CAM AGACI, CEVIZ KABUGU VE
SOYA FASULYESI KULLERININ 1200 °C’DE
SIR HAMMADDESI OLARAK DEGERLENDiRi]MEsi

Dilek ALKAN

YUKSEK LISANS TEZi po e
oy “"\x W:;y"_ﬁm—‘

ESKISEHIR-1998

e

i T

-



CAM AGACI, CEVIZ KABUGU VE SOYA FASULYESI
KULLERININ 1200°C°DE SIR HAMMADDESI OLARAK
DEGERLENDIRILMESI »

Dilek ALKAN

YUKSEK LiSANS TEZi
Seramik Anasanat Dah

Damsman: Prof.Zehra COBANLI

Eskisehir
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Mart 1998



OZET

Suyun ve topragin ategle birlesmesiyle seramik dedigimiz sirprizli yapt
olugsmugstur. Seramik insanhgin gelismesiyle birlikte hep vardi ve varhgm gerek
endiistriyel, gerek artistik dalda insanin zekasi ve yaratici giiciiyle kendini siirekli
yenileyerek strdiirecektir.

Insan once toprag: sekillendirmis, onu pisirmeyi GSrenmis ve sonralar siri

kesfetmistir.

Odunlu firinlarda tesadiifen kesfedilen kiil sirlan tarihte bilinen ilk sirlardir ve bu
hos tesadiiften sonra odun kiili bilingli olarak seramik sirlarmda kullamlmgtir.

Killer kimyasal kangimlardir. Uygun regeteler, uygun g¢amur biinyelerde
kullanildiginda ¢ok hos dokulu renk efektleri verir. Ozellikle yiiksek 1sida gelisen sirlarda
kullanilmaya baglanmistir. Cunki, boylelikle diger yollarla saglanamayan 6zel bir sir
kalitesi saglamr. Kuller az miktarlarda katilirsa, goze garpan bir etki olusturmaz. Fakat
yiiksek miktarlarda farkli renkler ve dokular elde edilebilir.

Kil meyva ¢ekirdeklerinden, badem, ceviz kabuklan veya kereste atiklarindan,
acikcasi yanip kil haline gelebilen malzemelerden elde edilir. Kiil sirlart atik malzemelerin
tekrar kazamlmasi agisindan 6nemtlidir. Heryerde kolay bulunup, kolay elde edilmesi kil
popiiler kilar, kullanimim arttirir.

Bu arastirmada kiil ve kil sirlan nedir, kil sinmin tarihsel gelisimi, kiiliin yapisal
. Ozellikleri, kil sinmn hazirlanmast ve bu alanda caligan bazi sanatgilanin Gzerinde
durularak cam, ceviz kabugu ve soya fasulyesi kiillerinin seramik sirlarinda hammadde
olarak kullamlabilirligi aragtinlmustir. Kiiller farkli hammaddelerle, farkli oranlarda
kanstinlarak 1200 °C'de, toplam kiigiilmesi % 9,75, su emmesi % 7,13, ortalama kuru
mukavemeti 90,15 kgr/cm? olan kirmizi gamur, toplam kiigtilmesi % 7,5, su emmesi %
7,71, ortalama kuru mukavemeti 43,03 kgr/cm? olan samotlu ¢amur ve toplam kiigiilmesi
% 11,1, su emmesi 0, ortalama kuru mukavemeti 31,11 kgr/cm? olan dokim ¢amuru

biinyeleri tizerinde denemeleri yapilmugtir.



ABSTRACT

Water, clay and fire combined to form the surprising structure ceramics. All
through the evolution of mankind did ceramics survive and so will it being in a
continuous renovation in both industrial and artistical areas employing human mind and

creative power.

Man could give clay a shape first, and learned how to fire it and then discovered
the glaze.

Ash glazes discovered casually in kilns using wood were the first ones known in
history and after this wonderful finding wood ash has always been employed purposely in

ceramic glazes.

Ashes are chemical mixtures. When proper recipes employed in proper clay
bodies attractive color effects of pleasing texture reveal. Ashes started being used in
glazes especially developing through high temperatures. For a glaze of special quality
which cannot be produced in any other way can be obtained. When added in small
quantities, ashes can not produce an ostensible effect, whereas in large quantities

different colors and textures can be obtained.

Ashes are produced from fruit stones, almond and walnut shells or saw dust. In

short, they can be obtained from any combustible material turning into ash.

Ash glazes are of great significance to metarials to be reeycled. Their being
ubiquitous existance and production facilities make them popular and increase their

chances of utility.

In this study, ashes and ash glazes, historical evolution of the ash, its structural
properties and the ways to prepare ash glazes were studied and considering the
techniques of some artists of this area the practical utility of the ashes of soyabean and
walnut shells as raw materials in ceramic glazes was investigated. With the ashes being
mixed with various raw materials in different proportions, investigations were carried out
in red clay with a total shrinkage of 9.75%, water absorption of 7.13% and mean dry
resistance of 90.15 kg/cm? and schamotte with total shrinkage of 7.5%, water absortion
of 7.71% and mean dry resistance 43.03 kg/cm? and casting clay with total shringkage of
11.1%, water absorption (0), mean dry resistance of 31.11 kg/cm?.
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ONSOZ

"Ash Glaze" yani kul sirlar, birinci bolimin birinci kismuinda agik olarak
belirtildigi gibi, Uzak Dogu seramik kiiltirinde daha ¢ok kullanilan yiksek sicaklik
derecelerinde olugan bir sir ¢esitidir. Cin'de tesadiifen bulunduktan sonra Japonya, Kore

sonralari Ingiltere ve Amerika'da kullamlmaya baslanmstir.

Anadolu seramik kultariinde, geleneksel seramigimizin earthenware olmasi

nedeniyle yiiksek sicakliklara ¢ikmadit igin kil sirinin yaygin olmadigim sdyleyebiliriz.
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GIRiS

Tarihin ilk donemlerinden bu yana insan, yasamak, ihtiyaglarim karsilamak,
sonralari kendini farkhlastirmak igin zekasim ve yaratma yetenegini kullandi. Her
seferinde butlini yakalamak igin pargalara yeni parcalar ekledi. Bugiin bilimsel ya da
diisiince bakimindan modern tutumumuzun altinda mutlaka eskinin etkisini hissederiz.

Bunun uzantist olarak giiniimiizde, seramik endiistrisinde kullanilan sirlarda aym
agamadan ge¢migtir. Tarihte bilinen ilk sirlar kiil sirfanidir. Odunlu finnlardaki hava akim
nedeniyle kiillerin ugusup, ¢émleklerin iizerine konmas: sonucu kazara olugsmuslardir. 77k
kez Cin'de M.O.1500 yilinda Shang doneminde gorildiigii bilinmektedir (ROGERS,
1991:11).

Bu kesiften sonra kiil etkin olarak kullamlmaya baslanmstir. Ik uygulamalar
kilkil kangmmlandir. Kiil kompleks bir malzemedir. Kalstyumoksit, silisyumoksit,
magnezyumoksit, renk verici oksitler, fosfor ve bagka oksitler igerebilir. Bu bilesikler
kiilden kiile degistigi gibi aym agacin dah ve govdesinden elde edilen kiillerde bile
farkhiik gorilebilir.

Tahta killeri renk efektleri ve hos dokular olusturmas: amaciyla kullamldig: gibi,
icerdigi alkaliler nedeniyle eritici olarakta kullanilir.

Kiiller yanmug organik maddelerden olusur. Kiil sirlarmin yapiminda agac kiili
yaygmn olarak kullamldig: gibi; ¢imen, saman, komiir, meyva ¢ekirdekleri, kereste artiklan
da kullamlabilir.

Kiil sirlanimin niteligi, siirprizli sonuglan daima heyecan verir ve kisiyi aragtirmaya
yoneltir. Bu kadar 6nemli olan, merak uyandiran ve dolayistyla vazgegilmesi zor olan kiil
sirlanint aragtirmay: uygun buldum.



BIRINCI BOLUM
KUL SIRLARI

BIRINCI KISIM
KUL VE KUL SIRLARI

A. SIR, KU VE KUL SIRININ TANIMI

Seramikte sir, biinyeyi dis etkilerden korumak, biinye iizerinde saglikli, temiz bir
yiizey olusturmak, renk, doku gibi estetik Gzellikler kazandirmak igin, seramik {iriiniin
yuzeyini kaplayacak sekilde uygulanan ve istenilen sicaklikta eriyerek camst hale gelen
yapidir.

Swr, pismis toprak esya ve yapi malzemesi iizerine siiriilerek firmmlanan ve
bunlarn iizerini saydam bir katmanla orterek su ve benzeri svilardan etkilenmemesini
saglayan koruyucu malzemedir (SOZEN, TANYELI, 1986: 215).

Kiil yanan maddelerden geriye kalan, yanmaz hale gelen toz, yanan bir cisimdeki
yanmaz elementler olarak tamimlanabilir. Kl kimyasal bir olay sonucu olusan, kimyasal
kompleks bir maddedir.

Kisaca kiil, organik (Orgensel) ¢ogunlukla bitkisel maddelerin yanmast sonucu
ortaya ¢ikan maden tuzlarina verilen isimdir (HAYAT ANSIKLOPEDISI, 1979:2425).
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Yamer bitkisel maddelerin yakildiginda kil birakmasi bu bitkilerin yapisinda
yeralan organik maddelerden ilert gelir. Kiilin bilesimi yanan maddelerin tiiriine gére
degisir. Kimyasal analizleri yapilarak killer incelenir ve hangi maddeleri igerdigi
bulunabilir.

Sir, kesfinden bu yana seramikte vazgecilmez hale gelmistir. Kiil sirlan tarihte
bilinen ilk sirlardir, tesadiifi bulunuglarindan sonra gelistirilerek kullamlmaya devam
edilmuistir.

Kil sin, yukarida tamimlanan kil maddesinin seramik malzeme tzerinde, tek
bagina ya da farkh hammaddelerle birlikte sir olarak uygulanmas: sonucu olugur. Kiiliin
nitelikli etkileri nedeniyle popiiler olmus, tercih edilir hale gelmistir.

B. KUL SIRLARININ TARIHSEL GELISiMi

Kiillerin seramik sirlarinda kullanilmasi ¢ok eski dénemlere dayanir. Kil sirlarimin
kesfi bityiik bir bulustur. Boylece ¢omlekler ilk sirh yapiya kavugtular, sivi gegirmeyen
kalici, cams, estetik bir goriintiiye sahip oldular. Bu olumlu nitelikler nedeniyle kiiller
etkin bir bi¢imde kullamilmaya baglanmistir.

Ik kez M.O. 1500'de Cin'de Shang doneminde tesadiifen bulunmugstur. Cinlilerin
bu kegfinden sonra gene Cin'de Zhou Siilalesi (M.O. 1066-221) doneminde ¢omlekgiler
gercek bir swr iirettiler (ROGERS, 1991: 13). Bu yeni s, ¢omlekler firna
yerlestirilmeden dnce iizerlerine firgayla ya da daldirma yontemleriyle uygulanan veya yas
comlekler iizerine kiil-kil kangiminin elenmesiyle uygulanan bir sird.

Cin'de 8. ve 9. yiizyillar boyunca kiilsirlar1 demir iceren astarlar iizerine
uygulanmigstir ve saman renkli bir swr elde etmek icin okside edilmistir (ROGERS, 1991:
12).

Japonya'da en erken kiilsirt firmlar: 8. yy.'da gorilir. Bu firmlar 8 m.
uzunlugunda, 1 m. derinliginde ve 1,5 m. yiiksekliginde, 25 °'lik agist olan bir tepenin
yamacma ¢ukur kazilarak yapilan, iizeri camurdan bir ¢at ile ortilii olan, hava akimli
veya tiinel firmlarm (anagama) bir cesididir (KODANSHAENCYCLOPEDIA OF
JAPAN, 1983: 261). Sonralan firmlarin yapisi gelistirilmis, boylelikle firnn atmosferi daha
iyi kontrol edilebilir hale gelmistir. Firin yapisindaki bu degisiklikler ve kiillere farkh
minerallerin eklenmesiyle daha hos sonuglar elde edilmistir. )
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Kiil/kil siwrlanm degerlendiren Cinlilerin aksine Japonlar Tamba, Bizen,
Shigaraki'deki diger eski finnlarin olugmasina yol agan, bu kil sirh kaplann etrafinda bir
estetik geligtirmiglerdir. Dekorlan igin, c¢omleklerin finndaki konumlandinimalanna
dikkat etmigler ve bunun igin sezgisel bilgilerini kullanmuglardir. Béylelikle finm
davranisina ve kaplarin finndaki konumlarma bagh olarak olumlu sonuglar elde
etmiglerdir.

Uzakdogu'da, tahta Kiliinim swlarm onemli bir ozelligi olarak siiregelmesine
ragmen ve gercekte Islami swlarm temelini olusturan, diigik ateste pismis, kiil
agisindan zengin alkali fritlerinin en onemii icerigi olmasma ragmen, batinm ilgilendigi
kadariyla kiilim arastrmaya deger bir malzeme haline gelmesi 20. yy. basmda ilham
kaynagh icin doguya donen bir zanaat hareketinin gelisintiyle olmustur (ROGERS,
1991; 16).

Giiney Amerika Carolinas'ta, 18. yy. sonunda oldukga giiclii bir ¢omlekeilik
gelenegi olugmustur. Comlekgiler firmlann cehennemlik kismundan alinan, odun kiiliine
dayanan bir sir kullanmaya baglamiglardir. Kimse bu teknolojinin Giiney Amerika'ya nasil
geldiginden emin degildir.

Ingiltere'de Bernard Leach kil sirlanm otantik buldugu igin iizerinde galiymaya
baglamig ve aragtrmalan igin Japonya'ya gitmigtir. Japonya'da Hamada'nmn kilsirh
¢aligmalanm incelemis ve Ingiltere'ye Hamada'y1 da beraberinde getirerck ¢aligmalarma
burada devam etmistir. Japonya'da gormiis oldugu sirlara miimkiin oldugunca sadik
kalarak denemeler yapmus, uzun kavanoz ve vazolarinda yiksek kil igerikli sirlar
kullanmmstr.

Insanlar arastirmaci yapilart ve ihtiyaglan dogrultusunda, herseyi oldugu gibi
killsirlaninida aragtinp, gelistirerek kullanmaya baglamglardur.

Kiiller, muhtemeler farkh dzellikleri olan pekgok materyali iceren tek maddedir ve
bu nedenle gok ozel bir yeri vardir. Artistik ya da endiistriyel iglerde, kesfedildigi giinden
itibaren siirekli kullamlmustir. Iyi hazirlanan killden farkl: dokular, ilging efektler elde
edilir. Bu siirprizli sonuglar, tarih boyunca kisilerde merak ve heyecan uyandimuglardir.
Giiniimiizde de aym duygulan yagayarak kilsirh cahigmalanm strdiiren seramikgiler
vardir.



| IKINCI KISIM
KUL SECIMI VE HAZIRLANMASI

A. KUL SECIMi

Bitki kiilleri kendi baslarina kullamlarak kolayca sir elde edilebilir. Organik kiiller,
atik tahtalardan, c¢alilardan, meyva ¢ekirdeklerinden ve hatta sebzelerden elde edilir.
Biitiin organik kiiller sicaklhikla sira doniisirler.

Bitkilerin gozenekli yapisi, yetistikleri topraktan kaynaklamr. Bu yapt atik
maddelere gore daha uygun bir yapidir. Aym bitki farkli bolgelerde farkli miktarlarda
mineraller emer. Dolayisiyla deney sonuglarida farkl: olur. Hatta bitki aymi zamanlarda
Jarkl sehirlerden alindiysa ya da yilin farkli donemlerinde yetistiyse, kimyasal icerigi
cok degisken olur (HOPPER, 1984: 89). Kimyasal igerik sinn, goriniiginii, dokusunu,
rengini etkiler, cok 6nemlidir.

Kuiliin incelenmesi, biriktirme yontemleri, yakilmasi, yikanmasi, analizi ve
kullamlmas: igin uzun bir siire harcamr. Ozel, giivenilir ve kaliteli kiilsin hazirlamak icin
her basamakta ¢ok dikkatli ¢alismak gerekir.

B. ARASTIRMADA KULLANILAN KUL KAYNAKLARI
1- CAM AGACI

Latincesi pinust'tur. Hemen hemen her toprakta yetisen aga¢ tiriidiir. 100'den
fazla ¢esidi vardir. Kuzey yanmkiresinin aga¢ smmrindan tropik bolgelere kadar olan
kisimda yetisir. Ik ve soguk iilkelerin bitkisidir.

Genel olarak ¢am agaci, piramidal formdadir (Resim 1). Geng yaslarda dallar
govdeyi cevreleyerek dizilmiglerdir. Ileri yaslarda ise tepe formu ve dallarm dizilis
diizeni bozulur. Govde de pul yapraklar ve igne yapraklar olmak iizere iki tiir yaprak
goriiliir. Pul yapraklar olustuktan bir iki hafta sonra dokiilerek yerini olgun yapraklara
birakirlar (YALTIRIK, 1988: 62). Sonbaharda yapraklarin biyik bir kismu dokiilsede
geng yapraklar dokiilmez. Bu nedenle her mevsim yesil kalir.



Camlarda cigekler kozalak haldedir. Bir kozalagin kesiti incelenirse bunlarin bir
eksen lizerinde siralanmig pulcuklardgq mevydana geldigi gdzlenir.

Resim 1

Camun ekonomik degeri buyiiktiir. Cam odunlan kagit yapiminda ¢ok elverislidir,
fakat kullanimda ilk sirayr kerestecilik almaktadir. Cam kerestesi yap: islerinde,
mobilyacilikta, gemicilikte kullanilir. Ayrica kuvvetli 1st verdigi icin yakacak olarakta
kullaniimaktadir. Bunlann diginda ¢amdan regine elde edilir. Regine yagh boya, mum,
vernik ve parke cilasi, makine ve motor yaglann yapimnda, parfumciilikte ve kauguk
endustrisinde kullanilir.

2- CEViZ KABUGU

Aragtirmada kullanilan ceviz kabugu, ceviz agacimn meyvesi olan cevizin sert
kabugudur.

Latincesi juglandir. Hernekadar gecmiste jeolojik, devirlerde genis bir yayiisa
sahip ise de giinimiizde ancak 15-20 cesit ceviz agact tirii gorilir (YALTIRIK,
1988:53).

Ceviz agaci, cevizgiller familyasindan uzun émiirlii ve kigin yapraklanim doken bir
agactir. Boylan 20-25 m. yiikseklikte, genis dalli, tomurcuklan az sayida pullarla ortiilii,
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aromatik kokulu, yapraklan olan agacin, tzerleri kalin yesil kabukla értiilii meyveleri
vardir. Meyve olgunlastik¢a bu kabuk burusur ve alttaki sert kabuk ortaya cikar.

Resim 2

Ceviz agacindan pekgok alanda faydalamlir. Tahtas: hafif, sert ve cila yapmaya
uygun oldugu i¢in mobilyacilikta, meyvasimn dis kabugu boyar madde igerdigi igin kumasg
boyasi yapiminda, meyvesinin yagindan ise matbaa miirekkebi imalatinda faydalanilir.

3- SOYA FASULYESI

Baklagiller familyasindan, fasulyeye benzeyen bir yillik otsu bitki ve bunun besin
olarak yararlanilan tohumlar soya fasulyesidir. Soya bazen 2 m.'ye kadar uzayabilen dik
govdeli, toprak o6zellikleri agisindan ¢ok segici olmayan, iiman iklimli yerlerde yetisen bir
bitkidir (Resim 3).

Baklagillerin icinde besin degeri en yiiksek ve en kolay sindirilebilen tiriinlerden
birisi olan soya aym zamanda ucuz bir protein kaynag: oldugu i¢in degerlidir.

Cok eski caglardan beri insan ve hayvan yiyecegi olarak kullanilan bu iiriin
teknolojik gelismelerle birlikte cok cesitli alanlarda kullanilmaya baslamistir. Ornegin
soya yagi margarin ve vejeteryanlar icin peynir yapiminda kullamiir. Sanayide boya,
tutkal, giibre, musamba, bocek ilact ve yangin sondiiriiciilerin bilegimine girer. Ayrica
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soya unu degerli bir protein kaynagi oldugu icin bebek mamalarr gibi bazi gida
iiriinlerine katilir (Ana B., 1990: 69).

Resim 3

C. KULSIRI HAZIRLANMASINDA VE UYGULAMALARINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN NOKTALAR

Kill sirlanmin hazirlanmasinda Oncelikle merakhi bir kisisel yapmzin olmasi
gerekmektedir. Tutarli bir tahminde bulunmak igin hammaddeye iliskin bilgilere sahip
olunmalhdir.

Baganl ve dogru bir sirlama yapmak i¢in, kesin sonuca ulasmak igin dikkatli
calismak gerekir. Her asamada sistemli bir sekilde caligilirsa sonu¢ her zaman olumiu

olur.

Kuli elde edilecek bitkilerin kuru bir ortamda biriktirilmesi yanmalarim
kolaylastiracaktir. Ayrica yakilacak bitkilere, yabanci malzemelerin karigsmamast ¢ok
Onemlidir.



Kiillerin konulduklan kaplann iizerine, kithin hangi bitkiden elde edildigi, hangi
bolgeye ait oldugu, ahndi@ tarihin yazilmas: gerekir. Ciinki kiillerin hepsi birbirine
benzer, kangikhk oldugunda igin iginden gikilamaz.

Tam swriar silika (cam yapicy) icerirler. Tiim swrlar silikay: eritmek icin eriticiye
ihtiyac duyarlar ve gene tiim swiar kararh hale getirici, diizenleyici, birlestirici etkisi
olan aliiminaya gerek duyarlar. Bu fakiorier gozoniinde bulundurulursa sir yapiminin
genel prensibi kavranir (ROGERS, 1991: 73).

Kiil ile galigilirken kimyasal analizlerle kiildeki eriticiler agiklamir, béylece sadece
gerekli olan etkili maddeyi ortaya gikarmak igin, silika ve aliiminamn dogru miktarlarimn
bulunmas: gerekir.

Yapmis oldugumuz deneylerin kayitlanni mutlaka iki kopya halinde tutun ve
givenli bir yerde saklayin. Hafizaniza giivenmeyin. Deney plakalanina deney numarasinin
yazildifindan emin olun.

Sir denemeleri finmin farkh boélgelerinde test edilmeli, efer sin akigkan
oldugundan siiphe ediliyorsa finn rafinin zarar gérmesini onleyecek tedbirlerin alinmas:
gerekir.

O anda ne kadar kéti oldugunu diigiinsenizde deney plakasim atmayin. Zevkler
ve beklentiler degisir, eski deney plakalar: yeni bir baglangi¢ olabilir.

Hata yapmaktan korkmaymn ve yapilan hatalardan yilmaym. Bazen hatalar
sonucunda da ilging sirlar ¢ikabilir.

Hazirlanan sinin degerli bir hale gelebilmesi i¢in sinn uygulanacag formun giicli
olmast gerekir. En iyi sirlar bile ¢éziimlenmemis formlarda hos gozitkmez. Form ve sinn
bir bitin oldugu unutulmamalidir.

Daha énce test edilmemis kiil sinmn orjinal formlar da kullamlmamas: gerekir.
Ciinki istenmeyen bir sonugla karsilagilabilir,

Bir boya fircastyla ya da parmaklarla dokunarak koti sirlanmug bir formu
kurtarmaya galiymaym, durum daha da kotiye gidebilir. Sir yrkanmah, form kurutulmalt
ve sirlama islemine yeniden baglanmalidir.



Yukandaki deneyimlere organize c¢alismak, ¢alima mekaninin toplu, temiz,
diizenli olmas: ve panik yapilmamasi eklenirse, hazirlanan kiil ve kiilsinndan istenilen
olumlu, siirprizli sonuglar elde edilir.

D. YAKILACAK MADDELERIN BIRIKTIRILMESI

Bitkilerin yakilmak iizere biriktirilmesi kiilsirt yapimu igin ilk ve en énemli adimdir.
Bitkilerin yakilmak tizere saklandigi ortamin nemli olmamasi yakma islemini kolaylastirir.
Bu nedenle yakilacak bitkiler, kuru bir ortamda, posetler i¢inde ya da kapakli kovalarda

biriktirilir (Resim 4).

Resim 4
Kiil elde etmek i¢in aga¢ ya da bitkilerin yakilmasinda yaklastk olarak % 80'den

fazla agirhk kaybmin olmasi biraz umut kirict olabilir. Bu nedenle geriye kalacak kilun
yeterli olmasim garanti etmek igin yakilacak bitkiler bityiik miktarlarda biriktirilmelidir.

Yakilacak bitkinin hangi bolgeye ait oldugunun not edilmesi, diger bolgelerdeki
aynilaniyla karsilagtirilmasi agisindan 6nemlidir.
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E. MADDELERIN YAKILMASI

Bitkilerin yakilmasinda onemli nokta, asil kilii elde edecek bitki ile plastik,
komiir, kagit gibi yabanci ve kil kalitesini etkileyecek her tiirhi malzemenin
kanigmadigindan emin olmak gerekir.

Dogru bir sekilde yakilan ve ideal olan kiil acik gri renktedir. Bu sonuca ulagsmak
icin, yagissiz, agcik ve az riizgarh bir gin, bitkilerin acik havada yakilmasi igin ¢ok
uygundur. Bitkiler genis agizli bir ¢op tenekesinde gaz ya da ispirto ile yakilir (Resim 5).
Yanmayan pargalar atesin merkezine dogru itilir. Bu islem yapilirken yangmn tehlikesine
karst ¢ok dikkat edilmelidir. Tamamiyle yanmamug pargalar kova iginde kor halinde
birkag giin kalabilirler.

Yakma sl Kapal lande, odun sobasinda da Ecr?clﬂcitiﬂlcbﬂir.

Sonugta kiilde hala yanmamus parcalar olabilir. Bu pargalar ya kiilden elenerek
ayrilir ya da kiil seramik finnimda 950 ©C'de kalsinasyon isleminden gegirilir.

F. KULLERIN KULLANIMA HAZIR HALE GELMESI

T T T



konusunda tartismalar vardir. Kiil yikanarak kullamldiginda suda coziinebilen
maddeler kiilden uzaklastig: icin kil eritici agisindan giigsiiz bir hale gelir. Fakat ayn
zamanda yikama islemi muhtemel hatalar: engellemesi acisindan onemli goriiliir
(BILLINGTON, COLBECK, 1974: 130).

Kiil kuru ve yas olmak tizere her iki yontemle de hazirlanir. Iki yonteminde deney
sonuglan farklidir. En dogrusu kisisel tercih yapmaktir.

1- KURU YONTEM

Istenilen kalitede elde edilen kiil, bazi ¢omlekgiler tarafindan elekten gegirilerek
direk sir maddesi olarak kullanilir.

Kil, kalsinasyon isleminden sonra siradan bir elekten, ardindan un eleginden, en
son da 100 Dynlik bir elekten gecirilerek kullanima hazir hale getirilir ve hicbir katk:
maddesi katilmadan sirlarda kullanilabilir.

Elenen killer yakici madde igerebilirler ve eleme islemi esnasinda gozlere,
akcigerlere kolayca zarar verebilirler. Bu nedenle islemler yapilirken toz maskesi ve
g0zlik kullamilmas: gerekir.

2- ISLAK YONTEM

Kl suda ¢oziinebilen maddelerden -alkalilerden- 6nemli miktarlarda icermektedir.
Kiiliin 1slak hazirlanmas: yonteminde amag kaba materyali ve suda ¢éziinebilir materyalin
biiyiik bir kismim disanida birakmaktir. Bunun igin yikama ve eleme iglemleri yapilir.
Biraz zaman alsada yontem basittir. Kiiliin kullanilmak {izere 1slak hazirlanmasinda kisaca
yikama, kurutma ve eleme asamalan izlenir.

Oncelikle yikanacak kiil, bityiik, plastik bir kovaya konulur ve bahge hortumu
sprey seklinde kullamlarak kiiliin tizeri ortilir. kova agzina kadar doldurulur. Kiil
kanstinlir, yiizen pargaciklar stiziiliir ve atilir. Karisim bir hafta bekletilir. Bu bir haftanin
sonunda elimizi suya batirdigimizda sabunsu kayganhk hissedilir, bu kiiliin i¢inde suda
coziinebilen maddelerin olduguna isarettir. Su siiziiliir ve tekrar su ilave edilir (Resim 6).
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Resim 6

Siv1 ekleme, kanstirma ve bekleme islemleri kiiliin etkin bigimde yikanmasim
saglamak icin en az bes ya da alt1 kez tekrarlamr. Kiiliin kayganhigim hissetme 6nemli
olgiide azaldig1 zaman yikama dongiisi durdurulur. Bu islem Japonya'da 1 il siirer ve
her ay kiiliin suyu degistirilir.

Yikama iglemi tamamlandiktan sonra kiil dinlendirilir ve fazla su siiziiliir. Bu
asamada kil 20 Dyn'lik elekten kolayca gecer (Resim 7). Elekte kalan yanmamus
pargalar, iri tanecikler atilir.




40 Dyn. Ve daha iistii elekte elenen ve elek iistinde kalan kiillerin saklanmast
onemlidir. Ciinkii bu, havanda pargalanir ve son elemede karigima eklenir (COLBECK,
1988: 127).

Yikama asamasindan sonra su tamamen sizilir, kiil hafif egimli bir ylizeye
yayllarak kurutulur. Istenirse etiivde de kurutma iglemi yapilabilir. Kurudukga kiiliin
yiizeyinde ¢atlamalar meydana gelir (Resim 8). Kiil tamamen kuruduktan sonra 80-100
Dyn'lik elekten gegirilerek kullanilabilir hale getirilir (Resim 9).

Bitki kullerinde ¢oziinebilen alkaliler yakici olabilir. Bu nedenle cildi hassas
olanlar kanigimi kanstinirken ya uzun bir tahta kullanmah ya da lastik eldiven giymeleri
gerekir.

Kompleks bir madde olan kiilden ilging efektler ortaya ¢ikan sirlar elde edilir. Her
iki yontemle de hazirlanan kiile eriticiler, renklendiriciler, doku olusumuna yardimci
maddeler belli oranlarda eklenebilir. Belki de hepsinin birden kullamimastyla ilging sirlar
elde edilebilir.

Resim 8
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iIKiNCi BOLUM
KUL SIRLARININ GENEL OZELLIKLERI

BIRINCI KISIM
KUL SIRLARININ BILESIMLERI

A. GENEL OLARAK KUL SIRLARININ YAPISAL OZELLIKLERI

Kl karmagik bir yapiya sahiptir. Bunyesinde bazikoksit, anfoter oksit ve renk
verici oksitler bulundurur. Bu elementler kiilden kiile farklilik gosterirler ve her birininde
sira etkisi farkhidir. Kiliin iginde hangi maddelerin bulundugu kimyasal analiz yapilarak

belirlenir.
1- SILIKA, SILISYUMDIOKSIT (S5i0y)

Kimyasal formiilii SiO>, molekiil agirligi 60 gr. ve 1610-1713 °C eriyen bir
maddedir (FOURNIER, 1992: 252).

Dogada kristal olarak dag kristali, amethyst, kvarsit, kristal kvartz kumu ve

kvartz olarak, amorf olarak ise filint ve sileks taslari, kizelgur seklinde bulunur.

Granit, gnays gibi ana kayaglar icindeki kvartz tes basina dis etkilerden

etkilenmedigi halde, ana kayanmn doga etkileri ile bozunmasi sonucu agikta kalan kvariz
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sularla yikanik siriklenerek baska bolgelerde tek basina ¢okebilir. Bu ¢okme iglemi
cogu zamanda ham kaolinle birlikte olur ve bu olayda “serbest kvartzi” olusturur
(ARCASOQY, 1983: 13). Kvarsit, ince kristal kum olarak biiyiikk yataklar halindedir.
Oldukea temizdir. Sileks ince kristalli kvarsit tasidir. Degirmen iglerinin kaplanmasinda
kullanilir. Filint tast, cakmak tasida denilen amorf bir kvartzdir. Degirmenlerde 6giitme
tast olarak kullamlir. Kizelgur, gozenekli bir kvartz kansimidir. Silikath kabuklan olan
canhlarn fosillegmesi sonucu meydana gelmistir.

Si0O;'nin oda sicakligmda degismez formu beta kvartzdir. Beta kvartzin 573
°Cye kadar asitimast ile, bu sicaklikta alfa kvartz olusur. Bu reaksiyon geriye
doniigiimlii olup, bu sirada kvartz hacimce biiyiime gosterir. Isitmanmn yavas
siirdiiriilmesi ile alfa kvartz bu kez 870 °C ‘de alfa tridimite ve 1470 °C'de de alfa
kristobalite doniisiir. Bu doniisiimler dizisi 1713 °C ‘de erime ile son bulur.

Si0; ‘nin yiiksek sicaklikiaki formlarindan olan tridimit ve kristobalit, soguma
swrasinda birden diisiik sicaklik formlarina doniisiirler. Bu formlardan olan beta tridimit
163 °C ‘de, gama tridimit 117 °C ‘de ve beta kristobalit de 230 °C ‘de olusur. SiO;nin
doniigiimleri sonucu ortaya gikan formlarin hepsi farkl ozgiil agwrliklara sahiptirler.

Déniigiimler dizisindeki reaksiyonlarin belirtilen ozellikleri gostermesi ve her
birinin geri domigiimlii olmas: cesitli faktorlerden etkilenir. Ornegin yavas isttma ve
sogutma, SiO; ‘nin icinde dogadan gelen yabanct maddelerin bulunup bulunmamas ve
SiQ; ‘nin dogal tiirii gibi (ARCASOY, 1983: 14).

Si0, seramikte sozii edilen oksitlerin en 6nemlisi ve ayricalikla bir oksittir. Biitiin
seramiklerin temelinde bulunan, ¢amurunda ve sinnda kullamlan tek ortak oksittir.
Serbest kvartz, kil, kaolen, feldspatla birlikte sir ve camur kangimina girer. Bazik
oksitlerle uygun oranlarda birlestiginde cam olusturmasi en énemli 6zelligidir.

Sirda kullanilan kvartz, kvartz kumu ve kaya kvartzdir. Sira ¢ok ince ogutiilmis
olarak katilmas: gerekir.

Kvartz miktarmm artmasi ile orantili olarak, swin erime sicakligt derecesi

yiikselir.
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Kvartz, diisiik olan genlesme katsayisindan yararlanarak, sirlarda ortaya ¢ikan
sir ¢atlaklarimn giderilmesinde de kullaniir. Bu onlem alimirken kvarizin sir icine en

ince sekli ile katilmasi gerektigide gozoniinde tutulmalidir.

Sirin kimyasal maddelere karsi direncli olmasi, SiO,'in belirli bir orana
yiikseltilmesi ile saglanir (ARCASQY, 1983: 171).

Kvartz katkisinin camurdaki etkileride kisaca soyledir:

Si0, oram arttik¢a, camurun kuru direnci ve baglayici 6zelligi azalir.

Pismis camurda su emme ve gozeneklilik artar, kuru ve pisme kiiciilmesi azalir.
Yapilan kimyasal analizlerle bitki kiillerinde de silika bulundugu belirlenmistir.

Tahta kiiliinde silika diizeyi genellikle diisiiktiir, nadiren % 10 un iizerine cikar.
Cimlerde ise silika diizeyleri % 70'e kadar cikabilir. Bitki kiiliinden elde edilen SiO>,
kvartzdan farklidir. Ciinkii botanik silika son derece ince bir parcagik boyutuna sahiptir
ve bundan dolay: kendini eritme yetenegi vardir.Odun kiiliinde gériilen silika oldukea
esit dagitilmistir ve baslangic olarak biitiin diger oksitlerle birlesmektedir. Daha saf
silika formlarimn yerine kullanilabilmesine ragmen dogrudan kullanim icin gercekten
degerlendirilemez (ROGERS, 1991: 27).

2- KALSIYUM, KIREC, TEBESIR, MERMER (CaO, CaCO3)

Calcium elementinin kimyasal formiilii Ca, molekil agwrligi 40.8 gr. dm.
Calciumoxide ’in kimyasal formiilii CaO, molekiil agirligi 56 gr ve erime noktasi 2570
°C 'dir (FOURNIER, 1992: 42).

Kalsiya seramik ¢amur ve sirlarinda kullanilan 6zsiiz bir hammaddedir. CaO bir
alkali oksittir, sira ve ¢camura, mermer, tebesir, dolamit, wollastonit, uleksit, kolemanit,
anortit, kemik kiilii ve tahta kiilleri birlesimleriyle girer. Sir hammaddelerinden olan SiO;

ile reaksiyona girerek silikatlar1 olusturan maddelerden biri de CaO’dur.

CaO’in erime noktasi oldukega yiiksektir. Bu nedenle yiiksek dereceli sirlarda CaO
eritici olarak kullamilir. Dusiik dereceli sirlarda erimeyi saglamak i¢in CaO ile birlikte

¢inko ya da sodyum kullamilmahdir.



CaQ'’in ozellikle B;O:; ile birlesmesi sonucu sert swlar ortaya cikar. Bunun
disinda, B>0;sin sirlarda olusturdugu bor tiliinii arttirict rol oynar. 1040 °C 'de sirdaki
CaO oram 0.25 moliin iizerine ¢ikarsa, swdaki parlakhk yerini mathga birakir
(ARCASOQY, 1983: 168).

CaO renkli oksitlere oranla ¢ok az renk efekti verir. Yiiksek pisirimdeki
rediiksiyon sirlarma, gri yesil renkteki seladon swrlarina, sir karisimmda cok miktarda
bulunan CaQ 'in destek oldugu bilinir (RHODES, 1995: 92).

Yapilan kimyasal analizlerle bitki kiillerinin bilesiminde farkhi miktarlarda CaO
bulunmustur. Mermer veya tebesir % 56 CaQ igerirken, cogu tahta kiilleri % 30-60
arasinda hatta daha fazla CaQO igerebilirler (ROGERS, 1991: 27).

Kiil de birlesmis olarak CaO bulundugunu ve bu CaQ’in, eklenen CaO ile aym
davranacagm unutmamak gerekir. Olumsuz sonuglara neden olmamak i¢in kullanilan
miktarlara dikkat edilmesi gerekir.

3- ALKALILER

Alkaliler suda eriyen hidroksitler tiiriinden olan bazlardir. Dogada feldspat adi
altinda bulunan bilesikler ve kil cevheri igeren pegmatitler alkalice zengindirler.

Alkali oksitler renksiz, zehirsiz ve ucuzdurlar. Ayni zamanda cam yapici
oksittirler ve gugli eritici 6zellikleri vardir. Fakat yiiksek genlesme katsayilarina sahip
olduklan i¢in sirlarda ¢atlama hatasina neden olurlar.

Alkalili sirlar diisiik viskoziteli akigkan sirlardir. Bu nedenle alkalice zengin
swrlarm erime intervallerinin dar oldugu soylenebilir. Sirlarda erime intervali olarak,
yumusamanin basladigi nokta ile tam erimenin olustugu noktalar arasinda kalan
sicaklik belirlenir (ARCASOY 1983: 167).

Calcium bashig altinda CaO incelendigi i¢in alkaliler bashig: altinda Sodyumoksit
(Naz0), Potasyumoksit (K>O) ve Magnezyumoksit (MgO) arastinlmstir.

Na;0, KO ve MgO’lerin hepsi alkalidir ve silika tizerinde eritici etkiye
sahiptirler. K;O ya da daha yaygin kullanilan adiyla potas, soda gibi davranmaktadr.
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Soda ve potas suda ¢oziinebilirler, hatta soda potasa gére daha fazla ¢oziiniir ve su icinde
yumusak, kayganimsi bir duyusla algilanurlar. Yiiksek alkali durumlarindan dolay: ¢ozelti
yakici olabilir. Bu nedenle test ederken dikkat edilmesi gerekir.

MgO’in etkisi CaO’in etkisine benzer. Cam ve cam familyasindan kozalaklar
istisna olmasma ragmen MgO tahta ya da sebze kiillerinde % 135'in iizerindeki
miktarlarda nadiren goriilmektedir. MgO 1170 °C civart ve sonrasinda iyi bir eriticidir
(ROGERS 1991: 23).

Kil i¢inde MgO’ten ¢ok yiiksek yiizdelerle soz edilmedigi igin sadece bir eritici
olarak davrandig: sdylenebilir.

4- FOSFOR

Fosfor seramik sirlarinda fosfat formunda kullanilir. Fosfatlar, disiik miktarlarda
sirda eritici ozellik gosterirler. Katki orant % 3'i astiktan sonra giderek sirda matlik
olustururlar. Seramik sirlarinda iki fosfat bilesigi kullaniir. Bunlar kalsiyum fosfat
(CaOs(POy) 5) ve bor fosfattir (BPO,) (ARCASOY 1983: 201).

Tum bitki kiillerinde mevcut olan fosfor eriticidir, cam olusum oksitidir.

Tahta kiilleri genellikle % 2-5 oraminda fosfor icerirler. Biiyiik miktarlar
toplanmalara neden olur. Kiiciik miktarlarda kalsiyum fosfatin Cin Jun sirlarmmn (Cin
kirmizisy) olusmasmda etkili olmasida gozoniinde bulundurulmalidir. Ayrica, siwrda
tamamen anlastlamayan tanimlanmast zor, ince efektlere neden olabilir (FOURNIER,
1992: 208).

5- ALUMINA

Kimyasal formiilii Al-Os, molekiil agirligr 102 gr. 'dir (FOURNIER, 1992: 5).

Saf sekli kristalize AL,O;°tiir. Seramik sirlarinda ve gamurlarinda kullanilan énemli
oksitlerden biridir. Seger formiiliindeki yeri baz ve asitlerin arasidir. Amphoteroksittir.

Al O; sira ve binyeye feldspat, kil, kaolen ve firitlerle girer.

Ergime noktast 2000430 olan ALO; vasat sicakliklarda kimyasal maddelere ve

mekanik yiiklere karst en dayanikli refrakter malzemelerden biridir. Suda ve sayet iyi
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kalsine edilmisse hem mineral oksitlerinde ve hem de bazlarda ¢oziinmez (GECKINLI
1992: 96).

ALO; sirin erime sicakligint yiikseltir, SiO- ile uygun ortamlarda birlestigi zaman
sirin matlagmasini, bor tiiliinin olusmasini engeller, sirda gatlamalan engeller ve sinn

mukavemetini arttirir.

Yiiksek aliimina igeren killer, finrn malzemesi yapiminda ve diger refrakter

malzemelerin yapiminda kullanihiriar.

ALO; ¢ok nadir olarak bitki kiillerinde bulunur. Zaman zaman % 3'e ulasan
icerigi bulunabilir. Fakat siklikla analizlerde yeralmaz (ROGERS 1991: 29).

6- RENK VEREN OKSITLER

Bitki kiillerinde, renk veren oksitlerden titan, bakir, vanadyum, krom, mangan
oksitler eser miktarlarda bulunur, analizde yer almazlar ve dolayisiyla da sirin rengini
etkilemezler. Fakat demir oksitin bitki kullerinde etkin rolii vardir ve sirin renginde

degisim meydana getirir.

Kiile bagli olarak demir belirli bitkilerde % 15°e kadar mevcut olabilir. Fakat
daha genelde tahta kiiliinde bu oran % 0.5-% 2.5 'tur (ROGERS 1991: 29).

7- DIGER ELEMENTLER

Kiilde bulunan diger elementlere ait sOylenecek ¢ok sey yoktur. Ciinkii bu
elementler eser miktarlarda, kiilde bulunurlar ve etkileri yok denecek kadar azdir.
Analizde yeralmazlar ve bu nedenle bizleri ilgilendirmez. Kiillerde bulunduklar
bigimleriyle, sadece parcacik boyutlanyla, birbirleriyle baglantilaniyla minerallerde
bulunan ayni elementlerden farklihik gdsterirler.

Kil kendi icinde bir materyaldir ve ticari olarak varolan minerallerin yerini
alabilecek duisiik kaliteli bir malzeme degildir. Kil sin1 ¢ok farkl nitelikleri sahip oldugu
i¢in onun yerine kullanilabilecek baska bir malzeme yoktur.



B. BILESIMLERINE GORE KULLER

Kiiller, kalsiyumca zengin olan agag ve canllar, silisce zengin olan ot ve tahillar
seklinde gruplandinlabilir. Fakat bunlann diginda istisna olanlan da vardir.

Kiiliin miktar ve bilesimleri genig bir cercevede ele almacak oldugunda, agaclar
ve meyva kabuklar: icin sunlar gozéniinde tutulmalidir.

Agacin sert govdesinden ziyade, dallarmdan daha nitelikli kiil elde edilebilir.
En yiiksek oranda kalsiyumoksit, agag kabuklarindan saglanabilir.

En fazla alkali ve fosfor iceren organikbiinyelerin meyva kabuklar: oldugu
saptanmistr (II. ULUSLARARASI SERAMIK KONGRESI BILDIRILER KITABI,
Cilt 1, 1994: 493).

Odun ve bitki kiillerinin kimyasal analizleri yaklasik olarak;
% 30-70 SiO;,

% 30-50 CaO,

% 15 e kadar fosfor,

% 10°a kadar MgO,

% 5 e kadar demir seklindedir (HOPPER 1984: 89).

Bu miktarlan degerlendirirken kiillerin degisken yapilanmn gdzoninde
bulundurulmasi gerekir.



UCUNCU BOLUM
KUL SIRI DENEMELERI

BIRINCI KISIM
KULLANILAN KULLERIN KIMYASAL BiLESIMLERI

A. KIMYASAL BILESIM VE KIMYASAL ANALIZ

Kimyasal bilesim herhangi bir maddenin yapisinda bulunan elementler
toplulugudur ve bu elementlerin yiizde (%) olarak ifade edilmesi de kimyasal analizdir.

Kiil sirt uygulamalarinda kullanilan kiillerin kimyasal bilesimlerinin belirlenmesi
gerekir. Boylelikle sinn goruntisinde, yapisinda hangi maddelerin etkili oldugu ve
istenilen efekti elde etmek i¢in ilave edilecek hammaddeler kolayca belirlenir.

Seramikte gereksinme duyulan kimyasal analiz, anorganik kalitatif (=niteliksel)
ve kantitatif (=sayisal) kimyasal analizlerdir (ARCASQY 1983: 42).

Kalorimetrik analizi ve flame fotometre analizi kullanarak, analizi daha gabuk

yapmak mumkiindur.

Kimyasal analizde genel olarak numune alma, hammadde Ogtitme, numuneyi

kurutma, numunenin ¢odziilmesi ve eritis islemleri yapilir.
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B. KIMYASAL ANALIZIN UYGULANISI

Analizi yapilacak maddenin ¢ok ince toz halinde olmasi gerekir. Iyi 6giitiilmemis
madde igerisindeki iri taneler, eritis ve asitlerle ¢dzme islemi sirasinda reaksiyonun
olusmasim gii¢lestirir. Islemler yapilirken ¢ok dikkatli ¢alismak gerekir. En ufak bir hata
analiz sonuglarinda yanlisliklara neden olur.

Kimyasal analizde asagidaki sira izlenir.

a) Ates Zaiyatinin Hesaplanmasi

Sabit tartima getirilmis porselen kroze igine 1 gr. numune tartilarak 1000 °C’de
I saat bekletilir. Desikatére almarak oda sicakligina kadar sogutulur, tartim yapilir.
Aradaki fark ates zaiyatini verir ve agagidaki formiille hesaplanr.

(1;-75).100
%AZ =

T;

T; = Ilk tartim (1 gr.)

T> = 1000 °C ‘de yakildiktan sonra alman tartim.

b) SiO,’nin Belirlenmesi

Oncelikle numunenin Na;CQj; eritisinin yapilmast gerekir. Bu islem icin etiivde
100 °C’de kurutulmus numuneden 1 gr. tartilarak platin krozeye konulur ve iizerini
ortecek sekilde tartimin yaklasik 6 kati Na-CO:s ilave edilir. 1000 °C ‘de 15-20 dakikada,
karisimin berrak hale gelmesi saglanir. Akici bir stvi haline gelince eritise son verilir.
Furindan alman kroze bir behere konulur ve eritis krozeden asitli su (HCI+H>0) ile
coziilerek cikartilir. Cozelti kum banyosunda buharlastirilir. Beher icindeki kuru
kalintiya 50 mit. su + 50 mit. HCI ilave edilir, 2-3 saat sicak ortamda bekletilir ve sik
gozenekli siizge¢ kagidindan siiziiliir. Ustte kalan bakiye silis tayini icin etiivde
kurutulur. Kurutulan bakiye tartimi alinmis platin kroze icine konularak 1000 °C'de 1

saat yakilir, desikatore alinarak sogutulur ve tartilir (T)).
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T~F
o/ s 4 1
e

T = Yakildikian sonraki tartim

T, = Buharlasma isleminden sonraki tartim

¢) R,0O; Miktanimin Hesaplanmasi

500 mit.ye tamamlanan ¢ozeltiden (SiQ; siiziintiisii) 200 mit. alimir ve iizerine 5
gr. NH/Cl ilave edilir, kaynatilir. 3-4 damla metil kirmizisi konur, NH; ortam bazik
oluncaya kadar ¢éktiirme yapilir. NH;'in fazlasmin ucmasi igin sicak ortamda bektetilir
ve siizge¢ kagidiyla siiziiliir. % 2’lik NH,CUlii sicak su ile yikamwr, ¢okelek kurutulur,
tartim: alinmig krozeye konur. 1000 °C’de 1 saat yakilir. Desikatore almarak sogutulur
ve tartilir. Her iki tartim arasmdaki fark R,O; miktarim verir ve % R.0; asagidaki
formiille hesaplanir.

(T;-T5) x 2,5 x 100
%RQO_: =

i

T’ = Baslangicta alinan tartim (1 gr.)
T, = Numune + bog kroze agirligi
T, = Yandiktan sonraki tartim

d) CaO Miktarimin Hesaplanmasi

R>0; siiziintiisiinden yapilir. Birkac spatil NH.CI ilave edilir. Kaynama
sicakligina gelinceye kadar isitilir, asetik asit ile asitlendirilir. 60 mit. doymus
(NH,)>C50; ilave edilir, hizla calkalanir. 1 saat su banyosunda bekletilir ve siiziiliir.
Oksalatly ilik su ile birkag defa yikanir. Cokelek sabit tartim: alinmis porselen krozede
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yakilr, sogutulur, tartiir. Tartim farkindan CaQ miktart bulunur. % CaO asagidaki

Sformiille hesaplanr.

Tartim Farki x 2,5
% CaQ = x 100

T(lgr.)

e) MgO Miktarinin Hesaplanmasi

CaQ'’in arta kalan siiziintiisiine 40 mlt. % 25 'lik (NHy):HPO. konulur ve HCI ile
asitlendirilir. NH; ile notralize edilir, amonyagin 30 mlt. fazlasi konulur.Cokme
oluncaya kadar hizla ¢alkalanir. 1 gece bekletildikten sonra siizge¢ kagidindan siiziiliir.
% 5'lik NH; ile ytkanir, kurutulur, sabit tartimt alinmis porselen krozeye konularak
1000 °C’de yakilir. Desikatore alinr, sogutulur, tartilir. Tartim farki Mg>P,0-
miktarmi verir. % MgO miktar: asagidaki formiille hesaplanir.

Tartim Farki x 2,5 x 0,3623

% MgO = 100
“hr T(lgr) ok
YMeO
Gravimefiik Fakiér = —————x0.3623
MgZPZOT

Yakilan numunenin iizerine 1-2 damla derisik H>SO, damlatilir. HF ilave edilir
ve buharlastirilir, tekrar 1000 °C’de yakilir, desikatore almir, tartim yapilir (T).
Asagidaki formiil kullanilarak yiizde (%) SiO- hesaplamnir.

f) Fe,Os Miktarinin Hesaplanmasi

500 mit ’lik ¢ozeltiden (SiO, siiziintisii) 50 mlt. behere almir. % 25°lik
NHCH;COQ ilavesiyle pH 2-3 yapilir. 5-6 damla salisilik asit indikatorii damlatilir.
Sonugta ¢ozeltinin rengi, renksiz veya acik sart olur. % Fe;O: miktar: asagidaki

Jformiille hesaplanir.



(CozeltiFaktoriix5x0,007985x250/ 50
Tartm(lgr.)

% Fe, O, =

o) TiQ> Mikiarinin Hesaplanmasi

300 mit. 'lik ¢ozeltiden (SiO; siziintiisii) 25 mit. nesler tipiine alinir ve iizerine
2,5 mit. H;POy ilave edilir. Cozelti renksiz hale gelir. 5 mit. H-O, eklenerek tekrar
renklenmesi saglamr. Bagka bir tipe yine 2,5 mit. H:PO, + 5 mit. H-O, konulur.
Uzerine standart TiO; ¢ozeltisinden ¢ozelti sari renk alana kadar damla damla ilave
ediler. Asagidaki formiil % TiO> miktarmn verir.

%TiO, = St. TiO, Coz. sarfiyatt x 0,0001 x 500/25 e
Tartim (1 gr.)

Standart ¢ozeltinin 1 mit. ’si 0,0001 mg. Ti icerir.

h) Na,0O ve K,0O Tayini

Numunenin LiBO; eritisi yapiir. 200 mlt. 'ye saf su ile tamamlanarak, igindeki
Na, K konsantrasyonuna bagli olarak belli oranlarda cekilerek seyreltmeleri yapilr.
Flame Fotometrede tayin yapilacaksa HF+HCIOy ile buharlastirma ve HCI+Sicak su
ile hazirlanmast uygun olur (SOLENAY, 1992: ).

C. CAM KULUNUN KIMYASAL ANALIZi VE MINERAL KiMYA
FORMULU

Cam kiliiniin kimyasal analizi asagida verildigi gibidir.

AZ Si0, | ALO;|Fe.Os | TiO; | CaO | MgO | Na,O | K0
Camkdilii | 2084 | 947 | 995 | 1.20 | 0.50 | 3587 | 18.49| 0.8 3.0

Cam kilintin mineral kimya formiilii asagida verildigi gibidir.
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AZ 20,84 I8 = 1577: 01578  =7.336

Si0; 9.47 : 60 =0,1578:0,1578 =1

AL O; 995 : 102 = 0,0970 Eser

Fe, 04 1200 160 = 0,0750 Eser

TiO, 0.50 80 = 0,0600 Eser

CaO 35,87 : 56 =0,6400:0,1578 =4,055
MgO 18.49 : 40 = 0,4320:0,1578 =2927
Na,O 0,80 : 62 = 0,0129 Eser

K>O 3,00 : 94 = 0,0319 Eser

Si10; . 2,927 MgO . 4,055 Ca0 . 7,336 H,0
60 +2,327.40 + 4,055.56 + 7,336.18 = 537,82 mol/gr.

D. CEVIZ KABUGU KULUNUN KiMYASAL ANALIZi VE MINERAL
KIMYA FORMULU

-
Ceviz kabugu kiliintin kimyasal analizi agsagida verildigi gibidir.

AZ Si0» A]go_‘.'. Fe:O hy CaO Na-O K ;0

Ceviz
kabugu kiilii 32.66 0.80 19.32 2.28 U2 0.4 A

Ceviz kabugu kiiliiniin mineral kimya formiili asagida verildigi gibidir.

AZ 32,66 : 18 =1,8144:0,1894 =9,579
SiO, 0,80 : 60 = 0,0130 Eser

ALO; 1932 : 102 =0,1894:0,1894 =1
Fe,0: 228 : 160 = 0,0140 Eser

Ca0 3T 56 = 0,6735:0,1894 =37355
Na,O 0,400 : 62 = 0,0006 Eser

K50 78 94 = 0,0750 Eser



AlOs. 3,355 Ca0 . 9,579 H,O
102 + 3,355.56 + 9,579.18 = 462,302 mol/gr.

E. SOYA FASULYESI KULUNUN KIMYASAL ANALIiZi VE MINERAL
KIMYA FORMULU

Soya fasulyesi kiliiniin kimyasal analizi asagida verildigi gibidir.

A7 Si0, | ALOs | Fe,0; | CaO | Na,O | K,O

Sova
fasulvesi kiili | 802 [ 1541 | 5885 | 040 4.75 034 | 12.23

Cam kiiltiniin mineral kimya formiilii asagida verildigi gibidir.

AZ 8,02 : 18 = 0,4455:0,1301 =3,424
Si0, 15,41 : 60 = 0,2568 : 0,1301 =1,973
ALO; 58,85 : 102 =0,5769:0,1301 =4,434
Fe,0; 0,40 160 = 0,0025 Eser

CaO 4.75 56 = 0,0848 Eser

Na,O 0,34 : 62 = 0,0054 Eser

K,O 1223 ; 94 =0,1301:0,1301 =1

K>0. 4,434 Al,Os:. 1,973 Si0; . 3,424 H,O
94 +1,973.60 + 3.424.18 + 4,434.102 = 756,351 mol/gr.



[KINCI KISIM
KUL SIRI RECETELERI

Istenilen kalitede elde edilen ve kimyasal analizi yapilan kiil deneme asamasina

gelmistir. Oncelikle kil sirlarinin test edilecegi deney plakalarinin hazirlanmas: gerekir.

Bu calismada toplam kiiciilmesi % 9,75, su emmesi % 7,13, ortalama kuru mukavemeti

90.15 kgr/cmz olan kirmizi ¢amurdan, toplam kiigiilmesi % 7.5, su emmesi % 7,71,

ortalama kuru mukavemeti 43,03 kgr/cm’ olan samotlu ¢amurdan ve toplam kiigiilmesi

% 11,1, su emmesi 0, ortalama kuru mukavemeti 31,11 kgr/cm® olan dokiim

e

camurundan, kalipla sekillendirilen deney plakalan kullamlmustir. Plakalara énce 950 °C

de biskiivi pigirimi uygulanmustir.

Kil sin testlerine baglama noktasi olarak asagidaki formiil belirlenmistir.

% 40 Kl

% 40 Feldspat

% 20 Kil

Hazirlanan kil sin regetelerinin hepsi elektrikli firnda 1200 °C de test edilmigtir.

A. HAM BUNYELERLE YAPILAN KUL SIRI ARASTIRMALARI VE
FOTOGRAFLARI

Deney No.

% Recete

Seger Formiilii

1

% 40 Soya Kiili
% 40 Sodyum Feldspat
% 20 Kaolen

0,055 K,0 3,393 ALOs 6,641 SiO;
0,062 Na,O

Tablo: 1

Sonug¢: Dokiim ¢amurunda, biinye ile uyum saglamus, parlak, tizerinde kahverengi

benekler olan kirli sar1 renkli bir sir, kirmizi ¢gamurda, binye ile uyum saglamis, parlak

seffaf sir, samotlu ¢amurda, biinye lizerinde yer yer toplanmalar goriilen, parlak sitli

kahve rengine benzer renkli bir sir olugsmustur (Resim 10).
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Resim 10

Deney No. | % Recete Seger Formiilii
2 % 35 Soya Kiili 0,206 K;O 1,442 AlLOs 3,244 S10,
% 35 Sodyum Feldspat |0,512 CaO
% 15 Talk 0,510 MgO
% 15 Kaolen

Tablo: 2

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, binye ile uyum saglamis, parlak, yer yer kahverengi
benekler olan, hafif kirli san renkli sir, kirmizi ¢amurda, biinyeyle uyum saglamis seffaf
sir, samotlu ¢camurda, yiizeyde toplanmalar olan, parlak biinyeyle uyumlu, agik kahve
renkli sir goriilmektedir (Resim 11).

Resim 11
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii

3 % 38 Soya Kiila
% 20 Potasyum Feldspat | 0223 K;O 0,766 ALO; 1,307 SiO,
% 20 Mermer 0,512 CaO
% 13 Talk 0,224 MgO
% 9 Kaolen
Tablo: 3

Sonu¢: Dokiim c¢amurundan, biinye ile uyum saglamus, mat, yer yer
toplanacakmig gibi goriinen koyu san bir yiizey gorintist, kirmizi ¢amurda, dokiim
¢amuruna oranla daha parlak fakat deney 1 ve 2’ye gore mat olan uyumlu bir yiizey
goriintiisii, samotlu ¢amurda, mat, toplanma belirtileri olan, yer yer beyaz ve san renkli

bir ylizey goriintisii vardir (Resim 12).

Resim 12
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
4 % 65 Soya Kiilii 0,489 K,0 1,362 ALO; 3,384 SiO,
% 6 Uleksit 0,512 Na,O
% 10 Sodyum Feldspat |0,362 CaO
% 14 Kaolen
% 5 Mermer
Tablo: 4

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda biinye ile uyum saglamig, hafif mat, toplanma

belirtileri gosteren, san iizerine kahverengi benekli sir goriintiisi, kirmizi gamurda, biinye

ile uyum saglamig, parlak agik kahverengi lekeler olan sir, somutlu ¢amurda, mat,

toplanmali a¢ik kave renkli bir sir yiizeyi goriiliir (Resim 13).

Resim 13
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
5 % 36,26 C.Kabugu Kili

% 36,26 Potasyum Feldspat | 0,053 MgO 0,533 ALO; 1,648 SiO,

% 21,97 Inhisar Kili 0,760 CaO

% 2,19 Dolamit 0,182 K;0

% 2,19 Si0,

% 1,09 Talk

Tablo: 5

Sonu¢: Dokim ¢amurunda, binyeyle uyum saglamis, mat, biinye rengine yakin
bir renk, kirmizi ¢amurda, biinyeyle uyumlu yer yer beyaz ve kahverengi bir yiizey
goruntiisti, samotlu ¢amurda, biinyeyle uyumlu yer yer mat beyaz yiizey goriintiisi

olusmustur (Resim 14).

Resim 14




Deney No.

% Recete

Seger Formiilii

6

% 40 C.Kabugu Kulu
% 40 Sodyum Feldspat
% 20 Mermer

O, 134 NazO 0,656 A1103
0,865 CaO

2,521 SiO,

Tablo: 6

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat beyaz kopurmis bir ylizey, kirmizi camurda,

mat, genellikle sart renkli, hafif beyaz kopirmeleri olan, toplu igne delikli bir yiizey

goruntiist, samotlu camurda, mat, yer yer beyaz kopiirmeler olan yiizey goruntisii vardir

(Resim 15).

Resim 15
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Deney No. | % Recete Seger Formuiilii

7 % 35 C.Kabugu Kiilli | 0,575 CaO
% 35 Sodyum Feldspat | 0,151 Na,O 0,456 ALO; 1,536 SiO-
% 15 Talk 0,272 MgO
% 15 Kaolen

Tablo: 7

Sonu¢: Dokim ¢amurunda mat, biinye rengine ¢ok yakin bir renk, sirin fazla
oldugu bolgelerde kopiirmeler gozlenir, kirmizi gamurda, mat, sirmn az oldugu bolgelerde
acik kahve bir renk, sirin az oldugu bolgelerde agik kahve bir renk, sin fazla oldugu
bolgelerde beyaz kopiirmeler, samotlu ¢amurda, mat, beyaz kopiikli toplanmalar gorilir

(Resim 16).
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Deney No. | % Regete Seger Formiilii
8 % 38 C.Kabugu Kili
% 20 Potasyum Feldspat |0,774 CaO
% 20 Mermer 0,057K;0 0,246 ALO; 0,675 SiO,
% 13 Talk 0,168 MgO
% 9 Kaolen

Tablo: 8

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda mat, biinyeyle uyum saglamis, biinye rengine yakin

renkte bir yiizey, kirmizi camurda, mat, yer yer beyaz delikli yiizeyler, samotlu ¢amurda,

mat, beyaz, fazla sirh bélgelerde toplanmali yiizeyler gézlenir (Resim 17).




Deney No. | % Recete Seger Formiilii

9 % 60 C.Kabugu Kili | 1,152 CaO 0,597 ALOs 0,152 SiO,
% 30 Sodyum Feldspat |0,152 Na,O
% 10 Kaolen

Tablo: 9

Sonug¢: Dékiim ¢amurunda, mat, biinye renginde, yer yer sar renkli toplanmalar
olan yiizeyler, kirmizi ¢camurda, mat, yer yer toplanmali ve gozenekli, sar1 renkli deri
goruntiila yuzeyler, samotlu ¢amurda, mat, krem renkli yer yer kopiirmeler goriilen
yiizeyler olusmustur (Resim 18).

Resim 18
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Deney No.

% Recgete

Seger Formiilii

10

% 70 C.Kabugu Kila
% 20 Sodyum Feldspat
% 10 Kaolen

0,930 CaO 0,417 ALO;
0,069 Na,O

0,558 SiO;

Tablo: 10

Sonug¢: Dokiim ¢amurunda, mat genelde krem renk, yer yer san kopirmeler olan

goriintiiler, kirmizi gamurda, mat, sir fazlasi olan bolgelerde sari renkli kopurmeler, diger

bolgelerde diiz kahverengi gorintiiler, samotlu ¢amurda, mat, agik ve koyu san renkli

kopiikli dalgal yuzeyler vardir (Resim 19).

Resim 19



Deney No.

% Recete Seger Formiilii

11

% 65 C.Kabugu Kiili
% 10 Sodyum Feldspat | 0,872 CaO 0,257 ALO; 0.285 SiO>
% 14 Kaolen 0,127 Na,O 0,514 B,O;
% 6 Uleksit

% 5 Mermer

Tablo: 11

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda mat, krem renk tizerine san toplanmali yer yer

kopukli goruntiiler,

kirmizi ¢gamurda, mat, sir fazlasi olan yerler sart ve delikli, diger

bolgeler kahverengi deri gériniimlii yiizeyler, samotlu camurda, mat, krem ve sar renkli

dalgalar sir fazlasi olan yerlerde toplanmalar vardir (Resim 20).

Resim 20
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
12 % 40 Cam Kiuli 0,127 Na,O 0,257 ALO; 0,285 SiO,
% 40 Sodyum Feldspat |0,504 CaO
% 20 Kaolen 0,368 MgO
Tablo: 12

Sonug¢: Dokiim ¢amurunda mat, krem renkli, biinyeyle uyum saglamis, sir fazlasi
olan yerlerde hafif kopukli, kirmizi ¢amurda, mat krem renkli, igne delikli artistik
anlamda biinyeyle uyumlu, samotlu ¢amurda mat, krem renkli, biinyeyle uyumlu sir

yiizeyleri vardir (Resim 21).

Resim 21
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
13 [% 33,3 Cam Kl 0,074 Na;0 0,074 ALO: 0,515 SiO;
% 33,3 Sodyum Feldspat | 0,501 CaO
% 33,3 Dolamit 0,424 MgO
Tablo: 13

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, kirli san renkli, endistriyel anlamda biinyeyle
uyumsuz olan yer yer atmalar meydana gelmis goriiniimii, kirmizi camurda endiistriyel
anlamda biinyeyle uyumsuz, mat, kahverengi ve san renkli dalgali, yer yer toplanma ve
atmalar gorillen yiizeyler, samotlu ¢amurda mat sari renkli kirmzi ¢amurdaki gibi
toplanma ve atmalarin goriildiigi yiizeyler olmustur (Resim 22).

Resim 22
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
14 % 40 Cam Kiila 0,093 Na,O
% 40 Sodyum Feldspat | 0,403 MgO 0,093 ALO; 0,653 SiO;
% 20 Dolamit 0,503 CaO
Tablo: 14

Sonu¢: Dokiim camurunda, mat, kirli san renkli yer yer toplanmalar gdriilen
bolgeler, kirmizi gamurda, mat, kirli san renkli, toplanmal ve kopiikli bolgeler, samotlu

camurda mat, sirin bir kismu gelismemis, gelisen kisimlarda da toplanmali bolgeler

olusmustur (Resim 23).

Resim 23



Deney No. | % Regete Seger Formiilii
15 % 40 Cam Kulu 0,095 Na,O
% 40 Sodyum Feldspat |0,628 CaO 0,095 ALO; 0,666 SiO,
% 20 Mermer 0,275 MgO
Tablo: 15

Sonuc: Dokiim camurunda mat, kirli sar1 dalgali renkli ytizeyler, kirmizi ¢amurda,
mat, kirli san renkli, delikli, sir fazlasi olan bolgelerde de koépiikli bolgeler, samotlu
camurda, mat, kirli sart renkli yer yer az miktarda kopiirmeler olusmustur (Resim 24).

Resim 24



Deney No. | % Recete Seger Formiilii
16 % 40 Cam Kuala 0,109 Na,O
% 40 Sodyum Feldspat |0,431 CaO 0,109 ALO; 0,761 SiO;
% 20 Baryum Karbonat |0,314 MgO
0,145 BaO
Tablo: 16

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, krem sari dalgali renkli, sir fazlasi olan bolgelerde
igne delikli olanlar, kirmizi gamurda mat, kahverengi ve kirli sar renkli sir rengi, sir
fazlasi olan bolgelerde igne deligi gorintiisiinde olanlar, samotlu ¢amurda mat, san ve

acik san dalgali sir rengi, sir fazlasi olan bolgelerde igne deligi gorintiisinde olanlar

olusmustur (Resim 25).

Resim 25




Deney No. | % Recete Seger Formiilii
1% % 35 Cam Kulu 0,102;0
% 35 Sodyum Feldspat |0,410 CaO 0,193 ALO; 1,146 SiO;
% 15 Kaolen 0,486 MO
% 15 Talk
Tablo: 17

sirlanmig bolgelerde toplanmalar, kirmizi ¢gamurda mat, kirli san renkte kabartili ve

toplanmali bolgeler, samotlu ¢amurda, mat, kirli sari renkli yer yer toplanmali yiizeyler

olusmustur (Resim 26).

Resim 26
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Deney No. | % Recgete Seger Formiilii

18 % 10 Cam Kiili
% 55 Potasyum Feldspat | 0,227 MgO

% 18 Dolamit 0,312 CaO 0,192 ALO; 0,795 SiO;
% 10 Cinko Oksit 0,181 K;0O
% 5 Kaolen 0,227 ZnO

% 2 Bentonit

Tablo: 18

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, binyeyle uyumlu, mat, beyaz, kalin sirh bolgelerde
¢ok hafif toplanmalar, kirmizi ¢camurda, mat, beyazli kahverengili dokulu, yer yer igne
deligi gibi noktaciklar olan bolgeler, samotlu ¢amurda yer yer dalgali mat beyaz ve yan
seffaf bolgeler olusmustur (Resim 27).

Resim 27
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Deney No. | % Regete Seger Formiilii

19 % 38,46 Cam Kili 0,128 Na,O
% 38,46 Sodyum Feldspat [0.368 MgO 0.271 ALO; 1,2 SiO;
% 19,23 Kaolen 0,503 CaO

% 3,86 Inhisar Kili

Tablo: 19

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, biinyeyle uyumlu, mat krem renkli sir, kirmizi
camurda, bunyeyle uyumlu, mat, kahverengi dalgal, igne deligi gibi gbzenekli sir,

samotlu camurda, mat kirli beyaz renkli sir olugmustur (Resim 28).

Resim 28
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Deney No. | % Regete Seger Formiilii
20 |% 60 Cam Kl 0,577 Ca0 0,1918 ALO; 0,540 SiO,
% 40 Kaolen 0,422 MgO

Tablo: 20

Sonu¢: Dokiim camurunda, hafif parlak, sarn renkli, kalin sirh bolgelerde

gozenekli bir yapi, kirmizi gamur ve samotlu ¢camurda, hafif parlak, sar renkli, kalin sirh
bolgelerde gozenekl diger kisimlarda deri gorundmla yapt olusmugtur (Resim 29)

Resim 29
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
21 % 80 Cam Kiili 0,577 Ca0 0,142 SiO;
% 20 Borik Asit 0,422 MgO 0,154 B,O;
Tablo: 21

Sonu¢: Hafif parlak, akiskan, geneli beyaz fakat akarak toplanan bolgeler yesil

renkli sir ylizeyi kirmizi camurda, hafif parlak, akiskan, akarak toplanan bolgelerde sarn

renkte kopurmeler olan yapi, samotlu ¢amurda, geneli mat, akarak sinn toplandi&

bolgeler pinltili san renkli bir yapr olugsmustur (Resim 30).

Resim 30
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
22 % 40 Cam Kili 0,591 CaO 0,145 Si0;
% 60 Borik Asit 0,408 MgO 0,952 B;0;

Tablo: 22

Sonu¢: Dokim c¢amurunda kirmizi ve kirmizi ¢amurda parlak, seffaf, akiskan,

akarak toplanan kisimlar, hafif yesilimsi ve kopiirmeler olan sir yiizeyleri, samotlu

camurda, yer yer mat ve parlak, akigkan, beyaz yesil san renkli yiizeyler olusmustur

(Resim 31).

Resim 31
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
23 % 20 Cam Kiili 0,830 CaO 0,057 SiO;
% 80 Kolemanit 0,169 MgO ' 0,905 B,0;
Tablo: 23

Sonu¢: Dokum ¢amurunda ve kirmizi ¢amurda parlak, seffaf akiskan yiizeyler,

samotlu ¢camurda, yan parlak, seffaf, akigkan sari renkli yiizey olusmustur (Resim 32).

Resim 34
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
24 % 80 Cam Kiili 0,470 CaO 0,130 SiO;
% 20 Kolemanit 0,529 MgO 0,127 B,0Os
Tablo: 24

Sonug¢: Doékiim ¢amurunda geneli mat, akigkan, akan bolgeler piriltili ve yer yer

toplanmalarin goérildiagt sir yizeyi, kirmizi ¢amurda, mat, yer yer kirli san renkte

koptikli toplanmalar olusmus sir ylizeyl, samotlu ¢amurda, mat, geneli kahverengi, yer

yer toplanmali, toplanmali kisimlarda piriltilar goriilmektedir (Resim 33).

Resim

'
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii

25 % 38 Cam Kiiliu
% 20 Potasyum Feldspat |0,042 K;O 0,083 AlL,O; 0,584 SiO;

% 20 Mermer 0,374 MgO
% 13 Talk 0,583 CaO
% 9 Kaolen

Tablo: 25

Sonu¢: Dokim ¢amurunda, mat, binyeyle uyumlu, kalin sirh bélgelerde sar,
diger kisimlarda krem renkte ylizeyler, kirmizi ¢amurda, mat, sar, kalin sirlanmig
kisimlarda hafif kopiirmeler olan yapi, samotlu ¢amurda, mat, sart renkli, kalin sirh
kisimlarda toplanmalar goriilen yapilar olugsmustur (Resim 34).

Resim 34
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Deney No.

% Recete

Seger Formiilii

26

% 23 Cam Kiilu

% 23 Potasyum Feldspat
% 18 Mermer

% 9 Baryum Karbonat
% 4 Kaolen

0,068 K;O 0,090 ALO; 0,511 SiO,

0,199 MgO

0,151 B,O;

Tablo: 26

Sonu¢: Doékiim ¢amurunda, geneli mat, akiskandir. Akan kisimlarda parlak

kisimlar olusmustur. Kirmizi ¢amurda, geneli mat ve deri goriinimiinde, kalin sirli

kisimlar san renkte ve gozenekli diger bolgelerde kahverengi yuzeyler, samotlu ¢camurda

ise hafif toplanmali goriintiler ve toplanan yizeylerde parlakliklar olusmugtur (Resim

35).

Resim 35
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii

27 |% 36,36 Cam Kula
% 36,36 Potasyum Feldspat | 0,120 K,0

% 26,36 Inhisar Kili 0,378 MgO 0,225 ALO: 1,123 SiO;
% 0,9 Talk 0,5 CaO

Tablo: 27

Sonu¢: Dokim g¢amurunda, biinyeyle uyumlu mat ve biinye renginde bir yapi
goriiliir. Kirmizi gamurda, mat, kalin sirh yerlerde ortiicii krem renk, az sirh bolgelerde
kahverengi hakimdir. Samotlu ¢gamurda ise, mat, kalin sirlanmus bolgelerde krem renkli ve
cok az gozenekli bir yap: vardir. Az sirh bolgelerde ¢amurun kendi renginde bir yuzey

rengi olusmustur (Resim 36).




Deney No. | % Recete Seger Formiilii
28 % 70 Cam Kula 0,414 MgO 0,103 ALOs 0,757 SiO;
% 20 Kaolen 0,565 Ca0O
% 10 Sodyum Feldspat 0,20 Na,O
Tablo: 28

Sonu¢: Dokim camurunda, hafif parlak krem yiizey uizerine kirli sar1 renkte
toplanmalar olugmus bir yapi, kinmzi ¢camurda mat, kirli sart renkte ve kahverengi
dalgal bir yap1, samotlu ¢gamurda ise mat, yesil toplanmalar ve kopirmeler olan ytizeyler

olusmustur (Resim 37).

Resim 37




Deney No. | % Recete Seger Formiilii
29 % 60 Cam Kiili 0,393 MgO 0,113 ALO; 0,632 SiO>
% 30 Sodyum Feldspat 0,538 CaO
% 10 Kaolen 0,068 Na,O
Tablo: 29

Sonu¢: Dokim c¢amurunda hafif parlak, biinyeyle uyumlu, geneli portakal
renginden biraz koyu renkte ve kalin sirlanan bolgelerde pinltili dokular olusmus ylizey
goruntiisi vardir. Kirmizi ¢camurda, mat, biinyeyle uyumlu, ortiicti hafif kahverengi
dalgali yiizeyler, samotlu ¢amurda ise toplanmali ve kopiklu yuzeyler olusmustur (Resim

Resim 38
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Deney No.

% Recete

Seger Formiilii

30

% 65 Cam Kila
% 14 Kaolen

% 10 Sodyum Feldspat

% 6 Uleksit

% S Mermer

0,380 MgO 0,078 ALO; 0,365 SiO,
0,590 CaO 0,042 B,0s
0,028 Na;0O

Tablo: 30

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, krem Uzerine kirli san renkte pinitili toplanmal

yiizeyler, kirmizi gamurda, yer yer kahverengi ve san renkte, deri gorintiisinde sir

yiizeyi, samotlu gamurda ise yar mat, sar yesil dalgal yiizeyler olusmustur (Resim 39).

Resim 39
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Deney No.

% Recete

Seger Formiilii

31

% 34,65 Cam Kiilu

% 33,66 Sodyum Feldspat

% 29,70 Kaolen

% 1,98 Magnezyum Karbonat

0.397 MgO
0,483 CaO 0,333 ALO; 1,264 SiO,
0.119 Na;0

Tablo: 31

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, biinyeyle uyumlu krem renkli yiizey, kirmiz:

camurda, mat, yer yer krem iizerine sari benekler olan kahverengi dalgal yiizeyler,

samotlu ¢amurda ise mat, krem renkli ylizey olusmustur (Resim 40).

Resim 40
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii

32 % 50 Cam Kiila 0,381 MgO
% 48 Sodyum Feldspat 0,497 CaO 0,121 ALO; 0,850 SiO;
% 2 Magnezyum Karbonat |0,121 Na,O

Tablo: 32

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, akigkan, akarak toplanan kisimlarda kristal
yuzeyler olusmustur. Kirmizi camurda, mat, sari renkli gozenekli yiizey, samotlu ¢amurda

ise mat yesil renkli yiizey, sir fazlasi olan bolgelerde toplanmal: alanlar olusmustur (Resim

41).

Resim 41
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Deney No. | % Regete Seger Formiilii
33 % 33 Cam Kila

% 20 Sodyum Feldspat 0,399 MgO
% 18 Mermer 0,555 CaO 0,086 ALLO; 0,601 SiO,
% 13 Talk 0,045 Na,O

% 9 Kaolen

% 2 Magnezyum Karbonat

Tablo: 33

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, san renkli, binyeyle uyumlu kaln sirh
bolgelerde ise toplanma belirtileri gosteren sir olusmustur. Kirmizi ¢amurda, mat,sari
renkli, gozenekli yer yer toplanmalar olan sir yuzeyi, samotlu ¢amurda ise, mat, sar

renkli toplanmalar olan sir yiizey goriliir (Resim 42).

Resim 42
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
34 % 34,21 Cam Kiili 0,307 MgO
% 22,10 Sodyum Feldspat 0,591 CaO 0,130 AlO; 0,577 SiO,

% 13,68 Mermer 0,053 Na,O
% 2,11 Baryum Karbonat |0,035 Li,0
% 2,11 Lityum Karbonat 0,012 BaO
% 15,79 Kaolen

Tablo: 34

Sonug¢: Dokiim ¢amurunda, akiskan, krem renk tizerinde san yesil dalgah ytizey,
akarak toplanan bolgelerde hafif kristalli yapi ve gozenekler olusmustur. Kirmizi
camurda, mat, sar1 yesil dalgali, kalin sirlh bolgelerde gozenekli yapi, samotlu camurda ise

mat, hafif yesil toplanmali bolgeler goriilmektedir (Resim 43).
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii

35 % 36,26 Cam Kiili 0,384 MgO
% 36,26 Potasyum Feldspat |0,50 CaO 0,198 ALO; 1,177 SiO;
% 21,97 Inhisar Kili 0,115 K50

% 2,19 Dolamit
% 2,19 SiO;
% 1,09 Talk

Tablo: 35

Sonu¢: Dokim ¢amurunda, mat, biinye renginde, uyumlu, yiizey olusumu,
kirmizi ¢camurda, krem kahverengi dalgal, kalin sirli bolgelerde orticti krem renk,
samotlu ¢amurda ise mat, Ortiicii krem renk gozlenir (Resim 44).

Resim 44



Deney No. | % Recete Seger Formiilii
36 % 50 Cam Kili
% 15 Sodyum Feldspat 0,355 MgO

% 10 Mermer 0,600 CaO 0,071 ALOs 0,648 SiO;
% 10 Si0, 0,034 Na,O
% S Kaolen 0,009 K>O

% 5 Potasyum Feldspat
% 3 Dolamit
% 2 Bentonit

Tablo: 36

Sonu¢: Dokim camurunda san, seffaf, parlak, akiskan, akarak toplanan
bolgelerde catlakli yiizey yapisi, kirmizi ¢amurda, mat, agik kahverengi yiizey, samotlu
camurda ise parlak, seffaf yiizey olusmustur (Resim 45).

Resim 45
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
37 % 39,60 Cam Kiilii

% 19,8 Sodyum Feldspat |0,458 MgO

% 19,8 Potasyum Feldspat | 0,435 CaO 0,138 ALOs 0,929 SiO;

% 9,9 Inhisar Kili 0,054 Na,O

% 4,9 Talk 0,051 K,0

% 4.9 Manyezit

% 0,9 Bentonit

Tablo: 37

Sonug¢: Dokiim ¢amurunda, mat, yesil krem dalgali ylizeyler olusmustur. Kirmizi
camurda, mat, kahverengi krem dalgali ve gozenekli yiizeyler, samotlu ¢amurda ise mat,

yesil sart dalgali yiizeyler olusmustur. (Resim 46).

Resim 46
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
38 |% 50 Cam Kald |

% 24 Sodyum Feldspat 0,381 MgO

% 24 Potasyum Feldspat 0,500 CaO 0,119 Al,O; 0.845 SiO;

% 1 Manyezit 0,060 Na,0O
% 1 Bentonit 0,057 K;0
Tablo: 38

Sonu¢: Dokiim camurunda, mat, akiskan, seffaf akarak toplanan kisimlarda
parlak ve yesil renkte sir yiizeyleri, kirmizi ¢amurda, mat, yesil san kahverengi dalgali
yiizeyler, samotlu ¢amurda ise mat, yesil sart dalgali bolgeler olusmustur (Resim 47).

Resim 47
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
39 % 39,60 Cam Kl
% 37,62 Sodyum Feldspat | 0,389 MgO

% 17,82 Inhisar Kili 0,495 CaO 0,177 ALOs 1,056 SiO,
% 1,98 Dolamit 0,114 Na,0
% 1,98 Talk

% 0,99 Bentonit

Tablo: 39

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, yesil renkli binyeyle uyumlu, kalin sirlanmis
bolgelerde gozenekli yapi, kirmuzi ¢amurda kahve-krem renkli gozenekli yiizey, samotlu

¢amurda ise mat yesil biinyeyle uyumlu sir yapisi olugmustur (Resim 48).

Resim 48
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii

40  |% 33 CamKaila 0,493 Ca0
% 33 Sodyum Feldspat  |0,383 MgO 0,265 ALOs 1,351 SiO,
% 33 Inhisar Kili 0,23 Na,0

% 1 Magnezyum Karbonat

Tablo: 40

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda mat, binyeyle uyumlu, krem renkli yiizey, kirmizi
camurda, mat, beyaz kahverengi sart renkli dalgali, gozenekli yiizey yapisi, samotlu
camurda ise mat, kalin sirh bolgelerde hafif yesil, ince sirlh kisimlarda kahverengi yapi

olusmustur (Resim 49).

Resim 49
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Deney No. | % Regete Seger Formiilii
4] % 20 Cam Kili

% 20 Sodyum Feldspat 0,390 MgO

% 14 Potasyum Feldspat 0,476 CaO 0,219 ALO; 1,772 SiO;

% 14 Dolamit 0,080 Na,O

% 10 Kaolen 0.082 K,O

% 20 Kuvartz

% 2 Bentonit

Tablo: 41

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, krem renkli binyeyle uyumlu sir yapist, kirmizi
camurda, mat, kalin sirh bolgeler beyaz, diger kisimlar hafif yesil deri dokusunda
goriiniimii olan yizeyler, samotlu ¢amurda ise mat, kalin sirli bolgeler beyaz ince sirh

kisimlarda seffaf yapi gortiliir (Resim 50).

Resim 50
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
42 % 50 Cam Kauli 0,577 CaO
% 50 Kirmz Kil 0,176 ALOs; 0,993 Si0;
0,422 MgO
Tablo: 42

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, bunyeyle uyumlu koyu kahverenggi yiey,
kirmizi camurda, mat, deri dokusunda, koyu kahverengi yiizey, samotlu ¢gamurda ise mat,

deri dokusunda, koyu kahverengi, kalin sirli bolgelerde toplanmalar gériilen bir sir yapist

olusmustur (Resim 51).

Resim 51
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B. FIRITLI BUNYELERLE YAPILAN KUL SIRI ARASTIRMALARI

Deney No. | % Recete Seger Formiilii
1 % 13 Cam Kl
% 27 Sodyum Feldspat 0,390 CaO
% 12 Inhisar Kili 0,285 MgO 0,178 ALO; 1,830 SiO,
% 1,3 Kaolen 0,323 Na,O
% 46,7 F rit (1200 °C)
Tablo: 43

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, parlak, seffaf, akiskan kalin sirh kisimlarda gatlaklar
olusmustur. Kirmizi ¢amurda, parlak, akigkan, kahverengi ve beyaz nokta dokulu
yuzeyler, samotlu ¢amurda ise parlak, akigkan, kalin sirh bolgeler ortiicii beyaz, ince sirh

kisimlarda seffaf yap: olusmustur (Resim 52).

Resim 52
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
2 % 50 Cam Kiilii 0,500 Ca0
% 45 F.rit (1200 °C) 0,400 MgO 0,002 ALO; 0,582 SiO;
% 4 Sodyum Feldspat 0,099 Na,O
% 1 Inhisar Kili

Tablo: 44

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda, mat, akiskan, akarak toplanan kisimlarda parlaklik ve
catlaklar olusmustur. Kirmizi ¢amurda akiskan, akarak toplanan kisimlar parlak, san
kahverengi dalgali yiizeyler, samotlu ¢amurda ise mat yesil sant dalgali yilizeyler
olusmustur (Resim 53).




Deney No. | % Recete Seger Formiilii
3 % 36,36 Cam Kiili 0,353 MgO
% 26,36 F rit (1200 °C) 0,470 CaO 0,097 ALO; 1,028 SiO,
% 36,36 Potasyum Feldspat 0,0957. K;0
% 0,9 Talk 0,079 Na,O

Table: 45

Sonu¢: Dokim ¢amurunda akigkan, seffaf, yan mat, kirmizi gamurda mat, kirli
sari renkte ve kahverengi yiizeyler, samotlu ¢amurda yan mat hafif beyaz bir yiizey
olusturmustur (Resim 54).

Resim 54
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Deney No. | % Recete Seger Formiilii
4 % 50 Soya Kiilii 0,211 K,O
% 45 F rit (1200 °C) 0,336 Na,O 0,965 ALO; 1,894 SiO,
% 4 Sodyum Feldspat 0,190 MgO
% 1 Inhisar Kili 0,261 CaO
Tablo: 46

Sonu¢: Dokiim ¢amurunda parlak, beyaz efektli, kirmizi ¢amurda parlak yer yer
beyaz ve kahverengi toplanmalar, samotlu ¢amurda yar1 mat yer yer beyaz toplanmali

yiizeyler olugmustur (Resim 55).

Resim 55
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C. CAM, CEVIiZ KABUGU VE SOYA FASULYESI KULLERINDE TEST
EDILEN KUL SIRLARINDA KULLANILAN RENKLENDIRICI
OKSITLER

1- KOBALT OKSIT (CoO)

Kobalt oksit (CoO) molekiil agirhig1 75 gr.
Kobalt karbonat (CoCOs) molekiil agirligi 119 gr. (FOURNIER, 1992: 59).

Kobalt oksit dengeli ve giivenilir bir sir renklendiricisidir. Seramik sirlarinda agik
maviden laciverte kadar olan mavinin tonlarint olusturur.

Renklendirme isleminde genelde tozu mor-lacivert renkte olan kobalt karbonat
(CaCQOs) ya da tozu siyah olan kobalt oksit (CoQ) kullanilir.

Alkalili swlarda kobaltoksit ¢ok parlak mavi renk verir. Diger sirlarda cok
giichi, siddetli, zorlayict bir mavi elde edilir. Demir, rutil, magnezyum, nikel gibi
oksitlerle birlikte ustaca kullamidiginda goze hos goriimen mavi ve tonlar: elde
edilebilir. Kobalt oksit degismez bir renk ve onun tonlarn verdigi icin ¢ok fazla merak
uyandirmaz (RHODES, 1995: 209).

CoQ, diger renk veren oksitlerin hepsinden daha sert oldugundan c¢ok iyi
ogiitiilmezse sirda coziinmesi giiclesir. CoO yerine CoCO; kullanimas: ile sirda
¢oziinme daha kolay olur.

Kobaltin arsenat ve fosfat bilesikleri ile swrda MgQ’in de varligr ile mavi
mordan koyu mora dek degisebilen renk tonlar: elde edilir.

Titan ile belli élgiilerde matlastirilmis sirlar, kobalt ile renklendirildiklerinde,
gri-maviden yesile kadar degisik renkler ortaya cikar.

Kadmiyum sarist sirlara % 0,5 kadar CoO katkist, rengin saridan parlak yesile

doniismesini saglar.

Normal saydam bir sirin siyaha boyanmasinda, basta CoO olmak iizere, demir,
krom ve mangan oksitlerin belli oranlarda birlikte kullanmimalarmdan yararlanilir.

CoO kristal sirlarda iyi bir kristal olusturucu olarakta kullanilir.
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Kobaltn  oksitlerinin  ¢esitli  degerliklerinin  sir  icinde ugradigt deger
degisikliklerinin neden oldugu oksijen cikisi, sir yiizeyinde igne deliklerine yol acar
(ARCASOY 1983, 191).

Belirlenen kiilsir regetelerinde CoO farkli oranlarda test edilmistir.

Tablo 1'deki formiilde CoO % 0.25-0.5-1 oranlarinda 1200 °C'de dékiim ¢amuru,
kirmizi gamur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug; dokim ¢amurunda % 0.25 CoO yer yer hafif patlican moru bir renk
vermistir. CoO miktan arttikca renkte koyulagma goriiliir. Kirmizi ¢amurda miktar
artttk¢a renkte koyulasma ve % 1 CoO kullamlan sirda koptrmeler gorilir. Samotlu

camurda yari mat ve renkte koyulasma ve toplanmalar goriilir (Resim 56).

Resim 56

Tablo 9’daki formiilde CoO % 0,5-1-2 oranlarinda 1200 °C’de dékiim ¢amuru,

kirmizi camur ve samotlu gamur tizerindeki test edilmistir.

Sonug; dokim ¢amurunda % 0,5 CoO mat, hafif yesil bir renk vermistir. CoO
miktar arttikca kirli mavi renkte toplanmalar olusmugtur. Kirmizi camurda CoO miktari

arttikca toplanma ve renkte koyulagma goriliir. Samotlu ¢amurda ise % 0,5 Co0 ile mat,
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hafif sari ylizey goriilir. CoO miktan arttikga yiizey gene mattir, fakat renk yesile doner
(Resim 57).

Resim 57

Tablo 12°deki formiilde CoO % 1-2-4 oranlarinda, 1200 °C’de, dokiim ¢amuru,

kirmizi camur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug, dokim ¢amurunda % 1 CoO mat mavi, % 2 CoO mat lacivert, % 4 CoO
ise yer yer koyu kahve ve lacivert renkli mat yiizey olusumuna neden olmustur. Kirmiz1
camurda CoO miktan arttikga renkte koyulagma gorilen mat ylzeyler olusmustur.
Samotlu ¢amurda ise % 1 CoO’le mat, mavi dalgali, % 2 CoO ile koyu mavi dalgali, % 4

CoO ile yer yer kahverengi lacivert mat yiizey olusumu gorulir (Resim 58).
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Resim 58

Tablo 44°deki formiilde CoO % 0,5-1-2-3 oranlaninda, 1200 °C’de, dokiim
camuru, kirmizi camur ve samotlu ¢amur lizerinde test edilmistir.

Sonug, dokiim ¢gamurunda mat yuizey goriiliir ve renk, CoO miktan arttik¢a agik
dalgah, yesilden kahverengiye yakin bir renge doénisiir. Kirmizi ¢amurda mat yiizey
gorilir, miktar arttikca renk koyulagsmistir. Samotlu ¢amurda ise dokiim ¢amurundaki
etkinin benzeri bir olusum goriilir (Resim 59).

Resim 59
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2- KROM OKSIT (Cr;0:)

Kromoksit (Cr203) molekiil agirligt 152 gr.
Potasyum Kromat (K;Cr;0;) molekiil agrligr 294 gr. (FOURNIER, 1992: 54).

Kromoksit cok yonlii renk veren oksittir. Farkli sirlarda ve farkli sicaklarda
kirmuzi, sari, pembe, kahverengi ve yesil renkler elde edilir (RHODES, 1995; 209).

Diisiik sicakliklarda Cr>O:s ile bol kursunlu bazik sirlarda notr ve oksitleyici

Jirin atmosferlerinde cok bilinen krom kirmizisi elde edilir.

Krom bilesikleri ile sari renk elde etmek olanag: da vardir. Sart kursun kromat
(PbCrOy) katkist ile 1040 °C 'nin altinda sart renk elde edilebilir. Ancak sirlardaki PO
oraninin biraz diisiiriilmesi gerekir. Bu onlem alinmazsa, olusan kirmizi kursun kromat

nedeni ile sari renk elde edilemez.

Krom bilesikleri ile renklendirilmis swrlarin firin icinde buharlasmast sonucu,
diger sirlar bundan etkilenirler. Kirli yesil lekeler sik sik goriilmekle birlikte; bu
buharlasmadan en belirgin sekilde etkilenen, kalay ve titan iceren sirlar olurlar ve bu

sirlar yer yer pembe lekeler gosterirler.

Cr;0: diger amfoter oksitlerden olan Al:Os gibi, siwrlarin erime sicakliklarmi
yitkseltir. Bu nedenle swlarda Cr;O; ile renklendirme yapildiginda, oramint da
diisiirmek yararlidir (ARCASQY, 1983: 194).

Belirlenen kiil sirlart regetelerinde Cr,O; farkh oranlarda test edilmistir.

Tablo 8'deki formiilde Cr,O; % 0,5-1 oranlarinda 1200 °C’de dokiim ¢amuru,

kirmizi ¢amur ve samotlu ¢amur izerinde test edilmistir.

Sonug: Dokiim camurunda mat ve Cr,O; miktan arttikga koyulasan yesil bir renk,
kirmizi gamurd amat yer yer vesilli kahverengili dalgali yiizeyler, samotlu ¢camurda mat
Cr,0; miktan arttik¢a koyulasan yesil renkli ytizeyler olusmustur (Resim 60).
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Resim 60

Tablo 36’daki formiilde Cr;O: % 1-2-4 oranlarinda 1200 °C’de, dokiim ¢amuru,

kirmizi ¢amur ve samotlu ¢camur tizerinde test edilmistir.

Sonu¢ dokiim ¢amuru tizerindeki denemede % 1 oraminda kullanilan Cr,0s ile,
yart mat, agik kahverengi-agik yesil dalgali yizey, % 2 Cr,O; ile yarnt mat, koyu
kahverengi-yesil dalgal yiizey, % 4 Cr,Os ile parlak, yesil miktann daha belirgin olan,
yesil-koyu kahverengi ‘dalgali yiizey olusmustur. Kirmizi gamurda, mat koyu kahverengi
ve yer yer ¢ok az beyaz toplanmalar olan yiizeyler olusmustur. Samotlu ¢amurda ise, % 1
Cr;O; denemesinde, mat, agik yesil-agik kahverengi dalgali yiizey, % 2 Cr0;:
denemesinde, mat acik yesil-kahverengi dalgali ylizey, % 4 Cr,O; denemesinde % 2’ye
oranla daha parlak, yesil kisimlarda hafif toplanmalar goriilen koyu kahverengi-yesil

dalgali yiizeyler olusmustur (Resim 61).



Resim 61

Tablo 43’teki formiilde Cr.O; % 0,5-1-2 oranlannda, 1200 °C de, dokim
camuru, kirmizi ¢gamur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug, dokiim c¢amuru iizerindeki denemede % 0,5 oraminda kullamlan Cr2Os;
mat, kirli yesil dalgali bir yiizey olusturmustur. Cr,O5 miktan arttik¢a yiizeyde parlama ve
yesil miktarinda artig gorilir. Kirmizi ¢amur tizerinde genel olarak mat, koyu kahve
renkli yiizey goriilmektedir. Samotlu ¢amur iizerinde ise, % 0,5 Cr,Os; denemesinde %
0,5 Cr,0s°e gore daha koyu ve hafif yesil bir yiizey, % 2 Cr,O; denemesinde kahverengi
ve yer yer yesil lekeler olan yiizeyler olusmustur (Resim 62).

Resim 62
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Tablo 44’deki formiilde, Cr,0; % 0,5-2 oranlarinda, 1200 °C de, dékiim ¢amuru,
kirmizi camur ve samotlu ¢amur Gizerinde test edilmistir.

Sonug, dokim c¢amuru uzerinde, % 0,5 oraminda Cr,O; mat acik yesil-agik
kahverengi dalgall yilizey, % 2 oraminda Cr>O: mat koyu yesil-koyu kahverengi dalgali
renk, kalin sirli bolgelerde ise toplanmah ytizeyler olusmustur. Kirmizi gamur tizerinde, %
0,5 Cr,0; mat, beyaz-kahverengi gozenekli yiizey, % 2 Cr;0O;, mat, yesil-kahverengi
dalgali % 0,5 Cr;O5’e gore daha az gézenekli yiizey olusmustur. Samotlu ¢amur {izerinde
ise % 0,5 Cr,05’le acik kahverengi-acik yesil dalgali yiizey, % 2 Cr;Os’le yer yer
toplanmalar gortilen koyu yesil-koyu kahverengi dalgal yiizel olusmustur (Resim 63).

Resim 63

3- BAKIR OKSIT (CuO, Cu,0)

Bakir oksit (CuQ) molekiil agirligr 79,5 gr.
Bakr karbonat (CuCO3) molekiil agwrligi 123,5 gr. (FOURNIER, 1992: 72).

Bakir oksit antik donemden beri swlarda yesil ve mavi renk elde etmek icin
kullailmaktadir. M.O. 3000'de Misw'da alkalili mavi renkli swlarm bakir oksitle
yapildig: bilinir (RHODES, 1995: 208).



Seramik sanayiinde 6nemli bir boyar maddedir. Kullanildig1 sir kompozisyonuna
gore mavi, yesil ve kirmizi renkler elde edilir.

Bakir karbonat (CuCQO:s )kolayca bulunabilen bir maddedir. Tozu cok kiigiik
tanecikli ve acik yesil renklidir. Siyah bakiroksit (CuQ) daha az kullanir, kaba tanelidir.

Bakir oksitin sirda yiiksek ¢oziinme giicii vardir ve pisme sirasinda sira tamamen
karisir, kolaylikla gozlenebilen akigskan, parlak bir yiizey olusturur (RHODES, 1995:
208).

Salt alkalili, kursunsuz sirlarda, Misir mavisi adt ile anilan mavi tonlart elde
edilebilir. Alkalili sirlarda, bilesimlerinde az da kursun bulunursa turkuaz elde edilir.

Borlu swrlarda, ozellikle borlu-kalayl sirlarda da turkuaz elde edilebilir.
Cin kirmizist ad verilen renk de bakir oksit ile elde edilir.

Normal parlak bir sirin, bakir bilesikleriyle doyurulmast sonucu, % 8 ile % 25
katkr smirlar: icinde siyah mat metalik sirlar elde edilir (ARCASOY, 1983: 190).

Kursunlu sirlarda bakiwr oksitle yesilin farkl tonlar: elde edilir. Bu hafif, giiclii
ve benzer yesiller, demir, rutil, nikel gibi diger renk veren oksitlerin eklenmesiyle
Jarklilasirlar (RHODES, 1995: 208).

Belirlenen kiil sin regetelerinde bakir oksit farkli oranlarda, renklendirici olarak
kullanilmisgtir.

Tablo 1'deki formilde CuO % 0,25-0,5-1 oranlarinda 1200 °C'de, dokim
camuru, kirmizi gamur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug; Dokiim c¢amurunda parlak ve CuO miktan arttik¢a yesil renk olan

yiizeyler, kirmizi ¢amurda parlak ve kahverengi yiizeyler, samotlu ¢amurda hafif yesil ve
hafif toplanmali parlak yiizeyler olusmustur (Resim 64).
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Resim 64

Tablo 37°deki formilde CuO % 1-2-4 oranlarinda, 1200 °C de, dékiim ¢amuru,

kirmizi camur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug; dokiim ¢amuru tizerinde genelde mat yiizey olusmustur. % 1 CuO ilavesi
camurun kendi rengiyle agik yesil dalgal, yiize rengi olusmustur. % 2 CuO ile yesil
miktariin artmig oldugu, % 4 CuO ile dalgall koyu yesil yiizey renginin olustugu
goriilir. Kirmizi ¢amur Uzerinde yiizey goruntileri mattir. % 1 CuO ile beyazli
kahverengili dalgal: ylizey rengi olusmustur. CuO miktan arttikca yiizey koyulasmustir.
Samotlu ¢amurda geneli mattir. % 1 CuO ile ¢gamurun kendi rengiyle agik yesil dalgal
yiizey, % 2 CuO ile yesil miktaninin artmis oldugu, % 4 CuO ile koyu yesil-koyu

kahverengi dalgali ylizey renginin olustugu gézlenir (Resim 65).
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Resim 65

Tablo 47te % recetesi ve Seger formiilii verilen kilsirinda, CuO % 1-2-4

oranlarinda 1200 °C de, dokiim ¢amuru, kirmizi ¢camur ve samotlu ¢amur iizerinde test

edilmistir.

% Recgete

Seger Formila

% 34,65 Ceviz Kabugu Kiilii
% 33,66 Sodyum Feldspat

% 29,70 Kaolen

% 1,98 Magnezyum Karbonat

0,457 Ca0
0,118 N2,0 0466 ALO; 1,132 SiO,
0,424 MgO

Tablo: 47

Sonug; dokiim ¢amuru tzerinde mat bir yiizey olusmustur. % 1 CuO ilavesiyle
seffaf turkuaz olusmus, % 2 CuO ilavesiyle renk koyulagmistir. % 4 CuO ile agik-koyu

yesil dalgali yiizeyler goriilmektedir. Kirmizi ¢amur uzerinde, krem, yesil, koyu

kahverengi dalgali yiizeyler goriilir. CuO miktan arttik¢a renk koyulagmustir. Samotlu

¢amur uzerinde agik yesil, krem dalgali yiizey rengi goriiliir. CuO miktan arttikca yesilde

koyulasma olmustur (Resim 66).
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Resim 66

4- DEMIR OKSIT (FeO, Fe;0s, Fe;0y)

Ferrous, formiilii FeO, molekiil agirligr 72 gr.
Ferric, formiilii Fe-O; (Hematit), molekiil agirlii 160 gr.
Ferroso-ferric, formiilii Fe;04 (magnetit) molekiil agirligr 232 gr.

Ortalama olarak demir, magnetitte % 72, hematit de % 70, limonit te % 60,

illimenitte % 36,8 oranlarinda bulunur.

Swrda % 1-8 oraminda kullamilan demir agikian koyu kahverengiye dogru
degisen renk etkisi verir. Yiiksek alkalili sirlarda kirmizimtrak bir renk olusur. Kirmizi
kil sirlarin renklendirilmesinde kullanmak igin gizli bir kaynaktir. Sirlarda ve biinyede
rediiksiyonlu pirisimlerde eritici etkisi vardir. Sirlarda yiiksek miktarlarda kullanilabilir

(% 15-20 ya da daha ¢ok).

Amphoter oksittir, oksidasyonlu ortamlarda etkisi ¢cok az iken, rediiktif

ortamlarda eritici etkisi vardir (FOURNIER, 1992: 154).
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Demir cevheri, dogadan saf olarak c¢ikartilmaz. Mineraller halindedir. Bu

mineraller kigiik formdadir ve tozlarinin rengi genelde siyahtir.

Seramik sanayinde demiroksit boyar madde olarak kullamlmaktadir.

Demir oksitle doyurulan bir sir yiizeyi, mat puriizlii bir gériiniim alir.

Genel olarak sirlarda oksitleyici pisirimlerde, demiroksit ile, katki oranlarma
gore, sar1, kahverengi, kizil kahverengi, sarap kirmizist renkler elde edilir. Indirgeyici

atmosferde ise, gri-mavi ve koyu gri renk tonlart elde edilir.

Cinko-baryum mat sirlarda, ozellikle rediiksiyonlu pisirimlerde, yaklasik % 0,5-
1,0 Fe>Os katkist ve swrda eser denecek kadar az NiO bulunmast ile, seledon yesili adi

ile tarmmlanan renk elde edilir.

Aventurin tiirii kristal sirlar, demir ile elde edilen ve en ¢ok taminan bir artistik

sir tiriidiir (ARCASOY, 1983: 191).

Demir oksit kiliin kendi yapisinda da bulunur. Kiil sinnin renklendirilmesinde

demir oksit kullanilacaksa kiiliin yapisindaki bu demir oksit miktari ihmal edilmemelidir.

Belirlenen kiil sin recetelerinde demir oksit farkli oranlarda renklendirici olarak

kullanilmustir.

Tablo 1’deki formillde Fe,Os; % 0,5-1-1,5 oranlarinda, 1200 °C’de, dokim

camuru, kirmizi camur ve samotlu gamur tizerinde test edilmistir.
Sonug¢: Dokiim ¢amurunda parlak ve Fe,O; miktan arttikca saridan kahverengiye

donugen renkler, kirmizi ¢amurda parlak kahverengi yiizey, samotlu ¢amurda ve Fe;Os

miktan arttik¢a sarnidan kahverengiye dontsen dalgali renkler olusmustur (Resim 67).
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Resim 67

Tablo 9°daki formiilde Fe;Os; % 0,5-1 oranlarinda, 1200 °C’de, dokiim ¢amuru,
kirmizi gamur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug; doékim g¢amuru tizerinde yan mat, kirli sam-krem dalgali ytizeyler
olusmustur. Kirmizi ¢amur iizerinde, mat kirli san yiizey ve sir fazlasi olan kisimlarda
toplanmalar olugsmustur. Samotlu ¢amur Uzerinde ise mat sar ylizey rengi gorunir
(Resim 68).

Resim 68
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Tablo 43°deki formiilde Fe;O: % 0,5-1-2 oranlarinda 1200 °C’de, dokum

camuru, kirmizi ¢gamur ve samotlu ¢amur tizerinde test edilmistir.

Sonug, dokim ¢amuru tzerinde % 0,5 Fe;Os‘le renklendirilmis sirda sam
toplanmalar olusmustur. Miktar arttikga sarmnin rengi koyulagmus, hafif yesillenmistir.
Kirmizi ¢amurda agik kahverengi ve koyu yesil dalgali yizeyler gorilir. Samotlu
¢amurda ise % 0,5 Fe;Os seffaf agik kahverengi yiizey olusturmustur. Fe;O; miktar
arttikca renkte koyulagsma goriliir (Resim 69).

Resim 69
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UCUNCU KISIM
UYGULAMALAR

A. KUL SIRLARIYLA CALISAN KiMi SANATCILARA GENEL BAKIS
KATHERINE PLEYDELL-BALIVERIE

Seramigi kavrayisi ve bu alana getirdikleri ¢ok énemlidir. Onun yasami siiresince
yaptig1 arastirma ve gozlemlerin, farkll kullerin ve taslarin sessiz, miitevazi giizelliginin

etkileri seramik sevenleri ve sanat¢ilan heyecanlandinir.

Katherine aristokrat bir aileden gelmistir ve bu onu seramikte daha basarili hatta
onemli bir yere getirmistir. Bu rahat yasam nedeniyle hicbir zaman sanatiyla yasamin
kazanmak zorunda kalmamustir.

I. Dinya Savasinda Fransa’da hastanelerde hizmet verdikten sonra Bernard
Leach’in St.Ives’teki atdlyesinde dgrencisi olmustur. Bernard Leach ile Cin kil sirlarn
hakkinda yaptigi tesadifi bir konusmadan ¢ok etkilenerek, Ada ve Nora Braden ile
birlikte Coneshill’den toplanan farkh tahta ve bitki kiillerinden yapilan muhtemel sirlan
arastirmistir. Katherine Devan ve Cornwall’den gelen plastik kil, Cin kili ve az miktarda
demir igeren bir dizi yerel kilden faydalanmistir. Katherine’nin en Onemli Gzelligi de
deneyimlerini ve sonuglanim ¢ok dikkatli ve agiklayici bir sekilde yazmasidir. Katherine
malikanelerinin oduncularimn yardimiyla, malikane cevresindeki agag¢ ve bitkilerden

pekcok kiil sirt denemesi yapmustir.

Coneshill’deki seneleri genis olgiide basarili gegmistir. II. Diinya Savasi’min
olumsuz etkisiyle Katherine Kilmington Menor’a taginmustir. Burada biiyiik bir atolye
kurarak Nora Braden ile yeni bir gazli finn insa etmisler fakat olumlu sonug
alamamuglardir. Daha sonra elektrikli finnla ¢aligmalarina devam etmigtir. Katherine 1985
yilinda 89 yasinda 6lene kadar Kilmington stonewarelerini yapmaya devam etmistir.

Resim 70-71°de Katherine Pleydell-Baliverie’nin kiilsirh ¢alismalarindan iki 6érnek

gorilmektedir.

Resim 70'deki ¢alismasinda asagidaki kulsirt formaling kullanmigtir.
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Mixed wood ash 20
Potash feldspar 20

Quartz 20
China Clay 10
Ball Clay 20
Borax frit 7 (ROGERS, 1991; 89).

Resim 71'deki ¢alismasindan asagidaki kilsin formiilini kullanmigtir.
Wood ash 20

Potash Feldspar 20

China Clay 10

Ball Clay 10 (ROGERS, 1991; 89).

Resim 70



Resim 71

TOM TURNER

Tom Turner, 1968°de Illinois State Universitesi’nden mezun olmus ve iki yila
yakin orduya hizmet vermistir. 1976°da istifa ederek ve biitiin zamanmmi kendi
calismalarina ayirarak, ¢comlek yapmay: konferanslara tercih etmistir. Stirekli olarak esi ve
comlek¢i Gali Russel ile galismistir. Ohio’da Delawera’nin disinda, kirsal bolgede
1920’lerde eski direk ve kerestelerle ambar tiirii bir yer yapmis ve buraya Peachblow
comlekleri adimi vermistir. Tom, atolyenin her ne kadar kirsal kesimde olsa da sehir
merkezine uzak olmamasima dikkat etmistir. Boylece hem merkeze uzak olmamig ve hem
de onun i¢in 6nemli olan kltiirel iletisim kurma imkan: bulmustur.

Tom, ilk olarak Illinois’te universitedeyken firinlama esnasinda kendi kendine
gelisen gorsel ve fiziksel dokularindan dolayr tahta kiiliiniin cazibesine kapilarak ve
yardimci ara¢ olmaksizin, anlagilmasi kolay, kendi alaninda tek olan tarzda gelismesi ve
dekorunun giivenligine inandig i¢in kiille calismaya baslamistir.

Tom, kiil sir1 i¢in her ne kadar, her zaman bulunabilecegi, iyi renk ve etki veren
elma agaci killini kullansada sik sik mese agaci kili de kullanmustir. Kiilleri sadece
eleyerek seramikler tizerine uygulamistir. Ciinkii suda eriyebilen eriticilerin sirda ayn bir

etki verdigine inanmistir.



Resim 72'de Tom Turner’in kiilsirl galigmalarindan bir 6rnek gériilmektedir.

Resim 72

JIM ROBINSON

Jim Robinson 1939°da Missouri’de dogmustur. Ik once Iowa’daki Graceland
Koleji Giizel Sanatlar Bolimi’nden mezun olmus, sonra Dogu Michigan Universitesi
Heykel ve Seramik Boliimii’ne devam etmistir.

Jim’in ¢aligmalan degerlendirilirken onun Giiney Yorkshire bolgesine olan derin
tutkusunun goézoéniinde bulundurulmas: gerekir. I¢ mekan seramigi yapmasina ragmen
heykelimsi ¢calismalarida basarihidir. Kil ile galismaya kolejdeyken baslamistir. Fred Bayar,
Paul Souldner, Peter Voulkous etkilendigi 6nemli seramikgilerdir.

Jim seramiklerini sekillendirirken, bir kumas parcas ile bilyiik miktarlardaki kil

paralarim yuvarlayarak ve onlann kendi gelistirdigi bir sandevigleme yontemiyle
sikilastirarak plakalar olusturmaktadir.
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Jim, tahta kali ve kuli basit bir kangim olan temel bir tahta kali regetesi
kullanmistir. Bu cam olusumuna yetmeyecek miktarda silika igermektedir. Yiksek
aliimina igerdigi i¢in mat bir goruntii verir. Az miktarda renk oksitleride kullanarak
zengin yiizeyler elde etmistir.

Gorev aldigi Bretton Hall Koleji'nde yiiksek miktarlarda kara agag¢ yakildig:
zamanlarda tahta kald ile ¢alismaya baglamistir. Daha sonra ¢ok biiyiik miktarlarda agag
dallarinin hergiin yakildig: bir degirmen bulmustur. Herkesin ilk basta yapacag: gibi, bu
materyalin kullanilmak tizere her yerde bulundugunu dusiinerek ve calismalan igin dogru
olan dokusal nitelikleriyle birlesen, tam anlamiyla zengin degerli renklerin tahta kili ile

olustugunu kesfetmistir.

Jim Robinson’un tahta kiili kullanimina olan yaklasimi ¢ok basit olmasina ragmen
olusturdugu sirlarda farkli miktarlada oksitler bulundurur.Formlarint  biskiivi
pisiriminden once % 5-10 demir iceren bir astar uygular. Bu islemden sonra kiil sirim
kullamr. Biitin calismalarim kendi yaptigi bir firnda rediiktif atmosferde 1280 °C
civarinda pisirmektedir (ROGERS, 1991; 120).

Resim 73'de Jim Robinson’a ait kiil sirh ¢alismalar goriilmektedir.

Resim 73
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ERIK JAMES MELON

Erik James Melon kiigiik yaslardan itibaren amcasinin ¢izimlerinden etkilendigi
i¢in sanat¢i olmayi planlamigtir. 1939-1944 yillar1 arasinda sanat okuluna gitmis ve yagl
boya, suluboya, desen, anatomi, mimarlik dersleri almgtir. 1945-1950 yillari arasinda
Londra’da Central School of Art’ta Illustrasyon iizerine ¢alismistir. 1951°de Erik Melon,
esi, ressam Martina Thomas, seramik¢i Derek Davis ve birkag sanat¢i ¢izim, resim ve

seramik yapmak ig¢in bir topluluk olusturmugslardir.

Erik’in, evindeki atolyesi ve sanat galigmalari miidiirii oldugu Susse’deki Slindon
College’deki atolyesi olmak iizere iki ¢alisma mekam vardir. Bu atélyelerde kendisine ve
diger seramikgilere ait pek¢ok seramik bulunmaktadir.

Desen dersleri aldig1 igin seramik ¢alismalan tizerinde fir¢a ile monotayp baski ve
kalemle figuiratif ¢aligmalar yapmis, kendi mitolojisini yaratmstir.

Erik Melon’un tahta kiili sirlanindan biyiillenmesi seramigi iizerinde
konumlandirdid: cizimlere zarar vermeyecek oksit boyamasi igin daha zengin yiizeyler
bulma istegiyle baslamustir. Tesadiifen buldugu, kobalt ¢izgilerini akitmayan bir sir onu
zeytin agaci familyasindan elde edilen kiil ile kara aga ve cal kiilleri arasindaki fark:
sorgulamaya yoneltmistir. Agaglann topraktan kalsiyum aldigi, ¢im ve galilarinda silika
aldig1, bu nedenle ¢ali kiillerinin sirda giiglii cam olusturucular saglarken, agac kiillerinin
guclu eriticiler sagladigi sonucuna ulagmistir. On yil siireyle renk veren oksitler ve kiil
sirlarin1 birlikte kullanmayr arastirmis ve giizel niteliklere olanak saglayan, yiiksek
sicaklikta pigen seramikleri yapmay: basarmugtir.

Formlarinda kendi ¢izimlerini kullanmig ve bunlari her zaman sir altinda islemistir.

1978’lerden itibaren sadece cali kiillerini kullanmistir. Formlarinin dekorlarinda,
daha yumusak olmasini istedigi kisimlarda, az miktarda kara agag¢ kiiliint kullanmugtir.

Resim 74’de Erik Melon’a ait kiil sirli ¢aligmalar gériilmektedir. Bu galismasinda

asagidaki kiil sint formiiliini kullanmistir.
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Pisme derecesi 1300 °C
Philadelphus ash 16

Mixed feldspar 16
China clay 10
Ball clay 2
Filint 9 (ROGERS, 1991: 113).

Resim 74

MIKE DODD

Mike Dodd, Donald Potter, Leach, Cordov, Katherine Pleydell-Baliverie gibi iinlii
seramikgilerle cesitli donemlerde birlikte olmustur. Cambridge’de tip 6grenimi goriirken
Fitzwilliam Miizesi’'ndeki Longquan kaplarindan ¢ok etkilenerek seramikgi olmaya karar
vermistir. Baslangic olarak formla ilgilenmis ve daha onceden go6rdigi, onu
heyecanlandiran bigimleri yeniden tiretmeye baslamistir. Bununla birlikte form ve igerigin
vazgecilmez 6lgiide baglantili oldugunu fark etmistir.
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Mike’in en buytik ilgi alani ve zevki, 6nemli giizellikte stoneware sirlar yaratmak
ve kapisinin Ontindeki materyallerden bireysel karakterler olusturmaktir. Sayisiz
denemeler yapmis ve bunun gergek bireysel bir stilin olusmas: i¢in tek yol oldugunu

diistinmiistiir.

Bir nehir yataginda az miktarda demir igeren killi bir alanda bulunan andezit ve
granitleri, bir tepenin yamacindan gelen parlak turuncuyu dikkatlice kullanarak ve butiin
bunlai 6zde farkh tahta killeri, sogiit agaci ve giil familyasindan gelen hos kokulu bitki

kiilleri ile birlestirerek heyecan verici bir dizi sir gelistirmistir.

Sirlarinda kullandigi karigik tahta kali kendi evinde cikan yangindan almmig
degisik bir kanisimdir. Onun kullandigi sinin kiil igerigi ¢ok fazla olmadigindan dolayi

kuliin tipine daha az bagimhdir.

Sirlanini dogrudan kil binye tizerine uygulamustir. Koyu yanici demir igerikli kil

bununla birlikte ¢ok siklikla altlarinda astarla kullamlmistir.

Resim 75'de Mike Dodd’a ait kilsirh tabak goriilmektedir. Bu c¢aligmasinda
asagidaki kiil sint regetesini kullanmugtir.

Pisme derecesi 1300°C

Willow ash 40

Potash Feldspar 40

HVAR ball clay 20  (ROGERS, 1991; 104).
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Resim 75

PHILL ROGERS

1960’larin sonunda Newport ve Swansea'da sanat okuluna gitmistir. Onceleri
ressam olmay1 distinmiis fakat daha sonra seramik onun igin agir basmigtir.

Seramikle ilk defa kolejdeyken karsilagmustir. Fakat seramigin gercekten ne
oldugunu bilen 6gretmenleri olmadigi i¢in Bernard Leach'in "A Potter's Book" adl
kitabini rehber olarak kullanmustir.

Ogretici konumundan dolayr Cambridgeshine’a gitmis, orada Henry Rothschild
tarafindan isletilen Primavare Sanat Galerisi’ni kesfetmistir. O gunii kadar sadece
resimlerini g6rdiigii seramiklerle ilk orada karsilagmis ve pek c¢ok tatil giinini bu
seramiklere bakarak dokunarak nasil yapildigini kesfetmeye calisarak gegirmistir. Orta
Wales’te kirsal alanda Wye Vadisi’ni goren bir atélyesi bulunmaktadir. Seramiklerinde
yerel materyal kullanmaya 6zen gosterir.

Seramiklerinin bazilanm tornada sekillendirerek onlant aklindaki sirla
birlestirmistir. Ona gore kil sirlarinin biiyiileyici yapilan vardir ve kiil sirlan, bir formun
agzint ya da boynunu aydinlatan koyu golgeler birakmak iizere uzaklara akan hatlar
yaratmaktadir.
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Resim 76'da Phill Rogers’a ait kiil sirh ¢alisma goriilmektedir. Bu calismada

asagidaki kil sin formiiliini kullanmustir.

Pisme derecesi 1280 °C
Pine ash 23
Cornish stone 145
Potash Feldspar 14,5
China Clay 6
Whiting k]

Quartz

Resim 76
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PATRICK SARGENI

Patrick Sargeni 1956’da dogmus, Ingiltere’de Bati Surrey Koleji’nde egitim
gérmistiir. Bugiin Isveg’te bir seramik atolyesi bulunmaktadir. Seramiklerini anagama
stili firnlarda pisirir. Formlarinin dekorlan igin kil sirinin ilk kesfedildiginde oldugu gibi

tesadiifi kil sint kullanmaktadir.
Patrick’in firin yaklasik iki giin yanar, bu durum, potas ve soda buharlagmis
eriticilerin yanisira firin odasina biyiik kil bulutlant gondererek, dikkatlice ve stratejik

olarak yerlestirilmis formlar tizerinde muhtesem yiizeyler olusturmaktadir.

Resim 77'de Patrick Sargeni’ye ait kiil sirli ¢alisma gorilmektedir.

Resim 77
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1- KUL SIRLARIYLA SIRLANMIS SERAMIK FORM ORNEKLERI

David Leach'e Ait Kiil Sirli Vazo (Resim 78)

Bu ¢alismada agagidaki kiil sirt formiilint kullanmistir.

Talc 5
Ball Clay 23
China Clay 5
 Whiting 955
Hardwood ash 12:3
Cornish stone 52

(ROGERS, 1991; 133).

Resim 78
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Terry Bell-Hughes'e Ait Kul Sirli Caydanlik (Resim 79).

Bu ¢alismada asagidaki kil sirt formiiliini kullanmustir.
Mixed ash 30

Potash feldspar 20

China Clay 5

Ball Clay 5

1280 °C rediiktif atmosferde firinlanmistir (ROGERS, 1991; 133).

Resim 79

Ursula Mommens'e Ait Kiil Sirhi Sekerlik (Resim 80).

Bu calismada asagidaki kil sint formiiliinii kullanmugtir.
Apple Ash 44

Feldspar +4

China Clay 12 (ROGERS, 1991; 132).
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Resim 80

John Leach'e Ait Kul Sirli Siseler (Resim 81)

Resim &1
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Gerald Weigel'e Ait Kiil Sirh Form (Resim 82)

Resim 82
C. KULSIRLARI KULLANILARAK RENKLENDIRILEN SERAMIK PANO
Test edilen kil sirlani kullamlarak seramik pano yapimmna karar verilmis ve

uygulama alam olarak Anadolu Universitesi Konservatuvar Miizik Boliimii binasinin i¢

mekaninda bulunan 3x1,5 m.'lik duvar segilmistir (Resim 83).

|

T I

Resim 83
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Mekana uygun tasarimlar yapilmis ve uygulanacak tasarim (Resim 84) secilerek
camura aktanimustir.

Resim 84
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Kiilsirth Pano
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Pano Detayi
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SONUC

Bu aragtirmada elde edilmesi kolay bir madde olan kiiliin seramik

sirlarinda hammadde olarak kullanilabilirliginin aragtirtimastydi.

Birinci béliimiin, ikinci kisminin F maddesinde anlatilan, 1slak yontemle
hazirlanan ceviz kabugu, cam ve soya fasulyesi kiillerinden elde edilen kiil sirlan
farkl: recetelerde, 1200°C de elektrikli firinda, dokiim camuru, kirmizi camur ve
samotlu camur iizerinde test edilmistir.

Kiillerin yapilan kimyasal analizleri dogrultusunda soya fasulyesi kiiliinde
eritici miktarinin yiiksek oldugu goriilmiigtiir. Bu nedenle soya fasulyesi
kiiliinden, cam ve ceviz kabugu kiiliine oranla daha parlak sirlar elde edilmistir.
Cam ve ceviz kabugu kiillerinden, daha ¢ok mat sirlar olugsmustur. Fakat
kiillerdeki eritici miktar1, diger hammaddelerle birlikte sir biinyesine giren
eriticilerle dengelendiginde parlak yiizeylerinde olustugu goriiliir. Cam kiiliiniin
kimyasal analizi sonucunda kayda deger miktarda MgO icerdigi goriilmiistiir.
MgO sirda toplanma etkisi olusturdugu i¢in ¢am kiiliiyle yapilan testlerin bir
kisminin sonucunda toplanmali yiizeyler olusmustur.

Kiil sirlarinin bu renk efektli, dokulu siirprizli sonuglart dogrultusunda
uygun sir regeteleri ve uygun sir regeteleri ve uygun camur biinyelerle, dzellikle
kirmiz1 camurun dik formlarda 1200°C de deforma olabilecegi diisiiniilerek,
dikkatli bir bigcimde kullanilmasiyla olumlu sonuglara ulagildig: goriilmiis,
siirprizli sonuglar1 nedeniyle artistik anlamda kullanabilirligi, yeterli kiil
kaynaklan saglanabilirse endiistriyel anlamda da kullanilirhi1 ortaya konmusgtur.



SOZLUK

ALKALI

ANAGAMA

ANDEZIT

EARTHENWARE

FELDSPAT

F LINT

F RIT

EKLER

Asitin karsttidir. Suda ¢oziinebilen bazlardir. Ellerde
sabunumsu  bir kayganlk uyandiir.  Yiksek
sicakhklarda, silika uzerinde eritici etkiye sahiptir.
Soda, magnezyum, potasyum alkali maddelerdir, agag

ve sebze killerinde bulunurlar.

Japonya’da kullanilan bir ¢esit odun atesli firindir. Bir
tepenin yamacina cukur kazilarak hazirlanan tzeri
camurdan bir ¢ati ile ortiili hava akimh, odun atesli bir
tiinel firn cesitidir.

Rengi actk gri ile siyah arasinda degisen volkanik tastir.
Genellikle mikroskopik kristallerden olugmus bir yapisi
vardir. Bu kristallerin bazilann gozle gorilebilecek
kadar iri olur.

Gegirgen gozenekli bunyeli, sirh drtinler. Akeini (800-
1000 °C arasi piger).

Genel olarak icinde belli sayida alkali bulunduran
alimina silikattir. Ozsiizdiir. Fakat belli bir pisme
sicakligina eritici olmalart nedeniyle c¢amurda ve

sirlarda ¢ok 6nemli bir hammaddedir.
Cakmaktag!.

Eger sir materyali istenmeyen bir formda ise kullanilan
yoldur. Suda eriyenleri erimez silikatlara c¢evirmek,
zehirlileri zehirsiz hale getirmek, renk veren oksitlerin
sir iginde daha iyi dagilmasim saglamak ya da boyama
giiciinii arttirmak i¢in yapilan iglemdir. Kisaca eriterek
cama doniigtirmektir. Maddeler tek baslarina ya da
diger maddelerle birlikte eritilirler cam haline

déniigtiiriiliip, toz haline getirilerek sirlarda kullanlir.
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FLAKS

FOSFOR PENTOKSIT

GRANIT

KALSINASYON

KOLEMANIT

KUVARTZ

KUL

KUL SIRI

MAGNEZYA

OKSIDASYONLU
PISIRIM

Sir iginde, oksitler zerindeki, ¢ogunlukla silika
Uzerindeki eritip birlestirme etkileri bulunan sir
karisimindaki maddelerin herbiri flakstir.

P,O; cam olusumuna neden olan bir oksittir. Sirlarda
bitki ve kemik kiilleri ile soluk mavi renk efektlerini

saglamak i¢in kullanihir.

Sert puskuriik kaya tiridir. Kuvars, feldspat ve mika
karngimidir. Az miktarda da demir igerir. Bu i¢eriginden
dolay: sir yapiminda faydahdir.

Seramik hammaddelerinin kristal suyunun ugurulmast,
hammaddenin kizil sicaklikta ve daha yukar

derecelerde 1sitilmast, kizdirma, tavlama.

2 Ca0.3 B,0s.3 H>O Kalsiyumoksit ve boroksit igeren
bir hammaddedir. Sirda camlagmaya yardim eder fakat
fazla miktarlarda kullamldiginda igindeki borun ortiicti

etkisi nedeniyle matlagsma gorulir.

Si0O;, saf silikattir.

Yanan maddelerden geriye kalan tuzdur. Organik

maddelerin yanmasiyla ortada kalan yanmayan artiktir.

Organik maddelerin yakilmas: sonucu elde edilen kiiliin
kendi bagina ya da diger sir yapici oksitlerle birlikte

kanstirilmast sonucu olusan sir kiil sirdur.

Magnezyum oksittir. (MgO) tahta kiillerin ¢ogunda
vardir ve yiiksek sicakliklarda eriticidir.

Pisme sirasinda firinda yanabilir yakit artigi, gazlann
bulunmadig pigirim tiri. Pigirimin  oksitleyici bir

atmosferde yapilmasi.
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POTAS

REDUKSIYONLU
PISIRIM

RUTIL

SILIKA

SIR

SODA

STONEWARE

TALK

Potasyum oksit (K,O) alkalidir ve eriticidir.

Yanma havasiin az oldugu ortamda, pisirmenin
yapilmas: ve yiksek degerli oksitlerin disik degere
indirgenmesidir. Sirda ve ¢amurda renk degisikligi ve
alkalilerin ¢amur igindeki etkilerini olusturur. Firin
icinde pisirim sirasinda duman yapict madde ve gaz
salinarak yapilir. Firin ortamu oksijenden yoksun,

karbon monoksit¢e zengin hale getirilir.
I¢inde demir olan titan oksidin dogal bigimidir.

Silisyum oksittir (Si0;) sir kangiminda alkalt birleserek
cam olusturur. Seramigin en temel ve Onemli bir

hammaddesidir.

Seramigin yiizeyini ince bir tabaka halinde kaplayarak

onun iizerinde eriyen cam veya camsi bir olusumdur.

Sodyum oksittir (Na,O) ti¢ giiglii alkali oksitten biridir

ve sirda eritici etkisi vardir.

Gozeneksiz gecirimsiz seramik Urtnler simfinda yer
alan 1200 °C ve izerinde pigirilen seramik urtinler.

Pekismis ¢ini.
Formiili 3 Mg0.4Si0,.H,0O’dur. Seramik sir ve

¢amurlarinda kullamlir. Aym: zamanda tek bagina

sekillendirilip pisirilebilir.
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KUL SIRI YAPIMINDA KULLANILAN HAMMADDELER

Borik Asit

Baryum Karbonat
Bentonit

Cinko Oksit
Dolamit

Frit 1200°C
Inhisar Kili

Kaolen

Kuvartz
Kolemanit

Kirmiz: Kil
Lityum Karbonat
Magnezyum Karbonat
Memmer

Potasyum Feldspat
Sodyum Feldspat
Talk

Uleksit

B,03.3H,0 =124 mol /gr.
BaCOg3 =197 mol /gr.
Al,04.5,37598i0,.5,224H,0 = 518,586 mol /gr.
2n0 =81 mol /gr.
CaC0O3.MgCO4 = 184 mol /gr.
MgO. 1,3798Ca0.1,657Na,0.6,9985i10,.9,967H,0 = 819,260 mol /gr.
Al,03.3,44510,.2H,0 =460 mol /gr.
Al,O3 2510, 2H,0 =258 mol /gr.
Si0, =60 mol /gr.
2Ca0.3B,03.5H,0 =137 mol /gr.
Al,03.4,835i10,.2,4H,0 =435 mol /gr.
LiyCO4 =74 mol /gr.
MgCO;4 =84 mol /gr.
CaCO;4 =100 mol /gr.
K,0 Al,03 6Si0, =556 mol /gr.
Nay,O Al,O3 6Si0, =524 mol /gr.
MgO.1,33Si0, =126 mol /gr.

Nay0.2,64Ca0.5,25B,03 =909,62 mol /gr.
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