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öZET 

Faktdrleme tekniklerihden asal bileşen analizinin ele alındı-

( 
sı bu çalışmada, ilk olarak faktdr.analizinin çok deSişkenli 

istatistik teknikler içindeki yeri konu edilmiştir. 

F2ktdr analizi hakkında genel bilgilerin aktarılmasından son-

ra, asal bileşen tekniginin matematik yapısı ayrıntılı biçim-

de açıklanmıştır. 

Asal bileşen analizinin uygulaması, AET Ulkelerine ilişkin 

veriler Uzerinde paket program kullanılarak gerçekleştiril-

miştir. 
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ABSTRACT 

In this study, Principal tompo~ent Analysis which is one of 

the factoring techni9ues has been examined . 

First, place of the factor analysis in the multi-variate sta-

tistical techni9ues has been subjected. 

After describing general information on factcr analysis, mat-

hematical structure ot principal components has been discus-

sed in detail. 

Application of the principal component analysis has been rea-

lized by usins the program package on the data related to EEC 

countries. 
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~UnUmUzde yıgın veri Uzarinde yapılan araştırmalarda geniş 

~ullanım alanı bulan faktbr analizi, temelde veri indirgeme 

;eknikleri bUtOnUdUr. 

l 

jon yıllarda özellikle sosyal bilimler araştırmalarında gide-

·ek artan bir biçimde faktbr analizinden yararlanma, sUnUmUz 

tGksek hızlı bilgisayarları ıçın geliştirilmiş kullanıma ha­

~ır paket programlardan kaynaklanmaktadır. Gerçekten de fak-

neye gerek duymaksızın, deneme yanılma yoluyla hazır paket 

::• r·o(:.:.tı··'.::)ıfı 1.::,-. r' l.;;,ı. :i. 1 c_:ı i 1 E·~ n F::n (;:o k ·:::; i:'<Y ı ı::l.:::ı. k u 1 1 <::•.r .. ı ı c ı €?.ı·~ i "?eb :i. 1 ine k tE~ d i ı·'. 

~azır paket programların mantıksal yapısı hakkında bilgi sa-

ıibi olmayan kullanıcılar, sayısal sonuçlar Uzerinı::le yanlış 

rorumlamalara gidebilmekteı::lirler. Bu nedenle çalışmamızın ko7 

ıusunu, faktbr analizinin matematik temelinin ayrıntılı bir 

~ekilde incelenmesi oluşturmuştur. 

3u amaçla birinci bblUmde faktbr analizinin çok de9işkenli 

istastistik teknikler içindeki yeri Uzarinde ı::lurulmuştıJr. 

[kjnci bölUmde ise, okuyucuya faktör analizi konusunda genel 

Jılqilerin aktarılması amaçlanmıştır. 

JçUncU bölUmı::le, faktörlema tekniklerinin belki de bu gUne dek 
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1 çok kullanılanı olan asal bileşen analizi ele alınıp, tek-

lSe ilişkin matematik ve istatistik temel ortaya konmaya 

llışılmıştır. 

llışmamızın dbrdUncU bblUmUnUn konusunu asal bileşen anali­

~nin uygulaması oluştiJrmuştur. Bu bblUmde, teorik yapısı 

Lr bnceki bblUmde tartışılan teknigin, bilgisayar aracılı­

Lyla kullanımındaki aşamalar ayrıntılı olarak açıklanmıştır. 
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1. ANA CtZGtLERtYLE COK DEG!ŞKENLt ANAL!Z TEKN!KLER! 

Zaman içinde,uygulamada karşılaşılan problemlere çbzUm ge-

tirme konusunda tek ve iki degişkenli istatistik analiz 

tekniklerinin yetersiz.kalması nedeniyle çok deSişkenli 

analiz teknikleri Uzerinde çalışmalar başlatılmıştır. 

Çok degişkenli analiz,degişkenler arasındaki varolan karşı-

lıklı ilişkilerin ortaya konarak açıklanmasına olanak 

saglayan bir istatistiksel teknikler kUmesidir (1). 

Çok degişkenli istatistik tekniklerde yer alan çbzUm algo-

ritmaları karmaşık, uzun ve yorucu hesaplamalara yer veren 

çrizUm adımlarını içermektedirler.Bu nedenle bu teknikiere 

ilişkin kuramsal çalışmaların başlangıcı çok eski olmakla 

' 
birlikte,uygulamada giderek artan bir yogunlukta kullanıla-

bilmeleri bilgisayar teknolojisinde kaydedilen gelişmelerle 

mUmkUn olabilmiştir.Bilgisayar kullanımının karmaşık 

hesaplamaların gerçekleştirilmesine getirdlgi kolaylık,sUrat 

( :1. ! h: cı n z::ı.l cl Cia. t; t y· ~· '' ı··1ı...t 1 t,l \/.:::•.ı··· :i .. ,-::ı. te Pıı·ı a. :ı. Y'":; j, ~::; Fo ı·' r··t.::lt' k,, .. ~ t :i. n Fl 

hE·~·:,;;('.:·:i::•.ı··c: ı· .. ı: Pın E: .. ,~;:,ı. :ı. u.a. t :i. c:ır·ı '' .1 App l i ed St at i. st i es, C. 1 'S, Ei.~::; ( ı·:?t:ıb) .1 

.·-·· i /1 
::-..:- .. . l."'f' ll 



ve dogruluk,ara~tırmacıların çalı~malarının elde edilen 

sonuçlarının yorumlanması ve kuramın geliştirilmesi konu­

larında yosunlaşmasına ve delaylı olarak çok degişkenli 

analiz tekniklerinin gelişmesine yol açmıştır. Bundan do­

layı çok degişkenli analiz tekniklerine ilişkin çok sayıda 

paket program araştırmacıların hizmetine sunulmuş ve sunul-

maga devam edilmektedir. 

4 

Bilgisayar kullanımı, istatistik alanına getirmiş oldusu yeni 

imkanların yanı sıra bazı olumsuzlukların da nedeni 

olabilmektedir. Aynı teknige ili~kin degişik programların~ 

programı geliştiren kurulu~un istatistik analiz gdrUşUne ya 

da yorumunun farklılıgına baglı olarak ayrı degerlendirmelere 

yol açabilecek degişik sonuçlar tUrettigi de bir gerçektir. 

dte yandan çok degişkenli teknikler, bagımlılık analizi ve 

karşılıklı bagımlılık analizi adları altında iki grupta top-

lanmaktadırlar (2). B1r veya birden fazla degişkenin iki veya 

daha fazla bagımsız degişkene ilişkin degerlerden hareketle 

açıklanabildigi durumlarda bagımlılık sbz konusu olmaktadır. 

Kar~ılıklı bagımlılıkta ise herhangi bir degişkenin bir 

başkasına bagımlılıgı veya birdigeri tarafından açıklanır 

olması gerekmemekte, degişken kUmesinde yer alan bUtUn degiş-

kenler arasında yer alan ilişkilerle ilgilenilmesi ana amacı 

olu~turmaktadır. 

Bir degişkene bagımlı ya da başka degişkenlerce açıklanan bir 

(2) Thomas C.Kinnear ve James R.Taylor, Marketing Research, 

<Tokyo:McGraw-Hill Book Company,1983l,s.518. 



degişkenin deserini belirleme amacındaki teknikler,bagımlılık 

analizi başlıgı altında toplanmaktadırlar. Bu başlık altında 

toplanan teknikler Regresyon Analizi, Varyans Analizi,Disk-

Ote yandan uygulamada ,degişkenleri bagımlı ya da bagımsız 

cıarak ayırmanın gUç oldugu hallerdeJveya bUtUn degişkenler 

arasında karşılıklı bagımlıl~k ve etkileşimin varoldugu 

c:IU.t"·t.ı.ırı 1 ;;:ı. ı·"· d.~·,\ karşılıklı bagımlılık analizi teknikleri 

kullanılmaktadır.Bu teknikler Faktdr Analizi, KUmeleme 

Analizi ve Cok Boyutlu dlçekleme Analizidir (4). 

Izleyen parasraflarda matematiksel ayrıntılar~ girilmeksizin 

yukarıda sdzU edilen çok de9işkenli analiz teknikleri ana 

çizgileriyle gdzden geçirilecektir. 

1.1 Ba-eıml ıl ık Anal izi Teknikleri 

Kuramda Regresyon Analizi iki veya daha çok tesadUfi degiş-

kenin bagımlılıklarının araştırılması amacıyla geliştirilmiş 

MncUl ydntemlerden b~ridir.Regresyon Analizindeki genel amaç, 

degişkenler arasındaki ilişkinin matematik bir fonksiyonla 

ifade edilmesidir.Gerçekten de,bir bagımlılık analizi teknigi 

olan resresyon analizinin cebirsel yaklaşımı,bagımsız 

degişken ya da degişkenlerdeki degişimlerin bagımlı degişke-

nin deSişimine etkisini açıklayan bir denklemin tahminini 

(::::;) {:ı. ~:ı" k. r" ı.::::"W•'''.'• 
:::ı; ır. •••• l· ... • . .; .. ıı 

(.q.) (:ı .. ~:_:ı.k. 



n :i. r·ı :!. :i. ç f:~ t' en~~ k !-;ı:;:~ d i r·· (~:i) • ı:: i ı i n ci i(:) :i. s i b i denklemde bir bagımsız 

degişken yer aldıSında istatistiki teknik basit resresyon,iki 

veya daha fazla sayıda bagımsız degişkenin varlıgı sbz konusu 

oldugunda çoklu regresyon olarak adlandırılır. 

Bagımlılık analizi tekniklerinden olan Kanonik korelasyon 

a~alizi ise çoklu r~~resyon analizinin bzel bir şeklidir.Ba-

gımlı de9işkenler bir grupta,basımsız degişkenler bir di9er 

grupta toplandıSında,bu iki de9işken grubu arasındaki 

ilişkinin belirlenmesi bu analizin amacını oluşturur.Bu tek-

nikle iki de9işken grubu arasındaki hesaplanan en yUksek 

korelasyon, kanonik korelasyon olarak adlandırılır.Kanonik 

korelasyon degişken grupları arasındaki senel ilişkinin bir 

derecesini gbstermektedir (6). 

Cak deSişkenli analiz tekniklerinden biri olan varyans anali-

zı, bir veri kUmesindeki toplam degişimi birden çok bileşene 

bö 1 i.:; ın ı f:?r·ıd i ı··'t:~n b ir·· t;;;;:~kn :i. k tir' ( "!) .. :ı: k :i. d(;''~:ı :i. şk(:-?n 1 i v,::ı.ı···yan::ö 

analizinde iki farklı de9işken sbz konusudur. Cek degişkenli 

varyans analizi ise iki deSişkenli varyans analizinin bir 

(5) John E.Hanke ve Arthur G.Reitsch, Business Forecasting, 

CNewton,Mass.;Allyn and Bacon Ine. 1 1986) ,s. 146-149. 

(6) Murray R.Bpiel <Cev: A.Ergas ve Jean-François Marcotor-

c::!"· ı :i. r·;ı:::ı ) ·; The o r i e e t A pp 1 i ca t i o n s d e ~ S tat i s t i q u e , ( F· ar' i r::; : 

Edisci~nce S.A.,19"72>,s.241. 

( ·;::· > 1..!~-::,ı.:·/ni,~' l,c.J. D.:::•.n i ı::;~ 1 v~;-~ J <::•.mı::;,~ s C. ·r.3:r' ı·'€7! J. ı ~ Bu s i ne s s S tat i st i es for 

Management an_Q_ Economics <Bc:ı·::;ton 

.•, 
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uzantısıdır ve verilerin iki veya daha çok sayıda degişkene 

gbre gruplandırılmasını esas almaktadır. 

Uygulamada bu analizle, grup ortalamaları arasındaki farkla-

rın anlamlı olup olmadıgı test edilerek, yapılan gruplandır-

ilişkilerine ybnelik testlerde~ sıkça kullanılmaktadır. Ayrı-

ca bu teknik deney tasarımında yapılacak deneyin duyarlılı-

Diger bir teknik olan diskriminant analiziyle de, iki yada 

daha fazla sayıdaki grubun ayrımı ile ilgilenilen bagımlılık 

.,,,;_~-·· ·'''· :_;:; t ı ı··· 1 :ı. ı t"·. [ı i·::; k ı·' i in:!. n a.n t a.ıv:~ :ı. i ;::. i , y·dn t f'-'fil :i. n ı . .,~ J.''JU.l-:::•.n ma.·s ı 

bncesinde oluşturulmuş grupların ortalamaları arasında bnemli 

farkların olup olmadısını test etmek için kullanılabildigi 

veya bir digerine yerleştirecek fonksiyonel ilişkilerin 

bulunması içinde kullanılabilmektedir (10). 

1.2 Karşılıklı Bagımlılık Analizi Teknikleri 

Tutumları ve yarg:ı.lerı. dlçUmlemek için istatistikte kullanı-

lan 4 genel blçegin yetersiz kaldıgı durumlar için kuramda 

((3) f<;"~r .. ı.::,;.r·ı bi.)r·t.::,ı.n,_, ıstatistik~ Araştırma Metodları , (:t·:starı·-

bul istanbul Universitesi Yayını,1979),s.787. 

((:,:;; 1\lc!ı::::l<::•. c::i:::.ml(·:~kçı., Deney Tasarımı ~Çözümlemesi (E·::; k i -:;:;e--

(:J.U) ı-·--4oı· .. ·mc.,ı.n ı.. .... John·,:;on \/&:~ Ft'E~d C.l...t.~ont-:~,statistics and Experi--· 

meııtal Q~~ in Engineering and the Physical Sciences,C.2 

(New York :John Wiley and Sons Inc.,:l.964) ,s.281-283. 
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Likert blçegi,Stapel dlçegi gibi dzel d(çekler geliştiril-

miştir (11). Liker~ blçeginde tutumu ya da yargıyı ~lçUmleme 

beş farklı onaylama derecesinde gerçekleştirilebilmektedir.Bu 

nedenle yapısı geregi sadece onaylama tutumunu dlçekleyebilen. 

! .. ikert dlçegi tek boyutludur.Buna karşılık gerçek hayatta bir 

olay veya bir obje karşısındaki algılamalar veya tr,~r·'c i h--

(11) tstatistikte bilindiSi gibi Sınıflayıcı,Sıralama,Aralık­
lı ve Oranlı adlı ddrt farklı genel dlçek kullanılmaktadır. 
Sınıflayıcı dlçeqinde obje ya da bireyler belirli bzellikle­
rine gdre sınıflanmakta~her sını~ ya da kategori bir sayı ~a 
da farklı bir sembol ile belirtilmektedir.Numaralama yoluna 
gidildiqinde,bir kategoriye ilişkin nurnarının bir digerinden 
kUçUk ya da bUyUk olması dlçUmlenen dzelligin azlıgı-çoklugu 
y·i::in ijn d E·~ n i::ı i. ı···· ii!. n 1 ii:tın t,:: •. ·:;;, ı ıııa.mii:\ k ta y· ii:\ 1 rı J. :;:c 21 i k i kat E~ Hor~ i n i n 
birbirinden farklı oldugunu gdstermektedir.Bu nedenle,bu tUr 
bl(eklerde sadece denklik veye benzerlik saptaması yapılmak­
tadır.Bu tUr· dlçeklerin drnekleri olarak futbolculara veya 
dqrencilere numara verme sayılabilir. 

Sıralama blçeginde obje ya da bireyler belirli bzellikle­
re sahip oluş derecelerine gbre sıraya konmaktadır.Sıra 
numaraları arasındaki eşit farklar?bzellik miktarları 
arasında varolan iarkları yansıtmayıp sadece daha azın ya da 
çogun saptanmasına olanak tanımakta bbylece bir obje ya da 
bireyin bir digerine oranla az-çok sahip oluşundan sdz 
edilebilmektedir.Bu tUr ölçeklere brnek olarak renkleri 
t: o ı .. ı :i -i':ı. f'' :ı. n ;::ı. fl d f'' '':·:' ·:;,; ı ı··' .::it 1 a. ıTı i:."\ ., b i ı·-· ·:::; :ı. n :ı. ·f t a k i i::i q t'' ız::.· , .. ı c i 1 •~ r' :i. b o'/ 
sırasına koyma,cadde ya da sokak numaralar•ı verilebilir. 

(~ı ı··',Y:'•. J 1 k 1 :ı (j J ç:: f:::, k tE! i ~:ii E' o b j E·~ )i·"'\ d ii~ b i ı·'E'Y]. E! t' b i t• i::i ~-: f::! 1 J :it~ f:.ô' 

sahip oluş derecelerine gbre sıraya konulabilmekte ya da 
onların özelliSe sahip oluş miktarları arasındaki farkları 

y ''~-n ·::=:. ı t ,,.,._ r"ı ·::; :ı. ı··' .:::•. , ... ı u. ıTı .::ı. ı·· a. ı a. r' ı d -ii:\ v (;? r• i 1 0.~ b i 1 m e k t (;?cl :i. ı··· . \J 1·:;:: ,,.?k ü z r2 ı··' i n ıj (;? 

yer alan baqıl b.ir başlanHıç (sıfır> noktası ilgili dzelli9in 
yokluqu anlamına gelmemektedir.Bu tür ölçeklere drnek olarak 
ta termometreler,takvimler verilebilir. 

Oranlı dlçekte obje ya da bireylere verilen numaralar ara­
lıklı dlçeklerin bUtUn özelliklerini taşımakta olup numaralar 
a. ;··'.ii!.·::::.:;. +·=':ı. r·' k ı a. ı·· i~~~ :i. n ., o ı···a.n ı :ı. ka. r··~,; ı 1 a·;,:; t ı. t·m~J.l.,-::ı.ı··'ci a. >/<::ı.p ı 1-~.h i l mr::.: k te .. -
dir.Oranıı i::ilçek sahip oıdu9u, varlıkla yoklugu ayıran gerçek 
sıfır noktası nedeniyle,say:ı.lar arasındaki oran ilişkisi il­
gili de9işkene sahip oluş derecelerinin oran :ı.lişkisini yan­
sıtabilmektedir.Metre,kilogram ve zaman dlçUleri oranlı bl-
c,:: •!!:.• k 1 i:':' ı·· :i. n b E·' J. :i. ;·''FJ i ı·ı Ö l'"'l""ı i:::! k 1 e ı·-· :i. f"\ d E'l"l c:l :i. t"'. 

H k::-::. l...li'n-::i. ~:i(i':!kı::,ır-·,·ii•.n ,, Re search Me t ho ds for M anager s, ( 1\l;,::,.•v,ıVc::•t-·k :: 



1•:::·! ı···· ı:;:: c:ı k l::ı C) :·,:~ı..ı. t: 1 ı..ı. cı 1 en.:::•. k t a.d ı ı·' .. f=::.:-:ı. t'·~:; ı 1 :ı. k lı I:J a.~J :ı. m :ı. :ı. ı·ı k t: E;~ k r··ı i k 1 E~ ı·' :i. n--

den olan çok bcıyutlu dlçekleme,alg:ı.lama ve tercihleri secmet-

rik uzayda noktalar biçiminde ifade etmek için seliştirilmiş 

Karşıl:ı.klı bagımlılık ydntemlerinden birdigeri de kUmeleme 

veri kUmesinde yer alan biri~lerin dogal sınıflamas:ı.nı bulma 

ve benzer birimleri aynı kUrnede toplam~ sayretl oluşturur . 

. ,,:.i::i::·:. kc:ır·ıı..ı.·"-:;ı...ı. bu ;:,ı.ın.:::\c ı. clcı~jr'ul tı...ı.su.nd<::<, f2le alı-·· 

masırıı. saglayan gayretle~ bUtUnU olarak tanımlanmaktadır 

< l ::::; ) n 

Cek degişkenli analizin karşılıklı bagımlılık tekniklerinden 

biri olan Faktdr Analizi en sen01 anlamda bir de9işken kUmesi 

.;;;ı. ı·-· .;,:ı.·:;:; :1. 1 ·ı cl E•. k :i i J. i ·;,;; k :i. :::i i y· E:\ n ·:::; l t .;:;ı. 1"1 k Lt V \i F~ '1:.: 1 (7: ı··' i r·ı \j ,:;:\ d i:'~. i ]. :i. ·;;:; k i f'"ı :i. n 

altında yatan faktdrlerin kinıligini saptamay:ı. amaçlamaktadır. 

Faktdr Analizi yaklaşımı çok degişkenli analize konu olan 

dzsUn degişkenlerin, gerçek ilişkilerin çogunlukla yüzeysel 

gdrUnUşlerini ortaya serdigi \e gerçek ilişkilerin dzgUn 

ı:::l cırlı····i ... ı.~::5a.l kombinasyonlarında ortak 

(12) Paul E.Green ve Frank J.Carmone,Multidimensional Scaling 

and Bacon Inc.,1970)~s.183-207. 

E;~lr.Q_~an ~Tourn<:~.l of Marketin~ c .. ::::::ı..)~:;.:~i(l9H7) ,~:ö.2i)--Lj.:::::. 



ın 

olarak varolabilen faktörler oldugunu , ve bu faktörlerin 

elde edilmesi ve kimliklerinin saptanmasıyla gözlenen 

ilişkilere yol açan gerçek kuvvetlerin ortaya çıkarılacagını 

kabul etmektedir <14). 

2. COK DE~tŞKENLl ANAL!Z TEKNtKLER!NtN GENEL DE~ERLENDtRMESt 

Uygulamada karsılaşılan dzel problemler,çok sayıda faktbrUn 

ya da de8işkenin etkileşerek sUrekli degişimlere ugradıgı 

belirsizlik içeren bir ortamda oluşmaktadır.Bu tUr problem-

lere uygun çdzUmler, ancak varolan çdzUm teknikleri kUmesin-

den karşılaşılan soruna en uygun çbzUm tekniginin seçilmesiy-

le getirilehilir.Uygun çdzUm tekniginin seçimi için aşamalı 

bır ~ınama gerçekleştirilir.Bu sınama analizeinin kullanacagı 

kenlerin bagımlı ya da karşılıklı bagımlı olduguna karar 

vermesi,daha sonra bagımlılık sdz konusu ise bagımlı degişken 

sayısını ortaya koyması ve son olarak da verisinirı dlçegini 

belirlemesi islem adımlarını yerine setirmesiyle gerçekleşti-

rilir (15). Sbz konusu sınamanın işlem adımları şematik 

Dl<:;.r·;;:,\< Tal:::•lo I 'dE~ ö;::F:.·tlt:~nm:i.·::;;t:i.r'. 

Verilerde yer alan ilişkilerin blçUmlenmesi konusuyla ilgile-

Ec ono m i c s and B u s i ne s s ., ( ı···.IE~~'··! '"/ cır· k~ Th r2 ı··'! i::<. c:: m i 1 l <::ı.r·ı 

Company,1970),s.101 

(15) David J.Luc::k ve H.G.Wales-Donald A.Taylor, Marketing 

f:L~ s e ar c h, ( ı···.!E:~~~.ı J E:· ı····,:;;ı::;:·y ~ F' ı·'Eın t i c ;::•--·1--\.;:;;_ .1. :ı. I r·ı c: .. , l 97 ,q ) , ·::;. 2"7 b .. 
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nen araştırmacı,çok degişkenli teknikler kUmesinden uysun ço-

zum tekni~ini seçebilmek için dntelikle degişkenlerin bagım-

lılık veya karşılıklı bagımlılı~ bzelliklerini sdz dnUnde 

bulundurmalıdır.Degişkenler arasında bagımlılıgın varoldugu 

durumda seçilecek teknik, bagımlılık analizi teknikleri 

kOrnesinde yer alırken, degişkenler arasında karşılıklı bagım-

lılıgın ve etkileşimin sdz konusu oldugu durumlarda seçilecek 

<::1.1 1 , ...• 

Eger analiz,bagımlılık analizi olarak helirlenmişse , bu kez 

bagımlı degişkenin sayısı, bagımlılık analizleri kUmesinden 

ı...:. :/~::1 ı . ..ı.n (;;: (::) ;:'. i.~un t; ı:~" k r .. ı :i. (j :i. n :i. n ·:::; f.·:!Ç i 1 ~!1:::• :i. 1 o~~::::·:::; i .::w·ı.;.: •. c ıyı,;:, k u 1 1 an :ı. l.:::tb i :ı. :i. t''. 

Bagımlı de9işken sayısı. bire eşitse, sdz konusu teknik çoklu 

r··::'·!<J , .... ,,,!~:ö\'Cil .. ı .1 '·/ a. r·y-:::•.l"ı·::; <::1nE< 1 i;::. i Vf'! Yi'-"· c:l :i. ~s k ı··· :i. ı-n i n C>. nt ;::•.ı·ı.:::ı.l :i.::-: i t t.;:ıkı·ı i k--

lerınden bibi olabilir. Bagımlı degişken sayısının birden çok 

olduhu duruınlarda uygun analiz kanonik korelasyon ya da çoklu 

varyans analizidir. 

Uy9un analiz teknihinin beli0lenebilmesi ıçın bu noktada 

verinin dlçUm dlçegi dikkate alınır.Bilindig:i. gibi veri,ya 

rn•':::• 'i:.:, .... :i. k (i::'\ ı···,:~. :ı. :ı. k ı ı '-/E!\/.:'0:•. o ı··· ,:: •. n 1 :ı. i.::i :ı.:,;;:'"'' k 1 :i. ) y d d<::< ı ne! tt" i k D 1 mi:':\ yan 

(Sınıflayıcı veya sıralama) dlçeklid:i.r. Basımlı degişken 

savısının bire eşit oldugu durumlarda,baQıml:ı. deQ:i.şken 

aralıklı dlçekliyken bagımsız degişken de aralıklı blçekliyse 

çoklu resresyon,baQımsız degişken oranlı dlçekliyse varyans 

;_::ı.n;;.ı.l :i.::-:. :i. ı . ..ı.y:~ıı .. ı.n t:E~kn i k t i,.... ( l b) .. 

(lb) Kinnear ve Taylor, s.533. 
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·rrınL.CJ ı Geniş kullanım alanına sahip çok degişkenli analiz 

tekniklerinin sınıflandırılması.[Kaynak: Ronald M. 

H.:·:ı. 1 1 I nt(~? ı··· rı at i cin.:;:, ı :ı: r--ı c .•. 1 l9Bt3) .1 ·:;. 4H6. · d .s. n u\-/ -::~.ı·' :Lam.:.<. J 

öte yandan,bilindigi 9ibi niteliksel veri Uzerinde sayısal 

ydntemlerin uygulanması gerektiginde kukla degişken kullanımı 

yoluna gidilmektedir.Bu amaçla da niteliksel degeriere sahip 

degişkenlere her vasıf için farklı bir sayı karşılık 
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etirilmektedir (17) 

ıyrıca kuramda bagımlı degişken sayısının bire eşit oldugu 

lurumlarda~bagımlı degişken sınıflayıcı dlçekli iken bagımsız ..... · 
legişkenler aralıklı dlçekliyse diskriminant analizi,bagımsız 

iegişke~ sınıflayıcı dlçekliyse kukl~ degişkenli diskriminant 

3asımlı degişken sayısının bir~en bilyUk oldugu hallerde ise 

Jagımlı degişkenler aralıklı dlçekliyken bagımsız degişken de 

aralıklı dlçekliyse kanonik korelas)on,bagımsız degişken sı-

nıflayıcı dlçekliyse çok degişkenli varyans analizi uygun 

teknik olmaktadır (18). 

LJ>'Ht.ın '"ıl"\,'i:i 1 :i.;: i n k;;:ı.ı····:;::.ı ı ı k lı l::ı<::ıq ı m ı J. :ı. ı k .;:~r"ı,:ı. :ı. :i. ·z: tı:::.-kn i k 1 ç;~l"' :i. iç i n-.. 

de aranması noktasına gelindiginde,seç:i.lecek teknik faktbr 

analizi, kUmeleme analizi ya da çok boyutlu dlçekleme 

analizlerinden biri olmalıdır.Araştirmacının verisine sdz 

.karar verebilmesi için araştırmariın niteligi ve amacı yanında 

bu Uç teknigin hangi tUr çalışmala~a olanak tanıdısını da gdz 

dnUnde bulundurması gerekmektedir. 

Ana çizgileriyle faktdr analizi degişkenleri bagımlı ve 

• ...... ,,., ·· ·· ·· .... · ... , .... ·ı .. ··· ·- ı.. ... • ·· · ·' ... .. ... · ... -· ' · .... ' '"ı ·ı ·-ı ı "' ' -j ·' - j ·- ... ı·j ·:, r• P <" · ·- i·· r::. .. 1 P ·' ı.~"''·'::.ı.cılı::o.ı. ..... 1...1 .. ·:::\1 ·::!.t·. "''·.'! .1.1 ııı.::.l.lı.Liı ~::ıı . ..ı.ı, •. \. .... ı .... ..I~J· ... ! ı .. UI.Uilı ,;:;ı.t .. ı: .. , ... ı.: .. ,Jl;>··.:...l\ :; .. 1 

arasındaki ilişkileri ortaya çıkarmak ve onları daha anlamlı 

ve dzet bir biçimde ifade etmek için kullanılmaktadır. Faktdr 

(17) Ferber ve Verdorn,s.369-370. 

(18) Kinnear ve Taylor, s.534. 



analizi ayrıca matematiksel olarak tUretilen ve serçek de-

le temsil edilebilen veri üzerinde regresyon analizi 

yapılabilmesine de ola~ak tanır. Ayrıca FaktMr Analizi 

karma~ık verilerdeki yapısal ilişkileri ve verilerdeki 

deSişkenliklerin gbzlemle hemen saptanamayan gizil boyutları-

nı da artaya çıkarmak için k0llanılmaktadır (19). Bu nedenle 

de kUmeleme analiziyle birlikte kullanıldısında davranışşal 

faktörlerin önemini hissettirdiSi sorunların çdzUmUne de 

önemli katkılarda hulunmaktadırj KUmeleme Analizi ise ;; 

degişkenler arasındaki benzerlikleri ve farklılıkları temel 

alarak gerçekleştirilen bir gruplama teknigidir <20). 

Teknigin ana amacı ana kütledeki grup sayısını belirlemek 

~e sr·uplar arasındaki nitelik farklılıklarını enfazlalamak 

olarak belirmektedir. KUmeleme Analizi sonucunda oluşan 

gruplar arasında"faktdr analizindeki duruma benzer bjr 

önemlilik sıralaması sözkonusu deSildir. Cok Boyutlu 

ölçekleme ise bir degişkenin deserinden hareketle bu bilgi 

üzerinde farklı algılamalar ve deSişik tercihler biçiminde 

•;:: \:)k. ·;:;.,:,:ı. yı cl.,:;\ •'::i lı::: i..\ ın :ı. ı::·:~ ı··' t Lı ı·' et E~ n i~::; t .:::\ t i·:::, t i k t >:::k n i k :ı. er' ol dug un d <::•.n 

'·. l ;:? ) :ı: ::'>nı("': t.: t·'lı . ..ı. c:: ı...t k ., '' F~ :::ı.·:::.·'-~- t' 1 <::l.fi\i::ı {:ı ı-""·.:::\'::;.; t ı r'illi::\.1 ioı.ı··· ı n da l<ı...ı 1 :ı. ,~<.rı ı 1 an Çok 

Üi,:~<::ı :i. ·:;:;kı:.;-' n 1 :i. nn.:::.. J :i.;;: TE" k n i klE" ı·' :i.''., B ur sa ün iv er s i tes i 1 ktisadi Y..§... 

~osy~Bilimler Fakültesi Dergisi, C.l.,E:).l<TE"iTlifıUZ 197"n~,s .. ;s:.';;. 

(:.?U) l<E'~ :i. th 1<., Ceı;.; v~:= E>(~n 1'1. En i :s., The Ma:r keting Resear ch Pro-

ce s s, ( F'.:::ıc:: i+ :i. c F'.:;,, 1 i ·::ı;::\df!.~:::;, C;:,ı. 1 GoodYear Publishiny Co. Ine::., 



faktbr ve kUmeleme analizlerinden nitelik açısından kolayca 

,,}'il··· ı J.ıiico\kt;,:;;ı:::\J ı···. \:?:i). 

<21) David J.Luck ve Ronald S.Rubin, Marketing Research , 

( \-..k:~v .. ~ '{n ı··+ ~ F' ı·'fö!l"l i'; i c:: t=:'···+ı.:·J . .ı. 1 I nt 1:-" t'n a. t :i. ona 1 I n c:: • , :ı. 9Ff/) ~ ~:;. !5!.'5?. 

U:; 



1KtNC1 BOLuM 

F'(ıt:::T'dH {'ıl\l(:.<ıL. :ı: Z :1: 

L. ANA ÇIZGILERIYLE FAKTOR ANALIZI 

1.1 Fakttir Analizinin Tarihsel Gelişimi 

=aktdr analizinin çok de9işkenli istatistik tekniklerden 

Jiri olduguna dnceki bdlilmde deginilmişti. Bu konumuyla 

faktör analizi istatistik biliminin usraşı alanlarından 
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Jiridir. Ne varki ortaya çıkışı ve yogun kullanımı psikoloji 

alanında gdzlendiginden,bu yöntem yanlışlıkla psikolojik bir 

Gerçekten de, uygulamada 

faktör analizi yöntemi özellikle ınsan yeteneSi ve davranışı 

ıibi psikolojik olguların açıklanması için etkin bir 

matematik modelleme imkanı saslamıştır. Kuramda konuya iliş­

kin dncill çalışmalar Spearman~ Burt, Kelley, Thurstone, Hal­

zinger ve Thomson tarafından yapılmıştır.Faktör analizi k6nu-

sunda istatistik açıdan en önemli çalışma 1901 yılında Karl 

( ':::::;;::) Pı" u;;: 'i:; i . .."!. ı·"· k' ı···ı. c" cı kı . ..ı.ı··' vı;;;ı {1. Ci. 'y'a.nb a.·s t ı ~ ll F' a. k t ö t' Pın .:::<.1 i:<: :i. Vi~? Bu-·-

n :...ı. ı--ı F'·:.=; :i. k :i. -y·;::1. i:; ı··' :i. cl&:•k i B :i. ı·-· l..lyf_:ıı..ı.l iO:I.m;_::ı.s ı '1 , ~ univers i te s i B i lg i sa-
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C23). Bu gerçege rasmen kuramda faktbr analizi çalışmaları-

,ın Spearman ile başladıgı kabul edilmektedir (24). 

~sikolojik kurarnlar ve faktbr analizinin temelleri ilzerindeki 

;alışmalar· i2leyen 20 yılda yogun bir şekilde silrdilrillmilştilr. 

1930'larda Spearman'ın geliştirmiş oldugu 2 Faktbr kuramı 

ı:::· ·:::; :i. i . c::• :ı. ü .:.i :i. k t: ·~'~ ·:::; t: J. f'' , .... :i. r .. ; h E".· t: :i. m·:::; i"! :ı. :ı. F:: ;r, t i ı··· :i. :ı. m i:O?: ~:; :i. ç ,:;~. tJ 2•. :ı. .:~. t·· ı n d 21 yE! t: t.::: t' ····· 

siz kaldıgından , grup faktdrleri kavramı faktdr analizi 

içinde yerıni almıstır. dte yandan kürelasyon matrisinden çok 

sayıda faktdr elde edebilme olasılıgı 1 Çüklu faktdr analizi 

kavramını ürtaya çıkarmıştır. 

Çoklu faktdr analizi kavramı ılk olarak Garnett'in 1919 

yılındaki çalışmasında yer almıştır (25). Problemin matrisler 

yoluyla ifade edilmesi ve çdzilm işlemlerinin matrisler 

yardımıyla gerçekleştirilmesi,faktdr analizi yönteminde 

ilerlemeler kaydedilmesine yol açmıştır. 

1 ° Faktör Analizinln Amacı 

F d\ k 'Lij ı···· ;;,ı. n i::\ :ı. :i.;;~ :i. y·i::ir"ı tE~ m :i. n i n tE~:· nı E::: l :i. nd F: m;~. ts" mat :i. k t F: k ı·ı i k 1 er' 

yattısından,faktdr analizinin uygulamaları yalnızca psikoloji 

Ekonomik Bir Modelin lncelenmesi",Ege Universitesi Bilgisayar 

y_g_ !)ygulama.. Merkezi Dergisi, C. 10 .. 1 ~::; .. 1 <H·:::l;;::i.r•,:,\n ı•:;;·E371 ,:::;.:::!:]. 

( ::;::4) E:. r ı . ..ı. r··t···ı <:;.ı· .. ı T ı...ı.n i:).l :ı. V('2 t·lt. c:; u d i D k u ı···~ 11 (:ın,;;ı. Ei i 1 es; (o:;: n 1 f.',) ı·' An ii:i.l :i. z i 

\'t::: D :i. ı·-· l..J:>'Fıı.J 1 ;:,ı. ro.:::~. ' 1 ~ uı:ı iv er s i te s i B i lg i saya..r Y..§.. Uygu 1 ama.. 

11. e r k e z :L D e r g i s i , C .. '-f •.1 ~3 .. 1 ( 1···1 :::•. ;::. :i. ı··· .:H·ı 1 <:j f:H ) ., ':5 .. 1 5 • 

( ::;·2~'.') ;1 l···t.,::ı.ı····ı···::/ H .. l···i.;:<.ı····rn.:::l.r .. ı ., Modern Fa c to r. Ana.. ı ys i s, (Ch i ca~.ıc:ı: ·rr-ı.;;,, 

University of Chicago Press,1976)~s.4. 



alanıyia sınırlı degildir.Genel olarak faktör analizinin 

faktbre indir9eyip verilerin daha anlamlı ve dzet biçimde 

faktör sdzcU80nde yatmaktadır.Verinin sınıflandırılmasına 

1 Ci 
.ı. 1 

esas olan vasıf ya da dzellik faktdr olarak adlandırılmakta-

ninde yer a1an boyutun anlaşılması gerekmektedir. Faktdr ana-

verildiginde, veri deGerieri arasında saklı ilişki kalıpları-

~erinin ıç ilişkilerini en iyi temsil eden yeni deSişkenler 

olarak ele alınabilecek daha az sayıda faktbre ya da bileşene 

indirgernemize olanak tanımaktadır. 

2. FAKTöR ANAL!Z1N1N KULLANIM ALANLARI 
VE CESITLI FAKTöR ANALIZI TEKNIKLER! 

2.1 Faktdr Analizinin Kullanım Alanları 

.:::ı.t"\ iS•. h .;:;. ·:,;:; .\. ı k .i. .;:). 1"' .:::•. 1 'i:; ı 1" 1 d .:::•. :i. 1"1 c ı?::' 1 ı:::~ n i:'3.' b :i. 1. i t·"· ~ 

c::.. 
:::: .. { ıı 

<27> Johnson ve Leone, s.3. 

Sage Publications Ine. ,1985), 



2.1.1 Faktdr Analizinin Arama Kullanımları 

Faktcir analizinin arama kullanımları yeni kavramları ortaya 

çıkarma ve veriyi indirgeme amacıyla degişkenlerin yapısının 

ar9ştırılıp ortaya çıkarılması biçiminde ifade edilebilir. 

2.1.2 Faktcir A~alizinin Dogrulama Kullanımları 

lerin dzgUn degişkenler açısıridan cinemlerinin ve beklenen 

yapılarıyla ilgili hipotezlerin test edilmesidir. 

:;;:: • :1. "::::; F.:::ık t:i::iı··· (lll i:~. :ı. i :z. :i. n i n ı::ı J. çmı::.~ ('ır' i:':'\ C: ı [)ı '~'.1"'2l.k kul ı 2\l"i l m ı ;;:ı.("' 1 

Faktbr analizinin daha sonraki araştırmalarda yeni degişken-

ler olarak kullanılacak faktbr puanlarının belirlenmesidir. 

da en çok uygulama alanı bulanı arama kullanımlarıdır.Bu ne-

denle çalışmamızda, ele alınan teknigin uygulamasına arama 

kullanımı açısı1dan yaklaşılacaktır. 

2.2 Faktör Ajalizi Teknikleri 
ı 

ı 
Faktbr analizi ~ekil bir terim olmayıp faktbı·leme amaçlı bir 

~rtış gristermektedir. Faktör analizi teknikleri olarak 

Bileşen, Asal Eksen, Asal Faktbrleme ,Alfa, GrirUntU, En BUyUk 

Apırlıksız En KUçUk Kareler, Genelleştirilmiş En 

KUçUk Kareler teknikleri sıralanabilmektedir (28). 



Sdz konusu bu tekniklerin birbirlerine benzerliklerinden ve 

farklılıklarından sdz edilebilinir. 

Tekniklerin sahip oldukları ortak dzellikler arasında 

başlıcaları aşagıdaki biçimde sıralanabilirler: 

ı. BUtUn faktdrler birbirlerine dik olmak zorundadır. 

ıı. Faktdrler dnem sırasına gdre düzenlenir. tlk faktdr 

\/ .. Li • , " ., ci :i. ,., • 

deqişkenler için belirli bir anlam ifade etmektedir. 

Teknikler arasındaki farklılıklar, 

i. Temel alınan modelin farklı olmasından, 

ıı. Korelasyon matrisinin esas kdşegeni üzerindeki 

elemanların deSerlerinin tahmini degerlerle degiştirilip 

deSiştirilmediginden, 

iii. Korelasyon matrisinin esas kdşegen elemanları de~ 

Siştiriliyorsa, tahmini degerleri elde etme yollarının degi-

şik olmasından kaynaklanmaktadır. 

Calışmanın amacı dogrultusunda ızleyen kesinılerde bu teknik-

lerden Asal Bilesen Analizi ele alınıp incelenecektir. 

VM/CP-CMS kontrolU altında çalışan SPSSX Ver. 01 JAN 90 Paket 

prosramı~ın INFO menUsUnde,sırasıyla PC (frincipal-Component 

r:ıı"·ı .:::< . .1. :·./ ·::; :i. ::; ) ,, PA F ( P 1"' i r·ı c i F' .;::ı. ı (>ı;.; i ·:::; f::· <::ı. c t c::o ı·' i n c:ı ;ı P A 1 ( P ı·' t r·ı c:: i ı::) .::,~ 1 
.,.. 

Component), ALPHA (Alpha) IMAGE (Image) , ML <Maximum 

!.. .. :i. kı::·~i .. ·ı C:) Cı cl) ULS IUnweighted Least Sguares) GLS <Generalized 

Least Sguare) olarak verilmektedirler. 



UCUNCU BtlLUM 

ASAL BtLESEN ANAL1ZI 

1. ASAL BILEŞEN ANALIZININ tıNEMI 

H i .!. c:·:;:;·::.~ r·ı '' "}-'.=.:\ci ·''!. '' D :i. 1 E!·::,:; ı::~ r·ı {:ı n .::•. 1 :ı. ;:-:: :i. '' ( :;,:: ") ;ı o 1 .:::lı··· .. :::l k l 9 ::::; ::::: ·· t ı?~ 1···1 a. ı·' cı 1 d 

Hotelling tarafından geliştirilmiştir (30), 

FaktUr analizi konusunda geliştirilmiş çok sayıda yeni teknik 

bulunmasına karşın, bu çalışmada, asal bileşen analizine iki 

nedenle yer verilmiştir.Bu nedenlerden ilki,bu eski tekniSin 

lere temel çdzUm modeli oluşturm~sıdır.Ikinci neden ise asal 

bileşen tekniqinin diger gelişmiş faktdr analizi tekniklerin-

de yer alan vektdrler,matrisler,karakteristik denklem,dzde-

ger dzvektdr qibi matematik elemanların bu tekniklerdeki 

rolleri konusunda anlama kolayıısı sasıamasıdır. 

Cc:ıını::; cır·ı '''''\'1 t '' VF:~ ll c:c:ıırıı:::· cır·ı (~!;("""; t (:"ın ,31 y·:::; i::; ll i n k.::;\ I"''Ş· 1 l 1 ~=ı :ı. D 1 "''· t''-:3. k k 1,..( ı ..... 

1 .::;.rı :ı lıTı ı -~:: t ı ı··· .. 

(30! Harman, s. 14. 



2. ASAL BILESEN ANALIZININ TANIMI 

BilindiSi gibi bir istatiksel çalışma bir dizi vasıflara 

sahip bir birim 8rubunun varlıgını serektirmektedir.Birimler, 

yıeını meydana setiren ve sayısal .olarak incelenecek dSeler-

ya da anı birim çeşitlerinin tUmU ıçın kullanılacak ve deSiş-

degişken kUmesini yeni bir degişkenler kUmesine ddnUştUren 

ı:·:::• 1 cl '"' •:.·:'· ı:::! :i. 1 ı::;: c ı::·:'· k ::/c:~ n :i. cl '"·:~:ı i ':.:; k •:."! n l ı::·:' ı··· l:::ı :i. ı··· h :i. ı··· :ı. c-:: ı··· i r·ı ı::0 d :i. k o :ı. <'i. n .::i.~:; a. :ı. 

bileşenler olacaktır. 

Ü 1 .. .1. i· .. f.~ \:: ı··ı i i::) :i. l"1 Ll.:/~.:) 1 • ..'. 1 i=.•. n ii:•. C ,:::ı. n 1 d if::! 'J :i. '~,::. k ı;:·:! n 1 e ı···. :i. n :,r ,;,ı. p 1 ·":; ı n a :i. ]. :i. :;; k :i. rı 

herhanyi Mzel varsayıma serek yoktur.Bu teknikte asal 

bileşenlerin, dzsUn vericiekı varyansın nedenini tUm 

diger olası dogrusal bileşimlerden daha iyi açıklayan bir 

c:logrusal bilesim oluşturması amaçlanır.Bunc:lan dolayı ilk 

bileşen tya da faktdr) veride yer alan doqrusal ilişkilerin 

en iyi ifade ec:lild:i.gi boyut olmaktadır.tkinci bileşen, rizsUn 

ch:·:~!::~ :i. ·::,::.k ı:.,q·ı ı ı::,::· ı-- i n c:! o ~::ı ı··· 1 . ..ı..s a. ı b :i. :ı. E:~·:',:; i m i o ı a. t·· i'Ü: e l d if.0 •::0 d i ı i t'' • 1 ;:.: 1 i!.0 v ı:~ n 

bilesenler benzer mantıkla,verideki varyans tükenineeye kadar 



Asal bileşen tekniqi 

+ ·::). ı::· + ". ·+ i::<. (.j::=ı.,:;;::, ••. h) {1} 

.i ı\ : jp 

deSişkenlerin herbiri,birbirleriyle ilişkili olmayan n tane 

faktUr (ya da birbirlerine dik n tane bileşen! tarafından 

do9rusal olarak ifade edilmektedir. 

L standartlastırılmış ~· de9işken , 
:i 

F r:ı .. ·i:dkthr·· 
F· 

a taktMr asırlıkları 
:i ı::; 

d :ı. ı··· (. ::=~: :1. ) • 

FaktMr asırl:ı.Sı oldrak adlandırılan a 
j F' 

tbr0n j. degişkeni temsil etme MlçUsUdUr. Asal bileşen 

.,:,-;_r .. ıa. J. :i.;.:. :i. r .. ıd ı::·:~ faktMrler birbirleriyle ilişkisiz (bileşenler 

birbirlerine dikı olduklarından a +akt(~.ir' .ö:i.~:.ıır'lıkla.r'ı ,i. c:if.~···-

jp 
H :i.·:? k ı:''''~""ı 1 ı.?. p. ·f ''''·k t: ö ı··' .::,ıı··'a.·::; ı rı d a.k :i. ko ı··' E·'' :ı..,:. •. ·,:; yorıu. i+ a.dtö! E· t flı(;::k t r2d i r··l ı:,:~r'. 

3. ASAL BILEŞEN ANALtZlNtN GEOMETRIK YORUMU 

r .. ı .;::ı. cl E·' t: ı:::l •:·::•q :i.·:;:; k E~ r-ı :i. r .. ı l\1 h :i. ı··· :i. ll ı (..ı.:::: E~ r' :i. n d ı::~ k :i. ı'j 1 ç üın l f::>mı:-:~ l•ö':· ı···· i n :i. rı rı b o-··· 

\/ ı . .ı. i:; :i ı ..ı. ı.).:.::· :::•. :~/ •.::1 i:'t f·· .. l ·='''·cl t:·:: l.: ı .. ı ı::::ı k t.: .;;:ı.\' ı 1::) E~ 1 :i r' 1 E! cl :i. ~J :i. b i :ı. i r .. ı en t?:! k tE' d i t' • (i s; 2\ .1. 

bile0en analizinde, shz konusu bu N adet noktanın n boyutlu 

uzayda elipsaid şeklinde bir nokta bulutu cluşturacası varsa-

olarak kullanılmıştır. 



~latematik çalısmalarda,basitlik amacıyla,koordinat eksenle-

rinin degi~tiril~esi alı~ılmış bir yaklaşımdır. Asal bileşen 

analizi tekni~inde, dik drinUşUm sonucunda rizsUn koordinat 

Şekil-ı Asal bileşenlE-W 

verley Hills,Cal.:Sage publications Inc.,1986),s.14-15. 

ı~3) runalı ve Okur.s. 19. Ayrıca bkz. Harman,s.56. 



Rs2l bileşenler tekniginin geometrik yorumuna yeterli açıklı-

gın qetirilehilmesi ıçın, konuya ilişkin 3 boyutlu drnek 

Sekil-l'de verilmiştir. 

ı:.;::·"''· ı :ı.~,,:; i il:::<. m ı ::·: :ı n d c.:ı.l·ı .:::ı. ·":; c:ır .. ı r' .::ı. k i h i::i :ı. i .. :un 1 f.'' t' :i. r·ı d\?. i.::ı. cı l <:ı.r-· ak b €?. J. i t"· t i 1 ec e k 
j 

as2l bileşenler sdz konusu elipsoldin eksenleri dogrultusun-

daki birim vektdrlerdir. Sdz konusu birim vektdrler,dzgUn Z 

eksenlerinin birim vektbrleri. cinsinden de ifade edilebilir-

ler. Bu durum basitlik saglaması bakımından 2 boyutlu uzayda 

Sekil-2 yardımıyla gbrUlebilir. 

St:~ki 1-2 : Pısal 

a ve a vektbrleri L Z ekseninin birim vektdrleri olan i ve 
1 

..... , 
.. ::. 

:i. + '"'· 
1.2 

.:;ı j 
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.ı:: . 

dte yandan birim vektbrUn uzunlusunun 1 e eşit oıc:ıusu bilin-

dcıgruıtusunda bir birim vektör oldusundan 
.i. 1 

ı 1 .;:ı 1 ı ::: .l 
1 ı 1 ı 

ı 

·::~. l dır··. 

:! l 

Bileşenıerin birbirlerine dik cılması, matris nctasycnu kuııa-

nılarak. brneqin a V E' k t Ö ı·' ı E~ ı·' :i. :i. ç: i n 
:1. :.? 

..... (J 

l •"'i .. ::. 

biçiminde ifade edilebilir. 

~sal bileşenler analizi tekniginde amaç çcık boyutlu uzaydaki 

nokta bulutunun daha az boyutlu bir alt uzayda incelenebilme-

sidir.Bu da söz konusu elipsoidin ana eksen uzunluklarında 

,j r·ı ,,::·~m :ı. :i. ·{0 ;:,ı. ı· .. ·l :: 1 ı :ı. :L k :ı. .::,>.ı·' ı n ~::.ı•'::i z :ı. ·=~n m;;:.;·";; :i. \/ ı F~ ml..ı. rn k ij n d ü ı·' • B ö y 1•:? l::ı i r·· c1 u ..... 

t·· '·.\in d ,::ı. f:·: k ·::::. (o;: n ı:::i ":::H :i. ·:;; i k 1 :i. H :i .• , l:::ı ı...ı. :ı. u t t ,;,i. y ;;;~ t'' ;::•. :ı. .:::ı.r·ı n cı k t <::•. :ı. <:!. ı·' ı ~::.· 1 i p s c:ı :i. d i n 

en hUyUk ekseni etrafında toplayabilecektir.Bu deserlendirme, 

ı"ı ı:::ık t; .;::ı.l ,::ı. ı··· :ı. r .. ı i k i ne: :i. c::ı 1.:::( t'a k (·:') 1 :i. p ·::;c; i d i r .. ı :i. k i n c:: i , ij;;;: i..'ı.ncü o :ı.<::\ r·<::, k 

elipsoidin Uçünc(;, v.b., ekseni etrafında toplanabilecegi 



biçiminde genişletilebilir. Dogal olarak bu işlem sırasında 

b~zı bilgilerin kaybı kaçınılmaz olacaktır. Fakat bununla 

birlikte noktalar daha basit bir eksen sistemi içinde 

acıklanabilec~ktir. 

4. ASAL BtLESEN ANALIZI tSLEM APlMLARI 

Faktörleme yapılırken kullanılan teknige bakılmaksızır1,tUm 

faktör analizi teknikleri aynı işlem adımlarını içermektedir. 

Söz konusu bu işlem adımları, 

Korelasyon Matrisinin oluşturulması, 

Başlangıç faktörlerinin elde edilmesi, 

Son faktörlerin elde edilmesi 

olarak sıralanabilir. 

Asal bileşen analizi yapılırken de yukarıdaki işlem adımları-

rıın gerçekleştirilmesi gerekmektedir. 

4.1 Korelasyon Matrisinin Oluşturulması 

BUtUn faktbr analizi tekniklerinde analize konu olan tUm 

Jegişkerıler arasındaki ilişkilerin dlçUmleri olan korelasyon 

katsayılarıııın hesaplanması, faktbr analizinin ilk adımını, 

oluşturmaktadır.Analize konu olan tUm degişkenlerin ilişki 

dlçUmlerinin nitelikleri, faktör sonuçları ve onların yorum-

lanmaları konusunda dneme sahiptir.Bilindigi gibi korelas-

yonların belirlenmesi sırasında ya degişkenler (veya nite-

likler) arasındaki korelasyonlar ya da birimler (bireyler 

veya nesnelerı arasıııdaki ilişkiler hesaplanabilmektedir. 

10 sosyal degişken için 20 bireye ilişkin veri sbz konusu 

nlJu~uııd~ hPr sosyal degişken çifti arasındaki katsayılar 
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rulabildigi gibi, her birey çifti arasındaki korelasyonlar 

hesaplanıp 20 x 20 boyutlu bir q korelasyon matrisi de elde 

FaktMrleme teknikleri birimlerin (nesne,birey,vb •.. ) kore-

lasyon matrisine uygulandıgında Q-Faktbr Analizi olarak 

arasındaki korelaşyonları temel alan bir eligeri de R-Faktbr 

ı:::ı ı ··ı a. :ı. :i. ;:·: i ı::ı :ı. a. ı· .. · .,::ı. k ı:; .:::ı. n ı rı m iii\ k t: ii:t cl ı ı··· • B u. ;~; a :ı. :ı. s;; m e:< n ı n a. m c:ı. ç;: :ı. a. ı·' ı 

dogrultusunda R-Faktbrleme ele alınacaktır. 

c:; -oiı. :ı ı ·:;_;;in d m ı ;c·: d -:i-\ ı \ d E~~ ~i i ·:) k E' f'i .,,;ii:\ y· ı ~;:; ı o l m ii:\ k \..1. z e t' E'~ h E! t"· h ı":l. n FJ :i. h :i. t' 

>< j ::::: ı, ~ rı ) biçiminde gbsterilecektir. 

i ::::: 1. ' şeklinde kullan:ı.lacakt:ı.r. 

J ı 
r· .. ı 

X degişkenin:ı.n N tane degerinin toplamı - ~ X - ~ X 
,i j i j :i 

c:ı 1 .::\ t'' ·'"'· k >' a. ;:: :ı. 1 :ı. ı-·· • 

N qdzlemlik bir drnek için herhangi bir de9işkenin ortalaması 

biçiminde gdsterilir \/e / N d it'. 

.i 

BilindiSi gibi degişkenlerin gdzlenen elegerleri eksen 

1.: ı::ö· cl :i. ı·"· .1. ı:·:'~ r· • U ı . ..ı. r·ı u. :i. ç i r .. ı d ı::::.· h i'!. ·;_:,s .1. ii:t n ~::_ı :ı. ı:: ı n ı··· t ;::t l. ,;,ı. m ;;,ı. o :ı. ii:\ ı·' .:::•. k a :ı. ı p •.ı ::; ap m ,;:ı 

.... );, 

·j :i. :.ı :ı. 

·.; 
/', 

j 

.... , .. : .. 
·::;:, 

.. _ r. 
.:.i 

biçiminde ifade edilebilir. 

.. ~: 
i J'-.1 ,., 1 {2} c.ı 1 ,;;ı. t"·~''· k y<:'!. ;::. ı 1 ı ı···. 

j i 



:::::o 

.. i :i. 
.. :.. . / ·:::; biçiminde standartlaştırılırlar . 

j i .:i:[ ,i 

Btandartlastırılmış degerler grubu olan Z z 
j i. j 

nin degerleridir. -~..-

;;,, standart degişkeMlerinin varyansları ı· 

cl :i. i"' •. 

dte yandan J ve k degişkenl~ri arasındaki kovaryans 

'(''/ 
•·••• ;~. r, , • ._ / hi olarak ifade eclildiginde~ 

jk .j :i. ki 

j ve k degışkenleri arasındaki korelasyon k5tsayısı 

ı·"· ..... ·:::; {3} biçiminde hesaplanır. 
IL j!:: j k 

~crelasyon katsayıları hesaplanara~ korelasyon matrisi elde 

c: ı.::l :i. 1 :i. ı·"• " 

·-:·· 
i. .. 

j i 

·~··r 

:!. •• ·• 

p=:;; l 

.. f 
.... 

pi 
( :i.::: :1. ') 

{4} 

biçiminde yazılabilecegi kolayca gbrUlmektedir . 
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1) 
1~'\' 7 
/.,;, 1.,. 
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:~:.ı 

;ı:::! n ı . ..tı:: ı...ı.n.::\ u 1 a.~:; ı ı ı ı···. 

lte yandan standart biçimde ifade edilmiş bir desişkenin 

raryansının 1 oldugu bilinmektedir.Yukarıda en son olarak 

~lde edilen ifadede,faktdrler dahil tUm de9işkenlerin 

F 
l\1 p:i. 

standart oldukları gdz dnUne alındigında E ----- - 1 oldu9u 
i:::::l N 

<cı 1 ;:;; )''C i::\ ~::.1 Ö ı··· Ü lL.!. ı··· , 

.···_, n ~::·:: 

"5 ···~ r: i:'ı ROoO l -~ ··' 
__ .. 

l ' j :i. ···- l :i p 

a 'ler , Z de9işkenin toplam varyansına p. faktdriln kat-
J ı:ı J 

kısını belirtmektedirler. 

faktbrUnün bütün degişkenlerin varyanslarına 

n :::: 
toplam katkısı V - E a 

ı::ı .:i :::: 1 ;j F' 

edilebilmektedir. 

{ 1} 'elE·! k :i. 

..... . ,:;\ ... 1 
.... 

j :ı l ı n 

modelinde Z degişkeninin ortaklısı h olarak gbsterilip 
j :i 

1') ···:, ~-~, 

:~~ .ı: .. .ı: .• .ı::. 

h ·-· <::ı ·+· a + . .. . + a {7} (j::::J., ,n) 
j j 1 j 

,., 
,,::. j n 

olarak ifade edilebilmektedir. 

{ 1 l 'd;:·::• \/ii.C>ı· .. ·:i 1E~n -f;:~.kti::iı·"· mc:ıcıı::::l indE' 



, .. ., 
····:ı ~? .ı::. .ı: .. 

h ...... <':':i. + .;::ı. + . " . ·+· a. 
.:i j 1 j ~~-~ 

oldugu sonucuna kolayca erışılır. 

:~ 

--
.:i n 

1 

r·, 
.ı::. 

( j ·- :ı. ~ '! n ) 

1-{;,'::ı··· .:::\ t\"f!ı···ii"o:i. '·' Z 'nin cıı···takl ı.qı ola.rı h 
jp j j 

ye F faktdrUrıUn 

p 
katkısını ydsterdi9irıderı,belirli bir de9işkerıin ortaklısı 

+~·:ı.ktör· a.()ır··lıkl<!:ı.t'l.n:ı.n kar··ı::.!l•?:.':t'inin topla .. mi ~.;~;ıklinde ifade 

edilebilmektedir. 

4.2 Başlangıç Faktarlerinin Elde Edilmesi 

Asal bileşenler tekrıiSinde dzgUn verilere ilişkin R korelas-

'lcıı·ı mat:r·:i.·::;in:i.n c:ılu·::;;tur·ul.m;:~'::>ınd<:~.n =~onr'ii:\,1 ikinci i~;;lı::::m iiildımı 

cılarak R matrisinden hareketle faktör asırlıkları matrisi A 

b E: .i. i. ı···· ı r-:~ıı•:.':!c:ı:::~ k t i ı···. Bunu(-ı i·~;: i n R 'Y' i (i · )'"'' dönü·~f- ti.."ı.r·ece! k b it' dönüş i..\·-

mUn belirlenmesi gerekmektedir. Daha önce açıklanan dik dbnU-

şUm matris yazılımıyl.a ifade edildiSinde 

n x n'lik korelasyon matrisi, 

Q n x n'lik ddnüşUm matrisi, 

A , n x n'lik dbnUştUrUlmUş matristir. 

Korelasyon matrisi simetrik bir matris oldusundan F~' F nin 

transpazunu (evrigini) göstermek Uzere, simetrik matrislerin 

özelliklerinden R' = R yazılabi].ecegi açıktır. 

DMnUşUm matrisi Q nun belirlenmesi konusunda dikkate alınması 

gereken 2 kc:ışul sözkonusudur. Bu koşullar; 

l34) Harman,s.57. 



ı. Asal bileşen analizi tekniSiniM dzglin deSişkenleri 

birbirlerine dik yeni degişkenler (faktörler) cinsinden dce-

rusal olarak ifade eden bir teknik oldugu daha bnce belirtil-

mişti. Ancak A = R . Q dbnlişlimli senrasında 

birlerine dik olarak elde edilebilmeleri Q matrisinin dik 

olmasına baglıdır (35). I ile n x n 'lik birim matris gdste-

rildiginde, W dönlişUm matri~inin dik olması için gerek ve 

y· E·! t ;;::: ı·-· k c:ı ·~f.ı...ı. 1 Gl · • Q- I olmasıdır (36). Bu şartı gerçekleyen Q 

bı...ı.l ı ... ı.nı::J ı...ı.~:1 und.;:,;, ifadesinden A bulunabilecektir. 

:i. :i .• Cl'. Gl-- I olan her Gl için bulunacak A bliyUk bir 

olasılıkla faktbrleme amaçlarını dcyuramıyacaktır.Bu nedenle 

asal bileşen tekniginin amaçlarını içeren bir C)'nun belirlen-

mesi gerekecektir.Hatırlanacak olursa asal bileşen tekni9i 

F + •• + ,::•. F + • • -ı- <::ı F 
:ı j :l jp jn n 

modelini temel almaktadır.Modelde gözlenen n tane Z 
j 

keninin herbiri,yeni ve birbirleriyle ilişkili elmayan n tane 

F ,F , ... ~F faktörleri tarafından dogrusal olarak ifade 
1 ~.-,:: 1"1 

edilnıektedir. Bu nedenle,dzgUn degişkenler arasında gözlenen 

korelasyonların ,F ,F , ... ,F faktbrlerinden kaynaklanmakta 
:1. :;,;: n 

oldukları sbylenebilir.Bu duruma F ,F , ... ,F faktörlerinin 
l :;? n 

-------------------------------------~--

<:::::~.'.'i-... ı:::· j···.::ı.n k {~ı:;,,. ~--,;,:••o:; (CE, • ..,.: C!. Ci ı·-·~::ı.l ) , Teori. y_g_ P ro b ı em ler le_ 

C36l D.K.Faddeev ve V.N. Faddeeva (Çev:R.C.Williams), 

Çomputa t i ona l Me thods Qi_ Li ne ar A ı gebra , ( ~3a.n Ft'<::<.nc i -~:;cc:ı: 

W.H.Freeman and Cc.,1963>,s.25 



birbirleriyle ilişkisiz (aralarınd~ki korelasyonların sıfır) 

oldukları eklendiginde,izleyen temel faktbr teoremi ortaya 

j ve k bzgUn de9işkenleri arasındaki korelasyon bu de9iş-

kenlerle onlara ilişkin faktörlerin korelasyonlarının çapraz 

;,;;:6.ı···p:ı.nıı.ı·\:ı.n t:c:ıı:::·J..:::•.mıc:lıı·' (:57). 

'/ı . .ı.h:.::~.ı···:ı.dii:i.ki biç:i.md(:;,=! i·'fa.ı::iı:::i! e'd:i.len l:ıu teor··;:~m matf2ma.tik olar··a.k 

/. z Z F 
j k ··' 

ı··· 

:ı. 

?. F 
k 1 

+ 
Z F Z F 

+ + t' 

z ı:=­

j l"ı 

biçiminde yazılabilir. Yukarıdaki en son ifadede 

j ve k deSişkenleri arasında sıklıkla r 
.~.. z ;,ik 

:i k 
gösterilen korelasyonu, 

z ı:::- { 9} 

k n 

r ise k. de9işkenle p. faktbr arasındaki korelasyonu 
i. ı::: 

k F' 
n,:_';~:. t (~~ t'if\E! k tE! d :i. ı·'. 

t"· o :ı. c:lu.eunclan 
L F kF• 

k p 
{9} F!o,:il;liq:i. t"• - c::ı. a + a a + ••• + a 

jk j1 k1 j2 k2 jn k n 

biçiminde yazılabilir. Bu son ifade toplam altında 

r· _ .. 

.:.ik 

·ı;•v 

! .. \ 

F" ::: 1 
·:::\ 

jp 
j' k J.,,:;;::~···n) {10} şeklinele yazılır. 

kp 

Bu nedenle {8} dekleminc:le kullanılacak olan Q matrisinin {10} 

koşullarını gerçekleyece~ dik bir matris olması gerekecektir. 

(37) Normarı H.Nie,Dale H.Bent ve C.H.Hull,Statistical Package 

for the Social Sciences, (i··.lew 'lor·k~l"lc:Ot'<:•.>'J···Hill Book Cr:ımpany., 

:\.(~'/0) ., ;:,. 21.1. 



4.2.1 Birinci Faktbriln Elde Edilmesi 

Asal bileşen ybnteminin ilk evresini ilk faktbrUn a 
j :l 

lıklarının,bu faktbrUn toplam ortaklısa toplam katkısını en 

bilyUk kılacak şekilde belirlenmesi oluşturur. 

Sbz konusu bu toplam katkı açık olarak 

.-·.\ .-·-. 
~:? .. ::. 

'--./ ...• ~:"it ·+· -:::·ı. -ı- a . + {11} 

1. l ı. 
r-, 

ı '';!" 1 . .::.. .... • nl 

tlk faktbrlerin elde -edilmesine korelasyon matrisinden hare-

ketle başlandıgından V i en bilyUk yapacak a 
1 
.ı. 

{10} c:id \,il;;;ıı·-·:i 1(21'') 

n 

:ik kp 

koşullarıyla seçilmelidir. 

ı··· -·- t'' 

,j k kj 
ci ı ı·"•. 

.:i k r:·==1 

'd i ı·-· v·e t' 

Li 

'kp 

.. , 
"-

j 

(.j,k -· 1,2, ····ın.l 

or·t.::.ı.k 1 ısı--

biçiminde verilen a katsayıları arasındaki koşullar altında 

.ip 
n tane a deSişkeninin bir fonksiyonu olan V 'i enbUyUklemek 

j 1. 1 
için LaGranRe çarpanları ybntemi kullanılabilir (38). 

( :~~;f)) f:::ı"~ y + :i. 
d~:::.· i::l :i. ·:_;; k ı:~~ n ı i 
•;:: Ö:i ı··· p ;:~. [') l <=•. ı··· ı 

ı::: ( ;{ '! ;.:: ' 

:ı. :? 

sayıda kısıtlayıcı denklemleriyle birleştirilmiş n 
bir· fonksiyonu enbilyilkleme problemlerinde LaGrange 
ybntemi uygular-ıabilmektedir.Bu ybntemde 

,x) -Fonksiyonunu k tane§ (x ,x ,.~.x) -O 

l 1 
,.., 
.,;:. n 



IJ, ..... jJ. LaGrange çarpanları olmak ilzere~ yardımcı denklem 
,j k k .'J 

n n m 
::?T ···- \} I:: J.l r·· '"" 

\ı ,~ "\""' ).l ·i:':1 a ,. •.. /.ol• 

·ı ,j i·· j 1··· j :-::· 1 ~i k=:= 1. p== :ı. .j k .jp kp .ı. . , ·· . •.ı 

biçiminde y~zılabilir. 

Yukarıdaki ifadedeki yeni T fonksiyonunun n sayıdaki a 
j 1 

degişk~ninden herhangi biriME gbre kısmi tilrevlerinin 

sıfıra e~itlenmesi yoluyla çbzilme gidilebilir.Benzer olarak 

diger a katsayılarından herhangi kısmi tUrevi sıfır oldu­
j ı:::· 

(::ı:...ı.rıı:::l.::.<. o T 
{ .. • 

··- .·.':ı 

~ ... 
U·::;\. 

jp 
o:l.Ui"'' .. 

:tp ..i :ı. 

l'"ı 

.L I.J.. .::ı -- 0 
k=:l. jk kF; 

(p==1~ •••. ,n) 
{12} 

Yukarıdaki son ifadede ver alan ~ Kronecker deltası olup 
1p 

...... ... :ı. '.':r 

l F 

.~;:.: ..... (i 

:ı. f"• .. 

ı 
~'-'")""~ı·~ p += 1 i 

._.J 

· d ir~. 

{12} 'y:i. ;;;• . 'lerle ~arpıp j'ler ilzerinde toplayarak 
..:i l 

n :·;;;·: n [j 

:ı::: .:;), 
~; .... I: )l .::,ı, .:.:ı. 

.. _ o '.":r /, • .ı. {13} 
·ı F) j ..... ·ı :i ·i .:.i ·-·· :L k:::: l j k j l k p .L . ı . ·' 

e~itligi elde edilir .. 

kısıtlayıcıları altında enbilyilklemek amacıyla~~~, ..• ,~·ıar 

:1. .ı: .. 

i...i. ;:-::ı::~:· r·· (~:~ lj 

i3(;< ~UUIIIJ~'~ 

:ı. n 

n 

) :::.ı=:· ( ;-: 
l 

biçiminde yardımcı 
n 

l::ıit~ Ci(:-~ 

:l 

n 

ı ::;:: k 

+ •• +p ~:'\;· 

k k 1 n 
)fcınksiycınu 

n 
tan ıml.::u·ı :ı.p ., 

bu G fonksiyonunun x ,x , .... ,x degişkenlerine gbre kısmi til-
1 

revlerini sıtıra eşitleyen x ,x , •.. ,x çbzilm kUmesi bulun-
:ı. 

,., 
.ı::. 
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r·ı 

21 denklemi uyarınca ı.: J.! a ifadesi a 'e eşittir. 
;j :::::1 j k :il k:l' 

deserle yukarıdaki {131 denklemi 

n ·n 
- o biçimine dbnUşUr. 

j:::::1 j 1 ~<r.:ı 

n :-•;ı 

. ..: .. 
L a - ~ dersek 

j ::::ı :i :ı. ı 

n 
\''' 
J; • .t., -::.i. a. ..... o { 14) denklemi elde edilir. 

lp ı k:::: ı k:l kp 

c:iE·!nk lt:"!m:i. <::ı. 'lerle çarpıp, p Uzerinde toplarsak {141 eşit-

Hi 

r·ı 

ır i·- ····· ):: .:-::ı. ;:: ~:·:\, -:':1 ) :::: l) biçimine dbnUşUr. 
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biçiminde yaz:ı.labilir.Yukar:ı.daki denklem sistemi sıfırdan 
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4.2.2 Ikinci ve Diger Faktbrlerin Elde Edilmesi 

matrisinde birinci faktbrden sonra kalan ortaklıgın mUmkUn 

olan en fazlasını karşılayacak ikinci bir faktbrUn bulunması 

'lardan t adet faktbrelde edilip 
jk 

kalan korelasyon katsayıları r biçiminde gbsterildigin-
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de, birinci faktbrUn elde edilmesinden sonra birinci faktbr 
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konusunda da karakteristik denklem yaklaşımı bnem:t.i bir role 
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Bu noktada a , R matrisine ili~kin bir dzvektdrse aynı 
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dışında R'nin tUm kriklerinin R 'in krikleri 
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Le dzdeş olduklarına işaret etmektedir.Bundan dolayı bu krik-

~re karşılık gelen vektbrler de dzdeştir. 
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minde ifade edilir. Son bagıntıdan faktör agırlıkları 

·· :i. ·::3 i ,:::ı '"'' .1. cl E;! ''':' ... ::1 :i. ı E~ l::ı i 1 r~ c e 9 i r"ı cl E· ı .. ı ? { 1 } cl f2 n k ı E· ıTı :i. n d e yE'! 1"' ii:\. 1 <.:ı n r .. , 

cl i:;t. k :i. ,.. ı:::l E~~=) :i. 'i" k •':?n :i. n h <:?.ı··· b :i. ı··· i ., n t .::ı. n i:.':!: b i t'b i ı··· ı ı:~ t' :i. ne d i k F 

4.2.3 Faktbr Sayısının Belirlenmesi 

:sUn degişken n faktörün do9rusal bileşimi olarak ifade 

.miş olur. Diger faktör analizi tekniklerinele oldugu gibi, 

dogrusal dbnUşUmUn kendisi 

!nle elde edimiş bulunan yeni faktörlerin sayılarının 

.tılması yoluna yidilmelidir.Bu amaca ybnelik olarak 

.ştirilmiş tekniklerden önemli görülen ıKısı izleyen 

ımde ele alınacaktır. 

4.2.3.1 Kaiser dlçUtU 

bileşen teknigin:i.n faktörleri ortaya çıkarmadaki 

'· , ... :ı. ır ı 1::.. i ı::;: :i. •n :i. n d ı:"'' n ı:::l u :ı. .::,ı. Y' ı ,, b :i. ı··· i n ı:::: :i. ·f .::!. k t ö i"''t.i n ö ;:-~d ı:·:?~:) f21"' i r .. ı :i. n 

,1, k <..,:\:: ... " olduSu bilinmektedir.A faktbr agırlıkları 

·isinde, her faktbre ~arşılık gelen özdegerin faktör 

:i. :ı. k b i , ... k ,::ı.ç~: 

·; •'::it"·t.:ı.n i.::ı;:::c.:ıi.).ı .. ·ı \/E,• ı··· :i. dı::~ k i top 1 i::ı.m \;aı·'yan·,:; ı n büyü. k b :i. ı·"· bı:::\ 1 i...ı.ıni. .. i.nü ,, 

?r fak~brlerin de daha küçük varyans tutarlarını 
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şıt olduhu gdsterilebileceginden. 

Karşılık gelen dzdeger 

dzgUn degi~ken sayısı 

lara~ yazılabilir. Bu nedenle faktdr sayısını azaltırken 

lde tutulması sereken faktdr ~ayısını belirleme konusunda, 

iger karma~ık dlçUtleri degerlendirdikten sonra. Kalser'in 

eliştirdigi yalın dlçUt. 1 den bUyUk dzdegerlere karşılık 

elen faktdrleri elde tutmaktır (42). Bu basit dlçUt 

ygulamada sıkça kullanılmaktadır. 
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Bu noktadan itibaren 
noktalar bir hat oluş­
turmasa başladıklarından 
faktdr sayısı 6 ile 
sınırlandırılmalıdır. 
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Jktada elde tutulacak faktbr sayısını sınırlanandırmayı bne-

4.3 Son Fakttirlerin Elde Edilmesi 

:,. k t c:) ı··' ·;;: .. ,c;ı. y 1 ·;:; J. i"i :ı. n t:ı i::~· 1 :i. 1"' 1 i::"' l .. ı i\ i Q ·;;;; :i. n d E7 n ·s Cl f .. ı t·"· ö:ı. ~ ·f a. k t Ö r-· ö:i. f.j 1 r-· l 1 k J. 2.\ ...... 

itılacak deSişkenlerin saptanması aşamasına gelinir. Bilin-

•Ri yibi ybzlenen deAişkenlerle yeni oluşturulan faktörler 

·asındaki ilişkiler A f~ktbr agırlıkları matrisiyle ifade 

:1 .i. ı nı c:~ k -i:.: e-::1 :i. , .. ,. ı<.ı::::ır .. ı u. n : .. ı.n .::~ı,;: ı k J.;:,ı.n a.i::ı :i. 1 iHi'-'7~;~ :i. i. ç i n ~.;u. t u.r .. , ·::;a. y· ı·==:. ı ·fak·--

sag:ı.da verilmiştir. 

::G001 
::G002 
::GOO_:::}_ 
~~004 

FAKTtiR 1. 

i.".) " :i. r.':~ t) 

Z - 0.885 F + 0.254 F 
:ı. :ı. 

FAKTtiR ~ 

o .. 2~::ı.:ı. 

o. J. ':.=:;.i:ı. 

••••• () 1\ (~J ~.=; :~:; 

i.) ~~ :1. ~~ı ey 

biçiminde yazılır. 

~r satır benzer şekilde açıkça yazılarak, her bzgUn degişken 

1 :i. 1 F'.•l::ı i 1 :i. ı··· .. 
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. ı:.. 

Lsmıyla ıfade edilmektedir. Ayrıca ··r 
L 

jp j 
:~·:::ı i·':,::. k (;::·ı .. ·ı :ı. rı :i. i" i \/.:,:ı. l"'y· .:::ı. ı .. ,·:::; :ı. na. p . -F .:;ı. k t ö r-·ün · kat k ı·:::; ı cı 1 c1 u.•:::ı ı...ı !::ı i l i n ıııe k·-

~dir. O halde bir faktrirtin bir degişken için önemi,ilgili 

iktMr aqırlıqının karesiyle belirlenmektedir. drnegin DEGOOl 

2gişkeninin FAKTUR 1 tarafından üstlenilen varyansı 
.:: .. 

= 0.7832 olarak hesaplanır.Başka bir deyişle DEG001 

?g:işkeninin varyansının %78 ·i FAKTdP 1 tarafından · 

:ıklanabilmektedir. Benzer biçimde DEG001 degişkeninin 

~KTdR 2 tarafından üstlenilen varyansı 
l") 
.:: .. 

:ı, :.?;-::.:.-:ı. :ı = 0.0645 olarak bulunur .. DEG001 degişkeninin 

lryansının% 6 'lık bdlUmti FAKTDP 2 tarafından Ustlenilmek-

~dir. Böylelikle OEGOOl. için en önemli faktörün FAKTDR 1 

.dugu belirlenir. Diger bir anlatımla DEG001 deSişkeni 

!r için de benzer yol izlenerek, faktrir agırlıklarının 

ıy0k1Ug0 yriz rintine alınarak elde tutulan faktörlere dahil 

•msil edecegi degişkenler belirlenir. 

e yandan faktdr karmaşıklıgı kavramıyla degişkerılerin dahil 

G004 haricinde diger ilk Uç degişkenin bir tek faktör 

l''' e,+ ı n d a.n t ı:.::: m:::; :i. 1 r:.::d :i. 1 ı:.-? b :i. lı:',' C E!~:) :i. y ö ı·'Ü lınE: k t f::d :i. t'. . Bu n f:~d E! n :ı.''" b ı . ..ı. 

gişkenlerin faktrir karmaşıklıSı l'dir. DEG004 deSişkeni ise 

r 2 faktbre de dayanmaktadır.Sbz konusu bu durum DEG004 'Un 

ktdr karmaşıklıgının 2 oldusuna işaret etmektedir. Bir de-

ı . .• . ı .. ı .. · ... c • " 1 . " 1" ... ... ··- ·ı \ . '1 ·ı ·"'< ·ı 1 . ı· .. -.1 i.·.·= .. • ı-ı ı·.·.ı i_.,ı. ' .•... / i ... ı.l·:·. ı"'\ .. ,, ·.ı .-.• J l .. ı ~.·.)_ '..ı. rı d .::3. •. ı::J (7,! '··.~.:.·ı :i. 5 k ı=.! ..... ~:;s <E,' i"l ı r; .. ,. .;.,ı, r: .•.• ı ... .ı,. · ·=. -:::ı. ··ı ı;'"''· :;ı .. ''· .... ~:ı . . . . . t ' ·ı ' • _ 



hının b0yüklU~0 yeterli olamamaktadır.Kuramda bbyle bir 

runa çbzUm getirmek amacıyla çe~itli dbnUşUmler uysulanarak 

sen dhnd0rme yoluna qidilme~tedir (43). 

zUmUn matematik modelini de8iştirmeksizin tJ i ı·· + ak t (::i r· 

rklı bilsiler saGlarlar. Karşılaşılan sorunun kuramsal ve 

atik gereksinmelerini dayuran son çbzUme erişmek için, en 

i dhndUrme ybnteminin seçiıni,araştırmacıya kalmaktadır. 

r ·, c:ı \.:ı. t"· !T; F.~ t ,,,,, k n i k '.i. ı::2 ,,.., i t ;:::: m E~ 1 ci f!:' e~ ~~ı :i. k v fö~ d i. k cl i::i n d Lı. , .... m<.:~ 1 t:? t'' cı ı _,, ı··· '"'· k 

,ndUrme tekniklerinin çalışmanın amacıyla sınırlı tanıtımına 

• t·"· \/ Ff. ı··' :i. 1 ı::': C:: i'::' k -!:; :i. ı··· 

4.3.1.1 Wuartimax Dik DhndUrme Teknigi 

k ·Faktbrlere ilişkin dbndUrme işlemi matrisler kullanılarak 

F:: ":: i-'ı {21} 

çiminde yazılabilir. 

elemanıarına sahip, 
jp 

tun sayısı faktbr sayısı r ·ye indiryenmiş başlanyıç faktbr 



.jp 

ıip sonuç faktbr asırlıkları matrisini,T 

·tebesinde dik dbn0şGm matrisini ybstermektedir. 

=: ı ı •J :ı. \/ '"'='' '!:;C:! p ı .:::ı. rrı ı::::ı ı·' t: .;~.k ı ı k c:ı :i. h i u n·::; ı . .ı. ı·""· 1 o:ı.t' :ı. n d ı-:2 gı:a ı·' J. (?.ı·· i r .. ı i d~:? ~ı :i.·:;: ...... 

·medi9i hilinmektedir.Fakat dbnUşGm sonrasında iaktdrlerin 

~kı denerieri biraz farklı olabilmektedir. Zaten dbnUşUmUn 

~cı da, degişkenler için daha az faktbr karmaşıkl:ı.gı içeren 

yapı ortaya çıkarmakt:ı.r. 

ı eklenebilmesi için,faktbr karmaşıklıgının sayısal olarak 

~de edilebilmesi yerekir. Faktbr karmaşıklısının sayısal 

blçUmU olarak, bUtUn deSiskenler için faktbr agırlıkları-

ı kareleriııin varyanslarının hesaplanması yolu benimsenebi-

Bu noktadan hareket edildiSinde 

l 

faktbr karmaşıklıgı j ı·' 

tra~ yazılabilir. 

ı··· 

'>;''' 
l..t. (b b {22) 

:ip 

h '·' ı • ci t:'(:ı :i.·:,=; k ı::~ n lı:·'f p • +·="\k t ö ı··i..trı .::,\\~j :ı. r' 1 :ı. ti ı ı .. ·ı :ı. 

.:.i ı:::· 

deki ortaklık tanımı A matrisine uygulandıgında, 

'"ı ~::·:·~ :.:':': 
•'''i 

,,;, .. ::. i"' ~? 
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i j l j ..... 

.ı::. j ,., p -· l j p 

ıından"dik ddndUrmenin ortaklık degerierini degiştirmediSi 

:dnUnde bulundurularak, 

r·· ı···· 

-'·-' 

;:::• :::: 1. 

son eşitligi gdzbnUnde bulundurarak {221 

ı··· ;,:ı. 

-~ "•' ( h .:.:. 

r:ı 
., __ •! j r· F) . ı . ... 

, .... 

iminde elde eaııır. 

elleştirildi8inde 

l... (b 
p::::J. jr:· 

i;;;_ı 

j:::::J. 

:ı. \ .:::d::ı :i. 1 :i. r· .. 

r··ı 
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t"' ::·;~ ~::·:: 

r:. ;':':"ı. 

..... l j r::· 
{23} 

ı: ,:ı. 

P"::J. jp 

i + .:::\ d E! ·:;; :i. '! 

{24} 

·i enbUyUkleyecegi bir yolla gerçekleştirilir. Başlangıç 

. i".: ij t·"·l r:::.• ı··• :i. \·::·' 1 d E:! i!·2d :i. 1 Ci :i. (:1 :i. 1'\ c:i (~', { 24} i +i::\ d E! S :i. n Ci•:-2 'lE01'"· .i;i\]. i:i\l"'ı 
, .... .····, 

_,: .. 

terimlerinin c:legerleri sabit olarak saptan-

:l0rd:ı.r Sabit terimler dikkate alınmadıgınc:la {24} deki 
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r·ı ı··· 4 
E ..... ··::·: "';""1 h { 25 } ,; .. ·. ~: .•. 

j ···- :i. f'l ·-- l .) F' 
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!rçekleştirecek T nin elemanları E yi enbUyUkleyecek biçimde 

! J :i. ı··· . .i. i::·:•r··ıın•:·::• .i. :i. cl :i. t'', 

ı nedenle bu hdlümde T ddnüşüm .matrisinin yapısı geometrik 

.arak incelenecektir. Izleme kolaylıgı açısından :i. k :i. +,·;;i.k-· 

jrlU bir yapı ele alınacaktır.Iki tane faktbr sbz konusu 

lildiginde,+aktdr agırlıkları koordinatlar olarak ele 

.ınıp, degişkenler düzlemde noktalar halinele gdsterilebi-

.rler. Herhanqi bir nokta, F F eksen sisteminde ya da M M 
J. 2 

~sen sisteminde Sekil-4 'deki biçimde gbsterileb:i.lir. 

., ı . ) '1 
::;ıer:: ı . --<·r DUzlemsel ddndUrme 

l :? 



şekilde A sembolüyle gbsterilen herhangi bir 

ı···1 ı··,.ı :::; :i.~=; t f·?rn i n r::! Fl d t''f:?. k c:ıo r~d i n ,:;.o~ t: lar' ı (b I:J 

1 2 jl j2 

]ı...ı.!::j:...ı.nc:i6. Cı('ı ·· .. - a. r:.;,r; .. == a. 

j i 

CJ~.::i .. ·· :::;: ı···i CJE::.. -- b 
.:i :\ .;-···.< 

~ı .ı: .. 

. :'·ı. ı ı·~ ı .:; ı 1 DA' + AA - OA'' + AA'· {26} olarak yazılabilir. 

doAru parçalarının M üzerindeki izdUşUmleri için de {261 

:ı l.:,:ı.i:::ı :i. :ı. :i. ('• .. 

l Lı. ·:,;::. i . ..:. tTi 1 •::? ı··' i i c: i l'"i 

·ı 
.ı. 

DE.\' + F:: .. H. .... DEı · 

1 1 :ı. i"'" 

ı::i.ı:-:-:-~n C:ı{\ c:: C! 'E~- t) + tıtı 

U i-'ı . ~::. :i. n H + i::itı 

{27} 

{28} 

-~=~ i f"ı o --· ()(ı 

" c:: C! E o . .... cı n f.:·~ ı 

denklemlerde do8ru parçalarının uzunlukları 

sinden ifade edıldiginde, 

-::':i. c Cl:::ı H ·+· -~=·· :::; :t. n (i --· h 
.i l j """,\ .j i. .ı: .. 

{ 29 } 
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matris yazılımı kullanılarak 
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arıdaki kesimde açıklanan düzlemsel döndUrme, döndUrme 

2mlerinden en basit olanıdır.Uç boyutlu uzaydaki ddndUrme 

2mleri de,dUzlemsel ddndUrmeler temelinde yerçekleşti-

n\·?.·.' k t: \·:';·cl :i. ı··· , r:ı ı . .ı. n ci .:::ı. rı d cı ı ''''· > ... ı ı:.:ı. ç b oy· ı . .ı. t :ı. u. u z .::3. :-,• cJ .::ı. k :L h :i. ,.... clı:::i n i..i. ş ü ın ·.ı 

lana gelmektedir.Olası tUm ddndUrmeler,her eksenin diger 

>nlenmel:i.dir.Tüm cJönüşUmUn elde edilebilmesi için tUm 

:agından, sonuçta elde edilecek dönüşüm de dik olacaktır. 

ırıda anlatılan işlemler Uç boyutlu uzayda izleyen kesim-

. (:.:: :ı. k ı E•. r·ı .:':•. ı::.: .;:,ı. :J ı h i ı::;: :i. n i ci r:::! ~:.:.ı e 1. i s;: t :i. ı .. · :i. :ı. :i. r' • 

~Üıl!_ !;:_ş ___ ~_:j. __ Eksen 1 er Yeni Eksenler 

F F 
o•··, 
,,;;, :1. ~·;~ 

ı·/ı \' 
::::; :1. :~:: :1 

i) t·'1 j··1 

clıjr .. ıc:l i.:ı. ı· .. · mE! F (~' i-::·::>•:"2\"ı i r"·ı•::.~ d ci kı . ..ı.nı .. .ı.l. m.::1.k ·::;ı;,~ ı cı F F d i..:ı. ;:: ı E?rn i n dt.~ 
3 1 2 

ekleştirilmektedir.F F dUzlemindeki yeni eksenler Y ve 
1 2 1 

ılarak acilandırıımışlardır.F ekseni bu düzleme dik 
::::; 

ıgundan,bu düzlamdeki herhangi bir dogruya,dzellikle Y 
:ı. 

:n:i.ne diktir.B:i.r sonraki ddndUrme Y yi degiştirmeksizin 

düzlemınde'gerçekleşt1ril:i.r .. Bu ddndürmenin sonucunda 

., 

.ı. 

iürülmesi sonucunda oluşmuş olduqundan nihai eksen olarak 
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labilir. UçUncU ve son ddndUrme ise Y ve Y eksenle-

M ve M nihai eksenlerine ddnUştUrmektedir. Bu işlenıler 

sında kullanılan Y ve Y eksenleri yardımcı 
1 

u Uç eksenli duruma genişleterek~ 

r-···············-
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ıinde yazıldıgında, C = A T 
J2 

edilen C yardımcı matrisi Y 
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eksenlerine gdre 
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V'('2 B :c:: D T olarak ifade edilir. 

Mıda uyyulanan Uç dbndUrme~ 

... D r ..... c r T 'T T olarak yazılabilir. 
:ı.::;:: 

T ol.du.ı:.ıı...:.nc:l.:::ı. {21} ch:: 
1 :~~ l ~:!: 2 ~~; 

i. F:.• f"ı 1:::• .;:;, H 1 f'i t: 1 t.'~ .J. C:iE' f·::• Ci i J. :i. ı· .... 

~mam:ı.z iki ya da Uç eksenli dbndUrmelerle sınırlı 

ıle {29} denklemleri c:leQişkeni için p ve y 
.:i 

jrlerinin belirledigi dUzlemdeki 8 açılı eksen dbndUrme-

·==~- ı:::: C:)·~::. (·) + .:;ı, ::; :i. n ,~::; -- i::! 
J ı::ı :.i .... / j F 

c;:ı. ·:::: :ı. l""ı o ·+· a. ı.::: DS ~ .. ) -··· j:) {31} 

j F' j )'" j }/ 

dbnUşUmUnUn {25} de verilen E ifadesi üzerindeki 
PY 

-:;i n :i. i::'> 1 ı::;: ın E.' k :i. ı;:;: :i. ı--ı c:! Un d Lı. t"·ü :ı. mi .. ::.~'~· F vı-::.:• y· + i':ı k tb r·· 1 ;;:.~ t"· tn i l""ı :yr.7•n :i. 

Lıklarının 4.kuvvetlerinin toplamları belirlenir. 

:;, \"ıl . ..'.·:,;; i... i. i-::ı U. -!:; C· F' ]. '"'· ıTı 

l""ı ıl 4 
( (:.·) } ..... .,.., 

b "in h { 3 2 } ... ,;,, .. 

F' \/ :,i ···~ :!. j F' j ).l .i 

ninde ifade edilir. 

t: ep ı am ı n ı 

açısının belirlenmesidir.Ancak bu yer-
p\/ 

faktbr çiftlerine ilişkin bütün kcımbinezonla-

;arp:ı.mı hiçiminde T dbnUşüm matrisi belirlenebilecektir. 
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ifadesınde her yeni T degeri çarpıma sokuldusunda, 
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PY PY 

yUk kılacak e açısının belirlenmesi için a~a9ıda verilen 

{31} ı::Jı:-:"k:i. 1···, \/C! b lar 132} de yerlerine konulur, 
:ip jy· 

ı. ·cıe oluşturulan ifadenin 0 ya ydre tUrevi alınır ve 

tdaki Uç işlem adımının uygulanması sonucunda e, 

.. :: . .... 1 
,,;: . 

j :::::i. j :.l ..:ip .Jy 
{34} 

.··:-ı 

r: { ·:i:i. ::? -:':\ ·:i:i. } 

.:i::::::!_ ..:iF ..:ip jy' 

< tıı...t .ı. \ . ..ı.n:...ı.ı 

r terimi için {34} de hesaplanan e deserinden hareketle 

~isi ulusturulup A ile saSdan çarp:ı.ldı8ında hesaplanan 

ilişkin bir E deseri belirlenir. Bu işlem bir sonraki T 

ı için tekrarlandısırıda yeni bir E deseri elde edilir. 



slemler E degerleri arasındaki farkın ihmal edilebilecek 

< bir degere ulaşmasına dek tekrar edilir.Genellikle ilk 

<aç terimin ele alınmasıyla yakınsama saglanır. 

·::;;.::;;.glıkJ.:ı. cıl.str'ö:\k 

4.2.3.2 Varimax Dik DbndGrme Tekni9i 

igi,A faktbr matrisindeki satırların <yada degi~kenlerin) 

t olarak yorumlanmasını saglamaya ydnelik ~ir tekniktir. 

max teknigi ıse. daha kolay yorumlanabilir bir faktdr 

a faktbrlerini) sadeleştırmeyi amaçlar. 

max teknigi gerçekte Quartimax tekniginin bir uyarlama-

, .. , " r.:;ıı . ..ı. ,::,ı, ı· ... '\:: :i. i'iı .,;,ı :-:: ·i·; ı:-,;; k n :i. n :i. ~=: .;;~ t: 1 !"' J. Eı. 1' c:i "-''·rı h a. ,., f:? k f.·) t :ı. f:C• i ~:.:; J. i!':) m 1 f? , .... :i. 

ekleştirirken~ Varimax A matrisinin sutunlarını işlemlere 

k ·i:.: ır·. 

4.3./ Faktbrlerin Ad1andırılrnası 

n, faktbr asırlıklarının b0y0klGg0 aracılıgıy1a her bir 
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etiketler yardımıyla isimler verebilmeye yetkin olması 

·k i, .. ' 

-.4 Bileşehlerin Puanlarının Belirlenmesi 
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~rleme tekniklerinde, özgUn degişkenlerin yerine kulla-

:ak faktörlere sayısal degerler bulunmasında faktör 

~i veya tahmini yibi kavramlar kullanılmaktadır C45l 

;en puanları, faktör ölçegi veya tahmini yibi kavramlar 

ızca özsUn degişkerılerin matem~tik dönUşUmUnU amaçlandı­
i 

anılarak hesaplanabilmektedir. Bu nedenle asal bileşen 

~ı U söz konusudur. 

bileşen analizinde 

h .i. ı ı;;~·:,:; E·' n ı:::· • . ..ı .. :::l n :ı. ····· >< ] E?~? :i. t; ı :i. :;::ı :i. ndE! n 
j i i 

planabilmektedir (46). 

-------------------------------------
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~ılıRı olarak kullanılmıştır. 
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DuRDuNCü BtiLüM 

UYGULAMA DENEMESI 

DEGISKENLER VE DEGERLERl 

ıET Glkelerinde nUfus,aileler, e~itim, istihdam ve işsizlik, 

:alıema koşulları, yaşam dUzeyi,sosyal gUvenlik,saelık, 

:evre, barınma. boş zamanları deeerlendirme, Avrupa 

ıirlikteligi gibi boyutlarda Avrupa'nın durumunu saptamaya ve 

jn8drUler yapmaya ybnelik çalışmalar yapılmaktadır. Bu çaba-

'0 AET istatistik bUrosu, degişik kaynaklardan besleyerek 

ıUncelleştirdiGi veri bankalarını kullanarak yaptıgı yayın-

. .,-;: •. ı· ·. :ı. ·=''''· k '"'· -!:.: k ı ci ;::•. l::ı ı . ..ı. 1 u. r .. ı nı ·'"' k t: .:;;_ d :ı ı··· , 

~sal bileşen analizinin uygulaması ıçın, AET istatistik 

yayınlarından derledigimiz 20 degişkenden 

Faydanılacaktır. NUfus,Medyan yaş,Dogurganlık oranı, Faal 

ı0fus s~yısı, EndUstrideki tam istihdam sayısı, Enerji 

.:ı., .... \~:.· t i ırı :i .• , E n('!:'!"' .:i :i. t i..:ı. k ı:::~'/:.: i en :i. '·' E , ... ı d i..'r. =::; t ı··· :i d F2 k i h ;.;,ı. ·f ta. 1 ı k o~-· ta 1 E<. m .::.:ı. 

:alışma sUresi, Araştırma ve geliştirme harcamaları,Ecu'ye 

thracat tutarı, Sosyal fon destegi alan erkek sayısı, Fert 

.:ı.cret ve Topluluk dısı yabancı işçi sayısı yukarıda sbzU 



Sdzkonusu yılın ve sıralanan degişkenlerin seçimi yalnızca 

asal bilesen analizine saglıklı veri saglamak amacına 

Glkesinde gerçekleşen degerleri izleyen kesimde verilmiştir. 

1.1 Nüfus 

Bilindi~i gibi Ulke vatandaşlarının sayısı nufusu oluştur-

/ı:;::· i"'· :i. :ı. m :i.·:::; t :i. j·"• n 
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rABLO II~ Avrupa [konomik Toplulupu Glkelerinin nUfusları 

:Kaynak:Uffice statistique des Communaut~s europ~ennes, 
:>aı'trait Social. de ı 'Europe (L..u.~<<:~ınl:ıc::ıuı·"·H~O .. i:+:i.c:t:~ dı::.!s 

~ubl:i.c:ations offic:ielles des Communaut0s europ~ennes,1991l ,s .. 
:: . ..ı' da.ı .. ı .:::•.kt:<::ıı· .. ·:ı.lın:ı.•:;;t:ı.ı .. ·, 

1.2 Medyan Yaş 

~vıran yaştır. Medyan yaş degişkeni A2 ile Hdsterilec:ek olup, 
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1lkelerindekı degerleri Tablo Ili'de gbrUlmektedir. 
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:.i .::,ı. ı" ı ·''''·k ·i·;-:':':\ r'' ı l. ın :ı. ~:,:; 'i:.: :ı. r· • 

1.3 Dosurganlık Oranı 

1988 yılındaki dogurma egilimi dosrultusunda,bir kadının her 

;aşında sahip olabilecegi çocuk sayısı dogurganlık degişke-

,inin alacagı deserler olmaktadır. A3 ile gbsterilecek bu 

Jegişkenin farklı AET Glkelerindeki durumu Tablo IV verilmiş-

!·: ·i.r·· ~· 
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A3 (Kadın başına çocuk sayısı) 

:ı: " ~') /::· 

:ı." .::1-'2 
·ı .::::•'";\ 
.ı. n ····' .~:-

:1. ı: ~::.; :ı. 

1 " ~=;~::.i 

:1. "~y.:;; 

l. f:34 

TABLO IV : Doguryanlık oranı 

CK0ynak:Office statisti9ue des Communaut~s europ~ennes,s .. 12) 
ci ;;.:::;r·ı d k t: i::\ ı··• l lıTı1 ·::;; t: 1 t"·. 



1.4 Faal Nilfus Sayısı 

~ılindiSi sibi bir toplumun yapısı onu 0luşturan bireylerin 

faal olup olmamaları MzelliSi yardımıyla incelenebilir. Bu 

bzellik yaşla dogrudan ilişkilidir. du çalışmada A4 ile 

gbsterilecek faal nüfus sayısı , 14 ile 64 yaş arasındaki 

bireyleri kapsamaktadır. AET ülkelerinin 1988 yılındaki faal 

nüfusları Tablo V 'te verilmi~tir. Tabloda yer alan rakamlar 

i~i olanların yanısıra işşizleri de içermektedir. 
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(Kavnak:Office statistigue des Communaut~s europ~ennes,s.43) · 
den aktarılmı~tır. 

1.5 Endilstrideki Tam Istihdam Sayısı 

BUyUk bır ço9unlu9unu endüstrileşmiş ülkeleı·in oluşturduSu 

AET'nin endustri sektMrUnde tam zamanlı olarak çalışan bi-

reylerinin sayısı, EndUstrideki tam istihdam adı altında in-

ülkelerinde 1988 yılındaki deserleri izleyen t.::,ı.l::ı ].odak i 
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TABL.O VI; End0strideki tam istihdam sayısı 

lf.aynak:Office statisti9ue des Communaut~s europeennes,s.48)' 
den aktarılmı~tır. 

1.6. Enerji uretimi 

BilindiSi gibi enerji ekonomik yaşamın temel bileşenlerinden 

biı··'ici:\.ı·-·. (..iı-·ı:,:tiiııi \/f:2 'l;(jkı'2timi •;:•:.':!vı·'i== ():::eı·'indf:? tJir' t<ö•.kı.m >:?tkile-... 

re saniptir.Buna ragmen 0retim ve tUketim rakamları Ulkelerin 

kabul gdrmektedir. YeryUzUndeki enerji kaynaklarının farklı-

petrol ve t0revleri bnemli bir role sahip bulunmaktadır . Bu 

nederıle taplam enerji Uretim ve tUketim degerierinin birimi 

olarak tpe \ton petrole eşdegerJ kullanılmaktadır. A6 

sembol0yle sdsterilen enerji Uretimi degişkeninin 
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TABLO VII: Enerji 
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(Kaynak:Office statisti9ue des Communaut~s europ~ennes~ 
s.108) den aktarılmıştır. 

1.7 Enerji Tüketimi 

EnerJi 0retimi ve tüketiminin butun ülkeler için orantılı bir 

ulkelerinin 1988 yılı enerji tüketimi deSerlerine ilişkin 

aşaQıd~ki tablo bunu dosrulamaktadır. 
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1.8 Endüstrideki Haftalık Calışma SUresi 

aftalık çalışma süresinin Ulkelerin refah dOzeylerine baglı 

larak de~iştigi bilinmektedir. AET ilikelerinde tam zamanlı 

larak istihdam edilen kadın ve erkek ilcretlilerin 1988 

Llında, ortalama haftalık çalışma silreleri Tablo IX da 
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I :x: Endilstrideki haftalık çalışma silresi 

(aynak:Office statisti9ue des Communaut~s europ~ennes,s.b:l.l 
~n aktarılmıştır. 

1.9 Araştır~a ve Geli~tirme harcamaları 

?88 yılı ıçin AET Glkelerinin araştırma ve geliştirme için 

i. ·ö,'; t. :i. r"· • r::ı ı;;:, C:J E71"' 1 F: ı· .. · :i. i"ı l::ı :i. ı·"· :i. ıTı :i. cı ı .:::tr~ i:':l. k E c:: u. k u 1 1 c.:ı. n ı ı m ı s;: t ı t"· • B i 1 i n c:1 i ··· 

i ~ibi Ecu, ortak illke paralarının bir takım iktisadi etki-

2r dikkate alınarak dengelenmesi sonucunda oluşturulmuş Av-

~pa para birimidir. 
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,ULU X : Araştırma ve geliştirme harcamaları 

r l<·i:\, ':/ f"ı a. k: i,','.)++ :i. c: C'~ s; t i::\ 1:; :i.·:;;;. t :i. c:ıı .. H:.~ d f.~~:; C:orrımur·ı iöil...l t.: ··~ ~:; E~ U I"'DP ;!~ı:=_. n i") 0?S' 

atistigues ı;!_§_ Base de .L~ Communaut~ (i.. .. ı...t:<eını::ıcH.H'''::.ı: u-r+ict-:~ dE'!"="i 
blicatıons officielles des Communaut~s europaennes,1991),s . 
• J den uyarlanmıstır. 

1.10 Ecu'ye Dönüşüm Oranları 

u nUn degeri, Ulkelerin sUnlUk kurları esas alınarak 

talamalar olarak hesaplanmıştır. 
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\BLO XI; Ecu ye drinUşUm oranları 

:aynak:Of+ic8 statisti9ue des Communaut~s europ~ennes, 
~~U_stigu~..§_ de Base_ ... ,,·:s.b9) 'c:l.::~.n a.kt.:::ıı·'l.:l.m:ı.~.:.tıı·-·. 



1.11 Yüzi::ilçümü 

11 simyesiyle gbsterilecek de9işken olan AET ülkeleri 

i..iL..I:EL.FF·: (\ 1 1 ı:: :l 000 l<.m ) 

F:ı EJ . C~ :1: 1< P\ ~::: O • ~'5 
DANtMARKA 43.1 
r::ı 1 .... i ··1 f:.:,ı ~ .. ı .... / ı~-~, ~.~·~ -~i· E1 n ·:? 

YUNANISTAN 132.0 
lSPANYA 504.8 
FRANS~ 544.0 
IRLANDA 68.9 
lTALYA 301.3 
LUKSEMBURG 2.6 
HOLLANDA 41.2 
PORTEKIZ 92.1 
1NG1LTERE 244.1 

ABLO XII: YUzblçumU 

KaynaK:Office statisti~ue des Communaut~s europ~ennes, 
tatis~g_§_ de Base _._._. ,::s.(77) 'elen akt,:,ı.r':ı.lmı~J>tır·. 

1.12 tşsiz Sayısı 

alışma yaşamını ilgilendiren en bnemli sorunlardan biri de 

şsizliktir. Işsiz sayılarını kontrol altında tutmak tüm 

lke hükümetlerinin temel amacını oluşturmaktadır. 

0lışmamızda AET ülkelerindeki kayıtlı işsiz sayısı A12 

·<;;ı. r' ci ı ın ı \' J d q ij·::::. t: '"! r' :i. l ın :i.·:~; t i r' • 

~~~yılı için A12 'nin degerJeri Tablo XIII'te yer almakta-



ULKELER A12 (1000 Kişi) 

BELCIKA 390 
DANIMARKA 177 
ALMANYA 1741 
YUNANISTAN 304 
tSPANYA 2813 
FRANSA 2376 
tRLANDA 234 
tTALYA 2521 
LUKSEMBURG 3 
HOLLANDA 619 
PORTEK1Z 266 
INGILTERE 2370 

\. l<:i::i.\,..r·ı.:::ı. k~ Ci++ :i. c<=: ·=st .;"i. t i·=::; t j. ciuf~ c:l(:-?:s:; Commı...ır-ı ,:::i. u. t •':::::; F:)U r'c:ıp {· r.~·nn f.:::';.:;, 

S t ~-t i s t !._.9_!;1...§..?_ d e_ ~ a s..§.. .!....!.....!.- ·ı "'-' • :ı. ~;::: 4 i · d r::.• n a k t d r·· l. 1 m ı ·::;; t :ı. !"' • 

1.13 Ithalat Tutarı 

~~T Glkelerinin 1988 yılında gerçekleştirdikleri toplam 

ithalat Glkelere gdre aşagıdaki tabloda verilen deserlerle 

::ı F· t·"· c:: ~" k :ı. i.:·:)·::.:; m :i. ·::.=; t :i. t"· .. 

i .i i .... J< ı:::: L. E F~ 

E: ı:::: !.. .. ı.:.:: :1: 1<. ('ı 
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(\ 1....1··'1 (ıi''4 ''( (-i 
y· i .. .J 1\J(:ıl··.l :ı: ST {~i\l 
:t '3F'{'ıl\tYA 
ı:::· h: {'ıl ... ~ ::::ır:·~ 
:ı: h: :... (11\l D (:ı 
:tT(ii.. .. Y'{ı 
L. i.il< :3ı:::: i''· i :c: 1 . ...1 ı:;: 1..:! 

i .. ·J Cl 1....1.. .. Pıl\·.1 D (i 

F i.J Fi: T ı:::: 1< :i: Z 
t l·~f::i 1: L.f'E.T·J:~ 

2:!.1'7'62 
10490 

:ı. :::~:o "7' :;;:o 

l :ı. 70::=:;:::~; 

·:ı.o:·:::6-:;· 

f Pıbl. .. C.i ;< I'· .. / 1' i..: l'"ı .;::ı. ı .:::\ '!:; t u. t i:'!. ı··· l 

(Kaynak:Office statisti9ue des Communaut~s europ~ennes, 
Statisti~es de J3as~ !-.!....!.... •1 ::;.~;;-::::i"?! ·ı:::l.,:,ı.n uy'i::ir-·l<::,r"ımı·::;;tır'. 
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1.14 İhracat Tutarı 

.hracatı aşa0ıdaki tabloda verilen seviyededir. 

i . ..il....i<:F:L..E::H (:ıl ,q. < 1'·'\ i 1 \'Cl n Ec: u. i 

BELÇIKA 38927 
DANIMARKA 23286 
ALMANYA 272950 
YUNANISTAN 4633 
ISPANYA 36435 
FRANSA 144651 
IRLANDA 15809 
ITALYA 108667 
LUKSEMBURG 38927 
HOLLANDA 90051 
PORTEKIZ 9012 
INGlLlERE 123119 

:i: h t"· d c: ,;,ı. t.: tU. 'i:; dt'' 1 

(Kaynak:Office statisti9ue des Ccımmunautes europeennes~ 
3tatistiques de ş_~§..~.:.....:.....:. •1 ·;;; .. :;?~.:!9! 'cl.:::<n ı...ı.yo-,ı.ı·"·l;::,nmı·;,;t:ı.r·. 

1.15 Sosyal Fon Destegi Alan Erkek Sayısı 

71 

1ayata hazırlanması amaçlarıyla işsizlerin ve zorunlu egiti-

nini tamamlamış 25 yaştan küçük gençlerin parasal cılarak 

Jesteklenmesı yoluna gidilmektedir. Cal:ı.şmam:ı.zda scısyal fon 

kullanımı A15 ile temsil edilecektır .. 

J. ')e. U :-:,.1 ·.\ . .i :ı. rı ci ·''''· t. '.::ıp lı . ..ı. lu i< \.:ı. l k·"'~ .1. (''2r·· i n c:i E~ ':~, ö ~=:. k o n ı. .. ı. s:; ı .. .ı. cl €':! ·;,:; t: ı:.:~ :~ı i iii< 1 d n 

erkeklerin sayısı lablo XVI'da bzetlenmıştir. 
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r:::ı L r~1 tı ı\ı v (::ı 
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T {YE:L.U / '-) l Sosyal fon:desteSi alan erkek sayısı 

(Kaynak~Office statıstiyue des Communaut~s europ~ennes, 
P o 'f:...I r· a i t S o c i a 1 d e ~ , ·":; • 1 4 i) ) ' cl eı ı .. ı .:::ı. k t ~'"- ı·' J. 1 ın ı ·::? t ı ı··· • 

1.16 Fert Başına. Milli Gelir 

hizmetlerın parasal deserini veren milli gelir, 0lkeler 

arasındaki ekonomik performans deSerlendirmelerinde en dne~li 

dlçUttUr. Fert başına milli gelir de, belirli bir Ulkenin 

gdsterilecek fert başına milli gelirin AET Glkelerindeki 

durumu Tablo XVII'de verilmiştir. Ulkelerin milli paraleıiı 

+ .::!.1·"· k 1 :ı. cı :ı. c.iu.~:)ı . ..ı.r .. ıcl ;,: •. n... k.:::ı.ı····:.;s .ı. l .,,,,_.,_;:, -1:; ı ı··ıTı.:=... y.:::ı.p .;·:ı. h i l mr::? k a.ina.c ı y·l.::,ı. ·::. t ;;:ı. n d at''!:; 

bir birimin kullanılmeısının zorunlulugunu ortaya çıkarmakta-

cl ı ı·' .. Milli para kurlarının deSişim oranları belirli bir 

ku ı··· ı::ie:::::ı :i.·::,:; i ırı ı:::ıı·-.,:: •. n :ı. aı··· ı n :ı. n kı...ı.l :ı. E•. n ı m :ı.~ +ar· k lı ı:..ı. :ı. kı:.:! 1 E~ı···ı::J(;~ bı;:.~ :ı. i ı··· ı :i. 

bir işkolundaki hizmetlerin ve gelirlerin hacmi hakkında 

olumsuzlugu giderebilmek amacıyla, fiyat dilzeylerindeki 



belirsizliSi ortadan kaldırıp dUzeltme~ için, fert başına 

ı n :i. 1 :ı :i. :::_:ı E'' :ı. :i. ı··' i r-ı ·:::: <::•. ·1:; ı n <::i. ı m .:::ı. ·:::; t .:::•.n ci .;:~ t"· d :ı. ( ·:;:; .:::ı.·:::. ) c i n ·:::; :i. n c:i f:? n h E~·::;.:::\ p .L .:::ı. n --

paraları cinsinden degeri Tablo XVII'de verilmiştir. 
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E.ortrait_ ~ocL~ de.:......:_.:_ ._,-:::; .. d(ı} ciı;:;~n ii:ı.ktii'ı.t··:ı.J.mıs;:tıt'. 

TABLO XVIl: Hatın alma standardının AET Glkelerindeki 
,_::lc-:,nı::':'r·:i. 

AET Glkelerinde 1988 yılı için hesaplanan A16 de9erler:i. 

aşagıdaki tabloda verilmiştir .. 
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(Kaynak:Office statisti9ue des Communaut~s eurcıp~ennes, 
p_ o it ra i t S o c _i aL r;l~ .:._:_.:_ ,, ·:::: .• b 7! · d t:.!rı i::•. k to:~ ı·' ı .i. m :ı.~? -1:; :ı. r·. 



;?Lj. 

1.17 Evlenme Sayısı 

1988 yılında. AET illkelerinde gerçekleşen e~lenmelere ilişkin. 

sayılar Tablo XIX'da verilmiştir. 
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TAF::LO XIX : Evlenme sayısı 

(Kaynak:Office statisti9ue des Communaut~s europ~ennes, 
F_grtrait 2_ocial_ de.!.__!_:_ ,·:3 .. ::?4-1 ·'ci(·?.·!f'\ E:ı.kt:,;3.ı···ılını·:;;tıt'. 

1.18 Boşanma Sayısı 

1988 yılındaki boşanma sayıları da Tablo XX'de verilen 

de~erlerde gerçekleşmiştir. 
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(Kaynak:Office statisti9ue des Communaut~s europ~ennes, 
P o_r__:\:__!::_9- i_.t_ S o c i al ç!_§l.. !.....!....!... ., :.:; , 2~5) ··cl ı:.'! n .,;:,k t <::•. t' 1 .1. m:;.':;:. t :ı. t'. 
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1.19 ucret 

Calı~mamızda A19 degişkeni, end0stri işçilerinin 1988 

yllındaki ortalama br0t saat Geretini gbstermektedir. A19'un 

~El ulkelerindeki degeı·leri de sas biriminden verilmiştir. 

i.i L ... 1< EL E: F;.~ 

!::::: EL C :t 1 ::. (:ı 
:o p, , .... ~ :ı: ı··· ı rı ı.::~ ı< rı 
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ıKaynak:Office statisti~ue des Communaut6s europ~ennes, 
E_çı,.rtrcı.it Social_ de .!-.!.-!.... ,:::;. 72) 'dt=:n ,:,~.l<t,:~.t-·ı.\.mıs;:t::ı.ı·-·. 

1.20 Topluluk Dışı Yabancı !şçi Sayısı 

1988 yılında AFT 0lkelerinde çalışan, AET dışı Ulke vatan-

daslarının sayıları yabancı işçı adı altında incelenmiş ve 

A20 ile Rdsterilmiştir. 

BELCJKA 321 
DANlMARKA 109 
ALMANYA 3213 
YUNANISTAN 109 
1SPAN\A 140 
FRANSA 2102 
IRLANDA 17 
t T {:ı i...\,. (:ı :~:; l "? 
L .. i .... i 1< :;:;E:: i' i U I . .J ı::;~ i.::-1 / 

l .. ·iıJL .. L .. ı'~ıi\ID (.:, 4 :~~; ~5 

PORTEKiZ 69 
INGILTERE 1019 

rı .. :, f:i C) \ >::. I I :: TDp 1 ı . ..ı. Jı...ı. k cl ı '=? ı y .::•. Lı <'·•. n c ı :i. ·::;; •;;: :i. ·::;,.;;,ı. Y' 1 ~:; :ı. 
(Kaynak:Office statisti~ue des Communaut~s europ~ennes. 

P_Q.!: . .!.S_~i.!:.. Ş o c i a ı d~- _. _. _. ., ·:::: ... l i.J) ' c:i i:?.: n .:::•. k t: ,;~ 1' 1 .1. iii :ı.::;; t.: ı;-··. 



VER! 1'1ATR1S1 

.Aka~ıda kısaca tanıtılan de0işkenler yardımıyla oluşturulan 

eri matrisi Tablo XXIII 'de verilmiştir. 

KORELASYON MATR1St 

sal eksen analizinin ilk evresinin verilerden hareketle 

~atrisi rablo XXIV'de verilmiştir. 

~. FAKTOR AGlRLlKLARl MATR1S1 

~am verilerden hareketle, yukarıdaki tabloda verilen R 

sonra program, başlangıç 

f0ktdrlerıni Tablo XXV'de verilen biçimde oluşturmaktadır. 

Tabloda yer alan 20 faktbre karşılık gelen özdegerler 

olrluqu saptanabilir. Sbylelikle Kaiser blçUtU uyarınca, uy-

gulama denememizdeki 20 dzgUn deSişkenin 4 faktbr yardlmıyla 

blçUtU kullanımıyla belirlenen faktbr· sayısı, Şekil-5'e scree 

sınaması uygulan2rak da elde edilebilmektedir . 

verilen biçimde oluşturulur. Sdz konusu matris Quartimax dik 

ddnd0rmesi ~onucunda Tablo XXVII'deki biçime ddnUşmektedir. 



At 1 A2 1 A3 1 A4 ! A5 1 A6 ı A7 i Aa ! A9 l AIO li All ! Al2 i Al3 ! Al4 i AlS ! Al6 i Al7 ! AlS i Al9 l A20 
Al ı 1.oooooı · · · · · · 
A2 i 0.321 19i ı 000001 
A3 ı -o. ı 47491 -o.608241 ı .000001 
A4 i 0.992071 0.355181 -o.t04471 1.00000) 
A5 i 0.95987! 0.412631 -o.l3882l 0.97995! 1.000001 
A6 i o.7t0561 o.347oo1 -o.t0439i o.miof o.nısai ı.ooooot 
A7 i 0.94105! 0.42t2Bf:o.04543) 0.96506l0.97369) 0.84389i 1.00000! 
A8 ı 0.146.)'71 -0:2464Sı 0.244ıS1 O.IS794l- O,l6374l-o2S684l 0.042021 1.000001 
A9 i 0.892601 0.387201- 0.03787~ 0.9ı393i- o:9ft55! 0.85539! 0.9586:51 O.Ot776i 1.00000! 

Al O i 0.346-l6i 0.14'!81 i -QAI 103i 0.20072j 0.228701 -Q.I2934j 0.113601 O.OIIB3i 0.10311 ı 1.00000 
Atı ; a.n3e8i -o.02038i -o.osı641 o.7ın9i---ıJ:Gi4441- o::sıım ı 0.62!543! 0.080031 0.6.)'744! o.:oı·:ı-ıjj 1.oooool i , i i i =:j 
Al21 0.916131 0.116821 -o.16153i 0.874451 0.79022! O.SJS76_L_Q.I6487i _Q.I434~ _Q.§9300i _ OFH2 O.B97T7i ı.oooooi ' ' ' 
Al3 i 0.88908) 0.45231! :.0.055571 0.922201 0.9379510.85493) o:977ş?Lo~j 0.950671 0.0967711 0.518t2f o:6smTToooooı 
A t4 i -0.098!51 r o 33964! -o. ı 6037l -=-o.on99l -<ı.ow_ı:sl_ o.021zo! -o.oo76!5l -o.1 o678! o.0!5~41 -o.oaca1 ll -o.I9049[ -o.l6o4sT O. 120001 !.ooooOf 
Ats ı o 542971 -o.ı9582i o.04543i ()SJ9Fl o.4_20t7i :0.09ı32i-0.3167CC ö:r,S5ooi 020718! o.33844ır_a,sanı i o 699%! o..2056ıi -0.3i939l 1.ooooo1 
At6 i o.ı04t31 o.sns6j -0.217061 0.134561 0.15395! 0.19232! 0225311 -Q29516i 0.269101 -o.02t00 -o.12022) O.Oi23of 0:36158To.8422oT::0:3636itı.oooooi , , 
At7i o.98t73i o.35419i -o.l37~ıı_o.m75i o.982481 o.69ıni o.95ıoıı 0225t4i o.a699.3i 0.28314 _ _g.§u~6i 0.870491 0.90651! -o.OS207! o.5534Si 0.11827) ı.ooooo1 ' 1 

Ata i o.0068oi o.:n1 111 o.IS996io:86793i o.a713ıi 0.69611 i o.9t3371 0.28257i 0.869781 -0.14574 0.47651 i o.62213i o.B9969i -o.00558i o.36496i 0.222t3i o.B61 ı ot ı.oooooi i 
A19 i 0.089321 0.37084! 0.06238! 0.12B88i 0.153!571 0.230ı8i 0.25460) -D.50296i 0.20047! -Q.I6809 -Q.I-18401 0.052701 0.332981 0.37935i -o.32959i 0.632191 0.134081 0.25395! 1.000001 
A2ö'T(l.7!690i 0.42171i -o.ot0821 0.7539ıi 0.822461 0.948051 0.879381 -0.131141 0.90085! -QJ6997 0.4594H 0.46003i 0.875171 0.07844! -o.06680i 02260ti 0.7230310.7934310207631 1.00000 

TABLO XXIV ·Korelasyon matrisi 
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F A C T O R A \l A L Y S I S 

I.C.L sn TISTiC~: 

4 ul C: CJ i'li·t l.J'J AL IT Y ~ F::. CT JR EIGENVALUc PC T OF VAR. CU~·I PCT .,. 
··-.,. 

ı. on uo o ··- ı l) .43961 5 2. 2 5 2. 2. .,. 

ı. co 00 o ··- :> .,. 3 .63293 18.2 7Q.4 
ı.. J'J 00 o ·'· 3 l .95311 9.8 t30.2 .,. 
ı. (jQ 00 o ··- 4 l • 3 88ö 5 6.9 87.1 ., . 

.ı.. 00 o o u ··- 5 .96188 4.3 91.9 .•. 
l. uJ 00 ü ·'· 6 .6 93 7 2 3. 5 95.4 ,. 

i.. O·J 00 O ··- 7 .5Lı622 2.7 98.1' .,. 
ı. 00 Qf) ü ::: .g .21537 ı. ı 99.2 
i • l}l) u o o ··- q .,. .Otı880 ·4 99.6 
i. 0!1 co o ·'· lO. • ı) 50 d 7 .3 99.9 .,. 
l • C'J C) u ·'· ll .02379 • ı 1oo.o .,. 
ı. G:J .2n LJ ··- 12 .ooooo .o ıoo.o ... 
l. (j() ~~~ u ·'· L3 .ooooo .o ıoo.o .,. 

L('ı lJ'J u ·'· u.,. .OOOGı') .o ıoo.o .1. • .,. 
i. ~.YJ u·: J ::: i. S .·)000') .o ıoo.o 
• U') l)·l \) ·'· ı.s .oooorı .o ıoo.o J. • . .. 
le(J"}rf)O ... 17 •. )GrJun .o 1oo.o ... 
i • :.)'') i.JC) (ı ::: l ·:. .nJOOO .o ıoo.o 
ı. v.:ı L·~· o ·'· ı ::ı • o U ı') o() .o 100 .o .,. 
L. u•.'· l.Ji u ::: 2G .O JOGO •' tO O. O .u 

:ı. X XV Başlangıç faktbrleri 
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F A C T O R A\lALYSIS 

ilAH IX : 

F ,;C r:JK. l FAC TOR 2 F.;CTOR 3 FACTOR 4 

• '-17 .t..2 s -.16815 .1273~ -.01536 
• 4:J ') 3 'i- • 59 16 ı -42468 .00318 

-. ııor)s -. 2l 66 ı -.8060d .28227 
.986'36 -.12718 • 06 203 .04239 
• 97 9 7 ı -.03dl3 .02904 .01943 
• üLd6 • 2·1 sı 4 -.25542 -.36903 
.9';')·)5 • 06 90 6 -.09074 -.01761 
.Ul'J20 -.c3586 -.083'H .64108 
.':15uS7 .1120-t -.14942 -.03106 
.17994 -.~6(;.'35 .77730 -.07435 
.7C!6S'-r -. 38 7 7 7 .OBö30 \ -. ı 70 6-i-
• GJ "-r 7 a - .. 33:393 .22663 -.00554 
• '1~ 3:: J • 2::ı ı 4 Lı -.ü9lı9Z .04244 

-. C/) CJ) 2 • o6 50 3 .19337 .53C,.06 
• 40 ll., l -.7Pu83 .20·~21 .34d26 
.L::li'Jl .::Hl.SS • 2 2 080 o'-T2565 
~'i7259 -.14563 .08846 .07317 
.J3d':ıj • 03 14 7 -.30066 .23977 
.lF/32 .705'J'i -.07775 .16807 
• üJo2G .2.1-l:J'57 -.31628 -.20703 

:XVI Faktbr agırlıkları ffiatrisi 
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F A C T O R A 'l A l Y S I S. 

ART H'IAX : CNVE RGED IN 5 I TE RAT I CN S. 

TAT ED FA: TOR MA TR I X: 

FAC TOR ı FACTOR 2 F/ıCTOR 3 FA CT OR 4 

.96783 -.05t:3€ .12726" .19448 

.35580 .58391 -.27349 .39444 
-. 05 70 2 -.16965 .23941 -.83614 

.98095 -.co 19 3 .14109 • 116 33 

.97400 .csıo.tı .o 6619 .08268 
• 83 349 • 03 50 3 -.47623 -.14117 
.S8964 .09t:52 -.04199 -.03255 
.08886 -.16764 .87449 -.ı 7196 
.95467 .ııo8c -.08675 -.09183 

) • 13654 -.10181 .20285 .8oooo 
• 71941 -.34571 .11834 .18835 
.82759 -.18087. .24458 .29272 
.95148 • 23492 -~07169 -.05675 

-.06792 • 86 e 9 s .06724 .02519 
.39751 -.37490 .77162 .20167 
.14742 .c:ı4711 -.09578 .07779 
• c:ı6 414 • 00 3 9 € .ı 7975 .ı 35 7 8 
• 8943 t; .16485 .ı 54 95 -.29575 
• 16897 .6634<i -.28127 -.14975 
.85414 .ııss3 -:.35613 -.23447 

lcı XX'·./II DbndUrUlmUş faktdr agırlıkları matrisi 
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'' d7gUn deSişkenler satırlarının incelenmesi sonunda, 

~si aşamasına yelirıir. Onceki bölümde son faktörlerin elde 

~:ı.t·lıklarının büyUklügU itibariyle her bir de9işken bir 

~ktbre dahil edilir.Bdyle bir çaba sonucunda oluşan dasıtım 

~a8ıdaki lablo XXVIII' de özetlenmiştir. 

{\ö 
(1",::· 

(':;lu 

{.\::;:: 
{:i:! 4 
ı::::ı:t (:·:; 
ı::•ı :ı. '7 

FAKTtıR ~ 

De9işkenlerin faktörlere dagılım:ı. 

on tablodaki sonuçların elde edilmesinden sonra faktörlerin 

dlandırılması aşamasına gelinir. Bu amaçla Tablo XXVIII'in 

er bir faktbre dahil edilecek de9işkenler açısından incelen-

esi qerekecektir. 

1 k -f .:::\ k t ı::::ı ı-·• "i:; ,,-:,_ ı··· .. ;,-,;_ ··i: 1 n ci .:;:ı. f"l t C' Cil-:;:;. :i. 1 Eo·! d :i. J. ii':! C: ı;:.;• k cJ E! H :i. ~-~i k E~ r·ı 1 f!2 t' i ri r·ı :i. -1:.: E~ 1 :i. k --

eri gdz dnüne al:ı.ndıgında,sdz konusu bu faktdr çalışmamızda 

:ı. ı·"·. 



fJ .. ::ı. 

2nzer bir inceleme sonunda Medyan yaş, thracat tutarı~ Fert 

~şına milli gelir ve Ucret de9işkenlerinin ikinci faktdr 

iratından temsil edilecekleri gdrUlmektedir. Sdz konusu bu 4 

::::n :i. <:,::. k •?.7.• l'"ı :i. l'"ı '''· :ı. t: :ı. l"ı d ,·,-;;. ':/ii:<. t "''·n b o';/ Ll. t: r· i:.".:' + c:\ h D l a. 1'' "''· k a 1 H :ı. :ı. "''·n cl ]. q :;, n c:ı.:;:ı. n 

< :i. r-ı c: :i. ·f .,;:ı. k t.: ,jr· '' b: ı':::·+ .:,;ı. i"ı F' .:·'·k t .:::ı ;·-·U. '' ·:;:;(:?k 1 i n cl E~ :!. ·::, :i. rrı 1 ı:0 n d i r·· :i. 1 m i '·; t i ı·' .. 

3ktGrdekilerden yUksek oldusu ydzlenmektedir. Bu nedenle bu 

2riye kalan Dosurganlık oranı ve Ecu'ye ddnUşUm oranları 

0r iki deqişkeni niteliksel olarak kapsayacak yaratıcı bir 

tiket vermek gerekeceginden, Dosurganlık oranını etkileyen 

edenler arasından maddi oıanı benimsenip çalışmamızda sdz 

C! 1 ·ı ı . ..ı. ·::::.ı.. .ı. l::ı ı ... : .. ,:;;cı n ı . ..ı. n c: ı . ..ı. + i':'. k ·!:; ,j !"·· cl;,;,~ '' Pa. r· .::!. ·;::; .:::ı. l F' .;:ı. k t ı:::i r· '' cı 1 .:::<. r· <::>. k :i. ·:::: .. i ırı :ı. <.:::n ..... 



~3ı]i'·ii...JC 

~sal hileşen analizi deney ve gözlem sonuçlarının içerdigi 

lilyileri, faktör olarak tanımlanan yeni gruplara bölerek b-

~etlemektedir. Böylece yıgın veri karşısındaki araştırmacıya 

jaha az sayıda, kullanımı daha kolay, kendi aralarında iliş-

<ııı olmayan özet bilg{ saglamaktadır. Böylece 

analizi, bir gözlem kUmesinden dogrudan gözlenemeyen yeni bir 

Joyut kUmesinin belirlenmesi ve kimliginin saptanmasına da 

~lanak tanımaktadır. 

:i. J :i. ·;:;;k :i. r·ı f i:'•. i::! 1 C .\ / \/ i. i' i C: ii;:! 1 E·) r·ı :i. r'' k (·:·:·!n c:i i::'~ ~.:3 Ö ı··· (..i. 1 E·! b i J. E! C f'!~ '.::.1 i i] :i. b :i. •.ı i ]. k 4 
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ilişkin olarak geliştirilmiş farklı paket programların, 

programı geliştiren kuruluşun istatistik analiz gbrUşUne ya 

da yorumunun farklılıgına baglı olarak ayrı programlama alyo-



... ,:,,.:ı. c:i ı k :i. asal bileşen analizini verisine uygulayan araş-

!en hareketle adlandırırken belirli bir nesnellik altında 

'anında istatistiksel teknige hakimiyetine de ihtiyaç 

:ı u :ı. ı . ..ı. n ın.;:,,, i< t.: .:::•. c:! :ı. ı··· • 
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