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OZET

insanoglunun bilinmezliklerini cevaplayan, bi¢cimlendirmelerindeki
oran c¢6ziimlemelerine ve geometrik organizasyonlarina kaynak olan
doga sistemleri; gorsel sanatlarin plastik problemlerine bu sentezler
yoluyla yén gostermektedir. lyi bir gézlemci olan sanat¢i, doganin
striuktiar degerlerini irde_leyerek, nesne Ogelerinin biraraya gelisindeki
matematiksel sistemleri eserlerine yansitmistir. Bu arastirmada, “heykel
ve striktdr” bashg altinda, dogal yapilagsmadaki bttinltik ve bu
butinliga saglayan ilkelerin olusumu incelenerek, elde edilen verilerin

sanatgilar tarafindan nasil degerlendirildigine yer verilmistir.
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SUMMARY

By explaining the unknown structures of humanbeing and being
the source of proportion analysis and geometrical organization in
forming, natural systems give a direction to the plastic problems of
visual arts. An artist who is also a good observer, reflects the
mathematical systems in the joining of the elements of objects on his
works by examining the structural values of nature. In this research,
under the title “Sculpture and the Structure”, total body of the natural
structure and the formation of the principles that make the system
possible are examined and it is determined how the artists appraise the

datums that are found.
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ONSOz

Eski uygarhiklardan giinimtize kadar sanatcilar, doga tizerindeki
gozlemlerine, kendi yorumlarini ekleyerek sanat eserlerini yaratirken,
bilimden uzaklasmamislardir. Kimi zamanda, bilimin bize sundugu
bilgileri, duyulan yoluyla dogadan kendileri algilamislar ve eserlerini bu

dogrultuda gelistirmislerdir.

Teknolojinin hizh gelisimi ile topluma giren yenilikler, insanoglunu
daha gtizel ve yararl olam arastirmaya sevketmis ve her gecen giin ¢ok
daha hizli bir degisim icine girilmistir. Doganin striikttr sistemleri, bu
hizl1 gelisim strecinde endustriyel Giretim ve sanat eserinin plastik

coziimlemelerinde 6nem kazanmustir.

Bu konudaki kaynaklarin yetersiz sayida olusundan yola ¢ikarak;
dogal yapilasma ilkelerinin, gorsel sanatlara olan etkilerini analiz
edebilmek amaciyla, bir heykeltras olarak “heykel ve straktar”

konusunu sectim.

Calismalanm sirasinda, faktltemiz olanaklarindan yararlanmami
saglayan Dekan Prof.Dr. Engin ATAC'a; elestiri ve katkilarniyla bu
calismay1 yonlendiren tez danismanmim Dog¢. Sahin OZYUKSEL'e

tesekkur ederim.



GIRiS

Sanatg¢i, her donemde oldugu gibi glinimuzde de, sezgisi, bilgisi ve
kulttirel birikimi ile gelistirdigi yaratici giiciini eserlerine aktanrken,
doganin muhtesem gelisim godsteren yapisindan yararlanmaktadir.
Bireyin, kendi varhifiyla, i¢cinde bulundugu dogayi, incelemesi,
degerlendirmesi ve yorumlamas: kac¢inilmaz bir gercektir. Sanatci, bir
sanat eserini meydana getirirken, sahip oldugu zeka ve yetenegine,
algilar1 yoluyla, doganin yasalarinmi, c¢6zimlemelerini ekleyerek;
bicimlendirmelerinde, bicim-islev-estetik birlikteligine varabilmektedir.
Ozellikle enddstrinin gelisimiyle, yeni malzemelerin bulunmasi ve
varolan malzemelerin islenebilirliginin artmas: sayesinde, doganin
striktirel degerleri de. bicimlendirmelere daha etkili olarak yansimistir.
Gorsel sanatlarda, doganin strukturel degerleri ele alinirken,
“straktiir"in olusumunu saglayan, uzayin geometrik organizasyonlan
ve bu organizasyonlann ortaya ¢ikardii matematiksel sistemler, eski
Misir ve Yunan'dan ginumiuze kadar pek ¢ok sanat eserinin plastik

¢6ziimlemelerine 151k tutmustur.



I- STRUKTUR

a- Striiktiiriin Genel Tamim

Varolustan bu yana insanoglu yogun bir cabayla kendisini ve
cevresini bicimlendirme eylemi icinde bulunmustur. Bu sayede daha
gtizele, yararlhiya, kullanishiya ve ekonomik olana ulasma amaci

icindedir.

Sanatta da ¢ok eskiden, giinimiize kadar tim caglarda zaman ve
yore farklihklarina bagh olarak degisen ve gelisen anlayislar; teknik,

icerik ve bi¢cim bakimindan buytik gelismeler gostermislerdir.

lyi bir gézlemci olan sanatgi, nesneleri olusturan dgeleri analiz
ederek, bu Ogelerin yapilagsmasiyla ilgili verileri toplayip, eserinde
degerlendirme yoluna gitmektedir. Doga ve dogay1 meydana getiren
buittin striktiirel degerler, bir ¢cok sanat¢imin yapitlarina esin kaynag:
olmustur. Dogal striaktirtn, tasarim tuzerinde olan etkilerini
incelemeden oOnce, struoktirtd tammmlamak stuphesiz daha uygun

olacaktir.

Struktir deyimi latince structura-structus-struere kokinden

gelmekte ve “Gst Uste yigmak, insa etmek” anlamim tasimaktadir. Bu



3

sOzcltiglin ayrica germek, yaymak demek olan sternere ile de ilgisi vardir.
Arkaik structus koékind tasiyan striktiir deyiminin anlatim
sozcuklerde su aciklamalarla yapilmaktadir: “Belirli bir diizen semasina
bagli, bagimsiz elemanlarla bir btitiin tegkili” veya, “Bir btittintin genel

niteligini belirleyen parcalarin birbirleriyle olan iligkileril.”

Ornek olarak alinan bu ti¢ tamimlamada da ortak olan dtistince
birim elemanlar ve bunlarin biraraya gelis sistemidir. Bu dogrultuda
striaktirti kisaca sdyle tamimlayabiliriz : “Birim elemanlarin, belli,

sistemlerle baglanarak, fonksiyonu yerine getirmesi.”

Struktiirde madde ve bu maddenin uzayda organize edilmesi
s6zkonusudur. Insanlhk yillar boyu, maddeyi daha iyi tanmimak icin
meraklanmis ve onun sadece algilandig: gérintr seklini incelemekle
yetinmeyip, derinliklerinde gizlenmis sirrim1 da ¢6zmeye calismistir.
Boylece dogal yapilasmanin modtilasyon 6gesi olan madde ve maddenin
belirli sistemlerle 6érgiitlenmesini belirleyen uzay, bunlann sonucunda
da dogal striiktur ilkeleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakimdan, herseyden
o6nce, madde ve uzay kavramlarinin incelenmesi ve daha sonra organize

edilmelerine deginmek gerekmektedir.
b- Madde

Insanoglu, varolus déneminde maddeyi nasil bulduysa o sekilde ele
alip degerlendiriyordu. Maddeyi bicimlendirmeyi ve bu yolla kendine alet
yapmayl yavas yavas zaman ic¢inde 6grendi. Daha sonraki dénemlerde

altin, kalay, bakir gibi madenleri bularak, kullandig: gereclerin

1 Dog. Giirel Sedat. Mimarlik dergisi, Mimarlar Odas: Yaymn Organi, Ocak 1968, 6. Yil,

Say1 51, s. 18.



malzemeden dogan agirhk farkhilhiklarini dastiinmeye basladi. Béylece
hayatalarim1 daha rahat surdirebilmek i¢in olusturduklar degis-tokus

sisteminde kullanilan bashca nicelik nesnelerin agirhg: oldu.

Daha ilerki zaman dilimlerinde, maddeyi simiflandirma yoluna
gitti. Bu konudaki ilk simiflandirma c¢alismalarn Eski Yunan'da baslada.
Madde kavram tlizerine diistinen, arastiran Aristoteles’e gére maddeyi
dort temel 6geye ayirmak mimkindu: toprak, su, hava, ates. Klasik
dénemde Descartes madde tizerine su yorumda bulundu: “Diinya ve
gokler hep aymi1 maddeden yapilmislardir. Eger bir ¢ok diinya olsaydi,
onlarda baska bir maddeden olusmazlardi. Tek 6zellii uzamh bir sey
olmak olan madde, bu 6teki dliinyalarin icinde yer aldig: tasarlanabilen
btittin uzaylan doldurur ve biz kendimizde herhangi bir bagska madde
diistincesi bulamazdik2.” Bu anlatim dogrultusunda Descartes’a gére
madde, geometriyle betimlenebilirdi ve geometri, maddeyi uzayda

sinirlandirarak ona somut bir deger kazandinyordu.

Cok eskilerden bu giine kadar maddeyle ilgili yapilan tdm
aciklamalar, zaman icinde yeterliligini kaybederek, yeni agiklamalar
yapilmasi geregini dogurmustur. Modern anlayista ise, madde temelde
atomlara dayanir. Atom c¢ekirdek ve onun etrafinda dénen
elektronlardan olusmaktadir. Cekirdek ve elektron biraraya gelislerinde,
ayni giinesin etrafinda dénen gezegenler gibi; kimi ¢ekirdege daha yakin
kimi daha uzak bir yon cizerler. Bu sayede cekirdegin etrafinda
olusturduklarn ytizey son derece dayanikli ve zor parcalanabilir
durumdadir. Merkezde kalan cekirdegin dayanmikliligi, elektronlara

oranla daha gucludur. Atomlar tizerinde derin arastirmalarda bulunan

2 Biiyiik Larousse, 2. cilt, 1986, s. 7639.



Einstein, madde ve enerjinin ayni sey oldugunu ve gercek diinyanin
6ztint olusturdugunu ortaya koyarak, maddenin enerjiye
doéntigebilecegini ilk ispatlayan kisi olmustur. Maddenin olusumuyla
ilgili, atom tizerinde bilimsel arastirmalarina stirekli devam etmekte
olan fizikgiler, proton ve nétrondan olusan atom gekirdeginin, “Quark”
adim verdikleri daha kti¢ilik parcaciklardan meydana geldigini gérduler.
Protonlarin her biri, G¢ quarktan olusmaktadir. Gintimtizde quarklarn
sirr1 tam olarak ¢oztilmtis degildir, bilim adamlar birbirlerine siki
olarak baglanmis, ti¢lti gruplar halinde bulunan quarklarin nelerden

meydana geldigini arastirmaya devam etmektedirler.

Ancak etrafindaki boslukla varolan madde konusunda, bazen
birbirini tamamlayan, bazen de birbirine karsit, yeni bilgiler ve yorumlar
gelisimini strdurtrken, “modul”™ kavrami ortak dtstnceyi
olusturmaktadir. Dogal yapilagmalann modtlasyon 6gesi olan madde ve
maddenin Orgitlenme ilkesi, dogal struktiirlerin meydana getirdigi
butiinltigh bize cevaplamaktadir. Noktasal moditillerin birbirini itme ve
cekme Ozellikleriyle olusan madde de, moddler 6rgutlenirken uzayin
yasalarina uygun olarak biraraya gelirler. Birbirlerini ¢ekerek dizilen
modiller, uzayda yeni elementlere karsilik olan yeni bicimlere

girerlers,

Maddenin olusumunu saglayan bu devamlilik, dogal yapilasmanin
temel 6gesidir. Maddenin bigimlenmesinde, birim elemanlann (elektron,
proton, nétron, quark, mezon, foton) biraraya gelis sistemi ve bu sayede
fonksiyonu yerine getirmeleri, dogal striktiirin sonsuz bi¢imde

orgttlenmesini saglar.

3 Yurtsever Hiiseyin, Uygulamal Estetik, Ankara, 1988, s. 33.



c- Uzay

Newton, uzay:r “cisimlerin arasini dolduran goériinmez bir
bosluk"4 olarak tanimlamis ve bu aciklamasinda uzayr duragan
olarak kabul etmistir. Oysa glintimiizde, uzay ve zamamn birbirinden

ayrilamayacag: bilinmektedir.

“Uzay, ne bosluk, ne sonsuzluk olmadig: gibi dtizde degildir; stirekli
sisen ve bu ytizden egrilen bir yapiya sahiptir®.” Uzay, bicimlendirdigi
nesnelerin, zaman ig¢indeki hareketleriyle sinirlanmaktadir. Temel
hareket glictinti veren ise enerjidir ve maddenin paketlenisinde ki dort
temel glicten ve bir takim bilesenlerden o6rgtitlenmektedir. (Maddedeki
iki kutlenin ¢ekim gticti, ytukla cisimler arasindaki elektromanyetik
gug, proton ve ndétronlarn tutan niikleer gii¢ ve bozulumlarn yaratan
radyoaktif gii¢®.) Dinamik evrende birbirlerinden ayrilmayan uzay,
zaman ve madde uUc¢lisintn birbirleriyle olan iligkisi su sekilde
devamhh@m stirdirmektedir: Uzaymn olusturdugu geometrik kurallar,
maddenin bi¢cimlenmesini saglamakta ve bicimlenmis maddeler, zaman

icindeki hareketleriyle, uzayin smirlanni olusturmaktadir.

d- Uzaysal Geometrik Organizasyonlar

Insan akli ve gozlemleri yoluyla, doganin bilinmezligini ortadan
kaldirmaya ve dogann tiim sirlarim ¢éztiimlemeye calismaktadir. Bu
sayede doganin insanhk tizerine yarattigi korku ve huzursuzluk etkileri

her gecen giin azalmaktadir.

4 Dog. Giirel Sedat, Mimarhk Dergisi, Mimar Odas: Yayin Orgamni, 1968, s. 51.
5

6

Atalayer Faruk, Sanat ve Uzay, Seminer Notlar, 1979, Konya.
Age.,



Sanat eserinin meydana gelisinde, insan duyarliliginin gérsel bicim
diline aktarimi sézkonusudur. Bu davranista en énemli roli stiphesiz
derinlik yani uzay oynar. Nesneler bir derinlik i¢inde, atmosferin
sagladig: butun ayrintilar ve 1s1k-gélge farkhliklarniyla algi dogamiza

ulasirlar?.

Doganin, algi dogamiza ulastifl bicimde degilde, 6zbi¢cimin
kavranabilmesi, matematigin ti¢ boyut icerisindeki bi¢cim olasiliklan ve
uzay organizasyonu ile ilgilidir. Bu bakimdan hayal gticti ve tasarlama
ile ilgili caligmalarda yalmz nesneler degil, nesnelerin bi¢imlenisine
sinirlar cizen boslugun geometrik analizleri Uuzerinde de

durulmalidirS.

Geometrik cizimler deyince akla ilk gelen Platon'dur. Diizgiin
Platon cisimlerinin en basta gelen 6zelligi tam bes adet olmalandir. Bir
diizlem icinde sonsuz sayida cokgen cizilebilmesine ragmen, ti¢ boyutlu
uzayda bes adet diizgin ¢ok yuizliden daha bagkasini ingaa etmek
mumkiin degildir. Bir diizglin geometrik cismin ytizeyi, esdegerde olan
dizgliin ¢okgenlerden olusur. Béyle bir yuzeyi tretebilen en basit

cokgenler; kare, eskenar ticgen ve besgen'dir.

Bes dtizgtin cisme iliskin bu kisitlama, Euler'in 18. ytizyilda
digbtikey ¢okytizltlere iligkin formtiltintin de kaynag: olmustur. Euler'in

formuild sudur:

4 Tansug Sezer, Sanatin Gorsel Dili, Remzi Kitabevi, 1993, Ist., s. 67.

8  yurtsever Hiseyin, Yap: Dergisi, Mayis 1993, S. 138, s. 68.



F+V = E+2 Burada F= ¢ok yuzlinun ytzeylerinin sayisi, V= ¢ok
yuzliinin kdéselerinin sayisi, E= ¢ok ytizliintin kenarlanmn sayisidir. Bu
formiil, diizgtin Platon cisimlerinin yanisira, herhangi bir digbtikey
cokytizli icin de gecerlidir®. Sézii edilen dizgiin cokytizliiler

sunlardir:

1- Diizgtin Dortytizlt (Tetrahedron)
F=4 =4 E=6
2- Diizglin Altiytizlti (Heksahedron ya da kiip)
F=6 V=8 E=12
3- Dtizgun Sekizytizlti (Oktahedron)
F=8 V=6 E=12
4- Dtizgiin Onikiytizli (Dodekahedron)
F=12 V=20 E=30
5- Diizgin Yirmiytizlii (Ikosahedron)
F=20 V=12 E=30

SBOE

Sekil I-1

©  Bergil Suat Mehmet. Dogada-Bilimde-Sanatta Altin Oran, Arkeoloji ve Sanat

Yaymnlan, Ist., 1988. s. 39.



Bu duizgin c¢okyuzlilerin olusumunu saglayan ise, noktasal
birimlerdir. Kiitlesi sabit oldugu halde, sekil degistirme 6zelligine sahip
olan sm1 ve gaz kimeleri uzayda kiire olma meyilindedir. Uzayda es
buytklikteki iki teget ktirenin merkezleri bir dogru parcasini, teget Gic
kirenin merkezlerinin birlestirilmesi ise, eskenar tiggeni meydana getirir
(Sekil 1-2). Kiire sayilan doért, alti, sekiz, oniki ve yirmiye ¢ikanldiginda
cikan sonuclar, bes adet dtizgtin ¢cokytizltleri olusturur (Sekil 1I-3, 4).

dogru pargasl dazlem(eskenar Qggen)

“hacim (ﬁOrtyﬂzItl)

Sekil I-2

Bes adet diizgiin ¢okytizltlerin olusturduklan kapili bélgeler “temel
polihedronlar”™ ya da “platonikler” diye de adlandirilir. Platon'un
buldugu diizgtin ¢okyuzlilerden bagka, Arsimed'in yan diizglin (veya
karmasik ytuizeyli) ¢cokytizltiler olarak inceledigi on ti¢ adet “Arsimed
polihedronlar1”10 diye adlandirilan cokytizliler sekil I-5'de
gorulmektedir. Platon'un temel polihedronlari, tek tir cokgenlerden

olugsmasina karsilik: yar1 diizgtin cokyuzliler ise, eskenar ti¢cgen, kare,

10 Bergil Suat Mehmet, Dogada-Bilimde-Sanatta Altin Oran, Arkeoloji ve Sanat
Yaymlan, ist., 1988. s. 44.
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dizgiin besgen, diizgin altigen. dizgin sekizgenden, en az iki ttirtin

birlikte érgiitlenmeleri sonucu olusmaktadirlar.

TECET DORT KCRE
TEDRAHEDRON (dsyazig)

TEGET ALTI K2RE
CKTAHEDRON (sekizyozig)

TECET s=xiz XORE
HEGZAHEDRON (kab)

*  TECET-ONIK! KCRE
IKOSAHEDRON (yirmiyszig)

TESET YIRM! KCRE
DOCEXAHEDRON [oniklyszia)

Sekil I-3

Yar1 duzgin c¢okytzlilerin ayni zamanda birer eslenik
polihedronlarida bulunmaktadir. Sekil I-6'da yan diizgtin ¢okytzltlerin

eslenik polihedronlan gorilmektedir.
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Sekil I-5

I

3> S

Sekil I-6
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Bu geometrik cisimler ¢ boyutlu gercekligin temelini
olusturmaktadirlar. Birbirlerine nitelik olarak benzesin, benzemesin
yapilasmalardaki ortak ilkeler nedeniyle her dogal yapi, uzayin bi¢im ve
oranlarina ait degerleri btinyelerinde tasirlar. Dogrudan dogruya, sentez
yoluyla, uzayda en mukemmel madde organizasyonlarina erisme
cabasini gdstermekte olan striktur dizayncilari, daima “Doga”dan

hareket etmislerdir.

vl
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II- DOGAL STRUKTUR

a- Organik ve Inorganik Doga

Diinyanin, binlerce yil stiren evrim tarihinin basglangicinda, canlh
organizmalara rastlanmamaktadir. Yerkabugunun olugumu 4.5 milyar
yil stirdiigt halde, ilk yasam izleri, ancak olusum tamamlandiktan 1
milyar yil sonra gortilmektedirll. Fosiller yoluyla elde edilebilen bu
bilgiler, bilim adamlarinin dogay:, organik ve inorganik olmak tizere

ikiye ayirarak incelemelerine neden olmustur.

Bakteri ve yosun gibi ilkel organik yapilar, evrim stirecinde yasamin
ilk belirtileridir. Baliklar ve deniz bitkilerinden sonra, okyanuslann geri
cekilmesiyle, karada organik maddeler agisindan zengin bir ¢amur
olusmus; bu camur karada, genis bir bitki ortistine ve béceklerin
yasamna neden olmustur. Denizde olusan omurgahlarin ardindan,

karbon devri ile stirtingenlerin gelistigi dénem baslamistir.

Bu gelisim, hizla ginimuze kadar devam etmektedir ve bilim
adamlari, dinyanin milyonlarca yillik gecmisi boyunca, basit
organizmalarn evrim yoluyla, karmasik organizmalara dénustigtine ve
her birinin ¢evre kosullanna bir 6ncekinden daha iyi uyum sagladigina

inanmaktadirlar. Yerytzundeki yaratiklarin cesitliliklerine karsin,

11 Gelisim Genel Kiiltir Ansiklopedii, Dogamuz, Cilt 4, st., 1976, s. 10.
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tamaminin aym temel elementlerden olustuklan bilinmektedir. Organik
yapiy1 olusturan bu elementlerin, inorganik yapiy1 da olusturmasi son

derece ilgingtir.

Organik yapilar, btittin 6zelliklerini, kendilerini meydana getiren
ogelerden ¢ok, bu 6gelerin kurulus bigimi ve yapisindan almaktadirlar.
Bliytime ve tireme yasamin anahtaridir. Inorganik yapiya sahip olan
kristaller, ytlizeylerinde daha fazla molektl toplayarak hacimlerini
buyttebilirler, fakat bu organik bir yapinin biliyimesine benzemez.
Organik yapi, biyosentez yoluyla btliytirken daha basit birimlere ayrihir
ve sonra organizmanin ihtiyaclarin1 karsilayacak sekilde, yeniden
orgutlenirler. Inorganik yapilar biliytimelerine karsin, organik
yapilardaki gibi, kendileride buiytiyebilen ve béltinebilen iki ¢ézdes déle
béltinemezler. Sekil II-1'de inorganik yapidaki kristalle (a), organik

yapidaki bir canhinin (b) baytimesi ve tiremesi gériilmektedir.

Organik ve inorganik doganin, ortak olan bir yéniide, enerjinin
dort temel giictiyle (cekim, elektromanyetik, nitikleer ve radyoaktif

giicler) striikttirel olarak sonsuz bicimde érgtitlenmeleridir!2.

12 Atalayer Faruk, Sanat ve Uzay, Seminer Notlari, 1979, Konya.
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b- Dogal Yapilasma Ogeleri

Uzaymn bi¢im ve oranlanna ait degerleri kendi btinyesinde tasiyan
dogal yapilar, kendi hareket ve yasam bicimlerine bagh olarak gelisirler.
Molekiil, bilesik. hticre. doku, organ ve sistemler zincirinden gecerek

milyarlarca moduld 6rgtitleyen canh organizmalara kadar ulasirlar.

Dogal strukturlerin olusmasinda birbirinin kosulu olan, en 6nemli
iki 6ge, madde ve onun icinde yer aldif1 uzay-zaman kavramlarndir.
Maddenin uzay icinde ne tir geometrik sekli aldig1 ve hareket iliskileri
6nemlidir. Maddenin i¢cinde bulunan, daha énce séztini ettigimiz ¢ekim
gucu, uzayda bir veya bir ka¢ tir es birimlerin benzer bosluklar
olusturarak bir arada kiimelenmesi ve belirli geometrik dtzenlemeler

striktdra olusturur.
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Temel birimler olarak nitelendirilen atomlar. uzayda belirli simirlar
icerisinde olusturduklar1 yoériingeleriyle igice, bir sentez meydana
getirirler. Bu sayede molekiiller ve molekullerin yeni karakterleriyle
gelisen yeni kiimelenmeler olusur. Bu olusum stireci devam ederek,

daha buyuk striiktiirlerin olusumunu saglar.

Dogal yapilarda en basit, birim bile o yap1 biittintin olusturmaya
y6nelik bir ktimelenme i¢inde yer alir. Birimler biraraya gelirken
olusturduklarn1 sentezlerde modilasyon ilkelerine baghh kalirlar.
Modiiller biraraya gelirken tepe tepeye, kenar kenara, ylizey ytizeye,
kenar tepeye, tepe ytzeye, kenar yluzeye gelecek sekilde birbirlerine

temas halindedirler.

Dogal struktirde. modullerin birbirleriyle olan organizasyonu. o
bitinitn fonksiyonu dogrultusunda gelisir. Dogada cesitli
yumusakcalarin kabuklarn: olusturan striktdrler buna gtizel bir
ornektirler. Yumusakc¢anin kabugu. buytime surecinde logaritmik
sarmal Ozelligini izler. Logaritmik sarmal, icerdigi yaylar daima ayni
bicimde olan, yani yaylarin buyuklikleri artarken sekilleri aym kalan
dizlem egridir. Sir D'Arcy Thompson bu konuda sunu ifade etmektedir:
“Bir deniz kabugunun biytime stirecinde, ayni ve degismez orantilara
bagh olarak genislemesi ve uzamasindan daha sade bir sistem
distinemeyiz; nitekim doga da son derece basit olan bu yasay: izler.
Kabuk giderek biiyiir. fakat seklini degistirmez!3.” Yine bir yumusakca
kabugu olan nautilus kabugunu. C. Morrison su sekilde ele ahyor:

“Nautilus'un kabugunun icinde sedef duvarlarla béltinmis bir sirt

13 Bergil Suat Mehmet, Dogada-Bilimde-Sanatta Altin Oran, Arkeoloji ve Sanat
Yaymnlan, Ist., 1988, s. 77.
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odacigin olusturdugu ic¢sel bir sarmal uzanir. Hayvan buyutdikge,
sarmal kabugun agiz kisminda, bir éncekinden daha buytik bir odacik
insaa eder ve arkasindaki kapiy1 sedef tabakasiyla érterek daha genis
olan bu yeni béltime ilerler. Kabugun odaciklarindan olusan kismi gaz
ya da hava ile doldugundan, kabugun tiimii su tizerinde kalir!4.” Sekil

I[I-2'de naitulus kabugu gértilmektedir.

Cry ;,'.43-".'!...

Bu 6rnekleri ¢ogaltmamiz mumkiindir. Birbirini tamamlayan
birim elemanlar ve bosluk-doluluk organizasyonu sayesinde gelisen
kemik yapisindan olusan iskelet; kendi agirhigindan yaklasik 15-20 kat
fazlasimi tasiyabilmektedir. Bu da iskeletin ne kadar miikemmel bir
striktiirel yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Insan iskeletini
olusturan kemigin i¢i oyuktur ve tsttine kemik zarn denilen, i¢inden
sayisiz kan damarlarnnin gectigi bir doku 6rter. Kemigin kendi dokusu
ise petek yapr gérintimitindedir. Sekil II-3 ve II-4'te kemigin i¢ yapisi

gortilmektedir.

14 aAge.,
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Sekil II-3
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Stirtingen bir hayvan olan yilan iskeletinde. birim elemanlar
sistemli bir sekilde buyuytp-ktculerek, tek yénla baglanti sistemli bir
striiktirel yap: olustururlar. Bu sayede yilan kendi yagsamsal sartlannin
paralelliginde gelisen, her tirld olaya karsi uyum goésterme kolayligina

sahip olur. Sekil II-5te yilan iskeleti gériilmektedir.
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Sekil II-5

Basit canhlann striktarlerinde, kararli geometrik yapiya tanik
olundugu halde, geliskin canlilarda geometrik kararlihk gittikce
kaybolur. Yine de basit canl ile geliskin canlinin yapisinin olusumunda

birbirine benzer oranlar bulunmaktadir.

c- Dogal Striiktiirlerdeki Oranlar

Dogadaki tiim elemanlann btittintinde ve béliimlerinin arasindaki
oranlarda, diizgiin cokytzli geometrik formlara rastlamamiz
mumkindidr. Nesnelerin birbirlerine karsi olusturduklari bigim

farklihklan da bu geometrik elemanlarin bir araya gelislerinde meydana
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getirdikleri farkli matematiksel sistemlerden ve onlarin algi dogamizdaki

yorumlarindan kaynaklanmaktadir.

Dtizgtin c¢okytzlilerin ytizey elemanlar:1 eskenar ti¢gen, kare
diizgiin besgendir. Bunlann i¢inde en buytk ytizey elemani olan diizgtin
besgenin kdsegen-kenar oram plastik sanatlarda ¢ok énemli olan altin
oran hesaplanna yol acmistir. Sekil II-6'da dtizgtin onikiytizliintin ytlizey

elemani olan diizgtin besgenin altin oran hesaplan gértilmektedir.

Sekil I-6

Kendisine (1) ilave edildiginde karesini veren sayi altin orandir.
(x2=x+1) ve yaklasik olarak degiri 1.618033975...dir. Bu sayiy1 diizgiin
besgende (1+V5)/2 oramiyla bulmamiz mimkiinddr. Bu oran
dogrultusunda da yukardaki sekilden su formuller ¢ikmaktadir:
(h/g)=(1+V5)/2. (k/i=(1+V5)/2 ve (m/n)=(1+V5)/2. Organik doganin

tamaminda bu diizgtin besgen oranina rastlanmaktadir!®.

15 vurtsever Hiiseyin. Uygulamal Estetik. Ankara. 1988, s.
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Dogada rastlanan Fibonacci serisinde ise, herhangi bir say:
kendinden 6nce gelen iki sayinin toplamina esittir. Seri sdyle devam
etmektedir: 0,1,1,2,3,5,8,13.21,34.55.89,144, ..... Bu serideki herhangi
iki ardasik sayinin birbirine olan orami bize, altin oranin sayisal degeri

olan 1,168.... sonucunu vermektedir. Buna bir 6rnek vermemiz

gerekirse, 89/55=1,168.... dir!l6.

Botanikte, Fibonacci serisini bitkinin tizerinde olusan yaprak ve
dal sayilarinda gézlememiz mimkiindtr. Achillea Ptarmica bitkisinde
bu 6rnegi kolaylikla izleyebiliriz. Her yeni yapraktan yeni bir dal
¢ctkmakta ve tireme aymni sistemle devam etmektedir. Her yatay dtizlemde
elde edilen yaprak ve dal sayilan bize Fibonacci serisinin sayilarini

vermektedir.

13

Sekil II-7

= Bergil Suat Mehmet, Dogada-Bilimde-Sanatta Alin Oran, Arkeoloji ve Sanat
Yaymnlan, {st.. 1988. s. 55-56.
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Bir ayc¢icegini alip inceledigimizde, ortada bulunan tohumlarnn biri
saga, digeri sola dogru dénen ve birbirini kesen logaritmik sarmaldan
olustugunu gézlemliyoruz. Bu iki farkl yéndeki sarmallarin tane sayisi,
bize ardasik iki Fibonacci sayisini1 vermektedir. Dogada sik rastlanan
aycicegi sarmal sayilar1 34/55 veya 55/89 oranlaninda karsimiza cikar.
Kiig¢tik capta olanlarinda bu say1 21/34 ve 13/21 oranlannda iken, ¢ok
iri 6rneklerde bu oran 94/144'e kadar ¢ikabilmektedir. Sekil 1I-8'de
21/34 oraninda olan bir ayciceginin semasi gérilmektedir. Sekil 11-9'da
Fibonacci siralamasinin 5/8 oranina sahip adi ¢gam kozalag: ve Sekil II-

10'da Fibonaceci siralamasinin 8/13 oranina sahip Norfolk ¢am kozalag:
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17 Bergil Suat Mehmet. Dogada-Bilimde-Sanatta Alin Oran, Arkeoloji ve Sanat
Yayinlan, Ist., 1988, s. 75-76.



Matematiksel hesaplarin yogun oldugu Misir, Yunan, Roma ve

Rénesans doénemlerinde eseri meydana getiren parcalarin, btitiine
hizmet etmesi gerektigi mantif1 vardir. Bu mantik dogrultusunda, o
caglarda pek ¢ok sanatci, matematikci ve estetik¢i insan viicudu
tzerinde altin oran ve Fibonacci serisi oranlarina uygun arastirmalar
yapmslardir. Tim organik doga elemanlarinda oldugu gibi, insan
viicudunda da uzayin prensiplerini tasiyan besgeni bulmuslar ve insan
viicudunu besgenin icinde yeralan, bes koseli yildiz sekliyle sembolize
etmiglerdir. Bes koseli yildizdan hareket edilerek, farkli iki canh
tzerinde ki arastirmalar Sekil 1I-11 ve Sekil I1I-12'de gértilmektedir.
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Sekil I-11 Sekil II-12

Insan viicudu tzerindeki ilk arastirmalar1 Vitruvyus yapmis ve
Sekil II-13'teki oranlari bulmustur. Leonardo da Vinci ve Dtrer'de,
eserlerinde insan viicudunu betimlerken, Vitruvyus'un yaptig: gibi belli
oranlar tespit etmisler ve bu oranlar dogrultusunda, kendilerine gére
dogadaki ideal insan viicudunun o6lc¢titlerini belirlemislerdir. Sekil II-
14'te Leonardo da Vinci'nin, Sekil II-15te Ddurer'in, ideal insan

oranlanni gésteren semalarn gértlmektedir.
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Le Corbusier ise, antik c¢agin altin oranindan yola ¢ikarak,
gunumuzdeki uUretime ¢6zuim getirebilecek, daha gelismis bir sistem
olan, Modular adinin verdigi birim elemanlardan meydana gelen, sonsuz
sayida cesitlilige imkan veren sistemi olusturmustur. Le Corbusier'in
insan viicudu tzerinde yaptigi arastirmalarda, tiim beden boyunun,
yerden gébege kadar olan ytikseklige oram, altin oran ya da Fibonacci
serisinin 8/5 veya 3/8 oranlarini vermekte ve gébek noktasi bu sistemin
odak noktasini olusturmaktadir. Corbusier, kolunu kaldirmis haldeki
insanin erigtigi ytiiksekligi, standart olarak 226 cm. kabul etmis, sonra
bu degeri ve ytiksekligi ideal insan viicudunun yerden gébege kadarki
yuksekligi olan 113 cm'i, stirekli Phi sayisina bolerek veya carparak elde
ettigi sayilarla, insan dogasina hitap eden bir c¢evre duzeninin
yaratilabilecegini éne stirmustur. Sekil II-16, 17 ve 18'de Corbusier'in

arastirmalan dogrultusunda hazirladig semalar gértilmektedir.
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Leonardo da Vinci'nin “Ey degerler arayan adam, doganin meydana
getirdigi bi¢cimleri olduklarn gibi tanimak, kabullenmekle yetinme...
Kendi halinde beliren bicimlerin kékunti arastir!8.” ifadesi. pek cok
sanat¢i matematikci. estetike¢i ve tarihgi icin gi¢ kaynag: olmus ve
gintimize kadar aymi amactan hareket edilerek, insan vicudu
oranlarina ait arastirmalar yapilmistir. Bunlara érnek olarak $ekil 1I-
19°'da Ernst Neufert'in., Sekil [I-20'de E. Robinson'un, S$ekil II-21'de

Hiuseyin Yurtsever'in ¢alismalarn gérilmektedir.

Kendi fizik varhgiyla evren sisteminin icinde olan sanatgi,

ginumuzde, sadece bu matematiksel hesaplar dogrultusunda degil,

k8 Bergil Suat Mehmet. Dogada-Bilimde-Sanatta Altin Oran. Arkeoloji ve Sanat
Yaywnlan, Ist., 1988, s. 9.
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gozlemleri ve algisiyla birlikte dogay: yorumlamakta, 6zgiin tavrinin da

esere katiimiyla, katihklardan arinmus, yeniliklere acik bir kisi haline
gelmektedir.
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d- Dogal Striiktiirden Ornekler

Dogal striiktiirden érnekler vermeden énce, P.S. Stevens'in, dogal
yapilasma Ogeleri ve dogal striktir oranlari konularimin ozeti
sayilabilecek, gortislerini aktarmak. érneklerin kavranmasi acisindan
etkili olacaktir. Stevens, Patterns in Nature adh kitabinda: “agaclarin
dallarinin; insan damarlarinin dagilimi ve nehirlerin kollanmasi ile
nasil benzestigini; nehirlerin kivrimlar1 ile yilanlarin ve ipin
kivrimlarinin; yildiz galaksileriyle minik bir virtistin; bir ztirafanin
derisinin deseni ile kurumus ¢camur uzerindeki catlaklarin nasil aym
bi¢imleri tasidiklarini gérdiigimiizde, doganin temelinde ¢ik simirh
bicimlerin bulundugunu anlanz” demektedirl®. Stevens'in bu ifadesini
acar ve oOnceki boélimlerin bilgilerini toplarsak: Doga, cesitliligini
olustururken c¢ok smnirl sayidaki bi¢cim ve oranla meydana gelmekte;
nesneler buytdukge yapilarindaki geometrik sistemlerde degismekte;
ayni nitelekilerin, farklh boyutlardaki nesnelerde saglanmasi, bi¢im
farkliligi gerektirmekte ve bittin bunlar nesnenin kendi yasam bi¢imine
uygun olarak gelismektedir. Basit yapidaki bir canlidan, daha gelismis
yapidaki canliya dogru, dogal strikttir érnekleri verilirken, tiim bu

Ozelliklerin izlenmesi miimkiin olacaktir.

Dogadaki, en basit ve en kitictik canh veya tamamlanmamis hticre
olarak tanimlanan virtGsler, diizgin oniki yuzli ve dizgin yirmi
yuzlilerin yapisina uygun olarak bicimlenmisglerdir. Sekil I1-22°'de
dizgliin yirmi ytizlti yapisinda bi¢imlenmis bir viris, Sekil 11-23'de ise,

diizgiin oniki ytizli yapisinda bicimlenen baska bir virtis gértilmektedir.

19 Aksoy Ozgéniil, Bicimlendirme, Karadeniz Gazetecilik ve Matbaacihik A.S., Trabzon,
1977, s. 3.



Sekil I-22 Sekil II-23

Anlann bal koymak icin ingaa ettikleri bal petegi, uzayin getirdigi
matematiksel hesaplara uygun, altigen yapida bir 6riintiidir. Sekil 11-24

ve II-25'te an peteginin straktirt gérulmektedir.
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Dogal yapilasma o6geleri bashgi altinda s6zi edilen, logaritmik
sarmal sistemini, dogada c¢esitli yumusakc¢a kabuklarinda
izleyebildigimiz gibi. organik doganin baska Orneklerinde de
goézlemlememiz mumkindir. Sekil 11I-26'da Mortoniceros adi verilen bir
yumusakc¢a kabugu. II-27'de bu kabugun bliytime oranlarini gésteren
sema. II-28 ve 29'da iki yumusakc¢a kabugunun kesit érnekleri, 1I-30 ve
31'de ayni yapiya sahip. farkli yumusakca kabuklan gériilmektedir.

Sekil 126 Sekil 127
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Sekil II-30 Sekil II-31

Insanin i¢ kulaginda ses titresimlerini aktarmaya yarayan ve ici
sivi dolu olan, kemiksel cochlea’da veya bir yaban keg¢isinin
boynuzlarinda da, yine logaritmik sarmal yapiya sahip bir struktir
bulunmaktadir. Sekil I11-32'de insan i¢ kulaginin strukttru. [I-33'te bir

yaban kecisinin boynuzlarinin striktiirt gérilmektedir.

Cok sasirtici bir gértintiye sahip deniz yildizlarinin striktiri
incelendiginde, uzay prensiplerine uygun, besgen bic¢imli bir yapiya
rastlanmaktadir. Daha 6nce bu besgen yapiy1 Sekil II-11 ve II-12'de
farkli iki canh Uzerinde incelemistik., Sekil [I-34 ve II-35' izlerken.

bunlarnn hatirlanmasi son derece faydah olacaktir.



Yerytizinde, inanilmaz sayidaki cesitlilige sahip bitkilerin, renkli
olanlar1 bdécekler, arilar vs. aracilifiyla, renksiz olanlan riizgarin
etkisiyle, bir yerden, baska bir yere tasinarak ¢ogalimlarim
strdirmektedirler. Riizgarin etkisiyle dénerek ugup, yere tohumlarnm
birakan, bu tdr bitkilerin strikturleri, onlarin fonksiyonlan
dogrultusunda gelismistir. Bu tur bitkilere érnek olan, Karahindiba

ciceginin, liflerinin yapis: Sekil 11-36'da gérulmektedir.
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Organik doganin bu belirgin 6érneklerinin ardindan. inorganik
dogadan da bazi oOrnekleri ele almak yerinde olacaktir. Dogadaki
minerallerin geometrik yapilan arastirildiginda. bazilarinda diizgtin ¢ok
yuzlilere, bazilarinda da yar didzgin cok yuzlilere rastlanmaktadir.
Diizgiin ¢ok yuizlii yapiya sahip olanlardan su 6rnekleri verebiliriz: Sekil
II-37 Tetrahedrite minerali (dlizgtin dért ytizlt yapida), Sekil 11-38 Halite
minerali(dtizglin alt1 ylizIli yapida), Sekil 1I-39 Spinel minerali (dtizgiin
sekiz yuizli yapida). Sekil 1I-40'ta ise. yine inorganik dogadan kar

kristalinin striiktiirel semas: gértilmektedir.

Tetrahedrite

Sekil II-37
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Sekil 140

 Sekil II-39



II- YAPAY STRUKTUR

a- Gorsel Sanatlarda Striiktiir

Dogay: inceledigimizde, dogadaki tim nesneleri olusturan
bi¢cimlerin, islevlerini yerine getirmek uzere, eksiksiz yapilastiklarini,
bttiinde hi¢ bir eksiklik olmadig1 gibi. hi¢ bir fazlaliginda
bulunmadigini gézlemliyoruz. Bu sayede, bir tamamhlik saglayan dogal
nesneler, kisisellesmis ve kendi i¢lerinde butinlige ulasmislardir.
Dogadaki canlilar, organlannin gelismeleri sirasinda gosterdikleri birligi
saglayan i¢ dtizen ve bu organlari, organizmanin timtne baglayan dig
duzen sayesinde tamamlilia ulasirlar. Etkin olan bu gt¢ler, bigcimle bir
dengeye gelerek, parcalarla butin arasindaki dizeni olustururlar.
Organik dogada, parcalarin bicim ve oranlari, timun bi¢im ve
oranlarini tasir, béylece saglanan buttinltik. dogal nesneyi gtizellige,

estetige ulastinir.

Tasarimcilar, béyle muhtesem bir gelisim gosteren dogaya
Oyktinerek, tasarimlarinda, doganin ilkelerini giincel hayata uyarlamak
ve bu sayede daha kullanish. direncli., ekonomik olana ve gtizele
ulasmak amacindadirlar. Bu amac¢ dogrultusunda, bicimlendirmelerinde
birim elemanlardan yola ¢ikarak, dogada oldugu gibi buittint olusturma
yoluna gittiklerinde. bicim-islev-estetik birligi icerisinde yapilar elde

edebilmektedirler.
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Duinyaya gelir gelmez bigimlerle karsilasan insanoglu, kendisini ve
cevresindekileri olusturan bigimlerin striiktiiriind inceleyerek; ¢evrenin
gelistirilip, degistirilmesine katkilarda bulunacak yaratici etkinliklerini
surdirmektedir. Insanin cevresiyle olan uyumu, urettigi bi¢cimlerin
basarisiyla dengelidir ve topluluklarin yasam big¢imleri, kulttrel
birikimleri, bireyin kendi ilgi alanlari, duygular1 ve deneylerinin
birikimiyle dogru orantili olarak gelisir. Bunlarin yani sira,bir bi¢imin
varlifi, insanin algilama giictine, stirecine, beyninin biyolojik yapisina
bagl olarak gelisir. Bazen aymi bicimleri, farkh kisiler, farkli sekilde
algilayabilmektedir. Bu olay bicimden kaynaklanmamakta; insanlarin
kendi kisilikleri, bilgi donamimlan ve algilama gtgcleriyle ilgili olarak

gelismektedir.

Yerytiztinde bulunan hi¢ bir bi¢imin tek basina tanimlanamadig,
ancak herhangi bir bi¢imin, baska bir bigime gére betimlenebildigi bir
gercektir. TGm buttnler, bir tist blittintin 6geleridir ve her biri daha alt
parc¢alardan olusurlar. Sanatcilar, bicimlendirmelerinde bu batinliagg,
6led, oran, yon, renk, doku. bosluk-doluluk, gibi tasanm &geleri ile
saglanmakta ve bunlar1 biraraya getirirken olusturduklarnn uyum,
simirlilik, bittinliikle eserlerinin gorsel etkilerini arttirmaktadirlar.
Bunlarla birlikte. doganmin zithk, uygunluk, koram, denge, birlik, tekrar,
simetri gibi ilkelerinden yola cikarak, dogada olmayan: yaratma
endisesini tasimaya basladiklarinda, artik gercekligi asarak., kendi
bicimlerini Giretmektedirler. Tasarimcilar, sanatcilar, cansiz dogadan
etkilenerek kati, durgun, dayanakli: canlh dogadan etkilenerek. esnek,
hareketli ve yumusak bicimleri elde etme yoluna gitmektedirler.
Bazende, bunlarin birlikteligi sayesinde meydana gelen karsithk ve bu

karsith@in dengesiyle. estetik degerleri yakalamaktadirlar.
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Bigim. igerige bagh olarak gelisir ve btittin tasarim sorunlan, belli
bir icerigi. belli bir bicimle, uyumlu duruma getirerek ¢ztimlenebilir.
Ayni igerik, farkli bicimlerle de ifade edilebilir. Bicimlerin bu farklihgi,

icerigin zenginlesmesini saglamaktadir.

Islev, bi¢imin, amaca yénelik ve eylem tiirtine uygun gérevi yerine
getirmesiyle olusur. Dogadaki canlilarin, i¢lerinde bulundugu ¢evrenin
yasam kurallarina uygun olarak varliklarimi strdtrebilmeleri,
kendilerini olugturan tiim 6gelerin, btittintin isleyisine yénelik gérevleri
yerine getirmelerine baglidir. Bir endustriyel tGrinun islevselliginde,
amaca uygunluk, kullanishlik, rahathk, emniyet. saglamlik, depolama
ve tasimada kolaylik vb. &zellikler aranmakta; tim bunlar
gerceklestirilirken bi¢cim, malzeme, doku, renk vb. dgelerin birlikteligiyle
olusan estetikten de uzaklasilmamaktadir. Endustriyel tasarimda
islevsellik kendini bu sekilde drgutlerken, sanat eserinde ise, kendini

iletisimsel, haz verme, kultuirel, egitsel, politik islev olarak gosterir.

ister bir sanat eserinin tasarimi olsun, isterse bir endiistriyel
arinin tasarimi olsun, her tasarimin gelisim stirecinde, Oncelikle
bicimlerin olusum nedeni. bununla ilgili problemin ¢éziimu ve
tasarnimin yapita dénustirtlebilmesi icin striikttirin temeli olan parca-
butin iliskisi, baglanti sistemleri ve bunlarin herbirinin gorev

belirginligi goéz 6ntinde bulundurulmahdir.

So6zt edilen tim bu 6zelliklerin daha iyi kavranabilmesi i¢in gorsel

sanatlarda uygulanmis baz1 6rnekleri incelemek faydali olacaktir.
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Sekil III-1 ve 2'de, kafeterya, kutdphane gibi umumi yerlerde
kullanim, depolama ve tasima kolaylig1 saglayan sandalye tasarimlan
gérilmekte ve birim eleman olarak kabul edilen sandalyelerin

paketlenisinde strikttirel bir yaklasim izlenmektedir.




Henry Kotzianin sarmal yapiya sahip masa tasarimi dénebilmekte
ve sekiz kigilik masay1 olusturan ticgen birim elemanlar istendiginde
birbirinden ayrilabilmekte, istendiginde bir bitiin olusturabilmekte,
ayrica birim elemanlar gerektiginde masadan ¢ikartilabilmektedir (Sekil
I11-3).

Foulem Leopold'un Sekil III-4'teki fincan tasarimini incelerken,
Sekil II-24'teki bal peteginin striktirind tekrar hatirlamak, bu
fincanmin tasarimindaki dogal struktiir etkilerini izleyebilmemize

yardimci olacaktir.

Sekil 11I-5'te, Gerhard Lutz'un porselenden gerceklestirdigi, 35 cm.
capindaki eserinde. besgen birim elemanh bir striktiur sistemi
kullanilmistir. Bu sistemi, Sekil I-1'deki dizgin g¢ok yuzlilerin
semasinda (Dodekahedron) izlemek mimkindir. Ayni sanatinin Sekil

IlI-6'daki kompozisyonunun merkezinde bulunan form, ti¢gen birim
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elemanlardan olugsmakta ve bu birim elemanlarda altigen birim
elemanlarnn 6rgtitlenmesiyle meydana gelmektedir. Lutz'un Sekil III-7'de
gorulen eserinde ise, merkezde birlesen egri cizgiler bulunmakta ve
bunlar altigen birim elemanlarla birbirlerine baglanarak bir butiunlik

olusmaktadir.
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Sanatci, bu ¢ eserinde de, birim elemanlan sistemli bir sekilde
orgitleyerek olusturdugu struktirle, formlara hem fiziksel olarak
saglamlik kazandirmig, hem de transparanthigi kullanarak eserlerinin

gorsel etkisini kuvvetlendirmistir.

Herbert Wenzel'in Sekil III-8'deki seramik kap tasariminda, birim
elemanlar sistemli bir sekilde kictlerek, birbirinin icine girmekte ve bu
sayede yer tasarrufu. nakliye kolayligi gibi pratik sonuclar elde

edilmektedir.

Sekil II1-9
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Ambalaj tasariminda da sik sik basvurulan striktiirtin, en gtizel
o6rneklerinden biri. diizgtin dért ytzlinun birim eleman olarak kabul
edildigi meyva suyu ve stit ambalajlandir. Sekil I1I-9'da géruldigi gibi,
birimin tepe-kenar tekran depolanmasinda kolaylik saglamakta, ayrica
yere distigtnde, her ylzeyi taban olma gérevini yerine getirdiginden,

saglamhk da kazanmilmaktadir.

b- Mimaride Striiktiir

Gocebe yasamdan, yerlesik diizene gecerek asama kaydeden
insanoglu, endtstri devrimiyle birlikte mimaride de btytlk gelisim
gostermistir. Magara, cadir, kulube, ttimutlis, dolmen gibi oyulmus-
catilmis-y1gilmis yapilarla; Eski Yunan ve Misir uygarliklarinda biyuk
kesitli, agir tas kttlelerden elde edilen kolonlarla, bunlarnn arasinda ki
aciklhiklardan olusan yapilar, dogal malzemelerin boyutlari, olanaklan
ile sinirlanmislardir. Kolonlar arasi acikliklar1 értmede kullanilan
ahsap ve taslar yeterli boyutlarda bulunamadigindan, daha kictik
taslarla (veya tugla) kemer. tonoz ve kubbeler olusturarak, ytk
dengesini koruyan strukturler gelismeye baslamistir. Bunlara basing

striktirti denmekte, giinimuz mimarisinde de uygulanmaya devam

edilmektedir20,

Endistrinin gelisimiyle varolan malzemelerin daha kolay
islenebilirliginin mdmktn olmasi ve farkli malzemelerin bulunmasa,
tasarimcilar1 yeni striitktdr sistemlerinin arayigina itmistir. TGm bu
gelisim stireci icinde, daima yercekimine karsi savasilirken, en az

malzemeyle. en fazla fonksiyonelligi yakalamaya gayret edilmistir.

20 Gokee Guindiiz, 2000 Yilina Dogru Stritktiir. Teblig. s. 1.



Gunitmitiz mimarisinde uygulanan striktir sistemleri sunlardir:

- Yuzeysel struktirler
- Uzaysal striktirler
- Asma-Germe striktirler

- Sisme (pnématik) striiktiirler2!.

Mimaride, genel olarak, bu bashklar altinda toplanan striktur
sistemleri, uygulanmis yéntemleri geregi daha alt gruplara
ayrilmaktadirlar. Yiizeysel, uzaysal. asma-germe ve sisme (pnématik)
struktir sistemleri aciklanirken, bu alt gruplar da sekillerle

aktarilacaktir.

Yuzeysel struktirler “daz”, “katlanmig” ve “egrilikli” striktir
olarak simiflandirilmaktadir. Diiz yuizeyseller plak ve perde olarak
adlandirilirlar. Plaklar; tasiyict duvar ya da kirisler arasinda yatay
konumda, perdeler; kat désemeleri ya da kirisler arasinda duasey
konumundaki levhalardir. Katlanmis ytizeyseller. diiz ytizeylerin belli
acilarla birlestirilmesiyle olusur. Sekil III-10 ve 11'de katlanmis
yuzeysellerin semalar gérilmektedir. Egrilikli ytizeyler ise, geometri
olarak egrilikleri ya da olusturma yéntemleri acgisindan
siniflandirilirlar?2. Sekil 111-12.13.14.15, ve 16'tida egrilikli ytizeylerin

semalan gérilmektedir.

21 Gokee Giindiiz, 2000 Yilina Dogru Stritktiir, Teblig, s. 1.

22 Dpo¢. Ozsen Goriin E.. Dr. Yamantiirk Emel. Tasiyicr Sistem Tasarnmi. Birsen
Yaymnevi, st., 1991, s. 70-71.



Katlanmig yuzey steixtirle el

tek }'h‘n}\:i katlanmus

Sekil II-10

Sekil M-11

Gift yinli katlaamig

45



Sifir Causs Egain3 Yoseyler Alternatif Egeilikd Yozeyler

Sekil III-12 Sekil ITI-15

Ko yzey © Rtk porsbelsd yimey
Pozitil Causy ELrilixd Yiierler

Sekil II-13

Hiperdcdlod yizey Keroid  yorey
Negsil Gavas Egrilixd Yasegier < Clcylehizey
Sekil III-14 Sekil II-16

Uzaysal striktirler, birbirlerine digtim noktalarindan bagh,
cubuklar agindan kurulu diizenlerdir. Birim elemam alti gubuk ve dért

digtm noktasindan olusan bir dizgun dértytzlidur. Boyle bir dort
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yizld, her biri aym diizlem icinde bulunmayan ti¢ ¢ubukla kolaylikla
buyititilebilir?3, Cubuk bilesimlerinin montajda kolayliklar saglayan
digim noktas: elemanlann Sekil III-17'de goértilmektedir. Uzaysal
strikturlerle saglanan hafif ve bosluklu yapilar giiniimtzin en etkili

striktir ¢é6ztiimlemeleridir.

Cesitli Uzay Kafles Dogom Noktalan Dozenlemeleri

Sekil IMI-17

Asma-germe sistemler buytk olanakli, hafif tasiyici sistemler
olarak struktiir alamina girmislerdir. Celigin, 6zellikle celik halatin,
cekmeye yliksek diren¢ gostermesinden yararlanilan bu sistemler
genellikle zincir egrisi formunda kesitler géstermektedir®4. Asma-germe
sistemler, kablo tabakalarinin sayis: ve kablolarin tizerindeki ytizeylerin
egriligine goére simiflandirilirlar. Sekil III-18 ve 19'da semalan

gorulmektedir.

23 Do¢. Ozsen Goriin E., Dr. Yamantiirk Emel. Tasiwvict Sistem Tasanmi. Birsen
Yayinevi, Ist., 1991, s. 67.
24 Gokee Giindiiz, 2000 Yilina Dogru Striitktiir, Teblig.
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Tambyle Siirilmiy Sistemler iava Yasugr Sexlinde Sistemier

Sekil II-20 Sekil II-21

c- Mimaride Striiktiirel Ornekler

Bir 6nceki boélimde, mimarideki striuktiir sistemleri dért bashk
altinda ele alinmis ve bunlarin uygulamadaki yéntem farkhligindan
dogan alt gruplari, semalarla incelenmisti. Konu ile ilgili érneklerin de
ayni yontem takip edilerek islenmesi, stiphesiz karsilastirma

bakimindan oldukc¢a énem tasimaktadir.
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Cephesinde, ytizeysel striktiriin katlanmis plak sistemi
uygulanan, Paris Unesco Konferans Salonu, mimar Breuer, Zehrfuss ve
Nervi tarafindan gerceklestirilmistir. Sekil 11I-22'de gértilen yapi, Sekil
I1I-10'un uygulanmg bir 6rnegidir. Perret'nin, ytizeysel striktiirtn,
egrilikli ylizey sistemine gore tasarladigi Marigrane uc¢ak hangarlan

Sekil I1I-23'te goértilmekte ve sistemin semas: Sekil III-13'te yer

almaktadir. I

Egrilikli ytzeysel striktir sistemine uygun olarak tasarlanmis
olan, mimar Candela’'nin Los Manantiales lokantasim (Sekil 11I-24) ve
yine aym sisteme sahip, baska bir yapinin insaat safhasim (Sekil I11-25)

incelerken; bunlarin semalarim Sekil I1I-14'te izlemek mimkutndur.
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Buckminister Fuller'in, uzaysal striktir sisteminde tasarladig,
Montreal Expo'67 fuan i¢inde yer alan A.B. Devletleri pavyonu Sekil III-
26'da, yapinin sistemini gésteren detay Sekil 11I-27'de gértilmektedir. Bu

dev kiirenin ¢ap1 80 ve ytuiksekligi 65 metredir. Bu buiytkliikte bir hacme

Paris Notre Dame kilisesi rahatlikla sigabilmektedir26.

Fuller'in, Baton Rouge kubbesinde ise, iki kat arasindaki agiklik

1.20 m. sistem agiklig1 115 m.dir (Sekil I1I-28).

Sekil II1-28

26 Giirel Sedat, Strikttir, Mimarlk Dergisi, Mimarlar Odas! Yaymn Orgamni, S. 51, 1968,
s. 33.
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Stanley Tigerman, uzaysal striktir sisteminden yola c¢ikarak,
niifus artisindan dogan yerlesim sorununun ¢6ztimu icin bir tasarim
hazirlamis; bu tasariminda, buytuk sehirleri birbirine otobanlarla
baglayarak, yerlesimi zamana yenilmeyecek bir bicimde diizenlemistir.
Yap: formunu, tc¢gen birim bigiminde, bes sira eleman dizisi
belirlemektedir. Her form 6gesi, insanin degisik yasama faaliyetlerine
cevap veren, 8 metre agikliinda prefabrik tnitelidir. Piramid
formundaki yapilarin, tepelerini olusturan dértytzlilerin hacmi
lokanta, dinlenme, seyretme gibi eylemlere uygun bir bicimde
duzenlenecektir. Bu etkileyici striktiirin tabani otopark olarak
tasarlanmigtir. Unli striiktiir arastiricis1 Schulze Fielitz, uzaysal sehir
“sistemlestirilmis, prefabrik hale getirilmis, monte edilebilir, scktlebilir,
gelisebilir, sikisabilir, sonsuz fonksiyona cevap verebilen bir uzay
striiktiir labirentidir” demektedir??. Stanley Tigerman'in, uzaysal sehir

yerlesimi Sekil I1I-29'da gérilmektedir.

Sekil III-30'da ilk olarak bir bisiklet tekerlegi goértlmektedir.
Tekerlegin ortasindaki ¢ekme halkasi, kenardaki basin¢ halkasi ve

cekme c¢ubuklan ile olusan sistem bir ¢ok struktir yaraticisina esin

27 Giirel Sedat. Striiktiir, Mimarhk Dergisi, Mimarlar Odasi Yaymn Orgamni, S. 51, 1968,
s. 37.



53

kaynag olmustur. Ortada, ayni sistemin gelistirilerek Lev Zetlin
tarafindan uygulanmis bir oditoryum projesi ve en altta ise, sehir
projesi yer almaktadir. Tim bunlarn incelerken Sekil I1I-19'daki semalan
hatirlamak, asma-germe striiktir sisteminin daha iyi kavranmasina

yardimci olacaktir.

mlll“llﬂl”

Gun gectikce daha fazla uygulama alanina sahip olan sisme
(pnématik) strakttrler, hafif ve ekonomik olmalarindan, genelde fuarlar

icin uygulanmaktadirlar. Victor A. Lundy'nin. New York fuarindaki
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pavyonu, sisme striktir sisteminde olup, 23 metre yukseklikte,
balonlarin ¢ap1 18 metredir. Ayrica balonun altinda, ondan bagimsiz bir
cadir elemani, programin gerektirdigi satis ve dinlenme eylemlerinin

ustiini Ortmektedir. Sekil 11I-31'de pavyonun, gece digtan géruntisu,

Sekil ITI-32'de pavyonun i¢ gortintist gortilmektedir.

Sekil II1-33’te. Y. Murata ve M. Kawaguchi'nin tasarimi olan
Expo'70 fuarimin Fuji Grubu Pavyonu ve Sekil 11I-34'te ayn1 mimarlann

yine Expo'70 fuan i¢in tasarladiklan yiizen tiyatro gértilmektedir.
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Sekil ITI-34

Sekil II-33



IV- HEYKEL ve STRUKTUR

a- Striiktiirel Coziimlemeler Isiginda Heykel

Insanoglu, dogayr énceleri taklit etme yoluyla tanimis, zaman
icinde algilama gtictind, tecriibelerini, gézlemlerini birbirine ekleyerek,
doganin yapisim1 kavramaya ve bu birikimlerle doga tizerinde ustiinliik
kurmaya calismistir. Baslangicta dogadan korunmak ve btliyti yapmak
amaciyla, taklit yoluyla baslayan heykel sanati, her gecen giin zamanin
getirdigi problemleri blinyesine ekleyerek giiniimtize kadar gelmistir.
Heykel bicimlendirmelerinde, sanat¢ilarin kars: karsiya kaldigi, estetik,
teknik ve igerige iliskin problemlerin ¢6ztimlenmesinde basvurulan
kaynak, ¢ogu zaman yine doga olmustur. Kimileri doganin gérselligini,
kimileri iglevselligini, kimileri ise, mekansal veya kavramsal degerlerini
kendine yakin bularak, sanatsal problemlerini bunlar tizerine insaa
etmistir. Gelisen teknoloji ile taninan yeni malzemeler, yeni teknikler,
doganmin striktir kavramini, heykel sanatina aktanlmasina yardima
olmustur. Dogadaki striiktiirel degerleri eserlerine aktarmaya ¢alisan
heykeltraslar, organik yapinin gelisimini gézlemlemis ve ka¢imilmaz

olarak konunun bilimsel yanina egilmek durumunda kalmiglardir.

Yetmigli yillarda. “spiralin sanat¢is1” olarak adlandirilan Mario

Merz, heykellerinde ortacag matematikcisi olan Fibonacci'nin sayisal



57

dizisini kullanmistir. Gergekte, doganin struktirtinde, bu tdr
matematiksel oranlarin bulundugu. ikinci béliimtin “dogal striiktiirlerde
oranlar” alt bashiginda, detayl olarak ele alinmisti. Merz, Fibonacci
serisini pek ¢ok eserinde uygularken, 6zellikle spiral formun asimetrik
yapisindan etkilenmistir. Merkezden, ¢cembere dogru acilim saglayan bu
bi¢cimin, uzam-zaman biresimini kanitladig:1 gercegini savunan Mario
Merz'e gore “spiral; doga, gizemsellik ve sanat arasinda bir diizen”
kuruyordu?8. Bir uzam-zaman sembolii olarak goérdaga, Igloo (buzul
evleri) adim1 verdigi eserlerinde, gériintis ve kavramsal igerik olarak ti¢
boyutlu spirali seciyordu. Igloo'nun tepesi spiralin baslangic, sifir
noktas:; tabam ise stirekli acilim saglayacak olan spiralin gévdesiydi.
Fibonacci serisi ne kadar gelistirilirse, spiral ya da Igloo’da o kadar
blytytlp, genisleyebilirdi. Sanat¢inin 1971 yilinda uyguladig, “1x1=2"
adim verdigi yapit129 Sekil 1V-1'de goriilmektedir. Matematiksel,

Sekil IV-1

28 Coker Canan, Spiralin Sanatgis: Mario Merz, Boyut Plastik Sanatlar Dergisi. Mayis
1982, s. 12.

=g Coker Canan, Spiralin Sanatcis1 Mario Merz, Boyut Plastik Sanatlar Dergisi, Mayis
1982, s. 14.
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zihinsel ve organik bir dlizen arayisinda olan sanat¢inin, altin kesim
kadar kesin kurallar tasiyan yapitlarindan baska biri de “Siseli
spiral"dir (Sekil IV-2). Merz, doganin hala sanatgilara yeni gerecler
sundugunun farkindadir. Gticini doga-insan iligkilerinden alirken,
matematiksel, geometrik ve organik bir ¢evrenin de kurucusu
olmaktadir. Diisgticinden, fantazisinden, bilincinden, zekasindan ve
birey olarak oézglirlige duydugu gereksinimden, gii¢ bulmaktadir. Bu
guntin sanat¢isinin gegmisin ytiktiyle ve gelecegin sorumluluguyla kars:

karsiya oldugunun bilincindedir"30,

Sekil IV-2

Spiral formun etkilerini eserlerine yansitan baska bir sanat¢1 Igimio
Balderi ise, “her heykel benim i¢in yasamin gizemini tasiyan birer
semboldtir...." demektedir3!. Sanatci, 1978 yilinda, “Sole” adini verdigi
heykelinde, (100x100x13 cm) merkezde toplanan sekizgen hacimli bir
sistem uygulamistir. Bir yapinin iskeletini andiran bu heykeli, Sekil V-

3'te gortilmektedir. 1979 yilinda Balderi, gene merkez sistemli olan

30 Age.
31 Arda Erol, Tasarim Mim. I¢ Mim. ve Gérsel San. Dergisi, Kasim 1993, s. 39.
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“Spirale” heykelini gerceklestirmis ve c¢esitlemeleriyle etkiyi
kuvvetlendirmigtir. Sekil IV-4,5,6,7'de, sanat¢inin “Spirale” adim verdigi
heykellerini izlerken; “Sole” adli heykelindeki struktirin bicime
getirdigi statik etkiyle. “Spirale” adl1 heykellerindeki striiktiirtin bi¢ime
getirdigi hareketi karsilagstirmak son derece faydali olacaktir. Balder'nin,
formal arastirmasindaki bu asama kullandigi malzemeleri de

degistirmistir. Kirmizi1 traverten, beyaz Carara mermeri ve bronz gibi

daha dayamkh malzemeler devreye girmistir.




Sekil IV-6 Sekil IV-7

Stirekli olarak. doganin i¢indeki geometriyi arastiran Vasarely,
“Dogada sureklilik kavrami vardir. Doga sonsuza dek ¢ogalir, kendini
yeniler, degisir. Benim plastik tinitelerim. yuvarlaklarim, karelerim,
renklerim; yildizlardan, atomdan. hticrelerden. molekullerden farkl
degildir. Bu nedenle dogaya bir manzara resminden ¢ok daha yakinim.
Cunkd doganin i¢indeyim; diizenleme yapilirken dogayla birlesiyorum,
dogayla biittinlesiyorum™32 demektedir. Sanat¢inin, Sekil IV-8.9 ve
10’da gortlen heykellerinde. birim eleman olarak kip (heksahedron)
formundan yola ¢ikmis ve bunlann sistemli olarak tekrarindan olusan
bir tasarim elde edilmistir. Vasarely, stirekli birbirine eklenebilecek,
cikarnlabilecek, ¢ogaltilabilecek ya da azaltilabilecek birim elemanlar
kullanarak, alanlar1 kaplamis, béylece zaman ve alan kavramlarina

sasirtic1 bir bicimde gérsellik kazandirmustir.

32 Oral Zeynep, Milliyet Sanat Dergisi. Ekim 1974, s. 20.
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Ben Trupperbaumer’in deniz kabuklarinda ise, “bir ¢ok sekilde
déntsturalmaus, gelistirilmis, zarif, dénen formlarin; analitik olarak
tasarlanmis, evrensel bigimlerin canlandirilmasiyla olusan
soyutlamalarla, ...."33 etkili bir gorsellik yakalanmistir. Sanatcinin,
heykellerinde, spirali kullanarak sagladig: etki; dogada bulunan basit,
fakat sasirtict derecede kaliteli olan sistemlerin ¢éztimlemeleriyle
olusmustur. Trupperbaumer’in eserlerini incelemeden ¢nce, “dogal
yapilasma dgeleri” basligr altinda ele alinan logaritmik sarmah ve “dogal
striktiirden Ornekler” bashg altindaki yumusakc¢a kabuklarinin
orneklerini hatirlamak, eserlerin analizi acisindan faydali olacaktir.
Sekil IV-11'de sanatginin, 1990'da bronzdan gerceklestirdigi, “Nautilus”
adh eseri, Sekil IV-12'de “Fossil” adli eseri, Sekil-IV-13'te “Muricidae”

adh eseri gértilmektedir.

33 Shaw Jefl, Variations On Themes Form Nature. Crafl Arts, January 1992, s. 55.



Ben Trupperbaumer, "Muncidue, 1990, bronze

Sekil IV-13

Constantin Brancusi'nin, 1937 yilhinda, yaklasik 37 m.
yuksekliginde (36.56 m). demir ve ¢elikten gercgeklestirdigi, “sonsuz
sttun” adli aniti, birbirinin tam benzeri on bes 6geden olugsmaktadir.
“Kare bi¢iminde tasarlanan bu pargalar, uygulamada birer tesbih tanesi
gibi ve nerdeyse belirsiz ve keskin kenarli egriler olarak tst-iiste
konmustur. En tistte de gene ayni bicimde yarim bir modiil vardir, ayni
bicimde bir baska parca ise, en altta kare biciminde bir taban islevini
gérmektedir. Belliki, Brancusi mekanik bir tekrardan c¢ok yalin
anlatimli zengin bir gérsel etki yaratmayr amachyordu. Stitunun timu
ve parcalart bakis acgisina gore sasirtici derecede degisen bir 6zellik
kazaniyordu. Modullerin bicimleri yukar1 bakildig§i zaman ortaya
cikabilecek perspektif bir ktictilmeyi dengelemekteydi: géziimtiza yukan
kaldirdikca, modtller daha kisa ve kalin, baska bir deyisle daha kdseli
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ve etkin bir nitelik kazaniyor, stitunun genel géorinimut de daha
zikzakll bir devingenlige sahip oluyordu34.” Brancusi'nin, son derece
basarili olan bu ¢6zimlemesi, pek ¢ok sanatgiya esin vermistir.
Allessandro Brugnoli'nin, 1987 yihnda gerceklestirdigi, 80 cm.
yuksekligindeki, “Stele Modulare™ adli eserinde; “Sonsuz Situn” adl
amtin, tizerinde tasidig: etkileri izlememiz mimktnduar. Sekil IV-14'te
Constantin Brancusi’'nin “Sonsuz Sttun” adli eseri, Sekil IV-15'te

Allessandro Brugnoli'nin “Stele Modulare” adl eseri gértilmektedir.

Sekil IV-15

34 Lynton Norbert, Modern Sanatin Oykiisii, Remzi Kitabevi, Ist., 1982, s. 50-51.



Francois Morellet, 1962 yilinda gerceklestirdigi, “Ktire-Ag" adh
eserinde, kare bicimini, kafes sisteminde kullanarak, kiire formuna
ulagmistir. Sanat¢inin bu sayede yakaladigi hareketlilik, seyredenin,
heykelin etrafinda dolasiyormuscasina ¢ok yodnliltik kazanmasina
neden olmustur. Morellet, karelerle kiire formunu elde ederken:; Sol
Lewit ise, 1968 yilinda, “isimsiz kiip” adini verdigi eserinde, yine kareyi,
kafes sisteminde kullanarak, kiip formunu elde etmistir. Sekil IV-16'da
“Kure-Ag" adli heykel, Sekil IV-17'de “Isimsiz Kup” adli heykel

gorulmektedir.
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Sekil IV-17

Sanat ve bilim arasinda kurdugu iliski ile islevselligi
biittinlestirebilmeyi basarmis bir sanatci olan {lhan Koman,

heykellerinde striikttrel ¢6ztimlemelere yer vermistir. Matematikci
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Hans-Olof Zetterstrém, sanat¢i hakkinda sunlan séylemektedir: “ilhan
Koman i¢in heykelcilik zamanla yalin yaraticihiktan 6te, sistemli bir
bilimsel aragtirma haline gelmistir. Hergseyden once, basit geometrik
kurallarnin ne gibi heykelsi sekiller ortaya ¢ikarabileceklerini inceledi. Bu
yaklasimla sekiller yaratmak, organik veya inorganik tabiatin da sik sik
kullanildig1 bir yéntem, atomlar arasindaki basit temel baglantilarin
defalarca tekrarlanarak caprasik ve guizel sekiller ortaya ¢ikarmalan
gibi. Bir¢ok heykeltras tabiati model olarak kullanir. {lhan Koman icin
de bdyle sdylenebilir ama geleneksel anlamiyla degil ....", Zetterstrom;
Koman'in Avrupa'nin en btiytik cam tavanina sahip, Stockholm’e tren,
otobilis ya da ucgakla gelip-giden yolcularin bulusma yeri olan, “City-
terminalen” binasi i¢in tasarladigi, "Portal” (buiytik kapi) adli heykeli
hakkinda, sozlerine sdyle devam ediyor: “.... Portal heykeli, {lhan
Koman'in basit bir kagit seritten, ne gibi gekiller ttiretilebilecegini
inceledigi dénemdendir. Kavisli olmasina ragmen, ekseni etrafinda
dbnebilen 6rgtla tist bélimu igin, gitgide daralan iki karton serit
kullanildi. Seritler birbirinin tizerine git gide kuictilen ve spiral gibi
doénen ug¢genler yaratarak katlanirlar. Kartonun yumusakhg: sayesinde
kivnim yerleri oynaktir ve biittin sekil hem buikulebilir, hem de bukik
vaziyette ekseni etrafinda dénduarulebilir. Buiytik heykel boyutlarinda,
bir dizi gittik¢e ktictilen aluminyum tiggen. kériigiin etrafinda déndagu
kavisli bir c¢elik eksenin tUzerine dizilidir."3% 1986 yilinda
gerceklestirilen heykel, 1989 yilinda terminalin acilmasiyla birlikte
halka sunuldu. “Portal” adli heykel Sekil IV-18'de yer almaktadir.

35 Alptekin Hiiseyin, Arredamento Dekorasyon. Mayis 1993, s. 97.
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Sanatgi, 1975 yilinda, ¢ok énem verdigi Brancusi'nin, sinirh bir
formu sonsuzluga dogru ac¢ilimini saglayan “sonsuz stitun”da ortaya
koydugu goérsel sorunlarn gelistiren bir dizi tasarim gerceklestirmistir.
Brancusi, sonsuzluga, es boyutlu formlarin birbiri tizerine yi8ilmasiyla
ulasirken: Koman, dalga bicimde kesilmis, ¢ok sayida tahta seridin i¢
ice gecmesiyle olusan bir sarmalla bu etkiyi yaratir. Bir birim elemanin,
tekrar tekrar kullanilmasindan dogan heykel serisine sanates,
“sonsuzluk eksi bir" adini vermistir. Bu serinin iki érnegi Sekil IV-19 ve

20'de gorilmektedir.



Sekil IV-19

Sekil IV-20

[lhan Koman, 1970 yihinda gerc¢eklestirdigi “Wandering Man”

(Gezinen Adam) adli heykeli i¢in sunu sdylemistir: “.... Yani,
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insanoglunun bazen cam sikilir, hi¢ bir is yapmamak tizere kaldinmlara
duiser. etrafa bakarak yavas yavas yurur, gezinir ya. bu seklin ytrtiytist
de o cinsten bir ytirtiylis. Zaten zamanimizin heykeltraglarinin
gozéniinde tutmasi icap eden bir taraf, her malzemenin kendisine has
6zelliklerini bulup ortaya ¢ikartmak, onlardan istifade etmek olmaldir.
O heykel gayet basit bir seydi. Ben dért kése, uzun bir kalas parcas:
aldim ve onu gerit testere ile kestim. Bir kdsesini oldugu gibi biraktim,
O0bidr ucunu da ufak ¢ubuklar halinde agtigim zaman, tahtanmin i¢cindeki
gerilim, tahtay1r teskil eden lifleri yumusak bir celik haline getirdi.
Bundan istifade ederek biraz dokundun mu, yahutta biraz egilimli bir
satih Gizerine koydun mu, heykel bdyle yavas, yavas yuriiyen bir nesne
oluyor. Onun i¢in, adini gezinen adam koydum.36” Koman, son derece
basit bir sistem olarak anlattii bu heykelinde, ahsabin 6ztindeki
elastikiyetten yararlanarak; kesiti kare seklinde olan uzun bir tahtay:

iki bitisik ytizeyinden paralel araliklarla keserek, kamalarla birbirinden

Sekil IV-21 Sekil IV-22

38 Mengiic Arslan, Gosteri Sanat Dergisi, Subat 1987, s. 69.
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ayirmig; birbirinden ayrilan bu dilimler, kiigtik ayakcik vazifesi gorerek,
heykelin hareketine imkan saglamistir. “Gezinen Adam”, 1975'teki ilk
sergilenisinden bu yana izleyici tarafindan harekete gecirilmesi
nedeniyle, her zaman ilgi ¢cekmistir. Sekil IV-21'de “Gezinen Adam”
heykeli, Sekil IV-22'de ise heykelin hareketli hali gérilmektedir.

[lhan Koman, 1983 yilinda, sonsuz sayida n'nin ktresel form
olusturacag diistincesinden hareket ederek gerceklestirdigi, “r+n+n..."
serisi i¢in ise sunu ifade etmektedir: “Ana fikir benim degil, yeni de
degil. Matematik¢i Euler (1707-1783) bir teoreminde 720 derece yani
2n’lik ytizeylerin bulunabilecegini ispat etmis. Dilizglin geometrik
sekiller her zaman atom ve molektllerin yapilarnin tasvir etmeye yeterli
degildirler. Merak ettim, birden fazla = iceren, daha dogrusu bir ¢ok =«
iceren bir ytlizey neye benzer? Cevabi bu seri oldu. Iki boyutlu bir
dairenin i¢ine baska bir daireden kesilmis tiggen bir dilim sokulursa
ylizey li¢ boyuta yiikselir. Uc¢gen dilimin acis1 arttikca, yiikselen
bukulim de buylir. Sonradan katilan parcanin agisi bir n'ye kadar
arttinhineca, ytizeyin toplami iki n olur ve ayr bir gsekil olugturur. Bir
cok & ise kiireye benzeyen bir sekil yaratir. Biraz mantik ve bol hayal
guctiyle, yeni bir tanima vardim denebilir: Sonsuz sayida n, kiiresel bir
sekil yaratir....”37 Koman'in, “n+n+n..." adli serisi Sekil IV-23'te

goriilmektedir.

Sekil 1IV-24,25.,26 ve 27'de, [lThan Koman'in, birim elemanlarin

sistemli tekranyla olusturdugu heykel cesitlemeleri yer almaktadir.

37 Alptekin Hiiseyin. Arredamento Dekorasyon, Mayis 1993, s. 108.
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Sekil IV-27

“Striiktirel Céziimlemeler Isiginda Heykel” konusunda, 6zellikle
striktir sistemlerinin forma yansidigi érnekler ele alinmistir. Her g
boyutlu yapitin tasiyiciligini, ayakta durma 6zelligini saglayan striktiir;
baz1 yapitlarda ise, agirligini tasiyamayan bir formun, dengesini kuran
plastik bir eleman olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Heykel, her zaman,
hem formu olusturan dis sekli, hem de kapladigi mekanla
algilanmaktadir. Sanat¢i maddi malzemeye bicim verirken, aym
zamanda mekan: kaliplastirdigim, sekillendirdigini bilir. Bu iki olgunun

karsilikl etkilesimi. eserin giictind, saglamligini ortaya koyar.
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b- Striiktiir Etiidlerinden Ornekler

Straktirtin, gorsel sanatlarla iligkisini irdelerken, dogal striktir
konusundaki bilimsel arastirmalarin, sanatgilar tarafindan nasil
degerlendirildigi cesitli érneklerle ele alinmigtir. Yaraticihgin, gérsel
gozlem ve incelemelerle gelisebilecegi kacinilmaz bir gercektir. Sanat
egitimi icinde ilk olarak, bakmakla-gérmek arasindaki farkhiligin ele
alinmasiyla, bireyin algilama guct gelistirilmekte ve bu sayede
kendilerini ifade etme yetisine sahip 6grencilerin yetistirilmesine
calisilmaktadir. Guizel sanatlar egitimi alan bireyler, ig¢lerinde
yasadiklan doganin kusursuz yapisini, tanima, algilama ve yorumlama
eylemlerini gerceklestirebilmek igin, striuktir sistemlerini temel sanat
egitimi dersi icinde gérmektedirler. Konu ele alinirken, striktir
sisteminin, oran, denge, ritm, parca-bitin iligkisi, mekan, form
degistirme (transformasyon) gibi olgularini, malzeme esnekligi ile
birlikte; 68rencinin kendi beceri ve teknigiyle gelistirebilmesine zemin
hazirlanmahdir. Ogrenciler, secilen birim elemanin, olusturdugu form
icindeki sayisimi ve birbirleriyle olan iligkilerini, boyutlarini, kendileri
belirleyerek; edindikleri bilgi birikimiyle tasarim gticlerini gelistirmekte
ve bir problemin ¢éziimtinde izlenecek stire¢ ve kullanilacak y6ntemi
secebilme yetisine sahip olabilmektedirler. Sekil IV-28'den 55'e kadar
verilen, striktir etiidlerinden 6rnekler, Kurt Londenberg'in 1972 yihinda

yaymnladig: “Papier und Form™ adh kitabindan secilmistir.
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SONUC

Maddesel birimler uzayin geometrik sistemlerine uygun olarak
bicimlenir ve her bi¢cim bir bagska bi¢ime gére tanimlanabilir. Dogal
striktirlerdeki bttiint olusturan béltimlerin, blitiine oram ile elde
edilen matematiksel degerler incelendiginde; dogamin bu simrh
sistemleri kullanarak c¢ok c¢esitli goérintsler olarak geligtigi
gorulmektedir. Dogadaki bir nesnenin gézlemciye haz vermesi: o
nesnenin, striktiriin matematiksel degerleri olan: fibonacci serisini,
logaritmik sarmali veya altin oram bilinyesinde tasimasindan

kaynaklanmaktadir.

Ortak geometrik ilkelere bagh olarak gelisen nesneler, duyular
yoluyla gézlemlenerek, bireyin kendi sosyo-ktlttirel birikimi, beyninin
biyolojik yapis1 ve deneyimleri ile biittinleserek algilanir. Etrafim izleyen
insanoglu, dogal yapilasma ilkelerine bagh olarak gelisen dogadan
etkilenerek, dogayla uyum saglayabilecegi bigfmlendirmeler yapma
yoluna gitmistir. Dogal yapilasmalarda, birim elemanlar, canlimn kendi
yasam kosullarina bagh olarak biuittinti meydana getirirken; insan eliyle
olusturulan bigimlerde, icerik, islev ve malzeme bitinliigt forma etki

eder.

Yogun bir bicimlendirme eylemi icinde olan insanoglu, daha gitizel
ve yararliya ulasabilmek ig¢in yeni yontemler gelistirirken, yaratici
guciint doganin ¢éztimlemeleriyle gliclendirmekte ve hizli bir degisim

gosteren ¢agimiza yeni bakis acilan kazandirmaya ¢alismaktadir.
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