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OZET

COKLU ORTAMLA DEGERLENDIRME MATERYALINDE DUYGUSAL
TASARIMIN ISE KOSULMASININ BILiSSEL YUKE VE MOTIiVASYONA
ETKILERI

Zeynep SAHIN TIMAR

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Aralik 2020

Danigsman: Prof. Dr. Isil KABAKCI YURDAKUL

Coklu ortamla 6grenmeye iliskin tasarim ilkeleri incelendiginde 6grenenlerin
motivasyonlarina iliskin ilkeler bulunsa da bilissel yiik olusturabilecegi i¢in motivasyon
ogeleri ihmal edilmektedir. Oysa 6grenenlerin, biligsel kaynaklarini kullanmaya hazir
olmalar1 ve bu kaynaklar1 kullanmak i¢in motive olmalari, onlarin verilen gorevleri
tamamlamaya yonelik ¢aba sarf etmelerine yardimei olabilmektedir. Duygusal tasarimin
ise kosuldugu c¢oklu ortamlar, bilissel yiik olusturmadan motivasyonu artirabilmektedir.
Bu calismanin amaci, duygusal tasarimin ise kosuldugu bir ¢oklu ortamla degerlendirme
materyalinin 6grencilerin biligsel yiiklerine ve motivasyonlaria etkisini incelemektir.
Calisma, karma desenlerden agiklayici sirali karma desen kullanilarak tasarlanmistir.
Calismada, iiniversite 6grencilerine yonelik, fizik dersinin hareket ve kuvvet konusunda,
coklu ortamla degerlendirme materyali kullanilmis ve bu materyal duygusal tasarima
uygun olarak yeniden tasarlanmistir. Calisma 159°u deney, 147’si kontrol grubunda
olmak iizere toplam 306 {iniversite 0grencisi ile gerceklestirilmistir. Coklu ortamla
degerlendirme materyali kontrol grubuna, ayn1 materyalin duygusal tasarima uygun
olarak tasarlanan hali deney grubuna uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarindan
duygu durumu 6l¢egi, bilissel yiik 6l¢egi, ikincil gorev, i¢sel motivasyon anketi ve yanit
verme ¢abasi araclari ile veriler toplanmistir. Sonucgta duygusal tasarimin ise kosuldugu
coklu ortamla degerlendirme materyalinin Ogrenenlerde fazladan bilissel yiik

olusturmadig1 ve 6grenenlerin motivasyonlarini da farklilastirmadigi belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Duygusal Tasarim, Coklu Ortamla Degerlendirme, Bilissel Yiik,

Motivasyon
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE EMOTIONAL DESIGN IN MULTIMEDIA ASSESSMENT
MATERIAL ON THE COGNITIVE LOAD AND MOTIVATION

Zeynep SAHIN TIMAR
Department of Computer and Instructional Technologies Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, December 2020
Supervisor: Prof. Dr. Isil KABAKCI YURDAKUL

When the design principles of multimedia learning are examined, although there
are principles regarding the motivations of the learners, the motivation elements are
neglected as they may create cognitive load. However, the fact that learners are ready to
use their cognitive resources and are motivated to use these resources can help them make
efforts to complete the given tasks. Emotional design-based multimedia environments
can increase motivation without creating cognitive load. The aim of this study is to
investigate the effects of the emotional design-based assessment material on student's
cognitive load and motivation. The study was designed using explanatory sequential
mixed method design. In the study, the multimedia-based assessment material in the
subject of force and motion in physics for university students was used and this material
has been redesigned in accordance with the emotional design. The study was carried out
with a total of 306 university students, 159 in the experiment group and 147 in the control
group. The multimedia-based version of the evaluation material was applied to the control
group and the emotional design-based version was applied to the experiment group. Data
were collected from the experiment and control groups by positive affect scale, cognitive
load scale, secondary task, intrinsic motivation questionnaire and response effort tools.
As a result, it was determined that emotional design-based multimedia assessment
material did not create an extra cognitive load on the learners and did not affect the

motivations of the learners.

Keywords: Emotional Design, Multimedia Based Assessment, Cognitive Load,

Motivation
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1. GIRIiS

Teknolojik potansiyelin hiper ortam ve ¢oklu ortamlar yoluyla egitsel siireglere
hizla dahil olmasi, bu siireclere birgok farkli agidan katki saglamaktadir. Bu siireglerin
basinda da agik ve uzaktan egitim uygulamalar1 gelmektedir.

Yiiksekogretimde wuzaktan egitim uygulamalari hizla yayginlagmaktadir.
Tiirkiye’deki tiniversitelerin %80’inde uzaktan egitim verilmekte (Akyiirek, 2020) ve bu
iiniversitelerde ¢evrimici degerlendirme stirecleri kullanilmaktadir. Ayrica GRE,
TOEFL, GMAT gibi smavlarin yaninda, iilkemizde de Yabanci Dil Smavi (YDS) gibi
biliylik ¢apli sinavlar da elektronik ortamda gerceklestirilebilmektedir. Bu durum
cevrimici degerlendirme siireglerinin 6nemini daha da artirmaktadir.

Cevrimigi degerlendirme siireclerinin maliyetleri diisiirme, daha dogru ve diizgiin
simavlar hazirlama ve degerlendirme potansiyelini genigletme, kullanim kolayligi, kolay
uygulama, cevaplar1 gdzden gecirebilme gibi bircok avantaji bulunmaktadir (Schlegel ve
Gilliand, 2007; Joint Information Systems Committee (JISC); 2007). Ayrica zaman ve
mekan kisiti olmadan degerlendirme yapmaya ve aninda doniit vermeye de olanak saglar
(Bahar, 2014). Yilda bir veya iki kere yapilan sinavlar ¢evrimigi degerlendirme siirecleri
sayesinde neredeyse her giin yapilabilir. Cevrimici degerlendirme siire¢lerinin bir diger
avantaji da sorularin, videolar, resimler, grafikler gibi ¢oklu ortamlarin kullanilarak
sunulmasina olanak saglamasidir (Jarodzka, Janssen, Kirschner ve Erkens, 2014).

Gelisen ve gelismekte olan teknolojiler, resimler, sesler, metinler, grafikler gibi
bir¢ok farkli ortamin bir arada kullanilmasina imkan vermektedir. Coklu ortam olarak
adlandirilan bu ortamlar hem etkilesimli dogrusal olmayan enformasyon ortamlarini, hem
de etkilesimli olmayan dogrusal gosterimleri kapsamaktadir (Gerjets ve Kirschner, 2009,
sf.255).

Coklu ortamlar sayesinde ders anlatimlarinda, etkinliklerde, alistirmalarda
kullanilmakta olan ¢evrimi¢i ortamlarin degerlendirme alaninda kullanimi da hizla
yayginlasmaktadir. Oyle ki Akkog (2012), teknolojik araglarin birer 6lgme degerlendirme
aract konumuna gelmeden, teknolojinin 6gretime tam anlamiyla entegre olamayacagini
belirtmistir.

Coklu ortamlar, degerlendirme siireglerinde, metinlerle birlikte, resimler, grafikler,
animasyonlar, sesler gibi dgelerin bir araya getirilerek problemin ¢éziimii i¢in gerekli
olan bilginin temsili olarak gorsellestirilmesi (temsili resimler) amaciyla kullanilmaktadir

(Lindner, 2020, s.1). Boylece 6grenciler degerlendirme materyalinde verilen bilginin



zihinsel modelini daha rahat olusturabilir ve problemi ¢ézmek igin gereken bilgileri
cagirabilir (Lindner vd., 2016, s.2; Lindner, 2020,s.1-2). Bunun yaninda temsili resimler
ogrencilerin sorular1 daha kolay ¢6zmelerine ve sorular1 daha kolay algilamalarina sebep
olmaktadir (Lindner vd., 2017; Lindner vd., 2018). Ayrica temsili resimler,
degerlendirme sorularini ¢odzerken Ogrencilerin duyussal durumlarint etkileyerek,
degerlendirmeden zevk almalarini ve igsel motivasyonlarini artirmak i¢in bir potansiyel
olusturabilmektedir (Lindner vd., 2016, s.1). Bununla birlikte temsili resimler
ogrencilerde fazladan biligsel yiikk olusturabilir. Dolayisiyla temsili resimlerin
tasarlanmasinda ¢oklu ortamla 6grenmenin bilissel kurami ve biligsel yiik kurami goz
ontine almmalidir. Bu kuramlarin dayandigi ¢coklu ortamla 6grenmenin tasarim ilkeleri
ogrenenlerde fazladan biligsel yiik olusturmadan 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Mayer,
2009; Park, Flowerday ve Briinken, 2015). Ancak coklu ortamla §grenmenin tasarim
ilkelerinde, 6grenenlerin motivasyonunu artirabilecek olan renkler, insanst sekiller gibi
Ogeler Ogrenenlerde fazladan biligsel yiik olusturabilecegi ve konunun 6ziinden
uzaklastirabilecegi icin goz ard1 edilmektedir (Choi ve Clark, 2006; Mayer, 2009; Magner
vd., 2014). Duygusal tasarim sayesinde bu sorunun iistesinden gelinebilir (Um vd., 2012;
Plass vd., 2014).

Duygusal tasarim temsili resimlerde yumusak pastel renklerin, insans1 6zelliklere
sahip sekillerin kullanilmasinin fazladan biligsel yiik olusturmadan motivasyonu
artirmaktadir (Um vd., 2012; Mayer ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014; Heidig, Miiller ve
Reichelt, 2015). Ancak duygusal tasarimin ise kosuldugu c¢oklu ortam egitsel
materyallerinin biligsel yiik ve motivasyona iligskin etkilerinin arastirildig1 ¢alismalarda
cogunlukla 6grenme-0gretme materyallerinin kullani1ldig1, degerlendirme materyallerinin
kullanilmadig1 belirlenmistir.

Tiim bunlar dikkate alindiginda duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla
degerlendirme ortamlarinin, biligsel yiilke ve motivasyona iligskin zorluklar1 ortadan
kaldirmak i¢in etkili bir ara¢ olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Boylece
ogrencilerin degerlendirilmelerinde daha giivenilir sonuglar elde edilmesine yardimci
olabilir. Ayrica ¢oklu ortamla degerlendirme materyallerinin incelendigi ¢alismalarda
genelde motivasyona iliskin ¢alismalar yapildigi ve tasarim Ozellikleri olarak Coklu
Ortamla Ogrenmenin Bilissel Teorisi ile Metin ve Gorsel Idrakin Biitiinlesik Teorisi’nin
kullanildig1 goriilmektedir. Erisilebilen alanyazinda duygusal tasarimin ise kosuldugu

coklu ortamla degerlendirme materyalinin etkilerinin incelendigi bir c¢aligmaya



rastlanmamistir. Bu sebeplerden dolay1 ¢alismada duygusal tasarimin ise kosuldugu
coklu ortamla degerlendirme materyalinin biligsel yiike ve motivasyona iliskin bulgular

sunulmustur.

1.1.  Coklu Ortamla Ogrenme

Gorsel, isitsel ve metinsel birgok 6geyi barindiran ¢oklu ortamlarin birgok farkli
tanim1 bulunmaktadir. Brooks’a (1997, sf.17) gore ¢oklu ortamlar, egitim ve eglence igin
film, slayt, miizik, 1siklandirma gibi birka¢ ortamin bir arada kullanilmasidir. Jarz’a
(1998, st.5) gore coklu ortamlar, medyalarin, birbirinden bagimsiz ve dijital elektronik
temelde entegre bir sekilde birlesmesi iken, Horton’a (2000, sf.522) gore metin, resim,
hareketli goriintii ve sesin bir arada kullanilarak sunuldugu ortamlardir. Greenlaw ve
Hepp (2002, sf.530), coklu ortamlarda bilginin duragan goriintii, ses veya hareketli
goriintli formunda oldugunu ve c¢oklu ortamlarin diiz metinden farkli olarak bu
formlardan en az birini icermekte oldugunu belirtmistir. Mayer (2009; sf.5) ise ¢oklu
ortamlari, materyallerin hem s6zel ve hem de gorsel sekilde sunuldugu teknolojiler olarak
tanimlamistir.

Coklu ortamlarin kullanildigi bir¢ok alan bulunmaktadir. Televizyon, radyo, el
ilani, internet gibi araglarin reklam veya yaymu i¢in kullanilabildikleri gibi eglence
amaciyla da kullanilabilmektedirler (Scarlatos, 2003; sf.2). Coklu ortamlarin bir diger
kullanim alani ise 6gretme-6grenme ortamlaridir.

Ogretme-6grenme ortamlarinda ¢oklu ortam materyallerinin kullanilmasinin,
o0grenmeyi kolaylastirmasi ve 6grenmenin kalici olmasina destek olmasi agisindan 6nem
tasidig1 soylenebilir. Ciinkii ¢oklu ortamlarda, enformasyonun iki veya daha fazla tiirii
(metin, ses, animasyon, resim vb.) bir araya getirilip tek bir uygulamada biitlinlestirilerek
sunulmaktadir (Davies ve Riley, 2008). Boylece farkli enformasyon tiirlerinin 6grenmeyi
destekleyen ozelliklerinden faydalanilarak uygun bir ortam olusturulmus ve 6grenme
stiregleri giiclil bir sekilde desteklenmis olur (Kabake1 vd.,2010, sf.116).

Coklu ortamla 6grenme ortamlarinda, belli bir konuya iliskin bilgi, birden ¢ok
kaynak kullanilarak sunulmakta ve bu bilgiler etkilesim yoluyla edinilmektedir (Wiley ve
Ash, 2005, sf. 375). Bu durumu Mayer (2009, sf.3), kelime ve resimler yoluyla 6grenmek
olarak tanimlamis ve bir materyalin ¢oklu ortamla 6gretim materyali olmasi igin,
ogrenmeyi tesvik eden kelimeler ve resimleri kapsayan sunumlar seklinde olmasi

gerektigini ifade etmistir.



Coklu ortamla 6grenmenin temeli zihnin nasil ¢alistigina dayanmaktadir. Bu
kapsamda Mayer’in (2009; sf.60) ¢oklu ortamla 6grenmenin biligsel kurami (Cognitive
Theory of Multimedia Learning (COOBK)) ile biligsel yiik kurami (Chandler ve Sweller,
1991) 6ne ¢ikmaktadir.

1.1.1. Coklu ortamla 6grenmenin bilissel kurami (COOBK)

Coklu ortamla o6grenmenin biligsel kurami, insanlarin bilgiyi nasil isleyip,
ogrendiklerine odaklanmaktadir. Tipki ¢oklu ortam sunumlarinda oldugu gibi, dis
diinyada karsilasilan kelimeler ve resimler de gozler ve kulaklar vasitasiyla duyusal kayda
aktarilir. Resimler ve metinler gorsel duyusal kayitta, sozler ise isitsel duyusal kayitta
kisa bir siireligine saklanir ve bunlar arasindan secilen sozciikler ve imgeler calisan
bellege aktarilir (Baddaley, 1992; sf.556). Calisan bellek, alinan enformasyonun gecici
olarak tutulmasi ve bilingli bir sekilde yonlendirilmesi amaciyla kullanilir. Gorsel ve
sozel yolla alinan enformasyon, calisan bellekte modellenir ve aralarinda baglanti
kurularak yapilandirilir (Mayer, 2009, sf.62).

Uzun siireli bellek ise ¢alisan bellekten farkli olarak biiyiik bilgi yiginlarini uzun
stire saklayabilmektedir. Bununla birlikte, uzun siireli bellekteki materyallerin aktif
olarak diisliniilebilmesi i¢in, bu materyallerin ¢alisan bellege getirilmesi gerekmektedir
(Sweller, 2005, sf.24-25). Sekil 1.1’de ¢oklu ortamla 6grenmenin biligsel kuraminin
kapsadig bilgi isleme siireci temsil edilmektedir (Mayer, 2009; sf.61).

Diizenlenen
. P Sozciikler
Segilen Sozciikler Biitiinlegtirme
N\ 4 ) I 4 ‘
Sozciik » Kulaklar »Sesler — —» Sozel Onceki
— | _ .‘ Bilgiler
Resim > Gozler » imgeler —, Gérsel—"
J . J . |
Coklu Ortam Duyusal Kayit l Cahsan Bellek Uzun Siireli
Sunumu s Bellek
Segilen Imgeler Diizenlenen
imgeler

Sekil 1.1. Coklu ortamla 6grenmenin bilissel kurami (Mayer, 2009)

Sekil 1.1°de goriildiigii gibi Mayer (2009, sf.63), coklu ortamla ¢grenmenin

biligsel kuramini, zihnin bilgiyi nasil isledigini inceleyen ikili kanal, sinirli kapasite ve



aktif isleme varsayimlar1 {izerine olusturmustur. Ikili kanal varsayimina gore insan
zihninde gorsel ve isitsel materyalleri islemek i¢in iki farkli kanal bulunmaktadir
(Baddaley, 1992; Paivio, 2007, sf.33). Gozler tarafindan alinan gorsel materyaller gorsel
kanalda, kulaklar tarafindan alinan isitsel materyaller ise isitsel kanalda islenmektedir.
Dolayistyla bir ¢oklu ortam sunumunda metinler, resimler, grafikler, animasyonlar gibi
gorsel materyaller ile sunulan enformasyonlar gorsel kanalda islenirken, sesler vasitasiyla
sunulan enformasyonlar isitsel kanalda islenmektedir.

Sinirl kapasite varsayimi, gorsel ve isitsel materyallerin alindig1 kanallarin birim
zamanda isledigi enformasyon miktarinin smirli oldugunu savunmaktadir (Baddaley,
1992; Sweller, 1999). Dolayisiyla, ¢coklu ortamla 6grenme sunumlarinda gorsel ve isitsel
kanallar vasitasiyla alinan enformasyonlarin bu kanallarda iglenme miktar1 sinirhidir. Bu
durum birim zamanda verilen enformasyon miktarina dikkat edilmesi gerektigini
gostermektedir. Aksi halde kisilerde fazladan bilissel yilik olusabilmektedir.

Aktif igleme varsayimu ise, elde edilen deneyimlerin tutarli zihinsel temsillerinin
olusturulabilmesi i¢in bireylerin, dikkat etmeyi, gelen enformasyonu organize etmeyi ve
onceki bilgilerle biitliinlestirmeyi kapsayan biligsel siirece aktif olarak katilmasi
gerektigini savunmaktadir (Mayer, 2009). Dolayistyla gelen bilginin fazladan biligsel yiik
olusturmayarak, onceki bilgilerle biitlinlestirmeyi kolaylastiracak sekilde sunulmasi
gerekmektedir.

Coklu ortamla 6grenmenin biligsel kurami ve dayandigi varsayimlar gz oniine
alindiginda, ¢oklu ortamla 6grenme materyallerinde kullanilan metin, ses, resim gibi
ortamlarin se¢iminde ve tasariminda dikkatli olunmamasi durumunda biligsel yiik

olusabilmektedir.

1.1.2. Bilissel yiik kuram

Paas ve Van Merrienboer (1994) biligsel yiikii, belirli bir gorevi yerine getirmenin
kisilerin biligsel sistemlerine yiikledigi yiikii temsil eden ¢ok boyutlu bir yap1 olarak
tanimlamigtir. Bilissel ytlik ayrica bir gorevin biligsel talebi olarak da tanimlanmaktadir
(Miyake vd., 2001). Akbulut (2011) ise biligsel yiikii, kisa siireli bellekte ayni anda
gerceklestirilen ve dikkat gerektiren zihinsel aktivitelerin hepsi olarak tanimlanmstir.

Calisan bellegin bilgi tasima gorevinin yaninda, karsilagtirma, oOrgiitleme,
biitiinlestirme gibi islemler yaptig1 da gdz Oniine alindiginda, belli bir anda islenebilen

bilgi miktar1 daha da diisiik olacak ve biligsel ylik miktar1 artmis olacaktir (Sweller,



Merrienboer ve Paas, 1998). Bilissel yiik, ortaya ¢ikis kaynagina gore farkl tiirlerde

olabilmektedir.

1.1.2.1. Bilissel yiik tiirleri

Sweller, Merrienboer ve Paas (1998), 6grenme siirecinde, 0grenenlerin mevcut
biligsel kapasitesine iliskin olusabilecek ti¢ farkli biligsel yiikten bahsetmistir. Bunlar asil
biligsel yiik, konu dis1 biligsel yiik ve ilgili bilissel yiiktiir. Bunlardan ilki olan asil biligsel
yiik, materyalin yapisindaki karmasikliktan kaynaklanmaktadir ve 6grenilen materyalin
dogas1 ve 6grenenin konuya iligskin 6nbilgileri arasindaki etkilesimle belirlenir (Briinken,
Plass ve Leutner, 2003; Paas vd., 2010). Bu nedenlerden dolay1 asil bilisgsel yiik, 6gretim
tasarimcisinin kontroliinde degildir. Ancak Mayer (2009), islenecek materyaldeki anahtar
kelimeler ve temel konular hakkinda 6n bilgilendirme yapilmasinin asil biligsel yiikii
azaltmaya yardim edebilecegini ifade etmistir.

Konu dis1 biligsel yiik, 6gretim materyalinin, konunun anlasilmasina katkida
bulunmayacak, o6gretim amacina hizmet etmeyecek ve kafa kanistiracak sekilde
tasarlanmis olmasindan kaynaklanmaktadir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003; Mayer,
2009). Konu dis1 biligsel yiik, ¢alisan bellekte gerceklesen se¢me, diizenleme ve
biitiinlestirme siireclerini olumsuz etkilemektedir (Mayer, 2009).

Ucgiincii bilissel yiik tiirii olan ilgili bilissel yiik ise asil materyali anlamak ve
islemek igin harcanan ¢abadir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003). Ilgili bilissel yiik,
Ogrenenin motivasyon diizeyi ile dogrudan iligkilidir ve 6grenenlerin motivasyonunu
artirmak ve Ogrenme c¢iktilarin1 ¢ogaltmak igin yardimer biligsel eylemler olarak
degerlendirilebilir (Mayer, 2009; Kalyuga, 2010).

Konu dis1 biligsel yiik ve ilgili biligsel yiik 6gretim tasarimcisinin kontroliinde olan
biligsel yiik tiirleridir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003). Bu nedenle 6gretim tasarimcist,
Ogretim materyalini tasarlarken dikkatli olmalidir. Biligsel yiikii olabildigince azaltacak
tasarimlar yapmaya dikkat etmeli ve tasarladigi materyalin olusturdugu bilissel yiike

iligkin dl¢timler yapmalidir.

1.1.2.2. Bilissel yiikiin olciilmesi

Bilissel yiikiin dl¢iilmesinde kullanilan ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Briinken,

Plass ve Leutner (2003), bu yontemleri 6znel-dogrudan 6l¢iim, 6znel-dolayli Ol¢iim,



nesnel-dolayli 6l¢lim ve nesnel-dogrudan 6l¢lim olarak dort baslikta toplamaktadir. Tablo

1.1°de bilissel yiikiin 6l¢iilmesinde kullanilan yontemler 6zetlenmistir.

Tablo 1.1. Biligsel yiikiin ol¢iilmesinde kullanilan yontemler

Oznel- Oznel- N Nesnel-Dogrudan
Dogrudan Dolayh Nesnel-Dolayh Ol¢iimler P
b 5 o Olgiimler
Olgciimler Olgiimler
Olgme Derecelendirme Harcanan e Uygulama e  Sinirsel
Yontemleri Olgekleri ¢abaya sonrasi resimleme
iliskin agik performans e Ikili Gorev
uglu soru ¢iktilar o Asi
sorulmasi e  Gezinim hatalari, gérev
¢oklu ortamda Olciimii
kaybolma o Ikincil
durumu ve gorev
sayfalarda ol¢timii
harcanan zamana
iligkin
gostergeler

e (0z takibi
analizi, kalp atis
hiz1 gostergeleri

Tablo 1.1°de goriildiigii gibi 6znel-dogrudan dlgiimlerde 6grenenler, materyallerin
zorluguna iliskin  derecelendirme Olgekleriyle, derecelendirme yapmaktadir.
Derecelendirme sonucu elde edilen puanlarin, zorlanan biligsel yiikle dogrudan iliskili
oldugu kabul edilir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003).

Oznel-dolayli 6lgiimlerde dgrenenlere, kendilerine uygulanan 6grenme materyalini
anlamak i¢in ne kadar zihinsel ¢aba sarf ettikleri sorulmaktadir. Ancak Briinken, Plass ve
Leutner (2003), bu dl¢limlerin harcanan gabaya iligkin 6znel algiy1 yansittigini ve gergek
biligsel yiikle ilgili harcanan zihinsel ¢aba konusunda acik sonuglar vermedigini
belirtmistir.

Biligsel yiikiin nesnel-dolayli dl¢limlerinde 6grenenlerin, kendilerine uygulanan
materyal sonrasinda yapilan testlerdeki performans ¢iktilar1 6l¢iilmektedir. Elde edilen
performans ¢iktilari, olusan biligsel yiike iliskin gostergeler olarak kabul edilmektedir
(Briinken, Plass ve Leutner, 2003).

Nesnel-dolayli 6l¢timlerde kullanilan bir bagka yontemde ise, 6grenenlerin davranis
orlintlilerinin, psikolojik durumlarinin ve fonksiyonlarinin O6grenme siireci ile
korelasyonuna bakilmaktadir. Ogrenenin, materyalde farkli sayfalarda harcadigi farkli

stireler, gezinim hatalar1 ve ¢oklu ortamda kaybolmas1 gibi durumlar biligsel ytikiin bir



gostergesi olarak kabul edilmektedir (Astleitner ve Leutner, 2000; Briinken ve Leutner,
2001; Briinken vd., 2002).

Bilissel yiikiin nesnel-dolayli 6l¢iimlerinde kulanilan bir diger yontem ise goz takibi
analizidir. Bunun yaninda, kalp atis hizi, gozbebegindeki biiylime veya kiigiilme gibi
psikolojik durumlara iliskin 6l¢iimlerin yapildig1 calismalar da bulunmaktadir (Paas ve
van MerrienBoer, 1994).

Biligsel yiikiin nesnel-dogrudan oSlgiimlerinde iki yontem ortaya cikmaktadir.
Verilen gorevin gerceklestirilmesi siirecinde olusan beyin aktivitelerini 6lgmek amaciyla
yapilan sinirsel resimleme (neuroimaging) teknikleri bu yontemlerden biridir. Ancak bu
yontem, karmagik 6grenme yontemleriyle, 6n korteks aktivitesi ve biligsel yiik arasindaki
iliski heniiz tam olarak anlagilamadig1 ve bu Sl¢limleri yapan aletlerin kullanimindaki
karmagiklik gibi sebeplerden dolay1 pek tercih edilmemektedir (Braver vd., 1997).
Biligsel yikiin nesnel-dogrudan olglimlerine iliskin ikinci yontem ise ikili gorev
yaklagimidir.

Ikili gérev yaklasimu, bir gérevi yerine getiren sinirli biligsel kaynaklarm, gérevin
farkl1 boyutlarina paylastirilabilecegi varsayimma dayanmaktadir (Briinken, Plass ve
Leutner, 2003). Eger bir 6grenenin, gorsel veya isitsel hafizasindaki ayni kaynaklari
kullanmasini ve bunu eszamanli olarak yapmasini gerektiren iki gérevi varsa, uygun olan
isitsel veya gorsel kaynaklarmm bu iki gorev arasinda dagitilmasi gerekmektedir.
Dolayistyla ikili goreve iliskin dogru dlglimler yapilabilmesi igin asil gorevle ikincil
gorevin ayni biligsel kaynaklar1 kullanmas1 gerekmektedir (Briinken,Plass ve Leutner,
2003).

Ikili gérev yaklagimi iki farkli bicimde uygulanabilmektedir. Bunlardan ilki olan
asil gorev oOlgiimiinde, asil goreve, hafiza yiikii olusturmak amaciyla ikinci bir gorev
eklenmektedir. Burada ilgilenilen bagimli degisken asil goérevde gosterilen performanstir
ve bu performansin, ikili gérev durumunda tek gérevli duruma gore daha diisiik olmasi
beklenmektedir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003). Ikincil gorev 6l¢iimiinde ise asil
gorevle eszamanli verilen ikincil gérevde gosterilen performans dikkate alinir (Paas vd.,
2010). ikincil gorevdeki performans, asil gérevden kalan bilissel yiikiin ikincil géreve
aktarilmasiyla gergeklesir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003). Dolayisiyla ikincil gérevde
harcanan bilissel yiikiin fazla olmasi asil gorevde harcanan biligsel yiikiin az oldugu

anlamma gelmektedir. Ikincil gérev olarak diizenli dikkatin gerektigi, gorsel veya sesli



bir sinyali fark etmek gibi, basit eylemler verilmekte ve performans degiskeni olarak
cevap sliresi, dogruluk, hata oran1 kullanilmaktadir.

Ikincil gérev yaklasimi oldukga hassas ve giivenilir bir tekniktir (Paas vd.,2010).
Bunun yaninda, 6lgme isleminin 6grenme aktivitesi sirasinda gerceklesmesi, bilginin
islenisi siirecindeki algilama, bilginin 6n islemlerden gecirilmesi, biitlinlestirilmesi
asamalarinin her birine ait farkl: ikincil 6lgme yontemlerinin bulunmasi ve ¢oklu ortam
materyallerinde Ogrenme c¢iktilarim1 etkileyen ilgi, yetenek ve Ogrenmeler gibi
ozelliklerden bagimsiz olarak biligsel yiikiin 6l¢iimiine olanak vermesi gibi faydalar
bulunmaktadir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003).

Ikili gorev yaklasimi, farkli coklu ortam materyallerinde konu dis1 bilissel yiikiin
dogrudan o6l¢iimiinde kullanmak i¢in oldukg¢a uygun bir yontemdir (Briinken, Plass ve
Leutner, 2003). Belli bir 6grenme materyalindeki konu dis1 yiikiin miktari, materyalin
tasarimi kaynakli oldugunda ayni igerikteki farkli tasarim degiskenleri, ikincil gorevde
farkl1 performanslar ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla, 6grenenin ikincil
gorevdeki performansi, coklu ortamla 6grenmeye iliskin biligsel yiikiin dogrudan 6l¢timii
olarak kullanilabilmektedir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003).

Bilissel yiikiin 6l¢iilmesine iligskin siniflandirma goz oniine alindiginda nesnel ve
Oznel Ol¢limler olarak iki gruba ayrilabilir. Nesnel ol¢imler daha gegerli ve gilivenilir
bilgiler sunabilecegi ve biligsel yiikiin meydana gelmesi sirasinda siirekli ve dogrudan
Ol¢iimler saglayabilecegi gibi gorevi yerine getirme sirasinda fazladan biligsel yiik
olusumuna da sebep olabilir (Korbach, Briinken ve Park, 2018). Oznel dlgiimler ise,
katilimcilarin beyan1 esas oldugundan, nesnellik, gecerlilik, gilivenirlik, kalite gibi
metodolojik problemler ve gorev siiresince gercek bilissel ylik hakkinda devamli bilgi
saglanamamasi nedenleriyle elestirilmektedir (Korbach, Briinken ve Park, 2017). Bunun
yaninda 6znel yontemler bireysel deneyimler hakkinda gecerli bilgiler saglamaktadir.
Ozellikle gorev zorluguna iliskin derecelendirmeler, dge etkilesimine dayali i¢sel bilissel
yiik hakkinda gecerli bilgiler saglamaktadir (Korbach, Briinken ve Park, 2018). Ayrica
Oznel yoOntemler, nesnel yoOntemlere goére uygulamasi ¢ok daha kolay olan dlgme
yontemleridir. Ancak her ikisinin de avantajlar1 ve dezavantajlar1 géz oniine alindiginda
biligsel yiikiin dl¢iilecegi calismalarda 6znel ve nesnel yontemleri bir arada kullanmanin
daha dogru sonuglar elde edilmesini saglayacag diistiniilmektedir.

Coklu ortamla 6grenmenin biligsel kurami ve dayandig1 varsayimlarla, biligsel yiik

kurami gz Oniine alindiginda, ¢oklu ortamla 6grenme materyallerinde kullanilan metin,



ses, resim gibi ortamlarin se¢iminde ve tasariminda dikkatli olunmasi ve ¢oklu ortamla

sunulan bilgilerin 6grenme siireclerini kolaylastiracak sekilde tasarlanmasi gerektigi

sOylenebilir. Buradan yola ¢ikan Mayer (2009), coklu ortamla 6grenme materyallerinin

tasariminda rehberlik etmesi amaciyla “Coklu Ortamla Ogrenmede Tasarim ilkeleri’ni

ortaya koymustur.

1.1.3. Coklu ortamla 6grenmede tasarim ilkeleri

Mayer (2009), ¢oklu ortamla 6grenme materyallerinin tasariminda dikkat edilmesi

gereken 12 ilke ortaya koymustur.

1.

Tutarlhlik ilkesi (Ogrenenler, ¢oklu ortam sunumlarindan, ilgi ¢ekici olmasina
ragmen konuyla ilgili olmayan metin ve resimler ¢ikarildiginda, daha iyi
Ogrenirler.)

Dikkat Cekme Ilkesi (Ogrenenler, coklu ortamla 6grenme materyaline, dnemli
noktalar1 vurgulayan ipuglar1 eklendiginde, daha iyi 6grenirler.)

Gereksizlik ilkesi (Ogrenenler, grafik ve sozlii anlatimin beraber kullanildig
ortamlarda; grafik, s6zIlii anlatim ve metnin beraber kullanildig1 ortamlara
gore, daha 1yi 0grenirler.)

Konumsal Yakmlik ilkesi (Ogrenenler, iliskili metin ve resimlerin birbirine
yakin sunuldugu ortamlarda, birbirine uzak sunulan ortamlara gore, daha iyi
Ogrenirler.)

Zamansal Yakinlik lkesi (Ogrenenler, iliskili metin ve resimlerin eszamanl
sunuldugu ortamlarda, pes pese sunuldugu ortamlara gore, daha iyi
Ogrenirler.)

Parcalara Bélme Ilkesi (Ogrenenler, coklu ortam mesajinin, grenenin ¢alisma
hizina uygun bi¢imde sunuldugu ortamlarda, siirekli devam eden bir bigimde
sunuldugu ortamlara gore, daha iyi 6grenirler.)

On-Alstirma Ilkesi (Ogrenenler, konunun anahtar kavramlarmin isimlerini ve
temel Ozelliklerini bildiklerinde daha iyi 6grenirler.)

Bigim Ilkesi (Ogrenenler, resim ve sesli anlatimm birlikte sunuldugu
ortamlarda, resim ve yazili anlatimin birlikte sunuldugu ortamlara gore, daha
1yi 0grenirler.)

Coklu Ortam Ilkesi (Ogrenenler, metin ve resmin beraber sunuldugu

ortamlarda, yalnizca metnin sunuldugu ortamlara gore, daha iyi 6grenirler.)
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10. Kisisellestirme Ilkesi (Ogrenenler, giinliik dilin kullanildig1 ortamlarda, resmi
dilin kullanildig1 ortamlara gore, daha iyi 6grenirler.)

11. Ses Ilkesi (Ogrenenler, sozlii anlatimda insan sesinin kullamldig1 ortamlarda,
makine sesinin kullanildig1 ortamlara gore, daha iyi 6grenirler.)

12. Resim Ilkesi (Konusan kisinin resminin ekranda goriindiigii ortamlar,

goriinmedigi ortamlara gére daha iyi 6grenmeyi saglamaz.)

Mayer (2009), ortaya koydugu bu ilkelere dikkat edilerek yapilan ¢oklu ortamla
ogrenme tasarimlarinin, fazladan biligsel ylik olusmadan, 6grenmeyi kolaylastiracagini
belirtmistir.

Coklu ortamla 6gretimin tasarim ilkeleri incelendiginde, 6ncelikle konu dis1 bilissel
yiikii azaltmaya yonelik ilkeler (tutarlilik ilkesi, dikkat ¢ekme ilkesi, gereksizlik ilkesi,
konumsal yakinlik ve zamansal yakinlik ilkeleri) oldugu goriilmektedir. Bu ilkeler, asil
biligsel yiike iligkin ilkelerle (parcalara bolme ilkesi, on-alistirma ilkesi ve bigim ilkesi)
genisletilmektedir. Her ne kadar, temelinde motivasyonun bulundugu, ilgili biligsel yiike
iligkin ilkeler (¢coklu ortam ilkesi, ses ilkesi, kisisellestirme ilkesi ve resim ilkesi) bulunsa
da bu ilkelerle ilgili yeterince ¢alisma yapilmadig1 goriilmektedir (Mayer, 2014).

Ilgili bilissel yiike iliskin ilkeler, grenenlerin grenmeye iliskin motivasyonlariyla
ilgili ilkelerdir. Ogrenenlerin, iiretici siireclere iliskin biligsel kaynaklarii kullanmaya
hazir olmalar1 ve bu kaynaklar1 kullanmak i¢in motive olmalari, onlarin 6grenmeye
yonelik caba sarf etmelerine yardimci olabilmektedir (Gerjets, Scheiter ve Catrambone,
2004).

Coklu ortamlar genelde 6gretim siireglerinde kullanilmaktadir. Coklu ortamlarin
degerlendirme amagli kullanimi sinirhidir. Oysa ¢oklu ortamlarda kullanilan gorseller,
metin tabanli sorularin igerilerini temsil ederek, zihinsel modellerin olusturulmasini

kolaylastirabilir.

1.2.  Coklu Ortamla Degerlendirme

Coklu ortamla degerlendirme materyalleri, ses, video ve bilgisayar grafik
teknolojilerini igeren ortamlardir (McHenry ve Schmitt; 1994). Bu ortamlarda
degerlendirme sorular1 seslerin, videolarin, grafiklerin ve metinlerin bir arada

kullanilmasiyla olusturulur.
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Coklu ortamlarin  6gretme-6grenme  siireclerinin - yant sira degerlendirme
stireclerinde de kullanilmasi, 6grenmeyi gelistirmeye katki saglayacak degerlendirme
ortamlar1 olusturulmasina yardimci olmaktadir (Hopper, 1998). Bunun yaninda ¢oklu
ortamlarin kullanildig1 6l¢gme araglari, objektifligi ve kaliteyi artirmakta (Beacham,
2005), bireyler sorulari daha kolay algiladigindan smav siiresini azaltmaktadir (Liu,
Papathanasiou ve Hao, 2001; Kabake¢1 vd., 2010). Ayrica soru tiirleri, metnin yan1 sira
video, resim, ses gibi dgelerle desteklenmis oldugundan, farkli 6grenme Ozelliklerine
sahip bireyler ve engelli bireyler i¢in 6l¢me-degerlendirme siirecindeki olumsuzluklar
ortadan kaldirmaktadir (Bennet vd.,1999). Coklu ortamla degerlendirme, bir¢ok farkli
0genin bir arada bulunmasini, verilen yonergelerin daha iyi anlagilmasini ve smavin
yalnizca bir degerlendirme ortamindan ¢ikip aym1 zamanda bir 6grenme ortamina
doniismesini de saglar (Brynes vd.,1991). Bunun yaninda ¢oklu ortamla degerlendirmede
bulunan “temsili resimler” metin tabanli soru anlatimlarindaki bilgilerin gorsel olarak
canlandirilmasina ve dgrencilerin zihinlerinde, gergeklestirmeleri gereken goreve iliskin
olusturmalar1 gereken zihinsel modeli yapilandirmalarini kolaylastirmaya yardimei olur
(Sab vd., 2012; Lindner vd., 2016, Lindner, 2020). Bu durum, problemlerin sunulma
bigimi, bireylerin problem ¢6zme siire¢lerini etkilediginden ¢ok dnemlidir (Elia, Gagatsis
ve Demetriou, 2007, s.660).

Problem ¢6zme siireclerinde, problemin sunulmasinda kullanilan metinler,
semboller ve gorseller digsal temsiller, digsal temsiller yoluyla alinan bilgilerden yola
cikarak olusturulan zihinsel modeller ise ig¢sel temsiller olarak adlandirilmaktadir
(Schnotz, 2005, s.54-55). Tipkt 6grenmede oldugu gibi problem ¢dzme siireclerinde de
bireylerin digsal temsiller yoluyla verilen bilgileri anlayabilmeleri i¢in, uygun bir zihinsel
model yapilandirmalar1 ve dnceki bilgilerini ¢agirmalar1 gerekir ( Sab vd., 2012; Lindner
vd., 2018). Coklu ortamla degerlendirme ortamlarinda kullanilan resimler, grafikler,
animasyonlar gibi digsal temsiller, verilen sorularin daha kolay yorumlanarak zihinsel
modellerin olusturulmasin1 ve Onceki bilgilerin ¢agirilmasini  kolaylastirmaktadir
(Lindner vd., 2017). Ayrica bireyler dissal temsiller araciliiyla alip, yorumladiklari ve
zihinsel modelleme yaparak icsel temsil olusturduklar: bilgileri, 6§renme siireglerinden
farkli olarak, problem ¢ozme siirecinde, cizimler, yazilar ya da konusma yoluyla
dissallastirmaktadirlar (Zhao vd. 2014; Lindner vd., 2017; Hu vd., 2019). Bu durum
problem ¢ozme siirecini kolaylagtirmasi acisinda ¢oklu ortamla degerlendirme

ortamlarini daha da 6nemli hale getirmektedir.
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Coklu ortamla 6grenme ve degerlendirme arasinda fark olmasina karsin birgok
benzerlik de bulunmaktadir. Jarodzka vd. (2014), coklu ortamla O6grenmeye iliskin
teorilerin, c¢oklu ortamla degerlendirmedeki bilgi isleme siireclerine de
uygulanabilecegini belirtmistir. Coklu ortamla Ogrenmenin temelindeki teorilerin
dayandig1 varsayimlardan siirli kapasite varsayimi, 6grenmenin yaninda smav gibi
gorev performanslarinda da gegerli oldugundan ve aktif isleme varsayimi da genel bilgi
isleme stirecleri i¢in gegerli oldugundan c¢oklu ortamla degerlendirme icin de gecerli
varsayimlardir (Jarodzka vd., 2014). Bu nedenle ¢oklu ortamla tasarim ilkelerinin ¢oklu
ortamla degerlendirme icin de gegerli oldugu diisliniilmektedir. Sekil 1.2°de, Hu vd.
(2019, s.3), coklu ortamla degerlendirme ortamlarinda problem ¢6ziim siirecini, ¢oklu

ortamla 6grenme teorilerine dayandirarak agikladiklart model bulunmaktadir.

Problem Tasarim Problemi Kavrama Problemin Céziimii
Digsal Temsil I¢sel Temsil Digsallagtirilmis temsil

Kodlama | = |g575¢l Model Sozciik

— Cozimleme
- > ¥ | Bitinlestiril-

Sozciik

Resim Kodlama 5 | Gorsel Model| fis.Model Resim
Onceki Duygu ve
Bilgiler Motivasyon

Sekil 1.2. Coklu ortam teorilerine dayandwrilarak olusturulmus, ¢oklu ortamla degerlendirmede problem
¢ozme stireci (Hu vd., 2019)

Sekil 1.2°de goriildigii gibi ¢coklu ortamla degerlendirilme materyalinde gorevler
sozciik ve resimler yoluyla sunulmaktadir. Bireyler digsal temsiller yoluyla edindikleri
enformasyonlardan, zihinsel modeller olusturmaktadirlar. Sozciikler vasitasiyla
edindikleri enformasyonlar sézsel modellere, resimler vasitasiyla edindikleri
enformasyonlar gorsel modeller olarak kodlanmakta ve On bilgiler, duygu ve
motivasyonun etkisiyle biitiinlestirilmektedirler. Bireyler zihinlerinde olusturduklari
biitiinlestirilmis modelden yola ¢ikarak verilen goreve iligkin ¢6ziimleme yaparak gorevin
digsallagtirilmig temsilini olusturmaktadirlar.

Coklu ortamlar hem 6grenme hem de degerlendirme siireglerini kolaylastirirken
ayni zamanda bireylerin motivasyonlarina da katki saglama potansiyeline sahiptirler.

Ancak ¢oklu ortamla 6grenme tasarim prensiplerine gére motivasyona katki saglayacak
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Ogeler 6grenenlerde fazladan bilissel yiik olusmasina neden olabilir (Mayer, 2005;
Lindner vd., 2016; Lindner, 2020). Gerek ¢oklu ortamla 6grenmede gerek ¢oklu ortamla

degerlendirmede motivasyona iligkin ¢aligmalar oldukga azdir.

1.3.  Coklu Ortamla Ogrenme ve Motivasyon

Coklu ortamla 6grenmenin ilkelerine gore, 6grenme ortamlarinda motivasyona
yonelik kullanilan 6geler 6grenenlerde fazladan bilissel yiik olusturabilir. Ancak hem
ogrenme slireclerinde hem de degerlendirme siireglerinde motivasyonun O6nemi

yadsinamaz.

1.3.1. Motivasyon

Motivasyonun temeli olan giidiiler, bir davranisin aciga ¢ikmasina, baglamasina,
aciklanmasina, slirmesine ve yonlenmesine sebep olan bilingli ya da bilingsiz etmenlerdir
ve davranislarin, bu giidiilerin etkisiyle olugmasi siirecine de giidiilenme yani motivasyon
denilmektedir (Kdknel, 1985). Motivasyon ayni zamanda, ihtiyaglar1 gidermek icin
gereken davranislart baglatan, bireyleri harekete gegiren ve davranisa tesvik eden i¢ ve
dis faktorleri iceren bir kuvvettir (Waterman, 2005).

Bireylerin belli bir davranisit gostermesi, bir davranisi gergeklestirmek igin istekli
hale gelmesi noktasindaki etkili faktdrlerden biri olan motivasyon (Akbaba, 2006),
Ogretme-Ogrenme slireglerinde 6grenenlerin 6grenme siirecine katilmalari, yeni beceriler
gelistirip, yeni bilgiler 6grenmeye istekli olmalariyla, yani 6grenme motivasyonlariyla da
dogrudan ilgilidir (Yusupu, 2015).

Ogrenme motivasyonu dgrenenlerin, dgrenmeye kars olan ilgisinin uzun siirmesi
ve Ogrenme etkinliklerine katilmasi i¢in gereken O0grenme siirecine baglilik olarak
tammlanmaktadir  (Ames, 1990). Ogrenme motivasyonu sayesinde ogrenenler,
ogrenmeye iliskin harekete gecer, belli bir yonde odaklanir ve bu davraniglarini devam
ettirirler (McDevitt ve Ormrod, 2006). Ancak 6grenenler, sadece belli ihtiyaclarini ya da
isteklerini karsilama potansiyeli olan etkinliklere ilgi gosterip katilmaktadirlar (Parsons,
Hinson ve Brown, 2001). Bu ihtiya¢ ya da isteklerin kaynagindan ortaya ¢ikan, igsel
motivasyon ve digsal motivasyon olmak iizere, iki tliir motivasyon bulunmaktadir. Digsal
motivasyon, verilen gorevin tamamlanmasiyla elde edilecek bir deger, itibar gibi ddiiller

olmas1 nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (Stoney ve Wild, 1998). lyi bir not, dvgii, ailenin
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verecegi bir hediye, kabul gérme gibi durumlar bu odiillere o6rnek olarak
verilebilmektedir.

I¢sel motivasyon ise, dgrenenlerin verilen gorevi, i¢sel bir doyum elde etmek
amaciyla basariyla tamamlamak istemeleri sonucu ortaya ¢ikar (Baser, 2007). Onemli
olan ortaya ¢ikacak iiriin ya da etkinlik degil, siirectir. Ogrenme, 6grenenin kendini tatmin
etmesi amactyla ortaya ¢iktigindan, anlamli ve kalicidir (Stoney ve Wild, 1998; Yusupu,
2015). Igsel motivasyon ayn1 zamanda motivasyona ydnelik biligsel teorilerin temelinde
de bulunmaktadir. Degerler, hedefler, basarma istegi, yeterli bir birey olarak goriilme
arzusu gibi inang¢ ve duygularin, i¢sel motivasyona iliskin zihinsel siire¢lerdeki 6nemine
vurgu yapilmaktadir (Pintrich ve Schunk, 2002). Dolayisiyla duygular, 6grenenlerin
o0grenme siireglerindeki motivasyonunun da etkili bir pargasidir (Pekrun vd., 2002a;

Jarvenoja ve Jarvela, 2005; Pekrun, 2006).

1.3.2. Duygular

Duygular, biligsel, psikolojik, duygusal ve motivasyonel bilesenlerden olusan,
birbiriyle iligkili olan psikolojik siire¢leri kapsamaktadir (Pekrun vd., 2002a) ve 6nemli
olay ve durumlara verilen tepkilerdir (Pekrun vd.,2002b). Barrett vd. (2007), duygularin
biligsel bir olaydan sonra ortaya ¢iktigini belirtmistir. Fu (2015) duygularin, 6grenenleri
hedeflerine ulagmalar1 i¢in motive eden bir gilic gorevi gordiugiinii ifade etmistir.
Dolayisiyla duygularin 6grenmede 6nemli bir etmen oldugu sdylenebilir. Buradan yola
¢ikan Pekrun (1992), duygularin 6grenme ve basari iizerine etkilerinin, bazi bilissel ve
motivasyonel isleyisler araciligiyla olustugunu sdyledigi biligsel-motivasyonel modeli
ortaya koymustur. Modelde duygularin, 6grenme ve basar1 tizerindeki etkilerine aracilik
eden biligsel ve motivasyonel isleyigler arasinda, 6grenme stratejileri, 6z-diizenleme,
biligsel kaynaklar, akademik basar1 ve motivasyonun birincil dneme sahip oldugu
varsayllmaktadir (Pekrun vd., 2002b). Bu isleyislere iliskin aracilik siireclerinde,
duygularin ne tiir bir etkisi oldugu incelenirken, olumlu ve olumsuz duygular arasindaki
ayrimin yapilmasi énem kazanmaktadir (Pekrun vd., 2002b).

Olay ve durumlara gore degisebilen duygular olumlu ve olumsuz olmak iizere ikiye
ayrilmaktadirlar. Olumlu duygular, mutluluga pozitif olarak katkida bulunan ve keyifli
olarak deneyimlendirilen, zevk alma, umut, gurur, rahatlama gibi duygulardir. Olumsuz
duygular ise, mutluluga negatif olarak katkida bulunan ve tatsiz olarak deneyimlendirilen,

ofke, kaygi, umutsuzluk, utang, can sikintis1 gibi duygulardir (Pekrun vd.,2006). Olumlu
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ve olumsuz duygularin 6grenme iizerinde farkli etkileri bulunmaktadir. Ogrenmeye
iligkin olumlu duygularin motivasyonu artirirken, olumsuz duygularin motivasyonu
azalttig1 goriilmektedir (Pekrun vd., 2002a; Jarvenoja ve Jarvela, 2005; Fu, 2015).
Ozellikle igsel motivasyonla olumlu duygular arasinda pozitif yonlii bir iligki
bulunmaktadir (Patrick, Skinner ve Connel, 1993; Vallerand, Fortier ve Guay, 1997,
Rowe, Fitness ve Wood, 2015). Bu durumdan yola ¢ikan Pekrun vd. (1992), olumlu ve
olumsuz duygular boyutuna etkinlestirme boyutunu da ekleyerek, 6grenmeyle, simnif
Ogretimiyle ve basariyla dogrudan baglantili olan duygular olarak tanimladigi, akademik
duygular1 (academic emotions), performansa etkilerine gore dort kategoriye
ayristirmigtir. Bunlar, pozitif etkinlestirici duygular (6grenmeden alinan haz, basarili
olma umudu, gurur gibi), pozitif etkisizlestirici duygular (basar1 sonrasinda rahatlama,
memnuniyet gibi), negatif etkinlestirici duygular (6fke, kaygi, utang gibi) ve negatif
etkisizlestici duygulardir (sikilma, umutsuzluk gibi). Bunun yaninda Pekrun vd. (2002b),
ogrenme etkinliklerine iliskin duygular1 da ikiye aywrmustir. Igsel duygular, verilen
ogrenme etkinliginin &zelliklerine iliskin duygulardir (Pekrun vd., 2002b). Ogrenmenin
amacini ya da dgrenme siirecine olan ilgiyi temel almaktadir. Ogrenmeden alinan haz
icsel duygulara 6rnektir. Digsal duygular ise, basari, basarisizlik gibi 6grenme etkinliginin
ciktilariyla ilgilidir (Pekrun vd., 2002b).

Biligsel-motivasyonel modele gore, farkli olarak kategorilendirilen olumlu
akademik duygular, birincil oneme sahip isleyislere iligkin aracilik siireglerini ve bagariya
iliskin sonuglar1 farkl sekillerde etkilemektedir (Pekrun vd., 2002a).

Birincil 6neme sahip isleyislerden ilki olan &6grenme stratejileri agisindan
bakildiginda, pozitif etkinlestirici duygular, esnek ve yaratict 6grenme stratejilerinin
kullanilmasina sebep olurken, negatif etkinlestirici duygular basit tekrarlar gibi daha
geleneksel 6grenme stratejilerinin tercih edilmesine neden olmaktadir (Pekrun vd., 2006).
Bunun yaninda olumlu ya da olumsuz tiim etkisizlestirici duygular, biligsel
etkisizlestirmeye yol acarak dikkatin dagilmasina ve bilginin {istiin korii ve yiizeysel
yollarla iglenmesine sebep olmaktadir (Pekrun vd., 2002a).

Olumlu duygular, 6grenenlerin kendi 6grenmelerini planlamasini, izlemesini ve
degerlendirmesini (6z diizenleme/self-regulation) kolaylastirmaktadir (Pekrun vd.,
2002a). Bu durum, birincil 6neme sahip isleyislerden biri olan 6z diizenlemede,
ogrenmenin, hedef ve gorevlerde talep edilenlere aktarilmasi asamasinda, bilig-listii

(meta-cognitive), motivasyon-iistii (meta-motivational) ve duygu-iistii (meta-emotional)
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stratejilerin  kullanilabilmesi ig¢in  biligsel esneklik gerektigi varsayimindan
kaynaklanmaktadir (Wolters, 2003).

Hem olumlu hem de olumsuz duygular, birincil 6neme sahip isleyislerden bir digeri
olan bilissel kaynaklarin yanlis kullanilarak, bu kaynaklar icin gereken bilissel
performansin azalmasina, dolayisiyla biligsel yiik olusmasina sebep olabilir (Pekrun vd.,
2002a; Meinhardt ve Pekrun, 2003; Pekrun vd., 2006). Cilinkii eglenme, gurur duyma,
ofke, kiskanglik gibi duygular, 6grenmeye iliskin etkinlik ve gorevlerle ilgisi olmayan
diisiincelere yol agabilmektedir (Pekrun vd., 2002a). Ancak 6zellikle olumlu 6grenme
materyali ve olumlu 6grenme deneyiminden elde edilen ve 6grenme siirecine iliskin haz
olan, olumlu ig¢sel duygular, 6grenenlerin dikkatlerini verilen etkinlik veya goreve
yonlendirmesine sebep olabilmektedir (Pekrun vd., 2002a). Ayrica olumlu i¢sel duygular,
ogrenme deneyimini genisletmekte ve biligsel yeteneklerin olusturulmasina da yardime1
olmaktadir (Ainley, 2006). Bu durum, biligsel kaynaklarin da daha verimli kullanilmasini
saglayabilir.

Duygularin, 6grenme ve basari iizerindeki etkilerine aracilik eden bir diger birincil
isleyis akademik basaridir. Duygularin akademik basariya etkileri, 6z diizenlemenin
farkli motivasyonel ve biligsel isleyislerinin etkilesimine ve bu isleyislerle, 6grenme
sirasinda verilen gorevlerin gerektirdiklerine gore degisebilmektedir (Pekrun vd., 2006).
Ornegin, verilen gorevden alman zevk gibi, dikkatin géreve yogunlasmasina yardimci
olan, olumlu etkinlestirici duygular, motivasyonu artirarak ve esnek Ogrenmeyi
destekleyerek, akademik basariyr olumlu etkilemektedir. Bununla birlikte sikilmak,
umutsuzluk gibi motivasyonu zedeleyerek, dikkatin dagilmasma ve gorevle ilgili
bilgilerin yiizeysel olarak islenmesine neden olan olumsuz etkisizlestirici duygular ise
akademik basariy1 olumsuz etkilemektedir (Pekrun vd., 2002a).

Olumlu ve olumsuz duygular, birincil 6neme sahip isleyislerden sonuncusu olan
motivasyonu farkli bicimlerde etkilemektedir. Ogrenmeden alinan haz, basarma umudu,
gurur gibi olumlu etkinlestirici duygular hem i¢sel hem de digsal motivasyonu artirirken,
sikilma ve umutsuzluk gibi olumsuz etkisizlestirici duygular i¢sel ve digsal motivasyonu
azaltmaktadir (Pekrun vd.,2002a). Bunun yaninda olumlu etkisizlestirici ve olumsuz
etkinlestirici duygularin motivasyon iizerindeki etkileri daha karmasiktir. Ornegin bir
olumsuz etkinlestirici durum olan kaygi, 6grenmeye karsi olan ilgiyi ve i¢sel motivasyonu

azaltmaktadir. Ancak duyulan kaygi, basarisizliga ugramaktan kagcinmak i¢in daha fazla
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caba gosterilmesine ve dolayistyla dissal motivasyonun artmasina sebep olabilmektedir
(Pekrun vd., 2006).

Olumlu duygularin akademik basari, biligsel siire¢ler, motivasyon gibi onemli
bilesenleri olumlu olarak etkiledigi, 6grenenleri kendilerine verilen gorevlere iliskin
biligsel kaynaklar1 kullanmaya tesvik ettigi ve kendilerine verilen gorevleri daha istekle
yapmalarina sebep oldugu gergekleri géz Oniine alindiginda, ¢oklu ortamla 6grenme
ortamlarinin bu duygularin agiga ¢ikarilacak sekilde tasarlanmasi gerektigi sdylenebilir.
Ancak c¢oklu ortamla Ogrenmenin biligsel teorisinde ve biligsel yiikk teorisinde
motivasyonel ve bilisiistii etmenler goz ardi1 edilmistir (Mayer, 2014).

Harp ve Mayer (1998), coklu ortamla 6grenmenin temelindeki COOBK ve bilissel
yiik teorilerinden yola ¢ikarak, pozitif ya da negatif tiim duygularin konu dis1 biligsel
yiikiin olugsmasina sebep olabilecegi nedeniyle olabildigince kullanilmamas1 gerektigini
belirtmistir. Buna gore, 6gretim materyallerinde olumlu duygular olusturmak amaciyla
kullanilan birimler biligsel yiik olusturarak 6grenmeye zarar verebilir. Bu noktadan yol
¢ikan Moreno (2005) medya ile 0grenmenin bilissel duyugsal teorisini (cognitive

affective theory of learning with media (MOBDT)) ortaya koymustur.

1.3.3. Medya ile 6grenmenin bilissel duyussal teorisi

Moreno (2005) MOBDT’de, COOBK ’de ve bilissel yiik teorisinde goz ard1 edilen
motivasyon ve bilislistli etmenler géz Oniine alarak, duyussal ve motivasyonel etmenlerin,
Ogrenenlerin 0grenme siireclerinde kullandiklart biligsel kaynaklarin miktarini artirip
azaltarak 6grenmeye aracilik ettiklerini one siirmiistiir. MOBDT de tipki1 COOBK gibi
ikili kanal, sinirh kapasite ve aktif igleme varsayimlarina dayanmaktadir. Ancak Moreno
(2005) bu ii¢ varsayima, “Duyugsal Aracilik Varsayimi” (Affective Mediation),
“Biliglistii Aracilik Varsayimi” (Metacognitive Mediation) ve “Bireysel Farkliliklar
Varsayimi1” (Individual Differences) olmak {izere {i¢ yeni varsayim eklemistir. Duyugsal
aracilik varsayimina gére motivasyonel 6geler, 6grenenlerin 6grenmeye yonelik bilissel
ugraslarin1 artirarak ya da azaltarak 6grenmelerine aracilik eder (Park, Flowerday ve
Briinken, 2015). Bilisiistii aracilik varsayimina gore kendi kendini diizenleme yetenegi
gibi biligiistii etmenler, biligsel siireci ve heyecani diizenleyerek 6grenmeye aracilik
ederler (Moreno, 2005). Bireysel farkliliklar varsayimina gore ise belli bir medya
aracilifiyla gergeklesecek 0grenmenin diizeyi, bireylerin 6n bilgileri, biligsel stilleri ve

yetenekleri gibi kisisel 6zelliklerindeki farkliliklardan etkilenmektedir (Moreno, 2005).
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COOBK ’nin varsayimlarma bu ii¢ varsayimi da ekleyen Moreno’ya (2005, s.5)

gore, medya ile 6grenmenin bilissel duyussal teorisinin kapsadigi bilgi isleme siireci Sekil

1.3’teki gibi temsil edilmektedir.
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Sekil 1.3. Medya ile 6grenmenin bilissel duyussal teorisi (Moreno, 2005)

Sekil 1.3’te goriildiigi iizere 6grenenler medyadan enformasyonu sozli ve sozlii
olmayan sekillerde alabilmektedirler. So6zlii olan enformasyon gozler ve kulaklar
vasitasiyla, sozlii olmayan enformasyon ise dokunma, koklama gibi yontemlerle
iletilebilmektedir. MOBDT’da da tipki COOBK’de oldugu gibi, hem sozlii
enformasyondan hem de sozlii olmayan enformasyondan bazi bilgiler segilerek bir
modelde diizenlenip 6nceki bilgilerle biitiinlestirilmektedir. COOBK’den farkli olarak
MOBDT’da bilginin secilmesi, diizenlenmesi, biitiinlestirilmesi ve geri cagirilmasi
stireclerinde 6grenenlerin gerek yeni bilgiyi islemek gerek geri ¢cagirmak igin yeterli
biligsel kaynagini ayiracak kadar motive oldugu varsayilmaktadir (Moreno, 2005). Cilinkii
ogrenme materyaline, 6grenenlerin 6grenme goreviyle ugrasmasini saglamak amaciyla,
motivasyonel Ogeler eklenmektedir. Bdylece Ogrenme materyalinin ¢ekici olmasi
saglanarak, 6grenenlerin materyalde daha ¢ok zaman gegirip, olumlu 6grenme etkisinin

ortaya ¢ikmasi saglanir (Lester, Stone ve Stelling, 1999). Bunun yaninda motivasyonel
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ogeler, 6grenenlerin korkulariin azalmasina ya da 6zyeterliklerinin artmasina yardimei1
olarak olumlu 6grenme etkisi ortaya ¢ikarmaktadir (Cennamo, 1993).

MOBDTdeki bir diger fark ise bilisiistii etmenlerdir. Ogrenenler bilisiistii
yetenekleri sayesinde motivasyonlarini ve biligsel siire¢lerini diizenleyebilir ve boylece
kavramalar i¢in gereken biligsel siirecleri planlayip takip ederek, kendi 6grenmelerini
daha iyi diizenleyebilirler (Brunning, Schraw ve Ronning, 1999).

MOBDT incelendiginde motivasyonel 6gelerin sadece bilginin islendigi degil, geri
cagrildigi durumlarda da etkili oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla motivasyonel 6geler
sadece 0grenme siireclerini degil ayn1 zamanda karar verme, yaratici problem ¢dzme gibi
stiregleri, dolayisiyla degerlendirme stireglerini de etkilemektedir (Um, Plass, Hayward
ve Homer, 2012; Park, Flowerday ve Briinken, 2015). Bunun yaninda, COOBK ’nin
varsayimlarinin ¢oklu ortamla degerlendirme icin de gegerli olmast ve MOBDT de,
COOBK’nin varsayimlarina eklenen varsayimlar tiim bilissel siiregleri kapsamasi
MOBDT’in ¢oklu ortamla degerlendirme icin de gecerli oldugu diisiincesini
desteklemektedir. Dolayistyla MOBDT’in ¢oklu ortamla degerlendirmede igin de uygun
bir teori oldugu ve motivasyonel 6gelerin yalnizca ¢oklu ortamla 6grenme materyalleri
icin degil ¢oklu ortamla degerlendirme materyalleri icin de Onemli oldugu

diistiiniilmektedir.

1.4. Coklu Ortamla Degerlendirme ve Motivasyon

Gerek c¢oklu ortamla degerlendirme materyallerinin gerek ¢oklu ortamla 6grenme
materyallerinin en temel ortak amaci igerigin kolay anlasilir halde tasarlanmasidir
(Jarodzka, Janssen, Kirschner ve Erkens, 2014).

Bir degerlendirme materyalindeki problemin iyi ve kolay anlasilir sekilde
tasarlanmasi 6grenenlerin problemin ¢ézliimii i¢in yanlis yollara bagvurmasini engeller
(Hayes, 2009). Insanlar karsilastiklar1 bir problemi anlamak icin kendilerine sunulan
digsal problemi, igsel nesne ve iliskilerle kafalarinda canlandirir ve gerekirse bu
canlandirmalar1 digsal sunumlar haline getirirler (Hayes, 2009). Coklu ortamla
degerlendirme ortamlarinda, gergeklestirilmesi gereken gorevi temsil eden gorsellerle
sunulan problemler, i¢sel canlandirma siirecinin kolaylagmasina ve problemin daha iyi
anlagilmasina yardimei olur (Liu, Papathanasiou ve Hao, 2001). Problemin anlasilmasi
icin sadece ic¢sel canlandirmalarin yapilmasi yeterli olmamaktadir. Hayes (2009),

problemin iyi anlagilmasi i¢in, verilen problemlere iligskin 6nceki bilgilerimizle ¢ikarimlar
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yapmamiz gerektigini belirtmistir. Coklu ortamla 6grenmenin biligsel teorisine gore
(Mayer, 2009) bu ¢ikarimlarin yapilabilmesi i¢in biligsel siireglerin ise kosulmasi
gerekmektedir.

Biligsel siireclerde ve problem ¢ozliimiinde motivasyonun Onemli bir rolii
bulunmaktadir (Mayer, 1998; Schnotz, Fries ve Horz, 2009). Ogrenenlerin iiretici siiregler
icin uygun biligsel kapasitesi olmasina ragmen, bu {liretici siiregler i¢in gereken ilgili
biligsel eylemlere katilmak icin yeterli motivasyonlarinin olmamasi, degerlendirme
ortamlarinda verilen gorevleri gerceklestirmek icin caba sarf etmemesine ve bilissel
kapasitesinin iiretimsel olarak kullanilmamasina sebep olabilmektedir (Gerjets, Scheiter
ve Catrambone, 2004). Bu durum 6grenenlerin basarilarini da etkileyeceginden tiretici
stireclere iliskin biligsel kaynaklarini kullanmaya hazir ve istekli olmalar1 6nem
tasimaktadir. Oyle ki yapilan calismalarda, yiiksek motivasyona sahip ogrencilerin
aldiklar1 puanlarin daha giivenilir oldugu (Wise ve Kong, 2005; Duckworth vd., 2011),
daha yiiksek cevaplama oranlarina sahip olduklari, sinava daha istekli girdikleri ve bunun
da 6grenmeyi gelistirdigi (Wenemark vd., 2011), daha yiiksek performans gosterdikleri
(Wise ve DeMars, 2005) gibi sonuglara ulasildig1 goriilmektedir.

Degerlendirme siireclerinde motivasyon, ilgi ve 6z yeterlikten etkilenir (Mayer,
1998). Oz yeterlik, 6grenenin bir gérevi tamamlayabilecegine iliskin yargilaridir (Mayer,
1998). Ilgi ise ilgi teorisine dayanmaktadir. Krapp (2002) ilgiyi, bir ortamdaki kisi ve
nesneler arasindaki etkilesim olarak tanimlamaktadir ve bireysel ve durumsal olmak
tizere iki tiir ilgi bulunmaktadir (Hidi,2001). Bireysel ilgi, zamanla ortaya ¢ikan ve daha
kalic1 bir ilgi tiirtidiir (Hidi, 2001) ve deger odakl1 bilesen ve duygu odakli bilesen olarak
ikiye ayrilir (Schiefele, 2009). Deger odakli bilesen kisilerin beklenti ve hedefleriyle
ilgilidir ve ilginin hedefi kisinin verdigi degerle (6nemli, kullanigh vb.) ilgilidir
(Schiefele, 2009). Duygu odakli bilesen ise olumlu duygular ve harekete gegirme
(eglenmek, heyecanlanmak vb.) ile ilgilidir (Magner vd., 2014).

Durumsal ilgi ise gevresel bir girdiye verilen bir tepki olarak ortaya ¢ikar (Hidi,
2001). Ainley (2007), durumsal ilginin olusturulmasinin biligsel etkinlestirmeye neden
olacagini belirtmistir. Durumsal ilginin tetiklenip olusturulmasiyla baslayan siire¢ ise
bireysel ilginin olugmasiyla siirebilir (Magner vd., 2014). Nitekim Hidi ve Renninger
(2006) durumsal ilgiden bireysel ilgiye gecis modelini sunmuslardir. Modele gore
oncelikle olumlu ya da olumsuz duygu olusturularak ya da dikkat ¢ekilerek durumsal ilgi

tetiklenir. Ardindan durumsal ilgi siirdiiriilerek 6grenende belli bir anlam ve 6nem hissi

21



uyandirilmalidir. Durumsal ilginin saglanmasi1 durumunda bireysel ilgi ortaya ¢ikabilir ve
zamanla kalic1 bir ilgiye doniisiir (Magner vd.,2014).

[lginin olusturulmasi dgrenenlerin verilen gorevi daha derin bilissel siireglerden
gecirmelerine ve kendilerini diistinmek i¢in daha ¢ok zorlamalarina neden olmaktadir
(Mayer, 1998). Ciinkii ilgi, dikkati toplamay1 kolaylagtirmakta ve biligsel etkinlestirme
icin gereken g¢abayi azaltmaktadir (Schotz vd., 2009). Coklu ortamla degerlendirme
materyallerindeki problemlerin sunumunda kullanilabilecek olan ilgi cekici gorseller,
renkler gibi Ogeler, problem ¢6zecek olan bireylerin ilgisini ¢ekerek dikkatini
toparlamaya yardimci olabilir. Ayrica gorsellerin sunulma bigimi, gérevi gerceklestirecek
bireylerin problemlere iliskin zorluk algisini olumlu etkileyerek kendilerine olan
giivenlerinin artmasina neden olabilir. Bu nedenle degerlendirme siireclerinde,
ogrenenlerde ilgiyi olusturmak, kendilerine olan giivenlerini artirmak ve onlar1 bilissel
siireglerini kullanmaya motive etmek i¢in ¢oklu ortamla degerlendirme ortamlarinin
uygun oldugu diistiniilmektedir.

Coklu ortamla degerlendirmede, problemlerin sunumlarinda motivasyonu artirmak
amaciyla, resim, metin, ses, miizik, sembol gibi ilgi ¢ekici 6geler kullanirken dikkatli
olunmalidir. Ciinkii bu 6geler ¢alisan bellegi gereksiz yere mesgul ederek hem fazladan
biligsel yiik olusmasina hem de ilginin 6nemli noktalardan uzaklasmasina neden olabilir
(Mayer, 2009). Bu nedenle ¢oklu ortamla degerlendirme sorularinin hazirlanmasinda,
ogrenenlerin motivasyonunu artirip, biligsel yilik olusturmayacak, ayni zamanda ilginin
onemli noktalardan uzaklagsmasini engelleyecek bir tasarim uygulanmasina ihtiyag vardir.
Ogrenenlerin duygularma hitap eden, onlarda olumlu duygular olusturan tasarimlar bu
ihtiyaca cevap olabilir.

Olumlu duygularin, motivasyona ve bilissel siireglere, 0grenenlerin dikkatini
verilen goreve yogunlastirmak, verilen gérevden zevk almalarina yardimci olmak gibi
etkilerinden dolayi, degerlendirme ortamlar1 agisindan 6nemli etmenler olduklar
sOylenebilir. Yapilan c¢alismalar, biligsel yiikii azaltan, ogrenenlerin dikkatini
degerlendirme siirecine yogunlastiran ve &grenenlerde olumlu duygular uyandiran
tasarimlarin, onlarin karar verme, yaratici problem ¢dzme gibi biligsel siireglerini olumlu
etkiledigini gostermektedir (Ainley, 2006). Dolayisiyla ¢oklu ortamla degerlendirme
materyallerinde, 6grenenlerde olumlu duygular uyandiraran ve biligsel yilik olugturmadan

motivasyon saglanmasina yardimci olan tasarimlara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Son zamanlarda yapilan c¢alismalar c¢oklu ortamla O6grenme materyallerinin
tasarlanmasinda duygusal tasarimin kullanilmasinin, 6grenenlerde biligsel yiik
olusturmadan motivasyonu artirdigini géstermektedir (Um vd., 2012; Mayer ve Estrella,
2014; Plass vd., 2014). Coklu ortamla 6grenme ve ¢oklu ortamla degerlendirme ayni
biligsel teorileri temel aldigindan ¢oklu ortamla degerlendirme materyallerinin
tasariminda duygusal tasarim 6gelerinin kullanilmasinin bu soruna ¢oéziim olacagi

diistiiniilmektedir.

1.5.  Coklu Ortamla Ogrenme ve Duygusal Tasarim

Coklu ortamla o6grenme ortamlarinda, Ogrenenlerde fazladan biligsel yiik
olusturmadan motivasyonu artirmaya yonelik tasarimlar yapmaya iligkin arastirmalar son
zamanlarda artisa ge¢mistir. Bu aragtirmalarda genelde 6grenenlerde olumlu duygular
olusturmaya yonelik tasarimlar yapilarak motivasyonu artirmak hedeflenmistir (Um vd.,
2012; Mayer ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014). Bu ¢alismalarda, 6grenenlerde olumlu

duygular uyandirmak amaciyla duygusal tasarim kullanilmistir.

1.5.1. Duygusal tasarim

Duygular ve tasarimin etkilesimi ilk olarak satis ve pazarlama alaninda ortaya
cikmigtir. Kullanicilarda olumlu duygular olusturan iiriinlerin daha ¢ok satin alinmasi,
daha sik kullanilmasi, kullaniminin kullanicilarda memnuniyet duygusuna neden olmasi
gibi etkiler nedeniyle, tasarim ve duygular arasindaki iligkinin tasarim siireclerinde
onemli bir roliiniin bulundugu belirtilmistir (Tastan, 2014).

Tasarim ve duygular arasindaki iligkiden yola ¢ikarak firiinlerin, kullanicilart
duygusal agidan uyaracak sekilde tasarlanmasini hedefleyen farkli duygusal tasarim
yaklagimlar1 ortaya c¢ikmistir. Norman’in (2004) “bilgi isleme siireci yaklagimi” bu
tasarim yaklagimlarindan biridir. Norman (2004), bilgi isleme siireci yaklagimini, gorsel
olarak giizel oldugu diisliniilen nesnelerin, duygulari olumlu yonde etkiledigi ve diisiinme
stireclerini genisleterek karar verme, yaraticilik gibi yeteneklerin gelistirilmesini
sagladig1 (Erez ve Isen, 2002, Norman, 2004) ve bireylerin diisiince, davranis ve
motivasyonlarinin ~ duygulardan  etkilendigi  (Desmet, 2008) varsayimlarina
dayandirmaktadir. Norman, Ortony ve Revelle (2004), insanlarin 6zelliklerini beynin 3
farkli diizeyi olan i¢sel diizeye, davranigsal diizeye ve diislinsel diizeye dayandirmistir.

Ik diizey olan igsel diizey beynin otomatik katmanidir ve beynin diinyay: analiz edip
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tepki verdigi, degismez rutinlerin olustugu katmandir (Norman, 2004). Bu diizeyde
olumlu ve olumsuz hisler deneyimlenir (Desmet, 2008).

Giinlik davraniglarimizi kontrol eden beyinsel siirecleri kapsayan davranigsal
diizey karmasik ve giiclii bir beyin diizeyidir. Bu diizey i¢inde bulunulan durumu analiz
ederek, duruma gore davraniglarda degisiklik yapilmasini saglar ve iyi 6grenilmis rutin
islemler i¢in 6dnemli bir diizeydir (Norman, 2004). Mutluluk, 6fke gibi temel duygularin
herhangi bir biligsel siiregten gegmeden ve yorumlanmadan deneyimlendigi diizeydir
(Desmet, 2008). Bu nedenle davranissal diizey bilingli degildir (Norman, 2004).

Beynin gelismis en iist diizeyi olan diisiinsel diizey ise, biligsel siireclerin ige
kosuldugu, beynin yaptig1 islemler hakkinda yorumlamalar yaptig1, bilingli diisiinmenin,
diinya hakkinda yeni kavramlar 6grenmenin ve genellemeler yapmanin gergeklestigi
diizeydir (Norman, 2004). Bu diizeydeki islemler bilingli olarak yapilir ve zengin
duygusal deneyimler bu diizeyde gergeklesir (Desmet, 2008). Araba siirerken bir yandan
da bilissel siirecleri ise kogmay1 gerektiren bagka seyler diisiinebilme 6zelligi, davranissal
diizeyde biling olmayip (araba siirme islemi), diisiinsel diizeyde biling olmas1 ile
aciklanabilmektedir (Norman, 2004).

Norman (2004), insanlarin anlam yiliklemek amaciyla biligsel bilesenleri, deger
yiikklemek amaciyla da duyussal bilesenleri kullandigin1 ve yaptigimiz her seyin biligsel
ve duyussal bir bileseni oldugunu ileri siirmiistiir. Duyussal bilesenlersiz bir biligsel
stirecten bahsedilemeyecegini belirtmistir (Norman, 2004). Olumlu duygularin merak
uyandirdigi, yaraticiligi ortaya cikardigi ve beyni etkili bir 6grenme varligi haline
getirdigini, olumsuz duygularin bizi tehlikelerden korudugunu, odaklanmamizi
sagladigin1 ve detaylara dikkat etmemize yardimci oldugunu savunur. Insanlarin
karsilastiklar1 problemleri ¢zmeleri i¢in sadece bilissel siirecler yeterli degildir, olumlu
duygular sayesinde yaratici ¢oziimler iiretilebilir (Norman, 2004).

Norman’in (2004), beyindeki diizeyleri ve duygularin biligsel siireclerdeki
etkilerini g6z oniine alarak ortaya attig1 duygusal tasarim yaklagiminda, i¢sel, davranissal
ve diisiinsel olmak iizere ii¢ diizey bulunmaktadir. I¢sel diizey diisiince oncesi, biling
oncesi diizey oldugundan, igsel diizeye hitap eden igsel tasarim, bir objenin dis
goriintlisiiyle ilgilidir ve objenin goriildiigli anda uyandirdigt duygusal tepkilere
odaklanir. Bireylerin, objelerin dig goriinlimiine iliskin algilari, hizli i¢sel tepkilere neden

olmaktadir. Bu tepkiler biyolojik temelli sekil algilamaya dayali olarak ortaya
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ciktigindan, genelde insanlara veya kiiltiirlere gore degisiklik gostermeyip evrensellerdir
(Norman ve Ortony, 2003).

Davranigsal diizeye hitap eden davranigsal tasarim ise, i¢sel tasarimin aksine, dis
goriinlimle ilgilenmeyerek objelerin kullanimina ve iiriinle olan deneyimlere iliskin
tepkilere odaklanir. Objenin fonksiyonu, anlasilabilirligi, kullanilabilirligi ve fiziksel
olarak verdigi his 6nem kazanmaktadir (Norman, 2004). Eger kullanilan materyal,
kullanim1 eglenceli, hedeflere ulagsmay1 kolaylastiran ve ihtiyaclar1 karsilayabilen bir
iiriinse olumlu davranigsal tepkilere sebep olacaktir (Norman, 2004). Davranissal tepkiler,
yetenekleri, rutin davranislart ve aligkanliklart i¢eren 6grenilmis tepkilerdir ve 6grenme
yoluyla edinilen yetenekler ve aligkanliklarla iligkili olduklarindan gegmis deneyimler ve
gelecekle ilgili beklentilerden etkilenirler. Bu nedenle kisiden kisiye ve kiiltiirden kiiltiire
degisiklik gosterirler (Norman ve Ortony, 2003).

Diistinsel diizeye hitap eden diislinsel tasarim, objenin kendisinin veya kullaniminin
kiside uyandirdig1 anlam, mesaj veya kiiltiire iligkin tepkilere odaklanir (Norman, 2004).
Gegmis anilarla, kiiltlirle bag kurularak yorumlamalar yapilir. Bir objeye sahip olmak
veya onu kullanmaktan duyulan gurur, objenin kalitesi, markasi gibi kavramlarin
olusturdugu hisler 6nem kazanmaktadir. Diislinsel tepkiler, bireylerin bilingleri ve
farkindaliklar1 sonucu ortaya ¢ikar ve onlarin dahil olduklar1 toplumdan etkilenirler.
Dolayistyla yalnizca kiiltiirlere gore degil, farkli yas gruplarina, farkli zamanlara, hatta
toplumda oynanan rollere gore de degisiklik gosterebilmektedirler (Norman ve Ortony,
2003).

Satis ve pazarlama alaninda tiiketicilerde satin almaya yonelik olumlu duygular
olusturmak i¢in kullanilan duygusal tasarimda objeler tasarlanirken, i¢sel agidan olumlu
tepkiler olusturmak i¢in objelerde kullanilacak renklere, sekillere, grafiklere, davranigsal
acidan olumlu tepkiler olusturmak i¢in objelerin anlasilabilirligine, kullanilabilirligine ve
fonksiyonuna, diisiinsel agidan olumlu tepkiler olusturmak iginse objelerin kalitesine,
anlamlandirma boyutuna dikkat edilebilir. Bu {i¢ boyuttan insanlara veya kiiltiirlere gore
degismeyen tek boyut olan igsel boyutta olumlu duygular olusturmak icin renk ve sekiller

kullanilabilir.

1.5.2. Renklerin duygulara etkileri

Renklerin duygular {iizerindeki etkileri uzun yillardir uzmanlar tarafindan

arastirilmaktadir. Yapilan ¢aligmalar, renklerle olusturulan yenilik hissinin gorsellerden
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edinilen zevki artirdigini belirlemistir (Berlyne, 1970). Goldstein 1939°da yayinladig:
kitabinda belli renklerin belli duygular1 ortaya ¢ikardigini belirtmistir (Aktaran Boyatzis
ve Varghese, 1994). Kirmizi, sar1, turuncu gibi sicak renkler uyarict olarak, yesil, mor,
mavi gibi soguk renkler ise dinlendirici olarak nitelendirilmektedir (Becer, 2005, s.57).
Odabasi1 ve Baris (2003, s.139), kirmizinin giig, tehlike, heyecan, sehvet gibi duygulari,
yesilin serinligi, sakinligi ve dogallii, mavinin serinligi, sakinligi ve saygidegerligi,
siyahin soguklugu, prestiji ve sofistikeligi, sar1 ve altin sarisinin likksii ve zenginligi,
turuncunun sicakligi, samimiyeti ve dogallig1, morun ise asaleti ¢agristirdigini ifade
etmislerdir.

Plutchik (2001) duygularin dogasina iliskin yaptig1 betimsel ¢aligmada, yaptigi
arastirmalar sonucunda ortaya koydugu renk-duygu carkindan da bahsetmistir. Gorsel

1.1°de Plutchik’in (2001, s.349) olusturdugu renk-duygu carki bulunmaktadir.

Gorsel 1.1. Renk-duygu ¢arki (Plutchik, 2001)

Gorsel 1.1°de gore gore ozellikle turuncu, sar1 ve acik yesil tonlar ilgi, eglence,
giiven gibi olumlu duygular ¢agristirmaktadir. Kirmizi, mor, lacivert tonlar1 ise ofke,
tizlintii, igrenme gibi olumsuz duygular1 temsil etmektedir.

Ismael ve Ploeger (2019) goz takibi yontemini kullanarak renklerin katilimeilarda

cagristirdiklart duygulara iliskin bir ¢alisma yapmislardir. Gorsel 1.2°de Ismael ve
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Ploeger’in (2019, s.9) calismalarindaki katilimeilarin, duygulari uyandiran renk

tercihlerine iligkin verdikleri yilizdelik frekanslar bulunmaktadir.

Negative Emotions Positive emotions
Grey I On:
Brown Yellow 36.8%
Black Green
Dark gren Red mwm
Red Dark red L wm
Dark blue Violet o 22%
Dark red Blue 7%
Green Dark green  144%
Yellow 17.0% White 11.3%
Blue Coum Dark blue 0%
Viole Conm Brown 0%
Orange 11.1% Grey .
White 7.0% Black |

Gorsel 1.2. Olumlu ve olumsuz duygulari ¢agristiran renklere iliskin yiizdeler (Ismael ve Ploeger, 2019)

Gorsel 1.2°de goriildigii gibi Ismael ve Ploeger (2019) ¢alismalarinda turuncu, sar1
ve yesil renkleri pozitif duygulari ¢agristiran renkler olarak tespit etmislerdir. Gri,
kahverengi ve siyah renklerin ise olumsuz duygulari ¢cagristirdigini belirlemislerdir.

Renkler iizerine yapilan ¢alismalara bakildiginda kirmiz1 en dikkat ¢eken renk
olarak ifade edilmekte ve olumlu algilanabildigi gibi talepkar ve agresif olarak da
algilanabilmektedir (Kurt ve Osueke, 2014, s.4). Eiseman (2006, s.45) sar1 rengin
psikolojik ac¢idan en giiclii renk oldugunu belirtmis ve sarinin mutluluk, seving, eglence
gibi duygularla dogrudan iliskili oldugunu ifade etmistir. Yesil renk duygusal acidan
dinlendirici bir etkiye sahip olmasinin yaninda yanlis kullanilmasi durumunda sikilma,
demoralize olma gibi etkileri de bulunmaktadir (Kurt ve Osueke, 2014, s.4). Diger bir
sakinlestirici renk olan mavinin ise sakinlestirmek disinda entelektiiel aktiviteyi, akilci ve
mantikli diisiinmeyi de tetikleme 6zelligi bulunmaktadir (Kurt ve Osueke, 2014, s.4).

Renklerin yaninda, renk tonlari, doygunluk ve parlaklik da duygular etkilemektedir
ve doygunluk ve parlakligin duygular iizerinde gii¢lii ve tutarli etkileri oldugu, yesil,
mavi-yesil, mavi, kirmizi, kirmizi-mor, mor ve mor-mavinin parlaklik agisindan en hos
renkler olarak goriildiigii, sarinin ise daha az hos goriildiigi, yesil-sar1, mavi-yesil ve
yesilin en uyarici renkler oldugu belirlenmistir (Valdez ve Mahrebian, 1994, s.405-406).
Bunun yaninda yesil, mavi, mor sar1 ve kirmizi olarak alinan ana renkler en ¢ok olumlu

duygular uyandiran renklerken, ara renkler daha az olumlu duygular uyandirmakta ve

27



yesil en fazla olumlu duygu uyandiran renk olarak ifade edilmektedir (Kaya ve Epps,
2004, s.399). Benzer sekilde reklamlardaki parlak renkler tiiketicilerde daha fazla
heyecan duygusu uyandirmakta ve reklamlarin daha sevilebilir olmasina sebep
olmaktadir (Gorn vd., 1997, 5.1394-1396).

Kirmiz1 ile mavi renklerin etkileri karsilastirildiginda, mavi rengin daha olumlu
duygular olusturdugunu, miisterilerin mavi rengin baskin oldugu ortamda daha ¢ok satin
alma egilimi gosterdigini ve kirmizi rengin dikkat ¢ekmek i¢in etkili ancak olumsuz
olarak algilandig1 ortaya konmustur (Bellizzi ve Hite,1992, s.354, 357). Bunun yaninda
bu iki rengin reklamlarda veya video oyunlarinda kullanilmasi durumunda kirmizi renk
daha heyecan yaratmakta ve mavi ise daha sakinlik vermektedir (Gorn vd. 1997, s.1396;
Wolfson ve Case, 2000, s.190). Ayrica kirmizinin dikkat ¢ekici 6zelligi bulunmasina
ragmen verilen gorevleri yerine getirme performansi olumsuz etkilemektedir (Elliot ve
Maier, 2007, s.253).

Cocuklar ve yetiskinlerle yapilan arastirmalarda pembe, mavi, yesil, sar1, kirmizi,
mor ve beyaz gibi parlak renklerin mutluluk, heyecan gibi olumlu duygularla
bagdastirildigi, siyah, gri, kahverengi gibi koyu renkleri ise {iziintii, 6fke gibi olumsuz
duygularla bagdastirildigr goriilmektedir (Boyatzis ve Varghese, 1994, s.79-82;
Hemphill, 1996, 5.276-278).

Duygusal tasarimda olumlu duygular uyandiran yesil, sari, mavi, pembe gibi parlak
ve canli renklerin kullanilmasiyla igsel diizeye hitap edilebilir. Benzer sekilde, renkler

haricinde kullanilan sekillerle de igsel boyuta hitap edilebilmektedir.

1.5.3. Sekillerin duygulara etkileri

Sekillerle olumlu duygulara hitap etmek icin iki farkli yol bulunmaktadir.
Bunlardan ilki yuvarlak ve bebege benzer sekillerin kullanilarak olumlu duygulara hitap
edilmeye calisilmasidir. Yuvarlak hatlara sahip, bebek yiiziine benzeyen sekiller
insanlarda sicaklik, diiriistlik, saflik ve kibarlik gibi olumlu duygular ortaya
cikarmaktadir (Berry ve McArthur, 1985, s.316). Alley (1981, s.653) c¢alismasinda,
yuvarlak ve bebek kafasina benzer sekillerin daha sirin goriindiiglinii ifade etmistir.
Gorsel 1.3’te Alley’in (1981, s.651) ¢aligmasinda kullandig1 ii¢ bebeksi yiiz gorseli

bulunmaktadir.

28



Gorsel 1.3. Bebeksi gorseller (Alley, 1981)

Gorsel 1.3’te goriildiigi gibi Alley (1981) calismasinda {i¢ farkli bebeksi yiiz
kullanmigtir. Bunlardan en soldakinin, daha yuvarlak oldugu i¢in, ideal bebek yiizii
oldugunu belirtmistir.

Sekillerle olumlu duygulara hitap etmenin bir diger yolu ise insan bigiminde
(anthropomorphic) sekillerin kullanilmasidir. Bu yontemde cansiz 6geler, insani
Ozellikler barindiracak sekilde tasarlanmaktadir. Gorsel 1.4°te insansi oOzelliklerin

kullanildig1 iiriinlere 6rnekler verilmistir.

Gorsel 1.4. Insansi ozelliklerin kullamldigi tasarimlara sahip iiriin érnekleri

Gorsel 1.4°te goriildigli gibi parfiim siseleri, bulagik fir¢alart gibi {iriinlere insan
viicudu, 6zellikle kadin viicudu figiirii verilmesi, eski Macintosh makinelerindeki mutlu
ve lizglin bilgisayar ikonlari, emojiler, ASIMO gibi robotlar, Volkswagen Beetle gibi

onden bakildiginda surati1 ve ifadesi varmis gibi goriinen arabalar bu tasarim bi¢gimindeki
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ornekler olarak gosterilebilir (Disalvo ve Gemperle, 2003, s.2-4). Bu tasarim yontemi,
iiriinlerin yeni 6zelliklerinin kullanicilar tarafindan kabullenilmesini kolaylastirmakta,
iirinle kullanicinin etkilesimini olumlu olarak etkilemekte, kullanicilarin kiiltiiriine
yonelik tasarim yapmay1 kolaylastirmakta ve kullanicilar satin almaya tesvik etmektedir
(Disalvo ve Gemperle, 2007, s.5).

Duygusal tasarim yaklagimlari gogunlukla satis ve pazarlama alaninda kullanilsa da
son yillarda ¢oklu ortamla 6grenme materyallerinin tasarlanmasinda da kullanilmaya

baslamistir.

1.5.4. Duygusal tasarim ve ¢oklu ortamla 6grenme

Coklu ortamla 6grenmenin temel aldigi kuramlar, 6grenenlerde motivasyonu
saglamak i¢in yapilan tasarimlarin bilissel yiik olusturabilecegini ve olabildigince
kullanilmamas1 gerektigini ileri siirmektedir (Harp ve Mayer, 1998). Coklu ortamla
o0grenmenin biligsel-duyussal teorisine gore ise de ¢oklu ortamla 6grenme tasarimlarinda
motivasyonel 6gelerin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir (Moreno, 2005). Ancak
motivasyonu saglamak i¢in kullanilan 6gelerin konu dis1 biligsel yilik olugsmasina sebep
olabilecegi ve d6grenmeye zarar verebilecegi ileri sliriilmiistiir (Um vd., 2012). Mayer
(2005), bu durumun tutarlilik ilkesiyle de uyumlu oldugunu belirtmistir.

COOBK’ye gore Ogrenenlerde motivasyon olusturmak icin kullanilan ilging
metinler, gorsel bilgiler, sesler veya miizikler bilissel siireclerde fazladan igleme talebi
olusturarak biligsel yiik olusturacak ve 6grenmeyi gelistirmeyecektir (Um vd.,2012).

Biligsel siirecleri temel alan Norman’in (2004) duygusal tasarim yaklagimi
ogrenenlerde biligsel yiik olusturmadan, olumlu duygular uyandirarak motivasyonu
artiracak tasarimlar yapmada etkili olabilmektedir.

Duygusal tasarimin ise kosulacagi bir materyal hazirlanacagi zaman, duygusal
tasarim yaklagiminda bulunan, i¢sel, davranissal ve diisiinsel diizeylerin dengelendigi bir
tasarim olusturmak onemlidir (Miller, 2011). Bu ii¢ boyuttan insanlara veya kiiltiirlere
gore degismeyen tek boyut olan i¢sel boyutta olumlu duygular olusturmak i¢in canli,
parlak renkler ve yuvarlak hatli, bebek yiiziine benzer sekiller veya insan bi¢iminde
sekiller kullanilabilir. Gorsel 1.5’te Um vd. (2012, 5.489) ve Plass vd.’nin (2014, s.130)
caligmalarinda ¢oklu ortamla 6grenme materyali olarak kullandiklari, nétr tasarima (sol
taraftaki gorsel) ve duygusal tasarima (sag taraftaki gorsel) dayali olarak tasarlanmig

materyallere iligkin 6rnek gorseller bulunmaktadir.
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Gorsel 1.5. Notr ve duygusal tasarim ornek gorselleri (Um vd., 2012; Plass vd., 2014)

Gorsel 1.5’te gortildiigii gibi notr tasarimda siyah, gri ve beyaz renkler, koseli ve
diiz sekiller kullanilmistir. Duygusal tasarima dayali tasarlanan materyalde ise, yesil, sari,
mavi gibi renkler, daha yuvarlak hatli sekiller ve insansi 6zellikler kullanilmistir.

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla O6grenme materyallerinin
tasarimina iliskin yapilan ¢aligmalar, yiize benzeyen yuvarlak sekiller ve sicak renklerle
tasarlanan ortamlarin, 6grencilerde olumlu duygular uyandirdig1 (Um vd., 2012; Mayer
ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014), 6grenenlerde bilissel ylik olusturmadan motivasyonu
artirdigini gostermektedir (Um vd., 2012; Mayer ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014). Hatta
yalnizca sicak renklerle hazirlanan sade tasarimlarin bile olumlu duygulara yol agti1
belirlenmistir (Heidig, Miiller ve Reichelt, 2015).

Yapilan tasarimlarda konu dig1 resimler, sesler gibi 6geler kullanilmadigi ve ¢oklu
ortamla O0grenmeye iliskin tasarim ilkeleri dikkate alinarak, ozellikle beynin igsel
diizeyine hitap eden, kiiciik detaylarla tasarimlar yapilarak fazladan biligsel yiik
olusumunun oOniine gecildigi goriilmektedir. Tablo 1.2°de duygusal tasarimin ige
kosuldugu c¢oklu ortamla Ogrenme materyallerine iliskin yapilmis caligmalarda,
ogrenenlerde olumlu duygular olusturmak amaciyla kullanilan tasarim 6zellikleri

verilmistir.

Tablo 1.2. Duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla ogrenme materyallerine iliskin yapilmig

calismalar
Makale Ad1 Yazarlar-Yih Olumlu Duygu Tasarim Notr Duygu Tasarim
Ozellikleri Ozellikleri
o Evrensel tasarim ilkeleri (renk  Evrensel tasarim ilkeleri

The effect of positive . . .
emotions on  multimedia Um, Song ve kombinasyonlari, .estet1k— (renk kombinasyonlari,
) . Plass-2007 kullaniglilik efekti vb.) estetik-kullaniglilik efekti
earning Vb))
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Tablo 1.2. (Devam) Duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla ogrenme materyallerine iliskin yapilmig

calismalar
Makale Ad1 Yazarlar-Yih Olumlu Duygu Tasarim Notr Duygu Tasarim
Ozellikleri Ozellikleri
Koyu ve agik benzer sicak
Emotional design in Um, Plass, - renk kombinasyonlan (sari, Tek renkli gri tonlamalar ve
multimedia learning Hayward ve turuncu vep §mbe) ve dikdortgen sekiller
Homer-2012 yuvarlak sekiller
Simetrik ytizler, g6z ve ifade
eklenerek yapilan kisilestirme, Sivah-bevaz izoiler
Benefits of emotional design Mayer ve dikkat ¢ekici renkler (mavi, y y gizgtet,

in multimedia instruction

Emotional design in
multimedia learning: effects
of shape and color on affect
and learning

Emotional
multimedia
learning:differentiation  on
relevant design features and
their effects on emotions and
learning

design in

Emotional  design  and
positive emotions in
multimedia learning: an eye
tracking study on the use of

anthropomorphisms
Decorative  pictures and
emotional design in

multimedia learning
Facilitators or suppressors:
Effects of experimentally
induced  emotions on
multimedia learning

Anthropomorphic Faces and
Funny Graphics in an
Instructional Animation
May Improve Superficial
Rather than Deep Learning:
a Quasi Experimental Study

Emotional text design in
multimedia learning: A
mixed methods study using
eye tracking

Exploring the effect of using
different levels of emotional
design features in

multimedia science learning

Estrella — 2014

Plass, Heidig,
Hayward, Homer
ve Um —2014

Heidig, Miiller

ve Reichelt -
2015

Park, Knorzer,
Plass ve Briinken
-2015

Schneider, Nebel
ve Rey — 2016

Knorzer,
Briinken ve Park-
2016

Brom,
Hanneman,
Starkova,
Bromova,
Dechterenko-
2016

Stark, Briinken
ve Park- 2018

Uzun ve
Yildirim- 2018

kirmizi, sart), parlak ve canli
renkler ve golgelendirmeler

Koyu ve agik benzer sicak
renk kombinasyonlari (sar1,
turuncu ve pembe) ve
yuvarlak sekiller

Benzer renklerin kullanilmasi
(sar1), sar1 yesil renk gegisli
tasarimin kullanilmasi

Koyu ve agik benzer sicak
renk kombinasyonlari (sar1,
turuncu ve pembe) ve
yuvarlak sekiller, kisilestirme
(anthropomorphisms)

Igeriginde olumlu giilen ve iyi
zaman gegiren dgrencilerin
oldugu fotograflar

Insana benzeyen yiizler,
eglenceli detaylar

Olumlu metaforik metinler

Dikkat ¢ekici parlak renkler,
insan yiiziine benzeyen
sekiller ve sesler

kiiciiklii biiyliklii daire ve
dikdortgenler, oklar

Tek renkli gri tonlamalar ve
dikdortgen sekiller

Renksiz gri tonlamalar

Tek renkli gri tonlamalar ve
dikdortgen sekiller

Diiz sekiller

Sade metinler

Gri tonlamali,
monokromatik sekiller
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Tablo 1.2. (Devam) Duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla ogrenme materyallerine iliskin yapilmig
caligmalar

Makale Ad1

Yazarlar-Yih

Olumlu Duygu Tasarim
Ozellikleri

Notr Duygu Tasarim
Ozellikleri

When and why does
emotional design foster
learning? Evidence for
situational interest as a
mediator of increased

Endres,
Weyreter, Renkl
ve Eitel- 2019

Renkler, hareketli
animasyonlar ve samimi,
giinliikk konugma diline sahip

Renksiz, sabit semboller,
resmi dile sahip anlatim

. anlatim
persistence
Anthropomorphisms in
TOPOMOTPAIS Starkova,
multimedia learning: Attract . o
. Lukavsky, Renkler, insani 6zelliklere .. .
attention but do not enhance . . Renksiz, diiz sekiller
. Javora ve Brom- sahip sekiller
learning? 2019

Can emotional design really
evoke emotion in
multimedia learning?

Li, Luo, Zhang

ve Shadiev- 2020 Canl1 renkler, insani 6zellikler

sekiller

More Attractive or More
Interactive? The Effects of
Multi Leveled Emotional
Design on Middle School
Students’ Multimedia
Learning

Shangguan,
Wang, Gong,
Guo ve Xu- 2020

Canl1 renkler, insani 6zellikler .
sekiller

Gri tonlamali renkler, diiz

Gri tonlamali renkler, diiz

Tablo 1.2°deki ¢aligmalarin ¢ogunda bilissel yiik olusturmadan, olumlu duygular
ortaya ¢ikarmak icin, konu dist 6geler yerine c¢oklu ortam 6grenme materyalinin
kendisinin kullanildig1 goriilmektedir.

Olumlu duygularin agiga cikmasi igin belli tasarim ilkeleri bulunmamakta ve
tasarimcinin  estetik anlayist 6nem kazanmaktadir (Um vd., 2012). Ancak renk
kombinasyonlarinin ve gorsel sekillerin duygular iizerindeki etkilerine iliskin yapilan
caligmalardan yola ¢ikildiginda, sicak renklerin, canli renklerin, agik koyu renk
tonlarinin, insanlarda olumlu duygular uyandirdig: belirlenmistir (Kaya ve Epps, 2004).
Benzer sekilde bebege benzer (yuvarlak yiiz, biiyiik gozler, kii¢iik burun ve kisa ¢ene)
sekiller ve kisilestirmenin de kullanicilarda olumlu duygular agiga ¢ikardigi belirlenmistir
(Disalvo ve Gemperle, 2007; Um vd., 2012). Dolayisiyla yumusak canli renklerin ve
yuvarlak, kisilestirme yapilmis sekillerin kullanildig1 bir tasarimin kullanicilarda olumlu
duygular olusturmada etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Coklu ortamlarda duygusal tasarimin ise kosuldugu caligmalarda, bu tasarim
yaklagimimnin  degerlendirme ortamlarinda kullanilmasina iliskin bir ¢aligmaya

rastlanmamistir. Norman’in (2004) duygusal tasarim yaklagimma gore, igsel ve

davranigsal diizeylere hitap eden tasarimlarin uyandirdigi duygular, iiriin goriildigi ve
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kullanildig: siirece devam etmektedir. Bu nedenle duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu
ortamla 6grenme materyalini kullanarak 6grenmesini gerceklestiren 6grenenlerin, bu tiir
bir tasarimin kullanildig1 degerlendirme yontemiyle degerlendirilmesinin faydali olacagi
diisiiniilmektedir. Olumlu duygulara hitap edecek sekilde tasarlanmis bir degerlendirme
ortaminin, 6grenenlerin, 6grenme sirasinda olusturduklar: bilgilerle daha kolay baglanti
kurarak, fazladan biligsel yiik olusturmadan, motivasyonunun artmasina sebep

olabilecegi diisliniilmektedir.

1.6.  Tlgili Cahsmalar

Gergeklestirilen alanyazin taramasi “goklu ortamla degerlendirmeye iliskin
aragtirmalar” ve “goklu ortamlarda duygusal tasarim kullanimina iliskin aragtirmalar”

olmak iizere iki baglik altinda verilmistir.

1.6.1. Coklu ortamla degerlendirmeye iliskin arastirmalar

Alanyazinda ¢oklu ortamla degerlendirmeye iligkin yapilan ¢aligmalarin ¢ogunun
bilgisayar destekli degerlendirme kapsamina alindig1 goriilmektedir.

Bennet ve digerleri (1999), genis Olgekli bilgisayar destekli degerlendirme
ortamlarinda c¢oklu ortamlarin kullanimina iliskin yaptiklari betimsel c¢alismalarinda,
genelde kisa gorevlerden olusan bilgisayar destekli degerlendirme ortamlartyla, ¢oklu
ortamlarin nasil biitiinlestirilebilecegine dair drnekler vermislerdir. Verdikleri 6rnekleri,
coklu ortamla tarih testleri, ¢coklu ortamla beden egitimi testleri ve ¢oklu ortamla fen
testleri olmak iizere {i¢ baslikta toplamislardir. Degerlendirme sorularinin
olusturulmasinda ses, video ve animasyon gibi ¢oklu ortam &gelerinden
faydalanmislardir. Ornegin, tarih dersi i¢in hazirladiklar1 ¢oklu ortamla degerlendirme
sorularinin ilk Orneginde 6grencilerden, II. Diinya Savasi sirasinda Amerikan Savag
Bilgileri Ofisi (ASBO) tarafindan hazirlanan iki farkli videoyu izlemeleri ve iki farkl
radyo kaydini1 dinlemelerini istemislerdir. Sonrasinda bu materyallerden yola ¢ikarak
ASBO’nun Amerikalilar1 savas boyunca hangi yollarla etkilemeye calistigini analiz
etmelerini ve bu konuda bir kompozisyon yazmalarini istemislerdir. Verdikleri ikinci
ornekte ise, 1945 ve 1990 tarihleri arasinda Orta Dogu’daki Misir, Urdiin, Israil, Suriye
ve Liibnan devletlerinin smirlarinin nasil degistigini gosteren harita animasyonunu
kullanmuslardir. Ogrencilerden 6 Giin Savast sonunda Israil’in siirlarinin degisimini

gosteren kismi animasyonda durdurmak suretiyle gostermelerini istemislerdir. Beden
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Egitimi icin verdikleri Ornekte, analitik hareket yeteneklerin degerlendirilmesi igin
ogrencilere dort farkli 6grencinin topa vurdugu bir video izletilmis ve hangi 6grencinin
topa dogru pozisyonda vurdugu sorulmustur. Fen dersi i¢in hazirladiklar1 6rnekte ise
ogrencilerden, bir ses dosyasindan hastanin kalp ritmini dinlemelerini ve EKG filmini
dinamik olarak kalp monitoriinden izlemelerini ve hastaya teshis koymalarini
istemislerdir.

Bennet vd. (1999) c¢alismalarinda ¢oklu ortamla degerlendirme materyallerini
olustururken ortaya cikabilecek sorunlardan da bahsetmislerdir. Bu sorunlari dlgme
sorunlari, testin gelistirilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlar, testin uygulanmasiyla
ilgili sorunlar ve finansal sorunlar olarak dort baslikta toplamislardir. Sonug olarak, coklu
ortamlar sayesinde, kagit-kalem testleriyle degerlendirilmesi imkansiz olan veya pratik
olmayan problem ¢ozme becerilerinin ve ilgili biligsel performanslarin daha etkili bir
sekilde olgiilebilecegini belirtmisler ve c¢oklu ortamlarin farkli alanlardaki Ogrenci
basarisint degerlendirmek i¢in kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Malabonga ve Kenyon (1999) betimsel calismalarinda, Computerized Oral
Proficiency Instrument adli (COPI) bilgisayar programmin Ispanyollar igin olan
versiyonunu olusturma gerek¢elerinden bahsetmis ve COPI’nin isleyisini tanitmislardir.
Bir bilgisayar destekli, konusma yeterlilik testi olan COPI’de, adaylarin Igilizce konusma
performanslari, American Council on the Teaching of Foreign Languages (ACTFL)
kriterlerini kullanarak degerlendiren degerlendiriciler tarafindan puanlanmaktadir.
COPI’de farkl1 diizeylerde 100 farkli gérev bulunmaktadir ve adaylar, testin gidisatini,
hazirlik ve cevaplama siiresini, konugsma fonksiyonunu, konulari, sorularin zorluk
dercesini ve yonlendirme ciimlelerinin dilini ayarlayabilmektedirler. COPI, karsilama,
ama¢ ve COPI’'nin yapist hakkinda bilgilendirme, kisisel bilgi girisi, kendi kendinin
yeterlilik diizeyini degerlendirme, 6rnek sorularla ¢calisma, ana sorular1 yanitlama, doniit
alma ve kapanig olmak lizere 8 boliimden olusmaktadir. Adaylar, verilen gorevlere
yanitlarini sesli olarak kaydetmektedirler. Ardindan uzmanlar bu kayitlar dinlemekte ve
puanlamay1 yaparak adaylara doniit vermektedirler. Malabonga ve Kenyon (1999)
yaptiklari pilot ¢aligmanin sonucunda katilimeilarin ¢oklu ortam 6gelerinin kullanildigi
degerlendirme ortaminda kendilerini daha rahat hissettiklerini ve kendilerinden isteneni
daha rahat anladiklarini belirlemislerdir.

Liu, Papathanasiou ve Hao (2001) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 6grencilerin ¢oklu

ortam testlerine yonelik tutum ve kaygilarini, cinsiyet, boliim, bilgisayar deneyimi gibi
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faktorler 1s18inda incelemislerdir. Bunun yaninda egitmenlerin ¢oklu ortamda test
olusturmaya yonelik tutumlarimi da arastirmiglardir. Aragtirmalarinda 197 iniversite
ogrencisi ile ¢alismiglardir. Calismalarinda klasik yontemle derslerin islendigi, egitimci
tarafindan sinifa getirilen ¢oklu ortam ogelerinin kullanildigi ve egitimcei tarafindan
hazirlanmis olan ¢oklu ortamla degerlendirme testinin uygulandigi grupla, ¢oklu ortamla
hazirlanmis kendi kendine ¢aligma materyalinin kullanildigi ve materyal biinyesindeki
coklu ortamla degerlendirme testinin uygulandig1 grup arasindaki farklari incelemislerdir.
Coklu ortamla degerlendirme testlerinde ¢oklu ortam ogelerinin gorsellerle birlikte
kullanilarak soruldugu coktan se¢meli sorulari, dogru-yanlis ve bosluk doldurma
sorulartyla harita iizerini isaretleme ve grafikte verileri dogru yerlestirme gibi ¢oklu ortam
soru gesitlerini kullanmiglardir. Ogrencilerin ¢oklu ortam testinin kullanilmasryla ilgili
goriislerini anket, goriisme ve gozlem yoluyla almislardir. Elde ettikleri veriler
dogrultusunda 6grencilerin ve egitmenlerin ¢oklu ortam testlerine olumlu baktiklarini,
bilgisayar deneyimi daha fazla olan 6grencilerin daha diisiik kaygi ve daha iyi tutum
gosterdiklerini, 6grencilerin ¢oklu ortam Ogeleriyle desteklenmis sinav ile kavramlar
daha iyi anladiklar1 ve problem ¢6zme yeteneklerinin gelistigi sonuglarina ulagmislardir.

Panagiotakopoulosa ve Ilannidisb (2002) yaptiklar1 ¢aligmalarinda 6grencilerin
temel zaman kavramlarina iligkin algilariin degerlendirilmesinde c¢oklu ortam
materyalinin etkisini aragtirmislardir. 4-11 yas arasinda degisen 374 6grenciyle yaptiklari
caligmalarinda 6grencilerin zaman algilarini, eszamanlilik, senkron zaman araliklarinin
esligi, olaylarin sirasi, yas kavraminin anlasilirligi, kisa zaman araliklarinda periyodik
olaylar kullanildiginda zamanin donemsel durumunun anlasilmasi ve genis zaman
araliklarinda periyodik olaylar kullanildiginda zamanin donemsel durumunun anlasilmasi
acilarindan degerlendirmislerdir. Sonuglar1 geleneksel yontem ve ¢oklu ortam materyali
acisindan karsilagtirmislardir. Coklu ortamla degerendirme materyalinden daha iyi
sonuglar alindigint ve zaman kavraminin incelendigi ortamin hareket ve degisiklikler
icerdigi durumlarda, c¢oklu ortamlarla desteklenebilecek igerikler oldugunda ve
Ogrenenlerin yanlis yonlenme olasiligi olan durumlarda ¢oklu ortamlarin tercih
edilebilecegini belirtmiglerdir.

Schoech (2001) yaptig1 6rnek olay c¢aligmasinda, ¢ocuk koruma hizmetlerinde
calisgan gozetmenlerin yetkinligini 6lgmek amaciyla bir ¢oklu ortamla degerlendirme
materyali gelistirmis, materyalin gelistirme siirecine ilisin bilgiler vermis, materyalin

gecerligine iliskin yaptig1 durum g¢alismasindan, sonugta karsilastigi problemlerden ve
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ogrendiklerinden bahsetmistir. Schoech (2001) bu kapsamda biri metin tabanli, digeri de
coklu ortam tabanli iki materyal hazirlamistir. Gergek olaylara iliskin anlatimlar,
performans degerlendirmeleri, gelistirme planlar1 ve diizeltme planlar1 metin tabanl
materyalde yalnizca metin olarak aktarilirken, ¢oklu ortam materyalinde video seklinde
aktarilmaktadir. Yaptig1 odak grup gorlismeleri ve standartlastirma siireci sonucunda
video dosyalarmin biiyiikliikleri, monitér uyumsuzluklari, videolarin kag¢ kere
izlenebilecegi, katilimcilarin performans: hakkinda ne boyutta bir doniit verilmesi
gerektigi, sinavi yapmak i¢in gereken bilgisayar sayisi ve teknik destek gibi problemlerle
karsilastiklarini belirtmistir. Ayrica ¢oklu ortamlarin etkilesime ve gercekei olmaya izin
vermesinin degerlendirme siirecinin gercek¢i ve yetenek odakli olmasina destek
oldugunu bunun yaninda coklu ortamla degerlendirme materyallerinin olusturma
stirecinin zorlu oldugunu ifade etmistir.

Bakx vd. (2002) ise ¢alismalarinda, sosyal hizmet uzmanlig1 6grencilerinin, sosyal
iletisim yetkinliklerini kendilerinin degerlendirmesi bir ¢oklu ortamla degerlendirme
materyali gelistirmistir. Materyal, 68rencilerin temel iletisim yeteneklerini, kotii haber
verme diyalog yeteneklerini, miisterilere danismanlik verme yeteneklerini ve rehberlik
yeteneklerini 6lgecek bicimde olusturulmustur. Degerlendirme sorularinda goriintii ve ses
gibi ¢oklu ortam ogeleri kullanilmigtir. Materyalin gecerliligi i¢in uzman goriisiinden
faydalanmiglardir. Materyalin uygulanmasindan sonra 6grencilerin materyal hakkindaki
goriislerini almislardir. Sonugta, materyalin gegerli oldugunu, 6grencilerin ¢oklu ortamla
degerlendirme materyali hakkinda olumlu goriisleri oldugunu, kullanimimin kolay
oldugunu diisiindiiklerini, sosyal iletisim yetkinliklerinin ¢oklu ortamla degerlendirme
yontemiyle degerlendirilebilecegini, ¢oklu ortam 0Ogeleriyle hazirlanan sorularin
ogrencileri anahtar noktalara yonlendirdigini ve etkilesimli 6grenmeyi gelistirdigini tespit
etmiglerdir. Bu tiir degerlendirmelerin tim miifredata uygulanabilecegini ifade etmis,
gelecekte, gelistirilms olan materyalin giivenirligine iliskin ileri diizeyde arastirmalar
yapilmasini 6nermislerdir.

Betimsel ¢calismalarinda, 6grenenlerin verdigi cevaplarin dogruluguna gore gelecek
sorularin diizeyini belirleyen sistemler olan uyarlamali bilgisayar testleriyle (Computer
Adaptive Testing - CAT) ilgilenen Cheng ve Basu (2006), bu sistemlerde ¢oklu ortam
tabanli soru tiirlerinin nasil olabilecegine dair drnekler vermislerdir. Verdikleri 6rnekler
fen, matematik ve cografya konularin1 kapsamaktadr. Ilk verdikleri 6rnek olan fen dersi

sorusu Orneginde Ogrencilerden, soruda istenen molekiilii olusturmalar1 i¢in periyodik
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tablodan dogru atomlar1 secip bir araya getirmeleri istenmistir. Ogrenciler, arayiizde
bulunan periyodik tablodan gerekli atomlar1 secip “baglan” diigmesine tiklayarak
molekiil olugturabilmektedirler. Cografya dersine iliskin soru 6rnegi ise bir siiriikle-birak
soru tipidir. Ogrencilerden arayiizde verilen kita isimlerini yine arayiizde bulunan
haritada dogru yerlere birakmalar1 istenmektedir. Ogrencilere yanls yapmalari halinde
yaptiklari yanliglara iligskin doniit verilmektedir. Verdikleri son 6rnek tiirii ise matematik
dersi icindir. Bu Ornekte Ogrencilerden, arayiizde verilen farkli sayilar1 yan tarafta
bulunan sepetlere, toplamda hepsinde ayni sayr bulunacak sekilde boliistiirmeleri
istenmistir. Ogrencilere verilen yamitin dogrulugu veya yanlishigna iliskin doniit
verilmektedir. Matematik dersine iliskin verdikleri ikinci 6rnekte ise, en biiyiik dis borca
sahip iilkelerin bulundugu bir liste verilmis ve iilkelerin dis borg¢larina gore bir pasta
grafigi olugturmalari istenmistir. Calismalarinda her ne kadar fen, matematik ve cografya
derslerine iliskin 6rnekler verseler de, coklu ortam &gelerinin kullanilabilecegi sorularin
yalnizca belli bir konu, smif, ders ya da soruya indirgenemeyecegini ve dogru
parametrelerle her konuda uygulanabilecegini ifade etmislerdir. Sonugcta ¢oklu ortamla
degerlendirme sorularmin degerlendirmeyi daha eglenceli ve zevk alinabilir hale
getirebilecegini, 6grencilerin seviyelerine yonelik soru sormak i¢in uygun oldugunu ve
coklu ortam ogelerinin kullanildig1 degerlendirme sorularmin Ogrencilerin problem
cozme yeteneklerinin yaninda algi yeteneklerini de gelistirmeye yardimer olabilecegini
belirtmislerdir. Bunun yaninda uyarlanabilir sistemlerde ¢oklu ortamla degerlendirme
sorularmin  zorlugunun belirlenmesindeki ve sorulardaki zorluk seviyesinin
kontroliindeki zorluklardan bahsetmislerdir.

Alwan ve digerleri (2007) betimsel caligsmalarinda, dil ve okuryazarlik
yeteneklerinin degerlendirilmesinde kullanilmasi amaciyla hazirladiklari, ¢oklu ortam
tabanli otomatik degerlendirme sistemini tanitmiglardir. Sistem sayesinde ana dili
Ingilizce olan ve olmayan tiim &grencilerin dil ve okuryazarlik yeterliliklerinin
dlciilebilecegini belirtmislerdir. Sistem ii¢ farkli boliimden olusmaktadir. ilk boliim olan
coklu ortam arayiizi, ses, yazi ve grafiksel 6gelerden olusmakta ve farkli kaynaklardan
veri toplamak amaciyla kullanilmaktadir. Sistemde 10 farkli gérev bulunmakta ve her bir
gorevle ilgili dgrencileri yolendiren farkli bir karakter bulunmaktadir. Ogrencilerin
sistemi istedikleri gibi yonetebilmektedir. ikinci boliim olan degerlendirme modiilii
Automatik Speech Recognition (ASR) teknolojisinin kullanildigr boliimdiir. ASR

sayesinde Ogrencilerin yanitlart adil ve etkili bir bigimde analiz edilebilmektedir. Son
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boliim ise dgretmenler icin olusturulan arayiizdiir. Ogretmenler bu arayiiz sayesinde
ogrencilerinin gelisimini takip edebilmekte ve Ogenciler, gruplar ve dersler igin
veritabanlar1 olusturabilmektedir. Sonu¢ olarak ses, metin ve grafik 0Ogelerinin
kullanildig: ¢oklu ortamlarin, 6grencilere dogru uyaricilart sunmak igin uygun ortamlar
olduklarmi belirtmislerdir. Gelecekte, bu sistemi gelistirmeyi ve matematik ve fen gibi
farkli alanlarda da kullanilabilecek hale getirmeyi planladiklarini ifade etmislerdir.

Hunt, Neill ve Barnes (2007) calismalarinda oncelikle Ingiltere’deki modern
yabanci dil yeterlilik degerlendirmelerini ulusal baglamda degerlendirmis, ardindan var
olan degerlendirme tiirlerini ve elektronik degerlendirme ortamlarinin gelisimini
Ozetlemislerdir. Son olarak ortaya koyduklari bu bulgulari, Avrupa Birligi (AB)
tarafindan finanse edilen ve 6gretmenlerin ¢evrimigi testler olusturmasi i¢in tasarlanmis
bir proje olan ON-LANG’in anket sonuglar1 ile karsilagtirmiglardir. Sonugta halihazirda
var olan cevrimigi testlerin aligilagelmis dilbilgisi yeteneklerini 6lgmek i¢in uygun
olmasina ragmen konusma yetenegini Slgmek i¢in yetersiz oldugunu belirtmislerdir.
Bunun yaninda ¢evrimigi testlerde metin ve sesin sik¢a kullanildigini ancak resim ve
grafiklere daha az yer verildigini ifade etmislerdir. Gelecekteki basarili ¢evrimigi
degerlendirme araglarinin, etkilesimli becerileri degerlendirebilen ve etkili bir sekilde
doniit verebilen sistemler olarak gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Hao (2010) tiniversite 6grencileriyle yaptigi ¢alismasinda, ¢oklu ortam 6gelerinin
kullanildig1 degerlendirme sorularinin 6grencilerin sorulart dogru yanitlamasia yardim
edip etmedigini, ve bu sinavlarla ilgili 6grencilerin tutum ve algilarini incelemistir. Bir
coklu ortamla o6grenme ve degerlendirme materyali olan Vexam’le calisan Hao,
materyaldeki sorularin 9 farkli zorluk derecesine sahip oldugunu ve bu sorularin ¢oklu
ortam tabanli ve metin tabanli olmak tizere iki farkli gruba uygulandigini belirtmistir.
Uygulama sonucunda nitel ve nicel olmak iizere iki farkli veri toplamistir. Nicel veri
olarak 6grencilerin sinav basarisini temel almistir. Nitel veri olarak gozlem ve goriisme
yontemlerini kullanmigtir. Nicel veriler sonucunda sorunun zorluk derecesi arttikga,
coklu ortam 6gelerinin kullanildigi sorularin daha kolay yanitlandigi sonucuna ulasmaistir.
Nitel veriler sonucunda ise ¢oklu ortamlarin, katilimcilarin daha fazla ipucuna ihtiyaci
oldugunda performansi artirdigi, bilgi yiiklemesini azalttig1 ve odaklanmaya yardimci
oldugu, degerlendirme siirecini hizlandirdigi, motive ettigi gibi olumlu sonuglarinin
yaninda, sorularin igerigiyle ilgili olmadiginda performansi engelledigi, kullanigh

olmadig1, agiklama agisindan eksik oldugu gibi olusuz sonuglari oldugunu ifade etmistir.
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Ayrica 6grencilerde giiven, daha az stres, daha az rahatsizlik hissi olusturudugunu da
vurgulamistir. Son olarak ¢oklu ortamlarin degerlendirme ortamlarinda kullanilmasinin
tesvik edilmesinin dgrencilerin okul deneyimlerini olumlu etkileyeceginden s6z etmistir.

Koong ve Wu (2010), 6gretmenlerin, ¢oklu ortamla degerlendirme ortamlar
olustururken kullanabilecekleri etkilesimli 6ge sablonlarinin bulundugu bir web sitesi ve
bu sablonlarin diizenlenebilecegi bir ¢coklu ortam diizenleme araci gelistirmistir. Ayrica
ogretmenlerin bu sablonlar1 kullanarak testler olusturup uygulayabilmeleri i¢in ITIS adli
bir sistem de gelistirmiglerdir. Bes 6gretmenin ITIS’i kullanarak olusturduklari, “Doga
Ortam1” konulu smavi, 95 tane ilkdgretim 5. smif 6grencisine uygulayarak etkilesimli
coklu ortam testi ile geleneksel kagit kalem testi arasindaki farkliliklari, farkli
degerlendirme yaklagimlarinda farkli yeteneklere sahip 6grencilerin performansini ve
ogrencilerin ITIS sistemine bakis a¢ilarini arastirmislardir. Bu kapsamda, deney grubuna
etkilesimli ¢oklu ortam testini, kontrol grubuna ise kagit kalem testini uygulamislardir.
Sonucta deney ve kontrol grubu arasinda uygulanan test yontemi agisindan bir farklilik
bulunmadigini belirlemislerdir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki 6grencileri aldiklar
puan acisindan yiiksek, orta ve diisiik olarak siniflandirarak aldiklari puan agisindan
farklilik gosterip gostermediklerini arastirmis ve ii¢ grupta da bir fark bulunmadigin
tespit etmislerdir. Ogrencilerin girdikleri test hakkindaki gériislerine gore ise etkilesimli
coklu ortamla degerlendirmenin 6zellikle diisiik diizeydeki Ogrenciler ic¢in faydali
oldugunu ve Ogrencilerin bu testlere karsi olumlu davranig sergilediklerini ortaya
koymuslardir.

Oostrom vd. (2010), calismalarinda agik uclu bir ¢oklu ortam testinin Olgiit
gecerligini i performanst ve is bilgisi kriterleri {izerinden incelemislerdir. Performans
degerlendirmesi, danigmanlarin i arayan miisterilerini ise yerlestirme basarist ve
yoneticilerin is performanslarmi degerlendirmesi kriterlerinden olusmaktadir. is bilgisi
ise coktan se¢meli bir test ile Olgiilmektedir. Bu amagla Oostrom vd. (2010),
Hollanda’daki is bulma kurumunda ¢alisan 188 danigmana, yeterlilik diizeylerini ortaya
koymalar1 i¢in uygulanan bir agik uglu c¢oklu ortam testi (web kamerasi testi)
uygulamiglardir. Web kamerasi testinde, 6nceden bir yapim sirketi tarafindan yazilip
videoya kaydedilen 12 farkli senaryo bulunmaktadir. Her sahnede durum sesli olarak
anlatilmaktadir. Ardindan profesyonel bir aktor is arayan bir kisiyi canlandirmakta ve

danismanla konusuyormus gibi yapmaktadir. Bir noktada video durdurularak danigmana
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o durumda ne yapmasi gerektigi sorulmaktadir. Danismanin verdigi cevaplarin etkililigi
konuda uzman 3 kisi tarafindan degerlendirilmektedir.

Calismalarinda web kamerast testi sonuglari, is bilgisi testi sonuglar1 ve is
performansi sonuglart ile karsilagtirmiglardir. Sonugta web kamerasi testi sonuglari, ise
yerlestirme basarisi ve ig bilgisi testi sonuglariyla pozitif yonli bir iliski gostermistir.
Yoneticilerin i performansin1 degerlendirme sonuclari ise anlamli bir iligki
gostermemistir. Ayrica web kamerasi testinin, igse yerlestirme oranini dogru tahmin
etmede etkili oldugunu da ortaya koymuslaridir.

Universite dgrencilerine, Italyanca dili ve kiiltiiriine iliskin bir ¢oklu ortamla
degerlendirme testi uygulayan Cetinic ve Seljan (2011), sorduklar1 21 soruda ¢oktan
secmeli, kisa cevapli, eslestirme ve kompozisyon yazma gibi farkli soru tipleri
kullanmiglardir.Bu soru tiplerini dinleme, okuma ve yazma bagliklarinda toplamis ve bu
sorularin sunumunda videolar, ses dosyalar1 ve Italya’ni haritasi gibi farkl1 coklu ortam
ogelerini kullanmislardir. Materyalin uygulanmasinin ardindan, 6grencilerin materyale
iligkin tutumlarint belirlemek amaciyla bir tutum o6lg¢egi kullanmiglardir. Sonucta
cevrimici degerlendirmenin okuma ve dinleme alanlarinda oldukg¢a basarili oldugunu,
kullanilan resim ve videolarin 6grenenleri motive ettigini belirlemislerdir. Bunun yaninda
kompozisyon yazma sorularinin bu tiir bir degerlendirme i¢in uygun olmadigin1 da tespit
etmislerdir. Son olarak ¢oklu ortamla degerlendirmenin olumlu oldugunu ve bilgi ve
yetenek degerlendirmesinde tamamlayic1 bir ara¢ olarak kullanilabilecegini ifade
etmislerdir.

Koong ve Wu (2011), calismalarinda belli bir bilgi tiirii i¢in ne tiir bir etkilesimli
coklu ortam ogesi sablonunun uygun oldugunu ve etkilesimli ¢oklu ortam Ogesi
sablonunun Bloom’un Taksonomisi ile nasil biitiinlestirilebilecegini arastirmiglardir. Bu
kapsamda oncelikle testin konusu olarak “Dogal Ortam” {initesini se¢mislerdir. Ardindan
hangi ¢coklu ortam 6gelerini kullanmalar1 gerektigini belirlemigler ve eslestirme, siralama
ve baglanti sablonlarinda karar kilmiglardir. Bu o&gelerle olusturduklari madde
sablonlarina iliskin uzman goriislerini almig ve madde sablonlarinda yapilmasi gereken
degisiklikleri yapmislardir. Degisiklik yaptiklart madde sablonlarini 120 tane 5. smif
ogrencisi ile denemiglerdir. Bu test sonuglarina gére 6geleri yeniden diizenleyerek teste
son halini vermislerdir. Ardindan testin kagit kalem halini ve etkilesimli halini 1 hafta ara
ile 436 tane 5. sif Ogrencisine uygulamiglardir. Sonug olarak, baglanti sablonunun

bilgiyi hatirlamay1, eslestirme sablonunun bilgiyi anlamay1 ve uygulamayi, baglanti ve
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eslestirme sablonlarinin ikisinin de bilgiyi analiz etmeyi degerlendirmek i¢in daha uygun
sablonlar olduklarin1 belirlemislerdir. Ayrica basarisiz 0grenciler i¢in hatirlamada
baglant1 sablonunun, anlama ve uygulamada eslestirme sablonunun, analizde ise
eslestirme ve baglanti sablonlarinin kullanilmasinin daha uygun oldugunu ifade
etmislerdir. Bunun yaninda orta diizeyde basarili 6grenciler i¢in baglant1 ve eslestirme
sablonlarinin daha uygun oldugunu, yiiksek basariya sahip 6grencilerde ise sablonlara
gore farklilik bulunmadigini tespit etmislerdir.

Jarodzka vd (2014), iniversite Ogrencileriyle yaptiklar1 ¢aligmalarinda, coklu
ortamla 6grenme ilkelerinden, konumsal yakinlik ilkesinin, degerlendirme ortamlar1 i¢in
de gecerli olup olmadigmi aragtirmislardir.Bu kapsamda, 2010 yilinda Hollanda’da
yapilan ve ¢evrimi¢i uygulanan “Sanat Degerlendirme” sinavini kullanmiglardir. Bu
smav konumsal yakinlik ilkesine uymadigindan kontrol grubuna oldugu haliyle
uygulanmistir. Deney grubu icinse konumsal yakinlik ilkesine uygun olarak yeniden
tasarlanarak uygulanmistir. Katilimcilarin sorunun ¢6ziimii i¢in gereken bilgileri ekranda
araylp aramadiklarini belirlemek icin gz takibi yazilimi kullanilmigtir. Sonugta
katilimcilarin, konumsal yakinlik ilkesine uygun olmayan testte daha basarili olduklarini
tespit etmislerdir. Bunun yaninda konumsal yakinlik ilkesine uygun olan tasarimda
sorunun ¢6ziimii i¢in verilen bilgilere odaklanilirken, konumsal yakinlik ilkesine uygun
olmayan tasarimda soru-cevap alanina odaklandiklarini ancak agiklayict metne ve gorsel
bilgi iceren resimlere bakis sekillerinin farklilik géstermedigini belirlemislerdir. Ayrica
smav siirecinde sorularla dogrudan ilgisi olmayan konu dis1 bilgilerin konumsal yakinlik
ilkesine uygun olmayan tasarimda okunmadan ge¢ildigi ancak konumsal yakinlik ilkesine
uygun olan tasarimda okundugu belirlenmistir. Bunun yaninda katilimcilarin sorunun
¢ozlimi i¢in gereken bilgileri ekranda arama siiresi tasarima gore degisim gostermedigini
tespit etmislerdir.

Calismalarinda metin tabanli bir sinava resim 6geleri eklenmesinin sorularin zorluk
algisin1 ve 6grencilerin sinavdan aldiklar1 zevki nasil etkiledigini inceleyen Lindner,
Thme, Sab ve Olaf (2016), 48 sorudan olusan, biri fen bilgisi sinavi hazirlamiglardir. Bu
sinavi 305 tane 5. ve 6. smif dgrencisiyle denemislerdir. Ogrencileri deney ve kontrol
grubu olarak ikiye ayirmislar, kontrol grubuna sorularin sadece metin tabanli halini,
deney grubuna ise sorularin metin ve resim tabanli halini uygulamiglardir. Fen bilgisi
sinavinin yaninda Ogrencilerin okuma becerilerini belirlemek i¢in okuma hiz1 testi,

ogrencilerin fen bilgisi sinavinda ne kadar efor harcamay1 planladiklarina dair sinav eforu
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testi ve Ogrencilerin ¢ozdiikleri sorudan aldiklar1 zevki belirlemeye dair tek sorudan
olusan bir dlgek de uygulamiglardir. Sonucta temsili resimlerin sadece, soruyu ¢ozmek
icin gerekli oldugu durumlarda sorunun zorlugunu diisiirdiigiinii, bunun yaninda soruyu
¢ozmek i¢in gerekli olsun ya da olasin dgrencilerin sorular1 ¢ozmekten aldigir zevki
artirdigim1  ve Ogrencilerin performanslarin1  biligsel ve duygusal agidan olumlu
etkiledigini ortaya koymuslardir.

Lindner vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada ¢oklu ortamla degerlendirmede kulanilan,
sorular1 temsil eden resimlerin dgrencileirn problemleri ¢c6zme bagarisina ve sinavdaki
davraniglarina etkilerini incelemislerdir. Sinav davranislart kapsaminda 6grencilerin her
bir soruya yanit siirelerini ve hizli tahmin davraniglarini belirlemislerdir. Caligmalarinda
Almanya’daki {li¢ farkli okuldan, 410 tane besinci ve altinct simif Ogrencileriyle
calismislardir. Veri toplama araci olarak 36 soruluk, bilgisayar destekli, coktan se¢meli,
fen bilimleri testi kullanmiglardir. Deney grubuna bu testin ¢oklu ortam gorselleriyle
tasarlanmig halini, kontrol grubuna ise yalnizca metin tabanli halini uygulamislardir.
Yanit siirelerini ve hizli tahmin davranigina iligkin verileri log dosyalarinda tutmuslardir.
Sonugta ¢oklu ortamla degerlendirmenin uygulandig1 grubun ¢oziim basarisinin anlamli
olarak daha iyi oldugunu, ¢oklu ortam testini yapan 6grencilerin yanit siirelerinin az da
olsa daha hizl1 oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda ¢oklu ortamla degerlendirmenin
hizl1 tahmin davranisini anlamli olarak azaltmadigini tespit etmislerdir.

Calismasinda coklu ortamla degerlendirme sorularinin ve dekoratif Ogelerin
kullanildig1 ¢coklu ortamla degerlendirme sorularinin, metin tabanli sorularla, biligsel ve
duyussal-motivasyonel degiskenler agisindan farkliliklarini karsilastiran Lindner (2020),
bu farklililar1 6grencilerin test basarilari, algilanan kolaylik derecesi, problem ¢ézmeye
iligkin tatmin ve yanit siiresi acisindan degerlendirmistir. Calismasinda Almanya’daki {i¢
farkli okuldan, 423 tane besinci ve altinci sinif 6grencileriyle ¢alismistir. Veri toplama
araci olarak 5 ve 6. siiflar i¢in klasik bir genis 6l¢ekli degerlendirme araci kullanmastir.
Degerlendirme arci fen ve matematik sorularindan olusan, coktan segmeli tiiriinde bir test
aracidir. Test aract metin tabanli, ¢oklu ortamla degerlendirme tabanli ve dekoratif
ogelerin bulundugu ¢oklu ortamla degerlendirme tabanli olmak {izere ii¢ farkli sekilde
tasarlanmistir. Test basaris1 ve yanit siirelerine iliskin veriler 6grencilerin log dosyalari
aracilifiyla toplanmistir. Algilanan kolaylik derecesine, 6n bilgi diizeyine ve problem
¢ozmeye yonelik tatmine iligkin veriler, tek maddeden olusan, 4’1ii Likert tipi 6lgeklerle

elde edilmistir. Ogrencilere oncelikle bilgilendirme yapilmis ardindan 6n bilgilerinin
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belirlenmesine iligkin olan 6lgegi yapmalari istenmistir. Ardindan testi ¢cozmiisler ve son
olarak da test deneyimlerine iligskin 6l¢ekleri doldurmuslardir. Test siirecinde herhangi bir
zaman kisitlamasi bulunmamaktadir. Sonug olarak, fen testinde, test basarisi agisindan,
coklu ortamla degerlendirme tabanli sorularin metin tabanli sorulara gore anlamli olarak
olumlu bir fark gosterdigini belirlemislerdir. Ancak dekoratif 6gelerin bulundugu ¢oklu
ortamla degerlendirme tabanli sorularla metin tabanli sorular arasinda herhangi bir fark
belirleyememislerdir. Matematik testinde ise higbir soru tlirii arasinda, test basarisi
acisindan anlamli bir fark tespit edememislerdir. Algilanan kolaylik derecesine ve
problem ¢6zme tatminine gére hem fen hem de matematik sorularinda sadece ¢oklu
ortamla degerlendirme tabanli sorularin metin tabanli sorulara gore anlamli olarak olumlu
bir fark gosterdigini belirlemislerdir. Yanit siiresi agisindan ise hem matematik
sorularinda hem de fen sorularinda anlaml bir fark belirleyememislerdir.

Alan yazin incelendiginde ¢oklu ortam 6geleri kullanilarak yapilan degerlendirme
sorularinin ¢ogunlukla bilgisayar destekli degerlendirmeye yonelik arastirmalarda
kullanildigi, sorular hazirlanirken resimlerden, videolardan, canlandirmalardan,
benzetimlerden ve grafiklerden faydalanildig1 goriilmektedir. Calismalarin sonuglarindan
yola cikarak ¢oklu ortama dayali degerlendirme yonteminin Ogrencilerin algilari
kolaylastirdigi, basarilarini artirdigt ve degerlendirmenin yaninda &grenmelerine de
yardimci oldugu sOylenebilir. Buna ragmen, bilgisayarlarin sadece ¢oklu ortam 6geleriyle
olusturulan sorulari sormak i¢in bir ara¢ olarak kullanildigi, 6zellikle ¢oklu ortam
ogelerinin degerlendirmelerde kullanilmasinin etkilerinin ve yazili sinavlarla arasindaki
farklarin arastirildig1 ¢aligmalara az rastlanmigtir. Bunun yaninda motivasyona yonelik
ogelerin kullanildig: tek bir ¢aligmaya rastlanilmig ve o ¢alismada da tasarim yontemi
olarak duygusal tasarimin degil Metin ve Gorsel Idrakin Biitiinlesik Teorisi’nin
kullanildig1, materyalin etkisinin yalnizca metin tabanli bir materyalle karsilastirildig ve
biligsel yiike etkinin incelenmedigi belirlenmistir. Ayrica var olan ¢aligmalarin ¢cogunun
da tasarim asamasindan oteye gidememis oldugu ve ¢oklu ortam 6gelerinin yeterince

kullanilamadig belirlenmistir.

1.6.2. Coklu ortamlarda duygusal tasarim kullanimina iliskin arastirmalar

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla O6grenme materyallerinin
tasarimina iligkin yapilan g¢alismalarin sayis1 géz Oniine alindiginda, konunun yeni

gelismekte olan bir alan oldugu diislintilmektedir. Ayrica erisilen alan yazinda duygusal
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tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla degerlendirme materyaline yonelik incelemelerin
yapildig1 bir caligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu baslikta yalnizca duygusal
tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla 6grenmeye iliskin ¢aligmalar sunulmustur.

Um, Song ve Plass (2007) c¢alismalarinda, 6grenenlere 6grenme siirecinden once
empoze edilen olumlu duygularin, 6grenme siireci boyunca devam ederek 6grenenlerin
biligsel siireclerini etkileyip etkilemedigini arastirmiglardir. Bunun yaninda olumlu
duygularin, O0grenme materyalinin estetik tasarimi ile nasil iiretilebilecegini de
incelemislerdir. Universite &grencileriyle yaptiklar1 ¢alismalarinda dort farkli grup
olusturmuslardir. Bu gruplardan ilkinde (NN) bulunan katilimcilara nétr duygular
empoze edilmis ve olumlu veya olumsuz herhangi bir duygu olusturmayan materyal (notr
materyal) uygulanmistir. ikinci gruba (PP) ise olumlu duygular empoze edilmis ve olumlu
duygular olusturacak materyal uygulanmistir. Ugiincii gruba (NP) ndtr duygular empoze
edilmis ve olumlu duygular olusturacak materyal uygulanmistir. Son olarak doérdiincii
gruba (PN) olumlu duygular empoze edilmis ve ndtr duygular olusturacak materyal
uygulanmistir. Notr materyalde, olumlu veya olumsuz herhangi bir duygu uyandirmamak
amaciyla siyah, beyaz ve gri tonlarinda, daire, dikdortgen gibi farkli sekiller
kullanmiglardir. Olumlu duygular uyandirmasini hedefledikleri materyalde ise notr
materyali, renk kombinasyonlari, gozler, agizlar gibi gorsellerle yeniden tasarlayarak
kullanmiglardir. Her iki materyalde de bagisiklik sistemi konusu ayni sekilde
anlatilmakta, iki materyal arasinda sadece estetik agidan bir farklilik bulunmaktadir.
Uygulama siirecinde oncelikle 6grencilere, kendi kendilerine uygulayacaklari notr ve
olumlu duygu empoze islemini uygulamislardir. Ardindan Pozitif Duygu Olgegi (PAS)
ile 6grencilerin duygu durumuna iliskin lgiim yapmislardir. Ogrencilerin olumlu veya
notr duygu durumlarini Olgtiikten sonra her gruba, gruplarina iligkin materyali
uygulamistir. Ardindan PAS’1 tekrar uygulayarak duygu durumlarinda herhangi bir
degisiklik olup olmadigini incelemistir. PAS’1 takiben biligsel yiik 6l¢egini, hatirlama ve
transfer testlerini ve kullanic1 tatmini 6lgegini uygulayarak uygulama siirecini sona
erdirmislerdir. Yaptiklar1 analizeler sonucunda, 6grencilere olumlu ve notr duygular
empoze edebildiklerini, NP grubunda olumlu duygularin arttigini, NP, PN ve PP
gruplarinin olumlu duygularinin ¢alisma boyunca siirdiigiinii, NN grubununsa nétr duygu
durumunu korudugunu, transfer testinde, tiim gruplarin NN grubundan daha basarili
oldugunu, NN ve PP gruplarinin en diisiik biligsel yiike sahip oldugunu ve PP ve NP

gruplarindaki kullanicilarin siiregten daha tatmin oldugunu tespit etmislerdir. Sonug
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olarak, duygusal tasarima dayali ¢oklu ortamla 6gretim materyallerinin tasarimiyla
ogrencilerde 6grenmeye yonelik olumlu duygular olusturulabilecegini, duygu durumuyla
benzer 6zellik gdsteren materyal tasariminin (NN veya PP) bilissel yiikii artirmadigini ve
olumlu duygular uyandiran tasarimlarin 6grenenlerdeki tatmini artirdigini ifade
etmislerdir.

Um vd. (2012) calismalarinda, olumlu duygularin i¢sel olarak uyarilmasinin, dissal
olarak uyarilmasina kiyasla 6grenme ¢iktilarini, bilissel yiikii ve motivasyonu nasil
etkiledigini incelemislerdir. Bunun yaninda &grenenlerin, 0grenme basarilarina ve
o0grenme deneyiminden elde ettikleri tatmine iliskin diistincelerini de arastirmiglardir. Um
vd. (2012) galismalarinda Um, Song ve Plass’in (2007) kullandigi materyalleri ve
yontemi kullanmiglardir. 118 liniversite 6grencisiyle yaptiklari ¢aligmada, tipk1 Um, Song
ve Plass (2007) gibi, 6grencileri 4 farkli gruba ayirmislardir. Bu gruplardan ilkinde (NN)
bulunan katilimcilara nétr duygular empoze edilmis ve olumlu veya olumsuz herhangi bir
duygu olusturmayan materyal (ntr materyal) uygulanmistir. ikinci gruba (PP) ise olumlu
duygular empoze edilmis ve olumlu duygular olusturacak materyal uygulanmistir.
Ucgiincii gruba (NP) nétr duygular empoze edilmis ve olumlu duygular olusturacak
materyal uygulanmistir. Son olarak dordiincii gruba (PN) olumlu duygular empoze
edilmis ve nétr duygular olusturacak materyal uygulanmigtir. Uygulama siirecinde
oncelikle 6grencilere, kendi kendilerine uygulayacaklari ntr ve olumlu duygu empoze
islemini uygulayarak PAS ile 6grencilerin duygu durumuna iliskin 6l¢lim yapmislardir.
Ogrencilerin PAS sonuglarini belirledikten sonra her gruba, gruplarma iliskin materyali
uygulamistir. Ardindan PAS’1 tekrar uygulayarak duygu durumlarinda herhangi bir
degisiklik olup olmadigini incelemistir. PAS’1 takiben biligsel yiik 6l¢egini, anlama ve
transfer testlerini, i¢sel motivasyon Olgegini, basari algisi testini ve Ogrenme
deneyiminden elde ettikleri tatmine iliskin Slgegi uygulayarak uygulama siirecini sona
erdirmislerdir. Sonug olarak, 6grenme materyalinin uygulanmasindan 6nce dissal olarak
empoze edilen olumlu duygularin, duygusal tasarimin nétr oldugu materyalle 6grenme
sirasinda azalmaya egilimli oldugunu, duygusal tasarimin olumlu oldugu materyalle
O0grenme sirasinda ise korunmasina yardimei oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda
duygusal tasarimin olumlu oldugu materyalin, 6grenme gorevinin baginda nétr duygular
olan 6grenciler i¢in de 6grenme sirasinda olumlu duygular: arttirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica duygusal tasarim sayesinde ilgili bilissel yiikii kontrol ederek i¢sel olarak olumlu

duygular empoze etmenin anlamay1 ve transferi artirdigini, bilissel yiikii ve gorevin
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algilanan zorluk derecesini azalttigini, Ogrenenlerin motivasyonunu artirdigin1 ve
ogrenme ciktilarint dogrudan etkiledigini ortaya koymuslardir.

Plass vd (2014) yaptiklar1 ¢alismada Um vd.nin (2012) calismalarini farkli bir
orneklem ve farkli duygu empoze yontemi ile uygulayarak genisletmiglerdir. Bu
kapsamda iki uygulama gerceklestirmislerdir. Ilk uygulamada ¢oklu ortamla dgrenme
materyallerinde estetik olarak ¢ekici 6gelerin, 6grenenlerde olumlu duygular uyandirip
uyandirmadigini, olumlu duygularin biligsel yiik ile anlama ve transfer testlerinin
sonuclarina etkilerini ve motivasyona, kullanici tatminine, algilanan gorev zorluguna ve
ogrenme basarisina iliskin algiya etkilerini arastirmiglardir. 121 iiniversite d6grencisi ile
yaptiklar ilk ¢aligmada tipkit Um vd.nin (2012) yaptig1 gibi 6grencileri 4 farkli gruba
ayirmiglardir. Duygu empoze yontemi olarak Ogrencilere 2 dakikalik videolar
izletmislerdir. Notr duygu icin olan videoda ugan kuslar, ve su alt1 diinyasinin bulundugu
bir video, olumlu duygu empoze etmek icin ise Ice Age 3 filminin fragmanini
izletmislerdir. Ardindan tiim gruplar PAS 6l¢egini ¢ozmiiglerdir. PAS 6l¢eginin ardindan
tim gruplara, Um vd. (2012) calismalarinda kullandiklar1 6grenme materyallerini
uygulamiglardir. Katilimcilar materyali kullandiktan sonra PAS, anlama ve transfer
testini, biligsel ylik ve algilanan gorev zorlugu anketlerini, i¢csel motivasyon, dgrenme
deneyiminden algilanan basar1 ve tatmin Olgeklerini tamamlamislardir. Sonug olarak,
digsal olarak empoze edilen duygularin anlik olarak ise yaradigini ancak &grenme
siirecinde devamlilik saglamadigini, duygusal tasarim sayesinde igsel olarak empoze
edilen olumlu duygularin ise 6grenme boyunca devam ettigini belirlemislerdir. Ogrenme
ciktilarinin karsilastirilmasina iliskin yaptiklar: analizlere gore ise, duygusal tasarimla
icsel olarak olumlu duygular empoze edilen 6grencilerin anlama testlerinde daha basarili
olduklarini ancak transfer testlerinde anlamli bir farklilik olugsmadigini tespit etmislerdir.
Calismalarinda, Ogrenenlerin  biligsel yiiklerine iliskin anlamli  bir farklilik
bulamamalarina ragmen, 6grencilerin 6grenme materyalinin zorluguna iliskin algilarimin,
duygusal tasarimi kullanan grupta, notr tasarimin kullanildig1 gruba gore daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Bunun yaninda 6grenme basarisina iliskin algi ve tatmin
puanlarinda bir farklilik bulunmadigimi ancak duygusal tasarimin kullanildigir grubun
daha yiiksek motivasyona sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Plass vd (2014) ¢alismalarinda yaptiklar ikinci uygulamada ise 103 iiniversite
ogrencisi ile ¢alismis ve ¢oklu ortamla 6grenme materyallerinde renk ve sekiller gibi

ogelerin, tek basma, O6grenenlerde olumlu duygular olusturup olusturmadigini, tek
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baslarina biligsel yiikii, algilanan gorev zorlugunu, 6grenme ciktilarini, motivasyonu,
kullanic1 tatminini ve Ogrenme basarisina iliskin algiyr nasil etkilediklerini
incelemislerdir. Caligmalarinda, 6grencileri gruplara atama sekilleri farklilik gostermistir.
Oncelikle tiim gruplara notr duygu empoze edilmistir. Kontrol grubu nétr tasarimin
uygulandigir nétr duygu durumundaki grup olmustur. Deney gruplarindan biri olumlu
duygusal tasarimin kullanildig: (sicak renkler ve yiize benzer yuvarlak sekiller) gruptur.
Bir diger deney grubu ise notr renklerle yiize benzer yuvarlak sekillerin kullanildig:
gruptur. Son deney grubu ise sicak renklerle nétr sekillerin kullanildigi gruptur. Plass vd.
(2014) ilk denemelerinde kullandiklar1 Olgme ve Ogrenme materyallerini, bu
denemelerinde de ayni sekilde kullanmislardir. Sonug olarak, sicak renkler ve yuvarlak
sekillerin birlikte kullanildig1 tasarimin, 6grenme boyunca &grencilerin olumlu
duygularint artirdigini belirlemislerdir. Yuvarlak, yiize benzer sekillerin ise tek basina
olumlu duygular uyandirdigini ancak sicak renklerin bunu tek basina basaramadigini
belirlemislerdir. Bunun yaninda anlama testi sonuglarina gore sicak renklerin kullanildigi
materyalle calisan 6grencileri ndtr renklerin kullanildigi materyalle ¢alisan 6grencilere
gore daha basarili oldugunu, ayni sekilde yuvarlak yiize benzer sekillerin kullanildig:
materyalle calisan ogrencilerin de notr sekillerin  kullanildigi materyalle c¢alisan
ogrencilere gore daha basarili oldugunu tespit etmislerdir. Transfer testinde ise yalnizca
yiize benzer yuvarlak sekillerin kullanildigi materyalin 6grenme iizerinde olumlu
etkisinin oldugunu, sicak renklerin tek basina bdyle bir etkisinin bulunmadigini
belirtmislerdir. Bunun yaninda renklerin ve sekillerin tek baslarina biligsel yiik, algilanan
gorev zorlugu, tatmin, 6grenme basarisina iligkin algi ve motivasyon agisindan anlamli
bir fark gostermedigini ortaya koymuslardir.

Um vd. (2012) ve Plass vd. (2014)’nin ¢aligmalarini, ayn1 konu, farkli materyal,
farkl testler, farkli laboratuvarlar ve farkli 6grencilerle tekrarlayan Mayer ve Estrella
(2014) calismalarinda, bir ¢oklu ortam dersine ait grafiklerin duygusal tasarima gore
yeniden tasarlanmasinin Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarina etkisini arastirmistir. Bu
kapsamda iki farkli deney gergeklestirmislerdir. iki deneyde de ayni materyaller, ayni
katilmcilar ve ayni testler kullanilmistir. Deneylerinde 64 iiniversite ogrencisi ile
calismislardir. iki deney arasindaki tek fark ilk deneyde &grencilere hazirladiklar:
materyalle ¢alismalari i¢in kisitli bir siire verilmisken, ikinci deneyde boyle bir siire kisiti
verilmemistir. Her iki deneyde de kontrol grubuna ¢oklu ortamla 6grenme materyali

uygulanirken, deney grubuna bu materyalin duygusal tasarima gore yeniden diizenlenmis
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hali uygulanmistir. Kontrol grubuna uygulanan materyal, ¢oklu ortamla 6grenmeye
iligskin tasarim ilkelerine uygun olarak, siyah, beyaz ve gri tonlarinda, biiyiik ve kiiciik
dairelerin ve dikdortgenlerin ilgili yazili dokumanla birlikte sunulmasiyla
olusturulmustur. Materyalin duygusal tasarima uygun halinde ise, renklendirilmis, insana
benzeyen, yliz seklindeki dairesel ve simetrik gorseller kullanilmistir. Yiiz sekillerine
eklenen gozlere duygulari yansitacak ifadeler eklenmistir. Boylece 6grenenlerde derse
kars1 olumlu duygular uyandirmaya calismislardir. Materyalin uygulanmasinin ardindan
ogrencilere hatirlama ve transfer testleri uygulanmiglardir. Ogrencilerin materyale iliskin
fikirlerini almak i¢in uyguladiklar1 anketle uygulama siirecini tamamlamiglardir. Sonug
olarak her iki deneyin sonucunda da duygusal tasarima dayali ¢oklu ortamla 6grenme
materyalinin, 6grenme ¢iktilar1 agisindan daha basarili oldugunu belirlemislerdir. Bunu
yaninda duygusal tasarima gore yeniden tasarlanan ¢oklu ortamla 6grenme materyalinin,
ogrenme sirasinda 6grencilerin biligsel siireclerini ise kogmalari i¢in motive ettigini ve
COOBK ve Bilissel Yiik Teorisi’nin duygusal tasarimi kapsayacak sekilde genisletilmesi
gerektigi ifade etmislerdir.

Heidig, Miiller ve Reichelt (2015), farkli tasarim faktorlerinin 6grencilerin
duygusal durumlar tizerindeki etkisini ve karmasik 6grenme ortamlarindaki duygusal
durumlarin roliinii belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda, ¢oklu ortamla &grenme
materyalindeki ic¢sel tasarim ogelerinin, 6grenenlerin duygusal durumlarini etkileyip
etkilemedigini ve Ogrenme siirecindeki duygusal durumun &grenme siirecini nasil
etkiledigini arastirmislardir. Bu kapsamda 334 {iniversite 6grencisi ile ¢aligmislardir.
Ogrencileri 9 farkli duruma iliskin gruplara atamislardir. Bu gruplarin sekizini, tasarim
sekli (klasik-etkileyici) ve tasarim sekline iligkin iki alt boyut (yiiksek-diisiik) ile
kullanighlik (yiiksek-diisiik) boyutlarina gore olusturmuslardir. Son grubu ise kontrol
grubu olarak olusturmuslardir.

Heidig, Miiller ve Reichelt (2015) ¢alismalarinda tiim gruplara oncelikle duygu
durum testi olan PANAVA-KS’yi uygulamiglardir. Ardindan her gruba, kendilerine 6zel
tasarima sahip olan 6grenme materyalini uygulamiglardir. Materyalin ortasinda tekrar
PANAVA-KS’yi uygulamislardir. Ogrenme materyalinin ardindan degerlendirme testini
ve PANAVA-KS’yi uygulamislardir. Son olarak algilanan estetik, algilanan kullanislilik,
icsel motivasyon ve 6grenme ¢iktilari testleri (hatirlama, anlama ve transfer gorevleri) ile
uygulamay1 sonlandirmiglardir. Sonug¢ olarak coklu ortamla O6grenme materyalinin

tasarimimin &grenenlerin  duygusal durumlarini etkiledigini 6zellikle, Ogrenme
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materyalinin algilanan estetiginin 6grencilerde daha olumlu duygusal durumlar ortaya
cikardigint belirlemislerdir. Hatta algilanan klasik estetigin bile negatif etkiyi biraz
azalttigini tespit etmislerdir. Algilanan kullanilabilirligin ise olumsuz duygu durumunu
azalttigin1 ve daha olumlu duygusal durumlar sagladigini ortaya koymuslardir. Bunun
yaninda &grenenlerin 6grenme sirasinda duygusal durumlarinin 6grenme sonuglarini
etkilediklerini, daha olumlu bir duygusal durumun, anlama ve aktarma gibi daha karmasik
ogrenme hedeflerini destekledigini, hatirlama testi performansinin, olumlu duygusal
durum sayesinde arttigini, olumlu duygusal durumlarin 6grenme ciktilarini
kolaylastirdigini, negatif duygusal durumlarin ise Ogrenmeyi engelledigini
belirlemislerdir.

Park vd. (2015) ¢aligmalarinda, bir 6grenme materyalindeki, insani 6zelliklerin
insan olmayan cisimlere eklenmesinin (insanbi¢imcilik) olumlu duygular1 uyandirip
uyandirmadigini ve insanbigimcilik ile duygusal tasarim yaklasiminin kullanildigi ¢oklu
ortam Ogretimiyle dgrenirken olumlu duygularin 6grenme sonuglarini nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Bunun yaninda olumlu duygularin, durumsal ilgi, 6znel 6grenme, bilissel
yik ve gorevin algilanan zorlugu {lizerindeki etkilerini de incelenmistir. Ayrica,
insanbigimcilikle tasarlanmis duygusal tasarimin, 6grenme sirasinda 6grenenlerin goz
hareketlerini nasil etkiledigini ve olumlu duygularin empoze edilmesi ile 0grenme
ortaminin nasil etkilendigini de aragtirmislardir. Bu kapsamda 101 iiniversite 6grencisi
ile calismuslardir. Ogrencileri Um vd. (2012) gibi dért gruba ayirmislardir. Bu gruplardan
ilkinde (NN) bulunan katilimcilara nétr duygular empoze edilmis ve olumlu veya
olumsuz herhangi bir duygu olusturmayan materyal (ndtr materyal) uygulanmustir. ikinci
gruba (PP) ise olumlu duygular empoze edilmis ve olumlu duygular olusturacak materyal
uygulanmistir. Ugiincii gruba (NP) nétr duygular empoze edilmis ve olumlu duygular
olusturacak materyal uygulanmistir. Son olarak doérdiincii gruba (PN) olumlu duygular
empoze edilmis ve ndtr duygular olusturacak materyal uygulanmistir. Duygu empoze
etmek i¢cin Um vd. (2012) ve Plass vd.nin (2014) kullandig1 yontemi kullanmisg, songlari
g6z takip programi olan Tobii Studio yazilimindan takip etmislerdir. Caligmalarinda
anlatim materyali olarak Um vd.nin (2012) bagisiklik sistemi konusunda gelistirdigi
materyali kullanmig, olumlu duygular gelistirmek i¢in tasarlanmis olan materyali
insanbigimcilik kullanarak diizenlemislerdir. Her katilimciy1 tek tek bilgisayar ve kagit-
kalem anketleri yoluyla degerlendirmislerdir. Her bir katilime1 dncelikle motivasyon

anketini cevaplamig, ardindan goz takip ekrami vasitasiyla olumlu ya da nétr duygu
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empoze etme islemine tabi tutulmuslardir. Duygu durumunun 6lgiimii i¢in PAS
kullanilmasinin ardindan bulunduklar1 gruba uygun 6grenme materyalini yine géz takip
cihaz1 ekrani vasitastyla uygulamiglardir. Ogrenme materyalinin ardindan tekrar PAS
uygulandiktan sonra bilissel yiike, gorevin algilanan zorluguna ve durumsal ilgiye iliskin
kagit kalem anketlerini tamamlamislardir. Sonug olarak, olumlu duygular empoze edilmis
ve olumlu duygusal tasarimin oldugu 6grenme materyali ile ¢calisan grubun hem anlama
hem de transfer testlerinde daha basarili olduklarini, biligsel yiik, gorevin algilanan
zorlugu ve durumsal ilgi alanlarinda ise gruplarin bir farklilik géstermediklerini tespit
etmislerdir. GOz takip analizinden elde ettikleri sonuglara gore ise olumlu duygu empoze
edilmesi ve insanbi¢imciligin kullanildig1 duygusal tasarimin daha uzun tespit siirelerine
yol actigin1 ve genel tespit siiresi ile resimler lizerindeki tespit siiresi sonuglarinin
duygusal tasariminin olumlu etkisini destekler yonde oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica, geometrik insanbigimci 6gelerin gruplara gore farklilagmamalar1 nedeniyle goz
hareketlerini etkilemedigini belirlemis ve bu durumu yalnizca anlamli insanbigimci
Ogelerin tespit siiresiyle ilgili belirlenen grup farkliliklarina neden olabilecegi seklinde
yorumlamiglardir.

Schneider, Nebel ve Rey (2016) ¢aligmalarinda, duygu empoze etmek icin yiiz
ifadelerinin ve jestlerin kullanildig1 fotograflardan yararlanmislar ve Ogretim
materyallerinde olumlu duygusal dekoratif resimler ile olumsuz duygusal dekoratif
resimlerin 0grencilerin, hatirlama ve transfer test puanlarina etkilerini arastirmislardir.
Bunun yaninda bu resimlerin 6gretim konsepti ya da eglence konsepti ile baglamsal
olarak iliskilendirilmesinin (hiicre boliinmesinin, smifta eglenerek 6grenim durumunda
olan Ogrenciler/ sinifta sikict bir ortamda O6grenim durumunda olan O6grenciler/
kafeteryada eglenerek 6grenim durumunda olan 6grenciler/ kafeteryada sikici bir ortamda
ogrenim durumunda olan 6grenciler iizerinden anlatan resimler) 6grencilerin, hatirlama
ve transfer test puanlarina etkilerini de incelemiglerdir. Bu kapsamda 85 iiniversite
ogrencisi ile ¢alismislar ve 6grencileri dort farkli gruba (olumlu duygu-6gretim konsepti
(PL), olumlu duygu-eglence konsepti (PE), olumsuz duygu-6gretim konsepti (NL),
olumsuz duygu-eglence (NE) konsepti) ayirmiglardir. Ardindan, 6grencilerin
onbilgilerini lgmeye iliskin 3 adet acik uclu soru sormuslardir. Onbilgi sorularini
cevaplayan 6grenciler kendi gruplarina iligkin 6gretim materyalini tamamlamis ve son
olarak hatirlama ve transfer testlerini ¢ozmiislerdir. Sonugta, olumlu duygu-6gretim

konseptine sahip materyalle ¢alisan 6grencilerin hatirlama ve transfer testlerinde daha
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basarili olduklarini, olumlu resimlerin zevk, uyarilma ve baskinlik algilarini artirdigini,
olumsuz duygu-eglence konseptine sahip materyalle ¢alisan Ogrencilerin en kotii
hatirlama ve transfer testi puanlarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Brom vd. (2016) insani 6zelliklerle, yliz bigimli sekillerle tasarladiklari siyah-beyaz
animasyonun, 6grencilerin 6grenme durumuna bagliligina etkisini, hatirlama ve transfer
test sonuglarina etkisini ve bu ikisinin ortak etkisini aragtirmislardir. Bu kapsamda 67 lise
ogrenci ile ¢aligsmis ve 6grencileri deney ve kontrol gruplarina atamiglardir. Her iki gruba
da biyolojik atik su aritimma iliskin animasyonlar izletmislerdir. Deney grubunun
kullanimina sunulan animasyonda baz1 sekiller insana benzer yiiz bi¢iminde tasarlanmis
ve animasyona bir takim eglenceli detaylar eklemiglerdir. Her iki gruptaki 6grencilere de
oncelikle bir ontest, demografik bilgilerine iligkin bir anket, o anki motivasyonlarini
belirlemek i¢in bir anket ve PANAS uygulanmislardir. PANAS’1n ardindan her iki gruba,
gruplarina iligkin animasyonu kullandirmis ve ardinda PANAS’1 tekrar uygulamislardir.
PANAS’in ardindan Kisa Akis Olgegi’ni (Flow Short Scale), hatirlama ve transfer
testlerini uygulamislardir. Son olarak deney grubundaki katilimecilarla animasyonun genel
olarak kullanislilig1, grafikleri nasil algiladiklari, grafiklerin egitim amacina uygunlugu
ve hatirlama ve transfer testlerinde gorsellerin bilgileri hatirlamada kendilerine yardimci
olup olmadig1 konularinda goriismeler yapmislardir. Sonug olarak, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda duruma baglilik ve transfer testleri acisindan anlamli bir fark
bulamamiglardir. Hatirlama testinde ise iki grup arasinda kiiciik bir fark bulmuslardir.
Bunun yaninda goriismelerden elde ettikleri sonuglara gore ise hazirladiklar1 gorseller,
testler sirasinda, 6grenciler tarafindan, hatirlama amagli kullanilmaktadir. Bu nedenle
duygusal manipiilasyonlarin gelecek caligmalarda goz Oniine alinmasinin Snemli
oldugundan bahsetmislerdir.

Knorzer, Briinken ve Park (2016) 6grencilerin duygusal durumunun ¢oklu ortamla
ogrenme ¢iktilart lizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, Ogrencileri, ¢oklu
ortam materyali ile ¢alismadan once, olumlu, nétr veya olumsuz duygu empoze etme
prosediiriine tabi tutmuslardir. Buradan yola ¢ikarak, dgrencilerin hatirlama, anlama ve
transfer testlerinden elde ettikleri 6grenme c¢iktilarini, motivasyon durumlarini, biligsel
yiik, algilanan gorev zorlugu ve 6grenme ciktilarini karsilastirmislardir. Bunun yaninda
g0z takibi ile 6grenenlerin dikkatini ve biligsel aktivitesinin odagini yansitan, uyarilmig
duygularin 6grenme c¢iktilar1 {lizerindeki etkilerini de aragtirmiglardir. 75 iniversite

ogrencisi ile ¢alistiklar: aragtirmalarinda, olumlu, olumsuz ve nétr olmak {izere 3 gruba
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ayirdiklart katilimcilarin ilk olarak, PANAVA ile duygularinin temel dlgiimlerini ve
motivasyonlarin1 degerlendirmislerdir. Daha sonra, c¢alisan bellek testini uygulamis,
ardindan 6n bilgi testini tamamlamiglardir. Sonrasinda, katilimcilara olumlu, nétr veya
olumsuz duygu empoze etmisler ve doldurttuklari duygu anketini duygu empozesinin
basarisinin kontrolii olarak kullanmislardir. Ogrenme sirasinda katilimcilardan, zihinsel
caba ve algilanan gorev zorluklariyla ilgili maddeleri cevaplamalarini istemislerdir.
Ogrenmeden hemen sonra ise katilimcilara motivasyon anketini ikinci kez
uygulamiglardir. Son olarak, hatirlama, anlama ve transfer testlerini uygulamis ve
katilimcilardan kendi 6znel 6grenme sonuglarini degerlendirmelerini istemislerdir. Sonug
olarak, hatirlama testi sonuglarina goére gruplar arasinda anlamli bir fark bulamamaiglardir.
Anlama ve transfer testlerinde ise anlamli farklar bulmus ve bu farkin olumsuz duygu
durumu yoniinde oldugunu belirterek, olumlu duygusal durumun, bagarili bir 6grenme
stirecini bastirirken, olumsuz duygusal durumun o6grenmeyi kolaylagtirdigini ifade
etmislerdir. Ogrenim sirasindaki &zerk motivasyonun olumlu ve nétr gruplarda
degismedigini, olumsuz grupta ise anlamli bir sekilde azaldigini belirlemislerdir. Bunun
yaninda kontrollii motivasyonun ise higbir grupta anlaml fark goéstermedigini tespit
etmislerdir. GOz takip analizi sonuglarina gore ise olumlu grubun verilen bilgilere daha
az dikkat ettigini ve daha az siire bilgilere odaklandiklarini belirlemislerdir. Bunun
yaninda biligsel yiik ve 6grenme ¢iktilar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadigini ancak algilanan gorev zorlugu agisindan olumlu grubun diger gruplara gore
gorevleri anlamli bir sekilde daha zor buldugunu ortaya koymuslar ve 0grenmenin
duygusal durumunun, 6grenme basarisi i¢in Ogrenme arastirmalarinda Oonemli bir
yordayict olarak diisiintilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Stark, Briinken ve Park (2018) ise c¢aligmalarinda duygusal tasarimin metinler
iizerinden etkisini incelemislerdir. Bu dogrultuda resimlerin tasarimsal ac¢idan
farklilagmadig1 ancak metinlerde olumlu, olumsuz ve notr 6gelerin kullanildig: tasarimlar
yapmiglardir. Bu tasarimlar vasitastyla olumlu ve olumsuz tasarima sahip ¢oklu ortamla
ogrenmenin, 6grenmeyi ne dl¢lide kolaylastirdigini, 6grencilerin duygusal durumunu ne
Olciide degistirdigini, goz takip analizi ile elde edilen 6grencilerin dikkatlerini ne 6l¢iide
etkiledigini, sézel veri sayesinde verimli biligsel isleme ne 6l¢iide yol agtigini ve olumlu
ve olumsuz duygusal metin tasariminin ¢oklu ortamla 6grenmeye olumlu etkilerinin,
goriigmelerde verilen cevaplart ne Olgiide etkiledigini belirlemeyi amaclamislardir.

Olumlu, olumsuz ve nétr olmak {izere, rasgele ii¢ gruba ayirdiklar1 51 {iniversite grencisi
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ile ¢alismislardir. Gruplara uyguladiklari 6grenme materyali biyoloji dersi, ATP sentez
molekiiliiniin yapis1 ve 6zellikleri hakkindaki materyali hakkindadir. Notr gruba herhangi
bir duygu uyandirmayacak metnin bulundugu materyali, olumlu gruba olumlu duygusal
parantezlerle zenginlestirilmis materyali, olumsuz gruba ise olumsuz duygusal
parantezlerle zenginlestirilmis materyali uygulamislardir. Olumlu veya olumsuz duygular
uyandirmak i¢in kullandiklar1 bu parantezler, ATP sentez molekiiliiniin pargalarini
ornekleyen ve orijinal metne eklenmis olan metaforik isimleri igermektedir. Stark,
Briinkern ve Park (2018) uygulamalarina katilimcilarin onbilgi diizeylerini belirlemek
icin iki soruluk, agik uglu bir 6n test ile baslamiglardir. Ardindan PANAVA ile
ogrencilerin uygulama 6ncesi duygu durumlarini belirlemislerdir. Sonrasinda her gruba,
kendilerine ait 6grenme materyalini uygulamislardir. Bu uyulama sirasinda 6grencilerin
materyale odaklanma siirelerini belirlemek i¢in goz takip analizi yapmislardir. Bunun
yaninda g6z takip analizine destek veri elde etmek i¢in uygulama sirasindaki
diisiincelerini anlik ve sozlii olarak aktarmalarini istemislerdir. Ogrencilerin 3 saniyeden
fazla sesli kalmalar1 durumunda kendilerine ne diisiindiiklerini sorarak sesli diisiinme
stirecini devam ettirmiglerdir. Materyalin uygulanmasinin ardindan PANAVA’y1
tekrarlamis ve 6grenme ¢iktilari testini uygulamislardir. Sonug olarak, olumlu ve olumsuz
duygusal metin tasarimiyla ¢alisan her iki grubun 6grenme ¢iktilar1 sonuglar1 nétr gruba
gore daha iyi sonuglandigini ancak birbirlerine gore anlamli bir fark gdstermedigini
belirlemislerdir. Duygu durumu agisindan ise olumlu duyguya sahip tasarimin bir
etkisinin olmadigini, bunun yaninda olumsuz duygusal metin tasarimiyla calisan
ogrencilerin 6grenmenin ardindan daha kétii bir duygusal durum gosterdigini, duygusal
metin tasarimlarinin  6grenmeyi kolaylastirdigini ancak bu etkiler icin biligsel
mekanizmalarin gruplar arasinda farklilik gosterdigini ve duygusal metin tasariminin,
ogrenme siireclerini kolaylastirirken, 6grenme sirasinda bastirilmis metabiligsel siirecleri
kolaylastirdigini ortaya koymuslar ve 6grenme ortamlarinin metinsel kisimlarina iliskin
duygusal tasarim hipotezlerinin genisletilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Calismalarinda farkli duygusal tasarim yaklasimlarmin 6grencilerin  olumlu
duygularina, zihinsel ¢abalarina ve 6grenme ¢iktilarina (hatirlama ve transfer) etkilerini
inceleyen Uzun ve Yildirim (2018), 106 orta okul dgrencisi ile ¢alismustir. Ogrencileri
dort gruba ayirmiglardir. Tiim gruplara uyguladiklari materyaller ayni igerige ancak farkli
tasarimlara sahiptir. Notr tasarima sahip grupta, duygusal tasarimin kullanilmadigi,

monokromatik ve gri tonlamali tasarimi, renkli tasarima sahip grupta dikkat ¢ekici, parlak
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ve doygun renklerin eklendigi tasarimi, insan benzeri tasarima sahip grupta, anlamli yiiz
ifadeleri, cansiz nesnelerin kisilestirilmesi ve insan karakterlerinin etkileyici yiiz
ifadelerinin eklendigi tasarim1 ve insan benzeri tasarima sahip tasarimin ses efektleri ile
birlikte kullanildig1r grupta da kisilestirilmis tasarima ilging ses efektleri ekleyerek
hazirladiklar1 tasarimlart kullanmiglardir. Uygulama asamasinda oncelikle 6grencilerin
on bilgilerini kontrol altina almak i¢in 6n test ve ¢aligsan bellek kapasitesi diizeyi testini
yapmiglardir. Ardindan hazirladiklar1 materyalleri 3 hafta boyunca 06grencilere
uygulamiglardir. Materyalle ¢alisirken 6grencilerin olumlu duygu durumlarini belirlemek
icin emWare Duygu Tanima Teknolojisini kullanmislardir. Materyalin uygulanmasinin
ardindan ogrencilere zihinsel caba dlgegi ve Ogrenme ciktilari testlerini yaptirtarak
uygulamay1 sonlandirmislardir. Sonug olarak, duygusal tasarima iligkin 6gelerin kullanim
miktarmin artmasiyla, 6grencilerde olusan olumlu duygularin da arttifini ortaya
koymuslardir. Bunun yaninda nétr tasarimi kullanan 6grencilerin renkli tasarimi kullanan
ogrencilere gore daha az zihinsel ¢aba harcadiklarini, insan benzeri tasarimin ses efektleri
ile birlikte kullanildig1 tasarimi kullanan Ogrencilerin de renkli tasarimi kullanilan
ogrencilere gore daha az zihinsel ¢aba harcadigini belirlemislerdir. Ayrica, renkli tasarimi
kullanan 6grencilerin, hatirlama testi sonuglarinda, notr tasarimi kullanan 6grencilerden
anlamli olarak daha iyi sonuglar aldiklarini tespit etmislerdir. Gruplar arasinda transfer
testi puanlar1 agisindan ise anlamli bir fark bulamamislar, ses efektleri ile birlikte
kullanilan insan benzeri tasarimin daha iyi 68renme c¢iktilar1 liretmemesine ragmen,
ogrencilerin olumlu duygularinin artmasi agisindan etkili olduklarin1 ve duygusal ve
motivasyonel faydalarinin goz ardi edilmemesi gerektigini ifade etmislerdir.

Endres vd. (2019) calismalarinda, duygusal tasarimin durumsal ilginin
stirdiiriilmesi ve tetiklenerek siirdiiriilmesi yoluyla 6grenme sonuglarina etkilerini
incelemislerdir. Calismalarinda 79 iiniversite 6grencisi ile ¢alismislardir. Ogrencileri
deney ve kontrol gruplarma ayirmislardir. Her iki gruba da fotografcilikla ilgili 16
dakikalik bir video izletmislerdir. Deney grubuna sunulan videoda sicak renkler,
animasyonlar, giinliik konusma dili gibi duygusal tasarim ogelerini kullanmiglardir.
Kontrol grubunun videosu ise notr olacak sekilde tasarlanmistir. Her iki videoyu da ¢oklu
ortamla tasarim ilkelerine uygun olarak tasarlamislardir. Ogrencilerin konuya iliskin 6n
bilgilerine, 6grenme c¢iktilarina, durumsal ilgilerine konu dis1 bilissel ytiklerine, biligsel
entegrasyon stratejilerine ve motivasyonlarina iliskin veriler toplamislardir. On bilgiye

iliskin verileri ii¢ farkli aracla toplamislardir. ilk olarak ii¢ maddeden olusan 7°1i Likert
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tipi olcekle katilimcilarmn 6z yeterliliklerini degerlendirmislerdir. ikinci olarak 12
maddeden olusan “Basar1 Hedefi Anketi” ile katilimecilarin bireysel motivasyonlarina
iliskin verileri toplamislardir. Ugiincii olarak ise konuya iliskin on bilgilerini
degerlendirdikleri {i¢ maddelik 6n bilgiyi derecelendirme anketi kullanmiglardir.
Ogrenme ciktilar1 icin ogrencilere ii¢ farkli formatta sorular sormus ve cevaplari
puanlamislardir. Durumsal ilgiyi 9°1u Likert 6l¢ekleri ile lgmiislerdir. Konu dis1 biligsel
yiike, biligsel entegrasyon stratejilerine ve motivasyona iliskin verileri ise 7’11 Likert
olgekleriyle toplamislardir. Caligmada katilimcilar rasgele deney ve kontrol gruplarina
atanmig ve Oncelikle kendilerine, bilgisayar ortaminda, Ozyeterlilik ve calisma
motivasyonu dlgekleri uygulanmislardir. Ardindan katilimeilar, bilgisayardan, gruplarina
iliskin videolar1 izlemislerdir. Videonun ardindan durumsal ilgi, konu dis1 biligsel yiik,
biligsel entegrasyon stratejisine iliskin dlgekleri tamamlamiglardir. Ardindan 6grenme
ciktilar1 testlerine girmisler ve motivasyonlarina iligkin doniitleri vermislerdir. Sonug
olarak duygusal tasarimin durumsal ilginin tetiklenmesine ve ilginin siirdiiriilmesine yol
actigini, ancak bunun uzun siireli g¢alisma durumlarinda tespit edilebilecegini
belirtmislerdir. Ayrica durumsal ilginin tetiklenebilmesi ve siirdiiriilebilmesi ig¢in
tasarimin orta derecede ilging, konunun igeriginin dikkat edilmesi gereken noktay1
yansitmas1 gerektigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda duygusal tasarimin, 6grenme
ciktilarinda anlamli bir fark yaratmadigi, daha diisiik konu dist biligsel yiike yol acan
durumsal ilgiyi tetikleyerek siirdiirdiigii ve videonun son agamasinda odaklanmanin zor
oldugu durumlarda daha az cabayla odaklanmay1 kolaylastirmaya yardimci oldugunu
belirlemislerdir.

Starkova vd. (2019) ¢aligmalarinda insanbigimciligin 6grenme ¢iktilar tizerindeki
etkisinin hem ani hem de gecikmeli olarak, insanbi¢imcilikte kullanilan 6gelerin dikkat
dagilimi tizerindeki etkilerinden mi yoksa ylikselmis olumlu duygusal-motivasyonel
durumlardan mi1 kaynaklandigini incelemislerdir. Caligsmalarinda 181 iiniversite 6grencisi
ile calismislardir. Ogrencileri rasgele bes gruba atamislardir. Calismada Mayer ve
Estrella’nin (2014) calismalarinda olusturduklart 6grenme materyalini kullanmislardir.
Ug deneysel gruba sunulan materyallerdeki insanbicimcilik sekil ve renk agisindan
degisiklik gdstermis, iki kontrol grubuna sunulan materyaller ise insanbigimcilik ve
renkler kullanilmadan iki farkli sekille tasarlanmistir. Katilimeilarin konuya iliskin 6n
bilgileri hakkindaki verilerini 6’I1 Likert 6l¢egi ve agik uc¢lu sorularla elde etmislerdir.

Ogrenme ciktilarna iliskin verilerini hatirlama ve transfer testleriyle elde etmislerdir.
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Katilimeilarin  duygu durumlarini 6n test ve sontest olacak sekilde PANAS ile
Olemiislerdir. Ayrica dersten alinan zevk verileri i¢in 8’li Likert 6lgegi kullanmislardir.
Ayrica goz takibinin etkisini incelemek icin de gorev ilgisi, gorev kaygisi, algilanan
zorluk ve harcanan ¢abaya iligkin verileri de 7’li Likert 6l¢ekleriyle toplamislardir.

Calismada katilimcilar 6ncelikle 6n bilgi, gorev ilgisi, gérev kaygisi ve 6n PANAS
testini tamamlamiglardir. Ardindan 6grenme materyalini ¢alismis ve uygulama sonrasi
PANAS testini, dersten alinan zevk, algilanan zorluk ve harcanan ¢abaya iliskin 6l¢ekleri
doldurmuslardir. Son olarak hatirlama ve transfer testleri uygulanmistir. Ug hafta sonra
katilimcilara tamamlayic1 hatirlama ve transfer testleri uygulayarak siireci sona
erdirmislerdir. Starkova vd. (2019) sonug olarak insanbi¢imciligin 6grenme ¢iktilarina bir
etkisi olmadigmi, duyussal-motivasyonel duruma alinan zevk haricinde bir etkisi
olmadigini, 6grenenlerin ilgisini yalnizca ilk agsamada ¢ektigini belirlemislerdir.

Li vd.(2020) ¢alismalarinda duygusal tasarimin Ogrencilerin performanslar1 ve
duygular lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu kapsamda biri sinif ortaminda digeri
de laboratuvar ortaminda olmak iizere iki deney gerceklestirmislerdir. Her iki deneydeki
katilimcilar: olumlu duygu tasariminin sunuldugu ve nétr duygu tasariminin sunuldugu
ikiser gruba ayirmiglardir. Olumlu duygusal tasarimin kullanildigi materyalde canli
renkler, sesler ve insani Ozelliklere sahip cisimler kullanmiglardir. Notr tasarimin
kullanildigi materyalde ise siyah, beyaz gibi renkler ver herhangi bir ses ogesi
kullanmamislardir. Materyalde Mayer’in (2009) “The Formation of Lightning”
anlattmmi  kullanmislardir. Calismalarmi  toplam 316 iiniversite Ogrencisi ile
gerceklestirmiglerdir. Katilimeilarin 281°1 ile smif ortaminda, 35’1 ile laboratuvar
ortaminda ¢alismislardir. Li vd. (2020) veri toplama araci olarak her iki grupta da Mayer
ve Moreno’nun (1998) 6nbilgi anketini, PAS 6l¢egini, hatirlama ve transfer testlerini
kullanmiglardir. Laboratuvar grubunda ayrica 6grencilerin duygusal siireglerini 6lgmek
icin GSR ve EEG araglarini da kullanmiglardir. GSR’nin, terleme yoluyla, insanlardaki
duygu degisiminin belirlenebildigi bir ara¢ oldugunu, EEG’nin ise cesitli bilissel
stireclerde, beynin farkli bolgelerindeki eylemlerin tespit edilebildigi bir ara¢ oldugunu
ifade etmislerdir. Sinifta gerceklestirilen uygulamada 6grencilere dncelikle 6n PAS testini
uygulamislardir. Ardindan materyali kullandirmiglardir. Materyali kullanan &grenciler,
On bilgi anketini, hatirlama ve transfer testlerini doldurduktan sonra sontest olarak PAS
testini tamamlayarak uygulamay1 tamamlamislardir. Laboratuvar uygulamasinda ise

katilimcilar oncelikle 6n PAS testini uygulamis, ardindan elektrotlar takili haldeyken
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bulunduklart gruba iligkin materyalleri kullanmislardir. Materyali tamamlayan
katilimcilar hatirlama, transfer testleri ve sontest PAS testini tamamlayarak uygulamay1
sonlandirmislardir. Sonug olarak duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortam materyali
ile ¢alisan grubun daha iyi hatirlama ve transfer testi sonuglarina sahip oldugunu ve
duygusal tasarimin 6grencilerin PAS testi ile GSR ve EEG sonuglarina gére duygu
durumlarini etkilemedigini belirlemislerdir.

Calismalarinda duygusal tasarimin gorsel-duygusal tasarim ve davranigsal
duygusal tasarim agisindan Ogrencilerin olumlu duygularina, biligsel yiiklerine,
motivasyonlarina ve 6grenme ¢iktilarina etkilerini inceleyen Shangguan vd. (2020), bu
amaglart dogrultusunda iki ¢alisma gergeklestirmislerdir. Her iki ¢aligmalarinda da
tasarladiklar1 6gretim materyalinde duygusal tasarim ogeleri olarak renkler ve insani
ozelliklere sahip sekiller kullanmislardir. Notr tasarimda ise gri tonlar ve diiz sekiller
kullanmiglardir. Ogrenme materyalinde Mayer’in (2009) “The Formation of Lightning”
anlattmmi  kullanmuslardir. ilk ¢alismalarmi, gorsel duygusal tasarimim ortaokul
ogrencilerinde ¢oklu ortamla o6grenmeyi etkileyip etkilemeyecegi {izerine
gerceklestirmiglerdir. 50 ortaokul Ogrencisi ile gerceklestirdikleri ilk c¢aligmada,
ogrencileri rasgele iki gruba ayirmislardir. VP grubundaki 6grenciler gorsel olumlu
duygusal tasarimin kullanildig1 materyalle, VN grubu ise gorsel nétr duygusal tasarim
Ogelerinin kullanildigi materyalle calismistir. Shangguan vd. (2020) calismalarinda
duygusal duruma, motivasyona, biligsel yiike, 6grenme ¢iktilarina, 6n bilgiye ve
ogrenmeye karsi olan ilgiye iliskin veriler toplamislardir. Duygusal duruma iligskin
verileri “Olumlu Duygu Oz Bildirim Envanteri” ile, motivasyona iliskin verileri Isen ve
Reeve (2005) 7°li 6zdegerlendirme araci ile, bilissel yiike iligkin verileri Paas (1992) ve
Kalyuga vd.’nin (2000) 6z degerlendirme araglari ile hatirlama testi verilerini 9 sorudan
olusan ¢oktan seg¢meli test ile ve transfer testi verilerini de 3 soruluk agik uglu
degerlendirme arac1 ile toplamislardir. On bilgi verileri igin ¢oktan se¢meli ve kontrol
listesinden olusan bir ara¢ ve O6grenmeye karsi ilgi i¢in de 9’lu Likert tipi bir dlgek
kullanmiglardir. Uygulama siirecinde dncelikle 6n bilgi, 6grenmeye kars1 ilgi ve 6n. PAS
testini uygulamislardir. Ardindan tasarladiklar1 materyalleri ilgili gruplarin kullanimina
sunmuslardir. Son olarak son PAS testini, motivasyon 6l¢gme aracini, biligsel yiik aracini
ve hatirlama ve transfer testlerini yaptirarak uygulamay1 tamamlatmislardir. Sonug olarak

gorsel olumlu duygusal tasarimin basarili bir sekilde olumlu duygular olusturdugunu,
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motivasyona bir etkisi olmadigin1 ve biligsel yiikii ve algilanan gorev zorlugunu
artirdigin1 belirlemislerdir.

Shangguan vd. (2020) yaptiklar1 ikinci uygulamada ise gorsel ve davranigsal
duygusal tasarimin ortaokul 6grencilerinin olumlu duygularini tetikleyip ¢oklu ortamla
ogrenmeyi tesvik edip edemeyecegini incelemislerdir. Bu kapsamda 173 orta okul
dgrencisi iler calismis ve bu dgrencileri rasgele olarak dort gruba ayirmuslardir. i1k grupta
gorsel ve davranmigsal olarak olumlu tasarim, ikinci grupta gorsel olarak olumlu
davranigsal olarak notr tasarim, tiglincli grupta gorsel olarak notr, davranigsal olarak
olumlu tasarim ve son grupta da gorsel ve davranigsal olarak notr tasarim kullanmislardir.
Gorsel tasarim 6geleri ilk galigmadaki ile ayni sekilde kullanilmigtir. Davranigsal tasarim
ogeleri olarak olumlu tasarimda Ogrencilerin materyal {izerinde tam kontroli
bulunmaktadir. Nétr tasarimda ise kontrol programdadir. Ogretim materyalinin igerigi ilk
calisma ile aynidir. Veri toplama araglar1 ve siireg ilk ¢alisma ile aynidir. Yalnizca bu
calismada davranigsal olarak olumlu grup Ogrenme ortami ile etkilesimde
bulunabilmektedir. Shangguan vd. (2020) ikinci g¢aligmalarinin sonucunda olumlu
davranigsal tasarimin 6grencilerde olumlu duygular uyandirdigini hem gorsel hem de
davranigsal olarak olumlu tasarimi kullanan 6grencilerde diger gruplara gore daha ¢ok
olumu duygu olustugunu, biligsel yiik ve 6grenme performansi agisindan ise anlamli bir
fark olugmadigini belirlemiglerdir.

Alanyazin incelendiginde yapilan ¢alismalarin genelde duygusal tasarimin, bilissel
stirecler, 6grenme ¢iktilart ve motivasyon lizerindeki etkilerinin aragtirilmasina yonelik
yapildig1 goriilmektedir. Ayrica calismalarin genelde 6gretim siirecinde kullanilan
materyaller iizerinden gerceklestirildigi ve taranan alanyazinda degerlendirme
stireclerinde duygusal tasarima iliskin bir incelemenin yapilmadigr tespit edilmistir.
Calismalarda genelde ayni Ogretim materyallerinin kullanildigi, duygusal tasarimin
uygulanmasinda sicak renklerin, yuvarlak hatli sekillerin ve insani 6zelliklere sahip
sekillerin kullanildig1 belirlenmistir. Calismalarin ¢ogunun tiiniversite 6grencileriyle
gerceklestirildigi diger seviyelerdeki oOgrencilerle c¢ok az sayida calisma oldugu
goriilmektedir. Calismalarda elde edilen sonuglar agisindan bakildiginda farkli tespitler
yapildig1 belirlenmistir. Genel olarak duygusal tasarimin 6grencilerde olumlu duygular
uyandirdig1 ve hatirlama testlerinde fayda sagladigi tespit edilmistir. Bunun yaninda
cogunlukla fazladan biligsel yiik olusturmadigi da calismalarda elde edilen bulgular

arasindadir. Ancak Ogrenme siirecine iligkin motivasyon agisindan bakildiginda
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sonuclarin tutarsiz oldugu diisliniilmektedir. Bazi caligmalarda motivasyona katki

sagladig goriilse de bazi caligsmalarda bir etkide bulunmadigi da belirlenmistir.

1.7. Amag

Bu arasgtirmanin temel amaci, duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla
degerlendirme materyalinin 6grencilerin, biligsel yiiklerine ve motivasyonlarina etkilerini

incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:

1. Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan 6grencilerin biligsel yiikleri ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin bilissel yiikleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan Ogrencilerin motivasyonlar1 ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi
coklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan &grencilerin motivasyonlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan Ogrencilerin motivasyonlar1 ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi
coklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan &grencilerin motivasyonlari

arasinda ortaya ¢ikan farklilik/farksizliklarin nedenleri nelerdir?

1.8. Onem

Degerlendirme ortamlarinda  6grenenlerin  kendilerine  verilen  gorevleri
gerceklestirmek i¢in ¢aba sarfetmeleri ve biligsel kaynaklarini kullanmaya hazir ve istekli
olmalar1 basarilarimi etkilemektedir (Gerjets, Scheiter ve Catrambone, 2004; Wise ve
DeMars, 2005). Bu durum o6grenenlerin motivasyonlarini artiran ve onlarda olumlu
duygular ortaya c¢ikaran degerlendirme ortamlari tasarlamanin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Ciinkli 6grenenler rahat, mutlu, iyi bir ruh halindeyken daha yaratici ve
biligsel kaynaklarini kullanmaya daha isteklidirler (Norman, 2004). Coklu ortamlar,
ogrenenlerin motivasyonlarina katki saglamada onemli bir boyuttur. Ancak bu tiir
ortamlar1 tasarlarken biligsel yiik olusturmadan motivasyona katkida bulunan ortamlar
tasarlamak Onemlidir. Yapilan arastirmalar duygusal tasarimin, biligsel yiik

olusturmadan, motivasyona katki sagladigini1 géstermektedir (Um, Song, Plass, 2007; Um
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vd., 2012; Mayer ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014; Heidig, Miiller ve Reichelt, 2015;
Park vd. 2015; Brom vd., 2016; Knorzer, Briinken ve Park, 2016; Schneider, Nebel ve
Rey 2016; Uzun ve Yildirim, 2018). Coklu ortamla 6grenmeye iliskin bir ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Ancak bu ortamlarda motivasyon 6gelerinin duygusal tasarim yardimiyla
kullanilmasimna 1iligkin c¢alismalarin ge¢misi oldukc¢a yakin ve azdir. Bu nedenle bu
caligmayla ilgili literatiire katki saglanacagi disiiniilmektedir. Ayrica literatiirdeki
caligmalarda genellikle Um vd. (2012)’nin olusturdugu bagisiklik sisteminin ¢aligsmasina
iliskin 6grenme materyalinin kullanildigi, onun disinda da hiicre boliinmesi ve hava
degisimine iliskin 6grenme materyallerinin olusturuldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma,
hareket ve kuvvet iinitesinin kullanilmast nedeniyle, var olan g¢aligmalardan farklilik
gostermektedir.

Coklu ortamla degerlendirmeye iliskin ¢alismalarda ise ortamlarin tasarimindan
cok Ogrenenlerin basarisina katkisina, bilissel yiike etkisine ve ¢oklu ortamla
degerlendirmenin  avantajlarina  odaklanildigi  goriilmektedir. Coklu  ortamla
degerlendirme materyallerinin 6grenenlerde olumlu duygular olusturmak i¢in gereken
tasarim Ozelliklerine iligkin bir g¢aligmaya rastlanmamistir. Yapilan ¢alismalarda
genellikle coklu ortamla degerlendirme materyallerinin 6grenenlerin motivasyonlarina
katkida bulundugu belirtilse de motivasyonun siire¢ boyunca devamliligina, 6grenenlerin
verilen gorevi yapmak icin harcadigi cabaya ya da onlarin bilissel kaynaklarini
kullanmaya hazir ve istekli olmalarina katkisina iligkin incelemeler yapilmadigi
goriilmektedir. Bu nedenle duygusal tasarimin ise kosuldugu degerlendirme
ortamlarindaki etkilerine iligkin olan bu c¢aligmanin alanyazina katkida bulunacagi
diistiiniilmektedir.

Duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamlara iligkin ¢alismalar incelendiginde
O0grenme materyallerinin ¢oklu ortamla sunulmasina karsin degerlendirmede geleneksel
yollarin kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligmada degerlendirme ortamlarinda duygusal
tasarimin ise kosuldugu ve kosulmadigr coklu ortam materyalleri kullanilmistir.
Dolayisiyla var olan ¢aligmalardan farklilik géstermekte ve degerlendirme siireglerindeki
motivasyona ve biligsel ylike iligskin daha derin bilgi edinilmesi agisindan 6nem gosterdigi
diistiiniilmektedir.

Coklu ortamla degerlendirme ve ¢oklu ortamlarda duygusal tasarim kullanim
alanyazinda oldukca yeni alanlardir. Bu nedenle konuya iliskin alanyazindaki arastirma

sayist oldukga azdir. Ozellikle ¢oklu ortamla degerlendirme materyallerinde duygusal
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tasarim kullanimina iligkin bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu agidan alanda bir eksiklik
bulundugu ve alanin aragtirma yapmaya uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmada fizik dersindeki hareket ve kuvvet konusu ele alinmistir. Fizik 1 dersi
hemen hemen tiim sayisal 6grencilerin almakta oldugu bir derstir. Bu ders, daha ¢ok soyut
kavramlari icerdiginden birgok 6grencinin zorlandigi derslerden biridir. Dolayistyla, bu
kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirilarak, anlagilma sorunlarinin Oniine
geemeye calismak gerekmektedir (Sert, Cibik ve Yalgin, 2012).

Soyut kavramlarin sebep oldugu anlama sorunlarinin en c¢ok ortaya c¢iktigi
konulardan biri de “Hareket ve Kuvvet” konusudur. Yapilan ¢aligmalarda, 6grencilerin
konuya iligkin bircok kavram hakkinda, soyut kavramlar olmalar1 nedeniyle, yanilgiya
sahip olduklar1 gériilmektedir (Ozsevgeg, 2006; Atasoy ve Akdeniz, 2007; Nuhoglu,
2008; Turgut, Glirbiiz ve Turgut, 2011; Aksoy ve Giirbiiz, 2013). Bu durum 6grencilerin
smav sorularindaki ifadeleri de yanlis anlamalarina sebep olabilmektedir. Dolayisiyla
yapilan calisma, degerlendirme ortamlarindaki soyut kavramlarin somutlastirilmasina
yardimci olmasi agisindan 6nem kazanmaktadir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, basta 6gretim tasarimcilari olmak iizere
degerlendirme ortamlar1 tasarlayanlar i¢in bir rehber olacaktir. Ayrica duygularin ¢oklu
ortamla degerlendirme materyallerindeki roliiniin ele alinmasi, egitim psikologlarinin
coklu ortamla degerlendirmeye iliskin daha giiclii teorik temeller gelistirmesine yardimei
olabilir. Bununla birlikte ¢oklu ortamla degerlendirme ortamlarinin tasariminda duygusal
tasarimin kullanilmasina iliskin gelistirilecek ¢aligmalarin Oniinii acacaktir.

Ogrenenlerin sorular1 anlamalarini kolaylastiran ve bilissel yiik olusturmadan onlar
motive eden gorsellerle desteklenmis ortamlarin tasarlanmasi, daha az hata yapmalarina
ve daha yiiksek performans gostererek daha giivenilir sonuglar alinmasina neden olabilir.
Coklu ortamla degerlendirme ortamlarinda duygusal tasarimin kullanilmasinin da
Ogrenenlerin motivasyonlarina, biligsel ylik olusturmadan, katkida bulunacag,
motivasyonun siirekliliginin saglanmasina yardimci olabilecegi diistiniilmektedir.
Dolayisiyla duygusal tasarima dayali ¢oklu ortamla degerlendirmenin bu sorunlara
¢oziim olabilecegi diistiniilmektedir.

Tiim bunlar dikkate alindiginda ¢alisma, duygusal tasarima dayali ¢coklu ortamla
degerlendirmenin 6grencilerin motivasyonuna ve bilissel yiikiine etkilerinin incelenmesi

acisindan 6nemlidir.
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1.9. Smrhhklar

Bu arastirma,

1. 2018-2019 ogretim yilinda Karadeniz Teknik Universitesi, Of Teknoloji
Fakiiltesi’nde, 6grenim gdoren ve Temel Fizik dersini alan 6grenciler ile,

2. calisma siiresince kullanilan, Hestenes, Wells ve Swackhamer (1992) tarafindan
gelistirilen ve Ogretme vd. (2000) tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan akademik
basar1 testinin kapsadig niteliklerle,

3. igsel motivasyon dl¢eginin, veritabani kayitlarinin ve Watson, Clark ve Tellegen
(1988) tarafindan gelistirilen ve Diirii (1998) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan
Panas X Genel Boyut Olgegi’ndeki olumlu etki alt 6lgeginin kapsadig1 niteliklerle

siirlidir.

1.10. Tammlar

Duygusal Tasarim: Yiize benzeyen yuvarlak sekiller, insan 6zellikleri kullanilarak
olusturulan cisimler ve sicak renkler yardimiyla, 6grenenlerde kullanilan materyale
iligkin olumlu duygular uyandirmak amaciyla uygulanan tasarim yontemi.

Biligsel Yiik: Bilissel yiik, kisa siireli bellekte ayn1 anda gerceklestirilen ve dikkat
gerektiren zihinsel aktivitelerin hepsi olarak tanimlanmaktadir (Akbulut, 2011).
Motivasyon: Ogrenenlerin, 6grenme ve degerlendirme siireglerine karsi olan ilgilerinin
uzun siirmesi ve bu siireglere iliskin etkinliklere katilmasi i¢in gereken, 6grenme ve
degerlendirme siireclerine olan baglhiliklaridir.

Coklu Ortam: Metin, resim, ses, video gibi teknolojilerin birlikte kullanilmasiyla
olusturulan ortamlardir.

Coklu Ortamla Ogrenme Materyali: Ders iceriginin, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine
uygun olarak, metin, resim, ses, video gibi teknolojilerin birlikte kullanilmasiyla
olusturularak sunuldugu 6grenme ortamlaridir.

Coklu Ortamla Degerlendirme Materyali: Degerlendirme sorularinin, ¢oklu ortam
tasarim ilkelerine uygun olarak, metin, resim, ses, video gibi teknolojilerin birlikte

kullanilmasiyla olusturularak sunuldugu degerlendirme ortamlaridir.
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2. YONTEM

Bu boliimde calismanin arastirma modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama

araglarina, uygulama siirecine ve verilerin analizine iliskin bilgiler yer almaktadir.

2.1. Arastirma Modeli

Duygusal tasarimin ise kosuldugu c¢oklu ortamla degerlendirme materyalinin,
Ogrenenlerin bilissel yiikiine ve motivasyonuna etkilerinin incelendigi bu ¢alisma, karma
yontemlerden agiklayict siralt karma desen kullanilarak tasarlanmistir. Karma
yontemlerde nicel ve nitel veri toplama yontemleri birlikte kullanilarak elde edilen veriler
biitiinlestirilmektedir (Creswell, 2013, s.14). Karma yontemlerden agiklayici sirali karma
desende, oncelikle nicel veri toplanir ve analiz edilir. Ardindan nitel veriler toplanarak
analiz edilir ve elde edilen bulgular biitlinlestirilerek yorumlanir (Baki ve Gokgek, 2012,
$.9). Boylece nitel bulgular kullanilarak nicel bulgular detayli sekilde aciklanabilir
(Creswell, 2013, s.224). Sekil 2.1’de agiklayic1 sirali karma desende izlenen yol

goriilmektedir.

Nitel
bulgularla

nicel
bulgularin
acgiklanmasi

Sekil 2.1. Aciklayict Sirali Desen

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi ¢caligmada oncelikle nicel veriler toplanmistir. Nicel
verilerin toplanip analiz edilmesinden sonra elde edilen bulgularin detayli olarak
aciklanip anlamlandirilabilmesi amaciyla, goriisme yoOntemiyle, nitel bulgularin
toplanmasina karar verilmistir. Nitel bulgularin toplanip analiz edilmesinin ardindan nicel
bulgular, nitel bulgulara dayandirilarak agiklanmistir.

Calismada nicel verilerin toplanmasi amaciyla ger¢ek deneysel desenlerden sontest
eslestirilmig kontrol gruplu seckisiz desen kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin
denk olma olasiligin1 artirmak amaciyla kullanilan bu desende, eslestirilen deney ciftleri
seckisiz olarak deney ve kontrol gruplarina atanir (Biytikoztirk vd., 2013, s.207).

Katilimcilari eslestirmek icin Ontest puanlari, yetenek seviyeleri, demografik degiskenler
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gibi kriterler kullanilabilmektedir (Creswell, 2013, s.168). Dolayisiyla ¢aligmanin ilk
asamasi, 0grencilerin eslestirilmis deney ve kontrol gruplarina atanmasini, deney grubuna
duygusal tasarimin ige kosuldugu ¢oklu ortamla degerlendirme materyalinin uygulanmasi
ile kontrol grubuna duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu ortamla degerlendirme
materyalinin uygulanmasini, son test olarak uygulama sirasinda biligsel yik ve
motivasyona iliskin veri toplama araglarinin kullanilmasini ve elde edilen bulgularin
analizini igermektedir. ikinci asamada ise elde edilen nicel bulgularin detayli olarak
aciklanabilmesi amaciyla nitel veriler toplanmigtir. Nitel veriler yar1 yapilandirilmig
goriigme yontemi ile toplanmistir. Yart yapilandirilmis goriigmelerde arastirmaci
tarafindan Onceden hazirlanmis olan sorular, goriisme siirecinde yeniden
sekillenebilmekte ya da sorulara yenileri eklenebilmektedir (Glesne, 2013, s.141). Bu
caligmada siire¢ Sekil 2.2 deki gibi isletilmistir.
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Sekil 2.2. Arastirma Stireci

Sekil 2.2°de aragtirma siireci asamalar halinde sunulmaktadir. Burada goriildiigii

iizere alanyazin taramasi ve ¢alisma grubunun belirlenmesinin ardindan, kullanilacak veri



toplama araglart belirlenmis ve gerekli izinler alinarak elde edilmistir. Veri toplama
araclarinin elde edilmesinden sonra, deney ve kontrol gruplarinda kullanilacak olan
degerlendirme materyallerinin gelistirilmesine gec¢ilmistir. Ardindan pilot uygulama ile
siirecin isleyisine iliskin bir 6n deneme yapilmistir. Buradan elde edilen sonuglar ile
iyilestirmeler gerceklestirilerek deneysel uygulama asamasina gegilmistir. Uygulama
sonunda toplanan veriler analiz edilmistir. Sonrasinda gergeklestirilen goriismelerle nitel
veriler de toplanmis ve analiz edilmistir. Son olarak nicel ve nitel veriler biitiinlestirilmesi

ve raporlastirilmasi ile arastirma siireci tamamlanmistir.

2.2. Cahsma Grubu

Caligmada, biri pilot uygulama siirecinde, digeri deneysel uygulama siirecinde
olmak tizere iki farkli ¢alisma grubu bulunmaktadir. Pilot uygulama siirecindeki ¢alisma
grubu, 2017-2018 dgretim yili bahar doneminde, Karadeniz Teknik Universitesi Of
Teknoloji Fakiiltesi’nde okuyan 65 birinci sinif Ogrencisi ve mesleki ve teknik
ortadgretim kurumlarindan (MTOK) gelen 22 6grenci olmak iizere toplam 87 dgrencidir.

Teknoloji fakiiltelerinde meslek liselerinden gelen Ogrenciler, bir y1l boyunca
matematik, fizik ve kimya derslerinden olusan hazirlik programimma (MTOK) tabi
tutulmaktadir. Bu programda ingaat miihendisligi, enerji sistemleri miithendisligi, yazilim
miihendisligi ve elektronik ve haberlesme miihendisligi boliimlerinden 6grenciler birlikte
ders almaktadirlar. Caligmada MTOK sinifindaki her 6grenci, kaydinin bulundugu
boliimiin katilimcist olarak degerlendirilmigtir. Ayrica MTOK sinifinda bulunan
ogrenciler ile bu smifta bulunmayan birinci sinif dgrencilerinin fizik dersi, hareket ve
kuvvet konusu igerikleri aynidir. Bu nedenlerden dolayt MTOK sinifi i¢in ayr1 bir analiz
yapilmamigtir.

Pilot ¢alismanin deney ve kontrol gruplari, pilot ¢aligmaya katilan 6grencilerin
okuduklart boéliime ve ilk donem aldiklar1 “Fizik I’ dersi donem sonu notlarma gore
eslestirilmis ve 6grencilerin bu gruplara yansiz atanmasiyla olugturulmustur. Tablo 2.1°de
pilot uygulama siirecinde yer alan 6grencilerin bulunduklar1 boliimlere gére dagilimlari

goriilmektedir.

Tablo 2.1. Pilot uygulamaya katilan 6grencilerin béliimlere gore sayisal gosterimi

Pilot Uygulama Enerji Sistemleri Yazilim Ingaat
Grubu Miihendisligi Miihendisligi Miihendisligi
Deney Grubu 9 28 8 45

Toplam
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Tablo 2.2, (Devam) Pilot uygulamaya katilan 6grencilerin boliimlere gore sayisal gosterimi

Pilot Uygulama Enerji Sistemleri Yazilim Ingaat Toplam
Grubu Miihendisligi Miihendisligi Miihendisligi

Kontrol Grubu 10 21 11 42
Toplam 19 49 19 87

Tablo 2.1°e gore caligmanin pilot uygulamasina katilan toplam 87 &grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerin 45’1 deney grubunda 42’si ise kontrol grubundadir.
Deney grubundaki 6grencilerin 9’u Enerji Sistemleri Mithendisligi Boliimii’'nden, 28’1
Yazilim Miihendisligi Boliimii’nden ve 8’1 insaat Miihendisligi Béliimii’ndendir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin 10°u Enerji Sistemleri Miihendisligi Bolimii’nden, 21°1 Yazilim
Miihendisligi Béliimii’nden ve 11°i Insaat Miihendisligi Béliimii’ndendir. Calismaya
toplamda Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii’nden 19 6grenci, Yazilim Miihendisligi
Béliimii’nden 49 6grenci ve Insaat Miihendisligi Boliimii’'nden 19 dgrenci katilmustir.

2017-2018 ogretim yili bahar doneminde yapilan pilot uygulamadan sonra
gerceklestirilen deneysel uygulamanin ¢alisma grubu ise, 2018-2019 6gretim yili giiz
déneminde, Karadeniz Teknik Universitesi Of Teknoloji Fakiiltesi’nde okuyan 273
birinci sinif 6grencisi ve 33 MTOK 6grencisi olmak iizere toplam 306 Ogrenciden
olusmaktadir. Bu donemde, Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii de 6grenci
aldigindan ¢aligmaya dahil edilmistir. Deneysel uygulamadaki deney ve kontrol gruplari,
deneysel uygulamaya katilan 6grencilerin bulunduklart boliime ve ilk donem aldiklar
“Fizik I’ dersi donem sonu notlarina gore eslestirilerek bu gruplara yansiz atanmasiyla
olusturulmustur. Tablo 2.2’te deneysel uygulama siirecinde yer alan O6grencilerin

bulunduklar1 boliimlere gore dagilimlar goriilmektedir.

Tablo 2.3, Deneysel uygulamaya katilan 6grencilerin boliimlere gore sayisal gésterimi

Deneysel Enerji Yazilim Insaat Elektronik ve
Uygulama Sistemleri Miihendisligi Miihendisligi Haberlesme Toplam
Grubu Miihendisligi Miihendisligi

Deney Grubu 27 68 46 18 159
Kontrol Grubu 28 56 46 17 147
Toplam 55 124 92 35 306

Tablo 2.2’ye gore calismanin deneysel uygulamasina katilan toplam 306 6grenci
bulunmaktadir. Bu 6grencilerin 159’u deney grubunda 147°si ise kontrol grubundadir.
Deney grubundaki 6grencilerin 27°si Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimii’nden, 68’1

Yazilim Miihendisligi Boliimii’'nden, 46’s1 Insaat Miihendisligi Boliimii'nden ve 18’i
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Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii’ndendir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin 28’1 Enerji Sistemleri Miihendisligi Bdliimii’nden, 56’st  Yazilim
Miihendisligi Boliimii’nden, 46°s1 Insaat Miihendisligi Béliimii’nden ve 17’si Elektronik
ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii’ndendir. Calismaya toplamda Enerji Sistemleri
Miihendisligi Boliimii’nden 55 6grenci, Yazilim Miihendisligi Boliimii’'nden 124 6grenci,
Insaat Miihendisligi B6liimii’nden 92 dgrenci ve Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi
Boliimii’nden 35 6grenci katilmigtir.

Nicel verilerin toplanmasinin ve analizinin ardindan elde edilen bulgularin detayli
degerlendirilmesi i¢in online yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gorligmeler
deneysel  uygulamanin  gerceklestirildigi  ¢aligma  grubundan  Ggrencilerle
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 5’1 deney grubundan, 5’1 de kontrol grubundan olmak
iizere toplam 10 katilimciyla goriismeler yapilarak nitel veriler toplanmistir. Calismada
katilimcilarin isimleri yerine kodlar kullanilmistir. Deney grubu katilimcilar1 “D” harfi
ile baslayan kodla, kontrol grubu katilimcilar ise “K” harfi ile baslayan kodla temsil
edilmisgtir.

Goriisme siirecine katilan deney grubundaki katilimcilarin 4’1 erkek, 1’1 kadindir.
Kontrol grubundaki katilimcilarin ise 4’1 kadin 1°1 erkektir. Goriisme yapilan katilimcilar
yazilim mihendisligi bolimiindendir. Gorligme siireci COVID 19  siirecinde
yapildigindan yalnizca bu boliimden katilimeilarla iletisim saglanabilmistir. Asagida
goriisme yapilan katilimcilarin cinsiyetlerine ve temsil edildikleri kodlara iligskin

bilgilerin yer aldig1 tablo bulunmaktadir (Tablo.2.3).

Tablo 2.4, Goriisme yapilan katilimcilarin cinsiyetleri ve temsil kodlar

Grup/Cinsiyet Kadin Erkek
D1
D2
Deney Grubu D4 D3
D5
K2
K3
Kontrol Grubu K4 K1
K5

Tablo 2.3’te goriildiigl lizere goriisme yapilan deney grubu katilimcilarindan D4
kadin, D1, D2, D3 ve D5 erkektir. Goriisme yapilan kontrol grubu katilimcilarindan
yalmzca K1 erkek, K2, K3, K4 ve K5 ise kadindir. Ayrica goriisme yapilan
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katilimcilardan D1, D4, D5, K3 ve K4 MTOK simnifindandir. D2, D3, K1 ve K2 ise
dogrudan birinci sinif 6grencileridir.

Gortigmeler COVID-19 nedeniyle ¢evrimig¢i olarak Zoom programi iizerinden
gerceklestirilmigtir. Her katilimeiya goriigme onay formu dnceden mail yoluyla iletilmis,
ayrica gOriismenin baglangicinda da arastirmaci tarafindan sesli olarak okunmustur.
Katilimcinin onayinin sesli olarak alinmasinin ardindan goriisme sorularina gecilmistir.
Gorligmeler sirasinda, katilimcilarin izniyle, ses kaydi1 alinmistir. Her katilimciya 6 soru

sorulmustur. Her bir katilimet ile goriisiilen siire Tablo 2.4’te belirtilmistir.

Tablo 2.5, Katilimcilarla yapilan gériisme stireleri

Katilime1 Goriisme Siiresi (dk.)
D1 8
D2 14
D3 10
D4 16
D5 12
K1 10
K2 8
K3 14
K4 12
K5 10

Tablo 2.4’te goriildiigii iizere deney grubu katilimeilarindan D1 ile 8 dakikalik, D2
ile 14 dakikalik, D3 ile 10 dakikalik, D4 ile 16 dakikalik ve D5 ile 12 dakikalik
goriigmeler yapilmistir. Deney grubu katilimcilariyla yapilan goriismeler ortalama 12
dakika stirmiistiir. Kontrol grubu katilimcilarindan K1 ile 10 dakikalik, K2 ile 8 dakikalik,
K3 ile 14 dakikalik, K4 ile 12 dakikalik ve K5 ile 10 dakikalik goriigmeler yapilmistir.

Kontrol grubu katilimcilariyla yapilan goriigmeler ise ortalama 10,8 dakika stirmiistiir.

2.3. Veri Toplama Araclan

Calismada veri toplama araglar1 olarak Pozitif ve Negatif Duygu Olgegi, Kuvvet
Kavrami Olgegi, Bilissel Yiik Olgegi, I¢sel Motivasyon Anketi, i¢sel motivasyonun yanit
verme siiresi ile 6l¢iimii, veritabani kayitlar1 ve yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi
kullanilmistir. Veritaban1 kayitlarinda, katilimecilarin 6lgeklere verdikleri cevaplar,
bilissel ytikiin ikincil gorevle 6l¢iim kayitlart ve 6grencilerin her bir ekranda kalma ve her

bir soruyu cevaplama stireleri bulunmaktadir.

2.3.1. Pozitif ve negatif duygu olgegi (PANAS X)
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Pozitif ve Negatif Duygu Olcegi, Watson, Clark ve Tellegen (1988) tarafindan
gelistirilmis bir pozitif ve negatif duygu 6lcegidir. Olgekte duygu yapisindaki pozitif ve
negatif boyutlar1 6lgmek amaciyla, her bir boyut i¢cin 10’ar taneden, toplam 20 adet soru
bulunmaktadir. Olgek besli Likert yapidadir. Bunlar Cok Az veya Hi¢ (1), Biraz (2),
Ortalama (3), Oldukga (4) ve Cok Fazla (5) olarak belirtilmistir. Duygu yapisindaki her
bir boyut icin, 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 10 ve en yiiksek puan 50°dir (Gengoz,
2000, s.21). Olgek Amerika, Japonya, Israil, Ispanya ve Tiirkiye gibi farkli toplumlarda
denenmis ve gilivenirligi ve gecerligi saglanmistir (Gengdz, 2000, s.24).

Pozitif ve Negatif Duygu Olcegi iilkemizde, Diirii (1998) tarafindan Tiirkce ’ye
cevrilmistir. Bu ¢eviride tek bir pozitif duygu maddesi haricindeki tim maddeler i¢
tutarlik diizeyine ulasmistir (Gengdz, 2000, s.21). Bu nedenle diger maddeler ayni
kalmakla birlikte, Geng6z (2000) tarafindan i¢ tutarlik diizeyine ulasmayan madde tekrar
diizenlenmis ve gecerlik giivenirlik ¢alismasi yeniden yapilmistir. Sonug olarak 6l¢egin
i¢ tutarlig1 pozitif duygular i¢in Cronbach alpha 0,83 ve negatif duygular i¢in Cronbach
alpha 0,86 olarak tespit edilmistir. Pozitif ve Negatif Duygu Olgegi nin kullanilabilmesi
icin gerekli izin alinmistir (EK 1). Pozitif ve Negatif Duygu Olgegi’nde (EK 2) bulunan
maddelere iligkin 6rnek Gorsel 2.1°deki gibidir.

Bu slgek farkli duygular: tanimlayan bir takim sozciikler icermektedir. Son iki hafta nasil
hissettiginizi diigiiniip her maddeyi okuyun. Uygun cevabi her maddenin yaninda ayrilan yere
(puanlar daire icine alarak) isaretleyin. Cevaplarinizi verirken agagidaki puanlari kullanin.

Cok az veya hig
Biraz

Ortalama
Oldukca

Cok fazla

Yt

1. Tgili 1
2. Sikintils 1

4 5

5

[T (S8 (5]
(VSR (V8] v

3. Heyecanli _1 5

Gorsel 2.1. Pozitif ve Negatif Duygu Olgegi ne iliskin érnek maddeler

Gorsel 2.1°de goriildiigi tizere katilimeilardan, 6l¢ekte yer alan duygulari ne derece
hissettigini belirtmesi beklenmektedir. Katilimeilar duygu durumlarini derecelendirerek
(1, 2, 3, 4 veya 5) belirtmektedir. Derecelerin karsiliklarina iligkin agiklamalar, 6l¢egin
aciklamasinin hemen altinda bulunmaktadir. Katilimcilar, dlgekte bulunan 20 farkl

duygu icin, duygularin sag tarafinda bulunan derecelerden birini daire igine alarak,
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secmektedir. Calismada olumlu duygularla ¢alisildigt i¢in Slgekteki olumlu duygulari

6lgmek icin kullanilan sorulardan olusan Pozitif Duygu Olgegi kullanilmustir.

2.3.2. Kuvvet kavram ol¢egi (Force Concept Inventory)

Kuvvet Kavrami Olgegi, 30 sorudan olusan ve dgrencilerin, kuvvet ve hareket
konusundaki alt1 kavramsal boyuttaki anlamalarini belirlemeye yarayan ¢oktan se¢cmeli
bir testtir (Hestenes, Wells ve Swackhamer, 1992, s.2-3). Kuvvet Kavrami Olgegi, hem
kavram yanilgilarim1 belirlemek ve siniflandirmak i¢in hem de &gretimin
degerlendirilmesi i¢in kullanilabilmektedir. Kuvvet Kavrami Olgegi diinyada Newton
fizigi konusunda en cok kullanilan ve en iyi sekilde test edilmis degerlendirme
araglarindan birisi olarak degerlendirilmektedir (Ates, 2010, s.8).

Kuvvet Kavrami Olgegi, Hestenes, Wells ve Swackhamer (1992) tarafindan
gelistirilmis, Halloun, Hake, Mosca ve Hestenes (1995) tarafindan yeniden diizenlenmis
ve Ogretme vd. (2000) tarafindan Tiirkge’ye “Kuvvet Kavrami Olgegi” olarak
cevrilmistir. Ayn1 zamanda Temizkan (2003), dlgegi tekrar Ogretme vd (2000) nin
cevirisiyle hemen hemen ayni sekilde yeniden g¢evirmis ve gegerlilik ve giivenirlik
analizini yapmistir. Buna gore 6l¢egin giivenirligini Cronbach Alpha, 0,74 olarak tespit
etmistir. Kuvvet Kavrami Olgegi’nin kullanilabilmesi i¢in gerekli izin alinmistir (EK 3).

Kuvvet Kavrami Olgegi’ndeki (EK 4) sorulara iliskin 6rnekler Gorsel 2.2°deki gibidir.

Sekil, O merkezli bir gemberin pargasi bigimindeki, siirtiinmesiz bir kanali gostermek|

Kanal siirtiinmesiz yatay bir masanin iist yiizeyine sabitlenmistir. Masaya kusbakig1

bakmaktasimz. Hava tarafindan uygulanan kuvvetler 6 sizdir. P nok dan bir tq

yiiksek bir hizla kanalin igine firlatihyor ve R noktasindan disan ¢ikiyor.

/Z’

/

( 0
o

\

\}(;_4/// iist ylizeyinde hareket ederken, topun izleyecegi yola en yakin yoldur?

ﬁ R 6. Sekildeki 1-5 yollarindan hangisi, top kanalin R noktasindan gikip, masanin siirtiinn
Q
5. Diisiiniilebilecek su kuvvetleri dikkate aldiginizda;
A. asagiya dogru bir yergekimi kuvveti

B. kanal tarafindan Q0’dan O’ya dogru uygulanan bir kuvvet.

C. hareket yoniinde bir kuvvet.

D. O’dan Q’ya dogru bir kuvvet.
hangisi yada hangileri, top siirtiinmesiz kanalin O noktasindayken ona etki etmektedi
1. Yalmz A.
2. AveB.
3. AveC.
4. A,B,veC.
5. A,C,veD.

Gorsel 2.2. Kuvvet Kavrami Olgegi sorularina iliskin 6rnekler
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Gorsel 2.2°de goriildiigii lizere Kuvvet Kavrami Olgegi’nde, Newton Fizigi
konusunda, ¢ogunlugu sekillerle agiklanan sorular ve cevaplayicilarin se¢mesi igin 5
farkli secenek bulunmaktadir. Kuvvet Kavrami Olgegi’nde cevap secenekleri bazi
sorularda, Gorsel 2.2°de sol tarafta bulunan, 5 numarali sorudaki gibi sorunun alt
tarafinda yer alirken, baz1 sorularda ise Gorsel 2.2°de sag tarafta bulunan 6 numaral
sorudaki gibi seklin iizerinde bulunmaktadir.

Kuvvet kavrami 6l¢egindeki 30 sorudan 20 tanesi ¢oklu ortamla degerlendirme
sorusudur. Diger 10 soru ise metin tabanli sorulardir. Dolayisiyla bu ¢alismada, Kuvvet
Kavrami Olgegi’ndeki ¢oklu ortam tabanli olan 20 soru kullanilmis, metin tabanli olan

10 soru ise kullanilmamustir.

2.3.3. Bilissel yiik olcegi

Biligsel yiik ol¢egi, Paas ve Van Merrienboer (1993) tarafindan, katilimcilarin
kendilerine verilen bir gorevi yerine getirirken harcadiklar1 ¢abay1 6lgmek amaciyla
gelistirilmistir. Olgek tek bir maddeden olusan 9’lu derecelendirme &lgegidir.
Derecelendirme “¢ok ¢ok az” (1), “cok az” (2), “az” (3), “kismen az” (4), “ne az ne fazla”
(5), “kismen fazla” (6), “fazla” (7), “cok fazla” (8) ve “cok ¢ok fazla” (9) seklindedir.

Kilig ve Karadeniz (2004) bilissel yiik 6l¢egini Tiirk¢e’ye uyarlamis ve gegerlilik
ve giivenirlik analizini yapmislardir. Kili¢ ve Karadeniz (2004), yaptiklar: ¢alismada
dlgcegin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayisii 0,90 olarak tespit etmislerdir. Olgegin
kullanimina iliskin gerekli izinler almmistir (EK 5). Bilissel Yiik Olgegi’nin (EK 6) tam
hali asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 2.5).

Tablo 2.6, Bilissel yiik 6l¢egi

Verilen gorevi tamamlarken ne kadar ¢aba gosterdiniz?

Cokcok Cok az Az Kismen Ne az Kismen Fazla Cok Cok cok
az az ne fazla fazla fazla fazla

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tablo 2.5’te gorildiigii gibi 6l¢ekte kullanicilardan kendilerine verilen gorevi
tamamlarken harcadiklarin1 digiindiikleri ¢abayr derecelendirerek uygun segenegi
isaretlemeleri istenmektedir. Biligsel yiik o6l¢egi ile katilimcilar, degerlendirme

sorularmin kendilerinde olusturdugu biligsel ytiki, kendileri degerlendireceklerdir.
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2.3.4. Bilissel yiikiin ikincil gorev ile dl¢iimii

Calismada biligsel yiik, ikili gorev yaklagimlarindan ikincil gorev ile de
dleiilmiistiir. Ikincil gorev dlgiimiinde asil gdrevle eszamanli olarak ikincil bir gorev de
verilmekte ve gosterilen performans dikkate alinmaktadir (Paas vd., 2010). Ikincil gorev
olarak diizenli dikkatin gerektigi, gorsel veya sesli bir sinyali fark etmek gibi, basit
eylemler verilmekte ve performans degiskeni olarak cevap siiresi, dogruluk, hata orani
kullanilmaktadir.

Bir ¢oklu ortamla 6grenme materyalinde, ayni igerikteki farkli tasarim degiskenleri,
konu dis1 yiikiin miktarinin, ikincil gorevde farkli sonuglar gostermesine sebep
olmaktadir. Dolayisiyla, 6grenenin ikincil gorevdeki performansi, coklu ortamla
ogrenmeye iliskin bilissel yiikiin dogrudan 6l¢limii olarak kullanilabilmektedir (Briinken,
Plass ve Leutner, 2003).

Alanyazinda ikincil gorev farkli yoOntemlerde wuygulanabilmektedir. Bu
yontemlerden biri de gorsel gorevlerdir. Bu gorevlerde katilimcilardan, ana gorevi yerine
getirirken, gorsel olarak sunulan ikincil bir gorevi de yerine getirmeleri beklenmektedir.
Bu nedenle calismada, biligsel yiikiin ikincil gorev ile Sl¢limii i¢in, katilimcilardan,
Kuvvet Kavrami Olgegi’ni yanitlarken, ekranda beliren kirmizi noktay: fark etmeleri
durumunda, tiklamalari istenmistir. Alanyazinda bilgisayar ekran1 vasitasiyla
gerceklestirilen gorevlerde ikincil gérev, ekranda var olan bir nesnedeki degisikligin fark
edilmesi ya da ekranda var olmayan bir nesnenin ekrana gelince fark edilmesi olarak
gerceklestirilmektedir (Schoor, Bannert ve Briinken, 2012; Guo vd., 2016). Schoor,
Bannert ve Briinken (2012) ¢alismalarinda ikincil gorevi iki farkli sekilde 6lgmiislerdir.
Bunlardan ilki ekranin iist kisminda ortada duran bir harfin renginin degistigi anda
tiklanmasiyla gerceklestirmislerdir. Diger 6l¢me seklinde ise ekranin arka plan renginin
degistiginin fark edildigi anda “space” tusuna basilmasiyla gerceklestirmislerdir. Benzer
sekilde Guo vd. (2016) de calismalarinda ikincil gérev performansini 6lgmek icin rasgele
bir zamanda, Oncesinde kendilerinin belirledigi bes farkli konumdan birinde rasgele
sekilde ortaya c¢ikan kirmizi noktanin fark edilerek tiklanmasiyla gerceklestirmislerdir.
Alanyazinda ikincil gorevin gorsel olarak olgiilmesi sirasinda, fark edilmesi beklenen
nesnenin olmasi gerektigi konuma iliskin bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu
caligmada biligsel yiik performansinin gorsel dl¢limiinde kullanilan nesne olan kirmizi

noktanin konumu olarak, Guo vd. (2016) ¢alismalarinda kullandiklar1 konumlardan biri
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olan, ekranin sag iist kosesi kullanilmigtir. Biligsel yiikiin ikincil gorev ile olgiimiine

iligkin ekran goriintiisii sekildeki gibidir (Gorsel 2.3).

.66
-
‘ed o o3 oo o
0 o . . o
Sekil, surtinmesiz yatay bir ylzey Gzerinde sabit VO hiziyla P noktasindan Q noktasina, duz bir cizgide

kayan bir hoke ebilir. Diske

kusbakisi bakmaktasiniz. Disk Q noktasina ulastiginda kalin ok yonunde ani yatay bir vurus ile

Gorsel 2.3. Bilissel Yiikiin Ikincil Gorevie Olgtimiine Iliskin ekran Gériintiisii

Gorsel 2.3°te gortildiigii gibi 6grenciler bir soru sayfasini actiktan 5 ile 10 saniye
arasinda rasgele bir zamanda, ekranin sag iist kosesinde kirmizi bir nokta belirmektedir.
Ogrencilerden bu kirmizi noktayr fark etmeleri durumunda, onu tiklamalari
beklenmektedir. Kirmizi noktanin ekrana c¢ikis saati ile Ogrencinin tiklama saati
veritabanina kaydedilmektedir. Ogrencinin bu noktaya tiklamamasi durumunda

veritabanindaki noktaya tiklanma saati hiicresi bos kalmaktadir.

2.3.5. Cevrimici 6grenme ortamlarinda icsel motivasyon anketi

Calismada kontrol degiskeni olarak icsel motivasyon anketi kullanilmistir. i¢sel
motivasyon anketi ile katilimecilarin ¢evrimici bir materyalle calismalarina iligkin
motivasyon durumlar1 belirlenmis ve ¢evrimi¢i materyalle ¢alismaktan dolay1 ortaya
cikabilecek motivasyon durumu kontrol edilebilmistir. Firat, Kiling ve Yiizer (2017),
olusturduklar1 anketin gegerlik ve giivenirlik analizlerini yapmislardir. Bu kapsamda
ankette tek bir faktor altinda toplanan maddelerin faktor yiiklerinin minimum 0.753 ile

maksimum 0,922 arasinda degistigini ve tiim maddeler arasinda p<0,01 diizeyinde
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anlamli bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonug¢lardan yola ¢ikarak anketin giiclii
bir tek faktorlii yapiya sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Anket 5 maddeden olugmaktadir ve katilimcilardan bu bes maddeye iliskin fikirleri
sorulmaktadir. Katilimcilarin fikirleri “kesinlikle katilmiryorum” (1), “katilmiyorum” (2),
“fikrim yok” (3), “katiliyorum” (4) ve “kesinlikle katiltyorum” (5) boyutlarinda
alinmaktadir. I¢sel motivasyon anketinin kullanimina iliskin gerekli izinler alimmistir (EK
7). Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda igsel motivasyon anketindeki (EK 8) maddelere

iliskin O0rnek tabloda verilmistir (Tablo 2.6)

Tablo 2.7, I¢sel motivasyon anketine iliskin 6rnek maddeler

Kesinlikle Katilmiyoru Fikrim Katiliyoru Kesinlikle

Katilmiyoru m Yok m Katiliyoru
m m
1 2 3 4 5

e-Ogrenme  ortamlarinda
caligmaktan hoslanirim

Basili materyallerim olsa
bile e-0grenme
ortamlarinda calismay1
tercih ederim.

Tablo 2.6’da gorildiigii lizere katilimcilardan, ankette yer alan ifadelere katilma
durumlarini belirtmesi beklenmektedir. Katilimcilar, ankette bulunan 5 farkli ifadeye

iligkin katilim durumlarini, ilgili secenegin altina isaretleyerek segmektedir.

2.3.6. Icsel motivasyonun yanit siiresi ile l¢iimii

Calismada katilimeilarin siava iliskin motivasyonlarini 6lgmek amaciyla, nesnel
bir 6lgme yontemi olan, sorulara yanit verme ¢abasi (response time effort) kullanilmistir.
Wise ve Kong (2005) degerlendirme siireglerinde, katilimcilarin degerlendirme siirecine
iliskin bir beklentisi olmadig1 veya degerlendirme siirecinin onlar i¢in diisiik 6nemli (low-
stakes) oldugu durumlarda sonuglarin giivenilir olamayacagindan bahsetmislerdir. Ciinkii
degerlendirme siireglerinin diigiikk nemli olarak goriildiigli durumlarda hizli tahmin etme
(rapid-guessing behavior) veya rasgele cevap verme (random response behavior) olarak
adlandirilan davraniglar goriilmektedir (Schnipke, 1995, sf.5; Meijer, 2003, sf.80). Hizli
tahmin etme ve rasgele cevap verme davranisinin goriilmesinin sebeplerinden biri

motivasyon eksikligidir (Meijer, 2003, sf.80; Wise ve Kong, 2005, sf. 166). Wise ve Kong
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(2005) smnavlarda hizli tahmin etme davranisi gosteren katilimcilarin daha diisiik
motivasyona sahip olduklarini belirtmislerdir.

Literatiirde motivasyon genellikle katilimcilarin  kendi doldurdugu 6lgme
araglartyla degerlendirilmektedir (Um, Plass, Hayward ve Homer, 2012; Mayer ve
Estrella, 2014; Plass vd., 2014; Heidig, Miiller ve Reichelt, 2015). Ancak degerlendirme
siirecinin katilimcilar i¢in diisiik 6Gnemde oldugu durumlarda, bu 6lgme araglarindan elde
edilen sonuglara giivenilemeyebilir (Wise ve Kong, 2005, sf.165). Bu nedenle Wise ve
Kong (2005) yanit verme ¢abasi yontemini gelistirmislerdir. Bu yonteme gore sinavdaki
her bir test maddesi (7) i¢in bir esik degeri (7;) belirlemislerdir. Bu esik degeri, hizl
tahmin etme davranisi ile katilimeilarin soruyu dogru ¢6zmek i¢in aktif olarak ¢abaladig:
davranisi temsil eden ve Schnipke (1995, sf.6) tarafindan ¢oziim davranist (solution
behavior) olarak tanimlanan davranis arasindaki yanit verme siiresi sinirlarini temsil
etmektedir. Her bir katilimcinin () her bir soruya verdigi yanit siiresinden (R7}) yola
cikarak, ikili bir madde ¢6ziim davranisi indeksi (SBj) hesaplamiglardir. SBj’nin
hesaplanmasina iliskin matematiksel model asagidaki gibidir (Wise ve Kong, 2005,

sf.167)

1 eger RT; =T,

SBij = {0 diger sonuglar 2.1

Bir katilimcimnin her bir sorusuna iliskin SBj’lerini hesapladiktan sonra
katilimcilarin genel yanit verme c¢abasini hesaplamak icin Oncelikle katilimciya ait
hesaplanan tiim SB;’leri toplamis ardindan toplam soru sayisina (k) bélmiislerdir. Yanit
verme c¢abasi hesaplamasina iliskin matematiksel model asagidaki gibidir (Wise ve

Kong, 2005, sf.168).

2. SBjj
YV, = , J (2.2)

Yanit verme cabasi degeri 0 ile 1 arasinda degisen bir degerdir ve bu deger 1’e
yaklastikca katilmcinin degerlendirme siirecinde gosterdigi ¢aba artmakta, 0’a
yaklastik¢a da azalmaktadir.

Yanit verme ¢abasinin hesaplanmasinda en 6nemli noktalardan biri test maddeleri
esik degerlerinin belirlenmesidir. Bu asamada dort farkli yontem bulunmaktadir.
Bunlardan ilki genelde biiylik soru havuzlarinin bulundugu bilgisayar destekli
degerlendirme siireclerinde kullanilan genel esik yontemidir. Bu yonteme gore her bir

soru icin belirlenen hizli tahmin etme degeri 3 saniyedir (Wise vd., 2010, sf. 5).
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Esiklerin belirlenmesinde kullanilan ikinci yéntem olan “Gériiniis Ozelligi Kural
Tabanli Egikler” (Surface Feature Rule-Based Thresholds) yontemi genellikle sozel
agirlikli sinavlarda kullanilmaya uygundur. Bu yontemde test maddesi 200 karakterden
kisa ise esik degeri 3 saniye olarak belirlenir. Eger 1000 karakterden uzunsa veya belirli
bir okuma yapmay1 gerektiriyorsa esik degeri 10 saniye olarak belirlenir. Diger karakter
degerleri i¢in ise esik degeri 5 saniyedir (Wise ve Kong, 2005, sf.168).

Esik degerlerinin gorsel olarak tespit edildigi tiglincii yontemde ise, test yapilan
alandaki dort uzmandan, her bir soru i¢in bir esik degeri belirlemeleri istenmektedir.
Uzmanlarin her bir soru i¢in verdikleri siirelerin ortalamasi alinarak, her bir sorunun esik
degeri belirlenir (Kong, Wise ve Bhola, 2007, sf. 612-613).

Esik deger belirlemek i¢in kullanilan son yontem ise Karma Model Tabanlh
Esikler yontemidir. Bu yonteme gore her bir test maddesine verilen yanit siireleri i¢in
normal bir kernel yogunluk grafikleri tiretilir ve grafiklerin gorsel olarak incelenmesiyle
dagilimlarin modlar1 elde edilir. Bu modlar, karma modelin tahmini i¢in baslangi¢
degerleri olarak kullanilir. Karma model i¢in en uygun modeli segmek amaciyla Bayes
bilgi kriteri kullanilir. Béylece her bir test maddesi i¢in bir esik deger iiretilir ve en yakin
saniyeye yuvarlanir (Kong, Wise ve Bhola, 2007, sf. 613).

Kong, Wise ve Bhola (2007) calismalarinda bu dort yontemi incelemis ve genel
esik yonteminin en zayif yontem oldugunu, diger yontemlerin ise esit derecede tutarli
oldugunu tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada, uygulanacak olan degerlendirme siireci katilimcilar agisinda diisiik
oneme sahip oldugundan katilimcilarin motivasyonu yanit verme c¢abasi kullanilarak
belirlenmistir. Yanit verme c¢abasmin hesaplanmasi asamasinda esik degerinin
belirlenmesi i¢in esik degerinin gorsel olarak tespiti yontemi kullanilmistir. Bu yontem
hem tutarl oldugu hem uygulamasinin kolay olusu hem de degerlendirme aracinin fizik
konusunda olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Bu nedenle esik degeri belirlenirken ikisi
dogent ve biri doktor 6gretim iiyesi toplam ii¢ alan uzmanindan, degerlendirme aracindaki
her bir soru icin esik siireleri belirlemeleri istenmistir. Verdikleri esik degerlerinin
ortalamalar1 alinarak her bir soru i¢in son esik degeri belirlenmis ve yanit verme ¢abasinin

hesaplamasinda kullanilmaistir.

2.3.7. Veritabani kayitlar1
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Calismada olusturulan veritabanina, materyali kullanan deney ve kontrol grubu
ogrencilerine iligkin bilgiler, 6grencilerin materyale giris giinii ve saati, materyaldeki her
bir sorunun ekrana gelme ve cevaplanma zamanlari, biligsel yiikiin ikincil goérevle
ol¢tilmesinde kullanilan kirmizi noktanin ekrana gelme ve tiklanma zamanlari, sorulara
ve diger 6l¢me araglarina verilen yanitlar ve materyalden ¢ikis zamanlar1 kaydedilmistir.
Boylece deney ve kontrol grubu katilimcilarinin biligsel yiik ve motivasyonlarina iligkin
bilgiler takip edilerek karsilastirilmigtir. Calisma kapsaminda olusturulan veritabanina

iligkin 6rnek goriintii asagidaki gibidir (Gorsel 2.4)

SELECT + FROM 'sinav_sonu_anket_scauclari
Profiling (Edit infne] { Edit ] [ Explain §
Show a Number of rows Al Filter rows Sort by key: None
+ Optiont
r v id iduser hoyecanli guclu hevesli gurudu uyanik ilhamli kararli dikkatli aktif Wgili a b ¢ d e created at upd|
& Edit :c: Copy @ Delete 10 120 1 1 1 2 1 1 1 5 4 5 20180520 221708 201
o Edit ?« Copy @ Delete 11 4 3 5 2 5 2 4 3 2 4 2 1 5§ 3 3 3 201805-2022:22:24 201
& Edit :-_ S0Py 12 128 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 5 2018-05-20 22:25:55 201
o Edit 13 130 1 1 1 1 1 1 1 1 5 2 2 2 2 4 201805-2022:32:57 201
& Edit 14 129 El 4 3 2 1 S 4 3 2 5 4 3 2
o Edit 3 e 15 51 2 2 3 1 1 1 2 3 3 4 5 4 4 5 201805-2108:2630
& Edit §e Co 16 105 2 1 4 3 4 3 4 2 2 4 3 2 4 5 201805-2108:3348 201
o Edit 3¢ C 17 67 2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 3 3 2018-05-2108:34:05 201
& Edit 18 74 5 1 3 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 5 2018405-2108:3432 201
o Edit 3 19 52 2 2 3 3 4 4 2 2 5 3 4 4 3 4 4 201805-2108:3803 201
& Edit 3¢ Copy @ Delete 20 84 2 3 3 5 3 4 5 5 5 5§ 5 5 4 4 201805-2108:35:34 201

Gorsel 2.4. Ornek veritabani gériintiisii

Gorsel 2.4°te katilimeilari Pozitif Duygu Olgegi ve i¢sel motivasyon anketine
verdigi cevaplarin tutuldugu veritabanina iligkin gorsel bulunmaktadir. Gorsel
incelendiginde “id user” bashigi altinda katilimciya atanmis olan id numarasinin,
katilimecinm Pozitif Duygu Olgegi’ndeki duygulara iliskin verdigi skorlarin ve igsel
motivasyon anketine verilen cevaplarin numara olarak karsiliklarinin veritabaninda

tutuldugu goriilmektedir.

2.3.8. Yan yapilandirilmis goriisme

Calismada, toplanan nicel verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan durumun
sebeplerinin  derinlemesine  incelenerek, nicel bulgularin agiklanmasi  ve
anlamlandirilmast amaciyla goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirmaciya esneklik
saglamasi amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi kullanilmistir.  Yar
yapilandirilmig goriisme sorular1 Oncelikle arastirmaci tarafindan taslak olarak

hazirlanmistir. Ardindan uzman goriistine sunulmustur. Uzman goriisii sonucunda
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gorisme formundaki yedi sorudan biri c¢ikarilmistir. Ayrica, uzman goriisi
dogrultusunda, formdaki sorularda bulunan ve goriismecilerin detayli diisiincelerini
almak icin yetersiz oldugu diisiiniilen bazi ifadeler diizeltilmis ve bu dogrultuda goriisme
formu son haline getirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme onay formu (EK 9) ve
sorular1 (EK 10) ektedir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda 7 soru bulunmaktadir. Bu sorulardan
birinci ve altinci sorular katilimeilarin duygu durumlarina iliskin ortaya ¢ikan sonuglarin
aciklanarak anlamlandiriimas1 amaciyla kullanilmistir. Ikinci, {igiincii, dérdiincii, besinci
ve yedinci sorular ise katilimcilarin motivasyonlarina iliskin sonuglarin agiklanarak

anlamlandirilmasi amaciyla kullanilmigtir.

2.4. Deneysel Uygulama Siireci

Deneysel uygulama siireci, deneysel uygulama oncesinde yapilan hazirliklart ve

deneysel uygulamanin gergeklestirilmesi basliklarini kapsamaktadir.

2.4.1. Deneysel uygulama oncesi hazirhk

Deneysel uygulama oOncesi hazirlik calismalar1 siireci, uygulama Oncesinde

gerceklestirilen calismalar1 kapsamaktadir. Bu siire¢ 6 asamada aciklanabilir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Uygulama oncesi hazirlik siirecinde yapilanlar

Sekil 2.3’te ana uygulama oncesinde yapilan hazirliklar bulunmaktadir. Buna
gbre ana uygulama oncesi yapilan hazirliklarda oncelikle literatiir taramas1 yapilmis ve
degerlendirme materyalinin konusuna karar verilmistir. Ardindan veri toplama araglari
elde edilmis ve deney ve kontrol gruplarmma uygulanacak materyallerin tasarimlar
yapilmistir. Ardindan tasarlanan materyallerin sunulacagi cevrimigi ortam tasarlanmis ve

kodlanmigtir. Pilot ¢calismanin gergeklestirilmesi ve pilot ¢alismadan elde edilen doniitler
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vasitasiyla gerekli diizeltmelerin  yapilmasiyla uygulama Oncesi hazirliklar
sonlandirilmistir.
1. Literatiir taramasi ve c¢alismada kullanilacak degerlendirme konusunun
belirlenmesi:

Bu asamada ¢oklu ortamla 6grenmeye iliskin yapilmis ¢aligsmalar, duygusal
tasarima dayali ¢oklu ortamla 6grenmeye iliskin yapilmis ¢aligmalar ve ¢oklu
ortamla degerlendirmeye iliskin yapilmis calismalar incelenmis ve bu
caligmalarda kullanilan tasarim 6zellikleri ile veri toplama yontemleri ve araglari
belirlenmistir. Boylece tasarlanacak olan degerlendirme materyallerinde
kullanilmas: gereken ozellikler ortaya konmustur. Belirlenen 6zelliklere gore
duygusal tasarima dayali olarak hazirlanacak tasarimlarda yesil, pembe, mavi,
sar1, turuncu gibi canli ve pastel renkler ile yuvarlak hatli sekiller, insana
benzeyen yiiz ifadeleri ve insani 6zelliklerin bulundugu sekillerin kullanilmasina
karar verilmistir. Ayrica bu asamada, calismada uygulanacak degerlendirme
materyalinin i¢eriginin hangi konuda olacagina da karar verilmistir.

Calismada kullanilacak degerlendirme materyalinin igerigi, Fizik dersi
konusundadir. Fizik dersi daha ¢ok soyut kavramlari igerdiginden birgok
ogrencinin zorlandig1 derslerden biridir. Dolayisiyla, degerlendirme sorularinda
da bu kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirilarak, anlama sorunlarinin
Oniine gegmeye calismak gerekmektedir (Sert Cibik ve Yalgin, 2012, s.186).

Soyut kavramlarin sebep oldugu anlama sorunlarinin en ¢ok ortaya ¢iktigi
konulardan birisi “Hareket ve Kuvvet” konusudur. Yapilan c¢alismalarda,
Ogrencilerin konuya iliskin birgok kavram hakkinda, soyut kavramlar olmalari
nedeniyle, yanilgiya sahip olduklar1 belirtilmektedir (Ozsevgeg, 2006, s.38;
Nuhoglu, 2008, s.130; Turgut, Giirbiiz ve Turgut, 2011, s.1822; Aksoy ve
Gilrbiliz, 2013, s.7). Bu nedenle c¢alismada kullanilacak degerlendirme
materyalinin, Fizik 1 dersi kapsamindaki, Hareket ve Kuvvet konusuna iliskin
olmasina karar verilmistir.

2. Veri toplama araglarmin belirlenmesi ve gerekli izinlerin elde edilmesi:

Literatiir taramas1 sonucunda, katilimcilarin duygu durumlarmi belirlemek
icin Pozitif Duygu Olgegi, degerlendirme materyali olarak Kuvvet Kavrami
Olgegi’nin Tiirkge versiyonunun ve bilissel yiik dl¢iimii igin bilissel yiik 6l¢eginin

ve motivasyon Ol¢egi olarak igsel motivasyon Olgeginin kullanilmasina karar
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verilmistir. Ardindan 6l¢eklere ulagsmak icin ilgili kisilerle iletisime gecilmis ve
gerekli izinler alinarak 6lcekler elde edilmistir.

Calismada katilimcilarin duygu durumlarint belirlemek i¢in Pozitif ve
Negatif Duygu Olgegi kullamlmistir. Ancak ¢alismada katilimcilarin yalnizca
olumlu duygu durumlar1 ile ilgilenildiginden, olgekteki olumsuz duygu
durumlarim1 temsil eden maddeler kullanilmamis, yalnizca olumlu duygu
durumlarm temsil eden maddeler kullanilmistir. Olgek, deney grubu ve kontrol
grubuna bilgisayar ortaminda uygulanmustir. Pozitif Duygu Olgegi’nde (Positive
Affect Scale) bulunan maddelere ve maddelerin uygulanmasina iliskin 6rnek

ekran goriintiisii asagidaki gibidir (Gorsel 2.5).

1. Heyecan 1 2 3 4 5

3. Hevesli 1 2 3 4 5

Gorsel 2.5. Deney Grubu ve Kontrol Grubuna uygulanan Pozitif Duygu Olcegi ekran

goriintiisti

Gorsel 2.5’te goriildiigii gibi olgek dijital ortama aktarilmigtir. Bu
kapsamda oncelikle 6lgek maddelerinin puanlamasia iliskin bir agiklama
yapilmistir. Ardindan 6lgek maddeleri ve karsilarinda bu maddelere verilecek
puanin tiklanacagi alan bulunmaktadir. Kullanicilar, her maddenin karsisinda
bulunan puanlardan birine tiklayarak degerlendirme yapmaktadir. Kullanicilarin
secimi veritabanina kaydedilmektedir.

Calismada kullanilan bir diger ara¢ olan Kuvvet Kavrami Olgegi de
bilgisayar ortamima aktarilmistir. Olgek deney grubuna ve kontrol grubuna farkli
sekillerde sunulmustur. Deney grubuna sunulan arayiiz duygusal tasarima uygun
olarak tasarlanmistir. Bu kapsamda sekiller duygusal tasarima uygun olarak
renklendirilmis ve sekillere giilme, korku gibi ifadelerle insani Ozellikler
eklenmistir. Kontrol grubuna sunulan arayiiz ise, kagit tizerinde yer alan halinin

¢oklu ortama aynen aktarilmastyla tasarlanmistir. Kuvvet Kavrami Olgegi’nin
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aynit sorunun kontrol grubuna ve deney grubuna uygulanmasina iligkin ekran

goriintiileri asagidaki gibidir (Gorsel 2.6, Gorsel 2.7).

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, bir tepenin kenarindan bir top ateslenir. 1-5 yollarindan hangisi,
merminin/gullenin izleyecegi en yakin yoldur?

[T ST ]

Gorsel 2.6. Kontrol Grubuna uygulanan sorunun ekran goriintiisti
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Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, bir tepenin kenarindan bir top ateslenir. 1-5 yollarindan hangisi,
merminin/gullenin izleyecegdi en yakin yoldur?

BN W N -

lleri

Gorsel 2.7. Deney Grubuna uygulanan sorunun ekran goriintiisti

Gorsel 2.6 ve Gorsel 2.7°de goriildiigii tizere test maddeleri aslina uygun
olarak yeniden ¢izilmistir. Test sorular1 hemen seklin altinda yer almaktadir.
Sorularin altinda ise soruya ait cevap siklart bulunmaktadir. Tiim soru ekranlari
testin uygulandig1 gruba gore (deney ya da kontrol) tasarlanmistir. Kullanicilarin
sorulara verdigi cevaplar veritabanina kaydedilmektedir.

Calismada biligsel yiikiin 6l¢iimii i¢in kullanilan 6l¢ek de bilgisayar

ortammna aktarilmigtir. Olgegin deney grubuna ve kontrol grubuna

uygulanmasina iliskin ekran goriintiisii asagidaki gibidir (Gorsel 2.8).
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Verilen gorevi tamamlarken ne kadar ¢aba gdsterdiniz?

1 2 3 - 5 6 7 8 9
cok cok cok az  kismen ne az ne kismen fazla cok cok cok
az az az fazla fazla fazla fazla

Gorsel 2.8. Deney ve Kontrol Gruplarina uygulanan Bilissel Yiik Olcegi ekran

goriintiisii

Gorsel 2.8’de goriildiigii gibi 6lgek sanal ortama aktarilmistir. Bu
kapsamda oOncelikle 6lgek maddelerinin puanlamasima iligkin bir agiklama
bulunmaktadir. Ardindan 6lgek maddesine verilecek puanin tiklanacagi alan
bulunmaktadir. Kullanicilar, bu puanlardan diisiincelerine uygun olan tiklayarak
degerlendirme yapmaktadir.

Calismada kullanilan igsel motivasyon anketi de diger veri toplama
araglar1 gibi bilgisayar ortamina aktarilmistir. Anketin deney grubuna ve kontrol

grubuna uygulanmasina iliskin ekran goriintiisii asagidaki gibidir (Gorsel 2.9)

1 2 3 4 5

Kesinlikle Katilmiyorum Katilmiyorum Fikrim Yok Katilliyorum Kesinlikle Katiliyorum
1. e-6grenme crtamlarnnda ¢alismaktan hoslaninm 1 2 3 4 5
2. Basil materyallerim olsa bile e-6grenme ortamlarinda ¢alismay tercih 1 2 3 4 5
ederim

Gorsel 2.9. Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan I¢sel Motivasyon Anketi ekran

goriintusti

Gorsel 2.9°da  goriildiigii ankette Oncelikle anket maddelerinin
puanlamasina iligkin bir agiklama yapilmistir. Ardindan anket maddeleri ve
karsilarinda bu maddelere verilecek puanin tiklanacagi alan bulunmaktadir.
Kullanicilar, her maddenin karsisinda bulunan puanlardan birine tiklayarak
degerlendirme yapmaktadir. Kullanicilarin se¢imi veritabanina kaydedilmektedir.

3. Etik Kurul Belgesinin Alinmasi:
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Calisma deneysel bir ¢alisma oldugundan Anadolu Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii’ne deneysel ¢alismanin yapilabilmesine iligkin, 12.01.2018
tarihinde etik kurul bagvurusu yapilmistir. 31.01.2018 tarihli 20/30 sayil1 Etik
Kurul karar ile deneysel ¢alismanin yapilmasinin uygun olduguna dair E.13802
sayili Etik Kurul belgesi alimmistir (EK 11). Ardindan Karadeniz Teknik
Universitesi Of Teknoloji Fakiiltesi’nden uygulama izni (EK 12) almarak
caligmaya baslanmistir.

4. Coklu ortamla degerlendirme materyali arayiiziiniin diizenlenmesi:

Calismada degerlendirme sorular1 olarak Kuvvet Kavrami Olgegi
kullanilmistir. Kuvvet Kavrami Olgegi gegerligi ve giivenirligi ispatlanmis bir
degerlendirme yéntemidir ve Kuvvet Kavrami Olgegi'ndeki 20 soru ¢oklu
ortamla degerlendirme sorular1 olarak olusturulmustur. Kuvvet Kavrami Olgegi,
gecerligi ve gilivenirligi ispatlanmis bir 6lgme aract oldugundan, sorularda
kullanilan gorseller ve metinlerde bir degisiklik yapilmamuistir.

Kuvvet Kavrami Olgegi’ndeki sorularin gorselleri deney ve kontrol
gruplarmin kullanimina farkli sekillerde sunulmustur. Kontrol grubundaki
kullanicilarin karsisina gelecek sorularin igerigine herhangi bir miidahalede
bulunulmamis, yalnizca sorularin bigimi ¢evrimi¢i ortama uyumlandirilmistir.
Calisma i¢in olusturulacak ¢evrimigi ortamda her bir degerlendirme sorusu tek
bir sayfada goriintiilenmistir ve sorular, ¢evrimi¢i ortamda bulunan siklarin
secilmesi ile cevaplanmistir. Asagida, Gorsel 2.2°de gosterilen orijinal sorunun,
kontrol grubuna uygulanan hali olan ¢oklu ortamla degerlendirme materyaline

iliskin 6rnekler bulunmaktadir (Gorsel 2.10).
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Sekil, O merkezli bir cemberin parcasi bicimindeki, sirtinmesiz bir kanali géstermektedir. Kanal
strtinmesiz yatay bir masanin st yizeyine sabitlenmistir. Masaya kusbakisi bakmaktasiniz. Hava
tarafindan Kkuvvetler P bir top yiiksek bir hizla kanalin icine
firlatiliyor. Dustindlebilecek su kuvvetleri dikkate aldiginizda;

1.asaglya dogru bir yer cekimi kuvveti

2. kanal tarafindan Q'dan O'ya dogru uygulanan bir kuvvet

3. hareket yonande bir kuvvet

4.0'dan Qya dogru bir kuvvet

hangisi ya da hangileri, top sartinmesiz kanalin Q si ona etki ?

Gorsel 2.10. Coklu ortamla degerlendirme materyaline iliskin ornekler

Gorsel 2.10’da kontrol grubuna uygulanan materyaldeki degerlendirme
sorularmin ¢evrimi¢i ortamda kullanilmasi i¢in yapilan tasarimlar bulunmaktadir.
Bu asamada sorulardaki sekillerin tasariminda herhangi bir degisiklikte
bulunulmamigtir.  Kuvvet Kavrami Olgegi’'ndeki sorularmn tasarimlar
degistirilmeden ayni1 sekilde, cevrimici ortama uygun olarak tasarlanmaistir.

5. Duygusal tasarima dayali coklu ortamla degerlendirme arayiiziiniin
diizenlenmesi ve uzman goriisiine sunulmast:

Duygusal tasarima dayali ¢oklu ortamla degerlendirme materyalinde de
Kuvvet Kavrami Olgegi’ndeki sorular kullanilmistir. Ancak bu sorular duygusal
tasarima uygun hale gelecek sekilde yeniden tasarlanmistir. Tasarlama siirecinde,
sorunun sorulma seklinde ya da bigiminde bir farklilik olmadan yalnizca
renklendirme ve yuvarlak hatli ¢izimler, insanlastirma gibi kii¢iik detaylar
kullanilarak diizenleme yapilmasina dikkat edilmistir. Tim sorular bu sekilde
tasarlandiktan sonra duygusal tasarima uygunluklarinin belirlenmesi i¢in uzman
goriisiine sunulmustur. Bu kapsamda gorsel tasarim alaninda uzman olan iki
Ogretim gorevlisi ile goriisiilmiistiir. Alinan doniitlere gore ¢izimlerin duygusal
tasarimi yansittigir belirlenmistir. Asagida Gorsel 2.10°da kontrol grubuna
uygulanan sorulara 6rnek olarak verilmis olan sorularin, duygusal tasarima gore

diizenlenmis bigimlerine iliskin 6rnekler bulunmaktadir (Gorsel 2.11).
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Sekil, O merkezli bir cemberin parcasi bicimindeki, sirtiGnmesiz bir kanali gostermektedir. Kanal
surtinmesiz yatay bir masanin Gst ylzeyine sabitlenmistir. Masaya kusbakisi bakn uz. Hava
tarafindan uygulanan kuvvetler 6nemsizdir. P noktasindan bir top yUksek bir hizla kanalin icine
firlatihyor. Dustnulebilecek su kuvvetleri dikkate aldiginizda;

1. asagiya dogru bir yer cekimi kuvveti

2. kanal tarafindan Q'dan O’ya dogru uygulanan bir kuvvet

3. hareket yoninde bir kuvvet

4. 0'dan Qya dogru bir kuvvet

hangisi ya da hangileri, top surtinmesiz kanalin Q noktasindayken ona etki etmektedir?

Yalmiz1
Tve2
Tve3
12vel
13ve 4

2
A )
d
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Sekil, O merkezli bir cemberin parcasi bicimindeki, sirtinmesiz bir kanal gostermektedir. Kanal
surtinmesiz yatay bir masanin Ust ylzeyine sabitlenmistir. Masaya kusbakisi bakmaktasiniz. Hava
tarafindan uygulanan kuvvetler onemsizdir. P noktasindan bir top yiksek bir hizla kanalin icine
firlatihyor. Sekildeki 1-5 yollanindan hangisi, top kanalin R noktasindan cikip, masanin sirtinmesiz Ust
yuzeyinde hareket ederken, topun izleyecegi yola en yakin olur?

[ B N R N

Gorsel 2.11. Duygusal Tasarima Dayalt Coklu Ortamla Degerlendirme
Materyaline Iliskin Ornekler
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Gorsel 2.11°de deney grubuna uygulanan materyaldeki degerlendirme
sorularmin ¢evrimi¢i ortamda kullanilmasi i¢in yapilan tasarimlar bulunmaktadir.
Bu asamada kontrol grubuna uygulamak i¢in tasarlanan sekillerin iizerinde,
duygusal tasarima uygun olacak sekilde kiiciik degisiklikler yapilmistir. Sekiller
renklendirilmis, baz1 0gelere insani Ozellikler ve ifadeler verilmistir. Kuvvet
Kavrami1 Olgegi’ndeki sorularmn igerikleri degistirilmeden, cevrimici ortama
uygun olarak tasarlanmistir.

6. Materyalin sunulacagi ¢evrimigi ortamin tasarlanmasi ve kodlanmasi:

Katilimcilara sunulacak tiim igeriklerin hazirlanmasinin ardindan bu
tasarimlarin ~ sunulacagi ¢evrimi¢i ortam tasarlanmistir. Katilimcilarin
uygulanacak olan Olgeklere ve testlere verdikleri cevaplarin ¢evrimici ortamdan
toplanmasi i¢in web tabanli bir arayiiz gelistirilmistir.

Sisteme www.duygusaltasarim.net adresinden girilmektedir. Adrese

girildiginde ilk olarak kullanici ad1 (e-posta adresi) ve sifre sayfasi agilmaktadir.
Katilimcilar materyale kendilerine verilecek olan kullanici adi ve sifrelerle giris
yapabilmektedir. Sistem katilimcilar1 kullanic1 adlarmma gore, bulunduklari
grubun (kontrol grubu veya deney grubu) sayfasina yonlendirmistir. Adrese
girildiginde ac¢ilan kullanici adi ve sifre sayfasina iliskin gorsel asagidaki gibidir

(Gorsel 2.12).

C A Givenli degil | duygusaltasarim.net o B QA % 6

Gorsel 2.12. Kullanici adi ve sifre girisi sayfasi

Gorsel 2.12°de goriildigi gibi katilmeilar kullanici adi ve sifreleriyle
sisteme giris yapmaktadirlar. Kullanic1 adi ve sifreler, katilimcilara
uygulamanin hemen dncesinde elden verilmistir. Katilimcilar kullanict adi ve

sifreleriyle giris yaptiktan sonra, yalnizca ilk ziyaretlerinde karsilarina ¢ikacak
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olan “Goniilli Katilim Formunu kabul ettiklerini beyan etmislerdir. Goniillii

Katilim Formu’na iligkin ekran goriintiisii asagidaki gibidir (Gorsel 2.13).

ARASTIRMA GONULLU KATILIM FORMU

suldugu bir coklu ortamin uygulanmasini ve d

Yine de katiiminiz sir:

bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilimasini

Gorsel 2.13. Goniillii Katilim Formu ekran goriintiisti

Gorsel 2.13’te katilimcilarin kullanict adi ve sifreleriyle giris yaptiktan
sonra karsilarina sadece bir kere ¢ikacak olan “Goniillii Katilm Formu”
bulunmaktadir. Kullanicinin bu formu onaylamamasi durumunda sisteme
girmesi miimkiin olmamaktadir. Formu onaylamalari durumunda ise, deney
grubundaki katilimecilar duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla
degerlendirme materyalini, kontrol grubundaki katilimecilar ise ¢oklu ortamla
degerlendirme materyalini kullanacaklar1 sayfalara yonlendirilmektedir.

Katilimeilar yonlendirildikleri sayfadaki “Sorulara Geg¢” butonuna
tikladiklarinda sinav baglamaktadir. Bu sayfaya iliskin gorsel asagidaki gibidir
(Gorsel 2.14).

+ - 8 X

C  ©® Guvenlidegil | duygusaltasarim.net B aa 6 :

Sorulara geg

Gorsel 2.14. Sinavin baslatilmast sayfasi
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Gorsel 2.14°te goriilen “Sorulara Geg” butonunun tiklanmasiyla sinav
baglatilmis olmaktadir. Smavin baslatilmasinin ardindan her iki gruba da
bulunduklar1 gruba iliskin sorular gelmektedir. Katilimcilar sorular1 cevaplarken
biligsel yiik, ikincil gorev ile Olglilmektedir. Deney grubu katilimcilarinin
karsilarina gelen bir soru 6rnegi ve bu sorunun sorulmasi sirsinda biligsel yiikiin

ikincil gorev ile 6l¢iilmesi siireci sekildeki gibidir (Gorsel 2.15).

duygusaltasarim.net/question/15

“(:g"v

Sekil, O merkezli bir cemberin parcasi bigimindeki, sirtinmesiz bir kanali géstermektedir. Kanal
surtinmesiz yatay bir masanin Ust ylzeyine sabitlenmigtir. Masaya kusbakisi bakmaktasiniz. Hava
tarafindan uygulanan kuvvetler 6nemsizdir. P noktasindan bir top yuksek bir hizla kanalin igine
firlatihyor. Sekildeki 1-5 yollarindan hangisi, top kanalin R noktasindan ¢ikip, masanin strtinmesiz st
yuzeyinde hareket ederken, topun izleyecegi yola en yakin olur?

Gorsel 2.15. Soru Ornegi ve Bilissel Yiikiin Ikincil Gorevle Olgiilmesi

Gorsel 2.15’te gorildigli gibi sinav baglatildiktan sonra katilimcilarin
karsilarina bulunduklar1 gruba iligskin sorular gelmektedir. Bu sorulari
cevapladiklar1 siirecte biligsel yiik ikincil gorevle de olgiilmektedir. ikincil
gorevin Olgiilmesi sirasinda katilimcilardan, her bir soru agildiktan sonra, 5-10
saniye arasinda rasgele bir siirede, ekranda sag iist kosesinde belirecek ve 15
saniye siireyle orada kalacak olan kirmizi noktayr fark edip tiklamalari
beklenmektedir. Noktanin ekrana ¢ikma zamant ile katilimeinin noktaya tiklama
zamant veritabanina kaydedilmektedir. Katilimcilar bir soruyu cevapladiktan
sonra karsilarina biligsel ylik 6l¢eginin bulundugu sayfa gelmektedir. Bu sayfaya

iligkin gorsel asagidaki gibidir (Gorsel 2.16).

92



duygusaltasarim.net/question/15

Anket

Verilen gorevi tamamlarken ne kadar caba gosterdiniz?

5 6 7 8

cok cok cok kismen ne az ne kismen fazla cok
az az az fazla fazla fazla

Gorsel 2.16. Bilissel yiik lcegi sayfast

Gorsel 2.16’da goriildiigii gibi, cevapladiklart her sorunun ardindan,
katilimcilarin karsisina biligsel yiik Olcegi sayfasi ¢ikmaktadir. Katilimeilar,
biligsel yiik Olgegini cevaplamadan bir diger soruya gecememektedirler.
Katilimeilar, tiim sorular1 yanitladiktan sonra, karsilarina Pozitif Duygu Olcegi
ve i¢sel motivasyon dlgegi gelmektedir. Bu dlgeklerin bulundugu sayfaya iliskin

gorseller asagidaki gibidir (Gorsel 2.17).

duygusaltasarim.net

duygusaltasarim.net

Sinav Sonu Anket Serular

1) Ru dlgek farki o

1 2 3 4 5
1 2 3 4 s Kesinlikle Katlmiyorum Katlmiyorum Fikrim Yok Katiliyorum Kesinlikle Katilyorum
Gok azveya hig pirsz oralama Oldugta gokfazla 1. e-6grenme ortamlarinda calismaktan hoslaninm
ederim

Gorsel 2.17. Pozitif Duygu Olgegi ve Icsel Motivasyon Olgegi Sayfast

Toplamda 20 tane soruyu ve her bir sorudan sonra karsilarina gelen bilissel
yik Ol¢egini cevapladiktan sonra, katilimcilarin karsilarina Gorsel 2.17°deki
Pozitif Duygu Olgegi ve i¢sel motivasyon dlgegi sayfasi gelmektedir. Bu dlgekleri

cevaplamalarinin ardindan uygulama stireci sona ermektedir.
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I¢sel motivasyon yanit verme siiresi ile de 6l¢iilmiistiir. Yanit verme siiresi
katilimcilarin - her bir soruyu ¢6zmek i¢in harcadiklar1 zaman olarak
oOl¢tilmektedir. Bu nedenle katilimcilarin her bir soruya ilk gordiikleri ve her bir
soruyu tamamladiklar1 zamanlar da veri tabanina kaydedilmektedir.

7. Pilot uygulamanin gergeklestirilmesi:

Pilot uygulama, 2017-2018 6gretim y1l1 bahar doneminde 21.05.2018 ve
22.05.2018 tarihlerinde yapilmistir. Insaat miihendisligi, yazilim miihendisligi ve
enerji sistemleri mithendisligi boliimlerindeki birinci sinif 6grencilerinden ve bu
boliimlere ait MTOK siiflarindan toplam 87 6grencinin katildigi caligma, yazilim
mithendisligindeki 1 bilgisayar laboratuvarinda ve enerji sistemleri
mithendisligindeki 1 bilgisayar laboratuvarinda ger¢eklestirilmistir. Pilot
uygulamanin ilk giininde MTOK sinifindaki 22 6grenciyle, ikinci giiniinde ise
ingaat miihendisligi, yazilim miihendisligi ve enerji sistemleri mithendisligi
boliimlerindeki birinci  smif Ogrencileri uygulama yapilmistir. Her iki
uygulamanin baglangicinda 6grencilere uygulamaya iligkin agiklama yapilmistir.

Bu kapsamda kendilerine www.duygusaltasarim.net adresine girmeleri

sOylenmistir. Kargilarina ¢ikan sayfada kendilerine 6zel verilen kullanict adi ve
sifrelerle sisteme giris yapmalar1 istenmistir. Pilot ¢alismaya katilim goniillii
oldugu tiim 6grenciler giriste karsilarina gelen “Goniillii Katilim Formu”’nu kabul
etmistir. “Sorulara Geg¢” butonunu tiklamadan Once kendilerine bu butona
tikladiktan sonra karsilarina 20 soruluk bir fizik testi ¢ikacagina, her sorudan sonra
karsilarina cevaplamalar1 gereken bir biligsel yiik anketi gelecegine, her soruda
belli siirelerde ekranda belirecek kirmizi noktayi fark etmeleri durumunda
tiklamalar1 gerektigine ve testin sonundaki Pozitif Duygu Olgegi ve icsel
motivasyon anketlerini ¢ozmelerine iligkin agiklamalar yapilmistir. Ayrica
kendilerinden, uygulama boyunca karsilastiklart sorunlar1 arastirmaciya
bildirmeleri rica edilmistir. A¢iklamalarin ardindan katilimeilar sorulari ¢ozmeye
baslamustir. Ilk giin internet alt yapisina ya da bilgisayarlara iliskin bir teknik bir
sorunla karsilasilmamistir. Bunun yaninda test sorularina iliskin bazi eksiklikler
fark edilmistir.

Uygulamanin ikinci giinii 75 06grenci ile gerceklestirilmistir. Bu
uygulamada da ilk giin yapilan uygulama ile ayni siire¢ izlenmistir. Ancak ikinci

giin yapilan uygulamada 6grenci sayisinin fazla olmasindan dolayi iki laboratuvar
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kullanilmistir. Uygulamanin yapildig saatlerde bir diger laboratuvarda da ders
islenmekte idi. Bu nedenle uygulama sirasinda internet alt yapisinda sorun olustu
ve katilimcilar bir siire sistemi kullanamadilar. Bu durum disinda herhangi bir
teknik probleme rastlanmadi. Ilk giin yapilan uygulamada fark edilen test
sorularindaki eksiklikler ikinci giin de fark edildi.

Sonu¢ olarak pilot uygulamada elde edilen deneyimler sayesinde
problemler tespit edilmis ve bu problemlerin ¢oéziimiine iliskin diizenlemeler
gerceklestirilmistir. Pilot uygulamada tespit edilen problemler asagidaki gibidir:

e Uygulamanin ayni anda birden fazla bilgisayar laboratuvarinda

gerceklestirilmesi nedeniyle alt yapida sorunlar olugmast ve bu
nedenle bazi katilimcilarin sisteme erisememesi,

e Deney ve kontrol gruplarina sorulan ikinci soru metninde yer alan “P”

noktasinin, soruda verilen sekilde yer almamasi (Gorsel 2.18, Gorsel

2.19),
;
4
|
O '

() y

6] -

e @_ .
Sekil, O merkezli bir cemberin parcasi bicimindeki, sirtinmesiz bir kanali géstermektedir. Kanal

surtunmesiz yatay bir masanin Ust y ne sabitlenmistir. Masay bakmaktasiniz. Hava

a kusbakis

tarafindan uygulanan kuvvetler onemsizdir oktasindan bir top yluksek bir hizla kanalin icine

firlatul

or. Sekildeki 1-5 yollarindan hangisi, top kanalin R noktasindan cikip, masanin surtGnmesiz Ust

yuzeyinde hareket ederken, topun izleyecegi yola en yakin olur?

Gorsel 2.18. Deney grubundaki ikinci soruda rastlanan hata
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Sekil, O merkezli bir cemberin parcasi bicimindeki, sirtinmesiz bir kanalh géstermektedir. Kanal
surtGnmesiz yatay bir masanin Ust yUzeyine sabitlenmistir. Masaya kusbakisi bakmaktasiniz. Hava
tarafindan uygulanan kuvvetler onemsizdi oktasindan bir top yluksek bir hizla kanalin icine
firlatihyor. Sekildeki 1-5 yollarindan hangisi, top kanalin R noktasindan cikip, masanin surtinmesiz Ust
yuzeyinde hareket ederken, topun izleyecegi yola en yakin olur?

Gorsel 2.19. Kontrol grubundaki ikinci soruda rastlanan hata

Gorsel 2.18 ve Gorsel 2.19°da gorildiigii gibi soruda belirtilen “P”

noktasinin sekilde bulunmadig belirlenmistir.

e Deney grubunun 3.sorusuna ait sekilde bulunan “P” noktasinin
fontunun kiiclik olmasi sebebiyle kolay fark edilememesi (Gorsel

2.20),

Bir ipe baglanmis celik bir top yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, yatay bir duzlemde dairesel bir yoringe
cizecek bicimde cevrilmektedir. P noktasinda, ip aniden topa yakin bir noktadan kopar. Eger bu olaylar
kusbakisi olarak izleniyorsa, ip koptuktan sonra topun izleyecegi yola en yakin yol, 1-5 yollarindan
hangisidir?

Gorsel 2.20. Deney grubundaki iigiincii soruda rastlanan hata
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Gorsel 2.20°de gorildigi gibi, sekildeki “P” noktasinin
fontunun kii¢iik olmasinin noktanin zor fark edilmesine sebep oldugu
belirlenmistir.

Kontrol grubunun 3.sorusuna ait sekilde bulunmasi gereken “P”

noktasinin bulunmamasi (Gorsel 2.21),

[55)

wn

Bir ipe baglanmis celik bir top yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, yatay bir dizlemde dairesel bir yérunge
cizecek bicimde cevrilmektedirl oktasinda, ip aniden topa yakin bir noktadan kopar. Eger bu olaylar
kusbakisi olarak izleniyorsa, ip koptuktan sonra topun izleyecegdi yola en yakin yol, 1-5 yollarindan
hangisidir?

Gorsel 2.21. Kontrol grubundaki ii¢iincii soruda rastlanan hata

Gorsel 2.21°de goriildiigii gibi soruda belirtilen “P”” noktasinin
sekilde bulunmadig1 belirlenmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin sekizinci sorusundaki sekillerde bulunan
yollara ait numaralarin fontlarmin kiigiik olmasi nedeniyle zor

okunmasi (Gorsel 2.22, Gorsel 2.23),
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Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, bir tepenin kenarindan bir top ateslenir. 1-5 yollarindan hangisi,
merminin/gillenin izleyecegi en yakin yoldur?

Gorsel 2.22. Deney grubundaki sekizinci soruda bulunan hata

Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, bir tepenin kenarindan bir top ateslenir. 1-5 yollarindan hangisi,
merminin/gallenin izleyecegdi en yakin yoldur?

Gorsel 2.23. Kontrol grubundaki sekizinci soruda bulunan hata

Gorsel 2.22 ve Gorsel 2.23’te goriildigi gibi, sekillerdeki “P”
noktalarinin fontlarmin kiigiik olmasi, noktalarin zor fark edilmesine
sebep oldugu belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 15. sorusunda yer almasi gereken siklarin

17. soruda, 17. soruda yer almasi gereken siklarin 15. soruda verilmesi

(Gorsel 2.24, Gorsel 2.25).
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Uzayin derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasindan Q noktasina, sekilde gosterildigi gibi, yan olarak
sUraklenmektedir. Gemiye disaridan bir kuvvet etkimemektedir. Q noktasindan itibaren, geminin
motorlan calisiyor ve PQ cizgisine dik acida bir sabit itme kuvveti gemiye etkimeye basliyor. Bu sabit itme
kuvveti gemi uzayda bir R noktasina ulasincaya kadar ona etki ediyor. Geminin Q ve R noktalari arasinda
izleyecegi yolu en yakin gosteren yol, 1-5 yollanindan hangisidir?

AR

Uzayin derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasindan Q noktasina, sekilde gosterildigi gibi, yan olarak
sUraklenmektedir. Gemiye disaridan bir kuvvet etkimemektedir. Q noktasindan itibaren, geminin
motorlan calisiyor ve PQ cizgisine dik acida bir sabit itme kuvveti gemiye etkimeye basliyor. Bu sabit itme
kuvveti gemi uzayda bir R noktasina ulasincaya kadar ona etki ediyor. R noktasinda geminin motoru

yor. 1-5 yollarindan hangisi R noktasindan sonra geminin

durduruluyor ve itme kuvveti hemen sifira dus
izleyecegi yoldur??

Gorsel 2.24. Deney grubundaki on beg ve on yedinci sorularda bulunan hata
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Uzayin derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasindan Q noktasina, sekilde gosterildigi gibi, yan olarak
suraklenmektedir. Gemiye disaridan bir kuvvet etkimemektedir. Q noktasindan itibaren, geminin
motorlan calisiyor ve PQ cizgisine dik acida bir sabit itme kuvveti gemiye etkimeye basliyor. Bu sabit itme
kuvveti gemi uzayda bir R noktasina ulasincaya kadar ona etki ediyor. Geminin Q ve R noktalar arasinda
izleyecegdi yolu en yakin gosteren yol, 1-5 yollarindan hangisidir?

*
o

Uzayin derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasindan Q noktasina, sekilde gosterildigi gibi, yan olarak
suraklenmektedir. Gemiye disaridan bir kuvvet etkimemektedir. Q noktasindan itibaren, geminin
motorlari calisiyor ve PQ cizgisine dik acida bir sabit itme kuvveti gemiye etkimeye basliyor. Bu sabit itme
kuvveti gemi uzayda bir R noktasina ulasincaya kadar ona etki ediyor. R noktasinda geminin motoru
durduruluyor ve itme kuvveti hemen sifira dusuyor. 1-5 yollarindan hangisi R noktasindan sonra geminin
izleyecegi yoldur??

Gorsel 2.25. Kontrol grubundaki on bes ve on yedinci sorularda bulunan hata

Gorsel 2.24 ve Gorsel 2.25’te goriildiigii gibi deney ve kontrol
gruplarimin 15 ve 17. Sorularinin cevap siklarinin ters verildigi
belirlenmistir.

Pilot uygulamada tespit edilen problemlere iliskin yapilan
diizenlemeler agagidaki gibidir:

Deneysel uygulama sirasinda sistemde asir1 yiikk olusturmamak
amactyla her boliimdeki katilimcilarin farkli saatlerde uygulamaya
alinmasi,

Deney ve kontrol gruplarina sorulan ikinci soru metninde yer alan “P”
noktasinin, soruda var olan sekle eklenmesi,

Deney grubunun 3.sorusuna ait olan sekilde bulunan “P” noktasinin

fontunun biiyiitiilmesi,
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e Kontrol grubunun 3.sorusuna ait sekilde bulunmasi gereken “P”
noktasinin, sekildeki yerine eklenmesi,

e Deney ve kontrol gruplarinin sekizinci sorusundaki sekillerde bulunan
yollara ait numaralarin fontlarinin biiyiitiilmesi,

e Deney ve kontrol gruplarinin 15. ve 17. Sorularinda bulunan siklarin

yerlerini degistirmek suretiyle dogru soruda verilmesinin saglanmasi.

2.4.2. Deneysel uygulamanin gerc¢eklestirilmesi

2018-2019 ogretim yili giiz doneminde insaat miithendisligi, yazilim miihendisligi,
enerji sistemleri mithendisligi ve yeni 6grenci alan elektronik ve haberlesme miihendisligi
ile bu bolimlere iligkin MTOK programinda yer alan toplam 306 Ogrenci ile
gerceklestirilen deneysel uygulama, 7-8 Kasim 2018 tarihlerinde yazilim miihendisligi ve
enerji sistemleri miihendisligi boliimlerinde yer alan 3 bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Her katilimciya bir bilgisayar diismektedir. Katilimcilar, tim
uygulamay1 bilgisayar lizerinden yapmislardir. Gorsel 2.26’da yazilim miihendisligi
boliimiindeki laboratuvarlardan birinde (Lab 2) 7 Kasim 2018 tarihinde, saat 13:00°da

gergeklestirilen uygulamaya iliskin goriintiiler yer almaktadir.

Gorsel 2.26. Deneysel uygulamanin gergeklestirildigi ortam

Gorsel 2.26’da sol tarafta bulunan gorsel yazilim miihendisligi bilgisayar
laboratuvarinin (Lab 2) sol kosesinden, sag tarafta bulunan gorsel ise laboratuvarin sag
kosesinden c¢ekilmistir.  Bu laboratuvarda toplam 51 bilgisayar bulunmaktadir.
Uygulamanin yapildig1 giinlerde bu bilgisayarlarin 48 tanesi ¢alistigi i¢in bu

laboratuvarda gergeklestirilen her oturumda 48 Ogrenci bulunmustur. Deneysel
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uygulamanin gerceklestirildigi, yazilim miihendisligindeki bir diger laboratuvara (Lab 3)
iligkin gorsel asagidaki gibidir (Gorsel 2.27).

~p ,
Gorsel 2.27. Deneysel uygulamanin gerceklestirildigi diger ortam

Gorsel 2.27°de sol tarafta bulunan gorsel yazilim miihendisligi bilgisayar
laboratuvarinin (Lab 3) sol kdsesinden, sag tarafta bulunan gorsel ise laboratuvarin sag
kosesinden c¢ekilmistir.  Bu laboratuvarda toplam 33 bilgisayar bulunmaktadir.
Uygulamanin yapildigr giinlerde bu bilgisayarlarin 32 tanesi ¢alistigi i¢in bu
laboratuvarda gerceklestirilen her oturumda 32 6grenci bulunmustur.

Deneysel uygulamanin ilk gilinline, ingaat miihendisligindeki, elektronik ve
haberlesme miihendisligindeki ve yazilim miihendisligindeki birinci sinif 6grencileri ile
MTOK o6grencileri katilmigtir. Deneysel uygulamanin ikinci giiniine ise Enerji Sistemleri
Miihendisligi birinci sinif 6grencileri katilmistir. Her bolimiin 6grencileri ayri
oturumlarda uygulamaya tabi tutulmus ve iki giin boyunca toplamda 5 oturum yapilmaistir.
Her oturum 1’er saat boyunca devam etmistir. Deneysel uygulamanin her oturumu ayni
sekilde uygulanmistir. Her uygulamanin baglangicinda katilimeilara  Oncelikle
uygulamaya  iliskin  agiklama  yapilmistir.  Bu  kapsamda  kendilerine

www.duygusaltasarim.net adresine girmeleri sdylenmistir. Karsilarina ¢ikan sayfada

kendilerine 6zel verilen kullanict ad1 ve sifrelerle sisteme giris yapmalar1 istenmistir.
Katilimeilarin, deneysel uygulamaya goniillii olarak katilimda bulunduklarini gésteren ve
sisteme kullanici ad1 ve sifreyle giris yaptiktan sonra karsilarina gelen “Goniilli Katilim
Formu”nu kabul etmeleri gerekmektedir. Kabul etmemeleri durumunda sistem
uygulamaya devam etmelerine izin vermemektedir. “Goniilli Katilim Formu”nu kabul
eden katilimcilarin ekraninda “Sorulara Ge¢” butonunun bulundugu sayfa agilmaktadir.

Bu butona tiklamadan 6nce kendilerine bu butona tikladiktan sonra kargilarina 20 soruluk
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bir fizik testi ¢ikacagina, her sorudan sonra karsilarina cevaplamalari gereken bir biligsel
yiik anketi gelecegine, her soruda belli siirelerde ekranda belirecek kirmizi noktay1 fark
etmeleri durumunda tiklamalar1 gerektigine ve testin sonundaki Pozitif Duygu Olcegi ve
icsel motivasyon anketlerini ¢ozmeleri gerektigine iligkin aciklamalar yapilmistir.
Agiklamalarin ardindan katilimcilardan sorular1 ¢ézmeye baslamalari rica edilmistir.
Uygulamay1 tamamlayan katilimcilardan sistemden ¢ikis yapmalar1 ve bilgisayarlarini
kapatmalari rica edilmis ve ¢aligmaya katildiklari i¢in kendilerine tesekkiir edilmistir. Bes
oturum boyunca nicel verilerin toplanmasiyla deneysel siire¢ tamamlanmuigtir.

Deneysel siirecin ardindan yapilan veri analizi sonucunda ulasilan bulgulara iligkin
detayli agiklamalar elde etmek amaciyla, deney ve kontrol grubundan katilimcilarla yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmasina karar verilmistir. Bu kapsamda besi deney
grubundan, besi de kontrol grubundan olmak tizere toplam 10 katilimei ile ¢evrimigi

goriigmeler yapilarak veri toplama siireci tamamlanmustir.

2.5. Verilerin Analizi

Calismada oOncelikle, arasgtirma sorularini yanitlamak amaciyla kullanilacak
istatistiksel yontemlere iliskin 6n sartlarin saglanip saglanmadigi incelenmistir. Toplanan
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi carpiklik, basiklik degerleri ve histogram
grafigi incelenerek belirlenmistir. Bu dogrultuda verilerin bazilarinin normallik
gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle c¢alismada, parametrik ve parametrik olmayan
istatistiksel yontemler kullanilmistir. Calismada yapilan tiim analizlerde anlamlilik
diizeyi .05 olarak alinmis ve veriler IBM SPSS25 paket programi kullanilarak analiz
edilmigtir. Aragtirma sorularinin yanitlanmasinda kullanilan istatistiksel yontemler Tablo

2.7°de verilmistir.

Tablo 2.8, Arastirma sorularimin yanitlanmasinda kullanilan istatistiksel yontemler

Arastirma sorusu Veri toplama araci Istatistiksel yontem
Katilimeilarn bilissel yiik diizeyleri  Bilissel yiik dl¢egi, ikincil gorev v’ Testi, Mann-Whitney U
sorularin tasarim bigimine gore Testi

anlaml fark gostermekte midir?
Katilimcilarin igsel motivasyonlar1 Pozitif Duygu Olgegi, Ig¢sel Bagimsiz Orneklemler t
sorularin tasarim bi¢imine gére motivasyon anketi, Yanit verme testi

anlaml fark gostermekte midir? ¢abas1 puani

Katilimcilarin, farkli  tasarim  Yari yapilandirilmig goriismeler Tilimevarimsal analiz
bigimlerindeki motivasyon

durumlarmdaki

farkliliklarin/farksizliklarin
nedenleri nelerdir?
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Tablo 2.7’de goriildiigii lizere arastirma sorularina ve veri toplama araglarina gore

verilerin analiz yontemleri de farklilagmaktadir.

2.5.1. Katilmcilarin Dbilissel yiik diizeylerindeki farkhliklarin belirlenmesi

siirecinde veri analizi

Katilimeilarin biligsel yiiklerinin belirlenmesinde biligsel yiik dl¢egi ve ikincil
gorev yontemi kullanilmistir. Biligsel yiik dlgegi, fizik testindeki her bir sorudan sonra
ekrana gelmistir. Bu nedenle her bir soru i¢in deney ve kontrol grubu arasindaki
farkliliklarin belirlenmesine yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda veriler
normallik gostermediginden, her bir soru i¢in Mann-Whitney U testi analizleri
gerceklestirilmistir.

Biligsel yiikiin ikincil gorev ile belirlenmesi i¢in gruplarin her bir soruda ¢ikan
kirmizi noktayi tiklama durumlari ve tiklama siireleri dikkate alinmistir. Deney ve kontrol
gruplariin her bir soruda kirmizi noktayr tiklama durumlarinin karsilastirilmast igin
oncelikler katilimcilarin  tik  durumlarn  “tiklandi” ve “tiklanmadi” etiketleriyle
kodlanmigtir. Ardindan kodlanan verilere 2 analizi uygulanmistir.

Ikincil gorevde dikkate alinan bir diger durum olan tiklama siiresi icinse kirmizi
noktanin, her bir soruda, ekrana ¢ikis zamani ve tiklanma zamani veritabanina
kaydedilmistir. Boylece kirmizi noktay1 tiklayan deney ve kontrol grubu katilimeilarinin
her bir soruda noktayir tiklama siireleri hesaplanmistir. Ardindan her bir soru igin

belirlenen bu siireler Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir.

2.5.2. Katilmcillarim i¢sel motivasyonlarindaki farkhhiklarin  belirlenmesi

siirecinde veri analizi

Katilimeilarin igsel motivasyonlarinin belirlenmesinde Pozitif Duygu Olgegi ve
yanit verme ¢abasi puanlar1 kullanilmistir. Igsel motivasyon anketi ise kontrol degiskeni
olarak kullanilmistir. Pozitif Duygu Olgegi’nde katilimcilardan, verilen duygular:
hissetme durumlarini puanlamalar1 istenmistir. Duygu durumlarina verilen puanlar
toplanarak, her bir katilimciya iligkin bir puan elde edilmistir. Elde edilen puanlarin deney
ve kontrol gruplarina gore farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek amaciyla bagimsiz
orneklemler t testi uygulanmaigtir.

I¢sel motivasyonun anketine iliskin analizin gerceklestirilmesinde ise dncelikle

katilmecilarin verdikleri cevaplara gore puanlart hesaplanmistir. Ardindan hesaplana
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puanlarin deney ve kontrol gruplarina gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz 6rneklemler t testi gerceklestirilmistir.

I¢sel motivasyonun yanit siiresi ile dlgiimiinde ise alan uzmanlari tarafindan her bir
sorunun yanitlanabilecegi en uzun siire belirlenmis ve uzmanlarin belirttigi siirelerin
ortalamast alinarak her bir soru i¢in bir esik degeri belirlenmistir. Ardindan katilimcilarin
her bir soruyu cevaplama siireleri o soruya ait esik degeri ile karsilagtirilarak madde
¢ozliim indeksleri hesaplanmistir. Her katilimcinin yanit verme ¢abasi puanini hesaplamak
icinse, katilimcilarin her bir soruya iliskin madde ¢6ziim indeksleri toplanmis ve toplam
soru sayisina bdoliinmiistiir. Boylece her bir katilimcinin yanit verme cabasi puani
hesaplanmistir. Yanit verme ¢abasiin deney ve kontrol gruplarina gore anlamli bir fark
gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla da bagimsiz Orneklemler t testi

gerceklestirilmistir.

2.5.3. Katihmcilarin farkh tasarim bicimlerindeki motivasyon durumlarina iliskin

goriislerinin analizi

Katilimcilarin - farkli tasarim bi¢imlerindeki motivasyon durumlarma iligkin
goriislerini belirlemek i¢in yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde veriler
tiimevarimsal analiz ile ¢oziimlenmistir. Bu analiz yonteminde, goriismeden elde edilen
verilerin altinda yatan kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkiler, kodlar vasitasiyla
ortaya cikartilir (Yildirnm ve Simsek, 2006, sf 227). Tiimevarimsal analizde oncelikle
veriler kodlanarak ayni bigimde kodlanmis tiim verilerin belirlenmesi saglanir ve kodun
0ziinde ne oldugunu anlasilmaya calisilir (Glesne, 2013, sf 259). Ardindan kodlara iligskin
temalar olusturulur. Verilerin kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tanimlanmasinin
ardindan bulgular yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2006, sf 238).

Calismada oOncelikle, yapilan goriismelerden elde edilen ses dosyalari, arastirmact
tarafindan, bilgisayar ortamina, metin olarak aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan
veriler kiiclik ve anlamli pargalara ayrilarak kodlanmistir. Olusturulan kodlarin, verilerin
ayrildig1 kiigiik parcalari betimleyecek ve aciklayacak sekilde olusturulmasma dikkat
edilmistir. Kodlamanin yapilmasinin ardindan kodlardan yola ¢ikarak temalar
olusturulmustur. Temalarin verilerin tamamini anlamli bir sekilde aciklayabilmelerine
dikkat edilmistir. Temalar olusturulduktan sonra veriler kodlara ve temalara gore
diizenlenip tanimlanmigtir. Son olarak elde edilen tiim bulgular, kisilerin sdylemlerine

yer verilerek, biitiinciil bir sekilde yorumlanmustir.
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Calismada kodlayict giivenirligini saglamak amaciyla, nitel arastirma deneyimi
olan bir Ars. Gor. Dr. siirece dahil edilmistir. Aragtirmact ve uzman oOncelikle
olusturduklar1 kodlar1 ve temalar1 karsilagtirmislardir. Bu siirecte kodlayicilar arasinda
yalnizca ii¢ temada anlagsmazlik ortaya c¢ikmistir. Katilimeilarin, sorularin ¢izimlerle
sorulmasi hakkindaki diisiincelerine iligkin soruda bir kodlayict alt temalar1 “anlamaya
iliskin gortisler” ve “duygulara iliskin goriigler” olarak iki tema altinda toplarken, diger
kodlayici “olumlu goriigler” olarak tek bir tema altinda toplamistir. Katilimcilarin,
gorsellerin sorular1 ¢ézmeye yoOnelik motivasyonlarina etkisi hakkindaki goriislerine
iligkin soruda ise bir kodlayici alt temalar1 “olumlu goriisler” ve “olumsuz goriisler”
temalar1 altinda toplarken, diger kodlayict “motivasyonun artmasina iliskin etkiler” ve
“motivasyonun diismesine iliskin etkiler” temalar1 altindan toplamistir. Kodlayicilar arasi
farkliligin ortaya ¢iktig1 son soru ise gorsellerin, katilimcilarin sorulara iligkin merakina
etkisi hakkindaki goriislerine iliskin sorudur. Kodlayicilardan biri buradaki alt temalar
“meraka etkisi” temasi altinda toplarken, digeri “merak algis1” temasi altinda toplamigtir.
Kodlayicilar, belirledikleri farkli temalara iligkin yaptiklar: tartigmalar sonucunda, goriis

birligine varmig ve temalara son halini vermislerdir.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde calismada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin

analizi sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir.

3.1. Bilissel Yiikiin Farklh Tasarim Yontemlerindeki Degisimine iliskin Bulgular

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan &grencilerin biligsel yiikleri ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin biligsel yliklerine iliskin

bulgular ve analiz sonuglari iki baglikta sunulmustur.

3.1.1. Farkh tasarim yontemlerinde biligsel yiikteki farkhliklarin ikincil gorev

yontemiyle analizine iliskin bulgular

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan o6grencilerin (deney grubu) bilissel yiikleri ile duygusal tasarimin ise
kosulmadig1 ¢oklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin (kontrol
grubu) biligsel yiikleri arasindaki farkliliklarin tespiti i¢in ikincil gorev yontemi
kullanilmistir. Bu kapsamda deney ve kontrol gruplarinin basmalart gereken kirmizi
diigmeye basma durumlart ve kirmiz1 diigmeye basan katilimcilarin diigmeye basma
stirelerine iliskin durumlar1 incelenmistir. Katilimeilarin bulunduklari gruplara gore
kirmizi diigmeye basma durumlarindaki farkliigin test edilmesi ig¢in %> testi
uygulanmigtir. Tablo 3.1.°de, deney ve kontrol gruplarinin, her bir soru i¢in, kirmizi
diigmeye basarak ikincil gorevi yerine getirme durumlarina iliskin y? testi sonuglari

bulunmaktadir.

Tablo 3.1. Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme durumlarina iliskin y2 testi sonuglar

SoruNo 1
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 109 50 159
Grubu % 68,6 31,4 100
Kontrol N 93 54 147 1 0,952 0,329
Grubu % 63,3 36,7 100
Toplam N 202 104 306
P % 66,01 33,99 100

107



Tablo 3.1. (Devam) Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme durumlarma iliskin y° testi

sonuclar

SoruNo 2
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 113 46 159
Grubu % 71,1 28,9 100
Kontrol N 98 49 147
Grubu % 66,7 33,3 100 ! 0,692 0,406
Tovlam N 211 95 306

P % 68,95 31,05 100
SoruNo 3
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 107 52 159
Grubu % 67,3 32,7 100
Kontrol N 101 46 147 1 0,070 0,791
Grubu % 68,7 31,3 100
Tovlam N 208 98 306

P % 67,97 32,03 100
SoruNo 4
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 119 40 159
Grubu % 74,8 25,2 100
Kontrol N 103 44 147 1 0,874 0,350
Grubu % 70,1 29,9 100
Tovlam N 222 84 306

P % 72,54 27,46 100
SoruNo 5§
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 120 39 159
Grubu % 75,5 24,5 100
Kontrol N 105 42 147 1 0,642 0,423
Grubu % 71,4 28,6 100
Tovlam N 225 81 306

P % 73,52 26,48 100
SoruNo 6
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi Toplam  sd e p
Deney N 120 39 159
Grubu % 75,5 24,5 100
Kontrol N 105 42 147 1 0,642 0,423
Grubu % 71,4 28,6 100
Toplam N 225 81 306

P % 73,52 26,48 100
SoruNo 7
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 114 45 159
Grubu % 71,7 28,3 100
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Tablo 3.1. (Devam) Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme durumlarina iligkin y° testi

sonuclar

Kontrol N 99 48 147
Grubu % 673 32,7 100 1 00684 0408
Toplam N 213 93 306

P % 69,60 30,40 100
SoruNo 8
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 94 65 159
Grubu % 59,1 40,9 100
Kontrol N 94 53 147 1 0,751 0,386
Grubu % 63,9 36,1 100
Toplam N 188 118 306

P % 61,43 38,57 100
SoruNo 9
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 103 56 159
Grubu % 68,4 35,2 100
Kontrol N 98 49 147 1 0,121 0,728
Grubu % 66,7 33,3 100
Toplam N 201 105 306

P % 65,68 34,32 100
SoruNo 10
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 115 44 159
Grubu % 72,3 27,7 100
Kontrol N 104 43 147 1 0,094 0,760
Grubu % 70,7 29,3 100
Toplam N 219 87 306

P % 71,56 28,44 100
SoruNo 11
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 122 37 159
Grubu % 76,7 23,3 100
Kontrol N 104 43 147 1 1,415 0,234
Grubu % 70,7 29,3 100
Toplam N 226 80 306

P % 73,85 26,15 100
SoruNo 12
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 119 40 159
Grubu % 74,8 25,2 100
Kontrol N 110 37 147
Grubu % 74,8 252 o0 L 000 099
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Tablo 3.1. (Devam) Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme durumlarina iligkin y’ testi

sonuclar
Toolam N 229 77 306
op % 74,83 25,17 100

SoruNo 13
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 118 41 159
Grubu % 74,2 25,8 100
Kontrol N 99 48 147 1 1,746 0,186
Grubu % 67,3 32,7 100
Tovlam N 217 89 306

P % 70,91 29,09 100
SoruNo 14
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 112 47 159
Grubu % 70,4 29,6 100
Kontrol N 106 41 147 1 0,104 0,747
Grubu % 72,1 27,9 100
Toolam N 218 88 306

op % 71,24 28,76 100

SoruNo 15
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 115 44 159
Grubu % 72,3 27,7 100
Kontrol N 113 34 147 1 0,830 0,362
Grubu % 76,9 23,1 100
Tovlam N 228 78 306

P % 74,50 25,50 100
SoruNo 16
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 107 52 159
Grubu % 67,3 32,7 100
Kontrol N 106 41 147 1 0,836 0,360
Grubu % 72,1 27,9 100
Tovlam N 213 93 306

P % 69,60 30,40 100
SoruNo 17
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 112 74 159
Grubu % 70,4 29,6 100
Kontrol N 102 45 147 1 0,040 0,841
Grubu % 69,4 30,6 100
Toplam N 214 92 306

P % 69,93 30,07 100
SoruNo 18
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi Toplam  sd e p
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Tablo 3.1. (Devam) Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme durumlarma iliskin y’ testi

sonuclar

Deney N 110 49 159
Grubu % 69,2 30,8 100
Kontrol N 103 44 147
Grubu % 70,1 29,9 100 ! 0,028 0,866
Toplam N 213 93 306

P % 69,60 30,40 100
SoruNo 19
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 110 49 159
Grubu % 69,2 30,8 100
Kontrol N 109 38 147 1 0,926 0,336
Grubu % 74,1 259 100
Toplam N 219 87 306

P % 71,56 28,44 100
SoruNo 20
Grup Gorev Gergeklesti  Gorev Gerceklesmedi  Toplam  sd e p
Deney N 107 52 159
Grubu % 67,3 32,7 100
Kontrol N 108 39 147 1 1,393 0,238
Grubu % 73,5 26,5 100
Toplam N 215 91 306

P % 70,26 29,74 100

Tablo 3.1 incelendiginde her bir soruda ikincil gorevi yerine getirme durumunun
deney ve kontrol gruplarina gore anlaml bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (%) =
0,952, x*}2= 0,692, x*3)= 0,070, *@= 0,874, %*5y= 0,642, x*6= 0,642, x*7)= 0,684, y*3)=
0,751, x%9= 0,121, y*a0= 0,094, x*11y= 1,415, %212= 0,00, *a3= 1,746, y*as= 0,104,
5= 0,830, x*16= 0,836, *(17= 0,040, x*(18= 0,028, 3x*19/= 0,926, x*20= 1,393, p>0,05).
Bu bulguya gore duygusal tasarimin ise kosuldugu c¢oklu ortamla degerlendirme
materyalini kullanan 6grencilerin biligsel yiikleri ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi
coklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin biligsel yiikleri arasinda,
ikincil gorevi yerine getirme durumlaria gore anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Calismada, deney grubunun bilissel yiikleri ile kontrol grubunun bilissel yiikleri
arasindaki farkliliklarin tespiti amaciyla, ikincil gorevi yerine getiren katilimcilarin bu
gorevi yerine getirme siirelerine iligkin durumlari da incelenmistir. Katilimcilarin
bulunduklar1 gruplara gore ikincil gérevi yerine getirme siirelerindeki farkliligin test

edilmesi i¢cin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Tablo 3.1.’de, deney ve kontrol
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gruplarinin, her bir soru i¢in ikincil gorevi yerine getirme siirelerine iliskin Mann-

Whitney U testi sonuglar1 bulunmaktadir.

Tablo 3.2. Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme siirelerine iligkin Mann-Whitney U

testi sonuglart

Soru No 1

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 109 110,05 11995,50

Kontrol 92 90,28 8305,50 4027,500 0,016
Toplam 201

Soru No 2

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 113 110,74 125514,00

Kontrol 98 100,53 9852,00 5001,00 0,225
Toplam 211

Soru No 3

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 107 104,20 11149,00

Kontrol 101 104,82 10587,00 5371,00 0,940
Toplam 208

Soru No 4

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 120 112,51 13501,50

Kontrol 103 111,40 11474,50 6118,50 0,898
Toplam 223

Soru No 5

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 120 114,79 13774,50

Kontrol 105 110,96 11650,50 6085,50 0,659
Toplam 225

Soru No 6

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 120 117,08 14049,00

Kontrol 105 108,34 11376,00 5811,00 0,315
Toplam 225

Soru No 7

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 114 112,15 12785,00

Kontrol 99 101,07 10006,00 5056,00 0,190
Toplam 213

Soru No 8

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 94 98,63 9271,00

Kontrol 94 90,37 8495,00 4030,00 0,298
Toplam 188

Soru No 9

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 103 106,73 10993,00

Kontrol 98 94,98 9308,00 4457,00 0,152
Toplam 201

Soru No 10

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 115 114,70 13191,00

Kontrol 104 104,80 10899,00 5439,00 0,248
Toplam 219
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Tablo 3.2. (Devam) Gruplarin her bir soru igin ikincil gorevi yerine getirme siirelerine iliskin Mann-
Whitney U testi sonuglari

Soru No 11

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 122 119,57 14587,50

Kontrol 104 106,38 11063,50 5603,50 0,130
Toplam 226

Soru No 12

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 119 120,63 14355,50

Kontrol 109 107,80 11750,50 5755,50 0,142
Toplam 228

Soru No 13

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 118 113,16 13352,50

Kontrol 99 104,05 10300,50 5350,50 0,286
Toplam 217

Soru No 14

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 112 113,04 12661,00

Kontrol 106 105,75 11210,00 5539,00 0,393
Toplam 218

Soru No 15

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 115 116,60 13408,50

Kontrol 113 112,37 12697,50 6256,50 0,628
Toplam 228

Soru No 16

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 107 107,87 11542,50

Kontrol 106 106,12 11248,50 5577,50 0,835
Toplam 213

Soru No 17

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 112 112,90 12644,50

Kontrol 102 101,57 10360,50 5107,50 0,181
Toplam 214

Soru No 18

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 110 111,83 12301,50

Kontrol 103 101,84 10489,50 5133,50 0,236
Toplam 213

Soru No 19

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 109 114,00 12425,50

Kontrol 108 103,96 11227,50 5341,50 0,238
Toplam 217

Soru No 20

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplanu U p
Deney 107 116,11 12423,50

Kontrol 108 99,97 10796,50 4910,50 0,057
Toplam 215

Tablo 3.2 incelendiginde 1 numarali soru disindaki her bir soruda ikincil gorevi

yerine getirme siiresinin deney ve kontrol gruplarmma gore anlamli bir farklilik
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gostermedigi belirlenmistir (U= 5001,00; Ugy= 5371,00; U@y= 6118,50; U= 6085,50;
U= 5811,00; U= 5056,00; Ug= 4030,00; Uwy= 4457,00; Uno= 5439,00; Uur=
5603,50; Uq2)= 5755,50; Uq3)= 5350,50; Uq4a= 5539,00; Uqsy= 6256,50; Une= 5577,50;
Uarn= 5107,50; Uasy= 5133,50; Uqgy= 5341,50; Uo= 4910,50; p>0,05). Bir numarali
soruda ise ikincil gérevi yerine getirme stiresinin deney ve kontrol gruplarina gére anlamli
bir farklilik gosterdigi belirlenmistir (U= 4027,500; p<0,05). Sira ortalamalari
incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin kirmizi diigmeye basma siirelerinin daha
uzun siirdiigii goriilmektedir. Bu durumun sadece ilk soruda ortaya ¢ikmis olmasinin,
deney grubundaki 6grencilerin daha 6nce bu sekilde tasarlanmis sorularla karsilasmamig
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla tim bu bulgular géz Oniine
alindiginda, duygusal tasarimin ise kosuldugu c¢oklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan &grencilerin biligsel yiikleri ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin biligsel yiikleri arasinda, ikincil

gorevi yerine getirme siirelerine gére anlamli bir fark bulunmadig: sdylenebilir.

3.1.2. Farkh tasarim yontemlerinde biligsel yiikteki farklihiklarin bilissel yiik dlcegi

ile analizine iliskin bulgular

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan &grencilerin biligsel yiikleri ile duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan Ogrencilerin biligsel yiikleri arasindaki
farkliliklarin biligsel yiik 6lgegine ile tespit edilmesine ilisgkin Mann-Whitney U Testi

sonuclar1 Tablo 3.3.’te verilmistir.

Tablo 3.3. Deney ve kontrol gruplarinin bilissel yiik ol¢egi puanlarimdaki farkiihiklara iliskin Mann-
Whitney U testi sonuglari

Soru No 1

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 154,34 24540,50

Kontrol 147 152,59 22430,50 11552,500 0,857
Toplam 306

Soru No 2

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 159,40 25344,00

Kontrol 147 147,12 21627,00 10749,00 0,219
Toplam 306

Soru No 3

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 153,07 24338,50

Kontrol 147 153,96 22632,50 11618,50 0,929
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Tablo 3.3. (Devam) Deney ve kontrol gruplarinin bilissel yiik 6l¢egi puanlarindaki farkiiiklara iliskin
Mann-Whitney U testi sonuglart

Toplam 306

Soru No 4

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 157,73 25078,50

Kontrol 147 148,93 21892,50 11014,500 0,377
Toplam 306

Soru No 5

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 160,53 25525,00

Kontrol 147 145,89 21446,00 10568,00 0,142
Toplam 306

Soru No 6

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 160,71 25553,50

Kontrol 147 145,69 21417,50 10539,50 0,130
Toplam 306

Soru No 7

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 155,18 24673,50

Kontrol 147 151,68 22297,50 11419,50 0,725
Toplam 306

Soru No 8

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 157,31 25012,00

Kontrol 147 149,38 21959,00 11081,00 0,427
Toplam 306

Soru No 9

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 151,60 23953,50

Kontrol 147 154,50 22711,50 11392,50 0,771
Toplam 306

Soru No 10

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplami U p
Deney 159 152,55 24256,00

Kontrol 147 154,52 22715,00 11536,00 0,844
Toplam 306

Soru No 11

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 154,22 24520,50

Kontrol 147 152,72 22450,50 11572,50 0,881
Toplam 306

Soru No 12

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 158,07 25133,50

Kontrol 147 148,55 21837,50 10959,50 0,338
Toplam 306

Soru No 13

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 164,20 26108,00

Kontrol 147 141,93 20863,00 9985,00 0,026
Toplam 306

Soru No 14

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 158,07 25133,00

Kontrol 147 148,56 21838,00 10960,00 0,341

115



Tablo 3.3. (Devam) Deney ve kontrol gruplarimin bilissel yiik 6l¢egi puanlarindaki farkliliklara iligkin
Mann-Whitney U testi sonuglart

Toplam 306

Soru No 15

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 152,69 24124,50

Kontrol 147 153,34 22540,50 11563,50 0,948
Toplam 306

Soru No 16

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 150,74 23968,00

Kontrol 147 156,48 23003,00 11248,00 0,566
Toplam 306

Soru No 17

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 155,31 24695,00

Kontrol 147 151,54 22276,00 11398,00 0,705
Toplam 306

Soru No 18

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 155,03 24650,50

Kontrol 147 151,84 22320,50 11442,50 0,749
Toplam 306

Soru No 19

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 154,22 24521,00

Kontrol 147 152,72 22450,00 11572,00 0,880
Toplam 306

Soru No 20

Grup N Sira Ortalamasi Siralar Toplam U p
Deney 159 152,49 24246,50

Kontrol 147 154,59 22724,50 11526,50 0,834
Toplam 306

Tablo 3.3 incelendiginde 13 numarali soru disindaki her bir soruda bilissel yiik
Olgegi puanlarinin deney ve kontrol gruplara gore anlaml bir farklilik gostermedigi
belirlenmistir (U= 11552,50; Up)= 10749,00; Uzy= 11618,50; Uuy= 11014,500; U=
10568,00; U= 10539,50; Uxz= 11419,50; Ug)= 11081,00; Uwy= 11392,50; Uo=
11536,00; Uan= 11572,50; Un2= 10959,50; Uaa= 10960,00; Uusy= 11563,50; Uqe=
11248,00; U7= 11398,00; Uqgy= 11442,50; Ugg= 11572,00; U= 11526,50; p>0,05).
13 numaral1 soruda ise bilissel ylik 6l¢egi puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore
anlamli bir farklilik gdsterdigi belirlenmistir (Ugi3y= 9985,00; p<0,05). Sira ortalamalar
incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin 13 numarali soruda daha ¢ok zihinsel ¢aba
gosterdikleri goriilmektedir. Bu bulgular goz oniine alindiginda, duygusal tasarimin ise
kosuldugu ¢oklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin biligsel yiikleri

ile duygusal tasarimin ise kosulmadig1 ¢coklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan
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ogrencilerin biligsel yiikleri arasinda, biligsel yiik puanlarma goére anlamli bir fark

bulunmadig: sdylenebilir.

3.2. Motivasyonun Farkh Tasarim Yontemlerindeki Degisimine iliskin Bulgular
Calismanin ikinci alt problemi olan duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin motivasyonlari ile duygusal
tasarimin igse kosulmadigi coklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin
motivasyonlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 sorusuna yanit aranmistir. Bu
kapsamda, motivasyona iligkin her bir nicel bulgunun ardindan, goriisme sorularinda o
bulguyu agiklayan sorulara iliskin yanitlar verilerek, nicel bulgular agiklanmaistir.
Motivasyonun duygusal tasarimin ise kosuldugu ve kosulmadigi ¢oklu ortamla
degerlendirme materyallerindeki degisimine iligkin analizler yapildiktan sonra
ogrencilerin duygu durumlar1 analiz edilmistir. Ogrencilerin duygu durumlarindaki

farkliliklara iliskin yapilan bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglar1 Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4. Deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarin duygu durumlarindaki farkliliklara iliskin
bagimsiz érneklemler t testi sonuglar

Grup N X SS sd t p
Deney 159 30,8239 8,29025
Kontrol 147 31,9932 7,5864 304 -1,284 0,200

Tablo 3.4 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarin duygu
durumlarinda anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir (t=-1,284; p>0,05). Ortalamalar
incelendiginde her iki grubun da duygu durumlarinin olumlu yoénde oldugu
goriilmektedir. Bu durum uygulama sonrasinda her iki grubun da benzer duygu
durumlarina sahip oldugu ve deney grubuna sunulan tasarimin, deney grubundaki
katilimcilarda farklilik olusturacak bir duygu uyandirmadig: seklinde yorumlanabilir.

Calismada, materyallerin kullanimi sonrast deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin duygu durumlarinda farklilagsma olacag: diistiniilmekteydi. Ancak yapilan
analizler sonucu anlamli bir fark ¢itkmamistir. Anlamli farkin ¢itkmamasinin sebeplerinin
derinlemesine incelenerek agiklanmasi i¢in yapilan gorligmelerde Oncelikle,
katilimcilarin duygu durumlarindaki farksizligin agiklanmasi amaciyla sorulan sorulara
verdikleri yanitlar incelenmistir. Bu kapsamda ilk olarak kullanilan materyallerdeki
cizimlerin, deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarda uyandirdigi hislere iligkin

goriigleri  belirlenmeye calisilmistir. Deney ve kontrol grubu katilimcilarinin
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materyallerdeki ¢izimlerin kendilerinde uyandirdigi hislere iliskin goriislerini iceren tema

ve alt temalar Sekil 3.1°deki gibidir.

Deney Grubu Eglence
Heyecan
Samimiyet

Tlgi

Heyecan
Giig
Merak

Kontrol Grubu

Deney Grubu

Urkiiciitii

Gerginlik

Kapalilik
I¢ine Kapaniklik

Kontrol Grubu

Sekil 3.1. Materyallerdeki ¢izimlerin deney ve kontrol gruplarinda uyandirdig hislere iliskin goriislerini

iceren tema ve alt temalar

Sekil 3.1°de goriildiigli gibi deney grubunda yer alan katilimcilarin deney grubuna
uygulanan materyaldeki ¢izimlerin kendilerinde uyandirdig: hislere iliskin goriisleri
“olumlu” olmak {izere tek bir tema altinda toplanirken, kontrol grubunda yer alan
katilmcilarin - kontrol grubuna uygulanan materyaldeki ¢izimlerin kendilerinde
uyandirdig: hislere iligskin goriisleri “olumlu” ve “olumsuz” olmak {izere iki tema altinda
toplanmaktadir. Goriisme bulgular1 incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin
materyalin kendilerinde uyandirdig: hislere iligkin goriislerinin “olumlu” temasi altinda
“ilgi”, “merak”, “eglence”, “heyecan” ve “samimiyet” alt temalar1 altinda toplandigi,
kontrol grubunda ise “olumlu” temasinin altinda deney grubundaki “ilgi”, “heyecan” ve

“merak” alt temalarindan farkli olarak “gii¢” temasinin da bulundugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda, deney grubundan farkli olarak ortaya ¢ikan “olumsuz” temasi altinda
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ise “Urkiitiicii”, “gerginlik”, “kapalilik” ve “igine kapaniklik™ alt temalarinda toplandigi
goriilmektedir. Deney grubundaki katilimecilar materyalin kendilerinde uyandirdig:
hislere iliskin olumsuz bir goériiste bulunmamislardir.

Katilimcilarin kullandiklart materyallere iligkin olumlu goriisleri incelendiginde
hem deney hem de kontrol grubundaki katilimcilar materyalin kendilerinde ilgi, heyecan
ve merak uyandirdigini, deney grubunda kontrol grubundan farkli olarak eglence ve
samimiyet hissi de uyandirdigimi belirtmiglerdir. Kontrol grubundaki katilimcilar ise
deney grubundan farkli olarak gii¢ hissi verdigini de belirtmistir. Deney grubundan,
materyaldeki ¢izimlerin kendilerinde uyandirdig: hislere iliskin olumlu goriis belirten
katilmcilardan D4’lin “samimiyet” ve “eglence” alt temalarin1 destekler nitelikteki
diistinceleri asagidaki gibidir.

“...daha samimi. Bunu yapiyorsun ve bu bir eglence amacl gibi de geliyor. Ciinkii
tasarimlarda bizi daha rahat hissettirmek igin olur ya renkli ¢izimler. Hani o sekilde daha
rahat hissettiriyor.”

Konuya iliskin olumlu goriis bildiren, kontrol grubu katilimcilarindan KS5’in,
“heyecan” alt temasin1 destekler nitelikteki diisiinceleri ise asagidaki gibidir.

“Ashinda heyecan da olusmustu. Su an aklima geldi. Hani bunun sonucunda ne
olacak ne ¢ikacak diye heyecanlanmigstim.”

Kontrol grubundaki katilimcilarin kullandiklar1 materyallere iliskin olumsuz
goriisleri incelendiginde katilimeilar, kontrol grubuna uygulanan materyalin kendilerinde
urkdtiiciiliik, gerginlik, kapalilik, icine kapaniklik hissi uyandirdigini ifade etmislerdir.
Asagida, materyaldeki c¢izimlerin kendilerinde uyandirdigi hislere iligkin olumsuz goriis
bildiren kontrol grubu katilimcilarindan K2’nin “gerginlik” alt temast kapsamindaki
goriisii yer almaktadir.

“Ilk basta gordiigiim zaman gerildim.”

Konuya iligkin olumsuz goriis bildiren kontrol grubu katilimcilarindan K3’iin
“kapalilik” alt temasina iliskin goriisleri ise asagidaki gibidir.

“Siyah daha ¢ok bana hani bu tarz yani renksiz olanlar daha ¢ok kapalilik, yani
nasil desem igine kapanik mi desem, yani kapaliligi daha ¢ok yakin geliyor bana. Yani
direk o.”

Calismada kullanilan materyallerdeki ¢izimlerin, deney ve kontrol gruplarindaki

katilimcilarda uyandirdigi hislere iligkin goriisleri kapsaminda sorulan diger bir soruyla,

katilimcilarin kendilerinde olusan bu duygularin olugsmasinda ya da olusmamasinda
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sorularin resmedilig seklinin hangi 6zelliklerinin veya resimlerdeki hangi dgelerin etkisi
olduguna iliskin goriisleri de belirlenmeye c¢alisilmigtir. Bu kapsamda, deney ve kontrol
grubundaki katilimcilarin, kendilerinde olusan bu duygularin olusmasinda ya da
olusmamasinda sorularin resmedilis seklinin hangi 6zelliklerinin veya resimlerdeki hangi

Ogelerin etkisi olduguna dair goriislerine iliskin tema ve alt temalar Sekil 3.2°deki gibidir.

Renkler
Deney Grubu Yiiz ifadeleri
Sekiller

Sekiller

Kontrol Grubu
Gergekei

Deney Grubu

Renkler

Kontrol Grub
ontrol Grubu Basit Sekiller

Sekil 3.2. Katilimcilarda olusan duygularin, kullandiklart materyallerin hangi tasarimsal ézelliklerinden
kaynaklandigina dair diisiincelerine iligkin tema ve alt temalar

Sekil 3.2°de goriildiigli gibi deney grubunda yer alan katilimcilarin kullandiklart
materyalin olumlu duygu olusturan tasarimsal 6zelliklerine iligkin goriisleri “olumlu
duygu olusturan tasarim 6zellikleri” olmak tizere tek bir tema altinda toplanirken, kontrol
grubunda yer alan katilmecilarin kullandiklar1 materyalin olumlu duygu olusturan
tasarimsal ozelliklerine iliskin goriisleri “olumlu duygu olusturan tasarim 6zellikleri” ve
“olumsuz duygu olusturan tasarim Ozellikleri” olmak {izere iki tema altinda
toplanmaktadir. Goriisme bulgular1 incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin

kullandiklar1 materyaldeki “olumlu duygu olusturan tasarim ozellikleri” temasi altinda
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“renkler”, “yliz ifadeleri” ve “sekiller” alt temalar1 altinda toplandig1, kontrol grubunda
ise “olumlu duygu olusturan tasarim ozellikleri” temasinin altinda deney grubundaki
“sekiller”, alt temasindan farkli olarak “gercek¢i” alt temasinin da bulundugu
goriilmektedir. Kontrol grubunda, deney grubundan farkli olarak ortaya ¢ikan “olumsuz
duygu olusturan tasarim 6zellikleri” temasi altinda ise “renkler” ve “basit sekiller” alt
temalarinin oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki katilimcilar materyalin tasarim
ozelliklerine iliskin olumsuz bir goriiste bulunmamaslardir.

Katilimcilarin - kullandiklar1 materyalin  olumlu duygu olusturan tasarimsal
ozelliklerine iligkin goriisleri incelendiginde hem deney hem de kontrol grubundaki
katilimcilar materyaldeki sekillerin kendilerinde olumlu duygular olusturdugunu
belirtmislerdir. Deney grubundaki katilimcilar kontrol grubundan farkli olarak renklerin
ve yiiz ifadelerinin de kendilerinde olumlu duygular olusturdugunu ifade etmislerdir.
Kontrol grubundaki katilimcilar ise deney grubundan farkli olarak ¢izimlerin
gercekeiliginin kendilerinde olumlu duygular olusturdugunu belirtmiglerdir. Asagida,
materyalin olumlu duygu olusturan tasarimsal 6zelliklerine iliskin goriis belirten, deney
grubu katilimcilarindan D3’iin “yiiz ifadeleri” ve “renkler” alt temalarin1 destekleyen
ifadeleri bulunmaktadir.

“Yiiz seklinde falan, bir de gidis agisi, bir de top falan. Renkler de hani boyle ¢ok
ilgi ¢ekici.”

Materyalin olumlu duygu olusturan tasarimsal 6zelliklerine iliskin goriis belirten
kontrol grubu katilimcilarindan K3’iin, “ger¢ek¢i” alt temasina iliskin ifadeleri ise
asagidaki gibidir.

“Daha ¢ok gercekgi olarak ele alinmig. Hem basit gibi durduruyor ve soruyu daha
¢ok anlayabilecegimi gésteriyor bana.”

Kontrol grubundaki katilimeilarin kullandiklar1 materyalin  olumsuz duygu
olusturan tasarimsal 6zelliklerine iliskin goriisleri incelendiginde katilimcilar, ¢izimlerin
siyah-beyaz (renksiz) olmasini ve basit sekiller olmasini begenmediklerini ifade
etmiglerdir. Materyalin olumsuz duygu olusturan tasarimsal 6zelliklerine iliskin goriis
bildiren kontrol grubu katilimecilarindan K1’in “renkler” alt temasin destekler nitelikteki

goriigleri asagida belirtilmistir.
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“Renksiz olmasi biraz olabilir o iirkiitiicii ozelliginden. Hani renkli oldugu zaman
biraz daha... Genellikle renkliler ¢cocuklar tarafina yapilr ya, ¢ocuklara biraz daha iyi
gosterilmesi i¢in. Simdi renksiz oldugu zaman siyaha yakin duygular uyandwrir.”

Calismada sorularin sunuldugu gorsellerin, katilimcilarin sorulara iliskin merakina,
dolayisiyla merak duygusuna, etkisi de belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu kapsamda sorulan
soru neticesinde elde edilen, katilimecilarin kullandiklar1 materyallerdeki gorsellerin,
sorulara iliskin meraklarina etkisi hakkindaki goriislerine iliskin tema ve alt temalar Sekil

3.3 teki gibidir.

Deney Grubu Merak uyandirici

Kontrol Grubu Merak uy%lndlleCI
Meraki etkilemiyor

Sekil 3.3. Materyallerdeki gorsellerin, katilimcilarin sorulara iliskin merakina etkisi hakkindaki

gortislerine iliskin tema ve alt temalar

Sekil 3.3 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan katilimcilarin
kullandiklart1 materyaldeki gorsellerin sorulara iliskin meraka etkileri hakkindaki
gorlisleri “merak algis1” olmak lizere tek bir tema altinda toplanmaktadir. Goriisme
bulgular1 incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin kullandiklar1 materyaldeki
gorsellerin “merak algis1” temasi altinda “merak uyandirict” alt temasi altinda toplandigi,
kontrol grubunda ise “merak algis1” temasinin altinda “merak uyandirici” ve “meraki
etkilemiyor” alt temalarinin bulundugu goriilmektedir.

Katilimeilarin kullandiklart materyaldeki gorsellerin sorulara iliskin meraka etkileri
hakkindaki goriisleri incelendiginde hem deney hem kontrol grubundaki katilimcilarin
materyallerdeki gorsellerin, sorulara yonelik merak uyandirdigini  belirttikleri
gorliilmektedir. Materyaldeki gorsellerin sorulara iliskin merak algisina yonelik
gorlislerini bildiren deney grubu katilimcilarindan D2’nin, “merak uyandiric1” alt

temasini destekler nitelikteki goriisleri asagidaki gibidir.
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“Renk bir kere merak, ilgi ¢ekici konusunda daha iyi bir durumda. Aslhinda, yani
merak ve ilgi ¢cekme konusunda renkler aslinda daha iyi.”

Konuya iligkin “merak uyandiric1” alt temasina yonelik diisiincelerini belirten
kontrol grubu katilimeilarindan K3 ise, goriislerini asagidaki sekilde ifade etmistir.

“Merakimi evet etkiledi. En ¢cok mesela asagidaki sorular hani hangi, ne sormak
istiyor, direk sekle odaklandigimda en basta iste soruyu okumadan, hangi nelerden
sormak istemis ya da acaba benim diigiindiigiimii mii sormak istemis tarzinda merak
uyandiriyor evet.”

Kontrol grubundaki katilimecilardan bir kisi ise diger katilimcilardan farkli olarak,
materyallerdeki gorsellerin, sorulara iliskin merak algisini etkilemedigini ifade ederek
“meraki etkilemiyor” alt temasini desteklemistir. Asagida K4 iin bu konuya iliskin goriisii
verilmistir.

“Eger sekil olmasaydi soruyu béyle hayalimde canlandirarak resmetmeye
calisacaktim. Ama sekli goriince boyle c¢ok da merak etmiyorum. Az ¢ok
canlandirabiliyorum cisimlerin hareketlerini vs. Sekilden az ¢ok ¢ikarabildigimden ¢ok
da merak etmedim.”

Deney ve kontrol grubu katilimcilarina, duygu durumu kapsaminda yapilan sorulan
sorular goz oOniline alindiginda duygusal tasarimin ise kosuldugu materyalin yalnizca
olumlu duygular olusturdugu ve goriisiilen deney grubu katilimcilarinin bu duygularin
sebebi olarak materyalin tasarim 6zelliklerini gordiikleri belirlenmistir. Benzer sekilde
kontrol grubu katilimcilarindan bazilar1 da ¢alistiklari materyale iliskin olumlu duygular
ve ifadeler kullanmig ancak bunun yaninda olumsuz goriisler belirten katilimcilar da
olmustur. Goriismeden elde edilen bu ifadeler, Pozitif Duygu Olgegi elde edilen
analizlerle birlikte gbz Oniline alindiginda, farkli tasarim yontemleriyle tasarlanmig iki
materyalin de kullanicilarda olumlu duygular uyandirdigi ve kontrol grubuna uygulanan

materyalin katilimcilarda uyandirdigi olumsuz duygularin, iki materyal arasinda

istatistiksel agidan anlamli olacak kadar farkli duygular uyandirmadig: sdylenebilir.

3.2.1. Farkh tasarim yontemlerinde cevrimi¢i materyal kullanimina yoénelik

motivasyondaki farkliliklarin analizine iliskin bulgular

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan 6grencilerin ¢evrimi¢i bir materyal kullanimma iligkin motivasyonlar1 ile

duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan

123



ogrencilerin ¢evrimi¢i bir materyal kullanimina iliskin motivasyonlar1 arasindaki
farkliliklarin i¢csel motivasyon anketi ile tespit edilmesine iligkin bagimsiz rneklemler t

testi sonuglart Tablo 3.5.’te verilmistir.

Tablo 3.5. i¢sel motivasyon anketine iliskin bagimsiz drneklemler t testi sonuglari

Grup N X SS sd t P
Deney 159 3,3799 0,83323
Kontrol 147 3,4721 0,78616 304 -0,994 0,321

Tablo 3.5 incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarin ¢evrimigi
bir materyal kullanimina iliskin i¢sel motivasyon puanlarinda anlamli bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir (t=-0,994; p>0,05). Bu durum deney ve kontrol gruplarindaki
katilmecilarin ¢evrimigi bir materyal kullanimma iligkin benzer motivasyonlara sahip
oldugunu gostermektedir. Bdylece icsel motivasyonun nesnel Ol¢limiinde ortaya

cikabilecek bir degisimin materyalin tasarimi kaynakli oldugu sdylenebilir.

3.2.2. Farkh tasarim yontemlerinde motivasyondaki farkhhiklarin yanit siiresi

cabasina gore analizine iliskin bulgular

Duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla degerlendirme materyalini
kullanan 6grencilerin motivasyonlar1 ile duygusal tasarimin ise kosulmadigr ¢oklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin motivasyonlar1 arasindaki
farkliliklarin yanit siiresi ¢abast ile tespit edilmesine iliskin bagimsiz 6rneklemler t testi

sonuclar1 Tablo 3.6.’da verilmistir.

Tablo 3.6. Yanit siiresi ¢abasi agisindan deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin motivasyonundaki
farklihiklara iliskin bagimsiz 6rneklemler t testi sonucglari

Grup N X SS sd t P
Deney 167 0,7290 0,16677
Kontrol 139 0,7054 0,19070 304 1,157 0,248

Tablo 3.6’da goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarin
motivasyonlari arasinda yanit siiresi ¢abasi agisindan anlamli bir fark bulunmamaktadir
(p>0,05). Yanut siiresi ¢abasina iliskin ortalama puanlar1 incelendiginde her iki grubun da
ortalamasmin 0,5’in istiinde oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla hem deney hem de
kontrol grubu katilimecilarinin hizli yanit verme davranisinda bulunmadiklar1 ve icsel

motivasyonlarinin yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Katilimeilarla gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismelerde, motivasyonun
yanit siiresi ile degerlendirilmesi sonucu, deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilarin
motivasyonlar1 arasinda bir fark bulunamamasinin nedenlerinin derinlemesine
incelenmesi amaciyla sorulan ilk soruda, katilimcilarin sorularin ¢izimlerle sunulmasina
iliskin goriisleri alinmistir. Deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin, sorularin
cizimlerle sorulmasi hakkindaki goriislerine iligkin tema ve alt temalar Sekil 3.4’teki

gibidir.

Anlamay1
kolaylastirmasi

Deney Grubu Rahatlik hissi vermesi

Ozgiiveni artirmast
flgi gekici olmast

Anlamay1
Kontrol Grubu kolaylastirmasi
flgi gekici

Sekil 3.4. Katilimcilarin, sorularin ¢izimlerle sorulmast hakkindaki diigiincelerine iliskin tema ve alt

temalar

Sekil 3.4 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin, kullandiklar
materyaldeki sorularin ¢izimlerle sunulmasina iliskin goriislerinin “olumlu goriisler”
temas1 altinda toplandigi belirlenmistir. Goriisme bulgulart incelendiginde deney
grubundaki katilimeilarin kullandiklari materyaldeki sorularin ¢izimlerle sunulmasinin
iligkin “olumlu goriisler” temasi altinda “anlamayi kolaylagtirmasi”, “rahatlik hissi
vermesi”, “Ozgiiveni artirmas1” ve “ilgi ¢ekici olmas1” alt temalar1 altinda toplandigi,
kontrol grubunda ise “olumlu duygu goriisler” temasinin altinda deney grubundaki sadece
“anlamay1 kolaylastirtyor alt temasinin bulundugu goriilmektedir.

Katilimcilarin kullandiklart materyaldeki sorularin ¢izimlerle sunulmasina iligkin
gorlsleri incelendiginde hem deney hem de kontrol grubundaki katilimcilar olumlu
gorlslere sahip olduklarini belirtmislerdir. Her iki grup da sorulardaki ¢izimlerin sorulari
anlamay1 kolaylastirdigin1 ve sorularin ilgi ¢ekici oldugunu ifade etmislerdir. Deney

grubundaki katilimcilar kontrol grubundan farkli olarak sorulardaki ¢izimlerin

kendilerine rahatlik hissi verdigini ve soruyu ¢dzmeye yonelik 6zgiivenlerini artirdigini
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ifade etmislerdir. Asagida, materyaldeki sorularin ¢izimlerle sunulmasina iliskin olumlu
goriis belirten, deney grubu katilimeilarindan D1’in “rahatlik hissi vermesi” ve “6zgiiven
artmasi1” alt temalarin1 destekler nitelikteki goriisleri verilmistir.

“...sorularin resimle sunulmus olmasi, ¢oziim asamasinda daha kolay oluyor...
Yani rahat olmami sagliyor, birazcik daha ozgiiven kazandwriyor belki.”

Konuya iligkin olumlu goriis belirten kontrol grubu katilimcilarindan K5 ise “ilgi
cekici olmas1” alt temasina yonelik su ifadelerde bulunmustur.

“Gorsellik olmasi daha, zihinde bir seyler canlandirmaya ¢alistigi icin daha ilgi
gekici sekilde oluyor.”

Motivasyona iliskin anlamli farkin ¢ikmamasmin agiklanmasi amaciyla
katilimcilarin sorularin ¢izimlerle sunulmasina iliskin goriisleri kapsaminda, kendilerine
sunulan materyallerdeki gorsellerin begendikleri ve begenmedikleri 6zelliklerine iliskin
goriigleri de belirlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda, deney ve kontrol grubundaki
katilimcilarin, kendilerine sunulan materyallerdeki gorsellerin  begendikleri ve
begenmedikleri ozellikleri hakkindaki goriislerine iliskin tema ve alt temalar Sekil

3.5’teki gibidir.
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Renklerin canlilig1

Insani yiiz ifadeleri

Yumusak kenarli

Deney Grubu kil

Basit goriinmesi
Anlagilir olmasi

Mantiga Uygunluk
Kontrol Grubu S }.I.g .
Basit gortinim

Deney Grubu

Kontrol Grubu Renksizlik

Sekil 3.5. Katilimcilarin, materyallerde kullanilan gorsellerin begenilen ve begenilmeyen ozellikleri

hakkindaki gériislerine iliskin tema ve alt temalar

Sekil 3.5 incelendiginde deney grubunda yer alan katilimcilarin kullandiklar
materyaldeki gorseller hakkindaki goriisleri “begenilen 6zellikler” olmak {izere tek bir
tema altinda toplanirken, kontrol grubunda yer alan katilimcilarin kullandiklar
materyaldeki gorseller hakkindaki goriisleri “begenilen o6zellikler” ve “begenilmeyen
ozellikler” olmak {izere iki tema altinda toplanmaktadir. Gorlisme bulgular
incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin kullandiklart materyaldeki “begenilen
ozellikler” temasi altinda “renklerin canlilig1”, “insani yiiz ifadeleri”, “yumusak kenarli
sekiller”, “basit gorlinmesi” ve “anlasilir olmas1™ alt temalar1 altinda toplandig1, kontrol
grubunda ise “begenilen 6zellikler” temasinin altinda ise “mantiga uygunluk” ve “basit
gOriiniim” alt temalarinin bulundugu goriilmektedir. Kontrol grubunda, deney grubundan
farkli olarak ortaya ¢ikan “begenilmeyen 6zellikler” temasi altinda ise “renksizlik™ alt

temasinin oldugu goriilmektedir. Deney grubu katilimcilar1 kullandiklar1 materyaldeki

gorseller hakkinda olumsuz bir goriiste bulunmamislardir.
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Katilimeilarin kullandiklart materyaldeki gorsellerin begendikleri 6zelliklerine
iliskin goriisleri incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin renklerin canliligini,
insani yiiz ifadelerini, yumusak kenarli sekilleri, basitlik hissini ve anlasilir gorseller
oldugunu belirtmislerdir. Kontrol grubundaki katilimecilar ise gorsellerin mantiga
uygunlugunun ve basitlik algisinin begendikleri 6zellikler oldugunu ifade etmislerdir.
Asagida, materyaldeki gorsellerin begenilen 6zelliklerine iligskin goriis bildiren, deney
grubu katilimcilarindan D5’in “renklerin canlili§1” ve “insani yiiz ifadeleri” alt temalarina
uygun gorisleri yer almaktadir.

“Renkler daha ¢ok hosuma gitti ama renk disinda iste mesela karikatiir tarzinda
olmast da hosuma gidiyor. Mesela bu topun yiiz seklinde olmast da hosuma gitti.”

Materyaldeki gorsellerin begendikleri 6zelliklerine iliskin goriis bildiren kontrol
grubu katilimcilarindan K5’in “mantiga uygunluk™ alt temasiyla uyusan goriisleri ise
asagidaki gibidir.

“Diistintince bazilart mantiga uygun sekilde, olabilecek sekildeydi ¢izimleri olsun,
atis sekilleri olsun. Mantiga uygun bir sekildeydi. Bu begendigim bir ozelligi. O
diistindiiriiyor ¢iinkii hangi sekilde gider diye.”

Kontrol grubundaki katilimcilarin  kullandiklar1 materyaldeki  gorsellerde
begenmedikleri ozelliklere iliskin goriisleri incelendiginde, gorsellerin siyah-beyaz
(renksizlik) olmasmi begenmediklerini ifade etmislerdir. Asagida kontrol grubu
katilimcilarindan K2 nin “renksizlik™ alt temas1 kapsamindaki goriigleri yer almaktadir.

“... sadece siyah ve beyazin kullanildigi basit ¢izimlerle yapilmuig ¢izimler vardi...”

Calismada deney ve kontrol grubu katilimcilarinin motivasyonlari1 arasinda fark
ortaya ¢ikmamasinin nedenlerinin incelenmesi kapsaminda sorulan bir diger goriisme
sorusuyla, sorularin sunuldugu gorsellerin, katilimcilarin sorulari ¢ézmeye yonelik
motivasyonlarina etkisine iligkin goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Gorsellerin
katilimcilarin sorular1 ¢6zmeye yonelik motivasyonlarina etkileri hakkindaki goriislerine

iligkin tema ve alt temalar sekil 3.6’daki gibidir.

128



Co6zme hizini artirmast
Deney Grubu Cozme istegi
uyandirmasi

Sorunun anlasilmasini

Kontrol Grubu kolaylastirmasi

Deney Grubu

Kontrol Grubu Cozme istegini azaltmasi

Sekil 3.6. Materyallerdeki gorsellerin, katilimcilarin sorular: ¢ozmeye yonelik motivasyonlarina etkisi

hakkindaki gériislerine iliskin tema ve alt temalar

Sekil 3.6 incelendiginde deney grubunda yer alan katilimcilarin kullandiklart
materyaldeki gorsellerin sorular1 ¢6zmeye yonelik motivasyonlar1 hakkindaki goriisleri
“motivasyonun artmasina iliskin etkiler” olmak {izere tek bir tema altinda toplanirken,
kontrol grubunda yer alan katilimcilarin kullandiklar1 materyaldeki gorseller hakkindaki
gorlisleri “motivasyonun artmasina iliskin etkiler” ve “motivasyonun diismesine iligkin
etkiler” olmak tizere iki tema altinda toplanmaktadir. Goriisme bulgular: incelendiginde
deney grubundaki katilimcilarin kullandiklari materyaldeki “motivasyonun artmasina
iligkin etkiler” temasi altinda “¢6zme hizini artirmas1” ve “¢6zme istegi uyandirmasi” alt
temalar altinda toplandigi, kontrol grubunda ise “motivasyonun artmasina iliskin etkiler”
temasinin altinda ise “sorunun anlasilmasini kolaylastirmasi” alt temasinin bulundugu
gorliilmektedir. Kontrol grubunda, deney grubundan farkli olarak ortaya ¢ikan
“motivasyonun diismesine iligkin etkiler” temasi altinda ise “c6zme istegini azaltmasi”
alt temasinin oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki katilimcilar, materyallerdeki
gorsellerin, sorular1 ¢gozmeye yonelik motivasyonlarina olumsuz bir etkisi olduguna dair

bir goriiste bulunmamuslardir.
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Katilimeilarin -~ kullandiklar1  materyaldeki ~ gorsellerin =~ sorulart  ¢6zme
motivasyonlarina iliskin gorlisleri incelendiginde, deney grubundaki katilimeilar,
gorsellerin sorulart ¢ozme hizlarimi artirdigi ve kendilerinde sorulari ¢ozme istegi
uyandirdigi i¢in motivasyonlarinin da arttifini belirtmiglerdir. Kontrol grubundaki
katilimcilar ise gorsellerin sorunun anlasilmasini kolaylastirdigi i¢in motivasyonlarini
artirdigin1 ifade etmislerdir. Asagida, motivasyonun artmasina iliskin etkilere yonelik
goriis belirten deney grubu katilimcilarindan D3’lin “¢ézme istegi uyandirmasi” alt
temas1 kapsamindaki goriisii yer almaktadir.

“Sonucta gorsel sey goze hitap etmektedir. E bu yiizden yani siz sonugta atiyorum
Tiirkge de bile bir paragraf okurken ¢ok stkiliyorsunuz ama béyle renkli renkli seylerle,
resimlerle ¢oziildiigiinde insan daha ¢ok ¢ozmek istiyor. Yani evet ben bunu hatirlyyorum.
(Cozerken de haaahh ne kadar giizel renkli renkli. Bunlar: da ¢ozmek igin ayri bir istek
uyandirmisti bana.”

Motivasyonun artmasina iliskin etkilere yoOnelik gorlis belirten kontrol grubu
katilimcilarindan K2’nin, “sorunun anlasilmasini kolaylastirmasi” alt temasina uygun
goriisii ise asagidaki gibidir.

“Daha iyi etkiledi. Oturup kendi kafamda bir sey tasarlayip diisiinmektense direk
gorsel oniime sunuldugu icin daha basit bir bicimde soruyu algilayabildim.”

Kontrol grubundaki katilimcilarin kullandiklart materyaldeki gorsellerin sorulari
¢ozme motivasyonlarina iligkin gortisleri incelendiginde, gorsellerin sadece siyah ve
beyaz olmasinin ¢dzme istegini azalttigini ifade etmislerdir. Asagida motivasyonun
diismesine iliskin etkilere yonelik goriis belirten kontrol grubu katilimcilarindan K1’in
“cozme istegini azaltmas1” alt temas1 kapsamindaki goriislerinin yer aldigi ifade yer
almaktadir.

“Daha ¢ok etkiliyor. Yani renkli kisma baktigim zaman daha ¢ok enerji veriyor
bana. Daha ¢ok istek uyandiriyor. Hani soruyu ¢ozme agisindan...”

Deney ve kontrol grubu katilimeilarinin motivasyonlar1 arasindaki farksizligin
nedenlerinin incelenmesi kapsaminda sorulan diger bir soruyla, sorularin sunuldugu
gorsellerin sorularin zorluk derecesine iligkin algiya etkisi de belirlenmeye ¢alisiimistir.
Buna gore deney ve kontrol grubunda yer alan katilimcilarin kullandiklari materyaldeki
gorsellerin sorularin zorluk derecesi algisina etkileri hakkindaki goriisleri “zorluk

derecesi algis1” olmak iizere tek bir tema altinda toplanmaktadir. Goriisme bulgular

incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin kullandiklart materyaldeki gorsellerin
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“zorluk derecesi algis1” temasi altinda “kolay ¢oziilebilir” alt temasi altinda toplandigi,
kontrol grubunda ise “zorluk derecesi algis1” temasinin altinda “kolay ¢oziilebilir” ve “zor
coziilebilir” alt temalarinin bulundugu goriilmektedir.

Katilimeilarin kullandiklart materyaldeki gorsellerin sorularin ¢oziimiine iliskin
zorluk algilarina etkisi hakkindaki goriisleri incelendiginde hem deney hem kontrol
grubundaki katilimcilarin materyallerdeki gorsellerin, sorularin kolay c¢oziilebilir
oldugunu diislindiirdiigiinii  belirttikleri  goriilmektedir. Asagida, deney grubu
katilimcilarindan D2’nin materyallerdeki gorsellerin sorularin kolay ¢oziilebilir oldugunu
diisiindiirdiigline iligskin goriisleri verilmistir.

“...renk daha kolay algilamaya sebep olabilir... Ciinkii siyah beyaz olsa sinav
kagidr gibi durur. Simav kagidr biraz sey yapar, zor bir gésterim, soruyu zor gibi
diigiinmeye sebep olabilir. Renkle daha ¢ok test kitabindaki bir sey gibi.”

Kontrol grubundan K2’nin materyallerdeki gorsellerin sorularin kolay ¢oziilebilir
oldugunu diisiindiirdiigiine iliskin goriisleri ise agsagidaki gibidir.

“Yani sekiller sorulart bence kolaylastirdi. Gorsel agidan zaten yeterli oldugu icin
az ¢ok boyle hayal giictimiizii agabiliyoruz bu anlamda. Bence sekiller gayet yerindeydi
sorularla alakali.”

Kontrol grubundaki katilimeilarin bir kismu ise deney grubundakilerden farkli
olarak, materyallerdeki gorsellerin, sorularin zor ¢oziilebilir oldugunu diisiindiirdiiglini
ifade etmislerdir. Asagida, sirasiyla, kontrol grubu katilimcilarindan KS5’in
materyallerdeki gorsellerin sorularin zor ¢oziilebilir oldugunu diisiindiirdiigiine iliskin
goriigleri verilmistir.

“Ashnda zor olarak gelmisti. Gérsellerde bazi bir kafa karisikligt da oluyordu bu
sekilde mi hareket eder diye. Aslinda zor da gelmisti yine bir bakima.”

Deney ve kontrol grubu katilimeilarinin motivasyonlarina iliskin farksizligin
nedenlerinin incelenmesi amaciyla katilimcilara son olarak, materyaldeki sorularin iki
gruba farkli gorsellerle sunulmasinin iki grubun motivasyonlari arasinda, nicel analiz
sonuclarina gore bir farklilik bulunmamasinin nedenine iliskin goriisleri sorulmustur.

Katilimcilarin konuya iligkin goriislerine iliskin tema ve alt temalar sekil 3.7°deki gibidir.
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Fizik dersi olmasi

Soru ¢oziimiine
odaklanilmasi

Deney Grubu

Sorularin zorlayici
olmamasi

Fizik dersi olmasi

Soru ¢oziimiine
Kontrol Grubu odaklanilmasi
Sekillerin ayn1 seyi
anlatmasi

Sekil 3.7. Katilimcilarin nicel analiz sonu¢larinda motivasyon farkinin ¢ikmamasinin nedenleri
hakkindaki gériislerine iliskin tema ve alt temalar

Sekil 3.7 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan katilimcilarin nicel
analiz sonuclarinda motivasyon farkinin ¢itkmamasinin nedenleri hakkindaki goriislerinin
“motivasyon farksizliginin nedenleri” olmak iizere tek bir tema altinda toplanmaktadir.
Goriisme bulgular1 incelendiginde deney grubundaki katilimcilarin diisiincelerinin “fizik
dersi olmas1”, “soru ¢oziimiine odaklanilmasi” ve “sorularin zorlayic1t olmamasi” alt
temalar1 altinda toplandigi, kontrol grubundaki katilimcilarin diisiincelerinin ise “fizik
dersi olmas1”, “soru ¢ozliimiine odaklanilmasi” ve “sekillerin ayni seyi anlatmas1™ alt
temalarinda toplandigi goriilmektedir.

Katilimcilarin  nicel analiz sonuglarinda motivasyon farkinin ¢ikmamasinin
nedenleri hakkindaki goriisleri incelendiginde hem deney hem kontrol grubundaki
katilimcilarin materyallerdeki sorularin fizik dersi ile ilgili olmasinin bu farksizligin
sebebi olabilecegini belirttikleri goriilmektedir. Asagida deney grubu katilimcilarindan
D1’in dersin fizik dersi olmasinin motivasyon farksizligini nasil etkilemis olabilecegine
iligkin gortisii bulunmaktadir.

“Himm, yani, belki tamamen fizik, direk soru belli, cevabi belli. Cok duyguya
yonelik bir ders olmadig igin belki o yiizden bir farkliik ¢tkmamis olabilir. Ama motive
anlamda ben renkli olmasinin motiveye de bir etkisi oldugunu diisiiniiyorum.”

Kontrol grubundan K2 ise fizik dersi olmasinin motivasyon farksizligini nasil
etkilemis olabilecegine iliskin su goriisleri belirtmistir.

“Olusmady mi1? (Sasirmuis bir ses tonuyla)... Yani séyle soyleyebilirim. Bu sorulan

sorular fizik sorulari. Fizik sorulart oldugu i¢in sonugta biz iiniversiteye gelene kadar

aldigimiz egitimin tamami gercekten ezbere dayali ve belli basli formiiller igeren
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egitimlerdi. Eger ki ogrenciler bu fotograflara bakmak yerine direk kafalarindan
bildikleri sekilde formiillerle vs yaptilarsa sorulart bu etkilemis olabilir.”

Hem deney hem de kontrol grubundaki katilimecilarin, nicel analiz sonuglarinda
motivasyon farkinin ¢ikmamasinin nedenlerine iliskin bir diger goriisii ise sekillerden ¢cok
sorularin  ¢oziimiine odaklanilmig  olunabilecegidir. Asagida deney grubu
katilimcilarindan D4’{in “soru ¢6zlimiine odaklanilmas1” alt temasina iligkin gortisleri yer
almaktadir.

“A¢tigimizda belki de iki grup da ayni hedef dogrultusunda agtigindan ben bundan
diigiiniiyorum. Hani agtigimizda bunlart ¢ozmemiz gerekiyor ve bunlara bakis agisindan
¢ok motivasyonumuz ayniydi belki de. A¢ip ¢ozmekti motivasyonumuz. Biz bunu
¢ozmeliyiz motivasyonu oldugu icin belki de o yiizden bir motivasyon kaybina
ugramamustir iki grup da.”

Kontrol grubundan K1 ise bu konudaki fikirlerini asagidaki gibi ifade etmistir.

“Belki de sadece soruyu ¢ozmekle odaklandigimiz igin ondan olabilir. Crinkii
gorseller renkli ya da renksiz farketmez direk biz soruyu ¢ozmeye odaklandigimiz igindir.
Sadece ¢oziime bakiyoruz.”

Kontrol grubundaki katilimeilardan farkli olarak, deney grubundaki katilimcilarin,
nicel analiz sonug¢larinda motivasyon farkinin ¢ikmamasinin nedenlerine iliskin bir diger
goriisli ise sorularin ¢ok zorlayict olmamasidir. Asagida deney grubu katilimcilarindan
D5’in bu konuya iliskin goriisii verilmistir.

“Biraz daha islem gerektiren sorular olsa, boyle yorucu sorular olsa bence daha
fazla soru olsaydi etkileyebilirdi bence. Burada soru sayisi az oldugu igin ¢cok hani boyle
performans kaybetmeden son soruya geldi herkes. Ama soru sayist artsaydi belki boyle
daha ¢ok fark edebilirdi diye diisiiniiyorum.”

Deney grubundaki katilimcilardan farkli olarak, kontrol grubundaki katilimeilarin,
nicel analiz sonuglarinda motivasyon farkinin ¢ikmamasinin nedenlerine iliskin diger
goriisii ise sekillerin her iki tasarim bi¢giminde de ayni seyi anlatmasidir. Asagida kontrol
grubu katilimcilarindan K5’in bu konuya iliskin goriigleri verilmistir.

“Soyle renkli olsaydi agik¢asi bence daha motive edici olabilirdi. Renkli
¢ctkmamasinda sorularin canlandwrilabiliv belki kafada olmasindan kaynaklanabilir...

’

Ikisi de canlandirilabilir sekiller oldugu icin ¢cikmamis olabilir.’
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Sonug olarak, motivasyonun yanit siiresi ile 6l¢iimiinden elde edilen bulgularinin
sebeplerinin incelenmesi amaciyla yapilan goriismelerden elde edilen nitel veriler bir
biitiin olarak ele alindiginda, goriisiilen deney grubu katilimeilar1 kullandiklar1 materyale
iliskin hep olumlu goriisleri oldugunu, materyali motive edici bulduklarimi ifade
etmiglerdir. Goriisiilen kontrol grubu katilimcilarinin bir kisminin materyale iligkin
olumlu goriisleri bulunurken, bir kisminin ise olumsuz goriisleri oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubundaki bu ayrimin motivasyon konusunda da oldugu, goriisiilen kontrol
grubu katilimcilarinin bir kisminin materyali motive edici bulurken, bir kisminin ise
motivasyon diisiiriicii buldugu goriilmiistiir. Katilimeilarin bu diisiinceleri nicel verilerle
birlikte ele alindiginda, farkli tasarim yontemlerinin kullanildigt her iki materyalin de
motivasyonu artirdigi sdylenebilir. Her ne kadar duygusal tasarimin ise kosulmadigi
coklu ortamla degerlendirme materyalinin motivasyona olumsuz etkilerinin olduguna
yonelik goriisler olsa da elde edilen bulgular bu etkinin iki materyalin motivasyona
etkisini anlamli olarak farklilastirmayacak diizeyde oldugunu disiindiirmektedir.
Gortisiilen katilimeilar ise, nicel analiz sonug¢larinda motivasyona iliskin anlamli bir fark
¢ikmamasinin, soru ¢ézmeye odaklanilmasindan kaynakli olabilecegi seklinde ifade

etmislerdir.
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4. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde oncelikle, arastirmanin genel amaci ve alt amaglari ¢ergevesinde elde
edilen bulgulara yonelik sonuglar, alanyazinla tartisilarak, sunulmustur. Ardindan
arastirmanin sinirliliklar1 ve sonuglar1 baglaminda uygulamaya ve gelecekte yapilacak

arastirmalara yonelik oneriler verilmistir.

4.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu calismada, temel olarak, duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla
degerlendirme materyalinin 6grencilerin biligsel yiiklerine ve motivasyonlarina etkilerini
incelemek amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda Hestenes, Wells ve Swackhamer
(1992) tarafindan gelistirilmis, Halloun, Hake, Mosca ve Hestenes (1995) tarafindan
yeniden diizenlenmis ve Ogretme vd. (2000) tarafindan Tiirkce ‘ye ¢evrilmis olan
“Kuvvet Kavrami Olgegi” cevrimici ortama, tasariminda herhangi bir degisiklik
yapilmadan, donistiirilmistiir. Aynit materyal, ayrica, sorularin igeriklerinde bir
degisiklik yapilmadan, sadece barmndirdigi ¢oklu ortam 6gelerinin duygusal tasarima
uygun olacak sekilde diizenlenmesiyle, yeniden tasarlanmistir. Olgegin yalnizca
cevrimi¢i ortama aktarilmasiyla olusturulan materyal kontrol grubuna, duygusal
tasarimin ise kosuldugu materyal ise deney grubuna uygulanmistir. Caligma, 2018-2019
giiz déneminde Karadeniz Teknik Universitesi, Of Teknoloji Fakiiltesi'nde okuyan,
273’1 birinci sinif, 33’ MTOK olmak iizere, toplam 306 6grenci ile gergeklestirilmistir.
159’u deney grubunda, 147’si kontrol grubunda yer alan toplam 306 6grenciden pozitif
duygu durumu &lgegi, Kuvvet Kavrami Olgegi, Bilissel Yiik Olgegi, i¢sel motivasyon
anketi ve veritabani kayitlar1 araciligiyla veriler toplanmis ve analiz edilmistir.

Bu bolimde, g¢alismanin sonuglari, ilgili alanyazinla tartisilmistir. Erisilebilen
alanyazinda duygusal tasarimin kullanildigi ¢oklu ortamla degerlendirme materyallerine
iligkin herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamaistir. Bu nedenle ¢aligmanin sonuglarina iliskin
alanyazin tartigmalari, duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu ortamla O6grenme
materyallerinin kullanildig1 calismalar ve farkli teorilere dayandirilarak hazirlanmig
dekoratif unsurlarin kullanildig1 ¢oklu ortamla degerlendirme materyallerinin kullanildig:

caligmalar iizerinden gergeklestirilmistir.

4.1.1. Bilissel yiike iliskin sonuclar ve tartisma
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Calismada, arastirma sorularindan biri olan “duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu
ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin biligsel ylikleri ile duygusal
tasarimin igse kosulmadigi coklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin
biligsel yiikleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yanit aramak amaciyla,
biligsel yiik 6l¢iimii yapilmistir. Biligsel yiik 6l¢limii nesnel ve 6znel olmak {izere iki farkl
yontemle gerceklestirilmistir. Oznel Sl¢iim yontemi olarak, Paas ve Van Merrienboer
(1993) tarafindan gelistirilen ve Kili¢ ve Karadeniz (2004) tarafindan Tiirk¢e’ye cevrilen
biligsel yiik 6l¢egi kullanilmistir. Nesnel 6l¢iim yontemi olarak ise ikincil gorev yontemi
kullanilmistir. Biligsel yiikiin nesnel 6l¢lim yontemi olarak kullanilan ikincil gorev
yonteminde, ikincil gorevi yerine getirme durumu ve ikincil gorevi yerine getirme siiresi
oOlgtilerek karsilastirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol gruplari arasinda
yalnizca birinci soruda, ikincil gorevi yerine getirme siiresi agisindan anlaml bir fark
bulunmustur. Bu durumun, deney grubunun ilk kez duygusal tasarimin ise kosuldugu bir
coklu ortamla 6grenme materyali ile ¢alismalarindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
Katilimeilara birinci sorunun sonunda sorulan biligsel yiik 6l¢eginde bu farkliligin
cikmamast da bu diigiinceyi destekler niteliktedir. Bilissel yiik dl¢ceginde ise yalnizca on
iclincii soruda anlamh fark c¢ikmasi, bu farkin ikincil gérevde ortaya ¢ikmamasi ve
sorudaki ¢izimin iki soruda kullanilmasina karsin yalnizca bir soruda bilissel yiik
farklilig1 ¢ikmasi, bu sonucun da tasarim farkliligindan olusmadigini diisiindiirmektedir.

Bilissel yiik 6lgegi ve bilissel yiikiin ikincil gorevle 6l¢iilmesi sonuglart bir biitiin
olarak degerlendirildiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda biligsel ylik acisindan
anlamli bir fark bulunmamistir. Calismadan elde edilen bu sonug, Um vd. (2007), Um vd.
(2012), Plass vd. (2014) ve Park vd., (2015) caligmalariyla benzerlik géstermektedir. Um
vd. (2007), Um vd. (2012), Plass vd. (2014) ve Park vd., (2015) de duygusal tasarimin ise
kosuldugu coklu ortamla 6grenme materyalini kullanan G&grencilerle, yalnizca goklu
ortamla 6grenme ilkelerine uygun olarak tasarlanmis 6grenme materyalini kullanan
ogrencilerin biligsel yiiklerini 6l¢miis ve aralarinda anlamli bir fark bulamamislardir. Bu
durumu duygusal tasarimin, ise kosuldugu ¢oklu ortamla 6grenme ortamlarinda fazladan
biligsel ylik olusturmadigi seklinde yorumlamiglardir. Benzer sekilde c¢aligmalarinda
farkl biligsel yiik 6lcegi kullanan Mayer ve Estrella (2014) da materyalle ¢aligmada
herhangi bir siire sinir1 olmamast durumunda, duygusal tasarimin 6grencilerde fazladan
biligsel yiik olugturmadigini belirlemistir. Ancak Mayer ve Estrella (2014) ¢alismada stire

simirt olmast durumunda, duygusal tasarimin fazladan bilissel yiik olusturdugunu
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belirlemiglerdir. Bu c¢aligmada, degerlendirme siirecinde herhangi bir silire sinir1
olmadigindan, biligsel yiike iliskin varilan sonug, Mayer ve Estrella’nin siire siniri
olmadig1 durumdaki sonuglariyla da benzerlik gostermektedir. Shangguan vd. (2020) ise
ogrencilerin 6grenme siireclerini kendilerinin yonettigi ortamlarda, duygusal tasarimin
fazladan biligsel yiikk olusturmadigini, kendi kontrollerinin olmamasi durumunda ise
fazladan bilissel yiikiin olustugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada, degerlendirme siireci
ogrencilerin kontrolii altindadir. Bu nedenle, calisma kapsaminda, biligsel yiikiin
Olgtimiine iliskin elde edilen sonu¢ Shangguan vd.’nin (2020), 6grencilerin 6grenme
siireglerini  kendilerinin yonettigi ortamlarda vardiklar1 sonugla da benzerlik
gostermektedir. Calisma sonuglarinin alanyazinla tartisilmasindan yola ¢ikarak, ¢oklu
ortamla degerlendirme sorularinda, duygusal tasarim 6gelerinin kullanicilarin dikkatini
farkli yone c¢ekmeyecek sekilde, sorularin icerigine uygun olarak yerlestirilerek
tasarlanmasinin, kullanicilarda fazladan biligsel yiik olusumuna sebep olmayacagi

sOylenebilir.

4.1.2. Motivasyona iliskin sonuclar ve tartisma

Calismada 6grencilerin motivasyonlarini belirlemek amaciyla duygu durumu analizi,
yanit siiresi ¢abasi ve goriisme yontemleri kullanilmistir. Ayrica sonuglarda olusabilecek
herhangi bir farkliligin ¢evrimigi ortamda g¢alisilmasindan kaynakli olup olmadiginin
kontrol edilmesi amaciyla ¢evrimi¢i 0grenme ortamlarinda i¢sel motivasyon anketi de
kullanilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda olan 6grencilerin motivasyonlari arasinda olusabilecek
bir degisimin ¢evrimi¢i ortam kaynakli olup olmadiginin tespiti icin gerceklestirilen,
cevrimici 6grenme ortamlarinda i¢sel motivasyon anketi sonucunda, deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin ¢evrimi¢i 0grenme ortamlarindaki i¢sel motivasyonlar1 arasinda
anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir. Bu durum igsel motivasyonun dogrudan 6l¢iim
sonuclarinda, c¢evrimi¢i degerlendirme ortaminin bir etkisi olmadigr seklinde
yorumlanmigtir. Alanyazinda, duygusal tasarimin ise kosuldugu c¢oklu ortamla
O0grenmenin ya da degerlendirmenin motivasyona etkisinin arastirildigi veya coklu
ortamla degerlendirmede dekoratif Ogelerin kullaniminin motivasyona etkilerinin
arastirildigl ¢alismalarda, ¢evrimici 6grenme ortamlarinda igsel motivasyonun kontrol
edildigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu agidan, calisma alanyazindan farklilik

gostermektedir. Alanyazindaki, duygusal tasarimin c¢oklu ortamla 6grenmeye iliskin
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calismalarda ve c¢oklu ortamla degerlendirmede dekoratif ogelerin kullaniminin
motivasyona etkilerinin arastirildig1 ¢calismalarda, dogrudan, materyalin tasariminin igsel
motivasyona etkisine iliskin Sl¢timler yapilmistir (Um vd., 2007; Um vd. 2012; Mayer ve
Estrella, 2014; Plass vd. 2014; Heidig, Miiller ve Reichelt, 2015; Park vd., 2015; Brom
vd. 2016; Starkova vd., 2019; Lindner, 2020; Shangguan vd., 2020).

Calismada materyalin kullanilmast sonrasinda katilimcilarin duygu durumunu
belirlemek amaciyla pozitif duygu olgegi kullanilmistir. Sonug olarak, katilimcilarin
duygu durumlarinin bulunduklari gruba gore anlamli fark gostermedigi belirlenmistir.
Pozitif duygu durumu 6l¢eginin kullanildigi, duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu
ortamla 0grenmeye iligkin alanyazinda duygusal tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla
o0grenme materyalini kullanan katilimcilarin olumlu duygu durumlarmin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Um vd., 2007; Um vd., 2012; Plass vd., 2014; Park vd., 2015; Brom
vd., 2016; Starkova vd., 2019; Li vd., 2020). Ancak ilgili alanyazinda, genelde,
katilimcilarin olumlu, olumsuz ya da nétr duygularini kigkirtmak amaciyla bir islem
uygulanmis ve bu islemin sonuglarma iligskin incelemeler yapmak icin, pozitif duygu
durumu 6lcegi, ontest ve sontest olacak sekilde uygulanmistir (Um vd., 2007; Um vd.,
2012; Plass vd., 2014; Park vd., 2015; Brom vd., 2016; Starkova vd., 2019; Li vd., 2020).
Bu caligmada ise duygu durumuna disaridan etki edecek herhangi bir islem
uygulanmamis ve pozitif duygu durumu o6lgegi, ilgili materyallerin kullanilmasi
sonucunda Ogrencilerin duygu durumlarimi karsilastirmak i¢in kullanilmigtir. Pozitif
duygu durumu oSlgegine iliskin sonuglarin, ilgili alanyazindan bu nedenle farklilik
gosterdigi digiiniilmektedir.

Calismada duygusal tasarimin i¢sel motivasyona etkisinin belirlenmesi amaciyla
dogrudan bir 6lgme yontemi olan yanit verme ¢abasi yontemi kullanilmistir. Caligmada
kullanilan yanit verme cabasi yontemi, alanyazindaki duygusal tasarimin ise kosuldugu
coklu ortamla Ogrenme caligmalarindan farklilik gostermektedir. Alanyazindaki
caligmalarda, motivasyonun tespitine iliskin Likert tipi 6l¢ekler kullanmiglardir (Um vd.,
2007; Um vd., 2012; Mayer ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014; Heidig, Miiller ve Reichelt,
2015; Park vd., 2015; Brom vd., 2016; Starkova vd., 2019; Shangguan vd., 2020). Bu
acidan ¢alismanin alanyazina farkli bir bakis agis1 getirecegi diisiiniilmektedir.

Calismada motivasyona iligskin yapilan analizlerde deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlamli bir fark belirlenmemistir. Duygusal tasarimin ise kosuldugu c¢oklu ortamla

ogrenmeye iligkin caligsmalarda, motivasyona iliskin farkli sonuclar elde edildigi
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goriilmektedir. Baz1 ¢alismalarda anlamli fark belirlenirken (Um vd., 2007; Um vd.,
2012; Heidig, Miiller ve Reichelt, 2015; Starkova vd., 2019), baz1 ¢aligmalarda anlaml
bir fark belirlenememistir (Mayer ve Estrella, 2014; Park vd. 2015; Brom vd., 2016;
Shangguan vd., 2020). Motivasyona iliskin anlamli farkin tespit edildigi ¢alismalardan
Um vd. (2007) ve Um vd. (2012) calismalarinda, uygulama oncesinde deney grubu
ogrencilerine olumlu duygu empoze edecek bir video, kontrol grubu 6grencilerine ise ndtr
duygu empoze edecek bir video gostermis ve sonuglarda da 6grenme Oncesinde ve
O0grenme boyunca olumlu duygu empoze edilen 6grencilerin motivasyonlarinin daha
yiiksek ¢iktigini ifade etmislerdir. Bu ¢calismada ise degerlendirme dncesinde herhangi bir
duygu empoze islemi gerceklestirilmemistir. Bu durumun igsel motivasyona iliskin
sonuglardaki farklilig1 agiklayabilecegi diisiiniilmektedir. Starkova vd. (2019) ise
duygusal tasarimin ise kosuldugu 6grenme materyalinin uygulandig1 6grencilerin igsel
motivasyonunun diger gruba farkli oldugunu ama bu farkliligin diisiik etkiye sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica i¢sel motivasyona iligkin anlamli farkin belirlendigi
bu dort calismada da motivasyon, 6grencilerin kendi motivasyonlarint degerlendirdigi
Olceklerle belirlenmistir. Bu ¢alismada ise motivasyon, dogrudan bir 6l¢gme yontemi olan
yanit verme c¢abasi ile Olgiilmistir. Bu durumun, motivasyona iligkin sonucun
alanyazindan farklilasmasinin nedenlerinden biri olabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica
motivasyona iliskin anlamli farkin tespit edildigi ¢aligmalarda, 6grencilerin ¢evrimici
o0grenme ortamlarinda igsel motivasyonlar1 kontrol edilmemistir. Dolayisiyla
caligmalarda tespit edilen motivasyonun duygusal tasarim kaynakli olup olmadigina
iligkin kesin ¢ikarimlar yapilamayacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada ise 6grencilerin
cevrimici 6grenme ortamlarinda i¢gsel motivasyonlari arasinda anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir. Dolayisiyla yanit verme c¢abasiyla dlciilen ve anlamli fark bulunamayan
motivasyonun tasarim kaynakli oldugu ve bu nedenle sonuglarin alanyazindan farklilik
gosterdigi sdylenebilir. Ayrica Plass vd. (2014) calismalarinda iki farkli uygulama
gerceklestirmis ve bu iki uygulama sonucunda, duygusal tasarimin motivasyona farkli
etkilerini belirlemistir. Amerikan &grencilerde duygusal tasarimla Ogrenmenin
motivasyonu artirdigin1  belirlemis, Alman o&grencilerde ise anlamli bir fark
olusturmadigini ifade etmiglerdir. Bu sonucu, 6grencilerin kiiltiirel farkliliklar1 nedeniyle
ortaya ¢ikmis olabilecegi seklinde yorumlamistir. Ayrica Starkova vd. (2019) de dilin,
kiiltiirel gegmisin, kisisel faktorlerin ve estetik tercihlerin duygusal tasarimin

motivasyona iliskin sonuglarini farkl etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Alanyazinda
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ortaya c¢ikan farkli sonuglar ve bu calismanin sonuglari bir arada diisiiniildiiglinde
duygusal tasarimin motivasyona etkisinin kiiltiirlere gore farklilasabilecegi
diistiiniilmektedir.

Calismada motivasyona iligkin ortaya ¢ikan sonucun nedenlerinin belirlenmesi
amaciyla katilimcilarla goriismeler de yapilmistir. Bu goriismeler sonucunda duygusal
tasarimin ige kosuldugu c¢oklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan 6grencilerin
materyale iliskin daha olumlu duygulara sahip oldugu ve bu olumlu duygularin
sebeplerinin materyalin tasarimi oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubu katilimcilar
materyale iliskin herhangi bir olumsuz ifadede bulunmamislardir. Bunun yaninda
duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu ortamla degerlendirme materyalini kullanan
ogrencilerin de bir kisminin materyale iliskin olumlu duygular1 olmasinin yaninda bir
kisminin da olumsuz duygulara sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum, her ne kadar icsel
motivasyona iligkin anlamli bir fark ¢ikmasa da duygusal tasarimin 6grencileri motive
etmede etkili oldugunun bir gostergesi olarak yorumlanmistir. Benzer sekilde, Brom vd.
(2016) de calismalarinda duygusal tasarimin motivasyona anlamli bir etkisinin
bulunmadigint belirtmis, ancak duygusal tasarimin ise kosuldugu materyalle calisan
ogrencilerle yaptiklar1 goriismelerde, 6grencilerin gorselleri eglenceli bulduklarint ve
anlamay1 kolaylastirdigint ifade ettiklerini sOylemislerdir. Ayrica g¢alismada kontrol
grubuna uygulanan tasarim ¢oklu ortamla 6grenme ilkelerine uygun olarak tasarlanmaistir.
Bu durumun, kontrol grubundaki 6grencilerin de motivasyonunu etkiledigini ve iki grup
arasinda motivasyon acisindan anlamli fark ¢ikmamasini etkiledigi diigiiniilmektedir.
Katilimeilarla yapilan goriismelerde elde edilen bulgular da bu diisiinceyi destekler
niteliktedir. Lindner vd. (2016) de c¢alismalarinda gorsellerin kullanildigr testlerde,
yalnizca metin kullanilan testlere gore, 0grencilerin motivasyonlarinin daha ytiksek
oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Lindner (2020) calismasinda temsili
resimlerin Ogrencilerin sinav motivasyonunu artirdigint  belirtmistir. Dolayisiyla
motivasyondaki farksizligin, her iki tasarim bi¢iminde de sorulari temsil eden sekillerin
olmasi oldugu ve duygusal tasarim dgelerinin 6grencilerde olumlu duygular olustursa da
olumlu duygu diizeyinin anlamli fark yaratacak kadar yiiksek olmadigini
diistiiniilmektedir.

Bu calismada alanyazindan farkli olarak duygusal tasarimin degerlendirme
stireclerinde motivasyona etkisi incelenmistir. Alanyazinda duygusal tasarimin 6grenme

ortamlarinda motivasyona iliskin etkileri incelenmektedir (Um vd., 2007; Um vd., 2012;
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Mayer ve Estrella, 2014; Plass vd., 2014; Heidig, Miiller ve Reichelt, 2015; Park vd.,
2015; Brom vd., 2016; Starkova vd., 2019; Shangguan vd., 2020). Bu durum, bu
calismadaki motivasyona iliskin sonuglarin alanyazindan farklilik gostermesinin
sebeplerinden biri olarak diisiiniilmektedir.

Calismada, ¢oklu ortamla degerlendirmede duygusal tasarimin ise kosulmasinin
katilimcilarin motivasyonlarinda anlamli fark bir olusturmadig: belirlenmistir. Nicel ve
nitel bulgular birlikte gdz oniine alindiginda, yaygin beklentinin aksine ortaya ¢ikan bu
sonucun sebebinin materyalin tasarimiyla ilgili olmayip, degerlendirme konusunun
icerigiyle ilgili oldugu belirlenmistir. Ayrica ortamin bir degerlendirme ortami olmasinin
ve problemlerin ¢oziimiine odaklanilmasi gereksiniminin, bu sonucun ortaya ¢ikmasinda
etkili oldugunu diislindiirmektedir. Bunun yaninda calisma sonuglarina alanyazinla
biitiinciil olarak bakildiginda, duygusal tasarim her ne kadar degerlendirme siireclerinde
ogrencilerin motivasyonlarina anlamli bir etkide bulunmasa da gorsel olarak ilgi ¢ekici
oldugu ve oOgrenenlerde fazladan bilissel yik olusturmadigr i¢in degerlendirme

ortamlarinda kullanilmasinin faydali olacagi sonucuna varilmaistir.

4.2.  Oneriler

Arastirma kapsaminda, arastirmanin sinirliliklari, bulgular ve arastirma boyunca
elde edilen deneyimler dogrultusunda gelistirilen Oneriler, uygulamaya yonelik 6neriler

ve arastirmalara yonelik oneriler olmak {izere iki ayr1 baglikta sunulmaktadir.

4.2.1. Uygulamaya yonelik oneriler

e (Calismanin nicel bulgularina gore duygusal tasarimin ise kosuldugu coklu
ortamla degerlendirme materyali 6grencilerin i¢csel motivasyonlarina olumlu
etki etmekte ve bunu fazladan biligsel yiik olusturmadan yapmaktadir. Her ne
kadar duygusal tasarimin ise kosulmadigi ¢oklu ortamla degerlendirme
materyali de benzer etkide bulunsa da nitel veriler duygusal tasarimin
ogrencilerde olumlu duygular1 daha ¢ok 6ne ¢ikardigini isaret etmektedir. Bu
nedenle ¢oklu ortam tasarimcilarinin degerlendirme ortamlarinin tasariminda,
motivasyonu iyilestirmek ve sorularin zorluk algisini olumlu yonde etkilemek
amaciyla, duygusal tasarimi goz 6niinde bulundurmalar1 6nerilmektedir.

e Mart 2019’dan beri siiregelen COVID-19 pandemisi nedeniyle Tiirkiye ve

diinyadaki bir¢ok iiniversitede 0gretim ve degerlendirme siiregleri ¢evrimigci
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4.2.2.

sekilde gerceklestirilmektedir. Salgin nedeniyle o6grenciler motivasyona
iligkin sorunlar yasayabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin degerlendirme
stireclerinde motivasyonlarina katkida bulunabilecek olan duygusal
tasarimin, degerlendirme siire¢lerinde kullanilmasinin  6nemli oldugu
diisiiniilmekte ve c¢evrimi¢i degerlendirme ortamlarinin tasariminda ise
kosulmasi 6nerilmektedir.

Ozellikle son zamanlarda {iniversitelerde siklikla kullanilan g¢evrimigi
siavlarda, duygusal tasarimin kullanilabilmesi i¢in iiniversitelerdeki 6gretim
elemanlarma duygusal tasarima yonelik egitimler verilerek farkindalik

saglanmasi Onerilmektedir.

Arastirmalara yonelik oneriler

Alanyazinda duygusal tasarimin ¢oklu ortamla degerlendirmede ise
kosulmasma iliskin benzer bir calismaya rastlanmanustir. Ogretim ve
degerlendirme stirecleri bir biitlin olarak goriilmelidir. Bu nedenle duygusal
tasarimin ¢oklu ortamla degerlendirmede ise kosulmasina iliskin daha ¢ok
calismanin yapilmasinin alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Calismadaki katilimcilar tniversite diizeyindeki yetigkinlerdir. Duygusal
tasarimin ise kosuldugu ¢oklu ortamla degerlendirmeye yonelik bu tiir
caligmalar ilkokul, ortaokul ve lise Ogrencileri ile gerceklestirilerek hem
motivasyona yonelik daha derinlemesine bilgiler edinilip hem de siniflar arasi
karsilagtirmalar yapilabilir.

Calismada fizik dersi, hareket ve kuvvet konusuna yonelik degerlendirme
sorular1 kullanilmistir. Farkli alanlarda ya da farkli konularda ¢alismalar
yapilarak benzer sonuglara ulagilip ulasilmayacagina iliskin karsilastirmalar
yapilabilir.

Calismada degerlendirme sorulari olarak c¢oktan se¢meli sorular
kullanilmistir. Farkli soru tiirlerinin, farkli gérevlerin kullanildig: caligmalarin
yapilarak sonuglar karsilastirilabilir.

Calismada her iki tiirdeki materyalde de sorulari temsil eden gorseller
kullanilmistir.  Yalmiz gorsellerin  degil, iki farkli tasarim tiiriindeki
animasyonlarin kullanilarak motivasyon ve biligsel yiikiin karsilastirildigt

caligsmalar alan hakkinda daha derin bilgiler edinilmesini saglayabilir.
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Calismada herhangi bir ses ogesi kullanilmamistir. Farkli tasarim tiirlerinde
ses Ogelerinin de eklenerek motivasyon ve bilissel yiike iliskin
karsilagtirmalarin  yapildigr c¢aligmalarla alanyazina daha c¢ok katki
saglanabilir.

Calismada, katilimcilara herhangi bir zaman kisit1 verilmeden, sorulari
¢ozmeleri beklenmistir. Zaman kisit1 konulan bir degerlendirme ortaminin,
katilimcilarin biligsel yiikiine ve motivasyonuna farkl: etkileri olabilir.
Caligmada  katilmecilarin =~ motivasyonu  yanit  siiresi  Ol¢limii  ile
karsilagtirilmistir.  Motivasyonun Olclilmesinde, farkli dogrudan Olgiim
yontemleriyle, 6znel dl¢lim yontemlerinin bir arada kullanildigi ¢alismalarin
alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Coklu ortamla degerlendirmeye iliskin erisilebilen alanyazinda ise metin
tabanli degerlendirme ortamlari ile ¢oklu ortamla degerlendirme ortamlarinin
karsilastirildigi, ¢oklu ortamda kullanilan konu dist gorsellerin ise duygusal
tasarima dayali olarak gelistirilmedigi goriilmiistiir. Coklu ortamla
degerlendirme ortamlarmin  karsilastirilmasinda  duygusal — tasarimin
kullanildigit ve kullanilmadigir ortamlarin  karsilagtirildignr  ¢alismalar,

alanyazina yeni bir bakis agis1 kazandirabilir.
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EK 2. Pozitif ve Negatif Duygu Olcegi Ornek Sorular

Bu 6lgek farkli duygular tanimlayan bir takim sozciikler icermektedir. Son iki hafta nasil
hissettiginizi diisiiniip her maddeyi okuyun. Uygun cevabi her maddenin yaninda ayrilan
yere (puanlar1 daire icine alarak) isaretleyin. Cevaplarinizi verirken asagidaki puanlari
kullanin.

1. Cok az veya hig

2. Biraz

3. Ortalama

4. Oldukga

5. Cok fazla

1. Tgili 1 2 3 4 5
2. Sikintila 1 2 3 4 5
3. Heyecanli _1 2 3 4 5
4. Mutsuz 1 2 3 4 5
5. Gugla 1 2 3 4 5




EK 3. Kuvvet Kavram Olgegi izni

PhysPort Editor B3 Gelen Kutusu - ktu.edu.tr 27 Haziran 2016 09:15
FClI's turkish translation file - save this message
Kime: zeynep.sahin@ktu.edu.tr

Dear Zeynep ?ahin Timar,

Thank you for downloading the Force Concept Inventory's turkish translation file from PhysPort.org
The password to open the file is: cannon

Save this message in case you forget the password!

Information about the FCl is available at <www.physport.org/assessments/FCI>

Sincerely,

Sarah "Sam" McKagan

Director, PhysPort: www.physport.org
American Association of Physics Teachers




EK 4. Kuvvet Kavram Ol¢egi Ornek Sorulari

4. Biiyiik bir kamyon ve kiigiik bir otomobil kafa kafaya carpisirlar. Carpigma sirasinda,
1. kamyon otomobile, otomobilin kamyona uyguladigindan daha biiyiik bir kuvvet

uygular.
2. otomobil kamyona, kamyonun otomobile uyguladigindan daha biiyiik bir kuvvet

uygular.

3. higbiri digerinin iizerine kuvvet uygulamaz, otomobil ezilir ¢iinkii kamyonun yoluna
¢ikmugtir.

4. kamyon otomobile bir kuvvet uygular fakat otomobil kamyona bir kuvvet uygulamaz.

5. kamyon otomobile, otomobilin kamyona uyguladig: bityiikliikte bir kuvvet uygular.
Sonraki iki soruyu (5 ve 6) cevaplarken, asagidaki sekil ve aciklamay: kullanin.

Sekil, O merkezli bir gemberin pargas: bigimindeki, siirtiinmesiz bir kanali géstermektedir.
Kanal siirtiinmesiz yatay bir masanin iist yilizeyine sabitlenmistir. Masaya kusbakis1
bakmaktasiniz. Hava tarafindan uygulanan kuvvetler 6nemsizdir. P noktasindan bir top

yiiksek bir hizla kanalin igine firlatiliyor ve R noktasindan disar ¢ikiyor.

K

lh
R

O

5. Diisiiniilebilecek su kuvvetleri dikkate aldiginizda;
A. asagiya dogru bir yer¢ekimi kuvveti
B. kanal tarafindan Q’dan O’ya dogru uygulanan bir kuvvet.
C. hareket yoniinde bir kuvvet.
D. O’dan Q’ya dogru bir kuvvet.
hangisi yada hangileri, top siirtiinmesiz kanalin Q noktasindayken ona etki etmektedir?
1. Yalmiz A.
2. AveB.
3. AveC.
4. A,B,veC.
5. A,C,veD.



EK 4. (Devam) Kuvvet Kavram Olcegi Ornek Sorular

20. iki cismin 0.20’ser saniye zaman aralikli konumlari, asagidaki sekilde numaralanmig
karelerle gosterilmistir. Cisimler saga dogru hareket etmektedirler. Cisimlerin ivmeleri igin
denilebilir ki:

1 2 3 4 5 6 7

| | | | | | | | |
| | | [ | | |
1 2 3 4 5

l. A’nin ivmesi B’nin ivmesinden biiyiiktiir.
A’nin ivmesi B’nin ivmesine esittir. ikisi de sifirdan biiyiiktiir.
B’nin ivmesi A’nin ivmesinden biiyiiktiir.

A’min ivmesi B’nin ivmesine esittir. ikisi de sifirdir.

“w ok v

Soruyu cevaplamak igin yeterli bilgi verilmemistir.

Sonraki dort soruyu (21-24) cevaplarken, asagidaki sekil ve aciklamay: kullanin.

Uzayin derinliklerinde bir uzay gemisi P noktasindan Q noktasina, sekilde gosterildigi gibi,
yan olarak siiriiklenmektedir. Gemiye digaridan hig¢bir kuvvet etkimemektedir. Q noktasinda
itibaren, geminin motorlar ¢alisiyor ve PQ ¢izgisine dik agida bir sabit itme kuvveti gemiye
etkimeye bagliyor. Bu sabit itme kuvveti gemi uzayda bir R noktasina ulagincaya kadar ona

etkiyor.

P Q
- Nommmm e P e "

21. Geminin Q ve R noktalar arasinda izleyecegi yolu en yakin gdsteren yol, 1-5 yollarindan

hangisidir?

~
.
~
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EK 5. Bilissel Yiik Olcegi izni

Ebru kilig B Doktora Tez 22 Aralik 2017 15:43
&Y vnt: vilissel yik dlgedi
Kime: Zeynep $ahin Timar

Zeynep merhaba,

Bilimsel etik kurallara uygun bir sekilde kaynak géstererek uyarlama galismasini yaptigimiz "Biligsel Yiik Olgegini" kullanmanizda bir sakinca
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Olgek tek maddeden olugsmakta ancak birden fazla gérev igin ayni élgegi kullaniyorsunuz. Boylece gérev sayisi kadar madde varmig gibi
degerlendiriliyor. Olgcek 9 dereceli olarak planlanmis.

Olgek maddesi:

Verilen gérevi tamamlarken ne kadar ¢aba gosterdiniz? Cok ¢ok az/ Gok az/ Az/ Kismen az/ Ne az ne fazla/ Kismen fazla/ Fazla/ Cok fazla/
Cok gok fazla (123456789)

Gecikme i¢gin kusura bakmayin lutfen.

lyi calismalar ve kolayliklar dilerim.

21 Ara 2017 Per, saat 13:44 tarihinde Zeynep $ahin Timar <zeynep.sahin@ktu.edu.tr> sunu yazdi:
Merhaba hocam, )
Ben Anadolu Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi A.B.D.'nda doktora yapiyorum.
Ayni zamanda Karadeniz Teknik Universitesi'nde caligiyorum.
"Hiper Ortamlarda Ogrencilerin Biligsel Yiklenme ve Kaybolma Dizeylerinin Belirlenmesi" adli galismanizda
Tirkge'ye uyarladiginiz biligsel ylk élgegini tezimde kullanmak istiyorum. Acaba 6lgege nereden erigebilirim?
Yardimci olabilir misiniz?
Simdiden tesekkir ederim.

Saygilarimla.

Zeynep SAHIN TIMAR

Karadeniz Technical University

0f Technology Faculty

Department of Software Engineering
+90 (462) 377 8360



EK 6. Bilissel Yiik Olcegi

Verilen gorevi tamamlarken ne kadar ¢aba gosterdiniz?

Cokcok Cok az Az Kismen Ne az Kismen Fazla Cok Cok cok
az az ne fazla fazla fazla fazla
1 2 3 4 5 6 7 8 9




EK 7. Cevrimi¢i Ogrenme Ortamlarinda i¢sel Motivasyon Anketi izni

Mehmet FIRAT 27 Aralik 2017 21:45
YNT: i¢gsel motivasyon dlgegi
Kime: Zeynep $ahin Timar

Merhaba Zeynep,

IMelL'in Turkge Maddeleri asadida siralanmigtir. DOI: 10.1111/jcal.12214 nolu makalede gorecegin gibi maddeler begli likert tipi ve
gegerlik-gvenirlik calismlar yapilmis. Bu 6lgedi kullanabilirsin.

e-6grenme ortamlarinda galismaktan hoslanirim.

Basill materyallerim olsa bile e-6grenme ortamlarinda galismayi tercih ederim.

e-0grenme ortamlarinda galismak igin sabirsizlanirim.

e-6grenme ortamlarindaki galismalarimdan memnunum.

Kendi 6grenme ihtiyaglarimi kendim belirlerim.

Dog.Dr. Mehmet FIRAT

Anadolu Universitesi

Agikdgretim Fakiiltesi Dekan Yardimcisi
Dahili: 2450

Assoc.Prof.Dr. Mehmet FIRAT
Anadolu University
Open Education Faculty Vice Dean



EK 8. Cevrimici Ogrenme Ortamlarinda i¢sel Motivasyon Anketi

Kesinlikle v 2 Kesinlikle
Katilmiyorum Katilmiyorum  Fikrim Yok Katiliyorum Katiliyorum

e-0grenme ortamlarinda
¢aligmaktan hoslanirim

Basili materyallerim olsa bile
e-0grenme ortamlarinda ¢aligmay1
tercih ederim

e-0grenme ortamlarinda cahgmak
i¢in sabirsizlanirim

e-0grenme ortamlarindaki
¢aligmalarimdan memnunum

Kendi 8grenme ihtiyaglarimi
kendim belirlerim



EK 9. Yan Yapilandirilmis Goriisme Onay Formu

GORUSME ONAY FORMU
Degerli katilimci,

Farkli tasarim bigimleriyle tasarlanmis olan c¢oklu ortamla degerlendirme
materyallerinin, degerlendirme siireglerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir doktora tez
caligmasi yiiriitmekteyim. Bu kapsamda olusturulmus olan ve 2017-2018 Bahar Donemi Fizik
1 dersi “Hareket ve Kuvvet” konusu siirecinde kullandi§iniz materyale iliskin diisiincelerinizi
ve gozlemlerinizi 6grenmek amaciyla bir gériisme yapmay1 planladim.

Gorilisme siirecinde, sizlere kullanmis oldugunuz materyallerin sizlerde olusturdugu
duygu ve diisiinceleri belirlemek adina sorular yoneltilecektir. Goriisme kapsaminda size
yoneltilecek olan sorular, talep etmeniz durumunda, goriismeden once, inceleyebilmeniz igin,
sizlerle paylasilacaktir. Sizlere sorulacak olan sorulara vereceginiz yanitlar, siirdiiriilen
caligmanin gegerliligini ve giivenirligini dogrudan etkileyeceginden, bu sorular1 dogru ve
igtenlikle yanitlamaniz beklenmektedir.

Caligmaya katilim, tamamen goniilliilikk esasina dayanmaktadir. Calismaya katilmay:
kabul etmeniz durumunda yapilacak olan goriisme, izniniz dahilinde, kayit edilecektir.
Gorilisme boyunca alinan bu kayitlar arastirmacilar haricinde kimseyle paylasilmayacaktir.
Goriismeden elde edilecek olan veriler yalnizca tez ¢aligmasi kapsaminda ve bilimsel amaglarla
kullanilacaktir. Aragtirmadan gikarilacak bilimsel iiriinler ve raporlarda kimliginize isaret
edecek bilgiler yer almayacaktir. Arastirma siirecinde herhangi bir rahatsizlik hissetmeniz
durumunda ¢alismadan ayrilabilirsiniz. Calismadan ayrilmaniz durumunda, sizden toplanan
tiim veriler ¢aligmadan gikarilacak ve imha edilecektir.

Formu okumaya ve goriismeye katilmaya zaman ayirdigimz igin tesekkiir ederiz.
Caligmaya iliskin sorulariniz, goriis ve onerileriniz i¢in asagida bilgileri verilen aragtirmacilarla
iletisime gegebilirsiniz.

Ogr. Gor. Zeynep SAHIN TIMAR, Karadeniz Teknik Universitesi, Prof. Dr. ilhan
Varank Kampiisii, Teknoloji Fakiiltesi, Yazilim Miihendisligi Boliimii, Tel: 0462 377
8360

Prof. Dr. Isil KABAKCI YURDAKUL, Anadolu Universitesi, Yunus Emre Kampiisii,
Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii, Tel: 0222 335
0580/ 1936

Yukarida verilen metni okudum ve anladim. Verilen kosullarda, kendi istegimle, higbir bask1
ve zorlama olmaksizin, s6z konusu arastirma igin goriismeye katilmay1 kabul ediyorum.

Katilimcinin: Arastirmacinin;
Ad1 Soyada: Adi1 Soyadi: Zeynep SAHIN TIMAR
imza: imza:

Tarih: .../.../....



EK 10. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Merhaba,

Bildiginiz gibi sizlerle bir caligma gergeklestirdik. Bu caligmada bazilarimiz ekranda sag tarafta
gormekte oldugunuz sekilde resmedilmis sorularla galistimiz. Digerleriniz ise sag tarafta
gormekte oldugunuz sekilde resmedilmis sorularla caligtiniz. Simdi sizlerin g¢alistiginiz
sorularin tasarimina iligkin goriislerini almak istiyorum.

1.

Noank

Sorularda bulunan gizimler sizde ne tiir hisler uyandirdi?

a. Ilgi, heyecan, merak, eglence, giig, heves, gurur, dikkat gekici, ilham verici,
kararlilik gibi duygulardan hangilerini hissettiniz? Sizce neden bu sekilde
hissettiniz?

b. Bu duygularin olugsmasinda ya da olusmamasinda sorularin resmedilis seklinin
hangi Ozelliklerinin veya resimlerdeki hangi &gelerin etkisi oldugunu
diisliniiyorsunuz? Neden?

Sorularin resimlerle sunumunu nasil degerlendiriyorsunuz?

a. Sekillerin sunumunu nasil degerlendiriyorsunuz?

b. Sekillerin soru ile uyumunu nasil degerlendiriyorsunuz?

c. Sorulardaki gorsellerin begendiginiz 6zelliklerini agiklar misiniz?

d. Sorulardaki gorsellerin begenmediginiz 6zelliklerini agiklar misiniz?

Sorularin sunuldugu goérseller, sorular1 ¢6zmenize yonelik motivasyonunuzu nasil
etkiledi?

Sorularmn sunuldugu gorseller, sorularin zorluk derecesine iligkin alginizi nasil etkiledi?
Sorularin sunuldugu gorseller, sorular ¢ozerken dikkatinizi nasil etkiledi?

Sorularin sunuldugu gorseller, sorulara iliskin merakinizi nasil etkiledi?

Biz arastirmacilar olarak sorularin, iki gruba farkli gérsellerle sunulmasinin iki grubun
motivasyonlar arasinda farklilik yaratacagini 6ngdérmiistiik. Ancak analiz sonuglarinda
baoyle bir farklilik olugmadi. Sizce neden?
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EK 12. Karadeniz Teknik Universitesi Uygulama Izni

Karadeniz Teknik Universitesi
Of Teknoloji Fakiiltesi Dekanhn - Personel lyleri Birimi
08/06/2018 12:06 - 87743481-605.01-E.475

|01741427

T.C.
KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI REKTORLUGU
OF TEKNOLOJI FAKULTESI DEKANLIGI

Sayl : 22642959/605.01/ 08/06/2018
Konu :  Ogr. Gér. Zeynep SAHIN TIMAR' in
Doktora Tezi Uygulama izin Talebi

REKTORLUK MAKAMINA,
(Personel Daire Bagkanhgina)

ilgi  : 06.06.2018 Tarih ve 44710342-605.01-E.6959 sayili yazisi.

ilgi yazi geregi Fakiltemiz Yazillm Mihendisligi Bolimi 6gretim elemani Ogr.Gor.
Zeynep SAHIN TIMAR’ In hazirlamis oldugu duygusal tasarima dayali ¢oklu ortamda
degerlendirme materyalinin uygulanmasi adli Doktora tez c¢alismasini Fakiltemiz
bolimlerindeki Temel Fizik dersi alan o6grenciler ile birlikte bolimlerimizdeki bilgisayar
laboratuvarlarini talepte bulunan 6gretim elemanimiz Ogr.Gor. Zeynep SAHIN TIMAR’ in
sorumlulugunda gergeklestirme istegi dekanligimizca uygun gorilmastdr.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

Prof.Dr. irfan ACAR
Dekan





