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OZET
ALEVDE CAM SEKILLENDIRME TEKNIGINDE YAYGIN OLARAK
KARSILASILAN PROBLEMLER VE COZUM ONERILERI

Begiim TOSUN AKIN
Cam Anasanat Dal1
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mayis 2022

Danisman: Dr. Ogr. Uy. Goktug GUNKAYA

Cam; sert olmasina karsin atesin biiyiisiiyle yumusak bir hal alarak, mucizevi
islerlik sunan bir malzemedir. Cam sekillendirme alaninda, alevde cam sekillendirme ve
sicak cam sekillendirme galigmalar giiniimiizde en yaygm olanlaridir. Ulkemizde
alevde cam sekillendirme alaninda yapilan ¢alismalar; boncuk, biblo, dekoratif esya ve
cam ev esyast konumunda degerlendirilmektedir. Tasarima gore biyik, kiiciik
calismalar bu teknikle yapilabilmektedir. Tasarim planlanip isleme gegildiginde ¢alisma
esnasinda birtakim problemlerle karsilasmak miimkiindiir. Bunlar yaygin olarak camin
yapisindan alevde cam sekillendirme cihazindan ve bilgi eksikliginden kaynaklanan
problemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Camda 1s1l genlesme katsayisi, uyumluluk ve
tavlama sicakligi, tiim 1s1l islem igeren cam g¢alismalarinda 6nemli noktalardir. Alevde
cam sekillendirirken yapilan tasarimlarda belli hatalarla karsilasmamak igin dikkat
edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Bu c¢alismada alevde cam sekillendirme
tekniginin tanimi ve tarihine kisaca yer verilmis, teknikte kullanilan yontemlerle
uygulama asamalarinda yaygin olarak karsilasilabilecek problemler ve onlar1 6nleyici

¢Ozlim Onerileri arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Alevde cam sekillendirme teknigi, Alevde calismada yaygin

hatalar, Coziim yollar1 ve oneriler



ABSTRACT
COMMON PROBLEMS AND SOLUTION SUGGESTIONS
IN FLAME WORKING TECHNIQUE

Begiim TOSUN AKIN
Department of Glass
Anadolu University, Graduate School of Fine Arts, May 2022
Supervisor: Dr. Ogr. Uy. Goktug GUNKAYA

Glass is a solid material, it becomes soft by the touching of fire, thereby it
provides a miraculous functionality. Flameworking and hot glass processing are one of
the most common studies in the glass-forming field. The studies that are made in our
country are evaluated as beads, trinkets, decorative items, and glassware. Depending on
the design big and small works can be done with these techniques. It is possible to
encounter problems when the design is planned and the process is started. These
problems are caused by the texture of glass, glassworking torch and lack of knowledge.
Thermal expansion coefficient, compatibility, and annealing temperature are primary
elements in studies that are made with a thermal expansion coefficient. There are some
essential points in designs which are made while flameworking the glass in order to
prevent certain mistakes. In this study, the definition of flameworking technique and its
history are explained briefly. The ways that are used in the technique, the common
problems that might be encountered during the implementation, and solutions for these

problems are investigated.

Key Words: Flame working technique, Common problems in flame working technique,

solution suggestions



ONSOZ

Cam, kendine 6zgii islerligiyle genis kullanim alanlarina sahip bir malzemedir.
Cok eski zamanlardan giiniimiize kadar gelen, neredeyse hayatin her alanina girmis olan
cam TUriinler; sofrada ve ev dekorasyonlarinda, aydinlatma friinlerinde, taki
tasarimlarinda, endiistriyel alanlarda karsimiza ¢ikan genis bir yelpazeye sahiptir. Cam;
glinlimiize ulasana kadar harmaninda kullanilan katki maddeleri, teknik ve stilleri gibi
bir¢ok konuda degisim gegirmistir.

Camin, atesin karsisinda sertligini kaybedip akiskan bir hal alarak, islerlik
kazanmasi ve cam sanatg¢isinin alevin igerisinde seri hareketlerle eriyik haldeki cami
istenilen sekle getirmesi mucizenin kendisidir. Alevin sihri ve el mahareti ile cam bir
form kazanarak, camseverlerin gercegiyle bulusmaktadir. Isin en heyecanlandirict kismi
ise bir smnirmin olmamasidir. Cam sanatinin bir smirt yoktur. Cam, her sekle
girebilmekte ve estetik degerini kaybetmeden her seye dontisebilmektedir.

Bu sebeple; boyle degerli bir sanatin bir nebze olsun gelisimine Kkatki
saglayabilmek ve gelecek nesilde camin biiyiisiinii yasatabilmek adina bu calismay1
gerceklestirdim. Son zamanlarda popiilerligi artan, alevde cam sekillendirme ¢aligsmalari
hakkinda genis bir kaynagin olmamasi nedeniyle baglamis oldugum tez calismamda,
yasadigim tiim zorluklara ragmen manevi destegini, bilgi birikimini ve deneyimini
esirgemeyen degerli damismanim Dr. Ogr. Uy. Goktug GUNKAYA’ya, tezimin
gelisiminde bilgileriyle destek veren, yol gosteren degerli 6gretmenim Prof. Mustafa
AGATEKIN’e, bana her olanagi saglayan, sevgilerini her zaman yanimda hissettigim
canim ailem; annem, babam ve kardesime, benimle bu yolda yiiriiyen, miicadele eden,
beni yiireklendiren kiymetli esim Ali AKIN’a tesekkiirlerimi sunarim. Umuyorum Ki;
hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan cam, sanatiyla yasayarak ve kiymet bilinip

yasatilarak nesilden nesile aktarilir.

Beglim TOSUN AKIN
Mayis,2022
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ETIiK ILKE VE KURALLARINA UYGUN BEYANNAMESI

Bu tezi bana ait 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim.

Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.

Begiim TOSUN AKIN

Vi



ICINDEKILER

BASLIK SAYFASL...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneeiatetcetnatsnssassnes i
JURI VE ENSTITU ONAYL..cccooiiiiiiiiiiinniiiiiiiiiiiiinininneeeeneneeeeeeeees ii
L /20 e iii
N 5 2 N e v
L0 )0 (3] 0 /2 PPPPPPPRR v
ETIK ILKE VE KURALLARINA UYGUN BEYANNAMESI.........ccoeeeeennnn. Vi
Lo GIRIS .ottt 1
1.1. CalISMANIN ATACE .......eiiiiiiiiiiie ettt e e e br e e bn e e sbeeeanneeens 1
1.2. Calismanin KapSaml...........occoiiiiiiiiiiii e 1
1.3. Calismanin YONtemi............cocooiiiiiiiiiiiiiiee e 1
2. CAMIN TANIMI . 2
2.1. Genel Tanmmuyla Cam ............ccooviiiiiiii 2
3. ALEVDE CAM SEKIiLLENDIiRME TEKNiGi TANIMI VE TARIHCESI ....... 4
20 O I 11 1 1 SOOI 4
32 TATINCE ..o 4
4.ALEVDE CAM SEKILLENDIRME TEKNiGINDE YAYGIN OLARAK
KULLANILAN MALZEMELER, ALETLER VE CIHAZLAR............c.cccevenn. 18
1.1. Alevde Cam Sekillendirme Atolyesi Kurulum Malzemeleri ve Baslhica
OZEIKICTI ... 18
4.2. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Yaygin Olarak Kullanilan Camlar
Ve Bashica OZeIlKICTi..................ccoovevivieieeieeeeeeeeeee s 25
4.2.1. Soda-kire¢ ve borosilikat camlari ................cccooeviieiininiien e 27
4.2.2. ETFEtre CAMIAY ..o 28
4.2.3. Kursun CAMIAT ..........coooiiiiiiiiiiie et 28
4.2.4. Diger cam tlrleri ..............cccoooiiiiiiii s 29
4.3. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Dikkat Edilmesi Gereken islem
] 1) g 1 SR U S PPPPTRUPPPRP 32
A.3.1 TAVIAMA. ...t 32
4.3.2. RAFIN@SYON.......cuiiiiiiiic ittt 40
4.3.3. DEVILIIFIKASYON.......oiiiiiiiie e 40
4.4. Alevde Cam Sekillendirgle Tekniginde Yaygin Olarak Kullanmilan El
Aletleri, Araglar ve Baslica Ozellikleri....................cccooiiiiiiiiii 41

vii



4.4.1. Grafit malzemeden yapilmis aletler..............cccccooveiiiieicicecece 42

4.4.2. Tungsten ve celikten yapilmis aletler.................cccccooiiiiiiiiniiic e, 44

443 AVIFICHIAY ..o 49

444, Diger aletler ... 49
5. ALEVDE CAM SEKILLENDIRME TEKNiGINDE YAYGIN OLARAK
KARSILASILAN PROBLEMLER VE COZUM ONERILERI...............cccc.c......... 52

5.1. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Uygulanan Bashca Bicimlendirme
Yontemlerinde Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Coziim Onerileri ... 52

5.1.1. Kiiire oluSturma............c.oooiiiiiiiiiiiiii e 52
0. 1.2, SAIMA ...ttt 53
5030 AKIEIMA ... 57
S.104e AYIFINA ..ottt 58
5.1.5. Cubuk BUKIE. .........cooiiiiiii s 61
5.1.6. EKIBMIE ..o 61
5.1.7. Cubuk CEKIME .........oooiiiiiiiiiii s 64
5. 1.8, KESIME ... 67
5.2. Alevde Cam Sekillendirme Teknigi Kalipla Big:.i.mlendirme Yontemlerinde
Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Coziim Onerileri............................... 68

5.3. Alevde Cam Sekillendirme Teknigi Cam Boru ile Bicimlendirme
Yontemlerinde Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Céziim Onerileri.... 71

530 UTICINC ..ot 72
5.3.2.8ap ¢eKme ... 74
5.3.3. AIZ ACINIA ... 75
5.4. Alevde Cam Sekillendirme Tekgigi Dekor Yontemleri, Yaygin Olarak
Karsilasilan Problemler ve Coziim Onerileri................cccoooiiiiiiii e 77
5.4.1. Sicak yiizey dokular: olusturma...............cccooiiiiiiniiiii 77
5.4.1.1. RENK EKIBME ......oviiiiiiee e 78
5.4.1.2. NOKEAIAMA. ..o 79
5.4.1.3. Cam alti dekoru oluSturma .........................ccccccocovvviiiiniiiiniiiiiieiiens 80
5.4.1.4. Cam yiizeyine farkli malzeme uygulamalarti. ............................cc.cccu... 80
5.4.2. KUMIBIMA. ...ttt 83
5.4.3. SErbest fOrm YaPIMIL.........c.ccooviiiiiiiiieic e 84
6. KISISEL CALISMALAR ..........coovitiiiieeeiceeetee ettt en s 86
0.1, GOZ......ooeeeeeeee ettt e bt et e 86
6.2. Toplum BasKISI...........ccooiiiiiiii e 89



6.3. GeleneKkselin ICINden ..............c.c.oeuiveeiiiee e, 91

B.4. DIIEK TUL .ottt 94
6.5. Mutluluga Boya Beni ... 97
B8.6. SAUBCE SEN ..ot 99
0.7, SINITSIZ ...ttt sb e e e b e e s br e e s beeeaneeeas 101
SONUC ..ottt bbbttt e e ab e e bt e s be e e bt e sbeeeabeesbeeabeesreeanbeenseens 104
KAYNAKCA ...ttt b et nbe e b e be b e 108
OZGECMIS..oueeeeeeeerenererereneninesesesesesesesesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 121



GORSELLER DiZiNi

Gorsel 2.1. SiO;'in kristal yapi (a) ve amorf yapt (b)..........cccccoovevieeiiiieiiiececenn 3
Géorsel 3.1. Ufleme borusu ile lambada ¢ahsan bir kadin ve iifleme borusu ......... 6
Gorsel 3.2. Antonio Neri — Vitraria Kitabi...................ccooiiis 7
Gorsel 3.3. Edison, Maxim, Swam ampiiliin bulunusu, alevde sekillendirilmis ilk
ampill Modelleri..............ooooiiiiiii s 7
Gorsel 3.4. ‘Minyatiir Ufleme Cam Sanati’ alevde cam ¢alisma teknigi uygulama
E 1T 1 11 T2 ) PSP 8
Gorsel 3.5. Alevde cam ¢alisma teknigi uygulama asamasi .................ccccooevienn, 9
Gorsel 3.6. Pete Hunner, iifleme borusu ve mum ile boncuk yapimi.................... 12
Gorsel 3.7. Masa altina yerlestilirmis bir KOriilk .................cooooiiii, 13
Gorsel 3.8. Bunsen Burner saloma, ¢calisma asamasi...............cccccoevivvveeiiiineeeennn 14
Gorsel 3.9. Blast Burner saloma gelisim SUreci..............cccccooiiiiiiiiniic e, 15
Gorsel: 4.1. Tek yakith saloma(a) ve Cift yakith salomo 6rnekleri(b)................. 18
Gorsel 4.2. Giiniimiiz cift yakith saloma modelleri....................cccooiiniiiininnn. 19
Gorsel 4.3. 1.Propan Regiilatorii, 2.0ksijen Regiilatorii, 3.Propan ve Oksijen

Emniyet Valfleri, 4.Propan ve Oksijen Hortumlari.....................c.ccooeeniinnnen 20
Gorsel 4.4. a) Oksijen tiipii regiilatorii, b) Propan tiipii regiilatorii..................... 20
Gorsel 4.5. Saloma ucunda beliren koniler ..................cc.ocoooiiiii 21
Gorsel 4.6.1) Erime bolgesi, 2)Dekoratif islem bolgesi, 3)Isitma boélgesi ............. 21
Gorsel 4.7. Didymium cam calisma asamasl..............cccoooviiiiiiniiienniec e, 22
Gorsel 4.8. Oksijen Konsantratoril ..............ccccooeiiiiiiiniiinn 23
Gorsel 4.9. Saloma konumlandirtlmasi ............c.cccooovieie i 24
Gorsel 4.10. Saloma Havalandirma Sistemi ...................ccoooe i 25
Gorsel 4.11. Ici bos saydam cam ¢UDUK .............cccooovvvieiieiireeeieeeseceee e, 26
Gérsel 4.12. ici dolu opak cam ve opak tel camlar(string).........c..ccceeeeeevecennnee. 26
Gorsel 4.13. Double Helix (reaktif giimiis cam) uygulama asamasi.................... 29
Gorsel 4.14. Striking Glass alevde sekillendirme uygulama asamasi................... 30
Gorsel 4.15. Bullseye seffaf ve opak tel (Stringers) cam ornekleri ....................... 31
Gorsel 4.16. Vermikiilit icerisinde sogumaya birakilmis cam .................ccoooe. 35
Gorsel 4.17. Tavlama kabarciklar: ve tamamlanmus iiriinler............................... 36
Gorsel 4.18. Fiber battaniye icerisinde sogumaya birakilmis cam...................... 37
Gorsel 4.19. Tavlama fIFINL..........occoo i s 37
Gorsel 4.20. Gaz KabarciKIar: .............cccoooiiiiiiii e 40
Gorsel 4.21. Cam da devitrifikasyon olusumu................ccccociiiiiiiiin, 41

X



Gorsel 4.22. Farkh boyutlardaki grafit cubuklar ................ccccoooviiiini i, 42

Gorsel 4.23. Diiz Grafit Plaka Cesitleri..................ccccccooiiiiiiiii e 43
Gorsel 4.24. Saph grafit plaka cesitleri ... 43
Gorsel 4.25. Metal ve grafit kaliplar...............c.ccooiini 43
Gorsel 4.26. 2,0mm. Mandrel(a), yiiziik mandreli(b), diigme mandreli(c), 6zel
tasarim mandreller(d)..............ooviiiiiiii e 44
Gorsel 4.27. Masa ¢eSitleri..............ccoiiiiiiiii e 45
Gorsel 4.28. Kiiciik boy cimbiz (12cm)(a), bityiik boy cimbiz (25¢m)(b), yayh
cimbiz (16,Scm)(c), Biiyiik boy cimbiz disli ...............ccooooviiiiiiiii 45
Gorsel 4.29. Ince detaylar icin sivri sicak cam kesme makasi(a), sicak cam

kesme makasi kiiciik(b), cam bogma makaslar.................cccoccoeiiiini 45
Gorsel 4.30. Tungsten cam delme alet gesitleri...................ococooiiiniiii, 46
Gorsel 4.31. Cam parmak tutucular (Kiskac, Pence) ...............ccccooviiiiiininenn. 46
Gorsel 4.32. Ufleme mandreli, PIPo ..........cc.ccovevoieiiceeieeceeceee e, 47
Gorsel: 4.33. Cam ile kullanilabilir tel ................cccoocoiiiiiiniininii 47
Gorsel 4.34. Tekli cam ¢ubuK ISITICIST ..........coooiiiiiiiiiiiieii e 47
Gorsel 4.35. Cam CUbUK ISIEICISL..........coooiiiiiiiiiiiie e 48
Gorsel 4.36. Ozel tasarlanmis cok amach araclar................cccocoevevvveieeeevecennenns 48
Gorsel 4.37. Toz ve akiskan haldeki ayiric1 6rnekleri.....................cooooiin. 49
Gorsel 4.38. Ufleme borusu ve aparatlart .............c..cccoooevoeuerereneerereernienesseeesneenan, 49
Gorsel 4.39. Mandrel ¢ubuk tutucu.............oooviiiiiiiiiiicc e 50
Gorsel 4.40. Cam ¢ubUK tUtUCU ..........oooooviiiiiiiic e 50
Gorsel 4.41. EIMas DONCUK OYUCU .........ccouiiiieiiieiiiie e 51
Gorsel 5.1. Kiire oluSturma.............ccccooiiiiiiiiiiiiii e 53
Gorsel 5.2. Fazla savrulmus Cam ............cccccoiiiiiiiiiiiiiii e 53
Gorsel 5.3. Mandrele cam sarma islemi..............cccccocoeniiiiii e, 54

Gorsel 5.4. Geometrik form boncuklar; yuvarlak boncuk (a), kare boncuk (b),

silindir boncuk (c¢), amorf yapida boncuk (d)............cccccocviiiiii 54
Gorsel 5.5. Mandrelden ayrilan ayIricl ..........ccooooooiiiiiiiienic e 55
Gorsel 5.6. Fazla siiriilmiis ayirici (a), ayiricinin ateste uzun siire tutulmasi (b) 56
Gorsel 5.7. Yas ayImr1ic1 hatasi.............ccoooooiiiiii e 56
Gorsel 5.8. Disk boncuk yapim asamasl.............ccccovvviiiiiiniiiicn e 57

Gorsel 5.9. Disk boncuk yapim asamasi (a), disk boncuk tasarimi bitmis

Xi



Gorsel 5.10.
Gorsel 5.11.
Gorsel 5.12.
Gorsel 5.13.
Gorsel 5.14.
Gorsel 5.15.
Gorsel 5.16.
Gorsel 5.17.
Gorsel 5.18.
Gorsel 5.19.
Gorsel 5.20.
Gorsel 5.21.
Gorsel 5.22.
Gorsel 5.23.
Gorsel 5.24.
Gorsel 5.25.
Gorsel 5.26.
Gorsel 5.27.
Gorsel 5.28.
Gorsel 5.29.

Gorsel 5.30.

Gorsel 5.31.
Gorsel 5.32.
Gorsel 5.33.
Gorsel 5.34.
Gorsel 5.35.
Gorsel 5.36.
Gorsel 5.37.
Gorsel 5.38.
Gorsel 5.39.
Gorsel 5.40.
Gorsel 5.41.
Gorsel 5.42.
Gorsel 5.43.

Akitma teknigi uygulanarak yapilmis cam boncuklar..................... 57
Akitma teknigi uygulama asamalari................ccccoeiiiiniiiniiee, 58
Ayirma teknigi uygulama asamasi...............ccccoeiiiiii 58
Ayirma teKnigi...........coooiiiiiiiii 59
Ayirma islemi sirasinda, noktasal 1sitma hatasi................................ 59
Ayirma teknigi biblo uygulama asamasi ................c.ccccooiiiin 60
Boncuk ¢ikarim islemi sirasinda yamulmus mandrel ...................... 60
Cubuk biikme uygulama asamasi .............ccccoevveeniiieniiie e, 61
Ekleme islemi gerceklesmis cam.................ccccovviiiiiiiiiiinnicnniicc, 62
Birbirine eklenecek iki camun 1sitilma islemi .................................... 62
Cam da renk degisikligi, oksitlenme (a), hava kabarciklari (b) ...... 63
Saloma bashkIari...............c.ocoooiiii 63
Yusuf Gormiis hava kabarciKIar.............ccccccoovvieiiiienienicenc e, 63
Cubuk ¢ekme islemi yapilmis camu biitiinden ayirma asamasi....... 64
Bolgesel farkh kalinhiklara sahip cam ¢ubuklar ............................... 65
Cubuk ¢ekme dekor uygulama calismasi 'Siliiet' ............................ 66
Cekme islemi uygulanmis cam boncuk tasarimi..............c.cccoooeeee. 66
Sicak camy, ice dogru ¢ekme teknigi ile elde edilmis iiriin............... 67
Materyale yapismis CAm ............cccoovviiiiiiiniin e 67
Kesme yontemi uygulama asamasi..............cccocccoviiiiiniincncenee 68
Alevde cam sekillendirme icin kullanilan kalip 6rnekleri............... 69
¢ Kalip SeKillendirme.................ccc.oovvivieuiveieireseesseeeseessssesens 70
Cam boru ile sekillendirme uygulama....................ccoiinn, 71
Renkli cam ¢ubuk ekleme islemi (a), sekil almis, son hali (b).......... 72
Cam boru iifleme yontemi uygulama.................cccooiinnnnn, 73
Ufleme islemi uygulanarak yapilmis cam nar tasarimi.................... 74
Borosilikat cam sap cekme islemi................c.ccocoiniii, 75
Alevle ag1iz agcma islemi uygulama sekilleri ................c.ccccoovinnn 76
Makas yardimiyla bogularak agiz acma teknigi uygulama.............. 76
Farkh materyaller kullanilarak agiz acma islemi............................ 77
Sicak cam yiizeyine doku olusturma yontemi ..................ccccooeveennn. 78
ici dolu renkli cam cubUKIAL...............c.cc.ooovivieieeieeiceeee e, 78
ici dolu renkli cam bibloIar................cccocovoviiieeiieeieeeeeeeeee e, 79
Noktalama yontemi, cam boncuk tasarim calismalari..................... 80

xii



Gorsel 5.44. Cam altindan ¢alisma yontemi .............ccccooeeeniiiiniienniie e 80

Gorsel 5.45. Cam yiizeyine farkli malzeme (oksitleme, tel ekleme, asitleme)

uygulanmis cam boncukIar .............c.coooiiiiii 81
Gorsel 5.44. Cam iizerine varak uygulamasi..............c.cccocooiiiiii e, 81
Gorsel 5.47. Drammel ile kazima islemi gerceklesmis cam...................cccocceee. 82
Gorsel 5.48. Kumlama makineleri............ccooviiiiiiiiiieee s 83
Gorsel 5.49. Kumlama kremi uygulanmis cam boncuk................ccooeniiiininnnnn, 84
Gorsel 5.50. Alevde sekillendirme teknigiyle heykel yapimi................ccccooeveenne. 84
Gorsel 5.51. Cam heykel yapimi ............cccooiiiiiiiiiiiiie e 85
GOrsel 6.1, GOZ............ocoooiiiiiiiii 86
Gorsel 6.2. Tablo yapim asamalari................cccoooiiii 87
Gorsel 6.3. Goz boncugu yapim asamalar .................cccooevi 87
Gorsel 6.4. Hatali uygulama .................ocooooiiiiiii e 88
Gorsel 6.5. Uglineii GOZ, detay ..............ccoevvuevevieerieseeieeiseeesessesesessss s, 89
Gorsel 6.6. Salomada alevde cam Sekillendirme teknikleri uygulanarak

borosilikat cam el yapim asamasl...............cccoooiiiiiii 89
Gorsel 6.7. Toplum BaskKISI..............ccoooiiiiiiiii 90
Gorsel 6.8. Toplum BaskiSt, SUNUM .............cccoiiiiiiiiii e 91

Gorsel 6.9. Geleneksel cam boncuk firininda ergimis camin asebeye sarilmasi

Gorsel 6.10. Boncuk kaliplar1 yardimiyla sekillenen cam (a), effetre ve firin
cami kullanilarak yapilmis cam boncuk (b), stres olusum sonucu (¢) ................. 92

Gorsel 6.11. Geleneksel cam boncuk firininda ergimis camin sekillendirme

1T 1 11 T2 L) PR 93
Gorsel 6.12. Geleneksel cam boncuk bitmis Girtin ...............cccoooviiiii e, 93
Gorsel 6.13. Geleneksel cam boncuk, taki tasarimi bitmis iriin ......................... 94
Gorsel 6.14. Dilek Tut, detay.............cccocoiviiiiiiiii 94
Gorsel 6.15. Uygulama a$amast .............cocoeviiiiiiiiiiiiiiiicee e 95
Gorsel 6.16. Dilek Tut, SUNUM ASAMAST .........coooviiiiiiiiiiiiiiee e 96
Gorsel 6.17. Uygulama hatalart ...............ccccoooiiiiiii e 96
Gorsel 6.18. Mutluluga Boya Beni, detay................ccocooiiiiiiiiii e 97
Gorsel 6.19. Boya modeller uygulama asamasi ..............cccocoeevieiienicneenec e 97
Gorsel 6.20. Cam fir¢a modeli.................cooiiiiiiiiiiiii 98
Gorsel 6.21. Hatali cam boya modellerinin farkh sekilde degerlendirilmesi....... 98
Gorsel 6.22. Mutluluga Boya Beni, SUnum .............ccccooeiiiiiiiniin, 99

xiii



Gorsel 6.23. Sadece Sen, Aetay .......ccccvcvveiieiicie e 99

Gorsel 6.24. Sadece Sen uygulama asamalari, denemeler....................cccceenenne. 100
Gorsel 6.25. SAUECE SEN, SUNUIM ..ottt 101
GOTSEL 6.26. SINITSIZ........ooouiiiiiiiiiiiii ettt b e esree s 101
Gorsel 6.27. Uygulamada kullanilan effetre cam ¢ubuklar...................ccoceeneene. 102
Gorsel 6.28. Cam dondiirerek burkma islemi ...............cccoooiiiiiiiiiinii, 102
Gorsel 6.29. SINITSIZ, AEtAY .........cocvviiiiiiiiiiie e 103
Gorsel 7.1. Olusan deformasyonun estetik acidan degerlendirilmesi ................ 106

Xiv



SEKIL DIZINi

Sekil 3.1. Ayak koriigiiyle ¢calisan bir lamba isleme tezgahi ......................cco.o.. 4
Sekil 3.2. Denis Diderot, lamba ile uygulama asamasi...............cc.cooeovnenieennn 10
Sekil 3.3. Thomas Bolas, cam iifleme ve cam isleme....................cccoeniiininnnn. 11
Sekil 3.4. Bunsen Burner $aloma ...................cocoiiiii 14
Sekil 5.1. Cesm-i Biilbiil uygulamalarinda stringer camlarinin kullanimu.......... 65

XV



TABLO DIiZiNi

Tablo 4.1.Viskozite referans sicaklKIarI................ccocooiiiiiiiiinciic 33
Tablo 4.2. Bullseye cami 6rnek diyagrami..............c.ccoooeiiiiiininiiincnieceee 38
Tablo 4.3. Effetre cam ornek diyagrami..............ccccooiiiiiiiin 39
Tablo 7.1. Cam tiirlerine gore tavlama ve gerinim noktalari ............................. 105

XVi



1. GIRIS

1.1. Cahilsmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, cam sekillendirme tekniklerinden biri olan alevde cam
sekillendirme tekniginin gecmisten giiniimiize kadar olan gelisim siirecini incelemek,
giiniimiizde popiilerligini koruyan alevde cam sekillendirme tekniginde c¢alisma
esnasinda yaygin olarak karsilagilan problemlerin ¢oziimleri hakkinda kapsamli bir

kaynak olusturmaktir.
1.2. Calismanin Kapsam

Arastirma tarihsel olarak alevde sekillendirme tekniginin ortaya c¢ikisindan
giiniimiize kadar olan siirecini kapsamaktadir. Alevde sekillendirme tekniginde pek ¢ok
problemle karsilagilmaktadir. Bunlar; sekillendirme dncesinde, sekillendirme sirasinda
ve sonrasinda meydana gelebilmektedir. Uygulama tiiri ve uygulayicilardan
kaynaklanabilecek pek c¢ok hata ya da problem ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle

arastirma, yaygin olarak karsilasilan problemler ve ¢6ziim yollariyla simirlandirilmistir.
1.3. Calismanin Yontemi

Calisma siiresince cam sanati, alevde sekillendirme teknigiyle ilgili yerli ve
yabanci kaynaklardan, tez, makale, dergi, internet ve kitaplardan, miizelerden, giiniimiiz
atdlye 1imkanlarindan, yazarin kendi c¢alismalar1 sirasinda alman gorsellerden

yararlanilarak kapsamli bir kaynak olusturulmaya c¢alisiimistir.



2. CAMIN TANIMI:
2.1. Genel Tanmmyla Cam

Tirkgede ‘Cam’ sOzciligiiniin anlami; eski sozliklerde ‘‘Swr¢a, cam; bardak,
kadeh, sise ve toprak cinsinden sarap kadehi’’ olarak ge¢mektedir.! Tiirk Dil Kurumu
Giincel Tiirkge Sozliigii'nde cam; ‘soda veya potas katilmis silisli kumun ateste
eritilmesiyle yapilan sert, saydam ve ¢abuk kirilir cisim’ olarak tanimlanmustir.” Oysa
cam bugiin neredeyse bir¢ok kisi i¢in siradanlagmustir.

Prof. Onder Kiiciikerman, kaynaginda camin; yiizyillar énce yalnizca sihirler
diinyasindan gelenlerin yaptigi bir sanat olarak goriildiiginden bahsetmektedir. Silis
kumu, soda, kire¢ gibi birka¢ kati malzemenin yiiksek sicakliklarda su gibi olmasi,
yardimci aletlerle ve ¢ok 6zel tekniklerle sekillendirilerek yeniden katilagmasi, cam
formlarin sonsuz bir zenginlige sahip oldugunu gostermektedir.® Cok eski zamanlardan
giintimiize kadar gelen cam {irlinler, yasamimizin birgok alaninda karsimiza ¢ikan genis
bir yelpazeye sahiptir. Bununla birlikte cam; bilesimi, kalitesi, iiretim yontemleri ve
uygulama alanlarinda, giiniimiize ulasana kadar degisim gostermistir.

Cam erimis haldeyken; akigkan, sekillendirilebilir goriiniimiindedir. Sogumasi ile
sertlesir, seffaflasir ve sicakken olusan sekli korur.*

Uzlifat Canav Ozgiimiis cami; “Parlak, saydam, isitildiginda yiiksek derecede
akicithk kazanan, sogutuldukc¢a katilasan ve sonunda durgunlasan anorganik bir

maddedir.”” seklinde tanimlamistir.”

1 0. Kiigiikerman, (1985). Cam Sanati ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler. 1.Basim. Tiirkiye s
Bankasi Kiiltiir Yayinlari. Ankara. s, 156

2 http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_bts&arama=kelime&guid=TDK.GTS.55deef1bc74
9f5.56835755 (Erigim Tarihi: 08.01.2020)

% 0. Kiigiikerman, (1987). 3000 Yillik Akdeniz Camcilignin Anadolu’daki Son izleri Goz Boncugu.

1. Basim. Apa Ofset Basimevi Sanayi ve Ticaret AS. Istanbul. s, 10

* L. Dilbas Andic, (2012). Turkish Glass Culture, Turkish Glass Culture And Its Relationship With
Contemporary Glass And Education. Lap Lambert Academic Publishing. Saarbriicken, Germany. s, 10
> U. Canav Ozgiimiis, (2013), Caglar Boyu Cam Tasarimi. Arkeoloji ve Sanat Yayinlari. Istanbul. s, 1
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Prof. Dr. Onder Kiigiikerman ise cam tanimlamasini su sekilde yapmaktadir;

“Cam, ger¢ekte bir maddenin adi degil, bir “Yap1 diizeninin’ adidir. Camst durum, kati,
stvi, gaz veya plazma gibi, maddenin durumlarindan birisidir. Madde 1sitildik¢a atomlart
hareketlilik kazanir ve belli bir sicaklikta birbirlerinden ayrilirlar. Bu ‘Erime’dir. Boyle
eritilmig sivilar, yavasga sogutulursa atomlarin hareketleri de yavaglar ve eski diizenlerini
alarak ‘Dururlar’. Yeniden kristal yapiya donerler. Eger soguma bu diizenlemeye izin
veremeyecek kadar hizli olursa, stvilar, stvi haldeki diizensiz yapilariyla katilasirlar. Iste bu

tiir katilara genel olarak ‘Cam’ ad1 verilmistir.”’ ® (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1. SiO,’in kristal yap: (a) ve amorf yapt (b)
(B. Karasu ve N. Ay s. 7, 2000)

O halde camin en genel tanimi; yiiksek sicakliklara ulastiginda eriyik, akici bir hal
alan; sogurken ise verilmis sekli koruyan, sertlesen ve kirilgan bir yapiya sahip bir

malzemedir seklinde 6zetlenebilir.

® Kiigiikerman, 1987, a.g.k., 76



3. ALEVDE CAM SEKILLENDIRME TEKNiGi TANIMI VE TARIiHCESI
3.1. Tammm

Tiirk¢e’de alevle calisma, atesle ¢alisma olarak adlandirabilecegimiz teknik’;
Ingilizce’de; flameworking, lampworking, torchworking isimleriyle karsimiza
cikmaktadir.®

Alevde cam sekillendirme tekniginde; alevin 1sisiyla cam yumusayarak, tasarima
uygun sekillendirilmektedir. Eski donemde alevin kaynagi, bir yag ya da parafin
lambas1 olarak bilinmektedir. Bu alev, koriiklerle kuvvetli hale getirilmektedir (Sekil
3.1) Giiniimiizde ise gaz ile ¢alisan salomalar kullanilmaktadir. Kuvvetli alev i¢in gaza

oksijen takviyesi yapilmaktadir.®

Sekil 3.1. Ayak koriigiiyle ¢calisan bir lamba isleme tezgdahi

(https://www.bigbeadlittlebead.com/guides_and_information/guide_to_making_lampwork_glass_beads.p
hp)

3.2. Tarihge

Camin binlerce yillik bir gecmisi vardir ve giiniimiize ulasana kadar ¢ok sayida
teknik gelisim gostermistir. Bunun baslica sebebi, hizla gelisen teknoloji ve Endiistri
Devrimi’dir. Cam, yiiksek 1s1 sanatidir. Yiksek 1smnin getirdigi teknik problemler

¢oziilebildigi siirece, cam malzemesi ile her tiirlii tiretim gergeklestirilebilmektedir.*

"1. U. Celik, (2009). Acik Alev Karsisinda Kivirma, Biikme, Ufleme Teknikleri. Yiiksek
Lisans Tezi. Marmara Universitesi. Istanbul. s, 20

¥ N. Ertiirk, (2017). Cam Sanatinda Alevde Calisma Teknigi. Yiiksek Lisans Tezi.
Anadolu Universitesi. Eskisehir. s, 2

% E. Kiigiikbigmen, (2005). Cam Sekillendirme Yontemleri ve Kigisel Yorumlar. Sanatta
Yeterlik Tezi. Anadolu Universitesi. Eskisehir. s, 75

19 Kiigiikerman, 1985, a.g.k., 29
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Alevde cam sekillendirme, genis bir uygulama alanina sahiptir. Kullanilan camin,
yakitla yiiksek sicakliklarda ve uygulama asamalariyla orantili degisimi hayal giicliniin
ve tasarimin sinirlarini zorlama imkani yaratmaktadir. ™ Antik donem iirtinler ile
glinimiiz {riinlerini karsilagtirmak cam teknolojisinin geldigi noktay1 gostermek
acisindan oldukga 6nemlidir.

Alevde cam sekillendirme teknigi torch (saloma) kullanimiyla baslamistir.
Teknolojinin ilerlemesiyle, biiyiik firnlar yerine, hesapli bir sekilde iiretimi saglayacak
daha kiigiik bir alevin ihtiyacit dogmustur. Bu teknik muhtemelen Misirlilar Dénemi’nde
sicak cam sekillendirme islemlerinden biridir. “Genis tarihsel aragtirmalarinin
sonucunda Rosemarie Lierke, dogrulanmis en erken alevde ¢alisma 6rneklerinin kabaca
M.O. 5. yiizyila tarihlendigini belirtmektedir.”** Alevde cam sekillendirmedeki en
yaygin uygulamalar boncuklardir. Boncuk uygulamalarinin erken dénem ornekleri her
ne kadar sicak cam sekillendirme firinlarinda yapilsa da uygulamalardaki benzerlikler
alevde cam sekillendirme tekniginde de goriilmektedir. O donem ustalar1 cami, degerli
taglarin yerine kullanmaya baslamis ve cam gibi yar1 degerli taslarin da ateste
yumusayabildigini farketmislerdir. Eski yOntemlere goére daha hizli ve kolay
ilerleyebildikleri sarma yontemini de uygulayarak, cam boncuklar iretmislerdir.
Baslangic noktas1 olarak M.O. 2000°li yillarda iiretilmis boncuklar bu yeni teknolojinin
aslinda ilk 6rnekleri olarak kabul edilebilmektedir.*

Venedikli cam ustalari, zaman i¢inde kaybolmus birgok yontemi yeniden
canlandirmustir. Ozellikle i¢i bos ¢ubuk ¢ekip kesme ydntemi ile ¢ok daha hizli, ucuz ve
¢ok miktarda boncuk tretimi gerceklestirilmistir.** Venedik’te boncuk sanatina ilgi
bliytiktiir ve sadece Venedik’te 1606 yillarina dogru 251 boncuk iireticisi var olmustur.

Sayilarin giderek artmasiyla; alevde calisma teknigi ve sicak cam arasinda, her
anlamda birbirlerinden farkli bir ayrim olusmustur. Alevde c¢alisma teknigi ile
gerceklestirilen {iretim ¢esitlenmeye ve yayginlasmaya baslamis, boylece diger
tekniklerden ayrilarak, bagimsiz bir teknik olarak tanmmustir.™ Hagli seferlerinden
sonra Avrupa'da seyahat daha kolay yapilabilmis, kiigiik girisimciler tarafindan Venedik

cam1 Avrupa ¢apinda yayilmstir.

1 Celik, 2009, a.g.k., 22
2 Ertirk, 2017, a.g.k., 5
3 Ertiirk, 2017, a.g.k., 8
Y Ertiirk, 2017, a.g.k., 13
> Ertiirk, 2017, a.g.k., 14



Cam ustalari, kolay tasinabilen sekillendirici aletleri sayesinde bu tiiccarlara eslik
etmistir. Bu durum yerinde cam iiretimini canlandirmistir.

Alevde calisma teknigi ile ilgili yazilmis en erken tarihli referansin; 1454 yilinda
Fransa’da ortaya c¢ikarildigr diisiiniilmektedir. Tarihsel siirecte Fransa’da bu teknige
yonelik en fazla ornek ise Nevers’da ele gecirilmistir. Kiiciik figiirlerden olusan Verre
file ismiyle bilinen; resim g¢erceveleri ya da iist kismi agik kutularin icinde alevde
sekillendirme teknigiyle yapilmis {i¢ boyutlu cesitli cam figiirler gelenek haline
gelmistir. Dini simgeleri de iceren bu caligsmalar, sonraki yillar boyunca alevde
calismanin gelisiminde 6nemli bir rol oynamustir.® Innsbruck, Amsterdam, Floransa ve
Nevers’da M.S. 16. ve 17. yiizyilda alevde calisma teknigine dair buluntular ortaya
cikarilmistir.  Bu yerlerde Venedik stilini takip eden cam boncuk iiretimi
gozlemlenmektedir.”

1612 yilinda Italyan din adami olan Antonio Neri, camin bilinmeyenleri ve
uygulama yontemleriyle ilgili Vitraria isimli bir kitap ¢ikarmistir (Gorsel 3.2)* Alevde
sekillendirme tekniginden de bahseden Neri, yag lambalariyla kadinlarin boncuk

tiretimleri, tifleme cam ¢ubuklar hakkinda bilgiler vermektedir (Gorsel 3.1).%

Gorsel 3.1. Ufleme borusu ile lambada ¢aligan bir kadin ve iifleme borusu

(https://www.cmog.org/article/lamp)

' Ertiirk, 2017, a.g.k., 16

Y Ertirk, 2017, a.g.k., 17

18 (). Kiigiikerman, (1978). Cam ve Cagdas Tasarim Icindeki Yeri. 1. Basim. Tiirkiye Sise
ve Cam Fabikalar1 A.S.s, 109, Ertiirk, 2017, a.g.k., 19

' Ertiirk, 2017, a.g.k., 19
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Gorsel 3.2. Antonio Neri — Vitraria kitab
(N. Ertiirk, s.20, 2017)

M.S. 17. yiizyil ortalar1 Italyan Galileo, giiniimiiz termometrenin onciisii
sayilabilecek nitelikte bilimsel aletler {izerine ¢alismis ve bu aletler alevde
sekillendirme teknigi ile yapilmistir. Almanlar alevde sekillendirmede, {ifleme
yontemlerini uygulamis ve gelistirmislerdir.® Alevde sekillendirme teknigi; ampiil,
labratuar gerecleri gibi birgok bulusun yapilisinda kullanilmis ayn1 zamanda artistik
uygulamalarda da yayginlagsmistir (Gorsel 3.3).%

Gorsel 3.3. Edison, Maxim, Swam ampiiliin bulunusu, alevde sekillendirilmis ilk ampiil modelleri

(https:/lyeserenerji.com/aydinlatma-cagina-isik-veren-ampulu-kim-icat-etti/)

0 Ertiirk, 2017, a.g.k., 20
2! Ertiirk, 2017, a.g.k., 22
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Gliniimiizde; tekniklerin dogusu ile ilgili sayili bilgi olmakla birlikte bunlarin en
onemlilerinden, 1738'de George Smith’in yazdigi, ders kitabi The Laboratory veya
School of Arts’ta tarihsel siirecten bahsedilmektedir. Kitapta alevde cam sekillendirme
gelisim siireci ve uygulama asamalari ile ilgili gok 6nemli bilgiler yer almaktadir.

Ik olarak; alevde cam sekillendirme islemi igin ici bos ve farkli boyutlarda olan
cam borular (tiipleri), renkli camlar temin etmek gerektiginden bahsedilmektedir.
Calisabilmek igin Gorsel 3,4’de gosterildigi gibi bir masanin olmasi, biikiilmiis biiyiik
bir pamuk fitili olarak isimlendirilen ve uygun bir yag ile désenmis antik donem
salomasi olarak bilinen lamba (saloma), havalandirmay: saglayacak kalaydan yapilmis
huni bir de masanin altina yerlestirilen koriik gerekmektedir.?? Cam ustas1 koriiklere
tutturulmus basamag bastirdiginda; koriik, masanin altindaki borulardan, yukart kiigiik
sivri bir agikliga sahip boruya tasinmaktadir. Koriikten pompalanan hava, kiigtik bir
nokta seklindeki delikten ¢ikarak (riizgar tiflemesi gibi) lamba alevi ile bulusmaktadir.
Bu islem, en sert cami bile eritecek kadar yiiksek bir 1s1 meydana getirmektedir.

T T ———
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Gorsel 3.4. ‘Minyatiir Ufleme Cam Sanat:’ alevde cam ¢alisma teknigi uygulama asamas:

(https://www.cmog.org/article/lamp)

22 https://www.cmog.org/article/lamp (Erisim Tarihi: 15.02.21)
8
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Alevde sekillendirme teknigi uygulanma sirasinda cam borunun isitilan kisminin
yumusamasiyla olusan gukur tflenerek, istenilen tasarim olusturulmaktadir. Bu teknige
gore gelistirilen el yapimui aletler ile cam, tasarima uygun sekillendirilmektedir. Ayn
zamanda farkli renkteki camlar da yine bu yontemle kaynastirilabilmektedir.

Kullanilan lambalar, isli bir alev iirettigi i¢in havalandirma sistemleri, disariya
agilan bir davlumbaz gibi tasarlanmigtir.”® Johannes Kunckel'in 1679 yilinda yapmis

oldugu graviirde alfabetik olarak siralama yapilarak, kullanilan aletler hakkinda bilgi

verilmektedir.
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Gorsel 3.5. Alevde cam ¢alisma teknigi uygulama asamasi
(https://www.cmog.org/article/lamp)

Gorsel 3.5’de goriilen harflerin tanimlamalari asagida verilmistir.
e A - Ayni anda dort kisinin ¢alisabilecegi masa
e B -Yag ve giiclii bir pamuk fitili ile dolu lamba (saloma)

2 (http-2)
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e C - Konik iifleme borusunun takildig: delik. (Boylece hava, aleve yogunlasarak ve
cami eritecek bir alev iireterek yonlendirilmektedir. Kuyumcular da metal
lehimlemek i¢in benzer bir sisteme sahiptir.)

e D - Masann altina gizlenmis teneke borulara tutturulmus koriikler

e E - Ayak pedalina takili kol

e F - Havalandirma davlumbazi

e G - Calisan tarafindan basilan koriikler i¢in ayak pedali.

Kimyagerler, gezici cam tireticileri ve hobi olarak cam tiretenler gibi, tiim lamba
calisanlar1 benzer sekilde iiretim saglamistir. Bu sistemle cam biiyiik atolyelere gerek
olmadan, kii¢iik bir odada {iretilebilmistir.* Bir masada ti¢g-dort kisi calisiyorsa, hava
saglayan kortgi bir kisi caligtirabilmektedir. Calisma masalari, genellikle c¢alisan
kisinin el aletlerini muhafaza ettigi ¢cekmecelere sahiptir. Kullanilan el aletleri basit
formlarda tiretilmistir. Pense, makas, cimbiz ve tel kelepgeler bunlardan bazilaridir ve
cogu el yapimidir.

En basindan beri lamba ustalar1 dogaglamacilar olarak bilinmektedir. Cam, alevle
eritmek  i¢in, yaygm  olarak  kullanmilan  bir  aydinlatma  cihazim
uyarlamiglardir. Gosterilen "lambalar” doneme 6zgiidiir. Metal kenarlar1 ve menteseli

veya doner kapakli armut bigimli metal bir tavaya sahiplerdir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Denis Diderot, lamba ile uygulama asamas:

(https://www.cmog.org/article/lamp)

2 (http-2)
10
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Tava yakitla doldurulmus ve genellikle yakit i¢in kullanilan sivi yaglara veya
stvilagtirilmis hayvansal yaglara biikiilmiis bir pamuk fitil yerlestirilmistir. Baz1 camlari
bir mum veya kandil alevinde minyatiir c¢alismalar olusturabilecek kadar
yumusatabilmek miimkiin olsa da, aleve oksijen agisindan daha fazla hava eklemek
daha sicak bir alevle elde edilmesini saglamigtir.?

M.S. 15. yiizyilin baslarinda, cam iifleyiciler dar bir hava akisini, bir tifleme
borusu yardimiyla aleve uygulamayir 6grenmislerdir. Bu; alev sicakligini daha g¢ok
arttirarak, camin sekillendirilebilirligini kolaylastirmistir. Sekil 3.3’de alevin ¢ikis

yoniinden gelen hava darbesiyle, bir mum alevinin hareketini gostermektedir.

—

=
/(\‘ =

Sekil 3.3. Thomas Bolas, cam zifleme ve cam isleme

(https://www.cmog.org/article/lamp)

Kaynaklarda gegen, "iifleme borusu™ terimi, yalnizca firinda cam iiflemek igin
kullanilan i¢i bos metal boruya atifta bulunmak i¢in kullanilmamaktadir. Alevde
sekillendirmede kullanilan "Agiz borusu”, koriiklerden lambanin alevine hava iifleyen
konik metal boru gibi, genellikle bir iifleme borusu olarak da adlandiriimaktadir (Gorsel
3.6). Her iki teknikte de kullanilan benzer isleme sahip cam iifleme araglar1 birbiri ile
karistirilabilmektedir.

Agiz ifleyiciler, oOzellikle boncuk ve yapay inci caligmalart igin tercih
edilmektedir. Fakat koriiklerden ve gazli mesalelerin piyasaya siiriilmesinden ¢ok sonra

kullanilmaya baglanmistir.

% (http-2)
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Gorsel 3.6. Pete Hunner, iifleme borusu ve mum ile boncuk yapimi
(K. Karklins vd., s. 11, 2009)

Alevde sekillendirmede, cami iifleme ile sekillendirebilmek igin genellikle ti¢
basit iifleme yontemi kullanilmaktadir:
. Agiz iifleyici ya da genel iifleme borusu. (Yanaklar bir hava deposu olarak
kullanilmaktadwr. Agizdan iifleme borusu yardimiyla hava akisi saglanmaktadir.)
. Ayak iifleyiciler, koriikler. (Masanin altina yerlestirilmis, borulara tutturulmus hava
akisini saglayan koriiklerdir.)
El ifleyiciler. (Ayak dfleyici ile ayni gorevi gérmektedir sadece daha kiigiiktiir ve
masamn tizerine yerlestirilmistir. El ile calistiriimaktadir.)®

Daha biiyiik nesne calismalar1 i¢in koriik kullanimi tercih edilmektedir. Koriik,
havayi bir tiipten veya iifleme borusundan disar1 atmaya zorlayarak (akordeon benzeri)
biiziilen ve genisleyen esnek, bazen valfli bir hava odasindan olusan bir cihazdir. Bir
lamba isleme masasina baglanan ve bir ayak pedaliyla calistirilan koriikler, cam
tifleyicilerin ¢ok daha sicak bir alev saglayan, ellerin serbest bir sekilde ¢alismasina izin
veren giiglii, kontrolli bir hava akimi tiretmektedir (Gorsel 3.7).

Yillar gectikge, lamba is¢iligini 6grenen kimyagerler ve hobi sahipleri igin eski ve
ucuz yontemler varligini siirdiiriirken, profesyonel (bilimsel) cam iifleyiciler siirekli

olarak daha gelismis ekipmanlar tasarlamislardir.

% (http-2)
12



1957 yilina kadar koriikler hala yararli araglar olarak kullanilmistir. Rakow
koleksiyonundaki en eski lamba isleme kilavuzlar bile, ¢esitli kimyasal aparatlar ve siis

tasarimlar1 yapmak i¢in yonergeler icermektedir.”’

Gorsel 3.7. Masa altina yerlestilirmis bir koriik

(https://www.cmog.org/article/lamp)

Giliniimiiz ismiyle saloma; gaz mesaleleri olarak da isimlendirilebilmektedir.
M.S. 19. yiizyill ortalarina dogru, alevde sekillendirme teknigindeki en Onemli
gelismelerden biri, Bunsen Burner saloma aletinin bulunusu olmustur (Sekil 3.4).

Bunsen, 1855 yilinda Michael Faraday ve Peter Desdega’nin tasarimlarindan
faydalanarak salomayr gelistirmistir. ® Bunsen saloma adimi Robert Bunsen'den

almigtir.?

27 (http-2)
%8 Ertiirk, 2017, a.g.k., 23
2 https://tr.wikipedia.org/wiki/Bunsen_beki (Erisim Tarihi: 16.02.2021)
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Neadle. valve

Sekil 3.4. Bunsen Burner saloma

(https://www.scienceprofonline.com/microbiology/how-to-light-a-Bunsen-burner.html)

Bir ayak iizerine oturtulmus, metal bir borudan olugmaktadir. Bir gaz girisi ve
ayarlanabilir vanas1 vardir (Gorsel 3.8). Bu icat ile alevde sekillendirme tekniginde
ihtiya¢ duyulan yiiksek sicaklik kolaylikla elde edilebilmektedir. Firin yakici ve gazli

ocaklarin Onciisii sayilmaktadir.

Gorsel 3.8. Bunsen Burner saloma, ¢calisma asamasi

(https://www.scienceprofonline.com/microbiology/how-to-light-a-Bunsen-burner.html)

Daha sonra Blast Burner aletinin bulunusuyla daha giiglii bir etki elde edilmis,
islerin boyutlarinda biiylimeler goriilmiistiir (Gorsel 3.9).%

* Ertiirk, 2017, a.g.k., 24
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Gorsel 3.9. Blast Burner saloma gelisim siireci

(https://iwww.aliexpress.com/i/4001065477604.html

https://www.thomassci.com/Equipment/Burners/_/Utility-Blast-Burner , https://www.hackrolt.com/new-

advanced-glass-blow-pipe-blast-burner-torch-with-2-interchangeable-nozzles-p-102651.htm)

Alevde sekillendirme teknigini kullanarak ¢alisan usta ve zanaatkarlara,
Almanya Lauscha’da gilinlimiiz yiiksekokullarima denk, sertifika saglayan okullar
kurulmustur. Okullara giris i¢in, alaninda iki y1l pratik yapmis olmak gerekmektedir.
1880 yilinda cam iifleme tornasi bulusuyla liretim kolaylasarak, hiz kazanmis, bilimsel
ve sanatsal cam tretiminde gelismeler yasanmustir.

Sanayi Devrimi ile sadece iglevsellige yonelik tiretilen, estetik degerden yoksun
sanat eserlerinin sayist artmistir. Sanatgilar, kaliplagsmis ve seri iiretime olanak saglayan
kaynaklari, estetik deger tagiyan iiretimleri i¢in kullanmaya baglamiglardir. Teknolojinin
gelisimiyle iletisimin ve ulasimin hiz kazanmasi sonucunda sanatcilar arasi etkilesim
artmustir.** Sanatg1 etkilesimleri ile Art Nouveau akimi, Avrupa’da mimari - i¢ mimari,
cam, grafik tasarim, illiistrasyon alanlarinda kendini gostermistir.*? Konu olarak doga
ele alinmistir. Insan ve hayvan figiirler, bitkisel ve geometrik bicimler bu akimda én
plandadir. Dogadan esinlenerek yapilan egzotik tasarimlar i¢in en uygun tekniklerden

biri alevde cam sekillendirme teknigidir.*

31 G. Giinkaya, (2020). Arts and Crafts &Art Nouveau, Tasarim Tarihi ders notlari. Anadolu Universitesi.
Eskisehir. si 15

*? Giinkaya, 2020, a.g.k., 29

* Ertiirk, 2017, a.g.k., 26
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Carl Miiller ve Karl Koepping bu tarz firiinler elde eden sanatgilardandir.
Teknolojik gelismeler cam sanatinin gelisimini de etkilemektedir. 1898 yilinda neon
gaz1 kesfedilmistir. O donemde alevde sekillendirme teknigi ile ¢alisan cam ustalari
neon tabela uygulamalarindaki ilk adimi atmig ve Claude; 1914 yilinda Paris’te Grand
Palas’ta, ilk ticari neon tabelay1 uygulamistir.®

1962 yilinda John Burton’un ¢ikardigi; ‘Glass: Handblown, Sculpted, Colored’
isimli kitap, alevde cam sekillendirme teknigine ilgi uyandirmis onemli eserlerden
biridir. Kitap igerisinde alevde borosilikat cam ile ¢aligsma siireciyle ilgili 6nemli bilgiler
yer almaktadir. 1962 yilinda baslayan Stiidyo Cam Hareketi ile cam, fabrikalarin digina
taginmis, bireysel ve deneysel yeni teknikler, uygulamalar goriilmeye baglanmistir.
Cam; yaratici sesin ve kisisel felsefi gorilisiin yansitildigi temalarla canlanarak,
izleyiciyle konusmaya baslamistir. Bireysel olarak varlik gosteren camin, yaratici
potansiyeliyle olanaklarini zorlayan zanaatkar, tasarimci, sanat¢i ve sanat okullar1 hizla
artmaya baslamustir. Uriinlerin tek ve 6zgiin olmasi, sanatsal degerinin artmasina sebep

olmustur. Cama kars1 tutum bu sayede 6nemli 6l¢iide degisime ugramigtir.®

“1971 yilinda Cam Sanati Dernegi kurulmus; alevde sekillendirme teknigi ile ilgili ¢esitli
programlar diizenlenmis, bu durum teknige karsi ilginin artmasina sebep olmustur. Benzer
kuruluslar; Meksika, Ingiltere, Avustralya, Japonya, Kanada’da ortaya ¢ikmustir. Japonya’da;
alevde ¢alisma teknigi bir adim ileriye taginarak, 6zgiin boncuk dekor ve i¢ kaliplama yontemleri
gelistirilmistir. Kendi tretimleri olan Satake Camu ve salomas: ise, giliniimiizde hala birgok
sanatg1 tarafindan tercih edilmektedir. Alevde sekillendirme teknigi ile ilgili 6nemli bir diger
gelisme; Pilchuck Cam Okulu’nda 1983 yilinda olusturulan alevde ¢alisma sinifidir. Egitimin
baslamasi, insanlarin alevde ¢aligma teknigine yoneliminin artmasina sebep olmustur. Zamanla

birgok kurulusta alevde cam sekillendirme teknigiyle ilgili egitimler verilmeye baslanmustir.*®”

Cam sanatgilar; tek baglarina ve yardim almadan, fabrika ortamima gerek
olmadan, stiidyo cam hareketi sayesinde cam iiretimi gergeklestirmislerdir. Bilgi ve

tecriibelerin gelecek nesle aktarimi okullagsmay1 olusturmustur.®’

* Ertiirk, 2017, a.g.k., 27

% M. Agatekin, ve M. Aydin, (2010). Plastik Sanatlarda Cam ve Tarihsel Gelisimi.Camgeran Uluslararas
Katilimli Uygulamali Cam Sempozyumu Bildiri Kitab1. Anadolu Universitesi. G.S.F Yaynlar1. Eskisehir.
5,55

% Ertiirk, 2017, a.g.k., 30

%7 Agatekin ve Aydin, 2010. a.g.k., 57
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Cam egitimine katkida bulunan Oncii llkeler; Cek Cumhuriyeti, Amerika,
Almanya, Italya, Biiyiik Britanya ve Japonya’dir. Daha sonra bircok yerde cam
okullasmaya baslamuistir.®

Tiirkiye’de cam okullasma adi altinda; Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi,
Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi, Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Ondokuz Mayis
Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik ve Cam egitimleri seklinde, aym
boliimde egitim verilmektedir. Akademik anlamda cam boliimii olarak egitim veren tek
kurum ise Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Cam Béliimii’diir. Baz1 devlet
tiniversitelerinin meslek yiiksekokullarinda da daha ¢ok teknik ekip/meslek uzmani
yetistirmek amaciyla cam egitimi verilmektedir.

Universiteler haricinde, stiidyo cam hareketi ilkeleri ile egitim veren tek kurum ise
Istanbul Cam Ocag1 Vakfi’dir. Kurulusundan bu yana sayisiz kisinin cami sevmesine
aract olmus, cam egitimi vermistir. Kisa zamanda diinya ¢apinda bir cam merkezine
doniigerek egitim ve iiretim faaliyetlerine kesintisiz devam etmektedir.

Ulkemizde, 1968 yilinda Pasabahce biinyesinde kurulmus olan Teknik Cam
Sanayi A.S ile 1stya dayanikli cam ev esyasi ve laboratuvar cihazlari tiretimi igin 28 yil
boyunca cam torna ve alevle sekillendirme teknikleri kullanilmustir. Istanbul ve
Ankara’da iilkenin kimya ve gida laboratuarlarinin borosilikat cam malzeme ihtiyacim
karsilamak i¢in 6zel firmalar kurulmaya baglamistir. Bugiin sayilar1 11 civarinda olan
bu firmalar aydinlatma ve hediyelik esya sektorleri i¢in de iiretim yapmaktadirlar.®
Bunun disinda iilkemizde kiiciik ve orta Olgekte bireysel ya da kurumsal cam
atdlyelerinin sayis1 giin gectikge artmaktadir. Ulkemizde diizenlenen, Karma Tasarim
Atdlyesi’nin kiiratorliigiini tstlendigi Uluslararast Denizli Cam Bienali; yurti¢i ve
yurtdigindan bir¢ok cam sanatgisinin katilimiyla, camin bir sanat ve tasarim malzemesi

olarak algilanmasini ve kiiltiirel bir deger olmasini saglamaktadir.

% Agatekin ve Aydin, 2010. a.g.k., 57
* E. Arda, (2018).Cam Tornasi ve Cémlekgi Carki ile Artistik Cam Uygulamalar1. Hacettepe
Universitesi. G.S.E. Seramik Anasanat Dal1, Sanatta Yeterlilik Tezi. Ankara s,1
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4ALEVDE CAM SEKILLENDIRME TEKNIGINDE YAYGIN OLARAK
KULLANILAN MALZEMELER, ALETLER VE CIHAZLAR

4.1. Alevde Cam Sekillendirme Atolyesi Kurulum Malzemeleri ve Bashca

Ozellikleri

Alevde cam sekillendirme teknigi ic¢in baslangic noktamiz, c¢alisma alanin
hazirligidir. Saloma, havalandirma sistemi, tiipler, hortumlar kurularak c¢alisma igin
hazir hale getirilmelidir. Alevde ¢alisma tekniginin en onemli malzemelerinden biri

salomadir. Tek ve iki yakith olmak tizere ikiye ayrilir (Gorsel 4.1).

Gorsel: 4.1. Tek yakitlr saloma(a) ve Cift yakitli salomo ornekleri(b)

(https://cdn.cimri.io/image/240x240/nurgaz-ng2600-yakyak-purmuz-set_311349978.jpg),
(B. Tosun Akin, 2021)

Tek Yakith Saloma;

Baslangic seviyesinde calisanlar genellikle tek yakitl saloma tercih etmelidir. Bu
salomada yalnizca gaz kullanilmakta, oksijen kullanilmamaktadir. Bunun nedeni genis
hava girisine sahip olmasidir. Yeni baslayanlar i¢in idealdir. Fakat calisma sirasinda
agik renkli camlarin kararmasina neden olabilecegi unutulmamalidir. ® Tek yakith
saloma ayni zamanda tavlama islemleri i¢inde alinip, kullamilabilmektedir. Verdigi
enerji biraz disiiktiir. Sert cami eritemezler. Borosilikat cami eritmek igin tek yakith

saloma alevinden daha giiclii bir alev gerekmektedir.

0 J. Gordon, (2010). Creative Lampworking. 1.Basim. C&C Offset Printing Co. Ltd, s, 32
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Cift Yakitl Saloma;
Cift yakitli salomalar ise, propan ve saf oksijen ile birlikte ¢alisan saloma tipidir.
Profesyonel cam ¢alisanlar1 igin tercih edilmektedir (Gorsel 4.2). Cift yakith

salomalarda oksijen sayesinde alevin enerjisi yiiksektir. Oksijen, alevin sicakligini

arttirarak hizlandirici gérevi gérmektedir.**

T
mm!«w

L S

‘v

.. ‘
Gorsel 4.2. Giiniimiiz ¢ift yakitli saloma modelleri
(https://www.cammalzeme.com/salumolar-kat57.html ve https://www.alexmakina.com/smith-little-torch)

Cift yakitli saloma ve oksijen-propan gazini igeren tiipler arasindaki baglanti
hortumlar araciligiyla saglanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken, hortumlarin
kalitesi, gaz kacagin1 6nlemek ve sikilastirmak i¢in kullanilan kelepge sistemidir.* Bu
baglantiyr saglayan parcalardan biri de rekor ismi verilen; gazin, tiiplerden salomaya
kagak yapmadan ulagsmasini saglayan ve hortumlarin uglarina baglanan aragtir.®

Kirmizi hortum modelleri genellikle gaz i¢in, mavi ya da yesil hortum modelleri
ise oksijen i¢in tercih edilmektedir. Hortumlardaki gazin geri tepip patlamasini 6nleyen
emniyet valfi bir diger 6nemli husustur. Basta, ortada, sonda kullanilan {i¢ tipi vardir.

Emniyet valfleri de regiilator setine baghdir (Gérsel 4.3).*

* Gordon, 2010, a.g.k., 33

*> Gordon, 2010, a.g.k., 27

* Ertiirk, 2017, a.g.k., 35

* E. Ryland Mears, (2003). Flameworking creating glass beads, sculptures & functional objects, Lark
Books , a division of Sterling Publishing Co. 5,16
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Gorsel 4.3. 1.Propan Regiilatorii, 2.0ksijen Regiilatérii, 3.Propan ve Oksijen Emniyet Valfleri, 4.Propan ve
Oksijen Hortumlari
(https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Atolye-Kitleri/Kit-1-
p597¢69¢100.html)

Regiilator ise; gaz miktarini ve basinci gosteren aragtir (Gorsel 4.4). Ayarlanabilir
basing gostergesine sahiptir. Propan gazi ve oksijen gazi ile c¢alisilirken mutlaka
regiilator kullanilmalidir. Bu materyaller ¢ift yakitli saloma aletlerinin atlye ortaminda

saglikl ¢aligmasindaki en biiyiik yardimcilardir.®

Gorsel 4.4. a) Oksijen tiipii regiilatorii, b) Propan tiipii regiilatorii
(B. Tosun Akin, 2021)

Saloma calistirilirken, dnce propan gazi agilmali ve sonra igine oksijen gazi
verilmelidir. Alevin enerjisi dogru bir sekilde ayarlanmalidir. Alevin uzunlugu yaklasik

7 in¢ (17,8cm) olarak ayarlandiktan sonra oksijen yavasca acilmalidir.

4 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 14

20


https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Atolye-Kitleri/Kit-1-p597c69c100.html
https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Atolye-Kitleri/Kit-1-p597c69c100.html

Saloma ucunda beliren koniler yaklasik 1/4 in¢ - 1/2 in¢ (6-8 mm) uzunluga
erisene ve sekil olarak belli olana kadar propan gazina yavasca oksijen verilmelidir

(Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5. Saloma ucunda beliren koniler

(J. Gordon,s,32, 2010)

Saloma kapatma zamam geldiginde, Once oksijen, ardindan propan gazi
kapatilmalidir. Alevin ¢esitli boliimlerinin tiimii, lamba isleme siirecinde 6nemli bir rol
oynar. En sicak kisim ve boncugunuzun eritilmesinin ve 1sitilmasinin gergeklestirildigi
yer, alevin mavi konisinin ucunda, torgtan yaklasik 2 in¢ (5 cm) uzaktadir, alev biraz

daha soguktur ve dekoratif alan olarak bilinir, dig ug ise 6n 1sitma alanidir (Gorsel 4.6).%°

Gorsel 4.6. 1) Erime bélgesi, 2)Dekoratif islem bélgesi, 3)Isitma bolgesi
(J. Gordon,s,32, 2010)

*® Gordon, 2010, a.g.k., 41
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Alevde cam calisirken sodyumun etki ettigi parlakligi engelleyecek didymium
cam ¢alisma gozIiigii bir cam sanatgisi i¢in en 6nemli kullanim nesnesidir (Gorsel 4.7).
Ayn1 zamanda camin kirilmasi durumunda sicak cam parcgalarindan gézii korumaktadir,
saglikli ¢aligmak adina temin edilmesi gerekmektedir. Calisma gozIligi takilmadan

saloma acilmamalidir.”’

Gorsel 4.7. Didymium cam ¢alisma agamasi

(https://www.youtube.com/watch?v=WUg7MUu3NyE &list=PLHeWAP4kvLdSpazM_HaVB8yQ8m

gb-jwkg&index=11),(B. Tosun Akin, 2021)

Oksijen kendi bagina yanict bir malzeme degildir ancak baska maddelerin alev
almasinda kolaylik saglamaktadir. Yaglhh ve kremli ellerle oksijen tiiplerine
dokunulmamali, alevde cam ¢alisilmamalidir. Oksijen tiipiiniin yanina yagl bir bez
konulmamalidir.®® Propan yiiksek derecede yanici bir malzemedir. Bu sebeple mutlaka
dis mekanda tutulmalidir. Tiiplerin konumu ¢ok Onemlidir. Tipler atdlye disinda
durmali ve duvara sabitlenmelidir.® Yalmz soguk havalarda gazin kiigiilebilecegi
(genlesme) unutulmamalidir. Bu sebeple tiipiin duracagi yer tim bu maddeler dikkate
alinarak belirlenmelidir. Oksijen tiipii genellikle propan gazindan daha hizli
tiikenmektedir. Caligmanin aksamamas i¢in yedek bir oksijen tiipli bulundurmak fayda
saglayacaktir. Alevde cam calisma sirasinda c¢alisma alanindan bir anlik uzaklagmada
bile alev kapatilmali, daha sonra hortumun ig¢inde kalan oksijen ve propan gazi

bosaltilmalidir.*®

*" https://www.lizbowdenbeads.com/tools-of-the-trade.html
*8 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 14
* Ryland Mears, 2003, a.g.k., 15
%0 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 14
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Herhangi bir gaz sizintis1 kopiiklii su ile kontrol edilebilmektedir. Olasi bir
durumda gerekli Onlemler alinmalidir. ®* Daha giivenilir bir ¢aligma alani igin,
giiniimiizde oksijen tiiplerinin yerine oksijen konsantratorleri tercih edilmektedir
(Gorsel 4.8).

Oksijen konsantratorleri, bulunulan ortamdaki oksijeni saf oksijen haline
cevirerek  calismaktadir. Bu  Ozelliginden dolayr alevde c¢alisma icinde
kullanilabilmektedir. Oksijen konsantratorleri, oksijen tiiplindeki siirekli dolum iglemi
problemini ¢6zmektedir. Oksijen konsantratorlerinde elde edilen alev giicli tiiplere
nazaran giicsliz kalmaktadir.  Kiigiik ¢apli yapilan islerde bu durum problem

olusturmamaktadir.*

Gorsel 4.8. Oksijen konsantratérii

(B. Tosun Akin, 2021)

Giivenli ¢alisma alani i¢in, salomanin kurulacagi tezgah olasi bir sicak cam diisme
durumunda, diistiigli ylizeyin alev almamasi i¢in, paslanmaz celik sa¢ ya da granit
karodan olusmasi gerekmektedir (Gorsel 4.9).% Atolyede zeminde ve masalarda yanici
olmayan atese dayanikli malzemeler tercih edilmelidir. Beton ya da ¢elik kaplama

kurtarici olacaktir.

> Gordon, 2010, a.g.k., 27

>2 Gordon, 2010, a.g.k., 28
%3 (http-4)
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Gorsel 4.9. Saloma konumlandiriimast

(https://www.lizbowdenbeads.com/tools-of-the-trade.html)

Atolyenin farkli yerlerinde yangin tiipleri, atik camlar igin sicaga dayanikli bir
teneke kutu, ilkyardim seti bulundurulmalidir.* Calisma sirasinda sicak bir camin
sigramast durumu goz Oniinde bulundurulup, oturulan yerden hizlica uzaklagmay1
saglayacak tekerlikli sandalye ve miimkiinse ¢aligma masasinin arkada kalan tarafinin
genis bir alandan olusmasi tercih edilmelidir.® Atdlye ortaminin miimkiin oldugunca
temiz tutulmasi da ¢ok Oonemlidir. Ortamdaki bir toz, alevde calisma sirasinda cama
yapisarak camda ¢atlamalara neden olabilmektedir.*

Iyi bir havalandirma sistemi alevde cam sekillendirme atdlyesinde hayati énem
tasimaktadir. Alevde calisma tekniginde oksijen ve propan gazinin havaya yaymis
oldugu gaz buhari sagliga etki edebilmektedir. Cekis giicii yiiksek bir havalandirma
sistemi salomanin hemen iizerine konumlandirilarak, tehlike arz edebilecek gaz buhari
en aza indirgenmis olur (Gorsel 4.10). Havalandirma sisteminin diginda da atolye
siklikla havalandirilmalidir. Sistem agikken alevde c¢alisma esnasinda, alevde
dalgalanmanin olusmamasina dikkat edilmelidir ve islem bittikten sonra belli bir siire

acik birakilmalidir.”’

> Ryland Mears, 2003, a.g.k., 20
> Ryland Mears, 2003, a.g.k., 17
*® Ryland Mears, 2003, a.g.k., 20
> Ertiirk, 2017, a.g.k., 41
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Gorsel 4.10. Saloma Havalandirma Sistemi

(https://www.cammalzeme.com/page.php?act=arama)

Alevde cam c¢aligma atdlyesinde bir havalandirma sistemi kurulamiyorsa,
pencereler agilarak atlyede hava sirkiildssyonunun saglanmasi gerekmektedir.*® Fakat
calisma sirasinda agik olan pencereden giren havanin, oda sicakligini etkileyecegi ve
alevden ayrilan sicak camu gatlatabilecegi unutulmamalidir. Calismaya baslamadan 6nce
elde edilecek tasarim belirlenmeli, uygun camlar se¢ilmelidir. Uygulanacak tasarim i¢in

kullanilacak teknikler belirlenmeli onlara uygun ekipmanlar hazir edilmelidir.

4.2. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Yaygin Olarak Kullanilan Camlar ve
Bashca Ozellikleri

Cam, igerdigi katki maddeleriyle birbirinden farkli Gzelliklere sahip
olabilmektedir. Bu sebeple her cam ustas1 yapmak istedigi ise uygun cam igin farkli
hammaddeler kullanmaktadir. ® Bu da ¢esitli cam tiirlerinin dogmasina sebep
olmaktadir. Cam kimyas1 ¢ok farkli ve karmasiktir. Camin en 6nemli hammaddesi cam
yapict Silika (silisyumdioksit-SiO,)’dir.** Cam yapici temel oksitlere baska oksitlerin
eklenmesiyle birbirinden ayr1 6zelliklere sahip camlar iiretilebilmektedir.

Ulkemizde genellikle alevde cam sekillendirme tekniginde kullanilan en yaygimn
camlar; soda-kireg, effetre camlari, borosilikat camlar1 ve kursun camlaridir. Soda-kireg
camlari; yumusak cam olarak, borosilikat camlar1 ise sert cam olarak bilinmektedir. Bu
sifatlar camin kirilma o6zelligi ile ilgili degildir; camin yiiksek veya diisiik 1silarda

yumusamasiyla ilgilidir.

*® Gordon, 2010, a.g.k., 28
% Kiiciikerman, 1978, a.g.k., 98
8 Kiiciikerman, 1978, a.g.k., 93
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Bu camlar genellikle; ince bloklar, i¢i bos borular, i¢i dolu gubuklar ve stringer
(2mm-3mm kalinliginda ince cam c¢ubuk) camlar halinde, seffaf veya opak olarak
disaridan temin edilebilmektedir (Gorsel 4.11, Gorsel 4.12).
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Gorsel 4.11. I¢i bos saydam cam ¢ubuk
(https://sc04.alicdn.com/kf/Ha8503a57a48b45d292e77ea5d7e7efceQ.jpg
https://www.okulstore.com/Productimages/97013/big/gp9005etc.jpg)

Seffaf cam, 15181n i¢cinden gegmesine izin verirken, opak camin 151k gecirgenligi
yoktur. Calismalardaki seffaflik derecesi kullanilan camin renginden ve miktarindan
etkilenmektedir. Uyumluluk oldugu siirece seffaf ve opak cam birlikte kullanilarak

farkl1 efektler elde edilebilmekte, cama derinlik kazandirilabilmektedir.®

Gorsel 4.12 I¢ci dolu opak cam ve opak stringer camlar(string)

(https://www.cammalzeme.com/images/kategoriler/Effetre-String-resim-80.jpg)

8 https://www.lizbowdenbeads.com/glass-for-making-beads.html (Erisim Tarihi: 24.03.21)
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4.2.1. Soda-kireg¢ ve borosilikat camlari

Soda, kire¢ ergiticileri camin diisiik sicakliklarda erimesini saglamaktadir. Sert
cam boraks igerdigi i¢in ergime derecesi ¢ok daha yiiksektir.® Iceriklerinden dolay iki
cam tirii de farkli 6zellikler gostermektedir. Yumusak camlar genellikle boncuk ve
kiigtik boyutlu figiirlerin yapimima uygunken, sert camlar daha biiyilk boyuttaki
tasarimlar i¢in kullanilabilmektedir.®

Soda-kire¢ camlarinin termal genlesme katsayilar1 (COE:Coefficient of Thermal
Expansion) 104x107, borosilikat camlarinin termal genlesme katsayilar1 (COE) ise 30 —
33x10” araligindadir.® Tasarimda kullanilacak birden fazla cam g¢ubuklarin yapisal
olarak birbiriyle uyumlu olmasi gerekmektedir. Eger genlesme katsayilari (COE)
birbirine uymazsa ve birlikte kullanilirsa, biten {irtinde sogudukga stres olusur ve bu da
cam lizerinde c¢atlamalara, kirilmalara neden olmaktadir. Cam 1sitildiginda belirli bir
oranda genlesir. Aynm1 sekilde cam sogudukgea kiiciiliir. Genisleme ve daralma hizi1 COE
olarak bilinmektedir. COE, s6z konusu cam ¢ubugun genlesme Kkatsayisi ile
ilgilidir. Farkli termal genlesme katsayilarina (COE) sahip iki veya daha fazla cam tiirii
birlikte eritilirse, farkli oranlarda soguma gergeklesmektedir. Oranlardaki fark ise
uyumsuzluk c¢atlaklarina, i¢ gerilimlere neden olmaktadir. Ayni termal genlesme
katsayilarina sahip cam kullanmak, bu tiir ¢atlaklarin olugsma riskini en aza indirmeye
yardimct olmaktadir. Yalnizca termal genlesme katsaylarimi  (COE) eslestirmek
kullanilan camlarin uyumlulugunu garanti etmemektedir. Farkli cam tiirlerinin uyumlu
olup olmayacagini belirleyen bir¢ok basgka faktor oldugu unutulmamalhidir.®® Camda 1s1l
genlesme katsayisi, tavlama sicakligi, uyumluluk tim 1si1l islem gerektiren cam
caligmalarinda olduk¢a 6nemli noktalardir.

Borosilikat camlar, 6n 1sitma iglemi yapilmadan dogrudan aleve girebilirken,
soda-kire¢ camlarmin 6n 1sitma iglemi yapildiktan sonra aleve girmesi gerekmektedir.
Aksi halde camda catlamalar ve kirilarak sigramalar olabilmektedir. Bunun yani sira
yumusak camin alevden ¢ikarildiktan sonraki calisma stireci, Sert camin calisma
stiresinden ¢ok daha uzundur. Borosilikat camlar: alevde ge¢ yumusar ve alevden ¢iktigt

anda sertlesmeye baslar.

62 E. Kiigiikbigmen, (2011). Acik Alevde Cam Sekillendirme Yontemleri I¢in Temel

Bilgiler Ders Notu. Anadolu Universitesi. Eskisehir.s, 1

% Ertiirk, 2017, a.g.k., 32

:: Ertiirk, 2017, a.g.k., 46 , https://www.cammalzeme.com/effetre-591213 (Erisim Tarihi: 25.03.21)
(http-5)
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Calisma boyunca, yumusak cam yilizeyinde olusan catlaklar, cogu zaman kiitle
camin biiyiikliigline bir etki etmez fakat borosilikat camda calisma aninda bu catlak
giderilmezse, zamanla ilerleyerek tiim kiitlenin kirilmasina sebep olabilmektedir.
Camda yavas sogutma islemi ¢atlamalari, kirilmalar1 6nlemektedir.

Yumusak cam tiirlindeki hazir renk cesitleri, renkli sert cam cesitlerinden ¢ok
daha fazladir.® Borosilikat cam ile biiyiik ebath calisilabiliyorken, soda-kire¢ cam ile
genellikle bliyiikk obje c¢alismasi gerekli aletler ve kosullar saglanmadan miimkiin

degildir.

4.2.2. Effetre camlar

Alevle cam c¢alismalari i¢in imal edilmis ¢ok genis renk yelpazesi olan diinyanin
en popiiler soda cam markalarindan biridir. Ulkemizde de yogun olarak tercih
edilmektedir. Effetre, termal genlesme katsayisi (COE) 104x107 olan cam gubuklar
iireten bir Italyan sirketidir (ABD'de Moretti olarak bilinir). Tiim 104x107  termal
genlesme katsayili camlarla uyumludur . Effetre fabrikasinin merkezi simdilerde
diinyanin dort bir yanma iiretim yapan Resana’dir.®® Filigrano, opalino, stringer cam
tirleri de sunmaktadirlar.

Filigrano; seffaf camla gevrili opak ¢ekirdekli bir ¢ubuktur. Cigek veya desenler
yaparken kullanishidir. Opalino; seffaf ve opak arasinda ortada goriinebilen yumusak
opal benzeri renklerdir. Stringer (ince ¢gubuk) camlar; kullanilan renkli cam ¢ubuklarin
ince olanlaridir. Ince cubuk camlar, ¢ubuklardan daha hizli ve daha detayli calismalar
yapabilmek i¢in kullanilmaktadir.® Bu camlarla boncuklar, biblolar, diigmeler, kagit
agirliklar, bilyeler yapilmakta bunlara ek olarak ise Effetre'nin fiizyon plakalari ile

birlikte de kullanilabilmektedir.

4.2.3. Kursun camlari

Alevde calisma tekniginde kullanilan bir diger cam tiirii ise; Kursun camlaridir.

Kursunlu cam tiipler, genel olarak neon tabelalarin yapilmasinda kullanilmaktadir.”

% Kiigiikbigmen, 2011, a.g.k., 1

%7 https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Effetre-Filigran-Cubuklar/Beyaz-Filigran-5-
6mm-592208-p737¢69c117.html (Erisim Tarihi: 25.06.21)

% Gordon, 2010, a.g.k., 34

% (http-5)

0 Celik, 2009, a.g.k., 94
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Soda — kire¢ camina gore daha dayanikli ve esnek bir yapiya sahiptir. Digiik
viskozitelidir. Cama parlaklik kazandiririr fakat cami kirilgan hale getirir.”™ Termal
genlesme Katsayilart (COE) 75x107 ve 90x10” arasinda degismektedir. 2 Kursun
camlariyla c¢alisma sirasinda c¢ok oksijen, az propan gazi ile c¢alisma
gerceklestirilmelidir. Bu sayede renklerin oksidiyonu engellenmis olmaktadir. Calisma
sirasinda alevden ¢ikarildiktan sonra bile akigskandir bu da uzun calisma siiresi

saglamaktadir. Genis renk yelpazesine sahiptir.”

4.2.4. Diger cam tiirleri

Double Helix camlari; reaktif giimiis cam olarak bilinmektedir. Termal genlesme
katsayisi(COE) 104x10"tir. Bu cam ile galisirken renkleri ve parlak yiizeyleri
cikarmak igin Ozel islem gerekmektedir (Gorsel 4.13)." Gaz ve oksijen ayariyla
oynandikca farkli efektler elde edilebilmektedir.” Dikkat edilmezse rengi kolaylikla

kahverengiye ve kirli, camurumsu bir renge doniisebilmektedir.”

Gorsel 4.13. Double Helix (reaktif giimiis cam) cam uygulama agamasi

(https://www.lizbowdenbeads.com/blog/learning-all-about-double-helix-glass)

Az rastlansa da metalik goriinimlii rediiksiyon cam c¢ubuklar1 da alevde cam
sekillendirme tekniginde kullanilmaktadir. Bu yapidaki camlarda metal goriiniim son

1sitma agamasinda ¢ikacak alevin niteligine baglidir.”

™ Gordon, 2010, a.g.k., 35

" https://www.azom.com/article.aspx?ArticlelD=1021 Erisim Tarihi: 04.04.22

™ Ertiirk, 2017, a.g.k., 33

" https://www.lizbowdenbeads.com/blog/learning-all-about-double-helix-glass (Erisim Tarihi: 24.03.21)
™ https://www.prometheushobby.com/Alevle-Calisma/Double-Helix-Cubuklar-c69¢99.html?language=tr
(Erisim Tarihi: 08.09.21)

7 (http-9)

" Gordon, 2010, a.g.k., 36
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[lk olarak oksijen ve propan oram1 ndtr (esit) bir alevde calisma
gerceklestirilmelidir. Daha sonra calisma, camin kizil parlaklifi yok olana kadar
sogutulmalidir. Alevdeki propan orani arttirilarak ya da oksijen orami azaltilarak,
propanca zengin bir alev elde edilmelidir. Kizil parlakligi giderilmis olan cam
calismasini, propanca zengin alevde tekrar 1sitarak ve maruz birakma siiresini
degistirerek farkli efektler elde edilebilmektedir. istenilen efekt yerine farkli bir efekt
elde edildiginde alevdeki oksijen arttirilarak bazi rediiksiyon efektlerini silmek miimkiin
olabilmektedir.

Dilimize ¢arpici, dikkat ¢ekici, vurgu olarak ¢evrilen Striking Glass (garpict cam)
alevde cam sekillendirme tekniginde karsilastigimiz bir diger cam tiiriidiir. Cogu cam,
alevde 1sitildiginda turuncu, kizil tonlarinda bir renk alir ve renk degistiriyor gibi
goriiniir fakat soguduktan sonra aleve girmeden Onceki rengine geri donmektedir.
Carpict camda ise bu durum tam tersidir. Is1 uygulandiginda renk degistirir ve o renkte
kalir. Bu cam tiirii seffaf sar1, turuncu, kirmizi ya da belirli opak renk tiirlerinde

bulunabilmektedir (Gorsel 4.14).

Gorsel 4.14. Striking Glass alevde sekillendirme uygulama asamasi
(https://youtu.be/gOzIroP7j1l)

Carpict camdan beklenen rengi elde etmek icin 1sitilmali, hafif¢ce sogutulmali ve
ardindan hafifce tekrar isitilmalidir. Bu islem camin renk degistirmesine neden

olmaktadir.” Uygulama asamasinda sicaklik ¢ok 6nemlidir.

7 (http-5)
30
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Cama yeterli 1s1 uygulanmazsa, tam renk elde edilemeyebilmektedir. Cok fazla 1s1
uygulanirsa, cam asir1 1siabilmekte bu da cam rengini degistirmek i¢in meydana gelen
kimyasal reaksiyonun “basarisiz” olmasina neden olabilmektedir. Islem sonunda renksiz
cam, kararmis, yanik bir cam gorliniimii ile sonuglanabilmektedir. Cam islem gordiikten
sonra bir firinda tavlanirsa bu da sorun olusturabilmekte, uzun siireli 1s1tya maruz kalma

durumunda camin rengi degiserek siireci olumsuz bitirebilmektedir. Bu sebeple 1s1
ayarinin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekmektedir.

Trautman sanat cami (Tag); termal genlesme katsayisi (COE) 33x107 ve 104 x107
'te bulunan yiiksek kaliteli cam gubuklar tirecten Amerikan merkezli bir sirkettir. Double
Helix gibi camlarinin ¢ogu reaktif, carpict veya indirgeyicidir, yani mevcut tiim hassas
ve yanardoner renk seceneklerini liretmek icin 1sitilmalari, sogutulmalar1 ve ardindan

belirli tor¢ kosullarinda alevde tutulmalar1 gerekmektedir.

Reichenbach cami; alevle ¢alisma camlari, zengin bir renk ¢esidi olan ve termal
genlesme katsayilar1 (COE) 96x107 ve 104x10"te bulunan camlardir. Bazi 6zel reaktif

camlar1 da alevle ¢alisma tekniginde kullanilmaktadir.

Lauscha cami; diger ireticilerin  paletlerinde  bulunmayan bazi benzersiz
renkleri sunan bir baska Alman merkezli cam freticisidir. Alevde c¢alisma cam

cubuklari termal genlesme katsayisi (COE) 104x10 e gore iiretilmektedir.

Bullseye cami; birgok farkli amag ig¢in cam iireten bir Amerikan sirketidir. Alevle
isleme igin gerekli olan cam g¢ubuklari, aksesuar cami olarak bilinmektedir ve termal
genlesme katsayis1 (COE) 90x107 ‘dir. Bullseye camlar1 genis renk yelpazesine sahiptir.
(Gorsel 4.15).

Gorsel 4.15. Bullseye seffaf ve opak tel (Stringers) cam ornekleri

(https://warm-glass.co.uk/bullseye-stringers-05mm-mixed-transparent-opal-p-4003.html)

7 (http-5)
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Cam tiplerine gore camlarin baz1 6zelikleri degiskenlik gostermektedir. Bunlar;

tavlama, rafinasyon ve devitrifikasyondur.

4.3. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Dikkat Edilmesi Gereken islem

Siirecleri
4.3.1 Tavlama

“Tavlama; liretim ya da sekillendirme sirasinda camda meydana gelen gerilmeleri
151l islemle yok etme islemidir. Boylece cam mikro yapisi, kararli hale getirilerek nihai
cam oOzelliklerinin oda sicakliginda degismemesi saglanmis olur.”® Isil islem gormiis
her cam calismasinin i¢ gerilimini engellemek i¢in mutlaka tavlama 'annealing'
isleminin yapilmas: gerekmektedir. Tavlama islemi ¢ok 6nemlidir. Islenmis bir cam
tasariminda hatalarla karsilasilmak istenmiyorsa bu islem en dogru sekilde
uygulamalidir. ® Camin yapist sivi formdan kati forma gecerken, akiskanligi
degistiginde ve katilasmaya basladiginda bu degisikliklere uyum saglamalidir.®

Ergimis sivi haldeki camin viskozitesi diistiktiir. Viskozite; akigkanliga karsi i¢

direng olarak tanimlanabilir.®

“1000°C’de sivi halde olan camin viskozitesi, en koyu yagdan daha yiiksektir. Boyle bir
cam sogutuldugunda molekiiller, sivi halin molekiiler yap1 diizeninden, kat1 halin diizgiin
kristal yapisina gecemez. Ciinkii yiiksek viskozite ve agir molekiil hareketleri nedeniyle
yeni bir molekiiler yap1 olugturabilecek siireleri yoktur. Bunun sonucunda sivi haldeki cam
molekiilleri, sivi maddelerin molekiiler yapi1 diizeni iginde sabit hale gegerler. Cam
isitildiginda  viskozite kademeli olarak diiser, sogutuldugunda ise kademeli olarak

yiikselir.”%

Genellikle herhangi bir akis sirasinda akigkanin tabakalari farkli hizlarda hareket
ederler ve akiskanin akmama durumu, uygulanan kuvvete karsi direng gosteren
tabakalar arasindaki yiizey gerilimlerinden dolay1 ortaya ¢ikar.®* Herhangi bir camin
ergime noktasi olarak ifade edilen sicaklik, o camin viskozitesinin temellerine bagl bir

tanimdir.

80 M.Agatekin, (2009). Cam Temel Egitimi, Cam Tekniklerine Giris Ders Notlari. Anadolu Universitesi.
Eskigehir. s,1.

81 E. Kiigiikbigmen, (2011). a.g.k., 1.

% Dilbas Andic, 2012. a.g.k., 13

8 https://tr.wikipedia.org/wiki/Viskozite

8 https://tolgakaranfil.webnode.com.tr/products/cam-ve-teknik-ozellikleri/

% (http-11)
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Camin bigimlendirilecek kadar yumusak oldugu durumu, c¢alisma aralif
tizerinden konugmak daha net ifade saglamaktadir.®® Soda-kireg-silika eriyigi viskozite

referans sicaklik 6rnegi tablo 4.1°de gosterilmistir.®’

Tablo 4.1.Viskozite referans sicakliklari

Referans Sicakhiklarinin Adi Viskozite (Pa-s)
Pratik Erime Sicaklig1 ~ 1 ve 10 arast
Calisma Noktasi 10°

Littleton Yumusama Noktasi 10°°
Dilatometrik Yumusama Sicakligi 10° ve 10° arasi
Cam Doniisiim Sicaklig ~10"3

Tavlama Noktasi 10* ya da 10%**
Gerilim Noktasi 10%

Tablo 4.1°de goriildiigi tizere, viskozitenin 10" (Pa‘s) oldugu sicakliga karsilik
gelen bolgede, tavlama islemi Onerilmektedir. Bu sicaklikta cam seklini korur ama
igindeki atomlar hareket edebilir ve dolayisiyla i¢ gerilim giderilebilir.®

Sicak cam oda sicakligina getirilirken, camin yapisindaki gerilmeleri dnlemek i¢in
belirli bir sicakligi korumak gerekmektedir. Her cam bilesimi farkli tavlama
sicakliklarina ve siirelerine sahiptir. Camin yapisina, sekline, boyutlarina gore degisiklik
gostermektedir.®

Cam ylizeyden i¢e dogru sogumakta ve sogurken kiiciilmektedir. Eger sogutma
islemi hizli olursa, kiiciilmede uyumsuzluk olusur bu da cam da stres olusumuna neden
olmaktadir. Bu nedenle yavas sogutma islemi gerceklestirilmelidir. Bu gerilimlerin en
aza indirilmesi islemine tavlama islemi denir.

Tavlama islemi dort kademede gergeklestirilmektedir.

1- Tavlama noktasina kadar 1sitma
2- Camin i¢ yapisinin yeniden diizenlenebilmesi i¢in bu noktada bekletme.
Bekletme siiresi camin 6zelliklerine (Sekil, agirlik, boyut) gore degismektedir.

Bu siireye 1slatma (emdirme-demleme) kademesi denir.

8 S, Dunham, Bandhu. (2002). Contemporary Lampworking. Malaysia: Salusa Glassworks, s, 47
87 J.E. Shelby, Introduction to glass science and technology, 2.Basim. s,112

% Shelby, J.E, a.g.k., 112

% Dilbas Andic, 2012. a.g.k., 13
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Bu kademede 1slatma sicakligi diisiik olmamalidir. Bu gerilime sebep
olmaktadir. Diistik bir sicaklikta ne kadar beklenirse beklesin stres alinmaz.

3- Bekleme siiresinin sonunda camin deformasyon noktasina kadar yavasca
sogutma kademesidir.

4- Oda sicakligia hizli sogutma kademesidir.

Sicakken islenip sogutulan camda bir gerilim olusmaktadir. Eger kontrol
edilmezse bu gerilim cam calismasinin ¢atlayarak pargalanmasina sebep olur. Sicaklik
degisimine bagl olarak cam da iki tip gerilim olusmaktadir.

Gerilime neden olan sicaklik farklilig siirdiigl siirece devam eden, fark ortadan
kalktigi zamanda kaybolan bu gerilim gegici gerilim olarak adlandirilmaktadir. Yani
camin sogutulma sirasinda gerilim noktasinin altinda olusan stres gecicidir. Sicaklik
farkinin olmamasina ragmen varligini siirdiiren gerilim ise, kalici gerilim olarak
adlandirilmaktadir. Bu gerilim noktasinin {izerinde olan strestir.

Kalicr gerilim camin dis ylizeyinde baski, i¢ yiizeyinde ise ¢ekme seklinde ortaya
cikmaktadir. Cogu cam igin gerilim noktas1 440 °C civarindadir.*® Tavlanmis olan bir
cam caligmasinda zamanla yeniden catlamalar olusabilmektedir. Bunun nedeni tavlama
siresinin 1yl ayarlanamamasindan kaynaklanmaktadir. Yeterli siire tavlanamamis bir
camda yeniden gerilim olusabilmektedir. Bu da gatlamalara sebep olur. Tavlama noktasi
belirlerken dikkat etmemiz gereken seylerden biri, gergekte bu noktanin camin
viskozitesinin 10" pa.s oldugu sicakliga karsilik gelmesidir. Yalniz bu nokta sabit
degildir ve her cam tiiriine bagl olarak degismektedir. Dolayisiyla tavlama noktasi da
farklidir. Tavlama noktasi belirlenirken gerilim noktasmin 35-40 °C iistii ele alinmalidir.

Camin tavlama noktasini belirleme de; renk, kalinlik ve kullanilan camin harmani
etken rol oynamaktadir. Tavlama noktasinda uzun islatma yapmamak da catlamalara
neden olabilmektedir.”* Camu 'fazla tavlamak' miimkiin degildir. Kiigiik cam galismalari
alevde karbon ile kaplanarak tavlanabilmektedir. Karbon, camin etrafinda yalitim

tabakasi olusturmakta ve camin daha ge¢ sogumasini saglamaktadir.*

% M. Agatekin, (2009). Cam Temel Egitimi, Cam Tekniklerine Girig Ders Notlar1. Anadolu Universitesi.
Eskigehir.1

% Agatekin, (2009). a.g.k., 2

% Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 77
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Tavlama isleminden olusabilecek hatalari 6nlemek ig¢in, ilk asamada camdaki
gerilimlerin ¢ok kisa bir stirede giderilebilecegi bir sicaklia erigmemiz gerekmektedir.
Camuin her tarafi esit sicakliga ulasana kadar bu sicaklikta tutmamiz gerekmektedir. Bu
sicakligin camin seklini koruyabilecegi bir seviyede olmasi dnemlidir. Sonraki asgamada
cam kontrollii bir sekilde sogutulmalidir. Giiniimiiz salomasinda calisirken, firin harici
yavas sogutmayr gerceklestirmek icin kullanilan farkli geregler ve malzemeler
bulunmaktadir. Bunlar tavlama kumlar1 ve fiber battaniyelerdir.

Tavlama Kumlari:

Tavlama kumu olarak farkli malzemeler kullanilmaktadir. En yaygin olani,
mikanin dogal yollarla asinarak olusturdugu bir c¢esit magnezyum aliimina silikat kil
minerali olan vermikiilittir (Gorsel 4.16). * Isitildiginda genlesen dogal  bir
mineraldir. Vermikiilit parcalariyla dolu biiyiik bir kase, 1lik boncuklar1 yavas yavag
sogutmak i¢in kullanilabilmektedir. Vermikiilit; kalin ve parlak kum goriintiisiindedir.
Par¢a parga ve hafiftir. Isty1 uzun siire iginde tutabilmesiyle bilinmektedir. Mutlaka

derin bir kapta tercih edilmelidir.*

Gorsel 4.16. Vermikiilit icerisinde sogumaya birakilmis cam

(B. Tosun Akin, 2021)

% https://tr.wikipedia.org/wiki/\Vermik%C3%BClit (Erisim Tarihi: 05.04.21)
%https://www.bigbeadlittlebead.com/guides_and_information/guide_to_making_lampwork_glass_beads.
php (Erisim Tarihi: 05.04.21)
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Tavlama kumlarindan bir digeri ise; silikadan yapilmig kiiglik, i¢i bos mikro
kiirelerden olusan tavlama kabarciklaridir. Biiylik bir kdseye ya da giive¢ kaplara
yerlestirilerek, 1lik boncuklar1 kademeli olarak sogutmak i¢in kullanilmaktadir (Gorsel
4.17).

. e iy
o B3 7Y
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Gorsel 4.17. Tavlama kabarcikiar: ve tamamlanmus tiriinler

(Guide To Making Lampwork Glass Beads BIG BEAD LITTLE BEADS)

Tavlama kabarciklar1 stres olusumlarint en aza indirerek camin yavasga
sogumasini saglamaktir. Isiy1 uzun siire i¢inde tutar. Bu iiriin vermikiilit veya fiber
battaniye kullaniminin yerini almaktadir. Vermikiilitten farkli olarak bu malzemeye bir
boncuk yerlestirmek neredeyse zahmetsizdir. Ve bu malzeme, vermikiilit veya elyaf
battaniyenin sahip oldugu toz veya lif kaygilarina sahip degildir.*

Fiber Battaniye:

Yalitkan seramik elyaflardan yapilmis bu battaniyeler, 1lik cam boncuklar
kademeli olarak sogutmak igin kullanilmaktadir (Gorsel 4.18).%° Kiigiik ebatl isler i¢in
tavlama isleminde tercih edilmektedir. Yapilan cam boncuklar iki kat battaniye arasina
konarak soguma siireci yavaslatilmis olur. Battaniyenin el ile temasindan kagimilmalidir.
Fiberin ciltle temas1 zararlidir. Battaniyeyi aliiminyum bir folyo ile sarmak ve arada bir

degistirmek faydali olacaktir.”

% https://www.artcoinc.com/annealing_bubbles.php (Erisim Tarihi: 10.07.21)
9%
(http-14)
% B.D. Geylani, (2015). Cagdas Cam Sanatinda Agik Alev ile Sekillendirmenin Yeri. Yiiksek Lisans
Tezi. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. istanbul. s, 47
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Gorsel 4.18. Fiber battaniye igerisinde sogumaya birakilmis cam

(B. Tosun Akin, 2021)

Ayrica tavlama islemi i¢in iretilmis, tavlama firinlart da biiyiikk ebatl islerin
tavlanmasinda en saglikli yoldur (Gorsel 4.19). Cam tasarim boyutu biiylik oldugunda
tavlama islemi firinlarda gergeklestirilmelidir. Ayni zamanda ¢ok pargali isler, alevde
birlesim asamasindan once tavlama firinlarinda isitilabilmektedir. Cesit bakimindan
farkli modelleri olan tavlama firmlarinin 1s1l islem sicakliklar: 1000 °C dereceden oda
sicakligina kadar ayarlanabilmektedir. Dijital diyagram programlama sistemi ile sicaklik

ve zaman ayari yapilarak tavlama igslemi gergeklestirilmektedir.*

Gorsel 4.19. Tavlama firim
(https://www.cammalzeme.com/karma-s1-cam-boncuk-tavlama-cok-amacli-firin)

% Gordon, 2010, a.g.k., 39
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Bullseye firmasindan alinan 6rnek tavlama diyagrami agsagidaki gibidir.*

Tablo 4.2. Bullseye cami 6rnek diyagrami

Kalinhk

Isitma
Hizn

Sicakhik

Tavlama
Bekleme
Siiresi

Birinci
Sogutma
Asamasi

Sicakhik

ikinci
Sogutma
Asamasi

Sicakhik

Nihai
Sogutma
Asamasi

Sicakhik

Toplam

6mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizli

482°C

1:00

83

427°C

150

371°C

500

21°C

~3:00

12mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizli

482°C

2:00

55

427°C

99

371°C

330

21°C

~5:00

19mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizl

482°C

3:00

25

427°C

45

371°C

150

21°C

~9:00

25mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizl

482°C

4:00

15

427°C

27

371°C

90

21°C

~14:00

38mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizli

482°C

6:00

6.7

427°C

12

371°C

40

21°C

~28:00

50mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizli

482°C

8:00

3.8

427°C

6.7

371°C

22

21°C

~47:00

62mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizli

482°C

10:00

24

427°C

43

371°C

14.4

21°C

~70:00

75mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizl

482°C

12:00

17

427°C

31

371°C

10

21°C

~99:00

100mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizlh

482°C

16:00

0.94

427°C

1.7

371°C

5.6

21°C

~170:00

150mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizlh

482°C

24:00

0.42

427°C

0.76

371°C

25

21°C

~375:00

200mm

Miimkiin
Oldugunca
Hizlh

482°C

32:00

0.23

427°C

0.42

371°C

14

21°C

~654:00

Tavlama sicaklig1 haricindeki sicakliklarda bekleme yapilmamaktadir.

Bullseye caminin tavlama sicakhgi 482 °C’dir. Et kalmhigma bagh olarak

Bullseye firmas: tarafindan Tablo 4.2°de goriildiigii gibi bir tavlama diyagrami

onerilmektedir. “Effetre gibi diisiik sicakliklar da ergiyen camlarda tavlama derecesi

516 °C derecedir. Borosilikat camlar i¢in tavlama noktasi ise 566 °C derecedir.”*® Soda-

kireg caminin tavlama sicakligi 555 °C, kursun caminin tavlama sicakligi 450-470 °C

arasindadir. Kurgun caminin, igerisindeki kursun miktarina goére tavlama sicakligi

degismektedir.” Dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise tavlama siirecinin camin

kalinligina bagli oldugunun unutulmamasi gerektigidir.

https://www.bullseyeglass.com/images/stories/bullseye/PDF/other_technical/2020_annealing_thick_sla
bs_celsius.pdf
100 K iiciikbigmen, 2015, a.g.k., 77
101 G, Stone, Firing Schedules for Glass The Kiln Companion, First Edition, Melbourne, 2000, s,
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Tablo 4.2’de goriilen diyagram, her camin tavlama sicakligina gore sicakliklart
degistirilerek, et kalinliklar1 ve soguma hizlart aymi kalacak  sekilde
gelistirilebilmektedir.

Effetre cami i¢in; 4.2°deki tavlama diyagrami asagidaki gibi gelistirilmistir.

Tablo 4.3. Effetre cami 6rnek diyagrami

Kahnhk Isitma Sicakhik | Tavlama | Birinci Sicakhik ikinci Sicakhik Nihai Sicakhik | Toplam
Hizn Bekleme | Sogutma Sogutma Sogutma
Siiresi Hizi Hiz Hiz

6mm Miimkiin 516°C 1:00 83 461°C 150 405°C 500 55°C ~3:00
Oldugunca
Hizh

12mm Miimkiin 516°C 2:00 55 461°C 99 405°C 330 55°C ~5:00
Oldugunca
Hizlh

19mm Miimkiin 516°C 3:00 25 461°C 45 405°C 150 55°C ~9:00
Oldugunca
Hizl

25mm Miimkiin 516°C 4:00 15 461°C 27 405°C 90 55°C ~14:00
Oldugunca
Hizl

38mm Miimkiin 516°C 6:00 6.7 461°C 12 405°C 40 55°C ~28:00
Oldugunca
Hizl

50mm Miimkiin 516°C 8:00 3.8 461°C 6.7 405°C 22 55°C ~47:00
Oldugunca
Hizl

62mm Miimkiin 516°C 10:00 24 461°C 43 405°C 14.4 55°C ~70:00
Oldugunca
Hizl

75mm Miimkiin 516°C 12:00 1.7 461°C 31 405°C 10 55°C ~99:00
Oldugunca
Hizl

100mm Miimkiin 516°C 16:00 0.94 461°C 1.7 405°C 5.6 55°C ~170:00
Oldugunca
Hizlh

150mm Miimkiin 516°C 24:00 0.42 461°C 0.76 405°C 25 55°C ~375:00
Oldugunca
Hizlh

200mm Miimkiin 516°C 32:00 0.23 461°C 0.42 405°C 14 55°C ~654:00
Oldugunca
Hizlh

Tavlama siiregleri incelendiginde; ince ve kiigiik camlarin vermikiilit, tavlama
kabarciklari, fiber battaniye ile tavlanabildigi gézlemlenmistir.

Tavlama firin diyagramlarinda da goriildiigii gibi et kalinligi arttikca sogutma
hizinin daha yavag olmasi ve uygun tavlama sicakliginda daha uzun siire bekletilmesi
gerekmektedir. Bu islemler yapilmadiginda camda catlakliklar gézlemlenmektedir.
Tavlama asamasina gegilmeden Once camdaki tiim catlaklarin giderildiginden emin
olunmalidir. Ciinkii tavlama c¢atlaklarin giderilmesine yardimci olmaz. Camdaki
catlaklar, tavlanma isleminden 6nce kaynak yolu ile giderilmezse, zamanla kirilmalara

sebep olabilmektedir.**

192 Kiigiikbigmen, (2011), a.g.k., 2
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4.3.2. Rafinasyon

Camin ergitilmesi asamasinda, yiiksek sicakliklara c¢ikarak kimyasal
reaksiyonlarin olusumunu saglamak homojen bir cam elde etmek i¢in yeterli degildir.
Ergitme islemi adimlarindan biri olan eriyik cam iginde bulunan gaz kabarciklarinin
uzaklastirilma evresi saflastirma (rafine etme) olarak adlandirilmaktadir. Ozellikle nihai
rtiniin kimyasal, fiziksel ve dekoratif 6zelliklerini bozan gaz kabarciklarinin camin
bigimlendirilmesi isleminden 6nce giderilmesi gerekmektedir.

Ergitme islemi asamasinda olusan kimyasal reaksiyonlar sonucu karbondioksit
(COy), siilfiir dioksit (SO,), azot dioksit (NO;) ve oksijen (O,) gaz ¢ikislar1 gozlenir.
Ortaya c¢ikan gaz kabarciklarindan hacim olarak biiyiikk olanlar eriyik malzemeyi
terkederken, boyutlart kiiclik olanlar viskoziteninde etkisiyle cam igerisine
hapsolurlar. ** Alevde cam sekillendirmede de cam tipine gbre, camin erime ve
yumusama sicakligina bagli olarak fakli sicakliklarda bu hava kabarciklar
goriilebilmektedir (Gorsel 4.20). Alevin sicakligini ya da 1s1l islem siiresini arttirarak

hava kabarcik olusumunun 6niine gegmek miimkiindiir.

Gorsel 4.20. Gaz kabarciklar
(B. Tosun Akin, 2021)

4.3.3.Devitrifikasyon
Cam, sivilasma sicakliginin tam altinda belli bir zaman araliginda tutulursa,

kristallenme olusur ve bu durum devitrifikasyon olarak bilinmektedir.**

103 file:///C:/Users/KULLANICI/Downloads/6.%20hafta.pdf s,1
' https://slideplayer.biz.tr/slide/2003458/
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Gorsel 4.21. Camda devitrifikasyon olusumu

(https://www.gia.edu/gems-gemology/summer-2018-microworld-wollastonite-in-devitrified-glass-

imitating-horsetail-inclusions-in-demantoid-garnet)

Camdaki molekiiller yapilarini kristal katilara doniistiirdiikce, camin yilizeyinde
plrtizsiiz bir parlaklik yerine beyazimsi bir leke, ¢atlak veya kirisikliklar gelismektedir.
Bu durum normalde istenmeyen bir durum olsa da cam sanatinda devitrifikasyonun
bilingli bir sanatsal teknik olarak kullanilmasi miimkiindiir (Gorsel 4.21).

Devitrifikasyon olusumunun nedenleri arasinda, yiliksek bir sicaklikta ¢ok uzun
slire tutulmasi yer alabilmektedir. Camin yiizeyinde veya tavlama firinin i¢inde toz gibi
yabanct maddelerin varligi da devitrifikasyona neden olabilmektedir. Bazi cam
tiirlerinin kimyasal bilesimleri onlar1 diger cam cesitlerine gore devitrifikasyona karsi
daha savunmasiz  hale getirebilmektedir. Ornegin, yiiksek kireg  (CaCOa/
MgCOs3) igerigi bu durumu tetikleyen faktorlerden biridir.

Devitrifikasyonu 6nlemek i¢in, cam yiizeyleri toz veya istenmeyen maddelerden
armdirilmali, istenen sicakliga ulastiginda, sicaklik tavlama sicakligina yaklagana kadar
hizli sogutma isleminin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Alevde cam sekillendirme

uygulama asamalarinda kontrollii 1sitma islemi habbe olusumunu engellemektedir.

4.4. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Yaygm Olarak Kullanilan El Aletleri,
Araclar ve Bashca Ozellikleri

Alevde calisma igin gerekli el aletlerinin se¢iminde dikkat edilmesi gereken en
onemli seylerden biri; kullanilacak materyalin ergimis camin yiiksek sicakligina
dayanikli olmasi ve uygulama asamasinda camin sekillendirici el aletlerine

yapigsmamast gerektigidir.
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Bu sebeple, grafit plakalar sicak cam uygulamada en ¢ok tercih edilen araglardir.
Icinde karbon bulunmasindan dolayr kristal bir yapiya sahip grafit, cok yiiksek

sicakliklara dayanabilen ve cama yapismayan bir malzemedir.'®

4.4.1. Grafit malzemeden yapilmis aletler

Genellikle antrasit renkte karsimiza ¢ikan 1stya dayanikli, erimis bir sicak cam ile
metal arasinda 1s1y1 absorbe etme Ozelligine sahiptir. Bu sebeple sicak cam islemede
fazlasiyla tercih edilen bir aragtir. Farkli boyutlarda, ¢ok sayida cam sekillendirmede
kullanilacak grafit alet ¢esitliligi bulunmaktadir.'®

Grafit gubuklar:

Uglart agilmamistir. Zimpara kagidi ya da bir bicak yardimiyla uglar
sivrilestirilebilmektedir. Farkli sekil ve boyutlarda bulunabilir (Gorsel 4.22).

Gorsel 4.22. Farkli boyutlardaki grafit cubuklar
(https://ae0l.alicdn.com/kf/HTB1oXrPmPghSKJjSspng6A79XXab/Grafit-ubuk-ubu-u-Y-ksek-Saf-Karbon-
Grafit-Elektrot-ubuklar-Pirolitik-Grafit-Karbon-ubuklar-Y.jpg_Q90.jpg_.webp)

Grafit plaka:

Camu sekillendirmede kullanilmaktadir. Bazi kiigiik boyutlu plakalar, salomalarin
iist bolgesinde cam sekillendirmek i¢in, biiyiik boyutlu plakalar salomalarin konuldugu
masanin tlizerinde, koruma amagl da kullanilabilmektedir (Gorsel 4.23).'% Grafit
plakalar cesitlilik bakimindan zengindir. Diiz plakalar, kalipli, oluklu, acili, damgali
plakalar gibi birgok ¢esidi vardir.'®

1% Ertiirk, (2017), a.g.k., 37

1% Celik, (2009), a.g.k., 102

W07 Kiigiikbigmen, (2011), a.g.k., 3
198 Geylani, 2015, a.g.k., 38

1% Ertiirk, 2017, a.g.k., 37
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Gorsel 4.23. Diiz Grafit Plaka Cegsitleri
(https://pazarogeleri.news/4/thumb-73902_Safl%C4%B1k-99-99-grafit-blok-levha-plaka/pics.jpg)
(B. Tosun Akin, 2021)

Sapli grafit plaka:
Cesitli boyutlarda ve formlarda olan, cami diizlemek ya da sekillendirmek icin

uygulamada kolaylik saglayan grafit plakalardir (Gorsel 4.24).1°

ol . o P

Gorsel 4.24. Sapli grafit plaka ¢esitleri
(https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=grafit)

Grafit ve metal kaliplar:

Genellikle seri tretimlerde tercih edilen, uygulamayr hizlandirmak amaciyla
kullanilan ~ 1siya  dayanikli  kaliplardir  (Gorsel — 4.25).  Tasarima  uygun
sekillendirilebilmektedir. Ufleme tekniginde ya da presleme isleminde kullanilmaktadur.

Camin kalip igerisinde sekillendirilmesini saglar.'

Vs

Gorsel 4.25. Metal ve grafit kaliplar

N

http://www.e-nasilyapilir.net/cam-nasil-yapilir/cam-kalip-dokum/ ,
https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Malzemeleri-
€69c¢79.html?page=34

19 https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=sapl%C4%B1%20grafit
(Erigim Tarihi: 25.03.21)
11 pynham, Bandhu, S, 2002, a.g.k., 72
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4.4.2. Tungsten ve celikten yapilmus aletler
Mandrel:

Salomada cam sekillendirmede en ¢ok kullanilan aletlerden biri mandreldir.
Paslanmaz ¢elik g¢ubuklar olarak bilinmektedir. Cesitli kalinlilk ve boyutlarda
bulunabilmektedir. En ¢ok tercih edilenleri; 1,6 mm. 2 mm. 3 mm. kalinhigidir. '
Uzunluklar1 genellikle 25 cm. civarindadir. Mandrele erimis cam uygulanir, daha sonra
alevde dondiiriilerek sarma iglemi gergeklestirilir ve bir cam boncuk olusturulur. 5 mm.
kalinliginda bir mandrel, boncukta 5 mm'lik bir delik birakacaktir. Kiigiik bir boncuk
deligi i¢in ince bir mandrel tercih edilmelidir. Mandreller; i¢i bos boncuk iifleme

mandreli, yliziik-halka mandreli, diigme mandreli, kabasan mandreli, tasarima gore 6zel

-

hazirlanmis mandreller gibi gesit bakimindan zengindir (Gorsel 4.26).'
I'F 1

?/
\

Gorsel 4.26. 2,0mm. Mandrel(a), yiiziik mandreli(b), diigme mandreli(C), dzel tasarim mandreller(d)

(https://www.cammalzeme.com/page.php?page=1&act=arama&str=mandrel)

Masa:

Istya dayanikli paslanmaz celik ya da piringten yapilan metal el aletlerinden
biridir. Camu1 ezmek, tutmak, sekil vermek, ¢ekmek, sicak cama elle dokunmadan her
tirlii miiddahaleyi yapmak i¢in kullanilmaktadir (Gorsel 4.27). Farkli boyutlarda, agi
ayarli, damgali gibi pek ¢ok ¢esidi bulunmaktadir.*

112 Geylani, 2015, a.g.k., 40
3 Ertiirk, 2017, a.g.k., 38

14 Brtiirk, 2017, a.g.k., 37
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Gorsel 4.27. Masa ¢esitleri
(https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=ma%C5%9Fa)

Cimbaiz:
Alevde cam sekillendirme uygulama asamalarinda, sicak bir boncuktan fazla cam

veya kalmntilar1 ¢ikarmak igin kullanilan, paslanmaz celikten yapilmis aractir. Isleve

gore farkli tiir ve boyutlarda bulunabilmektedir (Gorsel 4.28).1*°

Gorsel 4.28. Kiiciik boy cimbiz (12cm)(a), biiyiik boy cimbiz (25cm)(b), yayli cimbiz (16,5¢cm)(c), Biiyiik
boy cimbiz digli (20,5¢m)(d)
https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=c%C4%B1mb%C4%B1z

Makas:
Sicak cami kesme, sekil ve doku verme amaciyla kullanilmaktadir.**® Paslanmaz

celikten iiretilmektedir (Gorsel 4.29). Tasarimin biiytikliigiine gore farkli boyutlarda ve
tiirlerde bulunabilmektedir. Cam bogma makasi; borosilikat cam boru ve yumusak cam

calismalarinda temiz, net ve keskin agikliklar yapmak i¢in kullanilmaktadir.**’

>~ &~

Gorsel: 4.29. Ince detaylar igin sivri sicak cam kesme makasi(), Sicak cam kesme makast kiigiik(b), cam

bogma makaslari(c-d)

(https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=makas)

15 (http-4)
16 Brtiirk, 2017, a.g.k., 38
17 https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Cam-Ufleme-Aletleri/Sicak-Cam-Kesme-

Makasi-kucuk-p706c69c115.html?search=makas (Erigim Tarihi: 25.03.21)
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Tugsten aletler:
Volfram ya da tungsten olarak bilinen, saloma ile yapilan cam galigmalarinda
cama delikler agmada, ¢ekmede kullanilmaktadir (Gorsel 4.30). Ucun Tungsten olmasi,

camin uca yapismasini engeller ve caligmalarda rahatlik saglar. Istya karsi cok

dayaniklidir.*®

Gorsel 4.30. Tungsten cam delme alet ¢esitleri

(https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=tungsten)

Cam tutucu (Parmak tutucu):

Mandrelsiz ¢aligmalarda; parmak tutucu kullanarak, sicak camlar1 kolaylikla tutup
sekil verebilmeyi saglamaktadir (Gorsel 4.31). Kilit sistemi sayesinde tek el ile ¢aligsma
imkan1 vermektedir. Agiz kismi ayarlanabilir. Daha ¢ok iifleme teknigi uygulanan

calismalarda tercih edilmektedir.™

2

1Y d > .

4 — s 7

>

Gorsel 4.31. Cam parmak tutucular (Kiskag, Penge)
(https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=tutucu)

I¢i bos iifleme piposu:
Paslanmaz ¢elikten dretilmistir. Mini boy cam iifleme piposu olarak
kullanilmaktadir. Ufleme boncuk, vazo vb. tasarimlari yapmak igin idealdir. Kullanim

amacina gore mandrel ayiric tozla ya da tozsuz kullanilabilmektedir (Gorsel 4.32).°

18 Celik, 2009, a.g.k.,103

19 https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Cam-Ufleme-Aletleri/Parmak-Tutucu-En-
Kucuk-Boy-p229¢69c¢115.html?search=parmak%?20tutucu (Erisim Tarihi: 25.03.21)

120 https://www.cammalzeme.com/cam-ufleme-borusu-8mm- (Erisim Tarihi: 25.06.21)
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Gorsel 4.32. Ufleme mandreli, pipo
(https://www.cammalzeme.com/cam-ufleme-borusu-8mm- https://www.cammalzeme.com/ufleme-

mandreli)

Tel:
Celik tel ya da bakir tel, mandrel kullanilmayan c¢aligmalarda kulp ya da asma

halkas1 yapmak i¢in tercih edilmektedir (Gorsel 4.33). Farkli ebatlarda ve kalinliklarda

disaridan temin edilebilmektedir.**

/

N

\é;-er

Gorsel 4.33. Cam ile kullanilabilir tel

(https://www.cammalzeme.com/tel-08mm)

Tekli cam ¢ubuk tutucu — 1sitict:
Elin kolayca kavrayabilmesi ve elde agirlik yapmamasi i¢in 10 mm. ¢apinda ¢elik
borudan imal edilmistir. Istya dayaniklidir. Uygulama asamasinda boyu kisalmig cam

cubuklarin, kolay islem gérmesini saglamaktadir (Gorsel 4.34).**

i —

Gorsel 4.34. Tekli cam ¢ubuk 1siticist
(https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Malzemeleri-
€69c79.html?page=2)

121 https://www.cammalzeme.com/tel-08mm (Erisim Tarihi: 25.06.21)
122 https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Malzemeleri/Cam-Cubuk-
Tutucu-p447c69c¢79.html?search=cam%20%C3%A7ubuk%20tutucu (Erigim Tarihi: 25.03.21)
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Cam ¢ubuk tutucu — 1s1tici:

Ayakli sehpa seklindedir. Cam g¢ubuklarin konulmasi i¢in bélmelere ayrilmigtir
(Gorsel 4.35). Uygulama asamasinda kullanilan gesitli renklerdeki camlarin sicak
tutulmasi i¢in kullanilmaktadir. Aleve yakin olan kismi 1siya dayamikli grafit ya da

celikten olusmaktadir. Farkli ¢esit ve boyutlart mevcuttur.*

Gorsel 4.35. Cam ¢cubuk 1siticist
(https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Malzemeleri-
€69¢79.html?page=2)

Sekillendirici 6zel tasarim araglar:
Celikten iiretilen, sicak cam yiizeyine yapismamasi i¢in alev disinda kullanilmas1
gereken araglardir (Gorsel 4.36). Cok amagli kullanima sahiptir. Cam sertlesmeden 6nce

ve akigkan degilken tasarima uygun sekillendirmede yardimci materyallerdir.***

Gorsel 4.36. Ozel tasarlanmis ¢cok amacl araclar

(https:/iwww.tuffnellglass.com/contents/en-uk/p230.html)

12 Ertiirk, 2017, a.g.k., 40
124 https://www. tuffnellglass.com/contents/en-uk/p230.html (Erisim Tarihi: 30.06.21)
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4.4.3. Ayiricilar

Kaolin esasli, aliimina ve yiiksek 1siya dayanikli camimn mandrele yapismasini
onleyen ve mandrelden kolaylikla ayrilmasini saglayan bir maddedir (Gorsel 4.37).

Toz halde, koyu akiskan halde ya da sivi halde olabilmektedir. Kolay ve zor
temizlenen, hizli kuruyan, dayanikliligi yiiksek seklinde bir¢ok cesidi vardir. Mandrel
onceden hazirlanmis ya da hazir halde alinabilen ayirictya batirilmakta ve kuruma

gerceklestiginde alevde cam sekillendirme uygulamalarinda kullanilabilmektedir.*”

| DIP & FIRE"
tuffy

| Bead Releas
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Gorsel 4.37. Toz ve akiskan haldeki ayirici ornekleri
(https://www.prometheushobby.com/index.php?route=product/search&search=ay%C4%B1r%C4%B1c
%C4%B1)

4.4.4. Diger aletler

Ufleme borusu ekipmant:
Ufleme borusunu tekrar tekrar alevden agiza hareket ettirmeden calisma ve
tifleme saglamaktadir (Gorsel 4.38).'%

Gorsel 4.38. Ufleme Borusu ve Aparatlar:
(https://www.tuffnellglass.com/contents/en-uk/d26.html)

125 Brtiirk, 2017, a.g.k., 39
128 https://www.tuffnellglass.com/contents/en-uk/p4041_Product_4000.html (Erisim Tarihi: 25.06.21)
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Mandrel ¢ubuk tutucu:
Ayirictya batirilip, ¢ikarilmis mandrel ¢ubuklarinin, uygulama asamasindan dnce
kurumasi i¢in birakildiklar: yerdir (Gorsel 4.39). Farkli gesitleri ve boyutlart mevcuttur.

En ¢ok tercih edilen, ahsap bir bloga mandrel kalinliginda deliklerin delinmesiyle

tiretilmigtir.*”’

Gorsel 4.39. Mandrel ¢cubuk tutucu
(https://www.bigbeadlittlebead.com/guides_and_information/guide_to_making_lampwork_glas_beads.ph

p)

Cam ¢ubuk dayama plakast:
Cam c¢ubuk dayama plakalari, uygulama asamasinda sicak camin ve sicak cam
aletlerinin ¢alisma tezgdhina zarar vermesini Onlemektedir. Calisma sirasinda birden

fazla kullanilan sicak cam c¢ubugun birbirine degmesini engellemek amaciyla

kullanilmaktadir (Gorsel 4.40).*

' ’4""" V i
‘ v/ &/ 4
Gorsel 4.40. Cam ¢ubuk tutucu
(https://www.tuffnellglass.com/contents/en-uk/p343.html)

27 Ertiirk, 2017, a.g.k., 40

128 https://www.prometheushobby.com/Alevle-Cam-Calisma/Alevle-Calisma-Malzemeleri/Cam-Cubuk-
Dayama-Plakasi-p136¢69c¢79.html (Erisim Tarihi: 27.03.21)
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Elmas boncuk oyucu araci:

Elde edilen boncuk tasarimlarimi delik kismimi temizlemek, delik kenarlarini
diizelterek piiriizsiizlestirmek igin tretilmis bir elmas oyucudur (Gorsel 4.41). Farkli
baslik ¢esitleri temin edilebilmektedir. Kullanim asamasinda su ile ¢calismak materyalin

uzun 6miirlii olmasini saglamaktadir.'®

Gorsel 4.41. Elmas boncuk oyucu

(https:/iwww.tuffnellglass.com/contents/en-uk/p4605_Diamond_Reamer_Tool.html)

129 https://www. tuffnellglass.com/contents/en-uk/p4605_Diamond_Reamer_Tool.html (Erisim Tarihi:
30.06.21)
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5. ALEVDE CAM SEKILLENDIiRME TEKNiGINDE YAYGIN OLARAK
KARSILASILAN PROBLEMLER VE COZUM ONERILERI

Cam, igerdigi katki maddeleriyle birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir. Her cam
ustasinin; yapmak istedigi ise en uygun cam olusumu i¢in farkli hammaddeler
kullanabileceginden bahsedilmisti. Ayn1 zamanda her cam ustasi, yapacagi ise gore
kendisine en uygun yontemi kullanmaktadir. Bu yoOntemler cama bir¢cok nitelik
kazandirmaktadir. Bu ¢alismada alevde cam sekillendirme igin en yaygin kullanilan
yontemlerden, uygulama asamalarinda karsilasilabilecek olasi problemlerden ve onlarin

¢Oziim Onerilerinden bahsedilmektedir.

5.1. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Uygulanan Bashica Bicimlendirme

Yontemlerinde Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Céziim Onerileri

Cam sekillendirme bir sicak sanattir. Isisini, uygulama asamasinda hizli bir
sekilde kaybettigi icin, hizla sekillendirilmesi gereken sicak bir sividir.'® Pek ¢ok
camcilik yonteminde birden fazla degisik islemin bir arada kullanildigi
anlasilmaktadir.™® En yalin cam iiriin bile birden fazla islemin bir arada kullanilmasiyla
tiretilmektedir. Fakat hepsi belli bir siraya gore uygulanmaktadir.™®

Nasil bir tasarim ve bigimlendirme yontemi olursa olsun, alevde cam

sekillendirmede ilk yapilmasi gereken sey camda kiire olusturmaktir.

5.1.1. Kiire olusturma

Saloma kullanilarak yapilan, cam heykel tasarimi ya da boncuk tasarimlarinin
sekillendirilmesinde uygulanan ilk asama, kiire olusturmadir. Sicak cam, i¢i dolu cam
¢ubugun ucunda ya da mandrel iizerinde dondiriilerek biriktirilir, yuvarlak bir form
haline getirilir ve daha sonra tasarima uygun sekillendirilir (Gorsel 5.1) '*

Burada dikkat edilmesi gereken sey agirlik merkezini dengede tutabilmektir.
Devamli dondiirme islemi gergeklestirilmelidir. Cok hizli bir dondiirme islemi formda
savrulmalara sebep olabilmektedir. Istenilen kiire formunda deformasyonlar olusarak
yuvarlak sekil bozulabilmektedir. Islem sirasinda akiskan cam, asagi-yukari hareket

ettirilerek ve dondiiriilerek denge kolaylikla kurulabilmektedir.

130 Kiiciikerman, 1978, a.g.k., 131
131 Kiiciikerman, 1985, a.g.k., 98
132 Kiigiikerman, 1985, a.g.k., 90
133 Brtiirk, 2017, a.g.k., 49
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Gorsel 5.1. Kiire olusturma
(B. Tosun Akin, 2021)

Camin her kosesinin esit bir sekilde 1sitilmasi 6nemlidir. Sarilan sicak cam, uygun
bir hizda dondiiriilerek savrulmakta ve buna baglh c¢esitli formlar olusturmaktadir.
Dondiirme hizi ne kadar hizli olursa cam o kadar savrulmaktadir. Dondiirme islemi
camin yavasga sogumasina sebep olacaktir (Gorsel 5.2). Tasarima uygun esit bir sekilde
yayllma isteniyorsa, dondiirme islemi hizli bir sekilde yapilmamalidir. ** Cam
yiizeylerinin, kiire ya da diiz sekilli olmasi dondiirme ve savurma isleminin

sonucudur.'®

Gorsel 5.2. Fazla savrulmus cam

(B. Tosun Akin, 2021)

5.1.2. Sarma

Sarma islemi antik donemden giintimiize kadar ulasmis, alevde cam sekillendirme
tekniginin temel yontemlerinden biridir. Sarma teknigi ile ¢esitlilik bakimindan zengin

ornekler olusturulabilmektedir.

13 Kiiciikerman, 1985, a.g.k., 64
1% Kiiciikerman, 1985, a.g.k., 68
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Gorsel 5.3. Mandrele cam sarma islemi
(https://www.youtube.com/watch?v=nRx0q5rEXcw&list=PLHeWAP4kvLdSpazM_HaVB8yQ8mab-
jwkg&index=9)

Disk yapimi, geometrik form boncuk yapimlari, bigimsiz yapilar gibi ¢esitli plaka,
tabla ve el aletleriyle sekillendirilerek ¢ok farkli tirtinler elde edilebilmektedir (Gorsel
5.4).
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Gorsel 5.4. Geometrik form boncuklar; yuvarlak boncuk (a), kare boncuk (b), silindir boncuk (c), amorf
yapida boncuk (d)
(B. Tosun Akin, 2021)

Sarma yonteminde, kiire olusturmada oldugu gibi ayni asamalarla ilerlenmektedir.
Cam cubuklar alevde eritilerek cam biriktirme islemi gerceklestirilir (Gorsel 5.3).
Ergitilip biriktirilmis camin, dik bir sekilde sabit tutularak akmasi saglanir. Dik
tutulmasinin sebebi; camin ergimis yilizeyinin bir noktada birikmeden esit bir sekilde
akmasini saglamaktir. Sicak camin mandrele tutunmasiyla, mandrel ileriye dogru alev
igerisinde dondiiriilerek camin sarma islemi gergeklestirilmektedir. Alev igerisinde
sarilan camin dengeli olmasi onemlidir. Kiire olusturma teknigindeki gibi; ergiyerek
sartlmis camin akigkanligindan ve yer ¢ekiminden faydalanarak, asagi yukari ¢evirme
hareketleriyle camin denge olusumu, esit dagilimi kolaylikla saglanabilmektedir.
Burada siklikla karsilasilan hatalar ise; camin fazla isitilmasi ya da her noktasinin esit

1sitilmamasidir.
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Yapilan tasarima uygun dogru bir alevde, kontrollii 1sitma islemi
gerceklestirilmelidir. Kiigiik boyutlu bir is icin yiliksek enerjili bir alev tercih
edilmemelidir. Bu durum camin ve mandrelin fazla ve kontrolsiiz 1sinmasina sebep
olmaktadir.

Ayirma islemi de yine alev icerisinde gerceklestirilmelidir. Bu asamadan sonra
tasarima uygun sekillendirme islemi uygulanmaktadir.”®® Sarma islemi yapildiktan sonra
akitilan cami mandrelden ayirmak igin 1sitip yumusatmak gerekmektedir. Ayirma
islemi, alev disinda gergeklestirilmeye calisilirsa, alevden ¢ikan camda sogumalar
gerceklesir ve ayirma igin uygulanan giic ile camda deformeler olusabilmektedir.
Mandrele yapisan cam, mandrelden ayrilabilmektedir. Kaynastirmak igin tekrar atese
sokulmasinda ise soguyan camda sok etkisi ile ¢atlamalar, kirilmalar
gerceklesebilmektedir. Atese uzaktan girilerek cam 1siya alistirilsa bile, mandrelden
ayrilan cam tizerinde ayirict tozlar 1siyla cama yapisabilmekte, cam ile tepkimeye
girerek catlamalara neden olabilmektedir. Mandrel tizerindeki ayirict soyuldugunda
uygulamaya yeniden baslamak gerekmektedir. Devam edilirse, sicak cam mandrele
yapigsarak, mandrelden ayrilmasi giiglesecektir. Bu durum camda kirilmalara sebep

olmaktadir (Gorsel 5.5).

Gorsel 5.5. Mandrelden ayrilan ayirici
(B. Tosun Akin, 2021)

Ayiricinin - mandrelden ayrilmasina; sicak cama gesitli materyallerle bigim
verilirken, aracin mandrele dokunmasi, ayiricinin mandrele fazla siiriilmiis olmasi1 ya da

ayiricinin - yiiksek  enerjili  1sida uzun siire tutulmast kaynakli hatalar sebep

olabilmektedir (Gorsel 5.6).

¢ Gordon, 2010, a.g.k., 45
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Gorsel 5.6. Fazla siiriilmiis ayirict (), aywricinin ateste uzun siire tutulmasi (b)

(B. Tosun Akin, 2021)

Karsilagilan bir diger hata ise; mandrele siirlilen ayirict daha kurumadan isleme
baslanmasidir (Gorsel 5.7). Mandrel iizerindeki ayirici, heniiz kurumadan aleve
sokuldugunda sok etkisiyle mandrelden ayrilabilmektedir. Uzaktan yavas yavas aleve
girerek ayiricinin kurumasint saglamaya calismak da yanlis bir hamle olacaktir.
Kurudugu sanilan ayirict iizerine cam sarildiginda mandrelden ayrilarak cama
karisabilmektedir. Bu da cam da catlamalara, renk bozulmalarina, kirilmalara, hava
kabarciklarina neden olabilmektedir. Bu sebeple alevde cam ¢alismaya gegcmeden dnce
mandrel kullanilacaksa, ayirici 6nceden siiriilmeli, kurudugundan emin olduktan sonra

uygulama asamasina geg¢ilmelidir.

Gorsel 5.7. Yas aywrict hatasi
(B. Tosun Akin, 2021)

Disk boncuk yapimi; 1sitilip yumusatilan cam ince katmanlar halinde iist {iste
sarilarak olugturulmaktadir ¥ . Bu da sarma teknigi uygulanarak yapilan cam

tasarimlarindan bir tanesidir.

37 Gordon, 2010, a.g.k., 62
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Gorsel 5.8. Disk boncuk yapim agsamasi
(L. Kopp, vd., s. 51, 2011)

Sarilan cam ayni kalinlikta olacaksa camin her noktasmnin esit bir sekilde
1sitilmasina ve ¢ok fazla isinarak kontrolsiiz akma durumuna dikkat edilmeli, ¢ok giiglii

bir alev tercih edilmemelidir. (Gorsel 5.8, Gorsel 5.9).

. g o
.. . ¢

Gorsel 5.9. Disk boncuk, et kalinligi farkly iiriin (), disk boncuk esit et kalinlik verilmiy iiriin (D)
(B. Tosun Akin, 2021)

5.1.3. Akitma
Bu yontem; i¢i dolu cam gubuklarin ergitilip, yer ¢ekiminin etkisiyle hafif
akitilarak diiz bir zeminde ya da camin en ug¢ noktasinda biriktirilmesi iglemidir. Tak1

tasarimlarinda, dekorlama tekniklerinde siklikla karsimiza ¢ikmaktadir (Gorsel 5.10).

Gorsel 5.10. Akitma teknigi uygulanarak yapilmis cam boncuklar
(B. Tosun Akin, 2021)
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Islemi uygularken, agirlik merkezi dengede olacak sekilde bir kiire olusumu
saglanir ve akitma islemi gerceklestirilir (Gorsel 5.11). islem sirasinda dikkat edilmesi
gereken bazi noktalar vardir. Diiz bir zemin {izerine akitilmig cam, bagli oldugu cam
cubuk ile dengede tutulmali ve merkezden uzaklastirilmamalidir. Zemin iizerinde 90
derecelik ag¢1 saglanarak tutulan cam c¢ubuk, akitilmis eriyik camin {izerine

bastirilmamalidir.**®

5.11. Akitma teknigi uygulama asamalar:
(B. Tosun Akin, 2021)

5.1.4. Ayirma

Ayirma islemi; alevde cam calisma tekniginin, son evresinde ya da ekleme
durumlarinda gergeklesen islem tiirtidiir (Goérsel 5.12). Ayirma yontemi; salomada soyut
ya da somut formlu biblo, heykel yapilirken kullanilanildig: gibi, boncuk tasarimlarinda
ici dolu cam cubugun alevde ergitilerek biriktirilip, mandrele sarilmasiyla biitiinden

ayrilmasi olusumunda da kullanilmaktadir (Gorsel 5.13)."*°

Gorsel 5.12. Aywma teknigi uygulama asamasi

(B. Tosun Akin, 2021)

138 Ertiirk, 2017, a.g.k., 51
3% Gordon, 2010, a.g.k., 45
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Gorsel 5.13. Ayirma teknigi
(B. Tosun Akin, 2021)

Elde edilen tasarim kiigiik boyutlu ise, ayirma isleminde alevin enerjisinin yiiksek
olmasi, camm komple erimesine sebep olmaktadir. Ayrilmak istenilen kisma
uygulanacak noktasal isitma ve dondiirme hareketleri islem sirasinda dikkat edilmesi

gereken noktalardan biridir.

Gorsel 5.14. Aywrma islemi sirasinda, noktasal isitma hatast

(B. Tosun Akin, 2021)

Tek bir noktanin 1sitilmasi ile ayirma isleminin uygulanmasi cam tasariminda
deformasyona sebep olarak, bir sonraki adimi olumsuz etkileyebilmektedir (Gorsel
5.14). Ayrilacak olan kismin her noktasinin esit bir sekilde 1sinmasina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Yapilan bu hata nedeniyle, tasarim sifirdan sekillendirilebilmektedir
(Gorsel 5.15).
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Gorsel 5.15. Aywrma teknigi biblo uygulama asamasi
(https://www.youtube.com/watch?v=FYEQncNI4WO0)

Bitmis cam {irlinii mandrelden ayirma isleminde ise, camin iyice sogudugundan
emin olmak gerekmektedir. fyice sogumamis bir cam mandrelden ¢ikarilirken zarar
gorebilir ve kirilmalar, ¢atlamalar olugabilir. Cam1 mandrelden ayirirken, mandreli sabit
tutmay1 saglayacak kargaburun, pense gibi materyallerden yardim almak, sakin ve
yavag bir sekilde hafif dondiirme, c¢ekme islemi uygulamak ayrilma islemini
kolaylastirmaktadir. Camin ince bir mandrelden ayrilma asamasinda fazla giic
uygulandiginda, mandrelde egilmeler, biikiilmeler yasanabilmektedir (Gorsel 5.16). Bu
durum elde edilmis boncuk tasarimina zarar vermekte ve boncugun mandrelden ayrilma

islemi zorlagtirmaktadir.

Gorsel 5.16. Boncuk ¢ikarim iglemi sirasinda yamulmus bir mandrel

(B. Tosun Akin, 2021)

Soguyan cam1 mandrelden kolay bir sekilde ayirmanin bir diger yolu ise mandreli
ilik bir suyun igerisinde bir siire bekletmektir. Boylece cam ile mandrel arasinda yer

alan ayiricinin yumusayarak ¢6ziinmesi saglanmaktadir.**

10 https://www.lizbowdenbeads.com/how-to-make-a-bead.html (Erisim Tarihi:24.03.21)
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5.1.5. Cubuk biikme

Cubuk biikme yonteminde 1s1 ¢ok 6nemlidir. Camin her tarafi esit bir sekilde
isitilmaktadir fakat fazla i1sitilmis bir cam biikme islemini zorlastirmaktadir. Alevde
hafif hareketlilik kazanmig cam ¢ubuk yer ¢ekiminden de faydalanarak, tasarima uygun
kolaylikla biikiilip sekillendirilebilmektedir (Gorsel 5.17).*** Biikme islemi cam
yumusama noktasina eristiginde alev disinda yapilmalidir.

Ince cam ¢ubuk, kalin cam cubuga gore alev igerisinde daha hizl
yumusamaktadir. ince cam cubugun cok isitilmasi alevde kontrol kaybina sebep

olmaktadir. Sicaklik derecesi diisiiriilerek bu sorunun 6niine gegilebilir.

Gorsel 5.17. Cubuk biikme uygulama asamasi
(L. Kopp, vd., s. 144, 2011)

5.1.6. Ekleme

Iki sicak camin uygulama asamasinda birbirine eklenmesiyle olusmaktadir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, eklenecek camlarin termal genlesme

katsayilarinin birbiriyle uyumlu olmasidir (Gorsel 5.18).

11 R, Hemachandra, (2011). The Penland Book of Glass, Master Classes in Flamework Techniques,
1.Basim. New York. 5,144
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Gorsel 5.18. Ekleme islemi ger¢eklesmis cam
(B. Tosun Akin, 2021)

Ekleme yapilacak yer ve eklenecek cam esit bir sekilde 1sitilarak kaynasim islemi
gerceklestirilmektedir (Gorsel 5.19). Bir cam soguk diger cam sicak olursa bu durum
catlamalara ya da camlarin bir siire sonra birbirlerinden ayrilmalarina, kirtlmalara sebep

olmaktadir.

Gorsel 5.19. Birbirine eklenecek iki camin wsitiima iglemi
(https://www.youtube.com/watch?v=YsJjxIXiez8&Ilist=PLOE9063C833CBBC08&index=4&ab_channel=

CorningMuseumofGlass)

Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise; ¢ubuk ¢ekme yontemi uygulanarak
tiretilmis ince cam gubuklarin, tasarima uygun ekleme islemi sirasinda, alevin dogru
kullanilmasidir. Yiiksek sicaklikta bir alev, detay i¢in kullanilacak ince yapidaki cam
cubugun ergimesini hizlandirmaktadir.

Alevin enerjisinin dogru bir sekilde ayarlanmasi ¢ok Snemlidir. Gazin kisilip,
oksijenin arttirilmasiyla alev genisligi daraltilabilmektedir. Bdylece daha noktasal
caligilabilmektedir. Fakat oksijenin arttirtlmasi kullanilan cama gore farkli tepkimelere
neden olabilmektedir. Renk degisiklikleri, oksitlenme, calisma siiresine bagli hava
kabarciklar1 (habbe) olusumu bunlardan bazilaridir (Gérsel 5.20) .*#

2 Celik, 2009, a.g.k., 94
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Gorsel 5.20. Cam da renk degisimi, oksitlenme (a), hava kabarciklar: (b)
(B. Tosun Akin, 2021)

Gliniimiiz salomalarinda bu problem; alevin ¢ikis noktasina takilabilecek ¢esitli
saloma bagliklar1 tretilerek ¢Oziime kavusturulmustur. (Gorsel 5.21). Yeni donem
salomalarda bu basliklar sayesinde daha ince alev c¢ikisi ile noktasal ve kontrollii

calismalar yapilabilmektedir.

Gorsel 5.21. Saloma bashklar:
(B. Tosun Akin, 2021)

Baz1 sanatgilar, olusan gaz kabarcik hatalarini (habbe) ¢alismalarinda isteyerek,
ustalikla elde ederek, bir simetri {izerine oturtup sanatta estetik eserler ortaya
koymuslardir. Yusuf Gormiis’in ¢ok 6zel yontemlerle govde ig¢inde olusturulan hava
kabarciklari, biitiiniiyle el hiineri ile sarilarak diizenlenmektedir. Eserler, sanata yeni bir

anlam kazandirmistir (Gorsel 5.22).

Gorsel 5.22. Yusuf Gormiig hava kabarciklar:
(Kiigiikerman, O. S. 76, 207, 1985)
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5.1.7. Cubuk ¢ekme

Cekme yonteminde, ergimis cam farkli bir cam c¢ubuk ya da uygun materyal
yardimiyla tutulup gekilerek uzatilmaktadir. Cam sicakligini korudugu siirece g¢ekilip
uzatilabilmektedir. Giiniimiizde siklikla uygulanan 6nemli bir tekniktir.**® Sicak camda
kulp yapma isleminde, sap yapma isleminde, millefiori ve mozaik tekniginde, boncuk
yapiminda ilging tirtinler ortaya konulmustur.**

Kullanilan i¢i dolu cam ¢ubuklardan 2 mm, 3 mm, 4 mm kalinliklarinda ince cam
cubuklar da bu yolla iretilmektedir (Gorsel 5.23). Bu gubuklar stringer olarak da
bilinmektedir. Istege gore tek renk ya da birkag renkte, spiral ya da diiz bir iiretim

uygulanarak elde edilebilmektedir.

Gorsel 5.23. Cubuk ¢ekme islemi yapilmis cami biitiinden ayrrma asamast
(B. Tosun Akin, 2021)

Cubuk ¢ekme yontemi icin dikkat etmemiz gereken en 6nemli nokta; ¢ekilecek igi
dolu cam g¢ubugun, her tarafinin esit bir sekilde 1sitilmasi islemidir. Temel ¢ekme
isleminde denge saglanamazsa, elde edilmek istenen tasarimin et kalinliginda bolgesel
farkliliklar olugsmaktadir (Gorsel 5.24). Kollarin durusu birbirine paralel olacak sekilde,
yer c¢ekimi de g6z Oniinde bulundurularak, belli bir hizda c¢ekim islemi

gerceklestirilmelidir.

38 Kiiciikerman, 1985, ag.k., 81
1% Kiigiikerman, 1985, a.g.k., 85
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Gorsel 5.24. Béolgesel farkli kalinliklara sahip cam ¢ubuklar
(https://www.youtube.com/watch?v=YsJjxIXiez8 &list=PLOE9063C833CBBC08&index=4&ab_channel=
CorningMuseumofGlass), (B. Tosun Akin, 2021)

Cekilecek cam birka¢ renkten olusacaksa, pargalar birlestirilirken 1s1 yoniinden
dengeli olunmasi gerekmektedir.* Uygulama sirasinda olas1 hatalar1 6nlemek igin;
dogru sicaklik belirlendikten sonra, ¢ekme islemi duragan artis gosteren bir ivmede
gerceklestirilmelidir. Elde edilen ¢ubuklar; serbest sekillendirme yontemlerinde ince
dekor caligmalar1 sirasinda ya da ¢esm-i biilbiil uygulamalarinda kullanilabilmektedir
(Sekil 5.1, Gorsel 5.25 ).

Sekil 5.1. Cesm-i Biilbiil uygulamalarinda stringer camlarinin kullanimi

(O. Kiigiikerman, s. 130, 2002)

% Kiigiikerman, 1985, a.g.k., 88
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Gorsel 5.25. Cubuk ¢ekme dekor uygulama ¢alismast ‘Siliiet’
(B. Tosun Akin, 2021)

Borosilikat i¢i bos boru camlariyla ¢alisirken hem sap olusturma agamasinda hem
de tasarima uygun ¢ekme yontemi uygulanabilmektedir (Gorsel 5.26). Burada dengenin
korunabilmesi, iiflenecek bolgeye verilen esit sicaklik ve el ¢gabuklugu yine biiyiik 6nem

tasimaktadir.'*

Gorsel 5.26. Cekme islemi uygulanmis cam boncuk tasarimi

(https://www.instagram.com/p/B7G__WenNPV/)

Bazi tasarimlarda, cama uygulanan noktasal islem, c¢ekme yOntemiyle
birlestirilebilmektedir (Gorsel 5.27). Islem, eriyik haldeki cama yapismayacak uygun bir

materyal yardimiyla ve alev disinda, dondiirme islemi uygulanarak yapilmaktadir.

146 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 124
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Gorsel 5.27. Sicak camu, ige dogru ¢ekme teknigi ile elde edilmis iiriin
(B. Tosun Akin, 2021)

Cekme islemi i¢in ya da hernagi bir 1s1l iglem sirasinda kullanilacak aletlerin ¢ok
soguk olmamasina dikkat edilmelidir. Yiiksek sicakliga erigsmis bir cama, aletin temas
etmesi durumda camda gerilmeler olusabilmektedir.

Cok 1sitilan materyalin cama yapisma riski vardir.  Alevin igerisine direkt
girmeden, alevin en ug¢ noktasinda hafif i1sitilmasi yeterli olacaktir. Alevde calisma
sirasinda  kullanilan aletlerin direkt atesle temasi s6z konusunda ise ara¢ cama

yapisabilmekte ve tasarimda deformelere neden olabilmektedir (Gorsel 5.28).

Gorsel 5.28. Materyale yapisan cam
(B. Tosun Akin, 2021)

5.1.8. Kesme

Alevde ergimis cama belli bir sekil verildikten sonra cam makasi kullanilarak,
farkli etkiler kazandirilabilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, cam heniiz
tam anlamiyla yumusamadan kesme isleminin yapilmamasi gerektigidir. Bu durum

camda kirilmalara, sigramalara, makasinin dmriiniin kisalmasina sebep olmaktadir.
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Esit 1sitma ve dondiirme iglemi yapilarak, tasarima uygun bir sekilde yumugsamis
cam kolaylikla cam makasi ile kesilebilmektedir. Cam makaslar1 paslanmaz ¢elikten
tiretilmis ve 1siya dayanikli yardimci materyallerden biridir.*” Makas; islem o6ncesi
alevde 1sitilmali, islem sirasinda ergimis cam alev disinda kesilmelidir (Gorsel 5.29).
Tasarima uygun yapilacak kesme islemleri ile cam ¢ok yaratici, bambaska bir boyut

kazanabilmektedir.

Gorsel 5.29. Kesme yontemi uygulama asamasi

(https://www.youtube.com/watch?v=pRRK8Y9qgpcU&ab_channel=SalemCollegeNJ)

5.2. Alevde Cam Sekillendirme Teknigi Kalipla Bicimlendirme Yontemlerinde

Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Coziim Onerileri

Eriyik haldeki cama; tasarima uygun 6nceden hazirlanmis bir kalip yardimiyla
sekil verme islemidir (Gorsel 5.30). Bu kaliplar genellikle disaridan hazir bir sekilde
temin edilmektedir. Kaliplar sayesinde islem siiresi hiz kazanmakta, ¢ok karigik formlar
hizlica ve kolayca ¢oziime kavusturulmaktadir. Ici dolu cam g¢ubuklarin
uygulamalarinda kullanilan kaliplara 6rnek olarak, optik kaliplar, ¢ift tarafli baski
(lentil) kaliplari, istege gore Ozel olarak dretilmis cnc kesim kaliplar, boncuk
sekillendirme tablalari, ylizikk ve bilezik uygulamalarinda kullanilan kaliplar, kenar
diizeltici roller sekillendiricileri gosterilebilmektedir.

Ergitilen camlar, kullanilacak kaliplarin ebatlarina uygun biriktirilmeli daha sonra
kalip igerisine yerlestirilip sekillendirilmelidir. Kalip icerisine ¢ok az konulacak camin
ince et kalinligina sahip olacagi, ¢ok fazla konulacak camin ise kalip disina tasabilecegi

unutulmamalidir.

Y7 Ertiirk, 2017, a.g.k., 52
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Gorsel 5.30. Alevde cam sekillendirme igin kullanilan kalip drnekleri

(https://www.instagram.com/p/BenécilnVeo/)

Grafit kaliplar kullanilirken; camin iyi bir sekilde 1sitilmig olmas1 gerekmektedir.
Kalip soguk ya da ¢ok sicak olmamalidir. Kalip soguk oldugunda ve cam yeterince
isitilmadiginda  detaylar istenildigi gibi c¢ikmayacaktir. Kalip ve cam c¢ok sicak
oldugunda metal kalip tercih edildiyse camin yapisma riski olacaktir. Grafit kaliplar
cama yapismadig1 i¢cin metal kaliplara gore daha iyi sonuglar verebilmektedir. Istenilen
ise uygun kalip tercih edilmelidir.

Bu uygulamalarin yani sira, antik donemden gilinlimiize ulagsmis i¢ kalipla
bicimlendirme yontemi de kalipla bicimlendirme yontemlerinden biridir.

I¢ kalip sekillendirme (core forming):

Cam tarihinin ilk sicak cam uygulamalarindan biridir. Metal bir ¢ubugun ucuna;
teorilere gore hayvan giibresi, kurutulmus kil ya da samandan yapilmig istenilen

tasarima uygun bir form sekillendirilerek takilmaktadir.**®

Bagka bir bilgide ise; kalip
olarak kumun ya da ¢amurun kullanildig1 bitki elyafiyla kalibin gii¢lendirildiginden
bahsedilmektedir. Bu form ¢ekirdek kalip olarak da isimlendirilmektedir. Uygulama
asamasinda; sicak camda ergitilmis bir cam hamurunun i¢ine, 6nceden hazirlanan bir ig
kalip sokularak, kalibin dis yiizeyine cam sarilmaktadir. Kalibin yiizeyine sarilan cam
tasarima uygun sekillendirilmektedir. Cam sicak haldeyken yiizeyine, renk eklemeleri,
bezeme c¢alismalar1 yapilabilmektedir (Gorsel 5.31). Alevde cam sekillendirme
tekniginde de ayni sekilde hazirlanan kalip {izerine cam sarma islemi, ¢ubuk camlar
aracilifiyla gergeklestirilmektedir. Sonraki islem sicak cam i¢ kalip yontemi ile ayni

sekilde ilerlemektedir. I¢ kalip piiriizsiiz bir sekilde yapilmis olsa dahi, kalibin

cikarildig1 camin i¢ kismindaki yiizey, hafif piiriizlii ve mat bir goriiniimde kalmaktadir.

18 Ertiirk, 2017, a.g k., 57
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Bunun nedeni kalip pargalarinin sicak cam ylizeyine yapismasiyla ilgilidir. Bu
problem, camin belirli bir 1sida yeniden 1sitilmasiyla ¢oziilebilmektedir. Giiniimiizde
seffaf cam uygulanarak bu dezavantaj, avantaja ¢evirilebilmektedir. Saydam ve parlak
cam {riiniin, i¢ yiizeyinde mat bir tasarim olusturulabilmektedir. Sekillendirme islemi
tamamlanan i¢ kalip, iizerine cam sarma islemi gerceklesmeden Once muhakkak
kurutulmalidir.  Kurutma evresinde olusabilecek ¢atlakliklar aynmi  karigimla
onarilabilmektedir. i¢ kalip tekniginde dikkat edilmesi gereken diger noktalardan biri
ise; cam tasarimi tamamlandiktan ve cam soguduktan sonra, kalibin camin igerisinden
¢ikarilma iglemidir. Elde edilmis cam formun i¢inden kalip tamamen bosaltilmadan,
camin i¢i suyla temizlenmemelidir.

Glinlimiizde i¢ kalip teknigi uygulamalar1 i¢in hazirlanacak karigimin, islem
sonunda camin igerisinden kolayca ¢ikarilabilen ve islem sirasinda camin yiiksek
sicakligina dayanabilecek bir malzemeden olmasi gerekmektedir.** Brian Kerkvliet, bu
kalib1 hazirlamak i¢in; %20 kil, %35 silika kumu, %20 aliimina hidrat, %25 kiiclik
halde ayrilmis saman ya da talas karisimini 6nermektedir. Celik ¢ubuklarin ¢evresine
sikigtirarak ¢elik ylinii dolamak ve boncuk ayiriciyla kaplamaktir. lwao Matsushima
celik yilinlinii sarmak igin; %45 - %50 kaolin Kili, %45 - %50 silika tozu, %5 oraninda

bentonit igeren karisimi dnermektedir.™

Gorsel 5.31. I¢ kalip sekillendirme
(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=uMHqT1v2C4&ab_channel=CorningMuseumofGlass

)

“Shitps://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=uMHqT1v2C4&ab_channel=CorningMuseumofGla
ss
%0 Ertiirk, 2017, a.g k., 57
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53. Alevde Cam Sekillendirme Teknigi Cam Boru ile Bicimlendirme

Yontemlerinde Yaygin Olarak Karsilasilan Problemler ve Coziim Onerileri

Cam borular farkli c¢aplarda bulunabilmektedir. Caplarin artmasiyla tasarim
boyutu biliylimektedir. Cam boru ile sekillendirmede dikkat edilmesi gereken
noktalardan biri merkezdeki boslugun, alev igerisinde kontrol altinda tutulabilmesidir
(Gorsel 5.32).

Alev karsisinda ergiyen camin et kalinliginda farkliliklar ya da boslugunda
kapanmalar, fazla acilmalar istenmeyen hatalara girmektedir. Bu tarz durumlari
onlemek icin kontrollii 1sitma islemi gergeklestirilmektedir. I¢i bos cam borular, alev
icerisinde hizla akigkan hale gelebilmektedir. Bu sebeple calisirken, yumusak bir alev

tercih edilmelidir. Oksijenin daha az agilmasi camin fazla isinmasini 6nlemektedir.

Gorsel 5.32. Cam boru ile gekillendirme uygulama
(L. Kopp, vd., s. 37, 227, 2011)

Uygulama asamasinda ergimis camin merkezde tutulmasi, tutus bigimleri biiyiik
Oonem tasimaktadir. Akiskanligi ve yer ¢ekimi goz Oniinde bulundurularak dondiirme
islemi gergeklestirilmeli fakat hizli, savurucu bir islem uygulanmamalidir.

Borosilikat boru cam sekillendirme islemlerinde farkli renklerde borosilikat cam
cubuklarla desenler olusturulabilmekte, birbirinden renkli tasarimlar tretilebilmektedir
(Gorsel 5.33). Eklenecek renkli camlarin borosilikat cam ile kimyasal agidan uyumlu

olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

131 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 95
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Gorsel 5.33. Renkli cam ¢ubuk ekleme islemi (a), sekil almis, son hali (b)
(https://youtu.be/TKPzCZDOWEDO)

5.3.1. Ufleme

Tasarimda kullanilan cam borunun i¢ kismindaki bosluk, iifleme olanagi
tanimaktadir. Ufleme iglemine ge¢meden dnce boru uglari kontrol edilmelidir. Borunun
bir ucu alev igerisinde kapatilmalidir. Alevin cama etkisiyle cam ergimeye baslar ve
delik yavas yavas kapanir. Buradaki kapanma siiresi camin et kalinligina gore degisiklik
gostermektedir. Tercih edilen cam boru kalin ise, bu islem uygulanirken camin kapanma
kisminda cam birikmesi yasanabilmektedir. Bu sorun biriken camin daha sonra cimbiz
kullanarak alinmasiyla ¢oziilebilmektedir. *** Kalinlik arttikga islemi uygulamak
zorlasacaktir. Pratik yapildikga zamanla daha kolay bir sekilde uygulama
gerceklestirilebilmektedir. Alevde ucu kapatilmis cam borunun, kapali ucu 1sitilarak
ergitme islemine ge¢ilir. Bu islem sirasinda camin merkezde tutulmasi igin siirekli

dondiiriilmesi gerekmektedir.

Ufleme islemi cammn tek bir noktasna etki edecekse sadece o nokta 1sitilmali,
camin tim noktalarina etki edecekse cam, esit sekilde 1sitilarak iiflemeye
hazirlanmalidir. Cami ¢ok fazla {iflemek et kalinligini disiirerek incelmesine ve
patlamalara neden olabilir. Ufleme islemini yavasca gerceklestirmek daha saglikli bir

sonug sunacaktir.'

52 Ertiirk, 2017, a.g.k., 59
153 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 96
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Gorsel 5.34. Cam boru iifleme yontemi uygulama
(L. Kopp, vd., s. 217, 2011)

Camin tiflemeye hazir hale geldigi, sert camin yumusayarak hareket edilebilirligi
ve 1sinmis camin rengindeki turunculuk ile anlagilabilmektedir. Kontrol edilemeyecek
akiciliktan kaginilmalidir.

Cap1 genis bir cam borunun tek seferde iiflenmesi hatalara neden olabilmekte,
yamuk sisirilebilmektedir. Bu sebeple birkag seferde tifleme isleminin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Ufleme yapilirken cam dondiirme islemi de gerceklestirilmelidir (Gorsel
5.34). Boylece her noktanin esit sigirilmesi saglanir. Aksi halde, akiskan camda iifleme
sirasinda, yer gekimi etkisi ile egilmeler olabilmektedir. Ufleme islemi yapildiktan
sonra tasarima uygun ¢oktiirme islemleri de gerceklestirilebilmektedir.™

Coktiirme yapilirken genellikle camin kendi agirligindan faydalanilmaktadir.
Cokmesi istenilen kisim, yeniden 1sitilmaktadir. Burada camin ¢ok fazla isitilmamasi
onemlidir. Hafif 1sitilarak hareketlilik kazandirilmis cam, alevden ¢ikartilarak ice dogru
akma islemi gerceklestilir. Yer ¢ekiminden faydalanarak, camin kendini ice dogru
salmasiyla ¢oOktiirme islemi uygulanir. Kusursuz bir is, pratik yapildikca ortaya
cikacaktir. Bu teknikte en Onemli nokta alevin yumusakligidir. Cok keskin, noktasal
atesler bu teknikte tercih edilmemelidir. Keskin bir alev camin her noktasini esit sekilde
1sitmamaktadir. Bu durum camda deformelere, deliklere neden olabilmektedir. Tim bu
maddelere dikkat edildiginde kullanilan cam boruda balon olusturma islemi hatasiz
gerceklestirilebilmektedir. Olusturulan balon daha sonra cesitli el aletleriyle tasarima

uygun bigimlendirilebilmektedir (Go6rsel.5.35).

1% Ryland Mears, 2003, a.g.k., 96
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Gorsel 5.35. Ufleme islemi uygulanarak yapilmis cam nar tasarimi

(B. Tosun Akin, 2021)

5.3.2. Sap cekme

Uglarinin iki tarafi da agik olan bir cam boru ile iifleme islemi yapabilmek i¢in ilk
asama sap ¢cekme islemidir. Borosilikat camlarinda sap ¢cekme islemi, {ifleme islemini
kolaylastirmaktadir. Bu yontemin amaci; iiflenecek balonun her iki yaninda tifleme
kanallar1 ve dar ¢apli tutamaklar olusturmaktir (Gorsel 5.36). Bu sayede cam, iifleme ve
dondiirme islemleri sirasinda kolay tutulabilmektedir. Bu islemde uygulanacak cam
tasariminin bityiikligiine gore sap ¢ekme islemi yapilmalidir.™

Tasarim boyutu biiyiik, saplar kiiglik ve ince olursa iglem sirasinda kirilmalar,
cam tzerinde deformasyonlar, doniis hareketlerinde kisitlamalar yasanabilmektedir.
Dondiirme islemi sirasinda iki elin de ayni anda ayni hizada doniis yapmasi
gerekmektedir. Aksi halde ergimis cam formunda yamulmalar, burulmalar
olabilmektedir. Sap ¢ekme yontemi kontrollii bir sekilde uygulanarak camin biitiinden
ayrilma islemi gerceklestirilmektedir. Boylece iiflemeye hazir parcalar elde edilir.
Ufleme isleminden 6nce, cam borunun bir tarafinin hava girisi i¢in agik olmasi, diger
tarafinin ise {iflenecek kisma etki etmesi i¢in kapal1 olmas1 gerekmektedir. Islem 6ncesi

her iki ug¢ da kapali ise bir u¢ elmas yardimiyla agilabilmektedir.'*®

1% Ryland Mears, 2003, a.g.k., 92
1% Ryland Mears, 2003, a.g.k., 91
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Cekme yontemi uygulanarak olusturulan saplar, cam borunun capinin merkez
noktasindan ¢ikmalidir. Boylece iifleme islemi, ayn1 dogrultudaki saplarin agik ucundan

dogru bir sekilde yapilabilmektedir.™

frr .
4

Gorsel 5.36. Borosilikat cam sap ¢cekme islemi

(L. Kopp, vd., s. 216, 2011)

Saplar1 ¢ekilmis bir boruyu iiflemeden Once oksijenin az agilmis ve alevin
yumusak oldugundan emin olunmasi gerekmektedir. Dondiirme hareketleriyle esit bir
sekilde 1sitilarak, balon tifleme islemi gerceklestirilmektedir.

Islem sirasinda saplarin ortadaki boruyla birlestigi kismin, ¢ok fazla 1sinmamasina
dikkat edilmelidir. Aksi takdirde; cam borunun dar ¢apli sap uglari, alevin etkisiyle
yumusayarak kapanabilmektedir. Ufleme islemi gerceklestikten sonra da kontrollii bir

sekilde uygulama islemi devam ettirilmelidir.

5.3.3. Ag1z agma

Alevde cam sekillendirme tekniginde boncuk tasarimlarinin yani sira biblo,
bardak, vazo, heykel vb. ¢alismalarin da yapilabildiginden bahsedilmisti. Agiz agma
islemi ile de bir¢ok tasarim kolaylikla iiretilebilmektedir. Bu yolla; sap ¢ekme islemi
uygulanarak tifleme islemi yapilmig bir cam balonun agzinin agilmasi saglanabilmekte,
bardak, vazo ya da istenilen tasarima uygun bir form elde edilebilmektedir (Gorsel
5.37). Ayirma iglemi ayn1 zamanda sicak islem bittikten ve cam soguduktan sonra elmas
veya karbid bigag1 yardimiyla da uygulanabilmektedir ya da cam sicakken, bir noktadan
isitilmakta  ve makas yardimiyla bogularak parganin, biitiinden ayrilmasi

saglanabilmektedir (Gorsel 5.38)."%®

" Hemachandra, R, 2011, a.g.k., 220
158 Ryland Mears, 2003, a.g.k., 97
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Gorsel 5.37. Alevie agiz agma iglemi uygulama sekilleri
(https://www.instagram.com/p/B6EievFJEC3/)

Ag1z agma yonteminin uygulama yollarindan bir digeri ise; alev icerisinde iiflenen
bolge ile sapin birlestigi noktanin 1sitilip tiflenerek ya da bir makas yardimiyla bogulup
kesilerek, 1sitilan kisimda delik agilmasi ve acilan deligin esnetilerek govdeden
ayrilmasi ile gergeklestirilmektedir. Ayn1 zamanda bu teknik, yumusayan camin
kalinlasmaya baslamasi sirasinda dondiiriiliirken grafit bir gubuk ile merkez noktadan

).159

disartya dogru baski uygulanarak da yapilabilmektedir (Gorsel 5.39

Gorsel 5.38. Makas yardimiyla bogularak agiz agma teknigi uygulama
(https://www.instagram.com/p/CKuBkQVJ512/)

Agiz agma yontemi bircok sekilde Dbircok farkli  yontemle birlikte
uygulanabilmektedir. islem uygulanirken herhangi bir sorun yasamamak igin camin
yumusak bir alevle ¢alisildigindan ve her noktasinin esit bir sekilde 1sinmis oldugundan

emin olmak gerekmektedir.

9 Hemachandra, R, 2011, a.g.k., 220
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Boylece akici bir sekilde kesintisiz bir doniis saglanabilmektedir. Bigimlendirme
islemi bittikten sonra alevden ¢ikarilan cam tamamiyle soguyup sertlesene kadar

dondiirme islemine devam edilmelidir.

Gorsel 5.39. Farkli materyaller kullanilarak agiz agma islemi
(https://www.youtube.com/watch?v=x4V7Cj5z10E&Iist=PLOE9063C833CBBC08&index=7&ab_channe

I=CorningMuseumofGlass)

5.4. Alevde Cam Sekillendirme Teknigi Dekor Yontemlerinde Yaygin Olarak

Karsilasilan Problemler ve Coziim Onerileri
5.4.1. Sicak yiizey dokulari olusturma

Sicak camin ylizeyine doku, iz olusturmak icin ¢esitli dokulardaki; grafit levha, el
aletleri ve gesitli kaliplardan yararlanilmaktadir (Gorsel 5.40). Camin sicak ve eriyik
halde olmasina dikkat edilmelidir. Camin yapisina gore 1sitma islemleri farklilik
gosterebilmektedir. Soda-kire¢ igerikli camlar hizlica akigkan hale gelebilirken,
borosilikat camlar1 daha uzun siirede akigkan hale gelmektedir. Bu sebeple doku
olustururken camin ergimis oldugundan emin olunmalidir. Cok ergimis bir camin,
akigkanliginin - ¢ok olacagi unutulmamalidir. Doku islemi kalip igerisinde
uygulanacaksa, kaliba uygun ebatta cam ergitilip sekillendirilerek uygulama islemine

gecilmelidir.
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Gorsel 5.40. Sicak cam yiizeyine doku olugturma yontemi
(https://www.youtube.com/watch?v=t-1i60iBsQ&list=PLHeWAP4kvLdSpazM_HaVB8yQ8mgb-
jwkg&index=11, https://www.tuffnellglass.com/contents/en-uk/p3545.html)

5.4.1.1. Renk ekleme

Onceden belirlenmis tasarima uygun bir ya da birkag renkli cam ile
uygulanabilmektedir. Uygulanacak renkli camlar toz halde, kiigiik parcalar halinde,
cubuk ve graniil vb. halde Onceden hazirlanarak, uygulama asamasinda sicak cam
yiizeyine islenmektedir (Gorsel 5.41). Daha sonra tasarima uygun az ya da ¢ok isitilarak
sekillendirilmektedir (Gorsel 5.41). Renkler yuvarlanarak, sablon yardimiyla
eklenebilmektedir. Alevde cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan camlarin renk
yelpazesi c¢ok genistir. Bu da tekniksel acidan incelendiginde bizi camlar arasi
uyumluluk konusuna gotiirmektedir. Farkli renkteki camlarin bir arada kullanilmasi
ancak birbirleri arasinda kimyasal uyum varsa miimkiindiir. Ayni zamanda alev
enerjisinin giiclii ya da diislik seviyede olmasi, alevin igindeki oksijenin az ya da ¢ok

olmasi da tekniksel agidan 6nemlidir.

Gorsel 5.41. I¢i dolu renkli cam cubuklar

(https://www.instagram.com/p/CK90t49nckU/,https://www.youtube.com/watch?v=UnZ-
QYACMTA&Ilist=PLHeWAP4kvLdSpazM_HaVB8yQ8mqgb-jwkg&index=7)
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Eklenecek bazi renkli camlarin yapilarina gore, alevde durma siireleri degiskenlik
gosterebilmektedir. Cok fazla uygulanacak 1s1 bazi camlarin oldugu renkten bagka bir
renge donmesine sebep olabilmektedir. Uygulamada kullanilacak camlarin kimyasal
reaksiyonlarin1 dnceden bilmek olas1 problemleri dnleyecektir. Ornegin, sar1 rengindeki
bir cam1 uzun siire alevde tuttugumuzda renginde degismeler gozlemlenmektedir. Islem
stiresi tonda farklilik yaratacaktir. Bu sebeple bicimlendirme ydntemlerinde ¢alisma

siiresi de oldukca onemlidir.

2

[
L_ N
o

Gorsel 5.42. i¢i dolu renkli cam biblolar
(B. Tosun Akin, 2021)

5.4.1.2. Noktalama

Sicak cam yilizeyini kontrollii bir sekilde dekorlama islemidir. Noktalama
yontemi, tasarima gore farkli gesitlerde yapilabilmektedir. Birbirinden farkli renklerde
ve boyutlarda uygulanabilmektedir. Adindan da anlasilacag1 gibi istenilen renkteki bir
cam, istenilen incelikte ya da kalinlikta noktasal hareketlerle eritilerek yiizeye
konumlandirilmaktadir.* Tasarima uygun bir sekilde eklenen cam kabarti seklinde
birakilabilir ya da yiizeye kaynastirilabilir (Gorsel 5.43). Burada dikkat edilmesi
gereken, konulan noktanin cam yiizeye kaynagmasi islemidir. Sabit dondiirme islemi
uygulanarak konulan noktanin, biitiine esit bir sekilde yayilmasi saglanmalidir. Yiizeye
kaynasan nokta; cekilerek, ezilerek, yaydirilarak ya da i¢ ige farkli boyutlarda ve
renklerde noktalar konularak dekor zengilestirilebilmektedir.'®* Konulan noktalarin esit
biiyiikliikkte olmasi isteniyorsa, stringer camlar ile noktalama islemi daha kontrollii ve
kolay bir sekilde uygulanabilmektedir. Stringer camlarin uygulamaya baslamadan 6nce

hazir edilmesi 6nemlidir.

180 Gordon, 2010, a.g.k., 78
161 (http-20)
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Gorsel 5.43. Noktalama yontemi, cam boncuk tasarim ¢alismalart

(https://www.instagram.com/p/CT4sXUJAbfD/ , https://www.instagram.com/p/COsypYxH_ny/ ,
https://www.instagram.com/p/CN2TkTsnDsm/)

5.4.1.3. Cam alti dekoru olusturma

Saydam camin alt yiizeyine uygulanan bir islemdir (Gorsel 5.44). Ergitilmis cama
akitma yapilarak diizlestirilmektedir. Diizlesen ylizeye cesitli renklerle ya da tek bir
renkle, tekdlize ya da daginik bir sekilde, farkli boyutlarda, ¢izgisel ya da noktasal
hareketlerle dekorlama yapilmaktadir. Cesitli sekillendirme aletleri ile daha zengin
igerikli tasarimlar elde etmek miimkiindiir. Yapilan dekor, alevin etkisiyle seffaf camin
icerisine hapsedilmektedir. Elde edilen camin kiiresel kismindan bakildiginda tasarima
derinlik vermektedir.'®® Diizlesen cama dekor islemleri uygulanirken, 1sitma isleminde
cok dikkatli olunmalidir. Yiiksek enerjili bir alev camin tamamini isitabilmektedir.

Uygulanacak noktasal 1sitma iglemi, olas1 problemlerin 6niine geger.

Gorsel 5.44. Cam altindan ¢alisma yéntemi
(B. Tosun Akin, 2021)

5.4.1.4. Cam yiizeyine farkli malzeme uygulamalart

Camin yiizeyine sicakken ya da sogudugunda cesitli malzemeler uygulanarak
0zglin, yaratici tasarimlar elde edilebilmektedir. Varak, asit, oksit, karbonat, mika tozu,
bakir ya da giimiis tel vb. malzemeler tasarima zenginlik kazandirmaktadir (Gorsel

5.45).

182 Ertiirk, 2017, a.g.k., 66
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Gorsel 5.45. Cam yiizeyine farkli malzeme (oksitleme, tel ekleme, asitleme) uygulanmis cam boncuklar

(B. Tosun Akin, 2021 - N. Ertiirk, 5.68, 2017)

Tiim malzemeler iceriklerine gore camda farkli etkiler yaratmaktadir. Asit; cam
soguduktan sonra yiizeyine uygulanarak agindirma islemi ile matlastiran bir doku

kazandirabilmektedir.

Gorsel 5.46. Cam iizerine varak uygulamasi
(https:/iwww.youtube.com/watch?v=KkwJdtRyvOU &list=PLHeWAP4kvLdSpazM_HaVB8yQ8mqgb-
jwkg&index=12)

Varak ile cami birlestirmek de pariltili, yaldizli bir goriiniim saglamaktadir
(Gorsel 5.46).'° Tasarimda giimiis ve bakir tel uygulamalarinda, oksitleme islemi
gerceklestirilecekse tel parcalari sicak cam yiizeyine uygulanip camin oksitlenmesi
saglanmaktadir. Uygulama asamasinda Onceden sekillendirilen teller de yine cam
ylizeyine 1s1 yardimiyla sabitlenerek dekorlama islemi gergeklestirilebilmektedir. '*
Burada 6nemli nokta; tellerin uygulama asamasindan dnce sekillendirilip hazir edilmesi

gerektigidir.

' Gordon, 2010, a.g.k., 94
'** Gordon, 2010, a.g.k., 98
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Sicak camda uygulanacak tel atese ¢ok yaklasir, cok 1sinirsa kopabilmektedir. Bu
yiizden teli alevin disinda sicak cama sarmak ya da dekor i¢in sekillendirilmis teli sicak
cam yiizeyine alev disinda yerlestirmek olasi problemlerin oniine gegecektir.'® Sicak
cam alev igerisinde son halini aldiktan sonra sogumaya birakilmaktadir. Soguyan camin
ylizeyine tasarima uygun c¢esitli materyaller yardimiyla dekorlama islemi
yapilabilmektedir.

Soguk cam isleme; el aletleri ya da ¢esitli diskler kullanilarak
uygulanabilmektedir. Dremel aletinin elmas profillere sahip uglar1 yardimiyla, ¢ok ince
olmayan tasarimlara kazima islemi uygulanabilmektedir (Gorsel 5.47). Burada 6nemli
olan, camin igerisinde herhangi bir stres, ¢atlak olusumunun olmadigina emin olunmasi
gerektigidir. Herhangi bir catlak olusumu s6z konusu oldugunda el aletleriyle ¢alisirken,
catlak yiiriiyerek kirilmalara sebep olmaktadir.

Uygulama asamasinda cam ile asindirici arasinda ates olusumunu engellemek ve
camin 1sinarak ¢atlamasini, kirtlmasini 6nlemek i¢in su ile calismak gereklidir. Kazima-
oyma islemlerinde uygulamaya baslamadan ©Once hangi noktalarin asindirilacagini
onceden belirlemek islem sirasinda kolaylik saglamaktadir. Asindirma islemlerinden
sonra parlak cam yiizeyi matlagsmaktadir. Mat goriinim korunmak istenmezse,

parlatilabilmektedir.*®®

Gorsel 5.47. Dremmel ile kazima islemi gerceklesmis cam boncuk

(B. Tosun Akin, 2021)

185 Ertiirk, 2017, a.g.k., 68
166N, Gilgiin Elitez, (2003). Plastik Sanatlarda Cam Malzemenin Uygulanisi. Sanatta Yeterlik Tezi.
Istanbul: Mimar Sinan Universitesi. s, 46
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5.4.2. Kumlama

Cam ylizeyinin kum ile asindirilarak matlastirilmasi islemidir. Hava almayan 6zel
kumlama makineleri yardimiyla; bazalt, silis, grit graniillerinin basingli hava ile birlikte
sogumus ve kuru cam yiizeyine ¢arptirilmasiyla gerceklestirilmektedir (Gorsel 5.48). Bu

isleme kumlama denir.

Gorsel 5.48. Kumlama makineleri
(https://ae01.alicdn.com/kf/H720a4bcda702498b9ad8a62b5cc5hd8eu/E-ik-manuel-k-k-elmas-kuru-sprey-
kumlama-makinesi-alt-n-g-m-bak-r.jpg_50x50.jpg_.webp)

Kumlama islemi ile cam yiizeyinde piiriizlii bir doku elde edilmektedir. Tasarima
gore farkli boyutlarda yapilabilmektedir. **" Giiniimiizde kumlama yontemi biiyiik
kumlama makinelerine gerek kalmadan da yapilabilmektedir. Yumusak camlar igin
iiretilmis cam matlastirma sivis1 ve kremi sayesinde, alevde sekillendirilmis camlar
soguduktan sonra son asama olarak bu 6zel karisim siviya batirilmaktadir. Cok kisa bir
stire igerisinde ylizey matlagsmaktadir. Dekorlama islemlerinde de siklikla

kullanilmaktadir.

187 Ertiirk, 2017, a.g.k., 68
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Matlastirma kremi uygulanmis drmekler

Gorsel 5.49. Kumlama kremi uygulanmis cam boncuk

(https://www.cammalzeme.com/cam-matlastirma-sivisi-550gr)

Belirlenen desen, folyo ya da kagit iizerine gizilerek kumlanmak istenilen yer
boyutunda kesilmektedir. Daha sonra krem ya da sivi, matlagtirilacak cam ylizeye
stiriilerek, bir siire bekledikten sonra temizlenmektedir (Gorsel 5.49). Dikkat edilmesi
gereken noktalardan biri, tiim yiizey kumlanacaksa, yiizeyin elle temasi kesilmelidir.

Tasarim, cam ¢ubukta ya da mandrel iizerinde birakilarak, daldirma ve kuruma
islemlerinde el ya da herhangi bir ylizey ile temas1 kesilebilmektedir. Kumlama islemi

bittikten sonra cam ¢ubuktan ayrilmalidir.'®®

5.4.3. Serbest form yapim

Yapilacak tasarima gore islem siras1 degisiklik gosterebilmektedir fakat genellikle
bu tarz caligmalarda biitiinden pargaya dogru ilerleme teknigin piif noktasidir. Temel
hareket verildikten sonra detaylara gegilmektedir. Uygulanacak tasarim insan ise temel
durus verildikten sonra bas, kol, bacak gibi uzantilar yapilmaktadir (Gorsel 5.50). Bir
bitki uygulanacaksa, tasarimin biitiinline uygun, ayr1 ayri islenerek daha sonra

birlestirilmektedir. Boylece islem hizli ve problemsiz bir sekilde uygulanabilmektedir.

Gorsel 5.50. Alevde sekillendirme teknigiyle heykel yapimi

(B. Tosun Akin, 2021)

188 https://www.cammalzeme.com/cam-matlastirma-sivisi-550gr (Erisim Tarihi: 25.06.21)
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Bi¢imlendirme islemi tamamlandiginda bitmis cam tasarimini tutan baska bir
camin birlesim kismi1 heykelden ayrilmalidir (Gorsel 5.51). Tasarimin boyutuna gére en
uygun tavlama islemi yapilarak, cam sogumaya birakilir. Bu islem ile cesitli boyutlarda
tasarimlar elde etmek miimkiindiir. Biiylik boyutlu bir tasarim i¢in pargali ¢alisma
islemi en dogru islem olacaktir. Tasarim pargalara ayrilarak caligilmalidir. Tavlama
islemi yapildiktan sonra cam sogutuldugunda ultraviyole yapistirict yardimiyla parcalar
birbirine birlestirilebilmektedir. Sicak islemde, parca ekleme islemi yapilacaksa,
eklenecek pargalarin 6nceden 1sitilmasi gerekmektedir. Birlesecek iki camin sicakligi da
esitlenmelidir. Aksi halde camda ¢atlamalar, kirilmalar ger¢eklesebilmektedir. Birlesim
yerlerine kiigiik cam parcalari eklenerek yapistirma yontemi de kolaylikla

yapilabilmektedir.

Gorsel 5.51. Cam heykel yapimi
(https://www.youtube.com/watch?v=R3RBgtyQxQE)

Alevde ¢ok uzun siire durmus ve fazla islem gérmiis bir cam, siirekli akiskan hale
gelip, katilasmig bir camdir. Bu durum camin yapisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Pratik yapildik¢a, el cabuklugu kazanilarak ve camin alev igerisindeki yapisini
deneyimleyerek, hizli bir sekilde uygulama gerceklestirmek ve uygulama sonu tavlama

islemleri ile bu problemin oniine gegilebilmektedir.
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6. KISISEL CALISMALAR

Arastirmaci; kisisel calismalar kisminda arastirmayla ilgili denemelerden,
uygulama asamalarinda karsilastigi  problemlerden ve ¢6ziim Onerilerinden
bahsetmektedir. Calismalarin hepsi bir tema iizerine hazirlanarak manifestosu ile
birlikte sunulmustur. Calismalarda camin esnekligi ve uyumu iizerinde durulmustur.

Farkli teknikler birarada kullanilarak, farkindalik kazandirilmak istenmistir.

6.1. Goz

Gorsel 6.1. Goz
(B. Tosun Akin, 2021)

Bilindigi gibi cam iizeri resim c¢alismalari, vitray c¢aligmalar1 adi altinda
toplanmaktadir. Bu caligsmada; farkli bir biitiinliik aranarak, cam sanati ile resim sanatini
bambaska bir boyutta birlestirmek hedeflenmistir. iki alan arasinda tek odak noktasi
gozlerdir. Calismada 1iic adet g6z islenmistir. GOz boncugu, iglinci gozii
simgelemektedir. Ugiincii goziin cakra rengi gece mavisidir. Fakat somut degildir. Bir
kadin portresi iizerinde, cam olarak islenerek somutlastirilmistir. Bunun sebebi
algilamadir. Teorilere gore, ligiincli gbz hayata dair farkindaligi, algiyr arttirmakta,

egodan arinarak, sevgiyi, sefkati, birlik olma duygusunu yansitmaktadir.
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Uciincii goz olarak anlatilan gdz boncugu nazar efekti ise, gegmisten bugiine yer
edinmeyi bagarabilmis, koruyuculugu yiliksek mistik bir gii¢ olarak bilinmektedir.
Insanlarin iizerinde siklikla tasidig1 nazar boncugu genellikle mavi renk islenir ve rengin
notrligli 6n plana alinarak, kotii enerjiyi uzaklastirdigina inanilir. Daha ¢ok geleneksel
sanat alanlarinda karsimiza g¢ikan nazar boncugu, bu c¢alisma ile modern, farkli bir

perspektif kazanmistir (Gorsel 6.1).

Gorsel 6.2. Tablo yapim asamalart
(B. Tosun Akin, 2021)

Tuval boyutu 25x25 cm’dir. Akrilik boya kullanilarak arka fon renklendirilmistir.
Daha sonra resim kalemi ile detay girilmeden eskiz ¢izimi yapilarak boyama asamasina

gecilmistir. Akrilik boyalar ile detaylar verilerek tablo tamamlanmistir (Gorsel 6.2).

Gorsel 6.3. Goz boncugu yapim asamalar
(B. Tosun Akin, 2021)
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Tasarima uygun cam boncuk yapimmi igin alevde sekillendirme tekniginden
yararlanilmistir. Cift yakith saloma ve effetre renkli, seffaf camlar tercih edilmis,
uygulama asamasinda birden fazla teknik kullanilmistir. Kiire olusturma, ezme, sarma,
noktalama, akitma ve delme islemi uygulanarak, kiipe olusumu bakir tel {izerine
islenmistir (Gorsel 6.3). Daha sonra cam tavlanarak fiber battaniyede yavas sogumaya

birakilmistir.

Gorsel 6.4. Hatali uygulama, termal genlesme katsayist uyumsuz cam kullanimi

(B. Tosun Akin, 2021)

Camin soguma islemi gerceklestikten sonra kiipe olusumu icin ¢esitli aparatlarla
ve onceden kurutulmus bitkiler ile cama eklemeler yapilarak, tuvale tasarima uygun bir
sekilde yerlestirilmistir (Gorsel 6.5). Birbirine uyumlu camlarin bir arada kullanilmasina
0zen gosterilmigtir. Tasarima baslamadan hemen 6nce camlarin birbiriyle uyumlu olup
olmadig1 salomada kiiclik pargalar halinde denenebilmektedir. Bu sayede daha sonra
olusacak kirilmalarin, ¢atlamalarin Oniine gecilmektedir. Ekleme islemleri yapilirken
islem gdren camin ve eklenecek camin benzer 1sida olmasi hatasiz kaynasma islemini
saglamaktadir. iki camin da ayn1 anda alevin igerinde 1sitilma islemi gerceklestikten
sonra renk ekleme islemi gerceklestirilmistir. Islem gdérmiis camin, eklenecek camin
1sitilmasi sirasinda alevin disarisinda tutulmasi camin hizli sogumasina ve ¢atlamasina
neden olabilmektedir (Gorsel 6.4). Bu sebeple iki cam da alevin igerisinde tutulmaya
calisilmistir. Masa, cimbiz gibi yardimci materyaller alevin u¢ kisminda birkag¢ saniye
sitildiktan sonra sicak cam ile temasi gergeklestirilmis, herhangi bir ¢atlama riskine izin

verilmemistir.
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Gorsel 6.5. Uciincii Goz, detay
(B. Tosun Akin, 2021)

6.2. Toplum Baskisi

Borosilikat saydam ve renkli camlar kullanilarak yapilmistir. Belirlenen konu
tizerinde yogunlasilirken, el formlar1 kullanilmistir. Parmak izleri insanlar1 birbirinden
ayrir, herkes essizdir. Baski altinda kalan, direnis gosteren, kendi rengini bulmaya
calisan insanlar el formlar1 ile simgelenmektedir. Giiniimiizde siklikla rastlanilan
rahatsiz edici, bireylerin hareketlerinin kisitlandigi, anlamsiz kurallara dikkat ¢ekmek
amaciyla tretilmistir. Eserde eller; kisileri simgelemekle birlikte, renklerinin farkl
olmasi yine aralarindaki farkliliklar1 anlatmaktadir. Cam fanus, toplumdur. Eller, cam

fanusun igine kapatilarak baski altina alinmistir.

Gorsel 6.6. Salomada alevde cam Sekillendirme teknikleri uygulanarak borosilikat cam el yapim
asamast

(B. Tosun Akin, 2021)
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Gorsel 6.7. Toplum Baskisi
(B. Tosun Akin, 2021)

Borosilikat camlar1 sert camlar olarak bilinmektedir ve zor eriyen camlardir. Bu
sebeple sicaklik derecesi yiiksek enerjili bir alevde ¢alisilmistir. Parmaklar yapilirken
alevin daha noktasal ¢ikmasima 6zen gosterilmistir. Serbest form yapim tekniklerinde
oldugu gibi biitlinden parcaya dogru ilerlenmistir. Avug i¢i yapildiktan sonra parmak
eklemleri sirasiyla ve tek tek uygulanmistir (Gorsel 6.6).

Cam noktasal 1sitilirken biitiinliin sogumasina izin verilmemis, belli araliklarla
biitiinii 1sitma islemleri gerceklesmistir. Parmaklar ince ve saydam c¢ubuklarla ¢cekme
islemi yapilarak yapilmis, alev ve ¢esitli materyaller yardimiyla, el formu ve dokular
verilmeye calisilmistir. Calismay1 bitirmeden tavlama islemi yapilarak vermikiilit ve
fiber battaniyede sogutma islemi yapilmistir. Camlar soguduktan sonra ellerin bagl
oldugu uzun olan gubuklar alev yardimiyla belli bir oranda kisaltilmis ve fanusa
yapigabilmesi i¢in, alt kisimlar1 grafit diiz plaka {izerinde diizlestirilmistir (Gorsel 6.7).
Tekrar sogumaya birakilmistir.

Fanus i¢in hazir olan el formlar1 ultraviyole yardimiyla fanusa yapistirilmis,
sunuma hazirlanmistir (Gorsel 6.8). Bu islemler sirasinda vermikiilitte sogumaya
birakilan birka¢ camda hizli soguma kaynakli stres olusmus, catlamalar goriilmiistiir.

Fiber battaniyede sogumaya birakilan camlarda catlaklik gézlemlenmemistir.
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Gorsel 6.8. Toplum Baskist, sunum
(B. Tosun Akin, 2021)

6.3. Gelenekselin I¢inden

Nazarkdy cam ustast Ugur Karatas’in yardimlariyla arastirmaci, geleneksel cam
boncuk firinlarinda caligma firsati yakalayarak 3000 yillik boncuk sanatini yerinde
deneyimleme sansina erismistir. Alevde cam sekillendirme tekniginde boncuk yapimi
ile benzer islemlere sahip, geleneksel cam boncuk yapimi saloma yerine geleneksel
sicak cam firminda gergeklestirilmistir. Firin icerisinde yiiksek enerjili alev sayesinde
hammaddeler eriyerek camlagmaktadir. Daha sonra ¢esitli materyaller yardimiyla cam
bicimlendirilmektedir. Ustalar cami kendileri elde etmektedir. Alevde cam

sekillendirme tekniginde ise camlar disaridan hazir bir sekilde temin edilmektedir.

Gorsel 6.9. Geleneksel cam boncuk firiminda ergimis camin asebeye sarilmasi islemi

(B. Tosun Akin, 2021)

Sicak cam teknigi boncuk uygulamasinda; alevde cam sekillendirme teknigi cam

boncuk uygulamasinda oldugu gibi, ilk islem kiire olusturma i¢in sarma iglemidir.
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Firmin igerisindeki ergimis cam kazaki yardimiyla kaldirilmakta ve asabeye
yavasca sarilmaktadir (Gorsel 6.9). Daha sonra cam, boncuk kaliplari ile
bicimlendirilmektedir. Istege gore ezme gibi farkli islemler de uygulanabilmektedir.
Alevde cam sekillendirme tekniginde ise bu islem direkt mandrele sarilarak
uygulanmaktadir.  Istege gdére masa, cibiz, kaliplar  yardimiyla cam
sekillendirilebilmektedir.

Cama ekstra bir 1sitma islemi uygulamadan hizlica goz boncugundaki renkler
eklenebilir ya da farkli renkte baska bir cam {izerine sarilabilmektedir. Arastirmact hem
firmdaki cami deneyimlemek hem de gilinlimiiz salomasinda kullanilan cami firinda
ergiterek denemeler yapmistir. Alevde cam sekillendirme tekniginde kullanilan effetre
kirmizi renginde bir cam gubuk, sicak cam firmimnda uygun bir noktada ergitilerek asebe
tizerine sarilmustir. Effetre kirmizi cam ve firin igerisindeki hazir halde bulunan siyah
cam ile bir tasarim olusturulmustur. Iki cammn uyumlulugu kontrol edilmistir. Sekil alan

cam boncuk, asebeden ayrilarak kavaraya (tavlama boliimii) birakilmistir.

4N\

Gorsel 6.10. Boncuk kaliplar: yardimiyla sekillenen cam (a), effetre ve firin cami kullanilarak yapilmig
cam boncuk (b), stres olusum sonucu (c)
(B. Tosun Akin, 2021)

Herhangi bir kirik, catlak olusumu gozlemlenmemistir fakat birka¢ giin sonra
camin kirildigr goriilmistiir (Gorsel 6.10). Bunun sebebi igerisinde olusan tansiyon, cam
uyumsuzlugu (termal genlesme katsayisi) nedenidir. Camlarin birbiriyle uyumsuzlugu,
camlar saydam olmadigi i¢in farkedilememis ve i¢ kisimlardaki catlak zamanla

yiiriiyerek camin kirilmasina sebep olmustur.
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Gorsel 6.11. Geleneksel cam boncuk bitmis tiriin
(B. Tosun Akin, 2021)

Geleneksel cam boncuk firminda nazar boncugu renkleri kullanilarak, nazar
boncugunun diginda farkli bir boncuk sekli denenmistir (Gorsel 6.11). Cam ustas1 Ugur
Karatas ile farkli bir cam boncuk c¢alismasi uygulanmistir. Heykel yapimini andiran bu
islemle boncuk iizerinde hizlica bir profil c¢ikartilmistir. Alevde cam sekillendirme
teknigi serbest form yapiminda oldugu gibi biitinden pargaya dogru sekillendirme

islemi gerceklestirilmistir.

Gorsel 6.12. Geleneksel cam boncuk firtminda ergimis camin sekillendirme asamasi

(B. Tosun Akin, 2021)

Cami, sarma ve ezme iglemi tamamlandiktan sonra nazar boncugu renkleri beyaz,
sar1, siyah camlar ¢alismaya eklenerek, ezme islemi tekrar uygulanmistir. Burun, dudak
islemi yapildiktan sonra cam harmana degdirilmeden 1sitilmis ve yeniden yumusamasi
saglanmigtir. Ismnan camdaki dudak iki yana dogru merdan yardimiyla uzatilmistir.
Kulak icin cam eklenmistir (Gorsel 6.12). Islem kavaraya birakilarak, firmla birlikte
yavas yavas sogutulmustur. Firin igerisinde hazir olan camlar kullanildigl igin

uyumsuzluk yasanmamis, herhangi kirik, catlama olmamistir (G6rsel 6.13).
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Gorsel 6.13. Geleneksel cam boncuk, taki tasarumi bitmis tirtin

(B. Tosun Akin, 2021)

6.4. Dilek Tut

Gorsel 6.14. Dilek Tut, detay
(B. Tosun Akin, 2021)

Dilekler ¢ok giiclii bir enerjiyi serbest birakir. Bize maddesel ya da nesnel
unsurlarla engellenmemis bir diinya hayal etmemiz i¢in alan agarlar. Dilek tutmanin
kurali yoktur, bdylece bir an i¢in hayallerimizin sesini bulmasina izin veririz ve bu da
kalbimizin en derin sesiyle bag kurmamiza yardimci olur. Biitin kiltiirlerde pek ¢ok
kiiclik sey dilek dilemek icin bir firsattir. Yanaga diigsmiis bir kirpik, kayan bir yildiz ya
da bir dilek agaci.
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Evren insanlarin iginden onlarla birlikte akip geger. i¢imizden gegirdiklerimiz,
dileklerimiz ne zaman gergek olur bilinmez. Doga izliyor, yasiyor, nefes aliyor, nefes
aldiriyor. Bir agacin gévdesine dokunurken mucizeyi hissetmek ve o mucizenin bir
parcasina doniismek. Doga evrenin bir pargasidir, biz de Oyle. Bir dilek tuttum ve

basucuma koydum (Gorsel 6.14).

Gorsel 6.15. Uygulama asamasi
(B. Tosun Akin, 2021)

Calismada borosilikat cam kullanilmistir. Doga yesildir. Bu sebeple, borosilikat,
opak yesil cam ve seffaf cam tercih edilmistir. Parcadan biitiine dogru gidilmis,
yapraklar ve dallar tek tek yapilmis, uygulama sonunda iki camin birbirine kaynagsma
islemiyle birlestirilmigtir. Calismada; kiire olusturma, akitma, ¢ekme, blikme islemleri
sirastyla uygulanmistir (Gorsel 6.15).

Birlesim ve pargalart tutma asamalarinda seffaf cam kullanilmistir. Yaprak
formlar1 alev disinda verilerek, materyale yapisma ve olasi deformasyonlara izin
verilmemistir. Borosilikat cam aleve direkt olarak sokulmus, camda herhangi bir
catlama, stres olusumu gézlemlenmemistir. Yaprak formlar1 farkli ebatlarda yapilmistir.

Dallar igin tel ¢ubuk ¢ekilmistir. Burada dikkat edilmesi gereken sey, stringer camlarin
tizerine eklenecek cam pargalari tasiyabilir kalinlikta olmasi gerektigidir (Gorsel 6.16).

Calismalar, fiber battaniyede sogumaya birakilmistir.
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Gorsel 6.16. Dilek Tut, sunum asamasi
(B. Tosun Akin, 2021)

Tasarim ii¢ pargadan olusmaktadir. Bir parcada birlestirilecek camlarin birbiriyle
kaynasimlar1 yapilmadan islem gerceklestirilmistir. Sadece cam yaprak birlesim noktasi
isitilarak, dal soguk birakilmis, cam yaprak dala yapistirilmistir. Yapraklarin bir siire

sonra dal formundan diiserek ayrilmalar1 gézlemlenmistir. Birlesim yerlerinden ayrilan

pargalar, ultraviyole yardimiyla yeniden bir biitiin haline getirilmistir (Gorsel 6.17).

Gorsel 6.17. Uygulama hatalari
(B. Tosun Akin, 2021)
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6.5. Mutluluga Boya Beni

Gorsel 6.18. Mutluluga Boya Beni, detay
(B. Tosun Akin, 2021)

Etrafimizdaki insanlarin ne denli farkindayiz?

Ne zaman diinyay1 bir bagkasinin gézlerinden gormeye calistik?

Bazen kendi hayatimiza o kadar ¢ok odaklaniyoruz ki, diinyaya bagkalarinin
gbziinden bakmayr unutuyoruz. Bu durum bizi baskalarinin hayatlarina karsi
korlestiriyor. Aslinda sadece i¢imizdeki o saf enerjiyi, sevgiyi yasamayi denemis,
icimizdeki rengi bir baskasmna bulastirmis olsaydik, her yer ne giizel renklenirdi.
Birbirimizin hayatlarina her an dokunuyor, hayatlarini her an etkiliyoruz. Mutlulugu
yaymanin sonsuz yolu var. Igimizi 1sitan, hissettigimiz o rengi bir baskasina yayarak

birbirimizi mutluluga boyayabiliriz (Gorsel 6.18).

Gorsel 6.19. Boya modeller uygulama agamasi
(B. Tosun Akin, 2021)
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Calismada; effetre renkli, saydam ve opak cam cubuklar kullanilmistir. Kiire
olusturma, ezme yontemi, akitma ve ¢ekme yontemleri kullanilmistir (Gorsel 6.19.
Gorsel 6.20) Boya formlar1 olusturmak igin, bolgesel 1sitma islemi uygulanmus, farkl et
kalinliklarinda birakilmistir. Yer yer inceligi verebilmek i¢in, genis capli eklemeler
yapilmis, biiyiik boy masa yardimiyla ezme yontemi uygulanarak disa dogru ¢ekilmistir.
Elde edilen cam boya formlarinin ebatlar1 birbirinden farklidir. Miimkiin oldugunca kisa
sirede uygulama asamasit sonlanmis, fiber battaniye kullanilarak sogumaya

brrakilmastir.

Gorsel 6.20. Cam fir¢a modeli
(B. Tosun Akin, 2021)

Uygulama asamasinda, cam boya modellerindeki ince et kalinligi, 1sitma
isleminde deformasyonlara sebep olmustur. Deforme olan camlar, diiz bir zemin
tizerinde egimli ve yiikseltili durusu sebebiyle, tasarimda kullanilamamistir (Gorsel
6.21.). Diger modellerde noktasal alev yardimiyla sorun ¢Oziilmistiir. Hafif egim

olugmus camlar, yliziik ve bros ¢alismalarinda degerlendirilmistir.

Gorsel 6.21. Hatali cam boya modellerinin farkl: sekilde degerlendirilmesi
(B. Tosun Akin, 2021)
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Soguyan camlar, onceden hazirlanilmig palete yerlestirilerek, hizli yapistirict

yardimiyla sabitlenmisgtir.

Gorsel 6.22. Mutluluga Boya Beni, sunum
(B. Tosun Akin, 2021)

6.6. Sadece Sen

Gorsel 6.23. Sadece Sen, detay
(B. Tosun Akin, 2021)
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Kendini gergeklestirme; insanin 6ziinde varolan potansiyelin agiga ¢ikmasi ve bu
potansiyeli en mitkemmel sekilde kullanmasidir. Maslow; insanin degerli, kendine 6zgii
ve iyiye yonelik bir 6zbene sahip oldugundan bahsetmektedir.

Calismada; dogumdan bu yana siiregelen kendini gerceklestirme eylemine yer
verilmek istenmistir. Hepimiz i¢imizde bireysel bir giicle dogariz. Ihtiyaglarimiz,
kendimiz oldugumuz anlar1 kapsar. Kendini gergeklestiren kisiler; insanlarin ve
kendilerinin, kuvvetli - zayif yonleriyle barisiktir. Ozerk bir yapiya sahiptirler. Bu
sebeple figiir, cam ile ¢izgisel verilmeye c¢alisilmis ve heniiz tamamlanmamis
kisimlardan olugsmaktadir. Tamamlanmak bir siiregtir. Yasam boyu siirer. Diinyaya ilk
gelis animizda renklerimiz yoktur. Kendimizi buldugumuz, i¢imizdeki giizelligi
kesfettigimiz her yerde renkleniriz. Bu sebeple figiir; siyah fon {izerine, renkli cam

cubuklarla verilmistir (Gorsel 6.23).

Gorsel 6.24. Sadece Sen uygulama asamalari, denemeler

(B. Tosun Akin, 2021)

Calismada Effetre i¢i dolu renkli cam c¢ubuklar kullanilmistir. Uygulama
oncesinde eskiz hazirlanmig, denemeler yapilmistir. Cubuk bitkkme teknigi ve stringer
cam ¢ekme teknigi uygulanarak tasarima uygun sekil verilmistir (Gorsel 6.24). Stringer
camlarin inceligi sebebiyle noktasal 1sitma islemi uygulanmis, az enerjili bir alev tercih
edilmistir. Boylece ince cam g¢ubuklarin alev igerisinde kontrolsiiz eriyerek deforme
olma olasiligt Onlenmistir. Cimbiz ve masa yardimiyla g¢ubuk biikkme islemi

gerceklestirilmistir. Fiber battaniye kullanilarak sogutma gergeklestirilmistir.
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Soguyan camlar, Siyah bir fon {izerine tasarima uygun dizilmis ve cam

yapistiricist ile yapistirilmistir (Gorsel 6.25).

Gorsel 6.25. Sadece Sen, sunum
(B. Tosun Akin, 2021)

6.7. Sinirsiz

Gorsel 6.26. Stnrsiz
(B. Tosun Akin, 2021)
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Hatalar bir ceza midir, yoksa 6dil mii?

Oyle ki herhangi bir sorun igin karsimiza bin farkli ¢dziim &nerisi ¢ikmaktadir.
Peki biz sorunlarin i¢indeki sabir ve zenginligin ne kadarini goérebiliyoruz? Yanlislarin
icinde, en glizel odiillerin gizli olabilecegini hep athiyoruz. Bir konuda istikrar
saglandiginda, bir hata degerlendirildiginde sonug bambagka bir sekilde degisebiliyor.

Bir tasarimi uygulama asamasinda yapilan herhangi bir hata bozabiliyor, ise
sifirdan baglanabiliyor. Peki yanlis oldugunu diisiindiigiimiiz uygulamanin iizerine
gidilmis olunsaydi, neler degisirdi?

Hayat da bu sekilde degil mi? (Gorsel 6.26)

Gorsel 6.27. Uygulamada kullanilan effetre cam ¢ubuklar
(B. Tosun Akin, 2021)

Uygulamada effetre, renkli seffaf gubuklar birlikte kullanilmistir. Camlarin birbiri
ile uyumu tasarim &ncesi kontrol edilmis herhangi bir problemle karsilasiimamustir. ki
cam st iste bindirilerek, 1sitilip ergitildiginde burkma islemi ile kaynasma
gerceklesmis daha sonra ¢ekme islemi uygulanmistir (Gorsel 6.27). Cekme islemi
gerceklesirken, dondiirme sirasinda olusan dokunun, alev igerisinde eriyerek

diizlesmesine izin verilmemistir.

Gorsel 6.28. Cami dondiirerek burkma iglemi
(https://www.youtube.com/watch?v=YsJjxIXiez8 &list=PLOE9063C833CBBC08&index=4&ab_channel=

CorningMuseumofGlass)
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Cekme islemi yapilirken camin esit bir sekilde 1sitilarak ¢ekilmesi, esit et kalinligi
olusumunu saglamaktadir (Gorsel 6.28). Burada yapilmis bir hatanin devami getirilerek
farkli et kalinligina sahip stringer camlar ¢ekilmis ve farkli bir tasarima
doniistiirilmiistiir.

Parcalar tek tek hazirlanarak, daha sonra noktasal 1sitma islemiyle camlar
birbirine kaynastirilmistir. Alev igerisinde ¢ok fazla durmadigi i¢in fiber battaniyede

soguma islemi gergeklestirilmistir. Herhangi bir ¢atlak olusumu gézlemlenmemistir.

Gorsel 6.29. Sinirsiz, detay
(B. Tosun Akin, 2021)

Uygulama i¢in hazirlanmis kurutulmus yaprak ve cicek siisii, kiyafet seklinde
yeniden tasarlanmis ve camlarin tizerine yerlestirilmistir (Gorsel 6.29). Camlar, tasarim
icin Ozel olarak kesilmis kiitiikk parcasina, hizli yapistirict kullanilarak sabitlenmistir.
Hizli yapistirict spreyi cami matlagtirmaktadir. Kullanim asamasinda, zemine noktasal
uygulanarak olasi problem engellenmistir. Arastirmaci; bu tasarim ile hatalarin sinir

tanimadan degerlendirilebilecegini anlatmaktadir.
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SONUC

Bu tez ¢alismasinda; camin tanimi, alevde cam sekillendirme tekniginin tanimu,
tarihsel siireci, kullanilan cam tiirleri, giivenli ¢alisma alani i¢in atélye donaniminda
gerekli olan araglardan bahsedilmistir. Ayrica; alevde cam sekillendirme tekniginde
yaygin olarak kullanilan araglar ve yaygin olarak kullanilan yontemler, yontemlerin
uygulama agamalari, ¢alisma sirasinda karsilasilabilecek olasi problemler ve onlarin
¢Oziim Onerileri aktarilmistir. Alevde cam sekillendirme uygulama asamalar1 hakkinda
denemeler yapilarak ve yazili kaynaklardan faydalanilarak bilgiler, 6rneklendirilerek
gorsellerle birlikte sunulmustur.

Alevde cam sekillendirme tekniginin, giiniimiize yasayarak ve geliserek
gelebilmeyi basarmis, ulasilabilirligi yliksek bir teknik oldugu belirtilmeye ¢aligilmistir.
Giiniimiizde salomalar sayesinde kiicliik bir odada herkes tarafindan yapilabilen, her
yere kolaylikla taginabilen popiiler bir uygulama haline gelmis, bu sayede tekniksel
gelisim siireci hizla devam etmistir. Alevde sekillendirme tekniginde kullanilan cam
tirleri karsilagtirilarak avantajlar1 ve dezavantajlari belirtilmistir.

Ulkemizde alevde cam sekillendirme tekniginde yaygin olarak kullanilan camlarin
soda-kire¢ cami, borosilikat cami ve kursun cami oldugu belirtilerek, camlar hakkinda
detayli bilgi verilmistir. Borosilikat camlari, 6n 1sitma islemi yapilmadan dogrudan
aleve girebilirken, soda-kire¢ camlarmm On isitma iglemi yapildiktan sonra aleve
girmesi gerektigi gozlemlenmistir. Yumusak cam olarak tanimlanan soda — kireg
cammin diisik alev icerisinde kolaylikla islenebildigi, sert cam olarak bilinen
borosilikat camin bicimlendirme asamasinin yiiksek sicaklikta gerceklestirilmesi
gerektigi goriilmiistiir. Oksijen konsantratorlerinin borosilikat camin eritilmesinde
yetersiz kalabildigi, soda-kire¢ camlari i¢in daha uygun olabilecegi gdzlemlenmistir.
Sert camlarin alevde ge¢ yumusamasi ve alevden ¢iktig1 anda sertlesmeye baslamast,
uygulama asamasmin daha dikkatli ve hizli olmasi1 gerektigi iizerinde durulmustur.
Alevde cam caligma tekniginde kullanilan camlarin soda-kire¢ ve borosilikat camlari ile
sinirhl kalmadig, farkli cam tiirlerinin de kullanildig1 6rneklerle birlikte sunulmustur.
Yapilan arastirmada kullanilan diger camlarda uygulama asamalar1 ve dikkat edilmesi

gereken noktalar vurgulanmistir.
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Tavlama isleminde kullanilacak malzemelerden ve tavlama asamalarindan
detaylica bahsedilmistir. Isil islem gormiis her cam ¢alismasinin i¢ gerilimini
engellemek icin mutlaka tavlama isleminin yapilmasi gerekmektedir. Camlarin et
kalinliklarmma baglh olarak tavlama isleminin gergeklestirilmesi gerektigi iizerinde
durularak, ornek diyagramlar tablo halinde sunulmustur. Her cam bilesimi farkli

tavlama sicakliklarina ve gerilim sicakliklarina sahiptir.

Tablo 7.1.Cam tiirlerine gore tavlama ve gerilim noktalari

Soda - Kire¢ | Borosilikat Effetre Kursun
Cam Cam Cam Cam
Tavlama 555 °C 566 °C 516 °C 450-470 °C
Noktast
Gerilim 515°C 526 °C 476 °C 410-430 °C
Noktasi

Tablo 7.1°de alevde cam sekillendirme tekniginde iilkemizde yaygin olarak
kullanilan cam tiirlerinin tavlama ve gerilim noktalari verilmistir. Camlarin tavlama
sicakliklart camin yapisina, sekline, boyutlarina gore degisiklik gostermektedir. Camin
tavlama noktasini belirlemede; renk, kalinlik ve kullanilan camin harmani etken rol
oynamaktadir. Soda-kire¢ cami gibi diisiik sicakliklarda eriyen camin tavlama sicakligi
555 °C’iken, borosilikat cammin tavlama sicakligi 566 °C’dir. Borosilikat camlarin 1s1l
ozellikleri soda camlarina oranla daha giicliidiir. Kursun caminin tavlama noktasi, cam
igerisindeki kursun miktarina gore degismektedir. Tavlama noktasi belirlenirken gerilim
noktasinin 35-40 °C iistii ele alimmalidr.

Tavlama isleminden olusabilecek hatalar1 onlemek igin, ilk asamada camdaki
gerilimlerin ¢ok kisa bir siirede giderilebilecegi bir sicaklia erigmemiz gerekmektedir.
Camin her tarafi esit sicakliga ulasana kadar bu sicaklikta bekletilmelidir. Bu sicakligin
camin seklini koruyabilecegi bir seviyede olmasi onemlidir. Sonraki asamada cam
kontrollii bir sekilde sogutulmalidir. Tavlama siiregleri incelendiginde; ince ve kiiciik
camlarin tavlama kumlari, fiber battaniyeler ile tavlanabildigi, biiylik boyutlu, par¢ali

camlar i¢in ise tavlama firimlarinin kullanilmas: gerektigi gozlemlenmistir.
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Yaygin olarak karsilasilan hatalarin; saloma alevinin sicakliginin yiiksek ya da
diisiik olmasina, cami alevde tutma siiresinin uzun ya da kisa olmasina, camin alev
igcerisinde dogru konumlandirilmamasina bagh oldugu gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda,
farkli cam tiirlerinin bir arada kullanilmasina, birlikte kullanilacak camlarin termal
genlesme (COE) katsayilarinin ve yumusama sicakliklarimin farkliliklarina, yanlis
tavlama sicakliklarina, kullanilan aletlerin uygun olmayan kullanimina bagli olarak
gergeklestigi tespit edilmistir. Coziim Onerileri, teknik bilgilerle desteklenmistir.

Alevde cam sekillendirme tekniginde yaygin olarak kullanilan yontemler tek tek
aciklanarak hatali iiriin ve hatasiz triin gorselleri paylasilmis, olusan hatalarin nasil
giderilecegi ayrintili olarak agiklanmustir.

Alevde cam sekillendirme teknigi; tez calismasinda bahsedilen yontemlerle sinirli
gibi goziikse de her cam sanatgisi kendine uygun bir sekilde teknikleri daha da
gelistirerek ve yeni denemeler yaparak, sinir tanimayan sonsuz sayida birbirinden essiz
tirtinler ortaya koyabilmektedir. Cam sanatinda sabirla ve devamli pratik yapildik¢a
gelisim saglanmaktadir. Uygulama sirasinda olusabilecek problemler karsisinda,
yilmadan calisilmali, kapsamli kaynaklardan yararlanilmali, farkli yontemler denenerek
¢Oziime ulagilmalidir. Alevde cam sekillendirme teknigi uygulama asamalarinda sonuca

ulagmak i¢in alternatif yollar her zaman bulunmaktadir.
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