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OZET

Anadolu Karagcaminin iilkemizde bulunan dor varyetesinden biri olan Ehrami
Karacam (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var.
pyramidata (Acat.) Yalt.,Stat. nova), Tiirkiye icin endemik olup, Kiitahya

cevresinde, dogal olarak yetismektedir.

Bu arastirmada Ehrami Karagamin morfolojik 6zellikleri, dogal yayiliss, iklim ve
besin elementleri iligkileri, toprak ve 6lii ortii 6zellikleri, kok yapisi ile tohum ¢imlenme ve
yetisme 6zelikleri cok yonlii olarak incelenmistir. Bitkinin yayilig gsterdigi alanlardaki
floristik bilesimide detayh olarak ortaya konmaya ¢aligtimigtir. Ehrami Karacarmn daha
Onceden belirlenmis olan alanlarin diginda Kiitahya iline bagl Aydincik, Kizik, Certe,
Pullar ve Esatlar'da da dogal topluluklar olusturdugu bu caligmalar esnasinda
saptanmugtir. Kalsiyumca zengin alanlardaki yayiligi bunun bir kalsikol 6zellige sahip

olabilecegini gostermektedir.



SUMMARY

Ehrami Karacam, Pyramidal Black Pine (Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yalt.,Stat. nova) is
one of the four varieties of Anatolian Blac Pines existing in Tiirkiye. It is an endemic for

Tiirkiye and grows naturally around Kiitahya.

This investigation covers detailed studies on the morphology, natural distribution,
climatic and nutrient correlations, soil and dead litter characteristics, rooting habit, seed
germination and growth behaviour of Ehrami Karacam. Attempts have been made to put
forth floristic composition of the distributional areas of this plant too in detail. The study
revealed that natural population of Ehrami Karacam exist at Aydincik, Kizik, Certe, Pullar
and Esatlar towns of Kiitahya too, in addition to the areas reported before. Its distribution

on calcium rich soils depicts that it is of calcicolous nature.
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1. GIRIS

Yasadifimiz ylizyil i¢inde hizla artan niifusa bagh olarak hizla biiyiiyen yerlesim
alanian ve teknolojinin sasirtic: bir sekilde gelismesi kargisinda insanlarin gereksinmeleri
say1 ve cesit olarak artmmigtir. Bunun sonucu olarak dogal kaynaklar iizerindeki baski
¢cogalmg ve biyolojik zenginliklerimiz bu agini baski kargisinda ciddi bir tehditle kars
karsiya gelmistir. Tiim bunlar sosyal ve kiiltiirel agidan biyolojik zenginliklerimizin alan
ve miktar olarak ¢ok iyi bir sekilde tesbit edilmesini, daha sonrada bu zenginliklerden
optimum fayda saglanacak sekilde planli ve diizenli bir yararlanma bi¢iminin ortaya
konmasini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle yapilan bu ¢ahigmada gerek ekonomik,
gerekse biyolojik acgidan ¢ok onemli olan, biyolojik zenginliklerimizden Ehrami
Karacamin dogal yayihig alam ve ekolojik 6zelliklerinin saptanmasi amaglanmstir. Ancak,
konuyla ilgili aragtirmalarin az olmasi, problemlerin saptanabilmesi i¢in gerekli bilgiyi bu
caligma ile birlikte bulma zorunlulugunu getirmig, dolayisiyle ¢ok degisik konulara

girilerek genis aragtirma ve incelemeler yapilmistir.

Ehrami Karagam yayilis gosterdigi cevrede yoresel olarak degisik isimlerle
anilmaktadir. Kiitahya ve Tavsanlhi'da (Vakifkéy) "Ehrami Karacam", "Selvicam" ve
"Uzungam"; Orencik'de "Uzungam" ve "Selvicam"; Merkez Yenikdy ve Tungbilek'de
"Selvicam"; Aydincik ve Kizik'da "Uzungam" ve "Selvicam" adiyla amilmaktadir. Ancak
bu galigmada bir kanigikhga neden olmamak igin Acatay'in (1956) ilk defa tamimladiginda
vermi§ oldugu "Ehrami Karagam" adi kullamlmigtir.

Bu aragtirma, ana hatlariyla dort boliim icersinde ele alinarak incelenmistir:

Birinci boliimde; Ehrami Karacam hakkinda bilgi veren veya herhangi bir agidan
dogrudan veya dolayl: olarak ilgili literatiirlere deginilmistir. Konuyla ilgili saptanabilen

kaynaklar incelenerek deginilen bilgiler kisa 6zet halinde verilmistir.

Ikinci béliimde; arastirma materyali ile arastirmada kulianilan yontemler ayn ayn
ele alinarak aciklanmmstur. Bu bolimde 6nce deneme alanlarinin secimine esas teskil eden
ozellikler aniatilmig, daha sonra Ehrami Karacamin morfolojik 6zelliklerinin. polen

Ozelliklerinin, dogal yavilisinin ve ekolojik zelliklerinin tesbitine iligkin aragtirma ve
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yontemler actklanmugtir.

Uciincii boliimde; yapilan arastirmalar sonunda elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

Dordiincti boliimde; aragtirma sonunda elde edilen sonuglar 6zetlenerek tartgiimis

ve bazi 6nerilerde bulunulmustur.

1.1. Literatiir Ozet

Ehrami Karacam ile ilgili saptanan literatiir ve bulunan bilgiler agagida yayin

tarihine gore sirayla sunulmugtur.

Acatay (1956); Ehrami Karacam ilk defa Acatay tarafindan Karagamn yeni bir
varyetesi olarak, (Pinus nigra var. pyramidata Acatay.) tanimlanmistir.
Sozkonusu arastirmada Ehrami Karacamin, Tiirkiye'de,Tavsanli ilgcesine bagh
Vakifkoyiin giiney dogusunda 1000-1100 m yiikseklikte 250 hektarlik bir alanda yayilis
gosterdigini bildirmektedir.

Kayacik (1967); Karacam (Pinus nigra Arnold.)'in varyeteleri ve bunlarin
diinya iizerindeki dogal yayilisimi verdikten sonra ,Karagamin Bati Anadoluda Tavsanh
dolaylarinda, Ehrami serviyi andiran bir formu olan Ehrami Karagamin (Pinus nigra

var. pallasiana pyramidata) bulundugunu bildirmektedir.

Gokmen (1970); Tiirkive'de Tavsanli ilgesi sinirlan igersinde, Vakifkoyiin
dogusunda Pinus nigra var. pyramidata’ nin dogal olarak bulundufunu
bildirmektedir.

Saatcioglu (1976); Karacamin diinya ve Tiirkiye iizerindeki dogal yayiligin
vermekte ve Karagamin cesitli bolgelerde ¢esitli tepe ve govde sekilleri ile irk tesekkiian

vaptigini, dallanma ve habitiis itibariyle ana tipten avnlan varyetesi olan Pinus nigra
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Arnold var. pyramidata' min varlifim (Tavsanli'da) bildirmektedir.

Yaltirik (1986 a); Ehrami Karagam (var. pyramidata) in Tavsanli'nin 2 km
giineyindeki Vakit orman: i¢inde yaklasik 235 hektarlik bir alanda bulundugunu; ayrica
Yaylababa K&yii, Sahmelek Koyii ve Tungbilek'in Yenikdyii yakinlarindaki karagam
ormanlarinda da yayilis gosterdigini; Avrupanin benzeri karacam varyetelerinden
ayricalifin1 ortaya koyabilmek i¢in bu varyetenin "subsp. pallasiana” alttiiriine
baglanmasinin taksonomik acidan gerekli goriildiigiinii ve bu diizeltmenin ilk defa bu
makalede Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe. var.

pyramidata (Acatay) Yalt., Stat. nova. olarak diizeltildigini bildirmektedir.

Yaltirik (1986 b); Ulkemiz ¢amlanimn incelendi§i ¢alismada ¢am tiirlerinin
yayilis alanlar belirtilmis, Tiirkiye ¢camlarinin tanimlanmasina yardim eden kargilagtirmali
taksonomik ¢aligmalarin olmasina ragmen halen P.brutia, P. sylvestris ve P.nigra
gibi belirli tiirlerin icinde bazi intra-spesifik taksonlarin oldugunu; dallar yukari dogru
yonelmis, siitun seklinde bir formu olan Ehrami Karacamin (P.nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yalt., Stat. nova.)

iilkemizde dogal olarak bulundugunu bildirmektedir

Yaltirik (1986 c); "Tiirkish Taxa of Pinus " adl1 calismasinda Tiirkiye'de dogal
yayilig gdsteren ¢amlar incelenmekte ve P.nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yalt.,, Stat. nova.'mn iilkemize has bir

varyete oldugunu bildirmektedir.

Alptekin (1986); Anadolu Karacam: (P.nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe)'nin cografik varyasyonlarim inceledifi arastirmasinda Tavsanli-
Vakifkdy'de piramidal formuyla varyete olarak tamimlanan yore karacamlarinin yapilan
analizlerde buna siiphe birakmayacak sekilde belirginleserek ayr bir kiime olusturdugunu:
Anadolu karacaminin alt grubu olan var. pyramidata 'nin cesitli deferlendirmeler

sonucunda alttiir i¢inde farkh bir konuma sahip oldugunu bildirmektedir.

Kavacik (1988); "Dursunbey Alacam Ormanlarindan” izienimler adlb

makalesinde,, Kiitahya Tavsanlh dolaylarinda Piramit Karacamlar (P.nigra Arn.
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subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yalt.)in dogal
- olarak yetigti§i megcereleri ziyaret ettigini, aralarina az sayida normal fertlerin kanstifi
degisik yas ve gorliniimdeki Piramit Camlarin daha iyi korunmas: ve tamitilmas: i¢in bu

bdlgenin Milli Park yapilmasinin yerinde olacagini, bildirmektedir.

Yaltirtk (1988); Tavsanli dolaylarinda yetisen Ehrami Karacam (var.
pyramidata)in Anadoln Karagcaminin bir varyetesi oldugunu; Rehder'in "Manuel of
Cultivated Trees and Shrubs" adli eserinde, hangi varyete veya alttiire bagh oldugu
belirtilmeden bahce formu olarak (Garden Form) P.nigra pyramidalis Slavin 'i
gosterdigini, oysaki iilkemizde yetisen Ehrami Karacamin dogal bir takson oldugunu, bir
kiiltivar (cv.) olmadifim, Vakifkéy ormaninda dogal olarak bulundugunu bildirmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Kiitahya ve ¢evresinde dogal olarak yayihis gdsteren Ehrami Karagamin ekolojik
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla 1989-1992 tarihleri arasinda toplam 20 drnekleme
alanindan gerekli tiim materyal asagida belirtilen yontemlere gore toplanarak
degerlendirilmistir.
2.1. Yontem

2.2.1. Ornek alanlarin segimi

S6z konusu Ornek alanlarin seciminde Cepel (1978 a)' in caligmalarindan

faydalanilarak su temel esaslar gdz Oniinde tutulmugtus.

(1) Ornek alanlar, Ehrami Karagamin daha genis yayilis gosterdigi nisbeten daha
iyi biinye ve kurulusdaki bolgelerden alinmistir. Ana yayilis alanindan uzaktaki daginix

bulunus verlerinde ve biinyeleri ¢ok bozuk bolgelerden kaginilmaya ¢ahisilmisg. ancak



mecbur kalindiginda bu tip alanlardan da zorunlu olarak 6rmek alan segilmistir.

Ornekleme alanlan degisik yiikseklik, egim, baki, verimlilik ve gelisim ¢aglarim
temsil etmesi bakimindan miimkiin oldugunca kesim gdrmemi§ topragi tepe catisi
tarafindan normal olarak ortiili degisik yetisme sartlanna sahip ve degisik kuruluglar
temsil eden saf veya cogunlugu Ehrami Karagamin olusturdugu bdlgelerden alinmmstir.
Ehrami Karagcam ¢ogunlukla karigik ormanlar olusturdugundan 6rnek alanlarn cesitli
kangiklik derecelerini azalan bir sirada temsil etmesinin daha uygun olacag: diisiiniilerek
hareket edilmistir. Ornek alanlarin ¢ogunlugu Vakifkdy ve gevresinden, dikey yayilig

sinurlarma uygun olarak secilmigtir.

(2) Ornek alanlarin genigligi ve sekli vejetasyon yapisina bagh olmakla birlikte bu
konuda cesitli goriigler vardir. Ancak; son zamanlarda dikdortgen kuadratlarin karelere
nazaran daha iyi neticeler verdikleri tesbit edilmigtir (Cireli vd., 1983). Ayrica, caligma
materyalinin 6zelligi, arazi sartlar,vejetasyonun yapis1 ve diger aktiiel sartlar topluca
degerlendirilmis ve bunun sonucunda 10 m X 50 m buyutlarinda dikdortgen kuadratiarn

Ornek alan olarak secilmesi uygun goriilmiigtiir.

(3) Yukarida belirtilen esaslar dahilinde toplam 20 &rnek alan se¢ilmistir
(Sekil 2.1).

2.2.2. Ehrami Karacamin polen 6zellikleri

Polenlerin tabii tozlagma stireleri icinde alinan polen omnekleri Asetoliz metoduna
gore preparatlant hazirlanmmgtir. Polen 6rneklerinden incelenmesi ve yorumlanmas:
sirasinda Erdtman, 1967' den faydalamilmistir. Inceleme igin ideal siskinlige ulagmis
tamamen normal polenler kullanilmis olup, polar ve profil goriiniisierden ilgili boyutlar
Olciilerek, her 6zellige ait dl¢ciim sonuglanmn, aritmetik ortalamasi, standart sapmasa ve

varyasyon genisligi asagidaki formiiller yardimyle hesaplanmistir (Aytug,1967).
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Aritmetik ortalama (=M)
1

M=m+a o Z Xy

Standart sapma (=S)

a [1
n

S=% szy-v2

Varyasyon genigligi (=V)

2.2.3. Ehrami Karacamn Ekolojik Ozellikleri

2.2.3 1. Iklim ozellikleri ve iklim tipi

Ehrami Karacamin iklim 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in arastirma alaninin
ekolojik sartlarina en uygun goriilen ve en yakin uzaklikta bulunan ii¢ meteoroloji
istasyonunda Develet Meteoroloji Igleri Genel Miidiirliigiince dlgiilen veriler kullanilarak
iklime iligkin 6zellikler aragtirilmigtir. Arastirma alaminin iklimi Ardel vd. (1969)'in
onerdigi: Koppen (1931), Martonne (1948), Thornthwaite (1957), Walter (1960) ve Ering
(1962)1in klimatolojik yontemleri yardimiyle belirlenmigtir.



2.2.3.2. Jeolojik temel ve anakava

Ehrami Karacamin dogal yayilig gosterdigi alanlarda bulunan jeolojik temel ve
anakayanin Ozelliklerini belirlemek amaciyle 20 6rmek alanin herbirinde agilan, toprak
profillerinden alinan ana kaya &rnekleri, A.U. Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi
Boliimiinde petrografik teshisleri yapilmigtir. Ayrica Dubertret vd (1973) tarafindan
hazirlanan 1/500 000 ve 1/200 000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritalarindan faydalamlarak,
Ehrami Karacamin jeolojik temelle olan iligkisi aragtinlmigtir. Gerek materyal toplama,
gerekse yapilan teshislerin yorumlanmas: sirasinda Ering (1968, 1971) den

yararlanddmstir.

2.2.3 3. Toprak ozellikleri

Dogal yayilis alani i¢inde secilen Srnek alanlarda acilan toprak profillerinden toprak
ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragtinlmistir. Anakaya ve toprak
ozelliklerinin saptanmasi i¢in once jeolojik temel ve anakaya ile ilgili veriler toplanmus
daha sonra ana materyalin bir iirlinii olan topragin 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik
calismalar yapilmustir. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Eskigehir
Orman Topraklan Tahlil Laboratuvarinda yapilmistir. Orneklerinin alindif1 her profil
yiizeyinde fotograflar ¢ekilerek, her toprak horizonu i¢in; horizon kalmhgi, renk, striiktiir,
tekstiir, baglilik, iskelet kismi, karbonatlar, humus muhtevasi, gegirgenligi, rutubet
derecesi, kok yayilis1 gibi 6zelliklere iligkin bilgiler verilmis olup ayrica toprak profilinin
tiimii i¢in toprak derinlifi ve toprak tipi tamitimu yapilmugtir.

Das toprak hali ve yeryiizii sekli ile ilgili tesbitler yapilmis olup dis toprak hali
Cepel (1966)'e gore "Ciplak " ve "Ortiilii " terimleriyle tamimlanmistir. Yeryiizii sekli
ozellikleri ile ilgili tesbitler arazide saptanmis ve bulunan sonuglar 1/25 000 digekli e
yiikseld egrili harita ile kontrol edilmigtir. Yeryiizii sekli; arazi ve daha sonra yapilan
harita calismalartyla Sirt diizliigii, Sagr, Yamag (Ust yamag, Orta yamag, Alt yamag),
Vadi, Taban ve Tekne terimleriyle siniflandirilarak tammlanmsur (Kantarci, 1980;.

Egim. arazide Meridian klizimetre ile % egim olarak ol¢iilmiis, sonuglar 1/25 000 6lgekli



esyiikselti effrili harita ile kontrol edildikten sonra bulunan degerler Irmak'a (1970) gore
simflandimnlmagtir. Yiikseltiler arazide barometrik altimetre ile Sl¢iilmiis, bulunan sonuclar
1/25 000 olgekli egyiikselti egrili harita ile kontrol edilmigtir. Bakilar arazi ¢alismalar
sirasinda bezart pusulas: ile dort ana yon ve bunlarnin dort ara yoniine gore isimlendirilerek

belirlenmistir.

Toprak profil gukurlann Ehrami Karacamin dogal yayilig alam i¢inde anatasin, bitki
oOrtiisiiniin ve arazi geklinin degisim gosterdigi yerlerde ayrica toprak yapisinin degisme
olasilif olan yerlerde acilmugtir. Ancak yol kenarlarinda, agin ¢ignenmis alanlarda , dogal
olmayan cukurluk ve tiimsekliklerde, dik ve kayalik yamaglarda, yogun insan miidahelesi
gormiis yerlerde ve yakinlarinda profil gukuru agmaktan kacimilmigtir. Profil gukurlan
75 cm genisliginde, 100-150 cm uzunlugunda ve 120-130 cm derinliginde veya ana
kayanin daha ylizeyde olmasi halinde ana kayaya kadar agilmigtir. Toprak profil cukurlan
dogal yayihs ozelliklerine uygun olarak dagitilan 20 deneme alaninda govde analizi
yapilacak agaca en yakin uzaklikta (0-10 m) olmak iizere aciimustir. Dolayisiyle deneme
alanlarimin seciminde esas olan temel prensipler ayni zamanda toprak profil ¢ukurlarinin
yer se¢ciminde de etkin olmustur. Acilan tiim toprak profillerinin yerleri 6énce 1/25 000
olcekli eg yiikselti egrili haritalar iizerinde dagitilarak islenmis, daha sonra bu noktalar
1/200 000 olgekli es yiikselti egrili haritalara son olarak da 1/100 000 o6lcekli haritalara
aktaritmigtir.

Toprak profilinde, horizonlarin tanimlanmasi icin Kubiena (1953) asas ahnmugtir.

Araziden getirilen toprak 6érnekleri laboratuvarda tozlardan ve kimyasal etkilerden
uzak bolmelerde kurutulmustur. Hava kurusu haline gelen toprak ¢mekleri porselen
havanda odgiitiildiikten sonra 2 mm lik elekten gecirilerek torbalanmuis, elekten gecmeyen

kisim 1se avrica tartilarak torbalanmigtir.

Topragin fiziksel dzellikleri arazi ve laboratuvar ¢ahismalan ile agsagida sirayla
belirtilen yontemlere gore incelenmis ve bulgular iigili tablo ile grafikler yardimiyle

agiklanmigtr.
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(1). Toprak biinyesinin tesbiti: Toprak horizonundan ahinan toprak 6rnekierinin
blinyesi, Bouyoucos (1962) un hidrometre yontemine gore yapilmustir. Bulunan % Kum,
% Toz ve % Kil degerlerine gore, Toprak Simflandirma Uggeni' nden faydalanilarak

toprak tiirleri saptannustir (Cepel, 1983).

(2). Topragin striiktiir 6zelliklerinin tesbiti: Toprak striiktiiriiniin tanitimi Cepel

(1983) ‘e g'o'fe yapilmistir.

(3) Topragm iskelet miktarinin tesbiti: Topragin iskelet miktarini belirlemek
amaciyle 6nce arazi ¢aligmalan sirasinda profil yiizeyinde herbir toprak horizonunda
Standart Soil Color Charts (1970)'da onerilen semaya gore profil yiizeyindeki iskelet
ylizdesi tahmin edilmis, daha sonra herbir horizondan alinan hacim Ornekleri
laboratuvarda incelenerek, % agirlik ve % hacim olarak belirlenmigtir. Bulunan bu
sonuglar Cepel'in (1983) Kohl (1971)' e atfen verdigi, topragn iskelet miktarimin tanitimm

icin tesbit edilmis olan tablo degerlerine gére tammlanmustir.

(4) Toprak renginin tesbiti: Herbir toprak ¢rnegininin rengi Standart Soil Color

Charts (1970)'da belirtilen renk skalasina gore, kuru ve 1slak olarak ayr ayn saptanmstir.

(5) Topraktaki kimyasal ¢okelekler: Profil yiizeyinde her horizon ayr ayn kontrol
edilerek kimyasal ¢okeleklerin varlifi kontrol edilmistir. Bulunan sonuclar Cepel'e

(1983) gore tanimlanmustir.

(6) Toprak neminin tesbiti: Toprak horizonlarinin nemi arazi ¢aligmalar sirasinda

el muayenesi ile yapimistir (Cepel,1983).

(7) Toprakta kok yayilisi: Toprak horizonlarimin kdklenme derecesinin
tanimlanmasi, toprak profilinde inceleme kesiti olarak segilen yiizey iizerine 6nceden
hazirlanan 1 dm? lik sablonun ayn horizonun birden fazla yerine konarak, bu alan i¢inde
kalan 2 mm. den daha ince koklerin sayilip, ortalamalarinin alinmasiyle bulunmustur.
Calismalar sirasinda Kantarc: (1973) ve Cepel (1983) 'den yararlamlmustir. Bulunan

sonuglar Cepel (1983) 'e gore stmflandmlarak kéklenme dereceleri tanimlanmusur.
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(8) Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi: Bu amacla agilan profil ¢ukurlarinda
yapilan incelemeler sonunda topragin mutlak ve fizyolojik derinlik basamaklar

saptanarak, elde edilen veriler Cepel (1983) ‘e gore tammlanmustir.

Mutlak toprak derinlifinin tanmitimi:

30 > Sig
30-100 Orta derin
100 < Derin

Fizyolojik toprak derinliginin tamtimi:

50> Sig
50-120 Orta derin
120< Derin

(9) Toprak horizonlanimin gecirgenligi (Drenaj): Profil cukurunda kesit yiizeyinde
yapilan incelemelerde, konkresyon ile renk lekelerinin bulunug durumlari, topragin
biinyesi, striiktiirii, toprak suyunun bulunup bulunmamas: gibi 6zellikler géz Gniinde
tutularak drenaj durumu saptanmis ve bulunan sonuc¢lar Irmak (1972)'a gore

tanimlanmgtir,

Acilan toprak profilinin inceleme yiizeyinde saptanan, her horizondan, yukanda
belirtilen yontemlere gore alinan toprak érneklerinin kimyasal dzellikleri, laboratuvarda
yapilan analizler sonucu saptanarak, sonuglar hazirlanan tablolarda ayrintili bir sekilde
verilmigtir. Topragm kimyasal 6zelliklerinin arastiniimasinda kullanilan yontemler asagida

sirayla aciklanmugtir.

(1) Toprak reaksiyonu (pH): Profil cukurunda her horizondan alinan toprak
ornekleri Beckman, pH metre aletinde cam ve kalome/kombine elektrotlar kullanilarak
(+) 0.01 pH duyarlikta tayin edilmistir (Jackson 1962). Toprak reaksiyonu 1 /2.5
oraninda sulandirilarak hazirlanmig suspansiyonda yapilan dlgiimlerle bulunmustur. Daha

sonra, bulunan pH degerlen1 Kantarca (1987)'ya gore tammianmugur.
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(2) Toprak horizonlarimn tuz (ECX103? 25 °C) miktarinin tayini: Toprak
horizonlarinin tuz miktannin tayini hazirlanan toprak saturasyon ekstratinin 25 °C
derecedeki elektriki kondaktivitesi "Conductance Bridge" aletinde milimhos / cm olarak

Ol¢tilmiistiir (Jackson 1962).

(3). Toprak horizonlannin kalsiyum karbonat miktarinin tayini: Toprak
horizonlarimin kalsiyumkarbonat miktan laboratuvarda Scheibler tipi kalsimetre ile Oztiirk

vd (1983)'e gore yapilarak;Cepel (1983) 'e gore simiflanmgtir.

(4) Toprak horizonlarinin total azot (N) miktarinin tayini: Toprak horizonlarinin

total azot (N) miktar: Somi-Micro Kjeldal metoduna gore yapilmugtir (Jackson 1962).

(5) Toprak horizonlarinin baz degisim kapasitesi ve degigebilir bazlarin tayini
(Ca*t™, Mg'H', K*, Nah): Toprak horizonlarindan alinan toprak orneklerinden Am-Asetat
metoduna gore yapilmstir (Jackson 1962). Hazirlanan toprak ekstraklarn, Perkin-Elmer
3030 B Atomik Absorption Spektrophotometer cihazinda 0,01 ppm duyarlikta

Ol¢ulmiigtir.

(6) Toprak horizonlannin Fosfor miktarmin tayini: Toprak horizonlarinda bitkiler
tarafindan kullanilabilir fosfor miktar1 Olsen metoduna gére yapilmistir (Chapman and

Pratt, 1961). Olgiimler Spectronic 20 aletinde kolorimetrik yolla saptanmstir.

(7) Toprak horizonlarninin jibs miktarninin tayini: Toprak horizonlarinin jibs
miktarini tayin edebilmek amaciyla hazirlanan, saturasyon ekstratinda asetonla ¢oktiirme

ve elektriki kondaktivitesini 6lgme metoduna gore yapilmustr (Bear, 1965).

(8) Toprak horizonlarinin Bor (Br) miktannin tayini: Toprak horizonlarinin bor
miktarinin tayini hazirlanan saturasyon ekstratinda Kolorimetrik Karmin metoduna gore

yapilmstir (Irmak, 1954).

(9) Ehrami Karagam alunda geligen topraklarin organik madde miktarinin

saptanmast: Alinan roprak drneklerinin organik madde miktarlan Wakley-Black (1934)'in



1slak yakma metoduna gore saptannmistir,

(10) Topraktaki Fe, Cu, Zn, Mn'1n tayini: Wakley-Black (1934)'in 1slak yakma
metoduna gore yapilmustir (Bear, 1965). Olgiimler Perkin-Elmer 3030 B Atomik
Absorption Spektrophotometer cihazinda yapimsgnor

2.2.3.4. Ehrami Karacamin yayilig alanlarinda rastlanan 6lii ortiiniin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerinin aragtirilmasi

Ekosistemdeki besin maddelerinin sistem i¢indeki dagilisim ve 6l ortiideki
mineral besin maddelerini saptamak amaciyle 6lii ortii 6rnekleri alinarak, ornekler
lizerinde gerekli incelemeler yapilmigtir. Ornekleme alanlarimin ve toprak profillerinin
ac1ldig1 yerlerden toplanan 6lii ortii 6rnekleri laboratuvara getirilerek fiziksel ve kimyasal
ozellikleri aragtimmmgtir. Olii drtii 6rneklerinin toplanmast fiziksel ve kimyasal analizlerin
vapilmasi sirasinda Beaton and Walsh (1973); Irmak ve Cepel (1974)' den

yararlanilmigtr.

Azot S6mi-Mikro Kjeldhal metodu ile ; Organik karbon 1slak yakma (Wakley-
Black, 1934) metodu ile; Fosfor Olsen metodu ile; Bor Kalorimetrik Karmin metodu ile;
Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum, Am.- Asetat; Sodyum, Sodyum -Asetat metoduna
gore; Demir, Bakir, Cinko ve Mangan 1slak yakma (Walkley-Black, 1934) metoduna
gore yapilmistir (Giilgiir,1974)

2.2.3.5. ibre (vaprak) analizleri

Ekosistemde beslenme elementlerinin sistem i¢inde dagilisin1 ve Ehrami Karagamin
beslenme elementleriyle iliskisini saptamak amaciyle ibre drnekleri alinmugur. Ibre
analizlerinin yapilmasinda, ozellikle yetistirme teknigi bakamindan ¢ok 6nemli olan.
varyetenin gereksinim duydugu besin maddelerinin saptanmasi amaglannugtr. Ibreler,
6rnek alanlarda toprak profillerinin agildig: yere en yakinda bulunan (0-10 m uzaklikta},

en az onbes agac iizerinde ve dort yonde, 4-8 m yiikseklikten toplanmustir. Bir ve ik
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yash ibre 6rnekleri ayr: ayr: toplanarak besin maddesi konsantrasyonu saptanmugtir (Cepel
ve Diindar, 1978). Ibre 6rneklerine iligkin ¢ahsmalar sirasinda Beaton and Walsh

(1973)'den yararlanilmstir.

2.2.3.6. Ehrami Karacamin vayilis alanlanindaki floristik bilesim

Ehrami Karacamin yayilig alanlarindaki vejetasyonun yapisal karekterlerini ortaya
koyabilmek amaciyle 10x50m (500 m?) boyutlarinda dikdértgen seklinde 6rnek alanlar
(kuadrat) alimmgtir. Ornek alanlardan 1989 ile 1992 yillan arasinda gesitli tarihlerde
yapilan ¢aligmalar sonunda tiim bitkiler agac, ¢ali, ot ve yosun katlarina gore teknigine
uygun olarak toplanip herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve toplanan bitki 6rnekleri Davis
(1965-1989); Mirov (1967); Yaltlnk, (1984) Yaltrik ve Efe (1989); Kayacik (1967,1973)
ve (Secmen vd, 1986)'den yararlanilarak teshis edilmistir. Teghisleri yapilan bitki

orekleri Anadolu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu'na

konmustur (AUFE No.7001 -AUFE No.8000 ; Ersin YUCEL: 1989-1992).

Ehrami Karacamin kok gelisim 6zelliklerini aragtirmak amaciyla kok profilleri
acilarak gerekli incelemeler yapilmas: sirasinda Kantarci (1973)'dan yararlanilmastir.
Toprak tiplerine bagh olarak, toprak horizonlarinda kok sistemi geligimi saptanarak ¢izilen
sekillerde ayrica gosterilmistir. Kok sisteminin incelenmesi ve bulgularn

yorumlanmasinda Cepel (1983)'in smiflamas: esas alinmagtir.

Fidan kokleri tamemen sokiilerek iizerinde 6l¢iim ve degerlendirmeler yapilmak
suretiyle kok sisteminin yapisi ve gelisimi arastimlmistir.. Geng afaclann koklerinin
incelenmesi igin bu amacla secilen bitkinin govdesi merkez olmak sartiyle 1 m? olan
silindir seklinde toprak blokunun gevresi kazilarak kok sisteminin derinlige bagh olarak
gelisim dzellikleri belirlenmistir. Yash agaclarin kok sistemi ise agilan profillerde gerekli

Olclim ve sayimlar sonucu saptanmustr.



2.2.3.8. Tohum dzellikleri

Ehrami Kara¢imin tohum 6zelliklerini ortaya koyabilmek amaciyle farkli alaniardan
tohum Ornekleri toplanmustir. S&zkonusu dérnek alanlardan 5 tanesi dogal yayilis alani
icinde, 1 tanesi dogal yayihs alam disinda Anadolu Universitesi Yunus Emre
Kampiisiinden secilmigtir. Dogal yayilis alam1 disindan tohum toplanmasindan,
varyetinin dogal yayilig alam1 diginda (park ve bahgelerde) yetistirilmesinin 6zellikle
tohumun fizyolojik &zellikleri ﬁzerinde herhangibir etkisinin olup olmadiginin tesbiti

amaglanmusgtir.

Kozalaklar galip agaclar iizerinden ¢esitli yon ve yiiksekliklerden toplanmigtir.
Laboratuvara getirilen kozalaklar iizerinde gerekli incelemeler yapildiktan sonra oda
sicaklhifinda agiimalan saglanmgtir. Ehrami Karacam tohumunun morfolojik 6zelliklerini
saptamak amaciyla toplanan kozalak ve tohumlar laboratuvarda kompas ile mm
hassasiyetinde olciilmiistiir (Atay, 1959). Ayrica tohumun 1000 tane agirlif1 fizyolojik

deneyler yapilmadan 6nce, yiizde rutubet derecelerine bagh olarak belirlenmistir.

Tohumunun fizyolojik ©6zelliklerinin tesbiti i¢in Ornek alanlardan toplanan
tohumlar; Cimlenme dolabi, Jacobsen, ve Rodewald aletlerinde birbirine paralel olarak

aym anda ayn ayri olmak iizere ¢cimlenme deneylerine alinmustir (Saatgioglu, 1971).

Cimlendirme deneylerine her ii¢ alettede ayni anda 12 temmuz 1991 tarihinde
baslanmustir. Cimlenme siiresince her deney grubuna uygulanan islemler ayni zamanda
ve esit olarak yapilmigtir. Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilebilmesi i¢in, tohum
ucundan ¢ikan ve genellikle kirmizims: pembe renkli kokeiigiin cimlenme yatagina (filtre
kagidina) degmis olmasi yeterli olarak kabul edilmistir (Atay, 1959). Cimlenen
tohumnlarn sayim islemleri deneylerin baslamasindan sonra 4 cii, 7 ¢i 10 cu 14 cii ve 21 ¢i
giiniin sonunda yapilarak ilgili tablolara yazilmistir. Cimlenme deneylerinden sonra
cimlenme yataklannda ¢imlenmeden kalan tohumlar teker teker kinlarak ¢imlenmeyis
nedenleri aragarilarak gizelgeler de ayrmtli olarak gosterilmistir. Tohumlann ¢imlenmeyis
nedenleri yapilan incelemeler sonunda ii¢ grup altinda; saglam fakat 21 ci giin sonuna

kadar ¢cimlenmeyenler (¢imlenmeyen-saglam), ¢iirliyenler (¢cimlenmeyen-¢iiriik) ve i¢i bos
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oldugu i¢cin ¢cimlenmeyenler (¢imlenmeyen-bos) ayrt ayn belirtimistir (Atay,1959).
(1). Jacobsen aletinde ¢imlendirme:

Cimlenme ortami, daha ¢ok Maritim iklim tipine benzetilen bu cihazin yuvarlak olan
¢imlenme yataklanindan herbirine 50 adet tohum 6rnegi birbirine degmeyecek sekilde
yerlestirilmigtir. Cimlenme deneyleri 4x50 lik 6rneklerie toplam 200 adet tohumla
yapilimistir. Jacopsen aletinin tohum yataklanindaki 25 °C derecelik sicaklik saglayacak
sekilde ayarlanmigtir. Isitma iglemine sabah saat 8 de baglanmig, 6gleden sonra saat
16.00-16.30 da cihazlarin sicaklif 12 °C ye diisiinceye kadar soguk su muslugundan su
gonderilmistir. Aksamlar saat 17.00 de 1s1tma sistemi kapatilarak cihaz oda sicakligina

terk edilmigtir.
(2). Rodewald aletinde ¢imlendirme:

Cimlenme ortami kontinental iklime benzeyen Rodewald aletinde , Jacobsen
aletinin yukarida anlatilan ¢aligma pirensiplerinin aynisi, uygulanmstir. Farkl olarak
cimlenme altliklarinda su yerine icinde organik maddeler olmayan temiz kum
kullanilmasidir. Yataklarina 100 er adet olmak kaydiyle herbir 6rijin icin 100x2 lik
gruplar halinde konan tohumlar birbirine degmeyecek sekilde filitre kagidi iizerine
yerlestirilmistir. Bulunan sonuclar hazirlanan tablolara kaydedilerek tohumun bu aletteki

cimlenme dzellikleri saptanmugtir.
(3). Cimlendirme dolabinda ¢imlendirme:

Toplanan 6mek tohumlar 16x21x3.5 cm. boyutlarinda emaye kiivetler i¢ine konan
temiz dere kumunun iizerine serilen filitre kagitlan iizerine 100'liik gruplar halinde
birbirine degmeyvecek sekilde yerlestirilmigtir. Herbir orijinden iki adet olmak lizere
100x2 lik deneme gruplan olusturulmugtur. Aletin sicakli1 tiim ¢alisma boyunca 25 °C
derecelik sicaklik sabit tutulmustur. Yapilan deneyler sonunda ¢imlendirme dolabinda

cimlenmenin seyri ve ¢imlenme 6zelliklen saptanmugtir.



3. BULGULAR

3.1. Ehrami Karacamin Sistematik Durumu

Ehrami Karacamin sistematikteki yeri; Ilk defa Acatay, (1956) tarafindan, "Pinus

nigra var, pyramidata Acatay.” adiyla tamimlanmigtir. Daha sonra Yaltink (1986.a) bu

varyetenin "subsp. pallasiana” alttiiriine baglanmasinin taksonomik ac¢idan gerekli

oldugunu belirterek "Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (lamb.) Holmboe. var.
pyramidata (Acat.) Yaltink.. Stat nova " olarak diizeltmistir. Buna gore Ehrami
Karagamn sistematikteki yeri agagidaki gibidir.

Divisio (boliim) :Gymnospermae (Coniferophyta)
Klassis (smif) :Coniferopsida (Coniferae)
Ordo (taklrn)' :Coniferales (Pinales, Coniferae)

Subordo (alttakim) :Pinioidineae
Familia (familya) :Pinaceae
Seksiyon-Eupitys Pinastr

Genus (cins) :Pinus

Species (tiir) :P. nigra Arnold.
subspecies (alttlir)  :subsp. pallasiana

Varietas (variyete)  :var. pyramidata

3.2. Ehrami Karacamin Morfolojik Ozellikleri

Ehrami Karacam 20 metreye kadar boylanabilen ve 50-55 santimetreye kadar
caplanabilen, herdem yesil orman agacidir. Geng orta ve ileri yaslarda daima stitunvar
piramidal bir forma sahiptir (Sekil 3.1). Dallar; govdeye gevrel olarak yerlegsmis olup,
govdeden genelde 10-20, nadiren 20-30 derecelik bir aciyla yukariya dogru yonelmigtir
(Sekil 3.2). Yaghlkla birlikte tepe formu ve dallanin ¢ikis seklinde degisiklik goriilmez .
Ancak dallarin govdeden ¢ikis agilan ileri yaslarda kismen daraldigr goriilmektedir. Bu

ozellikleri nedeniyle park bahge ve peyzaj planlama sanatinda kusatma ve vurgu eleman:



Sekil 3.1. Ehrami Karagamin dig goriiniisii (habitiisii)
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Sekil 3.2, Ehrami Karagamin dallanma sekli ve dallanma agisi



19

olarak kullamlabilecek, estetik ve dekoratif degeri ¢ok yiiksek bir yesil yap: elemamdar.
Genellikle dolgun ve diiz gbvdeler olugturmakla birlikte bazi bireylerde govde ve dallann
cap biiyimelerinde farkliliklar goriiliir. Internodlarda gévde c¢apinda bir kalinlasma
olurken, internodun tam ortasina dogru goreceli olarak incelmektedir (Sekil 3.3.a). Baz
bireylerde ise bunun tam tersi gdzlenmistir. Yani internodlarda gdvde ¢apinda bir
incelme, internodun ortasina doZru bir kalinlagma godzlenmektedir (Sekil 3.3.b).
(Caligmalar sirasinda ornek alanlarda yapilan dl¢iimlerde; en uzun boylu agagin 20 m
boyunda; en genis ¢apli agagin 50 cm (1.30 m den) ¢apinda, en yash agacin ise 147

yasinda oldugu saptanmustir.

Derin topraklar iizerinde kazik kok sistemi gelistirmekle birlikte, ana kayanin

yiizeye yakin oldugu s1§ topraklar lizerinde kuvvetli yan kokler gelistirmektedir.

Yash govdelerde kabuk kalin ve uzunlamasina derin catlaklhidir. Yer yer bu
uzunlamasina derin catlaklar: enine derin ¢atlaklarla kesilir. Govde boyunca uzunlamasina
gelisen catlaklanin boyu eninden daima daha biiyiiktiir. Dikdortgen seklini animsatan
plakalar halindeki kabuklarin dig yiizii beyaz renklidir. Kabuk iizerindeki derin catlaklar
siyahims1 kahverengi yada kahverengidir (Sekil 3.4). Geng bireylerde kabuk grimsi
siyah, kahverengimsi siyah yada yer yer siyah, kiiciik yuvarlagims: plakalar seklindedir
(Sekil 3.3.a,b). Yapilan ¢caligmalar sonunda Ehrami Karacamin levha kabuk formuna
sahip oldugu ve en kalin kabuk 50 mm (0.30 metreden), 35 mm (1.30 metreden)

kalinhginda oldugu saptanmustir.

Uzun igne seklinde genelde diiz, bazen kivrik fakat daima ikili bulunan koyu yesil
yapraklari vardir. 1gne yapraklar 5 mm-13.mm boyunda. 1.0-1.9 mm eninde olup. kin

uzuniugu 3 mm-23 mm dir. Regineli tomurcuklarmn ucu sivridir.

Kozalak halindeki disi ¢igekler tomurcugun hemen alt kisminda bir veya daha ¢ok
genelde ikili bulunuriar (Sekil 3.5). Kozalaklar olgunlastifinda parlak agik sar1 veya agik
kahverengi renklidir. Kozalak pullarinin kalkan (Apofiz) 1 belirgin sekilde ¢ikik olup,
ortasinda ucu diken gibi bauci, gobegi (mukro) koyu renklidir. Bir eksen iizerinde sarmal

olarak dizilmis olan kozalak pullarimin herbirinin altinda bir genellikle iki adet kanatl:



I e St

Sekil 3.3. Ehrami Karagamn gb-\‘/vd"e.ve dal odunlannda;

(2) Internodlarda kalinlagma (b) internodlarda incelme
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Sekil 3.4, Yasli Ehrami Karagam edvdelerinde kabufun dig goriiniisi
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tohum bulunur. Toplanan kozalaklarin laboratuvarda kompas ile milimetre hassasiyetinde
yapilan Ol¢limleri sonucunda kozalak boylar 36.2-63.8 mm kozalak eni 23.7-38.4 mm
olarak dl¢iimiistiir. Tohum boyutlan iizerine yapilan dlciimler sonucunda, tohum buyu
5.2-7.3.mm. arasinda degisirken tohum eni 3.0-4.6.mm. arasinda degismektedir (Sekil
3.6). Genel ortalama olarak koyu renkli tohumlarin bulunus orant % 80, a¢ik renkli
tohumlarin bulunug orani ise % 20 olarak belirlenmistir. Ancak Esatlar (Cubuk) orijinii
tohumlarda acik renkli tohumlarin bulunug oran1 % 37 olarak en ¢ok agik renkli tohum
bulunduran orijin olarak dikkat ¢cekmigtir. Tohumun 1000 tane agirlif: ortalama 20.11gr

olarak belirlenmistir.

Erkek cicekler ilkbaharda geng siirgiinlerin hemen dip kisminda, silindir seklinde,
soluk sarimsi yesil kirmizimsi yesil renkli topluluklar olustururlar (Sekil 3.7). Her erkek
cicegin bir eksen iizerinde sarmal dizilmis ¢ok sayida pullan vardir. Ehrami Karacamin
polen 6zelliklerini arastirmak amactyla, polenlerin tabii tozlagma siireleri icinde (10 Mays
1991) Vakifkoy'den (1150 m) saghkh ve dominant olan agaclar iizerinden polen 6rnekleri
alinmigtir. San renkli polenlerin yan taraflarinda iki tane baloncugu bulunmaktadir (Sekil
3.8).

Boyutlarin 6l¢iilmesi sirasinda her 6l¢ii her polende 100 defa tekrarlanmus, boylece
her boyut 100 6l¢me ile tesbit edilmigtir. Her 6zellige ait yliz dlgmenin aritmetik
ortalamasi, standart sapmas: ve varyasyon genigligi formiiller yardimiyle hesaplanarak

elde edilen bulgular Cizelge 3.1. de gosterilmistir.

Polen gomleginin girinti ve ¢ikintilan belirgindir. Baloncuklarin ornemantasyonu
muntazam olup, kapali adacik ve kanalciklardan meydana gelmigtir. Baloncuklarin
prokzimal tabanlarinda, polen gémlegi iizerinde bulunan ibikler belirgindir. Polenler
arasinda sekil bakimindan farkli ve anormal formlar gosteren deforme olmus fertlerin ¢ok
miktarda oldugu goriilmiistiir. Ayrica polen boyutlar1 6nemli bir varyasyon igersinde

bulunmaktadir. Normal polenlerin bir kismi ¢ok kii¢iik, bir kismi ise oldukca biiyiiktiir.
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Sekil 3.5. Ehrami Karagamin geng ve olgun kozalaklan ve bunlarm geng siirgiinler

{izerindeki dizilig sekilleri

Sekil 3.6. Ehrami Karacamun olgun kozalaklan. kozalak pullan tohum ve tohum

kanadinin morfolojik ozellikieri



Cizelge 3.1. Ehrami Karagam polenleri lizerinde yapilan dl¢iimler

Aritmetik + .Standart Varyasyon genigligi Oraniar
ortalama _sapma_
L=59.46mm +6.93mm 50.40mm.-76.16mm L/1=1.15
1= 51.39mm +3.92mm 48.16mm.-61.60mm B/b=1.19
B=43.68mm +4.89mm 34.72mm-52.64mm be/b=0.39
b=36.45mm 12.48mm 32.08mm-40.04mm L/h=1.38
be= 14.56mm 12.00mm 11.20mm-17.92mm b/p=1.20
h= 42.56mm +2.58mm 38.08mm-47.04mm p/P=0.62
b= 34.52mm 1232mm  24.64mm-35.84mm
P= 28.60mm +2.60mm 26.88mm-32.48mm
p=17.92mm +2.12mm 15.68mm-19.04mm
cm= 2.33mm + 2.45mm-3.92mm
Exb=4.85mm + 4.17mm-6.44mm
Profil goriiniis :

B : Baloncugun profil uzunlugu

P : Baloncugun yiiksekligi

p : Baloncugun profil goriiniigde gévdeden agikhify

cm: Ibik kalinhig

Exb : Baloncukta ektekzim ve mezekzinin beraber kalinligx

h : Polen g6vdesinin yiiksekligi

Polar (kutuplardan) goriiniis:
L : Polen govdesinin boyu
1 : Polen govdesinin eni
B : Baloncugun boyu
b : Baloncugun eni

be : Baloncugun kutuplardan goriiniiste govdeden agikligs
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Sekil 3.7. Ehrami Karagamin erkek ¢igek kurullar ve bunlann geng siirgiinler

iizerindeki dizilig sekilleri

Sekil 3.8.  Ehrami Karagam polenlerinin genel abriiniigleri



3.3. Ehrami Karagamin Dogal Yayihis Alanlarmin Ozellikleri

Ehrami Karagamin dogal yayihig alanlarimi belirlemek i¢in tiim bolge tamamen
gezilerek Oncelikle 1/25 000 6lgekli es yiikselti egrili haritalar iizerine yayilig sinirlan
isaretlenmistir. Daha sonra bu alanlar 1/200 000 &lcekli es yiikselti egrili haritalar iizerine
aktanlarak tamamen orijinal bir dogal yayilig haritas: elde edilmistir (Sekil 3.9). Ayrica
Orman Genel Miidiirliigli Harita Fotogrimetri Miidiirliigii'nde bulunan hava
fotograflanindan da faydalamilmistir. Cesitli bolgelerde yapay olarak tesis edilen
plantasyonlar dogal yayilig alam olarak kabul edilmeyerek caligma diginda tutulmustur.
Dogal yayilis alanlarina iligkin literatiir bilgileri ayrintili olmadig: gibi birbiriyle celisen
farkl: biiyiikliik ve farkh alanlar rapor etmekte, ve hic birinde kesin yayilis simirlan ve
kesin yayilis alani tam olarak belirtilmemektedir. Yapilan genis kapsamli ¢aligmalar
sonunda yayilig alanlan belirlenmig, ayrica mevcut literatiirlerde belirtilmeyen yeni dogal
yayilig alanlan tesbit edilmigtir. Ehrami Karacamin yayilis alanlarina gidilerek yatay ve
dikey yayilis 6zellikleri bilyiik bir dikkatle izlenmis ve dogal yayilis1 simrlayan faktorlerin

neler olabilecegi aragtmimgtir.

Yapilan incelemeler sonunda Ehrami Karagamin, 39° 10" 07"- 39° 39' 50" kuzey
enlemleri ile 29° 20" 05"-29° 52' 55" dogu boylamlar1 arasinda; 980-1350 m
yiikseklikler arasinda dogal olarak bulundugu saptanmistir. Dogal yayilis alanlarnin

durumu ve 8zellikleri ise asagida verilmigtir (Cizelge 3.2)

3.3.1. Merkez Yenikoy cevresindeki yayiligi

Merkez Yenikoy Harmancik yoniindeki karayolu iizerinde, Kosedede Tiirbesi
civarinda yolun batisi ve giineybatisindaki Anadolu Karacam: ormanlarinda, tek tek veya
aralarinda 100-500 m bazen daha fazla uzaklik bulunan bireyler Gecali Pinarina dogru
gidildikce artan yogunlukta bulunurlar. Boyalik Pinan ile Gengali Pinan arasindaki
derenin her iki tarafinda yoJun bir sekilde dikey bir yayilis gosterir. En yofun olarak
bulundugu Gencali Pinart mevkide 39° 36' 54"-39° 36' 59" Kuzey enlem ve 29° 19’
10"-299 19' 17" dogu boylamlarinda 500 m2 (10mx50m) genislifinde alinan 2 nolu
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Sekil 3.9, Ehrami Karagamun dogal yayilis alanlart
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ornek alanda ¢alismalar yogunlastinnlmustir. Kocakus Tepe (1140 m), Koca (yass1) Tepe
(1171 m), Kocagelem Tepe (1132 m), Otakalar Tepe (1112 m) ¢evresinde Ozellikle kuzey
bakilarda yayihg gosterir. Dikey yayihist inceledigimizde 1000 m de baglayan yayilis 1020
m ile 1200 m ler arasinda yogunlagmaktadir. Bu bolge yayilis alanin en kuzey ve en
batidaki yayilis1 temsil etmesi bakimindan 6nemlidir. Bolgede hakim bitki formasyonu
Karagam ormanian olmakla birlekte, Ardi¢ ve Mese birliklerinin hakim oldugu antropojen
karekterli bozuk alanlar genis yer kaplar. Oldukca yogun bir yerlesim alani olan bdlgede
tarim alanlan genis bosluklar olugturmaktadir.

Burada ortalama ¢ap ve boy bakimindan iyl gelisim gostermis oldukca saglikli
Ehrami Karacam topluluklar1 Karacam ormanlarn icinde kiigiik kiimeler yada tek tek
bulunurlar. Diger yayilis alanlarinda goriilen 6kse otu (Viscum album) nun bu bolgedki

Ehrami Karagamlar {izerinde hi¢ goriilmemesi dikkat ¢ekicidir.

3.3.2. Dulkadir ¢evresindeki yayilis

Bu bdlgedeki yayilis1 kismen toplu olarak bulundugu en genis yayilis alanlarindan
biridir. Kiitahya-Tavsanli karayolunun giineyinde (Kaya, Sahmelik, Alikdy) baglar ve
demir yolunu Alikdy, Dulkadir arasindan gecerek giineye dogru olan yayiligini devam
ettirir.  Alikdy'iin Hamambas1 (Kiran) mevki ile Karakaya Tepe (1121 m) nin 6zellikle
bati bakilarinda bozuk karagam ormanlan i¢inde tek tek bulunurlar. Buradan demiryolunu
gecerek Alikdy-Dulkadir yolunun sag ve sol tarafinda kiiciik kiimeler halinde giineye
dogru yayilir. Dulkadir kdyiiniin Harmanalti mevkide (1064 m) bozuk ardi¢ sahalarn
icinde tek tek bulunurlar. Kamar tepe (1120 m) de , Karagali tepe (1094 m), Sangiiney
tepe (1010 m) Karagal Tepe (1109 m) ¢evresinde kiimeler halinde yer yer Karagamin baz:
yerlerde ise sacli mesenin hakim oldufu orman alanlarinda bulunurlar (Sekil 3.10).
Burada Ehrame Karagam gengligi Sacgli Mesenin altinda oldukca saglikli ve gelecekte
sahayi kapatacak siklikta gelistigi gozlenmigtir. Bu durum gerek siper altinda yitigmesini
gbstermesi, gerekse Mese ile giristigi miicadeleyi bir siire sonra kazanarak ona hakimiyet
sagladifin1 gostermesi bakimindan onemlidir. Selvigam mevki olarak bilinen bolgede

gecmisde yofun bir sekilde bulundugu bilinmesine kargin bugiin tamamen bozuk ve



Gizelge 3.2. Omek alanlann toplu tanitimi

ORNEK ALANIN

No. |Yeri Enlem Boylam | Yukselti}Baki Egim |Ana Toprak
(m.) % IKaya Tipi

Katahya, Aslanapa, Yaylababa Kalker |Kiregli Esmer

1 |Yellice Day:, Seker Tepe 39 20' 13" |29 §2' 27" | 1300 |Gineybati 5 {Con Orman Toprag:
Kutahya, Tavsanii, M.Yenikdy Kumtag | Kiregli Esmer

2 |Gencali pinan 39 36' 59" 129 19" 17" | 1020 jKuzey 35 |Opal Orman Toprag!
Kdtahya, Tavsanh, M.Kozluca

3 _|Karageris (Ayideresi) 39 23' 35" |28 34' 09" 1100 |Glney 25 |Kumtagl |Pararendzina
Kitahya, Tavgank, Vakif Kalker

4 |Asagipinar deresi 39 29' 407129 41 30" 1150 |Kuzey 50 |Cén Rendzina
Kitahya, Orencik, Kizik Kalker |Kiregli Esmer

5 {Akyoltepe (Figla) 39 12 '32" |29 29 10" 1200 [Kuzey 45 ort Omnan Toprag!
Kitahya, Orencik, Aydincik Kalker

6 |Taghinis 39 19" 27°|29 31 18" 1250 |Glney 15 |Con Terra rossa
Ktitahya, Orencik, Aydincik

7 |Sagnic 39 19' 19°|29 29" 58" 1300 |Ban 45 |Kumtag! |Pararendzina
Kitahya, Tavganli, Vakif ’ Kalker {Kiregli Esmer

8 |Degirmendere 39 28' 07°|29 41' 17"} 1010 jKuzey 45 1Gon Orman Topradt
Kitahya, Tavsanh,Dulkadir Kalker

9 |Kayayiizil Tepe 39 27 57129 41' 17"} 1070 |Bau 35 [Con Rendzina
Kitahya, Tavganh,Dulkadir Kalker

10 |Kamar Tepe 39 27'45°|29 41 58" | 1100 |Kuzeybati | 10 [Cért Rendzina
Katahya, Tavsanh, Karakisi Katker

11 JCakmaklk 39 14’ 18"129 39' 24 7 1230 |Bau 5 (Con Rendzina
Kitahya, Tavsanlt, Vakif ) Kalker |Kirecli Esmer

12 |Koy karsist 39 27' 51" |29 41’ 00°] 1100 |Ban 15 1Gont Omman Topragi
Kitahya, Tavsanii, Vakif Kalker

13 {lhtamurluk 39 27' 45" {29 42' 20" | 1050 {Doju 35 |Cor Rendzina
Katahya, Tavsanli, Vakif Kalker

14 |lhlamurluk Cikig 39 27' 18" |39 41' 19" ]| 1100 |Kuzey 20 Cort Rendzina
Katahya, Tavsanii, Vakif Kalker

15 |Bostanlik bayir 39 27 087129 42" 26" | 1160 |Kuzeydogu] 15 |Con Rendzina
Kotahya, Tavsanh, Karakisi Kalker

16 {Cetir Tepe 39 27' 04°]29 41' 58" ] 1280 |Gineydofu} 5 Srt Rendzina

. |KGtahya, Aslanapa, Pullar Kalker

17 {Yellice Dag 39 21' 13"|29 52 58" | 1350 {Giney 20 |Cort Rendzina
Katahya, Orencik, Esatlar Kalker

18 {Cubuk 39 19" 56"|28 35 26" { 1050 |Bau 30 1Cdn Rendzina
Katahya, Orencik, Gerte, Kalker {Kirecli Esmer

19 39 29' 26"|29 17" 31" | 1180 {Doju 20 |Con Orman Topragt
Kitahya, Orencik, Esatlar, Kalker

20 jAvara M3g. 39 19 07°129 35 58" ] 1100 |Bau 45 {Cor Rendzina
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kiimeler halinde bulunmaktadir. Kamar Tepenin hemen altinda bulunan Kayayiizii
Tepenin giiney bakilarinda Ehrami Karagamin hakim oldugu gen¢ ve ¢ok saflikh
bireylerden olugan ormanlar vardir. Burada karigima tek tek yada kiiciik kiimeler halinde
Sach Mese ve Anadolu Karacamm katilir. Bu bélgedeki yayihs: Degirmen Derenin
glineyine gegerek yayilisina Vakif Kéyde devam ettirir. Yore halki ile yapilan
konugmalarda; eskiden Ehrami Karacamin, bu bolgelerde ¢ok yogun olarak bulundugu,
ancak daha sonra yakin ¢evrede bulunan bugiin kapanmis durumdaki kire¢ ocaklarininin
yakacak ihtiyacini kargilamak igin ¢ok yogun bir bigimde kesilerek Ehrami Karagam

ormanlarinin yok edildigi soylenmektedir.

3.3.3. Vakif ¢evresindeki yayilis:

Ehrami Karagcamin genel yayilis alanlan igcinde topluca ve en yofun olarak
bulundugu bdige Vakif Koy ve yakin ¢evresidir. Degfirmen Derenin hemen giineyinde
Saban Tepe (1111 m)'den baglayan yayilis1 Vakif altindaki Tuzla Tepe (1108 m)'den
Cukurca Ciftligine kadar Karagcam ormanlari iginde oldukca yogun bir sekilde bulunurlar.
Gevenseki Tepenin (1200 m) ozellikle kuzey bakilarinda Asagipinar Derenin her iki
tarafinda, Degirmen dereye kadar olan kisim yayilisin en yogun olarak bulundugu hattir
(Sekil 3.11). Bu hat iizerinde periyodik olarak belli yiikseklik basamaklarinda segilen
Ornek alanlar dikey yayilis 6zeliliklerini karekterize etmesi bakimindan 6nemlidir. Ehrami
Karagcam bdlgede 1000 metrelerden (Degirmen Dere) tek tek ve kiiciik kiimeler halinde
baglayan yayilis 1050 m ile 1250 metreler arasinda grup ve biiyiik gruplar halini almakta,
ozellikle 1100 m ile 1200 metreler arasinda yogun bir sekilde bulunmakta olup 1250 m ve
kadar siiren bu yogunluk 1250 metrelerden sonra goreceli olarak bir azalma gdstermekte
ve nihayet 1280 m den sonra tek tek bulunurlar. Vakif (Asagipinar Dere) dan baglayarak
doguya dogru Bostanlikbayir Sirtlarindan, Thiamurlukdan Cukurca Ciftligine kadar olan
yayiligi, yatay yondeki yayilisin en yogun bulundugu hattir. Ve bu hat tizerinde ki yayihis
Cukurca Ciftlik'ten daha doguya gegmez. Degirmen Dere'den giineye dogru inildiginde
Tuzla Tepe, Yeldegmez tepe, Mahmutlar tarlasi, Cetir Tepe (1290 m), Kiranarkas: Tepe
(1306 m) den Cakmaklik Mevkii'ye (1171 m) sarkar. Yayilig buradan ik1 yonde devam
eder. Bauya dogru: Kirantarla Mevkii. Kurtbiikii Mevkii, Karcikkaya Tepe (1154 m),



Sekil 3.10. Ehrami Kar'ig'lmm Du]kadlr gevresmde 1 100m de Sagh Mege ve

Anadolu Karacamu ile birlikte gelistigi bir alandan genel goriiniig

\ﬂ;\

Sekil 3.1 1. Ehram1 Kamg'imm en vogunbulundu?m delf gevresmde Ku;'evbm

bakilarda yayihst (1150 m)



Bolcevizlerinbag: Tepe (1139 m), Kuzuorenkaya Tepe, Saban Tepe (1111 m) ve Malan
mevkii ye kadar uzanwr. Giineye; Cobanlaryaran Tepe, Cobanlarkag: Sirt1, Egencam Tepe
(1195 m) ve Akbayirbast Tepeye (1200 m) dogru sarkar. Saklar Tepe (1293 m) ve
Kurtesi Tepe (1307 m) civarinda ¢ok nadir tek tek bulunmaktadir. Vakifdaki bu yayils,
giineye ve kuzeye dogru genisleyerek Karakisi'deki yayilisi ile birlesir.

3.3.4. Karakisi ¢evresindeki yayilis:

Gevenseki Tepe 1200 m , Cetir Tepe 1300 m ve Camaztarla Tepe istikametinden
Karakisi ye dogru sarkan yayilig, daha sonra batiya dogru Cetir Dere ve Kiranarkas: Tepe
1306 m den Cakmaklik mevkii ye ulasir 1171 m (Sekil 3.12). Buradan kuzeybatiya
Karcik'a dogru Kirantarla, Kurtbiikii ve Inlerbas: mevkii den Bolcevizlerinbag: Tepe 1139
m, Kuzudrenkaya Tepe cevresinde Karagamin baskin oldugu orman alanlarinda goriiliir.
Giineye dogru Karcikkayabasi Tepe 1154 m Cobanlar yaran Tepe, Esencam Tepe 1192
m, Avlacik, Akbayirbag1 Tepe 1200 m, Saklar Tepe 1293 m, Kurtesi Tepe 1307 m,
Saklar Mevkii, Kefelkiran Tepe 1420 m ve Akgalan tepe 1202 m ¢evresinde yer yer
acilmug, genelde bozuk biinyeli, Karagamin hakim oldugu ormanlarda, genelde tek tek
bazen kiimeler nadiren gruplar halinde yayilig gosterir. Ve bu yayilig alanlarinda,
aralarinda bilyiik bosluklar ve kopukluklar olan izole olmug§ goriintiisiinii veren fertler

halinde Kozluca ve Esatlar' 1a cok zayif bir sekilde baglamr.

3.3.5. Merkez Kozluca ¢cevresindeki yayilis:

Ehrami Karacamin Merkez Kozluca gevresinde kismen yogunluk kazanan dogal
yayiligt; Arapegregi Tepenin 1056 m bat1 yamaclarinda, Kozluca'nin kuzeyinde batya
dogru kayarak, Ay1 Deresi gevresinde kiimeler halinde bulunur (Sekil 3.13). Buradaki
yayilist Agar Tepe 1266 m, Damlica Tepe 1384 m ¢evresinden. Kabamazi Siru ve
Yaylayolu sirtlarindan batiya Ikibagh istikametine kayar. Giineye doru ise ¢ok zayif bir
bagla Aydincikla birlesir. Bu yayilis alanlaninda hakim bitki tiirii Karagam oimakla

birlikte, cok bozuk olan yapiya yeryer Sach Mese de istirak eder . Ehrami Karagam ise



Sekil 3.13. Ehrami Karacamin Kozluca ¢evresinde giiney bakilarda yamalar halinde

yayihs alanlan




33

genelde tek tek, bazen kiiciik kiime, nadiren gruplar halinde karisima katihir. Bolgede
Ehrami Karagam gencligi, Mese ve Anadolu Karagamiyla birlikte dikkat ¢ekecek bigimde
belirgin bir miicadele vererek saglikli bir gekilde gelisimini siirdiirmektedir. Kapallifin
biiviik 6l¢iide kinlmig oldugu bu bolgede egimin fazla oldugu yamaclardabelirgin sekilde

ylizey erozyonu goriilmektedir.

3.3.6. Esatlar ¢evresindeki yayiligt

Orencik-Esatlar yolu iizerinde Baraklar deresinin dogusunda, Cubuk% Tepenin
(1117 m) bat1 yamaglaninda kismen daha yogun, ¢ogunlukla tek tek bulunuAur (Sekil
3.14). Avara Magaras ile Germencik Dere arasinda kalan bu alandan iki érneklfeme alam
alinarak gerekli incelemeler yapilmigtir. Burada yayilis Cubuk Tepenin lbausmda
vogunlagmakta olup, dogu bakilarda nadiren goriilmektedir. Bolgede halicim bitki
formasyonu bozuk biinyeli Karagam ormanlanidir. Kapaliligin bozuk oldugu bui alanlarda
yiizey erozyonunun yeryer oyuntu erezyonuna doniismiis oldugu gbzl}enmigir.
Bolgedeki yayilis, Baraklaf deresini ve Orencik-Esatlar yolunu gegerek, batilya dogru
Yaprakli Sirti'ndan Aydincik'a Baglanir. Bu alanlar bozuk antropojen sahalardir.
Alyansin hakim bitki tiirii Ardi¢lar ve Meseler olmakla birlikte Karagam tek tek kiimeler
veya guruplar halinde kangima katilir. Ehrami Karagam ise genellikle karigima tek tek
istirak eder.

3.3.7. Aydincik ¢evresindeki yayilis

Ehrami Karacam Aydincik'in kuzeyinde; Eskievler 1313 m , Uzungam 1271 m,
Samanyemezkorusu 1253 m, Gevence 1196 m , Kelahlat ve Elmal: Sirtlarinda .
Kirantarla iistiinde bozuk biinyeli karacam ormanlarinda tek yada kiimeler halinde bulunur
(Sekil 3.15). Mese tiirler1 yer yer guruplar ve yalar halinde genig alanlar kaplar.
Kanisima yer yer Ardig tiirlerininde igtirak ettigi bolgede bir kism halen islenen ¢ogu terk
ediimis tarim alanlaninin ¢oklugu dikkat gekicidir. Ahmatiar dere, Mandira, Taghinig ve

Ismailcavus mandiras: (1300 m) cevresinde kismen yogunluk kazanarak. buradan batiya
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Sekil 3.14. Ehrami Karagarmn Cubuk (1050m) ¢evresinde bati bakilarda Karagam

ormani icinde karigima tek tek kauldig: bozuk biinyeli alanlar

Sekil 3.15. Ehrami KaraqammTallin (1250m) gevsind dorngaml ile

birlikte olusturdufu kangik ormanian
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dogru Sagni¢ Dere, Yenikuyu dere. Akbandede Pinan ¢evresinde Mese tiirleri iginde geng
ve oldukca saglikh bireyler kiimeler halinde bulunur. Sagni¢ Derenin bau yakasindaki
yayihisini, Yenikuyu Dere, Ada ve Konusyolu Sirtlant 1301 m ¢evresinde bozuk Karagam
ormanlar i¢inde tek tek goriiliir. Elmali Sirtlarinda Mé§enin hakim oldugu, karigima yer
yer Karagam ile Ehrami Karacamun istirak ettigi ¢cok bozuk biinyeli alanlarda yapay

genclestirme caligmalan ile Karacam fidanlan dikilmektedir.

3.3.8. Kizik Koyii cevresindeki yayilisi

Ehrami Karagamn Kizik Kdyiiniin hemen giineyindeki yamaglarda baglayan dogal
yayilis1 batiya dogru yayilarak Tekkeburun Tepe, Karaburun Tepe'den (1240 m), Abas
Koyii istikametinde devam eder.Ehrami Karagam, 6rnek alan olarak secilen F1gla mevkide
1200 metrelerde kuzey bakida terk edilmig tarim alani kenarinda, Karagam ormanian
icinde tek tek yada kiimeler halinde yayilig géstermektedir (Sekil 3.16). Bu alanlann bir
kisminda yapay genclestirme yontemiyle Karacam dikimi yapiimaktadir. Bolgede hakim

topografyay:, egimi fazla olan dik yamaglar ve derin vadiler olusturur.

3.3.9. Certe gevresindeki yayilis

Ehrami Karagam, Orencik-Emet yolunun 20 ci kilometresinde yolun giineyindeki
sirtlarda ¢ok bozuk biinyeli kapaliligini tamamen yitirmis Karacam ormanlan i¢inde pek
nadir ve genelde tek tek bulunur. Bu antropojen karekterli orman sahalan iginde terk
edilmis tarim alanlan biiyiik bogluklar olusturmaktadir (Sekil 3.17). Bolgede hemen tiim
alanda yiizey erezyonu goriiliirken, bircok yerde ise oyuntu erezyonu goriilmektedir.

Kum orani yiiksek gevsek toprak yapisi ve egim erezyon siddetini artirmaktadir.

3.3.10. Ikibagh cevresindeki yayilisi

Ikibash Koyiiniin kuzeyinde, Aktas Tepede 1241 m Sigiryolu Mevki adiyla bilinen

ve bir kismn agaclandirma sahasi olarak telle cevrili olan bolgenin disinda ve en alt ucunda



Sekll 3 16. Ehrami Karacamin Kizik (1250m) ¢evresinde Anadolu Karacamu ile bxrhl\te

terk edilmis tarim alanlar kenarindaki kangik ormanlan

Sekil 3.17. Ehrami Karacamun Certe (1050m) cevresinde agin tahribe ugramis alanlar
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dogal olarak yetismis, 3 m boyunda bir tek Ehrami Karacam saptanmugtir. Aymi boy ve
yasta olan kiime halinde Karagam gencligi ile birlikte bulunmaktadir. Yol kenarinda
oldugu bilinen yagli bir Ehrami Karagamin kesilmis olmas: nedeniyle goriilememisgtir.

Cevredeki 1srarh aragtirmalarimiza ragmen bagka fertler bulunamamugtir.

3.3.11. Yaylaba ve Pullar ¢evresindeki yayilist

Ehrami Karagamin Yaylaba ve Pullar ¢cevresindeki yayilig1 ayn1 zamanda yayiligin
bat: stnurini olusturur. Yelice daginin giiney eteklerinde nadiren goriinmekle birlikte esas
yayilisini Seker Tepe 1345 m gevresinde yapmaktadir (Sekil 3.18). Bu bolgedeki
yayiligina iligkin bilgiler 3 hektarlik ve halen telle ¢cevrili olan alan olarak bilinmektedir.
Ancak yayilis bu alan ile sinirli kalmayip, Kuzeye yani Pullar koyiine dogru Karacam
ormanlari i¢inde genelde tek tek nadiren kiimeler halinde devam eder. Hakim bitki tiirii

Karagam olmakla birlikte karisima Ardc tiirleri ve meseler yer yer istirak ederler.

3.4. Ehrami Karacamin Ekolojik Ozellikleri
3.4.1. Iklim 6zellikleri

Kiitahya, Tavsanli ve Emet meteoroloji istasyonlarinda 6l¢iilen meteorolojik
elamanlar bolgenin iklimini tamtmak amaciyla Cizelge 3.3-3.5 de ayrintih bir sekilde
verilmistir. Tim bu merkezlerden elde edilen meteorolojik veriler topluca
degerlendirildiginde, ortalama sicaklik ve ortalama yagis basta olmak iizere meteorolojik
elamanlar arasinda, biiyiik bir benzerlik oldugu, ortalama yagisin ve ortalama sicakligin
gerek miktar, gerekse yil igindeki dagihsinin birbirine ¢ok yakin veya hemen hemen ayni
degerleri tasidigi gozienir. Bu durum secilen meteoroloji ve yagis istasyonlarinin

aragtirma alanimin iklimini temsil etmesi bakimuindan biiyiik Snem tagimaktadir.

Arastirma alaninin iklimi incelenirken 11k, sicaklik, nem ve yagis gibi iklimi
meydana getiren elemanlar énce ayri ayn ele alinarak herbir iklim elemanimin dzellifi

Ardel (1973)'den yararlanarak incelenmis, daha sonra iklim elamanlannin aragtirma



Gizeige 3. 3. KOtahya meteorolo]! Istasyonunun iklim verller] (1828 - 1881)

Yoksekiik (H): 968 m.

Enlem derecesl :

29 24' N.

Boylam derecesi:29 58' E.

AYLAR
Meteorolojik Elamantar
[¢] I¥) M N M H T A E E K A Yilik
Orntalama sicakiik'C 0.1 1.6 4.7 9.8 14.4 17.9 20.4 | 20.2 16.2 11.8 7.1 2.5 10.6
Onalam Yoksek sicaklik'C 4.3 6.2 10.3 15.9 20.8 24.5 { 27.6 | 27.9] 23.8 18.9 12.9 6.5 16.6
Ortalama dig0k sicakhk’C -3.7 -2.6 -0.6 3.5 7.5 10.2 12.3 | 12.2 8.5 5.1 2.0 -4.1 4.4
En yOksek sicakhk derecesl |4.971]25.977| 31.977 | 29.979|25.935122.942112.950]2.977]|25.979] 2.952 4.933 |17.957}2.8.877
ve ging 17.1 18.8 27.0 29.3 33.8 35.0 33.2 | 38.8 | 3486 31.6 24.3 19.0 38.8
Ortalama ya8is_mm. 76.41 63.8 62.4 47.1 58.2 38.8 18.8 | 12.4 1 23.9 38.8 48.1 83.2 572.0
GUnlok en cok yafjis mm. 55.2 ! 39.2 52.5 32.2 47.3 57.5 39 40.3 | &8.1 43.1 50.6 73.9 73.9
Karla ornolo gonter sayist 11.4 7.8 3.7 0.4 - - - - - 0.0 0.9 6.4 30.8
Ortalama nisbi nem % 80 77 70 65 66 83 59 58 63 68 75 80 69
En dogtk nisbi nem % 29 20 8 10 7 7 i -] 5 5 15 21 5
i Hakim r0zgar ydn0 S NW N NW NW N N N N N SW S N
Ortalama sisli gOnler sayisi 3.5 2.5 1.3 0.9 1.1 0.4 0.1 0.2 1 3 4.4 4.6 23
Ortalama yaz gOnleri sayis! - - 0.1 1.4 6.5 14.4 24.1 | 24.8 14.1 3.5 - - 89.0
Ortalama ki glnleri sayist 7.0 4.1 1.3 - - - - - - - 0.4 3.5 16.4
Ortalama donlu gOnler sayisi | 21.7 | 18.2 16.6 5.4 0.0 - - 0.0 0.2 3.3 8.5 17.6 92.4
Siddetii donlu gOnier sayisi 4.5 2.4 0.8 - - - - - - - 0.2 1.8 9.5
Cizelge 3.4. Tavsanh meteoroloji istasyonunun Ikiim verilerl (1957-1991)
Eniemn derecesi : 39 32' N.
Yokselti (H):860 m Boylam dereces|29 27 E.
AYLAR
Meteorolojik Elamaniar
o) S M N M H T A E E K A ik |
Onalama sicakiik’C 0.4 2.8 5.6 10.0 14.7 18.2 20.8 | 20.2 16.4 11.9 7.2 2.8 10.9
O_naiama yOksek sicakhk’C 5.0 8.2 11.9 16.4 21.6 25.4 28.6 128,41 24.8 19.7 14.1 7.1 17.6
Onalama dog0k sicakhik’C -3.4 -1.5 0.2 4.0 7.4 9.8 11.7 { 11.5 8.5 5.4 1.7 -1.1 4.5
En yoksek sicaklk 8.971]25.977| 31.977| 12.97 | 31.969]124.973|12.980{1.877|25.879} 5.978 5.966 | 1.867 [12.7.980
derecesi ve qind 17841 21.2 27.4 29.6 32.5 344 | 38.0 | 37.7| 342 30.0 25.4 18.5 38.0
Ortalama yagis mm. 57.2 1 42.6 54.2 44.2 54.3 33.8 202 | 13.0] 21.6 38.5 42,2 68.4 481.2
GOnlok en cok yalfirs mm. 339 ] 39.9 41.3 31.0 69.8 43.7 | 36.8 | 47.4 1 25.8 58.6 342.7 39.5 69.8
ﬁg Sr10l0 ginier sayis: 8.7 3.8 1.8 0.1 - - - - - 0.0 0.5 5.1 20.0
Ortalama nisbi nem % 79 75 71 67 64 60 56 58 62 68 72 80 68
En disok nisbi nem % 18 12 11 11 9 7 10 9 8 10 12 26 7
Hakim rGzgar yono E E W w w W w w w E E E E
Ortalama sisli gonler sayisi 3.8 3.0 2.3 1.5 1.0 0.4 0.2 0.3 1.4 4.1 7.3 4.5 29.8
Ortalama yaz goniert sayisi - - 0.1 2.3 3 17.8 | 25.5 |1 26.11 16.3 5.4 0.1 - 100.9
Orntatama kig gOnler sayisi 4.6 1.2 0.3 - - - - - - - - 0.9 7.1
Onalama donlu gonler sayis) | 21.7 | 16.2 14.5 3.9 0.2 - - - 0.1 2.5 9.8 17.9 86.7
Siddetli donlu gonler sayisi 38 1.8 0.1 - - - - - - - - 0.8 6.7
Gizelge 3.5. Emet meteoroloji istasyonunun iklim verileri (1979-1991)
Enlem dereces|:39 20' N.
Yakseklik_(H):700 m. Boylam dereces!:29 10' E.
AYLAR
M lojik E lar
[¢] S M N M H T A E E K A Yibk |
Ortalama sicakhk'C 1.2 3.5 6.0 9.8 14.9 188 ] 223 12061 16.5 12.7 8.2 3.1 11.5
Ontalama yOksek sicaklik'C 5.6 8.7 12.2 15.7 21.8 2569 | 29.4 | 28.6 | 24.6 20.2 14.7 7.5 17.8
Ortaiama d0sok sicaklik'C 0.8 0.5 0.7 3.1 7.4 10.1 120 | 11,8 8.4 5.9 3.0 -0.5 5.3
En yOksek sicakiik 29.98]25.977) 31.977 | 28.979] 30.980| 18.979|12.980] 1.977| 1.980 | 4.978 6.977 | 5.976 } 1.8.877
dereces! ve gong 15.0 | 20.5 27.4 27.9 31.8 34.4 | 379 | 386 | 34.4 31.4 23.0 16.5 38.6
Oralama yaBig mm. 75.8 | 64.4 64.7 44.2 54.6 38.3 21.3 |1 10.1 22.9 37.8 §5.3 85.8 575.8
GOnlok en cok yafiis mm. 32.0 | 53.6 45.9 37.5 49.9 63.7 | 38.6 | 22.8 | 427 80.3 50.0 49.8 80.3
Karia 6rtdio gOnler sayst 7.0 4.2 2.1 0.2 - - - - - 0.0 0.5 3.2 17.2
Ortalama nisbi nem % 77 70 63 57 52 47 40 45 51 60 65 75 58
En dds0k nisbi nem % 24 3 3 3 2 2 1 1 1 1 6 -3 1
| Hakim r0zgar ydn0 NE S NE S NE NE NW NE NE NE NE E NE
Onaiama sisli gonler sayis 1.3 0.6 0.7 0.6 0.4 0.0 0.1 0.0 0.2 0.9 1.2 1.3 7.3
Ortalama yaz g@nler] sayisi - - 0.2 1.2 5.8 210 { 27.4 [ 2568 | 1680 7.8 - - 105.0
Onalama kig gOnter sayis: 2.8 1.0 0.6 - - - - - - - - 1.0 5.4
Ortalama donlu gOnler sayist | 23.0 | 16.2 14.6 5.8 0.2 - - - - 2.4 8.6 20.0 $0.8
Siddetli doniu gUnler sayis: 3.0 1.4 0.6 - - - - - - - - 0.2 5.2
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alaniyla olan karstlikh iliskilerinin bir sonucu olan iklim tipi ¢egitli klimatolojik yontemlere
gore tesbit edilmigtr.
(1). Sicaklik:

Ehrami Karagam'in sicaklik bakimindan hangi 6zelligi tasidigini ve yetisebilmesi
i¢cin gerekli olan sicakli@i saptamak amaciyle tiiriin yayilig sinirlarinda farkli yiikseklik
basamaklarinda ve en iyi gelismeyi yaptif1 sahalarda bulunan toplam 3 meteoroloji

istasyonunda olgiilen sicaklik degerleri kargilagtrmali olarak incelenmuistir.

(a). Aylik ortalama sicaklik: Kiitahya, Tavgahh ve Emet' de Olgiilen veriler
topluca incelendiginde bunlarin birbirlerine ¢ok yakin degerleri igerdigi goriiliir. Emet'de
Olciilen degerler, diger merkezlerden daha yliksek sicaklik degerlerini igcermektedir. Bu
sonug aragtirma alaninin Giiney Batisinda sicakhifin artifint gostermektedir. Aylik
ortalama sicaklik hemen tiim merkezlerde Temmuz ayinda en yiiksek degerine ulagirken,
Agustos ay1 tasidifr degerler bakimindan ikinci en sicak ay olma 6zelligini g&stermektedir.
Dolayisiyle bolgede Temmuz ve Afustos evapotranpirasyonun en yliksek olmas:
beklenen aylardir. En soguk ay olarak Ocak ay1 goriiliirken, yillik ortalama 10.2 °C-11.5

°C dereceler arasinda oynamaktadar.

(b). Aylik en yiiksek sicaklik: Ortalama yiiksek sicaklik degerlerinin en diigiik
oldugu ay Ocak ayidir.En yiiksek degerlerin 6l¢iildiigii ay ise Kiitahya'da Agustos (27.9
°C), Emet ve Tavsanli'da Tummuz (29.4 °C-28.6 °C) ayidir. Olgiilen aylik en yiiksek
sicaklik degerleri 4.3 °C derecenin altina diismedigi gibi, 29.4 °C derecenin tizerinede
¢cikmamaktadir.

(c). En yiiksek sicaklik derecesi ve giinii: En yiiksek sicaklik derecesi Kiitahya' da
2 Agustos 1977 'de 38.8 °C derece, Tavsanli' da 12 Temmuz 1980'de 38.0 °C derece
Emet' te ise 1 Agustos 1977 tarthinde 38.6 °C derece olarak dl¢iilmiistiir.

(d). Diisiik sicaklik ortalamalan: Kiitahya' da diisiik sicaklik ortalamalar1 Aralik
ayinda -4.1 °C derece, Tavsanlt' da Ocak ayinda -3.4 °C derece, Emet' te Aralik ayinda -
0.5 °C derece olarak belirlenirken yillik normal ortalama ise 4.4 °C- 5.3 °C dereceler

arasindadir
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(). Yags

Aragtirma alaninin yagis durumunu ortaya koyabilmek amaciyla 3 meteoroloji

istasyonunda Olciilen veriler incelenmistir.

(a). Aylik ortalama yagis: Aragtirma bolgesinin aylik ve yillik ortalama yag1s
durumunu tesbit edebilmek i¢in toplam 3 merkez i¢in belirlenen veriler kullamlmigtir. Bu
veriler birlikte degerlendirildiginde yillik normal ortalama yagis 491,2 mmile 575,8 mm
arasinda degisim gostermektedir.Bolgede en yiiksek aybk ortalama yagig Aralik ayinda
en diigiik ortalama yagis ise Agustos ayinda goriilmektedir. Aylik ortalama yagisin yil
icinde aylara gore dagilimu incelendiginde, yagislar Ocak ayindan baglayarak Mayis'a
kadar kademeli olarak azalmakta, Mayis ayinda ise Mart ayindaki seviyesine ulagmaktadur.
Yagis miktarimin en diisitk oldugu ay ise Agustos ayidir. Bolgede evapotranspirasyonun
en fazla oldugu Temmuz ve Agustos aylarinin, ayn1 zamanda yagisin da en az oldugu
donemi kapsamasi, bu iki ayin mutlak kurak devrenin temelini tegkil ettifini

gostermektedir.

(b). Giinliik en ¢ok yagis: Kiitahya' da 24 saat icinde tesbit edilmis en yiiksek
yagis 13 Aralik 1976 'da 73,9 mm ; Tavsanli'da Mayis ayinda 69,8 mm; Emet’' de 80,3
mm olarak Ekim ayinda goriilmiistiir.

(c). Nisbi nem: Meteoroloji ve yagis istasyonlarindan elde edilen verilere gore
yayilig alaninda yillik ortalama nisbi nem % 58 ile % 69 arasindadir. Bolgede ortalama
nisbi nemin en yiiksek oldugu aylar Aralik ve Ocak iken en diigiik oldugu aylar ise
Temmuz ve Afustos aylaridir. Ancak Emet' in aylik ortalama nisbi nemi diger iki
merkeze gore daha diigiiktiir. Dolayisiyle arastirma alaninin giiney batisina dogru

1nildikce nisbi nemin diigdiigii agikca goriilmektedir.
(3). Karla ortiilii giinler sayis:

Toplam meteoroloji istasyonundan elde edilen veriler topluca degerlendirildiginde

yillik karla ortiilii giin sayisi en az Emet'de (17.2 giin) goriilmektedir. Kiitahya, Tavganh
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ve Emet'de karla ortiili giin sayis1 en fazla Ocak ayinda olmasidir. Meteoroloji
istasyonlarinin uzun yillar ortalamalarina gére Mayis ve Eyliil aylani arasinda toplam 5 ay
stiresince bolgede karla Ortiilii glin tesbit edilmemis olup, geri kalan 7 ay siiresinde karla
ortiilt giinler bulunmaktadir. Bolgede karh giinlerin fazla olmasina karsin varyete

tizerinde kar zarar gozlenmemistir.
(4). Riizgar

Ehrami Karagcamin dogal yayiliginda goriilen ozelliklerin riizgarla da iligkili
olabilecegi diisiincesinden hareket ederek, riizgara iligkin veriler incelendiginde yil iginde
esen riizgann agirhik paymin biiyiik kisminin kuzey sektoriinde toplanmis oldugu
goriilmektedir. Biitiin yonlerden esen riizgarin yandan fazlasi bu sektorden esmekte
oldugundan sektorler i¢inde hakim riizgar yonii kuzeydir. Ayrnca kuzey sektoriin
disindaki diger yonlerden esen riizgarlar arasinda biiyiik bir fark olmamas: Kiitahya'da

riizgarlara yon veren basing merkezlerinin yil icindeki yer degisiminin fazla olmadigin

gostermektedir.

3.4.2. Iklim Tipi

Aragtirma alaninin iklimi incelenirken sicaklik, basing, riizgar, nem ve yagis gibi
iklimi meydana getiren elamanlar 6nce ayri ayn ele alinarak herbir iklim elemaninin
ozelligi cizelge ve grafikler yardimiyla agiklanmis, daha sonra iklim elemanlarinin
aragtirma alamyla olan kargilikh iligkilerinin bir sonucu olan iklim tipi, elde edilen iklim
verileri kullamlarak K6ppen (1931), De Martonne (1948), Thornthwaite (1957), Walter
(1960) ve Ering (1962)'in klimatolojik yontemleri yardimiyle belirlenmistir.

3.4.2.1. Arasnrma alaminin Képpen yontemine gore iklim tipi

Koppen'in ikliim simiflamasi, esas olarak, aylik ve yillik sicaklik miktarlanna, yillik
yagis miktarina, vagisin sene icindeki dagilisina ve yagis ile sicaklifin bir arada, dogal

bitki ortiisii ile olan miinasebetlerine dayanir. Bunun i¢indir ki, Kdppen siniflamasindaki
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iklim kusaklarinin hudutlan biiyiik bitki kugaklarina kabaca uymaktadir (Dénmez,1979).
Bu yonteme gore iklimler 5 esas kugakta ve 24 esas tipte toplanmigtir. K&ppen yontemine
gore bulunan, sonuglar daha sonra Koppen'in Tiirkiye iklimleri i¢in yaptig1 harita ile
karsilastinnlarak simiflamaya uygunlugu kontrol edilmistir. Ayrica Koppen'in kurak ve
nemli iklimlerin ayird edilmesinde kullanilan abaklarina meteorolojik veriler iglenerek,

aragtirma alaninin hangi iklim bolgesinde kaldig1 saptanmigtir.

Aragtirma alaninin, step iklimler BS ile nemli iklimler A.C.D. arasindaki sinirin
belirlemek amaciyle; ne soguk devredeki nede sicak devredeki yagislarin, yillik yagisin
%70 1ni bulmadi§: yerler i¢in 6nerilen r=2 (t+7) formiilii kullanilmustir.

Formiilde: |

r=Yubik yagis (cm)

t=Y1hk sicaklik °C
Elde edilen meteorolojik verilerin tiimii yukaridaki formiile ayr1 ayn uygulanarak
hesaplanan r degerlerinin, 2(t+7) degerinden biiyiik olup olmadig arastinlarak iklim

tipinin sinir degeri bulunmugtur.

Aragtirma alanminin Kdppen yontemine gore iklim tipini belirlemek amaciyla
asafidaki iglem basamaklar: izlenmigtir.

1-En soguk aym ortalama sicaklifi 18 °C dereceden az, fakat -3 °C derecenin
iistiinde ve en sicak ay ortalamasi 10 °C dereceden fazla oldugu icin "C" orta iklimler
kusagi,

2-Yazlar kurak ve soguk devredeki en yagish ayin yagis tutar, sicak devredeki en
kurak ayin yagisinin en az ii¢ misli ve en kurak ayin yagis1 30 mm.'den az oldugu i¢in
"Cs" sicak ve yaz kurak Akdeniz Iklim Tipi,

3-Kiglar soguk, yi1llik sicaklik 18 °C dereceden az ve en sicak ayin sicakhi 18 °C
derecenin iistiinde oldugu igin "Csk" harfleri ile ifade edilir.

Bu sonuca gore Kiitahya, Tavsanli ve Vakif K&y, orta iklimler kusagindan yazlan
kurak ve sicak, kiglar yagish ve soguk Akdeniz Iklim Tipine girmektedir.

Emet ise bu ti¢c merkezden farkhihk gostermektedir. Emet Orta Iklimler Kusaginda
"C", yazlan kurak ve sicak Akdeniz Iklim Tipinde "Cs", en sicak ayin ortalamasi 22 °C
dereceden fazla "a", kislar soguk, yillik sicaklik 18 °C dereceden az ve en sicak ay 18 °C
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derecenin Ustiinde oldugu igin "Csak" harfleri ile ifade edilir. Dolayisiyle Emet, Orta
Iklimler Kugagindan yazlari kurak ve sicak, kiglan yagish ve soguk Akdeniz iklim Tipine:
"Csak" girmektedir.

Tiim bu sonuglar topluca degerlendirildiginde arastirma alani1 Képpen'in iklim
siniflamasina gore Orta Iklimler Kusagindan yazlan sicak ve kurak, kiglan yagish ve
soguk Akdeniz iklim tipi'ne girmektedir. K&ppen'in kurak ve nemli iklimlerin ayird
edilmesinde kullanilan abaklarina meteorolojik veriler islendiginde, arastirma alani nemli

iklimler bolgesinde "A.C.D." kaldi§1 goriilmektedir .

Step iklimleri BS ile nemli iklimler A.C.D. arasindaki sinir1 belirlemek amaciyle;
ne soguk devredeki nede sicak devredeki yagislanin, yillik yagisin % 70 ini bulmadig:
yerler i¢in Onerilen r=2(t+7) formiilii kullanmlarak bulunmustur. Elde edilen meteorolojik
verilerin tiimii yukaridaki formiile ayr1 ayn uygulandifinda hesaplanan r degerlerinin
tamami, 2(t+7) degerinden biiyiik oldufundan, aragtirma alami nemli iklim tipine
girmektedir. Bu sonug K&ppen abaginda igaretlendiginde bulunan iklim tipi ile benzerlik
gostermektedir (Sekil.3.19). ’

3.4.2.2. Arastirma alammin DE Martonne yontemine gore iklim tipi

De Martonne'un iklim siniflamas: yontemine gore , arasgtirma alanin iklim tipini
belirlemek amaciyle Kiitahya, Tavsanli, Emet ve Vakif Koy'e ait iklim verileri; kuraklik
indis formiilii (1923) ve yillik kuraklik indis formiilii (1942)'ne uygulanmugtir.
Bulunan sonugclar, aylara gore yagis durumunu belirtecek sekilde hazirlanan tablolara

1slenmisgtir.

a)Yillik kuraklik indis formiilii (1923): De Martonne (1923) yontemi esas itibariyle
yillik ortalama sicaklik ile yillik ortalama yagis arasindaki iligkiye dayanmaktadir. Yillik
kuraklik indisi formiilii yart kurak ve yagish iklimlerin birbirinden ayird edilmesinde

kullamlmaktadir (D6nmez, 1979).



Sekil 3.18. Ehrami Karagamin Yellice Da1 (Seker tepe 1300m) igindeki Anadolu
Karacaminin biiyiik dlciide ¢ikanldif: yayihig alam
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Sekil 3.19. Arastirma alaninin Kdppen abagindaki veri

(K=Kiitahya: T=Tavsanli: E=Emet)
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)
Formiilde:
I=Y1llik kuraklik indisi
P=Yillik yagis miktar1 ( mm )
=Y1llik ortalama sicaklik ( °C)
10= Sicaklik degerinin O °C derecenin altinda oldugu yerlerde T'yi eksi

degerlerden kurtarmaya yarayan sabit say1.
Bu formiile gore indis degerlendirmesi soyle yapiimaktadar.

I <10 Coliklimi

10 <1 < 20 Yarm kurak iklim

20 <1< 30Yan kurak iklimle nemli iklimler arasinda
I >30 Nemli iklimler

De Martonne yillik kuraklik indisi formiilii ( 1923 ), esas itibariyle yillik ortalama
sicaklik ile yillik ortalama yagis arasindaki iligkiye dayanmaktadir. Bu formiile gore
Kiitahya'nin yillik kuraklik indisi 1=27.7; Tavsanlimin yillik kuraklik indisi 1=23,5;
Emet'in yillik kuraklik indisi 1=26,7 olarak hesaplanmistir. Bu indis degerlerinin tamamu
20 ile 30 arasindadir. Dolayisiyle Kiitahya, Tavsanli ve Emet Yan kurak iklimle nemli
iklim tipi arasindadir. Sonuc olarak arastirma alani De Martonne (1923) yiilik kuraklik

indisi formuliine gore, yan kurak iklimle nemli iklimler arasindadur.

b) Yillik kuraklik indis formiilii ( 1942 ); Bu formiil yan kurak ve yagish iklimlerin
birbirinden ayird edilmesinde kullanilmaktadir.

P12
_T+10  t+10

: 2
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Formiilde;
I=Y1llik kuraklik indisi
P=Yillik yags miktan (mm)
p=En kurak aymn ya§is1 (mm) (Bu, bir sene icindeki aylarin sayisi olan 12 ile
carplmigtir )
T=Yillk ortalama sicaklik (°C)
t=En kurak ayin ortalama sicaklif1 (°C)
10=Degerlerin eksi ¢ikmamas i¢in kullanilan sabit bir say1

Yukaridaki formiile gore indis degerlendirmesi soyle yapilmaktadir.

I<5 Col

5<I<10 Stepler (Yan kurak sahalar)

10<1I<20 Yan kurak sahalarla nemli bolgeler arasindaki yerler
I1>20 Nemli bolgeler

De martonne'un 1923 formiiliine gore belirlenen iklim tipi ile 1942 formiiliine gore

bulunan iklim tipi birbiriyle kargilagtinilarak aralarindaki uygunluk belirlenmistir.

Bu formiil yilhik ortalama sicaklikla, yillik ortalama yagis arasindaki iliskiye
dayanmakla birlikte , 1923 formiiliinden farkli olarak en kurak ayin yaisi ile en kurak
ayin sicaklii arasindaki iliskiyide g6z 6niinde tutmaktadir. Buna gore Kiitahyanin yillik
kuraklik indisi I=16,3 ; Tavsanlimin yillik kuraklik indisi 1=14,3 ; Emet'in yillik
kuraklik indisi 1=15,3 olarak bulunmugstur. Hesaplanan bu indis degerleri formiiliin indis
degerlendirmesiyle karsilagtinldifinda 10 <1 <20 arasinda oldugu goériillmektedir. Bu

sonuca gore araghrma alani, yar kurak sahalarla nemli bolgeler arasinda yer almaktadir.

De martonne'un 1923 formiiliine gore belirlenen iklim tipi ile 1942 formiiliine gore
bulunan iklim tipi birbiriyle kargilastirildiginda, ayni sonug¢ bulunmustur. Ciinki her iki
formiiliin uygulamasinda da, arastirma alanimn yan kurak iklimle nemli iklimler arasinda

yer alan bir iklim tipine sahip oldugu goriilmektedir.
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c¢) Aylik kuraklik indisi formiilit (1923) : Ayhik kuraklik indisi kurak aylarla yagish

aylarin belirlenmesinde kullanilmaktadir.

1+ 10

Formiilde;
i=Y1llik kuraklik indisi
p=Y1llik yags miktant (mm )
t=Y1llik ortalama sicaklik ( °C)

Kiitahya, Tavsanli ve Emet'e ait iklim verileri formiile uygulanarak, kurak ve

yagishi aylar belirlenmigtir (Cizelge 3.6-3.8).

3.4.2.3. Arastirma alaminin Thornthwaite yontemine gére iklim tipi

Thornthwaite'in iklim siniflamasi, esas olarak, yagisla evopotranspirasyon ve
sicaklikla evopotranspirasyon arasmdaki iligkilere dayanir. Yagis ve evapotranspirasyona
gore Thorntwaite'in iklim tipleri nemli ve kurak iklimler diye iki biiylik grupta
toplanmustir. Sicaklik ve evapotranspirasyon arasindaki iligkilere gore; Megatermal (A"),
Mezotermal (B'1,2,3,4), Mikrotermal (C'l,z), Tundra ve don iklimleri (D' ve E')
olarak gruplanmistir (Ardel vd.,1969).

Thornthwaite yontemine gore iklim tipi kurakbik indisi formiilii yardimiyle

asagidaki siraya gore belirlenmistir.

Thornthwaite formiilt;

1005-60d
- n

Im



Cizelge 3.6..De Martcnne (1923) Yontemine gdre Kltahya'nin aylik kuraklik indisi

ikiim
Elemanlar: AYLAR
Q S M N M H T A E E K A Yillik
Orntatama sicaklik'C 0.1 1.6 4.7 9.8 14.4] 17.9] 20.4] 20.2|] 16.2] 11.8 7.1 2.5/ 10.6
Onalamayagjismm.} 76.4] 63.8] 624! 47.1] 58.2| 38.8{ 18.8] 12.4] 23.9] 38.8] 48.1] 83.2] 572
Kuraklik indisi 90.7] 66.0f 50.9] 28.5| 28.6|] 16.6 7.4 49| 10.9] 21.3] 33.7] 79.8] 27.7
Yan Yan Yan Yan |Yan Yan

Aylik yatiis durumu_[Nemli. [Nemli |[Nemli [Nemli [Nemli {Kurak jKurak [Kurak |Kurak |Neml |Nemii |Nemli [Nemli
Gizelge 3.7. De Martonne (1923) Ydntemine gdre Tavsanh'min aylik kurakhk indisi
Iklim
Elemantar} AYLAR

¢] S M N M H T A E E K A Yk
Onalama sicakiik C 0.4 | 2.8 5.6 10.0 | 14.7 { 18.2 | 20.8 | 20.2 | 164}118| 72 | 2.6 | 10.9
Ontalama yagis mmJ} 57.2'| 42.6 | 54.2 44.2 1 54.3 1 33,81 20.2 | 13.01 21.5]|39.5) 42.2) 68.4 1491.2
Kuraklik indisi 66.0 139.9]| 416 | 26.5| 26.3 | 143 | 7.8 5.1 9.7 §21.6[29.4]| 65.1| 235

Yan Yan Yan Yan Yan

Ayiik yadis durumu | Nemti | Nemii| Nemfi | Nemii | Nemli | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | Nemli} Nemli | Nemli | Nemli
Gizelge 3.8. De Martonne (1923) Yontemine gdre Emetiin aylik kuraklik indisi
Iklim AYLAR
Elemaniari

o S M N M H T A E E K A Yilik
Ontalama sicakitk & 1.2 { 3.5 6.0 9.6 | 149 | 188 | 223 | 20.6|16.5}112.7] 8.2 | 3.1 | 11.5
Ontalama yagis mmJ] 75.8 | 64.4| 64.7 442 | 54.5 1 39.31 21.3 1 10.11229]137.6} 565.3] 85.81575.8
Kuraklik indisi 81.2157.2| 505 | 27.0] 26.2 | 16.3| 7.9 3.9 | 10.3)119.8|36.4] 78.5| 26.7

Yan Yarni Yan Yari | Yan Yan

Aylik yatis durumu | Nemti | Nemli! Nemli | Nemli { Nemli { Kurak | Kurak | Kurak { Kurak | Kurak | Nemli { Nemli [ Nemli

Q
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Formiilde:
Im=Nemlilik indisi
s=Y1hik su fazlasi ( cm)
d=Yillik su eksigi (cm

n=Y1llik potansiyel evapotaraspirasyon miktar1 (cm)

Nemlilik indisi simirlanina gore iklim veya yagis etkenlifi su sekilde
siniflandirilmaktadir.

Im Iklim simfi

100 den biiyiik Cok nemli
100-20 Nemli

20-0 Yan nemli

0- (-20) Y ar1 nemili-Kurak
(-20)-(-40) Yari kurak

(-40) dan kiiciik Tam kurak

Thornthwaite yontemine gore aragtirma alaninin iklim 6zellikleri cok yonlii olarak
incelenmig olup ayrica, bdlgenin su bilangosu da belirlenmistir. Arastirma alaninin su
rejimini saptamak amaciyle Kiitahya, Tavsanl ve Emet meteoroloji istasyonlarindan elde
edilen oratalama yagis, ortalama sicaklik ve aylik evapotraspirasyon degerlerinden
faydalanarak herbir merkez i¢in ayr1 ayn su bilangosu tablolar: hazirlanmigtir (Cizelge
3.9-3.11). Hazirlanan bu tablolar yardimyle, aragtirma alanindaki, toprakta sene icinde
birikmis su, birikmis suyun aylik degisimi, yillik gercek evapotraspirasyon miktari,
topraktaki su fazlasi, su noksani, su akis1 ve nemlilik oram tesbit edilmeye caligiimigtir.
(Sekil 3.20-3.22).

Thorntwaite yontemine gore c¢izilen Kiitahya'nin su bilangosu grafigi
incelendiginde, sicaklik egrisi ile yagis egrisi iki noktada (Nisan bag: ile Ekim sonu)
kesismektedir (Sekil 3.20). Sicakhifin yagistan fazla olmaya basladig1 Nisan ay1 bagindan
itibaren su eksikligi de baglamakta ancak toprakta depo depo halinde tutulu buiunan su,

haziran avi sonuna kadar yagis azlifindan dogan su noksanim karsilamaktadir. Temmuz



Gizelge 3.9. Thornhwaite yontemine gére Kitahyanmin su bilangosu

(bilango eiemaniart mm/m)

AY L AR
Bilango elemaniar.
o] S M N M H T A E E K A Yillik
Ortalama_stcakhk *C 0.1 1.6 4.7 9.8 1441170 1 20.4| 20.2 1 16.2 ! 11.8 | 7.1 2.5 1C.6
Stcakbk indisi 0.090 |1 0.18 1 0.91 | 2.77 | 496 | 6.90 | 8.41 | 8.28 | 5.87 | 3.67 |1.70] 0.35 | 44.09
Dizeltiimemis  PE 1 4.8 17 38 64 84 100 S8 74 54 28 8
Dizeltiimis PE 0.8 4.0 1751422 1 787 |104.1! 126 11156 | 770! 51,8 | 23.65}) 6.6 647.8
Ortalama yagis  mm. | 76.4 | 63.8 | 62.4} 47.1 1 58.2 | 38.8 | 18.8 | 12.4 | 23.9] 38.8 {48.1] 83.2 | 572.0
Depo _degisiklig! 0 0 0 0 -20.5] -65.31-14.2] 0 [} 0 24.6] 76.6
Depolama 100 | 100 | 100 | 100 § 79.5 1 14.2 0 0 0 0 24.61 100
Gergek evapo-
transpirasyon 0.8 40 1175} 42.2 | 78.7 1104.1] 33.0 | 12.4 |1 23.9 | 38.8 123.5]| 6.6 | 385.5
Su_noksani 0 0 0 0 0 0 93 ]103.21538.1] 13.0 0 0 262.3
Su _faziasi 756 |1 59.8|4491 4.9 0 0 0 0 0 0 0 0 185.2
Yiizeysel akis 378 1489 ]| 468 258 | 129 | 6.5 3.2 1.6 0.8 0.4 {02] 0.1 185.2
Nemlilik_orani 94.5 | 149 | 2.6 0.1 -0.3[ -0.6| -0.8] -09}1-14] -0.211.01] 11.6
Cizeige 3.10. Thornhwaite ybntemine gére Tavsanii'nin su bilangosu (bilango elemaniart mm/m)
AYLAR
Bilango elemanian
o] S M N M H T A E E K A Yiilik
Ortalama_sicaklik*C 0.4 2.8 5.6 10.0 | 14.7 | 182 12084 202 | 16.4]| 11,8 | 7.2 2.6 10.8
Sicaklik_indisi 0.01 | 0.42 1119 | 286 | 5.12| 707 { 866 | 8.28 | 6.04 | 3.72 11.74]1 0.37 | 45.48
Diizeltiimemis PE 1 9.4 20 42 68 84 102 98 76 52 27 8
Dizeltiimig PE 0.8 7.8 20.6 | 46.6 | 87.0 | 104.2} 1298 | 115.6 | 79.0 | 48.9 [22.7| 6.6 669.4
Ortalama yagdis mm. 57.2 1426 15421 44,2 | 5431 8338 | 20.2 | 13.0 | 21.5 | 39,5 42.2| 68.4 ] 481.2
Depo degisikligi 18.7 0 0 -2.4 1-32.7] -70.4} -0.7 0. C 0 19.51 61.8
Depolama 100 | 100 | 100 | 976 | 30.3 | 0.7 0 0 0 0 19.51 81.8
Gergek evapo-
transpirasyon 0.8 79 1206 ] 466 | 87.0 1104.2]1 20.9 | 13.0 { 21.5} 395 {22.7] 6.6 190.3
Su_noksani 0 o] 0 0 0 0 108 | 102.6]1 57.5 | 10.4 0 4] 278.1
Su_fazlasi 56.4 | 34.7 | 33.6 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 124.7
Yiizeysel akis 28.2 1315613251 16.83 | 8.1 4.1 2.0 1.1 0.5 0.2 | 0.1 0.1 124.7
Nemlilik_orant 70.5 4.4 1.6 0.0 -0.41 -0.7| -0.8] -0.8}-0.7] -0.2] 0.8 9.4
Gizelge 3.11.Thornhwaite y6ntemine gbre Emetin su bilangosu (bilango elemaniart mm/m)
A YLAR
Bilango elemanian
[¢] S M N M H T A E E K A Yk
Ortalama_sicaklik *C 1.2 3.5 6.0 9.6] 14.9] 18.8] 22.3! 20.6] 16.5| 12.7| 8.2 3.1 11.5
Stcaklik_indisi 0.12§ 0.58] 1.32} 2.69! 5.22| 7.43] 9.63] 8.53] 6.10| 4.10| 2.12| 0.48( 48.32
Duzeitiimerms PE 2.8 11 21 40 66 90] 110 101] 72.0 55 31 9
Diizeltiimis PE 2.4 9.2] 21.6f 44.4] 81.2] 111.6] 139] 119.2] 74 9| 52.8| 26.0 7.4] 689.3
Ortalama yagis _mm. 75.8] 64.4| 64.7] 44.2| 54.5] 39.3] 21.3! 10.1] 22.9; 37.6| 55.3] 85.8] 575.8
Depo degisikiigi 0 0 0 -0.2 26.7] -72.3 -0.8 0 0 0} 29.3f 70.7
Depolama 100 100 100} 98.8] 73.1 G.8 [¢] 0 0 0] 29.3 100
Gergek evapo-
transpirasyon 2.4 9.2| 21.6] 44.4| 81.2] 111.8{ 22.1 10.1] 22.8] 87.6| 26.0 7.4f 396.5
Su_noksani 0 0 0 0 0 0l 117] 109.1] 52.0f 15.2 0 0] 292.8
Su_fazias! 73.4] 55.2] 43.1 0 0 0 0 0 0 0 0 7.7} 179.4
Yizeysel akis 38.6| 46.9f 45.0f 22.6! 11.3 5.7 2.8 1.4 0.7 0.41 0.2 3.8] 178.4
Nemiiik oran: 30.6 6.0 2.0 0.0 -0.34 -0.6/ -0.8 -0.9 -0.77 -0.3 1.1 10.6
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bagindan Ekim sonuna kadar olan devre ise mutlak kurak devreyi olusturmaktadir.
Yagislar ekim sonundan itibaren sicakliktan daha fazla olmakla birlikte, Aralik basina
kadar topragin su tutma kapasitesini asacak diizeye ulagmamaktadir. Aralik basindan
Nisan ay1 sonlarina kadar olan devrede ise diisen yagis miktan taprag: tamamen doygun

hale getirdigi gibi ayrica su fazlasida bulunmaktadar.

Tavsanli'nin Thorntwaite yontemine gore ¢izilip Sekil 3.21. de verile su bilangosu
grafigi degerlendirildiginde, sicaklifin yagistan fazla oldugu Nisan bagindan Haziran
sonuna kadar olan devrede yagislann yetersiz olmasina ragmen topraktaki depo suyunun
kullamlmas: nedeniyle bu dénemde su noksan1 goriilmemektedir. Temmuz bagindan
itibaren toprakta bulunan depo suyunun da bitmesiyle Ekim sonuna kadar siirecek olan
kurak devre baslamaktadir. Ekim ay1 sonlarindan baglayan yagislar ancak Ocak ay:
basindan itibaren su fazlasi olugturacak diizeye ulagsmakta ve donem Nisan ay: baslarina
kadar devam etmektedir.

Sékil 3.22. de sunulan Emet'in Thorntwaite yontemine gore ¢izilen su bilangosu
grafigine gore; kurak donem Nisan ay: ortalarinda baglamakla birlikte Haziran ay1 sonuna
kadar depo suyu kullamldigindan kuraklik gériilmemekte, Temmuz ay1 basindan itibaren
depo suyununda bitmesiyle Ekim ay1 sonlarina kadar belirgin bir sekilde su noksam
bulunmaktadir. Yagislar Ekim ay1 sonlarinda sicakliktan fazla olmaya baslamakla birlikte,
ancak Aralik ay1 bagindan itibaren su fazlasi olusturacak diizeye ulasmakta ve su fazlasinin

bulundugu bu donem Nisan ay1 baglarina kadar devam etmektedir.

Kiitahya, Tavsanli ve Emet'in su bilancosu grafikleri ve tablolan topluca
degerlendirildiginde, Temmuz bagindan Ekim sonuna kadar su noksam (kuraklik)
goriilmekte, dolayisiyle arastirma alaninda yaklagik ticbucuk ay kurak ge¢mektedir.
Sicakhifin yagistan fazla oldugu, Nisan basindan Haziran ay1 sonuna kadar yagislann
yetersiz olmasina kargin, topraktaki depo suyunun kullanilmasiyle su noksani
goriilmemektedir. Sonug olarak aragtirma alaminda yaklagik ticbuguk ay siiren kurak
devre yasanmakta, geri kalan sekizbuguk aylik donemde ise toprakta yeterli miktarda su

bulunmaktadir.



Yaseg PE
mm e Yaps ogrs num
—0— IR oelasn
T sv tantan
13l popocan narcanan sy
777 sunohaan
'“°‘i =3 oepotanans e

Sek i : " s
Sekil 3.20.Thorntwaite yontemine gdre Kitahya'nin su bilancosu

Grafigi
Yagg pE
mm —m~—— Vngry ogos e
—O— PL gt
EETE 5w taziase
Su noksam
12t =25 oosotanansu Tse
120
tco

-]

o
@
I
2
x
-t
>
-

Seini \ oa i " c
Senil 3.21.Tt.ozntkzu.:e yontemine goére Tavsanli‘nain su bilenconsu
grafisi

I:'i —m— Yadiy ajdis :':m
—O— PE oprist .
mﬂ Su fariase
m Dopodan hrcanan su

Su poksam

140 o E Lopoianan su

120

100 +

f

yontemine gbdOre Emalin su




1) Yagis tesirlik indisi:
Yagis tesirlik indisi su formiille hesaplanr;

100's-60 d
Im=——"—

Elde edilen veriler formiile uygulandiginda, Kiitahya'nin kuraklik indisi Im=6,3 ,
Tavsanli'nin kuraklik indisi Im=6,3 ve Emet'in kuraklik indisi Im=0,5 olarak
bulunmugtur. Tiim bu degerlerin hepsi yagis tesirleri indisine gore " C," ile belirtilen

guruba ginnekiedir. Dolayisiyle iklim tipinin ilk harfi, "C,"bulunmustur.
2)Sicaklik tesirleri indisi:

Sicaklik tesirleri indisi yillik diizeltilmig "PE" degerleri esas alinarak bulunmustur.
Kiitahya'nin yilik "PE" miktari 647,8 mm ; Tavsanlinin yillik "PE" miktar1 669,3 mm;
ve Emet'in yillik "PE" miktanda 689,3 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin herbiri
yillik "PE" degerlendirmesinde; 570 ile 712 mm degerleri arasinda oldugundan dolayz,
aragtirma alanindaki (Kiitahya, Tavsanh ve Emet) iklim tipinin ikinci harfi "B;" olarak

tesbit edilmistir.

3)Yags rejimine gore ortaya konan indisler:

Aragtirma alam yafigh iklim bolgesinde "C," olduguna gére iklim tipinin {i¢lingii
harfinin bulunmasi i¢in yag1s rejimine ortaya konan indislerden,yagish iklimler (A, B ve

C,) i¢in kullamlan kuraklik indisi formiilii uygulanmistr.

Kuraklik indisini belirleyebilmek icin su formiil kullamlmustir:

100 d
n



Formiilde:
d=Y1llik su noksam
n=Yillik PE degeri

Kiitahya'nin kuraklik indisi degeri 1a=40.5; Tavsanli'min kuraklik indisi Ia=41.5
ve Emet'in kuraklik indisi Ia=42.5 olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin hepsi kurakiik
indis degerlendirmesinde 33.3 ve daha fazla degerleri tagidifindan,iklim tipinin ii¢iincii

harfi "S," bulunmustur.

4) PE 'un {i¢ yaz ayina nisbet indisi:

Aragtirma alaninda en sicak li¢ yaz ay1 olan Haziran, Temmuz ve Agustos aylarmin
Kiitahya'da aylik PE toplam: 345,7mm Tavsanli'da 348,3 mm, Emet'de ise 3w-69,4
mm olarak hesaplanmgtir.Bu degerlerin yilhk PE miktarnina oranlar: ; Kiitahya'da
%53,4, Tavsanli'da %52,0, Emet'de ise %53,6 olarak bulunmustur. Bu degerlerin
tamam: PE nin li¢ yaz aymna nisbet indis degerlendirmesinde 51,9 ile 56,3 degerleri

arasinda kaldigindan, iklim tipinin dérdiincii harfi "bs" diir.

Arastirma alanin Thorntwaite yontemine gore iklim tipini bilirlemek amaciyle
yukarida dort madde halinde ortaya konan harfleri bir arada degerlendidigimizde, bolgenin
"C,B,s,b;" harfleriyle ifade edilen yar1 nemli , Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler),

su noksan1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim tipine girmektedir.

3.42.4. Arastrma alamnmn Walter yontemine gore iklim tipi

Yagisla sicaklik arasindaki iligkileri yagis etkenligi olarak grafik yolla ortaya
cikarmaya yarayan yontemlerden olan Walter yontemine goOre arastirma alaninin su
bilangosu grafikleri (iklim diyagramlam) ¢izilerek, iizerinde kurak ve vagish devrelerin
baglangic ve bitis zamanlan farkli sekilde taranmak suretiyle gosterilmistir.U¢ merkez igin
ayr ayn su bilancosu grafikleri cizilerek yorumlarn yapilmis, daha sonra sonuglar topluca
tartisilarak, arastirma alaninin Walter yontemine gore su ekonomisi belirlenmeye

calisitimgtir.



Kiitahya'nin Walter yontemine gore ¢izilen su bilangosu grafigi incelendiginde
yagis egrisiyle sicaklik egrisinin kesigtigi Haziranin sonundan Eyliil ayinin sonuna kadar
siiren ve grafik tizerinde dikey ¢izgiyle isaretlenmis olan bir kurak devre hiikiim
siirmektedir (Sekil 3.23). Eyliil ayinin sonlarindan Haziran ayimin sonlarina kadar (Ekim,
Kasim, Aralik, Ocak, Mart, Nisan, Mayis) olan donemde ise diigen yagis miktan
sicakhiktan fazla oldugundan bu donemde kuraklik s6z konusu degildir. Yagigin en

diisiik, sicaklifin ise en yiiksek oldugu Agustos ay1, yaz kuraklifinin en siddetli gectigi
aydir.

Tavsanli'nin Walter yontemine gore ¢izilen su bilangcosu grafigi
degerlendirildiginde sicaklik egrisinin, ya§is egrisiyle kesigtigi Haziran ay1 ortalarindan
Eyliil ay1 sonlarna kadar siiren ve grafik iizerinde taranarak gosterilen yaklagik li¢ aylik
bir kurak devre bulunmaktadir (Sekil 3.24). Bu donem disinda kalan yani Eyliil ay:
sonlarindan baglayip Haziran ay: ortalarina kadar siiren (Ekim, Kasim, Aralik, Ocak,
Mart, Nisan, Mayis) donemde yeterli yagis diistiigiinden bu donemde kuraklik soz
konusu degildir. Yagisin sicakliktan daima fazla oldogu bu dénem yagish devreyi
olusturmaktadir. Agustos ayi,yagisin en diisiik, oldugu yaz kurakhifinin en siddetli
gectigi aydir.

Emet'in Walter yontemine gore ¢izilen su bilancosu grafigi incelendiginde Haziran
ortasindan Eylﬁl ay1 sonlarina kadar siiren ve grafik iizerinde taranarak igaretlenen donem
kurak devreyi olusturmaktadir (Sekil 3.25). Bu devrede sicaklik yagis miktarindan fazla
olup Temmuz ayinda en yiiksek degerine ulagmaktadir. Agustos ay1 ise yagisin en diisiik
oldugu ve kurakligin en seddetli gectigi ay olarak goriilmektedir. Eyliil ay1 sonlarindan
baglayan ve Haziran ay1 ortalarina kadar olan olan devrede (Ekim, Kasim, Aralik, Ocak,
Mart, Nisan, Mayis) diigen yagis miktan sicakliktan fazla oldugundan, bu donem yagish

devreyi olusturmaktadir.

Kiitahya, Tavsanli ve Emet'in Walter yontemine gore ¢izilen su bilangosu
grafikleri ve bunlara iligkin yapilan kisa yorumlar topluca degerlendirildiginde, Ehrami
Karagamin dogal yayilig gosterdigi alanda, Haziran ay: ortalarinda baglayip Eyliil ay:

sonlarina kadar siiren yaklasik ii¢ ay bir kurak devre yasanmaktadir. Agustos ay1 ise
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arastirma alaninda yaz kuraklifimin en siddetli gectigi ay olarak goriilmektedir. Kurak
devre disinda kalan yani Eyliil ay1 sonlarindan baglayip Haziran ay1 ortalarina kadar siiren
(Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Mart, Nisan, Mayis) siiresince diigen yagis miktari

sicakliktan fazla oldugundan yaklasik dokuz aylik devre yagish gecmektedir.

3.4.2 5. Arastirma alanimn Ering  yontemine gore iklim tipi

Aragtirma alaninin iklim tipini belirlemek i¢in Ering (1965) ydnteminden

faydalamlmistir. Ering yontemine gore kuraklik indisi (I) su formiille hesaplanmaktadir.

T om

Formiilde:
I m=Yags etkenligi indisi
P=Y1llik ortalama yag1s (mm)
T om=Y1lhk ortalama yiiksek sicaklik ( °C)

Formiille bulunan yagis etkenligi indisine gore, yagis etkenligi sinift ve bitki

ortiisti agagidaki simflamaya gore belirlenmigtir:

Yags etkenligi Yags etkenligi Bitki ortiisti

Smifi indisi(I m)

Kurak Im< 8 Col

Yar kurak 8<Im<23 Step

Yar nemli 23 <Im <40 Park goriinlimlii kurak orman
Nembi 40 <Im < 55 Nemcil orman

Cok nemli Im > 55 Cok nemcil orman

Ering, 1965 formiiliine gore Kiitahya'nin yagis etkenligi indisi 1=34.4:
Tavsanlinin yzig1§ etkenligi indisi 1=27.9 ve Emet'in yagis etkenli§i indisi 1=32,1 olarak

hesaplanmistir.Bu verilere gore her ii¢ merkez i¢in ayr ayn bulunan yagis etkenligi simii
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(Im) 23 ile 40 arasinda yer almaktadir (23 < Im < 40). Bu sonuca gore Kiitahya, Tavsank

ve Emet "Yar1 Nemli Iklim" tipine, bitki rtiisii bakimindan ise "Park Gériiniimlii Kurak
Orman "tipine gmnektedir.

Orman ekosistemlerinin hangi makro iklim bélgesi icinde bulundugunun ve bu
makro iklimin genel 6zelliklerinin bildirilmesinde biiyiik yarar vardir (Ering, 1962.).
Aragtirma alani Ering'in 4 makro iklim tipinden, IIIb ile igaretlenen "Akdeniz Ikliminin
Marmara Alt Iklim" tipine girmektedir. Akdeniz Ikliminin Marmara Alt Iklim" tipinde;

daha az yaz sicaklifi, oldukca soguk kiglar, kar yagisi normal, don olay: daha sik ,
bulutluluk daha fazladir.

3.4.2. Jeolojik temel ve anakaya

Ehrami Karacamin dogal yayilisinin jeolojik temel ve anakaya ile olan iligkisi
arastinldiginda, yayilig alanlarinda ana kaya birimierinin, alttan iiste dogru Metamorfik
Seri, Kiregtas: Serisi, Granitik intriiziv, Konglemara-Mam-Tiif Serisi ve Andazit bazalt
gibi volkanik kayaclardan olustugu anlagiimaktadir (Sekil 3.26). Bu kayaglar yas sirasina

gore asagida ayn ayr incelenmigtir.

(1). Metamorfik seri (P Cr): Yoredeki en yagh kayaclar palazoik yasl, kristalen
sist, mermer, gnays ve gozlii gnayslardir. Kristalen sist tiirleri mikagist ve grafitli talk

sistleridir.

(2). Kiregtasi serisi (pM): Gri beyaz renkli ve ince kiregtagi, yer yer fillit, sevl ve
kuvarsitlerden meydana gelmistir. Metamorfik serilerin iizerinde diskordan olarak
bulunurlar. Kirecgtas: serisinin iist permiyenden kretasa sonuna kadar genig bir zamarn

arali1 icinde olustugu goriiliir.

(3). Ofiyolitli seri (mof) ve uitrabazikler (s, d, p): Serpantin (s), peridotit-
harzburgit (p), gabro-diyorit-diyvabaz (d) ve sipilit, radyolarit ve muhtelif sedimen!

bloklarindan meydana gelmis ofiyolitik bir karmagiktir. (Mof) ofiyolitik karmagik
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Sekil 3.26. Arastirma alaninin Jeoclodjik haritas:z

[o7BRre]

Per

:Serpantin

:Peridotit, Piroksenit, Harzburgit
:Diorit, Gabro, Diabaz

:Paleozoik, Metamorfik

:Granit, Granodiorit, Kuarsli Diorit
:Kuaterner, Karasal, Ayrilmamis
:Neojen, Karasal, Ayrilmamis
:Mesozoik (0Ofilitli seril), Ekseriya kretase
:Permien-Mesozoik

:Andezit, Spilit, Porfirit
:Metamorfik seri, Ayrilmamis
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Palazoik-Triyas ? yash kabul edilmis olup, metamorfik serilerin iizerine tamamen yapisal

konumda ekayl olarak bulunurlar.

(4). Granit intrizivi (g): Bunlar biyotitli granittirler. Intrizivin kenarlan acik renk,
ince taneli iki mikah granittir. Intrizivin i¢ zonlan koyu renkli granodiyoritlerden olusur ve
yas1 st kratese kiregtaglarin kontak metomorf degisiklige ugratugi i¢in iist kretase den

genctir.

(5). Konglemera- Kiregtagi- Mamn- Tiif ve Tiifit serisi (n): Bu seriler yorede genis
bir alanda bulunan konglemera , kirectagi, tiif ve tiifit katmanlan karasal ve golsel olup
metamorfik ve ofiyolitli seri kayaclarinin olusturdugu diizensiz agimim topografyas:
lizerine agik uyumsuzlukla gelirler ve neojen yaghdirlar.

(6). Andezit ve bazaltlar (a, b): Yorede neojen sedimentlieri kadar genig bir alanda
yalim gostermezler. Arazide andeiitler bazaltlara oranla daha fazladir. Andezitik
volkanizmanin neojenle basladig: Pliyosen'e kadar davam ettigi bilinmektedir. Kiitahya
Kopriioren de bazaltlar pliyosen yash kiregtaglan iizerine yerlesmisierdir. Dolayisiyle
pliyosen kirectaslarindan daha genctir.

(7). Yamag molozlan -Kum-Cakil ve Aliivyon (Q): Yiikseltilerin eteklerinde ve
geng vadilerde, yama¢ yukan kayaglarin g¢egitlerine gore blbk, cakil, ve kum iriliinde
metamorfik kayag, serpantinit ve kirectasi elemanli y1finlar olup yag Kuvarterner'dir Yer
yer karbonat ¢imento ile ¢cimentolagmug seviyelere rastlanir. Yamag etekleri ve ovalar ise

aliivyonlarla kaphdir.

Toplam 20 profilden alinan anakaya Srnekleri laboratuvarda incelenmis ve yapilan
incelemeler sonunda 2 profilden alinan kayag 6rneginin kire¢ bakimindan zengin Kumtag:
oldugu, geri kalan 18 profilden alinan anakaya orneklerinin tamaminin Cort Banth
Kirectas oldugu saptanmustir. Cort Banth Kiregtaslarinda ana yap kiregtag: olup; ¢ort, bu
yapilar i¢inde tabakalar yada kamalar halinde bulunmaktadir. Kire¢taginin ayrigmaya
ugradigi alanlarda ozellikie yiizeye yakin veya yiizeyde, ¢cort bagimsiz hale gegerek irili
ufakli pargalar halinde bulunmaktadir. Caligmalarimiz sirasinda kiregtagimin genellikle

yumusak dafilmaya ve parcalanmaya yatkin bir yapiya sahip oldugu gozlenmigtir.
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3.4.3. Toprak ozellikleri

34.3.1. Toprak profillerinin tanitim: ve toprafn fiziksel dzellikleri

Yapilan aragtirmalar sonucu Ehrami Karacam , Koseli Blok Striiktiiri ve Kil
tekstiirliniin hakim oldugu, iskelet miktan c¢ok fazla kire¢ bakimindan zengin, s1g ve orta
derin topraklar lizerinde yayilig gosterdigi saptanmustir. Ehrami Karagcamin yayilis
alanlarinda "Kil", "Killi Bal¢ik", "Kumlu Balc¢ik", "Bal¢ik", Toz Balgig1", ve "Kumlu
Killi Balgik" toprak tiirleri belirlenmis olup, bunlardan "Kil", "Killi Bal¢ik" ve "Kumlu
Killi Balgik” toprak tiirleri, yayilis alaninda yaygin olarak bulunmaktadir. Agilan 20

toprak profiline iligkin bulgular agagida profil numarasina gore sunulmustur.

(1). Bir nolu toprak profili ve horizonlann dzellikleri

Ehrami Karacamin toprak istek ve ozelliklerini saptamak amaciyla agilan bir nolu
toprak profilinde, gerekli tiim fiziksel ve kimyasal 6zellikler aragtrimistir. Caligmalarimiz

sonunda elde edilen bulgular agagida sirayla sunulmustur (Sekil 3.27).

Toprak profili No : 21
Ornekleme alam No. o1

Ornekleme alanmimn yer : Kiitahya, Aslanapa, Yaylababa, Seker Tepe (Yellice

dag1)
Inceleme tarihi : 18-7-1991
Yeryiizii sekli : Orta yamag diizliigt
Egim (%) o5
Baka : Bau
Yiikselti (m) : 130¢
Kapalilik : Isikh
Drenaj : Serbest drenaj
Mutlak derinlik (cm) : Orta derin
Fizyolojik derinlik (cm) : Ona derin

Toprak tpi

: Kirec¢li Esmer Orman Toprag



Dig toprak hali
Yaprak tabakas: (OL)
Clirlintii tabakas: (OF)

Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlar
0-13 A

13-18 (AB)

18-35 (B)

35+ C
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: Yesillenmis

: 2-1cm
: 1-05¢cm
: 0.5-0Ocm

: Humus etkisiyle toprak rengi kahverengimsi siyah
(5 YR-2/1); 1slak iken kahverengimsi siyah (5 YR-3/ 1);
kil tekstiirtinde; kogeli blok striiktiiriine sahip; baglilify
sik1; orta derecede tash (%25); inceleme anindaki nem
durumu serin; gegirgen; lekelenme yok, karbonath, kék
yayilis derecesi kuvvetli (20); horizon simirlarinin gekli
dalgali, az belirgin.

: Toprak rengi kuru iken grimsi kahverengi (5SYR-5/2),
islak iken girimsi kahverengi (5 YR-4/2); kil
tekstiiriinde; kogeli blok striiktiiriine sahip; baghlig siky;
orta derecede tashh (%30); inceleme anindaki nem
durumu serin; gecirgen; lekelenme yok, karbonath, kok
yayilig derecesi kuvvetli (20); horizon sinirlarinin sekli

dalgali, az belirgin.

: Toprak rengi kuru iken kahverengimsi siyah
(5 YR-2/2); 1slak iken koyu kizil kahve (5 YR-3/2); kil
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baglihg ¢cok
sik1; orta derecede tasli (%30); inceleme anindaki nem
durumu serin; gegirgen; lekelenme yok; karbonath, kok
vayilis derecesi kuvvetli (13); horizon simnrlannin gekhi

dalgali ve az belirgin.

: Anakava catlakli olup, bu catlaklarda ¢ok zayif

koklenme gozlenmektedir.



Anakava

Cort banth kire¢ tay.

(2). Iki nolu toprak profilinin tanmtimu

Iki nolu toprak profilinde toprak profili ve toprak horizonlanna iliskin bulgular

asagida sirayla sunulmustur (Sekil 3.28).

Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Ormnekleme alamnin yeri
Inceleme tarihi
Yeryiizii sekli

Egim (%)

Bak1

Yiikselti (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

D1 toprak hali

Yaprak tabakas1 (OL)
Ciiriintii tabakas1 (OF)
Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlar

0-15 A

2
2

: Kiitahya, Tavsanli, Merkez Yenikdy, Gengali Pinart.

: 19-7-1991

: Alt yamag

1 35

: Kuzey

: 1020

: Isikh

: Serbest drenaj

: Derin

: Derin

: Kirecli Esmer Orman Toprag:

: Yesillenmis

:5-3.cm
:3-1cm

:1-0cm

: Humus etkisiyle toprak rengi kuru iken koyu esmer
(10 YR-2/2), 1slak iken kahverengimsi siyah
(10 YR-3/2); kil tekstiiriinde, kdgeli blok striiktiiriine
sahip; baglilif1 siki; orta derecede tagh %25); inceleme

anindaki nem durumu serin; gegirgen: lekelenme yok:



Sekil 3.28. Iki nolu toprak profili ve horizonlarin genel goriiniisli
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CaCO; miktari, karbonatls; kok yayilis derecesi ¢ok
kuvvetli (23); horizon sinirlannin gekli dalgali ve

siurlan az belirgin.

15-110 (B) : Toprak rengi kuru iken esmer (10 YR-2/2), 1slak iken
kahverengimsi esmer (10 YR-3/2); killi balcik
tekstiirtinde; kogeli blok striiktiiriine sahip; baglihig siks;
cok tasli (%70), taslar yuvarlak sekilli opal ve kumtasgi;
inceleme anindaki nem durumu serin; gegirgen;
lekelenme yok; CaCO; miktar1, karbonatly; kk yayihg
derecesi ¢ok kuvvetli (30); horizon sinirlarinin sekli
dalgal1 ve az belirgin.

110-120 C,, : Toprak rengi kuru iken parlak sarimtirak kahverengi
(10 YR-7/6), 1slak iken parlak sannmtirak kahverengi
(10 YR-6/6); kumlu balgik tekstiiriinde, graniiler
striiktiiriinde; baglihig1 dagilir; cok tagh (%75); inceleme
anmndaki nem serin; gecirgen; lekelenme yok; kok yayilis
derecesi orta (10); horizon sinirlarinin sekli dalgali,

sinirlart az belirgin.

Anamateryal : Kismen dagilms kumtag: ve opal.

Anakaya : Kumtag: ve yuvarlak sekilli opal.

(3). Ug nolu toprak profilinin tanitim

Uc nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, agagida sira ile sunulmusgtur

(Sekil 3.29).

Toprak profili No 2 3
Ornekleme alan1 No. - 3



Ornekleme alaninin yeri

Inceleme tarihi
Yerytizii sekl

Egim (%)

Baka

Yitkselti (m)
Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakas: (OL)
Clrlintii tabakas1 (OF)

Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlan
0-10 A

10+ Cg,y
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: Kiitahya, Tavsanli, Merkez Kozluca Koy,
Karageris (Av1 deresi)

1 18-7-1991

: Alt yamag

1 25

: Giiney

: 1100

: Isikhs

: Serbest drenaj

: Derin

: Derin

: Pararendzina

: Yesillenmis

:9-6cm
:6-3cm
:3-0cm

: Toprak rengi kuru iken sarimtirak kahverengi
(2.5Y-5/3), 1slak iken yesilimsi kahverengi (2.5Y-4/3);
kumlu killi balgik tekstiiriinde; yuvarlak blok striiktiiriine
sahip; dagilabilir baglilikta; orta derecede tash (%30);
inceleme anindaki nem durumu serin; gecirgen;
lekelenme yok; CaCO, miktari, karbonatl; kok yayilis
derecesi kuvvetli (20): horizon sinirlanmn sekli dalgali

sinirlan az belirgin

: Rengi kuru iken soluk san (2.5Y-8/4), 1slak iken mat
sart (2.5Y-6/4); kumlu killi balgik tekstiiriinde; koseli
blok striiktiiriinde; gevsek baghlikta; ¢ok tash (%40);

inceleme anindaki nem serin; gecirgen: lekelenme yok:



Anakaya

kdk yayilis derecesi orta (9); horizon sinirlarinin sekli

dalgal ve az belirgin.

Kirech kum tag:.

(4). Dort nolu toprak profilinin tanitimu

Dort nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, agagida sira ile sunulmugtur

(Sekil 3.30).

Toprak profili No
Ornekleme alani No.
Ormnekleme alanimn yeri
Inceleme tarihi

Yeryiizii sekli

Egim (%)

Baki

Yiikselt (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dng toprak hali

Yaprak tabakasi (OL)
Ciiriintii tabakast (OF)
Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlari
0-20 A

14

1 4

: Kiitahya, Tavsanli, Vakif, Asagipinar Deresi
: 9-7-1991

: Orta yamag

: 50

: Kuzey

: 1150

: Normal

: Serbest drenaj
: Orta derin

: Derin

: Rendzina

: Yesillenmis

2 7-3
1 3-1
1 1-0

: Humus etkisivie toprak rengi kuru iken koyu esmer

(5Y-3/1), 1slak iken (5Y-2/1); kil tekstiiriinde; kosel:
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20-37 A/Cq,

37+ Cca

Anakaya

69

blok striiktiiriine sahip; dagilabilir baglilikda; orta
derecede tash (%30); inceleme anindaki nem durumu
serin; gecirgen; lekelenme yok; karbonatly; kok yayilis
derecesi ¢ok kuvvetli (25); horizon sinirlarinin gekli

dalgali ve sinirlan belirgin.

: Toprak rengi kuru iken (5Y-8/1), 1slak iken (5Y-7/1);
kil tekstiirlinde; kogeli blok striiktiiriine sahip; dagilabilir
baglilikda; cok tasli (%40); inceleme anindaki nem
durumu serin; gegirgen; lekelenme yok; karbonatli; kok
yayihg derecesi kuvvetli (14); horizon sinirlarimin gekli

dalgal, az belirgin.

: Renk kuru iken acik sar (2.5Y-8/1), 1slak iken acgik
sar1 (2.5Y-7/1); kumlu killi bal¢ik tekstiiriinde; graniiler
striiktiire sahip; dagilir baglilikta; ¢ok tasli (%60);
inceleme anindaki nem serin; gegirgen; lekelenme yok;
kok yayilig derecesi zayif (4); horizon sinirlarinin sekli

dalgali ve az belirgin.

Cort banth kireg tag1.

(5). Bes nolu toprak profilinin tanitimi

Bes nolu toprak profilinin tamitimina iligkin bulgular, asagida sira ile sunulmugtur

(Sekil 3.31).

Toprak profili No
Ornekleme alam No.
Ornekleme alammn yeri

Inceleme tarihi

: 5

: 5

: Kiitahya, Tavsanli, Orencik, Kizik, Akyol Tepe (Figla)
: 10-7-1991



Yerviizii sekli

Egim (%)

Baka

Yiikselti (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dsg toprak hali

Yaprak tabakasi (OL)
Ciirlintii tabakas1 (OF)

Humus tabakas1 (OH)

Toprak horizonlar
0-30 A

30-63 (B)

70

: Orta yamac

45

: Kuzey

;1200

: Sikigik

: Serbest drenaj

: Derin

: Derin

: Kiregli Esmer Orman toprag:
: Yesillenmis

1 10-4 cm
:4-1cm

:1-0cm

: Humus etkisiyle toprak rengi kuru iken kahverengimsi
esmer (10 YR-2/2), 1slak iken kahverengimsi esmer
(10 YR-3/1); kil tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine
sahip; baglilig1 siki; cok tash (%50); inceleme anindaki
nem durumu serin; gecirgen; lekelenme yok; karbonatls;
kok yayilis derecesi cok kuvvetli (25); horizon

stnirlarinin sekli dalgal ve az belirgin.

: Toprak rengi kuru iken mat sarimtirak kahve
(10 YR-5/4), 1slak iken kovu kahve (10 YR-3/4); killi
balcik tekstiiriinde: koseli blok striiktiiriine sahip;
baghhg: sik1; ¢cok tash (%70): inceleme amndaki nem
durumu serin; gecirgen; lekelenme yok; CaCO; miktan
cok; kok yayilis derecesi kuvvetli (16); horizon

sinirlaninin §ek1i dalgal ve az belirgin.



63+ C,

Anakaya

: Renk kuru iken soluk sart (2.5Y-8/3), 1slak iken acik
sar1 (2.5Y-7/3); kumlu bal¢ik tekstiiriinde; graniiler
stritkktliriinde; gevsek baglilikta; iskelet topragi (%80):
inceleme anmindaki nem serin; gecirgen; lekelenme yok;
CaCO4 pek ¢ok: kok yayilis derecesi zayif (5): horizon |

sinirlarinin sekli dalgali, sinirlan az belirgin.

(Cort banth kireg tagi.

(6). Al nolu toprak profilinin tanitimi

Alt1 nolu toprak profilinin tamitimina iligkin bulgular, asagida sira ile sunulmustur

(Sekil 3.32).

Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Ornekleme alammn yeri
Inceleme tarihi

Yeryiizii sekli

Egim (%)

Bak

Yikseltd (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Da1s toprak hali

Yaprak tabakas: (OL)
Ciiriintii tabakas1 (OF)
Humus tabakas: (OH)

: 6
1 6

: Kiitahya, Aydincik, Taghinig mevki
: 10-7-1991

: St diizligi

: 15

: Giiney

: 1250

: Normal

: Serbest drenaj
: Dernn

: Derin

: Terra rosa

: Yesillenmig

: 6-3cm
: 3-1l.cm

: 1-0cm



Sekil 3.32. Al nolu toprak profili ve horizonlann genel goriintisii



Toprak horizonlan

0-13 A

13-42 (B)

42+ Cg,

Anakaya
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: Humus etkisiyle toprak rengi kuru iken kahverengimsi
esmer (5 YR-2/2), 1slak iken ¢ok koyu kizil kahve (5
YR-2/3); kil tekstiirtinde; koseli blok striiktiiriine sahip:
baghlig1 siki; az tagh (%10); inceleme aninda nem
durumu serin; geg¢irgen; lekelenme yok; karbonath (1.6);
kok yayilis derecesi kok agi; horizon sinirlarimin sekli

diiz ve belirgin.

: Toprak rengi kuru iken koyu kizil kahve (2.5 YR-3/4),
1slak iken koyu kizil kahve (2.5 YR-3/6); kil
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baglilig: stky;
az tash (%10); inceleme aninda nem durumu serin; az
gecirgen,; lekelenme yok; CaCO, miktan az; kok yayilis
derecesi kuvvetli (12); horizon sinirlanmin sekli diiz ve

belirgin.

: Toprak rengi kuru iken acik sarimsi portakal
(7.5 YR-8/4), 1slak iken mat portakal, (7.5 YR-7/3);
kumlu killi balgik tekstiiriinde; graniiler striiktiirlii;
dagilir baghilikta; iskelet topragi (%85); inceleme
anindaki nem serin; gegirgen; lekelenme yok; CaCO,
pek cok; kok yayihis derecesi ¢ok zayif (2); horizon

sinirlaninin sekli diiz ve belirgin.

Cort banth kireg tas:.

(7). Yedi nolu toprak profilinin tanitinm

Yedi nolu toprak profilinin tamtirmna iligkin bulgular, agagida sira ile sunulmugtur

(Sekil 3.33).



Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Ornekleme alanimn veri
Inceleme tarihi

Yeryiizii sekli

Egim (%)

Baki

Yiikselt (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakasi (OL)
Ciiriintii tabakas1 (OF)

Humus tabakas: (OH)

Toprak horizonlar
0-12 A

65+ CCa

)

- 7
.

: Kiitahya, Aydincik, Sagni¢c mevki

: 10-7-1991

: Orta yamag¢

: 45

: Ban

: 1300

: Gevsek

: Serbest drenaj
: Derin

: Derin

: Pararendzina

. Yesillenmis

: 4-2 cm
: 2-0.5¢cm
: 0.5-0 cm

74

: Toprak rengi kuru iken mat sarimsi portakal

(10 YR-6/4), 1slak iken kahverengi (10 YR-4/4); balcik

tekstiiriinde, koseli blok striiktiiriine sahip; baghhg: siki:

orta derecede tasht (%15): inceleme anindaki nem

durumu serin; gecirgen; lekelenme yok; karbonatl; kok

yayilis derecesi kuvvetli (20); horizon smirlarinin sekli

dalgali ve sinirlar: belirsiz.

: Renk kuru iken acik gri (10 YR-8/2), 1slak iken mat
sarimsi portakal (10 YR-7/2): balgik tekstiiriinde:

tabakams: striiktiire sahip; sik1 baglihikta: iskelet topral:



75
(%50); inceleme anindaki nem serin; gegirgen; lekelenme
vok; CaCO, pek ¢ok; kok yayilis derecesi kuvvetli (18);

horizon sinirlarinin sekli dalgal ve sinirlar az belirgin.

Anzkaya Kirecli Kumtag:

(8). Sekiz nolu toprak profilinin tamtimu

Sekiz nolu toprak profilinin tamitimina iligkin bulgular, asagida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.34).

Toprak profili No
Omnekleme alani No.

Ornekleme alammn yeri

. 8
: 8

. Kiitahya, Tavsanli,Vakif, Degirmendere.

Inceleme tarihi : 25-7-1991
Yeryiizii sekh . Alt yama¢
Egim (%) : 45

Baka . Kuzey
Yikselt (m) : 1010
Kapalilik : Slkisxk_
Drenaj : Serbest drenaj
Mutlak derinlik (cm) : Derin
Fizyolojik derinlik (cm) : Derin
Toprak tipi : Kirecli Esmer Orman Topragi
Dis toprak hali : Yesillenmig
Yaprak tabakas: (OL) 1 6-5

Clirtintd tabakasi (OF) 5-2

Humus tabakas1 (OH) 0 2-0



76




Toprak horizonlar:
0-29 A

29-50 (B)

50+ Cca

Anakaya

77

: Toprak rengi kuru iken grimsi san (2.5Y-6/2), islak
iken koyu grimsi sari (2.5Y-5/2), killi balgik
tekstiiriinde, koseli blok striiktiiriine sahip, baghlig: siky;
orta derecede tasli (%30), inceleme anindaki nem
durumu serin, gegirgen, lekelenme yok, CaCO; miktan
pek cok, kok yayilis derecesi ¢ok kuvvetli (40), horizon
sinirlarinin sekli dalgali ve az belirgin

: Toprak rengi kuru iken grimsi san (2.5Y-7/2),
1slakiken mak sar1 (2.5Y-6/3); killi bal¢ik tekstiiriinde;
koseli blok striiktiiriine sahip; bagliligi siki; ¢oktash
(%60); inceleme anindaki nem durumu serin; gecirgen;
lekelenme yok; CaCO; miktan pek ¢ok; kok yayilis
derecesi orta (10); horizon sinirlarinin sekli dalgali ve az
belirgin

: Renk kuru iken agik sar (2.5Y-8/1), 1slak iken acik
sart (2.5Y-7/1); kumlu balgik tekstiiriinde; graniiler
striiktiire sahip; dagilir baghlikta; iskelet toprag: (%80);
inceleme anindaki nem serin; gegirgen; lekelenme yok;
CaCO; pek ¢ok; kok yayilig derecest zayif (4); horizon

simirlarinin sekli dalgali ve az belirgin.

Kireg tag:.

(9). Dokuz nolu toprak profilinin tanitimi

Dokuz nolu toprak profilinin taniumina iligkin bulgular, asagidaki sira ile

sunulmugtur (Sekil 35).



Toprak profili No
Ornekleme alam No.

Ormnekieme alanimin yeri

Inceleme tarihi
Yeryiizii sekli
Egim (%)
Bak:

Yiikselti (m)
Kapalilik
Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)

Toprak tipi
Dis toprak hali

Yaprak tabakas1 (OL)
Cliriintii tabakas1 (OF)
Humus tabakas1 (OH)

Toprak horizonlan

0-15 A

78

: 9

: 9

: Kiitahya, Tavsanl, Dulkadir Koyii, Kayayiizii tepe
1 25-7-1991

: Orta yamag

1 35

: Bat
: 1070

: Gevsek

: Serbest drenaj
: S1

: Sig

: Rendzina

: Yesillenmig

:9-6 cm.
1 6-4 cm
:4-0cm

: Toprak rengi kuru iken grimsi sar1 kahve (10 YR-4/2),
1slak iken kahverengimsi siyah (10 YR-3/2); killi bal¢ik
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baghilig: sikz;
cok tagli (%40); inceleme anindaki nem durumu serin;
gecirgen; lekelenme yok; CaCO, miktar gok; kok yayilis
derecesi kuvvetli; horizon simirlarimin sekli dalgali, az

belirgin

: Renk kuru iken mat sarims: portakal (10 YR-6/3),
1slak iken mat sanimtirak kahve (10 YR-5/3): killi balcik

tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriinde; daBilabilir



Anakaya

79

baglilikta; ¢ok tash (%75): inceleme anindaki nem serin;
gegirgen: lekelenme yok: CaCO, miktan pek ¢ok; kok
yayihi§ derecesi zayif: horizon sinirlarimin gekli dalgah ve

az belirgin.

Cort bantli yamusgak kirectas:.

(10). On nolu toprak profilinin tanitimu

On nolu toprak profilinin tamtimina iliskin bulgular, agagidaki sira ile sunulmustur

(Sekil 3.36).

Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Omekleme alamnin yeri
Inceleme tarihi
Yeryiizii sekli

Egim (%)

Baki

Yiikselti (m)

Kapahlik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Das toprak hali

Yaprak tabakas: (OLY
Ciirlintii tabakas1 (OF)

Humus tabaka51 (OH)

: 10

¢ 10

: Kiitahya, Tavsanli, Dulkadir Koyii, Kamar tepe
: 25-7-1991

: St diizliigi
: 10

: Kuzeyban

: 1100

: Gevsek

: Sérbest drenaj
. Si1g

: Orta derin

: Rendzina

: Yesillenmis

:8-5¢cm
:5-2¢cm

:2-0cm



Sekil 3.36. On nolu toprak profili ve horizonlann genel gorinisi



Toprak horizonlari
0-18 A

18+ Cg,

Anakaya
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: Toprak rengi kuru iken sanms1 gri (2.5 Y-4/1), 1slak
iken kahverengimsi siyah (2.5 Y-3/1); killi balgik
tekstiirtinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baglih§: siks;
¢ok tash (%35); inceleme anindaki nem durumu serin;
gecirgen; lekelenme yok; CaCO; miktar1 pek ¢ok; kok
yayilig derecesi ¢ok kuvvetli (50); horizon sinirlarinin
sekli dalgah ve az belirgin.

: CaCog miktarimn pek ¢ok; toprak rengi kuru iken agik
gri (2.5 Y-8/2); 1slak iken grimsi sart (2.5 Y-7/2); killi
balcik tekstiiriinde; graniiler striiktiirde; dagilabilir
baghlikta; ¢ok tash (%75), tabakal kirec taglan yer yer
horizona hakim; inceleme anindaki nem serin; gegirgen;
lekelenme yok; kok yayilis derecesi zayif (5); horizon

sinirlarinin sekli dalgali ve az belirgin.

Cort bantl kireg tasi.

(11). Onbir nolu toprak profilinin tamtimu

Onbir nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, agagidaki sira ile

sunulmustur (Sekil 3.37).

Toprak profili No
Ormekleme alani No.
Ornekleme alamnin veri
Inceleme tarihi

Yeryiizl sekli

Egim (%)

Bak

: 11

2 11

: Kiitahva, Tavsanl, Karakisi Koyii, Cakmaklt mevki
1 26-7-1991

: Orta yamag diizliigii

05

: Bau



Yiikseld (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

D1s toprak hali

Yaprak tabakast (OL)
Ciiriintii tabakas: (OF)

Humus tabakas: (OH)

Toprak horizonlan

0-12 A

12+ Ceu/Ch

Anakava

o0
|4 ]

: 1230

: Isikh

: Serbest drenaj
s 1§

: Orta derin

: Rendzina

: Yesillenmis

:7-5cm
:5-2cm
: 2-0 cm

: Toprak rengi kuru iken kahverengimsi siyah
(10 YR-3/2), 1slak iken kahverengimsi siyah
(10 YR-2/2); toz balgig1 tekstiiriinde; koseli blok
striktiirline sahip; baghligr siki; ¢ok tash (%40);
inceleme anindaki nem durumu serin; gecirgen;
lekelenme yok CaCO; miktar karbonatli; kok yayilis
derecesi kok ag1; horizon simirlaninin gekli dalgali ve az

belirgin

: CaCO, miktan pek ¢ok; toprak rengi kuru iken agik gri
(2.5 Y-8/2); 1slak iken grimsi sar1 (2.5 Y-7/2); killi
balcik tekstiiriinde; graniiler striiktiiriinde; dagilabilir
baghilikta; cok tagli (%75); inceleme anindaki nem serin;
gecirgen; lekelenme yok; kok yayilis derecesi zayif (5):
horizon simrlarinin sekli dalgalt ve az belirgin.. blok
halinde anakaya profile hakim derin catlaklar mevcut, bu
catlaklardan aga¢ koklerinin asagilara inebildigi
gozlenmusur.

Cort bantli yamusak kireg tast.



(12). Oniki nolu toprak profilinin tanitim:

Oniki nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, asafida sira ile sunulmugtur

(Sekil 3.38).

Toprak profili No
Ornekleme alan: No.
Omnekleme alanmin yeri
Inceleme tarihi

Yeryiizii sekli

Egim (%)

Bak:

Yiikselt (m)

Kapalilik

Drenaj : Serbest drenaj
Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakas: (OL)
Ciiriintii tabakas1 (OF)
Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlan
0-18 A

112

112

: Kiitahya, Tavsanli, Vakif Koy, Koy kargis:
: 25-7-1991

: Orta yamag

215

: Ban

: 1100

: Sikisik

: Orta derin
: Orta derin
: Kirecli Esmer Orman Toprag:

: Yesillenmig

:7-4cm
:2-4cm
:2-0cm

: Toprak rengi kuru iken sarimsi gri (2.5Y-4/1), 1slak
iken kahverengimsi siyah (2.5Y-3/1): kil tekstiiriinde;
koseli blok striiktiirine sahip; baglilifi siki; orta
derecede tagh (%20); inceleme amindaki nem durumu
serin; gegirgen; lekelenme yok; CaCO, miktari ¢ok; kok
yayilis derecesi ¢ok kuvvetli (25); horizon sinirlarinin

sekli dalgal ve az belirgin
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Sekil 3.37. Onbir nolu toprak profili ve

Sekil 3.38. Oniki nolu toprak profili ve horizonlarin genel goriiniisii



18-40 (B)

40+ Cca

Anakaya

85

: Toprak rengi kuru iken koyu grimsi san (2.5Y-5/2),
1slak iken sarims: gri (2.5Y-5/1), kiltekstiiriinde, koseli
blok striiktiiriine sahip, bagliligi siki; cok tash (%50);
inceleme anindaki nem durumu serin; gecirgen;
lekelenme yok; CaCO; miktarnt pek ¢ok; kok yayilis
derecesi ¢ok kuvvetli (30); horizon sinirlarinin gekli

dalgah ve az belirgin.

: Renk kuru iken agik san (2.5Y-8/2), 1slak iken agik gri
(2.5 Y-8/1); toz balgif tekstiiriinde; graniiler striiktiire
sahip; dagilir baglilikta; iskelet toprag: (%80); inceleme
anindaki nem serin; gegirgen; lekelenme yok; CaCO,
miktar1 pek ¢ok; kok yayilig derecesi zayif (3); horizon

siirlarinin sekli dalgal ve az belirgin.

Cort.banth kiregtas:

(13). Onii¢ nolu toprak profilinin tanitum1

Onii¢ nolu toprak profilinin tamitimina iligkin bulgular, agagida sira ile sunulmugtur

(Sekil 3.39).

Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Omekleme alaninin yeri
Inceleme tarihi

Yeryiizii sekli

Egim (%)

Baks

Yiikselu (v

Kapalilik

1 13

: 13

: Kiitahya, Tavsanly, Valaf K6yii, Ihlamurluk
1 8-8-1991

: Orta yamag

2 3
: Dogu
2 1050
: Sikigik

n



Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm}
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakas1 (OL)
Ciiriintii tabakas:1 (OF)

Humus tabakas: (OH)

Toprak horizonlar
0-35 A

35+ Cgq

Anakaya

86

: Serbest drenaj
: Orta derin
: Orta derin
: Rendzina

: Yesillenmig

:5-3cm
:3-1cm

:1-0cm

: Toprak rengi kuru iken kahverengimsi siyah
(2.5 Y-3/1), 1slak iken siyah (2.5 Y-2/1); balcik
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baghilig siki;
cok tash (%40); inceleme anindaki nem durumu kuru;
gegirgen; lekelenme yok; CaCO; miktan pek ¢ok; kok
yayihig derecesi ¢ok kuvvetli (43); horizon sinirlarinin

sekli dalgal ve az belirgin

Renk kuru iken acik gri (2.5 Y-8/2), 1slak iken grimsi
sart (2.5 Y-7/2); kumlu killi bal¢ik tekstiiriinde; graniiler
striiktiiriinde; dagilabilir baglilikta; ¢ok tasli(%50);
taslar koseli ve kolloviyal karekterli; inceleme anindaki
nem kuru; gecirgen; lekelenme yok; CaCO, miktan pek
cok (%73); kok yayilig derecesi kuvvetli (15); horizon

sinirlarinin sekli dalgal: ve az belirgin.

Cort banth kireg tasi.



&7

(14). Ondort nolu toprak profilinin tanitimu

Ondort nolu toprak profilinin tanittmina iligkin bulgular, asafida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.40).

Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Omekleme alammn yeri
Inceleme tarihi

Yerylizii sekli

Egim (%)

Baki

Yiikselti (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakas: (OL)
Ciiriintii tabakasi (OF)
Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlan
0-25 A

1 14

: 14

: Kiitahya, Tavsanh, Vakif Koyii, Thlamurluk Cikis
: 8-8-1991

: Orta yamag

: 20

: Dogu

: 1100

1 Sikagik

: Serbest drenaj
: Sig

: Orta derin

: Rendzina

: Yesillenmis

:7-6 cm
:6-2cm
:2-0cm

: Toprak rengi kuru iken sarimsi gri (2.5 Y-5/1), 1slak
iken sarims: gri (2.5 Y-4/1); kili bal¢ik tekstiiriinde;
koseli blok striiktiirtine sahip; baglilifi siki: orta
derecede tash (%25): inceleme anindaki nem durumu
serin; gegirgen: lekelenme yok: CaCoz miktan pek ¢ok:
kok yayilis derecesi kok ag: (55); horizon siniriarinin

sekli diiz ve az belirgin
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Sekil 3.39. Oniig nolu toprak profili ve horizonlarin genel goriiniisii

Sekil 3.40. Ondort nolu toprak profili ve horizonlann genel goriiniist



25+ Cca

Anakaya

89

: Renk kuru iken acik gri (2.5 Y-8/1), 1slak iken acik gri
(2.5 Y-8/2); kumlu killi balgik tekstiiriinde; graniiler
striiktiiriinde; dagilabilir baglilikta; iskelet topragi (%80);
inceleme anindaki nem serin; gegirgen, lekelenme yok;
CaCO; miktan pek ¢ok; kok yayilis derecesi zayif (4);

horizon sinirlarinin diiz ve belirgin.

Cort banth kireg tas:.

(15). Onbes nolu toprak profilinin tanitim

Onbes nolu toprak profilinin tamtimina iligkin bulgular, asafida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.41).

Toprak profili No
Ornekleme alani No.
Omekleme alanmin yeri
Inceleme tarihi

Yeryiizi sekli

Egim (%)

Baki

Yikseld (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakast (OL)
Ciiriintii tabakas1 (OF)

0 15

2 15 ,
: Kiitahya, Tavsanli, Vakif Koyii, Bostanlikbayir
: 8-8-1991

: Ust yamag

: 15

: Kuzeydogu

: 1160

: Normal

: Serbest drenaj

. S1g

: Orta derin

: Rendzina

: Yesillenmig

:7-5¢cm

:5-1cm
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Humus tabakas1 (OH) :1-0cm

Toprak horizonlar
0-28 A : Toprak rengi kuru iken sarims: gri (2.5 Y-4/1), 1slak
iken kahverengimsi siyah ( 2.5 Y-3/1); kili balcik
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine sahip; bagliig: siki;
¢ok tash (%40); inceleme amindaki nem durumu serin;
gegirgen; lekelenme yok; CaCO, miktan pek ¢ok; kok
yayihig derecesi ¢ok kuvvetli (50); horizon smirlarinin

sekli dalgal: ve az belirgin.

28+ Cg, : Renk kuru iken acik gri (2.5 Y-8/1), 1slak iken acik gri
(2.5 Y-7/1); balcik tekstiiriinde; graniiler striiktiiriinde;
dagilabilir baghlikta; cok tasli(%75); inceleme anindaki
nem serin; gegirgen: lekelenme yok: CaCO, miktan pek
¢ok; kok yayilis intensitesi orta (8); horizon sinirlan

dalgali ve az belirgin.

Anakaya Cort banth kirec tag:.

(16). Onalt1 nolu toprak profilinin tanitim

Onalt1 nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, asagida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.42).

Toprak profili No : 16

Ornekleme alan1 No. 16

Omekleme alaninin veri : Kiitahva. Tavsanh, Karakisi Kovil. Cetirtepe
Inceleme tarihi : 8-8-1991

Yeryiizii sekli : Zirve

Egim (%) -

Baki : Giineydogu



Sekil 3.42. Onalu nolu toprak profili ve horizonlarin genel goriiniigii



Yiikseltd (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Da1s toprak hali

Yaprak tabakas: (OL)
Cliriintii tabakas1 (OF)

Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlan
0-25 A

25+ C

Anakaya

: 1280
: Norma!

: Serbest drenaj

: S1g
: Orta derin
: Rendzina

: Yesillenmis
:7-5cm

:5-1cm

:1-0cm

: Toprak rengi kuru

\C
2

iken kahverengimsi siyah

(2.5 Y-3/1), 1slak iken siyah (2.5 Y-2/1); toz balcigs
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baglihg: siks;

cok tash (%40); inceleme anindaki nem durumu serin;

gecirgen, lekelenme yok; CaCO, miktari, karbonatli; kok

yayilis derecesi ¢cok kuvvetli (45); horizon sinirlarinin

sekli dalgah ve belirgin

: Bloklar halinde, yer yer catlaklt kirecgtasi, bu
catlaklardan bitki kokleri daha derinlere inmektedir.

Cort bantl: kireg tas.

(17). Onyedi nolu toprak profilinin tanitim

Onyedi nolu toprak profilinin tamiimina iligkin bulgular, asagida sira ile

sunulmugtur (Sekil 3.433.



Toprak profili No
Ornekleme alam No.
Omekleme alammn yeri
Inceleme tarihi
Yeryiizii sekli

Egim (%)

Bakz

Yiikselti (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dig toprak hali

Yaprak tabakas1 (OL)
Ciiriintii tabakas1 (OF)

Humus tabakas1 (OH)

Toprak horizonlar

0-20 A

20+ Cgy

93

1 17

1 17

: Kiitahya, Aslanapa, Pullar Koyii, Yellice dag
1 9-7-1991

: Orta yamac

0 20 |

: Giiney

: 1350

: Gevsek

: Serbest drenaj
: Si1g

: Orta derin

: Rendzina

: Yesillenmis

:4-3cm
:3-1cm

:1-0cm

: Humus etkisiyle toprak rengi kuru iken kahverengimsi
siyah (10YR-3/1), 1slak iken siyah (10YR-2/1); kil
tekstiirlinde; koseli blok striiktiiriine sahip; baglilig siky;
orta derecede tash (%30); inceleme anindaki nem
durumu serin; gecirgen; lekelenme yok; CaCO; miktan
az; kok yayihis derecesi ¢ok kuvvetli (40); horizon

stnirlarinin sekli dalgal sinirlan az belirgin.

: Renk kuru iken mat sarims1 portakal (10YR-7/2), 1slak
iken grimsi sar1 kahverengi (10YR-6/2); kumlu killi
bal¢ik tekstiiriinde; graniiler striiktiiriinde; dagilabilir

baglilikta: ¢cok tasli(%70); inceleme anindaki nem serin:



gecirgen; lekelenme yok; kok yayilis derecesi zayif (4);

horizon stmirlanimin gekli dalgal, simirlan az belirgin.

Anakaya Cort banth kireg tas:.

(18). Onsekiz nolu toprak profilinin tamtim

Onsekiz nolu toprak profilinin tamitimina iligkin bulgular, asagida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.44).

Toprak profili No 1 18
Ornekleme alam No. : 18
Ornekleme alanmin yeri : Kiitahya, Orencik, Esatlar K&yii, Cubuk mevki
Inceleme tarihi : 14-8-1991
Yeryiizii sekli : Alt yamag
Egim (%) : 30

Baka : Ban

Yiikseltt (m) : 1050
Kapalilik : Gevsek
Drenaj : Serbest drenaj
Mutlak derinlik (cm) : Sig
Fizyolojik derinlik (cm) : Orta dernn
Toprak tipi : Rendzina

Dis toprak hali : Yesillenmig
Yaprak tabakasi (OL) : 4-5cm.
Ciirlintii tabakas1 (OF) : 2-4 cm.

Humus tabakasi (OH) : 0-2 cm.
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Sekil 3.44. Onsekiz nolu toprak profili ve horizonlarin genel goriiniisii



Toprak horizonlan

0-27 A

27+ Cca

Anakaya

96

: Toprak rengi kuru iken grimsi sar1 (2.5 Y-7/2), 1slak
iken koyu grimsi san (2.5 Y-4/2): killi balcik
tekstiirtinde; kdgeli blok striiktiiriine sahip; baglilif: sik;
orta derecede tasli (%30); inceleme anindaki nem
durumu serin, gegirgen, lekelenme yok, CaCO, miktan
pek cok, kok yayilis derecesi ¢ok kuvvetli (26); horizon
sturlarinin sekli dalgah ve az belirgin.

: Renk CaCO, miktarmin pek ¢ok olmasi nedeniyle kuru
iken agik gri (10 Y-8/1), 1slak iken agik gri (10 Y-7/1);
kumlu killi balgik tekstiiriinde; graniiler striiktiiriinde;
dagilabilir baghlikta; ¢ok tagh (%70); inceleme anindaki
nem serin; gegirgen; lekelenme yok; kok yayilis derecesi
zayif (5); horizon stmirlarinin sekli dalgali sinirlan az

belirgin.

Cort bantl kireg tasi.

(19). Ondokuz nolu toprak profilinin tanitim:

Ondokuz nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, agagida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.45).

Toprak profili No
Ornekleme alam No.
Omekleme alammn yeri
Inceleme tarihi

Yeryiizii sekli

Egim (%)

Bak:

Yiikselt: (m)

. 19
: 19

: Kiitahya, Emet, Aydincik, Certe
: 14-8-1991

: Ust yamag

0 20

: Dogu

: 1180



Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

D1s toprak hali

Yaprak tabakas1 (OL)
Cliriintii tabakasi (OF)

Humus tabakasi (OH)

Toprak horizonlan
0-14 A

14-24 (B)Cq,

24+ (B)

97

: Serbest

: Serbest drenaj

: Orta derin

: Orta derin

: Kirecli Esmer Orman Toprag

: Yesillenmis

:4-2.5cm
:2.5-0.5 cm
:0.5-0cm

: Toprak rengi kuru iken sarimtirak kahverengi
(2.5 Y-5/3), 1slak iken yesilimsi kahve (2.5 Y-4/3);
kumlu killi balgik tekstiiriinde, koseli blok striiktiiriine
sahip; sik1 baglihikta; orta derecede tagh (%15); inceleme
anindaki nem durumu serin; gecgirgen; lekelenme yok;
CaCO, miktar1 pek ¢ok, kdk yayihs derecesi kuvvetli

(20), horizon smurlarinin gekli dalgali sinirlan az belirgin

: Tipik kire¢ birikim bandi (B) ye hakim, sert gevrek
nisbeten gecirir, renk kuru iken acik san (2.5 Y-7/3),
1slak iken mat sar (2.5 Y-6/3); kumlu killi balgik
tekstiiriinde; koseli blok striiktiiriinde; siki baglilikta;
orta derecede tasli (%20); inceleme anindaki nem serin;
gecirgen, CaCO, miktar1 ¢ok; kok yayihis derecesi orta

(7); horizon sinwrlarimin sekli dalgali sinirlan az belirgin.

: Rengi kuru iken mat san (2.5 Y-6/3), 1slakiken a¢ik
sart (2.5 Y-7/3); kumlu balcik tekstiiriinde; graniiler
striiktiiriine sahip; gevsek baglilikta; ¢ok tasli (%40);

inceleme anindaki nem durumu serin; gecirgen:



Anakaya

9%

lekelenme yok; CaCO, miktari ¢ok; kok yayilig derecesi
orta (10); horizon sinirlant dalgali, az belirgin

Kiregli kumtag:

(20). Yirmi nolu toprak profilinin tanitimu

Yirmi nolu toprak profilinin tanitimina iligkin bulgular, asagida sira ile

sunulmustur (Sekil 3.46).

Toprak profili No
Ornekleme alan1 No.
Omekleme alamnm yeri
Inceleme tarihi
Yeryiizii sekli

Egim (%)

Baki

Yiikselti (m)

Kapalilik

Drenaj

Mutlak derinlik (cm)
Fizyolojik derinlik (cm)
Toprak tipi

Dis toprak hali

Yaprak tabakas: (OL)
Ciiriintii tabakas: (OF)
Humus tabakas1 (OH)

Toprak horizonlan
0-10 A

: 20

1 20

: Kiitahya, Orencik, Esatlar Koyii, Avara Magarasi
1 14-8-1991

: Ust yamag

1 45

: Ban

: 1100

: Gevsek

: Serbest drenaj
: Orta derin

: Orta derin

: Rendzina

: Yesillenmig

:5-3cm
:3-1cm

:1-0cm

: Rengi kuru iken sarimsi gri (2.5 Y-4/1), 1slak iken
kahverengimsi siyah (2.5 Y-3/1); kili bal¢ik tekstiiriinde;
koseli blok striiktiiriine sahip; baglilif1 siki; ¢ok tagh

(%35); inceleme amindaki nem durumu serin; gegirgen:



Sekil 3.46. Yirmi nolu toprak profili ve horizonlarin genel goriiniisii



100

lekelenme yok; CaCO, miktan pek c¢ok; kok yayilis
derecesi ¢ok kuvvetli (50); horizon smurlarinin sekli

dalgal ve az belirgin.

10+ Cg, : Renk kuru iken agik gri (7.5Y-8/1), islak iken
actk gri (7.5Y-8/2); kil tekstiiriinde; koseli blok
striiktiirtinde olmakla birlikte horizonun alt kisimiarina
dogru graniiler striiktiir goriillmekte; dagilir baghlikta;
cok tagh (%50); inceleme anindaki nem serin; gegirgen;
lekelenme yok; kok yayilig derecesi orta (6); horizon
sinirlanmn sekli diiz, siirlan az belirgin.

Anakaya (Cort banth kireg tag1.

Ehrami Karagamin yayilig alanlarinda bulunan topraklarin fiziksel 6zelliklerine

iliskin bulgular asagida verilmistir.

(1). Topragmn iskelet miktar1: Yapilan aragtirmalar sirasinda Ehrami Karagamin
dogal yayilig alanlarinda topragin taglilik orani en diisiik % 7, en yiiksek % 80 olarak
saptanmustir. Ancak genelde tashilik oram1 %20 ile % 40 arasinda degismektedir. Incelen
profillerde taglihk, A horizonundan agag: inildikce belirgin sekilde artig gostermektedir.

(2). Kum miktar: Incelenen toprak profillerinde kum miktar1 A horizonundan
Cca horizonununa dogru artmaktadir (Cizelge 3.12). Bu durum anakayasi kumtag: ve
opal olan 2. nolu profilde daha belirgin hale gelirken, yine anakayas: kumtas: olan 3. nolu
profilde farkl olarak A ve Cca horizonlarinda kum miktan birbirine esit bulunmustur.
Ayrica 1, 8, 9. 12, ve 20 nolu profiller yukanda yapilan genel tanimlamadan farkl olarak.,
kum miktari A horizonundan Cca horizonuna dogru azalmaktadir. Yayihs alanlarindaki
toprak Ornekleri {izerinde yapilan aragtirmalar sonunda kum miktar en diisiik %11.75 , en

yiikksek % 77.80 olarak bulunmustur.
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(3). Toz (Mil) miktar:: Yumusak kirectas: iizerinde gelisen topraklarin yiizde toz
miktan genelde A horizondan Cca horizonuna dogru artmaktadir. Anakayasi kumtas: ve
opal olan 2 nolu profilde toz miktann A horizonundan (B) horizonuna dogru artmakta.
daha sonra Cv horizonuna dogru azalmaktadir (Cizelge 3.12). Ehrami Karacamin yayilig

alanlaninda ylizde toz miktar en diislik % 6.48, en yiiksek % 57.90 olarak bulunmusgtur.

(4). Kil miktar1: Yumugak kirectagindan gelismis Rendzina toprak tipinde genelde
ylizde kil miktann A horizonundan Cca horizonuna dogru azalmakla birlikte; gerek
rendzina, gerekse esmer orman toprak tiplerinde bunun tam tersi olarak A horizonundan
asag1 dogru profil boyunca inildikce kil miktar1 artmaktadir (Cizelge 3.12). Ehrami
Karagamin dogal yayilig alanlarinda saptanan en diisiik kil miktan % 0.00, en yiiksek kil
miktart1 % 72.73 olarak bulunmustur.

Ehrami Karacamin toprak 6zelliklerini saptamak amaciyla agilan 20 profildeki
horizonlardan alinan toprak 6rnekleri iizerinde yapilan fiziksel analizler sonunda hakim
toprak tiiriiniin Kil oldugu saptanmugtir. Toplam 47 toprak orneginin toprak tiirlerine gore
dagilimi incelendiginde bunlardan 16 s1 Kil, 10 u Kumlu Killi Balgik, 8 i Killi Balgik, 51
Balgik, 5 1 Kumlu Balgik ve 3 iiniin Toz Balgi§1 oldugu saptanmustir (Cizelge 3.12).

2.4.3.2. Topragin kimyasal ézellikleri

(1). Toprak reaksiyonu (pH): Ehrami Karacamin toprak reaksiyonu (pH) ile
iligkileri incelenerek, yetisme ortaminin hangi degerler arasinda bulundugu saptanmigtir.
Incelenen toprak profillerinde toprak reaksiyonu profil boyunca A horizonundan Cca
horizonuna dogru inildikce tedrici bir sekilde yiikselmektedir. Yapilan ¢alismalar sonucu
Ehrami Karacamin toprak reaksiyonu, 6.51 pH ile 7.81 pH degerleri arasinda bulundugu
saptanmistir (Cizelge 3.12). Olgtilen pH degerleri 6.51 pH ile 7.81 pH arasinda olmakla
birlikte, genelde incelenen drneklerin ¢ogunda (% 87 sinde), toprak asitligi 7.04 pH ile
7.81 pH arasinda degismektedir. Anakaya ve ana materyale bagh olarak toprak asitliginde

belirgin bir degisim goriilmemektedir.



(2). Topragin organik madde miktan (%) : Ehrami Karacamn yayilig alanlarinda
gelisen topraklarda, topragin organik madde miktar profil boyunca A- horizonundan Cca-
ve Cv - horizonunua dogru belirgin sekilde bir azalma gostermektedir (Cizelge 3.12).
Toprakda belirlenen en diisiik organik madde (%) 0.334, en yiiksek organik madde (%)
12.691 olarak bulunmustur. S8z konusu topraklarin benzer horizonlan
kargilagtinidiginda, horizonlarin igerdigi organik madde miktarlarinin % degerleri 6nemli
diizeyde farkhi bulunmugtur. Eh yiiksek organik madde miktann ¢ort banth kiregtagy
iizerinde gelismig olan Terra rossa toprak tipinde A horizonunda, en diisiik organik madde
miktan kirecli kumtagi lizerinde geligmis . Toprak profillerinin organik madde miktar
topluca incelendifinde; anakaya, yiikselti ve egime bagh olarak belirgin bir degisim

goriilmemekle birlikte, kuzey ve bati bakilarda kismen bir fazlalik bulunmaktadir.

(3). Topragin kalsiyumkarbonat (CaCO3) miktar1 (%): Elde edilen bulgular
degerlendirildiginde, topraklarda en diisiik total karbonat yiizdesi % 2.40 en yiiksek
karbonat % 91.88 olarak bulunmustur (Cizelge 3.12). Karbonat miktarn A -
horizonundan baglayarak Cca - horizonuna dogru belirgin sekilde artmakta ve Cca

horizonunda ¢ok yiiksek degerlere ulagmaktadar.

(4). Topraklarin tuz miktan ECx103 25°C de (milimhos/cm): Yayilis alanlarinda
gelisen topraklarin tuz miktarim saptamak amaciyla agilan profillerden alinan toprak
ornekleri incelenerek, elde edilen bu1 gular Cizelge 3.12'da topluca sunulmustur. Bulunan
sonuclara gore tuzluluk en diigiik 0.45, en yiiksek 0.90 olarak saptanmugtir. Tuz miktar
tiim 6rneklerde A - horizonundan baglayarak Cca - horizonuna inildikce belirgin bir
sekilde artif1 gozlenmigtir. Tuz miktarimn, karisima Ihlamur'unda katildig 13. ve 14

nolu ek alanlarda yiiksek olusu dikkat ¢ekici bulunmustur.

(5). Topraklarin total azot miktar1 (% N): Incelenen topraklarn total Azot miktan
toprak profili boyunca asag: inildikce azalmaktadir (Cizelge 3.12). Total azot miktari
profil boyunca degisimi genel olarak organik madde dcgi§iminé benzemektedir. Ornek
topraklar iizerinde yapilan dl¢iimler sonunda total azot en diisiik 0.016. en yiiksek 1.748
bulunmustur. Ancak 6l¢iilen degerler 0.232 ile 0.748 arasinda yogunluk kazanmaktadir.

En diisiik total azot 3 nolu toprak profilinde, anakayas: kumtag1 olan Pararendzina toprak
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Cizelge 3.12.Toprak Grneklerine ait hizikse! ve

Kimyasal analiz sonuglar (me./100 gr. Toprak)

OmekPratil- |Profil pH | Organid CaCO3 Tuz Degigebilir Bazlar C.EP. | P205 | Bor. | Fe++ | Cus+ | Zn++ | Mnes
alan fin derin- | Kum { Toz Kil |Toprak turt 1/2.5| madde| % 25C de N {me./100 gr Topr.) me/100g1 MK

No. |adi ligifem)] % % % suda % Total| milimhos./crh % Cat+ | Mgs+ K+ Na+ | Toprak % ppm. | ppm. | ppm. } ppm.

1 |A 0-13 26.25 |21.87 | 51.38 |Kil 6.84 184331 3.10 0.55 0.745 | 23.37 | 6.69 1.30 | 0.31 | 30.67 42 Eser | 15.9 | 1.6 33 11706

{AB) 13-18 }11.75]16.56 | 72.73 |Kil 6.93 5076 | 3.15 0.50 0386 { 21.60 | 6.75 | 0.72 | 0.28 | 29.35 23 Eser | 16.4 | 1.0 2.2 11143

{8) 18-35 112.82117.56|69.62 |Kil 6.51 | 2.032 | 2.80 0.45 0.349 { 16.76 | 7.42 095 | 0.28 | 25.41 42 Eser | 16.6 0.6 2.8 163.2

2 |A 0-1% 33.33)18.76 ] 47.91 |Kii 6.71] 9.648 | 2.48 0.60 0.880 ] 23.12 ) 22.22 ] 0.50 } 0.68 ] 63.04 45 Eser 1.6 0.4 0.5 41.4

(B) 15-110745.30 | 20.00 | 49.00 |Killi Balgik 69816133} 323 0.50 0.256 | 23.46 | 24.69 | 0.31 | 0.45 | 48.91 29 0.80 | 0.8 0.5 08 | 29.6

Cv 110-12477.80 | 14.59 | 8.33 |Kumlu Balcik 7.47 | 1.058 | 3.92 0.45 0.052 | 10.74 | 9.76 0.19 0.40 | 21.09 20 Eser 0.6 0.7 0.6 23.3

3 A 0-10 52.08 | 26.76 | 22.16 |[Kumlu Killi Balgid 7.16 | 2.778 | 27.68 0.70 0.138 | 858 | 13.36 | 0.95 | 0.23 | 23.12 41 Eser | 7.0 0.7 1.2 | 30.2

Cca 10+ 52.08{25.76 | 22.16 [Kumlu Killi Balgid 7.31 { 0.334 {37.06 0.45 0.016 8.31 12.22 | 0.41 0.25 | 21.19 34 Eser 1.8 0.8 0.6 19.4

4 1A 0-20 22.08 1 26.65]51.27 |[Kil 7.04 | 8.078 | 36.52 0.80 0.578 | 50.87 | 14.50 1.06 0.31 66.74 55 Eser 1.4 1.3 0.3 4.6

A/Cca ]20-37 [30.4327.34]42.23 |Ki! 7.39 | 4.086 169.99 0.60 0.392 | 37.41 | 1481} 0.71 } 0.33 | 53.26 23 Eser | 0.9 1.2 0.3 1.8

Cca 37+ 45.37 125.14 | 29.49 [Kumlu Killi Balgiq 7.61 | 2.813 | 67.70 0.60 0.636 | 31.26 | 15.51 0.66 ] 0.40 | 47.83 16 Eser 0.9 0.7 0.2 0.2

5 |A 0-30 32.39126.18]41.43 [Kil 7.68 | 6.269 | 2.40 0.60 1.130 | 40.12 | 9.85 | 0.60 | 0.30 | 50.87 30 1030 9.6 0.9 1.2 | 64.3

(B) 30-63 ]34.90126.04]39.06 |Killi Balgik 7.79 | 2.265 | 15.91 0.50 0.724 | 12,76 | 9.24 | 0.41 | 0.32 | 2273 15 1030 186 0.3 0.7 7.8

Cea 63+ 59.92 | 23.21 ] 16.87 |[Kumlu Baigik 7.75 | 1.828 | 51.07 0.55 0.745 } 31.10 | 7.96 | 0.18 ] 0.30 | 42.54 20 100 03 0.2 0.5 1.9

6 |A 0-13 21.12)29.30] 49.68 |Kil 7.33 ]12.691) 16.60 0.70 1.028 | 25.65 | 13.62 | 2.21 ] 0.36 ] 41.74 46 ] 0.40 | 126 | 0.6 2.0 1153.2

(B) 13-42 124.98111.72]63.30 [Kil 7.02 | 2.459 | 36.50 0.45 0.197 1 10.19 { 11.72 | 0.47 | 0.35 | 22.73 7 0.40 | 17.8 | 09 1.5 | 54.2

Cca 42 + 46.89 1 27.62 | 25.49 |Kumlu_Kitti Balgij 7.60 | 2.050 | 60.15 0.50 0.167 | 6.50 8.21 0.20 0.31 15.22 10 0.90 0.3 0.5 0.5 0.6

7 |A 0-12 35.68 | 39.42 | 24.90 [Balgik 7.59 |1 3.324 | 3.75 0.70 0.379 | 27.25 | 8.90 | 0.4t | 0.29 | 36.85 21 060|275 | 1.4 1.3 ]121.0

Cv 12-120{48.91{40.88 | 10.21 [Balgik 7.62 | 2.103 [33.82 0.60 0.573 | 23.63 | 561 0.12 | 0.25 | 29.66 26 [ 030 0.4 0.3 0.5 1.3

g8 |A 0-29 34.65 | 22.53 | 42.84 [Kil 7.60 |10.823]25.68 0.50 0.853 | 52.85 | 13.566 | 0.50 | 0.26 | 67.16 40 0.70 0.1 0.4 0.5 1.1

(B) 29-50 137.1923.83|38.98 |Killl_Balgik 7.65 | 3.336 | 45.58 0.60 0212 | 14.10 | 13.65 | 0.23 { 0.29 | 28.27 14 | 060 | 26 0.3 0.6 0.1

Cea 50+ 61.68 ]34.29 ] 4.03. |Kumlu Baigik 7.75 ] 1.324 189.91 0.50 0.102 5.78 10.71 0.1 0.25 16.85 12 0.8 1.3 0.2 0.4 0.8

9 |A 0-15 40.47119.84]39.69 [Killl Balgik 7.65 | 6.221 119.45 0.60 0.618 | 52.02 | 15.23 | 0.62 | 0.33 | 80.68 28 0.90 1.7 0.2 0.2 0.8

Cca 15+ 33.47121.46] 45.07 [Kil 7.68 | 2.773 | 52.563 0.60 0.186 8.31 16.03 | 0.31 0.30 | 23.95 19 0.50 1.4 0.8 0.4 0.7

10 |A 0-18 29.15 1 26.57 | 44.28 [Kil 7.58 | 6.091 132.42 0.70 0.616 | 49.88 { 16.03 | 056 | 0.32 | 68.29 31 2.40 1.8 0.6 0.3 0.9

Ceca 18+ 61.68 134.29] 4.03 |Kumlu Baigik 7.75 ] 1.324 189.91 0.50 0.102 ] 578 } 10.71] 011 } 0.256 | 16.85 12 J o080 ] 13 0.2 0.4 0.8

11 |A 0-12 16.57157.90 | 26.53 |Toz Balqiyj! 7.58 112.445]1 4.41 0.70 1.663 | 39.90 | 17.02 1.08 0.31 83.40 490 0.50 6.2 0.8 1.0 69.1

Cca/Cn |12+ 54.90 | 20.50 | 24.60 [Kumlu Kilii Baigld 7.70 | 2.765 ] 89.45 0.50 0.611 | 16.80 | 13.91 | 0.11 | 0.22 | 31.04 3 1.00 | 2.0 0.5 0.3 1.1

12 |A 0-18 33.12| 6.48 | 60.40 [Kil 7.55 110.129{41.79 0.70 0.949 | 42.30 | 15.20 | 0.50 |} 0.22 | 58.22 56 1.00 1.5 0.4 0.3 0.8

(B} 18-40 |18.54[22.0259.42 |Kil 7.71 | 4771 [ 20.26 0.60 0.419 [ 38.83 { 1590 | 0.38 | 0.29 [ 5540 27 110 ] 1.2 0.6 0.3 0.3

Cca 40+ 24.31)55.24|20.45 |Toz Balgih 7.71 ] 2529 |77.42 0.55 0.294 | 13,67 | 14251 0.13 | 0.25 | 28.30 24 1201 1.8 0.3 0.3 1.0

13 1A 0-35 43.45 | 34.80 | 21.75 |Balgik 7.48 [12.266] 27.85 0.90 1.748 | 41.80 | 11.83 | 0.46 | 0.26 | 54.35 71 1.10 0.4 0.8 0.7 5.2

Cca 35+ 50.39 | 24.81 | 24.80 |Kumiu_Killi Balgi§ 7.52 { 3.178 ] 73.63 0.55 0.852 { 13.03 | 10.88 | 0.13 | 0.96 | 25.00 31 1.40 | 1.2 0.9 0.8 0.3

14 |A 0-25 44.26 [ 27.87127.87 | Killi Balgik 7.42 | 7.825 | 49.68 0.80 0.701 | 48.90 [ 12.96 | 0.56 | 0.83 | 66.30 48 0.40 0.3 0.4 0.8 28

Cea 25+ 45,37 | 30.35 | 24.28 |Balgik 7.65 1 1.548 | 75.18 0.50 0.291 7.19 11.32 ] 0.11 0.75 19.37 20 0.40 0.7 0.8 0.7 0.5

15 |A 0-28 42.53 [ 22.10135.36 | Killi Balgik 7.48 § 9.379 | 37.29 0.60 0.879 } 43.54 | 14.43 | 0.91 0.90 | 59.78 48 1.30 0.1 0.5 0.5 1.2

Cca 28 + 44.77 | 36.82 | 18.41 ]Balgik 7.55 1 2.879 | 84.19 0.55 0.181 } 20.04 | 12.79 ] 0.12 | 0.76 § 33.70 20 1.10 0.6 0.4 0.3 0.1

16 |A 0-25 48.00 { 52.00 | 0.00 |Toz Balcigt 7.28 19612 | 9.15 0.70 0.708 § 44.31 | 16.07 | 0.66 | 0.61 72.82 49 2.40 8.2 0.4 i.1 45.5

17 |A 0-20 33.27115.72 | 51.01 |Kii 6.95 | 9.807 | 8.85 0.70 0.721 | 24.44 | 6.54 1.11 1.65 | 46.74 79 Eser 2.0 0.7 1.8 715

Ceca 20+ 52.49 | 18.82 | 28.69 |Kumlu Killi Balgi{ 7.23 | 1.872 | 67.73 0.60 0.123 2262 | 922 | 0.91 | 040 ] 33.15 24 Eser | 0.3 0.6 1.5 | 45.0

18 {A 0-27 44.01123.091132.90 [ Kili Balgik 7.39 | 7.107 | 81.01 0.65 0.660 | 66.20 | 3.24 0.50 | 0.28 | 70.22 76 0.30 0.3 0.4 0.4 4.7

Ceca 27+ 53.98 1 18.70]22.32 [Kumlu Killi Balgik® 7.79 | 1.898 | 63.00 0.60 0.132 | 32.69 1.20 0.10 1025 ] 34.24 22 Eser 0.4 0.4 0.3 2.7

19 {A 0-14 47.15 | 22.85 | 30.00 [Kumlu Kilii Balgild 7.48 | 2.732 | 39.04 0.50 0.191 | 34.36 | 4.37 0.52 10.20 | 39.45 30 Eser 0.5 0.5 0.2 4.9

(B)y/Ccafl4-24 148.21]29.09)21.70 [Kumlu Killi Balgld 7.41 | 0.488 | 54.06 0.50 0.176 | 19.50 | 4.96 | 0.30 | 0.24 ] 25.00 17 Eser | 0.2 0.6 0.3 4.1

(B) 244 66.36 | 24.55 | 9.09 [Kumlu Balgik 7.50 | 0.485 | 64.07 0.45 0.132 } 19.32 | 3.39 0.40 | 0.25 ] 23.36 21 Eser 0.2 0.6 0.4 3.8

20 |{A 0-10 39.39 122.64 1 39.97 |Killi_Balgik 7.58 110.062] 47.37 0.85 0.944 | 64.40 | 6.57 0.51 026 ] 71.74 69 1.70 1.4 0.1 0.3 9.0

Cca 10+ 26.12120.27 153.61 [Kil 7.8113.013]91.88 0.80 0.264 | 53.50 | 5.07 0.12 0.556 1 59.24 30 Eser 1.3 0.4 0.2 3.1
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tipinde Cca - horizonunda bulunurken, en yiiksek deger 13 nolu toprak profilinde
anakayasi Cort banth kiregtagi olan rendzina toprak tipinde, A - horizonunda

bulunmustur.

(6). Topragin baz degisim kapasitesi (me./100 gr. toprak): Alinan toprak
Orneklerinin baz degisim kapasiteleri en diisiik 15.22, en yiiksek 83.40 bulunmus olup,
Olciilen degerler genelde 23.12 ile 68.29 arasinda yogunluk kazanmaktadir (Cizelge
3.12). Baz degisim kapasitesi A- horizonundan baglayarak profil boyunca belirgin
sekilde azalmaktadir. Bu azalig 6zellikle Rendzina toprak tipinde belirginlesmektedir. A-,
(B)-, Cca- profilli Kirecli esmer orman topraginda ise A- horizonundan (B)- horizonuna
dogru az miktarda diiserken, (B)- horizonundan Cca- horizonuna dogru belirgin ve hizli
bir azalma goriilmektedir.

(7). Topragin Fosfor (P205) miktan1 (%): Topragin fosfor miktar:1 % 3-79 simr

degerleri arasinda degismektedir.

(8). Topragin degisebilir kalsiyum (Ca++) miktar: (me./100 gr. toprak): Ehrami
Karagcamin yayili alanlarindaki topraklarin Kalsiyumkarbonat bakimindan zengin olusu
kalsiyum miktarinin tam ve saglikh bir sekilde saptanmasini zorlagtrmigtir. Yapilan
analizler sonunda olgiilen en diigiik kalsiyurn miktar1 5.78, en yiiksek 66.20 ol¢iilmiis
olup, genelde bulunan degerler 8.31 ile 50.87 arasinda toplanmaktadir (Cizelge 3.12).
Kalsiyum miktar1 A- horizonundan baglayarak tiim profil boyunca belirgin bir sekilde

azalma gostermektedir.

(9). Topragin degisebilir magnezyum (Mg++) miktar1 (me./100 gr. toprak):
Incelenen topraklara iliskin magnezyum miktarlarinin toprak profilleri boyunca gdsterdigi
degisim Cizelge 3.12 de sunulmustur. Ilgili cizelge degerleri incelendiginde genel olarak
rendzina toprak tipinde A- horizonundan Cca- horizonunna dogru profil boyunca az
miktarda bir diisme goriiliirken, Kirecli esmer orman topraklarinda magnezyum
miktarinda A- horizonundan Cca- horizonuna dogru ¢ok hizli bir diigme goriilmektedir.
Tiim profiller topluca degerlendirildiginde olciilen en diisiik magnezyum miktar 1.20, en

yiiksek ise 24.69 dur. Bulunan sonuglar genelde 6.54 ile 15.90 arasinda toplanmaktadur.



(10). Topragin degisebilir potasyum (K+) miktari (me./100 gr. toprak): Toprak
Ornekler lizeride yapilan incelemelerde topragin potasyum miktari A- horizonundan
baglayarak, profil boyunca agagiya dogru inildikce belirgin sekilde azalmaktadir (Cizelge
3.12). Incelenen toprak 6rneklerinde en diisiik potasyum miktar1 0.10, en yiiksek
potasyum miktan ise 2.21 olarak Ol¢iilmiigtiir. Ancak orneklerin ¢ogunda potasyum

miktar1 20 ile 49 arasinda bulunmaktadir.

(11). Topragin degisebilir sodyum (Na+) miktar1 (me./100 gr. toprak): Alinan
toprak orneklerinde saptanan degisebilir sodyum miktan en diigiik 0.20, en yiiksek 1.65
bulunmustur (Cizelge 3.12). Sodyum genelde profil boyunca asag1 inildikce azalmakta
oldugu gozlenmektedir.

(12). Topragm bor miktan (me./100 gr. toprak): Incelenen 6meklerde bor miktar:
Eser ile 2.40 arasinda degismektedir (Cizelge 3.12). Analiz edilen 1, 3, 4,14, 17, 18 ve
19 nolu toprak profillerine ait 6rneklerde bor miktarinm profil boyunca degismemektedir.

(13). Topragin total demir (Fe++) miktar1 (ppm): Demir miktari en diisiik 0.1
ppm., en yiiksek 27.5 ppm bulunmustur (Cizelge 3.12). Ancak 6rneklerin ¢ogunda
demir miktann 0.1ppm. ile 9.6ppm arasindadir. Demir miktari, Aydincik'ta alinan 6 ve 7
nolu profillerde ve Yaylababa' da alinan 1 nolu profilde, digerlerine gore belirgin sekilde
fazla oldugu saptanmugtir. A- horizonundan B- horizonuna dogru artan demir miktar1 B-

horizonundan Cca- horizonuna dogru diismektedir.

(14). Topragin total bakir (Cu++) miktari (ppm): Toprak da total bakir miktar en
diisiik 0.1 ppm, en yiiksek 1.6 ppm 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.12). Bakir miktar1 Yaylababa
ve Vakifkdy (Asafipinar Deresi) de en yiiksek degere ulasirken, en diisiik deger ise

Orencik (Avara Magarasi) de saptanmuistr.

(15). Topragin total ¢inko (Zn++) miktar1 (ppm): Toprak Orneklerinin ¢inko
miktarian incelendiginde, en yiiksek total ¢inko miktar1 3.3 ppm, en diigiik ise 0.2 ppm

bulunmustur (Cizelge 3.12). Cinko miktarinin toprak profillerinde genelde profil
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boyunca A- horizonundan asa: inildikce azaldigi, 12 nolu profilde horizonlarda
degismedigi gdzlenmistir.

(16). Topragn total mangan (Mn++) miktar1 (ppm): Toprak 6rneklerinin total
mangan miktan incelendiginde, A- horizonundan Cca horizonuna dogru profil boyunca
belirgin bir sekilde azalma gosterdigi saptanmustr (Cizelge 3.12). Toprak da belirienen en
disiik mangan miktar1 0.1 ppm, en yiikksek mangan miktarn1 170.6 ppm olarak
bulunmugtur. Toprak érneklerinin tiimiinde en yiiksek mangan miktar1 A- horizonunda,

en diisiik mangan miktan ise Cca- horizonunda goriilmektedir.

(17). Topragn jips miktan (%): Ehrami Karacamin yayilig alanlarinda topraklarin
jips miktarim belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalar sonunda alinan toprak 6meklerinde

Jips bulunmamaktadir.

3.4.4. Ehrami Karacamin yayilis alanlarinda rastlanan 6lii ortiiniin fiziksel ve kimyasal

Ozellikler:

Yapilan caligmalar sonunda 6lii ortii tabakalarinin (OL, OF, OH) belirgin olarak
ayrilmakta oldugu gozlenmistir. Arastirmalar sirasinda saptanan en kalin 6lii ortii kuzey
bakida ve 1200 m de, 10 cm olarak 6l¢iilmiis olmakla birlikte, genelde 6lii ortii kalinhi:
4-7 cm ler arasinda degismekte oldugu saptanmgtir (Cizelge, 3.13).

Humus tipini saptamak amaciyla yapilan ¢caligmalar sonunda Ehrami Karagamin
yayilig alanlarinda "Ciiriintii Tipi Humus" un bulundugu belirlenmistir. Ciiriintii tabakas:
(OF) ve yaprak tabakasi (OL) kalinliklari, humus tabakasi (OH) dan daha fazla oldugu
gozlenmistir. Ciiriintii tabakasmin kalinlif1 ise tiim orneklemelerde yaklasik olarak

birbirine ¢ok yakin degerler tasimaktadir.

Yapilan kimyasal analizler sonucu 6l ortiideki beslenme elementleri (100 gr kuru
maddede gr.) ayn ayn saptanmistir. Elde edilen sunuclar 6lii Ortiiniin bir besin kaynag:
olarak toprak iizerindeki etkisini anilamamiza yardimci olmasinin yam sira ekosistemdeki
madde dagilimini izlememizide miimkiin kalmgnr Olii drtiiniin kimyasal analiz sonuglar

Cizelge 3.14'de topluca sunulmugtur.
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Gizelge 3.13. Ekolojik fakidriere bagh olarak Ehrami Karagamin yayilig alanlarinda geligen 81 8ni tipi ve dzelikleri

Omek [Toprak Humus Tabakasi Giranti Tabakasi | Yaprak Tabakasi Oli Ontandn Humus
Alan No.{Tipi (OH) Kalinhgi (cm}  {(OF} Kahnhdi (cmj  [{OL} Kalnhd (cmj  {Kalinhg1 {cm) Tipi
1 Esmer Orman Toprag 0.5 0.5 1 2 Glriintd Tipi Humus
2 Esmer Orman Topradi 1 2 2 5 Gartntd Tipi Humus
3 Pararendzina 3 3 3 9 Chrintd Tipi Humus
4 __ IRendzina 1 2 4 7 Carintd Tipi Humus
5 |Kiregii Esmer Orman Toprag 1 3 6 10 Carontd Tipi Humus
[ Terra Rossa 1 2 3 6 Garontd Tipi Humus
7 Kirecli Esmer Orman Topragt 1 1 2 4 Carontd Tipi Humus
8 Kirecli Esmer Orman Toprads 2 3 1 6 Caromd Tipi Humus
9 Rendzina 4 2 3 9 GOrintd Tipi Humus
10 |Rendzina 2 3 3 8 Curintd Tipi Humus
11 |Rendzina 2 3 2 7 Gorintd Tipi Humus
12 _ |Kirecli Esmer Orman Topragi 2 2 3 7 Glrintd Tipi Humus
13 _|Rend./Esmer Orm. Toprafj 1 2 2 5 Cirdnta Tipi Humus
14 [Rendzina 2 4 1 7 CoOrinta Tipi Humus
15 |Rendzina 1 4 2 7 Curantd Tipi Humus
16 |[Rendzina 1 4 2 7 COrinil Tipi Humus
17 {Rendzina 1 2 1 4 CoOrontd Tipi Humus
18 {Rendzina 2 2 1 5 Corantd Tipi Humus
19 |Kirecli Esmer Orman Topradt 0.5 2.5 2 5 CarGntd Tipi Humus
20 |Rendzina 1 2 2 5 Carant Tipi Humus
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Gizelge 3.14. Ehrami Karagamin yayihg alanlannda geligen 81t 6ndnan kimyasal analiz sonuglan

Omek | Yikseli pH Tuz N Ca Mg K Na P205 B Fe Cu n Mn
alan {m.) 1/5 2 Cde

No. (Suda) [milimhos./cm.] (%) me. /100 gram kuru madde MK. ppm. ppm. ppm. _ppm. ppm.
1 1300 6.50 0.50 1.625 28.30 4.10 0.65 0.29 50 0.5 16.7 1.0 4.8 133.0
2 1020 6.64 0.60 1.805 24.50 21.40 1.04 0.45 44 0.3 0.9 0.4 0.7 43.0
3 1100 6.80 0.70 1.898 34.88 12.01 0.71 0.70 191 6.2 9.1 0.4 1.7 66.8
4 1150 6.90 0.70 1.731 29.79 13.39 0.99 0.95 168 9 5.6 0.8 4.7 77.3
5 1200 5.95 0.55 1.998 29.84 13.74 0.99 0.81 201 9.7 37.2 0.8 6.6 108.0
6 1250 6.65 0.80 2.036 39.72 15.12 1.82 1.07 219 4.8 9.4 0.7 13.1 126.9
7 1300 6.65 0.50 1.547 24.15 12.37 1.02 0.83 90 3.2 27.4 0.7 8.4 175.2
8 1010 7.10 0.50 1.821 47.70 15.29 1.16 0.90 84 1.1 9.7 0.6 2.4 49.4
9 1070 7.39 0.65 1.525 40.21 16.66 1.59 0.24 46 1.4 7.8 0.1 1.2 105.7
10 1100 7.00 0.30 1.411 46.15 16.41 1.07 0.99 91 2.7 11.5 0.8 2.0 139 .1
11 1230 6.95 0.20 1.844 42.76 17.02 1.29 0.81 119 3.2 4.9 0.6 4.1 61.4
12 1100 6.80 0.50 1.040 49.10 16.40 1.22 0.85 107 2.4 2.3 0.2 2.1 29.2
13 1050 6.89 0.80 1.550 44.41 14.39 1.00 0.30 174 6.4 5.9 0.8 11.9 110.0
14 1100 6.70 0.90 1.881 48.95 14.77 1.09 0.85 209 5.2 3.9 0.6 3.1 64.4
15 1160 6.88 0.90 1.628 48.65 15.15 1.30 1.13 110 2.4 3.5 0.5 2.9 53.3
16 1280 5.90 0.80 1.528 30.78 14.69 1.10 0.84 46 8.1 2.67 0.5 15.1 104.6
17 1350 6.69 0.40 1.615 28.32 4.10 0.66 0.27 117 0.4 15.7 1.1 4.7 133.2
18 1050 7.05 0.65 1.160 55.20 5.02 1.05 0.47 196 1.4 0.1 0.5 0.5 20.4
19 1180 7.00 0.50 1.639 66.31 6.60 0.71 0.26 130 0.7 0.6 1.0 1.5 41.6
20 1100 7.28 0.45 1.241 48.82 6.83 1.04 0.45 165 Eser 1.5 0.7 1.0 17.2
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Olii ortiiniin asitlik derecesi: Olii 6rtiiniin asitlik derecesi en diisiik 5.90 pH, en
yiiksek 7.39 pH olarak saptanmustir. Ancak 6rnekleme alanlarindan toplanan 6lii 6rti
Orneklerinin biiyiik ¢ogunlugunda asitlik derecesi zayif asit (6.50 pH - 6.95 pH)
karekterlidir. Olii 6rtiide en diisiik tuz miktan 0.20, en yitksek tuz miktar ise 0.90
(ECx103 25 °C, milimhos/cm ) olarak Slgiilmiistiir. Alinan 20 6lii 6rtii Srnegi lizerinde
yapilan incelemeler sonucu en diisiik total azot % 1.036, en yiiksek total azot %1.998
bulunmustur. -Olii értiide total kalsiyum miktar1 (me./100 gr. kuru madde) en diigiik
24.15, en yiiksek 66.31 olarak bulunmusgtur. En diigiik total magnezyum (me./100 gr.
kuru madde) 4.10, en yiiksek 21.40 8l¢iilmiis olmakla birlikte, 6rneklerin ¢ogu 12.01-
16.66 arasindaki degerleri icermektedir. Olii ortiiniin potasyum miktar1 (me./100 gr. kuru
madde) 0.60-1.82 simirlan arasindaki degerleri icermektedir. Olii ortiide total sodyum
miktar: (me./100 gr. kuru madde) en diigiik 0.24, en yiiksek 1.31 olarak bulunmustur.
Olii ortiide saptanan en diisiik fosfor (P,05, M.K.) 44, en yiiksek miktar ise 219 dur.
Olii ortiide mikro bitki besin elementlerinden bor (me.); Eser, 0.30 ile 9.70 arasinda
degismektedir. Ehrami Karacamin altinda gelisen olii ortiide total demir (Fe) 0.1 ppm-
37.2 ppm arasinda olup alinan 20 ornekten 5 tanesinde (1, S, 7, 10 ve 17 nolu 6rnek
alanlar) 11 ppm in iizerinde bulunmugstur. Total bakir (Cu) miktart 0.1 ppm-1.1 ppm
arasinda olup dmeklemelerin 18 tanesinde bu deger 0.8 ppm in altinda kalmaktadir. Olii
ortiideki total ¢inko (Zn) miktann en diisiik 0.5 ppm, en yilkksek 15.1 ppm olarak
bulunurken, érneklerin ¢ogunlugu 1.0 ppm.-8.4 ppm arasindaki degerleri tagimaktadir.
Ornek alanlardaki 6lii értiide bulunan total mangan (Mn) miktan en diigiik 17.2 ppm, en
yiiksek ise 175.2 ppm olarak saptanmugtir.

3.4.5. Ehrami Karagamun ibrelerinde saptanan bitki besin elementleri

Bir ve iki yash ibre 6rneklerinin icerdikleri besin elementleri miktarlar1 100 gr kuru
maddede % ve ppm. olarak saptanmistir (Cizelge, 3.15). Yapilan kimyasal analizler
sonunda. bir yasli ibrelerde besin elementlerinden, Azot 0.639-1.940 (%),Fosfor 0.240-
0.760 (%), Potasyum 0.510-0.970 (%), Kalsiyum 0.160-0.650 (%), Magnezyum 0.014-
0.083 (%), Sodyum 0.024-0.040 (%), Kikirt 0.300-0.470 (%), Demir 10.0-59.0
(ppm). Mangan 13.0-9.0 (ppm). Cinko 14.0-63.0 (ppm). Bor 11.78-16.99 (ppm). Bakir



110

21.0-52.0 (ppm) degerleri arasinda degistigi; halbuki iki yashi ibrelerde ise Azot 0.382-
1.947 (%),Fosfor 0.360-0.840 (%), Potasyum 0.330-0.600 (%), Kalsiyum 0.540-0.880
(%), Magnezyum 0.019-0.129 (%), Sodyum 0.020-0.045 (%), Kiikiirt 0.330-0.450
(%), Demir 45.0-124.0 (ppm), Mangan 13.0-97.0 (ppm), Cinko 22.0-39.0 (ppm), Bor

14.80-21.92 (ppm), Bakir 16.0-45.0 (ppm) degerleri arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 3.15).

3.4. 6. Ehrami Karacamin yayilis alanlarindaki floristik bilesim

Aragtirma alam agac, cali, ot ve yosun olmak iizere dort vejetasyon katindan
olusmaktadir. Ornek alanlarda bu katlarin zemini &rtiis yiizdesi % 65 ile % 90 arasinda
degigmektedir. Her bir katin genel 6zellikleri, katlari olusturan bitki tiirleri ve bunlarn ait

olduklar familyalar asagida sunulmus olup, siralama ve isimlendirmede Ozcan vd. (1992)

esas ahnmsgtir.

Agac kati:

Anadolu Karagaminin ve yer yer Ehrami Karacamin baskin oldugu bu kat, alinan
500 m? lik drnek alanlarin en az % 30, en cok % 70 'ini kapsar. Ortalama yiiksekligi
5 - 25 m arasindadir. Ehrami Karacama agac katinda daima Anadolu Karagam eslik eder.
Ancak Sacl Mese, iyi gelisim gosterdigi bazi alanlarda karnsima istirak eder. IThlamur ve

Ardic karisima nadiren katilirlar. Agac katin1 olusturan agag tiirleri familyalarina gore

soyledir.

Pinaceae

Pinus nigra Arn.subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe
Pinus nigra Amn. subsp.pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yalunk

Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. seneriana (Saat¢i.) Yalurik
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Gizelge 3.15. Bir

ve iki yash Ehrami Karagam ibrelerinin kimyasal analiz sonuglan

Cu

Omel N N P P K K Ca Ca Mg Mg Na Na S S Fe Fe Mn Mn Zn Zn B B Cu
alan| % % % % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm pprm ppm
No. | 1.Yasif2.Yagid 1.Yasly 2. Yasid 1.Yasi| 2.Yasl| 1.Yaglf 2.Yasli 1.Yagh]| 2.Yasgl]| 1.Yasl] 2.Yasi} 1.Yagh) 2.Yagld 1.Yaghl 2. Yasl] 1.Yaghj 2.Yasl| 1.Yasl] 2.Yasl] 1.Yagl]| 2.Yasld 1. Yagl{ 2.Yasg!
1_11.54410.482]0.240]0.500]0.54510.360]0.170]0.170[/0.014]0.019]0.031]0.02410.350/0.330| 3.0 ! 71.0 | 75.0 | 75.0 | 60.0 | 33.6 {15.89]18.70| 48.0 | 39.0
2 ]1.17411.2835]0.760]0.840]0.7500.400]0.220]0.700]0.083]0.129|0.0320.028]0.400]0.380] 58.0 | 76.0 | 73.0 | 42.0 | 35.0 | 28.0 |13.15[18.91] 27.0 | 23.0
3 |1.238]0.632]|0.360] 0.360] 0.8000.420]0.320]0.880|0.067 ]0.094 10.025]0.02510.380]0.450| 38.0 J111.0] 18.0 | 13.0 | 14.0 | 39.0 | 12.06 [16.99] 21.0 | 20.0
4 11.92710.786]0.45010.450]0.870/0.500}0.1800.560]0.066 (0.106 10.032]0.02210.400§0.420| 39.0 | 45.0 | 32.0 | 36.0 | 32.0 | 26.0 |11.78116.44] 33.0 { 34.0
5 11.55311.399]/0.640(0.670]0.535]/0.370}0.650]0.820/0.081}0.086{0.028|0.022]0.47010.420| 470 | 48.0 | 90.0 | 94.0 | 32.0 | 34.0 | 14.80}§17.54} 34.0 | 45.0
6 ]1.84410.782]0.640]0.700)0.575]0.380|0.470{0.670/0.074}0.079}0.032{0.025]0.360;0.330| 40.0 | 76.0 | 80.0 | 80.0 | 63.0 { 36.0 | 16.99119.73}1 49.0 | 40.0
7 11.43911.66810.540[/0.58010.764{0.450]/0.270]/0.780]0.051[0.0620.0360.022]0.300}0.360] 59.0 | 72.0 | 51.0 | 67.0 | 32.0 | 25.0 [16.44]18.91] 652.0 { 45.0
8 11.357]1.204]0.500]0.520}0.900]0.510/0.370{0.5900.0800.099 |0.036}0.025]0.360]0.420{ 42.0 | 48.0 | 29.0 | 26.0 | 34.0 | 32.0 | 14.80)19.18} 26.0 | 16.0
9 11.940[11.266]0.520]10.600}0.830]0.600]0.230}0.610}0.069[0.102]0.02810.022]10.470]0.450] 37.0 | 69.0 | 57.0 | 84.0 | 30.0 | 27.0 [14.25]16.44] 21.0 | 26.0
10 11.78811.350]0.540]0.640]0.640/0.410/0.210}0.760[0.077{0.115]0.025]0.0200.38010.400} 47.0 | 110.0| 24.0 | 29.0 | 37.0 | 33.0 |13.15]17.54{ 22.0 | 31.0
11 ]1.374}11.947]0.650}0.670]0.780]0.330}0.160]0.670|0.060{0.104 | 0.025]0.028}0.330)0.360| 49.0 | 124.0] 21.0 | 68.0 | 40.0 | 34.0 | 13.16118.91] 24.0 | 29.0
12 10.81411.21510.420]0.440]0.730]0.465]0.260]0.73010.0730.110]0.032]0.025]10.47010.400] 23.0 | 45.0 | 32.0 | 330 } 29.0 | 350 }13.16§{14.80{ 27.0 | 35.0
13 10.92911.038]0.460]{0.580]0.660)0.510]0.290{0.610]0.070}0.08910.036]0.02510.380{0.360| 12.0 | 58.0 | 57.0 | 97.8 | 32.0 | 36.0 {14.80120.28} 41.0 | 34.0
14 10.665)0.637|0.450]|0.460]0.700}0.410{0.3300.540]0.074]0.08710.028]0.025)10.330]10.360| 10.0 { 56.0 | 27.0 | 29.0 | 28.0 | 22.0 ]13.70}21.92| 33.0 | 38.0
15 10.834]1.041]0.420]0.420]0.690}0.420]/0.220[0.630}0.074]0.10810.028}0.032]0.400]0.450| 26.0 { 50.0 } 19.0 | 16.0 | 26.0 | 28.0 114.25[119.18} 50.0 | 40.0
16 ]10.63911.70110.400]0.420]0.510/0.370]0.310]0.740]0.078|0.110]0.040}0.04510.360]0.330; 31.0 [ 105.0}] 13.0 | 15.0 | 31.0 | 30.0 {16.44]18.36} 36.0 | 39.0
17 1 1.34410.382}0.530]0.600]0.545]0.365}0.450|0.650|0.072{0.077]0.030]0.0230.340|0.330{ 37.0 | 68.0 | 73.0 | 72.0 | 60.0 | 32.6 | 12.86]|17.80| 47.0 | 37.0
18 [0.918]0.636]0.410{0.430}0.770]0.400[0.170{0.540/0.060 | 0.095]0.032]0.022]0.380/0.400! 33.0 | 46.0 | 23.0 | 33.0 { 31.0 | 23.0 [11.89][14.95| 32.0 | 33.0
19 10.67010.520]0.550]0.570}0.580]0.33010.260|0.570]0.056 } 0.080 ] 0.024 ] 0.027] 0.320}0.350| 45.0 | 120.0] 21.0 | 60.0 | 36.0 | 30.0 |13.10}18.85| 22.0 | 23.0
20 10.900{0.625]0.390}0.43010.710]/0.390]0.160]0.540 ] 0.058 | 0.090 {0.031 {0.022] 0.38010.390| 31.0 | 45.0 | 24.0 | 36.0 | 30.0 | 22.0 {11.79}14.86] 31.0 | 32.0
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Cupressaceae

Juniperus communis L. subsp. nana Syme.

Juniperus excelsa Bieb.
Fagaceae

Quercus cerris L.
Tiliaceae

Tilia tomentosa Moench

Cal katr:

Bu katin genel ortiisii topragin verim giiciine ve agag katinin kapaliligina bagh
olarak degisim gostermektedir. Genellikle antropojen karekterli step alanlarinda ve yakin
cevresinde ¢ali katinin ortiig oram1 % 20-30 arasinda olup, aga¢ kat1 ortiisiiniin fazla
oldugu bazi alanlarda (Vakif ve Kizik) ise % 2-5 arasindadir. Esas olarak agac katinin
elamani olan Anadolu Karacam ve Ehrami Karacam genclikleri yer yer bu katta 6nemli
yer kaplar. Aynica Quercus cerris L. ve Juniperus excelsa L., J.communis L.
subsp. nana Syme. bazi alanlarda aga¢ katinda goriilmekle birlikte, genelde ¢ali kannn

Onemli elamanlan olarak Ehrami Karacama eslik ederler.



Cupressaceae

Juniperus communis L. subsp. nana Syme.

Juniperus excelsa Bieb.

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus

Fagaceae

Quercus infectoria Oliver
Quercus ithaburencis Decne.
Quercus pubessens Wild.

Quercus trojana P.B.Webb.

Rosaseae

Cotoneaster nummularia Fis.et. Mey.
Crataegus orientalis Pall. ex Bieb.
Crataegus monagyna Jacq.

Potentilla incliaeta Vill.

Prunus divaricata Ledeb

Rosa cannina L.

Rubus sanctus Screber

Loranthaceae

Arceuthobium oxycedri (DC.) Bieb.

Viscum album L.

Cornaceae

Cornus mas L.
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Anacardiaceae

Pistacia terebinthus L.

Oleaceae

Ligustrum vulgare L.

Caprifoliaceae

Lonicera periclymenum L.

Vibunnum lantana L.

Ot kati:

Tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik otsu bitkilerin olugturdugu ot katinin orman altin

ortiig yiizdesi % 25-60 arasinda degismektedir. Ot katinin tiir zenginligi cali kiinin ve

ozellikle agac katinin 6rtii miktarina gore degismektedir. Agac¢ katinin ortii derecesinin

fazla oldugu alanlarda ot kat1 zayif bir goriiniim sergilemektedir.

Lauraceae

Laurus nobilis L.

Ranunculaceae

Clematis viticella L.

Consolida hellespontica (Boiss.) Chater.
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Caryophyllaceae
Dianthus lydus Boiss.
Dianthus zonatus Fenzl.
Saponaria glutinosa Bieb.
Silene otites (L.) Wib.

Clusiaceae

Hypericum aviculariifolium Jaub. et Spach ssp. depilatum (Freyn et Bornn) var.
depilatum
Hypericum perforatum L.

Cistaceae

Fumana procumbeus (Dun.) Gren. et Godr.

Helianthemum canum (L.) Baumg.
Crassulaceae

Sedum album L.

Sedum confertiflorum Boiss.
Sedum urvillei D.C.

Rosaceae

Fragaria vesca L.

Sangiusorba minor Scop.
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Fabaceae

Antyllis vulneraria L. ssp. polyphylla (DC).Nyman
Astragalus angustifolius Lam. ssp.angustifolius
Astragalus parnassi Boiss.

Astragalus vulnerariae DC.

Chamaecytisus hirsutus (L.) Link.

Genista lydia Boiss. var. lydia

Lotus corniculatus L. var.corniculatus

Tirifolium alpestre L.

Trifolium alpestre L.

Trifolium pratense L.

Violaceae

Viola occulta Lehm.

Viola parvula Tineo

Brassicaceae

Alyssum borzaeanum Nyar
Alyssum minus (L.) Rothm.
Alyssum murale Waldst et Kit
Alyssum sibiricam Willd.

Cardaria draba (L.) Desv. ssp. droba
Iberis taurica DC.

Euphorbiaceae

Euphorbia amgdaloides L.



Linaceae

Linum bienne Miller.

Linum hirsutum L. ssp.pseudoana tolicum Davis.
Polygalaceae

Polygala supina Schreb.

Polygonaceae

Polygonum aviculare L.

Geraniaceae

Geranium lucidum L.

Araliaceae

Hedara helix L.

Apiaceae

Caucalis platycarpus L.

Ferulago macrosciadia Boiss.et. Bal.

Pimpinella tragium Vill..ssp. polyclada (Boiss. et Heldr.) Tutin

Boraginaceae

Onosma echioides L.

Onosma roussaei DC.
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Lamiaceae

Ajuga chamaepitys (L.) Schreber

Origanum sipyleum L.

Origanum vulgare L.

Salvia sclarea L.

Salvia tomentosa Miller.

Scutellaria orientalis L.

Sideritis montana L.

Stachys thirkei C. Koch.

Teucrium chamaedrys L. ssp.syspirense (C. Koch) Rech. fil.

Teucrium polium L.

Ziziphora capitata L.

Plantaginaceae

Plantago lagopus L.

Globulariaceae

Globulara sintenisii Hausskn. et Wettst.

Acanthaceae

Acanthus hirsutus Boiss.

Campanulaceae

Campanula lyrata Lam. ssp. lyrata



Rubiaceae

Asperula rumelica Boiss.
Asperula stricta Boiss.

Galium verum L.

Dipsacaseae

Pterocephalus pinardii Boiss.

Asteraceae

Achillea millifolium L.

Centaurea cyanus L.

Centaurea virgata Lam.

Cichorium intybus L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Echinops microcephalus Sm.
Hypochoeris maculata L.

Inula ensifolia L.

Inula heterolepis Boiss.

Jurinea consanguinea DC.

Jurinea pontica et Freyn ex Hausskn
Picnomon acarna (L.) Cass.

Pilosella hoppeana(Schultes) C.H. et F.W.Schultz
Scorzonera cana (C.A.Meyer) Hoffm.
Tropogon pratensis L.

Tussilago farfara L.

Xeranthemum annuum L.



Poaceae

Aegilops biuncialis Vis.

Aegilops comosa Sm. ssp. comosa
Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.
Briza humilis Bieb

Briza media L.

Bromus cappadocicus Bois et Bal
Bromus danthoniae Trin.

Bromus sterilis L.

Chrysopogon gryllus (L.) Trin

Dactylis glomerata L.

Festuca calleri (Hackel ex St.-Yves) F. Markgraf
Helictotrichon argaeum (Bois) Parsa
Phleum exeratumHochst. ex Griseb
Phleum montanum C.Koch

Poa alpina L.

Poa trivialis L.

Stipa lessinggiana Trin et Rupr.

Taeniatherum caput- medunsae (L.) Nevski

Liliaceae

Allium flavum L. ssp.flavum var.flavum

Allium paniculatum L. ssp. paniculatum

Allium scorodoprasum L. ssp.rotundum (L.) Stearn.

Hyacinthella lineata (Steudel) Chouard.
Muscari neglectum Guss.
Muscari tenuiflorum Tousch.

Muscari weissii Freyn
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Ornithogalum comosum L.

Ornithogalum narbonense L.

Iridaceae

Iris attica Boiss et Meldr.

Orchidaceae

Cephalanthera damasonium (Miller) Druce

Cephalanthera rubra (L.) L.C.M. Richard.

Orchis anatolica Boiss

Athriaceae

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Illecebraceae

Paronychia kurdica Boiss.

Yosun katr:

Yosun kat1 tiirce zengin olmamakla birlikte kapaliligin uygun oldugu yerlerde ortiis
yiizdesi % 15-45 arasindadir. Giiney bakilarda ve agac kat oOrtiisiiniin diisiik oldugu
alanlarda yosun katinin ortii degeri yok denecek kadar azdir. Vakifkdy cevresinde
Brachythecium populeum (Hedw.) Br.Eur. toprak yiizeyinde bulunan kayalarin

hemen hemen tiim yiizeyini ve topragin biiyiik kisrmn: orter.



122

MUSCI

Grimmiaceae

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.
Tortulaceae

Tortula ruralis (Hedw.) Crome

Tortula obtusifolia Sch.
Orthotrichaceae
Ortotrichum rupestre Sch.
Brachytheciaceae

Brachythecium populeum (Hedw.) Br.Eur.

3.4.7. Ekolojik faktorlere bagl olarak Ehrami Karagamn kok gelisim dzellikleri

Ehrami Karacamin gen¢ fidanlarda koklerin gelisimi ve bu gelisimin ekolojik
faktorlerle olan iligkisini séptamak amaciyla farkli ekolojik ozelliklere sahip Ornek
alanlarda bir¢cok fidan tamamen sokiilerek iizerinde 6l¢iim ve degerlendirmeler yapiimak
suretiyle kok sisteminin yapis1 ve gelisimi aragtinlmigtir. Yapilan incelemeler sonunda
Ehrami Karacamin orta derin ve derin topraklar iizerinde ¢imlendifi andan itibaren derine
giden kazik kok sistemi gilistirmekte oldugu saptanmistir. Kazik kok yatay uzanan
oldukca giiclii yan koklere sahiptir (Sekil 3.46). Anakayamn yiizeye yakin oldugu si§

topraklar iizerinde yan kokler en az kazik kok kadar gelismis bir yap: gOsterirler.
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Sekil 3.47. Ehrami Karacamn, fidan ve genglik ¢agindaki kok yapis
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Genglik ¢aglaninda, derin ve orta derin topraklar iizerinde, kuvvetli kazik kok ve
kuvvetli yan kokleri bulunan kok sistemi gelismektedir. Bu ¢aglarda orta derecede derin
topraklar lizerinde kok sistemi yiizeyden itibaren 0-10 cm de siklik derecesi "kuvvetli”,
10-20 cm de "gok kuvvetli", 20-30 cm de ise siklik derecesi "kuvvetli" olup bu
kademede ¢ap1 2 mm den daha kalin kokler ¢cogunlugu teskil etmektedir (Sekil 3.47).
Anakayas: yiizeye yakin fakat ¢atlakl s1§ topraklar {izerinde ¢ok giiclii ve ¢atlak boyunca
ilerleyen kazik kok bulunmakta olup, bu kazik kokiin ¢atlak disinda kalan kok bolgesinde
siklik derecesi "kok ag1" olarak saptanmstir (Sekil, 3.48. a). Anakayamn yiizeve yakin,
ancak catlaklann olmadig: s1§ topraklarda kazik kék anakayaya kadar gelip adeta kaya
lizerine oturmakta, buna karsin ¢ok iyi gelisim gosteren kuvvetli yan kokler
olugturma\thadu (Sekil 3.48. a). Bu yan kokler en az kazik kok kadar gelismis ve kalin
olup, ana kaya iizerindeki s18 toprag: her yénden, "kok ag1" siklik derecesi ile bir ag gibi
kaplar (Sekil, 3.48 a).

Yaslh bireylerin kok gelisim ozellikleri ve ekolojik faktorlerin bu gelisim iizerindeki
etkilerini aragtirmak amaciyla kok sistemi profil boyunca her horizonda ayr ayn olmak
iizere 130 cm veya anakayaya kadar incelenmek suretiyle derinlige bagli olarak kok
sistemindeki gelisim basamaklan ve ozellikleri saptanmustir. Ileri yaslarda derine giden
bir kazik kok, yanlarda yatay veya derine dogru yonelmis oldukca kalin yan kokler, ve bu
yan koklerden ¢itkan yanlara ve asagi dogru uzanan sagak kokler bulunmaktadir. Yagh
bireylerdeki kok sistemi agaca 1 m uzaklikta acilan profillerde tip 6rneklerin profil

yiizeyindeki koklenme bi¢imi incelenerek fotograflan cekilmistir.

Kirecli kumtas: iizerinde gelismis derin topraklar iizerinde, ince kokler 0-15 cm
derinlige kadar diizenli bir sekilde dagilig gostermektedir. Bu derinlikde ince koklerin
yayilisi kuvvetli (sayis1 1 dm? 'de 13 tane) olup, kalin kokler fazla goriilmemektedir
(Sekil 3.24 ). Profil boyunca asag: dogru inildikce ince koklerin yayilis yogunlugu orta
dereceye ( 9) diiserken, kalin kokler belirgin sekilde goriilmektedir. Bu kalin koklerin
yayilist 60-65 cm lerden sonra Cv- horizonu iginde yatay bir yéy1h§ gosterirken, asag:
dogru inen kalin koklerin sayis1 ¢ok azalmaktadir. Bu kok yayihig sekli ince ve kahn

koklerin topragin 0-65 cm leri arasinda yogunlastigim gostermektedir (Sekil 3.49.a).



Sekil 3.48. (a) Ehrami Karagamin, genclikte toprak derinligine bagh kok geligimi

(b) Afachik caginda yatay olarak uzanan kalker anakaya iizerinde kok geligimu
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Oldukca yumusak elle kolayca ezilebilen kiregtas: iizerinde geligmis derin toprakta
kok sistemi 0-30 cm ler arasinda yogunluk kazanmakatadir. Ince kokler kil tekstiirlii A-j
horizonunda, 0-20 cm derinlikler arasinda diizenli bir sekilde dagilis gostermektedir. A-
horizonunda ince koklerin yayilis yogunlugu kuvvetli (19) olup, kalin kokler fazla
goriilmemektedir (Sekil 3.38). A- horizonu ile Cca- horizonu arasindaki gegis profilinde
20-30 cm ler arasinda yaklasik 3-5 cm g¢apinda yatay olarak uzanmus kalin kokler
bulunmaktadir. Bu kalin kokler Cca- horizonu iizerinde yatay olarak uzanma egilimlerinin
oldugunu gostermektedir. Bu A/Cca- gecis horizonunda ince koklerin yayilis yogunlugu
zayiftir (9). Profil boyunca asagi dogru inildikce Cca- horizonunda ince kolerin

yogunlugu ¢ok zayiftir (2). Buna kargin yer yer cap1 2-3 cm capinda kalin kokler
goriilmektedir (Sekil 3.49.b).

Derin ¢atlakl sert ¢ort bantli kirectagi iizerinde geligmis s1§ topraklar iizerinde ince
kokler 0-15 cm ler arasinda diizenli ve ¢ok yogun (kok ag) olarak bulunmaktadir (Sekil
3.37). Toz balgig: tekstiirlii ve siki bagliliktaki bu A- horizonunun hemen altinda
baslayan derinlemesine diizensiz ¢atlakli kirectaglarinin yarik ve catlaklarindan derine inen
ince ve kalin kokler bulunmaktadir (Sekil 3.49.c). Kok yayilis1 yer yer organik maddeyle
dolmusg bu yarnklar icersinde devam emmektedir.

Yumusak kiregtas: iizerinde geligsmis derin toprakta, Killi balgik tekstiirli A-
horizonunda, Ince kokler kil tekstiirlii A- horizonunda, 0-29 cm derinlikler arasinda
diizenli bir sekilde dagihis gdstermekte olup, ince kok sikhigi ¢cok kuvvetli (25), ayrica bu
horizonda 25-35 cm de yatay olarak uzanan 4-6 cm ¢apinda, yatay olarak uzanan kalin
koklerin bulundugu saptanmistir (Sekil 3.50.a). Profil boyunca asag1 dogru inildikce
Cca- horizonunda ince kolerin sikhig: orta olmakla birlikte, 1-2 cm ¢apinda koklere
rastlanmustir (Sekil 3.34).

Kire¢ bakimindan zengin kumtas: ve opal iizerinde geligmig toprakta ince kokler A-
horizonunda (0-15 cm) diizenli bir sekilde dagilis gostermektedir (Sekil 3.50.b). Profil
bovunca agag1 dogru inildikce 15-75 cm ler arasinda kok yayihst 5-10 cm ¢apinda genelde
kiiremsi Opal'in sekil ve yogunluguna bagh olarak diizensiz bir yayihs gosterir. Burada
1-3 c¢m capinda kalin kokler yogun bir sekilde bulunmaktadir. (Sekil 3.28). Profil
boyunca asag1 dogru inildikce Cv- horizonunda ince koélerin yam sira 2-5 ¢m ¢apinda

kalin kokler goriilmektedir.
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Sekil 3.49. Ehrami Karagamin kok yapisi ile toprak derinligi, horizonlar
ve topragin tekstiirii arasindaki iligkiler
(a). Kirecli kumtagindan geligmis derin toprakta
(b). Cok yumusak kirectagindan geligmis toprakta
(c). Catlakl sert kiregtagindan geligmis si1§ toprakta
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Cort banth kirectas: iizerinde gelisen terra rossa toprak tipinde ince kok sistemi A-
horizonunda 0-17 cm ler arasinda k&k a8 siklik derecesinde yayilig gostermektedir (Sekil
3.49.c). Bu horizonun altinda bulunan balgikli kil tekstiirlii (B)- horizonunda ince kok
siklig1 horizon sinirindan baglayarak kesin bir gekilde azalma gostermektedir (Sekil 3.32).
(B)- horizonunda 0.0-0.5 cm capindaki kokler, ince koklerden daha fazla bulunmaktadir.
Cv- horizonunda ise 1 dm? de (2) ince kok bulunurken 0.2-4 cm ¢apinda kalin kokler

bulunmusgtur.

Ehrami Karagamin gelistirmis oldugu kuvvetli kok sistemi sayesinde, acik
alanlarda tek olarak bulunduklan durumlarda dahi riizgar zararlarindan etkilenmedigi
gozlenmistir. Yapilan arazi ¢aligmalan sirasinda riizgar devriklerine rastltanmarmg olmas:

bunu dogrulamaktadir.

Arastirmalar sonucunda, Ehrami Karacamin kazik kok sitemi gelistirdigi ancak
toprak derinligine ve diger yetisme ortanu faktorlerine bagh olarak, kok sistemi ve kok

gelisiminde dzellikle ¢ok sif topraklar tizerinde degisimlerin oldugu saptannugtir.

3.4.8. Ehrami Karagcam tohumunun ¢imlenme 6zellikleri

Toplanan tohum Orneklerinin 1000 tane agirlig: (gr) ¢imlendirme deneyleri
yapilmadan Once belirlenmis ve sonuglar Cizelge 3.16'da sunulmustur. Yapilan bu
Olciimiere gore Ehrami Karacamin 1000 tane agirhign 18.26 gr ile 22.36 gr arasinda
degisirken, genel ortalama 20.11 gr olarak belirlenmigtir

Ehrami Karacam tohumunun ¢imlenme &zelliklerinin ortaya konmasi bitkinin
yetistirme Ozelliklerinin saptanmas: acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Cimlendirme
denevleri herbir orijinden 600 olmak kaydiyle toplam 36 000 adet tohum drneginde ve ii¢
ayn ¢imlendirme aletinde gerceklestirilen ¢imlendirme deneyleri sonuglarina gére tohumun

¢imlenme probleminin olmadig1 saptanmgtir .



130

Cizelge 3.15. Ehrami Karagam tohumunun 1000 tane agirh1

Tohumun Toplandig Rutubet 1000 tane agirhg1
Yer % (gr.)
Esatlar Koyii (1) 7.20 20.82
Yellice Dag: (2) 8.10 18.66
Vakaf Koyii (3) 7.14 20.14
Vakaf Koyii (4) 8.16 18.26
Dulkadir (5) 7.63 20.44
Anadolu Univ. (6) 7.08 22.36
Genel Ortalama 7.55 20.11

3.4.8.1. Jacobsen aletinde ¢cimlendirme

Jacobsen aletinde ¢imlenme deneyleri herbir on'jir{ icin 4x50 lik 6reklerle toplam
1200 adet tohumla yapilmigtir. Tohumun ¢imlenme seyri hemen tiim orijinlerde benzer
sekilde, 4 ve 7 ci giinler arasinda ¢imlenme yaklagik sabit kalmug, 7 ci giin ile 10 cu giin
arasinda ¢imlenme miktarinda hizh bir artig olmugtur. Daha sonra 10 ile 14 cii giinler
arasinda az bir artig goriiliirken 14 cii giiniin sonunda ¢imlenme deneyinin kesin sonucu
alinmigtir. Yapilan deneyler sonunda bu cihazda ¢imlenme kabiliyeti % 78 olarak
gerceklesmistir. Hemen tiim 6rneklerde ilk 14 giiniin sonunda ¢imlenme kabiliyeti olan
tohumlarin tamamu ¢imlenmis ve.cimlenme hizi tiim 6rneklerin genel ortalamasi %43.8
olarak saptanmigtir. Bu 6zelligi ile ¢cimlenme deneylerinin sonucu en kisa siirede (14

giinde) sonug¢ alinmugtir (Cizelge 3.17-3.22).
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.4.8.2. Rodewald aletin imlendirm

Tohumun Rodewald aletinde ¢imlenme deneyleri herbir orijin i¢in 100x2 lik
gruplar halinde toplam 1 200 adet tohumla yapilmgtir. Tohumun ¢imlenme seyri
izelendiginde 4 giiniin sonundan 7 ci giine kadar bir artig oldugu ve 7 ci giinden sonra az

fakat siirekli bir artigin devam ettigi gbzlenmistir (Cizelge 3.17-3.22).

Ortalama ¢imlenme kabiliyeti (%84.5) ve cimlenme hz1 (%80.2) diger iki aletten
elde edilen sonuglardan daha yiiksektir. Bu sonug tiiriin ekolojik 6zellikleri bakimindan
Onemli bir tesbittir. Gerek ¢cimlenme kabiliyetinin gerekse ¢imlenme hizinin Rodewald
aletinde yiiksek olmas: varyetenin ekolojik 6zelligi konusunda degerli bir ip ucu

vermektedir.

3.4.8 3. Cimlendirme dolabinda ¢cimlendirme

Cimlendirme dolabinda deneyler 100x2 lik gruplar halinde toplam 1200 adet
tohumla yapilmigtir. Cimlendirme dolabinda ¢imlenmenin seyri diger iki alete goére daha
yavag olmakla birlikte ¢imlenme kabiliyeti genel ortalamaya yakin (% 81.5)
seyretmektedir. Cimlenme hiz1 ise (% 61.9) Rodewald aletinde bulunan genel
ortalamalardan daha diisiik, Jacobsen de bulunan ortalama deZerlerden daha yiiksektir
(Cizelge 3.17-3.22).



Gizelge 3.17. Esatlar (1) orifinli Ehrami Karagam tohumunun ¢ ¢imlendirme aletinde gimlenme
denayleri sonuglar

Tohum toplanan drnekleme alaninin:

Yeri :Ktahya, Tavganl, Esatlar Kdyd Balast : Batt

Lokal mevki : Gubuk Egimi (%) 1 40

Yiksekligi (m) : 1150 Tohum toplama taril; 20, 1, 1991

JACOBSEN RODEWALD |CIMLENDIRME DOLABI
Gon A B C D |[Top.jOrt.| A B |Top.fOrt.] A B | Top.| Ort.
sayisl % % %
5] 21 34 | 30 | 34 | 1191595} 76 | 72 1148} 74 | 78 | 68 | 146 73
71 21 | 34 |1 30 | 34 |119]59.5] 80 )} 76 1156 | 78 | 78 | 68 | 146] 73

10| 31 46 | 40 ) 41 | 1581 79 | 80 | 76 | 156]) 78 | 80 | 68 | 148 ] 74
14] 34 | 46 | 40 | 41 §161180.5] 80 | 76 | 158| 79 | 86 | 75 | 161180.5
21] 34 { 46 | 40 | 41 | 161(80.5] 82 | 77 | 159 |79.5| 88 | 84 | 169]84.5

Gimlenen

Toplam 34 | 46 | 40 | 41 | 161180.5] 82 | 77 |1 159179.5] 88 | 84 | 169|845

Cimlenmeyen-

Saglam 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0 0

Gimlenmeyen- .

Gorok 0 0 1 1 2 1 2 2 4 2 1 1 2 1

Cimlenmeyen- )

Bog 16 4 9 8 37 11851 16 | 22 | 38 | 19| 11 | 18 | 29 |14.5

Gimlenmeyen-

Toplam 16 4 10 9 39 {19.5] 18 { 23 | 41 |205] 12 19 | 3t {155

Gizelge 3.18.Yaylababa (2) &rijinli Ehrami Karagam tohumunun ¢ gimlendirme aletinde gimlenme sonuglan

Tohum toplanan 8rnekleme alaninin:

Yeri Yaylababa Koy0 Bakist : Glneybati

Lokal mevki :Yallice Dagj Egimi (%) :5

Yaksekligi (m) : 1300 Tohum toplama taril: 20, 1 1991

JACOBSEN RODEWALD {CIMENDIRME DOLABI
Gin A B C D [Top.fOrt.| A B {Top.{ Ort.] A B | Top. | Ort.
saysi % | % %
4] 32 | 24 | 31 25 1112] 56 | 87 | 69 [ 156 | 78 | 70 { 64 | 134} 67
7] 32 | 24 | 31 25 1112) 56 | 89 | 72 1 161180.56] 70 | 65 | 135 167.5

10{ 39 | 30 | 37 | 31 j137168.5|] 92 | 79 | 171 |855| 81 73 {154 77
14! 40 | 32 | 38 { 32 | 142} 71 92 | 79 117118551 82 { 74 | 166 178.5
21] 40 | 32 | 38 | 32 | 142 71 g2 | 80 | 172 | 86 | 82 | 75 | 1671785

Gimlenen

Toplam 40 | 32 | 38 { 32 | 142} 71 92 | 80 172 86 | 82 | 75 | 1567 {78.5

Gimlenmeyen-

Saglam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gimlenmeyen-

Grlk 3 5 2 | 4 14 7 3 10 | 12 |1 6.5 9 6 15 1 7.5

Gimlenmeyen-

Bog ) 151 10 | 14 | 49 | 24.5] & 14 | 23 | 11 10 15 | 25 12.5

Gimlenmeyen-

Toplam 10 i8 i2 18 § 58 | 29 8 20 | 28 | 14 | 18 | 25 | 43 |21.5
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Cizelge 3.19.VakiK(3) orijinli Ehrami Karagam tohumunun Gg ¢imlendirme aletinde gimlenme deneyi sonuglarn

Tohum toplanan drnekieme alaninin:

Yeri : Kitahya, Tavsanh, Vakif Koyt Bakist ;. Dogu

Lokal mevki : Vakifin korusu Egimi (%) : 85

Yiksekligi (m) : 1100 Tohum toplama taril: 15,1,1991

JACOBSEN RODEWALD |CIMLENDIRME DOLABI
Gin A B C D |Top.|] Ont.| A B | Top.| Ort.| A B | Top.| Ort.
s3yIs! Yo % %
4] 12 1 10 | 16 | 19 | 57 |28.5] 68 | 65 | 133166.5] 39 { 48 | 87 |43.5
71 12 1 10 | 16 | 19 ]| 57 |28.5| 86 | 79 | 165:i82.5] 39 | 48 | 87 |43.5

10] 39 39 41 44 | 163 ]81.5] 91 80 | 171 185.5] 39 48 87 |43.5
14 40 | 41 43 | 44 1 168| 84 | 91 | 80 | 171 [85.5) 73 | 85 j 158} 79
21} 40 | 41 43 | 44 1168| 84 | 92 | 81 | 173 (86.5] 80 | 85 | 165]82.5

Gimlenen

Toplam 40 | 41 43 | 44 | 1681 84 | 92 | 81 | 173|86.5| 80 | 85 | 165}82.5

Gimlenmeyen-

Saglam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gimlenmeyen-

Curlk 5 5 3 3 16 8 3 8 11 | 551 10 5 15 | 6.5

Gimlenmeyen-

Bos 5 4 4 3 16 8 5 11 | 16 8 10 | 10} 20 | 11

Gimlenmeyen-

Toplam 10 9 7 6 32 ] 16 8 19 | 27 113.5) 20 ] 15 | 35 117.5

Gizelge 3.20.Vakii(4) orijinli Ehrami Karagam tohumunun O¢ ¢imlendirme aletinde gimlenme deneyi sonugian

Tohum toplanan rnekieme alanmin:

Yer : Katahya , Tavsanh,Vakif Kdyl Bakis :Kuzey

Lokal mevki : Vakif Egimi (%) 1 45

Yokselti (m) : 1050-1200 Tohum toplama tarii:15, 1, 1991

JACOBSEN RODEWALD _|CIM ENDIRME DOLAB
Gin A B C D |Top.J Ort.] A B |Top. i Ort.] A B | Top.} Ort.
saylst % % %
5| 16 | 13 6 16 | 51 125.5] 61 | 62 | 123161.56] 25 | 30 | 55 127.5
7] 16 | 13 ] 16 | 16 | 51 |25.5) 79 | 87 (166} B3 | 25 | 30 | 55 [27.5

10| 36 | 39 | 37 | 42 1154 | 77 | 88 | 91 }179189.5] 37 | 44 | 81 [40.5
14) 42 | 43 | 41 | 45 | 1711855{ 89 | 92 | 180} 90 | 74 | 86 1160 80
21| 42 | 43 | 41 | 45 [ 171]855] 91 ] 93 |184]| 92 | 80 | 90 | 170 | 85

Gimlenen

Toplam 42 43 41 45 | 171 185.5| 91 93 | 184 ] ©2 80 890 1170 85

Cimlenmeyen-

Saglam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cimlenmeyen-

Carik 2 3 4 2 11 ]155] 5 3 8 4 9 3 13 1 6.5

Gimlenmeyen-

Bos 6 4 5 3 18 9 4 4 18 4 <] <] 17 1 85

Gimlenmeyen-

Toplam 8 7 9 5 29 {145 © 7 [ 8 20 10 30 15




Cizelge 3.21 Dulkadir(5) orijinli Ehrami Karagam tohumunun @¢ gimlendirme aletinde ¢imlenme
deneyi sonuglart
Tohum toplanan drnekleme alaninin:

Yeri : Kinahya , Tavsanh, Dulkadir Koyl Bakist ‘Kuzeybatt

Lokal mevki : Kayaytz0 Tepe Egimi (%) . 10

Yiaksekligi (m) : 1100-1150 Tohum toplama tarit:15, 1, 1991
JACOBSEN RODEWALD |GCMLENDIRME DOLABI

Gin A B C D [Top.| Ort.] A B | Top.{ Ort.} A B | Top.| Ort.

sayist % % %

5| 30§ 25 |1 20 | 24 | 99 1495| 65 | 76 1 1411705] 651 76 | 141]70.5
71 30 ] 25 1 20 | 24 | 99 [49.5] 71 83 |154]| 77 | 65 ) 76 | 141170.5
10| 35 1 37 | 29 | 33 | 134} 67 | 72 | 83 | 1565177.5) 65 | 76 | 141705
14} 37 | 39 | 29 | 33 1 138| 69 | 72 | 83 1165177.5] 67 § 78 | 143|725
21| 87 1 39 1 29 | 33 {138} 69 | 74 | 83 | 157 {78561 72 | 80 | 152} 76

Gimienen

Toplam 37 | 39 ) 29 | 33 {138} 69 | 74 | 83 1 157178.5]| 72 | 80 | 162 76
Gimlenmeyen-

Saglam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cimlenmeyen-

corok 3 0 5 4 12 6 7 4 11 | 561 8 5 13 | 6.5
Gimienmeyen-

Bog 10 | 11 1 16 ] 13 { 50 1 251 19 | 13 1 32 | 16 | 20 ] 18 | 36 | 18
Gimlenmeyen-

Toplam 13]  11] 21 17/ 62} 31} 26f 17} 43]21.5| 28] 20] 48/ 24

Gizelge 3.22.A.U.(6) orijinli Ehrami Karagam tohumunun Gg gimlendirme aletinde gimienme deneyi sonuglari

Tohum toplanan dmekleme alaninin:

Yeri : Eskigehir Bakisi : Glney

Lokal mevki  : A.0.Yunusemre kampisi Egimi (%) 12

Yiaksekligi (m) : 810 : Tohum toplama taril: 17, 1, 1991
JACOBSEN RODEWALD |GMLENDIRME DOLABI

Giin A B c D {Top.{Ont.| A B jTop.jOrt.| A B | Top.} Ort.

sayist %o % %

4] 8 156 ] 18 | 20 | 61 |30.5] 44 | 57 1101|50.5] 10 § 20 | 30 | 15
7] 8 16 | 18 | 20 | 61 |30.5}] 50 | 64 [114{ 57 | 10 ] 20 | 30 | 15
10 12 § 20 | 23 | 21 | 76 | 38 | 51 65 11161 68 | 16 | 31 47 123.5
14| 16 | 22 | 25 | 25 | 88 | 44 | 51 65 1116 | 58 | 28 | 40 | 68 | 34
21] 16 | 22 | 25 | 25 ) 88 | 44 | 56 | 67 | 123161.5] 34 | 42 | 76 | 38

Cimienen

Topilam 16 | 22 | 25 ] 25 | 88 | 44 | 56 | 67 {123161.6| 34 )1 42 | 76 | 38
Gimlenmeyen-

Saglam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gimlenmeyen-

Corok 26 | 20 5 18 | 69 |345| 25 | 23 | 48 | 24 | 41 | 35 | 76 | 38
Cimlenmeyen-

Bog 8 8 25 7 48 24 18 10 29 114.5] 25 23 48 24

Cimlenmeyen-
Toplam 34 | 28 | 25 | 25 | 112 56 | 44 | 33 | 77 |385] 66 | 58 | 124 62
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Ehrami Karagam Tiirkiye dogas: icin, hem ekelojik, hemde ekonomik agidan
lizerinde 6nemle durmay: gerektirecek ozelliklere ve dogal yayilig biiyiikliigiine sahiptir.
Ancak bu giine kadar gereken Onem verilerek korundufunu ve degerlendirildigini
sOylemek miimkiin degildir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri konuyla ilgili bilgi
eksikligidir. Bugiin Ehrami Karagam hakkinda elimizde bulunan kaynaklarin biiyiik
kismu ilk bulunuguna ve bazt Botanik 6zelliklerine aittir. Ehrami Karacamu ¢ok yonlii ve

genis bir sekilde ele alarak inceleyen aragtirma, tarafimuzdan yapilan bu ¢aligmadar.

Ehrami Karacam yayilis gosterdigi cevrede yoresel olarak "Selvicam" veya
"Uzungam" adiyla amilmaktadir. Ancak bu caligmada bir kangikliga neden olmamak i¢in
Acatay (1956)'1n ilk defa tanéimladifinda vermis oldugu "Ehrami Karacam" adi kullanilmus
olmakla birlikte, yoresel isimlerden "Uzungam" adinin kullanilmasimin daha uygun olacag:

kanisindayim.

Ehrami Karacamla ‘ilgﬂi caligmalarda gerek isimlendirme, gerekse dogal yayilis
hakkindaki bilgilerde bir biitiinliigiin bulunmadifi, hatta degisik arastiricilarin
¢ahigmalaninda yayihg alam ile ilgili ¢ok gesitli ve zaman zaman birbiriyle ¢eligen bilgiler
bulunmaktadir. Ornegin Yaylababa ¢evresindeki yayihs alam Yaltink (1986 a) tarafindan
bildirilmis olmasina ragmen, 2 yil sonra O.A.E. Arastirma biilteni (1988)'nde yeni
bulunan bir yayilis alani olarak bildirilmigtir. Yine O.A.E. Arastirma biilteni (1991)'nde
yeni bir yayilis alan: olarak dogal olup olmadif: belirtilmeden Kastamonu'nun Gélciik
1sletmesinde 2 adet ferdin bulundugu bildirilmekte, dogal yayilis ile ilgili bir¢cok kaynak
bilgisinin bulunmasina karsin sadece Acatay (1956)'a atifta bulunarak eksik bilgilerle
yanliz Vakifkoy cevresindeki yayilisi verilmekte, dolayisiyle konunun gerekli titizlik
gosterilmeden sunuldugu anlasilmaktadir. Yaptifimz arastirmalar sonucu Orman Genel
Miidiirliigiintin Tavsanh gevre;sinden toplanan tohumlarla gesitli tarihlerde Kastamonu ve
cevresinde yerden ve havadan tohum atmak suretiyle plantasyon ¢aligmalan yapti§1, ayrica
Hendek Orman Fidanliinda Nisan 1972'de 2.0 hektarlik alanda 21 Klon ile 800 adet
Ehrami Karacam fidam 5x5 m aralikla dikilerek tohum bahgesi tesis edildigi ve buradan

elde edilen tohum ve fidanlarla belirtilen bolgelerde plantasyon ¢alismalarinin yapildig
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saptanmistit. Dolayisiyle s6z konu alan dogal yayilis alam1 olmayip yapay olarak
yetistirilen bir plantasyon niteligini tasimaktadir. Acatay (1956), Kayacik (1967,1988),
Gokmen (1970), Saatcioglu (1976), Yiicel (1988) ve Alptekin (1986) tarafindan dogal
yayihis alam olarak Tavsanli'min Vakifkdy cevresi bildirilmesine kargin, yayilisla ilgili en
ayrintili ve dogru bilgiler Yaltink (1986-1988) tarafindan verilmistir. Yine Ehrami
Karacamla ilgili en deferli bilgiler Yaltirik (1986-1988)'a aittir. Yapilan kapsamli
caligmalar sonunda, ilgili kaynaklarda belirtilmeyen Kizik, Certe, Aydincik, Pullar ve
Esatlar ¢evresindeki yayilig alanlari ilk defa bu ¢aligma ile rapor edilmig, boylece ilk defa
bu aragtirma ile Ehrami Karacamin orijinal dogal yayihs haritasi yapiimgtir.

Ehrami Karagam ormanlarinin tamam Tabiat Ormani karekterindedir. Pek smurl
alanda, Vakifk6y'de ayn1 yash ve tek tabakahidir. Bunun disinda kismen saf ve genelde
kangik ormanlar1 bulunmakta olup, bu ormanlar degisik yaslt ve ¢ok kathdir. Ehrami
Karacam tek tek, kiimeler, bazen yamalar halinde c¢esitli oranlarda karigima katilarak,
Anadolu Karagamimn hakim oldugu ormanlarda yayihis gdstermektedir. Ikinci derecede
birlikte bulundugu agac tiirleri, Mese ve Ardic tiirleridir. Ozellikle Sach Mesenin yer yer
hakim oldugu Dulkadir ve Aydincik ¢cevresinde geng ve oldukca saglikh fertlerden olugan
kanigimlan tesbit edilmigtir. Bir istisna olarak Vakif (Ihlamurluk)'da, karisima Ihlamurun
katilmig olmas: ilging ve dikkat ¢ekicidir.

Ehrami Karagamin yayihis gosterdigi hemen biitiin alanlarda arazi karstik bir yapiya
sahiptir. Bloklar veya yer yer catlakli kalker anakaya ve bunun iizerinde olugan ¢ok tasli,
s1g yada orta derin topraklar yayilis alaninin karekteristik 6zellikleridir. Bir istina olarak
yanhz Merkez YenikOy ¢evresindeki yayilig alanlarinda anakaya kirectas: olmakla birlikte,
Opal'de yumrular halinde bulunmaktadir. Kalsiyum bakimdan ¢ok zengin olan yore
topraklar1 genelde s1f ve orta derin, nadiren derindir. .Bu durum varyetenin dogal
yayihsinin kalsiyumla ilgili olabilecegi fikrini ortaya koymaktadir. Ciinkii Oztiirk vd
(1989)'e gore topraktaki kalsivamun cesitli tiirlerin bulunduklan toprak tiplerinde
kalmasini sinirlayan onemli bir kimyasal etmen olup, alinabilir kalsiyum bakimindan
kalkerli ve kalkersiz toprak tipleri birbirinden farkl: olduklan igin, toprakda bu etmene
bagli genotipik farklhilagmig veya uyum gostermis populasyonlarin bulunugu beklenebilir.



Yapilan arazi ¢aligmalan sirasinda Ehrami Karacamin dikey yayiliginin ilgili
kaynaklarda belirtilen 1100-1200 metrelik yiikseklik sinirlarindan daha genis oldugu ve
98() metrelerde baglayarak 1350 metrelere kadar devam ettigi gozlenmistir. Bu sinirlar

varyetenin oldukca genis bir dikey yayilis genislifine sahip oldufunu agikca
gostermektedir.

Ozellikle Kuzey, Kuzeydogu ve Kuzeybat1 bakilarda daha yogun bir sekilde
bulundugu ve iyi gelisim gosterdigi saptanmig olmakla birlikte genel olarak tiim bakilarda
dogal olarak yetigiyor olmasi, 6zellikle tercih ettigi bir bakinin olmadifim gostermektedir.

Morfolojik 6zelliklere iliskin bazi 6zellikler ilk defa tarafimizdan saptanmg, bazi
ozellikler ise kaynak bilgileriyle kargilagtirilarak bulgularin uygunlugu aragtirlmigtir.
Yagh govdelerde kabuk kalin ve derin catlakli, olup 6lgiilen en kahn kabuk (1.30 m den)
5.3 cm kalinhigindadir. Uzun igne seklinde genelde diiz, bazen kivrik, fakat daima ikili
bulunan koyu yesil yapraklar1 vardir. Ibre uzunluunu Acatay (1956) ve Gdkmen (1970)
5.5-12 cm oldugunu bildirmektedir. Bizim bulgularimmza gére igne yapraklar 5-13 cm
boyunda, 1.0-1.9 mm eninde olup, kin uzunlugu 3-23 mm dir. Kozalak halindeki disi
¢igekler tomurcugun hemen alt kisminda bazen bir, genelde ikili bulunurlar. Bir eksen
tizerinde sarmal olarak dizilmis olan kozalak pullarimn herbirinin altinda bir, genellikle iki
adet kanatli tohum bulunur. Kozalaklar iizerinde yapilan Sl¢iimler sonucunda kozalak
boyu 36.2-73.8 mm, kozalak eni 23.7-38.4 mm olarak saptanmigtir. Tohum boyutlari
lizerine yapilan Sl¢iimler sonucunda, tohum buyu 5.2-7.3 mm arasinda degisirken tohum
eni 3.0-4.6 mm. arasinda degismektedir. Acatay (1956) ve Gokmen (1970)'e gore

kozalak boyu ortalama 54 mm, pek az olarak 70 mm uzunlukta, kozalak eni ortalama 29

mm dir.

Polenler arasinda sekil bakimindan farkli ve anormal formlar gosteren deforme
olmus fertier cok miktarda olup, polen boyutlar1 dnemli bir varyasyon igersinde
bulunmaktadir. Polenleri ¢ok farkli sekil ve boyutlarda olan tiirlerin melez oldugu Moss'a
atfen Aytug (1967) tarafindan bildirilmektedir. Melez polenlerin % 50 sinden fazlas:
normal olmayan polenlerdir. Normal polenlerin bir kismui ¢ok kiigiik, bir kismi ise

oldukca bitytiktiir. Ehrami Karagamun, polen 6zelliklerine gore bir melez olabilecegi fikri

ortaya ¢ikmaktadir.
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Ehrami Karacamin yayilis alan1 cografik olarak Ege Bolgesi icinde bulunmasina
kargin, iklim elamanlan bakimindan Ege Bolgesinden farkh bir yap: gostermektedir. Bu
bolge , Ege, Marmara, ve I¢ Anadolu'da bulunan istasyonlarla karsilagtiriidiginda iklimin
bazi elamanlann bakimindan Ege Bolgesi ile Marmara bolgesi arasinda, bazi elamanlari
bakimindan da Marmara bolgesi ile I¢ Anadolu bslgesi arasinda bir gegis deferi tagidi1
goriiliir. Bu da yayihig alaninin iklim tipinin kendine has bir 6zellige sahip oldugunu
acikca gostermektedir. Ehrami Karacam'in yayilig alanlarimin yillik ortalama sicakligs
10.2 °C-11.5 °C dereceler arasinda oynamaktadir. Yillik normal ortalama yagis 425,9
mm ile 575,8 mm arasinda defisim gostermektedir. Bolgede en yiiksek aylik ortalama
yagis Aralik ayinda en diigiik ortalama yagis ise Agustos aymnda goriillmektedir Yillik

ortalama nisbi nem % 58-% 69 arasindadir.

Cepel (1983)'e gore herhangi bir yerin iklimi hakkinda bilgi edinebilmek icin
meteoroloji istasyonlan tarafindan 6l¢iilen sicaklik, yagis, hava nemi, 151k ve riizgar gibi
onemli iklim elemanlarimin bir tablo halinde verilmesi yaninda, bunlarin miisterek
etkilerinin baz: klimatolojik yontemlerle tesbit edilmesi de 6nem tagir. Bu nedenle iklim
elamanlarimin aragtirma alaniyla olan kargilikli iligkilerinin bir sonucu olan iklim tipi ve
iklim 6zellikleri, elde edilen veriler kullanilarak; Képpen, De Martonne, Thornthwaite,
Walter ve Erinc'in klimatolojik yontemleri yardimiyle belirlenmigtir. Ehrami Karacamin
yayilig alam Képpen'in iklim simiflamasina gore Orta Iklimler Kusagindan yazlan sicak ve
kurak, kiglann yagislh ve soguk Akdeniz iklim tipi'ne girmekte olup nemli iklimler
"A.C.D." simfina girmektedir. Yayilis alam1 De Martonne yontemine gore ise, Yan kurak
iklimle nemli iklimler arasinda yer alan bir iklim tipine sahiptir. Thornthwaite yontemine
gore yil iginde toprakta 3.5 ay yeterli miktarda su bulunmamakta ancak, geri kalan 8.5
aylik donemde ise toprakta yeterli miktarda su bulunmakta olup, Ehrami Karagamin dogal
yayihig alanmi, "C,B,s,b';" harfleriyle ifade edilen yarnn nemli , Mezotermal (orta
31éak11ktaki iklimler), su noksan1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim tipine
girmektedir. Yagisla sicaklik arasindaki iligkileri yagis etkenligi olarak grafik yolla ortaya
cikarmaya yarayan yontemlerden olan Walter yontemine gore ise. Ehrami Karacamin
dogal yayihs gosterdigi alanda, Haziran ayi ortalarinda baglayip Eyliil ay1 sonlarina kadar
siiren kurak devre yasanmakta, dolayisivla bu donemde vejetasyon durmakta yada

vavaslamaktadir. Thornthwaite ve Walter yontemine gore bulunan sonuglar birbirleriyle
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uygunluk gostermektedir. Ering yontemine gore ise yayihis alan1 "Yar1 Nemli Iklim"
tipine girerken; bitki ortiisii bakimindan ise "Park Goriiniimlii Kurak Orman " ve makro

iklim tiplerinden, "Akdeniz Ikliminin Marmara Alt Iklim" tipine girmektedir.

Dogal yayilig alanimin toprak ozellikleri iizerinde yapilan aragtirmalar sonucu:
topragin "az tagh"-"iskelet toprag1" oldugu saptanmis olmakla birlikte, genelde topragin
iskelet miktarinin "ok tagh" oldugunun saptanmis olmasi su tutma kapasitesini etkilemesi
bakimindan ¢nemlidir. Toprak tekstiirii ise kil bakimindan zengin olup, toprak
orneklerinin 2'si "kaba tekstiirlii", 22'si "orta tekstiirlii", geri kalan 23'ii "ince testiirlii"
topraklar sinifina girmektedir. Genel olarak "ince tekstiirlii toprak”, arastirma alanindaki
hakim toprak tiirtidiir. Ehrami Karacam "Hafif Asit", "N&tr" ve "Hafif Alkalen" topraklar
iizerinde dogal olarak yetismektedir. Genelde bolgedeki topraklar "Hafif alkalen”
karekterlidir. Topraklar humus bakimindan incelendiginde; A- horizonunun "humus-
bakimindan zengin", Cca- horizonunun "humus bakimindan fakir ve pek fakir", B-
horizonu "humus bakimindan zengin ve orta derecede zengin" oldugu saptanmigtir.
Kalker anakayanin genis catlakli oldugu s1§ topraklarda, Cca- horizonunun organik
madde bakimindan diger Cca- horizonlarina gére daha zengin oldugu tesbit edilmistir.
Organik madde miktan anakaya, yiikseklik ve egime bagli olarak belirgin bir degisim
gostermemekle birlikte, kuzey ve bati bakilarda organik maddenin diger bakilara gore
kismen fazla oldugu saptanmugtir. Bolgedeki topraklarin baz degisim kapasiteleri ¢ok
yiiksek, kalsiyum karbonati1 pek ¢ok, tuz bakimindan tuzsuz, azot, magnezyum ve
potasyum bakimindan zengin, bor bakimindan borsuz ve orta borlu oldugu saptanmustir.
Demir en diisitk 0.1 ppm, en yiiksek 27.5 ppm, bakir en diisiik 0.1 ppm, en yiiksek 1.6
ppm, ¢inko 3.3 ppm- 0.2 ppm, mangan en diisiik 0.1 ppm, en yiiksek 170.6 ppm olarak

bulunurken, toprak 6rneklerinde jips bulunmamaktanr.

Olii ortii tabakalarimin (OL, OF, OH) belirgin olarak aynldig1 saptanmis olup, en
kalin 6lii ortii kuzey bakida ve 1200 m de. 10 cm 6l¢iilmiis olmak!la birlikte, genelde Ortii
kalinli1 4-7 cm ler arasinda deBismekte oldugu gozlenmis ve yavilis alanlarinda "Ciiriintii
Tipi Humus" un bulundugu tesbit edilmigstir. Olii &rtiiniin asitlik derecesi topraga gore
daha diigiik oldugu belirlenmig (5.90-7.39 pH) olmakla birlikte asitlik derecesi zayif asit

(6.50-6.95 pH) karekterlidir. Olii ortii kalsiyum karbonat ve azot bakimindan zengin, tuz
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bakimindan tuzsuz olup. beslenme elementlerinden, kalsiyum (me./100gr. kuru madde)
24.15 -66.31 (me./100gr. kuru madde), magnezyum 4.10 -21.40 (me./100gr. kuru
madde), potasyum .50 -1.82 (me./100gr. kuru madde), sodyum 0.21 -.31, fosfor
(P,O4) % 12-421, bor (M.K.) Eser - 9.7, demir 0.1 -37.2 ppm, bakir 0.1 -1.1 ppm,
¢inko 0.5 -15.1 ppm ve mangan 17.2 -175.2 ppm simir degerleri arasinda bulundugv

saptanmistir.

Ehrami Karagamin bir ve iki yaglt ibre 6meklerinin kimyasal analiz sonug¢larina
gore beslenme elementlerinin bir ve iki yagh ibrelerde gosterdigi dagilimi izlendiginde,
azot bir yaghh Ehrami Karacam ibrelerinde % 0.639-1.940 arasinda bulunurken, iki yash
ibrelerde % 0.632-1.947 arasinda bulunmugtur. Fosfor bir yagh ibrelerde % 0.360-0.760
arasinda degisen degerleri icerirken, iki yaglhi ibrelerde % 0.360-0.840 arasinda
degismektedir. Potasyum bir yagh ibrelerde, iki yash ibrelere gore belirgin sekilde farkli
bulunmustur. Bir yagh ibrelerde potasyum % 0.510-0.970 arasinda iken, iki yash
ibrelerde % 0.330-0.600 arasinda degismektedir. Bir yagh ibrelerde kalsiyum % 0.160-
0.650 arasinda olgiiliirken, iki yash ibrelerde % 0.540-0.880 arasinda oOlgiilmiistiir.
Ornek alanlarinin tiimiinde iki yagh ibrelerin kalsiyumun bir yash ibrelerden belirgin
sekilde fazla oldugu saptanmigtir. Magnezyum bir yagh ibrelerde en diisiik % 0.510, en
yitksek % 0.830 bulunurkun, iki yash ibrelerde en diisiik % 0.620, en yiiksek % 1.290
bulunmustur. Incelenen tiim rneklerde iki yagh ibrelerdeki magnezyum konsantrasyonu,
bir yagli ibrelerden belirgin sekilde fazla oldugu saptanmigtir. Sodyum bir yagh ibrelerde
% 0.025-0.040 arasinda degisen degerleri icerirken, iki yash ibrelerde % 0.020-0.045
arasinda degismektedir. Genelde sodyum bir yash ibrelerde, iki yaglh ibrelerden daha
fazla oldugu saptanmigtir. Kiikiirt bir yagli ibrelerde en diisiik % 0.300, en yiiksek %
0.470 bulunurkun, iki yagh ibrelerde en diisik % 0.020, en yiiksek % 0.045
bulunmustur. Kiikiirt ibre yasina bagli degisimi anlamli bulunmamustir. Demir
konsantrasyonu bir yash ibrelerde10.0-59.0 ppm arasinda degisirken, iki yash ibrelerde
45.0-124.0 ppm arasinda degismektedir. Tiim Srneklemelerde iki yagh ibrelerde lgtilen
demir konsantrasyonu bir yashda olciilen miktarlardan belirgin sekilde daha fazla oldugu
saptanmistir. Mangan bir yagh ibrelerde en diisiik 13.0 ppm, en yiiksek 173.0 ppm
bulunurkun, iki yasgh ibrelerde en diigiik 13.0 ppm, en yiiksek 342.0 ppm bulunmustur.
Ibre yagina bagh olarak mangan konsantrasyonunundaki degisim anlamli bulunmanugtir.

Ancak 2 nolu 6rnek alanda saptanan mangan difer orneklerde saptanan degerlerden
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belirgin sekilde fazla bulunmustur. Cinko konsantrasyonu bir yagh ibrelerde en diisiik
14.0 ppm, en yiiksek 173.0 ppm bulunurkun, iki yagh ibrelerde en diisiik 22.0 ppm, en
yitkksek 39.0 ppm bulunmustur. Ibre yasmna bagh olarak ¢inko konsantrasyonunundaki
degisim anlamli bulunmanustir. Bor bir yash ibrelerde 11.78-15.99 ppm arasinda
degisirken, iki yash ibrelerde 14.80-21.92 ppm arasinda degismektedir. Alinan tiim
orneklerde iki yash ibrelerde dlgiilen bor konsantrasyonu bir yaglida 6lgiilen miktarlardan
belirgin sekilde daha fazla oldugu saptanmugtir. Bakar bir yagh ibrelerde en diisiik 21.0
ppm, en yiiksek 52.0 ppm bulunurkun, iki yash ibrelerde en diisiik 16.0 ppm, en yiiksek
45.0 ppm bulunmustur. Ibre yasina bagh olarak bakir konsantrasyonundaki degisim

anlamh bulunmamgtr.

Farkh dzelliklere sahip bolgelerden toplanan tohumlar, yukarida genel ¢aligma
prensipleri anlatilan ii¢ ¢imlenme aletinde (Jacobsen, Rodewald, Cimiendirme Dolabi)
deneye altnmg ve ¢imlenmenin zamana baglh olarak nasil bir seyir izledigi belirlenmistir.
Degisik orjinlere ait tohumlarin ii¢ alette ayr ayn tesbit edilen ¢imlenme kabiliyeti (yasam
kabiliyeti) ve ¢imlenme h1zi1 (¢imlenme enerjisi) na iligkin veriler ilgili ¢izelgelere yazilarak
grafikleri ¢izilmigtir. Yapilan ¢imlendirme deneyleri sonunda orijinlere bagh olarak
cimlenme seyrinde bazi farklarn olduunu saptanmigtir. Bulunan tiim ortalama sonuglar
genel ortalama ile kargilagtirilarak genel ortalamadan sapmalar (+) ve (-) degerler seklinde
hesaplanmigtir, Sayet bir alette elde edilen deger genel ortalamadan fazla ise (+) veya
eksik sonu¢ vermigse bu fark (-) deger olarak yazilmistir (Cizelge 4.1). Tohum
¢imlenmesinin sayim giinlerine gore genel seyri izlendiginde ilk 4 giiniin sonunda
tohumlarnn % 68,8 ile % 38,2 si; ortalama olarak da % 56.7 si ¢imlenmigtir. En diisiik
cimlenme lmz1 % 45.3 ile Vakaf K&y orijinli tohumlarda gdzlenirken, en yiiksek ¢imlenme
hiz1 ise Esatlar orijinli tohumlarda % 70.2 goriilmiistiir. Genel ortalama ¢imlenme hizi ise
%60.3 olarak saptanmistir. Cimlenme kabiliyeti en diisiik Dulkadir orijinli (% 74.5)
tohumlarda gbzlenmis olup en yiiksek cimlenme kabiliyeti Vakifkoy orijinli tohumlarda %
87.5 tesbit edilmistir. Genel ortalama ¢imlenme kabiliveti % 81.3 olup, tiim orijinler bu
ortalamaya ¢ok yakin degerler icermektedir. Bu sonu¢ ¢imlenme hizinin farkli olmasina
karsin ¢cimienme kabiliyetinin yiiksek ve ¢imlenme probleminin bulunmadifim agikca
gostermektedir. Cimlenmeyen tohumlar iizerinde yapilan incelemelerde bog tohum

oranminin % 10.3 gibi fazla sayilabilecek bir deger tasidig gdzlenmistir. Cimlenmeyen
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Cizelge 3.38. Ehrami Karagam tohumunun g alette alinan ortalama sonuglara gére Gimlenme hizi ve gimlenme kabiliyeti'nin kargilagtriimas:

Vo]
Omek ALETTE ORTALAMA | JACOBSEN RODEWALD CIMLENME DOLABI HATA MIKTAR.I
Gimlenme|Gimlenme|}Gimlenme| Gimlenme| GCimlenme | Gimlenme| Gimlenme| Cimlenme
Alanin Hz kabiliyeti |Hz kabiliyeti |Ha kabiliyeti |Ha kabiliyeti |JACOBSEN RODEWALD CIMLENME DOLABI
7 gln 21 gin |]7 giin 21 glin |7 gin 21 gin |7 gin 21 giin |Gimlenme|Gimienme|Gimlenme|Cimienme|Gimlenme)Cimlenme
sonra sonra sonra sonra sonra sonra sonra sonra Ha kabiliyeti {H= kabiliyeti }Ha kabiliyeti
No. Yeri %o % % % % % % % % % % % % %
Esatlar
1 [Kéyh 70.2 81.5 59.5 80.5 78 79.5 73 84.5 -11 -1 + 8 -2 +3 + 3
Yellice
2| Dad 68.5 78.5 56 71 80.5 86 67.5 78.5 -13 -8 +12 + 8 -1 0
Vakif
3|Kdyi 51.5 84.3 28.5 84 82.5 86.5 43.5 82.5 -23 -1 +31 + 3 -8 -2
Vakif
4 |Kéyd 45.3 87.5 25.5 85.5 83 92 27.5 85 -20 +2 +38 + 5 -18 -3
Dulka-
5 |dir Ko. 65.7 74.5 49.5 69 77 78.5 70.5 76 -16 -8 +12 + 4 + 5 + 2
Anado- 1
6k Univ. 34.2 47.8 30.5 44 57 61.5 15 38 -4 -4 +23 +14 -20 -10
Ortala-
6lma 43 78 80.2 84.5 61.9 81.3 60.2 81.3 -16 -2.8f + 20.2 + 3.6 -3.8 0
Toplam - 43.8 78 80.2 84.5 61.9 81.3 60.2 81.3 -16 -2.8] *+ 20.2 + 3.6 -3.8 0




saflam (sagir) tohum bulunmayis1 ¢imlenme engelinin olmadifim ortaya koymas:
bakimindan 6nemli bir sonuctur. Yapilan ¢imlendirme deneyleri sonunda Ehrami
Karagam tohumlarinin Rodewald aletinde ¢imlenme kabiliyeti ve ¢imlenme hizinin;
Jacobsen aletinde ve Cimlendirme dolabinda elde edilen sonuglardan daha yiiksek olmas:
varyetenin en iyi Rodewald aletinde ¢imlendigini gostermektedir. Bu sonug yetistirme
teknigi bakimndan Snermlidir.

Ehrami Karagamin ¢imlendigi andan itibaren derine giden kazik kok sitemi
gelistirdigi ancak toprak derinligine ve diger yetisme ortami faktorlerine bagh olarak, kok
sistemi ve kok gelisiminde 6zellikle ¢ok si1§ topraklar iizerinde degisimlerin oldugu
saptanmugtir. Anakayast yiizeye yakin fakat ¢atlakh s1§ topraklar {izerinde ¢ok gii¢lii ve
catlak boyunca ilerleyen kazik k6k gelistirmesine karsin, anakayamn yiizeye yakin, ancak
catlaklarin olmadig: s1§ topraklarda kazik kok anakayaya kadar gelip adeta kaya iizerine
oturmakta, buna karsin cok iyi gelisim gosteren kuvvetli yan kokler gelistirmektedir.
Arazi ¢aligmalarimiz sirasinda gerek sif, gerekse derin topraklar tizerindeki gelisim
alanlarinda rlizgar ve kar devriklerine rastlanmamug olmasi taksonun ¢ok kuvvetli bir kok

sistemine sahip oldugunu gostermesi bakimindan ¢ok dnemlidir.

Bolgede kisin uzun siire kalan kar ortiisiiniin olugu, yazin ise yaz kuraklifinin
erken gelmesi sonucu, Ehrami Karacammn dogal genclesmesine engel teskil edecek diri
ortii elamanlarinin 6nemli bir kismini etkisiz hale getirmektedir. Bu durum yayilis
alaninda dogal genclesme i¢in 6nemli bir sorun olan diri Ortiiniin genclestirmeye engel

teskil edecek boyutlarda olmadig arazi calismalanmiz sirasindada agikca gozlenmistir.

Yapilan ¢alismalar sonunda Tiirkiye i¢in endemik olan Ehrami Karacarmn bu ana
kadar bilinenden daha genis bir yayilist oldugu belirlenmis olup, iilkemiz dogas: a¢isindan
iizerinde 6nemle durmay: gerektirecek 6zellik ve dogal yayilis biiyiikliigiine sahip oldugu,
tiim olumlu sartlarin bulunmasina ragmen gerekli dnlemlerin vakit ge¢irmeden alinmamasi
halinde en 6nemli biyolojik zenginliklerimizden olan bu taksonun vok olma tehlikesiyle

karg1 kargiya oldugu saptanmstir.
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4.1. Oneriler

Hergevden once dogal yayilig sinirlarinin korunarak bu alanlarda Ehrami
Karagcamin devamhilifi giivence altina alinmalidir. Bunun i¢in s6z konusu alanlarda
uygulanmak iizere varyetenin ve yorenin 6zellikleri g6z oniinde tutularak silvikiiltiirel
istekler dogruitusunda ayn bir amenajman plam yapilmahdir. Bu da ancak dogal yayilis
alininin dzel bir statii kazanmasiyla, Milli Park yapilmasiyla miimkiindiir. Bolgede
devamlihif: tehdit eden en biiyiik tehlikelerden biride yangindir. Bu nedenle yangin
emniyet yol ve seritleri planlanarak en kisa siirede tesis edilmelidir. Ayrica alinacak diger
tedbirlerle yangina kars: etkin bir koruma sistemi tesis edilmelidir.

Ehrami Karacam tepe formu 6zellikleri ve dig goriiniisii bakimindan estetik ve
dekoratif degeri ¢ok yiiksek bir yesil yap1 elamani olup, park bah¢e ve peyzaj planlama
sanatinda kusatma ve vurgu elaman: olarak kullanilabilecek bir yapiya sahiptir. Dar ve
slitunvari bir forma sahip olmasi nedeniyle park ve bahgelerde ortama canlilik ve hareket
kazandirmak istenen yerlerde ve yol kenan aga¢lamalannda tercihen kullanilmalidir.
Ayrnica mezarliklarda bir matem aZaci alarak kullanilan Piramidal Servinin kullanmlamadig:
bolgelerde Ehrami Karacam kullamilmalidir. Ancak bu giine kadar morfolojik ve ekolojik
ozelliklerinin tam olarak bilinmemesi ve yeterince taninmamasi nedeniyle bu estetik ve
dekoratif degeri ¢ok yiiksek yesil yap1 elaman malesef bahce planlamalarinda yaygin bir
sekilde kullamlmamugtir. Bu nedenle yurt ici ve yurt disginda bulunan park bahge ve
peyzaj mimarliiyla ilgili kisi ve kuruluslarla gerekli temaslar kurularak, yaygin ve pilanh
bir taninm yapilmasi halinde ekonomiye biiyiik katkilar saglayacaktr. Orman Genel
Miidiirliigii kayitlarindan; 1987, 1989'da Amerikaya, 1984, 1985, 1987, 1988'de
Danimarkaya, 1983, 1987, 1988'de Bat1 Almanyaya, 1985'de Avusturya'ya tohum;
1981, 1985 yillaninda ise Bati Almanyaya fidan ihrac edildigi belirlenmigtir. Dikatli bir
calisma ile Tiirkiye'nin tekel durumunda oldugu Ehrami Karagam, iyi degerlendirildiginde

onemli bir ihrac iiriinii olabilece§i agikca goriilmektedir.

Dogal yayilis alanlarinda verimsizli§i nedeniyle terk edilmis tarim alanlari ¢ok
genis bogluklar olusturmaktadir. Bu alanlarin orman alam olarak yeniden kazanilmasi i¢in
vakit gecirmeden gerekli ¢aligmalann yapilarak buralarda Ehrami Karagcamn dogal ve

yapay olarak yetistirilmesi gerekmektedir. Ayrica, Aydincik ve Kizik'da. Ehrami
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Karagamin da dogal olarak bulundugu antropojen karekterli alanlarda siirdiiriilen yapay
genclestirme ¢ahismalarinda, yanhiz Anadolu Karagamu fidanlarinin dikimi yerine Ehrami
Karagam fidanlaninin dikilerek, bu alanlarin potansiyel Ehrami Karagam alami olarak
degerlendirilmesi dogal yapimin devamh kilinmas: ve varyetenin yok olmasinin dnlenmesi

bakimindan gereklidir.

Ehrami Karagam iki yilda bir bol tohum tutabilmektedir. Bol tohum yillarinda
tohum verimi yiiksek olup agaglar entansif bir tohumlama yapabilmektedir. Ancak
cimlendirme deneyleri sonunda dzellikle tek tek veya birbirinden kopuk kiimeler halinde
bulunan bireylerden alinan tohumlarda bog tohum yiizdesi ¢ok yiiksek bulunmustur. Bu
tip alanlarda dollenme probleminin olabilecegi giindeme gelmektedir. Dolayisiyla
dollenmeyi saglayacak yeterli bireyin bulunmadif1 alanlarda genclestirme igin yapay

genclestirme yontemlerinin kullamlmas: gereklidir.

Renk norm, form ve tekstiir bakimindan estetik ve dekoratif degeri ¢cok yiiksek
nadide ve orijinal olan Ehrami Karacamin yok olmasim 6nlemek i¢in mutlaka koruma
altina alinmas: gerekmektedir. Ancak ekolojik agidan , bir tiir ¢gevresinden soyutlanamaz.
Yanti tiirler tek tek korunamaz. Tiirleri cevreleriyle birlikte korumak gerekif. Bu tiirlerin
habitatlarinda bagka bitki ve hayvan tiirleride vardir (Berkes ve Kiglalioglu, 1990).
Dogada bulunan enterasan ekosistemlerin korunmasi bu alanlarin milli parklar olarak
ayrilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Ehrami Karacammn dogal yayilis alani; bilimsel ve
estetik degeri yiiksek olmasi yaninda milli ve milletler arasi ender bulunan bir nitelik
tasidifindan Milli Park olmalidir (Yiicel, 1988). Ciinkii bu takson daha éncede belirtildigi
gibi Tiirkiye icin endemiktir. Ayrica,bolgede rekreasyonu direk olarak etkileyen; roliyef,
iklim, ¢evre kosullann ve dogal peyzaj gibi faktdrler bolgede uyum iginde bir araya
gelmesiyle ender olarak rastlanan karekteristik bir mekan olusturmaktadir. Dogadaki
glizel peyzajin ve dikkati ¢eken tiirlerin korunmasinin eski anitlarin korunmasi kadar
onemli oldugunu billinen bir gercektir. Sonu¢ olarak Ehrami Karagcamin dogal yayilig
alam Milli Park yapilarak bu degerli biyolojik zenginlifimiz yok olmaktan kurtariimahdar.
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