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OZELLIKLERINE YANSIMALARI

Miiberra YOLAGIDEN

Temel Egitim Anabilim Dali, Smif Egitimi Programi1
Anadolu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Subat 2024
Danisman: Prof. Dr. Bur¢in TURKCAN

Bu aragtirmanin amact; Sanat Yoluyla Matematik Ogretiminin (SYMO) ilkokul
ticlincti sinif 6grencilerinin matematik dersine iliskin biligsel ve duyussal 6zelliklerine
yansimalarini ortaya koymaktir. Calismada karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Aragtirma, 2022-2023 egitim 6gretim yili ikinci doneminde, Yozgat ilinde bir ilkokulda
Ogrenim goren 47 lglincl sinif dgrencisi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak, matematik kaygi Olcegi, matematik tutum Olgegi, matematik dersine yonelik
akademik basar1 testi, yar1 yapilandirilmig gériisme formu, gézlem notlar1 ve 6grenci
tiriinleri kullanilmistir. Olgekler ve basar1 testi deney ve kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere On test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu 6grencileri i¢in Sanat
Yoluyla Matematik Ogretimi, kontrol grubu &grencileri igin mevcut Matematik Dersi
Ogretim Programi dikkate alinarak dersler yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin sonucunda; sanat
yoluyla matematik 6gretiminin O6grencilerin matematik kaygilarinin azalmasinda ve
matematik akademik basarilarinin artmasinda mevcut 6gretim programi uygulamalarina
gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik tutumu agisindan ise deney
grubu lehine bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Sanat yoluyla matematik 6grenme
stirecinin “bilissel boyut”, “duyussal boyut” ve “sanatsal boyut” olmak iizere ti¢ tema

altinda 6grenme siirecine yansidig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ilkokul, Ilkokul matematik egitimi, Sanat yoluyla matematik

Ogretimi.



ABSTRACT

REFLECTIONS OF MATHEMATICS TEACHING THROUGH ART ON THE
COGNITIVE AND AFFECTIVE CHARACTERISTICS OF PRIMARY SCHOOL
THIRD GRADE STUDENTS RELATED TO THE MATHEMATICS LESSON

Miiberra YOLAGIDEN

Depertmant of Primary Education, Primary School Education Program
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, February 2024
Advisor: Prof. Dr. Bur¢in TURKCAN

The purpose of this research; to reveal the reflections of Teaching Mathematics
Through Art (ATMT) on the cognitive and affective characteristics of third grade primary
school students regarding the mathematics course. Mixed research method was used in
the study. The research was conducted with 47 third grade students studying in a primary
school in Yozgat, in the second semester of the 2022-2023 academic year. As data
collection tools, mathematics anxiety scale, mathematics attitude scale, academic
achievement test for mathematics course, semi-structured interview form, observation
notes and student products were used. Scales and achievement test were applied to the
students in the experimental and control groups as pre-test and post-test. Lessons were
conducted by taking into account the Teaching Mathematics Through Art program for the
experimental group students, and the current Mathematics Lesson Curriculum for the
control group students. As a result of the research; It has been concluded that teaching
mathematics through art is more effective in reducing students' mathematics anxiety and
increasing their academic achievement in mathematics than current curriculum practices.
It was concluded that there was no difference in favor of the experimental group in terms
of mathematics attitude. It was concluded that the process of learning mathematics
through art was reflected in the learning process under three themes: "cognitive
dimension”, "affective dimension™ and "artistic dimension".

Keywords: Primary school, Primary school mathematics education, Teaching

mathematics through art.
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢aligma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu c¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS
Arastirmanin bu bolimiinde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin

Onemi, arastirmanin sinirliliklar1 ve arastirmanin kavramlarina iligkin tanimlarla ilgili

bilgiler verilmistir.

1.1. Problem Durumu
Egitim sistemlerinin gorevi bilgiyi yapilandiran, elestirel diisiinen ve olaylar

arasinda bag kurabilen bireyler yetistirmektir (Bilican, Demirtagh ve Kilmen, 2011). Bu
sekilde hem egitim yoluyla kazanilan bilgi birikimi bireylere aktarilir hem de toplumun
thtiyag duydugu insan giicii yetistirilir. Bu ylizden cagimizda egitimin Onemi
tartisilmayacak kadar agiktir. Gelisen ve siirekli bir degisim halinde olan toplumun
bilimsel ve teknolojik olarak ilerlemesi, egitimle kazanilan bilgi ve donanimina sahip
olunmasi ile yakindan alakalidir. Toplumun sosyo-ekonomik diizeyi, teknolojik
yeterlilikleri, sanayi ve uygulama alanlarinin olusmasi ise matematigin gelisim hizina
baglidir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008).

21. yiizyilda ekonomik ilerleme i¢in matematiksel yetenekler hayati derecede
onemlidir (Papanastasiou, 2002). Baska bir ifadeyle hizla gelisen teknolojinin
devamliliginin saglanabilmesi i¢in matematik bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir (Boz,
2008). Toplum i¢in, matematik egitiminin Onemi agiktir. Baki’ye (2014) gore
matematigin bilime katkilar1 herkes tarafindan kabul edilir, evrendeki her sey matematige
dayanir, matematiksiz miihendislik olmaz, adalet olmaz, demokrasi olmaz ve diisiinme
demek matematik demektir. Nitekim matematigin diger bilim dallar ile iligkisi vardir ve
insan hayatindaki biitiin gelismeler matematigin geligsmesi ile baglantilidir. Ayrica yeterli
bir matematik kiiltiirine ve matematik okuryazarligina sahip olamamak, diger
bilimlerdeki gelismeleri izleyememek demektir (Dursun ve Bindak, 2011). Matematik
egitimi, kisilere genis bir bilgi, beceri ve donanim kazandirir, problemi halledebilecekleri
bir dil saglar ve yaratici diistinmeyi gelistirir (MEB, 2009).

Matematik O6gretimi matematikteki kazanimlarin 6grencilere kalici bir sekilde
yerlestirilmesini hedefler. Bu sebeple genel anlamda matematik, 6grencilere diisiinme
bicimi kazandirmay1 amaclar (Yenilmez ve Girit, 2013). Temel egitim seviyesindeki
bilgiler ve diisinme bicimleri bireye okulda kazandirilmaktadir fakat Ggrencilerin
matematik yapma siireci diger derslere nazaran fazla vakit istemekte ve matematigin

soyut bir ders olmasi sebebiyle bir¢ok kisi tarafindan basarilmasi zor bir ders olarak



goriilebilmektedir. Matematigin soyut yapisindan dolay1 kiigiik yaslarda matematik
ogretiminde somut islemlerden yola ¢ikilmaktadir. Zamanla bu soyut yapidan dolay1
zihinsel bir sistem gerektiren soyut diisiinmeye ge¢ilmektedir (Umay, 1996). Somuttan
soyuta gecilmesinin sebebi Ogrencilerin yeni 6grendikleri bilgileri var olan bilgilerle
baglanti kurarak ve anlamli hale getirerek 6grenme siirecini tamamlamalaridir. Korkulan
ve Ogrenilmesi zor bir ders olarak goriilen matematik 6gretimi i¢in kullanilabilecek
yollardan birisi de sanattir. Ozellikle 2005 Matematik Ogretim Programi somut
etkinlikler ile Ogrencinin kesfederek ve anlayarak Ogrenmesini temel almakta,
Ogrencilerin matematigi yasamda, sanatta gormelerine yardimci olmakta ve estetik
duygularin gelistirilmesini 6n plana ¢ikarmaktadir (MEB, 2005).

Ulkemizde &gretim programlari incelendiginde 2005 yili éncesinde matematik
Ogretim programlarinda matematik-sanat iligkisi yeterince yokken, 2005, 2011 ve 2018
yilinda uygulanan matematik Ogretim programinda onemle ele alinmistir. Ogretim
programinda matematik dgretiminin amaclari incelendiginde, siralanan temel amaglardan
biri; “Ogrencilerin matematik ve sanat iliskisini kurabilmeleri, estetik duygularini
gelistirebilmeleri” seklindedir (MEB, 2011). Matematik ile sanat arasindaki iliski MEB
(2018) matematik Ogretim programinda da vurgulanmig ve “Matematigin sanat ve
estetikle iligkisini fark edebilecektir” bi¢iminde ifade edilmistir. Nitekim bu sayede
matematik ile sanat arasindaki iliski g6z oOniline alinarak, yapilan sanatsal bir icerigi
matematik konusu ile biitlinlestirerek 6gretmek, 6gretim siirecinin 6grenciler i¢in kendini
ifade etmede, matematik ve giinlik yasam arasinda iliskiyi kurabilmede,
motivasyonlarini artirmada, ders siirecine daha yogun sekilde uyum saglamada, teorik
kavram ve bilgileri daha iyi hatirlamada katki saglayacag: diisiiniilmektedir (Gustlin,
2012; Kiikey, Kiikey ve Tutak, 2019; Priolo, 2009).

Egitim 6gretim ortamlarinda sanat egitimi 0grencilerin yaraticiliini gelistirmeyi
hedeflemelidir (Tirkoguz, 2008). Sanat egitimi, matematik, fen ve doga bilimleri gibi
derslerde Ogrencilerin daha basarili olmalarina olanak tamimaktadir. Sanat, fizik,
matematik gibi diinyay1 egitimsel olarak anlamaya yardim etmektedir (Hurwitz ve Day,
2001). Ayrica bireylerde matematik ve sanatin biitiinlesmesine yonelik bir farkindalik
olusturmaktadir. Tlkdgretim cagindaki dgrencilerin gelisimleri igin her bir 6gretim alani
onemli olup Ogrencilerin diisiinerek ve diisiindiiklerini uygulayarak bir eser ortaya

koyduklar1 sanat egitimi, onlarin fen, matematik gibi derslerde 6grendikleri soyut



kavramlar1 somutlastirmalarina olanak saglamaktadir (Krong ve Morehouse, 2014). Bu
sebeple matematik ve sanat iliskisini ele almak 6nemlidir.

Mevcut Matematik Ogretim Programinda matematik &gretiminin amaclarinda
bilissel ve duyussal alana yer verilmis ve matematik 6gretiminin amaglarinda bilissel ve
duyussal becerilere dikkat ¢ekilmistir (MEB, 2018). Bu sebeple bu arastirmada 6nemli
goriilen bilissel ve duyussal beceriler olan matematik kaygisi, matematik tutumu ve
matematik dersine yonelik akademik basar1 degiskenleri incelenmistir. Bu arastirmada
sanat yoluyla matematik Ogretimi yapilarak Ogrencilerdeki matematik kaygilarinin,
basarilarinin, matematik tutumlarimin degisip degismedigi merak edilmis ve ele
alinmistir.

[lkokul diizeyinde sanat ve matematik entegrasyonu yapma noktasinda arastirmanin
alanyazinda dikkat c¢ekecegine inanilmakta ve calismanin alana katkilar saglayacagi
diistiniilmektedir. Nitekim sanat ve matematik alanina yonelik yapilan calismalarin
¢ogunlugu kuramsal boyutta olup dersin igeriginde uygulama c¢aligmalari lise, ortaokul,
Ogretmen adaylar lizerine yogunlasmaktadir. Bu sebeple c¢alismanin ilkokul diizeyinde
olmasi degerlidir. Tiim bu durum gbz Oniine alinarak yapilan bu ¢aligmanin, ilkokul
ogretmenlerine sanatin matematik Ogretiminde kullanilabilecegine iliskin 6grenme
ortami tasarlama konusunda 6rnek olabilecegi, liciincii sinif gibi kiiclik yas grubundaki
ogrencileri kapsamasiyla 6grencilerde sanat ve matematik becerilerinin gelistirilmesi
konusunda alana katki saglayacagi, ¢alismacilara 6rnek olabilecegi ve yeni ¢aligmalara
onciiliik edecegi diistintilmektedir.

Alanyazin incelendiginde, ilkokul seviyesinde bu konu alanina iligkin ¢aligmalar
yok denecek kadar azdir. Ayrica yaraticilik ve matematik arasindaki baglanti, 6zellikle
ilkokullarda kapsamli bir sekilde arastirilmamistir (Jonker, 2016). Biyik (2023)
calismasinda ilkokul dordiincii sinif 6grencilerindeki simetri kavraminin sanat etkinlikleri
yoluyla nasil gelistigini incelemistir. Yilmaz (2021) ¢aligmasinda, matematik ve sanatin
bir araya getirildigi biitiinciil bir 6gretimin 4. simf 6grencilerinin Oriintli, simetri,
geometrik sekiller ve cisimler konular1 ile bu konulara ait kavramlar1 sanat eserleri
araciligiyla islenmesini amaglamistir. Yildizhan (2019) ¢alismasinda gesitli sanat temali
matematik etkinlikleri ile gergeklestirilen matematik Ggretiminin grenci matematik
basarisina ve sanata yonelik tutumuna etkisini incelemeyi ve 6grencilerin gergeklestirilen
Ogretim siireci hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Baird (2015) sanat

temelli bir yaklagimi ele aldig1 ¢alismasinda, bilgiyi anlamanin ve ifade etmenin ¢oklu



yollarinin matematik sinifina paha bicilmez bir katki sagladigini ifade etmektedir.
Brezovnik (2015) arastirmasinda, giizel sanatlar igeriginin matematige entegrasyonunun
ilkokul 6grencileri tizerindeki etkilerini arastirmistir. Biitiin bu ¢alismalardan hareketle
ilkokulda sanat ve matematik birlesimi arastirmacilar i¢in 6nemli bir ¢alisma alanmi
olmaktadir.

Alanyazin aragtirmalar1 géz oniine alindiginda bu ¢alisma, 6grencilere somut bir
yasantt sunmasi ve zengin icerikler olusturmasi bakimindan onemli goriilmektedir.
Ayrica matematigin sanatta kullanim alanlari, matematikte bir giizelligin ve estetigin
oldugu kiiciik yaslardan itibaren gocuklara fark ettirilmelidir. Ulkemizde ve diinyada
matematige olan bakis acist dogru dinamiklerle degistirilmeli ve 6zellikle temel asgari
bilgi ve becerilerin kazandirildig: ilkokul doneminde matematik 6gretimi yapilirken
geometrik sekillerle, resimlerle baglanarak matematikte olusan Onyarginin Oniine
gecilmelidir (Arseven, 2010). Nitekim ¢ocuklarin temel bilgi ve becerileri kazandigi,
tutumlarinin  ve degerlerinin sekillendigi donem ilkokullardir (Gilirdogan-Bayr,
Cengelci-Kose ve Deveci, 2016). Bu sebeple ilkokullarda sanat ve matematik iliskisine
yonelik planlanmis bir egitim 6gretim ortaminda gocuklarin yaraticiliklar: ve elestirel
diistinme becerileri gelisebilir. Bu dogrultuda matematik egitiminin kalitesi de artirilabilir
(Esi, 2017). Zaman igerisinde bu sekilde ilerlenerek hem matematigi seven hem de
matematik sanat iligkisi fark eden bir toplum olusturulabilir ve matematigin giinliik
yasamla iligkisini fark edebilen bireylerin yetistirilmesi hedef olabilir (Y1lmaz, 2021). Bu
dogrultuda bu arastirmada sanat ve matematik iligkisine ve sanatin kullanilarak

matematik ogretilmesine odaklanilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Arastirmanin genel amaci; Sanat Yoluyla Matematik Ogretiminin (SYMO) ilkokul

iclincti sinif 6grencilerinin matematik dersine iliskin biligsel ve duyussal ozelliklerine
yansimalarini ortaya koymaktir. Bu genel ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit
aranmistir:
1. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin 6grenme siirecine yansimasi nasildir?
2. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin matematik dersi akademik basarilarina
etkisi nedir?
3. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin matematik dersine yonelik kaygilarina

etkisi nedir?



4. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin matematik dersine yonelik tutumlarina
etkisi nedir?
5. Deney grubunda bulunan 06grencilerin sanat yoluyla matematik Ogretimi

hakkinda goriisleri nelerdir?

1.3. Aragtirmanin Onemi
Insanin ve evrenin varligimin temelinde yer alan matematik, bilimlerin ve sanatin

¢ikis noktasidir. Matematik ve sanat birbirinden farkli gibi goriinse de gergekte ic icedir.
Matematik kendi i¢inde ve uyumunda sanatsal bir giizellik barindirmakta ayni1 zamanda
matematik doga, resim, miizik, mimarlik gibi farkli uygulamalar ile bir arada
bulunmaktadir (Bozyokus, Giiler, Tapan ve Ezentas, 2016). Baska bir deyisle sanatin
cogu dalinda matematigi goérmek olasidir. Dogadaki Orneklerine bakildiginda helis,
fasulyenin bir ¢ubuga tirmanirken yaptig1 egri, arinin bal petegi diizgiin altigen, egrelti
otu geometrinin bir dal1 olan fraktaldir. (Duru ve Isleyen, 2005; Esi, 2017). Burada ortaya
¢ikan durumda yani dogada fiziksel olarak matematik vardir denilmez. Fakat upuzun bir
agac, denizle gokyiiziinii ayiran ¢izgi, glines 1sinlar1 matematiksel bir kavram olan dogru
kavramini bize gostermektedir. Yildizlar matematiksel noktay1, ay giines ve gezegenler
matematiksel ¢cemberi ve kiireyi, gecen giinler mevsimler ve yillar sayilari insanogluna
fisildamaktadir (Nesin, 2010).

Matematikte konular ve kavramlar Ogretilirken, dogadan ve sanatla
iligskilendirilebilen 6rnekler verilmesi, 6grencilerin sanatta kullanilan ve matematikte ele
aliman kavramlari, dncelikle somutlastirma yoluyla hissedebilmesini saglar. Nitekim
sanatcilar ve matematikgiler arasinda bir¢cok benzerlik vardir ve sanat ve matematigin
kesisimi Onemlidir (Edens ve Potter, 2007; Jarvis ve Naested, 2012). Matematik
Ogretiminin genel amaci 6grenciye diistinme bigimi kazandirmaktir (Yenilmez ve Girit,
2013). Ozellikle 2004 Matematik Ogretim Programi somut etkinlikler ile dgrencinin
kesfederek ve anlayarak 6grenmesini temel almaktadir. Nitekim matematigin, giinliik
yasamla, sanatla, doga bilimleriyle olan iliskisi matematik Ogretiminde dikkate
alinmalidir. Bu dogrultuda c¢oklu zekd kuramina uygun sekilde sinifta farkli alanlarda
gelismis zekaya sahip ¢ocuklarin varligi kesfedilebilecek ve siirece bu ¢ocuklar dahil
edilebilecektir (Baird, 2015).

Ilkokulda matematik ile sanat1 birlestirmek ve bu yolla 6gretmek &grencilerin

matematiksel diisiinme becerilerini, akademik basarilarini, biligsel becerilerini ve



duyussal 6zelliklerini gelistirmektedir. Ogrencilerin problem ¢dzmede daha yaratici
olmalarina olanak tanimakta, 6z degerlendirme, 6z diizenleme, hayal giicii, is birligi,
sorumluluk alma ve kavramlar1 daha iyi anlamlandirmalarini saglamaktadir (Brezovnik,
2015; Hickman ve Huckstep, 2003; Rabkin ve Redmond, 2004). Nitekim yaraticiligi
ortaya koyan en dnemli alanlardan biri sanat ve sanat egitimidir. Sanat egitiminin hedefi
yaratici, 6zgiin, sorgulayan bireyler yetistirmektir (Ilhan, 2003). Bu dogrultuda sanat
egitimi erken yaslardan itibaren egitim 6gretim siirecinde kendine yer bulmalidir. Sanat
egitiminin genel hedeflerinden biri 6grencilerin aktif ve bagimsiz olabilmeleri ve onlari
gelecek yasama hazirlayabilmektir (Aghaei ve Ahmadi, 2017).

Yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi 2000°’li yillarda matematik ve sanat
iligkisinin matematik 0gretimine yansitilmasi, matematige iliskin 6grencilerin olumlu
tutum gelistirmelerine ve matematigi daha iyi 6grenmelerine olanak saglayacagi ifade
edilmektedir (Atasay ve Erdogan, 2017). Nitekim matematik ve sanatin iligkilendirilmesi
icin cesitli sanat eserlerinden drnekler kullanilmasi ve 6grencilere bu eserlerdeki desen,
motif gibi gorsellerin gdsterilmesi matematik O6gretim programlarinda Onerilmektedir
(MEB, 2018). Ogretim programlarindaki anlayisla aym dogrultuda matematik ve sanat
arasindaki iligkileri kesfedebilen ve bu iligskiyi 6gretimsel uygulamalarinda kullanabilen
Ogretmenlere ihtiyag duyulmaktadir (Ugurel, Tuncer ve Toprak, 2013). Matematik
O0grenimi ve dgretimini etkileyen ve yon veren en dnemli bilesenlerinden biri 6§retmen
faktortidiir (Tanisli, 2013). Ayn1 zamanda dgretmenlerin sanatt matematik derslerine ne
kadar ¢ok dahil ederse, 6grenciler matematik sinavlarinda o kadar ¢ok kazanacag: ifade
edilmektedir (Brezovnik, 2015). Bu sayede Ogretmenlerin sanati matematikte
kullanmasiyla 6grencilere farkli bir bakis agis1 kazandirilabilir. Yani matematik ve sanat
entegrasyonu ile akademik basar1 ve derse katilim arasinda pozitif bir iliski vardir (Kosky
ve Curtis, 2008; Gullatt, 2008; Werner, 2001).

Bu ¢alismanin, 6grencilere somut bir yasant1 sunmasi, matematigin sadece sembol
ve rakamlardan olusmadiginin gosterilmesi, geometri 6gretiminde sanatin kullanilabilir
olmasi, matematikte bir giizelligin ve estetigin oldugu kii¢ilik yaslardan itibaren ¢cocuklara
fark ettirilmesi, birbirinden ¢ok farkli gibi goriinen iki disiplini sanat1 ve matematigi bir
araya getirmesi, matematik 6gretiminin daha verimli hale getirilmesi, sanatin matematik
ders igerigine entegre edilmesi konusunda uygulama 6rneklerinin az olmasi, sanat yoluyla
matematik Ogretimi yapmasi, alanyazinda yeni bir calisma alani olmasi, alanyazinda

dikkat cekmesi, bir¢ok aragtirmacinin arastirmadigi bir konu olarak alana katki saglamasi,



alanyazina gegerligi ve giivenirligi yapilmis ilkokul matematik kaygi 6l¢egini ve gegerlik
giivenirlik analizleri yapilmis bir basar testini kazandirmasi, sanat yoluyla matematik
Ogretimi yapilabilecegine yonelik arastirmacilara rehberlik sunmasi ve bu alanda ¢alisma
yapacak arastirmacilara, 0gretim programi hazirlayan uzmanlara, bu yontemle ders
isleyecek olan Ogretmenlere ve Ogrencilere yardimci bir kaynak olacagi gbéz Oniine
alimarak c¢aligma Onemli goriilmekte ve alana Onemli katkilarinin  olacagi

disiiniilmektedir.

1.4. Stmirhliklar
Bu arastirmanin sinirliliklar su sekildedir:

e Bu calisma 2022-2023 egitim 6gretim yilimin ikinci dénemi ve geometri
O6grenme alani ile sinirhdir.

e Bu calisma ilkokul {igiincii sinifta 6grenim goéren ve bu arastirmaya katilan
ogrenciler ile sinirhidir.

e Bu calisma uygulayic1 Ogretmenin ders etkinliklerini gerceklestirmesi ile
sturhidir.

e (Caligsma veri toplama siireci ile birlikte yedi haftalik bir siire ile sinirlidir.

e Bu calismada SYMO’ye yonelik uygulamalar ile sinirhidir.

1.5. Tanimlar
Bu arastirmanin tanimlar su sekildedir:

e Matematik: Matematik, insanin aklinin yiiceligini ve giizelligini ortaya ¢ikaran
evrensel bir dil, sanat, bilim ve diisiinme araci, bilimde ve giinliik problemlerde
kullanilan onemli bir arag, say1 bilimi ve geometri, aritmetik, cebir gibi

bilimlerin ortak adi (Altun, 2013; Baykul, 2021; Karagay, 2013).

e Sanat: Sanat, goriilenlerin bir yorumu, yasayan, gelisen canli ve 6znel bir olgu

(Tiirkoguz, 2008).

e Sanat egitimi: Sanat egitimi, amach sekilde bir plan neticesinde 6grencilerin

yasantilartyla belirli sanatsal davraniglar1 edinme siireci (Ugan, 2002).



Sanat yoluyla matematik 6gretimi: Sanatin etkinliklerle bir ara¢ olarak
kullanilmasi, sanatin 6grenme silirecine dahil edilmesi ve sanatin 6grenmeyi

saglamasi (Andrews, 2016; Davis, 1999).

Matematik kaygisi: Matematik performansini bozan bir gerginlik, endise veya
korku hissi, matematige duyulan korku veya matematige karsi yogun, olumsuz
bir duygusal tepki (Ashcraft, 2002; Alkan, 2010; Miller ve Mitchell, 1994,
Richardson ve Suinn, 1972; Sherard, 1981).

Matematik tutumu: Matematige kars1 olumlu ya da olumsuz duygusal egilim,

inanglar, davranislar ve duygular oriintiisti (Zan ve Martino, 2007).



2. ALANYAZIN

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin kuramsal c¢ergevesi sunulmustur.
Arastirma konusunda yurt i¢i ve yurt disinda yapilan benzer ¢alismalarla ilgili bilgiler

verilmigtir.

2.1. Matematik Kavrami ve Onemi

Matematik insanlik tarihi kadar eski bilim dallarindan bir tanesidir ve bir¢ok bilimin
temelini olusturmaktadir. Matematik ile alakali ilk bilgiler Cin, Babil ve Misir
medeniyetlerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Yazili kaynaklarda bu bilimin milattan 6nceki
tarihlerde Misir ve Mezopotamya topraklarinda ortaya ciktigi ifade edilmektedir.
Aristo’ya gore matematik; din adamlarinin ilgileri sonucunda dogmus, Heredot’ gore
Misir’da Nil nehrinin tagmalarinin sebep oldugu 6lgmelerden olusmaya baslamistir.
Matematigin yeni bir kimlik kazanmasi ise Antik Yunan doneminde gerceklesmistir
(Karagay, 2013; Ulger, 2005; Yildirim, 2019).

Matematigin tarihi aslinda insanlik tarihi ile baglamaktadir. Matematigin
dogusunun en onemli kaynagi insanin evreni ve ¢evresini anlama ihtiyaci, giinliik
ithtiyaglarin1 ve sorunlarini ¢ézme gereksinimidir. Mezopotamya’da dogan matematik
aslinda giinliik ihtiyag¢lar1 karsilamak i¢in ortaya ¢ikmistir. Daha yakin ge¢miste Fatih
Sultan Mehmet Istanbul’un fethinde kullandig1 toplarda binom agilimimin katsayilart
arasindaki iligkiyi gérmiis ve toptan ¢ikan bir merminin parabol ¢izerek hedefe vardigini
hesaplamistir (Baki, 2014). Matematik tarihine bakildiginda matematik ihtiyaglardan
dogmustur fakat matematik yapma zevkini de goz ard1 etmemek gerekmektedir.

Matematigin dogusuyla ilgili baz1 yaklasimlar bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan
ilki matematigin icat seklinde ortaya ciktigidir. Ikinci yaklasim ise matematigin evrende
var oldugu ve insanoglunun yasam siirecinde matematigin farkina vardigidir (Arseven,
2010). Ortaya cikan ikinci yaklagimin kanitlari, matematigin dogada yani insanin baktigi
her yerde olmasindan dolay1 daha fazladir. Nitekim bireyler, dolayli ya da dogrudan,
giinlik yasaminda matematikle siklikla karsilagsmaktadir. Doganin ve evrenin
matematikle i¢ ice olmasindan dolay1, dogay1 ve olaylar1 anlamay1 saglayacak bilgiler
matematik yapmakla olusturulmaktadir (Alkan ve Altun, 1998). Bu sebeple temel
diizeyde matematik bilgisi herkes icin gereklidir.

Alanyazin incelendiginde matematik ile ilgili ¢ok sayida tanimlamalar mevcuttur.

Matematik; doganin kitabinin yazildigi evrensel bir dil olarak karsimiza ¢ikmaktadir



(Ulger, 2005). Matematik, insanin aklmin yiiceligini ve giizelligini ortaya ¢ikaran
evrensel bir dil, sanat, bilim ve diisiinme araci, bilimde ve giinliik problemlerde kullanilan
Oonemli bir arag, say1 bilimi ve geometri, aritmetik, cebir gibi bilimlerin ortak adi seklinde
ifade edilebilir (Altun, 2013; Baykul, 2021; Karagay, 2013). Matematik giinliik yasam
problemlerini ¢6zmek icin kullanilan diisiinme yolu, i¢ uyumuyla bir sanat, sembollerle
iletisimi saglayan bir dil, bireyleri dogru ve kesin bilgiye ulastirmak i¢in kullanilan bir
diisiince yontemi ve hayatin ¢ogu kisminda kullanilan bir ara¢ olarak agiklanmaktadir
(Baykul, 2021; Pesen, 2020; Yildirim, 2019). Baska bir ifadeyle matematik, birbiri ile
baglantili ozellikler biitiinii olarak soyut kavramlarin koleksiyonu bigiminde
belirtilmektedir (Santos, 1998).

Ozsoy (2002) matematigi insan deneyiminin bir pargasi olarak gdrmekte ve
matematigin baslangigta giinlilk yasamin ihtiyaglarina iliskin basit sayma ve Glgme
islemlerinden olustugunu, zamanla medeniyetin vazgecilmez bir unsuru haline geldigini
ifade etmektedir. Baykul (2021) matematigin zihinsel bir sistem oldugunu, bu sistemin
yapilar ve iliskilerden olustugunu ve matematigin bu yapilari birbirine bagladigini
belirtmektedir. Alkan ve Altun (1998), matematigi somut ve soyut olusu agisindan ikiye
ayirmaktadir. Pratik islemler, problem ¢ozme ve 6lgme kismini somut matematik,
matematigin kendi i¢ tartismalarinin bulundugu, teoremlerin ispatlandigi, say1
sistemlerinin kuruldugu ve insan zihninin merakina bagli oldugu piir matematik kismini
ise soyut matematik olarak adlandirmaktadir. Bu tanimlardan hareketle matematigin,
cagimizda ortaya konan bilimsel ve teknolojik ilerlemelere katkisi, giinlilk yasamdaki
konumu ve onemi goz Oniine alindiginda matematigi seven, anlayan, bilen ve ihtiyag
duydugu zamanlarda kullanabilen bireylere ihtiya¢c duyulmaktadir (Yavuzsoy-Kose,
2008). Nitekim matematik, giinliik yasamda problemlerin ¢dziilmesine yardimei olan
onemli araglardan biridir. Bu dogrultuda matematigin hedeflerinden birisi, 6grencilerin
okul ortaminda giinliik yasamla ilgili problemlerini ¢ozebilir hale getirmektir (Toptas,
2007).

Matematigin 6nemli olmasinda; sadece orgilin egitim programlarindaki agirlig
degil, bilim ve teknolojinin ilerledigi gliniimiizde glinliik yasamin sorunsuz devam etmesi
icin matematigin kullanilmasi yatmaktadir (Gomleksiz, 2005). Matematikteki bagintilar
gilinliik yasamda siklikla kullanilmaktadir. Birey matematik yaptigini bilmese de bu
bagmntilar1 yaygm sekilde kullanmaktadir. Ornegin; okula gitmemis bir birey bile

ailesinde kac¢ kisi bulundugunu ya da sekiz eldiveni dort kisinin giyebilecegini
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diistinebilir. Bireyler matematigi okuma-yazmay1 6grenmeden dnce anadilini 6grendigi
sekilde sezgileriyle 6grenmekte ve matematigi amacina uygun bi¢imde kullanmaktadir
(Umay, 1996). Bu sebeple bireylere hayatlar1 siiresince matematigin gerekli oldugu
hissettirilmeli ve bu dersin 6nemi goz ardi edilmemelidir. Matematik giinliik yasamda
bilim ve teknolojinin ilerlemesinde ve iilkelerin teknoloji yarigina dahil olmasinda 6nemli
bir paya sahiptir.

Matematigi diger bilim dallarindan ayiran en Onemli Ozelliklerinden birisi
matematigin tlimiiyle insan iiriinii olmasidir. Bagka bir deyisle insanin oldugu her
durumda matematigin var oldugu ve hep var olacagi diisiincesidir. Bu dogrultuda
cocuklara kiiclik yaslardan itibaren matematik becerisi kazandirmak tiim egitim
sistemlerinin ortak amacidir (Giiven ve Ozgelik, 2017). Bunun yani sira egitimin bir diger
amaci, matematik yoluyla 6grencilerde anlayis degisikligi saglamaktir. Bu sebeple
matematik ve egitim bir biitliin olusturmaktadir (Gézen, 2001). Bu biitiinden hareketle,
icinde bulundugumuz bilgi caginda okullarda verimli ve etkili bir sekilde matematik
o6grenme ortamlarinin olusturulmasi 6nemlidir (Ersoy, 1997). Bu sebeple matematik

Ogretimine ve matematik dgretimine 6nem verilmesi gerekmektedir.

2.2. Matematik Ogretimi
Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi, hizin1 artirarak gelismeye devam ettigi

cagimizda insanin duragan olmasi miimkiin degildir. Bilim ve teknoloji ilerledik¢e insan
da ilerlemelidir. Bu sekilde bilim ve bilgi toplumu olusturulabilir. Bilgi toplumlarinda
egitimler ciddi yer kaplamaktadir. Diinyada, bilimdeki ve teknolojideki hizli degisim
bilimin ve toplumsallagmanin altyapisini olusturan egitimden ayri diistiniilmemektedir
(Umay, Akkus ve Duatepe-Paksu, 2006).

21. yiizyi1lda matematik dalinda yetkin olmak demek matematiksel bilgiyi ¢ok iyi
bilmek demek degil, matematiksel bilgiyi gergek hayata uygulayabilmek ve yeni bilgiler
tiretebilmek demektir (Erdogan ve Arslan, 2023). Matematik yetkinligi i¢in matematik
okuryazar bireyler yetistirme gerekliligi egitimin temel hedeflerinden birisidir. Ozellikle
PISA ¢ercevesinde matematik okuryazarligina odakli bir sekilde 6grencilerin matematik
bilgilerini artirmak ve matematik egitimini daha etkili hale getirmek iilkeler i¢in
onemlidir (Altun vd., 2022).

Egitim sisteminin i¢inde matematik egitiminin ve 6gretiminin Oonemli bir yeri

bulunmaktadir. Matematigin hayatin hemen her alaninda yer almasindan dolay: biitiin
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diinyada oldugu gibi toplumumuzda da egitim agisindan 6nemli goriilen derslerden birisi
matematiktir. Matematik dersinde kisilerin zihinleri farkli sekilde ¢alisabilmekte ve ayni
probleme farkli kisiler farkli sekillerde ¢6ziimler tretilebilmektedir (Umay, 1996).
Nitekim bir matematik problemini, farkli 6grencilerin ayni ¢6ziim yolu ile ¢6zmesi zaten
istenmeyen bir siirectir (Lowrie ve Kay, 2001). Ornegin Peterson, Fennema ve Carpenter,
(1989) calismasinda 6gretmen ve dort Ogrencisi ile ilgili su sekilde bir durumdan

bahsetmektedir:

¢ Bir bitkinin yaninda 6 kurbaga vardi. Oraya sekiz kurbaga geldi. Toplamda kag
tane kurbaga vardir? diye sordu 6gretmen.

e Denise, Theo, Sandra ve Rudy hep bir agizdan on dort oldugunu cevap verdi.

e Ogretmen nasil bildiklerini sordu.

e Sandra: 8+2=10 yapar, dort fazlasi on dort eder.

e Denise: 8+8=16 yapar. Bizim kurbaga sayimiz ise sekiz ve alti. Bu ylizden on
altinin iki eksigi olan on dort olur.

e Rudy: Clinkii 6+6=12 ve 2 fazlas1 14 yapar.

e Theo: Sekizin birini altiya verdim bu sebeple ikisi de yedi oldu. 7+7=14 eder.

Umay (1996) cevaplarin bu sekilde farkli olabilmesinden yola c¢ikarak yani
ogrencilerin ayni sonuglara ulagsmasinin farkliliklarina bakarak daha etkili bir matematik
Ogretiminin sirrin1 "herkesin ozgiirce diisiinmesini saglamak ve kendi ¢oziim stratejilerini
gelistirmesine yardimci olmak" ve matematiksel yaraticiligin "ayni sonuca ulasmak igin
gelistirilecek farkli yaratici yaklasimlar" anlamim geldigini belirtmektedir. Ayrica
Ogrencilere matematiksel becerileri kazandirmak icin bireylerin matematigin dilini
anlayabilmesi, karsisina ¢ikan problemlere matematiksel ¢oziimler iiretebilmesi ve bunun
sonucunda matematiksel diisiinmeye baslamasi oldukc¢a dnemlidir (Giiven ve Ozgelik,
2017). Bireylerin daha once karsilasmadigi bir matematiksel problemle karsilastiginda
bireyler yaraticiliga ihtiyag duymaktadir (Leikin, Koichu ve Berman, 2009; Leikin ve
Pitta-Pantazi, 2013). Nitekim her bireyin biiyiik bir matematik¢i olmasi beklenemez. Bu
durumdan ziyade bireyler, matematigin yasamin 6énemli bir pargasi oldugu g6z oniine alip
matematiksel kapasitesini olabildigince artirmaya ¢alismasi ve en 6nemlisi de bireylere
kiigiik yasta matematiksel diisiinmenin 6gretilmesi gerekmektedir (Umay, 1996).

Matematiksel diisiinme; problem ¢6zme siirecinde matematiksel yontemleri dolayli

veya dogrudan kullanmak olarak ifade edilmektedir. Bireyler, hayatlarinin her aninda
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karsilastiklar1  olaylar1 ¢oziimlemede, bilingli olarak matematiksel diisiinmeyi
kullanmaktadir (Arslan ve Yildiz, 2010). Ayrica yaraticilik gerektiren matematiksel
gorevler, 6grencilerin matematige iliskin kavramsal anlayislarini kesfetmeleri i¢in bir
faktordiir (Mann, 2005).

Matematik 6gretimindeki temel ilkeleri Altun (2021); temelde saglam kavram
Ogretimi, on sartlilik ilkesine dikkat edilmesi, grup caligmasi, 6grencilerin birbiriyle
etkilesimi, c¢evreden faydalanma, temel becerilerin artirilmasi, farkli problemler ve
matematige yonelik olumlu tutum gelistirme bi¢iminde ifade etmektedir. Matematik
sadece say1 ve formiilerlerden olugsmamakta, bu derste dgrenciler zihinsel aktivitelerle
birlikte duyussal ve psikomotor becerilerini kullanmaktadirlar. Bu sebeple 6grencilerin
sanatla desteklenmis bir ders ortaminin olusturulmasi 6grenciler i¢in daha istekli
ogrenmelerine kapi aralayabilmektedir. MEB (2018) 6gretim programinda da belirtildigi
gibi matematik yapmayi seven her bireyin aslinda matematik ve sanat iliskisini
kurabilmesi, estetik duygular gelistirebilmesi ve matematikteki sanat degerini gérmesi
beklenmektedir. Matematigi sanat ile birlestiren en onemli alanlardan biri matematigin
bir dal1 olan geometridir.

Geometri; ogrencilerdeki gorsel, sanatsal ve sezgisel duyular1 ortaya koyan ve
modellenerek sezdirilebilen kavramlardan olusan bir alandir (Yavuzsoy-Kdse, 2008).
Bagka bir ifadeyle geometri, giinliik yasamda, bilimde, sanatta bireye elestirel diisiinme
becerisi kazandiran, bireyin iginde bulundugu diinyay1 tanimasina olanak saglayan bir
yapidir (Baykul, 2021). Geometri, sanatta ve bilimde bir ara¢ olarak olduk¢a yer
bulmaktadir (Pesen, 2020). Geometri 6grenme alanlari, 6zellikle ilkokul doneminde
elestirel diistinme becerilerinin kazandirilmasi gerekli oldugundan cocuklarin elestirel
diisinme becerilerini  gelistirmektedir. Nitekim Ogrenciler; ¢izerek, oOlcerek,
gorsellestirerek geometrik sekillerin aralarindaki iligkileri kesfetmektedir. Bu dogrultuda
bilim sanat gibi diger dallar geometriyi kullanmaktadir ve kiiltiirel ve estetik yapilara
bakildiginda bu yapilarda geometriye rastlamak miimkiindiir (Toptas, 2007).

Giinliik yasama bakildiginda matematik yasamin bir pargasidir. Cilinkii matematik
en basit aligveris yapmadan en ileri diizey matematiksel islemlere kadar hayatin her
alaninda karsimiza c¢ikmaktadir (Yilmaz, 2006). Diisiliniirken, bir sorun c¢dzmeye
calisirken, eldeki verileri siralayip ¢6ziim iiretirken, sonuglari irdelerken, sonuca en kisa
yoldan gitmeye calisirken, aslinda giiniin Onemli bir boliimiinde matematik

kullanilmaktadir. Hayatin her alaninda yer bulan matematigi ve matematiksel sistemi
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gormek icin ¢evreye daha dikkatli bakilmasi gerekmektedir (Isik vd., 2008). Ozellikle
ilkokul doneminde somut araglar ise kosulmali, ¢evre matematik 6gretiminde bir arag
olmali ve ¢ocuklar1 diisiindiiren etkinlikler 6nem kazanmalidir (Olkun ve Aydogdu,

2003). Bu sebeple ilkokul matematik 6gretim siireci olduk¢a 6nem tasimaktadir.

2.2.1. Tlkokulda matematik égretimi
Egitim sistemi icinde ilkokulun énemli ve dzel bir yeri bulunmaktadir. Ilkokul,

toplumdaki biitiin vatandaglarin sahip olmalar1 gereken asgari ve ortak temel bilgi ve
becerilerin  kazandirildigi, kisilerin i¢cinde bulunduklari toplumun sorunlarini
kavrayabildigi, ¢cevrelerini taniyabildigi ve vatandaslik haklarini kullanmak i¢in gerekli
bilgileri edindigi donemdir (Giiltekin, 2000; Giirkan ve Gokge, 1999). Tlkokulun kisilerin
kendilerini ¢ok yonlii olarak gerceklestirmesini ve iilkenin kalkinmasii saglamasi
acisindan yasamsal bir iglevi bulunmaktadir (Giiltekin, 2007).

Kiiresellesen diinyaya uyum saglamak ve diger iilkelerle yarismak adina toplumlar
ogrendiklerini yasama gecirmeli, bu dogrultuda Ogrenciler yetistirebilmelidir. Bu
hedefler i¢in de toplumlarin egitim kalitesine 6nem gostermeleri gerekmektedir. Nitelikli
toplumlarin olusturulmasinda ¢ocuklarin kiigiik yaslardan itibaren nitelikli bir egitim
almas1 Onemlidir (Giirdogan-Bayir, 2016). Egitimin hedeflerinden biri toplumun
gereksinimlerine uygun ve bilgi ¢agina uygun 6grenci yetistirme zorunlulugudur (Aydin,
2003). Cocuklarin bir biitiin olarak gelistirilmesi ve gelecek yasama hazirlanmasi
ilkokulun temel hedeflerindendir. Bu hedefler dogrultusunda onemli goriilen
disiplinlerden birisi de matematik egitimidir. Nitekim matematigin temel amacina
bakildiginda bireyin diisiince yapisini gelistirme, bag kurma, tahmin yapma, akil yiiriitme
ve problem ¢6zme seklinde 6nemli amaglart bulunmaktadir (Yiksel, 2015). Bu sebeple
matematik 6gretimi, temel egitimin en 6nemli yap1 taslarindan birini olusturmaktadir
(Bulut, 2009).

Matematik 6gretiminde bilimsel gelismeler ve egitimde ortaya konmus arastirmalar
neticesinde matematik ve problem ¢6zme becerisi gelismis kisiler yetistirilmesi
gerekliligi ortaya ¢gikmaktadir. Bu gereklilik i¢in cogu iilke matematik egitimini gelistirici
politikalar izlemektedir (Erbilgin, 2014). Ulkemizde MEB’in (2009) matematik
sebeple matematik 6gretiminin {lizerine egitimin ilk yillarindan itibaren baslanmali, en

onemlisi de ¢ocuklara matematiksel diisiinme becerisi kazandirilmalidir.
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Egitim araciligryla 6grencilerden beklenen matematigin i¢indeki diizeni bulmalari,
kesfetmeleri ve bulduklarini anlamlandirarak matematigi kullanmalaridir (Van De Walle
vd., 2012). Orgiin egitimde iyi bir matematik egitimi alan bireyler problem ¢6zme
becerisi, matematiksel diisiinme, iletisim becerisi kazanmakta ve bu sekilde topluma
yararli birey olma yolunda adim atmaktadir (Baki, 2014). Bireylerin matematik
yapabilmeleri, matematiksel dili konusabilmeleri ve matematigi bir disiplin ve bilim
olarak sevmeleri i¢in oncelikle okullarda alinan matematik 6gretimi oldukca dnemlidir.

Matematigin 6gretimine kiiciik yaslarda somut deneyim ve islemlerle baglanmasina
ragmen, matematigin soyut diisiinmeye yonelik olan kisminin 6grenimi oldukca zor
olmaktadir (Umay, 1996). Bu zorluga ragmen insanoglunun diisiinen ve akil yiiriiten bir
varlik olmasi, yaradilis gayesinin sadece canliligini devam ettirmeden daha 6te merak,
arastirma, diisiinme, akil yliriitme sorgulama, iliskilendirme, simgelestirme, sonug
¢ikarma ve 6grenme tlizerine kurulu olmasi bireyleri matematik 6grenmeye itmektedir
(Arseven, 2010). Nitekim matematik 6grenmek, aslinda zihinsel 6zgiirliigiin farkina
varilmasina olanak saglamak demektir.

Gilinlimiizde okul Oncesi yaslardan itibaren baslanmasi gereken matematik
ogretiminin amaci, entelektiiel gelisimi desteklemek ve 6grencilere sosyal ve psikolojik
deger kazandirmaktir (Aghaei ve Ahmadi, 2017). Temel egitimde matematik 6gretiminde
matematigi biitiinciil ele alma ve bireylerin zihinlerini erken yaslardan itibaren gelistirme
hedeflenmektedir. Matematik, giinliik yagamla ve diger bilimlerle olan tiim iligkilerini ve
gelecekteki 6grencinin akademik yagamindaki uygulamalarini kapsamaktadir (Sarama ve
Clements, 2009). Bu sebeple matematiksel bagin giinliik yasamdaki uygulamalarla ve
sanat, doga bilimleri gibi diger bilimlerle kurulmasi matematik dersi Ogretim

programinda dikkate alinmalidir.

2.2.2. Matematik dersi 6gretim programi
Ogretim programlar ulasilacak amaglar1, bu amaglara ulasabilmek icin secilecek

ve diizenlenecek icerigi, uygulanacak yontemleri, destekleyici arag geregleri, amaglara
ulagilma diizeyini gosteren degerlendirme Olciitlerini kapsamaktadir (Varig, 1996).
Gilintimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, egitim programlarinin stirekli
olarak yenilenmesini, gelistirilmesini ve giincellenmesini gerektirmektedir.

Mevcut Matematik Dersi  Ogretim  Programi 2018 yilinda uygulanmaya

baslanmustir. 2018 Matematik Dersi Ogretim Programi; programin temel felsefesi ile
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ilgili agiklamalarla baslamistir. Ogretim Programmin Amaglari, Ogretim Programinin
Perspektifi (Degerlerimiz, Yetkinlikler), Ogretim Programlarinda Olgme ve
Degerlendirme Yaklasimi programda agiklanan diger basliklardir. Devaminda Matematik
Dersi Ogretim Programimin Ozel Amaglar1 agiklanmis ve 13 tane dzel amag burada

belirtilmistir. Bu 6zel amagclar su sekilde ifade edilmistir (MEB, 2018):

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar: giinliik hayatta kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek,
baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak igin matematiksel
terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5.  Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin
birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dgrenme siireclerini bilincli bigimde
yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

8. Kavramlari farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirlt ve sorumlu olma &zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

verecektir.

Ozel amaglar belirtildikten sonra Matematik Dersi Ogrenme Alanlar1 ve Programin
Yapist agiklanmustir. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve Islemler,
Geometri, Olgme ve Veri Isleme olmak iizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir.
Programin devaminda smiflara gore 6grenme alanlarinin dagilimi, iinite ve zaman
dagilimlar yazilmistir. Program tinitelendirilerek her bir iinitede 6grenme alanlaria gore
hangi kazanimlarin islenecegi yazilmistir. Kazanimlarin yapisi “dersin kodu; siif diizeyi;
O0grenme alani; alt 6grenme alani; kazanim numarasi” kodlamasiyla agiklanmistir.
Mevcut Matematik Dersi Ogretim Programmin modeli acik bir sekilde ifade edilmemis
olmakla birlikte, 2005 Programinin yapilandirmacilik yaklasimi ile hazirlandigi, 2018
programinin da 2005’in devami oldugu diisiintildiiglinde programin siirece agirlik veren

bir yaklasimla hazirlandig: ifade edilmektedir (Albayrak, 2017).
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2.3. Matematige iliskin Bilissel ve Duyussal Ozellikler

Alanyazinda 6grenmenin bir biitiin oldugu ve bu sebeple bilissel ve duyussal
ozelliklerin bir arada degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Di Martino, 2016;
Levin, 2013). Bireylerin sadece bilissel agidan kendilerini donanimli hale getirmeleri
yeterli olmayip, bireylerin hem biligsel hem de duyussal agidan donanimli hale getirilmesi
gerekmektedir (Kan, 2012). Bu iki kavram birbirinden ayr diisiiniilmemelidir, aksine bu
iki kavram birbirini tamamlayan iki alandir.

Uluslararasi sinavlarda yiiksek basari ortaya koyan iilkelerin verilerine bakildiginda
egitimde duyussal degiskenlerin 6grencilerin basarilarini etkilemede 6nemli bir rolii
oldugunu agikca gostermektedir (Sar1 ve Ekici, 2018). Nitekim matematik basarisini;
kaygi, tutum ve glidiilenme gibi birgok faktor etkilemekte olup (Thomson, Lokan, Lamb
ve Ainley, 2003), bu faktorler duyussal alan ile ilgilidir. Duyussal alan, bireyin daha ¢ok
duygularint igeren, insanin sahip oldugu olumlu ya da olumsuz duygularini ortaya
cikaran, davranigi etkileyen ve sekillendiren, insan davranislarina yon veren, tutum,
inang, deger ve yonelimleri kapsamaktadir (Malmivuori, 2001). Ayrica duyussal
alanlardan tutum ve kaygi matematik basarisi ile ¢ok kuvvetli bir iligskiye sahiptir (Lim
ve Chapman, 2015). Bilissel alan ise, zihinsel becerilerin kodlandig1 alan ya da zihinsel
yonil agir basan 6grenmeler olarak tanimlanmaktadir (Demirel, 2015).

Mevcut Matematik Ogretim Programinda bilissel ve duyussal alana ydnelik
amaglara yer verilmistir. Matematik 6gretiminin amaclarina yonelik matematik ile ilgili
biligsel becerilere ek olarak duyussal becerilerin de 6nemine dikkat ¢ekilmistir. MEB
(2018) ogretim programinda matematik Ogretiminin amaglarindan biri “matematigi
ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistiverek matematiksel
problemlere oz giivenli bir yaklasim gelistirecektir” bigiminde ele alinmis ve matematige
yonelik duyussal alanlara dikkat ¢ekilmistir. Bu ¢alismada bilissel alan 6zellikleri olarak
Ogrencilerin matematige yonelik akademik basarisi, duyussal alan 6zellikleri olarak

ogrencilerin matematige yonelik kaygi ve tutumu ele alinmigtir.

2.3.1.Matematik akademik basarisi
Ulkemizde genellikle matematik giinliik yasamdan kopuk, soyut ilkelerden

olusmus bir alan olarak goriildiiglinden dolay1 ¢ocuklar matematige sicak bakmamakta
ve ezberleme yapilarak 6grenilecek bir ders olarak anlamlandirmaktadir (Baki, 2014). Bu

sebeple Ogrencilerin matematigi akil yiiriiterek ve kesfederek Ogrenmeleri onlarin
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mantikli ve anlamli 6grenme slirecini olusturmasinda olduk¢a dnemlidir (Umay ve Kaf,
2005).

Matematigin soyut yapisindan matematigin tam anlamiyla anlasilmasi oldukga
zordur. Ozellikle ilkokul ddéneminde matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi
gerekmektedir. Somut Orneklerden yola ¢ikilarak erken yaslarda yapilan matematik
Ogretiminin Onemi biyiiktiir. Matematik bireylerin giinliilk yasaminda siirekli
kullandiklarini bir disiplindir. Sanatta ve mimarideki altin oran, katener egrisi ve
perspektif tekniginde matematigin katkisi vardir (Posamentier ve Spreitzer, 2018). Somut
yasantilar sayesinde 6grencilerde kalic1 6grenmeler gerceklesebilir ve basart anlaminda
istenilen seviyeye ulagilmis olur. Nitekim basari, egitimin en 6nemli amaglarindan biri
olarak goriilmektedir (Ahuja ve Upadhyay, 2017; Gupta, 2017).

Akademik basar1 kavrami alanyazinda net olarak tanimlanmamistir. Farkli
arastirmacilar tarafindan farkli tanimlar1 yapilmistir. Akademik basari; yiiksek diizeyde
akademik ve sosyal katilim, okulla ilgili ve akademik ¢alismalarda elde edilen yeterlilik
derecesi, 0grencinin amaglanan 6grenme ¢iktilarini elde ettigi seviye, gelisme ve 6grenme
ile ilgili olan bir kavram olarak tanimlanmaktadir (Marzouk ve Ella, 2020; Singh ve
Singh, 2020). Bu tanimalardan hareketle matematik dersi akademik basarisi, matematik
dersine yonelik 6grenme faaliyetleri ile ilgili ortaya konan yeterlilik diizeyi seklinde ifade

edilebilir (Oztop, 2023).

2.3.2. Matematik kaygisi
Kaygi, uzun yillardir iizerinde arastirma yapilan, tantimlamasi zor bir kavramdir. Bu

sebeple bir¢cok tanimi1 yapilmistir. Kaygi, bireyin bir uyaranla karsi karsiya kaldig1 zaman
yasadigi, bedensel, duygusal ve zihinsel degisimlerle ortaya ¢ikan bir uyarilmislik halidir
(Ozdemir ve Giir, 2011). Kaygi igin bedensel, duygusal ve zihinsel huzursuzluk
denilebilir. Ayrica kaygi bir tehlikeden otiirii tedirginlik duyma hali, bu halin yarattig1
bunalti, endise, korku, sikinti, merak anlamina da gelmektedir (Budak, 2009). Kisinin
yasadig1 bu duyguya sebep olan sey ise bireyin o anda olan olaya yiikledigi anlam olup,
bu anlam bir¢ok faktoriin birlesmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamdan dolay1 birey
huzursuzluk, endise, gerginlik vb. gibi duygular hissetmektedir. Bu durum 6grenmenin
Oniinde biiytiik bir engel olusturmaktadir. Kaygi, 6grencilerde pek ¢ok faktorle birlikte ele

alinmakta olup, ortaya ciktifi ve kaygmin yogunlastig1 derslerin basinda matematik
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gelmektedir (Geng ve Yazicioglu, 2020). Bu sebeple kaygi, matematik ile iligskilendirilen
en yaygin problemlerden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Baloglu ve Kocgak, 2006).

Matematik kaygisi tizerine birgok tanim yapilmistir. Matematik kaygisi; bir
matematik problemi ile kars1 karsiya kalindiginda bazi insanlarda ortaya ¢ikan panik,
caresizlik ve zihinsel organizasyon bozuklugu, bir gerilim ve endise hissidir. Ogrencilerin
matematigi diisiindiiklerinde performanslarina ket vuran dolayisiyla &grenmelerini
diisiiren mantiga sigmayan korku durumu, matematik ve matematiksel durumlara karsi
negatif bir tepki, 6zsaygiy1 diisliren, matematikle ilgili her tiirlii duruma kars1 tepki olarak
ortaya ¢ikan bir duygudur. Genellikle matematik kaygisi; matematik performansini bozan
bir gerginlik, endige veya korku hissi, matematige duyulan korku veya matematige kars1
yogun, olumsuz bir duygusal tepki seklinde tanimlanabilmektedir (Ashcraft, 2002;
Alkan, 2010; Miller ve Mitchell, 1994; Richardson ve Suinn, 1972; Sherard, 1981). Baska
bir ifadeyle matematik kaygisi, bir gorev verildiginde kendini hatirlatan rahatsiz edici,
panik ve zihinsel karisiklik olarak 6grencilerde kendini gdsteren bir duygu olarak ifade
edilebilir (Fiore, 1999).

Matematik kaygisinin olmasina neden olan birgok ¢esitli faktor bulunmaktadir. Bu
faktorler; cevresel, bireysel, ortamsal, 6grenci, 6gretmen ve 6gretim kaynakli, durumsal,
kisisel ve ¢evresinden olusan genel sebepler seklinde ifade edilebilmektedir (Harris ve
Harris, 1987). Matematik kaygisi, matematik alaninda yasanilan en 6nemli problemlerden
birisidir (Baloglu, 2001). Nitekim temel egitimin ilk yillarinda matematikle karsilasan
cocuklarin matematige iliskin tutumlar1 aymdir denilemez (Yenilmez ve Ozbey, 2006).
Matematik Ogretiminde yasanilan kaygi duygusu Ogrencileri matematik dersinde
uzaklastirmakta ve olumsuz bir tutum gelistirmelerine neden olabilmektedir. Ozellikle
matematik kaygis1 6grenciligin ilk yillarinda ortaya ¢ikmakta ve egitim hayat1 siiresince
devam edebilmektedir. Genellikle matematik kaygisi ¢oziimii basit olmayan ciddi bir
sorundur (Hannula, 2006). Bu sebeple egitimin ilk yillarinda ilkokul diizeyinde
matematik egitimi oldukca dnemlidir.

Ogrencilerin matematik kaygisi ve korkusunun olustugu en kritik dénem 9-11 yas
aralig1 olarak ifade edilmektedir (Mcleod, 1992). Bu donemde matematik egitiminde
kullanilan egitimsel yontemler, otoriter bir 6gretim modeli matematik kaygisinin ana
sebeplerinden biri olabilmektedir (Harris ve Harris, 1987). Verilen 6neme ragmen ortaya

cikan matematik kaygisi, Ogrenciyi olumsuz bi¢imde etkilemektedir. Dolayistyla
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matematik kaygi calismalarinin yapilmasi 6nem arz etmekte olup arastirmacilarin

tizerinde durmasi gereken bir konudur.

2.3.3. Matematik tutumu
Duyussal davranislar i¢inde yer bulan tutum kavrami, dogrudan gézlenemeyen

psikolojik bir yapidir (Askar, 1986). Bireylerin g¢evrelerindeki olaylara karsi belirli
anlamlar yliklemesi ve bu anlamlara gore takindigi yaklagim ve inanglardir (Yenilmez ve
Ozabaci, 2003). Alanyazinda bu kavrama ydnelik; gesitli duygusal yasantilarin bireyde
diisiinsel yapilar olusturmasi, sonradan kazanilan, siirecte devam eden biligsel ve duyugsal
yapilanmalar, kisiyi bazi1 durumlar karsisinda belli davraniglar gostermesine neden olan
ogrenilmis yonelim seklinde tanimlamalar mevcuttur. Ayrica tutum belli bir objeye kars1
bireylerin gosterdikleri olumlu ya da olumsuz tavirlar, duyussal nitelikte ve dogrudan
gozlenemeyen psikolojik yapilar, bir durumla alakali oldukga organize ve siirekli olan
inanglar ve duygular bi¢ciminde ifade edilmektedir (Demirel, 2015).

Tutumlar sonradan kazanilan duygular oldugu i¢in 6grenme ortamlarinda oldukca
onemlidir. Nitekim 6grenciler tarafindan olumlu olumsuz tutumlar olusabilmekte ve bu
durum akademik basarida artisa ya da gerilemeye sebep olabilmektedir (Tuncer, Berkant
ve Dogan, 2015). Olumsuz tutum gelistiren bir birey ilgisiz kalir, o seyle ugrasmaz, onu
sevmez, kendisine gore bir is olmadigim disiiniir (Baykul, 2021). Bu sebeple tutum
kavrami egitim o6gretimde Ozellikle matematik egitimi i¢in Onemli bir kavramdir.
Ogrencilerin olumsuz tutum gelistirdigi derslerin baginda matematik bulunmaktadir
(Hacisalihoglu-Karadeniz ve Kelleci, 2015). Matematige iliskin tutumun her duruma
uygun ve herkes tarafindan kabul edilen genel bir tanimim1 yapmak olasi olmasa da
(Kulm, 1980) ¢esitli tanimlarini ele almakta fayda vardir.

Matematige yonelik tutum; matematigi sevip sevmeme, matematikle alakali
faaliyetlerde bulunma veya faaliyetlerden kagma istegi, bireyin matematik alanina
yonelik becerisi, matematik dersinin faydali veya faydasiz olduguna olan inang, bireyin
matematik ve matematik 6grenmekle ilgili disiinceleri, matematik faaliyetleri ile
ugrasma durumu seklinde ifade edilebilir (Reyes, 1984). Baska bir tanimda matematige
kars1 olumlu ya da olumsuz duygusal egilim, inanclar, davranislar ve duygular oriintiisii
olarak belirtilmistir (Zan ve Martino, 2007).

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar1 matematik dgretiminde onemli bir

konumdadir (Nazligicek ve Erktin, 2002). Egitim 0Ogretim siirecinde Ogrenciler
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matematige karst olumlu olumsuz inanglar ve tutumlar gelistirebilmektedir. Ilkokul
yillarinda biitiin 6grencilerin matematige kars1 tutumu farklidir. Ogrencilerde matematige
kars1 olumsuz tutum gelistirilmesinin sebeplerinden birisi de 6gretmenin takip ettigi
yontem, kaynak ve arag-gere¢ secimidir (Tasdemir, 2009; Unlii, 2007). Bu sebeple
Ogretim yontemi matematige yonelik tutumda olduk¢a 6nemlidir. Bu aragtirmada mevcut
Ogretim yontemi disinda 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesine katki saglayacagi
diisiiniilen sanat yoluyla matematik dgretimi seg¢ilmistir. Ogrencilerin matematige yonelik
olumsuz bir tutumlar1 matematige olan ilgisini azaltabilir veya tamamen yok edebilir. Bu
durum okul egitimi ilerledik¢e yani {ist siniflara gegtikce artarak devam edebilir, bu kisir
dongiiden kurtulmak Ogrenci i¢in zorlasabilir ve Ogrenci basarisizlikla karsi karsiya
kalabilir (Yavuz, 2006). Ogrencilerin matematige iliskin tutumlar1 matematik dersindeki

basarilar1 bakimindan kritik 6nemdedir (Lipnevich, Preckel ve Krumm, 2016).

2.4. Sanat ve Sanat Egitimi
Sanat; varlig1 insanligin tarihine dayanan eski bir olgudur. Sanatin nasil dogdugu

tam olarak bilinmemektedir. Insanlik tarihi ile baslayan sanat siireci baglangigtan itibaren
insanlarin benligini tamamlayan bir par¢a olarak goriilmektedir (Ttire, 2007). Sanatin
tanimini kesin ¢izgilerle belirlemek dogru olmayabilir. Bu sebeple sanatin tanimini i¢inde
bulundugu tarihsel, sosyal ve gevresel ortamlara ve kullanim amagclarina gore yapmak
daha dogru olacaktir. insanin zihninde var olan duygular sekillenir, notalar giizel bir
miizige, boyalar giizel bir resme, bir tas y18in1 anlamli bir nesneye doniisiir ve sanatsal
bir yorum kazanir (Yilmaz, 2006). Aslinda sanat yasayan, gelisen canli ve 0znel bir
olgudur. Sanat goriilenlerin bir yorumu olup bu yorumlarin kesin ¢izgileri
bulunmamaktadir (Tiirkoguz, 2008).

Sanat, duygu ve diislincede, bireyle ilgili olabilmesinin yaninda i¢inde bulundugu
onu sekillendiren toplumla iliskilidir (Kisaogullari, 2013). Sanat, sadece heykel, resim ya
da giizel olan demek degil, yasami anlatan zekanin, ilgi ¢ekici ve en giizel bigimidir
(Ering, 2004). Platon sanati tanimlarken “bir kopyay: tekrar kopya etmek” ifadesini
kullanmis, Aristoteles sanati bir teknik, bilgi ve beceri olarak gérmiistiir (Aykut, 2018).
Sanat insan olmanin dogasinin bir geregidir ve hayatin tam i¢indedir. Ayrica sanat insanin
kendini ifade etme yollarindan bir tanesidir.

Sanat ve insan birbirine uzak iki kavram gibi goriinse de birbirinden ayri

diistiniilmeyen iki 6gedir. Sanat, insanin zihninde, var oldugu ¢evrede, toplumda, dogada
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yasayan ve gelisen bir kavram olup insandan bagimsiz degildir. Sanatin canlt bir 6ge
olmasindan dolay1 toplumun kiiltiirel, bilimsel ve teknolojik gelismeleri sanata yonelik
kavramlar1 ve egitimi etkilemektedir (Tiirkoguz, 2008). Sanat ve insan birbirini
destekleyerek biiylimeye devam etmektedir. Sanatla beraber ortaya ¢ikan algi, sezgi,
hayal giicii ve yaraticilik 6geleri duyussal nitelikler ile bir araya gelerek sanatin hem
duygulara hem de akla hitap etmesine olanak saglamaktadir (Tiirkcan, 2020). Yaratici
gliclerin harekete gecirilmesi sanat egitimi sayesinde olabilir. Bu dogrultuda bireylerin
hayatinda sanat egitimi mutlaka olmas1 gerekmektedir (Cetin, 2002).

Sanat egitimi, amacl sekilde bir plan neticesinde 6grencilerin yagantilariyla belirli
sanatsal davranislar1 edinme siireci olarak tanimlanmaktadir (Ugan, 2002). Sanat egitimi
bir zevk ve duygu egitimi olup aym1 zamanda yeni, 6zgilin, atak, ¢agdas diislinceler
iiretmeyi Ongodren bir yaratict zihinsel etkinlikler siireci olarak da ifade edilmektedir
(Tirkkan, 2008). Sanata olan ilgiyi beslemek ve gelistirmek i¢in okullarda sanat
calismalar1 yapilmali ve sanat egitimi alinmalidir. Sanat egitimi ya da sanatsal faaliyetler
bos zaman etkinligi gibi goriilmemelidir. Nitekim sanat egitiminin amact sanatci
yetistirmek degil; her 6grenciyi yaraticiliga yonlendirmek, 6grencinin biligsel, duyusal ve
duygusal egitim ihtiyacglarini karsilamaktir (Uysal, 2005). Sanata ilgi ve sevgi beslemek
sanat egitimi almadan ge¢gmektedir. Bu sebeple okullarda ¢ocuklara iyi bir sanat bilinci
astlanmalidir. Bu dogrultuda sanat bilinci yerlesmis bireyler sahip olduklar kiiltiirel
degerlerden, sanat eserlerinden ve dogal giizelliklerinden tat alabilir ve toplumun kiiltiirel
gelismesine nitelikli tirlinler vererek katkida bulunabilirler (Kirisoglu, 2005).

Sanat egitimi yaraticiligin gelismesinde de kuskusuz en 6nemli araglardan biridir.
Ayrica yaraticilik 6grenme ile de iliskilidir. Egitimde yaraticiliga bakis, akademik
O0grenme ve yaraticiligl ayri yollar olarak gormekten ziyade, birbiri ile ortiisen hedefler
olmaya dogru degismektedir (Beghetto ve Kaufman, 2009). Okullarda uygulanacak sanat
egitimi  O0gretim programlarindaki sanat etkinliklerinin temel ilkesi 6grencilerin
yaraticiligini gelistirmede etkili olmasidir (Tiirkoguz, 2008). Bu dogrultuda sanat ve sanat
egitimi erken yaslardan baslanarak egitim 6gretim siirecinde kendine yer bulmalidir.

Sanat egitiminin gerekliligi her gecen giin 6n plana ¢ikmaktadir. Sanat egitimi
ogrencilerin yeteneklerini, el becerisini ve pratik diislinceyi gelistirir ve iletisim kurma
olanagi tanir. Ayrica yaratici etkinliklerle sorumluluk duygusunu kazandirir, sentez

yapmayi, Ozgiir, 0zgilin, inancli bir insan yapisinin olusturulmasini saglar. Gorsel

22



okuryazarlik ve elestirel diisiinme becerisi kazandirir (Ayaydin ve Kurtuldu, 2010; Delier,
2005).

Giliniimiliz egitiminde cocuklarin 6zgiir ve 6zglin bicimde gelisimine katki
saglayan en 6nemli alanlardan biri sanat egitimidir. Bu egitim sayesinde bireyin yaratici
giicli ortaya cikar ve bu giicii hayatina aktarir (Cakmak ve Tiirkcan, 2019). Sanat egitimi
her yas diizeyinde ve herkes i¢in gereklidir, 6zel yetenege ihtiyag duymaz. Sanat
egitimini, sadece maddi diizeyi yiiksek bireylerin ya da yetenekli kisilerin alabilecegi bir
egitim olarak algilanma durumu dogru degildir (Tiirkoguz, 2008). Bu anlayisin aksine
sanat egitimi herkes i¢in gerekli olup, bireylerin kisiliginin gelisiminde etkilidir ve
sanilanin aksine 6zel yetenek gerektirmeyen bir alandir (Yoleri, 2006). Sanat egitimi
ruhsal ve bedensel egitim biitiinliigii i¢inde duygu, diisiince, yetenek ve yaraticilik giiciinii
estetik diizeye ulastirmak i¢in yapilan egitim cabalaridir. Sanat egitimi bireyin
yaraticiliginin gelistirilmesini amaglayan ve estetik duyarliligin gelismesine yardimci
olan bir alandir (Dilmag ve Inang, 2015).

Sanat egitimin amaci; kendini sanatsal yollarla ifade edebilen, kiiltiiriinii tan1yan,
ogrenen, koruyan ve gelecek nesillere tagima sorumlulugunu tistlenen, yaratici ve yapici
bireyler yetistirilmesini saglamak, sanatla egitim yapilmasina olanak saglamak, bireyin
estetik duygularinin gelistirilmesini, yetenek ve yaraticilik giicliniin olgunlasmasina
imkan tanimaktir. (Buyurgan ve Buyurgan, 2012; Ozder, 2008). Sanat egitimi bireye
sanat araciligiyla iletisim kurma olanagi tanimakta, gorsel okuryazarlik, elestirel
diistinme kazandirmakta, 6z giidiilenme, is birligi, 6z disiplin ve 6z giiven gelistirmelerine
yardim etmektedir (Delier, 2005).

Kirisoglu (2005), sanat egitiminin amagclarini su sekilde ifade etmektedir:

e Sanat egitimi, gocuga ve gence sanat aracilig1 ile iletisim kurma olanagi saglar.

e Sanat egitimi kigiye gorsel okur-yazarlik kazandirir.

e  Sanat egitimi kisiye, niteliksel ayrimsamaya yonelik elestirel diisiinme kazandirir.

e Sanat egitimi, kisiye kendi kiiltiriinii oldugu kadar, oteki Kkiiltiirleri 6grenme ve
degerlendirme olanagi verir.

e Sanat egitimi kisiye duygu, diigiinii ve imgelerini bir iiriine doniistiirmede yaratic1 davranis
kazandirir.

e Sanatsal boyutta topluma deger yargisiyla ve toplumsal bir kritik olarak yaklagim yetenegi
saglar.

e Haz duygusunu, yaratmanin bir giidiisii olarak c¢ocuklara tattirmayi saglar ve mutluluk

duygusunu kazandirir.
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Cok ve gercek sanat yapit1 gormek ve bu yapitlardaki bilgileri 6ztimsemek kiside bir deger
birikimi saglar. Bu birikim yeni yapitlar olarak yaratici kisilerce gelecege aktarilir.

Sanat, kiiltiirel ve toplumsal gelismede katilimer kisiler yetismesinde dnemli rol dstlenir.
Cilinkii; bir yaratict siireg olarak kisiyi 6zgiir diisiinmeye, 6zgiir ¢aligmaya ve yaratmaya

goturur.

Giirtuna (2004) ise benzer bi¢cimde sanat egitiminin amaglarini sdyle agiklamistir;

Gormeyi 6gretmek,

Yaraticilig1 gelistirmek,

Gorsel diistinmeyi saglamak,

Cok yonlii disiinme yetisini geligtirmek,

Cevredeki farkliliklarini ve benzerliklerinin ayrimina varmay1 saglamak,

Estetik duygulari gelistirmek ve sanata yonelik duyarlilik olusturmak,

yaratict diisiinme becerilerini gelistirerek sorunlart farkli yontemlerle ¢6zme becerisini
gelistirmek,

Cesitli yontem ve tekniklerle bireyin sahip oldugu diigiinceyi estetik bir biitlinliik i¢inde
gorsellestirebilmek,

Planli ¢alismay1, sorumluluk almayi, is birlikli bir ortamda ¢alisabilmeyi gelistirmek,
Bireyin kimlik gelisimine katkida bulunmak,

Bireye cevre ile gozlemlerini, izlenimlerini, duygularini, diisiincelerini ve heyecanlarini
cesitli sanatsal etkinliklerle anlatma aligkanligi kazandirmak,

Bireyde yaraticilik yetenegi gelistirerek kendisine olan giiveninin artmasini saglamak,

Estetik begeni diizeyi yiliksek, ¢agdas ve uygar bireyler yetistirebilmektir.

Cocuklarin ¢evrelerini daha 1iyi algilamasi, yorumlamasi, estetik yonlerini,

yaraticiliklarimi gelistirmesi, hayati degerli kilmasi, ¢cocuklarin hayattan zevk almasi ve

bu 6zellikler ile kisiligin gelisimine olumlu katkilar saglamasi sanat egitiminin amacidir

(Dilmag ve Inang, 2015). Sanatsal etkinlikleri barindiran okul gretim programlari

ogrencilerin motivasyonunu artirabilir ve okula yonelik isteklerini gelistirebilir (Y1lmaz,

2021). Sanat egitimi, birey ve topluluklarin sanatsal ve kiiltiirel agidan yetistirilmesi ile

ilgilidir (Erbay, 2013). Sanat egitimi yapici, yaratici ve tiretici bireylerin yetistirilmesine

yonelmekte olup ¢agdas insanin yetistirilmesinde sanat egitiminin 6nemi oldukca fazladir

(Tiirkcan, 2011).
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2.5. Matematik ve Sanat Tliskisi
Matematik ve sanat birbirinden farkli alanlar olarak goriilse de gercekte i¢ icedir.

Matematik ve sanatin yontemleri ve iirlinleri farkli olsa da aralarinda iliski bulunmaktadir
(Kiikey vd., 2019). Bu iliskiye 6rnek alanlardan birisi doganin kendisidir. Baska bir
ifadeyle doga; matematik ve sanatin kesisim noktasidir. Matematik tipki resim gibi
dogay1 yorumlamaktadir (Nesin, 2010). Dogadaki bitki, nesne ya da canlilarin yapilarinda
matematiksel ve geometrik bigimler goriilmektedir. Sarmagsik dallari, ar1 peteklerindeki
diizgiin altigenler, deniz salyangozlarindaki spiraller, hiicrelerimizdeki DNA sarmallari
gibi dogada belli bir diizen ve dizilim yani matematik mevcuttur. Matematik ve sanat
kaynagini dogadan almakta, yorumlamakta ve birbirini tamamlamaktadir (Atabey, 2022).
Matematik sanat iligkisi ylizyillar Oncesine dayanmaktadir. Tarihsel zamanda
Fibonacci say1 dizisi, siisleme sanat1 ve altin oranin kesfi ile bu iliski belirginlesmis ve
cogu arastirmacinin ilgisini cekmistir (Dilmag ve Inang, 2015). Giiniimiizde matematigin
siisleme sanati, mimari, resim, miizik, heykel gibi farkli sanat alanlarinda kullanimlari
cogu caligmada mevcuttur (Bora, 2002; Marino, 2008; Wichmann, 2008). Bununla
birlikte, son aragtirmalar; sanatcilar ve matematikgiler arasinda birgok benzerlik oldugunu
ve bu alanlardaki egitimcilerin sanat ve matematigin kesisimi i¢in zaten ¢esitli fikirler ve
oneriler sundugunu gostermektedir (Edens ve Potter, 2007). Ayrica cesitli bilim
adamlarinin matematik ve sanat iligkisine yonelik sozleri de 6rnek verilebilir;

e “Bir matematik¢inin yaptig1 sey, bir ressamin ya da sairinki kadar giizel olmalidir. Diisiinceler,
renkler ve sozciikler gibi uyumlu bir bigimde birbirine uymalidir. Diinyada ¢irkin bir matematik
i¢in kalic1 bir yer yoktur.” Unlii Ingiliz matematik¢i Hardy,

e “Her konuyu ayr1 ayr1 arastirmama gerek yok, matematigin i¢inde hepsi var zaten” Prof. Dr.
Cahit Arf

e  “Matematik bir sanattir” “Matematik yalnizca gercege degil, ayn1 zamanda tistiin bir giizellige
sahiptir” Russell

e “Doganin kitab1 matematik diliyle yazilmistir” Galileo

Tarihte matematik ve sanat birbirine zit olarak goriilmesine ragmen eski Yunan
sanat eserlerinde matematigin kullanildigi bilinmektedir (Velichova, 2010). King’in
“Matematik Sanatr” ve Hardy’nin “Bir Matematik¢inin Savunmasi” adli eserlerinde
matematigin gergekte bilimden daha fazla sanata yakin olduguna dikkat ¢ekilmektedir
(Kum, 2003). Bu durum matematik ve geometrinin resim, mimarlik, miizik gibi sanat
dallariyla i¢ ice oldugunu ve sanatcilarin matematikten, matematikgilerin sanattan

yararlandiklarin1 gostermektedir. Nitekim matematik ve sanati beraber ele alan bir¢ok
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sanat¢1, matematigin i¢inde sanatin, sanatin icinde matematigin oldugunu gostermektedir.
Ayrica sanatcilar dogay1 taklit etmekte, matematikciler dogada var olani giin yiiziine
cikarmaktadir (Karagay, 2013).

Matematik ve sanatin iliskisi birlikte diistintildiigiinde ressam Escher ve eserleri 6ne
cikmaktadir. Escher (1898-1972) algoritmik resimleri bilgisayar yardimiyla degil el ile
olusturan bir sanatcidir (Velichova, 2010). Basta islam sanati olmak iizere, Italyan
sanatindan ¢ok etkilenmistir. Escher’in ¢izimlerinin birgogunda paradoks, yanilsama
vardir. Genellikle hayranlar1 arasinda ilk sirayr matematikciler olusturur ve ¢izimleri
cogunlukla simetri ya da Oriintii gibi matematik kurallarmma dayanir (Portakal, 2011).
Ayrica d6grencilerin matematige karsi tutumlarini pozitif anlamda gelistirecegi diisiiniilen
Escher’in c¢aligmalarindan Ogrenme ortamlarinda yararlanilabilir (Yiksel, 2015).

Escher’in resimlerine 6rnekler asagida verilmistir.
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Gorsel 2.1. Metamorfoz (Escher, 1937)
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Gorsel 2.2. Square limit (Escher, 1964)

Matematigin bir dali olan geometri, sanat ile baglantilidir. Bu iki alan birbirlerini
desteklemektedir. Sanatta geometrinin kullanimi uzun yillardan beri siiregelmistir. Bu
dogrultuda matematigin i¢inde sanat var olmaktadir (Arseven, 2010). Matematik ve sanat
arasindaki iliskiye dair yapilan birgok calisma matematik ve sanatin etkilesim ig¢inde
oldugunu ve resim, heykel, mimari gibi birgok sanat dalinda matematigin var oldugunu
ortaya koymaktadir (Hickman ve Huckstep, 2003).

Sanat ve matematik entegrasyonunda gercek disiplinler aras1 uygulamalara ihtiyag
vardir (Klein, 2005; Liao, 2016; Marshall, 2014). Ozdural (2000) ¢alismasinda
matematikgiler ile sanatgilar arasindaki is birligini arastirmis, calismasinda ozellikle
mimari eserlerde geometriden faydalanildigini, en meshurlardan biri olarak da Mimar
Sinan eserlerinde geometriden olduk¢a yararlandigin1 ve muhtesem yapitlar verdigini
ifade etmistir. Abas (2001) ¢alismasinda Islami sanat eserlerinde yer alan simetri
orneklerini incelemis ve Islami siislemelerde gogunlukla geometrik sekiller kullanildigini
belirtmistir. Nitekim Selguklu ve Osmanli mimari yapitlardaki desenlerde geometrik
diisiince ve sekiller kullanildig1 ve geometrinin bu sekilleri incelemede faydali olacagi
belirtilmektedir (Ipek ve Ozmiis, 2014; Majewski, 2011). Kaplan (2000), ¢alismasinda

Islami siislemelerde kullanilan figiirleri incelemis, sekizgen kullanilarak olusturulabilen
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yildiz figiirlerini gostermis ve sekizgen disinda kare yardimiyla da siisleme
olusturuldugunu ifade etmistir. Islami siislemelerde genellikle spiral, anahtar ve yildizin
devamli tekrar edilerek kullanildigini ifade eden Dunham (2001), bu siislemeleri,
tekrarlayan oriintiiler seklinde adlandirmis ve Islami siislemelerde geometrik sekiller
disinda cicek ve asma gibi desenlerin de kullamldigini sdylemistir. Ayrica Tiirk-Islam
mimarisinde geometrik modellerin oldukca yer aldigini eserlerde gormek olanaklidir.
Islam dininde insan ve hayvan tasvirinin ge¢miste yasaklanmis olmasiyla, hendese
(geometri) bilimine dnem verilmis ve bu durum siisleme sanatinda geometrik sekillerin
agirhikli olarak kullanilmasina sebep olmustur. Islami siislemelere ait 6rnekler asagida

sunulmustur:

Gorsel 2.3. Islam medeniyeti siisleme drnegi
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Gorsel 2.4. Islam medeniyeti siisleme drnegi
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Gorsel 2.6. Islami siisleme drnegi

Verilen gorsellerden, giinliilk yasam orneklerinden ve yapilan bu arastirmalardan
yola ¢ikarak giinlilk yasamda karsimiza siisleme bi¢ciminde ¢ikan motiflerin matematik
ile olusturuldugu ifade edilebilir (Yiiksel, 2015). Islami siislemeler ya da her an karsimiza

¢ikan duvar karolari, simetrinin hemen hemen her ¢esidine 6rnek olmakta ve siislemeler
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matematik ve sanatin i¢ ice oldugunu gosteren somut Ornekler olarak karsimiza
cikmaktadir. Bir¢ok alanda sanat ve matematik baglantis1 kurulmaktadir.

Matematigin sanatsal yonline 6rnek olarak resim sanatinin iginde oran-oranti
kullanilmas1 verilebilir. Dogal olarak resim sanatinin iginde geometri bulunmaktadir
(Arseven, 2010). Matematik ayn1 zamanda dogay1 aciklayabilmektedir (Fisher, 2006).
Matematik, sanatin ¢cogu alaninda yer bulan bir bilimdir ve sanat¢ilarin calismalarinda ve
tiretimlerinde gerekli olan materyalleri, teknikleri ve esinleri sanat¢iya saglamaktadir.
Bagka bir ifadeyle matematik bir¢ok alanda sanat¢iya yardimer olmaktadir (Gupta, 1968).
Bu dogrultuda sanatin matematiksel temeller {izerinde insa oldugunu fark eden ¢ogu
sanat¢1, matematigi sanata giden yol olarak kabul etmektedir (Yavuzsoy-Kose, 2008).
Ornegin; iinlii Fransiz yazar Valery, baslangigta yazdig1 siirleri begenmemis, sebebini
arastirdiginda ise matematik bilgisinin eksik oldugunu anlamis, yirmi yi1l matematik
calismis ve akabinde yazdigr siirler ortaya ¢ikmistir. Oyleyse matematik estetige ve
giizellige duyarl insanlar yetismesine olanak saglamaktadir (Orhan, 1995).

Matematikle sanatin iligkili oldugu alanlardan birisi miiziktir. Miizik, matematiksel
bazi soyut kavramlarin 6gretilmesine olumlu katkilar saglamaktadir. Antik caglarda,
matematikgiler genellikle miizik teorisyenleri olup (Ayata, 2020) 6zellikle bu donemde
bazi filozoflar miizik ve matematik baglantisinda fazlaca etkili olmus ve miizigi
matematigin bir parcasi olarak goérmiislerdir (Papadopoulos, 2002). Ayrica c¢ekilen
tellerin her armonik bilesimi tamsayilarin oran1 olarak gosterilebilir. Ornegin, do sesini
¢ikaran bir telin uzunlugunun 16/15’1 si sesini verirken 6/5°1 la sesini vermektedir (Orhan,
1995).

Matematik O6gretiminde miizigin kullanilmasimnin  yararli oldugu cesitli
arastirmalarla ortaya konmustur. Kalmar (1982) calismasinda, sarki sdylemenin,
Ogrencilerin soyut kavramsal diisiinmelerini, motor gelisimlerini, koordinasyon,
yaraticilik ve sozlii anlatim becerilerini gelistirdigini ifade etmektedir. Jensen (2002)
miizigin, ¢cocuklarin biligsel gelisim siirecinde etkili oldugu belirtmektedir. Hinthorne
(1997) matematigi sevmeyen Ogrenciler lizerinde miizigin olumlu anlamda etkili
oldugunu ifade etmektedir. Tan (2006) arastirmasinda ilkokul ikinci sinif matematik
ogretiminde sarki kullanilmasmin c¢ocuklarin basarilarinin  artmasinda, bilgilerin
kaliciliginda ve matematik dersine iliskin tutumlarinda anlamli bir etkisinin oldugunu

ortaya koymustur.
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Sanat ile matematigin alakali oldugu konulardan bir digeri altin orandir. Altin oran
1,618... gibi sabit bir sayidir. Antik ¢ag doneminde ressam ve heykel tiraglar ideal insan
Olclisii lizerine diisiinmiisler ve bu 6l¢iiyli “boy uzunlugunun gobekten ayak u¢larina olan
uzunluga orani, gobekten ayak ucglarina olan uzunlugun gébekten basucuna olan
uzunluga olan oramina esit” bigiminde tanimlamislardir (Esi, 2017). Doga, altin oran
orneklerini insanlara cesitli iiriinler iizerinden sunmaktadir. Ayrica Antik ¢caglardan kalan
birgok eserde altin oran goriilmektedir.

Italyan sanat¢1 Leonardo da Vinci’nin en 6nemli eseri olan Mona Lisa tablosu en

genel sekliyle altin orana uymaktadir (Deviren, 2010).

Gorsel 2.7. Mona Lisa altin oran

Ayrica sanattan dogaya, insan viicudundan mimari eserlere kadar altin oran
ornekleri bulunmaktadir. Ornegin, dogada; ayciceginde, papatyada, deniz kabugunda,
cam kozalaginda, salyangozda, insan kafasinda, insanin kollarinda, parmaklarinda altin
oran mevcuttur. Mimaride; Misir piramitlerinde, Yunanistan’daki Parthenon tapiaginda,
Siileymaniye Caminde, Paris’teki Notre Dame Katedrali'nde, Raphael’in Isa’nin
Carmiha Gerilisi tablosunda altin oran karsimiza ¢ikmaktadir (Deviren, 2010; Yiiksel,
2015). Fibonacci say1 dizisinde art arda gelen iki sayinin oranmi yaklasik degerle 1,6180
degeridir. Altin oran aslinda sadece bir matematik kavrami olmakla birlikte i¢inde uyum

ve giizellik barindirmakta ve dl¢iitii olarak sanat ve estetigin bir siniflandirilmasi kabul
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edilmektedir. Bu amagla matematigin dogadan altin oran1 aldig1 ifade edilebilir (Akdeniz,
2007).

Matematik, kendi dogasinda giizellikler barindirmakta ve ¢ogu zaman
matematikg¢iler bazi1 problem ve teoremlerin ¢oziimlerine hayranlikla bakmaktadirlar.
Matematik ve sanat ayni yollar1 kullanmasa da evrendeki yapiy1 anlama ve kesfetme
hedefinde ortak noktada bulugmaktadir (Cereci, 2012). Matematik ¢ogu zaman sanata
gore tamamen farkli bir insan girisimi olarak kabul edilse de matematigin kesin dogasi,
insanlarin matematigi, ruhu zenginlestiren bir egzersizden farkli olarak gérmesine ve bir
teknik arag¢ olarak diistinmesine neden olmaktadir (Jensen, 2002). Bu sebeple sanat ve
matematik glinlik yasamin igerisinde ne kadar yer bulursa o kadar degerden soz
edilmektedir (Baycu ve Tiirkdogan, 2023). Bu sebeple matematik ogretiminde sanat
kullanilmasi, matematik ve sanatin bir arada olmasi ders Ogretiminin daha etkili

olabilmesine olanak saglamaktadir (Baird, 2015; Gullatt, 2008).

2.5.1. Sanat yoluyla matematik 6gretimi
Sanat yoluyla 6gretim sanatin etkinliklerle bir ara¢ olarak kullanilmasi, sanatin

Ogrenme siirecine dahil edilmesi ve sanatin 6grenmeyi saglamasi olarak ifade edilebilir
(Andrews, 2016; Davis, 1999). Matematik; miizikten resme, mimariden el sanatlarina,
heykelden fotografciliga bircok sanat daliyla iliskilidir (Bora, 2002; Fukuda, Kanomata,
Mutoh, Nakamura, Schattschneider, 2011; Wichmann, 2008). Geleneksel 6gretim siireci,
yetenek gelistirme ve problem ¢dzme becerilerinden ¢ok icerik ustaligina odaklanir. Bu
durum, Ogrenilen kavramin yanlis anlagilmasina sebep olur, ¢iinkii kavramlarin
uygulanmasindan ziyade teorik kismina odaklanir. Bu sebeple matematik dgrenciler i¢in
diisiik c¢ekicilikte ve gercek yasam orneklerinden uzak, ¢cok soyut bir ders haline gelir
(Tramonti, 2017). Ornegin; geometri konulari, grencilerin nasil ¢dzeceklerini bildikleri
varsayilarak, genellikle matematiksel gorevler araciligiyla sunulur, ¢6ziimii ger¢ek yasam
problemi ile iligkilendirilmez ve 6grenciler 6gretmen tarafindan verilen problemi nasil
cozeceklerini bilemezler. Bu nedenle, yalnizca 6grenci performanslarini iyilestirmek i¢in
degil, ayn1 zamanda gelecekteki mesleki yasamlari i¢in yararl olan problem ¢dzme ve
yaraticilik gibi ¢apraz becerilerin gelistirilmesinde daha yenilik¢i 6gretme ve dgrenme
yaklasimlarina ihtiya¢ vardir (Tramonti ve Paneva-Marinova, 2018). Yapilmas1 gerekli
olan sey aslinda birbirine benzeyen iki alan olan matematik ve sanat diinyasini ayri

diinyalar olmaktan ¢ikarip, matematik diinyasini, bir yolunu bularak sanat diinyasinin
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icine yerlestirmektir. Bu da kagit istiinde olmamalidir (King, 2010). Ciinkii matematik
alani1 i¢inde yaratici diisiince gelistirmek dnemli olup, matematik ve sanatin i¢ ige oldugu
unutulmamalidir (Atabey, 2023).

Egitimde sanatin ve yaraticiligin rolii giderek daha fazla ilgi gérmektedir (Shaheen,
2010). Yaraticilik, daha iyi problem ¢dzme ve yeni durumlara uyum saglama ile
iliskilendirilmektedir (Runco, 2014). Bu sebeple yaraticilik, egitim konularini
destekleyici bir faktordiir (Jeon, Moon ve French, 2011). Ornegin; daha &nce
karsilagilmayan bir matematiksel problemle karsilasildiginda 6grenci yaraticiliga ihtiyag
duymaktadir (Leikin vd., 2009; Leikin ve Pitta-Pantazi, 2013).

Matematik egitiminde sanatin kullanilmasi, Ogrencilerin kavramsal bir estetik
kazanmalarina olanak tanir, formiillerin mekanik olarak ezberlenmesinin yani sira,
gorseller 6grencilerin bu formiillerin temsil ettigi seylere anlam vermelerine yardime1
olur (Torre, 2019). Sanat tipki matematik gibi giinlik yasamin bir pargadir. Erken
yaslardan baslanarak G6grencilerin sanatla i¢ i¢e yetismesi Onemlidir. Matematik ve
sanatin iligkisi, erken cocukluktan itibaren {lizerinde calisilmasi ve gelistirilmesi gerekli
olan bir konudur (Yilmaz, 2021). Bu sebeple sanat ile matematik biitiinlestirilmelidir.
Sanat ve matematik Ogretimi ile Ogrenciler, her iki disiplini de ger¢ek diinya
deneyimlerinin bir pargasi haline getirebilirler (Rolling, 2016). Her ikisi de diinyanin
arkasindaki diinyay1 kesfetmek ve her giin algiladiklarimizin anlamia ulasmak i¢in
mecazi ve sembolik diller kullanir.

Matematik ve sanat iliskisini ele alarak yapilan ¢aligmalar incelendiginde; Priolo
(2009), ilkokul 4. smf ogrencileriyle yaptig1 arastirmasinda, bir sanat konusuyla
matematik 6gretimi yapildiginda 6grencilerin matematiksel becerilerinde ¢ok 6nemli bir
gelisme olmadigmi fakat Ogrencilerin 68renme boyunca kendilerini daha iyi
hissettiklerini ve matematik dersine yonelik motivasyonlarinin ¢ok daha yiiksek oldugunu
ifade etmektedir. La Haye ve Naested (2014) artan sayida biitiinlesmis 6grenmeye yonelik
model ve yaklagimlar olmasina ragmen, sanati diger derslerle iliskilendirmenin ilkokul
simiflarinda diizenli olarak gergeklesmedigini belirtmektedir. King (2010), matematigin
estetik tarafina dikkat ¢ekmektedir. Heally (2004), ortaokul yas grubu 6grencilerinin
matematige yonelik tutumlarinda gorsel sanatlarin etkisini arastirmis, matematik-sanat
entegrasyonunu temel alarak Escher’in eserlerinden yararlanmis ve arastirmasinin
neticesinde katilimcilarin biligsel ve sosyal acidan gelisimlerinde olumlu degisimler

gbzlemistir. Jeffus (1999) calismasinda, sanatin akademik konularla birlestirilmesini
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vurgulamis, matematik calisirken geometrik sekillerin kullanilmasi gerektigini ve gorsel
islemlerin sanatla ilgili oldugunu belirtmistir. Biitiin bu aragtirmalara ragmen sanatin
diger derslerle iliskilendirilmesi ilkokul siniflarinda diizenli olarak gergeklesmemektedir
(La Haye ve Naested, 2014).

2.6. Tigili Aragtirmalar

Alanyazinda sanat ve matematik iliskisini ele alan bir¢ok calisma bulunmasina
ragmen sanatin matematik Ogretiminde kullanilmasina yer veren oOzellikle ilkokul
doénemine yonelik ¢cok az ¢alisma vardir. Bu dogrultuda var olan sanat ve matematik
iligkisine yonelik yiiriitiilen ¢aligmalar yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar seklinde

iki kisimda incelenmistir.

2.6.1.SYMO’ye yonelik yurt icinde yiiriitiilen ¢alismalar
Biyik (2023) “Sanat Etkinlikleri Yoluyla Simetri Ogretimi: ilkokul 4. Simf

Matematik Dersinde Bir Uygulama” isimli ¢alismasinda ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerindeki simetri kavraminin sanat etkinlikler1 yoluyla nasil gelistigini
incelemistir. Nitel yaklasimla desenlenen bu c¢alismada &gretim deneyi modeli
kullanilmistir. Arastirma Eskisehir ilinde orta sosyo-ekonomik seviyedeki bolgede
bulunan bir devlet ilkokulundaki 24 6grenci ile gerceklestirilmistir. 6 hafta sliren 6gretim
deneyinin birinci, tgiinci ve son haftasinda odak katilimcilarla klinik goriismeler
yapilmis olup diger haftalarda ise tiim katilimcilarla simif i¢i uygulamalar
gerceklestirilmistir. Arastirma verileri gozlem, klinik goriismeler, video kayitlari, 6grenci
dokiimanlari, aragtirmaci ve Ogrenci gilinliikleri araciligiyla toplanmistir. Arastirma
bulgularina gore sanat etkinlikleri yoluyla simetri dgretimi sonucunda o6grencilerin
simetriyi anlamlandirma ve wuygulama becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin motivasyonlarinim arttig1, matematik dersine deger verdikleri, matematigin
estetik boyutunu fark ettigi, matematikle sanati iligkilendirdigi sonuglarina ulasilmistir.
Aydin (2022) “STEAM (STEM + Sanat) Egitiminde Mandala Etkinliklerinin 6.
Simf Ogrencilerinin Matematik Basaris1 ve Yaratict Diisiinmelerine Etkisi” isimli
calismasinda bilim, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik entegrasyonunun ortaokul
altinct sinif Ogrencilerinin matematik basaris1 ve yaraticilik diizeylerine etkisinin
incelenmesini amaglamistir. Bu amag dogrultusunda ¢gember konusunun §gretimi igin ses

dalgalarinin yayilmasi, videolar, internet ortam1 ve mandala sanatindan faydalanilmistir.

34



Calisma grubu Istanbul sehrindeki bir ortaokuldaki 6.smif 6grencileridir. Kontrol
grubunda mevcut 6gretim programi ile matematik ders kitabindan yararlanilarak ders
yapilmistir. Deney grubunda gelistirilen sanat odakli mandala etkinligi uygulanmis ve
matematik ders kitabiyla konu anlatimi desteklenmistir. Uygulama asamasi ii¢ hafta
sirmiis ve bu siirecte etkinlik gergeklestirilmistir. Sonug¢ olarak deney grubunda
uygulanan sanat egitimini takip eden 6grenciler ile kontrol grubunda mevcut egitim
programina gore ders gorenlerin akademik basarilar1 kiyaslandiginda olumlu yonde
anlamli bir farklilik elde edilmistir. Sanat egitiminin sanat boyutu mandala etkinlikleri ile
iligskilendirilerek 6grencilerin matematige karsi ilgilerinin, basar1 diizeylerinin ve bilimsel
yaraticiliklarinin gelistigine yonelik elde edilen sonuglar sunulmustur.

Yilmaz (2021) “Sanatla Iliskilendirilmis Matematik: Ilkokul 4. Simif Ogrencilerinin
Uygulamalar1” isimli ¢aligmasinda matematik ve sanatin bir araya getirildigi biitlinciil bir
Ogretimin bir denencesi olarak 4. sinif 6grencilerinin Oriintii, simetri, geometrik sekiller
ve cisimler konular ile bu konulara ait kavramlar1 sanat eserleri araciligiyla islenmesini
amaglamistir. Arastirmada etkinlikler Escher ve Kandinsky’nin sanat eserleri araciligiyla
uygulanmis ve incelenmistir. Arastirma Ogretim deneyi modeline uygun olarak 15
dordiincii simif 6grencisi ile toplam bes haftada gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak, tasarlanan etkinliklere dayali 6grenci yanit formlari, arastirmaci gézlem formu ve
etkinliklere yonelik hazirlanan acik ug¢lu sorulardan olusan anket formu kullanilmistir.
Arastirma sonucunda; matematik ve sanat etkilesimi ile yiiriitiilen dersler sonucunda
ogrencilerin motivasyonlarinin arttig1, matematik dersine iligkin tutumlarinda olumlu
gelisme oldugu, oOriintli ve simetri konularinda anlam karmasasi yasadiklar1 ve geometrik
cisimler konusunda zorlandiklar1 belirlenmistir.

Topan ve Bozkus (2020) “Tirk Mimari Eserlerindeki Geometrik Desenlerin
Geometri Ogretiminde Kullanilabilirligine Iliskin Ogretmen Gériisleri”  isimli
arastirmasinda Tiirk mimari eserlerindeki geometrik desenlerin geometri 6gretiminde
kullanilabilirligine yonelik ortaokul matematik Ogretmenlerinin goriislerini ortaya
koymay1 amaglamistir. Tarama modeli ile gergeklestirilen ¢calisma 62 ortaokul matematik
Ogretmeni ile ylriitilmiistiir. Calismanin verileri aragtirmacilar tarafindan hazirlanan
goriis formu araciliiyla toplanmistir. Bu form demografik 6zellikler, desenlerin ortaokul
geometri kazanimlar1 ile iliskilendirilmesi ve bu desenlerin geometri 6gretiminde
kullanilabilirligi olmak tizere 3 boliimii igeren sorulardan olusmustur. Elde edilen veriler

icerik analizi yapilarak incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, 6gretmenlerin Tiirk

35



mimari eserlerinde kullanilan bes farkli deseni ortaokul geometri kazanimlar ile yiiksek
oranda iligkilendirdikleri saptanmistir. Bu desenlerin geometri 6gretiminde
kullanilmasmin duyussal, bilissel, farkindalik ve giinlilk yasama iliskin olumlu etki
edebilecegi yoniinde bildirilen goriisler elde edilmistir.

Kus (2019) “Sanat Stiidyosunda Matematik ile Oynamak: Stiidyo Diisiinme Tabanli
Ortam Baglaminda Ogrencilerin  Gérsel-Uzamsal Diisiinme ~ Siiregleri”  isimli
calismasinda geometri yoniinden zengin sanat ¢aligmalar1 yaptiklar1 Stiidyo Diisiinme
tabanli bir Matematik-Sanat stiidyosu ortaminda dgrencilerin gorsel uzamsal diisiinme
stireclerini incelemistir. Durum ¢alismasi ile arastirma yiritillmiistiir. Matematik-Sanat
Stiidyosu ortaminin katilimcilar, bir devlet okuluna kayitli olan alt1 7. sinif 6grencisidir.
Calismanin veri toplama kaynaklarini; uyarilmis hatirlama gériismeleri, stiidyo ortaminda
ogrencilerin sozel ifadeleri ve davraniglarina yonelik video kayitlarinin gozlemi ve
ogrencilerin belgeleri olusturmaktadir. Calisma sonucunda Stiidyo Diisiinmesine dayanan
bu Matematik-Sanat Atdlye Ortaminin, 6grencilerin farkli gorsel-uzamsal diisiinme
stireglerini ortaya ¢ikarma potansiyeline sahip oldugu ifade edilmistir.

Yildizhan (2019) “Sanat Temal: Matematik Etkinlikleri ile Ogretimin Ogrencilerin
Matematik Basarilarina ve Sanata Y6nelik Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alismasinda farkli
sanat temali matematik etkinlikleri ile gergeklestirilen matematik 6gretiminin 6grenci
matematik basarisina ve sanata yonelik tutumuna etkisini incelemek ve o6grencilerin
gerceklestirilen Ogretim silireci hakkindaki goriislerini  belirlemeyi amaclamistir.
Arastirmanin d6rneklemi, 2017-2018 egitim 6gretim y1l1 igerisinde bir devlet ortaokulunda
5. sinifta 6grenim gérmekte olan 52 grenci olusturmustur. Bu aragtirmada karma desen
kullanilmistir. Arastirma sonucunda; sanat ile zenginlestirilmis matematik Ogretimi
yapilan deney grubu katilimcilart deney oncesi ve sonrast matematik basarilar1 puanlari
arasinda anlaml farklilik elde edilmistir. Deney grubu katilimcilarinin uygulamadan
sonra sanata yonelik tutumlari ile matematik basarilar1 arasinda iliski oldugu tespit
edilmistir.

Atasay ve Erdogan (2017) “Matematik ile Sanatin iliskilendirilmesi: Mandala
Desenlerinin Simetri Ogretiminde Kullanimi” adli calismasinda mandala desenlerinin 7.
sinifta simetri konularinin 6gretiminde nasil kullanilabilecegini aragtirmistir. Bu amag
kapsaminda 6 saatlik ders planlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan ders plani, Eskisehir
merkezinde yer alan bir ortaokulda 7.smifa devam eden 20 &grenciye uygulanmistir.

Arastirmanin veri toplama araglarini; arastirmaci tarafindan tutulan goézlem notlari,
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ogrenci etkinlik kagitlari, 6grencilerin ilgili konular1 ne derece dgrendiklerine yonelik
hazirlanan konu kavrama testi ve uygulama sonunda Ogrencilerin genel izlenimlerini
ogrenmek ve matematikle sanati iliskilendirip iliskilendiremediklerini 6grenmek igin
hazirlanan bir mini anket olusturmaktadir. Arastirma sonucunda mandala desenlerinin
derste kullanilmasi ile 6grencilerin yansima ve donme simetrilerini 6grenmelerinde ve
matematikle sanati iligkilendirmelerinde etkili oldugunu belirtilmistir.

Yiiksel (2015) “Ortaokul 7. Sinif Matematik Dersi Doniisiim Geometrisi ve Oriintii-
Siislemeler Alt Ogrenme Alanlarmin Gérsel Sanatlar Dersi ile Desteklenmesinin Ogrenci
Basarilar1 ve Tutumlarina Etkisi” isimli aragtirmasinda matematigi gorsel sanatlar dersi
ile desteklemenin 6grenci basar1 ve tutumlarinda farklilasmaya sebep olup olmadigini
incelemistir. Aragtirma 2013-2014 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde Ankara ilinin
Mamak ilgesinde yer alan bir ortaokulda yapilmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desende bu arastirmada basari testi ile matematik dersine yonelik tutum Slcegi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda gorsel sanatlar dersi ile desteklenerek ders
islenmenin, 6grencilerin basarilarini ve tutumlarini artirmada daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Ugurel, Tuncer ve Toprak (2013) “Matematigi Sanatla Iliskilendiren Bir Ogretim
Uygulamas1 Tasarlamak Miimkiin miidiir? Ogretmen Adaylarinin Calisma Ornekleri”
isimli galismasinda “Matematik ve Sanat” dersi alan 6gretmen adaylarmin yilsonu
caligma oOrneklerini ele almaktadir. Katilimcilar bu dersi alan &grenciler igerisinden
secilen 43 matematik Ogretmen adayidir. Yapilan tasarimlar betimsel analize tabi
tutulmustur. Calisma sonucunda adaylarca gelistirilen 6gretim uygulamalarinin ¢ (iy1i,
orta ve yetersiz) temel kategoride toplandigi goriilmiistiir. Calismada bu kategoriler
tanitilmakta ve her bir kategoride yer alan drnekler tartisiimaktadir.

Ozder (2008) “ilkdgretim 6. Smfta Gorsel Sanatlar Dersi ile Desteklenen
Matematik Ogretiminin Ogrenci Tutumlari Ve Basarilarina Etkisi” calismasinda gorsel
sanatlar dersi ile desteklenen matematik dersinin 6. siif 6grencilerinin derse karsi
tutumlarina ve basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmada, deneysel
yontem kullanilmigtir. Deney grubunda 5 hafta boyunca gorsel sanatlar dersi ile
desteklenen matematik dersi islenmistir. Arastirma sonucunda, elde edilen verilere
dayanarak gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik dersinin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinde matematik dersine karsi olan tutumlarinda anlamli bir farkin oldugu

sonucuna ulasilmistir.
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2.6.2.SYMOQ’ye yonelik yurt disinda yiiriitiilen calismalar

Schoevers, Leseman ve Kroesbergen (2020) “Matematik Egitiminin Gorsel
Sanatlarla Zenginlestirilmesi: Ilkogretim Ogrencilerinin Geometri ve Gérsel Sanatlar
Becerilerine Etkisi” isimli ¢alismasinda Egitimde Matematik, Sanat ve Yaraticilik
(MACE) programinin ilkokul iist siniflardaki 6grencilerin geometri ve gorsel sanatlar
becerileri lizerindeki etkisini degerlendirmeyi amaglamistir. Bu program, doérdiincii,
besinci ve altinci sinif 6grencilerine yonelik geometri ve gorsel sanatlarin biitlinlestirildigi
ders serisinin yani sira 6gretmenlere yonelik mesleki gelisim programindan olusmaktadir.
Ug grup dgretmenin ve siniflarmin incelendigi yar1 deneysel bir ¢aligma yapilmustir.
MACE programinin etkilerini test etmek icin 6n ve son dl¢limlerde geometrik yetenek,
yaraticilik ve kelime testi ile gorsel sanatlar 6devi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
MACE ders serisini alan Ogrencilerin, diizenli geometri dersi alan &grencilere gore
yalnizca gorsel bir sanat eserinde algilanan geometrik yonlerde daha fazla gelisme
gosterdigi tespit edilmistir.

Mountain (2019) “Sanat Entegrasyonunun 6. Smif Erkek Ogrencilerin Matematik
Basarilarina Etkisi” isimli c¢alismasinda sanat entegrasyonunun ortaokul erkek
ogrencilerinin matematik basarisi lizerindeki etkilerini incelemistir. Kontrol ve deney
grubuna akademik basariy1 degerlendirmek i¢in 6n ve son test uygulanmistir. Kontrol
grubu matematik Ogretmeninden ders kitaplart kullanilmig, deney grubu sanat
entegrasyonlu  matematik dersi uygulanmistir.  Arastirma  sonucunda  sanat
entegrasyonunun 6. siniftaki erkek ogrenciler i¢in akademik basariyr ve 6grencinin
matematik dersine katilimin artirdigr tespit edilmistir.

Friend, Matthews, Winter, Love, Moisset ve Goodwin (2018) “Bricklayer:
[k6gretim Ogrencilerinin Matematigi Programlama ve Sanat Yoluyla Ogrenmesi” isimli
calismasinda ilkokul 6grencileri i¢in sanat ve programlama yoluyla matematik 6gretimi
tizerinde durmustur. Bu makale, {istlin zekali bir programdaki ilkokul 6grencilerinin
sanatsal ve matematiksel ifadeyi destekleyen islevsel bir programlama ortami olan
Bricklayer'1 kullandig: bir proje hakkinda bilgi vermektedir. Arastirmada iticlincii siniftan
altinc1 smifa kadar toplam 66 6grenciden 6n ve son test olarak veriler toplanmistir.
Arastirma sonucunda; ilkogretim dgrencilerinin Bricklayer programini kullanarak kendi
tasarimlarina gore sanatsal eserler olusturabildigi ve bu programin 6grencilerin

matematik 6grenimini destekledigi sonucuna ulagilmistir.

38



Baird (2015) “Sanatin Matematik Ogretimine Entegre Edilmesi” isimli
caligmasinda matematigin igine sanat temelli bir yaklagimin, bilgiyi anlamanin ve ifade
etmenin ¢oklu yollarin1 ele aldigi icin matematik sinifina paha bigilmez bir katki
sagladigimi ifade etmektedir. Bu arastirmada, Ontario'nun c¢esitli yerlerindeki dort
egitimcinin uygulamalar1 derinlemesine incelemek i¢in uygulamalar ve yari
yapilandirilmig goriigmeler kullanilmistir. Bu aragtirma yeni ve deneyimli 6gretmenlere
sanata dayali bir matematik programinin Ogrenci basarisi ve matematige katilim
tizerindeki faydalarin1 géstermistir. Arastirma; egitimcilere siniflarinda matematige sanat
temelli bir yaklasim uygulamak i¢in aracglar ve giris niteliginde bir ¢erceve saglamistir.

Brezovnik (2015) “Gtizel Sanatlarin Matematige Entegrasyonunun Faydalar1” adli
calismasinin temel amaci, gilizel sanatlar iceriginin matematige entegrasyonunun ilkokul
diizeyindeki 6grenciler lizerindeki etkilerini arastirmaktir. Arastirmanin ilk boliimii;
sanatin egitime entegrasyonunun tanimindan, yaratict matematiksel diisliincenin gelisim
stirecinin tartisilmasindan, giiniimiizde egitimde sanat ve matematigin konumunun
aciklanmasindan ve dgrenciler ilizerinde sanat entegrasyonunun faydalarinin ve olumlu
etkilerinin bir o6zetinden olusmaktadir. Arastirmanin ikinci boliimii; besinci sinif
ogrencilerine iki farkli 6gretim yontemini i¢eren bir uygulama yapilmasini anlatmaktadir.
Kontrol grubuna matematik geleneksel bir sekilde ogretilirken, deney grubuna giizel
sanatlar iceriginin matematik derslerine entegre edilmesiyle oOgretilmistir. Ogretim
stirelerinin sonunda kontrol grubu ile deney grubu arasindaki bilgi farkini belirlemek i¢in
dort matematik testi uygulanmistir. Caligmanin sonucunda, giizel sanatlarin matematige
entegrasyonunun olumlu etkileri bulunmustur.

Priolo (2009) “Ogrencilerin ilerlemesini Gelistirmeye Yardimci Olmak I¢in Sanat
ve Matematigi Birlikte Kullanmak” isimli ¢aligmasinda 6gretmenlerin farkli 6gretim
yontemleri aradigini bu sebeple diger igerik alanlar1 kadar kati1 bir sekilde zorunlu
tutulmayan bir alan olan sanatin icerik alanlarina kolayca dahil edilebilecek bir konu
oldugunu ifade etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, matematik 6gretimi ile birlikte bir sanat
dersinin kullanilmasinin belirli bir matematik becerisinde 6grenci gelisimini nasil
gelistirebilecegini gormektir. Bu ¢alismaya iki subeden olusan dordiincii siniflar
katilmistir. Bir sinif, deneysel sinif, sanat/matematik egitimi alirken diger sinif ise kontrol
simifi sadece matematik egitimi almustir. Sanatin matematiksel ilerlemeyi iyilestirip
iyilestiremeyecegini gdrmek icin yapilan bu c¢aligmada deney sinifindakilerin kontrol

siifina kiyasla dnemli bir gelisme gdstermedigi bulunmustur. Bununla birlikte, deneysel
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smiftaki 6grenciler, sanatla ilgili oldugu i¢in matematiksel igerigi derin bir sekilde
anlamiglardir ve deney grubu resim dersinden zevk alarak matematik dersini resim
kullanarak 6grenmek i¢in daha fazla motive olmustur.

Smithrim ve Upitis (2005), “Sanat Yoluyla Ogrenme” dersinin 6grencilerin
matematik bagarisi, okul ve sanata yonelik tutumlari iizerindeki etkisini arastirmistir.
Calismanin katilimcilart 6grenci, 6gretmen, veli ve idarecilerdir. Katilimeilar ¢ yil
boyunca sanat yoluyla 6grenme egitimi almistir. Arastirma sonucunda bu dersi sayesinde
hesaplama ve tahminle ilgili matematik sinavindaki 6grenci basarisinin kademeli olarak
arttig1 gorilmiistiir.

Hanson (2002) “Gorsel Sanatlarin Entegrasyonu Yoluyla Matematik ve Fen
Dilinde Ogrenci Ogrenmesinin Gelistirilmesi” isimli ¢aligmasinda gorsel sanat
etkinlikleri ile iligkilendirilmis fen ve matematik derslerinin 6grencilerin 6grenmelerine
etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaya dordiincii sinifta 6grenim goren 30
ilkokul 6grencisi katilmistir. Aragtirma neticesinde deney grubunda matematik ve fen
kavramlar1 ile sanat kavramlarini 6grenmede yiiksek oranlarda artis elde edilmistir.
Ayrica ii¢ derste de Ogrencilerin akademik basarilari bakimindan artis oldugunu
gorilmiistiir.

DeMoss ve Morris (2002), “Sanat Entegrasyonu Ogrencilerin Ogrenimini Nasil
Destekler: Ogrenciler Baglantilara Istk Tutmasi” isimli calismasinda sanat ile
zenginlestirilmis 0gretimin 6grencilerin biligsel yoniine etkisini arastirmay1 amaglamaistir.
Arastirmaya sekiz okuldan toplam on goniilli O6gretmen katilmistir. Katilimcr
ogretmenler yil boyunca Ogretecekleri lnitelerde bir iinite sanati, digerinde daha
geleneksel Ogretim yaklagimlarii kullanmiglardir. Arastirma sonucunda sanat ile
biitiinlestirilmis Ogretim hatirlamanin aksine, anlamay1r O6grenmeyi tesvik etmis,
Ogrencilerin “6grenme engelleri” olarak niteledikleri seyleri ¢oziilebilecek “zorluklara”
dontistiirmiis ve ogrencileri sinif disinda daha fazla 6grenme firsati elde etmeye tesvik
etmistir.

Ayrica matematik ve sanatin iligkisi (Cereci, 2012; Esi, 2017; Hickman ve
Huckstep, 2003), sanat ve fenin biitiinlestirilmesi (Demir, 2022; Kafetzopolous vd., 2006;
Tirkoguz ve Yayla, 2010), matematigin resim, miizik, gorsel sanatlar, mimari vb. gibi bir
¢ok sanat dali ile olan iliskisi (An, Zhang, Tillman, Lesser, Siemssen ve Tinajero, 2016;
Atasay ve Erdogan, 2017; Bazinet ve Marshall, 2015; Bora, 2002; Halperin, 2011; inci-
Kuzu vd., 2017; Kaplan, Oztiirk ve Ferahoglu, 2015; Jones ve Pearson, 2013; Kocabas,
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2009; Yagisan, Koksal ve Karaca, 2014; Wilmot ve Schifer, 2015) seklinde arastirmalar
mevcuttur. Bu calismalar sanatin, matematik gibi temel derslerle biitiinlesmesinin
ogrencinin beceri ve yeteneklerinin olumlu gelismesine katki sagladigini ortaya
koymustur.

Yapilan yurt i¢i ve yurt disi calismalar géz Oniine alindiginda; alanyazinda
matematik ve sanat ile ilgili ¢alismalar bulunmasina ragmen yapilan bu ¢alismalarin daha
cok kuramsal olarak matematik ve sanat iligkisine odaklandig1 goriilmektedir. Alanyazin
taramasina gore bu alanda yiiriitiilen ¢aligmalar ilkokul diizeyinde ise yeterli sayida
bulunmamaktadir. Sanati matematik O6gretiminin i¢ine entegre eden, sanat yoluyla
matematik Ogretimini arastiran calismalar yok denecek kadar azdir. Alanyazin
incelendiginde sanat yoluyla matematik 6gretiminin farkli degiskenler {izerine etkisi ile
ilgili caligmalarin Tiirkiye’de ve Tiirkiye disindaki ¢alismalarda oldukga sinirl oldugu
goriilmektedir. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin farkli degiskenler iizerine etkisinin
arastirildig1 caligmalara hem ulusal alanyazinda hem de uluslararasi alanyazinda oldukca
az rastlanmaktadir. Ozellikle ilkokul diizeyinde yiiriitiilen bu ¢alismanin alana énemli

katkilar saglayacagi ve yeni ¢alismalara onciiliik edecegi diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
SYMO uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler

sunulmustur.

3.1. Arastirma Deseni
Sanat yoluyla matematik 6gretiminin ilkokul tiglincii sinif 6grencilerinin matematik

dersine iliskin biligsel ve duyussal 6zelliklerine yansimalarini belirlemeyi amaglayan bu
arastirmada karma aragtirma yontemi kullanilmistir. Katilimcilarin deneyimlerini nasil
yorumladiklar1 ve arastirma siirecindeki deneyimlerine hangi anlami yiiklediklerini
gercek baglamda kavramaya calisan nitel arastirma ile arastirma siirecinde sayilarin
kullanilmasini 6n planda tutan, teorileri smmanmasina vurgu yapan ve pozitivizm
paradigmasini benimseyen nicel arastirma yonteminden baska yeni bir arastirma
paradigmasi ortaya ¢ikmistir. Bu yontem karma arastirma yontemi ya da diger adiyla
karma arastirmalardir (Johnson, Onwuegbuzie ve Turner, 2007; Merriam ve Tisdel, 2015;
Ozden ve Saban, 2017; Tashakkori, Teddlie ve Teddlie, 1998).

Karma yontem; yapilan ¢alismanin yonteminde veri toplama siirecinde, verilerin
analizinde kisacasi tiim arastirmanin siirecinde nicel ve nitel arastirma yaklagimlarinin bir
arada kullanildig1 aragtirma big¢imidir (Tashakkori vd., 1998). Karma yontem ayni
arastirmanin i¢inde aragtirmacinin nicel ve nitel yontemleri ise kosarak veri topladigi,
analiz ettigi ve elde ettigi bulgular biitiinlestirdigi pragmatist felsefeye dayanan ve ¢oklu
bakis agisin1 dikkate alan bir arastirma yontemidir (Creswell ve Plano-Clark, 2007,
Tashakkori ve Creswell, 2007). Karma arastirmalar, aragtirmaci i¢in diger yontemlerin
simnirliliklarindan ¢ikis kapisidir. Bu dogrultuda karma arastirma; arastirmaciyr bu
sinirliliktan kurtarmis olup, esnek bir bakis acis1 ve olgular1 daha iyi anlamak i¢in ¢coklu
yontemlere bagvurmayi saglar (Yildirim ve Simsek, 2013). Ayrica aragtirmaciya biitiinciil
ve farkli bakis acilar1 kazandirir (Mason, 2006).

Karma arastirmalar farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirmalar
cesitleme (es zamanli), gomiilii ve agiklayict olmak tizere farkli bicimlerdedir (Creswell
ve Plano Clark, 2007). Bu arastirmada karma arastirma desenlerinden biri olan gomiilii
desen kullanilmistir. Gomiilii desen; nicel veya nitel yontemden birinin daha fazla 6n
plana ¢iktig1, baska bir ifadeyle nitel ya da nicel yontemlerden birinin daha agirlikli

oldugu desendir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gomiilii desen; es zamanli veya siral
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toplanan verilerden birinin digerini desteklemesi temeline dayanir (Nacaroglu ve
Yolagiden, 2022). Bu arastirmada farkli sekilde sorulara yanit arandigi ve farkli tipteki
bu sorularin farkli veri seti gerektirdigi durumlarinda kullanilan gomiilii desen en uygun
desen olarak tercih edilmistir. Genis boyutlu bir nicel arastirma igerisinde nitel yontemin
de bulundugu arastirmalarda gomiilii desen kullanmak uygun goriilmektedir (Creswell,
2013). Calisma 0n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel ¢alisma olarak yapilmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama siireci Tablo 3.1’de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Deney ve kontrol grubu uygulama siireci

Deney grubu Kontrol grubu
<
w2 Matematik Kaygi Olgegi Matematik Kaygi Olgegi
é : Matematik Tutum Olgegi Matematik Tutum Olgegi
E O Akademik Basar1 Testi Akademik Basar1 Testi
)

©
£ g Sanat Yoluyla Matematik Ogretimi
3 (SYMO) Mevcut Matematik Dersi Ogretim
5 é SYMO’ye Yénelik Gozlem Programi
'E ) SYMO’ye Yonelik Ogrenci Urlinleri
o
s ..
E - Matematik Kaygi Olgegi i
Z 8 Matematik Tutum Olgegi Matematik Kaygi Olgegi
= '; Akademik Basar1 Testi Matematik Tutum Olgegi
:E 3 SYMO’ye Yénelik Goriisme Akademik Bagar1 Testi
O
=
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Aragtirma siirecini gosteren sema Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Alanyazin Taramasi
*Matematik Kaygi Olcegi
Veri Toplama Araclarinin » *Matematik Tutum Olgegi
Belirlenmesi *Matematik Akademik Basar1 Testi

*Gorlisme Formu

Yasal Izinlerin Alinmasi

UYGULAMA ONCESI

I— Matematik Kaygi Olgegi Gelistirilmesi

l_ Matematik Akademik Basar1 Testi Gelistirilmesi |
I_ Uygulama Okulunun ve Simifin Belirlenmesi

Pilot Uygulama-Gerekli Diizeltmelerin Yapilmasi

— — ____________ UYGULAMA SONRASI

Jlceklerin Ontest Olarak Uygulanmasi

Nicel ve Nitel
Verilerin Analizi

Bulgularm Yorumlanmasi
¥

YMO Siirecinin Uygulanmasi

‘Asil Uygulama)

0zlem notlar1 ve dgrenci tirtinleri

UYGULAMA SURECI

eklerin Son test Olarak Uygulanmasi-
riismelerin Yapilmasi

Aragtirmanin
Raporlanmasi

Sekil 3.1. Arastirma siireci semasi

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi, uygulama Oncesinde alanyazin taramasi yapilmis ve

veri toplama araglari belirlenmistir. Yasal izinler alindiktan sonra matematik kaygi 6lgegi
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ve matematik akademik basar1 testi gelistirilmistir. Ardindan uygulamanin yapilacagi
okul ve smif belirlenmis ve arastirmanin baslangicinda {igiinctii smif dgrencilerine
Matematik Kaygir Olgegi (MKO), Matematik Tutum Olgegi (MTO) ve Matematik
Dersine Yonelik Akademik Basar1 Testi (MABT) on test olarak uygulanmistir. Deney
grubunda bulunan égrencilere SYMO temel alinarak gelistirilen 22 ders saatini kapsayan
ders plan1 etkinlikleri uygulanarak yiiriitilmistiir. Uygulama sonucunda deney ve kontrol
grubu &grencilerine MKO, MABT ve MKO son test olarak uygulanmistir. Deney grubu
ve kontrol grubu bi¢iminde belirlenen smiflarda uygulamalar yapilarak ortaya ¢ikan
veriler analiz edilmis ve yorumlanmustir.

Sanat yoluyla matematik O6gretimi etkinliklerini igeren, Ggrencilerin matematik
kaygilarini azaltabilecek, matematik tutumlarini gelistirebilecek, sanat ve matematigi bir
araya getirerek disiplinler arasi biitiinlesmeyi saglayabilecek ve matematik dersine
yonelik akademik basarilarini artirabilecek sekilde etkinlikler olmasina dikkat edilmistir.
Bu duruma ek olarak hazirlanan etkinliklerin ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlarina uygun olmasina dikkat edilmistir. Bu dogrultuda
haftalar igerisine etkinlikler yayilmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere mevcut
ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi kazanimlarina uygun dersler yiiriitiilmiistiir.
Deney grubu i¢in hazirlanan ders planlarina gore ders etkinlikleri 6gretmen rehberliginde
gerceklestirilmistir. Deney grubunda ders planlari olusturulurken 6gretim programindaki
kazanimlara dikkat edilmis ve siire¢ buna gore yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol grubunda
MEB biinyesindeki bir ilkokulda gorevli iki sinif 6gretmeni tarafindan dersin iglenmesi
gerceklestirilmistir. Arastirmaci ise etik ilkeleri g6z oniine alarak biitiin siireci gézlemci
olarak takip etmis, ders siirecinin deney grubunda hazirlanan etkinlikler ¢ercevesinde

islenip islenmedigini gézlem notlar1 kullanarak siirecin i¢inde yer almistir.

3.2. Cahsma Grubu
Arastirmanin 6rneklemi Yozgat ili Bogazliyan ilgesinde bir ilkokulda iiglincii

siiflarda 6grenim goren dgrenciler arasindan belirlenen deney ve kontrol grubu olmak
tizere iki gruptan olusmaktadir. Calismada deney grubunda 23, kontrol grubunda 24
ogrenci olmak iizere toplam 47 6grenci bulunmaktadir.

Deney ve kontrol gruplar1 belirlenirken gruplarin matematik kaygi olcegi,
matematik tutum Olcegi ve matematik dersine yonelik akademik basari testi on test

puanlarina dikkat edilmistir. Uygulama yapilan okulda ii¢ tane iiglincii simif subesi
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bulunmaktadir. 3 sube igerisinden 6gretmen goniilliiliigii esasina gore 2 sube galismaya
dahil edilmistir. Oncelikle deney ve kontrol gruplari arasinda MKO, MTO ve MABT 6n
test puanlar ile ilgili istatistiksel agidan anlamli farklilik durumu arastirilmistir. Deney
ve kontrol grubunun MKO &n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
incelemek i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi yapilmis ve ulasilan sonuglar Tablo 3.2°de

verilmigtir.

Tablo 3.2. MKO 6n test puanlart bagimsiz érneklemler t testi sonuglar

Gruplar N Ortalama std. Levene Testi sd t p
Sapma F p
Deney 23 35.65 7.42
0.02 0.57 45 0.78 0.59
Kontrol 24 26.45 6.15

Tablo 3.2’ye gore gruplarin matematik kaygi 6lgegi On test puanlari arasinda deney
grubunun (N=35.65, s=7.42) ve kontrol grubunun (N=26.45 s=6.15; t(45)=0.78, p=0.59)
puanlart arasinda anlamli fark bulunmamistir. Ayni dogrultuda deney ve kontrol
grubunun MTO 6n test puanlari arasinda farklilik olup olmadig1 bagimsiz érneklemler t

testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3. MTO 6n test puanlart bagimsiz érneklemler t testi sonuglart

Std. Levene Testi

Gruplar N Ortalama Sapma E 0 sd t p
Deney 23 59.73 15.70

0.00 0.95 45 0.65 0.51
Kontrol 24 56.83 14.89

Tablo 3.3’e gore deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutum 6lgegi on
test puanlart arasinda deney grubunun (N=59.73, s=15.70) ve kontrol grubunun
(N=56.83, s=14.89; t(45)=0.65, p=0.51) puanlar1 arasinda anlaml fark bulunmamistir.
Ayni dogrultuda deney ve kontrol grubunun MABT 6n test puanlar arasinda farklilik
olup olmadig1 bagimsiz orneklemler t testi ile incelenmis ve sonuglar Tablo 3.4’te

sunulmustur.
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Tablo 3.4. MABT én test puanlart bagimsiz orneklemler t testi sonuglart

Std. Levene Testi

Gruplar N Ortalama Sapma £ 0 sd t p
Deney 23 7.82 2.44

0.76 0.19 45 0.87 0.61
Kontrol 24 11.00 3.12

Tablo 3.4’e gore gruplarin matematik basarilarina yonelik on test puanlari arasinda
deney grubunun (N=7.82, s=2.44) ve kontrol grubunun (N=11 s=3.12; t(45)=-0.87,
p=0.61) puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmamaistir. Subeler arasinda 6n test puanlari
arasinda kaygi, tutum ve basar1 yoniinden istatiksel bakimdan anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Basar1 yoniinden ortalamasi diisiik olan sube 3/C subesi deney grubu olarak
calismaya dahil edilmistir. 3/C smifi okulun ikinci katinda yer alan bir derslik olup sinifta
ogrencilerin oturdugu 13 sira bulunmaktadir. Ayrica bir 6gretmen masasi, sandalyesi,
kitaplik, akilli tahta, 6grenci panolar1 ve dolaplari yer almaktadir. Calisma sonunda
goriisme yapilacak Ogrenciler amacgli o6rnekleme tiirlerinden maksimum g¢esitlilik
orneklemesi ile secilmistir. Deney grubunda bulunan ve matematik dersine yonelik
akademik basar1 testinden diisiik, orta ve yiiksek puanlar almis olmas1 dikkate alinarak
yedi 68renci ile goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin isimleri
etik acidan degistirilmis ve Tablo 3.5’te ders basar1 diizeyleri ve Ogrenci isimleri

gosterilmistir.

Tablo 3.5. Arastirmaya katilan égrenci isimleri

Ders basar diizeyleri

Diisiik Orta Yiiksek
) Giiz Naz Nil
Ogrenci kod isimleri Can Yaz Ata
Ali

Goriisme yapilan 6grencilere ait bazi bilgiler su sekilde ifade edilebilir:

Giiz: 9 yasindaki Giiz’iin babasi ilkokul mezunuyken annesi ortaokul mezunudur.
Babasi fabrika is¢isidir. Giliz’lin annesi ev hanimidir. 3 kardesin en kiigiigii olan Giiz’iin
yasadig1 evde kendisine ait bir odasi bulunmamaktadir. Matematik derslerinde bazi
konular1 6grenirken kendini gergin hissetmektedir (Ogrenci Goriismesi). Matematik

basar testi sonucunda 20 soruluk testten 6 soruyu dogru yanitlamistir.
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Can: Babasi c¢iftei olan 8 yasindaki Can’in annesi ev hanimidir. Annesi ilkokul
mezunu, babasi lise mezunudur. Can’in 4 kardesi vardir. Yasadigi evde kardesi ile
paylastig1 bir odas1 bulunmaktadir. Matematik dersinde bazi konularda anlamadigi yerler
bulunmakta ve bazi konulardan korkmaktadir (Ogrenci Goriismesi). Matematik basar1
testi sonucunda 20 soruluk testten 5 soruyu dogru yanitlamistir.

Naz: 9 yasindaki Naz’in babasi {iniversite, annesi lise mezunudur. Babas1 banka
personelidir. Naz’in annesi ev hanimidir. 2 kardesin en biiyiigii olan Naz’in yasadigi evde
kendisine ait bir odas1 bulunmaktadir. Matematik derslerinde kendini rahat hissetmektedir
(Ogrenci Goriismesi). Matematik basar1 testi sonucunda 20 soruluk testten 14 soruyu
dogru yanitlamistir.

Yaz: Babasi memur olan 8 yasindaki Yaz’in annesi de memurdur. Annesi ve babasi
tiniversite mezunudur. Yaz’in 2 kardesi vardir. Yasadigi evde kendisine ait odasi
bulunmaktadir. Matematik dersine ilgisi oldugunu ifade etmektedir (Ogrenci Goriismesi).
Matematik basar testi sonucunda 20 soruluk testten 13 soruyu dogru yanitlamistir.

Ali: 8 yasindaki Ali’nin babasi ve annesi ilkokul mezunudur. Babasi esnaftir.
Ali’nin annesi ev hanimidir. 3 kardesin ortancasi olan Ali’nin yasadig1 evde kendisine ait
bir odas1 bulunmaktadir. Ali matematik derslerinde bazi konulardan sikilmaktadir
(Ogrenci Gériismesi). Matematik basar1 testi sonucunda 20 soruluk testten 13 soruyu
dogru yanitlamistir.

Nil: Babasi 6gretmen olan 9 yasindaki Nil’in annesi de 6gretmendir. Annesi ve
babas1 liniversite mezunudur. Nil’in 1 kardesi vardir. Yasadig1 evde kendisine ait odasi
bulunmaktadir. Matematik dersine ¢ok fazla ilgisi oldugunu ifade etmektedir (Ogrenci
Goriigmesi). Matematik basar1 testi sonucunda 20 soruluk testten 19 soruyu dogru
yanitlamigtir.

Ata: 8 yagindaki Ata’nin babasi liniversite, annesi lise mezunudur. Babasi esnaftir.
Ata’nin annesi ev hanimidir. 2 kardesin en biiytigiidiir. Ata’nin yasadig1 evde kendisine
ait bir odas1 bulunmaktadir. Ata matematigi sevmekte ve kendini basarili bulmaktadir
(Ogrenci Goriismesi). Matematik basar1 testi sonucunda 20 soruluk testten 18 soruyu

dogru yanitlamistir.

3.3. Veri Toplama Araclari
Karma aragtirmani dogasi gere§i bu arastirmada farkli veri toplama araglari

kullanilmigtir. Matematik kaygi 6lcegi, matematik tutum Olcegi, matematik dersine
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yonelik akademik basari testi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu, goézlem notlart ve

Ogrenci Uriinleri kullanilmistir.

3.3.1. Ilkokul matematik kaygi élcegi (MKO)
Bu arastirmada ilkokul 6grencileri i¢in Matematik Kayg1 Olgegi gelistirilmistir.

Gegerli ve giivenilir ilkokul matematik kaygi 6lgegi olusturulurken amag belirlendikten
sonra alanyazin taramasi yapilmistir (Bindak, 2005; Erol, 1989; Haciomeroglu ve
Kutluca, 2016; Mahmood ve Khatoon, 2011; Mutlu ve Séylemez, 2018; Ozdemir ve Giir,
2011). Yapilan alanyazin taramasi sonucunda gelistirilen Olg¢eklerden yararlanilarak
arastirmaci tarafindan 33 maddeden olusan ve Olgegin her maddesi tiglii Likert tipinde
cevaplar igeren bir matematik kaygi 6lgegi 6n uygulama formu olusturulmustur. Bu form
siif ve matematik egitimi programinda uzman g kisi, iki sinif 6gretmeni ve bir Tiirkce
Ogretmeninin goriisleri dogrultusunda uygun bicimde degistirilmis ve yeniden
diizenlenmistir. Ornegin “matematik dersi kendimi gergin hissettirir> maddesi
“matematik dersinde kendimi gergin hissederim” seklinde yeniden diizenlenerek ifade
edilmistir. Bu 6lgegin 398 kisi lizerinden gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.
Olusturulan taslak matematik kaygi olgegi i¢in, calisma kapsaminda Yozgat ili
Bogazliyan ilgesinde 6grenim goren dordiincii siif diizeyindeki 398 katilimcidan veri
toplanmis ve toplanan veriler SPSS programina kaydedilmistir. Yedi 6grencinin
verilerinde eksiklik tespit edildiginden analize dahil edilmemis ve analizler 391 katilimci
ile yapilmistir. Elde edilen bulgular iizerine SPSS ve LISREL analiz programlari
kullanilarak o6lcegin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir. Matematik kaygi
Olgeginde “matematik dersinde kendimi gergin hissederim, matematik dersinde bir
konuyu anlayamadigimda endise duyarim, matematik dersinde panik olurum” gibi 6l¢ek
maddeleri bulunmaktadir. Olgegin yap1 gecerligini test etmek adma AFA (agimlayict
faktor analizi) ve DFA (dogrulayict faktdr analizi) yapilmistir. Faktor analizi igin
oncelikle 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterligini saglamasi agisindan 6lgegin KMO degeri
bulunmustur. Ayrica Bartlett testi anlamliligina bakilmis ve bu degerlerden sonra
acimlayici faktor analizi yapilmistir. Bulunan KMO degerinin 0.6’dan biiyiik olmasi
kosul olmakla birlikte bu sonug¢ verilerin normalligine isaret etmektedir (Secer, 2017).

Yapilan analiz sonuglar1 degerleri Tablo 3.6’da sunulmustur.
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Tablo 3.6. MKO yénelik KMO degeri

Kaiser-Meyer-Olkin 6rneklem yeterliligi .937
Yaklagik ki kare degeri ~ 2970.14

Bartlett kiiresellik testi df 171

sig .000

Tablo 3.6’da KMO degerinin .937 olarak bulundugu goriilmektedir ve bu degerin
I’e yakin olmasi 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterli ve uygun oldugunun gostergesidir
(Pallant, 2017; Seger, 2017). Ayrica Bartlett testi anlamliliginin degeri 0.00 bigiminde
bulunmus olup bu anlamlilik faktor analizinin kosullarinin saglandigini ifade etmektedir
(Seger, 2017). Faktor analizi sonucunda matematik kaygi 6l¢eginin ¢ok faktorlii oldugu
ortaya konmustur. Olgekte binisik maddeye yani bir maddenin birden fazla faktor altinda
yeterli yiik degerine ulasarak var olup olmadigina bakilmistir. Yapilan analiz sonucunda,
Olgekte ortaya ¢ikan binisik maddelerin faktor yilik degerlerine yonelik elde edilen farkin
en az 0.10 olmasi gerekliliginden, bu degerin altinda bulunan maddelerin 6l¢ekten
¢ikarilmasi s6z konusudur (Secer, 2017). “Pattern Matrix” tablosu goz oniine alinarak 15,
14, 4, 17, 1, 20, 23, 22, 32 ve 10. maddeler binisik olmasindan dolay1r Slgekten
cikarilmistir. Cikarilan maddelerin yer almadigi yeni analiz yapilmis ve sonucunda 18 ve
16. maddeler tekrardan binisiklik géz oniine alinarak 6lgekten ¢ikarilmigtir. 13. madde ve
2. madde i¢in de ayni1 sekilde sonuclar dikkate alinmis ve 6lgekten ¢ikarilmistir. Analizler
tekrar yapilmis ve dlgekte binisik maddeye rastlanmamustir. Olgekteki maddeler ise iig
faktor altinda toplanmistir. Matematik kaygi 6lcegi li¢ faktorlii olmasindan dolay:r Direct
Oblimin dik dondiirme teknigiyle (Secer, 2017) dlgek maddelerinin boyutlara dagilimi

tespit edilmis ve Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.7. MKO pattern matrix tablosu

Faktorler

Madde - - -
Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

28 817

30 695

33 .688

19 .680

31 675

29 .668

27 .639

2 .766

26 .696

6 .664

24 .643

25 .599

7 .569

3 522

11 .628
5 .596
8 .596
12 595
9 520

Matematik kaygi Olgeginden elde edilen faktor yiikk degerleri Tablo 3.7’de
goriilmektedir. Bu degerlere bakildiginda faktor yiik degerleri .30’dan biiyiiktiir. En
diisiik yiik degeri .520 ve en biiylik yiik degeri .817 seklindedir. Bu dogrultuda bir
faktoriin altinda yer alan madde yiikiiniin en az 0.30 olmasi1 sarti saglanmaktadir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu galismada ayrica Scree Plot grafigine de bakilmistir.
Scree Plot grafigi de 6lgegin li¢ faktorlii yapist ortaya koymus ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue
-
1

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Component Number

Sekil 3.2. MKO scree plot grafigi
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Sekil 3.2°de goriildiigi gibi analiz sonucunda ti¢ faktorlii bir 6lgek elde edilmistir.

Ayrica hesaplanan 0lgegin aciklanan toplam varyansi Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. MKO agiklanan toplam varyans

Baslangic 6z degerler Toplam faktor yiikleri
Toplam % Var. Kiimiilatif.% Toplam % Var. Kiimiilatif. Toplam
%
1 7.563 39.803  39.803 7.563 33.803  39.803 5.931
2 1.506 7.929 47.732 1.506 7.929 47.732 5.295
3 1.066 5.612 53.344 1.066 5.612 53.344 4510
4 .875 4.603 57.947
5 .816 4.294 62.242
6 175 4.077 66.318
7 124 3.809 70.127
8 .700 3.684 73.811
9 .600 3.160 76.971
10 .563 2.965 79.935
11 .539 2.836 82.771
12 531 2.792 85.563
13 488 2.570 88.133
14 443 2.329 90.462
15 416 2.188 92.650
16 .395 2.081 94.731
17 .364 1.916 96.647
18 .350 1.839 98.486
19 .288 1.514 100.000

Bir olgekte agiklanan varyansin %40 ile %60 araliginda olmasi dlgegin faktor
yapisinin gii¢lii oldugu anlamina gelir (Biiytikoztiirk, 2002; Scherer, Luther, Wiebe ve
Adams, 1988). Yapilan analizler sonucunda 19 madde elde edilmis, bu maddelerin 3
faktor altinda toplandig1 goriilmiis ve toplam varyansin %53.34’tinti agikladig1 sonucuna
ulagilmistir. Aciklanan %53’liikk deger Olcegin yeterli oldugunu ifade etmektedir.
Olgekten elde edilen ii¢ faktdrii isimlendirmek igin 6lcek maddelerinin icerigindeki
anlamsal uygunluga bakmak gereklidir (Cakir, 2014). Ol¢ek maddelerinin alt faktorleri
ve isimleri Tablo 3.9’da gosterilmektedir.

Tablo 3.9. MKO boyutlar: ve maddeleri

Olgek alt faktorleri Maddeler

Cevre Kaygisi 28, 30, 33, 19, 31, 29, 27
Ogrencinin Kendine Yonelik Kaygist 2,26,6,24,25,7,3
Derse Yonelik Kaygisi 11,5,8,12,9
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Olgegin birinci alt boyutu maddelerin gevreye yonelik kaygilarla alakali oldugu goz
Ontine alinarak “Cevre Kaygis1”, ikinci alt boyutu 6grencinin kendisine yonelik maddeleri
icermesinden dolay1 “Ogrencinin Kendine Y&nelik Kaygisi” ve iigiincii alt boyutu “Derse
Yonelik Kaygist” bigiminde adlandirilmistir. Yapilan faktor analizi sonuglarini yani ii¢
boyutlu dlgegin faktdr yapisini dogrulamak icin LISREL programindan faydalanilarak
DFA yiirttilmistir. Sekil 3.3’te yapilan dogrulayici analiz sonuglarindan ortaya ¢ikan

“Path diyagrami1” verilmistir.
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Sekil 3.3. MKO Path Diagram
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Dogrulayict faktor analizinde Path Diagram ig¢in ilk olarak t degerleri kontrol
edilmeli, t degeri anlamli olmayan maddeler 6lgekten ¢ikarilmali ve t degerlerinde kirmizi
okun olup olmadigina bakilmalidir (Jéroskog ve Sérbom, 1996). Kirmiz1 renk demek
bulunan maddelerin problemli oldugunun bir géstergesidir (Seger, 2017). Verilen path
diagramda t degerleri ile ilgili herhangi bir sorun olusmadig1 goriilmektedir. Daha sonraki
adimda her bir maddenin faktor yilik degeri hesaplanmis ve her bir madde i¢in en az .30
ve iizeri yiik degerinde oldugu goriilmiistiir. Olgek igin t degerinden sonra model uyum
indeksleri incelenmis ve bu indekslere yonelik uygun degerler ve 6l¢ekten ulasilan

sonuclar Tablo 3.10’da verilmistir.

Tablo 3.10. DFA uyum indeksleri ve olgekten elde edilen degerler

il-rjl)(/:ilérlpsi Kabul edilebilir sinir Miikemmel uyum sinir1 Olcege ait deger

NFI =90 ve Uzeri .95 ve iizeri .90
NNFI =90 ve Uzeri .95 ve iizeri .93

IFI =90 ve Uzeri .95 ve iizeri .94

CFI =95 ve Uzeri .97 ve lizeri .94

GFlI =85 ve Uzeri .90 ve tlizeri .87
REMSEA =.50 ve =.80 aras1 =.000 ve < .050 .05
¥2/sd x2/sd=3"ten kii¢iik olmalidir. 1.47

(Schumacher ve Lomax, 2004)

Tablo 3.10’dan goriilecegi gibi 6lgegin dogrulayici faktor analizinde uyumlu olup
olmadigini test eden bazi uyum indeksleri kullanilmaktadir. Mevcut ¢alismada da yapilan
DFA analizinde CFl, REMSEA, ki kare uyum testi, GFI, NNFI, IFI ve NFI uyum
indekslerine gore Olgek test edilmis ve uygun sonuglar elde edilmistir. Yapilan tiim analiz
sonuglara gore matematige yonelik kaygi 6lce§i AFA sonrasinda ii¢ boyutlu olarak
ortaya konmus ve elde edilen bu boyutlar DFA ile dogrulanmistir. Bu dogrultuda 6l¢egin
son hali 19 maddeden ve 3 alt boyuttan olusmaktadir. Gegerlik analizleri tamamlandiktan

sonra Ol¢egin gilivenirlik analizleri ytiriitiilmistiir ve sonuglar Tablo 3.11’de sunulmustur.

Tablo 3.11. Olcek ve alt boyutlarin giivenirlik analizi sonuglar:

Cronbach’s Alpha

Olcek ve alt boyutlar Madde sayisi giivenirlik katsayisi
Cevreye Yonelik Kaygi 7 .86
Ogrencinin Kendine Yonelik Kaygisi 7 .84
Derse Yonelik Kaygi 5 71
Olgek Toplam 19 91
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Yapilan giivenirlik analizi sonuglarima gore Tablo 3.11 incelendiginde 6l¢egin
tamaminda Cronbach's Alpha giivenirlik katsayist .91 bulunmugstur. Ulasilan bu deger
giivenirlik i¢in yeterlidir (Pallant, 2017). Ayrica 6lgek alt faktorlerine gére incelenmis ve
biitiin alt faktorlerin giivenirlik katsayis1 0.70’ten biiyiik olarak tespit edilmistir. Ideal bir
Olcek icin giivenirlik katsayisinin 0.70 ve lizerinde bir degerde olmasi beklenir (Seger,

2017). Bu sebeple bu dlgek giivenilirdir. Matematik Kayg1 Olcegi EK-3’te sunulmustur.

3.3.2. Matematik tutum dlcegi (MTO)
Bu calismada ilkokul 3. sinifta 6grenim goéren Ogrencilerin matematik dersine

yonelik tutumlarini belirlemek adina deney ve kontrol grubu 6grencilerine Yetgin (2019)
tarafindan gelistirilen “Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Matematik tutum olgegi dortlii Likert biciminde (Kesinlikle katiliyorum, Katiliyorum,
Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum) 29 maddeden olugsmaktadir. Matematik tutum
Olgeginde “matematik dersleri eglencelidir, matematik derslerini severim, matematik
derslerinde sikilirim” gibi 6lcek maddeleri bulunmaktadir.

Matematik tutum Olcegi 3. ve 4. siif dgrencilerine uygulanarak gelistirilmistir.
Olgek toplam 294 6grenciye uygulanmustir. Olgek gelistirme calismasinda pilot uygulama
ve esas uygulama yapilmistir. Uygulanan 6l¢ek icin agimlayici faktor analizi yapilmis ve
faktor analizinde iki tanesi ¢ift boyutlu olmak iizere alt1 faktor olustugu bulunmustur.
Matematik tutum &lgeginin Cronbach’s Alpha giivenirligi 0.85 bulunmustur. Olgek
maddeleri olumsuz maddeler olarak yazildigi i¢in 6l¢ekten alinan yiiksek puan matematik
dersine yonelik tutumun olumsuz olmasini, 6l¢ekten alinan diisiik puanlar ise matematik
tutumunun olumlu olmasim ifade etmektedir. Tutum Olgegi ve dlgegin kullanim izni EK-

4’te sunulmustur.

3.3.3. Matematik dersine yonelik akademik basar testi (MABT)
Bu calismada geometri 6grenme alaninda basari testi icin ilk olarak testin amaci

belirlenmistir. Aragtirma problemini iyi tanimladiktan sonra aragtirmanin amaclarinin ne
olabilecegi acgikca ve iyi bir bicimde ortaya konmalidir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015). Amaca uygun gecerli ve giivenilir bir test
gelistirmek adina ¢aligmalar yiriitilmiistiir. Basar testi gelistirilirken kapsam gecerligine

dikkat edilmistir. Kapsam gecerligini saglamak adina yapilan iglemler su sekildedir:
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[lk adimda alanyazin taranarak testte Olgiilecek kazanimlar belirlenmistir.

Belirlenen kazanimlar agagida gosterilmistir.

Tablo 3.12. Basar testi kazanim tablosu

Soru numarasi Geometri 6grenme alaninda her soruya ait kazammlar

1,3,8,10,13 1.

Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiire

modellerinin yiizlerini, kdselerini, ayritlarini belirtir.

19, 25, 32, 33 2. Kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin birbirleriyle benzer ve farkli
yonlerini agiklar.

57,31 3. Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve {iggeni ¢izer; kare ve dikdortgenin
kosegenlerini belirler.

9, 22, 27 4. Sekillerin kenar sayilarma gore isimlendirildiklerini fark eder.

6, 11, 26, 34 5. Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptigi kaplama oriintiisiinii
noktali ya da kareli kagit izerine ¢izer.

14, 28, 35 6. Noktay1 tanir, sembolle gosterir ve isimlendirir

4,17, 21, 23 7. Dogruyu, 151n1 ve agiy1 tanir.

16, 10, 36 8. Dogru parcasint ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay, dikey ve egik
konumlu dogru parcasi modellerine drnekler vererek ¢izimlerini yapar.

2,15,24 9. Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirler.

12,18, 20, 29 10. Bir pargast verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gore

tamamlar.

Madde yazimi bir baska deyisle madde havuzu olusturma ¢alisilan konuya iliskin

literatiirin taranmasii gerektirir. Cilinkii madde yaziminda konuyla ilgili kuramsal

cergevenin bilinmesi ve daha dnceden ortaya konmus benzer arastirmalarin incelenmesi

yol gostericidir (Biiyiikoztiirk vd., 2015). Daha sonra ¢esitli kaynaklardan 6grencilerin

biligsel siire¢ becerilerine uygun olarak sorular alinmistir. Alinan sorular matematik

ogretmenti, sinif 6gretment, bir Tiirkge 6gretmeni ve sinif ve matematik egitiminde uzman

tic kisinin goriisleri dogrultusunda degistirilmis veya yeniden diizenlenmistir. Yapilan

bazi diizenlemeler agagidaki gibidir;

e Soruda verilen “Asagidaki sekillerden hangisinin kosegeni ¢izilemez?” sorusu

uzman goriisii sonrasit “Asagidaki sekillerin hangisinde kosegen dogru

cizilmistir?” seklinde degistirilmistir.

e 28. soruda verilen “Yandaki seklin kdselerinde toplam ka¢ nokta vardir?” ifadesi

“Yandaki seklin koseleri toplam kag¢ nokta ile gosterilir?” seklinde diizeltilmistir.
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Basari testi gelistirmedeki sonraki adimda ise basari testinin tiglincii sinif matematik
dersi geometri 6grenme alanina iligkin 6grenci kazanimlar1 g6z 6niinde bulundurularak

belirtke tablosu hazirlanmis ve Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13. Basari testi belirtke tablosu

Bilissel (Zihinsel) Diizey

Soru sayisi Anlama Problem ¢6zme Kritik diisiinme
1 X
2 X
3 X

4 X

5 X
6 X
7 X

8 X
9 X

10 X

11 X

12 X

13 X
14 X
15 X
16 X
17 X

18 X

19 X

20 X

21 X

22 X
23 X

24 X

25 X

26 X

27 X

28 X
29 X

30 X
31 X

32 X

33 X
34 X

35 X

36 X

Toplam 15 8 13

Belirtke tablosu yapmak 6l¢gme araci gelistirme konusunda biiyiik kolaylik saglar.
Ciinkii konular soru yazmaya elverigli olacak kadar ayrintili sekilde analiz edilir.

Hazirlanan belirtke tablosu ise Haladyna (1997) taksonomisinin biligsel siireclerine gére
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olusturulmustur. Matematik dersi kazanimlar1 incelendiginde matematik Ogretim
stirecinin degerlendirilmesinde problem ¢6zme ve kritik diisiinme becerilerinin 6n plana
citkmasindan  dolayr  matematik  dersinin  basar1  anlaminda  etkililiginin
degerlendirilebilmesine rehberlik eden Haladyna taksonomisi bu arastirmada tercih
edilmistir. Belirtke tablosu hazirlanirken oncelikle; kazanimlar belirlenerek kazanim
tablosu olusturularak alanyazin taramasi yapilmis ve soru havuzu olusturulmustur. Soru
havuzundan sorular secilerek Haladyna (1997) taksonomisine gore belirtke tablosu
olusturulmustur. Hazirlanan 36 madde yazim kurallar1 veya ogrencilerin bilissel
stireclerini 0lgme becerisi acisindan alaninda uzman Kkisilerce incelenmistir. Uzman
goriislerine gore sorularin belirlenen kazanimlara uygunlugu, soru kokii, sorularin
kazanimlar1 kapsamasi, soruda Olgililen davranis ve kazanimda Olglilmek istenen
davranigin uyumu, sorularin 6grencinin seviyelerine uygunlugu, olumsuz ifadelerden
uzak durulmasi, ¢eldiricilerin dogru bir sekilde hazirlanmis olmasi ve yazim kurallar1 gibi
ozellikler maddeler igin incelenmis ve sorular daha diizenli hale getirilmistir. inceleme
sonucunda basar1 testi i¢in 36 adet sorunun kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Kapsam gecerligine yoOnelik detayli alanyazin taramasi yapilmistir. Yapilan
alanyazin taramasi sonucunda soru havuzu olusturtmustur. Kazanimlara ait sorular
olusturulan soru havuzundan segilerek Tablo 3.12°de verilmistir. Segilen her bir soru
Haladyna (1997) gore taksonomik diizeylere gore olusturularak Tablo 3.13’te verilmistir.
Ayrica soru havuzundan alinan sorular matematik 6gretmeni, simif 6gretmeni, bir Tiirkge
Ogretmeni ve siif ve matematik egitiminde uzman {ii¢ kiginin goriisleri alinarak uygun
sekilde diizenlenmistir.

Kapsam gecerligine iligkin ¢alismalara ek olarak madde giicliik ve ayirt edicilik
indeksleri bulunmus ve 6grencilerin testten elde ettikleri puanlar yiiksek puandan, diigiik
puana dogru siralanmustir. Siralamada iist %27°1lik ve alt %27°lik gruplar belirlenmistir.
391 o6grenciden puani en yiiksek olan %27’lik giren 6grenci sayist 105 kisi olarak
belirlenmistir. 105. 6§rencinin puani 28 olarak hesaplanmistir. Bu 6grenciden sonraki 15
Ogrencinin puant da 23 olarak hesaplanmistir ve iist gruba dahil edilmistir. Boylece tist
gruba giren 6grenci sayis1 120 olarak belirlenmistir. Alt gruba giren 6grenci sayisi da 120
olarak alinmis ve 120. 6grencinin puani 10 olarak bulunmustur.

Madde giigliik indeksi bulunurken alt ve {iist gruptan her soruyu dogru
cevaplayanlarin sayis1 toplam kisi sayisina boliinerek hesaplama gergeklestirilir. Madde

giicliik indeksinin simgesi p’dir ve her sorunun madde gii¢liik indeksi p1, p2,... seklinde
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gosterilmigtir. Testin toplam gligliik indeksi hesaplanirken her bir sorunun gii¢liik indeksi
toplanarak toplan soru sayisina boliiniir. Testin madde giigliikk indeksine iligkin veriler

Tablo 3.14°te gosterilmistir.

Tablo 3.14. Sorulara ait madde giigliik indeksi

Madde Giicliik Madde Giicliik
numarasi indeksi numarasli indeksi
pl 0,89 p19 0,67
p2 0,60 p20 0,76
p3 0,78 p21 0,53
p4 0,56 p22 0,71
p5 0,89 p23 0,31
p6 0,58 p24 0,72
p7 0,60 p25 0,72
p8 0,49 p26 0,82
p9 0,85 p27 0,70
p10 0,57 p28 0,58
pll 0,60 p29 0,91
p12 0,46 p30 0,88
p13 0,64 p31 0,92
pl4 0,39 p32 0,38
p15 0,54 p33 0,53
pl6 0,78 p34 0,60
pl7 0,48 p35 0,50
p18 0,64 p36 0,57

Madde giigliik indeksi degerleri 0,39 ve alt1 olan sorular zor soru, 0,40 ile 0,60 aras1
giicliik indeksine sahip sorular orta giicliik ve 0,61 ve tizeri giicliik indeksine sahip sorular
kolay soru olarak nitelendirilmektedir. Calisma kapsaminda Tablo 2.12 incelendiginde
zor sorular; 14, 23 ve 32. sorular, orta giicliikteki sorular; 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 15, 17,
21, 28, 33, 34, 35 ve 36.sorular ve kolay sorular; 1, 3, 5, 9, 13, 16, 18, 19, 20, 22, 24, 25,
26, 27, 29, 30 ve 31. sorular seklinde belirlenmistir. Testten soru ¢ikarma islemi madde
glicliigii ile madde ayirt ediciligine birlikte bakilarak uygulanabilir. Madde ayirt edicilik
indeksinin hesaplanmasi, her soruya {ist gruptan dogru yapanlarin sayis1 alt gruptan o
soruyu dogru yapanlarin sayisindan ¢ikarilarak iist grup sayinsa boliinerek yapilmistir.
Madde ayirt edicilik indeksinin simgesi “r” dir ve her soru i¢in rl, 12, r3 ... seklinde
simgelestirerek madde ayirt edicilik indeksine yonelik veriler Tablo 3.15°te

gosterilmistir.

59



Tablo 3.15. Sorulara ait madde ayirt edicilik indeksi

Madde numarasi Ayirt edicilik indeksi Madde numarasi Ayirt edicilik indeksi
rl *0,23 ri9 0,34
r2 *0,25 r20 0,37
r3 0,30 r21 0,53
r4 *0,22 r22 *0,29
r5 *0,22 r23 *-0,13
ré 0,51 r24 *-0,55
r7 0,36 r25 *-0,51
r8 0,49 r26 *-0,68
r9 *0,29 r27 *-0,40
ri0 0,57 r2s *-0,44
ril 0,41 r29 *-0,81
ri2 *0,25 r30 *0,23
ri3 0,59 r3l *0,18
ri4 0,40 r32 0,41
ris 0,45 r33 0,45
ri6 0,41 r34 0,40
ri7 0,45 r35 0,42
ris 0,38 r36 0,45

Madde ayirt edicilik degerleri, 0,40 ve iizeri madde ayirt edicilik indeksi degerine
sahip maddelerin ayirt ediciligi yiiksek, 0,30-0,39 orta diizey, 0.20-0.29 sorunlu
diizeltilmesi gerektigi ve 0,19 altinda olan sorular ayirt edici degil testte
kullanilmamalidir (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011). Bu testte 0.29 ve asagisi olan
her madde testten ¢ikarilmistir. Tablo 2.13 incelendiginde 1, 2, 4, 5, 9, 12, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, ve 31. sorunun degerleri 0,29’un altindadir. Bu durumda bu sorularin
ayirt edici sorular olmadigi anlasilmistir ve maddeler ¢ikarilmastir.

Testin giivenirligini belirlemek adina KR-20 degerine bakilmistir. Bir dlgme
aracinda KR-20 degerinin .70’in iizerinde olmasi giivenirlik i¢in gereklidir. Yapilan
analizler sonucunda KR-20 degerinin .86 oldugu belirlenmistir. Buna gore testin tutarl
Olglim yaptigi ve giivenirliginin yiiksek oldugu soylenebilir. Testin son haline
bakildiginda 20 sorudan olusan bir test elde dilmistir. Bu testte 6 kolay, 12 orta ve 2 zor

soru bulunmaktadir. Matematik akademik basari testinin son hali EK-5’te sunulmustur.

3.3.4. Yan yapilandirilmis goriisme formu
[lkokul iigiincii sinif deney grubu dgrencilerinin matematik dersinde sanat yoluyla

matematik 6gretimi hakkinda goriislerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Goriisme 6nceden olusturulmus sorularin sorulmasi ve yanitlanmasi sekline
dayali zihinsel uyaniklik isteyen etkilesimli bir iletisim siireci (Patton, 2014); yar1

yapilandirilmis goriisme ise bireylere biiyiik bir hareket alani saglayan, katilimcilarin
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yapilandirilmis gortismeler gibi kisitlanmadigr ve katilimeilarin hareket 6zgiirliigiinii
kisitlamadig1 goriismelerdir (Karasar, 2005). Yapilan bu goriismeler her bir 6grenci ile
bireysel olarak gergeklestirilmistir. Yapilan goriismelerin programi 6grencilerin miisait
zamanlarina gore arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Goriisme esnasinda agik uclu
yedi sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. Bu goriisme
sorular1 hazirlanirken alanyazin taranmis ve nitel arastirmalar yapan ve simif egitimi
programinda uzman bir kisiden yardim alinmis ve bu dogrultuda goriisme sorulari
olusturulmustur. Elde edilen verilerden hareketle arastirmaci tarafindan sorularin agikligi,
uygunlugu, yeterliligi ile ilgili olarak goriisme formu tekrardan diizenlenmistir. Goriisme
formu olusturulurken SYMO niin matematik kaygilarina, matematik tutumlarina iliskin
diisiinceleri belirmeye dayali sorulara yer verilmesine dnem verilmistir. Katilimeilarin
gortisleri alinirken daha iyi degerlendirme yapabilmeleri i¢in bazi sorulara sonda sorular
eklenmistir. Goriisme sorularinin iceriginde SYMO’ye siirecini dnceki ders isleme
yontemleri ile karsilastirmayi, bu silirecin katkilarini, siiregcte yasanan giigliikkleri, bu
siirecin sonunda matematik kaygisinin ve matematik tutumunun degisip degismedigine
iliskin 6grencilerin goriislerini belirlemeye yonelik sorular yer almaktadir.

Yapilan bu goriismelerin esas amaci 6grencilerin SYMO’niin matematik dersinde
kullanilmasinin yansimalar ile ilgili goriislerini ortaya koymaktir. Yar1 yapilandirilmis
goriismelerin  MABT’den diisiik, orta ve yiikksek puan alan yedi Ogrenciyle
gerceklestirilmistir. Goriismeler tamamen goniilliik esasina dayanmistir ve arastirmanin
nitel verileri toplanmigtir. Gorilisme sirasinda Ogrencilerin tamamen rahat olmasi
saglanmistir. Ogrencilerin cevaplarinin herhangi bir not degerlendirmesi olarak
kullanilmayacagi ifade edilmistir. Gorlisme sorulari ile ilgili bilgiler 6grencilere detayl
olarak anlatilmis ve Ogrencilerden ne istenildigi agiklanmistir. Yapilan goriismelere
katilan dgrencilere gizlilik ilkesi goz oniine alinarak arastirmaci tarafindan farkli isimler
verilmistir.

Yapilan goriismeler yaklasik 20-25 dakika siirmiistiir. Goriismelerde 6grencilerin
velilerinin izni alinarak 6grencilerin sesleri kaydedilmis, ayn1 zamanda goriisme sirasinda
notlar alinmis ve dikkatten kagan noktalar hem notlar hem de ses kaydi sebebiyle aninda
belirlenmistir. Nitekim ses kaydi elde edilen verilerin kaybolmasini engellemis ve
goriisme sonrasinda ses kayitlar1 transkript edilmistir. Goriisme yapilan Ogrencilerin
goriislerinin aktarilmasinda gizlilik ilkesi dikkate alinarak 6grencilere Ali, Can, Ata, Yaz,

Nil, Ela, Giiz seklinde aragtirmaci tarafindan isimler verilmistir.
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3.3.5. Smif gozlem notlari
Bu aragtirmada sinif ortamini dogru anlayabilmek ve uygulayict sinif 6gretmeninin

SYMO ekinliklerini mevcut Ogretim programini uygulaylp uygulamadigma karar
verebilmek i¢in arastirmaci tarafindan gdzlem yapilmustir. Insan davranislarmi kendi
dogal ortaminda biitiinciil bir sekilde agiklamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri
gozlemdir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu dogrultuda gozlem yapmadaki amag¢ deney
grubunda hazirlanan ders etkinliklerinin yiiriitiiliip yiiriitiilmedigini kontrol etmektir.
Siire¢ boyunca sinif 6gretmeni ders etkinliklerini yliriitmiis olup arastirmaci da tiim
derslerde miidahale etmeden gozlemci olarak katilim saglamistir. Deney grubunda siireg
boyunca yapilan tiim dersler gézlenmis olup toplam 22 saat gdzlem yapilmistir. Gozlem
veri toplama siireci boyunca sinif i¢i etkinliklere iligskin yapilmigtir. Herhangi bir gézlem

formu olusturulmamis ve arastirmaci tarafindan elde edilen veriler analiz edilmistir.

3.3.6. Ogrenci iiriinleri
Deney grubunda kullanilan ders planlarindaki etkinlikler, konu ve kazanimlar

dikkate alinarak hazirlanmis, gergeklestirilen etkinliklerin 6zetlenmistir. Bu kapsamda
deney grubunda ele alinan kazanimlar, etkinlikler ve kullanilan sanat tiirii hakkindaki

bilgiler Tablo 3.16°da gosterilmistir.

Tablo 3.16. Kazamimlar, etkinlikler ve sanat calismalar

Deney Grubu
Etkinlik

Kazamim

Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma,
Sarki Calismasi+
Ders Plan1 1 silindir, koni ve kiire modellerinin yiizlerini, koselerini, ] )
o Mimari Tasarim
ayritlarini belirtir.

Kiip, kare prizma ve dikdoértgen prizmanin birbirleriyle Hikaye Yazma
Ders Plam 2 o
benzer ve farkli yonlerini agiklar. Caligmast

Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve ii¢geni ¢izer; kare
Ders Plan1 3 Tasarim Caligmast
ve dikdortgenin kdsegenlerini belirler.

Sekillerin kenar sayilarma gore isimlendirildiklerini fark  Kiibizm Soyut Resim

Ders Plan1 4
eder. Sanat1 Calismasi
Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptigi
) ) Dokuma Sanat1
Ders Plan1 5 kaplama oOriintiistinii noktali ya da kareli kagit iizerine

) Calismasi
gizer.
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Soyut Dairesel Sanat

Ders Plani 6 Noktay1 tanir, sembolle gosterir ve isimlendirir Calismasi+ Nokta
Caligmast
Ders Plan1 7 Dogruyu, 151n1 ve agty1 tanir. Ritim Caligmast

Dogru pargasini ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay, dikey o
Sanatsal Cizgi
Ders Plan1 8 ve egik konumlu dogru pargasi modellerine 6rnekler
o N Calismasi
vererek ¢izimlerini yapar.

Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli .
Ders Plan1 9 ) Utii Baskis1 Calismast
katlayarak belirler.

Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri
Ders Plan1 10 Notan Sanat1 Caligmasi
dogrusuna gore tamamlar.

Tablo 3.16’da deney grubunda yapilan sanat etkinlikleri yer almistir. Yapilan tiim
derslerde 6grencilerin yapmis oldugu {iriinler arastirmanin diger bir nitel verilerini
olusturmaktadir. Tiim derslerde 6grenciler ¢aligmalar yapmis ve bir iiriin olusturmustur.
Etkinlikler siiresince Ogrencilerin yapmis oldugu resimler, tasarimlar, ritim, hikaye,

kisacasi tiim iiriinler arastirma siirecinde arsivlenmistir.

3.4. Pilot Uygulama
Caligmanin pilot uygulamasi 2022-2023 egitim Ogretim yilinda bir devlet

ilkokulunun 3. sinif 6grencileri ile sanat yoluyla matematik 6gretiminin uygulanmasiyla
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama 3. siif matematik dersi dordiincii tinite “Zaman
Olgme” konusunda yapilmigtir. Salvador Dali’nin “Eriyen Saatler” eseri ile derse
baslanmig, zaman ve zamani 6l¢me birimleri ile derse devam edilmistir. Eserdeki akrep,
yelkovan ve zaman iizerinde durulmustur. Resim sanati kullanilarak 6grencilerin saat
cizmeleri saglanmis ve ¢izilen saatlerin kag1 gosterdigi sinifta belirlenmistir.

Bu uygulamanin amaci esas uygulama Oncesi 0grencilerin sanat ve matematik
iligkisini, sanat yoluyla matematik Ogretim siirecini deneyimlemeleri ve ders
etkinliklerinin eksiklerini ortadan kaldirmaktir. Ayrica gretmenin bu siirece asina
olmasma olanak saglamak, arastirmacinin deneyim kazanmasi ve silireg iginde
yasanabilecek olasit sorunlarin belirlenip gerekli 6nlemlerin alinmasini saglamaktir.

Bu uygulama siirecinde dgrencilerin daha once sanat yoluyla matematik dersini
O0grenmeye agina olmadiklar1 fark edilmistir. Bu sebeple esas uygulama siirecinde

dgrencilere sanat ve matematik iliskisi ile ilgili bilgilendirmeler yapilmistir. Ozellikle
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resim sanatina ilgili olmalar1 dikkate alinarak ders etkinliklerine resim sanat olabildigince
eklenmistir. Pilot uygulama siirecinde biitiin sinifin derse etkin sekilde katildig1 goriilmiis,
akademik acgidan basar1 diizeyi yiiksek ve basar1 diizeyi diisiik 68rencilerin sanat yoluyla
matematik dgretimine iliskin olumlu tutum gelistirdigi gériilmiistiir. Ogrenciler dersin
eglenceli gegtigini belirtmislerdir.

Pilot uygulama siirecinde arastirmact ve Ogretmen sanat yoluyla matematik
Ogretimine iliskin deneyim kazanmanin yani sira ders etkinlikleri siirecini daha
yapilandirmis hale getirmistir. Uygulama sonrasinda gretmen ve Ogrencilerden geri
doniitler alinmis ve asil uygulama siireci i¢in hazirlanan ders planlari tekrardan gozden

gecirilmistir.

3.5. Esas Uygulama Siireci
Sanat yoluyla matematik 6gretimine iliskin hazirlanan ders planlarinin etkililiginin

belirlenmesi i¢in bu arastirmada yari deneysel uygulama gergeklestirilmistir. Sanat
yoluyla matematik Ogretimi uygulamalar1 22 ders saati siirmiistiir. Matematik dersi
kazanimlar1 icin SYMO’ye gore hazirlanmis ders planlar1 kullanilmistir. Uygulamada
kullanilacak ders planlar1 yol gosterici, destekleyici ve ¢alismay: diizenleyici bir etkiye
sahiptir (Demirel, 1999). Bu etkinlikler sanat ve matematik, sanat ve matematigin ilkokul
derslerinde kullanilmas: ile ilgili tezler makaleler vb. alanyazin taramasi yapilarak
hazirlanmstir.

Ders planlar1 hazirlanirken bir devlet iiniversitesinde matematik ve simif egitimi
programinda gdrev yapan ii¢ farkli uzman tarafindan incelenmistir. Gerekli incelemeler
ve doniitler saglandiktan sonra ders planlarina son hali verilmistir. Hazirlanan ders
etkinlikleri sanat yoluyla matematik 6grenimini saglayacak sekilde hem sanat agisindan
hem de matematik agisindan irdelenmistir. Hazirlanan etkinlikler deney grubu igin
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise ders kitabi temele aliarak Matematik Dersi Ogretim
Programina gore ders islenmistir. Arastirma 2022-2023 egitim Ogretim yili ikinci
doneminde mart ayiin sonunda baslamis ve toplam 22 ders saatini kapsayacak bigimde
siirdliriilmiistiir.

Aragtirmanin deney grubunda iigiincii simif geometri 6grenme alan1 ve SYMO’yii
temel alan etkinlikler hazirlanmistir. Bu deney grubunda uygulayici olarak ilkokul sinif
ogretmeni gorev almistir. Uygulama 6ncesinde SYMO siirecini gergeklestirecek olan

smif Ogretmenine siire¢ ve uygulama hakkinda iki giin siliren bir uygulama egitimi
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verilmigtir. Bu egitim siirecinde sinif 6gretmenine sanat, sanatin matematikte kullanima,

hazirlanan ders planlarinin her birinin igerigi, bu ders planlarinin smif ortaminda nasil

uygulanmas1 gerektigine yonelik detayli bir sunum hazirlanmistir. Deney grubu igin

olusturulan ders etkinlikler su sekildedir:

Birinci etkinlik: Birinci etkinlik kapsaminda 6ncelikle 6grencilerle matematik
dersinde sarki sdyleme etkinligi yapilacagi sOylenmis ve dikkat ¢ekilmistir.
Ogretmen ayn1 zamanda getirdigi prizma setini 6grencilere gostererek derse
baslamistir. Bu etkinlikle birlikte Ogrencilerin geometrik cisimlerin temel
kavramlari olan ayrit, kose, yiiz gibi 6zelliklerini bilmeleri ve zihinlerinde kalict
hale getirmek icin sarki calismasini hatirlayabilmeleridir. ilk olarak kiip
geometrik cismi ile baslanmis ve kiip ile ilgili sarki sozleri hem Ogretmen
tarafindan sdylenmis hem de deftere yazdirilmigtir. Daha sonra biitiin 6grenciler
ayn1 anda sarki sozlerini sylemislerdir. 6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
sOzii sOylenirken geometrik cisimler takimindaki kiipler her bir siradaki
ogrencilere dagitilmis ve sarki soOylerken Ogrencilerin cismin yiizlerini
gostererek saymalart saglanmistir. Ayni sekilde 8 késem, (Hadi sayalim 1-2-3-
4-5-6-7-8), 12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12) kisimlarinda
da Ogrenciler cisimler yardimiyla kdse ve ayritlar1 gdstererek saymuislardir.
Derse kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiirenin
de ayni sekilde hem sarki sozleri sOylenerek hem de o6zellikleri dgrenilerek
devam edilmistir. Geometrik cisimlerin yiizleri, koseleri ve ayritlar
belirlendikten sonra mimari ev tasarim asamasina gecilmistir. Ogrencilere
kolaylik ve ekonomiklik olmas1 acisindan yapilacak olan mimari ev tasariminin
taslak hali arastirmaci tarafindan hazirlanmis, ¢atis1 yapilmamis ve 6grencilere
verilmistir. Ogrencilerden ise verilen bu taslag:i istedikleri bicimde
tamamlamalar1 ve cati kismini istedikleri gibi yapmalari istenmistir. Dersin
sonunda o6grencilerin yapmis olduklart mimari ev 6rnekleri hem geometrik
sekiller agisindan hem de geometrik cisimler agisindan incelenmistir. Her bir
O0grenci tasarimini tanitmig, tasariminda koseleri, ayritlart ve yiizleri
gostermistir. (EK-7, Ders plani 1)

Ikinci etkinlik: Calismanin “Uc¢ Yaramazin Maceralar’” isimli ikinci
etkinliginde hikayenin kahramanlari olarak kare prizma, dikdortgen prizma ve

kiip olarak tasarlanmistir. Hikaye etkinlik kagidi1 6grencilere dagitilmis ve kiip,
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kare prizma ve dikdortgen prizmanin ortak ve farkli yonlerini iizerinde
durulmustur. Bu hikayenin kahramanlarinin ortak ve farkli 0Ozellikleri
klasik miizik esliginde Ogrencilerin hikayelerini yazmalarina olanak
saglanmistir. Yazma konusunda &grenciler kisitlanmamig, hayal giiclerini
istedikleri gibi kullanabilecegi agiklanmistir. (EK-7, Ders plani 2)

Uciincii etkinlik: Arastirmanin {iciincii etkinliginde resim sanati ile derse
baslanmigtir. Piet Mondrian’in renkli dikdortgenleri ve Kazimir Malevi¢’in
eseri ile geometrik sekillerin resim sanatina yansimalar1 hakkinda 6grencilere
farkindalik kazandirilmis ve resimler yorumlanmistir. Ayrica Mondrian’in
dikdortgenlerinin  modaya uygulanmasi Ogrencilere gosterilmistir. Sanat
lizerine yapilan yorumlamalardan sonra 6grencilerin kullanacagi kareli zemin
ogrencilere dagitilmistir. Ogrencilerden kareli kagidin iizerine cetvellerini
kullanarak bir tasarim yapmalar1 ve geometrik sekilleri kullanmalar1 ve
cizebilmeleri beklenmistir. Dersin sonunda 6grencilerin cetvel kullanarak kare,
dikdortgen, iicgen ¢izimlerini yapabilmeleri saglanmistir. Yapilan tasarim
robotlar smifta paylasilmistir. (EK-7, Ders plani 3)

Dérdiincii etkinlik: Arastirmada dordiincii etkinlik kapsaminda kiibizm akimu,
resim sanat1 ve Picasso 0rnegiyle derse baglanmistir. Etkinlik kapsaminda ilk
adimda &grencilerle birgok resim incelenmistir. Unlii tablolarm icinde
geometrik sekiller aranmistir. Resimlerdeki geometrik sekiller hakkinda
konusulmustur. Matematigin sanatta nasil kullanildigma iliskin farkindalik
olusturulmaya ¢alisilmistir. ikinci adimda, matematigin mimaride kullanilma
orneklerine gegilmistir. Cesitli ornekler incelenmis ve ilk dersSte yapilan mimari
tasarimlardan yola ¢ikilarak diger mimari yapilar incelenmistir. Mimari
yapilardaki matematiksel sekiller belirlenmis ve kendi kiiltiirimiizde yer alan
cami siisleme Orneklerine de yer verilmistir. Son adimda ise matematiksel
sekillere yonelik giinliik hayat 6rnekleri verilerek devam edilmistir. Dersin son
asamasinda ise Ogrencilerin kiiciik ressamlar olarak matematiksel sekilleri
kullandiklart kiibizm soyut resim yapmalarina imkan saglanmistir. Eserler,
mimari yapilar ve giinlik hayat ornekleri verildikten sonra 6grenciler kendi
eserlerini olusturmak i¢in minik Picasso olmuslardir. Ogrendikleri sekilleri

kullanarak ve eserlere bakarak resimlerini ¢izmislerdir. Ogrencileri resimlerini
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tamamladiktan sonra goniillii 6grencilerin eserleri incelenmis, hangi sekilleri
kullandiklari, hangi sekillerin dortgen olamayacagi 6grencilere sorulmus ve
smifla paylagilmistir. (EK-7, Ders plani 4)

Besinci etkinlik: Arastirmanin besinci etkinli§i Zeugma Miizesi ve Cingene
Kiz1 mozaigi ile baglamistir. Cingene Kiz1 mozaigi gosterilmis ve yakindan
incelenmistir. Mozaik eserlerden yola ¢ikarak aslinda kare, tiggen, dikdortgen
kullanilarak olusturulan siisleme sanati matematikte kullanildig1 ifade
edilmistir. Yapilan bu siisleme sanatinin matematikte kaplama olarak ifade
edildigine deginilerek kaplama etkinligine ge¢ilmistir. Kaplama etkinliginin
temelde Oriintli olarak yapildigi ek olarak vurgulanmistir. Kagit dokuma igin
Ogrencilere arastirmaci tarafindan Onceden hazirlanan zemin kagitlar
dagitilmistir. Sirasiyla Ortintii kuralina dikkat edilerek mavi, sar1 ve mor renkli
seritler ogrenciler tarafindan kesilmistir. ilk olarak mavi seritten orme
yapmalar1 saglanmistir. Daha sonra sar1 seritle Ogrencilerin ikinci sirayi
ormeleri saglanmistir. En son mor seritle 6grencilerin ticlincii siray1 érmeleri
saglanmistir. Bu sekilde sirasiyla devam edilerek etkinlik tamamlanmis ve
dokuma iiriinii ortaya konmustur. Olusturulan dokuma ornekleri kaplama
bakimindan incelenmis, bosluk kalmamasinin énemine ve Oriintii olarak ayni1
bi¢imde devam ettirilmesine vurgu yapilarak ders tamamlanmistir. (EK-7, Ders
plan1 5)

Altincr etkinlik: Arastirmada altinci etkinligi Van Gogh’un “Yildizli Geceler”
Tablosu ile baslamistir. Yildizlar ve tablo iizerine konusulmus ve yildizlarin
uzaktan bakinca nokta gibi goziiktiigii ciimlesine varilinca nokta konusuna
gecilmistir. Derste hem nokta ¢alismasi hem de soyut dairesel sanat caligsmasi
yapilacagi ifade edilmistir. Soyut dairesel sanat ¢alismalari incelenmis ve
Ogrencilerin caligmalar yapmasina imkan tanmmistir. Soyut dairesel sanat
calismasinin i¢ine yerlestirilecek olan nokta calismasi i¢in akrilik boyalar ve
ucu pamuklu c¢opler Ogrencilere kullanmalart i¢in dagitilmistir. Sanat
caligmalarin1 yapan Ogrenciler akrilik boyalar sayesinde ucu pamuklu ¢opler
yardimiyla sanat ¢aligsmalarini nokta ile birlestirmislerdir. Noktalarin kiiciikliik
ve biiyiiklik durumlart yani noktanin boyutunun olmadig: fark ettirilmistir.

Dersin sonunda eserler incelenmistir. (EK-7, Ders plani 6)
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Yedinci etkinlik: Yedinci etkinlik kapsaminda ritim g¢alismast yapilmistir.
Mozart ve eseri Tirk Mars1 ile ders baslamistir. Tiirk mars1 6grencilere
dinlettirilmistir. Dogru, 151n ve ag1 kavramlar1 ve 6rnekleri verildikten sonra
ritim ¢alismas1 asamasma gecilmistir. Ogrencilere ritim ¢aligmasi tablosu
acilmis ve kavramlari gordiikce sesler ¢ikarmalari istenmistir. Ogrencilere:
“Dogru: Iki elini birbirine vur (alkis yap)”, “Ismn: Elleri siklat” ve son olarak
“Act: Elleri sirayla siranin iistiine vur” biciminde ne yapmalar1 gerektigi
ayritilt anlatilmistir ve 6gretmen tarafindan gosterilmistir. Mozart’in Tiirk
mars1 eseri acildiktan sonra ritim c¢alismasi baglamistir. Birka¢ kez 6gretmen
tekrar etmis, daha sonra tiim sinif¢a yapilmistir. Dersin ikinci agamasinda ise
ritim ¢aligmasi tablosu dogru, 1s1n ve ac1 kavramlarinin sembolik gdsterimleri
tablosu acilmistir. Ogrenciler aym sekilde gosterimleri verilen kavramlari
gordiikge ritim ¢aligmasina devam etmistir. (EK-7, Ders plan1 7)

Sekizinci etkinlik: Calismada sekizinci etkinlikte sanatsal ¢izgi caligmasi
yapilmistir. Egik, dikey ve yatay ¢izgi modellerini 6grenmek temel hedeftir. Bu
sebeple c¢izgi calismalar1 konuyu Ogrenmek icin iyi bir arag olarak
diistiniilmiistiir. Oncelikle &gretmen Ogrencilere yapilmis ¢izgi ¢alismalari
gostermis ve egik, dikey ve yatay c¢izgiler lizerine konusulmustur. Dersin
uygulama asamasinda ise Ogrencilerin ¢izgi calismalar1 yapmalarina olanak
saglanmigtir. (EK-7, Ders plan1 8)

Dokuzuncu etkinlik: Arastirmada dokuzuncu etkinligi simetri iizerinedir.
Simetri kelimesi ile derse baslanmistir. Ogrencilere giinliik hayattan, dogadan
bircok simetrik resim gosterilmistir. Resimlerden hareketle simetrinin rastgele
olusmadigi lizerinde durulmustur. Resimler tekrar incelenerek simetri dogrulari
gosterilmigtir. Dersin uygulama asamasinda iitii baskis1 etkinligi yapilmigtir.
Ogretmen iitii kullaniminda oldukca dikkatli olmustur. Ogrenciler pastel
boyalarini rende yardimiyla kagitlarina kiigiik pargalar halinde rendelemistir.
Daha sonra 6gretmen bu kagitlara iitii ile baski yaparak boyalarin erimesini
saglamistir. Boyalar eriyince kagit ortadan ag¢ilmis ve seklin simetrigi
olugmustur. Burada amag 6grencilerin simetri dogrularin1 gérmeleri, simetri
sekillerinin nasil olustugunu fark etmeleridir. Dikdortgen, kare ve daire

seklindeki tiim kagitlarla {itii baskis1 yapilmistir. Bu sekillerin simetri dogrulari

68



cizilmistir. Dikdortgenin kosegeninin simetri dogrusu olusturmadigi fark
ettirilmistir. (EK-7, Ders plani 9)

Onuncu etkinlik: Arastirmada onuncu etkinliginde notan sanati kullanilmistir.
Notan sanati kullanilmasmin amaci dersin kazanimi olan bir parcasi verilen
simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna goére tamamlamalaridir. Bu
dogrultuda ilk olarak siyah fon kartonlar1 6grencilere dagitilmistir. Ogretmen
tarafindan getirilen sekiller 6grencilere dagitilmis ve sekiller makas yardimiyla
kesilmistir. Kesilen sekillerden kalan parca fon kartona yapistirilmistir. Daha
sonra sekiller kesilen yerlere yerlestirilmis ve yerlestirilen bu sekillerin
simetrigi alinmistir. Ayni sekiller oldugu icin simetrigi alinan beyaz kisim
yapistirilmis, ¢ikan seklin yerinde siyah fon karton gdziikmiistiir. Boylelikle
sekil tamamlanmistir. (EK-7, Ders plan1 10)

Arastirmanin kontrol grubu uygulamalar1 ayn1 okulda gérev yapmakta olan farkl

bir smif Ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki oOgrenciler mevcut

Matematik Dersi Ogretim Programi kazanimlarimi dikkate alarak matematik ders kitabi

temele alinarak kazanimlar dogrultusunda dersler islenmistir. Ogretmen ders kitabinda

yer alan ornekleri kullanmustir. Ogrencilerle soru cevap yapilmis gerekli gordiikleri

yerleri 6grencilerin defterlerine not olarak 6gretmen yazdirmistir. Arastirmaci tarafindan

kontrol grubu i¢in ders plant hazirlanmamaistir.

3.6. Veri Toplama Siireci

Ugiincii simifta 6grenim goren dgrencilerin SYMO’niin matematik dersine iliskin

biligsel ve duyussal 6zelliklerine yansimalarini belirlemeyi amaglayan bu ¢alismanin veri

toplama stirecinde agidaki basamaklar izlenmistir:

Ik olarak sanat, matematik, sanat ve matematik iliskisi, sanatin matematik
ogretiminde kullanilmasi, kaygi, matematik kaygisi, tutum, matematik tutumu,
matematik dersine yonelik akademik basari ile ilgili alanyazin taranarak bu
alanlarda yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalar incelenmistir.

Alanyazin taramasi yapilarak bu ¢aligmada kullanilacak matematik kaygi 6lgegi
ve matematik akademik basar1 testi olusturulmus, uzman goriisleri dogrultusunda
son hali verilmistir.

Olgekler tamamlandiktan sonra deney grubunda uygulanacak olan ders planlar

hazirlanmistir. Ders planlari hazirlama siirecinde alanyazin taramasi yapilarak sinif
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ve matematik egitiminde uzman ii¢ akademisyenin goriislerine bagvurulmus ve son
halleri verilmistir.

Calismanin olgek gelistirme g¢alismalarinin, pilot calismalarinin ve uygulama
caligmalarin1 yapilabilmesi i¢in gerekli izinler 2022-2023 egitim dgretim yilinda
Yozgat Ili Bogazliyan ilgesindeki okullarda uygulama yapmak iizere alinmistir
(EK-2).

Gerekli izinlerin akabinde matematik kaygi dlcegi ve akademik basari testinin
uygulamada kullanabilmesi igin pilot ¢alismast ve istatiksel analizleri
yuritilmiistir. Bu dogrultuda matematik kaygi olgcegi 398 kisiye, matematik
dersine yonelik akademik basar1 testi 391 kisiye uygulanmis olup istatiksel
analizleri yapilmistir (EK-3, EK-5).

Uygulamanin yapilacagi okul, gerekli izinler alindiktan sonra secilmis ve
uygulamay1 yapacak 6gretmen ile goriistilmiis ve gerekli hazirliklar yapilmistir.
Uygulama i¢in tiim hazirliklar yapildiktan sonra Yozgat ilindeki bir ilkokulda
O0grenim goren 2 subeden olusan toplam 47 6grenciye matematik kaygi ol¢egi,
matematik tutum 6lgegi ve matematik dersine yonelik akademik bagari testi 6n test
olarak uygulanmustir.

On test sonuglarina gére hangi grubun deney hangi grubun kontrol grubu olacagina
karar verebilmek i¢in gruplarin dlgeklerden aldiklari puanlar karsilastirilmistir. On
test sonuglarindan elde edilen puanlarda gruplar arasinda matematik kaygi ve
matematik basar1 agisindan istatiksel olarak anlamli bir farka rastlanilmamistir ve
akademik basar1 puani diisiik olan sinif deney grubu olarak se¢ilmistir.

Uygulama baslamadan 6nce uygulamay1 yapacak siif 6gretmenine sanat, sanat ve
matematik, sanat yoluyla matematik 6gretimi ve ders etkinlikleri ile ilgili iki glin
siiren bir egitim verilmistir. Bu siireg; SYMO genel 6zellikleriyle dgretmene
tanitilmig, uygulama siirecinin nasil olacagi agiklanmistir.

3-C subelerinde Ogrenim goren Ogrencilerin uygulamaya katilmalar1 i¢in
velilerden onam formu alinmistir. Biitiin 6grenciler uygulamaya goniilli olmustur.
Deney grubunda SYMO, kontrol grubunda ise mevcut matematik Ogretim
programi1 dikkate alinarak dersler smif Ogretmeni tarafindan islenmistir.
Arastirmaci ise derslere gozlemci olarak katilmistir. SYMO ile ilgili siireg

fotograflar1 EK-8’de sunulmustur.
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e Caligmanin sonunda matematik kaygi Olgegi, matematik tutum Olcegi ve
matematik dersine yonelik akademik basar1 testi deney ve kontrol gruplarina son
test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler degerlendirilerek gruplarin
karsilastirilmasi ve analizler yapilmistir.

e Son testlerden sonra segilen bazi Ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmis ve SYMO hakkindaki gériisler derinlemesine arastirilmistir. Gozlem
notlar1 ve 6grenci liriinleri analiz edilmistir.

e Elde edilen veriler 1g181nda arastirma raporlastirilmistir.

3.7. Verilerin Analizi
Bu arastirmada nicel veriler i¢cin MKO, MTO, MABT veri toplama araclariyla

katilimcilardan veriler toplanmistir. Uygulama siirecinden Once gelistirilen bu veri
toplama araglar1 deney ve kontrol gruplarina uygulama oncesinde 6n test, uygulama
sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programi ve LISREL
programi kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmada 0n test ve son test sonucunda elde edilen veriler i¢in parametrik veya
parametrik olmayan testlerden hangisinin kullanilabilecegi degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda toplanan verilerin normal dagilimi ilk olarak incelenmistir. Bu sebeple normal
dagilip dagilmadigina bakmak i¢cin merkezi egilim 6l¢iileri, ¢arpiklik ve basiklik degerleri
ve Kolmogorov Smirnov, Shapiro-Wilk normallik testi deney ve kontrol gruplari igin
yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol grubunun MKO yé&nelik én test puanlarmin normal
dagilim gosterip gostermedigine iligkin betimsel istatistik bulgular1 Tablo 3.17’de

sunulmustur.

Tablo 3.17. Gruplarin MKO én test sonuclarina ait betimsel istatistik bulgular

Grup Ortalama Ortanca Mod Std. Sapma Carpikhik Basikhik
Deney 35.65 36.50 42.00 7.52 -0.36 -0.17
Kontrol 26.45 26.20 19.00 6.15 0.42 -0.65
Toplam 30.95 31.00 42.00 8.17 0.19 -0.78

Tablo 3.17 incelendiginde deney ve kontrol gruplarina ait matematik kaygi on test
puanlari i¢in ortalama, mod ve ortanca degerleri birbirine yakin olup, deney ve kontrol
gruplarinin  basiklik ve carpiklik degerlerinin (-1) ile (+1) arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu bulgulardan hareketle basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin kritik araligi
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asmamis ve mod, ortalama ve ortancaya ait degerlerin birbirine yakin olmasi sebebiyle
deney ve kontrol grubuna yonelik matematik kaygi on test puanlarinin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmistir (Clement, 1999; Fraenkel ve Wallen, 1996; George ve
Mallery, 2001). Ayrica normallik testi kullanilarak MKO &n test puanlarinin normalligi

kontrol edilmis olup ortaya ¢ikan sonuglar Tablo 3.18’de verilmistir.

Tablo 3.18. MKO én test toplam puanlarina ait normallik testi sonuglar:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic df p Statistic df p
Deney 0.156 23 0.15 0.927 23 0.09
Kontrol 0.145 24 0.20 0.930 24 0.09
Toplam 0.090 47 0.20 0.952 47 0.05

Normallik arastirilirken kullanilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi
Tablo 3.18’de yer almaktadir. Bir ¢aligmada drneklem 35 ve tlizerinde kisiden olusuyorsa
normalligi kontrol etmek i¢in Kolmogorov-Smirnov testi ise kosulmalidir (McKillup,
2012). Bu ¢aligmada deney ve kontrol gruplarinda 6rneklem sayis1 35’ten az oldugu i¢in
aragtirmanin bu boliimiindeki biitiin normallik tablolarinda Shapiro-Wilk normallik testi
sonuglarma bakilmistir. Shapiro-Wilk analizinin sonuglar1 incelendiginde deney ve
kontrol grubu i¢in verilerin normal dagildigi goriilmektedir. Bu dogrultuda ¢ikarimsal
istatistik analizlerinde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Matematik Kaygi Olgegi 6n test puanlarina ait betimsel istatistik analizlerinden
sonra Matematik Tutum Olgegi 6n test puanlarmin betimsel istatistik analizlerine

gecilmistir. Verilerin normalligine yonelik elde edilen bulgular Tablo 3.19’da verilmistir.

Tablo 3.19. Gruplarin MTO én test sonuglarina ait betimsel istatistik bulgular:

Grup Ortalama Ortanca Mod Std. Sapma Carpikhik Basikhik
Deney 59.73 54.00 49.00 15.70 141 1.24
Kontrol 56.83 54.00 50.00 14.89 0.70 0.48
Toplam 58.25 54.00 51.00 15.20 1.04 0.83

Tablo 3.19’a bakildiginda deney ve kontrol gruplarina ait matematik tutum on test
puanlar1 i¢in mod, ortanca ve ortalama degerlerinin birbirine yakin oldugu ve basiklik ve
carpiklik degerlerinin (-2) ile (+2) arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda
deney ve kontrol grubuna yonelik matematik tutum 6n test puanlarinin normal dagilim

gosterdigi kabul edilmistir (Clements, 1999; Fraenkel ve Wallen, 1996; George ve
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Mallery, 2001). Ayrica normallik testi kullanilarak MTO &n test puanlarinin normalligi

kontrol edilmis ve sonuglar Tablo 3.20’de verilmistir.

Tablo 3.20. MTO én test toplam puanlarina ait normallik testi sonuglart

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic df p Statistic df p
Deney 0.240 23 0.00 0.828 23 0.00
Kontrol 0.111 24 0.20 0.961 24 0.46
Toplam 0.156 47 0.00 0.912 47 0.00

Tablo 3.20°de Shapiro-Wilk normallik degerlerine bakildiginda kontrol grubunda
(p>0.05) verilerin normal dagildig:1 fakat deney grubunda verilerin normal dagilim
gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Deney grubu basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -2 ile +2
araliginda olmasi ve mod, medyan, ortalama degerlerinin birbirine yakin olmasi goz
Online alinarak verilerin normal dagildigi kabul edilmistir. Bu nedenle ¢ikarimsal
istatistik analizlerinde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Matematik Tutum Olgegi &n test puanlarma ait betimsel istatistik analizlerinden
sonra Matematik Basar1 Testi On test puanlarinin betimsel istatistik analizleriyle devam
edilmistir. MABT verilerinin normalligine yonelik elde edilen bulgular Tablo 3.21°de

verilmistir.

Tablo 3.21. Gruplarin MABT én test sonuglarina ait betimsel istatistik bulgulart

Grup Ortalama Ortanca Mod Std. Sapma Carpiklik Basiklik
Deney 7.82 7.87 7.00 244 0.26 0.79
Kontrol 11.00 10.66 9.00 3.12 0.10 -0.49
Toplam 9.44 9.00 9.00 3.20 0.37 -0.16

Deney ve kontrol gruplarima ait MABT 6n test puanlari i¢in mod, ortanca ve
ortalama degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu Tablo 3.21°de goriilmektedir.
Ayrica basiklik ve carpiklik degerleri (-1) ile (+1) arasinda degismektedir. Normallik testi
kullanilarak MABT 06n test puanlarinin normalligi kontrol edilmis olup elde edilen

sonuglar Tablo 3.22’de verilmistir.
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Tablo 3.22. MABT on test toplam puanlarina ait normallik testi sonug¢lari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic df p Statistic df p
Deney 0.107 23 0.20 0.974 23 0.77
Kontrol 0.126 24 0.20 0.978 24 0.85
Toplam 0.134 47 0.03 0.974 47 0.37

Tablo 3.22’de Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore deney ve kontrol
grubu i¢in verilerin normal dagildig1 goriilmektedir. Deney, kontrol grubu ve 6grencilerin
tiimiine iliskin matematik kaygi 6l¢egi, matematik tutum Olgegi ve matematik dersi
akademik basari testi son test puanlarina ait betimsel istatistik bulgular1 da verilmistir. lk
olarak MKO son test puanlarinin normal dagilimna iliskin elde edilen bulgular Tablo

3.23’te sunulmustur.

Tablo 3.23. Gruplarin MKO son test sonuclarina ait betimsel istatistik bulgular:

Grup Ortalama Ortanca Mod Std. Sapma Carpikhk Basiklik
Deney 30.13 27.00 23.00 8.46 1.10 0.24
Kontrol 27.29 24.00 24.00 7.89 1.17 0.78
Toplam 28.68 26.00 22.00 8.21 1.08 0.35

Deney ve kontrol gruplarina ait matematik kaygi son test puanlari i¢in mod, ortanca
ve ortalama degerlerinin birbirine yakin oldugu, basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin (-2) ile
(+2) arasinda degistigi Tablo 3.23’te goriilmektedir. Bu bulgulardan hareket ederek
carpiklik ve basiklik degerlerinin kritik aralii agsmamis olmasindan dolay1 deney ve
kontrol grubuna yonelik matematik kaygi son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir (Clements, 1999; Fraenkel ve Wallen, 1996; George ve Mallery, 2001).
Ayrica normallik testi kullanilarak MKO son test puanlarinin normalligi kontrol edilmis

olup elde edilen sonuglar Tablo 3.24’te verilmistir.

Tablo 3.24. MKO son test toplam puanlarina ait normallik testi sonuglart

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic df p Statistic df p
Deney 0.210 23 0.01 0.849 23 0.00
Kontrol 0.203 24 0.01 0.866 24 0.00
Toplam 0.198 47 0.00 0.878 47 0.00

Tablo 3.24’te Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubu

ve tiim gruplar i¢in normal dagilmadigi sdylenebilir. Ancak basiklik ve carpiklik
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degerlerinin kritik aralig1 agsmamasi, mod medyan ortalama degerlerinin birbirine yakin
olmasi ve histogram grafiklerine bakilarak verilerin normal dagildig1 kabul edilmistir. Bu
dogrultuda ¢ikarimsal istatistik analizlerinde parametrik testlerin kullanilmasina karar
verilmistir. MKO son test puanlarina ait betimsel istatistik analizlerinden sonra MTO son
test puanlariin betimsel istatistik analizleriyle devam edilmistir. Verilerin normalligine

yonelik elde edilen bulgulara Tablo 3.25’te yer verilmistir.

Tablo 3.25. Gruplarin MTO son test sonuglarina ait betimsel istatistik bulgulari

Grup Ortalama Ortanca Mod Std. Sapma Carpiklik Basiklik
Deney 56.04 55.00 44.00 15.70 0.68 -0.00
Kontrol 58.16 57.50 59.00 13.15 0.49 -0.31
Toplam 57.12 56.00 59.00 14.34 0.55 -0.21

Tablo 3.25 incelendiginde deney ve kontrol gruplarina ait matematik tutum on test
puanlart i¢in ortalama, mod ve ortanca degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ayrica basiklik ve carpiklik degerleri (-1) ile (+1) arasinda degismektedir. Analizlere
ilaveten normallik testi kullanilarak MTO son test puanlarinin normalligine y&nelik

sonuglar Tablo 3.26’da verilmistir.

Tablo 3.26. MTO son test toplam puanlarina ait normallik testi sonuclari

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Statistic df p Statistic df p
Deney 0.130 23 0.20 0.949 23 0.28
Kontrol 0.111 24 0.20 0.964 24 0.52
Toplam 0.095 47 0.20 0.962 47 0.12

Tablo 3.26’da Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore deney ve kontrol
grubu i¢in verilerin tim gruplar i¢cin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Bu sebeple
cikarimsal istatistik analizlerinde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.
Matematik tutum Ol¢egi son test puanlarina ait betimsel istatistik analizlerinden sonra
MABT son test puanlarinin betimsel istatistik analizlerine geg¢ilmistir. Tablo 3.27°de

verilerin normalligine yonelik elde edilen bulgular sunulmustur.
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Tablo 3.27. Gruplarin MABT son test sonuglart betimsel istatistik bulgulart

Grup Ortalama Ortanca Mod Std. Sapma Carpikhik Basikhik
Deney 13.30 13.42 9.00 3.43 -0.02 -0.75
Kontrol 13.25 14.28 15.00 3.52 0.06 -1.18
Toplam 13.27 13.77 9.00 3.44 0.02 -1.01

Tablo 3.27’ye bakildiginda MABT son test puanlari i¢in mod, ortanca ve ortalama
degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica basiklik ve ¢arpiklik degerleri
(-2) ile (+2) arasinda degismektedir. Normallik testi kullanilarak MABT son test
puanlarinin normalli§i kontrol edilmis olup elde edilen sonuglar Tablo 3.28’de

verilmigtir.

Tablo 3.28. MABT son test toplam puanlarina ait normallik testi sonu¢lar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Grup Statistic df p Statistic df p
Deney 0.117 23 0.20 0.966 23 0.59
Kontrol 0.196 24 0.01 0.904 24 0.02
Toplam 0.148 47 0.01 0.945 47 0.02

Tablo 3.28’de normallik incelemek i¢in kullanilan Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testi bulunmaktadir. Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gére kontrol
grubu ve o6lcegin toplaminda verilerin normal dagilmadigr ancak deney grubunun
verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Kontrol grubunun basiklik ve
carpiklik degerlerinin kritik aralig1 asmamais, ortalama mod medyan degerlerinin birbirine
yakin olmasindan dolay1 matematik tutum son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir. Ayrica histogram grafiklerine bakilmis ve elde edilen sonuglar
dogrultusunda verilerin normal dagilim gosterdigi bulunmustur. Bu dogrultuda istatistik
analizlerinde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Parametrik testlerden MANOVA analizi tercih edilmistir. MANOVA analizi
bagimli degisken sayisinin birden fazla olmasindan dolay1 ve hatayr artirmamak igin
kullanilmistir. MANOVA analizinin yiiritiilebilmesi igin bazi varsayimlarin karsilanmasi
on kosuldur. Bu sebeple veriler analiz edilmeden 6nce MANOVA’nin varsayimlarinin

karsilanip karsilanmadigi incelenmistir.

Normallik: Bu arastirmada tek ve ¢ok degiskenli normallik kontrol edilmistir.

Arastirmada tek degiskenli normallige yonelik bulgular normal dagilim gdstermis olup,
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cok degiskenli normallik ise Mahalanobis uzakligi ile kontrol edilmistir. Ayrica

calismada u¢ deger olmadigindan verilerin normal dagildig1 kabul edilmistir.

Orneklemin Biiyiikliigii: Bu arastirmada bagimsiz degiskenin iki diizeyi ve her biri i¢in
tic bagimli degisken bulundugundan alt1 hiicre vardir. Dolayistyla bu arastirmada her bir
hiicrede yer almasi gereken minimum katilimci sayisi ii¢ bagimli degisken olmasindan
dolay1 ii¢ olup bu sebeple calismada en az 18 katilimci bulunmalidir. Bu ¢alismada

toplamda 47 katilimc1 bulundugu i¢in bu varsayim karsilanmastir.

U¢ degerler: Tek degiskenli u¢ degerler normallik incelenirken betimsel istatistikte
kontrol edilmis olup kontrol sonucunda arastirma sonuglarina etki edecek u¢ degere
rastlanilmamistir. Ayrica ¢cok degiskenli u¢ deger kontroliinde ise Mahalanobis uzakligi
kontrol edilmistir. Tablo 3.29’da ¢ok degiskenli u¢ deger kontroliine ait bulgular

verilmigtir.

Tablo 3.29. Cok degiskenli u¢ deger kontrol sonuglar

Min. Max. Ortalama Std. Sapma N
Predicted Value 0.83 2.12 151 0.35 47
Std. Predicted Value -1.91 1.75 0.00 1 47
Standard Error of Predicted Value 0.05 0.16 0.10 0.03 47
Adjusted Predicted Value 0.81 2.14 151 0.35 47
Residual -0.71 0.74 0.00 0.36 47
Std. Residual -1.90 1.99 0.00 0.96 47
Stud. Residual -1.96 2.06 -0.05 1.00 47
Deleted Residual -0.75 0.80 -0.00 0.39 47
Stud. Deleted Residual -2.03 2.15 -0.00 1.02 47
Mahal. Distance 0.16 8.02 2.93 2.16 47
Cook’s Distance 0.00 0.16 0.02 0.03 47
Centered Leverage Value 0.00 0.17 0.06 0.04 47

a. Dependent Variable: grup

Tablo 3.29°da yapilan analizler sonucunda bu aragtirmada ulagilan Mahalanobis
uzaklik degeri (8.02) ve li¢ bagimli degisken i¢in belirlenen kritik degerden (16.27) kiiciik

olmasindan dolay1 veriler arasinda ¢ok degiskenli u¢ deger yoktur denilebilir.

Coklu Ortak Dogrusallik ve Tekillik: Coklu dogrusallik, bagimli degiskenlerin her
birinin birbiri ile yiiksek korelasyona sahip olmasi olarak ifade edilir. Bagimli degiskenler
arasindaki korelasyonun orta diizey olmast MANOVA i¢in onemlidir (Pallant, 2017).
Bagimli degigkenler arasindaki korelasyon giicii 0.80°den diigiik ise coklu ortak
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dogrusalligin varsayiminin saglandigr ifade edilebilir. Tablo 3.30°da bagimlh

degiskenlerin birbiri ile arasindaki korelasyona ait bulgular sunulmustur.

Tablo 3.30. Bagimli degiskenler arasindaki korelasyon sonuclari

MKO MTO MABT

Pearson Correlation 1 0.56 -0.34
MKO Sig. (2-tailed) 0.00 0.01

N 47 47

Pearson Correlation 0.56 1 -0.12
MTO Sig. (2-tailed) 0.00 0.41

N 47 47

Pearson Correlation -0.34 -0.12 1
MABT Sig. (2-tailed) 0.01 0.41

N 47 47

Tablo 3.30°da korelasyonlar incelendiginde, MKO, MTO ve MABT bagimli
degiskenler arasinda orta diizey bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu

sonug ¢oklu ortak dogrusallik ve tekillik varsayiminin karsilandigini ifade eder.
Varyans-Kovaryans Matrislerinin Homojenligi: Varyans kovaryans matrislerinin

homojenligini test etmek i¢in Box’s Test sonuglart MANOVA analizinde kullanilir. Bu

dogrultuda varsayima yonelik Box’s testine ait bulgular Tablo 3.31’de verilmistir.

Tablo 3.31. Box’s test sonuglart

Box’s M degeri 11.50

F 1.77

dfl 6

df2 14594.39
sig. 0.09

Tablo 3.31’de Box’s testi sonuglarina bakildiginda sig. anlamlilik degerinin 0.09
oldugu goriilmektedir. Bu aragtirmadaki verilerin varyans-kovaryans matrisinin
homojenligi varsayimini saglayip saglamadigini belirlemek i¢in sig. anlamlilik degerinin
.001 biiytik olmas1 gerekmekte olup bu sart saglanmaktadir. Bu dogrultuda arastirmada
MANOVA testi sonuglarini yorumlayabilmek i¢in kullanilan indeks Wilks Lambda
indeksidir (Tabachnick ve Fidell, 2013).

Levene Testi: Levene testi varyanslarin esitligi varsayimini kontrol etmek igin

kullanilmaktadir. Bu dogrultuda MANOVA sonuglarinda bulunan Levene testi
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tablosunda yer alan bagimli degiskenlere ait anlamlilik degerlerinin 0.05 degerinden

yiiksek olmas1 gerekmekte olup elde edilen degerler Tablo 3.32’de verilmistir.

Tablo 3.32. Hata varyanslarina ait Levene testi sonug¢lari

F dfl df2 D
MKO son test puani 0.32 1 45 0.57
MTO son test puani 0.00 1 45 0.95
MABT son test puani 1.76 1 45 0.19

Tablo 3.32’ye gore biitiin 6lgeklerin son test puanlari i¢in varyanslarin esitligi
varsayiminin ihlal edilmedigi goriilmektedir. Yapilan 6n analizler sonucunda MANOVA
sartlar1 saglanmis olup verilerin analizinde MANOVA kullanilmastir.

Aragtirmanin nitel kisminda goriismeler, gozlem notlari ve 6grenci tliriinleri verileri
elde edildikten sonra verilerin analizinde kullanilan yontem betimsel analizdir. Bu
arastirmada veri toplama araglarindan elde edilen sayisal olmayan verilerin derinlemesine
incelenmesinin saglanmasi, sorun alaninin daha iyi anlagilmasi, arastirmanin gegerlik ve
giivenirliginin artirilmasi, kodlarin, kategorilerin ve temalarin olusturularak ayrintili bilgi
sahibi olunmasi1 amaciyla betimsel analizi kullanilmigtir. Betimsel analizde temalar ve alt
temalar olusturulmustur. Gozlem notlar1  incelenmis ve makro analizleri

gerceklestirilmistir. Tablo 3.33’te besinci haftaya iliskin 6rnek bir analiz sunulmustur.

Tablo 3.33. Ornek makro analiz

BESINCI HAFTA SINIF UYGULAMASI MAKRO ANALIZi

Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirler.

Giris: Simetri kelimesini daha dnce duyan var mi1? seklinde dgretmen giris yapt1. Ogrencilerden yanitlar
ald1. Yanitlardan sonra peki dogada hig simetri géren var mi? diye sordu. Once size dogadan birkag tane
resim gosterecegim diyerek resimleri agti. (1-4 dk).

Etkinlik yapilmaya baslandi. Resimlerde dgrencilerin dikkatini ¢eken yerler yorumlandi. Ogretmen
“cocuklar resimlerdeki simetriyi fark ettiniz mi? eger bu resimleri simetrik olarak katlayacak olsak
nereden katlariz? Bana gostermek isteyen var mi1?” diye sordu. Cogu 6grenci parmak kaldirdi. Sirayla
ogrenciler tahtaya kalkti ve resimlerin simetrik katlama yerlerini kirmizi dogru pargasi ile gosterdi (4-
13 dk). Resimlerle ilgili resimlerin simetrik oldugu yorumuna varilinca simetri dogrulari ¢izildi. Miirsel
“simetri dogrular1 tam ortadan ¢izilir”, Meltem “Simetri dogrular1 resmi iki es parcaya ayirir”, Ezgi
“dikey de olabilir yatay da olabilir” seklinde fikirlerini paylasti. (13. dk —25. dk.).
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Resimlerin simetri dogrularinin ¢iziminden érnekler

Ogretmen kare seklindeki kagitlar1 dagitti. Ogretmen: Elinizdeki kare kagitlar1 tam ortadan ayirmanizi
istiyorum dedi. Kagitlar1 kimi 6grenci yataydan kimi &grenci dikeyden ortadan ayirdi. Kdsegenden
ayiran dgrenci olmadi. Yigithan “Ogretmenim benim katladigim yer ile irem’in katladig1 yer ayn1 degil
hangimizinki tam ortas1 oluyor” Ogretmen “bir sira Yigithan’in yaptig1 gibi (yatay simetri dogrusu), bir
sira Irem’in yaptig1 gibi (dikey simetri dogrusu) yapsmn. Ogretmen “o zaman ii¢ gruba ayrilahm. Sinifi
lic gruba ayirdi. Kagidi birinci grup yatay, ikinci grup dikey, lgiincii grup kdsegenden olmak iizere
ortadan ikiye katladi. Ogretmen “benim ayirdigim gibi yapin kosegen simetri dogrusundan”. Tam
dgretmen yaparken Mehmet “kdsegen neresiydi” diye sordu. Ogretmen “dnceki derslerde gérmiistiik sen
bana bu seklin kosesini gosterebilir misin?. Mehmet koseleri gosterdi. Ogretmen “kdseden koseye
demek kosegen hatirladin m1?” Mehmet hatirlayinca kosegenden ortadan ikiye katladi. Ogrenciler
getirmis olduklar1 pastel boyalar1 makas ve mini rende yardimiyla kagidin yarisina minik parcalar
halinde serpti. Kagit ortadan ikiye tekrar katlanarak kagidin iistiinden sirayla iitii baskisi yapildi (25-42
dk)

Jor

- M} 2.! i\.“

Ornek kare kdgit simetrik resim

Etkinligin sonunda 6grencilere “karenin kag tane simetri dogrusu ne demek ve karenin kag tane simetri
dogrusu vardir? diye soruldu. Alihan “simetri dogrusu tam ortas1 demek, 3 tane var”, frem “ayn1 seklin
olusmast demek bence de 3 tane var” Onur “birebir ayn1 demek, yatay var, dikey var benim aklima
gelmeyen ama sinifta yaptigimiz i¢in su an 6grendigim kosegen var”. Karenin yatay, dikey ve kdsegen
dogrularmi1 n simetri dogrusu oldugu iizerinde durulmustur. Ozellikle kosegen iizerinde dgretmen
oldukea fazla durmustur. (42-47 dk). Daire seklindeki kagit i¢in ayni asamalar yapildi. Dairenin kdsegeni
olmadig1 ve nereden katlanirsa katlansin simetrik oldugu fark ettirildi. (47-65 dk). Dikdortgen seklindeki
kagit igin asamalar tekrar edildi. Ogretmen “elinizdeki dikddrtgen kagitlar1 tam ortadan ayirmanizi
istiyorum. Kare kagitta oldugu gibi bir grup yatay, bir grup dikey bir grup da kdsegen iizerinden ayirsin”.
Meltem “dgretmenim ben kosegen {iizerinden ortadan ikiye ayiwramadim”. Diger O6grenciler de
ayiramadigimi belirtti. Ogretmen “dikdortgenin kdsegeni tam ortadan ayrilmiyor bu sebeple simetri
dogrusu olmaz diyerek iistiinde 6nemle durdu. (65-75 dKk).

Ornek daire-dikdortgen kagit simetrik resim

Ogrendiklerimizi uygulayalim kismi yapildi (75-80 dk).
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7 Asagida verilen gekillerin simetri dogrulanni belirleyiniz. Sekillerin
kac tane simetri dogrusu oldugunu altlanina yaziniz.

Y

O gretmen katlama yerlerinin tistiinden ¢izdirdi. Bu yerin simetri dogrusu oldugu iizerinde tekrar duruldu.
Ogrendiklerimizi uygulayalim boliimii yapildi. Sekillerin kag tane simetri dogrusu oldugu tekrar edildi.

3.8. Gegerlik ve Giivenirlik
Bu arastirmada gegerlik ve giivenirlik saglanmasi baglaminda i¢ gecerlik, dis

gecerlik, i¢ giivenirlik ve dis giivenirlik calismalar1 gerceklestirilmistir. Bu ¢alismanin i¢
gecerligi icin birtakim ¢alismalar vyiiriitilmiistiir. I¢ gecerlik; arastirmacilarin
gozlemlediklerini ya da anladiklarii disiindiikleri olgular ile ilgili yaptiklart yorumlarin
gercekligi ne derece yansittiginin bir olgitidir (Yildinm ve Simsek, 2013). Bu
dogrultuda ilk olarak arastirmada kullanilacak olan gdriisme formu alanyazin taramasi
yapilarak olusturulmustur. Alanyazin taranarak olusturulan bu form bir devlet
tiniversitesinde gorevli olan bir 6gretim iiyesi ve bir siif 6gretmeni ve bir Tiirkce
Ogretmeninin goriglerinden hareketle arastirmaci sorularin acikligini, uygunlugunu,
yeterliligini yeniden ele alarak gériisme formunu diizenlemistir. Bu sekilde i¢ gegerlik
artirilmak istenmistir. Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen verilerin analizinde
betimsel analiz kullanilmistir.

Ayrica goriisme formu uygulanmadan oOnce katilimcilara sorulart samimi bir
bicimde cevaplamalarinin 6nemli oldugu ifade edilmis ve katilimcilar ile arastirmaci
arasinda dogal bir sohbet ortaminin olugsmasina gayret edilmistir. Goriismeler yaklasik
olarak 20-25 dakika kadar siirmiistiir. Katilimcilar ile gegirilen uzun siire sayesinde
aragtirmact katilimcilarin iizerinde kendi varligindan ve kisisel algilarindan ortaya
cikabilecek etkiyi anlayabilmektedir (Yildirirm ve Simsek, 2013). Goriisme siirecinde
katilimcilarin anlamadiklar1 noktalar farkli sorular sorularak netlestirilmistir. Ilaveten
katilimcilardan toplanan verilerin bulgular kisminda dogrudan aktarilmasi sayesinde
arastirmanin inandiricilig1 artirilmaya calisilmstir.

Arastirmanin dis gecerligi yapilan ¢alismanin aktarilabilirligi ve genellenmesi ile
alakalidir (Lincoln ve Guba, 2013). Yani aragstirmadan elde edilen sonuglarin bu ¢alisma

benzeyen durumlara genellenebilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu dogrultuda bu
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arastirma siirecinde yapilan tiim uygulamalar ayrinti bir bigimde arasgtirmanin dig
gecerligini (aktarilabilirligini) artirmak i¢in sunulmustur. Bu dogrultuda bu aragtirmani
deseni, katilimcilari, kullanilan veri toplama araclari, bu araglarin uygulanmasi, toplanan
verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi ayrintili olarak belirtilmistir. Aragtirmada yer
asan katilimcilarin goriislerinin aktarilmasinda katilimeilara gizlilik ilkesi geregince
arastirmact tarafindan isimleri kodlanarak verilmistir. Ulasilan dogrudan alintilar ise
bulgular kisminda ayrintili olarak verilmistir. Detayli tasvirler ve calisma grubunun
amacglh ornekleme yoluyla secilmesi de arastirmanin aktarilabilirligini artirmak adina
Oonemlidir.

Bu aragtirmanin giivenirligi; i¢ giivenirlik (tutarlilik) ve dis giivenirlik (teyit
edilebilirlik) ile alakalidir. Bu kapsamda aragtirmanin i¢ giivenirligini saglamak ve
ayritilt bilgiye sahip olmak i¢in goériismeden elde edilen verilerin analizinde yorum
yapilmadan dogrudan alintilarla aktarilmistir. Arastirma kapsaminda veriler toplanirken
amaca uygun net sorular sorulmustur. Goriismelerin tiimii arastirmaci tarafindan yapilmis
olup, katilimeilarin uygun oldugu zamanlarda yapilmistir. Arastirmaci ile katilimcilarin
ders siirecinde iletisimde olmalar1 sebebiyle dogal bir goriigme ortami olusturulmustur.
Aragtirmanin siireci objektif sekilde yiiriitiilmeye calisilmis, 6grenci velilerinin izni ile
ses kayit cihazi kullanilmistir. Ses kayit cithazi sayesinde goriisme yapilirken alinan
notlarin yani sira gozden kagan noktalar belirlenebilmis ve verilerin kaybolmasi
engellenmistir. Ayrica arastirmanin dis glivenirligi yani teyit edilebilirligi i¢in gériisme
sonunda elde edilen veriler katilimcilara tekrardan teyit etmeleri saglanmistir. Bu
kapsamda arastirma bulgulari ile elde edilen sonuglar arasinda dogrudan iliski kurulmusg
olup arastirma siiresince elde edilen veriler ve arastirma siireci uzman goriisiine sunulup

kontrolii saglanmistir.

3.9. Etki Biiyiikliigii ve Calismanin Giicii
Bir aragtirmanin etki biiylikliigii, gruplara ait sonuclar aras1 farkin 6nemli olup

olmadigin1 gosteren Olgiitlerden biri ve etkisi test edilen yeni uygulamanin var olan
yonteme kiyasla ne kadar fark olusturdugu olarak da tanimlanabilir (Dawson ve Trapp,
2001). Yapilan calismalarda ulagilan anlamlilik degerleri uygulamanin etkisi ile alakali
yeterli bilgi veremeyebilmesi sebebiyle arastirmalarda etki biiyiikliigii ve galismanin giicii
hesaplanmali ve yorumlanmalidir. Bir arastirmanin gii¢ analizi; ¢alismaya baslamadan

Once istenilen gilice ulagsmasi igin gerekli olan katilimc1 sayisini belirlemek i¢in yapilir.
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Cohen (1988) tarafindan oOnerilen islemlerle calismada olmasi gereken minimum
orneklem sayisint belirlenmistir. Bu dogrultuda anlamlilik diizeyi (a) 0,05 olarak
belirlenmistir. Calismanin giicii (Power), “gegersiz oldugunda sifir hipotezi reddetme
olasilig1” (Hinkle vd., 1998) 0,80 olarak kabul edilmistir. Daha sonra ko =n-1 olarak ifade
edilmektedir. Burada n grup sayisidir. Bu arastirmada bir deney ve bir kontrol olmak
tizere ikidir. Bu nedenle ko = 2-1=1 olarak hesaplanmistir. Buradan hareketle, a= 0,05,
Power= 0,80 ve ko =1 degerleri i¢in Cohen, Cohen ve digerleri (2003) kitabindaki E.2
tablosu kullanilarak L degeri 7,85 bulunmustur. Son asamada etki biiyiikliigii indeksi (f2)
alanyazin taramasina gore orta etki biiyiikliigiinde (0,15) belirlenmistir (Cohen vd., 2003).
Ayrica Cohen ve digerleri (2003) arastirmanin 6rneklem sayisint hesaplamak i¢in n=(
L/f%)+ka +ks +1 formiiliiniin kullanilacagini ifade etmektedir (ka: kovaryant say1s1=0).
Bu bilgiler kapsaminda 47 katilimer i¢in L degeri bulunmustur. Bunun igin n= L/ {2 +kc
+1 formiili kullanilmigtir. Formiilde yer alan bagimsiz degisken sayisin1 ke ifade
etmektedir. Bu arastirmada kullanilan bagimsiz degiskenler; 6n test MKO, 6n test MTO,
on test MABT ve 6gretim yontemi olmak {izere dort tanedir. Formiilde degerler yerine
yazildiginda 47= L/ 0,15 +4+1 hesaplama sonucunda L degeri 6,3 olarak bulunmustur.
Cohen ve digerleri (2003) kitabindaki E.2 tablosu kullanilarak ¢alismanin giicii

(calculated power) 0,75 olarak hesaplanmustir.
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4. BULGULAR
Bu boliimde verilere iliskin elde edilen bulgulara yer verilmistir. Aragtirmanin

genel amaci ve bu amaca bagli olarak belirlenen alt arastirma sorulari dogrultusunda
ulasilan bulgular sirasiyla basliklar halinde sunulmustur. Elde edilen bulgular sonucunda
SYMO’niin etkisi ve SYMO’niin dgrenme siirecine yansimasi seklinde iki ana temaya
ulasiimistir. SYMO niin etkisi temas1, “SYMO niin basariya etkisi, SYMO niin kaygiya
etkisi ve SYMO’niin tutuma etkisi” bigiminde smiflandirilirken, SYMO’niin 6grenme
slirecine yansimasi temasi ise “biligsel boyut, duyussal boyut ve sanatsal boyut” alt

temalar1 bigiminde simiflandirilmistir (Sekil 4.1).

SYMO niin

SYMO niin

etkisi o6grenme siirecine yansimasi

SYMO'niin SYMO'niin SYMO'niin

Basariya Kaygiya Tutuma
Etkisi Etkisi Etkisi Boyut Boyut Boyut

Biligsel Duyussal Sanatsal

Sekil 4.1. Arastirmanin tema ve alt temalari

4.1. SYMO’niin Etkisine Yonelik Bulgular
Sanat yoluyla matematik 6gretiminin dgrencilerin matematik akademik basarisina,

matematik kaygisina ve matematik tutumuna etkisini belirlemek icin MANOVA analizi
yuriitiilmiistiir. MANOVA analizi yapilmadan 6nce MANOV A varsayimlari karsilanmas,
normallik, dogrusallik, tek degiskenli ve ¢cok degiskenli u¢ degerler, varyans-kovaryans
matrislerinin homojenligi ve ¢oklu ortaklik ve dogrusallik varsayimlari i¢in 6n analizler

yapilmis ve varsayimlara yonelik sonucglar verilerin analizi baglhiginda aciklanmustir.
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MANOVA varsayimlari kontrol edildikten sonra MANOVA analizi yapilmis ve elde
edilen bulgular Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1. MANOVA sonuclart

Effect Value F Hypothesis Error Sig. Partial Eta
df df Squared
Pillai’s Trace 0.48 13.45 3 43 0.00 0.48
Grup Wilks’ Lambda 0.51 13.45 3 43 0.00 0.48
D-K Hotelling’s Trace 0.93 13.45 3 43 0.00 0.48
Roy’s Largest Root 0.93 13.45 3 43 0.00 0.48

Yapilan bu analizde matematik kaygi, matematik tutum ve matematik dersi
akademik basar1 olmak {izere ti¢ bagimh degisken vardir. Tablo 4.1’¢ gére bagiml
degiskenler bakimindan deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik bulunmustur (F(3, 43)= 13.45; p=0.00<0.05; Wilks Lambda =0.51; kismi eta
kare=0.48). Bagimli degiskenler i¢in elde edilen sonuglar ayr1 ayri ele alindiginda; 0.05
anlamlilik diizeyine gore analiz edilmistir. Elde edilen bu farkliligin hangi bagimh

degisken i¢in oldugu basliklar halinde ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.1.1.SYMO’niin matematik dersi akademik basariya etkisine yonelik bulgular
Matematik akademik basari testine yonelik 6grencilerin on test ve son test verileri

elde edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin MABT 6n test sonuglarindan en disiik 3
puan, en yliksek 14 puan almislardir. Kontrol grubu dgrencilerinin MABT 06n testindeki
minimum puani 5, maksimum puan1 17 olarak elde edilmistir. Deney ve kontrol grubunun

MABT 6n test puanlarina yonelik ulasilan bulgular Tablo 4.2°de sunulmustur.

Tablo 4.2. MABT on test istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 23 7.82 7.87 7.00 3 14
Kontrol 24 11.00 10.66 9.00 5 17

Elde edilen bulgulardan hareketle {iciincii smif 6grencilerinin MABT 06n test
puanlariin birbirine yakin olmadigi sdylenebilir. Yapilan 6n test istatistiklerinden sonra
deney ve kontrol grubunun MABT son test puanlarina yonelik elde edilen bulgular Tablo

4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. MABT son test istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 23 13.30 13.42 9.00 7 20
Kontrol 24 13.25 14.28 15.00 8 19

Tablo 4.3’te ilkokul ti¢iincii siif 6grencilerinin MABT 6n test ve son test
puanlarmma bakildiginda deney grubunun ortalamasinin 7.82’den 13.30’a, kontrol
grubunun ortalamasinin ise 11.00’dan 13.25°e yiikseldigi bulunmustur. Bu bulgulardan
hareketle deney grubunda ortalama artisinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu
sOylenebilir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematik akademik basarisi agisindan
anlaml farklilik olup olmadigt MANOVA analizi ile yiiriitiilmiistir. MANOVA analizi
sonucu elde edilen bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. MABT i¢in gruplarin karsilagtirmali sonuglart

Bagimh Ortalama E Kismi Gozlenen
Degisken kare P Eta Kare Giic®
Grup (D-K) MABT 1 118.3 14.98 0.00 0.25 0.96

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 degiskeni acisindan son-test
puanlarinin anlamli olarak farklilagip farklilasmadigini belirlemek ig¢in Tablo 4.4’
bakildiginda MABT son-test puanlart i¢in gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu
gorilmustir (MABT (1, 43) = 14.98 p= 0.00; kism1 eta kare= 0.25). Deney ve kontrol
gruplart arasindaki farkin hangi grubun lehine oldugunu belirlemek i¢in MANOVA

sonucunda ¢ikan ¢iftli karsilastirma sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. MANOVA sonucu olusan karsilastirma sonuclart

Ortalama

Bagimh Degisken (1) Grup (J) Grup farki(I-J) Std. Hata Sig.
Deney Kontrol 3.17* 0.82 0.00
MABT Kontrol Deney -3.17* 0.82 0.00

Tablo 4.5 incelendiginde, MABT deney ile kontrol grubu arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Tablo 4.5’ten elde edilen bulgulardan hareketle;
liciincli sinifta O6grenim goéren Ogrencilerin matematik dersine yoOnelik akademik

basarilarina SYMO niin etkisinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.1.2.SYMO’niin matematik kaygisina etkisine yénelik bulgular
Matematik kaygisina yonelik 6grencilerin 6n test ve son test verileri elde edilmistir.

Deney grubu dgrencilerinin MKO 6n test sonuglarinda en diisiik (minimum) puan 22, en
ylksek (maksimum) puan 51°dur. Kontrol grubunda ise 6grencilerin en diisiik (minimum)
19, maksimum 40 puan aldiklar1 bulunmustur. MKO 6n test puanlarina yénelik elde

edilen bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6. MKO én test istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 23 35.65 36.50 42.00 22 51
Kontrol 24 26.45 26.20 19.00 19 40

MKO &n test ortalamalari incelendiginde Tablo 4.6°da deney ve kontrol grubu
ortalamalarinin birbirine yakin olmadigi ve deney grubunun ortalamasinin daha yiiksek
oldugu dolayisiyla yiiksek kaygi diizeyine sahip olduklar1 goriilmektedir. Yapilan 6n test

istatistiklerinden sonra gruplarin son test puanlarina ait bulgular1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. MKO son test istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 23 30.13 27.00 23.00 22 50
Kontrol 24 27.29 24.00 24.00 19 47

Ogrencilerin MKO 6n test ve son test puanlar1 incelendiginde, deney grubunun
ortalamasi 35.65’ten 30.13’e diiserek matematik kaygi diizeyleri azalmistir. Kontrol
grubunun ortalamasi ise 26.45’ten 27.29’a yiikselerek matematik kaygi diizeyinin ¢ok az
da olsa arttig1 belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematik kaygisi agisindan anlamli farklilik
olup olmadigt MANOV A analizi ile yiiriitiilmiistiir. MANOV A analizi sonucu elde edilen
bulgular Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. MKO icin gruplarin karsilastirmali sonuclar

Bagimh Ortalama = Kismi Gozlenen
Degisken kare P Eta Kare Gii¢®
Grup (D-K) MKO 1 992.7 21.4 0.00 0.32 0.99
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Deney ve kontrol gruplarinin matematik kaygi degiskeni acisindan son-test
puanlarinin anlamli olarak farklilagip farklilasmadigini belirlemek icin Tablo 4.8%e
bakildiginda MKO son-test puanlar1 igin gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistir (MKO (1, 43) = 21.4 p= 0.00; kism1 eta kare= 0.32). Deney ve kontrol
gruplart arasindaki farkin hangi grubun lehine oldugunu belirlemek icin MANOVA

sonucunda ¢ikan ¢iftli karsilastirma sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. MANOVA sonucu olusan karsilastirma sonuclart

Bagimh Degisken (1) Grup J) Grup (f'jzl';‘tlilll(ailig? Std. Hata Sig.
" Deney Kontrol 9.19* 1.98 0.00
MKO Kontrol Deney -9.19* 1.98 0.00

Tablo 4.9 incelendiginde, MKO deney ile kontrol grubu arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Tablo 4.9°dan elde edilen bulgulardan hareketle;
liglincii sinifta 3renim goren 6grencilerin matematik kaygilarma SYMO’niin etkisinin

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

4.1.3.SYMO’niin matematik tutumuna etkisine yénelik bulgular
Matematik tutumlarina yonelik 6grencilerin 6n test ve son test verileri elde

edilmistir. Deney grubu katilimcilarmin MTO 6n test sonuglarinda en diisiik puan 41, en
yiiksek puan 99 aldiklar1 belirlenmistir. Kontrol grubu 6n test sonuglari incelendiginde
ise MTO gore dgrencilerin minimum 34, maksimum 95 puan aldiklar1 ortaya konmustur.

MTO 6n test puanlarina ydnelik elde edilen bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. MTO on test istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 23 59.73 54.00 49.00 41 99
Kontrol 24 56.83 54.00 50.00 34 95

Tablo 4.10°da verilen MTO 6n test sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol grubu
ortalamalar1 birbirine ¢ok yakin olmasia ragmen, kontrol grubunun ortalamas: daha
diisiik olup matematige yoOnelik tutumlart daha yiiksektir. Gruplarin 6n test
istatistiklerinden sonra MTO son test puanlarma ait istatistik bulgular1 Tablo 4.11’de

sunulmustur.
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Tablo 4.11. MTO son test istatistikleri

Grup N Ortalama Ortanca Mod Minimum Maximum
Deney 23 56.04 55.00 44.00 32 93
Kontrol 24 58.16 57.50 59.00 35 86

Tablo 4.11°de dgrencilerin MTO &n test ve son test puanlar1 incelendiginde, deney
grubunun ortalamasi 59.73’ten 56.04’e¢ dlismiistiir. Bu sonuca gore, matematik tutum
6l¢eginden alinan puanlar azaldik¢a tutumun arttig1 goz oniine alindiginda deney grubu
Ogrencilerinin son testte aldiklar1 puanlara gére matematik tutumlarinin daha fazla oldugu
ifade edilebilir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematik tutumu agisindan anlamhi farklilik
olup olmadigt MANOVA analizi ile ytiriitiilmiistiir. MANOV A analizi sonucu elde edilen
bulgular Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. MTO i¢in gruplarin karsilastirmali sonuglar

Bagimh Ortalama E Kismi Gozlenen
Degisken kare P Eta Kare Giic®
Grup (D-K) MTO 1 99.16 0.42 0.51 0.00 0.09

Deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumu degiskeni acisindan son-test
puanlarinin anlaml olarak farklilagip farklilagmadigini belirlemek igin Tablo 4.12’ye
bakildiginda MTO son-test puanlari igin gruplar arasinda anlamli farklilik olmadig: elde
edilmistir (p=0.51>0.05). Tablo 4.12’den elde edilen bulgulardan hareketle; tigiinci
sinifta dgrenim goren dgrencilerin matematik tutumlarina SYMO niin etkisinin olmadig
ortaya ¢cikmaktadir.

Yontem boliimiinde 47 katilimer i¢in hesaplanan giiclin (Calculated Power) 0,75
oldugu ortaya ¢ikmistir. MKO icin gdzlemlenen giic 0.99 ve MABT icin gézlemlenen
giic 0.96 seklinde bulunmustur. Dolayisiyla MKO igin gozlenen giic degeri (0.99)
hesaplanan gii¢ degerinden (0.75) ve MABT i¢in gozlenen gii¢ degeri (0.96) hesaplanan
giic degerinden (0.75) biiylik olmasindan dolay1 deney grubu lehine ¢ikan farklilik
ulagilabilir evrene genellenebilir. Elde edilen bu farkliligin ulasilabilir evrene
genellenebilmesi, pratik olarak bir anlam ifade etmekte olup dis gecerligin saglandigi
sOylenebilir.

Yapilan bu calismanin pratikte bir 6nemi olup olmadiginin belirlenmesinde

arastirmanin giiciine (power) ek olarak etki biiyiikliigli de 6nemli bir faktordiir. Tablo
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3.21°deki etki biiyiikliigii (eta kare) degerlerine bakildiginda, MKO igin 0.32 ve MABT
icin 0.25 olarak hesaplandigi goriilmektedir. Elde edilen bu bulgulardan hareketle yapilan
dgrenimin MKO toplam puanindaki varyansin %32’sini ve MABT toplam puanindaki
varyansin %25’ini, temsil ettigi sdylenebilir. Ayrica, calismanin etki biiyiikliigii (f2) 0.15
(orta) olarak kabul edilmistir. Etki biiyiikliigii formiiliinii kullanarak (f>= R% 1-R?) R?
degeri 0.13 olarak hesaplanmustir. Bu deger (0.13), hem MKO hem de MABT bulunan
etki biiyiikliigii degerlerinden biiyiiktiir. Dolayistyla, MKO ve MABT igin gruplar

arasinda anlamli bir fark olustugu sonucu ulasilabilir evrene genellenebilir bir sonuctur.

4.2. SYMO’niin Ogrenme Siirecine Yansimasina iliskin Bulgular
Aragtirmanin nitel verileri analiz edilmis ve yapilan analizler sonucunda

SYMO’niin 6grenme siirecinin yansimasi ana basliginin altinda ii¢ ana tema olusmustur.

Bu temalar “Biligsel Boyut”, “Duyussal Boyut” ve “Sanatsal Boyut™tur.

BILISSEL
BOYUT

SANAT
YOLUYLA
MATEMATIK
OGRETIM
SURECI

DUYUSSAL SANATSAL
BOYUT BOYUT

Sekil 4.2. Arastirmanin temalari
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4.2.1.Biligsel boyut
Nitel verilerden elde edilen (gdzlem, goriisme ve 6grenci iirlinleri) verilerin analizi

yapilmis ve sanat yoluyla matematik 6gretimi siirecinin biligsel kazanimlari bu tema

altinda verilmistir.

Cisimlerin ozellikleri

Sekilleri Tanima

Geometrik Kavramlari
Ogrenme

E
o
aa
pm—
O
0p)]
U
—
oy
aa

Simetriyi Anlamlandirma

Sekil 4.3. Bilissel boyut temas: ve alt temalar

Yapilan analizler sonucunda “Biligsel Boyut” temasinda 4 alt tema olugmustur. Bu
alt temalar “Cisimlerin 6zellikleri”, “Sekilleri tanima”, “Geometrik kavramlari 6grenme”

ve “Simetriyi anlamlandirma” seklindedir.

4.2.1.1. Cisimlerin ézellikleri
Kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiire

cisimlerinin yiizlerini, koselerini ve ayritlarimi belirleme konusunda sarki galigmast,
hikdye yazma ve mimari tasarim calismasi yapilmistir. Sarki calismasi etkinliginde
ogrencilerin kiip, kare prizma, dikdortgen prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiire
cisimlerini tanimalari ve bu cisimlerin kdse, ayrit ve ylizlerini sarkinin igerisinde
sOyleyerek fark etmeleri ve 6grenmeleri amaglanmistir. Etkinlik kapsaminda sdylenen
sarkinin sozleri her bir cisim igin ayr1 ayr1 sdylenmis ve deftere yazilmistir. Kiip igin sark1

sOzleri soyledir:
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Benim adim kiiiititip
Hediye paketine benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Tiim yiizlerim karedir
6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Derste Ogrencilere kiip ile ilgili baz1 sorular sorulmustur. Bu etkinlige iliskin
ogrenci gorliglerinden bazilari sdyledir:

—  Ogretmen: Elimde gordiigiiniiz ve sarkisini sdyledigimiz bu cisimden bahsedebilir

misiniz? Sarkidan sonra. Mesela 6zellikleri neydi bu cismin?

— Irem: Ben kiip ile tamstigima memnun oldum. Aslinda énceden de adini biliyordum
ama sarki sdyleyince 6zelliklerini daha iyi anladim. Siz sorunca hemen aklima sarkinin
sozleri geliyor ve icimden soyliiyorum.

— Onur: Ben de sarkinin szlerini icimden sdylityorum. Mesela bu kiip ile ilgili 6 yliziim,
8 kosem, 12 ayritim vardir diyorum hemencecik. (Gozlem, 28.03.2023).

Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin kiip cisminin temel kavramlari olan ayrit, kdse,
yiiz gibi ozelliklerini bildigi, sayabildigi zihinlerinde kalic1 hale getirmek i¢in sarkiy:
hatirlayabildiklerini gostermektedir.

—  Ogretmen: Peki, adim1 6grendik, kag tane ayrit1, kdsesi ve yiizii oldugunu 6grendik.

Simdi kdselerini gostererek sayalim.

— Eyliil: Bu seklin koseleri ....

—  Ogretmen: Sekil mi cisim mi?

Ogrenciler biraz diisiinmiis ve kimisi sekil kimisi cisim oldugunu ifade etmistir.
Ogretmen daha fazla kafa karisiklig1 olmamas: icin sekil ve cisim farkini agiklamustir.
Ogrenciler kiip ile ilgili cisim iizerinden kdse, ayrit ve yiizlerini “hadi sayalim” seklinde
tek tek tahtaya cikarak saymuslardir. Sarki sozleri 6grenildikten sonra Ogrencilerin
cisimlerin 0zelliklerini anlamalarina olanak saglanmistir ve sarki ¢alismasi siirekli tekrar
edildiginden kiipiin 6zellikleri 6grencilerin zihinlerine yerlesmistir. Kiipli tanidiktan
sonra diger bir cisim olan kare prizmaya ge¢ilmis ve sarkist 6grenilmistir.

Ben kare prizmayim
Kutuya ¢ok benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Kendimi ¢cok severim...
6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayriim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

92



Ogrenciler sarkiy1 yazdiktan sonra kare prizmanin zelliklerini §grenmeye gecilmis
ve Ogrencilerden g¢evrelerinde drnekler olup olmadigia yonelik yorumlar istenmistir.
Cevre ornekleri i¢in bazi 6grenci yanitlar1 su sekildedir:

— Ramazan: Kutular olabilir, siit kutusu olabilir. Mesela benim sabah ictigim siit kutusu

bu cisme benziyordu.

Ramazan siit kutusunun kare prizma oldugunu ifade etmis, dikdortgen prizma
heniiz derste islenmedigi icin siit kutusuna sadece sekilsel olarak bakmistir. Siit
kutusunun kare prizma m1 dikdortgen prizma mi olduguna 6gretmen dikddrtgen prizmayi
gosterdikten sonra karar vermistir.

— Beyza: Bizim evdeki buzdolab1 benziyor, ¢amasir makinesi benziyor.

Nil evdeki esyalar1 prizma ile bagdastirabilmis ve prizmalara giinliik hayattan
ornekler verebilmistir.

Kare prizma incelendikten ve sarki 6grenildikten sonra dgrenciler kare prizmanin

ozellikleri ile ilgili ilgili olarak su goriisleri ileri ifade etmistir:

Meltem: Kose sayisi kiip ile ayni

— Alperen: Evet sadece kose sayis1 degil ki, yiiz sayisi ve ayrit sayisi da

— Miirsel: Kiip ile ¢cok benziyorlar, ayrit, yiliz ve kdse sayilart ayni sadece isimleri degisik

—  Ezgi: Isimleri farkli ama baska yerleri de farkli, kare prizmanin boyu kiipe gére daha

uzun. (Gozlem, 28.03.2023).

Ogrenciler kare prizmanin 6zelliklerini kiip ile baglanti kurarak diisiindiiklerini
belirtmis ve kare prizmanin kdse, ayrit ve yiiz sayisini, kare prizmanin kiipten farkini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Kare prizmay1 tanidiktan sonra diger bir cisim olan dikddrtgen
prizmaya gecilmis ve sarkis1 6grenilmistir.

Dikdértgen prizmayim..
Ben de kutuya benzerim

6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardir

Tiim yiizlerim dikdortgeeeen

En giizel cisim benim..

6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)

8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayriim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Ogrenciler sarkiyr yazdiktan sonra dikddrtgen prizmanin ozellikleri dgrenmeye
gecilmistir. Dikdortgen prizma 6zellikleri i¢in bazi 6grencilerin yorumlari su sekildedir:
— Cennet: Hep ayn1 sayilari sayiyoruz, 6 kosesi, 8 yiizii ve 12 ayrit1 vardir diyoruz biitiin

prizmalar ayni sayilara mi sahip
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— Alihan: Sayilar1 ayn1 ama sekilleri ve adlar1 farkli

— Alperen: Kibrit kutusuna benziyor demek ki boyu daha kisa

— Ezgi: Adindan belli oldugu gibi demek ki dikdortgen cisimde ¢ok var, ¢iinkii kare

prizmada da kare vardi. (G6zlem, 28.03.2023).

Ogrencilerin ifadelerinden dikdértgen prizmanin ayrit, kdse ve yiiz sayilari
ozelligini 6grendiklerini sOylemek miimkiindiir. Ayrica dikdortgen sekline ¢ikarim
yapmalar1 prizmalar1 genellemelerine olanak saglayabilmektedir. Ogretmen bu asamada
prizmalarin taban sekillerine gore isimlendirildigini ifade edince Ogrencilerin
zihinlerindeki bazi karmasiklar giderilmistir.

Kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin birbiri ile benzer ve farkli yonlerini
belirleme konusunda 6grencilerden hikdye yazmalar1 istenmistir. Hikayelerinin i¢inde
kiip, kare prizma ve dikdortgen prizma ile ilgili farkli olaylar olusturabilmisler ve ortak
ozellikleri iistlinde durmuglardir. Hikdye yazarken smif ig¢inde sdyle bir diyalog

yasanmigtir:

Cennet: Ogretmenim benim hikayemdekiler ¢ok yakin arkadas olsa olur mu?

Ogretmen: Neden 6yle diisiindiin?

Cennet: Ciinkii bu 3 cismin ortak bir siirli 6zelligi var o ylizden yakin arkadas yaptim.

Ogretmen: Gayet giizel olur tabi. (Gdzlem, 30.03.2023)
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Gorsel 4.1. Cennet’in hikayesi

Cennet hikayesinde kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin ilk olarak
birbirlerinin 12 ayritlari oldugunu 6grendigini, 6 yiizleri oldugunu 6grendigi ve boylelikle
ortak yonleri oldugundan yakin arkadas olduklarmi dile getirmektedir. Hatta 8 kdse
sayilarinin da ortak oldugunu 6grenince ¢ok yakin arkadas olduklarini belirtmektedir
(Ogrenci iiriinii, 30.03.2023).

Ogrencilerin geometrik cisimlerin ayrit, yiiz ve kdse 6zelliklerini belirlemeleri i¢in
mimari tasarim yapmalar1 istenmistir. Zeynep’in mimari tasarimi Gorsel 4.2°de

verilmistir.
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Gorsel 4.2. Zeynep 'in mimari tasarimi

—  Zeynep: Ogretmenim benim ev tasarimimda tabani kare prizma, ¢atis1 iiggen prizma
olarak tasarladim. iki tane farkli prizmay1 bir araya getirerek ev olusturdum. Uggen
prizmay1 dondiiriip tabanini yan olacak sekilde kullandim. Ayrica liggen prizmadan bir
tane de havuz yaptim.

Dikdortgen prizmayr 6grenciler tanidiktan sonra diger bir cisim olan {iggen

prizmaya gecilmis ve sarkis1 6grenilmistir.

Ben ii¢gen prizmaayim
Izci cadirina benzerim
5 yiiziim, 6 kosem, 9 ayritim vardir
Kendimi ¢ok overim...
5 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5)
6 késem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
9 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9)

Ogrenciler sarkiyr yazdiktan sonra iiggen prizmanm Ozellikleri &grenmeye
gecilmistir. Uggen prizma 6zellikleri igin baz1 dgrencilerin yorumlari su sekildedir:
—  Alihan: Uggen prizmay1 goriince aklima iiggen peynir geldi
— Zeynep: Koselerini tek tek sayryorum ve 6 kdse buluyorum bu cisim digerlerinden
farkli ilk 6grendiklerimizden
— Orhan: Adinin ne oldugunu bilmesem siz sdylemeseniz ben bu cisme tiggen prizma
derim ¢iinkii tiggen seklinde tabani

— Meltem: 5 yiizii var, 9 ayrit saydim yiiz ve ayrit sayisi da farkli. (Gozlem, 28.03.2023).
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Ogrencilerin ifadelerinden diger prizmalar1 6grendikleri icin iiggen prizmay1 daha
kolay 6grendiklerini, ayrit, kdse ve yiiz sayilarint digerlerinden farkli olmasina ragmen
sayabildiklerini soylemek miimkiindiir.

Uggen prizmay1 6grenciler tanidiktan sonra diger bir cisim olan silindire gecilmis
ve sarkis1 0grenilmistir.

Benim adim silindir
Soba borusuna benzerim
Yok kogem ve ayritim
Sadece var 3 yiiziim...

3 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3)

Silindirin 6zellikleri yazilmis, sarki sOylenmistir.

— Yigithan: Benim pritimin (yapistiric1) aynisi. Benimki daha kiiciik sadece. Kiigiik

olunca da silindir oluyor mu?

— Onur: Sekil olarak aynisi neden olmasin.

— Buglem: Bu cisim kolay 6grenilir ¢linkii kosesi ve ayrit1 yok

— Meltem: Benim de aklima silindir denilince rulo havlu kagit geldi. (Gozlem,

28.03.2023).

Ogrencilerin ifadelerinden silindire giinliik hayattan drnekler verebildiklerini, kdse
ve ayrit olmaymca daha kolay o6grenebildiklerini sdylemek miimkiindiir. Silindiri
ogrenirken nispeten diger prizmalara gére daha kolay 6grenildigi ifade edilebilir.

Silindir 6grencilere tanidiktan sonra diger bir cisim olan koniye ge¢ilmis ve sarkisi
ogrenilmistir.

Benim adim koooni
Dondurma kiilahi gibiyim
Yok késem ve ayritim
Sadece var 2 yiiziim...

Ogrenciler sarkiy1 yazdiktan sonra koninin &zellikleri dgrenmeye gecilmistir. Koni
icin bazi d6grencilerin yorumlari su sekildedir:

— Irem: Koniyi de silindir gibi 6grenmek kolay, kdsesi ve ayrit1 yok

— Belinay: Dondurma kiilah1 benim aklimdan hi¢ ¢ikmaz, bundan sonra dondurma

kiilahima koni diyecegim. (Gézlem, 21.03.2023).

Ogrencilerin ifadelerinden koninin silindir gibi 6zelliklerinin az olmas1 sebebiyle
daha kolay 6grenebildiklerini séylemek miimkiindiir.

Koni 6grencilere tanidiktan sonra diger bir cisim olan kiireye ge¢ilmis ve sarkisi

Ogrenilmistir.
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Benim adim kiiiitire
Sihirli bir cisimim...
Yok kogem ve ayritim
Sadece var 1 yiiziim...

Ogrenciler sarkiy1 yazdiktan sonra kiirenin dzellikleri 6grenmeye gecilmistir.

— Mehmet: Bu sihirli kiire. Sadece ylizii var

—  Unal: Benim bilyelerim de kiire degil mi?

Ogrencilerin ifadelerinden kiireyi akillarinda sihirli kiire ifadesinden yola ¢ikarak
tutabildiklerini, bilyelere benzettiklerini ve kolay ogrenebildiklerini sdylemek

mumkindiir.

4.2.1.2. Sekilleri tanima
Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve iicgeni c¢izer; kare ve dikdortgenin

kosegenlerini belirleme ve sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark etme
konusunda robot tasarim ¢aligmasi ve kiibizm soyut resim yapma caligsmasi yapilmistir.
Robot tasarim ¢aligmasi etkinliginde dgrencilerin cetvel kullanmalari, kare, dikdortgen
ve Ucgeni kenar uzunluklar1 farkli farkli olacak bicimde farkli sekiller olarak
cizebilmeleri amaglanmistir. Resim ¢izme etkinliginde Picasso resimlerindeki sekiller
aranmis ve 0grencilerin kiibizm akimu ile sekiller ¢izmeleri saglanmistir.

Ogrencilerin robot tasarimi etkinliginde ¢izilen sekillerin kenar uzunluklarinin
farkli olmasinin sekillerin isimlerini degistirip degistirmeyecegi tartisilmistir. Bazi
ogrenciler sekillerin kenar uzunluklarin1 farkl ¢izerek farkli sekillerin kare dikdortgen
ticgen oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerden Eyliil’iin robot tasarim ¢alismasi Gorsel

4.3’te gosterilmistir.
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Gorsel 4.3. Eyliil’iin tasarim ¢aligsmasi

Eyliil robot tasariminda iiggen ve dikdortgen sekillerine yer vermistir. Robotun

ayaklarini dikdortgen olarak ¢izmis ve dikdortgenin bir kenarinin uzunlugunu oldukca

uzun olacak sekilde tasarlamistir. Bu tasarim sinifta degerlendirilirken 6grencilerin

sekillerle ilgili diisiinceleri su sekildedir:

Eyliil: Ben robotumu uzun ayakli ¢izdim ve ayaklarim dikdortgen.

Alihan: Bu kadar uzun ayaklar dikdortgen olur mu?

Alperen: Dikdortgen olmasi igin cetvel kullandigimizda karsilikli kenarlarinin
uzunluklar esit olmali bagka kural yok ki...

Eyliil: Karsilikli esit olacak sekilde ¢izdim o sebeple bu uzun ayaklar dikdoértgen olur.
(Gozlem, 04.04.2023).

Kare, liggen ve dikdortgen tiim sekilleri kullanarak robot tasarimi yapan 6grenciler

olmustur. Bu tasarimlardan biri Alperen’e aittir. Alperen’in robot tasarim g¢alismasi

Gorsel 4.4°te gosterilmistir.
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Gorsel 4.4. Alperen’in tasarim ¢alismast

Alperen tasarimini yaparken zorlanmadigini, iicgen kare ve dikdortgeni cetvelle
cizebildigini ifade etmistir. Sekilleri, klasik kenar uzunluklarmin disinda ¢izince
Ogrencilerin kafalarinda az da olsa bir soru isareti olusmus olup sekillerin 6zellikleri
incelenerek bu soru isareti giderilmistir. Dikdortgen, kare ve tiggen sekillerine gegmis
yillardan da asina olduklar1 i¢in cetvel kullanmakta ve sekil g¢izmekte Ogrencilerin
zorlanmadigini sdylemek miimkiindiir. Cizilen robotlarin sekillerin iizerinde kdsegenler
gosterilmistir. Genel anlamda sinifin ¢ogunlugu sekilleri ¢izebilmis, kare ve dikdortgenin
kosegenlerini ¢izebilmis ve liggenin kosegeni olmadigini fark edebilmistir.

Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark etme konusunda resim
inceleme ve resim ¢izme etkinligi yapilmistir. Resimlerin incelendigi etkinlikte
eserlerdeki sekilleri 6grenciler bulmaya g¢alismis, sekillerin boyutlart 6nemsenmeden

biitiin sekilleri fark etmeleri amaglanmistir. Etkinlik kapsaminda incelenen Picasso

eserleri soyledir:
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Gorsel 4.5. Geometrik sekillerin incelenmesinde kullanilan Picasso eserleri

Ogrenciler tiim resimleri incelendikten sonra resimlerde gordiikleri sekilleri
gostermeleri ve isimlerini sOylemeleri istenmistir. Bu sekilleri isimlendirme i¢in bazi
Ogrenci yanitlar su sekildedir:

— Tusem: Resimlerde ¢ok fazla sekil var dortgen var ve iiggen en ¢ok gordiiklerim.

— Miirsel: Kareye benzeyen bir sekil var ama tam kare mi bilmiyorum 6l¢gmek gerekli her

kenar1 egit mi?
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— Zeynep: Ben eserlere baktigimda en ¢ok liggen seklini gérdiim. Sanirim Picasso iiggen

kullanmay1 ¢ok seviyor.
— Meltem: Eserlerin i¢inde besgen de var...(06.04.2023)
Ogrenciler eserlerin icindeki sekilleri ararken iiggen, dortgen ve besgen sekillerini
oldukca kullanmislardir. Ogrenciler ile yapilan gériismelerde de bu konu iizerinde
— Nil: Eserlerin i¢inde sekilleri ararken hem eser inceledim hem de sekillerin ismini
kolaylikla 6grendim. (Goriisme kaydi).
Nil resim incelemenin ve resim ¢izmenin sekilleri 6grenmede etkili oldugunu
belirtmektedir.

Etkinlik kapsaminda incelenen bazi mimari yap1 6rnekleri soyledir:

Gorsel 4.6. Geometrik sekillerin incelenmesinde kullanilan mimari yapilar ve

stislemeler

Ogrenciler tiim resimleri ve yapilar1 incelemis ve gordiikleri sekilleri

gostermislerdir. Ardindan kendi resimlerini olusturmuslardir.
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Gorsel 4.7. Irem in kiibizm sanatsal resmi

frem iiriiniinde farkl1 sekiller kullanmistir. Resim ¢izerken matematik sekilleri icin

sanati kullanmistir lakin olusturdugu her sekil geometrik sekil degildir.

Gorsel 4.8. Ezgi 'nin kiibizm sanatsal resmi
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Ezgi farkli sekilleri kullanarak {iriiniini olusturmustur. Resminin i¢inde hangi
geometrik sekilleri kullandigini ifade etmistir. Sekillerin adini sinif arkadaslari ile
paylasmis ve bu sekilde 6grenmeyi saglamistir. Ogrenciler serbest olarak yaraticiliklarini
kullanarak {iiriin olusturdugundan dolay1 her seklin geometrik diizglin sekil olmasi
beklenmemektedir. Sekillerin kenar sayilarna gore isimlendirilmesi ve sekillerin egri
cizgilerle ¢izilmesi ile ilgili sinifta gecen bazi diyaloglar soyledir:

— Alihan: Ogretmenim irem resminde sekilleri ¢izerken egri cizgiler kullanmis
gordiiniiz mii?

—  Ogretmen: Bu ¢izgilerden sekiller olmaz m1?

— Alihan: bence olmaz.

—  Ogretmen: Bu resimdeki yesil renkli sekil dortgen midir degil midir?

— Beyza: Dortgendir sonugta dort kenarli. ..

— Onur: Dortgen degildir ¢iinkii sekil ¢izilirken egri ¢izilmis diimdiiz olmaliydi
(Gozlem, 06.04.2023).

Ogrenciler sekillerin egri gizgilerle ¢izilmemesi gerektigini dogru pargasi ile
sekillerin olugmas1 gerektigini fark etmisler ve dile getirmislerdir. Cizilen resimlerdeki

hangi sekillerin ticgen, dortgen, besgen, altigen oldugunu gostermislerdir.

4.2.1.3. Geometrik kavramlar: ggrenme
Noktay1, dogruyu, 1sm1 ve agiyr tanima, dogru pargasini ¢izgi modelleri ile

olusturma ve yatay, dikey ve egik konumlu dogru parcast modellerine drnekler vererek
¢izimlerini yapma konusunda soyut dairesel nokta sanati ¢alismasi, ritim ¢alismasi ve
sanatsal ¢izgi calismasi yapilmistir. Soyut dairesel nokta sanat1 etkinliginde 6grencilerin
noktay1 tanimasi, isimlendirebilmesi, noktanin boyutunun olmadigini fark edebilmesi ve
farkli boyutlarda nokta caligmasi yapabilmesi amaglanmistir. Ritim etkinliginde
Ogrencilerin dogru, 1s1n ve ac1 kavramlarimi 6grenmesi ve bu kavramlar1 sembolle
gosterebilmesi  yani sembolleri tanimasi saglanmistir. Sanatsal ¢izgi caligmasi
etkinliginde 6grencilerin yatay, dikey ve egik ¢izgi modellerini tanimalar1 ve bu modelleri
kullanabilmeleri hedeflenmistir.

Ogrencilerin noktay1 tanima konusunda soyut dairesel nokta ¢alismasinda Van

Gogh “Yildizl1 Geceler” Tablosu incelenmistir.
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Eserdeki
yildizlar nasil

goriinmektedir?

Gorsel 4.9. Ders planinda kullanilan “Yildizli Geceler” Tablosu

Ogrencilerin geometrik kavramlardan “Yildizlh Geceler” tablosu baglaminda
noktay1 tanima i¢in dile getirdikleri gortisler soyledir:
— Tusem: Yuvarlak olanlar yildiz galiba
— Ezgi: Gokyiiziine baktigimizda yildizlar nokta gibi goziikiir ben geceleri gokyiiziine
bakarim
— Alperen: Ben de nokta olarak goririm yildizlart hepsi ayni sekilde goriirim ama
burada ayni ¢izmemis
— Eylil: Yildizlarin kimisi biiyiik nokta kimisi kiigiik nokta
— Cennet: Biiyiik de olsa kiigiik de olsa sonugta goziiken yildizlar nokta seklinde.
(Gozlem, 11.04.2023)
Ogrenciler yildizlarin nokta gibi goziiktiigiinii fark etmislerdir. Ogrencilerin
noktanin kii¢iik ya da biiylik sekilde cizilebilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir. Boyut
kelimesini ifade edemeseler de noktanin boyutunun olmadigini ifade etmeye calistiklarini

sdylemek miimkiindiir. Ogrenciler ¢alismalarinin iizerinde noktalar1 gdstermislerdir.
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Gorsel 4.10. Ceyda 'nin nokta ¢alismast

Ceyda: Ogretmenim ben bu ¢alismamda birbiri ile ayn1 noktalar yapmaya galistim.

Noktalar aras1 baglant1 yolu kurdum. Sonugta bunlar ayn1 noktalar (Ogrenci iiriinii)

Gorsel 4.11. Orhan in nokta ¢alismasi
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Gorsel 4.11°de  Orhan’in  {riinli yer almaktadir. Orhan noktayr farkh
biiyiikliikliilerde gostermistir. Uriiniinde dairesel galismalar ve nokta calismalari 6n plana
¢ikmaktadir.

Dogru, 1s51n ve a¢1 konusunda ritim calismast yapilmistir. Derse Mozart ile giris
yapilmig ve Tiirk mars1 eseri dinlettirilerek baglanmistir. Ritim c¢alismasina gegis ise bir
tane ornek ritim calismasi izlettirilerek yapilmistir. Ardindan égrencilere: “Dogru: iki
elini birbirine vur (alkis yap)”, “Isin: Elleri siklat” ve son olarak “Ac1: Elleri sirayla

stranin Uistline vur” biciminde ritimler gosterilmistir.

merhaba gocuklar Bugiin sizlerle ¢ok eglenceli

bir ritim galismasi yapaca@iz hazirsak baslayalim

Gorsel 4.12. Ritim ¢alismast ornek video ekran gériintiisii

— Meltem: Cok begendim ¢ok giizel

— Alihan: Miizige eslik eden uyumlu hareketler degil mi

—  Ogretmen: Evet uyumlu sesler ¢ikartma diyebiliriz ritim igin

— Fatih: Matematikte bu nasil kullanilir ki ilging. (Gozlem, 13.04.2023)

Ogrencilere dogru, 151 ve ag1 kavramlari ile birlikte yapilacak olan hareketler
gosterildi. Miizik ile birlikte dogru, 1s1n ve ag¢1 kavramlar ile aym1 dogrultuda sesler
¢ikarildi. Anlamli bir ses biitiinii ritim olusturduktan sonra kavramlarin sembollerine
gecildi. Sembol 6gretiminde de ayn1 anlamli sesleri ¢ikarmalari istendi. Ogrencilerin ritim

calismasi goriintiileri ve ritim ¢alismasi sirasinda gecen goriintiileri su sekildedir:
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Gorsel 4.13. Ritim ¢alismasi ornegi

Ogrenciler ritim ¢alismasi ile dogru, 151n ve a¢1 kavramlarii hem de bu kavramlarin
sembol gosterimlerini 6grendiklerini séylemek miimkiindiir. Ogrenciler miizik ve ritim
yoluyla sembol gosteriminin 6grenilmesine asina olduklarini dile getirmislerdir.

Yatay, dikey ve egik ¢izgi modellerini tanima konusunda sanatsal ¢izgi ¢aligmasi

etkinligi yapilmistir. Ogrenci iiriinlerinden 6rnekler:

Gorsel 4.14. Tusem’in sanatsal ¢izgi ¢alismast

Tusem bu ¢alismasinda yatay, dikey ve egik ¢izgi modellerini kullanmistir. Uriin
olustururken daha ¢ok egik cizgi modellerine yer vermistir. Uriinii olusturduktan sonra

kullandig1 ¢izgi modellerinin isimlerini arkadaslar1 ile paylagmis ve isimlerini sdyleme
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konusunda bir sikint1 yagamamaistir. Bu sebeple ¢izgi modellerini 6grenmede {iriinii ortaya

koymasi ara¢ olmustur denilebilir.

Gorsel 4.15. Eda’'nin sanatsal ¢izgi ¢caligmasi

Eda’nin iiriinii incelenirken sinif iginde gegen bir diyalog soyledir:

Eda: Uriiniimde yatay, dikey ve egik cizgiler kullandim

Onur: Peki bu kalp tizerindeki ¢izgilerin isimlerine ne diyecegiz?

Alperen: Onlar egik ¢izgi degil

Ogretmen: Cizgiler demek yerine dogru parcasi dememin matematik dili igin daha
dogru bir ifadedir

Alperen: O zaman o dogru pargalar1 dogru bile degil ki 6gretmenim

Ogretmen: Tamam iste dogru degilse nedir?

Eda: Egri olabilir mi?

Ogretmen: Evet bu sebeple egri sekilde cizilen gizgilere yatay, dikey, egik diyemeyiz,
dogru pargasi da diyemeyiz dikkat edelim. (Gozlem, 25.04.2023)

Smif i¢inde gecen bu diyalog &grencilerin yatay, dikey ve egik dogru pargasi

modellerini bildiklerini ve bu dogru parcasini ¢izebildiklerini gostermektedir. Biligsel

anlamda zorlandiklar1 dogru pargasi olmayan egri modelleri hangi kategoride

siiflandiracaklart olmustur. Bu kisma iligkin diislincelerini dile getirdiklerinde

Ogretmenin soru isaretlerini ortadan kaldirdigini séylemek miimkiindiir.
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4.2.1.4. Simetriyi anlamlandirma
Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirleme ve bir

parcast verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gore tamamlama
konusunda baski sanati calismasi ve notan sanati calismasi yapilmistir. Utii baskist
etkinliginde 6grencilerin kare, dikdortgen ve daire seklindeki ¢aligma kagitlar ile yatay
ve dikey simetri dogrularini olusturmasi amaglanmistir. Notan sanati etkinliginde
Ogrencilerin verilen bir sekli yatay ve dikey simetri dogrusuna gore tamamlanmasi
saglanmistir.

Utii baskis1 galismasinda kare, daire ve dikddrtgen sekillerinin birden fazla olan
simetri dogrulart ¢izilmistir. Oncelikle simetrinin mantigin1 kavratmak icin simetrik

sekiller yapilmistir.

Gorsel 4.16. Kare, dikdortgen ve daire sekillerindeki simetri ornekleri

Kare biciminde kesilen kagit ile olusan simetri dogrularmmi 6grenciler
cizebilmistir. Yatay, dikey ve kosegen simetri dogrularini gosterebilmislerdir. Daire
seklindeki kagit i¢in tiim ortadan ayirma islemlerinde katlanan yerin simetri dogrusu
oldugunu fark edebilmislerdir. Dikdortgen seklindeki kagitlarda yatay ve dikey simetri
dogrularini anlamlandirabilmislerdir. Dikdortgenin kdsegen dogrusunun simetri dogrusu
olmadigin1 aym sekil elde edilmediginden kavrayabilmislerdir. Utii baskis1 etkinligi
yoluyla simetriyi anlamlandirabildiklerini soylemek miimkiindiir.

Derslerde gecen bazi diyaloglar soyledir:

—  Ogretmen: Elinizdeki kare kagitlar1 tam ortadan ayirmamz istiyorum (kimisi yatay,
kimisi dikey seklinde ayirtyor)

- Yigithan: Ogretmenim benim katladigim yer ile Irem’in katladigi yer aym degil

hangimizinki tam ortas1 oluyor
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—  Ogretmen: O zaman bir sira Yigithan’in yaptig1 gibi (yatay simetri dogrusu), bir sira
frem’in yaptig1 gibi (dikey simetri dogrusu) bir sira da benim ayirdigim gibi yapsin
(késegen simetri dogrusu) (Gozlem, 27.04.2023)

Sinifi 6gretmenin ii¢ gruba ayirmasi kare i¢in hem yatay hem dikey hem de kosegen
dogrularinin simetri dogrusu olusturdugunu baski sanati1 yoluyla 6grencilerin fark etmesi
saglanmistir.

—  Ogretmen: Elinizdeki dikdortgen kagitlar1 tam ortadan ayirmamizi istiyorum. Kare

kagitta oldugu gibi bir grup yatay, bir grup dikey bir grup da kosegen iizerinden ayirsin

— Meltem: 6gretmenim ben kdsegen {lizerinden ortadan ikiye ayiramadim (digerleri de

katiliyor)

Dikdortgenin kosegen dogrusunun simetri dogrusu olmadigina dikkat ¢ekilmis olup
dikdortgenin yatay ve dikey simetri dogrularinin 6grenildigini sdylemek miimkiindiir.

Onur {riiniinii olustururken dikey simetri dogrusunu gostermistir.
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Gorsel 4.17. Onur un iitii baskist ¢calismasi

Onur iirlinlinii olusturduktan sonra tam ortadan katladig1 yerin simetri dogrusu

oldugunu gostermis ve bu katlama dogrusunun dikdortgenin dikey simetri dogrusu

oldugunu ifade etmistir.
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Notan sanati calismasinda bir parcasi verilen bir seklin yatay ve dikey simetri
dogrularina gére tamamlanmasi amaglandigindan 6grenciler sekilleri tamamlayarak

simetri dogrularini anlamlandirabilmislerdir. Ogrenci iiriinlerinden &rnekler:

Gorsel 4.19. Miirsel’in notan sanati ¢alismasi
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Notan sanat1 yapilis asamasinda biraz zorlanilsa da ders esnasinda gecen diyaloglar,
Ogrencilerin iiriinleri sonucunda Ogrencilerin konu ile ilgili biligsel anlamda

kazanimlarinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.2.2.Duyussal boyut
Nitel verilerden elde edilen verilerin analizi yapilmig ve sanat yoluyla matematik

Ogretimi siirecinin duyusgsal kazanimlar1 bu tema altinda verilmistir.

Kaygiya yansimalari
Tutuma yansimalari
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Sekil 4.4. Duyugssal boyut temast ve alt temalar

Yapilan analizler sonucunda “Duyussal Boyut” temasinda 2 alt tema olusmustur.

Bu alt temalar “Kaygiya yansimalar1” ve “Tutuma yansimalar1” seklindedir.

4.2.2.1. Kaygrya yansimalari
Ogrencilerin sanat yoluyla matematik o&gretim siirecine iliskin matematik

kaygilarina yansimasini gosteren 6grencilerle yapilan goriismelerden bazi diyaloglar su
sekildedir:

— Nil: Benim matematige kars1 bir kaygim var ¢iinkii annem matematigi ¢ok dnemser ve
benim matematikte cok iyi olmamu ister bu konular1 bu sekilde etkinlikle gérmemiz
matematikte iste simetriyi baskiyla 6grenmemiz dogru pargasini ¢izgi ¢alismasiyla
6grenmemiz ne bilim iiggen kare dikdortgen gibi sekilleri kullanarak robot ¢izmemiz
mesela ag1 seklini gorlince iste ritim tutup alkis yapmamiz benim i¢in ¢ok giizeldi
eskiden boyle daha kupkuru bir derste simdi daha rahatladim yani derslerde.

— Yaz: Benim acik¢as1 matematik kaygim yok konuyu da iyi anlayabildigimi

diistiniiyorum ben matematik dersinde kendimi gergin hissetmiyorum ama sinifa
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baktigimda etkinlikler yaptigimizda herkesin matematigi sevmeye basladigini gérdiim
yani ben matematigi zaten seviyordum ama sevmeyen arkadaslarimin da sevdigini
gordiim hatta daha ¢ok parmak kaldirdiklarini gérdiim.

— Ali: Matematik derslerinde bazi konular1 6grenirken kendimi gergin hissederim ama

bu derslerde 0yle olmadi, cok rahattim.

— Naz: Dersler bayagi eglenceli ve rahatti.

— Can: Anlamadigim yerler olunca bazen matematik derslerinde ¢ok korkuyordum.

Korkum azaldi simdi kendimi ¢ok aktif ve ¢ok konuskan hissediyorum derslerde

— Giiz: Matematik derslerinde gergin hisseden biri degildim zaten ama etkinlikleri

yaparken gergin hissettigim hi¢ an olmadi. (Goriisme kayitlar)

Ogrenciler sanat yoluyla matematik ders 6gretiminin kaygiya yansimasmi Kimisi
uygulama 6ncesinde de matematik kaygisinin olmadigini ifade ederken kimi 6grenciler
matematikte kaygi hissetmediklerini rahat olduklarmni ifade etmistir. Ogrenciler
uygulamadan sonra kendilerini daha rahat hissettiklerini ve c¢ekinmeden derse
katildiklarin1 dile getirmislerdir. Biitiin katilimcilar var olan kaygilarmi azalttigini
belirtmistir. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin matematik dersinde kaygiy1 azaltmaya
yonelik; sanat etkinlikleri kullanilmasi, sanatla matematik Ogrenilmesi, rahat ders
islenmesi, eglenceli ders islenmesi seklinde diisiincelerini dile getirmislerdir.
Ogrencilerin etkinlikler esnasinda rahat olduklarmi gdsteren baz1 diyaloglar su sekildedir:

—  Ezgi: Utii baskisinda yaptigim sekil gok giizel oldu. ben hig bdyle giizel bir sey

yapacagimi diisiinmiiyordum. Anneme hediye edecegim ve bugilinkii derste ¢ok
eglendigimi sdyleyecegim.

— Miirsel: Ders nasil gecti anlamadim ¢ok hizliyda.

— Meltem: Paylasmaya ¢ekinirim sandim ama {iriiniimii rahatca paylastim.

— Onur: Hig gergin degildim derste...

— Orhan: Asirt rahattim.

—  Ceyda: Ogretmen soru soracak diye hi¢ korkmadim.

Ogrenciler matematik kaygisim azaltmada dersi sanat etkinlikleri kullanarak
ogrenmenin katkisinin oldugunu dile getirmislerdir. Derslerde gegen diyaloglara ve
ogrenciler ile yapilan goriismelere gore 6grencilerin derslerde rahat olduklari, silirecten
korkmadiklari, ders i¢inde gergin hissetmediklerini sdylemek miimkiindiir. Bu sebeple
sanat etkinliklerinin matematik 6gretiminde Ogrencilerde olumlu yonde duyussal

katkilarinin oldugu ifade edilebilir.
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4.2.2.2. Tutuma yansimalari
Ogrencilerin sanat yoluyla matematik Ogretim siirecine iliskin matematik

tutumlarina yansimasini gosteren 6grencilerle yapilan goriismelerden bazi diyaloglar su

sekildedir:

Can: Etkinlikler yaptigimiz i¢in hig¢ sikilmadim normalde ¢ok sikilirdim ve hani bdyle
bir seyler iistiime geliyor gibi olurdu ama etkinlikle ders islerken hem de matematigi
Ogrendim.

Naz: Benim matematige olan ilgim artt1 mesela etkinliklerle beraber evde gidip tekrar
ettim hali Oriintiisiinii tekrar yaptim istiinden geg¢tim normalde ben eve gidip
matematik ¢aligmiyordum ama sanat1 6grendim sanatgilar aileme soyledim.

Yaz: Matematigi eskiden seviyordum ama degisik yanlari olmadigi i¢in bdyle
etkinlikleri olmadig: i¢in pek ilgim yoktu agikgasi ama sonra benim matematige karsi
ilgim sevgim ¢ok artt1 daha da ¢ok sevmeye basladim anladim ki matematik oyle diiz
degilmis yani matematigin degisik yonleri varmis ilk kez fark ettim.

Ali: Matematigi seven bir ¢ocuktum ama etkinliklerden sonra sevgim daha da artti.
[lgim artti ¢iinkii eglenceli seyler yaptik. Normalde bazi matematik derslerinde
sikiliyordum eglenceli gegtigi i¢in hi¢ sikilmadim.

Nil: Sevgimi ¢ok arttird1, ilgimi artirdi, 6nceden matematigi biraz seviyordum yani gok
cok sevdigim soylenemez ¢iinkii sikildigim zamanlar oluyordu ama bu hani konudan
konuya da degisiyordu, etkinlikler yaptiktan sonra matematikle daha ¢ok ugrasasim
geldi. Derste farkli farkli etkinlik yaptik mesela hani ¢ok diiz gitmedi dersimiz.
Matematikte biz miizik yaptik, resim c¢izdik, simetri yaptik, yarim kalan sekli
tamamladik ya ben aslinda bunlarin hi¢gbirinin matematikte olacagini diistinmezdim.
Bunlarin hepsi benim matematigi olan sevgimi kat kat artirdi. Mesela miizik olduguna
o kadar ¢ok sasirdim ki matematigin icinde yani ¢ok sasirmistim ritim caligmasi
yaptigimizda ¢linkii biz hi¢ matematikle miizigi ya da matematikle resmi hi¢ yan yana
getirmedik hi¢ yapmadik.

Ata: Yeni seyleri etkinliklerle 6grendik hepsini yapmak ¢ok hosuma gitti ve

matematige ilgim artt1. (Goériisme kayitlar)

Sanat yoluyla matematik 6gretiminin tutuma yansimalarinda 6grenciler matematige

yonelik tutumlarini artirdigini ifade etmislerdir. Goriisme yapilan 6grencilerin hepsi

tutum konusunda olumlu diistinmektedir. Sanat yoluyla matematik Ogretiminin

matematige yonelik tutuma yansimasinda 6grenciler diisiincelerini matematigin farkli

yonlerini gérmek, siradan olmayan matematikle karsilagsmak, sikilmadan ders islemek,

matematik ve sanat1 yan yana getirmek, sanati kullanarak matematik 6grenmek, yeni
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seyleri etkinliklerle 6grenmek, evde-okulda matematik ¢alisma istegi seklinde ifade
etmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu aslinda matematik dersinde 6grendikleri yeni
konular1 etkinliklerle 6grenmelerinin matematige yonelik ilgilerini ve sevgilerini
artirdigimi belirtmistir. Ogrencilerin katildig1 etkinliklerde eglendiklerini gdsteren bazi
diyaloglar su sekildedir:

— Alperen: Cok eglendim. Etkinlikleri yapmak ¢ok hosuma gitti.

— Meltem: Eglenceliydi. Arkadaslarimla da benim gibiydi hepimizin hosuna gitti.

— Orhan: Eglenceli oldugu igin matematigin diger konularini da bu sekilde islemek isterim.

— Ceyda: Dersler oyun gibiydi ¢ok giizeldi.

— Eylil: Cok zevkli gecti dersler keske hepsi bdyle gegse. ..

— Tusem: Etkinliklerle ders islemek ¢ok giizel ¢ok eglenceliydi, tattigim bu hissi herkesin

tatmasini isterim.

Derslerde gecen diyaloglara ve dgrenciler ile yapilan goriismelere gore 6grencilerin
derslerden zevk aldiklarini, derslere cok istekli katildiklarini, mutlu hissettiklerini,
derslere olan ilgilerinin arttigini, derslere olan sevgilerinin gelistigini, diger {initeleri de
sanat etkinlikleri ile 6grenmek istediklerini sOylemek miimkiindiir. Bu sebeple sanat
etkinliklerinin matematik 6gretiminde 6grencilerde olumlu yonde duyussal katkilarinin

oldugu ifade edilebilir.

4.2.3.Sanatsal boyut
Nitel verilerden elde edilen verilerin analizi yapilmis ve sanat yoluyla matematik

Ogretimi siirecinin sanatsal boyutu bu tema altinda verilmistir.
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Bl Sanat etkinliklerinin
uygulanmasi

SMYO'niin geleneksel
m OSretim siireci ile benzerlik
ve farkliliklar1

SMYO siirecinin katki ve
giiclikleri

— Sanat farkindaligi

Sekil 4.5. Sanatsal boyut temasi ve alt temalar
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Yapilan analizler sonucunda “Sanatsal Boyut” temasinda 4 alt tema olusmustur. Bu
alt temalar “Sanat Etkinliklerinin Uygulanmas1”, “SYMO’niin Geleneksel Ogretim
Siireci ile Benzerlik ve Farkliliklar1”, “SMYO Siirecinin Katki ve Giigliikleri” ve “Sanat

Farkindalig1” seklindedir.

4.2.3.1. Sanat etkinliklerinin uygulanmasi
Geometri 6grenme alani kazanimlarina yonelik hazirlanmis olan etkinlikler

kapsaminda 6grencilerle “Mimari, Edebiyat, Tasarim, Resim, Dokuma, Miizik, Baski ve
Notan” dallarinda sanat uygulamalar1 yapilmistir. Bu uygulamalarda 6grencilerin yapmis

oldugu bazi calisma 6rnekleri bu alt temada sunulmaktadir.

4.2.3.1.1. Mimari
Ogrencilerin geometrik cisimlerin ayrit, yiiz ve kdse dzelliklerini belirlemeleri i¢in

mimari tasarim yapmalar1 istenmistir. Catis1 olmayan bir ev verilmis ve bu evin ¢atisini
ogrencilerden yapmalar1 beklenmistir. Ogrenciler etkinliklerini evde yapmis ve bir
sonraki derse getirerek sunmuslardir.

— Aragtirmact: Sarki ¢alismast ile cisimlerin yiiz, kose ve ayrit sayilarin 6grendik. Simdi
hazirsaniz bagka bir etkinlige geciyoruz. Peki ne yapacagiz? Bu size dagittigim catist
olmayan evlere birer ¢at1 yapmanizi istiyorum. Istediginiz sekilde catiy1 yapabilirsiniz.
Catisin1 yaptiginiz evlerin bir sonraki dersimizde yine yiiz, kose ve ayirtilarint sinif

arkadaglarimizla paylasacagiz.
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Yigithan: Ogretmenim catry1 iggenden yapabilir miyim?

Ogretmen: Evet istedigin gibi yapabilirsin.

Zeynep: Peki 6gretmenim ben boyayabilir miyim?

Ogretmen: Tabi ki. Serbest olarak dilediginiz gibi yapabilirsiniz.

Ogrenciler bir sonraki derse tasarrmlarini getirmis ve mimari eserlerini olustururken

zorlanmadiklarini belirtmislerdir.

Gorsel 4.20. Zeynep ’in mimari tasarimi

—  Ogretmen: Zeynep bize tasarimini tanitabilir misin?

—  Zeynep: Ogretmenim benim ev tasarrmimda tabani kare prizma, ¢atis1 {iggen prizma
olarak tasarladim. iki tane farkli prizmay1 bir araya getirerek ev olusturdum.

—  Ogretmen: Uggen prizmay1 déndiiriip mii kullandin?

— Zeynep: Evet 0yle yaptim. Tabanim yan olacak sekilde kullandim. Ayrica iiggen
prizmadan bir tane de havuz yaptim.

—  Ogretmen: Kimler bu evin gatisinin kdse, yiiz ve ayritlarini gdsterebilir?

—  Cennet: 5 yiizii, 6 kosesi ve 9 ayrit1 vardir.

Ogrencilerin cogunlugu Zeynep’in ev tasariminda yiiz, kose ve ayritlarr gdstermis

ve kag tane oldugu konusunda yanlis yapmamiglardir.

118



Gorsel 4.21. Alihan’in mimari tasarimi

— Alihan: Benim tasarimim da Zeynep’in evine benziyor. Ben de ¢atiy1 liggen prizma

olarak yaptim. Yiiz, kdse ve ayritlarini ben de gosterebilirim. ..

Ogrenciler evlerin ¢atilarmi tamamlamis ve tek tek tahtaya ¢ikarak evlerinin
sunumlarini yapmiglardir. Ev sunumlarinda yiiz, kose ve ayritlar tizerinde durmuslar, her
seferinde ka¢ tane oldugunu ifade etmisler ve tasarimda yiiz, kdse ve ayritin nerede
oldugunu gostermislerdir. Ogrencilerin yaptiklar iiriin sayesinde geometrik cisimlerin
ozelliklerini siirekli tekrar edilerek ve yerleri gosterilerek 6grenilmis ve buradan yola

cikilarak geometrik cisimlerin 6zellikleri iizerine tartismalar yapilmistir.

4.2.3.1.2. Edebiyat
Kiip, kare prizma ve dikdortgen prizmanin birbiri ile benzer ve farkli yonlerini

belirleme konusunda o&grencilerden hikdye yazmalari istenmistir. Derste gegen
diyaloglardan bir bdliim sdyledir:

—  Irem: Ogretmenim klasik miizik dinleyerek hikdye yazma ¢ok giizelmis.

Ogretmen: Iyi 0 zaman. Devam et hikayene. ..

frem: Ben hizli ilerliyorum gretmenim.

— Onur: Benim aklima hicbir sey gelmiyor daha diistintiyorum.

Ogretmen: Tabi ki diisiinebilirsiniz. Once diisiinelim sonra yazalim.
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Alperen hikayesinde kiip, kare prizma ve dikddrtgen prizmanin ayrit sayisi
konusunda anlagamadigini ve tartistiklarini dile getirmektedir. Kiip 12 ayrit1 oldugunu
sOylemekte, kare prizma kendisinin 12 ayrita sahip oldugunu ifade etmekte, dikdortgen
prizma 12 ayritt kendisi sahiplenmektedir. Bu sebeple hepsinin ayni olan ayrit sayisi

yliziinden tartisma yasadiklarini belirtmektedir.

Gorsel 4.22. Alperen’in hikayesi

Ogrenciler kiip, kare prizma ve dikddrtgen prizmanin genellikle ortak yonlerini
kullanarak hikayelerini yazmiglardir. Yazdiklar: hikayelerde hayal giiglerini kullanmiglar

ve bu ii¢ cismin ortak 6zelliklerine siklikla hikayelerinde yer vermiglerdir.

4.2.3.1.3. Tasarim
Ogrencilerin cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve iiggeni ¢izmesi icin aktif cetvel

kullanarak bir tasarim yapmalar1 istenmistir. Yaptiklar1 tasarimda cetvel yardimi ile
istedikleri gibi sekiller kullanarak tasarimlarini olusturmalart ve tasarimlarini

olustururken biitiin sekilleri kullanmaya dikkat etmeleri beklenmistir.

120



Gorsel 4.23. Beyza 'nin tasarimi

Beyza tasariminda tiim sekilleri kullanmistir ve robota sekillerden olusan bir

matematik elbisesi giydirdigini dile getirmistir.

Gorsel 4.24. Mehmet ’in tasarimi
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Ogrenciler yaptiklar1 tasarimlarinda zorlanmamuslar, cetvel yardimiyla istedigi
kenar uzunluguna sahip sekilleri ¢izmislerdir. Tasarimlarinda yer alan sekillerin
isimlerini smif arkadaslar1 ile paylasmislardir. Tasarimlarim1 yaparken Ozgiir olarak

sekilleri istedikleri gibi kullanmislardir.

4.2.3.1.4. Resim
Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark etme konusunda dersin

iceriginin ardindan o6grenciler kiibizm akiminin resimlerini g6z Oniine alarak kendi
resimlerini olusturmuslardir. Resim yapilirken hem sekillerin kullanimi hem de bir
sanat¢1 gibi {irlin olusturmalart istenmigtir. Kiibizm akiminda oldugu gibi 6grenciler
resimlerini ¢izerken hayal giiclerini kullanmalari, giiglii renkler ve renkler arast uyumun
on plana cikmasmi, kiigiik 6gelerin kullanilabilirligini, bir biitlin olarak resmi
olusturmalar1 beklenmistir. Sekillerin kullanimi 6n planda olmustur.

—  Ogretmen: Bugiin bir sanatg1 gibi resim yapacagiz. Resimleri olustururken
matematiksel sekilleri kullanacagiz. Size 6rneklerini gosterdigim resimde bir akim olan
kiibizm ressamlar1 olacagiz bugiin. Ornekleri diisiinerek resimlerimizi olusturalim.
Hazir misiniz?

—  Eren: Ogretmenim resim drneklerini tekrar agabilir misiniz?

—  Ogretmen: Tabi ki.

—  Ogretmen: Hangi sekilleri kullandiniz?

— Meltem: Ben dortgen, tiggeni ve besgeni kullandim. Uzun bir yol ¢izdim ve yolun
sonunda bir ev ¢izdim. Evi besgen olarak ¢izdim. Bu resim yolunu kullanarak besgene
ulagsmis olduk.

—  Ogretmen: Ilging bir bakis ag1s1 ama giizel.

— Meltem: Biz daha ¢ok iiggen dortgen kullandigimiz i¢in besgeni kii¢iik ¢izdim. Ayrica
giizel renkler kullandim. Bosluk da birak adim diger resimlerde bosluk yoktu ¢iinkii.

— Irem: ben de sekilleri kullandim ve resmimin ortasina bir matematik mahallesi ¢izdim
yani birkag tane ev ¢izdim. Tam ortas1 matematik oldu. Yani matematik 6nemli oldu.

—  Ogretmen: Resmin en énemli 6gesini tam ortaya m1 gizdin ?

— Irem: Evet 6gretmenim adina da matematik evleri dedim.

Meltem ve irem resmin i¢inde matematiksel sekilleri kullanarak bir sanat iiriinii

olusturmuslardir. Sanat iiriinii olustururken de yaraticiliginin yaninda bazi kurallara
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dikkat etmislerdir. Cizilen baz1 sekillerde kullanilan egri ¢izgilerden dolay1 o sekiller

licgen ya da dortgen olarak isimlendirilmemistir.

Gorsel 4.26. Irem in kiibizm resmi
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Ogrenciler resimlerinde daha asina olduklar1 iicgeni ve dortgeni sikilikla
kullanmiglardir. Sanat akimina sadik kalarak kiibizm sanatgisi gibi ¢izimler yapmislardir.
Resimlerinin estetik olarak giizel goriinmelerine de dikkat etmislerdir. Ogrenciler noktay1

tanima konusunda soyut dairesel nokta calismasina yonelik resimlerini olusturmuslardir.

Gorsel 4.27. Belinay in soyut dairesel sanat ¢alismast

— Belinay: Ben bir diinya ¢izdim sonugta diinya yuvarlak ve uzaktan bakarsak nokta gibi
gdriiniir diye diigiindiim. Etrafina da nokta seklinde yildizlar, gezegenler her seyi nokta

olarak yaptim. Sonugta her seye uzaktan baktigimizda nokta gibi olur diye diigiindiim.

Belinay’in diinya sekline benzer bi¢imde Miirsel de diinya gibi diisiinerek resmini

ortaya koymustur.
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Gorsel 4.29. Beyza 'nin soyut dairesel sanat ¢alismasi
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— Beyza: Ben resmimi dort mevsim gibi diigiindiim. Noktalarimi yerlestirdim her bir
mevsime. En alt sol kis, alt sag yaz olarak diisiindiim. Yukarida da ilkbahar ve sonbahar
var.

Yatay, dikey ve egik ¢izgi modellerini tanima konusunda sanatsal ¢izgi ¢aligmasi

resimlerini 6grenciler olusturmustur.

Gorsel 4.30. Eda’'nin ¢izgi calismast

Ogrenciler resimlerini olustururken matematiksel sekilleri kullanmanin yaninda

gorsel ve sanatsal olarak iyi {irlin ortaya koymay1 istediklerini ifade etmislerdir.

4.2.3.1.5. Dokuma
Ogrencilerin sekil modelleri kullanarak kaplama yapmasi ve yaptig1 kaplama

Oriintiisiinii noktali ya da kareli kagit iizerine ¢izmesi i¢in kilim dokuma etkinligi
yaptirtlmistir. Yaptiklari dokuma tirliniinde Oriintiiyli fark etmeleri ve belli bir diizende
kilim desenini olusturmalar1 beklenmistir.

Smnif i¢inde soyle bir diyalog yasanmustir:

—  Eyliil: Bu mozaikler kaldirim tagina benziyor degil mi?

—  Ogretmen: Evet Eyliil kaldirim taslar1 da belli bir diizende siralanmustir.

— Irem: Bu taslardan sanat olusmast ilging yakindan resme baktigimizda taslar yan yana

gelerek bir sanat olusturmus.

—  Ogretmen: Evet, kaplama &riintiisiinii olusturmus.
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—  Ogretmen: Dokuma yaparken belli bir diizenle ilerliyoruz. Once mavi Sonra sar1 ve en

son mor. Sirastyla yapmazsak diizeni bozmus oluruz. Oriintilyii bozmayalim.

Gorsel 4.31. Meltem’in dokuma calismasi

Ogrenciler dokuma iiriinlerini olustururken, oriintiiniin belli bir diizende sekli
ilerletmek oldugunu fark etmislerdir. Uriinde bosluk olmamasindan yola ¢ikarak kaplama

orlintlistinde bosluk kalmamasi gerektigini anlamaya imkanlar1 olmustur.

4.2.3.1.6. Miizik
Geometrik cisimlerin kose, yiiz ve ayrit 6zelliklerini 6grenmek igin sarki ¢alismasi

yapilmistir. Ogrenciler sarkinin sdzlerini yazmis ve cisimleri 6grendikce sozleri de
o0grenmislerdir. Sarkinin sozleri su sekildedir:

Benim adim kiitititip
Hediye paketine benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Tiim yiizlerim karedir
6 ytiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)
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Ben kare prizmayim
Kutuya ¢ok benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardur
Kendimi ¢cok severim...
6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Dikdértgen prizmayim..
Ben de kutuya benzerim

6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr

Tiim yiizlerim dikdortgeeeen

En giizel cisim benim..

6 ytiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)

8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Ben ii¢gen prizmaayim
Izci cadirina benzerim
5 yiiziim, 6 kogem, 9 ayritim vardir
Kendimi cok overim...
5 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5)
6 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
9 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9)

Benim adim silindir
Soba borusuna benzerim
Yok késem ve ayritim
Sadece var 3 yiiziim...

3 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3)

Benim adim koooni
Dondurma kiilahi gibiyim
Yok késem ve ayritim
Sadece var 2 yiiziim...

Benim adim kiiiitire
Sihirli bir cisimim...
Yok késem ve ayritim
Sadece var 1 yiiziim...

Cennet: Sarkinin sozlerini ezberledim neredeyse.

Ogretmen: Giizel.

Zeynep: Benim miizige ¢ok ilgim var bu sebeple sarki s6ylemek hosuma gitti.
Onur: Sarki soyleyerek cisimlerin 6zelliklerini 6grendim

Ogretmen: Hosuna gitti mi peki?

Onur: Elbette gok hosuma gitti.
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Ogrenciler sarki soyleyerek dersi gegirmis ve sarkiy: siirekli tekrar etmistir. Sark1
sOylemek bir¢ogunun hosuna gitmistir.

Dogru, 1s1n ve ag¢1 kavramlarini 6grenmek ve sembolle gdstermek igin ritim
calismasi1 yapilmistir. Ritim ¢alismasi ile 6grenciler miizikteki diizenli seslerin 6nemini
anlamis ve miizigi matematik ile birlestirmistir.

—  Ogretmen: Bugiin miizik kullanip matematik dgrenecegiz. Miizik matematikten ¢ok
uzak bir alan degildir. Simdi herkes hazirsa rastgele ellerinizi birbirine vurunuz, ellerini
siklatiniz ve rastgele siranin {izerine vurunuz.

—  Fatih: Ogretmenim ben bundan hi¢ hoslanmadim ¢ok giiriiltii oldu. Herkes rasgele
yapiyor ve sinifta fazla giirtiltii oluyor.

—  Ogretmen: Evet haklisin rastgele yapilan sesler giiriiltiiden baska bir sey degildir.
Halbuki miizik belli bir diizenle ilerler. Simdi hep beraber sirasiyla ritim tutarak sesleri
¢ikartalim.

—  Zeynep: Ogretmenim simdi karmasik olmad: biitiin sinif ayn1 anda giizel sesler

cikardik.

4.2.3.1.7. Baski
Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirleme

konusunda iitii baskis1 yapilmistir. Utii baskisinda kare, dikdértgen ve daire sekillerinin
simetri dogrular1 gosterilmistir. Ogrencilerin en ¢ok heyecanlandig1 etkinlik oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Ders sirasinda gegen bir diyalog soyledir:

—  Ogretmen: Kullandigmiz renkler ne kadar da giizel olmus. ..

— Ezgi: Benim renklerim harika oldu birbiri ile ¢ok uyumlu.

—  Ogretmen: Peki senin olusan seklin nasil?

— Ezgi: Olusan seklim birbirinin aynist.
— Onur: Aynanin karsis1 gibi.
— Meltem: Birbirinin simetrisi oldular, katlama yeri simetri dogrusu.

— Miirsel: Benim seklim birbirine bakiyor.

Ogrenciler etkinlige yonelik sekillerin simetrik oldugunu ifade etmistir. Kendi
ctimleleri ile ifade etseler de olusan seklin simetri dogrusuna gore ¢izildiginde aynisinin
olustugunu dile getirmislerdir. Katlama yerinin simetri dogrusu oldugunun {istiinde

durulmus ve yatay, dikey simetri dogrularina vurgu yapilmistir.
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Gorsel 4.32. Cennet’in iitii baskist calismast

Cennet: Ben aslinda kalp yapmaya ¢alistim ama olmadi. Benim seklim birbirine bakan

kus kafasima benzedi. Sekillerim birbirine bakiyor birbirinin aynisi, biri saga biri sola

bakiyor sadece.
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Gorsel 4.33. Ezgi 'nin iitii baskist ¢calismasi
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Ogrenciler {itii baskis1 yoluyla simetri dogrularini olusturabilmislerdir. Sekilleri
farkli farkli olmasina ragmen ayni seklin olustugu konusunda hemfikirlerdir. Kagitlarini

katlama yerlerinin seklin simetri dogrular1 oldugunu gérme imkanlari olmustur.

4.2.3.1.8. Notan sanati
Notan sanat1 ¢alismasinda bir parcasi verilen bir seklin yatay ve dikey simetri

dogrularma gére tamamlanmasi amagclanmustir. Ogrencilere notan sanati ile ilgili

gorseller gosterilmistir. Ogrenciler iiriinlerini elde etmistir.

Gorsel 4.34. Eyliil 'tin notan sanati ¢alismasi

Etkinlik sonunda 6grencilerin ¢alismalarini yorumlamalari istenmistir. Sinif iginde
gecen diyaloglardan biri su sekildedir:
—  Ogretmen: Bu etkinlik simetri ile ilgili miydi?
—  Eyliil: Benim yildizlarima baktigimda yarisi siyah, yarist beyaz seklinde. Tam ortadan
ayrilmis demek ki tam ortasi simetri dogrusu.
— Eren: Yarisi verilen bir sekil oldugunda burada yaptigimiz gibi tersine yapistiriyoruz
diye diisiinecegim.
Olusturulan irtinler smifta incelendiginde 6grenciler simetri dogrularini ifade
edebilmistir. Sekillerin yaris1 verildiginde diger yarisini verilen sekle bakarak ¢izmeleri

gerektiginin farkina varmislardir.
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4.2.3.2. SMYO niin geleneksel 6gretim siireci ile benzerlik ve farkliliklar:

Sanat yoluyla matematik Ogretim siirecinin geleneksel ders isleme siirecinden

farkliliklar1 ve benzerliklerine iliskin d6grencilerle yapilan goriismelerden bazi diyaloglar

su sekildedir:

Nil: Daha 6nceki matematik derslerinde sadece yaziyorduk ve dersi isliyorduk yani
Ogretmenimiz anlatryordu yaziyorduk isliyorduk yani yazi yazmaktan ¢ok sikildigim
zamanlar oluyordu c¢iinkii hi¢ eglenceli olmuyordu ama siz geldikten sonra sizin
etkinlikleri getirmenizle sanki bir oyun seklinde derslerimiz gecer oldu.

Naz: Biz daha 6nce hic etkinlikle ders islemiyorduk ilk kez etkinlik yapmis olduk biz
mesela kitaptan bakiyorduk deftere yaziyorduk simdi etkinlikle yapmis olduk resim
cizerek, miizik dinleyerek matematik 6grendik.

Nil ile aym dogrultuda Naz diisiincelerini belirtmistir. Ogrenciler SYMO

stirecinin i¢inde aslinda matematik dersinin iginde resim miizik gibi sanat dallarini

kullanmanin farkliligina dikkat ¢ekmislerdir. Giiz matematigin i¢cinde sanat yapmanin

saskinligini ifade etmistir. Ali bu diislinceyi destekleyecek sekilde matematigin icinde

sanatin olabileceginin aklina gelmedigini dile getirmistir.

Gliz: Mesela geometrik sekilleri 6grenirken resim ¢izdik biz resmen matematikte resim
igliyoruz ama biz daha 6nce hi¢ boyle bir sey yapmamistik yani matematigin iginde hig
miizik dinlememistik ne biliyim hali dokumamistik bunlar bizim i¢in degisik seyler
oldu.

Ali: Simdi etkinlik yaparak resimle miizikle matematik 6greniyoruz ama biz normalde
sadece dgreniyorduk 6gretmenimiz yazdirtyordu simdiki gibi yani ben daha 6nce hig
resimle miizikle matematik 6grenebilecegimizi diisiinmemistim.

Ata: Matematik konusu islememizle benziyor yani matematik iglememiz aslinda
benzeyen tarafi gibi bir sey.

Nil: Yeni bilgileri 6greniyoruz ikisinde de 6grendik.

Ogrenciler SYMO’niin farklarmi dile getirirken benzer noktalarina da dikkat

cekmislerdir. SYMO niin diger ders isleme yontemlerinden farkint SYMO’de; etkinlikler

yapilmasi, resimle miizikle sanatla ders 6grenilmesi, farkli bir siire¢ olmasi, eglenceli

O0grenme ortami1 saglamasi, 6grenmede daha etkili olmasi ve tasarim yapma imkani olmasi

seklinde ortaya koymuslardir. SYMO’niin farkim belirtirken &grencilerin gogunlugu

etkinlikler yapilmas seklinde diislincelerini ifade etmistir.
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4.2.3.3. SMYO siirecinin katk ve giicliikleri
Sanat yoluyla matematik 6gretim siirecinin katkilar1 ve siirecin giigliiklerime iliskin

ogrencilerle yapilan goriismelerden bazi diyaloglar su sekildedir:

oldum. Utii baskisinda renklerin uyumunu ben ¢cok begenmistim hi¢ daha énce o kadar
uyumlu renkler gormemistim miithis bir eser gibi olmustu yani aslinda orada ben sanat
yaptim, matematigin i¢cinde sanat oldugunu 6nceden hi¢ bilmiyordum hi¢ aklima bile
gelmezdi diger 6gretmenler de hi¢ sdylemedi.

Yaz: Mesela ev yapmamiz sayesinde iste iicgen ve prizma hepsini daha iyi anladim,
pastel boyayla simetri yaptigimizda simetriyi tamamen kafama yerlestirmistim, ¢izgi
calismasi yaptik mesela ben orada dogru dogrularin iste yatay egik olmasini ¢ok iyi
anladim. Hem degisik etkinlik yaptik derse ¢ok katildim hem de resim gibi miizik gibi
seylerle matematigi 6grendik.

Can: Miizik yaptik ama a1 sekillerini 6grendik benim ¢ok hosuma gitti, mesela robot
cizdik matematik sekillerini kullandik o ¢ok hosuma gitti, matematigi sikici islemedik
sanate1 gibi olup hem de matematik¢i olduk ve ikisini birlestirdik.

Ali: Etkinlik yapmamiz sonra bunlari matematik derslerinde yapip matematikle

birlestirmemiz ¢ok hosuma gitti bunu matematikle beraber islemeniz ¢ok hosuma gitti.

Bu siire¢ icin; Nil hem matematik¢i hem de sanatci gibi hissettiklerini dile getirmis

ve matematik sanat iliskisine deginmis hem matematik 6grenmenin hem de sanatin

yansimasini ele alarak siirecin katkilarini ifade etmistir. Yaz bu siire¢ i¢in matematik

ogretiminde etkinliklerin tizerinde durmustur. Ali ise Can ile ayni diisiinceleri paylasarak

matematigin icine sanat dahil edilmesine deginmistir Ali SYMO siirecinin temel

noktasina deginerek yine matematik 6grenmede sanatin kullanilmasina dikkat ¢ekmistir.

SYMO 6grenme siirecinde dgrencilerin ifade ettigi katkilar; matematikte sanat

yapma, rahat ve 6zglir bir ortam, matematigi eglenceli 6grenme, sanatla matematik

O0grenme, akilda kalicilik, matematigi sanatla birlestirme hem matematik¢i hem sanatgi

gibi hissetme, matematikle ilgili sanat¢ilar 6grenme ve derse ¢ok katilim bi¢ciminde elde

edilmistir.

Giiz: Hic bu kadar derslerde etkinlik yapmamuistik bu kadar etkinlik yapmamiz benim
cok hosuma gitti ayrica matematigin i¢inde bunlar1 yapmamiz yani biz matematik
dersinde etkinlik hi¢ yapmamistik bunlar hosuma gitti ben ev yaparken ¢ok zevk aldim
ayni zamanda sekilleri 6grendim ve aklimda daha iyi kaldu.

Ata: Daha Once matematik konusu islerken herhangi bir konuyu resim g¢izerek

islememistik resim ¢izerken ticgen kare kullanmamiz bunlart ¢izip bir sey
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olugturmamiz sekilleri kullanip resim yapmamiz benim ¢ok hosuma gitti o zaman

sekilleri daha iyi 6grendigimi fark ettim, mesela hali dokunmak ¢cok hosuma gitti

Oriintiiyii o sekilde 6grenmistik yaptigimiz seyler benim 6grenmeme fayda sagladi.
etkinlikle ders islemenin avantajindan bahsetmistir. Ata yapilan iirlinlerle matematigi
daha iyi 6grendigini ifade etmistir. SYMO niin katkilar1 etkinlikler {izerinden zengin ders
gorsellerinin olmasi, etkinlikle ders igleme ve sanat etkinlikleri yapma big¢iminde
ogrenciler dile getirmistir. Uriinler iizerinden ise dgrenciler diisiincelerini genel olarak
Ozglir sanatsal calismalar yapma ve {iriin ortaya koyma seklinde ifade etmislerdir.

SYMO’niin giigliiklerini dgrenciler iiriin olusturma zorlugu ve farkli diisiinmeye
calismak biciminde ifade etmislerdir. Nitekim goriisme yapilan 6grencilerin ¢ogunlugu
stirecin giicliiklerinin olmadigini dile getirmis olsa da tek bir noktada Ornegin {iriin
olusturmada zorlandiklarini genel anlamda zorluk yagamadiklarini ve olumsuz ydniiniin
olmadigini ifade etmislerdir.

— Nil: Ben cizgileri egik ve diizglin yapmaya dikkat etmekte biraz zorlandim ve giizel
yapamayinca biraz zorlandim ¢iinkii giizel olsun ¢ok istedim bir de ben hali dokuma
da biraz zorlanmistim bir hata yaptim mesela o hata yaptiktan sonra o hali dokumada
biraz zorlanmistim sonrasinda fark etmistim ki yani oriintii hep ayn1 kurala hep ayni
sekilde gitmem lazim yoksa ortintii olmaktan ¢ikar hakikaten benim halimda goriintiste
baktigimizda bir noktasit yanlis oldugu igin hi¢ sanatsal durmamisti yani kural
atladigimda mesela Oriintliniin bozuldugunu fark etmistim sonradan diizeltmistim.
Aslinda olumsuz bir yon degil de ben zorlanmis olabilirim baska olumsuz yan1 yok.

— Yaz: Mesela ¢izgi c¢alismasinda biraz zorlanmistim aslinda ¢izgilerin ne oldugunu
ogrenmekte degil de onu boyle sanat gibi yapmakta biraz zorlandim ama hepsini ¢ok
begendim bagkada bir zorlugum olmadi bir tek cizerken zorlandim.

Nil triin olustururken bazi yerlerde zorlandigini ama genel manada zorluk
yasamadigim1 dile getirmistir. Benzer sekilde Yaz da olumsuzluktan bahsederken
matematik 6grenmede zorluk yasamadigini sadece iirlinleri giizel olusturma sebebiyle
zorluk yasadigindan yakinmistir. Can siirecte hem ¢ok fazla diisiindiiglinii hem de ¢ok
farkli diisiinmek zorunda kaldigin1 belirten Can da baska giicliikleri olmadigindan

bahsetmistir.
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4.2.3.4. Sanat farkindalig
Etkinlikler siiresince Ogrenciler ¢esitli sanat dallari ile dersi 6grenmislerdir. Bu

sanatsal etkinlikleri matematik dersinde daha once hi¢ yapmadiklarini sinif igi
diyaloglarda dile getirmislerdir.
» Hikaye yazma etkinliginde soyle bir diyalog yasanmistir:

—  Irem: Ogretmenim hikdye yazmay1 ¢ok seviyorum. Matematik dersinde daha
once hig¢ hikdye yazmamistik. Degisik oldu degil mi?

—  Ogretmen: Evet. Diger derslerimize gore farkli oldu ama matematik dersinin
icinde farkli etkinlikler yapabiliriz. Bunlardan biri de hikaye yazmak.

» Kiibizm akimini kullanarak resim ¢izme etkinliginde su sekilde bir diyalog
yasanmigstir:

—  Eyliil: Ogretmenim gercekten matematik dersinde resimleri inceleyip resim mi
cizecegiz?

—  Ogretmen: Evet. Aslinda biz ¢ok fark etmesek de sanat eserlerinin iginde bir
matematik vardir. Biz simdi bu eserleri kullanarak matematik 6grenecegiz.

— Eylil: Neler yapacagimizi ¢ok merak ediyorum.

» Dokuma etkinliginde soyle bir diyalog yasanmustir:

—  Mehmet: Ogretmenim ben bu taslar1 normalde gérsem buradan sanat olusur
demem asla. Ama simdi yakindan resme baktigimizda taslar yan yana gelerek
bir sanat olusturmus, ilging

— Ogretmen: Bu sanat sayesinde biz simdi kaplama oriintiisiinii daha iyi
anlayabiliyoruz.

» Ritim etkinliginde su sekilde bir diyalog yasanmistir:

—  Cennet: Ogretmenim yoksa bugiin de miizik kullamp da matematik mi
Ogrenecegiz?

—  Ogretmen: Evet, matematigin icinde c¢ok sanat gordilk ama miizigi hig
kullanmadik. Halbuki miizik de matematikten ¢ok uzak bir alan degildir.

Nil ile yapilan goriismeden bir alint1 s0yledir:

— Nil: Fark ettik ki aslinda matematikte biz miizik yaptik, resim ¢izdik, simetri
yaptik ondan sonra yapistirma ¢aligmasi yaptik yarim kalan sekli tamamladik.
Ben aslinda bunlarin hi¢birinin matematikte olacagini diisinmezdim. Mesela
miizik oldugunu o kadar ¢ok sasirdim ki matematigin ig¢inde yani cok
sasirmistim ritim calismasi yaptigimizda ¢linkii biz hi¢ matematikle miizigi ya
da matematikle resmi hi¢ yan yana getirmedik hi¢ yapmadik. Matematigin i¢cinde

miizik varmig resim varmig hali dokuduk giizellik varmig ev yaptik mesela
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ingaatta varmis matematik aslinda tiim derslerin abisiymis aslinda. Tiirkce de var
icinde hayat bilgisi de var fen de var. Resimlere baktik sanat¢ilarin isimlerini
ogrendik ben yani sanat¢inin resmin matematikle ilgili oldugunu derslerde
isleyince sok gecirdim ve bunlarin hepsinin de matematikle ilgili olmasi1 o kadar
tuhafima geldi. Bir ressamin matematikle ilgili bir sey cizecegini de hic
diisiinmezdim ama ¢iziyormus.

Ders igi diyaloglarda Ogrencilerin sanatt matematik dersinde kullanmanin
sagkinligin1 yasadiklarin1 séylemek miimkiindiir. Sanat farkindaligi siirecin sonunda
birgok Ogrencide kendine yer bulmustur. Sanatgilarin isimlerini bile 6grenmeleri
ogrencilerde bir farkindalik olusturmustur. Cesitli sanat dallart ile ilgili fikir sahibi

olduklarin1 dile getirmiglerdir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulardan hareketle ilk olarak arastirmanin
sonuglarina yer verilmistir. Ikinci adimda; elde edilen sonuclar ilgili alanyazin

cergevesinde tartigilmistir. Son olarak ulasilan sonuglar 1s181nda 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuc¢

Bu boéliimde yapilan bu g¢alisma siirecinde uygulanan sanat yoluyla matematik
Ogretiminin ilkokul {iglincii simif dgrencilerinin matematik dersine yonelik bilissel ve
duyussal 6zelliklerine yansimasina iliskin verilerden elde edilen sonuglar yer almaktadir.
Arastirmada elde edilen sonuglar “Sanat yoluyla matematik 6gretiminin etkisine yonelik
sonuclar” ve “Sanat yoluyla matematik &gretiminin 6grenme siirecine yansimasina

yonelik sonuglar” olmak tizere iki baslik altinda sunulmustur.

5.1.1. Sanat yoluyla matematik 6gretiminin etkisine yonelik sonug¢lar
Matematik dersinde sanat yoluyla matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik

dersi akademik basarilarina etkisine iliskin sonuglar:

v Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik basarilari 6n test puan
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamastir.

v Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

v" Ogrencilerin matematik akademik basar1 6n test ve son test puanlarinda,
deney grubunun ortalamasi sonuc¢larindan matematik basarilarinin arttigi
sonucuna ulagilmistir.

v’ Ugiincii smifta 6grenim gdren ogrencilerin matematik dersi akademik
basarilarina sanat yoluyla matematik 6gretiminin etkisinin oldugu ve bu
etkinin deney grubu lehine oldugu bulunmustur.

Matematik dersinde sanat yoluyla matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik
kaygisina etkisine iligkin sonuglar:

v Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik kaygilar1 6n test puan
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamugtir.

v' Ogrencilerin matematik kaygi dlgegi 6n test ve son test puanlarinda, deney
grubunun ortalamasi sonuglarindan matematik kaygi diizeylerinin azaldig

bulunmustur.
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v Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

v' Ugiincii smifta 6grenim goren ogrencilerin matematik kaygilarina sanat
yoluyla matematik 6gretiminin etkisinin oldugu ve bu etkinin deney grubu
lehine oldugu bulunmustur.

Matematik dersinde sanat yoluyla matematik 6gretiminin dgrencilerin matematik
tutumuna etkisine iliskin sonuglar:

v Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik tutumlar1 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

v Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamuistir.

v" Ogrencilerin matematik tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlarinda, deney
grubunun ortalama sonuglarindan matematik tutumlarinin arttig1 sonucuna
ulasilmistir.

v' Ugiincii simfta 6grenim goéren dgrencilerin matematik tutumlarma sanat

yoluyla matematik dgretiminin etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

5.1.2. Sanat yoluyla matematik 6@retiminin 6grenme siirecine yansimasina yonelik
sonuclar

Matematik dersinde, sanat yoluyla 6gretim siireci kapsaminda “Mimari, Edebiyat,
Tasarim, Resim, Dokuma, Miizik, Baski, Notan” tiirlerindeki farkli sanat dallarinin
kullanildig1 ders planlar1 hazirlanmistir. Bu siiregte olusan gbézlem, 6grenme {irtinleri ve
ogrenciler ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grenme
slirecine yansimalari {i¢ tema altinda toplanmistir. Bu temalar “Biligsel boyut”, “Duyussal
boyut” ve “Sanatsal boyut” seklinde belirlenmistir.

v' Biligsel boyut: Dersler esnasinda gegen diyaloglar, ders gézlemleri, 6grenciler ile
yapilan goriismeler ve 6grenci {irtinlerine dayali olarak 6grencilerin “Cisimlerin
ozellikleri”, “Sekilleri tanima”, “Geometrik Oriintiileri olusturma”, “Geometrik
kavramlar1 6grenme” ve “Simetriyi anlamlandirma” alt temalarinda biligsel
anlamda kazanimlarinin oldugu goriilmiistiir.

» Cisimlerin 6zellikleri alt temasinda O0grencilerin cisimlerin kose, ayrit ve
yiizlerini fark ettikleri ve 6grendikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin cisimlerin

kose, ayrit ve yiizleri zihinlerinde kalici hale getirmek i¢in sarki kullandiklari
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sonucuna ulastlmistir. Kiip, kare prizma ve dikddrtgen prizmanin farkli ve
benzer yonleri ile ilgili hikayeler olusturmuslar ve hikayelerinde bu
cisimlerin benzer yonlerini siklikla vurguladiklar1 goriilmistiir. Kose ve
ayriti olmayan silindiri, koniyi ve kiireyi diger cisimlere gére daha kolay
ogrendikleri ulasilan sonuglardan bir tanesidir.

» Sekilleri tanima alt temasinda 6grencilerin cetvel kullanabildikleri, cetvel
kullanarak {i¢gen, kare ve dikdortgeni c¢izebildikleri gorilmiistir.
Dikdortgen, kare ve ticgen sekillerine gecmis yillardan da asina olduklari
icin hem cetvel kullanirken zorlanmamaiglar hem de sekilleri ¢izebilmislerdir.
Sekilleri ¢izerken ve kenar sayilarma gore isimlendirirken egri ¢izgilerin
kullanilmamas1 gerektigini ve dogru parcasi ile sekillerin olusmasi
gerektigini fark ettikleri sonucuna ulasilmistir.

» Geometrik kavramlar1 6grenme alt temasinda nokta kavraminin boyutunun
olmadigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Dogru, 151n ve ac1 kavramlarini ve bu
kavramlarin sembol gdsterimini ritim ¢aligmasi ile kolay 6grenebildikleri
goriilmiistiir. Yatay, dikey ve egik ¢izgi modellerini 6grenmede sanatsal
¢izgi calismasinin iyi bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmistir.

» Simetriyi anlamlandirma alt temasinda ulasilan sonuglardan biri 6grencilerin
kare biciminde kesilen kagit ile olusan simetri dogrularini ¢izebilmesi, yatay,
dikey ve kosegen simetri dogrularini gdsterebilmesidir. Daire seklindeki
kagit icin tiim ortadan ayirma islemlerinde katlanan yerin simetri dogrusu
oldugunu fark etmeleri elde edilen diger bir sonugtur. Dikdortgen seklindeki
kagitlarda yatay ve dikey simetri dogrularini anlamlandirmislar,
dikdortgenin  kosegen  dogrusunun  simetri  dogrusu  olmadigim
kavramisglardir.

v Duyussal boyut: Dersler esnasinda gecen diyaloglar, ders gozlemleri, dgrenciler
ile yapilan goriismeler ve Ogrenci tirlinlerine dayali olarak elde edilen verilerin
analizi sonucunda yapilmis olan uygulamanin &grenciler ilizerinde “Kaygiya
yansimalar’” ve “Tutuma yansimalar’” alt temalarinda Ogrencilere duyussal
anlamda yansimalarinin oldugu goriilmiistiir.

» Sanat yoluyla matematik Ogretiminin matematige yonelik kaygiya
yansimasinda kaygiyr azaltmada Ogrencilerin kazanimlarinin  oldugu

sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin ders siirecinde rahat olduklari, rahat
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hissettiklerini ve ¢ekinmeden derse katildiklar1 goriilmiistiir. Sanat yoluyla
matematik 6gretiminin matematik dersinde kaygiy1 azaltmaya yonelik; sanat
etkinlikleri kullanilmasi, sanatla matematik 6grenilmesi, rahat ders
islenmesi, eglenceli ders islenmesinin olumlu yansimalarinin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

» Sanat yoluyla matematik 6gretiminin duyussal anlamda matematige yonelik
tutum gelistirmede olumlu yansimalarinin oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler
matematik dersini etkinliklerle 6grenmelerinin matematige yonelik ilgilerini
ve sevgilerini artirdigini dile getirmistir. Ogrencilerin derslerden zevk
aldiklar, derslere c¢ok istekli katildiklart ve mutlu hissettikleri sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerin derslere olan ilgilerinin arttigini, derslere olan
sevgilerinin gelistigini, diger iiniteleri de sanat etkinlikleri ile 6grenmek
istediklerini ifade ettikleri goriilmiistiir.

v' Sanatsal boyut: Dersler esnasinda gegen diyaloglar, ders gézlemleri, 6grenciler ile
yapilan goriismeler ve 6grenci liriinlerine dayali olarak elde edilen verilerin analizi
sonucunda “Sanat Etkinliklerinin Uygulanmas1”, “SYMO’niin Geleneksel
Ogretim Siireci ile Benzerlik ve Farkliliklar”, “SMYOQ Siirecinin Katk1 ve
Gigliikleri” ve “Sanat Farkindaligi” baglaminda kazanimlarimin oldugu
gorilmiistiir.

» Sanat etkinliklerinin uygulanmasi alt temasinda 6grenciler mimari tasarim,
edebiyat, robot tasarim, resim, dokuma, miizik, baski ve notan sanat
dallarinda uygulamalar yapmis ve iiriin olusturmuslardir. Ogrencilerin
olarak kullandiklar1 goriilmistiir.

> SYMOr’niin geleneksel dgretim siireci ile benzerlik ve farkliliklari alt
temasinda 6grenciler matematik dersinin iginde resim, miizik vb. gibi sanat
dallarin1 kullanmanin farkliligina dikkat ¢ektikleri goriilmiistiir. Bu siirecin;
etkinlikler yapilmasi, resimle miizikle sanatla ders 6grenilmesi, farkli bir
stire¢ olmasi, eglenceli 6grenme ortami saglamasi, 6grenmede daha etkili
olmas1 ve tasarim yapma imkani olmasi seklinde farkliliklarinin oldugu
sonucuna ulagilmistir.

> SMYO siirecinin katki ve giicliikleri alt temasinda 6grencilerin katkilar

matematikte sanat yapma, rahat ve 0zgiir bir ortam, matematigi eglenceli
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O0grenme, sanatla matematik 6grenme, akilda kalicilik, matematigi sanatla
birlestirme hem matematik¢i hem sanatgr gibi hissetme, matematikle ilgili
sanatcilar O0grenme ve derse cok katilim seklinde dile getirdikleri
goriilmiistiir. Bu siirecin katkilarmi 6grencilerin, etkinlikler tizerinden
zengin ders gorsellerinin olmasi, etkinlikle ders isleme, sanat etkinlikleri
yapma, 6zgiir sanatsal ¢aligmalar yapma ve {irlin ortaya koyma seklinde ifade
ettikleri sonucuna ulasilmistir. Ulasilan bir diger sonug ise siirece yonelik
iiriin olusturma ve farkl diisiinmeye calismanin zorlugu seklindedir.

» Sanat farkindalig1 alt temasinda siire¢ sonunda uygulamada kullanilan g¢esitli
sanat dallar1 ile ilgili 6grencilerin farkindaliklarinin gelistigi sonucuna

ulasilmstir.

5.2. Tartisma

Bu aragtirma sanat yoluyla matematik 6gretimine iligkin yapilmistir. Sanat yoluyla
matematik Ogretimi siirecinin degerlendirilmesi ve Ogrenciler ilizerindeki etkilerinin
ortaya konmasi arastirmada temel amagtir. Bu dogrultuda yapilan uygulama siireci
sonunda tigiincii sinifta 6grenim goéren 6grencilerin sanat yoluyla matematik dgretiminin
mevcut programa gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Alanyazin incelendiginde
cesitli sanat ¢aligmalar1 kullanilarak matematik 6gretimi yapilmasinin etkililigine iliskin
calismalar mevcuttur. Ornegin, Ozder (2008) ¢alismasinda gorsel sanatlar dersi destekli
matematik dersinin geleneksel 6gretim yontemi ile islenen matematik dersine gére daha
etkili oldugunu ortaya koymustur. Robson, Hickey ve Flanagan (2005) g¢alismasinda
Ogrencilerin sanat yaparak bilgi diinyalarin1 daha iyi yapilandirdiklarimi ve 6grenme
giidiilerini artirdiklarini ifade etmistir. Atasay ve Erdogan (2017) mandala sanati ile
yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin simetri kavramini daha iy1 algiladigi, akil yliriitme,
iletisim ve psikomotor becerilerinin gelisimini destekledigi sonucunu elde etmistir.
Gullatt (2008) arastirmasinda sanat araciligiyla simetri kavramini kesfettirmis ve
Ogrencilerin sanat baglamini kullanarak simetriye ulagsmalar1 ve uzamsal diislincelerinin
gelismesini ortaya koymustur. Mevcut arastirmanin sonuglarindan farkli olarak elde
edilen ¢aligmalar da alanyazinda vardir. Priolo (2009), ilkdgretim 4. sinif 6grencileriyle
yaptig1 caligmasinda, bir sanat konusuyla matematik 6gretimi yapildiginda 6grencilerin
matematiksel becerilerinde ¢ok 6nemli bir gelisme olmadigini ortaya koymustur.

Alanyazinda yapilan calismalari g6z Oniine alindiginda sanat yoluyla matematik
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dgretiminin mevcut ¢aligmada etkili olmasinin sebebi SYMO siirecinin mevcut programa
gore 6grencilerin daha ¢ok dikkatini cekmesi ve 6grencilere derste aktif tutmasi olabilir.

Ucgiincii sinifta 6grenim gdren dgrencilerin matematik dersi akademik basarilarina
sanat yoluyla matematik 6gretiminin etkisinin oldugu ve bu etkinin deney grubu lehine
oldugu bulunmustur. Ogrencilerin matematik akademik basari 6n test ve son test
puanlarinda, deney grubunun ortalamasi sonuglarindan matematik basarilarinin arttigi
sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin bilissel boyut temasinda sanat yoluyla matematik
Ogretiminin biligsel anlamda kazanimlarinin oldugu tespit edilmistir. Alanyazinda sanat
ile iliskilendirilmis matematik 6gretiminde 6grencinin basarisina etki eden ve basariy1
artiran ¢esitli calismalar mevcuttur. Tiire (2007), gorsel sanatlar dersi basarisinin diger
derslerdeki basart ile iliskisini arastirmis ve olumlu yonde bir iligki tespit etmistir. Yani
gorsel sanatlar dersinde basarili olan 6grencilerin diger derslerden de yiiksek basari elde
ettigini ifade etmektedir. Benzer sekilde Yildizhan (2019) arastirmasinda sanat temali
etkinliklerle Ogretimin matematik bagaris1 iizerindeki etkisini incelemistir. Mevcut
calismanin sonuglart ile benzer sekilde 6grencilerin matematik basari son test puanlarinin
on test puanlarindan anlamli derecede yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ozder (2008)
gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik 6gretiminin akademik basar1 agisindan
etkisinin oldugunu ve gorsel sanatlar dersi destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarini artirmada geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugunu
calismasinda elde etmistir. Yiiksel (2015) ortaya koydugu calismasinda matematik
dersinin gorsel sanatlar dersi ile desteklenerek islenmesinin 6grenci basarisini artirmada
daha etkili oldugu belirlemistir. Uysal-Kog (2012) ¢alismasinda gorsellestirme yaklasimi
ile yiriitilen matematik 6gretiminin, Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde
geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Yapilan bu
calismalar mevcut aragtirmanin sonuglari ile ortiismektedir. Nitekim 6grencilerin resim,
miizik, teknoloji ve arastirma kullanarak matematik O6grenimi yapmalar1t onlarin
matematiksel terimlerinin artmasina olanak saglamaktadir (Upitis, Phillips ve Higginson,
1997). Arastirma sonucu deney grubunda bulunan 6grencilerin matematik basarilarinin
On test ve son test arasinda daha ¢ok gelistigini gostermektedir. Bu sonuca gore sanat
yoluyla matematik Ogretiminin matematik dersinde kullanilmasinin 6grencilerin
matematik akademik basarilar1 diizeylerinin gelismesine olumlu yonde katki sagladigi
sOylenebilir. Sanat yoluyla matematik 6gretimini genel olarak ele almayip bir¢ok sanat

dalin1 barindirmadan, sadece 6zel bir sanat dalin1 se¢ip matematik 6gretiminin yapildigi
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calismalar alanyazinda yer bulmaktadir. Rudd (2000) ¢alismasinda matematik ile miizigin
entegresinde miizigin etkisiyle matematik bagarilarinin arttigini ortaya koymustur. Miizik
veya sarkilarla matematik 6gretiminin 6grenci basarisini artirdigini ortaya koyan
caligmalar mevcuttur (Biitliner, 2010; Halperin, 2011; Kocabas, 2009; Topgu ve Bulut,
2016; Yagisan vd., 2014). Benzer sekilde Edelson ve Johnson (2003) sarkilarin
matematik egitimine entegre edilmesinin dnemli oldugunu vurgulamaktadir. Dinger ve
digerleri (2009) calismasinda miizik ve matematik oyunlariyla yapilan matematik
dersinin, Ogrencilerin basarilarin1 artirmada geleneksel Ogretime gore daha etkili
oldugunu ortaya koymustur. Yapilan ¢aligmalardan hareketle kalict 6grenmeler igin
somut orneklerin etkili oldugu goz ardi edilmemelidir (Clements ve McMillen, 1996).
Sanat yoluyla matematik dgretiminin ti¢lincii sinifta 6grenim goren 6grencilerin
matematik kaygilarina etkisinin oldugu ve bu etkinin deney grubu lehine oldugu
bulunmustur. Siire¢ degerlendirmesi sonucunda da O6grencilerin ders siirecindeki
durumlarindan kaygi diizeylerinin azaldig1, matematige yonelik motivasyonlarinin arttigi
ifade edilebilir. Nitekim Ogrenci goriislerinden de bu agikca belli olmaktadir.
Ogrencilerin, basar1 duygusu kadar matematige yonelik motivasyonlarinin énemi goz ardi
edilmemeli ve sanat burada bir ara¢ olarak kullanilabilmelidir. Alanyazinda sanatin
matematik derslerinde kullanilmasinin 6grencilerin motivasyonlarint artirdigini ve
kaygilarini azalttigini ortaya koyan bir¢ok calisma mevcuttur (Atasay ve Erdogan, 2017,
Heally, 2004; Priolo, 2009). Kocabas (2009) sarkilarla desteklenen matematik 6gretimini
aragtirdigr calismasinda Ogrencilerin matematige karst kaygilarinin azaldigini tespit
etmistir. Nicel sonuglarla ayn1 dogrultuda nitel sonuglarin da sanat yoluyla matematik
Ogretiminin matematige yonelik kaygiyr azaltmada olumlu yansimalarinin oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Nitel sonuglara gére uygulama dncesinde matematik kaygisina
sahip olanlarin uygulamadan sonra kendilerini daha rahat hissettiklerini ve ¢ekinmeden
derse katildiklar tespit edilmistir. Sanat yoluyla matematik 6gretimi matematik dersinde
kaygiy1 azaltmaya yonelik; sanat etkinlikleri kullanmak, sanatla matematik 6grenmek,
rahat ders islemek, eglenceli ders islemek, akilda kalici olmasi sonuglarina ulagilmistir.
Matematik kaygisin1 azaltmadaki en biiylik etmenin dersi sanat etkinlikleri kullanarak
ogrenmek oldugu tespit edilmistir. Yilmaz (2021) ilkokul diizeyinde gerceklestirdigi
sanatla iliskilendirilmis matematik uygulamalar1 yaptig1 calismasinda sanat eserlerine
dayali 6gretim deneyi tasarlamis, matematigin sanatla islenmesinde 6grencilerde olumlu

diistinceler ve gelisimler oldugunu ortaya koymustur. Nitekim Ogrencilerle yapilan
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goriismelerde SYMO siireci sonunda katilimcilarin matematik kaygisinin azaldig
goriilmektedir. Bu durumda Ogrencilerin bu siire¢ sonunda matematik kaygilarini
azaltmaya SYMO etki etmistir ve bunun sebebi olarak Ogrencilerin derse karsi
gelistirdikleri olumlu diisiinceler ve bu siirecte matematige karst bazi duygularinin
degismesi gosterilebilir. Ayrica ders siirecinde 6gretmen tamamen rehber olup, ¢ekingen
Ogrencileri konusmaya tesvik etmis ve Ogrencilerin aktif oldugu bir siire¢ izlemistir.
SYMO siirecinde derslerde daha gok &grencilerin sesi duyulmustur. Bir smifta anlamli
O0grenmenin gerceklesmesi icin Ogretmen sesinin ¢ok az duyulmasi gerekmektedir
(Schoerning, Hand, Shelley ve Therrien, 2015). SYMO siirecinde de deney grubundaki
Ogrencilere bu tiir ortamlar saglanmaya calisilmigtir. Nitekim 6grencilerden elde edilen
verilerle bu durum nitel verilerle desteklenmis ve sanat yoluyla matematik 6gretiminin
katilimcilara sagladigi katkilar ve olumlu yonleri; matematikte sanat yapma, rahat ve
Ozglr bir ortam, matematigi eglenceli 6grenme, sanatla matematik 6grenme, konularin
daha iyi akilda kalmasi, matematigi sanatla birlestirme hem matematik¢i hem sanatc¢i gibi
hissetme, matematikle ilgili sanat¢ilar 6grenme ve derse ¢ok katilim biciminde
bulunmustur. Mevcut ¢alismada da deney ve kontrol gruplarinin matematik kaygilar
arasinda deney grubu lehine fark ¢ikmasmin baska bir sebebi olarak da SYMO niin
ogrencilerin zihinsel olarak aktif olmalarina imkan tanimasi gosterilebilir.

Ucgiincii sinifta 6grenim géren dgrencilerin matematik tutumlarma sanat yoluyla
matematik dgretiminin etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Alanyazinda elde edilen
sonuglar, mevcut arastirmanin sonuglar1 genellikle értiismemektedir. Mevcut arastirmada
ortaya c¢ikan bu durum beklenmeyen bir sonu¢ oldugundan bu durumu tartismak
onemlidir. Ozder (2008) gorsel sanatlar dersi destekli matematik dersi yaklasimi ile
yaptig1 calismasinda matematik derslerinin, 6grencilerin matematik dersine karsi
tutumlarinda olumlu yonde etkili oldugunu tespit etmistir. Her ne kadar tutumla ilgili bu
caligmanin sonucuna fark ¢ikmadi ise de, elde edilen nitel sonuglara gore 6grenciler
uygulama sonucunda matematik tutumlarinin artmasina yonelik olumlu yansimalarinin
ve kazanimlarinin oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen nitel sonuglarda bu durum tam
tersi olup nicel sonuglar 6grencilerin goriisleriyle ayn1 dogrultuda degildir. Matematigin
farkli yonlerini gormek, siradan olmayan matematikle karsilasmak, sikilmadan ders
islemek, matematik ve sanat1 yan yana getirmek, sanati kullanarak matematik 6grenmek,
yeni seyleri etkinliklerle 6grenmek, evde-okulda matematik caligsma istegi seklinde

matematik tutumuna yansiyan sonuglara ulagilmistir. Bu aragtirmanin sonuglari ile benzer
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sekilde Yildizhan (2019) sanat temali etkinlikler ile gercgeklestirdigi caligmasinda
dgrencilerin sanata yonelik tutumlari {izerine etkisi olmadigin1 ortaya koymustur. SYMO
siirecinin sonunda matematige yonelik tutum gelistirmede anlamli fark ¢ikmamasinin
sebebi ders etkinliklerinin 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesi i¢in yeterli olmamasi,
slirecin tutum gelistirme i¢in kisa bir zaman diliminde olmasi gibi sebepler gosterilebilir.
Bu calismada hazirlanan ders etkinlikleri ve SYMO siireci &grencileri ilk kez sanatla
karsilagsmaya, sanat1 kullanarak matematik islemeye tesvik ettiginden dolay1 sanata ilgi
duymayan 6grencilerin bu yolu kullanmalar1 matematik tutumlarini etkilemis olabilir.
Alanyazinda ¢ok az sayida ¢alisma bulunmasindan dolay1 farkli 6rneklemler tizerinde
SYMO’niin matematik tutumlarina etkisini inceleyen arastirmalarin yapilmasinin énemli
oldugu diisiiniilmektedir. Tutum gelistirmek i¢in 6grencilerin uzun bir siirece ihtiyag
duydugu ifade edilebilir. Nitekim bu uzun siire¢ icerisinde etkinliklerin de yapilmasi
oldukca onemlidir. Nitel arastirma sonuglarina gore katilimcilarin ¢ogunlugu aslinda
matematik dersinde 6grendikleri yeni konulari etkinliklerle 6grenmelerinin matematige
yonelik ilgilerini ve sevgilerini artirdigini belirtmistir. Benzer sekilde Heally (2004)
caligmasinda sanati kullanarak matematik Ogretimi yapmis ve calisma sonucunda
Ogrenciler matematik dersini ilgi ¢ekici ve ilging bulmusglar ve matematik dersine karsi
olumlu tutum gelistirmislerdir. Calismada, 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda
sanatin etkisini Escher’in resimlerinden yola ¢ikarak arastirmis ve arastirma sonucunda
ogrencilerde sosyal ve bilissel yonden olumlu degisimler oldugunu ortaya koymustur.
Ozellikle bazi1 arastirmalar miizik ve matematik iizerine yogunlasmistir. Sanat yoluyla
matematik ogretimi ders etkinliklerinde de miizik ¢alismas1 hem sarki ¢alismasi olarak
hem de ritim caligmast olarak kullanilmistir. Alanyazinda matematik ve miizik
entegrasyonu Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarimi  olumlu anlamda
degistirmektedir. Dinger (2008) c¢aligmasinda ilkokul ikinci sinif matematik dersinde
miizik ve matematik oyunlariyla yapilan 6gretimin matematige iliskin tutumu artirdigini
ortaya koymustur. Tunger ve Sahinkaya (2021) ilkokul dordiincii sinifta gerceklestirdigi
calismasinda miizikli hikayelerle ve sarkilarla desteklenmis matematik 6gretiminin,
ogrencilerin miizik ve matematik tutumlarini artirdigini tespit etmistir. Benzer sekilde
matematik dersinde sarki kullanimi1 ya da sarkilarla desteklenmis matematik 6gretiminin
matematik tutumunu artirdigi ¢alismalarla ortaya konmustur (An, Kulm ve Ma, 2008;
Biitiiner, 2010; Kocabas, 2009). Mevcut calismanin sonuglar1 ile Ortiisen benzer

calismalar da bulunmaktadir. Brinson (2012) ¢alismasinda matematik temelli hikayelerle
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Ogretim yapmis, ¢alisma sonucunda 6grencilerin matematik tutumlarinda bir degisiklik
olmamigtir. Nitekim matematik O6gretiminde sanatla baslamak matematikle ilgili
Onyarginin olusmasini engelleyebilir. Sanat gibi farkli bakis agilariyla matematik 6grenen
cocuklarda matematige yonelik olumlu tutum gelistirilebilir, geometrinin resim sanatina
yansimalarin1 gosterilip matematikte var olan estetik anlatilabilir ve bu dogrultuda hem
matematigi seven hem de matematik-sanat iligkisi farkinda olan bir toplum olusturulabilir
(Inci-Kuzu vd., 2017).

Arastirmanin sanatsal boyut temasinda sanat etkinlikleri, sanat farkindaligi, sanat
yoluyla matematik Ogretiminin katkilar1 ve giigliikkleri, sanat yoluyla matematik
dgretiminin benzerlikleri ve farkliliklari ile ilgili yansimalar tespit edilmistir. Ogrenciler
SYMO siirecinin icinde aslinda matematik dersinin i¢inde resim miizik gibi sanat
dallarini kullanmanin farkliligma dikkat gekmislerdir. Ogrencilerin gogunlugu siirecin
olumsuz yoniiniin olmadigmi dile getirmis olsa da tek bir noktada Ornegin iiriin
olusturmada zorlanildig1 genel anlamda zorluk yasanmadigi ve olumsuz ydniiniin
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde Priolo (2009) ¢alismasinda dgrencilerle
yaptig1 goriismelerden yola ¢ikarak 6grencilerin 6grenme siirecinde kendilerini daha iyi
hissettiklerini ve matematik dersine yonelik motivasyonlarinin ¢ok daha yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Yilmaz (2021) calismasinda 6grencilerin hemen hemen hepsinin
sanatla islenen matematik derslerinden keyif aldigimi, zorlanmadigini, daha 1yi
ogrendigini ve matematige bakis acisimin degistigini tespit etmistir. Sanat yoluyla
matematik Ogretiminde Ogrencilerin hepsi diger initelerde kullanilmasima olumlu
baktiklarini dile getirmis ve 6grenciler diger tim matematik konularini sanat araciligiyla
islemek istediklerini belirtmiglerdir. Yapilan bu arastirmalardan hareketle mevcut
aragtirmanin sonuglar1 desteklenmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu matematik ve sanat
iligkisini tam olarak bilmemektedir. Bu dogrultuda &grencilere matematigin sanattaki
yansimalar fark ettirilmeli, matematigin say1 ve sembollerin yaninda baska farkl
yonlerinin oldugu gosterilmeli ve ilkokul matematik etkinliklerinde sanat matematikle
birlestirilip 0grencilere verilmelidir (Alyesil-Kabak¢1 ve Demirkapi, 2016). Nitekim
Matematik Ogretim Programinda sanatla matematigin iliskilendirilmesine yonelik farkli
sanat eserlerinden (resim, miizik, mimari, hali siislemeleri vb.) 6rnekler kullanilmasi da
onerilmektedir (MEB, 2018). Biitiin bu calismalar gz Oniine alinarak alanyazinda
Ogrencilerin geometrik diislince i¢in mimari ve gorsel sanatlar gibi sanat dallarindan

yararlanilmas1 gerektiginin alt1 ¢izilmistir (Hickmann ve Huckstep, 2003; MEB, 2018;
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Yilmaz, 2021). Hickmann ve Huckstep (2003), estetik algis1 olusturmak i¢in matematik

egitiminde sanata yer verilmesinin énemine vurgu yapmaktadir.

5.3. Oneriler

Bu kisimda ¢alismanin bulgularindan yola ¢ikarak cesitli 6nerilerde bulunulmustur.

Bu 6neriler su sekilde siralanabilir:

5.3.1

5.3.2.

Uygulamaya yonelik oneriler

Sanat yoluyla matematik Ogretimi Ogrencilerin  matematik kaygilarni
azalttifindan ve matematik basaris1 artirdigindan dolay1 sanat matematigin i¢inde
kullanilabilir ve 6gretim programinda konular incelenerek bazi konular sanat
yoluyla islenilebilecek sekilde yeniden diizenlenebilir.

Sanat destekli matematik 6grenme ortamlar1 ve ders planlari olusturulabilir.
Matematik ders kitaplarinin igerigine matematik ve sanat iliskisini ortaya koyan
etkinliklere daha fazla yer verilebilir.

Simif  Ogretmeni  yetistiren programlarda sanat yoluyla matematigin
Ogretilebilecegi zorunlu ya da se¢meli dersler konarak 6gretmen adaylarina
sanatin ve matematigin iliskisi fark ettirilebilir.

Hizmet i¢i egitimler yoluyla smnif G6gretmenlerine sanat yoluyla matematik

ogretimine iliskin destek verilebilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler

Sanat yoluyla matematik 6gretimi kullanilarak matematik dersinin uygun olan
diger lnitelerinde yeni arastirmalar yapilabilir.

Alanyazinda sanat yoluyla matematik 6gretimine yonelik uygulama c¢aligmalarin
yok denecek kadar az olmasi sebebiyle sanat yoluyla matematik &gretimine
yonelik daha farkli yas gruplari ile (ortaokul, lise, tiniversite) ve farkli derslerle
yeni ¢aligmalar yapilabilir.

Yiriitilen bu c¢aligma sanat yoluyla matematik Ogretiminin; Ogrencilerin
matematik kaygilarina, matematik tutumlarina ve matematik dersi akademik

basarilarina etkisini incelemistir. SYMO’niin farkli degiskenler (motivasyon,
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farkindalik, giinliikk yasamla iliskilendirme, yaraticilik, ¢coklu zeka alanlari vb.)

tizerine etkisinin arastirildig1 yeni ¢alismalar onerilebilir.
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EK 3. MATEMATIK KAYGI OLCEGI

MADDELER

Hayir

Kismen

Evet

Matematik dersinden hoslanirim.

Matematik dersinde kendimi gergin hissederim.

Basit bir matematik isleminde bile stresli olurum.

Matematik dersinde sikilirim.

Bir sonraki ders matematik oldugunda gergin olurum.

Matematik dersinde kafamin karigik oldugunu hissederim.

Matematik dersinde panik olurum.

Bazi matematik konularin1 6grenirken zorlanirim.

O N g~ wid -

Matematik dersinde bir konuyu anlayamadigimda endise
duyarim.

10.  Matematik dersinde anlamadigim yerleri sormaya korkarim.

11. Matematik dersinde rahat hissederim.

12. Matematik kitaplarmi gordiigiimde huzursuz olurum.

13. Matematik problemlerini ¢ozmekten keyif alirim.

14.  Ailemden biri bana matematikle ilgili bir soru sordugunda
korkarim.

15.  Matematik dersinde tahtaya ¢ikmaya korkarim.

16.  Arkadaslarimdan biri bana matematikle ilgili bir soru
sordugunda korkarim.

17. Matematik dersinde 6gretmenim bana soru soracak diye
endiselenirim.
18.  Matematik problemini ¢6zemedigimde 6gretmenimin

tepkisinden korkarim.

19.  Matematik dersinde tahtaya ¢ikmaya utanirim.




EK 4. MATEMATIK TUTUM OLCEGI

MADDELER

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Katillyorum

Kesinlikle

Katilhyorum

Matematik dersleri eglencelidir.

Matematik derslerini severim.

Matematik problemi ¢ozmek 6grencileri yorar.

Bl N e

Matematik dersindeki basarisizliklarin nedeni
ogrencilerin kendileridir.

Matematik derslerinde yasadigim basarisizliklar
matematik derslerinden korkmama neden olur.

Matematik derslerinde 6gretmenim anlatir, ben
dinlerim.

7. Matematik problemi goriince terlemeye baslarim.

8. Matematik sinavlarina ¢alisirken defter ve

kitaptaki bilgileri ezberlerim.

Matematik dersinde tizerinde sohbet edilebilecek
bir konu yoktur.

10.

Matematik dersini sadece sinif gegmek i¢in
Ogrenirim.

11.

Matematigin igeriginde sadece sayilar, islemler
ve formiiller vardir.

12.

Matematik en zor derslerden biridir.

13.

Matematik 6grencilerin ¢ogunun korktugu bir
derstir.

14.

Ogretmenim tahtaya matematik islemleri
yazdiginda bulanik gérmeye baglarim.

15.

En basarisiz oldugum ders matematiktir.

16.

Matematik dersindeki basarisizliklarin nedeni
Ogretmenlerdir.

17.

Zorunlu dersler disinda matematikle ilgilenmem.

18.

Matematik derslerinde sikilirim.

19.

Matematik dersleri giinliik hayatta bir ise
yaramaz.

20.

Matematik sinav kagidini goriince bagim
agrimaya baslar.

21.

Matematik dersleri 6grencileri korkutur.




22.

Matematiksel formiillerle ugrasmak zorunda
kalmak 6grencilerin ¢cogunu rahatsiz eder.

23.

Matematik, sadece zeki olan 6grencilerin
basarabilecegi bir derstir.

24.

Matematik sozliisli oldugunda sirami beklerken
basim donmeye baslar.

25.

Matematik derslerinde tahtaya kalkmak istemem.

26.

Matematik derslerini islerken bazi1 konulari
anlayamam.

27.

Ailem en ¢ok matematik basarima 6nem verir.

28.

Matematik en sevdigim derslerden biridir.

29.

Gorsel Sanatlar, Miizik ve Oyun gibi farkli
derslerde de matematik islenmesi 6grencileri
bunaltir.




EK 5. MATEMATIK AKADEMIK BASARI TESTI

1. Asagidaki kaplama Oriintlisiinde renkler ayni sira ile devam ettirildiginde Griintiiniin

tamaminda toplam ka¢ pembe dikdortgen olur?

z £ e
E E E
A) 9 B)1I0 )11
= z
E 1S

X

2. Sekildeki kelebegin simetrigi agagidakilerden hangisidir?

F 3

A) B) <)

oy SR G

3. Asagdaki geometrik sekillerden hangisinin simetri dogrusu yanhs ¢izilmistir?
1u

A) B) Q)

4. Kalemin kagitta biraktigriz ..................... modelidir.
Yukaridaki bosluga hangi kavram getirilmelidir?

A) Isin B) Nokta C) Dogru

Y



5. Asagidakilerden ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kiire ve koninin koseleri yoktur.

B) Dikdortgen prizmanin toplam 6 ayriti vardir.

C) Kare prizmanin toplam 4 yiizii vardir.

6. Kiip ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) 8 tane kosesi vardir.
B) 6 yiizii vardir.
C) 6 tane ayrit1 vardir.

7. Asagidaki verilen rakamlardan hangisinde egik dogru par¢asi modeli yoktur?

A 4 3

8. Yandaki seklin simetrigi hangisinde dogru verilmigtir?

A) v B)

O




9. Yandaki noktali kagitta verilen sekil simetr1 dogrusuna gére

* tamamlandiginda agagidakilerden hangist seklin diginda kalir?
A B) % C) A
A
|
Y
d dogrusu
1
K
8 W & - -
i VI 9 M
L J

10. Yukaridaki gérselde hangi noktanin d dogrusuna gére simetrigi dogru verlestirilmigtir?
A)K B)L OM



111

11. Yukarida verilen kaplama oriintiisiinde eksik birakilan yere asagidakilerden
| ﬁ |

e 12 ayrit1 vardir.

hangisi getirilmelidir?

A)

e 0 yiizii vardir.

e Tiim yiizleri karedir.

O

O

12. Ali bir geometrik cisimle ilgili bilgiler vermistir. Buna gore Ali’nin diistindiigii

geometrik cisim asagidakilerden hangisidir?

A) B) C)




13. Kiip ve dikdortgen prizma ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Kiip ve dikdortgen prizmanin tabanlari karedir.
B) Kiip ve dikdortgen prizmanin biitiin yiizleri aynidir.

C) Kiip ve dikdortgen prizmanin 6 yiizii vardir.

14. Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) Dogru < ®
B) Dogru pargas1 e °
C) Isin L >

15. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Karenin ikiden fazla kdsegeni vardir.
B) Uggenin ii¢ tane kdsegeni vardir.

C) Dikdortgenin karsilikli kenar uzunluklari esittir.

16. Emre kenar uzunluklar1 3 cm ve 4 cm olan bir dikdortgeni cetvel yardimiyla kareli

kagida cizmek istiyor. Buna gore Emre hangi segenekteki ¢izimi yaparsa istedigi

v




17. Kare prizma ve dikdortgen prizma ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi

yanhstir?
A) Kare prizmanin ve dikdortgen prizmanin 6 yiizii vardir.
B) Kare prizmanin ve kiipiin 8 kosesi vardir.

C) Dikdortgen prizmanin ve kiipiin tiim yiizleri karesel bolgedir.

A
Y

18. Yukaridaki sekil simetri dogrusuna gore tamamlandiginda sekilde toplam kag tane
kare olur?
A)8 B) 14 C) 16

19. Asagidaki verilen harflerin hangisinde a¢1 modeline 6rnek vardir?

A) B) C)



20. Asagidaki ¢izimlerden hangisi bir kaplama oriintiisiine ait olabilir?




EK 6. SYMO’YE YONELIK YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1. Matematik dersinin SYMO’ye gore islenisini daha dnceki ders isleme yontemleri
ile karsilastirabilir misiniz? Arada ne gibi benzerlik/farkliliklar oldugunu
diisiiniiyorsunuz? Ornekler vererek agiklayiniz.

2. Matematik dersini islerken SYMO kapsaminda neler yaptiniz? SYMO’niin hangi
yonleri hosunuza gitti? Nedenleriyle agiklayimiz.

3. Matematik dersinin SYMO’ye gore islenmesinin katkilar1 oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

e Evet ise; katkilar1 nelerdir?
4. “Matematik dersinin SYMO’ye gére islenmesinde giiliikleri oldu mu?
e Evet ise; giicliikleri nelerdir?
e Bu siiregte zorlandiginiz kisimlar oldu mu? Evet ise; ne gibi zorluklarla-
giicliiklerle karsilagtiniz.

5. Uygulama sonunda SYMO’niin matematik tutumunuzu degistirdigini diisiiniiyor
musunuz? Agiklayiniz.

6. Uygulama sonunda SYMO’niin matematik kaygmizi azalttigmi diisiiniiyor
musunuz? Agiklayimiz.

7. Matematik dersinin diger {initelerinin de SYMO ile islenmesini ister misiniz?

Neden? Agiklayiniz.



EK 7. DENEY GRUBU DERS PLANLARI
DERS PLANI 1-SARKI SOYLEME-MIMARI TASARIM

Dersin Adi: Matematik

Simif: 3. Siif

Unite No-Adr: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller
Onerilen Ders Saati: 3 ders saati (40+40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri: | dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kosegen,
ayrit, yliz, koni

Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Anlatim, soru cevap, sarki kullanimi
Teknikleri:

Kullamlan Arac-Gere¢ ve | Prizma seti, akilli tahta

Kaynaklar:
M.3.2.1.1. Kiip, kare prizma, dikdortgen

Ogrenci Kazamimlari: prizma, liggen prizma, silindir, koni ve kiire
modellerinin yiizlerini, koselerini, ayritlarini
belirtir.

Ogrenme-Ogretme Siireci
Giris
Dikkat ¢ekme: Ogretmen sinifa prizma setini getirir. Prizma setini acar ve

Ogrencilere gosterir. Acaba bu cisimlerin ne oldugunu bilen var m1? Daha 6nce bu

cisimlerden goren var m1? seklinde sorular sorulur.

3

} N

Giidiileme: Bu gordiiklerinize geometrik cisimler denilmektedir. Bu dersimizde;

e Kiip-Ogrencilere gosterilir

e Kare prizma- 6grencilere gosterilir



e Dikdortgen prizma- 6grencilere gosterilir
e Ucgen prizma- dgrencilere gosterilir
e Silindir- 6grencilere gosterilir
e Koni- 6grencilere gosterilir
e Kiire- 6grencilere gosterilir
cisimlerini ve bu cisimlerin belirli 6zelliklerini Ogrenecegiz. Bu cisimleri

ogrenirken sarki sOyleyecegiz. Sarkiy1 ¢ok seveceginizi diisiiniiyorum. Hazir misiniz?

Derse ge¢is: Hazirsaniz baglayalim. Sarki sdylemeye gegcmeden Once cisimleri size
tanitmak ve giinliik yasamdan oOrnekler vermek istiyorum. Bu sekilde sarki sozleri
zihnimizde daha kalic1 olacaktir. Cisimleri tanidiktan sonra sarki sdylemeye

baslayacagiz.

Gelistirme

Ogretmen sarki sozlerini daha énceden olusturur. ilk olarak 6gretmen sdyler, sonra

ogrenciler eslik eder. Daha sonra hep beraber sdylenir.

1. Adim: Ogretmen kiip cismi ile derse baslar. Kiip cismini &grencilere tanmitir ve
ogrenciler giinliik yasamdan ornekler verir. Orneklerden sonra sarki sozleri

ogrencilere yazdirilir. Hep beraber okunur ve sdylenir.

kbse

YUz«

ayrit

Benim adim kiitititip
Hediye paketine benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr

Tiim yiizlerim karedir



6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

2. Adim: Ogretmen kare prizma cismini dgrencilere tanitir ve 6grenciler giinliik
yasamdan &rnekler verir. Orneklerden sonra sarki sozleri dgrencilere yazdirilir.

Hep beraber okunur ve sdylenir.

kbse

YyUZ <

ayrt  Kare prizma

Ben kare prizmayim
Kutuya ¢ok benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Kendimi cok severim...
6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 késem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayriim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

3. Adim: Ogretmen dikddrtgen prizma cismini 6grencilere tanitir ve ogrenciler
giinliik yasamdan &rnekler verir. Orneklerden sonra sarki sdzleri 6grencilere

yazdirilir. Hep beraber okunur ve sdylenir.



kdge

[ G

’ ay"t I—
Dikddrtgen prizma

Dikdértgen prizmayim..
Ben de kutuya benzerim

6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardur

Tiim yiizlerim dikdortgeeeen

En giizel cisim benim..

6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)

8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

4. Adim: Ogretmen iiggen prizma cismini 6grencilere tanitir ve dgrenciler giinliik

yasamdan &rnekler verir. Orneklerden sonra sarki sozleri dgrencilere yazdirilir.

Hep beraber okunur ve sdylenir.

kose

yliz

ayrt

Ucgen prizma

Ben iiggen prizmaayim
Izci ¢cadirina benzerim
5 yiiziim, 6 kosem, 9 ayritim vardir
Kendimi ¢ok overim...
5 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5)
6 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
9 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9)



5. Adim: Ogretmen silindir cismini &grencilere tanitir ve ogrenciler giinliik
yasamdan &rnekler verir. Orneklerden sonra sarki sozleri dgrencilere yazdirilir.

Hep beraber okunur ve sdylenir.

Ust yiz

— yan yluz

- -
ddddd

—alt yiz Silindir

Benim adim silindir
Soba borusuna benzerim
Yok kogem ve ayritim
Sadece var 3 yiiziim...

3 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3)

6. Adim: Ogretmen koni cismini 6grencilere tanitir ve dgrenciler giinliik yasamdan
ornekler verir. Orneklerden sonra sarki sdzleri dgrencilere yazdirilir. Hep beraber

okunur ve sdylenir.

yan yiiz 2;}
D)
taban yuz Koni

Benim adim koooni
Dondurma kiilaht gibiyim
Yok kogem ve ayritim
Sadece var 2 yiiziim...

2 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2)



7. Adim: Ogretmen kiire cismini 6grencilere tanitir ve dgrenciler giinliik yasamdan
ornekler verir. Orneklerden sonra sarki sézleri dgrencilere yazdirilir. Hep beraber

okunur ve sdylenir.

yluz

Benim adim kiititire
Sthirli bir cisimim...
Yok kogem ve ayritim

Sadece var 1 yiiziim...

Cisimler tamamlaninca sarki en bastan tekrar sOylenir. Sarkinin yazili oldugu kagit
ogrencilere dagitilir. Boylece sarki yoluyla cisimlerin 6zellikleri 6grenilmis olur. Mimari
tasarim Ornekleri 6grencilere dagitilir ve bir sonraki derste tamamlamalar1 sdylenir.

Osrendiklerimizi uygulayalim:

Zeometrik Cisimm Augrt Sayis Yaz Saups: Kose Sayess

Degerlendirme
Ogrencilerin sarki ile birlikte cisimlerin dzelliklerini sdylemesi beklenir.
Sarki tekrar tekrar sdylenir. Mimari tasarim Ornekleri incelenir.

Ders bitirilir.



Benim adim kiitititip
Hediye paketine benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Tiim yiizlerim karedir
6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Ben kare prizmayim
Kutuya ¢ok benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Kendimi ¢cok severim...
6 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
8 késem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayriim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Dikdortgen prizmayim..
Ben de kutuya benzerim

6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr

Tiim yiizlerim dikdortgeeeen

En giizel cisim benim..

6 ytiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)

8 kosem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8)
12 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12)

Ben ii¢gen prizmaayim
Izci cadirina benzerim
5 yiiziim, 6 kogem, 9 ayritim vardir
Kendimi ¢cok 6verim...
5 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5)
6 késem, (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6)
9 ayritim (Hadi sayalim 1-2-3-4-5-6-7-8-9)

Benim adim silindir
Soba borusuna benzerim
Yok késem ve ayritim
Sadece var 3 yiiziim...

3 yiiziim, (Hadi sayalim 1-2-3)

Benim adim koooni
Dondurma kiilahi gibiyim
Yok késem ve ayritim
Sadece var 2 yiiziim...

Benim adim kiitiiire
Sihirli bir cisimim...
Yok kogem ve ayritim
Sadece var 1 yiiziim...



DERS PLANI 2-HIKAYE YAZMA

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 3. Smif

Unite No-Adu: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller
Onerilen Ders Saati: 2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri: | dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kosegen,
ayrit, ylz, koni

Kullanilan Arag-Gere¢ ve | Etkinlik kagitlari, kagit, kalem
Kaynaklar:

Ogrenci Kazanimlari: M.3.2.1.2. Kiip, kare prizma ve dikdortgen
prizmanin birbirleriyle benzer ve farkh
yonlerini agiklar.

a) Kose, yiiz ve ayrit ozellikleri bakim:ndan
karszlagtzrma yap:ler.

b) Kip ve kare prizman:n, dikdértgen
prizman:n  ¢ozel birer durumu olmas:
ozelligine deginilmez.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat ¢ekme: Bir 6nceki dersimizde geometrik cisimler ile ilgili sark: sdylemistik.
Sarkiy1 hatirlayanlar1 gérelim? Hep beraber tekrar sdyleyeyim mi? denilip sarkinin kiip,
kare prizma ve dikdortgen prizma kismi tekrar soylenir.

Benim adim kiitiiitip
Hediye paketine benzerim
6 yiiziim, 8 kosem, 12 ayritim vardurrrr

Tiim yiizlerim karedir

Ben kare prizmayim
Kutuya ¢ok benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Kendimi ¢cok severim...
Dikdértgen prizmayim..
Ben de kutuya benzerim
6 yiiziim, 8 késem, 12 ayritim vardwr
Tiim yiizlerim dikdortgeeeen

En giizel cisim benim..



Giidiileme: Bir onceki derste gordiiglimiiz cisimlerden bugiin iiclinii tekrar
inceleyecegiz. Bu cisimler KUP, KARE PRiZMA ve DIKDORTGEN PRIZMA.
Bugiinkii dersimizde siz bu cisimleri kullanarak bir hikaye yazacaksiniz. Merak ediyorum

nasil hikayeler olusturacaginizi.

Derse gegis: Simdi ben size bir etkinlik kagidi dagitacagim. Bu etkinlik kagidinin
bos kisimlarina bir hikye yazmanizi istiyorum. Hikayenin kahramanlar1 kiip, kare prizma
ve dikdortgen prizma. Bu cisimlerin basindan gegen bir olay ile ilgili yazabilirsiniz.
Hikayeyi yazarken benzer yonlerini ve farkli yonlerini kullanmay1 unutmayiniz. Hikaye

yazarken bu cisimlerin koselerini, yiizlerini ve ayritlarint mutlaka kullaniniz.

Gelistirme

Ben kare

Ben
prizma & dikdortgen

prizma &

UC YARAMAZIN MACERALARI



Ogrenciler hikdyeyi yazmaya baslar. Tamamladiktan sonra tiim sinifa hikayeler okunur.

Hikayelerde 6zellikle bu ii¢ cismin benzer ve farkli yonleri iizerinde durulur.



Osrendiklerimizi Uygulayalim:

Ozellikler Benzer Yonleri
Kﬂpi‘m .................................. ylizti var.
Kare prlzmqnln ......................... Hﬁzﬂ var. Hepslnin ........... Hﬁzﬁ var,
ledﬁr’cgen prizmanin ... ylz var,
T VT, AT kissesi var.
Kare Prizmanin i, késesi var. Hepslnin ........... kosesi var,
Dikdértgen prizmanin ............. késesi var,
Kﬂpi‘m ................................. ayriti var,
Kare prlzmqnln ......................... ugrlh var. Hepslnin ........... {]Hr‘ltl var.
ledr'drtgen Prizmanin: ... ayriti var.
Farkl Yénleri

KL"JPl'J'n tim Hi]zlerl bﬁlgedir.

Kare prizmanin gﬂzlerl ve bﬁlgedln

ledﬁr’cgen prizmanin tim gﬂzlerl bﬁlgedir.

Degerlendirme

Hikayeler tiim sinif tarafindan degerlendirilir.

Hikayelerde bu cisimlerin benzer ve farkli yonlerinin kullanilip kullanilmadigi
aranir.

Ogrenci iiriinleri muhafaza edilir.

Not: Ogrenciler hikdye yazarken Yann Tiersen - La Valse d'Amélie eseri
ogrencilere dinletilir.

Miizik link : https://www.youtube.com/watch?v=07xTvC5a9YQ



https://www.youtube.com/watch?v=07xTvC5a9YQ

DERS PLANI 3-ROBOT TASARIM

Dersin Adi: Matematik

Simif: 3. Smif

Unite No-Adr: Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller

Onerilen Ders Saati:

2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kosegen,
ayrit, yiiz, koni

Ogretme-Ogrenme Yontem ve

Teknikleri:

Soru cevap, tartisma, tasarim

Kullanilan
Kaynaklar:

Arac-Gere¢ ve

Kareli kagit, boya kalemleri

Ogrenci Kazanimlari:

M.3.2.1.3.Cetvel kullanarak kare, dikdortgen
ve TUcgeni c¢izer, kare ve dikdortgenin
kosegenlerini belirler.
a) Cizim yaparken noktal:, izometrik veya
kareli kag:t kullan:ler.
b) Ucgenin késegeninin olmad:g: fark ettirilir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat ¢ekme: Bugiin size linlii iki ressamin tablolarini gosterecegim. Bu tablolar

gormek ister misiniz? seklinde giris yapilir.

Giidiileme: Ogretmen grencilerden evet cevabini aldiktan sonra, dgrencilere Piet

Mondrian’in renkli dikdortgenleri ve Kazimir Malevig¢’in eseri agilir.

Piet Mondrian’1in eseri




Kazimir Malevi¢’in eseri



Acilan resimlerde ne goriiyorsunuz? Bu resimlerin iinlii ressamlar tarafindan
yapildigin biliyor musunuz? seklinde sorular sorulur. Resimlerle ilgili yorum yapilir ve
resimdeki sekiller sdylenir.

Hatta Mondrian’in dikdortgenleri modaya ilham olmustur ve elbiseler diinyaca {inli

bir marka tarafindan tasarlanmistir denilerek 6grencilere elbiseler gosterilir.

Derse gegis: Ressamlarin resimlerinde kullandigi gibi biz de bugiin cetvelimizle
kare, dikdortgen ve liggen cizecegiz. Hatta bu sekilleri kullanarak bir robot tasarlayacagiz.
Gelistirme

Ogrencilerden kareli kagitlarin1 ve cetvellerini siranin iizerine ¢ikarmalari istenir.

[k olarak cetvel yardimiyla dgrencilere bir kare cizdirilir. Daha sonra cetvel
yardimiyla bir tiggen ve bir dikdortgen ¢izdirilir. Cizim islemi tamamlanir.

Simdi sira sizde. Vermis oldugum kagida cetvelinizle 6lgerek licgen, dikdortgen ve

kareyi kullanip robotlarinizi tasarlaymiz. (6rnek bir robot resmi)



Her bir 6grenci robotlarini tasarlar.
Tasarladiklar1 robotlari istedikleri renklere boyarlar.
Cizdikten sonra sekillerin kdsegenlerinden bahsedilir.

Uggenin kdsegeninin olmadig iizerinde durulur.




Osrendiklerimizi uygulayalim:

3 -
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Verilen sekillerin kosegenlerini cetvelle ¢izelim. Verilen noktalari cetvel ile

birlestirelim. Seklin adin1 yazalim.
Degerlendirme
Ogrenciler robot ¢izerek cetvel kullanima asina olur.
Tasarim yaparak hayal gii¢lerini kullanirlar.
Ders bitirilir.

Ogrenci iiriinleri muhafaza edilir.



DERS PLANI 4-KUBIZM SOYUT RESIiM SANATI

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 3. Smif

Unite No-Adr: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller

Onerilen Ders Saati:

2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kdsegen,
ayrit, ylz, koni

Ogretme-Ogrenme Yontem ve

Teknikleri:

Soru cevap, sanat elestirisi

Kullanilan
Kaynaklar:

Arac¢-Gere¢ ve

Resim kagidi, pastel boyalar

Ogrenci Kazanimlari:

M.3.2.1.4. Sekillerin kenar sayilarina gore
isimlendirildiklerini fark eder.

a) Dortgen, besgen, altigen ve sekizgen
tan:tuler.

b) Giinliik hayattan sekillere ornekler (petek,
kapag: a¢ilmus zarf, trafik isaret levhalar: vb.)
verilir.

c) Sekiller; noktal: kagit, geometri tahtas: vb.
aracglar zizerinde gosterilir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat ¢ekme: Bugiin size adi kiibizm olan bir resim akimindan bahsedecegim.

Daha sonra mimari birgok eser gosterecegim. Bir¢ok gorsel gérmeye hazir miy1z?

seklinde sorularla 6grencilerin dikkati ¢ekilir.

Giidiileme: Birgok gorselden sonra da hep beraber resim ¢izecegiz. Bugiin kiigiik

sanatcilar olacagiz. Tabi ki resimlerimizde matematik kullanacagiz.

Derse gegiy:

1. Adim: Matematik ve Resim

Picasso adin1 duyan var m1? Hakkinda neler biliyoruz? Peki resimlerini ¢izerken

matematigi kullandigini biliyor musunuz? seklinde sorular sorulur. Buradan kiibizm

akimina gegilir. Kiibizm akimi, geometrik sekilleri kullanarak sekillerin ¢ok farkl

bicimlerde birlestirilmesi ve duygunun ortaya ¢ikarilmasi seklinde basitce ifade edilir.

Simdi beraber birkag tane resim inceleyecegiz. Resimler agilir.
















Resimler incelenir. Resimlerdeki geometrik sekiller hakkinda konusulur.

Matematigin sanatta nasil kullanildigina iliskin farkindalik olusturulmaya c¢alisilir.

2. Adim: Matematik ve Mimari
Matematigin mimaride kullanildigin1 biliyor muydunuz? Hem modern mimari
yapilarda hem de eski yapilarda matematiksel sekiller ¢ok fazla kullanilmistir. Gelin hep

beraber bunun orneklerine bakalim.






Mimari yapilar 6grenciler tarafindan incelenir. Mimari yapilardaki matematiksel

sekiller belirlenir.



Peki siz camilere gittiginiz de caminin silislemesine dikkat ettiniz mi? Camilerde

nasil sekiller olusturulmus fark ettiniz mi? Gelin hep beraber bazi cami siislemelerine

bakalim.
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3. Adim : Matematik ve Giinliik Yasam

Simdi size giinliik yasamdan matematiksel sekiller gostermek istiyorum.

@ ANKARA

Resimler incelenir.

Gelistirme

Resimlerdeki matematiksel sekiller gosterilir. Tablolar, mimari ve giinliik yasam
gorselleri incelenir. Bu gorseldeki matematiksel sekillerin kenar sayilarina gore
isimlendirildikleri ifade edilir.

Simdi sira sizde. Bahsettigimiz kiibizm akimina uyarak sizden dortgen, besgen,
altigen gibi sekilleri kullanarak bir resim yapmanizi istiyorum. Istediginiz sekilde resim
yapabilirsiniz. Burada 6grencilere tekrardan kiibizm tablolar1 gosterilir.

Ogrenciler boyalarini kullanarak resimlerini tamamlar.



Osrendiklerimizi uygulayalim:

Asagida verilen sekilleri kenar sayilarina gore isimlendiriniz.

Belkis
(Aspendos) 4

Degerlendirme

Bu derste bir¢ok gorsel kullanilmistir.

Ogrencilerin gorsellerdeki sekilleri bulmalar saglanir.

Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildikleri fark ettirilir.

Resimler tamamlanir.

Ogrenciler hangi sekilleri kullandiklarii ifade eder. Boylelikle sekil isimleri tekrar
edilmis olur.

Ogrenci iiriinleri muhafaza edilir.

Not: Ogrenciler resim yaparken Mozart’in Tiirk Mars1 eseri 6grencilere dinletilir.

Muizik link : https://www.youtube.com/watch?v= sB5tuSXogs



https://www.youtube.com/watch?v=_sB5tuSXoqs

DERS PLANI 5-DOKUMA SANATI

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 3. Smif

Unite No-Adr: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller

Onerilen Ders Saati:

3 ders saati (40+40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

dortgen, besgen, altigen, sekizgen, kdsegen,
ayrit, yiiz, koni

Ogrenci Kazamimlar:

M.3.2.3.1. Sekil modelleri kullanarak kaplama
yapar, yaptig1 kaplama oriintiislinii noktali ya
da kareli kagit lizerine cizer.

Birimi g¢gen, kare, dikdsrtgen olan gekil
modelleri kullan:lur.

Giris

Dikkat ¢ekme: Ogrencilere Zeugma miizesinden Cingene Kiz1 mozaigi gosterilir.

Giidiileme: Daha once Gaziantep’e giden var m1? Gaziantep’te Zeugma miizesini

duyan var m1? seklinde sorular sorulur. Bu eserin miizedeki eserlerden biri oldugu ifade

edildikten sonra yukardaki resimde ne gordiikleri sorulur? Yanitlar alinir. Ogrencilerden

taglar var yanit1 alindiktan sonra resme daha detayli bakmak gerektigi ifade edilir. Alttaki

resim agilir.




Bu eser mozaik sanati kullanilarak yapilmistir. Aslinda mozaik sanati en basit

anlatimla renkli taglarin bir araya gelmesiyle olusan sanattir. Resme baktiginizda renkli
bir¢cok tas goriiyorsunuz. Dikkatli baktiginizda ise bir yliz gozler ve burun olarak
karsimiza ¢ikiyor. Hatta matematiksel sekiller kullanilarak bu mozaik eseri olusturulmus
diyebiliriz.

Derse gecis: Mozaik eserlerden yola ¢ikarak aslinda kare, tliggen, dikddrtgen
kullanilarak olusturulan siisleme sanati matematikte kullanilir. Biz bu siisleme sanatini
kaplama olarak ifade ediyoruz. Yani kare, ticgen, dikdortgen gibi sekilleri kullanarak

kaplama yapabiliyoruz. Bugiin kaplama yapmak ister misiniz? denilir.

Gelistirme

Mozaik eserler gordiik. Bugiin mozaik eserlerin yapilis bigcimi olan kaplama
oOrlintlisti yapacagiz. Kaplama yapmak i¢in kagitlarla hali dokuyacagiz.
1. Adim

[k olarak renkli el isi kagitlarinizi, makasinizi, cetvelinizi siranin {izerine ¢ikarin
liitfen.

Cetvelinizle renkli kagitlar1 1 cm olacak sekilde ¢izip keselim.




Sekildeki gibi 6grencilerin renkli kagitlar1 kesmeleri i¢in yardimci olunur. Kagitlar
kesildikten sonra 6gretmenin daha dnceden hazirlamis oldugu siyah kagitlar 6grencilere
dagitilir.

Dagitilan siyah renkli kagitlara kesilen renkli kagitlar1 sirayla bir alttan bir listten
olarak geciriyoruz. Ayni iki rengin alt alta gelmemesine dikkat ediyoruz.

Bu sekilde kagit dokumaya devam ediyoruz. Ug rengi de hangi sirayla basladiysak
o sirayla olacak sekilde devam ediyoruz.

Kagitlar gecirdikce yukar1 dogru ittiriyoruz ki dokumamiz giizel olsun.

Dokuma iglemi bitince kenarlarini kesip yapistiriyoruz.

Biitiin 6grencilerin kagit dokumasinin bittigine emin olunur. (6rnek kagit dokuma)

I
>
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Ogrencilerin yukardaki gibi olusturulmus iiriinleri siranin iizerine konulur. Yapmis
oldugumuz calismanin bir kaplama calismast oldugu, kaplama calismalarinin belli bir
diizen igeresinde alta alta ve yan yana ayni kuralla devam ettigi ve aralarinda bosluk

.....

Simdi yapmis oldugumuz kaplamay1 kareli kagit iizerine ¢izelim denilir ve 2. adima

gegilir.
2. Adim
Defterlerimiz kareli kagit oldugu i¢in defter kullanacagiz. El isi kagnilarinizla ayn
renk boyalariizi elinize aliniz.
Her bir kareye bir renk gelecek sekilde yukardaki sekli defterimize yapiyoruz.
Ogrencilerden kaplama seklini defterlerine yapmalar1 beklenir.

Seklini tamamlayanlar kontrol edilir. Varsa eksikler giderilir.



Osrendiklerimizi uygulayalim:
Asagidaki noktali kagida kare, liggen veya dikddrtgen kullanarak bir kaplama
oriintlisii olustunuz. seklinde &grencilere bir soru sorulur. Ogrencilerden kaplama

Oriintiistinii istedikleri sekilde olusturmalari beklenir.

Degerlendirme

Ogrencilerin yaptiklar1 kagit dokuma panolara asilir ve muhafaza edilir.

Kareli kagitta yaptiklart kaplama oriintiileri tiim sinifla paylasilir.

Kaplama oriintiilerinin sanatta nasil kullanildigma iligkin 6grencilere giinliik
yasamdan miizelerden (cami ornekleri) 6rnekler verilir.

Ders bitirilir.



DERS PLANI 6-SOYUT DAIRESEL SANAT CALISMASI-NOKTA CALISMASI

Dersin Ad: Matematik

Sinif: 3. Siif

Unite No-Adu: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller

Onerilen Ders Saati: 2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri: nokta, dogru, 151n, dogru pargasi, act

Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Soru cevap

Teknikleri:

Kullanilan Arac¢-Gere¢ ve | Akrilik boya, resim kagidi, ucu pamuklu ¢cop

Kaynaklar:

Ogrenci Kazamimlari: M.3.2.4.1. Noktay1 tanir, sembolle gdsterir ve
isimlendirir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat cekme: Ogretmen Van Gogh’un yildizli geceler resmini dgrencilere gdsterir.
Ogrencilere resimde ne gordiigii sorulur. Resmi yorumlamaya calisirlar. Resimde goriilen

yildizlar tizerine konusulur.




Giidiileme: Gece daha 6nce gokyiiziine bakan oldu mu? Yildizlarin nasil goriindiigii
ile ilgili fikri olan var m1? gseklinde 6grencilerin yildizlara uzaktan bakilinca seklinin nasil

oldugu ile ilgili fikir sahibi olmalar1 saglanir ve noktaya gecis yapilir.

Derse gecis: Derse baglayalim. Tablodaki yildizlarin uzaktan bakilinca nokta gibi
gdziiktiigiinii konustuk. Sizce matematikte noktay nasil tanmimlariz? Ogrencilerden belli
tanimlar yapmalar1 istenir. Noktayr hangi sembolle gosteririz? Noktayr nasil

isimlendiririz? seklinde sorular sorulur. Bu sorularin cevaplarini bulmaya hazir misiniz?

Gelistirme
Bugiinkii dersimizde soyut dairesel sanat ¢aligmasi yapacagiz. Oncelikle baz1 soyut

dairesel sanat caligmalar1 6grencilere gosterilir.







Ogrencilere sanat calismalar1 gosterilir. Soyut dairesel ¢alismalarini yapmalar
beklenir. Caligmalarini akrilik boya, pastel ya da kuru boya ve ucu pamuk ¢6p yardimriyla
boyarlar. Istediginiz renklere boyayabilirsiniz denilir.

Ogrencilerin boyama islemi bittikten sonra sekillerin icini boyarken nokta
kullanildig1, noktanin aslinda kalemin ya da nesnenin ucunun biraktigi iz oldugu belirtilir.
Noktalar isimlendirilenken alfabemiz yardimiyla biiyiik harf kullanildig1 ve hangi harfi

verdiysek o sekilde okundugu 6grencilere ifade edilir.



eB

Osrendiklerimizi Uygulayalim:

seklinde gosterilir. B noktasi seklinde okunur.

Asagidaki resmi 1’den baglayarak noktalari birlestiriniz. Ve olusan resmi

boyayniz.
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Degerlendirme

Ogrencilerin yaptiklari iiriinler tiim smif tarafindan degerlendirilir.
Olusturulan resimlerdeki noktalara bakailir.
Herkes tamamladiktan sonra ders bitirilir.

Ogrenci iiriinleri muhafaza edilir.
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DERS PLANI 7-RITiM CALISMASI

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 3. Smif

Unite No-Adu: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller
Onerilen Ders Saati: 2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri: nokta, dogru, 151n, dogru pargasi, act
M.3.2.4.2. Dogruyu, 151n1 ve ag1y1 tanir.
Ogrenci Kazamimlar: Dogruyu ve wsin: tasvir eder, agrya cevresinden
ornekler verir.

Ogrenme-Ogretme Siireci
Giris

Dikkat cekme: Ogretmen bir resim acarak derse baslar.

Kim oldugunu bilen var m1?

Ogretmen tahminleri alir. Mozart desem ne dersiniz? diyerek 6gretmen derse
baslar. Mozart’in meshur Tiirk Marsi’n1 6grencilere dinletir.

Giidiileme: Bugiinkii dersimizde dogru, 151n ve agty1 taniyacagiz. Bu kavramlara
iliskin daha sonra siz bir ritim olusturacaksiniz. Hem de az 6nce dinledigimiz Tiirk mars1
esliginde ve matematigi kullanarak. Bakalim ritim konusunda basarili olacak miy1z? Cok
merak ediyorum.

Derse gegig: Derse bagliyoruz.




Gelistirme
Defterinize bir tane giines ve glinesin 1sinlarini ¢izmenizi istiyorum. Giinliik
yasamda duydugunuz bu 1s1n kelimesinin matematikte bir anlami var. Ogretmen 151mnin

tanimini yapar ve sembol olarak gosterimini 6grencilere gosterir.

L >

Ogretmen 151 ile ilgili giinliik yasam 6rnekleri verir. Giinliik yasamdan resimler

gosterir.

> >
Ogretmen dogrunun tanimmi yapar ve sembol olarak gosterimini dgrencilere

gosterir.

% -

Ogretmen dogru ile ilgili giinliik yasam 6rnekleri verir. Giinliik yasamdan resimler

gosterir.




Ogretmen ac1y1 tanitir. A¢inin nasil olustugunu ifade eder.

L. b L

Aciya giinliik yasamdan 6rnekler verir.

=

/.

Simdi sizinle bir ritim ¢aligmasi yapacagiz. Ogretmen ekrandan &grencilere bir

tablo acar.
Dogru | Isin Dogru Isin Dogru Dogru Dogru Isin
Ac1 Ac1 Act Act Ac1 Ac1 Act Isin
Dogru | Isin Dogru Isin Dogru Dogru Dogru Isin
Ac1 Ac1 Act Act Ac1 Ac1 Act Isin

Simdi bu tabloda az 6nce derste 6grendigimiz kavramlar var. Sizden bu tablodaki

kavramlar gordiikge sesler ¢ikarmanizi istiyorum. Ogrencilere ne yapmalar1 gerektigi

ayrintili anlatilir.

Dogru: iki elini birbirine vur (alkis yap)

Isin: Elleri siklat

Acr: Elleri sirayla siranin iistiine vur

Yatay bir sira izleyecegiz. Ornegin ilk sira;

Alkis

El siklat

Alkis

El siklat

Alkis

Alkis

Alkis

El siklat

seklinde olmalidir.




Ogrencilere ritim anlatildiktan sonra Mozart’m Tiirk mars1 agilir.

Video link: https://www.youtube.com/watch?v=DFSHap4bHyc

Video hizli oldugu i¢in d6grencilere 0.5 hizinda agilir.

Tirk Marsi’na gore sirayla 6gretmen sesleri c¢ikartir. Sonra &grenciler sesleri
cikartir.

Ogrenciler miizik ile ¢ikarilan seslerin uyumunu bir siire sonra fark edecektir.

Birkac kez miizik acilir ve tablo tekrar edilir. lyice 6grenilir.

Ikinci asamada 6gretmen dgrencilere yeni bir tablo acar. Aymi sekilde tabloda
Dogru: iki elini birbirine vur (alkis yap)
Isin: Elleri siklat

Acr: Elleri sirayla siranin iistiine vur

sesleri ¢ikartilir. Tablo sembol olarak gosterildigi i¢cin 6grencilere yeterince zaman

verilir. Ve ritim birkag¢ kez tekrar edilir.

+——w — L s —_—» e - - —

Tekrarlardan sonra ders bitirilir.
Degerlendirme

Ogrenciler miizik ve ritim ile beraber dogru, 151n ve ac1 kavramina asina olur.


https://www.youtube.com/watch?v=DFSHap4bHyc

DERS PLANI 8-SANATSAL CiZGi CALISMASI

Dersin Adi: Matematik

Sinif: 3. Smif

Unite No-Adu: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller
Onerilen Ders Saati: 2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri: nokta, dogru, 1s1n, dogru parcasi, aci
M.3.2.4.3. Dogru parcasini ¢izgi modelleri
Ogrenci Kazamimlari: ile olusturur; yatay, dikey ve egik konumlu
dogru parcasi modellerine ornekler vererek
cizimlerini yapar.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat ¢ekme: Cizgi ¢izmeyi seven var mi1? seklinde 6gretmen derse giris yapar.
Birinci sinifta ¢izdiginiz ¢izgilerle bugilin matematik dersi isleyecegiz denilerek derse
baslanir.

Giidiileme: Cizgi ¢izmek zor bir is degildir. Cizgileri belli bir diizende cizersek
sanatt kullanmis oluruz. Hatta matematik dersinde ¢izgiler kavrami yerine dogru parcasi
kavrami kullanilir. Dogru pargalarini inceleyelim beraber.

Derse gegig: Ekrandan dogru parcalari agilir ve iizerine konusulur.

Gelistirme

Yatay Dogru Parcas Dikey Dogru Parcas Egik Dogru Parcas:

Simdi bu dogru parcalar1 kullanilarak yapilan bazi sanat ¢alismalar1 6rneklerini
inceleyelim.

Sanatsal ¢izgi ¢aligsmalar1 6rnekleri 6grencilere gosterilir.
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Ogrenciler calisma kagitlarina istedikleri sekilde ornekleri inceleyerek ¢izgi
calismasini yaparlar.

Ogretmen bu siiregte rehberlik eder.



Degerlendirme

Yapilan ¢izgi ¢alismalart sinifta sergilenir.

Eserlerdeki ¢izgi ¢alismalar1 dogru pargalart konumuna gore incelenir.

Ogrenciler ¢izgi calismasi yaparken yatay, dikey ve egik dogru pargasini kullanirlar
ve kendileri ¢izme imkanini bulurlar.

Her bir 6grenci eserindeki dogru parcgalarini sinifta anlatir.

Yapilan tiriinler muhataza edilir.



DERS PLANI 9-UTU BASKISI CALISMASI

Dersin Adi: Matematik

Simif: 3. Sif

Unite No-Adu: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller

Onerilen Ders Saati:

2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Simetri dogrusu

Ogretme-Ogrenme Yontem ve

Soru cevap, tartisma, tasarim

Teknikleri:
Kullanilan Arag-Gereg ve | Resim kagitlari, pastel boya, makas, iitii, mini
Kaynaklar: rende

Ogrenci Kazanimlari:

M.3.2.2.1. Sekillerin birden fazla simetri
dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirler.

a) Kare, dikdortgen ve daire ile sinurl: kalznar.
b) Dikdsrtgende kasegenin simetri dogrusu
olmad:g: fark ettirilir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat ¢ekme: Simetri kelimesini daha 6nce duyan var mi acaba? diye sorulur.

Ogrencilerden yamitlar alinir. Yamitlardan sonra peki dogada hi¢ simetri gdren var mi

acaba? diye sorulur.

Giidiileme: Siz belki fark ettiniz belki fark etmediniz ama 6zellikle bazi resimlerde

ve dogada miithis bir simetri vardir. Gormek ister misiniz? Hatta bugiin dersimizde

simetrik sekiller yapmak ister misiniz? diye sorulur.

Derse gecis: Hazirsaniz baslayabiliriz. Once size dogadan birkag tane resim

gosterecegim.




Bu resimlerde neler dikkatinizi ¢ekti? seklinde soru sorulup resimler hakkinda

konusulur.



Hatta size diinyaca iinlii bir tane tablo gostermek istiyorum. Acaba Leonardo da
Vinci adin1 daha 6nce duyan var mi1? Cevaplar alinir. Adin1 duymayanlar i¢in Mona Lisa
tablosu desem onu duyan var mi1? seklinde sorular sorulup smif i¢i yanit aranir. Mona

Lisa tablosu gosterilir.

Peki Mona Lisa Tablosunun simetrigi ¢izilecek olsa nasil olurdu? Merak edenleri

gorelim? Tablo agilarak siifa gosterilir.




Gelistirme

Simetri ile ilgili resimler gordiik. Tiim bu resimlere ve tabloya bakarak simetri ile
ilgili ne sdylenebilir? Simetri rastgele olusan bir sey midir? seklinde sorular sorulur. Bu
sorulardan hareketle dgrencilerin resimlerin iki es par¢adan olustugunu ve tam ortadan
katlaninca simetrinin olustugunu gérmeleri ve yorumlamalar1 saglanir.

Peki siz bugiin kiigiik sanatcilar olarak simetrik sekiller yapmak ister misiniz? diye
sorulur. Ogrencilere kare, dikdortgen ve daire seklinde kagit dagitilir. Simdi gecen ders
getirmenizi istedigim pastel boyalarinizi ve makasinizi siranin istiine ¢ikarin liitfen. Belki
daha &nce yapmugsimzdir. Yapmayanlar icin soyliiyorum. Utii baskisi yapacagiz.
Ogrencilere iitii baskisinin nasil yapilacag: anlatilir ve iitii baskismnin nasil yapilacagi
gosterilir. Ogrencilerin iitii kullanimma kesinlikle izin verilmemelidir. Utiilyii 6gretmen

dikkatli sekilde kullanmalidir. Siif 3 gruba ayrilir.

1. Adim:

Ik olarak kare seklindeki kagit alinir. KAgid1 birinci grup yatay, ikinci grup dikey,
liciincii grup kdsegenden olmak iizere ortadan ikiye katlar. Ogrenciler getirmis olduklart
pastel boyalar1 makas ve mini rende yardimiyla kagidin yarisina minik parcalar halinde
serperler. Bu asamada istedikleri renklerle istedikleri sekilde boya yerlestirme
yapabilirler. Boyanin kagida serpilmesi bittikten sonra kagit ortadan ikiye tekrar
katlanarak kagidin istiinden it ile sicaklik verilerek kagit iitiilenir. Pastel boyalar
eriyinceye kadar dgretmen iitiilemeye devam eder. Islem tamamlandiktan sonra kagit

acilir ve olusturulan sekle bakilir. Sekil ile ilgili yorumlar yapilir.



2. Adim:

[lk olarak daire seklindeki kagit alinir, kAgidi birinci grup yatay, ikinci grup dikey,
liciincii grup herhangi bir yerinden olmak iizere ortadan ikiye katlar. Ogrenciler getirmis
olduklar1 pastel boyalar1 kdgidin yarisina istedikleri renkleri serperek yerlestirirler. Boya
islemi bittikten sonra kagit ortadan ikiye yatay katlanir. Ogrencilerin tamamladiklari

kagitlara 6gretmen tarafindan {itii basilir. Kagit agilir ve olusturulan sekle bakilir.

3. Adim:

[lk olarak dikddrtgen seklindeki kagit alinir. KAgidi birinci grup yatay, ikinci grup
dikey, iiciincii grup kosegenden olmak iizere ortadan ikiye katlar. Ogrenciler getirmis
olduklar1 pastel boyalari makas ve mini rende yardimiyla kagidin yarisina minik pargalar
halinde serperler. Bu asamada istedikleri renklerle istedikleri sekilde boya yerlestirme
yapabilirler. Boyanin kagida serpilmesi bittikten sonra kagit ortadan ikiye tekrar
katlanarak kagidin tstiinden {itii ile sicaklik verilerek kagit titiilenir. Pastel boyalar
eriyinceye kadar 6gretmen iitiilemeye devam eder. Islem tamamlandiktan sonra kagit
acilir ve olusturulan sekle bakilir. Sekil ile ilgili yorumlar yapilir. Kagitlar kuruduktan

sonra degerlendirme agamasina gegilir.



Osrendiklerimizi uygulayalim:

; Asagida verilen sekillerin simetri dogrulanni belirleyiniz. Sekillerin
kag tane simetri dogrusu oldugunu altlarina yaziniz.

&
O

Degerlendirme

Ogrencilerin yaptiklar {iriinler tiim sinif tarafindan degerlendirilir.

Olusturulan it baskilarinin yatay ve dikey simetri dogrular1 katlama yerinden
cizilir.

Yatay ve dikey simetri dogrular sekiller yardimiyla tekrardan incelenir.

Son yapilan sekildeki dikdortgen kdsegeninin simetri dogrusu olmadigi belirlenir.
Ders bitirilir.

Ogrenci iriinleri muhafaza edilir.

Not: Ogrenciler resim yaparken Valse eseri 6grencilere dinletilir.

Miizik link : https://www.youtube.com/watch?v=F5YV5dS00 O



https://www.youtube.com/watch?v=F5YV5dS00_Q

DERS PLANI 10-NOTAN SANATI

Dersin Adi: Matematik

Simif: 3. Sif

Unite No-Adu: 5. Unite-Geometri

Konu: Geometrik cisimler ve sekiller

Onerilen Ders Saati:

2 ders saati (40+40)

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Simetri dogrusu

Ogretme-Ogrenme Yontem ve
Teknikleri:

Soru cevap, tasarim

Kullanilan Arac-Gere¢ ve

Kaynaklar:

Resim kagitlari, makas, yapistirici, siyah karton

Ogrenci Kazanimlari:

M.3.2.2.2. Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey
ya da yatay simetri dogrusuna gore tamamlar.
Simetrik seklin es pargalarinin incelenmesi,
iliskilendirilmesi ve es parcalarin ozelliklerinin
fark edilmesi saglanr.

Ogrenme-Ogretme Siireci

Giris

Dikkat ¢ekme: Daha Onceki dersimizde ip baskisit yaparak simetri dogrularini

olusturmustuk. Siz yatay ve dikey simetri dogrularimin sekli es ayni parcalara ayirdigini

gérmiistiiniiz. Daha 6nce resimleri kendimiz olusturmustuk. Bugiin ben sizlere resim

versem ve resimleri keserek eslerini olustursak nasil olur? seklinde soru sorulur.

Giidiileme: Bugiin notan ¢alismasi yapacagiz. Ismini duyan var mi? seklinde soru

sorulur. Bu ¢aligma ile simetrik sekiller olusturacagiz. Nasil yapacagimizi merak ediyor

musunuz? Dersin sonunda bir par¢asi verilmis sekilleri tamamlamay1 6grenecegiz.

Derse gecis: Hazirsaniz baslayalim. Ilk dnce sizden getirmenizi istedigim siyah fon

kartonunuzu, makasinizi ve yapistiricinizi siranin istiine ¢ikarin liitfen. Daha 6nceden

Ogretmen tarafindan hazirlanan resimler 6grencilere dagitilir (6rnek resimler asagida

verilmigtir)




Gelistirme

Resimler tiim &grencilerle paylasilir. ilk olarak birinci resim ile baslayacagiz.
Makaslarmiz1 alip verdigim kagittaki kiiciik sekilleri kesmeye baslayiniz. Ogrencilerin
sekilleri kesmesine yardimci olunur. Tiim 6grenciler tamamlayana kadar beklenir.

Sekiller kesildikten sonra kalan kagit siyah fon kartona yapistirilacaktir denilir. Bu
sebeple sekillerin diizgiin kesilmesine dikkat edilir. Sekiller ¢ikartilir. Kalan kagidin
arkasina yapistiricr siiriiliip siyah fon kartona yapistirilir.

Kesilen sekiller ilk olarak kesildikleri yerlere konulur. Kiigiik sekillere yapistirici

stiriiliir. Yatay ya da dikey simetri dogrusuna gore yapistirilir. (6rnek notan sanati)



Ayni islem ikinci resim i¢in de yapilir. Uygulama islemi bittikten sonra olusturulan
tiriinler hakkinda yorum yapilir. Yatay ve dikey simetri dogrularina gore sekillerin nasil

tamamlandigr ile ilgili tiim 6grenciler fikir belirtir.

Ogrendiklerimizi uygulayalim
Ogrencilere simetri dogrulari ¢izilmis birkag tane sekil verilir. Ve belli bir pargasi
verilmis sekilleri tamamlamalari istenir. Boylelikle yaptiklar ¢alisma ile ilgili uygulama

yapabilirler.

e T L B 5
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Sekillerden tamamlandiktan sonra degerlendirme asamasina gegilir.

Degerlendirme
Olusturdugumuz tirtinlerde neler dikkatinizi ¢ekti?
Kiiciik resimler simetri dogrusundan katlaninca {ist iiste gelir mi?

Bir pargasi verilen sekilleri tamamlarken zorlandiniz m1?

seklinde degerlendirme yapilir. Ogrencilerin eksik sekil par¢alarini tamamlamalari
beklenir. Bu etkinlikle Ogrenciler simetri dogrusuna gore sekilleri hem kendileri
olusturmus olacaklar hem de sekil tamamlama ile 6grendiklerini uygulama firsati

bulacaklardir.



EK 8. ETKINLIiK FOTOGRAFLARI
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