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Diger canlilardan farkli olarak digebilme vyetisine sahip olan insahog
varolugundan beri ygadgl dinyayl anlamlandirmaya ve tanimaya cabafamiBu
baglamda giderek artarglevsel duginceler dretnyi ve bunlari aktarmak igin gili
yollar gelstirmistir. Matematik ve sanat bu aktarimda énemli bir tggkil eden iki ayri
disiplindir. Her ne kadar birbirlerinden farkl gibi gortinseler de temelde her ikisi de
evreni aciklamaya camaktadir. Bu iki kavramin ana kayhadogadir; do@nin
arastirlimasi, ¢Ozumlenmesi, soyutlanmasi ve hatta ysnidsunulmasini hedef
almlardir. Soyut bir yapiya sahip olan bu iki kavramdogaya olan estetik
yaklasimlari da aralarinda oldukca 6nemli bigkii saglamaktadir. Bu tez ¢gimasinda
iki ayr disiplin olan matematik ve sanatsKisini aktarmak amaclangtir. Bu
dogrultuda sanatin en eski dallarindan biri olan hegeslati ile sinirlandiriing 6rnek
teskil edebilecek heykeltigdar ve calsmalari Gzerinden derlendirilmistir.

Bu amaca yonelik olarak birinci bolimde matematik ve geometri kavramlari

tanimlanmg ve tarihsel geyim sireci icerisinde incelengtir. Bu slrec icerisinde

bir alt bglik halinde sunulmugr.

Ikinci bolimde matematik ve geometrinin sanatla Hukiis noktalar
matematiksel kavramlar ve oran kanunlari ele alghmmatematik ve geometrinin 20.

Y lzyll sanat akimlar ve sanatgilara olan etkilegedkendirilmistir.

Ucuincti bolimde ise modern heykelde matematik ve geometrinin etkileri ele

alinms, caggdas heykel sanatcilari ve eserleri Uzerinden incelgtimi

ANAHTAR KEL IMELER: M atematik, Geometri, Estetik, Sanat, Heykel



@» ANADOLU UNIVERSITESI

ABSTRACT
THE EFFECTS OF MATHEMATICS AND GEOMETRY TO SCULPTURE ART
Asli IRHAN

The Sculpture Main Branch
Anadolu Univercity, Fine Arts Institude 2013

Advisor: Prof. Assist. Selcuk YILMAZ

Mankind, whom differs from other creatures by the means of ability to think, has
been trying to define and get to know the environment that they lived in from the
beginning of the existence. In this concept, Mankind has been produced more and more
functional thoughts and devised varied ways to transfer them. Math and Arts, which are
two different disciplines that play a very important role for the transfusion of art to the
audience. Even though they seem very different, both of them try to explain the
universe in their own nature. Nature is the mother of these two concepts and they aim to
study, analyze, abstract and even reintroduce it. The aesthetic approach of these
abstract concepts to the nature also creates a very important bond between them. This
study aims to show the relation between the two different disciplines, Math and Arts.
Accordingly, it is limited to sculpture, the one of the oldest forms of art, and tries to

make its point on exemplary sculptors and their works.

For this purpose, math and geometry concepts and their historical development
are defined in the first chapter. In this process, as well as their transformation and

development, their area of use are also evaluated on sub titles.

On second chapter, the point of intersection of math and geometry with arts is
evaluated on the basis of the rate laws. Additionally, the effects of math and geometry

to art schools and artists on"2€entury are located on this chapter.

On the third chapter, the effects of math and geometry to sculpture are dealt with

and it is examined on the important artists of contemporary sculpture and their works.

KEYWORDS: Mathematics, Geometry, Aesthetics, Art, Sculpture
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GIRIS

Insanglu gelisen zihin yapisiyla varolupdan bu giine kadar gsmmin ne
oldugunu bulmak ve ygayan herseyin dizenini saptamak istegtir. Baslangicta atg
su, toprak ve havanin vagindan yola ¢ikarak, evrenin bu dort elementin ohaolarak
birlesmesiyle meydana gelglhi kesfeden insan, zamanla tim evrenin orantili ve
harmonik bir dizene sahip oldugu kavramgtir. Dolayisiyla bu bitin icinde yer alan
her seyin de yine duzenli ve orantili olmasi gerekmektddiisiinsel boyutta yapii bu
¢ozumlemeleri aktarmak icin géi yollar aramstir. Bu aktarmada tercih edilen en
direk yol dil olsa da giderek kalabalikln dinyada bir noktadan sonra dil de yetersiz
kalmistir ve insanofii farkli anlatim yollari dier bir deysle farkl diller arama ¢abasina
girmistir. Bu noktada insanli birlestiren ve farkli anlatim yollari sunan iki soyut
kavram kagimiza ¢ikmaktadir; Sanat ve Matematik.

Matematik kuramsal, sanat ise kavramsal bir yol izleyerek belirli estetik ilkelerle
dogayi aciklamaya calmaktadir. Bu iki disiplin teknikleri bakimindan hee kadar
farkli gorinseler de temelde ayni hedefesmiak icin benzeri yollar katetgierdir. Bu
temel hedef aralarinda oldukca 6nemli bigkilisgslamaktadir. Bu ¢cagmanin amaci,
sanat ve matematik arasindaki buklyi aktarmak ve heykel sanatina olan etkisini

anlamaya yoneliktir.
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1.BOLUM

1.1. MATEMATIK VE GEOMETR i KAVRAMLARININ TANIMI

1.1.1. Matematik Nedir?

Matematik sozcigu ilk kez M.0O.550'lerde Pisagor Okulu uyeleri tafaifi
kullanilmistir. Yazili literatire girmesi, Pisagorla M.O. 308de olmugur. Kelime

manasi “@renilmesi gerekeney” yani “bilgi”dir.

Matematik en eski bilimlerden biri olup, ilkgtarda sadece say!i gekillerin ilmi
olarak tanimlanmaktaydi. Yuzyillar sonra kendi icinde bir takinsier gosternstir.
Yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin agiklanmasi, denetlenmesi ve sonraki
kusaklara aktariimasinda yer ve zamanaglbalmayan guvenilir bir ara¢ olan
matematik, insanlar arasindaki bir takim gereksinmelerdgmdg bir distince bigimi

ve evrensel bir dil olmusr.

“GUnUmuzin gelen dinyasinda ise birey, toplum, bilim, teknolopnat icin
vazgecilmez bir unsurdur. GuUnlik gganda, $§ ve meslekte gerekli olan
¢cozumleyebilme, usavurabilme, ilgtn kurabilme, genellgirme yapabilme, yaratici ve
bagimsiz duginebilme gibi Ust diizey davratar gelitiren bir alandir.* Diger bir
deyisle matemagin amaci, insandgnun diginme Kkabiliyetini gelitirmektir. Bu

gelismeyi sglamak icin bizlere bir kisim bilgiler kazandirara&ritlasacagimiz olay ve

! Mehmet Acikgdz‘Matematik Nedir?” http://www1.gantep.edu.tr/~acikgoz/v.s/matematik,htm
(Erigim Tarihi: 07.09.2010, saat:12.57)
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problemlerde inceleme, atama ve kagilastirmalar yaptirarak dizenli ve dikkatli
olmamizi, mantikli dglinmemizi ve c¢ikarim yapabilmemizi @ar. Problemleri
cozerken dgisik baglantilar bulmak insana heyecan verir. Bdylece insayehiseyler
bulma arzusu dogar. Butin bilimlerin dogsi ve gefimesinin insandaki bu arzudan

kaynaklandgini sdylemek mumkuindur ve bu dglamda da matemain yardimi

yadsinamaz. Bu sebeple bitin bilim dallarinda matematikten yararlanilir. Matematik

nitelikleri degil, nicelikleri konu edinir. Fakat niteli bulunan hereyin sayilabilir ve
Olculebilir olmasi matematin yalnizca fen bilimleri ve teknolojinin yaninda gle
sosyal bilimlerde de vazgecilmez olmasinglaanistir. Bununla birlikte insanlar gtnlik
hayatlarinda ihtiyaglarini  katarken de matematik ve ghr bilimlerden
faydalanmaktadirlar. Matematik bilimi, insanda sistemli verdaiiiginme yetengni

amacladgi icin bizler farkina varmasak da hayatimizin hanaasinda yer almaktadir.

Matemafiin cikis noktasi dgayl anlamak ve grenmek, dgadaki formlar
arasinda bglanti kurarak bu bicimlerirgeklini ve sinirlarini aciklamaya cginaktir.
Kisacas! evrenin yaratilmasinda vesawn kurallarinda da matematik vardir. Galileo
“Matematik, dganin esas dilidir.” s6zlyle bunu acgik¢a vurgukimi Ali Nesin ise
“Matematik yapmak demek ganin yasalarini, zekasini anlamayasgafik demekitir.
(...) Matematik dognin 6zinde vardir ve matematikgciler insanlardghrbaiz olan bu
matematgi bulmaya, kefetmeye cakirlar. (...) Matematikteki konular, kavramlar
bizim anlgzimizin bir Grind dgldirler. Bizim disimizda da, bizden gemsiz olarak
vardirlar. Bu yuzden evrenimizdesgg/an ve bir tir matematik ggtirecek kerte akilli
olan her yaratik bizim bilgimiz matemagi 6ninde sonunda bulur. Cunki bir tek
matematik vardi: Dpa’nin Matematii.”? sézleri ile matemagin insanlarin bir bulug
olmadgini gercekte dogda gizli oldugnu vurgulamak istergtir. Matematgin,
bulunamaz, icad edilemez yalnizcasfieglilebilir bir bilim oldugunu ifade edinden ise
matematik ve geometrinin temelinde evrenin veatog yattgl, gorevinin ise dogy!

agilamak, onun sirlarini ve sinirlarini agiklamak oldaggilanmaktadir.

2 Ali Nesin, Matematik ve Korku “ Matematgin Emekleme Ca Uzerine” {stanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari, 3.Baski, Mayis,2003tanbul) .95
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1.1.2. Geometri Nedir?

Geometri matemgin uzamsal ilkilerle ilgilenen alt dalidir. Eski adi; Hendese,
Yunanca “Geo” (Yer) ve “Metro” (Olgiim) kelimelerinin bigleninden tiretilmg bir
isimdir. Yer dlcima anlamina gelen geometrinigléagic yerinin Misir oldug kabul
edilir. Bu nedenle “Geometri” s6zcugMisir kokenlidir. Buglin okullarda Ogretilen ve

pratik hayatta kullanilan Euclit geometrisidir.

Geometrinin “Yer Olgme” anlami aslinda tarihin derinliklerinde sakliidkr.
medeniyetlerin bggi sayilan Nil vadisinde Nil nehri §enakta ve yatani alivyonlu
topraklarla 6rtmekteydi. Bu durum arazi Uzerindeki tarlalarin silinmesine sebepioldug
icin orada ygayan medeniyetleri giic sorunlarla fakarsiya birakmaktaydiinsanlarin
bu problem kapisinda gokyuzindeki yildizlarin olwgdugs tggen, dikdortgen gibi
sekilleri arazi Uzerine cizerek sinirlar olusmugar ve bunlarin sahiplerini belirleyerek
karisikliklari gidermilerdir. Bu dogultuda insanoginun yaami ve ihtiyaclariyla dogru

orantili olarak geometri de gghnistir.

Bu bilim mekanda yer alarsekiller arasindaki zorunlu Bkr ve onlarin
oranlarini bulmutur. Bu sekiller ya cizgiler gibi tek boyutlu olurlar (uzudy ya
yuzeyler gibi iki boyutlu olurlar (uzunluk, enlilik), ya da hacimler gibi ¢ boyutlu
olurlar (uzunluk, enlilik, yikseklik). Geometrinin bir bolimid olan dizlem geometrisi
yuzeyleri, uzay geometrisi hacimleri, cisimlerin iki diizlem tzerindeki iatligrini ise
tasari geometri inceler. Matemati temelini oluguran geometri de evrenin varolunu
ve doganin kurallarini kendine konu edigtmi
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1.2. MATEMATIK VE GEOMETR INiN TARIHSEL GELiSiM SURECI

Calar boyunca insandg iyi bir yasam sirebilmek dgayr anlamlandirmak ve
hatta denetim altina almak i¢in gahistir. Bu sireg icerisinde yamlariyla dgru
orantill olarak gelien toplumsal, siyasal, ekonomik ve kulttrel anlamitaemli
deneyimler kazanmgir. Bununla birlikte dign ve sanat Grlnleri, inanclar ve diller
sonraki kugklara aktarilarak uygarlik denilen bir birikim ofogstur. Ik uygarliklar
Nil, Firat, Dicle,indus, Sari Irmak gibi diinyanin yari tropikal vadilide, Ege bolgesi
gibi sulak kiyilarinda gedmistir. Clinkd bu boélgelerde barinak kuracalkgdiogerecler,
ekim icin yeterince su ve ticarete uygun wia olanaklari vardi. Tarihte ¢cok fazla
uygarlik kurulmugur, nitekim matematikte uygagin oldusu yerlerde filizlenmitir.
Biz bu bolimde bilime olan ilgileri nedeniyle tarihtesgens bazi baytk uygarliklardan

bahsedeq#z.

Dogu matemati uygulamak bilimin kdkeniydi diyebiliriz; takvimin hesaplanmasi,
tarimsal dretim ve bayindirhkla ilgili slerin 6rgitlenmesi, vergilerin toplanmasi,
uygulamali aritmetik ve 6lgme sorunlarina dncelikierlek verilmesini gerektirdi. Bununla
birlikte ylzyillar boyunca 6zel bir zanaat olarak ggti bilim yalnizca uygulamaya yénelik
degildi; sirlar dgretilirken soyutlamaya yodnelikgdimlerde ortaya ¢iktl ve zamanla kendisi
icin dgrenilmeye bgandi. Aritmetgin cebire donimesi yalnizca daha pratik hesaplamalar
sgzladigl icin olmamstir; bu ayni zamanda yazici okullarindaetilen bir bilimin dgal bir
gelisimiydi. Ayni nedenlerle 6lgme ile ilgili gisimler kuramsal geometrinin klangicini

olusturmugtur

Dogida yeni buluari tam olarak saptamak zordur. Bilimsel ve tekhikgi
kaynaklari hanedan geikliklerinde savalarda ya da su g&inhklarinda yok olmukur.
Bir baska guclik ise bilginin korunmasinda kullandiklari |Inesnelerin
dayaniksizigindan kaynaklaniyordu. 3o Matematgine ait bilgileri firinlanmg kil
tabletleri, papirisler gibi daha dayanikli malzemelere yagilnbilgilerden

edinmekteyiz. Buralardan ginimuize kadar gelen bilgilerin bazuaglkildedir;

% Dirk J. Struik,Kisa Matematik Tarihi, “Eski Dogu” (Ceviren: Yildiz Siller, Hakki Sarmal Yayinevi,
1996), s.39
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1.2.1. Misir Matematgi

Dogu Matematgi'ne iliskin bilgilerin ¢osu Rhind Papirisii (ya da Ahmes
Papiriisti) ve Moscow Papirisu’nden edingtimi Bu bilgiler dgzrultusunda Misirlilarin
kullandiklari matemagin 10’'lu say! sistemine dayar@ini bilmekteyiz. 10’dan biyuk
her 10’lu birim icin 6zel simgeler kullangiardir. Bu sistemle carpmay! astk

toplamalara indirgeyen bir sistem gétilmi stir.

Rhind papiriisiinde kesirli sayilarkéemleri Ggretmek icin ¢cdzumleriyle birlikte
87 soru yeralmaktadir. Bu sorular payta hesabi ve bazi geometg&killerin alanini
bulmak gibi insanlarin gunlik hayatini kdayabilecek tirden basit dizeyde bir
matematiktir. Moscow papiristundeki sorular ise 2 si hari¢ Rhind papirisindeki sorular
turindendir. Dger iki sorudan biri bir dizlemle kesilen kire pargas hacmi ve yilizey
alaninin hesaplanmasi, gdri ise yine bir dizlemle kesilen piramidin hacminin
bulunmasi sorusuddrBunlar Misir Matemagi'nin énemli gelsmeleri olarak kabul
edilir ve daha sonra 6nemli bir ggine gosteremerstir.

1.2.2. Mezopotamya matemdgii

Mezopotamya Matemgiinden zamanimiza Misir Matemgtnden daha fazla
yazili belge kalngtir. Bunun nedeni yazi araci olarakiplen kil tabletleri kullanmg

olmalaridir.

Mezopotamya matemdtnin temel 06zellgi formldl veya ispat olmamasidir.
Bulgular deneyselsiemler ise sayisaldir, cinkii o donemde matematikyess®l olarak
ifade edilememektedir. Bu durumda da formel ispat verilememektedir. Mezopotamya

* Struik, Ayni, s.39-43
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Matematgi'nde 10’lu sistemin Uzerine 60’ sistem eklegti Bu sayi sistemi
ginimuzde de astronomi ve denizcilikte kullanilmaktadir. Bundan daha da énemlisi
sayllari bugin de 10’lu sistemde kullagichiz gibi s@gdan basamaklandirghardir.

Yani s@gdan 60 ve 60'In kuvvetleri olarak basamaklandgtandir. Bunun en dnemli
Ozelligi basamakl yani konumlu bir sayi sisteminin olmasi8aatin 60 dakika, ginin

24 saat ve dairenin 360 dereceye bodlunmalimasi bize bu sayi sisteminden kalan
miraslardandir. Mezopotamya Matengatzaman, takvim, muhasebe, &af ve miras

dagitimi gibi ginliik hayatin ihtiyaclari icin yapilgtir.

1.2.3. Yunan Matematgi

Perslilerin Orta Dgu’ya hakim olmaya hgamasiyla en parlak dénemini
yasamstir. Bu tarihler matematin yani sira bilimde, sanatta ve edebiyatta da bdria
donemin bgangici olmugur. 2 bin yilin son yuzyillarinda Akdeniz bdlgesengok
blyuk iktisadi ve siyasi dgsiklikler olmustur. Blyik goécler ve sagkarla bulylk
calkantilarin oldug bu donemde Tung¢ gayerini Demir ¢gina birakmgtir. Bu yeni
toplumsal diizen yeni bir insan tipi yaragtm Insanlar ygadiklari diinya ile ilgili daha
fazla duginmeye bglamlar, akilciligl ve bilimsel balkg acisini gektirmislerdir.
Modern matematikiyonya'nin bu akilci ortaminda doistur. Artik matematik
yalnizca D@u'nun sordu@ “nasil?” sorusuna @#, modern bilimsel “niye?” sorusuna
da yanit ariyordu. Yunan matengatin temel amaci, insanin evrendeki yerini akilei bi

bicimde aciklamakd.

Thales (M.O. 624 — 547) Yunan matengatin babasi olarak kabul edilmektedir.
Matematge, deneysel olarak gnulamaya dayanmayan, akil yuritmeye dayali soyut
ispatin Thales’le gir@i kabul edilmektedir. Yunan matemgtin bir diger babasi
olarak kabul edilen Pisagor tarafinda®. 6. ylizyilin ortalarina gou Pisagor vétalya

Okulu kurulmugur.

® Struik, Ayni, s.47-51
® Struik, Ayni, s.61-63
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Pisagorcular, heseyin bir sayisi oldguna ve bu saylyr bilmeden geyin ne
taninabilir ne de anddabilir olduguna inaniyorlardi. Bu ilkelere gore hersi¢ebtyuklik
arasindaki oranlar tamsayilarin oranindagkaair sey olamazdi. Elea’ll Zenon’'un zaman
ve uzayin sonsuz saylida parcaya bélinmesi hakkindaki paradokslari Demokritos’un atomcu
gorisleri, geometrik niceliklerin élciiminde yeni aksiyomlar getirdi ve kuramsal matematik
kavramini olgturdu. Kuramsal matemgtnh sonsuz kavrami ginda Eski Yunan
matematginin ilgilendigi iki 6nemli konu konikler ve astronomiden kaynaklanan kiresel

geometri kaynaklari old(.

Yunan Matemadiinin 6nemli isimlerinden biri olan Eucleides 3. Yyikn
baslarinda “Elemanlar” isimli bir kitap yazmtir. 2000 yil boyunva temelggim araci
olarak kullanilan bu kitapta dizlem ve uzay geometri, orantilar kurami, sayilarin
Ozellikleri, irrasyonel sayilar ve géli aritmetik bilgiler yeralmaktadir. Eucleides bun
yaninda bir optik ve bir de astronomi kitabi yagimni Yunan geometri agirmalarinda

diger iki Gnemli isim de Apollonios ve Arcihimedes’dir.

Yunanalilarin geometri agarmalari Apollonios ve Arcihimedes sayesinde en blylk
basariyr yine 1.0. 3.yuzyilda gosterdi. Apollonios konikler lizerine buyik bir inceleme
yazdi (...) Gezegenlerin yoriingelerinin belirlenmesi, sayisal tablolar, mekanik aygitlarin
bulunmasi ve 1.S. 2. Yuzylda Menelaos'un kiresel trigonometrideki sonugclari
Ptolemaious’uni.S. 2.yuzyilda, astronomide ortaya kogdubulgulara temel olntur.
Ardisik yaklastirmalarla pi sayisinin hesaplanmasi, kire ve silindirin hacim hesaplamalari,
parabol parcasinin kargtgilmesi, statik momentlerin ve galik merkezlerinin
kullanilmasi gibi daha bircok caialariyla, mekanik ve integral hesaba giden yollari ise

Eskicg'in yetistirdigi en biyik matematikcilerden biri olan Sirakuzali Archimede®. (
287 — 212) olmstur ®

Yunanhlarla matematik zanaat dizeyinden sanat dizeyine stuikmBu
matematikle gunlik hayattae yararlilik dgil, derinlik ve estetik 6n plandadir. Yunan
Matematgi'ne bu ginki anlamda modern matematik diyebilikizer ne kadar bu gin
matematikte ispat anlayive standartlari gelinis olsa da o zamandan ginimitize kalan
bazi ispatlar hala bluyuk 6lctide gecerlidir. Bu donemin sona ermesine iki blyik etmen
sebep olmugr. Bunlar Roma’nin yukseiive hristiyanlgl resmi din olarak segmesidir.

Bu durumdan sonra gerilemeyeslagan Yunan matemaii ve bilim tam bir karmga

" Ali D6nmez,Matematigin Oykiisii ve Seriiveni‘Diinya Matematik Tarihi Ansiklopedisi”, cilt 1,

8 Dénmez Ayni, 5.183-184
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icerisine girmgtir. 1.S. 4. Yuzyilldan sonra bilim eski bulgularin yenidgiizden
geciriimesi ve 6getilmesi haline donimis ve Bati'da Yunan kultirinin izleri yaya

yava kaybolmugur.

1.2.4. Hint Matemagi

Hindistan’da matematin Veda {.O 500 -1000) ve Brahmai.Q. 5yy.)
donemlerinde belli bir dizeye ylagini sdyleyebilirsek de Hint matemgitiolguniuk
cagina ancak klasik devir degimiz 1.0. 1. yizyil ile 8. ylzyil arasinda ghaistir. Hint
matematgi tumdengelim yonteminden cok sayl hesabina dayakemdine 6zgi bir
matematiktir. Dokuz rakami ile sifirin kullanilmasina dayanan ondalik sayi sistemini
uygarlgimiz Hintlilere bor¢ludur. Eski Yunanlilar da bu teisi bilmekteydiler. Cok
daha sonra Araplar aragilyla Bati'ya ulgtiriimistir. Hint sisteminin uygulama ve teori
alanlarinda sgladigi kolayliklar, Hint rakam ve sayl sisteminin tim géga

yaylimasini sglamistir.

1.2.5. Blam Matematigi

Hint ve Yunan matematinin en iyi mirascilari islam ulkeleri olmutur.
Muslimanlar akil almaz bir hizla Akdeniz'in ve eskanin guney kiyalarinda
Pirenelere kadar uzanan toprakldslamlgtirmislardi. Muhammed’in élumiinden bir
ylzyil sonralslamlik Kuzey Afrika’'yl ve Giineybati Asya’yl etkisiltina almgti.
Bdylesi bir genilemenin sonucu olarak iclerinden blyutk dagrler ve matematikgiler
cikarms olanislam tlkeleri, bu 6nemli isimlerin cainalarina ve bunlarin gevirilerine
buyuk énem vernstir. “Islam matemagi Yunan matemaginin bir devami olmaktan

cok Yunan, Mezopotamya ve Hint matematiklerinin bir sentezidir. Sayi sistemleri,
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aritmetik, trigonometri ve cebir daha ¢ok Mezopotamya ve Hint geleneklerine geometri
ise Yunan geleneklerine dayanir.”

Musliman matematikcilerinin kiiresel geometriye, cebire, sayilar teorisine,
trigonometri ve astronomiye 6nemli katkilari oldugtginalir. Ayrica insangin ortak
uriini olan bilimin énemli bir halkasi, eskiyle yeniyigimyan halkasislam bilimidir.

Bu halka olmadan bilimin bu gunki dizeye gelmesi herhalde mimkin olfflazdi.
Zamanimiza 750 — 1450 yillari arasisgmg 50 kadar bilim adaminin ismi ve
calismalar gelmgtir. Halife EI Memnun tarafindan bir derecelik mema yayinin
uzunluginu 6lgcmekle gérevlendirilen ve cebirin kurucusuilkayMuhammed bin Musa
el Harizmi (780-850) matematik (izerine altidan fazla kitap ygamOmer Hayyam da
onemli bir islam matematikgisidir. Zamanimiza bir cebir kitalki astronomiyle ilgili
calsmalarindan da bazi kisimlar kaktm. Cebir kitabinda, Gc¢tincl dereceden
polinomlarin  bir siniflandirmasini  yaparak, konik Kkesitlerini §@srek, bu
polinomlarin koklerini geometrik olarak bulmaya gahistir Bunlardan biri cogafya,
biri astronomi, biri aritmetik dieri de bir cebir kitabidir.14. Yuzyildan sonislam
Matematgi’nde 6zgiin cafmalar kalmamy ve yenileri de eklenementir. **

1.2.6. Ortagag Matematgi

Ortaca Matematgi'ni incelerken, Avrupa’da batin bilimlerin, 6zelli de pozitif
bilimlerin gelisiminin durduginu ancak matemgtn gelisiminin diger bilimlere gore

daha iyi oldigunu gérmekteyiz.

Badat, Harran, Megera, Semerkant, Kahire, Kurtaba giyik Islam

Kultir Merkezlerinin olugnasi, yildiz gbzlemevlerinin kurulmasi, yerkirenieridyen

° Dénmez Ayni, s.191
10 Ali Ulger, A.g.e.“Islam Diinyasinda ve Ortaga Matematik”, s.37-38
" DonmezA.ge., s.192-194

10
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uzunluginun oOl¢tlmesi, trigonometri, cebir ve kiresel asbrainin matemagin birer

bilim dali olarak ortaya ¢ikmasi, donemin 6nemli olgularindandir.

Bugiin tum dinyada yaygin bicimde kullanilan onlu sayma diizeni ve bu dizende
kullanilan 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, simgeleri Hindistan'dan ¢ikargiddBae Kuzey
Avrupa yoluylaispanya ve Avrupa’ya gecgiir. Bu geciin bir yolu ceviriler ise, dier
yolu da ticarettir. Bu geglie dnemli rol oynayan isimlerden birisi de Pisalohardo
Fibonacci’ dir. (1170 — 1250j)slam Ulkeleri ile ticaret yapan Fibonacci, Kuzeyriki
Muslimanlari arasinda ve Suriye’de dotas ve gezdi yerlerdeki Hint kokenliislam
matematgini iyice Ggrenmitir. Italya’ya déniince, 1202 yilindagi@ndiklerini Liber
Abaci isimli kitapta toplamgi ve ilemlerini modern rakamlarla yapstir. Hint
matematgini ve onlarin rakamlarini Avrupa ya tanitan bu ityricaislam diinyasinin
bildigi tam sayilari, kesirleri, kare ve kup kokleri, demklerin ¢ézimlerini ve dizileri
de Ogetiyordu. Bu donemde o6nemli olan birska yapitta Jordanus Nemorarius
tarafindan yazilmtir. Bu kitapta ilk kez bilinmeyen cokluklari goster harfler

kullaniimistir.*?

12.yy'da Paris, Oxford, Cambridge, Napoli, Prag ve Heidelberg gibi
kentlerde akademiler ve Universiteler kurulmayaldvanstir. Bu bilim merkezlerinin
kurulusu, ortacg karanlgini yirtacak ortami dgurmugur. 13. yy’dan sonra bilimsel
rénesans hareketlerinin hazirlanmasina yardimsgtml4. yy'da skolastizim ile ugs

donemi balamistir.

1.2.7. Yenicag Matemagi

Yenicggda matematik Ronesans’la ske. Ronesans, Eski Yunan Geometri

gelenginin Avrupa’da yeniden canlanmasina neden olurkestbeanin bulunus daha

Y Dénmez Ayni, s.195-197

11
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¢ok insanin okuma ve Ogrenmesiniglsanistir. Yenicggda matemagin 6nemli

gelismeleri olarak gnlari siralayabiliriz;

* Cebirsel denklemlerin sozlu ifadesi yerine simgeler kullargtimi

» Arti ve eksiicin ilk kez + ve — simgeleri kullanilgtir.

+ Uclincl derece denklemlerinin ¢ézumiingkiti hareketler olmutgr.

e Ddorduncu derece denklemlerini tglinctu dereceye indirerek ¢ézen bir yontem
bulunmugur.

* Kibik denklemlerin ¢ozimiinde negatif sayilarin karekoki bigciminde ortaya
clkan sayilara sanal sayilar ismi vergmve denklemleri de sembollerle
gosterilmitir.

e (=) Esitlik isareti kullaniimg ve denklemlerde bilinmeyenler harflerle

gosterilmitir.

15. yuzyilin ikinci yarisindan sonra Avrupa’da ticari hesaplara ilginin artmasi ile
aritmetik kitaplarinin sayisi cafimaya bglamistir. Bu kitaplarin hemen timunde onlu
tabanh sayillama sistemi kullaniimaktaydi. Yapilglemler abakis denilen aygitla
kontrol ediliyordu. Yenicg matemattinin en 6énemli bulgularindan biri de logaritmadir.
Bu bulus ile carpma, bdlme, Ust alma, koék almglemlerinde ve trigonometri
hesaplarinda buyik kolaylik ve cabuklukglsenmstir. 16. Ylzyilda ise matematikte
kullanilan simgeler de evrim gegirgtit.** Matematgin Ustiin bir diizeye ewhis haline
cagdas matematik diyoruz. 20. yuzyilin ikinci yarisindagulan bu noktaya 17. yizyilin
baslarindan 19. ylzyilin #arina kadar stren dénemdeki geielerle aciimgtir. Bu
doénemin Fransiz diigiir ve matematik¢i Rene Descartes’in (1596-1650)ubariyla
basladigl ve onun bulgulariyla surdiigkabul edilir. 19. Ylzyllda matemgii“sonsuz
kigukler hesabi” ile matematik gatlamstir. Matematge bu 6nemli kavramin giii
onu dort slemle yapilabilenslerin cok 6tesine gotirmtigr. Bu gunkl ¢cgun teknolojisi,

o gelismenin drtnadar. Bu ylzyillda matematikteki bulgulamhsayica hem de énemce

blyuktdr. Bunlardan gir acan bazilarisagida oldug gibi siralandiriimaktadir:

3 Donmez Ayni, s.197-199

12
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» Diferansiyel denklemlerin geometrik anlamlariylgragilarak tasari geometri
yaratiimstir.

* Geometrinin mekagie uygulanmasi gerceklais, izdigim geometrisi
kurulmus ve donugim kavrami geometriye sokularak gdas geometrinin
temeli atilmgtir.

« 18. ylzylldan beri matemgé girmi olan fonksiyon kavrami yalnizchkel
cebir islemleriyle ifade edilen Bantilara uygulanmaktan cok oOteye gecerek
diferansiyel ve integral hesap yoluyla gehir alana kaynstir.

* Cebirde olgantstlu gelimelere yol acilmy grup, halka, cisim, ideal, vektor

uzay! gibi aksiyomatik yapisi gam matematiksel yapilar kurulmug.**

19. yuzyilin sonlarina dag bir yandan soyut matematiksel yapinin aksiyomatik
kurulusu mantik ve felsefenin sinirlarini da gdeterek devam ederken, 6te yandan
doga olaylarinin aciklanmasi icin kullanilan bir ya dak deiskenli diferansiyel
denklemler kurami yeni ¢6zum yontemlerini gereksemeygatla Sinirsiz buylyen
sayl, sinirsiz 6gye sahip kime ve sonlu boyutlu uzaygmayan ¢ozim fonksiyonlari

gibi problemler matematikte sonsuz kavraminin iyice incelenmesini ortaya koydu.

Kuantum kuraminda gorulg@a gibi fizigin temel problemlerinin ¢6zimdnin sonsuz
boyutlu uzaylar icinde aranmasi gergktger¢esi, 19. yizyil sonlarinda doga ulagan
klasik analize yeni bir atilim yapgtir. Kiimeler kurami, sonsuzluk kavrami, cebir ve
topoloji gibi dallarin yardimlgmasiyla bugiin adina fonksiyonel analiz denilen bilim
kolunun dgmasini sglamistir. Bircok dgga olayinin tam aciklamalari bu bilim dali icinde
yapilabilmitir.  Alman matematik¢i David Hilbert (1862 — 1942) buamadaki
gelismelerde o6nemli bir isimdir. Matematiksel bulgulari yaninda, 20. Yuzyil

matematikcilerine yol gésterici felsefi ggtéri de onemlidir:>

Cagdas matematiin temellerinin de atilgn bu sirecte insanlarin bilime
yonelmesi had safhaya ghaistir. insanlar birbiri ardi sira gelen bilimsel ve teknikoj
gelismelerden buyik 6lgtde etkilengrve bu bghlik giinimize kadar artarak devam

etmistir.

“ Dénmez Ayni, s.200-202
> Dénmez Ayni, s.203
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1.3. MATEMAT iK VE GEOMETR iNiN KULLANIM ALANLARI

Matemetiin ne oldugnu ve nasil olugigunu aktarmaya cahigimiz ilk bélimde
insanofunun duginme yetengini gelistiren bir kavram oldgunu vurgulamgtik. Bu
durumda bir tur diignce bigimi olarak deerlendirebilecgimiz matematiin en temel
ozelliginin doga olaylarini ¢c6zimlemek ve day anlamlandirabilmek oldugdan da

bahsetmygtik. Bu durumu Ali Nesin g sekilde acgiklamytir;

insanglunun matematik ve bilimle grasmaya balamasinin temelinde yatan
icgudi, dga olaylarint dnceden kestirebilmek vegeli insanlara kar bir dstinlik
sgzlayabilmektir. (...) Bu temel diiinceyi baz al@mizda matematik, kendisini ve icinde
bulundiu evreni kavramaya c¢ahn insanglunun gunlik ygaminin hemen her alaninda
gereklidir. Matematik ve geometrinin kullanim alanlarini 6zet olarak siralamak istersek;
temel bilimler, teknolojinin her turli mihendislik dal, biyoloji, tip, eczacilik, tarim, gida,
maden, su ve elektriksleri gibi bayindirhik ve zanaatle ilgili teknik cahnalar, ticaret,
ekonomi, gletme, endustri, maliye, devlet ve kurum ydnetimi, askeri araclar,
simulasyonlar, bilgisayar programlari ve grafikleri, sibernetik, tasarim, sanat v.b. uzun bir
listeyle kagilasabiliriz. Ozetle matematin ve geometrinin kullanilmagh meslek ya da

alan yok gibidir dersek yerinde olut®”

Matematik ve sanat birbirleri ile gantili olup birbirlerini destekleyen iki
bilimdir. Sanatta matemafin ve geometrinin kullanimi ytzyillardan beri stregatir.
Resim, heykel, seramik gibi plastik sanatlarin yani sira mizik ve mimaride de etkin bir
yeri olan matemagin gunimuizde dergi, gazete, amblem, logo tasarindarida
kullanilmaktadir. Bunlarin ¢ag matematfii blnyesinde ygun olarak bulunduran
bilgisayar teknolojileri sayesinde tasarlanmaktadir. Uretilecek olan driiniin énceden
bilgisayar ortaminda modellenmesi konusunda buyldk birsrgeli kaydeden ve
cagimizda yaygin olan simulasyon teknolojisi de sanatthugu gibi bir ¢cok sanayi

dalinda da kullaniimaktadir.

18 Ali Nesin, Matematik ve Doga (Distin Yayinlari, Birinci Basimistanbul,1995), s.42
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Gorulen o ki dadaki matemagi ve geometriksekilleri fark eden insanlar bunu
bircok alanda kullanmglardir. Ayni zamanda dagla ve insanla dagdan ilgki
icerisinde olan ve insan Urind olan sanatin da matematik ve geometriglem hjo

sekilde beslengji apacik ortadadir.

15
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2. BOLUM

2.1. MATEMAT iK VE GEOMETR INiN SANATLA BULU STUGU NOKTALAR

Matematik ve sanatl insanlar slaagicta gunlik ysamsal ihtiyaclarini
karsilamaya yonelik kullanmglardir. Matematik ve geometriyi tarim, ticaret,
muhendislik alanlarinda; sanati ise inangsal ihtiyaglari igin kullgandir. Fakat
zamanla insanlar gunluk ihtiyaglarinin oOtesinde kavramsal konularla ilgilenmeye
baslamslardir. Bu nedenle matematik ve sanatta hem bicinmegh de dignsel
degisimler olmugur. Matematik ve sanat her ne kadar birbirinderklfaplsalar da
evreni anlama cabasiyla insanin zekasini veurtiglerini zorlar ve daha fazla
gensleme imkani sunar. Matematik zihinde Uregiidicin idealizedir, fakat dogada
yansimalarini gorebiliriz. Matematik soyut kavramlar ve Utidge formlari sunarak
evreni anlamlandirmaya cairken, sanat ise bunlari fiziksel materyaller veirblere
donugurerek sundgu bir anlatim yolu uygular. Fakat her ikisi de evragiklamaya
calsirken ilk gorunenin dina cikarak insanlikla farkli bir platformda ilgm

kurabilme imkani tanir.

Matematik ve sanat oldukga farkli iki dil olmasingmeen, matematik de sanat da
diger bilimler gibi evreni anlama ve tanimlama cabasi sonugmdgur. iki alan da
doganin soyutlamasi, yorumu hatta yeniden sunumudur. Sayilar, denklemler bu halleriyle
yokturlar ama resimler ve heykeller gibighyi betimler ve d§iinceye yeniden sunarlar.
Matematik ve sanat giindelik ggan dilinden farkh olarak evrensel bir dildir. Matenggti
konusu d@a dunyasinda g, zihni bir sirectir. Matematik zihni bilgide temellenir, bu
durum modern sanati da biylk dlctide etkiler ve soyutlamalarda biyik rol oynar. Modern
sanat natlralizmden uzakdaak tabiatin arkasindaki 6z ve geiicarastirir. Modern sanatci

bunu bicim ve icegin ahenkli uyumuna kg bir diizen ve perspektifinde gercejtiar. Bu

16
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uyumu olgturma geometrik dizenlerin ga yasalariyla b#antisi, yani matematiksel

sistemle dgrudan ya da dolayl olarak ilintisi vardit’

Matematik dogada gozlemlenen alwglardan ya da nesnelerin kendisinden somut
olarak yola ciksa da bu olgularin direkt kendisgijezihnimizde olugn kavramlardir.
Matematgin kuramsal, sanatin kavramsal yaktar her ikisini de temel kaynaklari
doga olan soyut birer varlik haline getirir ki bu dalam yaklgtiran en 6nemli

ozelliktir.

Bu varolan kavramlar yoktan mi varolgtur? Yoktan hi¢ bigeyin varolmayacani
biliyoruz (!) En soyut diiinceler bile somuttan kaynaklanir. Matematiksel kavramlar da
yoktan varolmangtir. “Saf diglince urinu” diye bisey yoktur, olamaz. Her guince Uruni
bizim dsimizdaki gerceklerden kaynaklanir. Sanatta olsun, bilimde olsun, felsefede olsun,
her soyut dilincenin, her kavramin ana kagnadogadir, evrendir, bizim dimizdaki

diinyadir. Bunun tersini giinmek yoktan biseyin varolabilecgini disiinmek olur'®

Bu iki kavramin zihinde canlandiran soyut yapilari yani sira estetiksiyalda
sayesinde de aralarinda 6énemli bigkli vardir. Sanat bir diiinceyi bicim, renk gibi
Ogelerle anlatirken estetik bir yaklen sunar. Matematik ise yine sanat gibi estetik
ilkelerle calgir fakat anlatimini semboller kullanarak yapar. Uimlgiliz matematikgisi
G.H. HARDI “Matematikcinin yaratfii sey bir ressamin ya dgairinki kadar guzel
olmalidir. Renkler ya da sdzciikler gibi dinceler de tam bir uyum icinde olmalidik
olcuit guizelliktir: diinyada cirkin matematik icin kalici bir yer yoktut> sdylemiyle
‘guzellik’ kavraminin matematikteki énemini vurgulagmi. Bunun yani sira Bertrant
Russelllda matematin guzellgini “En  ylksek sanatin goOsterebilgce kesin
kusursuzlug muktedir, yiice bir giizellik® olarak ifade etngtir.

Matematikciler daima ‘glizel teorem’, ‘daha guzel ispat’ gibi terimler kullanirlar ve
bu bir matematikci i¢in gayet daldir. Matematik¢i olmayana ise garip gelir. Yani bir
ispatin 6burinden daha giizel olmasi ne demek? Daha mi kisa? Her zaman daha da kisa

degil ama matemagin i¢c estetgi var. Bir guzellik duygusunu beraberinde getiriyor

" F.Nuri Kara,"Sanat Eserlerinde Diizenin Matematik Olarak Belirlenmesi”, MERFES'08
2.Uluslararasi Dokimeon Mermer Heykel Sempozyumu Bildiriler Ki¢aii Genel Mudirl@gli Matbaa
ve Basim EviHaziran, 2008, Afyonkarahisar) s.233

'8 Nesin,Ayni, s.150-151

19G. H. Hardi, Bir Matematikcinin Savunmasi”, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar) Ankara, 1997,
s.97

2 Jerry P. KingMatematik Sanati, (Ceviri: Nermin Arik, Tiibitak Popiiler Bilim Kitaplari, 1.Basim,
Temmuz, 1997, Ankara) s.7
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muhakkak ki. Bunu da hi¢ yadirgamamak gerekir ¢tinkii soyugelioldiyu icin, sanatla

cok yakin ilikisi var?

ABD’ deileri Calsmalar Enstitiisi’ nden Marston MORSE 0zatigle demitir;
“Matematik bulugsmantikla ilgili degildir. Burada sanatla matematik arasindakg ba
ortaya cikar. Matematik¢i kimsenin anlam@&diesrarli bir gicle sonsuz desenler
arasindan birini secip yeryuzine indirir; bunda kendinin de fark edgmadiglzellik
onemli rol oynar.”?* Reuben Hersch, “Mathematical Experience” isimli kitabinda

matematik ve sanattaki estetik yaktain benzerkinden bahsetmektedir;

Matematikte neyin ‘dgru’ veya ‘kabul edilmy’ oldugu konusundagasilacak kadar
goris birligi vardir. Onemli olan neyin ‘ilging’, ‘6nemli’, ‘derin’ veya ‘zarif’ oldiu
konusunda estetik veya artistik gglar kisiden ksiye, uzmanliktan uzmarga ve bir 10
yildan dierine ¢cok dgismektedir. Bunlar mizik veya sanattaki estetik yargilardan daha

nesnel dgildir.?®

Matematik ve sanati dagan ayirmamiz ne kadar zorsa, bahgeiiz bu
sebeplerden dolay! birbirlerinden ayirmamiz da o kadar zordur. Matematik ve sanatin
birbirlerine 6nemli gereksinimleri vardir; zekasi her gecen gun artan irlsanogda
anlatim yollari farkli, amaclar benzer olan bu iki kavrama son derece ihtiyaci vardir.

2.2. Sanat Yakindarilgilendiren Matematiksel Kavramlar ve Oran Kanunlari

Sanat yapisi ggiekimi zaman bir takim kavramlari betimlemek, kinaraansa
salt bicimsel olarak matematik ile dnemli birskli icerisindedir. Dgayi tanimlama
cabasi ile matematikte bulunan fikirler veya kanunlar sanat eserlerini ya bicimsel olarak

etkilemekte ya da alt yapisini olusmaktadir.

%L Sinan SertdzMatematigin Aydinlik Diinyasi (Tibitak Popiiler Bilim Kitaplari 36, 1996, Ankara)
S.6-7

22 http://www.gencmatematik.net/matematik-makale)etiatematikte Disiincenin Zarafeti” no:603
(Erigsim Tarihi: 12.01.2011, saat: 11.24)

3 David Wells,(ceviren: Selcuk AslaMatematigin Gizli Diinyas “Matematik Oyunlar” (Sarmal
Yayinevi, 1.Baski, Mart, 1991stanbul) s.360
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Sanatcilarin gadan esinlendi bicimleri matematikciler de incelegi ortaya
koyduklari bazi sistemlerle gdadaki formlar arasinda gki kurmaya cakmislardir.
Altin oran, Fibonacci sayilari, Fraktal geometri gibi bazi oran sistemleri dogadaki

olusumlari tanimlamaya calrken sanatta da 6énemli derecede kullarylandir.

2.2.1. Fibonacci Sayilari

Orta cain en buyuk matematikcileri arasinda sayilitalyan matematikgi
Leonardo Fibonacci'nin 1170 - 1250 vyillari arasindaagig dusintlmektedir.
Fibonacci, Harizmi’nin matemadi ile ¢cok kullangli olan Hint-Arap kagimi sayilarini

Bati'ya tanitmg olmakla tnladdr.

En Unlu eseri ‘Abakls Kitabl’ veya ‘Hesaplama Kitabl’ anlamina gelen ‘Liber
Abaci’ isimli kitabidir. Bu kitapta ‘Modus Indium’ (Hintlilerin yontemi) adini vegdi
ve gunumuzde Hint-Arap sayilari diye bilinen modern ondalik sistemini tanitir. Bu
kitapta gundelik hayatta ticari defter tutma, 6lct birimlerini ceviren faiz hesaplamasi,
para bozma ve d@setirme gibi slemler de yer almaktadir. Kitap ayrica kapali bir
ortamdaki tavan ailesinin artini her tavan ciftinin bir ay sonra yavru yapageagibi
ideal varsayimlar altinda hesaplamasini gdsterir. Bu problemin ¢ozUmund@e tavs
ciftlerinin sayisinin argini gosteren sayilara Fibonacci Sayilari, diziyeFi®onacci
Dizisi denir. Bu sayllar 1-1-2-3-5-8-13-21-34-55-89-144-233-377-610-987-1597...
(Her sayi kendisinden dnce gelen iki sayinin toplamgitrg seklinde devam eder ve
dizideki ardgik iki sayinin orani sayilar bilyiidiikge Altin Oragaklasir.?*

Fibonacci Sayilari'na dogada ¢ok sik rastlamaktayiz. Bu sayilagdwrnadal
sarmasinda, bitki yapraklarinda, bitki tohumlarinda, cicek yapraklari ve kozalaklarda

sikca kagimiza ¢ikmaktadir. Her dal, ilk ¢gandan iki yil sonra ve ondan sonra her yil

% DénmezA.g.e.s.41-42
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yeni bir dal ¢ikarir. Bu kural yeni ¢gan dallar icin de gecerlidir. Buna gore her yil kag
dal oldugunu sayarsak 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13dizisini bulmaktayiz. Bu da Fibonacci

Dizisi'dir.?®

Ornggin tutun  bitkisinin  yapraklarinin diziindeki Fibonacci Dizisi bitkinin
ginaten ve havadaki karbondioksitten optimum diizeyde fotosentez yapmasina olanak
verir. Bu 6zellik greti otunda da g6zlenmektedir. Aycigein Gzerindeki spirakeklinde
dizilmis tohumlari saat yoninde ve onun tam tersi yoninde @aydda ardiyk iki
Fibonacci sayisina ujaiz. Papatya ciggnde de ayni Fibonacci sayisi gozlenmektedir.
Benzer bir durum ¢am kozgauzerindeki tanelerde de mevcuttur. Bu taneler k@ralalt
kismindaki sabit bir noktadan iayarak tepe noktasinda ga bir sabit noktaya dou
egriler cizerek gelirler ve bu gekim sonunda tanelerle soldangsaave sgdan sola dgru

baska bir Fibonacci Dizisi elde eder?.(Resim 1-2)

Resim 1. Aycicgi Resim 2. Cam Kgzala

Bitkilerin bu ilging formlari ve biyume bicimleri gecsten giinimuze ¢ok fazla
sanat eserinde kullanilgtir. Mimari de sayisiz binanin susleme, bezeme ve
mozaiklerinde, seramik sanatinda canak ¢omlek Gzerindeki bezemelerde kujtaniimi
19. yy. baslarinda olay Art-Nouveau akimi Ozellikle bu bigimleri 6n plaggarmis,
Surrealist akimda da bu formlarin tizerinde durulmustur. Heykel alanindagiie
sanatcl Alison Gill, 2001 yilinda “Fibonacci Rabbit Genarator” isimli bir sgadya
baslamistir. 54 adet tavgn modeli kullanarak Uregfi bu calsmada Fibonacci’nin 6ne

surdigi tavan ailesinin arfihesaplamasi yer almaktadresim.3)

% Aksoy Yavuz,Diinya Matematikgileri, “FIBONACCI (Pisall Leonardo 1170-1230)” (Yildiz Teknik
Universitesi Vakfistanbul,2000) s.70
% Volkan Baykut, F. Efe. Kivan¢ Fibonacci Sayilat] PIVOLKA, ( yil:3, say1:13, 2004) s.3-4
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Resim 3. Alison Gill, Fibonacci Rabbit Genarator, 2001-2010

2.2.2. Altin Oran

Altin Kesim (Golden Ratio, The Golden, Divine Proportion ve Golden Section)
olarak da bilinen Altin Oran g@ada sayisiz canlinin ve cansizin yapisinda bulupan 6
bir orandir. En basigekliyle bir buttintn iki par¢asindan buyik olanin Bkgarcaya
orani, buyudk parcanin biatine olan oranigdtie seklinde tanimlanmaktad(sekil 1)
Gercgekte insanlik ve bilim tarihinde 6ylesine dnemli bir rol oynamaktadir ki onu kisa
tanimlarla aktarmak neredeyse imkansizdir. Altin Oran’in matematik, fizik ve sanatta
ilk kullanimina dair kesin bir bilgi mevcut gidir.

B F C
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Sekil 1. Altin Dikddrtgen, Uzun kenari 1,618 birim kisa kenari 1 birim
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Bir onceki balikta bahsetfiimiz Fibonacci sayilarinin ( 1-1-2-3-4-5-8-13-21-34
55-89...... ) Altin Oran’la ilging bir igkisi vardir. Dizideki arduk iki sayinin orani
sayllar boyudikce Altin Oran’a yala. Diger bir deysle dizideki bir sayiyi
kendisinden 6nceki bir sayiya boéfglimizde birbirine ¢ok yakin sayilar elde ederiz,
hatta 13. Sirada yer alan sayidan sonra bu sayi sabitlenir ve Pi sayisi (1, 618033...)
olarak da bildgimiz Altin Oran’dir.

Altin Oran dogada c¢ok fazla kanizda c¢ikmaktadir. En yakin olarak insan
bedeninde (yuziinde, elinde, kollarinda, &kcierinde, sitme ve denge organinda,
DNA'da), aycicei, pataya cicgi, cam kozalgl, deniz kabug, tuttn bitkisi, grelti otu,
salyangoz, tavanlar gibi. D@ada bdylesine yaygin olarak gogidiimtiz Altin Oran ¢cok
cok uzun yillardir matematik, fizik, mimari ve sanat gibi insan yapitlarinda da en yaygin
estetik dger olarak temel olugrmugur. (Resim.4)i.6. 500’1 yillarda ygams olan
Pisagor matematiksel kavramlar vegdoaki Altin Oran’la ilgili gagidaki digincelerini

dile getirmistir;

1.0. 500l yillarda ygams, tim zamanlarin en buyiik matematikgilerinden olan

Pisagor, Altin Oran’la ilgili gagidaki dizlincelerini dile getirnstir;

Bir insani tim vicudu ile golsme kadar olan yikseldin orani, bir pentegramin
uzun ve kisa kenarlarinin orani, bir dikdértgenin uzun ve kisa kenarlarinin orani hepsi
aynidir. Bunun sebebi nedir? Cunkd tim parcanin biyik parcaya orani biyik parcanin

kiiciik pargaya oraningittir. %’

%" http://www.matematiketkinliklerim.copd‘Altin Oran” (Erisim Bilgileri: 4.Eyliil.2010, saat:14.20)
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Resim 4. Leonardo Da Vinci, Vitruvius Adami, 1492

Bu yapitlardan bazilarini 6rneklendirmek gerekirse mimari alanda éncelikle Misir
Piramitleri’'nden bglayabiliriz. “Piramitler kendi iclerinde hem bu omamymakla hem
de birbirileri arasinda bu orana uyan spiral icinde belli noktalarda kowgildiklari
goriilmektedir.”?® Bunun yani sira her bir piramidin tabaninin yiksgké orani da

Altin Oran’i vermektedir.

C&das mimarlar arasindan Le Corbusier in de Altin Orardaem verdii

calismalarindan son derce net amlimaktadir. “Mimar Le Corbusier orantilardan

8 F, Efe Kivang, “Fibonacci sayi dizisi ve altin oraRfYOLKA (yil:4, sayi116) s.14-16.
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‘Tasarlanmg ilkeler’ olarak yararlanngti. Resimde ‘Modular’ adli kitabinda yer alan ve
kendisi tarafinda bulunan bir sistem gosterilmekted. Corbusier klasik Altin Kesim
oranini module etrgive kendi bilgi ve deneyiminden ve Alman ressam @édibt
Diirer'in oranti kuramindan yola ¢ikarak yeni olciler gighistir.”2° Tiirk mimarisi de
Altin Oran’a ev sahipfii yapmstir. Onemli bir isim olan Mimar Sinan’in birgok
eserinde de altin oran kendini gostermektedir. @mesanat tarihgisi Celal Esad

Arseven Selimiye Camii’'nin yapginda Altin Oran’in varfiindan g sekilde s6z eder;

‘Selimiye’nin cephelerini inceleginde, 6zellikle kemerlerin ve bazi kisimlarin
tertibindeki oranlarin Altin Bolim’e uydiw gordlir. Yan cephelerdeki dayanak
duvarlarinin uzunluk ve enlilikleri arasindaki nispet ve pencerelerinsltene yiukseklik

dlgileri, Sinan’in Altin Bolim rakamina vakif olgunu géstermektedir.”

Sanat alaninda ise Leonardo Da Vinci, Raphael, Rubens, Boticelli gibi Gnlu
ressamlar Altin Oran’i kullanlardir. Zaten Leonardo ve gadaslarinin o dénem
yalnizca resim ve mimari ilegugasmadiklari, cok yonlu olduklar tip, matematik veiz
gibi dallarla da yakindan ilgilendikleri bilinmektedir. Heykel sanatinda ise Fidias gibi

Yunan heykeltirglarinin da Altin Oran’i ygun kullandiklari bilinmektedir.

Resimde Altin Oran uygulamasinda ilk adim resmin boyutlarinin altin dikdértgen icine
uymasidir. Bunun yani sira resimdeki ana konu ya da ana obje ayrica bir altin dikddrtgenin
icine oturtulabilir. Leonardo Da Vinci 1509'da Luca Pacioli'nin yayimiadlahi oran adli
bir calsmasina da resimler vergtir. Bu kitapta Five Platonic Solids (B&latonik Cisim)
adli resimler bulunmaktadir. Bunlar bir kip, bir Tetrahedron, bir Dodekahedron, bir
Oktahedron ve bitkosahedronun resimleridir. Da Vinci'nin, Son Yemek adl tablosunda,
Isa’nin ve havarilerinin oturgu masanin boyutlarindan arkadaki duvar ve pencerelere
kadar Altin Oran’i uygulargtir. Mona Lisa’nin bainin etrafina bir dikdortgen ¢izglhizde
ortaya cikan dortkenar bir altin dikdértgendir. Bu dikdértgeni g6z hizasinda gimérbir

cizgi ile ikiye ayirdginizda yine bir Altin Oran elde edersiniz.

Afrodit heykelinde bgucundan gobge kadar olan oran 0,382 birim, gdbekten
ayakucuna kadar olan ise 0,618 birimdir. Bu durumda Afrodit heykeline Altin Oran
uygulandgl acikca gorilmektedir.Resim.3 Ilhan Komanin “Deniz Kabug isimli

eserinde ise modern heykelde altin oran uygslaile kagilasmaktayiz. Birim

29 Emre Becer, “Bicimsel Uyumun Matematiksel Kurali Olarak Altin Or&ilim ve Teknik (say1.287,
Ocak, 1991) s.19

%0 BecerAyni, s.19

%1 Oner Cakar, “Dpanin Giizellik Olciisii Altin OrarBilim ve Teknik, say1:297, Auatos, 1992, s.8
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tekrarlarindan oluwus, devingen bir yapiya sahip bu eserde binyesindm Aran
barindirmaktadifResim 6)

B

Resim 5. Praksiteles, Afrodit Heykeli Resim 6.4. Koman, Infinity Minus One Series; Shell, 1975

Altin Oran bunlarin yani sirgiir, mizik, ekonomi birgok alanda da kullangdi
gorulmektedir. Mesela bir kemanin her pargasinin bu kurala guydidylenebilir.
Dogada bu kadar sik rastlgmiz Altin Oran’i burada sayabilegienizden de fazla
insan yapitinda gérmek mdmkun oldugibi sanatcilar tarafindan da en estetik oran
olarak kabul edilmesi kaginilmazdir. Bu durumda Altin Oran ¢ok fazla eserin ya alt
yapisini oluturmakta ya da direkt bigcimsel olarak uygulanmaktddiebiliriz.

2.2.3. Mobius $ridi

20. yuzyilda geometri ve matengatitim dallari daha genel ve soyut bir bilim
dali haline gelmy, “Zaman” kavrami uzayin 4. boyutu olarak ele aligenbglanmstir.
Bu durum icindesekiller bilimi olan geometri de daha soyut yapilaagiklanmasi icin
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calisir olmaya bglamistir. Mobius Seridi’'ni aktarmadan dnce geometrinin bu yeni
halinin bir uygulamasi olan Topoloji'den bahsetmek gerekmektedir. “Topoloji bir
bakima kogli olmayansekillerin geometrisidir. Genel Topoloji sureklilikenar, sinir

ve diger kavramlardan sorumludut” Geometri ve Topoloji uzaydakiekillerle
ilgilendiginden bir bakima akrabadir. Ancak geometri kati,olop esneyebilen
sekillerle ilgilenir. Topolojinin dnemli goérevlerinate biri de “sureklilik” kavraminin
kesin tanimini vermektir. Mobiugeridi ile aktaracgimiz birkac¢ alt bglik da Topoloji

Bilimi'ne hizmet etmektedir.

Ilk olarak Johann Benadict tarafindan tanimlanant gir sonra Ferdinant
Mobius’un yayinladil bir calsmada tanimi verilen, Mobiugeridi; tek yazla, streklilik
gosteren, devingen bir formdur. Geometrik olarak ince uzursdsidi 180 derece
dondurerek iki ucunu birbirine yagirip elde edebiliriz. Bu durumda yuzeyi bir
noktadan elimizi kaldirmadan boyamaya slbasak, bgadigimiz noktaya geri
dondigimizdeseridin tim ytzeyi boyanmiolacaktir. Cunkd o artik tek yizey halini
amis bir formdur. Bunun yani sira parghenizi et kalinlginda yani kenar cgizgisinde
gezdirecek olursak, yine hicbir engelle g&smaksizin bgladigimiz noktaya geri
déneriz.(sekil. 2)

Sekil 2. MobiusSeridinin elde edili

MobiusSeridi matematikgiler kadar sanatcilarinda ilgisirgkiqistir. Birgok
sanat eserinde buweridi gormek muimkindir. Sanat alanindan 6rnek vermek

istedgimizde matematikcilerin de hep ilgisini cekmblan M. Escher ilk akla gelen

2 DénmezA.g.e.s.513
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isimdir. Eserlerinde matematiksel nesneleri ve bulgulagugoolarak kullanmasiyla
bilim adamlarinca 6rnek gosterilgtr. Kuskusuz MobiusSeridi'nin taninmasinda

onemli bir katkisi vardir.

M. Escher ‘Bilim gitiminden yoksun olmama gmen kendimi sanatcl
arkadalarimdan daha cok matematikcilere yakin hissettim.” der. Bu cumlesiyle sanat
tarihinde bir bgka 6rnek akla gelir, Leonardo Da Vinci'nin ginamalari ve tasarimlari hem
doéneminin hem de ressam ve heykejtkamliginin ilerisindedir. Escher’de de benzeri bir
durum vardir. Mobius'un kuramsal olarak ortaya gatBavi gorsele dosmtiirir. Zaten
yanilsama olarak tarif edilen resim sanati, bir kez daha yanilsamaylagkarDolayisiyla

iki boyutlu bir diizlemde tek yiizlii byekli boyutlandirir®®

Escher’in MobiusSeridi Il isimli eserinde ayni dizlem tzerinde slrgkirimeye
devam eden karincalar ile kdasmaktayiz. Bu durum bize Topoloji biliminin
aydinlatmak istedii ‘sureklilik’ ve ‘sonsuzluk’ kavramini animsatir. dbius Seridi’nin
tek yuzeyli bir serit oldugunu hatirlayacak olursak, bu karincalar hicbir elegel
karsilasmaksizin sonsuza kadar yollarina devam edei#égyici ise bu yol uzerinde
karincalarin hem sirtini hem de karnini gérebilmekterksim.y

Escher’in ¢izdgi bu resimde karincalar veya insangaridin tstiinden veya altindan
gecmelerine r@men, surekli olarak birbirlerini izlerler. Ancak st ve alt bdlimu
algilayamazlar. Onlara gore tek bir ylzey vardir. Bu yuzeygerdbir 6zellgi ise, bu
yuzeyin parmak ucuyla izlenebilen kapali biriebiciminde tek bir kenara sahip olmasidir.

Bu nedenle tek kenarli bir yiizeydfr.

IVERSITESI

Resim 7. Escher, MobiuSeridi 11, 1963

% Seda Yavuz, Takilabilir Heykeller ” http://www.simyagaleri.com/stw.htn(Erisim Bilgileri: 2.Ekim.
2010, saat: 21.15)
34 Dénmez, A.g.e. s.508
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Mobius Seridi sadece resim sanatinagdieheykel sanatina, mimaga ve hatta
edebiyatcilara bile esin kaypaolmugur. Esher’den yakkak 10 yil kadar 6nce Max
Bill ‘Sonsuz Bukum’ adh heykeli ile MobiuS§eridi’'ni 3 boyutlu hale getirmi s6z
konusu olan tek yuazlgeridi izleyicinin yalnizca goérsel @é#, dokunsal algisina da

sunmugur. (Resim 8)

Resim 8. Max Bill, Sonsoz Bukim

Mobius Seridi ile ilgilenen bir bgka heykel sanat¢isi da Sabrina Fresko'dur. Bu
bicimi ilgin¢g bir kapsamda ele algwwe MobiusSeridi'nden takilar tasarlargtir. Bu
calismalarini 2008'de “Takilabilir Heykeller” isimli bitaki ve heykel sergisinde
izleyiciye sunmutur. “Kinetik Dongu” isimli formlari sanat tarih@ti ve elgtirmenleri
tarafindan Mobius Heykel olarak nitelendiriimekte@ésim.

Mimar, Heykeltirg ve Taki Tasarimcisi Sabrina Fresko’nun “Kinetik Déngu " ismini
verdigi heykellerinde de temel bicimi hareketle kugduliski vurgulansa da tarihsel olarak bir
matematikcinin kuramina dayanan bu formu sonsuzluk kavragaretietmesi kacinilmazdir.
Farkl malzemelerle bu formu ‘ takilabilir * kilmak ise, dokunsal niidle ortaya ¢ikan heykel
sanatini bedenle bufwrarak, belki de kavramsal ve tinsel anlamlar bitlingteimaya olanak

sazlamaktadir. °

% Seda Yavuz, Takilabilir Heykeller  http://www.simyagaleri.com/stw.htm{Erisim Tarihi: 12.Ekim.
2010 saat: 10.46)
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Resim 9. Sabrina Fresko, Kinetik Dongu

Tam bu 6rneklerden yola ¢ikarak Mobifieridi’'nin hem matematikciler hem de
sanatcilar tarafindan ilgilenilpive benimsenngibir kuram ve form oldgunu séylemek

mumkundar.

2.2.4. Klein Ssesi :

KleinSisesi de MobiusSeridi gibi Topoloji bilimine hizmet etmektedir. Mals
Seridi gibi tek yuzlu olan Kleir§isesi, Mobius’tan farkl olarak kapali bir ylizeydirir B
silindirin balangic ve bitg cemberlerini farkl yonlerde binarirsek Klein Sisesi'ni
elde ederizsekil.3)
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Sekil 3. KleinSisesi

Silindirin bir ucunun i¢ bolimi 6blir ucununsdbdlimiine yagtirilir. Boylece
baglangictaki silindirin ici ile dgi1 arasinda hdanti kurulur. Ayrica i¢ bélimden gbélime
kesintisiz gecilir. Ber dort boyutlu uzayr g6zimiz gorebilseydi, yani R4 uzayi
somutlatirilabilseydi, bu dizlem MobiuSeridi kadar kolay gortlirdi. Ancak bunu Ug¢
boyutlu R3 uzayinda gormek igin, uglardan birini daraltmak ve bugar dicun i¢

bolimiiyle birlemesi icin silindirin icine sokmak gerekit.

kavraminin olmagini soyleyebiliriz. Bu durumda KleirSisesi'ni de elimizi hig
kaldirmadan boyamaya kalkarsak tamamini boyasuruz. MobiusSeridi'nde oldug
gibi Klein Sisesinde de kammiza “sireklilik” ve “sonsuzluk” kavramini

cikarmaktadir.

Resimde ucu tekrar icine bikilen ve zeminiyle dairlebir sise goruliyor. Klein
Sisesi ise bir manifold oldgundan (yani Uzerinde yuriiyen giitkisith bir bdcgin
dizlem sanaga uzaylar) kendi kendini kesmemelidir, bu nedenle dort boyutlu uzayda
gercek bir KleinSisesi olturulabilir: nasil dizlemde kegin iki dggru varsa biri G¢inci
boyutta Otelenerek kesinden kurtulabilirsek, bu durumda da k@si bdlgesindeki
noktalarin bir korgulugu dérdinct boyutta uzakfarilir. En kolayi yuzeyisekildeki gibi

dlsunip yuzey Uzerinde ylrlyen bir bocek kiesi bolgesine varganda kesjimi

% DénmezA.g.e.s.511
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gormeden (bir hayalet gibi) yuruyiinde bir dgisim olmadan gec¢sin. Bu giince tarzi ile

Klein Sisesi’nin tek yiizlii oldgu rahatca soylenit.

Klein Sisesi’nin bir diger 6zellgide blnyesinde Mobiu§eridi barindirmasidir.
Klein Sisesini boylu boyunca ikiye kesersek iki tane Molfjesidi elde etmy oluruz ya
da iki Mobius Seridi’'ni alip sinirlari boyunca birbirine yagirirsak KleinSisesi elde
etmis oluruz.@ekil.4)
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Sekil 4. iki Mobius Seridi; Klein Sigesinin yukaridan aagi bir kesiti olarak digiinilebilir.

Bu durumda Mobiu$eridi balig1 altinda inceledimiz sanatsal drneklerin Klein
Sisesi ile de ayni matematiksel tabana dayandisdyleyebiliriz. Onlarin yani sira bir
cam ustasli olan Alan Bennett'in gorulmeyeeiteKlein Siselerini de sanat alani icinden
drnek olarak alabiliriz. Bennett tipki bir matematikgci gibi ince hesaplar yaparstksula
cozumleri cam malzemeye etkili bir bicimde aktagtmi Birbirinden ilging sonuclar

elde ettgi bu projeleri Londra Bilim Mizesi'nde surekli ol&raalka gosterilmektedir.

Bennett, Kleir§isesinin uygun bir gri boyunca kesilince iki Mobius bandi
verdigini duymwtu. Eger bu i normal bir uzayda bulunan cam bir KleBisesi’'nde

yaparsaniz bu bantlar da tek bir burma glchu goriirsiiniiz. Bennettinu digtindi: Acaba

nasil birsekil yapmali ki ikiye boélunince iki adet Gi¢ burmali Mobius bandi versin. Bennett

bunu baarabilmek icin Kleinsisesinin 3 sayisiyla olturulabilecek dgisik sekillerini
inceledi: Orngin 3 boyunlusiseler vesasilacak sekilde birbiri icinde 3sise. Hayalinde

bunlar ortadan kesilince ne olgoar disliniyordu; hatta camdan yagtibu gibi siseleri

37 http://sci.ege.edu.tr/~mat/yazi/klein_bottle.htttK lein Sisest’ (Erisim Bilgileri: 12Ekim2010,
saat:22.38)
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elmas testereyle ortadan kesince ne guka bakti. C6zim c¢ok garip bjisede bulundu:
boynu kendini (¢ kere caprazlayarak iki sarmal halkasi yapahséirBuna ‘Ouslam Kabr’
adini verdi: Ouslam giderek kiculen daireler cizerek kendi arka ucundagssihsetrisi
sgzlayip kaybolan bir masal kuydu. Ouslam kabi dikine bir diizlemle ikiye bolinirse her

biri ti¢ kere burulmgiki Mobius Bandi olgur; problem ¢oziilmgiiir 3 (Sekil.5)

@
&
Sekil 5. A. Bennett, Ouslam KabiSisenin boynu iki spiral halka yapar, dikine ortadan kesilince her
biri 3 burmali iki Mobius banti olyur.

Bennett topolojinin ortaya cikagg bu bicimlerin gizemini kgetmis ve cama
olan hakimiyeti sayesinde kolaylikla yagtideneylerinde bir lGstsamaya gecmek
ihtiyact duymutur. Sanatgi 6ncelikle bu kusursuz bigimlerin bursagisini arttirmak
girisiminde bulunmug 5 burmali, 7 burmal hatta 19 burmali bantlar e&tmek
istemitir. Bunu elde edebilmenin yolunun spiralin topdiojiapisindan gegini fark

eden sanatc¢i bu bicimi 6zimsemie Uzerine giderek gicli sonuclar elde gtimi

Genel kural neydi? Bennett hizla anladi ki her sarmal halkasi iki burma ekliyordu.
Ornezin Ouslam kabina bir sarmal halkasi daha eklenince 5 burmali Mobius bantlari elde
ediliyordu. Bunun Uzerine tasarimi basitiep giclendirerek spiral (helisel) bicimli bir
Klein Sisesi yapti. Aagidaki sol altta bulunan resimde Klejigesi ortadan ikiye bélundrse,
herbiri 7 burmali iki Mobius banti elde edilir. spiral halka iki burma ekkinci resimde
spiral bicimli Klein sisesinin topolojik olarak d#sik bir sekli gorilmektedir. Spiral
halkalarin 6nemini kavrayan Bennett, spirali ‘tersine burarak’ orijinal KKigesi'ne

erisebileceini anladi. Spiral bicimli Kleirsisesini ikiye bolen ¢izgide bigcim destiriyordu.

% «Cam KleinSiseleri” Scientific American, Mart, 1998 (Ceviren: Selcuk AsIBif)m ve Teknik,
Temmuz,1998,say1:368,s.30
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Sisenin boynu tersine buruldukca kesme cizgisi de buruluyordu. Boylece Kieisini

spiral bir eri boyunca ikiye bolerseniz, isteginiz sayida burma elde edersifz. (Resim
10-11)

Resim 10. Alan Bennetig ice iki KleinSisesi Resim 11. Alan Bennett, Spiral Kle§iyesi 9 burmali

Gorulen o ki, yapisi gege“sureklilik” kavramina hizmet eden iki boyutlu ek
yuzeyli kabul edilen Kleirgisesi matematikcilerin oldugkadar sanatcilarin da ilgisini

cekmis 6zel bir formdur.

2.2.5. Polihedra (Cok Yuzliler)

Yuzeyleri cokgenlerden olm, U¢ boyutlu geometrik formlara polihedra
(cokyuzluler) denilmektedir. Polihedra, Polihedron (cokyizli)” un utopalidir.
YUzeyleri birer cokgensel bdlge, ayrit ve &l&yi ise ¢cokgensel bolgelerin kenar ve

koseleri olan cisimlerdir. Cok yuzluler ylzey sayilagore adlandirilir.

% Bilim ve Teknik, Ayni, s.31
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Cok yuzli anlamina gelen, diz yizeyli ve diz kenarli geometrik forma verilen genel
addir. Klasik Yunanca “poly” (cok) ve “edron” (yliz) koklerinden tirettini Resmi
olarak ilk defa Antik Yunan'da lzerine ¢ahalar yapilmy olsa da, prehistorik zamandan
bu yana insangunu biyitlemj ve bugiin hala birgok sanatgiya ve matematikgiye ilham

kaynazl olmustur.*

Cokgenlerin yuzeylerine dizlem, parcalarina yuz, iki noktaninsbideiyle
olusan doguya yani kesite ayrit, ¢ veya daha fazlarda@n birlgme noktasina ise
kose denir. Eer ayritlar cok yUzlinin ylzeyinde veya icinde kadsa bu cok yuzla
disbikey, aksi halde ise icbukey olur. Butin ayritlaven ylzeylerin gt oldugu cok
yuzliye ise dizgun c¢ok yuzli denir. Kibik cok ydzliler, elmas kesim ve pirlanta
bicimleri diizgiin ¢ok yuzluye 6rnektirler. Cok yuzlilerin boylesine bir simetrik yapiya
sahip olmasi hem matematikcilerin hem de sanatcilarin dikkatini gikmi
Matematikcilerin dgayl aciklamaya calirken aratirdiklari bu formu sanatcilar
eserlerinde veya eserlerinin alt yapisinda kullagemndir. “Simetri ¢ok yuzlilerin en
onemli 6zelliklerinden biridir. Cok yuzliler birden fazla simetrik 6zalisahiptirler ve
belki de bu 6zellikleridir onlari bu derece guizel yapan. Ne de olsa simetri ihsanog

estetik anlayinin en 8nemli noktalarindan biridit’

Insanlarin 6zellikle ilgisini ceken diizgiin ¢ok yielim sayilarinin arttiriimasi ya
da daha fazla dizgin c¢ok yuzli elde edilip edilemeyaden ziyade nitelikleriyle
ilgilenen Platon ise buekillerin dogayr agiklamak igin kullaniimasi geregi
dustinmugar. Uzerlerinde cok grasilmis olmasina rgmen sadece baane diizgiin ¢ok
yuzli bulunabilmgtir. “Platon’'un Katilari” olarak bildiimiz bu diizgin cok yuzlulerin

her biri birer dgal 6geyi simgelemektedir;

Her yizi bir gkenar tGcgen olan dortylzlu; sitesekiz yizli; havayi, yirmi yizli;
suyu, yizeyleri kareler olan kiip; dinyayi ve ylizeyleri dizgggdrderden olgan on iki
yuzIlu ise, evreni simgeliyordu. Platon “Timaus” adl eserinde huirdiesini acikladiktan

sonra ¢ok yuzliler icigdyle diyordu;

“ www.en.wikipedia.org“Polyhedron” (Erisim Tarihi: 22Ekim 2010, saat:24.12)
“! Deniz Giindiiz, “Uclincii Boyutun Sakinleri Cok Yiizlileilim ve Teknik (say1.370, Eyliil, 1998)
s.29
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Tanrinin onlarin sayilari, hareketleri vgedinitelikleri arasinda uygun oranlar
ayarladgini ve bu oranlari tam bir mikemmellik icinde bir araya getindi

varsaymaliyiZ? (Sekil.6)

Dartyiizii

Kip

Onikiyizio

l A
Sekizyiizii wA WAVAYAY

Yirmiyuzid

Sekil 6. Bg Platon Katisi’'nin modellerini elde edebilmek i¢in kullanabilegieiz planlar

Cok vyuzlulerin guzelliklerinin, simetrisinin yani sira bulunmdaha pek c¢ok
ozelligi vardir. Cok yuzliler daha 6nce de soyfdhiz gibi yalnizca matematikte gié
kimyada (molektl vyapisi incelemesinde), biyolojide (mikroorganizmalarin
aciklanmasinda), mimarlkta @am ve estetik yapilarin iaginda), sanatta ise simetrik
ve estetik eserlerin olugnunda kullanilmtir.

Cok yuzluleri sanati icerisinde kullanan bir isim M. J. Wanninger'dir. Sanat¢inin
Ozellikle karton malzemeyle el yapimi urgitcalismalariyla benzer niteliklere sahip
bilgisayar teknolojisiyle yapilan c¢ok yizliler grafik alaninda da yaygin olarak

kullaniimaktadiqResim.1?

“2 Gunduiz,Ayni, s.26
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Polihedron Models (Cok Yuzli Modelleri) adh kitabin sahibi olan Wanninger,
kitabinda kendi yapimi olan ¢ok yizli modellerin birer resimlerini ve her biri hakkinda
verdigi cesitli bilgileri toplamis. Wanninger kartondan yapti modellerin her biri igin
ortalama sekiz saat harcgohi soyliyor. Tabii bu sire oldukca kargriaolan yildiz ¢ok

yuzliler icin gecerli daha ¢ok.

Resim 12. M. Wenninger, Polihedral modelleri

Sanat alani icinden daha ©6nce matematikle yakgkisinden bahseftimiz
(matematge yakinlgiyla bilinen) Escher’in ¢ok yuzluleri kullangh eserlerini de bu

baslik altinda 6rnek gosterebilirizRésim. 13)

IVERSITESI

Resim 13. Escher’in ¢ok yuzluleri kullangh bir eseri

3 Gunduiz Ayni, s.28
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2.2.6. Hilbert Uzay Doldurma Egrisi

Adini matematin bicimsel temellerinin oluyasina énemli bir katkida bulunan,
Alman matematik¢i David Hilbert'ten algtir. Hilbert Uzay Doldurma Erisi kendisini

surekli tekrar eden birginin olusturdugu diizlem olarak bilinmektedir.

Uzay doldurmageisi bir dogrudan bir diizleme tanimlanan bir fonksiyon olarak
dustnulebilir. Bsri surekli tekrarlanan birsiemle ing edilmektedir. Busiem sonsuz
coklukta tekrarlandyinda erinin bir noktadan bir ve sadece bir kere gecereXetiii
dolduracg ispatlanabili®* Tek boyutlu gri giderek iki boyutlu dizleme
yaklasmaktadir ve bu da bizi ¢cegkiye goturir. Bu ve buna benzegrier bugin
fraktallar olarak bildiimiz yapilarin temelini olugrmugardir.

Bu konuda sanat alanindan hem matematik¢i hem de sanatci olaggkitildi
Amerikali sanat¢i Helemen R.P. Ferguson’u 6rnek gosterebiliriz. Ferguson bilgisayar
destekli tretim ve bunun icin yazilacak algoritmalar tzeringtiarealar yapmgtir.
Yasaminl heykel yaparak surdirmekte ve mategmatbzel bir estetik yani oldiuna
inanmaktadir. Ferguson matengati kayna&ini ve kuramsal yapisini estetik sanat

eserlerinin yaratifinda kullanmak ve gsfirmekten yanadir.

‘Bronz ve tg lUzerine 16 kuram’ adli sergisindesgansal gérinimlerin tasarim dili
olarak kabul etfii matematgi, bir sanat ve bilim formunda heykejtgirken bize de bu
formlarda zihinsel glzeflii duyumsatarak onyargilarimizdan kurtulmamizglaaayi
amaclamaktadir. Bu misyontyle ifade eder; Guzellik ve gercek: heykellerimin kiitép
yucelttigi iki olgu. Ruhu harekete geciren heykellerin guzelie zihni harekete geciren

matematiksel gercek. Benim heykellerimin ygphu®

Ferguson’un heykelinde oncelikle dikkati ¢ceken, genel formda ilk algilad
sureklilik durumudur. Detaya dikkat eitmizde ise heykelin dokusunda da kendini
surekli tekrar eden birimlerden olenus oldugunu gorartz. Eri surekli tekrarlanan bir

4 Aksoy, A.g.e s.336-340
5 www.matematiksuk.com(Erisim Bilgileri: 30.Ekim.2010, saat: 15.36)
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islemle olugr. Tek boyutlu gri giderek iki boyutlu bir diizleme yansimaktadiru Ba
bize Ferguson’ un yaraticilive matematikteki yetkinii hakkinda fikir verir. Resim.14)

Resim 14. Heleman R. P. Ferguson, Umbilic Torus

Heykellin en ilging yani ise onun yaragilsirecidir. Bilgisayar destekli Gretim

tekniklerinin uygulandi ax3+bx2y+cxy2+dy3 kibik reelbinom denkleminden elde edilir.

IVERSITESI

Heykelin formu ve doku belirlendikten sonra gerekli koordinatlar hesaplanarak bilgisayara
aktarilir ve sayisal kontrolli oyma makinesi ile pozitif ¢iktt alinir. Bu pozitif g¢ikti

geleneksel heykel teknikleriyle bronza dokiilerek son halinflir.

“ www.matematiksuk.com(Erisim Bilgileri: 4.Kasim.2010, saat: 17.20)
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Bu ornekten anlayaganiz tzere matematik¢i David Hilbert'in uzay doldam
egrisi sanatsal formlara da domigs bir aksiyomdur. Bu ve buna benzer gadalar bu

gunki fraktal yapilari olugirmakta ve sanatcilar arasinda 6zel bir ilgi uyandktadir.

2.2.7. Fraktal Geometri

Fraktal Geometri bahsgtthiz diger kuramlar gibi dogayr anlama ve agiklama
cabasi sonucu olugustur. Fakat onun igin insanbfun son zamanlarda &itien
onemli adim diyebiliriz. Clunklu fraktallar bize da@n daha 6nce tanimlanamayan
geometrisini gostermektedir. Ber bir deyjle klasik Oklid geometrisinden biraz
farkhidir. Oklid geometrisinde daha cok idealize edjlsoyutlamalar mevcuttur. Fakat
dinya sadece kare, daire ve tc¢gen gibi formlardamosaktadir. Aksine ¢ok daha
karmalk bir yapiya sahiptir. Fraktal geometri bu kagnkave diizensiz yapilanmalarin
da matematiksel birsekilde aciklanabileggni gdstermektedir. Dganin gercek
geometrisi olarak gorulen Fraktal Geometri'nin matematik¢i Benoit Mandelbrot
tarafindan ortaya atilgh varsayilir. Bu konu hakkindaki gotésini su sozleriyle dile

getirmistir;

Geometri neden @unlukla sguk ve kati olarak tanimlanir? Bunun nedenlerinden
biri geometrinin bulutlarin, d#arin, kiyillarin ya da gaclarinsekillerini ifade etmekteki
acizligidir. Ne bulutlar kiresel, ne gkr konik, ne kiyillar cembersel, ngag kabgu
dizgundir, ne dsimsek dizgun dgrular boyunca hareket eder. g0 daha yiiksek
seviyede olmasa da daha farkli derecede bir kakira gosterir. Modellerin birbirinden
farkl uzunluk &lgeklerinin sayisi hemen hemen sonsuzdur. Bu modellerirgi viaize
Euclides’in bicimsiz diyerek bir kenara birgktnesneler izerine cana, yanisekilsizin

seklini inceleme firsati verf

Mandelbrot ayni zamanda fraktallarin  isim  babasidir.  Latincede
“kinkl”, “parcalanms”, “bolinmus’ ve “duzensiz” parcalar yaratacak bicimde
“bolinmek” anlamina gelen “fraktus” s6zgiinden tiretilmitir. Kelime anlamindan da

fark edecgimiz Uzere fraktal kendini tekrar eden, giderek Képlive sonsuza kadar

" Deniz Giindiiz, “Fraktallar Diinyasinda Kiigiik Bir Gezirfiiilim ve Teknik, (say1.365, Haziran,
1998) s.40
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devam eden birimlerin butind otugmasidir diyebiliriz. “Dizensiz ayrintilar ya da
desenler giderek kuculen olceklerde yinelenir ve timuiyle soyut nesnelerde sonsuza
kadar surebilir; tam tersi de her parcanin her bir parcasi buygtiidé, gene cismin
butiiniine benzemesi olayidir. Bu, giderek her bir parcanin bitiine benzemesi yani
kendine benzerlik (selfsimilarity) ilkesi fraktallarin énemli bir 6zZgtlir. Dogada
karsilasmaktayiz. Orngin kar tanelerinde, deniz kabuklarinda, viicudumuzdak
damarlarda, galaksilerde, galaksi kiimelerinin dimiie ve buna benzer daha bircok
varhkta fraktallari gormek muimkindiMandelbrot'un fraktallari kesirli boyutlara

sahip olmalari agisindan geleneksel geometriden kdkten farkh bir yapi sergiler.

Matemagie cok girmeden bungdyle drneklendirebiliriz: Elinizde bir sayfa ga
oldugunu ve bunun iki boyutlu oldiwnu diiunun (ashinda kat, kalinligi da olan u¢
boyutlu bir nesnedir amaimdilik Oklid Geometri'sine gore kalinliksiz iki boyutlu bir
yuzey dgunuyoruz). Kgidi elinizde o kadar ¢cok bugtwrup sikgtiriyorsunuz ki, artik son
derece karmak hale gelmy bu iki boyutlu ylzeyi ‘iki boyutlu’ olarak nitelemek gittikce
imkansizlalyor. Ug boyutlu oldgunu da iddia edemiyorsunuz, zira elinizdeki ne kadar
burusmus olursa olsun, iki boyutlu bir yizeydir aslinda. Dolayisiyla, borar miktar
arttikca, 2.05, 2.28, 2.4 gibi kesirli boyutlara sahip bir yigHi elde etmeye bdarsiniz.
Iste fraktallerdeki kesirli boyut kavrami da buna benzer bir kaukhgin neticesinde ortaya

cikar. Aslinda dgada hakim olan geometri dge bu ‘fraktal geometri'dir.?®

Tabiatin gercek yapisini anlamamizda bu derece 6nemli bir etken olan fraktal
geometri tim Ozelliklerinden dolayr matematik dunyasini etldlekadar sanati da
etkilemistir. Ezelden beridir doganileyisiyle ilgilenmekte olan sanatcilar en temelde
kompozisyon olugirurken bile bu matematiksel metodlardan yararlalamdir. Fraktal
geometrinin kefine kadar sanatcilar kompozisyon dlugirken boluk — doluluk, ritim,
tekrarlamalar, denge, altin oran gibi yasalari kullgtardir. Artik tim bunlarin yani
sira eserlerini oluyrurken farktal geometriyi de kullanmayaslzenislardir. Fraktal
geometride tipki Altin Oran gibi dlculebilen, fakat daha kakgapilarin btiine olan
oranini veren bir yapiya sahiptir. Altin Oran’dan farki, parcalarinin oranlarinin sabit
degil degisken olmasidir. Sanat alanindan Danimarka’li saffaiqmy Stockel'in fraktal

tabanh eserlerini 6rnek olarak ele alabiliriz. Stockel'in ggablart 6nemli bir

“8 M. Aydin Aydemir,Fraktal Heykeller, Mimar Sinan Universitesi Yiiksek Lisans Eser Metni, 2008,
s.3
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matematiksel teknik icermektedir. K& mukavva gibi malzemeler kullanarak, yapi

¢Ozum ve kaos teorisi gibi temalagiemektedir.

Danimarkali sanatci Tommy Stackel, yeni heykellerinigilatadik bir grubunu
yarattl. Buna rgmen kompleks, matemgé ait blyime ve fraktallerin aynen kopyalamasi
icin bilgisayar-yapisi hesaplari kullanmayi tasarlader, ¢cok basit malzemeden, gtave
mukavva gibi iga edilir, onlarin gok ylksek-teknik tasarimi ve acikga elle yapilan
uygulamasinin arasinda bigcimsiz bir @ik hissine neden olmak.Parcalar, inanilmaz
sekilde karmarktir, neredeyse ok kiiciik ayrintida uygugadegin patolojik bir saplantiyi
gostermek, ufak yonlerle ganan formlar, onlarin, vergi izlenim, dijital origaminin bir
turiindendir; oysa fark, Japon sanatind@de sert kenarlari, ( klasik bir guyu diginin)
genellikle organik formlara acili ve geometrik bir deseni gugclendirir, bu olayda bilgisayar
modellerinin geometrik kalitesi ile sanat¢inin elinin sigakin agik birsekilde aracilik

etmesi hissi verili*® (Resim.1%

N\ /4

A
| ‘

Resim 15. Tommy Stgckel -Yasam GuzepD®lidir?

Mineapolis’li Brant Kingman'da bu Bkak altinda 6rnek gdsterebilegieniz
onemli bir bgka sanatcidir. Kingman hem ressam hem de heylatirResimlerinde
cogu zaman ygli boya ve akrilik kullanan Kingman, heykellerindgeibronzu tercih

9 Aydemir, Ayni, s.19
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etmektedir. Kingman’in bronz heykellerinde kullgghidnsan figurleri sirayla dgserek
atilan bir kabuk gibi algilanmaktadir. Kingman yapitlarini kendi cumlelergige

anlatmstir:

‘S6zde, kaos matemgtive fraktal geometri, evreni, basit geometrik denklemlere
indirgeyerek evrenin sinirsiz esrarini aydinlatmamiz icin bize yardim eder. Adlandirmi
oldugum heykellerin bir dizisiyle ben, bu tahmini kismen aldim ve fraktal denklemi igin
insan formunu yerine koydum. Benim mater@iati, daha ¢ok bir insan evrenini verir.’
‘Benim Fraktal form dizimden gelen bu heykel, merdiven adini aldi... Ben burada, bir
DNA molekulinin cift helezonuyla fraktalleri anlattim ve insan formlariyla gen ciftlerini
yer deaistirdim. Yer deistirme, insanigin kayn&inin, giincel modaya uygun olarak gen
siralamasinda saklangraekada oturdgu inancinin yalanlamasi icin bilingli bir gayretfit.
(Resim.1p

Resim 16. Brant Kingman -Double helix, 1993

*0 Brant KDNGMAN, http://www.kingman-art.com/exhibits/gallery/fracttdrms/01.html(Erisim Tarihi:
21.Ekim.2010 saat.12.27)
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Bilimadamlari tarafindan ¢ozumlengnve hala Uzerinde calimakta olan daha
bircok sisteme sahip oldugongorilen fraktalar, matematikte ofgu kadar sanat
aaninda da olumlu sonuglar gioemugur. Henlz yeni bir bilim alani olan fraktal
geometri geltikce sanatclylr yeni kavramlar Uzerinde @iineye ve yeni eserler

Uretmeye sevk edecektir.

2.2.8. Helisoid Egrisi

Helis, Heliks veya Helezon olarak da bilinen burggkkil, ¢ boyutlu bir
formdur. Turkce karligi sarmal olan Helisoid gisi, silindirik yay, vida, sise
kapaklari, yangin merdivenleri veya minare merdivenleri gibi gunlik nesnelerin yani
sira dganin hemen hemen her dizeyindeskarza cikmaktadir. Bitki dallar ve
yapraklarinda, spiral galaksilerde, bakterilerde, deniz kabuklarinda, DNA molekulinde
ve ¢odl proteinde bu yapilyr gormek mumkundur. “Helis, sarkn bitkisinin ggaca
tirmanirken c¢izdii egridir. Bu esri bir yikseklgi en kisa mesafede tirmanma
problemini ¢ozer. (...) Doga icinde bdyle bir geometri oldugin mi guzel, yoksa

geometri doganin her tarafinda dglai icin mi giizel?®*

Sarmallar donigonlerine gore isimlendirilmektedir. Saat yonune ogtnen bir
sarmala merkezden bagtmizda bizden uzak§ayorsa ‘sg elli sarmal’ , aksine ise ‘sol
elli sarmal’ denilir. ‘Ellilik’ bir sarmalin 6zellgidir ve baks acisina gore ggsmez. S§
elli bir sarmali dondirerek veya cevirerek sol elli bir sarmal haline getiremeyiz ancak,
aynadaki yansimasi sol elli sarmaldir. Ayekilde sol elli bir sarmali da galli sarmal
haline getiremeyiz. Cagvida sg elli sarmal gklindedir. DNA'nin A ve B halleri.
sag elli sarmal, Z harfi ise sol elli sarmaldir.

* Sertoz A.g.e.“Spiraller, Helisler, Elipsler...” s.35-36
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Resim 17. Sol Elli Sarmal Yaprak

Geometrik anlamda, ayni eksene sahip iklesgk sarmala ‘cift sarmal’
denilmektedir. Bir konik ylizey Uzerine sarilan yapiya ise ‘konik sarmal’ denilmektedir.
(Ornegin yangin merdivenleri) Dairesel bir sarmalin sadtili gi ve torsiyonu olur.
hatvesi’ denilmektedir. Bir @inin tegetinin, bir doguyla yaptgl aci sabit ise buggiye
genel sarmal denilir. (Ornsise kapaklar) Bir silindir izerinde dogdan st Uste
bulunmayan iki nokta arasindaki en kisa mesafe sarmalin bir kesitighcta birbirini
kovalayan iki sincap sarmal bir yol izler. Aygekilde genel sarmal bir yapiya sahip
olan yangin merdiveninde belli bir yukseidi az bir alan kullanarak ve belli bigimin

altina inmeden c¢ikan bir iide sarmal bir yol izlet?

Dogada bdoylesi etkin bir vaga ve estetik bir yapiya sahip olan Helisoigriki,
sanatcilarin da dikkatini cekgtir. Ozellikle mimari alanda ve dekorasyonda sildikl
kullaniimis olan form, ressamlarin, grafikerlerin ve heykeflaan da cakmalarinda

yer almgtir. (Resim. 18-19)

*? http://www.kimyasanal.netTiirkmen, Yunus EmrePDogada Sarmallar’ (Erisim Tarihi:
4.Kasim.2010, saat: 16.30)
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Resim 18. S. Calatrava, Turning Torso,190m. Resim 19. S. Fitz-Geralt, Double Helix

2.3. Matematik ve Geometrinin 20. Ylzyilda Sanat Akimlarina ve Sanatcilara Etkisi

Tarih icinde insand@nun toplumsal vargini bulma cabasiyla birlikte digceler,
inanglar, politikalar, kuoltirel ygam surekli dgiskenlik gostermektedir. Dunya
boylesine bir dgisim icerisindeyken sanatin oldugerde kalmasi imkansizdir. Diinya,
EndustriDevrimi'nden sonra olduk¢a yeni bir sahneye burtnimigSanat alaninda 19.
yuzyilda kagilastigimiz dezisimlerin de en dnemli nedeni Endistri Devrimi'‘ddnunla
birlikte insanogunun daha oOnceki giarda hayal bile edemeyegeyenilikler yagsami
onemli miktarda etkilenstir. Kentlerin giderek biyumesi, yeni glen ve iletsim
araclarinin icat edilmesi bu gasimin 6nemli sebeplerindendir. Endustri Devrimi
surecinde buharli makineler, balon, vapur gibi yeniliklere 19. yuzyillda buharli
lokomotif, fotogaf, telgraf, steteskop, sentetik boya, buzdoladefon, elektrik g1gi,
otomobil, 20. ylzyilda ise radyo, ucak gibi yenisiler eklenmesi insandgnun
yasayisini dnemli miktarda etkilergiir. Bunlarin yani sira Karl Marx (1810-1883) ve
Friedrich Engels (1820-1895) gibi dinurlerin ardindan Marx'in Endustri Devrimi
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sonrasinda modern toplumlarin ekonomik altyapisigkinlidtginceleri, Nietzsche'nin
(1844-1900) burjuva ahlakini ve toplumsal otoriteygkbkliran yaklami, Sigmund
Freud'un (1856-1939) Bilincalti Kurami ile birlikte insahag@gun kendi gergéne dair
agilar desismeye balamistir. insang@lunun sosyal hayatindaki bu 6nemligggmlerle
birlikte modernlik stireci bdgamistir. Sanat da 19. yuzyilin tim kargndigiyla birlikte
bu modernlik deneyimini temsil etmeyestamistir. Sanatcilar, bu olan yeni yagamda
bicimin 6tesinde dénemin ruh halini hissettirmeye ggalglardir. Yeni konularin yani
sira bicimsel dgisimler ve yeni tekniklerle birlikte izleyicinin gérméicimini ve
algisini  dgistirmeye gayret gostergierdir. 20. ylzyll sanatinda ise tim bu
olusumlarin, ¢cabalarin bir birikimi olan yapitlar Gretkye balanmstir.

2.3.1. Cezanne (1839-1906)

Klasik form anlayinin kirilma goéstererek soyuglaaya balamasinda karmiza
cikan ilk isim Paul Cezanne’dir. Empresyonist bir donemden gegimiasina rgmen,
kendine 6zgi bir sanat anlgyvardir. Cezanneiktan ¢cok nesnelerin fiziksel varliklari
ve cok ylzeyli ilgkilerle ilgilenmistir. Sanatinda giderek geometriggeek parcalanan
form anlaysi ile soyuta olan yakkamini acikca gorebilmekteyiz. Cezanne'l daha ¢ok
izlenimcilik sonrasinin Baca isimleri arasinda gorebiliriz. Picasso, Matjdskee gibi
ressamlarin “resmin babasi, tanrisi” olarak nitelenglir@ezanne sgdam bir bigcimsel
atyapr Uzerine temellendirmeye c¢aigl resimleriyle, resimsel soyutlamanin
gelisiminde buyldk bir rol oynamtir. Klasik perspektif kurallarina pek uymayan
Cezanne uclncu boyuta ton farkliliklariyla gabilmenin, dognin goérunttsina
geometrik bicimler temelinde ifade edebilmenin yollarinsaraistir.

Ilk kez Cezanne'in dmyi silindir, koni ve kiire gibi matematiksel bicimlerle
algilamasi ve tual yizeyinde yeniden bicimlendirmesgagio yalniz gériinen bir diinya
olmaktan gikararak guntlen bir dga haline gelmesini glamistir. Distnulen bir dga,

artik duyusal olarak kavranan birgodegildir, o, doganin anlamidir®

*Kara,A.g.e s.238
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Cezanne’in modern sanatin gelesine yapgi katkilar ve etkisi dignilduginde
Empresyonizm ve Kibizm arasinda bir kdpru kumdtug sdyleyebiliriz. Kendisinden
sonra modern sanatin do@sina yol acacak matematiksel bir alt yapiya sakap
Kldbizm Akimi'ni bayuk olcide etkilegini ve kubistlere 6nclu oldwhu da

sbyleyebiliriz.

Sanatc¢inin Empresyonizm’den ayrildiktan sonraki sangnyenl ikiye ayirmak
mumkindidr. Empresyonizm’e tepki gostggididonemine “Sentez D6nemi” (1883-
1895) denilmektedir. Dagyr geometrik bicimlerle resmedti‘Sainte Victoria D&’ bu

doéneme ait guizel bir drnektitResim 20)

- -

Cezanne'e gore gada plandan B&a bir sey yoktur... Butin sorun, nesnenin 6teki
nesneler yaninda, tablonun desinliiginde yerini bulabilmesidir. Bu da sanatclyi
matematiksel ¢ézimlemelere goéturir. Cezanne'in tablolarinda nesnenin dinyaya diinyanin

nesneye olan gkisi hesaplani?

*Adem Geng, “Andropi (Entropy) ve Nedensizlik Acisindan Dadaci Sanat Heykellerinin
Gozumlenmesindiskin Bir Yontem Aratirmasi”, (T.C. Dokuz Eylil Universitesi Guizel Sanatlar
Fakiiltesi Doktora Tezizmir, 1993) s.37
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Yasaminin son on yillik donemine ise “Lirikk Donem” deémi Bu dénemde
Klibizme 6zgu kesin kalici yalglan belirtileri gorilmektedir. Bu dénemin 6nemili
eserlerinden birisi “Yikanan Kadinlar’ dirR¢sim.2) Bu tablo, ritmik kompozisyonu,
kesin hatlarla Ust Uste konulmdgizenlemeleri ve resmin butininigidas uyumla

gorkemli bir eserdir?

Resim 21. Cezanne, Yikanan Kadinlar

1907'den olumine kadar eserlerinin  yani sira agkadda olan
mektuplgmalarindan ve 0Ogrencilerine vegdiegitimden de soyut sanata, ghya ve

matematge olan ygun ilgisini anlamak mumkandur.

Son y&liboya tablolarinin bazilarinda, 6zellikle de son suluboya resimlerinde

ressamlar Cezanne'in kiigik ylzeyleri yan yana getirerek, nesnelerin belirgin bélumlerini

ve gok gibi yuzey goruntuleri bir mozaikteki pargalar gibi ygiterek bicimleri

kaydettgini gordiler. Bunlarin ya geometrik bir nitgli olabilirdi, ya da bir motifin

% www.wikipedia.org, Paul Cezanne“Hayati ve Cakmalari” (Ersim Tarihi: 27.Kasim.2010, saat.
16.45)
Ahu Antmen20.Yuzyil Bati Sanatinda Akimlar (istanbul: Sel Yayincilik, Aralik, 2008) s.25-26
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geometrisini vurgulayabilirdi. Bu bicimler ayni zamanda bir motifirgigie parcalarini

belli bir diizenleme icinde ktayan resimsel basamagtavini de gorebilirlerdr®

Cezanne’in “dgay! silindir, koni ve kire gibi geometriksel bicimie gérin”
sozleri sanatcilar tarafindan sik sik tekrarlanarak benimsgnn3anatcilar farkinda
olmadan bu bigimlere kiibu de ekleserdir. ister figlretif ister soyut olsun yapitlarinda
bu geometrik bicimlere yer vergierdir.

2.3.2 Kiibizm (1907-1914)

20. yuzyihn baglarinda ortaya cikan, resim ve heykel alaninda énémletki
yapan, ayrica mizik ve yazin sanatini da etkjastan avangard bir sanat hareketidir.
Kubizm do@nin yepyeni bir acidan yorumudur. Bicimler serbesigarcalanip
geometrik bir diizen icerisinde glalmaktadir. Kiibizmle birlikte nesneler kiire, koni,

silindir gibi geometrik bicimlere gore dizenlenmeysl@amsdir.

Kibist sanat¢ci gérme duyusuna faduyularin aracifina son veren aklin gicini
ortaya koyarak, tuvalinde nesneyigéék acilardan matematiksel bir yapsaasi icerisinde
gostermge baladi. Kibizmde resim artik gay! yansitan bir sanat olmaktan ¢ikar ve
soyut bicimlerin olgturdusu bir “konstruktion” olur. Bu konstruktion, ¢ga dizenine
paralel, lojik matematik bir diizeni gdsterir. Ayni zamanda bu geometrik dizen icinde bir
anlam bir tinsel varlikta gizlidir. Bu tinsel varlik, ggkérin, nesnelerin arkasinda bulunan,
nesnelerin 6zini ofturan bir metafizik dizendir. Bunun icin kiibizm de, matematik ve
metafizik bir uyum icinde bulunurlar, birbirilerini zorunluluk ile tamamlayan iki varlik
diinyasi olarak. Bu varlik dunyasi, 6l¢u sayi ve orantiya dayglansaicim ve bicimlerin

olusturdugu, aklin kavradii soyut (rationel), matematiksel bir diizertir.

Temelini Cezanne'nin oltyrdugy bu akimin iki dnemli 6ncusi Picasso ve
Braque’dir. Onlarinda Cezanne'ingdg1 geometrik olarak aramasindan yola c¢ikarak
nesnelerin 6zinl 6n plana cikaran eserler Gzerindgrgala baladiklarini ve akimin

dustince yonunungr bastgini sdyleyebiliriz.

*% Lynton,A.g.e.s.23
" Kara,A.g.e s.239
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Cezanne gerceldi degil de, onu algilamanin sonucunu resmederek, yeni devrimci
bir yon tutturdu. Cezanne’in amaci, gercgikliparcalanmy, 6znel bir goriintisini yeniden
Uretmek dgildi. O alginin dgiskenliginin altinda yatan “bir birlgk alan kuraminin

pesindeydi ve bu temeli elementer geometrik kati cisimlerde buluydfdu.

Tum bunlardan etkileneRicasso’nun 1907 yilinda yapti‘Avignonlu Kizlar” adli
eseri akimin 6énemli érneklerindendir. Sanat¢i bu eserde 3 boyutlu nesneleri 2 boyutlu
yuzeyler Uzerinde gosterebilmenin yeni yolunu degemResimde hem cepheden hem
profilden gorulen geometrik bicimli, sert, k&l kavisli cizgiler ile olugn figurler
gormekteyiz(Resim.2}

Resim 22. Picasso, Avignonlu Kizlar

%8 Richard Appignanesi, Chris Garratierkes icin Postmodernizm” (Ceviren: Dgan Sahiner,
Istanbul: Milliyet Yayinlar1.1998.) s. 10-11
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Yiuzyll bainda Kibist resimleri fazla geometrik bulan izleyiciyi, “yazar icin
dilbilgisi neyse ressam icimde geometri odur” diyerek yonlendirmeygagapollinaire,
geometrinin espas ile ilgili bir bilim olarak resmin her zaman en temel kuragwidune

stirerek kubistleri savunngtur.>®

Kibizmin ilk dénemini “Cezanne’'ci dénem” olarak isimlendirebiliriz. Bu doneme
ayni zamanda “Analitik Donem” (C6zimsel Donem) de denilmektedir. Bu donemde
soyut resim kendini agik¢a gostermektedir. Bicimler geometrik formlarla parcalanmi
Ust Uste binmy, nesneler ya da figurler tabloda zor secilir hadérig, nesnenin farkl
parcalari da Ust Uste gelerek resimler tablonun tim yuzeylerini kaplamggenbave
geleneksel anlamda bir espas gormek neredeyse imkgnsitia Bicimlerin yani sira
renklerde giderek soyutiaistir.

Bu gruba giren kompozisyonlarda yer alan nesneleri sanatcganictla modele
bakarak dgil de akilda, sanki oyun oynar (yada bir matematik problemi ¢ozer) gibi
resmediyorlardi. Amaclari, nesneyi geleneksel perspektiften kurtararak, einuselibir
perspektiften géstermekti. Bu da haliyle bir akgisi, yeni bir resmetme yéntemi demekti.
Yalniz, kompozisyondaki bicimler ne kadar da parcalanwiursa olsun, bisbitin
taninmaz dgldir. Tunali'nin sozleriyle, "analitik kibizmin ¢ikinoktasi dgadir. Ama,
batinsellgi icindeki dgsa desil de, bir s6zlik olarak dga. (...) Kubist sanatci, bu bolik
porcik elemanlar vagini bitinligl olan, dizeni olan bir varlik haline getirecektir”.
Dogay! c¢aristiran goruntiler ve dn-arka gkisine dayanan bir derinlik halen vardir bu

resimlerde. Yalniz, bunlar @anin yasalariyla dgl, resmin yasalariyla varolnglardir.®

1911-1914 arasi “Biggmsel (Sentetik) Kubizm” olarak bilinen bu dénemde
Picasso ve Braque kolaj temi uygulamslardir. Resimlerin yilizeyinde gazete,
musamba, duvar kadi, baskili resimler gibi malzemeler kullanmayssla@aislardir.
Ayrica atik malzemeler de kullanarak kolaj tgdmi Ggctinci boyuta tamis, dolayisiyla
asemblaj teknginin de ilk drneklerini vermilerdir. “Picasso i¢in genelde figura yigt)
parcaladgl soylenir. Halbuki onun gostermek istgidsey... Kubizmin dizenini il

edecek olan kavramdir; yani ucboyutlulukta ggék planlarin, dgisik derinlik

* Antmen,A.g.e.s. 47-48
0 Mehmet YilmazModernizmden Postmodernizme SanafAnkara: Utopya Yayinlari. 2005.) s.46
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duizlemlerinin anlatimidir® Dogal nesnelerle geometrik diizenlemeler yafanve bu
resimler ilk kez sanatsal malzemenin o6tesinde, kitle kdlttirine yonelik siradan
malzemenin sanat yapitinda kullanilmasi, neyin sanat olam@aykecdgili kaliplasmis
dustincelerin  oldgu boylesi bir donemde buyuk bir adim olarak
nitelendirilmistir.(Resim:45) Kiubik kolaj, Dada kolajlarina, fotomontajlara, pop
kolajlarina, hatta gunimuzdeki dijital kolajlara temel aluguklar sdylenebilir.

Picasso bu donemde klasik heykel uygulama yontemleringmadicikarak,
hurdaliktan buldgu teneke ve demir pargalarina bicim vererek Kubisykkller
uygulamstir. Bunlara en gizel 6rnek “Gitar” isimli eseridiResim.23 “20. yuzyila
kadar ygma ve yontmayla yapilan heykele tGc¢lnci bir altefradéirak ing tekngini
sunmugur. Bu yontem kiinin anlatimini, carpici ve 6zgun bir dille ifademeisini

saslamistir.”®?

Resim 23. Picasso, Gitar,1912, tabaka, metal ve tel, 77x33x19cm.

®1 Jale Nejdet ErzefiMondernizm Sonrasi Saridagdas Diisiince ve Sana{Aksiigir Dubenipek ve
Sengel Deniz) ikinci basim,istanbul: Unesco/BAP Tirkiye Ulusal Komitesi Plastik Sanatlar Degie
1993.) s.15

®2 Mehmet Hakan Bitmez, “Modern @aa Kolaj, Asambaj, Montaj gibi Teknik ve Anlaiarin Heykel
Sanatina Etkileri” (Yilksek Lisans Tezi, Mustafa Kemal Universitesi, Hatay, 2008.)s. 36
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Picasso ve Braque Kubizm Akimi ile sanata farkl yakiéar getirmgler, 6nemli
degisimlerle sanatin sinirlarini getetmislerdir. Picasso ve Braque’un yani sira
Kubizm Akimina katillan énemli sanatcilar; 1908'de (kisa bir sure i¢in) Matisse, Duffy,
1909'da F. Leger, 1910'da (kisa bir sure icin) Derain, 1911'de J. Giris gibi 6nemli
sanatcilarda Kibizm Akimr'nda yer aktardir.

2.3.3. Futurizm (1909-1914)

20. yuzyihin balarinda, Kibizmle hemen hemen ayni donemleidalya da
ortaya c¢ikmg bir akimdir. Bu akimin oOncisitalyan sair olan Filippo Tomasso
Marinetti'dir. 1909'da akimin edebi manifestosunu yayingam910 yilinda ise U.
Boccioni'nin yazdgl, C. Carro, L. Russolo ve G. Balla’nin da imzagadiFuturist

Ressamlar Manifestosu” yayinlargar.

Futarizm (Gelecekcilik) Akimr'nda geleneksel sanat anlaya kagl c¢ikilarak
yeni anlatim yollarinin ve bicimlerin bulunmasi,sgmdaki siurekli dg@simin sanata
yansimasi gereldini savunmutur. Bu yoniyle de Kibizm’den etkilerigini sOylemek
mumkunddr. Kabizm’in bir kolu olarak da gorilen Fattrizm’in amagiabtaki hareketi
Kubist anlayla yansitmaktir. Futuristler sanatin her dalina ketiehizi ve dinamizmi
sokmak istemierdir. “Onlar icin hareket heyey idi, amac ise hicbigey.” Fiitirristler
“hiz” , “hareket” ve “& zamanlilik” gibi kavramlari genel olarak mekanikiker iceren
geometrik formlarla vermeye cginiglardir. Futlrist resimlerde de tipki Kubik
resimlerde oldgu gibi geometrik formlari Ust Uste goérebilmekteyizakat amacglari
Kibizm’den biraz farkh olarak, bir bicimin her acisini gérebilmekten ziyade, devinim
halindeki bicimleri Ust Uste bindirmekti. Futdristler icin hareket, ritim, dinamizm
kavramlari heseyden oncelikliydi. “Orngin otomobilin hareketi ve hizlanma eylemi
gelecekgiler icin durgan haldeki otomobilin bicim ya da goériniminden caihad

% Demirkol,Ayni, s.48
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onemliydi. Benzer bir bigcimde, onlarin imgeleminde insan kalgbatievlet
kurumlarindan cok daha anlamli bir politik giictd.”

Boccioni'nin manifestoda dile getigli “Her sey hareket eder, hegey bir
kovalamaca halinde hizla déner. Oniimiizdeki figirler bir goriiniip bir yok olurlar. Retina
Uzerinde goruntilerin etkisi, titgignler halinde algilanir. K@n bir atin dort aya degil,

yirmi ayagi var gibi goriiniir ve o goriintii birden ticgenimsi bir bigim kazanir”

Akimin 6nde gelen temsilcileri arasinda yer alan Boccioni’nin resimlergkle |
enerji, hareket gibi olgulari ayni ylizeyde st Uste, yan yana, i¢ ice gérmek mumkandar.
Sanat¢inin 1911'de yagtl “Ruh Halleri” Uc¢lemesi buna guzel bir ornektir. UR
Halleri: Ugurlamalar’Resim 23, “Ruh Halleri: Gidenler” ve “Ruh Halleri: Kalanlar” adli
yapitlarinda Futuristlerin ilgi duydw tren istasyonlari, kalabaliklar ve dinamizm gibi

olgulari barindiran ve matematiksel bicimler iceren eserleridir.

Resim 24. U. Boccioni, Ruh Durumlari: gurlamalar, 1911, Tuval Uzerine yi boya,71x94cm

G.Balla’nin 1913'de yag “Bir Otomobilin Hizi+kiklar” adli eseri Fittrist resim
anlayiini temsil eden 6nemli 6rneklerdendir. Bu resimdeeket dinamizmi eserin

tamaminda ve ola geometrik parcalanmalarda agik olarak gorulmekt@asim. 54)

% Stephen Littlefzmler Sanati Anlamak (Ceviren: Derya Niiket Ozelkinci basimistanbul: Yem
Yayinevi. 2008.) s.109
% Antmen, Ag.e. s.67
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Resim 25. G. Balla, Bir Otomobilin Hizilklar, 1913, Ygh Boya, 50x70cm.

Resimleri kadar heykelleriyle de Unli olan Boccioni’'nin 1912-1914 yillari
arasinda yaptl heykellerinde de nesneleri ve figurleri belli dinamizm icindedir. Bu
Uc boyutlu bicimlerde Futirizmin hiza ve harekete yonefikinei gorilmektedir.
Umberto Boccioni'nin insan Dinamizminin Sentezi” isimli heykeli Futirist

heykelciligin baslica 6rnekleri arasinda yer almaktaifir(Resim 26)

Boccioni'ye gore eski Misir, Yunan ve Roénesans ggieden medet ummak,
kurumu bir kuyudan dibi delik bir kovayla su cekmekten farksizdi. Duygulara seslenmek
icin kadin ve erkgi anadan Uryan soymak zorunda kalan sanat, 6lu bir sanatti. Tipki
gelecekci resimde olgw gibi, heykel de arttk mekandaki devinime ve hiza
odaklanmaktaydi. Yeni heykelin i¢c dinamikleri ilk bsta goérinmeyebilirdi; ancak
heykelin yeni yasasi matematik olarak, 'goriinene plastik sonsuz'dan ‘ic plastik sonsuz'a
baglanmaliydi. Oyleyse bu yeni sanat ‘fiziksgkialik' prensibine gore algi, bronz, cam,
agac yada istenilen herhangi bir malzemeydgleri kesgtiren, birbirine bglayan uzaysal

dizlemle ilgili olmaliyd:®’

% Antmen,A.g.e.s.68
" Yilmaz,A.g.e.s.82
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Resim 26. U. Boccioni, Mekanda Devinen Bicimlerin 8jrli913

Fatarizm, klasik sanat anlayna kagl cikmis, desisik amaclar ve etkileri olan
onemli bir sanat akimidir. Futurist Sanatcilar, konularini gercgdnyaan yola cikarak,
cagdas dunyadan secerek canli bir sanat yaratmayr amagéachr. ilerici bir sanat
anlayisi olan Fitlrizm’in sanatta yeni bir gr actgini séylemek muamkuinddr.
Futdrizm’in sanata getirdi yeni tavir, daha sonralari ortaya cikacak olan Rus
Gergekgilgi ve insaciligl, Dadacilik, Fluxus ve Body-art gibi sanat harekate de

zemin olugurmugur.

2.3.4. Konstruktivizm (1914-1930)

1914’te Rusya’da ortaya cikgnplan bu akim resim, heykel ve mimari alanda
egemen olmuiur. Konstriuktivistler ideolojilerini “uzay ve zamakavramlari tzerine
kurmugar ve bu iki temel elemani dinamik ve kinetik olaranlatma yoluna
gitmislerdir. Bu akimin sanatcilari da matematiksel Cohiceyi temel alarak gecgie

tum balarini koparmy, endustriyel malzeme ve teknikleri kullanarak bigndirme
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cabasi icine girmglerdir. Konstriktivizm, Kubizm ve Fitirizm’'den et&imi,
genellikle c&das malzemeyi kullanan ve geometrik kompozisyon aslayi

benimseyen bir tutum sergilestir.

20. yuzyihn ilk on yillik strecinde etkin olan bu akimda Rus devrimiyle kurulmak
istenen yeni toplum anlayna hizmet etmek amaciyla “bicimi belirleyeslevdir”
dusincesi benimsenstir. Konstiurktivizm’e go6re sanatcilar, sanat icin naa
dusincesinin temel alingi soyut bir sanat @@, somut ve glevsel bir sanat
yaratmaliydilar. Bu yaklamdan yola c¢ikarak konstriktivistler yeni bir toplum
olusturmak icin yeni bir sanat anlgyiolusturma yolunda sanatin “liks” ya da salt
“gorsel estetik” olmaktan ¢ikmasglevsel, toplumsal olarak faydall vesati bir sanat
olmasi gerekgini savunmukardir. Sanatin moderrgebilmesi igin endustrilgnenin,
bilimsel ve teknolojik gekimin bir parcasi olmasi gereftne inanannygardir.
Sanatcilarin plastik, celik, cam gibi malzemeler kullanmalari, makine ve teknolojiye
olan eilimlerinden dolay!r “sanatgi-miihendis” olarak da lamglardir®® Bununla
birlikte bicimler git gide yalin ve geometrik bir karaktegitaaya bglamis ve modernin
ideal bicimi olarak konstriksiyon gortilmeyeslaamstir.

Konstriktivizmin 6nemli sanatcilari olarak Vladamir Tatlin, Naum Gabo, A.
Rodcenko, Kazimir Malevic, L. Moholy-Nagy, El Lissitzki isimlerini sayabiliriz.
V.Tatlin bu akimin en édnemli éncilerindendir. Tatlin sanat chalzemeleri bir araya
getirerek duvar k@lerinde havada asili duran konstriksiyonlar veeftdy yapmstir.
Fakat Ill. Enternasyonel Anitt Tatlinin en Gnlu tasarimidir. Bu proje
gerceklgtiriilmemesine rg@men maketiyle bile sanati 6nemli derecede etkgami

Ozelliklede Konstriiktivist Mimari’ye temel oltigrmugur.(Resim 27)

% AnaBritanica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi (Istanbul: Ana Yayincilik, 1994 Cilt 32) s.101-102
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Resim 27. lll. Enternasyonel Anitr'nin Modeli, 1919

Bir bélimi kafes biciminde ve 60 derece yatayskirtasidigi sarmal yapi tzerine
Uc hucre yerlgirilecekti: kip bicimindeki mekan toplanti ve tarha salonu, bir yana
yatmg konumda ve piramit bicimindeki mekan sekreterlik birosu, Uzerine yarim kire
oturtulmus silindir bicimindeki Ug¢iincii mekan da dema merkezi ve radyo istasyonu
olarak tasarlanmgti. (...) Asansdrler, yapinin kifiomurgasina yeréirilecek, iki sarmal
rampa da araglarin ve yayalarin sulaini s&layacaktl. Tumuyle bir gozlem evine
benzeyecek olan bu yapinin, son zamanlarda acigl@adigore gik ekseni Kutup
Yildizina d@ru yonelecekti. (...) Yapinin icine yestirilen hiicreler, evrenle uyumlu
olarak donecekti; toplanti salonu, diinyanin gimeevresindeki déniini yankilarcasina
yilda bir kere sekreterlik, ayin dinya c¢evresindeki gdngibi 28 gunde bir, dagma
merkezi ise dinya gibi ginde bir kere donecekti. Boylece kule insanin zaman icinde
varolisunu simgeleyen ve betimleyen yillik bir saatevini yuklenecekti. Bu kule,
yuvarlak bir plana goére yapilan, iki sarmal rampanin tepeygudoiktigl yiksek koni

bicimiyle eski bir zigurati da andiracakii.

El Lissitzky esitimini mimarlik alaninda yapngiolmasina rgmen sonradan resim
yapmaya bgamistir. Makinelere olan ilgisi ve “gamiz elektronik caidir’

dustncesiyle taninmaktadir. Lissitzky'nin Proun (bu &@# sanat anlaminda

% Lynton, A.g.e.s.104-105-106
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kullaniyordu) dizisi kapsaminda yagticalsmalardan “Proun 19D” isimli yapitini
ornek gosterebiliriZResim 28)

Kompozisyonda, modern teknolojinin drgtti nesnelerin tdrevleri gibi duran
geometrik duzlemler, iki boyutlu bir ylizeydegilede, Uic boyutlu bir uzayda yuzuyorlar
sanki. Yercekiminden tamsiz olarak birbiri ardina yestrilen, birbiriyle kesgen ve
zaman zaman farkli yonlere glo yizen bu duzlemlerden bazilar, Malevich'inkilerin
tersine, bir kalinlik ve katilik hissi veriyor insana. Resimden kovulmaysilaaluzaysal
bir yanilsama sorununa Lissitzky'nin hala kafa y@rdwanlgiliyor. Mekan ne kadar

belirsizse, tam tersine, icinde yiizen bicimler de o kadar belirgindir bu re§imde.

Resim 28. El Lissitzky, Proun 19D, 1922, kontrplak tzeringlydoya,kolaj ve giim§iboya, 97x97cm.

Konstriktivist sanatci Naum Gabo heykellerini mihendislik bilgisi Uzerine
temellendirmg ve kinetik heykel alaninda ilk denemeleri yapanasgitar arasinda yer
almistir. Konstriktivist ilkeleri ygami boyunca benimsegwlan Gabo heykel sanatinda
geometrik ve soyut bicimlerden ol ingci bir gilim gostermstir. Gabo’ya gore bu
“saf heykel’dir. 1914’te yaptl “Sarmal Nesne” isimli eseri sanatcinin bu tip kEsere

ornektir.

Malzemesinin saydangindan 6tird ayni anda her tarafindan gérilebilen, ancak her

acidan farkli dizlemler sunan bu heykelgiik heykellerin tersine, @rligr yokmus gibi

OYilmaz,Ayni, 5.92-93
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durmaktadir, parlak kaidesinin Ustiinde. Yapisinin say@anthsarimindaki gergin ve
kesintisiz ¢izgilerin apacikli, bu Sarmal Nesne'nin ilk bgka sanki hicbir gizemi yoknu
gibi algilanmasini sgiyor. Ne var ki, yine ayni nedenler, kaidenin tstiinde duragelytn,
madde ve enerjinin tam da birbirine dgtiigl andaki kararli belirsizini de akla

getiriyor.* (Resim 29

Resim 29. N. Gabo, Spiral Theme, 1941, sert plastik ve tel, 14x24.4x24.4 cm

Endustri, mekanik, uzay ve zaman gibi kavramlarlgguyo olarak ilgilenen

Konstruktivist sanatcilar yapitlarinda genelliklegdad malzemeleri kullanngi ve

geometrik kompozisyon anlayni benimsengierdir.

IVERSITESI

" Yilmaz,Ayni, .95
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2.3.5. Minimalizm (1960-1970)

Minimalist sanat terimini ilk kullanan dagir Richard Wollheim’dir. “Wolheim
‘Minimalist Sanat’ terimini, 1961 yilinda ‘icggii en aza indirgenmisanat’ anlamini
karsilamak tzere kullanrgtir.”’? Minimalistler figiratif anlatimi reddeden, nesne ve
kavramlari geometrik soyutlama dizleminde en yalin formlarla bigcimlendiren bir tutum
sergilemslerdir. Rengi ve bicimi en aza indirgemek hatta mimde malzemenin kendi
rengini kullanmak, yapitlari kompozisyona vyuklenen ifadelerden arindirmak ve
bicimleri en yalin geometrik formlarla aktarmak istglenidir. “Minimalist Sanat, resim
ve heykeli temel olana ya da dahagdou geometrik soyutlamanin ana cizgilerine
indirger.”® Bu sebeple “Minimalism, sadece yapisinda ve bicimindgil, dayni
zamanda sanatcly! bir fgtolarak kabul etmeyi reddetmesiyle de, hiygkasiniflara
ayrilmams bir sanattir.®® Kazimir Malevich'in 1915 yilinda yagy “Siyah Kare”
isimli calsmasi Minimalizm’in ilk sinyallerini vermtir.(Resim 3) Malevic kareyi

dogada bulunmayan geometrik form olarak tanimiami

Resim 30. Kazimir Malevig, Siyah Kare, 1915

2 pelin Ozdgru, Minimalizm ve Sinema (stanbul: Es Yayinlari.2004.) s.49
3 Enis BaturSanat Diinyamiz, ‘Avant-Garde 1945-1995”, (Say! 8i4tanbul, 1995)
™ Adnrew CauseySculpture Since 1945(New York: Oxford University. 1998.) s. 120
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Temelde ABD kaynakli bir akim olan Minimalizm’in 6nemli isimleri Frank Stella
(1936-), Donald Judd (1928-1994), Don Flavin (1933-1996), Carl Andre (1935-), Sol
Lewit (1928-2007), Richard Serra (1939-) ve Robert Morris (1931-) dir. Bu sanatcilar
yaptiklarinin resim ya da heykel olmgohi bunun 6tesinde Blka bir sanatsal ifade
aradiklarini vurgulamglardir. Yeni bir sanatsal anlatim o6nerisi sunan khalizm,
tarihsel sirecte sanat nesnesinin ideolojik anlatimindan siyrilip, temsil etsenag
karsi gelerek, kendi icinde anlam bulan bir anfabpenimsemesiyle Malevich’ten ve
malzemeyi ham haliyle kullanma, malzemenin kendi riteiiortaya koyma glimiyle
de Rus Konstruktivizmm’inden etkilenen Minimalizm tum bunlarin yani sira sanatcilarin
calsmalarinda Uguncl boyuta gecme, gercek mekani kuHlanistegi goze
carpmaktadir. Minimalizm’in  figuratif etkiyi reddeden tavri, formlarin yalin,
mikemmeliyetci ve geometrik bicimleri kavramsal ve algisal olarak mekanik etkileri de
beraberinde getirrgiir. “Minimalistler, yapitlarini tasarlarken belligéler arasindaki
dengeyle s@lanan kompozisyon kaygisindan da vazgslamidgelerin dizisel tekrarina
dayali simetrik bir diizenle gmnan bittnlge 6nem vermgler, Gestaltvari bir parca-

bituin iliskisi gozetmglerdir.””

Bu akimda 6n plana c¢ikan isimler arasinda yer alan Sol Lewitingdhrinda
renk, cizgi, geometrik yuzeyler, oragablon ve cgtli permutasyonlar kullanngtir.
Lewitt sanatini keskin bir bicimsel sageliindirgeyerek geometri olgusunu mekanda
agilanabilir kilmstir. Resimden ¢ok heykel alaninda eser veren sarkaigi bazl

struktdrleriyle bilinir. Resim 3)

Resim 31. Sol Lewitt, Four-Sided Pyramid, 1997

S Antmen,Ayni, s.182
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Minimalist ilkelerin sekillenmesine 6nemli katkilari bulunan Frank Ste#aim
olmayan bir resim yapma cabasina ggnioyasallgl ve renkselli reddetmgtir. Bu
tavriyla “Minimalizm ne resim ne de heykeldir” yaklaina énemli derecede hizmet
etmistir. Sanat¢inin resim cercevesine mudahalede budparesmin ¢ boyutlu
bagimsiz bir nesne gibi algilanmasina yol ac¢deKilli Tuvaller”i Minimalizm’in
onemli Orneklerindendir. Resim 32 Stella’nin Minimalist etki, yalinlik, sadelik ve

geometrik yaklaam gdze carpmaktadir.

Resim 32. F. Stella, Madinat as-Salam 1.1970, 118x300cm

Bir der onemli isim de Don Flavin'dir. “Tatliigin Anit” adli yapiti florasan
Isiklariyla yapilmg bir dizenlemedir. Flavin bu csinasiyla hem Tatlin'e hem de
Malevich’e bir gondermede bulunmus. Sanat¢i malzemeye herhangi bir midahalede
bulunmamg, onlari belli bir diizen i¢inde bir araya getigtir. Flavin, Minimalizm’in

“Sanat ne gorursen odur” anlgy desteklemektedirResim 33

Akimin diger 6nemli isimleri R. Serra, R. Morris, d. Judd ve Bavin'dir.

Flavinin  “Tatlin icin Anit” adli yapiti florasan siklariyla olugurulmus bir

dizenlemedir. Bu eserde sanat¢i malzemeye herhangi bir miudahalede bulunmadan

onlar belirli bir dizen icerisinde bir araya getigtini (Resim 34)Donald Judd ise

eserlerinde tekrar eden bicimler kullanarak bunlarin mekagkisitie 6nem verngtir.
(Resim 68)
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Resim 33. D. Flavin, Monument for V. Tatlin, 1966 Resim 34. Donald Judisiz, 1984

2.3.6. De Stijle (Neo-Plastisizm) (1914-1924)

Turkce kagiligl Gslup (tarz) olan “De Stijl” Hollanda'li bazi ress, heykeltirave
mimarlardan olugn bir sanat toplulugdur. Toplulugin kuramcisi olan Piet Mondrian
ile ayni zamanda ressam vesgtenen olan Teo van Doesburg birlikte bu akimi oatay
atmslardir. Akimin dger tyeleri B. van der Leck, Vilson Huszar, G. Vamgerioo,
Gerit Rietveld, J. Jacobus Dud, Van Eesteren’dir. Neoplastisizm, Kibizm'de fikmi
akimdir. Uyeleri izlenimcilgi de icine alan butiin Barok Usluplara gagikmis, daha
hesapl bir yalinlik elde etmek icin geometrik bir anddyenimsemilerdir. Eserlerinde
dik acilarla kesien, d@ru cizgilerle sinirlanngy diiz yizeyler olugirarak dizenlemeler
yapmslardir. Bunun yani sira renklerde ise mavi, sammkil ve renk saylimayan
siyah, beyaz ve gri tercih etgterdir. Bu hareketle form ve renkleri basite indiygeek,

yalinlastirarak yeni bir tasarim anlgyigetirmek istermierdir.

Mondrian, 1920'de yagm siyah, kirmizi, sari, mavi ve grili kompozisyonlde
kuramini uygulamaya aktargtr. (Resim 3% Kalin cizgilerin sinirladil birbirine
benzeyen dikdortgenler ve bir kareden alusbu eserde tuval icinde bir sinir

olusturulmamstir, . Bunun yani sira u¢ ana renk sari, kirmizmawi ile beyaz renkler
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kullaniimistir. Bu ¢alsma durgan (statik) bir izlenim vermesi gerekirken tam teesi
oldukga devingen (dinamik) bir goérsel anlatimdir. Katiksiz bicimlerin ve katiksiz

renklerin olugurdusu bir denge egemendir.

Resim 35. Mondrian, Siyah, Kirmizi, Sari, Mavi ve Grili Kompozisyon, 1920.

Heykel alaninda ise Georges Vantongerloo'yu ornek gosterebiliriz. Sanat alaninda
egitim almis olmasina katn matemage olan ilgisi eserlerinde acik¢ca gortlmektedir.
Vantongerloo matematiksel formillere gore basit geometrik bicimlerdenarolus
heykeller GUretmgti. Amaci saf, yalin, soyut, geometrik, dik acilicilmlerle
kompozisyon yaratmakti. Orp@ 1931'de yapf "Grup y=ax2+bx+c" isimli
calismasinda yatay ve dikey olarak yatlalmis farkl buyukltklerde dikdértgenler ve

bir kare gormekteyiz. Resim 3§ Sanat¢l tahtalardan otugdusu bu diizenlemeyi
Neoplastisizm’in benimsegli yalin ve notr renk olan griye boyamayi tercih atmi

Resim 36. G. Vantongerloo, Grup y=ax2+bx+c, 1931, Griye boyali tahta, 65x53x51cm.
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De Stijle'in mimari alanda da dnemli etkileri olmwg bu etkiler Bauhaus'a kadar
ulasmistir. Ayni zamanda ressam da olan mimar Theo van ogan yaklgimi

Neoplastisizm’in mimari alandaki etkisine érnek gosterilebilir.

Doesburg mimarilerini kart-ktibik olarak niteleyereksdyle aciklar : Bu da
fonksiyonel mekan hucrelerini kapall bir kiip i¢cinde dondurmayamaktan kaginmak
demektir. Bunun yerine gan dizlemlerden balkonlarda ofglu gibi fonksiyonel mekan
hiicrelerini kiip ya da yapi merkezindegadh dgiru merkezkag kuvvetin etkisi ile firlatir
ve boylece yiikseklik, geglik, derinlik ve zaman yakkamlariyla yeni plastik ifadeler elde
edilir. Boylece mimaride g@gi-yukari ucan bir goriinim kazanir ki bu dagdoin yer
cekim yasalarina keair gelmektir, harekettir. Doesburg bu ifadesiyle bilinen geometrik

formlara kagi cikmaktadir® (Resim 37)

Resim 37. G. Vantengerloo, Kat Kompozisyon, Mimari Analiz, 1923, Transparan gaa kalem ve

murekkeple ¢izilmg,55x38cm.

Neo-Plastisizm, Kuibizm'den etkilergi icin temelinde matematik barindirmasi
kacinilmazdir. Dolayisiyla bu gurubun dyelerini inceggdizde titiz bir hesapla yapilmi
eserlerle kagilasmaktayiz. Neo-Plastisizm’in farki daha basit georkefiadeler kullanmg

olmasi ve daha yalin eserler Uretigneimasidir.

6 www.saglikmerkezi.biz/mimarliktaneoplastisizm @ @m Bilgileri: 3 Ararlik 2010 saat 21.40)
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2.3.7. Bauhaus (1919-1933)

Mimar W.Gropius Konstruktivizm ile Corbusier'in purist ankaydan etkilenmy
ve 1919 yilinda Almanya Weimar'da Bauhaus okulunu kutumnufmaci kombine bir
mimarlik okulu, zanaat okulu ve glizel sanatlar akademisi yaratmaktir. Ona gére zanaat
ile sanat i¢ ice olmalidir. Bauhaus okulu geometrik soyut anleymelinde sanat
egitimi vermeyi amaclamaktaydi. 20. ylzyilda mimaasdrim ve sanat alaninda yeni
akimlar yaratmy ve kuruldugi dénem dunyanin en seckin mimarlari ve sanatcilbmn
araya getirerek @im vermeye bglamistir. Ancak Bauhaus yalnizca bir okul gidir
ayni zamanda bir tretim merkezidir. Urlinlerine estetik bir bicim vermeygrkah (¢
temel kural Uzerinde durulmig: Rationalisme (akilcilik), Fonctionalismelévcilik)

ve Standartisation (Normgfarma).

Bauhaus'un ilkgtimcileri arasinda olan Vasilly Kandinsky 1923'ler@auhaus
anlaysindan etkilenerek geometrik soyut tablolar yagmi Bu yillarda yapgil
calismalardan “Composition VIII” adli ¢ajmasi Bauhaus anlagyna onemli bir

ornektir. (Resim 33

Resim 38/asilly Kandinsky, Composition VIII, 1923, Y& boya, 140x201cm.
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Bir diger bnemli ressam olan Paul Klee'de Kandinsky gil@01Byillarin buyik
bir béliminde Bauhaus'dam@tmenlik yapmytir. Eserlerinin siniflandirilmasi zor bir
sanat¢l olan Paul Klee farkli donemlerde s@urumculuk, Kibizm, Ftlrizm,
Gercekustuculik ve Soyut sanat gibi akimlarlgdastiriimistir. Metodlari ve teknikleri
olagan ds! bir sekilde yaraticiydi. Eserlerinde @anlukla geometrik formlari kullanmi
ve bu formlarin dunda harflerden ve sayilardan da faydalasm?’

Resim ¥aul Klee, Geometrical Composition, 1923

2.3.8. Op -Art (1950-1960)

Optik sanat, geometrik soyut bicimler, renk ve ¢izgi gibi 6gelerle gz yanilsamasi
yaratarak hareketi glmayl amaclar. Optik sanat Ucuncl boyut etkisinayus
sanattaki seklidir diyebiliriz. Bunun icin geometrik bicimleritmik bir sekilde
duzenlenerek bir form algisi elde edilir. “1960'li yillar sonunda Avrupa ve A.B.D'de
ortaya cikan Op-Art, hareket izlenimi uyandiran optik yanilsamalarla ilgiléhiOp-

Art dogrudan ya da dolayli bigekilde soyut geometrik sanattan, Bauhaus'un bazi

arastirma yontemlerinden, Konstriktivizm' den ve De IStlen yararlanmstir. Isik,

" www.wikipedia.org/wiki/paul_klee , (Esim Bilgileri: 17Aralik2010, saat:23.45)
Antmena.g.e.
"8 Enis BaturSanat Diinyamiz “Avant-Garde 1945-1995” (Say 8istanbul, 1995)
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optik mekan ve en onemlisi hareket kavramlari bu akimin sanatgilari igin en temel
kavramlardir. Optik sanat 6ncelikle gbzde aloig ilgilenmekte ve gorsel mekanizmayi
harekete gecirmeyi, uyarmayl amaclamaktadir. Bu amac icin renkleri ve geometrik
bicimleri yan yana koyarak elde edilebilecek optik etkiler icin bilimsel yontemlere de
basvurmugur. Hareket algisi yaratmak icin yapilan tim busgahlar Kinetic Art icin

de 6nemli bir adim olugirmugur.

Bu akimin Oonde gelen isimlerinden Vasarely, geometrik formlari kullanarak,
boyut ve konumlariyla oynayarak optik yanilsamalar yaratmKup bazli ylizeylerle
olusturdugu renkli calsmasi Op-Art'a ornek $&il eder. Resim 4) Bu resimlerin
batininde g6z gezdirince formlarda hi¢ bitmeyecegkgibi algilanan bir devinim

hissedilir.

T W ]

o o

Resim 40. Vasarely, Kip bazh yuzeyler

Onun asil derdi, en temel elemanlar olan ciggjiit, nokta ve beneklerle gbze ilging
gelecek kompozisyonlar tasarlamakti. Bu ytzden, daha sonrakmakdrinda dgal
motiflerden tamamen uzakta ve buytyip kicllerek birbirini izleyen ¢izgi ve beneklerle
dortgen zeminden bize g yikselen ya da geriye @a giden, bugiin yakindan

tanidgimiz oldukga renkli bicim yanilsamalarina yoneldi. Oncelergliyeboya ile
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calisiyordu, ancak daha sonra ipek baskiyl devreye soktu sanat¢i. Cunkl bu teknik onun

geometrik anlatimina son derece uygufiiu.

Bu ezilimin 6nemli bir diger ismi Brigette Riley'dir. Sanatc¢i Seurat'in nokiaa
tekniginden esinlenerek, gorsel olarak Isi ve enerji didz1 duyumlar algilamayi
deneyerek optik alanda gahistir. Daha sonra cizgigsari Uzerine temellenmioptik
calismalar da yapmtir. 1961'de yap@ "Karelerin Devinimi" adl akrilik cagmasi Op-
Art'a iyi bir 6érnektir. Resim 4)

I B
I.I.IIIIIIIII|||||IIIIIIIIIlI
L

Resim 41. Brigette Riley, Karelerin Devinimi, 1961, Akrilik

Bir diger Op-Art sanat¢isi Yaacov Agam'da geometrik formthizenleyerek
illizyon etkisi yaratir. Agam'in ¢amalarinda seyircinin katihmi, gorsel algilamasi
oldukca Onemlidir. Onun duzenlemeleri seyircinin yeigkrmesine gore dgsen
tasarimlardir. Agam'in goérsel devingen heykellerinde mukavva, plastik, pleksiglas gibi
malzemeleri dikdortgen bicimlerde keserek, tzerine renkli geometrik bicimlegicizdi
resimlerinde kareler, sik vesie araliklarla yamtirmistir. Tuvale 90 derecelik aciyla
bakildiginda geometrik cizgiler ve bicimler goérulir. Acl greék daraldikca bantlar
cizgiden yuzeye dgpu genglemeye bgar ve bantlarin arasindaki resimlerin yizeyleri
de belirerek daralir. Agam'in Florida'da ki bir meydan heykeli ve 1968'degyagift

Degisim™ isimli heykeli bu tip calkmalarina érnektir.Kesim 42

Yilmaz,A.g.e.s.197
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Resim 42. Y. Agam, Ciftgd@m, 9 panel her biri 2.20x10 inch
2.3.9. Kinetic Art (1950-2003)

Kinetik daha c¢ok fizik, kimya gibi dallarda hareketi ve hareketle ilgili olaylari
tanimlamak i¢in kullanilan bir sbzcuktur, fakat 1945'den sonra sanati ve sanatgilari da
ilgilendirmeye balamistir. Hareket, sanat yapitlari icin estetik bir 6ge ve ifade araci
olmustur. Kinetik Sanat yalnizca hareket edengiblehareket eder gibi gérinen
calismalari da icermektedir. Orgim Op-Art' da Kinetik Sanatin bir tiridir. Bir sanat

nesnesine yalnizca fiili hareket katmak bu alanin en dogrudan bigimidir.

Bu akimin 1950'lerde kdigini sdylemek yandi olur. Akim 1950'lerde kendini
bulmustur diyebiliriz. Cunkd bu tarih 6ncesinde BauhauasKonstriiktivistleri ve De
Stijl hareketinde kinetik kavrami kullanilgtr. Dadacilar ise Kinetik Sanati iceren
oyun ve tesaduf geleriyle ilgilenmitir. Ornegsin Marchel Duchamp'in ilk hazir yapim,
elle dondurllebilecek bir bisiklet tekegmi bir tabureye sabitleyerek oluydugu
"Bicycle Wheele" (1913) isimli ¢gmasi ilk 6rneklerdendirResim 43
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Resim 43. M. Dumchamp, Bcycle Wheele, 1913

Bu adimin atilmasinda A.B.D' li heykelgrae ressam Calder'in de énemli bir yeri
vardir. Onun motorlarla veya ellgleyen soyut heykelleri Kinetik Sanat'ta énemli bir
yer teskil etmektedir. Resim 4%

W o’
v

Resim 44. A. Calder, Mobiles
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Bu akimin bglica sanatcgilari arasinda Naum Gabo yer almaktaddeykel
sanatina teknolojik bir g@imle yaklasmis, soyut ve matematiksel bigimler Uregm.
1920'de Brancusi'nin “Bdgktaki Kus’ heykelinden esinlenerek ince uzun bir metalden
elektrik yardimiyla titrgen bir deneme yapmive adini “Kinetik Konstriksiyon”

koymugur. (Resim 45)

Resim 45. N. Gabo, Kinetic Construction, 1985, metal ve elektrik mekanizmasi, 616x241x190 mm.

Nicolas Schoefer, Kinetizmin temel malzemesi olarak mek&rzaman-
dinamizm ilkelerini ortaya koymuasr. Akimin kurucusu olarak da kabul edilir. 1948'de
“Mekansal Dinamik” adini verdi konstiriksiyonlarini yapmaya famistir.(Resim 46)
Bu eser g1g1 yansitan ince dairesel metaller 52m. yukgéhktle, dikdortgen ve
karelerden olugn devinen ve ses veren “Mekansal Dinamik” adlkble yapmgtir.
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Resim 46. Nicolas Schoefer, Mekansal Dinamik

Bir baska onemli sanat¢l ise Jean Tinguely'dir. O da maéin&ullanarak
heykellerini hareketlendirrglir. 1952'den bgayarak motorla hareket eden matematiksel
heykeller yapmgtir. Geometrik birimlerden olan kullanilmg demir gyalari kaynakla
birlestirerek hazirladii "New York'a Saygi" adli heykeline ise elektrikiral vererek
kendi kendisini yok etmesini g@mistir. (Resim 47)
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Resim 47. J. Tinguely, New York'a Sayg1,1961

Kinetik Sanat her ne kadar mekanik ydntemlerle hareketli kilinan ¢ boyutlu
nesneler gibi algilansa da aygit olmaksizin,adl@giclerle oluturulan hareketleri, film
aygitlarl ve renklerle olugirulan resimsel caimalari, optik algilama ve gorsel ikilikler
kullanilarak olugurulan calgmalari, izleyicinin mekan icerisinde yerini @gtirmesiyle
bicim degistiren calgmalari, neonsiklariyla oluiturulan dizenlemeler ve bwgiklarin
kademeli olarak aydinlatiimasiyla elde edilegik 1 aksindan olugn hareket
yanilsamalarini da Kinetik Sanat icerisinde lthimek muimkindir. Bu amda
“Hareket” olgusunun temelinde matematik hesaplama ve geometrik bicimler vardir

denilebilir.
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3.BOLUM

3.1. MODERN HEYKELDE MATEMAT iK VE GEOMETR iININ YERI

Heykel Sanati ilk gdardan gunimize kadar var olmeg eski disiplinlerden
biridir. Onceleri simgesel bir yapiya sahip olan heykel ingamun dogmalardan
siyrilmasi ve zihni yapisinin geinesiyle dgiskenlik gostermeye amistir. Bilimsel
ve teknolojik gemelerinde etkisiyle giderek kavramsal bir yapiyadmintgir. Diger
bir deyisle surekli gelen toplumun icinde bulundugkosullara uyarak gedimistir.
Sanatcilarin ve eserlerinin 6ntindeki sinirlar kalktikca kendisi gibi kavramsal bir yapiya

sahip olan matematikle daha yakin bigkliicerisine girmstir.

Ilk caglarda heykelde kompozisyon ve denge icin belki salzatn bile heniiz
farkina varmadi bir matematik hakimdi. Kutlenin bigim alabilmess kendi &irligini
tastyabilmesi icin bile eser, sonradan bir dile ddriis matematik kanunlari
icermekteydi. Ancak sonralari bu durum zorunlu olmaktan cikigaydove varlgi
kesfetmek isteyen heykel sanatina daha disiplinli ipikacti. Heykeltirdar eserlerini
uygularken d@rudan matematik kanunlarindan yararlanmaygdabdar. Bu bglamda
heykel, matemage gitgide yaklgarak glevsel Ozellginden siyrildi ve deneysel bir
takim olugmlar baladi. Teknolojinin hizla ilerlemesiyle sanatc¢ilarnyenalzemeler
deneme ve malzemenin sinirlarini zorlayabilme imkani buldular. Heykel Sanati tim bu
olanaklar ve matematikteki ggineler sayesinde klasik yapisindan siyrilarakidégl
ve bicimsel bglamda matematiksel bir dil edingtir.

“Uzay” ve “Zaman” kavramlari da heykel sanatinda pozitif bir sigramaya neden
olmustur. Matematikte doérdiinct boyutun skeile heykel sanatinin ifade gicu ve

sinirlarl da geniemistir. Ulasilan bilgisayar ¢ganda bircok sanat alaninda offlugibi
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heykel sanatinda da matematiksel alt yapiyla kodlarbiigisayar programlarindan
faydalaniimaya b#ganmstir. Bu sureci daha iyi kavramak igin secilen bazi

heykeltirglarin eserleri incelenrstir.

3.1.1. Naum Gabo (1890-1977)

Naum Gabo heykel sanatina teknolojik bir duyarlilikla ygkia ve bu anlaw
icinde soyut matematiksel eserler Grgtmi Gabo Figuratif sanata ve taklide ar
politik baski sonucu ortaya c¢ikan ruhsuz ve teknik anlamda zayif eserlerin aksine
yapitlarinda tekr@i ve kullandgi malzemelerle farklilik yaratarak ‘hareket’ kavrami

Uzerine ygunlasmistir.

Gabo’'nun sanatindaki matematiksel alt yapiya Mduinih'te @lnoldugu
milhendislik gitiminin etkisi buyuktir. ilk konstriksiyonlarini 1915 yilinda
gerceklatiren sanat¢l ayni dénemde istek tzerine mimarakéesl da hazirlamgtir. Bu
calismalarinin yani sira abp ve metal tabakalar kullanarak kibigtisli heykeller de
uretmekteydi ki bunlar modern sanatin ilk 6érnekleri arasinda yer almaktadir. Serpugov
kenti icin bir proje hazirlangtir. “Serpucov kenti icin yaph Bir Radyo istasyonu
Projesi (1919-1920) hem Delaunaj’in Eiffel Kulesi tablosunun, hem degitlge
egimiyle Tatlin’'in kulesinin izlerini talyordu. Gabo kisa stire sonra bu tir yapitlara
elestirel bir gozle bakmaya BEdi ve hayatini saf heykel bigcimleri tizerinde gahya
adad.”®

Sanatci ‘Circle: An International Survey of Constructivist Art’ adli 300 sayfalik
kitabin editorlugini yapmgtir. Bu kitabin girg yazisinda sanatcinin gunliksgana ve

insana yakin oldwinu, Konstruktif figirin Kibizm’den alingini ancak Kibizm’in

8 Lyton,A.g.e.s. 120
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durggan oldug@nu kendilerinin ise kineti getirdiklerini belirtmistir.5 1955 ve 1957
yillari arasinda Rotterdam’da Bijenkorf Kezasi ©ntunde duran anitsal eserini
yapmstir. Bu eser oldukca buyik boyutlu geometrik korlgifibir yapidir. Carpici bir
matematiksel dengeyle kaastigimiz bu yapi bronzgarla 6rilmusgibidir. (Resim 48)

Resim 48. N. Gabo, “81 feet Construction” 1950-51, plastik, 81/2x2x2inch.

Fizigi ve matemafii sanatinda ustalikla kullanan Gabo 1960’larda dlgun
cagina gelmg ve dordinci boyutu keetmesiyle birlikte iz birakacak kinetik heykeller
Uretmistir. TUm ygami boyunca yapici digceyi salt bir sanat akimi ve yaratim tslubu
olarak deil bir yasam bicimi olarak benimseyen Gabo 20. yuzyilin tegjiol
gelisimini sanat alanina aktaran sanatgilari arasinda ajeraktadir. Bilim ve

matematikten asla kopmayan sanat¢i ince hesaplar Uzerine c¢oklu Ogefdae sa

8 Nalan Yilmaz, “Naum Gabo ve Konstriiktivist Sanat” www.lebriz.com, sifEBilgileri:
25.0cak.2011, saat: 22.40)
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islenmis, ayni zamanda sade ve yaratici eserler UggtmiSanatcinin ¢cagnlukla
naylon, plastik, cam gibi gecgirgen maddeleri tercih ederek endustrige igerisinde
olan geometrik bicimler olugrmugur. Sanat¢i eserlerinde tercih gitigecirgen
maddeler sayesindgigl da son derece etkili kullangtr. Bunun yani sira mekanik,
elektronik, donugimlt ve titrgimli hareketler, hava, su ve su buhari gibi aog
guclerden de faydalanarak bircok kinetik eser Urgimi Sanat¢inin yapitlarinda
geleneksel heykeldeki kitlesellik timiyle yok eddmonun yerini matematiksel bir

yapi almstir.

Asagida 1925 yilinda plastik bir materyalle GrgittiBurulma’ isimli eserini
gormekteyiz. Bu eser Londra’da St. Thomas Hastahanesi’'nde yer alan bigniadge
Yuvarlak bir havuzun merkezine yer alan kendi etrafinda donmeye devam ederken bir
yandan da belli noktalardan belli agilarla sgkiftan kinetik bir heykeldir. Gabo,
eserinin d¢ mekanda ve Kkinetikle gwantili olmasini istemstir. Bu dogultuda
Revolving Torsion belirli grileri olan ve bu parcageiler etrafinda dondiig zaman
degisen, sonsuzluksaretini de animsatan matematiksel altyapiya sahipeserdir.
Heykelin hareketi kendi su jetleri tarafindarglsamstir. (Resim 49

FS il o 255 1\ bt S

Resim 49. N. Gabo, Revolving Torsion, 1972, metal
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Gabo, pleksiglasigeffaf yapisindan faydalanarak oldukca etkili, ha&fgecirgen
geometrik bicimler elde etsgtir. Ayni malzemeye ritmik olarak hareket edgzffaf
ipler ekleyerek yeni yizeyler elde etmeysléaistir. Gabo bu tip uygulamalari birgcok
eserinde kullanmgi ve etkili sonuclar elde etgtir. “Lineer Construction No:2” bu tip

calismalarina oérnektirResim 50)

Resim 50. N. Gabo, Lineer Construction No:2, 197QtT20x600x590mm.

Nesnelerin i¢ ve didinamgini vurgulamak iste@i “Construction in Space with
Cyrstalline Center” isimli eserde bu tip uygulamalari arasinda yer(Rdgim 51)i¢ ve
dis elemanlarin karlastirildigi bu eserde iki tetrahedrondan @uosdiz cizgili kristal
bir merkezin, daha ince kavisli kenarlara sahip, seliloit yapraklarlauollmus bir
mekanla ilgkisini gbrmekteyiz. Sanat¢i bize bir etki alani dgn donen, kendine

yetebilen polihedral yapili bir cekirdek sunmaktadir.
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Resim 51. N. Gabo, Construction in Space with Cyrstalline Center, 1938-40, Perpex ve seliloit,
324x470x220mm

3.1.2. Alexander Calder (1898-1979)

Calder 1898'de Pennsylvania’da ghougtur. Uciincii nesil heykeltsa olan
Calder’in boylesi bir sanatsal atmosferin icingzd@si ve sanatla i¢ ice buytmesi onun
gelecginin batan sekillenmis oldugunun go6stergesi gibidir. Lise doéneminde
endustriyel materyallerle ilgilenen Calder, liseden sonra kariyerine makine miuhendisi
olarak devam etngiir. Bu egitim sonralari anlglacas tGizere gsiz yaraticilgina buyik
katkilar s@layacaktl. Sanatci teknik ¢izimle, makine parcalare detayli geometriyle
ilk kez burada tagmis ve uzmanlgmistir. Sonraki yillarda otomotiv mihendisi, teknik
ressam, bir hidrolik mihendisi icin harita ¢cizmek gigdeide calgmistir. Daha sonra
profesyonel bir sanat¢i olmaya karar veyme sanatin icinde olmak fikri onu son
derece heyecanlandirgtir. %

Asil 6grenimi muhendislik olan Calder'de evrende gizli biatematik dengenin
oldugunu duginen sanatcilardandir. Bundan dolayl eserlerini kgidu hassas
matematiksel dengeler Uzerine kurmuws Sanatcinin en c¢ok ilgilergi iki kavram
denge ve hareket olmuy. 1926’'da Paris'teki ilk atblyesini kurdupda Uretii

8 Howard GreenfeldAlexander Calder, (Wonderland Basimevi, 2003) s.10-16
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heykeller tellerden olugaktadir. Bu dénemde sirk hayvanlari ve akrobatleerioe
calismaktadir. Orngin “The Brass Family” yakkk 168 cm. uzunlugnda, 101cm.
gensligindedir. Bu eserde gucli, ciplak bir erkek figirendisinden daha kiguk 6
figlrt dengede tutiunu gérmekteyizHeykelde akrobatlarin gasinda var olan denge
kavrami Calderin sanati ve malzemeyi kullanim bigimiyle de bir batinluk

olusturmaktadir (Resim 52)

Resim 52. A. Calder, TheBrassFamily,1927

1930’larda sanatc¢i kinetik enerjiden ilham alarak teller ve hareketli bobinlerle
heykeller yapmaya BEmistir. Daha sonra elektrik motorlari ve skler Gzerine
dayanikli ve hareket edebilen objelerini yaratmaygaoastir. Duchamp, Calder’in bu
yeni islerine “Mobiles” demeyi Onermgiir. Bu Fransizca’da hem hareketi hem de
kuvveti iceren bir kelime oyunu yani cinasti. Cok gegcmeden Arp motor olmaksizin
yaptgl insalar icin “Stabiles” kelimesini Onergtir. Bu da ‘durgan’ anlamina
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gelmekteydi. Daha sonra bu deyimler sanatcinin tiim eserleri icin kullgimf#
Sanatc¢inin harekete olagileniyle Urettigi bu heykeller Gzerine Nilgiin Bilggunu
sbylemistir; “Calder’in hareketli heykelleri (mobilleri) diyalar icinde dinyalar oldu.
Kendisini cevreleyen mekanin icinden oyulup ¢ikaglmekanlar haline geldi. Hayalde

yaratiimg giing sistemlerinin minyatiirlgirilmi's sekillerini aldilar.”®*

Heykellerini durgan ve hareketli olmak Uzere ikiye ayiran sanatcidiegiyle
hareket olgusunu daha dnceyterinde yaratnytir ancak o gergekten devinen heykeller
yaratmay! hedeflerglir. Calder o6nce heykellerini motor gicuyle harelettirmis
sonralari dg@al gucleri kullanmayi tercih etgtir. Baslangicta hareket eden oyuncaklar
dretmis olmasina rgmen kinetik sanat icin ilk hareketinin “Goldfish Bwldugunu

soyleyebiliriz. Resim 53 1929'da yapfil bu eserde mimari oyuncaklari ve yine sirkin

etkileri gorulmektedir. heykelde dikddrtgen bir diizenek icinde ters yone yuzen iki balik

vardir. Sanatcl, kara tellerden ansdylesine bir dizenek yapgtr ki yine kara telden
olusan bir kol sayesinde baliklar hareket ettirilebilieekr. Bu eserde O ritmin estetik

duygusunu, sabit bir temelde harekefilagarak aktarmayi amaclagtir.

Resim 53. A. Calder, Goldfish Bowl, 1931

8 Elizabeth HuttonCALDER MIRO, (The Philips Collectionve Fondation Beyeler'in katkilariyla
Oliver Wick Philip Wilson Basimevi’nde hazirlangtir) s.280,281,

8 Nilgtin Bilge,Modern ve Soyut Heykelin Dgusu 1900 — 1950(istanbul: Bgazigi
UniversitesiYayini. 2000) s.25
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Calder daha sonralari motorla hareketigladigi heykellerini Uretmeye
baslamistir. “Heykel hareket, resim ise derinlik ya dakionerir bize. Calder hicbiey
dnermez; ygayan bir hareketi yaratarak gegge icine oturur.®® Bunlara veregémiz
ornek olan “A Universe” ¢cajmasi ahgp ve tellerin gerilimiyle olugirulmugur. (Resim

54)

Resim 54. A. Calder, A Universe, 1934

Calder'e gore sesler, hareketler, gezegenler, enerji ve evren uzay tarafindan
cevrelenmgtir. Her bir element hareket ederek, yergidgrerek, bazen birbirlerinin
arkasina saklanarak evrendeki tim elementlerf@sden bir iliski icerisindedir. Bu da
gosterir ki elementler yalnizca izole edikmbir harekete sahip @@ yasamin
elemanlari Uzerinde de gdi fiziksel etkilere sahiptirler. Sanat¢i bu diigceden
hareketle kutleyi, @rligi, gerilimi, caitli buydklik ve yonlendirmelerden olag

vektorlerle hareketi, ivmeyi, hizi ve enerjiyiggamayi amaglangtir. %

Kisa bir zaman sonra Calder hareketgalogiclerle splamak Uzere cajmaya

baslamis ve ruizgar guclyle hareket eden denemeler ygpnmBunlarin ilk ve en etkili

8 Jean-Paul Sartr&stetik Ustiine Denemele(Ceviren: Mehmet Yilmaz, ikinci basim, Ankara: Doruk
Yayincilik,2000) s.126
8 Joan MarterAlexander CALDER (Cambridge Universty Press, 1991), 5.129,130
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ornesi “Object With Red Disks” (1931) daha sonra “Caldary Bush” olarak anilmaya
basladi. Resim 55 Bu eserde bukulmigizgiler ve geometrik planlar iceren iki metrelik
duzenek Ustiindega bir kire bir telin tepesinde askiya aligtm Eser oldukca dengeli

bir yapiya sahiptir, 5 adet aliminyum disk, 5 tel sayesinde acilandirilarak formda cikinti
halini alir, pozisyonlari belirlemek ve dengeyglsanak icin kullanilmg ahsap bir kire
kullaniimistir. Eser bunlarin yani sira ap beyaz bir kireyle siyatgia bir kiire icerir.

Resim 55. A. Calder, Object With Red Disks, 1931

1950’lerin sonuna kadar Kinetic Art gitmleri, hareketli mobilleri ve ses mobilleriyle
sanatc¢l alaninda iyice ustahais ve olgunluk cgina ermgtir. 1960’larda Calder devasa
anitsal yapitlar Gzerinde cahaya ve bunlardan seriler Gretmeyesléistir ki bu
yapitlar sanat¢inin son donem eserlergaget etmektedir. 1960’lardan 6lumune kadar
olan slrecte anitsal yapida vesgalukla durgan heykelleriyle katmiza ¢ikmaktadir.

Bu surecte yukseklikleri yakjgk 20-30 metreye utan, girliklari 50 tonu bulan devasa

85



heykeller Gretmitir. Kamusal alanlar igin yapilan bu heykellerin bdgr1 6ncekilerden
farkll olsa da Calder'in geometrik yakleni, dengeye ukmadaki ince matematiksel
hesaplamalari hi¢ ggsmemitir. “Teodelapio” isimli eser sanatc¢inin bu tagterinin ilk
orneklerindendiResim 568U eseritalya’nin Spoleto kentinde ana kapi gibi bir etkiye
sahip, siyaha boyanm devasa metal bir heykeldir. Eser bize geometrikmiberle

betimlenmj bir hayvan figiiriinii animsatmaktatiir.

IR Y a
i T 1 ® S

Resim 56. A. Caltieodelapio 1962

IVERSITESI

8 Greenfeld Ayni, .97
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3.1.3. &di Calik (1917-1979)

Sadi Calilk 1917'de Girit'te dag@ustur. 1939 yilinda Devlet Gluzel Sanatlar
Akademisi Mimarlik bolimune bursla kabul edigtin. Mimarlarin o zamanki ¢caima
yontemlerini ve araclarini kendisine uygun bulmayan Calik Heykel bélimuine sge¢cmi

ve Rudolf Belling’in @rencisi olmugur.

Heykel sanatinin d@nin yorumu oldgunu diginen sanatgi 1950’lerde ghayan
modern sanat diigicesini ygadgl toplumun tiim zorluklarina gaen sirdtren Calik, o
donemde Kubizm, Fatlrizm, Konstriktivizm gibi akimlarin giderek artmasigaena
bir akimin etkisinde ¢caymamstir. Cazdas Turk Heykeli'nin oncilerinden olan Calik,
sanatin 0z problemlerini ele algnve her olang denemeye caimistir. Sanatgi klasik
plastik dgleri, plan, kompozisyon, denge ilkelerini son derézimsemnive surekli
yeninin ne olac@ni sorgulamytir. Neoklasik calmay! seven sanatggime ¢cqgu kez
geleneksel teknikle &@ar giderek aritir, soyutiirir ve moderne ukar. Eserlerinde ilk
bakista yalinlik, hafiflik ve uguculuk imgelerini gorebiekteyiz. Tipkiilhan Koman
gibi Sadi Calik'in eserlerini de derin bir matematikset ghpi olyturmaktadir.
“Yenilik¢idir ama bicimci dgildir, ‘fizik¢i'dir. Bizim anladigimiz sanat metafizik gd,
fizik sanat, yani rasyonel sanattir. Gereclerin odaklarini zorlayarak deneyerek yapilan

sanattir.” def®

Geometrik bir unsur olan tg¢gen kavrafadi Calik'in ¢@u yapitinda temel
yapiyl olugurmaktadir. Sanat¢i kompozisyon kurarken en dogru ve en dengeli sonuca
bu sayede ukanaktadir. Eserlerinin biylk bir gonlugunda ya dengede ya statikte ya
da bicimsel elemanlarda lcgen ile ya da Ucli bir denge ilgldsnaktayiz. Calik’a
gore Ug¢gen en az unsurla dengglama 6zellgine sahiptir. Dinamiktir, hareketi glar,
bunlarin yani sira sanat¢i licggenin mekandsdieit 6zellgini de sever. “ODTU Ucli

Anfisi” soyut heykeli de Uc s#t, hacimsel ve geometrik formdan olusve ¢ ayak

8 Siren CalikSadi Calik (Kiiltir Yayinlari, Aralik, 2004jstanbul), s.62
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uzerinde durmaktadi(Resim 57)Sanatcinin 1962’de yagtibu heykel bdgk iginde yer
alan dikey bir teknikle uygulanmi yalin, hafif ve ugucu bir etki birakmaktadir. Heyk
acladar, her t¢ parcanin dasdkabugi renklidir ve cevresinde déndikce gdgr,
genisgler, daralir, incelir, uzar. Mekanla dnemli derecadaim icerisindedir. Binada
merkezi olugurmugur. Mimariyle olan bu butingmesi ona daha da fazla anlam
kazandirmgtir.

Resim 57.§. Calik, ODTU Uglii Anfisi Heykeli, 1968

Sadi Calik Ugli dengenin katini tek olarak gormekteydi. 1957°'de tek ¢izginin
mekandaki dgerini gostermek icin “Minimum” adli heykeli yaptRésim 58 Sanatci bu
tavriyla heykeli maddeden arindirmaya gaklktaydi. Ona gére heykel bir objegde
mekanla d@rudan bir ilgki tariddr. Bu diUgncesi daha sonralari ortaya cikacak olan
Minimal Art'la benzerlik gostermektedir. Merter’ de Vakko binasinin bahcgesindeki

havuz igerisinde yer alan heykeli de “tek” in gludugy denge Uzerinden yola ¢kt

88



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

geometrik camalarina bir 6rnek olarak gosterilebilirResim 59 Bu eserde sanatci “bir
tek ana eleman, bir stitun neiyabilir, ne kaldirir ve mekansal uzantilari ne dledy' i
sorgulamgtir. Eserde tek bir sttun Gzerinde yine geometriketeman olan karelerin

yarl acik kiipler olugrrarak asimetrik bir dalimla dengelendiklerini gérmekteyiz.

Resim 58S. Calik, Minimum, 1957, metal Resim 3P.Calik, Vakko Genel Miudurlgl Soyut
Heykeli, 1969, paslanmaz celik

Sanatcinin ilgilengii dGnemli bir bgka konu da “Halkalar’dirSanat¢i maddenin
ic yapisi, hacmi ve bulundug mekanla olan igkisi Uzerine dignmugir. Bu
eserlerinde onun heykelin icini vesthi gozler 6nine sermek istgohi gorirtz. Bu
eserler bize Klein Bottle ve Mobiugeridini animsatir cinstendir. Ctinkt onlarla benzer
yapilara sahiptirler. Onlar gil§adi Calik'in da bir streklilik, bir sonsuzluk argya

sahip olduginu soyleyebilirizResim 60)
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Resim $0Calik, Halkalar-1, 1952, alc!

Bir baska geometrik soyut heykel olan “Ucan Form” isimiykeline bakg@imizda
Sadi Calik’in soyutlama, aritma ve hafifletmgleniyle tekrar kasilasiriz. (Resim 61Bu
heykel tipki ismi gibi hafifleny, yikselm$ ve ucucudur. Ayni zamanda tek

ayakustinde dengede durmasingmman ti¢cgen bir bicime sahiptir.

Resim$Lalik, Ucan Form,1952

Matematik ve geometri sanatcinin yalnizca soyut heykelleringie deit heykellerinde

de gorilmektedir. Orngn; ODTU Atatiirk Aniti bir tepenin Gzerine yegteilmis silindir bir
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kitle gibidir.Resim 62 Kenar ylzeyleri yakkak 1.5 metre olan, 7.5 metre ¢apa sahip yuvarlak
bu kutlenin alt ylzeyleri merkeze dogrgileir. Dogal bir kaide oluturan topr&in egimiyle
hemen hemen ayni, fakat ters acilidir. Anitta bu kitlenin Gzerine farkh acilardarolionus
geometrik ytzeylerdeki figirlerin ve yazilarin yani sira sanki bir kum&atlanmasiyla

olusturulmus dokularda mevcuttur.

Resim 625. ¢a|k ODTU Atatiirk Aniti, 1966
Yine sanatgininistanbul Galatasaray 50.yil Aniti Turkiye'de yapilidin soyut
anittir. (Resim 63 Bu eser diyagonal bir cizgi Gzerine kurulmeg tabana dik bir ¢ggen
olusturmaktadir. Silindirik birimlerin  uyumlu igkisiyle olugurulan bu dinamik
kompozisyon, tarihleri iceren rakamlarla kaide hissi veren bir yapiyla yerden

kopariimstir.

Resim 63. Calik, Galatasaray 50. Yil Aniti, 1973, Paslanmaz celik ve Granit
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3.1.4.lhan Koman (1921-1986)

[lhan Koman 1921 yilinda Edirne’de ghoustur. Devlet Guzel Sanatlar
Akademisi'nde gitim gormugiir. Oncelikle Resim boliimiine giren sanatgi heykide
yogun ilgisi sebebiyle bolim gestirmis ve 1945 yilinda Heykel b6liminden mezun
olmustur. Bgitimine Paris’te devam eden Komalstanbul'a dondiikten sonra bir sire
D.G.S.A’ nde asistanlik yapstir.®°

Koman'in sanat¢i kimgine baktgimizda, matematiksel bicim ve formdullerle
kurguladg! yapitlarinin bilime olan yakirgi akla ygami boyunca matemgg, bilime,
onemli derecedegrlik veren ve sanat yapitlarinda bulgularini kutlan_eonardo da
Vinci'yi getirmektedir. Bu yonuyle klasik heykeltgiarin dginda kalan Koman deney,
arastirma ve bulgu dinyasina acik olma bilincine sahip danatcidir. Koman’in
soyutcu ve Minimal kokenli bir @lim gosterdgi tasarimlarinin gerek bicim, gerekse
dustinsel boyutta matematik ve geometriyle yakin bigkii vardir. Leonardo’nun
“yararlilik” ve “guzellik” kavramlarinin badastirllamayacgl dusincesinin etkilerini
Koman'in sanatinda da gorebilmekteyiz. Sanat¢l sadece soyut-estetik form yaratma
gayesiyle cabmistir. Onun heykelleri yalnizca kendi iclerinde ve unduklari ortamda
bir anlam ifade etmektedir. Koman maddenin i¢ yapisirgtianas, siradankl asmak
icin kullandgl malzemenin sinirlarini zorlagtir. Bunun yani sira yer ¢cekimi yasasiyla,
basing ve baskiyla, denge, hafiflikgidik ve simetri gibi geometri kokenli gerlerle ve
devingen formlarla ilgilenmgtir. TiUm bu matematiksel kavramlarla yaptaratirmalar,
deneyler ve cajmalarla doga-insan gkisine yeni bir yaklam getirmeyi amag
edinmigtir.

flhan Koman tasarimlarini yaparken her parcanin fikinier doguracani ileri
surerdi. Bu durumda en kuguk parcanin bile Koman igin 6nemi buyudktd c¢inku, o

parcanin tekrarindan bir bittin diugma ya da gejmis 6rneklerini tiretme konusunda

8 Kaya OzsezginilLHAN KOMAN Retrospektif , “ilhan Koman: Deney Birikiminden Bulgular
Diinyasina” (Yapi Kredi Yayinlaristanbul) s.12
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Ozel bir yetenge sahipti. Sanat¢i parca iginde butuniigyrint icinde merkezli
yakalamgtir. Bu parca butin gkilerini kurarken yaratfii yapitlarinin hemen hepsinde
devingen bir imge s6z konusudur. Parcalar ya farkli dizilerek biyomorfik formlara
blrtndr, ya da kendi iclerinde ayrilir,gbr ve yeniden birlgerek geometrik formlara
doniigirler. Tim bunlardan yola cikarakkhan Koman'in eserleri matematik ve
geometride var olan kanitlangnteoremlerin ¢ boyutlu, gorsedteilmis halleri gibi

oldugunu ve bu yuzden de bizlere tauimaz estetik dgerler sundgunu soyleyebiliriz.

Tiarkiye'de bulunan ve en bilinen heykeli olan, 1980°li yillarda gerggiktegi
‘Akdeniz’ heykeli sevgi, bagi ve kardslik dustncesi Uzerine kurulmugu anit
heykelde, kollarini yana a¢cgbedeni Gizerinden irmak gibsag dogu akan giysisiyle
butiin insank kucaklamak isteyen geng bir kadin figiirii gormeizte{Resim 6} Ilk
bakista her ne kadar zihinsel mesaj veren figuratif eiykel gibi gérinse de bunun yani
sira 6nemli 6lcide matematiksel bir temele dayanir. Bu yapit butindyle bir metal
konstruksiyondur. Sanat¢i kullagdimaddenin gir fizik yapisini, yukaridansagiya
bolerek olugurdugu ince kesitleri yeniden kompoze ederek hafiflgtrae yeniden
yapilandirmgtir. Parcalardan olan bu eserde betona yakin metal bir maddeyi
kitlesellikten arindirmgtir. Bunun yani sira eser sdridan bakildiinda yirtiimg
kagitlari andiran birimlerin tekrarindan ol moduler bir kurgudur ve ritmik

hareketlerin sgladigl devingen bir yapiya sahiptir.

Resim #4Koman Akdeniz, 1978-80
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Matematik ve geometriyi son derece etkili kullghdir bagka calgmasi ise polihedra ve
turevleridir. Bu ¢cakmalarda sanatcinin parcalardan butinitalma gilimini gérmekteyiz.
Matematikteki polihedronlarin kombinasyonlarindan afupu eserlerde soyut geometrik bir
yol izlemis olan Koman’'in dogdan bgimsiz olarak tretgi bu formlar ayni zamanda dagin
yansimasi gibidir. Sanat¢i denge, simetri gibi kavramlar kullanarak katlanabfiip, e
bukulebilen polinedronlari tretgtir. (Resim 6%

Siradanlga, ozellikle de dgstirilemez ya da tar§ilamaz gibi gériinen kuramlara
meydan okumaktan klkanirim. Bana gore mevcut olan zaten eskimektedir. Boyle
kabullenilmg kuramlardan bir tanesi de polihedronlarin kati ya da bikilmez bir yapiya
sahip olduklaridir. Oysa 1970 yilinda y&otn deneyler sirasinda sert olmayan, esnek bir
forma sahip 10 birlane noktasi olan ve 16skenar lcgenseklinde yizi olan bir
polihedron bulmgtum. Boyle polihedron bazl, hafif, katlanabilen birimlerin, uzayda

kurulan miithendislik eseri yapilarda yararli olabifgeiediisinmistiim

Resim i3<oman Flexible Polyhedra, 1970-75

0 “3oyut Heykele Bakim” Ceviren: Tarik Bilgin"Sanat Diinyamiz(say1:82, Ks, 2002) s.185
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Hemen hemen butun bilim adamlarinin, matematikgilerin ve ¢ok fazla
sanatcinin ilgilengi “sonsuzluk” kavrami, elbette ki Koman’i da etkilatir. Bu
kavram Uzerinden yag bir dizi calsmada malzemenin sinirlarini zorlayan sanatci
son derece etkili soyut formlar Gretgtir. Bu serinin carpici bir ger yani ise birim
tekrarlarinin oldukca disiplinli hareketlerinden auas modiler yapilanmalardir.
icinde matemaginde onemli kavramlarindan biri olan Altin Oran’i rivaliran

kusursuz heykeller aliminyum ve alps gibi tlrli malzemelerden Uretilgtir.
(Resim 66)

Resim 66J.Koman, Monument: To Infinity... 2006-7, Titanyum, 6m.

IVERSITESI
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Yine ayni seriden ahp bir calgma olan %-1" dogada varlgini
gozlemleyebildgimiz helisoid grisini ¢ggristiran bir bgka sonsuzluk heykelidir. Birim
tekrarlarindan olwgn bu sarmal yapi dengeli lekilde yerden yikselerek sonsuzug

dogru gitmektedir.Resim 6}

Resim 67.1. Koman,o - 1, 1975-80, afap, 60x60x140cm.
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Sanat¢cinin  matematiksel alt yapilya sahip birskha 6zel serisi de
Hiperform’laridir. Hiperform, hemen hemen c¢ok galasinda temel kavram olan ‘altin
oran’ dan yola cikarak getirdigi bir formdur. Bu form dort gt kareden oluan bir
dikdortgenin uclarinin 360 derece Kkivrilarak hitielmesi ile ortaya c¢ikmtir.
Karelerin sayisinin katlarla arttirlmasi ve her katta kivrilmanimudogantili olarak
artmasiyla da Hiperform’un turevleri oliwgulmugur. Sanatci bu formlageffaf plastik

malzemelerin yani sira paslanmaz celik kullanarak da UgtetngResim 68-69)

Resim 681. Koman, Hiperform,1978, Resim §9Koman,ikiz Hiperform, 1970-75
paslanmaz celik, 60x60x145 seffaf plastik,12x12x27
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Fibonacci ve Leonardo gibi matematikgilerin gadalarinin sonucunda ylaklar
ve bir cok varlga temel oluturan pi @) sayisi,ilhan Koman icin de esin kayga
olmugtur. “n+ n+ n+ n+” isimli bir seri calsmasinda Koman, yassi bir dairenin capl

degsismeden yilzeyinim’'nin katlariyla arttirarak kivrilmasiyla oltyrmugur.(Resim 70)

Resim 701. Koman, 7+ z+ 7+ n+, 1980-83, Metal folyo, 55x55x55cm
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Sonsuz bir dongiiye sahip olan,isareti olarak da kullanilan Mobiugeridi Max
Bill, Escher ve bunun gibi bir ¢ok sanat¢inin yani sira Koman'in da ilgisini ggkmi
Bu bantla ilgili tirettgi calismalar, daha 6nce oluwyrdugs hareketli polihedronlarla
keskerek ceitli ic boyutlu piramitlerin olugnasina neden olmtwy. Sanat¢i bu seriyi

uretirken de karton ve plastik malzeme kullanmay tercihgitm{Resim 71)

Resim 71i. Koman, 3-D Mobius Turevleri, 1980-86

[lhan Koman cglar boyu argtiriimis ve dganin dort bir yaninda varoldug
kanitlanmg “Altin Kesim” ve buna benzer oran sistemlerinigdas bicim anlaysiyla
modern sanata yeniden devreye sokmaya cabgtlanNeredeyse bir matematikci gibi

denemeler yaparak bu oranlari heykellerine yansttmi
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3.1.5. Clement Meadmore (1929-2005)

1929 yilinda Avustralya’da gonustur. Sanatgi 6nce Hava Miuhendislidaha
sonra Endustriyel Tasarim okumug. Sanatindaki matematiksel altyapida @ldi
egitimin etkileri agik¢a gorulmektedir. 1960’larda ldrheykel sanatini galirmeye
baslayan sanat¢i daha c¢ok celik, aliminyum ve bronz zemtlerle anitsal

blyuklUklerde eserler Uretsgtir.

Clement Meadmore’'un sanati Klasik Modernist heykel yakieni ve
dinamiklerini icerir. Eserleri Soyut Ekspresyonizm ve Minimalizm icermesigmen,
sanat¢l kendisine estetik acidan bir takim kurallar koyarak Minimalizm’in Otesine
gecmeye cagmistir. Olgusal variginin 6tesinde acik fikirler ve duygular iceren eserl
bu bakimdan Minimalizm’den biraz farklidir. Meadmore eserlerinin temelinde netlik,
yalin ylzeyler ve ygun bir geometri tercih etrii tek ve evrensel formlar Uretebilmek
icin calsmistir. Sanat¢i geometriye olan ilgisini “Ben, buylk leisneklik sglayan
geometriyi bir gramer olarak kullaniyorum.” Meadmore geometriyi uysal ve plastik bir
hale donutirmek icin 6zel bir ydntem getirmistir.®*

Benim niyetim gecmgin en iyi modellenmi ve yontulmg heykelleri ile geometrik
bir heykel olyturmaktir... Ozellikle de kamusal alanlarla ilgili. Bunun icinde ti¢ hedefim
var... Birinci hedef: geometrik ifadenin potansiyelinistetmek. ikincisi: herhangi bir
baks acisiyla tim heykeli arydir hale getirmek. Uciincusii ise 6n ve arka hissini

onlemek®?

Sanat¢l geometrinin  elastikiyetini  heykel malzemeleri Uzerinde Oylesine
kullanmstir ki onun kendini ifade etmesi ve bireysel vizyaqisindan geometriyi de
asan bir yer etmesine neden olmu Yogun geometri kullanicisi Meadmore’un
heykelleri duginduren ve fiziksel gercekliklerini inkar edensalidonik, hareketli,
kentsel cevreyi etkileyen anitsal buyuklikte eserlerdir. Meadmore “Bir bina ¢evrenin bir

91 http://www.meadmore.con{Erisim Bilgileri:13.Haziran.2011 saat:19.27)
%2 Barrie Brooke. (Gleen Harper'in yonlendirmeleriyle), Contemprary OUTDOOR SCULPTURE,
(Rockport Basimevi, 1999)
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parcasidir, ancak heykel ortamdgaygn bir varliktir.” diyerek heykelin ¢evresiyle ve
insanlarla dgrudan kurdug iliskiye dikkat cekmitir.%®

Meadmore COR-TEN celikle caimayi tercih eden ilk heykeltgirdan biridir.
Cor-ten celik boyama gereksinimini ortadan kaldirmak icinsgelmis alsgimlardan
olusan, gorinimudnu acik havada bile birka¢ yil boyunoseuyacak bir yapiya sahip
olan malzemedir. Bu durum endustriyel hiryiaptgl izlenimini verse de sanat¢i bu
dogal celik malzemenin paslangnigdérinimu icin onu tercih etgtir. Meadmore
1970’lere kadar eserlerinin cofida uzun ve kara metal borulardan alus
kompozisyonlarla Uretrglir. 1970’lerin ortasinda ise onun heykelleri dalaankgik bir
hale gelmgtir. Bolinmis tek bir birim birden fazla ylzeyler olwymus bir tek kare
kip bolunerek donmeye famistir. Kalin, yatay 24 metrelik parcalarirgidik ve
uzunluklarina r@men zahmetsizce olwydugu hareketler, bukilmeler ve oldukga hafif

hissedilen yanilsamalar yaragnr.(Resim 72-7B

3 l|4

o ”’ 11

Resim 72. C. Meadmore, Wall Sculpture, 1956 Resim 73. C. Meadmore, Dervish, 1971, Bronz

% http://www.meadmore.com(Erisim Bilgileril7.Haziran.2011 saat: 22.13)
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3.1.6. Charles Owen Perry (1929-2011)

Charles Owen Perry Amerika’li bir heykelyte. 1954 vyilinda Yale
Universitesinde mimarlik @&timi almaya balamistir. Bu donemde hicbir harg
gerektirmeyen ve boyutu sinirsiz olabilecek birlaugapi icadi ile sonucglanan birsge
eskenar dortgen bulmagr. Bu tamamen sezgisel bir @ﬂhadlr?“ Roma’da aldil
egitimle birlikte heykel sanatiyla daha cok ilgilenneepaglayan Charles Perry’e gore
mimari ile heykel arasinda temel bir fark vardir; “mimari streklispad ile belirli bir
‘rasyonel’ ¢oziime ufmak ise heykel bir ¢éziimii zorlamaktir.”Sanatciya gore
formun uygun ve nihayi hedefi i¢cin bu olduk¢a dnemli bir kriterdir.

iki yil Roma’da @itimini tamamladiktan sonra Amerika biglke devletlerine
donen Perry bu donemde kamusal heykel Uzeringiylesmistir. Perry’'nin kamusal
heykellerine en 6nemli 6rneklerden biri Washington, D.C’deki “Continuum” isimli
heykeldir (Resim 74Jlusal Hava Mizesi dninde duran bu heykel sanatcinin en prestijli
yapitlarindan biridir. Perry’'nin matemgé b&lihginin saf Grund olan bu eser
soyutlanmsg bir tir mobiusserididir. Kenarlari pozitif stireklilik gostererekki@ar eden,
merkezi aracifityla madde akini gosteren bu bronz heykelin merkezi bir karagieli

sembolize etmektedir.

Resim 74. C. O. Perry, Continuum, Bronz, 1976

% http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Per¢irisim Bilgileri: 5.0cak.2011, saat:12.45)
% http://www.charlesperry.confErisim Bilgileri:18.0cak.2011, saat: 19.00)
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Charles Perry sanati icin matengaton planda tutan, geometri ve topolojiden
beslenen bir sanatcidir. Doganin bize keyi sOyledgi gercesini fark eden sanatc¢i bu

konuyla ilgili digiincelerini @1 bicimde ifade etmgtir;

Bir sanatci olmak icin yola ¢ilgim zaman keyfi davranmaktan ka¢indim ve tanrinin
dogadaki emirlerine itibar ettim, hicbir yazari olmayan gizel formlar ortaya c¢ikti. Daha
Once gOrd@inizi dgundiguniz formlarin etrafi matematikle, geometriyle, topolojiyle,

bukilme ve bglanmayla sarilngtir. Ve ben bu yiizden her zaman tanriya mekkirim.

Tam eserlerinde matematiksel kavramlarla ilgil@imdive geometrik yapilanmayi
gorebiliriz. Sanatcgi heykellerini Nervirlt (kaburgali), Duzlemsel, Topolojik ve Kati
olmak Uzere dort grupta toplagtir. Nervurlt heykellerini Uretirken Gabo’nun dizeée
urettigi heykellerinden etkilenngtir. Kendisi gibi matematiksel temele dayali eserler

Ureten Max Bill ve Naum Gabo geletiee dayall bir heykeltsaoldugu séylenebilir.

“Charles Perry, geometrik mantikla ayarlanabilir, kontrol parametreleri ile
etkilesimli bir bilgisayar programi kullanarak bukulmihalkalara dayal bircok eser
tasarlamygtir. Bu programlari daha sonra bir veya daha fazla birbiriyidabal ‘torus
knot'a dayali heykeller okturmak icin de kullanmgtir. Daha sonra Perry daha geni
paradigmalar turetebilmek icin damarli heykeller Uretmeytabastir. Matematiksel, hafif,
seffaf ylzeyler olgturmak icin ince bir kaburganin Uzerini g setler, damarlar, raylar
kullanarak doldurmgtur. Bu genglemis tasarimlara benzeri uygun parametrik programlar

9 97

kullanarak daha ¢ok nervirli heykel eklgtini

3 nervurli heykel olan “Solstice” siurekli devam eden bir sarmal ve uzay e
kaburga tarafindan ojturulmugur. Seffaf yapisi ile bir ylizeye yayillan gt
katmanlari gérmek mumkindar. Bu eserde cevre tcganrhkamerkezi bir halka ile
baglanms, bir halka ve bir skenar (cgen yerdéirilerek formun tamami

olusturulmugur. Kendi etrafinda donerken ticgen 3'te 2 biikiimddidilir® (Resim 75)

% www.charlesperry.cortErisim Bilgileri: 9.Subat.2011, saat:14.50)

7 James F. Hamlin, Carlo Pullu. “Nerviirlii Heykellerin Bilgisayarli Nesliatematik ve Sanat Dergisi
(saynr:4, Aralik, 2010) s.177-189

% Hamlin, Pullu,Ayni, s.177-189

103



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Resim 75. C. O. Perry, Solstice, 1985, Paslanmaz Celik, 28feet

Perry'nin  “Eclipse” isimli bir bgka 6nemli eserinde de gecirgen katmanlar
bircok kez gérulmektedir. Bu nervirli eserde Ust Uste gt@ilmi s kaburga bicimlerin
yani sira ilging birbirinden farkli ggi ylzeyler de olugr. “Eclipse” kiresel hgenin
yani dodecahedronun buyimesiyle serbest dalgaelnéer tarafindan 6rtuli bir yapi
olusturur. Bu bir icosahedrondur vesdi doner. Yani dodecahedronun merkezinden
uzaklaarak dsari dgru donen 12 gkenar bggen vardir ve bunlar kendi kélgrine
donerek 20 adetskenar tc¢gen oldagrurlar. Diger bir deysle formun begenlerinin
yuzeyleri arasinda 20skenar tg¢gen bicimlenir ve icosahedronu stlaurlar. Bu
dodecahedronun i¢ katmanlar ve icosahedrongnkdimanlari arasinda kiresel bir
form olugurur. Aslinda heykel bir gosteri olarak yapilan eltiz katilarin bélinmesi ve
aynl zamanda patlamasiyla alus12 bggen ayni ylzeye tekrar parelel oluncaya kadar
doner. Sonunda bir kire oluwgacak sekilde sirekli devam eden bir dongu
saglanmstir.”® (Resim 76)

% Hamlin, Pullu,Ayni, 5.177-189
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Resim 76. C. O. Perry, Eclipse, 1973, Aliminyum, 35x35feet

Sanatc¢inin kati grupta topl@diheykeller nervirli heykellerden bicimsel olarak
farkli olsa da icerik olarak yine matematik ve geometriyi icermektedir. “Bisected
Dodecahedron” isimli eser kati gruba ait bir galadir.(Resim 77)Bu eser bize nervirlu
heykellerin kapali yapisini animsatmaktadir. Geometrik birimlerirgkislyle
olusturulmis heykel ayni zamanda bir tir polihedrondur. Paslangeikten retilen

eserdegigin yansimasi da oldukca etkili bir bicimde kullangtrr.
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Resim 77. C. O. Perry, Bisected Dodecahedron, 1986,Aliminyum, 24feet

Perry'nin “Elipsoid 1V” ve “Da Vinci” adli heykelleri ise ‘dizlemsel’ grupta
topladg! eserlerindendir. Resim X ve Y’de ‘duzlemsel’ gaugbpladgl eserleri de
“nervirld” ve “kat1” grupta toplag1 eserlerle benzer geometrik yapiya sahiptir ancak

bu grupta kaburgalar yerini ggnylizeylere birakntir. (Resim 78-79)

IVERSITESI

Resim 78. C. O. Perry, Ellipsoid IV, 1964 Resim 79. C. O. Perry, Da Vinci, 1976

Sanatcinin doérdinci gurubu ise “Topoloji"dir. Bu gurup ismini mateymaglt
dallarindan biri olan Topoloji'den alitir. Topoloji ayni zamanda uzayi tanimlamak
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icin inga edilen ve belli kagllarn s&layan kimeler i¢in de kullaniimaktadir. “Karadelik
ve Yildiz Mobius” isimli eserleri bize daha c¢ok topolojinin bu tanimini
animsatmaktadi(Resim 80-81Bu eserlerin hepsi matematiksel tabanli olup, “Karadelik”

hari¢ sonsuz bir donguye sahiptirler.

Resim 80. C. O. Perry, Kara Delik, 2000, Resim 81. C. O. Perry, Yildiz Mobius, 1966, Bronz
Paslanmaz Celik

Matematiksel sanatla ilgilenen @o heykeltirata oldugi gibi ‘digtimler’ Charles
Perry’'nin de ilgi alanina girmektedir. “Gordion Knot” digali eserlerine 6rnek
gosterilebilecek, sarmal ve sonsuz donguye sahip bir es@eliim 82)

Resim 82. C. O. Perry, Gordion Knot, 2005, Bronz, 2feet
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3.1.7. John Robinson (1935-2007)

John Robinsoringiliz bir heykeltiratir. Arkeoloji ve bilime bakarak evrende
insanin yerini bulmaya caan sanat¢i derin matematik ve geometri kavramlarini
6zimsemy ve eserlerinde sik sik geometrik bigimler kullagtmi Ogrencilik yillarinda
geometri alaninda oduller kazargtm. 35 yginda heykel sanatina ilgi duymaya

baslayan Robinson, geometri bilgisini ve sanatini etkiti bir bicimde glestirmistir.

Sanatci Avustralya’da ¢olde yarken geceleri gokyuzi ¢ok ilgisini ¢celgrounun
Uzerine bir teleskop ve bu konuda popiler kitaplar edinerek kendisini astronomide
egitmeye balamistir. Evrenin kdkeni ve insanin gghninin anlatildgl bilim ve
arkeoloji hikayelerine ¢ok ygunlasan sanat¢i Fred Hoyle’den duyglu “viicudumuz
yildiz tozundan yapilmtir” cimlesinden son derece etkilegtii Bunun Uzerine
“Galaxies” ve “Pulse” isimli heykellerini yapgtir. (Resim 83-84)Pulse’de Robinson,

evrenin hem ice dgu hem de dea dogru olan patlamasini aktarmak istgimni->°

=i

Resim 83. J. Robinson, Galaxies, 1979, Australian wool woven in Abussou, 150 x 100 cm.

1% Michele EmmerThe Visual Mind Il , Brown Ronald, “John Robinson’s Symbolic Sculptures: Knots
and Mathematics” (The MIT Press, Cambridge, Massachusettes, London, England, 2005) s.125
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Resim 84. J. Robinson, Pulse, 1996, polished stainless steel, yikseklik:100 cm.

Robinson ilgilendii “digim” konusu tzerine etkili ¢gmalar Gretmgtir. DOgum
sanat¢l icin temsil, siniflandirma, analoji ve soyutluk icin gebir yelpaze
olusturmaktadir. Matematin basit metotlarini gostermek icgin tasarfaddigimli
heykellerinde oran, cizgi, ritim, biti balik ve sekilleri yankilama bi¢imi oldukca
etkilidir. “Gordion Knot” isimli bronz heykeli dgumler Uzerine yaps
calismalardandi(Resim 85-86)John Robinson’'un 1982'de yapti“Immortality” isimli
bronz eseri de benzeri niteliklere sahip olan geometrik bigmgablir. Ayni zamanda bu

eserde 3 bgumlu bir Mobius Sridi de gorilmektedir.

Resim 85. J. Robinson, Gordian Knot, 1982, bronz Resim 86. J. Robinson, Immortality, 1982,

100 cm. bronz, 200 cm.
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1985 yilinda tatigl matematik¢i Ronald Brown, sanatginin heykellermdeellikle
de dugimli heykellerinden son derece etkilegmie bu cakmalarinin matematik
toplulugunun da ilgisini cekmesi gereftni disinmugir. Leeds Universitesi'ndeki ICMI
ile “The Popularisation of Mathematics” konferansinda, kraliyet toplultarafindan
organize edilen Pop Maths Roadshadow organizasyonu Uzeringdmajiahdir. Amaci
tarihte, uygulamada, sanatta, bilimde ve matematiktéimigii gostermektir. Bunu halka
aktarmak icin sergiyi iyi bir matematik Uzerine gélimek gerekmektedir. Bu projenin

sanat aygl John Robinson ile gercektéilmi stir.*

Sanat ve matemain ilintili olarak gortlmesi gerekgine inanan John Robinson
bu iliskinin ifadesinin kolay olmagini da savunmusr. Sanatin genellikle bir duyguda
yer alma amaci vardir, fakat bu matematik icin amagldie Robinson matematik ve
sanat arasindaki ortak konusb&larindan birinin yapi kavrami olgunu séylemitir ve
bu da eserlerinde acik¢ca gorulmektedir. Sanatci eserlerinde yapilarin birbiriyle olan
hiyerasisi ve hayatin geftiriimesi Gzerinde durmdgr. Matematik kavramlarin
sanatidir ve bunlar sadece zihinde yer alir. Sanatgl ise buniamda bir varlgin
gercek etkileri olarak gormekte, bunu heykelleriyle somut hale getirmeyi

hedeflemektedir.

Robinson’un “Evren” serisinden “Adagio” isimli heykelin tasarlanmasi Mozart'in
keman koncertosu “Adagio”yu dinledikten sonra oltous(Resim 87)Bu eserde sanatcl
eger bir heykel muzi sembolize ederse, ayni zamanda insanin dinyaykasihin
diger yonlerini de sembolize edebilir diye diyntgir. Bu gorusdeneysel bir arazi
Olcum ile birlestirilmistir. “ Rhythm of Life” bir i¢ tlp etrafinda bigerit sarma ve
kendisini geri bulma denemelerinden ortaya cstmi(Resim 88)1982’de yap#l bu eser

bronz ve paslanmaz celik malzemeleri kullanaraktahatugy geometrik bir formdut®

1%L Emmer Ayni, 5.126-127
192 Emmer Ayni, 5.132
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Resim 88. J. Robinson, Rhythm of Life, 1982, bronz ve paslanmaz celik, ytikseklik 150 cm.

1995'te yaptl “Genesis” isimli eser de paslanmaz celikten kesilortasi bos
kare bicimlerin i¢ ice geciriimesiyle oltuyrulmus geometrik bir formdur(Resim 89)
“Genesis” Borromean Halkalari Gzerinde gadasindan olugus bir eserdir. Borromean
Halkalari herhangi ikisi @dantili desil ama iginde tim yapisini bozmadan birbirinden
ayrilmayan Ug¢ daire dizisidir. Robinson daireler yerine kareyi tercihsgtmBunun
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sonucunda diz yassl! bicimlerden alugic boyutlu bir form ortaya c¢ikgtur. Eser bize
Escher'in bir grafgini animsatmaktadir®®

Resim 89. J. Robinson, Genesis, 1995, paslanmaz celik, yikseklik 100 cm.

“Dependent Beings” isimli eseri de ortak insanlik temasini ifade eden bir mobius
serididir. (Resim 90)Bu heykel ayni zamanda matematikgcilerin “lif demetleri” (temel bir
One arkaya hareket ediyormgipi zit dokulari ikiserit halinde sinir vererek bikulen bir
kareden olumaktadir.

IVERSITESI
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Resim 90. J. Robinson, Dependent Beings, 1980, paslanmaz celik, yikseklik 100 cm.

193 Emmer Ayni, 5.132-133
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3.1.7. Richard Serra (1939-)

San Fransisco’da @an Richard Serra 1961 ve 1964 yillari arasinda Yale
Universitesi'nde Sanat ve Mimarlikgiéimi almistir. O yillarda gecimini sdamak icin
celik fabrikalarinda cagmasi eserleri tizerinde oldukga etkili olrturs™®*

Serra Minimalist Heykel ve Sire¢ sanatcisidir. Sanat¢inin metal levhalardan
urettigi bayuk boyutlu ve gir geometrik konstriksiyonlari olden bilinen yamittar. Bu
konstruksiyonlarin ¢ggu kendi kendine yetebilen malzemelerden wlaktadir. Onlarin
agirhklarint ve d@asini vurgulamak Serra’nin sanatinin en belirgirelli@dir.
Oldukca buyuk boyutlu sari yogunluk ve &irlik duygusu veren celik bloklarin bir
araya getirils bicimiyle ise matematiksel algi, denge, yon duygusuinsanofunun
algilama yetenginin sinirlarini zorlamak istestir. Sanatcinin bu eserleri genellikle

kompozisyon ve yerlgirme acisindan oldukca dinamiktir.

1969’da “One Ton Prop” (Bir Tonluk destek ya id&kambil Kartlarindan Ev) adli
geometrik yapitini @r metal levhalarn birbirine dayayarak dlugmugur. (Resim 9)
Serra buyapitta yer cekiminebggli olarak denge ve dengesizlik kavramlarini
irdelemitir. Bu heykelde levhalar sadece Ust éd@ginden denge noktalari yaratarak
birbirlerini  dengelemektedir ve onlari sabitlemek icin hicbir kalici arag

kullanilmamstir.X%®

194 http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Serr@Erisim Bilgileri: 04.06.2011, s.19.12)
195 Kynaston Mcshine, Lynne Cook@ICHARD SERRA Sculpture: Forty Years, s.24,25,26

113



Resim 91. R. Serra, One Ton Prop (House of Cards), 1968, 121.9x121.9x2.5cm.

Ayni yil minimal bir yaklgimla Urettgi “Cutting Device: Base Plate Measure”
eserinde ise kolaj, asemblaj ve hayal gici dolu metaforlarigldsgmnaktayiz.(Resim 92)
Bu kompozisyonda yerde duran metal bir levha (sanat¢i bunu temel levha diye
adlandirmaktadir) Uzerine paralel olarak ygitémis, metal ve farkli geometrik
bicimlere sahip birimler gorulmektedir. Dikddrtgen prizma, silindir gibi birimlerin
cevresine benzeri bicimlerde kesiimparcalarin yerlgiriimesiyle olugurulmus bir
kompozisyondur. Sanatcis ezamanh olarak kesilen bu birimlerin zaman zaman
dagilarak, zaman zaman biglkerek olugurduklari d&inik harekete dikkat ¢ekmek

istemitir.

Resim 92. R. Serra, Cutting Device:Base Plate,1969

114

@» ANADOLU UNIVERSITESI



@) ANADOLU UNIVERSITESI

Sanatc¢inin 1980’lerde kamusal alanlar icin Minimalist yapida gréet@lara-
Clara” mimariyle dgrudan ilgkisi olan geometrik yapili bir eserd{Resim 93) Louvre
Muzesi 6nunde yer alan bu eser her biri 3.7 m. yuksakle ve 32. 8 m. uzunlugda 2
adet konik bicim oluturan ve birbirleriyle temas etmeyecakkilde yerlgtirilmis

dikdortgen birimden olupaktadir.*

Resim 93. R. Serra, Clara-Clara, 1983, 3.7x33.2m

Richard Serra’nin en Unlu eserlerinden biri olan “Yilan” isimli eseri 3 levhadan
olusan, kivrimli bir yol izleyen, geometrik yapil oldggk buiyik bir heykeldirResim 94)
Bu eser Bilbao Guggenheim Muzesi'nin en buylk galerisinde yer almaktadir. Sanatgi
bu mizenin “zaman meselesi”shéll bir koleksiyonu icin “Yilan” ile birlikte olcieri
12 ile 14 metre, @rliklari ise 44 ile 276 ton arasindagilen 8 adet heykel yapsgtir.**’
Bunlarin arasinda “Torqued Elipses” de yer almaktgdusim 95)Sanat¢i bu formun
bircok farkh turevlerini de uretrgiir. Bunlar iki ya da daha fazla yonlendirmeyle
saglanan bukulmelerden olag temel formlardir. Kalin metal plaka hem yataydanh

de dikeyde Ustte kalan kismgdidogu acilacak gkilde bir bikulme yapmaktadir.

1% Mcshine, CookeAyni, s.32-33
197 http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_SerréErisim Bilgileri:10.06.2011, saat:23.42)
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Resim 95. R. Serra, Torqued Elipse, 1996
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Asagida gordigumuz “Band” isimli eseri ise derleriyle benzer niteliklerde, kalin
ve buydk olgcekli metal plakalarin ice vesa dogru preslenmesiyle olugulan
horizontal bir yapidir(Resim 96)Ancak bunun dierlerinden farki ne yalnizca icbikey ne
de yalnizca dbukey olgudur. Bu eser ice ve gh dgru kivrilarak 70 fit uzunlugnca
hareket eden metak bir sinirdir. Dort adet birbirinden farkli oyuk igerir, bunlar plan
olarak birbirlerine benzerler ancak yuzey hareketi olarak birbirlerinden farkhdirlar.
Eserin bir bglangici, bir sonu ya da bir siniri yoktur. Bukilerek yol takip etmesi
bize “Snake” isimli eseri gaustirsa da sahip olduklari radius, 6l¢tler \i@nderle bir
birlerinden son derece farklidirlar.

Resim 96. R. Serra, Band, 2006, 3.9x11.1x21.9m

Richard Serra’nin bu gostegitiniz 6rneklerin yani sira gerek bicimsel gerek
yapisal olarak benzeri daha bircok eseri bulunmaktadir. Bunlarin ortak ozellikleri
materyalleri, ol¢llerinin dikkat ¢ekici buyuklikte olmasi, sahip oldulgkssrtici denge
ve matematiksel alt yapilaridir.
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3.1.9. Brent Collins (1941-1988)

Brent Collins kendi kendisini yatirmis bir heykeltratir. Collis’in bilime olan
yatkinligl ve sanatsal sezgisi bigtaesi matematikle ki kurmasini ve heykele analitik
bir yaklasimla bakmasini ggamistir. Matematik ve ¢gdas sorunlar Gzerine ¢ghn
sanat¢i dengede olan, zor ¢ozumler gerektiren, titiz soyut formlar gbefnfiem

sanatcilar hem de matematikciler arasinda ¢ok kaausetkili heykeller yapngtir.

Minimalizm ile de ilgilenmg olan Collins’in 20. Yuzyilin bdarinda ortaya ¢ikan
Konstruktivizm sanat hareketine daha yakin oldsgylenebilir. Bu gorie birlikte
matematikcilerle daha fazla zaman gecirmeysldmas ve bu durum sanatcinin
heykellerini olugururken dogda bulunan dinamikleri 6ziimsemesini ve kullanmasini

salamistir. Collins heykellerindeki anlatimdyle aciklamgtir;

Bir matematikcinin O caph teorik kavramlarisei yarayabilecekken, benim
yuzeylerim fiziksel olarak acikca biraz ¢capa sahip olan var olan gercek heykellerdir. Bazen
0 gap yuzeyin bigg benzer kenarigekillendirmek icin tuyle kaplanir. DégUmMIU olarak
ylizeyin kagl yuzune sg acida dizlemsel ké olarak sona erebilir. Ozetle bu dizlemsel
kodse ylzey uzaydan bukulmggerit egri olarak kendini gosterir. Bu tir gdzlemler bir yana,
heykel tiri olarak ylzeylerin estetik teorilerini giitimeye hi¢c cakmadim. Bana yabanci
olan yaklgik bicimsel matematiksiemleri sezgisel damitmgekli icerebilir, buna rgmen
benim onlari gorsel olarak mikemmelesnne cabam kolayca ifade edilmesi mimkuan bir

kisim deil. '

Sanat¢l  yapitlarint - “Yuzeyler” ve  “Hacimsel” Heykeller  olarak
gruplandirmaktadir. Collins “Yilzeyler'in geiminde matemagin bu denli farkinda
degildir. Matematik ve minimum yuzey kavramiyla heniangmams ancak estetik
sezgileri onu heykellerinin kenarlarini kisittamaya, ince ylzey alanlarini en aza

indirgemeye yonlendirrgiir.

198 Emmer,A.g.e “Kiviimin Geometrileri ve Estetikleri” s.141
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Collins’in resim 97’deki “Untitled” heykeli minimal ylzeyde alti eyer ve dik agil
iki kemerden olugaktadir. Bu eserin siniri sintizoit (Bir gembeririy flereceden 360
dereceye kadar olan yaylarinin sinuslerinirgiglaelerini grafik ile gosteren devirli
duzlem gri) dalgalanmalara sahiptir. Kirllgagrdikler eyer yonunin ters yaylimasiyla
sonuclanmaktadir. Sanat¢i bu hareketiyfezamanl olarak kullangi seridin ytizey
alanini ve kuvvet dengesini en aza indirggmi Collins bu yapi tzerinde daha c¢ok
calisarak altl eyerden daha yuksek eyerlergrualgtir. Sanatci halkaeklindeki bicimin
kesik parcalarini @meye balamis, Californiya Universitesi bilgisayar uzmani Carlo
Sequinle gbirligi yaparak Hyperbolic Hexagon I'i Uretgtir. (Resim 93 Bu heykeller ve
daha sonra gelenler sanat¢inin minimal yuzeydeki ¢ift kemer modulini deneyerek

gelistirdigi eserlerdirt®®

Resim 97. B. Collins, Untitled, 1989 Resim 98. B. Collis, Hyperbolic Hexagon I, 1995

199 Emmer,Ayni, 5.142-143
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Resim 99 ve 100'de goOrgdumuz sanat¢cinin negatif gier ile seritler
olusturmasiyla ortaya c¢ikmiheykelleridir Sanat¢i bu eserleri altta yatan uzgyisnin
yonidnin aksi istikametine uzanan icbukey profilleri kurdelenin capraz ve hilal
bicimlerini kullanarak yap@ini vurgulamgtir. Sonug olarak alti eyer karekteristik cift

kemer olugurmus ve bir serit tim uzunlug boyunca yakkak O ezrilik haline

getirilmistir.

Resim 99. B. Collins, Ovum, 1998, gdp Resim 100. B. Collins, Music of the Spheres, 1999

Collins’in hacimsel heykelleri yer almaktadir. Bu heykeller basit alarak tutarh bir
geometri ya da karmngik organik birlikler icinde geometrik bir yaklam sunarlar.
Sanat¢l Resim 101 ve 102'deki “Hacimsel” heykellerinin bigcimsel vdimkal alt
yapisini ¢ sekilde ifade etmektedir;

Bir Gcgen halkayl kaplayarak heykeleslaaim. Bu akap tabakayr godvdeden
cikararak, 6nceki kapsamlarin da iginde @ldweometri serilerini ard arda urettiriki
sarmal bir sutundu — alti in¢ ¢apinda bir daire kesiti— bu spiraller orijinal tabakanin
uzunlamasina, ekseni etrafinda, saat yoninde donmekteydi: Busdb eksen sadece
yuvarlak ka&eleri ile bir dizlemsel gkenar ticgendi. Cikarmaya devam ederek, daha sonra

bikme bant yarattim— kéleri yuvarlatiimg kesitli t¢ ile alti-ing dikdértgen— &6nceki
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sarmal sutun icinde: Bu bantin saat yoninde bukim ekseninde sarmal stitunun merkezinden
gecen sarmal hattidir. Bweaanada topolojik olarak ¢ kez bikulgiobius seridine

esdeger olmasi i¢in, bant G¢gen toroitin her kismindan 180 derece Uzerinde bikdlir. Son
eksiltici adim halkayi iki kez surekli i¢c ice gecip kendini turlayarak, banti tek bir dairesel
sttuna bélmek oldu, iki daire capi U¢ in¢ olarak kesiti goriintllenebilen bir geometri,
bdylece kendi merkezlerini drterek ¢ ingten biraz daha azdir. Nesnenin surekli kendi ayrik
arakesiti 6nemli Olcide ¢®#li sarmal ve bukum manevralarinin dizgin vicutlu
zenginligini barindiran organik bir geometriyi tanimlar. Ayni zamanda ilgin¢ bir topolojik
geck de olytu. Dondurdlebilir olmayan Mdébiugeridinin tek surekli kenari iki situn devre
arasinda gt bir sekilde kendi arakesitinin tek siirekli agroldu'® (Resim 262,263)

.

Resim 101. B. Collins, Untitled, 1999, Resim 102. B. Collins, Untitled, 2000, wood,
ahsap, 48x48x39 in. 62x48x36 in.

Collins’in “yuzeyleri ve ya hacmi olan nesneler” olarak upgettieykellerinin
dilbilgisi geometrik, icergi ise anatomi indirgeyici bicimde yami gérme olarak
tanimlanmaktadir. Sanat¢i organizmayi estetik bir butiin olarak ortaya cikarmak icin
heykellerini geometrik bicimde yapilandigtr.

0 Emmer Ayni, s.150-151
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SONUC

Heykel Sanati'nin ilk yapilmaya Handgl zamandan beri temel konusu tipki
matematik gibi doga ve insan olntug. Bu iki disiplin dog@nin gsiz dizenini ¢zmeye
calisirken kendi estetik ilkelerini oltgrmugdardir. Bu ilkeler dganin dizenini
olusturan ve evrenin uyumunu @ayan her seyin temelinde yatan sayilari
kapsamaktadir. Bununla birlikte matematik ve sanatta yer alan “estetik” kavraminda da
sayllara dayanan bir oranti aranmaygldanstir. “Estetik” en yalin haliyle ‘karmgk
olani basit olana indirgemeieklinde tanimlanirsa; matematikte bilimsel bilgiteri
aciklangi ne kadar duruysa o kadar estetik izlenim bira&nildbilir. Sanatta da bundan
farkll degildir; eserde aktarilan bir sav ne kadar yalin veekdi ise o kadar estetiktir
denilebilir. Bu durumda bilimsel bir yapittaki gerceghh Olcutl estetiksel Olcut ise

bilimsel bir yapitin estetik icegi onu sanat yapitina yakigtamaktadir.

Heykel sanatinda da dagin sirlarindan faydalanilirken evrenin uyumunu
saglayan her gyin temelinde sayilar olgu fark edilmgtir. Bu dogultuda heykeltirgar
da kompozisyonlarini olagrurken proporsiyon, simetri,sik-golge, denge, ritim
vesureklilik gibi kavramlari dgerlendirmiler ve bir formun gizelfiinin sayilarla olan
iliskisiyle dagru orantilh olduginu 6zimsemnglerdir. Matematikte kazanilan her yeni
asama heykel sanatinda da dogrudan ya da dolayli olarak kullgmilimi

Yapilan bu ¢capmada gorulmitgir ki gtindelik ygam dilinin tesinde evrensel bir
dil haline gelen Matematik ve Heykel evreni kavramak igin bir takim estetik ilkeler
olustururken birbirleriyle etkilgim icinde olmugardir. GUnumuze kadar artarak gelen
bu etkilssim Matematik ve Heykel Sanati'nin birbirinden ayriisdnilemeyecgini

gbstermektedir.
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