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Bu arastirmanin amaci, ilkokul dordiincii siif 6grencilerindeki simetri
kavramimnin Sanat etkinlikleri yoluyla nasil gelistigini incelemektir. Nitel yaklasimla
desenlenen bu calismada 6gretim deneyi modeli kullanilmistir. Arastirma Eskisehir
ilinde orta sosyo-ekonomik seviyedeki bolgede bulunan bir devlet ilkokulundaki 24
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Bu Ogrenciler arasindan dokuz &grenci amagh
ornekleme yontemlerinden 6l¢iit drnekleme yolu ile arastirmanin odak katilimcilari
olarak belirlenmistir. 6 hafta siiren 6gretim deneyinin birinci, {i¢lincii ve son haftasinda
odak katilimcilarla klinik goriismeler yapilmis olup diger haftalarda ise tiim
katilimcilarla sinif i¢i uygulamalar gergeklestirilmistir. Arastirma verileri gozlem, klinik
goriismeler, video kayitlar, 6grenci dokiimanlari, aragtirmact ve O6grenci giinliikleri
araciligiyla toplanmigtir. Arastirma  verilerinin  analizinde igerik analizinden
yararlanilmigtir. Aragtirma bulgularina gore sanat etkinlikleri yoluyla simetri 6gretimi
sonucunda oOgrencilerin simetriyi anlamlandirma ve uygulama becerilerinin gelistigi
tespit edilmistir. Ogrencilerin motivasyonlarmin arttigi, matematik dersine deger
verdikleri, matematigin estetik boyutunu fark ettigi, matematikle sanati iliskilendirdigi

sonuglarma ulasilmistir.

Anahtar Sozciikler: ilkokul matematik egitimi, Simetri 6gretimi, Sanat etkinlikleri,

Sanat yolu ile egitim, Ogretim deneyi.



ABSTRACT
TEACHING SYMMETRY THROUGH ART ACTIVITIES: APRACTICE IN
PRIMARY SCHOOL 4TH GRADE MATHEMATICS LESSON

Bur¢in BIYIK

Department of Primary Education, Program in Primary School Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, August 2023
Advisor: Prof. Dr. Bur¢in TURKCAN

The purpose of this research is to examine how the concept of symmetry in
primary school fourth grade students develops through art activities. In this study,
which was designed with a qualitative approach, the teaching experiment model was
used. The research was carried out with 24 students in a public primary school located
in the middle socio-economic region of Eskisehir. Among these students, nine students
were determined as the focus participants of the research by criterion sampling, one of
the purposeful sampling methods. In the first, third and last week of the 6-week
teaching experiment, clinical interviews were held with the focus participants, and in-
class practices were carried out with all participants in the other weeks. Research data
were collected through observation, clinical interviews, video recordings, student
documents, researcher, and student diaries. Content analysis was used in the analysis of
the research data. According to the research findings, it was determined that students'
ability to understand and apply symmetry improved as a result of teaching symmetry
through art activities. It was concluded that students’ motivation increased, they valued
mathematics lessons, they realized the aesthetic dimension of mathematics, and they

associated mathematics and art.

Keywords: Primary school mathematics education, Symmetry teaching, Art activities,
Education through art, Teaching experiment.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak {izere tim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya cikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 Kabul ettigimi bildiririm.

Bur¢in BIYIK
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS

Bilgi birikiminin artmasi, bilim ve teknolojinin gelisimiyle birlikte insan
yasaminda kokli degisikliklere yol ag¢maktadir. Toplumlar bu degisime uyum
saglayabilmek ve yasanan gelismeleri yakindan takip edebilmek igin; arastirmaci,
yaratici, sorgulayici, katilimei, nesnel ve 6zgiir disiinen, disiincelerini uygulamaya
doniistiiren, yeni durumlara uyum saglayabilen, problem ¢6zebilen bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir. Bu nedenle bilginin katlanarak arttigi giiniimiizde amag; 6grenciye
mevcut bilgileri aktarmak degil, karsilasilan problemleri ¢ozebilme ve bilimsel
diisinme ile ilgili becerileri kazandirmaktir. Bagka bir ifadeyle ezberlemek yerine
kavrayarak ogrenme ve bilissel siireglerle ilgili beceriler on plana ¢ikmaktadir
(Kigtliky1lmaz, 2003, s. 1). Bu becerilerin kazandirildig1 derslerden biri de Matematik
dersidir.

Matematik, okuloncesi egitimden baslamak iizere ilkokul ve ortaokul 6gretim
programlarinin her asamasinda yer alan bir derstir. Matematik dersi; bireyleri bilissel
yonden gelistiren, yaratic1 diisiinmeyi kolaylastiran ve estetik gelisimi saglayan temel
bir derstir. Bu derste ogrenciler akil yiiriitme becerileri ve dogru karar verme
aliskanliklar1 kazanmaktadirlar.

Matematik, bireyin karsilastigi problemleri neden-sonug iliskisiyle agiklamasina
yardimer bir bilim dalidir (Altun, 1998, s. 4). Matematik sayesinde “insanlar, nesnel ve
elestirel diistinme becerisi kazanmakta, 6zgiivenleri artmakta, karsilagtiklart problemler
karsisinda dogru ve sistemli diistinebilmektedirler” (Baykul, 1994, s. 48). Bu nedenle
matematik O6gretiminde bireylere bu yetenek ve becerilerin kazandirilmasi 6nem arz
etmektedir.

Matematigin en temel amaci; bireyin diisiinme becerilerini gelistirmektir. Bireye
tahmin yapma, akil yiiriitme, uzamsal diisiinme, analitik diisiinme, mantiksal diistinme,
elestirel diistinme, problem ¢ozme ve muhakeme yetenegi, hatta etkili iletisim kurma
gibi temel yasam becerileri kazandirmaktir. Sahip oldugu bilgiyi hayatin iginde
uygulayan insanlar yetistirmektir. Bu sebeple matematik egitimi, temel egitimin 6nemli
yapi taglarindan birini olusturur (Bulut, 2009, s. 54). Giiniimiizde matematigi anlamak,
kisisel gelisim ve insanlarin modern topluma uyum saglamalari agisindan ¢ok

onemlidir. Ayn1 zamanda matematik; sanat, ekonomi ve sosyal kalkinma da dahil olmak



tizere pek ¢ok alan arasindaki karsilikli iligkileri géormek ve kaliteli bir yasam igin de

gereklidir (Yadav, 2019, s. 291).

1.1. Problem Durumu

Onemi asla inkar edilemese de matematik, diinyanin her yerinde dgrencilerin en
cok zorlandiklar1 derslerden biridir. Ne yazik ki, pek ¢ok kisinin en sevmedigi Ve sikici
buldugu derslerin basindadir. Hatta cogu 6grencinin korkulu riiyasidir. Ogretiminde de
genellikle giigliik ¢ekilir. Bunun baslica nedenleri arasinda, matematik dersinin zor
algilanmasi, matematik dersindeki basarinin dogrudan zeka ile iliskilendirilmesi,
ortaokuldan itibaren matematik konularinin soyutlagsmasi ve giinliik yasamdan
uzaklagmasi, yogun ders igerikleri ve Ogretmenlerin bazi olumsuz davranislar
sayilabilir (Basar ve Dogan, 2020, s. 17-20; Baykul, 2006, s. 33; Isik, Ciltas ve
Bekdemir, 2008, s. 179; Ugurel ve Morali, 2006, s. 33; Umay, 1996, s. 145). Bunlarin
yaninda, matematigin ¢ogu dgrenci tarafindan formiil ve sayilardan ibaret goriilmesi de
bu dersin dgrenilmesini giiclestirmektedir. Ozellikle okulda &grenilen bilgilerin giinliik
yasama transfer edilememesi, matematiksel bilgilerin 6grenilmesini zorlastiran
faktorlerden bir digeridir.

Toplumsal gelisim ve degisimin giderek ivme kazanmasi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  insan hayatini yakindan etkilemesiyle birlikte {ilkelerin egitim
programlarini siirekli giincellemeleri zorunluluk haline gelmistir. Bu baglamda
tilkemizde de O&gretim programlarinda koklii degisiklikler yapilmis ve ilkokul
programlar1 yapilandirmact yaklasim temel alinarak diizenlenmistir. Bu yaklagim
Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi, 2005 yilinda uygulanmaya baslamistir
(Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2005, s. 7). Daha sonra 2012 yilinda 4+4+4 egitim
sistemine gecilmesiyle birlikte matematik 6gretim programlar: benzer bir yaklasimla
yeniden ele alinmistir. Bu dogrultuda konu igeriklerinde sadelestirmeler
gerceklestirilmekle birlikte, matematik 6gretim programlar1 beceri, yetkinlik ve degerler
egitimi ile zenginlestirilmistir (MEB, 2015; 2018).

Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programu ile temel matematiksel kavram ve
becerilerin kazandirilmasiyla birlikte problem ¢ozme, matematiksel diisiinme ve
matematigin gercek yasamda onemli bir ara¢ oldugunu hissettirme amaglanmaktadir

(MEB, 2005, s. 7). Baska bir ifadeyle matematik egitimi ile bireylere giinliik
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yasamlarinda ihtiya¢ duyabilecekleri matematiksel bilgileri ve bu bilgileri yasamlarinin
farkl1 alanlarinda kullanabilmelerini saglayacak temel becerileri kazandirmak
hedeflenmektedir (Baki, 2014, s. 34; National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000, s. 4). Belirlenen bu hedefe ulasabilmek igin 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 ve bunlar arasindaki iligkileri anlamlandirabilme, yorumlayabilme, giinliik
yasamda kullanabilme, matematigi farkli alan ve disiplinlerle iligkilendirebilmeleri gibi
temel matematiksel becerileri kazanmalar1 gerekmektedir (Ball, 1990, s. 457; MEB,
2015, s. 5; Olkun ve Toluk Ugar, 2006, s. 17). Matematigi kendi igindeki
konular/kavramlar arasinda ve baska alanlarla iliskilendirme, matematik 6grenme
stireclerinin en Onemli becerilerinden biri olarak programda yer almaktadir (MEB,
2005, s. 11; Mumcu, 2018, s. 212).

[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programi “sayilar ve islemler”, “veri”,
“geometri” ve “6lgme” olmak lizere dort 6grenme alanindan olugsmaktadir. Bu 6grenme
alanlar1 ile 6grencilerin matematik dilini dogru kullanabilmeleri, 6grendiklerini giinlik
yasama transfer edebilmeleri, kendilerini ifade edebilmeleri, 6grenmeyi 6grenmeleri,
matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri, matematige deger vermeleri,
matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilmeleri hedeflenmektedir (MEB,
2018, s. 9). Ayrica, programda iizerinde durulan bir bagka nokta ise sosyal bilgiler,
teknoloji, sanat gibi diger alanlarla matematik konularinin iliskilendirilmesidir.
Disiplinler arasi bir yaklagim benimsenerek hazirlanan programda, O6grencilerin
matematigin estetik ve eglenceli yoniinii kesfetmelerini ve etkinlik yaparken
matematikle ugrastiklarinin farkinda olmalarini saglamak 6nem tasimaktadir.

Alanyazm incelendiginde bircok iilkede (Fransa, Amerika, Ingiltere vb.)
ilkogretimden yiiksekogretime kadar her kademede matematik ve sanat dallar
arasindaki etkilesim g6z oniine alinarak hazirlanan 6gretim uygulamalarinin yer aldigini
gormek miimkiindiir (Bixler, 1980; McCoy, 1996; Marino, 2008; James, 2011). Ayrica,
Amerika’daki Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi’nin 2000 yilinda yayimlamis
oldugu prensipler ve standartlar igerisinde de matematik 6gretimi siirecinde sanattan
yararlanilmas1  gerektigi vurgulanmistir. Ulkemizde uygulanmakta olan ilkokul
Matematik Dersi Ogretim Programindaki temel amaglardan biri; “Matematigin sanat ve
estetikle iligkisini fark edebilecektir" (MEB, 2018, s. 9) bigiminde ifade edilmistir. Bu
baglamda matematik ve sanat iligskisine dgretim programlarinda sik sik yer verildigi

goriilmektedir (Hickman ve Huckstep, 2003, s. 2).



Matematik 6gretiminde, 6grencilerin matematigi kullanabilmelerinin, ¢evremizde
ve dogadaki matematigi kesfetmelerinin, matematigin estetik boyutunu fark etmelerinin,
matematikle sanati iliskilendirmelerinin, matematige yonelik olumlu tutum
gelistirmelerine  ve matematigi daha iyt Ogrenmelerine yardimci  olacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin matematik ve sanat arasindaki iligkileri
kesfetmelerini saglayan uygulamalara gereksinim oldugu agiktir.

Alanyazin incelendiginde matematikle sanat1 iliskilendiren ¢alismalarda 6zellikle
simetri konusunun 6n plana ¢iktig1 goriilmekte ve sanat eserlerindeki ahengin, diizenin
ve giizelligin simetri ile elde edildigi vurgulanmaktadir. Sanat eserlerinde yer alan
simetri; uyumu, diizeni, pargalarin birbirine benzesmesini ve dengeyi igcermektedir.
Sanat eserlerinde kullanilan simetri, matematiksel olarak biitiin ile parcalar arasinda
veya pargalarin birbirleri arasinda bir diizeni ve orani ifade etmektedir. Simetri giinliik
yasamda, dogada, resim, mimari ve sanat gibi pek ¢ok alanda karsilastigimiz bir kavram
olmasina ragmen hem &grencilerin hem de 6gretmenlerin bu kavramin 6grenilmesi ve
ogretilmesinde birtakim sorunlar yasadig1 goriilmektedir (Altiok, 2020; Dagdelen, 2012;
Grenier, 1987; Giirbiiz, 2008; Hoyles ve Healy, 1997; Kose, 2012; Kiichemann, 1980;
Orton, 1999; Ozkartal ve Ogal, 2021; Zaslavsky, 1994).

Ogrencilerin dogal yapilardaki miikemmellikleri, evrendeki diizeni ve dengeyi,
sanat eserlerindeki giizelligi gormeleri ve estetik duygular gelistirebilmeleri igin
simetriyi kavramalar1 gereklidir. Bu noktada ogrencilerin anlamli 6grenmelerinin
gerceklesmesi i¢in matematik derslerinin farkli uygulama alanlar1 ve baglamlarla
desteklenmesi gerekmektedir (Doruk ve Umay, 2011, s. 125). Sanat etkinlikleri yoluyla
Ogretim bu baglamlardan biri olabilir.

Sanat etkinliklerini matematik derslerine entegre etmek, o6grencilerin ilgisini
¢ekmenin ve matematik konulari ile baglanti kurmalarini saglamanin bir yoludur (Baird,
2015, s. 64). Ogrenciler sanat etkinlikleri yoluyla kendi diisiinme dillerini
olusturmaktadirlar (Tirkkan, 2008, s. 8). Cizme, boyama, yirtma, bigimlendirme gibi
karmasik siireglerde etkin rol alan ogrenciler kendi Ogrenme deneyimlerini
kazanmaktadirlar. Ogrendikleri ile giinlik yasam arasinda anlaml iliskiler
kurmaktadirlar (LaJevik, 2013, s. 1). Ayrica Ogrenciler renkler, sekiller, resimler
kullanarak matematigin sadece sayilar ve formiillerden ibaret olmadigii gérmekte,
matematigi sanatla iliskilendirilerek matematigin eglenceli tarafini fark etmektedirler.

Diger yandan, sanat aracilig1 ile kendini ifade edebilen ¢ocuk, c¢evresini tanimaya ve



anlamlandirmaya yonelik bakis agilarint  kazanabilecegi bir¢ok etkinlik igine
girmektedir (Tiirkkan, 2008, s. 8). Bu ¢alismada simetri kavraminin kazandirilmasinda
sanat etkinliklerinden yararlanmanin etkili bir ara¢ olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
dogrultuda sanat etkinlikleri ile desteklenen matematik dersinde dordiincti simif
ogrencilerinin simetri kavramini nasil anlamlandirdiklar1 ve 6gretim siireci boyunca
kavrama iliskin nasil gelisim gosterdikleri yani sira 6gretim siirecine iligkin goriisleri bu

arastirma ile ortaya konulmaya c¢alisilacaktir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci; ilkokul dordiincii simif 6grencilerindeki simetri
kavraminin sanat etkinlikleri yoluyla nasil gelisecegini incelemektir.
Belirtilen bu genel amag kapsaminda asagidaki Sorulara yanit aranacaktir:
e [lkokul dérdiincii sinif dgrencileri dgretim deneyi dncesi simetri kavramini
nasil anlamlandirmaktadir?
e Sanat etkinlikleri yoluyla gergeklestirilen O0gretim siirecinde 6grencilerin
simetri kavramini anlamlandirma siiregleri nasil gelisim gostermektedir?
e Ogrencilerin sanat etkinlikleri yoluyla gergeklestirilen 6gretim siirecine

iliskin goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik ve sanat arasindaki baglanti denilince akla ilk gelen seylerden biri
geometridir. Geometri, amaci uzaydaki sekilleri incelemek olan bir matematik dalidir.
Ilkokuldan itibaren biitiin &gretim programlarinda yer alan geometri, 6grencilerin
biligsel gelisiminde onemli bir rol oynar. Geometri, “matematigin diger alanlarindaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmasinin yani sira, matematik disindaki bilim ve sanat
gibi diger disiplinlerde de kullanilmaktadir” (Giir, 2015, s. 3). Geometrinin 6nemli
konularindan biri de simetri kavramidir.

Simetri, diinyay1 anlamanin en giizel yoludur. Dogada, mimaride, sanatta, bitki ve
hayvanlar diinyasinda simetrinin en giizel drnekleri goriilmektedir. Ornegin; kelebek
kanadinda, tavus kusunun tliylerinde, bal arilarmmin peteklerinde, suya yansiyan
agaclarda, kar tanelerinde, insan ve hayvanlarin yiiziinde, egrelti otlarinda, papatya gibi
bir¢ok cicekte simetriyle karsilasiimaktadir. Benzer sekilde matematigin igerisinde pek

cok alanda simetri kavrami kullanilmaktadir. Ornegin denklemler, kesirler, alan konusu
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ve problem ¢ozme gibi pek ¢ok konunun 6grenilmesinde 6n sart konumunda bulunan
bir kavramdir. Dolayisiyla simetri kavramimin kazandirilmast matematik ve geometride
Oonemli yer tutar.

Simetri konusu “matematikte oldugu gibi diger disiplinler ig¢inde en temel
konulardan birisi olarak goriilmektedir” (Leikin, Berman ve Zaslavsky, 2000). Ornegin;
“fen bilimlerinde aynalar ve goriintii kavrami simetriyle iliskili olmakla birlikte, gorsel
sanatlarin da en temel konularindan birisidir” (Osborne, 1986). Bu nedenle simetri
kavraminin yanhs gelismesi ya da gelisememesi diger 6grenme deneyimlerini de
etkilemektedir. Dolayisiyla simetri kavraminin 6gretimi iizerine Onemle durulmasi
gerekmektedir.

Ilkokulda simetriyi 6gretmek cok 6nemlidir ciinkii simetri, cocuklarin ¢evrelerini

anlamalarimi saglar. Cocuklarin estetik duyularinin gelismesi i¢in 6nemli bir aragtir.

-----

konulardan birisidir” (Aksoy ve Bayazit, 2009, s. 196).

Simetri, “problem ¢6zmede 6nemli bir role sahip olmasinin yani sira cebir,
geometri, olasilik ve analiz gibi ¢esitli matematik dallar1 arasinda baglanti kurar”
(Leikin, Berman ve Zaslavsky, 2000). Ayrica “analitik geometri ile diizlem ve uzay
geometrisi kapsaminda okutulan bir¢ok konunun Ogrenimi i¢in olduk¢a Onemlidir”
(Aksoy ve Bayazit, 2009, s. 196). Cocuklar genellikle simetri ve 6zelliklerini ¢alisirken
matematik yaptiklarin1 unutarak zengin deneyimler elde ederler. Simetri kavramu ile
ogrenciler bircok matematik ve geometri konusunu daha kolay 6grenirler. Bu nedenle
tilkemizdeki Ogretim programlarinda simetri kavraminin gelisiminin incelenmesinin
onemli oldugu ifade edilebilir.

Alanyazin  incelendiginde simetri  konusunda &grencilerin  zorlandiklar
goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda 6grencilerin simetri dogrusunu belirlemede ve
simetriyi diger konularla iliskilendirmede sorun yasadiklari tespit edilmistir.
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) sonuglarina
bakildiginda, dordiincii sinif 6grencilerinin simetriyi tam olarak anlamlandiramadiklart
ve uygulayamadiklar1 belirlenmistir (Harmon ve digerleri, 1997). Bu zorluklarin
asilmasinda sanat etkinliklerinden yararlanmanin etkili bir yontem olabilecegi

distintilmektedir (NCTM, 2000, s. 203).



Matematigin pek ¢ok kavraminin soyut oldugu g6z Oniine alindiginda, sanat
etkinlikleri yoluyla matematigin soyut diinyas: ile somut diinya arasinda bir koprii
kurulabilir. Bu sebeple sanat etkinliklerinin matematik egitimindeki etkiSini arastiran
calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu baglamda bu arastirmanin, sanatsal etkinliklerin
matematiksel kavramlarin 6gretimindeki etkisini ortaya koymasi agisindan gerekli ve
onemli oldugu diisiiniilebilir. Boylece bu aragtirma ile uluslararas1 ve 6zellikle de kisitli
olan ulusal alanyazinin zenginlesmesine katkida bulunacagi disiiniilmektedir.

Bu arastirma, lilkemizde yapilan matematik ogretiminin daha etkili ve verimli
olmasma katkida bulunmasi ve simetri konusuna iliskin yapilacak aragtirmalara 151k
tutmast agisindan Onemlidir. Genellikle ¢ogu kimse tarafindan zor ve sikici olarak
nitelendirilen matematigin 6grenilmesinde, disiplinler arasi anlayisa gereksinim oldugu
ve bu alanda 6gretim uygulamalarina ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir. Bu nedenle bu
calismanin alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica matematigin diger
disiplinlerdeki uygulamalarinin anlatilmasinda, matematik ve sanat iligkisinin
anlasilmasinda, matematigin sadece sembol ve rakamlardan olugmadiginin

gosterilmesinde bu arastirmanin etkili olabilecegi diisliniilmektedir.

1.4. Stmirhliklar
Bu arastirma:
e [lkokul 4. siniflar,
e Ilkokullarda uygulanmakta olan Matematik dersi,

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin iginde bulunduklari sosyal, ekonomik ve

kaltirel durumlar ile sinirhidir.

1.5. Tanimlar

Matematik: Sekil, say1 ve ¢okluklar ile matematiksel konu ve kavramlarin yapilarini,
Ozelliklerini ve aralarindaki iligkileri farkli yaklasim ve yorumlarla bir mantik sistemi

icinde inceleyen bir bilim (Cakmak, 1998, s. 82).

Matematik dersi: Cocuklarin alistirma, kesfetme ve problem ¢6zme yoluyla

matematigi kullanmalarin1 amaglayan ders.



Matematik egitimi: Bireylere Karsilastiklari problemleri ¢6zmede yardimci olacak

yontem ve becerilerin Kazandirilmasini amaglayan egitim (Ozdas, 1996, s. 80).

Sanat: insanda estetik duygular, giizellik zevkini uyandiran giizel eserler ortaya koyma
faaliyetidir (Karatas, 2004, s. 402).

Sanat egitimi: Bireyin duygu, diisiince ve izlenimlerini anlatabilmede, yeteneklerini ve
yaraticilik giiciinii estetik bir diizeye ulastirmak amaci ile yapilan tiim egitim ¢abasidir

(Tirkdogan, 1984, s. 12).

Sanat entegrasyonu: Bir sanat formu araciligiyla, miifredattaki diger konu ve temalarin

Ogretilmesini hedefleyen egitim yaklagima.

Disiplinler aras1 egitim: Bir¢cok farkli konu alanini birbirleriyle iliskilendirerek

onceden belirlenen kapsaml1 ve genel bir tema ile biitiinlestirme islemidir (isler, 2004,

p. 7).

Sanat yolu ile egitim: Sanat yoluyla egitim; 6grencilerin bir sanat formu araciligiyla
ogrendiklerini yapilandirdigi ve sergiledigi bir 6gretim yaklagimidir (Silverstein ve
Layne, 2010, s. 4). Sanat, ¢esitli etkinlikler yoluyla 6grenmeyi gergeklestirmek igin bir
ara¢ olarak kullanilir (Andrews, 2016, s. 36).

Simetri: Simetri kavrami bir geometrik seklin veya matematiksel cismin esasini ve
ozelliklerini muhafaza ederek yansima, dondiirme ve Oteleme hareketleri altinda
ayni/farkli diizlemde/uzayda yeniden konumlandirilmasi eylemi olarak agiklanmaktadir
(Aksoy ve Bayazit, 2009, s. 191). Simetri; bir nesnenin iki yarisinda bulunan dengeli ve
orantili bir benzerlik olarak tanimlanir. Bu, bir yarmin diger yarinin ayna goriintiisi

oldugu anlamina gelir.

Ogretim deneyi: Uzun bir zaman dilimini kapsayan, bir dizi &gretim boliimii ve
bireysel goriismelerden olusan arastirma tiiriidiir (Cobb ve Steffe, 1983, s. 83). Ogretim
deneyi, aragtirmacilarin 6grencilerin matematikte nasil 6grendikleri ve akil yiiriittiikleri

hakkindaki hipotezleri test ettikleri bir dizi dgretim boliimiidiir. Ogretim béliimleri



sirasinda yeni hipotezler de firetilebilir. Bu hipotezler verilerin gézlemlenmesi ve

kaydedilmesi yoluyla test edilir (Steffe ve Thompson, 2000, s. 273).



IKINCI BOLUM
2. ALANYAZIN
2.1. Matematik ve Matematik Egitimi

Insanoglu dogas1 geregi, var oldugu giinden itibaren evrende olup bitenleri
anlamaya ve dogaya egemen olmaya calismis; ¢ozemedigi doga olaylarini agiklamak
icin de matematige basvurmustur. Insanlarin giinliik yasamlarinda karsilastiklar:
problemleri ¢ozmelerini saglamak amaciyla ortaya g¢ikan matematik, c¢ok eski bir
gecmise sahiptir. Insanlik tarihi boyunca pek ¢ok uygarlik matematik biliminden
yararlanmigtir. Yazili tarihin baslangicindan bu yana, matematiksel kesifler her uygar
toplumda on siralarda yer almis, matematik en ilkel ve en eski kiiltiirler tarafindan bile
kullanilmistir. Ornegin Misir ve Babil uygarliklari matematigi kullanarak zaman hesabi
yapacaklar1 takvimler olusturmuslardir. Bu takvimler sayesinde dogal afetlere karsi
Oonlem almis ve bazi doga olaylarin ne zaman gergeklesecegini onceden tahmin
edebilmislerdir.

Alanyazin incelendiginde bilim insanlarinin, matematigi farkli sekillerde
tanimladiklar1 goriilmektedir. Bunlara, “bir oOriintii ve sistemler bilimi”, “soyutlama
bilimi”, “yasamin soyutlanmis bi¢imi”, “dogayi ve evreni anlamak igin iiretilen
semboller biitliinii”, “sayilar, yapilar ve geometri ile ilgilenen bilim”, “kendi kurallar1 ve
anlatimi olan estetik ozellikler iceren bir sanat” gibi tanimlar 6rnek olarak verilebilir.
Daha ayrintili bir bi¢imde ise matematik; “sekil, say1 ve cokluklar ile matematiksel
konu ve kavramlarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri farkli yaklagim ve
yorumlarla bir mantik sistemi i¢inde inceleyen bir bilim” seklinde tanimlanabilir
(Cakmak, 1998, s. 82). Yapilan tanimlar incelendiginde matematigin;, “genel olarak
aritmetik, cebir, 6lgme ve geometri hesaplamalarini igeren bilim” olarak nitelendirildigi
goriilmektedir.

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Say1, sekil, uzay, biiyiiklik ve
bunlar arasindaki iligkilerle ilgilenir. Ayni1 zamanda sembol ve sekiller tizerine kurulmus
evrensel bir dildir. Kiiresel anlayis ve iletisim igin giiglii bir aractir. Mantikl diisiinmeyi
geligtiren bir sistemdir. “Dil, 1rk, din ve {ilke tamimadan medeniyetten medeniyete
zenginleserek gecen saglam, kullanisli, evrensel bir kiltiirdiir” (Yenilmez, 2020, s. 1).
Problem ¢6zmeye yonelik yontemler gelistirmeyle ilgilidir. Matematik; “bilgiyi
islemeyi, iiretmeyi, tahminlerde bulunmayi1 ve bu dili kullanarak problem ¢dzmeyi

igerir” (MEB, 2009, s. 7).
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Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacag: lizere matematigin tanimi; insanlarin
matematigi  kullanmalarindaki amaglarina, beklentilerine, matematige yonelik
tutumlarina, matematik tecriibelerine ve matematige olan ilgilerine gore degisiklik
gostermektedir. Dolayisiyla herkes tarafindan kabul géren bir matematik tanimindan
so6z etmek mimkiin degildir. Bununla birlikte matematigin ne oldugunun daha iyi
anlasilmasinda yardimci olacak araglar, onun ozellikleri ve yapisidir (Karabacak, 2008,
8):

e Matematik ile elde edilen sonuglar kesin ve dogrudur.

e Matematik, insan beyninin tirettigi bir soyutlamadir.

e Matematigin kendine has bir dili vardir.

e Matematik, ardigik ve yigilmali bir bilimdir. Matematikteki her kavram
kendisinden once kazanilmig kavramlarla iliskilendirerek gelistirilir.

e Matematik mantiksal bir sistemdir.

e Bircok bilim dali matematigi arag olarak kullanir.

e Matematik bir strateji oyunudur.

Alanyazinda matematigin “insanlar tarafindan icat edildigi” ve “evrende var olan
matematigin insanlar tarafindan kesfedildigi” yoniinde iki farkli goriis yer almaktadir.
Ancak “matematigin bir kesif oldugu goriisiinii destekleyen dogal kanitlar oldukga
fazladir” (Altun, 2005, s. 3). Ornegin; arilarin peteklerinin altigen seklinde olmast,
aycigeginin tohumlarinin logaritmik sarmallar seklinde dizilmesi, gok cisimlerinin elips
cizerek hareketlerini gergeklestirmeleri matematigin evrenin dogasinda var oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda insanlarin matematigi nasil gérdiigiine iliskin diisiinceleri
sOyle gruplandirilabilir (Baykul, 2006, s. 34):

1. Matematik, giinlik yasamdaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma,
hesaplama, 6lgme ve ¢izme islemleridir.

2. Matematik, baz1 sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantiksal bir sistemdir.

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede
basvurdugumuz bir yardimcidir.

5. Matematik ardigik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler
ve bagintilardan olusan bir sistemdir.

Soyut diisiincelerin etkili bir bicimde aktarilmasini saglayan matematik, “bir bilim

dali olmasinin yani sira ayni zamanda tiim diinyada ortak kullanilan evrensel bir dil
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olma niteligi de tasimaktadir” (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2004, s. 74).
Matematik; istatistik, muhasebe, ekonomi, miihendislik, gibi konu alanlarinin, fizik ve
kimya gibi pek ¢ok bilim dalinin da temelini olusturmaktadir. Matematik, insan
kiiltiirtiniin bir pargasi ve ayn1 zamanda bilimin ve teknolojinin énemli bir bilesenidir.
Dolayisiyla uluslarin ortak bir kiiltiiri olan matematigin 6nemi, bilim ve teknoloji
diinyasindaki gelismelerle birlikte giin gectikge artmaktadir. Bu baglamda matematik
egitimine her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir.

Matematigin temel amaci bireylere giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlari
¢cozebilme becerisini kazandirmaktir. Matematiksel diisiinme, neden-sonug iligkisi
kurabilme, akil yiiriitme gibi 6nemli becerilerin gelisimini saglamaktir. Matematik
egitimi ile “kisiye giinliik yasamin gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri
kazandirmak, problem ¢ozmeyi 6gretmek ve olaylari problem ¢6zme atmosferi i¢inde
ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirmak™ hedeflenmektedir (Yenilmez ve Girit, 2013,
s. 389). Baska bir ifadeyle matematik egitimi, “bireylere karsilastiklart problemleri
¢ozmede yardimcr olacak yontem ve becerilerin kazandirilmasini amaglamaktadir”
(Ozdas, 1996, s. 80).

Matematik, bilgiyi isleme, bundan sonuglar ¢ikarma ve problem ¢dzmenin etkin
bir aracidir. Matematik egitimi, “bireyin yaratici diisincelerini gelistirir, fiziksel ve
sosyal c¢evrelerini anlamada bireylere bilgi, beceri ve estetik duygular kazandirir”
(Baykul, 2006, s. 34). Yakin ¢evremizi ve diinyay1 anlamamiza yardimci olur.

Matematik egitimi sayesinde bireyler; arastirma-sorgulama, etkili iletisim
kurabilme, bilgi teknolojilerini kullanabilme, elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini
kazanmakta, mantikli ve sistemli diislinebilmekte, neden-sonu¢ iliskisini
kurabilmektedir. Boylece “bireyler, matematik konular1 ve bunlar arasindaki iliskileri
anlayabilecek genis bir bilgi ve beceri donanimina sahip olmaktadir” (Tanisli, 2008, s.
2). Matematigin yapisina uygun bir egitim su ii¢ amaca yonelik olmalidir (Van de
Walle, 2004):

e Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
o Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,
e Kavramlarm ve igslemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimer olmak.

Bu {ic amac iliskisel anlama olarak adlandirilmaktadir. Iliskisel anlama,
matematikteki yapilart anlama, sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve

kavramlar arasindaki baglanti veya iligkileri kurma olarak agiklanabilir.
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Cogu insan i¢in matematik; korkulan, onyarg:i ile yaklasilan ve genel olarak
basarmin diisiik oldugu (Baykul, 2006; Golafshani, 2013; MEB, 2003) dersler arasinda
yer almaktadir. Hatta Ogrencilerin bir¢ogu basaramayacaklar1 ve hata yapacaklari
korkusuyla matematik etkinliklerinden uzak durmaktadir. Bu olumsuz durumlarin
yasanmasinda okulun ve dgretmenlerin rolii biiytliktiir. Tiim bunlar dikkate alindiginda
matematik egitiminde dikkat edilmesi gereken noktalar soyle ifade edilebilir (Umay,
1996, s. 148):

e Egitimin temelinde 6grencinin olmasi saglanmalidir.

e Ogrenci esnek, huzurlu ve renkli bir ortamda, diisiincelerini korkusuzca
sOyleyebilmelidir.

e Dogru yaklagimlar kadar yapilan yanlislarn da degerli oldugu
unutulmamalidir.

e Egitim bir siirectir ve okul bittiginde kesilmez.

e Matematikte ezbere yer olmamalidir.

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek hiz kazandigi, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin insan hayatinin her anini etkiledigi giinlimiizde, matematige bakis agist,
O0gretme siiregleri de yeniden sekillenmektedir. Yasanan bu hizli gelisme ve
degismelerle birlikte ¢aga ayak uydurma yarisi da matematik egitiminin Onemini
gittikge artirmaktadir. Bu sebeple bilimsel disiinen, yaratici bireyler yetistirmek igin

ilkokuldan baslayarak matematik egitimi tizerinde titizlikle durulmalidir.

2.2. Ilkokulda Matematik Egitiminin Yeri ve Onemi

Ilkokul; “kiiltiirel mirasin aktarildigi, demokratik bir toplum olusturmanin
temellerinin atildig1, toplumu olusturan bireylerin yasamlariin niteliginin artirilmasina
hizmet eden ve yasam boyu siirecek bir 6grenmenin baslatildig1 bir egitim basamagidir”
(Anagiin, 2008, s. 2). Bu nedenle, ilkokulda verilen egitimin niteligi, toplumlarin
kalkinip gelismelerinde hayati bir 6neme sahiptir. Bu basamakta yer alan temel
disiplinlerden biri de Matematik dersidir.

Doga bilimleri, fizik, kimya, tip, miithendislik, istatistik, ekonomi, muhasebe ve
sosyal bilimler dahil olmak {izere bir¢ok alanda temel bir ara¢ olarak kullanilan
matematik, kendisi dahil pek ¢ok bilim dalinin gelisimine katki sunmaktadir. Uzun

yillardan beri diinyanin vazgecilmez bir gercegidir. Bu gercekten yola ¢ikarak iilkelerin
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hizla degisen diinyadaki gelismeleri yakindan takip edebilmeleri ve gelecege yon
verebilmeleri igin vatandaslarini matematik alaninda donanimli yetistirmeleri
gerekmektedir.

Giliniimiizde, matematik bilen, anlayan, yorumlayan, giinlik yasamindaki
sorunlar1 ¢ozebilen ve kazandig1r matematiksel bilgiyi kullanabilen bireylere gereksinim
duyulmaktadir. NCTM (2000)’e gore giinlikk yasamda ve is yasaminda matematigi
kullanma ve anlama ihtiyaci gittikce Oonem kazanmakta ve matematiksel diisiinen
insanlara duyulan ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir. Ozellikle ilkokul ddnemi
“bireylerin kendilerini ¢ok yonlii olarak gergeklestirmesini ve iilkenin kalkinmasini
saglama bakimindan yasamsal bir iglev istlenmektedir” (Giiltekin, 2007, s. 478). Bu
dogrultuda ilkokuldan itibaren matematik egitimi anahtar bir rol oynamaktadir.

Matematik; sayilar, islemler, alan hesaplama, oranti, geometri gibi bir¢ok konuyu
ogretirken ayn1 zamanda Oriintiileri kesfetmeyi, neden-sonug iligkisi kurmayi, akil
ylriitmeyi ve tahminlerde bulunmayi da ogretir. Matematik, diisiinmeyi gelistirdigi
bilinen en 6nemli araglardan biridir. Bu nedenledir ki matematik egitimi temel egitimin
Oonemli yap1 taslarindan birini, belki de en 6nemlisini olustur.

Ozellikle erken c¢ocukluk yillar1 matematik gelisimi icin c¢ok Onemlidir.
Cocuklarin bu yillarda edindikleri matematik bilgileri, sonraki egitim kademelerindeki
matematik basarilarin1 da 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Hayatimizin 6nemli bir kismini
olusturan matematik ile ilgili olumlu deneyimler, ileriki yillarda ¢ocuklarin matematik
alaninda basarili olabilmelerinin de temelini olusturmaktadir. Ozellikle c¢ocuklarin
formal matematik 6gretimi ile karsi karsiya kaldigi ilkokul yillarinda, matematigi
sevmeleri, matematige zevkle ¢alismalari, matematik 6greniminden heyecan duymalari
ve matematige iliskin olumlu tutum gelistirmeleri matematik yasantilari ile dogrudan
orantilidir. Bu nedenle ¢ocuklarin 6grenirken keyif alabilecekleri egitim ortamlarinin
olusturulmasi 6nemlidir.

[lkokullardaki matematik dersleri ile ¢ocuklarin alistirma, kesfetme ve problem
¢ozme yoluyla matematigi kullanmalar1 amacglanmaktadir. Bu amagla, matematigin
giinlik yasamla iligkilendirilmesi ve uygulamalarin &rneklendirilmesi, ilkokul
matematik dersinin énemli bir pargasini olusturmaktadir. Bir baska ifadeyle matematik
egitimi, 6grencilerin matematigin gergek yasamla baglantili oldugunu anlamalari igin
firsatlar yaratmali, matematigin ugrasmaya deger oldugunu hissettirmeli, heyecan

verici, ilgi ¢ekici ve eglenceli olabilecegini gostermeye caligmalidir. Matematigin mobil
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cihazlar, bilgisayarlar, yazilim, mimari, sanat, ekonomi, miihendislik ve hatta spor da
dahil olmak iizere giinliik yasamimizdaki her seyin yap1 tast oldugu fark ettirilmelidir.

Matematik egitiminde, Ogrencilerin matematik ile ge¢mis yasantilar1 arasinda
iliski kurmalarinin saglanmasi énem arz eden noktalardan biridir. Ogrenciler onceki
bilgilerini ve deneyimlerini kullanarak yeni bilgilerini olusturmali ve bdylece
matematigi anlayarak 6grenmelidir (Karabacak, 2008, s. 21). Bu da ozellikle ilkokul
seviyesinde matematik Ggretiminin basitten zora ve somuttan soyuta dogru giden bir
sirayla ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Somut ara¢ ve gereglerin kullanilmasi, birden
fazla duyu organina hitap edilmesi, ¢esitli yontem ve tekniklere yer verilmesi, farkli
yetenek ve seviyedeki 6grencilerin ihtiyaglarinin karsilanmasi bakimindan énemlidir.

Etkili bir matematik 6gretimi igin ¢ocuklarin 6grenme siireglerinin de dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Ilkokul cagindaki cocuklar somut siire¢ déneminden soyut
stirec donemine gegerken, c¢ocuklarin mantiksal baglantilar kurma becerilerinin
gelistirilmesi onlarin gelisim ve ogrenme siireglerine biiylik katki saglamaktadir. Bu
baglamda asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir (Reys vd., 1998, 22-30):

e (ocuklarla her zaman iletisim kurulmalidir.

e Ogrenme gocugun énceki 6grenmeleriyle desteklenmelidir.

e Ogrenmenin gelisimsel bir siire¢ oldugu unutulmamalidir.

e Anlamli sorularla 6grenme kolaylastirilmalidir.

e Ogretmenler her zaman olumlu tutumlarini dile getirmelidir. Olumsuz
deneyimler matematiksel kaygilara neden olabilir.

e Cocuklar 6grenme siirecine aktif olarak katilmalidir.

Matematik derslerindeki etkinliklerin, ¢ocuklarin zihinsel gelisimine ve yeni
kavramlarin Ogrenilmesine uygun olacak sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu
noktada Ogretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir. Ogretmenler dgretim icin
gerekli ortami hazirlarken asagidaki noktalara dikkat etmelidir (Baykul, 2006, s. 26-28):

e Ogretimin hedefleri belirlenmelidir.

e Ogrencinin hazir olus diizeyi gdz Oniine almmali, 6n &grenmelerin
gerceklesip gergeklemedigi saptanmalidir.

e Kavramlar1 kazanilmasi i¢in, Orneklerden genellemelere ulasilmasi,
genelleme ve ilkeleri 6grencilerin kendilerinin bulmalar1 esas alinmalidir.

e Her dersin basinda o derste neler Ggrenileceginden Ogrenciler haberdar

edilmelidir.
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¢ Yeni 6grenmeler i¢in 6nceki bilgi ve beceriler hatirlatilmalidir.

e Ogrencilerin bilgilerin transferini saglayabilmeleri igin grenme-6gretme
etkinliklerinde mihver derslerin {initelerinden yararlanilmalidir.

e Ogrencilerin 6grenme stilleri farkli oldugundan etkinlik tiirii gogaltilmalidir.

Etkili bir matematik egitimi gergeklestirilmesinde igerik se¢imi ve diizenlenmesi

onem tasimaktadir. Ogrencilerin ¢evresindeki olay ve olgulara iliskin analiz ve
degerlendirme yapabilme, bilimsel diisiinme yetenegi kazanma, matematigi giinliik
yasama tasima, mantiksal ve elestirel diisiinme, akil yiiriitme, problem ¢dzme becerileri
gelistirmede matematik egitimi 6nemli bir rol iistlenmektedir. Bu baglamda ilkokul

Matematik dersi biiyiik 6nem tasimaktadir.

2.3. Ilkokul Programinda Matematik Dersi

Bir ders olarak matematik, okuloncesinden liseye kadar herkesin almasi gerekli
zorunlu dersler arasindadir. Matematik, temel egitimin dnemli bir boliimiinii olusturur.
Gliniimiizde bireylerin problemlerini kendi baslarina ¢ozebilmeleri, arastirma
yapabilmeleri, bilimsel diisiinebilmeleri gerekmektedir. Matematik Dersi Ogretim
Programi ile arastiran, elestirel diisiinen ve problem ¢ozebilen bireyler yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda hazirlanan ilkokul Matematik Dersi Programinin

genel amaglari asagidaki sekilde ifade edilmistir:
Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bu kavramlar: giinliik hayatta kullanabilecektir.

3. Problem c¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari
gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylagmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi dgrenme siireglerini bilingli

bi¢imde yonetebilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

Kavramlar: farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

Matematigi ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek

matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirl1 ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Aragtirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger
verecektir (MEB, 2018, s. 9).

© o~
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Yukarida belirtilen amaglardan da anlasilacagi iizere Matematik Ogretim
Programinda; matematiksel kavramlar arasinda iliski kurmaya, matematigin dilini ve
kavramlarin1  kullanarak iletisim kurabilmeye; problem ¢ozme, matematiksel
muhakeme, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma becerilerine sahip olmaya;
matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilmeye wvurgu yapilmaktadir.
Matematik dersleri ile hayatinda matematigi kullanabilen, problem ¢&zebilen,
¢Oziimlerini ve diisiincelerini paylasabilen, ekip ¢alismasi yapabilen, matematikte 6z
giiven duyabilen ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren bireyler yetistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanligi, Ilkokul Matematik Dersi
Programinin igerigini, sozli edilen amaglar1 gergeklestirmek tizere dort 6grenme alani
cercevesinde yapilandirmistir. Bunlar; “Sayilar ve Islemler”, “Geometri”, “Ol¢me” ve
“Veri Isleme”dir. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenme alanlari ve

siniflara gore dagilimi Tablo 2.1°de gosterilmektedir (MEB, 2018, s. 16):

Tablo 2.1. Matematik dersi 6grenme alanlarimin smiflara gére dagilim

é OGRENME ALANI ALT OGRENME ALANI SINIFLAR
n
1 2 3 4
Dogal Sayilar X X X X
Dogal Sayilarla Toplama Islemi X X X X
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi X X X X
1 SAYILAR VE ISLEMLER Dogal Sayilarla Carpma islemi X X X
Dogal Sayilarla Bolme Islemi X X X
Kesirler X X X X
Kesirlerle Islemler X
Geometrik Cisimler ve Sekiller X X X X
: Uzamsal Iliskiler X X X X
2 GEOMETRI Geometrik Oriintiiler X X X
Geometride Temel Kavramlar X X
Uzunluk Olgme X X X X
Cevre Ol¢me X X
Alan Olgme X X
3  OLCME Paralarimiz X X X
Zaman Olgme X X X X
Tartma X X X X
Stvi Olgme X X X X
4 VERIISLEME Veri Toplama ve Degerlendirme X X X X

Tim 6grenme alanlarina her sinif seviyesinde yer verilirken bazi alt 6grenme
alanlar1 belirli bir siniftan sonra devreye girmektedir. Matematik Dersi Ogretim
Programinda {initeler yapilandirilirken bazi temel nokta ve ilkeler belirlenmis, tiniteler

hazirlanirken bu temel anlayislarla tutarlilik saglamaya ¢alisilmistir. Programda adalet,
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dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik,
yardimseverlik gibi degerlerimize vurgu yapilmis ve sekiz anahtar yetkinlik
belirlenmistir.  Bu yetkinlikler “anadilde iletisim”, “yabanci dillerde iletisim”,
“matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler”, “dijital yetkinlik”,
“Ogrenmeyi 0grenme”, “sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler”, “inisiyatif alma ve
girisimcilik” ve “kiiltiirel farkindalik ve ifade” olarak programda yer almistir.

Matematik Dersi  Ogretim Programi, ogrencilerin - somut yasantilar ile
matematiksel anlamlar olusturmalarinda ve yeni fikirlerini ortaya ¢ikarmalarinda
ogrencilere yardimci olunmasina énem vermektedir. Programda matematik 6grenmenin
aktif bir siire¢ olduguna ve 6grencilerinin diisiinsel siireglerini isletebilmelerine imkan
taniyacak sekilde 6grenme ortami hazirlamasi gerektigine deginilmektedir.

Matematik derslerinde dgrencilerin; arastiran, sorgulayan, 6grendiklerini transfer
edebilen, yaratici, elestirel diisiinen, kesfeden ve problem ¢6zebilen bireyler olarak
yetistirilmesi amaglandigindan bu becerilerin kazandirilmasin1 saglayan 6grenme
stiregleri oldukga 6nemlidir. Ayn1 zamanda 6grencilerin, matematige iliskin olumlu
tutum ve davraniglar kazanmasi, etkili ve planl bir 6gretim yapilmasina baglidir. Bu
baglamda ogrencilerin Say1 ve semboller disinda, kesip yapistirabilecekleri, boyama
yapabilecekleri zihinsel etkinliklerle birlikte psiko-motor becerilerini de ise
kosabilecekleri, sanat etkinlikleriyle desteklenmis bir matematik dersi 6zellikle ilkokul
seviyesindeki 6grenciler igin daha istekli katilacaklari bir ders ortami olusturacaktir.

Bu c¢alismada simetri kavraminin kazandirilmasinda sanat etkinliklerinden
yararlanmanin etkili bir arag¢ olabilecegi diistiniilmektedir. Ancak bu aracin etkili olmasi
icin matematiksel kavramlarin ve iliskilerin kazandirilmasinda, hangi &zellikler
tizerinde durulmasi ve hangi sira ile kavramin gelisiminin saglanmasi gerektigi ortaya
cikarilmalidir. Bu nedenle simetri kavraminin ayrintili olarak agiklanmasi ve ilkokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda simetri konusuna nasil yer verildiginin

belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

2.4. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Simetri

Simetri; bir nesnenin iki yarisinda bulunan dengeli ve orantili bir benzerlik olarak
tamimlanir. Matematikte simetrinin anlami, “ir seklin hareket ettirildiginde,
dondirildigiinde veya ters ¢evrildiginde tam olarak diger sekle benzemesidir. Simetri,

“uaygulandiginda seklin 6zelliklerini degistirmeyen doniisiim” olarak adlandirilmaktadir
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(Leikin, Berman ve Zaslavsky, 1997, s. 193). Daha basit bir ifadeyle bir nesne iki es
yartya boliinebiliyorsa simetriye sahip oldugu soylenir.

Diizlemde “dogruya gore simetri” ve “donel simetri” olmak iizere iki tiir
simetriden soz edilebilir. Ilkokul programinda dogruya gore simetri ve donel simetrinin
ozel bir hali olan noktaya gore simetri tanitilmaktadir. Bir seklin aynada yansiyan
goriintiisii, seklin dogruya gore simetrisidir. Bu nedenle dogruya goére simetriye ayna
simetrisi (yansima) denir. Seklin dogruya goére simetrisini bulmak i¢in sekil lizerinde
bulunan noktalardan simetri eksenine dikmeler indirilir. Simetri ekseninin diger
tarafinda bu dikmelerin uzunluklarina esit uzunlukta dikmeler ¢izilerek seklin simetrigi
cizilmis olur. Sekil ile simetrigi es biyiikliiktedir ve temel ozellikleri itibariyle
birbirinin aymidir. Her ikisi de simetri ekseninden esit uzakliktadir. Sadece “sekil ile
simetrigi arasinda konum farki vardir ve bu da baslangigtaki seklin simetri ekseni
icerisinde yansimaya ugrarken simetri ekseni etrafinda 180 derece dondiiriilmiis
olmasindan kaynaklanmaktadir” (Aksoy ve Bayazit, 2009, s. 191). Zembat (2007)
yansima simetrisini, “diizlemdeki tiim noktalar1 yine diizlemde noktalara doniistiiren ve
simetri eksenine gore yansimis noktalar arasi uzakligi koruyan bir doniisiim oldugu i¢in
birebir ve orten bir fonksiyon” olarak tanimlamaktadir. Yansima simetrisini diger
simetri tiirlerinden ayiran en o6nemli 6zellik yansimanin bir simetri eksenine gore
yapiliyor olmasidir (Aksoy ve Bayazit, 2009, s. 191). Sekil 2.1°de yatay, dikey ve egik

simetri eksenleri kullanilarak yansima simetrisi ornekleri verilmistir:

Sessssssssssnee

Sekil 2.1. Yatay, dikey ve egik simetri eksenlerinde yansima simetrisi érnekleri

Dogruya gore simetri kavraminin kazandirilmasinda gergeklestirilecek
etkinliklerde, “bu tiir simetrinin iki temel karakterini bir dogrunun varligi ve simetrik

noktalarin bu dogrudan esit uzaklikta oldugunu 6grencilerin fark etmelerinin saglanmasi
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gerektigi” vurgulanmaktadir (Altun, 2004). Boylece noktalarin simetri dogrusuna esit
uzaklikta oldugunun fark edilmesi ile dogrunun bir tarafindaki her bir noktanin,
dogrunun diger tarafindaki noktalarin iizerine yansima 6zelligine sahip oldugu da daha
net kazandirilabilir.

Kése ve Ozdas (2009), simetri kavramu ile ilgili yaptiklar1 calismada, dgrencilerin
cesitli  geometrik sekillerdeki simetri  dogrusu/dogrularint  nasil  belirlediklerini

(13 2

incelemislerdir. Ogrencilerin, “uyum”, “aynilik”, “yansima”, “aynisim tekrarlama”,
“birbirine benzeme”, “ters donmiis halleri” gibi cesitli sézel ifadeler kullanmalarinin
yant sira “ortadan boldigimiizde, katladigimizda”, “bir sekli ortadan ikiye
boldigiimiizde iki tarafta da aymi sekillerin olmasi ve esit sekillerin olmasi1” gibi
aciklamalarda bulunmalar1 onlarin simetri dogrusunun farkinda olduklarinin bir
gostergesi kabul edilmistir.

Simetri, cocuklarin informal olarak o6grenmeye bagsladiklari matematiksel
kavramlardan biridir. Bu nedenle kavramin 6gretimine dogadan, yakin g¢evreden ve
bilinen nesnelerin resimlerinden 6rnekler verilerek baslanabilir. Bu 6rnekler ilkokul
diizeyinde daha ¢ok diizlemsel sekil ya da resimlerden olugmaktadir.

Simetri konusu ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda birinci siniftan
itibaren ele alinmaktadir. Simetri, ¢ocuklarin hem sekil kavramini iyi olusturabilmeleri
hem de estetik duyularinin gelismesi i¢in 6nemli bir aragtir. Bu nedenle Tiirkiye’deki
ilkokul programlarinda simetri kavraminin gelisiminin nasil oldugunun incelenmesinin
kavramin gelisimi agisindan 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Simetri “geometrideki anahtar kavramlardan bir tanesi olup, bircok matematiksel
kavram ve bu kavramlarin ¢esitli uygulamalari ile de iliskilidir” (Souviney, 1994’ten
aktaran Kose, 2008, s. 2). Bu sebeple ilkokulda verilmesi gereken temel kavramlar
arasinda yer almaktadir. ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda simetri konusu,
programda sezgisel diisinmeden baslayarak 1. smifta “eslik” kavrami, 2. smiftan
itibaren ise “simetri” kavrami kullanilarak ele almmistir. Tablo 2.2°de Ilkokul
Matematik Dersi Ogretim Programinda simetri kavraminin smiflara gére dagilimi ve

dahil olduklar alt grenme alanlarina yer verilmistir.
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Tablo 2.2. flkokul matematik dersi 6gretim programinda simetri kavramina iliskin kazammlarin simiflara

gore dagilimi

Smiflar  Alt Ogrenme Alanlar Kazamimlar
1 Uzamsal Iliskiler o Es nesnelere 6rnekler verir.
2 Uzamsal liskiler e (Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.

e Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli
katlayarak belirler.

1 iliskiler . . . . oL
3 Uzamsal lliskile e Bir parcas1 verilen simetrik sekli dikey ya da yatay
simetri dogrusuna gore tamamlar.
e Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller
4 Uzamsal iligkileri iizerinde agiklayarak simetri dogrusunu cizer.

o Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izer.

Tablo 2.2’de goriildiigii gibi birinci sinifta eslik/es nesneler ile baslayan simetri
kavraminda ikinci smifta, “simetrik sekillerin fark edilmesi” iizerinde durulmaktadir.
Ugiincii smifta, “sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak
belirleme” ve “bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna
gore tamamlama” yer almaktadir. Dordiincii sinifta ise; ayna simetrisinin agiklanmasi ve
geometrik sekillerdeki simetri dogrularinin ¢izimine deginilmektedir. Ayrica dordiincii
smifta 6grencilerin geometrik sekillerin birden fazla simetri eksenine sahip olabilecegi
diislincesi ile verilen sekillerin simetrigini olusturma icin gerekli becerileri elde etmeleri
amaglanmaktadir.

2.5. Simetri Ogretimi

Giinliik yasamda kullandigimiz, dogada bizzat tecriibe ettigimiz, resim ve mimari
gibi sanat eserlerinde 6rneklerini gordiigiimiiz simetri kavraminin greniminin oldukca
kolay olmasi beklenir. Ancak gergeklestirilen g¢alismalar Ogrencilerin bu kavrami
Ogrenirken sorun yasadiklarini gostermektedir (Aksoy ve Bayazit, 2009; Grenier, 1987;
Giirbiiz, 2008; Kaplan ve Oztiirk, 2014; Kose, 2012; Kose ve Ozdas, 2009; Kiichemann,
1980; Orton, 1999; Yilmaz, 2022). Bu sorunlarin giderilebilmesi i¢in ve yapilan
ogretimin etkili ve basarili olabilmesi igin bireylerde simetri diisiincesinin nasil
gelistiginin bilinmesi olduk¢a dnemlidir.

Yapilan aragtirmalar dgrencilerin simetri kavramini anlamalarinin nicel (global)
diizeyden nitel (analitik-sentetik) diizeye dogru ilerledigini gostermektedir. Egitimciler
ogrencilerin simetri kavramini O6grenirken niteliksel agidan farklilik arz eden ama
birbirinden tamamen kopuk olmayan dort tir disiinsel yaklasim sergilediklerini
belirtmektedir (Kiichemann, 1981°den aktaran Kaplan ve Oztiirk, 2014, s. 1504):
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1. Global Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler verilen geometrik nesneyi bir biitiin
olarak algilayabilir, nesnenin parcalarina yogunlasmadan ve ag¢i veya uzaklik gibi
referanslar kullanmadan nesneyi bir biitiin olarak simetri ekseni igerisinde
yansitabilirler. Sekil ile simetrigi arasinda tamamen gorsellige dayali iliskilendirmeler
yapabilirler.

2. Yart Analitik Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler ilk olarak verilen nesnenin bir
parcasinin simetri ekseni igerisindeki yansimasini bulmaktadirlar. Daha sonra
yansittiklar1 pargay referans olarak kabul edip uzaklik, ag1 ve egim gibi faktorleri de
dikkate alarak baslangigtaki seklin geri kalan pargalarini da simetri ekseni igerisinde
yansitarak seklin tamaminin simetrigini bulmaya calisirlar.

3. Analitik Diizey: Analitik diizeydeki Ogrenciler, cismin merkezi veya kose
noktalarini kritik nokta olarak alarak seklin noktalarinin yansimasini alirlar ve sonra bu
noktalar: birlestirerek seklin biitiiniinii elde ederler.

4. Analitik-Sentetik Diizey: Bu seviyedeki ogrenciler ilk ii¢ diizeyde agiklanan
diistinsel yaklagimlart koordineli bir bigimde kullanabilirler.

Global ve yar1 analitik diizeydeki 6grencilerin Soyut diisiinebilme yetenekleri
heniliz gelismemistir. Dolayisiyla bu Ogrenciler simetri kavramin1 &grenirken kagit
katlama gibi somut materyallerin kullanildigi birtakim etkinliklere ihtiyag¢ duyarlar.
Analitik ve analitik-sentetik diizeydeki 6grencilerin ise, Soyut diisiinebilme yetenekleri
gelismis oldugundan bu diizeydeki 6grenciler kagit katlama etkinliklerine ya da simetri
aynast gibi yardimci materyallere ihtiya¢ duymadan simetri kavramini kullanarak
problem ¢oziimleri yapabilirler.

Yapilan arastirmalar (Grenier, 1987; Orton, 1999; Kose ve Ozdas, 2009;
Kiichemann, 1981) incelendiginde, Ogrencilerin dogruya gore simetri alma
caligmalarinda zorlandiklar1 ve simetri kavramin1 tam olarak anlamlandiramadiklari
goriilmektedir. Kose ve Ozdas (2009) ¢alismalarinda “dgrencilerin kare, dikdortgen gibi
diizgiin simetrik sekillerin simetri eksenlerini bulmada ¢ok fazla zorlanmadiklarini
ancak diizglin olmayan sekillerin simetri eksenlerini ¢izerken sadece bir tane dikey
simetri ekseni ¢izdiklerini” ortaya koymuslardir. Orton (1999) arastirmasinda
“ogrencilerin bir sekli iki es alana bdlen dogrunun mutlaka simetri dogrusu oldugu
yanilgisin1” ortaya koymustur.

Knuchel (2004) arastirmasinda, “Ggrencilerin sekil ile simetriginin simetri

dogrusuna esit mesafede olmasi diisiincesinden uzak olduklarini” belirlemistir. Son
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(2006) ise, “Ogrencilerin benzer sekillerin simetrik olmasi1 gerektigi gibi yanlis bir algi
gelistirdiklerini” ortaya koymustur.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere Ogrencilerin, simetri eksenini
tespit etmede ve simetrik sekillerin insasinda sekiller arasi uzakliklar1 belirlemede
zorluk yasadiklari, bir geometrik seklin sadece bir tane simetri ekseninin olabilecegi
gibi sinirlt bir algiya sahip olduklari, eslik ve benzerlik kavramlarina iligkin bilgi
eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Bu sikintilarin ortadan kaldirilmasi igin 6grencilere
bu kavramlara yonelik yakin gevrelerinden gesitli Ornekler sunulmalidir. Somut
nesnelerden, zenginlestirilmis etkinliklerden ve farkli modellerden yararlanarak giinliik
yasamla iliskilendirme yapilmalidir (Hacisalihoglu Karadeniz, Baran, Bozkus ve
Giindiiz, 2015, s. 133). Ogrenme-dgretme siirecinde sanatsal etkinliklerden
yararlanilarak ogrencilerin etkin olarak derse katilmalari saglanmalidir (Campbell,
2004, s. 479). Ozellikle sanat ve matematigin bir araya getirilmesi ilkokul 6grencilerine
matematiksel igerigi algilama siirecinde farkli materyalleri kullanarak uygulama yapma
imkan1 sunmaktadir. Bu siiregte 6grencilerin hem biligsel hem de psiko-motor becerileri
gelismektedir. Bu baglamda sanat etkinliklerinin  matematiksel kavramlarin

ogretimindeki etkisini ortaya koymasi bu arastirmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

2.6. Sanat ve Sanat Egitimi

Insanlik tarihinin baslangicindan itibaren sanat; insanoglunun kendisini ve evreni
anlamak, anlamlandirmak i¢in ortaya koydugu faaliyet alanlarindan biridir. Magara
duvarlarina resimler ¢izen insanlardan bu yana sanat, yasamin vazgeg¢ilmez bir 6gesidir.
Insanlar duygu, diisiince ve olaylara bakis acgilarim hep sanat yoluyla aktarmistir. Sanat,
insan dogasina derinden iglenmis bir iletisim bigimi olmustur (Tyler ve Likova, 2012, s.
2).

Sanat, her zaman iizerinde ¢ok tartigilan bir olgudur (San, 2017, s. 26). Insanlarin
yasama bi¢imlerinden ve bakis acilarindan etkilenerek sekillenmistir. Dolayisiyla
diistinlirler ve sanatcilar sanati, farkli algilamis ve ifade etmislerdir. Aristo’ya gore
sanat, “dogru bir akil yiiriitmeye dayanan ve insanin bir yaratis ortaya koymasini
saglayabilen bir yetenektir” (Bozkurt, 1995, s. 17). Eflatun (Platon) sanati, “bir kopyay1
tekrar kopya etmek” olarak tanimlamis ve “sanatin bir yansitma (mimesis) oldugunu”
ifade etmistir (Read, 1981, s. 127). Schiller sanati, “insanin 6zgiirliik diinyasinin ortaya

¢ikmasini saglayan onemli bir arag” olarak agiklamistir (Artut, 2001, s. 19). Leonardo
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ve Diirer sanati, “evrene iligkin bir bilgi tiirii” olarak gérmiistiir (Bozkurt, 1995, s. 18).
Croce’ye gore ise sanat “ifade” dir (Tasdelen, 2012, s. 36).
Alanyazin incelendiginde sanatin kesin bir tanimini yapmanin miimkiin olmadigi

b L AN 13

goriilmektedir. En genel anlamiyla sanat, “kendini ifade etme bi¢imi”, “yaraticiligin ve
hayal giicliniin ifadesi”, “ruhsal ve duygusal bir anlatim”, “insan duygularinin disa
vurumu” olarak anlagilabilir. Daha ayrintili bir bigimde ise; “insanlarin doga
karsisindaki duygu ve diisiincelerini ¢izgi, renk, bi¢im, ses, soz ve ritim gibi araglarla
giizel ve etkili bir bi¢gimde, kisisel bir tislupla ifade etme ¢abasindan dogan ruhsal bir
faaliyet” seklinde tanimlanabilir (Artut, 2001, s. 19).

Sanat, “bireysel agidan duygularin, diisiincelerin, hayallerin, yaratici ¢abalarin ve
insanin kendini gergeklestirmesinin kendi i¢ cevherini kesfetmesinin bir araci;
toplumlar yiiceltmede ve kaynastirmada, biitiinleyici yonii ile énemli bir toplumsal
kiiltiir dinamigidir’ (MEB, 2007, s. 4). “Insanin duygu, diisiince ve heyecanlarina,
ruhsal deneyimlerine bicim vererek baskalarna anlatabilme cabasidir” (Tiirkdogan,
1984, s. 11). Insanda “estetik duygular, giizellik zevkini uyandiran giizel eserler ortaya
koyma faaliyetidir’ (Karatas, 2004, s. 402). “Toplum tarafindan yapilandirilmis gorsel
bir dilin karmagsik bir seklidir” (Aydmn ve Alakus, 2009, s. 65). Bir semboller dilidir
(Ashton, 2001, s. 90; Bigali, 2009, s. 66). “Bir diinya kurma siirecidir” (Timugin, 2000,
s. 197). Bir 6grenme yolu ve yontemidir (Bilirdonmez ve Karabulut, 2016, s. 346).
Insana &zgii bir etkinliktir (Balc1 ve Say, 2013, s. 7). insan deneyiminin merkezinde yer
alir (Davis, 1999, s. 23).

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi {izere sanatin tanimi; c¢aglara,
toplumlara ve sanat alanlarma gore degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla herkes
tarafindan kabul goéren bir sanat tanimindan s6z etmek miimkiin degildir. Bununla
birlikte sanat konusunda belirginlesmis bazi gériisler vardir (Ozsoy, 2015, s. 12):

e Sanat bir anlatimdir.

e Sanat bir seyi 6zel kilmaktir.

e Sanat toplumsal bir elestiridir.

e Sanat bir diinya kurmaktir.

e Sanat yalnizca sanat yapmak i¢indir.

Sanat, nesilleri birbirine baglayan, insanligin siirekliligini saglayan bir olgudur.
Farkli medeniyetler arasinda bir koprii gorevi goriir. Evrensel bir iletisim aracidir

(Erbay, 2013, s. 28). Insanlarin birbirlerini anlamalarina yardime1 olur. Insanlarin duygu
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ve disiincelerinin etkili bir bigimde aktarilmasini saglayan sanat, ayni zamanda “iginde
dogdugu kiiltiiriin yasamasini, islenmesini ve kiiltiirler arasi iligkiyi saglayan dnemli bir
ara¢ olma niteligi” de tasir (Ayaydin, 2012, s. 263). Arastirmalar sanatin, 6grencilerin
derse etkin katilimini tesvik ettigini (Goldberg, 2005), ¢esitli 6grenme stillerine y6nelik
etkili bir sekilde 6gretmeye yardimci oldugunu (Rabkin ve Redmond, 2004), yaraticiligi
ve kendini ifade etmeyi gelistirdigini (Boyd, 1980, s. 24), bilgili vatandaslar
yetistirmeye katkist oldugunu, g¢ocuklarin gelisimini ve O6grenmesSini olumlu yonde
etkiledigini (Stokrocki, 2005) gostermektedir.

Sanat sadece duygulara hitap etmekle kalmaz ayni zamanda bireylerin tiim
beyinsel yaratici giiciinii de gelistirir (San, 2020, s. 148). Sanat; bireye problem ¢6zme,
yaratict diisiinme, elestirel diisiinme, farkli kiiltiirleri tanima gibi degerleri kazandirir.
Insanin cevresiyle etkilesim icinde olmasina, etrafinda olan bitene daha duyarl
olmasina, empati kurmasina, 6zgiir diisiinebilmesine ve kendini rahatga ifade etmesine
yardimci olur. Bagkalariyla iletisim kurmanin alternatif yollarin1 kesfetmeyi saglar.
Diinyay1 algilama bi¢imini gelistirir (Berliner, 2011, s. 291). Sanat; “bireyin sosyal
iliskilerini ayarlamasini, is birligi yapabilmesini, dogruyu ifade edip se¢ebilmesini, bir
ise baslayip bitirme sevincini tatmasini, paylasmasini, 6grenme iSteginin artmasini ve
tiretken olmasini sagladigi i¢in 6nemli ve gereklidir’ (Erbay, 1997, s. 52). Sanati,
diinyayr anlama ve anlamlandirma siirecinin bir pargasi olarak diisiinlirsek, dogru
anlama ve anlamlandirma da sanat egitimi yoluyla miimkiin olur (Sahin ve Yagci, 2012,
s. 274).

Sanat egitimi “bireyin duygu, disiince ve izlenimlerini anlatabilmede,
yeteneklerini ve yaraticilik giiciinii estetik bir diizeye ulastirmak amaci ile yapilan tim
egitim c¢abasidir” (Tirkdogan, 1984, s. 12). Bireyin “yaratict giiglerini ortaya
cikarmasina yardimer olacak sartlari hazirlayan ve kisilik kazanmasini amaglayan bir
etkinliktir” (Gengaydin, 1987, s. 61). “Bir duygu ve zevk egitimine, sanat bigimlerine
duyarlilik kazanmaya ve her tiirlii anlatim big¢iminde estetik yasantilar yaratmaya
yoneliktir” (San, 2020, s. 106). “Giizel bigimler yaratmanin yani sira yeni, 6zgiin, atak,
cagdas diisiinceler iiretmeyi Ongdren bir yaraticit zihinsel etkinlikler siireci” olarak
goriilmektedir (Cakir ilhan, 1994, s. 66).

Sanat egitimi; disiinsel, bilissel, duyussal, bedensel etkinlikler iginde bulunarak
kisilerin kendilerini &zgiirce ifade edebilmeleri i¢in olanak saglayan cok yonlii bir

egitimdir. Diisinme becerilerini gelistirmektedir (Akkurt ve Boratav, 2018, s. 58).
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Bireyin yaratici giic ve potansiyellerini egitmek, estetik diisiince ve biling olusturmak,
estetik yasamin yapilanmasini temellendirmek i¢in gereklidir (Erbay, 1997, s. 52; Yolcu
2009, s. 93). Sanat egitimi, “bireyin yaratict gii¢ ve yetisini yasamina aktarmasina
olanak saglamak i¢in vardir” (Cakmak ve Tiirkcan, 2019, s. 769).

Sanat egitimi disiinmeyi, hayal giiciinii ve duyarliligi gelistirmeye yardimci
olmasi agisindan egitimin ayrilmaz bir pargasidir. Ozellikle ilkokulda sanat egitimi,
cocuklarin canli ve dis etkenlere karsi agik ve duygusal olmalari nedeniyle bu egitimi
alabilecegi en iyi déonemdir (Artut, 2001, s. 175). Baska bir ifadeyle ilkokul, ¢ocugun
sanatsal gelisimi agisindan, sanat egitimine iliskin amaclarin kazandirilmasinda kritik
bir 6neme sahiptir (Cakmak ve Tiirkcan, 2019, s. 769; Tiirkkan, 2008, s. 7).

Giinlimiizde sanat egitiminin en temel amaci, “bireyin yaratici diigiince giiciinii ve
estetik sezgisini gelistirmektir” (Usta, 2016, s. 174). Sanat egitimi ile bireylerin ¢ok
yonli diisiinme, elestirel diistinme, kendine glivenme, kendini ifade etme, arastirma ve
sorgulama yapma becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Toplumsal sorunlara
iliskin diisiince gelistiren, tutarli insanlar yetistirilmesi amaclanmaktadir (Unver, 2016,
S. 871). Sanat egitimi ile sanatginin yetistirilmesine uygun, sanata deger veren, sanat
tirtinlerini anlayip yorumlayabilen, onlara tarihsel siire¢ igindeki yerlerine koyabilen
bireylerden olusan bir sanat ortami olusturulmaya g¢alisilmaktadir (Gokbulut, 1997, s.
5). Boylelikle bagimsiz, 6zgiir, liretken, duyarli ve yaratict bireylerin yetistirilmesine
katki saglanmaktadir (San, 1984, s. 6). Bu nitelikteki bireylerin olusturdugu toplumlar
ise kendi kiiltiirlerine sahip c¢ikan, yaratict Ozellikleriyle iireten, estetik begenileri
geligsmis hosgoriilii toplumlar olacaktir (Cakmak ve Tiirkcan, 2019, s. 769).

Sanat egitimi, ¢ocuklarin sosyal ve duygusal becerilerini gelistirmeyi amaglayan
bir Kisilik egitimi siirecidir. Cocuklarin dengeli ve saglikli gelismesinde, “genis bir
diinya goriisiine sahip olmasinda, yaratici bir kisilige ulasmasinda en etkin yoldur” (Gel,
1993, s. 300). insan kisiligine farkli bir yon agmasi agisindan &nemlidir (Akkurt ve
Boratav, 2018, s. 55). Bir ¢esit “ahlak egitimidir” (Yetkin, 1962, s. 61).

Sanat egitimi ile ¢ocuklar, ¢evrelerindeki diinyay1 kesfederek kendileri hakkinda
bilgi edinerek, kendilerini ifade etme ve dogru karar verme aligkanliklari kazanir.
Kendilerinden bir par¢a yansitma olanagi bulur (Cannatella, 2007, s. 3; Yavuzer, 2021,
s. 13). Is birligi yapar, arkadaslariyla baglarimi giiclendirir, motor becerilerini gelistirir
(Gregory, 2017, s. 21). illetisim becerilerini gelistirmeyi, estetik deger yargilar

gelistirmeyi, Sanata ve sanatgrya deger vermeyi Ogrenir. Sanatsal olgulari
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degerlendirebilir, gilizeli anlamaya ve aramaya baslar (San, 1982, s. 216). Sanat ve
kiiltir alanlarinda bilinglenir (Buyurgan ve Buyurgan, 2007, s. 24). Estetik bir bakis
acis1 kazanir.

Sanat egitimi sayesinde gorsel algi yetenegini gelistiren ¢ocuk, “sadece varligin
goriinen yonlerini algilamakla kalmaz, varliklar arasindaki iligkileri sorgular, varligin
goriinmeyen degerlerini hisseder ve bu degerler iizerinden yeni ve anlamli iligkiler
kurar” (Unver, 2016, s. 871). Etrafinda olup bitenlere kars: daha farkli bakar (Mercin ve
Alakus, 2007, s. 16). Bir anlamda diinyay1 yeniden kesfeder (Tekin Kirisoglu, 2019a, s.
14). Sanat egitimi yoluyla birey; “bakmay1 degil, gormeyi 6grenir” (Tiirkkan, 2008, s.
3). Bireylerin yaratici yeteneklerini hayatlarinin her asamasina farkli bakis agilariyla
aktarmalarina, c¢evrelerini estetik bilingle giizellestirmelerine ve bilingli sanat
tiiketicileri olarak toplumda yer almalarina olanak saglar (Tiirkcan, 2019, s. 30).

Glinimiizde bireylerin, karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim iretebilmeleri, ¢ok
yonlii disiinebilmeleri ve etkili iletisim kurabilmeleri gerekmektedir. Sanat egitimi ile
toplumsal gelismelere uyum saglayan, duyarli ve bilingli vatandaslar yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda sanat egitiminin genel amaglarin1 soyle siralamak
olanaklidir (Aykag, 2016, s. 13; Eisner, 2002, s. 70-79; Erbay, 1997, s. 52-53; Giirtuna,
2004, s. 15-16; Mercin ve Alakus, 2007, s. 17-19; Tekin Kirisoglu, 2019b, s. 52-55):

Sanat egitimi;

e Sanat araciligi ile iletisim kurma olanagi verir.

e Ogrencilerin yaratici ve yanal diisiinme becerilerini gelistirir.

e Cesitli sanat etkinlikleri yoluyla ¢ocuklarin fikirlerini, duygularini ve
deneyimlerini kesfetmesini, netlestirmesini ve ifade etmesini saglar.

e Problemlerin birden fazla ¢6ziimii ve sorularin birden fazla cevabi
olabilecegini ogretir.

e Gorsel okur-yazarlik kazandirir.

e Problem ¢6zme becerilerini ve yaraticilig: gelistirir.

o Kiigiik farkliliklarin biiyiik etkileri olabilecegini 6gretir.

e Elestirel diisiinme ve ¢ok yonlii diisiinme becerilerinin gelisimine katkida
bulunur.

¢ Bireyin kendine giiven duygusunun artmasini saglar.

e Kendi kiiltiiriiniin yam sira 6teki kiiltiirleri de dgrenme ve degerlendirme

olanag verir.
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e Bireyin gevresine karsi farkindaligini artirir.
e Duygu, diisiince ve imgeleri bir iirline doniistiirmede yaratic1 davranis
kazandirir.

e Planli calismay1 ve is birligi yapabilmeyi gelistirir.

e Kisilik gelisimini destekler.

e Etik degerler kazandirir.

e Bireylerin kendi i¢ diinyalarin1 anlamalarini gelistirir.

e Estetik anlay1s gelistirir.

e Kiiltiirel ve toplumsal gelismede katilime1 birey olunmasina olanak verir.

Sanat egitimi; ogrencilerin hayal giiclinii ve yaraticiligini gelistirmeyi; duygu ve

diisiincelerini anlamalarin1 ve ifade etmelerini saglamayi; ¢evrelerindeki diinyayi
gozlemlemelerine yardimci olmayi; karar vermede ve problem ¢6zmede onlar
desteklemeyi, odaklanma ve sebat gibi degerleri gelistirmeyi amaglamaktadir
(Punzalan, 2018, s. 122). Tim bu amaglarin gerceklestirilmesinde, erken yaslardan
itibaren ¢ocuklarin tim sanat tiirleri ve dallar1 igerecek sekilde ¢ok yonlii bir sanat
egitimi siirecinden gegmeleri biiylik 6nem tagimaktadir (San, 2020, s. 26). Bu nedenle,
cocuklarin kendilerini 6zgiirce ifade edebilecekleri, yaraticiliklarini destekleyen egitim-
Ogretim ortamlar1 olusturulmali; c¢ocuklarin gelisim oOzellikleri dikkate alinarak
etkinlikler hazirlanmalidir. Sanatin diger konu veya icerik alanlariyla biitiinlestirildigi
etkinliklere yer verilmelidir. Bu noktada matematik ve sanat iliskisinin anlasilmasi

onem arz etmektedir.

2.7. Matematik ve Sanat Iliskisi

Matematik, siirekli gelisen bir bilim olmasimnin yani sira, farkli birgok disipline
hayat veren bir alan olma &zelligini de tagimaktadir. Matematigin fizik, kimya, uzay
bilimi gibi disiplinlere olan katkisi herkes tarafindan bilinmesine ragmen, sanatla olan
iliskisi kimileri i¢in ilk bakista sasirtict olabilmektedir. Hatta sanat ve matematik birgok
kisiye gore birbirinden bagimsiz iki farkli alan olarak goriilmektedir. Clinkii matematik
kesin smirlar1 olan bir dal olarak algilanmakta iken; sanat, estetik yargilarin 6n planda
tutularak, duygularin gorsel diinyaya aktarimi seklinde yorumlanmaktadir. Ancak bu iki
disipline yonelik bilgi ve deneyimler arttik¢a belirli iligkilendirmeleri yapmak miimkiin

olabilmektedir.
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Gilines ve Gokgek (2010), matematik ve sanat egitimcilerinin iki disiplin
arasindaki iligkiye bakis acilarini ortaya koyan c¢aligmalarinda, sanat egitimcilerinin
matematigi katt bir bilim olarak tanimladigini, bununla birlikte sanat eserlerinin ortaya
¢ikmasinda matematikten yararlanildigini belirtmektedirler. Ayni ¢alismada matematik
egitimcilerinin, matematigi sanat olarak gordiikleri de ifade edilmektedir. Bu
aciklamalardan yola ¢ikarak birgok matematik¢inin sanattan yararlandigi ve birgok
sanatginin da matematikten yararlandigi sdylenebilir.

Matematik ve sanat aslinda ¢ok yakindan iligkilidir ve bu iki alanin birbiriyle
iligkisini gosteren birgok 6rnek mevcuttur. Mesela miizik; zaman, tempo, vurus ve olgii
gibi matematiksel unsurlar1 igerir. Nasil ki resimde bir renk uyumu, siirde sozciikler
arasinda bir diizen ve anlam biitiinliigii var ise matematikte de islemler arasinda bir
diizen, problemi ve teoremi ¢ozmedeki diisiincede bir giizellik ve uyum vardir. Bagka
bir ifadeyle, matematik hem kendi icinde bir estetik ve giizellik barindirir (King, 2010,
S. 2), “hem de miizik, mimarlik, resim gibi sanat dallarindaki uygulamalari ile sanatla i¢
icedir” (Duru ve Isleyen, 2005, s. 480; Esi, 2018, s. 517).

Yasamdaki pek c¢ok unsurun da temelinde bulunan matematik, “dogal olarak
insanlarin ilk ¢aglardan bu yana temel ugraslarindan biri olan sanatin da temelinde yer
almaktadir” (Cereci, 2012, s. 90). Matematigin geometri, topoloji, olasilik ve mantik
gibi alt dallar1 birgok sanat ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Plastik sanatlardan miizige,
sahne sanatlarindan edebiyata kadar uzanan sanatlarin hemen hepsi matematigin
bilgilerinden ve verilerinden yararlanmaktadir. Ozellikle gorsel sanatgilar ve ressamlar
calismalarinda matematiksel kavramlar1 kullanmakta ve en inlii sanat eserlerinden
bazilart matematiksel unsurlar igermektedir. Dolayisiyla matematik ve sanatin,
“birbirlerinin dogal yapilar igerisinde 6nemli 6l¢iide mevcudiyetleri s6z konusudur”
(Kilig, 2012, s. 194). Sanat ve matematik en basindan beri i¢ ice gegmis ve birbirini
tamamlamistir.

Sanat ve matematik arasindaki en giiglii baglantilardan biri de tarih boyunca
insanlarin kalict eserler insa etmek i¢in matematiksel muhakemeyi kullanma seklidir.
Matematik ve sanatin mitkkemmel birlesimlerinden biri de “altin oran” dir. Altin oran
“altin ortalama”, “altin bolum” ve “miikkemmel oranti” olarak da bilinen bir sabit
sayidir. Altin oran, dogadaki canli ve cansiz tiim varliklarin kendi iglerinde ve
birbirleriyle olan iligkilerinde oldugu bilinen ve uzunluk 6l¢iimiinde insan goziine hos

gelen geometrik bir orandir. Matematik ve sanatta, “bir biitiiniin parcalar1 arasinda

29



gozlemlenen, uyum agisindan en yetkin boyutlart verdigi sanilan geometrik ve sayisal
bir oran bagintisidir” (Tutal, 2019, s. 208). Eski Misirlilar ve Yunanlar tarafindan
kesfedilmis, mimaride ve sanatta kullanilmistir. Dogada, hayvan ve insan anatomisinde
karsimiza ¢ikmaktadir. Antik ¢agda ressamlar ve heykeltiraslar ideal insan Ol¢iisiinii
“Boy uzunlugunun gdobekten ayakuclaria olan uzunluga orani, gébekten ayakuglarina
olan uzunlugun gobekten basucuna olan uzunluga olan oranina esit olmali” seklinde
tanimlamislardir. Bu oran giizelligin bir 6lgiisii olarak algilanmaktadir (Altun, 2005, s.
6).

Altin oran, tarih boyunca farkl: ilgi alanlarina sahip entelektiielleri biiyililemistir.
Eski Yunan matematik¢ileri, geometride sikga ortaya ¢ikmasi ve benzersiz ozellikleri
nedeniyle altin orani incelemislerdir. Birgok sanat¢i ve mimar, eserlerini altin orana
yakin hale getirmeye ¢alismistir. Bunun nedeni, altin oranin estetik olarak hos olduguna
inanmalaridir.

Bu 6zel sayinin sanat ve mimarideki kullanim sikligi, belki de altin orana
icglidiisel bir diiskiinliigiin kanitidir. Bir¢ok antik sanat eseri, tasarimlarinda altin orana
yer vermistir. Misir, Siimer, Yunan ve Cin mimarisinin tiimii altin oran1 kullanmugtir.
Insanoglu tarafindan yiizyillardan beri kullanilan altm oranin énemli érneklerinden biri
de milattan 6nce 2500 yillarinda yapildigi tahmin edilen Misir'daki biiyiik piramittir.
Tiirk mimarisi ve sanatinda da altin oran 6rneklerine rastlanmaktadir. Mimar Sinan'in
insa ettigi Siileymaniye ve Selimiye Camilerinin minarelerinde, Istanbul'daki Davut
Paga Camisi’nde, Sivas'taki Divrigi Kiilliyesi’'nde altin oran goriilmektedir (Duru ve
Isleyen, 2005, s. 488).

Altin oran orneklerine mimarligin disinda diger sanat dallarinda da rastlamak
miimkiindiir. Ornegin; sanat ve bilimin etkilesiminden yararlanan Rénesans dénemi
sanat¢ilarindan Leonardo Da Vinci'nin iinlii Mona Lisa tablosunda altin oran

goriilmektedir (Bayav, 2009, s. 130).
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Gorsel 2.1. Altin oran: gosteren Leonardo Da Vinci'nin Mona Lisa st

Mona Lisa tablosunun boyunun enine orani altin orani vermektedir. Mona
Lisa’nin yiiziiniin genisligi, tuvalin genigliginin altin oranina ¢ok yakindir. Resmin
ortasindan tuvalin kenarlarina dogru uzanan altin oran ¢izgileri, saglarinin genisligiyle
giizel bir sekilde hizalanmaktadir. Tablonun dikey boyutlarinda da altin oran mevcuttur.

Eserlerini matematik ilkeleri {izerinde big¢imlendiren Escher’e gore Sanatgi,
izlenimlerini  betimlerken mutlaka matematikten yararlanmak ve matematigin
kurallartyla galismak zorundadir (ilter, 2003, s. 6). Escher matematigi, sanatgiya varligi
tanimanin, anlamanin ve anlatmanin yolunu gosteren 11k olarak nitelemektedir. Ona
gore matematik, evrenin tiim bilgilerini, gizemlerini, Oriintiilerini i¢inde barindiran bir
bilimdir.

Escher ¢izimlerinde, ¢ogunlukla simetri veya Oriintii gibi matematik ilkelerinden
yararlanmigtir. Paradoks, yanilsama ya da ¢ifte anlam igeren ¢izimlerinde simetri veya
ortintiiden daha fazlasi vardir; ¢ogunlukla sanatsal form iginde gergeklestirilmis halde
altta yatan bir disiince bulunmaktadir. Escher, biiyiik ol¢lide gorsel ve sezgisel bir
matematik bilgisi gelistirmistir. Gorsel 2.2°de gosterilen resimde Escher, ¢okgensel
bolgeleri kullanarak elde ettigi balik ve kus figiirleri ile diiz bir zemini hi¢ bosluk
kalmayacak sekilde dosemistir. Kullanilan sekiller st iiste binmedigi i¢in bu resim,
matematikte cokgenler disinda baska sekiller kullanilarak olusturulan siislemelere

ornektir.
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Gorsel 2.2. Balik/Kus (Escher, 1967)

Escher, diizgiin ¢okgenlerin tizerine motifleri gizerek eserlerini olusturmustur.
Genellikle karmasik ve i¢ ige gegmis tasarimlar olusturmak igin; tiggen, kare ve altigen
kaliplar1 kullanan sanatgi, iki boyutlu siislemelerden ii¢ boyutlu resimler ortaya
cikarmigtir. Gorsel 2.3’te Escher’in kullandigi oOriintiiler ve olusturdugu resimler

gosterilmistir.

VAVAVAN

(Egkenar Uggen)

(Duzgiin Altigen)

(Kare)

Gorsel 2.3. Diizgiin ¢okgenler ve Escher resimleri (Yiiksel, 2015, s. 23)
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Escher gibi matematik ve sanati birlikte kullanan pek ¢ok sanat¢i, sanat iginde
matematigin, matematik icinde de sanatin oldugunu gostermektedir. “Kendi ig
disiplininde bir takim giizellik ve estetikleri barindiran matematik, sanattaki
uygulamalar1 ile de sanatin her tiiriiyle i¢ ice bulunmaktadir” (Duru ve isleyen, 2005, s.
489). Dolayisi ile “sanatin matematik temeller iizerinde olustugunu fark eden pek ¢ok
sanatg1, matematigi sanata giden yol” olarak benimsemektedir (Cereci, 2012, s. 94).

Abas (2001) yaptigi calismada Islami sanat eserlerinde bulunan simetri
orneklerini incelemistir. Islami siislemelerde genelde geometrik sekiller tercih
edildigini, 6zellikle y1ldiz figiiriiniin dnemli bir yere sahip oldugunu belirtmistir. “Islam
medeniyetlerinde geometrik sekiller, derin ve karmasik hesaplamalar sonucu
olusturulan kompozisyonlardir” (Ilden, 2019, s. 228). Bunlar Kkare, dikdértgen, iiggen,
daire, baklava, altigen ve yildiz gibi basit sekillerin birlesmesiyle olusmustur. Gorsel
2.4’te Islami siislemelere ait bir ornek verilmistir. Yildiz figiiriiniin kullanildigi bu

stislemede, yansima simetrisi ve donme simetrisinin kullanildig1 gériilmektedir.

Gorsel 2.4. Islami siisleme 6rnegi

Yapilan arastirmalar, giinlilk yasamda karsimiza siisleme olarak ¢ikan dekoratif
motiflerin ashinda matematik kullanilarak olusturuldugunu gostermektedir. Matematik
ve gilinliik yasam arasindaki iliskiyi gosteren 6rneklerden biri de ¢ok sik karsilastigimiz
yer ya da duvar Kkarolaridir. Yan yana dizilerek siislemeye giizel 6rnekler olusturan
karolarda simetrinin hemen hemen her ¢esidine rastlamak miimkiindiir. Gorsel 2.5°te

karo orneklerine yer verilmistir.
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FEE I
e

Gorsel 2.5. Yer karosu drnekleri (Field ve Golubitsky, 2009, s. 80)

Sadece dort islemden ibaret olmayan matematigin karsimiza ¢ikan en giizel
orneklerinden biri de bir fotograf sanat¢isinin objektifinden yansiyan kar tanesinin
fotografidir. Gorsel 2.6’da gosterilen fotografta, donlisiim geometrisi alt 6grenme
alaninin kazanimlarindan olan Gteleme simetrisi, yansima simetrisi ve donme simetrisini

gdrmek miimkiindiir.

Gorsel 2.6. Kar tanesi (Field ve Golubitsky, 2009, s. 9)

Tim bu acgiklamalardan yola g¢ikilarak matematik ve sanatin birbirinden
yararlandigi, siirekli etkilesim iginde olduklar1 sOylenebilir. Sanat ve matematikteki
temel becerilerin ¢ogu yakindan iligkilidir. Ortak noktalar1 uzamsal diisinme ve
matematiksel muhakeme becerilerini kullanmay1 gerektirmek olan matematik ve sanat,

kendilerine 6zgii olan ¢alisma alanlaridir. Ayrica her ikisi de diinyay1 gézlemleme ve
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evrenin gercekleri hakkinda diisiinme siireglerini igerir. Bu siiregte bilim insanlari
kendilerini kelime ve formiillerle, sanatgilar ise galigmalarini sanatsal triinlerle ifade
ederler. Sanatcilar ve matematikciler calismalarinda sekiller, simetri, orant1 ve dl¢iim
dahil olmak {izere geometri kullanirlar. Matematikgiler de matematik yaratirken
sanatgilar gibi davranir ve distiniirler (King, 2010, s. 142). Ayrica “matematikgiler,
matematigin siirde oldugu kadar kesinlikle belirlenmis bir estetigi oldugunu bilirler”
(Kogak, Isler ve Pasali Atmaca, 2009, s. 6).

Hem matematik hem de sanat; Ogrencilerin akil yiiriitme, analiz etme,
degerlendirme, karar verme ve tahmin etme gibi yasam boyu kullanacagi elestirel ve
yaratict diisinme becerilerinin gelisimini tesvik eder. Her iki disiplin de cagdas
uygarligin vazgeg¢ilmez unsurlar1 olan analitik bilesenlere sahip yaratici ¢abalar igerir
(Ayaydin, 2016, s. 22; Farsi ve Craft, 2005, s. 12; Kara Yagmurlar ve Tan, 2003, s. 78)
ve hayal giicliniin uygulanmasmna onem verir (Vygotsky, 2019, s. 93). Sanat ve
matematigin pek c¢ok ortak noktasinin olmasi ve benzer becerileri kullanmay1
gerektirmesi  sebebiyle okullardaki matematik derslerinin sanatla bir araya
getirilmesinin yapilan 6gretimi daha etkili kilacagi ifade edilmektedir (Baird, 2015;
Deleo, 2002; Gullatt, 2008 s. 14).

2.8. Sanat Yoluyla Egitim

Genellikle pek c¢ok kisi tarafindan zor ve sikict bulunan matematigin
ogrenilmesinde, disiplinler arasi anlayisa gereksinim oldugu ve bu alanda Ggretim
uygulamalarina ihtiyag duyuldugu bilinmektedir. Farkli disiplinlerin bir araya
getirilmesi 6grenilen bilgilerin anlamlandirilmasini kolaylastirmakta; dgrencilerin derse
motive olmasi i¢in alternatif yollar sunmaktadir. Dolayisi ile 6grencilerin ilgi, merak ve
motivasyonlarini canli tutmak igin farkli disiplinlerin birlikte ele alinmasmin gerekli
oldugu diisiiniilmektedir.

Sanat dallarmin gerek kendi aralarindaki gerekse oteki disiplinlerle olan
siirlarmin kaldirilarak daha saydam duruma getirilmesi, bireylerde 6grenme siirecinin
hizlanmasina katki saglamaktadir (Oztiitiincii, 2016, s. 17). Farkli alanlara iliskin
konularin anlamli  bir bigimde iligskilendirilmesiyle daha iyi bir 0grenme
gerceklesmektedir (Isler, 2004, p. 5). Ilgi cekici bir 6grenme ortami olusturulmaktadir
(Mountain, 2019, s. 4). Disiplinler aras1 iligkilerin kurulmasiyla “cok yonlii arastirma

yollar1 saglanmakta ve farkli bakis agilarindan bakma firsatina odaklanilmaktadir”
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(Karaman Giiveng, 2021, s. 893). Disiplinler arasi sanat egitimi, “bir¢ok farkli konu
alanimi birbirleriyle iliskilendirerek 6nceden belirlenen kapsamli ve genel bir tema ile
biitiinlestirme islemidir” (Isler, 2004, p. 7). Disiplinler aras1 sanat egitimi;
e Farkli konu alanlari arasinda koprii kurarak biitiinciil 6grenmeyi saglar.
e Ogrenciyi takim ¢alismasina yoneltir.
e Ogretmen ve 6grenci birlikte galisarak, konular, temel fikirler, kavramlar ¢ok
yonlii bakis agisi ile irdelenmeye caligilir.
e Ogrencide konular, goriisler, fikirler arasinda iliski kurma ve sentez yapma
yetenegi artar.
e Ogretim anlamli bir pekisme i¢inde gerceklesir.
e Ogrenci bilgi elde etmede aktif rol oynar.
e Kazanimlarin yasama uyarlanmasi kolaylasir.
e Disiplinler arasi galismalar; 6zgiin, elestirel ve derin diislinme yaninda,
arastirici ve ¢oziimleyici beceriyi gelistirir (Tekin Kirigoglu, 2015, s. 75-76).
Cocuklarin 6grenmedeki etkin roliinii taniyan sanat deneyimleri, gesitli ifade
bicimleri araciligiyla bilgileri yapilandirmalar1 ve detaylandirmalari i¢in onlara bir¢cok
firsat tanimaktadir. Cocuklar, sanatin diger konu veya igerik alanlariyla biitiinlestirildigi
etkinliklerle daha iyi 6grenmekte ve 6grendikleri seyler arasinda karsilikli iliskileri
gorme imkan1 yakalamaktadirlar. Ogrencilerin akil yiiriitme, analiz etme,
degerlendirme, karar verme ve tahmin etme gibi yasam boyu kullanacagi elestirel
diisiinme becerilerinin gelisimi tesvik edilmektedir. Bu baglamda sanat ve matematigin
bir araya getirilmesi; Ogrencilerin yaratict diisinmelerinde, kendilerini ifade
etmelerinde, derse olan ilgilerinin artmasinda, farkli konu alanlar1 arasindaki
baglantilar1 gdrmelerinde yardimeci olmaktadir. Ornegin; bir sanat dersinin pargasi
taraftan da sanatin matematikle nasil bir iligkisi oldugunu 6grenmektedirler. Boylelikle
konu ve sorunlara biitlinciil bir bakis agisiyla yaklasan 6grenciler igin, kalict ve etkili
O0grenme ortamlar1 olusmaktadir (Edeer, 2005, s. 81). “Bu sebeple 06grencilere
matematigin sanattaki yansimalar1 ve matematikte de estetigin oldugu fark ettirmeli
(Esi, 2018, s. 517), ilkokul matematik etkinliklerinde sanat ve estetigin matematikle
harmanlanip sunulmasi gerekmektedir” (Alyesil Kabak¢i ve Demirkapi, 2016, s. 14).
Sanatla desteklenen matematik Ogretimi ile akademik bilginin &grenilmesi

kolaylagsmakta ve akademik basarinin arttirilmasi saglanmaktadir (Bickley-Green, 1995;
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Luftig, 2000; Ozder, 2008; Dagdelen, 2012; Brezovnik, 2015; Yiiksel, 2015).
Ogrencilerin is birligi iginde ¢alismalar1 ve birbirlerinin bakis acilarin1 anlamalari tesvik
edilmektedir (Ulbricht, 1998, s. 17). Sanat diger derslerle biitiinlestirildiginde,
ogrencilerin daha iyi anlamalarina ve bilgiyi akilda tutmalarina yardimci olmaktadir.
Ayrica, Ogrencilerin hayal giicleri dogrultusunda trettikleri ve ortaya koyduklari
eserlerle sonuglanan bir sanat egitimi siireci, soyut kavramlari somutlastirmalarina
yardimci olmaktadir. Bu baglamda sanat, bir¢ok konu ve beceriyi birbirine baglayan bir
koprii gorevi iistlenmektedir. Ogrencilerin, farkli konular arasinda baglant1 kurmalaria
yardimer olmaktadir (Andrews, 2016, s. 41). Dolayistyla 6grenciler sanat1 bir disiplin
olarak d6grenmekle kalmayip, ayn1 zamanda becerilerini ve bilgilerini bagka baglamlara
aktarmaktadirlar.

Sanat entegrasyonu (sanatla biitiinlestirme), sanat yoluyla 6grenmeye odaklanan
ogretimi ifade eder; yani sanat, ¢esitli etkinlikler yoluyla 6grenmeyi gerceklestirmek
igin bir arag¢ olarak kullanilir (Andrews, 2016, s. 36). Baska bir ifadeyle sanat yoluyla
egitim, 6grenmeyi tesvik etmek igin sanatin diger akademik konularda kullanilmasidir.
Sanat (drama, dans, miizik, gorsel sanatlar) araciligiyla temel igerik konularinin
(matematik, okuma, dil, bilim, fen, sosyal bilgiler) 6grenilmesini igerir (Baker, 2013, s.
1). Ogrenmeyi zenginlestirmek icin sanatin ortama entegre edilmesidir (Davis, 1999, s.
24).

Sanat yoluyla egitim; Ogrencilerin bir sanat formu araciligiyla 6grendiklerini
yapilandirdig: ve sergiledigi bir 6gretim yaklagimidir (Silverstein ve Layne, 2010, s. 4).
Sanat dis1 kavramlar1 ve becerileri 6gretmek igin sanattan yararlanmanin bir yoludur.
“Sanatin diger disiplin alanlartyla birlestirilerek yaratici siireglerle zenginlestirildigi ve
anlamli 6grenmenin gergeklestirildigi bir 6gretim yaklasgimidir” (Ding ve Karahan,
2021, s. 259). Bu baglamda sanat yoluyla egitim, kavramsal becerilere 6ncelik veren
egitimdeki yeni girisimlerle uyumlu olmakla kalmayan, ayni zamanda egitimin
dontisiimiine de katkida bulunabilen zengin ve karmasik bir 6gretme ve Ogrenme
yaklagimidir (Marshall, 2014, s. 104).

Aragtirmalar, sanat yoluyla egitimin, genel olarak dikkat, hafiza ve 6grenme i¢in
bilissel kapasiteleri artirarak bilisi gelistirebilecegini ileri siirmektedir (Patterson, 2015,
s. 189). Bunun yani sira sanatla mesgul olmanm daha derin bir kavramsal anlayis
sagladig1 ve bazi zihinsel islevleri gelistiren etkileri oldugu diisliniilmektedir (Blatt-

Gross, 2010; Duggan, 2007; Land, 2013). Bu noktada sanatin; diger derslerle
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biitiinlestirildiginde, o6grencilerin materyali daha iyi anlamalarina, bilgiyi akilda
tutmalarina ve yaratict problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine yardimci oldugu
sOylenebilir. Sanat yoluyla 6grenme; ders igerigi ve giinliik yasam arasinda anlamli
iliskilerin kurulmasini tesvik eder. Ogrencilerin bilissel, sosyal ve kisisel yeterliliklerini
gelistiren, anlamli 6grenme deneyimleri saglayan, ¢coklu beceri ve yeteneklerle mesgul
olmalarin1 saglar. Soyut matematik kavramlarini somut, anlasilir ve ulasilabilir kilar.
Ayrica geleneksel yontemlerle kolayca 6grenilemeyen Kavramlari 6gretmek igin de
rahatlikla kullanilabilir.

Sanat yoluyla egitim bircok sekilde olabilir. Ornegin; tarihteki bir kavrami
aciklamak igin bir resimden veya matematik dersini Ogretmek ic¢in miizikten
yararlanilabilir.  Birlestirilen disiplinlere ait konu ve kavramlarin sanatsal igerikli
uygulamalar yolu ile 6grenciye aktarildigi bu yontem, iki veya daha fazla disiplin alani
arasinda gerceklestirilebilir.

Sanat yoluyla egitimde sanat, 6gretme yaklasimi ve 6grenme araci haline gelir.
Sanat, 6grencilerin 6grendiklerini anlamlandirmalar ve ifade etmeleri igin bir yol olarak
kullanilir (Baird, 2015, s. 12). Ogrenciler sanatla ugrasirken farkli konu alanlarma ait
anlayis gelistirerek bu alanlar arasindaki baglantilar1 kesfedip, yaratici siirece dahil
olurlar ve biitiinlestirilen disiplinlerin 6grenme hedeflerini birlikte gergeklestirirler.
Ornegin, d6grenciler bir taraftan ana renklerle boyama yaparken diger taraftan simetri
almay1 ogrenebilirler. Boylelikle hem resimde hem de matematikte hedeflere ulagirlar.
Her iki disipline iligkin deneyim kazanirlar ve 6grendiklerini pekistirirler. Bir resim ya
da boyama yapmak, 6grencilerin matematik igerigi hakkinda daha fazla bilgi edinmeleri
icin O0zglin bir baglam saglar ve 6grenciler matematik icerigini daha derinlemesine
Ogrenebilirler.

Ogrenciler sanat yoluyla 6grenirken gézlemleme, diisiinme, hayal etme, kesfetme,
deneme, sonug ¢ikarma, yaratma, yeniden yaratma ve ifade etme gibi farkli asamalardan
gegerler. Bu asamalar esnasinda gocuklar bilissel, psiko-motor ve duygusal becerilerini
ise kosarlar. Dolayisiyla her Ogrencinin biitiinsel gelisimini destekleyen 6grenme-
O0gretme ortamlar1 olusturulmus olur. Bu baglamda ¢ocuklarin anlayiglarin
zenginlestirmek ve birbirlerinden 6grenmeleri igin olanaklar sunulur. Ogrenciler; ne
ogrendikleri, nasil 6grendikleri ve bunun onlar i¢in ne anlama geldigi konusunda
derinlemesine diisiinmeye tesvik edilir. Ogrenme deneyiminin bir parcas: olarak

ogrencilerin kendilerinin ve akranlarmin g¢aligmalarin1 degerlendirmesi saglanir.
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Ogrencilerin ¢alismalarmi gozden gegirmeleri ve gelistirmeleri igin firsatlar verilir.
Ogrencilerin dgrenmeye etkin olarak katildiklari, is birligine dayali bir &grenme
toplulugunun yaratildig: ve beslendigi pozitif bir sinif ortami olusturulur.

Sanat yoluyla egitim farkli konu alanlarmi ve disiplinleri birbirine baglayip
anlamlandirdik¢a, bu 6grenme yolu ¢ocuk i¢in ¢ok daha anlamli ve amagli hale gelir.
Cocuklar1 sanatsal yeteneklerine yonelmeye tesvik etmek, onlarin temel becerileri
gelistirmelerine ve nasil 6greneceklerini 6grenmelerine yardimer olmaktir. Bu nedenle
sanat derslerinin matematik ile biitiinlestirilmesi, gergek hayatla baglantili derslere
iligkin programlarmin hazirlanmas1 ve cagdas egitim modelleri ile uygulanmasi
ogrenme verimliligini artirabilir.

Sanat daha dar anlamiyla gorsel sanatlar; resim, heykel, seramik, geleneksel el
sanatlar1 gibi sanat dallaridir. Bu sanat dallarinda verilecek olan egitim de gorsel
sanatlar egitimini olusturur. Bireye verilecek olan gorsel sanatlar egitimi, duygularin,
diisiincelerin  ve sezgilerin gorsel olarak sanatsal ogelerle sunulmasi agisindan
onemlidir. Bir baska deyisle, gorsel sanatlar egitimi ¢ocugun mantikli diigiinmesini,
hayal kurmasin1 ve kendisini rahat ifade etmesini saglamakta, 6grencilere daha zengin
ve ilgi ¢ekici bir 6grenme ortami yaratmaktadir. Farkli gorsel sanat etkinlikleriyle
Ogretim yapilmasi 6grencilerin ilgilerini canli tutmay1 saglamaktadir (Dambekalns ve
Medina-Jerez, 2012).

Gorsel sanatlar 6grencilerin diistinsel, biligsel, duyussal ve bedensel olarak bir
biitiin halinde gelisimini desteklemektedir. Gorsel sanat etkinlikleriyle 6grencilerin bir
probleme farkli ¢6ziim yollar1 bulmasi, zengin bir 6grenme yasantisina sahip olmasi ve
yaparak yasayarak Ogrenmesi saglanmaktadir. Gorsel sanatlar egitimi, tiim bireyleri
cocukluktan baglayarak kiiltiirel agidan yetistirdigi; sezgileri, akil yiirlitmeyi, hayal
kurmay: gelistirirken, gorsel okuryazarhigi insa ettigi icin dnemlidir (Ozsoy, 2015, s.
39).

Gorsel sanat etkinlikleri sonucunda 6grenciler sanatsal bir iiriin ortaya cikarirlar.
“Bu {riiniin tasarlanmas1 sirasinda hayal giiclerini kullanirlar, yaraticiliklarim
sergilerler, aragtirma-sorgulama becerilerini kullanirlar, birbirleriyle fikir aligverisinde
bulunurlar, birbirlerini ve ¢evrelerini gézlemlerler” (MEB, 2013). Etkinlikleri yaparken
hem var olan bilgilerini kullanirlar hem de akademik bilgilerine yenilerini ekleme sansi
bulurlar. Gorsel sanatlarla desteklenen matematik 6gretiminde ortaya g¢ikan sanatsal

tirlinden ziyade bu siiregte kazanilan bilgi ve beceriler daha 6n plandadir. Alanyazinda
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matematik Ogretiminin gorsel sanatlarla desteklendigi calismalara rastlanmaktadir
(Atasay ve Erdogan, 2017; Brezovnik, 2015; Dagdelen, 2012; Forseth, 1980; Heally,
2004; Granger, 20000; Priolo, 2009; Yilmaz, 2022; Yiiksel, 2015). Bu c¢alismalar
ogrencilerin matematiksel akil yiiriitme, yaratici diisiinme gibi becerilerinin, akademik
basari, motivasyon ve tutumlarinin olumlu yonde desteklendigini gostermektedir.

Gorsel sanatlar, egitimde onemli bir yere sahip olan, kendine 6zgii yontem ve
teknikler igeren bir alandir. Seramik, resim, heykel, fotograf, desen, mimari, grafik gibi
pek cok sanat dalin1 kapsamaktadir. Bu tez ¢alismasinda kolaj, baski teknikleri (pastel
boya baski, yaprak baski, iitii baskisi), kilim, notan sanati, mozaik, krigami ve origami
kullanilmistir. Bu nedenle agagida bu sanatlar hakkinda bilgiler verilmistir.

Kolaj: Kolaj en temel anlamiyla yapistirmaktir. Diiz bir yiizey iizerine fotograf,
gazete kagidi gibi nesnelerin yeni bir kompozisyon olusturacak diizende
yapistirilmasiyla yapilan bir resimleme teknigidir (Toprak, 2016, s. 160). Hazr
malzemelerin bir araya getirilmesiyle olusan kompozisyondur (Gorsel 2.7). Degisik
ozelliklere sahip farkli renk ve dokudaki malzemelerle bu teknikte ¢alismalar
yapilabilir. Boylelikle “kendileri sanatsal nitelik tasimayan g¢esitli malzemeler, yalnizca
bir kompozisyon olusturmak i¢in kullanilmalari sayesinde bir sanat yapiti meydana
getirilebilmektedir” (Sozen ve Tanyeli, 2005, s. 137).

Gorsel 2.7. Kolaj (Toprak, 2016, s. 160)

Eslik/es nesneler ile baslayan simetri kavraminin 6gretimine ilk olarak dogadan,
sanattan ve bilinen nesnelerden 6rneklerle baslamak gereklidir. Boylelikle d6grencilerin
simetri 6grenimi kolaylasir. Bu baglamda bu arastirmada Ogrencilerin “es nesnelere

ornekler vermesi” ve “eslik” kavramini anlamlandirmalari amaglandigindan 6grencilerle
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kolaj calismasi yapilmistir. Calismalara gegmeden 6nce 6grencilerden viicudumuzdaki
es organlara iligskin 6rnek vermeleri istenmis insan viicudunun simetrik oldugu vurgusu
yapilmustir. Daha sonra 6grencilere insan yiiziiniin simetrik olup olmadigi sorulmustur.
Tim ogrenciler insan yiiziinlin simetrik oldugunu belirtmistir. Kolaj ¢alismasinda,
ogrencilerin simetriyi giinliik yasamla iliskilendirebilmeleri igin cesitli gazete ve
dergilerinden kesilmis insan yiizlerinden yararlanilmistir. Ortadan ikiye kesilmis olan
yiizler 6grencilere dagitilarak onlardan bir kompozisyon olusturmalari istenmistir. Daha

sonra her 6grenci Gorsel 2.8 deki gibi calismalar yapmustir.

Gorsel 2.8. Kolaj calismalarindan ornekler

Pastel boya baski: A4 kagidinin tamami serbest sekilde farkli renklerdeki pastel
boya ile boyanir. Sonra boyanan yiiziin lizerine baska bir A4 kagidi yerlestirilir. En {iste
ise desen kalib1 (6rnegin kus, kelebek vb.) koyulur. Desen kalemle boyanir ve boylece
en alttaki boya ortadaki kagida boyanan desen olarak geger. Gorsel 2.9’da pastel boya

bask1 yapim asamalar1 sunulmustur.

Gorsel 2.9. Pastel boya bask:r yapim asamalart
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Bu arastirmada ogrencilerin simetrik olan ve olmayan sekilleri ayirt edip
edemediklerini gérmek amaciyla pastel boya baski caligmasi yapilmistir. Etkinlikte
ogrencilerin giinliik yasamdaki bilgilerini transfer edebilecekleri kelebek, kus, kedi,
ugur bocegi, sapka, ¢izme ve c¢orap gibi c¢esitli sablonlardan yararlanilmistir.
Ogrencilere simetrik desen kaliplarinin yani sira simetrik olmayan desen kaliplar1 da
dagitilmistir. Etkinlik sonunda 6grenciler yaptiklari baski ¢alismalarinin simetrik olup
olmadigimi 6nce kendi aralarinda sonra sinif 6niinde tartismis ve tiim 6grenciler simetrik
olan ve olmayan sekilleri dogru bir sekilde ayirt edebilmislerdir. Ogrenciler simetrik
olan sekillerin ortadan ikiye bolindligini, simetrik olmayan sekillerin ise
boliindiigiinde es pargalara ayrilmadigini ifade etmislerdir. Gorsel 2.10°da 6grencilerin

pastel boya baski ¢alismalarindan 6rneklere yer verilmistir.

Gorsel 2.10. Pastel boya bask: ¢calismalarindan ornekler

Cini sanati: Cini sanat geleneksel Tiirk el sanatidir. Topragin pisirildikten sonra
sekil verilerek, esyalar iiretilmesi ile olusmaktadir. Cini sanati, motifler, sekiller ve
renklendirmelerden olusan eserlerdir. ic ve dis mimaride eserleri renklendirmek ve
motiflerle siislemek amaciyla kullanilmaktadir. Cini duvar g¢inileri ve evani ¢iniler -
tabak, kéase, vazo, siirahi, bardak, kupa vb. seramik {irtinleri- olmak {izere iki ¢esittir.

Ogrencilerin simetrinin giinliik yasamda c¢ok sik karsilastigimiz bir kavram
oldugunu anlamalari; matematigin kendi icinde estetik, giizellik barmndirdigini fark
etmeleri; simetriyi uygulayabilmeleri; matematik dersi konular1 ile sanat ve giinliik
yasam iliskilendirmelerini yapabilmeleri i¢in “cini tabak™ tasarlanmustir. Ogrencilerle
desen ornekleri paylasiimis ve motifleri kegeli kalem ile boyamalari, boyama yaparken
ana ve ara renkleri kullanmalar1 sdylenmistir. Daha sonra boyadiklar1 desenleri tabaga

yerlestirmeleri ve simetrik bir sekilde boyama yapmalar1 séylenmistir. Simetrik olan
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sekilleri/bolimleri ayn1 renk boyamalari gerektigi ifade edilmistir. Gorsel 2.11°de

Ogrencilerin ¢ini tabak ¢alismalarindan 6rneklere yer verilmistir.

Gorsel 2.11. Cini tabak etkinliginden érnekler

Yaprak bask:: Yaprak seklideki desen kaliplarinin kenarlarinin (u¢ kisimlarinin)
pastel boya ile boyandiktan sonra, desen kaliplarindaki boyanin parmak yardimiyla
dagitilarak resim kagidina gegmesinin saglandigi bir tekniktir. Gorsel 2.12°de yaprak

baski yapim agamalar1 sunulmustur.

Gorsel 2.12. Yaprak baski yapim asamalar

Ogrencilerin giinliik yasamdaki matematigin farkinda olmalar1 &nemlidir. Bu
nedenle Ogrencilerle dogada karsilastigimiz simetri Orneklerinden olan yaprak
kaliplariyla baski ¢alismasi yapilmaistir.

Kilim: Diinya sanat tarihinde Tirk kiltiiriiniin ve geleneksel Tiirk sanat
orneklerinin 6nemli bir dali olan geleneksel kilim dokuma sanati, ilk defa ihtiyaca
dayali olarak Orta Asya'da Tirkler tarafindan ortaya cikarilmistir. Kilim dokuma
sanatinin bir¢ok tarihi doneme taniklik etmis oldugu da goriilmektedir. Bu tarihsel
doénemlerde bulunan ve giiniimiize saglam bir sekilde gelebilen Tiirk hali, kilim 6rnek

ve motiflerini, minyatiir, fresk -duvar resmi- ve resim sanatinda gormek miimkiindiir.
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Bu aragtirmada 6grencilerin “simetrik desenlerin simetri dogrusuna esit uzaklikta
olmas: gerektigini” fark etmeleri icin “kilim deseni” tasarlanmistir. Ogrencilerle kilim
desenlerine iliskin Ornekler paylasilmis ve onlardan kendi tasarimlarini yapmalari

istenmistir. Gorsel 2.13’te 6grencilerin kilim tasarimlarindan 6rneklere yer verilmistir.

g £k
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Gorsel 2.13. Kilim tasarim érnekleri

Kdgit katlama sanati/Origami: Origami, yapistirict ve makas kullanmadan
yapilabilen Japon kagit katlama sanatidir. Origami egitimin bir¢cok alaninda, “uzamsal
zekay1 gelistirme, psikomotor becerilerin kazandirilmasi ve iligskilendirme yapabilme
yeteneginin giiglendirilmesi amaciyla” destekleyici bir materyal olarak kullanilmaktadir
(Giir, 2015, s. 9). Origami ile ¢esitli hayvan ve ¢igek figiirleri, geometrik sekiller elde
etmek miimkiindiir.

Bu arastirmada 6grencilerin =~ “diizlemsel  sekillerdeki  simetri ~ dogrularini
katlayarak belirlemeleri” igin origami kullanilmistir. Ogrencilere kare seklindeki
kagidin karsilikli koseleri st iiste getirildiginde olusan katlanma izleri sorgulatilmstir.
Tim Ogrenciler olusan kat izini “simetri ekseni/simetri dogrusu” olarak
isimlendirebilmistir. Gorsel 2.14°te 6grencilerin origami ¢alismalarindan orneklere yer

verilmistir.

Gorsel 2.14. Origami ¢alismalarindan érnekler
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Krigami: Kirigami, Japonca “kiru” (kesmek) ve “gami” (kagit) sodzciiklerinin
birlesiminden meydana gelmis olup kesme isleminin de kullanildigi kagit katlama
sanatina verilen addir. Genelde Krigami katlanmis bir temel ile baslar, ardindan kagit
kesilir ve kagit diizlestirilerek agilir krigami tamamlanir. Krigami genelde simetriktir;
kar taneleri, yildizlar veya orkideler gibi...

Bu arastirmada 6grencilerin “sekillerin birden fazla simetri dogrusu olabilecegini
sekli katlayarak belirlemeleri” i¢in krigami kullanilmustir.

Utii baskisi: Rendelenen pastel boyalar resim kagidinin yarisinin {istiine istenilen
sekillerde yayilir. Daha sonra kagit katlanir ve iizerinden {itii ile gegilir. Isinan boyalar
farkli sekillerde kagida yayilir/dagilir. Gorsel 2.15°te iitii baskist yapim asamalari

sunulmustur.

Gorsel 2.15. Utii baskist yapim asamalar

Bu aragtirmada Ogrencilerin “ayna simetrisi” kavramini kazanmalari, “simetrik
sekillerin diizlemdeki konumlarinin farkli oldugunu” kavramalari ve “simetri
dogrusunu” fark etmeleri igin titii baskis1 kullanilmigtir. Gorsel 2.16°da dgrencilerin it

baski ¢alismalarindan 6rneklere yer verilmistir.

Gorsel 2.16. Utii baski ¢calismalarindan 6rnekler
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Notan sanati: Notan, agik ve koyu 0gelerin sanat ve goriintii kompozisyonunda
yan yana Yerlestirildigi sekliyle oynatilmasini ve yerlestirilmesini i¢eren bir Japon
tasarim konseptidir. Ogrencilere Gorsel 2.17°deki cesitli sablonlar dagitilir ve onlardan
bu sablonlar1 kesmeleri istenir. Sonra 6grenciler kestikleri parcalar1 simetrik bir sekilde

siyah kartona yapistirirlar. Renkli kartonlarla ya da boyalarla da ¢alisilabilir.

Gorsel 2.17. Notan sanatt ornek sablonlar

Ogrencilerin simetri kazanimmi pekistirmek adma kesme-yapistirma yontemi ile
notan sanat1 yapilmistir. Ogrenciler kestikleri sekli, simetrisini yansitmak icin kestikleri
yerin hemen karsisina gelecek sekilde yapistirmiglardir. Gorsel 2.18’de 6grencilerin

notan calismalarindan 6rneklere yer verilmistir.

Gorsel 2.18. Notan sanati ¢calisma drnekleri

Mozaik ¢alismasi: Mozaik teknigi tarihsel olarak ilk MO ii¢ bin yilina
tarinlendirilmektedir. 1lk olarak Siimerlerin kullandigi bilinmektedir. Gergek mozaik
calismalarinda kullanilan malzemeler renkli taslar, cam ve benzeri malzemelerin bir
ylizey lizerinde konu olusturacak sekilde diizenlemesidir.

Bu aragtirmada 6grencilerin “verilen sekil ve simetriginin simetri dogrusuna esit

mesafede olmas1 gerektigini” kavrayabilmeleri i¢in mozaik c¢alismasi yapilmistir. Her
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ogrenciye yarisinda desen bulunan kareli kagit dagitilmis ve 6grencilerden kagidin diger
yarisint kullanarak bu desenleri el isi kagitlarin1 kullanarak tamamlamalar istenmistir.

Gorsel 2.19°da mozaik ¢alismasinin yapim asamalar1 sunulmustur.

Gorsel 2.19. Mozaik ¢alismast yapim asamalari

2.9. llgili Arastirmalar

Matematik-sanat iligkisine yonelik olarak yapilan caligmalar1 belirlemek amaciyla,
alanyazin taramasi yapilmis, ulasilan arastirmalara iliskin sonuglar degerlendirilmistir.
Yapilan bu calismalar Tiirkiye’de yapilan arastirmalar ve yurtdisinda yapilan

arastirmalar olmak tizere iki baslik halinde sunulmustur.

2.9.1. Tiirkiye’de yapilan arastirmalar
Yimaz (2022) “Sanatla Iliskilendirilmis Matematik: Ilkokul 4. Simf

Ogrencilerinin Uygulamalar” adli arastirmasinda Sriintii, simetri, geometrik sekiller ve
cisimler konularinin sanat eserleri araciligiyla islenmesini amaglamistir. Arastirmada
dersler islenirken Escher ve Kandinsky’nin sanat eserlerinden yararlanilmistir.
Aragtirma, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda ilkokul dordiincii sinifa giden 15 dgrenci
ile toplam bes haftada yiiriitilmiistiir. Arastirma 6gretim deneyi modeline uygun olarak
tasarlanmistir. Veri toplama araci olarak, “Tasarlanan Etkinliklere Dayali Ogrenci Yanit
Formlar1”, “Arastirmaci Gozlem Formu” ve “Etkinliklere Yo6nelik Hazirlanan Agik
Uglu Sorulardan Olusan Anket Formu” kullanilmistir. Arastirmada matematik ve sanat
etkilesimi ile yiiriitilen dersler sonucunda Ogrencilerin motivasyonlarinin arttigi,
matematik dersine iligkin tutumlarinda olumlu gelisme oldugu, oriintii ve simetri
konularinda anlam karmasasi yasadiklar1 ve geometrik cisimler konusunda zorlandiklari

belirlenmistir.
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Yildizhan (2019) “Sanat Temali Matematik Etkinlikleri ile Ogretimin
Ogrencilerin Matematik Basarilarma ve Sanata Yénelik Tutumlarina Etkisi” adl
arastirmasinda; resim, miizik ve drama ile zenginlestirilen bir matematik 6gretiminin
Ogrencilerin matematik basarilar1 ve sanata iliskin tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda ortaokul besinci sinifa giden
52 ogrenci lizerinde yiriitilmistiir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanilmustir. Veri toplama araglari olarak; “Basar1 Testi”, “Sanata
Karsi Tutum Olgegi (SKTO)”, “Demografik Bilgi Formu” ve &grenci giinliikleri
kullanilmistir. Nicel verilerin ¢oziimlenmesinde “SPSS 217 programi kullanilirken, nitel
verilerin ¢oziimlenmesinde ise “NVIVO 11” programi ile igerek analizi tekniginden
yararlanilmigtir. Uygulama sonrasinda, tutum ve basari diizeyi agisindan deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulunmamistir. Cesitli sanatsal etkinlikler araciligiyla
gerceklestirilen  matematik  6gretimi sonucunda  elde  edilen  bulgular
degerlendirildiginde, deney grubundaki &grencilerin matematik basarilari ile sanata
yonelik tutumlari arasinda anlamli bir iliski tespit edilmistir.

Atasay ve Erdogan (2017) “Matematik ile Sanatm Iliskilendirilmesi: Mandala
Desenlerinin Simetri Ogretiminde Kullanimi” adli arastirmalarinda, mandala sanati
kullanilarak gergeklestirilen simetri 6gretimi Siirecinin nasil gelistigini belirlemeyi
amaglamiglardir. Arastirma, ortaokul yedinci smifa giden 20 6grenci tizerinde {i¢ hafta
boyunca yiritilmustiir. Arastirma verileri; gézlem notlari, 6grenci ¢alisma kagitlari,
konu kavrama testi ve anket araciligi ile elde edilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde
betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda; simetri gretiminde
mandala sanati  kullaniminin  6grencilerin - yansima ve donme simetrilerini
ogrenmelerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica arastirmada, ogrencilerin matematik
ve sanati iliskilendirmelerini sagladig1 sonucuna da ulasilmistir.

Alyesil Kabak¢i ve Demirkapt (2016) “Izmit Bilim ve Sanat Merkezinde
Uygulanan Matematik ve Sanat Dersi Etkinlik Uygulamalarinin Ogrencilerin Uzamsal
Yetenekleri Uzerine Etkisi” adli arastirmalarinda matematik ve sanat etkinliklerinin
istlin  yetenekli Ogrencilerin uzamsal yetenekleri iizerine etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. Arastirma 2012-2013 egitim-dgretim yilinda izmit Bilim ve Sanat
Merkezi’ne devam eden 22 6grenci lizerinde ve 32 ders saati boyunca yiirtitiilmiistiir.
Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Aragtirma

verileri; “Basar1t Testi” araciligiyla toplanmistir. Verilerin analizi SPSS programinda
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yapilarak; puan ortalamalarinin frekans dagilim igin ortalama ve iligkisiz 6rneklemler t-
testi, deney ve kontrol guruplari 6n test-son test puan ortalamalarinin karsilagtirilmas,
kendi iclerindeki ve son test puanlari arasinda artisin anlamli farklilik gosterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir. Arastirmada
“matematik ve sanat etkinliklerinin yiirtitiildiigii deney grubu 6grencilerinin uygulama
sonrast uzamsal yetenek puanlarinda anlamli bir diizeyde artis oldugu” sonucuna
ulasiimustir.

Yiksel (2015) “Ortaokul 7. Smif Matematik Dersi Doniisim Geometrisi ve
Oriintii-Siislemeler ~ Alt Ogrenme  Alanlarmin ~ Gérsel  Sanatlar  Dersi ile
Desteklenmesinin Ogrenci Basarilar1 ve Tutumlarina Etkisi” adli arastirmasinda gorsel
sanatlar dersi ile desteklenen matematik 6gretiminin 6grencilerin basar1 ve tutumlarina
etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma, 2013-2014 egitim-6gretim yilinin bahar
doneminde ortaokul yedinci sinifa giden 50 ogrenci tizerinde ii¢ hafta boyunca
yiriitilmiistir. Aragtirmada ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir.
Arastirma verileri “Bagsar1 Testi” ve “Tutum Olgegi” ile toplanmustir. Verilerin
¢oziimlenmesinde “SPSS 17.0” paket programindan yararlanilmistir. Arastirma
sonucunda; gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarin1 artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglari, deney
grubu 6grencilerinin matematik dersine iligkin tutumlarinin olumlu yonde degistigini
ortaya koymustur.

Erdogan Okbay (2013) “Ortaokul Matematik Dersinde Sanat: Motivasyona
Etkisinin Incelenmesi Konusunda Durum Calismas1” adli arastirmasinda sanat temelli
matematiksel etkinliklerle yapilan G6gretimin, 6grencilerin matematik motivasyonlari
tizerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Aragtirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinin
giiz doneminde ortaokul yedinci sinifa giden 16 6grenci lizerinde alti hafta boyunca
yuriitiilmiistiir. Arastirmada durum caligmasi yontemi kullanilmistir. Veriler “Algilanan
Sinif Iklimi Olgegi”, miilakat ve odak grup goriismesi yoluyla elde edilmistir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin “matematikten hoslanma”, “6z-yeterlilik” ve “akademik caba”
boyutlar1 agisindan anlamli bir fark olmadig: gorilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda, 6zellikle kiz 6grenciler sanat temelli matematiksel
etkinliklerin motivasyonlarini olumlu yonde etkilediklerini ifade etmislerdir.

Ugurel, Tuncer ve Toprak (2013) “Matematigi Sanatla Iliskilendiren Bir Ogretim

Uygulamasi Tasarlamak Miimkiin Miidiir? Ogretmen Adaylarinin Calisma Ornekleri”
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adli arasgtirmalarinda 6gretmen adaylarinin matematik ve sanat iliskisine doniik
tasarladiklart 6gretim uygulamalarini incelemeyi amaglamislardir. Bu dogrultuda,
Ogretmen adaylarinin matematik konularini anlatilirken hangi sanat etkinliklerinden ne
amagla yararlandiklari da irdelenmistir. Arastirma; Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi lisans programinim iiciincii sinifinda 6grenim goren 43 6gretmen adayi
tizerinde ylriitiilmiistiir. Arastirmada durum c¢aligsmasi yontemi kullanilmistir. Arastirma
katilimcilar1 bir yariyill boyunca “Matematik ve Sanat” dersini almis ve derslerin
tamamlanmasindan sonra Ogrencilerden matematik ve sanat iligskisine doniik ders
uygulamalar1 tasarlamalar1 istenmistir. Arastirma verileri bu tasarimlardan elde
edilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda; Ogretmen adaylarinin matematik ile sanati iligkilendirmede giicliik
yasadiklar tespit edilmistir.

Dagdelen (2012) “ilkogretim Geometri Ogretiminde Simetri Kavrammin Origami
ile Modellenmesi” adli arastirmasinda origami temelli etkinliklerle yapilan 6gretimin,
ogrencilerin akademik basarisina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma; 2010-
2011 egitim-6gretim yilinda ortaokul yedinci simifta 6grenim gormekte olan 40 6grenci
tizerinde alt1 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirmada nicel ve nitel teknikler birlikte
kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda Ontest-sontest kontrol gruplu model
kullanilmistir. Nitel kisimda ise; yari yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmistir.
Aragtirma Verileri, “Geometri Basar1 Testi” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu”
araciliiyla toplanmistir. Nicel verilerin ¢oziimlenmesinde “SPSS 13.0” paket programi
kullanilmigtir. Nitel veriler ise; betimsel analiz teknigi ile ¢6ziimlenmistir. Arastirma
sonucunda; akademik basar1 diizeyi agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur. Farkli basar1 diizeyindeki 6grencilerle yapilan goriismeler
sonucunda ise; ogrencilerin origami temelli etkinliklerle simetriye ait temel 6zellikleri
ogrendikleri, simetriyi problem ¢6zme aracit olarak kullandiklar1 tespit edilmistir.
Aragtirmada, ogrencilerin  simetriyi giinliik yasamla iliskilendirdikleri, estetik
duygularinin gelistigi, matematiksel ¢ikarim yapabildikleri sonuglarina da ulagilmstir.

Ozder (2008) “ilkdgretim 6. Smmfta Gorsel Sanatlar Dersi ile Desteklenen
Matematik Ogretiminin Ogrenci Tutumlar1 ve Basarilarma Etkisi” adli arastirmasinda,
gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik 6gretiminin, dgrencilerin derse iliskin
tutumlarina ve basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma; 2007-2008

egitim-0gretim yili gliz doneminde ortaokul altinct sinifta 6grenim gérmekte olan 70

50



ogrenci iizerinde bes hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, ontest-sontest kontrol
gruplu model kullanilmistir. Arastirma verileri “Basar1 Testi” ve “Tutum Olgegi”
araciligiyla elde edilmistir. Elde edilen veriler, “SPSS 11.5” paket programi kullanilarak
¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda; gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik
ogretiminin, 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi ve matematik dersine iliskin

tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

2.9.2. Yurt disinda yapilan arastirmalar

Mountain (2019) “Sanat Entegrasyonunun 6. Smif Erkek Ogrencilerin Matematik
Basarisina Etkisi” adli arastirmasinda sanat entegrasyonunun altinci smif erkek
ogrencilerin matematik basaris1 {izerindeki etkilerini incelemeyi amaglamistir.
Arastirma; 6zel okula giden ve ortaokul altinci sinifta 6grenim gormekte olan 31 erkek
Ogrenci lizerinde yiritilmistir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu model
kullanilmigtir. Arastirma verileri, “Basar1 Testi” ve “Katilm Anketi” araciligiyla
toplanmustir. Veriler t-testi ile ¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda; akademik basari
diizeyi agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur.
Ayrica deney grubu ogrencilerinin matematik dersine katilimlarinin arttigi sonucuna
ulasilmustir.

Schoevers, Leseman ve Kroesbergen (2019) “Matematik Egitiminin Gorsel
Sanatlarla Zenginlestirilmesi: Ilkokul Ogrencilerinin Geometri ve Gérsel Sanatlar
Becerilerine Etkisi” adli arastirmalarinda, Egitimde Matematik, Sanat ve Yaraticilik
(MACE) Programi’nin &grencilerin geometri ve gorsel sanatlar becerileri tizerindeki
etkilerini degerlendirmeyi amaglamiglardir. Arastirma, ilkogretim doérdiincii, besinci ve
altinc1 siif dgrencileri iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ug grup dgretmenin ve smiflarinin
incelendigi yar1 deneysel arastirmada on test-son test kontrol gruplu model
kullanilmigtir. MACE programiin etkilerini test etmek i¢in 6n ve son olgimlerde
geometrik yetenek, yaraticilik ve kelime dagarcigi testi ve gorsel sanatlar &devi
kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, MACE ders serisini alan 6grencilerin, gorsel bir
sanat eserinde algilanan geometrik yoOnlerde yalmizca diizenli geometri dersleri alan
ogrencilere gore daha fazla gelistigini gostermistir.

Nutov (2018) “Matematik Sanatla Bulustugunda” adli arastirmasinda,
matematiksel kavramlarin anlasilmasinda sanatin etkisini incelemeyi amaglamistir.

Arastirma, 130 matematik 6gretmeni adayi {lizerinde ylriitilmiistiir. Arastirmada nicel
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ve nitel teknikler birlikte kullanilmistir. Arastirma verileri, her tinitenin sonunda yapilan
“Cevrimi¢i Matematik Testleri”, “Ortak Resim Galerileri”, “Cevrimi¢i Anketler”, “Yari
Yapilandirilmis Gériisme Formu” ve “Ogrenci Ders Degerlendirmeleri” araciligiyla
toplanmustir. Nicel veriler istatistiksel olarak, nitel veriler Strauss-Corbin yontemiyle
¢oziimlenmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin ortaya koyduklart sanat
eseri ve matematik bilgisi arasinda pozitif korelasyon oldugu goriilmiistiir. Arastirmada
sanatla desteklenen Ogretimin, Ogrencilerin matematiksel kavramlari anlamalarina
yardimer oldugu, matematik o6grenmeye iliskin olumlu duygularini tetikledigi ve
ogrencilere yeni bir bakis agis1 kazandirdigi sonuglarina ulasilmigtir. Ayrica 6grenciler,
matematik-sanat baglantisin1 yenilik¢i, ilgi ¢ekici, eglenceli ve ilham verici bulduklarini
belirtmislerdir.

Brezovnik (2015), “Ilkokulda Giizel Sanatlarin Matematige Entegrasyonun
Faydalari” adli arastirmasinda matematik ve sanati iliskilendiren Ogretim
uygulamalarinin ilkokul &grencileri tizerindeki etkilerini belirlemeye ¢alismistir.
Arastirma; ilkokul besinci smifta 6grenim goérmekte olan 210 Ggrenci iizerinde
yuritiilmiistir. Aragtirmada ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir.
Arastirma verileri, “Basar1 Testleri” araciligiyla toplanmistir. Ogretim siireci sonunda
kontrol grubu ile deney grubunun basar1 diizeylerini belirlemek i¢in dort matematik testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda; akademik basar1 diizeyi agisindan deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Arastirmada; matematiksel akil
yiirlitme, i¢sel motivasyon, gorsel hayal giicli ve yaratici diisiinme becerileri {izerine
olumlu etkilerin oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Harloff (2011) “Biitiinlesik Sanatlar Ogretiminin 4. Smif Ogrencilerinin Ingilizce
ve Matematik Derslerindeki Basarilarina Etkisi” adli arastirmasinda  sanat
entegrasyonunun &grencilerin Ingilizce ve matematik derslerindeki akademik basarilar
tizerindeki etkisini belirlemeyi amacglamistir. Aragtirma 2006-2009 yillar1 arasinda,
ilkokul dordiincii sinifta 6grenim gormekte olan 1895 6grenci lizerinde yiiriitiilmistiir.
Arastirmada Ontest-sontest Kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirma verileri,
“Ingilizce Basar1 Testi” ve “Matematik Basar1 Testi” araciligiyla toplanmis olup, “SPSS
16.0” paket programi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Aragtirma sonugclari, biitiinlesik sanat
egitiminin dgrencilerin Ingilizce ve matematik derslerindeki basaris1 iizerinde olumlu

bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Arastirmada, gorsel sanat entegrasyonunun
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ogrencilerin matematik performansi iizerinde, miizigin ise Ingilizce basarilar iizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Edens ve Potter (2007) “Matematik Problemleri Cozme ve Cizim Becerileri
Arasindaki liski” adli arastirmalarinda &grencilerin uzamsal anlama diizeyi ile
matematiksel problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskiyi belirlemeye c¢alismislardir.
Arastirma ilkokul dordiincii ve besinci sinifta 6grenim goérmekte olan 214 6grenci
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere tamamlamalar igin bir ¢izim gérevi ve birkag
matematik problemi gorevi verilmistir. Matematik gorevlerinde, 6grenciler cesitli
matematik problemlerini ¢ézmeye yardimci olacak ¢izimler tretmislerdir. Arastirma
verileri SPSS paket programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma sonuglari, uzamsal
anlama diizeyi ve sematik ¢izimlerin kullaniminin, problem ¢6zme performansi ile
onemli Olgiide iligkili oldugunu gostermektedir. Arastirmada Sanat entegrasyonunun
ogrencilerin uzamsal anlayislarii ve oransal diisiinme yeteneklerini gelistirmek igin
onemli oldugu sonucuna varilmistir.

Smithrim ve Upitis (2005) “Sanat Yoluyla Ogrenme: Etkilesim Dersleri” adli
aragtirmalarinda bir sanat egitimi yaklasimi olan “Sanat Yoluyla Ogrenme (LTTA)”
dersinin dgrencilerin matematik basarisi, okul ve sanata yonelik tutumlari tizerindeki
etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma 6. sinif 6grencileri, 6gretmenler, veliler
ve idareciler iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler ii¢ y1l boyunca LTTA egitimi almistir.
Arastirmada hem nicel hem nitel veri toplama teknikleri kullanilmistir. Veriler “Basari
Testleri”, “Anketler”, “Tutum Olgekleri” ve “Goriismeler” yoluyla elde edilmistir.
Aragtirma sonucunda LTTA programimin hesaplama ve tahminle ilgili matematik
sinavindaki Ogrenci basarisin1 kademeli olarak artirdigi goriilmiistiir. Arastirmada,
LTTA egitiminin fiziksel, biligsel, sosyal ve duygusal fayda sagladigi sonucuna
ulasilmustir.

Heally (2004), 10-14 yas grubu 6grencilerin matematige karsi tutumlarinda gorsel
sanatlarin etkisini arastirmistir. Uc¢ sOmestr boyunca doniisiimlerin ve simetri
konularinin, Matematik-Sanat entegrasyonuna dayali olarak, Escher’in resimlerinden
yararlanilarak ele alindigi bir ¢aligma yiiritmistiir. Calisma sonucunda o6grencilerin
bilissel ve sosyal yonden gelisimlerinde olumlu degisimler gozlenmistir. Katilimcilar bu
sekilde hazirlanan materyallerin daha g¢ekici ve ilging oldugunu diisiinmiis ve matematik

dersine kars1 olumlu tutum gostermislerdir.
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DeMoss ve Morris (2002), sanat ile zenginlestirilmis Ogretimin 6grencilerin
biligsel gelisimi lizerine etkisini ortaya koymayir amaglamistir. Arastirma verileri
goriisme, gbzlem ve Ogrencilerin yazdigi kompozisyonlar araciligiyla elde edilmistir.
Arastirma sonucunda sanat ile biitiinlestirilmis ogretim alan Ogrencilerin analitik
diisiinme becerilerinin  gelistigi  goriilmiistiir. Ayrica sanatla biitiinlesik O6gretim;
hatirlamanin aksine, anlamayi ve Ogrenmeyi tesvik etmis, Ogrencilerin “Ogrenme
engelleri” olarak niteledikleri seyleri c¢oziilebilecek “zorluklara” doniistiirmiis ve
ogrencileri sinif disinda daha fazla 6grenme firsati elde etmeye tesvik etmistir.

Yapilan galismalar incelendiginde matematik ve sanat iliskisine yonelik her
olumlu doniitler alindigi goriilmektedir. Ancak iilkemizde yapilan ¢alismalara
bakildiginda ise ne yazik ki ilkokul diizeyinde gerceklestirilen sadece bir arastirmaya
rastlanmistir. Y1lmaz (2022) tarafindan gergeklestirilen bu arastirmada ve alanyazindaki
diger ¢aligmalarda yapilan matematik ve sanat iliskilendirmelerinde genellikle Escher’in
sanat eserlerinden yararlanildigi goriilmektedir. Bu durum, sanat etkinliklerinin
matematik Ogretimindeki etkisini arastiran farkli c¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Bu baglamda bu arastirmanin, sanat etkinliklerinin matematiksel
kavramlarin 6gretimindeki etkisini ortaya koymasi agisindan gerekli ve dnemli oldugu
diistintilebilir. Boylece bu arastirma ile uluslararas1 ve ozellikle de kisith olan ulusal

alanyazinin zenginlesmesine katkida bulunacagi disiiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM
Bu boliimde arastirma modeli, katilimcilar, arastirmanin tasarimi ve yiiriitiilmesi,

verilerin toplanmasi, gergeklestirilen 6gretim uygulamalari ve bu siiregte elde edilen

verilerin analizine iliskin bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu galisma ile ilkokul dordiincii sinif 6grencilerindeki simetri kavramiin sanat
yoluyla egitim baglaminda nasil geliseceginin incelenmesi amaglandigindan arastirma,
nitel olarak desenlenmistir. Nitel arastirma, “insanlarin diinyay1r ve buradaki
deneyimlerini nasil algiladiklar1 ve nasil yorumladiklarini analiz etmek tizere gelistirilen
aragtirma yaklasimlarin1 adlandirmak {izere kullanilan genel bir terimdir’ (Giiler,
Halicioglu ve Tasgin, 2015, s. 30). Nitel arastirma yaklasimlari ile bireylerin
davraniglar1 dogal ortamlari iginde arastirlmaya ve anlamaya calisilir. Bu sebeple
arastirmacilar bir konuda yogun ve derin bilgiye ulagsmak i¢in bu yaklagimi tercih
etmektedirler.

Nitel aragtirma; “Go6zlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil
bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arasgtirma seklinde
tanimlanabilir” (Yildirnm ve Simsek, 2016, s. 41). Nitel arastirmalar, “ele aldigi
problemi kendi baglaminda, yorumlayict bir yaklasimla inceler; olay ve olgular
yorumlarken insanlarin onlara yiikledigi anlamlara odaklanir” (Baltaci, 2019, s. 370).
Bu arastirmada, nitel arastirma yaklagimlar1 ¢ercevesinde yer alan, 6grencilerin bir
biitiin olarak nasil 6grendiklerini arastirmak ve derinlemesine veri elde edebilmek igin
matematik egitiminde siklikla kullanilan “6gretim deneyi” arastirma deseni olarak

secilmistir.

3.1.1. Ogretim deneyi

Ogretim deneyi; matematik egitiminde Amerika Birlesik Devletleri'nde yetmisli
yillarda ortaya ¢ikan bir arastirma tiriidiir. Piaget’in klinik goriisme yoOnteminden
esinlenerek gelistirilen 6gretim deneyi, yapilandirmaci yaklasima dayanan kavramsal

bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Ancak 6gretim deneyi, dgrencilerin matematiksel
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muhakemelerini ilk elden deneyimleme amaci tasidigindan klinik goériismelerden daha
kapsamlidir. Soyle ki klinik goriisme oOgrencilerin mevcut bilgilerini  anlamayi
amaglarken; 6gretim deneyi Ogrencilerin 6grenme siiregleri boyunca kaydettikleri
ilerlemeyi anlamaya yonelik olarak gergeklestirilmektedir.

Ogretim deneyi; Piaget’in klinik goriisme yonteminden esinlenerek gelistirilen ve
yapilandirmaci yaklasima dayanan kavramsal bir arag olarak kabul edilmektedir. Ancak
Ogretim deneyi, Ogrencilerin matematiksel muhakemelerini ilk elden deneyimleme
amaci tasidigindan klinik goriismelerden daha kapsamlidir. S6yle ki Klinik goriisme
ogrencilerin mevcut bilgilerini anlamay1 amaglarken; ogretim deneyi &grencilerin
ogrenme siireglerindeki gelisimlerini incelemeye yonelik olarak gergeklestirilmektedir.

Ogretim deneyi, “dgrencilerin matematik ile ilgili bilgi, muhakeme ve
davraniglarinin  ortaya ¢ikarilmasini saglamakla birlikte, O6grencilerin  6grenme
stireclerinde ne tiir degisimlerin meydana geldigi ve bu degisimlerin nasil agiklanacagi
hususu 6gretim deneylerinin odagini olusturmaktadir” (Steffe ve Thompson, 2000, s.
273). Ogretim deneyi, ¢ocuklarin matematik bilgilerini ve bunun matematik dgretimi
baglaminda nasil 6grenilebilecegini arastirmak igin tasarlanmis bir yontemdir. Bir baska
ifadeyle 6gretim deneyinin temel amaci, ¢ocuklarin matematiksel bilgilerini ve onu
nasil yapilandirdiklari1 6grenmektir (Steffe, 1991, s. 178; Steffe ve Ulrich, 2020, s.
134). Ogrencilerin nasil grendiklerini, diisiindiiklerini ve akil yiiriittiiklerini
derinlemesine incelemek icin kullanilmaktadir. Bu o6zelligi ile Ogretim deneyi
matematik arastirmalarinda siklikla tercih edilmektedir.

Ogretim deneyleri, 6gretim faaliyetlerinin gelistirilmesi ve test edilmesi siirecinin
tekrarlanmasiyla 6grencilerin nasil 6grendiklerini ve akil yiiriittiklerini analiz eden bir
dizi 6gretim boliimiidiir. Ogretim deneyinin yapisi, “arastirmactya uygulayacagl
etkinliklerini siireg igerisinde degistirmesine ve yenilemesine imkan saglar” (Asik ve
Yilmaz, 2017, s. 353). Arastirmaci; 6grencilerin belirli bir zaman dilimi igerisindeki
gelisimlerini incelemek amaciyla, devam eden Ogretim bdliimlerini Ogrencilerin
ogrenmelerine katki saglayacak sekilde diizenleyebilir.

Ogretim deneyindeki onemli noktalardan biri de hipotezlerin test edilmesidir.
Ogretim deneyleri hipotezleri test etmek ve iiretmek i¢in yapilir. Baska bir ifadeyle
Ogretim deneyi, arastirmacilarin 6grencilerin matematikte nasil 6grendikleri ve akil
yiriittiikleri hakkindaki hipotezleri test ettikleri bir dizi 6gretim bolimiidiir. Bir 6gretim

deneyinden once arastirma hipotezlerinin formiile edilmesi, 6grencilerin se¢imine ve
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arastirmacinin genel niyetine rehberlik eder. Arastirma hipotezlerini formiile etme ve
test etmenin yan1 sira, arastirmacilarin 6gretim boliimleri sirasinda, dgretim bolimleri
arasinda hipotezler olusturmalar1 ve test etmeleri gerekir. Arastirmaci bir sonraki
boliimde test edilmek {izere bir veya daha fazla hipotez formiile edebilir. Bu hipotezler
verilerin gozlemlenmesi ve kaydedilmesi yoluyla test edilir (Steffe ve Thompson, 2000,
S. 273). Bu veriler arastirmacilara 6grencilerin matematiksel kavramlart ve iglemleri
nasil olusturduklarini daha iyi anlamalarini saglar. Bu bulgular daha sonra sonraki
Ogretim boliimlerinin gelistirilmesi i¢in temel olusturur.

Ogretim deneyleri matematiksel semalar olusturmak igin kullanilabilir. Semalar
ogrencilerin ¢alisma seklinin modelleridir ve onlarin matematiksel dil ve eylemlerini
ifade eder. Ogrencilerin islem yapma bigimleri, matematikten nasil anlam
¢ikardiklariyla derinden baglantilidir. Bu noktada matematiksel semalar 6gretmenler ve
aragtirmacilar tarafindan ogrencilerin mevcut biligsel yapilari1  modellemek,
eylemlerini tahmin etmek i¢in kullanilabilir (Norton ve McCloskey, 2008, s. 48).

Ogretim deneyi ayn1 zamanda 6grenme dongiisiiyle de ilgilidir. Tipik bir 6grenme
dongiisti kesif asamasi, kavram tanitim asamasi ve kavram uygulama asamasi olmak
izere li¢ asamadan olusur (Engelhardt vd., 2004, s. 2). Kesif asamasinda 6grenciler
arastirilan kavrami uygulamali aktivitelerle kesfederler. Kavram tanitimi asamasinda,
kesif asamasinda gergeklestirilen gozlemler daha da detaylandirilir. Kavram uygulama
asamasinda ise, 6grenciler 6grendikleri kavrami yeni durumlara uygularlar.

Ogretim deneyi, 6gretim boliimleri ve bireysel goriismelerden olusur (Cobb ve
Steffe, 1983, s. 83). Bu yontemde klinik goriismeler arastirmanin basinda, sonunda ya
da dgretim boliimlerinin aralarinda gerceklestirilebilir. Ogretim boliimlerinden énce
Ogrencilerin mevcut bilgilerini, problem ¢dzme stratejilerini ve diisiinme bigimlerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla klinik goriismeler gergeklestirilir. Bu  goriismeler
dogrultusunda bir sonraki 6gretim boliimii tasarlanir. Ogretim béliimlerinde, her bir
Ogretim boliimiinii kaydeden bir kayit cihazi bulunur ve dgrenci sayisi bir kisiden bir
siifa kadar degisebilir (Steffe ve Thompson, 2000, s. 273). Ogretim deneyi, dort
asamadan olusan bir arastirma dongiisii seklinde yiiriitiilmektedir. Bu dongiiyt

olusturan asamalar asagida goriildiigi gibi sematize edilebilir:
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Ogretim Siireci Ogretim Boliimleri Gegmise Donitk Modelleme
Tasarimi Analizler

Sekil 3.1. Ogretim deneyi asamalart

Sekil 3.1°de goriildiigii iizere bir 6gretim deneyinin asamalart:

e Aragtirmacinin varsayimlarina dayali o6gretim siirecinin tasarlamasi ve
planlamasi,

e Ogretim béliimleri olarak adlandirilan sinif igi uygulamalar,

e Gecmise yonelik analizler,

e Bilissel yapilarin modellenmesi seklinde ifade edilebilir (Cobb ve Steffe,
1983, s. 83).

Ogretim deneyinin ayirt edici bir dzelligi de arastirmacimin dgretmen olarak
hareket etmesidir. Arastirmacinin dgretmenlik yapmanin Gtesinde bir baska rolii de
ogretimle ilgili bilgiyi analiz etmektir. Ogretim deneyleri sirasinda, arastirmaci siirekli
olarak Ogrencilerin diisiince ve davraniglarini yorumlamakta, 6grencilerin ¢alisma
bigimlerini agiklamaya gayret etmektedir. Arastirmaci, ¢ocuklarin 6grenme siiregleri
boyunca kaydettigi ilerlemeyi anlamaya ¢alismakta ve s6z konusu belirli bir igerigi
ogrenmek i¢in bir model formiile etmektedir. Sonug olarak, her 6gretim boliimii videoya
kaydedilir ve kaydedilen materyal, 6gretim deneyinden sonra geriye doniik olarak
gozden gegirilir ve analiz edilir (Steffe, 1991, s. 177). Bu analizler arastirmacilarin,
ogrencilerin matematiksel kavramlari ve islemleri nasil olusturduklarini daha iyi
anlamalarimi saglamakla birlikte bir sonraki 6gretim boliimlerinin gelistirilmesi igin

kullanilir (Engelhardt vd., 2004, s. 157).

3.1.2. Arastirmada benimsenen 6gretim deneyi baglami

Arastirma kapsaminda uygulanan 6gretim deneyi 6n klinik goriismeler, birinci
ogretim dizisi, ara klinik goriigmeler, ikinci 6gretim dizisi ve son klinik goriismelerden

olusmaktadir. Ogretim deneyinin isleyisi Sekil 3.2’de sunulmustur.
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Sekil 3.2. Ogretim deneyi uygulama siireci

Sekil 3.2’de goriildiigii gibi, arastirmanin baslangicinda 6n klinik goriismeler

gerceklestirilmis ve 6grencilerin “simetri” kavramina iligskin sahip olduklar1 diisiinceler

analiz edilmeye calisilmistir. Bu goriismelerden elde dilen bulgular dogrultusunda

birinci 6gretim dizisinde nasil bir yol izlenecegi planlanmis ve uygulamalar

gerceklestirilmistir. Sekil 3.2°de sunulan amaglar dogrultusunda birinci 6gretim dizisi

tic hafta stirmiistiir. Uygulama esnasinda 6grencilerde meydana gelen degisim ve

geligimin gozlenebilmesi igin ara Klinik goriismeler gergeklestirilmistir. Birinci 6gretim

dizisi ve ara klinik goriismelerin analizi sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda

ikinci 6gretim dizisi planlanmis ve uygulanmigtir. Alt1 hafta siiren uygulamalarda Sekil
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3.2’de sunulan amaglar gerceklestirilmistir.  Ikinci  ogretim  dizisi  siireci
tamamlandiginda son klinik goriismeler yapilarak hem ogretim dizisi hem de
goriismelerin  analizleri yapilarak ogrencilerdeki gelisimler belirlenmistir. Siirecin
isleyisi ve dgrencilerde meydana gelen gelisimler bastan sona tekrar gézden gegirilerek

istenilen amaglarin gergeklestigine karar verilerek siire¢ tamamlanmaistir.

3.2. Katihmecilar

Arastirmada galisilan konuyu derinlemesine ve tiim olasi ayrintilar ile incelemek
amaclandigindan  katilimcilarin =~ belirlenmesinde  amaghi ~ 6rnekleme  yontemi
kullanilmistir. Amagh 6rnekleme, zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin
derinlemesine ¢alisilmasina, olgu ve olaylarin kesfedilmesine ve agiklanmasina olanak
vermektedir (Yildinm ve Simsek, 2016, s. 118). Amagli 6rneklemede arastirmaci,
arastirma amacina uygun olan ¢alisma grubunu secerken kendi yargilarini kullanir ve
hangi se¢im olgiitiiniin 6nemli olduguna kendi karar verir (Merriam, 2015, s. 76). Bu
arastirmada amaclh ornekleme ydntemlerinden dlgiit 6rnekleme kullaniimistir. Olgiit
ornekleme oOnceden belirlenmis bir dizi Olgiiti karsilayan biitiin  durumlarin
calisilmasidir (Patton, 2002, s. 238; Yildirim ve Simsek, 2016, s. 122). Arastirmada
katilimcilarin belirlenmesinde bu yontemin kullanilmasi benimsenmis ve bu baglamda
su Olgutler belirlenmistir:

Katihmcilarin  sinif  diizeyi: Ogrencilerin  simetri  kavramimi  anlamlandirma
slireglerinin  incelenmesi amaglandigindan ve simetri dogrusu ¢izmeye yonelik
problemler sunulacagindan ilkokul dordincii smif diizeyi ile ¢alisilmasi tercih
edilmistir. Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izme kazanimi dordiincii simif
konular1 arasinda yer aldigindan dordiincii siif seviyesindeki 6grencilerin segilmesi
uygun bulunmustur.

Akademik bagsar: diizeyleri: Ogretim deneyi sonucunda meydana gelecek
gelisimlerin farkli basari diizeyindeki 6grencilerde nasil gerceklestigini gozlemlemek
amaciyla disiik, orta ve yiliksek basari diizeyindeki cocuklarla c¢alisilmaya karar
verilmistir.

Katilimcilarin segimi: Aragtirmanin katilimcilarini, 2021-2022 egitim-6gretim
yilinin ikinci doneminde Eskisehir ilinin Tepebasi ilgesindeki bir devlet okulunda

O0grenim goren 4. smif ogrencileri olusturmaktadir. Gorlisme yapilacak ogrencilerin
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seciminde ti¢ temel Olgiit dikkate alinmistir. Bu 6l¢iitlerden ilki 6grencilerin farkli basari
diizeyinden olmasidir. Ogrenci basar1 diizeyleri asagidaki Slciitlere gore belirlenmistir:

e Sinif 6gretmeninin 6grencilerle ilgili goriisleri

e 2021-2022 giiz donemi matematik dersi karne notu

Ikinci olarak secilen dgrencilerin goniillii olmasina 6zen gdsterilmistir. Son olarak

ise, O6grencilerin kendilerini ifade etmeye acik olmasi ve sozli ifade becerilerinin
yiiksek olmasina dikkat edilmistir. Bu kapsamda Eskisehir ilinin sosyo-ekonomik
diizeyi orta olan bir devlet okulunun 4. sinif 6grencilerinden ii¢ farkli basar1 diizeyinden
(disiik, orta, yiiksek) dokuz oOgrenci secilmistir. Arastirmanin  katilimcilariin
belirlenmesinin ardindan bu 06grencilerin ve velilerinin arastirma siireci hakkinda
bilgilendirilmesi ve veli izinlerinin alinmas1 siireci gergeklestirilmistir. Arastirmaya
katilan ogrencilerin isimleri etik agidan degistirilmis ve Tablo 3.1°’de akademik basari

diizeyleri ve 6grenci isimleri gosterilmistir:

Tablo 3.1. Akademik basar: diizeyleri ve 6grenci isimleri

Diisiik Orta Yiiksek

Gamze Remzi Enes
Ogrenci Kod isimleri Kagan Ahmet Kemal

Emre Yavuz Zehra

3.3. Arastirmanin Tasarimi ve Yiiriitiilmesi

Arastirma siirecinde Oncelikle alanyazin taramasi yapilmis, kavramsal gerceve
Olusturulmus ve buna uygun olarak 6grenme ortami tasarlanmistir. Arastirmada simetri
kavraminin sanat etkinlikleri yoluyla nasil gelisecegini incelemek amaglandigindan,
ogrenme ortami sanat etkinlikleri ve Kklinik goriismeler etrafinda sekillendirilmistir.
Hazirlanan etkinlik ve klinik goriismelerin test edilmesi ve diizenlenmesi amaciyla pilot
calisma gerceklestirilmistir. Pilot ¢alismadan sonra yiiriitiilen ana c¢alismada odak
ogrencilerle gerceklestirilen klinik goriismeler, 6gretim derslerinin video kayitlar1 ve
ogrenci ¢aligsma yapraklart ile giinliiklerinin olusturdugu alan notlar1 araciligiyla veri
toplanmigtir. Toplanan veriler, siirekli ve geriye doniik olmak iizere iki asamada analiz

edilmistir. Arastirmada izlenen adimlar, Sekil 3.3’te sunulmustur:
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Sekil 3.3. Arastirma siirecinde izlenen adimlar
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3.4. Pilot Cahsma

Arastirmaci, 2021-2022 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde uygulama
okulunun farkli bir subesinde sanat etkinlikleri yoluyla simetri 6gretimine yonelik
olarak tasarlanan her bir 6gretim uygulamasinin islerligini degerlendirmek ve 6gretim
deneyi siirecini yonetme konusunda deneyim edinmek amaciyla pilot c¢alisma
gerceklestirmistir. Bu Kapsamda &gretim uygulamalarinin igerik olarak dgrenci diizeyine
uygunluk, anlasilabilirlik, olas1 6grenci hatalari, uygulamanin gergeklestirilme siiresi
gibi konularda bilgi sahibi olmak ve bu dogrultuda uygulamalar oncesinde gerekli
diizenlemelerin yapilmas1 amaclanmistir. Oncelikle klinik gériisme sorularmi test ve
revize etmek i¢in bu siniftan matematik basar1 diizeyleri; diisiik, orta ve yiiksek olan
dokuz 6grenci odak olarak belirlenmistir. Pilot ¢alismanin asamalari, ana ¢alismanin
caligmalariyla ayni bigimde yiritilmiistir. Gergeklestirilen klinik goériismeler ve
ogretim dersleri sirasinda video kaydi yapilmistir. Her klinik goriisme ve dgretim dizisi
sonrasinda kaydedilen videolarin, arastirmaci ve uzman bir matematik egitimcisi
tarafindan makro analizi yapilmistir. Yapilan bu makro analizler sonucunda klinik
goriisme sorulart ve o6gretim dizisi etkinlikleri lizerinde gerekli goriilen noktalarda

degisiklikler yapilmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Nitel aragtirmalarda en sik kullanilan veri toplama araglari gozlem, goriisme ve
dokiiman incelemesidir. Bu arastirmada goriisme tekniginin bir ¢esidi olan ve ozellikle
matematik egitiminde sik¢a kullanilan klinik goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirma
verileri; odak 6grencilerle gergeklestirilen 6n, ara ve son klinik goriismeler ve dgretim
derslerinin video kayitlarindan, arastirmacinin ve katilimcilarin tuttuklarr giinlikklerden
elde edilmistir. S6zii edilen veri toplama araglar1 ve kullanim amaglar ile ilgili bilgiler
asagida ayrintili olarak verilmistir.

Klinik goriismeler: Klinik goriismeler; dgrencilerin diisiince yapilari ile birlikte
nasil diislindiikleri ve biligssel becerileri hakkinda bilgi veren ve Piaget tarafindan
gelistirilmis bir veri toplama teknigidir (Ginsburg, 1981). Klinik gériismelerde dnemli
olan ogrencilerin soruyu dogru ¢ozmesi degil siire¢ icinde matematiksel 6grenme
iliskilerinin ve becerilerinin incelenmesidir. Bu arastirmada uzman bir matematik
egitimcisi ile beraber 6n, ara ve son klinik goriisme sorulari hazirlanmigtir. Klinik

goriisme sorular1 ve 6gretimin tasarlanmasinda simetri konusuna ait kavramlar/terimler
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ele alinmigtir. Bu kavramlar “Es Nesneler”, “Simetrik Sekil”, “Simetri Dogrusu” ve
“Ayna Simetrisi” dir.

Ogretim deneyinin tasarlanmasi ve etkinlik planlarinin olusturulabilmesi igin
ogrencilerin sahip oldugu simetri kavramina dair bilgi, beceri, matematiksel diisiinme
ve kavrayislarinin ortaya ¢ikarilmast gerekli goriilmiistir. Bunun igin Klinik
goriismelerin yapilmasi amaglanmistir. Bu amagcla oncelikle derin bir arastirma ile
alanyazinda yer alan simetri kavramina ait 6grenci diisiinmeleri, kavrayislari, kavram
yanilgilar ve farkli algilar tespit edilmeye c¢aligilmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde “Ggrencilerin; simetri eksenini tespit etmede
ve simetrik sekillerin ingasinda sekiller aras1 uzakliklar: belirlemede zorluk yasadiklari,
dikdortgen gibi diizgiin simetrik sekillerin simetri eksenlerini bulmada ¢ok fazla
zorlanmadiklar1 ancak diizgiin olmayan sekillerin simetri eksenlerini gizerken sadece bir
tane dikey simetri ekseni ¢izdikleri, bir sekli iki es alana bélen dogrunun mutlaka
simetri dogrusu oldugu yanilgisina sahip olduklari, benzer sekillerin simetrik olmasi
gerektigi gibi yanlis bir alg1 gelistirdikleri, bir geometrik seklin sadece bir tane simetri
ekseninin olabilecegi gibi smirli bir algiya sahip olduklari, eslik ve benzerlik
kavramlarina iligkin bilgi eksiklikleri oldugu” goriilmektedir. Ayn1 zamanda ilkokul
matematik dersi Ogretim programi dikkate alinarak, s6z konusu yas seviyesinde
ogrencilerin bu kavrama dair sahip olabilecegi muhtemel bilgi ve beceriler
incelenmistir. Bu bilgiler 1s1¢inda ilkokul birinci siniftan dordiincii sinifa kadar simetri
kavrami baglaminda 6grencilerin ne bilmeleri gerektigi ve neleri yapabilecekleri g6z
oniinde bulundurularak gériisme sorular1 hazirlanmistir. On gériisme sorulart Ek-1’de
verilmistir.

Aragtirmada, klinik goriisme sorular1 olarak; “Ne diisiindiigiinii bana soyleyebilir
misin?”, “Ne yaptigim sesli soyleyebilir misin?”, “Bunu nasil yaptigin1 soyleyebilir
misin?”, “Seklin simetrigini ¢izerken nelere dikkat ettigini sdyleyebilir misin?”,
“Nigin?”, “Ogretmen oldugunu diisiin. Kiigiik bir ¢ocuga diisiindiiklerini agiklayabilir
misin? Nasil agiklarsin?”, “Nasil karar verdin?” gibi sorular sorularak ogrencilerin
diisiinme siiregleri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

Ogretim uygulamalar1 dncesinde 6grencilerin “simetri” kavramina iliskin detayli
bilgi sahibi olmak amaciyla 6n klinik gériismeler, 6gretim uygulamalar1 esnasinda ara
klinik gorismeler (Ek-8) ve 6gretim uygulamalari tamamlandiktan sonra dgrencilerin

“simetri” kavramini nasil anlamlandirdiklart ve Ogretim siirecine iliskin gorisleri
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hakkinda detayli bilgi sahibi olmak amaciyla son klinik goriismeler  (Ek-9)
gerceklestirilmigtir. Tim klinik goriismeler video ile kayit altina alinmistir. Video
kamera calisma kagitlarin1 gosterecek sekilde konumlandirilmistir. Ayrica klinik
goriismeler, 6grencilerin dikkatlerini dagitmayacak, rahat ve sessiz olan akil ve zeka
oyunlar1 sinifinda gerceklestirilmistir. Ogrencilerle yapilan &n, ara ve son klinik

goriisme siireleri Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2. Ogrencilerle gerceklestirilen én, ara Ve son klinik goriismelerin siiresi

On Klinik Gériismeler  Ara Klinik Goriismeler Son Klinik Goriismeler

Ahmet 25 dk 08 sn 15 dk 58 sn 28 dk 20 sn
Enes 19 dk 16 sn 24 dk 41 sn 25 dk 41 sn
Emre 16 dk 24 sn 19 dk 32 sn 22 dk 56 sn
Gamze 25 dk 16 sn 36 dk 24 sn 30 dk 38 sn
Kagan 16 dk 46 sn 19 dk 49 sn 27 dk 58 sn
Kemal 16 dk 47 sn 16 dk 08 sn 20 dk 46 sn
Remzi 20 dk 27 sn 21 dk 10 sn 34 dk 19 sn
Yavuz 23 dk 33 sn 20 dk 01 sn 29 dk 18 sn
Zehra 18 dk 25 sn 18 dk 50 sn 19 dk 04 sn

Video kayitlari: Uzman bir matematik egitimcisi ile birlikte 6gretim derslerinde
haftalik islenecek konu ile ilgili ders planlar1 ve etkinlikleri hazirlanmigtir. Ogretim
deneyi siirecinde gergeklestirilen Ogretim uygulamalarinin her biri video kamera
kullanilarak kayit altina alimmigtir. Ogretim video kayitlarinda bir problem olmasi veya
herhangi bir sesin duyulamamasi ihtimaline kars1 ses kayitlari da alinmistir.

Ogrenci dokiimanlari: Ogretim dizisi sirasinda 6grencilerin bireysel galismalar
sirasinda kullandiklar ¢alisma kagitlar1 ders sonunda arastirmaci tarafindan toplanarak
incelenmis ve kayit altina alinmastir.

Osrenci giinliikleri: Ogrenci giinliigii katilhimcilarm &gretim siirecine iliskin
duygu, diisiince ve degerlendirmelerini iceren yazili ifadelerden olusmaktadir. Bu
amagla her 6grenciye duygu ve diisiincelerini yazabilecekleri bir defter verilmistir.

Arastirmact giinliigii: Arastirmacilar tarafindan “hem veri toplama hem de
yansitma amaciyla yazilan” giinliiklerdir (Ersoy, 2015, s. 550). Arastirmaci giinligii
arastirmacinin 0gretim deneyi siirecindeki alan notlarimi igermektedir. Arastirmacinin
veri toplama siireci boyunca gergeklestirdigi gozlemleri ile ilgili notlar1 bulunmaktadir.

“Nitel arastirmalarda Onemli bir yer tutan arastirmaci giinliigi yazimi, arastirma
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slirecinin basindan sonuna dek verilerin analiz edilmesine yardimer olur” (Celik, Baser
Baykal ve Kilig Memur, 2020, s. 389). Arastirma siirecinin her asamasini betimlemek
amaciyla kullanilir. Gozlemler, analizler, yorumlar, arastirmacinin deneyimleri,
karsilasilan sorunlar, duygu ve diisiinceler gibi ¢esitli verileri kapsayan arastirmaci
giinliigii, bilgilerin sistematik ve diizenli kaydedilmesini saglar. Boylelikle arastirmaci

yeni fikirler, yeni bakis acgilar1 ve yeni stratejiler gelistirebilir (Glesne, 2014, s. 105).

3.6. Arastirmacinin Rolii

Ogretim deneyi cercevesinde desenlenmis bu nitel arastirmanin birincil veri
toplama ve analiz arac1 arastirmacinin kendisidir. On, ara ve son klinik goriismeler,
ogretim uygulamalari arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci, Anadolu
Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Boliimii Siif Ogretmenligi  Programi
mezunudur ve aymi {iniversiteden sinif 6gretmenligi alaninda yiiksek lisans derecesine
sahiptir. Aragtirmact sekiz yil siif 6gretmenligi, yedi yil miidiir yardimciligi olmak
tizere toplamda on bes yillik mesleki deneyime sahiptir. Arastirmact yiiksek lisans ve
doktora egitim siireglerinde arastirma yontemleri tizerine dersler almistir. 2016 yilinda
siif 6gretmenligi alaninda doktora egitimine baslayan arastirmaci bu siirecte Nitel
Arastirma Yontemleri dersini almistir. Bu baglamda nitel arastirmalar konusundaki
deneyimler, arastirma yontemi, veri toplama siireci ve verilerin analizi siire¢lerinin
yiriitiilmesinde arastirmaciy1 destekleyici rol oynamustir.

Aragtirmaci simetri konusuna ilgi duymaktadir. Ozellikle dgretmenlik yaptigi
donemlerde 6grencilerin simetri konusunda sorunlar yasadigint gézlemlemistir. Doktora
tez konusunu belirleme siirecinde de ilgi duydugu bu konuya yonelmis ve
arastirmalarini Simetri konusu tizerinde yogunlagtirmistir.

Arastirmaci/6gretmen olarak uzman bir matematik egitimcisi ile birlikte klinik
goriismeleri ve Ogretim deneyini planlamanin yaninda odak &grencilerin 6grenme
stireclerini ortaya ¢ikarmistir. Arastirmaci, 6gretim deneyi boyunca etkilesimli bir ortam
olusturulmast i¢in rehberlik yapmis ve planlanan 6gretim deneyinin uygulama siirecini
yuriitmistiir. Ayrica Ogrencilerin derslere etkin katilimlarin1 saglamistir. Bununla
birlikte 6grencilerin kendilerini rahatca ifade edebilecekleri bir 6grenme ortami sunarak

tiim 6grencilerle birlikte konularin tartisilarak gelistirilmesine firsat tanimistir.
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3.7. Ogretim Dizileri

Bu 6gretim deneyi bes asamadan olusmustur. Bu asamalar arastirmanin basinda
bir klinik goériisme, birinci etap 6gretim dizisi, ara klinik goriisme, ikinci etap 6gretim
dizisi ve arastirmanin sonunda bir klinik goriismedir. Cocuktaki iliskisel diisiinme
becerilerindeki ilerlemeyi belirleyebilmek igin, klinik goriismeler arastirmanin basinda,
ortasinda ve sonunda yapilmistir.

Ogretim deneyi ii¢c temel asamay1 iceren bir dongii olarak ifade edilebilir. Cobb
(2000) bu asamalar1 “6gretim siirecinin tasarlanmasi ve planlanmasi”, “smif iginde
uygulanmas1” ve “geriye doniik analiz” olarak ifade etmektedir. Bu baglamda 6n klinik
gorismelerden sonra yapilacak ogretim dizileri planlanmig ve tasarlanmigtir. Simif
icinde uygulandiktan sonra geriye doniik analiz edilerek bir sonraki 6gretim dizisi
tasarlanmigtir. Bu analizler her 06gretim dizisinin ve gorlismenin sonunda
tekrarlanmistir.

Ogretim siireci alt1 hafta olarak planlanmustir. Haftada iki saat olmak iizere alt1
hafta siiren ve iki etapta yiritiilen 6gretim dizileri, kiigiik grup ve smif tartigmalari
olmak tizere iki boliimde gergeklestirilmistir. Birinci etap 6gretim dizisi ti¢ hafta, ikinci
etap 0gretim dizisi ii¢ hafta stirmiistiir.

Uygulama yapilan siniftaki ortam her calismadan once arastirmaci tarafindan
hazir hale getirilmistir. Uygulamanin tamami arastirmaci tarafindan, arastirmaci-
ogretmen roli ile yapilmigtir. Uzman bir matematik egitimcisi ve uzman bir sanat
egitimcisi ile birlikte 6gretim dizilerinde haftalik islenen konu ile ilgili ders planlar1 ve
etkinlikleri hazirlanmigtir. Ders planlarindaki etkinlikler, genellikle 6grencilerin giinliik
yasamda asina olduklar1 baglamlar tizerinden kurgulanmaya ¢alisilmistir.

Ogretim siirecine baslamadan once 6n klinik goriismeler, Ogretim siireci
esnasinda ara klinik goriismeler ve 6gretim siireci bittikten sonra son klinik goriismeler
gerceklestirilmistir. Ogretim asamasinda, arastirmaci 6grenciye sordugu sorulara iliskin
almis oldugu yanitlara bakarak 6grencinin nasil diisiindiigiinii ve matematiksel bilgiyi
nasil yapilandirdigini belirlemeye c¢alismistir. Gergeklestirilen her bir 6gretim dizisi,

Ogretim dizisinin amaci, ilgili kazanimi ve siiresi Tablo 3.3’te sunulmustur:
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Tablo 3.3. Ogretim dizilerine ait amag ve kazammlar

Amag Kazanim Siire
(dk)
On Klinik Gériismeler
1. Ogretim dizisi Verilen sekillerin iki es pargaya Es nesnelere drnekler verir. 40+40
ayrilmasi
2. Ogretim dizisi Slmetrj kgvrammm modeller Cevresindeki simetrik sekilleri 40+40
araciligi ile agiklanmasi fark eder.

Sekillerin birden fazla simetri
dogrusu oldugunu sekli katlayarak 40+40
belirler.

Ara Klinik Goriismeler

Bir parcasi verilen simetrik sekli

4, Ogretim dizisi ~ Simetrik sekillerin olusturulmas1  dikey ya da yatay simetri 40+40
dogrusuna gére tamamlar.
Ayna simetrisini, geometrik
sekiller ve modeller {izerinde

Diizlemsel sekillerin dogruya gore

3. Ogretim dizisi PP >
simetriginin belirlenmesi

Diizlemsel sekillerdeki simetri

5. Ogretim dizisi ~ dogrularinin belirlenmesi ve : s 40+40
cizimi ac.;lklayarak simetri dogrusunu
cizer.
. Diizlemsel bir seklin verilen bir Verilen seklin dosruva eére
6. Ogretim dizisi ~ dogruya gore simetriginin i guya g 40+40

simetrigini ¢izer.
alinmasi
Son Klinik Gériismeler

Aragtirma, ilkokul 4. Sinif Matematik Dersi Ogretim Programinin 5. iinitesi olan
“Simetri” tnitesi kapsaminda gergeklestirilmistir. Sanat etkinlikleri yoluyla simetri
Ogretimi siirecinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan, alan uzmanlarinin goriislerine
bagvurularak son bigimleri verilen klinik goriisme sorular1 ve etkinlik planlar
kullanilmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

Ogretim siireci 6grenci merkezli, grencilerin birbirlerine sorular sorabilmelerini,
fikir alisverisinde bulunabilmelerini, birbirleriyle iletisim kurabilmelerini ve is birligine
dayali olarak caligabilmelerini gerektiren bir uygulama olmasi nedeniyle zaman zaman
ikiser ya da dorder kisilik gruplar olusturulmus, gruplarin olusturulmasinda 6grencilerin
istekleri goz Oniine alinmigtir. Ayrica 6grencilerin grup halinde ¢aligmalarina olanak
saglamak amaciyla sinifta fiziksel diizenlemeler yapilmstir.

Ogretim dizileri esnasinda haftalik gerceklestirilen sinif uygulamalarinda yasanan
zorluklar o derste giderilmeye calisilmistir. Ancak giderilemedigi tespit edilen zorluklar
lizerinde bir sonraki hafta durulmustur. Ote yandan kiigiik grup ve simif tartigmalarinda
veri kaybinit 6nlemek amaciyla 6gretim dersleri, ikisi odak 6grencilerin oldugu grubu
digeri ise sinifi genis a¢idan gosterecek sekilde ii¢ kamera ile kayit altina alinmustir.

Ogretim dizileri esnasinda kameralarin sinifi géren acilari, Gorsel 3.1°de verilmistir.

68



Gorsel 3.1. Ogretim derslerinde kullanilan kameralarin sinifi goren agilart

Ogretim siirecinde kullanilan ders planlarinda Matematik Dersi Ogretim Progran
kazanimlar1 ve Dienes’in dinamiklik ilkesi temel alinmistir. Dienes 6grenme siirecinde
aktif 6grenci katilimina vurgu yapmis ve matematigin, “kendi i¢ giizelligi olan bir sanat
olarak” 6grenilmesi gerektigini savunmustur (Post, 1988, s. 7). Ona gore her ¢ocuk
diinyay1 farkli goriip, farkli sekilde yaklasip ve farkli sekilde anlamaktadir. Bu nedenle,
tim g¢ocuklarin bir kavrami anlayarak 6grenmelerini ve aktif katilimini saglamak igin,
kavramin tek bir temsili yerine gesitli temsillerinin kullanilmasini 6nermistir (Gningue,
2006, s. 41). Baska bir ifadeyle ¢esitli materyaller kullanilarak ¢oklu deneyimlerin
saglanmasi gerektigini vurgulamistir. Matematiksel yapilart insa etmenin ardisik,
dongiisel bir siirece gore ilerledigini ve oyunlarin, matematiksel kavramlarin iizerine

insa edildigi temelin 6nemli bir pargasi oldugunu ifade etmistir.
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Dienes’in teorisi, Piaget ve Bruner’in bazi fikirlerini birlestirir. Matematigin nasil
Ogrenilecegini ve nasil Ogretilmesi gerektigini agiklar. Dinamiklik ilkesi, Dienes
tarafindan gelistirilen matematik 6gretimi sisteminin temelini olusturur ve buna gore
soyutlama yani matematik tecriibe ile baglar (Bart, 1970, s. 357-358). Bagka bir ifadeyle
her ogrenme, Ogrencinin deneyimleyebilecegi uygulamalarla baglar. Dienes’in
dinamiklik ilkesine gore, yeni bir kavramin gercek bir sekilde anlasilmasi (kavranmasi)
tic asamal1 evrimsel bir siiregtir (Olkun ve Toluk Ugar, 2011, s. 12-13).

Ilk asama oyun (serbest oyun) asamasidir. Kavramin yapilandirilmamis ancak
rastgele olmayan bir sekilde deneyimlendigi 6n hazirlik asamasidir ve ¢ocuk bu
asamada kavramla ilk olarak oyun halinde karsilagir. Bagka bir ifadeyle “cocugun, daha
sonradan bir araya koyarak nihai kavrami elde edecegi pek c¢ok fiziksel malzeme ile
karsilastigi evre”dir (Dienes, 1960, s. 32). Cocuklar bu evrede yeni bir durumla karsi
karsiya kaldiklarindan, genellikle deneme yanilma faaliyetine yonelirler, rastgele farkli
¢oziimler deneyerek Kkendilerine sunulan durumla G&zgiirce etkilesim Kkurarlar.
Dolayisiyla hem fiziksel hem de zihinsel olarak aktiftirler. Ayrica oyun oynamaktan da
keyif alirlar. Ornegin; cocuklar bu asamada bir bulmacay1 ¢c6zmeye calisirken, durumda
bir tiir diizenlilik ortaya c¢ikana kadar rastgele denemeler yapacak ve ardindan daha
sistematik bir problem ¢ozme davranisi sergileyeceklerdir. Bu nedenle, matematikte
Ogretime baslarken ¢ocuklarin oyun gibi algilayacaklar ilgilerini ¢eken bir etkinlikle
baslanmalidir. Bu baslangi¢ etkinligi genelde ¢ocugun yasantisi ile iligkili bir problem
durumu olabilir. Bu aragtirmada 6grencilerin simetri kavramina iligkin 6n bilgilerini
ortaya ¢ikarmak, matematiksel kavramlart kesfetmelerini saglamak, derse ilgilerini
¢ekmek ve oyun yoluyla ¢ocuklarin duyussal 6zelliklerine hitap ederek matematige
deger vermelerini saglamak i¢in Ogretim dizilerine oyun asamalari ile baslanmigtir.
Ornegin; “ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde agiklayarak simetri
dogrusunu ¢izer” kazanimi verilirken derse giris asamasinda o6grencilerle “Ayna
Oyunu” oynanmustir (Ek-6). Ogrencilerin simetri kavramini giinlik yasamla
iligkilendirebilmeleri i¢in yine oyun asamasinda “Kilim Deseni Tasarlama” etkinligi
yapilmigtir. Ogrencilerin derse ilgilerini cekmek amaciyla giris etkinligi olarak kolaj
calismast yapilmigtir. Kolaj calismasinda, ogrencilerin simetriyi giinliik yasamla
iliskilendirebilmeleri igin gesitli gazete ve dergilerinden kesilmis insan yiizlerinden
yararlanilmistir. Ortadan ikiye kesilmis olan yiizler 6grencilere dagitilarak onlardan bir

kompozisyon olusturmalari istenmistir.
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ikinci asama kontrollii oyun asamasidir ve bu asamada c¢ocuklar, kavrama uygun
yapilandirilmis etkinliklerle karsilasirlar. Bu asamada, ¢ocuklarin ilk agsamada verilen
problem durumunu ¢6zme stirecinde edindikleri deneyimlerinden sonra genellikle
“oyunun kurallar1” olarak ifade edilebilecek diizenlilikler ortaya ¢ikar. Cocuklar bu
kurallar1 daha onceki matematik bilgileri ile iliskilendirerek 6gretilmesi hedeflenen
matematiksel kavrama ulagmaya calisirlar. Oyun asamasinda elde ettikleri ¢oziimleri
matematiksel dili kullanarak ifade eder. Aym1 zamanda, giris etkinliginde ortaya ¢ikan
sorular1 cevaplama gabasi igine girerler. Bu asamada 6grencilerin somut deneyimleri,
soyut matematiksel kavramlarla iliskilendirmesine yardimci olmak i¢in diyagramlar,
cizelgeler veya resimler gibi gorsel temsillerden yararlanilabilir. Sayilar, sekiller veya
desenler arasindaki iliskileri gostermek igin ¢esitli gorseller kullanilabilir. Bu
arastirmanin kontrollii oyun asamasinda; dgrencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini
aldiklar1 ve aktif katilim sagladiklar1 yar1 yapilandirilmis etkinliklere yer verilmistir.
Origami ve krigami etkinlikleri sirasinda Ogrencilere yonergeler verilmis, onlarin
ogrendiklerini transfer edebilecekleri ortamlar saglanmigtir. Ogrencilerin  dnceki
bilgileri ile yeni O6grendikleri arasinda iliski Kkurabilecekleri uygulamalara yer
verilmistir. Ornegin; kontrollii oyun asamasinda “Dans Eden Boyalar” etkinligi
yapilmistir (Ek-6). Bu etkinlikte resim kagidi ortadan ikiye katlanmis ve kat ¢izgisi
olustuktan sonra kagit tekrar agilmistir. Kagidin yarisina rendelenmis pastel boyalarla
agag, gilines, bulut, ¢icek vb. yapilmigtir. Kagit, kat yerinden tekrar katlanarak boyali
tarafin iizerinden iitii ile gecilmis ve “ayna Simetrisi” elde edilmistir. Ogrenciler,
simetrik sekillerin diizlemdeki konumlarinin ve yonlerinin farkliligini “yansimasi gibi”,
“ayna gibi”, “birbirine bakmis” ve “aynisi” gibi sozel ifadelerle agiklamislardir.
Boylelikle bu asamada gergeklestirilen etkinlikle onceki etkinlik olan “Ayna Oyunu”
arasinda baglant1 kurmuslardir.

Ugiincii asama ise ¢ocuklarin, gerceklestirdigi tiim etkinliklerin sonucunda
kavrama ulastiklar1 asamadir. Bu asamada modeller arasinda oriintiiler, ortakliklar ve
diizenlilikler gozlemlenir ve soyutlanir. Cocuklar ilk iki asamada gergeklestirilen
etkinliklerden sonuglar ¢ikarir, genellemeler yapar. Bu asamada 6grenilen kavram,
giinliik yasam problemlerini ¢ozmek i¢in kullanilir. Karsilastirma/alistirma asamasi olan
ticlincii asamada, benzerlikleri ve ortak noktalar: belirlemek i¢in yeni kesfedilen kurallar
(benzer problemlerden veya oyunlardan) diger kurallarla Kkarsilastirilabilir.

Matematiksel fikirleri temsil etmek igin semboller ve matematiksel gosterim
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kullanilabilir. Cocuklara problemleri ¢6zmek i¢in sembolleri, denklemleri ve formiilleri
nasil kullanacaklart o6gretilebilir. Uygulama igin firsatlarin sunulup semboller ile
anlamlar1 arasindaki baglant1 giiclendirilebilir. Ogretmenler dgrencilerin oyunlardaki
kavrama ornek teskil eden ya da etmeyen farkli temsillerin ortak bilesenlerini gormeleri
igin Ogrencilere yardim edebilirler. Bu arastirmanin karsilastirma asamasinda,
ogrencilerin yeni Ogrenilen bilgileri uygulamalar1 ve baska durumlara transfer
edebilmeleri saglanmustir. Islenen konulara yonelik ¢alisma yapraklar1 hazirlanmistir.
Bu arastirmada benimsenen ve ders planlarinin hazirlanmasinda temel alinan Dienes’in

dinamiklik ilkesi Sekil 3.4’te sema halinde verilmistir.

1. Oyun
*  Onceki bilgileri

. kullanar,
*  Sezgisel olarak
hazirlar.

*  QGerekli iliskileri
kurar.

«  Ogrencinin ilgisini

ceker. *  Sembolleri kullanir.

*  Gergek yagamla
iliskilendirir.

\

* Genellemeler yapar.

+  Kural, formiil
gelistirir.

+  Tanima ulasir.

Sekil 3.4. Dienes’in dinamiklik ilkesi (Olkun ve Toluk Ugar, 2011, s. 14)

Sekil 3.4’te goruldigi tlizere matematik 6grenmede “dinamik yapi baslangigta
serbest ancak amacli oyunlarla baslayip, daha sonra sistemli bilgilerle hazirlanmis
etkinliklerle matematiksel kavrama ulagsma siireci” dir (Tertemiz ve Sari, 2014, s. 26).
Bu ilkeye gore, matematigi Ogrenmek ardisik ve donglsel bir siirece gore

ilerlemektedir. Sekilde, “bu 6grenme dongiisiiniin her asamasinda 6grencinin ne yaptigi
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aciklanmistir” ((Olkun ve Toluk Ugar, 2011, s. 14). Dikkat edilirse, bu 6grenme

dongiisiinde 6grenci tanim, kural ve formiillere en son ulagsmaktadir.

3.8. Verilerin Analizi

Ogretim deneyi, “siirekli analiz” ve “geriye doniik analiz” olmak {izere iki veri
analiz diizeyini icermektedir. Bu baglamda siirekli analiz siirecinde, her Ogretim
dizisinden sonra arastirmacilar video gorintilerinden elde edilen sonuglari ve
gozlemleri tartisarak ~ Ogretim  siirecinde  gerekli  gordiikleri  diizenlemeleri
gergeklestirmislerdir. Geriye doniik analiz siireci ise, birbirini izleyen bir dizi 6gretim
derslerinin tamamu tizerinde gergeklestirilmistir. Bir bagka deyisle tiim veri seti ele
alinmigtir. Bu kapsamda 6gretim deneyinin ilgili kayitlarinin (6n goriismeler, 6gretim
stireci, ara goriismeler ve son goriismeler) tamami dikkatle incelenerek elde edilen
veriler kodlanmistir. Veri toplama araglarindan biri olan arastirmacinin giinliigiiniin de
analizi yapilmistir. Ogrencilerin giinliiklerinin analizinin ise verilerin giivenilirligini
arttiracag disiiniilmektedir. Arastirmanin veri analiz siirecinde kullanilan siirekli analiz

ve geriye doniik analiz asamalart Sekil 3.5’te sunulmustur.

Son
klinik
goriisme
sonrast

1. Etap
ogretim
dizisi
sonrasl

2. Etap
Ogretim
dizisi
sonrast

On Klinik
goriisme

Oriisme
sonrasl gorts

sonrasi

Siirekli analiz
Siirekli analiz
Siirekli analiz
Siirekli analiz

N
£
=
5
i
o
2
n

Geriye Déniik Analiz

Ogrencilerin Simetri Kavramini Anlamlandirma Siiregleri

Sekil 3.5. Veri analiz asamalar:
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Aragtirma kapsaminda Ogretim dizilerinin, klinik gorigmelerin, 6grenci
dokiimanlarinin analizi arastirmact ve uzman bir matematik egitimcisi tarafindan
yapilmistir. Ogretim dizilerinin analiz siirecinde once video kayitlar: izlenmis ve makro
analizleri gergeklestirilmistir. Bu siiregte 6nemli goriilen ve dogrudan alint1 yapilacak
noktalar ve zaman araliklar1 belirlenmistir. Tablo 3.4’te dordiincii haftaya iliskin 6rnek

bir analiz sunulmustur.

Tablo 3.4. Ornek makro analiz

4. HAFTASINIF UYGULAMASI MAKRO ANALIZI

Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gore tamamlar.

Giris: Ogrencilerle “Tamamlama Oyunu” oynandi. Bunun igin &grenciler ikiserli (karsilikli) gruba
ayrildi. Masalarin iizerine elektrik bandi diiz ¢izgi seklinde yapistirildi ve bu bandin simetri dogrusu
oldugu soOylendi. Buna gore Ogrencilerden ellerindeki c¢ubuklart kullanarak simetri modelleri
olusturmalari istendi. Ogrenciler asagidaki gorsellerdeki gibi modeller olusturdular (2. dk — 8. dk.).

Tamamlama oyunundan ornekler

Etkinligin sonunda 6grencilere seklin simetrigini olustururken nelere dikkat ettikleri soruldu. Kivang
“Ogretmenim seklin diizgiin olmasina dikkat ettim.”, Ahmet “Simetrik olmasina”, Kagan “Ayna gibi
olmasina, aynisinin olmasina”, Uraz “Ayna gibi olmasina”, Hayat “Karsidaki seklin aynisinin
olmasina”, Deniz “Seklin aynisinin olmasina, diizgiin olmasina ve simetrik olmasma dikkat ettim”
seklinde cevap verdi. Ogrencilere zorlandiklar1 noktalarin olup olmadigi soruldu. Ahmet “Yildiz
yaparken zorlandim, karisik geldi” seklinde cevap verdi. Deniz “Ben de arkadasimin seklinin
simetrigini yaparken zorlandim” dedi. Hayat “Seklin tersi oldugu i¢in zorlandim” dedi (8. dk — 10. dk.).
Daha sonra Ogrencilerle “Karolart Tamamliyorum” c¢aligmas: yapildi. Etkinlige gecmeden once
ogrencilere giinliik yasamda simetri ile nerelerde karsilastigimiz soruldu. Toprak “Her yerde var”,
Kivang “Kelebeklerde”, Hayat “Cam agaci”, Enes “Seramiklerde”, Yavuz “Cigeklerde”, Kagan
“Dogada”, Arya ‘“Yizimiizde”, Zehra “Yaprakta” seklinde cevap verdi. Eymen “8’de” dedi.
Arastirmaci “Evet, bazi rakamlar da simetrik” dedi. Daha sonra evlerimizde kullanilan yer karolarinin
da simetrik olabilecegi soylendi. Karolarla ilgili kisa bilgi verilerek matematik ve giinlik yasam
arasindaki iligkiyi gosteren Orneklerden birinin de ¢ok sik karsilastigimiz yer ya da duvar karolari
oldugundan s6z edildi. Yan yana dizilerek siislemeye giizel 6rnekler olusturan karolarda simetriye
rastlanildig1 vurgulandi. Yarisinda desen bulunan kareli kagitlar 6grencilere dagitilarak kagittaki seklin
simetriginin, verilen dogruya gore ¢izilmesi ve boyanmasi istendi (10. dk — 12. dk.).
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Tablo 3.4. (Devam) Ornek makro analiz

Ogrenciler asagidaki gorsellerdeki gibi ¢aligmalar yaptilar ve ¢alismalarini yaparken cetvel kullandilar
(12. dk - 46. dk.).

=

Karolar: tamamlama etkinliginden ornekler

Etkinligin sonunda &grencilere “Seklin simetrigini olustururken
nelere dikkat ettiniz?” diye soruldu.

Enes “Cizgilerin yamuk olmamasina, diizglin olmasina,
tagsmamasina”, Ahmet “Diizglin olmasina”, Zehra “Her taraftan
esit karelerde, esit mesafede olmasina, ayni olmasma” seklinde - - ™ - - -
cevap verdi. Seklin ve simetriginin simetri dogrusuna esit = o I o :
mesafede olmasi gerektigi vurgulandi (46. dk — 52. dk.). Son - - Soo
olarak 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri igin “Simetrigini
Cizme” etkinligi yapildi. Ogrencilere yandaki galisma kagitlar:
dagitildi. Ogrencilerden seklin simetrigini kdgidin diger yarisina
¢izerek sekli tamamlamalar: istendi.

Simetrigini ¢izme etkinligi

Sinifin tamami yarim birakilan sekilleri dogru bir sekilde tamamladi (52. dk — 65. dk.).

Simetrigini ¢izme etkinliginden érnekler

Aragtirmaci “Evet ¢ocuklar bugiin yaptiklarimiz1 bir tekrar edelim. Son yaptigimiz ¢aligma kagidinda
da bir onceki etkinlikte de hatta oynadigimiz oyunda da ayni mantik vardi aslinda. Tiim etkinliklerin
hepsinde de yarim birakilan gekli...” derken tiim 6grenciler “Tamamladik” diye cevap verdi.
Aragtirmaci “Evet, yarim birakilan sekilleri tamamladik. Bu etkinlikleri yaparken nelere dikkat
ettiniz?” diye sordu. Ahmet “Tamamen simetrik olmasina”, Enes “Yamuk boyamamaya”, Hayat
“Cizgilere ve noktalara dikkat ettik” dedi. Ogrencilere “Bu kagitlardaki ¢izgiler ve noktalar ne isimize
yaradi peki?” diye soruldu. Enes “Olgiiyii tam tutturabilmemize yaradi”, Zehra “Mesafeyi dogru
ayarlamamiza”, Kivang “Simetrik olmasina” dedi. “Noktalarin simetri dogrusuna esit uzaklikta oldugu”
ve “dogrunun bir tarafindaki her bir noktanin, dogrunun diger tarafindaki noktalarmn tizerine yansima
ozelligine sahip oldugu” vurgusu yapildi (65. dk — 80. dk.).
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Arastirmanin siirekli analiz siirecinde aragtirmaci ve uzman bir matematik
egitimcisi, once birbirinden bagimsiz bir sekilde klinik goriismelerin ve Ggretim
dizilerinin video kayitlarin1 izlemis, oOgrenci calisma kagitlarin1 ve giinliiklerini
incelemislerdir. Daha sonra bir araya gelerek yaptiklari makro analizleri karsilastirmis
ve belirledikleri temalar ve kodlar tizerinde uzlasmiglardir.

Arastirmanin geriye doniik analiz siirecinde ise odak Ogrencilerle gergeklestirilen
tim klinik goriismelerin ve 6gretim derslerinin dokiimleri yapilmistir. Her bir klinik
goriisme ve Ogretim dersinin videolar1, ¢alisma kagitlari, arastirmact ve ogrenci
giinliiklerinden elde edilen tiim veri seti, aragtirmacit ve uzman bir matematik egitimcisi
tarafindan 6nce birbirinden bagimsiz olarak mikro analize tabi tutulmustur. Sirasiyla 6n
klinik goériisme, birinci oturum O6gretim dizileri, ara Kklinik goriisme, ikinci oturum
ogretim dizileri ve son klinik goriismeler analiz edilmis, belirlenen tema ve alt birbiriyle
karsilastirilmistir. Arastirmaci ve uzman matematik egitimcisinin tizerinde uzlastiklar
tema, alt tema ve kodlarin nasil atandigina iligskin bazi 6rnekler 6n klinik goériismeler

tizerinden Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3.5. On klinik goriisme icin belirlenen tema, alt tema ve kodlar ile 6rnek alintilar

ON KLINiK GORUSMELER

Temalar Alt Temalar Kodlar Ornek Alntilar
Arastirmaci: Kiiciik bir kardesin oldugunu diisiin
ya da bir 6gretmen oldugunu diisiin simetriyi nasil

* Ortadan ikiye anlatirsin? Nasil tarif edersin?

Ey?l ma51/' Zehra: Ortasinda simetri cizgisi olan,
olunmest boliindiigiinde iki tarafi da birbirinin tipkisi yani
aynisi olan nesneler.

. . Arastirmacr: {1k soruda bir ugur bécegi verilmis.
Simetri . .. y PO . o
Kavramm Simetriyi Bu ugur bocegi ile ilgili ne séyleyebilirsin?

aciklama Enes: Iki tarafi da tiimiiyle ayni.

anlamlandirma .
Arastirmaci: Yani?

Enes: Simetrik.

Arastirmaci: Peki orada kirmizi bir ¢izgi var.
Enes: Simetri ekseni evet.

Arastirmaci:  Pekdlda. Ben de o ¢izginin
admi soracaktim sana. Ben sormadan sen cevabi
sOyledin bile, gerek kalmada.

e Simetri ekseni

Arastirmaci: Bu ugur bdceginin iki kanadim
karsilastirmani istiyorum. Ne soyleyebilirsin?
Kemal: Simetrik bir sekilde olmus fotograf. Zaten
ortadan da bolmisler. Bir tarafin aynisi sanki diger
tarafta da var gibi. Sadece yonleri farkli ama
sekilleri ayni.

e Yonleri farklt
sekilleri ayn1
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Tablo 3.5. (Devam) On klinik gériisme icin belirlenen tema, alt tema ve kodlar ile 6rnek alintilar

ON KLINiK GORUSMELER

Temalar Alt Temalar Kodlar
e Masa, karo,
Simetri ¢6p kutusu,
ornekleri kiip
Diizlemsel . . )
sekillerdeki bir [[a CMEME o Dikey, yatay
ya da birden dogrusu olan  ve egik
fazla simetri sekiller (kare, ~ simetri
dogrularmmi dikddrtgen, dogrulari
beﬁrleme daire) belirleme

Ornek Alintilar

Arastirmaci: Bu odaya bir bak etrafina, simetrik
olan sekiller var m1 sence burada, 6rnek gosterebilir
misin bana?

Gamze: Mesela masalar-dikdortgen, yerdeki seyler
karolar, ¢6p kutusu-silindir, sonra suradaki kiipler

Arastirmaci: Siradaki sorumuzda 3 tane geometrik
seklimiz var Ahmet. Bu geometrik sekillere simetri
dogrularmi1  ¢izmeni istiyorum. Kareyi nasil
ayirabiliriz?

Ahmet: Boyle ayirabiliriz (Dikey ayiriyor).
Arastirmaci: Bagka var mi1?

Ahmet: Var.

Arastirmaci: Onu da gosterelim.

Ahmet: S6yle de ayirabiliriz (Yatay ayiriyor).
Arastirmaci: Bagka var mi1?

Ahmet: Soyle de ayrabiliriz (Kosegenlerinden
ayirabiliriz).

Arastirmaci: Kag¢ tane oldu peki? Kag farkli
sekilde boldiik kareyi? Anlatir misin?

Ahmet: ilk énce diiz bir sekilde 1, sonra yan bir
sekilde 2, sonra capraz bir sekilde 3, sonra yine
capraz bir sekilde 4.

Arastirmaci: Peki daire i¢in ne séylersin Ahmet?
Ahmet: Daireyi her yerinden bolebiliriz ki.
Arastirmaci: Gosterebilir misin peki bana?
Ahmet: (Boliiyor).

Arastirmaci: O zaman dairede kag tane olacak
simetri dogrusu? Her yerinden bélebiliriz dedin ya,
ne demek istedin orada? Onu agiklayabilir misin
bana?

Ahmet: Istedigimiz kadar yapabiliriz.

Arastirmaci: Peki say1 olarak bunu ifade etmek
istersek ne diyecegiz?

Ahmet: Her yerden bolebiliriz.

Arastirmaci: Dikdortgene gecelim o zaman.
Ahmet: Dikdortgende bir tane buradan (dikey
boliiyor), bir tane de buradan bolebiliriz (yatay
boliiyor).

Arastirmaci: Kag tane oldu peki?

Ahmet: 2.

Ara klinik goriisme igin belirlenen tema, alt tema ve kodlar ile 6rnek alintilar

Tablo 3.6’da sunulmustur.
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Tablo 3.6. Ara klinik goriisme icin belirlenen tema, alt tema ve kodlar ile 6rnek alintilar

ARA KLIiNiK GORUSMELER

Temalar Alt Temalar Kodlar
e Simetri dogrularini
(dikey, yatay ve egik)
¢izme
e Birden fazla simetri
Simetri dogrusu dogrusu olan sekilleri
olan sekiller fark etme
Diizlemsel
Sekillerde
Simetri
Dogrularim
Belirleme

e Yanlis ¢izilen simetri
dogrularini bulma

e Simetri dogrusu
olmayan sekilleri ayirt
etme

Simetri dogrusu
olmayan sekiller

Ornek Alintilar

Arastirmacr: 1ki es parcaya
bolmeni istiyorum oradaki sekilleri.
Nasil bolersin?

Kagan: Soyle kovaya benzeyen, su
bardagina benzeyen sekil var, onu
ortadan ikiye yukaridan asagiya
boldiim. Uggeni yukaridan asagiya,
capraz soldan saga, tam tersi
yoniinde sagdan sola yaptim.
Arastirmaci: Ok?

Kagan: OK, bir (dikey olarak
boluyor), iki (yatay olarak boliiyor)
seklinde boliinebiliyor 6gretmenim.

Arastirmaci: Siradaki
sekillerimizin simetri dogrularini
gizelim,

Gamze: Burada bir tane okumuz
var. Oku yine yatay da ¢izebiliriz
dikey de cizebiliriz.

Arastirmaci: Siradaki soruya
gecebiliriz. Buradaki sekillerin
bazilarmin simetri dogrular yanlig
¢izilmis. Ben senden o yanlis
olanlar1 bulmani ve dogrusunu
gostermeni istiyorum.

Zehra: Bu (birincisi) yanlis.
Yanlislart isaretleyelim once
(simetri dogrusu yanlis ¢izilen iki
sekli tespit ediyor).

Arastirmaci: PeKi.

Zehra: Bu boyle (dikey olarak
boluyor ikinci sekli) bu da boyle
boliniir. Bu ikisi dogru.

Arastirmaci: Peki Enes ¢izmedigin
iki tanesi var, onlarla ilgili bir
yorum yapmadin. iki tanesini bos
birakmigsin, neden?

Enes: Bu dalgali bir sekil, o yiizden
boyle yaparsak (yatay olarak
bolersek) bu ucu bosta kaliyor,
boyle yaparsak (dikey olarak
bolersek) bu kismi1 dista kaliyor.
Bunun da (liggenin) bu bolimii
biikiilmiis, o yiizden olmuyor.
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Son klinik goriisme i¢in belirlenen tema, alt tema ve kodlar ile 6rnek alintilar

Tablo 3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7. Son klinik goriisme igin belirlenen tema, alt tema ve kodlar ile 6rnek alintilar

SON KLiNiK GORUSMELER

Temalar Alt Temalar Kodlar Ornek Alintilar

Arastirmaci: Bu sekillerden bir kismi simetrik, bir
kismi degil. Senden simetrik olanlar1  bulup
boyamani istiyorum. Bir de bana sesli bir sekilde
anlatmani istiyorum. Sirayla gidelim. Tlk seklimiz?
Ahmet: Simetrik, bir

_ ) yukaridan asagiya /ﬁ k
e Simetri (dikey olarak ¢iziyor)

(g var, bir de diger O & Q
(yatay, dikey Vi , ‘
o) yanlardan var (_yatay (_ LA A
¢izme glafakl . S;met“ & A VY
ogrularini ¢iziyor).
Arastirmaci: Bagka var D D w
mi1? S
Ahmet: Caprazdan AR\ L BE 4 ‘
(egik simetri dogrusu
¢iziyor) da var.
Diizlemsel
Sekillerde Arastirmaci: Peki. Kareye ka¢ tane simetri
Simetri dogrusu ¢izdin? A
Dogrularini Remzi: Bir, iki, i, dort [[1] () 5 )
Belirleme e Birden fazla tane. Yuvarlak yani daire, : ;
simetri bunun her yerden var EHEARD
Simetriyi dogrusu olan  zaten.
uygulama sekilleri fark Arastirmaci: Her yerden b [ U
becerileri etme var derken, sayr olarak | -~ [ ] 4‘:—%[’“
nasil ifade edebiliriz? \ '
Remzi: Sonsuz var. e
Arastirmaci: Evet. Son
seklimiz? T
o Gamze: Burada bayrak | < ) @ O
* imjet“ gibi bir gekil var. Bunu [XEE A @C)
oi)rﬁg;sal;l dikey bolemeyiz, yatay da T il
sekilleri ayrt 201eMmeYiZ. B W
etme Arastirmaci: Neden .
bolemeyiz peki? [ ) =P A
Gamze: Ciinkii farkl \
oluyor.
Simetriyi . , I N
Modeller * Dikey —I“[ ' ’ 21X
Ustiinde simetri LUj : ‘r_f
Gosterme d?grusuna H i |
gore : ‘

Arastirmaci: Burada yarim birakilan gorselleri
simetri dogrusuna gore tamamlamamiz gerekiyor.
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o Yatay simetri
dogrusuna
gore

e Egik simetri

dogrusuna
gore
Ogretim
surecine Hligkin Olumlu tutum * O,
ogrenci hatirlama
goriisleri

Tamamlarken neye dikkat ediyorduk onu da sesli
bir sekilde sdylemeni istiyorum.

Kagan: Kag birim kare olduguna dikkat etmemiz
lazim. iki birim Kare ¢izgi ¢izdim. Bir birim kare
asagi, iki birim kare saga gidecegiz, sunu suradan
sOyle asag1 indirdim, sonra sona geliyoruz, ¢izgi
¢ektim, seklin aynist oluyor. Siradaki seklimizde,
iistten bir birim kare gidiyoruz, sonra alta, sonra iki
kare saga, sonra da soyle, sunu suraya, sunu da
sOyle bir tane ¢izgi ¢ektim, ardindan suraya soyle,
suraya da ¢izgi ve alttan ¢izgi gotiirdiigiimiizde
seklin aynisi oluyor.

Arastirmaci: Sonuncusu?

Kagan: Iki birim karelik ¢apraz ¢izgi, sonra yarist
tiggen var, ¢iziyoruz ve seklimiz bitiyor.

Arastirmaci: Buradaki topumuzun simetrik olan
boliimlerini ayni1 renge boyamani istiyorum. Ama
dikkat etmen gereken bir nokta var.

Emre: Simetri dogrusu.

Arastirmaci: Simetri dogrusu evet.

Emre: En bastaki ile obiir taraftaki.

Arastirmaci: Neden peki oralari boyadin?

Emre: Ciinkii katlandiginda ikisi {ist iiste geliyor.
Yine aym sekilde bunun simetrigi bu. Simdi i¢
kismi1 boyuyoruz.

Arastirmaci: Siradaki sorumuzda renkli Kkareler
birbirinin simetrisi olacak sekilde izometrik kagida
yerlestirilmis. Ama bir tane kare yanlis
yerlestirilmis, o yanlis olan kareyi nasil buluruz?
Yavuz: Yesil.

Arastirmaci: Neden yesil?

Yavuz: Yesilin birinde, bir kare sonra hemen
turuncuya ulasiyor. (Yesil karelerin  simetri
dogrusuna olan mesafesini hesapliyor). Turuncu
oluyor, turuncu bozuyor ¢ilinkii.

Arastirmaci: Bak bakalim.

Yavuz: Turuncu ikiye bir oluyor.

Arastirmaci: Peki nerede olmasi lazim?

Yavuz: -Gdsteriyor ve ¢iziyor-

B0
Ahmet: Unutmustum ama hatirlamaya bagladim.
Neredeyse hepsini 6grendim.

Enes: Simetri konusunda ¢ok sey 6grendik.
Gamze: Simetriyi daha iyi 6grenmemi sagladi.
Kemal: Simetriyi daha iyi 6grendim. Unuttuklarimi
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e Farkindalik

o Eglencelilgi/
merak

hatirladim. Simetriyi boéyle 6grenmek bence gayet
iyi bir yol.

Remzi: Simetriyle ilgili baya bir sey ogrendik.
Ogrendigimin on katin1 6grenmis olabilirim. Merak
etmeye basladim yani.

Yavuz: Yeni yeni seyler Ogrendim. Simetriyi
yaprak baskiyla yapmayi1. Bir¢ok etkinligi 6grendik,
yapabildik. Gormedigimiz seyleri 6grendik cogu
Zaman.

Zehra: Burada simetriyi daha eglenceli bir sekilde
ogrendik.

Arastirmaci: Matematik ve sanati bir araya
getirerek isledigimiz derslerle ilgili neler s6ylemek
istersin?

Ahmet: Ilk 6nce bir garip gelmisti. Ciinkii resim
dersiyle matematik dersinin ayr1  oldugunu
diisiiniiyordum. Yani biitiin derslerin i¢inde biitiin
dersler olabilir. Matematigin i¢inde de Tiirkge de
olabilir resim de olabilir. Daha da sevmeye
bagladim matematigi. Matematigi eskiden sadece
bir ders olarak goriiyordum. Simdi binlerce ders
olarak goriiyorum.

Emre: Resim ve matematigin hicbir alakas1 yok
santyordum. Ama artik var.

Kemal: Matematige ve simetriye bakis agim biraz
degisti. Cevremde c¢ok simetri goriiyorum. Her
yerde simetri oluyor.

Arastirmaci: Genel olarak dersle ilgili, yaptigimiz
etkinliklerle ilgili neler s6ylersin?

Ahmet: En son yaptigimiz ¢iniyi ¢ok sevdim. En
¢ok sevdigim ¢iniydi. Bir de hali desenleri
yapmistik, kilim. Bir de boyle seyleri, kareleri, nasil
desem mozaikleri ¢ok begenmistim. Bir de origami
yapmistik. Onu ¢ok begenmistim. Biitiin dersler
giizel geciyor.

Enes: Matematik, ben zaten seviyorum. Ama
eglenceli hale gelince daha giizel oluyor.

Emre: Eglenceliydi, beynimi gelistiriyor kareleri
saymak.

Gamze: Ogretmenim sizin bize matematigi
eglenceli sekilde resimlerle 6grettiginiz gibi ben de
kardesime 6gretmeye caligtyorum.

Kagan: Hepsi iyiydi. Etkinlikler ¢ok giizeldi.
Hepsini sevmistim ben 6gretmenim zaten.

Kemal: Ben su ana kadar yaptigimiz tim
etkinlikleri ¢ok sevdim. Cok eglendim.

Remzi: Dersler giizeldi. Bence eglenceliydi.
Simetriyle ilgili baya bir sey Ogrendik.
Ogrendigimin on katin1 6grenmis olabilirim. Merak
etmeye basladim yani.

Yavuz: Giizel etkinlikler. Simetri igin kesip,
boyama yaptik. Giizel oldu, boya kullandik.

Zehra: Yani giizel derslerdi, eglencelilerdi.
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3.9. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Gegerlik ve gilivenirlik, “tlirine bakilmaksizin herhangi bir arastirmanin
kavramsal c¢ercevesinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi Ve
yorumlanmasi ile bulgularin sunulmasi asamalarini ilgilendiren 6nemli kaygilardir”
(Merriam, 2015, s. 200). Bilimsel arastirmalarin kabul gormesi icin belirli diizeyde
gecerli ve giivenilir olmas1 gerekmektedir. “Arastirmalarda Kkullanilan veri toplama
araclarmin, arastirma deseninin ve veri analizinin gegerligi ve giivenirliginin
belirlenmesi, aragtirmanin inandiriciligini ve kabul gérme derecesini etkilemektedir”
(Baltaci, 2019, s. 380).

Nitel arastirmalarda arastirmaya ait gegerlik ve gilivenirlik kavramlarinin
“inandiricilik (i¢ gegerlilik)”, “aktarilabilirlik (dis gegerlilik)”, “tutarlik (i¢ giivenirlik)”
ve “teyit edilebilirlik (dis glivenirlik)” gibi ¢esitli boyutlarda ele alindigi goriilmektedir
(Yildirnm ve Simsek, 2016, s. 277). Bu dogrultuda arastirmada gegerligin ve
giivenirligin saglanabilmesi igin arastirmaci tarafindan alinan onlemler asagida
aciklanmugtir.

Inandiricilik: Nicel arastirmalarda i¢ gecerlilik olarak adlandirilan inandiricilik;
veri toplama araglariyla ulagilan verilerin gergegi yansitmasi olarak tanimlanmaktadir
(Merriam, 2015, s. 205; Yildinm ve Simsek, 2013, s. 277). Toplanan verilerin
dogrulugu anlamma gelmektedir. Inandiricilik, arastirmanm giivenilir olmasidir
(Johnson, 2014, s. 109). Giivenilir bir arastirma, okuyucu igin anlamlidir ve arastirma
stireci  konusunda okuyucuyu ikna eder. Bu kapsamda arastirmada verilerin
inandiriciligini artirmak igin su 6nlemler alinmistir:

o Arastirma siirecinin tamami kayit altina alinmistir.

o Arastirma siirecindeki uygulamalarin nasil gergeklestirildigi, derslerin nasil
islendigi, veri toplama siireci ve arastirmacinin bu kapsamdaki rolii ayrintili
olarak betimlenmistir.

o Uygulama siirecinde kullanilacak veri toplama araglarinin belirlenmesinde,
ders planlarinin ve klinik gériisme sorularinin hazirlanmasinda Tez Izleme
komitesinde yer alan uzmanlarin goériislerine bagvurulmustur.

o Arastirma siirecinde farkli veri toplama araglar1 yardimi ile farkl tiirde veriler
farkli zamanlarda toplanarak veri g¢esitlemesi Yapilmistir. Bdylelikle

aragtirmanin gegerliligi desteklenmeye ¢alisilmistir. Bu kapsamda klinik
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goriisme ve 6gretim ders videolari, ¢alisma kagitlari, giinliik gibi farkli veri
toplama araglar1 kullanilarak veri ¢esitlemesi saglanmaya calisilmistir.

o Arastirma siirecinde veri kaybimi Onlemek amaciyla arastirmaci, diizenli
olarak arastirmaci giinliigiinii tutmustur.

o Arastirma raporunda arastirma Siirecinde elde edilen video kayitlarindan
aliman ekran goriintiilerine, fotograflara ve Ogrencilerin silire¢ icerisinde
olusturdugu 6grenme iiriinlerine yer verilmistir.

« Arastirma siirecinde elde edilen bulgular alan uzmanlarmin ve Tez izleme
komitesinde yer alan uzmanlarin goriislerine sunulmustur.

Aktarilabilirlik: Nicel arasgtirmalardaki dis gecerlilik yerine nitel arastirmalarda
kullanilan aktarilabilirlik, sonug¢larin benzer ortam ve durumlara transfer edilebilir
olmasi olarak tanimlanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2013, s. 292). Yapilan nitel
calismalarin bagka yerlerde, zamanlarda ve bagka kisiler {izerinde uygulanabilir olmasi
anlamma gelmektedir. Nicel calismalarda yapilan istatistiki genellemenin aksine nitel
caligmalarda analitik genelleme yapilmaktadir (Giiler, Halicioglu ve Tasgin, 2015, s.
382-383). Aktarilabilirlik baska bir ifadeyle nicel arastirmalarda dis gecerlik
tanimlamasindan yola ¢ikarak calismada ulagilan sonuglarin genellenebilirligi olarak
adlandirilabilir; fakat nitel arastirmalarda genelleme yapmak amaci yoktur. Bu agidan
nitel arastirmalarda genelleme yerine benzer durum ve ortamlara aktarim yapilarak
dolayli genellemeler yapilmaktadir (Merriam, 2015, s. 217). Dolaysiyla bir
arastirmanin aktarilabilir olmasi, katilmecilarin Se¢imi, arastirma ortaminin, veri
toplama ve analiz siirecinin ayrintili betimlenmesi ve bulgularin nesnel olarak
sunulmasi ile saglanabilir. Bu arastirmada nitel verilerin aktarilabilirligini artirmak igin
su Onlemler alinmustir:

o Katilimcilarin  belirlenmesinde amagli  6rnekleme yontemlerinden olgiit
ornekleme kullanilmistir.

o Arastirma siirecinde yapilan uygulamalarin nasil gergeklestirildigi, uygulama
slireci, veri toplama ve analiz siireci ayrintili olarak betimlenmistir.

« Aragtirma siirecinde uygulanan etkinlik planlar: ayrintili olarak agiklanmustir.

o Arastirmanin gecerligini arttirmak i¢in odak oOgrencilerle gerceklestirilen
klinik goriismelerden ve tiim 6grencilerle yiiriitiilen sinif uygulamalarinda

ogrenci yanitlarindan dogrudan alintilar yapilmistir.

83



« Verilerin analizinde ulasilan bulgular fotograflar ve O6grenci triinleri ile
desteklenmistir.

« Elde edilen bulgular arastirma sorularina ve alanyazina uygunluk agisindan
irdelenmistir.

o Verilerin yorumlanmasinda veri kaynaklarindan dogrudan alintilar
yapilmuistir.

« Bulgularin raporlastirilmasinda veriler agik, net ve ayrintili bir bi¢imde
agiklanmustir.

o Arastirmadan e¢lde edilen sonuglar birbirleriyle ve ilgili alanyazinla
iliskilendirilerek raporlastirilmistir.

Tutarlilik: Olay ve olgularin degisken oldugunu kabul etmek ve bu degiskenligi
arastirmaya yansitmak olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 282). Nitel
aragtirmalarda tutarlilik, nicel arastirmalarda giivenirlik anlamina gelmekte ve tekrar
edilebilirlik olarak da adlandiriimaktadir. Ancak nitel aragtirmalarin tekrar edilebilirligi,
olay, olgu ve bireylerin siirekli degismesi nedeniyle miimkiin degildir. Dolayisiyla
tutarlilik nitel arastirma siirecinin zaman, arastirmaci ve mekana gore sabit olmasiyla
ilgilidir (Miles ve Huberman, 2016, s. 278). Nitel arastirmalarda 6nemli olan nokta
bulgularin tekrar edilip edilemeyecegi degil, sonuglarin toplanan verilerle tutarli olup
olmadigidir. Bu arastirmada nitel verilerin tutarliligini artirmak igin su Onemler
almmustir:

o Arastirmada kullanilan nitel veri toplama araglar1 alanyazinda benzer
caligmalardan ve arastirma sorularindan yola ¢ikarak gelistirilmistir.

o Goriisme verilerinin toplanmasinda katilimcilara ayni sorular sorulmaya
calisilmustir.

o Arastirma siirecinde elde edilen ses, video ve yazili ham nitel verilerin
dokiimii arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Bu siirecte ham verilerin
ve dokiimlerin tutarliligmin bagka bir uzman tarafindan kontrol edilmesi
saglanmustir.

Teyit edilebilirlik: Arastirmada ulasilan sonuglarin toplanan verilerle siirekli teyit
edilmesi ve okuyucuya mantikli bir sekilde sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016, s.
283). Teyit edilebilirlik baska bir ifadeyle nesnellik; bir arastirmanin kopyalanabilir
olmasiyla ilgili oldugundan dis gegerlik olarak ele alinmaktadir (Miles ve Huberman,

2015, s. 278). Calisma sonuglarmin sunulmasinda objektifligin saglanip saglanmadigi
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ile ilgilidir (Giiler, Halicioglu ve Tasgin, 2015, s. 386). Bu dogrultuda arastirmada teyit
edilebilirligi saglamak adina su adimlar atilmastir:

« Arastirma verileri ve tiim analiz siireci bilgisayar ortamina ve harici bellege
aktarilmigtir. Arastirmada pilot uygulamadaki veriler dahil olmak tizere elde
edilen video kayitlari, 6grenci galisma kagitlari, alan notlari, veri kodlama
stireci ve analiz agamalarinin timi alan uzmanlarinin incelemesi igin
saklanmustir.

o Arastirma siirecinde elde edilen nitel verilerin analiz prosediirii asamali
olarak agiklanmugtir.

« Arastirma siirecinde elde edilen ham veriler ve bunlarin analizlerinde ulasilan
bulgular alan uzmanlarinin onayina sunulmustur.

« Ulasilan sonuglar toplanan farkli tiirdeki verilerle desteklenmistir.

3.10. Etik Konular

Ozellikle egitim alaninda yapilan arastirmalarda, arastirmacilarin bazi etik
kurallar1 dikkate almasi vazgecilmez bir gerekliliktir. Bu kurallar, katilimeilarin zarar
gormemesi ve herhangi bir sekilde aldatilmamasi, verilerin ve 6zel yasamin gizliliginin
saglanmasi, verilere sadik kalinmasi ve arastirmanin belirli bir biitlinliik ve diiriistliik
icerisinde gergeklestirilmesini kapsamaktadir (Glesne, 2015, s. 220; Yildirnm ve
Simsek, 2016, s. 107). Bu arastirmanin basindan sonuna kadar ‘“hazirlik”, “veri
toplama”, “analiz”, “bulgularin raporlastirilmasi ve sunulmasi” olmak {izere tiim
asamalarinda etik ilke ve kurallara uygun davramilmistir. Uygulama siireci dncesinde
Anadolu Universitesi Etik Kurul Komisyonu’ndan etik kurul izni alinmistir (EK-1).
Daha sonra Eskisehir 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden uygulama okulunda arastirmanin
gerceklestirilmesi i¢in gerekli izinler EK-2’de sunuldugu gibi alinmistir. Arastirmaya
goniillii olarak katilacak 6grenciler belirlendikten sonra, arastirmaya katilan 6grenciler,
aileleri ve 6gretmenlere arastirma i¢in izlenecek tiim prosediirler hakkinda bilgi verilmis
olup ogrencilerin ve 6grenci velilerinin onaylar1 EK-4 ve EK-5’te sunulan onam
formlar: ile alinmigtir. Arastirmanin amaci, siireci, 6gretim dizilerinin hangi tarihlerde
yapilacagt ve uygulama siirecinin ne kadar siirecegine iliskin Ogretmenler ve
ogrencilerle goriisiilmiistiir. Ogrenci ve velilere arastirma boyunca yapilacak
goriismelerin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Arastirma dncesinde arastirmanin amaci

ve arastirmada ne tiir verilerin hangi amagla toplanacagi katilimcilarla paylagilmis olup
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katilimcilar, arastirmanin herhangi bir asamasinda kendi istekleri dogrultusunda
aragtirmadan ayrilabilecekleri konusunda bilgilendirilmistir. Ayrica arastirmanin
bulgularinda hi¢bir 6grencinin ger¢cek ismi kullanilmamis olup ylizlerinin
goriinmemesine 6zen gosterilmistir. Ozel yasamin gizliliginin saglanmas1 ve zarar
verilmemesi ilkesi geregince arastirma siirecinde elde edilen tiim bilgilerin gizli
tutulmasina, katilimcilar1 ve arastirma ortamini desifre edecek bilgilerin verilmemesine
dikkat edilmistir. Arastirma kapsaminda alanyazindan yararlanilan tiim veri ve bilgilere

iliskin kaynak gosterilmis, bu kaynaklara kaynakcada yer verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
4, BULGULAR

Bu bélimde 6gretim deneyi siirecinde toplanan verilerin analizi sonucunda elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmanin genel amaci ve bu amaca bagli olarak

belirlenen alt amaglar dogrultusunda ulasilan bulgular sirastyla sunulmustur.

4.1. On Klinik Gériismelere liskin Bulgular

Bu arastirmanin genel amaci; “ilkokul dordiincii siif &grencilerindeki simetri
kavramimin sanat etkinlikleri yoluyla nasil gelisecegini incelemektir” seklinde ifade
edilmistir. Bu genel amaca bagl olarak “Ilkokul dérdiincii simif 6grencileri dgretim
deneyi Oncesi simetri kavramini nasil anlamlandirmaktadir?” sorusuna yanit aranmaistir.
Bu baglamda; 6gretim uygulamalar1 6ncesinde 6grencilerin “simetri” kavramina iliskin
detayli bilgi sahibi olmak, &grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini belirlemek ve
ogrencilerin 6gretim siirecindeki gelisimlerini izlemek amaciyla, on Kklinik goriismeler
gerceklestirilmistir. Bu goriismelerin analizi sonucunda elde edilen bulgular;

o Simetri kavramimi anlamlandirma (simetriyi agiklama ve simetrik sekillere
ornek verme),
o Diizlemsel sekillerdeki bir ya da birden fazla simetri dogrusunu belirleme

seklinde iki tema altinda sunulmustur.

4.1.1. Simetri kavramini anlamlandirma

Goriismelerde 6grencilere oncelikle simetrik 6zellige sahip bir fotograf verilmis
ve onlardan bu fotografi incelemeleri, fark ettikleri 6zellikleri ifade etmeleri istenmistir.
Daha sonra ise Ogrencilerden simetrik nesnelere Ornek vermeleri istenmistir.
Ogrencilerin 6grendikleri matematiksel bir kavrami giinliik yasam ile iliskilendirmeleri
bagka bir deyisle giinlik yasamdaki matematigin farkinda olmalar1 6nemlidir. Bu
sebeple 6grencilere “Etrafimiza baktigimizda nerelerde simetri goriiyorsunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Boylelikle 6grencilerin simetri kavramina iliskin diisiinceleri ortaya

c¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Ogrencilerin eylemleri asagida ayrintili olarak sunulmustur.
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4.1.1.1. Diisiik basar: diizeyine sahip égrencilerin én klinik goriigsmelerine iliskin
bulgular

Bu boliimde diisiik basar1 diizeyine sahip olan Gamze, Kagan ve Emre’nin simetri

kavramini anlamlandirmalarina iliskin bulgular sunulmustur.

4.1.1.1.1. Gamze’nin on Klinik gériismesine ait bulgular

Gamze’nin simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere ornekler vermeye iliskin

eylemleri Sekil 4.1°de verilmistir.

p
G ) SIMETRI KAVRAMINI Q )
ANLAMLANDIRMA

. L . . Masa
. Simetriyi Simetri
Ortadan ikiye Aciklama Ornekleri K§ro
ayrilmasi Cop Kutusu
Kiip

@ ) @ )

Sekil 4.1. Gamze 'nin on Klinik goriismede simetriyi agciklama ve simetrik nesnelere grnekler vermede

kullandzg: eylemler

Sekil 4.1°de gorildigi gibi Gamze fotograftaki simetriyi fark edememis ve
simetri kavramii tam olarak agiklayamamistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi
asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Ilk fotografta bir ugur bocegi var. Bu ugur béceginin kanatlariyla ilgili ne
soyleyebilirsin bana?

Gamze: Kanatlarwla ilgili, mesela iistiindeki kirmizi kanatlart yukart kalkiyor.
Arastirmaci: Bagka ne soyleyebilirsin?

Gamze: (Cevap yok).

Aragtirmaci: Ortada bir kirmizi ¢izgi var, 0 kirmizi ¢izginin adi neydi? O ¢izgi ne yapmis
orada bana séyleyebilir misin?

Gamze: Eee, bir resmi ortadan ikiye ayirmus.

Arastirmacu: O ¢izginin adint hatirliyor musun?

Gamze: Hatirlamiyorum ama, ayirma ¢izgisi diyebilirim.

Arastrmaci: O zaman sana soyle sorayum. Simetri deyince aklina hangi kavramlar

geliyor? Ne sdyleyebilirsin bana?
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Gamze: Mesela simetri deyince aklima ilk once sekiller, geometri geliyor.
Arastirmaci: Baska?

Gamze: Sekiller, matematik, simdilik bu kadar (Goriisme Kaydi, Gamze, 07.04.2022).

Simetrik nesnelere ornek vermesi istendiginde ise Gamze, etrafindaki “masa”,
“yer karolar1”, “cop kutusu” ve “kiip” i Ornek gostermistir. Matematik derslerinde
ogrendigi diizlemsel sekillere benzer sekilleri 6rnek vermistir. Bu duruma iliskin

goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Bu odaya bir bak etrafina, simetrik olan sekiller var mi sence burada, ornek
gosterebilir misin bana?
Gamze: Mesela masalar-dikdortgen, yerdeki seyler karolar, ¢op kutusu-silindir, sonra
suradaki kiipler (Gortisme Kaydi, Gamze, 07.04.2022).

4.1.1.1.2. Kagan’in on klinik goriismesine ait bulgular

Kagan’in simetriyi aciklama ve simetrik nesnelere ornekler vermeye iligkin

eylemleri Sekil 4.2de verilmistir.

(@ )

P
SIMETRi KAVRAMINI <9 )
ANLAMLANDIRMA

g Simetriyi | | Simet Bigioyr
Ortadan ikiye Agldr Ornekleri Tablo
ayrilmasi Dolap

@ ) G b

Sekil 4.2. Kagan in on Klinik gariismede simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere grnekler vermede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.2°de gorildigi gibi Kagan fotograftaki simetriyi fark etmis ve
fotograftaki simetriyi “esitlik”, “simetriye uygun”, “ortadan ikiye ayrilmas1” gibi ¢esitli
sozel ifadelerle agiklamistir. Bu duruma iliskin gériisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Kagan ben sana simdi bir fotograf gosterecegim ve bu fotografla ilgili
yorumlarint merak ediyorum senin. Bu fotograftaki ugur bocegi ile ilgili ne soyleyebilirsin
bana?

Kagan: [ki kanad: ayn: zamanda birbirine uygun bir esitlikte. Simetriye tam uyuyor.
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Aragtirmaci: Kagan orada Kurmizi bir ¢izgi var. O ¢izginin adini haturliyor musun? Ne
diyebiliriz o ¢izgiye? Nasil adlandwrriz o kirmizi ¢izgiyi?

Kagan: Pek hatirlamiyorum ama.

Arastirmaci: Ne ise yariyor 0 kirmizi ¢izgi?

Kagan: Simetriyi gormemize yariyor. Yani boyle simetriyi gorelim diye ortadan ikiye
ayruyor.

Aragtirmaci: Simetri deyince senin aklina ne geliyor?

Kagan: Simetri deyince esitlik geliyor.

Aragtirmaci: Baska? Hangi kavramlar geliyor? Biyle goziinde canlanan nesneler var mi?
Kagan: Goziimde canlanan nesneler egsit olan, boyle ortadan ikiye boliince, nasil drnek
vereyim, su kalem kutu gibi, boyle ortadan ikiye béliiniince aymi yerde olmasi gibi
(Goriisme Kaydi, Kagan, 06.04.2022).

Kagan’in simetri ile ilgili aciklamalar1 incelendiginde simetri dogrusuna yer
verdigi saptanmistir. Bu duruma ogrencinin “Esit olan bdyle ortadan ikiye boliince”
aciklamasit 6rnek olarak verilebilir. Simetrik nesnelere 6rnek vermesi istendiginde ise
Kagan, etrafindaki “kutu”, “oyuncak”, “bilgisayar”, “dolap” ve “tablo”yu ornek

gostermistir. Bu duruma iliskin goriisme Kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Peki Kagan giinliik hayatta hi¢ simetri kavramuni duydun mu okul disinda?
Kagan: Okul disinda hep duydum sgretmenim.
Arastirmaci: Okul disinda mesela nerelerde karsilastin hatirlryor musun?
Kagan: Mesela Atatiirk tablosu var ya surada, onun gibi.
Arastirmaci: Hi hi.
Kagan: Tablo dikdortgen ve onu ortadan ikiye bolersek esit oluyor.
Arastirmaci: Etrafina bak, baska ornek verebilir misin? Bu odada simetrik olan nesneler
hangileri sence?
Kagan: Mesela su masa. Suradan soyle ortadan ikiye bélersek esit bir goriintii ortaya
ctkar.
Arastirmact: Baska var ni?
Kagan: Su dolabin iistiindekileri saymazsak, ortadan ikiye bolersek esit olur (Goriisme
Kaydi, Kagan, 06.04.2022).

4.1.1.1.3. Emre’nin on klinik gériismesine ait bulgular

Emre’nin simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere Ornekler vermeye iligkin

eylemleri Sekil 4.3’te verilmistir.
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SIMETRiI KAVRAMINI

(@

ANLAMLANDIRMA
Ayni Kutu
Gt Simetriyi Simetri Oyuncak
ayirmis Aciklama - . Bilgisayar
Ortadan ikiye ¢ Ornekleri (Laptop)
boliinmesi
C ) Q )

Sekil 4.3. Emre 'nin ¢n klinik goriismede simetriyi aczklama ve simetrik nesnelere grnekler vermede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.3°te gorildiigii gibi Emre fotograftaki simetriyi fark etmis ve fotograftaki
simetriyi “ayn1”, “ortadan ayirmis”, “ortadan ikiye boliinmesi” gibi cesitli sozel
ifadelerle agiklamistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Emre orada bir ugur bocegi var. Ugur boceginin iki kanadint karsilastirir
musin? Benzerlikler farkliliklar var mi, ne séylersin?

Emre: Ogretmenim ayni goziikiiyor.

Arastirmact: Orada kirmizi bir ¢izgi var, o ¢izginin adin biliyor musun?

Emre: Hayir.

Arastirmaci: Ne ise yaryor o kirmizi ¢izgi?

Emre: Ikisini ayirmus.

Arastirmaci: Nasil ayirmig?

Emre: Ortadan.

Aragtirmaci: Simetri deyince akiina ne geliyor?

Emre: Aynmi seylerin ortadan aym uzunlukta boliinmesi geliyor. Ortadan ikiye (Gériigme
Kaydi, Emre, 07.04.2022).

Emre’nin simetri ile ilgili agiklamalari incelendiginde simetri dogrusuna yer
verdigi saptanmistir. Bu duruma O6grencinin “Ortadan aymi uzunlukta bolinmesi,
ortadan ikiye” agiklamasi ornek olarak verilebilir. Simetrik nesnelere 6rnek vermesi
istendiginde ise Emre, etrafindaki “kutu”, “oyuncak” ve “bilgisayar”1 ornek gostererek
matematik derslerinde 6grendigi diizlemsel sekillere benzer ¢evresindeki sekilleri 6rnek

vermistir. Bu duruma iliskin goériisme kaydi asagida sunulmustur:
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Aragtirmaci: Etrafina bir bakalim, bu odada simetrik olan nesnelere drnek verebilir misin
bana?

Emre: Kutu.

Arastirmaci: Giizel, bagka?

Emre: Su oyuncak.

Arastirmaci: Hi hi.

Emre: Bilgisayar (laptop). Baska bir sey goremiyorum (Gériisme Kaydi, Emre,
07.04.2022).

4.1.1.2. Orta basar: diizeyine sahip égrencilerin én klinik goriismelerine iligkin

bulgular

Bu béliimde orta basar1 diizeyine sahip olan Ahmet, Remzi ve Yavuz’un simetri

kavramini anlamlandirmalarina iligkin bulgular sunulmustur.

4.1.1.2.1. Ahmet’in on klinik goriigmesine ait bulgular

Ahmet’in simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere oOrnekler vermeye iliskin

eylemleri Sekil 4.4’te verilmistir.

a
(@ D, SIMETRi KAVRAMINI o) )
ANLAMLANDIRMA

Farkly Simetriyi Simetri Eﬂ;u
. Aciklama 0 i
Cizimler ¢ Ornekleri Blok tahta

@ ) @ )

Sekil 4.4. Ahmet’in on Klinik goriismede simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere ornekler vermede

kullandzg: eylemler

Sekil 4.4’te goriildigii gibi Ahmet, simetriyi acgiklama ve simetrik nesnelere
ornekler vermeye iliskin gesitli fiziksel ve zihinsel eylemler sergilemistir. Ahmet’in
simetri kavramina iligkin ne bildigini 6grenmek igin simetrik 6zellige sahip bir fotograf

paylasilmis ve ondan bu fotografta fark ettigi Ozellikleri s6zel olarak ifade etmesi
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istenmistir. Ancak Ahmet fotograftaki simetriyi fark edememis ve simetri kavramini

tam olarak agiklayamamistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi agagida sunulmustur:
Arastirmaci: Fotograftaki ugur bocegine bakar mism? Bu fotografla ilgili ne
soyleyebilirsin?
Ahmet: Farki.
Arastirmaci: Nasil yani?
Ahmet: Surada farkly bir desen var, burada da farkl: bir desen var (ugur boceginin
kanatlarini gosteriyor).
Arastirmaci: Farkili m: o desenler?
Ahmet: Evet.
Arastirmaci: Peki, ortada kirmizi bir ¢izgi var, o kirmizi ¢izQi ne yapmus orada? Bana
soyleyebilir misin?
Ahmet: Burayla buramn farkli oldugunu gésteriyor.
Arastirmacui: Farkili mi sence?
Ahmet: Evet.
Arastirmaci: Ahmet soyle sorayim sana. Senden kiigiik bir kardesin oldugunu diisiin, ona
simetriyi nasi/ anlatirsin? Simetri deyince aklina neler geliyor bana ne séyleyebilirsin?
Ahmet: Cizimler geliyor. Ilk énce ¢izimleri anlatarak ogretirdim (Goriisme Kaydi, Ahmet,
07.04.2022).

Simetrik nesnelere ornek vermesi istendiginde ise Ahmet, etrafindaki “kutu”,
“kiip” ve “blok tahta”y1 6rnek gostermistir. Ahmet matematik derslerinde 6grendigi
diizlemsel sekillere benzer ¢evresindeki sekilleri 6rnek vermistir. Bu duruma iliskin

goriisme kaydi agagida sunulmustur:

Arastirmaci: Etrafina bir bak istersen, bu odaya. Bu odada simetrik olan nesnelere drnek
verebilir misin bana?

Ahmet: Bu kutular, suradaki blok tahtalar, kiipler, su kutular, iistteki bloklar (Goriisme
Kaydi, Ahmet, 07.04.2022).

4.1.1.2.2. Remzi’nin on klinik goriismesine ait bulgular

Remzi’nin simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere ornekler vermeye iliskin

eylemleri Sekil 4.5°te verilmistir.
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) SIMETRiI KAVRAMINI <9 )
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Kare
Dikdortgen
Yuvarlak
Altigen
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Simetriyi
Agiklama

Simetri
Ornekleri

Sekil 4.5. Remzi 'nin én klinik goriismede simetriyi aciklama ve simetrik nesnelere rnekler vermede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.5’te goriildiigii gibi Remzi fotograftaki simetriyi fark etmis ve fotograftaki

simetriyi “benzer”,
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ayn1” gibi ¢esitli sozel ifadelerle agiklamistir. Bu duruma iliskin

goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmact. Simdi Remzi birinci soruda bir fotograf verecegim ben sana. Bu fotografla
ilgili bana ne soyleyebilirsin?

Remzi: Cok benziyor ama kiigiik detaylar var.

Arastirmaci: Mesela?

Remzi: Mesela buradakinin, diyemedim simdi, anlatamiyorum da heyecanlandim.
Arastirmaci: Soyle sorayim orada kirmizi bir ¢izgi var. O kwrmizi ¢izginin sagindaki ve
solundaki sekilleri karsilagtirmant istiyorum senden. Ne soylersin o sekillerle ilgili?
Remzi: Birisinin bu kanadi koyu, bununkinin daha agik.

Arastirmaci: Renk olarak degil de sekil olarak goriintii olarak ne séyleyebilirsin?

Remzi: Goriintii olarak ¢ok benziyor.

Arastirmaci: Yani? Sagdaki ve soldaki goriintii....

Remzi: Ayni (Gériisme Kaydi, Remzi, 06.04.2022).

Simetrik nesnelere 6rnek vermesi istendiginde ise Remzi, matematik derslerinde

ogrendigi diizlemsel sekillere benzer sekilleri drnek vermistir. Ornek olarak “geometrik

sekiller”, “kare”, “dikdortgen”, “yuvarlak”, “altigen” ve “kiip”ii gOstermistir. Bu

duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Aragtirmacy: Simetri deyince aklina hangi kavramlar geliyor?
Remzi: Geometrik sekiller geliyor.
Arastirmaci: Baska?

Remzi: Baska, ¢ok bir sey gelmiyor.

94



Arastrmaci: Bu odadaki simetrik nesnelere ornek verebilir misin? Mesela soyle bir
baksan.

Remzi: Kare, dikdortgen, yuvarlak, su besgen mi tam sayamadim da?

Arastirmaci: Altigen.

Remzi: Evet altigen var. Kare var, kiip var (Goriisme Kaydi, Remzi, 06.04.2022).

4.1.1.2.3. Yavuz’un én klinik goriismesine ait bulgular

Yavuz'un simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere 6rnekler vermeye iliskin
eylemleri Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Yavuz 'un on klinik gorismede simetriyi aciklama ve simetrik nesnelere grnekler vermede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.6’da gorildigi gibi Yavuz fotograftaki simetriyi fark etmis ve
fotograftaki simetriyi “ayn1”, “aywrmis ayni sekilde” gibi cesitli sozel ifadelerle
anlatmistir. Ancak simetri kavramini tam olarak agiklayamamigtir. Bu duruma iliskin
gortisme kaydi agagida sunulmustur:

Arastirmaci: Orada bir ugur bécegi fotografi var. Istersen buradan da bakabilirsin. Bu
ugur boceginin kanatlarini karsiastirmani istiyorum senden. Ne soyleyebilirsin?

Yavuz: Tkisi de aynu.

Arastirmaci: Ikisi de aymi. Peki orada kirmizi bir ¢izgimiz var. O kwmizi ¢izQinin adim
hatirlryor musun Yavuz? Peki ne yapmus orada o ¢izgi?

Yavuz: Ayirmis ayni sekilde.

Aragtirmaci: Peki simetri deyince aklina hangi kavramlar geliyor? Bana drnek verebilir

misin? Simetriyi nasi/ anlatirSin, senden kiigiik bir kardesin oldugunu diisiin. Nasil

anlatirsin ona simetriyi?
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Simetrik nesnelere ornek vermesi istendiginde ise Yavuz, etrafindaki
“oyuncak”, “kutu” ve “masa’’yr ornek gostermistir. Bu duruma iliskin

gortisme kaydi asagida sunulmugtur:

Arastirmaci: Basit bir gsekilde, onun anlayabilecegi bir sekilde ne séylersin ona? Soyle
sorayim sana. Su odaya bir bak bakalim etrafina, bu odada simetrik olan nesneler
hangileri?

Yavuz: Su oyuncaklar, kutular.

Arastirmact: Baska?

Yavuz: Masa.

Arastirmact: Baska?

Yavuz: Baskaaaa.

Aragtirmaci: \Var mi aklina gelen?

Yavuz: Yok (Goriisme Kayd, Yavuz, 07.04.2022).

4.1.1.3. Yiiksek basari diizeyine sahip égrencilerin én klinik goriismelerine iligkin

bulgular

Bu boliimde yiiksek basari diizeyine sahip olan Enes, Kemal ve Zehra’nin simetri

kavramini anlamlandirmalarina iliskin bulgular sunulmustur.

4.1.1.3.1. Enes’in on klinik goriismesine ait bulgular

Enes’

in simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere ornekler vermeye iligkin

eylemleri Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Enes’in on klinik gorismede simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere srnekler vermede

kulland:ig: eylemler
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Sekil 4.7’de goriildiigii gibi Enes fotograftaki simetriyi fark etmis ve fotograftaki
simetriyi “ayn1”, “simetrik”, “ortadan ikiye boliinmesi” gibi cesitli sozel ifadelerle
aciklamistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Ilk soruda bir ugur bécegi verilmis. Bu ugur bécegi ile ilgili ne
soyleyebilirsin?

Enes: Iki tarafi da timiiyle ayn.

Arastirmaci: Yani?

Enes: Simetrik.

Arastirmact: Peki orada kirmizi bir ¢izgi var.

Enes: Simetri ekseni evet.

Arastirmact. Pekdld. Ben de o ¢izginin adini soracaktim sana. Ben sormadan sen cevab:
soyledin bile, gerek kalmadi. O zaman ikinci soruya gegelim. Kiiciik bir kardesin oldugunu
diistin, ona simetriyi nasil anlatirsin? Nasul tarif edersin?

Enes: Ortadan ikiye béliiniince iki tarafi da ayni olan objeler (Goriisme Kaydi, Enes,
07.04.2022).

Enes’in simetri ile ilgili agiklamalar1 incelendiginde “simetri dogrusuna” yer
verdigi saptanmistir. Bu duruma 6grencinin “Ortadan ikiye boliiniince iki tarafi da ayn
olan objeler” aciklamasi drnek olarak verilebilir. Ogrencinin cevabi incelendiginde
simetriyi “bir seklin iki es parcaya boliinmesi” olarak tanimladigi goriilmektedir.
Simetrik nesnelere ornek vermesi istendiginde ise Enes, etrafindaki “kalem”, “silgi”,
“tahta blok”, “kiire” ve “su sisesi”ni Ornek gostermistir. Enes gilinliik yasamda
kullandig1 kalem, silgi ve su sisesi gibi objeleri simetri kavramu ile iligkilendirebilmistir.
Ayrica matematik derslerinde ogrendigi diizlemsel sekillere benzer c¢evresindeki

sekilleri 6rnek vermistir. Bu duruma iliskin gériisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Bu odaya bir bak. Bu odada simetrik olan nesnelere érnek verebilir misin
bana?

Enes: Suradaki blokilar, tahta bloklar, su sisesi, kalem, silgi, suradaki kiireler (Goriisme
Kaydi, Enes, 07.04.2022).

4.1.1.3.2. Kemal’in on klinik gériismesine ait bulgular

Kemal’in simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere ornekler vermeye iligkin

eylemleri Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Kemal’in on klinik gorismede simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere grnekler vermede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.8’de gorildigii gibi Kemal fotograftaki simetriyi fark etmis ve

2 13

fotograftaki simetriyi “simetrik”, “ortadan boliinmiis”, “aymi”, “yonleri farkli sekilleri
ayn1” gibi cesitli sozel ifadelerle agiklamistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida

sunulmustur:
Arastirmaci: 1k sorudan baslayalim. Senden bu fotografi incelemeni istiyorum. Bu ugur
boceginin iki kanadim karsilastirmani istiyorum. Ne soyleyebilirsin?
Kemal: Simetrik bir sekilde olmus fotograf. Zaten ortadan da bolmiisler. Bir tarafin aynist
sanki diger tarafta da var gibi. Sadece yonleri farkli ama sekilleri aynu.
Arastirmaci: O kirmizi ¢izgiyi nasil adlandirabiliriz? Hatirliyyor musun?
Kemal: Hatirlamiyorum.
Arastirmaci: Senden kii¢iik bir kardesin oldugunu diistin, ona simetriyi nasil anlatirsin?
Nasil tarif edersin? Bir diisiin bakalim. Simetri deyince aklina ne geliyor?
Kemal: Cok bir fikrim yok (Goriisme Kaydi, Kemal, 07.04.2022).

Kemal’in simetri ile ilgili agiklamalari incelendiginde simetri dogrusuna yer
verdigi saptanmistir. Bu duruma 6grencinin “Simetrik bir sekilde olmus fotograf. Zaten
ortadan da bolmisler. Bir tarafin aynis1 sanki diger tarafta da var gibi. Sadece yonleri
farkli ama sekilleri ayn1” agiklamasi 6rnek olarak verilebilir. Simetrik nesnelere drnek
vermesi istendiginde ise Kemal, etrafindaki “blok” ve “tahta”y1 ornek gostermistir. Bu

duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Aragtirmaci: Bu odaya bir bak bakalim. Burada simetrik olan nesnelere érnek
verebilecegimiz var mi? Ornek verebilir misin bana? Sayabilir misin simetrik nesneleri?
Kemal: Su tahtanin icindeki taslar olmasa simetrik olur.

Arastirmaci: Dogru, baska?
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4.1.1.3.3. Zehra’nin én klinik goriismesine ait bulgular

Kemal: Su bloklar... Su an baska aklima gelmiyor (Goriisme Kaydi, Kemal, 07.04.2022).

Zehra’nin simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere ornekler vermeye iliskin

eylemleri Sekil 4.9’da verilmistir.
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Sekil 4.9. Zehra nin on klinik goridsmede simetriyi agiklama ve simetrik nesnelere grnekler vermede

kullandzg: eylemler

Sekil 4.9’da gorildiigi gibi Zehra fotograftaki simetriyi fark etmis ve fotograftaki

2 ¢c

simetriyi “ayn1”, “simetrik”, “simetri ¢izgisi olan”, “boliindiigiinde iki tarafi ayni olan”,

“ayna” gibi gesitli sozel ifadelerle agiklamistir. Bu duruma iligkin goriisme kaydi

asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Bu fotografi inceleyip ugur béceginin iki kanadi ile ilgili bana ne
soyleyebilirsin?

Zehra: Ikisi de birbirinin aynisi. Yani birbirine simetrik.

Arastirmaci: Peki orada kirmizi bir ¢izgi var. Dikkatini ¢ekti mi? O ¢izginin adi ne biliyor
musun?

Zehra: Simetri ¢izgisi.

Arastirmacu: Kiiciik bir kardesin oldugunu diigiin ya da bir ogretmen oldugunu diisiin
simetriyi nasil anlatirsin? Nasil tarif edersin?

Zehra: Ortasinda simetri ¢izgisi olan, béliindiigiinde iki tarafi da birbirinin tipkisi yani
aynist olan nesneler.

Arastirmaci: Simetri deyince aklina ne geliyor? Hangi kavramlar geliyor?

Zehra: Simetri deyince aklima ayna olmasi, simetri ¢izgisi gibi seyler geliyor (Goriisme
Kayd, Zehra, 06.04.2022).
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Zehra’nin simetri ile ilgili agiklamalar1 incelendiginde simetri dogrusuna yer
verdigi Ssaptanmistir. Bu duruma Ogrencinin  “Ortasinda simetri  ¢izgisi olan,
boliindiigiinde iki tarafi da birbirinin tipkisi yani aynisi olan nesneler” agiklamasi drnek
olarak verilebilir. Simetrik nesnelere 6rnek vermesi istendiginde ise Zehra, etrafindaki
“dolap”, “sandalye” ve “masa”y1 ornek gostermistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi
asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Bu odadaki simetrik nesneler hangileri sence? Soyle bir bak bakalim etrafina.
Zehra: Mesela 6gretmenim bu dolabin igindeki nesneleri diigtinmezsek ya da iizerindekileri
ortadan boldiigiimiiz zaman simetrik dolap olur.

Arastirmaci: Baska?

Zehra: Mesela sandalyeyi ortadan boldiigiimiizde de iki tarafi ayni olur. Masa var mesela.
Ortadan boldiigiimiizde iki tarafi da ayni olur. Baska aklima gelmiyor (Gériisme Kaydi,
Zehra, 06.04.2022).

4.1.2. Diizlemsel sekillerdeki bir ya da birden fazla simetri dogrusunu belirleme

Ogrencilerden kare, daire ve dikddrtgenin simetri dogrularin1  gizmeleri
istenmistir. Boylelikle 6grencilerin gesitli diizlemsel sekillerdeki bir ya da birden ¢ok
simetri dogrusunu nasil belirlediklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Ogrencilerin

eylemleri asagidaki bolimde ayrintili olarak sunulmustur.

4.1.2.1. Diisiik basar: diizeyine sahip égrencilerin én klinik goriismelerine iliskin

bulgular

Bu boéliimde disiik basart diizeyine sahip olan Gamze, Kagan ve Emre’nin
diizlemsel sekillerdeki bir ya da birden fazla simetri dogrusunu belirlemelerine iliskin

bulgular sunulmustur.

4.1.2.1.1. Gamze’nin on klinik goriismesine ait bulgular

Gamze’nin cesitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini ¢izmeye iliskin

eylemleri Sekil 4.10°da verilmistir.
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[ DUZLEMSEL SEKILLERDEKIi SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]
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Sekil 4.10. Gamze 'nin on Klinik goriismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrular:n: belirlemede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.10°da goriildigi gibi Gamze diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik

dogrular belirlemistir. Gamze’nin kare ve dikdortgenin simetri dogrularini dogru bir

bicimde belirledigi gortlirken, dairenin simetri dogrularint eksik ¢izdigi tespit

edilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gérsel 4.1°de sunulmustur.
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Gorsel 4.1. Gamze 'nin belirledigi simetri dogrular:

Ogrenci kare icin dikey, yatay ve iki kdsegen boyunca olmak iizere dort simetri

dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak tizere iki simetri dogrusu belirlemistir.

Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere yine dort simetri dogrusu

¢izmistir. Bu duruma iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: 3 tane geometrik seklimiz var Gamze. Kare, daire ve dikdortgen. Bu ii¢ sekli

biz nasil bolebiliriz? Bana kuru boyalar: da kullanarak gésterebilir misin? Birden fazla

olanlar igin farkly renkleri kullanmani istiyorum. Mesela kare, nasil bolebiliriz?

Gamze: Kareyi iki par¢aya mi bélmem lazim? Istedigim kadar bélebiliyor muyum?

Arastirmac: Istedigin kadar bélebilirsin ama simetrik olmali.
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Gamze: Simetrik olacaksa boyle ortadan (dikey) ve yandan bdlersek 4 tane kare elde
edebiliriz.

Arastirmaci: Yani bir dikey boldiin bir de yatay béldiin. Peki baska bolebilir miyiz?
Gamze: Capraz bolebiliriz (Boliiyor).

Arastirmact: Kag tane simetri dogrusu ¢izdik? Say.

Gamze: 4 tane simetri dogrusu ¢izdik (Elleriyle gosteriyor).

Arastirmaci: Daire icin ne soyleyebilirsin?

Gamze: [k énce yine ortadan (dikey) bélebiliriz, yatay bélebiliriz ve caprazlardan
bolebiliriz. 4 oldu.

Arasurmace: Daha fazla ¢izebilir miyiz daireye?

Gamze: Ben ¢izemedim.

Arastirmaci: O Zaman dikdortgene gegelim. Dikdértgeni nasil béleriz?

Gamze: Dikdortgeni yandan bolebiliriz (yatay boliiyor), ortadan bélebiliriz (dikey
béliiyor). 2 tane yaptik (Goriisme Kaydi, Gamze, 07.04.2022).

Ogrencinin dnce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularin1 belirledigi

gorilmistiir.

4.1.2.1.2. Kagan’in on klinik goriigmesine ait bulgular

Kagan’in ¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini ¢izmeye iligkin

eylemleri Sekil 4.11°de verilmistir.

[ DUZLEMSEL SEKILLERDEKI SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]
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Sekil 4.11. Kagan’in on klinik goriismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularin: belirlemede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.14°te goriildiigii gibi Kagan diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik

dogrular belirlemistir. Kagan’in kare ve dikdortgenin simetri dogrularini dogru bir
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bi¢imde belirledigi goriiliirken, dairenin simetri dogrularint eksik ¢izdigi tespit

edilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gérsel 4.2°de sunulmustur.

Gorsel 4.2. Kagan i belirledigi simetri dogrular:

Ogrenci kare icin dikey, yatay ve iki kdsegen boyunca olmak iizere dort simetri
dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak tizere iki simetri dogrusu belirlemistir.
Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak {izere yine dort simetri dogrusu

¢izmistir. Bu duruma iligkin gériisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: O zaman siradaki soruya gecelim. Bazi geometrik sekiller verdim ben sana
orada. Bu geometrik sekillerin simetri dogrularmmi ¢izmeni istiyorum. Nasil gdsterirsin
bana? Kuru boyalardan da yardim alabilirsin. Farklr renkleri kullanabilirsin.
Kagan: Kareyi ortadan ikiye bolebiliriz. Kare iki sekilde olabilir. Boyle aywrabiliriz (Dikey
ve Yatay aywrryor).
Arastirmaci: Baska boliinebilir mi?
Kagan: Baska boliinebilir.
Arastirmaci: Gosterelim o zaman.
Kagan: Su sekilde, ayni seyi diger tarafia da uygulayabiliriz (Kosegenlerinden ayiriyor).
Arastirmaci: Kag tane oldu peki?
Kagan: 1,2, 3, 4.
Arastirmaci: Peki daire i¢cin ne dersin?
Kagan: Daire igin iistten asagiya boliinebilir. Soldan saga béliinebilir. Yani ayni islemler
karede oldugu gibi burada da yapilabilir. Su an iki oldu. 3, 4. Bunda da 4 tane var.
Arastirmaci: Dikdortgen icin ne soylersin?
Kagan: Dikdérigen icin o da iistten asagiya 1, soldan saga 2. Capraz, ¢aprazda pek emin
olamadim. Biiyiik ihtimalle ¢aprazda olmaz.
Arastirmaci: Kagit vereyim mi sana? Uzerinde denemek ister misin?
Kagan: Hi hi. (Kagitla deniyor) olmuyormus.
Arastirmaci: O zaman?
Kagan: 2 tane var (Goriisme Kaydi, Kagan, 06.04.2022).
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Ogrencinin énce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularmi belirledigi

gorilmiistiir.

4.1.2.1.3. Emre’nin on klinik géoriismesine ait bulgular

Emre’nin c¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini ¢izmeye iliskin

eylemleri Sekil 4.12°de verilmistir.

[ DUZLEMSEL SEKILLERDEKIi SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]
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Sekil 4.12. Emre ’nin on klinik gorzismede dizlemsel sekillerdeki simetri dogrularin: belirlemede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.12’de goriildiigii gibi Emre diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
dogrular belirlemistir. Emre’nin kare ve dikdortgenin simetri dogrularimi dogru bir
bi¢imde belirledigi gorilirken, dairenin simetri dogrularini eksik ¢izdigi tespit

edilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gérsel 4.3’te sunulmustur.

4 —
X |

Gorsel 4.3. Emre 'nin belirledigi simetri dogrular

Ogrenci kare icin dikey, yatay ve iki kosegen boyunca olmak iizere dort simetri

dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak tizere iki simetri dogrusu belirlemistir.
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Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere yine dort simetri dogrusu

cizmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: 3 tane geometrik seklimiz var orada Emre.
Emre: Kare, yuvarlak, dikdértgen.
Arastirmaci: Evet, peki bunlarin simetri dogrularini gésterebilir misin bana?
Emre: Béliinmiis sekillerini mi?
Arastirmaci: Evet. Kuru boyalardan da yararlanabilirsin. Kareyi mesela nasil bolebiliriz?
Emre: Ortadan ikiye (Dikey béliiyor).
Arastirmaci: Baska béliinebilir mi?
Emre: Evet. Bir de soldan saga (Yatay béliiyor).
Arastirmaci: Baska boliinebilir mi?
Emre: Hayir. Ciinkii caprazlamasina bélersek esit olmaz ama degil mi?
Arastirmaci: Esit olup olmayacagina nasil karar verebiliriz?
Emre: Katlayabiliriz.
Aragtirmact: O zaman soyle yapalim. Ben sana kare seklinde bir kdgit vereyim. Sen onun
ustiinde bir katlama yap. Olur mu?
Emre: Olur.
Arastirmaci: Goster bakalim.
Emre: Oluyormus ogretmenim (Katlyor ¢apraz sekilde.)
Arastirmaci: O zaman ¢izerek goster.
Emre: (Ciziyor).
Arastirmact: Kag tane ¢izdik o zaman?
Emre: 4 tane.
Arastirmaci: Daire i¢in ne soylersin Emre?
Emre: Ogretmenim daireyi ortadan ikiye bélebiliriz. Yine katlarsak olur (Dikey bir sekilde
béliiyor sonra yatay boliiyor).
Arastirmaci: Baska var ni?
Emre: Caprazlamasina.
Arastirmact: Baska var ni?
Emre: Yok.
Arastirmaci: Kag tane oldu?
Emre: 1, 2, 3, 4.
Arastirmaci: Dikdortgen icin ne soylersin?
Emre: Ortadan ikiye (Dikey ayiriyor). Sagdan sola (yatay aywiyor). Caprazlamasina kare
béliiniir de bu béliinmez.
Arastirmaci: O zaman dikdértgenin kag tane simetri dogrusu var?

Emre: 2 (Goriisme Kaydi, Emre, 07.04.2022).

105



Ogrencinin énce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularmi belirledigi

goriilmiistiir.

4.1.2.2. Orta basar: diizeyine sahip égrencilerin on klinik goriismelerine iligkin
bulgular

Bu bolimde diisiik basar1 diizeyine sahip olan Ahmet, Remzi ve Yavuz’un
diizlemsel sekillerdeki bir ya da birden fazla simetri dogrusunu belirlemelerine iligskin

bulgular sunulmustur.

4.1.2.2.1. Ahmet’in on klinik goriismesine ait bulgular

Ahmet’in ¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularimi ¢izmeye iliskin

eylemleri Sekil 4.13’te verilmistir.

[ DUZLEMSEL SEKIiLLERDEKIi SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]

0 4 Al

p
Q ) (@ ) e )
KARE DAIRE DIKDORTGEN

Dikey, yatay Dikey, yatay Dikey ve yatay

ve egik ve egik (2 tane)

(4 tane) (istedigimiz

kadar)
G G J G J
Y,

Sekil 4.13. Ahmet’in on klinik goriismede dizlemsel sekillerdeki simetri dogrularin: belirlemede

kulland:ig: eylemler

Ahmet diizlemsel sekillerde Sekil 4.13’te goriildiigii gibi yatay, dikey ve egik
dogrular belirlemistir. Ahmet’in kare, dikdortgen ve dairenin simetri dogrularin1 dogru
bir bicimde belirledigi goriilmiistiir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gorsel

4.4°te sunulmustur.

106



V- ”

Gorsel 4.4. Ahmet’in belirledigi simetri dogrulart

Ogrenci kare icin dikey, yatay ve iki késegen boyunca olmak iizere dort simetri
dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak iizere iki simetri dogrusu belirlemistir.
Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere “her yerden” simetri
dogrusu cizilebilecegini belirtmis ve ¢izebildigi kadar simetri dogrusu ¢izmistir. Bu
duruma iligkin gériisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki sorumuzda 3 tane geometrik seklimiz var Ahmet. Bu geometrik
sekillere simetri dogrularimi ¢izmeni istiyorum. Yani simetrik bir sekilde ayirmant
istiyorum. Ayirirken de kuru boyalardan faydalanabilirsin. Birden fazla simetri dogrusu
varsa eger her simetri dogrusu icin farkli bir renk kullanmani istiyorum. Kareyi nasil
aywrabiliriz?

Ahmet: Boyle ayirabiliriz (Dikey ayiriyor).

Arastirmaci: Baska var mi?

Ahmet: Var.

Arastirmaci: Onu da gosterelim.

Ahmet: Soyle de ayirabiliriz (Yatay ayiriyor).

Arastirmact: Baska var mi?

Ahmet: Soyle de ayirabiliriz (Kosegenlerinden aywabiliriz).

Arastirmaci: Kag tane oldu peki? Kag farkl sekilde boldiik kareyi? Anlatir misin?

Ahmet: [lk énce diiz bir sekilde 1, sonra yan bir sekilde 2, sonra ¢apraz bir sekilde 3, sonra
yine ¢apraz bir sekilde 4.

Arastirmaci: Yani kag oldu?

Ahmet: 4.

Arastirmaci: Peki daire icin ne séylersin Ahmet? Onu nasi/ bélebiliriz?

Ahmet: Daireyi her yerinden bolebiliriz ki.

Arastirmaci: Gosterebilir misin peki bana?

Ahmet: (Bdliiyor).

Arastirmaci: O zaman dairede kag tane olacak simetri dogrusu?

Ahmet: Yaptigim kadart mi?

Arastirmaci: Yaptugin kadart degil. Her yerinden bolebiliriz dedin ya, ne demek istedin

orada? Onu agiklayabilir misin bana?
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Ahmet: Istedigimiz kadar yapabiliriz.
Arastirmaci: Peki sayr olarak bunu ifade etmek istersek ne diyecegiz?
Ahmet: Her yerden bélebiliriz.
Arastirmaci: Dikdortgene gegelim o zaman.
Ahmet: Dikdortgende bir tane buradan (dikey boliiyor), bir tane de buradan bolebiliriz
(vatay béliiyor).
Arastirmaci: Kag tane oldu peki?
Ahmet: 2.
Arastirmact. Baska var mi?
Ahmet: Yok (Goriisme Kaydi, Ahmet, 07.04.2022).
Ogrencinin énce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularmi belirledigi

gorilmiistir.

4.1.2.2.2. Remzi’nin én klinik gériismesine ait bulgular

Remzi’nin ¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularmi ¢izmeye iliskin

eylemleri Sekil 4.14°te verilmistir.

[ DUZLEMSEL SEKIiLLERDEKIi SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]

i 0 Al

P
Q ) (@ D S )
KARE DAIRE DiKDORTGEN
Dikey, yatay Dikey, yatay Dikey, yatay ve
ve egik ve egik egik
(4 tane) (stnirsiz) (4 tane)
G G J d J
J

Sekil 4.14. Remzi ’nin on klinik gorismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularinz belirlemede

kullandzg: eylemler

Sekil 4.14’te gortldigii gibi Remzi diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
dogrular belirlemistir. Remzi’nin kare ve dairenin simetri dogrularint dogru bir bigimde
belirledigi gorilmiistir. Ancak o6grenci dikdortgenin simetri  dogrularini  yanlis

belirlemistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gérsel 4.5’te sunulmustur.
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Gorsel 4.5. Remzi’nin belirledigi simetri dogrular

Ogrenci hem kare hem de dikdortgen icin dikey, yatay ve iki kdsegen boyunca
olmak tizere dort simetri dogrusu belirlemistir. Daire igin ise hem dikey hem yatay hem
de egik olmak iizere “sonsuz” simetri dogrusu ¢izilebilecegini belirtmis ve ¢izebildigi
kadar simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma iliskin gortisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruya gecelim. Verilen geometrik sekillerin simetri dogrusunu
¢izmeni istiyorum senden. Nasil ¢izersin?

Remzi: Burada birkag tane var. Yani birden fazla simetri var.

Arastirmaci: Gésterelim 0 zaman.

Remzi: Capraz da ¢izebiliyor muyuz?

Arastirmaci: Simetrikse cizebilirsin.

Remzi: Biraz yamuk oldu ama. Béyle ¢izebiliriz.

Arastirmaci: Kag tane oldu?

Remzi: 1, 2, 3 ve 4 (Dikey, yatay ve ¢apraz bir sekilde ayiriyor).

Arastirmaci: Peki yandaki sekle ne dersin?

Remzi: Yandaki sekilde 1 (yatay), sonra 2 (dikey), 3 (¢capraz), 4 (¢apraz). Bu da 4. Ama
sanki yuvarlagin belirli bir simetri dogrusu yok, sonsuza dek vardi gibi hatirliyorum.
Arastirmaci: Hmmmm.

Remzi: Oyle aklima geldi. Her yerden c¢izebiliyoruz. Bunu tam da ben karwstiracaktim
aklima geldi. Renklerin hepsi bitti neredeyse, az kald:.

Arastirmaci: Peki cevabimiz ne olur o zaman?

Remzi: Sonsuz. Sonsuz isareti yapsam olur mu?

Arastirmaci: Olur. Peki dikdortgen igin ne dersin?

Remzi: 1, 2, 3, 4. Zaten kare ve dikdortgen neredeyse aym (Goriisme Kaydi, Remczi,
06.04.2022).

4.1.2.2.3. Yavuz’un on klinik géoriismesine ait bulgular

Yavuz'un ¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularimi ¢izmeye iliskin

eylemleri Sekil 4.15te verilmistir.
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[ DUZLEMSEL SEKIiLLERDEKI SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]

i 0 i

(@ ) (@ D S )
KARE DAIRE DIKDORTGEN
Dikey ve Dikey ve Yatay
yatay yatay (1 tane)
(2 tane) (2 tane)
6 @ Y, @ J
Y,

Sekil 4.15. Yavuz 'un én klinik goriismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrular:n: belirlemede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.15°te gorildigi gibi Yavuz diizlemsel sekillerde yatay ve dikey dogrular
belirlemistir. Yavuz’un kare, dikdortgen ve dairenin simetri dogrularini eksik bir
bigimde belirledigi goriilmiistiir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gorsel 4.6’da

sunulmustur.

Gorsel 4.6. Yavuz 'un belirledigi simetri dogrular

Ogrenci kare ve daire icin dikey ve yatay olmak iizere iki simetri dogrusu
belirlemistir. Dikdortgen igin ise sadece yatay simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma
iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Orada 3 tane geometrik seklimiz var. Kare, daire ve dikdortgen. Senden 0
sekilleri de simetrik olarak ayirmani istiyorum. Nasil aywrirsin? Simetri dogrularini ¢izmeni
istiyorum. Birden fazla olanlar icin kuru boyalar kullan olur mu? Farkli renkler kullan.
Kareyi nasil bolersin peki?

Yavuz: Ikiye béliiyorum ortasindan (dikey bir sekilde).

Arastirmaci: Bagka nasil bolebiliriz kareyi?

Yavuz: Yatay boliiyor.

Arastirmaci: Hi hi, bagka?
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Yavuz: Yok sanirim.

Arastirmacu: Iki sekilde mi boleriz kareyi?

Yavuz: Sanirim iki.

Arastirmaci: Cevabi yazalim o zaman. Peki daire?

Yavuz: Onu da béyle (ortadan ikiye dikey bir sekilde béoliiyor). Boyle (vatay bir sekilde
ikiye boliiyor).

Aragtirmaci: Hi hi. Ne soylersin daireyle ilgili?

Yavuz: Bu da iki sanirim.

Arastirmaci: Iki yaz o zaman altina.

Yavuz: fki.

Aragtirmaci: Dikdortgen?

Yavuz: Dikdortgen (yatay olarak boliiyor).

Arastirmaci: Baska?

Yavuz: Bir.

Arastirmaci: Kare ve dikdirtgenden hangisine daha fazla simetri dogrusu ¢izdin?
Yavuz: Kare.

Arastirmaci: Neden kareye daha fazla ¢izdin?

Yavuz: Ciinkii onun kenarlari esit oldugu icin (Goriisme Kaydi, Yavuz, 07.04.2022).

Ogrencinin énce dikey, sonra yatay simetri dogrularmni belirledigi, egik simetri

dogrusu ¢izmedigi goriilmiistiir.

4.1.2.3. Yiiksek basar: diizeyine Sahip ogrencilerin on klinik goriismelerine iligkin

bulgular

Bu bolimde yiiksek basar1 diizeyine sahip olan Enes, Kemal ve Zehra’nin
diizlemsel sekillerdeki bir ya da birden fazla simetri dogrusunu belirlemelerine iligkin

bulgular sunulmustur.

4.1.2.3.1. Enes’in on klinik goriismesine ait bulgular

Enes’in gesitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini ¢izmeye iliskin eylemleri

Sekil 4.16°da verilmistir.
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[ DUZLEMSEL SEKIiLLERDEKI SIMETRI DOGRULARINI BELIRLEME ]

i 0 Al

p
Q ) (@ D S )
KARE DAIRE DIKDORTGEN
Dikey, yatay Dikey, yatay Dikey ve yatay
ve egik ve egik (2 tane)
(4 tane) (sonsuz)
G @ Y, G J
Y,

Sekil 4.16. Enes’in ¢n klinik goriismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrular:n: belirlemede kulland:g:

eylemler

Sekil 4.16’da goriildigii gibi Enes diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
dogrular belirlemistir. Enes’in kare, dikdortgen ve dairenin simetri dogrularint dogru bir
bigimde belirledigi goriilmiistiir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrulari Gérsel 4.7 de

sunulmustur.
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_ Y,

Gorsel 4.7. Enes’in belirledigi simetri dogrular

Ogrenci kare icin dikey, yatay ve iki kosegen boyunca olmak iizere dort simetri
dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak tizere iki simetri dogrusu belirlemistir.
Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere “sonsuz” simetri dogrusu
cizilebilecegini belirtmis ve ¢izebildigi kadar simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma
iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki soruya gegelim. 3 tane geometrik sekil var orada. Bu geometrik
sekilleri simetri eksenini kullanarak bolmeni istiyorum. Birden fazla olanlari béoyle
bélerken de kuru boyalardan kullanmani istiyorum. Yani her simetri eksenini farkl: bir
renkle ¢izerek gdstermeni istiyorum.

Enes: E cemberi nasil yapicaz? Cemberin sinirsiz oluyor ya.

Arastirmaci: O zaman sinmwrsiz yazacagiz. Cizebildigimiz kadar ¢izeriz.
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Enes: (Cizebildigi kadar ¢iziyor).

Arastirmaci: Peki kare icin ne soylersin?

Enes: Kare icin 4 tane.

Arastirmaci: Goster o zaman bana.

Enes: (Swrasiyla dikey, yatay ve kosegenlerinden dogru bir sekilde ayiriyor).

Arastirmaci: Dikdortgen igin ne soyleyebilirsin?

Enes: 2 -dikey ve yatay olarak dogru bir sekilde boliiyor- (Goriisme Kaydi, Enes,
07.04.2022).

Ogrencinin dnce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularin belirledigi

goriilmiistiir.

4.1.2.3.2. Kemal’in on klinik goriismesine ait bulgular
Kemal’in gesitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini ¢izmeye iliskin

eylemleri Sekil 4.17°de verilmistir.

[ DUZLEMSEL SEKIiLLERDEKI SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]

0 4 Al

(@ ) (@ ) e )
KARE DAIRE DiKDORTGEN
Dikey, yatay Dikey, yatay Dikey ve yatay
ve egik ve egik (2 tane)
(4 tane) (4 tane)
G G J G J
J

Sekil 4.17. Kemal'in én klinik goriismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrular:n: belirlemede

kulland:ig: eylemler

Sekil 4.17°de goriildiigii gibi Kemal diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
dogrular belirlemistir. Kemal’in kare ve dikdoértgenin simetri dogrularin1 dogru bir
bigimde belirledigi gortliirken, dairenin simetri dogrularin1 eksik ¢izdigi tespit

edilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gérsel 4.8”de sunulmustur.
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Gorsel 4.8. Kemal’in belirledigi simetri dogrular

Ogrenci kare igin dikey, yatay ve iki kdsegen boyunca olmak iizere dort simetri
dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak tizere iki simetri dogrusu belirlemistir.
Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere yine dort simetri dogrusu

¢izmistir. Bu duruma iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Siradaki soruya bakalim. 3 tane geometrik sekil var orada. Bu geometrik
sekillerin simetri dogrularini ¢izmeni istiyorum.
Kemal: Simetri dogrusu?
Arastirmaci: Hi hi.
Kemal: Yani bolecegim.
Arastirmaci: Evet.
Kemal: Karenin simetri dogrusu boyle (Dikey ¢iziyor).
Arastirmaci: Baska var mi peki?
Kemal: Soyle de bolebiliriz (Yatay boliiyor).
Arastirmact: Baska bélebilir miyiz?
Kemal: Belki ¢apraz olabilir.
Arastirmaci: Onu da gosterelim o zaman.
Kemal: Iki tane ¢apraz var. Ikisini de gostereyim mi?
Arastirmaci: Goster.
Kemal: Digeri de soyle.
Arastirmacu: Peki kag tane oldu toplamda karenin simetri dogrusu?
Kemal: 4.
Aragtirmaci: Daire ile ilgili ne séylersin? Nasil gésterirsin simetri dogrularini?
Kemal: Soyle 1, soyle 2, ¢capraz da boliinebilir. Bunun da 4 oldu.
Aragtirmaci: Dikdortgene bak bakalim.
Kemal: 1, soyle 2 -dikey ve yatay boliiyor- (Gériisme Kayd:, Kemal, 06.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularimi belirledigi

gorilmiistiir.
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4.1.2.3.3. Zehra’min én klinik goriismesine ait bulgular

Zehra’nin ¢esitli  diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini ¢izmeye iligkin

eylemleri Sekil 4.18’de verilmistir.

[ DUZLEMSEL SEKIiLLERDEKIi SIMETRi DOGRULARINI BELIRLEME ]

0 0 Al

p
Q ) (@ D) e )
KARE DAIRE DiKDORTGEN
Dikey, yatay Dikey, vyatay Dikey ve yatay
ve egik ve egik (2 tane)
(4 tane) (smnirsiz)
6 @ J @ J
Y,

Sekil 4.18. Zehra nin én klinik goriismede diizlemsel sekillerdeki simetri dogrular:n: belirlemede

kullandzg: eylemler

Sekil 4.18’de goriildiigii gibi Zehra diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
dogrular belirlemistir. Zehra’nin kare, dikdortgen ve dairenin simetri dogrularint dogru
bir bigimde belirledigi goriilmiistiir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gérsel

4.9’da sunulmustur.

Gorsel 4.9. Zehra'min belirledigi simetri dogrular

Ogrenci kare i¢in dikey, yatay ve iki kosegen boyunca olmak iizere dort simetri
dogrusu, dikdortgen igin dikey ve yatay olmak tizere iki simetri dogrusu belirlemistir.
Daire i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere “sonsuz” simetri dogrusu
cizilebilecegini belirtmis ve ¢izebildigi kadar simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma

iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
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Aragtirmaci: Siradaki soruya gegelim. 3 tane geometrik sekil var orada. Bu geometrik
sekilleri simetri eksenini kullanarak bolmeni istiyorum. Birden fazla olanlart boyle
bélerken de kuru boyalardan kullanman: istiyorum.

Zehra: Ogretmenim bunu ortadan (dikey) ikiye bélebiliriz. Yatay sekilde ¢izebiliriz.
Arastirmaci: Bagka var mi?

Zehra: Capraz ¢izebilirim. Bir de diger tarafa dogru ¢izebilirim.

Arastirmact: Kag tane cizdik

Zehra: 1, 2, 3, 4 tane ¢izdik. Simdi daire. Daire sonsuz.

Arastirmaci: Siradakine gecelim.

Zehra: Dikdortgeni ortadan (dikey) ikiye bolebilirim. Sonra yatay olarak yapabilirim.
Ashnda karenin aynisi. Boyle ¢izebilirim (¢apraz ¢iziyor, koselerden). Dikdortgenden pek
emin degilim aslinda.

Arastirmaci: Neden oyle dedin

Zehra: Bilmiyorum. Simetrik gibi geliyor ama katlayinca simetrik olup olmadigindan emin
degilim —siliyor- (Goriisme Kaydi, Zehra, 06.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularin1 belirledigi

gorilmistiir.

4.2. Birinci Etap Ogretim Dizisine iliskin Bulgular
Bu boliimde ara klinik goriismelere kadar devam eden ve {i¢ hafta siiren 6gretim

dizilerinden elde edilen bulgulara yer verilmis, 6gretim dizileri sirastyla sunulmustur.

4.2.1. Birinci 6gretim dizisine iliskin bulgular

On klinik goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda odak &grencilerin
yeterlikleri ve on bilgileri belirlenmistir. Bu baglamda eksik olduklari, zorlandiklar1 ya
da kavram yanilgisina sahip olduklari noktalar tespit edilmis ve ayrica aragtirma konusu
baglaminda ele alinmas1 gereken kavramlar da dikkate alinarak birinci hafta 6gretim
etkinligi diizenlenmistir. Yapilan 6n klinik goriismeler sonucunda soyut diisiinme
becerileri heniiz gelismemis olan 6grencilerin simetri kavramini anlamlandirmak adina
kolaj caligmalari, pastel boya baski, ¢ini tabak ve kilim deseni tasarlama, origami ve
krigami etkinliklerinden yararlanmasina karar verilmistir. Sanat etkinlikleri yoluyla
kavram Ogretimi planlanirken Ogrencilerin gelisim diizeyleri, yaslart ve bireysel

farkliliklar dikkate alinmstir.
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Simetri kavramina giris etkinligi olarak ilk derste, dgrencilerin “es nesnelere
ornekler vermesi” ve “eslik” kavramini anlamlandirmalar1 amaglandigindan “Esini Bul”
oyunu oynanmustir. Oncelikle Ogrenciler bes gruba ayrilmis, sonra goniillii bir
ogrenciden 12 ¢ift kart1 karisik olarak resimleri goriinecek sekilde yan yana ve alt alta
diizenli bir sekilde dizmesi istenmistir. Ogrencilerden kartlarin nerelerde olduklarina
dikkat etmesi soylenmistir. Daha sonra dizilmis olan 12 ¢ift kart1 sirasin1 bozmadan,
arkalarini ¢evirmesi istenmistir. Kartlarin arkasindaki resimleri agip ve aklinda tutarak
onlar1 eslestirmesi sOylenmistir. Her gruptan birer kisi kaldirilarak oyun oynatilmustir.

Oyun sonunda 6grencilere oyunun kuralina iliskin diistinceleri sorulmustur.
Arastirmaci: Bu oyunun kuralini kim séyleyecek bana?
Uraz: Zihnimizi gelistirmek.
Arastirmaci: Baska?
Kagan: Ogretmenim Uraz i dedigi gibi hem zihnimizi gelistiriyoruz hem de gormeyi
gelistiriyor.
Arastirmaci: Kurali ne? Ne yapmaya ¢aligtyoruz bu oyunda?
Zehra: Biitiin kartlar: dogru esleriyle eslestirmeye ¢alistyoruz.
Arastirmaci: Remzi sen ne dersin?
Remzi: Ogretmenim ben de Zehra nin dedigine katiliyorum.
Deniz: Aklimizda tutma.
Eymen: Bence kartlara bakmadan ilk aldigimiz kartin aynisini bulma.
Arastirmaci: Evet, anahtar kelimelerden bir tanesi “aynisi” degil mi? Aynisini bulmaya
calistyoruz. Yani diger...

Tiim Ogrenciler: Esini (hep birlikte soyliiyorlar).

Ogrenciler oyunun Kuralm agiklarken “esini, aynisim1 bulmaya calistyoruz” gibi
cesitli sozel ifadeler kullanmislardir. Ardindan O6grencilerin eslik kavramina iliskin
algilar1 ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

Arasurmace: Es olan organlarimiza Kim érnek verebilir?
Ahmet: Kalp.

Arastirmaci: Esi olacak. Yani iki tane olacak.

Kagan: Goz.

Uras: Kas.

Yavuz: Bacak.

Hayat: Kol.

Arastirmaci: Evet kollarimizdan da iki tane var.

Mira: Kulaklar.

Kagan: Akciger.
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Nevim Naz: Ellerimiz.
Yavuz: Ayak.
Emre: Bacak.

Remzi: Bademciklerimiz.

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden de goriildiigli gibi bir 6grenci hari¢ 6grenciler

viicudumuzdaki es organlara iliskin dogru 6rnekler vermislerdir. Baz1 i¢ organlarimiz
hari¢ insan viicudunun simetrik oldugu vurgusu yapilmistir. Bunun {izerine insan

ylizlinlin simetrik olup olmadigi sorulmustur. Tiim 6grenciler insan yiiziiniin simetrik

oldugunu belirtmistir. Sonra 6grencilerle kolaj ¢alismasi (Gorsel 4.10) yapilmistir.

Gorsel 4.10. Kolaj ¢alismalarindan drnekler

Daha sonra &grencilerin simetrik olan ve olmayan sekilleri ayirt edip
edemediklerini gérmek amaciyla pastel boya baski galigmasi yapilmistir. Etkinlige
gegmeden Once baski ¢aligmasi ile ilgili kisa bilgi verilmistir. Etkinlikte dgrencilerin
giinliik yasamdaki bilgilerini transfer edebilecekleri kelebek, kus, sapka ve gorap gibi

cesitli desen kaliplarina yer verilmistir (Gorsel 4.11).

Gorsel 4.11. Bask: calismalarindan ornekler
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Baski c¢alismalar1 tamamlandiktan sonra, Ogrenciler dorder kisilik gruplara
ayrilarak yaptiklart ¢alismalarin simetrik olup olmadigini 6nce kendi aralarinda sonra
smif Oniinde tartigmalar1 istenmistir. Tim Ogrencilerin simetrik olan ve olmayan
sekilleri dogru bir sekilde ayirt ettikleri goriilmiistir. Smif i¢i tartisma asagida

sunulmustur:
Arastirmaci: Yavuz, ne ¢izdin?
Yavuz: Ayakkabi. Simetrik degil.
Arastirmaci: Neden simetrik degil?
Yavuz: Ciinkii boldiigiimiizde es par¢a olmuyor.
Arastirmaci: Katiliyor musunuz Yavuz'a?
Ogrenciler: Evetttttt.
Arastirmaci: Gamze sen goster sinifa.
Gamze: Bu simetrik degil.
Arastirmaci: Neden simetrik degil?
Gamze: Ciinkii boldiigiimiizde es par¢ast ayni olmadig igin simetrik olmuyor.
Arastirmaci: Evet sen ne cizdin?
Zehra: Ogretmenim kelebek simetrik.
Arastirmaci: Nasil béleriz peki?
Zehra: Ortadan ikiye (dikey olarak).
ArastirmaCi: Hayat géster sinifa.
Hayat: Sapka simetrik degil.
Arastirmaci: Neden degil?
Hayat: Ortadan ikiye béoldiigiimiizde esit olmuyor.
Arastirmaci: Kagan gel. Simetrik mi?
Kagan: Degil. Ortadan ikiye bélersek egit olmuyor.
Arastirmact: Nisa.
Nisa: Simetrik degil. Ciinkii bir tarafinda kurdele var, diger tarafinda yok.
Arastirmaci: Emre?

Emre: Kelebek yaptim. Simetrik.

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden de goriildiigii gibi 6grenciler simetrik olan ve
olmayan sekilleri dogru bir sekilde ayirt edebilmislerdir. Simetrik olan sekillerin
ortadan ikiye boliindiigiinii, simetrik olmayan sekillerin ise boliindiigiinde es parcalara

ayrilmadigini ifade etmislerdir.
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4.2.2. ikinci 6gretim dizisine iligkin bulgular

Simetri, ¢ocuklarda informal olarak gelisen bir kavram oldugu i¢in, simetri fikrine
ilk olarak dogadan, sanattan ve bilinen nesnelerden &rneklerle baslamak gerektigi
alanyazinda yer almaktadir. Bu nedenle ikinci derste, Ogrencilerin ¢evrelerinde
gordiikleri simetrik nesnelere iliskin fikir beyan etmeleri istenmistir. Bu amagla
ogrencilere ¢evrelerinde ve dogada gordiikleri simetri orneklerinin neler oldugu
sorulmustur.

Arastirmaci: Sizin de etrafinizda gordiigiiniizde simetriye ornek verebileceginiz nesneler
var m:?

Emre: Mesela 6gretmenim bu boya kutusu.

Arastirmaci: Kagan.

Kagan: Tepedeki lamba.

Zehra: Dolap. Su dolabin icindekileri saymazsak ortadan ikiye (eliyle dikey olarak
gasteriyor) béldiigiimiizde simetrik olur.

Toprak: Mesela bu (prit).

Kemal: A4 kdgidh.

Yavuz: Elma.

Cinar: Pano.

Enes: Cam agacu.

Gamze: Elindeki dikdortgen prizma formundaki kutuyu gésteriyor.

Mehmet: Karpuz.

Nevim Naz: Portakal.

Remzi: Su sisesi.

Emre: Kelebek.

Ahmet: Cicek.

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden de goriildigii gibi 6grenciler ¢evrelerinde ve
dogada gordiikleri simetrik nesneleri dogru bir sekilde orneklendirmislerdir. Sonra
ogrencilerle birlikte ¢ini tabak tasarlanmistir. Etkinlige gegmeden once ¢ini sanati ile
ilgili kisa bilgi verilmis ve ¢ini Ornekleri gosterilmistir. Ardindan &grencilerle desen
ornekleri paylasilmis ve motifleri kegeli kalem ile boyamalari, boyama yaparken ana
renkleri (sar1, kirmizi, mavi) ve ara renkleri (turuncu, yesil, mor) kullanmalar:
sOoylenmistir. Daha sonra boyadiklari desenleri tabaga yerlestirmeleri istenmistir.
Ogrencilere simetrik bir sekilde boyama yapmalar1 konusunda hatirlatma yapilmustir.
Simetrik olan sekilleri/béliimleri ayni renk boyamalar gerektigi ifade edilmistir (Gorsel
4.12).
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Gorsel 4.12. Cini tabak etkinliginden ornekler

Etkinlik sonunda Ogrencilerin ¢alismalarin1 yaparken nelere dikkat ettikleri
sorulmustur. Ogrenci ifadelerine iliskin 6rnekler su sekilde sunulmustur:

Arasurmaci: Boyama yaparken nelere dikkat ettin Yavuz?
Yavuz: Tasmamasina.

Arastirmaci: Baska?

Remzi: Yirtiilmamasina, giizel olmasmna.

Zehra: Renklerine.

Emre: Tasirmamaya ¢alistim.

Kemal: Diizgiin olmasina.

Kwang: Simetrik olmasina ve uyumlu olmasina dikkat ettim.

Yavuz: Simetrik olmasina.

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden de goriildiigii gibi 6grenciler simetri kavramini
“glizellik”, “diizgiinlik” ve “uyum” kavramlar1 ile iliskilendirmislerdir. Boyama
yaparken renklerin birbirini tekrar etmesine 6zen gdstermislerdir. Ogrencilerin boyama
yaparken dikkat ettikleri noktalar ile ilgili kullandiklar1 sozel ifadeler ve agiklamalari
dikkate alindiginda bu 6grencilerin hem formal hem de informal olarak ‘“simetri”
kavramini agiklamaya g¢aligtiklar1 ve ¢aligmalarinin simetrik olmasina dikkat ettikleri
goriilmektedir. Ancak odak grup ogrencilerinden Ahmet ve Gamze’nin boyamalarinin
simetrik olmadig: tespit edilmistir. Buna iliskin gorseller (Gorsel 4.13) ve arastirmaci
giinliigii asagida sunulmustur.

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu ¢ini tabaklar: boyarken hem ana ve ara renkleri kulland:
hem de simetriye dikkat ederek boyama yapti. Ancak odak grup ogrencilerinden bazilar
“renk degiskenini” goz ardi etti. Ogrencilere neden bu sekilde boyadiklar: soruldugunda
ise “capraz olarak diisiindiiklerini” ve “karsilikli denk gelen boliimleri, birbirinin simetrisi
olarak algiladiklarimi” séylediler. Bu durum d&grencilerin simetri konusunda kavram

yanilgist yasadiklarini gosteriyor (Arastmaci Giinliigii, 20.04.2022).
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Gorsel 4.13. Simetrik olmayan ¢ini tabak érnekleri

Ogrencilerin  6grendikleri matematiksel bir kavrami giinlik yasam ile
iliskilendirmeleri baska bir deyisle giinlik yasamdaki matematigin farkinda olmalart
onemlidir. Bu nedenle son olarak o&grencilerle dogada karsilastigimiz simetri
orneklerinden olan yaprak kaliplariyla pastel boya baski ¢alismast yapilmistir.
Ogrencilere asagidaki gorseldeki gibi kaliplar dagitilmis ve dgrenciler bu kaliplarin
kenarlarini (u¢ kisimlarini) pastel boya ile boyamiglardir. Boyama islemi bittikten sonra
desen kaliplarindaki boyay1 parmaklariyla dagitarak resim kagidina gegmesini
saglamiglardir. Bu isleme resim kagidinda bos yer kalmaymncaya kadar devam

etmiglerdir (Gorsel 4.14).

Gorsel 4.14. Yaprak baski ¢alismalarindan ornekler

Yaprak baski ¢aligmasina iligkin sinif tartismasi asagida sunulmustur:
Arya: Simetri ile ne alakasi var bu yaprak baskisinin?
Arastirmaci: Bakin ¢ocuklar ¢ok giizel bir soru geldi. Kim soyleyecek cevabi? Kagan?
Kagan: Buradaki yapraklarin boyutlari, sekilleri aymi ise Ortadan ikiye boldiigiimiizde
Simetri oluguyor.
Arastirmaci: Evet. Baska?
Kwvang: Biitiin yapraklar (sablonlar) simetrik.
Arastirmaci: Dersin basinda da konusmustuk ya. Cevremizdeki simetri drneklerinden séz

etmigtik. Yaprak da dogada gordiigiimiiz simetri érneklerinden.
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Yukaridaki o6grenci ifadelerinden de goriildiigii gibi Ggrenciler yapraklarin
simetrik oldugunu ve simetrinin glinlik yasamimizda ¢ogu yerde karsimiza ¢iktigini
fark etmislerdir. Cevremizdeki ve dogadaki matematigi kesfetmeye baslamiglardir.
Ogrencilerin bu derse iliskin diisiincelerini aktardiklar1 giinliiklerinden drnekler Gorsel

4.15’te sunulmustur.
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Gorsel 4.15. Ogrenci giinliiklerinden érnekler-1

Ogrenci giinliiklerindeki ifadelerden de goriildiigii {izere “simetri” kavramnin
giinlik yasantimizda karsimiza c¢iktigini ve bu kavramin her yerde oldugunu fark

etmislerdir. Simetriye farkli bir gézle bakmaya basladiklarini ifade etmislerdir.

4.2.3. Ugiincii 6gretim dizisine iliskin bulgular

Ucgiincii derste dgrencilerin “sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli
katlayarak belirleyebilmeleri” i¢in origami ve krigami etkinlikleri tasarlanmigtir. Derse
giris asamasinda ogrencilerle birlikte “Kilim Deseni Tasarlama” etkinligi yapilmistir.
Etkinlige gegmeden once kilim dokuma sanati ile ilgili kisa bilgi verilmis ve desen

ornekleri paylasilmistir. Ogrencilerin tasarimlarii daha kolay yapabilmeleri igin kareli
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kagitlar dagitilmistir. Ogrencilere simetrik bir sekilde boyama yapmalar1 sdylenmistir.

Kilim deseni tasarim 6rnekleri Gorsel 4.16°da sunulmustur.
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Gorsel 4.16. Kilim deseni tasarlama etkinliginden ornekler

Etkinlik esnasinda Ogrencilerin g¢alismalarin1 yaparken nelere dikkat ettikleri

sorulmustur. Ogrenci ifadelerine iliskin érnekler su sekilde sunulmustur:
Arastirmaci: Tasarim yaparken dikkat etmemiz gereken noktay: kim séyleyecek?
Zehra: Simetrik olmasina, él¢erek yapmaya (cetvel kullaniyor).
Kemal: Hesaplayarak yapmaya.
Gamze: Simetrik olmast lazim.
Remzi: Kareleri sayacagiz, uzakliklar: egit mi diye.
Ahmet: Diizenli olmasina.
Aragtirmaci: Baska?
Nevim Naz: Cizgilerin, karelerin disina tasirmamaya dikkat ediyorum.
Kwang: Once simetri ¢izgisini belirledim, sonra da cizgilerin iistiinden kalemle giderek
belirginlestiriyorum.
Arastirmaci: Gayet giizel.
Kagan: Ogretmenim ben de.

Aragtirmaci: Evet, Kagan da ayni yontemi kullanmus.

Yukaridaki Ogrenci ifadelerinden de gorildigi gibi 6grenciler kilimlerini
tasarlarken kagidi st tste katlayarak, kareleri sayarak ve cetvel kullanarak desenlerini
olusturmuslardir. Ogrenciler desen tasarlarken simetri dogrularin1 belirlemeye calisarak
ise baslamislardir. Ogrencilerin tasarim yaparken dikkat ettikleri noktalar ile ilgili
kullandiklar1 s6zel ifadeler ve agiklamalar1 dikkate alindiginda bu 6grencilerin “simetrik
desenlerin simetri dogrusuna esit uzaklikta olmasi gerektiginin” farkinda olduklar1 ve
desenlerini olustururken simetri dogrusundan faydalandiklar1 goriilmektedir (Gorsel

4.17).
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Gorsel 4.17. Ogrencilerin kilim tasarim: yaparken kullandig: yontemler

Etkinlik sonunda “Simetri dogrusu, bir yapiy1 iki es par¢aya ayiran dogru parcast”
olarak tanimlanmustir. Etkinlige iligskin arastirmaci giinliigii asagida sunulmustur:
Bugiinkii dersin giris etkinligi “Kilim Tasarum” yapmakt. Ogrenciler kilimlerini
tasarlarken kdgidi katlayarak, kareleri sayarak, cetvel kullanarak ve karelerin igini
doldurarak (boyayarak) desenlerini olusturdular. Bazi ogrenciler ise, Orta noktay
belirleyerek desen tasarumina bagsladi. Béylelikle ogrenciler “simetrik desenlerin simetri
dogrusuna esit uzakltkta olmasi” gerektiginin bilincinde olduklarin: géstermis oldular.
Ayrica 6grenciler desenlerini olustururken simetri dogrusundan yararlandilar. Bu durum
ogrencilerin  “simetri dogrusunun iki es par¢a olusturdugunun” farkinda olduklarin

gosteriyor (Aragtirmact Giinliigii, 26.04.2022).

Daha sonra ogrencilerle birlikte origami yapilmistir. Ogrencilere katlamada
kullanacaklar1 kagitlar dagitilmis ve yapim asamalarini igeren yoOnerge verilmistir.

Origami ¢alismalarindan 6rnekler Gorsel 4.18’de sunulmustur.

Gorsel 4.18. Origami ¢calismalarindan ornekler

Ogrencilere kare seklindeki kagidin karsihkli koseleri iist iiste getirildiginde

olusan katlanma izleri sorgulatilmistir. Bu sekilde 6grencilerin diizlemsel sekillerde
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simetri dogrularini belirlemeleri saglanmistir. Etkinlige iliskin sinif igi tartigma asagida

sunulmustur:
Arastirmact: Olusturdugunuz sekil ile ilgili neler soylersiniz?
Ahmet: Simetrik bir sekil.
Aragtirmaci: Kagan sen ne dersin?
Kagan: Simetrik ogretmenim.
Enes: Simetrik bir sekil.
Aragtirmaci: Bu kediyi ikiye bolebilir miyiz simetrik bir sekilde?
Tiim dgrenciler: Eveeeeet (hep birlikte séyliiyorlar)
Arastirmaci: Ortadaki katlanma ¢izgisinin farkindasiniz degil mi?
Tiim ogrenciler: Simetri dogrusuuuu.

Aragtirma: Giizel, simetri dogrusu.

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden de goriildiigii gibi tiim o6grenciler olusan kat
izini “simetri ekseni/simetri dogrusu” olarak isimlendirebilmistir. Daha sonra
dgrencilerle krigami etkinligi yapilmistir. Ogrencilere kullanacaklar1 kagitlar dagitilmis
ve yapim agamalarini igeren yoOnerge verilmistir. Krigami ¢alismalarindan o6rnekler

Gorsel 4.19°da sunulmustur.

Gorsel 4.19. Krigami ¢alismalarindan ornekler

Boylelikle — ogrenciler ~ “sekillerin ~ birden  fazla  simetri ~ dogrusu
oldugunu/olabilecegini sekli katlayarak™ belirlemis oldular. Etkinlige iliskin arastirmaci
giinligli asagida sunulmustur:

Origami ve krigami etkinlikleri esnasinda dgrenciler verilen yéonergeleri takip ederek
calismalarmi yaptilar. Kat ¢izgilerini “simetri dogrusu” olarak isimlendirdiler. Kar tanesi

olusturduklart  krigami etkinliginde ise “sekillerin birden fazia simetri dogrusu

oldugunu/olabilecegini” sekli katlayarak belirlediler (Arastirmact Giinliigii, 26.04.2022).
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4.3. Ara Klinik Gériismelere Iliskin Bulgular

Arastirmanin  “Sanat etkinlikleri yoluyla gergeklestirilen o6gretim siirecinde
ogrencilerin simetri kavramini anlamlandirma siirecleri nasil gelisim gostermektedir?”
sorusuna yanit aramak igin Ogretim uygulamalart sirasinda odak &grencilerin “bu
siirecte gelisimlerini izlemek, tartisilan noktalar1 nasil yapilandirdiklarini daha ayrintili
anlamak ve buna uygun olarak Ogretim siirecine devam etmek i¢in” ara klinik
goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismelerin analizi sonucunda elde edilen bulgular;

« Diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirleme,
o Simetri dogrularm1 katlayarak gosterme seklinde iki tema altinda

sunulmustur.

4.3.1. Diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirleme

Gortismelerde o6grencilerden oncelikle kendilerine sunulan ¢esitli diizlemsel
sekillerdeki simetri dogrularini belirlemeleri, yanlis ¢izilmis simetri dogrularini tespit
etmeleri ve ne diistindiiklerini sesli bir sekilde ifade etmeleri istenmistir. Boylelikle
ogrencilerin simetrik olan sekilleri ayirt edip edemedikleri, simetri dogrusu/dogrularini
nasil belirledikleri ortaya cikarilmaya c¢alistimistir. Ogrencilerin eylemleri asagidaki

boliimde ayrintili olarak sunulmustur.

4.3.1.1. Diisiik bagar: diizeyine sahip égrencilerin én klinik gériismelerine iliskin

bulgular

Bu bolimde diisik basari diizeyine sahip olan Gamze, Kagan ve Emre’nin

diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemelerine iliskin bulgular sunulmustur.

4.3.1.1.1. Gamze’nin ara klinik goriismesine ait bulgular

Gamze’nin diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iligskin eylemleri

Sekil 4.19°da verilmistir.
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9 ) DUZLEMSEL SEKILLERDE 9 )
SIMETRi DOGRULARINI
BELIRLEME

o Simetri dogrularmi
(dikey, yatay ve
egik) ¢cizme e Simetri

e Birden fazla simetri dogrusu
dogrusu olan Simetri Simetri olmayan
sekilleri fark etme Dogrusu Dogrusu sekilleri ayirt

e Yanlis ¢izilen Olan Olmayan etme
simetri dogrularini Sekiller Sekiller
bulup diizeltme

& ) € )

Sekil 4.19. Gamze 'nin ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularin belirlemede

kullandigi eylemler

Sekil 4.19°da goriildigi gibi Gamze diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup diizeltmistir. Simetri dogrusu
olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmustir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular:

Gorsel 4.20°de sunulmustur.
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Gorsel 4.20. Gamze 'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.20’de goriildiigi gibi Gamze yamuk ve iiggen igin bir dikey simetri
dogrusu belirlemistir. Cift tarafli ok ve simit sekli i¢in hem yatay hem de dikey olmak
tizere iki simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida
sunulmustur:

Arastirmact: Gamze simdi dort tane seklimiz var. Bu dort sekli iki es parcaya aywrmani

istiyorum. Az dnce konusarak anlattigin gibi bana anlatmani istiyorum.
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Gamze: Bunu ortadan ikiye boldiigiimiizde iki tarafi da aymi oluyor. Yan bolemeyiz, ¢iinkii
yan boldiigiimiizde bir tarafi farkl bir tarafi farkli oluyor. Bir tane iiggenimiz var. Bunu da
ortadan ikiye boldiigiimiizde ki tarafi da ayni oluyor. Yandan béldiigiimiizde iistii farkl
asagist farkl oluyor. Ama dik boldiigiimiizde ikisi de oluyor. Burada bir tane yine ok var
bayle iki tarafa bakan. Bunu yan boldiigiimiizde yine ayni oluyor, sonra dik boldiigiimiizde
de oluyor. Sonra burada bir tane yuvarlagimiz var. Bunu ortadan ikiye bslelim. Yine iki
tane es parcamiz oluyor. Yatay da bélelim. Yine iki tane es parcamiz oluyor (Gériisme

Kayd:, Gamze, 27.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay simetri dogrularmi belirledigi goriilmiistiir.
Ogrencinin yanls gizilen simetri dogrularini bulup diizelttigine iliskin gorsel asagida

verilmistir.

Gorsel 4.21. Gamze nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.21°de goriildigl gibi Gamze yanlig ¢izilen simetri dogrularin1 bulup
diizeltmistir. Bu duruma iligskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruda da dort tane seklimiz var. Bu sekillerin simetri dogrular
cizilerek verilmis. Ama bazilar yanlig ¢izilmis. Yanlis ¢izilenleri bulup kutularim
isaretlemeni istiyorum ve dogrularimi bana géstermeni istiyorum senden.
Gamze: Tamam &gretmenim. Burada bir tane yine iiggenimiz var. Uggeni ortadan dikey
bdlmiis ve ¢ok yanlis yapmis. Ciinkii iki tarafi da farkli oldugu i¢in bu yanlis oluyor.
Arastirmaci: Nasil bolmesi gerekiyordu peki bana gésterebilir misin?
Gamze: Ogretmenim bu iicgeni ortadan ¢apraz bolebiliriz.
Arastirmaci: Peki.
Gamze: Bunu (ikinci sekil) yatay bolmiis ve 6gretmenim bir tarafi farkli bir tarafi farkli
oldugu igin simetrik bolememis.

Arastirmaci: Nasil bolmesi gerekiyordu peki?

129



Gamze: Ortadan ikiye bolmesi gerekiyor. Ortadan ikiye boldiigiimiizde (dikey olarak
boliiyor) iki tarafi da esit oldugu i¢in simetrik olur. Bir tane daha tiggenimiz var. Bu liggeni
de ortadan ikiye bolmiis ve dogru yapmis. Burada yine bir tane yuvarlagimiz var, yine

dikey yapmis —dairenin simetri dogrularina eklemeler yapiyor- (Goriisme Kaydi, Gamze,

27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.22°de sunulmustur.
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Gorsel 4.22. Gamze 'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.22°de gorildigi gibi Gamze iki sekil disinda biitiin sekillerin simetri

dogrularini ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmistir. Genel olarak

birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Bu duruma iliskin goériisme

kayd1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: O zaman asagida da bazi sekiller verdim ben sana. Siradaki sekillerimizin
simetri dogrularimi ¢izelim.

Gamze: Burada bir tane besgen var. Besgeni ortadan ikiye boldiigiimiizde iki tarafi da ayni
oldugu icin simetrik. Bir tane ii¢cgenimiz var. O ii¢geni de ortadan ikiye boldiigiimiizde iki
tarafi da aymi oldugu icin bu da simetrik. Burada degisik bir besgenimiz var, kareye
benziyor. Bunu da ortadan ikiye boliiyoruz. Bunu da ortadan ikiye béldiigiimiizde yine
seklin iki tarafi da aym oldugu i¢in bu da simetrik. Burada bir tane yildizimiz var.
Yildizimizi ikiye dik sekilde ¢izdigimizde iki taraf: da ayni oluyor. Sonra burada bir tane iki
tarafi ok gosteren bir tane sekil var. Bunu ikiye boldiigiimiizde (dikey olarak ortadan ikiye
baliiyor) simetrik olur.

Gamze: Ama dgretmenim bunu iKi taraftan da bolebiliyoruz.

Arastirmaci: O zaman diger ¢izgisini de farkil bir renkle goster.
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Gamze: Tamam, ortadan da ikiye bolebiliyoruz (yatay olarak ortadan ikiye béliiyor). Iki
sekilde bélebiliyoruz. Sonra burada bir tane daha dikddrtgenimiz var. Bunu da ortadan
ikiye boliiyoruz (dikey olarak ortadan ikiye béliiyor). Burada bir tane boyle yan, ¢apraz
kare gibi bir sey var. Yine bu da ayni, bunu da ikiye bolebiliriz. Burada bir tane sekizgen
var galiba. Bu sekizgeni ortadan ikiye boliiyoruz. Egsit oluyor. Burada bir tane yildizimiz
var, o yildizi da yukaridan boliiyoruz. Altigenimiz var. Bu altigeni de ortadan ikiye
béliiyoruz. Iki tarafi da aym oluyor. Bu da simetrik. Burada yine bir tane ters bir
besgenimiz var. Besgeni ¢izdigimizde (dikey olarak ortadan ikiye boliiyor) de simetrik
oluyor. Sonra burada bir tane okumuz var. Oku yine yatay da ¢izebiliriz dikey de
¢izebiliriz. Burada bir tane dairemiz var. Bunu ortadan ikiye boldiigiimiizde iki tane yarim
daire ediyor. Burada bir tane kalin bir artimiz var. Bu artyr da ortadan ikiye
béliiyoruz. Ortadan ikiye boldiigiimiizde iki tarafi da aymi oluyor. Bir de yatay bolelim.
Yatay boldiigiimiizde de iki tarafi ayni oluyor. Burada bir tane daha yildizimiz var. Bu
yildizi da ortadan ikiye bolebiliriz.

Arastirmaci: Siradaki seklimizle ilgili ne sdylemek istersin?

Gamze: Ogretmenim bunu ¢apraz bolebiliriz diyecegim ama...

Arastirmaci: Ama?

Gamze: Bir tarafi yamukmus bunun.

Arastirmaci: Yani?

Gamze: Yani bolemiyoruz, simetrik degil o yiizden. Burada bir tane bayrak var. Ortadan
ikiye boldiigiimiizde bana bir yiizii disart biri igeri bakiyor gibi goriiniiyor dgretmenim.
Ama yine de soyle bakarsak, iki tarafi da simetrik olmuyor. Yan bélelim, yan boliince yine
olmadi. Burada bir tane D harfimiz var. Bunu yatay yaparsak iki tarafi da aymi oluyor
(Goriisme Kaydi, Gamze, 27.04.2022).

4.3.1.1.2. Kagan’in ara klinik goriismesine ait bulgular

Kagan’in diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iligskin eylemleri

Sekil 4.20°de verilmistir.
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9 ) DUZLEMSEL SEKILLERDE 9 )
SIMETRi DOGRULARINI
BELIRLEME

e Simetri dogrularini
(dikey, yatay ve
egik) cizme o Simetri

e Birden fazla simetri dogrusu
dogrusu olan Simetri Simetri belirleme
sekilleri fark etme Dogrusu Dogrusu

* Yanlis gizilen Olan Olmayan
simetri dogrularini Sekiller Sekiller
bulup diizeltme
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Sekil 4.20. Kagan’in ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemede

Kullandigi eylemler

Sekil 4.20°de goritldigi gibi Kagan diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrulari belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularim1 bulup diizeltmistir. Ancak simetri
dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basaramamis ve bu sekillere simetrik
olmamasina ragmen simetri dogrusu ¢izmistir. Bu bulgu 6grencinin “simetri kavramini
tam olarak kavrayamadigmin bir gostergesi” olarak diisiiniilebilir. Ogrencinin

belirledigi simetri dogrular1 Gorsel 4.23’te sunulmustur.
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Gorsel 4.23. Kagan 'in belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.23’te goriildiigii gibi Kagan yamuk igin bir dikey simetri dogrusu, tiggen
icin bir dikey iki egik olmak {izere {i¢ simetri dogrusu belirlemistir. Cift tarafli ok i¢in
hem yatay hem dikey simetri dogrulari belirlemistir. Simit sekli i¢in ise hem dikey hem

yatay hem de egik olmak tizere “sinirsiz” simetri dogrusu ¢izilebilecegini belirtmis ve
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cizebildigi kadar simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida
sunulmustur:
Arastirmaci: O zaman siradaki soruya gecelim. Iki es parcaya bolmeni istiyorum oradaki
sekilleri. Nasil bolersin sesli bir sekilde anlat.
Kagan: Soyle kovaya benzeyen, su bardagina benzeyen sekil var, onu ortadan ikiye
yukaridan asagiya béldiim. Uggeni yukaridan asagiya, ¢apraz soldan saga, tam tersi
yéntinde sagdan sola yaptim.
Arastirmaci: Ok?
Kagan: Ok, bir (dikey olarak boliiyor), iki (yatay olarak boliiyor) seklinde boliinebiliyor
ogretmenim.
Arastirmaci: Hi hu.

Kagan: Daire deminki gibi ¢ok sekilde boliinebiliyor (Goriisme Kaydi, Kagan, 27.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay, daha sonra egik simetri dogrularmi belirledigi
goriilmiistiir. Ogrencinin yanlis ¢izilen simetri dogrularin1 bulup diizelttigine iliskin

gorsel asagida verilmistir.
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Gorsel 4.24. Kagan'in belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.24°te goruldigi gibi Kagan yanlis ¢izilen simetri dogrularmi bulup
diizeltmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Orada dort tane seklimiz var. Hepsinin de simetri dogrular ¢izilmis. Ama
bazilart yanhs ¢izilmis. Bu yanls c¢izilen simetri dogrularmi bulmamt ve dogrusunu
gostermeni istiyorum. [ik seklimizle baslayalim. Ucgenin simetri dogrusu...
Kagan: Uggen yanls ¢izilmis.
Arastirmaci: Dogrusu nasil olmalrydi sence?
Kagan: Dogrusu iiggen boyle boliinmeliydi (dogru yapiyor).
Arastirmaci: Siradaki?
Kagan: Bardagin genis bir hali var, kova gibi. Onu da ortadan ikiye yukaridan asagiya

bolebiliriz.
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Arastirmaci: Siradaki?

Kagan: Ogretmenim burada dogru boliinmiis.
Arastirmaci: Peki.

Kagan: Iki tanesi dogru boliinmiis.
Arastirmaci: O zaman yanliglart isaretleyelim,

Kagan: Isaretledim (Gériisme Kaydi, Kagan, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.25’te sunulmustur.
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Gorsel 4.25. Kagan'in belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.25’te gorildiigii gibi Kagan genel olarak birden fazla simetri dogrusu
olan sekilleri fark etmistir. Ancak bayrak sekline ve bir kenar1 egimli olan {iggene
simetrik olmamasina ragmen simetri dogrusu ¢izmistir. Bu bulgu dgrencinin “simetri
kavramini tam olarak kavrayamadiginin bir gostergesi” olarak diistiniilebilir. Bu duruma
iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Aragtirmaci: Siradaki soruya gegelim.

Kagan: Asagidaki sekillerin simetri dogrularim ¢iziniz diyor.

Arastirmaci: Evet simetri dogrularini ¢izelim

Kagan: Kursun kalem var mi ogretmenim?

Arastrmaci: Yok, ozellikle kuru boya kullanmanizi istiyorum. Bazi sekillerin birden fazla
simetri dogrusu oldugu igin

Kagan: Ogretmenim siz bize ders vermekten memnun musunuz?

Arastirmaci: Evet.
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Kagan: Ben de sizinle birlikte ders islemekten memnunum.

Arastirmacr: Oyle mi?

Kagan: Evet, hi¢ siipheniz olmasin.

Arastirmaci: Tesekkiir ederim.

Kagan: Karenin ters halini boyadim simdi, simetri dogrularini ¢izdim. Ogretmenim bunun
(dairenin) besten fazla simetri dogrusu var. Ogretmenim aym sekilden bir tane daha var.
Aragtirmaci: Olabilir, ne kadar dikkatlisiniz onu gormek icin yapmug olabilirim. Noldu?
Kagan: Kafam karisti.

Aragtirmaci: Neden kafan karisti, agikla.

Kagan: Kivrimli oldugu i¢in azicik (Goriisme Kaydi, Kagan, 27.04.2022).

4.3.1.1.3. Emre’nin ara klinik géoriigmesine ait bulgular

Emre’nin diizlemsel sekillerde simetri dogrularin1 belirlemeye iliskin eylemleri
ekil 4.21°de verilmistir.

9 ) DUZLEMSEL SEKILLERDE 9 )
SIMETRi DOGRULARINI
BELIRLEME

e Simetri dogrularini
(dikey, yatay ve o Simetri
egik) cizme dogrusu

* Yanlis ¢izilen Simetri Simetri olmayan
simetri dogrularini Dogrusu Dogrusu sekilleri ayirt
fark etme Olan Olmayan etme

e Simetri dogrularini Sekiller Sekiller
yanlig ¢izme
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Sekil 4.21. Emre 'nin ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemede

kullandigi eylemler

Sekil 4.21°de goriildiigii gibi Emre diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekillerin
simetri dogrularimi yanlig ¢izmistir. Yanlis ¢izilen simetri dogrularin1 bulmus, ancak
dogrularin1 ¢izememistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir.

Ogrencinin belirledigi simetri dogrular1 Gorsel 4.26’da sunulmustur.
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Gorsel 4.26. Emre 'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.26’da goriildigii gibi Emre yamuk ve tiggenin simetri dogrularini yanlig
belirlemistir. Bu bulgu 6grencinin “simetri kavramini tam olarak kavrayamadiginin bir
gostergesi” olarak diisiiniilebilir. Cift tarafli ok ve simit sekli i¢in ise hem dikey hem
yatay olacak sekilde iki simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi
asagida sunulmustur:

Arastirmaci: O zaman gegelim swradaki soruya. Orada da yine iki es parcaya bolmeni
istiyorum. Dort tane seklimiz var. Nasil bélebilirsin iki es par¢aya onlari?

Emre: Ortadan ikiye birinci sekli ve sagdan sola (Yanls béliiyor). Ucgen de (dikey olarak
ortadan ikiye boliiyor) sagdan sola, haywr tiggen olmuyor.

Arastirmaci: Peki.

Emre: Uciincii sekil oluyor. Donut oluyor.

Arastirmaci: PeKi birden fazla boliinebilen var mi baska?

Emre: Birden fazla ilki. Ha bir de ii¢iinciisii ve dordiinciisii. Hepsini atlamigim.
Arastirmaci: Bitti mi?

Emre: Evet (Goriisme Kaydi, Emre, 27.04.2022).

Ogrencinin dnce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini belirledigi
goriilmiistiir. Ogrenci yanlis cizilen simetri dogrularini bulduguna iliskin gorsel asagida

verilmistir.
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Gorsel 4.27. Emre 'nin belirledigi simetri dogrular
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Gorsel 4.27°de goriildigii gibi Emre yanlis gizilen simetri dogrularini bulmus
ancak, bir seklin simetri dogrusunu yine yanlis ¢izmistir. Bu duruma iliskin goriisme
kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruda da simetri dogrulari ¢izilmis Emre, ama bazilart yanlis
cizilmis.

Emre: Onlar: isaretleyecegiz.

Arastirmaci: Dogrusunu da gésterelim, ¢izelim.

Emre: Bu birincisi olmuyor.

Arastirmacr: Neden olmuyor?

Emre: Ciinkii tam ortadan ikiye ayirmamis tiggeni.

Arastirmaci: Nereden bolmesi gerekiyordu peki?

Emre: Tam ortadan, su u¢ kissmdan (Capraz olarak boliiyor).

Arastirmaci: Bolelim 0 zaman.

Emre: Bu olmamus, tam ortadan ikiye yapmamus.

Arastirmaci: Nasil bolmesi lazimdi?

Emre: Béyle (vatay ¢iziyor, yanhs ¢iziyor). Bu dogru. Yuvarlakta dogru. Iki tane yanhs
(Goriisme Kaydi, Emre, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.28”de sunulmustur.

Gorsel 4.28. Emre 'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.28°de goriildiigii gibi Emre {i¢ sekil disinda biitiin sekillerin simetri

dogrularin1 ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekilleri neredeyse ayirt etmistir.
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Birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri belirtmemistir. Bu duruma iligskin goriisme
kayd1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Peki o zaman alttaki soruya gegelim. Bazi sekiller verdim ben sana Emre. Bu
sekillerin simetri dogrularimi, sesli bir sekilde anlatarak gizmeni istiyorum.

Emre: Birinci sekil tam ortasindan béliinebiliyor. Ikinci iicgen de. Riitbe gibi sey de.
Yildiz, ortadan ikiye béldiim. Dikdortgen boliiniiyor. Baklava da olur. Bu (altigen) da olur.
Bu (yildiz) da olur. Donut olur. Bu (besgen) olmaz. Bu iicgen de olmuyor. Bayrak
sallandig (dalgalanmasun kastediyor) igin olmuyor. D oluyor. Yaptim (Gériisme Kaydh,
Emre, 27.04.2022).

4.3.1.2. Orta basart diizeyine sahip égrencilerin én klinik goriismelerine iligkin

bulgular

Bu boliimde orta basar1 diizeyine sahip olan Ahmet, Remzi ve Yavuz’un

diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemelerine iliskin bulgular sunulmustur.

4.3.1.2.1. Ahmet’in ara klinik goriismesine ait bulgular

Ahmet’in diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iliskin eylemleri

Sekil 4.22°de verilmistir.
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(9 ) DUZLEMSEL SEKIiLLERDE 69 )

SIMETRI DOGRULARINI
BELIRLEME

e Simetri dogrularini
(dikey, yatay ve

egik) cizme o Simetri

e Birden fazla simetri dogrusu
dogrusu olan Simetri Simetri belirleme
sekilleri fark etme Dogrusu Dogrusu

* Yanlis izilen Olan Olmayan
simetri dogrularini Sekiller Sekiller

bulup diizeltme
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Sekil 4.22. Ahmet’in ara Klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularin belirlemede

kullandigi eylemler

Sekil 4.22°de goriildiigii gibi Ahmet diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark

etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup diizeltmistir. Ancak 6grenci

138



simetri dogrusu olmayan bir sekle simetri dogrusu cizmistir. Ogrencinin belirledigi

simetri dogrular1 Gorsel 4.29°da sunulmustur.
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Gorsel 4.29. Ahmet’in belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.29°da goriildiigii gibi Ahmet yamuk ve iliggen igin bir dikey simetri
dogrusu belirlemistir. Cift tarafli ok i¢in hem yatay hem de dikey simetri dogrusu
cizmistir. Simit sekli i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak {izere “sonsuz”
simetri dogrusu ¢izilebilecegini belirtmis ve ¢izebildigi kadar simetri dogrusu ¢izmistir.
Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: 4 tane sekil verdim ben burada, bu sekilleri iki es parcaya aywmani
istiyorum. Nasil ayirirsin?

Ahmet: Birincisini boyle ayirabilirim (dikey olarak ortadan ikiye ayiriyor).

Arastirmacu: Peki.

Ahmet: [kincisini boyle (dikey olarak ortadan ikiye ayiriyor).

Arastirmaci: Hi hi.

Ahmet: Uciinciisiinii boyle (dikey olarak ortadan ikiye aywriyor) ya da béoyle (yatay olarak
ortadan ikiye aywryor).

Arastirmaci: Hi hi.

Ahmet: Bunu her tarafindan ayirabiliriz.

Arastirmaci: Sayt olarak nasil ifade edebiliriz? Her tarafindan dedin ya?

Ahmet: Istedigimiz kadar yani bélebiliriz (Goriisme Kaydi, Ahmet, 27.04.2022).

Ogrencinin dnce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularmni belirledigi

goriilmiistiir. Ogrenci yanlis gizilen simetri dogrularmi bulup diizeltmistir. Ogrencinin

belirledigi simetri dogrular1 Gorsel 4.30°da sunulmustur.
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Gorsel 4.30°da goriildiigii gibi Ahmet yanlis ¢izilen simetri dogrularint bulup
diizeltmigtir. Bu duruma iliskin gortisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Ahmet dort tane seklimiz var. Bu dort seklin simetri dogrularini ¢izip verdim
ben. Ama bazilarini yanlhs ¢izdim. Senden oncelikle bu yanliglar: bulmani istiyorum ve
kutulara isaret koymam. Daha sonra da miimkiinse dogrularini gostermeni. Once yanlislar:
bulalim.

Ahmet: Bu yanlis, bu da yanls, bu dogru, bu da dogru.

)

Gorsel 4.30. Ahmet’in belirledigi simetri dogrular

Arastirmacui: Peki. Yanlis olan iiggene bakarsan nasil ¢izmeliydi ki dogru olsun?

Ahmet: Bunu béyle ¢izerek simetrik olabilirdi (¢capraz olarak ortadan ikiye ayiriyor).

Arastirmacu: Ikinci seklimizi nasil ¢izmemizi gerekiyordu?
Ahmet: Onu da bdyle ¢izebilirdi -dikey olarak ortadan ikiye ayiryor- (Gortisme Kayd,
Ahmet, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.31°de sunulmustur.
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Gorsel 4.31. Ahmet’in belirledigi simetri dogrular
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Gorsel 4.31°de gortldigi gibi Ahmet bir sekil disinda biitiin sekillerin simetri
dogrularim1 ¢izmistir. Genel olarak birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark
etmistir. Ancak bayrak sekline simetrik olmamasina ragmen simetri dogrusu ¢izmistir.
Bu bulgu 6grencinin “simetri kavramini tam olarak kavrayamadiginin bir gostergesi”

olarak diisiiniilebilir.

4.3.1.2.2. Remzi’nin ara klinik gériigmesine ait bulgular

Remzi’nin diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iliskin eylemleri

Sekil 4.23’te verilmistir.

4 N . .

(9 ) DUZLEMSEL SEKILLERDE (9 )

SIMETRIi DOGRULARINI
BELIiRLEME

o Simetri dogrularimni
(dikey, yatay ve

egik) cizme e Simetri

e Birden fazla simetri dogrusu
dogrusu olan Simetri Simetri belirleme
sekilleri fark etme Dogrusu Dogrusu

e Yanls cizilen Olan Olmayan
simetri dogrularimni Sekiller Sekiller
bulma
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Sekil 4.23. Remzi nin ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemede

kullandigi eylemler

Sekil 4.23’te gortldigii gibi Remzi dizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Genel olarak birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel
sekilleri fark etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulmustur. Simetri
dogrusu olmayan sekilleri ayirt ederken zorlanmustir. Ogrencinin belirledigi simetri

dogrular1 Gorsel 4.32°de sunulmustur.
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Gorsel 4.32. Remzi 'nin belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.32°de goriildiigii gibi Remzi yamuk ve liggen i¢in bir dikey simetri
dogrusu belirlemistir. Cift tarafli ok i¢in hem yatay hem de dikey olmak {iizere iki
simetri dogrusu ¢izmistir. Simit sekli i¢in iSe hem dikey hem yatay hem de egik olmak
tizere li¢ simetri dogrusu ¢izmistir ve sonsuz simetri dogrusu oldugunu belirtmistir. Bu
duruma iligkin gériisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki soruya gegelim. Sekilleri iKi s parcaya aywrmant istiyorum senden.
Remzi: Ayirdim. Sadece bir tane simetri ¢izgisi mi ¢izelim?

Arastirmacy: Birden fazlaysa gosterebilirsin.

Remzi: Birden fazla bu (ok). Zaten sonsuz daire (Géoriisme Kaydi, Remzi, 27.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay, daha sonra egik simetri dogrularm belirledigi
goriilmiistiir. Ogrencinin yanlis ¢izilen simetri dogrularm bulup diizelttigine iliskin

gorsel Gorsel 4.33’te sunulmustur.
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Gorsel 4.33. Remzi 'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.33’te gorildigi gibi Remzi yanlis ¢izilen simetri dogrularin1 bulmus ve
yamugun simetri dogrusunu gosterebilmistir. Ucgenin egik simetri dogrusu oldugunu

fark edememistir. Ogrenci verilen sekillerin simetri dogrularmin dikey ya da yatay
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olmasi gerektigi diisiincesine odaklanmistir. Bu duruma iligkin goériisme kaydi asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruda da Simetri dogrulari ¢izilmis olarak Verilmis. Ama
bazilarimin yanlis ¢izilmis. Bu yanhs cizilenleri bulmanzi istiyorum senden. Hatta miimkiinse
dogrularint da gésterirsen sevinirim. Ilk seklimizle baslayalim istersen.

Remzi: Yanlis.

Aragtirmaci: Dogrusu nasil peki?

Remzi: Dogrusu su, iiggenin Simetri dogrusu yok. Nerden bélersek bolelim olmuyor.
Arastirmaci: Diger sekle gecelim o zaman.

Remzi: O da olmuyor. Bu da yanlis.

Aragtirmaci: Onu bolebilir miyiz peki?

Remzi: Bunu boleriz.

Arastirmaci: Nasil?

Remzi: Ortaya ¢izgi ¢ektigimizde iki taraf da esit olacagindan bélebiliriz.

Arastirmacu: Peki.

Remzi: Bu dogru. Bu da dogru. Zaten nereden keserse kessin yine dogru (Goriisme Kaydi,
Remzi, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrulart Gérsel 4.34’te sunulmustur.

Gorsel 4.34. Remzi 'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.34’te goriildiigii gibi Remzi bir sekil disinda biitiin sekillerin simetri
dogrularin1 ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekillerden bir tanesini ayirt etmistir.
Diger simetri ekseni olmayan bayrak sekline ise simetri dogrulari ¢izmistir. Bu durum

ogrencinin simetri konusunda kavram yanilgis1 oldugunu gostermektedir. Ogrenci genel
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olarak birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ancak o6n klinik
goriismede oldugu gibi dikdortgenin simetri dogrularini yine yanlis gostermistir. Bu
durum Ogrencinin “bir sekli iki es alana bélen dogrunun mutlaka simetri dogrusu
olacag1” yanilgisimi tasidigimi gostermektedir. Baska bir ifadeyle Ogrenci simetri
dogrusunun ayirdigi es pargalara odaklanmis ancak bu parcalarin simetrik olup
olmadigina bakmamistir. Ogrencide “simetrik sekiller alansal olarak esit, ancak alansal
olarak esit sekiller her zaman simetrik olmayabilir” diistincesi heniiz gelismemistir.
Ogrencinin diizgiin simetrik sekillerin (iicgen, besgen, altigen gibi) simetri eksenlerini
bulmada ¢ok fazla zorlanmadig1 goriilmistiir. Bu duruma iliskin gériisme kaydi agsagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki soruda simetrik olan sekilleri belirlememiz gerekiyor. Anlat bana
neler yapnugini.

Remzi: Su anda simetri ¢izgilerini ¢iziyorum. Tek tek gidiyorum. Bunlar: sadece ortadan
ayirabiliyorum ¢tinkii, hepsinde bir fazlalik var. Ama bunun iki tane simetri dogrusu var.
Arastirmaci: Devam edelim.

Remzi: Bunda (diizgiin olmayan besgen) ¢ok emin degilim ama sanuim bir tane var. Tam
kendime de giivenmiyorum. Dairede sonsuz

Arastirmaci: Siradaki gekil?

Remzi: Yildiz zaten yukarida da yaptigim gibi. Bunun simetri dogrusu yok. (Bayrag: yaniis
yapiyor ve simetri dogrusu ¢iziyor).

Arastirmaci: En Sonuncu?

Remzi: Sadece yatay boliinebiliyor (Gortisme Kaydi, Remzi, 27.04.2022).

4.3.1.2.3. Yavuz’un ara klinik goriismesine ait bulgular

Yavuz'un diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iliskin eylemleri

Sekil 4.24’te verilmistir.
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Sekil 4.24. Yavuz un ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularin belirlemede

kullandig: eylemler

Sekil 4.24’te gortldigii gibi Yavuz diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Baz1 sekillerin simetri dogrularin1 yanlis belirlemistir.
Genel olarak birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark etmistir. Ayrica
yanlis ¢izilen simetri dogrularint bulup diizeltmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri
ayirt ederken zorlanmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular Gorsel 4.35°te

Ssunulmustur.
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Gorsel 4.35. Yavuz 'un belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.35’te goruldigii gibi Yavuz tiggen igin bir dikey simetri dogrusu, ¢ift
tarafli ok ve simetri sekli i¢in hem yatay hem de dikey olmak iizere iki simetri dogrusu
¢izmistir. Yamuk icin ise bir dikey iki egik olmak iizere toplam {ii¢ simetri dogrusu
belirlemistir. Bu durum 6grencinin simetri konusunda kavram yanilgis1 yasadigini

gostermektedir. Buna iliskin gériisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmac: Iki es parcaya béliinebilecek olanlart béler misin?
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Yavuz: Tamam. Yamugu yanlis yerden boliiyor. Bu (iiggen) boyle (dikey olarak) béliintir.
Bu (¢ift tarafli ok) da boyle hem dikey hem de yatay (Goriisme Kaydi, Yavuz, 27.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay simetri dogrularim belirledigi goriilmiistiir.
Ogrencinin yanls ¢izilen simetri dogrularini bulup diizelttigine iliskin gorsel asagida

verilmistir:
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Gorsel 4.36. Yavuz 'un belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.36’da goriildiigii gibi Yavuz yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup

diizeltmistir. Bu duruma iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Siradaki soruda bazi sekillerin simetri dogrulari yanlis ¢izilmis, o yanls
cizilmig olanlari isaretleyelim. Hangileri yanlis?
Yavuz: Bu yanlis, bu da yanls, dogru ve dogru.
Arastirmaci: Yanls olanlara tekrar donersek, en bagstaki ticgen i¢in yanhs dedin ya, neden
yanlig? Nasil ¢izilmesi gerekiyordu?
Yavuz: Soyle ¢izilmesi gerekiyordu (dogrusunu gésteriyor). Dikey boldiigiimiizde iki es
parcaya ayrilmiyor.
Arastirmaci: Diger seklimize ne dersin, ikinci seklimize?
Yavuz: Ikinci sekil boyle (dikey olarak) béliinmesi gerekiyordu. Burast yanls, ciinkii iki es
parcaya boliinmiiyor burdan (yatay olarak) boldiigiimiizde (Gériisme Kaydi, Yavuz,
27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.37°de sunulmustur.
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Gorsel 4.37. Yavuz 'un belirledigi simetri dogrulari

Gorsel 4.37°de gorildigi gibi Yavuz bir sekil disinda biitiin sekillerin simetri
dogrularini ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekillerden bir tanesini ayirt etmistir.
Diger simetri ekseni olmayan sekle ise simetri dogrusu ¢izmistir. Bu durum 6grencinin
simetri konusunda kavram yanmilgisi oldugunu géstermektedir. Ogrenci genel olarak
birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ogrencinin diizgiin simetrik
sekillerin (liggen, dikdortgen, besgen, altigen gibi) simetri eksenlerini bulmada

zorlanmadigi goriilmiistiir. Bu duruma iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: O zaman swradaki soruya gegelim. Asagida verilen gsekillerin simetri
dogrularini ¢izmeni istiyorum senden.
Yavuz: Besgenin burasi (dikey simetri dogrusu ¢iziyor), tiggenin béyle (dikey simetri
dogrusu ciziyor), yine besgen boyle (dikey simetri dogrusu ¢iziyor), yildiz boyle (dikey
simetri dogrusu ¢iziyor), ok (hem dikey hem yatay ¢iziyor), dikdortgen (hem dikey hem
yatay ¢iziyor)...
Arastirmaci: Noldu? Neden durdun?
Yavuz: Burasi (bayrak sekli) simetrik degilmis.
Arastirmaci: Neden degil peki, nasi agiklarsin?
Yavuz: Surada soyle bir alcalma var, burasi da yiikselivor. Bu (D harfi) da boyle.
(Goriisme Kayd, Yavuz, 27.04.2022).
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4.3.1.3. Yiiksek basar: diizeyine sahip égrencilerin én klinik goriismelerine iliskin

bulgular

Bu boliimde yiiksek basari diizeyine sahip olan Enes, Kemal ve Zehra’nin

diizlemsel sekillerde Simetri dogrularini belirlemelerine iliskin bulgular sunulmustur.

4.3.1.3.1. Enes’in ara klinik gériismesine ait bulgular

Enes’in diizlemsel sekillerde simetri dogrularim1 belirlemeye iliskin eylemleri

Sekil 4.25’te verilmistir.
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dogrusu olan Simetri Simetri olmayan
sekilleri fark etme Dogrusu Dogrusu sekilleri ay1rt
(] Yanhs QiZiIen Olan O|mayan etme
simetri dogrularini Sekiller Sekiller
bulup diizeltme
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Sekil 4.25. Enes’in ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemede kullandig

eylemler

Sekil 4.25’te goriildiigi gibi Enes diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrulari belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup diizeltmistir. Simetri dogrusu
olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmustir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular:

Gorsel 4.38’te sunulmustur.
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Gaorsel 4.38. Enes ’in belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.38’te goriildiigii gibi Enes yamuk ve tiggen igin bir dikey simetri dogrusu
belirlemistir. Cift tarafli ok igin hem yatay hem de dikey olmak ftizere iki simetri
dogrusu ¢izmistir. Simit sekli igin ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak iizere
“smirs1z” simetri dogrusu cizilebilecegini belirtmis ve ¢izebildigi kadar simetri dogrusu
¢izmistir. Bu duruma iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: O zaman siradaki soruya gegelim. Swradaki soruda da dort tane sekil verdim
ben sana. O dort sekli iki es par¢caya aywrmani istiyorum senden.

Enes: [ki tane mi sadece?

Arastirmaci: Daha fazla ayrilabiliyorsa gosterebilirsin farkli bir renk kullanarak. En
bastaki bardaga benzeyen seklimiz?

Enes: Bunun boyle bir tane (dikey olarak ortadan ikiye aywwyor). Bu ikizkenar itiggen
oldugu i¢in boyle ayrilyyor (dikey olarak ortadan ikiye béliiyor). OK iKi tane (once dikey
olarak sonra yatay olarak ortadan ikiye boliiyor). Dairenin simirsiz. Ben ¢izebildigim kadar
cizdim. (Goriigme Kaydi, Enes, 27.04.2022).

Ogrencinin énce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularmi belirledigi
goriilmiistiir. Ogrencinin yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup diizelttigine iligkin

gorsel asagida verilmistir.
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Gorsel 4.39. Enes’in belirledigi simetri dogrular
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Gorsel 4.39’da gorildigii gibi Enes yanlis gizilen simetri dogrularini bulup

diizeltmistir. Bu duruma iliskin gériisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Swradaki soruda simetri dogrular ¢izilerek verilmis ama bazilart yanhs
¢izilmis. O yanhs g¢izilen simetri dogrularmi bulup dogrularini gdstermeni istiyorum
senden. Isaretleyelim énce, hangileri yanlis?
Enes: [lki bu, bir de bu (dogru sekilleri gésteriyor).
Aragtirmaci: Diger ikisi?
Enes: Bunlar dogru. Dairenin zaten suirsiz farkll oldugu i¢in ne taraftan cizerse ¢izsin
dogru olur. Uggenin dogru (ikizkenar ii¢geni kastediyor), bunun kdseye benzeyen seklin bu
olmali (dikey olarak ortadan boliiyor), iiggenin de bu olmalr -¢apraz boliiyor- (Goriisme
Kaydi, Enes, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrulart Gérsel 4.40°ta sunulmustur.

Gorsel 4.40. Enes’in belirledigi simetri dogrulari

Gorsel 4.40°ta gortldigi gibi Enes iki sekil disinda biitiin sekillerin simetri
dogrularmi ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmistir. Genel olarak
birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Bu duruma iliskin goériisme

kayd1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Asagida verdigim sekillerin simetri dogrularini ¢izmeni istiyorum senden.
Enes: (Cizmeye basliyor)

Arastirmaci: Ne yapiyorsun simdi anlat bana.
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Enes: Once bu seklin simetri dogrusunu ¢izdim. Simdi eskenar iicgeninkini cizdim. Simdi
de besgeninkini ¢iziyorum.

Arastirmaci: Birden fazla olanlar: da belirtiyorsun sanirim.

Enes: Evet.

Arastirmaci: Peki hangi sekli yapiyorsun simdi?

Enes: Bir dakika, esit olmuyor galiba, yok olmuyor. Iki tanesinde yanls yaptim. Bunda
bunlar oluyor. Ciinkii bunda biitiin u¢lar: esit (yildiz). Evet bu kadar.

Arastirmaci: Peki Enes cizmedigin iki tanesi var, onlarla ilgili bir yorum yapmadin. Iki
tanesini bos birakmigsin, neden?

Enes: Bu dalgali bir sekil, o yiizden boyle yaparsak (yatay olarak bélersek) bu ucu bosta
kaliyor, boyle yaparsak (dikey olarak béolersek) bu kismi dista kaliyor. Bunun da (iiggenin)
bu boliimii biikiilmiis, o yiizden olmuyor (Géoriisme Kaydi, Enes, 27.04.2022).

4.3.1.3.2. Kemal’in ara klinik goriigsmesine ait bulgular

Kemal’in diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iliskin eylemleri

Sekil 4.26’da verilmistir.
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Sekil 4.26. Kemal'in ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemede

kullandigi eylemler

Sekil 4.26°da goruldigi gibi Kemal diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik

simetri dogrular belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark

etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup diizeltmistir. Simetri dogrusu

olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmustir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular:

Gorsel 4.41°de sunulmustur.
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Gorsel 4.41. Kemal’in belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.41°de goriildiigii gibi Kemal yamuk ve tiggen icin bir dikey simetri

dogrusu belirlemistir. Cift tarafli ok i¢in hem yatay hem de dikey olmak iizere iki

simetri dogrusu ¢izmistir. Simit sekli i¢in ise hem dikey hem yatay hem de egik olmak

tizere ¢izebildigi kadar simetri dogrusu ¢izmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi

asagida sunulmustur:

Arastirmact: O zaman gegelim swradaki soruya. Swradaki soruda da yine aymi sekilde

senden 2 es parcaya aywrmani istiyorum asagidaki sekilleri.

Kemal: Soyle de olur -tiim sekilleri dogru bir sekilde ayiriyor- (Gortisme Kaydi, Kemal,

27.04.2022).

Ogrencinin dnce dikey, sonra yatay, daha sonra egik simetri dogrularimi belirledigi

goriilmiistiir. Ogrencinin yanlis ¢izilen simetri dogrularini bulup diizelttigine iliskin

gorsel asagida verilmistir.
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Gorsel 4.42. Kemal'in belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.42°de gorildigi gibi Kemal yanlis cizilen simetri dogrularini bulup

diizeltmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
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Aragtirmaci:  Siradaki soruda da simetri dogrulari verilmis sekillerin iizerinde.
Ama bazilart yanhs vermis. Bu yanliglar: bulup isaretlemeni istiyorum ve nasil yaptigini
agiklamani istiyorum.

Kemal: Uggen, ciinkii tam ortadan ikiye bolinmemis. Suradan bélseydi dogru olurdu.
Arastirmact: Tamam dogrusunu da ¢iz o zaman.

Kemal: Dogrusu da su sekilde (¢iziyor).

Aragtirmaci: Siradaki seklimiz dogru béliinmiis mii? Ne dersin?

Kemal: Bu da yanlhs béliinmiis, ¢iinkii tam esit degil. Dogrusu suradan goyle olurdu

(dogrusunu ¢iziyor). Bu ve bu dogru. Ciinkii tam ortadan ikiye boliinmiis (Goriisme Kaydi,
Kemal, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.43’te sunulmustur.

Gorsel 4.43. Kemal’in belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.43’te gortldigi gibi Kemal iki sekil disinda biitiin sekillerin simetri
dogrularmi ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmistir. Genel olarak
birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Bu duruma iliskin goériisme
kayd1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: O zaman siradaki soruya gegelim. Verilen sekillerin simetri dogrularin
cizelim.

Kemal: Hepsi simetrik mi bun/arin?

Arastirmaci: Ona bence sen karar vermelisin.

Kemal: Bazilar: simetrik degil.
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Arastirmaci: O zaman simetrik olanlarnkini c¢izelim. Sesli anlatabilir misin? Ne
yapiyorsun su an?

Kemal: Simetri dogrularimi ¢izerken simetrik olanlar: tam ortadan ikiye ayiriyorum. Yanlis
yaptim (bayragi ayiriyor énce).

Arastirmaci: Neden yaniis yaptim dedin agiklayabilir misin?

Kemal: Ciinkii bu yukaridan, bu asagidan kivrimh bir sekil. Bu kadar.

Arastirmaci: Bir tanesi kald.

Kemal: Bu simetrik degil. Ciinkii yamuk olmus suras.

Aragtirmact: Peki bazilarina birden fazla simetri dogrusu ¢izilebilir miydik?

Kemal: Evet.

Arastirmacr: Mesela hangileri onlar? Farkli bir kalemle gdsterebilir misin?

Kemal: Mesela bunu soyle ¢izebiliriz -kalan sekillerin simetri dogrularini dogru bir sekilde
gosteriyor- (Goriisme Kaydi, Kemal, 27.04.2022).

4.3.1.3.3. Zehra’min ara Klinik gériismesine ait bulgular

Zehra’nin diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemeye iliskin eylemleri
Sekil 4.27°de verilmistir.
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Sekil 4.27. Zehra min ara klinik goriismede diizlemsel sekillerde simetri dogrularini belirlemede

kullandigi eylemler

Sekil 4.27°de goriildiigii gibi Zehra diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik

simetri dogrular1 belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark

etmistir. Ayrica yanlis ¢izilen simetri dogrularin1 bulup diizeltmistir. Simetri dogrusu

olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmugtir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrulari

Gorsel 4.44’te sunulmustur.
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Gorsel 4.44. Zehra'min belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.44°te gortldiigh gibi Zehra yamuk ve liggen icin bir dikey simetri
dogrusu belirlemistir. Cift tarafli ok i¢in hem yatay hem de dikey olmak {iizere iki
simetri dogrusu ¢izmistir. Simit sekli i¢in ise sonsuz simetri dogrusu oldugunu
belirtmistir. Bu duruma iliskin gériisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Bu dort sekilden iki es parcaya boliinebilecek olanlar: boler misin?

Zehra: Yamugu ortadan ikiye bélebilirim. Bunu (tiggeni) da yine ayni sekilde bélebilirim.
Bunu da iki farkli sekilde (once dikey sonra yatay olarak) bélebilirim. Bunu zaten sonsuz
(Goriisme Kaydi, Zehra, 27.04.2022).

Ogrencinin 6nce dikey, sonra yatay simetri dogrularini belirledigi goriilmiistiir.
Ogrencinin yanls gizilen simetri dogrularin1 bulup diizelttigine iliskin gorsel asagida

verilmistir:
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Gorsel 4.45. Zehra’'min belirledigi simetri dogrulari

Gorsel 4.45°te goriildiigii gibi Zehra yanlis ¢izilen simetri dogrularmi bulup
diizeltmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruya Qecebiliriz. Buradaki sekillerin bazilarimin simetri dogrulari
yanlis ¢izilmis. Ben senden o yanlis olanlar: bulmani ve dogrusunu gostermeni istiyorum.

Zehra: Bu (birincisi) yanhs. Yanhslar: isaretleyelim once (Simetri dogrusu yanhs ¢izilen iki
sekli tespit ediyor).
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Arastirmaci: Peki.
Zehra: Bu boyle (dikey olarak boliiyor ikinci sekli) bu da béyle boliiniir. Bu ikisi dogru
(Goriisme Kaydi, Zehra, 27.04.2022).

Ogrencinin belirledigi diger simetri dogrular1 Gorsel 4.46’da sunulmustur.
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Gorsel 4.46. Zehra’'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.46°da goriildigi gibi Zehra iki sekil diginda biitiin sekillerin simetri
dogrularin1 ¢izmistir ve simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmistir. Ogrenci
simetrik olmayan sekilleri ayirt ederken dogru cevaba “Ciinkii katladigim zaman
karsilikli denk gelmiyor” big¢iminde zihinsel olarak katladigini diisiinerek varmistir.
Genel olarak birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Bu duruma iliskin

goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Siradaki sorumuzda da verilen sekillerin simetri dogrularini ¢izmen
gerekiyor. Sesli bir sekilde anlatir misin?
Zehra: Soyle burdaki (ilk) sekli ortadan (dikey olarak) ikiye bolebilirim burdan, burdan,
burdan ve burdan (bes tane simetri dogrusu ciziyor toplamda) bolebilirim. Uggeni ve
besgeni burdan (dikey) bolebilirim. Yildizi boyle (dikey), oku boyle (once dikey) ve boyle
(sonra yatay) bolebilirim. Dikdortgeni boyle (once dikey, sonra yatay boliiyor).
Zehra: Ogretmenim iki tane ayni sekilden (besgen) var (dogru bir sekilde ciziyor simetri
dogrulariny).
Arastirmaci: Evet olabilir.
Zehra: Ogretmenim bolemeyeceklerim var ama.

Arastirmaci: Neden bolemeyiz anlatir misin?
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Zehra: Bu sekli bolemem. Ciinkii burdan diimdiiz gelmesi gerekiyor (seklin iizerine ¢iziyor).
Buras: yamuk. Bunu (bayrak) da bolemem.

Arastirmaci: Neden?

Zehra: Ciinkii katladigim zaman karsilikli denk gelmiyor. Sonuncusunu (D harfi) boyle
(vatay olarak) bélebilirim (Goriisme Kaydi, Zehra, 27.04.2022).

4.3.2. Simetri dogrularin katlayarak gosterme

Matematiksel bir kavramin 6grenilmesinin 6nemli kanitlarindan biri o kavrama ait
uygulamalar yapilabilmesidir. Bu sebeple 6grencilerden kendilerine verilen kare ve
dikdortgen formundaki kagitlarin simetri dogrularimi  katlayarak —gostermeleri
istenmistir. Ogrencilerin tamami verilen sekillerdeki simetri dogrularinin katlayarak
gostermis ve dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda
iist tiste gelmesi gerektigini fark etmistir.

Ahmet verilen sekillerin simetri dogrularinin tamamini katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise st iiste
gelmesi gerektigini fark etmistir.

Aragtirmaci: O zaman son soru. Simdi ben sana hem dikdértgen hem de kare seklinde iki
tane kdgit verecegim. Bu kdagitlar: katlayarak simetri dogrularini géstermeni isteyecegim.
Ahmet: Karenin boyle yapabilirim (yatay olarak ikiye katlyor, diger kenarindan da ikiye
katlyor). Caprazindan da yapabiliriz, buradan da yapabiliriz.

Arastirmaci: Kag tane oldu?

Ahmet: Burasi bir, burast iKi, burast ti¢, burasit da dort.

Arastirmaci: Dikdortgene gegelim.

Ahmet: Bunu béyle aywabiliriz (dikey olarak ikiye katliyor). Bdyle ayiwrabiliriz (yatay
olarak ikiye katliyor). Baska aywamayiz.

Arastirmaci: Neden?

Ahmet: Ciinkii buradan ayirirsak boyle (¢apraz katlamaya ¢alistyor) burasit disarida kalwr
(Goriisme Kaydi, Ahmet, 27.04.2022).

Enes verilen sekillerin simetri dogrularinin tamaminmi1 katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise iist tiste
gelmesi gerektigini fark etmistir.

Arastirmact: Sana iki tane kdgit verecegim. Bir kare bir dikdortgen. Bunlar katlayarak
simetri dogrularini gésterebilir misin?

Enes: Bu ilkiydi (dikdirtgeni dikey bir sekilde ortadan ikiye katliyor). Bu da ikincisi
(dikdortgeni yatay bir sekilde ortadan ikiye katlyyor). Bunun karsilikli kenarlari esit oldugu

icin ¢apraz katlayamayiz. Katlarsak soyle oluyor.
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Arastirmaci: Yani bu ne demek?

Enes: Capraz simetri dogrusu yok.

Arastirmaci: Kareye ne dersin Enes?

Enes: Ilki boyle, ikincisi boyle (yatay ve dikey olarak katliyor). Sonra bu iiiinciisii (¢capraz
katliyor). Bunun biitiin kenarlar esit oldugu i¢in bunda ¢apraz da yapabiliyoruz. Bu da
dordiinciisii -¢apraz katliyor- (Goriisme Kayd, Enes, 27.04.2022).

Emre verilen sekillerin simetri dogrularinin tamaminmi katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise iist {iste

gelmesi gerektigini fark etmistir.
Arastirmaci: Bir tane kare, bir tane de dikdirtgen verecegim sana Emre. Bunlar
katlayarak simetri dogrularini géstermeni istiyorum.
Emre: Evet.
Arastirmaci: Kareyi nasil katlariz?
Emre: Tam ortadan ikiye (yatay olarak katliyor)
Arastirmaci: Baska?
Emre: Boyle (Diger taraftan ortadan ikiye katliyor).
Arastirmaci: Baska?
Emre: Baskaaaaa béyle (¢capraz katliyor).
Emre: Bagska bir tiirlii yok sanirim.
Arastirmaci: Kag tane oldu?
Emre: Bir tane daha mu ¢ikiyor ya? Evet
Arastirmaci: Baska var mi?
Emre: Capraziama oluyor sanirim. Evet oluyor.
Arastirmaci: Katlayarak da goster.
Emre: Obiir taraftan da ¢aprazlama 4. Yaptim.
Arastirmaci: Dikdortgene ne dersin?
Emre: Bir (dikey olarak ortadan ikiye kathyor). Iki (vatay olarak ortadan kathyor).
Caprazlamasma olmuyor.
Arastirmaci. O zaman kag tane var?
Emre: ki tane (Gériisme Kaydi, Emre, 27.04.2022).

Gamze verilen sekillerin simetri dogrularinin tamamini katlayarak gdstermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise iist iiste

gelmesi gerektigini fark etmistir.

Arastirmaci: Simetri dogrularini géstermeni istiyorum senden ama katlayarak gostermeni
istedigim i¢in ben sana kare ve dikdortgen seklinde kesilmis iki tane kdgit verecegim.

Hangisinden baslamak istersen baslayabilirsin.
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Gamze: Ben ilk once dikdortgenimizi ortadan ikiye katlayabiliriz (dikey olarak ikiye
katiryor). Soyle iki tane es par¢amiz oluyor. Sonra bunu boyle yatay da katlayabiliriz. Yine
simetrik olur.

Arastirmaci: Kag tane simetri dogrusu oldu?

Gamze: Tam iki tane oldu.

Arastirmaci: O zaman kareye gegelim.

Gamze: Kareye gegelim. Bu Kkareyi de ilk once dikey katlayabiliriz. Sonra yatay
katlayabiliriz.

Arastirmaci: Katlarken neye dikkat ettin?

Gamze: Kdgitlarin u¢ uca gelmesine ve diiz hizada olmasina dikkat ettim.

Arastirmaci: Baska katlaniyor mu?

Gamze: Soyle ¢apraz katlayabiliriz.

Arastirmaci: Kag kere katladik kareyi?

Gamze: Dort kere katladik.

Arastirmaci: Peki Gamze dikddortgeni késegenlerinden katlamadin, neden?

Gamze: Cliinkii dikdortgenin... Kare her kenari es parca oldugu i¢in ama dikdérigenin iki
ayn: iki farkli yani her kenart farklh uzunlukta oldugu i¢in eskenar degil
cesitkenar. Kenarlarinin dordii de ayni boyutta olmadigi i¢in ¢apraz katlayamiyoruz. Ama
karenin kenarlari esit oldugu igin katlayabiliyoruz ¢apraz (Goriisme Kaydi, Gamze,
27.04.2022).

Kagan verilen sekillerin simetri dogrularinin tamamini katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise iist {iste

gelmesi gerektigini fark etmistir.
Arastirmaci: Son soru.
Kagan: Asagidaki sekillerin simetri dogrularini sekilleri katlayarak gosteriniz.
Arastirmaci: Nasil katlayacaksin peki?
Kagan: Ogretmenim ben bunu kolay yoldan katlayabilir miyim?
Arastirmaci: Goster bakalim.
Kagan: Art seklinde bir simetri dogrumuz oldu.
Arastirmaci: Kag tane oldu?
Kagan: Iki su anda.
Arastirmaci: Baska var mi?
Kagan: Evet. Ug tane oldu (Caprazdan katliyor). Dért.
Arastirmaci: Dikdortgene gegelim o zaman.
Kagan: Origami yapiyormus gibi hissettim égretmenim. Evet ogretmenim séyle (yatay ve
dikey olarak ortadan ikiye katiryor). Ama bu béyle katlanmaz (késegenlerinden).
Arastirmaci: Yani?
Kagan: Iki tane (Goriisme Kaydi, Kagan, 27.04.2022).
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Kemal verilen sekillerin simetri dogrularmin tamamini katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise iist iiste
gelmesi gerektigini fark etmistir.

Arastirmaci: Swadaki sorumuzda da bir dikdortgen bir de kare seklinde kesilmis
kdgitlarimiz var. Katlayarak bana simetri dogrularini gostermeni isteyecegim.

Kemal: Ilk énce kareden baslayacagim. Bunu tutup suradan séyle katlyorum. Burada bir
tanesi oldu. Sonra soyle iki (¢capraz katliyor). Soyle yan bir sekilde (yatay olarak)
bolebilirim, ii¢. Bir de dik bir sekilde bolebiliriz.

Arastirmaci: Karenin kag tane simetri dogrusu var 0 zaman?

Kemal: Dort.

Arastirmaci: Peki dikdortgen i¢in ne soylersin?

Kemal: Dikdortgende soyle bolebiliriz (dikey olarak katlyyor). Boyle olabilir (yatay olarak
boliiyor).

Arastirmaci: Kosegenlerinden olur mu?

Kemal: (katlamaya ¢alisiyor). Ust iiste gelmedigi i¢in olmadi.

Aragtirmact: O zaman kag tane var dikdortgende?

Kemal: Iki (Goriisme Kaydi, Kemal, 27.04.2022).

Remzi verilen sekillerin simetri dogrularinin tamamini katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise {ist iste
gelmesi gerektigini fark etmistir.

Arastirmaci: Son soruda da ben sana kare ve dikdortgen seklinde kagitlar verecegim ve
bunlart katlayarak simetri dogrularini géstermeni isteyecegim.

Remzi: [lk olarak kareyi ortadan ikiye katlayarak burda ilk simetri dogrumuzu ¢ikardik.
Simdi de soyle katlayarak ikinci simetri dogrumuzu ¢ikardik. Sonra ¢aprazdan katlayarak
tictinctiyii ¢ikardik. Sonra da dérdiinciiyii yaptik.

Arastirmaci: Peki dikdortgen icin ne soylersin?

Remzi: Oldu diye diisiiniiyorum (Yatay bir sekilde ortadan ikiye katiryor). Bu da oldu
(dikey bir sekilde ikiye katliyor). Capraz katlayamiyorum.

Arastirmaci: Neden?

Remzi: Ciinkii bu kenarlari ¢apraz Yapmaya c¢alisirken alta gidiyor (Goriisme Kaydi,
Remzi, 27.04.2022).

Yavuz verilen sekillerin simetri dogrularinin tamamini katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise iist tiste
gelmesi gerektigini fark etmistir.

Arastirmaci: Bu kdgitlar katlayarak simetri dogrularimi géstermeni istiyorum.
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Yavuz: Bu birincisi (Dikdértgeni ortadan dikey bir sekilde ikiye katlyor). Bu ikincisi (yatay
bir sekilde katlryor).

Arastirmacui: Kag tane simetri dogrusu var dikdortgenin?

Yavuz: Iki. Ama surdan da (kdsegenlerinden) var gibi.

Yavuz: 2.

Arastirmaci: Kogegenlerinden neden olmadi katlaymcea?

Yavuz: Simetri olmayabilir.

Arastirmaci: Katladigimizda nasil olmasi gerekiyordu simetri olmast i¢in?

Yavuz: Katladigimizda béyle (iist iiste getiriyor) olmas: gerekiyordu.

Arastirmaci: PeKi o zaman dikdortgenin kag tane simetri dogrusu var?

Yavuz: 2.

Arastirmaci: Peki kare?

Yavuz: Onu da soyle (ortadan ikiye dikey bir sekilde katliyor). Boyle (vatay bir sekilde
ikiye katlyor, sonra kosegenlerinden katlyor). 4 oldu (Gérisme Kaydi, Yavuz,
27.04.2022).

Zehra verilen sekillerin simetri dogrularimin tamamini katlayarak gostermis ve
dogru bir sekilde belirlemistir. Sekilleri simetri dogrularindan katladiginda ise st tiste

gelmesi gerektigini fark etmistir.

Arastirmaci: Bu kagitlar: katlayarak simetri dogrularint gostermeni istiyorum.

Zehra: Simdi bunu bu sekilde (kosegenlerinden) katlayabilirim. Bu birincisi. Sonra bu
sekilde katlayabilirim (diger kosegenden katliyor). Bu da iki. 3 bu sekilde (yatay olarak
katloyor). 4 bu sekilde (dikey olarak katliyor).

Arastirmaci: Dikdortgen igin ne séylersin?

Zehra: Ogretmenim bu birincisi (yatay olarak katliyor). Bu da ikincisi (dikey olarak
kathyor). Iki farkli sekilde Katlayabiliyorum égretmenim (Géoriisme Kaydi, Zehra,
27.04.2022).

4.4. ikinci Etap Ogretim Dizisine Iliskin Bulgular
Bu béliimde son klinik goriismelere kadar devam eden ve {i¢ hafta siiren 6gretim

dizilerinden elde edilen bulgulara yer verilmis, 6gretim dizileri sirastyla sunulmustur.

4.4.1. Dordiincii 6@retim dizisine iliskin bulgular

Ara klinik goriismelerden elde edilen veriler dogrultusunda odak &grencilerin
eksik olduklari, zorlandiklar1 ya da kavram yanilgisina sahip olduklari noktalar tespit
edilmis ve ayrica arastirma konusu baglaminda ele alinmasi gereken kavramlarda

dikkate alinarak dordiincii hafta 6gretim etkinligi diizenlenmistir.
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Ogrencilerin “Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri
dogrusuna goére tamamlamasi” amaglandigindan &grencilerle “Tamamlama Oyunu”
oynanmustir. Bunun i¢in 6grenciler ikiserli (karsilikli) gruba ayrilarak masalarin iizerine
elektrik band1 diiz ¢izgi seklinde yapistirilmis ve bu bandin simetri dogrusu oldugu
sOylenmistir. Buna goére Ogrencilerden ellerindeki c¢ubuklar1 kullanarak simetri

modelleri olusturmalari istenmistir (Gorsel 4.47).

Gorsel 4.47. Tamamlama oyunundan ornekler

Etkinligin sonunda ogrencilere seklin simetrigini olustururken nelere dikkat

ettikleri sorulmustur.

Arastirmaci: Arkadasimizin yaptigi seklin simetrigini olustururken nelere dikkat ettiniz?

Kwang: Ogretmenim seklin diizgiin olmasina dikkat ettim,

Ahmet: Simetrik o/masina.

Kagan: Ayna gibi olmasina, aynisinin olmasina.

Uraz: Ayna gibi olmasina.

Hayat: Karsidaki seklin aynisinin olmasina.

Deniz: Seklin aynisimin olmasina, diizgiin olmasina ve simetrik olmasina dikkat ettim.

Arastirmaci: Zorlandiginiz noktalar oldu mu peki?

Ahmet: Yildiz yaparken zorlandim.

Hayat: Simetrigini alirken zorlandim.

Ogrenciler seklin simetrigini olustururken dikkat ettikleri noktalar1 “ayna gibi
olmasina”, “aynisi olmasina” gibi sozel ifadeler kullanarak agiklamislardir. Ogrencilerin
dogruya goére simetri ile ayna simetrisinin ayni oldugunu sezinlemis olduklari
goriilmektedir. Daha sonra Ogrencilerle “Karolart Tamamliyorum” ¢alismasi

yapilmistir. Etkinlige gegmeden once karolarla ilgili kisa bilgi verilerek matematik ve
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giinliik yasam arasindaki iliskiyi gosteren 6rneklerden birinin de ¢ok sik karsilastigimiz
yer ya da duvar karolar1 oldugundan soz edilmistir. Yan yana dizilerek siislemeye giizel
ornekler olusturan karolarda simetriye rastlanildigi vurgulanmistir. Yarisinda desen
bulunan kareli kagitlar 6grencilere dagitilarak kagittaki seklin simetriginin, verilen

dogruya gore ¢izilmesi ve boyanmasi istenmistir (Gorsel 4.48).

Gorsel 4.48. Karolari tamamlama etkinliginden ornekler

Yukaridaki orneklerde de goriildigi tizere O6grenciler yarim birakilan sekilleri
dogru bir sekilde tamamlayarak, boyamislardir. Bu etkinlikte dogruya gore simetrinin
ogretimine ydnelik olarak “karo desenleri” kullamlmistir. Ogrencilerden yarisi verilen
karo desenlerinin tamamlanmasi istenmistir. Etkinlik siirecine iliskin sinif tartismasi

asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Seklin simetrigini olustururken nelere dikkat ettiniz?
Enes: Cizgilerin yamuk olmamasina, diizgiin olmasina, tasmamasina.
Arastirmaci: Baska?

Ahmet: Diizgiin olmasmna.

Zehra: Her taraftan esit karelerde, esit mesafede olmasina, ayni olmasina.

Ogrencilerin ¢alismalarina iliskin aciklamalarindan, informal olarak simetri
kavraminin farkinda olduklari, bu kavramlarla ilgili informal dil ve becerileri rahatlikla
kullandiklar1 anlagilmistir. Ayrica o6grencilerin zaman zaman cetvel kullandiklari,
aciklamalarinda “diizgiin olmasina, aynisinin olmasina, ¢izgilerin yamuk olmamasina,
esit mesafede olmasma” gibi sozel ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Ancak
ogrencilerin “bir seklin dogruya gore simetrisini alirken olusan simetrik sekil ile seklin
kendisinin simetri dogrusuna esit mesafede olmasi” sonucuna varmalarina ragmen bu
durumu tam olarak aciklayamadiklart goriilmektedir. Etkinlige iliskin arastirmaci

giinliigii asagida sunulmustur:
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Ogrenciler ilk basta karolari tamamlarken kafalarmun karistigini ve simetri almada
zorlandiklarim ifade etseler de etkinligi basarili bir sekilde tamamladilar. Anlamadiklar
ya da kafalarima takilan noktalart sordular. Sadece odak grup ogrencilerinden Yavuz biraz
zorlandi ve bazi sekillerin simetrisini yanlis ¢izdi. Ogrenciler verilen karolarin simetrigini
olustururken “sekil ile simetriginin simetri dogrusuna egsit uzaklikta olmasi gerektigini”
fark ettiler. Ancak bu durumu tam olarak ifade edemediler. Sonraki derslerde bu konunun

iizerinde durmam gerekiyor (Arastirmact Giinliigii, 06.05.2022).

Ogrenciler karo tamamlama etkinligine iliskin ilk etapta zorlandiklarini,
kafalarinin karistigini hatta karmasik geldigini ifade etmisler ve bu durumu giinliiklerine
de yansitmiglardir. Etkinlige iliskin 6grenci giinliiklerinden o6rnekler Gorsel 4.49°da

sunulmustur.
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Gorsel 4.49. Ogrenci giinliiklerinden érnekler-2

Ogrencilerin dgrendiklerini pekistirmeleri icin son olarak “Simetrigini Cizme”

etkinligi yapilmistir. Ogrencilere izometrik kagitlar dagitilmis ve onlardan buradaki
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yarim birakilan sekilleri tamamlamalari istenmistir. Sinifin tamami yarim birakilan

sekillerin simetrigini dogru olarak ¢izmistir (Gorsel 4.50).

Gorsel 4.50. Simetrigini ¢izme etkinliginden drnekler

Bir seklin yansimasinda yoniinii ve uzakligini belirlemede noktali/izometrik kagit
ogrenciler icin oldukca gii¢lii bir yardimcidir. Bu etkinlikte de dogruya gore simetri
kavraminin kazandirilmasinda, “noktalarin simetri dogrusuna esit uzaklikta oldugunun
fark edilmesi” ve “dogrunun bir tarafindaki her bir noktanin, dogrunun diger tarafindaki
noktalarin {izerine yansima ozelligine sahip oldugunun” anlasilmasi amaglanmistir.

Etkinlik siirecine iligkin sinif tartismasi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Evet ¢cocuklar bugiin yaptiklarimizi soyle bir tekrar edelim. Bu son yap#igimiz
calisma kdgidinda da bir onceki etkinlikte de hatta oynadigimiz oyunda da ayni mantik
vardy aslinda. Tiim etkinliklerin hepsinde de yarim bwrakilan sekli...
Tiim o6grenciler: Tamamladik.
Arastirmaci: Evet, yarum birakilan sekilleri tamamladik. Bu etkinlikleri yaparken nelere
dikkat ettiniz?
Ahmet: Tamamen simetrik olmasina.
Arastirmaci: Baska?
Enes: Yamuk boyamamaya.
Hayat: Cizgilere ve noktalara dikkat ettik.
Arastirmaci: Bu kagitlardaki ¢izgiler ve noktalar ne isimize yaradi peki?
Enes: Olgiiyii tam tutturabilmemize yaradi.
Zehra: Mesafeyi dogru ayarlamamiza.

Kiwvancg: Simetrik olmasina.

Yukaridaki ifadelerde de goriildiigii tizere Ogrencilerin yarim birakilan sekilleri

tamamlarken simetriye dikkat ettikleri ve informal olarak simetri kavraminin farkina
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vardiklar1 anlasilmistir. Ogrencilerin aciklamalarinda “dlgiiyii tam tutturmak, mesafeyi
ayarlamak” gibi sozel ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Etkinlige iligkin aragtirmaci
glinliigii asagida sunulmustur:

Ogrencilerin tamami simetrigini ¢izme etkinligindeki yarim birakilan sekilleri dogru bir

sekilde tamamlad:. Ogrenciler karolarin tamamlanmas: etkinliginde oldugu gibi simetri

kavramini informal olarak agikladilar (Arastirmact Giinliigii, 06.05.2022).

Ogrenciler “Simetrigini Cizme” etkinligine iliskin hi¢ zorlanmadilar, smifin
tamami1 yarim birakilan sekilleri dogru olarak tamamladi. Ayrica etkinlikler esnasinda
cok keyif aldilar, severek yaptilar ve bu durumu giinliiklerine de yansittilar. Etkinlige

iligskin 6grenci giinliiklerinden 6rnekler Gorsel 4.51°de sunulmustur.
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Gorsel 4.51. Ogrenci giinliiklerinden érnekler-3

4.4.2. Besinci 6gretim dizisine iliskin bulgular

Bu derste 6grencilerin “Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller tizerinde
aciklayarak simetri dogrusunu ¢izmesi” amaglandigindan giris etkinligi olarak “Ayna
Oyunu” secilmistir. Oncelikle &grenciler ikiserli gruba ayrilmis, sonra bu ikiserli
guruplar sirasiyla oyun alanina alinmistir. Oyunculardan birisi ayna, digeri ise aynanin
karsisina gegmistir. Ayna olan oyuncu ellerini, kollarin1 ve viicudunu kullanarak c¢esitli
hareketler yapmis ve karsisindaki oyuncu ise aynayi taklit etmistir. Oyuna simifta
bulunan ikiz kardeslerle baglanmistir. Oyuna ge¢meden once oyunun kurallari siifga

tartisilmistir. Bu duruma iligkin konusmalar asagida sunulmustur:
Kemal: Ogretmenim karsimdaki sag elini kaldirdiginda ben sag elimi mi yoksa sol elimi mi
kaldiracagim?
Arastirmaci: Nasil yapacagiz ¢ocuklar? Fikri olan var ni?

Enes: Tam tersi olacak.
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Remzi: Ogretmenim bana gére Kivang sagi kaldirtyorsa Kemal’in de sag: kaldirmast

lazim.

Zehra: Kivang sagi kaldirdiysa Kemal solu kaldirmali.

Arastirmaci: Cocuklar soyle diistiniin. Mesela siz sag elinizi havaya kaldirdiginizda
aynada sol el kalkmis gibi goriiniir. Iste aynamn karsisindaki oyuncu aynamn yaptigi
hareketi ters taraftan yapmak zorundadir.

Oyunun kurallar1 netlestirildikten sonra sirasiyla biitiin sinifla birlikte ayna oyunu

oynanmustir. Oyuna iliskin gorseller Gorsel 4.52°de sunulmustur.

Gorsel 4.52. Ayna oyunundan érnekler

Daha sonra ogrencilerle “Dans Eden Boyalar” etkinligi yapilmistir. Oncelikle
ogrenciler gruplara ayrilmis, her 6grenciye resim kagidi ve rendelenmis pastel boya
dagitilmistir. Resim kagitlari ortadan ikiye katlanmistir. Daha sonra 6grencilerden
kagidin yarisina pastel boyalarla agag, giines, bulut, ¢imen, ¢igek vb. yapilmasi
istenmistir. Ogrenciler az miktarda boya kullanmalar1 konusunda ikaz edilmistir.
Sekiller olusturulduktan sonra kagit, kat yerinden tekrar katlanmis ve tizerinden iitii ile

gecilmistir. Boylelikle “ayna simetrisi” elde edilmistir (Gorsel 4.53).
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Gorsel 4.53. Dans eden boyalar etkinliginden ornekler

Etkinlik sonunda 6grencilerin galismalarina iliskin sohbet edilmistir. Ogrenci
ifadelerine iligkin 6rnekler su sekilde sunulmustur:

Arastirmaci: BU resimle ilgili ne séylersiniz? Olusan sekillerle ilgili?

Kemal: Simetrik, ayna oyunundaki gibi.

Zehra: Ogretmenim mesela bir taraftaki renkler diger tarafa da ayn: sekilde gegmis, ayna
gibi.

Enes: Ayna yansimas: gibi. Tamamen aynu.

Eymen: Ayni oldular.

Arastirmaci: Baska?

Arya: Simetrik sekiller oldu.

Ahmet: Ikisi de birbirinin aynisi olmus.

Kwvang: Ogretmenim mesela birbirine bakmus gibi.

Ogrencilerin gerceklestirilen etkinlige iliskin ifadeleri incelendiginde olusan
sekillerin simetrik oldugunu fark ettikleri goriilmektedir. Ayrica 6grenciler, simetrik

2 13

sekillerin diizlemdeki konumlarinin ve yoénlerinin farkliligini “yansimasi gibi”, “ayna
gibi”, “birbirine bakmis” ve “aynis1” gibi sozel ifadelerle aciklamislardir. Bu
ifadelerden o6grencilerin ayna simetrisini agiklarken informal bir dil kullandiklart
anlasilmaktadir. Bu etkinlikte “aynaya gore Simetride seklin boyutunun degismedigi,
sadece yOniinlin degistigi” ifade edilmistir. Ayrica “aynaya gore simetrinin ayni
zamanda dogruya gore simetri oldugu” ve “katlaninca sekil ile simetrisinin st iste
cakistig1” vurgusu yapilmistir. Ortadaki kat ¢izgisinin ise “simetri dogrusu” oldugu
belirtilmistir.

Daha sonra ogrencilerle birlikte “Zit Renklerle Boyama™ etkinligi yapilmistir.

Oncelikle zit (tamamlayici) renklere iliskin bilgi verilmis Ve yansima ornegi igeren
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gorsel ogrencilerle paylasilmistir.  Ogrencilerden gorseli zit renkleri kullanarak

boyalamalari istenmistir (Gorsel 4.54).

Gorsel 4.54. Zit renklerle boyama etkinliginden ornekler

Yukaridaki etkinlik orneklerinde de goriildiigii tizere Ogrenciler sekli ve
yansimasini yonergeye uygun olarak boyamislardir. Etkinlik sonunda &grencilere
dogadaki yansima orneklerine iliskin fotograflar gosterilmistir. Bu fotograflara iliskin
konusmalar asagida sunulmustur:

Arastirmact: Bu manzarayla ilgili ne soylersiniz ¢ocuklar?
Ahmet: Alt taraf sudaki yansimast.

Arastirmaci: Yani?

Remzi: Ayna simetrisi.

Arastirmaci: Peki bu ¢izgi icin ne soylersiniz?

Ogrenciler: Simetri ¢izgisiiii.

Yukaridaki ifadelerde de goriildigii tizere Ogrenciler ayna simetrisine iliskin
fotograflart dogru bir sekilde yorumlamis, sekil ile yansimasii fark etmislerdir.
Ogrencilerin agiklamalarinda “ayna simetrisi” kavramini kullandiklar1 belirlenmistir.
Etkinlige iligkin arastirmact giinliigii asagida sunulmustur:

Bugiinkii etkinliklerde &grenciler ayna simetrisini eglenerek égrendiler. Ozellikle ayna
oyunu ve pastel boyalarla yaptigimiz iitii baskisint ¢ok sevdiler, hatta cogu teneffiise bile

ctkmadi baski ¢calismalarina devam etmek icin. OgrenCilerin tamami zit renklerle boyama

etkinligini de basarili bir sekilde tamamladi. (Arastirmact Giinliigii, 10.05.2022).

Ogrenciler bu dersteki etkinliklere iliskin hi¢ zorluk yasamadilar, smifin tamami

z1it renklerle boyama etkinligini basarili bir sekilde tamamladi. Ayrica etkinlikler
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esnasinda ¢ok keyif aldilar, severek yaptilar ve bu durumu giinliiklerine de yansittilar.

Etkinlige iliskin 6grenci giinliiklerinden 6rnekler Gorsel 4.55°te sunulmustur.

Gorsel 4.55. Ogrenci giinliiklerinden drnekler-4

4.4.3. Altinc1 6gretim dizisine iliskin bulgular

Bu derste oOgrencilerin “Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izmesi”
amaclandigindan ilk olarak “Karanlik-Aydinlik” etkinligi ile derse baslanmistir.
Etkinlige gecmeden once “notan sanati” ile ilgili kisa bilgi verilmis, {inli ressamlarin
notan sanatina o6rnek teskil eden tablolar1 gosterilmistir. Daha sonra 6grencilere gesitli
sablonlar dagitilmis ve dgrencilerden bu sablonlar1 kesmeleri istenmistir. Ogrenciler
kestikleri pargalar1 simetrik bir sekilde siyah ya da renkli kartonlara yapistirmislardir
(Gorsel 4.56).
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Gorsel 4.56. Karanlik aydinlik etkinliginden ornekler

Etkinlik sonunda Ogrencilerin ¢alismalarin1 yaparken nelere dikkat ettikleri

sorulmustur. Ogrenci ifadelerine iliskin 6rnekler su sekilde sunulmustur:

Arastirmaci: BuU ¢alismada simetri ile alakall neler yaptik? Kim soyleyecek?

Enes: Ogretmenim bu resimde dikey ya da yatay ¢izgi cektigimizde (eliyle gdsteriyor)
simetrik oluyor. Sadece biitiin kagit degil desenler de kendi i¢lerinde simetrik.

Zehra: Ogretmenim yukaridaki cigek deseniyle kdgidin iginden ¢ikarilan béoliim simetrik.

Sekillerin birlestigi yer de simetri dogrusu oluyor.

Yukaridaki ifadelerde de goriildiigii {izere 6grenciler simetriye iligskin yaptiklar
caligmalar1 dogru bir sekilde yorumlamis ve agiklamalarinda “simetri dogrusu”
kavramina yer vermistir.

Daha sonra dgrencilerle birlikte “Mozaik” etkinligi yapilmistir. Oncelikle mozaik
caligmalarina iliskin Ogrenciler bilgilendirilmis, ardindan yarsinda desen bulunan
kagitlar dgrencilerle paylagilmistir. Ogrencilerden bu kagitlardaki yarim birakilan
desenleri tamamlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin desenlerini tamamlarken el isi
kagitlarim1  (kareli kagida uygun sekilde hazirlanan) kullanmalart sdylenmistir.
Calismaya gegmeden 6nce verilen sekil ve simetriginin simetri dogrusuna esit mesafede

olmasi gerektigi vurgulanmis ve Ogrencilerin dikkati bu konuya cekilmistir (Gorsel
4.57).
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Gorsel 4.57. Mozaik etkinliginden ornekler

Etkinlik sonunda Ogrencilerin ¢alismalarimi yaparken nelere dikkat ettikleri

sorulmustur. Ogrenci ifadelerine iliskin 6rnekler su sekilde sunulmustur:

Arastirmaci: Mozaik ¢aligmasin yaparken hangi noktalara dikkat ettiniz?
Yavuz: Iki tarafin simetrik olmasina.

Zehra: Karelerin sayisina.

Deniz: Dogru renkteki kdagitlar: yapigtirmaya.

Arya: Dogru karelere dogru renkleri yapigtirmaya.

Kagan: Simetrik olmasina.

Gamze: Iki tarafin da simetrik olmasina ve birbirinin ayni olmasina.
Arastirmaci: Baska?

Ahmet: Ogretmenim ayni olmasina.

Yukaridaki Ogrenci ifadelerinden de goriildiigii gibi 6grenciler c¢aligmalarini
yaparken simetrik olmasina, kareleri saymaya, dogru yerlere dogru renkleri
yapistirmaya dikkat etmislerdir. Ogrencilerin ¢aligmalarimi tamamlarken dikkat ettikleri
noktalar ile ilgili kullandiklar1 sozel ifadeler ve agiklamalar1 géz Oniine alindiginda
“seklin ve simetriginin esit uzaklikta olacag1” fikrine ulastiklar1 ancak tam olarak ifade
edemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunlugu ¢alismayr dogru bir sekilde
tamamlamis ancak odak grup 6grencilerinden Emre’nin ¢alismasinin bazi yerlerinin
simetrik olmadig1 tespit edilmistir. Buna iliskin gorseller ve arastirmaci giinliigii asagida

sunulmustur:
Ogrencilerden bazilart mozaik etkinligini yaparken el isi kdgitlarini yapistirmadan énce
yerlerini tespit edip isaretleme yaptilar ve yapistiracaklart kdgidin renginin bas harfini
ilgili kutucuga yazdilar. Bazi dgrenciler ise igsaretlemeyi renkli boya kalemleriyle yapti. Bu
stratejileri kullanirken kareleri saydilar. Ogrencilerin geneli simetriye, simetri dogrusuna

dikkat ederek ¢alismalarint yapti. Ancak odak grup ogrencilerinden Emre c¢alismasini
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yaparken “seklin ve simetriginin simetri dogrusuna esit mesafede olmasi gerektigini” goz
ard: etti ve bazi Yerleri yanls yapti. Bu durum ogrencinin simetri konusunda sorun

yasadigin gosteriyor (Arastirmaci Giinliigii, 16.05.2022).

ﬁ
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Gorsel 4.58. Simetrik olmayan mozaik ornegi

Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri icin son olarak “Simetrigini Cizme”
etkinligi yapilmustir. Ogrencilere kareli kagitlar dagitilmis ve onlardan buradaki yarim
birakilan sekilleri dikey ve yatay simetri dogrularina gore tamamlamalari istenmistir.

Sinifin tamami yarim birakilan sekillerin simetrigini dogru olarak ¢izmistir.

Gorsel 4.59. Simetrigini ¢izme etkinliginden drnekler

Etkinlik sonunda O6grencilerin ¢alismalarimi yaparken nelere dikkat ettikleri

sorulmustur. Ogrenci ifadelerine iliskin 6rnekler su sekilde sunulmustur:
Arastirmaci: Bu ¢alismada simetri ile alakali neler yaptik? Kim soyleyecek? Nelere dikkat

ettiniz?
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Remzi: Yirtilmamasina, giizel olmaSina.

Zehra: Renklerine.

Emre: Tasirmamaya ¢aligtim.

Kemal: Diizgiin olmasina.

Kwang: Simetrik olmasina ve uyumlu olmasina dikkat ettim.

Yavuz: Simetrik olmas:na.

4.5. Son Klinik Gériismelere iliskin Bulgular

Arastirmanin  “Sanat etkinlikleri yoluyla gergeklestirilen o6gretim siirecinde
ogrencilerin simetri kavramini anlamlandirma siirecleri nasil gelisim gostermektedir?”
sorusuna yanit aramak i¢in ve ogrencilerin 6gretim siirecine iliskin goriislerini
o0grenmek amaciyla son klinik gortismeler gergeklestirilmistir. Bu gortismelerin analizi
sonucunda elde edilen bulgular;

« Simetriyi uygulama becerileri,
o Ogretim siirecine iliskin ogrenci goriisleri seklinde iki tema altinda

sunulmustur.

4.5.1. Simetriyi uygulama becerileri

Goriismelerde 6grencilerden verilen modeller tistiinde simetriyi gdstermeleri ve ne
diisiindiiklerini sesli bir sekilde ifade etmeleri istenmistir. Boylelikle &grencilerin
verilen bir seklin simetrik olan bdliimlerini nasil belirlediklerinin ortaya g¢ikarilmasi

amaclanmistir. Ogrencilerin eylemleri asagidaki boliimde ayrmtili olarak sunulmustur.

4.5.1.1. Diisiik bagar diizeyine sahip ogrencilerin son klinik goriismelerine iligkin

bulgular

Bu boliimde diisiik basar1 diizeyine sahip olan Gamze, Kagan ve Emre’nin

simetriyi uygulama becerilerine iliskin bulgular sunulmustur.

4.5.1.1.1. Gamze’nin son klinik goriismesine ait bulgular

Gamze’nin simetriyi uygulama becerilerine iligkin eylemleri Sekil 4.28’de

verilmistir.
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(9 ) SIMETRIiYi UYGULAMA a )
BECERILERI
e Simetri dogrularini « Dikey simetri
(dikey, yatay ve dogrusuna
egik) ¢izme gbre
e Birden fazla simetri e Yatay simetri
dOEWSQ?IaQ " Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
sekifleri fark etme Sekillerde Modeller gore
* Simetri dogrusu Simetri Ustiinde e Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularimi Gosterme dogrusuna
ayurt etme Belirleme gore
( J J 6 /

Sekil 4.28. Gamze 'nin son Klinik gériismede simetriyi uygulama becerilerine iligkin eylemleri

Sekil 4.28’de goriildiigii gibi Gamze diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrulari belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir. Ogrenci verilen
sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gore tamamlayabilmis,

simetriyi modeller iistiinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrulari
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Gorsel 4.60. Gamze 'nin belirledigi simetri dogrular

N\

Gorsel 4.60’ta goriildiigii gibi Gamze simetrik olan biitiin sekillerin simetri

dogrularini ¢izmistir. Simetri kavraminin dgrenilmesinde simetri dogrusunun farkinda
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olunmasi ve belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen
modellerin simetri eksenlerini belirlemesi oldukc¢a énemli bir adimdir. Ogrenci birden
fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ayrica Ogrencinin ara klinik
goriismelerde oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini
belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi agsagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Gamze orada bazi sekiller var. Bu sekillerden bir kismu simetrik, bir kismi

degil. Senden simetrik olanlar: boyamant istivorum. Ilk seklimizle baslayalim.

Gamze: Bu kare ve simetrik, dikey, yatay ve ¢capraz boliinebiliyor. O yiizden simetrik. Bulut

simetrik degil. Daire, dikey ve yatay boleriz yine simetrik oluyor. Sonra ¢apraz béleriz.

Arastirmaci: Hi hi.

Gamze: Sonra burada diidiige benzer bir sey var. Dikey boldiigiimiizde orada ok kaliyor,

yatay béldiigiimiizde farkli oluyor. Boyayamayiz.

Arastirmaci: Siradaki?

Gamze: Swradaki bir simsek, dikey bolemeyiz ve yatay da bolemeyiz.

Arastirmaci: Peki.

Gamze: Bunu dikey bolemeyiz ama yatay bolebiliriz.

Arastirmact: Dikey neden bélemeyiz?

Gamze: Ciinkii sagdaki ve soldaki parcalart farkl. Sirada iicgen var. Uggeni de dikey

bélebiliriz. Ama yatay bélemeyiz. Ciinkii alt ve tistii farkl oluyor. Burada asagiyi gdsteren

bir ok var. Bunu dikey boldiigiimiizde bir tarafinda ¢ubuk var birinde ok var. Yatay

boldiigiimiizde yine aymi oluyor. O yiizden bunu boyayamayiz. Burada bir tane yiiz var.

Yiizii ortadan ikiye boldiigiimiizde iki taraf da ayni oluyor. Dikey olarak bélebiliriz.

Arastirmacu: Siradaki?

Gamze: Buradaki sekli dikey bolemeyiz ama yatay yapabiliriz. Bunu da boyayalim. Burada

dalgal bir sekil var. Bunu boyayamayiz. Bunu dikey yapabiliyoruz (dikey olarak ortadan

ikiye boliiyor). O yiizden boyuyoruz.

Arastirmaci: Siradaki seklimiz?

Gamze: Bunu dikey bélebiliyoruz ama yatay boélemiyoruz. Burada yine konusma

balonumuz var. Bunu yatay da béolemeyiz dikey de béolemeyiz. Boyamiyoruz. Burada bir

tane ok gosteren bir kare var. Bunu dikey bolemeyiz ama yatay bolebiliriz.

Arastirmact: Evet. Son seklimiz?

Gamze: Burada bayrak gibi bir sekil var. Bunu dikey bolemeyiz, yatay da bélemeyiz.

Arastirmaci: Neden bélemeyiz peki?

Gamze: Ciinkii farkli oluyor (Goriisme Kaydi, Gamze, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.61’de sunulmustur.
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Gorsel 4.61. Gamze 'nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri

dogrusuna gore)

Gorsel 4.61°te goriildiigii tizere Gamze verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gdre tamamlamay1 basarmistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlar1 dogru olarak

belirtmistir. Ogrencinin a¢iklamalar1 asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Simetri eksenine gore yarum bwrakilan sekillerimizi tamamliyoruz. Ama nasil
tamamladigini bana sesli bir sekilde anlat olur mu?
Gamze: Tamam. Ilk once iki Kare ¢izgi yapmus, Sonra bir asagi, sonra iki kare yana, sonra
iki kare de asagi gitmis, sonra iki kare yana, sonra asagi, sonra yine yana gitmis bir kare,
bir kare de yukar: gitmis bir kare de sola gitmis.
Arastirmact: Siradaki?
Gamze: Bir kare saga gitmis, bir kare asagi, iki kare saga, bir kare asagu, bir kare sola, bir
kare asag, iki kare sag, bir kare asagi, bir kare 01, ii¢ kare de sola.
Arastirmaci: Son seklimiz?
Gamze: Burada ilk once asagidan baslayalim, en kolayi. Bir kare saga gitmis, bir kare
yukart gitmis, bir kare saga gitmis, sonra bir sola ¢apraz gitmis, sonra bir kare saga diiz
gitmig, SOnra yine sola dogru ¢apraz gitmig, yine diiz gitmis, sonra tam iki kare sola dogru

¢apraz gitmis ve cam agact oldu (Goriisme Kaydi, Gamze, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.62’de sunulmustur.
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Gorsel 4.62. Gamze 'nin Simetriyi modeller tistiinde gostermeye yonelik eylemleri (vatay simetri

dogrusuna gore)

Gorsel 4.62°de goriildiigi tizere Gamze verilen gorselin simetrik olan boliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamigtir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlart
dogru olarak belirtmistir. Ayrica 6grenci “Bu katlandiginda bdyle {ist iiste geliyor”
ifadesi ile zihinsel olarak katladigmmi diisiinmiistiir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida

sunulmustur:
Arastirmaci: Swradaki soruda bir topumuz var. Bu topun simetrik olan béliimlerini aymi
renge boyamamiz gerekiyor.
Gamze: Ortadaki yuvarlagin yarisum boyuyoruz. Bu katlandiginda boyle iist iiste geliyor.
Bunun da karsisindaki. Ogretmenim ilk baktigimda sanki ¢apraza gelecekmis gibi
diistinmiistiim.
Arastirmaci. Neden 6yle diisiindiin?
Gamze: Ben onu dikey olarak anlamistim. Ust iiste katladigimizda yatay olarak iistiine
gelecegini diisiinmemistim -Biitiin sekli dogru bir sekilde boyuyor- (Goriisme Kaydl,
Gamze, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.63’te sunulmustur.

Gorsel 4.63. Gamze 'nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)
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Gorsel 4.63’te goriildigi tizere Gamze verilen gorseldeki karelerden yanlis
yerlestirilmis olanmi tespit etmis ve dogrusunu gdstermistir. Ogrenci Simetri alirken
izlenecek adimlart dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruda sekiz tane kare var. Bu karelerin simetrisi yerlestirilmis ama
bir karenin yeri yanls. Yanls yere konumlandirilmig. Acaba o yanhs olan kare hangisi?
Nas:/ buluruz?

Gamze: Caprazdan simetri dogrusu ¢izmis ¢gretmenim.

Arastirmact: Izometrik kigitlarda ne yapiyorduk?

Gamze: Noktalart sayiyorduk. Iki mavi karenin de iki kare uzakligi var ve, bir bir diye
ayrilmis o yiizden mavi dogru.

Arastirmaci: Kirmizilara bakalim.

Gamze: Kirnuzilar da dogru. Ogretmenim bir tane sarida bir bosluk var, ébiirkiinde yarim
bosluk var. Sarilar yanls.

Arastirmaci: Peki sarilar nasil olmaliydi?

Gamze: Ogretmenim su sariyt buraya koysaydik (dogru yere yerlestirivor) daha iyi
olabilirdi bence. Ikisinde de yarim bogluk olurdu. O zaman yegiller de dogru (Goriisme
Kaydi, Gamze, 09.06.2022).

4.5.1.1.2. Kagan’in son klinik gériismesine ait bulgular

Kagan’in simetriyi uygulama becerilerine iligkin eylemleri Sekil 4.29°da

verilmistir.
Ve . .. ("
(9 ) SIMETRIYI UYGULAMA (9 )
BECERILERI

e Simetri dogrularmi e Dikey simetri
(dikey, yatay ve dogrusuna
egik) ¢izme gore

e Birden fazla simetri e Yatay simetri
dolzs_rllllw ?lalil Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
SRR (RIS B Sekillerde Modeller gore

* Simetri dogrusu Simetri Ustiinde e Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularimi Gosterme dogrusuna
ayirt etme Belirleme gore

Sekil 4.29. Kagan in son Klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri
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Sekil 4.29°da goriildiigii gibi Kagan diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Genel olarak simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmis ancak bir
sekle (bayrak) simetri dogrusu olmamasia ragmen simetri dogrusu ¢izmistir. Ogrenci
verilen sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak {iizere) gore
tamamlayabilmis, simetriyi modeller iistiinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi

simetri dogrular1 Gorsel 4.64’te sunulmustur.
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Gorsel 4.64. Kagan'in belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.64’te gorildigi gibi Kagan simetrik olan biitiin sekillerin simetri
dogrularini ¢izmistir. Simetri kavraminin 6grenilmesinde simetri dogrusunun farkinda
olunmasi ve belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen
modellerin simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a 6nemli bir adimdir. Birden fazla
simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ayrica dgrencinin ara klinik goriismelerde
oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini belirleme
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Buradaki sekillerden simetrik olanlari boyamani istiyorum ve bana ne
diigiindiigiinii sesli bir sekilde anlatarak boyama yapmani istivorum. Ik seklimizle
baslayalim, ne dersin?

Kagan: Simetrik, yukaridan asagiya béliinebilir, soldan saga boliinebilir. Stradaki seklimiz
bulut.

Aragtirmaci: Buluta ne dersin peki?

Kagan: Bulutun sekilleri farkly oluyor genelde, ikiye boliinmez.

Arastirmaci: Siradaki seklimiz?
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Kagan: Daire. Her sekilde béliinebilir ogretmenim.

Arastirmaci: PeKi. Siradaki sekil i¢in ne soylersin?

Kagan: Yanda bir tane ¢izgisi oldugu icin béliinemez. Simsek isareti yine béliinemez.
Swradaki sekil soldan saga boliinebilir. Uggen béliinebilir. Saga doniiliir isareti, bu yamuk
ok oldugu igin boliinmez. Giilen surat ortadan ikiye boliinebilir.

Arastirmacy: Siradaki seklimizle ilgili ne soylersin?

Kagan: Tabela gibi, soldan saga béliinebilir. Ama yukaridan asagiya boliinmez, ¢iinkii bir
tarafi sivri oldugu icin diger tarafi kiit oldugu icin.

Arastirmaci: Onun yanmindaki sekle ne dersin?

Kagan: Dalgali sekil oldugu icin tistii de diiz oldugu i¢in boliinmez.

Arastirmaci: Onun yanndaki bardaga benzeyen seklimiz?

Kagan: Yukaridan asagi boliiniir, soldan saga boliinemez, ¢iinkii yukarist biiyiik, yukari
hacmi biiyiik, asag1 hacmi kiictik.

Arastirmact: Siradaki?

Kagan: Bardagin ters ¢evrilmis daha da biiyiik sekli, yukaridan asagi boliiniir daha demin
dedigim Qibi, soldan saga béliinmez. Yine konugma balonu, bir ucu sivri oldugu icin
boliinmez. Acil ¢ikis isareti, bu béliiniir, soldan saga.

Arastirmaci: Dikey boliiniir mii?

Kagan: Boliinmez, bir tarafta ok var ¢iinkii.

Arastirmaci: Son seklimiz?

Kagan: Bayrak sekli, yukaridan asagi boliinebilir,

Arastirmaci: Boliinebilir mi?

Kagan: Béliinebilir. (Goriisme Kaydi, Kagan, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.65te sunulmustur.

Gorsel 4.65. Kagan'in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)
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Gorsel 4.65’te goriildiigii izere Kagan verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gdre tamamlamay1 basarmustir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlar1 dogru olarak

belirtmistir. Ogrencinin a¢iklamalar1 asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Burada yarim birakilan gérselleri simetri dogrusuna gore tamamlamamiz
gerekiyor. Tamamlarken neye dikkat ediyorduk onu da sesli bir sekilde séylemeni
istiyorum.
Kagan: Kac birim Kare olduguna dikkat etmemiz lazim. Iki birim kare ¢izgi cizdim. Bir
birim kare asagi, iki birim kare saga gidicez, sunu suradan soyle asagi indirdim, sonra
sona geliyoruz, ¢izgi ¢ektim, seklin aynisi oluyor. Siradaki seklimizde, iistten bir birim kare
gidiyoruz, sonra alta, sonra iki kare saga, sonra da soyle, sunu suraya, sunu da soyle bir
tane ¢izgi ¢ektim, ardindan suraya soyle, suraya da ¢izgi ve alttan ¢izgi gotirdiigiimiizde
seklin aynist oluyor.
Aragtirmaci: Sonuncusu?
Kagan: Iki birim karelik ¢apraz ¢izgi, sonra yarist iicgen Var, ¢iziyoruz ve seklimiz bitiyor
(Goriigme Kaydi, Kagan, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.66°da sunulmustur.

Gorsel 4.66. Kagan'in simetriyi modeller tistiinde gostermeye Yyonelik eylemleri (yatay simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.66’da goriildigii lizere Kagan verilen gorselin simetrik olan boliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamustir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlari

dogru ifade etmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Burada topun simetrik olan boliimlerini ayni renge boyamani istiyorum
senden.
Kagan: Daireyi énce futbol topu gibi siyaha boyayacagim. Dairenin en yakinindaki sekli

sariya boyayacagim.
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Arastirmacr: Hadi bakalum. Simetrigi neresi olur turuncunun?
Kagan: Turuncunun surast (dogru yeri gésteriyor), katlarsak surasi olur -tiim sekli dogru

bir sekilde boyuyor- (Goriigme Kaydi, Kagan, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.67’de sunulmustur.

Gorsel 4.67. Kagan'n simetriyi modeller tistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.67°de gorildigi tizere Kagan verilen gorseldeki karelerden yanlis
yerlestirilmis olanimi tespit etmis ve dogrusunu gdstermistir. Ogrenci Simetri alirken
izlenecek adimlart dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruda renkli kareler verilmis. Ama bu karelerin simetrigi alinirken,
bir karenin simetrisi yanhs ¢izilmis. O yanlis olan kareyi bulman istiyorum senden. Hangi
kare yanhsg yerlestirilmis.

Kagan: Katlamay diisiinelim bakalim. Mavi kareler dogru égretmenim. Sanki yesilde bir
hata var gibi de.

Arastirmaci: Bak bakalim, izometrik kdgitlarda ne yapwyorduk biz?

Kagan: Mesafeyi olciiyorduk. Mavi kareden baslayayim. Bir, iki, ii¢ (noktalart sayiyor).
Yegilde bir hata yokmus ogretmenim. Turuncuuu, evet ogretmenim turuncuda hata var.
Arasgtirmaci: Peki o turuncu karenin nerede olmas: gerekiyordu?

Kagan: (Dogru yeri gosteriyor)

Arastirmaci: Nasil anladigini bir daha anlatir misin bana?

Kagan: Izometrik kdgit iizerinde gosterildigi gibi, orada ka¢ tane nokta varsa simetrik
oluyor, yani yukaridaki noktalaria aynt olmasi lazim. Ama burada turuncunun yaninda bir

kare bogluk var, burada bir dikdortgen boslugu var (Goriisme Kaydi, Kagan, 08.06.2022).
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4.5.1.1.3. Emre’nin son Klinik goriismesine ait bulgular

Emre’nin simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri Sekil 4.30’da

verilmistir.
s . o (-
(9 ) SIMETRIYI UYGULAMA (9 )
BECERILERI
¢ Simetri dogrularmi « Dikey simetri
(dikey, yatay ve dogrusuna
eglk) gizme gore
e Birden fazla simetri e Yatay simetri
dokg.lilllsl{ ?IaQ Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
SO ST I B Sekillerde Modeller gore
o Simetri dogrusu Simetri Ustiinde e Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularimi Gosterme dogrusuna
ayirt etme Belirleme gore
< J J 6 /

Sekil 4.30. Emre 'nin son klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri

Sekil 4.30’da gortildiigii gibi Emre diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir. Ogrenci verilen
sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gére tamamlayabilmis,
simetriyi modeller iistiinde gdsterebilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.68’de sunulmustur.
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Gorsel 4.68. Emre’nin belirledigi simetri dogrular
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Gorsel 4.68°de gortildiigii gibi Emre simetrik olan sekillerin simetri dogrularini
¢izmistir. Simetri kavraminin 6grenilmesinde simetri dogrusunun farkinda olunmasi ve
belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen modellerin
simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a 6nemli bir adimdir. Ayrica 6grencinin ara klinik
goriismelerde oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini
belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi agsagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Gordiigiin sekillerden simetrik olanlart boyamani istiyorum.

Emre: Kare simetrik, bulut Zayr.

Arastirmaci: Neden degil peki?

Emre: Ciinkii her tarafi ayni uzunlukta degil. Bazilari kisa bazilart uzun. Daire simetrik.
Bu konusma balonu degil.

Arastirmaci: Neden degil peki?

Emre: Ciinkii her tarafi yuvarlak degil. Yildirim simetrik. Yok, ¢iinkii tirtiklart varmis. Bu
degisik sekil simetrik.

Arastirmaci: Nasil boleriz?

Emre: Ortadan ikiye (yatay olarak gosteriyor). Ve iiggen. Ucgen de ortadan ikiye béliiniir.
OK isareti donmiis, olmaz. Surat yine simetrik. Bu degisik sekil de ortadan ikiye boliiniir.
Bir de bu sekil var ama onun tepesi var, o yiizden degil. Obiir sekil ortadan (iistten)
béliiniir. Yine 6biir sekil de oyle. Yukaridan asagi béliiniir. Konusma balonu degil. Bu sekil
de yine yatay olarak boliiniir. Bu da yine kivrilmig, olmuyor o yiizden.

Arastirmact: O zaman siradaki Soruya gecgelim. Burada da verilen sekillerin simetri
dogrularini ¢izmeni istiyorum.

Emre: Birinci sekli sagdan sola. Kalp iistten asagi. Ay yatay olarak boliiniir. Besgen
ortadan (yukaridan asagiya). Yildiz yukaridan asagiya. D harfi sagdan sola. Giilen yiiz

ortadan (yukaridan asagiya). K harfi yatay olarak, V harfi ortadan ikiye (Gériisme Kaydi,
Emre, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.69’da sunulmustur.
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Gorsel 4.69. Emre 'nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.69°da goriildiigii tizere Emre verilen gorsellerden sadece ilkini dikey
simetri dogrularina goére tamamlamay1 basarmigtir. Diger iki gorseli yanlis yapmustir.
Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlari bilmesine ragmen uygularken sikinti

yasanustir. Ogrencinin agiklamalar asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Swradaki sorumuzda yarum birakilan  sekilleri simetri dogrusuna gore
tamamlryoruz.
Emre: Ben bdyle saymayr yapiyorum. Ka¢ kare oldugunu sayryorum (Gériisme Kaydl,
Emre, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.70’te sunulmustur.

Gorsel 4.70. Emre’nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (yatay simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.70’te goriildiigii tizere Emre verilen gorselin simetrik olan bélimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlart

dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida sunulmustur:
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Arastirmaci: Buradaki topumuzun simetrik olan boliimlerini ayni renge boyamani
istiyorum. Ama dikkat etmen gereken bir nokta var.

Emre: Simetri dogrusu.

Arastirmaci: Simetri dogrusu evet.

Emre: En bastaki ile 6biir taraftaki.

Arastirmaci: Neden peki oralari boyadin?

Emre: Ciinkii katlandiginda ikisi iist iiste geliyor. Yine aymt sekilde bunun simetrigi bu.
Simdi i¢ kismi boyuyoruz (Goriisme Kaydi, Emre, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.71’de sunulmustur.

Gorsel 4.71. Emre’nin Simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.71’de goriildiigii tizere Emre verilen gorseldeki karelerden yanls

yerlestirilmis olanmi tespit etmis ve dogrusunu gdstermistir. Ogrenci simetri alirken

izlenecek adimlari dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin agiklamalart asagida
sunulmustur:

Arastirmaci:  Simdi  swadaki sorumuzda renkli kareler verilmis. Simetrik olarak
yerlestirilmis. Ama bir kare yanlis yere oturtulmus, biz o yanlis olan Kareyi bulacagiz. Nasil
yapariz?

Emre: Simdi simetri dogrusuna bakiyoruz. Maviler dogru. Yesiller de dogru. Turuncu da
dogru. Kirmizilar yanhs. Turuncunun yaminda olmasi gerekiyordu. Ya da turuncu yanlis.
Arastirmaci: O zaman tekrar kontrol et.

Emre:(Karelerin simetri dogrusuna olan uzakligini sayryor)

Arastirmaci: Nasil hesapliyorduk? Sesli anlatir misin?

Emre: Kareleri sayryoruz. Kirmizilar dogru. Turuncu yanls, bunun bir kare geride olmasi
gerekiyor.

Arastirmaci: O zaman dogrusunu gizelim.
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Emre: (Dogrusunu ¢iziyor)
Arastirmaci: Nasil bir yol izledin peki bana anlat.

Emre: Simetri dogrusundan ka¢ kare uzaklikta oldugunu saydim (Gortisme Kaydi, Emre,
09.06.2022).

4.5.1.2. Orta basar: diizeyine sahip égrencilerin son klinik goriismelerine iliskin

bulgular

Bu boéliimde orta basar1 diizeyine sahip olan Ahmet, Remzi ve Yavuz’un simetriyi

uygulama becerilerine iligkin bulgular sunulmustur.

45.1.2.1. Ahmet’in son klinik goriismesine ait bulgular

Ahmet’in simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri Sekil 4.31°de

verilmistir.
Ve : . ("
(9 ) SIMETRIYI UYGULAMA (9 )
BECERILERI
e Simetri dogrularini e Dikey simetri
(dikey, yatay ve dogrusuna
egik) ¢izme gore
e Birden fazla simetri e Yatay simetri
dolzs_rllllw;ﬂal? t Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
LIS UL Sekillerde Modeller gore
o Simetri dogrusu Simetri Ustiinde e Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularini Gosterme dogrusuna
ayirt etme Belirleme gore
€. J & g

Sekil 4.31. Ahmet’in son klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iligkin eylemleri

Sekil 4.31°de goriildiigii gibi Ahmet diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrulari belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmustir. Ogrenci verilen
sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gore tamamlayabilmis,
simetriyi modeller iistinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular:

Gorsel 4.72°de sunulmustur.
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Gorsel 4.72. Ahmet ’in belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.72’de gorildigi gibi Ahmet simetrik olan biitiin sekillerin simetri
dogrularini ¢izmistir. Simetri kavraminimn 6grenilmesinde simetri dogrusunun farkinda
olunmasi ve belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen
modellerin simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a &nemli bir adimdir. Ogrenci genel
olarak birden fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ara klinik goriismelerde
simetri dogrusu olmayan bir sekle simetri dogrusu ¢izen ve simetrik olmayan sekilleri
ayirt edemeyen 6grencinin son Kklinik goriismelerde bu hatasini diizelttigi gorilmistiir.
Ayrica 6grencinin ara klinik goriismelerde oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha
sonra egik simetri dogrularini belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma
iligkin goriisme kaydi asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Ahmet orada bazi sekiller var. Bu sekillerden bir kismi simetrik, bir kismi
degil. Senden simetrik olanlart bulup boyamani istiyorum. Bir de bana sesli bir sekilde
anlatmani istiyorum. Sirayla gidelim. Ilk seklimiz?

Ahmet: Simetrik, bir yukaridan asagiya var, bir de diger yanlardan var (dikey ve yatay
olarak simetri dogrularn ¢iziyor).

Arastirmact. Baska var ni?

Ahmet: Caprazdan (egik simetri dogrusu ¢iziyor) da var.

Arastirmaci: Bulut i¢in ne soylersin peki? Simetrik mi degil mi?

Ahmet: Degil.

Arastirmaci: Neden degil?

Ahmet: Ciinkii burada bir yuvarlak var, bunun yamnda biiyiik bir yuvarlak var, bunun
yanmnda kiigtik bir yuvarlak var.

Arastirmaci: Peki. Siradaki sekle bakalim o zaman.

Ahmet: Simetrik, her tarafindan bolebiliriz.

Arastirmaci: Her tarafindan, sayr vermek gerekirse nasil ifade edebiliriz?
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Ahmet: Istedigimiz kadar yani sonsuz bélebiliriz.

Arastirmaci: Konusma balonu i¢in ne soylersin?

Ahmet: Bu simetrik degil.

Arastirmaci: Neden?

Ahmet: Ciinkii bir tarafinda ¢izgi var bir tarafinda yok.

Arastirmaci: Siradaki?

Ahmet: Bu da simetrik degil.

Arastirmaci: Neden?

Ahmet: Yanlardan bélersek burast iiggen oluyor, burasi daha kiigiik ti¢ggen oluyor.
Yukardan bélersek de buranin aynist buraswyla olmuyor.

Arastirmaci: Yanmindaki sekil?

Ahmet: Bunu bolebiliriz boyle (vatay bir sekilde boliiyor).

Arastirmaci: O zaman?

Ahmet: Boyayabiliriz.

Aragtirmaci: SOn seklimiz icin ne séylersin?

Ahmet: Buras: ile buras: esit degil. Bu kadar. Simetrik degil (Goriisme Kaydi, Ahmet,
09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.73’te sunulmustur.
v At

Gorsel 4.73. Ahmet’in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.73te goriildiigl tizere Ahmet verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gdre tamamlamay1 basarmistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlart dogru olarak
belirtmistir. Ogrencinin agiklamalari asagida sunulmustur:

Arastirmaci. Burada yarim bwrakilan sekillerimizi simetri dogrusuna Qére tamamlamamiz

gerekiyor.
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Ahmet: Burada iki yatay, bir asagi, iki tane daha yatay, iki asagi, iki yatay, bir asagi, bir
yatay, bir iist, bir yatay gitmis.

Arastirmaci: Nelere dikkat ettin burada?

Ahmet: Cizgilerin aymi sekilde olmasina ve seklin simetrik olmasina.

Arastirmaci: Peki, karelerden nasil faydalandin?

Ahmet: Cizgileri, her kare esit oldugu i¢in, ¢izgileri ayn sekilde koyarak (Géoriisme Kaydi,
Ahmet, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.74’te sunulmustur.

Gorsel 4.74. Ahmet 'in Simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (yatay simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.74’te goriildiigi tizere Ahmet verilen gorselin simetrik olan béliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamigtir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlart
dogru olarak belirtmigstir. Daha Once yapilan etkinliklerde Ggrencinin yatay Simetri
dogrusuna gore simetri almada zorlandig1 goriiliirken son klinik goriismede dogru

yaptig1 tespit edilmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Sekilde birbirinin simetrigi olan boliimleri ayni renk ile boyamani istiyorum.
Ancak burada dikkat etmen gereken bir nokta var.
Ahmet: Simetri dogrusu.
Aragtirmaci: Evet, simetri dogrusu. Simetri dogrumuz nasil burada peki?
Ahmet: Yatay.
Arastirmaci: Peki neden seklin dis tarafindan boyamaya bagladin dnce?
Ahmet: Daha kolay olabilecegini diisiindiim. Once dis taraflart boyadim, sonra
oniindekileri. Simetrik bir sekilde boyuyorum (Gériisme Kaydi, Ahmet, 09.06.2022).
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Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.75’te sunulmustur.

Gorsel 4.75. Ahmet’in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.75’te goriildiigii tizere Ahmet verilen gorseldeki karelerden yanlig
yerlestirilmis olanimi tespit etmis ve dogrusunu gostermistir. Ogrenci simetri alirken
izlenecek adimlari dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki sorumuzda renkli kareler birbirinin simetrisi olacak sekilde
izometrik kdgida yerlestirilmis. Ama bir tane kare yanlis yerlestirilmis, o yanhs olan kareyi
nasil buluruz?

Ahmet: Soyleyeyim mi direkt?

Arastirmaci: Soyle.

Ahmet: Yesil.

Arastirmaci: Neden yesil?

Ahmet: Burada sart ve yesil Kareler arasinda bir tane bosluk var, burada ise iki tane
bosluk var. Ogretmenim sarilar yanhs gibi (noktalar: saywor). Ciinkii simetri dogrusuna
uzakliklary esit degil. Burdaki sarimin bir iist karede olmasi gerekiyor (Gériisme Kayd,
Ahmet, 09.06.2022).

4.5.1.2.2. Remzi’nin son klinik goriismesine ait bulgular

Remzi’nin simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri Sekil 4.32°de

verilmistir.
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9 ) SIMETRIiYi UYGULAMA 9 )
BECERILERI

e Simetri dogrularini

(dikey, yatay ve o Dikey simetri

egik) ¢cizme dgfem T

e Birden fazla simetri a %(atay simetri
dogrusu olan Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
sekilleri fark etme Sekillerde Modeller gore

e Simetri dogrusu Simetri Ustiinde * Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularimi Gosterme dogrusuna
ayirt etme Belirleme gore
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Sekil 4.32. Remzi 'nin son klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri

Sekil 4.32°de goriildiigii gibi Remzi diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrular1 belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir. Ogrenci verilen
sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gére tamamlayabilmis,
simetriyi modeller iistiinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrulari

Gorsel 4.76’da sunulmustur.
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Gorsel 4.76. Remzi ‘nin belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.76’da goriildiigii gibi Remzi simetrik olan biitiin sekillerin simetri
dogrularmni ¢izmistir. Simetri kavraminin dgrenilmesinde simetri dogrusunun farkinda
olunmasi ve belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen

modellerin simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a 6nemli bir adimdir. Birden fazla
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simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ayrica dgrencinin ara klinik goriismelerde
oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini belirleme
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iliskin goériisme kaydi asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Remzi orada karisik olarak verilmis sekiller var. Bu sekillerden simetrik

olanlar: bulup boyamanu istiyorum. Ilk seklimiz icin ne séylersin?

Remzi: Simetrik, zaten bunu gordiik.

Arastirmaci: O zaman boyayalim.

Remzi: Ben boyamak yerine simetri dogrusu ¢izsem.

Arastirmaci: Peki. Kareye kag tane Simetri dogrusu ¢izdin?

Remzi: Bir, iki, ¢, dort tane.

Arastirmact: Bulut i¢in ne séylersin?

Remzi: Bence simetrik degil. Ciinkii nereden bélersek bolelim ya bir yeri biiyiik ya bir yeri

kiigtik oluyor. Yuvarlak yani daire, bunun her yerden var zaten.

Arastirmaci: Her yerden var derken, say: olarak nasil ifade edebiliriz?

Remzi: Sonsuz var.

Arastirmaci: Orada bir konugma balonumuz var, onunla ilgili ne séylersin?

Remzi: Suradaki, dista kalan kismini vermeseydi bu da daire gibi sonsuz olacakt: ama bu

simetrik degil.

Arastirmaci: Siradaki?

Remzi: Ben bunun simetrisi yok diyorum.

Arastirmaci: Neden yok, nasil a¢iklarsin?

Remzi: Bana gore oyle.

Arastirmacu: Siradaki?

Remzi: Bunda biraz kararsiz kaldim da bunun simetrisi var sanwrim. Séyle olabilir. Yandan

bolebiliriz.

Arastirmaci: Siradaki?

Remzi: Ucgeni zaten bélebiliyoruz.

Arastirmaci: Srradaki?

Remzi: Bunun simetri dogrusu yok.

Arastirmaci: Neden yok? Nasi/ agiklarsin?

Remzi: Simdi boyle bolsek (ortadan ikiye dikey) bir yerinde u¢ var diger yam daha kisa.

Boyle bolsek (ortadan iKiye yatay) yine bir tarafi kisa bir tarafi uzun. Yine aynisi. Yiizii

ikiye ayirabiliriz. Yana ayrilmiyor (Goriisme Kaydi, Remzi, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.77°de sunulmustur.
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Gorsel 4.77. Remzi 'nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.77°de goriildiigi iizere Remzi verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gore tamamlamay: basarmustir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlar1 dogru olarak
belirtmistir. Ogrencinin agiklamalari asagida sunulmustur:

Arastirmact: Burada yarim birakilan sekillerimizi simetri dogrusuna gore tamamlamamiz
gerekiyor.

Remzi: Bu iki blok gitmis, asagi inmis, sona dogru yine iki blok, iki asag, iki blok yana,
bir asagi, bir yana, bir yukari, bir yana. Cok anlatabildim mi bilmiyorum da. Burada da
araba resmi ¢ikacak sanurim. Yaptim galiba (Sekli dogru bir sekilde tamamliyor).
Arastirmaci: Siradaki?

Remzi: Tamam. Bunu zorlanmadan yaptum gayet.

Arastirmaci: Bu gérselleri tamamlarken neye dikkat ettin? Bana bir iki ciimleyle
agiklayabilir misin?

Remzi: Ka¢ kare oldugunu, esit mi olacagina, simetrik mi olacagina, ona baktim, dikkat

ettim yani (Goriisme Kayd:, Remzi, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.78’de sunulmustur.

Gorsel 4.78. Remzi 'nin simetriyi modeller istiinde gostermeye yonelik eylemleri (yatay simetri

dogrusuna gore)
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Gorsel 4.78’de goriildiigii tizere Remzi verilen gorselin simetrik olan boliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlari
dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Gelelim siwradaki soruya. Burada bir topumuz var. Bu topun simetrik

béliimlerini ayni renge boyamani istiyorum senden.

Remzi: Bunun simetrigi karsisinda (Seklin kenarindan basiyor boyamaya, édnce dis
taraftaki yarum daireleri dogru bir sekilde boyuyor).
Arastirmaci: Ne yapiyorsun peki simdi?

Remzi: I¢ taraflari simetrik bir sekilde boyuyorum (Gériisme Kaydi, Remzi, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel
4.79’da sunulmustur.

Gorsel 4.79. Remzi 'nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.79°da gorildigi lizere Remzi verilen gorseldeki karelerden yanlig
yerlestirilmis olanimi tespit etmis ve dogrusunu gdstermistir. Ogrenci simetri alirken

izlenecek adimlar1 dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida

sunulmustur:

Arastirmaci: Siradaki soruda renkli kareler var. Simdi o karelerden bir tanesi yanls
yerlestirilmis, 0 yanlg kareyi bulmamiz gQerekiyor. Nasil buluruz? Nasil bir yol izleyecegiz?
Remzi: [lk énce yesiller. Bir dakika. Bir, iki, bir, iki (yesil karelerin simetri dogrusuna olan
uzakhigini hesapliyor). Yesil degil. Mavi dogru yerlestirilmis, onu anladim.

Arastirmaci: Nasil anladin?

Remzi: Buraya baktim, simetri dogrusuna uzakligina. Sanirim sari renk.

Arastirmaci: Peki nerede olmas: gerekiyor?

Remzi: Bence sart olmali. Bunu suraya koymamiz lazim -dogru yere ¢iziyor- (Goriigme
Kaydi, Remzi, 08.06.2022).
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4.5.1.2.3. Yavuz’un son klinik goriismesine ait bulgular

Yavuz’un simetriyi

verilmistir.

uygulama becerilerine iliskin eylemleri Sekil 4.33’te

e . . (.
(9 ) SIMETRIYI UYGULAMA (9
BECERILERI
e Simetri dogrularini o Dikey simetri
(dikey, yatay ve dogrusuna
egik) cizme gbre
e Birden fazla simetri e Yatay simetri
dof.ﬁllm% ]?lallz Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
g BT Tk e Sekillerde Modeller gore
* Simetri dogrusu Simetri Ustiinde o Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularimi Gosterme dogrusuna
ayirt etme Belirleme gore
¢ @

J

Sekil 4.33. Yavuz 'un son Klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri

_/

Sekil 4.33’te goriildigi gibi Yavuz diizlemsel sekillerde yatay ve dikey simetri

dogrulart belirlemistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir.

Ogrenci verilen sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gore

tamamlayabilmis, simetriyi modeller iistiinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi

simetri dogrular1 Gorsel 4.80’de sunulmustur.
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Gorsel 4.80. Yavuz ‘un belirledigi simetri dogrulart

Gorsel 4.80°de goriildiigii gibi Yavuz simetrik olan sekillerin simetri dogrularini

cizmistir. Simetri kavraminin dgrenilmesinde simetri dogrusunun farkinda olunmasi ve

197



belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda dgrencinin verilen modellerin
simetri eksenlerini belirlemesi oldukga 6nemli bir adimdir. Birden fazla simetri dogrusu
olan sekilleri fark etmistir. Ayrica 6grencinin ara klinik goriismelerde oldugu gibi 6nce
dikey, sonra yatay simetri dogrularini belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu

duruma iligskin goriisme kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Yavuz orada bazi sekiller var. Bu sekillerden bir kismu simetrik, bir kismi
degil. Simetrik olanlart bulup boyamani istiyorum senden. Bunu yaparken de sesli bir
sekilde anlatman gerekiyor. Ilk seklimizle baslayalim istersen.
Yavuz: Ilk seklimiz simetrik, kare. Ikinci seklimiz bulut, bu simetrik degildir. Ciinkii
béliinmiiyor. Her bir yarum dairesi farkli. Daire simetrik.
Arastirmaci: Siradaki?
Yavuz: Siradaki sekil konusma balonu. Béliinemez.
Arastirmaci: Neden?
Yavuz: Surada bir ¢ikinti var, o yiizden tam béliinemez. Yildwrum béliineme:z.
Arastirmaci: Neden?
Arastirmaci: Yanmindaki sekil?
Yavuz: Silindire benzeyen.
Arastirmaci: Nasil béleriz?
Yavuz: Yatay.
Arastirmaci: Digeri?
Yavuz: Ucgen dikey béliinebilir.
Arastirmact: Siradaki?
Yavuz: Burasinda ok oldugu i¢in olmuyor. Insan yiizii béliinebilir. Kalem gibi bir sey bu,
yatay bir sekilde boliinebilir. Dikdortgen biraz yamuk yapilmis, o yiizden simetrik degil.
Arastirmacu: Siradaki?
Yavuz: Bu da dikey boliinebilir.
Arastirmact: Sradaki?
Yavuz: Béliinebilir, dikey (dikey olarak béliiyor).
Arastirmaci: Yatay bolebilir miyiz?
Yavuz: Hayrr, ¢iinkii alti daha uzun.
Arastirmaci: Yine bir konusma balonu var.
Yavuz: Béliinemez, ¢iinkii burada ¢ikintr var.
Arastirmaci: Son seklimiz icin ne séylersin?

Yavuz: Bu sekil, olmuyor (Goriisme Kaydi, Yavuz, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.81’de sunulmustur.
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Gorsel 4.81. Yavuz 'un simetriyi modeller istiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.81°de goriildiigii iizere Yavuz verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gbre tamamlamay1 basarmistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlar1 dogru ifade
etmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Yarum birakilan sekilleri simetri dogrusuna gore tamamlamamiz gerekiyor.
Nasil tamamladigint sesli bir sekilde anlatirsan sevinirim.

Yavuz: Iki tane ilerliyoruz, bir asag: indik, iki ileri, iki asagi indik, bir ilerledik, bir
asagiya, bir yana ve yukari, ondan sonra da iki tane ilerliyoruz.

Arastirmact: Devam edelim.

Yavuz: Uc ileri, bir yukari, bir yana, bir yukari, bir yana (Gériisme Kaydi, Yavuz,
08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gérsel
4.82’de sunulmustur.

Gorsel 4.82. Yavuz 'un simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (vatay simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.82°de goriildiigii tizere Yavuz verilen gorselin simetrik olan boliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlart

dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin agiklamalar asagida sunulmustur:
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Arastirmaci: Gegelim diger soruya. Burada bir topumuz var. Bu topun simetrik olan
kasimlarimin ayni renge boyanmast gerekiyor. Ama burada dikkat etmemiz gereken bir sey
var. Neye gore simetrisini belirleyecegiz?

Yavuz: Mesela bunu boyadigimizda bunu da boyamamiz gerekiyor. Ciinkii simetri
dogrusu yatay (Goriisme Kaydi, Yavuz, 08.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller istiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.83’te sunulmustur.

Gorsel 4.83. Yavuz 'un simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.83’te goriildiigii tizere Yavuz verilen gorseldeki karelerden yanlis
yerlestirilmis olanimi tespit etmis ve dogrusunu gdstermistir. Ogrenci Simetri alirken
izlenecek adimlar1 dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida
sunulmustur:

Arastirmaci:  Swradaki sorumuzda renkli kareler birbirinin simetrisi olacak sekilde
izometrik kagida yerlestirilmis. Ama bir tane kare yanls yerlestirilmis, o yanhs olan kareyi
nasil buluruz?

Yavuz: Yesil.

Arastirmaci: Neden yesil?

Yavuz: Yesilin birinde, bir kare sonra hemen turuncuya ulasiyor. (Yesil karelerin simetri
dogrusuna olan mesafesini hesapliyor). Turuncu oluyor, turuncu bozuyor ¢iinkii.
Arastirmaci: Bak bakalim.

Yavuz: Turuncu ikiye bir oluyor.

Arastirmaci: Peki nerede olmast lazim?

Yavuz: -Gosteriyor ve ¢iziyor- (Goriisme Kaydi, Yavuz, 08.06.2022).

200



4.5.1.3. Yiiksek basar: diizeyine sahip égrencilerin son klinik gériismelerine iliskin

bulgular

Bu boliimde yiiksek basart diizeyine sahip olan Enes, Kemal ve Zehra’nin

simetriyi uygulama becerilerine iliskin bulgular sunulmustur.

4.5.1.3.1. Enes’in son klinik gériismesine ait bulgular

Enes’in simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri Sekil 4.34’te verilmistir.

9 ) SIMETRIiYi UYGULAMA 8 )
BECERILERI

e Simetri dogrularini

(dikey, yatay ve o Dikey simetri

egik) ¢cizme dgfsu S

e Birden fazla simetri o iatay simetri
dogrusu olan Diizlemsel Simetriyi dogrusuna
skl i ative Sekillerde || Modeller gore

o Simetri dogrusu Simetri Ustiinde e Egik simetri
olmayan sekilleri Dogrularini Gosterme dogrusuna
ayirt etme Belirleme gore

& p @ )

Sekil 4.34. Enes’in son klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri

Sekil 4.34’te goriildiigii gibi Enes diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik
simetri dogrulari belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmustir. Ogrenci verilen
sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gore tamamlayabilmis,
simetriyi modeller iistinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrular:

Gorsel 4.84’te sunulmustur.
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Gorsel 4.84. Enes’in belirledigi simetri dogrulari
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Gorsel 4.84’te gortldigli gibi Enes simetrik olan biitiin sekillerin Simetri
dogrularin1 ¢izmistir. Simetri kavraminin 6grenilmesinde simetri dogrusunun farkinda
olunmasi ve belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen
modellerin simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a énemli bir adimdir. Ogrenci birden
fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ayrica Ogrencinin ara klinik
goriismelerde oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini
belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida
sunulmustur:

Arastirmact: Sekillerden bir kismi simetrik, bir kismi degil. Senden simetrik olanlart bulup
boyamanu istiyorum ve bana sesli bir sekilde anlatman.

Enes: Karenin 4 tane var simetri dogrusu.

Arastirmaci: Buluta ne dersin peki?

Enes: Bulut simetrik degil. Ciinkii bu yarum daireler simetrik olarak ¢izilmemis. Dairenin
Sonsuz simetri dogrusu var.

Aragtirmaci: Siradaki seklimiz igin ne soylersin?

Enes: Bunun yok.

Arastirmaci: Neden yok?

Enes: Ciinkii surada kii¢iik bir ucu var ve bu simetrik olmasin: engelliyor. Elektrik de degil,
ciinkii ¢apraz gidiyor. Bunun bir tane var. Eskenar ticgenin ii¢ tane var. Ama bu galiba
ikizkenar. 1 tane var. Bu seklin yok, burada ok var. Giilen suratin tam séyle ortadan oluyor.
Arastirmacu: Swradaki seklin var mi?

Enes: Bunun buradan var (yatay olarak ortadan ikiye béliiyor). Bunun yok.

Arastirmaci: Neden yok peki?

Enes: Ciinkii surada hafif bir biikiilme var. O yiizden olmuyor. Bunun var (dikey).
Arastirmaci: Baska var mi?

Enes: Yok. Ciinkii buras: ¢apraza dogru genis gidiyor.

Arastirmaci: Swradaki sekil igin ne soylersin?

Enes: Bunun var bir tane. Bunun olmuyor, konusma balonunun orda tiggen oldugu igin.
Bunun buradan (yatay olarak ortadan ikiye boliiyor) var. Bunun yok, dalgali oldugu igin.
Arastirmaci: Siradaki sorumuzla devam edelim. Yine buradaki sekillerin simetri
dogrularim ¢izmeni istiyorum senden. Sesli olarak anlat.

Enes: (Birinci sekli yatay olarak ortadan ikiye béliiyor.)

Arastirmaci: Anlat ama nasil yaptigini.

Enes: Kalp sadece dikey oluyor. Ay da yine bu ok gibi, ayn: sekilde. Besgenin bes kenart da
esit oldugu icin bes tane oluyor. Yildiz boyle (dogru bir sekilde ¢iziyor simetri dogrularini).
D harfi, sadece yatay ¢izebiliyoruz. Giilen surat dikey oluyor. K harfi yatay oluyor. V harfi
de dikey oluyor (Goriisme Kaydi, Enes, 09.06.2022).
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Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gdstermeye yonelik eylemleri Géorsel

4.85’te sunulmustur.

Gorsel 4.85. Enes’in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.85’te goriildiigli tizere Enes verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gbre tamamlamay1 basarmustir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlar1 dogru olarak
belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci:  Swradaki  soru. Yarum birakilan  sekilleri  Simetri dogrusuna gore
tamamlamamiz gerekiyor.

Enes: (sekilleri dogru bir sekilde tamamliryor)

Arastirmaci: Tamamlarken neye dikkat ettigini anlatir misin?

Enes: Kareler ¢ok dnemli oluyor. Tek tek saymak gerekiyor (Goriisme Kaydi, Enes,
09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel
4.86’da sunulmustur.

Gorsel 4.86. Enes 'in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (yatay simetri dogrusuna

gore)
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Gorsel 4.86°da goriildiigii tizere Enes verilen gorselin simetrik olan boliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamustir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlari
dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki soruya gegelim o zaman. Burada da simetrik boliimleri ayni renge
boyayacagiz. Sesli bir sekilde anlat simdi. O boyadigin boliimiin simetrisini bana
gosterebilir misin?

Enes: Burasi (dogru yeri gosteriyor). Ciinkii simetri dogrusu yatay -tiim sekli dogru bir
sekilde boyuyor- (Goriisme Kayd, Enes, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.87’de sunulmustur.

Gorsel 4.87. Enes’in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.87°de gorildigit lizere Enes verilen gorseldeki karelerden yanlis
yerlestirilmis olanm tespit etmis ve dogrusunu gostermistir. Ogrenci simetri alirken
izlenecek adimlar1 dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Srradaki soruda karelerden bir tanesinin simetrisi yanlis yerlestirilmis...
Enes: Sart yukarida.

Arastirmaci: Daha sorumu sormadim bile. Peki nerede olmas: lazim sart karenin?

Enes: (dogru yere ¢iziyor).

Arastirmaci: Nasil peki bu kadar hizli cevap verdin? Bana anlatir misin?

Enes: Once mavilere baktim, simetri dogrusu arasindaki bosluk ve yegsillerle arasindaki
bosluga. Mesela burada yesil sariya daha yakin, bir de sari ile kirmizinin arasinda bir

bosluk, bir birim olmast gerekiyor. Bir de kolay anlamak i¢in ¢aprazdan baktim (kdgidi

geviriyor).
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4.5.1.3.2. Kemal’in son klinik goriismesine ait bulgular

Arastirmaci: Neden ¢aprazdan baktin?

Enes: Katlanma pozisyonunu gérebiliyorsun (Goriisme Kaydi, Enes, 09.06.2022).

Kemal’in simetriyi

verilmigtir.

uygulama becerilerine

iliskin eylemleri Sekil 4.35’te

@

o Simetri dogrularm
(dikey, yatay ve
egik) cizme

e Birden fazla simetri
dogrusu olan
sekilleri fark etme

o Simetri dogrusu
olmayan sekilleri
ayirt etme

&

) SIMETRiYi UYGULAMA

BECERILERI
Diizlemsel Simetriyi
Sekillerde Modeller
Simetri Ustiinde
Dogrularimi Gosterme
Belirleme

J

(@

@

o Dikey simetri
dogrusuna
gore

o Yatay simetri
dogrusuna
gore

o Egik simetri
dogrusuna
gore

_/

Sekil 4.35. Kemal’in son Klinik goriismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri

Sekil 4.35’te goriildigii gibi Kemal diizlemsel sekillerde yatay ve dikey simetri

dogrulart belirlemistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir.

Ogrenci verilen sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak iizere) gore

tamamlayabilmis, simetriyi modeller iistiinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi

simetri dogrular1 Gorsel 4.88’de sunulmustur.

N

/
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Gorsel 4.88. Kemal'in belirledigi simetri dogrular
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Gorsel 4.88°de gortldigi gibi Kemal simetrik olan biitiin sekilleri ayirt etmis,
simetri dogrularin1 ¢izmistir. Simetri kavramimin 6grenilmesinde simetri dogrusunun
farkinda olunmasi1 ve belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Bu a¢idan bakildiginda
ogrencinin verilen modellerin simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a ©6nemli bir
adimdir. Ogrencinin ara klinik goriismelerde oldugu gibi énce dikey, sonra yatay simetri
dogrularii belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iligkin goriisme

kaydi asagida sunulmustur:
Arastirmaci: Simetrik olan sekilleri boyamani istiyorum senden, bir de anlatmani, neden
simetrik ya da neden simetrik degil?
Kemal: Kare simetriktir. Ciinkii simetri dogrusuyla boldiigiimiizde iki tarafi da esit oluyor.
Aragtirmaci: Bulut icin ne séylersin peki?
Kemal: Bulutu béldiigiimiizde esit olmadigr igin simetrik degil. Daire, her tarafi,
boldiigiimiizde esit oldugu igin daire oluyor.
Arastirmaci: Dairenin kag tane simetri dogrusu vardi?
Kemal: Baya fazla.
Arastirmaci: Nasil ifade ediyorduk biz onu, baya faziayi?
Kemal: Sonsuz.
Arastirmaci: Giizel.
Kemal: Garip bir daire var burada, ikiye béldiigiimiizde simetrik olmuyor, ¢tinkii buradaki
ctkintt onu bozuyor.
Arastirmacu: Siradaki?
Kemal: Twtikli oldugu icin bolemiyoruz ikiye. Sonra bunu bélebiliriz. Soyle (yatay)
bolersek iki tarafi da esit oluyor. Uggene geldigimizde soyle ortadan (dikey) bélebiliriz.
Oka geldigimizde kivriml oldugundan bunu ikiye bolemeyiz. Yiiz de az once dedigim gibi
ortadan ikiye boldiigiimiizde boliinebiliyor. Sonra bu sekle geldigimizde dik degil yatay
bolebiliriz. Ciinkii iki tarafi da esit oluyor. Buna geldigimizde, surasimin kiwvrimli
olmasindan dolayr bélemiyoruz, boldiigiimiizde iki tarafi da esit olmuyor. Buna (yamuk)
geldigimizde bunu dik bolebiliriz ama yatay bolemeyiz.
Arastirmaci: Neden yatay bolemeyiz peki?
Kemal: Ciinkii iki tarafi da esit olmuyor. Bu sekle geldigimizde bunu yatay degil, dik bir
sekilde bolebiliriz. Ciinkii iki tarafi da esit oluyor. Konugsma balonuna geldigimizde yatay
da dikey de bolemeyiz. Ciinkii suradaki kii¢iik ticgen bizim bélmemizi engelliyor. Buna
geldigimizde, yatay bir sekilde bélebiliriz. Dik boldiigiimiizde ok bozuyor. Ama yatay bir
sekilde oldugunda iki taraf da esit olmus oluyor. Buna geldigimizde bunu dik bir sekilde
bolemeyiz, yatay da bélemeyiz. Ciinkii kivruml.
Arastirmaci: Swradaki soruya gegelim. Yine bazi sekiller var orada. Bu sekilleri simetri
eksenlerini ¢izerek iki esit par¢aya aywmani istiyorum.

Kemal: Yani simetri dogrularini.
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Arastirmaci: Evet. Nasil boliiyoruz

Kemal: Bunu dik degil, yatay bir sekilde bélebiliriz. Iki tarafi da esit oluyor katladigimizda.
Kalbi ortadan ikiye yapabilirim. Ay: séyle (vatay olarak) bolebilirim. Bunu boyle (dikey
olarak) bolebilirim. Yildiza geldigimizde yine béoyle (dikey olarak) bélebilirim. D’ye
geldigimizde bu sefer yatay bir sekilde boliiyorum. Yiizii dik bir sekilde, K harfini yatay bir
sekilde, V harfini dik bir sekilde yapabilirim (Goriisme Kaydi, Kemal, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Géorsel

4.89’da sunulmustur.

T L

-

¢

Gorsel 4.89. Kemal’in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.89°da gortildiigii tizere Kemal verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gore tamamlamay1 basarmistir. Ogrenci Simetri alirken izlenecek adimlart dogru olarak

belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Burada yarim bwrakilan sekillerimizi simetri dogrusuna gore tamamlamamiz
gerekiyor. Nasil tamamladigin sesli bir sekilde anlatir misin?

Kemal: Kareli kagit oldugu i¢in isimiz rahat olacak. Buradan iki kare ileri gitmis, ben de
ayni nokradan iki kare ileri gidiyorum. Sonra bir kare asag: inmis, ben de iniyorum. Sonra
iki kare ileri gitmis, ben de gidiyorum. Iki kare asag: inip, iki kare de yana gitmis. Sonra
bir kare asagi inmis, yana ve tekrar yukari yapip boyle getirerek bitirmis. Ve seklimi
tamamlamis oldum.

Arastirmaci: Evet.

Kemal: Simdi digerine gegiyorum. Ayni mantikla yapiyorum. Boyle bir ileri, bir asag, iki
yana, bir asagi, bir geri, bir asagu, ileri ileri, asagi. Bu sekilde bu seklimi de tamamlamig
oldum. Ugiincii seklimi de ayn: sekilde tamamlyyorum. Iki kare yan gitmis, sonra bir kare
iceri ¢ekilip, bir kare yine yan, bir kare iceri ¢ekilip bir kare yine yan sonra igeri gelip
asagi inmis. Sonra boyle giderek seklimi bitirdim. Onlarin diger tarafa aynisini yaparak

ayni sekli bulmugs oldum (Goriisme Kaydi, Kemal, 09.06.2022).
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Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gdstermeye yonelik eylemleri Gérsel
4.90’da sunulmustur.

Gorsel 4.90. Kemal'in simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (vatay simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.90°da goriildiigii tizere Kemal verilen gorselin simetrik olan boliimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlari
dogru olarak belirtmistir. Ayrica 6grenci “Simdi ben bu dairenin bu tarafin1 kirmizi
boyarsam katladigimizda diger yarisinin da kirmizi olmasi lazim” ifadesi ile zihinsel

olarak katladigini diisiinmiistiir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida sunulmustur:

Aragtirmaci: Burada bir topumuz var. Bu topun simetrik olan béliimlerini aymi renge
boyamani istiyorum. Yine az onceki gibi sesli bir sekilde anlatirsan ne diistindiigiinii
sevinirim.

Kemal: Tamam.

Arastirmaci: Neye dikkat ediyoruz burada?

Kemal: Nereden béliindiigiine ve katladigimizda neyin nereye geldigine dikkat ediyoruz.
Buraya simetri dogrusunu ¢izmis. Simdi ben bu dairenin bu tarafini (alt kisim) kirmizi
boyarsam katladigimizda diger yarisimin da kwmizi olmast lazim -Tiim sekli dogru bir
sekilde boyuyor- (Gériisme Kayd:, Kemal, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gérsel

4.91°de sunulmustur.
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gore)

Gorsel 4.91°de gorildigt tzere Kemal verilen gorseldeki karelerden yanlis

yerlestirilmis olanmi tespit etmis ve dogrusunu gostermistir. Ogrenci simetri alirken

izlenecek adimlart dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin agiklamalar1 asagida

sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki soruya gecelim o zaman. Simdi orada renkli karelerimiz var bizim.
Bu renkli karelerin simetrisi alinirken, bir tanesi yanlis yere yerlestirilmis. Acaba o yaniis
olan kareyi bulabilir misin?

Kemal: Simdi bu bir izometrik kdgit oldugu icin bosluklari sayarak simetrigini
ogrenebilirim. Burdan buraya bir bogsluk gitmis, diger maviye bakiyorum, buraya da bir
bosluk gitmis. Yani maviler dogru. Yesillere baktigimda bir, iki, iic. Ug bu taraf gitmis.
Diger yesile baktigimda bir, iki, ii¢. O da ii¢ bu taraf gitmis. Yani yesiller de dogru. Sariya
gectigimde, sart yanhg yerde.

Arastirmaci: Nerede olmast gerekir peki sarmin?

Kemal: Sarinin burada (dogru gosteriyor) olmasi gerekir.

Arastirmacui: Cizelim 0 zaman.

Kemal: Kirmizyyr da kontrol edelim. Bir, iki. Bu taraftan bakiyorum, bir, iki. Kirmizilar

dogru. Yani yanhs olan kiip sart kiip (Goriisme Kaydi, Kemal, 09.06.2022).

4.5.1.3.3. Zehra’nin son klinik gériismesine ait bulgular

Zehra’min simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri Sekil 4.36’da

verilmistir.
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(dikey, yatay ve
egik) ¢izme

e Birden fazla simetri
dogrusu olan
sekilleri fark etme

e Simetri dogrusu
olmayan sekilleri
ayirt etme

&

J

simetri dogrulari belirlemistir. Birden fazla simetri dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark
etmistir. Simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basarmistir. Ogrenci verilen
sekilleri simetri dogrusuna (dikey, yatay ve egik olmak {iizere) gore tamamlayabilmis,
simetriyi modeller iistiinde gosterebilmistir. Ogrencinin belirledigi simetri dogrulari

Gorsel 4.92°de sunulmustur.

dogrularmni ¢izmistir. Simetri kavraminin &grenilmesinde simetri dogrusunun farkinda
olunmasi ve belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin verilen

modellerin simetri eksenlerini belirlemesi olduk¢a énemli bir adimdir. Ogrenci birden

Sekil 4.36. Zehra 'nin son Klinik gériismede simetriyi uygulama becerilerine iliskin eylemleri

Sekil 4.36’da goriildigii gibi Zehra diizlemsel sekillerde yatay, dikey ve egik

SIMETRIYI UYGULAMA
BECERILERI
Diizlemsel Simetriyi
Sekillerde Modeller
Simetri Ustiinde
Dogrularini Gosterme
Belirleme

@
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o Dikey simetri
dogrusuna
gore

o Yatay simetri
dogrusuna
gore

e Egik simetri
dogrusuna
gore
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Gorsel 4.92. Zehra’'nin belirledigi simetri dogrular

Gorsel 4.92°de gorildiigii gibi Zehra simetrik olan biitiin sekillerin simetri
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fazla simetri dogrusu olan sekilleri fark etmistir. Ayrica &6grencinin ara klinik
goriismelerde oldugu gibi 6nce dikey, sonra yatay daha sonra egik simetri dogrularini
belirleme egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu duruma iliskin goriisme kaydi asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Zehra senden simetrik olan gekilleri boyaman: istiyorum ve simetrik olup

olmadigina nasil karar Verdigini sesli bir sekilde bana séylemeni. Ilk seklimizle baslayalim,

ne dersin?

Zehra: [Tk seklimiz simetrik.

Arastirmaci: Nasil anladin?

Zehra: Ortadan ikiye ve yatay bir sekilde simetrik olarak béliinebiliyor. Ikinci seklimiz

ortadan ikiye boliinemiyor.

Arastirmaci: Neden?

Zehra: Esit degil iki tarafi.

Arastirmacu: Peki.

Zehra: Ugiincii seklimiz her sekilde boliinebiliyor ve sonsuz béliinebiliyor. Diger seklimiz

normalde eger oradaki dikdortgen gibi bir parca ¢ikmasaydi o da daire gibi olacakti. Ama

bu boliinmez. Diger simsek seklimiz de boliinmez.

Aragtirmaci: Neden boliinmez peki?

Zehra: Ciinkii boldiigiim zaman egit olmuyor. Diger seklim de boliinmez. Bu da ayni sekilde

béldiigiimde egit olmuyor. Ya da béliiniir, boliiniir.

Arasairmaci: Ne fark ettin orada?

Zehra: Ortadan ikiye boliinmez (dikey olarak eliyle gaosteriyor) ama béyle boliiniiyor

(yatay olarak gosteriyor). Tam ortadan ikiye boliinebiliyor. Diger seklimiz de

boliinebiliyor, ii¢gen.

Arastirmaci: Peki.

Zehra: Bu parca, ok gibi olan béliinmiiyor.

Arastirmaci: Neden?

Zehra: Ciinkii esit degil. Giilen yiiziimiiz béliinebiliyor ortadan ikiye. Diger par¢amiz

olmaz, c¢iinkii asagidan yukariya dogru c¢ikiyor, o yiizden boliinemiyor. Bu sekil olur.

Ortadan ikiye boliinebiliyor dik bir sekilde. Diger seklim de boliinebilir ortadan ikiye. Bu

olmaz.

Arastirmaci: Neden?

Zehra: Ciinkii bir tarafinda ¢izgi var. Bu sekil béliinebilir, yatay bir sekilde. Ogretmenim

diger sekil de olmaz.

Arastirmaci: Neden olmaz?

Zehra: Ciinkii mesela buradaki ovallesme béyle (Goriisme Kaydi, Zehra, 09.06.2022).
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Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.93’te sunulmustur.
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Gorsel 4.93. Zehra 'min simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (dikey simetri dogrusuna
gore)

- -

Gorsel 4.93’te goriildiigii tizere Zehra verilen gorselleri dikey simetri dogrularina
gbre tamamlamay1 basarmustir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlar1 dogru olarak
belirtmistir. Ogrencinin agiklamalari asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Evet. Siradaki sorumuza gegelim. Burada yarim birakilan sekillerimizi simetri
dogrusuna gore tamamlamamiz gerekiyor. Tamamlarken de nelere dikkat ettigini
anlatmanu istiyorum senden.

Zehra: Tamam ogretmenim. Ik once iki kare yana gidiyorum (tim sekilleri dogru bir
sekilde tamamliiyor)

Arastirmaci: Ne yapiyorsun peki bu sekli tamamlarken?

Zehra: Aym kare hizasinda olmasina dikkat ediyorum (Goriigme Kaydi, Zehra,
09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller {istiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.94°te sunulmustur.

Gorsel 4.94. Zehra ' 'nin Simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (yatay simetri dogrusuna
gore)
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Gorsel 4.94°te goriildiigi tizere Zehra verilen gorselin simetrik olan bolimlerini
simetri dogrusunu referans alarak boyamistir. Ogrenci simetri alirken izlenecek adimlari
dogru olarak belirtmistir. Ogrenci “Bunu bu sekilde (yatay olarak) katladigimiz zaman
oraya denk geliyor” ifadesi ile zihinsel olarak katlama yaptigini belirtmistir. Ogrencinin
aciklamalar1 asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Giizel. Burada bir topumuz var. Onun simetrik boliimlerini ayni renge
boyamamiz gerekiyor. Hadi bakalum.

Zehra: (Boyamaya basliyor dis taraftan.)

Arastirmaci: O boliimiin simetrigi nerede?

Zehra: Burada (dogru yeri gosteriyor).

Arastirmaci: Nasil belirledin peki?

Zehra: Bunu bu sekilde (yatay olarak) katladigimiz zaman oraya denk geliyor. Karsi/ikli
boyuyorum -tiim sekli dogru bir sekilde boyuyor- (Goriisme Kaydi, Zehra, 09.06.2022).

Ogrencinin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri Gorsel

4.95’te sunulmustur.

Gorsel 4.95. Zehra’'nin simetriyi modeller iistiinde gostermeye yonelik eylemleri (egik simetri dogrusuna

gore)

Gorsel 4.95’te gorildigi tizere Zehra verilen gorseldeki karelerden yanlis
yerlestirilmis olanmni tespit etmis ve dogrusunu gdstermistir. Ogrenci simetri alirken
izlenecek adimlart dogru olarak belirtmistir. Ogrencinin aciklamalar1 asagida
sunulmustur:

Arastirmaci: Swradaki soruda renkli karelerimiz var. Ama bu karelerden bir tanesi yaniis
yerlestirilmis, simetrisi yanlis ¢izilmis. Acaba o yanhs ¢izilen kare hangi renkteki kare?
Zehra: Hesaplyorum (karelerin simetri dogrusuna olan mesafelerini sayiyor). Sart yanhs.

Aragtirmaci: Nerede olmasi gerekir peki sarinin?
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Zehra: Buraya gelmesi lazim (Goriisme Kaydi, Zehra, 09.06.2022).

4.5.2. Ogretim siirecine iliskin 6grenci goriisleri

Aragtirmanin ~ “Ogrencilerin sanat etkinlikleri yoluyla gerceklestirilen &gretim
stirecine iligkin gortigleri nelerdir?” sorusuna yanit aramak amaciyla klinik goriismeler
ve Ogrenci giinliiklerinden yararlanilmistir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde
tamaminin siiregten olumlu etkilendikleri, matematige iliskin olumlu bir tutum iginde
olduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin hepsi sanatla islenen matematik derslerinde ¢ok
eglendigini, heyecanlandigini ve keyif aldigimi belirtmis, sanat etkinlikleriyle islenen
matematik derslerini “eglenceli”, “giizel” ve “farkli” bulmuslar ve matematik dersini

sevdiklerini sdylemislerdir. Ogrencilerin degerlendirmeleri su sekilde sunulabilir:
Arastirmaci: Genel olarak dersle ilgili, yaptigimiz etkinliklerle ilgili neler soylersin?
Ahmet: En son yaptigimiz ¢iniyi ¢ok sevdim. En ¢ok sevdigim ¢iniydi. Bir de hali desenleri
yapmustik, kilim. Bir de boyle seyleri, kareleri, nasil desem mozaikleri ¢coK begenmistim. Bir
de origami yapmistik. Onu ¢ok begenmistim. Biitiin dersler giizel gegiyor (Goriisme Kaydi,
Ahmet, 09.06.2022)
Enes: Matematik, ben zaten seviyorum. Ama eglenceli hale gelince daha giizel oluyor
(Goriisme Kaydi, Enes, 09.06.2022).
Emre: Eglenceliydi, beynimi gelistiriyor kareleri saymak. (Goriisme Kaydi, Emre,
09.06.2022).
Gamze: Ogretmenim sizin bize matematigi eslenceli sekilde resimlerle ogrettiginiz gibi ben
de kardesime 6gretmeye ¢alisiyorum (Goriigsme Kayd:, Gamze, 09.06.2022).
Kagan: Hepsi iyiydi. Etkinlikler ok giizeldi. Hepsini sevmistim ben égretmenim zaten.
Kemal: Ben su ana kadar yaptigimiz tiim etkinlikleri ¢ok sevdim. Cok eglendim (Gériigsme
Kaydi, Kemal, 09.06.2022).
Remzi: Dersler giizeldi. Bence eglenceliydi (Goriisme Kaydi, Remzi, 09.06.2022).
Yavuz: Giizel etkinlikler. Simetri igin kesip, boyama yaptik. Giizel oldu, boya kullandik
(Goriisme Kayd, Yavuz, 08.06.2022).
Zehra: Yani giizel derslerdi, eglencelilerdi (Goriisme Kaydi, Zehra, 09.06.2022).
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215



Dup %W\ Clc} AL n L0

Gorsel 4.96. (Devam) Ogrenci giinliiklerinden rnekler-5

Elde edilen bulgular 6grencilerin matematik ve sanat iligkisini fark ettiklerini ve
bu iki disiplini iliskilendirdiklerini gostermektedir. Ogrencilerin degerlendirmeleri su
sekilde sunulabilir:

Arastirmaci: Matematik ve sanan bir araya getirerek isledigimiz derslerle ilgili neler
soylemek istersin?

Ahmet: Jlk énce bir garip gelmisti. Ciinkii resim dersiyle matematik dersinin ayri oldugunu
diistiniiyordum. Yani biitiin derslerin i¢inde biitiin dersler olabilir. Matematigin i¢inde de
Tiirk¢e de olabilir resim de olabilir. Daha da sevmeye basladim matematigi. Matematigi
eskiden sadece bir ders olarak goriiyordum. Simdi binlerce ders olarak goriiyorum
(Goriisme Kaydi, Ahmet, 09.06.2022).

Emre: Resim ve matematigin hicbir alakast yok saniyordum. Ama artik var (Goriisme
Kaydi, Emre, 09.06.2022).

Kemal: Matematige ve simetriye bakis ac¢im biraz degisti. Cevremde ¢ok simetri
goriiyorum. Her yerde simetri oluyor. Ben zaten sanat: ¢ok seviyorum, matematikle farkii
oldu (Gériisme Kayd:, Kemal, 09.06.2022).
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Ogrenci ifadeleri incelendiginde sanat etkinlikleriyle islenen matematik dersleri
ile 6grenciler giinlik yasamdaki matematigi fark etmeye baslamislardir. Bu duruma

iliskin 6grenci degerlendirmeleri su sekilde sunulabilir:
Arastirmacu: Birlikte isledigimiz derslere iligkin duygu ve diistincelerin nelerdir?
Ahmet: Giinliik hayatimizda bu kadar olabilecegini diisiinmiiyordum simetrinin (Goriisme
Kaydi, Ahmet, 09.06.2022).
Remzi: Etrafima baktigimda hep simetrik seyler goriiyorum. Elime yaprak filan geldiginde
kontrol ediyorum béyle. Ikiye katliyorum simetrik mi degil mi diye. Bah¢ede oynadigimda,
agaglardan diigen yapraklart incelemeden gegmiyorum. Boyle onceden ¢ok incelemezdim.
Bu masanin simetrik olup olmadigina hi¢ bakmazdum, umursamazdim. Ama simdi bir masa
gordiim mii kafamda canlandwryorum onun simetrik olup olmadigimi (Goriisme Kayd,
Remzi, 08.06.2022).

Ogrenciler sanat etkinlikleri yoluyla simetri 6gretimine iliskin siirecte yeni seyler
ogrendiklerini, unuttuklarini hatirladiklarini ifade etmislerdir. Bu duruma iliskin 6grenci

degerlendirmeleri su sekilde sunulabilir:
Arastirmaci: Simetri ile ilgili ne diigiintiyordun?
Ahmet: Unutmustum ama hatirlamaya basladim. Neredeyse hepsini ogrendim (Goriisme
Kaydi, Ahmet, 09.06.2022).
Enes: Simetri konusunda ¢ok sey dgrendik. Biraz genel kiiltiir oldu (Goriisme Kayd:, Enes,
09.06.2022).
Gamze: Matematik benim c¢ok unuttugum bir konu. Onceden de demistim, hatirlamama
daha iyi yardimer oldu. Sonra simetri derslerini ¢ok iyi bilmiyorduk dordiincii sinifa kadar
ve simetriyi daha iyi 6grenmemi sagladi. Sonra matematikle ilgili semboller, kesirler gibi
konular bana kolay geliyordu ama simetrinin de daha kolay oldugunu diisiinmeye basladim
(Goriisme Kaydi, Gamze, 09.06.2022).
Kemal: Simetriyi daha iyi dgrendim. Unuttuklarimi hatirladim. Simetriyi  boyle
ogrenmek bence gayet iyi bir yol (Gériisme Kayd:, Kemal, 09.06.2022).
Remzi: Simetriyle ilgili baya bir sey ogrendik. Ogrendigimin on katimi Ggrenmis olabilirim.
Merak etmeye basladum yani (Goriisme Kayd:, Remzi, 08.06.2022).
Yavuz: Yeni yeni seyler dgrendim. Simetriyi yaprak baskiyla yapmay. Bir¢ok etkinligi
ogrendik, yapabildik. Gérmedigimiz seyleri 6grendik ¢cogu zaman (Géoriisme Kaydi, Yavuz,
08.06.2022).
Zehra: Burada simetriyi daha eglenceli bir sekilde ogrendik, dyle (Goriisme Kayd, Zehra,
09.06.2022).
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Gorsel 4.97. Ogrenci giinliiklerinden érnekler
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Ogrenci ifadeleri incelendiginde sanat etkinlikleri ile biitiinlestirilen matematik
derslerinin matematik dersine olan ilgilerinin arttigi, bu dersi sevmeye basladiklart ve
matematige ilgi duymaya basladiklart goriilmiistir. Bu duruma iliskin Ogrenci

degerlendirmeleri su sekilde sunulabilir:
Emre: Simetriye basladigimizdan beri matematigi daha da sevmeye basladim. Matematigi
sevmemi sagladi. (Gortisme Kaydi, Emre, 09.06.2022).
Gamze: Aklima gelen, mesela matematik konularinda ¢ok gerideydim ama bu konular,
simetri matematige olan ilgimi daha ¢ok artirdi. Matematigim artik ¢ok gelisti. Matematik
bana onceden zor geliyordu. Simetriyle daha kolaylasti diyebilirim (Gériisme Kaydl,
Gamze, 09.06.2022).
Remzi: Derslerle simetriye daha ¢ok yakinlagtim (Goriisme Kaydi, Remzi, 08.06.2022).
Yavuz: Bu dersten énce matematigi ¢ok seviyordum, en sevdigim ders matematik. Onceden
de cok seviyordum, simdi de ¢ok seviyorum. Simetriyi égrendik. Her seyi égreniyoruz
(Goriisme Kayd, Yavuz, 08.06.2022).
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BESINCI BOLUM

5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde arastirmadan elde edilen sonuglar agiklanmis, arastirmanin sonuglari

alanyazin taramasina bagli olarak tartisilmis ve arastirmanin sonuglarina ve gelecek

aragtirmalara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug¢

Arastirmanin sonuglari bulgulara dayal olarak elde edilen temalar ve alt amaglar

gerceves

inde ilgili alanyazin ile iliskilendirilerek sunulmustur. Arastirmadan elde edilen

sonuclar, bes baslikta sunulmustur. Bu bes baslik;

1
2
3
4
5

. On klinik goriismelere iliskin sonuglar

. Birinci etap dgretim dizisine iligkin sonuglar
. Ara Klinik goriismelere iliskin sonuglar

. Ikinci etap dgretim dizisine iliskin sonuglar

. Son klinik goriismelere iliskin sonuglar

5.1.1. On Kklinik gériismelere iliskin sonuglar

Diusiik, orta ve yiikksek basart diizeyine sahip odak dokuz 06grenci ile

gerceklestirilen on klinik goriismeler sonucunda asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Diisiik basar1 diizeyine sahip olan Gamze, orta basari diizeyine sahip olan
Ahmet ve Yavuz ile yiiksek basari diizeyine sahip olan Kemal’in simetri
kavramini tam olarak ac¢iklayamadiklar: goriilmustiir.

Orta basar1 diizeyine sahip olan Ahmet disinda tim Ogrencilerin Simetri
kavramini agiklarken informal olarak “ayni”, “benzer”, “esit”, “ortadan ikiye
boliinmesi”, “yonleri farkli sekilleri ayni” gibi gesitli sozel ifadeler
kullandiklari, bunun yani sira agiklamalarinda formal bigimde ‘“simetrik”
ifadesine yer verdikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin simetri ile ilgili aciklamalar1 incelendiginde yiiksek basari
diizeyine sahip olan Enes ve Zehra’nin “simetri dogrusuna” yer verdikleri
saptanmustir.

Ogrencilerin “ortadan boldiigiimiizde, katladigimizda”, “bir sekli ortadan

ikiye boldiigiimiizde iki tarafta da aym sekillerin olmasi ve esit sekillerin
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olmas1” gibi agiklamalarda bulunmalari onlarin simetri dogrusunun farkinda
olduklarinin bir gostergesi kabul edilmistir.

Ogrencilerin cesitli sekillerdeki simetri dogrularini ¢izerken ilk olarak verilen
sekillerdeki dikey simetri dogrusunu belirledikleri gériilmiistiir. Ogrenciler
daha sonra yatay, son olarak ise egik simetri dogrularini ¢izmislerdir.

Orta basar1 diizeyine sahip olan Yavuz’un egik simetri dogrusu belirlemedigi

tespit edilmistir.

5.1.2. Birinci etap 6gretim dizisine iliskin sonuclar

Tim o6grencilerle gergeklestirilen birinci etap 6gretim dizisi sonucunda asagidaki

sonuglara ulasilmistir:

Ogrencilerin simetrik olan ve olmayan sekilleri dogru bir sekilde ayirt
ettikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin simetrik olan sekillerin ikiye béliindiigiinde es pargalara
ayrildigimi ifade ettikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin kagid iist iiste katlayarak “katlandiginda olusan pargalarin iist
iiste ¢akistigina” dikkat ¢ektikleri gorilmistiir.

Ogrencilerin simetrik desenler olustururken “simetri dogrusunu” baz aldiklart
Saptanmistir.

Ogrencilerin “simetrik desenlerin simetri dogrusuna esit uzaklikta olmasi
gerektiginin” farkinda olduklari belirlenmistir.

Ogrencilerin origami ve krigami etkinlikleri sirasinda olusan kat cizgilerini
“simetri dogrusu” olarak isimlendirdikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin simetriyi “giizellik”, “diizgiinliik” ve “uyum” kavramlar ile
iligkilendirdikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin simetrinin giinliik yasamimmizda cok sik karsimiza cikan bir
kavram oldugunu fark ettikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin ¢evremizdeki ve dogadaki matematigi kesfetmeye basladiklari
belirlenmistir.

Sanat etkinlikleri uygulamalar1 ile 6grencilerin simetriyi giinlik yasamdan

birgok 6rnekle iligskilendirdikleri tespit edilmistir.
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e Ogrencilerin simetriyi anlamlandirma ve uygulama becerilerinin gelistigi

gozlemlenmistir.

5.1.3. Ara klinik goriismelere iliskin sonuclar

Diisiikk, orta ve yiliksek basar1 diizeyine sahip odak dokuz ogrenci ile
gerceklestirilen ara klinik goriismeler sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

e Ogrencilerin diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini gizerken dnce dikey,
sonra yatay, daha sonra egik Simetri dogrularini belirledigi goriilmiistiir.

e Ogrencilerin diisiik basar1 diizeyine sahip Emre disinda birden fazla simetri
dogrusu olan diizlemsel sekilleri fark ettikleri tespit edilmistir.

e Yiiksek basari diizeyine sahip tiim 6grencilerle diisiik basar1 diizeyine sahip
Gamze’nin simetri dogrusu olmayan sekilleri ayirt etmeyi basardiklar
belirlenmistir.

e Ogrencilerin bazilarinin simetrik olmayan sekilleri ayirt ederken zorlandiklart
tespit edilmistir.

e Ogrencilerin ¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularmi belirlerken
simetri dogrusunun ayirdig1 parcalarin esligine dikkat ettikleri gortilmustiir.

e Ogrenciler sekilleri simetri dogrularindan katladiginda iist iiste gelmesi
gerektigini fark etmis ve kendilerine verilen kagitlar1 katlayarak sekillerin
simetri dogrularini gostermistir.

e Ogrencilerin simetriyi anlamlandirma ve uygulama becerilerinin gelistigi

tespit edilmistir.

5.1.4. ikinci etap 6gretim dizisine iliskin sonuclar

Tim ogrencilerle gergeklestirilen ikinci etap dgretim dizisi sonucunda asagidaki
sonuglara ulasilmistir:
e Ogrenciler seklin simetrigini olustururken dikkat ettikleri noktalar1 “ayna gibi
olmasma”, “aynisi olmasia” gibi sozel ifadeler kullanarak agiklamislardir.
Ogrencilerin dogruya gdre simetri ile ayna simetrisinin ayni oldugunu

sezinlemis olduklar1 goriilmiistiir.
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Ogrencilerin “bir seklin dogruya gére simetrisini alirken olusan simetrik sekil
ile seklin kendisinin simetri dogrusuna esit mesafede olmasi” sonucuna
vardiklar1 saptanmuistir.

Ogrencilerin simetrik sekillerin  diizlemdeki konumlarinin  farkliligim
“yansimasi gibi”, “ayna gibi” ve “birbirine bakmis” gibi sozel ifadelerle
acikladiklar1 anlasilmistir.

Ogrencilerin simetri ile ilgili agiklamalar1 incelendiginde “simetri dogrusu”na

yer verdikleri saptanmustir.

5.1.5. Son klinik goriismelere iliskin sonuclar

Diisiik, orta ve yiiksek basar1 diizeyine sahip odak dokuz O&grenci ile

gerceklestirilen son klinik goriismeler sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Sanat etkinlikleri yoluyla yapilan simetri 6gretimi sonucunda &grencilerin
simetriyi anlamlandirma ve uygulama becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin 6n ve ara klinik gériismelerde oldugu gibi once dikey, sonra
yatay daha sonra egik simetri dogrularini belirleme egiliminde olduklar1 tespit
edilmistir.

Ogrencilerin, bir noktanin verilen dogruya gére simetrigini incelerken, noktal
diizlemdeki nokta ile simetri dogrusu arasinda kalan noktalara dikkat ederek
noktalar1 saydiklari, noktanin ve simetriinin, simetri dogrusuna olan
uzakliklarinin esit oldugunu belirledikleri saptanmistir.

Ogrencilerin ¢esitli diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini belirlerken
simetri dogrusunun ayirdigi pargalarin esligine dikkat ettikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin sanat etkinlikleriyle islenen matematik derslerine iliskin
motivasyonlariin arttig1 ve matematige deger verdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin sanat etkinlikleri yoluyla simetri 6gretimini eglenceli bulduklar
belirlenmistir.

Katilimcilarin matematik dersine yonelik bakis agilarinda degisiklikler
meydana geldigi goriilmiistiir.

Giinliik yasamdaki matematigi fark etmeye basladiklar1 sonucuna ulagilmistir.
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e Ogrencilerin “matematigin sadece rakam ve sembollerden ibaret olmadigini
kendi iginde giizellik ve estetik barmndirdigini” fark ettikleri sonucuna
ulastlmistir.

e Sanat etkinlikleri yoluyla simetri 6gretiminin &grencilerin matematik ve

sanati iligkilendirmelerini sagladigi sonucuna ulasilmistir.

5.2. Tartisma

Arastirmada elde edilen “Ogrencilerin simetriyi anlamlandirma ve uygulama
stireglerinde giiglik yasadiklar1” sonucu alanyazin ile paralellik gostermektedir
(Bornstein ve Stiles-Davis, 1984; Grenier, 1987; Giirbiiz, 2008; Kose, 2012;
Kiichemann, 1980; Orton, 1999).

Ogrencilerin simetri kavramim aciklamaya yonelik ifadeleri incelendiginde,
Ogrencilerin simetri kavramini agiklarken informal olarak “ayni1”, “benzer”, “esit”,
“ortadan ikiye boliinmesi”, “yonleri farkli sekilleri ayn1”, “uyum” gibi cesitli sozel
ifadeler Kkullandiklari, bunun yani sira agiklamalarinda formal bigimde ‘simetrik”
ifadesine yer verdikleri belirlenmistir. Arastirmanin bu bulgusu, Bintas, Altun ve
Arslan’in (2003) c¢alismasindaki “Ogrencilerin verilen sekildeki simetri kavraminin
farkinda olduklar1, informal dil ve becerileri rahatlikla kullandiklar” bulgusu ile
paralellik gostermektedir. Benzer sekilde Kose (2008), “Ilkogretim 5. Simf
Ogrencilerinin ~ Dinamik  Geometri  Yazilmi  Cabri  Geometriyle — Simetriyi
Anlamlandirmalarinin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda 6grencilerin simetri kavramini
aciklarken “uyum”, “aynilik”, “yansima”, “aynisimi tekrarlama”, “birbirini tekrarlama”,
“birbirine benzeme”, “ters déonmiis halleri” gibi cesitli s6zel ifadelerin yani sira formal
bi¢cimde “simetrigi” ifadesini kullandiklarin1 tespit etmistir.

Hoyles ve Healy (1997), 12 yas grubu &grencilerin Turtle Mirrors programiyla
dogruya gore simetriyi anlamlandirmalarini incelemisler ve arastirmalarinda simetri
dogrusunu “ortadan” olarak tanimlayan ogrencilerin simetri sezgisini kazandiklarini
ifade etmislerdir. Bu arastirmada da 6grencilerin “ortadan ikiye boldiigiimiizde iki tarafi
da ayni oluyor”, “ortadan ikiye boldiigiimiizde esit oluyor” ifadeleri onlarin benzer bir
anlayis igerisinde olduklarini gostermektedir. Bu sonug¢ ayrica Zembat (2007)’1n
aragtirmasindaki “6grencilerin simetri dogrusunu belirlerken tam ortadan olmasina

dikkat etmeleri” bulgusu ile paralellik gostermektedir. Aynmi sekilde Kose (2008)’nin

arastirmasinda 6grencilerin Cabri Geometri programi yardimiyla dortgenlerdeki simetri
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dogrusu/dogrularint belirlemelerinde “ortadan boldigiimiizde ikisi de ist iiste gelir”,
“bir sekli ortadan ikiye boldiglimiizde iki tarafta da aymi sekiller olur” ifadeleri
arastirmanin sonucunu desteklemektedir.

Ogrencilerin gesitli sekillerdeki simetri dogrularini ¢izerken ilk olarak verilen
sekillerdeki dikey simetri dogrusunu belirledikleri goriilmiistiir. Ogrenciler daha sonra
yatay, son olarak ise egik simetri dogrularini ¢izmislerdir. Arastirmanin bu bulgusu;
Kose (2008)’nin besinci simif 6grencileri tizerinde yiiriittiigli arastirmada elde edilen
“Cabri Geometri programi yardimiyla dikdortgen, kare, ikizkenar yamuk, eskenar
dortgen ve paralelkenar gibi dortgenlerde Ogrencilerin Ogretim siirecinde oncelikli
olarak dikey, ardindan yatay ve egik konumdaki simetri dogrularini belirleme
egiliminde olduklar1” bulgusu ile ortiismektedir. Benzer sekilde Bornstein ve Stiles-
Davis (1984) yaptiklar ¢aligmalarinda kiigiik ¢ocuklarin simetriyi nasil ayirt ettiklerini
ve hatirladiklarini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda gocuklarin sirasiyla 6nce dikey
dogruya gore simetrik, sonra yatay dogruya gore simetrik ve en son da egik dogruya
gore simetrik sekilleri simetrik olarak algiladiklarini belirlemislerdir. Kaplan ve Oztiirk
(2014) ¢alismalarindan elde edilen bulgular 1s1ginda “6grencilerin 6ncelikle diisey ve
yatay simetri kavramlarini algiladiklar1 bu kavramlarin olusturulmasindan sonra egik
simetri kavramini anladiklarini” tespit etmislerdir. Bu bulgular ise, simetri kavraminin
algilanmasinda belli bir siralamanin oldugu ve bu siralamaya dikkat ederek simetri
kavraminin gelisiminin saglanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Arastirmada Ogrencilere kare seklindeki kagidin karsilikli koseleri iist liste
getirildiginde olusan katlanma izleri sorgulatilmistir. Tiim 6grenciler olusan kat izini
“simetri ekseni/simetri dogrusu” olarak isimlendirebilmistir. Ogrenciler sekilleri simetri
dogrularindan katladiginda st tiste gelmesi gerektigini fark etmis ve kendilerine verilen
kagitlar1 katlayarak sekillerin biitiin simetri dogrularini géstermistir. Bu noktada
origami ve krigami etkinlikleri ile yapilan simetri 6gretiminin, 6grencilerin simetri
ekseni/dogrusu kavramini kazanmalarinda etkili oldugu diistiniilebilir. Arastirmanin bu
bulgusu Dagdelen (2012)’in “karenin karsilikli kenarlar1 g¢akistirilarak olusan kat
izlerinin, karenin dikey ve yatay simetri eksenlerinin olusunun ogrencilere
sezdirilmesinden sonra 6grenciler kare kagidi kosegeni boyunca katlayarak karenin egik
simetri eksenini kolaylikla kesfetmislerdir” bulgusu ile ortiismektedir. Benzer bir
sonuca Kdose (2008) de ulasmistir. Kdse, calismasinda bazi besinci sinif dgrencilerinin

Cabri Geometri aracilifiyla karenin sadece dikey ve vyatay simetri eksenlerini
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belirlemesinden sonra, 6grencilere kagit katlama etkinligi yaptirmis ve etkinlik sonunda
Ogrencilerin tamami karenin biitliin simetri eksenlerini bulmustur.

Ogrencilere simetri alirken nelere dikkat ettikleri soruldugunda, &grenciler
“katlama sonucunda iki es parca olustugunu”, “katlandiginda olusan pargalarin ist {iste
geldigini” ya da “cakistigin1” ifade etmislerdir. Bu durumda, sanat etkinliklerinin
Ogrencilerin akil yiirlitme ve c¢ikarimda bulunma becerilerini gelistirmelerine katki
sagladig1 soylenebilir. Ozellikle origami ve krigami etkinlikleri sirasinda 6grenciler
kendilerine verilen kagitlar1 (kare ve dikdortgen seklinde) kullanarak uygulama
yapmislar ve cevaplarini test etmislerdir. Bu sonug, Briickler (2007)’in “origaminin akil
yiriitme ve ¢ikarimda bulunma becerilerini gelistirdigi” ve Brady (2008)’nin “kagit
katlama ile Ogrencilerin bilissel gelisimlerine katki saglandigi” sonuglar1 ile
ortigsmektedir. Ayrica arastirmanin bu bulgusu Kose (2012)’nin 8. sinif 6grencilerinin
dogruya gore simetriyi agiklamalar1 olan “eslik, katlama” bulgusu ile de paralellik
gostermektedir.

Arastirma bazi 6grencilerin “bir sekli iki es alana bolen dogrunun mutlaka simetri
dogrusu oldugu yanilgisini” ortaya koymustur. Buna benzer sonuglara Orton (1999) ve
Son (2006) da ulagmistir. Arastirmacilar 6grencilerin “benzer sekillerin simetrik olmasi
gerektigi gibi yanlis bir alg1 gelistirdikleri” sonucuna varmistir. Buna benzer olarak
Koése ve Ozdas (2008) calismalarinda “dgrencilerin paralelkenarda kendilerince
belirlemis olduklart simetri dogrulari incelendiginde 6grencilerin dogrunun ayirdigi es
pargalara ve bu pargalarin alanlarinin egligine odaklandiklari ancak bu pargalarin
simetrikligini dikkate almadiklarini” tespit etmislerdir.

Ogrencilerin hepsi sanatla islenen matematik derslerinde cok eglendigini,
heyecanlandigin1 ve keyif aldigini belirtmis, sanat etkinlikleriyle islenen matematik
derslerini “eglenceli” ve “farkli” bulmuslardir. Arastirmaci gézlemleri de bu sonuglari
dogrular niteliktedir. Calismanin olumlu bir sonucu da hem matematigi seven ve
basarili 6grencilerin hem de akademik anlamda daha az basarili olan veya matematige
cok ilgi duymayan ogrencilerin siire¢ sonunda memnun bir sekilde kendilerini ifade
edebilmesidir. Aragtirmanin bu bulgusu Yilmaz (2022)’1n matematik ve sanat etkilesimi
ile yirittigi dersler sonucunda “Ggrencilerin motivasyonlarinin arttigi, matematik
dersine iligkin tutumlarinda olumlu gelisme oldugu” bulgusu ile paralellik
gostermektedir. Benzer sekilde Heally (2004), ilkokuldaki &grencilerin matematige

ilisgkin tutumlarinda sanatin etkisini inceledigi deneysel c¢alismas1 sonucunda
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“ogrencilerin dersin ilgi ¢ekici ve ilging oldugunu disiindiiklerini” tespit etmistir.
Yiiksel (2015), arastirmasinda gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik
Ogretiminin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik dersine iliskin tutumlarini olumlu
yonde degistirdigini ortaya koymustur. Erdogan Okbay (2013) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmada sanat temelli matematiksel etkinliklerle yapilan G6gretimin, 6grencilerin
motivasyonlarmi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ozder (2008), gorsel
sanatlar dersi ile desteklenen matematik 6gretiminin, 6grencilerin matematik dersine
iliskin tutumlarmi olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Nutov (2018) “Matematik
Sanatla Bulustugunda” adli arastirmasinda, matematiksel kavramlarin anlagilmasinda
sanatin etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmada sanatla desteklenen Ogretimin,
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalarmma yardimer oldugu, matematik
ogrenmeye iliskin olumlu duygularmi tetikledigi ve 6grencilere yeni bir bakis agisi
kazandirdigi sonuglarina ulagilmistir. Ayrica 6grenciler, matematik-sanat baglantisini
“yenilikgi, ilgi ¢ekici, eglenceli ve ilham verici” bulduklarimi belirtmiglerdir. Brezovnik
(2015), “ilkokulda Giizel Sanatlarin Matematige Entegrasyonun Faydalari” adl
arastirmasinda matematik ve sanati iligkilendiren Ogretim uygulamalarinin ilkokul
ogrencilerinin i¢sel motivasyonlart iizerine olumlu etkilerinin oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Buna goére belirtilen arastirma sonuglart bu arastirmada elde edilen
sonuglarla ortiismektedir.

Arastirma sonuglar incelendiginde 6grencilerin dogrudan ya da dolayli olarak
matematigin sanatla islenmesi konusunda olumlu diisiincelerinin oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler uygulama siireci dncesinde formal anlamda matematik ile sanat arasindaki
iliskiden haberdar degildiler. Ancak uygulama siireci sonunda 6grenciler matematigin
glizel sanat eserlerinde, ¢ini desenlerinde, yapraklarda ve cevrelerindeki diinyanin
simetrisinde bulundugunu gérmeye baglamiglardir. Arastirmanin bu bulgusu ile Atasay
ve Erdogan (2017)’mn arastirma bulgusu paralellik gostermektedir. Atasay ve Erdogan
(2017) “Matematik ile Sanatin Iliskilendirilmesi: Mandala Desenlerinin Simetri
Ogretiminde Kullanim1” adli  arastirmalarinda, mandala sanati  kullanilarak
gerceklestirilen simetri 6gretiminin 6grencilerin matematik ve sanati iligkilendirmelerini
sagladig1 sonucuna ulagmistir.

Ogrencilerin simetriye iliskin sanatsal etkinliklerde calismalarmm “giizel
olmasma”, “diizglin olmasimna”, “tasmamasina”, “uyumlu olmasina” dikkat ettiklerini

belirtmisler ve simetriyi “gilizellik”, “diizgiinlik” ve “uyum” kavramlarn ile
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iliskilendirmislerdir. Yanitlar incelendiginde 6grencilerin simetrinin bir estetik, diizen,
oldugunun farkina vardiklar1 anlagilmaktadir. Arastirmanin bu bulgusu Dagdelen
(2012)’in arastirmasinda ulasilan “Ggrencilerin simetrinin bir estetik, diizen, oran,

Oriintli oldugunun farkina vardiklar1” sonucu ile paralellik gostermektedir.

5.3. Oneriler

Arastirma sonucunda oOneriler “Egitim politikas1 gelistiricilerine yonelik oneriler,
uygulamaya yonelik oneriler ve arastirmalara yonelik oneriler” olmak {izere ii¢ baslikta

sunulmustur.

5.3.1. Egitim politikasi gelistiricilerine yonelik oneriler

o Smuf dgretmenligi lisans programinda disiplinler aras1 ¢alismalar ile ilgili
uygulamalar artirilabilir.

e llkokullarda &grencilerin sanat etkinlikleri ile biitiinlestirilmis matematik
uygulamalarin1 ~ gerceklestirebilmesi i¢in  Oncelikle Ogretmenlerin  bu
yeterliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu baglamda sinif 6gretmenlerinin
hizmet Oncesi egitimlerinde bu alanda yetistirilmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin &gretmenlik yaptiklart siniflarda
uygulamalari i¢in sanat etkinlikleri yoluyla matematik 6gretimine yonelik
egitimlerin verilmesi ve deneyimlerin yasatilmasi 6nerilebilir.

e Ogretmenlere  sanat  etkinliklerini  matematik  derslerinde  nasil
kullanabilecekleri lizerine hizmet i¢in egitimler verilebilir.

e llkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda sanat etkinlikleri yoluyla

matematik 6gretimini iceren 6rnek ders planlarina yer verilebilir.

5.3.2. Uygulamaya yonelik 6neriler
e ilkokul 4. smf Matematik dersinde sanat etkinliklerini kapsayan
uygulamalara agirlik verilebilir.

e {lkokul Matematik dersi konulari igin farkli sanat dallarinin kullamldig1 bagka
etkinlikler tasarlanabilir.
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Ogrencilerde matematik egitiminde istenilen basari seviyesini elde etmede,
matematigin diger disiplinlerdeki uygulamalar1 anlatilabilir, matematigin
sadece sembol ve rakamlardan olusmadigi matematigin baska yonlerinin de
oldugu gosterilebilir.

Matematigin sanattaki yansimalari anlatilarak matematikte de bir giizelligin
ve estetigin oldugu gosterilebilir. Buna paralel olarak 6grencilerin
matematige karst olan tutumlar1 daha olumlu hale getirilebilir ve matematik
egitiminin kalitesi arttirilabilir.

Simetri kavraminin 6grencilere kazandirilmasinda ve 6grencilerin simetriye
ait temel becerilerini uygulayabilmesinde sanat etkinliklerinin kullanimi etkili
bir ara¢ olmustur. Bu sebeple ilkokulda O6gretmenlerin matematiksel
kavramlarin kazandirilmasinda sanat etkinliklerini kullanmalar1 saglanabilir.
Ogrencilerin simetri kavramimi anlamalarinin nicel (global) diizeyden nitel
(analitik-sentetik) diizeye dogru ilerledigi goz Oniine alindiginda ozellikle
ilkokulda sanat etkinlikleri gibi somut etkinlikler ise kosularak simetri
Ogretimine baslanabilir.

flkokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan “Oriintii ve
Stislemeler” konusu kapsaminda bu arastirmada kullanilan “Karolar
Tamamliyorum” ve “Cini Tabak Tasarliyorum” etkinliklerinden
faydalanilabilir. Boylelikle hem matematigin kendi iginde bir estetik
barindirdig hissettirilir, hem matematik ve giinliik yasam arasindaki iligki
gosterilebilir, hem de matematik konu ve kavramlar arasinda bag kurulabilir.
Dolayisiyla matematigi, kendi icindeki konular arasinda ve baska alanlarla
iligkilendirme firsat1 yakalanmis olur.

“Ayna Simetrisi” kavrami verilirken Ogrencilerin  “simetrik sekillerin
diizlemdeki konumlarinin farkli oldugunu” kavramalar1 ve “simetri
dogrusunu” fark etmeleri igin itii baskisindan yararlanilabilir.

Ogrencilerin ~ “diizlemsel  sekillerdeki simetri dogrularmi katlayarak
belirlemeleri” i¢in origami, “sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu
sekli katlayarak belirler” kazanimi ¢ergevesinde ise krigami etkinliklerinden

yararlanilabilir.
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5.3.3. Arastirmalara yonelik oneriler

e Sanatla biitiinlestirilmis matematik 6gretiminin etkilerine yonelik farkli
arastirma desenlerinin kullanildig1 ¢alismalar yapilabilir.

e Matematik dersinin diger tiniteleri kapsaminda da farkli uygulama 6rneklerini
kapsayan arastirmalar yapilabilir.

e Yapilan caligmalar incelendiginde matematik-sanat iligkisine yonelik her
diizeyde 6gretim uygulamasiin hazirlanabildigi, 6grenciler ve 6gretmenler
acisindan olumlu doniitler alindig1 goriilmektedir. Ancak tilkemizde yapilan
caligmalara bakildiginda ise ne yazik ki ilkokul diizeyinde gergeklestirilen
sadece bir arastirmaya rastlanmig olup uluslararasi alanyazinda da oldukga az
sayida ¢alismanin yiritildigi gorilmistir. Bu konu ile ilgilenen
arastirmacilarin  farkli konu ve kavramlar1 temel alarak, farkli smif
diizeyindeki 6grenciler ile ¢alisma gergeklestirmeleri onerilir.

e Ogrencilerin, matematiksel bilgileri dgrenmeleri kadar matematige karst
motive edilmeleri de olduk¢a 6nemlidir. Sanat ise bunun yollarindan sadece
bir tanesidir. Bu arastirmada ilkokul 4. smif &grencilerine sanat etkinlileri
yoluyla simetri &gretimi gerceklestirilmistir. Ogretim deneyi modelinde
tasarlan aragtirma sonucunda matematigi Sanatla bulusturan etkinliklerin
ogrencilerin zihninde olusturdugu yapilar ortaya c¢ikarilmistir. Matematik
aragtirmalarinda kullanilmast olduk¢a uygun olan bu desen, yalnizca sanat
kapsaminda degil matematigin birgok alaninda ve konusunda; farkli bakis

acilar1 da eklenerek kullanilabilir.

230



KAYNAKCA

Abas, S. J. (2001). Islamic geometrical patterns for the teaching of mathematics of
symmetry. Culture and Science, 12(12), 53-65.

Akdeniz, F. (2007). Dogada, sanatta, mimaride altin oran. Adana: Nobel Kitabevi.

Akkurt, S. ve Boratav, O. (2018). Neden sanat egitimi? Uluslararast Egitim
Arastirmacilart Dergisi, 1(2), 54-60. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/611610

Aksoy, Y. ve Bayazit, I. (2009). Simetri kavraminin 6grenim ve &gretiminde
karsilagilan zorluklarin analitik bir yaklagimla incelenmesi. E. Bingdlbali ve M. F.
Ozmantar (Ed.), [lkégretimde Karsilasilan matematiksel zorluklar ve c¢oziim
onerileri iginde (S. 187-215). Ankara: Pegem Akademi Yayinevi.

Altiok, S. (2020). Artirilmis gergeklik destekli simetri  6gretiminin  ilkokul
ogrencilerinin akademik basarilarina etkileri ve Ogrenci gorisleri. Egitim
Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 10(1), 177-200.

Altun, M. (2005). Matematik 6gretimi. Bursa: Erkam Matbaacilik.

Alyesil Kabak¢i, D. ve Demirkap:, A. (2016). Izmit Bilim ve Sanat Merkezinde
uygulanan matematik ve sanat dersi etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal
yetenekleri tizerine etkisi. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 11-22.

Anagiin, S. S. (2008). [lkogretim besinci sinif égrencilerinde yapilandirmact égrenme
yoluyla fen  okuryazarligimin  gelistirilmesi:  Bir  eylem  arastirmasu.
Yayimlanmamis Doktora Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii.

Andrews, B. W. (2016). Arts integration. Counterpoints, 502, 31-42.

Artut, K. (2001). Sanat egitimi kuramlari ve yontemleri. Istanbul: Am Yayncilik.

Ashton, D. (2001). Picasso konusuyor. (Cev. M. Yilmaz). Ankara: Utopya Yayinevi.

Asik, G. ve Yilmaz, Z. (2017). Matematik egitimi ¢alismalarinda tasarim tabanli
arastirma ve ogretim deneyi yontemleri: farklar ve benzerlikler. Egitimde Kuram
ve Uygulama, 13(2), 343-367.

Atasay, M. ve Erdogan, A. (2017). Matematik ile sanatin iligkilendirilmesi: Mandala
desenlerinin simetri 6gretiminde kullanimi1. Journal of Instructional Technologies
ve Teacher Education, 6(2), 58-77.

Ayaydin, A. (2012). Evrensel dil ve semboller diinyasi: gorsel sanatlar. New World
Sciences Academy, 7(3), 258-268.

231


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueader
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueader
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/611610
https://dergipark.org.tr/tr/pub/etku
https://dergipark.org.tr/tr/pub/etku

Ayaydin, A. (2016). Sanat ile bilimin kesisme noktalar1 ve yol ayrimlari. Enes Egitim
Dergisi, 17(1), 18-35. Erisim adresi https://dergipark.org.tr/tr/download/article-
file/2159195

Aydm, S. ve Alakus, A. O. (2009). Isbirlikli 6grenmeyle gorsel sanatlar dersini
islemenin Ogrencilerin basarisina ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisi. Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13, 63-77.

Aykag, V. (2016). Erken g¢ocukluk doneminde sanat egitimi. H. T. Unalan (Ed.),
Cocukta Sanat Egitimi ve Yaraticilik iginde (2-35). Eskisehir: Acikogretim
Fakiiltesi Yaynlari.

Baird, D. (2015). Integrating the arts in mathematics teaching (Yiiksek Lisans Tezi,
University of Toronto, Toronto). Erigim adresi
https://tspace.library.utoronto.ca/bitstream/1807/68768/1/Baird_Dakota_L 20150
6 _MT_MTRP.pdf

Baker, D. (2013). Art integration and cognitive development. Journal for Learning
through the arts. 9 (1), 1-15.

Baki, A. (2014). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi. Ankara: Harf Yaymcilik.

Balc1, Y. B. ve Say, N. (2013). Temel sanat egitimi. Istanbul: Yapa Yaynlar1.

Ball, D. L. (1990). The mathematical understandings that prospective teachers bring to
teacher education. The Elementary School Journal, 90(4), 449-466.

Baltaci, A. (2019). Nitel arastirma siireci: Nitel bir arastirma nasil yapilir? Ahi Evran
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5(2), 368-388.

Bart, W. M. (1970). Mathematics education: the views of Zoltan Dienes. The School
Review, 78(3), 355-372.

Basar, M. ve Dogan, M. C. (2020). Ogrencilerin matematik korkusunun incelenmesi.
Turkish  Journal of Educational Studies, 7(3), 1-26. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1084095

Bayav, D. (2009). Leonardo da Vinci’de sanat, bilim ve etkilesimi. Trakya Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 11(2), 123-142.

Baykul, Y. (1994). llkogretim okullarinda matematik ogretimine bakzs, ilkogretim
okullarinda matematik ogretimi ve sorunlari. Ankara: Tirk Egitim Dernegi
Yayinlart.

Baykul, Y. (2006). Ilkégretimde matematik ogretimi. (9. Baski). Ankara: PegemA
Yayincilik.

232


https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/2159195
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/2159195
https://tspace.library.utoronto.ca/bitstream/1807/68768/1/Baird_Dakota_L_201506_MT_MTRP.pdf
https://tspace.library.utoronto.ca/bitstream/1807/68768/1/Baird_Dakota_L_201506_MT_MTRP.pdf
https://www-jstor-org.offcampus.anadolu.edu.tr/journal/schoolreview
https://www-jstor-org.offcampus.anadolu.edu.tr/journal/schoolreview
https://dergipark.org.tr/tr/pub/turkjes
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1084095

Berliner, D. (2011). Rational responses to high stakes testing: The case of curriculum
narrowing and the harm that follows. Cambridge Journal of Education, 41(3),
287-302.

Bickley-Green, C. A. (1995). Math and art curriculum integration: A post-modern
foundation. Studies in Art Education, 37(1), 6-18.

Bigali, S. (2009). Resim sanati. Ankara: Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlari.

Bilirdonmez, K. ve Karabulut, N. (2016). Sanat egitimi siire¢ ve kuramlari. EKEV
Akademi Dergisi, 20(65), 343-355.

Bintas, J., Altun, M. ve Arslan, K. (2001). Ger¢ek¢i matematik egitimi ile simetri
ogretimi. Matematik¢iler Dernegi Matematik Sempozyumu’nda sunulmus sézlii
bildiri, Ankara. Erisim adresi http://www.matder.org.tr/simetri-ogretimi/ (Erisim
tarihi: 15.10.2021).

Blatt-Gross, C. (2010). Casting the conceptual net: cognitive possibilities for embracing

the social and emotional richness of art education. Studies in Art Education, 51(4),
353- 367.

Bornstein, M. H. ve Stiles-Davis, J. (1984). Discrimination and memory for symmetry
in young children. Developmental Psychology, 20(4), 637-649.

Boyd, W. L. (1980). The arts and education in the united states. Art Education, 33(7),
24-27.

Bozkurt, N. 1995. Sanat ve estetik kuram/ar:. istanbul: Sarmal Yaynevi.

Brezovnik, A. (2015). The benefits of fine art integration into mathematics in primary
school. CEPS Journal, 5 (3), 11-32.

Brady, K. (2008). Using Paper-Folding in the Primary Years to Promote Student
Engagement in Mathematical Learning. M. Goos, R. Brown, & K. Makar (Eds.),
Proceedings of the 31st Annual Conference of the Mathematics Education
Research Group of Australasia, pp.77-83.

Briickler, F. M. (2017). Origami and mathematics. Osijek, April 13, 2007, 88.

Bulut, S. (2005). ilkdgretim programlarinda yeni yaklasimlar. Bilim ve AkZn
Aydinliginda Egitim Derqisi, 54-55.

Buyurgan, S. ve Buyurgan, U. (2007). Sanat egitimi ve ogretimi -egitimin her
kademesine yonelik yontem ve tekniklerle-. Ankara: PegemA Yayncilik.

Campbell, P. (2004) Seeing and seeing: visual perception in art and science. Physics
Education, 39(6), 473-479.

233


http://www.matder.org.tr/simetri-ogretimi/

Cannatella, H. (2007). Education through art. Retrieved from
http://hrdc.uok.edu.in/Files/c2ce2564-691e-4c9a-ae8a-
44f8e3244c60/Custom/10.1.1.602.3551.pdf

Cereci, S. (2012). Giizel sanatlar dali olarak matematik. Batman Universitesi Yasam
Bilimleri Dergisi, 2(1), 88-100.

Cobb, P. ve Steffe, L.P. (1983). The constructivist researcher as teacher and model
builder. Journal for Research in Mathematics Education, 14 (2), 83-94.

Cobb, P. (2000). Conducting teaching experiment in collaboration with teachers. In A.
E. Kelly and R. A. Lesh (Eds.), Handbook of Research Design in Mathematics
and Science Education (pp.307-333). London: Lawrence Erlbaum Associates
Publishers.

Cakir ilhan, A. (1994). Universitelerde sanat egitiminin gerekliligi. Erisim adresi
https://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11421/1065/103415.pdf?se

Cakmak, Z. (1998). Asamali matematik ve etkili analiz 6gretimi. Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1-2), 82-92.

Cakmak, N. ve Tiirkcan, B. (2019). Degismeyen algilar, degismeyen sorunlar: Ogrenci-
ogretmen-veli baglaminda ilkokul gorsel sanatlar dersi. Egitimde Nitel
Arastirmalar Dergisi, 7(2), 768-791. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/708297

Celik, H., Baser Baykal, N. ve Kilig¢ Memur, H. N. (2020). Nitel veri analizi ve temel
ilkeleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 8(1), 379-406.

Dagdelen, 1. (2012). Ilkogretim geometri 6gretiminde simetri kavramimin origami ile
modellenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Samsun: Ondokuz Mayis
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Davis, J. H. (1999). Nowhere, somewhere, everywhere: The arts in education. Arts
Education Policy Review, 100(5), 23-28.

Deleo, J. (2002). Arts and mathematics: an integrated approach to teaching. Expressions
Learning Arts Academy, 1-16.

DeMoss, K. ve Morris, T. (2002). How arts integration supports student learning:
Students shedlight on the connections. Chicago, IL: Chicago Arts Partnerships in
Education (CAPE).

Dienes, Z. P. (1960). Building up mathematics. London, UK: Hutchinson Educational
LTD.

234


http://hrdc.uok.edu.in/Files/c2ce2564-691e-4c9a-ae8a-44f8e3244c60/Custom/10.1.1.602.3551.pdf
http://hrdc.uok.edu.in/Files/c2ce2564-691e-4c9a-ae8a-44f8e3244c60/Custom/10.1.1.602.3551.pdf
https://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11421/1065/103415.pdf?se
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/708297

Ding, N. D. ve Karahan, C. I. (2021). Sanat entegrasyonu ydntemi: Fen bilimleri ve
gorsel sanatlar dersi 6rnegi. Akademik Sosyal Arassirmalar Dergisi, 9(115), 259-
279.

Doruk, B. K. ve Umay, A. (2011). Matematigi giinliik yasama transfer etmede
matematiksel modellemenin etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 41, 124-135.

Duggan, T. J. (2007). Ways of knowing: exploring artistic representation of concepts.
SAGE Journals, 30(4), 56-63.

Duru, A. ve Isleyen, T. (2005). Matematik ve sanat. Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 11, 479-491.

Edeer, S. (2005). Sanat egitiminde disiplinler arasi yaklagim. Ondokuz May:s
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19, 78-84.

Edens, K. ve Potter, E. (2007). The relationship of drawing and mathematical problem
solving: "draw for math" tasks. National Art Education Association Studies in Art
Education, 48 (3), 282-298.

Eisner, E. W. (2002). The arts and the creation of mind, In Chapter 4, What the Arts
Teach and How It Shows. (s. 70-92). Yale University Press. Available from
NAEA Publications.

Eisner, E. W. (2003). The arts and the creation of mind. Language Arts, 80(5), s. 340-
344.

Engelhardt, P. V., Corpuz, E. G., Ozimek, D. J. ve Rebello, N. S. (2004, September).
The teaching experiment- what it is and what it isn’t. 2003 Physics Education
Research Conference’ta sunulmus bildiri, Madison.
https://perg.phys.ksu.edu/papers/2003/perc2003_teachingexperiment.pdf (Erisim
tarihi: 15.01.2022).

Erbay, M. (1997). Sanat egitiminin  onemi,  50-55.  Erisim  adresi
https://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11421/1252/126354.pdf?sequ
ence=1 (Erisim tarihi: 20.10.2021).

Erbay, M. (2013). Sanat egitimi iizerine. Istanbul: Beta Yaynevi.

Ersoy, A. (2015). Doktora 6grencilerinin ilk nitel arastirma deneyimlerinin giinliikler

aracihigiyla incelenmesi. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 5(5), 2015, 549-568.

235


https://perg.phys.ksu.edu/papers/2003/perc2003_teachingexperiment.pdf
https://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11421/1252/126354.pdf?sequence=1
https://earsiv.anadolu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11421/1252/126354.pdf?sequence=1

Erdogan Okbay, U. (2013). Art in the middle school mathematics classroom: a case
study exploring its effect on motivation. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.
Ankara: Bilkent Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Esi, A. (2018). Matematik ve sanat. Journal of Awareness, 2(1), 515-522.

Farsi, C. ve Craft, D. (2005). One in two, two in one: Mathematics and the arts. Math
Horizons, 12(3), 12-15.

Field, M. ve Golubitsky, M. (2009). Symmetry in chaos, a search for pattern in
mathematics, art and natiire. USA: Siam.

Forseth, S. D. (1980). Art activities, attitudes, and achievement in elementary
mathematics. Studies in Art Education, 21(2), 22-27.

Gengaydin, Z. (1987). Resim-is egitiminin amag ve ilkeleri: Giizel sanatlar egitimi.
Eskisehir: Ac¢ikdgretim Fakiiltesi Yayinlari.

Gel, H. Y. (1993). Tiirkiye'de giizel sanatlar egitiminin resim-is olarak anilan
disiplinlerinin ilk ve ortacégretim diizeyindeki sorunlari. Ankara: Milli Egitim
Basimevi.

Glesne, C. (2014). Nitel arastirmaya giris. (Cev. A. Ersoy ve P. Yal¢inoglu). (4. Baski).
Ankara: An1 Yayincilik.

Gningue, S. (2006). Students working within and between representations: an
application of Dienes’s variability principles. For the Learning of Mathematics,
26(2), 41-47.

Golafshani, N. (2013). Teachers' beliefs and teaching mathematics with manipulatives.
Canadian Journal of Education / Revue canadienne de I'éducation, 36(3), 137-159.

Goldberg, M. (2005). Arts and learning: an integrated approach to teaching and
learning in multicultural and multilingual settings (3rd Edition). New York:
Longman/Addison Wesley.

Gokbulut, N. (1997). Sanat egitimi programlar1. Sanat Aylik Giizel Sanatlar Gazetesi,
31, Ankara: Birlesmis Ressamlar ve Heykeltraglar Dernegi Yayinevi.

Granger, T. (2000). Math is art. Teaching Children Mathematics, 7(1), 10-13.

Gregory, D. (2017). Let's get rid of art education in schools. The Phi Delta Kappan,
98(7), 21-22.

Grenier, D. (1987). Middle School pupils conceptions about reflections according to a

task of construction. In R. Hersckowitz ve S. Vinner (Eds.), 11th International

236


https://www-jstor-org.offcampus.anadolu.edu.tr/action/doBasicSearch?si=1&Query=au:%22Nahid+Golafshani%22
https://www-jstor-org.offcampus.anadolu.edu.tr/stable/canajeducrevucan.36.3.137?searchText=math%20education&searchUri=%2Faction%2FdoBasicSearch%3FQuery%3Dmath%2Beducation%26pagemark%3DeyJwYWdlIjoyLCJzdGFydHMiOnsiSlNUT1JCYXNpYyI6MjV9fQ%253D%253D%26groupefq%3DWyJtcF9yZXNlYXJjaF9yZXBvcnRfcGFydCIsInNlYXJjaF9jaGFwdGVyIiwiY29udHJpYnV0ZWRfdGV4dCIsInJldmlldyIsImNvbnRyaWJ1dGVkX2F1ZGlvIiwicmVzZWFyY2hfcmVwb3J0Iiwic2VhcmNoX2FydGljbGUiXQ%253D%253D&ab_segments=0%2Fbasic_search_gsv2%2Fcontrol&refreqid=fastly-default%3Ad9103f1bceb2c6020d9fb196e425035b
https://www-jstor-org.offcampus.anadolu.edu.tr/stable/canajeducrevucan.36.3.137?searchText=math%20education&searchUri=%2Faction%2FdoBasicSearch%3FQuery%3Dmath%2Beducation%26pagemark%3DeyJwYWdlIjoyLCJzdGFydHMiOnsiSlNUT1JCYXNpYyI6MjV9fQ%253D%253D%26groupefq%3DWyJtcF9yZXNlYXJjaF9yZXBvcnRfcGFydCIsInNlYXJjaF9jaGFwdGVyIiwiY29udHJpYnV0ZWRfdGV4dCIsInJldmlldyIsImNvbnRyaWJ1dGVkX2F1ZGlvIiwicmVzZWFyY2hfcmVwb3J0Iiwic2VhcmNoX2FydGljbGUiXQ%253D%253D&ab_segments=0%2Fbasic_search_gsv2%2Fcontrol&refreqid=fastly-default%3Ad9103f1bceb2c6020d9fb196e425035b

Conference for the Psychology of Mathematics Education (s.183-188). Montréal,
Canada.

Gullatt, D. E. (2008). Enhancing student learning through arts integration: implicatons for
the profession. The High School Journal, 91(4), 12-25.

Giiler, A., Halicioglu, M. B. ve Tasgin, S. (2015). Sosyal bilimlerde nitel arastirma. (3.
Baski1). Ankara: Seckin Yayincilik.

Giiltekin, M. (2007). Diinyada ve Tirkiye’de ilkdgretimdeki yonelimler. Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7(2), 477-502.

Giir, H. (2015). Matematik ve origami. (1. Baskz). Ankara: Nobel Yayincilik.

Giirbiiz, K. (2008). [llkogretim matematik Ogretmenlerinin  doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, oriintii ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterlikleri.
Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Bolu: Abant Izzet Baysal Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Giirtuna, S. (2004). Cocugum sanatla tanisiyor. Istanbul: Morpa Kiiltiir.

Giines, G. ve Gokgek, T. (2010, EKim). Egitimcilerin bakis agistyla matematik ve sanat
iliskisi. Matematik Sempozyumu’nda sunulmus so6zlii bildiri, Trabzon.

Hacisalihoglu, H., Mirasyedioglu, S. ve Akpinar, A. (2004). Ilkogretim 6-8 matematik
ogretimi. Ankara: Adil Yayin Dagitim.

Hacisalihoglu Karadeniz, M., Baran, T., Bozkus, F. ve Giindiiz, N. (2015). ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin yansima simetrisi ile ilgili yasadiklar1 zorluklar.
Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 6(1), 117-138.

Harloff, D. F. (2011). The impact of integrated arts instruction on student achievement
of fourth grade urban students in English language arts and mathematics. St.
John Fisher University, New York.

Haylock, D. W. (1987). Mathematical creativity in school children. The Journal of
Creative Behavior, 21, 48-59.

Heally, K. T. (2004). The effects of integrating visual art on middle school students’
attitude toward mathematics (Unpublished master’sthesis). University of Alaska,
Anchorage.

Hickman, R. ve Huckstep, P. (2003). Art and mathematics in education. Journal of
Aesthetic Education, 37(1), 1-12.

Hoyles, C., ve Healy, L. (1997). Unfolding meanings for reflective symmetry.

International Journal of Computers for Mathematical Learning, 2, 27-59.

237



Isik, A., Ciltas, A. ve Bekdemir, M. (2008). Matematik egitiminin énemi ve gerekliligi.
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17, 174-184. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunikkefd/issue/2770/37025

Ilden, S. (2019). Geleneksel Tiirk sanatlari. H. T. Unalan (Ed.), Giizel Sanatlar iginde
(s. 221-253). Eskisehir: Agikdgretim Fakiiltesi Yayinlari.

flter, K. (2003). Sanatsal matematik: bir biyografi. Pivolka, 2 (5), 3-10.

Isler, A. S. (2004). Sanat egitiminde disiplinler arasi-tematik yaklasim. Milli Egitim

Derqgisi, 163. Erisim adresi
https://dhgm.meb.gov.tr/vayimlar/dergiler/Milli Eqitim Dergisi/163/isler.htm

Johnson, A. P. (2014). Eylem arastirmas: el Kitabi. (Cev. Y. Uzuner ve M. Ozten Anay).
Ankara: An1 Yayncilik.

Kaplan, A. ve Oztiirk, M. (2014). 2-8. simf 6grencilerinin simetri kavramini anlamaya
yonelik diisiinme yaklasimlariin incelenmesi. /lkégretim Online, 13(4), 1502-
1515. Erisim adresi https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/91178

Karabacak, F. (2008). Matematik hakkinda. A. Ozdas (Ed.), Matematik, fen ve teknoloji

ogretimi iginde (s. 1-15). Eskisehir: A¢ikogretim Fakiiltesi Yayinlari.

Karaman Giiveng, B. (2021). Bilim-sanat biresiminde sanatsal uygulama yollar.
Ulakbilge Sosyal Bilimler Dergisi, 61, 891-900.

Karatas, T. (2004). Edebiyat terimleri sozIltigii. Ankara: Akgag Yaynlart.

Kara Yagmurlar, B. ve Tan, C. A. (2003). Sanat yoluyla egitim kuraminin egitim
tizerindeki etkileri. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 8, 65-80.

Kilig, S. (2012). Bilimsel sanat/sanatsal bilim. International Journal of Social Science,
5(1) 193-203.

King, J. P. (2010). Matematik sanatz. (Cev. N. Arik). Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplari.

Knuckel, C. (2004). Teaching symmetry in the elementary curriculum. The
Mathematics Enthusiast, 1(1), 3-8.

Kogak, Z. F., Isler, N. ve Pasali Atmaca, S. (2009). Estetik ve matematik. The First
International Congress of Educational Research Symposium, soézlii bildiri,
Canakkale.

Koése, N. Y. (2008). Ilkégretim 5. sinif ogrencilerinin dinamik geometri yazilimi cabri

geometriyle simetriyi anlamlandirmalarimin belirlenmesi: Bir eylem arastirmasi.

238


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ataunikkefd/issue/2770/37025
https://dhgm.meb.gov.tr/yayimlar/dergiler/Milli_Egitim_Dergisi/163/isler.htm
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/91178

Yayimlanmamis Doktora Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii.

Kose, N. Y. (2012). ilkdgretim dgrencilerinin dogruya gore simetri bilgileri. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42, 274-286.

Kose, N. Ve Ozdas, A. (2009). ilkdgretim 5. simf dgrencileri geometrik sekillerdeki
simetri dogrularin1 cabri geometri yazilimi yardimiyla nasil belirliyorlar?
Ilkogretim Online Dergisi, 8(1), 159-175.

Kiichemann, D. (1981). Reflection and rotation. J. Murray (Ed.). Children’s
understanding of mathematics: 11-16 (ss.137-157). Great Britain: Athenoeum
Press Ltd.

Kiigiikyllmaz, E. A. (2003). Fen bilgisi dersinde ogrenme halkast yaklagiminin
ogrencilerin  akademik  basarilarina ve hatirlama  diizeylerine  etkisi.
Yaymlanmamis Doktora tezi. Anadolu Univeristesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Eskisehir.

LaJevic, L. (2013). Arts integration: What is really happening in the elementary
classroom? Journal for Learning through the Arts, 9(1), 1-28.

Land, M. H. (2013). Full steam ahead: the benefits of integrating the arts into STEM.
Procedia Computer Science, 20, 547-552.

Leikin, R., Berman, A. ve Zaslavsky, O. (1997). Defining and understanding symmetry.
Procedding of PME, 21(3), 192-199.

Luftig, R. (2000). An investigation of an arts infusion program on creative thinking,
academic achievement, affective functioning, and arts appreciation at three grade
level. Studies in Art Education, 41(3), 208-227.

Marshall, J. (2014). Transdisciplinarity and art integration: toward a new understanding of
art-based learning across the curriculum. Studies in Art Education, 55(2), 104-127.

MEB. (2003). [lkogretim matematik dersi (1-5. siniflar) égretim programi. Ankara:
Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii Basimevi.

MEB. (2005). Ilkégretim matematik dersi (1-5.Swniflar) égretimi program:. Ankara:
Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii Basimevi.

MEB. (2007). Gorsel sanatlar dersi (1-8. swflar) ogretim programi ve kilavuzu.
Ankara: MEB Yayinlari.

MEB. (2009). [lkégretim matematik dersi (1-5. siniflar) égretim programi. Ankara:

Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii Basimevi.

239



MEB. (2015). Ilkokul Matematik Dersi (1, 2, 3 ve 4. Swmflar) Ogretim Programa.
Ankara: Devlet Kitaplar1 Midiirliigii Basimevi.

MEB. (2018). Matematik dersi ogretim programi égretim programi (Ilkokul ve ortaokul
1,2,3,4,5,6, 7 ve 8. suniflar). Ankara: Devlet Kitaplar1 Midiirliigi Basimevi.

Memnun, D. S. ve Akkaya, R. (2010). ilkdgretim yedinci simif dgrencilerinin matematik
dersi hakkindaki diistinceleri. Kuramsal Egitimbilim, 3 (2), 100-117.

Mercin, L. ve Alakus, A. O. (2007). Birey ve toplum i¢in sanat egitiminin gerekliligi.
Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9, 14-20.

Merriam, S. B. (2015). Nitel arastirma desen ve uygulama i¢in bir rehber. (Cev. S.
Turan). (3. Basimdan geviri). Ankara: Nobel Yayincilik.

Miles, M. B. ve Huberman, A. M. (2016). Nitel veri analizi. (Cev. S. Akbaba Altun ve
A. Ersoy). (2. Baski). Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Mountain, G. (2019). The effects of art integration on math achievement of 6th grade
male students. Journal of Applied and Educational Research, 2 (1). Retrieved

from https://scholars.fhsu.edu/jaer/vol2/iss1/2

Mumcu, H. Y. (2018). Matematiksel iliskilendirme becerisinin kuramsal boyutta
incelenmesi: tiirev kavrami 6rnegi. Turkish Journal of Computer and Mathematics
Education, 9(2), 211-248.

Norton, A. H. ve McCloskey, A. V. (2008). Modeling students’ mathematics using
Steffe’s fraction schemes. In Teaching Children Mathematics, 48-54.

Nutov, L. (2018). When mathematics meets art: how might art contribute to the
understanding of mathematical concepts? Paper presented at the Bridges
Conference, Stockholm.

Olkun, S. ve Toluk Ugar, Z. (2011). Ilkégretimde etkinlik temelli matematik 6gretimi.
Ankara: Maya Akademi.

Olkun, S. ve Toluk Ugar, Z. (2006). [lkégretimde matematik égretimine ¢agdas
yaklagimlar. Ankara: Ekinoks Yayinevi.

Orton, J. (1999). Children’s perception of pattern in relation to shape. In A. Orton (Ed.),
Pattern in the teaching and learning of maths (149-167). London: Cassell.

Ozdas, A. (1998). Matematik Ogretimi. Eskisehir: A¢ik Ogretim Fakiiltesi Yayinlari.

Ozdas, A. (1996). Ulkemizdeki genel egitim sorunlari igerisinde matematik egitimi ve

sorunlar1. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 55-69.

240


https://scholars.fhsu.edu/jaer/vol2/iss1/2

Ozder, E. (2008). ilkdgretim 6. smifta gorsel sanatlar dersi ile desteklenen matematik
Ogretiminin Ogrenci tutumlar1 ve basarilarina etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Ozkartal, C. ve Ocal, T. (2021). Zenginlestirilmis 6grenme etkinliklerinin simetri
konusundaki basariya ve algiya etkisi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(31),
80-102.

Ozkodk, A. (2005). Disiplinler aras1 yaklasima dayali yaratict problem ¢dzme dgretim
programinin yaratict problem ¢6zme becerisine etkisi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 156-167.

Ozsoy, V. (2015). Gorsel sanatlar egitimi —Resim-is egitiminin tarihsel ve diisiinsel
temelleri-. (3. Baski). Ankara: PegemA Yayincilik.

Oztiitiincii, S. (2016). Disiplinleraras1 atélye dersleri iizerine bir degerlendirme. Akdeniz
Sanat Dergisi, 9(19), 15-28.

Patterson, J. (2015). Employing mindfulness via art in education. International Journal
of Education Through Art, 11(2). 185-192.

Patton, M.Q. (2002). Qualitative research and evaluation methods (3rd ed.). USA,
California: Sage Yaynlari.

Plucker, J. A. ve Zabelina, D. (2009). Creativity and interdisciplinarity: One creativity
or many creativities? ZDM - International Journal on Mathematics Education,
41, 5-11.

Post, T. (1988). Some notes on the nature of mathematics learning. In T. Post (Ed.),
Teaching Mathematics in Grades K-8: Research Based Methods (pp. 1-19).
Boston: Allyn & Bacon. Retrieved from
https://mathed.byu.edu/kleatham/Classes/Fall2010/MthEd590L ibrary.enlp/MthEd
590L ibrary.Data/PDF/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsL earning-
4121633792/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning.pdf

Priolo, J. (2009). Using art and mathematics together to help improve students’ progress

(Unpublished master’sthesis). Caldwell CollEnes, New Jersey.

Punzalan, J. F. (2018). The impact of visual arts in students’ academic performance.
International Journal of Education and Research, 6(7), 121-130.

Rabkin, N. ve Redmond, R. (2004). Putting the Arts in the Picture: Reframing
Education in the 21st Century. Chicago: Columbia CollEnes Chicago.

Read, H. (1981). Sanat ve toplum. (Cev. S. Miilayim). Ankara: Umran Yayincilik.

241


https://dergipark.org.tr/tr/pub/befdergi/issue/62852/738227
https://dergipark.org.tr/tr/pub/befdergi/issue/62852/738227
https://dergipark.org.tr/tr/pub/befdergi
https://mathed.byu.edu/kleatham/Classes/Fall2010/MthEd590Library.enlp/MthEd590Library.Data/PDF/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning-4121633792/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning.pdf
https://mathed.byu.edu/kleatham/Classes/Fall2010/MthEd590Library.enlp/MthEd590Library.Data/PDF/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning-4121633792/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning.pdf
https://mathed.byu.edu/kleatham/Classes/Fall2010/MthEd590Library.enlp/MthEd590Library.Data/PDF/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning-4121633792/Post1988SomeNotesOnTheNatureOfMathematicsLearning.pdf

Reys, R. E., Suydam, M. N., Linquist, M. M. ve Smith, N. L. (1998). Helping children
learn mathematics. (5th Ed.), USA: Allyn and Bacon.

San, 1. (1982). Sanat egitimi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi,
15(1), 215-226. Erisim adresi https://dergipark.org.tr/tr/download/article-
file/803098

San, 1. (1984). Cagdas sanat egitimi. Ogretmen Diinyasi Dergisi, 49, 6-9.

San, 1. (2017). Sanat ve egitim. Ankara: Utopya Yayinevi.

San, 1. (2020). Cocuk ve sanat —sanatlar egitimi-. (Genisletilmis 3. Bask1). Istanbul:
Yeni Insan Yayinevi.

Schoevers, E. M., Leseman, P. P. M. ve Kroeshergen, E. H. (2019). Enriching
mathematics education with visual arts: Effects on elementary school students®
ability in geometry and visual arts. International Journal of Science and
Mathematics Education.

Silverstein, L. ve Layne, S. (2010). Defining arts integration. Retrieved from

https://www.kennedy-center.org/globalassets/education/resources-for

educators/classroom-resources/artsedge/article/arts-integration-resources/what-is-

arts-integration/definingartsintegration.pdf

Smith, R. (1995). On the third realm -integrated and interdisciplinary learning in arts
education-, Journal of Aesthetic Education, 29(1), 1-4.

Smithrim, K. ve Upitis, R. (2005). Learning through the arts: Lessons of engagement.
Canadian Journal of Education/Revuecanadienne de [l'éducation, 109-127. doi:
10.2307/1602156.

Son, J. (2006, July). Investigating preservice teachers' understanding and strategies on a
student's errors of reflective symmetry. Proceedings of the 30th of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education, 5, 146-155.
Retrieved from http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED496939.pdf#page=153

Steffe, L. P. ve Thompson, P. W. (2000). Teaching experiment methodology:

underlying principles and essential elements. In R. Lesh ve A. E. Kelly (Eds.),
Research design in mathematics and science education (pp. 267-307). Hillsdale,
NJ: Erlbaum.

Steffe, L. P. (1991). The constructivist teaching experiment: Illustrations and
implications. In E. von Glasersfeld (Ed.), Radical constructivism in mathematics
education (pp. 177-194). Boston, MA: Kluwer Academic Publishers.

242


https://dergipark.org.tr/tr/pub/auebfd
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/803098
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/803098
https://www.kennedy-center.org/globalassets/education/resources-for%20educators/classroom-resources/artsedge/article/arts-integration-resources/what-is-arts-integration/definingartsintegration.pdf
https://www.kennedy-center.org/globalassets/education/resources-for%20educators/classroom-resources/artsedge/article/arts-integration-resources/what-is-arts-integration/definingartsintegration.pdf
https://www.kennedy-center.org/globalassets/education/resources-for%20educators/classroom-resources/artsedge/article/arts-integration-resources/what-is-arts-integration/definingartsintegration.pdf
http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED496939.pdf#page=153

Steffe, L. P. ve Ulrich, C. (2020). Constructivist Teaching Experiment.
In Encyclopedia of Mathematics Education (pp. 134-141). Cham: Springer
International Publishing.

Stokrocki, M. (2005). Models of integration in elementary and secondary schools: A
short history. In Interdisciplinary Art Education: Building Bridges to Connect
Disciplines and Culture, edited by Mary Stokrocki, ix—xvii. Reston, VA: National
Art Education Association.

Sahin, D. ve Yagci, M. M. (2012). Bireyin toplumsallasma siirecinde egitimin 6nemi.
Bartin Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi, 1(1), 273-277.

Tanisli, D. (2008). [lkégretim besinci simif 6grencilerinin oriintiilere iliskin anlama ve
kavrama bi¢imlerinin belirlenmesi. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Eskisehir:
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Tasdelen, D. (2012). Sanata iliskin felsefi arastirma. A. Inam (Ed.), Estetik ve Sanat
Felsefesi i¢inde (32-53). Eskisehir: A¢ikogretim Fakiiltesi Yayinlari.

Tekin Kirigoglu, O. (2015). Sanat, kiiltiir, yaraticilik. (2. Baski). Ankara: Pegem
Akademi Yayincilik.

Tekin Kirisoglu, O. (2019a). Cocukluktan genclige sanatsal gelisme -ressam ¢ocuktan
sanat¢t gence-. (1. Baski). Ankara: Utopya Yayinevi.

Tekin Kirisoglu, O. (2019b). Sanatta egitim -gormek, 6grenmek, yaratmak-. (4. Baski).
Ankara: Utopya Yaymevi.

Tertemiz (Isik) N. ve Sari, M. H. (2014). 5. Sinif matematik dersinde Dienes’in
dinamiklik ilkesine gore yapilandirilmis problem ¢6zme uygulamasi. Egitimci
Ogretmen Dergisi, 7(26), 24-32.

Timugin, A. (2000). Estetik. Istanbul: Bulut Yayinlari.

Toprak, M. (2016). Okul &éncesinde Iki ve {ic boyutlu sanat etkinliklerine yonelik
kuramsal yaklagimlar, temel uygulamalar ve 6gretim siirecleri. H. T. Unalan (Ed.),
Cocukta Sanat Egitimi ve Yaraticilik iginde (147-171). Eskisehir: Ag¢ikdgretim
Fakiiltesi Yaynlari.

Tutal, O. (2019). Mimarlik. H. T. Unalan (Ed.), Giizel Sanatlar i¢inde (s. 189-218).
Eskisehir: Agikogretim Fakiiltesi Yayinlari.

Tirkdogan, G. (1984). Sanat egitimi yontemleri. Ankara: Kadioglu Matbaasi.

243


https://link-springer-com.offcampus.anadolu.edu.tr/referenceworkentry/10.1007/978-3-030-15789-0_32
https://link-springer-com.offcampus.anadolu.edu.tr/referencework/10.1007/978-3-030-15789-0

Tiirkcan, B. (2019). Cultural heritage studies through art education: An nstructional
application in the ancient city of Aizano. Eurasian Journal of Educational
Research, 83, 29-56.

Tiirkkan, B. (2008). Ilkogretim gorsel sanatlar dersi baglaminda gorsel kiiltiir
¢alismalari: Bir eylem arastirmasi. Yayimlanmamigs Doktora Tezi. Eskisehir:
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Tyler, C. W. ve Likova, L. T. (2012). The role of the visual arts in enhancing the
learning process. Frontiers in Human Neuroscience, 6(8), 1-7.

Ugurel, 1., Tuncer, G. ve Toprak, C. (2013). Matematigi sanatla iligkilendiren bir
ogretim uygulamasi tasarlamak miimkiin miidiir? Ogretmen adaylarinin calisma
ornekleri. Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 6(4), 455-476.

Ugurel, I. ve Morali, S. (2006). “Karikatiirler ve Matematik Ogretiminde Kullanimi”.
Milli Egitim, 170, 32-46.

Ulbricht, J. (1998). Interdisciplinary art education reconsidered. Art Education, 51(4),
13-17.

Umay, A. (1996). Matematik egitimi ve olciilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 12, 145-149.

Usta, I. (2016). Sanat etkinliklerini planlama ve degerlendirme. H. T. Unalan (Ed.),
Cocukta Sanat Egitimi ve Yaraticilik i¢inde (s. 172-208). Eskisehir: A¢ikogretim
Fakiiltesi Yayinlari.

Unver, E. (2016). Neden ve nasil sanat egitimi? Idil, 5(23), 865-878.

Vygotsky, L. S. (2019). Cocuklarda hayal giicii ve sanat. (Cev. F. Ergiz). Istanbul:
Roza Yayinevi. (Orijinal yayin tarihi, 2004)

Yadav, S. (2019). How art contribute to the understanding of mathematical concepts?
International Journal of Research and Analytical Reviews, 6(4), 291-294.

Yavuzer, H. (2021). Resimleriyle cocuk -resimleriyle cocugu tamma-. Istanbul: Remzi
Kitabevi.

Yenilmez, K. (2020). Matematigin tanim1 ve dogas1. A. Kacan (Ed.), [lkokulda Temel
Matematik i¢inde (s. 1-11). Ankara: Pegem Akademi.

Yenilmez, K. ve Girit, D. (2013). Ilkogretim (6-8) matematik dersi 6gretim
programindaki yeni alt 6grenme alanlarina iliskin 6gretmen gorisleri. Ondokuz
Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(2), 385-419.

Yetkin, S. K. (1962). Sanat meseleleri. istanbul: De Yaynevi.

244


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3274761/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3274761/

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nite/ arastirma yontemleri. (10.
Bask1). Ankara: Seckin Yayincilik.

Yildizhan, B. (2019). Sanat Temal: Matematik Etkinlikleri ile Ogretimin Ogrencilerin
Matematik Basarilarina ve Sanata Yonelik Tutumlarina Etkisi. Yayimlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Yilmaz, D. (2022). Sanatla iliskilendirilmis matematik: ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
uygulamalar1. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 51(1), 590-633.
Erisim adresi https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1469559

Yolcu, E. (2009). Sanat egitimi kuramlar: ve yontemleri. Ankara: Nobel Yayincilik.

Yiksel, T. (2015). Ortaokul 7. suif matematik dersi doniisiim geometrisi ve oriintii-
stislemeler alt 6grenme alanlarimin gorsel sanatlar dersi ile desteklenmesinin
ogrenci bagarilart ve tutumlarima etkisi. Yayimlanmamis Doktora Tezi. Ankara:
Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Zaslavsky, O. (1994). Tracing students’ misconceptions back to their teacher: A case of

symmetry. Pythagoras, 33, 10-17.

245


https://dergipark.org.tr/tr/pub/cuefd/issue/69594/847261
https://dergipark.org.tr/tr/pub/cuefd/issue/69594/847261
https://dergipark.org.tr/tr/pub/cuefd
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1469559

EKLER
EK-1 Anadolu Universitesi Etik Kurul 1zni

; LR o e Tarh I8 Wik
l.-_l.u-\._l I _IiII IR |

RESER] B TLER Bl IHSEL ARASTIRMA WE YaYIN ETH 8

KARAR BELGESI

GALISMANIN TORU: | noktocy Ter Caliymas

KoL Esptom Bl leni

BAASLIK: Saruar Erkwbkleri Yoluyla Simetn Ofremmi Biokul 4 Seef Matematk Oesinde S
Uhygulama

PROUE/TEL Prof. Dr. Burgin TURKCAN

YURLTUCUSL:

TEZ YATARL Hurgm RIYIE

ALT KOMISYON

CORUGL,

EARAR: Cilumiu

I
1 E
_
_




EK-2 Milli Egitim Bakanlig1 Uygulama Izni

T.C.
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Tlgi » a) Milli Egitim Bakanlifi Yenilik ve Egitiny Teknolojileri Genel Midieliigiintin 21,01 2020
tarihli ve | 563890 (2020:2) sayili "Arastirma Uygulama lzinkeri™ Genelgesi,
b) 16.02.2022 wrihli ve 269473 sayil yazmz.
¢l Valilik Makamanin 24,02, 2022 anhh ve 443700 39 savil olur,

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Temel Egitim Ana Bilim Dal Sl Editimi Doktora
Programu  G@rencisi Burgin BIYIK', Prof Dr. Burgin TURKCAMN damsmanbiinda hazmirladi
"Sanat Etkinlikleri Yoluyla Simetri ﬁgrctiml: ilkodul 4. Saif Matematik Dersinde Bir Uygulama®
baghkh doktora tez galsmasing iliskin ilgi (b} vazmz ve ekleri ile istenilen arastinma izni talebi
incelenmis, uygun gorilnd ve valilik makamindan alinan ilgi (¢} olur ekte gonderilmis olup,
Hakanbgimizmn ilgi (a) Genelgesinin 25 inci maddesi geregi calismada ekteki imzal ve miihirli olgme
araglarinm kullamlmas: hususunda;
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EK-3 Ogretmen Izin Formu
OGRETMEN iZiN FORMU

Saymn Ogretmenim,

Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdigmiz zaman
igin tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve 6grencinizin bir katilimci olarak
haklarmi tanimlamay1 amaclamaktadir. Bu arastirma Eskisehir 11 Milli Egitim
Midiirligi’nden almis oldugum resmi izinle gergeklestirilmektedir.

Calisma, “Sanat Etkinlikleri Yoluyla Simetri Ogretimi: {lkokul 4. Stmif Matematik
Dersinde Bir Uygulama” baslikli doktora tez ¢alismasi olup, ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerindeki simetri kavraminin sanat etkinlikleri yoluyla nasil gelisecegini
incelemeyi amacglamaktadir. Calisma, Burgin BIYIK tarafindan yiiriitilmekte olup
sonuglar1 ile, sanat etkinlikleriyle desteklenen matematik dersinde doérdiincii simif
ogrencilerinin simetri kavramini nasil anlamlandirdiklart ve Ogrencilerin 6gretim
stirecine iligkin goriisleri ortaya konulmaya calisilacaktir. Sizin aragtirmama goniillii
olarak katiliminizin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inantyorum.

e Bu ¢alismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

e Calismanin amaci dogrultusunda; canli ders video Kkayitlar1 yapilarak,
arastirmaci ve sinif 6gretmeni tarafindan gézlem notlart tutularak, dgrencilerin
etkinliklere etkin olarak katilimiyla olusturacaklari iriinlerle ve uygulama
sonrasinda 6grencilerle goriisme yapilarak veriler toplanacaktir.

e Arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan
bagkalariyla paylagilmayacaktir.

e Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmanmiz durumunda sizden toplanan veriler ¢alismadan
cikarilacak ve imha edilecektir.

Gondilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek lizere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularmnizi 0 i nolu telefondan
ulasarak yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adi: Burgin BIYIK
Is Tel:
Bu c¢ahymaya tamamen kendi rizamla katihyorum ve istedigim takdirde

cahsmadan ayrilabilecegimi biliyorum. Verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla
kullanilmasini kabul ediyorum.

Ogretmen Ad ve Soyadi:
Imza:
Tarih:



EK-4 Ogrenci izin Formu
OGRENCI iZiN FORMU

Sevgili Ogrencim,

Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdigin ilgi ve bana ayirdigm zaman icin
tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve senin bir katilimci olarak haklarini
tanimlamay1 amaglamaktadir.

Sana bu egitim-ogretim yilinda “Simetri” kavramim sanat etkinlikleri ile
anlatmay: planliyorum. Calismaya goniillii olarak katiliminin ve etkinlikler sirasinda
arkadaslarinla ve benimle paylasacagin diisiincelerinin bu arastirma i¢in 6nemli oldugu
inancindayim. Yapacagimiz etkinliklerin daha iyi anlagilmasi i¢in seninle goriismeler
yapacagim. Smifta yapacagimiz etkinlikleri video ile kayit altina alacagim. Kayda
alinacak etkinlikler, yalnizca bu arastirma igin kullanilacak ve bunun disinda higbir
amagla kullanilmayacaktir. Senin istegin dogrultusunda bu kayitlar seninle de
paylasilabilecek ya da silinebilecektir. istedigin zaman gerek¢e gostermeden ¢alismadan
ayrilabilir veya seni rahatsiz eden bir durum oldugunda bana ya da O6gretmenine
sOyleyebilirsin.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdigin zaman igin
tesekkiir ederim.

Arastirmact Adi: Burgin BIYIK

Adres:

Is Tel:

Bu c¢ahsmaya tamamen goniilli olarak katiiyorum ve istedigim takdirde
cahsmadan ayrilabilecegimi biliyorum. Verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla

kullamlmasini kabul ediyorum.
(Litfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Ogrenci Ad ve Soyadi:
Imza:
Tarih:



EK-5 Veli izin Formu
VELI iZiIN FORMU

Sayin Veli,

Oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdigmiz zaman
igin tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve 6grencinizin bir katilimei olarak
haklarin1 tanimlamay1r amaglamaktadir. Bu arastirma Eskisehir 11 Milli Egitim
Midiirligi’nden almis oldugum resmi izinle gergeklestirilmektedir.

Calisma, “Sanat Etkinlikleri Yoluyla Simetri Ogretimi: Ilkokul 4. Sinif Matematik
Dersinde Bir Uygulama” baslikli doktora tez ¢alismasi olup, ilkokul doérdiincii sinif
ogrencilerindeki simetri kavraminin sanat etkinlikleri yoluyla nasil gelisecegini
incelemeyi amacglamaktadir. Calisma, Burgin BIYIK tarafindan yiriitilmekte olup
sonuglar1 ile, sanat etkinlikleriyle desteklenen matematik dersinde doérdiincii simif
ogrencilerinin simetri kavramini nasil anlamlandirdiklart ve Ogrencilerin 6gretim
stirecine iliskin goriisleri ortaya konulmaya calisilacaktir. Velisi bulundugunuz
Ogrencinin arastirmama goniillii olarak katiliminin, bu ¢aligmaya 151k tutacagina
inantyorum.

e Bu calismaya katilim goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

e Calismanin amaci dogrultusunda; canli ders video Kayitlar1 yapilarak,
arastirmaci tarafindan goézlem notlart tutularak, 6grencilerin etkinliklere etkin
olarak katilimiyla olusturacaklari iiriinlerle ve uygulama sonrasinda 6grencilerle
gorlisme yapilarak veriler toplanacaktir.

e Arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amacit disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan
baskalariyla paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde c¢ocugunuzdan toplanan verileri inceleme hakkiniz
bulunmaktadir.

e Cocugunuzdan toplanan veriler arastirma bitiminde arsivlenecek veya imha
edilecektir.

e (Cocugunuz istedigi zaman ¢aligmadan ayrilabilir.

Ogrencinizin bu arastirmaya katilmasini istiyorsaniz liitfen asagida bulunan izin
verdiginize dair belgeyi doldurunuz. Gonillii katilim formunu okumak ve

degerlendirmek {iizere ayirdiginiz zaman i¢in tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki
sorularmm‘ nolu telefondan ulasarak yoneltebilirsiniz.

Velisi oldugum ogrencinin yukarda belirtilen kapsam dahilinde arastirmaya
katilmasina izin veriyorum. Cocugumun arastirmaci ile yapacagi goriismelerde ve
derslerin video kamera ile kaydedilmesinde bir sakinca yoktur.

Arastirmaci Adi: Burgin BIYIK Veli Ad ve Soyadi:
Adres: Imza:
Tarih:

Is Tel:
Cep Tel:



EK-6 Ders Planlari

OGRENME ALANI: GEOMETRI

ALT OGRENME ALANI: UZAMSAL ILIiSKILER
SINIF: 4

KONU: SIMETRI

SURE: 40+40 dakika

KAZANIMLAR:

e Egnesnelere 6rnekler verir.

BECERILER: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme, psiko-motor gelisim, yaratic diisiinme

KULLANILAN ARAC VE GERECLER: Simetrik ve simetrik olmayan sekiller, gazete ve

dergilerden kesilen insan yiizleri, yapistirici, pastel boya, A4 kagidi, desen ornekleri, cetvel, makas.
OGRETME-OGRENME SURECI

1. HAZIRLIK BOLUMU (SERBEST OYUN ASAMASI)

e Hazirlik boliimii dikkat ¢ekme, giidiileme, hedeften haberdar etme ve 6n bilgilerin kontrolii
asamalarini kapsamaktadir. Ayrica bu béliim Dienes ilkelerinden oyun asamasinin bulundugu
boliimdiir.

e Ogretmen dgrencilere “Esini Bul” oyununu biliyor musunuz ve hi¢ bu oyunu oynadiniz m1
diye sorar. Ardindan “Bu oyununu oynamaya ne dersiniz?”’ diye sorulur ve oyun tanitilir.
(Oncelikle dgrenciler smif mevcuduna gére 4 ya da 5 gruba aynlir. Sonra goniillii bir
ogrenciden 12 gift kart1 karisik olarak resimleri goriinecek sekilde yan yana ve alt alta diizenli
bir sekilde dizmesi istenir. Kartlarin nerelerde olduklarina dikkat etmesini sGylenir ve ona
bunu yapmas: i¢in belirli bir siire verilir. Daha sonra dizilmis olan 12 ¢ift kart1 sirasim
bozmadan, arkalarin1 ¢evirmesini istenir. Kartlarin arkasindaki resimleri agip ve aklinda
tutarak onlar1 eslestirmesini sOylenir. Her gruptan birer kisi kaldirilarak oyun oynatilir.)
Ardindan eslik/es nesneler kavramlarinin hayatlarinda nerede kargilastiklarini anlamak
amaciyla 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:

e Esolan nesnelere 6rnek verebilir misiniz?

e Ogrencilerden smiftaki es nesneleri bulmalari istenir.

e  Simetri s6zciigii ile karsilagtiniz mi1?

e Simetri deyince aklimza ne/neler geliyor? Ornek verebilir misiniz? Konulari
tartigmaya acilir.

> Ogrenciler giinliik yasamlarindan érnekler verirler. On bilgiler ve kavram yanilgilart
aciga ¢ikarilir. Ogrencilerin neleri bildikleri kontrol edilir. Eger 6grencilerin hatalar:
varsa tespit edilerek ders asamasinda bunlar dikkate alinir.

> Ogrencilere, dersimizi dikkatle izlersek es nesneler ve simetrik sekiller konusunu
daha iyi anlayabileceksiniz denilir.

2. UYGULAMA BOLUMU (KONTROLLU OYUN ASAMASI)

e Bu asama kazanimla ilgili yapilan etkinlikleri igermektedir.

e 1. Etkinlik: Ogrencilerle kolaj calismas: yapilir. Etkinlige gecmeden once kolaj calismastyla
ilgili kisa bilgi verilir. (Kolaj en temel anlamiyla yapistirmaktir. Diiz bir yiizey iizerine
fotograf, gazete kagidi gibi nesnelerin yeni bir kompozisyon olusturacak diizende
yapistirilmasiyla yapilan bir resimleme teknigidir. Hazir malzemelerin bir araya
getirilmesiyle olusan kompozisyondur).

e Daha sonra her 6grenci asagidaki gorseldeki gibi ¢aligmalarini yapar.




EK-6 (Devam) Ders Planlar

e (Caligmalar tamamlandiktan sonra 6grenciler yaptiklari kolajlara iliskin konusturulur. Onlara
viicutlarinda hangi organlarin ve hangi giysilerinin es oldugu sorulur.

e 2. Etkinlik: Ogrencilerle pastel boya baski calismasi yapilir. Etkinlige gecmeden dnce baski
calismasi ile ilgili kisa bilgi verilir. (Baski Caligmalari: Kalibinin hazirlanmasindan basimina
kadar gegen tiim asamalarinin sanatgi tarafindan yapilarak kagida, kumasa vb. gerecler
lizerine basilarak c¢ogaltilmasi yoluyla yapilan resme baski resim adi verilmektedir (Atar,
1993). Tek bir kaliptan ¢ok sayida baski alma imkéan1 veren baski resmin ilk uygulamalarinin
yas kil lizerine yapilan miihiir baskilar oldugu kabul edilmektedir. )

Chauvet magarasindaki M.O 28.000’lerde yapilan bu el izi de bir ¢esit bask1 olmaktadir.
» Daha sonra A4 kdgidinin tamamu serbest sekilde farkli renklerdeki pastel boya ile
boyanir.

> En iiste ise verilen desen kaliplarindan/sablonlardan biri koyulur (Ornegin kelebek).
Simetrik desen kaliplarinin yani sira simetrik olmayan desen kaliplar1 da 6grencilere
dagitilir.




EK-6 (Devam) Ders Planlari

» Desen titkenmez kalemle boyanir ve bdylece en alttaki boya ortadaki kagida boyanan
desen olarak geger.

e Baski galigmalar1 tamamlandiktan sonra, 6grenciler dorder kisilik gruplara ayrilir.

e Yaptiklar1 baski ¢aligmalarinin simetrik olup olmadigini once kendi aralarinda sonra sinif
oniinde tartigirlar/konusurlar.

3. KARSILASTIRMA ASAMASI (DEGERLENDIRME ASAMASI)
e Bu asama etkinlikler sonucunda ulagilan hedeflerin belirtildigi, degerlendirme yapilarak
kapanisin yapildigi asamadir.
e Ogrencilerle “iki Es Parcaya Ayirma” etkinligi yapilir.
»  Tekrar dorderli gruplar olusturulur.
> Onceki etkinlikte yaptiklar1 pastel boya baskilarindan iki es parcaya ayrilabilecek
olanlar1 ayirmalari istenir. Ogrenciler grup arkadaslariyla konusarak/tartisarak karar
verirler.
» Ellerindeki baski ¢alismalarini nasil iki es parcaya boleceklerini ¢izerek gosterirler.
Grup arkadaglariyla sonuglari tartigirlar.
> Iki es parcaya ayrilabilen baski ¢alismalarmi keserler.
» Bunlar, tizerlerindeki ¢izgilerden ikiye Katlayip parcalari iist iiste getirirler.
o  Etkinlik sonunda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:
» Katlaninca hangi sekiller st tiste geldi?
» Bir seklin es parcalari oldugu halde katlamada iist iiste gelmeyen pargalar var m1?
» Es sekilleri belirlerken nelere dikkat ettiniz?




EK-6 (Devam) Ders Planlari

OGRENME ALANI: GEOMETRI
ALT OGRENME ALANI: UZAMSAL iLiSKiLER
SINIF: 4
KONU: SIMETRI
SURE: 40+40 dakika
KAZANIMLAR:
e  Cevresindeki simetrik sekilleri fark eder.
BECERILER: Akl yiiriitme, iletisim, iliskilendirme, psiko-motor gelisim, yaratic diisiinme
KULLANILAN ARAC VE GERECLER: Simetrik sekiller, ¢ini desenleri, kopya kagidi, kagit
tabak, akrilik boya, firga, makas, kareli kagit, kuru boya, cetvel, kalem, silgi, delgeg, ip, ahsap ¢ubuk.

OGRETME-OGRENME SURECH

1. HAZIRLIK BOLUMU (SERBEST OYUN ASAMASI)

e Hazirlik boliimi dikkat ¢cekme, giidilleme, hedeften haberdar etme ve onbilgilerin kontrolii
asamalarini kapsamaktadir. Ayrica bu boliim Dienes ilkelerinden oyun agsamasinin bulundugu
boliimdiir.

e Ogretmen &grencilere “Simetrik mi degil mi?” oyununu oynamaya ne dersiniz?*” diye sorar.
Ardindan oyunu tanitir. (Gazete, dergi veya kitaplardan kesilmis cesitli resimler dgretmen
tarafindan masa flizerine ters kapatilarak konulur. Oyuna baslarken simetrik sekillerin
aranaca@1 soylenir. Her oyuncu sirasiyla masanin iizerinden istedigi bir resmi agar, simetrik
mi diye kontrol eder. Sayet simetrik ise oyuncu resmi alir, degilse tekrar ters kapatarak yerine
gecer. Her oyuncu dogru karti sectigine kendisi karar verir. Elinde en fazla resim kalan
oyuncu birinci segilir.) Ardindan 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:

e  Cevrenizdeki simetrik sekillere 6rnek verebilir misiniz?

e Dogada simetri 6rnekleri nelerdir?

e  Giinliik yasaminizda simetri ile nerelerde karsiliyorsunuz? Konular tartismaya agilir.

e Ogrenciler giinliik yasamlarindan &rnekler verirler. On bilgiler ve kavram yanilgilar
aciga cikarilir. Ogrencilerin neleri bildikleri kontrol edilir.

e Eger dgrencilerin hatalar1 varsa tespit edilerek ders asamasinda bunlar dikkate alinir.

o Oprencilere, dersimizi dikkatle izlersek simetrik sekiller konusunu daha iyi
anlayabileceksiniz denilir.

2. UYGULAMA BOLUMU (KONTROLLU OYUN ASAMASI)

e Buasama kazanimla ilgili yapilan etkinlikleri icermektedir.

e Ogrencilerle birlikte ¢ini tabak tasarlanir. Etkinlige ge¢cmeden dnce ¢ini sanati ile ilgili kisa
bilgi verilir. (Cini sanati, geleneksel Tirk el sanatidir. Topragin pisirildikten sonra sekil
verilerek, esyalar TUretilmesi ile olugmaktadir. Cini sanati, motifler, sekiller ve
renklendirmelerden olusan eserlerdir. I¢ ve dig mimaride eserleri renklendirmek ve motiflerle
stislemek amaciyla kullanilmaktadir. Cini duvar ginileri ve evani g¢iniler -tabak, kése, vazo,
stirahi, bardak, kupa vb. seramik {irinleri- olmak tizere iki gesittir.)

e Ogrencilere gini 6rnekleri gosterilir.

a2 ¢ S Ul
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Cinili Késk

» Asagidaki gibi desen Ornekleri ogrencilerle paylasilir. Motifi tabaga rahat
aktarabilmek igin yuvarlak kisimlarindan kesilir.

» Sonra motif tabaga yerlestirilir. Daha sonra akrilik boya (keceli kalem de
kullanilabilir) ile boyanir. Boyama yaparken ana renkleri (sar1, kirmizi, mavi) ve ara
renkleri (turuncu, yesil, mor) kullanmalari istenir.

e Ardindan 6grencilere agagidaki sorular yoneltilir:
e  Olusturdugunuz ¢ini tabak tasarimu ile ilgili neler sdylersiniz? Simetrik mi degil mi?
e Boyama yaparken nelere dikkat ettiniz?

3. KARSILASTIRMA ASAMASI (DEGERLENDIRME ASAMASI)

e Bu asama etkinlikler sonucunda ulagilan hedeflerin belirtildigi, degerlendirme yapilarak
kapanisin yapildigi asamadir.

e Son olarak ogrencilerle dogada karsilagtigimiz simetri 6rneklerinden yaprak, cigek, kelebek
vb. desen kaliplartyla pastel boya baski galismasi yapilir. Ogrencilerin 6grendikleri
matematiksel bir kavrami giinlik yasam ile iliskilendirmeleri bagka bir deyisle giinliik
yasamdaki matematigin farkinda olmalar1 onemlidir. Bu nedenle son olarak &grencilerle
dogada kargilagtigimiz simetri 6rneklerinden olan yaprak kaliplariyla pastel boya baski
calismasi yapilmistir.
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> Ogrencilere asagidaki gorseldeki gibi desen kaliplar1 dagitilir.

» Sonra 6grenciler bu kaliplarin kenarlarini (u¢ kisimlarini) pastel boya ile boyarlar ve
boyama iglemi bittikten sonra desen kaliplarindaki boyayi parmaklariyla dagitarak
resim kdgidina gegmesini saglarlar.

>

Bu isleme resim kagidinda bos yer kalmayincaya kadar devam ederler.
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OGRENME ALANI: GEOMETRI
ALT OGRENME ALANI: UZAMSAL iLISKiLER
SINIF: 4
KONU: SIMETRI
SURE: 40+40 dakika
KAZANIMLAR:
o  Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirler.
BECERILER: Akl yiiriitme, iletisim, iliskilendirme, psiko-motor gelisim, yaratic1 diisiinme
KULLANILAN ARAC VE GERECLER: Kuru boya, kilim desenleri, kare seklinde renkli kagitlar,
kalem, makas, cetvel, suluboya, suluboya firgasi, su kab1, stinger/dis firgasi, resim kagidi.

OGRETME-OGRENME SURECH

1. HAZIRLIK BOLUMU (SERBEST OYUN ASAMASI)

e Hazirlik boliimii dikkat ¢cekme, giidiileme, hedeften haberdar etme ve 6n bilgilerin kontrolii
asamalarini kapsamaktadir. Ayrica bu boliim Dienes ilkelerinden oyun agamasinin bulundugu
boliimdiir.

e Ogrencilerle “Kilim Deseni Tasarlama” etkinligi yapilir. Etkinlige gegmeden once Kilim
dokuma sanati ile ilgili kisa bilgi verilir. (Diinya sanat tarihinde Tirk kiiltiiriiniin ve
geleneksel Tiirk sanat drneklerinin 6nemli bir dali olan geleneksel kilim dokuma sanatt, ilk
defa ihtiyaca dayali olarak Orta Asya'da Tirkler tarafindan ortaya cikarilmigtir. Kilim
dokuma sanatinin birgok tarihi déneme taniklik etmis oldugu da goériilmektedir. Bu tarihsel
doénemlerde bulunan ve giiniimiize saglam bir sekilde gelebilen Tiirk hali, kilim 6rnek ve
motiflerini, minyatiir, fresk -duvar resmi- ve resim sanatinda gérmek miimkiindiir.)

e Ogrencilere kilim deseni drnekleri gosterilir.

1320200 R RRRRRRREEE Bae .
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Tiirk Kilim ornegi

> Oncelikle 6grenciler asagidaki drnekteki gibi bir desen tasarlar. Ogrencilerin desen
tasarlamalarini kolaylagtirmak adina kareli kagitlar kullanilir.
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> Tasarlama isleminden sonra ise boyamaya gecilir. Ogrencilerden ara renleri

(turuncu, yesil ve mor) kullanarak boyama yapmalari istenir.

» Daha sonra resmin bir kenarina ahsap yapistirilir. Diger Kenar1 ise delge¢ yardimiyla

delinir. Kilim goriintiisii vermek i¢in iplerden piiskiiller yapulir.

Etkinlik sonunda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:

>
>

Tasarim asamasinda nelere dikkat ettiniz?

Boyama yaparken nasil bir yol izlediniz?

Bu ve buna benzer desenlerle giinliik yasamimizda nerelerde karsilasiyoruz? Ornek
verebilir misiniz?

Tasarladigmiz kilimler iki es parcaya ayrilir mi? Ayrilabiliyorsa ayirma ¢izgisini
cizer misiniz?

Hangi desenler iki es parcaya ayrildi?

Ayirma ¢izgisini ¢izerken nelere dikkat ettiniz? Nasil belirlediniz? Konular
tartigmaya agilir.

Kilim desenlerinin incelenmesiyle, belirli diizenler ve birbirine es sekiller i¢erdiginin
ogrenciler tarafindan fark edilmesi saglanir.

Ogrencilerin kilim desenlerinin simetrik oldugunu fark etmeleri saglanir.
Ogrencilerin simetri dogrularmi belirlemeye calisirken iist iiste katlama ydntemi ya
da cetvel kullanmalar1 beklenir.

Daha sonra ogrencilerden belirledikleri simetri dogrusuna gére simetrik goérdikleri
yapilar1 ayni renge boyamalar1 ve bir dogru pargasi ile bu simetrik yapilari
birlestirmeleri istenir.

Ogrencilerin, cetvel yardimiyla 6lgme yaparak, simetrik yapilarin simetri dogrusuna
esit uzaklikta oldugunu fark etmeleri saglanir.
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e Buradan “simetri dogrusu bir yapiy1 iki es pargcaya ayiran dogru parcasi” olarak
tanimlanir.

e Ogrencilerin 6nbilgileri ve kavram yamlgilar1 agiga ¢ikarilir. Ogrencilerin neleri
bildikleri kontrol edilir. Eger o6grencilerin hatalari varsa tespit edilerek ders
asamasinda bunlar dikkate alinir.

e Ogretmen ogrencilere “Origami ve krigamiyi duyan var mm?” diye sorar.
Ogrencilerin cevaplar alindiktan sonra, “Origami yapmaya ne dersiniz?” diye
sorulur. Ogrencilere, dersimizi dikkatle izlersek simetri dogrularmi gesitli sekiller
ve modeller iizerinde gostermeyi daha iyi anlayabileceksiniz denilir.

2. UYGULAMA BOLUMU (KONTROLLU OYUN ASAMASI)
e Buasama kazanmimla ilgili yapilan etkinlikleri igermektedir.
e Ogrencilerle origami galismasi yapilir.
> Oncelikle 6grencilere katlamada kullanacaklar1 kagitlar dagitilir ve asagidaki yapim
asamalarini iceren yonerge paylasilir.

! Karenin karsilikli kogeleri
! birlestirilerek, kisegenleri
! belirlenecek gekilde

i katlanur, iz olugturulur ve

i eski haline getirilir.

1. Adim

T AT T Kare, kosegeni lizerinden |
{ katlanarak, ikizkenar dik
i iggen olugturulur.

{ Uggenin dar agil1

| koseleri yukar1 dogru

| iggen seklinde katlanir.

i 2. Adimda olusturulan

: ticgenin dik agil1 kogesi de

i yuksekligin 1/3 i kadar :
: agagya katlanir (kiigiik bir !
! iggen olugur) :

..........................................................................................................................

3. Adim

..........................................................................................................................

i Kalemle g6z, burun,
| ap1z gizilerek kedi yiizii
| tamamlanr.

5. Adim

Kaynak: Giir, 2015, s. 101
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e Yukarida verilen adimlar takip edilerek origami etkinligi tamamlanir. Ardindan 6grencilere
asagidaki sorular yoneltilir:
e  Olusturdugunuz sekil ile ilgili neler séylersiniz? Simetrik mi degil mi?
e Bu sekli iki es pargaya nasil ayirirsiniz? Cizerek gosteriniz.
o (Cizdiginiz dogru ile ilgili neler soylersiniz?
e Bu sckilde 6grencilerin diizlemsel sekillerde simetri dogrularimi belirlemeleri ve
¢izmeleri saglanmis olur.

3. KARSILASTIRMA ASAMASI (DEGERLENDIRME ASAMASI)
e Bu agama etkinlikler sonucunda ulasilan hedeflerin belirtildigi, degerlendirme yapilarak
kapanisin yapildig1 asamadir.
e Ogrencilerle krigami galismas yapilir.
> Oncelikle dgrencilere katlamada kullanacaklar1 kagitlar dagitilir.
» Karenin karsilikli koseleri birlestirilerek, kosegenleri belirlenecek sekilde katlanir, iz
olusturulur ve tiggen olusturacak sekilde ikiye katlanir.

e Olusturulan iicgenin dar acil1 koseleri yukar1 dogru Katlanir. Once sag kése, sonra sol
kose katlanir.

v
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e Seklin alt kisimlar1 kesilir ve olusan seklin tizerine kalemle desenler ¢izilir. Cizilen
desenlerin etrafindan kesilir.

e Etkinlik sonunda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:
» Kar tanelerinin simetri dogrusunu/dogrularmi gizerek gosterebilir misiniz?
» Kar tanelerinin kag tane simetri dogrusu var?
» Simetri dogrularini nasil belirlediniz?
e Bu sekilde 6grenciler, sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak
belirlemis olur.
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OGRENME ALANI: GEOMETRI

ALT OGRENME ALANI: UZAMSAL iLiSKiLER
SINIF: 4

KONU: SIMETRI

SURE: 40+40 dakika

KAZANIMLAR:

e Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gére tamamlar.
BECERILER: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme, psiko-motor gelisim, yaratici diisiinme
KULLANILAN ARAC VE GERECLER: Lego, pipet, abeslang gibi malzemeler, elektrik bandi,
kareli kagit, kalem, silgi, kuru boya.

OGRETME-OGRENME SURECH

1. HAZIRLIK BOLUMU (SERBEST OYUN ASAMASI)
e Hazirlik bolimii dikkat cekme, giidiileme, hedeften haberdar etme ve 6n bilgilerin kontroli

asamalarini kapsamaktadir. Ayrica bu boliim Dienes ilkelerinden oyun agsamasinin bulundugu
bolimdiir.

o  Ogretmen 6grencilere “Tamamlama Oyunu” nu biliyor musunuz ve hi¢ bu oyunu oynadiniz
mi1 diye sorar. Ardindan “Bu oyununu oynamaya I i
T =

ne dersiniz?”’ diye sorulur ve oyun tanmitilir. .
(Oncelikle &grenciler dorderli gruba ayrilir. i
Masalarin {izerine elektrik band1 diiz ¢izgi
seklinde yapistirilir. Ogrencilere bu bandin simetri
dogrusu oldugu sdylenir. Buna gore dgrencilerden
ellerindeki  malzemeleri  kullanarak  yandaki
gorseldeki gibi simetri modelleri olusturmalar
istenir.

|
ull

e Ardindan 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:

e Seklin simetrigini olustururken nelere
dikkat ettiniz?

e  Zorlandiginiz noktalar oldu mu? Konular
tartigmaya agilir.

e Ogrencilerin  onbilgileri ve kavram
yanilgilart aciga c¢ikarilir. Ogrencilerin
neleri bildikleri kontrol edilir. Eger
Ogrencilerin hatalar1 varsa tespit edilerek
ders asamasinda bunlar dikkate alinir.

o Oprencilere, dersimizi dikkatle izlersek simetrik sekiller olusturmay: daha iyi
anlayabileceksiniz denilir.

2. UYGULAMA BOLUMU (KONTROLLU OYUN ASAMASI)

¢ Buagama kazanimla ilgili yapilan etkinlikleri icermektedir.

o  Ogrencilerle “Karolar1 Tamamliyorum” ¢alismasi yapilir. Etkinlige gegmeden 6nce karolarla
ilgili kisa bilgi verilir. (Yapilan aragtirmalar, giinliik yasamda karsimiza siisleme olarak ¢ikan
dekoratif motiflerin aslinda matematik kullanilarak olusturuldugunu gostermektedir.
Matematik ve gilinliik yasam arasindaki iliskiyi gosteren Orneklerden biri de ¢ok sik
karsilagtigimiz yer ya da duvar karolaridir. Yan yana dizilerek siislemeye giizel drnekler
olusturan karolarda simetrinin hemen hemen her ¢esidine rastlamak miimkiindiir.)
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Yer Karosu Ornekleri

» Yansinda desen bulunan kareli kagitlar 6grencilere dagitilir. Kagittaki seklin
simetriginin, verilen dogruya gore ¢izilmesi ve boyanmasi istenir.
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e  Cizimler tamamlandiktan sonra 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:
e Olusturdugunuz sekil ile ilgili neler séylersiniz?
e  Seklin simetrigini olustururken nasil bir yol izlediniz?

3. KARSILASTIRMA ASAMASI (DEGERLENDIRME ASAMASI)
e Bu agama etkinlikler sonucunda ulasilan hedeflerin belirtildigi, degerlendirme yapilarak
kapanigin yapildigi agamadir.
e Ogrencilerle “Simetrigini Cizme” etkinligi yapilir.
» Her o6grenciye asagidaki ornekteki gibi kareli kagit ya da izometrik kagit dagitilir.
Ogrencilerden yarim birakilan sekilleri tamamlamalari istenir.

A bz s e,

Sekilleri tamamiay,

»  Seklin simetrigini kdgidin diger yarisina ¢izerek sekli tamamlar.

e Etkinlik sonunda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:
»  Seklin simetrigini olustururken nelere dikkat ettiniz? Nerden basladiniz?
> Zorlandiginiz anlar oldu mu? Ornek veriniz.
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OGRENME ALANI: GEOMETRI

ALT OGRENME ALANI: UZAMSAL iLISKILER
SINIF: 4

KONU: SIMETRI

SURE: 40+40 dakika

KAZANIMLAR:
e Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller iizerinde agiklayarak simetri dogrusunu
gizer.

BECERILER: Akl yiiriitme, iletisim, iliskilendirme, psiko-motor gelisim, yaratic diisiinme
KULLANILAN ARAC VE GERECLER: Simetrik sekiller, pastel boya, kuru boya, A4 kagidi,
cetvel, ayna.

OGRETME-OGRENME SURECIH

1. HAZIRLIK BOLUMU (SERBEST OYUN ASAMASI)

o Hazirlik bolimii dikkat cekme, giidiileme, hedeften haberdar etme ve 6n bilgilerin kontroli
asamalarini kapsamaktadir. Ayrica bu béliim Dienes ilkelerinden oyun asamasinin bulundugu
boliimdiir.

o Ogretmen &grencilere “Ayna Oyunu” nu biliyor musunuz ve hi¢ bu oyunu oynadmiz nu diye
sorar. Ardindan “Bu oyununu oynamaya ne dersiniz?”’ diye sorulur ve oyun tanitilir.
(Oncelikle dgrenciler ikiserli gruba ayrilir. Daha sonra bu ikiserli guruplar sirastyla oyun
alanina alirlar. Oyunculardan birisi ayna olur, diger oyuncu karsisina geger. Aynanin
karsisindaki oyuncu taklit eder. Ayna olan oyuncu elleri kollarin1 ve viicudunu kullanarak
hareketler yapar. Burada oénemli nokta sudur. Mesela siz sag elinizi havaya kaldirdiginizda
aynada sol el kalkmis gibi goriiniir. Iste aynanin Karsisindaki oyuncu aynanin yaptig1 hareketi
ters taraftan yapmak zorundadir. Ne zaman ki oyuncu aynanin yaptigini1 yapamaz karistirirsa
0 oyuncu yenilmis olur ve diger grup devam eder. Boylece oyunu tiim sinmif oynamis olur.)
Ardindan smifa getirilen aynaya Ogrencilerin sirayla bakmalari istenir ve aynadaki
goriintiilerine iligkin yorum yaptirilir.

> On bilgiler ve kavram yamilgilari agiga gikarilir. Ogrencilerin neleri bildikleri kontrol
edilir. Eger dgrencilerin hatalar1 varsa tespit edilerek ders agamasinda bunlar dikkate
ahmnr.

> Ogrencilere, dersimizi dikkatle izlersek ayna simetrisini daha iyi anlayabileceksiniz
denilir.

2. UYGULAMA BOLUMU (KONTROLLU OYUN ASAMASI)
e Bu asama kazanimla ilgili yapilan etkinlikleri igermektedir.
e 1. Etkinlik: Ogrencilerle “Dans Eden Boyalar” etKinligi yapilir.
> Oncelikle 6grenciler gruplara ayrilir. Resim kagidi ortadan ikiye katlanir. Daha sonra
kagidin yarisina pastel boyalarla agag, glines, bulut, ¢imen, ¢igek vb. yapilir. Burada
o6nemli noktalardan biri az miktarda boya kullanmaktir.
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» Sonra kagit, kat yerinden tekrar katlanir. Boyali tarafin iizerinden iitii ile gegilir.

e (Calismalarin1 tamamladiktan Sonra, dgrenciler grup arkadaslartyla yaptiklari resimlerle ilgili
once kendi aralarinda sonra sinif 6niinde tartisirlar/konusurlar.

e Bu boliimde, aynaya gore simetride seklin boyutunun degismedigi, sadece yoniiniin degistigi
fikrine 6grencilerle tartigilarak ulagilir.

e Aynaya gore simetrinin ayn1 zamanda dogruya gore simetri oldugu vurgulanir.

e  Sekil ile simetrisinin st iiste cakistigi ifade edilir.

3. KARSILASTIRMA ASAMASI (DEGERLENDIRME ASAMASI)
e Bu agama etkinlikler sonucunda ulagilan hedeflerin belirtildigi, degerlendirme yapilarak
kapanisin yapildig1 agamadir.
e Ogrencilerle “Zit Renklerle Boyama” etkinligi yapilir.
> Oncelikle zit (tamamlayici) renklere iliskin bilgi verilir. Sar1 ile mor; mavi ile
turuncu; kirmizi ile yesilin birbirlerinin zit (tamamlayici) renkleri oldugu hatirlatilir.

Zit/Tamamlayict Renkler
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» Daha sonra, asagidaki gorselin oldugu sayfalar tiim &grencilere dagitilir.
Ogrencilerden gorseli zit renkleri kullanarak boyalamalari istenir.
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> Ogrencilerden resmi boyamaya iist kisimdan baslamalari istenir. Sonrasinda ise

gorselin yansimasini boyamalari Soylenir.

Etkinlik sonunda 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:

Boyama yaparken nelere dikkat ettiniz?

Sekil ve simetrigi ile ilgili neler soylersiniz?
Resmin simetri dogrusuna iliskin ne sdylersiniz?
Asagidaki gorseller ile ilgili ne sdylersiniz?

VYV VY

Michelangelo Caravaggio, Suya Bakan Narcissus, (1594-1596)
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OGRENME ALANI: GEOMETRI
ALT OGRENME ALANI: UZAMSAL iLiSKiLER
SINIF: 4
KONU: SIMETRI
SURE: 40+40 dakika
KAZANIMLAR:
e  Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izer.
BECERILER: Akil yiiriitme, iletisim, iliskilendirme, psiko-motor gelisim, yaratic1 diisiinme
KULLANILAN ARAC VE GERECLER: Ogrenci sayis1 kadar A4 kagit, siyah fon karton, cetvel,
kalem, silgi, kegeli kalem, kuru boya, kareli kagit, mozaik taglar, yapistirici.

OGRETME-OGRENME SURECIH

1. HAZIRLIK BOLUMU (SERBEST OYUN ASAMASI)

e Hazirlikk bolimii dikkat c¢ekme, giidiileme,

hedeften haberdar etme ve ©On bilgilerin

kontrolii agamalarin1 kapsamaktadir. Ayrica bu

boliim Dienes ilkelerinden oyun asamasinin
bulundugu bélimdiir.

e Ogrencilere  “Karanhk-Aydinhk”  etkinligi
yapacaklar soylenir. Etkinlige gegmeden 6nce
karanlik-aydmlik/ notan sanati ile ilgili kisa
bilgi  wverilir. (Notan  Sanati/Karanlik-
Aydinlik/Negatif-Pozitif: Notan, Japonlarin bir
kompozisyondaki dengeli aydinlik ve karanlik
alanlar fikrini ifade eden bir terimdir. Bu
kavrami gosteren en tanidik sembollerden biri,
Dogu felsefesindeki dairesel yin ve yang
formudur. Notan, esasen karanlik ve aydinlik
unsurlarmin esit derecede 6nemli oldugu ve
var olmak i¢in birbirine ihtiya¢ duydugu fikridir. Pozitif bogluk olmadan negatif alana sahip
olamazsiniz ve bunun tersi de gegerlidir.)

o  Ogrencilere {inlii ressamlarin notan sanatina drnek teskil eden tablolar1 gosterilir. Bu tablolar
iizerine konusulur.

James Abbott McNeill Whistler, Whistler'n Annesi, 1871
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Rembrandt, Tas Kopriilii Manzara, 1638

Daha sonra 6grencilere asagidaki gibi ¢esitli sablonlar dagitilir ve 6grencilerden bu sablonlar

kesmeleri istenir.

éﬁf@f

Sonra 6grenciler kestikleri pargalar1 simetrik bir sekilde siyah kartona yapistirirlar. Renkli

kartonlarla ya da boyalarla da ¢alisilabilir.

& D
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2. UYGULAMA BOLUMU (KONTROLLU OYUN ASAMASI)
e Buasama kazanimla ilgili yapilan etkinlikleri icermektedir.
e Ogrencilerle mozaik boyama ¢alismasi yapilir.
» Mozaik ¢alismalarina iliskin gorseller paylasilir.
> Her dgrenciye yarisinda desen bulunan kareli kagit dagitilir. Ogrencilerden kagidin
diger yarisim kullanarak bu desenleri tamamlamalar1 istenir.
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e  (Cizimler tamamlandiktan sonra 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir:
e  Olusturdugunuz sekil ile ilgili neler s6ylersiniz?
e  Seklin simetrigini olustururken nasil bir yol izlediniz?

3. KARSILASTIRMA ASAMASI (DEGERLENDIRME ASAMASI)

e Bu asama etkinlikler sonucunda ulagilan hedeflerin belirtildigi, degerlendirme yapilarak
kapanisin yapildigi asamadir.

e Ogrencilerle “Simetrigini Cizme” ¢aligmast yaplir.

> Ogrencilere kareli kagitlar dagitilir ve onlardan buradaki yarim birakilan sekilleri
dikey ve yatay simetri dogrularina gére tamamlamalari istenir.
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e Cizimler tamamlandiktan sonra dgrencilere asagidaki sorular yoneltilir:
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Desen olustururken nelere dikkat ettiniz? Olusturdugunuz sekil ile ilgili neler
soylersiniz?

Seklin simetrigini olustururken nasil bir yol izlediniz?

Etkinlik esnasinda zorlandiginiz zamanlar oldu mu? Ornek veriniz.
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Goriismeci Adi Soyadi: Bur¢in BIYIK
Tarih ve Saat:

Yer:

Merhaba (Ogrenci Ad1)

Calismamda bana yardimci oldugun igin sana ¢ok tesekkiir ederim. Simetri konusu ile
ilgili senin duygu ve diisiincelerini merak ediyorum. Bu yiizden sana birka¢ soru
soracagim, istedigin gibi cevaplayabilirsin. Duygularin1 ve diistincelerini istedigin gibi,
Ozgiir ve rahat bir sekilde soyleyebilirsin. Goriisme igin izin verirsen, bu goriismenin
daha rahat bir havada ger¢eklesmesi ve konusacaklarimizin eksiksiz bigimde
arastirmada yer almasi i¢in bir video kayit cihaziyla kayit altina almak istiyorum.
Goriismeye baglamadan 6nce, konuyla ilgili sormak veya sdylemek istedigin bir sey var
mi1? O zaman sohbetimize baslayalim mi1?

1. Fotograftaki ugur boceginin iki kanadim karsilastirimiz. Fotograftaki kirmizi
¢izginin solundaki ve sagindaki sekilleri karsilastirnmz. Kirmzi ¢izgiyi ne olarak

adlandirabilirsiniz?

2. Simetri nedir? Simetriyi nasil tamimlarsin? Ogretmen oldugunu diisiin, kiigiik
bir ¢cocuga simetriyi nasil agiklarsin? Simetri deyince aklina hangi kavramlar

geliyor?



EK-7 (Devam) On Klinik Goriisme Sorular
3. Bu odadaki simetrik nesnelere ornek verebilir misin? Simetrik nesneleri

sayabilir misin?

4. Asagidaki sekillerden iki es parcaya bdliinebilecekleri isaretleyiniz. (Nasil
yaptin?)

5. Asagida verilen geometrik sekillerin simetri dogrularim ¢iziniz. Sekillerin altina
ka¢ tane simetri dogrusu cizebildiginizi yaziniz. (Ne yaptigim sesli soyleyebilir

misin?)
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6. Asagidaki harflerin simetri dogrularmmi ¢iziniz. (Ne diisiindiigiinii bana
soyleyebilir misin?)

7. Asagidaki sekilleri simetri dogrusu ile ayirip boyaymmz. (Nasil karar verdin?)

8. Asagidaki sekillere c¢izilmis simetri dogrularindan yanhs olanlar1 bularak

altindaki kutuyu isaretleyeniz. Dogrusunu sekil iizerinde ¢iziniz. (Ogretmen
oldugunu diisiin. Kiiciik bir cocuga diisiindiiklerini aciklayabilir misin? Nasil
acgiklarsin?)

L &
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9. Asagidaki kutulan yanlarimdaki ifadeler dogruysa maviye, yanhssa kirmiziya
boyayimmz. (Nasil karar verdin?)

Karenin dort tane simetri dogrusu vardir.
Dairenin iki tane simetri dogrusu vardir.
Dikdortgenin iki tane Simetri dogrusu vardir.
Karenin kosegenleri de birer simetri dogrusudur.

Dikdortgenin kosegenleri de birer simetri dogrusudur.
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ARA GORUSME SORULARI
Goriismeci Ad1 Soyadi: Burgin BIYIK
Tarih ve Saat:

Yer:

Merhaba (Ogrenci Adi)

Calismamda bana yardimct oldugun igin sana ¢ok tesekkiir ederim. Simetri konusu ile
ilgili senin duygu ve disiincelerini merak ediyorum. Bu yiizden sana birkag¢ soru
soracagim, istedigin gibi cevaplayabilirsin. Duygularin1 ve diisiincelerini istedigin gibi,
Ozgiir ve rahat bir sekilde soyleyebilirsin. Goriisme i¢in izin verirsen, bu goriismenin
daha rahat bir havada ger¢eklesmesi ve konusacaklarimizin eksiksiz bigimde
arastirmada yer almasi i¢in bir video kayit cihaziyla kayit altina almak istiyorum.
Goriismeye baglamadan 6nce, konuyla ilgili sormak veya sdylemek istedigin bir sey var
mi1? O zaman sohbetimize baslayalim m1?

1. Asagidaki sekillerden simetrik olanlarim1 maviye boyaymmiz. (Ne yaptigim
sesli soyleyebilir misin?)

2. Yandaki ugur boceginde simetrik olan
boliimleri ayni renge boyayimmz. (Nasil o] o
karar verdin?)




EK-8. (Devam) Ara Klinik Goriisme Sorulari

3. Asagidaki sekillerin simetri dogrularini ¢iziniz. (Ne diisiindiigiinii bana

%Agg\(@
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4. Sekilleri simetri ekseninden iki es parcaya ayiriz. (Nasil yaptin? Sesli bir

sekilde anlatir misin?)

UAVA=3C©)
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5. Asagidaki sekillere ¢izilmis simetri dogrularindan yanhs olanlar1 bularak
altindaki kutuyu isaretleyeniz. (Ogretmen oldugunu diisiin. Kiiciik bir

¢ocuga diisiindiiklerini aciklayabilir misin? Nasil agiklarsin?)

] L [ L]

6. Asagidaki sekillerin simetri dogrularini sekilleri katlayarak gosteriniz.
(Nasil yaptigimiz1 anlatiniz.)
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SON GORUSME SORULARI
Goriismeci Adi Soyadi: Burgin BIYIK
Tarih ve Saat:

Yer:

Merhaba (Ogrenci Ad1)

Calismamda bana yardimci oldugun i¢in sana ¢ok tesekkiir ederim. Simetri konusu ile
ilgili senin duygu ve disiincelerini merak ediyorum. Bu yiizden sana birka¢ soru
soracagim, istedigin gibi cevaplayabilirsin. Duygularini ve diisiincelerini istedigin gibi,
Ozgiir ve rahat bir sekilde soyleyebilirsin. Goriisme i¢in izin verirsen, bu gériismenin
daha rahat bir havada gerceklesmesi ve konusacaklarimizin eksiksiz bigimde
arastirmada yer almasi i¢in bir video kayit cihaziyla kayit altina almak istiyorum.
Goriismeye baglamadan once, konuyla ilgili sormak veya sdylemek istedigin bir sey var
mi1? O zaman sohbetimize baslayalim m1?

1. Asagidaki sekillerden simetrik olanlarimi boyaymmz. (Ne yaptigini sesli
soyleyebilir misin?)
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2. Asagida verilen seKillerin simetri eksenlerini ¢iziniz. (Nasil karar verdin?)
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3. Asagidaki sekildeki simetrik olan béliimleri ayni renk ile boyaymiz. (Bunu
nasil yaptigim soyleyebilir misin?)
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5. Hangi renkteki karenin simetrisi yanhs ¢izilmistir? (Bana ne diisiindiigiinii

sesli anlatabilir misin?)

6. Asagidaki gorselleri simetri dogrusuna goére tamamlaymiz. (Seklin

simetrigini ¢izerken nelere dikkat ettigini soyleyebilir misin?)
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7. Matematik dersinde yaptigimiz etkinliklerle ilgili neler soylersin?
(Matematik ve sanati bir araya getirerek isledigimiz derslerle ilgili neler
soylersin?)

8. Ders siirecini, bu yaptiginz ¢alismalar: nasil degerlendirirsin? Matematik
derslerinin bu sekilde islenmesiyle ilgili ne soéylersin? (Duygu ve
diisiincelerin neler?)



