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0 ZET

"Enne Gayi (Porsuk Trmazi) Omurgasiz Limnofaunasi

Ile I1gili On Galigmalax"

Bu galigmada Enne Gayi (Porsuk Irmagi) Omurgasiz Lim-
nofaunasi aragtirilmig, bu amagla Mayis 1987 ile Eyliil 1987
tarihleri arasinda Srnekler toplanmistir, Galigma bdlgesin-

de 48 familya'ya ait 63 taksanin bulundufu saptanmistir,

Enne Cayi fauna elementlerinin, Kiitahya iline kadar
olan bdlgede su kirliligini sevmiyen, Kiitahya ve sonrasin-
da ise kirli su indikatdrii sayilan bazi tiirlerden olugtuu

belirlennmisgtir,



SUMMARY

"The preliminary studies on Limmofauna of invertebra-

te in Enne stream (Porsuk river)"

In this study, the limnofauna of invertebrate of Enne
Stream (Porsuk river) is investigated. For this purpose the

samples were collected between May-September 19 87,

In the searched area, 48 families and 63 taxon were

found to be present,

It was found out that the fauna members from the
stream orijinated up to XKiitahya were disturbed from the wa-
ter pollution. From Kitahya onwards only the polluted wa-

ter indicators were came acrossed as the some member,
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1, GIRfs

Gliniimiizde beslenme sorunlarainin yaninda gevIe kKirli-
liginin onemi de her gegen giin biraz daha artmaktadir. Ge-
rek besin, gerekse kirlenme gibi konular, Ilk bakigta bun-
lardan etkilenenin insan oldugu izlenimini vermektedir,
Evet, besin yetersizlifi ve onun gibi gevre kirliligi imsan
toplumlarini olumsuz ydnde etkiler, Bu kaginilmaz bir gera
gektir, Oysa bu iki kavramla ilgili ve belki de daha Snem-
1i olan iiretken biyolojik kaynaklardir,

Gevre kirleniyorsa, ilk anda o gevrede yagiyan canli-
lari olumsuz yodnde etkileyecektir. Sonra bu olumsuz etki o
canlilari besin olarak kullanan insana kadar uzanacaktir,
0 halde dnemli olan bu biyolojik zenginlikler nelerdir? #l-.

kemizdeki durumu nedir? Bunun aragtirilmasi gerekir,

DoZal zenginliklerimiz hakkinda bildiklerimiz total
potansiyel diigiiniildiZiinde gok azdir. Gerek kara, gerekse
deniz ve igsular gibi ii¢ bliyiik ekosistemin, lilkemiz iginde
kalan kisimlarindaki biyolojik zenginliklerimiz sonuma yak—
- lastigimiz yirmirci yiizyilda halen bilinmemektedir, Oysa,
yabanci arastiricilar bunu asrimizin baginda halletmigler,
galigma alanlari daraldigi i¢in de bagka lilkelerde aragtir-

malarini siirdiirmektedirler,

Ulkemiz omurgasiz limmofaunasi ile ilgili ilk galig-
malarinda (Germain, 19363 Mann 19403 Kiefer, 1952,1955;
Noodt, 19543Demaulin, 19653 Putz, 19723 Zwick, 1971, 1975)
tarafindan yapildigini goriyoruz, Bunu yerli aragtirmacilar
takip etmeye baslamiglardir, (Geldiay, 1949; Karaman, 1963;
Glilen 1968; Geldiay ve Rilgin, 1969; Geldiay ve Kocatag,
1970, 1977; Sahin ve Baysal 1972; Sahin, 1980, 1984, 1987,
Berker, 198l Demirsoy, 1982 Kazanci, 1986,Gilindiiz,1986,1987 vb.)

Enne Cayx, Klitahya ili sinairlari igerisinde dofup yi-
ne ayni il sinirlari iginde Porsuk Irmagina karigan kiigiik
bir gaydir, Ulkemizde boylesine kiigiik binlerce g¢ay vardar,
Ancak bu kiigiik gay Kiitahya iline 17 km, mesafede 94 hektar-



11k bir baraj gélinii (Enne Baraji) beslemektedir. Takriben
730 x 106 m3
Orman ve K6y Isleri Bakanlifz Kiitahya I1 Midiirliizi Enne Ba-
raji Dokimanteri, 1980) bu baraj gdliine 1979 - 1980 yillara

arasinda 9500 aynali sazan yavrusu {liretim amacz ile atilmig-

'1ik su tutma kapasitesine sahip olan (Tarim

tzr, Ayrica D.S.i. tarafindan kKerevit iretimi de yapilmak-.
tadir, tflke ekonomisine oldugu kadar, protein agigini kapat-
maya yonelik olmasi bakimindan onemli bir gelismeye neden
olan bu kiigiiciik Enne Cayi'nda ne gibi biyolojik zenginlik-
lere sahibiz? Bu soruya cevap aramak amacz ile Enne (Gayi'-
nin omurgasiz limmofaunasini tesbite yonelik ve ilk adim

niteliginde bu galigmaya baglamak geregi duyulmugtur,



2, MATERYAL VE YONTEM

Galigmada elde edilen Ornekler Mayis - Eylil 1987 ta-

rihleri arasinda toplanmigtir,

Ornekler Szel olarak gelistirilen kepge ile ®nceden
tespit edilen dbrt bBlgeye ait istasyonlardan toplanmigtar,
(sekil 2.1,) Bunlardan ilk bdlge iki ayri kisimda ele alin-
mistir, 1k kisim gayin kaynafi ile baraja kadar olan bdl-
geyi igerir. Akainti gok hizli, zemin kum ve tagliktir. Ikin-
ci kisimda durgun su yapisindaki kiyi bOlgesi dar, zemini
gamur olan Enne Baraji incelenmigtir. Ikinci bdlge kum ve
¢akil zeminli, hizli skintili olan baraj sonrasidir. Bu
bblgede bitki azdir, (fglincii bdlge olarak ele alinan Inkdy
Gbletleri'nde derinlik az, zemin yumugsak gamurlu olup, bit-
ki Srtiisii yoniinden zengindir., Dérdiincii bdlge ise gayin KXii-~
tahya kentinden hemen sonrasi ile Porsuk Irmagi'na katildia

g1 kesimdir, Bu bdlgede akinti az, zemin siyah gamurdurf

Orneklerin tespiti ve laboratuvar iglemlerinde Usin-
ger, 1956 ve Pennak, 1978'den yararlanilmig, orneklerin in-
celenmesinde Olympus stereomikroskop ve Nikon, Ophtiphot

Modeli mikroskop kullanilmigtir,

Orneklerin teshisinde ilk agamada cins basamagina ka-
dar Johammsen, 1933, 1935, 1936, 19373 Thomsen, 19373 Usim~
ger, 19563 Scourfield and Harding, 19663 Jacobs und Renner,
1974 Harding and Smith, 1974; Gledhil et al.,, 1976, Macan,
1976, 1977, 1979, Brehmer, 1982; Quigley, 1980 Pemnnak, 1978
Elliot and Mann, 19793 Streble und Krauter, 198l; Engelhardt,

19831in eserlerinden faydalanilmigtair,

Jlkemiz temsilcileri iyi bilinen, tasnifleri iyi ya-

pilmis olan gruplarda tiir teghisleri de yapilmigtir.

Teshislerde Chironomidae iiyeleri igin Curry, 1962
Hirvenoja, 19733 Mason, 1973 Mpﬁler, 1978-1979; Fiittkauw
und Roback, 1983, Sahin 1980, 1984, 1987'den yararlanilmig-

tir,.



Teshisleri yapilan Chironomidae iiyeleri Prof, D

Yalgan SAHIN tarafindan kontrol edilmigtir. Ayraica Qstra—
cod  ©drnekleri Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Biyolo-
ji BOliimii 8fretim iiyelerinden Doge. Dr. Dinger GULEN tara-
findan teghis edilmigtir,



3. BUILGULAR

Enne Gayin'da 48 omurgasiz hayvan familyalarina ait
63 taksa tespit edilmigtir. (Tablo I).

3.1l Anmelida

Caligma alanindaki dagilimlarinda farkliliklar sapta-

nan Annelid'lerden Tubifex spp. (Sekil 3.,1.a) ve Haemopis

§RE:($ekil 3.1.b, c) akintinin yavagladifi ve tabani si-
yah gamur olan IV, Btlgede g¢ok bol olarak tesbit edilmig-
tir., Haemopis spp. ¢ay kenarindaki g¢amurlu alanda, bitki

altlarinda da bulunmaktadir, Haementeria SsSpp. (sekil

3.1.d, e)s T. Bblgede taglar lizerinde az sayida tesbit
edilmigtir.

3.2, Crustacea

Caligma alani Crustacea elemanlarinin nitel ve nicel
dagilimlarz yodnilinden oidukga zengindir. Zooplanktonlarin
nemli bir kisminz olugturan Daphnia spp. (Sekil 3.2.a)
Cyclops_spp. (sekil 3.2.b), Diaptomus spps (gekil 3.2.c)

durgun su karekterinde olan Enne Baraji ve Inkdy Goletlerin-

de oldukg¢a bol dagilam gosterirler. Bunlardan Diaptomus spp.

sadece III. bdlgede tesbit edilmigtir, Gammarus spp. (Se-

kil 3.2.6¢) ve Potamon spp. (Sekil 3.2.f.) gayin hemen her

kesiminde yayilig gostermelerine karsin Asellus spp. (se-
kil 3.2.,d) zemini yumugak gamur ve bol bitki artikli kesim-
lerde bulunmugtur. Astacus spp (3.3.a) Enne Baraji ve In-

k8y Gdletlerinde bol olarak dagilim gdsterir, Ostracoda'da
dan Cypxris pubera Miiller. (sekil 3.l.g) baraj kenarindaki

s1F ve durgun kesimlerdeki sayilarinda biiyilk artis goriil-

migtlir. Diger OBtrach Uyeleri EBucypris virens (Jurine,

1820) Daday, 1900, (sekil 3.1.f.) ve Heterocypris incongru-
ens (Ramdohr, 1808) Daday, 1900 (gekil 3.1.,h) I. bdlgede

az sayida tespit edilmigtir,

3.3, Acarina (Hydrachnellae)
Acarina tiyvelerine bitki yoniinden =zengin olan III., b6l-

gede rastlanilmig olup, kantitatif odarak Hydrachna spp.

(gekil 3.3.b) Arrenurus spp.(Sekil 3;3.0) yve gdre daha faz-
la tesbit edilmigtir.



3.4, Hemiptera

Caligma alani Hemipter elemanlari ytnlinden oldukga
zengindir. Fakat bu elemanlarin dagilimlarinda bazi fark-

l2liklar saptanmigtar.

Neustonda yer alan iyelerden Hydrometra spp. (Sekil

3.3.f.) Ve Gerris _spp'ye (sekil 3.3.e) durgun kesimlerde

su yiizeyinde rastlanmistir. Bunlardan Gerris spp. tim ga-

ligma alaninda en g¢ok bulunan liyedir, Microvelia spp ise

sadece III Bdlgede tesbit edilmigtir. Corixa spp. (Sekil

3.3.g) ve Notonecta spp (Sekil 3.3.6) akintinin yavagladi-~

&1 kesimlerde az olmasina kargin, dzellikle Inkdy Géletle-.
rindekisayilarinda biiyiik artig goriillir, Plea SBE.(§ekil
B.h.f) kiyiva yvakin kesimlerde az sayida raslanmigtir.
Nepa_spp-(Sekil 3.4.b) ve Ranatra spp. (sekil 3.4.a) galig-
ma alaninda kantitatif olarak en az rastlanilan elemanlar-

dir. Bunlardan Ranatra spp. sadece inkdy G8letlerinde bite

kiler arasinda bulunmugtur. Aphelocheirus sSpp. ($eki1 ve

Naucoris spp. (Sekil 3.4.d) akintili ortamda kumlu zeminde

tesbit edilmigtir.

3.5, Coleoptera

Tespit edilen Coleoptera elemanlarindan Haliplus spp

(sekil 3.4.h) yavag akintili ve zemini yumusak gamur olan

kesimlerde oldukga bol olmasina karsin GyTrinus spp (Sekil

B.M.g) ise Fnne Barajinda neustonda az sayida bulunmugtun,

3.6, Plecoptera

Galigma alaninda Plecoptera'dan sadece Nemoura spp.

(Sekil 3.4.1)'ye akintili suda taglar arasinda mayis ayin-

da raslanmaigtair.
3.7« Ephemeroptera

‘Galigma alaninda Ephemeridﬁe tiyveleri olduk¢a zengin-

dir. Pakat bunlarin @ kalitatif ve kantitatif dagilimlarinda
dnemli farkliliklar goriilir. Baraj Oncesi, akintili kesim-

ler Ephemeridae'nin sayi ve ¢gegit olarak Potamanthus spp.

(sekil 3.3.e), Ecdyonurus. spp (Sekil 3.5.f-g), Ephemérella




spp. (Sekil 3.5.b-c) Baetis spp. (Sekil 3,.,5.h-1), Cloen spp
(sekil 3.5.3.) en gok bulunduklari bslge olmasina kargin,
durgun ve kumlu, gamurlu zeminlerde Ephemera spp. (Sekil

3.5.d) ve caenis spp. (sekil 3.5.,2) raslanmigtir. Ephemeri-

dae iliyelerinin IV. bblgedeki sayilarinda Onemli Glgiide dii-

glis goriulir, Baetis spp. ve Cloeon spp. kantitatif olarak

en ¢ok bulunan elemanlardair,
3.8. Odonata

Qdonat larvalarina genelde tiim galisma alaninda ras-

lanmigtir, Zygoptera'dan Calopteryx spp. (Sekil 3.6,a-b-c)

akintili su kenarlarinda bitkiler arasinda, Coneagrion spp

(sekil 3.6.d-e~f) ve platycnemis spp (sekil 3.6.g~h-2) akin-
tinin yavasladigili kesimlerde tesbit edilmigtir. Coneagrion

spp'nin dagiliminda IIX, Bolgede artig goriilir. Calopteryx

spp. ise tim galigma alaninda en gok bulunan iiyedir,

Anisoptera'dan Anax_spp (sekil 3,6.,1-m) Enne Barajz

ve Inkdy GSletlerinde, Gomphus spp (Sekil 3.6, j-k) baraj

ve gayin gegitli kesimlerinde yumugak gamur iginde yaygin-

dir,
3.9 Trichoptera

Trichoptera elemanlarina sadece I. b8lgederaslanml-

m:g olup Hydropsyche spp. (Sekil 3.,7.a) suyun akintaili ke-

simlerinde taglar ilizerinde gok sayida, Limnephilus sSpp.

(sekil 3.7.b) yine akintili ortamda, kumlar arasinda az
sayida tespit edilmistir. '

3.10, Diptera

Galigma alani dipter larvalarinin nitel ve nicel da-
gi1limlari yoniinden oldukga zengindir. Bunlardan Chironomi-
dae larvalari zemin faunasinin en onemli kismini olugturur,

Diger dipter larvalarinin dagilimlari ise degigiktir,

Simulium spp. (Sekil 3.7.j.) baraj bncesi akintaila
kesimlerde, taglar iizerinde, Bezzia spp.(Sekil 3.7.f) dur-

gun ortamdacamur iginde az sayida bulunmugtur,., Culicidae



ivelerinden Culex spp. (Sekil 3.7.h) Anopheles spp. (Sekil
3.7.1.) ve chaoborus spp. (Sekil 3.7.g) ve durgun ortamda

Tubifera spp (Sekil 3.7.c) ve Stratiomys spp'yve (Sekil 3.7.e)

gamur ve giiriimekte olan bitkiler arasinda, Tabanus sppe.

(sekil 3.7.d) akintila ve taglaik ortamda yosunlar arasinda

az sayida mastlanmigtir.

Galigma alaninda tespit edilen Chironomidae iiyelerin-

den Helopelopia spp. (Sekil 3,8.d=e), P.(Holotanypus sp.
(sekil 3.8. a-b), P. (Psilotanypus) sp. (Sekil 3.8.c) Euki.
efferiella brevicalkar K. (Sekil 3.8.f), Psectiocladius cal-

caratus Edw. (Sekil 3,8.g-h) Paracladius conversus (Walk).
(sekil 3.8.3}), Chironomus tentans Fabr, (gekil 3.8.i-j)
Pohypedilum scalaenum Schr., (gekil 3,8.k-1l) Microtendipes

sp. (sekil 3,8.n) dir, Bu iliyelerden Helopelopia sp., P. Holo-

tanypus Sp. Pe (Psilotanyggs Sp Ve chironomus tentans Fabre

durgun ortamlarda, yumugsak camur igindeki dagZilimlarinda

onemli Blgilide artig tespit edilmigtir.

3.11. Mollusca

Tim g¢alisma alaninda gamur iginde Unio spp. (Sekil

3.9.a)'ya siklikla raslanmigtir. Gastropod'!lardan Planorbis

spp. (Sekil 3.9.b) bitkiler lizerinde durgun suda, Physa spp
(gekil 3.9.c) yine durgun ortamda gamur iginde gok bol ola-

rak bulunmustur, Lymnaea spp. (Sekil 3.9.c) daha gok Enmne

Baraji oncesinde az sayida tespit edilmigtir.



4. TARTISMA VE SONUG

Enne CGayi kiigiik olmasina kargin iginde azimsanmiyacak
dlgiide omurgasiz limnofauna elemani oldugu anlagilmigtir,
Bu kadar taxaya sahip olabilecegi baglangig¢ta varsayilma-
migtir, Biitiin familyalara ait tlirlerin tayinlerinin zorlu-
Zu ortadadir. Her biri igin yeterli literatir ve kargilag-
tirma materyali bulmak bdylesine kasitli bir zaman aralifin-

da yapilan bir galigmada hemen hemen imkansiz gdriilmektedir,

galigma alani g&sterdifi defigik ortam Szellikleri ne-
deni ile ddrt bbdlgede incelemmigtir, (Sekil 2.1.) Bu bdlge-
ler gosterdikleri degigik karakterlere bagli olarak bulun-
durduklari omurgasiz limmofauna elemanlarinin dominantlik

ve dagilimlarinda bazi farkliliklar saptanmistir. (Tablo I)

I. Bolge iginde degerlendirilen Enne Barajinda kiya
bolgesi ¢ok dar, buna bagli olarak ta bitki yoniinden ¢ok
fakirdir. Bu alanda GomphR@s Spp., Anax Spp, CUulex SpPD.y

Cyclops spp., Haementeria spp. Gyrinus spp., Haliplus spp.,

Naucoris spp., Ostracod'lar ve Chironomidae larvalari do-

minant olarak bulunmugtur. Buna karsilik Enne Baraji Once-
si diger bdlgelere gore omurgasiz limnofauna elemanlari ba-
kimindan farkli dzellik géstermektedir. Bu alanda su temiz,
akintili, zemin kum ve gakillidir. Buna bagli olarak ta,

Nemoura spp., Limnephilus spp., Hydropsyche spp. Ecdyonu-.

rus spp., Potamanthus spp., Ephemerella spp., Baetis spp,,

Caenis spp., Platycnemis spp., Simulium spp., Tabanus spp.,

vb, elemanlarin larvalarina daha gok raslanmigstir. Bu liye-
lere temiz sular igin indikatdr olarak kabul edebilecek gi-

riiglere destekleyici bir kanit olarak verebiliriz,

IT. Bolge sig, akintili, zemin kum ve gakilli, flora
yonilinden gok fakirdir, Burada tiim galisma alani igin ortak

edilebilecek elemanlar disinda (Tablo I) Baetis spp. ve

Cloeon spp gibi Ephemerid liyvelerine rastlanmigtair, Aklntl_

nin fazla olmasi fauna elementi sayisinin az olmasina neden

olmaktadir. Bu bdlgede bulunan Gammarus spp, Calopteryx spp,

Baetis spp ve Ephemerella spp.'nin akinti formu oldugu sby-

lenebilir.
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ITI. Bolge sii, zemini yumugak gamur, flora ydniinden
¢ok zengin olup kiigilk gbletler gseklindedir, Bu bblgede
Diaptomus spp., Daphnia spp., Cyclops sSpp., Ranatra Spp.,

Anax spp., Microvelia spp., Notomecta spp., Corixa spp.,

Chaoborus spp., Anopheles spp., Hydrachna spp.,, Arrenurus

Spp., gibi elementler dominantir, Bundan bagka burada bol

olarak bulunan Corixa spp. ve Notonecta spp. az da olsa di-

ger bdlgelerde de bulunmaktadir, Bu bdlgede Chaoborus spp.

nin bulunusu Inkdy GSletlerinin eutrofik karakterde olabi~

lecegi diiglincesini dofurmaktadir.

IV, Bolgede akinti oldukga az, dzellikle evsel kirlen-
me ve turbidite fazladzxr, Bu bdlgede Tubifex spp., Tubi-

fera spp., Stratiomys spp., Asellus spp.,, Physa Spp., Haemo-

pis_spp. gibi liyeler dominant durumdadir. Bu sonug, yukari-
daki tiirlerin kirliligetoleransli olduklarana iligkin arag-
tirmalari dogrulamaktadir. Buna karsin suyun akintili ve te-

miz oldufu baraj oncesinde bol olarak bulunan Aphelocheirus

SPPe. » Limnephilus spp., Hydrophysche spp,, Ecdyonurus spp.,

Nemoura sSpp., cinslerinin bulummayigi dikkat g¢ekicidir.

Ayrica Gerris sSpp., Potamon Spp.,, Gammarus Spp., Unio

SPPs, Calopteryx spp ve Chironomidae lyelerine tiim galigma

alaninda rastlanmigtar.

Biitiin bdlgelerde Simulium spp. daima akintinin en hiz-

11 oldugu yerlerde bulunmaktadair, Buna kargilik Corixa spp.

ve Tanypodinae iliyeleri yavas akintila kisimlarxz tercih et-

mektedirler. Cypris pubera Miller tamamen durgun sularda

yayilis gostermektedir., Aphelocheirus spp., kum ve gakal -

lar, Haemopis spp, ¢ay kenarandaki otlarin arasinda tespit
edilmistir,

Dere taban materyalinin kirli, pis kokulu, siyah ga-

mur seklinde olan kisimlarinda hemen daima HaemopsisS Sppe.

ve Tubifex spp gok boldur. Fnne g¢ayi Annelid'lerinin su-

yvun kirli bdlgelerinin devamli elemanlari oldugunu sdylemek

miimkiindir,
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Crustecea elemanlari Fnne Gayi'nda nicel ve nitel ydn-

e

ddn gok genis bir yayilis gbstermektedir. Bununla beraber

bu elemanlar durgun su kisimlarini, Gammarus sSpp. ve Poto-

mon spp. gibi tlirler ise akintili sulari tercih etmektedir-
ler., Bunlarin goklugu Enne Cayi sisteminin =zooplankton agi-

sindan verimli tzellik gosterdifine bir igaret sayilabilir,

Sivrisineklerle miicadelede etkin rolii olan Odonat lara
valari galigma alinainda Kiitahya ilge merkezi diginda yaygin-
dir, Buradaki temiz su birikintilerine Odonat larvalarinin

birakilmasi onerilebilir,

Ayrica Unio spp. ve bazi Chironomidae larvalari da su

pollusyonunda dnemli Slglide temizleyici rol oynamaktadir.
Bunlarin kirlenmenin yogZun oldufu yerlere nakilleri de iyi
bir dnlem olabilir, Enne Gayi omurgasiz limnofaunasi'nin tl-
miinlin belirlenmesi ve biyolojilerinin incelenmesi bu ytndeki

galaigmalara da igik tutacaktar,
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Tablo 1 ¢ Enne Gayxr (Porsuk Irmagi) Limnofaunasi'nin Tes-

pit Edilen Elemanlari

Elemanlar l.%stasyon 2.istasyon 3,Istasyon 4,Istasyon
Baraj ve Baraj son- Inkdy G8 - Kitahya ve
Oncesdi rasi letleri Sonrasi
Tubifex spp(Tubificidae) + + - Y
Héemopis spp. (Hirudinidae) - - - + + 4+
Hapmenyerialspp(G;qgsiphonidqe)+- + - -

Cypris pubcra Mliller.

(cyprididae) + - - -

Buoypris virens Daday
l (Cyprididae) + - - -
e A

Heterocypris virens paday

(cyprididae) + - - -

‘Dgphnla spp.(Daphnidae) + - - + -
Cyclops spp{Cyclopidae) ++ - + + -
Diapto@us sppjniaptomidae) - - + 4 + -
Gammarus spp.iGammafinglr -4+ ¢ + + ¢ 4 +
Asellus Spp.(Agellidael + - + + £
Potamoﬂ spp-(Pofamonidae) + + + - +
Astacus épp-(AstaeiﬁagL' + - - -
Hydrachna spp,.(HMydrachinidae) 4 - + -
Arrenurus spp (Arrenuridace) - - + -
Hgdrometra‘spplﬂidrom§tridée) + + - + -
Microvelia spp‘(Velldael + + - -
Gerrls spp.(Gerridae) + o+ 4 + + + P
Corixa spp:(Corixidae) - - F + « +
Ranatra spp.(Nepidae) - - + -
Mepa spp.(Nepidae) + * - -
Aphelocheirus spp:

{Aphelocheiridae) + .4 + - -
Naucoris spp.(Naucoridae) + + - -
Notonecta spp.(Notonactidae) + - 4+t -
Plea spp. (Pleidaalv + - + + -
Gyrinus spp,(Gyrinidae) + - - -
Haliplus spp.{Maliplidae) + + + + -
Nemoura sppLLNemouridael + + - -
Caenis spp.(Caenidas} + + - - -
Ephemera spp.(Fphemeridae) + + - -
Ephémernlla spp(Ephemerellidne )+ - - -
Potamen thus sggizbtamanthidae) + ¥ - -

Fcdyonurus spp.{Tecdyonuridae] ¢ *> - -




Tablo I'in devami

Baetis spp. [Baetidae)
GCloen spp. (Baetidae)
Calopteryx spp.(Calopterygidac)

Coneagrion spp.{Coenagrionidas)
Platycnemis spp.{Platycnemidae]

Gomphus spp.(Gomph.idae)

Anax spp,.{Aeschinidae)

Hydropsyche spp.(Hydropsychidae)

Limnephilus sgp(Limnephllidae)
Tubifera spp.(Sryphidae)

Tabanus spp(Tabanidae)

Stratiomys spp{Stratiomyidae)

Bezzla spp.{Ceratopogonidae}

Chaoborus spp.(Culicidae)

Culex sp.(Culicidae)

Anophales spp.{(Culicideae)
Simulium spp.{Simulidasg)

Helopelopia spp(Chironomidaze)
P.(Holotanypus) spp(Chironomidac)

P.{Psilotanypus) spp{Chironomidae})

Fukiefferiella breyicalcar X.
_(chironomidae)

Psactrocladius calcaratus Edw.
(chironomidae)

paracladius conversus {walk)
(chironomidae)

Chirenomus tentans tabr,
(chironomidae )

Polypedilum scalaenum Schr,
{chironomidae)

Microtendipes spp. {(Chironomidao}

Unio spp. {Unionidae)

Planorbis spp, ( Planorbidae)

physa spp. (Physidae)

Lymnaea spp., (Lymnaeidae)

- ¢ Yok
+ 1 Normal
++ : Bol

+4+4 t Gok beol

44
++

++

++

++

+

+4++
+4++

+++

+++

++

++

++

+4+4

++

+++
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Sekil 3.1. a) Tubifex spp., b)
spp., Bag dorsal gdrinig, d) Haementeria Sppw.
) Haementeria spp., Bas dorsal goriniig.
f; Bucypris virens g) Cypris pubera, h) Hete-
rocypris incongruens.,

Haemopis. spp., c¢) Haemopis
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gelil 3.2. a) Daphnia spp., b) ¢yclops spp. Cc) Diaptomus
spp. d) Asellus spp., ©) Gammarus Spp., f) Po~

tamon Spp.
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=
h

$ekil 3.3.a) Astacus spp,, b) Hydrachna SPp.y c)_Arrenurus

8pPpP., d) Hydrometra spp., ) Gerris sppe.., f) Mic-
rovelia spp., g) Corima spp.
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., C) Aphelocheirus

a) Ranatra sSPp., b) Nepa_ s

sekil 3 .L‘-O

Notonecta_ SPPay

e)

Gyrinus SPPs., h)

NaucoTris SPPe.y

spp., d)

Haiiplus

g)

) Nemoura SpPpe.

Plea SPR.,

)
SPPe ? 1
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Sekil 3.5. a) Caenis spp., b) Ephemerella spp., c) Ephe-

merella spp., soclungag, d) Ephemera sSpp., e) Po-

tananthus spp., f) Ecdyonurus spp,, g) Ecdyonurus
spp. Solungag, h) Baetis spp., 1) Baetis spp.
solungag, Jj) Cloeon spp., k) Fleeon spp. Solungag.




gekil 3.6. a) Calopteryx spp., b) Calopteryx spp. Labium
: c) LCalopteryx spp. Solungag, d) Coneagriom spp.

e) Coneagrion spp labium, f) Coneagrion spp. So-

lungag, g) Platycnemis spp., h) Platycnemis spp.
labium, 1) Pplatycnemis solungag, Jj) Gomphus spp,

k) Gomphus spp labium, 1) Anax spp, m) Anax spp,
labium




Sekil 3.7. a) Hydropsyche spp., b) Limnephilus spﬁ.L

¢) Tubifera spp, d) Tabanus spp. e) Stratiomys

spp., £) Bezzia spp. &) Chaoborus spp. h) Gulex
SDPP. 1) Anopheles SpPe., Jj) Simulium spp.




k

Sekil 3.8, a) Procladius (Holotanypus) spp., Glossa ve Pa-

raglossa, b) Bag Kapsiilii, ¢) Procladius (psilotan-
ypus) spp., Paraglossa, d) Helopelopia spp., Man-
dibiil, ej Mentum., f) Bukiefferiella brevicalcar
K, Mentum., g) Psectrocladius [Monopsectrocladius)
calcaratus Edw. Mentum h) Fairga kaidesi, 1) Para-

cladius conversus (Walk) Mentum i) chironomus
(camptachironomus) tentans Fabr. Son karin seg-

mentleri j) Mentum., K) Polypedilum scalaenum
schr, Anten, 1) Labrum m) Microtendipes SpP. An-

ten, n) Mentum
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Sekil 3.9. a) Unio s ‘
) Unio spp., b) Planorbis s
Planorbis spp., c) Fhysa s
d) M SPP. ’ ) —-—2-——— PP.,

e o
SDRICOOIETIM Llsca
Dokitmgniasyon Merkem:



