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Bu aragtirmada ilkogretim besinci sinif 6grencilerinde Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programmin benimsedigi yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasi ile fen
okuryazarliginin nasil gelistirilebileceginin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Arastirma kuram ve uygulamay1 biitiinlestirmek ve 6gretimi iyilestirmek adina

eylem aragtirmasi bi¢iminde desenlenmistir.

Arastirmanin uygulamasi 2007-2008 &gretim yili giiz doneminde Eskisehir
Cumbhuriyet Ilkdgretim Okulu’nda gerceklestirilmistir. Ogretim uygulamalar1 5/A
sinifinda yer alan 27 Ogrencinin tiimii {iizerinde gergeklestirilmis; ancak
aragtirmanin katilimcilart olarak altis1 kiz, tigii erkek olmak {izere toplam dokuz
odak 6grenci ile ¢alisilmistir. Arastirmada fen okuryazarligi gelistirme ¢aligmalar
22.10.2007-21.01.2008 tarihleri arasindaki Fen ve Teknoloji dersinin toplam 50
ders saatinde uygulanmistir. Arastirmanin verileri video kayitlari, yari-
yapilandirilmis goriisme, fen ve teknoloji dersi tutum oOlgegi, bilimsel siireg
becerileri testi, bagar1 testi, aragtirmaci giinliigii ve 6grenci gilinliikleri olmak iizere
farkl1 veri toplama araclari ile toplanmistir. Aragtirmanin nicel verileri SPSS 15.0
paket programi ile ¢oziimlenmis ve yorumlanmistir. Nitel veriler ise, betimsel
analiz ile ¢6zlimlenmis ve elde edilen bulgular arastirma sorularina bagli kalinarak

yorumlanmustir.
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Aragtirmada ulasilan sonuglar 6grencilerin fen okuryazarliginin bilgi, beceri ve
tutum boyutlarinda gelisim gosterdiklerini ortaya koymustur. Ogrenciler 6n
bilgilerine dayali olarak diizenlenen etkinlikler sonucunda bilgi yapilarini
derinlestirmiglerdir. Bilimsel siire¢ becerilerinden degiskenleri belirleme
becerisinde nicel boyuttaki veriler gelisim oldugunu ortaya koyarken nitel veriler
bu sonucu desteklememistir. Ogrencilerin kestirim ve 6lgme becerileri ise siirl
diizeyde gelismistir. Ogrencilerin derse yonelik tutumlar1 ve bilimsel tutumlarinda
da gelisim oldugu nicel ve nitel sonuglarla ortaya konmustur. Aragtirma sonuglari
ogrencilerin dersten zevk alarak Ogrendiklerini ve basar1 giidiilerinin arttigini
gostermistir. Bunun yami sira Ogrenciler kendileri ile bilim adamlarinin
caligmalarin1  6zdeslestirmisler ve bilimsel siiregleri yiiriitme becerilerini

gelistirmislerdir.
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ABSTRACT

IMPROVING SCIENTIFIC LITERACY LEVELS OF THE FIFTH GRADE
STUDENTS BY CONSTRUCTIVIST LEARNING: AN ACTION RESEARCH

Sengiil S. ANAGUN

Doctoral Program in Primary School Education
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences

Advisor: Prof. Dr. Sefik YASAR

In this study, the aim is to emphasize how to improve the scientific literacy and the
application of constructivist approach adopted in the Teaching Program of the Science
and Technology course in fifth grade primary school students. For the purpose of
unifying theory and practice, and improving the instructional applications, the research

was designed as an action research.

The research was conducted in Eskigsehir Cumhuriyet Primary School in the fall term of
2007-2008 academic years. The instructional methods were applied on 27 students of
5/A class, but the participants of the research were totally nine focal students, including
six girls and three boys. In this research, the studies to improve science literacy were
applied for 50 hours in the courses of Science and Technology between 22.10.2007 —
21.01.2008. The data were collected with seven tools which are; video records, semi-
structured interviews, Science and Technology Course Attitude Scale, Scientific Process
Skills Test, Achievement Test, researcher and students journals. The qualitative data
were analyzed by descriptive analysis and the findings were interpreted according to the
research questions. The quantitative data were analyzed and interpreted by using 15.0

version of SPSS (Statistical Package for Social Sciences) program.
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The study results revealed that the participant students’ scientific literacy levels were
improved in knowledge, skill and attitude dimensions. It was observed that the students
deepened their knowledge structures at the end of the activities which are designed
based on the students’ prior knowledge. Determining variables which are one of the
process skills were improved according to quantitative results, but qualitative results did
not support this result. Predicting skills of the students’ were improved in limited level.
Both qualitative and quantitative results presented that attitudes toward science and
scientific attitudes of students’ were improved. The results also showed that students
were learned with appreciation and their motivations about achievement were improved.
As well as these results, students were also identified their works with scientist’s works

and improved their implementation of scientific process skills.
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ONSOZ

Cagdas toplumlar fen egitiminin en temel amaglarindan birini, fen okuryazari bireylerin
yetistirebilmesi olarak belirlemisler ve bu amaci egitim programlarina yansitmiglardir.
Gelismis iilkelerin fen egitimlerine yonelik gerceklestirdikleri ¢alismalarin sonuglari,
tilkemizin fen 6gretimi programlarmma da yansimistir. Tiirkiye’de uygulamaya konan
yeni Ogretim programi, bireylerin fen egitimi yoluyla dogal diinyaya iliskin anlayislar

gelistirmelerini ve tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismelerini amaglamaktadir.

Fen okuryazari olan birey; bilimsel bilginin yapisim1 anlayan ve bu bilgiyi uygun
yerlerde kullanan, problem ¢6zme ve karar vermede bilimsel siirecleri kullanan, fen
egitimi sonucunda daha zengin bir diinya goriisiine sahip ve bu egitimini omiir boyu
devam ettiren kisi olma oOzelliklerini tasimaktadir. Bu ozelliklere sahip bireyler ise
ancak nitelikli bir fen egitimi ile yetistirilebilir. Nitelikli fen egitiminin
gergeklestirilmesinde yapilandirmaci yaklagim son donemlerde kabul goren ve egitim
programlarinin gelistirilmesinde temel alinan bir 6grenme yaklagimidir. Bu arastirma ile
ogrencilerin yapilandirmaci uygulamalara dayali olarak fen okuryazarliklarinin nasil

gelistirilebileceginin ortaya konmasina galisilmistir.

Bu arastirmanin gerceklestirilmesinde bircok kisinin katkilar1 olmustur. Ozellikle,
arastirmanin her asamasinda vermis oldugu akademik destek yaninda, yaptigi olumlu
katkilar1 ile beni yiireklendiren ve calisma istegimi artiran degerli hocam ve tez
danigmanim Sayin Prof. Dr. Sefik YASAR’a ve okul disinda ¢alismamiz gerektiginde
bana evini acan ve dostlugunu esirgemeyen sevgili esi Mesude YASAR’a tesekkiirii

borg bilirim.

Tez izleme komitemde yer alarak degerli goriis ve Onerileriyle aragtirmama Onemli
katkilar saglayan hocalarim Sayin Dog¢. Dr. Kiymet SELVI ve Sayin Yard. Dog. Dr.
Mehmet GULTEKIN e ¢ok tesekkiir ederim. Ote yandan, arastirmamin her asamasinda
yogun paylagimda bulundugum ve degerli goriisleriyle katki saglayan gecerlik komitesi
tiyelerimden Sayin Yard. Dog. Dr. Ali ERSOYa yiirekten tesekkiirlerimi sunarim.
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Arastirmamin uygulama asamasinda destek ve katki saglayan gecerlik komitesi
tiyelerim Yard. Dog. Dr. E. Aysin KUCUKYILMAZ’a ve Aras. Gér. Dr. Nil DUBAN’a
arastirma siirecine olan katkilarindan dolayr c¢ok tesekkiir ederim. Nicel Olgme
araclarimin gelistirilmesi ve analizi silirecinde goriis ve Onerilerini benimle paylasan
Saym Prof. Dr. Giirhan CAN ve Saymn Dog¢. Dr. M. Bahaddin ACAT’a ¢ok tesekkiir
ederim. Arastirmam sirasinda yardimlasma ve dayanisma i¢inde bulundugum Yard. Dog
Dr. Hiiseyin ANILAN, Ogr. Gér. Dr. Burgin TURKKAN ve Ars. Gér. Muhammet
OZDEN’e yiirekten tesekkiir ederim. Arastirmada kullandigim kavram karikatiirlerinin

¢izimini gergeklestiren Canan KIRAC a tesekkiir ederim.
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gosterdikleri anlayis ve destek icin tesekkiirlerim sonsuzdur.
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benden esirgemeyen esim Prof. Dr. A. Sermet ANAGUN’e ve ogullarim Cem ve Can
ANAGUN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarak arastirmami kendilerine adamaktan onur

duyarim.

Eskisehir, Temmuz 2008 Sengiil Saime ANAGUN
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1. GIRIS

Bu boliimde; problem, arastirmanin amaci, aragtirmanin 6nemi, siirhiliklar, tanimlar ve

kisaltmalar yer almaktadir.

1.1. Problem

Bilisim teknolojisindeki gelismelerle birlikte bilgi toplumlarinda teknoloji kullanimi
hizla yayginlasmuis, iilkeler arasindaki sinirlar kalkmig, bilgi aligverisi ve paylasimi da
bir kiiltiire doniigsmiistiir. Buna bagli olarak bilimin evrenselliinin yani sira iilkelerin
egitim sistemleri de giderek kiiresel bir nitelik kazanmaya bagslamistir. Giinlimiiz
toplumlarinda is diinyasinin egitim sisteminden beklentisi tanimli ve siradan gorevleri
yerine getiren bireyler yetistirmek degil; bagimsiz bilgi pargaciklari arasindaki iligkileri
gorebilen, bilgiyi Orgilitleyip yeni bilgiler ve yaratici ¢oziimler iiretebilen, teknolojiyi
etkili kullanabilen ve cevresiyle iyi iletisim kurabilen bireyler yetistirmek olarak
aciklanmaktadir. Bu yeterliliklere sahip bireyleri yetistirmek amaciyla hemen hemen
tim tlkeler, egitim sistemlerinde reform niteligindeki ¢alismalara, 1950’li yillarin
basindan beri agirlik vermektedir. Egitimde reform c¢alismalarinin temel amaci
ogrencilere temel ilke ve kavramlar cergevesinde gergcek diinyada olanlari 6gretmek,
onlarda kisisel ve sosyal sorunlarin ¢oziimiine yonelik anlayislar olusturmak olarak

ifade edilebilir.

Toplumlarin okullardan beklentileri, tim 6grencileri doyuma ulastiracak ve cagdas
yasamin gereklerine hazirlayacak tiirde bir e8itim saglamaktir. Bu kapsamda bilgiyi
O0gretmenden alan 6grenci modeli yerini bilgiye ulasan, istedigi bilgiyi karmasik bilgi
ag1 icersinden secip alabilen ve bu bilgiyi kullanarak sorunlarini ¢dzebilen &grenci
modeline birakmaktadir (Korkmaz ve Kaptan, 2002, s. 91). Ogretmen merkezli ve
ezbere dayali yontemlerle bu niteliklerin 6grencilere kazandirilmasi pek olanakl
gorilmemektedir. Bu nedenle, egitimde Ogrenci merkezli egitim uygulamalarina
gecilmesi ve buna uygun egitim ortamlarinin diizenlenmesi bir gereklilik olarak ortaya

cikmaktadir. Bu c¢ergevede geleneksel yaklasimin smirliliklarini bir 6lgiide gidererek



ogretimde 6grenciyi merkeze alan 6grenme kuramlarindan biri de yapilandirmaciliktir.
Ogrenci merkezli bu yaklasim ile dgrencilere arastirma, problem ¢6zme, elestirel ve
yaratict diisiinme gibi st diizey becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir. Bu
becerilerin 6grencilere kazandirildigi disiplinlerin basinda ise Fen ve Teknoloji dersi

gelmektedir.

Fen ve teknoloji sosyal degisimi yonlendiren iki temel giictiir. Cagdas toplumlar
vatandaslarinin, toplumsal konularda karsilastirmalar yapabilecek, fen ve teknoloji ile
ilgili konularda dogru kararlar verebilecek diizeyde fene yonelik anlayiglara sahip
olmasin1 istemektedir. Ogrencileri bu beklentilere uygun bir bicimde yetistirme ve giiclii
bir toplum temeli olusturabilme yoniinde ilkogretimde fen egitimine biiyiik islevler
yiiklenmektedir. Gelecekte soz sahibi olabilmenin temelinde her bireyin fen ve teknoloji
okuryazar1 olmasi yatmaktadir. Bu kapsamda fen okuryazarligi bugiiniin ¢ocuklarini

gelecege hazirlamada fen egitiminin temel amaci olarak ifade edilebilir.

1.1.1. ilkégretim ve Fen Egitimi

[Ikdgretim; kiiltirel mirasin  aktarildigi, demokratik bir toplum olusturmanin
temellerinin atildig1, toplumu olusturan bireylerin yasamlarinin niteliginin artirilmasina
hizmet eden ve yagam boyu siirecek bir 6grenmenin baslatildig bir egitim basamagidir.
Bu nedenle, ilkogretimde verilen egitimin niteligi, toplumlarin kalkinmalar1 ve
gelismelerinde yasamsal bir Onem tagimaktadir. Bu basamakta kazanilan bilgi ve
beceriler 6grencilerin daha sonraki 6grenim yasantilarindaki basarilarimi da biiyiik
olgiide etkilemektedir. Bu yoniiyle ilkdgretim bireyin yasantisinda 6nemli bir isleve
sahiptir (Yasar, Sozer ve Giiltekin, 2000, s. 453). Ilkogretim kendisinden beklenen
islevleri yerine getirirken pek c¢ok disipline iliskin bilgi ve becerileri bir arada
sunmaktadir. Bu basamakta yer alan temel disiplinlerden biri de Fen ve Teknoloji

dersidir.

Fen ve Teknoloji dersi, bireyleri biligsel yonden gelistiren ve yaraticiliklarini artiran
temel bir derstir. Bu derste dgrenciler ¢evrelerini bilimsel yontemlerle inceleyerek olgu

ve olaylar karsisinda nesnel diisiinme ve dogru karar verme aligkanliklari



kazanmaktadirlar. Bir bagka deyisle, 6grenciler bu derste gergek yasami 0grenmekte;
dolayisiyla gerek dogal gerekse sosyal yasama daha kolay uyum saglayabilmektedirler.
Fen bilgisi derslerinin okul programlarinda yer almasi ii¢ temel nedene dayandirilabilir.
Bu nedenler; fen konularinda genel bilgiler vermek (fen okuryazarligi), fen dersleri
araciligi ile zihin ve el becerileri kazandirmak ve fen ya da teknoloji alanlarinda meslek
egitimine temel olusturmaktir (Kaptan ve Korkmaz 2001, s. 2). Ilkdgretim diizeyinde
verilen fen egitimi ile 6grenciler;
» Fene iligkin bilgilerin ortaya ¢ikmasini destekleyen temel kavram, ilke, yasa ve
kuramlar1 anlama ve uygulama,
* Bilimsel sorgulamay1 destekleyen nedenleri bilme ve uygulama,
= Bilimsel ¢alismalarin yapisini bilme,
= Bilimsel gelismenin tarihini, fen ve teknoloji arasindaki iligkiyi ve bu iliskilerin
icinde gergeklestigi sosyal, kiiltiirel ve tarihsel baglami bilme firsatin1 elde

ederler (Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004, s. 78).

Giliniimiizde toplumu yakindan ilgilendiren konularin fen ve teknoloji ile ilgili
olmayanlar1 ¢ok azdir. Cevre, toplum sagligi, yasami kolaylastirict ve toplumlarin
korunmasini saglayici araglarin iiretimi gibi pek ¢ok konu bir bigimde fen ve teknoloji
ile ilgilidir. Bu nedenle, tiim vatandaglarin toplumun kars1 karsiya oldugu temel konulari
anlayabilecek diizeyde fen hakkinda bilgi sahibi olmalar1 fen egitiminin en genel amaci
olarak sayilabilir (Howe, 2002, s. 18). Fen egitiminin amaclar1 konusunda pek ¢ok farkl
goriis aciklanmistir. Bu goriisler dogrultusunda aragtirma kapsaminda fen egitiminin
amaglar1 belirlenmistir. Fen egitimi ile 6grencilerde;

» Dogal diinya hakkinda merak olusturmak; dogal diinyay1 goézleme, gozlem
sonuglarini agiklama ve deneyimlerini diizenleme becerileri gelistirmek,

* Fen alaninda daha ileri diizeyde calismalar yapabilecek teknik ve biligsel
yeterlikler gelistirerek, gelecekte sececekleri meslek hakkinda bakis agisi
olusturmak,

= Fenle ilgili temel kavramlarin deneyler yoluyla anlasilmasini ve dgrenilenlerin
gercek yasama aktarimini saglamak,

* Fenden zevk alan ve olumlu tutumlara sahip bireyler yetistirerek fenin ilgi ¢ekici

bir bi¢imde 6grenilmesini saglamak,



= Bilingli vatandas olarak yetismelerini saglamak,

* QGiincel basinda yer alan sorunlari ve nedenlerini anlayabilecek diizeyde fene
yonelik anlayislar gelistirmek,

= Teknolojinin dogas1 ve dnemini anlama, fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi

kavramalarini saglamak amaclanir (De Boer, 2000; Howe, 2002).

Yukarida belirtilen amaglarin gerceklestirilebilmesi, ancak fen Ogretiminin bilimsel
arastirmaya dayal1 olarak gerceklestirilmesiyle olanaklidir. Bilimsel arastirmaya dayali
fen Ogretiminde amag, Ogrencileri bilim liretme siirecine yonlendirmek ve bilimsel
bilgileri kendi bilimsel aragtirmalar1 sonucunda olusturmalarin1 desteklemektir. Bilimsel
arastirma yaparken sadece bilimsel bilgi iiretmekle kalinmayip yasamda bilimsel
diisiinmek ve bilimsel siire¢leri kullanarak bilgiye ulasma becerilerinin gelistirilmesi ve
bilimin yasanarak Ogrenilmesi amaclanir (Bagci-Kilig, 2003, s. 46). Tiim iilkelerin
ilkdgretim doneminden baglayarak, egitimin tim basamaklarinda fen derslerine yer
vermelerinin temel nedeni yukarida sayilan amaglarin gergeklestirilmesini saglamak

olarak ifade edilebilir.

1.1.2. ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinin Tarihsel
Gelisimi

[lkogretim  diizeyindeki  Ogrencilerin  gelecekteki  yasamlarina  kolay uyum
saglayabilmeleri, nesnel ve tutarli diisiinme becerileri kazanmalari, teknolojiyi etkin
kullanip bilimsel gelismelere ayak uydurabilen bireyler olarak yetistirilebilmeleri ancak
buna olanak taniyan fen programlar ile saglanabilir. Fen derslerinin bu niteliklere sahip
bireyler yetistirmesi gerekliligini géz oniinde bulunduran tiim iilkeler, 19. yiizyildan
itibaren egitim programlarinda fen derslerine yer vermeye baslamislardir. Bu dénemde
fen derslerinin okullarin egitim programlarinda yer almasini destekleyen bilim adamlari
arasinda; Thomas Huxley, Herbert Spencer, Charles Lyell, Michael Faraday, John
Tyndall ve Charles Eliot sayilabilir (De Boer, 2000, s. 581). Bu bilim adamlar1 fen
derslerinin iist diizey diislinme egitimi saglamasi agisindan yararina dikkat cekmigler ve
bu nedenle egitim programlarinda yer almasi gerektigini savunmuslardir. Ogrencilerin

ancak fen derslerinde yiiriittiikkleri bagimsiz sorgulama ve laboratuar arastirmalari ile {ist



diizey diistinme mantigin1 edinebileceklerini ve bu 6zelliklere sahip bireylerin gelecekte

toplum yasamina etkin bir bicimde katilimlarinin saglanabilecegini ifade etmislerdir.

Diinya’da ilkégretim fen egitiminin tarihsel gelisimi 1950 6ncesi, 1950 ile 1980 aras1 ve
1980°den giiniimiize olmak tizere ii¢ boliimde incelenebilir. Bu ayrimin nedeni belirtilen
tarihlerin fen egitiminde kilometre tasi olma ozelligi tasimasidir. Alanyazinda 1960—
1980 aras1 donem fen egitiminin altin dénemi olarak adlandirilmakta ve ardindan yeni

bir donem baslamaktadir.

1.1.2.1. 1950 Oncesi Déonem

20. yiizyilin baglarinda Dewey ve onunla ayni goriisii paylasanlar tarafindan genelde
egitim ozelde fen egitiminin ¢agdas yasama uygunlugu ve toplumun bir pargasi olarak
icinde yasanilan diinyanin anlagilmasina katkilar1 tartistlmistir. Daha sonra, 1920’li
yillarin baslarinda sanayi devrimi ile birlikte tarim toplumundan sanayi toplumuna
gecisin yasanmasi fen egitimini de etkilemistir. Bu donemde toplumun saglik ve kisisel
bakim sorunlarinin bilimsel yollarla ¢6ziimii giindeme gelmis ve konu okullarin fen
Ogretim programlarinda yer almaya baslamistir. Bu donemde fen egitiminin amaci, bilgi
kazanimindan Ogrencilerin sosyallesmesine dogru asamali bir seyir izlemistir
(Trowbridge, Bybee ve Powel, 2004, s. 43). Amerika Birlesik Devletleri’nde 1920
tarihli Ulusal Egitim Kurulusu’nun raporunda fen egitimin islevi; bireyleri sosyal yagam
icinde etkili olmaya hazirlamak ve bilimsel bilginin giinliik yasam etkinliklerine
uygulanmasini saglamak olarak belirtilmistir. Izleyen yillarda fen egitiminin bu
islevinin g6z ardi edildigi ve 1932 yili itibariyle Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
program gelistirme uzmanlarinin programlarda bireyi yasama hazirlamak yerine igerik
bilgisini belirlemeye agirlik verdikleri goriilmektedir. Bu diisiinceye karsi ¢ikan bilim
adamlar1 fen derslerinde dogal diinyanin bilimsel olarak anlagilmasi ve bilimsel
diistinme yollarmin izlenmesi ile bireylerin yasamda etkin olabilmeleri arasinda bir
denge kurulmasinin gerektigi konusunda goriis belirtmiglerdir. Yapilan caligsmalar
sonucunda bilim adamlar1 fen dersi egitim programinda igerik bilgisi, fen ve teknoloji
arasindaki iliski ve bilimsel gergeklerin arastirilmasi arasinda bir denge olmasi gerektigi

konusunda goriis birligine varmiglardir (NSSE, 1947, s. 20; Akt. De Boer, 2000, s. 584).



Ikinci Diinya Savasi’mi izleyen yillarda bilimsel gelismenin ayni zamanda toplumu
tahrip etme giiclinlin oldugu gerceginin goriilmesi ile fen egitimine iligkin sahip olunan
iyimser havanin yara aldigi sdylenebilir. Bu donemde fen bilimlerindeki gelismelerin
toplum i¢in olusturdugu risk dikkate alinarak, fen egitiminin toplumun bu risklere
iliskin akilc1 yargilarda bulunmasini saglayacak bicimde diizenlenmesi gerektigine
yonelik goriisler belirtilmistir. Ote yandan, fen bilimlerinin olumlu yanlarinin dikkate
alinmasi i¢in toplumun fen bilimlerini desteklemesi gerektigi ve bunun da ancak
toplumun bilim adamlarinin yaptiklari caligmalara agina olmasi ile saglanabilecegi o
donemde tartisilan konular arasinda yer almaktadir. Fen egitiminin, fen bilimlerini
anlayan ve bilim adamlarinin ¢aligmalarma ilgi duyan vatandaslar yetistirmeye
odaklanmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu nedenle, bu donemde toplumsal sorumluluk ile
bilimin tehdit ve firsatlarina vurgu yapan pek c¢ok calismanin gergeklestirildigi

goriilmektedir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin ulusal giivenlik agisindan 6neminin fark edilmesi
fen egitimine iliskin goriisleri de etkilemistir. Ikinci Diinya Savasi sonrasi yillarda,
Amerika Birlesik Devletleri’nin askeri bir gii¢ olarak Diinya’da s6z sahibi olmasinin fen
egitimi ile saglanacagi goriisii egemen olmustur. Bu donemde Ulusal Arastirma Kurulu,
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki fen egitim programlart ve {ilkenin arastirma-
gelistirme etkinlikleri iizerine gergeklestirilen caligmalara katilarak en iist diizeydeki
yetkililerin goriislerini ¢aligmalara yansitma cabasini ortaya koydugu soylenebilir (De

Boer, 2000, s. 585).

1.1.2.2. 1950-1980 Arasindaki Donem

Fen egitiminde altin donem olarak da adlandirilan bu dénem fen egitiminde reform
niteligindeki degisikliklerin gergeklestirildigi donemdir (Trowbridge, Bybee ve Powel,
2004, s. 45). 1957°de Sovyetler Birligi’nin Sputnik adli uzay gemisini uzaya
gondermesinin ardindan fen egitimi ile ilgili goriisler, fen egitiminin giderek artan
stratejik rolii lizerine odaklanmistir. Bu amagla pek ¢ok bilim adami fen programlarinin
Ogrencileri fen ve miihendislik alanlarinda meslek secimine yonlendirecek bigimde
diizenlenmesi gerektigini savunmustur. Ancak ayn1 donemde, fen egitiminin

amaglarinin farkli olmasi gerektigini savunan pek ¢ok fen egitimcisi de olmustur. Bu



goriise sahip bilim adamlarina gore fen egitimi degisen diinya kosullarinda bireylerin
toplum yasamina uyum saglamalarina yardimei olmalidir. Bu tiir karmagik goriiglerin
fen egitiminde yeni bir yaklagimi zorunlu kildig1 séylenebilir. Bu nedenle, o donemde
gelistirilen programlarda fenle ilgili disiplinlerin yapisina daha fazla vurgu yapilarak

bilim adamlarinin kullandig1 sorgulama becerilerine yer verilmistir.

1958 yilinda egitim ¢alismalarina yonelik olarak yaymlanan Rockefeller Raporu’nun
Amerika Birlesik Devletleri’nde fen egitimine farkli bir bakis agis1 getiren bir ¢alisma
oldugu sdylenebilir. Raporun ana temasinin; iilkenin niikleer enerji, uzay caligmalari,
hiicre biyolojisi ve beyin psikolojisi gibi alanlarda ortaya ¢ikan {irkiitiicii boyuttaki
bilimsel ve teknolojik gelismelere nasil tepki verecegine odaklandigi goriilmektedir.
Raporun temel sorgusu, bireyleri daha etkin bir bigimde yasama ve is diinyasina
hazirlamada fen egitiminin nasil kullanilabilecegidir. Raporda tiim alanlardaki ¢abalarin
ist diizey becerilerin sergilenmesini gerektirmesine karsin, bunu saglayacak teknik
eleman sayisinin yetersiz olmasi onemli bir agmaz olarak goriilmektedir. Ciinkii,
toplumun teknik acidan iyi1 egitilmis bireyler yaninda, bilimsel gelismeleri
anlayabilecek, iyi egitimli vatandaglara da gereksinimi bulunmaktadir. Bunun nasil
saglanabilecegi sorusunun yaniti ise raporda, fen okuryazarligi olarak gosterilmistir.
Raporda fen okuryazarligi; hizla degisen bilimsel gelismeler i¢in bilim adami olsun ya
da olmasin herkeste fen bilimlerine yonelik genis bir anlayisin olusturulmasi olarak

ifade edilmistir.

Hurd (1958, ss. 14-16) fen egitiminin yeni amaglarini ifade ederken ilk kez fen
okuryazarligr terimini kullanmistir. Rockefeller raporunda oldugu gibi, Hurd de
caligmasinda diinyadaki hizli degisime vurgu yapmis ve Sputnik’e yonelik korkularin
cok otesinde, yapilacak degisikliklerin egitime yeni bir bakis acist getirecegini
belirtmistir. Ancak tiim bu tartismalar sirasinda ne Rockefeller raporunda ne de Hurd
tarafindan fen okuryazarligi tanimlanmamistir. Fen okuryazarligi kavraminda sadece
bilimsel gelismelerin toplum agisindan stratejik 6nemi vurgulanis ve bilimsel bir girisim
olarak ifade edilmistir. 1958 yilinda Curdy’nin de fen okuryazarligindan soz ettigi
ancak teknolojik boyuta vurgu yapmak yerine, fen egitiminin ilkelerine dogru

yonelmesi gerektigini savundugu goriilmiistiir (De Boer, 2000, s. 587).



1963’te Ulusal Fen Ogretmenleri Toplulugu’nun (NSTA) baskani olarak Carlton, fen
okuryazarlig teriminin tasidigi anlami sorgulamistir. Bu konuda goriis agiklayan pek
cok bilim adaminin igerik bilgisine odaklandig1 sonucuna varmistir. Bu donemde fen ile
toplum iligkisine vurgu yapan ¢ok az sayida bilim adami olduguna dikkat ¢ekmistir. Bu
goriisii destekleyen bir fen okuryazarlifi tanimi Meyerhoff tarafindan yapilmistir.
Meyerhoff fen okuryazarligini “bilimsel yontemlere aginalik ve yeni gelisme ve
kesiflere iliskin raporlarin anlagilmasini saglayacak kadar bilgi” olarak tanimlamaktadir.

Meyerhoft fen ve toplum iliskisinden hi¢ s6z etmemektedir (De Boer, 2000, s. 588).

Bu donemde gergeklestirilen fen dersi 6gretim programi ¢aligmalarinda zeki ¢ocuklari
fen bilimlerine yoneltmeye yonelik c¢abalara genis yer verilmesine karsin giinliik
yasamla iligkilendirebilecek uygulamalara ¢ok az yer verildigi goriilmektedir. Disipliner
bilgi iizerindeki vurgu, gilinlik yasam uygulamalarindan ve ulusal gereksinimlerin
kargilanmasindan ayrilmistir. Ancak, 1970’lerde pek ¢ok bilim adami bunun akiler bir
yol olmadigmi, bireyin kisisel ilgi ve gereksinimlerinin karsilanmasinin O6nemli
oldugunu kabul etmislerdir. Bunun sonucunda fen ve toplum arasindaki iliski ve onun
teknolojik uygulamalar1 bir kez daha fen Ggretiminin destek goren amaci haline
gelmistir. Bu kez fen okuryazarligi fen bilimlerine yonelik daha kapsamli bir ¢aligmay1
tanimlamak i¢in kullanilmis ve ozellikle de gilinliikk yasam uygulamalarina vurgu

yapilmustir.

1.1.2.3. 1980’den Giiniimiize Fen Egitimindeki Gelismeler

Fen okuryazarligimin gergek anlamda onem kazanmasimnin Amerikan Ulusal Fen
Ogretmenleri Toplulugu'nun (NSTA) onu, fen egitiminin en 6nemli amaci olarak
tanimlamasi ile gergeklestigi soylenebilir. 1982°de Ulusal Fen Ogretmenleri Toplulugu,
fen egitiminin amacini “fen-teknoloji ve toplumun birbirini nasil etkiledigini anlayan ve
bu bilgiyi giinlik yasaminda kullanan fen okuryazari bireyler yetistirmek™ olarak
tamimlanmustir.  Ulusal Fen Ogretmenleri Toplulugu fen okuryazari bireyi; fen
kavramlarii, silire¢ becerilerini, tutum ve degerlerini ¢evresindeki kisilerle
etkilesiminde ve giinliik kararlarinda kullanan, fen-teknoloji-toplum arasindaki iliskiyi

anlayan kisiler olarak tanimlamistir (NSTA, 1971, ss. 47— 48).



Hofstein ve Yager (1982) ise fenin Ogrencilerin bireysel gereksinimleri ve cagdas
yasamin bakis acilar ile iliskili olarak &gretilmesi gerektigini tartigmislardir. Ayrica,
Ogrencilerin fenin sosyal ve kiiltlirel bir glic oldugunun farkinda olmalar1 gerektigi ve
fen ile bireylerin sahip oldugu diger bilgiler arasindaki iligkiyi de anlamalar1 gerektigini
vurgulamiglardir. O donemdeki fen-teknoloji-toplum destekleyicilerine gore, fen-
teknoloji-toplum egitiminin en {ist amaci sosyal eylemdi. Ogrenciler fenle iliskili sosyal
konular1 tanimlayabilmeli, karar slirecinde 6nem tasiyan anahtar kisi ve gruplar1 bilmeli,
sorgulamalarinda bu gruplardan yararlanabilmeli, bir eylem plani yapabilmeli ve yaptigi
plan1 uygulayabilmelidir (De Boer, 2000, s. 588). Fen derslerinin fen-teknoloji-toplum
cergevesinde yapilandirilmasina karsi ¢ikan bilim adamlarinin baslica kaygilar ise,
sosyal analiz ve teknolojik konular igerisinde fen bilimlerinin 6ziiniin kaybolacagi
yoniindedir. Onlara gore, fen-toplum ortakligi igerisinde tiim problemlerin baslangig

noktasinin teknoloji olmasi fen boyutunun geride kalmasina neden olabilirdi.

1983’te Egitimde Miikemmellik Komisyonu, yayinladigr “Risk Altindaki Bir Ulus:
Egitim Reformu I¢in Bir Zorunluluk™ adli raporunda Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
akademik standartlarin diistiigiinii ve bunun 6zellikle fen ve matematik egitimindeki
sonuclarda belirgin bir bicimde goriildiigiinii belirtmistir. Sorunun ¢6ziimiiniin daha
Ozenli bir egitim programi hazirlanmasi oldugu konusunda goriis belirtilmis ve ulusal
performans amagclar1 belirlenerek egitimin uluslararasi rekabete uygun hale getirilmesi

amaclanmistir (ABD Department of Education, 1991; Akt. De Boer, 2000, s. 589).

1990’11 yillar fen egitiminde reform sdylemlerinin arttig1 bir donemdir. Bu konuda farkli
egitimcilerin farkli bakis acilar1 6ne ¢ikmaktadir. Bazi egitimciler fen okuryazarligi igin
standart temelli reform hareketlerini savunurken, digerleri hala fen-teknoloji-toplum
temelli sosyal ve kiiltiirel uygulamalara agirlik veren bir fen okuryazarligim
savunmustur. 1989°da Amerikan Fen Gelisim Toplulugu (AAAS) tarafindan yayinlanan
“Tiim Amerikalilar I¢in Fen” raporu, standart temelli fen egitimi reformu igin bir cagr
niteligindedir. Raporun amaci; fen egitimcilerinin tiim 6grencilerin fen okuryazarligina
ulagabilirligini baglatmak icin fen egitiminin amaclarina agiklik getirilmesi idi. Cok
kapsamli olan reform siirecinde fen okuryazarlig ile uyumlu amaclar belirlenmesi, yeni

amaclarla uyumlu ders kitaplarinin yazilmasi, 06gretmenlerin uygun &gretimi



gerceklestirebilmelerini saglayacak goriislerle donatilmasi gerekmistir. Ayn1 donemde,
2061 Projesi’nde (Project 2061) dnerilen 6grenme ¢iktilart; dogal diinyaya agina olmak
ve onun biricikligine saygi duymak; matematik-teknoloji-fenin birbirleriyle baglarinin
farkinda olmak; fenin bazi anahtar kavram ve ilkelerini anlamak; bilimsel diisiinme
kapasitesine sahip olmak; fen-matematik ve teknolojinin insan girisimi oldugunu ve
onun gii¢lii yanlarini ve siirliliklarini bilmek; bilimsel bilgiyi kisisel ve sosyal amaglar

i¢cin kullanabilmenin yollarin1 bilmek olarak tanimlanmustir.

“Tiim Amerikalilar I¢in Fen”in yaygmlastirilmasindan hemen sonra Ulusal Fen
Akademisi tiim Ogrencilerin fen okuryazarligina ulastirilmasi ¢abalarina katilmistir.
1992°den baslayarak Ulusal Fen Egitimi Standartlar1i (1996, ss. 1-2) Amerikan
Hiikiimetinin egitim reformuna iligkin goriisiiniin bir parcast olmustur. Ulusal
standartlarin amaci, bir dizi icerik standardinda uzmanlasarak tim Ogrencilerin fen
okuryazarligina ulagsmasinin saglanmasidir. Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na (NSES),
gore fen okuryazarligi; bireyin merak ettigi sorularin yanitlarim1 giinliik deneyimlerine
dayali olarak bulabilmesidir. Bu durum bireyin iist diizeyde betimleme, aciklama ve
tahmin etme becerisine sahip olmas1 anlamini tagimaktadir. Bireyin giinliik basinda yer
alan yazilar1 okuyabilmesi ve sonuglari hakkinda yorum yapabilmesi, konusmalara
katilabilmesi fen okuryazari olmasinin bir gostergesidir. Fen okuryazarligi ayni
zamanda, bireyin yerel ve ulusal kararlarin altinda yatan gergekleri belirleyebilmesi ve
ogrendiklerini aciklayabilmesidir. Fen okuryazari birey, kaynaklara ve kullanilan
yontemlere dayali olarak bilimsel bilginin niteligini degerlendirebilme yeterligine
sahiptir. Bunun yani sira fen okuryazarligi, bulgulara dayali tartigmalar1 bigimlendirme,

degerlendirme ve bu tartismalardan uygun sonuclar ¢ikarabilme kapasitesidir.

1.1.3. Tiirkiye’de Ilkoégretimde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinin
Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye Ikinci Diinya Savasi’nin tiim diinya {izerinde yarattig1 olumsuzluklardan diger
iilkeler gibi etkilenmistir. Bu nedenle, diinyadaki degisikliklere paralel olarak Fen
Bilgisi dersine yonelik programlar hazirlanmis ve siire¢ igerisinde degisiklikler
yapilmistir. 1948 yilinda hazirlanan programda Fen Bilgisi dersine iliskin konular Doga

Bilgisi, Aile Bilgisi ve Tarim derslerinin konular1 arasinda paylastirilirken 1968
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programinda 6gretimde toplulastirma ilkesi dikkate alinarak tiim konular Fen ve Doga
Bilgisi dersi catist altinda toplanmistir. 1974 yilinda dersin adi Fen Bilgisi olarak
degistirilmis 1992°de programda yeni diizenlemelere gidilmistir. 1998 yilinda zorunlu
egitim siiresinin bes yildan sekiz yila ¢ikarilmasi ve bu siirecte kesintisiz egitime
gecilmesi sonucunda ilkokul ve ortaokul kavramlari yerini ilkdgretim kavramina
birakmistir. Bu nedenle, Fen Bilgisi konular1 dordiincii siniftan baglayip sekizinci sinifa
kadar Ilkégretim Okulu Fen Bilgisi Programi’nda yerini almistir (Kiigiiky1lmaz, 2003, s.
8).

Temel egitimin sekiz yila ¢ikmasi, ilkokul ve ortaokul programlarinin bitiinligi
acisindan cesitli sorunlara neden olmustur. Bunun yani1 sira Tirkiye uluslararasi bir
sinav olan Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismas1 (TIMSS) sinavina ilk kez
1999 yilinda katilmig ve 38 iilke arasinda 33. olmustur. Milli Egitim Bakanlig1 Fen
Bilgisi dersi programini; TIMSS smavinda alinan basarisiz sonuglar, sekiz yillik temel
egitimin gereksinimleri ve Diinya’daki gelismeler kapsaminda 2000 yilinda gézden
gecirilmistir. Gelistirilen programda Fen Bilgisi {initelerinde yer alan kazanimlara ancak
bilissel siire¢ becerileri kullanilarak erisilebilecegi belirtilmistir. Ogrenci merkezli etkin
O0grenmeyi temel alan bu program ile bilimsel ve akilci diisiinebilen, sorgulayan,
sorunlar1 fark edebilen ve ¢oziim lretebilen, karar verme becerisi gelismis, dogaya ve
cevreye saygili, 6zgiiveni yiiksek bireyler yetistirilmesi amaclanmistir (MEB, 2000, s.
5).

Bireysel ve ulusal degerlerin kiiresel degerler icinde gelistirilmesi gereksinimi, her
dersin kendi i¢cinde kavramsal biitiinliikk saglanmas1 zorunlulugu, PISA, TIMSS, PIRLS
gibi uluslararasi sinavlardaki basarisizligin siirmesi ve egitim bilimlerinde O6gretme-
ogrenme anlayisinda gelismeler, 2000 yilinda yenilenen Fen Bilgisi programimin da
gozden gecirilmesini gerekli kilmistir. Bu gercekten hareketle baslatilan program
gelistirme ¢alismalar1 sonucunda yapilandirmaci kuramin ilkeleri dogrultusunda yapilan
fen egitiminin Tiirkiye acisindan uygun olacagina karar verilmistir. Fen Bilgisi
Dersi’nin ad1 Fen ve Teknoloji Dersi olarak degistirilmistir. Tiirkiye’de 2004 yilinda

hazirlanan ve 2005-2006 G6gretim yilinda uygulanmaya baslanan ilkdgretim 4. ve 5.
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smiflar Fen ve Teknoloji dersi programinin genel amaglar1 soyle belirlenmistir (MEB,
2004, ss. 12-13):

Fen ve Teknoloji dersi 6grencilerin;

= Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diislinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

= Her smf diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

= Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

= Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerilerini
kazanmalarini saglamak,

=  Yasamlarmin sonraki donemlerinde egitim ve meslek se¢imi gibi konularda, fen ve
teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek
alt yapiy1 olusturmak,

*  Ogrenmeyi Ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen ozelligine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

= Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem ¢ézmede fen
ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

= Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik, ¢evre sorunlarini fark
etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli karar vermelerini saglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal cevrelere deger verme, mantiga
deger verme, eylemlerin sonuglarimi diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve gevreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde hareket etmelerini
saglamak,

=  Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini
artirmalarini saglamaktir.

Programin bu amaglar1 gergeklestirmek i¢in belirledigi vizyon ise; bireysel farkliliklar
ne olursa olsun tim Ogrencileri fen ve teknoloji okuryazar olarak yetistirmek olarak
belirtilmistir. Programda fen ve teknoloji okuryazarligi; bireylerin aragtirma-sorgulama,
elestirel diistinme, problem c¢ozme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam
boyu 6grenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya hakkindaki merak duygularini
siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir
birlesimi olarak tanimlanmistir (MEB, 2004, s. 9). Bu tanimin gelismis iilkelerin
benimsedigi fen okuryazarligi tanimlariyla Ortiistiigli sdylenebilir. Tiim tanimlarin
birlestigi ortak boyutlar, fen ve teknoloji okuryazarliginin bilgi, beceri ve tutumlardan
olustugu yoniindedir. Bu 6zellikler dikkate alinarak hazirlanan 2004 Fen ve Teknoloji
Dersi  Programi, Ogrencileri fen okuryazart olarak yetistirme vizyonunu
gerceklestirebilmek icin yedi 6grenme alani belirlemistir. Bu alanlardan dordii “Canlilar
ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel Olaylar” ve “Diinya ve Evren” adiyla “Konu
Icerigi Ogrenme Alam” olarak belirlenmistir. Bu 6grenme alanlarinda dgrencilere temel
fen kavram ve ilkelerinin kazandirilmasi1 amaglanmistir. “Beceri, Anlayis, Tutum ve

Degerler” 6grenme alanlarinda ise her sinif diizeyi i¢in kazanim listeleri verilmistir. Bu
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kazanimlar “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve “Tutumlar

ve Degerler” basliklarinda toplanmaistir.

Programda konu igerigi O0grenme alanlarina iliskin kazamimlarina gerekli olan
durumlarda diger li¢ alandaki kazanimlardan atifta bulunulmustur. Bu yolla konu igerigi
bilgi kazanimi ile 6grencilere kazandirilmak istenen beceri, anlayis, tutum ve degerler

birbirleriyle iliskilendirilmistir.

1.1.4. Fen Okuryazarhg:

Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (1996, ss. 1-2) fen okuryazarligini; bireyin fene yonelik
konularin altinda yatan ulusal ve yerel kararlar1 tanimlamasi, bilimsel ve teknolojik
olarak bilgilendirildigi konular1 bu baglamda agiklamasi olarak tanimlamaktadir. Ayni
zamanda, fen okuryazari toplumlarin 6grencilerine yonelik dort temel amaci oldugunu
belirtmektedir. Bu amaglar ;
1. Dogal diinyayr bilme ve anlamaya yonelik heyecan ve deneyim zenginligi
olanagi bulma,
2. Kisisel kararlarinda uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanma,
3. Bilimsel ve teknolojik konular hakkinda topluluk icerisinde akici bir bigimde
konusma ve karsilastirmalar yapma,
4. Fen okuryazari bireylerin kariyer gelisiminde bilgiyi anlama ve kullanmalar

yoluyla ekonomik verimliligini artirmalar1 olarak siralanabilir.

Ulusal fen egitimi standartlarinin bu amaglari, 6grencilerin igerigi ya da sozciikleri
ezberlemeleri icin degil, yeni bilginin anlagilmasi ve uygulanmasi, bu bilginin elestirel
analizinin yapilmasi, yargiya varilmasi ve bunun savunulmasi ile bilimsel ve politik
bilgi arasindaki farkin sdylenebilmesine vurgu yapmaktadir. Fen okuryazari birey, kendi
ile ilgili konulara yonelik kisisel ve toplumsal kararlar1 verebilmede bilimsel siireclere
dayali bilgilerini kullanabilir olmalidir. Ornegin; hangi tiir elektrik santralinin
yapilacagina yonelik bir toplumsal oylamada dogru karar verebilmek i¢in, vatandaglarin
bilimsel yazili kaynaklar1 okuma, anlama ve elestirel bir bicimde analiz etme yoluyla

karar vermesi bu duruma bir 6rnek olarak gosterilebilir.
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Ogrencilerin fen okuryazarlik diizeylerinin degerlenmesinin amaclandigi PISA
smavinin sonuglarma iligkin yayimlanan raporda fen okuryazarligi su sekilde ifade
edilmektedir (OECD, 2006, s. 23). Bireylerin;

» Fene iliskin sahip olunan bilgiyi; sorunlar1 saptama, yeni bilgiler edinme, fenle
ilgili olgular1 agiklama ve fenle ilgili konularda bulgulara dayali sonuclar ortaya
koymada kullanabilme,

= Bilgi ve sorgulama bigimi olarak fenin temel belirgin 6zelliklerini anlama,

= Fen ve teknolojinin bilissel ve kiiltiirel ¢evrelerini nasil bigimlendirdiginin
farkinda olma,

* Yansitict bir vatandas olarak fenle ilgili diisiince ve konularda goriislerini ortaya

koyma konusundaki istekliliklerini ifade etmektedir.

1.1.4.1. Fen Okuryazan Bireylerin Ozellikleri

Bir toplumun ekonomik verimliligini artirabilmesi i¢in vatandaslarinin fen ve teknoloji
konularin1 okuyabilir, yazabilir ve elestirel diislinebilir olmalar1 gerekmektedir.
Meslekler ve is diinyasi giderek artan bigimde elestirel diistinme ve bilimsel siirecleri
yonetme becerilerine sahip bireylere gereksinim duymaktadirlar. Ulusal Fen Egitimi
Standartlarinin dayandigi diisiinceye gore fen okuryazari olan birdgrenci, fenden
bireysel bir doygunluk saglar ve kendi sorularina yanit arama yoluyla kesfetmenin

zevkine varir (Huziak, 2003, s. 25).

Pella, O’Hearn ve Gale (1966), 1946 ve 1964 yillar1 arasinda yaymlanmis 100 ¢alismay1
inceleyerek fen okuryazari bireyleri; fenin dogasi ve fenle ilgili kavramlari, bilim
adamini yonlendiren etik degerleri ve kurallari, fen ve teknoloji arasindaki farki bilen ve
fen ile insanlik arasindaki iligkileri anlayabilen bireyler olarak tanimlamislardir (Akt.
Turgut ve digerleri, 1998, s. 25). Showalter (1974) fen okuryazari olan bir bireyin;
fenin dogasini anlayabilme, fen ile ilgili olan kavram, yasa ve ilkeleri giinliik
yasaminda uygulayabilme, fen - teknoloji ve toplumun birbiri ile olan iliskisini
kavrayabilme, fenin alt yapisin1 olusturan degerler ile cevresi arasindaki iligkiyi
gelistirebilme, problem ¢oézerken ve karar alirken bilimsel siirecleri uygulayabilme,
fen ve teknoloji ile ilgili bazi olumlu tutum ve beceriler gelistirebilme 6zelliklerini

tagidigini belirtmektedir.
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Fen okuryazari olan bireylerin 6zellikleri s0yle siralanabilir (Yager, 1993, ss. 147-149):

Fen okuryazari olan bireyler;

fen ve teknoloji kavramlarini, giinlilk yagsamlarindaki sorunlarin ¢oziimiinde ve
karar verme siirecinde kullanabilirler.

bireysel ve toplumsal eylemlerde sorumluluk alabilirler.

diisiincelerini ve yaptiklarim1 bazi kanitlara dayandirarak mantikli olarak
savunabilirler.

fen ve teknoloji lizerine ¢alisma iste8i duyarlar.

dogal diinyayr merak ederler; evreni kesfetmeye yonelik ¢alismalarinda siipheci
davranir ve mantikli sonuclar ¢ikarirlar.

fenle ile ilgili yapilmis ¢alismalara deger verirler.

fen ve teknoloji ile ilgili kaynaklar arastirir ve okuduklarini degerlendirebilirler.
fen ve teknolojiyi kullanarak ulasilan kanitlar ile kisisel goriislerin farkinda
olurlar.

fen ve teknolojideki gelisimlere bagli olarak yeni kanitlar toplandik¢a
bilgilerin degisebilirligini kabul ederler.

fen ve teknolojinin insan {iriinii oldugunun bilincindedirler.

fen ve teknolojideki yararlarin ve zararlarin dengesini kurabilirler.

fen-teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi analiz edebilirler.

fen ve teknolojiyi bagka olgularla iligkilendirebilirler.

fen ve teknolojinin insan yasammin niteligini artirabilme giicii ile
sinirliliklarinin farkindadirlar.

dogal olgularin dogruluklarin1 sinayarak agiklayabilirler.

fen ve teknolojinin ekonomik, politik ve etik boyutlarin1 bireysel ve evrensel

konular ile iligkilendirebilirler.

Birlesik Fen Egitim Merkezi (Centre of Unified Science Education) fen okuryazari olan

bireyi, bilimsel bilginin yapisini anlayan; uygun bilimsel kavramlari, ilkeleri, yasa ve

kuramlar1 ¢evresiyle iletisim igerisindeyken kullanan; problem ¢6zmede, karar vermede

ve evren hakkinda anlayisini gelistirmede bilimsel siirecleri kullanan; evrenin farkl

yonleriyle iletisim i¢inde oldugunda bilimin temel degerleri ile uyusan degerler
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kullanan; bilim ve teknolojinin ortak girisimini takdir eden, bunlarin birbirleriyle
karsiliklr iligkilerini ve toplumun diger yonleriyle iliskilerini anlayan; bilim egitimi
sonucunda daha zengin, daha doygun ve daha ilging bir diinya goriisii olan; bu egitimini
Omiir boyu devam ettiren ve bilim ve teknoloji ile ilgili farkli islevsel becerileri

gelistirmis kisidir (CUSE, 1974, s. 1)

Fen okuryazari olan bireylerin 6zelliklerine iliskin farkli bilim adamlarinin yaptiklar
aciklamalar sentezlenerek arastirma kapsaminda fen okuryazari bireylerin 6zellikleri
belirlenmistir. Buna gore fen okuryazari olan birey; fenin dogasini anlayip fen ile ilgili
kavram, yasa ve ilkeleri giinliik yasamina uyarlayabilen, fen-teknoloji-toplum
arasindaki iliskileri kavrayan, problem ¢6zme ve karar almada bilimsel siirecleri dikkate
alan, fen alani ile ilgili caligma yapmak isteyen, dogal diinyay1 ve evreni kesfetmeye
istekli, bilimdeki degisiklikler dogrultusunda sahip olunan bilgilerin degisebilecegini
kabul eden, fenin insan yasami i¢in yarar ve zararlarimi ayirt edebilen kisi 6zellikleri

tasimaktadir.

1.1.4.2. Fen Okuryazarh@nin Diizeyleri

Fen okuryazarligi gelistirme tiim bireyler i¢cin yasam boyu devam eden bir siirectir. Bu
konuda yapilan tartismalarda farkli amaglar belirlenmis ve bunlarin gerceklestirilmesi
yoniinde calisilmistir. Bu siiregte dnemli olan tiim bireylerin, tiim kavramlar igin
siiregelen bir okuryazarliga sahip olmalaridir. Ancak her bireyin kavramlari algilama
diizeylerinin farkli olabilece§i ve fen okuryazarliginin farkli diizeylerinde
geligebilecekleri de kabul edilmelidir. Diisiik diizeyde fen okuryazarlifina sahip bir
ogrenci, basit bir bilgiyi hatirlar ve bunu giinliikk yasaminda kullanabilir. Bu durumu bir
ornekle aciklamak gerekirse; bir 6grenci “hiicre” kavramimi basit bir ciimlede dogru
kullanabilir. Ancak hiicre kavrami ile kanser arasindaki iligskiyi agiklayamayabilir. Daha
ileri diizeyde fen okuryazari olan bir 6grenci ise bilimsel sorgulamalari sirasinda ulastig
sonuglar1 analiz edip yorumlayabilir. Elde ettigi verilere dayali olarak ulagtigi yeni
kavram1 Onceki bilgi yapisi igine uygun bir bigimde yerlestirebilir. Bu tipte bir 6grenci
hiicre yapis1 ve islevlerini anlayabilir, kanser olusumu ile hiicrenin roliini

iligkilendirebilir.

16



Bybee (1997) ve Trowbridge, Bybee ve Powel (2004, ss. 69—72); fen okuryazar1 bireyin

elestirel diisiinme ve akilci siirecler izlemelerinin dnemini vurgulamak amaciyla bes

asamal1 bir siire¢ gelistirmislerdir. Bu asamalar sirasiyla sdyle aciklanabilir:

l.

Fen okuryazar: olmama: Ogrencilerin fen hakkindaki bir soruya mantikli yanit
verememeleri ya da iliski kuramamalar1 olarak aciklanabilir. Bu diizeydeki
ogrenciler biligsel olarak kavramlar1 tanimlama yeterligine sahip degillerdir.

Yiizeysel fen okuryazarhigi: Bu diizeydeki bir 6grenci, terimleri tanimlayabilir,
ancak bu terimler ile diger fen terimleri veya kavramlar1 arasindaki iliskileri
anlayamaz. Ayrica boyle bir anlayisa sahip olsa bile hatali anlayisa sahip olma
olasilig1 da vardir. Diger bir deyisle bu gruptaki 6grencilerin kavram yanilgilar

fazladir.

. Islevsel fen okuryazarhigi: Bu diizeydeki Ogrenciler, giinliik yasamlarinda

karsilagtiklar1 fen ile ilgili sozcilikleri tanimlayabilirler. Ancak daha iist
diizeydeki kavramlar1 anlamazlar.

Kavramsal ya da islemsel fen okuryazarligi: Bu diizeydeki 6grenciler kavramlari
sadece anlamakla kalmayip alt boliimlerini de tanimlayabilmekte ve ilgili
kavramin tiim kavramsal algilar1 i¢indeki yerini de bilmektedirler. Disiplinlerin
yap1 ve siireclerini de anlarlar. Bilimsel sorgulama anlayis ve yetenegine
sahiptirler. Soru sorma, bilimsel sorgulama yapma, uygun ara¢ ve teknikleri
kullanma, bulgulara iliskin akilci ve elestirel aciklamalar yapma, bilgiye
ulagmak i¢in gereken iletisim becerilerine sahip olma yeterligini tasirlar.

Cok boyutlu fen okuryazarligi: Bu diizeydeki anlayis, tarihsel siire¢ ya da
bilimin dogasi1 gibi daha iist diizey bir resmin icerisine kendi anlayislarini
yerlestirmeyi icerir. Bu diizeydeki 6grenciler, iginde yasadiklar1 ve parcasi
olduklan kiiltiire iliskin fen ve teknoloji ile ilgili anlayis ve takdire sahiptirler.
Fen disiplinleri, fen ile teknoloji arasinda ve sosyal konular ile fen ve teknoloji

iligkisini kurabilirler.

Bu asamali siireg, Ogrencilerin sinifa getirdikleri farkli diizeylerin tanimlanmasi ve

Ogretmenlerin nereden baslayacaklarint planlamalari ve ilerlemeleri acgisindan

onemlidir. Bu asamalilik icerisinde Ogretmenlerden, Ogrencilerinin diizeylerini
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belirleyip onlar1 ¢ok boyutlu fen okuryazari olarak yetistirme konusunda planlama ve

etkinlikler yapmalar1 beklenir.

1.1.4.3. Fen Okuryazarhginin Boyutlar

Fen egitiminin en onemli islevlerinden biri bireylere fen okuryazarligi kazandirmaktir.
Ancak fen okuryazarhigina ulagsmanin tek bir yolu yoktur. Onemli olan &grencilerin
kendilerine ilging gelen seyleri 6grenmeleri ve bu yolla da formal ve informal olarak fen
tizerindeki c¢alismalarini siirdiirmelerinin saglanmasidir. Fen okuryazarligir yetiskin

niifusta var olan bilimsel anlayis diizeyidir ve bu anlayis zaman i¢inde degisir ve gelisir.

Fen okuryazarlig1 siirecinde 6nemli olan feni ilging ve dnemli bulan, 6grendiklerini
kendi yasamina uyarlayan ve toplumda fenle ilgili tartismalara katilabilecek diizeyde
fenle ilgili bilgiye sahip olan bir toplum yaratmaktir. Bu siirecte herkesin ayni diizeyde
bilgi ve becerilere sahip olmasi degil, 6grenme isteginin devamliliginin saglanmasi
temel alinmalidir. Baz1 bireyler okulda 6grenilen fen aracilifiyla fen alaninda kariyer
yapmaya yonelirken bazilar1 ise fen temelli sosyal konulara liderlik edebilir. Onemli
olan herkesin modern toplumun taleplerini karsilayacak yeterlikte 6grenme firsati elde
etmesidir. Okulda verilen fen egitimi ile kazandirilmak istenen fen okuryazarliginin

boyutlar farkli bilim adamlarinca farkli bicimlerde ele alinmistir.

Fen okuryazarliginin {i¢ boyutu oldugunu ileri stirenlerden biri olan Miller (1983) fen
okuryazarliginin lic boyutunu; igerik bilgisi, beceriler ve fene yonelik tutumlar olarak
belirtirken; Martin (1997) ise fen okuryazarliginin ii¢ boyutunu; bilimsel icerigi vermek,
bilim adamlarinin bilimsel siiregte kullandiklar1 becerileri kazandirmak ve fen alanina
yonelik olumlu tutum gelistirmek olarak agiklamistir. Nitekim yapilan arastirmalar da
fen okuryazarliginin bilgi, beceri ve tutum olmak iizere {i¢c boyuttan olustugunu ortaya
koymaktadir (Mitman, Mergendoller, Marchman ve Packer, 1987; Bybee, 1997;
Koballa, Kemp ve Evans, 1997; Wright ve Wright, 1998; De Boer, 2000; Sutman, 1996
ve 2001; Kress, 2003). Sekil 1°de fen okuryazarliginin boyutlar1 verilmistir.
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FEN 5
OKURYAZARLIGI

( BILIMSEL )
BILGILER
\§ J
( BILIMSEL )
SUREC
L BECERILERI )
( TUTUMLAR )
(DERSE YONELIK VE BILIMSEL)
\§ J

Sekil 1. Fen Okuryazarliginin Boyutlar

1.1.4.3.1. Bilimsel Bilgiler

Okullarda gerceklestirilen fen egitimi ile bireylere bilimsel bilgiler, biligsel siireg
becerileri ve bilimsel tutumlar kazandirilmaya ¢alisilir (Yasar ve Selvi, 1997). Bilimsel
bilgilerin, insanligin baslangicindan giiniimiize dek uzanan tarihsel siirecte, bireylerin
dogal cevreyle etkilesimleri araciligiyla edindikleri bilgiler arasindan siiziilmiis, belli bir
diizene gore biriktirilmis, deneme yoluyla giivenirligi kanitlanmig bilgilerden olustugu
sOylenebilir. Peters ve Stout (2006, s. 4) bireylerin fen egitimiyle edinmeleri beklenen
bilimsel bilginin alt1 temel 6zelligi bulundugunu belirterek bu o6zellikleri sOyle
siralamistir:
* Bilimsel sorgulamay1 yonlendiren adimlarin tek bir yolu yoktur. Bireyler kendi
sectikleri yollarla bilgiye ulasirlar.
= Bilimsel bilgi degiskendir. Tiim bilimsel bilgiler denencel nitelik tasirlar.
= Bilimsel bilgi deneysel bulgularla desteklenmis olmalidir. Toplanan veriler
diinya hakkinda bildiklerimizle tutarli ve test edilebilir olmalidir.
* Bilimsel bilgi bilim adamlarinin yaratici diistinmelerinin tiriiniidiir. Tiim bilimsel
bilgiler hem deneysel bulgularin, hem de elde edilen verilerin bilim adamlari

tarafindan yaratici bir bigcimde yorumlanmasinin bir bileskesidir.

19



* Bilim adamlarmin bilimsel yaraticiliklarini 6n planda tutmalari nedeniyle
bilimsel bilgi 6zneldir.

= Bilimsel bilgi gozlem ve ¢ikarimlarin bir iirtintidiir.

Gelisim psikologlarina gore, bireylerin 6grenmeleri ¢evreleri ile yaptiklar: etkilesimler
sonucunda bilgiyi yapilandirmalart ile gerceklesmektedir. Yapilandirmaci 6grenme
kuramima gore bilgi, onceki bilgiler ile yeni bilgiler arasinda iligki kurulmasi ve
anlamlandirma yoluyla olusmakta ve 6grenme gerceklesmektedir. Vygotsky (1978),
Ogrencilerin  bilgiyi icsellestirebilmeleri, bir baska deyisle kalict 6grenmenin
gerceklesebilmesi i¢in 6grencilerin birbirleriyle isbirligi i¢inde bulunmalar1 gerektigini
savunmaktadir. Ogrenciler bu tir dgrenme ortamlarinda birbirlerine agiklamalar
yaparak ve farkli alanlardaki uzmanliklarini sergileyerek akranlariyla birlikte iizerinde
calistiklar1 sorunu ¢ozerek bilgiyi yapilandirmaktadirlar. Cocuklarin  gelisim
donemlerinin ¢esitli asamalarinda edindikleri bilginin dort ana basamakta
yapilandirildig1 sdylenebilir. Bu basamaklar soyle siralanabilir (Kowalczyk, 2003, s.
16):

1. Fiziksel bilgi; somut materyal ve objelerle ugrasarak dogrudan deneyimlerle
yapilandirilan bilgidir. Gozlemler ve dogal diinya ile etkilesim bu bilginin
yapilandirilmasinda esastir.

2. Gelisigiizel bilgi; insan ve toplumlar1 tanimlamak igin isim, say1 ve sembolleri
igerir. Gergeklere dayali bilginin okunmasi ve belirli tanimlarin ezberlenmesi ile
yapilandirilir.

3. Mantiksal bilgi; Ogrenenin cisim ve olaylart dogrudan goézlemine veya
denemesine dayanir. Ogrenen gorsel veya duyusal deneyimleri araciligi ile
bilgiyi zihninde yapilandirirken tahminde bulunur ve sonug¢ cikarir. Bu tip
bilgiyi kiiciik yastaki cocuklarin bireysel olarak yapilandirmasi zordur,
destege gereksinimleri vardir.

4. Sosyal etkilesimli bilgi, diger insanlarla birlikte yasanan deneyimlerle
kazanilir. Cocuklar isbirligi i¢cinde bilgilerini kolayca olusturabilirler. Bu nedenle,
etkili egitim yontemleri c¢ocuklara tiim bu bilgileri degisik Ogrenme

deneyimleri ile kazandirmak i¢in uygulanmalidir
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PISA (Programme for International Student Assesment) terminolojisinde bilimsel bilgi
hem ““fen bilgisi” hem de “fen hakkinda bilgi” boyutlarini igermektedir (OECD, 2006, s.
22). Fen bilgisi; dogal diinyanin temel alanlar1 olan fizik, kimya, biyoloji, diinya ve
uzay bilgisi ile fen temelli teknolojik bilgileri ifade etmektedir. Fen hakkinda bilgi ise;
fende bilimsel sorgulama ve bilimsel agiklama anlamini tagimaktadir. Bir bagka deyisle,
fen bilgisi temel fen kavram ve kurallarinin anlagilmasi; fen hakkinda bilgi ise, fenin

dogas1 ve fenle ilgili bilginin analiz ve sentezini igermektedir.

Collins (1989) ilkogretim fen egitiminin &grencilere; dogal olaylar1 gozleme ve
betimleme, dogal olaylarla ilgili sorular olusturabilme, bilimsel kavramlari dogru bir
bicimde kullanarak dogal olaylar1 agiklama, olaylar1 tahmin etme, acgiklama ve
betimlemede gerekli becerileri sergileme, dogal olaylar1 test edebilecek deneyler
olusturma ve bilimsel bilginin yapisin1 agiklama firsatlar1 yaratma yoluyla
gerceklestirilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu acidan bakildiginda bilimsel igerigin
Ogrencilere kazandirilacak beceriler i¢in Onemli bir ara¢ oldugu sdylenebilir.
Kazandirilacak igerigin disiplinler arasi bir yaklasimla ve aragtirmaci bir yapi i¢inde
verilmesi, ¢ocugun fen alanma yonelik ilgisinin canli tutulmasi ve fene yonelik
bilgilerin teknoloji ve toplum c¢ercevesinde Ogretilmesi fen okuryazarliginin

gerceklesmesi icin gerekli goriilen kosullar arasinda sayilabilir.

Ogretmenler fen okuryazari bireyler yetistirmek i¢in, dgrencilerinin bilimsel bilgilerini
gelistirirken, onlara bilimsel diisiinme aliskanligi kazandirmalidir. Bilimsel bilginin
kazandirilmas1 bilmeyi, yapmay1, konusmay1 gerektirir. Feni bilmek bilimsel bilgi ve
sozclkleri anlamli kilmay1 igerir. Bilmenin yolu 6grencilerin fen ile ilgilenmeleri,
bilimsel arastirmalar yaparak materyallerle ugragsmalari, obje ve olaylar1 tanimlamalari,
aciklamalar yapmalari, kanitlar1 dogrulamalari ve dislincelerini  diizenleyip
yapilandirmalarindan ~ geger. Ogrenciler ayni zamanda konusma yoluyla da
diistincelerini acgiklar, goriislerini paylasir ve bilimsel dili kullanarak diger kisileri

bilgilendirirler (Lee, 2003).

Fen Ogrenmenin ya da bilimsel bilgiler edinmenin temel yollarindan biri de

ogrencilerde kavram gelisiminin saglanmasidir. Kavram, benzer 6zelliklere sahip bir
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takim olaylarin, nesnelerin, fikirlerin veya yaygin 6zel davraniglara sahip fenomenlerin
ortak ismi olarak tanimlanabilir (Cepni, 2007, s. 5). Kavramlar bilginin
diizenlenmesinde onemli rol oynarlar ve belirli bir gelim asamasi izlerler. Kavram
gelisimi agamalar1t Mayer (2003, ss. 234-235) tarafindan dort boyutta agiklanmistir:

1. Ogrenenler siifa saf inamslarmin yaratign kavram yamlgilan ile gelirler.
Ogrenenlerin bu hatalarini gérmelerini saglayacak bir teknik tahmin et-gozle-
acikla teknigidir. Bu yolla 6grenciler basit bir deneyin sonucunu tahmin
ederler, tahminleriyle ¢elisen gozlemlerde bulunurlar ve bu karmasayi
aciklamaya ¢aligirlar.

2. Ogrenenler bu boyutta kavram yanilgilarini yeni kavramlarla degistirmek
durumundadirlar. Bunu saglamak i¢in de verileri 6nceki agiklamalarindan daha
iyi bigimde ifade edebilecekleri bir bilissel modele gereksinimleri vardir. Iste
biligsel kuramin temelinde yer alan 0ziimseme ve dengeleme bu asamada
devreye girmektedir. Dengeleyici 6grenme, 6grenenin bilimsel sistem ile daha
bildik bir model arasinda yeni bir analoji yarattigi zaman ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle fen Ogretimi, Ogrencilerin farkli dogal olgulart daha iyi
aciklayabilecekleri bigimde gergeklestirilmelidir.

3. Ogrencilerin bu boyutta edindikleri kavramlari, problem ¢6zmede kullanirken
yararlanabilecekleri  bilimsel  diistinmelerinin  bir  pargast  bigimine
dontstiirmeleri gerekmektedir. Bunun ise, sadece basit bir bicimde hipotezlerin
sitnanmast ile degil, ayn1 zamanda bilimsel kesfetmeye de olanak taninmasi ile
gerceklestirilebilir. Ogrenciler bu durumda var olan gercekleri agiklamak yerine
olgular agiklayabilecekleri farkli modellerin de arayisi igerisinde olmalidirlar.
Bu konuda yapilan arastirmalar bilimsel sorgulamanin G&gretilebilecegini
gostermektedir. Bunun sonucunda Ogrenciler degiskenleri kontrol etme
performanslarint gelistirebilirler ve elde ettikleri verileri 6zgiin bir bigimde
aciklayabilecekleri sorgulamalar yapabilirler.

4. Ogrenenlerin bu boyutta adayliktan uzmanliga gecis yapmalar1 beklenmektedir.
Edinilen bilginin niteligindeki farklilasma; bilginin daha genis kapsaml
diizenlenmesi, yiizeysel benzerliklerden c¢ok yapisal benzerliklere gore
siiflama, bilimsel temelli sunular yapabilme ve bilginin sadece bellege

eklenmesi degil aynm1 zamanda yararli ve tutarli bir bi¢cimde yeniden
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diizenlenmesi olarak goriilmektedir. Kisaca, bilginin yapilandirilmasinda ve
yeni kavramlar edinilmesinde 6grenilenlerin aynen bellege depolanmasi yerine
biligsel stireglerden gecirilerek yeni anlamlar yiiklenmesi s6z konusu

olmaktadir.

1.1.4.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel stireg becerileri; bilgi olusturmada, problemler {izerinde diistinmede ve
sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diistinme becerileri olarak tanimlanabilir. Bu
beceriler bilim adamlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir. Bu énemli
becerileri Ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarini anlamalarina ve
O0grenmelerine yardimci olunabilir (MEB, 2005, s. 42). Bir baska ifadeyle, bilimsel
stire¢ becerileri; fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin kendi 6grenme
stireclerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grencileri etkin kilarak kalici bir
O0grenme saglayan, arastirma yontem ve tekniklerinde izlenen siirecleri 6grencilere

kazandiran becerilerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri bilimi 6grenme ve bilimsel ¢aligmalar1 anlama igin bir arag
olmasinin yani sira, fen egitiminin de énemli bir amacidir. Bu becerilere sadece bilim
adamlarinin degil, aym1 zamanda bilimin 6nemli bir role sahip oldugu toplumlarda
yagamini siirdiiren her bireyin fen okuryazarligini kazanma amaciyla gereksinimi vardir.
Ayrica, bireylerden bu becerileri yasamlarinda uygulamalar1 ve kullanmalari
beklenmektedir. Hatta fen Ogretiminin bu beklenti dogrultusunda, bilimsel siireg
becerilerini daha f{ist bilissel diizeylerde kazandirmaya yonelik olarak 6grencileri

yiireklendirmesi gerekmektedir (Huppert, Lomask ve Lazarorcitz, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri Martin (1997) tarafindan; gézlem yapma, siniflama, iletisim,
O0lgcme, tahmin etme, c¢ikarimda bulunma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
hipotezler olusturma, verileri yorumlama, islevsel olarak tanimlama, deney yapma ve
model olusturma olarak siniflandirilmistir. Bu dogrultuda bilimsel siire¢ becerileri genel
olarak temel ve biitiinlestirilmis olmak iizere iki baslik altinda incelenmektedir (Padilla:

Okey, 1984, ss. 277-278; Martin, Sexton ve Gerlovich, 2002).
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Temel Siire¢ Becerileri

Gozlem: Bireyin tiim duyu organlarin1 ve duyu organlarinin duyarligini artiran araglari
kullanarak bilgi toplamasi olarak tanimlanabilir (Soylu, 2004, s. 6). Bilimsel siirecler
gdzlemle baslar. Ogrenciler gergek yasam ve dogal olaylarla kars1 karsiya gelerek bilgi
ve deneyim kazanmaya baglarlar. Bu nedenle, nitelikli gézlem yapma becerisinin
kazanilmasi onemlidir. Gozlem becerisi gelismis bir Ogrenci, nesneler arasindaki
benzerlik ya da farkliliklar1 belirleyebilir, yapacagi gozleme uygun ara¢ geregleri
secebilir, gézlem sonuglarini degerlendirebilir. Bu durum o6grencilerin siiflama ve
iletisimde bulunma gibi diger siireclerin kesfedilmesine dnderlik eder (Peters ve Stout,
2006, s. 90). Bunun yani sira gozlem yoluyla 6grencilerin aragtiricilik becerileri de

gelisir.

Karsilastirma ve Swmiflama: Cocuklarin nesneler arasinda yaptiklart karsilagtirma
yetenekleri onlar1 siralamaya gotiiriir. Boylece nesneler, olaylar ya da insanlarin kiitle,
hacim, uzunluk, say1 gibi 6zelliklerine gore diizenlenmesi saglanir (Giirdal, Sahin ve
Caglar, 2001, s. 21). Smiflama, olay veya varliklar1 belirlenen Ozelliklere gore
gruplandirma islemi olarak tanimlanabilir (Cepni, 2005, s. 102). Beynimiz duyu
organlarimizla algiladigimiz ya da biligsel becerilerimizle sahip oldugumuz canli-
cansiz, somut-soyut tiim kavramlar1 birbirlerine benzerlik ya da farkliliklarina gore
gruplara ayirarak bilgileri agamali bir bi¢imde diizenler. (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005,
s. 65). Smiflama yoluyla cisimler ya da egyalar renk, sekil, biiytlikliikk gibi 6zelliklerine

gore diizenlenir ve gruplandirilir.

Iletisim kurma: Tletisim, sozli ya da yazili olarak diisiincelerin paylasilmasidir.
Ogrencilerin yaptiklari etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlar1 grup arkadaslariyla paylasmalari, grup tartigmalari yapmalar1 desteklenerek ve
grubun buldugu sonuclar1 sinifa sunmalar1 saglanarak O6grencilerin iletisim becerileri

gelistirilebilir.

Olgme: En genis anlamiyla 6lgme; herhangi bir niteligi gézlemek ve gdzlem sonucunu

sayilarla ya da baska sembollerle ifade etmektir (Turgut, 1984, s. 3). Ol¢me, esyalar
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karsilastirmada kullanilir. Baglangi¢ diizeyinde bir 6grenci metre gibi standart dlgme
araglarin1 kullanamazken, ilerleyen zamanlarda bu becerisi gelisir. Olgme becerisi
gelismis bir 6grenci 6lgme araglari kullanarak bir cismin herhangi bir 6zelligini
belirleyebilir, bir takim bilimsel 6l¢gme araglarini kullanabilir ve bazi birimler arasinda

cevirmeler yapabilir (Cepni ve digerleri, 1996, s. 32).

Tahmin etme: Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da gegmisteki
deneyimlerimize dayanarak onceden kestirme igidir. Tahminler dogru ya da yanlis
cikabilir; olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir. Tahminde
bulunurken eldeki kanitlar1 kullanmanin farkli diizeyleri vardir. Kanitlar1 kullanmada
disiik diizeylerdeki ogrenciler kanitlarla zayif baglantili olarak hemen bir sonug
cikarmaya calisirlar. Ileri diizeydeki 6grenciler ise genellikle sezgisel olarak kanitla

sonug arasinda daha gii¢lii baglantilar kurabilirler.

Cikarim yapma: En genel anlamiyla, gozlediklerimizi yorumlamak ya da agiklamaktir.
Gozlem sayisi arttik¢a ¢ikarimin dogru olma olasiligi da artar (Peters ve Stout, 2006, s.
97). Cikarim bir gozlemin nedenleri konusunda yapilan tahminlerdir. Bu nedenle,
cikarim genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olayin sonucunu dnceden kestirmektir.
Cikarim ise o olayin nedenleri hakkindaki tahmindir. Cikarimlar verilere dayanmak
zorundadir. Bu nedenle, gbzlem yoluyla veri toplanip, bu verilere dayanarak gozlenen
olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunulur. Cikarim yapma becerisini diger
becerilerden ayiran en Onemli 6zelligi, 6grencilerin gozlenebilir verileri kullanarak

gbzlenemeyen durumlar hakkinda karar vermelerini saglamasidir.

Kestirme: Olgular, cisim ve olaylar arasindaki iligkilerin belli kosullar altinda nasil
gelisecegini onceden tahmin etme olarak nitelendirilebilen bu beceri, Giirdal, Sahin ve
Caglar (2001, ss. 19-23) tarafindan sonraki gozlemler i¢in tahminde bulunma olarak
tanimlanmaktadir. Bilimsel arastirma siirekli 6nceden kestirme olarak nitelendirilebilir.
Kestirme, yapilacak etkinlikler igin gerekli zemini hazirlar. Iliskileri ortaya ¢ikarmak ve

sonuclar1 gdzlemek bu becerinin gelisimi ile gerceklesir.
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Biitiinlestirilmis Siirec Becerileri

Hipotez Kurma ve Test Etme: Hipotez kurma 6grencilerin bilimsel etkinlikleri sirasinda
"kesin olmayan agiklama oOnerileri" olarak tanimlanan bir siirectir. Deneyin sonucu
hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan tahminlerdir. Hipotezler, dogru olmak
zorunda degildir. Ancak hipotez olusturulduktan sonra dogrulugu deney tasarlayarak

sinanabilir.

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Deney sonucunu etkileyecek degiskenlerin
belirlenerek deney sirasinda sabit tutulmasidir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001, ss. 19—
23). Bu siirecte degiskenler arasinda iligki olmasi durumunda, degiskenlerden biri
degistirildiginde diger degisken de buna bagimli olarak degisir. Ayn1 zamanda diger
baz1 degiskenler de sabit tutulur. Ogrenciler, ¢ogunlukla degiskenleri kontrol etme
konusunda sikinti yasarlar. Bunun nedeni 6grencilerin i¢inde bulunduklari biligsel

gelisim diizeyidir. Yas ilerledikce bu konudaki becerilerin de gelismesi beklenir.

Deney Diizenleme ve Yapma: Deney; bilimsel bir gercegi gostermek, bir doga yasasini
dogrulamak ya da bir olasilig1 kanitlamak i¢in yapilan iglemler zinciridir (Erbas, Simsek
ve Cinar, 2005, s. 227). Deney diizenleme ve yapma tiim bilimsel siire¢ becerilerinin
biitlinlestirilmesi ile bir hipotezden sonuca ulasma olarak tanimlanabilir. Baska bir
deyisle, biitlinlestirilmis bir slire¢ becerisi olarak ifade edilir. Ciinkii, deney diizenleme
ve yapma gozlem, siniflama, ¢ikarimda bulunma, 6lgme ve baglanti kurma gibi
becerileri de igerir. Bu ozellikleri ile yaparak 6grenme etkinlikleri ile ayn1i anlamda
kullanilmaktadir. Oysa deneyi yaparak 6grenme etkinliklerinden ayiran iki temel 6lgiit;
Ogrencilerin bir hipotezi test etmeleri ve degiskenleri kontrol etmeleridir (Peters ve

Stout, 2006, s. 99).

Islevsel Tanimlama: Incelenen konudaki degiskenlerin belirtilmesidir (Giirdal, Sahin ve
Caglar, 2001, ss. 19-23). Deney siirecinde sinanan degiskenler arasindaki iliskilere
dayali olarak tanimlama yapilmasi bi¢ciminde de ifade edilebilir. Genellikle ilkogretimin

iist siniflarinda kazanilan bir beceridir. Bir kavramin iglevsel olarak tanimlanmasi, onu
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sOzciiklerle ifade etme yerine bir eylemle ifade edilmesi bi¢ciminde agiklanabilir (Peters

ve Stout, 2006, s. 98).

Verileri Kaydetme: Deney ve gozlemler sonucunda nicel ve nitel olarak elde edilen
bir¢ok veriyi anlagilabilir bir bi¢imde hazirlanmis formlara kaydetmektir (Hughes ve

Wade, 1993, s. 45).

Verileri Isleme ve Model Olusturma: Bu siire¢ becerisi ile elde edilen verilerin
diizenlenerek olaylarin gerceklesmesini gosterebilecek ozellige sahip bir model
olusturmaya calisilir (Cepni, 2005, s. 109). Verileri isleme deney ve gozlem sonucunda
elde edilen verilerin cizelge, tablo, grafik, resim vb. gibi formlarla ifade edilmesidir
(Arthur, 1993, ss. 12—13). Deney sonucunda elde edilen bilgilerin ¢esitli gosterim yollari
vardir. Grafikle gésterme yapilabilecegi gibi, ¢izelge yapilarak ya da ii¢ boyutlu bir nesne
yapilarak gosterilebilir. Ayrica, deney sonucunda elde edilen bilgilerin fotograf ya da

resim ile de gostermesi olanaklidir.

Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma: Yapilan gozlemler ve deneyler sonucunda 6grencilerin
cevrelerindeki olaylar hakkinda sonuclar ¢ikarmasidir (Giirdal ve digerleri, 2001, ss.
19-23). Sonug ¢ikarma, bilimsel siirecler sonunda ulasilan verilerin yorumlanmasi ve

yargiya varilmasi bigiminde ifade edilebilir.

1.1.4.3.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlar

Etkili bir 6grenmenin gergeklesebilmesinin temel kosulu 6grenci nitelikleri ile yakindan
iliskilidir. Ogrenci niteliklerini belirleyen degiskenler, én kosul 6grenmeler olarak
adlandirilan ve 6grencinin bir konu ya da beceriyi 6grenmesi i¢in sahip oldugu bilissel
giris davraniglart ve duyussal giris Ozellikleridir. Biligsel giris davranislari, bireye
kazandirilmak istenen nitelige yonelik olan gerekli 6n kosul davraniglara sahip olma

derecesi olarak ifade edilebilir.
Ogrencinin duyussal giris 6zellikleri, grencinin derse iliskin ilgi, tutumu ve dzgiivenini

icermektedir. Bu 6zelliklerden ilki, bireyi 6§renme amaciyla harekete gegiren ve onun

O0grenmeye doniik istegini, dikkatini ve ¢abasini yonlendiren giicii ifade eden 6grenme
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giidiisiidiir. Kuskusuz her 6grenci, 6grenmek i¢in kendi 6grenmesinden sorumlu olmak,
ogretme-0grenme siirecine etkin olarak katilmak, Ogrenme ilkelerine uymak ve
o0grenmek i¢in gerekli cabay1 harcamak durumundadir. Bu 6grenciyle ilgili i¢ kosullarin
yani sira, bireyin ¢evresinden kaynaklanan anne-baba, 6gretmen, 6§renme ortami gibi
dis kosullar da bireyin 6grenmeye iliskin giidiisiinii etkiler. Duyugsal 6zelliklerden
digeri ise Ogrencinin akademik oOzgilivenidir. Akademik o6zgiiven 6grencinin kendine
kars1 tutumudur. Bir bagka deyisle, akademik 6zgiiven, 6grencinin 6grenmeye iliskin
gecmisteki deneyimlerine dayali olarak herhangi bir O68renme birimini &grenip
ogrenemeyecegine iliskin kendini algilayis bicimidir (Saglam, 2001). Ogrenmede
duyussal 6zelliklerin 6nemini vurgulayan pek c¢ok arastirma bulunmaktadir ( Caine ve
Caine, 1991; Lacknet, 1998). Bu arastirmalarin sonuglari, bireylerin 6grendiklerini
kolayca unutsalar bile duyugsal Ozelliklerini kolay yitirmedikleri gergegini ortaya

koymaktadir.

Duyussal 6zellikler icerisinde ilk siray1 tutumlar almaktadir. Tutum; bireylere, yerlere,
olaylara ya da fikirlere olumlu ya da olumsuz tepki verme egilimidir (Simpson ve
digerleri, 1994, s. 212). Tezbagaran (1997) ise tutumu, yasanti ve deneyimler sonucu
olusan, belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da insanlara karst 6grenilmis, olumlu ya
da olumsuz tepkide bulunma egilimi olarak tanimlamaktadir. Tutumlar bireylerin
o0grenmelerini olumlu ya da olumsuz yonde etkileme giiciine sahiptir. Fen egitiminde
tutum alaninda yapilan aragtirmalar iki boyutta toplanmaktadir. Bu boyutlar; fen dersine

yonelik tutumlar ve bilimsel tutumlardir.

Fen dersine yonelik tutumlar; bireyin fenle ilgili girisimlere olumlu ya da olumsuz tepki
vermesi olarak tanimlanabilir. Bir bagka deyisle, fenden hoslanma ya da hoslanmama
durumlan bi¢iminde ifade edilebilir. Tezbasaran (1997)’a gore, fen bilgisi konularina
ilgi ve merak uyandirilmasi ve bu konulara iligkin olumlu tutumlarin gelistirilmesi,

biligsel yeterliklerin gelismesi ile yakindan iligkilidir.
Simpson ve Trost (1982) fen ile ilgili tutumlarin farkli alt gruplara ayrilabilecegini

belirtmektedirler. Bu gruplar1 da; fen egilimi, genel benlik saygisi, fene yonelik bireysel

gorlsler, basar1 giidiisii, fen korkusu, fen derslerindeki sinif ortami, siniftaki diger
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Ogrenciler, fen Ogretmeninin Ozellikleri, ailenin ozellikleri ve fene bakisi, fen
programinin Ozellikleri ve akran-okul-fen etkilesimi olarak siralamislar ve tutumla ilgili
arastirmalarin bu alt gruplarda gerceklestigini belirtmislerdir. Osborne, Simon ve
Collins (2003) fen tutumlarina iliskin gergeklestirilen calismalar1 analiz ederek fene
yonelik tutumlarin; fen 6gretmenine iliskin algilar, fene yonelik kaygi, fenin degeri,
fende 6zgiiven, fen dersine giidiilenmislik, fenden zevk alma, akran ve arkadaglarin fene
yonelik tutumlari, ailelerin fene yonelik tutumlari, sinif ortaminin dogasi, fende basari

ve dersten kalma korkusu gibi bilesenleri oldugu sonucuna ulagmiglardir.

PISA sinavinda fen okuryazarliginin tutum boyutu; 6grencilerin fene ilgi gostermeleri,
bilimsel sorgulamay1 desteklemeleri ve g¢evreye karst sorumlu davraniglar gosterme
konusunda giidiilenmislik olarak degerlendirilmistir (OECD, 2006, s. 32). Fene ilgi;
fenle ilgili konular ve gelismelere ilgi gostermek, fenle ilgili daha fazla beceri
kazanmaya isteklilik, kaynak ve yontem cesitliligine yer vermek, bilgi toplamaya
isteklilik ve fenle ilgili kariyer yapma istegini igermektedir. Fenle ilgili sorgulamalara
destek; farkli bakis acilar1 ve tartigmalarin 6nemini kabullenme, gercekei bilgilerin ve
mantikli agiklamalarin kullanimin1 destekleme, sonuglar1 ortaya ¢ikarmada mantikli
stireclere duyulan gereksinimi agiklamadir. Kaynaklara ve ¢evreye karsi sorumluluk ise
stirdiiriilebilir bir cevre yaratmada kisisel sorumluluk sahibi oldugunu gosterme,
bireysel eylemlerin cevresel sonuglarinin farkindaligini sergileme ve dogal kaynak
yaratma konusunda harekete gecme konusunda istekliligini ortaya koymalari

acilarindan degerlendirilmistir.

1.1.4.3.4. Bilimsel Tutumlar

Fen dersine 6zgl tutumlar arasinda yer alan bilimsel tutumlar; bilim adamlarinin bilgiye
ulasma ve bilgiyi yorumlamada izledikleri yollar olarak nitelendirilebilir. Bilim
adamlarinin sahip olmasi gereken duyussal 6zellikler olarak da ifade edilebilir. Fen
bilgisi, tek bir dogru yamitin oldugu diger derslerden farklhidir. Belirli tutumlarin
gelistirilmesini ve bu tutumlarin sorgulanmasini gerektirir. Bilimsel tutumlara sahip bir

birey; gergek¢i, olaylara saygili, yargilarinda tutarli, olgulara dayanmayan
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genellemelerden kaginan, pesin hiikiimleri olmayan, dogmatik inanglara sapmayan

ozellikler tasimaktadir (Yildirim, 2000).

Cilenti (1988) bilimsel tutumlari; meraklilik, algakgoniilliiliik, siiphecilik, agik fikirlilik,
dogruluk ve azimlilik gibi duyussal ozellikleri 6ne c¢ikararak siniflandirmaktadir.
Simpson ve digerleri (1994) ise bilimsel tutumlari; anlama ve bilmeye isteklilik, her
seyl sorgulama istegi, veri toplama ve anlamini arastirma, dogrulugunu kanitlama
arzusu, mantiga saygi duyma, Onciillerin ve sonuglarin diisiiniilmesi bi¢iminde
gruplandirmaktadir. Carin (1997) bilimsel tutumlara iliskin yaptig1 siniflamada; merakli
olma, kanitlara dayandirma, slipheci olma, isbirligi yapma, farkli goriisleri kabullenme

ve basarisizlik karsisinda yilmama gibi 6zellikleri 6n plana ¢ikartmaistir.

Karasar (1999) ise bilimsel tutumlari; agik fikirli olmak, karsi goriislerde mantik
arayabilmek, kuskucu olmak, diislince ve gozlemlerinde bagimsiz kalabilmek, kanit i¢in
karar erteleyebilmek, 6l¢iilii diisiiniip karar verebilmek, ¢alismalarinda sabirli ve 6zenli
olmak, yanilabilecegini diisiinerek algakgoniillii olmak ve yargilarinda farkli olasiliklara

yer vermek bi¢iminde tanimlamaktadir.

Soylu (2004, s. 35) bilim adamlarindan; merak, kanitlar iizerinde 1srar etme, siipheci
olma, belirsizligi kabul etme, birlikte ¢alisma ve basarisizlifa olumlu yaklagma gibi
davraniglar gostermelerinin beklendigini ifade etmektedir. Bilimsel tutumlar Peters ve
Stout (2006, ss. 103—106) tarafindan; meraklilik, sabirlilik, belirsizlik, yaraticilik ve

elestirel diisiinme olarak bes grupta toplanmaktadir.

Bilimsel arastirmanin o6zellikleri olan yeni fikirlere agiklik, saglikli siiphecilik ve
meraklilik 6grencilere 6gretilmelidir (NRC, 1996). Okullarda verilen fen egitiminde
temel amag, kuskuculuk ve merakin saglikli bir sekilde kazandirilmasi olmalidir.
Kuskuculuk ve merak egitim yoluyla ortaya c¢ikarilabilen ve uygulamalar ile
gelistirilebilen becerilerdir (Sager, 2004). Ogrenciler yapmak istedikleri seyler
engellendiginde meraklarini yitirirler. Ogrencilerin meraklarini atesleyen 6gretmenler,
onlarin dogal diinyada olup bitenleri anlamalarina olanak tanimis olur ve 6grenilenlerin

gercek yasamla iliskilendirilmesi firsatini yaratmis olurlar. Ogrencilerde merak
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duygusunu gelistirmek amaciyla 6gretme-6grenme siirecinde agik uclu sorular ve ilgi

cekici metinler kullanilabilir (Peters ve Stout, 2006, s. 104).

Sabirlilik; bilim adamlarinin basarisizlik karsisinda yilmadan ve bikmadan c¢aligsmalaridir.
Bilim adami olmanin en temel kosulu olarak nitelendirilebilecek 6zelliklerden biridir.
Belirsizlik sozciigli ile ifade edilmek istenen, bilimsel bilgilerin zaman igerisinde
degisebilecegini kabul etmedir. Bilim ve teknolojinin gelismesi ile sahip olunan bilgiler
de biiyiik bir hizla degisiklige ugramakta ve her giin bilim alanina yeni bilgiler
eklenmektedir. Degisen bilgiler diisiincelerin de degismesine yol agmaktadir. Fen ve
teknoloji dersi ile Ogrencilere, olaylara ¢ok yonlii bakabilme, yeni kanitlar elde
edildiginde diisiincelerini yeniden gozden gecirme ve gergegin degisebilecegi
ogretilmelidir. Bunun saglanabilmesi i¢in 6grencilere onceki bilgileri ile ¢elisebilecek
deneyimler yasama firsatlar1 sunulmalidir. Boylece, &grenciler i¢ diinyalarindan ve

disaridan gelen uyaricilar1 dikkate alarak karar vermeyi 6grenirler.

Yaraticilik, karsilasilan sorunlara alisilmisin disinda c¢oziimler {iretebilmek olarak
tanimlanabilir. Bu durum, patlayan bir lastigin kriko oldugunda degil, olmadigi bir
durumda yapilabilecekleri bilmek bi¢ciminde agiklanabilir. Yaratici bireyler sorunlarin
cozlimiinde bilgilerini diger bireylerin yaptig1 bicimde degil; akici, esnek ve 6zgiin bir
bicimde ¢ozerler. Burada akicilik, 6grencinin onerdigi fikirlerin sayisi olarak ifade
edilebilir. Esneklik; bir soruna iligkin bakis acisin1 degistirebilmek, 6zgiinliik ise birey
acisindan kendisi i¢in yeni olan fikirler tiretebilme anlamini tasir (Peters ve Stout, 2006,

s. 104).

Elestirel diisiinme, bir seyin uygun, dogru, yararli olup olmadigin1 degerlendirme ve bu
konuda yargiya varmadir. Bir yargi¢, birinin suclu olup olmadigina bulgulara bakarak
karar verir ve bu karar1 verirken yargisini dayandirdigi belirli standartlar bulunmaktadir.
Burada yapilan sey, kabul edilen standartlar1 bilmek ve bunlarin karsilanma derecesi
hakkinda karar vermektir. Tipki bir yargicin kararlarin1 dayandirdigr gibi fen egitiminin
elestirel diistinme boyutunda kabul edilen ii¢ standardi; acik fikirlilik, nesnellik ve yeterli
sayida gercege ulasana kadar yargidan kaginmaya istekliliktir. Ag¢ik fikirli bir birey,

digerlerini dinler ve eger anlatilanlarin hakli nedenlere dayali oldugunu diisiiniirse
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fikirlerini degistirmeye isteklidir. Nesnel birey; yanliliktan kaginir, taraflar1 dinler, uygun
veri toplama ve islemede kisisel tercihlerini isine karistirmaz. Karar1 geciktiren birey ise
daha sonra toplanacak verilerin baslangigtaki yargilarinin degisimine etki edebilecegini
bilir ve verilerin toplanmasi bitene dek kesin yargiya varmaktan kacinir (Peters ve Stout,

2006, s. 104).

1.1.5. Fen Egitiminde Yapilandirmaci Kuram

Fen Ogrenme sadece bilgi biitiinliigline ulagmak degil, onun araciligiyla diinyay1
gorebilecegimiz bir paradigmadir. Fen egitimindeki giincel paradigma, 6grencilerin
fenin dogasim1 ve fenle ilgili kavramlar1 anlamalarmma yardimci olmaktir. (Peters ve
Stout, 2006, s. 25). Bu paradigma yapilandirmacilik olarak adlandirilmaktadir. 18.
yiizyllda Giambattista Vico’nun c¢alismalar1 yapilandirmaciligin bilinen ilk bigimi
olarak kabul edilebilir. Vico, bireylerin sadece kendileri yapilandirdiklarinda bir konuyu
anlayabileceklerini savunmustur. Cagdas yapilandirmacilik ise kokenini John
Dewey’den almistir. Dewey, bilgi ve fikirlerin, 68renenlerin onlarin anlam ve énemini
kendi deneyimlerinden olusturduklarinda ortaya c¢iktigini ileri siirmiistiir. Dewey
ogrencilerin materyalleri amaglar1 dogrultusunda kullandiklar1 ve kendi bilgilerini
birlikte yaratabildikleri O6grenme topluluklart olusturduklar1 zaman Ggrenmenin

gerceklestigini belirtmistir.

Bugiinkii yapilandirmacilik Jean Piaget’nin “bilissel yapilandirmacilik” ve Lev
Vygotsky’nin ~ “sosyal  yapilandirmacilik” ve Von Glasserfeld’in = “radikal
yapilandirmacilik” olmak tizere ii¢ bakis acisina sahip bir 6grenme kuramidir. Her ii¢
kuramc1 da 6grenenlerin kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirdiklarina inanmalarina
karsin, aralarinda birtakim temel farkliliklar bulunmaktadir. Piaget, gelisimsel
yapilandirmaci olarak nitelendirilebilir. Piaget gelisimi 6grenme i¢in temel olarak
gormiis ve bunu kendi gelisim basamaklari ile agiklamistir. Ayni zamanda ¢ocugun
igsel diisiinme siireclerine vurgu yapmistir. Vygotsky ise 6grenmeyi gelisimin Oniinde
gormiistiir. Vygotsky 6grencilerin akranlar ile giinliilk konusmalar1 yoluyla kavramlari
O0grenmeye basladiklarini daha sonra bu kavramlarin bilimsel bigimde kendi biligsel

yapilar1  i¢inde yeniden yapilandigmi  savunmustur. Vygotsky’nin  sosyal
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yapilandirmaciligmi bir 6rnekle agiklamak olanaklidir. Ogrencinin “151k” kavramini
ogrenmesinin once arkadaglar1 ile sosyal ortamlarda konusmalari ile Grnegin, yatak
odasi1 ¢ok karanlik oldugundan bir gece lambasina gereksinim duydugundan s6z etmesi
ile olusmaya basladigini, daha sonra zaman igerisinde ve tekrar tekrar kullanim ile
ogrencinin biligsel yapisinda bu kavram ve bununla ilgili diger kavramlarin olustugu ve
sistematiklestigi soylenebilir. Siire¢ igerisinde 6grenci 15181n yapisini daha iyi anlayacak
ve bu kavrami gerektigi zaman kendi diinyasinda anlamli bir bigimde kullanacaktir
(Peters ve Stout, 2006, s. 30). Bu anlamda yapilandirmaci kurama goére 6grenme,
kavramsal degisimi i¢cermekte ve cevresel olanaklara gore bigimlenmektedir (Saban,

2003, s. 127).

Fen 6gretiminde 1980’lerin basindan itibaren kabul gérmeye baslayan yapilandirmaci
kuram; diisiinme, anlama, sorgulama ve bilginin uygulanmasini vurgular.
Yapilandirmacilik, 6grenenin baska birinin bilgisini yeniden iiretmek yerine kendi
bilgisini yapilandirmasi iizerine temellenir (Moussiaux ve Norman, 2003). Ogretimin
baslangi¢c noktasi, 6grencilerin dnceki bilgi ve deneyimleridir. Bu siirecte 6grenciler,
bilimsel bilgileri ge¢mis deneyimleri ile anlamlandirarak Ogrenirler. Geleneksel
ogretimde, dgretimin dnceden belirlenen bir sonucu vardir. Onceden belirlenmis bilgi
ogrencinin zihnine aktarilmaya g¢alisilir. Oysa yapilandirmacilikta 6grenme sonuglari
onceden kestirilemediginden 6gretim denetleyici degil, destekleyici islev goriir. Ciinkii,
yapilandirmacilikta 6gretim degil, 6grenme vurgulanir. Bu nedenle, neyin, nasil
Ogretileceginden ¢ok Ogrencilerin en iyi bigimde nasil 6grenecekleri lizerinde durulur

(Yasar, 1998; s. 70; Yasar, Giiltekin ve Anagiin, 2005).

Yapilandirmaci kurama gore 6grenmenin; bilginin yorumlanmasi ve analiz edilmesi ile
diisiincenin gelistirilmesi, bagkalarinin diislincelerinin anlasilmasi yoluyla anlamin
derinlestirilmesi ve edinilen deneyimlerle gecmisteki deneyimlerin biitiinlestirilmesi
yoluyla gerceklestigi kabul edilmektedir. Marlowe ve Page (1998) yapilandirmaciliin
dayandig1 temel varsayimlar1 s0yle siralamaktadir:

= QOgrenciler 6grenmeye etkin bigimde katildiklarinda daha fazla 6grenirler.

= QOgrenenler, kesfederek ve arastirarak ve cevre ile iletisim kurarak kendi bilgi

yapilarini olustururlar.
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* Yapilandirmacilik etkin O6grenme, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme
becerilerini gelistirir.

= Etkin 6grenme yoluyla 6grenenler igerik ve siireci ayni anda 6grenirler.

Yapilandirmaciliga gore bilgiyi yapilandirma gereksinimi, bireyin ¢evresiyle etkilesimi
sirasinda gecirdigi yasantilardan anlam c¢ikarmasi cabalariyla ortaya cikar. Birey,
cevresi ve yasantilarinin ortaya cikardigr sikintilarla bas edebilmek icin bilgiyi
yapilandirmak zorundadir. Bilgiyi yapilandirma siireci yasam boyu siirer. Bunun temel
nedeni bireyin ¢esitli ortamlarda ge¢irdigi yasantilar nedeniyle ortaya ¢ikan
dengesizliklerle karsilagmasidir. Birey, dnceki deneyimlerine bakarak bu dengesizligi
giderici olast ¢oziimler diigiiniir ve bunlardan dogru olanlar daha sonra kullanilmak
tizere saklanir. Olas1 coziimlere yol goOsteren Onbilgiler, kavramlar, modeller ve
aliskanliklar yeni olusacak yapilart etkiler. Yapilarin bireye 6zgli olmasinin temelinde
yatan gercek de budur. Bu nedenle farkli 6zge¢mislere sahip bireyler farkli yapilar
iiretebilirler (Zinicola, 2003, s. 16).

Onbilgiler ve yasantilarin yam sira yapilandirma siirecini etkileyen diger énemli bir
etken de siirecin i¢inde yer aldig1 sosyo-Kkiiltiirel yapidir. Bilgi, sosyo-kiiltiirel baglamda,
Ogrenenlerin 6nceden kendi yasantilarindan bildikleri ¢cergevesinde anlamlar ¢ikarmalari
ile yapilandirilir. Yapilandirmaciligin 6ziinii olusturan temel diisiince budur. Bireylerin
sosyal bir ortamda 6grenmelerinin saglanabilmesi silirecinde 6gretmen ve Ogrenci,
Ogrenen toplulugun bir bireyi olarak dostca bir iligki icerisinde olmali ve bilgiyi birlikte
yapilandirabileceklerini hissedebilecekleri bir ortamda ¢alismalidirlar. Ogrenme
siirecinde etkinligin sonucunun ortaya konulabilmesine yonelik hazirlik, kaynaklara
ulagma, akranlarla tartisma, dogru ve yanlislarin ortaya konulmasi, igerigin sunumu gibi
asamalar 6grenmenin sosyal yapisinin bir geregidir ve bireylerin birlikte ¢caligmalarini
gerekli kilar. Ogretmenin bu siirecteki rolii, bilgiyi transfer etme yerine 6grenme
stirecini kolaylagtirmaktir. Bu siirecte 6gretmen, her bir 6grenci igin 6grenmeyi anlaml
kilacak en iyi materyalleri ve 6grenme durumlarini sunmak durumundadir (Peters ve

Stout, 20006, s. 34).
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Cagdas fen egitiminin gerceklestirilmesine yonelik tiim gelismis iilkelerde baslatilan
reform calismalarinda, Ogrencilerin  O0gretmenleriyle birlikte fene yonelik etkin
anlayislar olusturmalar1 ve sosyal olarak etkin olan siif yapisi desteklenmektedir. Bu
bakis agisiyla derinlemesine ve anlamli bir fen 6greniminin sosyal yapilandirmaci
goriisle yakindan iliskili oldugu sdylenebilir. Sosyal yapilandirmact kuramin 6zellikleri
dikkate alinarak etkinliklerin diizenlendigi ve uygulandigi siniflarin tagimasi gereken
Ozellikler asagida verilmistir:
= Bilisgsel karmasiklig1 destekleyen zorlayici etkinliklerin yani sira, arastirmalarin
celisen sonuglarina ve zit olaylara yer verilmesi (Piaget, 1964; Appleton, 1997).
= Sosyal olarak etkin bir sinif toplulugunun olusturulmasi (Rogoft, 1994; Fosnot,
1996)
= Anlam olusturmak i¢in dil kullaniminin desteklenmesi (Lemke, 1990;
Tobin,1990; Gallas, 1995)
* Yonlendirici 6grenme tekniklerinin kullanilmast (Palincsar, 1986; Bruner,
1986; Magnuson ve Polincsar, 1995; Appleton, 1997)
= Yansitma yapilmasi (Dunlop ve Grabinger, 1996, Dewey, 1998; Colburn,
1998).
= Otantik degerlendirme tekniklerinin kullanilmas: (Brooks ve Brooks, 1993;
Howe, 2002; Marsh ve Willis, 2007).

1.1.5.1.  Bilissel Karmasikhgi Destekleyen Zorlayic1 Etkinlikler

Fen egitiminin temel amaci, 6grencilerin gercek yasam deneyimleri iizerinde ¢alisarak
gelecekteki sorumluluklarina hazirlanmalarini saglamaktir. Bu baglamda yapilandirmaci
fen Ogrenme siireclerinin temel amaci, Ogrencilerin slire¢ boyunca edindikleri
kazanimlarin gercek yasama transferinin saglanabilmesi olarak ifade edilebilir.
Transferin, genelde gorevlerin basitlestirilmesiyle ve baglamdan kopuk olarak ele
alinmas1 durumunda gergeklesememesi nedeniyle (Dunlop ve Grabinger, 1996)
Ogrenenler iliski kurmada, igerigin karmasikligin1 kavramada ve Ogrenilenleri gercek
yasama uyarlamada giiclilk ¢ekmektedirler. Honebein (1996), siirecte ele alinan
sorunlarin  gercek yasamdaki karmasikligi yansittigt oranda gercek yasam

problemleriyle bas etmenin 6grenildigini savunmaktadir. Bu nedenle, yapilandirmaci
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o0grenme ortamlar1 basit degil karmasik yapida diizenlenmeli, 6grenenler iist diizey
bilgiyi yapilandirmalart i¢in desteklenmelidir. Vygotsky biligsel gelisimi {i¢ temel
kavramla agiklamaktadir. Bunlar; igsellestirme, yakinsal gelisim alani ve destekleyici

kavramidir (Yurdakul, 2005, s. 45).

I¢sellestirme kavrami, bilginin icinde bulunulan sosyal ortam aracilig1 ile kazanilmasi
olarak ifade edilebilir. Vygotsky’e gore igsellestirme bir tiir gelisim mekanizmasidir.
Kavramin igeriginde bireyin edindigi bilgiyi ancak kendisinin kullanabilecegi diislincesi
vardir. Sosyal etkilesimin bu siiregteki rolii biiyiiktiir. Ogrenciler sosyal ortamda dil
becerileri araciligr ile bilgi yapilarini gelistirir ve iizerinde calisilan konulardaki

uzmanliklarim artirirlar.

Yakinsal gelisim alani, cocugun sahip oldugu gelisim diizeyi ile bir yetiskin ya da akran
tarafindan desteklenmesiyle ortaya c¢ikabilecek potansiyel gelisim diizeyi arasindaki
farktir (Peters ve Stout, 2006, s. 32). Bir baska deyisle, yakinsal gelisim alan1 ¢ocugun
bireysel olarak yapabilecegi ile daha bilgili bir kisinin yardimi ile yapabilecekleri
arasindaki farki ifade eder. Yapilandirmaci Ogretimin amaci; yakinsal gelisim
alanindaki problemlerin ¢o6ziimiinde c¢ocugun etkin bir bigimde yer almasim
saglamaktir. Ogretmen bu siiregte, yakinsal gelisim alaninda 6grenmenin en {ist diizeye
cikabilecegi ortamlar saglar. Ogretmenin saglayacag destek, sadece gelisimsel amacin
basarilmasin1 saglayacak kadar olmalidir. Gereginden fazla destek, ¢ocukta bagimsiz

diistinmenin gelisimini engelleyebilir.

Destekleyici kavrami ise, bireyin Ogretmen ya da bir yetiskinden yardim almasi
anlaminm1 tasimaktadir. Destekleme, bilissel gelisimi baglatmanin etkili yollarindan biri
olarak kabul edilebilir. Ogretmenler destekleyiciler aracilig ile dgrencilerinin bilissel ve
sosyal gereksinimlerini kargilayabilirler. Bilgi yapilandirma siirecinde karmasik
etkinlikler diizenleyerek 6grencilerini bilissel karmasa i¢ine sokan 6gretmenler, onlarin
sosyal etkilesimli ortamlarda bilgiyi igsellestirmeleri i¢in destekleyicilere yer

vermelidirler.
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1.1.5.2.  Ogrencilerin Etkin Oldugu Simflar

Yapilandirmaci fen 6grenme, 6grenenlere sadece ¢oziimii istenen problemlerin sunumu
ile simirhi degildir. Sosyal yapilandirmacilik 6grencilerin gruplar halinde dili kullanma,
diistinme, davranista bulunma yoluyla 6grenmelerini ve etkinliklere katilmalarini
destekler (Anderson, Holland ve Polincsar, 1997). Fen 6gretiminin akran etkilesimi ve
isbirligine dayali arasgtirma-sorusturma yoluyla bilgi toplumlarina model olusturmasi
beklenir. Boyle bir toplulukta 6grenciler 6gretmenlerinin yol gosterdigi bir siirecte,
onunla birlikte 6grenme etkinlikleri ile ilgilenir ve bu etkinlikte yer alirlar (Rogoff,

1994).

Yapilandirmaci 6grenmenin uygulandigi egitim ortamlari, biiylik Ol¢iide 6grenciler
arasinda igbirligi yapmay1 gerektirir. Bunun temel nedeni, dgrencilerin sadece kendi
kendilerine degil, digerlerinden de 6grenmeyi 6grenmeleridir. Ogrenciler kiigiik gruplar
olusturarak bir problemi ¢dzmek ya da bir gorevi yerine getirmek {izere ortak bir amag
dogrultusunda birlikte calisirlar. Bu siirecin sonunda kendi 6grenmelerini akranlariyla
gbzden gecirip yansitarak birbirlerinden farkli strateji ve yontemler 6grenebilirler.
Ancak bu tiir caligmalarin diizenlenmesinde ve yiiriitiilmesinde 6gretmenlerin oldukca
dikkatli olmalar1 gerekmektedir. Grupla ¢alisma etkinliklerinde 6grencilere daha fazla
sorumluluk verilmesi, kisilik farkliliklarinin doguracagi sorunlart da beraberinde
ettiklerine baghdir. Bu siiregte Ogretmenin rehber roliinii etkin bir bicimde yerine
getirememesi siif yonetiminde ve bilginin yapilandirilmasinda sorunlar yaratabilir

(Atkin ve digerleri, 1996).

Fen egitiminde Ogrencilere akranlar1i ile fikirleri {izerinde tartisma olanaginin
yaratilmasi sadece akademik bagar1 ve giidiilenmeyi artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda
onlarin verimli bir bicimde calisabilmeleri ve baskalariyla diizenli iliskiler kurmalarini
saglamasi gibi yasamsal beceriler kazandirmasi agisindan da 6nemlidir. Grupla ¢alisma
Ogrencilerde karsilikli saygr ve iletisim becerilerini gelistirdigi gibi, bireysel
farkliliklara saygi duyma, 6z giivenin gelisimi ve derse yonelik olumlu tutumlar

gelistirmeye de katki saglar (Zinicola, 2003, s. 26).
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1.1.5.3. Anlam Olusturmada Dil Kullaniminin Desteklenmesi

Ogrenme, sembolik diinyanin anlasilmasini ve onunla uyumlu olunmasini igerir (Driver
ve digerleri, 1994). Anlamlandirma siirekli devam eden bir siire¢ olup sozciikk ve
kaliplarin sembol olarak yapilandirilmasi yoluyla belirli kavramlarin agiklanmasini
saglar (Fosnot, 1996). Fen Ogrenme kavramlar, ilkeler ve o6zel bir dile iliskin
sembollerin gelisimi ve dilin kullanim1 ile olanaklidir. Sosyal yapilandirmact kurama
gore bireylerin birbirleriyle ve diinya ile etkin bi¢imde etkilesimini saglayan bir takim
psikolojik araclar bulunmaktadir. Bu nedenle dil {ist diizey 6grenme, problem ¢ézme ve
yeni yeteneklerin kazanimini olanakli kilan en iist diizey psikolojik aractir (Philips ve
Soltis, 2005, s. 59). Hem Vygotsky hem de Dewey dilin bir iletisim aract oldugunu

vurgularlar. Dil araciligiyla edinilen kavram ve iligkiler, sosyal bir ortamda kazanilir.

Fen O6grenme, sozciik ve tanimlarin aynen tekrar edilmesi degil, 6grenenlerin kendi
sozciiklerini kullanarak bilimsel anlamda kabul edilebilir bir agiklama yapmalar: ile
saglanabilir. Bu anlam olusturma siireci her bireyin kendi zihinsel ¢er¢evesinde olusur,
digerleriyle iletisim sonucu farkli bakis ve sunumlar yoluyla gelisir ve bireylere kendi
tematik desenleri arasinda baglanti kurma olanag: tanir (Lemke, 1990). Bu siirecte dil
araciligiyla ogrenciler biligsel bir karmasa igine sokulur ve fikirlerini paylasirlar.
Yapilandirmaci egitim ortaminda dgretmenden beklenen 6grencilerinde ortak akademik
bir dilin olusmasini saglamaktir. Ogretmen bunu saglamay1 basardiginda égrenciler
sinif kiiltiirine uygun bir terminoloji gelistirip kullanirlar ve gilinlilk yasamda
kullandiklarindan ¢ok bu dili kullanmaya &zen gosterirler (Huziak, 2003, s. 8). Ogrenme
stirecinde 6grencilere anlam1 paylagsmalar1 ve kavramlar1 yapilandirmalar i¢in yazili ve

sOzlii firsatlar sunulmasi ortak bir dilin olusumunu ve kullanimini kolaylastirir.

Lemke (1990), 6grencilerin fen okuryazari olmalarinin saglanmasinda fen hakkinda
konusmalar1 i¢in 0grencilere zaman taninmasi goriisiine katilmaktadir. O 6grencilerde
fen terimlerinin kullaniminin saglanmasi ve fikirler arasinda baglanti kurmalarina
olanak tanmmmasi i¢in sozcliik kullaniminin yavas yavas artirilmasi gerektigini
savunmaktadir. Fen okuryazari olabilmek icin &grencilerin 6gretmenin ve bilim

adamlarimin kullandig1 dili nasil yazip yorumlayacagimi o6grenmeleri gerekmektedir.
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Yine Lemke’ye (1990) gore 6grenciler fenin ana ve ara parcalart arasindaki iliskiler,
kurallar ve bolimlere yonelik ¢esitli model ve oOrnekler iizerinde detayli olarak
diistinmeleri gerekmektedir. Ara béliimler soru yazma ve gozlemi igerirken ana
boliimler formal metinlerin olusturulmas1 ya da laboratuar raporlarinin yazimini
icermektedir. Bu pargalarin ayrmtilariin 6gretimi fen okuryazarhigr kiiltliriiniin

olusturulmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Uygulama, fene yonelik anlayis olusturmada Onem tasimaktadir. Lemke (1990),
ogrencilerin fikirler arasinda baglanti kuramadiklar1 icin fen Ogrenemediklerini
belirtmektedir. Ogrencilerin fene yonelik konusmalarinda farkli terimlerin anlamlarini
nasil  birlestirebileceklerini  6grenmeleri, yeni  bilgilerini  yeni  durumlara
uygulayabilmelerine de olanak tanmiyacaktir. Bilginin uygulanmasi, O6g8rencilere fen
kavramlar1 arasinda gerekli baglantilar1 olusturmalar1 konusunda yardimer olacaktir.
Lemke’nin (1990) bu konudaki son 6nerisi, 6gretmen ve 6grenciler arasinda bir konuya
yonelik olarak gerceklestirilen konusmalar ile bu konunun bilimsel olarak konusulmasi

arasindaki benzerlik ve farkliliklarin gériilmesidir (Huziak, 2003, s. 25).

1.1.5.4.  Yonlendirilmis Ogrenme

Anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesi, 6grencilerin 6gretmenleri ve arkadaslari ile
birlikte ortak anlayislar olusturma konusunda c¢aba gostermeleri olarak tanimlanabilir.
Ogretmenler &grencilerinin  fiziksel, bilissel ve sosyal olarak &grenmelerini
desteklemelidir. Fiziksel oOgrenme i¢in, O&grencilere materyaller sunulmali ve
etkilesimlerine izin verilmelidir. Bu sirada dgrencilerin kesfetme siirecine miidahale
edilmemelidir. Mantiksal 6grenme i¢in; 6grencilerin diisiinmelerini gelistirici sorular
sorulmali ve daha sonra onlarin yanitlar1 dikkatlice dinlenmeli ve benzer fikirlerle
onlara farkli diisiinme firsatlar1 sunulmalidir. Sosyal etkilesimli 6grenmede ise,
grup tartismalar1 sirasinda bilgiler karsilastirilarak gelistirilmelidir (Howe ve Jones,

1998).

Grup tartigmalarinin paylasilan bir ortak anlayisla sonuglanamadigi durumlarda
yonlendirilmis o6grenme teknikleri kullanilabilir (Zinicola, 2003). Bruner (1986)

yakinsal gelisim alaninda, 6grencilerin kiigiik adimlarla ana temaya ulagmalari i¢in
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bilgiyi yapilandirmalarint  saglayacak ipuglar1 ile desteklenmesi gerektigini
savunmaktadir (Vygotsky, 1978). Sosyal yapilandirmacilar desteklemeye iliskin
cercevenin olusturulmasimi 6grencilerin 6grenmelerine yardim icin gerekli bir sosyal
siire¢c olarak goriirler. Destek amaciyla 6gretmenler gruplara ayirdiklari Ogrencilere
yardimc1 olarak biligsel siireclerini gelistirebilirler. Bu nedenle, 6gretmenin dersi
dikkatlice planlamasi, oOgrencilerine belli goérevler vererek O&grenmelerinin
sorumlulugunu almalarini saglamasi ve Ogrencilerine bilimsel bir arastirmanin nasil
yapilacagini 6gretmesi gerekmektedir. Bunlarin 6gretilmesi 6grencilerin 6grendiklerini

uygulayarak bagimsiz aragtirmalar yapabilme yeterligi kazanmalarini saglayacaktir.

Bu siirecte Ogrencileri tartigmalarin igine alarak Oneri ve yansitmalarini ortaya
koymalarina firsat verebilirler (Tobin, Capie ve Bettencourt, 1988). Bunun da 6tesinde
ogrenciler destek gruplar icerisinde birbirlerine destek verebilirler, daha yeterli olan
Ogrenciler karmasik problemlerin ¢dzlimiinde digerlerine yardimer olabilirler.
Tartigma, gozlenen nesnelerin ya da olaylarin karsilagtirilmast ve tanimlanmasini
saglayabilecek sorularla baslatilir. Ogretmen, oOgrencilerinin {ist diizey fikirler
olusturmalar1 ve derinlemesine anlamalarin1 saglamak amaciyla asamali olarak

sorularin biligsel diizeyini artirir.

1.1.5.5. Yansitma Yapabilme

Yapilandirmaci kurama gore dgrenciler kendi 6grenme siireglerinin kontroliinii ellerinde
bulundurmaktadir. Birey, bilgiyi yapilandirma siirecinde kendinin ve rollerinin farkinda
olmahidir. Ayrica, ge¢cmis deneyimlerini O08renme slireglerine yansitarak kendi
ogrenmeleri konusunda uzmanlagmak durumundadir. Bu nedenle, yapilandirmaciligin
uygulandig1 ortamlarda 6grenenlerin bir problemi ¢ozerken sectigi yolu agiklayabilmesi
ve bilgiyi yapilandirma siirecini analiz edebilme yetenegini sergileyebilmesine olanak
taninmas1 gerekmektedir. Bir baska deyisle, elestirel yansitma yapabilmenin 6gretilmesi
gerekmektedir. Dunlop ve Grabinger’e (1996) gore yapilandirmact 6grenme siirecinde
Ogrenciler; kendi bilissel slireclerinin farkinda olmali, bu siiregleri diizenlemeli ve
ogrenme etkinlikleri sirasinda kullandiklar1 6grenme siireclerinin etkililigini analiz
edebilmelidir. Ogrencilere katildiklar1 etkinlikleri yansitma olanagi verilerek kendi

ogrenmelerinin sorumlulugunu alma ve 6grenmelerini analiz etme olanagi taninmalidir.
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Yansitma yapabilme 6grencilere iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilme ve kendi
diistinme performanslarini degerlendirebilme olanag: tanir. Bu nedenle, yapilandirmaci
O0grenme cevrelerinde Ogrencilere, yansitma yaparak yansitict diisiinme yeterliginin

kazandirilmasi son derece onemlidir.

Yansitma siirecinde Ogretmen, bireysel ya da grup tartigmalar1 yaparak Ogrencilerin
gecmis deneyimlerini yansitmalarina olanak taniyacak etkinlikler diizenleyerek,
Ogrencilerin  kendi siireclerini yaratmalarina katkida bulunur ve 0Ogrencilerini
yonlendirir. Ogrencilerin yansitma yapabilmeyi Ogrenmeleri igin Ogretmenlerin
izleyebilecegi etkili yollardan biri diisiindiiriicii sorularla onlarin diigiinme siireglerini
harekete gecirmektir. Ogrencileri diisiinmeye yonelten ve fikitlerini agiga ¢ikarmalarina
olanak taniyan sorular 6n bilgi ile yeni bilgi arasinda baglanti kurulmasina olanak tanir.
Bu baglant1 anlaml1 ve kalic1 6grenmelerin gerceklesmesi i¢in 6grencilere destek saglar.
Akranlar1 ile igbirligi icinde c¢alisma Ogrencilerin bu konudaki uzmanliklarinin
gelismesine yardimer olur. Birbirleri ile ¢alisarak birbirlerinden 6grenen bireyler siire¢
sonunda ne 6grendiklerini ve nasil 6grendiklerini hazirladiklar1 sinif projeleri ile ortaya
koyarlar. Daha sonra, bu projelere iliskin diisiincelerini ve tepkilerini giinliiklerine
yazarlar. Ogretmen bunlar1 okuyarak, égrencinin hangi yeni bilgileri olusturdugunu, en
iyl nasil 6grendigini, 6grenme ortami ve siiregteki Ogretmen roliinii degerlendirme

firsatin1 yakalar (Anonim, 2005).

Yapilandirmacilik temelli fen etkinliklerinde 6grencilerin yazdiklar giinliikler, yapilan
islerin degerlendirilmesine katki sagladigi gibi, kavramsal degisimlerin de ortaya
konulmasina olanak tanir. Ciinkii etkinlik dncesi, etkinlik sirasinda, etkinlik sonrasinda
Ogrenilenlerin yansitilmasi amaciyla yazilan giinliikler 6grencilerin kendi diisiincelerini
gozden gecirmelerine ve edindikleri fikirleri birlestirmelerinde yardimci olur.
Diisiindiiklerini giinliiklerine yazmak 6grencilere sinif i¢i tartismalara katilim i¢in bir
kaynak olabilecegi gibi yazilanlarin sinifla paylasimi ve akranlarinin tepkilerini duymak

da 6grencilerin yeni kavramlari igsellestirmelerine yardimci olacaktir (Colburn, 1998).
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1.1.5.6. Otantik Degerlendirme

Yapilandirmaci degerlendirme, test edilen bilgiyi hatirlamak yerine, bilgiyi yeni
durumlara uygulama, agiklama ve kestirimleri icermektedir (Yurdakul, 2005, s. 54).
Yapilandirmaci 6grenmede amaglarin ve 6grenme yasantilarinin belirlenmesinde oldugu
gibi, smmama durumlarinda da Ogretmen-6grenci isbirligi esastir. Degerlendirme
siirecinde Ogretmenin goérevi, Ogrenenlere kendilerini ve gelisimlerini izlemeleri,
kendilerini gelistirici planlar hazirlamalar1 ve eksiklerini tamamlamaya yonelik alinacak
onlemleri belirleme konularinda yardimci olmaktir. Yapilandirmacilikta sinama
durumlarinin iglevi, 6grenene yardimci olmaktir. Yapilandirmacilikta, degerlendirme
yapilsa da 6grenme devam eder. Geleneksel degerlendirme yerine, dnceki 6grenmelerin
yeni durumlara uygulanmasi degerlendirilir. Bu noktada ezberlenen bilgiler degil,

Ozlimsenen bilgiler degerlendirilir (Brooks ve Brooks, 1993).

Yapilandirmaci anlayisin benimsedigi otantik degerlendirme, 1990’11 yillarda popiiler
hale gelen ve 2000’li yillar itibariyle degerlendirme alanyazininda giderek artan
bicimde kabul gormeye baslayan bir degerlendirme yaklasimidir. Otantik
degerlendirme, Ogrencilerin 6grendiklerinin standardize edilmis veya oOgretmenler
tarafindan hazirlanmis testlerle Olgiilmesinden ¢ok daha Otesini ifade eder. Bu
degerlendirme anlayis1 6grencilerin sadece konu hakkinda ne 6grendiklerine degil, ayni
zamanda onlarin derin anlayislarina ve yasamlarina odaklanir (Marsh ve Willis, 2007, s.
262). Otantik degerlendirme, 6grencilerin sinif i¢i gérevlerinin degerlendirilmesinin ¢ok
Otesinde, onlarin 6grendiklerini ger¢ek yasamla ne Olciide iliskilendirebildiklerini dlger
(Howe, 2002, s. 170). Bu anlamda otantik degerlendirmenin bazi1 6zellikleri sdyle
siralanabilir (Marsh ve Willis, 2007, s. 264):
»  QOgretmenler ¢oklu etkinliklere dayali veri toplarlar.
= Degerlendirmeler, 6grencilerin problemlerin nasil ¢oziilecegini belirlemeleri
yaninda ¢oziimde izledikleri yollar1 da agiga ¢ikaracak bigimdedir.
=  Degerlendirmeler, 6grencilerin okul dis1 diinyada karsilasacaklar1 gorevleri
yansitir.
= Degerlendirme siirecleri ve degerlendirmenin igerigi, Ogrencilerin her giin

okulda 6grendikleri i¢cinden segilir.
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= Degerlendirmeler yerel degerleri, standartlar1 ve kontrolii yansitir, distan
dayatilmamustir.
» Oprencilerin degerlendirildigi gorevler, her bir problem igin tek bir ¢dziim ve

tek bir dogru yanittan fazlasini igerir.

Otantik degerlendirme siirecinin daha etkili ve verimli olabilmesi i¢in 6lgme araglarinin
Ogrenci, Ogretmen ve velinin gereksinimlerine yanit verecek bir bi¢imde
cesitlendirilmesi ve zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira ayrintili
sonuglarin G6grenci, 0gretmen ve veli ile paylagilmasi, yapilan tim degerlendirme
calismalarinda 6grencinin gelisiminin izlenebilmesi ve gerekli durumlarda gelistirme ya
da pekistirme caligmalarinin yapilabilmesi i¢in 6grenciye ait tiim bilgilerin siireklilik
gosterecek sekilde bir arada bulunmasi gereklidir. Degerlendirme ¢alismalarinin, hem
ogrenci performansini gelistirmeye ve artirmaya yonelik olmast hem de egitim

kararlarinin alinmasinda etkili olmasi siirecin niteligini artiran 6gelerdendir.

Yapilandirmaci 6grenme siireglerinin degerlendirilmesinde geleneksel basari testleri ve
simavlar yerine performans degerlendirmesi, iiriin dosyas: hazirlanmasi, kavram
haritalar1, yapilandirilmis grid, proje hazirlanmasi, yazili raporlar hazirlanmasi, grup ve
akran degerlendirmesi, kendi kendini degerlendirme gibi yontemler kullanilir
(Llewellyn, 2002, ss. 99—101). Yapilandirmaci degerlendirme, 6grenenleri birbirleriyle
karsilagtirmak yerine, onlara 6grenmelerini paylagmalar1 yoluyla daha fazla 6grenmeleri
i¢in firsat verir. Ogrencileri uygun yollarla degerlendirme siirecine dahil etmek, onlarin
kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu {stlenebilen bagimsiz 6grenenler olmalara

yardimc1 olur (Howe, 2002, s. 170).

1.1.6. Yapilandirmacihigin Ogretme-Ogrenme Siirecinde Uygulanmasi

Yapilandirmaci anlayisin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 6grenme siirecinde
daha fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarim1 gerektirir (Yasar, 1998, s. 70).
Yapilandirmaci kuram 6zel bir 6gretim yOntemini zorunlu kilmaz. Kuramin bagh
oldugu yontemler dolayli ve eklektiktir. Ancak fen 6gretiminde kullanilan yontemlerin,

sorusturmaya dayali, yaparak yasayarak ve dilislinme becerilerini ise kosarak
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yontemler olmasi gereklidir (Victor ve Kellough, 1997, s. 64).

Ogrenme ve o&gretme acgisindan yapilandirmacilik, kuramm &nerdigi ilkeler
dogrultusunda 6grencilerin 6grenmelerinin nasil diizenlenecegine karar vermeyi ifade
eder (Oh, 2003, s. 13). Bu nedenle, yapilandirmaci egitim ortamlarinda dgretmenler
kendi smif ortamina uygun, 6grenci merkezli 6gretim strateji ve yontemlerinin ne
olduguna karar verir ve uygularlar. Secilen yaklasimin Ogrencilerin; bilgiyi
anlamlandirmalarina, etkili problem ¢dzme becerileri gelistirmelerine, kendi kendine ve
yasam boyu 0grenme becerisi kazanmalarina, verimli bir bi¢imde isbirligi yapmalarina,
O0grenmede i¢ gilidiilenmelerinin gelisimine ve iiretken bireyler olmalarina yardimci

olmas1 gereklidir.

Yapilandirmaci yaklagimin benimsedigi sorgulayici aragtirma etkinlikleri, laboratuar
ortaminda yapilan deneylerden okul disinda yapilan gezilere kadar degisen cesitli
etkinlikleri icerir. Tiim bu etkinlikler 6grencilerin fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinya
hakkindaki sorularina yanit bulma girisimine etkin katilimlarini destekler. Bu yolla
ogrenciler sadece fen 6grenmekle kalmayip ayni zamanda bilim insaninin diisiinme
yollarin1 da kesfederler. Sorgulamaya dayali 6grenme, 6grencilerin sorular olusturdugu,
genis ¢apta arastirmalar yaptig1 ve sonrasinda yeni bilgiler iirettikleri bir siiregtir. Bu
bilgi 6grenci i¢in yenidir ve soruya bir yamit olarak 6grenci tarafindan kullanilir.
Boylelikle, bir ¢6ziim gelistirilmis ya da bir durum/bir bakis agis1 desteklenmis olur.
Yeni bilgi genellikle baskalarina sunulur ve bazi etkinliklerle sonuglandirilabilir
(Branch ve Solowan, 2003). Bu durumda sorgulama yonteminde kullanilan sorularin tist
diizey diisiinmeyi gerektiren neden-sonug iliskilerine dayali olmasi ve ¢ok yonlii

iligkilerin kurulmasini saglamasi gerekir (Howe, 2002, s. 110).

Yapilandirmaci yaklagimin benimsedigi 6zelliklerin sergilenebilmesi i¢in onerilen farkli
Ogretim diizenlemeleri bulunmaktadir. Bunlarin ig¢inde 5E 6gretim modeli
yapilandirmaci felsefenin 6gretim uygulamalarini en iyi yansitan Ogrenme sarmali
olarak diisiiniildiiglinden bu ¢alismada SE 6gretim modeli benimsenmistir. Trowbridge,

Bybee ve Powell (2004, ss. 221-223) modelin asamalarin1 Engage (giris), Explore
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(kesif), Explain (aciklama), Elaborate (genisletme-derinlestirme), Evaluate

(degerlendirme) olarak agiklamistir.

Giris (Engagement) Asamasi: Bu asamada O&grenciler 6grenme gorevleri ile
karsilasirlar. Ogrenciler bilissel olarak bir problem, bir durum ya da olaya odaklanirlar.
Bu asamada yer alan etkinlikler gecmis ile gelecek arasinda baglanti saglayacak
nitelikte olmalidir. Bir soru sormak, bir problem ortaya koymak ya da geliskili bir olay
gostermek Ogrencileri 6grenme etkinlikleri ile tanistirma ve odaklandirmanin yollar
arasinda sayilabilir. Bu asamada Ogretmenin rolii O6grencilerin ilgilerini derse
yoneltmek, merak uyandirmak ve &grencilerin konu hakkinda bilmesi gerekenleri

belirlemektir.

Kesif (Exploration) Asamasi: Ogrencilerin var olan kavram, siire¢ ve becerileri
gelistirebilmelerine temel olusturacak deneyimleri yasamalarmma olanak taniyan
asamadir. Giris asamasinda 6grencilerin sunulan olay ya da probleme ilgi duymalari
saglandiktan sonra dgrencilerin bu fikirleri kesfetme asamasi baslar. Eger 6gretmen bu
asamada cesitli kesfetme etkinlikleri diizenleyebilirse, dgrencilerin kavram, silire¢ ve
becerileri yapilandirmalar1 i¢in somut deneyimler yasamalarimi saglayabilir. Bu
asamada gerceklestirilecek etkinlikleri betimleyecek sozciikler “somut” ve “yaparak
ogrenme” dir. Kesfetme etkinliklerinin amaci, 6gretmenlerin daha sonra kavrama, siireci
ya da beceriyi formal olarak tamitirken kullanilabilece§i deneyimler olusturmaktir.
Ogrenciler, etkinlige fiziksel ve bilissel olarak katilarak iliskileri gérme, desenleri
gozleme, degiskenleri tanimlama ve olaylar1 sorgulama sansini elde ederler. Bu
asamada Ogretmenin rolii kolaylastiricilik ve yol gostericiliktir. Ogretmen etkinligi
baglatir, 6grencilere konulari, materyalleri ve olgu hakkinda merak ettikleri kavramlari
arastirmalart icin zaman ve firsat verir. Bu siirecte 0gretmen, 6grencilerin sorularina
rehberlik edebilir, diisiinme yollarin1 agabilir, cesaretlendirici ipuglar1 verebilir ve

biligsel olarak yeniden yapilandirma stireglerini baglatabilir.
Aciklama (Explanation) Asamasi: “Aciklama” sézcligli anlam olarak; kavram, siire¢

ya da becerilerin acik ve anlasilir hale geldigi eylem ya da siiregleri ifade eder. Bu siireg

O0gretmen ve 6grenciye 6grenme gorevi ile iliskili terimlerin ortak kullanimi olanagini
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yaratir. Bu asamada Ogretmen, Ogrencilerin dikkatini giris ya da kesif asamasinda
yasanan deneyimin belirli bir parcasina yonlendirir. Once Ogrencilerden kendi
aciklamalarin1 yapmalarini ister, daha sonra 6gretmen dogru ve formal bir diizendeki
bilimsel aciklamalarla &grencileri karsilastirir. Ogretmen bu asamayr &grencilerin
aciklamalar1 tlizerine temellendirmeli, ag¢iklamalarmi giris ve kesfetme asmasi
deneyimleri ile iligkilendirmelidir. Bu asamanin kilit noktas1 fenle ilgili kavram, siire¢
veya becerilerin basit, agik ve dogrudan sunulmasi ve bir sonraki asamaya dogru
ilerlenmesidir. Bu asama digerlerinden daha kisa olabilir. Ciinkii bir sonraki asama
kavram, siire¢ ve becerilerin yeniden yapilandirilip genisletilmesini igerdiginden daha
zaman alic1 olabilir. Bu agamada 6gretmen kitap ya da teknolojiden yararlanabilir. S6zlii
aciklamalardan c¢ok video, film, egitim yazilimlar1 gibi farkli kaynaklardan
yararlanilmas1 daha etkili olur. Bu asama biligsel yapilandirmanin gergeklesmesinde

Oonemli bir yer tutar ve agiklamalarda bilimsel sozciiklerin kullanimi 6nemlidir.

Genisletme-Derinlestirme (Elaboration) Asamasi: Ogrenciler, bu asamada dgrenme
gorevlerine yonelik kavram, siire¢ ve becerileri netlestirirler. Bazi durumlarda bu
asamaya gelinmesine karsin Ogrencilerde hala kavram yanilgilar1 olabilir ya da
kavramlar1 sadece kesif asamasindaki deneyimleri kadar anlayabilirler. Bu durumda
ogrencilerin tartisma ve arastirma etkinliklerine yonlendirilmesi gerekir. Grup
tartismalar1 sirasinda 6grenciler 6grenme gorevlerine iliskin sahip olduklar1 kavramlari
sunar ve savunurlar. Bu tartisma sonucunda kavram yanilgilar1 giderilebilir ve gorevin
yerine getirilmesi i¢in gerekli bilgiye ulagilmis olur. Ancak Ogrenme halkasi hala
disaridan gelecek bilgilere kapanmamustir. Ogrenciler dgretmenden, arkadaslarindan,
yazili materyallerden, uzmanlardan, elektronik veri tabanlarindan ve yiiriittiikleri

deneylerden bilgi alirlar.

Degerlendirme (Evaluation) Asamasi: Ogrenciler kazanimlar1 konusunda doniit
almak durumundadirlar. Bu asama, Ogrencileri kendi 6grenmelerini ve yeteneklerini
degerlendirme konusunda yiireklendirir. Ogretmenlere de &grencilerin  egitim

amaglarina ulagsma konusundaki basarilarini degerlendirme olanagi tanir.
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5E Ogretim Modelindeki dgretmen rolleri Tablo 1°de, dgrenci rolleri ise Tablo 2’de
verilmistir. Arastirma kapsaminda 5E Ogretim modelinin 6nerdigi 6gretmen rolleri
benimsenmistir. Arastirmaci bu rolleri sergileyerek 6grencilerin modelin 6nerdigi rolleri

gergeklestirmesine olanak tanimastir.
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Tablo 1. SE Ogretim Modelinde Ogretmen Rolleri

Modelin Ogretmen Neler Yapar?
Asamalari Modelle uyumlu davramslar Modelle uyumsuz davranislar
Giris o [lgi yaratir. e Kavramlari agiklar.

e  Meraki destekler. e  Tamimlar verir.

e Soru sorar. e  Sonuglar1 sdyler.

e Opgrencilerin konu hakkinda bilmeleri e Anlatir.
gerekenleri belirler.

Kesif e Opgrencileri birlikte caligmaya e  Yantlar verir.
cesaretlendirir. e  Problemlerin nasil

e Ogrenciler etkilesirken onlar1 gozler ve ¢oOziilecegini agiklar.
dinler. e Tartigmalar1 engeller.

e  Gereken durumlarda Ogrencilerin e Ogrencilere yanlig
sorgulamalarini dolayli bigimde yaptiklarinm sdyler.
yonlendirmek i¢in sonda sorulari sorar. e Sorulara yanit olabilecek

e Ogrencilere problemlerin  yanitlarimi bilgiler verir.
bulmalar1 i¢in zaman tanir. e (Coziim i¢in Ogrencilere

e  Ogrencilere bir danigsman gibi davranir. adim adim yol gosterir.

Agiklama e Ogrencileri tanim ve kavramlar kendi e Dogrulanamayan
sozcilikleri ile sOyleme konusunda aciklamalar1 kabul eder.
yiireklendirir. e Ogrencilerin  agiklama

e  Oprencilerden bulgulara dayal agiklama isteklerini gormezden
ve dogrulama ister. gelir.

e Formal olarak tanim, agiklama ve yeni e Konu ile ilgili olmayan
siniflamalar saglar. kavram ve becerileri

e Kavramlann acgiklamada &grencilerin tanitir.
geemis deneyimlerini temel alir.

Genisletme- e Opgrencilerden  formal tanim  ve e  Kesin yanitlari verir.
Derinlestirme agiklamalar bekler. e Ogrencilere hatali

e Ogrencileri kavram ve becerileri yeni olduklarini sdyler.
durumlara uygulama konusunda e Anlatir.
ytireklendirir. e Ogrencileri adim adim

e Ogrencilere  alternatif  acgiklamalar yanita yonlendirir.
}.1_at1rlat1r. e Ogrencilere problem

e  Ogrencileri veri ve bulgulara ilizerinde nasil
yonlendirir. caligacaklarini sdyler.

e “Halen ne biliyorsun?” “Nigin boyle
diisliniiyorsun” sorularini sorar.

Degerlendirme e Opgrencileri yeni kavram ve becerileri e Sozciik, terim ya da izole

uygularken gozler.

Ogrencilerin bilgi ve/veya becerilerini
degerlendirir.

Ogrencilerin fikir ya da davranislarim
neden degistirdiklerine iliskin bulgu
arar.

Ogrencilerin kendi 6grenmelerini, grup-
siire¢ becerilerini degerlendirmelerine
izin verir.

“Neden boyle diisliniiyorsun?”, “Ne tiir
bulgulara ulastin”, Konu hakkinda ne
biliyorsun” ve “Bunu nasil agiklarsin”
gibi a¢ik uclu sorular sorar.

edilmis gergekleri test
eder.

Yeni fikir ya da
kavramlari soyler.
Belirsizlik yaratir.
Kavram ya da becerilerle
iligkisi olmayan
tartismalar1 destekler.

Kaynak: Trowbridge, Bybee ve Powell (2004) “Teaching Secondary School Science: Strategies

for Developing Scientific Literacy adli kaynaktan uyarlanmaistir.
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Tablo 2. SE Ogretim Modelinde Ogrenci Rolleri

Modelin Ogrenci Neler Yapar?
Asamalar Modelle uyumlu davramslar Modelle uyumsuz davranislar
Giris Bu neden oldu? Bunun hakkinda neler e Dogru yanit1 sorar.
biliyorum? Seklinde sorular sorar. e  Yanitlar ve
aciklamalarinda 1srarct
olur.
Kesif Konuya ilgi gosterir. e  Tek ¢Oziim arar.
Etkinlik  smirlart  iginde  &zgiirce e Digerlerinin diisince ve
diisiintir. acgiklamalarini kabul eder.
Kestirim ve hipotezleri test eder. e Digerleriyle etkilesimde
Yeni kestirim ve hipotezler olusturur. bulunmadan sessizce
Alternatifleri dener ve  bunlari calsir.
digerleriyle tartigir. e Amagsizca etrafta dolagir.
Gozlem ve fikirleri kaydeder. e Tek bir ¢ozliim
buldugunda durur.
Agiklama Olas1 ¢oziim ve yanitlar1 digerlerine e Gegmis deneyimlerle
aciklar. iligkisi olmayan
Diger  dgrencilerin  agiklamalarim aciklamalar yapar.
elestirel bir bicimde dinler. e Uygun olmayan Ornekleri
Diger agiklamalar1 sorgular. giindeme getirir.
Ogretmenin  aciklamalarin1 ~ dinleyip e Aciklamalar
anlamaya caligir. yargilamaksizin kabul
Bilimsel aciklamalar1 icin gozleme eder.
dayal1 kayitl sonuglari kullanir. e Diger makul agiklamalar
kabul etmez.
Genisletme- Yeni ama benzer durumlara e Amagsizca dolagir.
Derinlestirme aciklamalar ve tanimlamalar yapar. e Onceki bilgi ve bulgular:
Onceki bilgilerini soru sorma, sorulart gormezden gelir
yanitlama, karar verme ve deney e Zayif sonuglar ortaya
tasarlamada kullanir. koyar.
Bulgularindan ~ mantikl sonuglar e Tartigmalarda sadece
cikarir. Ogretmenin verdigi
Gozlem ve agiklamalar1 kaydeder. siniflamalar1 kullanir.
Digerlerinin anlattiklarinin
dogrulugunu kontrol eder.
Degerlendirme Acik uglu sorular1 gézlem, bulgu ve e Bulgular1 ya da 6nceden

onceden kabul gormiis aciklamalara
dayal1 olarak yanitlar.

Kavram ve becerilere iligkin bilgi ve
anlayislar ortaya koyar.

Kendi bilgi ve gelisimini degerlendirir.
fleriki arastirmalar1 cesaretlendirecek
iliskili sorular sorar.

kabul gérmiis agiklamalart

kullanmadan sonuglara
ulagir.
Sadece evet/hayir,

ezberlenmis tanim ya da
aciklamalar1 yanitlarinda
kullanir.

Kendi sozclikleriyle
doyurucu aciklamalar
yapmada basarisizdir.
Yeni ama ilgisiz konular
ortaya atar.

Kaynak: Trowbridge, Bybee ve Powell (2004) “Teaching Secondary School Science: Strategies

for Developing Scientific Literacy adli kaynaktan uyarlanmistir.
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Tablo 1’de gorillen Ogretmen davranislarinin  yapilandirmaci  §gretmenlerin
gerceklestirmeleri beklenen rollerle uyumlu oldugu sdylenebilir. Bu rolleri sergileyen
Ogretmenler yapilandirmacilifa uygun ortamlar diizenleyerek Ggrencilerinin
O0grenmelerine yol gosterirler. Bununla iligkili olarak Tablo 2’de yer alan 6grenci
davraniglarini sergileyen 6grencilerin ise dogal diinyay1 anlamaya yonelik deneyimlerini
artirmalar1 ve karar vermede bilimsel siirecleri kullanarak fen okuryazari olma yolunda

ilerlemeleri beklenir.

1.1.7. Tlgili Arastirmalar

Tiirkiye’de 2005 yilinda uygulamaya konan Ilkdgretim programmin benimsedigi
yapilandirmaci yaklasim ve Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu
olarak benimsenen fen okuryazarligina iligkin yurt i¢i ve yurt disinda pek ¢ok aragtirma
gerceklestirilmistir. Bu boliimde 6nce konuya iligkin Tiirkiye’de yapilmig arastirmalara,

daha sonra da yurt disinda yapilan arastirmalara yer verilmistir.

1.1.7.1.  Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Arslan (1995), 4. ve 5. smif 6grencilerinin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini
saptamaya yonelik “Ilkokul oJgrencilerinde gézlenen bilimsel beceriler” adli
aragtirmasini, Ankara il merkezinde yer alan {i¢ okulun 493 G6grencisi iizerinde tarama
modelinde gerceklestirmistir. Arastirma sonuglari, bilimsel becerileri diisiik, orta ve
yiiksek diizeyde olan 6grenciler arasinda anlamli farklar oldugunu, alt, orta ve {ist
sosyoekonomik diizeylerdeki Ogrencilerin bilimsel becerilere sahip olma yoniinden
anlamli bir fark gostermedigini, 6grencilerin sahip olduklari bilimsel siire¢ becerilerinde
besinci smiflar lehine anlamh bir fark oldugunu ve kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel

stire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark gézlenmedigini gostermektedir.

Ercan (1996), “4. ve 5. swnifta bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin ogretmenler
tarafindan algilanmas:” adli calismasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini
engelleyen nedenlerin 6gretmenler tarafindan algilanmasini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirma, Ankara ilinde 17 6zel okuldaki 45’1 dordiincii sinif ve 46°s1 besinci sinif

olmak tizere toplam 91 smif 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglari,
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egitim programinin igerik yiikii, fen derslerinin islenmesi i¢in ayrilan zaman, laboratuar
etkinliklerinin niteligi ve niceligi ile kalabalik siniflarin 6gretmenler tarafindan bilimsel
islem becerilerinin gelismesini engelleyici Onemli faktorler olarak algilanmakta

oldugunu ortaya koymustur.

Dogru6z’tin (1998); 7. smnifta 6grenim goéren 116 Ogrenci lizerinde fen dersinde
deneysel desende gerceklestirdigi “Bilimsel islem becerilerini kullanmaya yonelik
yontemin ogrencilerin akiskanlarin kaldirma kuvveti konusunu anlamalarina etkisi”
adli arastirmasinin amaci; 6grencilerin bilimsel islem becerileri, fen konularina olan
tutumlart ve kaldirma kuvveti konusundaki basarilart bakimindan geleneksel 6gretim
yontemi ile bilimsel iglem becerilerini kazandirmaya yonelik 6gretim yontemi arasinda
fark olup olmadigini saptamaktir. Elde edilen sonuglar; deney grubundaki 6grenciler
kaldirma kuvveti konusunda basarilarii ve fen konularina olan ilgilerini kontrol
grubundaki 6grencilere oranla istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirdiklarini ortaya

koymaktadir.

Giirkan ve Gokge (2000) 118’1 5. ve 168’1 8. simnif olmak lizere toplam 286 6grenci
lizerinde tarama modeli ile gergeklestirdikleri “Ilkogretim égrencilerinin fen alanina
yonelik tutumlar:1” adl1 aragtirmada, ilkogretim 6grencilerinin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonuglari, besinci ve sekizinci sinif
Ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin farklilik gosterdigini ve bu farkin
besinci siniflar lehine oldugunu ortaya koymaktadir. Smif diizeylerine gore tutumlar ile
cinsiyet arasinda bir farklilik bulunmayan arastirmada, ders basarisi ile tutum arasinda
iligki bulunmus ve tutum diizeyleri yiiksek olan G6grencilerin basari diizeylerinin de

yiiksek oldugu saptanmuistir.

Bikmaz (2001) “Ilkégretim 4. ve 5. simif oOgrencilerinin fen bilgisi dersindeki
basarilarini etkileyen faktorler” adli arastirmasinda; ilkégretim 4. ve 5. simif
Ogrencilerinin fen bilgisi dersindeki basarilarinin ve fen alanina yonelik tutumlarinin,
siif diizeyi, cinsiyet, sosyoekonomik diizey degiskenlerine gore farklilasip
farklilasmadigin1 ortaya koymak; smif Ogretmenlerinin  fen bilgisi dersinde

karsilastiklar1 sorunlarin giicliik diizeyleri ile bu derse iliskin goriislerini belirlemek;
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Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarilar1 ile velilerin aile 6zellikleri ve fen dersine
yonelik gorilisleri arasindaki iligkinin ortaya konulmasi amaglamistir. Arastirma
sonuglart; 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarilariin smif diizeyi, cinsiyet,
sosyoekonomik diizey degiskenlerine gore farklilastigi; ancak ortak etkilerinin anlaml
olmadigini, fen alanina yonelik tutumlar iizerinde anlamli etkileri oldugunu
gostermistir. Bunun yani sira fen alanma yonelik tutumlar ile fen basarisi arasinda
pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Ogretmenleri yaridan fazlasinin fen dersinin
planlanmas1 asamasinda sorun yasadigi, biiyiik cogunlugunun fen dersinin 6gretiminde
biliyiik grup, kitap merkezli ve 6gretmen merkezli yaklasimlari kullandiklari, gezi
gozlem etkinliklerinin Ogretmenlerinin yariya yakini tarafindan kullanilmadig:
bulunmustur. Ogretmenlerin yariya yakini sinif yonetimi, arag-gere¢ kullanimi ile dlgme
ve degerlendirme konusunda yardima gereksinimleri oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin fen basarilari ile anne-babanim 6grenim durumu, kardes sayisi, aylik gelir,

annenin ¢aligma durumu, baba meslegi arasinda anlamli bir iligki bulunmustur.

Ko¢ (2002) “Yapilandirmact ogrenme yaklasiminin duyussal ve bilissel ogrenme
tiriinlerine etkisi” adli aragtirmasinda yapilandirmaci 6grenme ortaminin duyussal ve
biligsel 6grenme {irlinleri iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglamistir. Deneysel
desende gerceklestirilen arastirmanin sonuglari; yapilandirmaci 6grenme ortamindaki
Ogrenenlerin dersten zevk aldiklarini, 6grenme etkinliklerine istekle katildiklarini,
kendilerine gilivendiklerini, isbirligine dayali ¢alistiklarini, diger arkadaslarinin
goriislerini  dinlediklerini ve saygi duyduklarini ortaya koymustur. Arastirma
ogrencilerin iist diizey 6grenme erisi ve kalicilik puanlar1 arasinda yapilandirmaciligin

uygulandigi siniflar lehine anlamli farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur.

Akdur’un (2002) “Temel egitimde bilimsel okuryazarligin bazi bilesenlerinin geligsimi”
adli1 aragtirmasinin amaci, ilkdgretim diizeyinde fen derslerinde yapilan &6gretim
etkinliklerinin bilimsel okuryazarligin bazi bilesenlerinin gelisimine etkisi olup
olmadigimi arastirmak ve bilimsel okuryazarlik bilesenleri arasindaki iliskileri ortaya
cikarmaktir. Nitel ve nicel yoOntemlerin ve veri toplama araglarinin kullanildig
arastirmanin orneklemini 6zel bir vakif okulunun 6., 7. ve 8. smiflarindan segilen 90

Ogrenci olusturmustur. Arastirma sonuglar1 6. siniflarin mantikli diisiinme puanlarinin,
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7. siiflarin ise bilimsel islem kavrama puanlarinin arttigini; ancak 8. siniflarin bilimin
dogasi, bilimsel islem becerilerini kavrama ve bilimsel tutum puanlarinin distiiglini
ortaya koymustur. Siniflarin diger bilimsel okuryazarlik puanlari ise de§ismemistir.
Bilimsel okuryazarlik bilesenleri arasindaki iligkilerin de degistigi arastirma sonuglari

ile ortaya konmustur.

Ozdemir’in (2004) fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar
yonteminin ilkogretim 5. simif Ogrencilerinin basarilarina, fen bilgisi dersine karsi
tutumlarina, bilimsel siire¢ becerileri ve hatirlama diizeylerine etkisini arastirdig
arastirmasinin adi; “Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar
yonteminin akademik basari, tutum ve kaliciliga etkisi” adin1 tasimaktadir. Arastirma,
Zonguldak ili Eregli ilgesi Atatiirk Ilkogretim okulunda 6grenim géren 5. siuf
Ogrencileri lizerinde gergeklestirilmistir. Deneysel olarak gerceklestirilen arastirma
sonuclar1 gruplar arasinda basar1 diizeyleri, fen dersine yonelik tutum diizeyleri ve
hatirlama diizeyleri acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik gézlendigini
ortaya koymustur. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testi on test ve
son test puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur. Arastirmadan elde edilen nitel
verilere gore, bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar yaklagimina gore deney
yapmak, Ogrencilerin bilimsel silirecler hakkinda bilgi sahibi olmalarina katki

saglamistir.

Yurdakul (2004) “Yapiulandirmaci 6grenme yaklasiminin 6grenenlerin problem ¢ozme
becerilerine, bilisotesi farkindalik ve derse yonelik tutum diizeylerine etkisi ile ogrenme
stirecine katkilar:” adli arastirmasini deneysel desende gergeklestirmistir. Arastirmanin
amaci, yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin sayitlilarina uygun denencel bir program
tasaris1 hazirlayarak uygulamasini gerceklestirmek ve bu tasariyi, geleneksel yaklasima
gore Ogrenenlerin problem ¢dzme becerilerine, bilisotesi farkindalik ve derse yonelik
tutum diizeylerine etkisi ile 6grenme silirecine katkilar1 agisindan degerlendirmektir.
Aragtirma sonuglari, yapilandirmaci program tasarisina yonelik uygulamalarin
Ogrenenlerin problem ¢dzme becerilerini, bilisotesi farkindaliklarini ve derse yonelik

tutumlarmni gelistirmede geleneksel yaklagima gore daha etkili oldugunu gostermistir.
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Macaroglu-Akgiill’iin ~ (2004)  “Fen-Teknoloji-Toplum  dersi  aractligiyla  fen
okuryazarhiginin 6gretimi: Ilkégretim Fen Bilgisi aday 6gretmenlerinin durumlar:” adl
caligmasinin amaci, ilkogretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen okuryazarlik
diizeylerinin ortaya konulmasidir. Nitel yontemle yirmi Ogretmen adayir {izerinde
dokiiman analizi yoluyla gerceklestirilen arastirmanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin
fen okuryazarligini diisiinme ve sorgulama ile iliskili olarak tanimladiklarini ortaya
koymaktadir. Bununla beraber 6gretmen adaylarinin fen okuryazarligimi tanimlamada
sorun yasadiklar1 da arastirma sonuclariyla ortaya konulmaktadir. Arastirmanin
katilimcilar1  fene yonelik geleneksel anlayiglara sahip olmalarma karsin  fen

okuryazarlig1 konusunda daha ¢agdas gortislere sahip olduklarini belirtmektedirler.

Bozyilmaz (2005) “4. ve 5. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin bilim okur-
vazarligir agisindan analizi” adli arastirmasinda 2004 yilinda gelistirilen 4. ve 5. simf
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer verilen 6grenci kazanimlari ve
onerilen etkinlikleri analiz ederek programin bilim okur-yazarligini ve bilim okur-
yazarliginin en Onemli yap1 taslarindan olan bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
potansiyelini arastirmayr amaclamistir. Arastirma sonuglart bilim okur-yazarliginin en
cok iglenen boyutunun bilimin aragtirict dogast oldugunu, daha sonra sirastyla bilimsel
bilgi ve bilim-teknoloji-toplumun etkilesim boyutunun vurgulandigini ortaya
koymaktadir. Bunun yani sira bilgiye ulastiran bilim boyutunun ise ¢ok az vurgulandigi
sonucuna ulagilmistir. Her iki smifta da temel silireg becerilerine yogunlasildigr ve

birlestirilmis siire¢ becerilerinin ise daha az oranda vurgulandigi ortaya konulmustur.

Arslan’m (2005) “Yansitici diigiinmenin program gelistirme ve fen bilgisi 6gretim
programindaki yeri” adl1 arastirmasinda yansitict diisiinme yaklasimi tanitilmis ve Fen
Bilgisi Ogretim Programi’nin hedef, igerik, Ogrenme-6gretme ve degerlendirme
boyutlarinda yansitici diisiinmeye hizmet etme derecesi incelenmistir. Alan yazin
taramasi modeli ile gerceklestirilen aragtirmanin bulgulari; 2004 Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programinin tiimiiyle olmasa da yansitici diisiinmeye hizmet eden boyutlarinin

oldugunu ortaya koymustur.
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Turgut (2005) “Yapilandirmaci tasarim uygulamasinin fen bilgisi ogretmen adaylarinin
bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden “bilimin dogasi” ve “bilim-teknoloji-toplum

i)

iliskisi” boyutlarimin gelisimine etkisi” adli deneysel c¢alismasinda yapilandirmaci
tasarim uygulamasiin geleneksel Ogretim tasarisindan daha etkili olup olmadigini
ortaya koymayr amacglamistir. Arastirma sonuclari, yapilandirmaci tasarim
uygulamasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik yeterliklerinden
bilimin dogas1 ve bilim-teknoloji-toplum iliskisi boyutlarinin gelisimini geleneksel
Ogretim tasarisindan daha st diizeyde gelistirdigini ortaya koymaktadir. Ancak bu
gelisimde 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik olugsmamastir.
Arastirmanin nitel verilerinin sonuglar ise, yapilandirmaci 6gretim tasarimi uygulamasi
ile 6grencilerin bilimin dogas1 ve bilim-teknoloji-toplum anlayislarinin gelistigini ortaya

koymustur.

Erbas (2005) “Uluslararast ogrenci basart degerlendirme programinda (PISA)
Tiirkiye’'de fen okuryazarligint etkileyen faktérler” adli arastirmasinda uluslararasi
Ogrenci basar1 degerlendirme programinin verilerine gore Tiirkiye’de fen okuryazarligi
ile ilgili faktorlerin incelenmesini amaclamistir. Analizler ic¢in iki degisken grubu
kullanilmistir. Aragtirma sonuglari, 6gretmen 6grenci iliskisi, evdeki kitap sayist ve okul
oncesi egitime katilim, internet kullanimi ve temel bilgisayar bilgileri ile fen
okuryazarlig1 6l¢iimleri arasinda olumlu bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica
Ogrencinin yalmizlik duygusunun fen okuryazarligi becerilerine olumsuz etkisinin; okul
tarafindan gergeklestirilen iyilestirici kurslarin ve ev ddevlerinin tutumlara olumlu etkisi

olmakla birlikte fen okuryazarlig1 becerilerine bir katkisinin olmadigr goriilmektedir.

Yilmaz (2005) tarafindan gerceklestirilen “Ilkégretim birinci kademede bilimsel tutum
ve davranis kazandirmada fen bilgisi dersinin etkililigine iliskin ogretmen goriisleri”
adli arastirmada, ilkogretimde bilimsel tutum ve davranis kazandirmada fen bilgisi
dersinin etkililiginin ortaya konulmasi amaglanmistir. 2000 yilinda hazirlanan fen
bilgisi dersi O6gretim programina gore, yirmi sinif ogretmeninden yar1 yapilandirilmis
goriisme yoluyla veriler toplanmistir. Arastirma bulgularina gére on bir 6gretmen
ogrencilere bilimsel tutum ve davranis kazandirmada fen bilgisi dersini yeterli ve etkili

bulurken, alt1 tanesi yeterli ve etkili géormemektedir. Bunun yani sira arastirma
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sonuclari, 6gretmenlerin bilimsel tutum ve davranis kazandirirken sorun yasadiklarini
da ortaya koymaktadir. Bu sorunlar arag-gere¢ eksikligi, yeterli uygulama yapilmamasi,
siire yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi, donanimli bir laboratuarin bulunmamasi,
konularin ilgi ¢ekici olmamasi, gezi diizenlerken karsilagilan sorunlar, Fen Bilgisi
dersinin Odnemsenmemesi, uygulama bahgesinin olmamasi ve Fen Bilgisi dersinde

basarinin diisiik olmasi1 bi¢iminde ortaya ¢ikmustir.

Ortakuz (2006), “Arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin fen-teknoloji-toplum-

’

cevre iliskisini kurmasina etkisi”’ adli arastirmasinda, arastirmaya dayali 6grenmenin
ilkdgretim 6. smif Ogrencilerinin akademik basariya ve fen-teknoloji-toplum-cevre
iliskisini kurmalarma etkisinin olup olmadigin1 saptamayir amaglamistir. Deneysel
olarak gerceklestirilen arastirmanin sonuglari, arastirmaya dayali Ogrenmenin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkisi oldugunu ve fen-teknoloji-

toplum-cgevre iligkisini kurmalarina olumlu etki ettigini gostermektedir.

Tatar (2006) “Ilkégretim fen egitiminde arastrmaya dayali o6grenme yaklagiminin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi” adli arastirmasini
deneysel desende ve 104 6grenci tlizerinde gergeklestirmistir. Arastirma sonuglari deney
grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarinin kontrol grubundaki Ogrencilere gore anlamli diizeyde farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Deney grubundaki ogrencilerin cinsiyetlerine ve
kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir.
Internet kullanim bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Internet kullanim1 akademik basari ve fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarda farklilik yaratmamagtir.

Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan Kirsehir ilindeki 7. smif Ogrencileri ile
gergeklestirilen “Fen bilgisi 6gretiminde sosyal 6gremme teorisine dayali ogretim
etkinliklerinin, ogrencilerin bilimsel tutumlarina olan etkisinin incelenmesi” adl
deneysel ¢aligmada; ilkogretim 7. sinif fen bilgisi dersinde, sosyal 6grenme teorisine

dayali 6gretim etkinliklerin kullaniminin, 6grencilerin bilimsel tutumlarina etkisinin
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olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglari, deney grubunda
uygulamasina yer verilen sosyal Ogrenme teorisine dayali 6gretim etkinliklerinin,

Ogrencilerin bilimsel tutumlarini gelistirmede biiyiik etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Aydogdu’nun (2006) “Ilkégretim Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini
etkileyen degiskenlerin belirlenmesi” adli arastirmasi Izmir ilinde 176 ilkogretim
yedinci simif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin amaci; ilkégretim yedinci
siif d6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin
akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iligkiyi
belirlemektir. Ayrica bu beceriler {izerinde ogretmenlerin smifta bilimsel siireg
becerilerini kullanma diizeyleri ile ogrencilerin demografik ozelliklerinin etkisini
arastirmaktir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin diisiik
oldugunu, o6grencilerin bilimsel siire¢ becerisi kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerine ayrica anne-babanin egitim diizeylerine
ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilagtigini ortaya

koymustur.

Karahan (2006) “Fen ve Teknoloji Dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme
yvaklagiminin 6grenme iiriinlerine etkisi” adl ilkogretim dordiincii sinif 6grencileri
tizerinde deneysel desende gerceklestirdigi arastirmasinda veri toplama araci olarak
basar1 testi, tutum Olcegi, bilimsel siire¢ becerileri testi, mantiksal diigiinme testi ve
yaratict diistinme testi uygulamistir. Arastirma sonuglart bilimsel siire¢ becerilerine
dayali 6grenme yaklagimimin 6grencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri ve yaratic

diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucunu ortaya koymustur.

Acat, Anilan ve Anagiin (2007) tarafindan geceklestirilen “Yapilandirmact ogrenme
ortamlarimin  diizenlenmesinde karsilasilan sorunlar ve c¢oziim onerileri” adli
arastirmada; yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinde 6gretmenlerin
gereksinimlerinin, karsilastiklar1 sorunlarin ve s6z konusu sorunlara iligkin yine
kendileri tarafindan gelistirilen ¢0ziim Onerilerinin ortaya konmasi amacglanmistir.

Dokiiman analizi ile ger¢eklestirilen arastirma, TEDP projesi ¢ergevesinde yapilandirmaci
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O0grenme ortamlarinin diizenlenmesine doniik calistaya katilan 81 ilden 94 6gretmen
tizerinde gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler katildiklar1 workshopta
kiiciik gruplar halinde sorunlarimi ve bu sorunlara iligkin gelistirdikleri Onerileri
belirlemislerdir. Arastirmada; Ogrenme ortamlarimin  yasama doniikk olmadig,
ogrencilerin yasantilartyla yeterince iliskilendirilemedigi, yapilandirmaci yaklagimin
yeterince algilanmadigi ve Ogrenme siirecinin kontroliinde Ogrenciye yeterince s6z

hakki taninmadigina iligskin sonuglara ulagilmistir.

Aydinli’nm (2007) “Ilkégretim 6, 7 ve 8. sumif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine

’

iligkin performanslarimin degerlendirilmesi” adli tarama modelinde gergeklestirdigi
arastirmasinin verileri bilimsel siire¢ becerileri testi ile toplanmistir. Arastirma
sonuglari, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda sif diizeylerine,
cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne-baba meslek ve 6grenim diizeylerine, ailedeki

kisi sayisina gore anlamli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

Basdas (2007) “Ilkogretim fen egitiminde, basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerini
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve motivasyona etkisi” adl1 arastirmasini
deneysel desende gerceklestirmistir. Arastirmada ilkdgretim altinci sinif dgrencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilimleri dersini 6grenmeye karsi
motivasyonlarini gelistirmede yontemin etkililigi incelenmistir. Arastirma sonuglari
kullanilan yontemin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve
motivasyonlarini artirdigin1 ortaya koymustur. Bunun yani sira deney grubu dgretmeni
ile yapilan goriismeler 0gretmenin yontemi Ogrencilere bilimsel tutum ve davranis

kazandirmada yeterli ve etkili gérdiigli sonucunu ortaya koymustur.

1.1.7.2.  Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Padilla, Okey ve Garrard (1984), “Biitiinlestirilmis siire¢ becerilerinin basarisinda
ogretim yonteminin etkisi” adl1 ¢aligmalarini 6. ve 8. sinifta 6grenim goren 329 6grenci
iizerinde gerceklestirmislerdir. Ogrenciler ii¢ gruba ayrilmis, ilk gruptaki dgrencilere iki
hafta siireyle deney planlama ve uygulama ile ilgili ders verilmistir. Daha sonraki 12

haftada bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek etkinlikler yapilmistir. Ikinci grupta da,

58



birinci grupla ayni sekilde 6grencilere iki haftalik ders verilmis ancak sonraki egitimde
bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren etkinlikler daha az uygulanmistir. Son grupta ise,
ayni sekilde iki haftalik egitim verildikten sonra bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek
etkinlikler yapilmamistir. Sonugta Ogrenciler degiskenleri tanimlama ve hipotez
olusturma gibi biitiinlestirilmis silire¢ becerilerinde gelisim gostermisler ancak Slgme,
deney yapma ve grafik olusturma, verileri yorumlama becerilerinde bir gelisme

olmamustir. Gruplar arasindaki farkliliklar birinci grup lehine ¢ikmustir.

Kyle ve digerleri’nin (1985) “Kesfetmeye dayali fen: Ogrenciler onu ¢ok sever” adl
arastirmalarinda alt1 okulda arasgtirma ve bilimsel siire¢ becerilerini vurgulayan fen
egitim programi uygulanmustir. Ilk yil arastrmaya dayali programin etkililigi
Ogrencilerin tutumlar1 karsilastirilarak degerlendirilmistir. Arastirmaya dayali fen
egitimi alan 6grencilerin %431 feni en sevdikleri konu olarak se¢mistir. Bu yaklagimin
uygulanmadig1 okuldaki o6grencilerin sadece %21°1 feni en sevilen konu olarak
belirlemislerdir. En az sevilen ders olarak yapilan karsilagtirmada ise, deney grubundaki
ogrencilerin %7’°si, kontrol grubundaki 6grencilerin %18’1 fen dersini se¢mislerdir.
Deney grubundaki 6grencilerin %75°1 feni eglenceli ve heyecanlandirici bulurken,
kontrol grubundaki &grencilerin %50’si feni sikict olarak ifade etmislerdir. Ayrica
deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla oranda
feni giinliik yasamlarinda kullanilabilir olarak gordiikleri, bilim ve bilim insanlarina

olumlu bakis acis1 gelistirdikleri, calismanin sonuglar1 arasinda yer almaktadir.

Tobin (1986) “Siirec-temelli fen etkinliklerinde d&grenci goérevieri ve bagarilart”
arastirmasin1 6. ve 7. siiflarda 68renim goren 142 Ogrenci ile gerceklestirmistir.
Calismadaki degiskenler Ogrencilerin aragtirmaya katilimlar1 (hazir bulunusluk,
hatirlama, veri toplama, kavrama, Ol¢iim, planlama, genelleme, bilingli olmayan
davranisglar), soyut diisiinme yetenekleri ve bilimsel siire¢ becerilerindeki basarilaridir.
Ogrencilerle arastirmanin planlama, veri toplama ve verileri isleme asamalarini iceren 8
ders yapilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore soyut diisiinme yetenegi ve 6grencilerin
arastirmaya katilimlar1 arasinda anlamli iligki bulunmustur. Diigiinme yetenegi daha
yiiksek olan 6grenciler diger dgrencilere gore verileri daha iyi yorumlarken derse daha

fazla oranda katilmiglardir. Arastirmaya katilim ve akademik basar1 arasinda anlaml

59



diizeyde iligkili bulunmustur. Ayrica formal diisiinme yetenegi akademik basari ile
anlamli diizeyde iliskilidir. Akademik basar ile sinif diizeyi arasinda da anlamli iliski
vardir. 7. smif O6grencileri 6. simif 6grencilerine oranla daha yiiksek basariya sahiptir.
Ogrencilerin siire¢ becerilerindeki basarilari arttik¢a arastirmanim planlama ve veri

toplama asamalarina katilimlar1 da artmaktadir.

Carey ve digerleri (1989) “Deney onu denemen ve ¢alisip ¢alismadigini gormendir”
adli caligmalarinda 8. siifta 6grenim goren yedi 6grencinin yapilandirmaci 6grenme ile
gerceklestirilen egitim sonundaki bilimsel aragtirma ve bilimin dogasina bakis agilarin
degerlendirmislerdir. Ogrenciler ¢alismada ilk iki hafta kuramlar olusturmus ve bunlari
test etmistir. Son hafta ogrencilere konu hakkinda ders verilmistir. Ogrencilerin
arastirma ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in klinik goriismeler
yapilmistir. Ogrenciler calismanin basinda bilimsel bilginin pasif olarak elde edildigini
ve bilimsel arastirmalarin gdzlemlerle siirli kaldigmmi diisiinmekteyken, caligsma
tamamlandiktan sonra arastirmanin bilgi ve sorularin belirlenmesinde yol gosterici

oldugunu, deneylerle bu fikirlerin test edildigini ifade etmislerdir.

Baker ve Piburn (1991) “Dokuzuncu sinif 6grencilerinin fen okuryazarligi kursunda
stire¢ becerisi kazanimlari, bilissel gelisim ve tutum degisimleri” adl1 ¢aligmalarinda
bilimsel okuryazarlik kursunun beceri, biligsel yetenek ve oOgrencilerin tutumunu
degistirip degistirmediklerini arastirmislardir. Calismaya 250 dokuzuncu sinif 6grencisi
katilmis, katilimcilara toplam 156 ders elle yapilan etkinlikler, deneyler, projeler,
tartismalar ve belgeseller igeren kurs verilmistir. Uygulanan on testle 6grencilerin
mantiksal, uzaysal, s6zel ve matematiksel yetenekleri, 6lgme becerileri, fene yonelik
tutumlar1 ve psikolojik tipleri Sl¢iilmiistiir. Kurs tamamlandiktan sonra 6grencilerin
uzaysal, sozel ve nicel yeteneklerinde anlamli diizeyde artis oldugu goriilmiistiir. Bunun
yani sira arastirma sonuglar1 kursa katilanlarin mantiksal yetenek, 6lgme becerileri ve
bilimsel kavramlarindaki artisa dayali olarak biligsel yeteneklerinde artis oldugunu

ortaya koymustur. Kurs sonunda 6grenci tutumlarinda bir gerileme oldugu goriilmiistiir.

Griffiths ve Thompson (1993), “llkégretim 6grencilerinin bilimsel siireci anlamalart”

adl ¢alismalarinda, 13—16 yaslarindaki 32 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
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goriiglerini goriisme yoluyla belirlemislerdir. Caligma sonuglari 6grencilerin bilimsel
stireclere iligkin kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Arastirmaya
katilan 32 Ogrenciden sadece 10 tanesi sorulara dogru cevap vermistir. Diger
Ogrencilerin bagimli, bagimsiz degisken ve kontrol degiskeni kavramlarini yanlis ifade
ettikleri, gozlem yapmaya iliskin sinirli bir tanim yapabildikleri, hipotez olusturma ve

tahmin yiiriitme konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmistiir.

Conrad (1995) “Besinci sinif 6grencilerinin fen okuryazarligimin segilen boyutlarinin
gelistirilmesinde yapilandirmacilik temelli 6gretim yaklagimi” adli yar1 deneysel
aragtirmasinda Ogrencilerde yapilandirmaci fen gretimi sonucunda fen fikirleri, fen
stireclerini kullanma ve sorgulama yetenekleri ile fen-teknoloji-toplum arasindaki
iliskiyi gérme yeteneklerinde bir degisim olup olmadigimi ortaya koymayi
amaclamistir. Uygulama sonucundaki bulgular yapilandirmacilifin  uygulandigi
siniflardaki 6grencilerin arastirma sorularini olusturma, agmazlar1 belirleme ve fen
stireclerini kullanma ile sorgulama yeteneklerinde artis oldugunu ortaya koymustur.
Bunun yani sira yapilandirmact smniflarda Ogrencilerin yaraticiliklarinin  gelistigi,
bagimsiz proje ylriitme yeteneklerinin arttig1 ve sinif i¢i ve disinda fen dersine yonelik

olumlu tutumlar gelistirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Germann ve digerleri (1996) “llkégretim yedinci sinif ogrencilerinin deney tasarlama
bilimsel siire¢ becerisine iliskin deney desenleri ve tepkileri arasindaki iliskilerin
belirlenmesi” adli arastirmalarinda ilkogretim 7. smf Ogrencilerinin  deney
diizenlemeleri tanimlamalar1 ve analiz etmelerini incelemislerdir. Ogrencilerin deney
diizenlemelerini analiz etmek amaciyla “Bilimsel Siire¢ Becerileri Envanteri”
kullanmislardir. Bu envanter deneyin yedi ana alanin1 (bagimsiz degiskeni olusturma,
bagimli degiskeni kullanma, sabit tutulan degiskenler, bagimli degiskeni o6lgme,
deneysel kontrol, tekrarli Ol¢liimler ve hipotezi test etme siireci) Olgmektedir.
Arastirmacilarin amaci dgrencilerin basarili deney diizenlemeleri ile iligkili faktorler
hakkinda bilgi elde etmektir. Calismaya 364 6grenci katilmistir. Ogrenciler deneylerini
tamamladiktan sonra, sonug¢ olusturma, sonu¢ i¢in kanitlarini sunma ve deneyin

sonuglarii etkileyen ii¢ hatayr yazmalar1 istenmistir. Calismanin sonuglar1 fen
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laboratuarinda arastirmalara katilan 6grencilerin deney desenlerken hipotez olusturma

ve verileri tanimlamalarinda belirgin bir artis oldugunu ortaya koymustur.

Beck (1997) tarafindan  gerceklestirilen  “Swniflarinda  yapilandirmaciligin
uygulanmaswina iliskin ogretmen inanmislar1” adli arastirmanin amaci, 0gretmenlerin
simiflarinda yapilandirmaciligi uygulamalarina etki eden etmenleri degerlendirmektir.
Aragtirma sonuglar1 kisisel anlamlilik, bilimsel belirsizlik, paylasilan kontrol, 6grenci
anlagmasi, elestirel ses ve derse yoOnelik tutumlar gibi olgularin ise kosulmasinin
ogretmenlerin davraniglart ve tutumlari tizerinde etkili oldugunu; 6gretmen gruplari
arasinda istek ile davranisa yonelik tutum, 6znel norm ve kavranmis davranis kontrolii

arasinda anlamli farkliliklarin oldugu gostermistir.

Bou Jaoude (2002), tarafindan gergeklestirilen “Fen programinda fen okuryazariik

’

temalarinin dengesi: Liibnan ornegi” adli arastirmada, Liibnan’da programdaki fen
okuryazarlik temalarinin dengesini ortaya ¢ikarmak amaciyla program analiz edilmistir.
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen fen okuryazarlik catisinin dort 6gesi bulunmaktadir.
Bu o0geler, bilimsel bilgi, bilimin arastirici dogasi, bilgiye ulastiran bilim ve fen,
teknoloji ve toplumun birbirleriyle etkilesimleridir. Arastirma sonuclari Liibnan
programinin bilimsel bilgi, bilimin arastirict dogas1 ve fen, teknoloji ve toplumun

birbirleriyle etkilesimleri boyutlarini destekledigini fakat bilgiye ulastiran bilim

boyutunu destekleme konusunda yetersiz kaldigini ortaya koymaktadir.

Tracy (2003) yaptig1 “Matematik —fen iliskisi ve sorgulamaya dayali o6grenme: Mini
hacim tinitesi 6rnegi” adl1 deneysel arastirmasinda, sorgulamaya yoluyla 6gretimin fen-
matematik arasindaki iligkinin kavranmasinda ve matematik ile ilgili kavramlarin
ogretiminde basariyla kullanabilecegini ortaya koymustur. Ogrencilerin basarisinin
artmasinda yontemin O6grenci merkezli olmasinin yanmi sira, 6gretmenin sadece yol
gosterici, Ogrencinin ise kendi bilgilerini yapilandirmasinin biiyiik etkisi oldugunu
vurgulamistir. Calismada, 3—4 kisilik gruplara ayrilan 6grencilere oncelikle aragtirmaya
dayali 6grenme yontemi anlatilmistir. Problemi hissettirme asamasinda Ogrencilere
ornek olaylar anlatilmig, daha sonra hipotez iiretme, hipotezleri kanitlama, verileri

yorumlama asamalar1 yapilmistir. Bu asamalarda o6gretmen Ogrencilere rehberlik
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etmistir. Sonug¢ olarak Ogrenciler bilimsel yonteme karsi olumlu tutum gelistirerek,
problem ¢o6ziimlerinde bilgiyi yapilandirmiglar, fen-matematik ve gercek diinya arasinda

iliski kurabilmislerdir.

Lee (2003) “Taiwanli lisansiistii ogrencilerin toplumsal fen okuryazarliklarinin

’

sorgulanmast” adli arastirmasinda fen okuryazarliginin fenle ilgili temel bilimsel
yapilara iligkin sozciik dagarcigi, bilimsel sorgulama siirecinin anlasilmasit ve fen-
teknolojinin birey ve toplum {izerindeki etkisinin anlagilmasi boyutlarin1 dikkate
almigtir. Veri toplama araci olarak internet {izerinden uyguladigi anket ve amagli olarak
secilen sekiz kisi ile yaptig1 gorlismeleri kullanmigtir. Arastirmaya ii¢ farkli okuldan on
bir farkli alanda 6grenim goren 525 lisansiistii 6grenci katilmistir. Arastirma sonuglari
Taiwanli Ogrencilerin toplumsal fen okuryazarligi diizeylerinin yetersiz oldugunu,
katilimcilarin fen ve teknolojiye karsi karmasik tutumlara sahip oldugunu, fen ve
teknolojideki yeni bilgileri ¢ok dikkatli izlemediklerini ortaya koymustur. Bagimsiz
degiskenlerden sadece okul tiirliniin katilimcilarin  bilimsel sorgulama siirecini

anlamalarinda etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Gorlisme sonuglari, anket

sonuclarin1 desteklememistir.

Kanari ve Millar (2004) “Verilerden sorgulama: Ogrenciler fen arastirmalarinda nasil
veri toplar ve yorumlarlar?” adli caligmalarinda Ogrencilerin deneysel arastirma
yaparken hipotezi segmeleri, verileri toplamalar1 ve bu verileri yorumlama yollarini
aragtirmiglardir. Calismaya 10, 12 ve 14 yas gruplarinda toplam 60 6grenci katilmistir.
Her yas grubunda 10 ogrenci olmak iizere ogrenciler 30’ar kisilik iki gruba
ayrilmiglardir. Uygulamalarda o6grencilerin iki bagimsiz degisken ve bir bagimli
degisken kullanilarak arasindaki iliskileri yorumlamalar1 incelenmis, 68rencilerden
oncelikle bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler deney
yaparken video kayitlar1 alinmig daha sonra ayrintili olarak yapilan goriismelerde her
ogrencinin video kayitlar1 yorumlanmustir. Ogrencilerin performanslarinin  analizi
yapildiginda Ogrencilerin  bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemesinde
farkliliklar goriildiigli sonucuna ulasilmistir. Arastirmada tiim Ogrenciler bagimli
degiskeni secmede dogru sonuca ulagmiglardir ancak sadece 30 G6grenci bagimsiz

degiskenleri ¢alismada dogru olusturmustur. Ogrencilerin verileri yorumlama yollarina
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bakildiginda, tekrarli Ol¢limler yaptiklarinda bagimsiz degiskenlerle elde ettikleri

kanitlar1 giicliikle yorumlamiglardir.

O’Neill ve Polman (2004) “ Ni¢in “Kiigiik bilim adamlari’min egitimi? Uygulama
temelli fen okuryazarligi potansiyelinin sinanmasi” adl arastirmalarinda 6grencilere
uygulamaya dayali bilimsel okuryazarlik kazandirmak i¢in ii¢ tip deneysel calisma
hazirlamiglardir. Birinci ¢alismada, 6gretmenlerinin kilavuzlugunda 6grenciler projeler
hazirlamiglar ve arastirma silirecine aktif olarak katilmislardir. Bu siirece katilan
ogrencilerin ileri diizeyde bilimsel anlayislar gelistirdikleri goriilmiistiir. Ikinci
calismada, goniillii bilim insanlar1 on-line olarak ogrencilerin ¢alismalarini
desteklemis, yonlendirici olmuslar; boylece Ogrenciler bilim insanlar ile birlikte
calisarak onlarin ¢alisma ve diisiinme bigimlerini 6grenmislerdir. Ugiincii ¢alismada,
arastirmacilar gelistirdikleri aragla Ogrencilerin bilimsel arastirma planlamadaki
yeterliliklerini degerlendirmislerdir. Buna gore arastirma sorusunu olusturma ve veri
analizi siirecine katilan Ogrencilerin bilimsel arastirmalarda bagarili olduklar
goriilmiistiir. Bu ii¢ calisma 6grencileri “kii¢iik bilim insanlar1” gibi yetistirmek icin

etkili sekilde yapilabilecek egitimi tanitmaktadir.

Ferreira (2004) “Ogrenme felsefesi modelinde ilkégretim besinci simif égrencilerine
temel bilimsel siire¢ becerilerinin ogretiminde fen oykii, etkinlik ve konusmalarinin
rolii” adli 21 Ogrenci ilizerinde gerceklestirdigi aragtirmasinda 6grenci goriismeleri,
ogrencilerin smifta kullandiklar1 yansitma yapraklari, ses ve video kayitlarini
kullanarak veri toplamistir. Arastirma sonuglari Ogrencilerin ¢ogunun akilcilik ve
sorgulayicilik 6zelliklerinin; birden ¢ok duyu organina hitap eden etkinliklerle gozlem
ve yorumlama becerilerinin; sinif i¢i konusmalar araciligi ile de kendilerini dogrulama
ve birbirlerinin fikirlerinden yararlanmalarinin gelistigini gostermistir. Arastirmada
ayrica Ogrencilerin Oyki, etkinlik ve konugmalarla 6grenmelerinin kolaylastigi da

belirlenmistir.
Edmondson (2005) “Isbirlikli konusmalar: Doérdiincii sinif égrencilerinin  fen

tartismalarimin derinlestirilmesi” adli durum ¢aligmasi olarak desenledigi aragtirmasini

tic smiftaki dordiincii sinif Ogrencileriyle gergeklestirmistir. Calismanin amact;
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isbirlikli konusmalarin 6grencilerin bilimin dogasi ve bilimsel sorgulamay1 anlama ve
gerceklestirme becerileri tlizerindeki etkisinin belirlenmesi olarak ifade edilmistir.
Aragtirma verileri haftalik sinif ziyaretleri ve 6gretmen goriismeleri ile toplanmuistir.
Aragtirma bulgular c¢alismaya katilan Ogrencilerin mantikli agiklamalar yapma
yeterliklerinin yanmisira sorgulama ve agiklamalarini arkadaslar ile paylasimlarinda
gelismeler oldugunu ortaya koymustur. Bunun yanisira 6grenciler kendi ¢aligmalari ile
bilim adamlarininki arasinda iligki kurabilmislerdir. Ancak 6grenciler bilginin deneysel
oldugu iliskisini kuramamislardir. Isbirlikli konusmalar 6grencilere gercek diinyanin

kapilarin1 agmustir.

Fen egitimindeki alanyazin incelendiginde, fen okuryazarliginin boyutlarinin sadece
bir boliimiinii dikkate alan ¢alismalarin yogunlukta oldugu sdylenebilir. Yurt disinda
yapilandirmact O6grenme ortamlar1 diizenlenmesi ve uygulanmasi ile ilgili eylem
arastirmalarinin  gerceklestirildigi goriilmektedir. Ulkemizde ise, fen o6gretiminin
tyilestirilmesi ve ilkdgretim besinci sinif diizeyindeki Ogrencilere fen okuryazarlig
kazandirilmasina iligkin gerceklestirilmis bir eylem arastirmasina rastlanmamis olmasi
bu arastirmanin gerceklestirilemeye deger bulunmasini saglamistir. Bu gereksinimden
dogan arastirmada ilkégretim besinci smif 6grencilerinin fen okuryazarliklari

yapilandirmaci uygulamalar araciligi ile gelistirilmeye ¢alisiimistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ilkdgretim besinci simf 6grencilerinde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinin benimsedigi yapilandirmaci yaklagim uygulamalari ile fen okuryazarliginin
nasil gelistirilebileceginin ortaya konulmasi amac¢lanmistir. Bu amaca baglh olarak
gergeklestirilen arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir:
1. Yapilandirmaci uygulamalar aracilifi ile 6grencilerde igerik bilgisi kazanimlari
nasil gelistirilebilir?
2. Yapilandirmaci uygulamalar aracilig1 ile 6grencilerde bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlar1 nasil gelistirilebilir?
3. Yapilandirmaci uygulamalarin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine iliskin
tutumlarina etkisi nedir?

4. Yapilandirmaci uygulamalarin 6grencilerin bilimsel tutumlarina etkisi nedir?
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1.3. Arastirmanin Onemi

[Ikdgretim, bireylerin gelecekteki yasamlarina hazirlanmalari igin temel olusturan bir
egitim basamagi olarak bireylerin egitim yasamlarinda 6nemli bir yere sahiptir.
[lkdgretimde verilen Fen ve Teknoloji dersi ise 6grencilerin dogal diinyay1 anlama ve
kesfetmelerinin gergeklestigi ve degisen diinyaya uyumlarint kolaylastiran bir derstir.
Bu nedenle, bu basamakta verilen fen egitimi biiyiikk énem tasimaktadir. Ilkdgretim
basamaginda verilen fen egitimi ile Ogrencilerin fenle ilgili bilimsel igerigi
kazanmalarin1 saglamak, bilimsel siireglerin izlenmesinde kullanilan becerilerini
gelistirmek, onlara fen alanin1 sevdirmek, bu alanda kariyer yapma arzusu uyandirmak
ve bilim adamlarinin sahip oldugu bilimsel tutumlarin farkina varip bu tutumlar
benimsemelerini saglamak amaglanir. Sayilan amagclar fen okuryazarligi kavraminin alt
boyutlarmmi  olusturmaktadir. Bu amaglarin  gerceklestirilerek  6grencilere  fen
okuryazarligimin kazandirilmas1 ise c¢agdas Ogretme ve Ogrenme yaklasimlarinin

uygulanmasi ile olanaklidir.

Yapilandirmacilik fen egitiminde son yillarda daha fazla kabul géren bir yaklasim
olarak benimsenmektedir. Yapilan arastirmalar yapilandirmacilifin tim egitim
basamaklarinda O6grencilerin fen 6grenmelerine katki sagladigini ortaya koymaktadir.
Bu nedenle, neredeyse tiim gelismis iilkelerin egitim politikalari, yapilandirmacilik
tizerine temellendirilmektedir. Fen ve teknoloji derslerinde olusturulan 6gretme-
O0grenme ortamlarinda yapilandirmact kuramin amaci, 6grencilerin bilgiyi nasil
gelistirdiklerini ve cesitli kavramlar1 nasil 6grendiklerini gostermektir. Yapilandirmaci
yaklasim deneyimleri ortaya koymay1 yiireklendirmek ve bilgiyi harekete gecirmek i¢in
farkli yollar kullanir. Bu nedenle de 0Ogrencilerin zengin Ogrenme yasantilar
gecirmelerini  saglayacak  egitim  ortamlarimin  diizenlenmesi  yapilandirmaci

uygulamalarin basarili olmasinin temel kosuludur.
Ulkemizde 2005-2006 dgretim yili itibariyle uygulamaya konan ilkdgretim programi

yapilandirmaci yaklasimi benimsemistir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin

vizyonu ise 6grencilerin fen okuryazari olarak yetistirilmesidir.
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Tiirkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde, ilkdgretim besinci simif diizeyinde

ogrencilere fen okuryazarligimin kazandirilmasina yonelik uygulamaya dayali bir

caligmaya rastlanmamistir. Bu baglamda, gergeklestirilen bu arastirma;

1.4.

Tirk egitim sisteminde fen egitiminde yapilandirmaciliga dayali uygulamalarda
ogrencilere fen okuryazarligi kazandirilmasi konusunda alana katki saglamasi,
Eylem arastirmast ile gerceklestirilen aragtirmanin sonuglarinin arastirmaci-
uygulayici arasindaki igbirligini gli¢lendirmesi,

Yapilandirmaci uygulamalarda karsilasilan sorunlarin ¢oziimiiyle uygulamaya
katilan 6grencilerin fen okuryazarligi kazanmalarina katki saglamasi,
Arastirmacilarin yapilandirmaci uygulamalarda karsilasilan sorunlar1 goriip
degerlendirmeleri ve bagka aragtirmalar icin temel hareket noktasi olarak ele
almalarina katki saglamasi,

[Ikdgretim birinci basamak fen egitimine yeni bir bakis acis1 getirmesi ve

Ogretmenlere yol gostermesi bakimindan énemlidir.

Simirhliklar

Bu arastirma;

Veri kaynag olarak 2007-2008 Ogretim Y1li Giiz Déneminde Eskisehir Merkez
Cumbhuriyet Ikdgretim Okulu 5/A smifina kayitli 27 grenciden 9 odak grenci
ile,

Icerik agisindan, arastirmaci ve o&gretmenin birlikte gelistirdigi “Madde ve
Degisim” ile “Kuvvet ve Hareket” iinitelerine iliskin ders planlar1 ve etkinlikleri
ile,

Kapsam agisindan, fen okuryazarliginin igerik bilgisi, bilimsel siire¢ becerileri,
derse yonelik tutumlar ve bilimsel tutum boyutlar ile,

Yontem acisindan, arastirma siirecinde elde edilen nitel ve nicel verilerin
biitiinlestigi karma arastirma deseni ile,

Kiiltiirel agidan, aragtirmaya katilan 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 ¢evre ve
ailelerinin sosyo-ekonomik durumlari ile,

Siire olarak 13 hafta ve toplam 50 ders saatiyle sinirlidir.
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1.5. Tanmmmlar

Arastirma kapsaminda kullanilan tanimlar agsagida verilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve

sonuclar1 diizenlemede kullandigimiz diisiinme becerileri (MEB, 2005).

Bilimsel Tutumlar: Bilim adamlarinin bilgiye ulagsma ve bilgiyi yorumlamada

izledikleri yollar.

Eylem Arastirmasi: Gergek smif ortaminda, Ogretimin niteligini anlama ve
gelistirmeye yonelik siire¢ ve Onceden planlanmis, diizenlenmis, diger ilgili kisilerle

paylasilabilen bir aragtirma tiiri (Johnson, 2005).

Fen Okuryazarh@i: Bireyin, dogal diinya ile iliskili anahtar kavramlar ve fen
arasindaki iliskileri bilmesi, bu kavramlarda ortaya ¢ikan degisiklik ve farkliliklara
tanidik olmasi, bilimsel bilgiyi kullanmasi, bireysel ve sosyal amaglar i¢in bilimsel

diistinebilmesi.

Tutum: Belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da insanlara kars1 6grenilmis, olumlu

ya da olumsuz tepkide bulunma egilimi (Tezbasaran, 1997, s. 1).

Yapilandirmact Ogrenme Kurami: Ogrenmenin cevreyle etkilesim sonucu
olustugunu, ge¢mis deneyimlerin 6grenmede Onemli rol oynadigini, bilginin bireyin
igsellestirmesi ve giinliikk yasamda kullanmasi ile deger kazandigin1 savunan 6grenme

kurama.

1.6. Kisaltmalar

AG: Arastirmaci giinliigii
NSSE: National Survey of Student Engagement

NSTA: National Science Teachers Association
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AAAS: American Association for he Advancement of Science
NSES: National Science Education Standards

TIMSS: Third International Mathematics and Science Study
PISA: Programme for International Student Assesment
PIRLS: Progress in International Reading Literacy Study
MEB: Milli Egitim Bakanlig

CUSE: Centre of Unified Science Education

NRC: National Research Council

OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development
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2. YONTEM

Bu boéliimde, arastirma problemini ¢oziimlemek i¢in gerekli verilerin toplanmasinda
izlenecek yontemi somutlastirmak amaciyla; arastirma modeli, eylem arastirmasi siireci,
eylem arastirmasinda gecerlik ve giivenilirlik, aragtirma ortami, katilimcilar, veri
toplama araglar1 ile verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasina iliskin bilgiler yer

almaktadir.

2.1. Arastirma Modeli

Aragtirma, uygulamada karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretme amaci tasidigindan eylem
arastirmasi olarak desenlenmistir. Eylem arastirmasi alan yazinda ¢ok farkli bigimlerde
tanimlanmaktadir. Kemmis ve Mc Taggart (1988, s. 5) eylem aragtirmasini; katilimeilar
tarafindan sosyal durumlarda kendi uygulamalarimi ve bu uygulamalarin gegctigi
durumlar1 anlamalarinin yani sira, egitim uygulamalarinin verimliligini gelistirmek
amaciyla yiiriitiilen igbirligine dayali bireysel yansitma incelemesinin bir bi¢imi olarak
tanimlamaktadir. Johnson (2005, s. 25) ise eylem arastirmasini; gercek sinif ortaminda,
Ogretimin niteligini anlama ve gelistirmeye yonelik siire¢ olarak tanimlamakta, 6nceden
planlanmis, diizenlenmis ve diger ilgili kisilerle paylasilabilen bir arastirma tiiri

oldugunu belirtmektedir.

Ekiz (2006, s. 43) eylem aragtirmasini; egitim uygulamalarini gelistirmek igin
uygulayicilar tarafindan yiiriitiillen, uygulamalar1 sistematik olarak anlamak,
degerlendirmek ve degistirmek amacini giiden bir arastirma tiirii olarak tanimlamistir.
Eylem arastirmasinin temel amaglarindan biri, uygulamayr gelistirmek ya da
uygulamada ortaya ¢ikan herhangi bir sorunu bilimsel islemleri izleyerek ¢ozmektir.
Yapilan tanimlarin birlestigi ortak nokta, eylem arastirmasimnin sorun ¢dzme odakli

olmasi ve sosyal bir ortamda gergeklestirilmesidir.

Lodico, Spaulding ve Voegtle (2006, s. 290) eylem arastirmasimnin O6zelliklerini
asagidaki bigimde acgiklamaktadir:
»  Uygulayicinin kendi egitim ortamlarinda yiiriitiiliir ve uygulayici arastirmada

etkin bir rol alir. Arastirmanin diizenlenmesi sinif, okul, bolge ya da programa
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yonelik olarak gerceklestirilir ve arastirmanin yapist nedeniyle durum igsel bir
bakis agisiyla goriilebilir. Bu yolla arastirmanin, giinliik egitim uygulamalari
tizerine temellendirildigi garanti altina alinmis olur.

= Egitim siirecinde yer alan diger kisi ya da egitimcilerle isbirligini gerekli kilar.
Eylem arastirmasinda yer alan kisiler arasinda okuldaki diger &gretmenler,
rehber 6gretmenler, yoneticiler, aileler, 6grenciler sayilabilir. Bu yoniiyle eylem
arastirmasi ¢oklu bakislarini igerir ve arastirmanin giivenilirligi bu yolla artar.

»  Egitim uygulamalarini degistirme ve gelistirme konusunda eylem yapilmasina
odaklanir.

= Siireklidir; veri toplama, yansitma ve eylemde bulunma gibi adimlan igerir.
Aragtirict  ile  uygulayic1  giinlik  uygulama  sorunlarim1  ¢6zmeye
odaklandiklarindan, siire¢ veri toplamanin da Gtesine tasinmak durumundadir.
Bu siirecte bilgi yavas yavas olusur ve degisir. Toplanan verilerin sonuglar1 yeni
sorulara onderlik edebilir, uygulamanin silizgecten gegirilmesine neden olabilir

ya da yeni sorunlarin tanimlanmasini saglayabilir.

Eylem arastirmalari, son yillarda gerek akademisyenler gerekse 0gretmen arastirmacilar
tarafindan giderek artan bi¢imde kabul gérmektedir. Bunun temel nedeni olarak, eylem
aragtirmalariin temel dayanagmin giinliik uygulamalarda karsilagilan sorunlari ¢6zmeye
odaklanmas1 ve kuram ile uygulama arasindaki kopuklugu giderme yoniinde ¢oziimler
tiretebilmesi gosterilebilir. Gergekten de eylem arastirmasinin ilk kez ortaya ¢ikmasina
biiyiik katkilar saglayan Lewin (1948) eylem arastirmasmi savunurken geleneksel
arastirmalarin uygulamalarn gelistirebilecek ozelliklerden yoksun oldugunu ve giinliik
yasamdan kopuk oldugunu belirtmistir. Lewin’e gore eylem arastirmalarinin temel dayanag,
uygulamanin i¢inde olanlarin ve uygulayicilarin, egitim sistemi ve okullarin isleyisi
hakkinda sahip olduklar1 degerli bilgilerin yansitilmasma olanak tanimasidir. Bu nedenle
egitimin uygulayicilarindan eylem arastirmalart yoluyla elde edilen bilgilerin, egitim
kurumlarimi degistirme, uygulamalar1 yonlendirme ve politika yapicilara yol gosterme

konularinda gerekli diizenlemelerin yapilmasini saglayacagini savunur.

Eylem aragtirmalar1 uygulamay1 gerceklestiren 6gretmenler tarafindan yiiriitiilebilecegi gibi

akademisyenlerce de yiiriitlilebilir. Bu boyut eylem arastirmasinin igbirlikli yoniine vurgu
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yapmaktadir. Geleneksel egitim arastirmalarinda akademisyenler sadece konunun uzman
olma Ozellikleriyle arastirmada yer alip okul ortamindaki kisileri bilgi kaynagi olarak
goriirlerken eylem arastirmalarinda dogrudan siirece katilma olanagini bularak kuram ile
uygulama arasindaki boslugu giderme sansini elde ederler. Eylem arastirmasinin bu yonii
ile kuram ile uygulama arasinda bir koprii gorevi géren bir aragtirma tiirii oldugu
sOylenebilir. Eylem arastirmalar1 uygulayicilara kendi uygulamalari1 gézden gecirme ve
mesleki gelisimlerine katki saglama yaninda, arastirmacilara da egitim kuramlarini
zenginlestirme ve kendilerini egitme olanagi tamir. Ogretmen ile arastirmaci arasmdaki

iliski, uygulayici-kolaylastirici iligkisi olarak tanimlanabilir.

2.1.1. Eylem Arastirmasi Siireci

Eylem arastirmalarinda izlenen yollar farkli bi¢imlerde tanimlanmaktadir. Sosyal psikoloji
ile ilgilenen Lewin (1948) eylem arastirmasi siirecini; planlama, uygulama, gézlem ve

yansitmadan olusan dongtisel bir siire¢ olarak tanimlamustir.

Stephen Kemmis (1988) eylem aragtirma dongiisiinii olusturmada Lewin’in goriislerini
benimsemis ancak siireci genisleterek planlama, gozlem, yansitma, yeniden gozden
gecirme ve degerlendirme asamalardan olusan yeni bir model ortaya koymustur.
(Schroeder, 2005, s. 6). Sekil 2’de verilen katilimei eylem arastirmact dongiisii Kemmis ve
Mc Taggart (2002) tarafindan gelistirilen eylem arastirmasi dongiisiinii gostermektedir.
Katilimc1 eylem arastirmasi dongiisii ayn1 zamanda bu ¢alisma kapsaminda uygulamaya
katilan Ogrencileri fen okuryazarligina ulastirmak amaciyla arastirmaci tarafindan

gelistirilen planlarin uygulanmasina iliskin izlenen adimlari da ortaya koymaktadir.

Kemmis ve Mc Taggart’a (2002) gore eylem arastirmasi siireci; planlama, uygulama
(eylem), gozlem, yansitma ve planlar1 gbzden gegirerek yeniden planlama asamalarmdan
olusmaktadir. Eylem arastirmasi katilimeilar siireci soyle sekillendirirler:

= (oziilecek soruna iliskin eylemi gerceklestirmek amaciyla plan yapmak

= Plani uygulamak icin harekete gegmek

= Gergeklestirilen eylemin etkilerini gergeklestigi ortam icinde gozlemek

= Bu etkileri daha ileri planlara yansitmak ve bir sonraki eylemi gerceklestirerek

dongiiyii tamamlamak (Akt. Schroeder, 2005, s. 8).
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Sekil 2. Katilimc1 Eylem Arastirmas1 Dongiisii (Kemmis & Mc Taggart, 2002, Akt.
Schroeder, 2005, s. 7)
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Arastirmacinin  bizzat uygulamay1 gergeklestirdigi katilimecr eylem arastirmasinin
birinci asamasinda yansitma, arastirmacinin ve arastirmanin kuramsal temellerinin
tanimlanmasidir. Bu asamadaki plan, arastirmacinin  kuramsal diisiincelerinin
sinanmasinin planlanmasinmi temsil eder. Uygulama ve gbézlem birbiriyle baglantilidir.
Plan uygulamaya konulur ve arastirmaci gozlemlerini yapar. Daha sonra gegerlik
komitesi toplanir. Siniflardaki 6grenme siirecinde saptanan bir problemin iizerinde
calismak amaciyla eylem arastirmasi bir arag olarak kullanilabilir. Problemin olasi
nedenleri saptanip ¢oziimler arastirilabilir. Bu arastirmada arastirmacinin, yapmayi
planladigi bu arastirma hakkinda genel diislinceyi nasil yapilandirdigina iliskin

siire¢ soyle tanimlanabilir:

Aragtirmaci, doktora dersleri siliresince yapilandirmaci kuram ve onun uygulamalarina
iliskin ¢aligmalara ilgi duymus ve bu siiregte yapilandirmaci kurama yonelik yayinlar
liretmigtir. Ayrica, aragtirmact almis oldugu "Egitimde Niteliksel Arastirma
Yontemleri" adli derste nitel aragtirma yontemleri hakkinda ayrintili bilgi sahibi olma
olanagini bulmustur. Bu siirecte eylem arastirmasi yonteminin 6nemi, hangi durumlarda ve
nasil uygulanabilecegi, veri kaynaklari, veri tiirleri, veri toplama araglari ve analiz yontemleri

ile ilgili bilgi ve deneyim kazanmustir.

Tiirkiye’de 2004 yilinda tiim ilkdgretim programlarmin ilk bes yilina iligskin gerceklestirilen
kapsamli program degisikliginin 2005-2006 ogretim yilinda uygulamaya konmasi da
aragtirmacinin yapilandirmaci kuram ve uygulanmasima yonelik ilgisini artirmstir. Ciinkdi,
yapilan degisiklikle tiim ilkogretim programlarinin uygulanmasida yapilandirmaci kuramin
ilkeleri benimsenmistir. Arastirmacinin Fen ve Teknoloji dersine yonelmesi ise, tim
O0grenim yasami boyunca fen bilimlerine ilgi duymasindan ve bu dersin uygulanmasina
yonelik gerekli alt yapiya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Tiim bu arastima ve
deneyimler sonucu elde ettigi bilgi ve beceriler aragtirmacida, yapilandirmacit kuram
konusunda bir eylem arastirmasi yapma istegi uyandirmis ve bu istegini uygulamaya

koymustur.

Arastirmanin gergeklestirilecegi sinifi tanimak ve ¢oziilmesi gereken sorunlari ortaya

c¢ikarmak adina 2007-2008 egitim- 6gretim yilinin birinci doneminde 26.09.2007—
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19.10.2007 tarihleri arasinda “Viicudumuz Bilmecesini Cozelim” iinitesinde sinif i¢i
gozlemler yapilmistir. Bu durum saptama g¢alismasinin ardindan aragtirma sorularina
yanit aramak amaciyla, yeterli veriler toplanana dek eylem arastirmasi dongiisi

gerceklestirilmistir.

Eylem arastirmast her caligmanin kendine 06zgii oldugunu savunmasina karsin,
arastirmacilar kendi diizenlemelerini nasil gergeklestireceklerine iliskin yardimci
olabilecek bilgilere gereksinim duyabilirler. Eylem arastirmasinin dongiisel yapisi
nedeniyle, alanyazin taramasi genellikle veri toplama ve analiz asamasinda da
stirdiiriilebilir. Arastirmaci bu asamada genel anlamda yapilandirmaci kuram ile ilgili,
Ozelde ise, fen okuryazarligi, bilimsel siire¢ becerileri ve fen alanina yonelik tutumlari
aciklayan arastirma ve kuramsal temelli kaynaklar1 taramigtir. Bunun yani sira fen ve
teknoloji Ogretimi, yapilandirmact kuram ve fen okuryazarligma yonelik yapilan
yurtdist tezleri taramis ve arastirmasini gerceklestirmeye temel olusturacak kuramsal

temelleri ortaya koymustur.

Katilimer eylem arastirmasinin ikinci agamasinda, aragtirmaci kuramsal temele dayali
bulgularin1 daha iyi yansitir. Tiim nitel aragtirmacilar gibi eylem arastirmacilar1 da
verilerini toplarken ayni zamanda analizini de gerceklestirirler. Bu adimda, 6grenenlerin
gereksinimlerini karsilamak amaciyla bir dizi egitim etkinlikleri gergeklestirilir ve
boylece uygulamalar gelistirilir. Eylem arastirmacisi bu asamada topladigi verileri
gbzden gecirerek uygulamalar gelistirmek adina ne gibi onerilerde bulunulabilecegini

saptar.

Bulgular1 yansitma ayni zamanda katilimcilarin 6z yansitmalarini da igerir. Arastirmaci
bu agsamada uygulamadaki durumu gelistirmek i¢in planlarinda degisiklik yapabilir.
Coziilmesi gereken potansiyel sorunlar ve gegerlik komitesinin onaylarina bu asamada
yer verilebilir. Yapilan degisikliklerle birlikte plan uygulamaya konulur. Arastirmaci
uygulamadaki degisimin sonuglarin1 gozler ve planlarim1 yeniden gozden gecirir. Bu
asamalar Dbirbirini izleyerek katilimc1 eylem arastirmast siirdiiriiliir. Arastirma
kapsaminda Fen ve Teknoloji derslerinin yiiriitiilmesinde yapilandirmaci kuramin

ilkeleri dikkate alinmis ve etkinlikler bu dogrultuda gergeklestirilmistir. Derslerde
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islenecek konularin se¢iminde smif Ogretmeninin egitim-6gretim yili basinda
hazirladig1 tnitelendirilmis yillik plana bagli kalinmis ancak ders planlar ve
etkinlikler 6gretmen-arastirmact isbirligi ile ders kitabina bagli kalmadan
diizenlenmistir. Dersin islenisi sirasinda gecerlik komitesi iiyelerinin Onerileri
dogrultusunda gerekli degisiklikler ve diizenlemeler yapilmistir. Planlarin
uygulanmasi arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Katilimcr eylem arastirmacisi
konumunda olan aragtirmaci, siifin Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni olarak siirecte

yerini almigtir.

Katilimer eylem arastirmasinin iiglincli agamasinda, tiim etkinlik yansitmadan olusur.
Dongili, arastirmaci ¢iktilarla ilgili doyuma ulasincaya dek siirdiiriiliir. Eylem
arastirmasi i¢in kilit nokta bir problem ya da tema bulmak, eylem plan1 yapmak,
eylemde bulunmak, gozlemek ve veri toplamak (1 ve 2. asama) ve daha sonra
yansitmak ve yeni bir plan yapmaktir (3. agama). Arastirmaci bu agamada topladigi
verilere iligkin analizlerini tamamlayarak bulgularin1 ortaya koyarak yorumlamistir.
Stirecin  son asamasinda raporlastirma ve aragtirma sonuglarinin tartigilmasi
gerceklestirilmis, daha sonraki arastirmalar i¢in Onerilerde bulunularak eylem
arastirmasi sonlandirilmistir. Arastirma sirasinda gerceklestirilen eylem arastirmasinin
basamaklar1 Johnson (2005)’1n adimlar1 dikkate alinarak detaylandirilmis ve Sekil 3’te

verilmistir.
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2.1.2. Eylem Arastirmasinda Gecgerlik ve Giivenirlik

Eylem arastirmasinin gecerlik ve giivenirligi, nicel arastirmalardan farkli bir bigimde
gerceklestirilmektedir. Nicel arastirmalarda yapilmasi gereken i¢ gegerlik, dis gecerlik,
giivenirlik ve nesnellik eylem arastirmalarma dogrudan uygulanamaz. Bunun temel nedeni
eylem aragtirmasinin yerel temelde gergeklestirilmesi, verilerinin kendine 6zgii olmasi ve
baglama bagli olmasidir. Bu o6lgiitler yerine inandiricilik, transfer edilebilirlik,
giivenilmeye layik olma ve onaylanabilirlik dl¢iitleri, eylem arastirmasinin gegerligini test

eder (Guba, 1981; Akt. Mills, 2003, s. 78).

Bir nitel aragtirmanin inandiriciligi, nicel aragtrmanin i¢ gegerligi ile aym anlami
tasimaktadir (Yildirm ve Simsek, 2005, s. 265). Inandiricilik, arastirmadaki tiim
karmagiklilarla ve kolayca aciklanamayan kaliplarla bas edilebilmesi olarak agiklanabilir.
Aragtirmanin inanilirh@int artirabilmek igin arastirmaci, su stratejilere bagvurulabilir
(Johnson, 2005, ss. 81-82 ):

»  Gozlemlerin dikkatli bir bigimde kaydedilmesi,

= Veri toplama ve analiz adimlarinin tanimlanmasi,

=  Onemli tiim olay ve detaylarin kaydedildiginden emin olma,

» Gdriilenlerin betimleme ve yorumlanmasinda olabildigince nesnel olunmasi

* Yeterli say1 ve cesitte kaynaktan veri toplanmasi1 ve verilerin sinanmast (Veri

cesitlemesi)
» Dogru tiirde kaynaklardan veri toplanmasi

* Yeterince uzun siire ortamda kalinmasi ve inceleme yapilmasi

Aragtirmanin inandiriciligini saglamak i¢in tiim derslerin video goriintiileri alinmis, bu
gorlintiilerden ilgili boliimler gegerlik toplantilarinda alan uzmanlarina izletilmis,
goriintiilerin  betimlenmesinde ve yorumlanmasinda nesnel olmaya dikkat edilmis,
arastirmanin tiim asamalarinda farkli uzmanlarin yardimina bagvurulmustur. Veriler
sekiz farkli kaynaktan toplanmis ve sinanmistir. Bunlarin yani sira 20 Eyliil 2007 ve 25
Ocak 2008 tarihleri arasinda uygulama oncesini de iceren yaklasik dort aylik bir siire

arastirma ortaminda kalinmistir.
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Gegerlik i¢in diger bir Olgiit ise, "transfer edilebilirlik” tir. Nicel arastirmada dis gegerlik
olarak ifade edilen bu Olgiit, nitel arastirmada; arastirmacinin, arastirdigi her seyin
baglama dayali olmasi ve arastirma sonuglarmin dogrudan benzer ortamlara
genellenemeyecegi; ancak benzer ortamlara aktarilabilecegine iliskin degerini ortaya koyma
anlamimni tagimaktadir. Betimsel, baglamla iliskili saptamalarda bulunabilmek icin
aragtirmaci, baglamla ilgili ayrintili betimsel veri toplamali ve aragtirma raporunu ayrintili
olarak yazmalidir. Bu aragtirmada arastirmanin transfer edilebilirligini saglamak amaciyla
ayrintili betimlemeler yapilmis, arastirmanin gegtigi ortamin okuyucularin gézleri oniinde
canlandirilmasinin  saglanmasia ¢aligilmigtir. Bunun yanmi sira dogrudan alintilarla
canlandirma islemi desteklenmistir. Toplanan betimsel veriler benzer baglamlardaki

calisma gruplarma transfer edilebilmesi amaciyla detayli bir bicimde raporlastirilmustir.

Aragtirmanin giivenilmeye layik olmasi, arastirma verilerinin tutarhiligi ile iliskilidir.
Arastirma okuyucuya, eger arastirma ayr1 ya da benzer baglamlarda, ayn1 ya da benzer
katilimcilarla tekrarlanirsa, ayni ya da benzer bulgularin elde edilebilecegini
gostermelidir. Bunu saglayabilmek i¢in arastirmaci, yedi kaynaktan veri toplamis ve
verilerin kontrolii li¢ alan uzmanindan olusan gecerlik komitesi ile yapilan goriismelerle
saglanmistir. Bunun yani sira arastirmaci giinliigli, video kayitlar ile siire¢ tamimlanmis

ve yorumlanmustir.

Eylem arastirmalarindaki gecerlik 6l¢iitlerinden bir baskasi ise, "onaylanabilirlik"tir. Bu
olgiit, toplanan verilerin yansiz ve nesnel olmasi ile ilgili dnlemlerin alinmasini ifade
eder. Arastirmaci, onaylanabilir veriler elde edebilmek icin, ¢esitli veri toplama tekniklerini
karsilagtirmali ve bulgularin1 6zel bir sekilde elde etmesine neden olan egilimlerini, 6n
yargilarin1 ya da varsayimlarini yansitmahidir (Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006).
Aragtirmada veriler farkli kaynaklardan toplanarak karsilagtirilmis ve aralarindaki tutarlilik

saglanmaya caligilmistir.

Aragtirmanin gegerlik caligmalart kapsaminda, fen alan1 ve nitel aragtirma konusunda
uzman olan ii¢ kisilik bir gecerlik komitesi olusturulmustur. Diizenli olarak gerceklestirilen
toplantilarda video goriintiileri izlenmis ve uzmanlar aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve

kendilerince de onaylanan video kontrol listesi {izerinde isaretlemeler yapmislardir. Gegerlik
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komitesi iiyeleri izlenen goriintiiler hakkinda gorlis ve Onerilerini arastirmaciya
aktarmiglardir. Yapilan tartigmalar sonucunda alman kararlar arastirma dongiisiinde
baglayici nitelik tagimaktadir. Gegerlik komitesi toplantilarinin ses kayitlar1 alinmis ve
arastirmaci toplantilarin ardindan ses kayitlarinin dokiimiinii diizenli bir bigimde yaparak
alinan kararlar1 komite karar defterine aktarmistir. Arastirmaci bu kararlar dogrultusunda
eylem planlari gozden gecirerek gerekli goriilen yerlerde degisiklikler yapmis ve bu

degisiklikleri uygulamalarina yansitmisgtir.

Eylem arastirmasinin giivenirligi ise verilerin kendi aralarmndaki tutarliligi ve verilerin
aragtrmayt yapanlar ile arastirmayr okuyanlar i¢in anlamli olusuyla saglanir. Nicel
anlamdaki genellenebilirlik ve tekrar edilebilirlik durumlar1 eylem arastirmasinin dogasina
uymaz; cilinkli eylem arastirmasi yerel temelde gergeklestirilen, verileri kendine 6zgili ve
baglamsal bir aragtirmadir. Aragtirmanin glivenirligini saglamak amaciyla arastirmaci diginda
bir baska eylem aragtirmasi uzmani goriintii ve ses kayitlarindan segilen boliimleri dinlemis

ve izlemistir.

2.2. Ortam

Eylem arastirmasi siirecinde verilerin ne zaman ve hangi siklikta, nerede toplanacagi
arastirma Oncesinde belirlenmesi gereken unsurlardandir. Bu asamada aragtirmada
kimlerle isbirligi yapilacagi da belirlenir. Isbirli§i yapilacak kisiler hem verilerin
toplanmas1 hem de analizinde arastirmaciya destek verecek kisilerdir. Bunun igin de
isbirligi yapilacaklarin se¢imine 6zen gosterilmelidir. Uygulamanin gergeklestirilecegi
smifin  6gretmeni, Ogrencileri, bu konuda c¢alismis meslektaglar arastirmacinin
isbirlikc¢ileridir. Eylem arastirmasinin demokratik yapisi buradan kaynaklanmaktadir.
Bu yolla uygulayicilar ile arastiricilar arasindaki fikir ayriliklar1 giderilmekte ve aradaki

kopukluk ortadan kaldirilmaktadir.

Arastirma, Eskisehir ili merkez ilgeye bagli Cumhuriyet ilkogretim Okulu’nun 5/A
smifinda gergeklestirmistir. Arastirmanin bu okulda gergeklestirilmesine iligskin kararin
verilmesinin ardindan Eskisehir il Milli Egitim Miidiirliigii'ne basvurulmus ve yazih
izin alinmustir. izin belgesi Ek 1’°de verilmistir. Bu okulun secilmesinin nedeni okul

yonetiminin ve 5/A  smifi  Ogretmeninin yeni ilkdgretim programlarina ve
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yapilandirmaci kurama iliskin olumlu bir bakis agisina sahip olmasinin yani sira
arastirmaci ile igbirligi yapmaya agik olmasidir. Bunun yani sira siiflarin teknolojik
donanim agisindan zengin olmasi da okulun se¢imini etkileyen diger bir etmendir.
Yeni ilkogretim programlarinin uygulamada basarili olmasimin temel kosullarindan

birinin yogun teknoloji destegi olmasi, bu okulun se¢ilme kararini etkilemistir.

Siif 6gretmeninin on dort yillik mesleki deneyime sahip olmasi da uygulama
sinifinin se¢giminde rol oynayan onemli etmenlerden biridir. Deneyimli ve dinamik bir
kisilige sahip olan Ogretmen, arastirmaci ile birlikte ¢alisma konusunda istekli
oldugunu yapilan 6n goriigmede belirtmistir. Ayrica 6gretmen yeni programlarin etkin
bir bigimde uygulanmasinda sorun yasadigini ve eylem arastirmasi i¢inde yer alarak

Ogrencilerinin her alanda gelisimini gérmek istedigini de arastirmaci ile paylasmistir.

Arastirmanin ilkogretim besinci sinif 6grencileri lizerinde gergeklestirilmesinin temel
nedeni, arastirmacinin sinif Ogretmenligi alaninda doktora c¢aligmasi yapmasidir.
Devam ettigi program arastirmacinin ilkégretim birinci basamak &grencileri ile
calismasmi gerektirmektedir. Bu temel nedenin ardindan besinci smifin secilme
gerekcgeleri arasinda; Ogrencilerin bir onceki yi1l Fen ve Teknoloji dersini almis
olmalar1 ve somut islemler doneminin sonunda olmalar1 gosterilebilir. Ogrencilerin
biligsel gelisim diizeyleri olarak fen okuryazarliginin gerektirdigi iist diizey diisiinme
becerilerini kazanabilme agisindan bu sinifta daha yeterli olacaklar1 diisiintilmiistiir.
Dersin Fen ve Teknoloji dersi olmasi ve yogun deney yapimini gerektirmesi de
besinci siniflarin se¢ilmesinde diger bir etmen olarak gdriilmiistiir. Yine bir 6dnceki yil
da Fen ve Teknoloji dersinde deneylerle karsilasan &grencilerin, devinissel
gelisimlerinin bilimsel siire¢ becerilerindeki yeterliklerini daha iyi sergilemelerini

saglayacagi karari ile besinci sinif 6grencileri tizerinde ¢alisilmistir.

Nitel arastirmalarda ortamin betimlenmesi, aragtirma yapilan konuya iliskin verilerin
nasil elde edildiginin ortaya konulmasi ve olaylarin gectigi ortamin canlandirilmasi
acisindan Onem tagimaktadir. Bu nedenle arastirmanin gergeklestirildigi ortam
betimlenmistir. Arastirmanin  gergeklestirildigi  ilkogretim okulu Eskisehir il

merkezinde orta ve alt sosyo-ekonomik diizeydeki ailelerin yasadigi bir semtte
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bulunmaktadir. ki katli ve kiiciik bir okul olan Cumhuriyet Ilkdgretim Okulu koklii
bir gegmise sahip olup, ilin en eski okullar1 arasinda yer almaktadir. Yerlesim yeri
acisindan dikkat ¢ekmeyen ve is yerleri arasinda sikisip kalan okul dis 6zelliklerinin
aksine, mekanin i¢ine girildiginde bir egitim kurumu olma ozelliklerini tiimiiyle
gostermektedir. Ogrenci velilerinin doldurduklar1 bilgi formlarinda ¢ocuklari igin bu
okulun se¢im nedeni olarak, egitimin niteliginin yliksek olusunu temel neden olarak

gostermeleri de arastirmacinin yorumlarini desteklemektedir.

iki katli okulun ilk katinda &gretmenler odasi, memur odasi, spor salonu, bilgisayar
sinift, ana sinifi, 6grenci tuvaletleri ve derslikler bulunmaktadir. Binanin {ist katinda
ise miidiir ve midiir yardimcisinin odalari, ¢ay ocagi, 6gretmen tuvaletleri, veli
goriisme odasi, derslikler ile fen laboratuari ile kiitiiphane amaglarin1 gergeklestirmek
lizere diizenlenmis bir mekan bulunmaktadir. Cumhuriyet ilkdgretim Okulu’nda 6, 7
ve 8. smiflar yer almamaktadir. Okulun ilkégretim ikinci basamaginda okuyan
Ogrencilerinin olmamasi, Ogrencilerin bir aile ortamimi1 yansitan sicak bir ortamda
egitim gormeleri agisindan {istiinliik olarak sayilabilir. Ancak okulun laboratuar
kosullarinin yeterince gelistirilmemesi ve fen egitiminin yapilandirmaci ilkelerin
gerektirdigi kosullarda gerceklestirilmemesi agisindan ikinci basamagin bulunmamasi
bir smirlilik olarak nitelendirilebilir. Arastirmaci ilk uygulama dersinden sonra
gerceklestirilen gegerlik komitesi toplantis1 sonucunda, komite iiyelerinin de goriisleri
dogrultusunda laboratuar kosullarinin uygun olmamasindan G&tiirii uygulamalar1 fen

laboratuar1 yerine sinifta gerceklestirme karar1 almistir.

Arastirmanin gergeklestirildigi 5/A sinifi okulun ikinci katinda yer almaktadir. Simif
koridorun sag tarafinda en sonda yer almaktadir. Sinifin igerisinde 28 adet 6grenci
masas1 ve sandalyesi, 6gretmen masas1 ve sandalyesi, iki adet kitaplik dolabi, yazi
tahtasi, askiliklar, ¢op kutusu, 6grencilerin caligmalarinin sergilenebilecegi panolar
bulunmaktadir. Bunun yani1 sira teknolojik donanim olarak sinifta bir adet bilgisayarin
yerlestirildigi masa, 6gretmen masasinin iistiindeki duvara monte edilmis televizyon
ve projeksiyon cihazi ve perde bulunmaktadir. Ogrencilerin oturma diizeni geleneksel
diizende birbirlerinin sadece enselerini gorebilecekleri bicimde diizenlenmistir.

Uygulama 6ncesi yerlesim diizeni Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Uygulama Dersleri Oncesi Yerlesim Diizeni

Ancak arastirmaci yapilandirmaci ilkelerin dogasina aykir1 olmasi nedeniyle
uygulama Oncesi gercgeklestirdigi ilk dersin ardindan bu simirliligi gidermek igin
oturma diizeninde degisiklik yaparak Ogrencilerin gruplar halinde oturmalarini

saglamistir. Sinifin uygulama dersleri sirasindaki oturma diizeni Sekil 5’deki gibi

diizenlenmistir.
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Sekil 5. Uygulama Dersleri Sirasindaki Yerlesim Diizeni
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Sinifin deneyler sirasindaki yerlesim diizeni Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Deneyler Sirasindaki Yerlesim Diizeni

2.3. Katihmcilar

2.3.1. Ogrenciler

Arastirmanin katilimcilart 5/A smifinin 27 6grencisidir. 14 kiz ve 13 erkek 6grenciden
olusan sinif birinci siniftan beri ayn1 6gretmen tarafindan okutulmaktadir. Arastirmaya
katilan Ogrencilerin  kisisel bilgileri Tablo 3’de verilmistir. Bu bilgiler smif
ogretmeninin tuttugu kayitlardan toplanmistir. Sinifta 6grenim goren Ogrencilerin aile
yapilar1 ve gelir diizeylerinin ortaya konulmasi eylem arastirmasinin gergeklestirildigi
baglamin Ozelliklerini yansitmak acgisindan onem tasimaktadir. 14 kiz ve 13 erkek
ogrenciden olusan smifin 18 Ogrencisinin bir kardesi bulunmaktadir. Ailelerin gelir
diizeyi ise 500-1000 YTL arasinda yogunlastig1 sdylenebilir. Bu rakamlara bakilarak
smifin genelde alta yakin orta sosyoekonomik diizeyde ailelerin ¢ocuklarindan olustugu
sOylenebilir. Cocuklarin annelerin biiylik ¢ogunlugu ilkokul ve ortaokul diizeyinde
egitim gérmiisken babalarinin egitimleri ortaokul ve lise diizeyinde yogunlagmaktadir.
Sinifin bir velisi iiniversite mezunudur. Annelerin neredeyse tamamina yakini ev
hanimlarindan olugmaktadir. Babalarin meslegi ise esnaf ve serbest meslek agirlikli

olarak goriilmektedir. 13 6grencinin evinde bilgisayar bulunmaktadir. 17 68rencinin ise
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kendine ait bir ¢alisma odas1 bulunmaktadir. Bu verilere bakilarak 6grencilerin tiimiiniin

alt ve orta sosyo-ekonomik diizeyde ailelerin ¢ocuklarindan olustugu sdylenebilir.

Tablo 3. Katihmc1 Ogrencilerin Kisisel Bilgileri

Ogrencilerin Ozellikleri f %
Cinsiyet

Kiz 14 52
Erkek 13 48
Kardes sayisi

1 18 67
2 6 22
3 2 7
4 ve lstii 1 4
Ailenin gelir durumu

500 YTL ve alt1 5 19
501-1000 YTL 17 63
1001-1500 YTL 3 11
1501 YTL ve iizeri 2 7
Annenin egitim durumu

ilkokul 15 56
Ortaokul 3 11
Lise 9 33
Babanin egitim durumu

ilkokul 8 30
Ortaokul 7 26
Lise 11 41
Universite 1 4
Annenin meslegi

Ev hanimi 25 93
Memur 2 7
Babanin Meslegi

Ciftci 2 7
Memur 3 11
Esnaf 6 22
Serbest meslek 7 26
Isci 4 15
Sofor 3 11
Emekli 2 7
Evde bilgisayar olma durumu

Var 13 48
Yok 14 52
Kendine ait ¢aliyma odasina sahip olma durumu

Var 17 63
Yok 10 37

Yukarida verilen kisisel bilgiler ve arastirmacinin uygulama oncesinde uyguladigi
Olceklerden alinan puanlar dikkate alinarak komite iiyelerinin de onay1 ile aragtirma
baslangicinda alt1 odak 6grenci ile ¢alisilmaya karar verilmistir. Ancak siirecin ilerleyen
boliimlerinde ii¢ 6grenci daha odak olarak segilerek dokuz odak 6grenci ile ¢alisiimistir.

Odak 6grencilere iliskin ayrintili agiklama ve goriisler asagida verilmistir.
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Aysin: Smifin akademik basarisi en iist diizeyde olan 6grencileri arasinda yer almasina
karsin, derse yonelik tutumu orta diizeyde ¢ikan bu 6grencinin anne ve babasi lise
mezunudur. Kendisinden biiyiikk bir ablasi bulunan 6grenci evin en kiicligidiir.
Ogrencinin gelecege yonelik meslek segimindeki tercihleri mimarlik ya da askeri
ogretmenlik olarak kayitlarda yer almaktadir. Babasi sofor olan Ogrencinin evinde
bilgisayar1 bulunmaktadir. Arkadaslar1 ile uyumlu ve sosyal anlamda sinifin

kabullendigi bir 6grencidir.

Onat: Smifin en basarili 6grencisi olarak nitelendirilebilecek bu 6grenci derse yonelik
tutum agisindan orta diizeyi temsil etmektedir. Sinif 6gretmeninin de en begendigi
Ogrenciler arasinda yer alan 6grencinin anne ve babasi ilkokul mezunu olup, babasi
¢iftgi annesi ev hammudir. Ug cocufun ortancasi olan &grencinin evde bilgisayar
bulunmaktadir. Aylik gelir olarak alt diizeyde yer alan bir ailenin g¢gocugu olmasina
karsin okul ara¢ gereglerini getirme konusunda bir sorun yaratmamakta ve sorumluluk
sahibi oldugunu her zaman gostermektedir. Ogrenci kisisel bilgi formlarinda miihendis

olmak istedigini belirtmistir.

Ayse: Basan giidiisii yiiksek bir 6grenci olan Ayse’nin odak olarak segilme nedeni
uygulanan ontestlerde iyi bir performans sergilemesidir. Ilkokul mezunu, ev hanimi
anne ile ortaokul mezunu ve serbest meslek sahibi babanin iki ¢ocugundan biiyilik
olanidir. Aile smifin alt gelir diizey grubunda yer almaktadir. Sakin ama kendinden
emin gorlintii veren d6grencinin akademik basarisi sinif ortalamasinin {izerinde ancak en
iistlerde degildir. Ogrencinin evinde bilgisayar olmamasina karsin c¢alisma odasi

bulunmaktadir. Ogrenci 6gretmenlik meslegine ilgi duymaktadir.

Deren: Ogrenci gozlem siirecinde derse katilim konusunda istekli gériilmemistir. Ancak
ontest sonuglarinin ¢ok iistte ¢ikmasi ile arastirmaciin dikkatini ¢eken Ogrencinin
durumu 1ilging bulunarak c¢alisma kapsamina alimmistir. Ortaokul mezunu anne ve
babanin iki ¢ocugunun biiylik olanidir. Evinde bilgisayar bulunmayan &grenci, sinifin
orta gelir diizeyinde sayilabilecek ailelerinden birinin ¢ocugu olup babasi serbest

meslek sahibidir. Askeri hemsire olmak istemektedir.
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Giilse: Siifin ilgili velilerinden birinin ¢ocugu olan 6grenci ii¢ ¢ocuklu ailenin en
kiigiigiidiir. Akademik basar1 olarak ortaya yakin alt siralarda yer alan 6grenci, Ontest
sonuglarinda da en altta yer aldig1 i¢in arastirma kapsamina alinmistir. Anne ve babasi
ilkokul mezunu olan 6grencinin evinde bilgisayar olmamasina karsin calisma odasi
bulunmaktadir. Ogrenci siirecin baslangicinda son derece sessiz ve derse katilim
konusunda isteksizdir. Fen derslerinden de hoslanmadigl tutum o6lg¢egi sonuglarina
dayali olarak ve arastirmacinin gozlemleri ile saptanmistir. Ogrenci 6gretmen olmak

istedigini belirtmektedir.

Hakan: Smifin en fazla kardesi olan O6grencisi olma 6zelligini tasiyan Hakan’in alt1
kardesi bulunmaktadir. Ontest sonuglarinin sinifin en diisiik beceri ve tutum diizeyine
sahip oldugunu saptadigi 6grencinin, akademik basaris1 da test sonuglari ile paralellik
gostermektedir. Sinifta sosyal kabul goren Ogrencinin anne ve babasi ortaokul
mezunudur. Evinde bilgisayar olan dgrencinin ¢alisma odasi bulunmamaktadir. Ogrenci
aynt zamanda konusma bozukluguna sahiptir. Orta gelir diizeyine sahip olan aile

ogrencinin okul gereksinimlerini eksiksiz karsilamaktadir. Pilot olmak istemektedir.

Sinem: Lise mezunu anne ve babanin iki ¢ocugundan kiicliik olanidir. Esnaf olan
babanin gelir diizeyi smif ortalamasmin iizerindedir. Ogrenci ifade becerisi gelismis,
akademik basaris1 yiiksektir. Arastirmanin odak olarak se¢ilen Ggrencileri arasinda
baslangigta yer verilmeyen 6grenci performansi ve diizgiin ifadeleri ile arastirmacinin
dikkatini ¢ekerek komite iiyelerinin de onayr ile segilen odak Ogrenciler arasina
yerlesmistir. Ogrencinin evinde bilgisayar1 ve kendine ait bir c¢alisma odasi

bulunmaktadir. Doktor olmak istemektedir.

Alp: Akademik basarist yiiksek olan dgrenci, tutum diizeyi olarak da iist siralarda yer
almaktadir. Dikkat c¢ekici agiklamalar1 ve fen dersine yonelik olumlu tutumu ile
arastirmacinin  dikkatini ¢eken Ogrenci calisma kapsamina sonradan eklenen
ogrencilerdendir. ilkokul mezunu anne ve babaya sahip olan 6grenci ii¢ kardesin en

kiigtiglidiir. Diistinme becerileri ve yorum yetenegi iyi olan 6grenci derse katilmaktan
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zevk almaktadir. Alt gelir grubunda yer alan 6grencinin ailesi, bilgisayar ve ¢aligma

odas1 olanagini 6grenciye sunamamistir. Askeri doktor olmak istemektedir.

Seval: Siire¢ baslangicinda uygulanan testlerde orta diizeyde performans gosteren
ogrenci aragtirma kapsamina dili ¢ok iyi kullanabildigi i¢in sonradan alimmistir. Lise
mezunu anne ve babanin iki ¢ocugundan kii¢lik olanidir. Smifin iist gelir diizeyine sahip
olan aile, bilgisayar ve c¢alisma odasi olanaklarim1 6grenciye sunmuslardir. Tutum
Olcekleri sonuglar orta diizey ¢ikan 6grenci akademik basari olarak ortanin iizerindedir.
Sozel becerilerinin gelisimi ile fen derslerindeki basarisinin farkli olmasi nedeniyle

calismaya alinmistir. Ogrenci mimarlik meslegine ilgi duymaktadir.

2.3.2. Arastirmaci Rolii

Nitel arastirmalarda arastirmaci nicel arastirmalarda oldugu gibi disaridan biri olarak
veri toplayan ve istatistiksel analizler yapan kisi konumunda degildir. Dogrudan
arastirma ortaminda yer alan ve diger katilimcilarla ayni ortami paylasan Kkisi
konumundadir. Bu nedenle arastirmacinin yeterlikleri, kisisel deger ve yargilari,
aragtirmaya bakis acist gegerlik ve giivenirlik c¢alismalart agisindan son derece

Onemlidir.

Arastirmaci eylem arastirmasi hazirlik siirecinde agiklandigr gibi yapilandirmaci kuram
ve fen bilimleri konusunda yeterliklere sahiptir. Yeni ilkogretim programlarinin
yapilandirmacilik temelli hazirlanmis olmast ve 6gretmenlerin uygulama konusunda
yasadiklar1 sorunlar1 ortaya koyan pek ¢ok arastirmanin bulunmasi, arastirmaciy1 Fen ve
Teknoloji dersi Ogretim programinin vizyonu olarak belirlenen fen okuryazarlig

konusunda caligmaya yoneltmistir.

Uygulama oncesinde arastirma ortaminda katilimci gozlemci olarak bir ay boyunca
gozlemler yapan arastirmaci, ders aralarinda Ogrencilerle sohbet ederek onlari daha
yakindan tanimaya c¢alismistir. Okulun sosyal cevresi ve velilerini de bu asamada
tanimaya caligan aragtirmaci, O0grencilerin giris saatlerinde 6zellikle okul bahgesinde

bulunarak velilerin de kendisini tanimalar1 ve aragtirma hakkinda bilgi sahibi olmalarini

88



saglamaya calismistir. Hazirladig1 veli bilgilendirme formunu simif 6gretmeni araciligi
ile velilere iletmistir. Nicin boyle bir aragtirmaya gereksinim duydugunu ve nasil
gerceklestirilecegini de sinif 6gretmeni araciligi ile velilerle paylasmistir. Okulun diger
ogretmenleri ile de iletisim i¢inde olarak yapilandirmaci uygulamalar konusunda

yasanan sikintilar1 saptamaya ve arastirma agisindan dnlem almaya ¢aligmistir.

Etik ilkeler agisindan arastirma ile ilgili tiim ham verileri saklayan arastirmaci,
ogrencilerin gercek isimlerinde degisiklikler yapmistir. Diizenli bir bi¢imde arsivlenen
ses ve gorilintii kayitlar1 gerektiginde baska arastirmacilarca da sunulabilir. Bu yoniiyle
arastirmact nesnel bir bicimde veri topladigini ortaya koymaktadir. Arastirmact verilerin
analizleri sirasinda ayn1 temaya iliskin farkli goriisleri ve alintilar1 yansitarak, farkli veri
toplama araglarini bir araya getirerek arastirmanin inandiricilifini artirma g¢abasi iginde

olmustur.

2.4. Veri Toplama Araglan

Gergeklestirilen eylem arastirmasinda, arastirma sorularina yanit bulmak amaciyla

kullanilan veri toplama araglart agagida verilmistir.

2.4.1. Arastirmaci Giinligii

Arastirmact giinliigli, arastirmacinin gercgeklestirdigi arastirma hakkinda diisiince ve
gozlemlerini yazdiklar1 bir defterdir. Bu giinliik, eylem arastirmasi boyunca izlenen
stireclerin betimlenmesi ve yansitilmasi amaciyla tutulur. Arastirmaciya yeni sorular
olusturma, yansitici degerlendirmelerde bulunma, konu hakkinda ayrintili ve gecerli
bilgiler saglamanin yaninda, arastirmacinin gelecekteki derslerinde yapacagi degisiklik ve
diizeltmeler i¢in ajanda olarak kullanilabilecek yararli bir aragtir (Altrichter ve digerleri,

1993; McNiff ve digerleri, 2004; akt. Kuzu, 2005).
Arastirmaci, eylem arastirmasi sitirecinde dersten dnce ve dersten sonra 6gretim siireci ve bu

stirecte karsilagilan sorunlar1 yansitan giinliikler tutmustur. Bunun yani sira arastirmaci,

haftalik gegerlik komitesi toplantilarinin ses kaydini gerceklestirmis ve daha sonra bu
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kayitlart ¢oziimleyerek gilinligiine eklemistir. Arastirmaci dersten sonra video
kayitlarin1 izleyerek alan notlar1 almis ve bu notlar1 da giinliigiine eklemistir. Alan
notlar1 alimirken temel amag, hassas ve dogal bir bigcimde veri toplamak ve gercek
durumu oldugu gibi yansitmaktir. Bu durumda aragtirmacinin dikkat etmesi gereken

konu, betimleyici alan notlari ile yansitict alan notlarini birlikte kaydetmektir.

Betimleyici alan notlari; gézlem zamani, tarihi, yeri ve uzunlugu, katilimci listesi,
fiziksel ortamin ozelliklerinin betimlenmesi, bireysel ya da grup etkinlikleri ile grup
etkilesimlerinin betimlenmesi, katilimer konusmalart ve sozlii olmayan iletisimi ifade
eder. Yansitict alan notlar ise; gozlemcinin gozledigi sey hakkindaki duygu ve
diisiincelerinin  betimlenmesini igerir. Bunlar genellikle sayfanin altinda goézlemci
yorumu bi¢iminde kaydedilir. Bu notlar arastirmaciya kendi duygu, diisiince ve
degerlerinin gozlemini nasil etkileyecegi hakkinda farkinda olma olanag: yaratir

(Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006, ss. 118—119).

2.4.2. Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Eylem arastirmasinda goriisme yoluyla veri toplanmasinin amaci, goriisiilen kiginin
bakis agisint biitlinclil bir agidan gérme olarak ifade edilebilir. Goriisme ile distan
goriilen davraniglara icsel bir bakis gelistirilebilecegi gibi, ayn1 zamanda dogrudan
gozlenemeyen bilgilere de ulasilabilme olanagi elde edilmektedir. Arastirmada, segilen
ogrencilerle eylem arastirma siirecinin sonunda yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmustir.
Yar1 yapilandirilmig goriismeler, arastirmactya yonlendirecegi sorular acisindan esneklik
tanimasi nedeniyle tercih edilmistir. Konusmalar sirasinda gerekli durumlarda yazili sorulara
dayali farkli sorular da O&grencilere yoneltilmistir. Bu yolla arastirmaci tarafindan
gerceklestirilen fen ve teknoloji dersi 6gretiminin 6grencilerde icerik bilgisi, bilimsel siireg
becerileri ve tutumlarin gelisimine ne tiir bir katki sagladigi belirlenmistir. Gorlisme sirasinda

ogrencilere yoneltilen sorular Ek 2°de sunulmustur.
Yar1 yapilandirilmis goriismeler velilerinin onayr almarak 6grencilerle okulun

kiitiiphanesinde birebir gerceklestirilmistir. Veli izin onay formu Ek 3’de yer

almaktadir. Ogrencilerin de goriisme konusunda sdzlii onaylar1 alinmistir. Gériismeler
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ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan ses kayitlarinin

dokiimii yapilmistir.

2.4.3. Video Kayitlan

Video kayitlari, arastirmacinin tiimiiyle 6gretme-6grenme siirecine odaklandigi, ancak smif
icindeki olaylar ve etkilesimleri de yakalamak istedigi durumlarda kullanilmasi ideal olan bir
veri toplama aracidir. Bu agidan 6grenme ¢iktilarinin, bir bagka deyisle 6grencilerin bilgi,
beceri ve tutumlarmin gosterimi i¢in video kayitlart en uygun veri kaynagidir (Mills, 2003, s.
69). Bunun yani sira video kayitlar1 eylem arastirmasida kullanmilan dl¢eklerin giivenilirligini
saglamada da yararh bir arag olarak nitelendirilebilir (Lodico, Spaulding ve Voegtle, 20006, s.
132). Bu nedenle bu ¢aligmada video kayitlarimin tutulmasina arastirmaci tarafindan karar

verilmistir.

Videonun simif i¢inde; 6gretmen performansinin, olaylarin ve smif i¢i etkilesimlerin ve
ogrenci performansinin kaydedilmesi amaglarimi gergeklestirmeye yonelik olarak
kullanildig1 sdylenebilir. Video kayitlar1 araciligiyla diger aragtirmacilar incelenen veriyi
gorebilir, tekrar inceleyebilir, farkli yontemlerle analiz edebilir ve bunun sonucu olarak da
aragtirmact ile okuyucular ya da diger arastirmacilar arasinda, Ogretimin sagladigi
ogrenme firsatlar1 hakkinda bir uzlasiya varilabilir (Ratcliff, 2004 Akt. Kuzu, 2005, s. 62).
Olaylarin ve sinif i¢i etkilesimleri video ile kayit eden arastirmacilar, etkinlikler ve
anlamlar1 hakkinda bilgi edinebilirler. Bunun yani sira bu kayitlarin tekrar tekrar
izlenebilme olanaginin bulunmasi arastirmacilara daha 6nceden kimsenin dikkatini
cekmeyen detaylar1 yakalama sansi verdigi gibi, biitiinciil bir resim olusturma sansini da

vermektedir (Patton, 1990 s. 262).

Arastirmacinin aynt zamanda sinifin 6gretmeni roliinii iistlenmesi nedeniyle video
kayitlart bir bagka uzman tarafindan gerceklestirilmistir. Video kaydi yapilabilmesi igin
velilerden alinan onay formu Ek 4’de yer almaktadir. Arastirmaci daha 6nce farkl nitel
arastirmalarda bu gorevi iistlenen ve deneyim kazanan Cem GURBUZ’den yardim
almistir. Cekim yapan kisi arastirma siirecinin baslangicindan itibaren arastirmaci ile

siifin i¢inde bulunmustur. Béylece 6grencilerin arastirmaciya uyum siireci ile ¢ekim
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yapacak uzmana da uyum siireci paralel olarak isletilmistir. Boylece arastirmanin

giivenirligi de saglanmistir.

Aragtirma verilerinin video kayitlari, bir adet Canon MV750i Dijital Video Kamera ve
kamera ayaklig1 kullanilarak yapilmistir. Video kayitlarinda kamera genellikle sabit
tutulmus ancak gerekli durumlarda ¢ekim yapan kisi sinifin igerisinde dolasarak ¢ekimi
gergeklestirmistir. Bu kayitlar tarih sirasina gore once bilgisayara daha sonra CD
ortamima aktarilmistir. Toplamda 50 ders saatinde 35 saat 20 dakikalik ¢ekim
yapilmustir.

Arastirmada, ortamda olusan olay ya da davranislara iligkin ayrintili, kapsamli ve genis
bir zaman dilimine yayilmis bir resim elde etmek amaciyla arastirmaci tarafindan
alanyazina dayal1 video analiz kontrol listesi gelistirilmistir. Gegerlik komitesi tiyelerinin
goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak video analiz kontrol listesine son
bi¢imi verilmistir. Gegerlik komitesi toplantilar1 sirasinda tiyeler goriintiilerde yer alan

basliklarda isaretleme yaparak siire¢ hakkinda arastirmaciya doniit vermislerdir.

2.4.4. Ogrenci Giinliikleri

Arastirmada Ogrenci giinliikleri, &grencilerin neler o6grendiklerini kaydetmelerini
saglamak ve diger veri toplama araglarindan elde edilecek verilere ¢esitleme yaratmak
amaciyla kullanilmistir. Bunun yani sira 6grencilerin gercgeklestirilen uygulamalara
iliskin duygu ve diislincelerine iliskin yaptiklar1 yansitmalar1 izleyebilmek amaciyla
giinliikler kullanilmistir. Bu amagcla alanyazinda yer alan gilinliikler incelenmis ve
arastirma siirecinde etkili ve verimli kullanilabilecek bir giinliik yapis1 belirlenmistir.
Arastirmada kullanmilan giinliik 6rnegi Ek 5°de verilmistir. Ogrenciler arastirmaci
tarafindan her dersin sonunda kendilerine verilen ginliiklere o giin hakkindaki
kazanimlarint yansitmislardir. Daha sonra yine arastirmaci tarafindan kendilerine
verilen dosyalarda giinliiklerini biriktirmislerdir. Siire¢ sonunda Ogrencilerin sozli
izniyle glinliikler arastirmaci tarafindan toplanmis ve odak Ogrencilerin giinliikleri

bilgisayar ortamina aktarilarak kullanilmistir.
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2.4.5. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi

Olgek verileri 20062007 dgretim yilinda, Eskisehir il merkezinde yer alan ilkdgretim
okullar1 arasindan raslantisal olarak secilen 14 ilkdgretim okulunun 6grencilerinden
toplanmigtir. Arastirmaya katilan 887 oOgrenciden 38’inin doldurdugu formlar eksik
doldurma, birden ¢ok secenegi isaretleme gibi nedenlerden otiirii degerlendirmeye
alinmamistir.  Degerlendirmeye alinmayan Ogrenciler arastirma kapsamindan
cikartilarak 849 Ogrencinin yanitlar1 degerlendirmeye alinmistir. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi derse yonelik tutum diizeylerini belirlemek
amaciyla Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum Olgegi gelistirilmistir. Fen ve
Teknoloji dersi tutum Olgeginin gelistirilmesinde Karasar (1999, ss. 136-153)’in
onerdigi; tutum maddelerini olusturma, uzman goriisiine basvurma, on deneme,

giivenirlik ve gecerlilik hesaplama adimlari izlenmistir.

Olgegin yap1 gegerligini kontrol etmek amaciyla gergeklestirilen faktdr analizi,
dondiiriilmiis temel bilesenler teknigine basvurulmustur. Faktor analizi sonucu faktor
yiikii 0.35’in altinda olan maddeler asamali olarak &lgekten c¢ikartilmistir. Olgekte
kalmasma karar verilen 19 maddenin 0.47-0.64 araliginda faktor yiki aldig
goriilmiistiir. Buna gore bu maddelerin olusturdugu Olgegin belirli bir yapiy1
Olcebilecegi sonucuna ulasilmigtir. Faktor analizi sonuglart 6lgegin ii¢ alt boyuttan
olusan bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu faktorler, arastirmaci
tarafindan alanyazina dayali olarak; zevk alma, 6§renme iste8i ve fene yonelik bireysel
goriigler bigiminde adlandirilmistir (Simpson ve digerleri, 1994; Tezbasaran, 1997).
Olgegin toplamina ait giivenirlik katsayis1 0.89 olarak bulunmustur. Alt faktdrlere
iliskin i¢-tutarlik katsayilar1 sirasiyla birinci alt faktor icin 0.86, ikinci alt faktor igin
0.81 ve fgclincii alt faktor igin ise 0.70 olarak bulunmustur. Buna goére faktorleri
olusturan maddelerin, i¢ tutarliliklar1 yiiksek olan maddelerden olustuklari sonucuna

ulastlmistir.
Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi Ek 6°da yer almaktadir. Olgegin faktdr analizi

sonuglar1 ise Ek 7°de verilmistir. Olgek arastirmanin basinda ve sonunda &grencilere

uygulanarak gelisimleri izlenmistir.
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2.4.6. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Aragtirmact tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri testi eylem arastirmasi
stirecinin basinda ve sonunda 6grencilere uygulanmustir. Test gelistirilirken ilk adim olarak
ilkogretim besinci siif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer verilen bilimsel
slire¢ becerileri incelenmistir. Bu incelemede genis bir alanyazin taramasi yapilarak bu
konuda gelistirilmis testlerin olup olmadig1 arastirilmis ve incelenmistir. Ilkdgretim besinci
smif diizeyinde gecerlik ve giivenirlik calismast yapilmis Tiirkce bir teste
ulagilamadigindan testin arastirmaci tarafindan alanyazina dayali olarak gelistirilmesine
karar verilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri konusunda yapilan tezler, bilimsel siire¢
becerilerini 6lgen TIMSS ve PISA sinavlarinin sorulart ve bu konuda yazilan kitaplar
incelenerek bir soru havuzu olusturulmustur (OECD, 2006; Bagci-Kilig, 2003; Shive,
2005; Aydogdu, 2006; Bailer, Ramig ve Ramsey, 2000).

Ikinci asamada taslak bir test olusturularak uzman gériislerine sunulmustur. 40 maddeden
olusan taslak test uzman goriisleri dogrultusunda 34 soruya indirgenmistir. Testin goriisiine
sunuldugu bes uzman fen bilgisi, ilkogretim ve Tiirk¢e alanlarinda ¢alisma yapmaktadirlar.
On deneme asamasinda, dlgegin cevaplanabilme siiresi ile anlasilirhiginin saptanmasi
amaciyla 10 ilkogretim besinci sinif 0grencisine uygulanmistir. Uygulama sonunda
anlagilirlik agisindan gerekli diizeltmeler yapilarak taslak teste son bi¢imi verilmistir.
Izleyen siirecte taslak test uygulannus ve test puanlarmm dagilimma iliskin analizler
yapilmigtir. Testin 6n uygulamasi 2007-2008 6gretim yilinda Eskisehir il merkezinden secilen
5 ilkogretim okulunun 173 6grencisi tizerinde gerceklestirilmistir.

Madde analizini gergeklestirmek amaciyla 6n uygulamaya katilan 6grencilerin basart testi
puanlart hesaplanarak biiytikten kiictige dogru siralanmustir. %27°lik {ist ve alt grup igin her bir
soru i¢cin madde giiclik ve madde aymricilik diizeyleri hesaplanmistir. Madde ayiricilik
diizeylerinin belirlenmesinde gruplar arasi t testi uygulanmustir. On uygulama sonucunda bes
sorunun giiclik ve ayiricilik yeterligine sahip olmadigi belirlenmis ve bu sorular testten

cikanlarak 24 sorudan olusan testin son bigimine ulasiimistir. Ogrencilere uygulanan Bilimsel
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Siire¢ Becerileri Testi Ek 8’de yer almaktadir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi madde analizi

sonuglari ise Ek 9°da verilmistir.

2.4.7. Basari Testi

Fiziksel Olaylar 6grenme alani i¢inde yer alan “Kuvvet ve Hareket” iinitesi i¢in arastirmaci
tarafindan gelistirilen basar1 testi iinite baslangici ve sonunda 6grencilere uygulanmuistir.
Testin gelistirilme asamalari; test soru havuzunun olusturulmasi, taslak teste alinacak
sorularin se¢imi, uzman goriislerinin alinmasi, taslak teste son seklinin verilmesi, 6n

uygulama, gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin gergeklestirilmesi bigiminde siralanabilir.

Basar testinin gelistirilmesinde dnce ilkogretim besinci sinif diizeyindeki ders kitaplari
ve yardimcr kitaplar incelenerek teste alinabilecek sorular belirlenmistir. Sorularin
seciminde ilkogretim besinci sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan
kazanimlar dikkate alinmistir. Segilen sorular arastirmaci tarafindan yapilan 6n eleme
sonucunda 30 maddelik bir test hazirlanmistir. Gelistirilen taslak test 6zelde fen bilgisi,
genelde ilkogretim alaninda caligmalar yapan bes uzman tarafindan incelenmistir.
Uzmanlar sorularin, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin diizeyine uygunlugu ve fen
ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesinin kazanimlarimi Ol¢lip Slgmedigi
boyutlarinda testi incelemislerdir. Test maddeleri ayrica iki dil uzmani tarafindan da
Tiirk¢e dilbilgisi kurallar1 ve anlasilirlik yoniinden incelenmistir. Uzman goriisleri

sonucunda testin 25 sorudan olusan bi¢cimine ulagilmistir.

On deneme asamasinda, dlgegin cevaplanabilme siiresi ile anlasilirhiginin saptanmasi
amaciyla 10 ilkogretim besinci sinif 0grencisine uygulanmistir. Uygulama sonunda
anlagilirlik agisindan gerekli diizeltmeler yapilarak taslak teste son bi¢imi verilmistir.
Izleyen siirecte taslak test uygulannus ve test puanlarmm dagilimma iliskin analizler
yapilmigtir. Testin 6n uygulamast 2007-2008 6gretim yilinda Eskisehir il merkezinden secilen
3 ilkogretim okulunun 105 6grencisi tizerinde gerceklestirilmistir.

Madde analizi i¢in 6n uygulamaya katilan Ogrencilerin basar1 testi puanlari hesaplanarak

biiyiikten kiiciige dogru siralanmustir. %27°lik iist ve alt grup icin her bir soru i¢in madde
gliclik ve madde aymcilhik diizeyleri hesaplanmisti. Madde aywricilik diizeylerinin
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belirlenmesinde gruplar arasi t testi uygulanmistir. On uygulama sonucunda bes sorunun
giicliik ve ayricilik yeterligine sahip olmadig1 belirlenmis ve bu sorular testten ¢ikarilarak 20

sorudan olusan testin son bi¢imine ulasiimustir.

Testin toplamina ait giivenirlik katsayist 0.86 olarak bulunmustur. Arastirmada
kullanilan bagar testi Ek 10’da sunulmustur. Basar1 Testi madde analizi sonuglar1 ise Ek
11°de sunulmustur.

Arastirmada toplanan verilere iligkin veri toplama takvimi Tablo 4°‘de verilmistir.

Tablo 4. Arastirma Verilerini Toplama Takvimi

Tarih Saat Siire Etkinlik

14. 09. 2007 11:30-12:30 60' Okul miidiirii ve sinif dgretmeni ile tanisma.

26. 09. 2007 12:40-14:10 80' Siniftaki 6grencilerle tanisma ve derse gozlemci olarak katilma.

28.09. 2007 12:40-14:10 80’ Derslere gozlemci olarak katilma.

03. 10. 2007 12:40-14:10 80’ Derslere gozlemci olarak katilma.

05. 10. 2007 12:40-14:10 80’ Derslere gozlemci olarak katilma.

10. 10.2007 12:40-14:10 80’ Derslere gozlemci olarak katilma.

17.10.2007 12:40-14:10 80’ Derslere gozlemci olarak katilma.

19.10.2007 12:40-14:10 80’ Derslere gozlemci olarak katilma ve video ¢ekimi yapma.

22.10.2007 12:40-14:10 80’ Bir 6nceki yilin iinitesini hatirlatma ve video ¢ekimi yapma.

23.10.2007 16.50-17.30 40' On testleri uygulama ve video ¢ekimi yapma.

26.10. 2007 12:40-14:10 80’ Madde ve Degisim Unitesine baslama ve video ¢ekimi yapma.

26.10. 2007 15.30-17.10 100" | Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve iiyeleri eylem planlar1 ve
odak 6grenciler hakkinda bilgilendirme.

02. 11.2007 15:25-16:45 100° | Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve video analiz kontrol listesi
hakkinda konusma.

05.11.2007 12:40-14:10 80’ “Enerji Kaynagi Giines” konusuna iliskin video ¢ekimi yapma

07.11.2007 15.45-17.15 90’ Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartisma

09.11.2007 12:40-14:10 80’ “Is1 Alan Maddenin Sicaklig1 Artar” konusuna iligkin video ¢ekimi
yapma

12.11.2007 12:40-14:10 80’ Ilk etkinlige iliskin performans gérevlerinin sunumu ve video ¢ekimi
yapma

12.11.2007 10.35-12.05 90 Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartisma

13.11.2007 12:40-14:10 80’ IIk etkinligin derinlestirme asamasina iliskin video ¢cekimi yapma

16.11.2007 12:40-14:10 80’ Ilk etkinligin degerlendirilmesi ve 1si-sicaklik iligkisinin ortaya
¢ikarilmasina iliskin video ¢ekimi yapma

16.11.2007 15.15-16.10 55 Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartigma

19.11.2007 12:40-14:10 80’ “Is1 Enerjidir Harekete Doniisebilir” konusunun baglatilmasina iliskin
video ¢ekimi yapma
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21.11.2007 12:40-14:10 80’ “Is1 Enerjidir Harekete Doniisebilir” konusuna iligkin bilimsel siire¢
becerilerinin ise kosulmasina iligkin video ¢ekimi yapma

26.11.2007 12:40-14:10 80’ “Isinin Maddeler Uzerindeki Etkileri” konusunda kat1 ve sivilarin
genlesme ve biiziilmelerinin gézlenmesinde bilimsel siire¢
becerilerinin ise kosulmasina iligkin video ¢ekimi yapma

28.11.2007 12:40-14:10 80’ Gazlarda genlesmenin gozlendigi deneylerin ve gézlemlerin
gergeklestirilme agsamalarina iliskin video ¢ekimi yapma

30.11.2007 15.15-16.45 90 Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartigma

03.12.2007 12:40-14:10 80’ Tablo ve grafik ¢izme becerilerinin gelisimini gézlemek amaciyla
video ¢ekimi yapma

04.12.2007 12:40-14:10 80’ “Buharlagsma, Yogusma ve Kaynama” konusundaki etkinliklere iligkin
video ¢ekimi yapma

10.12.2007 12:40-14:10 80’ “Buharlagma, Yogusma ve Kaynama” konusundaki etkinliklere iligkin
video ¢ekimi yapma

11.12.2007 14.40-15.50 70 Gegerlik toplantisina katilma

12.12.2007 12:40-14:10 80’ “Buharlagsma, Yogusma ve Kaynama” konusundaki etkinliklere iligkin
video ¢ekimi yapma

14.12.2007 15.15-16.15 60' Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartisma

17.12.2007 12:40-14:10 80’ “Erime ve Donma” konusundaki etkinliklere iliskin video ¢ekimi
yapma

19.12.2007 12:40-14:10 80’ “Erime ve Donma” konusundaki etkinliklere iliskin video ¢ekimi
yapma

28.12.2007 12:40-14:10 80’ “Yogunluk” konusundaki etkinliklere iligkin video ¢ekimi yapma,
linite sonu sinavi yapma

28.12.2007 15.05-16.15 70 Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartisma

02.01.2008 12:40-14:10 80’ Kuvvet ve Hareket Unitesine Baslama ve video ¢ekimi yapma

04.01.2008 12:40-14:10 80’ “Temas Gerektiren ve Gerektirmeyen Kuvvetler” konusundaki
etkinliklere iligkin video ¢ekimi yapma

07.01.2008 12:40-14:10 80’ “Miknatislart Tantyalim” konusundaki etkinliklere iliskin video
¢ekimi yapma

09.01.2008 12:40-14:10 80’ Ogrencilerin temas gerektirmeyen kuvvetlere iliskin olusturduklari
model ve arastirma sonuglarinin sunumuna iliskin video ¢ekimi
yapma

09.01.2008 15.15-16.30 75' Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartisma

14.01.2008 12:40-14:10 80’ “Siirtiinme Kuvveti” konusundaki etkinliklere iligkin video ¢ekimi
yapma

16.01.2008 12:40-14:10 80’ “Siirtiinme Kuvveti” konusunda hazirlanan performans gorevleri ve
arastirma sonuglarinin sunumuna iliskin video ¢ekimi yapma

16.01.2008 15.45-17.30 90' Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem planlarini tartigma

18.01.2008 11.45-12.30 45' Odak 6grencilerle siirece iliskin yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmast

21.01.2008 12:40-14:10 80’ Son test uygulama, sinav yapma ve video ¢ekimi yapma

25.01.2008 15.15-17.00 105" | Gegerlik komitesi toplantisina katilma ve eylem arastirmast siirecinin
sonlandirtlmasi kararinin alinmast

25.01.2008 11.45-12.30 45' Odak 6grencilerle siirece iliskin yar1 yapilandirilmis goriismeler

yapilmast
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2.5. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Bu boliimde once nicel, sonra nitel verilerin ¢éziimleme ve yorumlama siireci ile bu
siirecte izlenen yollar agiklanmistir. Tablo 4’de yer alan veriler 26.09.2007-25.01.2008
tarihleri arasinda yaklagik dort aylik bir siirede toplanmistir. Eylem arastirmasinin
dogas1 geregi verilerin toplanma asamasinda makro diizeydeki analizler
gergeklestirilmistir. Verilerin toplanma siirecinin ardindan mikro analizler ve nicel

verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi siireci gergeklestirilmistir.

2.5.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak; Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma problemlerinin
¢oziimii i¢in elde edilen nicel veriler arastirmanin amaglarn dogrultusunda
¢oziimlenmistir. Istatistiksel ¢dziimlemeler “SPSS 15.0 for Windows” paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Cozlimlemelerde arastirmaya katilan Ogrencilerin
ontest ve son test sonucunda aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanmigstir. Arastirma problemlerinin yanitlanmasi amaciyla grup igi

[YTR4]
t

karsilastirmalar yapilmistir. Grup i¢i karsilastirmalarda testi (paired sample test)
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢oziimlemelerde anlamlilik diizeyi
0.01 kabul edilmigtir. Nicel verilerin analizi ile ulasilan bulgular arastirma
problemleriyle iligkili basliklar halinde sunulmustur. Tablolar halinde sunulan

bulgularin yorumlamasi yapilmaistir.

2.5.2. Nitel Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Nitel arastirmanin dogast geregi verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi siireci
disiplinli bir ¢alisma ve yaraticilik gerektirmektedir (Patton, 1990, s. 432). Nitel veriyi
diizenleme, c¢oOziimleme ve yorumlamanin tek bir yolu yoktur. Arastirmacinin
yaraticiligr ile dogrudan iligkili olan bu siirecte veriler arasindaki Oriintiilerin bulunmasi
ve bu Oriintiiler arasindaki iligkilerin anlamli bir biitiinliik i¢cinde okuyucuya sunulmasi
onem tasimaktadir. Bogdan ve Biklen (1982) ¢oziimlemeleri; veri ile calisma, verileri
diizenleme, belirli gruplara ayirma, oriintiileri aragtirma, énemli noktalar1 kesfetme ve

sOyleneceklere karar vermeyi icerdigini belirtmektedir (Akt. Yurdakul, 2004, s. 179).
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Arastirma siirecinde toplanan verilerin analizi, 6ncelikle eylem arastirmasi dongiisiinde
yer alan planla-uygula ve gozle-gdzden gecir, yansit asamalarina sadik kaliarak
gergeklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan ilkogretim programi ¢ergevesinde hazirlanan
etkinlik planlar1 uygulamaya konulmus ve uygulama sonuglar1 gozlenmistir. Video
kayitlarinin analizinde yer alan goriintiilerde; yapilandirmaci ilkelerin uygulanisi, fen
okuryazarliginin arastirma kapsaminda benimsenen bilgi, beceri ve tutum kazanimlarina

iliskin saptanan verilerin ¢oziimlemesi yapilmistir.

Aragstirma stirecinde toplanan verilerin analizi; verilerin toplanma siirecindeki analizler ve
veriler toplandiktan sonra yapilan analizler olmak iizere iki asamada ve nitel verilerin
"betimsel analiz"inden yararlanilarak gerceklestirilmistir. Verilerin toplanma siirecindeki
betimsel analizler ¢ogunlukla makro diizeyde, kismen de mikro diizeyde yapilmustir.
Veriler toplandiktan sonra ise betimsel mikro analizler gerceklestirilmistir. Aragtirmacinin
her dersin ardindan yaptigi makro analizler gecerlik komitesi iiyelerine izlettirilmistir.
Komite tiyeleri arastirmaci tarafindan hazirlanan ve kendilerinin onayladigi “Video Analiz
Kontrol Listesi” iizerinde gozlenen durumlara iliskin “evet”, “kismen”, “hayir” bi¢iminde
isaretlemeler yapmuslardir. Gegerlik komitesi toplantilarinin sonunda verilen doniitlerle de
gelecekteki eylem planlarmin  hazirflanmasinda  aragtirmaciya yol — gostermislerdir.

Aragtirmada kullanilan video analiz kontrol listesi Ek 12’de yer almaktadir.

Betimsel analiz, arastirmanin kavramsal ve kuramsal yapisimin 6nceden agik bir bigimde
belirlendigi arastirmalarda kullanilan bir analiz yontemidir. Bu analizde veriler, 6nceden
belirlenen temalara ya da kategorilere gore Ozetlenir ve yorumlanir. Verilerin
sunulmasinda; arastirma sorulari, goriisme ve gozlem siireclerinde kullanilan sorular ya da
bu siire¢lerdeki boyutlar dikkate alinir. G6zlenen ya da goriisiilen bireylerin goriislerini
yansitabilmek amaciyla, sik sik dogrudan alintilar yapilir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.
225). Yapilacak arastirmada hem veri toplama siirecindeki analizler i¢in hem de verilerin
toplama siirecinden sonra gerceklestirilen analizler i¢in betimsel analizin sec¢ilmesinin ana

nedeni, arastirmanin belirli bir kurama dayanmasi olarak ifade edilebilir.
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Betimsel analizin amaci, analiz sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlari

diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya aktarmaktir. Veriler 6nce mantikli ve

anlagilir bigimde betimlendikten sonra, yorumlanir, neden-sonug iliskileri irdelenir ve bir

takim sonuglara ulasilir. Aragtirmaci, analiz sonunda ortaya ¢ikan temalan iliskilendirir,

anlamlandirir ve ileriye doniik tahminlerde bulunacak yorumlarda da bulunabilir.

Aragtirma verilerinin betimsel analizi, Yildinm ve Simsek (1999) tarafindan Onerilen

asamalar dikkate alinarak gerceklestirilmistir:

l.

Verilerin yaziya dokiilmesi: Bu asamada her goriisiilen ya da gozlenen kisi
ile ilgili olarak kayitlar, aragtirmaci tarafindan hazirlanan gériigme ya da gézlem
formlarina ayr1 ayr hicbir degisiklik yapilmadan aktarilmistir. Daha sonra tiim
bu kayitlar tek tek okunarak degerlendirilmistir. Degerlendirme isleminde
alandan bir uzmandan yardim alinmistir. Arastirma verileri orijinal sekilleriyle
(gozlem notlari, ses ve video kayitlar1) uzmana verilmis ve uzman kayitlarin
dokiimler ile ayn1 ve tutarli olup olmadigini incelemistir. Inceleme sonunda ¢ok
bliyiik farkliliklar olmasi durumunda, arastirmaci ve uzman dokiimleri yeniden
incelemis ve goriis birligine varmiglardir.

Goriigsme/gozlem kodlama anahtarimin olusturulmasi: Bu asamada verilerin
hangi temalar altinda toplanacagi, diizenlenecegi ve sunulacagin belirlenir diger
bir deyisle arastirmanin genel ¢ercevesi olusturulmustur. Kayitlarin dékiimiiniin
degerlendirilmesinden sonra, bu asamada her bir goriisme sorusu ya da gozlem
verisi altinda yer alabilecek temalarin yazili oldugu "Goriisme/Gozlem Kodlama
Anahtart" kayit formu olusturulmustur. Temalarin olusturulmasinda, arastirma
yapilandirmaci kurama dayandirildig1 ve bu konuda alanda yeterli kaynak ya da
yayin oldugu icin, temalar alanyazin taramasina bagli olarak arastirma
sorularindan, arastirmanin kavramsal c¢ercevesinden ve gozlem ve/veya
goriisgmede yer alan boyutlardan yola ¢ikilarak olusturulmustur.

Goriisme/gozlem verilerinin kodlama anahtarlarina kodlanmasi: Arastirmact ve
alandan bir uzman, birbirlerinden bagimsiz olarak arastirma kapsamindaki
verilerin yazili oldugu formlarin %20-25'lik bir boliimiinii secerek okumuglar ve
goriisme/gdzlem kodlama anahtarinda her sorunun yanitini igeren uygun temay1
kodlamislardir. Kodlamalar sirasinda herhangi  bir yorum yapilmamus,

isaretlenebilecek herhangi bir tema bulunmadigi durumlarda, bu veriler
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"diger" isimli bir bagka tema olusturularak, isaretlemeler bu tema altina
yapilmis ve konu ile ilgili gerekli agiklamalar yapilmistir.

Kodlamalarin karsilastirilmasi ve giivenirlik: Goriisiilen/gdzlenen her birey igin
goriisme/gdzlem kodlama anahtarlart doldurulduktan sonra, arastirmaci ve
uzman goOriisme kodlama anahtarmin  tutarligmi  karsilagtirmiglardir.
Karsilagtirma sirasinda, arastirmaci ve uzman tarafindan isaretlenen her bir soru
maddesini kapsayan tema kontrol edilmis ve uzmanlar aras1 "Goriis Birligi"
ve "Goriis Ayrilig1" isaretleme yapilarak belirlenir. Arastirmaci ve uzman,
ilgili soru altindaki ayn1 temay1 isaretlemislerse ya da soru ile ilgili her ikisi de
higbir temay1 isaretlememislerse, bu, "uzmanlar aras: goriis birligi” olarak
kabul edilir; arastirmact ve uzman farkli temalar isaretlemislerse,
arasgtirmacinin yapmis oldugu isaretleme referans olarak alinarak, bu, bir
"Goriis Ayrilig1" olarak kabul edilir. Arastirmanin gilivenirligi Miles ve
Huberman’in (1994,s. 64) formiilii kullanilarak hesaplanmaistir.

Giivenirlik = Goris Birligi

Goris Birligi + Gorlis Ayriligt

Bu formiil sonucunda elde edilen sonucun en az %70 diizeyinde bir giivenirlik
yilizdesi gostermesi gerekir. Bu orana ulasilamadigi durumlarda, arastirmaci ve
uzman ortak bir anlayisa ulagsmak i¢in kodlar lizerinde tekrar birlikte ¢aligarak
kodlama farkliligini minimum diizeye indirmeye ¢aligmiglardir.

Bulgularin tamimlanmasi: Goriisme/gdzlem kodlama anahtarina gore islenen ve
giivenirlik calismasi yapilan veriler tanimlanarak, arastirma sorulari, gerekli
yerlerden dogrudan alintilar yapilarak desteklenmistir. Bu asamada verilerin kolay
anlagilir ve okunabilir bir dille tanimlamalar1 yapilmis ve gereksiz tekrarlardan
kacinilmastir.

Bulgularin yorumlanmasi: Tanimlanan bulgular agiklanarak, arastirma sorulari ile

iliskilendirilmis ve yorumlanmustir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde eylem arastirmasi siireci sonucunda elde edilen nicel ve nitel verilerin
¢Oziimlenmesinin ardindan ulagilan bulgular, arastirmanin amaci dogrultusunda yanit
aranan sorular temel alinarak sunulmus ve yorumlanmistir. Arastirmanin nicel verilerine
iliskin bulgular tablolarla betimlenmis ve yorumlanmistir. Nitel veriler ise, ilgili

temalarla iliskilendirilerek orgiitlenmis ve yorumlanmustir.

3.1. Ilkégretim Besinci Smmif Ogrencilerinde Yapilandirmaci Uygulamalar
Aracihg ile icerik Bilgisi Kazanimlarinin Gelisimine Iliskin Bulgular

3.1.1. Nicel Verilerden Elde Edilen icerik Bilgisi Kazammlarimin Gelisimine
Iliskin Bulgular

Arastirmanin  birinci alt problemi “Ilkdgretim besinci smif 6grencilerinde
yapilandirmact uygulamalar araciligi ile igerik bilgisi kazanimlar1 nasil gelistirilir?”
biciminde ifade edilmistir. Bu soruya yanit aramak amaciyla gelistirilen basar1 testi
Kuvvet ve Hareket iinitesinin basinda ve sonunda Ogrencilere uygulanmis ve
puanlarindaki farklilasmaya bakilmistir. Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket {initesinin
icerik bilgisi kazanimlarindaki gelisimi gérmek amaciyla hazirlanan basar1 testine
yonelik 6n test ve son test Ol¢iimlerine gore aritmetik ortalama ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Basar1 testinin 6n Ol¢lim sonuglart ile son Olclisonuglart arasindaki
farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in t testi yapilmig ve sonuglar Tablo 5’de

verilmistir.

Tablo 5. Basar1 Testi Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarinin t Testi Sonuclar

N X S s.d. t P
Basar1 On 27 10,4074 3,30802 26 -14,33 <0,01
Basar1 Son 27 18,6667 1,56893

“Tablo: 2,479

Tablo 5’de goriildiigl gibi, arastirmaya katilan 6grenciler, basari testi 6n uygulamasinda
ortalama 10,41, standart sapmada 3,31 puan, basar1 testi son uygulamasinda ise
ortalamada 18,67, standart sapmada 1,57 puan elde etmislerdir. Ulasilan bulgular 27

kisilik 6grenci grubuna uygulanan basari testine yonelik olarak, ortalamada yaklasik
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olarak 8 puanlik bir artisin, standart sapmada ise 1,7 puanlik bir azalisin oldugu
goriilmektedir. Ortalamada artis gozlenir iken, degiskenlikte bir azalmanin olmasi,
arastirmaya katilan tiim 6grenciler genelinde basar1 agisindan anlamhi bir iyilesmenin

saglandigini ifade etmektedir.

Ogrencilerin basar1 agisindan gelisimlerini degerlendirmek amaciyla yapilan bagari testi
On ve son uygulamalarindan elde ettikleri ortalama puanlar arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamligin1 belirlemek iizere hesaplanan “t” degeri, 0,01 anlam diizeyinde
anlamli bulunmustur. Elde edilen bu bulguya gore, arastirma siirecinde yapilandirmaci
uygulamalar araciligr ile gerceklestirilen eylem aragtirmasinin 6grencilerin  fen
okuryazarligr gelisiminin igerik bilgisi alt boyutu gelisimi iizerinde etkili oldugu

sOylenebilir.

3.1.2. Nitel Verilerden Elde Edilen Icerik Bilgisi Kazamimlarimin Gelisimine
Iliskin Bulgular
Arastirmanin nitel veri setinin analizi sonucu ortaya c¢ikan temalar Sekil 7°de
gosterilmistir. Sekil 7°de gorildiigi gibi fen okuryazarliginin alt boyutlar1 bilgi, beceri
ve tutum boyutlarinda temalastirilmistir. Bilgi boyutudaki temalar bilginin
yapilandirilmasi ve bilginin gelistirilmesi olmak iizere iki boyutta ele alinmistir. Beceri
boyutundaki temalar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer verilen bilimsel
siire¢ becerileri dikkate alinarak diizenlenmistir. Tutum boyutundaki temalar ise,
arastirma sorular1 dikkate alinarak derse yonelik tutum ve bilimsel tutum alt

basliklarinda gorsellestirilmistir.



On Deney ve
Fene yonelik bilgiler aragtirmalar

Ogrenmeden kariyer arzusu Basari
zevk alma

Bilgi Yapilandirma
Asamalari

Gelisigtizel
bilgi

/

Sonuglarm Fiziksel bilgi

yorumlanmasi

Derse Yonelik
Tutum

Bilginin yeniden
diizenlenmesi

Bilgi Gelisim
Dazeyleri

i

Sosyal
etkilesimli bilgi Mantiksal
) ) bilgi
o Karsilastirma Deg1§kenler1
Fen Okuryazarhgi Stniflama belirleme

Cikarim

Tahmin  Sunma

Gozlem

/

Olgme

Arastiricilik

Beceri
Elestirel ece
diisi o
e Bilimsel  Isbirligi -
Tutum icinde ¢alisma Vzrlllslleme ve
tu o
fodel olusturma Verileri Deney
kaydetme Yorumlama tasarlama
Yaraticilik Meraklilik ve ksonu<;
Sabirlilik Bilgi ve veri §t<arma Malzemeleri tanima

toplama ve kullanma

Sekil 7. Nitel Verilere Iliskin Temalar



3.1.2.1. Bilginin Yapilandirilma Siirecine Iliskin Bulgular

Nicel verilerin ardindan ayni alt probleme yonelik nitel veri setinin betimsel analiz
sonucunda ulasilan bulgulara yer verilmistir. Nitel veriler i¢inde Ogrencilerin bilgi
kazanimlarina iliskin tema ve Oriintiilerin arastirilmasi sirasinda bilginin asamali bir
bicimde yapilandirildigi ortaya ¢ikmistir. Bilgi kazanimina iliskin bulgularin
sunumunda yapilandirmaci uygulamalara dayali olarak bilginin yapilandirilma siireci
asamalar1 Sekil 8’de gorildiigii bigimde gorsellestirilmistir. Bilginin sosyal etkilesim ile
yapilandirilmasi siireci bir dongii 6zelligi tagimaktadir. Yeni yapilandirilan bilgilerin
degisebilirligini gostermek amaciyla bir dongii bicimde verilmesinin uygun olacagi
diistiniilmiistiir. Boylece oOgrencilerin bilgilerini yapilandirmaci bir ortamda siirekli

gelistirilip degistirilebilecegi ve diizenlenelecegi anlatilmak istenmistir.

Deney/Arastirma
Yaparak 6grenme
etkinliklerinin ve
arastirmalarin ise kosulmasi

/ On Bilgi
On bilgilerin agiga ¢ikarilmasi

Bilgi Gruplan
Fiziksel bilgi
Gelisigiizel bilgi
Mantiksal bilgi
Sosyal etkilesimli

Yorumlama
Bilimsel sorgulama
sonuglarimin yorumlanmasi

Diizenleme
Bilginin yeniden
diizenlenmesi ve
yapilandirilmasi

Sekil 8. Bilgi Kazanim Siireci



Sekil 8’de goriildiigii gibi bilginin yapilandirilma siireci  6grencilerin - gegmis
yasantilarinda edindikleri 6n bilgilerin ve kavram yanilgilarinin agiga ¢ikarilmasi ile
baslatilmistir. Fiziksel bilgi olarak tanimlanabilen bu bilgi yapilar1 6grencilerin bu
doneme gelene dek kendi deneyimleri ile edindikleri bilgileri ifade etmektedir. Bu
asamada ayni zamanda bilgiler sorgulanarak Ogrencilerin kendi bilgi yapilarindaki
celigkileri gormeleri saglanmistir. Tartigmalar iizerinde yapilandirilan bu asamada
Ogrenciler akranlarinin diisiincelerine odaklanarak kendi bilgileri ilizerinde diisiinme
firsati elde etmislerdir. Bu asamanin sonunda edinilen bilgi istege bagli ya da
gelisigiizel olarak adlandirilabilir. Gelisigiizel bilgilerin bir baska bicimde ifade edilisi,
gozlem ya da bilimsel bir sorgulamaya dayandirilmadan ezbere dayali olarak
kazanilmalaridir. Ugiincii asamada 6grencilerin kavram yanilgilarini yeni kavramlarla
degistirebilmelerinin saglanmast amaglanmistir. Bu amagla 6grencilerin gergekleri
yaparak ve yasayarak goOrmelerinin saglanmasi icin bilimsel silire¢ becerileri ya da
arastirma gorevleri devreye sokulmustur. Ogrenciler gerceklere ulasabilecekleri
deneyler aracilig1 ile dogal olaylar1 gozleme ve betimleme firsati elde etmislerdir.
Bilimsel siire¢ becerileri araciligr ile gozledikleri gerceklere dayali sonuglari
anlamlandirip yorumlayarak mantiksal diizeydeki bilgilere ulagmiglardir. Daha sonra
ogrencilerin kendi diisiincelerini agiklamalar1 ve fikirlerini diger 6grencilerle paylasma
yoluyla bilgilerini diizenleme ve son olarak da bu diizenlemeleri gézden gecirerek
bilgilerini sosyal etkilesimli olarak yapilandirmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin
edindikleri bilgilerin niteligindeki farklilasma; bilginin daha genis kapsamli
diizenlenmesinin izlenebilecegi bilimsel temelli sunularla ve Ogrenilenlerin bilimsel
siireclerden gecirilerek yeni anlamlar yiiklendigini gosterebilecek degerlendirme
araclarinin kullanimiyla izlenmistir. Bilgiyi yapilandiran 6grencilerin 6grendikleri ile 6n
bilgilerini biitiinlestirmeleri ve giinlik yasamda karsilastiklar1 olaylarin nedenlerini

aciklamada kullanmalar1 bilgi kazaniminin gergeklesme 6l¢iitii olarak benimsenmistir.

Bilgiyi edinmede izlenen ve yukarida aciklanan dongli, 6grencilerle yapilan
goriismelerde farkli boyutlariyla ifade edilmistir. Ogrenciler dnceki uygulamalarla
karsilagtirma yaparken eylem arastirmasi siirecinde bilgiye nasil ulastiklarina iligkin

gorlislerini de ortaya koymuslardir. Bir 6grenci kitap bagimliliginin kalmadigimi



belirterek dersleri kendi bilgilerine gore yiiriittiiklerini ifade etmistir. Bu 6grencinin
goriigleri 6grenmede On bilgilerin dikkate alindigin1 gosteren bir nitelik tasimaktadir:
Deney yaparak daha iyi anliyordum. Kendi dgretmenimizle isledigimizde, o zaman da
deney yapiyorduk. Once kitaptan okuyorduk sonra deneye geciyorduk. Simdi kitaba
bakmayarak kendi fikirlerimize gore, verilen bilgilere gore yapiyoruz. Boylece hem
becerilerimiz hem de bilgilerimizi gelistiriyoruz (Ayse: Gorligme kaydi).
Bilgiyi yapilandirma siirecinin 6grencilerin 6n bilgilerine dayali olarak baglatildig:
farkli etkinlikler gozlenmistir. Derslerin giris asamasi dgrencilerin 6n bilgilerini agia
cikarmaya olanak taniyacak bir metin, 6rnek olay ya da kavram karikatiirii tiiriinde
etkinliklerle baslatilmistir. Boylece Ogrencilerin biligsel 6zelliklerine uygun 6grenme
firsatlar1 sunulmasina zemin hazirlanmistir. Ogrenciler kitaptan ezbere dayali bilgiler
edinmek yerine kendileri i¢in anlamli olacak bilgileri edinme firsatin1 sunulan
materyaller lizerinde tartigarak elde etmislerdir. Burada yasanan tartismalar 6grencilerin
farkl1 bakis acilarmi gorerek biligsel karmasalar yasamalarina neden olmustur.
Ogrencinin kendi fikirleri ve bilgilerine gére deneyi kurguladiklarimi belirtmesi bu

yorumu desteklemektedir.

Bilgi kazanimlarmin saglanmasinda bilimsel siire¢ becerilerinin ise kosuldugu ikinci
asama Ogrencilerin siire¢ icerisinde en fazla dikkatlerini ¢eken bdliim olarak bulgularda
yerini almaktadir. Bir grup Ogrenci bilgiye ulagma stireclerini bilimsel siireg
becerilerinin ige kosulmasina odaklanarak aciklamistir. Bu dgrenciler deney yaparak

O0grenmenin etkilerini asagidaki gortisleriyle ifade etmislerdir:

Siirekli yasayarak yaparak ogrendik. Siirekli deneyler yaparak 6grendik (Aysin: Gorlisme
kaydi).

Gegen sene deneylerimizi daha farkli ve daha az yapiryorduk. Malzemeleri biz getiriyorduk
O0gretmenimiz de nasil yapacagimizi anlatiyordu. Yine laboratuarda yapiyorduk
deneylerimizi ve su ankinden daha az deney yapiyorduk. Bu sene daha ¢ok yapiyoruz
(Sinem).

Bu yaptigim deneyler benim igin giizeldi. Hem yaparak yasayarak dgreniyordum. Hem de

eglenerek 6greniyordum. Dogru bilgiyi ben yaparak yasayarak dgreniyordum (Ayse).
Ogrenciler uygulama dncesi deneyimlerini ifade ederken bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok
fazla ise kosmadiklarim1 ortaya koymuslardir. Deneylerin 6grenmeleri ve duyussal

ozellikleri lizerinde olumlu etkiler yarattigin1 ve yaparak dgrenmeden zevk aldiklarini



belirtmiglerdir. Ogrencilerin bu diisiinceleri yapilandirmaci ilkelere dayali bir
O0grenmenin uygulama oncesinde gerceklesmedigi bigiminde yorumlanabilir. Gegmis
uygulamalarinda kitaba dayali bir 6grenme siireci yasadiklarini belirten Ogrenciler,
kitaptan O0grenmektense yaparak ogrenmeyi yeglediklerini vurgulayarak, daha kalici

O0grenmelerin gerceklestigine asagidaki goriisleriyle dikkat ¢ekmislerdir:

Fen ve Teknoloji dersinde dnceden deneyler yapmiyorduk. Sadece kitaptan okuyorduk.
Cok az deney yapiyorduk laboratuarda, o zaman da higbir sey aklimiza girmiyordu. Yani
deney yapmamiz hosuma gidiyordu ama pek anlatimli degildi (Giilse: Gorlisme kaydi).

Gegen yil hep kitaptan yapiyorduk. Cok az deney yapiyorduk. Sizinle daha iyi oldu.
Yasayarak yaparak dgreniyoruz. Benim i¢in daha iyi oldu. Yasarak 6grendigimiz i¢in daha
etkili oldu. Gegen yila gore farkliliklar vardi. Buraya (laboratuara) geliyorduk. Ogretmen
yapiyordu biz goriiyorduk. Bizim yapma sansimiz olmuyordu (Onat: Goriisme kaydi).

Eskiden bir tek okuma yapiyorduk, 6gretmenimiz konu anlatiyordu ama simdi deneyler
yapiyoruz. Daha ¢ok arastirma, deney yaparak daha iyi 6grendim (Deren: Goriisme kaydi).

Eskiden hep kitap okuyorduk. Deney fazla yapmiyorduk dedigim gibi, simdi neredeyse hig
kitap okumuyoruz c¢ok az yani bazi bilgileri almak i¢in okuyoruz. Eskiden cok kitap
okuyorduk. Fazla bilgi 6grenemiyorduk. Deney yaparak daha iyi, yaparak 6grenmek daha
iyi. Ciinkii yaparak oOgrenmek giizel, hep aklimda kaliyor diisiindiigiimde hemen
hatirliyorum. Sunu yapmistik soyle yapmistik diye, ama kitapta okudugumda bir nevi ezber
olmak zorunda (Alp: Goriisme kaydi).

Deneylerde etkin bicimde gorev alan 6grenciler 6grenmelerinin sorumlulugunu alarak
kalict Sgrenmelerin gergeklesmesini saglamislardir. Ogrenciler deneyler yaninda
arastirma yapmanin da kalict 6grenmeleri lizerinde olumlu etki yarattigim
belirtmislerdir. Bir 6grenci deney yaparak diisiinme becerilerinin gelistigini ifade
etmistir. Ogrencinin bu ifadesi yapilandirmac ilkelerle 6gretim siirecinin bir boyutu
olan iist diizey diistinme becerilerinin deneyler araciligi ile uygulamaya konuldugunu

gostermektedir. Bu konudaki 6grenci goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir:

Bu siiregte arastirma yaptik. Mesela yer¢ekimini kim buldu ve nasil buldugunu arastirdik.
Sonra genlesme o6zelligi ile termometre yaptik. Verilen arastirma 6devlerinde bilgiler
edindik (Ayse: Goriisme kaydi).

Deney yapma becerimi gelistirdim. Yani siz 0nce malzemeleri veriyorsunuz ve nasil
yapabiliriz diye sordugunuzda daha iyi diislinliyorum. Yani bu maddelerle boyle yapabiliriz
diye soyliiyorum (Seval: Goriisme kaydi).

Deneylerle yaparak yasayarak dgrendik. Onceden fazla deney yapmiyorduk ama bu donem
¢ok fazla deney yaptik. Daha iyi oldu benim i¢in daha kalici oldu (Onat: Goériigme kaydi).



Ogrenciler arastirma yaparak bilgilerini genisletme ve derinlestirme firsatin
bulmuslardir. Ogrenciler arastirmalar sirasinda bilgiyi segme konusundaki yeterliklerini
de artirdiklarini belirtmislerdir. Arastirma o6devlerinin bir diger katkis1 da 6grencilere,
ogrenmek istediklerini se¢me sansi tanimasidir. Ogrenciler arastirmalar yoluyla kitap
disindaki farkli kaynaklardan kendisi i¢in gerekli olduguna inandig1 bilgiyi secme
firsatin1 bulmuslardir. Ogrencilerin belirttikleri goriisleri bu yorumu desteklemektedir:
Eskiden hi¢ okumadan alirdim bilgiyi, bdyle bir ciimlesini okuyordum bu gereklidir deyip

hemen yaziyordum. Ama simdi gerekli olan bilgileri, bizim i¢in seviyemize uygun olan
bilgileri ayiklayarak yaziyorum (Onat: Gorlisme kaydi).

Simdi bu sene eve 6dev verildiginde ya da okulda yapilacaginda kendim yapabiliyorum.
Sadece birka¢ sorun yasayabiliyorum. Onlar1 da size sorarak ve arkadaglarima sorarak
gecirebiliyorum. Mesela ben eskiden tek kitaplardan arastirirdim. Internetten ¢ok uzun,
bulmasi ¢ok zor diye diisiiniirdiim. Baska kaynaklardan, dergilerden arastirmaya gerek yok
diye diisiiniirdiim. Kitaptan bulamayinca da bulamadim diye ¢ikarim diye diigtiniiyordum.
Simdi bilgisayardan arastirtyorum. Bazi dergilerden arastirnyorum, ailemin bazi
akrabalarindaki dergileri soruyorum. Var mi 6yle dergiler diye? (Sinem: Goriisme kaydi).

Ogrenciler aragtirmalarin1 sadece internetten degil farkli kaynaklardan yararlanarak
gerceklestirdiklerini sOylemislerdir. Dogru bilgiye ulastiklarindan emin olmak i¢in
coklu bakig agilarina odaklanmislardir. Bilgi yapilandirmalarini arastirma sonuglarina
gore olusturup yorumladiklarini, farkli kisilerle etkilesimde bulunduklarini
belirtmiglerdir. Yorumladiklar1 bilginin degerlendirmesini ve yansitmasini ise farkl
araglarla ortaya koymuslardir. Ogrenciler bilginin yapilandirilmasinin son asamasinda
kavram haritalar1 yaparak oOgrendiklerini ifade etmislerdir. Bu konuda Seval adli
Ogrencinin goriisleri asagida verilmistir:

Birlikte sizin verdiginiz proje d6devlerini yaptik, kavram haritalarin1 yaptik. Sizinle birlikte

deneylerimizi de yaptik. Arastirma sorularini beraber cevapladik. Boyle etkinlikler yaptik

yani eskiden etkinlik yapmazdik. Sadece kitaptan okurduk, sorular1 yapardik. Siz gelince

etkinlikler yapiyoruz. Simdi deneyler yapiyoruz, etkinlikleri yapiyoruz, kavram haritasiyla

beraber 6greniyoruz. Bu deneylerle ve etkinliklerle yapinca aklimizda daha ¢ok kaliyor.

Kitaptan okudugumuz gibi olmuyor onu yaparak yasayarak 6greniyoruz. Aklimizda kaliyor

ya da gordiiklerimin sonucunda buluyoruz. Kitaptan arasgtirmama gerek kalmiyor, ¢iinkii
etkinliklerden hatirliyorum. Biliyorum etkinliklerden (Seval: Goriisme Kaydi).

Bu durum o&grencinin siire¢ igindeki gelisimini gostermesi ag¢isindan Onem
tasimaktadir. Bunun yani sira her ne kadar yapilandirmaci yaklagim sonug degil siirece
odaklansa da, klasik 6lgme degerlendirme araglarim1 da tiimiiyle reddetmemektedir.

Ogrenciler yapilandirmaci uygulamalara dayali fen egitimi sonucunda okullarinda



yapilan sinavlarda ve il genelinde gerceklestirilen diizey belirleme sinavlarinda daha
yiiksek notlar aldiklarini asagidaki gortisleriyle ortaya koymuslardir:
Sinavlarim daha iyi oldu. En az 95 ve iizerinde aldim. Eskiden yani 70 demeyeyim de 80

ile 85 arasi aliyordum. Deneyle bilgiye ulagtigimi diisiiniiyorum ¢iinkii derslerim de iyi
oldu yani sinavlarimda da ¢ok iyi oldum (Alp: Goriisme kaydi).

Gegen sene fen ve teknoloji derslerinde sinavlarinda 5-6 yanlis ¢ikariyordum. Simdi 1-2
yanlis ¢ikiyor. Bazen de hi¢ ¢tkmiyor, arada fark var. Kavram haritasini 6gretmenimiz
eskiden 6dev olarak veriyordu. Ben yapmaya c¢ok ugrasiyordum. Yapamayinca aileme
danisiyordum. Ailem yapiyordu ben tam olarak kavrayamiyordum. (Sinem: Goriisme
kaydi).

Sizin sayenizde seviye tespitte daha iyi puanlar aliyoruz yani daha iyi ders dinliyoruz
(Seval: Goriisme kaydi).

Aklimda daha kalic1 oldu bu etkinlikler. Yaptiklarimizi hi¢ unutmadim. Bir de
giinliiklerimize de yazarak pekistirdim yaptiklarimizi, beraber oldugumuz zaman ¢ok giizel
gecti. Bilgiler daha aklimda kalryor, kalic1 bilgiler oluyor onlar benim i¢in, diger hayatimda
kullantyorum onlari. (Onat: Goriigme kaydi).

Ogrencinin “diger hayatimda kullaniyorum” ifadesi ile aslinda 6grendiklerini giinliik
yasaminda kullanabildigini ifade etmek istedigi diisiiniilebilir. Ogrenilenlerin giinliik
yasama transfer edilmesi ve karar vermede kullanilmasinin, notlarin yiikselmesini
saglamanin yani sira bilginin kalic1 bicimde yapilandirilmasina da katki sagladigi

sOylenebilir.

3.1.2.2. Icerik Bilgisi Kazamimlarina iliskin Bulgular

Arastirma siirecinde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar
dikkate alinarak etkinlikler planlanmis ve uygulanmistir. Planlarin hazirlanmasinda
yapilandirmac ilkeler dikkate alinmis ve SE 6gretimsel uygulamalarina dayali planlarla
etkinliklerin uygulanmas1 gerceklestirilmistir. Igerik bilgisi kazanimlarma y&nelik
bulgularin sunumunda etkinlikler temel alinmistir. Uygulamanin gesitli etkinliklerinden
secilen Ornekler lizerinden icerik bilgisi kazamimlarindaki gelisimi ortaya ¢ikaran

bulgulara ulasilmis ve bulgular yorumlanmustir.

Uygulamanin ilk iinitesi olan “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” {initesinin amaci;
Ogrencilerin dogada su dongiisli ve giines temalar1 gercevesinde 1sinin bir enerji tliri
oldugunu ve diger enerjilere doniisebilecegini sezmelerini sagladiktan sonra, 1s1 ve

sicaklik kavramlari arasindaki iliskinin kurulmasinin saglanmasidir. Bunlarin yani sira



Ogrencilerin; 1sinin madde {izerindeki etkilerini i¢sellestirmeleri, genlesme-biiziilme ve
hal degisimi olgulariin giinlik yasamdaki anlam ve 6nemini vurgulamak ve kendine
O0zgii nitelikleri araciligi ile maddenin nasil taninabileceginin farkina varmalarini

saglamaktir.

Arastirmac1 uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine iliskin
On bilgilerini ve derse kars1 tutumlarin1 belirlemek amaciyla dordiincii siifin Fen ve
Teknoloji konularinin tekrarini igeren bir Powerpoint sunumu hazirlamistir. Bu sunumla
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde kazanmalar1 gereken kavramlara ne diizeyde sahip
olduklar1 aragtirmaci tarafindan hazirlanan sunuma dayali olarak sinif tartigmasi
biciminde ortaya cikarilamaya calisilmistir. Ayrica, bu sunumla, 6grencilerin derse
katilim bicimleri ve siniftaki teknolojik olanaklarin daha sonraki Fen ve Teknoloji
derslerinde nasil ise kosulacagi da belirlenmesine ¢alisilmistir. Arastirmaci ilk dersten
sonra Fen ve Teknoloji dersine iliskin edindigi izlenimlerini ginliigiinde sOyle

aktarmistir:

Ogrencilerle Fen ve Teknoloji dersinin amaclari iizerinde konustuk. Ayse gercekten cok
tatlt bir ¢ocuk! “Fen ve Teknoloji dersinde yasamimizda karsilasacagimiz seyleri
ogreniyoruz” dedi. Tam da dersin amaci ile Ortiigiiyor. Bu dersin hangi becerileri
kazandirmasi gerektigini onlara anlattim. Daha sonra bir dnceki yilin tekrarina gegtik (. . .).

Cere

Ogrencilerin ¢ogu “6gretmenim” dedi. Aysin ilging bir ¢ocuk, sinifta bana “Sengiil Abla”

diyen tek ¢ocuk, 1srarla bu tutumu siirdiiriiyor. Cokbilmis bir goriintiisii var ama kendinden

emin bir ¢ocuk (AG. 22.10.2007).
Aragtirmacinin ~ giinliigiine yazdig1 ifadelere bakilarak uygulama Oncesinde
gergeklestirilen dersin 6grenme ortami ve 6grencilere yonelik algilarinin olumlu oldugu
sOylenebilir. Arastirmacinin yaklasik sekiz yillik sinif 6gretmenligi deneyimi yasamis
olmasmin ilkégretim o&grencileri ile ¢alismaktan zevk almasina iliskin olumlu algi
gelistirmesini etkiledigi soylenebilir. Bu durum eylem arastirmasimnin uygulama

siirecine arastirmacinin uyum saglamasini da kolaylastirdigi1 bi¢iminde yorumlanabilir.

Arastirmanin gercgeklestirildigi sinifin geleneksel bi¢imde diizenlenmis oturma diizeni,
ogrencilerin birbirlerinin sadece enselerini gdrmelerine olanak tanimaktadir. Yapilan
sunum ve sonrasindaki simif tartismalarinda bu oturma diizeninin kimi acilardan
sinirliliklar igerdigi gozlenmistir. Bu simirliklar; 6grencilerin  sadece Ogretmenle

etkilesime girebilmesi, 6grenci-6grenci etkilesimine olanak tanimmamasi big¢iminde



Ozetlenebilir. Arastirmanin amaci, fen okuryazarligimin yapilandirmaci bir 6grenme
ortaminda gelistirilmesi oldugu i¢in sinif oturma diizenin ilerideki dersler igin
yapilandirmact 6grenmeye uygun bicimde diizenlenmesi gerekliligi ortaya c¢ikmuistir.
Aragtirmact 6grenme ortaminin yapilandirmaci 6grenme kuramina hangi acilardan
uygun olmadigin giinliigiine asagidaki ifadeleriyle yansitmistir:
Bana gore yapilandirmaci bir dersin gerekleri tam anlamiyla yerine getirilemedi. Ogrenciler
etkindi ama bilgi agirlikli bir dersti. Gormek istedigim verileri toplayamadim ama
baslangi¢ i¢in iletisim agisindan iyi bir dersti. Cocuklarin yerlesim diizeni geleneksel, bunu

degistirme yoOniinde 6gretmenle konustum. Gruplar seklinde oturtabilecegimizi soyledi.
(AG. 22.10.2007).

uygun olmayan 6zellikleri dersten sonra yapilan 26. 10. 2007 tarihli gegerlik komitesi
toplantisinda da tartisilmistir. Gegerlik komite toplantisi ses kayitlarinin dokiimiinde ilk
ders ve izleyen derse iliskin komite {yeleri ile arastirmacinin smif diizeninin
yapilandirmaciliga uygun olmadigi, laboratuar kosullarinin yapilandirmaci etkinlikler
acisindan ¢ok elverigli olmadigi, sinifta bir karmasanin oldugu ve 6grencilerin heniiz
video ile kayit yapilmasina aligamadiklart konularinda ortama yonelik tartigmalar
yaptiklarr yer almaktadir. Ogrenciler giinliiklerinde videoya alisma konusunda sorun
yasadiklarini belirten ifadeler yer vermislerdir:

Ogretmen 1, 2 hafta sonra bizi kameraya cektiginde heyecanlandim sonra alistim
(Giilse:22.10.2007 ).

Bizi ¢eken kameradan dolayr yeni konumuz ile ilgili baz1 seyleri izleyemedim. Bu da
dersimle ilgili sorunum oldu (Sinem: 22.10.2007).

Sosyal yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin tasimasi gereken bir diger oOzellik,
O0gretmen ve O0grencilerin ortak bir bilimsel dil olusturmalaridir (Lemke,1990). Oysa ilk
derslerdeki gozlem sonuglari bu durumun o gilinkii derste gerceklesmedigini ortaya

koymustur. Bu konuda arastirmaci ile bir 6grenci arasinda asagidaki konusma gecmistir:

A. :Evet, demek ki madde nedir? Duyularla algilanabilen ve agirligr olan,
goriilebilen her sey maddedir diyebilir miyiz?

Erman :Hissedebiliriz.

A. :Duyularla algilamak demek hissetmek demek zaten (0.317°-0.43").

Yukarida verilen konusmada belirtilen sorunun kaynagi arastirmacinin sinif ile ilk dersi

olmasi olarak diisiiniilebilir. Ayn1 dili konugsmak ve ortak bir dil olusturmak zaman alic1



bir siirectir. Bu nedenle siirecin baglangicinda bu sorunun olmasi dogal bir durum olarak
nitelendirilebilir. Yapilandirmaci 6grenmenin gerceklestirildigi siniflarda 6gretmenin,
Ogrencilere acik uclu sorular yonlendirerek onlara konugsma firsatlar1 saglamasi,
kendisinin de bir 6grenen oldugunu hissettirmesi ve bilgiyi dogrudan vermeyerek
ogrencilerinin bilgiye ulagsmasini saglamasi kabul goren bir yaklasim olarak alanyazinda
siklikla yerini almaktadir. Bunun yani sira yapilandirmaci ilkelere uygun yiiriitiilen fen
derslerinde Ogretmen sorularinin ydnlendirici olmamasi ve bilinen dogrular
buldurtmaktan ¢ok 6grencilerin tartismalar sonucunda bilgiyi yapilandirmalarina olanak
tanimast da Oneriler arasinda yerini almaktadir. Ancak, dersin izleyen agamalarinda,
arastirmacinin 6grencilere s6z hakki vermek yerine kendisinin konustugu gozlenmistir.
Bu kapsamda bakildiginda bu dersin yapilandirmaci ilkeler dogrultusunda
gergeklesmesi agisindan sorunlar yasandigi sOylenebilir. Bu konudaki bir 6rnek diyalog
asagida verilmistir:

A :Komiirii aldik, dovdiik. Kiigiik bir par¢a komiirii aldik, dovdiik, toz hale geldi.
Peki, bu hangi tiir degisime o6rnektir?

Simiftan farkli grencilerden fiziksel, kimyasal sesleri yiikselir. Ogrenciler karmasiklik
yasarlar. Fiziksel, kimyasal sesleri duyulur. Arastirmaci konusmasini asagidaki
bigimde stirdiiriir:

A :Kimyasal m1? Kémiir degismedi ki! Sadece sekli degisti. Fiziksel degisimdir
(23'.357-24'.03")

Yukarida verilen 6rnegin tersine yapilandirmaci bir §gretmenin yaniti dogrudan vermek
yerine Ogrencilerine tartisma ortami yaratmasi ve kendi kendilerinin dogruyu
bulmalarin1 saglamasi gerekmektedir. Bu oOrnek, siirecin basinda olan arastirmacinin
yapilandirmaci 6gretmen rollerine heniiz alismadigi bi¢iminde yorumlanabilir. Buna
karsin Ogrenciler yiiriitiillen derse etkin olarak katilmaktan zevk aldiklarini parmak
kaldirip s6z isteyerek ortaya koymuslardir. Ogrenciler, bir 6nceki yilda grendikleri
madde tiirlerine Ornekler vererek derse katilmiglardir. Bu siirecin yonetilmesinde
aragtirmacinin sik sik olumlu sozciiklerle 6grencileri ylireklendirmistir. Arastirmact
dersin izleyen asamasinda yapilandirmaci yaklasimin benimsedigi degerlendirme
araglarindan, Fen ve Teknoloji dersinde etkin bir bi¢imde kullanilan kavram haritalar
hakkinda 6grencilere aciklamalar yapmistir. Ayrica fen okuryazarliginin bir boyutu olan

bilgi kazanimlarindan kavramlarin 6greniminin degerlendirilmesi konusunda da



yararlanilabilecek bir ara¢ olan kavram haritalarina iligkin O6grencilerine bilgiler
vermistir. Ders siirecinde aragtirmacinin kavram haritasina iliskin yapmis oldugu
bilgilendirici konugma asagidaki gibi gerceklesmistir:

A :Yeri gelmisken ¢ocuklar, Fen ve Teknoloji dersinde kavram aglari ve kavram
haritalar1 denilen bir takim araclar1 kullanacagiz. Iste bunlardan bir tanesi
kavram aglaridir. Maddeleri yapisina gore siniflandirmada kavram aglarindan
yaralanabiliriz. Bunu daha genisletip biitiin iinite i¢in arada baglant1 s6zciikleri
koyarak kullanirsak kavram haritas1 yapmis olacagiz. Ben size nasil yapilacag:

hakkinda bilgi verecegim. Bu {initenin sonunda hep birlikte bir kavram haritas1
yapmis olmay1 dgrenecegiz (21'.01"-21'.39").

Arastirmaci bir yandan gecen yil 6grenilenleri hatirlatmaya calisirken diger yandan da
Ogrencilerin yeni iiniteye hazir bulunusluk diizeylerini belirlemeye caligmistir. Ancak
sinifta s6z almadan konusmalar gerceklestigi icin bir karmasa oldugu goézlem
kayitlarinda yer almistir. Yapilandirmaci siniflarda etkinlikler sirasinda ya da tartisma
anlarinda kabul edilebilir bir durum olan seslerin yiikselmesi ile arastirmanin
gerceklestigi 0grenme ortaminda var olan durumun ayni sey oldugu sdylenemez.
Nitekim gecerlik komitesi {iyeleri de 22.10.2007 tarihli dersin video goriintiilerini
izlerken benzer yonde goriis belirterek sinifta 6grencilerin teker teker konusmalarinin
saglanmasi yoniinde onlem alinmasini etkili sinif yonetimi agisindan Ongordiiklerini
belirtmislerdir. Sinif i¢i ¢alismalardan alinan asagidaki 6rnek konusmalar §grencilerin

yaratti1 karmasanin varligini desteklemektedir:

A : Evet ¢ocuklar maddenin hal degisimi nasil bir degisiklige drnektir?

Sinif : (Hep bir agizdan) Fiziksel

A : Buzu erittik, sonra buharlastirdi ondan sonra beklettik sivi hale geldi. Sonra
buzluga koyduk dondu. Dolayisiyla maddenin hal degisimi hangi tiir degisime
ornektir?

Sif : (Hep bir agizdan) Fiziksel

A : Kardan adam yaptik. Sonra kardan adamimiz eridi. Ne oldu?

Semih : Su oldu.

A : Sonra ne olur? O su kaybolur degil mi?

Ersel : Buharlasip gidiyor. Havaya karisiyor.

A : Yok mu oluyor?

Sin1 : Hayir buhar hale gegiyor (24'.25"-25'.24")

Yukaridaki Ornekte Ogrenciler hep bir agizdan sorulari yanitlamislardir. Karmasa
yaratmasinin dtesinde 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyinin belirlenmesi agisindan da
durumun sakincali oldugu sdylenebilir. Aragtirmacinin kimin, neyi, ne diizeyde bildigini

saptamasi agisindan da bu tiir konugmalar sorun yarattigi soylenebilir. Dersin bu



asamasinda arastirmaci Ogrencilere arkadaslar bigiminde hitap etmistir. Buna iliskin

ornek konusma asagida verilmistir:
A : Eveet simdi bunlar1 hatirladik arkadaglar (28'12").

Aragtirmacinin bu hitap sekli onun yiiksekdgretim ogrencilerine ders vermekten
ilkogretim diizeyine gecise heniiz uyum saglayamadiginin bir kanit1 olarak kabul
edilebilir. 02.11. 1007 tarihli gecerlik komitesi toplantisinda arastirmaci, ilk derste bir
onceki yili hatirlatmak amaciyla hazirladigi dogrudan bilgiye dayali sununun sinifta
Ogrencilerle birlikte soru yanit bi¢iminde gotiiriildiigiini ama bu durumun
yapilandirmact o6gretim ilkelerine uygun olmadigini belirtmistir. Komite tiyeleri de
bunun 6grencilerle yapilan ilk ders oldugu i¢in uygulama dncesi bir durum olarak kabul
edilebilecegini belirtmislerdir. Arastirmact gorsel materyal kullaniminin derse yonelik
tutumlar1 olumlu yonde etkiledigine iliskin sinif i¢i gozlem ve goriisme sonuglarini
komite {iyelerine aktarmistir. GoOrsel materyallerin kullanimina siire¢ igerisinde yer
vermesinin dgrenmeyi olumlu yénde etkileyecegini ifade etmistir. ilk etkinlige yonelik
gerceklestirilen dersin son asamasindaki goriintilerle ilgili komite {yeleri ile
arastirmacinin; goriintii kayitlarinin net olmadig1 ve 1s181n gelis agisinin ayarlanmasi
gerektigi konularini tartismiglardir. Bunun yani sira odak 6grencilerin se¢iminde dikkate
alinacak konular ve video analiz kontrol listesinin diizenlenmesine iliskin olarak da
tartistiklar1 ve ortak bir karar alma konusunda caba gostermislerdir. Arastirmaci
gorlintiiler acgisindan var olan sorunu gidermek amaciyla ¢ekim yapan kisi ile
gorlisecegini belirtmistir. Bunun yami sira odak 6grencilerin se¢iminde on test olarak
uyguladigi 6l¢ek ve testlerin sonuglarini dikkate aldigini da belirtmistir. Arastirmacinin
gecerlik komitesi toplantisinda belirttigi  goriislerini  farkli zamanlarda yazdig
arastirmaci giinliiiine asagidaki bigimde yansitmistir:

Pazartesi giinii Bilimsel Siire¢ Becerileri testini uygulayip sonucu aldiktan sonra odak
ogrencilerimi kesinlestirecegim (20.10.2007 AG.)

Bilimsel Siire¢ Becerileri testini uyguladim. Umdugumdan uzun siirdii. Cocuklar bu tiir
sorulara aligtk olmadiklari i¢in biraz zorlandilar. Zaten zorlanmasalar bu uygulamaya ne
gerek var degil mi? (22.10.2007 AG.).

Bugiin okulda Bilimsel Siire¢ Becerileri testinin verilerini girdim. Neyse verilerin timi
iizerinde islem yapinca hem odak 6grencilerimi netlestirecegim hem de hangi becerilerin
eksik oldugunu saptayacagim (23.10.2007AG.).



Sabahtan Bilimsel Siire¢ Becerileri dogru yanitlarina gore dgrencileri siraladim. Diger iki
Olcek birbiriyle ortiisen sonuglar vermisti. Bu dlgek ise, daha ¢ok bilimsel ozellikleri
O0lgmeye yonelik oldugundan mi bilmem farkli sonuglar ortaya c¢ikti. Odak 6grencileri
secme konusunda sanirim izleme komitesinin fikrini almam gerekecek. Benim calismak
istedigim 6grenciler; Ayse, Onat, Sinem, Korkut, Hakan, Alp, Aysin, Deren, Giilse, Seval
olabilir. Bakalim komite ne diyecek? (25.10.2007AG.).

Arastirmacinin komite iiyeleri ile yaptigr konugmalar ile uygulanan testlerin yani sira
uygulama oOncesi siiregte siif icinde yaptigr gozlemleri de dikkate alarak odak
Ogrencilerin belirlenmesi konusunda iiyelerin onaymn1 aldigi komite toplantisi
kayitlarinda da yer almaktadir. Arastirmacinin komite iiyeleri ile paylastigi gorsel
materyal kullaniminin olumlu etkilerine 6grenciler de giinliiklerinde yer vermislerdir:

Hig yaz1 yazmasak hep projeksiyonla boyle etkinlikler olsa! Bugiinkii dersteki hislerim ¢ok
giizeldi, ¢ok hoslandim (Aysin: 22.10.2007).

Bugiin yaptigimiz ders ¢ok iyi, ¢ok giizel ve ¢ok basarili gegti. Bugiin projeksiyon ile
yaptigimiz madde ile ilgili konu ¢ok giizeldi (Ayse: 22.10.2007).

Arastirmacinin  yapilandirmact uygulamalar1 baglatmasindan once gerceklestirdigi
hatirlatma ve siirece alisma amacgli derste yasadigi sorunlar yukarida 6zet olarak
sunulmustur. Arastirmacinin 6grencilere ve 6grencilerin de aragtirmaciya alismasi ve
aksayan yoOnlerin saptanmasi amaciyla gerceklestirilen ilk derste ogrenciler ile
aragtirmaci arasinda olumlu bir iletisim kuruldugu sdylenebilir. Ogrenciler gorsel
materyallerin ~ kullanilmasindan  duyduklar1  mutlulugu  giinliiklerinde  ortaya
koymuslardir. Ancak arastirmacinin siirece aligmasit ve sinifin 6gretmeni roliini
listlenmesinin bir derste gerceklesmemesi dogal bir durum olarak nitelendirilebilir.
Arastirmact ve gecerlik komitesi {iyelerinin karsilikli goriis aligverisgleri ile alinmasi
gereken Onlemler; sinifin oturma diizeninin degistirilmesi, odak dgrencilerin uygulanan
On test sonuglarmma gore saptanmasi, video cekimlerinin goriintiilerinin netligi ve
duraganliginin saglanmasi ve aragtirmacinin dgrencilere daha fazla s6z hakki tanimasi
olarak kararlastirilmigtir. Bu siirecin ardindan eylem arastirmasi siireci baglatilmis ve
etkinlikler gerceklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik planlarindan

her iiniteye iligskin birer 6rnek Ek 13’de sunulmustur.



3.1.2.2.1.  “Dogada Su Dongiisii” Konusundaki Icerik Bilgisi Kazanmimlarina
Iliskin Bulgular

Uniteye iliskin 6n bilgilerin yoklanmasinin ardindan gerceklestirilen birinci etkinlik ile
Ogrencilerin, yagmur ve karin sudan olustugunu fark etmelerinin saglanmasi
amaglanmistir. Bunun yani sira suyun yeryiizinde ugradigi degisimlerle ilgili olarak
buharlagsma ve yogusmay1 gorebilecekleri bir deney tasarlamalari, bu deney sonucuna
bakarak buharlagma ile suyun havaya dondiigii ve yagislarla buharlasmanin birbirini
dengeledigi cikariminda bulunmalart da amaglanmustir. Ogrenilenler temel alinarak
Ogrencilerin yagis-buharlagsma ve su dongiisii iliskilerini kurmalar1 ve enerji kaynaginin
bu dongilideki roliine iligkin ¢ikarimda bulunmalar1 etkinligin son amaci olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin etkinlikte ise kosulan bilimsel siire¢ becerileri aracihig ile
icerik bilgilerini kazanmalar1 amaglanmistir. Birinci etkinlige iligskin ilkogretim besinci
sinif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer verilen kazanimlar Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. Dogada Su Déngiisii Konusuna Iliskin Kazanimlar

UNITE ADI: MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI

KONU: Dogada Su Dongiisii

KAZANIMLAR

1. Yagmur ve karimn olusumu ve yeryiiziinde suyun ugradig1 degisimlerle ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Yagmur, kar buz, sis ve bulutun su oldugunu fark eder.

1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar.

1.3. Buharlagsma ile suyun havaya dondiigii ve yagislarla buharlasmanin birbirini dengeledigi ¢ikariminda
bulunur.

1.4. Su dongiisii ile yagis-buharlagma dengesi arasinda iligki kurar.

1.5. Su dongiisiiniin ger¢eklesmesi igin enerji kaynag: gerektigi ¢ikarimida bulunur.

Aragtirmaci, kazanmimlara iligkin yapilandirmaci ilkeler dogrultusunda hazirladigi
planinin giris etkinliginde olusturdugu bir kavram karikatiirii iizerinde 6grencileri
konusturarak derse baslamistir. Kavram karikatiirleri; bilimsel diisiinceler iiretmek,
tartisma ortami yaratmak ve derse ilgi gekmek amaciyla kullanilan gorsel araglar olarak
tanimlanabilir. Kavram karikatiiriiniin derse giris etkinliginde kullanilmasi ile ayni
zamanda Ogrencilerin su dongiisii, yagmur ve kar olusumuna iligkin bilgi olusum

stirecinin ilk asamas1 olan 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bulutlar su




buharinin birlesmesi sonucu ortaya g¢ikan su damlaciklarindan olusmaktadir. Ancak
ogrenciler bu konuda bulutlarin su buharindan olustugu bigiminde bir kavram yanilgisi
icinde olabilmektedirler. Arastirmaci kavram karikatiirii ile bu yanilginin olup
olmadigimi belirlemek istemistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan bulut olusumu

konulu kavram karikatiirii, Resim 1’de verilmistir:
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Resim 1. Bulut Olusumu Kavram Karikatiirii

Tahtaya projeksiyon cihazi ile yansitilan karikatiir {izerinde 6grencilerin konusmalari
ile, bulutlarin su buhart m1 yoksa su damlaciklart mi olduguna iligkin kavram yanilgilari
ve On bilgileri aciga ¢ikarilmaya calisilmustir. Ogrencilerin cogunlugu bu tartismaya
iizerinde mavi giysi bulunan erkek ¢ocugunun savundugu, bulutlarin su buhar1 oldugu
biciminde bir kavram yanilgisim destekleyerek katilmiglardir. Arastirmacinin
ogrencilerdeki kavram yanilgisini ortaya cikardiktan sonra &grencilerin birbirlerinin
fikirlerini anlamalar1 ve kendi bilgi yapilarindaki celiskileri gdrmelerini saglamasi
gerekmektedir. Oysaki arastirmaci Ogrencilere dogrudan laboratuarda
gerceklestirecekleri  deneyin  sonuglarina  bakarak bu konu {izerinde tekrar
tartisabileceklerini sdyleyerek, onlar1 laboratuara gotlirmiistiir. Arastirmacinin bu
davranisi, 6grencilere bilgiyi asamali olarak yapilandirma firsati tanimadigi bi¢ciminde

yorumlanabilir.



Dersin izleyen agsamasinda 6grenciler ve aragtirmaci laboratuar ortaminda bir deney
gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin yaparak dgrenme etkinlikleri iginde yer alarak &n
bilgileri ile gozlem ve deneyleri arasinda iliski kurmalar1 saglanarak bilgi yapilandirma
dongiisliniin ikinci agamasinin gerceklestirilmesi amaglanmigtir. Ancak arastirmaci
ogrenciler yerine kendisi deneyi gerceklestirmistir. izleyen siirecte ise, gerceklestirilen
deneyin sonuglar1 {izerinde arastirmacinin sorular1 dogrultusunda 6grenciler
tartismiglardir.  Ogrenciler yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerilerini kullanarak
edindikleri bilgi kazanimlarina giinliiklerinde yer vermislerdir. Aysin adli &grenci
giinliigiinde bilimsel siire¢ becerileri aracilifiyla yagmur ve bulutun nasil olustugunu
o0grendigini asagidaki ifadeleri ile yansitmistir:

Simdi ilk yaptigimiz deneyin sonucu yagmuru olusturduk. Ah bir de gergekten disarida

yagsa! Neyse; bu deneyden sahsen ben yagmurun nasil olustugunu 6grendim. Ikinci

deneyin sonucu bulutu olusturduk. Bu deneyden sahsen ben bulutlarin nasil olustugunu
o0grendim (Aysin, 26.10.2007).

Ayn1 6grencinin; deney sonuglarini yorumladigi, buharlagsma ile suyun havaya dondiigii
ve yagislarla buharlasmanin birbirini dengeledigi ¢ikariminda bulundugu da giinliigiinde
asagidaki bigimde yer almstir:

Yagmur yagmada buharlagsma ile yogunlagsmanin esit olmasi gerektigini 6grendik. Su

damlaciklarinin bulutu olusturdugunu 6grendik. Kisacasi bazi kavramlar1 ve su dongiisiinii
ogrendik (Aysin, 26.10.2007).

Aysin’in giinliiglinde yer alan “su damlaciklarinin bulutu olusturdugunu 6grendik”
ifadesi onun siirecin baslangicinda sahip olunan kavram yanilgisin1 giderdigi bigiminde
yorumlanabilir. Ancak diger 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgi
kazanimlarim1  gergeklestirdiklerine yonelik gilinliiklerinde yer verdikleri ifadeler
arasinda bu tiir bir bulguya rastlanmamistir. Bu konuya iliskin 6grencilerin giinliiklerine

yansittiklart goriiglerden 6rnekler asagida verilmistir:

Biz bugiin deney odasinda buharlasmay1 yogunlasmay1 6grendik. Etkinlik sonunda su
dongiisiinii 6grendik. Su dongiisiiniin buharlasma ile oldugunu &grendik. Ilk once
buharlasma sonra yogunlasma deneyini yaptik. Bu etkinlikleri yaparken bilmedigimiz
seyleri 6grendik. Bu derste ¢cok giizel beceriler edindik. Gézlem yapmay1 6grendik, deney
yaptik (Giilse, 26.10. 2007).

Fen ve teknoloji dersinde deney yapmayi, bulutlarin nasil olustugunu o6grendim. Su
damlaciklarinin nasil olustugunu 6grendim (Deren, 26.10.2007).



Yukaridaki iki 6grencinin giinliiklerinde daha ¢ok siiregte yapilan deneyi ve siireci
aciklamaya yoneldikleri, kazandiklar1 bilginin derinligi hakkinda yorum yapilabilecek
ifadeler kullanmadiklar1 sOylenebilir. Stirecin heniiz baslangi¢ asamasinda olunmasi ve
Ogrencilerin giinliik tutma aligkanligin1 heniiz tam anlamiyla kazanilmamis oldugu
diistintildiiginde bu durum normal karsilanabilir. Alp ve Ayse adli 6grencilerin de su
dongiisii ile yagis-buharlasma dengesi arasinda iligski kurduklari, yorumlama ve sonug
cikarma becerilerini kullanarak bilgiye ulastiklar1 yine asagida verilen gilinliiklerindeki
yansitmalardan anlasilmaktadir:
Su déngiisii suda basliyor. Sular 1s1 ile karsilastyor ve buharlastyor. Buharlasan su bulut

oluyor ve tekrar yagmur oluyor. Etkinlik sonucunda; buharlagsmayi, yagmurun kisaca
hayatini, bulutlarin nasil olustugunu 6grendim (Alp, 26.10.2007).

Deneyde su dongiisiinii daha iyi 6grendim. Su dongiisii hal degistirerek olusuyor.
Yeryiiziindeki su sicak havaya rastlayinca su buhari oluyor. Bu su buhari, bulutu
olusturunca riizgar bulutlar1 yaklastirir. Eger hava ¢ok soguk olursa yagmur damlalar1 dolu
olur. Gokyiiziinde hava daha soguk olursa kar olarak yeryiiziine iner (Ayse, 26.10.2007).

Sinem’in glinligl de; yagmur, kar, buz, sis ve bulutun sudan olustugunu fark ettigini ve
bu konuda ¢ikarim yapabildigini gostermistir:
Etkinlikler sonucu 6grendiklerim giinliik hayatimda ger¢eklesiyor ¢ogu insan sis nedir
yagmur nedir bilmez iste biz de bu derste bunu Ogrendik. Mesela sis ¢ok kiiclik su

damlaciklarindan olusan yere yakin bulutlara denir. Yagmur da sicak hava ve soguk hava
tabakasi ile olugur burada buharlagma yardim eder (Sinem, 26.10.2007).

Sinem’in gilinliglindeki ifadeleri ile gilinliik yasaminda gergeklesen doga olaylarini
Ogrendigi soylenebilir. Fen Ogretiminin temel amacglar1 arasinda sayilabilecek
Ogrenilenlerin giinlilk yasamla iliskilendirilmesi amacinin gergeklestigi yorumu bu
ifadelere dayali olarak yapilabilir. Bunun yan1 sira fen okuryazari bireylerin 6zellikleri
arasinda benzer bi¢imde &grendiklerini giinliik yasamlariyla iliskilendirebilmeden s6z
edilmektedir. Bu kosullarda 6grencinin fen okuryazari bir birey olma yolunda ilerledigi
sOylenebilir. Sinifin fen okuryazarlik diizeyi, diisilk odak 6grencileri arasinda yer alan
Hakan adli ogrencinin de deneyde kullanilan malzemeler ile gercek yasami
ozdeslestirebildigi goriilmiistiir. Ogrenci suya damlatilan miirekkebin yeryiiziindeki
okyanuslarla 6zdes oldugunu saptamis ve buz ile soguk hava tabakasini temsil etme
arasinda iliski kurabildigini glinliigline yansitmistir:

Miirekkebin su gibi oldugunu ve onu okyanusa benzettigimizi karsilastim. Buzlar1 su gibi
olacagini karsilastim. Etkinlikler sonucunda su dongiisii yagmur gibi yapacagimizi, obiirii



bulut olusumu altta sicak su sonra iki bardagi agizlarim birlestirdik istiine buz koyup
bekleyince bulut olustu (Hakan, 26.10.2007).

Onat adli 6grencinin ise, arkadaglarindan bir adim daha one gegerek su ddngiisiiniin
gerceklesmesi igin enerji kaynagi gerektigi ¢ikariminda bulundugu giinliglinden
anlasilmaktadir. Ayni 6grencinin yagmur, kar ve dolu olusumuna iliskin bilgiyi
yapilandirarak igerik bilgisi kazanimlarmi da gergeklestirdigi  giinliigiindeki

yansitmalardan anlasilmaktadir:

Ik deneyimizde biz su dongiisiinii 6grendik. Su déngiisiinde 1s1n1n biiyiik etkisi oldugunu,
eger 1s1 olmazsa buharlagsmanin, su dongiisiiniin de olmayacagini, bulutlarin soguk hava
katmanina ¢arparak su damlaciklarini tagiyamadigini, agirlastigi ig¢in su damlaciklarinin
yeryiiziine yagmur olarak diistiigiinii bu olaylarin daha soguk hava katmanina garparak kar
ve dolu olustugunu 6grendim (Onat, 26.10.2007).

Yukarida Ogrencilerin giinliiklerinden aktarilan bilgi kazanim diizeylerine bakilarak
Ogrencilerin  ge¢mis yasantilarina dayali olarak bilgiyi farkli diizeylerde
yapilandirdiklar1 ifade edilebilir. Bilissel yeterlikleri ve gegmis deneyimleri farkli olan
Ogrencilerin bilgiyi farkli yapilandirmalar1 beklenen bir durumdur. Eylem arastirmasi
siirecinde beklenen, bu farkliliklarin azaltilarak herkesin siire¢ i¢inde kendi 6grenme

sorumlulugunu almasi ve bilgiyi derinlemesine yapilandirmasinin saglanmasidir.

Aymni etkinligin devami niteligi tagiyan ikinci giinkii derste arastirmaci komite iiyelerinin
onerileri dogrultusunda dgrencilerin oturma diizenlerini degistirmistir. Ogrenciler ders
sirasinda dorder kisilik gruplarda oturmusglardir. Deneyler sirasinda ise, ancak yediser
kisilik gruplarda c¢aligmalar1 saglanabilmistir. Bu durumda smifin fiziksel yapisi ve
ogrencilerin tek kisilik siralarinin fazla yer kaplamasi nedeniyle kullanim alaninin
daraldigr soylenebilir. Bu durumun diizelmesi ve yapilandirmaci uygulamalarin
gerektirdigi ozelliklere sahip siniflarin ideal bigimde olusturulmasi ancak okullarin
fiziksel olanaklarmin diizenlenmesi ile gerceklesebilir. Bu durumda eldeki olanaklar
cercevesinde yaratilmaya calisilan ortamlarda siireci gergeklestirmek kaginilmaz bir
durumdur. Zaten eylem arastirmasi siireci var olan dogal ortamlarda siirdiiriilen bir
dongliyli yansittigt icin bu durumun arastirma siireci ag¢isindan bir sorun

olusturmayacagi sdylenebilir.

Ikinci giinkii dersin baslangic asamasinda arastirmaci bir dnceki dersi hatirlatmak,

Ogrencilerin ilgilerini ¢ekmek ve o ana dek edinilen kazanimlar1 degerlendirmek



amactyla Ogrencilere Resim 2’de verilen kavram karikatiiriinii gostermistir. Dabell
(2004) kavram karikatiirlerinin konular1 birlestirme ve konuyu genisletme amaci ile
kullanilabilecegini belirtmektedir (Akt. Balim, Inel ve Evrekli, 2008, s. 192).
Karikatiirde yer alan iki kiz bir erkek cocugu dogadaki suyun yok olup olmamasi
tizerine gorlslerini belirtmektedirler. Su dongiisiiniin etkisiyle dgrencilerin dogadaki

suyun yok olmayacagi yoniinde fikirlerini ortaya koymalar1 beklenmektedir.

Resim 2. Dogadaki Su Dongiisii Kavram Karikatiirii

Arastirmact karikatiir tizerinden 6grencilere tartigma olanagi yaratarak bir dnceki derste
yapilandirilan  bilgileri agiga c¢ikarma c¢abasindadir. Kavram karikatiiri  bir
degerlendirme araci olarak ve O&grencilerin bilgi kazanimlarim1 gozleme amacl
kullanilmistir. Konugmanin Aysin ile gercgeklestirilen ilk boliimi etkinligin basinda
Ogrencilerin sahip oldugu bulutlarin su buharindan olustugu yoniindeki kavram

yanilgisinin da giderildigini ortaya koymaktadir:

A : Ne diyor gocuklar Aysin?
Aysin : Yagmur sular1 nereye gitti? Kuruyup yok oldular. Dogada su hi¢ yok olmaz ki!
A : Siz hangi ¢ocugun fikrine katiliyorsunuz? (Cocuklar yine hep bir agizdan

yanitliyorlar. Dogada su hi¢ yok olmaz ki diye bagrisiyorlar) (0.27").



Aragtirmac1 daha sonra Ata’ya soz verir. Ogrenci su dongiisiinii aciklar. Ancak
arastirmact agik uglu sorular yerine yonlendirici sorularini siirdiirmiistiir. Bu konuda

arastirmaci ile 6grenciler arasinda asagidaki konusmalar gegmistir:

Ata : Giines dnce suyu eritiyor.

A : Su zaten s1v1 halde degil mi?

Ata : Sonra su buhar haline getiriyor. Gokyliziine ¢ikiyor. Sonra su buhar1 sey su
tanecikleri haline geliyor. Sonra soguk hava tabakasiyla tekrar agsagiya iniyor.

A : Soguk hava tabakasiyla ne olunca?

Ogrenciler: (bir agizdan) Carpisinca

Ata : Carpisinca.

A : Kargilaginca ne oluyor?

Onat : Yogusma

A : Yogusma oluyor. Sonra ne oluyor?

Onat : Yeryiiziine yagmur olarak diisiiyor.

A . Yeryliziine yagmur olarak diisiiyor. Peki her zaman yagmur olarak mu
diigiiyor?

Ogrenciler: (bir agizdan) Hayir kar ve dolu

Onat : Kar ve dolu olarak. Boyle ondan daha soguk bir hava tabakasina carpiyor.

Kristallesip kar olarak diisiiyor. Cok soguk hava tabakasina rastliyor o zaman da
dolu olarak diistiyor (0.55".- 1. 42")

Yukaridaki  konusmalar Ogrencilere yonlendirici  sorularla  bilinen dogrular
buldurulmaya ¢alisildigini ortaya koymakla birlikte bilgi kazanimlarini1 da géz Oniine
sermektedir. Yapilandirmaci bir siirecin tam olarak gergeklestirilmedigi goriilmekle
birlikte 6grencilerin derse katilim yoniindeki isteklerinin baslangica gore arttig1 ve su
dongiisiiniin, yagis tiirlerinin anlasildigi gézlemleniyor. Ogrenciler giinesin etkisiyle
buharlasan suyun gokyiiziine yiikseldigi, daha sonra soguk hava tabakasi ile karsilagsma
sonucu yogusmanin gerceklestigi ve yagmurun olusumuna iligkin bilgi kazanimlarini
sorular aracilifi ile yapilandirdiklarini sergilemektedir. Ata’nin su buharinin su
tanecikleri haline doniistiigiinli belirtmesi onun da ilk dersin baglangicinda sahip olunan

kavram yanilgisini giderdigini gostermektedir.

Arastirmact izleyen boliimde ogrencilerden gecen derste yapilan deney sonucunda
edindikleri bilgileri aciklamalarinmi isteyerek hazirladigi planin derinlestirme asamasina
gecmistir. Derinlestirme asamasinin uygulanmasinda 6grenciler, 6grenme gorevlerine
yonelik kavram, siire¢ ve becerileri netlestirmeleri amaciyla, arastirmacinin tahtaya
yansittig1 su dongiisii ile yagis ve buharlasma arasinda denge kurma kazanimu ile ilgili
resim iizerinde konugmaktadir. Arastirmaci smifin kontroliinii saglama amaciyla
Ogrencilerin teker teker konusmalarini 6nermistir. Bununla ilgili konusmalardan bir

ornek agagida verilmistir:



A : Simdi burada ne goriiyorsunuz? Yukar: dogru ve asagi dogru oklar var degil
mi? (Smif hep bir agizdan eveeet diye bagirir). Ne oluyor bu resimde? Bana kim
anlatacak? (Smifta herkes birlikte konusuyor. Bu durumu oOnlemek igin
arastirmacinin Hakan’a s6z verdigi goriilityor). Hakan ne oluyor?

Hakan : Yagmur yagiyor. Buharlagma oluyor (16'.31").

Aragtirmaci kendisinin kontrol ettigi siiregte sorular sorarak ile dersi siirdiirmektedir.
Yagmur, kar ve sis olusumu {iizerine gerceklestirilen diyaloglarda 6grenciler firsat

verildikge bilgi kazanimlarini sergilemektedirler:

A : Havanin icinde tozlar var. Bu tozlara yapisiyor su buhart ve bir araya

geliyorlar. Sonra ne oluyor? Birlesiyor ne oluyor?

Aysin : Su damlaciklari.

A : Evet, sonra su damlaciklari riizgarla siiriiklenerek napmaya basliyorlar?

Aysin : Birlesmeye

A : Birlesmeye basliyorlar. Evet Deren sonra bu su damlaciklari birlesince ne
oluyor?

Deren : Bulut.

A : Bulut oluyor. Peki bulutlar1 gordiik. Su damlaciklar1 birlesti. Sonra nasil

yagmura doniigiiyor?
Serkan  : Soguk hava tabakasiyla karsilagiyor

A : Evet Serkan diyor ki su damlaciklar1 soguk hava tabakasiyla karsilagiyor. O
zaman (Bekleme)

Onat : Yogusuyor.

A : (Aragtirmact onaylayict bir bigimde basini salliyor). Evet.

Onat : Yagmur olarak

A : Asagiya diisiiyor.

Onat : Bulutlar su damlaciklarini tagiyamiyor agirlasinca

A : Evet agirlastyor su damlaciklari.

Semih : Ogretmenim asagiya inerken de bdyle ¢ok soguk hava tabakasiyla karsilasiyor
su damlaciklar1 ve kar haline gegiyor.

A : Evet, sis olusumu nasil oluyordu?

Onat : Su buharlasiyor, yeryiiziine yakin yerlerde havada asili kalinca sis olusuyor

(18'.31").

Ogrenciler yukaridaki konusmalar araciligi ile bulut, yagmur ve sis olusumuna iliskin
farkl1 bilgi kazanimlarini ortaya koymaya ¢alismislardir. Ancak arastirmacinin 6grenme
stirecindeki egemenliginin siirmesinin bir gostergesi olan bu durumun komite tiyelerince
de elestirilmesinin siirdiiriildiigli ses kayitlarinda yer almistir. 2 Kasim 2007 tarihli
toplantida komite tliyeleri arastirmaciya geri ¢ekilerek 6grencilerin diisiincelerini agikca
ifade etmelerine olanak tanimasi onermislerdirler. Bunun yam sira 6gretmen merkezli
bir egitimin devam ettigi yoniinde komite iiyelerinin yaptig1 elestirileri destekleyen
ogrenci ifadelerine de giinliik kayitlarinda rastlanmaktadir. Bu konuyu Alp adli 6grenci

giinliigiine asagidaki bigimde yansitmistir:



Cok giizel bir sekilde anlatildigi igin ¢ok iyi anladik (Alp, 02.11.2007).

Ogrenci, yukaridaki ifadesi ile arastirmaci ile olmaktan duydugu mutlulugu ifade
etmeye c¢alisirken ayni1 zamanda hala 6gretmen anlatimi ile 6grenmesinin gergeklestigini
de belirtmistir. Ogrenme siirecinin derinlestirme asamasinda arastirmaci, dgrencilerin
denizlerdeki suyun tuzlu olmasina karsin neden yagmurun tuzlu olmadigimi
sorgulamalarini saglamistir. Arastirmact Ogrencilerin yanitlar1 dogrultusunda bilgi
yapilanmalart hakkinda karar vermeyi amaglamistir. Bu asamada Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri gilinliik yasamlarina transfer etmelerini ortaya ¢ikarict konugmalar
asagidaki bigimde gergeklesmistir:
A : Peki ¢ocuklar gimdi size bir sey daha soracagim. Deniz sular1 tuzlu
biliyorsunuz degil mi? (Siniftan Eveeet sesleri ylikselir). Yagmur tuzlu degil
ama deniz suyu tuzlu. Denizin iistiine yagmur yagiyor....

Ayse : Ciinkii buharlagmryor.
Onat : Ogretmenim tuz buharlagmiyor (19'. 56").

Dersin bu bigimde islenisi sorgulama siireci yerine soru- yanit yonteminin kullanildigini
gostermektedir. Oysa yapilandirmaci siniflardaki sorular dogru yanitin bulunmasini
saglayacak yonlendirici sorular degil, arastirma ve sorgulama becerilerini gelistirici
sorular olmas1 gerektigi yapilandirmacilikla ilgili alanyazinda siklikla yer almaktadir.
Bu durumda yapilandirmaci bir 6gretmenin yapmasi gereken sey 6grencileri bir tartisma
ortamina sokarak farkli fikirlerin gerekgeleri ile birlikte savunularak dogru yanitin
bulunmasini saglamaktir. Oysa arastirmaci sOyleneni onaylayarak, kendisi konuyu
irdelemeyi siirdiirmeye devam etmistir. Bu konu ile ilgili sinifta gecen konusmalardan

bir 6rnek agagida verilmistir:

A : Simdi yagmur yagiyor. Denize geldi ya da karaya geldi. (Arastirmaci dikkatini
bagka seye yonelten Sinan’in dikkatini ¢ekmek i¢in O’na hitap eder). Evet
Sinan, ne yapiyor yagmur karalardaki topraklar1? (Smif yine hep bir agizdan

konusuyor).

A : Topragin i¢inde tuz var mi?

Sinif: (onaylar) Eveeet.

A : Bagka ne var topragin i¢inde?

Aysin : Fosil.

A : Mineraller de var topragin i¢inde. Ne yapiyor bu mineraller? (Siniftan hi¢ yanit
gelmez).

A : Aklimiz biraz karistt demi? Aklimiz karisinca ne yapacagiz?

Aysin : Ne yapacagiz?

A : Kitaplara basvuracagiz degil mi? Arastiracagiz bu sorularin cevaplarini nerden

bulabiliriz diye. O zaman ben simdi her gruba bir tane kitap vereyim. Tabii



kendi kitaplariniz1 da kullanabilirsiniz. Kitaplardan acaba deniz sular1 neden
tuzlu ona bakalim (20'.26")

Aragtirmaci siirecin bu bdliimiinde yapilandirmaci Ogretmen rollerinden birini
sergileyerek dogru yanitlar1 bulmalari i¢in 6grencileri farkli kaynaklara ve arastirmaya

yonlendirilmektedir. Arastirmaci 6grencilere, http:/www.bilim.biz web sitesi adresini

tahtaya yazmistir. Bu siteden de Fen ve Teknoloji dersi konularindan merak ettikleri
sorularin yanitlarii arastirilabileceklerini sdyleyerek yapilandirmaci 6gretmenin sahip
olmasi gereken bir baska rolii sergilemistir. Ogretmenin rehber olarak &grencilere
bilgiye ulasabilecekleri kaynaklar1 sunmasi ve teknoloji destekli materyalleri
kullanmaya yonlendirmesini gerektiren bu 6gretmen roliinii sergileyen arastirmacinin,
O0grenme-0gretme siirecini yapilandirmact bi¢imde siirdiirmeye bagladigi yorumu
yapilabilir. Siirecin 6grenci rolii boyutunda 6grencilerin de kendi rollerini sergileyerek
gruplar halinde ellerindeki kaynaklardan sorunun yanitini arastirdiklart goriilmiistiir.
Ogrenciler kendi gruplar1 iginde bir an énce dogruyu bulma ve paylasma istegi ile
yogun bir bicimde kaynak kitaplarin sayfalarinda arastirma yapmuslardir. Ogrenciler
dogru yaniti bularak arkadaslar1 ile paylasmislardir. Parmak kaldiran Ogrenciler
arasindan soz alan Sinem asagidaki goriislerini belirterek bu soruyu dogru bigimde
yanitlamigtir:

Sinem : Yeryliziindeki sular sicakligin etkisiyle gaz haline gecer ve havaya karigsarak
buharlagir. Sicak hava ylikselirken su buhar1 da onunla birlikte yiikselir. Su
buhart yiikselirken soguk hava ile karsilasir, yogusur ve kiiciik su damlalarina
dontsiir. kiigiik su damlalar bir araya gelerek bulutlari olusturur. Bulutlardaki
su damlaciklart hava akimimin etkisiyle gokyiiziinde dolasir. Bu sirada baska su

damlaciklar ile birleserek biiylyiip agirlasir. Agirlasan su damlalar1 bulutlara
tutunamaz ve yagmur damlalari olarak yeryiiziine diiser (24'.01")

Ogrencinin arastirdig1 kaynaklardan ulastig1 bilgiyi paylasmasi, diger arkadaslarmnin da
bilgiyi yapilandirmalarina olanak tanidigi bigiminde yorumlanabilir. izleyen asamada
aragtirmact su dongiisii ile yagis-buharlagma dengesi arasinda iliski kurulup
kurulmadigini asagidaki konugmalarla sorgulamistir:
Alp : Ogretmenim buharlagma, yagmur yagmasa hep buharlasma olsa suyu alr
bdyle sadece tuzlar kalir. Tuz golii'nde oldugu gibi, yagmur yagdig i¢in denge
saglaniyor orada. Ogretmenim ben yazin Konya’ya gidiyordum. Yazdi boyle

¢ok sicaktt. Tuz Goli’nii gérdiim. Sular buharlagmisti. Sadece bembeyaz bir tuz
tabakas1 vardi (26'.06"-27'.03").

Ogrencinin  yagis-buharlasma dengesini kurmas: yaninda Ogrendiklerini gergek

yasamina da transfer edebilmesi onun bilgiyi igsellestirerek yapilandirdigi bigciminde



yorumlanabilir. Bu konuda bir baska ornek de asagida verilmistir. Bu Ornekte
aragtirmacinin kurguladigi ger¢ek yasam problemini dgrencilerin ¢dzmesini saglamay1
amacladig1 soylenebilir:

A : Bizim evimizde balkonumuz var bdyle her tarafi cam. Kisin kalorifer yaniyor

evin i¢inde, kapiyr agiyorum ben ondan sonra bir siire sonra bizim dis
camekanimizdaki camin buharlastigini gériiyorum. Neden acaba?

Semih : Qgretmenim, o0gretmenim sicak hava ile soguk hava karsilasiyor.
Onat : Igerden gelen sicak hava 1sitiyor camlari, sonra sogukla karsilaginca digaridaki
bugulaniyor (28.27).

Ogrenci verilen 6rnekteki durumu agiklayabilmek igin &grendiklerini ger¢ek yasama
transfer edebilmektedir. Buharlasma-yogusma iliskisini giinlik yasam Ornegi ile
irdelemistir. Bu durum Ogrencinin buharlagsma-yogusma iliskisini kurarak bilgi
yapilandirma siirecinin son agmasina geldigi bigiminde yorumlanabilir. Arastirmaci
yapilandirmaci 6gretmen rolii geregi, 6grencileri farkli kaynaklardan arastirma yapmaya
yonlendirme amaciyla biligsel karmasa yaratabilecek ve dgrencilerin yakinsal gelisim
alanlarina hitap edecek sorularla dersi siirdiirmiistiir. Buna iligkin aragtirmacinin sinifta
yaptig1 konugmalardan bir boliim asagida verilmistir:
A . Peki simdi bir soru daha soracagim size. Bazi bulutlar boyle gokyiiziindeki

beyaz. Simdi yagmur yagmayacag: icin gokytiziindeki bulutlar1 bdyle beyaz
goriiyoruz boyle pamuk gibi. Ama yagmur yagacagi zaman dyle mi oluyor

bulutlar?

Siif : Haynur.

A : Hayir. Grilesiyor, karariyor degil mi bulutlar? Peki, bunun nedeni ne sizce?
(29'.05™)

Alp ve Ata’in soguk hava tabakasi ile karsilasmay1 gerekce gOstermesinin yani sira,
siniftan kim oldugu anlasilamayan bir 6grencinin “hava kirliligi” yanitin1 verdigi
duyulmustur. Diger 6grenciler de ne oldugunu tam olarak agiklayamadiklar1 gerekceler
ileri stirmiislerdir. Bu durumda arastirmaci 6grencileri daha 6nce verdigi ve fen dersleri
icin yararlanabileceklerini sOyledigi internet sitesine &grencileri yoOnlendirmistir.
Stirecin devam eden asamasinda 6grenciler arastirmaci rehberliginde internet sitesinden
arastirmalart siirdiirmiislerdir. Sorunun bulunan yanitin1 Sinan asagidaki bi¢imde
okumustur:
Sinan : Bulutun olusumunda baslangigta olusan su damlaciklar1 o kadar kiigiiktiir ki
iizerine gelen 1siklart dogrudan yansitirlar ve bu tip bulutlar bembeyaz
goriiniirler. Su damlaciklar birlesip biiyiidiikce yani kalinlastik¢a 15181 daha az

yansitirlar. Bu nedenle de yagmur bulutlar1 koyu gri hatta siyaha yakin renkte
goriiniir.  Gittikge biliyliyerek agirlasan bu damlalar bulutun altinda



toplandigindan bu tip bulutlarin tabanlar1 iist taraflarina nazaran daha koyu

renktedirler.

A : O zaman bazi bulutlarin beyaz, bazilarinin koyu renk olmasinin nedeni
neymis?

Ayse : Is181 yansitmalari.

A : Evet, 15181 yansitmalari ile ilgiliymis degil mi? (36'.12")

Yasam olaylariin gercek nedenlerinin irdelenmesi 6grencilerin bilgilerini genisleterek
farkli bakis agilar1 kazanmalarina olanak tanimaktadir. Sosyal etkilesim icerisinde olan
ogrencilerin, ders kitaplar1 disindaki kaynaklardan edindikleri bilgilerin kendileri
acisindan daha etkileyici oldugu ve kalic1 6grenmenin gergeklestigi Deren’in o giinkii

giinliigiine yansitmalardan da anlasilmaktadir:

Bulutlarin renginin neden degistigini 6grendim (Deren).

Deren bu ifadesi ile gercek yasam durumunu Ogrenme siirecinde anlamlandirdigini
ortaya koymaktadir. Arastirmaci bu asamada, Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
programinda yer alan alternatif O6lgme ve degerlendirme araglarindan kavram
haritalarinin nasil yapilacagini 6grencilerine agiklamigtir:
A: Kavram haritalar1 6grendigimiz bilgileri birbiri ile bakalim nasil iliskilendiriyoruz diye
bize kendimizi degerlendirmede kullanabilecegimiz araglardan bir tanesi. Simdi bu
iinitemize yeni basladik. Dolayisiyla da gegen tinitemize iligkin kavram haritamizi birlikte
yapalim. Nasil yapildigini size Ogreteyim. Sonra bu {initemizde simdiye kadar
Ogrendigimiz kavramlarla ilgili kavram haritasin1  siz  kendiniz olusturmaya

baslayacaksiniz. (Arastirmact 6grencilerle birlikte bir 6nceki tinitenin kavramlarini belirler
ve tahtaya yazar).

Aragtirmaci, kavram haritas1 olustururken ana kavramin en basa yazilacagini
aciklamigtir. Bu siiregte Ogrencilerin merak ve dikkatle aragtirmaciyr izledikleri
goriilmiistiir. Arastirmact daha sonra alt kavramlarin belirlenecegini sdyleyerek
Ogrencilere besinlerin gruplarinin bir alt kavram grubu oldugunu agiklamistir. Bu
kavramlarin kutular igerisinde gosterilecegini belirtmistir. Oklarla birbirine nasil
baglanacaklarin1 tahtada gostermistir. Oklarin yoniiniin akis yoniinde konulmasi
gerektigini agiklamigtir. Kavramlari birbirine baglamak i¢in arada bir baglant1 sdzciigi
bulunmasi gerektigini soyleyerek oOrnekle gostermistir. Baglantilarin ne kadar az
sozclkle ifade edilirse o kadar daha iyi olacagimi sOylemistir. Daha sonra bir alt

hiyerarsiye gegerek onun nasil baglanacagini agiklamistir. Daha sonra da en son asama



olarak bu gruplara birer ornek yazilabilecegini ifade etmis ve Ogrencilere Ornekler

verdirmistir (Gézlem kayztlari, 41.55' -49. 55).

Aragtirmaci son olarak da dgrencilerin 6grendiklerini yansitmalarii saglamak ve ne
kadar 6grenme gergeklestigini gormek icin 6grendikleri kavramlar1 vererek 6grencilere
kendi kavram haritalarin1 olusturmalar1 gorevini vermistir. Ogrenciler defterlerini
cikartarak tahtaya yazilan kavramlar1 defterlerine gecirmisler ve grup olarak
birbirleriyle etkilesim i¢inde ¢alismislardir. Arastirmaci 6grencilere grup olarak kavram
haritalarin1  olusturabileceklerini sdylemistir. Arastirmact 6grencilere agiklamalar
yaparak ilk caligmalarini gergeklestirmelerine yardimer olmustur. Ancak buradaki rolii
yine rehberlik etmenin Otesine gecerek yapilmasi gerekenleri sira ile agiklayan
O0gretmen roliine donlismistiir. Arastirmacit Ogrencilere kavram haritas1 {izerinde
diisiinerek bunu bir sonraki derse kadar tamamlamalarini istemistir. Onat ve Mercan
adli 6grencilerin su dongiisii ve o ana dek 6grenilen kavramlarin yansitildigi kavram
haritasin1 asagidaki gibi gergeklestirdigi gerceklestirmislerdir (Gozlem kayitlari, 52.13'-

59.55"). Ogrencilerin kavram haritalar1 Sekil 9 ve Sekil 10°da gosterilmistir:
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Sekil 10. Hakan’in Kavram Haritasi

Ogrencilerin yaptiklar1 kavram haritalarnin bigimsel olarak neredeyse birbirlerinin
aynist oldugu goriilmektedir. Bu durum arastirmacinin bu caligmada yonlendirici
Ogretmen rolliniin Gtesine gecerek kavram haritasinin nasil yapilacagini 6grencilere
adim adim agikladigma iligkin goriintiileri destekler nitelik tasidigr biciminde
yorumlanabilir. Eylem arastirmasi siirecinin baslangicinda daha once hi¢ kavram
haritas1 ¢izmemis Ogrencilere agiklamalarda bulunulmasi dogal karsilanabilir ancak bu
aciklamalarin 6grencilerin kavramlar1 nasil yapilandirdiklarini ortaya koymalarini

engelleyecek bigimde olmamasi gerekmektedir.

Dersin degerlendirme agamasinda Lale adl1 6grenci tahtaya ¢ikartilarak bir 6nceki derste
O0dev olarak verilen “Su dongiisii olmasaydi yasamimiz nasil etkilenirdi?” konulu
kompozisyonunu okumasi saglanmistir. Yapilandirmaci degerlendirmenin bir boyutu da
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri s6zli ve yazili olarak yansitmalaridir. Bu etkinlik ile
yapilandirmaci degerlendirmenin bu 6zelliginin sergilendigi sOylenebilir (Gozlem kayitlari,

61'. 43"-68'40"). Izleyen siirecte arastirmacinin dgrencilere giinliiklerini dagitmasi ve o



giin 6grenilenleri yazmalarini istemesi de yapilandirmaci degerlendirmenin ¢oklu bakis
acilarindan biri olan 6z degerlendirmeye bir 6rnek kabul edilebilir. Kimi 6grenciler o

giinkii giinliiklerinde 6grendiklerini asagidaki bigimde yansitmiglardir:

Bu derste deney yapmayi kavram haritas1 yapmay1 6grendik (Deren, 26.10.2007).

Bugiin yaptigimiz etkinligimiz ¢ok deger tasiyor ¢linkii buharlagmanin nasil olustugunu
ogrendik, tozlarin havaya karnigtigimi 6grendik ve kavram haritasim1 6grendik (Alp,
26.10.2007).

Kavram haritas1 olusturmay1 6grendik. Yogunlasma, buharlasma, su dongiisiinii daha iyi
ogrendik (Sinem, 26.10.2007).

Kavram olusturma 6grenme bir deger tagiyordu toprakta tuz oldugunu ve mineral oldugunu
karsilagtim (Hakan 26.10.2007).

Bu derste yorum yapma yetenegimi gelistirdim. Kavram haritas1 olusturmayi 6grendim.
(Onat, 26.10.2007).

Ogrencilerin giinliiklerinde yaptiklar1 agiklamalara bakilarak tiimiiniin ilgisinin kavram
haritast olugturmanin 6grenilmesine yoneldigi soylenebilir. Bir 0Onceki derste
buharlasma-yogusma ve su dongilisiine odaklanan Ogrencilerin  bu dersteki
kazanimlarinin yapilandirmacit 6lgme degerlendirme araglar iizerinde odaklastigi
diisiiniilebilir. Sinem adli 68renci bu etkinligin amacina yonelik climlelere de yer
vererek pekistirme ve bilgide derinlesmenin saglandigina dikkat ¢ekmistir. Birinci
etkinlige iliskin bulgularin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda &grencinin
programda yer alan kazanimlar1 edindikleri soylenebilir. Ancak bu kazanimlara
ulagsmada izlenen yollarda tam anlamiyla yapilandirmaci ilkelere uygun bir diizenleme
yapilarak bilginin yapilandirilmasinin saglandigi sdylemek pek de olanakli degildir.
Arastirmaci izleyen siirecte gecerlik komitesinin de kararlari dogrultusunda gerekli
diizenlemeleri yaparak siirecin iyilestirilmesi yoniinde Onlemler alarak bilginin

yapilandirilmasini saglamaya caligmistir.

3.1.2.2.2.  “Ist Alan Maddenin Sicakhig Artar” Konusundaki Icerik Bilgisi
Kazanimina iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda planlanan {i¢iincii etkinligin ana temasi 1s1 ve sicaklik kavramlari

arasindaki iliskiyi 6grencilerin kavramalarini saglamak olarak belirlenmistir. Etkinligin



konusu c¢ergevesinde Ogrencilerin yapilandirmalart gereken kazanimlar &gretim

programinda Tablo 7°de verildigi bicimde yer almaktadir:

Tablo 7. Is1 Alan Maddenin Sicakhg Artar Konusuna iliskin Kazamimlar

UNITE ADI: MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI

KONU: Is1 Alan Maddenin Sicakh@1 Artar

KAZANIMLAR: Is1 ve sicaklik kavramlarinin farkini1 kavramak 6grenciler;

2.1. Sicaklig1 yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk maddeleri 1sittigin1 gosteren deney tasarlar.

2.2. Ayni maddenin az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince ¢ok 1sindigini deneyle gosterir.

2.3. Aynmi1 miktar 1s1 verilince miktar1 az olan maddenin ¢ok, miktar1 ¢ok olan maddenin az 1sindigin
deneyle gosterir.

2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney tasarlar.

2.5. Is1 ve sicakligin farkin1 gézlemlerine dayanarak agiklar.

Aragtirmacit komite liyelerinin Onerileri ve kendi gozlemlerine dayali olarak eylem
planinda degisiklikler yaptigina iligkin ifadelere dersten dnce yazdigi giinliigiinde yer
vermistir:
Yarinki ders planim iizerinde degisiklikler yaptim. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki
on bilgilerini 6l¢gmek ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin internetten buldugum
metin Tlizerinde degisiklikler yaparak planima ekledim. Deneylerle ilgili bir takim
degisiklikler yaptim. Deneyleri Nil’in 6nerisi dogrultusunda &grencilere tasarlatmaya
calisacagim. Deney malzemelerini getirmelerini sdylemistim. Bu dogrultuda elimizdeki

malzemelerle nasil bir deney tasarlayabileceklerini gérecegiz. Bakalim ne olacak? (AG.
09.11.2007).

Arastirmaci planladigi gibi Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili hazir
bulunusluluklarin1 saptamak amact ile bir metin vererek Ogrencilerden metindeki
bosluklar1 uygun sozciiklerle doldurmalarini isteyerek dersi baglatmistir. Bu yolla
yapilandirmaci ilkeler dogrultusunda derse ilgi ¢ekici bir etkinlikle baslayarak
ogrencilerin 6n bilgileri ile kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarma c¢aligmasi

gerceklestirdigi soylenebilir. Bu etkinligin baslangicinda sinifta agsagidaki konusmalar

gerceklesmistir:
A : Yazdan kisa gegerken mevsim gegisi ile ilgili bir okuma pargasi bu. Yaz ne
kadar da ¢abuk gecmisti. Hava (Arastirmaci susar ve dgrenciyi igaret eder).
Lale : Sicakligi
A : Kimler sicakligi diyor? (Sinifin biiyiik ¢cogunlugunun parmak kaldirdigi

goriiliir). Evet, neredeyse hepimiz sicakligi diyoruz. Dogru olan ne? (Siniftan
sicakligr sesleri gelir). Sicaklig1 azalmisti. Korkut ikinci ciimleyi sen oku
bakalim.




Korkut : Daha bir hafta 6nce hava durumunu izlerken Ankara’nin giinesli oldugunu
gormiistii.
A : Bagka ne denebilir. Giinesli dedi Korkut. (Smiftan sicak, yagmurlu sesleri
duyulur). Aragtirmact yanitlar1 tahtaya yazar. Ugur yagmurlu dedi. Peki (220")

Bilginin sosyal etkilesimli bir ortamda yapilandirilmasini betimleyen yukaridaki
konusma ogrencilerin 6n bilgilerini paylastiklarin1  gostermektedir. Bu 6grenme
ortaminda arastirmacinin yapilandirmaci dgretmen rolii sergileyerek karar siirecine
ogrencileri katma ¢abasi i¢inde oldugu gozlenmistir. Bu siiregte dgrencilerin fikirlerine
deger vererek onlar1 savunma konusunda yiireklendiren bir Ogretmen roliiniin

gergeklestirildigini asagidaki konusmalar kanit olarak gosterilebilir:

A : Peki bir derece sdylememiz gerekse hava sicakligi ile ilgili, sicak bir derece
sOylememiz gerekse?

Sinif 25,30, 27

A : Peki 25 dereceydi, 30 dereceydi. Peki, bunlardan hangisini benimsiyoruz biz?

Sinem E. : Sicak

A : Hava durumunu izlerken neyi goriiriiz biz?

Siif : Dereceyi

A : Hava durumu séylerken ne der? Eskisehir’de bugiin beklenen

Mehtap  : Hava sicaklig

A : Peki simdi s6yle diisiiniin hava durumunu soyliiyor. i¢ Anadolu bolgesine
geldiler. Ne derler?

Ayse : Bugiin Eskisehir’de hava sicakligi 25 derece bekleniyor.

A : Der.

Ersel : Giinesli, bulutlu derler.

A : 25 dereceyi mi yazalim, sicak oldugunu mu?

Sif . Sicak yazalim.

A : Peki sicak olacagini gérmisti (5'58").

Arastirmact siirecte Ogrencilerin  fikirlerini agiga ¢ikartict etkinliklerle onlari
tartismalara yonlendirmistir. Ogrenme ortaminda 6n bilgileri aciga ¢ikarma yaninda
Ogrencilere fikirlerini savunma olanagi da saglamistir. Bu gelisim12. 11. 2007 tarihli
komite toplantisinda irdelenmis ve iiyeler arastirmacidaki gelismelere dikkat
cekmislerdir. Bunun yani sira gegerlik komitesi iiyeleri de derse giris etkinliklerinin ¢ok
iyl planlandigina iligkin goriislerini arastirmaciya iletmislerdir. Benzer bi¢imde
arastirmaci da etkinligin 6grenme slirecini baslatmak adina son derece olumlu katkilar
sagladigina iligkin goriislerini giinliigiine asagidaki bigimde aktarmistir:

Bugiinkii derste 6grencilere 1si-sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaracak

bir metin verdim. Cok da ige yaradi. Ogrencilerin bu konuda epey sorunlar1 oldugu ortaya

¢ikti (AG. 9.11.2007)
Stirecin izleyen asamalarinda 6grenme ortaminda 6grencilerin derse etkin bir bigimde

katildiklar1 ve bosluklara gelmesi gereken sozciiklerin 6grenci goriiglerine dayali olarak



bulunmasina devam edildigi goriilmiistiir. Siirece etkin katilan &grencilerin 6n
bilgilerinin sorgulanmas1 ile kendi bilgi yapilarindaki ¢eligkileri fark etmeleri
saglanmaya calisilmistir. Arastirmaci izleyen siiregte dgrencileri 6grenme siirecinin
planlamasina katma amaciyla bir diyalog baslatmistir. Ogrencilerin  goriisleri
dogrultusunda arastirma sorulari tahtaya yazilmistir. Ogrenciler de arastirma sorularini

defterlerine gecirmislerdir. Sorulara iligkin konusmalardan bir boliim asagida

verilmistir:
A : Is1 ve sicaklik konusuna baghiyoruz bugiin. Is1 ve sicaklik konusunda neler
O0grenmek istiyorsunuz?
Sinan : Ben 151 ve sicaklik arasindaki farki merak ediyorum.
Onat : Ben 1s1 ve sicaklik birimlerin merak ediyorum.
Aysin : Kaynama noktasi nedir, donma noktasi nedir? Onu merak ediyorum (15'-17'
20M).

Arastirmacinin  6grenme etkinliklerinin planlanmasina Ogrencileri katmasi onlarin
ogrenmelerinin sorumlulugunu almalarina olanak tanimasi bi¢ciminde yorumlanabilir.
Ogrencilerin merak ettikleri tiim sorular tahtaya yazildiktan sonra &grencilere bu
sorularin yanitlarin1 bilip bilmedikleri sorulmus ve 0&grenciler bildikleri yanitlari
arkadaslar1 ile paylasmistir. Bu siiregte arastirmact dogru ya da yanlis biciminde
miidahale etmeden konusmalar1 dinlemistir. Daha sonra deneye dogru yonlendirme
siireci baglatilmigtir. Arastirmaci yapilacak arastirma ve deneylerle bu bilgilerin
dogrulugunu goreceklerini ifade ederek ogrencileri sicakligr yiiksek olan maddelerin
temas ettigi soguk maddeleri 1sittigin1 gosteren deneyi tasarlamalari i¢in deneye dogru
yonlendirmistir. Ogrencilerin deneyi yapilandirmaciligin  uygulandigi  siniflarin
Ozelligini yansitir bigimde uyguladiklart ve sonuglarina iliskin yorumlama ve
cikarimlarda bulunarak bilgiyi yapilandirdiklar1 goriilmiistiir. Boylece yaparak 6grenme
etkinlikleri ise kosularak oOgrencilerin mantiksal bilgi olarak nitelendirilebilecek
diizeydeki bilgilere ulastiklar1 sodylenebilir. Arastirmaci maddeler arasindaki 1s1
aligveriginin gozlendigi deney sonucu hakkindaki diisiincelerini sormak istedigi
O0grenciden aynm1 zamanda fen ile ilgili temel ilkenin de kazaniminin yanitin1 asagida

verilen konusma 6rneginde almistir:

A : Aysecigim ne diyorsun?

Ayse : Ist alig verisi sicak maddeden soguk maddeye gegiyor. O iki maddenin
sicakligi esitlenene kadar o iki madde arasindaki 1s1 aligverisi devam ediyor.

A : Simdi size bir sey daha soracagim. Simdi birinci bardakta kim kime 1s1 verdi?

Alp : Sicak olan soguk olana verdi. Musluk suyumuz vardi. Igine sicak su koyduk.

Kim kime 1s1 verdi?



Sinif : Sicak su musluk suyuna 1s1 verdi.

Ogrenciler 1s1 aligverisinin sicak maddeden soguk maddeye dogru olduguna iliskin bilgi
kazamimlarmi  simf i¢i  konusmalarinda ortaya koymuslardir.  Ogrencilerin
gerceklestirilen derse iligkin gilinliiklerine bilgi kazamimlarin1  yazili  bigimde
yansitmalari ise asagidaki gibi gerceklesmistir:

Bu hafta yaptigimiz deneyin sonunda maddeler arasinda 1s1 alig verisinin nasil oldugunu

gordiim ve 6grendim. Sicak maddeden soguk maddeye 1s1 esitlenene kadar 1s1 alis verisi
oluyormus (Aysin, 09.11.2007).

Bugiin deney yaptik. Etkinlikler sonucu konuyu daha iyi anlamis oluyorum konular,
etkinlikler aklimda kaliyor. Sengiil 6gretmen ile konular1 daha iyi anlayabiliyorum. Aklimda
kaliyor. Deney sonucunda 1s1 alis verisini 6grendim (Deren, 09.11.2007).

Bu hafta 1s1 ve sicakligin arasindaki farki, 1s1 aligverisinin nasil oldugunu, bir maddenin 1s1
miktarini etkileyen faktorleri 6grendik (Sinem, 09.11.2007).

Bu hafta zaman problemiyle karsilastik. Bu ytlizden etkinliklerimizi tam yetistsinemedik. Bu
zaman yetmezliginin sebebi ise as1 vurulmamiz oldu. Bu etkinlikler sonucunda 1s1 alig
verisini anladim ama siiremiz az oldugundan fazla bir sey anlamadim. (Onat, 09.11.2007).

Ogrenciler bilgi yapilandirmalarimi yansitirken gergeklestirilen etkinlikler ve deneyler
sonucunda G6grenmenin gergeklestigini  ifade etmiglerdir. Kalici  6grenmelerin
gerceklesmesi bilginin yapilandirilmasinin son asamasidir. Ogrenciler bu durumu
giinliiklerine yansitmiglardir. Arastirmaci etkinligin siirdiiriildiigii ikinci dersten once
yazdigr giinliigiinde komite iiyelerinden aldigi doniitlere yer vermistir. Siirecin her
gecen giin gelistigine iliskin aldig1 doniitlerin yani sira yapilandirmaci 6gretmen
rollerini heniliz tam olarak sergileyememesine yonelik de donmiitler aldigimi belirten
arastirmaci, bu durumu giinliigiinde asagidaki gibi ifade etmistir:
Bugiin sabah 10.30°da komite toplantis1 yaptik. 5 Kasim ve 9 Kasim derslerini izledik. Eski
komitelere gore daha olumlu doniitler aldigimi sdyleyebilirim. En azindan “hayir” segenekleri
isaretlenmemisti. “Evet” ve “Kismen”ler vardi. Daha Once izlenen derslere nazaran gelisme
oldugu konusunda tiim iiyeler hemfikir. Benim daha geri plana g¢ekilmem, ¢ocuklar1 6ne
¢ikartmam gerekiyor. Bunu ben de biliyorum. Daha fazla etkilesime olanak tanimali,

cocuklarin kendilerini ifade etmelerine izin vermeliyim. “Degerlendirme araglar1 konusunda
da daha dikkatli calismaliyim” diye diisiiniiyorum (12.11.2007 AG.).

Arastirmacinin  giinliigiinde daha onceki derslerle iliskili olarak 6z degerlendirme
yaptig1 ve siirecin aksayan yonleri ile bu aksakliklarin giderilmesine iliskin alinmasi
gereken Onlemleri kendisi ile tartistifi sOylenebilir. Eylem arastirmasi siirecinin

iyilestirilmesi adina olumlu bir adim olarak nitelendirilebilecek bu durum, siire¢ adina



alinmas1 gereken Onlemleri de ortaya koymaktadir. Siirdiiriilen etkinligin o giinki
dersinin baslangic asamasinda arastirmaci Ogrencileri bir dnceki derste yapilanlari
hatirlamalarimi  saglamak ve Ogrendiklerini gilinlilk yasamlarina transfer edip
edemediklerini gormek amaciyla bir tartisma ortami igerisine ¢ekmistir. Boylece hem
bir Onceki derste Ogrenilenlerin bir degerlendirmesi yapilmis hem de 6grencilerin
fikirlerini agik¢a ifade etmelerine ve bilgiyi yapilandirmalarina olanak taniyan bir
O0grenme ortami yaratilmaya calisilmistir. Bu konuya iligkin aragtirmacinin yaptigi
konusma asagidaki gibi gergeklesmistir:
A : Diin aksam ne oldu biliyor musunuz? Ne oldu sizce? (Ogrenciler gesitli fikirler
ortaya atarlar. Aragtirmaci konusmasin siirdiiriir). Eve gittim, ¢ok acikmisim.
Cok yemek yemisim fark etmeden sonra da ¢ok hararet yapti. Soguk bir seyler

icmek istedim. Kola iceyim diye diisiindiim. Sonra bir baktim kolaya disarida
duruyor ama ben ¢ok soguk igmek istedim. Sizce ne yapmaliyim?

Smiftan hep bir agidan konusma sesleri yiikselmistir. Arastirmaci parmak
kaldirmalarin1 hatirlatmak amaciyla kendisi parmak kaldirarak “Hani boyle
boyleydi?” diye gdstermistir. Ogrenciler susarak parmak kaldirmaya baslamislardir.
Konugma asagidaki bi¢imde siirdiiriilmiigtiir:

Sinem : Icine buz atariz.

A : Sinem diyor ki i¢ine buz atariz. Evet, dogru. (Bu sirada Ayse buzdolabinda
bekletme fikrini sOyler. Arastirmaci da ¢ok beklemek istemedigi i¢in buz attigini
soyler).

Esra : En iyi fikir buz atmak ¢iinkii buzlar 6nceden dondugundan suyun igine

attigimizda sey bir onceki yaptigimiz deneye benziyor. Suyu sogutmus oldugu
gibi kolay1 da sogutur.

Sinem’in bu asamadaki konusmasi onun edindigi bilgileri gercek yasam ornekleri ile
iliskilendirmesini gostermektedir. Siireci siirdiiren Esra’nin da bu fikri desteklemesi
ayni zamanda deney sonuclarina dayali olarak bilgiye ulagma becerisindeki gelisimi
gosterdigi biciminde yorumlanabilir. Arastirmaci agisindan izlenen gelisim ise, onun
yapilandirmaci bir 6gretmenin yapmasi gerektigi gibi sordugu sorularla bu konuda
diger 6grencilerin de fikirlerini agiga ¢ikarmaya ¢alismasidir. Bu yorumu destekleyen
konusmalar asagidaki bigcimde gergeklesmistir:

A : Esra diyor ki, sdyle bakalim ne diyorsun? Ne ise yariyor buz?

Esra : Sogutmaya yartyor. Mesela biz dnceki giin yaptigimiz deneyde bardaklarin

birisine sicak su eklemistik digerine de buz atmistik. Buz attigimiz bardak

sogumustu. Kolaya da aynisini yaparsak kola da sogur.
A : Peki Esra boyle diisiiniiyor. Esra gibi kimler diigiiniiyor?



Ogrencilerin cogunun parmak kaldirdig: gozlenirken Sinem tekrar fikrini savunmak icin
devreye girmistir. Arastirmact bu asamada 6grencileri biligsel karmasa yaratacak bir
etkinlige dogru yonlendirmektedir. Gergekten de arastirmacinin amacina ulastigi ve

ogrencilerdeki kavram yanilgilarim1 ortaya cikarabildigi de asagidaki konusmalardan

anlagilmaktadir:
Sinem : Ciinkii buz kolay1 sogutur.
A : Tamam buz kolay1 sogutur. Peki, burada 1s1 aligverisi ne yonde?
Onat : Soguktan sicaga (siniftan itiraz sesleri gelir)

Onat’in kavram yanilgisi i¢ine diismesi iizerine siniftan itirazlar yiikselmistir. Is1
aligverisinin ters yonde gerceklestigi agiklanarak tartigmanin siirdiiriilmiistiir. Bu
asamada Ogrenciler tam bir yapilandirmaci siif 6zelligi gostermislerdir. Fikirlerini
tartismalar ile savunmuslar, birbirlerini elestirmislere ve dogru bilgiye ulasma yoniinde
caba gostermislerdir. Is1 alan ve veren madde konusunda yasanan biligsel c¢eliskiler

asagidaki konusmalara yansimistir:

Seval : Sicaktan soguga

A : Ayse?

Ayse : Buz 151 verip sicak havayi alir.

Onat : Sicak 1s1 verir. Buzu eritir. Buz da....

Siif : Kola alir. (Bir diger 6grenci bagka bir fikir sdyler).

A : Simdi diisliniin bakalim. (O sirada Deren parmak kaldirir. Aragtirmaci ona sdz
verir. Ancak Deren de bir kavram yanilgisina sahip oldugunu ortaya koyar).

Deren : Soguktan sicaga geger.

A : Soguktan sicaga gecer diyor Deren, dyle mi diigiiniiyorsunuz?

Esra : Ben de Oyle diisiiniiyorum ama ilk basta soguk su varsa {izerine sicak su ilave

edilirse

A : Kola iizerinde konusalim

Esra : (Bu kez soylediginin tam tersini sdyler) Soguktan ay sicaktan soguga dogru
(Siniftan da sicaktan soguga dogru sesleri gelir).

A : Sicaktan soguga diyorsunuz. Peki, sicak olan madde hangisi?

Simif : Kola

A : Tamam o zaman ne oluyor kola?

Esra : Sicaktan soguga dogru

A : Nasil soguyor kola?

Onat : Kola buzdan sicak oldugu i¢in, buzla karsilastirdigimizda, buza 1s1 veriyor.

Buz da kolanin iginde eriyor o da koladan (duraklar, siniftan hafiften ne oldugu
anlagilmayan, emin olunmayan sesler duyulur).

A : Buz ne yapiyor erimek i¢in?
Seval : Is1 veriyor
Alp : Is1 aliyor.

Ogrenciler arasinda yaratilan fikir karmasasma karsin Alp’in fikrini savunmada 1srarci

oldugu goriiliir. Ayn1 anda Esra’nin da 1s1 aliyor dedigi duyulmaktadir. Tam bir karmasa



ortami1 yaratilan sinifta 6grencilerin biligsel celigkilerini sergiledikleri sdylenebilir.

Tartisma asagidaki bi¢imde stirdiiriiliir:

A : Is1 alan madde ne olur? (erir, sogur gibi sesler duyulur). Kim sogur dedi? Onat
dedi. (O sirada Onat fikrinden vaz geger).

A : Simdi anlagalim o zaman karara variyoruz. Simdi 1s1 aligverisi hangi maddeden
hangi maddeye dogrudur?

Sinif : Sicaktan soguga.

A : Kimler 6yle diistiniiyor? (hemen hemen herkes parmak kaldirir). Neden dyle
diistiniiyorsun Sinemcigim?

Sinem  : Ciinkii sicaktan soguga diyorum. Kola sicak dediniz. Ben de bunu soguk

yapmak istiyorum, soguk igmek istiyorum dediniz. Kola sicakken buz kendisi
soguktur. Kendisi de buzun icinde erirken soguklugunu kolaya verir ve
sicakligini alir.

A: Iste o zaman kim kime 1s1 verdi? (Siifta yine bir karmasa yasanir)

Esra : Kola buza 1s1 verdi. Oda ona sogukluk verdi.

A : Buz erirken ne yapt1? (siniftan 1s1 verdi sesleri duyulur. Esra itiraz eder)

Esra : Hayir. Is1 aldi. (sinif yine karigir).

A : Karar verin kimler 1s1 ald1 diyor? Alp neden &yle diisiiniiyorsun?

Alp : Is1 ald1 ¢iinki kola sicak oldugu igin buza 1s1 verir. Buz da soguk oldugu i¢in

koladan 1s1 alarak erir (5'.96").

Bu tartismanin yapilandirmaci bir 6grenme ortamini yansittigr soylenebilir. Cilinkii
yapilandirmact 6grenme ortamlarinda Ogretmenler, Ogrencilerinde bilissel ¢eliski
yaratacak fikirler ortaya siirer. Ogrenciler de bu konu cercevesinde tartisarak kendi
fikirlerini savunurlar. Yukaridaki tartisma siirecinde 6grenciler, bir bilgi yapilarindaki
tutarsizliklarin tam da istenilen bi¢cimde farkina varmiglardir. Bilinen dogruyu aynen
tekrar etmede Ogrenciler sorun yasamamakta ve maddedeki 1s1 aligverisinin sicak
maddeden soguk maddeye dogru oldugunu aynen tekrar etmektedirler. Oysa
yapilandirmacit 6grenmede amag¢ bu degildir. Bilgi yapisinda ikinci asama olan
gelisigiizel ya da ezbere dayali bilgi olusmustur. Ancak mantiksal bilgiden bu agamada
s6z edilemez. Ogrenciler, ancak kola ile buz drnegindeki 1s1 alan ve 1s1 veren maddeyi
dogru ifade edebilirlerse bilgiyi yapilandirmis kabul edilebilirler. Her ne kadar Alp adli
Ogrenci sonucta dogru olan ifadeyi kullandiysa da arastirmaci tiim 6grenciler adina

durumu netlestirmek i¢in 6grencilere farkli bir etkinlik diizenlemistir.

Arastirmaci smifa getirdigi havlular1 &grencilere dagitmistir. Ogrenciler gruplarina
verilen havluya dokunarak havlunun 1sisin1 duyu organlariyla hissetmeye caligmiglardir.
Bu sirada birbirleri ile de fikirlerini paylagmislardir. Bunun yami sira sinifta
yapilandirmaciligin  gerektirdigi bir etkilesim ortami1 olusmustur. Arastirmaci

ogrencilerin havlunun sahip oldugu 1s1 miktarina iliskin goriislerin sorgulamistir. Bu



sorgulama sirasinda Ogrenciler farkli goriislerini heyecan iginde ortaya koymuslardir.
Bu asamada goriilen hep bir agizdan konusmayi siirecin baslangicindaki karmasa olarak
nitelendirilen konugmalardan ayiran 6zelligin, bu kez 6grencilerin etkinlige duyduklari
meraktan kaynaklanmiyor olmasidir. Yapilandirmaci 0Ogrenme ortamlarinda tiim
ogrencilerin siirece etkin bir bigimde katilma arzusunun bu ¢ok sesliligi dogurdugu

yorumu yapilabilir. Tartigma asagidaki bigimde siirdiiriilm{istiir:

A : Peki, bu maddeye soguk diyorsunuz. Bu bir seye 1s1 verir mi? (Smifin ¢ogunlugu
“hayir” der).

Alp : Hayr.

A : Alp sen ne diisiiniiyorsun?

Alp : Ben soguk oldugu i¢in 1s1 vermez diyorum.

A : Neden oyle diisliniiyorsun?

Alp : Sicak olmasi lazim 1s1 vermesi igin

A : Diyorsun.

Alp : Diyorum.

A . Peki baska, Alp’in fikrine katilanlar? (Simif kararsiz kalir. Kimse parmak
kaldirmaz). Ayse?

Ayse : Katiliyorum.

A : Katiliyorsun. Peki, sen ne diisiiniiyorsun Sinan?

Sinan : (ne sdyleyecegini bilemez). Ben tam anlayamadigimdan Alp’e katiliyorum.

A : Bir daha sor Alp ne demis?

Alp : Sey, havlu soguk oldugu i¢in, sicak olmadigi i¢in 1s1 veremez.

Sinan : Ben de katiliyorum. (Siniftan baska dgrencilerden de onaylama sesleri gelir)

Arastirmacinin bu tartismayr yonetmede yapilandirmact 6gretmen roliinii sergiledigi
sOylenebilir. Clinkii tartigma silirecinde arastirmaci sadece yonetici olarak dgrencilerin
fikirlerinin a¢iga cikarilmasi i¢in onlara séz vermistir. Kendini fikrini ve yargisini
ortaya koymadan Ogrencilerin etkilesim iginde birbirlerinden 6grenmelerine olanak
tamimaya calismistir. Daha sonra Ogrencilerin kavram yanilgilarimi fark etmelerini
saglayabilecek bir soru ile &grencilerde asagidaki konugsmada oldugu gibi bilissel

celigki yaratmaya ¢alismistir:

A : Herkes katiliyor. Peki, bu havlunun igine bir buz koysak biraz bekletsek ne
olur?

Erhan : Erir 6gretmenim ve havlunun igine geger.

A : Hah havlunun i¢ine buz koysak buz ne olur dediniz?

Esra : Havlu ile buz birbirine degdigi i¢in buz eriyebilir.

Alp : Havlu buzu emdigi i¢gin erir. Havlu suyu emer.

Ogrencilerin hala 1s1 aligverisi ile baglanti kuramadiklar1 goriiliir. Arastirmact

yapilandirmaci 6gretmen rolii geregi tartismalarin sonuclanamadigi ya da konudan



uzaklagildigr durumlarda konuya dogru tartigmalari yonlendirir. Arastirmact bu

yonlendirmeyi agagidaki konugmalariyla yapmustir:

A : Peki o zaman temas eden iki maddeyi diisiiniin havlu ve buz. Bunlar arasinda
bir 1s1 aligverigi var m1? (Siiftan “var, evet” sesleri duyulur)

A : Kim kime 1s1 veriyor? (Sinifta yine bir karmasa yasanir. Buz havluya ve havlu
buza karmasasi ortaya ¢ikar).

A : Havlu buza diyor. Kim bdyle diisiiniiyor? Seda Gizem neden havlu buza

veriyor?

Seda : Buza gore daha sicak oldugu i¢in.

Erhan : Havlunun i¢ine buzu koydugumuzda havlunun sicakligi buza gecer ve

Ayse : Clinkii havlu buza gore daha sicaktir.

A : Neymis demek ki? Bu durumda nasil bir ¢ikarim yapabilirsiniz?

Onat : Is1 aligverisi sicak maddeden soguk maddeye dogrudur.

A : Evet, peki soguk maddeler, havluya elledik soguk, buz da var soguk madde.
Bunla ilgili nasil bir ¢ikarimda bulunabilirsiniz?

Lale : Is1 verir. (Smufta bir sessizlik ortami gortiliir).

A : Havlunun soguk madde oldugu konusunda hemfikir miyiz? (Smif onaylar).

Buz da soguk madde olduguna gore iki soguk madde bir araya gelince nasil
olur? (Yine sessizlik olur). Peki bu havlu hangi madde yerine gegiyor? Is1 alan
mi 1s1 veren mi? (Siniftan 1s1 veren sesleri daha yogunlukta duyulur). Buz? (Ist
alan derler). O zaman §6yle diyebilir miyiz? Soguk maddeler kendisinden daha
soguk bir maddeyle karsilastiginda ne yapar?

Simf : Ist verir.

A : Anlagtik m1 burada (Sinif onaylar ve tartisma sonlanir).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda 6grenciler bilgiyi yapilandirmak ig¢in etkin bir
bicimde tartismalara katilip fikirlerini savunurlarken, O6gretmen de bu tartismalari
yonlendirmede rehber rolii {istlenir. Ancak tartismalarin sonuglanamadigi ve
Ogrencilerin bilgiyi yapilandiramadigi durumlarda tartismalara miidahale edilerek

yonlendirme yapilmasi kavram karmasasini dnlemek adina kabul edilebilir bir durum

olarak alan yazinda yerini almaktadir (Magnuson ve Polincsar, 1995; Appleton, 1997).

Dersin bu asamasinda arastirmaci 6grencileri “Isitilma siiresi maddenin sahip oldugu 1s1
miktarini etkiler mi?” sorusuna yanit arayacaklari bir deneye dogru yonlendirmek
amaciyla ger¢ek yasami yansitan bir 6rnek olay anlatmistir. Arastirmaci konusurken
olayin ilgi ¢ektigi ve Ogrencilerin dikkatle aragtirmaciyr dinledikleri gézlenmistir. Bu
amagla arastirmaci agsagidaki konusmay1 yapmustir:
A : Simdi size bir sey daha soracagim. Benim iki tane yegenim var. ikiz bunlar,
boyle ayn1 boyda, ayni biiyiiklikte iki tane bardaklart var ikisinin de fakat
bunlar siitlerini igerken birisi 1lik siit seviyor. Birisi de ¢ok sicak siit seviyor.
Annesi bunlara nasil siit hazirlasin? (10'.45")
Aragtirmaci bu sorusu ile 6grencilere sundugu gercek yasam problemi ile onlarin

problemi yasamalarint saglama ve ¢O6ziim aramaya yonlendirme ¢abasindadir.



Ogrencilerin ¢6ziim iiretmek adina siirdiirdiikleri konugmalara aragtirmact miidahale
etmemigstir. Yapilandirmact Ogretmen roliinii sergileyen aragtirmaci, O6grencilerin
fikirlerini aciklamalarina firsat vererek farkli fikirleri ortaya cikartmaya caligmistir.
Siirecin bu asamasinda dikkat g¢ekici durum Deren’in siirecin basindan beri fikrini
aciklamak i¢in parmak kaldirmasi ve derse katilimda ¢ok istekli olmasidir. Siirecin
basinda c¢ekingen davranan ve parmak kaldirmayan bu 6grencinin derse katilimda
istekli olmasi siirecin isleyisindeki gelisme bigiminde yorumlanabilir. Yapilandirmaci
uygulamalara alisan Ogrenciler silirece katilim konusunda isteklerini ortaya
koymaktadirlar. Arastirmact karar siirecine Ogrencileri de katma c¢abasi iginde
olmustur. Buna karsin Ogrenciler de yapilandirmacilia uygun roller sergileyerek
etkinliklerin planlanmasi siirecine katilmiglar ve tartisma ortamlarinda goriislerini

savunmuslardir.

Deneyi tasarlayan ve gercgeklestiren 6grenciler daha sonra deneyi raporlastirmislardir.
Bu asamada Ogrenciler deneyin adim1 saptamaya c¢alisirlarken 1s1 ve sicaklik
kavramlarii ifade etmede sorun yasamislardir. Bu nedenle geriye doniik olarak
Ogrencilere 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki fark sorulmustur. Yapilan tartigma
sonucunda 1sinin bir enerji tiirii oldugu, sicakligin bir gosterge olduguna asagidaki

konusmalar sonucunda karar verilmistir:

Aysin : Ist bir enerji ¢esididir. Yoksa Giines’in 1s1 enerjisi degil de sicaklik enerjisi
derdik. Is1 ile sicaklik arasindaki farki sicaklik termometre ile 1s1 kalorimetre ile
Olciiliir.

Alp : Sicaklik 1s1 sayesinde mi ortaya gikar?

A : Bilmem bana m1 soruyorsun? Arkadaslarina sor bakalim?

Ayse : Bence Oyle. Ciinkii Giines 1s1 vermeseydi sicaklik yiikselmezdi.

A : Sinem sen ne diisiiniiyorsun Ayse’nin sdyledikleri hakkinda?

Sinem : Ben de Ayse gibi diisiinliyorum. Giines 1s1 verince sicaklik yiikselir (62'.59"-
63'.24")

Yukarida verilen konusmalar ayni zamanda Ogrenci-Ogrenci etkilesiminin de bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Ogrencilerin hem siirece alisarak merak ettikleri
sorularin yanitlarin1 aramaya baglamalari, hem de birbirlerinin sorularin1 yanitlamada
istekli olmalar1 agisindan yapilandirmact Ogrenci rollerine uygun davranislar
sergiledikleri sdylenebilir. Siirecin baslangicinda arastirmaci ile bile diyaloga girmekte
sikint1 yasayan Ogrencilerin tartismalara katilmalar1 ve etkilesim icerisinde olmalari

yapilandirmacit uygulamalarin istenilen boyutlara ulagsmasi agisindan arzu edilen bir



durum olarak kabul edilebilir. Dersin kapanis asamasinda ise, 0grenci giinliikleri

dagitilarak 6z degerlendirme yapilmasinin saglanmaistir.

Komite toplantisinin kapanis boliimiinde komite iiyeleri, eylem arastirmasimin dogasi
geregi arastirmacinin her ders i¢in gerceklestirdigi ve dersin akisini zaman vererek
belirledigi makro analizlerin de istenilen diizeye gelmesinin toplantilarin amacina
ulagmasina katki sagladigini, siirec ilerledikce sadece arastirma siirecinde degil ayni

zamanda eylem arastirmasi dongiisiinde de gelisimin goriildiigiinii ifade etmislerdir.

3.1.2.2.3. “Is1 Enerjidir Harekete Déniisebilir’ Konusundaki icerik Bilgisi
Kazanmimlarina Iliskin Bulgular

Planlanan agagidaki etkinliin amaci; 1smnin madde iizerindeki etkilerinden genlesme-
biliziilme ve hal degisimi olgularmin giinliik yasamdaki anlam ve Onemine vurgu
yapmaktir. Ogrencilerin ayn1 zamanda genlesmenin giinliik yasamlarindaki olumlu ve
olumsuz etkilerini de fark etmelerinin saglanmasi amaglanmistir. Bu amacin
gerceklestirilmesine iliskin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer verilen

kazanimlarin listesi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Is1 Enerjidir Harekete Doniisebilir Konusuna Iliskin Kazamimlar

UNITE ADI: MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI

KONU: Is1 Enerjidir Harekete Doniisebilir

KAZANIMLAR

3. Isimin madde iizerindeki etkileri ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Ist-sicaklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler {izerindeki en belirgin etkisinin 1sinma-soguma
oldugu ¢ikarimini yapar.

3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, giindelik hayattan 6rneklerle dogrular.

3.3. Is1 alma- verme ile genlesme-biiziilme arasinda iligki kurar.

3.4. Genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir.

Arastirmaci 6grencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikarmak amaciyla, “Diin kapagi sikigan bir
salca kavanozunu agmaya c¢alistim ama ag¢ilmadi. Sizce ne yapmaliyim? Annenizin
boyle bir durumla karsilastiginda ne yaptigini biliyor musunuz?” sorularini sorar. Bilgi

yapilandirma dongiisiiniin ilk asamasinda sorulan bu soru 6grencilerin giinliik yasamiyla




ok iliskili olmas1 nedeniyle ilgilerini ¢ekmistir. Ogrenciler adeta yanit vermek igin

birbirleriyle yarigmislardir. Bu konuda 6grenciler asagidaki 6nerilerde bulunmuslardir:

Esra : Sicak su bulunan kabin igine koyariz.
Alp : Benim annem aygazin atesine tutuyor.
Erhan : Annem hani mutfak &nliikleri var ya onlarla tutup agtyor (0.40").

Ogrencilerin onerileri onlarin gegmis deneyimlerini yansitmaktadir. iki 6grenci giinliik
yasamlarinda annelerinin yaptiklarini sdyleyerek bu konudaki 6n bilgilerinin sadece
deneyimlerine dayali, bilimsel gercekligi kanitlanmamis bilgi diizeyinde oldugunu
ortaya koymuslardir. Arastirmaci 6grencilere hangi fikre katildiklarim1 ve gerekcelerini
sormustur. Bilgi yapilandirma siirecinde diger Ogrencilerden daha derin bir bilgi
yapisina sahip olan Esra, bir bagka ornekle iligkilendirerek ve kanit gostererek fikrini
asagidaki bigimde savunmustur:
Esra : Oretmenim ben bir soru gormiistiim. ¢ ice stkismus iki bardagi nasil acariz

diye. Ben iisttekini soguk suya igtekini sicak suya koyariz dedim. Ciinkii ikisi de
genlesirse olmaz daha ¢ok sikisir diye diisiindiim.

A : Esra’nin bu fikrini arastirabiliriz degil mi?

Ayse : Ben de Esra gibi diisiiniiyorum. Yazin nasil elektrik telleri genlesip sarkiyorsa
kapak ta dyle olur. Sicak su karsisinda genleserek acilir diye diistiniiyorum.

A : Simdi bu soylediklerimizin arastirilmasi gerekiyor. Bu ders bir degisiklik

yapalim. Birlikte merak ettigimiz arastirmak istedigimiz konular1 belirleyelim.
Bazilarin1 deneyler yaparak arastiralim, bazilarim1 da siz evde kitaplardan ve
internetten arastiri. Bulduklarinizi da sinifta arkadaslarinizla paylagin (3'.19").

Aragtirmacit yukarida verilen konusmalarla Ogrencilerin genlesme hakkindaki 6n
bilgilerini ortaya ¢ikartarak hazir bulunusluk diizeylerini belirlemistir. Ogrenciler
kavram olarak genlesmeyi bildiklerini ortaya koymuslardir. Arastirmact siiregte giinliik
yasam Ornekleri ilizerinden ogrencilerin aragtirmak istedikleri sorulari belirlemesi
konusunda yiireklendirmistir. Gergeklestirilen eylem arastirmasi siirecinde bu duruma
ilk kez rastlanmistir. Gegerlik komitesi iiyelerinin Ogrencileri de planlama siirecine
katmast konusundaki uyarilarin1 dikkate alan arastirmaci, 6grencilerin yapilandirmaci
ilkelere uygun olarak dersin planlanmasina katki saglamalar1 ve 6grenmek istediklerini
se¢melerine ilk kez olanak tanimistir. 30.11.2007 tarihli gecerlik komitesi toplantisinda
tiyeler, dersin islenisinin yapilandirmaci ilkelere uygunluk agisindan istenilen diizeye

geldigine iligkin olumlu doniitler vermislerdir.



Ogrenciler genlesme, biiziilme, 1smin genlesme {izerindeki etkisi, tiim maddelerin
genlesip genlesemeyecegini, 1sinin etkisiyle maddenin hacminde bir degisim olup
olmayacagini, gazlarin da genlesip genlesmeyecegini arastirmak istediklerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin bu sekilde siirece etkin katilimi ve neler dgrenmek
istedikleri hakkinda kendilerinin karar vermeleri onlarin 6grenmelerinin sorumlulugu
istlenerek yapilandirmaci 6grenci rollerini benimsediklerini ortaya koymaktadir.
Ogrenme ortaminda Ogrencilerin  tahtaya yazilan arastrma sorularini  farkli
kaynaklardan arastirmak {izere defterlerine yazmislardir. Bu siliregte Ogrencilerin

kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikartmak tizere gergeklestirilen konusmalar asagidaki gibi

gerceklesmistir:
Seval : Balonu sisirip lambanin altina korsak, havasi iner kii¢iiliir.
Alp : Bence biiyiimez mi?
A : O zaman bunu da bir arastiralim (9'.03").

Arastirmac siirecin basinda yaptig1 gibi 6grencilerin hatalarini aninda diizeltmek yerine
onlar1 aragtirma yapmaya yonlendirerek dogrulara kendilerinin ulagmalar1 konusunda
yiireklendirmistir. Bu durum arastirmacinin yapilandirmaci 6grenme ortami diizenleme
konusunda gelisim gostererek siireci olmasi gerektigi gibi yonettigi biciminde
yorumlanabilir. Arastirmaci daha sonra gilineste kalan topun ne olacagi iizerine bir
tartisma baslatmistir. Tartismada, 6grencilerin 6n bilgilerinde ortaya ¢ikan eksiklikleri
gidermek amaglanmistir. Tartigma asagidaki bicimde gerceklesmistir:
A : Peki kimin basketbol ya da futbol topu var? (Pek ¢ok O0grencinin heyecanla

parmak kaldirdig1 goriiliir). Peki Erhan topunda yazin ve kisin bir degisiklik
gorliyor musun?

Erhan : Yazin iner 6rtmenim.
Alp : Siger.
A : Erhan diyor ki yazin top iner, Alp de siser diyor. Siz kimin fikrine

katiltyorsunuz? (Smufta heyecanla hep bir agizdan konugmalar duyulur.
Ogrenciler heyecanla birbirlerine fikirlerini sdylemektedirler.)
Erhan : Yazin topun hava deliginden giines girer o zaman top mayisir ve iner (20.31).

Yukarida verilen konusmanin yapilandirmaci bir 6gretmenin sinifinda goriilmesi
beklenen durumu yansittigi soylenebilir. Yapilandirmaci Ogretmenin sorularla
Ogrencilerinin gecmisten getirdikleri bilimsel olmayan inanislarini ortaya ¢ikartarak bu
hatalarin diizeltilmesi iizerine dersini kurgulayacagi alanyazinda yer almaktadir. Bunun

yani sira Erhan’in heyecanla fikrini savunmasi ve kendince gerekgelerini ortaya



koymasi da onun yapilandirmact 6grenci roliinii benimsedigi bi¢ciminde yorumlanabilir.
Erhan’in fikri yanls bir diizen {izerine oturdugu i¢in 6grencilerin itirazlar1 siirmiistiir.

Farkli 6grenciler goriislerini farkli bicimlerde asagidaki konugmalarla savunmuslardir:

A : Deren sen ne diyorsun bu konuda?
Deren : Iner 6gretmenim. (Onat parmak kaldirarak soz ister).
Onat : Ben de iner diyorum 6gretmenim. Ciinkii babam bana yazin topunu giineste

birakma iner diyordu. Ben de bir kez unutmustum. Gergekten de indi.

Onat burada fikirleri i¢in glinliik yagsaminda karsilastig1 bir durumu gerekce gostererek
kanitlara dayali bir savunma yapmaktadir. Ancak topun inmesinin ger¢ek nedeni
genlesme nedeniyle topun fazla siserek patlamasidir. Erman da Onat’a destek vermek
amaciyla bisiklet lastiklerinin de giineste indigi kavram yanilgisim1 desteklemektedir.

Bu konuda gerekli olan dogru yaniti1 ise Alp asagidaki konusmasi ile vermistir:

Alp : Ogretmenim bence top da bisiklet lastigi de siser. Ciinkii bir arkadasimin
bisikletinde oldu. Giinese birakinca 6nce sisti. Cok fazla kalinca patlayarak indi.

Girsel : Ben de Alp’e katiliyorum. Bence de patlak oldugu i¢in iniyor (23'.10").
Aragtirmact Alp ve Giirsel’e diislinceleri hakkinda olumlu ya da olumsuz bir tepki
vermeden arastirma sonuglarima bakarak bu konuda karar vermelerinin daha dogru
olacagini sdylemistir. Arastirmaci bisiklet lastigi icinde ne oldugunu sorarak konuyu
hava aracilig1 ile gazlarin genlesmesine getirmistir. Daha sonra bu konudaki son kararin
gazlarin genlesmesini gorebilecekleri bir deney gerceklestirdikten sonra verilmesinin
daha uygun olacagini agiklamistir. Bu tartismalarda eylem arastirmasi uygulamalari
acisindan memnuniyet verici olan durum, siiregteki gelismenin uygulamaya
yansimasinin goriilmesi acisindan olmustur. Ogrencilerin ileri siirdiikleri fikirlerini
atesli bir bi¢imde savunmalar1 hem yapilandirmaci 6grenci rollerinin benimsenmesi
hem de fen okuryazarliginin bilimsel tutum boyutundaki gelismelerin agiga c¢ikmasi

acisindan 6nem tagimaktadir.

Giris etkinlikleri sonlandirilarak merak edilen sorularin yanitlarinin aranabilecegi kesif
asamasina gecilmistir. Katilarin genlesmesi ile ilgili gravzant halkast deneyini
baslatilmistir. Deneyin baslangi¢ silirecinde Ogrencilerle bu konuda nasil bir deney
tasarlanacagi iizerinde konusulmustur. Sinifta genlesmenin ardindan biiziilme olayinin
da gerceklesmesi sonucunda gerceklestirilen konugsmalar asagida verildigi bigimde

gerceklesmistir:



A : Daha dnce bu halkadan gegmeyen topun artik gegmesi neyi ifade ediyor?

Esra : Ogretmenim genlesince hacmi biiyiimiistii o yiizden ge¢memisti. Biiziiliince
hacmi kiigiildii ve gegiyor.

A : Hacim neydi?

Onat : Bir maddenin kapladig alan

A : Hacim bir maddenin kapladigi alan ise kapladigi alanda nasil bir degisiklik

oldugunu bu deneyde gordiilk mii? (Sinif onaylar) Bu deneyin sonucuna iligskin
nasil bir ¢ikarimda bulunuruz Korkut?

Korkut  : Isitilan top genlesti ve halkadan gegmedi (43.50).

Esra : Bu deneyin sonucunda genlesmenin hacimle ilgili oldugunu yani genlesince
hacminin degistigini 6grendik. Genlesme sirasinda topun hacmi biyiidii,
halkadan biiyiik oldu ve ge¢medi. Belli bir siire sonra sogudugu i¢in biiziilerek
halkanin i¢inden tekrar gegmeye basladi.

Sinem . Genlesmenin hacimle ilgili oldugunu, gravzant halkasinin 1sitilarak
genlestiginde hacminin biiyiidiglini ve ge¢medigini, sonra bekletilip
sogutulunca halkadan tekrar gectigini gordiik.

Ogrencilerin yukarida verilen konusmalarindan deney sonuglarma dayali olarak
maddenin 1sitilinca genlestigi ve genlesme sonucunda hacminde artis oldugunu,
biliziilme olayinin da bunun tam tersi olduguna iliskin c¢ikarimlar1 sonucu bilgiyi
yapilandirdiklar1 goriilmiistiir. Bu durum fen okuryazari bireylerin hem bilimsel siireg
becerilerine sahip olmalar1 hem de fenle ilgili temel ilke ve kavramlar1 deney
sonuglarmma bagli olarak c¢ikarabilmeleri gibi sahip olmalar1 gereken 06zellikleri
ogrencilerin de kazanmakta oldugu bigiminde yorumlanabilir. Ogrenciler bu deneye

iligkin bilgi yapilandirmalarini giinliiklerine asagida verilen bi¢imiyle yansitmislardir:

Katilarin genlesip genlesmedigini géormek i¢in gravzant halkasinin topunu 1sittik. 2 dakika
bekledik ve topu gravzant halkasindan gecirmeye ¢alistik ve gegemedi. Bu deneyle katilarin
kapladig1 alanin arttigini gordiik ve giizel bir bigimde 6grendik (Aysin).

Biz ilk once gravzant halkasini aldik ve topu ¢ikardik onu ispirtonun iistiine tuttuk 2 dk
bekledik ve genlestigini anladik ¢linkii halkadan ge¢medi 5 dk sonra soguyunca halkadan
gecti. Genlesme ve biiziilme vardi (Giilse).

Top halkadan gegmeyecegini ispirto ocagini yakip topu yaktigimizda top halkadan
gegmeyecegini genlesme sayesinde oldugu sonra biiziilerek gectigini topun halkadan
biiziilme sayesinde gectigini 6grendim (Hakan).

Etkinlikler sonucunda kati maddelerin 1s1 alinca genleserek hacminin biiyiidiigiini
o0grendim. Gravzant halkasinin nasil bir sey oldugunu 6grendim (Onat).

Ogrencilerin katilarin genlesme ve biiziilmesini gordiikleri gravzant halkas1 deneyini
giinliiklerinde kisaca aciklayarak, bilimsel silire¢ becerileri araciligi ile bilgiyi
yapilandirma dongiisiiniin gereklerini yerine getirdikleri yorumu yapilabilir. Sosyal

etkilesim icerisinde deney sonuglarin1 yorumlayarak bilgiyi yapilandiran 6grenciler bu



durumu giinliiklerinde agik¢a ortaya koymuslardir. Arastirmact izleyen agamada 1sinma
sonucu katilarin hacminde goriilen artigin sivilar iizerinde de etkili olup olmayacagini
sorarak sivilarda genlesmenin goriilecegi deney siirecini baslatmistir. Ogrenciler bu
deney sonucu yapilandirdiklar1 bilgi kazanimlarimi giinliiklerine asagidaki bi¢imde
yansitmiglardir:

2. deneyde bir tane erlenmayer aldik i¢ine su doldurduk ve altina da sicak bir su koyduk
icine erlenmayer koyduk ince cam borudan su tast1 (Giilse).

Sivilarin genlesmesinin seviyesinin artarak oldugunu 6grendim. (Onat).

Ogrencilerin yukarida verilen deneylere iliskin deney malzemelerinin isimlerini dogru
bir bi¢gimde kullanarak bilimsel siire¢ becerilerinin bu boyutundaki gelisimlerini ortaya
koymakta olduklar1 sOylenebilir. Bunun yani sira bilgi yapilandirmalarini deney
sonuglarma dayandirmalar1 da onlarin fen okuryazarliklarinin bu boyutundaki
gelisimlerini ortaya koydugu bi¢iminde yorumlanabilir. Etkinlik kapsaminda
gerceklestirilen diger derste, gazlarda genlesmeye iliskin gozlem ve ardindan deney
gergeklestirilmistir. Arastirmaci dersten sonra yazdigi glinliigline ders akisini ve o giin
yasananlari asagidaki bicimde yansitmistir:

Derste Once gozlemlerinin sonuglar1 {izerinde konustuk. Raporlarini okudular. Pazartesi

giinli yapilan deneylerin sonuglarini tekrar hatirladik. Giiniin konusuna geldik. Cocuklara

biraz sigirilmis balonun {izerine sicak su dokersek ne olacagini sordum. Tahminlerini aldim.

Deneyi yaparak sonuglarmi gordiiler. Daha sonra gazlarin genlesmesinin her ortamda ayni

mi olacagini gormek icin dort farkli ortam hazirladik. Deneyi gergeklestirdik. Cocuklarin
tahminlerinin gerceklesip ger¢eklesmedigi lizerinde tartistik (28.11.2007 AG).

Arastirmacinin 6zetledigi derste yine deneyler araciligiyla bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirildigi ve bilgiye ulasildign goriilmektedir. Dersin baglangic asamasinda
ogrencilerin bir kismi defter ve kitaplarini siralarinin tizerine ¢ikararak derse hazirlik
yapmuslardir. Arastirmaci ise, sinifin tiimiiniin hazir olmasint beklerken sinifin en dip
tarafindaki grupta oturan 6grencilerle sohbet edip, verdigi gézlem ddevinin sonuglarini
sormustur. Arastirmacit daha sonra giiniin konusuna dikkat ¢ekerek o gilin gazlarda
genlesme ile ilgili deneyler gerceklestireceklerini aciklamistir. Arastirma sorularmin
neler oldugunun hatirlanmasi yoluyla balonla gercgeklestirilecek 6n etkinlige dogru
ogrencileri yonlendirmistir. Arastirmaci daha sonra ilk derste bu konu ile ilgili saptadigt
giineste kalan topun ve bisiklet lastiginin sonecegine iliskin kavram yanilgisina

asagidaki bi¢imde dikkat ¢ekmistir:



A : Hani ilk derste giineste kalan top ve bisiklet lastiginin sdnecegini sdylemistik.

Alp : Ben siser demistim.

A : Evet, Oyle demistin. Peki, bu gozleminizin ardindan bu konuda ne
diigiintiyorsunuz?

Onat : Ben siger diye diigiiniiyorum.

Ayse : Ben de

Alp : Oh be benimki dogruymus. Ben giineste ¢ok sisince patlar. Ondan inik goriiniir
demistim.

A : Siz de Alp’in fikrine katiliyor musunuz? (Sinif hep bir agizdan onaylar).

Arastirmacinin 6grencilerin gozlem sonuglarina dayali olarak kestirimde bulunmalarin
saglamasi hem ogrencilerde saptadigi kavram yanilgisinin giderilmesi ile onun
yapilandirmaci bir 6gretmen rolii sergiledigini ortaya ¢ikarmis hem de 6grencilerin bir
bilimsel siire¢ becerisine iligkin bir gelistirme etkinliginde bulunmalarina olanak
tammustir. Ogrencilerin yaparak ogrendikleri bu siiregte anlamli bilgilere ulasildig
yorumu yapilabilir. Ogrencilerin neredeyse tiim giinliiklerinde bu konuya yer vermeleri
ve deneyler sonucunda yaparak Ogrendiklerini ifade etmeleri bu yorumu

desteklemektedir.

Arastirmaci daha sonra siirecin baglangicinda belirlenen hangi arastirma sorularina yanit
bulundugunu, yanitlanmasi gereken hangi sorularin kaldiginin belirlenmesine yonelik
bir calisma gercgeklestirmistir. Ogrenciler arastirmacinin yonlendirmesi ile ¢antalarmdan
defterlerini ¢ikartarak arastirma sorularina yazdiklart yanitlar1 kontrol etmislerdir.
Arastirmaci izleyen adimda 6grencileri sivilarin genlesme 6zelliginden yararlanilarak
yapilmis bir ara¢ olan termometre yapimu ile ilgili hazirladigi performans 6devine dogru
yonlendirmistir. Arastirmaci komite tiyelerine 6grencilerine verdigi termometre yapimi
ile ilgili performans gorevi ve degerlendirme olgiitleri hakkinda bilgi vermistir. Yapilan
goriismeler sonucunda termometre yapimi ile ilgili 6devin verilmesine karar verilmistir.
Odeve iliskin bilgiler ve degerlendirme olgiitleri Ek 14°de verilmistir. Arastirmaci bu
kez daha once aldig1 oneriler dogrultusunda iletisim telefonlarini 6grencilere verdigini

komite tiyelerine aciklamistir.

Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar genlesme ve biiziilme konusunda bilgiyi
yapilandirdiklarini ortaya ¢ikartmaktadir. Ayrica 1s1 kaynaklarini eslestirmeleri ve deney
ile gercek yasam arasinda baglanti kurabilmeleri de onlarin fen okuryazari birey

ozellikleri kazanmay1 siirdiirdiikleri bi¢iminde yorumlanabilir. Dersin bundan sonraki



boliimiinde 6grencilerin kek 6rnegi iizerinde kendi fikirlerini savunmak adina zevkli bir

tartigma ortami yarattiklar: asagidaki konusmalarindan anlasilmaktadir:

A : Hani sorularimiz arasinda kek Ornegi vardi. Ismmin bir etkisi var mudir
demistik. Alp de demisti ki kekin kabarmasinda kabartma tozunun etkisi vardir
demisti. Herkes aymi fikirde mi? (Smiftan evet, hayir, olabilir seslerinin
yiikseldigi duyulur. Arastirmaci parmak kaldiran Bengi’ye sz verir).

Bengi : Orada firmnin etkisi var. Firm 1simiyor da ondan.

Alp : O zaman keki kabartma tozu koymadan yapsin firma koysun bakalim
kabartyor mu?

Ayse : Evet ama 1s1n1n etkisi olmadan da kabartma tozu keki kabartmaz.

A : Peki burada genlesmeye neler etki ediyor?

Sinan : Hem kabartma tozu hem 1s1

A : Peki

Ayse : Kabartma tozu 1s1 sayesinde kabarir.

Alp : Ama kabartma tozu olmadan istedigin kadar 1s1 ver kabarmaz.

Aleyna  :Is1 vermeden de kabartma tozu bir ise yaramaz.

Esra : Ben de Ayse’ye katiliyorum. Annem ¢ok az kabartma tozu ile kek yapiyor
ama yine de kabariyor.

Semih : Is1 etkisiyle kabarir ama kabartma tozu oldugu kadar kabarmaz.

Esra : Ogretmenim bir de sey sdyleyecegim. Balonu sicak suya koydugumuzda siser

ama sonra eski haline gelir. Kekin pismesi bir kimyasal degisimdir. Bir daha
eski haline gelmez.

A :Evet. Simdi tartismamizin sonucuna gelirsek ne diyebiliriz?

Ayse : Kabartma tozu 1sin1in etkisiyle keki kabartir. Her ikisi de lazimdir.

Alp : Evet boyle karar verelim.

A : Kabartma tozunun icinde bulunan maddeler 1siyla etkilesime girerek kekin

kabarmasini saglar diyerek bu tartigmay1 sonlandiralim.

Yukaridaki 6rnekte Ggrenciler giinliik yasamda karsilastiklart olaylar1 fen ve teknoloji
dersinde dgrendikleri bilgilere dayali olarak savunmaktadirlar. Ogrencilerin bu tartismada
sorgulama yoluyla iist diizey diisiinme becerilerini ise kostuklar1 sdylenebilir. Ust diizey
diistinme becerileri araciligr ile karara varmalari onlarin bilgiyi yapilandirma siirecinin
farklilagtig1 biciminde yorumlanabilir. Bu durum eylem arastirmasi siirecinin olumlu yonde
gelismeler sagladigini da ortaya koymaktadir. Arastirmacinin da bu tartismaya iliskin
gorlslerini giinliigiine yansittig1 goriilmektedir:

Giliniin en ilging tartigmasi Alp ile Ayse arasinda “kekin kabarmasinda kabartma tozu mu

yoksa 1st mi daha etkilidir?” {izerine gerceklesti. Fikirlerini savunmak i¢in kiyasiya

miicadele ettiler. Bu da onlarin fen okuryazarligi kazanmaya bagladiklarinin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir (28.11.2007 AG).

Tartismanin ardindan 6grencilerin balonlar1 koyduklar1 yerlerden alarak ¢evresini son
kez dlgtiikleri goriintiilere yansimaktadir. Ogrenciler 6lgme becerileri yaninda ilk ve son
Ol¢tim arasindaki farklilig1 da yorumlayarak genlesme ya da biiziilme tizerinde sicakligin

etkisine yonelik cikarimda bulunmuslardir. Soguk ortamdakilerin biiziildigii, sicak



ortamdakilerin genlestigi ¢ikarimi ile ders sona ermistir. Ogrencilerin derse iliskin
izlenimlerini ve kazanimlarimi giinliiklerine yansitmalarinin ise asagidaki big¢imde

gergeklestigi goriilmektedir:

Bu hafta yaptigimiz etkinliklerden biri de iki tane deneydi. Birincisi gazlarin bulundugu
ortama gore biiziilmesi ve genlesmesi, ikincisi gazlarin genlesmesini gozlemliyorum idi.
Birinci deneyde balonumuzu sisirdik. Ip ile ¢evresini lgtiik. Ipin de boyunu &lgtiik. Sonra
balonumuzu buzdolabina koyduk. Bir siire (25-30 dk.) bekledikten sonra tekrar iple ol¢iip,
ipin de boyunu olgtik. Baktigimizda ipin uzunlugu elli alti santimdi simdi elli dort
santimdi. Buradan balonumuzu kaloriferin iistiine koysaydik. Balon genlesirdi. Ama bizim
balonumuz biiziildii. ikinci deneyimiz bir kovaya bir miktar (gok az) su koyduk. Kovanin
igine tekrar sicak suyu koyduk. Kovaya sudan bagka bir de balon attik. Balonla biraz
bekledikten sonra boyutunda bir biiyiime meydana geldi. Biz bu bilylimeye genlesme
diyoruz. Bu yaptigimiz iki deneyden de genlesmenin tersi biiziilme oldugunu, gazlarin
genlesmesi veya biiziilmesi onun ayirt edici bir 6zellik olmadigini, maddeler arasinda en
¢ok gazlarin sonra sivilarin en az da katillarin genlestigini gordiik ve Ogrendik. Yani
Gaz>Sivi>Kati1 oldugunu grup arkadaslarimizla gordiik ve 6grendik (Aysin).

Biz deneyde balonu orta derecede sisirdik su dolu kabin igine koyduk iistiine sicak su
doktiik ve balon sisti. 2. deneyde balonu sisirdik ve ipimizin uzunlugunu &lgtiik balonun
¢evresini sardik ve biz buzdolabimna koyduk sonucunda ya kiigiilecek ya da biiyiiyecek
balonu 30 dk beklettik sonucunda balon bir iki santim kiigiildii (Giilse).

Bu hafta 1sinin maddelere yaptig1 etkiyi dgrendim ve higbir problemle karsilasmadim.
Deney yaparak Ogrendim. Balonu dort degisik sekilde inceleme olanagi bulduk.
Buzdolabiin i¢inde, dolabin igine, penderenin disina, kaloriferin iistiine balonu koyarak
yarim saat bekledik. Bazis1 genlesti, bazisi biiziildii. Bunlar1 gézlemledik (Deren).

Balonun genlesmesi 6biir balonun biiziilme. Sicak suyun igine kii¢iik balonu atip biiyiime
Obiir balonun da buzdolabma koyup kiigiilmesi. Sicak suyun ig¢ine kiigiik bir balonu atip
bekledikten sonra balon biiyiidii ve genlesme oldu. Obiir balonun 6nce cetvelle ipi 6lgiip
sonra balonun tam ortasindan ipi sardik sonra buzdolabina koyup yarim saat sonra bakip
balon kii¢iildii yani biiziildii. Bu dersten biiziilmeyi ve genlesmeyi 6grendim ve hoslandim
(Hakan).

Bu hafta yine deney yaptik. 2 deneyimiz vardi. Deneylerimizin adi gazlarda genlesme nasil
olur? Digeri gazlarin bulundugu ortama gore biiziilme ve genlesmeydi. Deneyleri yaparken
mutlu oluyorum. Eglenceli oluyor. Bu yaptigimiz deneyler benim deney malzemesi
hazirlama ve deney yapabilme becerimi gelistiriyor. Fen derslerini daha ¢ok sevmeye
basladim. Fen dersleri eglenceli mutlu, giizel gegiyor (Seval).

Ogrenciler giinliiklerinde yer verdigi ifadeler ile bilgi yapilandirilmasinda deney
sonuglarint yorumlayarak bilginin yapilandirildigini ortaya koymaktadirlar. Farkli
biligsel yeterliklere sahip Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarindaki  farklilik
giinliiklerinden acikca izlenebilmektedir. Ogrencilerin bilgi kazanimi yaninda beceri ve
tutumlarma yonelik gelismelere de giinliiklerinde yer vermeleri siirecin fen
okuryazarliginin gelistirilmesi amaglanan boyutlar1 agisindan paralel bigimde islediginin
bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Arastirmacinin da o glinkii giinliigiine bu konudaki

gorlslerini asagidaki ifadeleri ile yansitmistir:



Bugiinkii dersten sonra rahatladim ve kendimi biraz daha huzurlu hissediyorum.
Yapilandirmac1 uygulamalarla ger¢ek Ogrenmelerin gerceklestigini ve bilimsel siireg
becerilerinin gelismeye basladigini gérmek beni ¢cok mutlu etti. Su anda bence tek sorun,
zamani iyi kullanabilmek. Bazen gergekten zamanla yarigmak gerekiyor. Bu durumda da
bazi seyler derinlestirilemiyor. Tiim bunlara karsin ben yine de yeni Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinin layikiyla yapildiginda égrencilerin 6grenmelerini artirdigimi ve gergek
yasamla baglanti kurmalarii sagladigimi disiiniiyorum. Ben bile pek ¢ok konuda bilgimi
tazeliyor, iizerine yeni bilgiler katiyorum. Kendi adima da gergek bir 6grenen oldugumu
diistiniyorum. Cocuklar da benimle ders yapmaktan mutlu goriiniiyorlar. Artik eski
karmasa ve gelisigiizel 6grenmeler azaldi (28.11.2007 AG).

Arastirmaci bu bilgilendirmenin ardindan siirecin basinda belirlenen arastirma sorularina
donerek bu konudaki kazanimlari agiga c¢ikarma calismalari yapmistir. Boylece
ogrencilerin Ogrendiklerini gilinlilk yasamdaki kullanim alanlar ile o6zdeslestirerek
anlamli bilgi yapilandirmalarinin son asamasinin da tamamlanmasi amaglanmistir.
Ogrenciler bu konudaki kazanimlarin1 arastirmacinin sorularini yanitlayarak asagidaki

bicimde yansitmislardir:

A : Genlesme 6zelliginden yararlanilarak yapilan araglara kim drnek verecek?

Onat : Termometreler, termostatlar.

A : Bagka Lale sen ne diyorsun?

Lale : Maddeler 1s1 etkisiyle farkli miktarlarda genlesir. Sicakliklari 6lgmek igin

kullandigimiz termometreler maddenin 1s1 etkisiyle genlesme o&zelliginden
yararlanilarak yapilan araglardir. Ayrica termostatlar da bu ozellikten
yaralanilarak yapilir. Firinlar, elektrik sobalar1 ve klimalarda termostat kullanilir.

A : Peki termostatlarda ne kullanilir Onat?

Onat : Metal ciftleri.

A : Metal ciftleri ne demek Aysin?

Aysin : Genlesme 6zellikleri farkli iki metal kullanilarak yapilir diye biliyorum.

A : Peki ne ige yariyor bunlar?

Aysin : Isty1 sabit tutuyor.

A : Peki bunun genlesmeyle nasil bir alakasi var? Diyelim ki itimiizii 1lik yapmak
istiyoruz. Bunu nasil saglariz?

Esra : Termostatla.

A : Evet, demek ki termostati 1s1 ayarinda kullaniyoruz.

Ogrencilerin yapilandirmaci1 dgrenci rollerini yerine getirerek arastirma sorularinin
yamtlarin arastirdiklari yukarida gegen konugmalarla ortaya konulmaktadir. Ogrenciler
aragtirma yaparak bilgi yapilarini derinlestirdiklerini yukarida aktarilan konusmalar ile
ortaya koyma c¢abasindadirlar. Bildiklerini arkadaslar1 ile paylagsma istegi 0grencilerin
iletisim becerilerindeki gelismeyi de géz oniine sermektedir. Arastirmaci bilgilerin daha
da derinlesmesi amaciyla Ogrencileri arastirma ve yaraticilik  becerilerini
sergileyebilecekleri performans gorevinin sunumuna ydnlendirmistir. Ogrencilerin
heyecan i¢inde ellerinde termometreleri ve masalariin iizerinde hazirladiklar1 raporlar

ile bekledikleri gbézlem kayitlarinda yer almaktadir. Arastirmaci gorevde yer alan



sorularin yanitlarini sorgulamistir. Karsilikli konusmalardan bazi 6rnekler asagidaki gibi

gerceklesmistir:
A : Evet birinci sorumuz termometre ne ise yarar?
Sermet  : Sicakliklar1 dlgmeye yarayan araglardir. Ik termometre 1614 yilinda iinlii

bilgin Galile tarafindan yapilmis ve sonra gelistirilerek bugiin kullandigimiz
seklini almistir. Bugiin kullandigimiz termometreler 1742 yilinda Andrea
Celcius tarafindan bulunmustur.

Yukarida gegen konusma dgrencilerin bilgi kazanimlarini ortaya ¢ikartmaktadir. izleyen
siiregte  Ogrencilerin yaptiklart  0zgiin calismalar degerlendirilmistir. Yaraticilik
becerilerinin sergilendigi ¢alismalar son derece ilgi ¢ekici oldugu goriilmiistiir. . Siifa
getirilen sicak su dolu kap igerisine O0grencilerin yaptiklari termometreler daldirilarak
sivt diizeyinde bir yiikselme olup olmadigr gozlenmistir. Bu etkinlik sirasinda
ogrencilerin ¢ok zevk aldiklar1 ve kendi termometrelerinin c¢alisip calismadiginin
goriilmesi i¢in heyecanla siranin kendilerine gelmesini bekledikleri goriilmiistiir.
Boylece yapilan aracin ¢alismasi kontrol edilerek degerlendirme 6Slgiitlerinde yer verilen
modelle ilgili beklentilerin karsilanmasi1 degerlendirilmistir. Bu performans gorevi ile
ilgili bir 6rnek Ek 15°de sunulmustur. Arastirmaci bu siirece iliskin diislincelerini
asagidaki bigimde giinliigline yansitmigtir:
Bugiin performans gorevlerini degerlendirdik. Once arastirdiklar1 sorulara bulduklari
yanitlar1 okudular. Daha sonra modellerinin ¢alisip ¢alismadigini kontrol ettik. qu giizel
caligmalar vardi. Termometre tiirleri ve derecelendirme {izerinde durduk. Onceden
belirledigimiz arastirma sorularindan yanitlanmayanlara yanit aradik. Toprak olusumunda

genlesmenin etkisini tartistik. Ogrencilerin raporlarmi topladim. Komite iiyelerine
gosterecegim (03.12.2007 AG).

Aragtirmacinin giinliiglinde yer verdigi ifadeler, 6grencilerin yapilandirmaci anlayisin
gerektirdigi 6zglin ve yaratict 0devlerin gergeklestirilmesi yoniindeki ilerlemeleri
ortaya koydugu soOylenebilir. Siire¢ icinde Ogretmenin daha fazla geri c¢ekilerek
O0grenme sorumlulugunun 6grenciler tarafindan tstlenilmesine odaklandiglr yorumu
yapilabilir. Bu vyolla 06grencilerin gelisimlerinin yaninda 06zgiin ¢alismalar
gerceklestirebilme yeterliklerinin de gériilmesinin saglandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin
giinliiklerinde yer verdigi ifadeler de Ogrenme adina olumlu gelismeleri ortaya
koymaktadir:

Biz bugiin deney yapmadik ama gecen giin yaptigimizi tartistik biiziilme ve genlesmeyi
anlattik (Gtilse, 03.12.2007).



Bu hafta, 6nceden yapmis oldugumuz deneyi hatirladik ve daha sonra o yaptigimiz deneyin
deney plani kagidinin arkasina deney ile ilgili grafikler ¢izdik. 4 grubun hepsi kendi
grubunun grafigini yapti ve anlatti. Anlatim bittikten sonra sira arastirma sorularina gelmisti
onlar1 da cevapladik tartistik (Sinem, 03.12.2007).

Bu hafta yaptigimiz etkinlik benim i¢in ¢ok deger tasiyor. Ciinkii termometre ile ilgili
bilgiler 6grendim. 3 ¢esit termometre vardir. Civali termometre hastanede kullanilir. Alkollii
termometre evimizde kullaniriz. Dijital termometre de hastanelerde kullanilir. Higbir
problemle karsilasmadim. Bu etkinlik sonucunda termometre cesitlerini 6grendim (Alp,
03.12.2007).

Ogrencilerin siirecin baginda belirlenen arastirma sorularina gerek kitaplardan arastirarak
gerekse deney sonuclarina dayali olarak aciklamalar yaparak kazanimlarimi ortaya
koyduklar1 ders akisi icerisinde gozlenmektedir. Ogrencilerin arastirma sorularini
yanitlama konusunda ¢ok istekli olduklari ve bilgilerini paylasma konusunda
sabirsizlandiklar1  gdzlenmistir. Genlesme ve biizilme konusuna giinlilkk yasam

orneklerinin verilerek bilgi yapilanmasinin son asamasinin yansitildig1 diyalog asagidaki

gibi gerceklesmistir:

A : Tren raylar1 ve elektrik tellerinin yaz ve kis aylarinda neden farkli oldugunu
bana kim agiklayacak?

Serkan  : Genlesme ve biiziilme nedeniyle 6gretmenim.

Ayse : Yaz ve kis aylarinda sicakliklar farklidir. Yazin 1sinan havanin etkisiyle
genlesme olur. Kigin ise sogugun etkisiyle biiziilme olur ve teller gerilir.

A : Peki o zaman bu iglem yapilirken nelere dikkat edilmelidir?

Serkan  : Ogretmenim bosluk birakarak yapilmalidir. Bosluk birakilmazsa genlesince
uzar ve sigmaz.

Sermet  : Ogretmenim o zaman ray genlesince bdyle yamulur ve trenin raydan ¢ikmasina

neden olur (61'.03"-62".34").

Yukarida aktarilan konusmalarda ogrenciler kendi aralarinda fikir aligverisinde
bulunmaktadirlar. Siireci baslatan aragtirmaci daha sonra Ogrencilerin kendi aralarinda
tartismalarina olanak tanimistir. Ogrenciler arasinda gecen konusmalar genlesmenin
giinliik yasamimiz iizerindeki etkilerinin ortaya konulmasini anlatmaktadir. Ogrenciler
genlesme ve biliziilme ile ilgili bilgi yapilandirmalarimin son agsamasinda bilgileri ile
giinliik yasam arasinda baglanti kurabilmislerdir. Arastirmaci bir soru ile genlesme ve
biiziilme ile ilgili giinlik yasamlarinda ne tiir sikintilar yasanabilecegine iliskin
ogrencilerin bilgi yapilarin1 aciga ¢ikarmayr amaglamistir. Bu soruya da 6grencilerin
istekli bir bicimde yanit verdikleri asagidaki konusmalardan anlasilmaktadir:
Aysin : Giinlik yasamimizda gozlilk camlar1 genlesme oOzelligi dikkate alinarak
takiliyor. Eger yanlis bilmiyorsam gozlik camlar1 takilirken cergeve
genlestirilerek cam takiliyor. Sonra biiziiliince o camlar siki bir bigimde orda

duruyor. Ancak yazin sicaklik nedeniyle genlesme olacagindan eger giinesin
altinda birakirsak gercevelerimizi genlesir ve camlar da diigebilir.



A : Baska ne tiir zararlarini goriiriiz? Giinliik yagsaminizi bir diisiiniin bakalim.
Ayse : Ogretmenim bir de bardaklar mermerin iizerine konup da ¢ay koyunca gatliyor.
Esra : Ogretmenim o daha ¢ok sobali evlerde oluyor. Ev sobal1 oldugu i¢in mutfak
soguk oluyor. Oradaki bardak da soguk oluyor. Eger sobali odaya getirip biraz
bekletmeden cay1 sicak olarak koyarsak ¢atliyor bardak.

A : Peki bir soru daha babaniz arabasinin tekerleklerine kisin m1 yazin mi daha
¢ok hava basmal1?

Onat : Kigin basmali ¢iinkii kisin soguktan biiziiliir yazin ise genlesmeden dolay1
siger. O yiizden kisin inen lastiklere daha ¢ok hava basmali diyorum.

A : Farkl1 diistinen var m1? (Sinifta herkes bu fikri onaylayan sozler soyler).

Ogrencilerin bu konusmalar1 ile bu etkinlik icin planlanan son kazanim olan
genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varmaya yonelik
kazanimlar1 da edindikleri ortaya konuldugu soylenebilir. Ogrencilerin etkinlik
genelinde; 1s1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigin1 giindelik yasamdan orneklerle
dogrulayarak ve genlesme- biiziilme ile 1s1 aligverisi arasindaki iliskileri kurarak, bu
etkinlige iliskin bilgi yapilandirmalarmi asamali olarak  gerceklestirdiklerini
sergiledikleri sOylenebilir. Arastirmacinin farkli bakis agilarinin ortaya konulmasi
yoniindeki ¢abalarinin 6grencileri fikirlerini 6zgiirce acgiklama yoniinde yiireklendirdigi
yorumu yapilabilir. Yapilandirmaci uygulamalarin, 6grencilerin icerik bilgisi kazanma
yollarindaki farklilagsmasint bu etkinlik ile daha hissedilir bigimde ortaya koydugu

sOylenebilir.

3.1.2.2.4.  “Buharlasma-Yogusma ve Kaynama” Konusundaki Icerik Bilgisi
Kazanimlarina Iliskin Bulgular

Isinin madde {iizerindeki etkilerini igsellestirme ve hal degisimi olgularinin giinliik
yasamdaki anlam ve Onemini vurgulama amacimi gercgeklestirmeye yonelik olarak
hazirlanan etkinligin programda yer verilen bilgi kazanimlar1 Tablo 9’da verilmistir. Bu
etkinlik ile 6grencilerin sivilarin 1s1 alarak buharlastig1 ve 1s1 vererek yogustuguna iliskin
bilgi kazanimlarini1 deneyler gergeklestirerek ve bu deneylerin sonuglarini yorumlayarak

edinmeleri amac¢lanmaktadir.



Tablo 9. Buharlasma-Yogusma ve Kaynama Konusuna Iliskin Kazanimlar

UNITE ADI: MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI

KONU: Buharlagsma-Yogusma ve Kaynama

KAZANIMLAR

4. Buharlasma-yogusma ve kaynama ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Swvilarin 1s1 alarak buharlastigini ve buharin yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir.

4.2. Buharlagsmanin her sicaklikta olabilecegini gosteren deney tasarlar.

4.3. Deney sonuglarini kullanarak sicaklik arttikga buharlagsmanin da hizlanacagi ¢ikariminda bulunur .
4.4, Bir s1v1 kaynarken gozlemlerini ifade eder.

4.5. Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhari oldugunu gosteren deney tasarlar.

4.6. Kaynama ve buharlagma arasindaki farki agiklar.

Arastirmac1 dersten Once yazdigi gilinliigline o giine iliskin planlariyla ilgili
diistincelerini agagidaki gibi yansitmistir:
Yarinki derste buharlagsma, yogusma ve kaynama konusuna baslayacagiz. Bir drnek olayla
girip bir kavram Kkarikatiirii lizerinde tartiyma ortami yaratacagim. Oradan da arastirma
sorularini belirleyip kolonya etkinligi ile derse baslayacagim. Ogrencilere yine bir gozlem
odevi verecegim. Daha sonra deneylerle olay: pekistirecegiz. Buharlagma-yogusma ve
kaynamanimn bir arada goriilebilecegi bir deney tasarlamalarimi isteyecegim. Planlarimda

komitenin istekleri dogrultusunda degisiklikler yapip, gozden geg¢irip yeniden diizenliyor ve
Oyle uyguluyorum. Zaten eylem arastirmasi dongiisii de bunu gerektiriyor (03.12.2007 AG).

Dersin baglangicinda arastirmaci planladigi gibi kavram karikatiiriinii tahtaya
projeksiyon cihaz1 araciligiyla yansitmis ve Ogrencileri bu karikatlir {izerinde
konusturarak 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarma calismasi yapmustir.
Bunun yani sira kavram karikatiirii aracilig ile ger¢cek yasamda karsilastiklar1 olaylarin
nedenlerine iligkin goriislerinin de belirlenmesi amacglanmistir. Dersin baslangicinda
Ogrencilerin buharlagsmaya iligkin bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilan

kavram karikatiirli, Resim 3’de verilmistir.



Resim 3. Buharlagsmaya Iliskin Kavram Karikatiirii

Ogrencilere sunulan kavram karikatiiriinde ii¢ ¢ocuk yer almaktadir. iki kiz bir erkek
cocugun kesilmis bir karpuz iizerinde yaptiklar1 konusmada “Karpuz kesilince sogur”,
“Karpuz kesilince 1siir” ve “Karpuz kesilince sicakligi degismez” olmak {izere ii¢ farkl
gorlise yer verilmistir. Dogru olan goriis karpuzun kesilince buharlasma etkisi ile
soguyacagidir. Ogrencilere hangi cocugun goriisiine katildiklar1 sorulmustur. Neden
oyle diisiindiiklerini aciklama olanagi tanmmustir. Ogrencilerin  bu konudaki

gorlslerinden o6rnekler asagida sunulmustur:

A : Siz bu ¢ocuklardan hangisinin fikrine katiliyorsunuz?

Erman  : Ben sogur diyorum. Ciinkii kabugu onu korur.

Ayse : Bence sogumaz. Ciinkii karpuz kesilince 1s1 alir.

Esra : Bence sogur diyorum. Ciinkii sicak yemeklerin de sogumasi i¢in kapagini
acariz. Bu da onun gibi diye diigiiniiyorum.

Alp : Sogumaz ¢iinkii piknikte akarsularin {izerine kesilmemis karpuzu koyuyorlar.
Sogusaydi insanlar kesip koymaz miydi?

Serkan  : Kesip de suya koyarlarsa karpuz ¢iirtir.

Alp : Kesip bekletirsek vitaminini de kaybeder. Sogusun diye vitamini gider.

Aysin : Sogur, ¢iinkii kapaliyken sicak olur, aginca sogur.

Seval : Kesildikten sonra karpuz ortamdan 1s1 alir ve sogumaz.

Alp : Bunu buzdolabr gibi diisiinelim. Kapag1 kapaliyken i¢i soguktur. Acilinca igine

1s1 alir daha 1liktir.
Onat : Ben sogurla sogumaz arasindayim. Karar veremiyorum.



Aktarilan konusmalarda aragtirmaci 6grencilerin diisiincelerini agiga ¢ikarmak adina
tartismay1 baslamis ve siireci 6grencilere birakmistir. Bu davranisi ile arastirmacinin
farkli diisiincelerin goriigslerini  gérmek amaciyla ¢oklu bakislara odaklanan ve
ogrencilerdeki bilissel karmasalar1 gérmeye c¢alisan Ogretmen roliinii {stlendigi
diistintilebilir. Tartigmanin  &grencilerin - kavram  yanmilgilarinin = ortaya ¢ikardigt
sOylenebilir. Burada 6grencilerden beklenen karpuzun ortamdan 1s1 almasi ve bu 1sinin
etkisiyle suyunun buharlagmasidir. Buharlasma sonucu ortaya ¢ikan su kaybindan dolay1
da serinleme gergeklesecegine iliskin baglantiy1 kurabilmeleridir. Ogrenciler karpuz
kesilince ortamdan 1s1 alacagi baglantisini kurmada bir sikinti yagamamislardir. Bu
durum oOnceki etkinlikte yer alan maddeler arasi 1s1 aligveriginin yonii konusundaki
kazanimlarinda bir sorun olmadig1 bi¢ciminde degerlendirilebilir. Ancak buharlagsma
konusu ile baglant1 kurulamamustir. Ogrenciler bilgiyi yapilandirmada ezbere dayali
bilgiyi olusturmalarina karsin, mantiksal bilgi olusumunun gerceklestsinememislerdir.
Bu duruma ¢6ziim iiretmek amaci ile arastirmaci bir bagka 6rnek iizerinden giderek
Ogrencilerin hatalarin1 diizeltmeye c¢alismistir. Arastirmact durumu somutlagtirmak
amaciyla 6grencilerin ellerine kolonya dokerek neler hissettiklerini sormustur. Bu
hislerin nedenlerini agiklama konusunda onlar yiireklendirmistir. Arastirmacinin
dersten sonra yazdig1 giinliigiinde giris etkinligine iliskin ifadeler agsagidaki bigimde yer
almastir:

Bugiinkii ders giris etkinligi olarak ¢ok giizel gegti. Kavram karikatiirii 6grencilerin ¢ok

ilgisini ¢ekip tartigmalara yol agti. Ancak tartigmalarda kavram yanilgis1 {izerinde

odaklandilar. Kesilen karpuzun sogumayacagini diisiiniiyorlardi. Daha sonra kolonya

etkinligindeki buharlagma ile karpuzu iliskilendirdiler. Dogru sonuca ulastilar (04.12.2007
AQG).

Bilginin yapilandirilmasi siirecinde 6grencilerin 6n bilgilerinin agiga c¢ikarilmasinin
ardindan kendi bilgi yapilarindaki celiskiyi gormeleri amaciyla sorgulama siirecinin
baslatilmas1 asamasmna gecilmistir. Ogrenciler kolonya dokiiliince ellerinde serinlik
hissettiklerini belirtmislerdir. Daha sonra elleri ile kolonya arasinda 1s1 aligverisi

gerceklestigini asagidaki ifadelerle agiklamislardir:

Sinan : Kolonya soguktu elimiz 1s1 aldi. Biz de o yiizden serinlik hissettik. Sonra 1s1
aligverisi denk oldu, bitti 1s1 alisverisi.

Ata : Bizim elimizin sicaklig1 kolonyaya, kolonyanin soguklugu bizim elimize gecti.

A : Peki sonra ne oldu? (Smf hep bir agizdan buharlasti yanitin1 verir).

Buharlasiyor diyorsunuz.
Sermet  : Buharlasiyor ve havanin i¢ine su buhari olarak yayiliyor.



A : Havanin igine yayiliyor diyorsunuz. Peki...

Ayse : Ben de Sinan’a katiliyorum. Is1 aligverisi oldu diyorum.

A : Peki, simdi karpuza donelim. (Tim &grencilerin tekrar dikkatlerini tahtada
yansitilmis olan kavram karikatiiriine yonelttigi gortliir).

Alp : Karpuzu kesince serinledi diyorsunuz.

A : Ben Oyle bir sey demedim. Sadece arastiriyoruz.

Alp : Karpuzu kesince serinliyor o6gretmenim. Karpuzun sicakligr ile havadaki
sicaklik birlesince...

A : Nasil serinliyor karpuzu kesince nedenini bulmaya ¢alistyoruz. Ne
diistiniiyorsunuz?

Esra : Ben hala karpuz serinler diyorum. Havadan sogukluk alir ve kendisi 1s1 verir.
Serinler bence.

Ayse : Ama ben erkek ¢ocugun fikrine katiliyorum. Kesilince ortamin sicakligimi alir
sogumaz.

Bengi : Ben de ortamdan 1s1 alir sogumaz diyorum.

Sinan : Karpuzun iginde su var, 1s1 aliyor.

A : Bakin arkadaginiz karpuzun iginde su var dedi Sinan bir sey yakaladi (Onat
heyecanla bagirarak).

Onat : Haaa anladim. Is1 alarak buharlastir. (Siiftan da onaylama sesleri gelir).

Alp : Olmaz ben hala katilmiyorum.

A : Karpuzun igindeki su buharlagsmak i¢in ne yapmasi gerekiyor?

Sinif : Ist almast.

A : Peki kolonya 6rnegi ile nasil iligkilendirebiliriz?

Aysin : Karpuz elimizin yerine gegiyor degil mi 6gretmenim?

A : Arkadasinizin sdyledigi hakkinda ne disiiniiyorsunuz?

Alp : Dogru oldugunu diisiiniiyorum. Elimiz gibi karpuz da serinliyor o zaman.

A : Peki Ayse denizden ¢ikinca ne hissedersin?

Ayse : Usiiriim ¢iinkii deniz soguk.

Korkut  : Hayir hayir denizden ¢ikinca iizerimizdeki su giinesin etkisiyle buharlasiyor.
Viicudumuz da serinlik hissediyor.

A : Aferin Korkutgugum. Bakin Korkut aradaki baglantiy1 kurdu (5'.10" -7'.38").

Yukaridaki tartigma ortaminin sosyal yapilandirmaci siniflarin etkilesimli ortamini
yansittig1 sdylenebilir. Ogrenciler fikirlerini savunmak i¢in miicadele etmekte ama ayni
zamanda digerlerinin fikirlerine saygi gostererek diger arkadaslarinin goriislerine de
deger verdiklerini de ortaya koymaktadirlar. Ogrencilerin siirece katilim konusunda
istekli olduklar1 ve fikirlerini ortaya koyma konusunda ardi ardina s6z almaktadirlar.
Gozlem kayitlar1 ayn1 zamanda 6grencilerin ortamda bulunmaktan zevk aldiklarin1 da
ortaya koymaktadir. Arastirmact da siireci yonetmekte yapilandirmaci 6gretmen rolii
sergilemekte ve tartigmalar1 yonetmektedir. Bunu yaparken kendi fikrini agiklamaktan
kacinmakta ve 6grencilerin dogruyu bulmalar i¢in ipuglari vermekte oldugu gozlem

kayitlarinda yer almaktadir.

Ogrenciler bu tartisma ile buharlasma hakkinda bilinen ilke olan “is1 alim1”n1 dogru bir
bicimde ifade ederek bilgi yapilandirmalarini bir adim daha gelistirdiklerini de ortaya
koymaktadirlar. Arastirmaci Korkut adli 6grencinin giinliikk yasamda karsilasilan bir

baska 6rnekle karpuz 6rnegi arasinda baglant1 kurmasini da takdir ederek onu fikirlerini



aciklama konusunda yiireklendirmistir. Ogrenme ortammin bu Ozelligi ile
yapilandirmaciligin  gercek yasam durumlarini yansitan problemlere odaklanma
Ozelligini sergiledigi soOylenebilir. Arastirmaci Ogrencilerde anlamli ve kalici
ogrenmenin gerceklesmesi yoniinde caba gostermektedir. Ogrenciler de bu duruma
uygun roller sergilemislerdir. Ger¢ek yasam durumlarinin simif ortamina taginmasi ile
gerceklesen Ogrenme siirecinde tartigmalar araciliglt ile kendiliginden ogrenme

ger¢eklesmektedir.

Siirecin sonraki asamasinda, gergeklestirilen tartisma ile baglanti kurularak giiniin
konusunun buharlasma, yogusma ve kaynama arasindaki iligkilerin 6grenilmesi oldugu
aciklanmistir. Arastirmacinin bu asamada yine yapilandirmaci 6gretmen roliiniin geregi
olarak 6grencilerin bu konuda neleri 6grenmek istediklerini sorarak onlarin siirece etkin
katilimlarina olanak tamidigi gériilmiistiir. Ogrenciler siirece iyice alistiklarmi ortaya
koyar bi¢gimde merak ettikleri ve O6grenmek istedikleri konular1 sdylemislerdir. Bu

sorular tahtaya yazilarak 6grencilerin de defterlerine yazmalar1 saglanmistir.

Arastirmaci 6grenciler deneye baslamadan dnce, grup icerisinde yapilan deneylerin yani
sira 6grencilerin bagimsiz olarak arastirma ve deney yapabilme becerilerindeki gelisimi
de izlemek amaciyla onlara evde gergeklestirmeleri i¢in bir performans gorevi vermistir.
Aragtirmacinin dersten Once yazdigi glnliiglinde performans gorevi ile ilgili 6n
hazirliklarini nasil gergeklestirdigine iligskin ifadeler yer almistir:
Sabah okula gelince “Buharlagma her sicaklikta olur mu?” isimli bir performans gorevi
hazirladim. Dereceli puanlama anahtarini da gelistirdim. Daha dogrusu hazirlamistim da

iizerinde diizenleme yaptim. Gerekli diizeltmeleri yapip ¢ogalttim. Bugiin onu verecegim.
Pazartesiye toplayacagim (4.12.2007 A.G.).

Yukaridaki ifadelerin performans gorevi ile ilgili diizenlemelerin istenilen diizeye
ulastigin1 ortaya koydugu sdylenebilir. Siirecin icinde Ogrencilerin gelisimi yaninda
arastirmacinin da gelisme gosterdigi yorumu yapilabilir. Odevin 6grencilere verilisi

sirasinda yasanan konusmalar agsagidaki bicimde gerceklesmistir:

A : Simdi siz deney malzemelerinizi hazirlarken ben de size daha oOnce
belirledigimiz arastirma sorularindan birine yanit bulmaniz amaciyla
hazirladigim  bir performans gorevini aciklayacagim. Odevin  konusu
“Buharlasma her sicaklikta gerceklesir mi?” ya da “Ortamin sicaklig
buharlagsmay1 nasil etkiler?” bu konuda kaynaklardan ya da kitabinizdan bir
deney bularak gerceklestirmenizi ve sonuglarini bana agiklamanizi istiyorum.



Aleyna  : Deneyi evde mi yapacagiz?

A : Evet. Sonucunu rapor halinde bize sunacaksiniz?

Sermet  : Ogretmenim sizin verdiginiz sitelerde 6devle ilgili bilgi olur mu?

A : Evet, bulabilirsiniz.

Sinem : Deney planin1 m1 dolduracagiz yoksa baska bir kagida m1 yazacagiz?

A : Hani daha 6nce bir gozlem yapmistiniz.

Aleyna  : Onun gibi mi rapor yazacagiz?

A : Evet dyle bir rapor yazacaksimz. Odev yapragmizin arkasinda da bir dereceli

puanlama anahtar1 hazirladim. Burada da deneyin hangi olgiitlerde
degerlendirilecegi yaziyor. Calismanizi bu yonergeyi dikkate alarak yaparsaniz
iyi olur.

Ogrencinin sordugu sorunun ddevlerin arastirilmasi konusundaki bilincin gelisimini
ortaya koydugu soylenebilir. Siirecin baglangicinda dogrudan arama motorlarina yonelip
ne bulurlarsa getiren 6grencilerin artik fen egitimi ile ilgili sitelerden arastirma yapmak
istemeleri hem o6dev hazirlama hem de uygun kaynaklardan yararlanma konusunda
bilinglerinin gelisimini g6z Oniine sermektedir. Ayrica 6grencilerin rapor hazirlama
konusunda da daha ozenli olduklari ve bigimsel olarak raporlarinin nasil olmasi
gerektigini sorgulamalart da onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin raporlagtirma
boyutundaki gelisimlerini ifade etmektedir. Dereceli puanlama anahtarinin 6grencilere
aciklanmasi da onlarin degerlendirme olgiitleri hakkinda net bir fikre sahip olmalarini
saglamas1 yaninda yapilandirmaci degerlendirmenin de uygulandigiin bir gostergesi
olarak kabul edilebilir. Aragtirmaci sik sik verdigi performans gorevleri ile 6grencileri
siire¢ icinde degerlendirme yolunu sectigini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira siirecin
sonunda ortaya c¢ikan {iriinlerin de degerlendirilmesi ile biitiinciil bir bakisla

degerlendirme yapildig1 bi¢ciminde diistiniilebilir.

Aragtirmaci ders zili ¢almasiyla derse ara vermistir. Ders arasina ¢ikmadan 6nce cam
kaba doldurulan soguk su, ortamin sicakligi ile etkilesime girerek kabin {izerinde
yogusma olayinin gerceklesmesini saglamistir. Bu firsat1 degerlendiren arastirmaci dersi
bu konuya dikkat cekerek baslatmistir. Ogrencilerle arastirmaci arasinda asagidaki

konusmalar gegmistir:

A : Bakin surada ¢ok ilging bir sey goriiyorum. Sizce burada ne olmus?

Lale ve Esra : Yogusma olmus.

A : Neden yogusma diyorsunuz? (Ogrencilerin heyecanla hep bir agizdan
fikirlerini sdyledikleri duyulmaktadir).

Ayse : Ciinkii sicak hava ile soguk hava karsilagmis.

A : Yogusma nerde olmus?

Alp : Cam kabn yiizeyinde.

Aysin : Sanki kaynatmisiz gibi duruyor ama sicak yok. O yiizden yogusmadir.

A : Bunu baska nerde gorebiliriz?



Onat : Buzdolabindan soguk suyu ¢ikartip biraz bekletince sisenin listii de

boyle olur.

Alp : Bizim de evimiz sobali 6gretmenim. Annemin mutfaktan getirdigi cay
bardaklar1 buhar oluyor 6gretmenim.

A : Peki bu olay netlestirmek gerekirse, yogusma nasil bir olaydir?

Ayse : Sicakla sogugun karsilagmasidir.

A : Yani?

Hakan : Sividan gaza gegmektir.

A : Oyle mi?

Aysin : Hayir gaz halden s1iv1 hale gegmektir. Obiirii buharlasmadir (29'.12"-
30.36").

Arastirmaci bu davranisi ile 6grenme siirecinin baglamsal 6zelliklerini dikkate aldigini
ortaya koymaktadir. Planlanmadan olusan bu durum arastirmaciin yapilandirmact
ogretmen rollerini sergiledigi biciminde yorumlanabilir. Ogrencilerin buzdolabindan
cikan su, soguk ortamdan sicaga getirilen cam bardakta ortaya ¢ikan degisimler ile
smifta gergeklesen olay arasinda baglanti kurabilmesi onlarin yogugma konusunda bilgi
yapilandirmalarmin arkadaglariin  bir adim daha onilinde olduklar1 bi¢iminde
yorumlanabilir. Ancak diger 6grencilerin yogusma olay1 ile buharlasmay1 tam olarak
ayirt edemedikleri ve bu konuda bir fikir karmasasi da yasadiklar1 sodylenebilir.
Yogusma olaynin gaz halden sivi hale gectiginin sdylenmesi bilginin ezber diizeyinde
yani gelisiglizel yapilanma diizeyinde oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
Ogrencilerin bilgiyi bir sonraki diizeyde yapilandirmalarinin saglanabilmesi i¢in yaparak
ogrenme etkinlikleri ise kosulmustur. Konuya iligkin deney gerceklestirilerek o glinkii

ders sonlandirilmastir.

Arastirmaci etkinligin devami niteligi tasiyan diger dersi Onceki derste yapilanlar
animsatarak baslatmistir. Bir 6nceki derste deneyin gerceklestirildigini ancak deneyde
gozlenenleri paylasim i¢in zaman kalmadigina dikkat ¢cekmistir. Hakan adli 6grenciye
s6z vererek bir onceki dersteki deneyi anlatmasini istemistir. Arastirmaci ile Hakan
arasindaki konugma agagidaki gibi gerceklesmistir:

A : Hakan neleri gérmiistiik biz en son Carsamba giinii yaptigimiz deneyde?

Hakan : (Ne dedigi anlasilmaz). ....gormek i¢in termometre ile sicakligini 6lctiik. Birkag

dakika beklettik. Sonra da ¢ay bard. Cay tabagini alip beherglasin iistiine koyduk.
Orda su damlaciklart olusmustu.

A : Bu olay ne olay1?
Hakan : Yogusma.
A : Sonra ne yaptik? Siirdiirdiik mii 1sitmay1 bitti mi?

Hakan : Devam ettik ve su kaynadi (1'.09"- 1'.58").



Arastirmact bu o6grenci ile ilgili gortslerini 14.12.2007 tarihli toplantida gegerlik
komitesi tiyeleri ile de paylasmistir. Bu 6grencide sadece konusma bozuklugu mu yoksa
ayni zamanda 6grenme gii¢liigii de mi oldugu konusunda karar veremedigini sOyleyerek
onlarin da goriislerini almak istemistir. Komite {iyeleri kendi aralarinda tartistiktan sonra
konusma bozuklugu olduguna karar vermislerdir. Ancak ogrencinin deneye iligkin
giinliigiinde yer verdigi ifadeler de yazili anlatim konusunda da sikintilar1 oldugunu
ortaya koymustur:
Cay tabagim Beherglasin iistiine koyunca su baloncuklari olustu. Ispirto ocagmi yakip

Beherglasin igindeki 1sind1 ve sonra ¢ay tabagini istiine koyduk. Bu sirada yogusma oldu
(Hakan, O.G.).

Yukarida yazilanlarin deneyin tiimiinii yansitmaktan uzak oldugu goriilmektedir. Her ne
kadar yapilandirmacit kuram her bireyin bilgiyi farkli bicimlerde yapilandiracagini
savunuyorsa da 0grencinin ifadeleri sadece yogusmaya yonelik oldugundan buharlagma
ve kaynama ile ilgili kazanimlar1 hakkinda bir fikir vermemektedir. Arastirmacinin daha
sonra diger 6grencilere deneyi anlattirarak dersi slirdiirmiistiir. Arastirmaci 6grencilere
sordugu sorularla buharlagma ve kaynama sirasinda goriilen kabarciklar konusunda bir

kavram yanilgisina sahip olup olmadiklarini asagidaki gibi sorgulamistir:

A : Simdi deneyi bir hatirlarsak 6nce beherglasin i¢inde neler basladi1?

Erhan : Kabarciklar.

A : O kabarciklar ne kabarcig1? (Sinif hep bir agizdan hava kabarciklari diye
bagrisirlar). Sinan neden Oyle diisliniiyorsun? (Sinan bir agiklama yapamaz.
Ayse parmak kaldirir).

Ayse : Hava kabarcigi ¢ilinkii o kabarciklar havadan geliyor.

Onat : Ben su kabarcig1 diyorum. Hava kabarcigi olmaz. Ben su kaynadigi igin su
kabarcigi diyorum.

Sinan : O su kabarciklar1 kaynayinca yukari ¢ikip fokurtu oluyor.

Esra : Ogretmenim bence de su kabarciklar, ¢iinkii o kabarciklar daha sonra

buharlasarak kapagin {iistiine yapisiyor. Sonra su kabarciklar1 tekrar asagiya
diistigii icin hava kabarcig1 olamaz bence.

A : Evet tahmin ettiginiz gibi onlar su buhari, su kabarcigi diye degil de su buhari
olarak ifade etmek daha dogru olacak (2'.29"-3'.04")

Arastirmac1 gergekten de Ogrencilerdeki kavram yanilgisini ortaya c¢ikartarak kendi
aralarinda tartismalar1 yoluyla bu yanilgmin giderilmesine olanak tanimistir.
Ogrencilerin kavrami yanls kullanarak su kabarcigi bigiminde ifade etmelerine
miidahale etmek disinda arastirmacinin herhangi bir bilgi vermeden Ogrencilerin
dogruyu bulmalarina yonlendirmesi siirecin isleyisi acisindan olumlu bir yaklagim
olarak nitelendirilebilir. Ogrencilerin gelisim diizeyi dikkate alinarak bdyle bir

diizeltmenin yapilmas1 ise dogal karsilanabilir. Arastirmacinin daha sonra



buharlasmanin sivinin sadece ylizeyinde oldugunu, kaynamanin ise sivinin her tarafinda
olustugunu 6grencilerin gdzlem sonuclarina dayali olarak agiklamalarina olanak tanidigi

asagidaki konugmalarindan anlagilmaktadir:

A : Peki ¢ocuklar o su kabarciklari nerede basladi?

Sinan : Once beherglasin yanlarinda iiste dogru basladi.

A : Peki sonra neler gozlediniz?

Aysin : Kabarciklar dibe dogru indiler.

A : Peki 0 zaman buharlagma ile kaynama arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?
Alp : Kaynama oluyor. Kaynayan sular buharlasiyor.

A : Peki hangisi daha 6nce bagliyor?

Aysin : Buharlagma baglar. Buharlasmanin en hizlis1 kaynamadir.

A : Deneyimizi hatirlarsak hep ayni hizla m1 suyun igindeki hareketlenme devam etti?
Ugur : Hayir ne kadar ¢ok 1sitirsak o kadar ¢ok hareket olur.

Serkan  : Cay tabagi koyunca da yogusma oldu.

A : Cay tabag1 dogadaki neyin yerine gecti?

Yukaridaki konugmalar sonucunda 6grencilerin gozlemlerinin sonuglarini yorumlama
yoluyla bilgi yapilandirmalarinin son asamasim1i da tamamladiklar1 sdylenebilir.
Ogrenciler kaynama ile buharlasma arasindaki iliskiyi agiklayabildikleri gibi,
yogusmada deneyde kullanilan malzeme ile ger¢gek yasam durumlarimi da
iliskilendirerek bilginin transferini sagladiklarin1i da ortaya koymaktadirlar. Siirecin
izleyen boliimiinde kaynama noktasinin sivilar i¢in ayirt edici bir 6zellik olduguna
iligkin Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga c¢ikarma c¢alismas1 kapsaminda asagidaki

konusmalar gerceklestirilmistir:

A : Peki size bir sey soracagim. Bu deneyi su ile degil de baska bir sivi ile
gerceklestirseydik yine ayn sicaklikta m1 kaynayacakt1?

Onat : Hayir alkol 78 °C’de, civa 357 “C’de kaynar. Her sivininki farklidir.

A : Peki s1vilar1 kaynama noktalarina bakarak birbirinden ayirabilir miyiz?

Aysin : Evet. Clinkii kaynama noktas1 ayirt edici bir 6zelliktir (34.10).

Ogrencilerin bu aciklamalar1 dikkate alinarak bir sonraki etkinlik igin yeterli 6n bilgiye
sahip olduklar1 yorumu yapilabilir. Daha sonra 6grenciler verilen performans gorevi
geregi gerceklestirdikleri deneye iliskin gdzlemlerini sozlii olarak arkadaslariyla
paylasmislardir. Arastirmaci gilinliigiinde bu siirece iliskin goriislerine asagidaki bigimde

yer vermistir:

Ikinci derste &grenciler “Buharlasma her sicaklikta olur mu?” konusunda verdigim
performans oOdevlerinin sonuglarin1 sinifla paylastilar. Hemen hepsi balon deneyinde
kullandigimiz ortamlarin aynisini kullanmiglar. Erhan bir tane 1slak havluyu yataginin i¢ine
koymus. Onun da sonuglarii gordiik. Ogrencilerden deney sonuglarina bakarak nasil bir
¢ikarim yapabileceklerini sordum. Buharlagsma i¢in belli bir sicaklik gerekmedigini ancak
kaynamanin belli sicaklikta olacagini sdylediler. Buharlagsma ile kaynamanin arasindaki
farklar1 ve benzerlikleri saydilar. Kaynamanin hizli bir buharlagsma oldugunu Aysin sdyledi.



Ayse de buharlagmanin baglangict itibariyle olusan kabarciklarin su buhart oldugunu
soyledi (10.12.2007 AG)

Aragtirmacinin daha sonra farkli oOrneklerle edinilen bilginin pekistirilmesi ve
derinlestirilmesinin saglandigini glinliigline asagidaki ifadelerle yansitmistir:
Daha sonra onlara bir Tiirkiye haritasi iizerinde Sinop, Istanbul, Izmir ve Antalya’nin yaz
aylarindaki sicakliklarmi gdsteren bir resim gosterdim. Buradan buharlasma ve sicaklik
iligkisini kullanarak hangi denizde daha fazla buharlasma olacagini ve hangi denizin tuzlu
hangisinin daha az tuzlu olacagini c¢ikardilar. Boylece 6grendikleri ile gercek yasam

arasindaki iligskiyi aciklayip 6grendiklerini transfer edebildiler. Galiba fen okuryazarligina
bir adim daha yaklasiyoruz (10.12.2007).

Dersin son asamasinda Ogrencilere yapilandirmaci uygulamalarin geregi olarak
kullanilan alternatif 6lgme ve degerlendirme araglarindan yapilandirilmis grid
kullanilarak hazirlanan bir calisma yapragi verilerek Ogrencilerin griddeki sorulari
yanitlamalar1 saglanarak degerlendirmenin gerceklestirilmis ve siire¢ sonlandirilmastir.
Etkinligin genel bir degerlendirmesi yapildiginda 6grencilerin deney, gozlem gibi
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak buharlasma, yogusma ve kaynama arasindaki
iliskiyi kurabildikleri sdylenebilir. Kaynamanin hizli bir buharlasma oldugunu ifade
etmeleri, aralarindaki farklar1 agiklayabilmeleri Ogrencilerin bu konuda bilgiyi

derinlemesine yapilandirdiklarinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

3.1.2.2.5. “Yogunluk” Konusundaki I¢erik Bilgisi Kazanimlarina iliskin Bulgular

Maddenin ayirt edici 6zelliklerinden yogunluk kavrami kazanimlarina yonelik olarak
hazirlanan etkinligin programda onerilen kazanim tablosu Tablo 10’da verilmistir.
Ogrencilerin bu etkinlik sonunda suda yiizme ve batmanin nedenlerini bilmeleri, kiitle
ve hacmin bu olaydaki roliinii irdelemeleri, ylizme-batma olaylar ile yogunlugun
iliskisini aciklayabilmeleri beklenmektedir. Ogrenme-dgretme siireci ogrencilerin
yapilandirmaci ilkeler dogrultusunda yaparak oOgrenme etkinliklerinin iginde yer
almalarini saglayacak bicimde diizenlenmistir. Ogrencilerin gdzlemlerinin sonuglarini

yorumlayarak bilgiyi yapilandirmalar1 beklenmektedir.



Tablo 10. Yogunluk Konusuna iliskin Kazanimlar

UNITENIN ADI: MADDENIN DEGISiMi VE TANINMASI

KONU: Yogunluk/ Yiizen ve Batan Maddeler

KAZANIMLAR

7. “Agir” ve “yogun” kavramlar ile ilgili olarak 6grenciler;

7.1. Deneyimlerini kullanarak, suda batan ve suda ylizen maddelere drnekler verir.

7.2. Suda yiizme- batma olayinin tek basina kiitle veya hacim ile a¢iklanamayacagini deneyle gosterir.
7.3. Esit hacimli, biri suda batan digeri ylizen iki maddenin hangisinin kiitlesinin daha biiyiik olacagin
tahmin eder.

7.4. Batan maddenin yilizen maddeden daha yogun oldugunu ifade eder.

7.5. Yogunluk tanimini ve birimini bilir.

7.6. Yogunlugun ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilir.

7.7. Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmis esit hacimli cisimlerin kiitlelerini
karsilastirir.

7.8. Suyun kat1 ve s1v1 hallerinin yogunluk farkinin suda yasayan canlilar i¢in 6nemini agiklar

7.9. Yogunluklar listesine bakarak farkli gereglerin yapimi i¢in uygun malzemeler 6nerir

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri aracilig1 ile bilgiye ulasarak edindikleri bilgileri
nasil yapilandirdiklarini sergilemeleri bu etkinligin temel amacini olusturmaktadir.

Arastirmaci glinliiglinde o giinkii derste yapilanlar1 soyle 6zetlemistir:

Bugiinkii derste yogunluk konusunu isledik. Derse dnce gecen yil 6grenilenleri hatirlayarak
basladik. Daha sonra benim sinifa gétiirdiiglim malzemeler iizerinde yiizme ve batmanin tek
basina kiitle ya da tek basina hacme bagli olmadigini gosterecek denemeler yaptik.
Yogunluk tanimina ulastik. Oradan da farklt yogunluklari olan maddelerin suda yiiziip
batmalar1 iizerinde tahminler yaptilar. Sonra da nedenleri {izerinde konustuk. Suyun
yogunlugunun 1 oldugunu agikladik. Yogunlugun maddeler i¢in ayirt edici bir 6zellik
oldugunu agikladik. Zeytinyaginin sudan az yogunluga sahip oldugu i¢in suda ylizecegini
soylediler ve gozlediler. Kendi evlerinde de farkli malzemelerle gozlemler yapmalarini
istedim. Donma ile ilgili olarak gercek yasamdan Ornekler verdiler. Aysin “deniz ve
gollerin dibi donsaydi canlilar yasamazdi” agiklamasinin nedenleri {izerinde konustuk
(19.12.2007 AG).

Aragtirmaci dersi Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya koyabilecekleri bir soru ile
baslatmistir. Bir y1l 6nce bu iinite ile ilgili ne tiir bilgiler kazanildigin1 ortaya koymak
amaciyla 6grencilerden suda yiizen ve batan cisimlere ornekler vermeleri asagidaki

konusmalarda yer verildigi bigimde gerceklesmistir:

A : Cocuklar, gegcen yil maddelerin bazi ozelliklerini 6grenmistiniz. Bazi
maddelerin suda batacagini bazilarinin ise yiizecegini dgrenmistiniz.

Erman  : Mesela sivi yag

A : Siv1 yag ne olur?

Erman : Suyun i¢ine koydugumuzda yiizeye ¢ikar.




Sinan : Tahta yiizer.

Onat : Kagit yiizer.

Korkut  : Kagit bir siire ylizer sonra batar.

A : Bagka?

Sermet  : Siinger ylizer.

A : Peki s0yle yapalim simdi ben size dereceli silindir vereyim. Herkes dereceli

silindire 150 ml. su koysun. Daha sonra bazi seyleri gozleyelim.

Ogrencilerin gegmis deneyimlerine dayali olarak yiizen ve batan cisimlere Srnekler
vermesi ile baglatilan derste yogunluk kavramindan s6z edilmeden hacim ve kiitle
olgiimii ile ilgili deneyimler yasamalarina olanak tanmmistir. Ogrencilerin yiizme ve
batma ile ilgili yaptiklart gdzlemlerin ardindan gecen konusmalarin bir boliimii

asagidaki gibi gergeklesmistir:

Seval : Bence topun yogunlugu suyun yogunlugundan daha fazladir.

A : Yogunluk ne, biz yogunluk diye bir kavram 6grendik mi?

Onat : Oz kiitle.

Aysin : Bir maddenin birim hacminin kiitlesi.

A : Peki biz bu konuda bir ¢alisma yaptik mi1? Yogunlugun ne oldugu iizerinde
calistik m1?

Sermet  : Hayir daha 6grenmedik.

Aysin : Ben dersanede 6grenmistim.

A : Peki o zaman yogunlugun i¢inde neler oldugunu bizimle paylasmak ister misin?

Aysin : Kiitle bolii hacim yogunlugu verir.

Ogrencilerin 6n bilgilerinin beklenenin iizerinde oldugu goriilmektedir. Ancak bu
bilginin kaynaginin dersane oldugunun ifade edilmesi egitim sisteminde var olan bir
sorunun da ortaya c¢ikmasi anlaminda yorumlanabilir. Ogrenciler smifta edinmesi
gereken bilgiyi dersanelerden alma yolunu tercih etmektedir. Arastirmacinin da
giinliigiinde zaman zaman bu durumdan dolay1r yasadigi sikintilara yer verdigi
goriilmektedir. Arastirmaci bu konuda yasadigi sikintilar1 glinligiine farkli tarihlerde

asagidaki bigimde yansitmistir:

Yapilandirmacilikta, 6grencilerin etkilesimi ve birbirlerinden 6grenmeleri son derece
onemli, bu yiizden de bdyle bir smif diizeni istiyorum. Siif O6gretmenlerinin
yapilandirmaciligin - mantigin1  anlamadiklart buradan belli, geleneksel Ogretimden
kurtulamiyorlar. Bu zihniyet degismedikce nasil bu sistem diizelebilir? Ben yapilandirmaci
smiftan s6z ederken o seviye tespit sinavinin sonuglarindan séz ediyordu. Sinifin netleri
iizerinde konusuyordu. Belki sinav sisteminin heniiz degismemis olmasi, programin
oniindeki en biiylik engel bence. Belki bu ¢ocuklar OKS’ye girmeyecek ama bu kez de
okullarin belirlenmesi seviye tespit sinavina baglandi (02.11.2007 A. G.).

Ancak siirecin kontrol edilemeyen degiskenleri sinavlar ve Ogretmenlerin bu konudaki
kaygilari! Hem okul yonetimine hem de velilere kars1 kendilerini sorumlu hissediyorlar.
Programin Oniindeki en biiyiik engeller de bunlar. Veliler program hakkinda fikir sahibi
degiller, Ogretmenler hala yariga devam ediyorlar. Bu kosullarda da programin
uygulanmasinda sorunlar yasaniyor (24.11.2007 A.G.).



Siirecin izleyen boliimlerinde 6grencilerin yapilandirmact uygulamalar sonucu kalict
bilgiler edinmelerinin ve bilgiyi yapilandirmalarinin sonuglarinin sinavlara yansimasi

tizerine velilerin ve 6gretmenlerin tepkisinin de azaldigi goriilmektedir.

Aragtirmaci dersin izleyen asamasinda Ogrencilere kiitleleri farkli olan toplari
dagitmistir. Ogrenciler; toplar1 6nce ellerine alip incelemisler, sonra su dolu kap iginde
yiizme batma Ozelligini deneyerek gozlemlerini kaydetmislerdir. Gozlem sonuglarini
tahminleri ile karsilagtirmis ve hangi maddelerde yanildiklar1 tahtada listelemislerdir.
Ogrencilerin suyun icine attiklar1 toplarin yiizme ya da batma durumlarin1 heyecanla
gozledikleri ve sonuglar1 paylasmak i¢in sabirsizlandiklar1 gozlenmistir. Sonuglar
paylasildiktan sonra yiizme ve batma olayinda kiitlenin etkisini gérmek amaciyla
Ogrenciler toplarin kiitlelerini esit kollu terazi ile 6l¢miislerdir. Bu 6l¢iim sirasinda
Ogrencilerin gruplar halinde c¢alistigi ve bu isi yapmaktan zevk aldiklar1 izlenmistir.
Aragtirmact daha sonra silgi ve beyaz mumdan esit hacimli iki prizmatik parga
kesmistir. Ogrenciler hacimleri ayn1 olan bu iki cismin yiizme ve batma &zelliklerini
tartismiglardir. Arastirmaci daha sonra yogunluk formiiliinii tahtaya yazmistir.
Yogunlugun “d” harfi ile, kiitlenin “m” harfiyle ve hacmin de “V” harfiyle
gosterildigini ifade etmistir. Ogrencilere yogunluk hesaplanmasi ile ilgili alistirmalar
yaptirarak konuyu pekistirmistir. Daha sonra suyun yogunlugu ile maddenin yogunlugu
arasindaki iliski gozlenerek batma olaymin ger¢eklesebilmesi i¢in ne olmasi gerektigi
tartisilir. Hakan adli alt diizey odak 6grencinin defterinde yapigi ¢alismalar Sekil 11° de

verilmistir:
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Sekil 11. Hakan’in Caligmasi

Hakan’in tahtada yapilan &rnekleri
gorilmektedir. Bu 6grencinin o giline iliskin izlenimlerini giinliigiine aktarirken ayni

caligmalara gilinliiginde de yer vermesi bilgiyi yapilandirmak adina ¢aba gdstermesi

bi¢ciminde yorumlanabilir. Hakan giinliigiine asagidaki yansitmay1 yapmugtir:

Bugiinkii derste yogunlugu 6grendim. Kiitleyi hacme boldiik (Hakan).

Ogrenciler o giine iliskin duygu ve diisiincelerini giinliiklerine asagidaki bigimde

yansitmiglardir:

Bugiinkii dersimizde deney yaptik. Deneyimizin konusu “yogunluk” idi.

Yogunluk,

kaynama, donma ve erime noktasinin da birer ayirt edici oldugunu gordiik ve 6grendik

(Aysin).

Bu hafta yogunlugu anlatirken iki deney yaptik. Bu iki deneyden cisimlerin suda yiizmesinin
ve batmasinin nedenini ve bir cismin yogunlugunu, hacmini ve kiitlesini bulmay1 6grendim

(Sinem).

Bu hafta yaptigimiz etkinliklerde yogunlugu o6grendik. Yogunlugun kiitle/hacim’den
olustugunu 6grendim. Yogunlugu sudan fazla olan maddenin suda battigini, yogunlugu
sudan az olan maddenin suda yiizdigiinii 6grendim. Bir maddenin hacmini bulmak i¢in
beherglasa su doldurup sonra hacmini bulmak istedigimiz maddeyi atmamiz gerektigini
sonra da geldigi seviyeden suyun ilk seviyesinin c¢ikarildigini ve bdylece hacmi
bulabildigimizi 6grendim. Kiitleyi de esit kollu terazi ile 6l¢ebilecegimizi 6grendim (Onat).

eksiksiz bir bi¢cimde defterine aktardigi



Yogunlugunu bulmak icin deney yaptik. Yogunluk = kiitle/hacim’dir. Bizde aynen Kkiitleyi
hacme boldiik. Boylece yogunluklarint gordiik. Fen dersleri deneylerle akilda kalici olmay1
sagliyor. (Seval).

Bu ders 6grencilerin Maddenin Degisimi ve Taninmasi tiinitesine iligkin son dersleri
olmustur. Ogrenciler ilk derste sinav olarak iiniteye iliskin bilgi kazanimlarimi ortaya
koymuslar, ikinci derste ise kutuplarda yasam konulu sunularini arkadaslariyla
paylasmuslardir. Ogrencilerin bu konuya iliskin sunularindan bir érnek Fotograf 1°de

verilmisgtir.

Fotograf 1. Kutuplarda Yasam Konusuna Iliskin Ogrenci Sunularindan Bir Ornek

Hazirlanan akran degerlendirme formlari doldurmuslardir. Ogrencilerin doldurduklar
akran degerlendirme formuna iliskin bir 6rnek Ek 16’da sunulmustur. Gruplar
birbirlerini ve kendilerini degerlendirmislerdir. Ogrencilerin arastirma becerilerindeki
gelisim izlenmistir. Konu dis1 bilgileri secerek ayiklamay1 6grendikleri, sadece sorulan
sorulara yanit verdikleri, birbirlerini elestirel ama nesnel bir bicimde degerlendirdikleri
goriilmiistiir. Gorsel olarak hazirlanan posterlerin yaninda ayni zamanda teknoloji
destekli materyallerin de etkin bir bi¢imde kullanildig1 goriilmiistiir. Arastirmacinin
komite {iyeleri ile 09.01.2007 tarihinde gergeklestirdigi gecerlik toplantisinda

Ogrencilerin performans gorevlerinden beklenenleri gerceklestirme ve diizeylerine



uygun degerlendirmeler yapmalar1 konusundaki goriislerini paylasmistir. Komite

tiyeleri de 6grencilerdeki siire¢ boyunca gozlenen gelisime vurgu yapmislardir.

Ogrencilerin iinite ile ilgili bilgi yapilandirmalarini degerlendirebilmek icin kavram
haritas1 yaptirilmistir. Seval adli 6grencinin kavram haritas1 Sekil 12°de 6rnek olarak

sunulmustur.
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Sekil 12. Seval’in Kavram Haritasi

Seval’in yukarida verilen kavram haritas1 son derece detayli ve olusturulan bilgi
yapilanmasinin derinligini yansitir bir 0Ozellik gostermektedir.  Yapilandirmaci
yaklasimin benimsedigi bir degerlendirme araci olarak kavram haritalarinin biitiinciil bir
degerlendirme yapma olanagi tanidigi sdylenebilir. Kavram haritalar1 ile 6grencilerin
neden-sonug iliskilerini gorebilme diizeylerinin de belirlenmesi olanaklidir. Ogrencinin
yukarida verilen 6rnek ¢alismasi iinite siiresince 6grenilmesi gereken tiim kavramlari ve
bunlarin arasindaki iligkiyi yansitir bir nitelik tasimaktadir. Kapsamli ve derinlemesine

O0grenmeleri yansitmasi agisindan iyi bir 6rnek olusturdugu da diisiiniilebilir.



Ogrencilere alternatif 6lgme ve degerlendirmeler yaninda geleneksel bigimde de smav
uygulanmustir. Ogrencilerin o giinkii derse ve smava iliskin diisiincelerini giinliiklerine
farkl1 ifadelerle yansitarak derse yonelik tutumlarini sergiledikleri goriilmiistiir:
Bu hafta yaptigimiz etkinliklerden biri de sunularimiz ve smavimizdi. Sinav giizeldi.
Bugiinkii sunularimiz ise pankartlardi. Biitiin arkadaslarimizin konusu “Kiiresel Isinma” ile
ilgili sorular. Birinci soru “Yasam kosullar1 nasildir?”, ikinci soru “Ne ile beslenirler?”
(buzlan kirarak ve balik avlayarak), {igiincii soru “Nasil evlerde yasarlar?” igloo denilen

(kutup evi) buzdan yapilmistir. Dordiincii soru ise “Nasil 1sinirlar?” fok baligt yagt yakarak
sinirlar. Zaten onlarin viicudu soguga dayaniklidir (Aysin).

Bu hafta ilk ders sinav olacaktik heyecanliydim az da olsa. Calismistim ama siav sonugta.
Derse girdik ve smav olduk. Smavim iyi gegti. Sonra kuvvet ve hareket linitesine
gececegimizi 0grendim ve konulara gegmeden 20-25 soruluk test ¢ozdiik ve sonra 2. derste
grup olarak yapmis oldugumuz buzullarin erimesini ve kiiresel 1sinmay1 anlatan anlamli
0devimizi sunduk ve dersimiz bitti (Sinem).

Bu hafta yine fen dersindeyiz. Fen dersinde bu hafta dnce sinav olduk. Sinav eh iste iyi
gecti. Sengiil 6gretmenimiz giizel sorular sormus. 1. dersimiz sinav olmayla gegti. 2. derste
sanirtm Kuvvet ve Hareket konusuyla ilgili test ¢ozdilk. Kuvvet ve Hareket konusuna
gececegiz. Kuvvet ve Hareket konusu diger konularimiz gibi eglenceli geger. Fen
derslerinde 6grendigimiz seyleri giinlik yasamimizda kullanabiliyoruz. Fen dersleri her
zaman giizel gegiyor (Seval).

Ogrencilerin o giin sinav olmasina karsin sadece bir ciimle ile sinavdan sdz edip, o giin
yapilan diger etkinliklere ve yapilanmalara odaklanmalari onlarin da sinavdan ok
siireci degerlendirmeye odaklandiklar1 bigiminde yorumlanabilir. Ogrenciler bilgi
yapilanmalarini performans gorevleri sonucunda edinilen bilgilerle ortaya koymuslardir.

Bu durum siire¢ agisindan gelisimi ortaya koyan iyi bir 6rnek olarak nitelendirilebilir.

3.1.2.2.6. “Temas Gerektirmeyen Sihirli Kuvvetler” Konusundaki Icerik Bilgisi
Kazanimlarina Iliskin Bulgular

Eylem aragtirmasinin dogasi geregi arastirmacinin yeterince uzun bir siire ortamda
kalarak derinlemesine arastirma yapmasi gerekmektedir. Bu durumu dikkate alan
arastirmact ve gegerlik komitesi iiyeleri bir iinite siiresince daha veri toplanmasi
yoniinde karar almiglardir. Arastirmaci {initenin baglamasindan once {initede
uygulayacagi planlarini ve vermeyi tasarladigi performans gorevlerini 28.12.2007 tarihli
toplantida gecerlik komitesi iiyelerine gdstererek onaylarini  almistir. Uyelerin
Onerilerini ve arasgtirmacinin gerekgelerini agiklamasinin ardindan yapilacaklar hakkinda

ortak karara varilmistir.



Kuvvet ve Hareket iinitesinde 0grencilerin, dordiincii sinifta hareket ve kuvvete iliskin
ogrendikleri kavramlar1 kullanarak dogada var olan kuvvetlerin giinliik yasamlarindaki
kullanim alanlarini fark etmeleri amaglanmistir. Bunun yani sira 6grencilerin miknatisin
temas gerektirmeyen bir kuvvet uyguladigini kesfetmeleri ve giinlilk yasamimizdaki
kullanim alanlarindan haberdar olmalar1 beklenmektedir. Temas gerektiren ve
gerektirmeyen kuvvetlerin giinlilk yasamimizdaki roliiniin ve éneminin kavranmasi da
linitenin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Bu amac¢ cercevesinde iiniteye iliskin

planlanan ilk etkinligin kazanimlar listesi Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Temas Gerektirmeyen Sihirli Kuvvetler Konusuna Iliskin Kazanimlar

UNITE ADI: KUVVET VE HAREKET

KONU: KUVVETLER (Temas Gerektirmeyen Sihirli Kuvvetler)

KAZANIMLAR

1. Temas gerektirmeyen kuvvetleri anlamak amaciyla 6grenciler;

1.1. Cisimler arasinda fiziksel temas sonucu ortaya ¢ikan kuvvetleri “temas kuvvetleri” olarak belirler.
1.2. Fiziksel temas olmadan da cisimlere bazi kuvvetlerin etki edebilecegini fark eder.

1.3. Kuvvetleri, “temas kuvvetleri” ve “temas gerektirmeyen kuvvetler” olarak siniflandirir.

1.4. Fiziksel temas olmaksizin cisimleri hareket ettirebilecek bir diizenek kurar ve calistirir.

Arastirmaci o giin gergeklestirilen dersin islenis basamaklarini giinliigiine 6zetlemistir:

Cocuklara halat ¢cekme yarismasi yaptirdim. Once neden grup yaptigimi sdylemedim.
Herkes bilgi ile ilgili bir yarigma yapacagimizi diisinerek Esra’nin grubuna gitmek istedi.
Oysa dogal olarak Erhan’m grubu kazandi. Daha sonra simfa ¢iktik. Ogrencilere “sizce
neden bu oyunu oynadik?” diye sorarak initeye giris yaptik. Daha sonra cocuklar
smifimizdaki esyalara uyguladigimiz kuvvetlere ornekler verdiler. Resimler iizerinde
konusarak temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetleri sezdiler. Ornekler verdiler.
Bilyelerin ¢arpigma hareketleri iizerinde gozlem yaptilar. Sonuglarini agikladilar. Plastik
tikenmez kalemleri saglarina siirterek elektriklenme yoluyla olusan kuvveti temas
gerektirmeyen kuvvet olarak tanimladilar. Ayn1 gézlemi pinpon topu ile de yaptik. Kalemin
topu ¢gekmeyecegini tahmin ettiler ancak ¢ektigini gozlemlediler. Ugur evde balonla yaptigi
gbozleminin sonuglarin1 sinifla paylagti. Miknatisin toplu igneyi, atasi c¢ekebilecegini
gozlediler. Paralarin g¢ekilebilmesinin i¢inde bulunan metalle iligkili oldugu ¢ikariminda
bulundular. Bu konuda once “gercek para gekilir, sahte para ¢ekilemez” bi¢iminde bir
kavram yanilgisinda bulundular. Ancak sonrasinda paray1 olusturan metal karisimi ile ilgili
oldugu ¢ikariminda bulundular. Miknatislarin demir, nikel, kobalt gibi metalleri ¢ekecegini
sOylediler. Onlara temas gerektirmeyen kuvveti kullanarak bir performans o6devi
hazirlamalar1 ve 6devde bir diizenek olusturmalari konusunda arastirma yapmalarini
sdyledim. Bakalim ne kadar yaratici olabilecekler? Ogrencilere yansittigim resim iizerindeki
kuvvetleri buldurdum ve kuvvetlerin cisimler iizerinde donme, sallanma, sekil degistirme,
hizlandirma, yavaglatma ve yon degistirme gibi etkileri oldugunu soylettim. Riizgarin temas
gerektiren mi yoksa gerektirmeyen bir kuvvet mi oldugu iizerinde tartistilar. Sonug¢ olarak
riizgarin yiiziimiize degdigi i¢in temas gerektiren kuvvet oldugu sonucuna vardilar. Yere
diisen yagmur damlasina yergcekimi kuvvetinin etki ettigini ve bunun temas gerektirmeyen




kuvvet oldugunu sdylediler. Ancak cama ¢arpan yagmurun temas gerektirdigini agikladilar
(02.01.2008 AG).

Dersin gozlem kayitlarinda da aragtirmacinin giinliigiinde yazdigi gibi, 6grencilerin
dogada var olan kuvvet cesitlerinin giinliilk yagsamimizdaki etki ve uygulamalarini fark
etmelerini saglayacak giris etkinligi ile dersin baslatildig1 yer almaktadir. Ogrenciler
okulun spor salonunda arastirmaci tarafindan yediser kisilik dort gruba ayrilmistir. Daha
sonra gruplara ikiserli olarak halat ¢ekme yarigmasi yaptirilmistir. Kazanan iki gruba
final yarismasi1 yaptirilmistir. Bu yarisma sonunda 6grencilere halati tutan 6grencilerin
nasil bir kuvvet uyguladiklar1 sorulmustur. Ogrenciler kuvvet tiirlerine ornekler
vermislerdir. Halat ¢cekme yarismasinda uygulanan kuvvetin ¢ekme kuvveti oldugunu
belirtmiglerdir. Ogrenciler bu etkinlikten zevk aldiklarmi giinliiklerine asagidaki
bicimde yansitmiglardir:
Bu hafta yaptigimiz etkinlikler ¢ok eglenceli ve giizeldi. Ilk dnce smifa ¢iktik, montlarimizi

cikarttik. Okul salonuna indik. Iple yarigma yaptik bu deneyde g¢ekme kuvveti dgrendik
(Deren).

Bu hafta fen dersinde Kuvvet ve Hareket konusuna gegtik. Derse oyun oynayarak basladik.
Aslinda bu oyun degil ama oyun dedik. Once gruplara ayrildik. Bir ip vardi. Bir tarafi 1.
grup, diger tarafina 2. grup ¢ekti. Ben 2. gruptaydim. Ipi cekmeye basladik. Biz kazandik.
Burada amacimiz ¢ekme kuvvetini tanimakti. Sonra smifa ¢iktik. Orada da giizel seyler
yaptik (Seval).

Bu hafta derse salonda girdik. Ne yapicaz diye merak ediyorduk. Kuvvet ve hareket ile
yapacagimizi ve kalin iple yarigma gibi bir sey yapacagimizi dgrenince ne yapacagimizi
anlamistik ve yaptiktan sonra da tartistik ve ¢ekme kuvvetinin oldugunu anladik (Sinem).

Ogrencilerden biri derse oyunla basladiklarii sdylemektedir. Ardindan gercek amacin
oyun oynamak olmadigini belirtmesi, onun bilgi yapilandirma siirecinin baslangicinda
yapilabilecek ilgi ¢ekici etkinlikleri benimsedigi bigiminde yorumlanabilir. Arastirmaci
ile Ogrenciler arasinda yapilan konugmalarin ardindan giiniin konusunun kuvvetler
oldugu aciga ¢ikartilmistir. Izleyen siirecte ogrenciler konuya iliskin 6n bilgilerini

ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulan sorular1 asagidaki bigcimde yoneltmistir:

A : Peki ne tiir kuvvetler biliyorsunuz siz?

Hakan : ftme, ¢cekme, sallanma, déndiirme

Alp : Stirtinme kuvveti

Aysin : Yercekimi kuvveti, manyetik kuvvet

Ayse : Kaldirma kuvveti

A : Peki bu tiir kuvvetleri biliyorsunuz. Bu iinitede bu bilgilerimizi genisletecegiz.

Sinifimizda uyguladigimiz kuvvetlere 6rnek verebilir misiniz?
Ugur : Cantamiz1 kaldirtyoruz.



A : Bu hangi tiir kuvvet?

Ugur : Kaldirma kuvveti

A : Bagka?

Erman : Siralar1 birlestirirken siralari itiyoruz.

A : Peki bu iinitede kuvvetlerle ilgili farkl1 bilgiler de 6grenecegiz. Unitemizin adi

neymis Sermet?
Sermet  : Kuvvet ve Hareket (5'.10"-6'.28").

Arastirmac1 yapilandirmact 6gretim ilkeleri geregi dersi ilgi c¢ekici bir etkinlikle
baglattiktan sonra konuya yonelik sorularla 6grencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikarmaya
caligmistir. Hakan’in “itme, ¢ekme, sallanma, dondiirme” bi¢ciminde saydiklar1 gercekte
kuvvet tiirli degil, kuvvetin cisimler {izerindeki etkileridir. Arastirmact Hakan’1
elestirmeden ve soyledikleri hakkinda bir yorum yapmadan dersi siirdiirmiistiir. Diger
Ogrencilerin ise bir Onceki sinifta ayni {inite kapsaminda 6grendikleri bilgileri ortaya
koyduklar1 goriilmiistiir. Yukarida verilen konusmalar araciligi ile arastirmacinin
ogrencilerin kuvvetlerin giinliik yasamimizdaki etkileri ve uygulamalar1 hakkindaki 6n
bilgilerini ac¢iga ¢ikardigi sOylenebilir. Daha sonra 6grencilerin dogal meraklarinin
giderilmesi ve 6grenme-0gretme siirecine etkin katilimlarinin saglanmasi i¢in bu iinite
hakkinda merak ettiklerini ortaya koymalarin1 saglayacak sorularinin belirlenmesi
asamasina gegilmistir. Ogrencilerin sorulari tahtaya ve defterlerine yazildiktan sonra én
bilgilerin diizeyinin belirlenmesi amaciyla tahtaya yansitilan resimler {izerinde
konusmalar1 saglanmistir. ilk resimde, icinde yiik bulunan el arabasim iten bir erkek

resmi yer almaktadir. Gosterilen ilk resme iliskin asagidaki konusmalar yapilmistir:

A : Erhan bu resimde ne goriiyorsun?

Erhan : Ogretmenim adam el arabasin tastyor. Kuvvet uyguluyor. ftme kuvveti.
A : Adam arabay harekete ge¢irmek i¢in nasil bir kuvvet uyguluyor?

Sinif : itme kuvveti.

A : Peki ama itmeden 6nce bir sey daha yapmiyor mu sizce?

Ayse : Once kaldiriyor sonra itiyor.

Aysin : Kuvvet uygulayarak harekete gegiriyor.

Aragtirmacinin baglattifi sorgulama siireci ile 6grencilerin kuvvetin uygulandigi cisim
tizerindeki etkisine iliskin bilgilerini dogru olarak yapilandirdiklarini ortaya ¢ikarttigi
goriilmektedir. Ardindan top oynayan &grencilerin oldugu resmi tahtaya yansitarak
ogrencilerin topu harekete gegirenin uygulanan kuvvet oldugunu ve yer¢ekimi kuvveti
etkisiyle topun tekrar yere diistiigline iliskin bilgilerini acgiga ¢ikartilmasi siirecinde

yapilan konusmalar asagidaki bigimde ger¢ceklesmistir:



A : Resimde ne goriiyorsunuz?

Ugur : Top oynayan gocuklar.

A : Peki o top havada gordiigiiniiz gibi, havaya nasil gitmis?
Alp : Uygulanan kuvvet ile harekete gegmis.

A : Peki hep orada mu kalacak?

Ayse : Hayrr, yergekimi kuvveti ile yere diiser.

Ogrencilerin yergekimi kuvvetinin etkilerine iliskin bilgilerini agiga ¢ikarilmasi
yaninda, kuvvetin uygulandigi cismi harekete gecirme etkisine iliskin bilgilerin de
ortaya ¢ikarildigi goriilmektedir. Ogrencilerin siirtiinme kuvveti ile elektriklenmenin
oldugunu sezmeleri ve cismi harekete gecirmek i¢in her zaman temas gerekmedigine
iliskin bilgilerinin de diizeyinin belirlenmesi amaciyla saglarini tarayan bir kiz resmi

yansitilmistir. Ogrenciler resme iliskin goriislerini asagidaki bicimde agiklamislardir:

A : Resimdeki kiz gibi siz de saglarinmizi kuru iken taradiginizda bir degisiklik
hissettiginiz olur mu?
Ayse : Kabarir.
A : Deren bak bugiin sen saclarini toplamamigsin. Simdi saglarini tarasan ne olur
sence?
Deren : Kabarir.
A : Neden kabarir? Ona ne etki eder?
Aysin : Elektriksel bir kuvvet etki eder. O yiizden de ¢itirtilar gikar.
Alp : Ama tarak diizlestirmez mi neden kabartsin ki?
Ayse : Stirtinme kuvveti var ya!
A : Neyi neye siirtilyoruz kim agiklayacak?
Ayse : Tarag1 sagimiza siirtiince elektriklenme oluyor. Ondan kabarir saglarimiz.
A : Peki buna benzer bagka bir olay hatirliyor musunuz saglarinizin kabarmasina
neden olan?
Nur : Mesela kiyafetimizi kazagimizi ¢ikarirken de 6yle olur. Saclarimiz kabarir.
Ugur : Elimizi de siirekli sagimiza siirtersek kabarir.
Sinem : Mesela sagimizi televizyona ya da bilgisayara yaklastirdigimizda da kabariyor.
A : Peki bu kuvvetle arabayi itmede kullandigimiz kuvvet ayn1 mi?
Sinif : Hayr.
Nur : Arabay1 itiyoruz dyle kuvvet uyguluyoruz. Sagimiza taragi siiriince ya da

kazagimizi ¢ikardiktan sonra kabariyor. Bunda temas yok.

Yukaridaki konugmalar Alp’in 6n bilgilerinde ge¢mis deneyimlerine dayali bilimsel
olmayan inaniglar1 oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak ayni zamanda Aysin’in
bilgilerinin de smif diizeyinin ¢ok iizerinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Her ne kadar
ilkogretim programinin bu konuya iliskin agiklamalar boliimiinde elektriklenme
konusuna girilmemesi Oneriliyorsa da ogrencilerin bu konuya kendiliklerinden
girmelerinin de Onlenmesi olanaksiz hale gelmistir. Konusmalarin dogal seyrinde
Ayse’nin yaptig1 aciklama ile Alp’in bu konudaki yanilgisin1 gerekgelerini gdstererek
giderdigi soylenebilir. Ayrica d6grencilerin temas gerektirmeyen kuvvet tiirlerine iligkin
de sezgilerinin ortaya cikarildigi goriilmektedir. Bu asamada hem kavram yanilgisinin

giderildigi hem de smif igindeki sosyal etkilesim ortami ile 6grencilerin birbirlerinden



ogrenmelerinin saglandigi yorumu yapilabilir. Arastirmact bu konuda daha fazla
ayrintiya girilmesini 6nlemek amaciyla diger resme gegis yapma yoluyla 6nlem almistir.

Son resimde yer alan buzdolabi iizerine yapistirilmis siisler {izerinde asagidaki konugsma

gergeklestirilmistir:

A : Siz de buzdolabinizin iizerine boyle siisler koyuyor musunuz?

Esra : Evet. Miknatislarin uyguladigi kuvvet manyetik kuvvettir.

A : Ne demek o manyetik kuvvet?

Esra : Demir, celik, kobalt gibi seylerin ¢ektiginde olusan kuvvete manyetik kuvvet
denir.

A : Peki burada bir temas var m1?

Esra : Temas var ama temas gerektiren bir kuvvet degildir.

Aysin : Elektriksel kuvvet de temas gerektirmez.

A : Peki size son bir sey daha soracagim. Her kuvvet uyguladigimiz cismi hareket
ettirebilir miyiz?

Erhan : Hayir, duvara ne kadar kuvvet uygulasak da hareket ettsinemeyiz.

Erman  : Bir kamyona da kuvvet uygulasak da hareket ettsinemeyiz.

Seval : Cisimlere uyguladigimiz kuvvetle yoniinii ve seklini de degistirebiliriz.

Aysin : Bazen hizlandirip yavaglatabiliriz. Yon verebiliriz. Sekil verebiliriz.

A : Peki simdi tiim bu sdylediklerimizi gozlemek ister misiniz?

Siif : (heyecanla) Eveeet.

Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve bu bilgilerin diizeyinin belitlenmesi amaciyla
gergeklestirilen resimler {izerinde konusarak fikirlerin ortaya c¢ikarilmasia yonelik
calismaya iligkin giinliiklerine asagidaki goriislerini yansitmiglardir:

Sengiil dgretmen bilgisayar ve projeksiyon makinesi ile resimler gosterdi. Bu resimler

¢ekme, itme, donme, siirtinme kuvvetlerini 6grendik ve temas gerektiren kuvvetleri
ogrendik (Sinem).

Ogretmen bize slayt gosterdi. Resimlerdeki hareketleri anlattik. Acikladik. Yeni hareket
sekilleri 6grendik. Ders dolu dolu gecti (Seval).

Sinem adli 68rencinin giinliiglinde yer verdigi “itme, ¢ekme ve donme” ifadeleri,
Hakan’a benzer bi¢cimde kuvvet ile kuvvetin cisimler iizerindeki etkileri iizerinde bir
karmasa yasandigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bilgi yapilandirma siirecine bu bicimde
yanilgilarin saptanarak baslanmasi yapilandirmaci uygulamalar agisindan beklenen bir
durum olarak nitelendirilebilir. Izleyen siiregte arastirmaci bilginin bilimsel siireg
becerileri araciligr ile yaparak ve deneyimlere dayali olarak yapilandirilmasi siirecini
baslatmistir. Ogrenciler misketleri birbirleri ile ¢arpistirarak temas gerektiren
kuvvetleri gozlemisler ve sonuclar1 birbirleri ile paylagsmislardir. Siirecin izleyen
asamasinda temas gerektirmeyen kuvvetlerin de gdzlenebilmesi i¢in 6grencilerin bir
deney tasarlamalar1 istenmistir. Ogrenciler tasarladiklar1 deneyi gerceklestirme

asamasinda ¢ok zevk aldiklar1 ve heyecanla arastirmaciyr yanlarima g¢agirdiklar



goriilmiistiir (Gozlem kayds, 27'.12"). Ogrencilerin plastik malzemeden yapilmis tilkenmez
kalemin kagitlar1 ¢ektigini gdrmeleri an1 ise heyecanin doruk noktasini géstermektedir.
Yaptiklar1 isten biiyiikk keyif alan ve O0grenme ortaminda bulunmaktan zevk alan
Ogrencilerin fiziksel temas olmadan da cisimlere bazi kuvvetlerin etki edebilecegini
fark etmelerine iliskin kazanimlari bu yolla edindikleri sdylenebilir. Ogrencilerin farkli
goriislerini savunduklart ama deney sonucunda ortak bir bilgi yapilandirmasini

gerceklestirdikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin kuvvetleri simiflandirmalarmin  ardindan arastirmacinin  dgrenilenlerin
bagka orneklerle de iliskilendirilmesini saglamak amaciyla teknoloji destekli olarak
dersi siirdiirdiigii ve projeksiyon ile yansittigi resimler {izerinde konusturarak 6grencileri
aciklamalar yapmaya yonlendirmistir. Ogrenciler resim iizerinde konusarak kuvvet
etkisiyle olugan hareketlerin; donme, sallanma, hizlanma, yavaslama ve yon degistirme
oldugunu aciklamislardir. Ogrencilerin derste, Resim 4’te verilen kuvvet etkisiyle

olusan hareketleri incelemislerdir.

Resim 4. Kuvvet Etkisiyle Olusan Hareketler
Kaynak: MEB (2005) {lkégretim Besinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ders Kitabu, s. 106

Ogrenciler resimde gordiikleri yel degirmeninden hareketle riizgarin nasil bir kuvvet

oldugu tizerinde asagidaki bi¢imde tartismiglardir:



A : Resimde yel degirmeni var gorilyorsunuz.

Lale : O donme hareketi yapar.

A : Peki ne dondiiriir onu?

Onat : Riizgar.

A : Evet. Peki riizgar sizce temas gerektiren mi yoksa gerektirmeyen mi kuvvettir?

Aysin : Gerektirmeyen

A : Neden Oyle diisiindiin?

Aysin : Bilmiyorum ama gerektirmeyen diye diisiiniiyorum.

A : Peki Aysin gibi diisiinen kimler var? (Bir grup 6grenci parmak kaldirir).

Erman : Ben gerektiren kuvvet diyorum. Ciinkii pervaneye ¢arpiyor ve onu harekete
gegiriyor. Bence orada temas var.

A : Sen ne diisiinliyorsun Ayse?

Ayse : Bence temas gerektirmiyor?

A : Neden gerektirmiyor?

Esra : Bence temas gerektiren kuvvettir. Riizgar oraya degdiginde ceviriyor onu,
yoksa cevrilmezdi.

Alp : Ben de Esra’ya katiliyorum. Onu riizgar dondiiriiyor. Zaten onun i¢in adi yel
degirmeni, temas etmeden donmez diyorum.

Ugur : Ogretmenim o resimde riizgir ¢amasirlara da temas ederek onlar1 da hareket

ettirmektedir.

Ogrencilerin iizerinde konustuklar1 resmin, onlarm bilgiyi yapilandirmada yasadiklart
sorunlarin ortaya ¢ikmasina olanak tanidigi sOylenebilir. Bir dnceki basamakta temas
gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetleri siniflandirabilen 6grenciler, alisilmisin disinda
bir soru ile karsilasinca bilgi diizeylerinin heniiz son asamada yapilandirilmadig: ortaya
cikmistir. Yasadiklari deneyimden yola ¢ikarak miknatisin temas gerektirmeyen kuvvet
oldugu iliskisini kurabilen Ogrencilerin farkli yonde bir iliskiyi yapilandirmada
zorlandiklar1 goriilmektedir. Ancak arastirma siirecinin geregi olarak, fikirlerini
mantikli bir bi¢imde gerekgeleri ile savunan 6grencilerin arkadaglarinin bilgiyi dogru
bir bigimde yapilandirmalarma olanak tanidiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerden bu
tartisma sonucu yapilandirdiklar bilgileri glinliigline yansitan Onat sunlar1 yazmstir:
Riizgar kuvvetinin temas gerektiren bir kuvvet oldugunu ve yercekiminin de temas

gerektirmeyen bir kuvvet oldugunu, itme ve ¢ekmenin de temas gerektiren bir kuvvet
oldugunu, kuvvetin cisimlerin hizini, yoniinii, seklini degistirdigini 6grendim (Onat).

Arastirmact daha sonra, “Havaya atilan top neden orada durmuyor? Bu topa etki eden
bir kuvvet var midir?” sorulart ile Ogrencilerin yercekimi kuvvetine iliskin bilgi
yapilandirmalarimi ortaya cikartmaya ¢alismistir. Ogrenciler ile arastirmaci arasindaki

konusmalar asagidaki bigimde gergeklesmistir:

Ayse : Ogretmenim eger resim hareketli olsaydi topun diistiigiinii goriirdiik. Burada
yer¢ekimi kuvvetinin etkisi var.

A : Peki yercekimi kuvveti temas gerektiriyor mu?

Onat : Hayrr, yergekimi kuvveti temas gerektirmez.

A : Farkli diisiinen var mi1?



Alp : Ben de Onat’a katilryorum.

Ogrenciler bilgi yapilandirmalarinin sonucunda yukaridakine benzer diger &rnekler
tizerinde de dogru siniflamalar yapmiglardir. Alp adli O6grenci farkli resimlerde
gordiiklerini gruplandirarak yagmur damlalar ile basketbol topunun yere diigmelerini
saglayan kuvvetin ayni tiirden oldugunu ve yer¢ekimi kuvvetinin etkisiyle distiiklerini
sOylemesi ile bu silire¢ sonlandirilmistir. Miknatis ile gergeklestirilecek etkinlik
baslatilmigtir. Arastirmact bu konuda metalin cinsinin énemli oldugunu 6grencilerin
gozlemeleri agisindan farkli metallerden yapilmis paralari sinifa getirmistir. Arastirmaci
gozlemleri sonucunda miknatisin tiim metalleri ¢ekmedigini géren 6grencilerle bunun

nedenlerini sormustur. Aralarinda gecen konusma 6rnekleri agsagidadir:

A : Evet, hani dersin basinda yaptigimiz tahminler vardi. Miknatis parayr c¢eker
diye. Gordiigiiniiz gibi hepsini ¢ekmedi. Bunun nedenini nasil agiklarsiniz?

Erhan : Sahte paray1 ¢ekmez.

A : Bunun nedeni paranin sahte olmasi1 mi1 sizce?

Ayse : Bence onunla bir alakas1 yok.

A : Peki sence neyle alakasi var.

Ayse : Bence demir olup olmamasiyla alakali.

Aysin : Paranm iginde bulunan maddelere bagli. Mesela paranin i¢inde demir, nikel,
kobalt varsa onu ¢eker. Yoksa ¢ekmez.

Ayse : Ben de dyle diisiiniiyorum. Paranin hammaddesine bagl.

Esra : Gergek paranin igine bakir koyuyorlarmis, sahte paranin iginde bakir olmadigi
i¢in gekmiyormus.

A : Peki biz ¢aligmalarimizda mig,mislere dayali olarak m1 konusuruz.

Esra : Tabiiki hayir ama sadece sahte paralarda bakir olmadigi i¢in onlar1 ¢ekmez
demek istedim.

A : Bunu neye dayali olarak sdyliityorsun?

Esra : Bir yerden duymustum ama simdi hatirlamiyorum.

A . Size verecegim performans gorevinde bu konuda da arastirma yapmanizi

isteyecegim. Bu konu {izerinde o zaman tekrar konusalim olur mu?

Ogrenciler, Erhan’m kavram yanilgisim gidermek amaciyla kendi fikirlerini
savunmuslardir. Akran 6gretimi agisindan iyi bir 6rnek olarak nitelendirilebilecek bu
diyalog, ayn1 zamanda 6grencilerin problemin nedenini bulma yoniindeki ¢abalarini da
ortaya ¢ikarmasi agisindan ilgingtir. Ogrencilerin saglam kanitlar sunamasalar bile ¢aba
harcamalar1 6grenme yoniindeki istekliliklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
Aragtirmact  Ogrencilerine verecegi performans gorevi ile onlar1 arastirmaya
yonlendirerek bu konudaki eksikliklerini kapatmalarina olanak tanimaya caligmaktadir.
Aragtirmaci daha sonra 6grencilere yaptigi agiklamalar ile onlara bilimsel diisiinmeleri
ve davranmalar1 konusunda animsatmalar1 asagida verilen konugmasinda yapmuistir:

A : Sizlere daha dnce de soz ettigim gibi fen derslerinde bilimsel gergeklere dayali
olarak konusmak durumundayiz. Paranin sahta ya da ger¢ek olmasindan ¢ok



gercek nedeni arastirtp kanitlarimiza dayali olarak konugmamiz gerekir. Bu
bakimdan performans gérevinizi yaparken bu gergegi arastirmanizi istiyorum.

Aragtirmaci daha sonra ogrencilere performans gorevlerini vermistir. Sunum tarihinin
kararlagtirilmas1 ve gerekli agiklamalarin yapilmasinin ardindan ders sonlandirilmistir.
izleyen derste yasananlari arastirmaci dersten sonra yazdifi giinliigiinde asagida

verildigi bigimde 6zetlemistir:

Ilk derste bir dnceki dersi hatirlayarak derse giris yaptik. Daha sonra ¢ocuklara temas
gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere beser Ornegin oldugu bir tablo hazirlamalarini
sOyledim. Burada bireysel calismalarini, sorunlari oldugunda arkadaslar1 ile paylagarak
birbirlerinden &grenmelerini ya da bana sorabileceklerini sdyledim. Daha sonra Sinem’i
tahtaya kaldirip tabloyu ¢izdirdim. Her gruptan farkli 6grencilere orneklerini sdyleterek
tahtada yazdirdim. Yaptigim pervane iizerinde kuvvetin cisimlerin donmesine etki ettigini
gosterdim. Cocuklara da nasil yapilacagini gosterdim. Onlar da birer tane yaparak kendileri
de gordiiler. Bu etkinlik onlar1 ¢ok eglendirdi. Bu pervaneyi daha sonra hava direnci
konusunda da kullanabilecegimizi sdyledim. Ikinci ders ise, miknatislar1 tanimaya y&nelik
resimler iizerinde konusarak derse giris yaptik. Gegen yildan miknatisin demir tozunu
¢ektigini ama talas ve kumu ¢ekmedigini hatirladilar. Miknatis ¢esitlerini resim iizerinde
sOylediler. Sonra uygulama sirasinda c¢ubuk ve at nali ya da U miknatis1 gordiiler.
Ogrencilere miknatisin hangi cisimleri ¢ekecegine iliskin tahminlerinin oldugu bir tablo
¢izdirdim. Tahminlerini yazdik. Daha sonra deneyerek tahminlerinin dogru c¢ikip
cikmadigim gordiiler. Sonu¢ bolimiine yazdilar. Ikinci asamada muknatislarin farkls
kutuplarinin oldugunu 6grendiler. Onlara miknatisin par¢alanmasi halinde hala miknatis
ozelligi tasiyp tasimayacagimi ve kutuplarimin olup olmayacagini gérmeleri amaciyla
muknatis pargalart verdim. Deneyerek hala miknatis dzelliginin korunacagini gordiiler.
Cocuklara daha dnceden performans gorevi olarak vermeyi planladigim ddevi arastirmalari
icin tahtaya yazarak defterlerine yanitlamalarini sdyledim. Pazartesi gilinkii derste bu
sorularin yanitlarini tartisacagiz diyerek dersi bitirdim (AG. 04.01.2008).

Ders, aragtirmacinin giinliiglinde de belirttigi gibi bir Onceki derste yapilanlari
hatirlatarak baslatmistir. Ardindan arastirmaci, 6grencilerin kuvvetleri benzerlik ve
farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma konusundaki becerilerini gorebilmek
amaciyla onlar1 bir tablo ¢izimine yonlendirmistir. Arastirmaci sinifta gruplar arasinda
dolasarak onlara yol gostermistir. Ogrencilere tabloda yer verecekleri ornekler
konusunda ipuglar1 vermistir. Gereken durumlarda ise 6grencilerin kendisine sorduklari
sorular1 siifa yonlendirerek sosyal etkilesim ortami yaratilmistir. Buna iligskin bir 6rnek

asagida verilmistir:

A : Bakin ¢ocuklar Aysin ne diyor. Riizgar hangi tiir kuvvetlere girer diye soruyor.
Onat : Temas gerektiren kuvvettir.

A : Buna nasil karar vermistik?

Onat : Gegen ders resim lizerinde konusurken yel degirmenine riizgar degiyordu ve

degirmenin kanatlarini1 dondiiriiyordu. (11'.02").

Ogrencilerin tartisma ve etkilesimin oldugu, teknolojinin kullanildigi bir &grenme

ortaminda bilgiyi yapilandirdiklarini ifade etmeleri siire¢ agisindan olumlu bir gelisim



olarak yorumlanabilir. Daha sonra 6grenciler ¢izdikleri tabloda verdikleri 6rnekleri
simifla paylasmislardir. Bu konuda Ogrencilerin konusmalar1 ve verdikleri Ornekler
asagida Ozetlenmistir:
Alp’in temas gerektiren kuvvete “bisikleti fren yaparak durdurma”, Giilse’nin temas
gerektirmeyen kuvvete “havaya atilan topun yere diismesi”, Ayse’nin temas gerektiren
kuvvete “riizgarin c¢amasirlart kurutmasi”, Onat’in temas gerektirmeyen kuvvete
“miknatisin toplu igneleri ¢ekmesi”’, Hakan’in temas gerektiren kuvvete “riizgarin yel
degirmenini dondiirmesi”, Ayse’nin temas gerektiren kuvvete “kalemle yazi yazma” ve

Aysin’in temas gerektirmeyen kuvvete “yiin kazagin saglarimizi kabartmasi” Ornegini
verdikleri goriilmektedir (21'.30"-30".02").

Her 6grenci derste yapilan etkinlikleri giinliiklerine de farkli bigimlerde yansitarak
bireysel farkliliklarin1 g6z Oniine sermistir. Kuvvet ve Hareket iinitesi kapsamindaki
birinci etkinlikte verilen performans gorevlerini dnceden hazirlayan iki grup o gilinkii
derste sunu yapmustir. Birinci grup bilgisayarda hazirladiklari sunularini yansitmak igin
hazirliklari1  tamamlayip slayt gosterisini  baslatmistir. Sunu c¢aligmaya katilan
ogrencilerin isimlerinin yansitilmas1 ile baslar. Izleyen siiregte &grencilerin bilgi
kazanimlarindan 6rnekler asagidaki gibi paylasmistir:
Sermet : Miknatislar hangi tiir cisimleri ¢eker? Miknatislar demir, nikel, kobalt, ¢elik gibi
cisimleri ¢eker.

Aysin  : Yergekimi kuvveti cisimleri nasil etkiler? Yercekimi kuvveti ya da kiitle ¢ekim
kuvveti maddenin kiitlesinden dolay1 olusan kuvvettir. Kars1 karsiya kalan maddeler
birbirlerine kars1 kuvvet uygularlar. Kiitle biiylidiik¢e yercekimi kuvveti de biiyiir.

Seval :Yercekimi kuvvetini  bulan bilim adami kimdir? Bu bulusunu nasil
gergeklestirmigtir? Yergekimi kuvvetini Isaac Newton bulmustur. Bu bulusu
Newton kafasina elma diigmesi sonucu bulmustur.

Sinem : Yinli bir kumasa siirttiigiiniiz taragi az a¢ilmis musluktan akan suya
strttiigiiniizde su etkilenir mi? Etkilenirse ne tiir bir kuvvet s6z konusudur? Yiinli

bir kumasa siirttligiiniiz tarag1 az agilmig musluktan akan suya siirttiigiiniizde su
etkilenir. Bu temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

Ogrenciler daha &nceki elestirileri dikkate alarak hazirladiklar1 sunularda gereksiz
detaylara girmeden oOzet bilgi biciminde arasgtirma sorularini yanitladiklar
goriilmektedir. Kuvvet tiirlerine ornekler verip yercekimi kuvvetini agiklamiglardir.
Daha sonra dgrenciler olusturduklar1 modeli agiklayarak calistirmislardir. Ogrenciler
renkli bir karton lizerine bir yaris pisti ¢izmislerdir. Bu yaris pistinde ilerletmek {izere
getirdikleri metal oyuncak arabanin altina bir 6bek toplu igne yapistirmiglardir. Ellerine
aldiklar1 miknatis1 kartonun altindan tutarak arabay1 yaris pistinde hareket ettirmislerdir.
Ogrencilerin yaraticiliklarini ortaya koymalari agisindan miikemmel sayilabilecek bu

ornek smiftaki dgrenciler tarafindan da heyecan ve takdirle karsilanmistir. Ogrenciler



fen okuryazari birey 6zellikleri kazanarak 6zgiin 6rnekler olusturmuslardir. Bu yolla da
yaraticiliklarim1 ~ sergileme  olanagi  bulmuslardir.  Ogrencilerin  arkadaslarmin

caligmalarin1 agagidaki bicimde degerlendirmislerdir:

A : Evet, arkadaglarinizin ¢alismalarini gordiiniiz. Nasil degerlendiriyorsunuz?

Esra : Diizenekleri ¢ok yaratic1 olmus. Sorular1 da yanitlamislar.

Ersel : Gorsel sunularla desteklemis olmalar1 giizel. Modellerini de ¢cok begendim.
Onat : Ben arkadaglarimin calismasini ¢cok begendim. Sadece Newton’un yasamin

daha detayl verebilirlerdi. Diizenekleri ¢ok iyi diisiiniilmiis, ¢ok begendim.

Ogrencilerin arkadaslarini degerlendirirken nesnel davrandiklari sdylenebilir. Siirecin
baslangicinda kisisel duygular1 ile degerlendirme yapan Ogrencilerin bu asamada
elestirel bir gozle calismalara bakabilmeleri onlarin degerlendirme yeterliklerindeki
gelisimi ortaya koymaktadir. Dersin izleyen boliimiinde ikinci grup sunusunu yapmaistir.
Bu 0Ogrenciler bir model olusturmamislar ancak sorularin yanitlarini rapor halinde
hazirlamiglardir. Smiftaki 6grenciler sunu yapan arkadaglarini bu yonde elestirmislerdir.
Daha sonra aragtirmaci Ogrencilerin sunular sonucunda yapilandirdiklar1 bilgilerin
diizeyini belirlemek amaciyla sorgulama siirecini baglatmistir. Yercekimi kuvvetinin
giinliik yasamimizi nasil etkiledigine iliskin sordugu soru o&grencilerin bu konudaki

farkli meraklarinin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu siire¢ asagidaki bi¢cimde

gerceklesmistir:

A : Peki yer¢ekimi kuvvetine giinliik yasamimizdan ne tiir 6rnekler verebilirsiniz?

Aleyna  : Elmanin yere diigmesini saglayan kuvvet.

A : Daha degisik 6rnegi olan var mi1?

Ayse : Yiiriiyebilmemiz de yer¢ekiminin etkisi ile olur.

A : Evet, bakin bu giizel bir 6rnek. Bir de arkadaslarinizin raporlarinda séz ettigi
Diinya’nin da ¢ekim kuvveti oldugu idi. Bu durumda nasil bir benzetme
yapabilirsiniz?

Sinan : Diinya’da bir miknatis gibi davranip etrafindakileri ¢ekiyor.

A : Peki siz hi¢ Ay’da ¢ekilmis bir filmin goriintiilerini izlediniz mi?

Alp : Evet ben gordiim. Bir film vardi 6gretmenim.

A : Nasil yiiriiyorlardi?

Sermet  : (Ayaga kalkip si¢rayarak yiiriirken) Boyle ugarak yiiriiyorlardi 6gretmenim.

A : Peki neden Oyle yiiriiyorlardi.

Ugur : Yergekimi az oldugu i¢in ama bir de yukarilara dogru c¢iktikca hava azaliyor.
Onun i¢in astronot kiyafeti giyiyorlar.

Aysin : Ogretmenim yergekimi kuvveti olmasaydi su almak istedigimizde siirahi
havaya ugardi.

Sinan : Ben seyi merak ediyorum. Ayda hava olmadigi i¢in mi yercekimi kuvveti
yoktur?

A : Bakin Sinan’in ilging bir sorusu var. “Ayda hava olmadig i¢in mi yer¢ekimi
kuvveti yoktur?” diye soruyor. Ne diislinliiyorsunuz? Neden yer¢ekimi yok orda
diyor.

LR T

Onat : Bence var. (Diger 6grencilerden “var”, “yok” sesleri duyulur.)



Ayse : Ben bu sorunun yanitini biliyorum galiba. Gegen sene gordiigiimiiz konulardan
aklimda kalmisti. Hava sadece atmosferin i¢inde var. Ay da atmosferin disinda
oldugu icin orda hava yok. Bu yiizden de yercekimi kuvveti yok diye

diigiiniiyorum.

Alp : Bence de Ay’da hava yok. Ciinkii bir filmde aya ¢ikan adam vardi. Sirtinda
oksijen tiipii vardi.

A : Bizim burada merak ettigimiz yercekimi kuvveti. Bu konuda bir arastirma

yapin ve bunu bir dahaki derste tartigalim.

Ogrencilerin meraklarini gidermek amaciyla ¢ekinmeden birbirlerine sorular sormalari
onlarin yapilandirmaci 6grenen oOzellikleri sergileyerek bilgiyi yapilandirdiklar
biciminde yorumlanabilir. Gergek olgu ve olaylarin ardinda yatan nedenleri
sorgulamalar1 da fen okuryazari birey olma yolunda yol aldiklar1 bigiminde ifade
edilebilir. Ogrenciler o giinkii sunular hakkindaki goriislerini giinliiklerine de

yansitmiglardir:

Ikinci derste de sunum yaptik. Sunu yapan grup bizdik. Arkadaslarimiza slayt gdsterisi
yaptik. Daha sonra da miknatisin ¢ekme kuvveti ile ilgili diizenegimizi sunduk. Daha sonra
Newton ile ilgili baz1 tartigmalar yaptik. Bu hafta deney yapma ve sunum yapma yetenegimi
ilerlettim (Sinem).

Performans gorevlerimizi bazi arkadaslarimiz sundu. Ciinkii bu proje 9 Ocak Carsamba
giinii gelecekti. Performans goérevlerimizin konusu yer ¢ekimi kuvveti ve miknatisin ¢ekim
kuvvetiyle ilgiliydi. Yer¢ekimini bulan bilim adaminin Newton oldugunu ve bu bulusunu bir
agacin altinda dinlenirken kafasina elma diismesiyle buldugunu 6grendim. Bu dersten
hoslandim (Onat).

2. ders bir sunu yaptik. Sunu yapan grup bizim gruptu. Arkadaslarimiza slayt gosterisi

yaptik. Diizenegimizi gosterdik. Diizenegimiz calisti. Ogretmenimiz ve arkadaglarimiz bu

o0devi begendi. Bugiin tek biz sunduk. Diger arkadaslarimiz Carsamba giiniine (Seval).
Ogrencilerin diinyanin ¢ekim kuvvetini miknatisla &zdeslestirmeleri onlarin bilgi
yapilandirmalar1 agisindan olumlu bir durum olarak nitelendirilebilir. Fen ile ilgili bir
konuyu yine fenle ilgili diger bir konu ile iliskilendirmeleri onlarin bilgiyi giinliik
yasamlarina transfer ederek fen okuryazari birey ozelliklerini sergiledikleri bi¢giminde
yorumlanabilir. Bu konusmada dikkat c¢eken diger bir durum Ogrencilerin merak
duygusundaki gelismeleri ortaya koymalaridir. Ogrenci merak ettigi soruyu ¢cekinmeden
sorabilmekte  diger Ogrenciler de bu konuda bildiklerini paylagsmaktan
cekinmemektedirler. Arastirmacinin da dikkatini ¢eken bu durumu giinliigline asagidaki

ifadelerle yansitmistir:

Cocuklar ayda neden yergekimi kuvveti olmadigini merak ettiler. Ben de onlara “Bunu
arastirin. Carsamba giinkii derste konusalim.” dedim. Ogrenciler epeyce yol kat ettiler. Artik



bazi seylerin gerekcesini merak ediyorlar. Bu da fen okuryazarligina ulagma yolunda yol
aldigimizi gosteriyor (AG. 07.01.2008).

Aragtirmacinin  glinliigline aktardigi diisiincelerinde Ogrencilerin fen okuryazarligi
yolundaki ilerlemelerinden duydugu mutlulugu ifade etigi goriilmektedir. Eylem
arastirmasi silirecinin ilerlemesi acisindan bu durum son derece olumlu gelismeler
arasinda degerlendirilebilir. Diger Ogrencilerin de temas gerektirmeyen kuvvetlere
iliskin diizeneklerini sunarak yaraticiliklarini, sunu yapma ve iletisim becerilerini
sergiledikleri gozlem kayitlarinda yer almaktadir. Arastirmaci giinliigiine bugiinkii

dersin islenis siirecini yansitmistir:

Bugiinkii ders dgrencilerin sunulari ile basladi. Once Aleyna, Deren, Ugur ve Hakan’dan
olusan grup sunularimi yapti. Sorulari gayet giizel yanitlamuglardi. Diizenekleri ise ¢ok
giizeldi. Plastik bir oyuncak vincin ucuna miknatis baglayarak cekici yapmislardi. Biitiin
siif diizenegi ve sunularimi begendi. Cocuklar artik internetten yararli bilgileri segmeyi
ogreniyorlar. Tkinci grup Lale ve Esra idi. Onlar internetten ne buldularsa toplamislardi ama
bulunmasina yonelik elestirilerini yapti. Bu arada Alp elestiride 6l¢iiyii kagirinca uyarmak
zorunda kaldim. Internetten bilgi alma konusunda da ben elestiri yaptim ve tekrar
hazirlamalarii istedim. Ugiincii grup; Nur, Ezgi, Ayse, Bengi ve Ayse Citak’tan
olusuyordu. Onlar da epeyce arastirma yapmuslardi. Tyi bilgilere ulasmislardi. Diizenekleri
de oyuncak bir aslan1 miknatis yardimiyla oynatmakti. Fena degildi. Son olarak Onat, Sinan,
Semih, Korkut ve Alp’ten olusan grubun sunusu vardi. Arastirma becerileri miithisti. Higbir
grubun vermedigi bilgileri verdiler. Diizenekleri miknatis ile pusulanin birbirini etkilemesi
idi. Bunu bir 6nceki derste sinifta yapmistik. Sinif bu konuda onlar1 elestirdi. Daha sonra
Sinan’in bir 6nceki derste sordugu “Ay’da hava olmadigindan mi yer¢ekimi kuvveti
yoktur?” sorusuna edinilen bilgiler araciligi ile yanit aradik. Cocuklar tartisarak ve giincel
basindan edindikleri bilgilerle Ay’daki ¢ekim kuvvetinin daha az oldugunu ama hig
olmamasinin sdz konusu olmadig: bilgilerini yapilandirdilar. Bugiinkii dersin en zevkli
kismi Ogrencilerin bilime, bilim adamlarina ve bilimsel arastirmaya iliskin goriislerini
paylasmalari idi. Kendilerini kii¢iik birer bilim adami olarak gérmeleri ¢ok hostu. Kazanilan
bilimsel tutumlara iliskin epeyce giizel veriler ortaya ¢ikti diyebilirim. Bilim adamlarmin
zor ama zevkli bir isi oldugunu sdylemeleri, kendilerinin de tartigarak karara vardiklarini
belirtmeleri, bilim adamlarinin ¢aligmalar1 uzun siirse de insanliga yararli bilgiler
bulmalarinmi takdir etmeleri ¢ok giizeldi. Bu boliimiin nasil gegtigini anlayamadan zil caldi.
Keske biraz daha onlarla konusabilseydim! (AG. 09.01.2008).

Arastirmacinin yukarida 6zetledigi gibi ders 6grencilerin performans gorevlerine iliskin
sunular1 ile gegmistir. Bu derste ilk sunuyu Aleyna, Deren, Ugur ve Hakan’dan olusan

grup yapmistir. Ogrencilerin sunularina iliskin bir 6rnek Fotograf 2°de verilmistir.



Fotograf 2. Yercekimi Kuvvetine iliskin Performans Gorevi Sunumu

Gruplarin olusturulmasinda goriilen farklilasma 6grencilerin etkilesimleri agisindan ilgi
cekicidir. Daha once aymi grupta yer almayan O6grencilerin farkli farkli gruplarda bir
araya gelmeleri, 6grenciler arasinda sosyal yapilandirmaci ilkelerin yasama gegtigini
gdstermesi bigiminde yorumlanabilir. Ilk grupta yer alan &grencilerin plastik bir
oyuncak vincin ucuna miknatis baglayarak ¢ekici yapmslardir. Ogrenciler hazirladiklari
raporun i¢inde yer alanlar1 agikladiktan sonra sorularin yanitlarimi vermislerdir. Hakan
miknatislarin hangi cisimleri ¢ektigini sOyledikten sonra gok cisimleri arasindaki ¢ekim
kuvvetinden ve yergekimi kuvvetinden séz etmistir. Aleyna yergekimi kuvvetini bulan
bilim adami hakkinda bilgi vermistir. Aleyna’nin bir dnceki giin sunu yapan gruba
yoneltilen elestirileri dikkate almis ve bu konuda daha ayrintili bilgi vermistir. Ugur ve
Deren’in de sorular1 yanitlamalarmin ardindan diizene8in gosterilmesi ile ders
siirdiiriilmiistiir. Ogrencilerin ilgilerini c¢eken ve cok begenilen bu diizenegin
goriilmesinin ardindan degerlendirme siireci baslatilmistir. Ogrencilerin  smif ici
degerlendirmelerinin yami1 sira giinliiklerinde de degerlendirmelere yer verdikleri
goriilmiistiir. Bu konuya iliskin 6rnekler asagida verilmistir:

Bu hafta yaptigimiz etkinlikler benim igin ¢ok deger tasiyordu. Bu hafta manyetik kuvveti

ogrendik. Arkadaslarimiz bize maketlerini sundular biz de ¢ok giizel bir proje yapmustik.

Sengiil 6gretmen ve Sevim 6gretmen Ugurlarla birlikte yaptigimiz projeyi ¢ok begendiler.

Biz projeyi Ugur, Aleyna, Hakan ile beraber yaptik. Bu ¢alismada malzemelerimiz miknatis,
makas, karton, ayakkabi kutusu bizim malzemelerimizdi (Deren).



Bu hafta diger arkadaglarim miknatis ve yergekimi ile sorulan sorularin cevaplarini ve
miknatis diizeylerini sundular. Ben ve grup arkadaslarim gecen hafta sundugumuz igin
arkadaglarimizi dinledik. Tiim arkadaslarimiz giizel sunum yaptilar. Deren arkadagimizin
grubunun diizenekleri yaratici idi (Sinem).

Bu hafta etkinlik olarak ders islemedik. Arkadaslarimizin yaptigi oOdevlere baktik.
Arkadaglarimiz bizlere d6devlerini sundu. Modellerini gosterdiler bizlerde yorum yaptik. Bu
derste Newton’un hayatin1 6grendim. Aslinda biliyordum ama bugiine kadar duymadigim
seyler 6grendim (Seval).

Ogrencilerin hem 6z degerlendirme yapmalar1 hem de birbirlerinin ¢alismalarii yaratici
bulduklarin1 ifade etmelerinin onlarin degerlendirme yeterliklerindeki gelisimi ortaya
koydugu soylenebilir. Sinem adli 6grencinin bir grubu yaratict buldugunu belirtirken
diger grup i¢in de farkli boyutlara dikkat c¢ektigi giinliiglindeki ifadelerinden
anlagilmaktadir. Ayrica Sinem, kendisinin dinleme ve degerlendirme becerisi

kazandigini da giinliigiine yansitmigtir:

Onat ve grubunun sorularinin cevaplari net ve agiklayiciydi. Hepimiz tiim siuf giizel
calismalar yapmisiz. Daha sonra Newton’un hayatiyla tartigmalar yaptik. Bu hafta dinleme
ve degerlendirme becerisi kazandik (Sinem).

Ogrencinin her grubun c¢alismasini farkli agilardan gérebilmesi ve degerlendirebilmesi
onun bilimsel tutumlardan elestirel diislinme boyutundaki gelisimini gostermesi
acisindan dikkat cekicidir. Ogrencilerin tiimiiniin sunularin1 tamamlamalarinin ardindan
bir Onceki derste tartisilan ve sonuglandirilamayan soru ile Ogrencilerin yaptiklar

arastirma sonuglarinin paylasimi ile ders asagidaki bicimde stirdiiriilmiistiir:

A : Sinan senin gegen dersteki sorunu bir hatirlayalim neydi?

Sinan : Ay’da hava olmadig1 i¢in mi yergekimi kuvveti yoktur? Demistim.

A : Peki, 6nce sunu bir agikliga kavusturalim. Ay’da gergekten yergekimi kuvveti
yok mudur? (Ogrencilerin pek cogu yoktur diye bagrisir).

Onat : Vardir ama azdir.

A : Neden oyle diisiiniiyordun Onatcigim?

Onat : Clinkli Ay’da yiiriiyen astronotlar yere degiyorlar. Yer¢ekimi olmasaydi hig
yere degmezlerdi. Var ama az diyorum o yiizden.

A : Peki yergekimi nelere bagliymis? Arkadaslariniz sunularinda yer verdiler.

Aysin : Kiitleye bir de cisimler arasindaki uzakliga.

A : Peki sunu hig arastirdiniz m1? Bir cismin kiitlesi Diinya’da ve Ay’da ayn1 midir?

Ersel : Degildir. Diinya’da 72 kg. olan bir adam, Ay’da 12 kg. geliyor.

A : Peki bu agirlik midir kiitle mi?

Onat : Agirhiktir. Ciinki kiitle degismeyen madde miktaridir. Her yerde aymdir..

A : Peki Ersel bu soyledigin seyi nereden 6grendin?

Ugur : Ogretmenim gegen aksam Ahmet Cakar’in programinda izledim.

A : Bu kosullarda Diinya ve Ay’daki agirlik arasinda nasil bir iligki var?

Esra : Biri 1 iken digeri 6 diyebiliriz. Ben bir kitapta okumustum. Diinya’da insanlar
daha az ziplayabiliyorlarmis ama Ay’da 19 metreye kadar ¢ikabiliyorlarmis.

Ayse : Ben de yergekimi kuvvetinin her yerde ayni olmadigini okumustum. Ay’da

daha azmis. (46'.00"-47'.38").



Ogrencilerin aciklamalar1 bu konuda arastirma yaptiklarim1i ve dogru bilgilere
ulastiklarin1 ortaya koymaktadir. Ayrica fenle ilgili kitaplar okumalar1 ve giincel
basinda fene yonelik konular1 izlemeleri de fen dersleri ile ilgili tutumlarindaki
gelismeyi ortaya koymaktadir. Bunun yami sira bilgi yapilandirmalarimin da bu
dogrultuda gelistigi ve okuduklarini yorumlayarak bilgiyi yapilandirdiklar: sdylenebilir.
Ogrenciler etkinlik kapsaminda kuvvet tiirlerini dgrenerek smiflama becerilerini
gelistirmislerdir. Bunun yani sira 6grendiklerini uygulamalar1 olarak gdsterme firsati
elde ederek bilgiyi derinlemesine yapilandirdiklarini ortaya koymuslardir. Ozet olarak

ogrencilerin etkinlikte planlanan kazanimlar1 edindikleri sdylenebilir.

3.1.2.2.7. “Miknatislart Tamyahm” Konusundaki Icerik Bilgisi Kazamimlarina
Iliskin Bulgular

Ogrencilerin temas gerektirmeyen kuvvetlerin bir uygulayicisi olan miknatislarin temel

ozelliklerini tanimalar1 ve kullanildig1 yerleri 6grenmeleri amaci ile bu etkinlik

planlanmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin cisim ve olaylar1 duyu organlari aracilig ile

gozlemleme, gézlem sonuglarina dayali olarak yorumlama ve sonug ¢ikarma becerileri

ile bu sonuglar1 gorsel bigimde sunma becerilerinin gelistirilmesi amaclanmistir.

Etkinlige iliskin kazanimlar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Miknatislar1 Taniyalim Konusuna fliskin Kazanimlar

UNITE ADI: HAREKET VE KUVVET

KONU: MIKNATISLARI TANIYALIM

KAZANIMLAR: Miknatislarin 6zellikleriyle ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Miknatislarn birbirini ¢ektigini veya ittigini gdzlemler.

2.2.Miknatislarin farkl iki kutbu oldugunu fark eder.

2.3 Miknatislarin farkli kutuplarindan birinin N ve digerinin S olarak isimlendirildigini ifade eder.
2.4. Miknatislarin ayn1 kutuplarinin birbirini ittigi, zit kutuplarin ise birbirini ¢ektigi sonucuna ulasir.
2.5. Bazi maddelerin miknatislardan etkilendigini ifade eder.

2.6. Miknatislarin maddelere uyguladig1 kuvvetin, temas gerektirmeyen bir kuvvet oldugunu agiklar.

2.7.Giinliik hayatta miknatislarin kullanim alanlarin listeler.

Arastirmact etkinligin basinda ogrencilere miknatislarla ilgili bilgi kazanimlarini
genisletmek amaciyla neler Ogrenmek istediklerini sorarak Ogrenme siirecinin

planlanmasina etkin katilimlarin1 saglamistir. Ogrencilerin bu konuda merak ettikleri




sorulardan yola ¢ikarak etkinlik planlamasi yapilmistir. Ogrenciler miknatis cesitlerini,
miknatislarin kutuplart ayrildiginda 6zelliklerinin siirlip siirmedigini, miknatisin neleri
cekecegini, nelerin miknatistan etkilenerek zarar gorebilecegini merak ettiklerini
belirtmislerdir. Arastirmact dersin giris etkinligi olarak bir 6nceki yildan kalan bilgilerin
diizeyini gérmek ve &grencilerin 6n bilgilerini saptamak amaciyla projeksiyon cihazi
aracilig1 ile resimler yansitmistir. ilk resimde demir tozu ve kumdan olusan bir karisim

bulunmaktadir. Resme iliskin konusmalar asagidaki gibi gerceklesmistir:

A : Cocuklar bu resimde demir tozu ve kumdan olusan bir karigim var. Bunlar
nasil ayirabiliriz?

Sinem : Miknatisla

A : Miknatis neyi ¢eker?

Sinem : Tabii ki demir tozunu

A : Peki bu demir tozu degil de kum ve saman olsayd1 yine ¢ceker miydi?

Ayse : Hayir ama onlari su ile ayrigtirabilirdik.

Ogrencilerin bir onceki yil Madde ve Degisim iinitesi kapsaminda o6grendikleri
maddeleri ayristirma yontemlerine iliskin bilgilerini bu yilki {nite konular1 ile
iliskilendirmeleri 6n bilgilerinin bu iinite i¢in yeterli oldugu bi¢iminde yorumlanabilir.
Bu durumda miknatis tiirlerine ge¢is yapmak isteyen arastirmaci gesitli miknatis
tiirlerinin bulundugu resmi tahtaya yansitmistir. Daha sonra resme iliskin arastirmaci ile

Ogrenciler arasinda asagidaki konusmalar gerceklesmistir:

A : Bu resimde neler goriiyorsunuz?

Ugur : Miknatis ¢esitleri.

A : Peki bunlar1 nasil adlandirabiliriz Ezgi?
Ezgi : Bir tanesi U seklindeki miknatis.

Aysin : Digeri silindirik olabilir mi?

A : Bagka ne diyebiliriz?

Nur : Halka miknatis.

A : Orada bir tane daha var. O ne olabilir?
Onat : Cubuk miknatis.

Ogrenciler miknatis cesitleri konusunda da 6n bilgilerini yukaridaki konusmalarla
ortaya koymuslardir. Yansitilan son resimdeki ¢esitli cisimlerin hangilerinin miknatis
tarafindan ¢ekilecegi hangilerinin ¢ekilmeyecegi {izerinde Ogrenciler fikirlerini
aciklamiglardir. Resimdeki makas, topluigne, ¢anta ve semsiyenin metal kisimlarinin
cekilecegini 6grenciler ifade etmislerdir. Seval adli 6grenci giinliigiinde bu etkinligi

asagidaki ifadeleri ile agiklamistir:



Miknatisin hangi cisimleri ¢ektigini gorebilmek i¢in sinifimizdaki bazi maddeleri ¢ekmeyi
denedik. Tebesiri gekmedi. Pilot kalemin metal sapini ¢ekti. Silgiyi ¢ekmedi. Pergelin metal
ucunu ¢ekti. Makasin da demir yerlerini ¢ekti. Cetveli ¢ekmedi. Kalem kutusunu ¢ekmedi.
Atas metal oldugu i¢in ¢ekti. Burada miknatisin neleri ¢ektigini gordiik, 6grendik (Seval).

Ogrencilerin ayni etkinlik kapsaminda miknatislarin ayni kutuplarmin birbirini ittigi, zit
kutuplarin ise birbirini ¢ektigi sonucuna ulasabilmeleri amag¢lanmaktadir. Bu amacla
ogrencilere cesitli tiirde miknatislar dagitilmistir.  Ogrencilerin  bu miknatislar:
kullanarak iki miknatisin birbirini ¢ektigini veya ittigini cesitli denemeler yaparak
kesfetmislerdir. Bu siiregte 6grencilerin yapilandirdiklar1 bilginin paylagimi asagidaki

bicimde gerceklesmistir:

A : Evet ¢ocuklar size verdigim miknatislarda farkli renkler goriiyorsunuz. Bir de N
ve S harfleri var.

Esra : Evet, onlar miknatisin kutuplari, kirmizi N, mavi ise S.

Onat : N Ingilizce North, S ise South anlamina geliyor.

A : Bu bize neyi ifade ediyor?

Aysin : Miknatislar1 tam ortasindan bagladigimizda N kuzey demektir. Kuzeyi gosterir.
S ise south demektir. Giineyi gosterir.

A : Peki bu miknatisin kirmizi kutbuyla digerinin kuzeyini karsilagtirsak ne olur?

Sinif : Iter.

A : Bunun nedeni ne sizce?

Esra : Clinkii miknatisin aynmi kutuplari birbirini iter, zit kutuplar ¢eker.

Ayse : Yaklastirdigimiz kutuplar ayniysa birbirini ¢ekmez.

A : O zaman ne yapar?

Ayse : Tter.

A : Bakalim gergekten dyle mi?

Arastirmacit yukaridaki konusmalardan sonra O6grencileri gozleme yonlendirmistir.
Ogrenciler ellerindeki miknatislar ile cesitli denemeler yaparak sonucu gdzlemislerdir.
Bu konuda yaptiklar1 tahminleri dogru ¢ikan 6grencilerin zevkle ellerine gecen farkli
cisimler iizerinde denemeler yaptiklar1 gdzlenmistir. Ogrenciler gézlemlerinin ardindan

ilging yorumlar yapmislardir. Buna iliskin 6rnek yorumlar asagida verilmistir:

Sermet  : Ogretmenim ayni kutuplarda itme kuvveti, zit kutuplarda gekme kuvveti var.
A : Kirmizilar ve maviler birbirini seviyor.
Alp : Ogretmenim kuzeyliler giineylileri, giineyliler de kuzeylileri seviyor degil mi?

Alp adli 6grencinin metafor kullanarak kutuplari canli varliklar gibi degerlendirip
aralarinda sevgi bag ile birbirlerine yaklastiklarini sdylemesi yapilandirmaci yaklagim
acisindan  bilgi kazaniminin bir gdstergesi olarak yorumlanabilir. Ogrenciler
gozlemlerine dayal1 olarak miknatislarin ayni1 kutuplarinin birbirini ittigi, zit kutuplarin

ise birbirini ¢ektigi sonucuna ulagmislardir. Arastirmacit daha sonra ¢ubuk miknatis



parcalandiginda, parcalarimin da itme veya g¢ekme oOzelligi gosterip gostermedigini

asagidaki konusmalarda verildigi gibi tartigmaya agmistir:

A : Peki bu miknatislari ¢ekicle pargalasak 6zelliklerini kaybederler mi?

Nur : Hayir, yine ayni 6zelliklerini korurlar.

Ugur : Ben de dzelliklerini korur diyorum.

A : Baska tiirlii diisinen var m1?

Esra : Ben de ayni1 fikirdeyim. Tam ortadan pargalarsak her ikisi de ayn1 renkte olsa
bile yine kendiliginden kuzey ve giiney kutuplarini olustururlar.

A : Peki o zaman gozleyelim bakalim. Gergekten 6yle mi olacaklar?

Ogrencilerin bu konudaki 6n bilgilerinin beklenenin {izerinde oldugu ifade edilebilir.
Giinliik yasamlarinda son derece yakindan tanidiklar1 ve kullandiklar1 bir malzeme olan
miknatis ile ilgili bilgi diizeylerinin yiiksek olmasi, fenin gercek yasamin bir parcasi
oldugu bi¢ciminde yorumlanabilir. Dersin son boliimiinde arastirmaci 6grencilerin, iki
miknatisin birbiriyle etkilesmesi ya da bir miknatisin bir cisim ile etkilesmesindeki
kuvvetin fiziksel bir temas sonucu ortaya ¢ikmadigindan hareketle bu kuvvetin temas
gerektirmeyen bir kuvvet oldugu vurgulamalarini saglamistir. Arastirmaci bir sonraki
derste paylasmak iizere 6grencilerden; Miknatislar hangi maddelerle etkilesir? Giinliik
yasamimizda miknatislart nerelerde kullaniriz? Miknatislarla ilgili bir deney yapiyor
olsaydiniz hangi araglarin ¢evrenizde olmamasina dikkat ederdiniz? Neden? Sorularinin
yanitlarin1 aragtirmalarini istemistir. Daha sonra 6grencilere giinliiklerini dagitmistir.
Ogrencilerden kimileri o giinkii derse iliskin duygular1 ve bu derste edindikleri bilgi

kazanimlarinmi glinliiklerine asagidaki bicimde yansitmiglardir:

Bugiin yaptigimiz etkinliklerde miknatislarla oynadik. Miknatislarin gesitlerini (at nali-
¢ubuk, pusula), miknatisin ¢ektigi maddeleri (kobalt, nikel, ¢elik vb.) 6grendik. Miknatisin
manyetik kuvvetinin oldugunu, bu kuvvetin de temas gerektirmeyen kuvvet oldugunu
ogrendik (Aysin).

Miknatislar hakkinda pek ¢ok sey 6grendik. Halka miknatis, gubuk miknatis ve at nali yani
U miknatist1 gibi miknatis cesitlerinin oldugunu 6grendim. Bir muknatis1 ikiye
boldiigiimiizde 6zelligini kaybetmedigini, miknatisin demir, nikel, kobalt gibi metal
maddelerle etkilestigini 6grendim (Onat).

Fen derslerini anlatmasi ¢ok giizel. Sizlere anlatayim. Biliyorsunuz ki konumuz Kuvvet ve
Hareket. Temas gerektiren ve gerektirmeyen gruplart oldugunu 6grendik. Sengiil 6gretmen
bizden bu gruplara 6rnek vermemizi istedi. Bir tablo ile bu isi yaptik (Seval).

Bir 6nceki dersin devami niteligindeki ikinci dersin islenis basamaklarini arastirmaci

giinliigiine asagidaki gibi yansitmistir:

Bugiinkii derse miknatislarla ilgili bir 6nceki derste yaptiklarimizi hatirlayarak basladik.
Ogrenciler miknatisin kuzey ve giiney kutbu oldugunu, zit kutuplarin birbirini cektigini,
ayn1 kutuplarin ise ittigini sdylediler. Parg¢alansa da miknatislarin 6zelliklerini koruduklarimi



acikladilar. Daha sonra Ogrencilere ev 0Odevi olarak verdigim arastirma sorularim
yanitladilar. Miknatislarin hangi tiir maddelerle etkilestigini sdylediler. Miknatislarin giinliik
yasamimizda nerelerde kullanildigini sdylediler. Miknatislarin zarar verdigi aletleri saydilar.
Daha sonra pusula ile miknatisin ortak dzellikler tasidigi konusuna gectik. Bu konuda bir
deney tasarladilar. Deneyi gerceklestirdik. Pusula ile miknatisin etkilesimini gordiiler. Daha
sonra deneyi raporlastirdilar. Tkinci derste performans gérevlerini hazirlayan gruplardan ikisi
sunu yapti. Ik grup bilgi acisindan yetersizdi. Ikinci grup ta diizenek olusturmamisti.
Yer¢ekimi kuvveti iizerinde biraz konusuldu. (A.G. 07.01.2007).

Arastirmaci, glinliiginde de belirttigi gibi dersi bir Onceki derste yapilanlara iliskin
O0grenci kazanimlarim1 sorgulayarak baglatmistir. Bu siire¢ asagidaki konusmalar

cercevesinde gerceklesmistir:

A :Biliyorsunuz gegen dersimizde miknatislara yonelik bir takim bilgiler 6grendik.
Neler 6grendigimizi sdyle bir gozden gecirirsek, sen neler 6grendin Aysin?

Aysin : Miknatislarin  hangi kutuplarinin birbirini ittigini, hangilerinin ¢ektigini
o0grendim. Bir de miknatislarin ne tiir malzemeleri ¢ektigini 6grendim.

A : Peki nasil isimlendiriyorduk miknatislar1?

Serkan  : Yapay ve dogal

Deren : At nalt ve U miknatis

A : Bagka?

Seval : Halka seklinde miknatislar oldugunu da gordiik.

A : Onat sen neler 6grendin?

Onat : Miknatislar1 ikiye boldiigimiizde muknatishik 6zelligini kaybetmedigini,
bdliinen pargalarin tekrar kuzey ve giiney kutbuna ayrildigini 6grendim.

Ayse : Miknatisin temas gerektirmeyen bir kuvvet tiirii oldugunu 6grendim.

A : Evet, Sermet.

Sermet  : Aymi kutuplarin birbirini ittigini, zit kutuplarin birbirini ¢ektigini 6grendik.

Ogrencilerin agiklamalari onlarin miknatis konusuna iliskin bilgi yapilarinin olustugu ve
bilgiyi yapilandirma siirecinin biiylik bir boliimiiniin tamamlandigr bigiminde
yorumlanabilir. Aragtirmact Ogrencilerin hem bilimsel tutumlarindan arastiricilik
boyutundaki geligimlerini gérmek hem de miknatislarin hangi maddeleri etkiledigi ve
giinliik yasamdaki kullanim alanlarina iligskin bilgi yapilandirilmasin1  saglamak
amaciyla verdigi arastirma sorularmin yanitlarini nasil olusturduklarini sorgulamaistir.
Ogrenciler arastirma yaparak bulduklari yamtlari arkadaslariyla asagidaki konusmalar

kapsaminda paylagsmislardir:

A : Sorumuz neydi ¢cocuklar?

Korkut  : Miknatislar1 gilinlik yasamimizda nerelerde kullaniriz? Farkli yerlerde
kullanabiliriz. Buzdolabindaki siisler.

A : Bagka? Ugur

Ugur : Ogretmenim terziler yere diisiirdiikleri igneleri toplamak igin kullaniyorlar.

A : Cok farkli yerler dediniz neler onlar?

Sermet  : Ogretmenim ben seyi sdyleyecegim. Biz projeyi yaparken benim bir tane

radyom var. Bu miknatisi firlatttm. Gidip radyonun ses veren yerine yapist.
Babama sordum onun i¢inde de miknatis var dedi.
A : Peki ger¢ekten Oyle midir? Bagka bir nedeni olabilir mi?



Onat : Belki radyo metalden yapilmistir.

Sermet  : Evet dist metal.

A : Simdi ne soyleyebilirsiniz.

Sermet  : Dis1 metal oldugu i¢in de ¢gekmis olabilir. Ben boyle diistinmemistim.

Aysin : Maddeleri birbirinden ayirmada, telefonlarda, alternatorlerde kullaniriz.

Alp : Alternator ne demek?

A : Bilmem sozliikten anlamina bakabilirsiniz. (6grencilerde bir hareketlenme olur
ve sozliiklerini ¢ikararak arastirmaya baslarlar).

Korkut  : Ben buldum 6gretmenim. Alternatdr dalgali akim iireten alet.

A : Dalgali akim tiretmeye nerelerde gereksinim duyariz.

Onat : Ses veren radyo, televizyon gibi cihazlarda

Sermet  : O zaman babamin s6yledigi de dogruymus.

Yukarida verilen konusmalarin 6grencilerin sorularin yanitlarin1 arastirma disinda
meraklilik tutumlarinin gelisimini de ortaya koydugu soylenebilir. Ogrenciler anlamini
bilmedikleri sozclige iliskin soru sorarak siirecin isleyisindeki gelisimlerini ortaya
koymaktadirlar. Ayrica farkli goriislere saygi duymaya yonelik tutumlarmi da
sergiledikleri sdylenebilir. Sermet, agik fikirli bir birey olarak goriislerini
degistirebilecegini ortaya koyarak, babasinin bir yetiskin olarak sdylediklerinin mutlaka
dogru olmasi gerektigi konusunda da 1srar etmeyerek bu tutumundaki gelisimi
sergilemektedir. Uciincii soru miknatisin zarar verdigi maddelerle iliskindir. Arastirmaci
Ogrencilerin bu konudaki fikirlerini ortaya koymalarina asagidaki konusmalar1 ile

olanak tanimaistir:

A : Evet hangi aletlerin yaninda miknatis bulundurmamaliy1z?
Erman  : Cep telefonu

A : Bagka?

Erhan : Bilgisayar

Ugur : Baz1 kartlar

A : Hangileri onlar?

Ugur : Bankamatik kartlar1

A : Baska hangi kartlar olabilir?

Esra : Kredi kartlar1

Seval : Bilgisayar ekrani

Ogrenciler bu konudaki bilgi kazanimlarim ortaya koyarak arastirma sonuglarini
paylasmiglardir. Ancak arastirmaci onlarin dikkatini pusulaya ¢ekmek istemistir. Bu
nedenle de miknatisin bir kullanim alan1 daha oldugunu bunu hatirlayan olup olmadigin
sorarak onlara bir ipucu vermistir. Ogrenciler yine hatirlamayinca yon bulada kullanilan
aletin adin1 sorarak Ogrencilerin pusulayr bulmalarini saglamistir. Daha sonra pusula
tizerinde konusulmustur. Miknatis ile pusulanin etkilesimini gérmeleri i¢in 6grencilere

gbzlem olanagi taninmistir. Pusula ve miknatisin ayni kutuplarinin birbirini ¢ektigini, zit



kutuplarmin ittigini gdstermistir. Ogrenciler o giine iliskin bilgi kazanimlarmi

giinliiklerine asagidaki bigimde yansitmiglardir:

Bu hafta derse konumuzla ilgili ii¢ soruyu cevaplayarak bagladik. Daha sonra pusulanin,
miknatis ve iicayagin oldugu bir deney yaptik. Konumuzla ilgili giizel bir deney idi. Bu
deneyden pusulanin bir miknatis oldugunu, ayni kutuplarin birbirini ittigini, farkli kutuplarin
birbirini ¢ektigini 6grendik. Birinci dersimiz boyle gecti (Sinem).

Miknatisin dengede durmast igin statif gubugunu ii¢ ayakla birlestirdik. Ipi gubuga bagladik,
bosta kalan uca muknatis1 bagladik sonra pusulayr altina koyduk. Miknatisin pusulayla
etkilesimini gordiik (Hakan).

Bu hafta yaptigimiz etkinliklerde miknatisin hangi maddelerle etkilestigini 6grendim (Onat).
Ogretmen {i¢ soru sormustu. Onlar1 cevapladik. Biz sorular1 anlattik. Konuyla ilgili deney
yaptik. Deneye bayildim, c¢ok giizeldi. Sonucunda pusulaninda bir miknatis oldugunu
ogrendik (Seval).

Ogrencilerin soziinii ettigi deney arastirmacinin bir grup 6grencinin gergeklestirmesine
olanak tamidig1 6grenciler igin yeni bir deney malzemesi olan statif ¢ubuk ve iicayak
kullanarak gerceklestirilen, diger 6grencilerin ise gozlemci oldugu deneydir. Hakan adli
ogrencinin deney malzemelerinin adin1 dogru olarak hatirlayip yazmasi o diizeyde olan

bir Ogrenci i¢in deney malzemelerini tanima agisindan gelisim bi¢iminde

yorumlanabilir.
3.1.2.2.8. “Siirtiinme Kuvveti” Konusundaki I¢erik Bilgisi Kazanimlarina liskin
Bulgular

Eylem arastirmasi dongiisiiniin son halkasini olusturan etkinligin amaci; 6grencilerin
siirtinmenin temas gerektiren bir kuvvet oldugunu anlamalar1 ve farkli yiizey ya da
ortamlardaki siirtiinme kuvvetlerini karsilastirarak bu kuvvetin artis1 ile hareketin
zorlagmas1 arasindaki baglantiyr kurmalarini saglamaktir. Bunun yani sira siirtiinme
kuvvetinin giinliik yasamimiz {izerindeki yeri ve dneminin fark edilmesini saglamak da
etkinligin amaglar1 arasinda yerini almaktadir. Etkinlige iliskin programda yer verilen

kazanimlar Tablo 13’de verilmistir.



Tablo 13. Siirtiinme Kuvveti Konusuna iliskin Kazanmimlar

UNITE ADI: HAREKET VE KUVVET

KONU: SURTUNME KUVVETI (Hava Direnci ve Su Direnci+ Siirtiinme Kuvvetinin
Hayatimizdaki Yeri)

KAZANIMLAR;

3. Siirtlinme kuvveti ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1.
3.2

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Cesitli yiizeylerin (hali, beton, buz vb.) cisimlerin hareketlerine etkilerini karsilagtirir

Bir cismin kaygan bir ylizeyde daha kolay, piiriizli bir yiizeyde ise daha zor hareket ettirilebilecegini
gozlemler.

Bir cismin kaygan bir yiizeyde daha kolay, piiriizlii bir yiizeyde ise daha zor hareket ettirilmesinin
sebebini, siirtiinen yiizeylerin farklilig1 ile agiklar.

Yiizey ile cisim arasinda, cismin hareketini zorlastiran veya engelleyen kuvveti, siirtiinme kuvveti
olarak tanimlar.

Siirtiinmenin bir temas kuvveti oldugunu ifade eder.

Hava ortaminda, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti hava direnci olarak tanimlar.

Su icerisinde, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti su direnci olarak tanimlar.

Hava ve su direncinin cisimlerin hareketlerine etkilerini karsilastirir.

Teknolojik tasarim asamalarini uygulayarak havada en uzun siire kalacak bir parasiit gelistirir.

3.10. Stirtinmenin giinliik yasamdaki etkilerine 6rnekler verir.

Aragtirmaci o gilinkii siireci ve arastirma konusundaki goriislerini giinliigiine asagidaki

gibi yansitmustir:

Bugiinkii derse bir 6rnek olay ile basladim. Cocuklara buz nedeniyle diisme tehlikesi
gecirdigimi ve arabami da buz nedeniyle kaydirdigimi sdyleyerek dikkatlerini “siirtiinme
kuvveti” lizerine ¢ektim. Daha sonra “Bu konu ile ilgili neleri merak ediyorduk?”’ sorusunu
sorarak birlikte belirledigimiz arastirma sorularmi hatirladik. “Bagka 6grenmek istediginiz
bir seyler var miydi ?” diye sordum. Sonra yiizey ile siirtinme kuvvetinin iligkisini
gorebilecegimiz bir deney tasarlamalarini istedim. Bu kez malzemeleri getirmelerini
sOylemistim. Bu yiizden de deneye iliskin bir fikirleri vardi. Diizeneklerini kurdular. Egimli
yolda kaydirdiklari arabalarin diiz yolda aldiklari mesafeyi dlgtiiler. Kaydettiler. Tablo yapip
gosterdiler. Tahtada gosterdik. Tahtaya once Onat’1 kaldirdim. Musamba yiizeyin {izerine
kumu dokmiisler. Onu kumlu musamba diye yazmislar. Bu ylizden alinan yol ile yiizey
ortiigmedi. Onat’1 oturtup Sinan’1 kaldirdim. Ancak sonradan anladik ki onlarin sdylemeye
calistig1 ylizey kummus. Bu yiizden yanlig anlamisim. Sonra diizelttik. Bugiinkii deney ile
gbzlem, karsilagtirma, Ol¢me, kaydetme, verileri tablo ile gosterme, ¢ikarim yapma
becerilerini kullanarak bilgiye ulagtilar. Siirtiinme kuvvetinin yiizey tiiri ile iliskili oldugunu
ogrendiler. Deney degiskenlerinin belirlenmesini deney oncesinde yaptik. Bagimli degisken,
bagimsiz degisken ve kontrol degiskenini buldular. Tahminlerini yaptilar. Deneyi
gergeklestirdiler. Deney sonuglarina iliskin ¢ikarimda bulundular. Daha sonra siirtiinme
kuvvetini tanimladilar. Bu kuvvetin cismin hareketini zorlagtirdigin1 ve cismin hareketi ile
ters yonli oldugunu agikladilar. Daha sonra hava direnci ve su direncinin de siirtiinme
kuvvetinin bir tiirii oldugunu sdylediler (AG. 14.01.2008).




Arastirmacinin giinliglinde de soz ettigi gibi buzda kayma olay1 ile dersi baglatmistir.
“Arastirmacinin biliyor musunuz diin basima neler geldi?” sorusunun sinifta gercek bir
merak uyandirdig1 ve dgrencilerden bazilarinin “Hayirdir insallah dgretmenim! Insallah
kotii bir sey degildir!” gibi sézler sdylemislerdir. Arastirmaci buz nedeniyle arabasinin
kaydigina iligkin olusturdugu senaryoyu anlatarak dersi baslatmistir. Amacr ilgi ¢ekici
bir drnek olay ile dgrencilerin kendi deneyimlerini paylagmalarini saglamak ve buradan
sirtinme kuvvetine gecis yapmaktir. Glinlilk yasamin fen dersleri ile baglantisinin
saglanarak on bilgilerin agiga c¢ikarilmasimin ardindan bilgiyi yapilandirmalarinin
saglanmasi etkinligin temel amacidir. Arastirmact dgrencilere kendi baslarina da bdyle

olaylar gelip gelmedigini sorarak dersi asagidaki bigimde siirdiirmiistiir:

A : Sizin de baginiza boyle olaylar geliyor mu ¢ocuklar?
Semih : Ben okula gelirken her giin diigiiyorum.
Ersel : Ogretmenim bizim otobiis var. Servis yapiyor. Ara sokaklarda ¢ocuklar1 alirken
hep kay1yor.
Alp : Arabalar kopriiye ¢gikarken de kayiyor. Ben bir tane gérmiistiim. Yan donmiistii.
Sermet  : Ogretmenim diin teyzemlere gidiyorduk. Donerken araba kaydi. Kaldirima
ciktik arabayla.
A : Hepimizin basina bu tiir olaylar geliyor. Bu olaylarin nedeni ne? Neden buzda
kayiyoruz?
Seval : Buzda siirtiinme az oldugu i¢in.
A : Seval diyor ki buzda siirtiinme azdir. O zaman benim aklima farkli bir yerde
daha farkl1 bir siirtiinme mi vardir? Sorusu geliyor. Ne dersiniz?
Onat : Evet. Piiriizlii yiizeylerde daha fazla, diiz yiizeylerde daha azdir.
A : Onat’m fikrine katiliyor musunuz yoksa baska fikri olan var mi? (Herkes

parmak kaldirarak katildigini ifade eder). Arastirmaci da deneye yonlendirme
siirecini baslatir.

Arastirmact 6grencilerin ilgisini ¢ekecek bir olayla dersi baslatarak yapilandirmaci
ilkelere uygun bir ders isledigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin paylagimlarinin
ardindan dikkatlerini giiniin konusuna ¢ekerek bu konudaki ©6n bilgilerini ortaya
cikarmistir. Arastirmaci 6grencilere deney yapraklarin1 dagitarak deney sonucuna iliskin
tahminlerini kullanacaklar1 malzemeleri dikkate alarak yazmalarini istemistir. Deneyin
sonucunda bu tahminleri ile gercek Olclimlerin karsilastiracaklarini  sdylemistir.
Ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerinin pek ¢ok boyutunu ¢ok fazla zorlanmadan
siralayabilmis ve gerceklestirebilmislerdir. Ustelik bu isi zevkle yaptiklar1 gdzlenmistir.
Deneyi gerceklestirirken adeta birer kiigiik bilim adami gibi c¢alisan Ogrencilerin bu
asamada grup calismasi sergileyerek ve gorev paylasimi yaparak g¢aligmislardir. Bir

grup 6grenci deney diizenegini hazirlarken, bir kismi arabay yukaridan asagiya sabit bir



hizla gondermeye ¢aligmis, digerleri de ellerindeki defterlere ya da deney yapraklarina

yaptiklar dl¢timlerin sonuglarini kaydetmislerdir.

Deney sonucunda Ogrenciler siirtiinme kuvvetinin yiizeye bagli olduguna iligkin bilgi
kazanimlarin1 ifade etmeleri yaninda siirtlinme kuvvetini de islevsel bir bigimde
tanimlamaktadirlar. Siirtinme kuvvetinin hareketin yoniine ters yonde oldugunu ve
cismi yavaglattigini da belirtmektedirler. Alp’in edindigi bilgiyi giinlilk yasaminda
izledigi araba yarislari ile iliskilendirebilmesi ise, onun bilgi yapilandirma siirecinin son
asamasina geldigi biciminde yorumlanabilir. Ogrenciler bilgi kazanimlarin

giinliiklerine asagidaki ifadeleri ile yansitmiglardir:

Bu hafta yaptigimiz etkinlik ¢ok giizeldi. Siirtiinmeyi 6grendik. Arabalarin hangi zeminde
nasil gittigini 6grendim. Cok giizeldi (Onat).

Deneyimiz siirtlinme konusuyla ilgiliydi. Malzemeleri getirmistik. Bir araba vardi. Arabay1
farkli yiizeylerde nasil gittigine baktik. Nerelerde ne kadar siirtiindiigiinii gérmek icin bu
deneyi yaptik. Mermerde ve cam az siirtiindii. Cakilli yolda ve toprakta ¢ok siirtiindii. Araba
her yiizeyde aym sekilde siirtiinmedi. Her yilizeyde farkli siirtiindii. Siirtiinme ilerlemekte
olan cismin hareketini zorlagtiran ya da durduran bir etkidir. Sengiil 6gretmen bir de hava
direnci ile bir proje verdi. Parasiit yapmamizi sdyledi (Seval).

Bugiinkii derste siirtiinme kuvvetini isledik. Bununla ilgili olarak da deney yaptik. Ilk énce
kutuyu aldik. Yan koyduk. Uzerine mukavva koyup egim yaptik. Ucuna sirayla kum, cam,
havlu, paspas, ¢akil tagin1 koyduk. Camda 67 cm., ¢akil taginda 14 cm., kum 19 c¢m., paspas
17 cm., mermerde 68 cm. ilerledi. Kisacasi her yiizeyde siirtinme kuvvetinin farkli
oldugunu 6grendim ve goérdiim. Siirtlinmenin hayatimizi zorlagtirdig1 gibi kolaylastirdigin
da 6grendim (Aysin).

Biz bu derste siirtinme kuvvetini gozlemledik. ilk 6nce arabayr camin iistiinde yiiriittiik 67

cm gitti. Sonra kumun yani topragm istiinde yiirlittik 19 cm gitti. Sonra c¢akil taginin

iizerinde yiiriittiikk 14 cm gitti daha sonra piiriizlii bir paspasin iizerinde yiiriittiikk 17 cm gitti.

Daha sonra mermerin lizerinde yiiriittilk ve 66 cm gitti. Bu da araba nerede yiiriitiirsek her

yerde ayr1 gider bu da siirtiinme kuvvetini anlatir (Giilse).
Ogrencilerin giinliiklerine yazdiklar1 ifadelerinde siirtinme kuvvetinin yiizey tiirlerine
bagli oldugu konusunda yapilandirdiklar1 bilgilerini ortaya koyduklari sdylenebilir.
Piiriizsliz ylizeylerde siirtinmenin az, piriizli yiizeylerde ¢ok oldugunu goézlem

sonuglarma dayal olarak ifade etmislerdir. izleyen derste arastirmaci diger dgrencilerin

de giinliik yasam Ornekleri vermelerini saglayarak silireci asagidaki bicimde

stirdirmiistiir:
A : Hani size dersin baglangicinda buzda kayma ile ilgili bir olay anlatmistim.
Giinliik yasamimizda bu tiir olaylarla karsilasiriz. Buna nasil engel olabilirim?
Aysin : Arabalara zincir takarak slirtiinmeyi artirabiliriz.

A : Bu durumda araglara zincir takarak... (Konusmay keser)



Alp
Nur
Erman

A
Nur

Aragtirmaci dersin baglangicinda verdigi arabanin buzda kaymasi 6rnegini hatirlatarak
Ogrencileri giinliik yasam Orneklerine yonlendirmistir. Zincir takmanin siirtiinmeyi
artirict bir 6nlem oldugu konusunda o6grenciler agirlikli olarak goriis belirtirken bir
ogrencinin hala kavram yanilgisi i¢inde oldugu ve bilgiyi yapilandirma siirecinde sorun
yasadig1 goriilmiistiir. Yapilandirmaci 6grenme siireci ilkeleri dogrultusunda siirdiiriilen
derste 6grenci diger d6grencilerle etkileserek yanilgisini giderip dogru sonuca ulagmaistir.

Aragtirmaci Ornekleri artirarak konunun pekistirilmesini asagidaki konusmalar ile

: Stirtlinmeyi artiririz.

: Azaltiniz.

: Buzda siirtlinme azalir ve arabalar kayar. Eger arabalara buzda zincir takarsak
siirtiinme ¢ogalir ve araba kaymaz.

: Nur, sen ne diisiiniiyorsun arkadaginin sdyledigi hakkinda?

: Ben de katiliyorum. Demin yanlisg soyledim.

saglamaya ¢alismistir:

A

Ayse

Ugur
A
Ayse
A
Sermet
Semih

Ogrenciler giinliik yasamlarindan kendi ilgileri dogrultusunda drnekler vermektedirler.
Erkek oOgrenciler futbol oynarken giyilen ayakkabilarla baglanti kurarak bilgi
yapilanmalarin1 ortaya koymaktadirlar. Siirecin izleyen asamasinda Alp’in giinliik

yasamda siirtiinme olmadan yasanmayacagma dikkat c¢ektigi konugsma asagidaki

: Peki yazin giydiginiz ayakkabilar ile kigin giydikleriniz arasinda bir fark var
mudir sizce?

: (Ayagm kaldirip ayakkabilarini gosterir). Kisin giydigimiz ayakkabilarin alti
boyle pitiirlidir. Cilinkii siirtinmenin fazla olmasi ig¢in pitiirlidir. Yazin
giydigimiz ayakkabilarda yazin buz olmadigi i¢in piitiirlii olmasina gerek yoktur.
: Ogretmenim bir de maglarda krampon giyiyorlar. Ciinkii orada kayabilirler.

: Maglar hangi yiizeyde yapiliyor?

: Cimen.

: Cim yiizeyde siirtiinme az midir?

: Evet 6gretmenim orda ¢ok kayar. Durdurmak i¢in krampon giyiyorlar.

: Baz1 ayakkabilarin da altina arabanin zincir takmasinda oldugu gibi demir
koyuyorlar kaymasin diye.

bicimde gerceklesmistir:

Alp

Ugur

Ayse

Ayse

: Ogretmenim buzda araba kaymasin diye zincir takiyorlar. Ciinkii buzda
sirtinme az ama illaki siirtiinme olmasi lazim durabilmemiz igin, yoksa
duramay1z kayariz.

: Ogretmenim bir de arabalarin yavaslamalar1 icin yollara tiimsekler de
yapiyorlar. Ozellikle yayalarin gectigi yerlere yaparak arabalarin yavaglamasini
sagliyorlar.

: Ogretmenim bizim evin girisinde fayanslar var. Kisin yiiriirken buz tuttugu igin
hep kayiyoruz.

: Peki yazin o fayanslar yikadiginda da bir sey oluyor mu?

: Evet 6gretmenim 1slakken yine kayiyor. Buz olmasi illaki gerekmiyor. Ciinkii o
zaman da siirtiinme azaliyor.



Korkut  : Bahgede ¢imenler 1slakken de kayiyoruz. Bir keresinde ben diistim. Ayagim

yara oldu.

A : Peki kdyde akrabalar1 olan var mi1?

Sermet  : Olmaz m1 biz hepimiz koyliiyiiz.

A : O zaman traktor lastiklerini de gormiissiiniizdiir.

Sermet  : Tabii ki bdyle kalin oluyor.

A : Neden peki? Neden 6yle yapiyorlar sence?

Sermet  : Ciinkii toprak yollar camurlu oluyor. Araba lastigi gibi olsa patenaj ¢eker hig
yiiriiyemez, ama ¢ok disli oldugu igin bir de biiyiik oldugu i¢in ¢abuk yiiriiyor.

Ugur : Kar kiiriyen araglar da kaymasin diye tekerlekleri ve disleri biiyiik oluyor.

Yukarida verilen konugmalar dogrultusunda 6grencilerin bilgiyi yapilandirma siirecinin
son asamasini da gerceklestirerek sosyal etkilesimli 6grenme ortaminda Ogrendikleri
bilgileri giinliik yasam ornekleriyle zenginlestirdikleri goriilmektedir. Bu anlamda hem
yapilandirmaci ilkeler agisindan hem de bilginin yapilandirilmasi agisindan eylem
aragtirmas1 siirecinin sonuna dogru gelindigi yorumu yapilabilir. Arastirmaci
Ogrencilerin, hava ortaminda, hareket eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti hava
direnci ve su icinde eden cismin hareketini zorlastiran kuvveti su direnci olarak
tanimlamalarina iliskin kazanimlara hazir bulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla

sorgulama siirecini asagidaki konusmalar kapsaminda baslatmistir:

A : Evet, simdi size bagka bir sey sormak istiyorum. Ugaktan atlayan kisiler yere
cakilmamak i¢in ne yaparlar?

Sinif : Parasiit acarlar.

A : Neden parasiit agarlar?

Sermet : Ogretmenim ¢iinkii parasiitii agtiklarinda hava direnci parasiitiin icine dolar.
Paragiitiin daha yavas inmesini saglar.

A : Bir dakika burada Sermet hava direnci diye bir seyden soz etti. Ne demek hava
direnci bilen var m1?

Onat : Hava direnci de siirtiinme kuvvetidir. Siirtiinme kuvveti cismin hareketine ters

yonde oluyor. Bu yiizden hava direncine karsi koyacak bir seyler yapiliyor.
Mesela ugaklarin burnu o yiizden sivri oluyor.

Seval : Gergekten siirtiinme kuvvetine benziyor. Hava direnci de siirtiinme kuvveti gibi
bir cismin hareketini zorlastirtyor.

A : Peki denizde bdyle bir durum olusuyor mu? Denizde mi karada m1 daha kolay
yiiriiyoruz Sinan?

Sinan : Denizde yiiriimek daha zor ¢iinkii suyun kaldirma kuvveti var.

A : Denizde yilizmek degil de yliriimekten s6z ediyoruz. Neden sizce daha zor?

Sermet  : Ogretmenim suyun iginde taslar oluyor, alt tarafta taslar oluyor. Ondan zor
ylizeyi piiriizlii oldugu i¢in.

A : Sizce baska bir nedeni daha olabilir mi?

Ugur : Kaldirma kuvveti

Seval : Su direnci var.

A : Boyle bir sey duydunuz mu hi¢? Bir sonraki dersimizde bu iizerinde

konustuklarimiz {izerinde ¢alisacagiz. Biraz hazirlik yaparak gelebilirsiniz.

Arastirmaci sorulart ile 6grencilerin bir kisminin hava direnci ile ilgili 6n bilgilere sahip

oldugunu belirlemistir. Ancak su direnci konusunda ogrencilerin farkli boyutlara



yoneldikleri ve biraz da saf inanislarini sergilediklerini goriilmiistiir. Bir sonraki derste
stireci nasil yonlendirecegini saptadiktan sonra etkinligin derinlestirme asamasinda
Ogrencilerin 6grendiklerini uygulayabilmelerine olanak taniyacak, ayni zamanda
programin da kazanim olarak on gordiigii parasiit yapimu ile ilgili performans gorevini
verip dersi sonlandirmigtir. Arastirmaci verdigi odevle ve bir sonraki dersle ilgili

diistincelerini glinliigline asagidaki bicimde yansitmistir:

Performans gorevlerini verdim. Bir parasiit yapacaklar. Zaten kazanimlarda da bunun
yapilmasi gerekiyor. Carsamba giinii i¢in hava direncinin su direncine gore daha az
oldugunu gorebilecekleri bir deney yapacagiz. Bu deneyin de degigkenlerini belirleyecegiz.
Pazartesi giinii de parasiit etkinliklerini yapip degerlendirecegiz. Unite degerlendirme testini
uygulayacagim. Son testlerimi de yapinca bu is tamamlanacak (AG. 14.01.2008).
Arastirmact ile komite tiyeleri 16.01.2008 tarihinde ger¢eklestirdikleri toplantida bu
etkinligin sonunda eylem arastirmast dongiisiiniin sonlandirilabilecegi konusunda karara
varmiglardir. Komite {iyeleri Fen ve Teknoloji dersinin bilgi kazanimi yogun mihver
derslerden biri olmasi nedeniyle planlanan etkinliklerin daha fazla siirdiiriilmesinin veri
tekrarina neden olabilecegine iligkin goriis belirtip, 6grencilerdeki gelisime dikkat

cekmislerdir.

Bir onceki derste hava ve su direncine iliskin on bilgilerin agiga ¢ikartilmasi ile
baglatilan siirecin siirdiiriilmesinin planlandig1 dersin giris asamasinda aragtirmaci
ogrencilere bir onceki derse iliskin bilgi kazanimlarin1 degerlendirici sorularla dersi
baslatir. Ardindan hazirladig1 ¢alisma yapragini 6grencilere vererek siirtiinme ve yiizey
iliskisine iligkin kazanimlar1 degerlendirme siirecini baslatmistir. Daha sonra da
ogrencilerin verdigi resimlere iliskin yazdiklar1 goriislerini sozlii olarak da ifade
etmelerine olanak tanimistir. Bu arada Sinan adli 6grencinin “Ogretmenim bitti. Hadi
artik tartisalim” big¢iminde goriislinii belirtmistir. Bu sozler Ogrencilerin herkesin
fikirlerini ortaya koyduktan sonra tartismalar aracilifi ile karar verilip bilginin
yapilandirilmasi siirecinin 6grencilerce benimsendiginin bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Ogrenciler siirecin dogal akisinda birbirlerinin gériislerini dinleyip deger
vermeyi ve kendi fikirlerini savunmayr artik olagan karsilamaktadirlar. Bilim
adamlarinin gosterdigi bilimsel tutumlarin 6grencilerce de benimsendigi biciminde

yorumlanabilecek bu durumun eylem arastirmasi siirecinin de amacina ulastigini



gostermesi agisindan bir bulgu niteligi tagidig1 sOylenebilir. Aragtirmaci 6grencilere s6z

hakki vererek asagidaki konusmalarin gerceklesmesini saglamistir:

A : Giilse birinci sorumuz neydi?

Giilse : Cocugun rahatlikla kayabilmesi i¢in kaydiragin yiizeyi nasil olmalidir?
A : Sence nasil olmalidir?

Giilse : Piirtizsiiz olmali. Metal ya da demir olabilir.

A : Bagka goriisii olan var mi1?

Ayse : Kalin plastik olabilir.

Ogrencilerin yanitlar1 siirtinme kuvveti ile yiizey arasindaki iliskiyi kavradiklari
bigiminde yorumlanabilir. Ogrenciler piiriizsiiz yiizeylerde siirtiinmenin azalacag1
cikarimindan hareketle metal ya da sert plastikten yapilmis ylizeylerin kaydirak igin
daha uygun olacagm ifade etmektedirler. ikinci soru karda yiiriiyen ¢ocugun aniden

kaymasinin nedenlerini sormaktadir. Bu soruya 6grencilerin verdikleri yanitlar asagida

verilmistir:
Sinan : Cocugun karda diismesinin nedeni ayakkabisinin altinin piitiirlii olmamasi
olabilir.
Ayse : Bence hem ayakkabisi piiriizsiiz hem de yer buz olmasidir.

Ogrenciler buzda siirtiinmenin az oldugunu ifade ederek ayakkabilarin altinm piiriizlii
olmamasini neden olarak gostermektedirler. Yiizey ve siirtiinme kuvveti arasindaki
iliskiyi dogru ifade ettikleri ve bilgi yapilandirmalarinda bir sorun olmadigi i¢in diger

soruya gegilir:

Esra : Kaleci eldivenleri neden sekilde goriildiigii gibi piiriizlii olmalidir? Siirtiinmeyi
artirdid icin piirtizli olmalidir.
Ayse : Clinkii topun yiizeyi piiriizslizdiir. Eldiven de piiriizsiiz olursa top kayar.

Ogrencilerin bilgi yapilandirmalar1 degerlendirildikten sonra, siirtiinme kuvvetinin
yasamimizi kolaylastirict ve zorlastirici  etkilerine 6rnekler verilmesi siireci
baslatilmistir. Bu siirecte 6grencilerden grup olarak c¢alisarak bir tablo olusturmalari
istenmistir. Ogrenciler tabloyu olustururken farkli bigimleri yegleyerek yaraticiliklarini
ortaya koymuslardir. Bu siirecte arastirmaci ile oldugu kadar birbirleri ile de etkilesim
icerisinde olmuslardir. Ozgiin 6rnekler bulma ¢abas1 iginde olan &grencilerin
yaraticiliklarin1 sergilemek konusunda caba gosterdikleri sOylenebilir. Sekil 13’de,

smifin alt diizey odak 6grencilerinden biri olan Hakan’a ait 6rnekler verilmistir.
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Sekil 13. Hakan’1n Siirtiinmenin Yasamimiz Uzerindeki Etkileri Konusundaki
Calismasi

Hakan’in yukarida ¢izdigi tablo ile siirtinmenin yasam tizerindeki etkilerini olumlu ya
da olumsuz olarak ifade etme yerine yarar-zarar olarak ifade ettigi goriilmektedir.
Ogrenci arabalarin siirtinmenin az oldugu yiizeyde kayarak kaza yapabilecegini
anlatmak istedigi birinci siitunda bu durumu siirtiinmenin yasamimizda bir zarar olmasi
bigimde ifade ettigi goriilmektedir. Ikici siitunda ise ifade edilmek istenen aracin fren
yaparak durmasinin kazaya engel olmasi agisindan yararli bulunmasidir. Ogrencinin
biligsel gelisim diizeyinin de etkisiyle ifadelerini agik¢a gdsterme konusunda yeterince
uygun sozciikleri secemese de siirtlinmenin yasam iizerindeki etkilerini anladigini
gostermektedir. Seval adli Ogrenci ise, bilgilerini yansittigi tabloyu farkli bi¢cimde
tasarlamistir. Bu bakis agistyla Ogrencilerin  bilimsel tutumlarindan yaraticilik
boyutunun gelisti§i yorumu yapilabilir. Her 6grencinin kendi diisiincelerini ve 6zgiin
orneklerini ifade edebilme yeterligini gelistirmis oldugu sdylenebilir. Sekil 14’de, Seval
adli Ogrenci tarafindan olusturulan silirtinme kuvvetinin  glinlilk  yasamimizi

kolaylastirict ve zorlastirici etkilerinin gosterildigi tablo verilmistir.
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Sekil 14. Seval’in Siirtiinmenin Yasamimiz Uzerindeki Etkileri Konusundaki Calismasi

Aragtirmact daha sonra Ogrencileri yazdiklarimi sozlii olarak da ifade etmeleri
konusunda yiireklendirmistir. Bu konuda aragtirmaci ile 6grenciler arasinda asagidaki

konusmalar gerceklesmistir:

A : Evet, hadi bakalim simdi zil c¢almadan siirtinmenin yasamimizi
kolaylastirmasina ornekler verelim. (Sinem’i isaret ederek) Sinem?

Sinem : Futbolcularin ayakkabilarinin altina konulan ¢iviler siirtinmeyi artirir.

A : Evet, bu da yasamimizi kolaylastirir degil mi?

Alp : Yolda giderken durmak istedigimizde durabilmemiz siirtiinmenin yasamimizi
kolaylastirict etkisidir.

Ayse : Usiidiigiimiizde ellerimizi birbirine siirterek 1sitnmamiz da olumlu etkidir.

A : Peki bir kez daha hatirlayalim isterseniz. Siirtiinme hangi tiir kuvvete girer?

Giilse : Temas gerektiren kuvvettir.

Bu etkinlik sonunda ogrencilerin 6grendikleri ile giinlilk yasam arasinda baglanti
kurabildikleri ve bilgiyi yapilandirdiklarinin ortaya c¢ikarildigi sdylenebilir. Arastirmaci
daha sonra bir 6nceki derste 6n bilgilerin aciga ¢ikarildigr hava direnci ve su direnci ile
ilgili bir etkinlige dogru gecis yapmistir. Deneyin gerceklestirilmesinin ardindan
arastirmaci dgrencilere deneyin sonucuna iliskin yorumlarini sormustur. Ogrenciler bu

konuda asagidaki yorumlar1 yapmiglardir:

Sinan : Su direncinin hava direncine gére daha kuvvetli oldugunu 6grendim.



Ayse : Su direncinin hava direncine gore daha gii¢lii oldugunu ve cisimleri daha ¢ok
yavaslattigini

Ugur : Herhangi bir yerden atladigimizda daha hizli diisiiyoruz ama hamamda mesela
havuza atladigimizda daha yavas diisiiyoruz. Su direnci daha fazla bence.

Ogrenciler yaptiklar1 deney ve gézlem sonucunda hava direncinin az, su direncinin daha
fazla oldugu c¢ikarimina ulasarak bilgi yapilandirmalarin1 tamamlamiglardir. Ugur adli
Ogrencinin giinliik yasam ile 6grendiklerini iligskilendirmesi ise, bu 6grencideki gelisimi
gdstermesi acisindan onemli oldugu sdylenebilir. Ogrenciler bugiine iliskin bilgi

kazanimlarin1 agagidaki ifadeleri ile gilinliiklerine yansitmiglardir.

HAVA VE SU DIRENCI

Bu hafta yaptigimiz etkinlik ¢ok giizeldi. Baz1 problemlerle karsilagtik kronometre ile
Olgerken. Bugiinkii yaptigimiz etkinlikte deneylerime deney ekledim. Siirtiinmenin yarar ve
zararlarini 6grendim. Bunlar;

SURTUNME KUVVETININ
Yararlari Zararlari
1. Arabalarin durabilmesi 1. Toprakli yolda bisikletimizin zarar
gormesi
2. Kosarken durabilmemiz 2. Buzda kaymamiz

Deney yaptik ve hava direncinin az oldugunu, su direncinin daha fazla oldugunu 6grendim.
Bu derste siirtiinmenin yararlarinin ve zararlarinin nasil oldugunu 6grendim (Alp).

Bugiinkii yaptigimiz etkinliklerde hava ve su direncini 6grendik. Ugak, gemi, denizalt1 gibi
araglarin hava ve su direncine karsi dayanikli yapildigini 6grendim. Hava direncinin su
direncine gére daha az oldugunu 6grendim. Iki aym kagidin birini burusturup yere dogru
attik, burusturdugumuz kagit daha 6nce yere diistii. Bunun ilk dnce kiitle ile ilgili olduguna
iliskin bir yanilgiya kapildik. Ama bunun yiizeye bagl oldugunu anladik (Onat).

Derse girdigimizde 6gretmen bir kagit verdi. Resimleri anlattik. Sonra giizel bir deney
yaptik. Deney 2 tane sise vardi. Birine su digerine bir sey koymadik. I¢ine misket attik.
Kronometre ile ka¢ saniyede siseye diistiigiinii gordiik. Bu deney hava ve su direncini
o0grendik. Deneyden su direnci hava direncinden daha hizli oldugunu 6grendim (Seval).

Arastirmact  Ogrencilere {initenin kavram haritasin1 ¢izme gorevi vererek dersi
sonlandirmistir. Ogrencilerin iiniteye iliskin olusturduklar1 kavram haritas1 drnekleri

Sekil 15 ve Sekil 16°da verilmistir.
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Sekil 16. Hakan’in Kavram Haritasi

Eylem arastirmasi silirecinin son dersinde Ogrenciler son etkinlige yonelik olarak
hazirladiklar1 performans gorevlerini sunmuslardir. Arastirmaci bu dersi ve siirece

yonelik degerlendirmelerini giinliigiine asagidaki bicimde yansitmistir:



Ogrenciler 6nce parasiit hakkinda topladiklar1 bilgileri sundular. Daha sonra modellerini
gosterdiler. Bu kez tim 6devler tamdi. Seda Gizem bile kendi basina 6devini yapmisti.
Sonra ¢ocuklarla siire¢ hakkinda konustuk. “Ogretmenim biz ne bulursak édeve koyuyorduk
ama artik okuyarak bize yararl bilgileri segmeyi 6grendik” dediler. Bir de “eskiden anne ve
babalarimiza daha c¢ok sorardik artik kendimiz arastirmayir ve sorulara yanit bulmayi
ogrendik” dediler. Birbirlerini de objektif dl¢iilerde degerlendirmeyi 6grendiler. “Arkadasim
yararl bilgilere ulasmis ancak modeli ¢ok yaratici degil ya da su malzemeden yapsaydi daha
iyi olurdu” gibi yorumlar yapabiliyorlar. Bu siiregte en ¢ok gelisim gosterenlerden bir de
Erhan diyebilirim. Kendi basina hazirladigi 6devinde ¢ok basarilt idi. Ben de smifa onu
alkiglatim. Cok mutlu oldu. Onlara birer kalem hediye almistim. Sunularindan sonra
verdim. Kiigiiciik bir kalem bile onlar1 mutlu etmeye yetti. Semih “6gretmenim bizim size
tesekkiir etmemiz lazim ¢iinkii bize ¢ok yararh seyler dgrettiniz” dedi. Akademik basarisi
¢ok yiiksek olmasa da o ¢ocugun g¢ok farkli &zellikleri var. Hepsi aklimda ayr1 ayn iz
biraktilar. Ogrencilerime daha sonra 6grendigimiz kavramlar1 vererek iinitenin kavram
haritasim1 ¢izmelerini istedim. Pek c¢ogu gayet diizgiin bir bicimde c¢izdi. Baglanti
sozciiklerini yerli yerinde kullandi. Ben de defterlerini topladim. Onlarin fotografini
¢ekecegim. Tim siireci gozden gegirdigimde aslinda ¢ocuklarda bilimsel tutum, derse
yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerisi kazanimlarindaki artist ¢ok net bir bigcimde
gorebiliyorum. Gergekten eylem arastirmasi yontemini segmem ve siireci uzun tutmam iyi
oldu. Boylece gergek kazanimlari gérme sansini elde ettim (AG 16.01.2008).

Sinem, Aysin, Seval, Giilse ve Sermet’ten olusan birinci grup parasiit tanimi, tiirleri ve
paragiitii bulan kisi hakkinda hazirladiklari Powerpoint sunusuna dayali agiklamalar
yaparak arkadaslar1 ile aragtirmalarinin sonuglarini paylasmislardir. Atatiirk’tin bilim ve
teknoloji hakkindaki goriislerini aciklamislardir. Bilim ve fene dayali olarak akilcilig
on plana alan calismalara yonelinmesi gerektigini belirtmislerdir. Ogrenciler gocuk
semsiyesinin  demirlerini  ¢ikartarak hazirladiklar1  diizeneklerini  arkadaslarina
gostermislerdir. Ucuna bagladiklar1 adam paragiitin  agilmasiyla yavasga yere
diismiistiir. Sinif bu caligmay1 degerlendirmistir. Onat semsiyeden parasiit yapimini ¢ok
ilging buldugunu ve arkadaslarinin yaraticiliklarin1 kullandiklarini belirterek bilimsel

tutumlara vurgu yapmistir (Goézlem kaydi, 4'.20").

Semih, Korkut, Alp, Onat ve Ersel’den olusan ikinci grup naylon poset kullanarak
yaptiklar1 parasiitiin calismasini arkadaglarima gostermislerdir. Raporlarinin iginde
bulunanlar1 hazirladiklar1 igindekiler sayfasindan okumusglardir. Arastirmalart sonucu
topladiklar1 bilgileri arkadagslarina aktarmislardir. Bu 6grencilerin gorsel bir sunu
hazirlamadiklari, yazdiklar1 raporu okuduklari goriilmiistiir. Parasiitiin  nasil
tasarlandigini anlatirken bir ekip ¢alismasi sergilediklerini ve herkesin payina diiseni
yaptigin1 belirtmislerdir. Goérev paylasimi hakkinda da bilgi verdikleri gozlenmistir.
Degerlendirme siirecinde Ogrencilerin daha onceden belirlenen olgiitler c¢ercevesinde

degerlendirme yaptiklar1 ve degerlendirmelerinde nesnel olmaya calistiklari



gozlenmistir. Degerlendirme siirecine daha Once katilmayan o6grencilerin de siirece
katilma konusunda istekli olmalar1 onlarin yapilandirmaci ilkeleri benimsedikleri ve
siirece etkin olarak katilmaktan zevk aldiklar1 bigciminde yorumlanabilir. Diger
Ogrencilerin de sunularimi yaparak bilgi yapilandirmalarin1 ortaya koymalar ile siireg

sonlandirilmistir.

3.2. Ilkégretim Besinci Smmif Ogrencilerinde Yapilandirmaci Uygulamalar
Aracilig Ile Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine iliskin Bulgular

3.2.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine iliskin Bulgular

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisimlerine yonelik 6n test (BSBOnT) ve
son test (BSBSonT) uygulamalarindan elde edilen puanlarin ortalama, 6rneklem

bliytiikliigli ve standart sapmalar1 Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14. Bilimsel Siire¢c Becerileri Testi Ontest ve Sontest Ortalama
Puanlarinin t Testi Sonug¢lar

N X S s.d. t p
BSB On 27 13,4074  3,82561 26 112,292 <0,01
BSB Son 27 21,3333 3,21056

‘Tablo: 2,479

Tablo 14’de goriildiigii gibi, 6grenciler, bilimsel siire¢ becerileri 6n uygulamasinda
ortalama 13,41, standart sapmada 3,83 puan, bilimsel siire¢ becerileri son
uygulamasinda ise ortalamada 21,33, standart sapmada 3,21 puan elde etmislerdir.
Ulagilan bulgularin incelenmesinden anlasilacagi iizere, 27 kisilik 6grenci grubuna
uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testine yonelik olarak, ortalamada yaklasik olarak 8
puanlik bir artisin, standart sapmada ise 0,6 puanlik bir azalisin oldugu goriilmektedir.
Ortalamada artis gozlenir iken, degiskenlikte bir azalmanin olmasi, sinif genelinde

bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir iyilesmenin saglandigini ifade etmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini degerlendirmek amaciyla yapilan
bilimsel siire¢ becerileri son testi ve bilimsel siire¢ becerileri 6n testi uygulamalarindan
elde ettikleri ortalama puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamliginm

belirlemek tizere hesaplanan “t” degeri, 0,01 anlam diizeyinde anlamli bulunmustur.



Elde edilen bulguya gore, arastirma siirecinde yapilandirmaci uygulamalar araciligi ile
gerceklestirilen eylem aragtirmasinin 6grencilerin fen okuryazarligi gelisiminin bilimsel

siire¢ becerileri alt boyutu gelisimi iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Bilimsel siire¢ becerilerin alt boyutlar1 iizerinde Ontest ve sontest i¢in yapilan

karsilastirma Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Alt Beceriler icin Ontest ve Sontest Sonuclar

On Test Son Test

BECERI X S X S

Gozlem 0,6296 0,49210 0,9630 0,19245
Karsilagtirma ve Simiflama 0,5185 0,50918 0,8519 0,36201
Cikarim Yapma 1,8519 0,36201 2,0000 0,00000
Tahmin 0,4074 0,50071 0,8889 0,32026
Kestirme 1,0370 0,64935 1,5926 0,57239
Degiskenleri Belirleme 2,4444 1,25064 4,5926 2,09870
Deney Tasarlama 1,2593 0,81300 1,6667 0,62017
ﬁfl‘l‘l?nil‘:lz' ve Arag Gere¢ Tammave  , ¢;¢5 0,50918 0,7407 0,44658
Ol¢me 0,8148 0,39585 0,9630 0,19245
Bilgi ve Veri Toplama 1,5926 0,88835 2,2963 0,77533
Verileri Kaydetme 0,4444 0,50637 0,8519 0,36201
Veri isleme ve Model Olusturma 1,1481 0,76980 1,9259 0,26688
Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma 0,7407 0,81300 2,0000 0,00000

Tablo 15 genel olarak incelendiginde, 6n test ile son test i¢in yapilan analiz sonuglarina
gore, tiim alt becerilerin ortalamalarinda artis oldugu, “degiskenleri belirleme” alt
becerisi harig¢ tiim alt becerilerin standart sapmalarinda azalig oldugu, “¢ikarim yapma”
ile “yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma” alt becerilerinin standart sapmalarinin biiyiik bir
azalis ile sifir oldugu goriilmektedir. On test ve son test uygulamalari i¢in hesaplanan
ortalama ve standart sapma degerleri ile bilimsel siire¢ becerilerinde bir iyilesme oldugu
sOylenebilmekle birlikte, yasanilan gelismenin anlamli olup olmadigi1 ortaya
koyabilmek i¢in eslendirilmis gozlemler “t” testi gergeklestirilmis ve toplu sonuglari

Tablo 16’da verilmistir.



Tablo 16. Alt Beceriler Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarinin t Testi Sonuclar

N X S s.d. t p

Gozlem 27 0,33333 0,55470 26 3,122 <0,01
Karsilastirma ve Simiflama 27 0,33333 0,55470 26 3,122 <0,01
Cikarim Yapma 27 0,14815 0,36201 26 2,126 >0,01
Tahmin 27 0,48148 0,50918 26 4914  <0,01
Kestirme 27 0,55556 0,84732 26 3,407 <0,01
Degiskenleri Belirleme 27 2,14815 1,76948 26 6,308  <0,01
Deney Tasarlama 27 0,40741 0,88835 26 2,383 >0,01
?;Ele:/[vilzmvlﬁ :;lr;‘l‘; Gereg 27 022222 057735 2 5000 001
Ol¢me 27 0,14815 0,45605 26 1,688  >0,01
Bilgi ve Veri Toplama 27 0,70370 1,03086 26 3,547  <0,01
Verileri Kaydetme 27 0,40741 0,57239 26 3,698  <0,01
Veri Isleme ve Model 27 0,77778  0,75107 26 s381 <001
Olusturma

Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma 27 1,25926 0,81300 26 8,048  <0,01

‘Tablo: 2,479
Tablo 16 incelendiginde, “gdzlem”, “karsilastirma ve siniflama”, “tahmin”, “kestirme”,
“degiskenleri belirleme”, “bilgi ve veri toplama”, “verileri kaydetme” ile “veri isleme
ve model olusturma” alt becerilerindeki gelismenin 0,01 diizeyinde, “¢ikarim yapma”
ile “deney tasarlama” alt becerilerindeki gelismenin 0,05 diizeyinde anlamli oldugu
sOylenebilir. “Deney malzeme ve ara¢ gere¢ tanima ve kullanma” ve “Olgme” alt

becerilerinde ise gelismenin anlamli olmadig1 sdylenebilir.

3.2.2. Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin Nitel Bulgular

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim programinda bilimsel arastirma yollarmni ve bilimsel
aragtirmalarda kullanilan yontemlerin 6grenilmesini saglamak amaciyla bilimsel siireg
becerileri ise kosulmustur. Eylem arastirmasi silirecinde Ogrencilerin  bilgiyi
yapilandirma, sorunlar1 ¢ozme ve elde edilen sonuclar1 ortaya koymalarimi saglamak
amaciyla bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanilmistir. Fen okuryazarligin1 kazandirma
amaciyla diizenlenen etkinliklerde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimi ile bilginin
yapilandirilmast ve Ogrenmenin gergeklestirilmesi saglanmigtir. Bunun yani sira
Ogrencilere 6grenmeden zevk alma, yaparak 6grenme ve bilimsel arastirma becerilerini
gelistirebilme olanaklar1 sunularak fen okuryazarliklarinin gelistirilmesine caligilmistir.

Eylem arastirmasindaki etkinliklerin temelini bilimsel siire¢ becerilerinin olusturdugu



sOylenebilir. Eylem arastirmasi siirecinde ilkogretim besinci siiflar Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinda yer verilen bilimsel siire¢ becerileri dikkate alinmistir. Bu
calisma kapsaminda etkinliklerle 68rencilere kazandirilacak bilimsel siire¢ becerilerinin
seciminde Ogretim programinin Onerdigi siralama benimsenmistir. Gerek goriilmesi

halinde aragtirmacinin 6ngdrdiigii beceriler de etkinlik planlarina eklenmistir.

Tablo 17°de ilkdgretim 4-5. Smiflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer
alan ve 0grencilerin bilimsel arastirma-sorgulama, problem ¢6zme, bilimsel diisiince ve
sonuclart paylasma, igbirligi icinde caligma ve bilingli karar vermelerine katki
saglayacak bilimsel siire¢ becerisi kazanimlar1 verilmistir. Arastirmaci tabloda yer alan
kazanimlar1 dikkate alarak sinif i¢i etkinlikleri, performans gorevlerini ve arastirma
gorevlerini planlamis ve uygulamistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki
gelisimlerinin  izlenmesinde Anderson’in (1982) benimsedigi asamalar dikkate
alimmistir. Anderson, biligsel becerilerin kazanimmin iic asamada gergeklestigini
belirtmektedir. Bu asamalar1; bilimsel siireci tanima, aliskanlik kazanma ve
otomatiklesme olarak siralamaktadir. {lk asamada &grenci siirecin nasil islediginin
farkina vararak gordiiklerini bellegine yiikler. Daha sonra bu beceriler sik sik
uygulanarak daha hizli ve daha az hata ile gergeklestirilir. Son asamada ise, beceri daha
da gelistirilerek otomatik olarak sergilenmeye baslar. Becerilerin otomatik olarak
sergilenebilir olmasi yeterliklerdeki artisin bir géstergesidir (Anderson, 1982, Akt. Saat,
2004, s.25-26). Bu arastirmada da yukarida agiklanan asamalar izlenerek bilimsel siire¢

becerilerindeki gelisim izlenmistir.



Tablo 17. Ilkégretim 5. Simf “Bilimsel Siire¢ Becerisi” Kazanimlar:

Temel Beceri

Beceriye Yonelik Kazanim

Gozlem

1.Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar1 gesitli yollarla bir veya
daha ¢ok duyu organini kullanarak gézlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve ylizey o6zellikleri gibi cesitli
ozelliklerini belirler.

Karsilastirma-Siniflama

3. Nesneleri smiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel ozellikleri
belirler.

4. Nesneler ve olaylar arsindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar
saptar.

5. Gozlemlerine dayanarak bir veya birden fazla ozellige gore
karsilastirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gbre grup ve alt gruplara ayirma
seklinde siniflamalar yapar.

Cikarim Yapma 7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
acgiklamalar Onerir.

Tahmin 8. Gozlem, c¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik
olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

Kestirme 9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet

gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler
hakkinda fikirler ileri siirer.

Degiskenleri Belirleme

10. Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya birkag
degiskeni belirler.

11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

Deney Tasarlama

14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine ydnelik
basit bir deney Onerir.

Deney Malzemelerini Arag
ve Gereclerini Tanmima ve
Kullanma

15. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve
ara¢ gerecleri seger; becerikli, emniyetli ve etkin bir bigimde
kullanir.

Olgme

16. Cetvel, termometre, tartt aleti ve zaman 6lger gibi basit 6l¢iim
araglarimi tanir.

17. Biiyiikliikleri uygun 6l¢me araclarini kullanarak belirler.

18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

Bilgi ve Veri Toplama

19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar. (Ornegin
cevrede gozlem, sinifta gdzlem ve deney, fotograf, kitaplar, haritalar
veya bilgi iletisim teknolojileri)

Verileri Kaydetme

20. Gozlem ve 6lgiim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina
uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve g¢izim gibi c¢esitli
yontemlerle kaydeder.

Veri Isleme ve Model

olusturma

21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek
gozlem siklig1 dagilimi, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi
farkli formlarda gosterir.

Yorumlama ve
Cikarma

Sonug

22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
23. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.

Sunma

24. Basit gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar1 sozli,
yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve

paylasir.

Kaynak: MEB (2005). Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi (4-5. Sinflar) Ogretim

Programu, s. 60.




3.2.2.1. Gozlem

Bilim adamlar1 go6zlenen varlik ve olaylar hakkinda ¢ok yonlii degerlendirme
yapabilme, dogru ve duyarh gézlem yapabilme, yaptig1 gozlemleri belli bir diizen iginde
sunabilme yeterliklerine sahiptirler. ilkdgretim 6grencilerinde de gézlem yoluyla bilim
adamlariin sahip oldugu bu yeterliklerin gelistirilmesi ve onlarin da bilim adamlarinin
sahip oldugu 6zellikleri kazanmalar1 fen egitiminin temel amaclar1 arasinda sayilabilir.
Eylem arastirmasi siirecinde 6grencilere gézlem gorevleri verilerek bu becerilerinde

gelisim saglanmasina caligilmistir.

Arastirmaci, 26.11.2007 tarihinde gerceklestirilen etkinlikte 6grencilere biiziilmenin
gorllebilecegi bir gozlem odevi vermistir. 30.11.2007 tarihli gecerlik komitesi
toplantisinda arastirmaci, Ogrencilerine verdigi gozlem Odevinin okul dis1 bir
gorevlendirme oldugunu belirtmis ve “yapilandirmaci uygulamalarda 6grenme ortami
smif ile sinirlt degildir, okul disinda da siirdiiriiliir” ilkesine yonelik bir uygulama olarak
calismada yer bulan bir etkinlik oldugunu agiklamistir. Arastirmacinin smif iginde

gbdzlem O6devini tanimlamasi asagidaki bi¢imde gerceklesmistir:

A : Cocuklar simdi size evde gerceklestirmeniz icin bir gozlem 6devi verecegim.
Odevi nasil yapacagmizi agikliyorum. Beni dinler misiniz? Simdi evinizde buz
kiipleri var ya onlar1 havanda doviin ve 1 litrelik bir pet sigenin i¢ine doldurun.
Sonra sisenin kapagimi kapatin ve gozleyin. Bakalim pet sisede nasil bir
degisiklik olacak? Carsamba giinkii dersimizde bu go6zleminizin sonuglarini
paylasalim ve siz hazirladiginiz gézlem raporunu bana teslim edin. Raporunuzda
gozlemin adi, amaci, gézlem siireci ve sonucu gibi boliimler bulunsun. Buralara
gerekli agiklamalari yazin (26.11.2007, Gozlem Kayitlart).

Ogrenciler biiziilme konusunda yaptiklar1 gdzlemin sonucunu 28.11.2007 tarihli derste
sinifla paylasmiglaridir. Arastirmact Erhan’a s6z vererek gézlem sonucunu sormustur.

Erhan’in paylasimi agsagidaki gibi gerceklesmistir:

Erhan : Ogretmenim ben buzlar1 koydum siseye, buzlar herhalde siseyi cekti. Ciinkii
(siseyi eline alip gostererek) sise boyle igeri dogru goetii.

A : Peki bdyle olunca ne gergeklesti sence?

Erhan : Biizlilme.

A : Peki kimler Erhan’inkine benzer sonuglar gordii? (sinifin ligte biri kadarinin
parmak kaldirdig: goriiliir).

A : Giilse, senin gdzlemin nasil sonuglandi1?

Giilse : Benim sisemde Erhan’inki gibi ice goctii.

A : Peki bunun nedeni neydi?



Deren : Sige sogudugu i¢in biiziildi bence
A : Siz de Deren gibi mi diisliniiyorsunuz?
Alp : Evet 6gretmenim.

Yukarida verilen konusmalarda Ogrenciler gozlem sonuglarini arkadaglart ile
paylasmislardir. Ogrencilerin hazirladiklar1 gdzlem raporlarindan Sinem’inki Sekil

17°de verilmistir.
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Sekil 17. Sinem’in Biiziilme Konusuna iliskin Gézlem Raporu

Sinem gozlemi tamamen farkli bir amacla gergeklestirmis oldugunu gézlem raporu ile
ortaya koymustur. Gozlemin amacini buzun hacmindeki degisimi gérmek olarak ifade
etmis ve buna iliskin sonuglarin1 yazmistir. Oysaki 6grenciden beklenen, buzun pet
sisenin yapisinda olusturdugu degisikligi gozleyerek genlesme ve biiziilme konusunda

bir gozlem gerceklestirmesidir. Bunun yami sira siniftaki bazi Ogrenciler yaptiklari



gozlemde bir sonug¢ alamadiklarini ve bir kez daha deneyeceklerini belirtmislerdir.

Degisimi gozleyemedigini sodyleyen ogrencilerden Aysin’in raporu Sekil 18°de

verilmistir.
oA LEM RRVULR
[ AN W Dedsmew Goalem\i yolym
- =4 V3 \j \5 N
Deneund tapihn: 23 11t /200% Caf som ba
{ g
z \ wll \a \ac o \eC! Su &ises i oo o QQ\(JEQ\-'
b\("
“\‘.',:,Q\iq by ,;4‘\‘;\‘%,“&& ;sn\gQC\Q\'" ve bhua.
C?‘Q‘(’. dq%'\;_,-mg ~.3 3‘51 m@k
\ \ Boa poi‘c\o\o?\m petr sisenin o 2! nAdan

%@qﬂd\l)}\(’f‘e\g L‘wﬂ&?(‘ Li‘uc,hu\)f‘\"p\(, 3 ;\-- :;Q.\jc du\ (\ur"\«.,-\c, \*\Ul)n{i\ﬂ\

\‘{\Fp\"!'fy\< =[’J)x;’_£_ lf)g(’q<)l@|(| N\ OE)(QK (JFW“\\P‘LJE \—)Q\g‘\ﬂ‘:\\ \/’| -
sey :«U‘\Xu\t, S’\k-s&‘r.'."‘\ disv gok E‘QE‘Q\L\ N \Q’. f‘on’,r\ ._i‘;_nqch
b uhatla S Mmq Q\'vf* s %u\'\:’l \OS ma Aa N \"S"\ :;;Qn" 'a) L\ Vs ncko \3 ol

<
lagma ol ostu. Ruharlasmo dan  san(a <o Aamlgarilary eloe
Yo, Bua  erh meve dewm eo¥ N

Y’;.:-,on’\ a leinade B SO IS .:ng\ d1r. Ama
;;7 ?ap(‘r\ L_FPISNT da b \\D‘é‘ s\ \(i,,\( olMa an S@ \r_(mg »
d’ m, ﬁ"rgqn/.f\ a \\S.\(\Cb\( A su damla o Mar, c“‘n;-a\ ilo%\( )

o \ (N \jq \Q(-(s‘ ‘;K\ Vs

Sekil 18. Aysin’in Biiziilme Konusuna iliskin Gézlem Raporu

Gozlem dikkat, irade, beceri, sabir ve aligkanlik isteyen bir beceridir. Ilkogretim
Ogrencilerinde bu becerinin gelisiminin birdenbire olmast beklenemez. Bu nedenle
eylem aragtirmasi siirecinde Ogrencilere sik sik goézlem yapma firsatt sunularak bu

konuda aligkanlik kazanmalar1 saglanmaya ¢aligiimistir.

Gazlarda genlesmenin gozlemlenmesine dayali bir deney, 28.11.2007 tarihli derste
gergeklestirilmistir. Etkinlikte 6grencilerin az sismis bir balonu suyun igine atmalari,
daha sonra lizerine sicak su eklenerek balondaki genlesmeyi gozlemeleri beklenmistir.
Planin uygulama asamasiin baginda Ogrenciler genlesmeyi goérebilmek ig¢in sicak su
gerektigini sdylemislerdir. Daha sonra Ogrenciler etkinligi gerceklestirmislerdir. Bu

etkinlik sirasinda 6grencilerin ¢ok mutlu olduklart ve bu nedenle de “0gretmenim



genlesme oldu, genlesme oldu” bigciminde bagristiklar1 goriilmiistiir. Arastirmact
ogrencileri bir miktar sessizlige davet ederek gozlem sonuglarini paylagmalarini istemis
ve dgrencilere s6z hakki vermistir. Ogrenciler ile arastirmaci arasindaki konusmalar

asagidaki bigimde gergeklesmistir:

Sinem : Balonumuzu 6nce i¢inde az su olan kaba koyduk. Balonumuz az sisikti. Daha
sonra sicak su ekleyince balonun yavas yavas sistigini gordiik. Yani genlesme
gerceklesti. Boylece gazlarda genlesmeyi gordiik.

A : Peki Deren sen neler gordiin?

Deren : Ben bu deneyin sonucunda balonun sistigini yani gazlarda genlesmeyi
gozlemledim.

A : Bu sisme ile nesi biiyiidii balonun?

Esra : Hacmi biiyiidi.

Ogrencilerin bu calisma ile sinifta gerceklestirdikleri gdzlemin sonuglarimi paylasarak
fenle ilgili bir ilke olan “Gazlarda genlesme sonucu hacmin arttii” bilgisini
yapilandirdiklar1 sdylenebilir. Bu yorumu destekleyen bir bulgu Onat adli 6grencinin
giinliigiine yaptig1 yansitmada asagidaki gibi yer almaktadir:

Bugiin ¢ok giizel bilgiler edindik. Higbir problemle karsilagsmadim. Etkinlikler sonucunda

genlesmeyi 6grendim. Genlesmenin bir maddenin 1s1 alarak hacminin biiyiimesi oldugunu
anlamina geldigini 6grendim. Bugiinkii ders ¢ok giizeldi (Onat, 28.11.2007).

Ogrenci yaptig1 gézlemin sonucunda bilgiyi yapilandirdigini giinliigiinde ifade etmistir.
Stirecin basinda yaptiklar1 gozlemlerde zaman zaman beklenen sonuca ulagamayan
Ogrencilerin siirecin ilerleyen asamalarinda gozlem yapma becerilerini gelistirdikleri
sdylenebilir. Bu konuda Sinem adli &grenci drnek gosterilebilir. Ik gdzleminde neyi
gozlemlemesi gerektigini anlayamayan Ogrenci yukaridaki ornekte bu becerisindeki
gelisimi ortaya koymustur. Sinem’in gézlem yapma becerisinde goriilen gelisimi ortaya
koyan bir diger 6rnek de “Buharlasma her sicaklikta olur mu?” sorusuna yanit aradiklari

gbzlem calismasinda goriilmiistiir. Ogrencinin gdzlem raporu Sekil 19°da verilmistir.



( T /
2 ) 3 2" Y
‘P-,/{‘O"/cﬂ;/ha lw’i siaak ik ta ol Ot/ Son
CQUOP’QJ"!h? k
3 tan€ keicok boyuttaks haulogyy 1slathd
1m  kaprfere 3/7 erini 509\0"\‘:’ b\ O ./z”“/cﬂ > Y o’(ﬁll carriqn Onerg.
= JJ// n 1 sact betleditten Sonre & ’%f/ o rercoly ne baolas
burvmus ollye £l badmAl b L
? /’ tji‘ boktlt olofferin s S ‘/:/’S(é O&’}/uf.y nle%
cot az oa ols : iy D ] ) e
A ! >A 1/‘ USTv ;5S¢ ra!,f" \.C//,C/C/.Jé’/ € Lol t O Vi /"»'
sSaglece : D i G i Y TN, 3 )
l// A L ’ J 7 o cam Q. /_’/ w bak+ _,'/ V \&/g_, & mA :[’“7/[‘(;/.
w ~ ‘ - ' .
o KX 1S € ] (;.gg/;l,rgu ",’:}’» hic &uromanms ' i Sl

Sekil 19. Sinem’in Buharlasma Konusuna Iliskin Gézlem Raporu

Ogrenci raporunda gozlemin amaci, yapilist ve sonucunu istenilen bigimde ifade ederek
bu becerisindeki gelisimini ortaya koymustur. 02.01.2008 tarihli dersin konusu temas
gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlerdir. Arastirmaci Ogrencilerin temas gerektiren
kuvvetleri gozlemeleri amaciyla misketler dagitmis, uygulanan kuvvetin cisimler
lizerindeki etkilerini ve kuvvet tiirlerini gdzlemlemelerini saglamistir. Ogrenciler, bir
misketi yuvarlayarak durmakta olan bagka bir misket ile carpistirarak misketlerin
hareketlerini gdzlemislerdir. Ogrencilerin sunulan materyalin gelisim diizeylerine uygun
olmasi nedeniyle bu siiregte zevkli bir bi¢imde calistiklar1 ve 6grenme ortaminda
bulunmaktan zevk aldiklar1 gozlenmistir. Arastirmaci tiim dikkatlerini misketlere
yonelten 6grencileri siirece geri dondiirmek i¢in misketleri geri toplamistir. Daha sonra;
“Baslangicta durmaktayken harekete gecen misket neden harekete gecmistir?”, “Duran
miskete bir kuvvet etki etti mi?”, “ Etkileyen kuvvet nasil ortaya ¢ikt1?”, “ Bu kuvvet
itme midir, ¢ekme midir?”, “Yuvarlanan misketi ilk harekete geciren ve g¢arpisma
sonucu diger bilyenin hareketini saglayan kuvvet nasil bir kuvvettir?” ve “Ne sekilde
ortaya ¢ikmistir?” sorulari tartismaya acgilmustir. Ogrenciler misketleri hareket ettiren

kuvvetin temas gerektiren bir kuvvet oldugunu goézlemlerine dayali olarak



aciklamiglardir.  Ogrenciler ile arastirmaci arasinda asagidaki  konusmalar

gerceklesmistir:
A : Cocuklar duran misket nasil harekete gecti?
Hakan : Biz onu elimizle ittik.
A :Peki, duran diger misketi ne harekete gegirdi sizce?
Giilse : Ona ¢arpan bizim ittigimiz misket.
A : Aferin. Peki burada uygulanan kuvvet sirasinda misketler birbirine temas etti
mi?
Alp : Tabii, ¢arpistilar. O zaman da degdiler birbirlerine.
A : Peki, giizel. Bu kuvveti hangi tiir kuvvet olarak tanimlayabiliriz?
Onat : Temas gerektiren kuvvet.
A : Dogru.

Ogrenciler gozlem sonucunda kuvvet tiirlerinden temas gerektiren kuvvetleri
tanimlamiglardir. Bu konusmalar ile 6grencilerin beceri yapilandirma siirecinin ikinci

asamasinda olduklar1 soylenebilir.

Stirecin son derslerine dogru, 07.01.2008 tarihinde Ogrenciler verilen performans
gorevinin sunularmi gerceklestirmiglerdir. Sorulardan biri “Yiinlii bir kumasa
strttiigiimiiz taragi az acgilmis bir musluktan akan suya yaklastirdigimizda su etkilenir
mi? Etkilenirse ne tiir bir kuvvet s6z konusudur?”’dur. Sunu yapan 6grenciler sorunun

yanitini asagidaki bigimde vermislerdir:

Yinli bir kumasa siirttiigiiniiz taragi az agilmis musluktan akan suya siirttligiiniizde su
etkilenir mi? Etkilenirse ne tiir bir kuvvet s6z konusudur? Yiinli bir kumasa stirttiigiiniiz
taragl az acilmig musluktan akan suya siirttiigiiniizde su etkilenir. Bu temas gerektirmeyen
bir kuvvettir (Sinem, 07.01.2008, Gozlem Kaydi).

Sunu yapan 6grenciler bu soruyu yanitlarken, siniftaki diger 6grenciler de yaptiklari

denemeleri asagidaki bigimde heyecanla paylasmislardir:

Onat : Bunu ben de yaptim.

A : Peki neyi gozledin?

Onat : Boyle yere dogru diimdiiz akarken taragi yaklastirinca taraga dogru yoni
degisiyor.

A : Peki ne tiir bir kuvvetin etki ettigini diisiiniiyorsun?

Onat : Elektrostatik kuvvet.

A : Yani temas gerektiren mi gerektirmeyen mi?

Onat : Temas gerektirmeyen kuvvet.

Ogrencilerin gercek yasamla ilgili olaylar1 gozledikleri i¢in heyecan duyduklar:

diisiiniilebilir. On bilgiler ile gdzlem sonuglarini birlestiren dgrenciler gordiikleri



olaylar hakkinda agiklamalar yapmislardir. Gergege en yakin bilgiler, olayin gectigi
dogal ortamlarda gozlenerek elde edilir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005, s.41).
Ogrenciler bilimsel bilgiyi edinmenin temel tas1 olan gdzlem aracilifi ile bilgilerini
yapilandirmislardir. Bu siiregte 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisiminin son
asamast olan otomatiklesme asamasina geldikleri yorumu yapilabilir. Ogrenciler
gozlem konusunda aligkanlik kazanarak zevkle bu isi gerceklestirmeye basladiklarini

yukarida verilen yansitmalari ile ortaya koymuslardir.

3.2.2.2. Karsilastirma-Simiflama

[Ikdgretim diizeyindeki dgrencilerin en fazla tanidik olduklari bilimsel siire¢ becerisinin
karsilagtirma ve buna bagl olarak da siniflama oldugu sdylenebilir. Hemen hemen tiim
derslerde Ogretmenler tarafindan ogrencilere nesneler arasinda karsilagtirmalar yapma
olanagi tanindig1 ve ardindan karsilagtirdiklart nesneleri siniflama becerilerinin ise
kosuldugu soylenebilir. Temel bilimsel siire¢ becerileri arasinda yer alan karsilastirma
ve siniflama acisindan eylem arastirmasi siirecinde oOgrenciler ¢ok fazla sorun

yasamamiglardir.

Isinin bir enerji ¢esidi oldugu ve hareket enerjisine doniisebilecegi konusu 19.11.2007
tarihli derste islenmistir. Etkinlik kapsaminda 6grencilerin yakitlari siniflandirmalari, 1s1
birimlerini 6grenmeleri ve bu birimleri birbirlerine doniistiirmeleri amaclanmistir.
Arastirmaci bu etkinlikte dgrencilere arastirma sorular1 vermistir. Ogrenciler yaptiklar:
arastirmalarin sonuclarim1 birbirleri ile paylasmislardir. Birinci grubun sunusunun
ardindan arastirmaci yerinde oturan Ogrencilere sunu yapan arkadaslarina soru
sormalarin1 sdyleyerek etkilesim olanag: yaratmaya calismistir. Esra yakitlarin kag tiir

oldugunu sormus, Aysin da soruyu yanitlamistir.

Aysin: Ug tiir yakat vardir. Kati, siv1 ve gaz olarak yakatlar iige ayrilir (32.51").

Bu yanit 6grencinin karsilastirma-siniflama becerilerine iliskin benzerlik ve farkliliklara
gore grup ve alt gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapma kazanimini edindigini
ortaya koymaktadir. Arastirmact daha sonra Nur’dan kati yakitlara bir 6rnek vermesini
istemigtir. Nur “komiir” yanitin1 vermistir. Erhan da koémiiriin fosil bir yakit oldugunu

ve bitkilerin kalintilarinin uzun yillar topragin altinda birikimi ile olusugunu



aciklamistir. Bu yanitlar 68rencilerin yakit ¢esitlerine iliskin igerik bilgisi kazanimlarini
edinerek fen okuryazarliginin bu boyutunda gelisim gosterdikleri bigiminde
yorumlanabilir. Bu yorumu destekleyen bir 6rnek Onat adl1 6grencinin giinliigiinde yer
almistir. Onat yakit cesitleri ile ilgili yansitmayi giinliigline asagidaki bi¢imde

yapmustir:

Etkinlikler sonucunda yakitlarin kati, sivi ve gaz olarak iice ayrildigini, kati yakitlarin
kdmiir, odun gibi seyler oldugunu, sivi yakitlarin benzin, fuel oil, mazot ve gaz yagi
oldugunu, gaz yakitlarin dogal gaz, hava gaz1 ve petrolden elde edilen petrol gazi (LPG)
oldugunu 6grendim. (Onat, 19.11.2007).

Arastirmac1 ayni konunun iglendigi 21.11.2007 tarihli dersin baglangicinda, bir dnceki
derse atifta bulunarak o giinkii derste yapilan sunulardan neler 6grenildigini gérmek
istedigini belirtmistir. Ogrencilerden grup olarak defterlerine yakitlar1 siniflandirma
calismast yapmalarin1 istemistir. Bu yolla Ogrencilerin karsilastirma ve siniflama
becerileri ile tablo olusturma becerilerindeki gelisimin de goriilmesini amagladigini
belirtmistir. Ogrenme ortaminda 6grencilerin birbirleriyle konusarak karsilikli fikir
aligverigsinde bulunduklar1 ve nasil bir siniflandirma yapacaklarina ortak karar verdikleri
gozlenmistir. Verilen siirenin sonunda bir Ogrencinin arada baglanti sozciikleri de
kullanarak bir kavram haritas1 olugturdugu ve kavramlarin yapilanmasini bu yolla ifade
etmeyi yegledigi goriilmiistiir. Arastirmaci kavram haritasin1 yapan Sinan’a ‘“aferin”
deyince diger grup iiyelerinin de ona dogru yonelerek yaptiklarini merak ettikleri ve
gormek istedikleri gdzlenmistir. Gruplarin tiimii  ¢aligmalarini  tamamlayinca
aragtirmacinin Korkut adli 6grenciyi tahtaya kaldirarak tablonun gosterimini tahtada
gergeklestirmesini istemistir. Tahtaya kalkan Korkut ile arastirmaci arasinda asagidaki

konusmalar gergeklesmistir:

A : Kag tiir yakit biliyorsun Korkutgugum?
Korkut  : Ug tiir. Kat1 yakatlar, siv1 yakitlar ve gaz yakitlar (9".10").

Ogrenci bu yanit1 ile yakitlar1 siniflama becerisine sahip oldugunu ortaya koymustur.
Bu konuda Ogrencilerin herhangi bir sikinti yasamamalarinin nedeni, bu tiir
siniflandirmalar1 her derste gerceklestirmeleri nedeniyle bu konudaki deneyimlerinin

fazla olmasi gosterilebilir.



Ogrenciler 02.01.2008 tarihli derste ise, kuvvetleri “temas kuvvetleri” ve “temas
gerektirmeyen kuvvetler” olarak smiflandirmiglardir. Smiflandirma 6ncesi gozlem
yoluyla kuvvet tiirlerini ve aralarindaki farklar1 goren Ogrenciler ile arastirmaci

arasindaki konusmalar asagidaki bi¢imde gerceklesmistir:

A : Peki simdi ping pong topu ve kalem &rneklerinde gordiigiimiiz gibi farkli tiir
kuvvetlerden s6z edebilir miyiz?

Sermet  : Evet buradaki kuvvet temas etmeden de ¢ekiyor.

A : O zaman kuvvetleri siniflandirmamiz gerekse nasil yapabiliriz?

Onat : Kuvvetler temas gerektiren ve gerektirmeyen olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Mesela deminki top 6rnegindeki kuvvet temas gerektirmedi.

A : Peki bu kalemi giinliik yasamimizda kullandigimiz bir seye benzetebilir miyiz?

Ugur : Evet miknatisa.

A : Neden?

Esra : Ciinkii o da temas gerektirmiyor.

Yukarida gerceklestirilen konugmalarda 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem
yoluyla yapilandirdiklar bilgi kazanmimlari verilmistir. Ogrenciler kuvvetlere iligkin
gerceklestirdikleri yaparak ogrenme etkinlikleri sonucunda karsilastirmalar ve alt
gruplara ayirma seklinde smiflamalar yapmuslardir. Ogrencilerden Aysin’in temas
gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere iliskin olusturdugu tablo 6rnegi Sekil 20°de
verilmistir. Aysin’in verdigi ornekler ile Sekil 21°de Hakan’in verdigi orneklerin farkl
olmast Ogrencilerin bilgiyi farkli yapilandirdiklar1 bigiminde yorumlanabilir. Bunun
yanmi sira Aysin, sozli ifadesinde “yiin kazagi ¢ikarirken saglarimizin kabarmasi”
biciminde dogru ifade etmistir. Ancak Aysin’in tabloda gorildiigii bigimde kuvvet
tiirtinii yaziya dokerken “yilin kazagi ¢ikarmak™ bigiminde yazmasi bilgi eksikliginden

degil kisaltma yapma amaciyla yapilmis bir hata olarak yorumlanabilir.



Sekil 20. Aysin’in Kuvvetlerin Siniflandirilmasina iliskin Yaptig Tablo

Hakan’in miknatis, yer¢ekimi kuvveti ve yagmurun yagmasini temas gerektirmeyen
kuvvetler i¢inde siiflandirabilmesi derslerde tartisilanlar1 izleyerek yapilan etkinlikler
ve tartigmalar dogrultusunda simiflama yaptigi biciminde yorumlanabilir. Hakan’in

temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere iligkin tablosu asagida Sekil 21°de
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Sekil 21. Hakan’in Kuvvetlerin Siniflandirilmasina iliskin Yaptig1 Tablo

I



Her iki 6grencinin de kuvvetleri siniflandirmalart yaninda giinliik yasam 6rnekleri ile de
orneklendirmeleri kuvvetleri siniflandirma ve alt gruplara ayirma konusundaki beceri
gelisimlerinin tamamlandig1 bi¢iminde yorumlanabilir. Ogrencinin beceri kazaniminin
son asamas1 olan otomatiklesme diizeyinde oldugu sdylenebilir. Ogrenciler ilkdgretim
siirecinin basindan beri bu beceriye iliskin etkinliklerle siklikla karsilastiklari i¢in bu

konuda herhangi bir sikint1 yasamadan becerilerini sergileyebilmislerdir.

3.2.2.3. Cikarim Yapma

Cikarim yapma, 6grencilerin deney sonuglar1 hakkinda yaptiklari agiklamalar olarak
ifade edilebilir. Ogrenciler yapilan deneylere iliskin deney oncesinde tahminlerde
bulunup daha sonra tahminleri ile gézlem sonuglarini karsilastirarak bir karara varirlar.
Bu kararlar onlarin deneye iliskin ¢ikarimlaridir. Ogrenciler siirecin baslangicinda
uygulama oncesi derslerin isleniginde oldugu gibi 6gretmen roliindeki arastirmacinin
kendilerine deneyi yazdirmasini ve sonuglarini sdylemesini beklemislerdir. Kendi
diisiincelerini ifade etme konusunda sikinti yasamislardir. Siirecin ilerlemesi ile bu
konuda yavas yavas gelisimlerini ortaya koymuslar ve deney sonuglaria iliskin

cikarimlarini sozlii ve yazili olarak belirtmislerdir.

Katilarda genlesme ve biiziilmenin goriilebilecegi bir deney 26.11.2007 tarihli derste
tasarlanmistir. Deneyde genlesmenin ardindan biiziilme olaymin da gergeklesmesi

sonucunda arastirmaci ile 6grenciler arasinda asagidaki konusmalar ger¢eklesmistir:

A : Daha 6nce bu halkadan ge¢cmeyen topun artik ge¢mesi neyi ifade ediyor.

Esra : Ogretmenim genlesince hacmi biiyiimiistii o yiizden gegmemisti. Biiziiliince
hacmi kiigiildii ve gegiyor.

A : Hacim neydi?

Onat : Bir maddenin kapladig: alan.

A : Hacim bir maddenin kapladigi alan ise kapladigi alanda nasil bir degisiklik

oldugunu bu deneyde gordiik mii? (Smif onaylar). Bu deneyin sonucuna iligkin
nasil bir ¢ikarimda bulunuruz Korkut?

Korkut  :Isitilan top genlesti ve halkadan gegmedi.

Esra : Bu deneyin sonucunda genlesmenin hacimle ilgili oldugunu yani genlesince
hacminin degistigini 6grendik. Genlesme sirasinda topun hacmi biyiidii,
halkadan biiyiik oldu ve ge¢medi. Belli bir siire sonra sogudugu i¢in biiziilerek
halkanin i¢inden tekrar gegmeye bagladi.

Sinem : Genlesmenin hacimle ilgili oldugunu, gravzant halkasinin 1sitilarak
genlestiginde hacminin biiyiidiglini ve ge¢medigini, sonra bekletilip
sogutulunca halkadan tekrar gegtigini gordiik.



Ogrencilerin yukarida verilen konusmalardan deney sonuglarina dayali olarak maddenin
sitilinca genlestigi ve genlesme sonucunda hacminde artis oldugunu, biiziilme olayinin
da bunun tam tersi olduguna iliskin ¢ikarimlar1 sonucu bilgiyi yapilandirdiklar

gorilmektedir.

Arastirmact yogunluk konusunun islendigi 19.12.2007 tarihli derste 6grencilere ylizme
ve batma ile ilgili gbzlem yapma firsat1 saglamistir. Arastirmaci silgi ve mumdan esit
hacimli iki prizmatik parca kesmis ve 6grencilerin hacimleri ayni olan bu iki cismin
yiizme ve batma dzelliklerini tartismalarini saglamistir. Ogrenciler hacimleri aymi olan
maddelerin kiitlelerinin ne oldugu iizerinde tahminlerde bulunmuslardir. Yapilan
gozlemin ardindan yiizme ve batmaya iliskin sonuglar tablo halinde tahtada
gosterilmigtir.  Arastirmaci  0grencilerden  tablolarin1  incelemelerini  istemistir.
Ogrencilerin yiizme- batmanin tek basma kiitle veya hacimle iliskili olmayacagina ve
batma sart1 olarak “Kiitle biiyiik olacak- hacim kiiciik olacak™ ¢ikarimina ulagmalari
saglamak amaciyla sorgulama silireci baglatilmigtir. Bu siiregte gergeklesen

konusmalardan 6rnekler asagida verilmistir:

A : Kiitle ve hacim tek basina yiizme ve batmaya etki eder mi?
Esra : Hacmi az ya da ¢ok olan madde bazen batar bazen yiizer.
A : Yani daha agik soyle ne demek istedigini.

Esra : Tek hacim etkili degil diyorum.

Onat : Her ikisi de etkili diye biliyorum ben.

A : Hani dersin baginda Aysin bir sey demisti. Ne demistin Aysin?
Aysin : Kiitlenin hacme boliimii yogunlugu verir.

A : Peki batma olayi i¢in ne olmasi gerekir?

Alp : Galiba kiitle daha biiyiik olacak?

A : Nereden biiyiik olacak?

Sinem : Hacimden biiyiik olacak.

Ogrencilerin kiitle, hacim ve yogunluk arasindaki iliskiyi gdézlem sonuglarina bakarak
ortaya cikardiklar1 sdylenebilir. Ancak bu siirecte yaptiklar: ¢ikarimdan pek de emin
olmadiklarini “galiba”, “diye biliyorum ben” ifadeleri ile gdstermislerdir. Ogrencilerin
ifadelerine dayali olarak gordiikleri konusunda ¢ikarim yapmada sikinti yasadiklar
sOylenebilir. Ayni1 konuda siirecin ilerleyen bolimiinde tahta ve aliiminyumun
yogunluklarinin hesaplanma sonuglara bakarak 6grencilerin bir ¢ikarimda bulunmalari
saglanmistir. Bu konuda gerceklesen konusma ornekleri asagida verilmistir:

A : Evet tahtanin yiizmesi i¢in ne olmasi lazim?
Sermet  : Yogunlugunun sudan kii¢iik olmasi lazim.



A
Aysin
A
Sinan
A

Onat
A
Sinan
A
Aysin

Seval

Ogrenciler yukarida verilen konusmalarda yogunluk konusunda yasadiklar1 deneyimler
arttikca diislincelerini daha rahat ifade edebildiklerini ortaya koymuslardir. Yiizme ve

batma ile yogunluk arasindaki iligskiyi bu kez daha kendilerine gilivenli bi¢imde ifade

: Peki aliiminyum?

: Onunki sudan daha biiyiik.

: Peki bu durumda fenle ilgili ilkeyi nasil ifade ederiz?

: Yogunlugu sudan biiyiik olan madde batar, kiiciik olan yiizer.

: Aferin Sinan. Arkadasmizin da sdyledigi gibi yogunlugu sudan biiyiik olan
madde suya atilinca batar. Kiiciik olan madde ise yiizer.

:Yiizme ve batma yogunluga baglhdir da diyebiliriz.

: Evet, bu da ayni ilkenin bir baska sekilde ifade edilmesi degil mi?

: Evet. Bu durumda yogunluk ayirt edici bir 6zelliktir diyebilir miyiz?

: Giizel bir soru. Bu konuda ne diisliniiyorsunuz?

: Evet o da ayirt edici bir 6zellik tipki kaynama noktasi, donma ve erime noktasi
gibi degil mi?

: Evet ben de onu sdyleyecektim.

edebildikleri sdylenebilir.

Siirecin sonuna dogru gelindigi 14.01.2008 tarihli derste siirtinme kuvveti konusu
islenmistir. Bu derste gerceklestirilen deney ile 6grencilerin farkli yiizeylerde alinan
yolu dlgmiisler ve arastirmaci 6grencilerden elde edilen sonuglar1 gosteren bir tablo
yapmalarini istemistir. Ogrenciler yiizeyler, alinan yol ve siirtinme miktari siitunlarmm

oldugu bir tablo olusturmuslardir. Tabloya bakarak 6grenciler asagidaki ¢ikarimlarda

bulunmuslardir:

A : Evet, tablolariniza bakarak neler sdyleyebilirsiniz? En az ve en c¢ok hangi
yiizeylerde yol alinmig?

Onat : Cakil taginda 0 cm. Yani hi¢ yol alinmamus.

Esra : En ¢ok mermerde yol alinmis.

A : Peki bu sonuglara bakarak nasil bir ¢ikarimda bulunabiliriz?

Esra : Bir yol ne kadar diiz olursa siirtlinmenin o kadar normal yani az olacagini
cikaririz. Mesela ¢ok tirtikli ya da engebeli bir yerde daha zor ilerler araba, ama
diiz bir yolda daha ¢abuk ilerler.

Alp : Evet ben de Oyle diislinliyorum. Araba yarislarim da farkli yiizeylerde
yapiyorlar. Toprak zeminde arabalar yavas gidiyor ama diiz zeminde ¢ok hizli
gidiyor.

A : Buradan ne diyebiliriz?

Aleyna  : Siirtiinme kuvveti yiizeyin cinsine baglhdir.

Aysin : Yiizey piiriizsiiz oldugu zaman siirtinme az, piiriizlii ise siirtinme c¢oktur
diyebiliriz.

A : Aferin ¢ocuklar. Peki toprakta arabanin ¢ok az yol almasma etki eden ne?
Bakin toprakta 13 cm. gitmis ama siranin yilizeyinde 70 cm. gitmis.

Alp : Swranin ylizeyi pliriizsiiz ve siirtinme az ama toprak tanecikli o ylizden

stirtiinme fazla.



Yukaridaki konusmalarin  6grencilerin  sonuglara bakarak ¢ikarimda bulunma
becerilerindeki gelisimi ortaya koydugu soylenebilir. Ogrenciler rahatlikla gozlem
sonuglart  hakkinda bir c¢ikarim yapip, gerceklesen olaylarin  nedenlerini
aciklayabilmektedirler. Ogrenciler ¢ikarim sdzciigii ile kendilerinden beklenen gorevi
kavramiglar ve bu konudaki agiklamalarini ikilem yasamadan ortaya koymuslardir. Bu
durum Ogrencilerin bu becerisinin gelisiminin son asamasina gelindigi bi¢iminde
yorumlanabilir. Ogrencilerin fen okuryazari bireylerin hem bilimsel siire¢ becerilerine
sahip olmalar1 hem de fenle ilgili temel ilke ve kavramlar1 deney sonuglarina bagh
olarak cikarabilmeleri gibi sahip olmalar1 gereken 6zellikleri kazandiklar1 soylenebilir.
Ogrencilerden Alp siirecin sonunda yapilan gériismede c¢ikarimda bulunma becerisinin

gelistigini asagidaki sozciikleri ile ifade etmistir

Sizinle iken becerilerimde degisiklik oldu. Hem de ¢ok fazla bir degisiklik oldu. Ben
deneylerde fazla g¢ikarimda bulunmuyordum. Artik daha iyi ¢ikarimlarda bulunuyorum
(Alp, Goriisme kaydi).

Ogrencinin bu ifadesi arastirmacinin bu becerinin gelisimine iliskin yaptig1 yorumu
desteklemektedir. Ogrenci eskiden kullanmadig1 bir becerinin uygulama siireci sonunda

daha iyi bir diizeye geldigini kendi sozciikleri ile ifade etmistir.

3.2.2.4. Tahmin

Eylem arastirmas siirecinde 6grencilerin, bir olayin ya da deneyin sonucunu ellerindeki
verilere ya da gecmisteki deneyimlerine dayali olarak 6nceden kestirmeleri saglanarak
tahmin becerilerini sergilemeleri ve gelistirmelerinin saglanmasina calisilmistir. Bu
becerinin gelisimi i¢in siirecin farkli asamalarinda 6grencilere deneyim yasama firsati

sunulmustur.

Ogrenciler 28.11.2007 tarihli derste gazlarda genlesmeye iliskin bir deney
gerceklestirmislerdir. Deneyin sonuclanmasi i¢in gegen bekleme siirecinde arastirmaci,
deneyin sonucuna iligkin Ogrencilerin tahminlerini sormustur. Bu siirecte asagidaki
konusmalar gergeklesmistir:

A : Biliyorsunuz deneyinizin sonucuna iligkin tahminlerinizi de deney raporunuza

yaziyorsunuz. Her grup kendi balonunda nasil bir degisiklik bekledigini yazsin.
Onat siz nereye koydunuz balonunuzu?



Onat : Biz kaloriferin istiine koyduk.

A : Ne diisliniiyorsun deneyin sonuncu hakkinda?

Onat : Bence hacmi biiyiir. Balon genlesir.

A : Kim buzdolabina koymustu balonunu? (Sevallerin grubu el kaldirir, arastirmaci
Seval’e s0z verir).

Seval : Ben balonun kii¢iilecegini diigiiniiyorum.

A : Grup iyelerinden farkli diistinen var mi? (Arastirmaci bekler ve ) Yok.
Siniftaki dolabin i¢ine konulan balon ne olur?

Deren : Bence degismez.

Aleyna : Biiyiir.

A : Sizin grupta farkli tahminler var. Herkes kendi tahminini yazsin. Bakalim
sonunda ne gorecegiz? Peki disari koydugumuz balon ne olacak? Ata sen ne
diistintiyorsun?

Ata : Bence kiigiilecek.

Aragtirmaci ile 6grenciler arasinda gecen konusmalarda sicakligin en yiiksek oldugu ve
en diisiik oldugu yere iliskin tahminler beklenen diizeyde olmasina karsin, siniftaki
dolabin i¢ine konan balonun ne olacagi konusunda Ogrenciler ikileme diismiislerdir.
Ogrencilerin uygulama 6ncesi Fen ve Teknoloji dersinin islenisi sirasinda bu tiir
sorularla ve uygulamalarla karsilasmamis olduklar1 dikkate alindiginda bu konuda hata
yapmalar1 dogal karsilanabilir. Bu becerinin gelisimi i¢in aragtirmaci, sliregte daha fazla

tahminde bulunmalarina firsat taniyacak etkinliklere yer vermistir.

Kaynama konusu 04.12.2007 tarihli derste islenmistir. Etkinlik kapsaminda 6grencilerin
kaynama sirasinda sicakligin degismeyecegini gérmeleri saglanmistir. Deney 6ncesinde
arastirmact Ogrencilerden su kaynadiktan sonra sicaklik degerinde bir degisim olup
olmadigini tahmin etmelerini istemistir. Ogrenciler ile arastirmaci arasinda asagidaki

konusmalar gergeklesmistir:

A : Su kaynamaya basladiktan sonra sicaklik degerinde bir degisiklik olacak mi
sizce?

Onat : Bence degismeyecek.

A : Peki degisecek diyen var mi? (Bazi Ogrencilerden degisecek bazilarindan

degismeyecek sesleri duyulur).

Yukaridaki konugmalar dgrencilerin deney sonuglarina iligkin tahmin becerilerinin hala
gelistirilmesi gereken bir alan olarak siirdiigli biciminde yorumlanabilir. 19.12.2007
tarihli derste Ogrencilere bir kez daha tahminde bulunma firsati sunulmustur.
Arastirmact smnifa getirdigi toplarin yiizme ve batmasmna iligkin 6grencilerin
tahminlerini alarak tahtaya yazmistir. Her gruba bir top vermis ve suyun i¢ine atarak

ylizme-batma durumunu gozlemelerini saglamistir. Smiftaki dort gruptan {i¢iiniin topu



yiizmiis ve bir grubun topu batmistir. Arastirmaci bu durumun nedenlerini asagidaki

bicimde sorgulamistir:

A : Kimlerinki yiizdii? (Ug gruptan dgrenciler parmak kaldirir). Esra sizinki batti
mi1? Neden batt1 acaba?
Onat : Onlarinki daha agirdir. (Sinifta bir heyecan dalgasi izlenmektedir. Aragtirmact
ogrencileri sakinlestirir ve teker teker konusmalar1 konusunda uyarir).
Seval : Bence topun yogunlugu suyun yogunlugundan daha fazladir.
A : Yogunluk ne, biz yogunluk diye bir kavram 6grendik mi?
Onat : Oz kiitle.
Aysin : Bir maddenin birim hacminin kiitlesi.
A : Peki biz bu konuda bir ¢alisma yaptik mi1? Yogunlugun ne oldugu iizerinde
calistik m1?
Sermet  : Hayir daha 6grenmedik.
Aysin : Ben dersanede 6grenmistim.
A : Peki 0 zaman yogunlugun i¢inde neler oldugunu bizimle paylasmak iste misin?
Aysin : Kiitle bolii hacim yogunlugu verir.

Ogrenciler 6n bilgileri yeterli oldugu durumlarda, bir baska deyisle dnceki gozlem ve
deneyimleri yeterli oldugu durumlarda daha isabetli tahminler yapabildiklerini
yukaridaki konusmalarda ortaya koymuslardir. Yogunluk kavraminda kiitle ve hacmin
etkisini bilen Ogrenciler daha gercek¢i tahminler yapabilmigler. Dahasi gerceklesen

olaylarin nedenlerini agiklamada da zorlanmamuglardir.

Arastirmaci 04.01.2008 tarihli derste dgrencilere miknatisin hangi cisimleri ¢ekecegi,
hangilerini ¢ekmeyecegini gozleme firsatt yaratmistir. Tahtaya yansitilan resimdeki
cesitli cisimlerin hangilerinin miknatis tarafindan ¢ekilecegi hangilerinin ¢ekilmeyecegi
tizerinde 6grenciler fikirlerini ortaya koymugslardir. Resimdeki makas, topluigne, canta
ve semsiyenin metal kisimlariin ¢ekilecegi 6grenciler tarafindan ifade edilmistir. Bu
konudaki tahminlerin dogrulugunu simmamak isteyen arastirmaci simifta bulunan
esyalardan bazilarinin isimlerini tahtaya {i¢ siitundan olusan bir tabloya yazarak,
Ogrencilerin bu konudaki tahminlerini sormustur. Kalem, silgi, pergel, cetvel, kalem
kutusu, toplu igne, makas, kalemtirag, atag vb. cisimler tablonun birinci siitununa
yazilmustir. Ikinci siituna 6grencilerin tahminleri yazilmistir. Ugiincii siitun gézlemden
sonra doldurulmak iizere bos birakilmistir. Ogrenciler tahminlerinin dogrulugunu
gormek tlizere miknatis araciligl ile gozlemlerini yapmislardir. Gozlem sirasinda
ogrenciler heyecanla birbirleri ile tahminlerinin sonuglarla tutarli olmasindan duyduklari
memnuniyeti paylasmislardir. Ogrencilerin olusturduklar: tablolardan bir érnek olarak

Aysin’in tablosu Sekil 22°de verilmistir:
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Sekil 22. Aysin’m Miknatislarin Cekebilecegi Cisimlere iliskin Tahminleri

Ogrencilerin yaptiklar1 tahminler ile gdzlem sonuglarinin drtiismesi onlarin bu konuda
yeterlik kazandiklar1 bigiminde yorumlanabilir. Alp adli 6grenci goriisme kayitlarinda

bu yorumu asagida verilen ifadesi ile desteklemistir

Deney sonucuna iligkin tahmin yapmay1 6grendim. Yani sonucunu, ondan sonra yaptigimiz
bazen sonuglar1 ayni ¢ikmiyordu bunu 6grendim (Alp, Goriisme kaydi).

Ogrencilerin tahmin becerisinde goriilen degisim hem sinif icinden toplanan verilerin
yorumlanmasi hem de 6grencilerle yapilan goriismelerdeki ifadelerinde yer almaktadir.
Bu durum 6grencilerin bu becerisinin gelistigi biciminde yorumlanabilir.

3.2.2.5. Kestirme

Ogrencilerin kestirme becerilerindeki diizeylerini sergileyebilmeleri igin uygulama
stirecinde aragtirmact 6grencilerden olasiliklar {izerinde diisiinmelerini istemistir. “Eger

olursa, ne olur?” sorusu kestirme becerilerinin ortaya c¢ikarilmasi agisindan en ¢ok



kullanilan soru tiirii olarak nitelendirilebilir. Arastirmaci sik sik 6grencilere bu soruyu

sormustur.

“Isitilma siiresi artirildikca maddenin sicakligi da artar m1?” sorusuna yanit bulunmasini
saglayacak bir deney 13.11.2007 tarihli derste gerceklestirilmistir. Aragtirmact daha
sonra dgrencilerden gelecege yonelik kestirimde bulunmalarini istemistir. Ogrenciler ile

arastirmaci arasinda asagidaki konusmalar gergeklesmistir:

A : Eger civileri daha ¢ok 1sitsaydik, icine attifimiz suyun sicakliginda bir
degisiklik olur muydu?

Korkut : Siireler arttikca sicaklik farki da artar.

Alp : Ben de Korkut’a katiliyorum. Ciinkii siireler arttik¢a ¢ivi daha fazla 1s1 alir ve

suya da daha fazla 1s1 verir. BOylece suyun sicakligi da artar. 4 dakika
tuttugumuz 19°C oldu. Belki bir bes dakika falan tutsaydik 21°C falan olurdu
(58'.45™).

Yukarida verilen konusmaya bakilarak Alp adli 6grencinin kestirim becerisinin
gelisiminin arkadaglarininkinden daha ileri diizeyde oldugu sdylenebilir. Aragtirmaci bu
Ogrencinin durumuna 13.11.2007 tarihli gegerlik komitesi toplantis1 sirasinda dikkat

cekmis ve komite liyeleri de 6grencideki bu gelismeyi takdir etmislerdir.

Ogrenciler, 13.11.2007 tarihli derste katilarda genlesmeyi gdzleyebilecekleri gravzant
halkas1 deneyini gerceklestirmislerdir. Deneyin ardindan Onat’in deney sonuglarina

bakarak yaptig1 agiklama asagidaki gibi gerceklesmistir:

Onat : Ogretmenim bu deneyin sonucuna bakarak soyle de diyebiliriz. Bir balonu bir
nefesle sisirdigimizde gegtigi yerden iki nefes sisirince gegmemesi gibi bir sey
bu (48'.05", Gozlem Kaydi).

Onat bu agiklamasi ile gazlarda genlesme sonucu hacim degisikligi olacagina vurgu
yaparak heniiz gézlenmeyen bir duruma iliskin kestirimde bulunmustur. Ogrencinin &n
bilgilerine dayali olarak yaptigi bu kestirim siirecin ilerleyen boliimlerinde
gergeklestirilen deneyle kanitlanmustir. Ogrencilerin bu konudaki gelisimlerinin Fen ve
Teknoloji dersi programinda bu beceriye ¢ok az yer vermesi nedeniyle sinirli diizeyde

gerceklestigi sdylenebilir.



3.2.2.6. Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirleme iist diizey bilimsel siire¢ becerileri arasinda yer almaktadir. Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda bu beceri dérdiincii simif diizeyinde yer
almamakta ve sadece besinci sinifta kazandirilmasi gerektigi belirtilmistir. Arastirmaci
Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 konusunda gelisimlerini
gozleyip daha sonra biitiinlestirilmis becerilere geg¢is yapmistir. 16.11.2007 tarihli
gecerlik komitesi toplantisinda arastirmaci, Ogrencilerin deneylerini yazabilecekleri,
deney degiskenlerinin de yer aldig1 yeni bir deney plan1 yapragi gelistirdigini ve bundan
sonraki deneylerde bunu kullanacaklarini iiyelere agiklamistir. Arastirmaci, siirecin bu
asamasinda deney planinda degisiklik yapma gerekcesi olarak Ggrencilerin
becerilerindeki gelisimle orantili olarak asamali bir sekilde plana eklentiler yaptigin

belirtmistir. Aragtirma siirecinde kullanilan deney plan1 yapragi Ek 17°de verilmistir.

13.11.2007 tarihli derste Ogrencilerin 1sitilma siiresinin maddenin sahip oldugu 1s1
miktarii etkileyip etkilemedigini deneyde arastirdiklarini ifade etmelerinin ardindan
arastirmact Ogrencilere deney degiskenlerini sormustur. Bu asamada bagimhi ve
bagimsiz degisken kavramlarina girmeden sadece deneydeki degiskenler iizerinde

durulmustur. Bu soruya Aleyna adl1 6grencinin verdigi yanit asagida verilmistir:

A : Bu deneyde bizim degiskenlerimiz neydi?
Aleyna  : Siire ve sicaklik (43'.35").

Arastirmac1 28.11.2007 tarihli derste 6grencilere deney degiskenlerini tanimlayarak
bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskeni kavramlarini agiklamistir.
Aragtirmacinin bu konudaki agiklamalar1 asagidaki bigimde gergceklesmistir:
A : Simdi, daha 6nce size deneyde bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol
degiskelerinin olacagindan s6z etmistim. Bu deneyin sonunda gormek

istedigimiz sey bagimli degiskendir. Ona etki eden durum da bagimsiz
degiskendir. Ilk yaptigimiz deneyin sonunda ne gordiik?

Onat : Gazlarda genlesme.

A : Somut olarak belirtirsek gazlarda genlesmenin sonuncunda ne oluyor?

Alp : Hacim artiyor, balon biiyiiyor.

A : Evet, bu deneydeki bagimli degiskenimiz bu balonun hacmindeki degisim. Peki

bagimsiz degiskenimiz ne? (Sinif yanit vermez). Bu hacim artisina ne etki etti?
Aysin : Sicaklik.
A : Evet, iste bu nedenle de bagimsiz degiskenimiz sicakliktir diyebilir miyiz?
(Siniftan onaylama sesleri duyulur



Arastirmaci ile 0grenciler arasinda gecen konusmalar sonucu bilimsel siire¢ becerisi
kazaniminin ilk asamasinin gerceklestirildigi sdylenebilir. Ogrenciler deneyde boyle bir
Ozelligin oldugunun farkina vararak tanima asamasini tamamlamislardir. Sirecin
ilerleyen etkinliklerinde bu beceri kazanimimin diger asamalarinin gercgeklestirilmesi

tizerinde ¢aligilmistir.

Ogrenciler buharlasma, yogusma ve kaynamayir gorebilecekleri bir deneyi
gerceklestirme Oncesi asamada deney yapraklarin1 doldururken, deney degiskenlerini

belirlemeye iliskin agsagidaki agiklamalarr yapmiglardir:

A : Bu deneyin bagiml1 degiskeni ne sizce? (Ogrencilerin duraksadiklari ve yanit
vermede zorlandiklar1 goriiliir). Deneyin sonunda gérmek istedigimiz sey nedir?

Onat : Bagimhi degisken.

A : Evet, ben de bu deneyin bagimhi degiskenini soruyorum. Neyi gérecegiz biz

deneyin sonunda?

Onat : Biz bu deneyin sonunda buharlasma, yogusma ve kaynamay1 géormek istiyoruz.

A : O zaman bagimli degiskenimizi nasil adlandiririz?

Esra : Buharlagma ve kaynama siiresi

A : Peki bagimsiz degisken ne? Buna ne etki edecek?

Aleyna  : Suyun sicaklik derecesi.

A : Kontrol degiskenimiz ne?

Ayse : Isttilma siiresi.

Arastirmacinin  sorulart ile yardimci olmasi sonucunda ogrencilerin degiskenleri
belirleyebilmeleri, onlarin bu becerilerinin gelisiminin istenilen diizeyde olmadigini
ortaya koymaktadir. Ogrenciler aciklamalari ile bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeni
kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi olduklarin1 ortaya koymalarina karsin, heniiz bu
degiskenleri tam olarak belirleyememislerdir. 11.12.2007 tarihinde gerceklestirilen
komite toplantist ses kayitlarinda komite tiyeleri tiniversite diizeyindeki dgrencilerin bile

bu konularda sikint1 yagadiklarini ifade etmislerdir.

Ogrenciler siirtiinme kuvveti ile yiizey arasindaki iliskiyi gozleyebilecekleri bir deneyi
14.01.2008 tarihli derste gergeklestirmislerdir. Deney dncesinde deneyin degiskenlerinin
belirlenmesine iliskin arastirmaci ile Ogrenciler arasindaki konusmalar asagidaki

bicimde gerceklesmistir:

A : Peki burada biz deneyimizi ne iizerine kurguluyoruz? Deneyimizin adini ne
koyarsiniz?
Alp : Stirtinme kuvveti, yani “Araba ne kadar yol gider?”

A : Peki onu nasil 6lgecegiz?



Alp : Cetvelle.

A : Bu durumda cetvelle o6lgtiiglimiiz yol miktar1 bizim deneyimizin hangi
degiskeni olacak?

Onat : Bagimli degisken.

A : Peki bagimsiz degiskenimiz ne olacak?

Esra : Farkl ylizeylerimiz var ya, onlar bagimsiz degisken.

A : Bunu bagka bir ifade ile nasil sdyleriz?

Ayse : Yiizeyleri tiirii.

A : Aferin. Bu deneyde bir seyi kontrol etmemiz gerekiyor? Sizce ne olabilir?

Aysin : Arabanin hiz1.

A : Hangi h1z1?

Aysin : Deneyin baslangicindaki hizi hep ayni olmali ki deneyimiz dogru sonug versin.

A : Arabanin egimi burada ne ise yarayacak?

Ayse : Baglangigta tepeden arabay1 ayni hizla birakacagiz.

A : Hep ayn1 miktar kuvvet uygulamaktan mi1 s6z ediyorsun?

Ayse : Evet. Ayn1 hizla asag1 gonderecegiz.

Ogrencilerin deneyin degiskenlerini belirleme konusundaki becerilerinin gelisimini goz
Oniine seren bu konusmanin komite tliyelerince de takdir edildigi 16.01.2008 tarihli
komite toplantis1 kayitlarinda yer almaktadir. Ogrencilerin deneydeki diger degiskenleri
de belirleyerek yazdiklar1 goriilmiistiir. Deneyin bagimli degiskeninin siirtiinme kuvveti,
bagimsiz degiskeninin ylizey tiirleri ve kontrol degiskeninin de alinan yol ve baslangi¢
hizt oldugunun Ogrenciler tarafindan ifade edildigi ve tahtaya yazildigi gozlem
kayitlarinda da yer almaktadir (14.11.2008, Gozlem kaydi, 11'.38"). Ogrencilerin bu
aciklamalar1 ile beceri kazaniminin ikinci asamasinda olduklari soylenebilir. Siireg
icinde deney degiskenlerini belirleme konusunda otomatiklik kazanmaya basladiklar

yorumu yapilabilir.

Siirecin son dersi olan 16.01.2007 tarihli derste 6grenciler hava ve su direnglerinden
hangisinin etkisinin daha fazla oldugunu gorebilecekleri bir deney ger¢eklestirmislerdir.
Deney oOncesinde 6grenciler deney degiskenlerini belirlemisleridir. Bu siiregte yapilan

konusmalar asagidaki bigcimde gergeklesmistir:

A : Peki simdi biz burada neyi gérmek istiyoruz?

Seval : Hava direnci/su direnci hangisi daha fazla?

A : Peki bu deneyde neyi bagimli degisken olarak tanimlayabiliriz?
Onat : Gormek istedigimiz sonucu.

A : Yani.

Onat : Misketlerin diisme hizi.

A : Bagimsiz degisken neydi?

Esra : Buna etki eden seyler.

A : Ne etki edecek?

Ayse : Hava ve su direnci.

Aleyna  : Diismesi igin gegen siire bagimsiz degisken degil mi?

A : Evet.



Ogrenciler bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleme konusunda, siirecin son dersi
olmasina karsin hala sikinti yasayip ikilem i¢inde kalmiglardir. Gegerlik komitesi
tiyeleri bu durumun dogal karsilanmasi gerektigini, degiskenlerin belirlenmesinin bu
diizey o6grenciler i¢in zor oldugu ifade etmislerdir. Bu goriisleri destekleyen pek cok
arastirma sonucu bulunmaktadir (Griffiths ve Thompson,1993; Saat, 2004; Aydogdu,
2006). Ancak aragtirma agisindan ilging olan durum nicel verilerin analizi sirasinda
ortaya ¢ikmistir. En fazla gelisen beceri olarak deney degiskenlerini belirleme 6n plana
cikmaktadir. Testte en fazla soru sayisinin bu boyuta ayrilmasi istatistiksel olarak
verilerin yorumlanmasinda bu durumun ortaya ¢ikmasina neden oldugu bi¢iminde

yorumlanabilir.

3.2.2.7. Deney Tasarlama

Deney tasarlama becerisinin ise kosulmasindaki amag, Ogrencilerin neden-etki
iliskilerini gérmelerini saglamak, igbirligi icinde ¢aligmalarini desteklemek, bir deneyin
sonuclar1 hakkinda ortak karar vermelerini saglamak, amaca uygun deney diizenleme
konusundaki becerilerinin gelisimini saglamaktir. Bu amagla 6grencilere siirecin farkl
asamalarinda deney tasarlama firsatlar1 sunulmustur. Siirecin baslangicinda 6grenciler
bu tir etkinliklere aliskin olmadiklar1 i¢in sorun yasamiglardir. Stre¢ ilerledikge
beceriye asinalik kazanip, otomatiklesmisler ve siirecin sonunda deney tasarlama
konusundaki uzmanliklarin1 artirmislardir. Bu  siireci yansitan bulgular asagida

sunulmustur.

Uygulamanin baglatildigi 26.10.2007 tarihli ilk derste Ogrencilerin; dogadaki su
dongiisiinii kavramalart amaciyla suyun 1sininca buharlagtigini, buharin da soguyunca
yogustugunu gostermek iizere bir deney tasarlamalart planlanmistir. Dersin
gergeklestirilme asamasinda, yapilandirmaci bir 6gretmen olarak arastirmacinin deneyi
Ogrencilere tasarlatmasi ve gerceklestirmeleri konusunda onlara yol gdstermesi
gerekmektedir. Ancak gbzlem kayitlar1 deney tasarlama asamasinin dgrenciler yerine
aragtirmaci tarafindan yapildigim1 gostermistir. Planin uygulanisindaki bu eksikligini
fark eden arastirmaci, 07.11.2007 tarihli gecerlik komitesi toplantisinda deneyi
Ogrencilerin degil kendisinin yaptigina dikkat cekerek 0z elestiride bulunmustur.

Komite iiyeleri de bu elestiriyi hakli bulduklarini belirtip arastirmaciyr bu konuda



uyarmislardir. Bir sonraki eylem planinda laboratuar ortaminin uygun olmamasindan da
kaynaklanan bu sorunun ¢éziimiine yonelik dnlem olarak, komite tiyelerinin daha sonra

gergeklestirilecek deneylerin sinif ortaminda gergeklestirilmesi 6nerisi kabul edilmistir.

Arastirmact  09.11.2007 tarihli dersin kesif asamasinda sicakligr yiiksek olan
maddelerin, temas ettigi soguk maddeleri 1sittigin1 gosteren deney tasarlamalart igin
ogrencileri deneye dogru yonlendirmistir. Deneyin tasarlanma siireci asagidaki gibi

gerceklesmistir:

A : Peki o zaman 1s1 aligverisi nasil oldugunu gérmemiz icin neler yapabiliriz?
Simdi bakin surada malzemelerimiz var. Surada ¢esme suyumuz var. Suradaki
suyumuz sicaktt ama 1lindi. Biriniz sunu sicak su doldursun. Simdi bir dakika
elimizde buzumuz var. ki tane bardagimiz var. Simdi 1s1 aligverisinin nasil
oldugunu gérmek i¢in nasil bir deney yapabiliriz bu malzemelerle?

Lale : Soguk suyla sicak suyu birlestiririz.

A : Soguk suyla sicak suyu birlestirirsek diyorsun. Peki bagka nasil yapabiliriz?
Sermet  : Sicak suyun i¢ine buz attigimizda o suda biraz soguyabilir.

A : Simdi maddeler arasindaki 1s1 aligverisini gorecegiz. Iki tane termometremiz

var. Iki tane bos bardagimiz var. Buzumuz var. Cesme suyumuz var ve sicak
suyumuz var.

Seval : Sicak suyla soguk suyun icine buz atip her iki bardagin da sicakligini
Olgebiliriz.

A : Sicak suyun i¢ine de buz atariz, soguk suyun i¢ine de buz atariz diyorsun. Ama
baglangig sicakliklar1 ayn1 m1 onlarin?

Esra : Ogretmenim &nce bardaklarin igine termometre koyup sicakliklarimi dlgecegiz.

Sonra buz atariz onlarin igine, sonra da sicakligin yiikseldigini ya da asagi
diistiigiini gortiriiz.

A : Peki, ¢gesme suyumuz var bir de. Simdi her gruba ikiser tane bardak veriyorum.
Boyle basliyoruz bakalim. Herkese ikiser bardak verdim. Simdi bu bardaklarin
icine ne koyacagiz? (Smiftan yanit gelmez. Arastirmaci yine soruyu kendisi
yanitlar).

A : Ayni olan ¢esme suyundan biraz dokecegiz (20'.31"-22'.16").

Arastirmac1 komite iiyelerinin Onerileri dogrultusunda deney malzemelerini kendisi
sayarak Ogrencilerin ellerindeki malzemelerle deneyi tasarlamalarini saglamaya
calismistir. Ogrencilerin fikirlerini aciklamaktan c¢ekinmediklerinin goriildiigii bir
O0grenme ortam1 olmasina karsin, aragtirmacinin siireci kontrol etme tavrinin bu deneyde
de siirdiigii goriilmiistiir. Deneyin sonraki asamalart aragtirmacinin sorulari ile

Ogrenciler tarafindan sayilmistir:

A : Deneyimizin bundan sonraki adimi ne olabilir?
Alp : Termometreleri suyun igine koyarak sicakligini dlgebiliriz.
A : Katiliyor musunuz Alp’e?

Sinif : Evet.



Ogrenciler ve arastirmaci heniiz siirecin basinda olduklarindan birlikte calismaya
aligma siirecinde sayilabilirler. Ogrencilerin daha énceden yaptiklari diizende calisma
yerine sorumlulugun tiimiiyle kendilerine kaldig1 bir diizene ge¢is asamasinda olduklari
diisiiniilebilir. Bu asama Ogrenciler i¢in deney tasarlama becerisi gelistirmenin ilk

asamasi olarak kabul edilebilir.

Buharlagsma, kaynama ve yogusmanin goriildiigli deney 04.12.2007 tarihli derste
tasarlanmistir. Arastirmact 6grencilere deneyi nasil yapmayi planladiklarin1 sormustur.

Ogrencilerin deneyi tasarlamalar1 asagidaki bicimde gerceklesmistir:

A : Simdi buharlasma, kaynama ve yogusmay1 gorebilecegimiz nasil bir
deney tasarlayabiliriz? Hepsini ayni deneyde gormek istiyoruz. Nasil
yapabiliriz?

Ayse : Beherglasin i¢ine su koyabiliriz. Onu ispirto ocaginda 1sitabiliriz. Once
buharlagsmay1 sonra kaynamayi gorebiliriz.

A : Yogusma i¢in ne yapabiliriz?

Aysin ve Ugur : (Aym1 anda) Ustiine bir ¢ay tabagi tutabiliriz (Diye heyecanla
bagrisilar).

A : Evet ama ben ayni zamanda 1smmin da buharlagma ve kaynama

iizerindeki etkisini de gorelim diyorum. O zaman nasil bir sey
yapabiliriz? (Ogrencilerin  duraksadigi ve diisiindiikleri ~ goriiliir.
Arastirmaci ipucu vermek amaciyla soru sorar). Isinin etkisini ne ile
gorebiliriz biz?

Sinif : ( Hep bir agizdan) Termometre.

A : O zaman ne yapalim simdi biz?

Deren : Tlk sicakligimi, son sicakligini dlgelim.

A : Ne zaman buharlasti, ne zaman kaynadi goérmek i¢in ne yapabiliriz?

Ugur : Belli araliklarla dlgelim. Sonra kaydedelim.

A : Sonra ne yapalim?

Sinem : Tablo ve grafikle de gosterelim.

A : Evet ¢ok giizel ¢ocuklar. Hadi o zaman baglayin bakalim (23'.05"-
24'23")..

Yukarida yansitilan konugsmalarin  Ggrencilerin  deney tasarlama konusundaki
becerilerinde siire¢ igerisinde ortaya cikan gelisimi goz Oniine serdigi sodylenebilir.
Stirecin baglangicinda deneyleri kendi baslarina tasarlamakta zorlanan Ogrencilerin,
artik kiiclik birer bilim adami gibi laboratuar malzemelerini saydiklar1 ve deneyin
adimlarm  belirledikleri ~ goriilmektedir. ~ Ogrenciler ~daha sonra  deneyin
gerceklestirilmesinde izlenecek adimlari; beherglasin su doldurulacagi, igerisine
termometre yerlestirilecegi, 1sitmaya baslamadan Once suyun sicakli§i Olctilerek
kaydedilecegi ve buharlasmanin ne zaman basladigin1i ve kaynamanin olusumunu
belirlenecegi biciminde siralamislardir. Deney sirasinda birer dakika arayla sicakliklarin

Olciilmesi gerektigi de sdylenerek deney slirecini baglatmiglardir.



Siirtinme  kuvveti konusu islendigi derste aragtirmact Ogrencilerden deneyde
kullanilacak malzemeleri getirmelerini bir 6nceki derste istemistir. Ogrenciler deney
diizenegi konusunda zorlanmadan deneyi nasil tasarlayabileceklerini ortaya

koymuslardir. Sinan adl1 6grenci deneyi asagidaki gibi agiklamistir:

A : Sizden getirmenizi istedigim malzemelerle nasil bir deney tasarlayabiliriz?

Sinan : Bir tane yiiksek kutu koyacagiz, onun {istiine de mukavvayr asagr dogru
koyacagiz. Oyuncak arabayr mukavvadan birakacagiz. Sonra orda kilim, tas,
bagka kum, toprak koyacagiz. Araba en az hangi yerde kayiyor, hangi yerde
siirtiinme kuvveti az ona bakacagiz.

A : Peki burada biz deneyimizi ne iizerine kurguluyoruz? Deneyimizin adimi ne
koyarsiniz?
Alp : Stirtinme kuvveti, yani araba ne kadar yol gider.

Arastirmac1 16.01.2008 tarihli derste hava direnci ve su direnci ile ilgili bir etkinligin
Ogrenciler tarafindan  gerceklestirilmesini  saglamistir. Deney malzemelerinin
Ogrencilerin Onceden getirmeleri istenen agzi1 kesilmis ayni biiyiikliikte iki pet sise,
misket, su ve kronometre oldugu sdylenmistir. Ogrencilere ellerindeki malzemelerle
nasil bir deney tasarlayabilecekleri sorulmustur. Ogrenciler ile arastirmaci arasinda

asagidaki konusmalar gerceklesmistir:

A : O zaman nasil bir sey yapabiliriz?

Seval : Iki sisemiz olacak. Birine su koyacagiz. Biri de bos kalacak. Onun i¢ine misketi
atacagiz. Sonra ne olacak?

A : Bilmem sence ne olacak?

Onat : Bence iki tane pet sisemiz olacak ucu kesilmis. Birisine su dolduracagiz, biri

bos kalacak. Bos olana misketi atacagiz. Kag¢ saniyede tabana indigini
kronometre ile tutacagiz. Su direnci ile ne kadar siirede tabanmna indigini
kronometre ile dlgecegiz. Sonra onlari kargilagtiracagiz.

A : Evet Onatgigim.

Stirecin sonuna dogru Onat adeta bir bilim adami gibi siirecin adimlarini sayabildigi
soylenebilir. Ogrencinin gosterdigi bu gelisme ile deney tasarlama siirecindeki

gelisimini tamamladig1 yorumu yapilabilir.

3.2.2.8. Deney Malzemelerini ve Ara¢-Gereclerini Tanima ve Kullanma

[k gretim 6grencilerinin deney malzemelerini belirleme ve kullanma becerileri ile ilgili
olarak Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda beklenen kazanim; yapacag
arastirmalar ile ilgili olarak 6gretmenin gozetiminde farkli malzemeler arasindan gerekli

olanlar1 se¢ip kullanmasi biciminde ifade edilmistir. Eylem arastirmasi siirecinin



baslangicinda yapilan ilk deneyde arastirmaci deney malzemelerini, ara¢ ve gereglerini
ogrencilere saydirmistir. Su dongiisii ile ilgili deneyin malzemelerini Ogrenciler

asagidaki konugmalarda yer verildigi bigimde belirlemislerdir:

A : Simdi o zaman bir deney gerceklestirecegiz. Neye ihtiyacimiz var su
dongiisiinii gergeklestirmek igin?

Semih : Ogretmenim 6nce suya, sonra 1siya ihtiyacimiz var.

A : Neyi temsil edecek su bize?

A : Yeryiiziindeki sulari.

A : Peki baska neye ihtiyacimiz var?

Semih  : Ogretmenim 1s1.

A : Peki baska neye ihtiyacimiz var?

Nur : Buz.

A : Buz ne i gorecek?

Esra : Ogretmenim soguk hava tabakasi (3'.12" -3'.32").

Uygulama cergevesinde gerceklestirilen ilk deney olmasina karsin 6grencilerin deney
malzemelerini belirleme konusunda fikirlerini aciklamalari, deney malzemeleri ile
gergek yasam arasinda baglanti kurabilmeleri olumlu bir baslangic sayilabilir. Bazi
ogrencilerin goriigmeler sirasinda belirttikleri gibi, deneyler uygulama oncesinde
ogretmenleri tarafindan yapilmig olsa bile, Ogrencilerin malzemelere aginalik
kazanmalarinin, bu becerilerinin basglangi¢ diizeyinin ¢ok diisiik olmamasini sagladigi
sOylenebilir. Eylem arastirmasi dongilistiniin “gézden gecir ve diizelt asamasi”nin
geregini yerine getirmek i¢in 07.11.2007 tarihinde gecerlik komitesi toplantisi
yapilmistir. Toplantida komite iiyeleri ile arastirmaci 6grencilerin deney malzemelerini
ve ara¢ gereclerini tanima ve kullanma becerilerinin nasil gelistirilebilecegi konusunu
tartismislardir. Tartismalar sonucunda malzemelerin 6grencilere 0gretmen tarafindan
sunulup, ogrencilerin bu malzemeler iginden gerekli olanlar1 segerek deneyde

kullanmalarinin saglanmasi konusunda karara varilmaistir.

Aragtirmaci 16.11.2007 tarihli derste 6grencilere madde miktarinin sahip olunan 1siy1
etkilemesine iliskin deneyi nasil tasarlayabileceklerini sormustur. Ogrencilerin deneyi

tasarlamalar1 ve kullanilacak malzemeleri saymalaria iliskin asagidaki konusmalar

gerceklesmistir:
A : Nasil yapariz bu deneyi? _
Aysin : Burada iki tane beherglasimiz olabilir. Iki tane sacayagi ve iki tane 1siticimiz

olabilir. Isitict olarak ispirto ocagir kullanabiliriz. Isiticty1 koyup iizerine
sacayagl onun iizerine de beherglasi koyup, birisine az birisine ¢ok su koyup
1sitarak gorebiliriz.

A : Baglangig sicakliklarini nasil yapacagiz?



Aysin : Isitmadan dnce termometre ile dlgecegiz. Isittigimizda da ara ara dlgecegiz.

A : Ikisine ne kadar 1s1 verecegiz?

Alp : Ayn1 miktarda.
Yukarida verilen konugsmanin, Aysin’in deney malzemelerini tanima ve deney tasarlama
becerilerindeki gelismeyi agik bir bigimde ortaya koydugu sdylenebilir. Ogrenci
laboratuarda kullanilan deney malzemelerini rahatlikla secip, uygun ifadelerle deneyi

tasarlayabilmektedir. Arastirmact daha sonra diisik odak Ogrenci olarak segilen

Hakan’a deney malzemelerini sorarak ondaki gelisimi de izlemek istemistir.

A : O zaman deney malzemelerimiz ne olacakmis Mercan? Ne lazim bize?

Hakan : Su, ispirto ocag1, Beherglas lazim.

Konugsma bozuklugu olan Hakan deney malzemelerini sayarken, grup arkadaslarinin
alcak sesle sozciiklerin dogru sdylenigini ona animsatmalari, grupla ¢alisma bilincinin
gelistiginin ve Ogrencilerin birbirlerinin 6grenmelerine destek vermelerinin bir kaniti

olarak yorumlanabilir.

Uygulama sirasinda gercgeklestirilen bazi deneylerde Ogrenciler daha Once hig
kargilasmadiklar1 deney malzemelerini tanima ve kullanma firsatini elde etmislerdir. Bu
konuya iligkin bir o6rnek 26.11.2007 tarihli derste gergeklesmistir. Arastirmaci
Ogrencilerin katilarin genlesmesi ile ilgili olarak sinifa gravzant halkasi getirmistir.
Ogrenciler bu malzemeyi daha 6nceden hi¢ gdérmedikleri igin cok heyecanlandiklar:
gozlem kayitlarina yansimistir. Arastirmaci dersten sonra yazdigi giinliigiinde de bu

durumu destekler ifadelere yer vermistir.
Gravzant halkas1 deneyi ¢ok ilgilerini ¢ekti (AG, 16.11.2007).

Arastirmact malzemeyi 6grencilere tanittiktan sonra adini bir kez de tahtaya yazmis ve
Ogrencilere okutmustur. Gergeklestirilen bu c¢alisma ile Ogrencilerin deney
malzemelerini tanima ve kullanma becerilerinin gelistirmeye iligkin bir 6rnek
olusturuldugu sdylenebilir. Ayni dersin izleyen adimlarinda ogrenciler sivilarda
genlesme ile ilgili bir deney gerceklestirmislerdir. Ogrenciler deneyde erlenmayeri su
ile doldurup cam boruyu mantar tipanin deliginden gegirmisler ve erlenmayerin agzini

cam boru gecirilmis mantar tipa ile kapatmiglardir. Erlenmayeri sicak su kabina



daldirmadan 6nce borudaki su diizeyini isaretlemis ve sonra erlenmayeri sicak su kabina
daldirmislardir. Su diizeyindeki farki gozlemislerdir. Deneyin son asamasinda deneyde
gerceklestirdikleri gdzlemlerin sonuglarmi tartismuslaridir. Ogrenciler bu etkinlik ile
deney malzemelerini tanima ve kullanma becerilerini ortaya koymuslardir. Aysin adli
ogrenci deney giinliigiine asagidaki bigimde yansitmistir:
Bugiinkii ikinci deneyimiz sivilarin genlesip genlesmedigini gormek idi. Ik once
erlenmayerin igine bir miktar su koyduk. Uzerine delikli tipay1 takip delikli tipadan da cam
boruyu gecirdik. Su 1siticisindan da 1sittigimiz suyu bir cezveye koyduk. Cezvenin igine de

erlenmayeri koyduk. Bir siire bekledik. Ve suyun seviyesinin arttigini ve suyun tastigini
gordiik ve 6grendik (Aysin, 26.11.2007).

Ogrenci deneyde kullandiklar1 malzemeleri ve deneyin gergeklesme asamalarini agik bir
bicimde ortaya koyarak bu becerisinde otomatiklesme olarak adlandirilan son asamaya

ulagtigini gostermistir.

Aragtirmaci 02.01.2008 tarihli derste temas gerektirmeyen kuvvetlerin gozlenebilmesi
icin Ogrencilerin bir deney tasarlamalarim1 istemistir. Deneyin tasarlanmasi ve

malzemelerin belirlenmesi agamasinda asagidaki konugmalar gerceklestirilmistir:

A : Temas gerektirmeyen kuvvetleri gorebilmemiz i¢in nasil bir deney
tasarlayabiliriz?

Sermet  : Miknatisla bir deney yapabiliriz.

A : Miknatis disinda ne kullanabiliriz?

Ayse : Tarak olsaydi sagimiza siirterdik.

A : Tarak yok ama onun yerine ne kullanabiliriz?

Esra : Plastik tiikenmez kalem kullanabilir miyiz?

Alp : Hah tamam! Kalemi sagimiza siirter. Sonra da kagitlara yaklastiririz.

A : Cok giizel. Baska onerisi olan var m1?

Ugur : Kizlarin sag1 daha uzun onlar siirsiin sa¢larina

A : O bir sey fark ettirmez ama hadi dyle yapin.

Ogrencilerin deney malzemelerini belirleme konusundaki becerilerinin gelisimini
gosteren bu konusmalar, siirecin isleyisinin olumlu yonde ilerlediginin de bir gostergesi
kabul edilebilir. Ogrenciler ellerinde olan malzemelerle deney tasarlayabilmektedirler.
Miknatis yerine temas gerektirmeyen bir bagska malzeme Onerebilmeleri onlarda

gelisimin gergeklestigi bi¢iminde yorumlanabilir.



3.2.29.  Olcme

Temel beceriler arasinda yer alan 6lgme becerisinin {ist diizey ya da biitiinlestirilmis
becerilerin gelistirilmesinin temelini olusturdugu soylenebilir. Ogrencilerin dlgme
becerilerini gelistirmek i¢in eylem arastirmasi siirecinde cisimlerin 6zelliklerini
belirleme, bir takim bilimsel 6lgme araglarini kullanma ve bazi birimler arasinda
cevirme yapma firsatlar1 sunulmustur. Ogrenciler basit dlgme araglarmi tanima ve

kullanma olanagini elde ederek bu konudaki yeterliklerini artirmiglardir.

Arastirmac1 siirecin baglangicinda Ogrencilere termometre ile sicaklik okumayi
ogretmistir. Daha sonra gerceklestirilen etkinlikler ile ogrenciler 6grendiklerini
uygulama firsatin1 elde etmislerdir. Maddeler arasindaki 1s1 aligverisinin goriilmesi i¢in
tasarlanan deneyin gergeklestirilme asamasinda O6grenciler grup olarak termometre ile
sicaklik 6lgme ve kaydetme c¢aligmalar1 yapmislardir. Daha sonra bulduklart sicaklik
derecelerini birbirleriyle paylasmislardir. Ogrenciler arasinda asagidaki konusmalar
gecmistir:

A : Aysin kag derece oldu suyun sicaklig1?

Aysin :17°C

Aleyna :17°C

Ona t: 17°C
Ayse :19°C

Ogrenciler bu sicaklik derecelerini bildirmelerine karsin gdzlem kayitlarinda
Aleyna’nin termometredeki sicaklik derecesini okumak icin arastirmacidan yardim
istedigi yer almistir. Arastirmaci 6grencinin yanina giderek ona termometreden sicaklik
derecesinin nasil okuyacagim tekrar agiklamustir. Ogrencilerin bireysel farkliliklar:
dikkate alindiginda bu durum dogal karsilanabilir. Herkesin ayni diizeyde beceri
gelistirmesi beklenemez. Alanyazinda da fen okuryazarliginin farkli diizeylerinin yer

almasi1 (Bybee, 1998) bu yorumu desteklemektedir.

Ogrenciler 21.11.2007 tarihli derste 1s1 ve enerji birimlerini birbirlerine cevirmeyi
O0grenmislerdir. Bu amagla aragtirmact 6grencileri joule ve kalori cinsinden verilen
enerji birimlerinin birbirine gevrilmesi ile ilgili kazanima yonlendirmistir. Ogrenciler o
giin beslenme i¢in yanlarinda getirdikleri meyve suyu ya da kekleri ¢ikartarak lizerinde

yazili olan besin degeri ile ilgili ifadeleri incelemislerdir. Ogrencilerin kutularmn



tizerinden okuduklar1 6rnekleri tahtaya yazan arastirmaci, glinlik yasamda kullanilan
malzemeler ile fen arasinda baglanti saglanmasina calismistir. Ayni zamanda

Ogrencilerin birimler arasinda doniisiim yapmalari i¢in onlara firsatlar sunmustur.

Ogrenciler siirecin gergeklestirilme asamasinda bir yandan yanlarindaki malzemelerin
tizerini okuyarak benzer 6rnekler bulmaya ¢alismislar, diger yandan da bu degerlerle ne
yapacaklar1 iizerinde merakli bir bicimde tartismislardir. Esra adli 68renci yazilanlara
bakarak “kalorileri 6gretmek i¢in bunu tahtaya yazdiniz galiba” bi¢ciminde dogru bir
tahminde bulunmustur. Arastirmaci da onun sdylediklerini onaylar bi¢cimde basini
sallay1p sinifa tahtada yazilanlarin ne ifade ettigi sorusunu yoneltmistir. Arastirmaci ile

Ogrenciler arasinda gecen konugmalardan 6rnekler asagida sunulmustur:

A : Semih bu tahtada yazdiklarim ne ifade ediyor sence?

Semih : Kilo kalori ve kilo joule yaziyor.

A : Seval Semih diyor ki kilokalori ve kilo joule. Ne demek bunlar?
Seval : Ist birimi.

Esra : Pardon 6gretmenim enerji birimi.

Onat : 1 kalori 4,18 joule’diir.

Arastirmact Onat’in sdylediklerini esitlik bigciminde tahtaya yazmistir. Daha sonra
tahtadaki ornegi gostererek kalori ve kilo kalori, joule ve kilo joule arasindaki iliskiyi
Ogrencilere sormustur. Sinan adli 6grenci, uzunluk Olgiileri ile baglanti kurarak

asagidaki agiklamay1 yapmustir:

Sinan : Arasinda 1000 fark var, yani metre ile kilometre arasindaki iligki gibi (48.12).

Ogrencinin yaptig1 agiklama ile hem bilgi kazanimini ortaya koymus hem de Matematik
dersi ile baglanti kurmustur. Ayni zamanda biiytikliikleri birimleri ile ifade ederek
Olgme becerilerindeki gelisimi de ortaya koydugu sOylenebilir. Arastirmact 1 kcal=
1000 cal.esitligini tahtaya yazmistir. Aysin da benzer sekilde 1kJ=1000J aciklamasini
yapmistir. Daha sonra tahtadaki ornekler iizerinde caligilarak ogrencilerin bilgiyi
derinlestirmeleri saglanmistir. Ogrenciler tahtaya kaldirilarak drnekler ¢dzdiiriilmiistiir.
Ogrenciler bu siiregte edinilen bilgi kazanimlar1 ve 6lgme becerilerini giinliiklerine

asagidaki gibi yansitmislardir:

Son olarak konumuz “Kalori ve Joule” ve “Kilokalori ve Kilojoule” di. Yaklagik
lcal=4]
1 kcal = 1000 cal = 100cal = 1 kcal



1 kj = 1000 J = 1000 J = 1 kJ iliskisidir. Bu iliskiyi metre ve kilometre iliskisine
benzetebiliriz (Aysin, 21.11.2007)

Biz bu hafta Joule, cal, kcal enerjilerini 6grendik. Besin miktarlarin1 6grendik 6rnegin iki
dilim ekmek 247 cal, 1 salatalik 17 kcal, 1 cay bardagi zeytinyagi 900 kcal. (Gilse,
21.11.2007).

Bu hafta yine ayn1 deger tagiyordu. Joule, cal nedir onu 6grenecektik.

Bu hafta biraz zor anladim ama yine de anladim.

Bu hafta 1sin1 birimlerini sicakligin birimlerini 6grendik.

lcal=4]

1000J=1KkJ

1000 cal = 1 kcal oldugunu 6grendik. Meyve suyunun cal ini kcal ne oldugunu &grendik.
Bu derste hesaplama becerisi kazandim.

Bugiinkii hislerim ayniydi. Giizel ve mutluydu (Sinem, 21.11.2007).

Arastirmac1 19.12.2007 tarihli dersi 68rencilerin 6n ilgilerini ortaya koyabilecekleri bir
soru ile baslatmistir. Ogrencilerin gecmis deneyimlerine dayali olarak yiizen ve batan
cisimlere ornekler vermesi ile baglatilan derste yogunluk kavramindan s6z edilmeden
hacim ve kiitle 6l¢timii ile ilgili deneyimler yasamalarina olanak taninmistir. Baglatilan
etkinlik ile 6grencilerin 0lgme becerilerindeki gelisimin gdézlenmesi amaglanmustir.
Ogrencilerin 150 ml. suyu dikkatle 6lgmeye ¢alistiklar1 ve bu isi gerceklestirmek igin
adeta birbirleriyle yaristiklar1 gbézlenmistir. Erhan adli 6grencinin 6lgme becerisini
sergiledigi goriintiilerde bir bilim adam1 dikkati ile dl¢iim yaptig1r gozlem kayitlarinda
yer almistir. Daha sonra arastirmacinin ogrencilere 6lgme araglar1 ile ilgili sorular
yonlendirmesi, onlarin bu konudaki yeterliklerini kendi ifadeleri ile sergilemelerine de
olanak tanimustir. Ogrenciler ile arastirmaci arasinda gecen konusmalardan Srnekler

asagidaki gibi gergeklesmistir:

A : Peki ¢ocuklar mililitre ile neyi Olceriz? (Smif hep bir agizdan hacmini diye
bagrisir).

A : Neden hacmini diyorsunuz? Olgtiiniiz mii hig?

Sinan : Evet olgtiik.

Esra : Biz dordiincii sinifta sivilarin hacmini 6lgtiik.

A : Peki katilarin hacmini nasil 6lgeriz?

Sinan : Bu sivinin igine kat1 maddeyi atariz. Sudaki yiikselmeye bakariz.

Onat : Aradaki fark katinin hacmi olur.

A : Peki o zaman kiitleyi ne ile 6lgeriz?

Aysin : Terazi yani esit kollu terazi.

A : Peki hangi birimleri kullaniriz?

Sinan : Kilogram ya da gram (1'.23").

Ogrencilerin yukarida verilen yanitlarm onlarin 8l¢iim yapacaklari maddenin cinsi ile
kullanacaklar araglar1 dogru olarak eslestirebildiklerini ortaya koymaktadir. Ogrenciler

o giinkii etkinliklerini giinliiklerine asagidaki bi¢imde yansitmislardir:



Bu hafta yogunlugu anlatirken iki deney yaptik. Igine 150 ml. su koyduk sonra sirayla kiigiik
top, kopiik, silgi, ata¢ ve bliylik top attik. Kiiciik top bizim kiime ve diger iki kiimede yiizdii
ama diger kiime, 4. kiimede batti. Sonra kopitigii denedik. Kopiik yiizmiistii ¢linki
yogunlugu kii¢iik olan yiizer. Daha sonra ataci denedik. Atag batmisti ve sonra kiiclik
ziplayan toplardan ¢ok az daha biiyiik bir top denedik o ise 4 kiimede de batt1 ve son olarak
silgiyi denedik. Silgi ise batti. Daha sonra ikinci deneye gectik. Ikinci deneyde yine
beherglasi kullandik. Igine su koyduk ve tabii ki esit kollu teraziyi de kullandik. Esit kollu
teraziyi kullanarak ilk deneyimizde malzemelerin aynisimin kiitlelerini bulduk. Farkli
kiitlelerde olan malzemeleri suya attik ve hacimlerini 6l¢lip kaydettik. Bu iki deneyden
cisimlerin suda yiizmesinin ve batmasinin nedenini ve bir cismin yogunlugunu, hacmini ve
kiitlesini bulmay1 6grendim (Sinem, 19.12.2007).

Bir maddenin hacmini bulmak i¢in beherglasa su doldurup sonra hacmini bulmak
istedigimiz maddeyi atmamiz gerektigini sonra da geldigi seviyeden suyun ilk seviyesinin
¢ikarildigim1 ve bdylece hacmi bulabildigimizi 6grendim. Kiitleyi de esit kollu terazi ile
Olgebilecegimizi 6grendim. (Onat, 19.12.2007).

Once deney malzemelerini hazirladik. Once beherglasin igine su koyduk. Igine top koyduk.
Sonra kopiik, silgi, atag koyduk. Batip yiizdiigiine baktik. Topumuz yiizdii. Kopiikte yiizdii.
Atag batti. Batan ve yilizen maddelerin kiitlelerini bulmak i¢in esit kollu teraziyi aldik. Topu
terazinin birinci koluna koyduk. Diger koluna 5 gram koyduk. Kollar esitlendi. Demek ki
top 5 grammis. Suyun igine attigimiz maddelerin kiitlelerini bulduk. Yogunlugunu bulmak
i¢in bu deneyi yaptik (Seval, 19.12.2007).

Ogrenciler yukaridaki ifadeleri ile 6lgme becerilerindeki gelisimi ortaya koymuslardir.
Hacmin, kiitlenin ve yogunlugun ne oldugunu, nasil dlgiildiigiinii ifadeleri ile agiklayan
Ogrencilerin 6lgme becerilerindeki gelisimlerinin otomatiklesme asamasina ulastigi
yorumu yapilabilir. Ancak odak Ogrencilerin tiimiiniin giinliiklerinde bu gelisimi
gosteren ifadelere rastlanamamistir. Bu durum bu becerideki gelisimin tiim 6grenciler

acisindan son diizeye ulasilamadig bigiminde yorumlanabilir.

3.2.2.10.  Bilgi ve Veri Toplama

Eylem arastirmasi siirecinde 6grencilere deney, gézlem ve arastirmalar aracilidi ile bilgi
ve veri toplama becerilerini gelistirme firsatlart sunulmustur. Ogrenciler farkli
kaynaklardan arastirma yaparak kendilerinden beklenen gorevleri yerine getirmislerdir.
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iliskiyi gormeleri amaciyla
diizenlenen etkinlik kapsaminda 6grenciler bir deney gerceklestirmislerdir. Deneyin

izleyen asamalarindaki konusmalar asagida verildigi gibi ger¢eklesmistir:

A : Evet kag derece 6lgtiiniiz?
Hakan 131
A : 31 (Diger bir gruba doénerek). Siz 32 6l¢tiiniiz. O zaman birinci bardagin son

sicakligina 31°C yazalim. Simdi termometreyi ¢ikartalim. Buz koydugumuzu



olgiin. (Ogrencilerin termometre ile dlgme yaptiklart gdzleniyor). 8 buldunuz, 9
buldunuz. Siz kag¢ buldunuz?
Sinan :9.

Aragtirmaci daha sonra 6grencilerden birini tahtaya kaldirarak elde edilen verileri tabloda
gdstermesini istemistir. Ogrencinin tabloda nasil bir diizenleme yapacag konusunda
sikint1 yasadigi gozlenmistir. Bu durumu gosteren agagidaki konusma ile aragtirmaci tiim

Ogrencilere aciklama yapmistir:

A : Simdi Aysin’in tablosuna bakiyoruz. Bu boliime gerek kaldi mi? (Arastirmaci
ogrencinin fazladan ¢izdigi satir ve siitunlari siliyor).

Arastirmact 12.11.2007 tarihli gegerlik toplantisinda bu calisma hakkinda gegerlik
komitesi iiyelerine bilgi vermistir. Ancak komite iiyelerinden biri bu caligmanin 6nce
tim Ogrenciler yerinde otururken bireysel olarak gerceklestirilmesi gerektigini
belirtmistir. Arastirmaci o giin dgrencilerin as1 olmalari nedeniyle bunu yapmanin
olanakli olmadigm belirtmistir. Izleyen etkinliklerde dgrencilerin 6nce bireysel olarak
oturduklar1 yerde caligmalar1 daha sonra tahtada ortak bir c¢alisma yapilmasi

kararlastirilmistir.

Ogrenciler 19.11.2007 tarihli derste kendilerine verilen arastirma sorularinin yanitlarini
sunu bi¢iminde arkadaslar1 ile paylasmislardir. Bu siiregte tahtaya gelen ikinci grup
hazirladiklar1 sunumu bilgisayarda Powerpoint olarak gerceklestirmislerdir. Bes kisiden
olusan grup c¢alismada yararlandiklar1 kaynaklar1 asagidaki konusmalar1 ile

aciklamiglardir:
Esra : Final dergisi dershanesinin kitabi ile internetten yararlandik (37'.57").

Ogrenci bu aciklamasi ile farkli kaynaklardan veri topladiklarini ortaya koymustur. Bu
durum Ogrencilerde bilgi ve veri toplama becerisinde bir gelisim oldugu bi¢iminde
yorumlanabilir. Ogrenciler goriisme sirasinda da bilgi ve veri toplama becerilerinde
gelisim oldugunu ifade etmislerdir. Aysin adli 6grenci kendisinde gozledigi gelisimi

asagidaki ifadeleri ile ortaya koymustur:

Deneyler yaptik, sonra arastirmalar yaptik. O arastirmalar da bizim daha iyi 6grenmemiz
i¢in iyi oldu. Arastirma &devi vermiyordu Ogretmenimiz. O zaman da anlatinca bazen
dinlemiyordum ben, o yiizden de anlamiyordum. Artik kendim aragtirdigim i¢in anliyorum.
Bir de aragtirmalar1 bagka baska kaynaklardan yapmay1 6grendim (Aysin, Goriisme kaydi).



Eylem arastirmasi siirecinin son etkinliginde Ogrencilerin farkli yiizey ya da
ortamlardaki siirtiinme kuvvetlerini karsilastirarak bu kuvvetin artis1 ile hareketin
zorlasmasi arasindaki baglantiyi kurmalarimi saglamak amaglanmistir. Bu amaci
gerceklestirmek icin 6grencilere farkli yilizeylerdeki siirtiinme kuvvetini gorebilecekleri
bir deney tasarlatilmistir. Deneyde elde ettikleri verileri 6grencilerden Aysin Tablo

18’de gOstermistir:

Tablo 18. Siirtiinme Kuvvetinin Farkl Yiizeylerde Goriilmesi
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Aysin adli 6grenci yukarida verilen tabloda bilgiyi nasil topladigini agikca gostermistir.
Deney sirasinda kullanilan oyuncak arabanin farkli yiizeylerde aldigi yolun farkl
oldugunu belirtmistir. Bu becerideki gelisime iliskin genel bir degerlendirme
yapildiginda 6grencilerin gerek giinliiklerine yaptiklar1 yansitmalarda gerekse kendileri
ile yapilan goriigmelerdeki ifadelerinde bu becerilerinin en fazla gelistigini ifade
ettikleri sOylenebilir. Bu durumda Ogrencilerin bilgi ve veri toplama becerilerinin

gelistigi yorumu yapilabilir.

3.2.2.11.  Verileri Kaydetme, Veri isleme ve Model Olusturma

Eylem arastirmasi silirecinde 6grenciler deney sonucunda elde ettikleri verileri 6nce
kaydedip, daha sonra tablo ve grafik ile gostererek islemis ve model olusturmuslardir.
Bu iki asama ardisik olarak gerceklestirildigi i¢in bulgular birlikte verilmistir. Siirecin
baslangicinda arastirmaci Ogrencilere verilerin nasil kaydedilmesi gerektigini
ogrencilere agiklamistir. Daha sonra kaydedilen verilerin bir tablo halinde gdsterimi

Ogretilmistir. Grafik ¢izimi de asamali bir bi¢imde 6grencilere gosterilmistir.



Arastirmact 13.11.2007 tarihli derste gerceklestirilen deneye iliskin verilerin kayit
islemini sorgulamistir. Ogrencilerden grup c¢alismasi yaparak verilerini bir tabloda
gostermelerini istemistir. Bu yolla 6grencilerin verileri kaydetme ve tablo ile gosterme
becerilerinin  gelisimini gdzlemlemeyi amagclanmustir. Ogrenciler grup icerisinde
tartisarak en uygun bigime karar vererek tablo olusturma ¢alismasini tamamlamiglardir.
Ogrenciler daha sonra verileri siitun grafigi ile gdstermislerdir. Ogrencilere grafik ¢izme

becerisinin kazandirilma ¢alismalarina iligkin sinif i¢inde gecen konugmalarin asagidaki

gibi gerceklesmistir:

A : Peki simdi bu elimizdeki verileri bir grafikle gdstermek istesek hangi tiir
grafikle gosterebiliriz?

Onat : Stitun grafigi

A : Evet, nasil yapariz siitun grafigini?

Onat : Ya boyle dikey tarafa ol¢limler, yatay tarafa ortamlar1 yazariz.

A : Bagka fikri olan var mi1? Onat siitun grafigi dedi. Baska tiir grafik diisiinen var
mi1?

Esra : Sekil grafigi de olabilir mi?

A : Bagka hangi tiir grafik biliyorsunuz?

Alp : Cizgi grafigi

A : Burada hangisi sizce en uygun olur? (17'.30").

Ogrencilerin konusmalar1 ile bu konudaki fikirlerini aciklamaya calistiklar1 ancak tam
anlamiyla bu konuda bir 6n bilgiye sahip olmadiklar1 yorumu yapilabilir. Dersin izleyen
asamasinda aragtirmaci Ogrencilerin aralarinda dolasarak onlara rehberlik etmis ve
fikirlerini agiga c¢ikarmaya caligmistir. Grafigin ¢iziminin arastirmacinin agiklamalari
ile yonlendirmesi ile gergeklestigi gdzlenmistir. Eylem aragtirmasi siirecinin izleyen
asamalarinda yasanan Ornekler arastirmacinin bu yorumunun desteklemistir. 28.11.2007
tarihli derste gerceklestirilen gazlarda genlesmenin gozlendigi deneyin verileri izleyen
derste grafikle gosterilmistir. Ogrencilerin ¢izdigi grafiklere 6rnek olarak Sekil 23’de

Onat adl1 6grencinin kaydettigi veriler ve ¢izdigi siitun grafigi verilmistir.
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Sekil 23. Onat’in Gazlarda Genlesmeyi Gosteren Grafigi

Yukarida verilen siitun grafiginin dogru bir bicimde tablo verilerini yansitmasina karsin
gorsel olarak istenilen diizeyde olmadig1 sdylenebilir. Ogrencinin ortamlarin farkliligin
ayirt edici bir bigimde ¢izimini gerceklestirmis olmasi gerekmektedir. Buna karsin
Ogrenci ortamlar1 birbirine bitisik c¢izerek goOriintli karmasasi yaratmistir. Sinifin
akademik anlamda iist diizey Ogrencileri arasinda yer alan Onat’in bu calismasi
ogrencilerde heniiz tam anlamiyla grafik ¢izme becerisinin gelismedigi bigiminde
yorumlanabilir. Arastirmaci Ogrencilerin grafik ¢izmelerine iligskin  goriislerini
giinliigiine asagidaki ifadelerle yansitmistir:
Tabloyu rahatlikla olusturabildiler ama grafik bilgileri yeterli degildi. Bu durum o6n
bilgilerindeki eksiklikler ile matematik dersindeki yetersizliklerinden kaynaklaniyor. Benim
rehberligimde tablo ve grafik olusturdular. Tabloya ve grafige bakarak verileri
yorumladilar. Bunu pekistirmek gerekecek (3.12.2007, AG).
Eylem planlarinda grafik ¢izme etkinliklerine sik sik yer verilerek Ogrencilerin bu
becerileri gelistirilmistir. Ogrenciler uygulama siirecinde verileri isleme ve model
olusturma becerilerini gelistirebilecekleri etkinliklere dogru yonlendirilmislerdir. Bu
konudaki bir dérnek de 10.12.2007 tarihli derste yasanmustir. Ogrenciler kaynama ile

ilgili deneylerini gerceklestirmislerdir. Ardindan verileri tablo ile gosterdikten sonra



grafik ¢izimi ile de kazanimlarin sergileme firsat1 elde etmislerdir. Sekil 24°de Lale adli

ogrencinin ¢izdigi slitun grafigi verilmistir.
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Sekil 24. Lale’nin Kaynama Deneyi Verilerine Iliskin Grafigi

Ogrencinin ¢izdigi tablodaki verileri eksiksiz bir bicimde grafigine yansitti
sOylenebilir. Zaman ve sicaklik derecelerini yansitan tablosuna dayali olarak ¢izilen
siitun grafigi 6grencilerin tiimiinde benzer Ozellikler gostermektedir. Ayni konunun
devami niteligindeki derste 0grenciler alkoliin kaynama noktasina iliskin verileri de
grafik cizerek gostermislerdir. Bu asamadaki gozlem kayitlarinda arastirmacinin ¢izgi
grafigi cizme konusunda Ayse adli Ogrenciye aciklamalar yaptifi ve baglangic
sicakliginin nasil gosterilmesi gerektigini bulmasi konusunda yol gdsterdigi yer
almistir. Aragtirmaci 6grenciler arasinda dolasarak diger 6grencilere de yol gostermistir.
Bu arada 6grencilerin de birbirleri ile konusarak fikirlerini paylastiklar1 gozlenmistir.

Sekil 25°de Giilse adl1 68rencinin grafik ¢izimi verilmistir.
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Sekil 25. Giilse’nin Alkoliin Kaynamasina Iliskin Grafigi

Giilse adl1 6grenci yukarida verilen ¢izgi grafigini son derece diizgilin bir bicimde ¢izmis
olmasina karsin grafigin baslangi¢ noktasini hatal1 bir bigimde gdstermistir. Ogrencinin
grafigi baslangi¢c sicakligi olan 20° C {lizerinden baslatmasi gerekmektedir. Sinifin
akademik basaris1 yiiksek olan dgrencilerinden biri olan Onat’in da benzer bigimde bir
hata yapmis olmasi bu alanin gelistirilmesi gerektigine iliskin yorumu desteklemektedir.

Bu konuda Onat’1n ¢izmis oldugu grafik Sekil 26’da verilmistir.
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Sekil 26. Onat’in Alkoliin Kaynamasina Iliskin Grafigi

Ogrencilerin grafik cizme konusunda aliskanlik kazanmalar1 icin asetonun kaynama
noktasint gosteren grafik c¢izimi ile siire¢ slrdiiriilmiistiir. Arastirmacimin bu
caligmadaki diger bir amaci da farkli maddelerin farkli sicakliklarda kaynadigini
ogrencilere sezdirerek onlarin maddenin kaynama noktasinin ayirt edici bir 6zellik
oldugunu bulmalarin1 saglamaktir. Giilse’nin ¢izgi grafiginde zorlandigini ortaya
cikaran bir baska kanita da cizdigi ikinci grafik destek vermektedir. Ogrenci asetonun
kaynama noktasi ile ilgili grafigi siitun grafigi bi¢iminde gostermeyi tercih etmesi bu

yorumu desteklemektedir. Giilse’nin grafigi Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 27. Giilse’nin Aseton’un Kaynama Noktasin1 Gosteren Grafigi

Buna karsilik Onat’in ¢izdigi grafikte arastirmaciin ilk grafige yonelik elestirilerini
dikkate aldig1 ve grafigi dogru bir bicimde ¢izdigi goriilmiistiir. Onat’in grafigi Sekil

28’de verilmistir.
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Sekil 28. Onat’in Aseton’un Kaynama Noktasin1 Gosteren Grafigi



Ogrencinin biligsel diizeyinin beceri gelisimi ile dogru orantili bir bigimde gelistiginin
bir gostergesi olarak ifade edilebilecek bu durum eylem arastirmasi siirecinin isleyisi
agisindan da olumlu bir gelisme olarak nitelendirilebilir. Ogrencilerin siitun grafigi
grafik c¢izme becerilerinin yani sira ¢izgi grafiginin ¢izimine iliskin becerilerinin de

gelistirilmesi gerektigini aragtirmaci o giinkii giinliigiine agsagidaki ifadelerle aktarmistir:

Bugiinkii derse gegen ders yapilan deneyin sonuglarini tablolastirarak ve grafik cizerek
basladik. Cocuklara siitun grafigini gecen derslerde ogrettigim igin hemen ona yodneldiler.
Ancak ¢izgi grafiginin nasil olusturulacagi konusunda sorun yasadilar. Biraz destekle onu
da dgrendiler. Artik tablo ve grafik olusturmakla ilgili bir sorunlari olacagini sanmiyorum
(12.12.2007, AG).

Arastirmac1  gilinliiglinde 6grencilerin  grafik ¢izme konusundaki eksikliklerini
giderdigini belirtmistir. Ogrenciler de bu goriisii destekler bigimde o giinkii dersteki
kazanimlarimi glinliiklerine asagidaki bicimde yansitmiglardir:

Herkes kendi grubunun verileri ile tablo ¢izdi. Bugiin yeni olarak ¢izgi grafigini gdstermeyi

ogrendik. Fen dersleri matematik derslerine ¢ok benziyor. Matematik dersinde 6grendigimiz
grafik ¢izmeyi fen dersinde uyguluyoruz. Bizim i¢in iyi oluyor (Seval, 12.12.2007).

Bu hafta yaptigimiz etkinliklerden biri de ¢izgi grafigi ¢izmekti. Cok giizeldi. Hem buradan
¢izgi grafigi yapmay1 Ogrendik. Matematikten de bir giris yapmis olduk (Aysin,
12.12.2007).

Giinliiklerinin yan1 sira 6grenciler siireg sonunda yapilan goriismelerde grafik ¢izme

becerilerindeki gelisimi asagidaki sozctikleri ile ifade etmislerdir:

Beraberken tablo yapma, grafik yapmayir 6grendim. Bunlar matematigimle de iliskili
oldugu i¢in matematigim de gelisiyor tabii bu arada. Matematik dersinde grafik yapiyoruz.
Fen dersinde hangi grafigi nereye koyacagimi d6grendim. Yani baz1 grafiklerin bazi seylere
uymadigini gérdiim (Alp, Goriisme kayd).

Grafik yapiyorum onlarla ilgili, tablo olusturuyorum. Daha iyi oluyor (Onat, Goriisme
kaydi).

Grafik olusturmada bir de deney yapmada becerilerim gelisti (Deren, Goriisme kaydi).

Sizinle tablolar, grafikler yaptik. Gegen sene biz grafikler yapmistik biraz unutmustum ama
fen derslerinde bunu daha iyi hatirladim, daha iyi 6grendim (Ayse, Goriisme kaydi).

Grafiklerle daha 6nce de matematik dersinde karsilasmigtik ama fen dersinde daha iyi
ogrendim. Yani grafik ve tablo ¢izerek daha kolay anliyorum ve daha eglenceli ders
isliyoruz (Seval, Gorlisme kaydi).



Ogrencilerin bu ifadeleri grafik cizme becerilerindeki gelisimin son asamasina

gelinerek bu konuda otomatiklesmenin saglandigi biciminde yorumlanabilir.

3.2.2.12. Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Ogrenciler kaydedip isledikleri veriler hakkinda vyaptiklar1 yorumlar ile bilgi
kazanimlarini ortaya koymuslardir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin son agsamasi
oldugu sdylenebilir. Ogrenciler tiim eylem arastirmasi siirecinde gergeklestirdikleri
etkinliklerin sonucunda elde ettikleri verileri yorumlamis ve bir sonuca varmislardir.
Vardiklar1 sonuglar1 deney yapraklarina yazili olarak aktarmislardir. Ogrencilerin deney
yaprag1 ornegi Ek 17°de verilmistir. Arastirmact yapilandirmaci 6gretmen rolii geregi
Ogrencileri diigiincelerini sozlii olarak ifade etme konusunda yiireklendirmistir. Bu
konuya iligkin bir 6rnek maddeler arasinda 1s1 aligveriginin gézlendigi deneyin ardindan
yasanmistir. Aragtirmaci gercgeklestirilen deneyin ardindan Ogrencilere yorumlarini

sormustur. Ogrenciler ile arastirmaci arasinda gegen konusmalardan drnekler asagida

sunulmustur:

A : Simdi bu tabloya bakarak kim bana deney sonucumuz hakkinda bir yorumda
bulunacak? Onat deney sonucumuz hakkinda ne sdyleyebilirsin? (Onat bir siire
sessiz kalir. Arastirmact konugmasini siirdiiriir). Simdi ne oldu? Deneye ayni
sicaklikla bagladik degil mi?

Onat : Evet, sonra ilk sicak su koydugumuz bardak 31°C oldu. Sonra ikinci bardak ta
8°C oldu.

A : Peki bu Onat¢igim senin i¢in ne anlam tagiyor?

Onat : Bu 1s1 degisimi (Onat duraklar ve ne sdyleyecegini bilemez bir tavirla basini iki
yana sallar. Arastirmaci bir baska dgrenciye soz verir).

A : Sen ne diyorsun Alp?

Alp : Burada yaptigimiz deneyde sicaklik biraz once yiikseldi. Sogukluk sekiz
derece oldu. Is1 alis verisi oldu. Tekinde azalma oldu. Tekinde 1s1 verildi
yiikselme oldu.

A : Simdi Alp’in sOylediklerinden ben bir tane bir sey yakaladim. Dedi ki “is1
aligverisi oldu” dedi. Herkes burada bir 1s1 aligverisi oldugu fikrine katiliyor mu?
(Smiftan “evet” sesleri yiikselir). Evet peki 1s1 alig verisi maddeler arasinda
hangi maddeden hangi maddeye... (S6ziinii tamamlayamadan)

Onat : Sicak maddeden soguk maddeye.

Alp : Evet, ben de katiliyorum.

A : Onat¢1gim baska ne diyorsun?

Onat : Is1 alig verisi sicak maddeden soguk maddeye gegiyor. O iki maddenin

sicaklif1 esitlenene kadar o iki madde arasindaki 1s1 aligverisi devam ediyor.

Yukaridaki konugmalarda Ogrencilerin aragtirmacinin destegi ile deney sonuglarinm
yorumlayabildikleri soylenebilir. Siirecin baslangicinda olunmasi nedeniyle bu durum

dogal karsilanabilir. Benzer sekilde siirecin izleyen derslerinde de &grencilerin



aragtirmact destegine gereksinim duyduklar1 gozlenmistir. 03.12.2007 tarihli derste
gerceklestirilen gazlarda genlesme deneyinin ardindan 6grencilerin grafik yorumlama

becerilerine iliskin konugmalar asagida verildigi gibi gerceklesmistir:

A : Giilse, ilk 6l¢iim ve son Olgliime bakarak birinci ortam igin nasil bir sonug
¢ikarabilirsin? Bu tabloyu nasil yorumlayabilirsin?

Gilse : Biizlilme olmustur.

A : Bu sonuca nasil ulagtin? (Giilse’nin durdugu ve yanit vermedigi goriiliir.
Arastirmact ayni gruptan bir baska Ogrenciye sz verir). Sermet sen ne
diigiiniiyorsun?

Sermet : Ogretmenim bence de biiziilme olmustur. Ciinkii onu buzdolabima koyduk. Tiim
kat1, siv1 ve gaz maddeler soguk ortamda biiziiliirler.

A : Simdi Sermetcigim grafie bakarak bunu nasil sdylersin diyorum ben?
Bildiklerini s6ylemeni degil de grafigi yorumlamani istiyorum.

Sermet : Ogretmenim buzdolabina koymadan énce balonun gevresi 56 cm. imis. Yarim
saat bekleyince 54 cm. olmus yani kiigiilmiis. Buradan biiziilme oldu diyorum.

A : Evet, simdi oldu. Tesekkiir ederim (29'.25").

Yukarida verilen konusmalarda 6grencilerin ifadelerinin yorumlamadan ¢ok edindikleri
bilgileri yansitma niteligi tagidig1 soylenebilir. Arastirmacinin yonlendirmesi ile tabloyu
yorumlamanin gergeklesmistir. Diger 6grencilerin de benzer sekilde ya deneyi yeniden
aciklama ya da dogrudan genlesme ya da biiziilme oldugunu belirtme egiliminde
olduklar1 goriintiilerde yer almaktadir. Arastirmact ileriye yonelik onlem olarak grafik

okuma ve yorumlama becerisi hakkinda asagidaki agiklamay1 yapmistir:

A : Simdi ¢ocuklar grafik okuma ve yorumlama becerisi de bizim fen ve teknoloji
dersinde edinmemiz gereken becerilerdendir. Grafik okumak demek siz tabloyu
gormeseniz de bu grafige bakarak boyle bir sonucu ¢ikarabilmeniz gerekir.
Diisey ve yatay eksende neye baktigimizi gorerek bu grafikteki sonuglari
okuyabilmemiz gerekir. Burada ilk sicaklik ve son sicaklik arasindaki fark bize
genlesme mi biiziilme mi oldugunu séyleyecektir (03.12.2007, Gézlem kaydr).

Ogrencilere gazlarda genlesme konusunun ardindan buharlasmanin her sicaklikta olup
olmadigini gdzlemlemeleri amaciyla bir performans gorevi verilmistir. Ogrenciler
verilen performans gorevi geregi gerceklestirdikleri deneye iligkin gozlemlerini sozlii
olarak arkadaslariyla paylasmiglardir. Arastirmact giinliiglinde bu siirece iliskin

gorlslerine asagidaki bigimde yer vermistir:

Ikinci derste Ogrenciler “Buharlasma her sicaklikta olur mu?” konusunda verdigim
performans odevlerinin sonuglarin1t sinifla paylastilar. Hemen hepsi balon deneyinde
kullandigimiz ortamlarin aynisini kullanmiglar. Erhan bir tane 1slak havluyu yataginin i¢ine
koymus. Onun da sonuglarini gordiik. Ogrencilerden deney sonuglarina bakarak nasil bir
cikarim yapabileceklerini sordum. Buharlagsma i¢in belli bir sicaklik gerekmedigini ancak
kaynamanin belli sicaklikta olacagini sdylediler. Buharlagsma ile kaynamanin arasindaki



farklar1 ve benzerlikleri saydilar. Kaynamanin hizli bir buharlagma oldugunu Aysin soyledi.
Ayse de buharlagmanin baglangict itibariyle olusan kabarciklarin su buhart oldugunu
soyledi (03.12.2007, AG).

Arastirmacinin giinliigiine 0grencilerin yorumlama becerilerindeki gelisimi yansittig1
sylenebilir. Ogrenciler ddevlerinde “Buharlasma igin belli bir sicaklik gerekmedigini
ancak kaynamanin belli sicaklikta olacagini” belirterek kendi yorumlarim1 ortaya
koymuslardir. Arastirmaci siirecin izleyen asamasinda Ogrencilerden farkli sivilarin
kaynama noktalarin1 aragtirmalarini istemistir. 12.12.2007 tarihli derste arastirmaci bu

stirecin isleyisini glinliigiine asagidaki bi¢imde aktarmistir:

Dersin basinda cocuklara daha onceden sdyledigim arastirmayi yapip yapmadiklarini
kontrol etmek amaciyla tahtaya alkoliin kaynama noktasina ulasildigini gdsteren bir tablo
cizdim. 2’ser dakika arayla yapilan sicaklik 6l¢iim sonuglarim yazdim. Ogrencilere tabloyu
yorumlattim. 10. dakikadan sonra neden sicakligin degismedigini sordum. Kaynama
olaymin gerceklestigini sodylediler. “Peki sizce bu hangi sividir?” diye sordum. Onat
“Alkoldiir, ¢iinkii alkol 78 C’de kaynar” dedi. Daha sonra tablodaki verilere dayali olarak
grafik ¢izdiler. Cizgi grafigi olusturdular. Sonra bir baska tabloda eterin kaynama noktasini
buldular ve grafiklestirdiler. Buradan “kaynama noktasinin sivilar igin ayirt edici bir
ozellik” oldugu sonucuna varildi (12.12.2007, AG).

Arastirmacinin giinliigline yansittiklarimin sinif igindeki isleyisi asagida verilmistir.

Arastirmacinin tahtada gosterdigi veriler Tablo19’da verilmistir.

Tablo 19. Alkoliin Kaynama Noktasi
Zaman (dakika) Baslangic 2 4 6 8 10 12 14

Kaynama Sicakhg ( °C) 20 30 40 50 65 78 78 78

Cizilen tablonun yorumlanmasi sirasinda ogrenciler ile aragtirmaci arasinda asagidaki

konusmalar ge¢mistir:

A : Simdi bu tablonun defterinize ¢izimini tamamlayin sonra konusalim.

Alp : Neyi anlattyor bu tablo simdi?

A : (Giilerek) Onu ben size soracagim.

Alp : Ha anladim. Dakikalar iki dakikada bir sicakliklarda ne kadar degisti onu
anlatiyor.

A : Aferin Alp ¢ok giizel anlamigsin.

Nur : Baglangig sicakligi 20 imis. Daha sonra iki dakika kaynatinca

A : Bir dakika, iki dakika ne yapinca

Nur : Isitinca 30 olmus.

A : Evet simdi dogru oldu. Onat hangi dakikadan sonra sicakliklarda bir degisiklik
gérmiiyorsun?

Onat : 10, 12 ve 14. dakikalarda



A : Peki bunun nedeni ne olabilir sence?

Onat : Bence o dakikalarda kaynamis olabilir.

A : Peki Aysin sen ne diyorsun?

Aysin : Sicaklik degismemis.

A : Evet ben de neden degismedigini soruyorum.

Sermet  : Bence o 1sitilan maddeye bagli. Bu alkol oldugu igin

A : Nasil karar verdin alkol olduguna?

Sermet  : Ciinkii burada kitapta yaziyor. Alkol 78 °C’de kaynar diyor.

A : Aferin Sermet. Simdi Sermet diyor ki bu 78 °C alkoliin nesidir diyor?

Ayse : Kaynama noktasi

A : Evet bu yiizden de sicaklik degismemis diyor. O zaman tablonun iizerine ne
yazabiliriz?

Ayse : Alkoliin kaynama noktasi.

Yukarida verilen konusmalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden yorumlama ve
sonu¢ ¢ikarma becerilerindeki gelisimi ortaya koydugu sdylenebilir. Ogrenciler artik
tabloda gordiikleri iizerinden konusarak verileri yorumlamaktadirlar. Arastirmact
Ogrencilerin bu konuda gelisimlerine olanak tanimak i¢in asetonun kaynama noktasini
gosteren tabloyu da ¢izmistir. Bu tablonun da yorumlanmasinin ardindan arastirmaci ile

bazi 6grenciler arasinda asagida verilen konugsmalar ger¢eklesmistir:

A : Peki bu iki tabloya bakarak nasil bir ¢ikarim yapabiliriz?
Onat : Biitiin maddelerin kaynama noktalari farkl: olur.
Sinan : Her maddenin kaynama noktas1 aymidir. Yani her madde hangi sicaklikta
kayniyorsa hep o sicaklikta kaynar. Bu derece degismez demek istedim.
Seval : Kaynama noktas1 maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.
A : Burada ne demek istedin biraz daha agiklar misin?
Seval : Yani maddeleri kaynama noktalarina bakarak birbirinden ayirt edebiliriz

demek istiyorum (29'.35").

Ogrenciler tablolarin yorumundan sonra bir sonuca vardiklarin1 konusmalari ile ortaya
koymuslardir. Bu konudaki bilgi kazanimlarin1 Ogrenciler giinliiklerine asagidaki

bicimde aktarmislardir

Bu hafta deney yapacagimizi saniyordum fakat degilmis. Bu hafta 100°C’de suyun
kaynadigini, alkoliin 78°C’de kaynadigini, eterin 35°C’de kaynadigini, civanin ise 357°C’de
kaynadigini 6grendim ve daha sonra Sengiil 6gretmen alkoliin 2 ser dakikalarda kaynatilma
sonucundaki sicakliklarini bir tabloda gdstermisti bu tabloda 10-12-14. dakikalardaki
sicaklik ayniydi ve o dakikalardaki dereceler 78°C idi. Bu kaynama sicaklig1 hangi seye ait
oldugunu sormustu. Birka¢ arkadagimiz bildigi i¢in alkole ait oldugunu séylemisti. Bununla
ilgili tartigmalar yaptiktan sonra bu verilerin ¢izgi grafigini ¢izmistik (Sinem, 12.12.2007).

Bu hafta yaptigimiz etkinlik ile farkli maddelerin kaynama noktasinin farkli oldugunu

ogrendik. Her madde farkli sicaklikta kaynadigi i¢in bir maddenin ne oldugunu anlamak
icin kaynama sicakligina bakabilecegimizi 6grendim (Onat, 12.12.2007).

Sinem adli 6grencinin gilinliiglinde tartismalar yaparak sonuca ulastiklarini ifade etmesi

siniftaki yapilandirmaci isleyisi yansitmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bunun yani



sira Onat adli 68renci de kaynama noktasiin ayirt edici bir 6zellik olduguna iliskin
bilgi kazanimini giinliigiine yansitmustir. Ogrencilerin yorumladiklar1 verilerin sonuglar
dogrultusunda bilgiyi kazanmalar1 yapilandirmaci uygulamalar ve fen okuryazarlig

agisindan istenilen bir durumdur.

Ogrencilerin  bu  becerinin  sergilenmesinde  otomatiklik kazandiklarmin  ve
gelisimlerinin  tamamlandiginin  sergilendigi bir 6rnek 17.12.2007 tarihli derste
yasanmistir. Arastirmact o giinkii derste kati maddelerin erime noktalarini gosteren

Tablo 20’yi tahtaya ¢izmistir.

Tablo 20. Baz1 Kat1 Maddelerin Erime Noktalar:

Kati Maddeler Erime Noktalari (OC)
Demir 1540 °C
Kursun 328 °C
Bakir 1085 °C
Altin 1065 °C
Giimiis 961 °C
Kalay 232 °C

Arastirmaci1 6grencilerden tabloda kaydedilmis olan verileri yorumlamalarini istemistir.
Karsilikli konusmalara dayali olarak siirdiiriilen siirecte Ogrencilerin her maddenin
erime noktasinin farkli oldugu ve erime noktasinin ayirt edici bir 6zellik olduguna

iligkin bilgi kazanimlarinin asagida verilen konusmalari ile sergiledikleri goriilmiistiir:

A : Peki bu tabloya bakarak burada yazilanlar hakkinda nasil bir yorum
yapabilirsiniz?

Ayse : Burada kati1 maddelerin erime noktalar1 veriliyor. “Her maddenin erime noktasi
farklidir” diyebiliriz.

A : Bunu baska bir bigimde nasil ifade ederiz?

Sinan : Erime noktas1 maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

A : Peki, cocuklar hi¢ kolonyay1 buzluga koyup dondurmay1 denediniz mi?

Erhan : Ben denedim ama donmadi.

A : Sence neden?

Erhan : Bilmem ki

A : Bu konuda fikri olan var mi1?

Onat : Bence onun donma noktasi ¢ok yiiksektir. Ondan donmamustir.

A : Onat’1n soyledikleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Esra : Ben de Onat’a katiliyorum. Bir yerde okumustum. Alkoliin donma noktasi
yiiksekti.

A : Peki erime noktasi ile donma noktasi arasinda nasil bir iligki oldugunu biliyor
musunuz?

Onat : Ben biliyorum. Maddenin erime ve donma noktas1 aynidir.

A : Nasil yani bunu biraz agiklar misin?

Onat : Yani eridikleri sicaklikta ayn1 zamanda donarlar.

A : Aferin Onat. Bu konuda bagka fikri olan var mi1?



Alp : Ben de Onat’a katilryorum.

Ogrencilerin konusmalar1 ile verileri yorumlama ve sonuc ¢ikarma becerilerinin

beklenen diizeye geldigi yorumu yapilabilir.

3.2.2.13. Sunma

Ogrenciler 12.11.2007 tarihli derste giines panelleri ve giines enerjisinden yararlanma
yollarint ~ gostermeleri amaciyla verilen performans goérevinin  sunumunu
gerceklestirmislerdir. ilk iki grup daha etkili sunular hazirlamalarina karsin, sinifin
diger 6grencilerinin ddevlerinin amaca uygun yapilmadigi gozlenmistir. Ogrencilerin
sunum agsamasinda giines panelleri hakkinda topladiklar1 bilgileri sunmak, giines
enerjisinden yararlanma yollarin1 ve edindikleri bilgilerin kendi maketlerine nasil
uygulandigimmi agiklamak yerine, daha ¢ok maketin yapiminda izledikleri adimlar ve
karsilastiklar1 giicliikler hakkinda bilgi vermislerdir. Deren adli 6grenci tek basina
hazirladigi raporu okumustur. Ancak rapordaki bilgilerin 6devin amacina yanit
vermekten uzak oldugu gozlenmistir. Daha sonra Erhan tahtaya gelmis ve maketini
anlatmaya baglamistir. Serkan’la ¢alismay1r diislindiigiinii ama sonradan tek basina
yapmay tercih ettigini sdyleyip en ¢ok agag¢larin yapiminda zorlandigini ifade etmistir.
Yaptig1 gilines panellerini gostermesinin ardindan gilines panellerinde biriken suyun
musluklardan aktigini ifade etmistir. Erhan’in sadece ev maketi ile ilgilenmis, 6devin
amacini kagirmis oldugu goriilmiistiir. Rapor hazirlamayan 6grenci, ¢alismay1 annesinin
yardimiyla gergeklestirdigini aciklamistir. Sermet, Giilse, Aleyna, Hakan ve Nur’dan
olusan grup Oncelikle calismayir nasil gerceklestirdiklerini agiklamiglardir. Grubun
toplandiktan sonra Once grup raporunu olusturduklarin1 agiklamasi ¢alismanin
planlanmasindaki yanilgiyr ortaya c¢ikarmistir. Arastirmact gilines enerjisinden
yararlanilarak yapilan aracglarla ilgili sunumlara iliskin giinliiglinde bir 6z elestiri
yapmustir. Bunun yani sira 6grencilerin 6devlerine iliskin gbzlemlerine de giinliigiinde
asagidaki bigimde yer vermistir:

Baslangigta cocuklara yeterince dogru yonlendirme yapamamam ve degerlendirme

Olciitlerini ag1.1.< bir bi¢imde belirlememis olmamiz bu ¢alismanin degerlendirilmesinde

sorun yarattl. Ogrenciler ¢calismay1 hangi boyutlarda degerlendireceklerini bilmediklerinden

kisisel duygulari ile karar verdiler. Bu da hatali bir sonucun ¢ikmasina neden oldu. Aslinda

Aysin, Hakan, Onat, Sinem ve Seval’in yer aldig1 grup en iyi hazirlanan gruptu. Proje i¢in

gerekli isbolimii yapilmig, ortaklaga iyi bir grup calismasi sergilenmis, okul dis1
kaynaklardan yararlanilmis ve bir giines enerjisi yapan firma yetkilisi ile goriisiilmiis,



gorsel bir sunu hazirlanmis ve rapor yazilmisti. Grubun puanimin disiirebilecek tek alan,
raporda yer alan bilgilerin niteligi ile ilgiliydi. Diizeyin {izerinde bilgilere yer verilmis ve
glines panellerinin c¢aligma diizeni hakkinda yeterli agiklama yazilmamisti. Esralarin
grubunun evi ¢ok 6zenle hazirlanmisti ama diger boyutlarinda eksiklikleri ¢ok fazlaydi.
Tek ya da ikili calisanlar igerisinde Deren ve Alp’in g¢alismalar1 degerlendirilebilir
nitelikteydi. Onun digindakiler fazla bir 6zellik tasimiyordu ve amaca hizmet ettikleri de
sOylenemez (AG, 16.11.2007).

Aragtirmacit Ogrencilerin topladiklar1 bilgileri paylasma konusunda o&grencilerde
gelisime gereksinim oldugunu giinliigiinde yukaridaki ifadeleri ile ortaya koymustur. Bu
dersin irdelendigi gecerlik komitesi toplantisinda {iyeler arastirmaciyr acik ve net bir
bicimde Ol¢iitleri ortaya koymasi gerektigi biciminde uyarmislardir. Bu uyarilar1 dikkate
alan aragtirmaci 19.11.2007 dersinden dnce yazdigi giinliikte sunulara iliskin Slgiitler
olusturdugunu ve bunu Ogrencilerle tartisarak son bi¢imine doniistiirecegine iliskin

yansitmalar yapmuistir:

Once, sunu yapacak gruplarin kendilerini degerlendirmeleri icin bir form hazirladim. Daha
sonra taslak bir “sozlii sunum o6lgiitler tablosu” hazirladim. Yarin 6grencilerle birlikte
tartigarak son seklini verecegim. Yarinki derste bir de daha onceki degerlendirmelerde
gozledigim hatalardan s6z edecegim. Bilim insanlarinin nesnel ve tarafsiz degerlendirmeler
yaptiklarindan, sadece gordiiklerini degerlendirdiklerinden s6z edecegim (AG,
18.11.2007).

Yukarida yazilanlar dogrultusunda arastirmaci planladigi gibi dersin baslangi¢
asamasinda daha Once yapilan sunularda yapilan hatalar1 irdelemistir. Arastirmaci
degerlendirme Ol¢iitlerinin belirlenmemis olmasimin bu hatalarin ortaya g¢ikmasina
neden oldugunu belirtmekte ve kendisinin de bu konuda hatali davrandigini belirterek
0z elestiri yapmaktadir. Komite iiyelerinin Onerilerini dikkate alarak gelecege yonelik
onlemler aldig1 gdzlem kayitlarinda yer almustir. Ogrencilerle birlikte sozlii sunularda
hangi Olciitlerin dikkate alinmasi gerektigi konusunda karara varilarak belirlenen
Olclitler aragtirmaci tarafindan tahtaya yazilmistir. Bu siirecin isleyisinde asagida verilen

konusmalar gergeklestirilmistir:

A : Bir s6zlii sunuda hangi olgiitler olmali sizce? Nelere bakmaliyiz sizce?

Aysin : Bilgilere bakmaliy1z ne kadar verip vermedigine.

A : O zaman birinci 6lgiitimiiz “konuyu iyice aragtirmis mi1?” olsun. Sonra ne
olabilir?

Ata : Onemli bilgiler var m1?

A : Onemli bilgiler ¢alismada yer almis ni1? Baska?

Nur : Rapor yazmig m1?

A : Rapor hazirlamig m?

Bengi : Bilgiler diizenli mi?

A : Bilgiler diizenli bir bigimde sunulmug mu?



Yukarida verilen konusmalar yapilandirmacit degerlendirmenin nasil yapilmasi
gerektigini ortaya koymasinin yani sira yapilandirmaci ilkelerin bir baska 6zelligi olan
karar alma siirecine Ogrencilerin de katilimina iliskin bulgular agisindan da 6nem
tasimaktadir.  Ogrenciler diger arkadaslarinin  ¢alismalarmi  hangi  6lgiitlerle
degerlendireceklerine kendileri karar vermektedirler. Yukarida yazili Olgiitlerin yani
sira; materyal kullanimi, grup iyelerinin isbirligi yapmalari, etkili bir sununun
hazirlanmasi ve sunu raporunun zamaninda teslimi gibi Olgiitlerin de dikkate alinmasi

gerektigi arastirmact ve dgrencilerin ortak goriisii olarak benimsendigi goriilmiistiir.

Aragtirmaci zaman zaman yapilandirmaci 6gretmen rolii geregi 6grencileri okul disinda
gergeklestirilecek arastirmalara yonlendirmistir. Bu siirecte genellikle arastirma sorulari
Ogrencilere grup olarak paylastirilmis ve her grubun arastirmak iizere farkli bir konu
se¢cmesine O0zen gosterilmistir. Gruplar sira ile tahtaya c¢ikarak hazirladiklari sunulari
arkadaslar ile paylagsmislardir. Yapilan bu etkinlikler ile 6grencilerin arastirma yaparak
bilgiye ulasma, farkli kaynaklardan bilgi toplama, topladigi bilgileri arkadaslarina
sunabilme ve bu arastirma sonucunda bilgiyi ne diizeyde yapilandirdiklarinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Ayrica etkinlikler kapsaminda Ogrencilerin birbirlerini
degerlendirmeleri, gilinliikleri araciligiyla 6z degerlendirme yapmalar1 ve arastirmacinin
da gozlemlerine dayali olarak 6grencileri degerlendirmeleri de saglanmistir. Bu tiir
etkinliklerden birinde 6grenciler 1s1 ve enerji birimlerini arastirmiglardir. Daha sonra
aragtirma sonuglarini arkadaslariyla paylagsmislardir. Bilgisayar araciligi ile sunu yapan

bir grup 6nce ¢alisma planlarin1 agagidaki bi¢imde agiklamislardir:

Esra : Tk once icindekiler kisminda icinde olanlar1 belirttik. Yani kalori ve Joule,
aralarindaki fark, rapor ve grup arkadaslarinin resimleri yaptik (37'.57").

Yukaridaki konugma calismayr Ozetlemenin yaninda dinleyen &grencilere neleri
Ogrenecekleri hakkinda da bilgi vermektedir. Bu konusmanin ardindan Lale kalori
tanimi ile baslayan sunusuna baslamis daha sonra joule kavrami ve aralarindaki fark
aciklanmistir. Kilokalori ve kilojoule kavramlar1 da sunuda verilen bilgiler arasinda yer
almistir. Bu asamada 6grencilerin joule ve kilojoule gibi yabanci birimleri ifade etmede
zorlandiklar1 ve kisaltmalar1 okurken de hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin

sunularmi belirli bagliklar altinda toplamalar1 onlarin verileri organize etmede basarili



olduklarin1 gostermektedir. Sununun ardindan 6grenciler yararlandiklar kaynaklar1 da
yansida gostererek sunu i¢in gerekli olan sorumluluklarindan birini daha yerine
getirdiklerini kanitlamiglardir. Sunudan sonra arastirmaci 6grencilere joule ve kalori
kavramlarina nerelerde rastladiklarini sormustur. Sunu yapan oOgrenciler bunu
aciklayamamistir. Diger gruplarinda sunulari yapmalarinin ardindan &grencilere 6z
degerlendirme yapmalari igin giinliikleri dagitilmistir. Ogrenciler o giinkii derse iliskin

izlenimlerini giinliiklerine asagidaki bicimde yansitmiglardir:

Biz bu derste arkadaglarla grup olduk ve bizim konumuz yakit ¢esitleri ve fosil yakitlar
olmustu. Siniftaki herkes slayt gosterisi yapmisti. Biz de kurstan ¢ikinca internet cafeye
gittik ve internetten konumuzu aradik ve bir arastirma yaparken diger arkadaglarimizda
cafeye geldiler. En sonunda slayt gdsterisini tamamladik ve siifta gosterimizi yaptik. Bazi
konular seviyemizin iistiinde oldugu i¢in onlar1 okumadik. Daha sonra diger arkadaglarimiz
slaytlarin1 tamamladilar (Gtilse, 19.11.2007).

Bu hafta birkag gruba ayrildik. Ogretmenimiz her gruba bir konu verdi. Bize de bir konu
vermisti. Aysin arkadasimizin grubuyla birlestik. Birlesince iki konu arastirip yaptik. Bu
slayttan fosil yakitlari, enerji ¢esitlerini 6grendik. Bu hafta slayt hazirlama, sunum yapma
becerisi kazandim (Sinem, 19.11.2007).

Giinliiklerde yazilanlar ile Ogrencilerin sunu hazirlama ve sunma becerilerindeki
gelisimi kendi ifadeleri ile ortaya koyduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerden birinin “Baz1
konular seviyemizin iistiinde oldugu i¢in onlar1 okumadik™ ifadesi onlarin heniiz
istenilen diizeyde bir sunu hazirlama becerisine sahip olmadiklar1 bigiminde

yorumlanabilir.

Genlesme ve biiziilme konusunun islendigi derste ogrenciler merak ettikleri konulari
siirecin basinda belirlemislerdir. Siirecin sonunda bu meraklarinin ne boyutta
giderildigini ortaya koyma firsat1 elde etmislerdir. Ogrenciler arastirma sorularma

yazdiklar1 yanitlar1 smifla paylagsmiglardir. Bu siirecte yasananlar asagidaki gibi

gerceklesmistir:

A : Ne yazdiniz genlesmenin tanimina? (Sinem parmak kaldirarak soz alir).

Sinem : Istnin etkisiyle maddelerin hacimlerinde artma olur. Bu olaya genlesme denir.

A : Bunu hepimiz gordiik mii? (Simif onaylar). Peki, biiziilmenin yanitina ne
yazdinz?

Aleyna  : Genlesen bir madde sogutulursa boyutlarinda bir azalma olur. Buna da
genlesme denir.

A : Aleyna diyor ki boyutlarda bir degisiklik olur. Bu fikre katiliyor musunuz?

Onat : Evet.

A : Nereden bdyle bir sonuca vardiniz?

Onat : Gravzant halkasi deneyinde gordiik.

Alp : Balonda da gordiik. Sicak suyun etkisiyle balon biiyiidii.



Yukarida verilen bilgilerin 6grencilerin deney ve gozlem sonuglarina, arastirmalarina
dayali olarak bilgiyi yapilandirdiklar1 ve bu bilgilerini arkadaslar1 ile paylastiklar
sOylenebilir. Bu durumun 6grencilerin hem arastirmak iizere belirledikleri sorularin
yanitlarina ulagsmalar1t hem de sonuglari bilim adamlarn gibi baskalar1 ile

paylagmalarindaki gelistirmelerine 6rnek olusturdugu ifade edilebilir.

Madde ve degisim {initesinin son dersinde Ogrenciler verilen arastirma sorularmin
yanitlarim1 arkadaslar1 ile paylasarak bilgilerini yapilandirmiglardir. Bu derse iliskin
Onat adl1 6grenci goriislerini glinliigline asagidaki bicimde yansitmistir:
Bu hafta yaptigimiz etkinliklerde performans goérevlerimizi sunduk. Performans gorevimiz
kutuplar hakkindaydi. Kutuplarla ilgili bir¢ok bilgi edindik. Kutuplardaki insanlarin yani
Eskimolarin oradaki ince buz tabakasini kirip onun altindaki baliklarla beslendiklerini,
oradaki evlerini buz kaliplariyla yapip icini deri ile kapladiklarini 6grendim. Oradaki yasam

kosullarmin ¢ok dayanikli insanlara gore oldugu gibi bir¢ok bilgi edindik (Onat,
28.12.2007).

Ogrenci sunudan edindigi bilgileri agik bir bigimde giinliigiinde ifade etmistir. Bu durum
ogrencilerin sunu hazirlama becerilerinin istenilen diizeye geldigi biciminde
yorumlanabilir. Uygulama derslerinin baslangicinda her tiirlii bilgiyi ¢caligmalarina alan
ve sec¢ici olmayan Ogrenciler siire¢ sonunda yapilan goriismelerde sunu yapma

becerilerindeki gelisimlerini asagidaki ifadeleri ile ortaya koymuslardir:

Eskiden bir sunu yapacagimda korkardim. Yanlis yaparsam diye disiiniirdiim. Siz gelince
arkadaslarimla arastirarak sunu hazirladik. Bu yiizden korkum gecti. Giizel sunu yapmay1
o0grendim (Gtilse, Gorlisme kaydi).

Sunu yapma becerimiz bayagi gelisti. Giizel seyler yapmay1 dgrendik (Seval, Goriigme
kaydi).

Ogrenciler ifadeleri ile kendilerini degerlendirmislerdir. Sunu hazirlama becerilerinin
gelistigini bu ifadeleri ile agiklamiglardir. Sunu yapma bilimsel siire¢ becerilerinin son
asamas1 olarak nitelendirildiginde 6grencilerin bu becerilerinin gelisimi ile bu boyuttaki

gelismelerinin tamamlandigi yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimlerinin genel bir degerlendirmesi
yapildiginda eylem arastirmasimin amacina ulastifi sOylenebilir. Temel becerilerin
gelisiminde bir sorun yasanmazken Ogrencilerin {ist diizey becerilerinin gelisiminin

tiimiiyle gerceklesmedigi sdylenebilir. Ogrenciler degiskenleri belirleme konusunda



hala gelisime gereksinimleri oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak bu durum gelisim

diizeyleri ile iliskilendirilmis ve dogal kabul edilmistir. Kestirme becerileri ise,

programda da az yer aldigindan bu konuda yeterince gelisim saglanamadigi

soylenebilir. Ogrencilerle siire¢ sonunda yapilan goriismelerdeki ifadeleri kendilerinde

gordiikleri gelisimi kendi sozciikleri ile ifade etmigslerdir. Asagida kimi 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerindeki kendi gelisimlerine iligskin goriisleri asagida verilmistir:
En ¢ok deney yapma becerim daha fazla gelisti. Tablo ve grafik gizmem falan da gelisti
(Giilse, Goriisme kayd).

Eskiden tablo ¢izme, grafik g¢izmelerim iyi degildi. Sekilsiz de karistirtyordum bazen
arkadaglarimdan bakiyordum. Bu sene artik kendim tablo ¢izebiliyorum. Kendim grafikler
yapabiliyorum. Tablo ¢izerek de nasil sicakliklarini, derecelerini, kaynadiktan sonra hig
sicakligin yiikselmedigini tablolar seklinde gordiim. Grafik yaptim (Sinem, Goriisme
kaydi).

Onceden &gretmenle biz sadece ders anlatiyorduk. Bu sene siirekli tablo ¢iziyoruz,
karsilastirma yapiyoruz. Once tahmin edip sonra sonucunu goriiyoruz. Siirekli deney
yapiyoruz. Mesela tablo falan c¢izemezdim ben eskiden simdi cizebiliyorum. Nasil
¢izebilecegimi anladim (Aysin, Goriisme kaydi).

Ogrencilerin ifadeleri arastirmacinin bulgular ile paralellik gdstermekte ve bulgulart
desteklemektedir. Bu durum 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gelisim saglandigi

bi¢iminde yorumlanabilir.

3.3. Yapilandirmaci Uygulamalarin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutumlarina Etkisine Iliskin Bulgular

3.3.1. Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yénelik tutumlarindaki gelisimi 6lgmek amaciyla
gelistirilen tutum Olgegine yonelik Ontest ve sontest uygulamalarindan elde edilen
puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve ve standart sapmalari hesaplanmistir. Tutum
Olceginin On Ol¢iim sonuglart ile son Ol¢liim sonuglar1 arasindaki farkin anlamli olup

olmadigin1 belirlemek i¢in t testi yapilmis ve sonuglar Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Tutum Olcegi Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarinin t Testi Sonuclari

N X S s.d. t p
TutumOn 27 83,7778 7,02924 26 -5,498 <0,01
TutumSon 27 91,5556 4,60212

"Tablo: 2,479



Tablo 21°de goriildiigli gibi, uygulamaya katilan 6grencilerin derse yonelik on testteki
tutum diizeyleri ortalama 83,78 puan, standart sapmalar1 7,03 puan iken, son testteki
tutum diizeyleri ortalama 91,56, standart sapmalar1 4,60 puandir. Ulasilan bulgularin
incelenmesi sonucunda 27 kisilik 6grenci grubuna uygulanan tutum Olgegine yonelik
olarak, ortalamada yaklasik olarak 8 puanlik bir artigin, standart sapmada ise 2,4 puanlik
bir azalisin oldugu goriilmektedir. Ortalamada artis gozlenir iken, degiskenlikte bir
azalmanin olmasi, sinif genelinde tutum agisindan anlamli bir iyilesmenin saglandigini

ifade etmektedir.

Ogrencilerin tutum agisindan gelisimlerini degerlendirmek amaciyla yapilan tutum
Olcegi Ontest ve sontest uygulamalarindan elde ettikleri ortalama puanlar arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamligin1 belirlemek iizere hesaplanan “t” degeri, 0,01
anlam diizeyinde anlamli bulunmustur. Elde edilen bulguya gore arastirma siirecinde
yapilandirmact uygulamalar araciligt ile gergeklestirilen eylem arastirmasinin
Ogrencilerin fen okuryazarligi gelisiminin derse yonelik tutum alt boyutu gelisimi

tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

3.3.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutumlara iliskin Nitel Bulgular

Ogrencilerde fen okuryazarhginin bir boyutu olan tutumlarn ortaya gikarilmasinda
Ogretmen ve Ogrenci davramiglarinin analizi sonucunda ulasilan bulgulara yer
verilmistir. Fen okuryazari birey tanimlarinda yer verilen fen alanina ilgi duyan ve fenle
ilgili konularda ¢aligmaktan zevk alan bireylerin yetistirilmesinde 6gretmenlere biiyiik
gorevler diismektedir. Osborne, Simon ve Collins (2003) 6grencilerin fen 6gretmenine
iligkin algilarinin fene yonelik tutumlarin bir bileseni oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmacinin siifin 6gretmeni roliinii tistlendigi siiregteki gozlem, dgrenci giinliikleri
ve goriisme dokiimlerinin analizi sonucunda ulagilan temalara iliskin bulgular asagidaki

basliklarda sunulmustur.

3.3.2.1. Ogrenmeden Zevk Alma

Ogrencilerin  6grenmeden zevk almalarmin saglanmasinda, 6grenme ortaminda

bulunmaktan ve gerceklestirilen etkinliklerden hoslanmalari biiyiikk 6nem tasimaktadir.



Ogrenciler arastirmac ile gerceklestirilen ilk dersten sonra derse ve dgretmene ydnelik
duygularint giinliiklerine yansitmislardir. Arastirmaciy1r 6gretmen olarak sevdiklerini
belirten 6grenciler asagida verilen ifadeleri kullanmislardir:

Bu kadar eglenceli ve sevmedigim bir dersi sevdirdiginiz i¢in tesekkiir ederim (Aysin,
26.10.2007).

Fen derslerim ¢ok iyi gegti. Sengiil dgretmeni ¢ok sevdim. En sevdigim ders Fen bilgisi
(Deren, 26.10.2007).

Glinliiklerin yani sira bir 0grenci, goriisme sirasinda da dersi sevme nedeni olarak
arastirmacinin  6gretmen roliinii {istlenmesini gdstermistir. Bir oOnceki yil ile
karsilastirma yapan 6grenci duygularini agagida verildigi bicimde yansitmistir:

Gecgen sene de fen ve teknoloji dersimiz vardi ama simdiki gibi sevmiyordum. Simdi iste
Sengiil 6gretmenimiz, siz gelince daha ¢ok sevmeye basladim (Seval, Gorligme kaydi).

Ogrenciler derse yonelik tutumlarindaki olumlu ifadeleri ilk dersten itibaren dgretmene
dayandirmaktadirlar. Dersi 6grenciler i¢in zevkli hale getiren arastirmacinin bu
davramisinin grenme istegine olumlu ydnde katki sagladigi sdylenebilir. Ogrencilerin
yaptiklar1 islerden zevk almalart onlarin 6grenme siirecini eglenceli olarak
tanimlamalarini saglamistir:

Bu yaptigim deneyler benim igin giizeldi. Hem yaparak yagayarak 6greniyordum. Hem de
eglenerek 6greniyordum (Ayse, Goriisme kaydi).

Onlarda (sinif 6gretmeniyle yapilan etkinlikler) giizeldi ama bu kadar eglenceli ve yani bu
yeni ¢alisma diizenine gore daha eglenceli degildi. Dersler ayniydi ama daha eglenceli
degildi benim i¢in daha 6gretici bilgiler yoktu (Alp, Goriisme kayd).

Gegen sene ¢ok sevmiyordum fen derslerini ama simdi daha eglenceli (Deren, Goriigme
kaydr).

Fen derslerini ¢ok seviyorum. Fen derslerini daha da ¢ok seviyorum. Bu etkinliklerle daha

da ¢ok sevmeye basladim. Fen derslerini eglenceli bir duruma getiriyor. Bu yiizden fen

dersleri eglenceli gegiyor (Seval, Goriisme kaydi).
Ogrencilerin yeni ¢alisma diizenini eskisinden daha eglenceli bulmalar1 onlar1 mutlu
ettigi goriilmektedir. Ogrenenler etkinliklerden zevk alarak calismislar ve dgrenme
stirecine etkin bir bi¢gimde katilmiglardir. Bir 6grencinin hem yaparak yasayarak hem de
eglenerek 6grendigini ifade etmesi bu yorumu desteklemektedir. Ogrencilerden biri de
derslerden aldig1 zevkten dolayr okula sevingle gittigini ve okulda bulunmaktan

mutluluk duydugunu belirtmektedir:



Daha ¢ok sevmeye bagladim fen ve teknoloji dersini. Boyle fen ve teknoloji dersi oldugu
gilinlerde bir sevingle gidiyordum okula ciinkii. Eskiden 0&yle gitmiyordum normal
gidiyordum ama simdi daha da bir sevingliyim (Onat, Gorligme kaydi).

Ogrenme ortaminda bulunmaktan hoslanan 6grenci dersi daha ¢ok sevmeye basladigini
sOyleyerek eylem aragtirmasi siirecinin bu boyutundaki gelisimini ortaya koymaktadir.
Ogrenciler siireci degerlendirirlerken yapilan deneylerden, arastirmalardan ve
projelerden cok zevk aldiklarini ve fen dersine yonelik duygularinin degistigini ortaya
koymaktadirlar. Arastirmaci ile yiriitiilen siirece iligkin goriismeler sirasindaki
ifadelerinde ogrenciler, dersi sevmelerinin nedenini arastirmaci ile gergeklestirilen
uygulamalarla asagidaki goriisleriyle bagladiklarini ortaya koymuslardir:

Ben fen derslerini artik daha ¢ok sevmeye basladim. Gegen sene de fen ve teknoloji

dersimiz vardi ama simdiki gibi sevmiyordum. Simdi Sengiil 6gretmenimiz siz gelince

daha ¢ok sevmeye bagladim. Boyle arastirma yapinca, projeler yapinca, deneyler yapinca
daha eglenceli oluyor. Daha ¢ok seviyorum (Seval, Goriisme kaydi).

Dersten daha ¢ok zevk altyorum. Ciinkii deney yapmak artik daha ¢ok hosuma gidiyor
(Aysin, Goriisme kaydi).

Ogretmenimle yaparken az seviyordum. Sizinle yaparken ¢ok seviyorum. Ciinkii daha fazla
bilgiler edindim (Hakan, Goriisme kaydi).

Gegen sene ilk kez sosyal ve fen dersleri ile karsilagtik. Sosyalden hoslanacagimi ama

fenden hoslanamayacagimi, ortaokulda da sorun yasayacagimi diisiiniiyordum. Bu sene fen

dersine bir &gretmenimizin gelecegini bilmiyordum. Fen dersiyle ilgili fikirlerimin

degisecegini pek sanmiyordum. Hep bdyle gider diye diisiiniiyordum ama fen dersiyle ilgili

diisiincelerim iyicene bayagi bir degisti. Hogslanmadigim dersi hoslandigim bir derse ¢ikt1

yani (Sinem, Goriisme kaydi).
Sinem adli 6grenci siirecin basinda derse iliskin goriislerinin degismeyecegini
diisiinmektedir. Ancak daha sonra 6grenci bu ders ile ilgili diisiincelerinin degistigini ve
artitk feni sevdigini sdylemektedir. Bu durum arastirmanin amaglar1 dogrultusunda
aranan yamtin bulunmasi olarak yorumlanabilir. Ogrenciler siire¢ icinde yaptiklart
degerlendirmelerde en fazla dersten zevk alma konusuna vurgu yapmislardir.
Ogrenmeyi zevkli kilan temel neden ise, dgrencilerin yaparak yasayarak dgrendikleri
biciminde ifade ettikleri siirece etkin katilimlaridir. Deney ve aragtirmalar aracilig ile
ogrenmelerinin sorumlulugunu alan 6grenciler dersten daha fazla zevk alarak duyussal
boyuttaki diisiincelerini giinliiklerinde ortaya koymuslardir:

Bugiinkii ders hakkindaki hislerim bu dersten ¢ok zevk aldim. Ogrenme bicimi olarak
arkadaglarimla birlikte ¢alismay1 seviyorum (Deren, 26.10.2007).



Bugiinkii dersimizde deney hazirladik. Cok giizel bir histi. Deney yapmak ¢ok giizeldi.
Dersi ¢ok iyi anladim, ¢ok giizel bir ortamda ders yaptik arkadaslarimla ders yapmaktan
hoslandim (Alp, 26.10.2007).

Bu derste ¢ok eglendim. Bu konuda gecen sene c¢ok zorluk g¢ekiyordum simdi bayagi
o0grendim ¢ok mutlu paylagarak gecti bu ders hislerim gecen hafta gibi mutluydu (Sinem,
26.10.2007).

Bugiin yaptigimiz etkinlikler ¢ok giizel ve ¢ok zevkliydi. Ciinkii bu derste deney yaptik
(Ayse, 26.10.2007).

Ogrenciler siire¢ icinde birbirleriyle etkileserek 6grenmekten ve deney yapmaktan
duyduklart mutlulugu ifade etmektedirler. Bunun yani sira deney yapmanin 6grenmesini
kolaylastirdigin1 ve zevk alarak 6grendigini belirtmektedir. Yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda O6grenciler 6grenmekten zevk alan ve birlikte ¢alisarak birbirlerinden
Ogrenen bireylerdir. Yukarida verilen ifadeler bu goriisii desteklemektedir.
Aragtirmalardan Ogrencilerin zevk aldiklar1 smif i¢i gozlem kayitlarinda da
belirlenmistir. Bu durumu ifade eden goézlem kaydi asagida verilmistir:
Ogrenciler bilgisayar laboratuarinda arastirmacinin verdigi internet adreslerinden ddevleri
konusunda arastirma yapmaktadirlar. Bulduklar bilgileri birbirleriyle paylasmaktadirlar.
Keyifli bir bi¢imde ders siirerken zilin ¢aldigi duyulur. Dersin sonuna gelindigi halde
dgrenciler arastirma yapmay1 ve bilgi toplamay: siirdiirmektedir. Ogrenciler her zaman

oldugu gibi zili duyunca disar1 ¢ikma arzusu gostermemektedirler (Gozlem kaydi:
05.11.2007; 66'.05").

Zil calmasina karsgin 6grencilerin disar1 ¢ikma egilimi géstermemeleri, onlarin 6grenme
ortaminda bulunmaktan ve dersten zevk aldiklar1 bi¢iminde yorumlanabilir Bu yorumu
destekleyen ifadelere 6grencilerin o giine iliskin giinliiklerinde yer vermislerdir:

Hepimiz sitelerden merak etigimiz sorularin cevaplarini tartisarak, konusarak, okuyarak
ogrendik. Ve ¢cok mutluyduk! (Aysin).

Bu hafta yaptigimiz etkinlikler ¢ok zevk aldim. Bugiinkii ders ¢ok giizel gecti. En sevdigim
derslerden biri ise Fen ve teknoloji dersidir. (Deren).

En zevkli yeri de bilgisayar odasinda arastirma yapmakti Cok giizel bir ortamda ders
calistik bu yiizden kendimi ¢ok sansli hissediyorum. En ¢ok da bilgisayar odasinda ders
yapmak ¢ok zevkliydi. Kisaca bu yaptigimiz iki ders ¢ok zevkliydi. Kendimi ¢ok sansh
hissediyorum g¢iinkii dogudaki insanlar bu teknolojik aletlere sahip degil. Biz onlardan daha
sansliyiz. Bize verilen emekleri bosa gondermemeliyiz, ¢aligkan olmaliyiz (Alp).

Bugiinkii derste deney yaptik, bilgisayardan arastirma yaptigimiz igin ¢ok giizel ve
eglenceliydi (Ayse).

Aragtirmaci da gilinliigiine bilgisayar laboratuarinda gerceklestirilen etkinlik i¢in benzer

gorilslerini yansitmigtir:



Ikinci dersi bilgisayar laboratuarinda yaptik. Ben buldugum internet adreslerini 6grencilere
verdim. Birlikte arastirma yaparak neler yapilabilecegini gordiikk. Cocuklar bu durumdan
¢ok hosnuttular (AG, 5.11.2007).

Ogrenciler 6grenme ortamindan zevk aldiklar siirece ortamda bulunmay1 ve yapilan
etkinligi slirdiirmeyi arzu ederler. Aksi bir durumun gerceklesmesi ise onlar1 rahatsiz
eder. Siire¢ icinde yasanan bir durum bu diisiinceyi desteklemektedir. Deney yapildig:
sirada sinifa gelen hemsireler 6grencilere as1 yapacaklarini soylemislerdir. Bir tiir korku
yasayan Ogrencilerin derse giidiilenmeleri azalmistir. O giin yasanan olumsuzlugu
ogrenciler giinliiklerine asagidaki bigimde yansitmiglardir:

Bu hafta 1 ders yapabildik 2. dersimizde hepatit B asis1 vurularak evimize dondiik. Tabii
ders bakimindan ast vurulmamiz kétii oldu (Sinem, 09.11.2007).

Bu hafta yaptigimiz etkinliklerde zaman problemiyle karsilastik. Bu ylizden
etkinliklerimizi tam yetistsinemedik. Bu zaman yetmezliginin sebebi ise as1 vurulmamiz
oldu. Bu etkinlikler sonucunda 1s1 alis verigini anladim ama siiremiz az oldugundan fazla
bir sey anlamadim. Dersten de ¢ok ¢abuk ve aceleyle bittigi i¢in ¢ok fazla dersten
hoslanmadim (Onat, 09.11.2007).

Ogrenciler giinliiklerinde as1 olmanin dersi aksatmasindan duyduklar iiziintiiyii dile
getirmektedirler. Bu durum hem 6grencilerin artik fen ve teknoloji dersinden daha fazla
zevk almaya bagladiklarin1 gdstermekte hem de Ogrenme siirecinin  kesintiye
ugramasinin yarattigi huzursuzlugu da géz oniline sermektedir. Bu yorumu destekleyen
bir baska 6rnek de farkli bir giine iliskin 6grenci giinliigiinde yer almaktadir. Ogrenci
dersi aksatan her tiirlii durumu sorun olarak gordiiglinii belirtmis ve bundan duydugu
rahatsizlig1 glinliigline asagidaki bi¢imde ifade etmistir:
Bugiinkii derste kiiciik bir problem diginda fazla bir problem yasamadik. Problem ise

projeksiyonun tahtaya yansimamastydi. Onun i¢in biraz zamanimiz bosa gitti ama gene de
dersimizin geri kalan1 giizel ge¢misti (Aysin, 12.11.2007).

Ogrencinin diisiinceleri incelendiginde dersten kaybedilen her dakikanin onda bir
liziinti yarattigt yorumu yapilabilir. Bu durum Ogrencinin dersten ve Ogrenme
ortaminda bulunmaktan zevk aldigi, bu nedenle de yasanan olumsuzluklardan
hoslanmadigini ortaya koymaktadir. Siirecin ilerleyen boliimlerinde 6grencilerin dersten
zevk alma boyutundaki gelismelerini ortaya koyan ifadelere iliskin 6rnekler asagida
verilmistir:

Bugiin arkadaglarimla bilgi aligverisinde bulundum. Fen bilgisi dersinden ¢ok hoslaniyorum.
Sengiil 6gretmenle fen derslerimiz daha renkli gegiyor (Deren, 28.11.2007).



Deneyleri yaparken mutlu oluyorum. Eglenceli oluyor. Fen derslerini daha ¢ok sevmeye
basladim. Fen dersleri eglenceli mutlu, giizel gegiyor (Seval, 28.11.2007).

Aragtirmaci da o gilinkii giinliigline bu konudaki benzer goriislerini yansitmistir:

Bugiinkii dersten sonra rahatladim ve kendimi biraz daha huzurlu hissediyorum.
Yapilandirmacit uygulamalarla gergek Ogrenmelerin gergeklestigini ve bilimsel siire¢
becerilerinin gelismeye basladigin1 gérmek beni ¢ok mutlu etti. Cocuklar da benimle ders
yapmaktan mutlu goriiniiyorlar. Artik eski karmasa ve gelisiglizel 6grenmeler azald1 (AG,
28.11.2007).

Ogrenciler gibi arastirmaci da 6grenme ortaminda bulunmaktan daha fazla zevk almaya
baslamistir. Bu durum siirecin hem Ogrenenler hem de 6greten acisindan olumlu
gelismeler yarattid1 biciminde yorumlanabilir. Ogrencilerdeki gelisimi gdrebilmek
acisindan bir diger 6rnek de Ogrencilerin siirecin ilerleyen bdliimlerindeki giinliik
kayitlarinda yer almaktadir. Yapilan degerlendirme etkinliginden zevk alan 6grenciler
bu durumu giinliklerine duyussal boyuttaki gelisimlerini yansitict bi¢imde

aktarmiglardir:

Daha sonra 1si-sicaklik-sivi-yogusma-buharlagma kelimeleriyle bir dykii, iki paragraf siir
veya karsilikli konusmalarda gegirin demisti. Ben karsilikli konugmay1 se¢misgtim ve sinif
icerisinde okumustum. Cok =zevkliydi. Artik feni daha da ¢ok seviyorum (Sinem,
12.12.2007).

Feni boyle yaparak yasayarak daha iyi anliyorum. Artik hep fen dersi olsun istiyorum (Alp,
12.12.2007).

Ogrencilerin kullandiklar1 “daha da” ve “artik hep fen dersi olsun istiyorum” ifadeleri

ogrenmeden zevk almalarinda artis oldugu bigiminde yorumlanabilir. Ogrenciler farkli

etkinliklerin kendilerini etkiledigini ve 6grenme isteklerini artirdigini siirecin son

derslerinden birinde giinliiklerine yansitmislardir. Ogrenciler dersin farkliligma dikkat

cekerek ortamda bulunmaktan zevk aldiklarini asagidaki bi¢cimlerde ifade etmislerdir:
Konumuzun adi = Kuvvet ve hareketti. Bugiinkii dersim diger derslerden daha giizeldi.
Biraz degisikti daha eglenceli gecti (Deren).

Sengiil 6gretmen bilgisayar ve projeksiyon makinesi ile resimler gosterdi. Bu resimler
cekme, itme, donme, siirtinme kuvvetlerini 6grendik ve temas gerektiren kuvvetleri
ogrendik. Bu derste ¢ok eglendik yeni konuyla ilgili iki derste ¢ok sey dgrendik (Sinem).

Ders dolu dolu gegti. Yeni bilgiler 6grenmek beni mutlu ediyor. Fen derslerini yaparak

yagtyarak ogreniyoruz. Fen derslerini seviyorum hep bdyle giizel gececegini umuyorum.
Fen dersleri giizel geciyor, arkadaslarim iginde dyle...(Seval).

Dersin 6grenme ortamina iliskin goriislerin ve derse yonelik tutumlarin olumlu

oldugunu gdsteren ifadelere bakilarak siirecin bu boyutundaki gelismelerin olumlu



oldugu yorumu yapilabilir. Ogrencilerin eglenerek ogrendiklerini ifade etmeleri
yapilandirmaci siire¢ agisindan oldugu kadar fen okuryazarligi agisindan da olumlu

olarak degerlendirilebilir.

3.3.2.2. Fene Yonelik Kariyer Arzusu

Fraser (1981) fene yonelik tutumlar arasinda fen alaninda kariyer yapma isteginin de
onem tasidigini belirtmektedir. Ogrenciler derslerde ve yapilan goriismeler sirasinda fen
alaninda meslek sahibi olmak istediklerini belirtmislerdir:

ileride de bdyle fen dersi ile ilgili bir meslek sahibi olmak istiyorum. Fen ve matematik

gibi boyle tablolar ¢izmek i¢in kendimi yiiksek bir yerde bulmak istiyorum. Gelecekte

doktor gibi meslekler olmak istiyorum. En ¢ok doktorlugu istiyorum. Sporla ilgili meslek

de istiyorum ama en ¢ok doktorlugu istiyorum. Mesela doktorlar sayisalla ilgili ¢ikan bir

meslek. Fen ve teknoloji dersi de sayisal oldugundan, fen ve teknoloji dersinde daha ¢ok

bilgi edindigimden daha ¢ok sevdigimden bir degisme oldu. Eskiden doktorlugu zor bir

meslek, kazanama, sayisalim kétii diye diisiiniiyordum. Simdi kazanirim, fen ve teknoloji
dersi sayesinde kazanirim diye diigiiniiyorum (Sinem, Goriisme kaydi).

Ogrenci yukarida verilen ifadesinde fen alaninda yiiksek bir yerde olmak istedigini
belirterek fen alanina duydugu saygiy1 ortaya koymaktadir. Uygulama 6ncesi derslerde
kendisinde bu yeterligi gérmeyen 6grencinin uygulama sonunda bunu basarabilecegine
inanmas1 ve doktor olmak istemesi kariyer arzusundaki gelisimi gostermektedir. Ders
gozlemlerinde de kariyer ilgisini gosteren ifadeler yer almaktadir. Arastirmact bir
onceki derste ogrencilerin izleyebilecekleri diizeylerine uygun dergi adlarini saymustir.
Bunlardan biri de Bilim ve Cocuk dergisidir. Sinifta dolasirken arastirma kapsaminda
alt diizey odak 6grencilerden biri olarak kabul edilen Hakan’in bu derginin bir sayisini
smifa getirdigini goriir. Arastirmaci bu duruma tim smifin dikkatini asagidaki
konusmasiyla ¢gekmistir:
A : (Hakan’1 igaret ederek) Bakin ¢ocuklar hani ben gegen ders demistim ya Bilim

ve Cocuk dergisi, arkadasiniz Bilim ve Cocuk dergisini bulmus ve getirmis
(Gozlem kaydi, 26.10.2007).

Ogrencilerin fen konular1 ile ilgili dergi ve kitaplar okuma konusunda istekli olmalari
fen alanina ilgi duymalarinin bir gstergesidir. Ogrenci bu davranisi ile duyussal olarak

gelisime acgik oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yan1 sira ayni 6grenci fen derslerine



yonelik goriislerini kendi yaptiklari ile bilim adamlarinin ¢alismalarin1 6zdeslestirerek

goriisme sirasinda asagidaki bicimde agiklamistir:

Yaraticilik. Fen derslerinde yaraticilik, deneyler, profesorler gibi deneyler yapiyoruz
(Hakan, Goriisme kaydi).
Ogrenci bu agiklamas ile fen dersini yaraticilik bigiminde ifade ederek olumlu bir
ifade kullanmistir. Ayrica kendilerini adeta profesorler gibi gordiiklerini sdyleyerek de
bilim adamligini fen alanmi ile eslestirmistir. Bu durum 6grencinin ilgisinin bu alana
yonelik oldugu bi¢ciminde yorumlanabilir. Diger bir 6grenci de ders sirasinda konu ile
ilgili yapacagi bir agiklamayi izledigi film ile iliskilendirerek asagidaki bicimde ifade
etmistir:
Alp : Ogretmenim ben Kanal 1’de bir film izlemistim. Bir kasabada gegiyordu,
santrallerle ilgiliydi. Orada kasabanin insanlar1 sudan {iretiyorlard: elektirigi.
Buhar kazanlar1 vardi orda sular kaynatiliyordu. Buhar kazanlar1 vardi. Orda

buhar araciligi ile santrallerden elektrigi iiretiyorlardi (39'.45", Gozlem kaydi,
21.11.2007).

Ogrencinin verdigi bilgileri film ile iliskilendirmesi onun fen egilimini ortaya koydugu
bi¢ciminde yorumlanabilir. Filmi hatirlayarak ders ile iliskilendirebilmesi bu 6grencinin
fen alanina ilgi duymasi olarak degerlendirilebilir. Ogrencinin farkli bir derste yine
izledigi film ile baglant1 kurarak agiklama yapmasi arastirmacinin goriisiinii destekleyen
bir bagka kanit olarak asagida verilmistir:

Alp . Genlesme payi birakilarak tren raylari dosenmelidir. Aksi halde kazalar

meydana gelir. Ben bir film izlemistim 6gretmenim. Genlesme pay1 birakilmadan
raylar dosendigi icin bir tren kazasi ile ilgiliydi (Gézlem Kaydi, 03.12.2007).

Alp’in bu agiklamasi hem filmde gordiikleri ile fen dersinde Ogrendikleri arasinda
baglant1 kurarak bilgiyi icsellestirdigini gostermekte hem de fen dersine yoOnelik
tutumun alt boyutlarindan olan fen egiliminin ortaya kondugu bi¢iminde
yorumlanabilir. Meslek se¢imine etki eden etmenlerden biri olan alana duyulan ilginin
bu 6grencide olustugu yorumu yapilabilir. Derslerde gozlenen farkli durum ve olaylar
da dgrencilerin fen alanina yonelik ilgilerini ortaya koyar niteliktedir. Ogrencilerden biri
ile bu konuda yasanan diyalog arastirmaci giinliigiinde asagida verildigi bicimde ortaya

cikmustir:



Derste hosuma giden bir sey oldu. 1 cal = 4 Joule esitligini tahtaya yazinca Ayse
“Ogretmenim neden 4 de 5 degil” dedi. Buradan bilim adamlarina fenin temel ilkelerinin
bulunusuna, iinlii bilim adamlarina falan geldik. Esra “Ben kimyager olacagim. Bu yiizden
fen derslerini seviyorum” dedi. Aslinda cocuklar istedigim yonde ilerliyorlar. Merak
ettikleri ve derse yonelik hissettiklerini rahatlikla paylagsmaya basladilar. Bu da hosuma
gidiyor ( AG, 21.11.2007)

Aragtirmacinin da giinliigiinde yer verdigi bu siire¢ sinif iginde 6grencilere fen ile ilgili
temel ilkeler oldugu ve bunlarin bilim adamlarinin ¢aligmalarinin sonucunda ortaya
ciktiginin agiklanmasi ile slirmiistiir. Bilim adamlarinin yasamlaria duyulan bu ilginin
derse yonelik tutumlardan fen egiliminin gelisimini ortaya koydugu bi¢iminde
yorumlanabilir. Esra’nin kimyager olmak istedigini belirtmesi de arastirmacinin bu
yorumunu desteklemektedir. Bunun yani sira sinifin diisiik odak 6grencileri arasinda yer

alan Hakan’in da kendi giinliigiine bu yansitmay1 asagidaki ifadeleriyle yapmistir:

Bu derste kealleri hep dort ¢arpicagimzi ve bilim adimi= James Joule. Bu bilim adamu iki
Alman bir Ingiliz ¢alismis ve Is1 ile ilgili yaptig1 ¢alismalardan dolay: uluslar arasi 1s1
birimine “Joule” adi verildi. Bu dersten hoslandim (Hakan).

Hakan’in giinliiglinde yer alan dersten hoslanma ifadesi de olumlu tutum gelisimine
iliskin arastirmaci goriisiinii desteklemektedir. Ayrica sinif i¢i goriintiilerde yer alan
diyaloglar da bilim adamlarimin yasamlarina duyulan ilgiyi ortaya koymaktadir. Bu

konusmalardan 6rnekler asagida verilmistir:

Alp : Ogretmenim hi¢ fen alaninda bulus yapan Tiirk bilim adami var m?
(arastirmact bu soruyu siniftaki 6grencilere yonlendirir).

Onat : Ali Kuscgu, Farabi

A : Bir de tip alaninda biri vardi. Kimdi o?

Esra : Ibni Sina

A : Cocuklar size daha 6nce de soziinii ettigim fenokulu.net adl1 internet sitesinden
de bilim adamlarinin yasamlarini anlatan bilgilere ulasabilirsiniz.

Alp : Bu hep eskiden miydi? Artik Tiirk bilim adamlar1 boyle seylere girmiyor.

A : Sizce bunun nedeni ne olabilir?

Alp : Belki yeterince ¢aligmiyoruz.

A : Alp’in bu fikrine katiliyor musunuz?

Esra : Amerika’da bir Tiirk doktor var(69'.10"-70".12").

Fraiser (1981) yaptig1 calismasinda bilim adamlarinin yasamlarina ilgi duyulmasini fen
alanina yonelik bir tutum olarak nitelendirmektedir. Ogrencilerin  yaptiklar:
konusmalara dayali olarak, onlarin bu alanda g¢alisan bilim adamlarina ve yasamlarina
ilgi duyduklar1 sdylenebilir. Ozellikle Tiirk bilim adamlarmm yaptiklar1 ¢alismalar:
merak etmeleri bu alana yonelik ilgilerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu

konuda siireg igerisinde farkli bulgulara rastlanmaktadir. Ogrencilerin bilim adamlarini;



genelde laboratuarda ¢alisan, mikroskop kullanan ve beyaz oOnliik giyen, gozlik

kullanan kisiler olarak betimledikleri asagidaki konusmalarindan anlasilmaktadir:

A : Peki bilim adami deyince akliniza ne geliyor?

Sinan : Beyaz onliiklii adam.

Onat : Doktorlar gibi beyaz onliiklii olurlar.

Ugur : Hep gozliiklii olurlar.

Semih : Hep kapaklar1 olan gozliik takarlar.

Serkan  : Ogretmenim deneylerinde her zaman stetoskop kullanmiyorlar mi?

A : Hepsi mi stetoskop kullanir?

Semih : Yok oOgretmenim bence mikroskop demek istedi. Stetoskobu doktorlar
kullanmazlar m1?

Serkan  : Evet, mikroskop demek istedim.

Korkut : Newton insanlik yararina pek ¢ok sey bulmus. Bilim adamlar1 yararli
seyler bulmak igin ugrasir. (52'.58"-53'.48", 07.01.2007).

Ogrenciler bilim adamlarina yonelik ifadelerinde daha ¢ok fen bilimleri alaninda
calisma yapan kisileri ve kullandiklar1 araglar1 betimledikleri sdylenebilir. Bu durumun
onlarin fen egilimini ortaya koydugu bi¢ciminde yorumlanabilir. Korkut’un ifadeleri ise,
bilim adamlarinin insanlik yararina ¢alistigina iligskin algisini1 ortaya koymasi agisindan
olumlu bir durum olarak nitelendirilebilir. Alanyazinda bilim adamlarina yonelik
olumlu goriislere sahip olma da fen derine yonelik tutumun bir gostergesi olarak kabul
edilebilecegi goriistinii desteklemektedir. Fraiser (1981)’in TOSRA adl1 6l¢eginin bir alt
boyutu da bilim adamlarinin olaganligidir. Bu 6l¢ekte bilim adamlarinin yasamlarina
iligkin gorliglerin fene yonelik tutumlarin bir alt bashg olarak ele alindig
gorilmektedir. Ayrica diger bir alt boyut olan fenin sosyal igerigi bashg altinda da
fenin toplum iizerindeki olumlu ya da olumsuz etkilerine iligkin tutumlar 6l¢iilmektedir.
Arastirmact siireci 6grencilerin bilim adamlarinin yasamlarina iliskin tutumlarini ortaya

c¢ikarict sorularla stirdiirtir.

A : Peki sizce bilim adamlarinin yasami zevkli midir?

Ugur : Bence yorucu ve sikicidir.

Ayse : Bence zevklidir. Yeni seyler buluyorlar.

Esra : Zor olabilir diye diigiiniiyorum. Ciinkii kim oldugunu hatirlamiyorum ama birini

bulusundan dolayr asmuslar. Onlar insanliga yararli seyler bulsa da onlara
inanmayabilirler. Bu yilizden zordur.

Semih : Belki olaganiistii giigleri vardir.

A : Bilim olaganiistii giiglerle mi yapilir?

Semih : Hayir yanlis s6yledim. Olaganiistii istekli olabilirler demek istedim.

Sinan : Insanliga yararl seyler katmay seviyorlardir.
Onat : Bilim adamlar1 bence cok arastirici-sorusturucu insanlardir. Zaten
meslekleri de yorucu ama zevklidir. Bence emin olana kadar diinyaya bir goriisii
yaymazlar.

Nur : Bilim adamlarinin yagami hem yorucu hem de zevklidir. Ciinkii arastirirken, bir

sey lizerinde uzun siire ugrasmalar1 yorucu olabilir ama diinya i¢in yeni bir sey
bulmalar1 zevklidir (54'.01"-60".50").



Ugur disindaki Ogrencilerin bilim adamlarinin yasamlarina iliskin tutumlarinin
olumlu oldugu dolayistyla fene yonelik olumlu tutumlar gelistirdikleri sdylenebilir.
Stirtiinme kuvveti ile ilgili bir arastirma 6devinde 6grenciler Newton un yercekimi
kuvvetini nasil buldugu sorusunu da yanitlamislardir. Bir grup yaptigi sunuda bu
konuya ylizeysel olarak degindikleri icin elestirilmislerdir. Bir 6grenci de yakin

arkadagmin da yer aldigi grubu degerlendirme amaciyla asagidaki konusmayi

baslatmistir:

Ayse : Ben ¢alismay1 ¢ok begendim. Newton’un hayatini falan yazmalarina gerek yok.
Zaten soruya yanit vermisler. Cok giizel bir ¢alisma yapmuiglar.

A : Peki siz bilim adamlarinin yasamlarin1 merak etmiyor musunuz?

Onat : Ben bilim adamlarinin yagsamini ilging buluyorum. O yiizden de &grenmek
istiyorum.

A : Demek ki bdyle bir ilgin varsa fene de ilgi duyuyorsun diyebilir miyim?

Onat : Evet, zaten ben de ileride miihendis olmak istiyorum.

Onat bilim adamlarinin yasamlarina duydugu ilginin nedenini bu alanda kariyer
yapma arzusu ile iliskilendirmistir. Ogrencinin bu tutumu ile yukarida verilen
bulgular1 destekledigi sOylenebilir. Diger 6grencinin agiklamalari ise nedenleri
irdelenerek degerlendirilmelidir. Bu agiklama o6grencinin arkadasim1 korumak
adina nesnel olmayan bir degerlendirme yapmasi1 bi¢ciminde yorumlanabilecegi
gibi, fen alaninda kariyer arzusunun olmamasi bi¢ciminde de yorumlanabilir. Fen
egitiminin amacinin herkesi fen alaninda ¢alisan bilim adami olarak yetistirmek
olmadig1 gergegi dikkate alindiginda bu durum dogal karsilanabilir. Bybee (1998)
fen okuryazarliginin diizeylerine iliskin yaptig1 siniflamada da bu duruma dikkat
cekmis ve herkesin farkli diizeylerde fen okuryazarligi kazanacagini ifade etmistir.

Yukarida yapilan agiklamalarin bu goriisii destekledigi yorumu yapilabilir.

3.3.2.3. Basan Giidiisii

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarmin bir gostergesi de alan

yazinda dersi basarma gilidlisii ya da akademik 6z giliven olarak yer almaktadir.

Tezbasaran (1997)’a gore, fen bilgisi konularina ilgi ve merak uyandirilmasi ve bu

konulara iliskin olumlu tutumlarin gelistirilmesi, biligsel yeterliklerin gelismesi ile

yakindan iliskilidir. Sinem adli 6grenci fen dersine iliskin goriisleri ile bu fikri

destekledigini asagidaki bi¢imde ortaya koymustur:



Fen ve teknoloji dersinden gecen sene hi¢ hoslanmiyordum. En sevdigim s6zel boliimii idi.
Bu sene fen ve teknoloji dersine girdigimde yine zor gegecek diye diisiiniiyordum. Sizin
geleceginizi bilmiyordum. Sizin geldiginizde nasil deneyler yapacagimizi, nasil neler
yapacagimizi da tam da bilmiyordum. Bir siire sonra size alistim. Fen ve teknoloji derslerin
de her hafta deney yapma becerisi, proje yapma becerileri gelisti. Bayagi fen derslerini
seviyorum artik. Sayisal boliimiine gegtim sayilir artitk. Matematik ve fen derslerini ¢ok
seviyorum artik (Sinem, Goriigme kaydi)

Ogrenci bu goriislerini bir baska bicimde daha desteklemektedir. Ogrenci Fen ve
Teknoloji dersi agisindan kendini yetersiz gordiigiinden doktorluk meslegini istedigi
halde bunu basaramayacagina iliskin goriislerinin uygulama sonrasinda degistigini
asagidaki bigimde ifade etmistir:

Eskiden doktorlugu zor bir meslek, kazanamam, sayisalim kotii diye diisiiniiyordum. Simdi

kazanirim, fen ve teknoloji dersi sayesinde kazanirim diye diisliniiyorum (Sinem, Goriisme
kaydi).

Desten hoslanma ile basarma giidiisii arasindaki iliskiyi farkli 6grenciler goriismeler
sirasinda farkli bicimlerde ortaya koymuslardir:

Ben fen derslerinden daha ¢ok hoslandim. Bazen aragtirma sorularinda zorlanabiliyorum

ama bunun iistesinden geliyorum. Hem zaten fen derslerinde basariliyim. Fen dersinde

deneyler yaparak bilgilerimi daha iyi gelistiriyorum. Kitaptan okuyarak da pekistiriyorum
(Ayse, Gortisme kaydi).

Ogrenci dersten ve Ogrenme biciminden hoslanmasmin basarismi  artirdigini
belirtmektedir. Akademik 6z giliven O6grenmeyi olumlu yonde etkileyen en Onemli
etmenlerden biridir. Bu 6grenci de akademik 6z giiveninin yliksek oldugunu kendi
ifadeleri ile aciklamaktadir. Bir grup 6grenci ise, uygulama sonrasinda fen ve teknoloji
dersinden aldiklar1 notlarin yiikseldigini belirterek basari giidiilerinin arttigini ortaya
koymaktadirlar. Bu komudaki 6grenci goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir:

Gegen yi1l feni sevmezdim. Bu yil daha ¢ok sevmeye bagladim. Sinavlarda falan daha iyi

not almaya basladim. Gegen yilda simifta yaptigimiz fen sinavlarinda dort bes yanlisim
¢ikiyordu. Bu yil iki ya da ii¢ falan ¢ikiyor. Ya da bir. (Giilse, Goriisme kaydi).

Cok biiyiik bir hoslanma durumu oldu yani artik dersten zevk aliyorum. Dersten zevk
aldigim igin de, zevk aldigim dersin daha iyi oldugunu gordiim zaten sinavlarin sonunda.
Gizel ders yani daha giizel oldu eskisinden (Alp, Goriisme kaydi)

Soyledigim gibi gegen sene boyle fenden hoslanmiyordum. Gerg¢i biitiin yanliglarim ondan
degildi sosyalden de ¢ikiyordu gene de fen de kotiiydii. Feni sevmiyordum. Boyle bazi
dersi bile dinlemiyordum sikilirsam. Bu sene siz geldiginizden beri dersi sevmeye
basladim. Bu yiizden de basarim artt1 (Aysin, Goriisme kaydi).



Ogrenciler dersi sevmelerinin basarma arzusu dogurdugunu ve bu durumun da smav
sonuglarina yansidigini belirtmektedirler. Yapilandirmaci 6grenme uygulamalarinin
Ogrencilerin basar1 artisin1 saglamasi, onlarin dersle ilgili beklentilerinin karsilanma
durumu ile ag¢iklanabilir. Derse yonelik beklentileri karsilanan dgrenciler siiregten zevk
alarak basarma arzusu ile ¢alismiglardir. Bu durumun onlarin sinavlarda aldiklari
sonuglart olumlu ydnde etkilemis olabilecegi yorumu yapilabilir. Ogrenciler basarili
olma arzularindaki artigi, derse ve yaptiklar1 6devlere yonelik 6zelestiri yaparak da
ortaya koymaktadirlar. Ogrencilerden biri yapilan dersi elestirirken kendi &devinin
soniik kalmasinin derse yonelik olumsuz duygular hissetmesine neden oldugu bi¢ciminde

giinliigiine yansitmistir:

Bugiinkii ders fazla iyi ge¢medi ¢ilinkii arkadaslarimin 6devleri yaninda benimki soniik
kaldi. Gerisi ¢ok giizeldi (Alp, 12.11.2007).

Diger ogrenciler ise, yaptiklart odevlerin basarili olmasindan dolayr yasadiklari

mutlulugu dile getiren ifadelere yer vermektedirler:

Bu hafta yaptigimiz etkinlikler benim i¢in ¢cok deger tasiyordu. Bu hafta yani bugiin maket
evlerimizi sunduk. Ben tek basima yani babamla yapmistim. Fen bilgisi derslerim ¢ok
giizel gegiyor. Sengiil 6gretmenle birlikte giines panellerini anlattik. Sunan arkadaslarimiz
bize sorular sordular. Ben en ¢ok gitleri yaparken zorluk c¢ektim. Bu 6grendigim bilgiler
bana ileride ¢ok lazim olacak (Deren, 12.11.2007).

Eglenerek 6grendik. Bugiin ¢ok giizeldi. Cok eglendik. Yeni bilgiler 6grendik sinifca.
Arkadaslarimiz bizi dinledi biz de onlar1 dinledik. Fen derslerini deneyler sayesinde daha
¢ok seviyorum. Fen dersinden hoslaniyorum. Giizel gegiyor. Egleniyorum (Seval,
16.11.2007).

Ogrencilerin yaptiklari islerin hem kendileri hem de baskalar tarafindan begenildigini
gormelerinin onlarin basar1 giidiilerini artirdig1 sdylenebilir. Ogrencilerin siirecin
ilerleyen boliimlerinde bir bagka 06deve iligkin yansitmalar1 da bu yorumu

desteklemektedir:

Bu derste termometre yapma becerisini 6grendim. Bugiinkii ders her zamankinden daha
giizeldi ve Ogreticiydi. Ders 6grenme bigimi giizel, 6grenme ortamu giizel, arkadaslarimla
iligki iyi bu dersten hoslandim (Alp, 03.12.2007).

Bu haftaki fen dersimiz gilizel gecti. Fen dersleri sayesinde birgok sey Ogrendim.
Termometre yapmak aslinda zor bir sey degilmis. Kolaymis. Yani anlayacaginiz bu ders de
tim dersler gibi eglenceli, bilgili, mutlu gecti. Fen derslerini ¢ok seviyoruz. Ben ve
arkadaglarim (Seval, 03.12.2007).



Ogrencilerin derse yonelik olumlu duygular beslemelerinin dgrenmelerine olumlu etki
ettigi ifadelerine dayali olarak sOylenebilir. Siiregte olusan Ogrenmenin nitelikli
olmasimin 6grencilerce dogal karsilandigi bir 6grencinin “Bu ders de tiim dersler gibi
eglenceli, bilgili ve mutlu gecti” ifadesi ile desteklenmektedir. Ogrenciler basar
giidiilerini derse katilimda istekli olarak da ortaya koyabilmektedirler. Sif icinde
gerceklestirilen gézlem kayitlart da bu durumu desteklemektedir. Siirecin basinda dersle
ilgilenmeyen ve en alt diizeyde tutuma sahip olan bir 6grenciye iliskin gozlemler

ogrencideki gelisimi gostermesi agisindan dikkat ¢ekici bulunarak asagida verilmistir:

Serkan adli 6grenci soruyu yanitlamakta cok istekli goriinmektedir. Yaninda oturan
arkadasinin tizerine dogru hamle yaparak soruyu yanitlarken arkadasini rahatsiz ettiginin
bile farkinda olmadigindan arastirmaci tarafindan uyarilarak diger 6grencinin sikintidan
kurtulmasinin saglanir (Gézlem kaydi, 03.12.2007).

Arastirmacinin da o giinkii giinliigiinde gozlem kayitlarin1 destekleyen ifadelere yer
verdigi goriilmektedir:

Ogrencilerin derse katilim ve hoslanmalari konusundaki gelisim kamera kayitlarinda da

acikca gorililyor. Eskiden belli &grenciler parmak kaldirirdi. Simdi herkes bir seyler

sOylemeye c¢alisiyor. Bence bunun nedeni dgrencilerin siiregte etkin rol almalart ve kalict
ogrenmelerin ger¢eklesmesi diye diisiiniiyorum (AG, 03.12.2007).

Arastirmaci glinliiglinde 6grencilerin derse etkin katilimlarindan duydugu memnuniyeti
irdelerken aym1 zamanda siirecin analizini de yapmaktadir. Ogrencilerin yaparak
O0grenmelerinin  kalict  6grenmeler olusturdugu yoniindeki goriislerini  ortaya
koymaktadir. Arastirmacinin bu goriislerini destekleyen pek ¢ok arastirma alanyazinda
yer almaktadir (Conrad, 1995; Dogruéz,1998; Kog, 2002; Ozdemir, 2004; Tatar,
2006). Basar1 gilidiisiiniin basariyr getirdigine iliskin aragtirmacinin goriisleri de
giinliigiinde yer almaktadir. Aragtirmacinin giinliiklerin yazimi sirasinda 6grencilerle

arasinda gegen konusmalari da giinliigiine asagidaki gibi yansitmistir:

Bugiinkii derste seviye tespit sonuglari ile ilgili ilging bir olay yasadik. Onat il on {iglinciisii
olmus. Sinifin diger 6grencileri fena degil ama ¢ok siikiir ki fen hemen hepsinde ¢ok iyi.
Hatta bugiinkii dersin sonunda Aysin giinliigiinii yazarken fenden hoslanma hoslanmama
durumu i¢in “Hoslanmasam sifir hata yapar miydim?” dedi. Aymi sekilde Sinem de
“Eskiden fenden dort bes hata ¢ikartirdim. Simdi ¢ok az yanlisim var” dedi. “Feni
sevdigimizi buradan anlayabilirsiniz” dediler. (AG, 07.01.2008).

Ogrencilerin giinliiklerine ders hakkindaki duygularini1 yazarken arastirmaci ile bdyle
bir paylasimda bulunmalar1 yukarida yer verilen fene ilgi duyma ve merakli olma ile

ilgili tutumlar1 destekler bir veri olarak yorumlanabilir. Ogrencilerin grenme



giidiisiinii artiran diger bir olayin da aragtirmacinin 6grencileri ¢aligmalarindan dolay1
takdir etmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Bir 6grencinin yaptigi ¢aligmayt ¢ok
yaratict bulan arastirmact o O0grenciyi alkislattirarak ugurlandirmistir. Bu durumdan

yasadig1 mutlulugu 6grenci asagidaki ifadeleri ile glinliigiine yansitmistir:

Sengiil 6gretmen bugiinkii deney i¢in malzeme istemisti. Mukavvay1 delmemi ¢ok begendi.
Herkese beni alkislatti. Bu dersten ¢ok hoslandim. Piirlizlii ylizeylerde araba daha zor gitti.
Onu 6grendim (Hakan, 14.01.2008).

Ogrenci dgretmeninin kendisini alkislatmasindan duydugu memnuniyeti dersten
hoslanma bi¢iminde tutum boyutuyla yansitmistir. Ogrencilerin derse ydnelik tutumunu
gelistirmede 6gretmen roliinii yansitan iyi bir 6rnek olarak nitelendirilebilecek bu durum
stire¢ ve Ogrenci agisindan son derece olumlu bir gelisme olarak nitelendirilebilir. Diger
Ogrenciler de o giline iligkin duygu ve diisiincelerini asagida verildigi bicimde

giinliiklerine yansitmiglardir:

Deney yapma becerimi gelistiriyor bu ders. Fen derslerini seviyorum (Seval).
Bu derste yaparak 6greniyor ve zevk altyorum (Alp).

Bu dersi eskisinden daha kolay anlayabiliyorum (Ayse).

Ogrencilerin derse yonelik tutumlar1 boyutunda elde edilen bulgularin genel bir
degerlendirmesi yapildiginda; yapilandirmaci uygulamalarin fen okuryazarliginin derse
yonelik tutum boyutunda Ogrencilerde 6grenmeye karst istek yarattigi, fen alaninda
kariyer yapma arzusunu gelistirdigi ve basar1 glidisiini artirdifi  sdylenebilir.
Ogrencilere uygulama basinda ve sonunda uygulanan tutum &lgeginden elde edilen
bulgular da nitel verileri destekler nitelik tasimaktadir. Tutum 6l¢eginin alt boyutlar
olan zevk alma, 6grenme istegi ve fene yonelik bireysel goriislerdeki gelismeler nitel
verilerde de aynen desteklenmektedir. Nitel ve nicel verilerin uyumu gelismenin

gergeklestigi bigiminde yorumlanabilir.

34. Yapilandirmaci  Uygulamalarin Ogrencilerin  Bilimsel Tutumlarina
Etkisine Iliskin Bulgular

Bireylerin fen okuryazari olarak nitelendirilebilmeleri i¢in gerekli kosullardan biri,
yagsamlar1 boyunca karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ozebilmeleri i¢in gereken yetilere sahip

olmalaridir. Sorunlar1 ¢6zerken sahip olduklar1 bilimsel tutumlarin diizeyi, bireyin fen



okuryazarligin1 ortaya koymasini saglayan en énemli etmenlerdendir. Bilimsel tutumlar
genel bir bakis agisiyla, bilim adamlarinin bilimsel ¢aligmalar1 sirasinda gosterdikleri
kisisel ve duyussal 6zellikleri olarak nitelendirilebilir. ilkdgretim 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde gdstermeleri gereken bilimsel tutumlar; bilim adamlar1 gibi gézlem
ve deney yapmalari, ulastiklari sonuglara dayali olarak agiklamalar yapmalar1 ve
bilimsel sorgulamalar1 sonucunda dogal olaylarin agiklanmasina yonelik s6zlii ve yazili
tepkiler vermeleri olarak ifade edilebilir. Bu davraniglar1 sergileyebilen 6grencilerin
bilim adamlar1 ile benzer bilimsel tutumlara sahip olma 6zellikleri tagidiklari

sOylenebilir.

Eylem arastirmasi siirecinde 6grencilere gézlem ve deneyler yapma, merak ettikleri
konular1 arastirma ve sorgulama, sonucglarini arkadaslar1 ile paylagsma olanaklari
sunularak bilimsel tutumlar1 gelistirilmeye calisilmistir. Toplanan verilerin analizi
sonucunda ulasilan temalar; yaraticilik, meraklilik, arastiricilik, elestirel diislinme,

sabirlilik ve isbirligi i¢cinde calisma olarak belirlenmistir.

3.4.1. Yaraticihk

Yaratict olmak, sorunlart ¢ézmede alisilmisin digina ¢ikmak ya da sorunlarin
¢cozlimiinde farkli yollar izleyerek alisilmisin disinda iiriinler ortaya koyabilmeyi ifade
eder. Arastirma kapsaminda 6grencilere yaraticiliklarini sergileyebilecekleri gorevler
verilerek onlarin bu tutumlarinin gelistirilmesine calisilmistir. Alisilmisin disinda
araclar kullanmalarina ve yeni deneyimler yasayabilecekleri ortamlarin hazirlanmasina
ozen gosterilmistir. Ogrenciler hayal giiclerini kullanarak, karmasik olay ya da durumlar
karsisinda akil yiiriiterek, konuya odaklanip 6zgiin {irlinler {ireterek yaraticiliklarini

sergilemislerdir.

Eylem arastirmasi siirecinin ikinci etkinliginde, Ogrencilerden gilines enerjisinden
yararlanma yollarim1 gosteren bir model olusturmalar1 istenmistir. 12.11.2007 tarihli
derste Ogrenciler gilines enerjisinden yararlanma yollarina iligkin 6devlerini
sunmuslardir. Ogrenciler yaptiklart maket evler iizerinde aciklamalar yapmuslardir.

Siirecin heniiz basinda olundugu i¢in arastirmacinin yonlendirmeleri dogrultusunda



calismalarin1 gergeklestirmislerdir. Sunum sirasinda bir grup calismasini asagidaki
bicimde sinifla paylagsmstir:

Onat : Boyle ¢itleri yaptik evin ¢evresindeki, sonra evi yapmaya basladik. Agaglari
yaptik. Bizim Onceden ev maketimiz vardi. Ablamla yapmustik. Oradaki
agaclardan yararlanarak daha uzunlarin1 burada yaptik. Sonra delgi makinesiyle
elmalar deldik. Agaclarda boyle oldu. Makasla pencereleri kestik. Onlarin igini
stre¢ filmle kapladik.

Sinan : Evimizin camlar1 burasi, doguya baktig1 i¢in agik, arkasi kuzeye baktigi i¢in
karanlik. Ciinkii Giines kuzeye gelmiyor. Dogudan geldigi icin orast aydinlik
camlar var. Seray1 yaptik. Seranin i¢inde domates, biber var. Onlar da giines’in
etkisiyle biiyliyor seramizda boyle. Kuzeye giineye cok dikkat ettik. Ciinki
kuzeyden giines almadig1 i¢in, dogudan giineyden aldigi icin onlar1 beyaz
stregle yaptik. Arka kuzeyi de siyah strecle yaptik.

Ogrencilerin, arastirmacinin  6devde bulunmasi  gerekenlere iliskin  yaptig1
aciklamalarda yer almayan seray1 da ¢aligmalarina alarak kendi yaraticiliklarini ortaya
koyduklar1 sdylenebilir. Ogrenciler maketlerinde yonerge dis1 bir diisiinceye yer
vererek bilimsel tutumlardan yaraticiligin bir alt boyutu olan “6zgiinliik” konusundaki
tutumlarim1 ortaya koymaktadirlar. Aynmi grubun kullandiklar1 malzemeleri giinliik
yasamdan segerek basit ama Ozgiin bir ¢alisma yapmalar1 da yine bilimsel tutumlar
kazanmaya hazir olduklar1 biciminde yorumlanabilir. Ogrencilerin yaptiklari ev
maketinde giines paneli yerine yer alan malzemeye iliskin agiklamalarin1 Seval adli
Ogrenci yapmistir:
Seval : Bir de biz buradaki gilines panellerini makarayla yaptik. Makaranin iplerini

¢ikararak makara kullandik ve makaranin rengi parlak olsun diye aliiminyum
folyoyla kapladik. Ondan sonra sadece birbirine gegirerek ¢atimiza yapistirdik.

Bir baska 6grenci de 0Odevinde aliiminyum boru kullandigin1 asagidaki bi¢imde

agiklamstir:

Deren : Giines panelini sofbenin borusundan yaptik.

Bu 6grenci de farkli bir malzeme kullanarak 6zglin bir ¢alisma gerceklestirmis ve
yaraticth@mi ortaya koymustur. Ogrenciler yaptiklari isin sadece bir maket

olusturmanin oOtesinde oldugunun bilincine vardiklarini da acgiklamalar ile

gostermislerdir:
A : Simdi burada ne var? Catinin iizerinde bir sey goriiyorum ben.
Sinan . Gilines panelleri var. Giines enerjisiyle ¢alisan paneller var. Burada giines

enerjisini biriktiriyor bu depolarda, sonra ¢esmelerimizden akiyor bu sicak su.
Sicak su temininde giinesten yaralaniyoruz.



Aysin : Glines enerjisi ile galisan arabada, giines enerjisi hesap makinesi ve saatlerin
pillerinde ¢ok ise yartyormus.

Ogrenciler yaratici bir bicimde ortaya koyduklari modellerinde yer verdikleri
malzemelerin islevlerini de aciklayarak topladiklar1 verilerin anlamini da arastirdiklarini
gostermektedirler. Simpson ve digerleri (1994) bilimsel tutumlarin siniflamasinda veri
toplama ve anlamini arastrmanin da yer aldigim belirtmektedir. Ogrencilerin bu
caligmalar1 ile bilimsel tutumun bu boyutuna sahip olduklarmni ortaya koyduklari

sOylenebilir.

Yaraticilik biligsel siirecler yaninda hayal giiciinii de esglidiimlii olarak calistirabilmeyi
gerektirir. Doganay (2000, s. 175) yaraticilig1 tanimlarken bireyin yaraticiliga uygun bir
ortamda yeni bir {irlin ya da diisiince gelistirmesi boyutuna dikkat c¢ekmistir.
Aragtirmaci siireg igerisinde Ogrencilere yaraticiliklarini ortaya koyma firsatlari
sunmustur. Buna iliskin bir 6rnek 28.11. 2007 tarihli derste yasanmistir. Ogrencilere
aragtirmaci tarafindan evlerinde bir gozlem yapmalar1 gorevi verilmis ve bu gozlemde
bir pet sisenin i¢ine buz parcalarmni kirarak koymalarini ve sonucu goézlemelerini
istemistir. O giinkii derste 6grenciler yaptiklar1 gozlemlerin sonuglarini arkadaslar ile

paylasmiglardir. Alp adli 68renci gozlemine iliskin simifla asagidaki paylasimi

yapmistir:
Alp : Ogretmenim ama ben bagka bir sey daha sdyleyecegim. Ben gozlemimi farkli
bir bi¢imde yaptim onu sdyleyecektim.
A : Nasil yaptin?
Alp : Ogretmenim ben sey diisiindiim. Belki buz parcalarini kirip da siseye koyarsam

az gelir ve gozlemimin sonucu gergeklesmeyebilir diye diisiindiim. O ylizden
siseyl yarsma kadar su doldurup buzluga koydum, dondu. Sonra ¢ikarip
gozledim. Once biiziiliip icine girdi, sonra buzlar eriyince eski haline geldi
(3.42").

Yukarida verilen konusmada Alp’in gozlem igin aragtirmacinin aciklamalari
dogrultusunda degil de kendi diisiinceleri dogrultusunda hareket ettigini sdylemesi ve
bunu gerekcelere dayali olarak aciklamasi, onun hem bilimsel tutumlardan
yaraticiliginin gelistigini hem de arastiran ve sorgulayan yapilandirmaci 6grenci

rollerini benimsedigini ortaya koydugu sdylenebilir.

Aragtirma siirecinde verilen performans gorevleri ile G6grencilerin yaraticiliklarinin

gelistirilmesine 6zen gosterilmistir. Bu amagcla sivilarin genlesme 6zelliginin goriilmesi



amaciyla Ogrencilerden termometre yapmalari istenmistir. 03.12.2007 tarihli derste
Ogrencilerin ¢alismalar1 degerlendirilmistir. Siifa getirilen sicak su dolu kap igerisine
Ogrencilerin yaptiklar1 termometreler daldirilarak sivi diizeyinde bir yiikselme olup
olmadig1 gbzlenmistir. Bu etkinlik sirasinda 6grencilerin ¢ok zevk aldiklar1 ve kendi
termometrelerinin ¢alisip calismadiginin goriilmesi i¢in heyecanla siranin kendilerine
gelmesini  bekledikleri gozlenmistir. Yapilan aracin calismasi kontrol edilerek
degerlendirme Olgiitlerinde yer verilen modelle ilgili beklentilerin kargilanmasi
agisindan degerlendirilmistir. Ogrencilerin neredeyse tamami bu gérevi yerine getirerek
ozgiin calismalarin1 smif arkadaslari ile paylasmuslardir. Odevle ilgili sorularin
yanitlarini da rapor halinde arastirmaciya sunmuslardir. Yaraticiliklarini sergileme adina
iyl bir 6rnek olarak nitelendirilebilecek bu c¢alismaya iliskin diisiincelerini 6grenciler
asagidaki ifadeleriyle giinliiklerine yansitmislardir:
Bugiinkii 2. ders yaptigimiz termometreyi sunduk. Ogretmen benim ve Sermet’in

termometresini aldi biitiin simf arkadaslarimizin termometresi calisti ve Ogretmen
caligmalarimizi ¢ok begendi (Giilse, 03.12.2007).

Bugiinkii derste herkes termometrelerini gosterdi. Arkadan sinifa sicak su getirdik, herkesin
termometresi c¢alistyor mu diye kontrol ettik. Cogu arkadasimizin calisti ve yiikseldi
derecesi. Daha sonra termometre ile ilgili sorular1 cevapladik. Bu hafta termometre ile
ilgiliydi ve ¢ok giizel seyler 6grendim (Sinem, 03.12.2007).

Termometrenin hangi malzemelerden oldugunu &grendim ve termometre yaptim ve rapor
yazdim. Sivili termometreleri 6grendim. Bu derste termometre yapma becerisini 6grendim.
Bugiinkii ders her zamankinden daha gilizeldi ve &greticiydi. Ders 6grenme bicimi giizel,
O0grenme ortamui giizel, arkadaslarimla iliski iyi bu dersten hoslandim (Alp, 03.12.2007).

Bugiin herkes yaptig1 termometreyi gosterdi. Birkac arkadasimiz disinda herkes yapmust.
Herkes termometrelerinin ¢alisip ¢alismadigina bakti. Sicak suyun igine termometrelerimizi
koyduk. Denedik. Benim termometrem calistyordu. Cogu arkadagimizinki de calisti. Bu
termometreleri kullanabiliriz. Bu ders sayesinde termometre hakkinda bilgi kazandim ve
artik termometre yapmay1 da biliyorum. Termometre yapmak aslinda zor bir sey degilmis.
Tiipiin i¢ine miirekkep koydum. Mantar1 deldim. Tiipiin agzin1 mantarla kapattim. Mantarin
deliginden dereceyi gegirdim. (Seval, 03.12.2007).

Ogrenciler yaraticiliklarini  sergiledikleri bu performans gorevinin derse yonelik
tutumlaria ve 6grenmelerine olumlu katkilar sagladigini da ifade etmislerdir. Bu durum
fen okuryazarligimi acisindan degerlendirildiginde, Ogrencilerin kendi diislince
irlinlerini yaratarak 6grenmelerinin fen okuryazarligi agisindan olumlu etkileri oldugu

sOylenebilir.



3.4.2. Merakhhik

Merak, bilimsel c¢alismalar1 gergeklestirmek icin bilim adamlarinin sahip olmalari
gereken en Onemli niteliklerden biridir. Bilim adamlarini diisinme ve calismaya
yonlendiren merak duygusudur. Cocuklar da tipki bilim adamlar1 gibi dogustan
getirdikleri merak duygusuna sahiptirler. Ilkdgretim 6grencilerinin dogustan bu yana
sahip olduklar1 merak duygusu, Fen ve Teknoloji derslerinde Ogrenme ve
arastirmalara yol gosterir. Bu nedenle merak duygusunu gelistirmek i¢in uygun
kosullar saglanmali ve Ogrencilere duyu organlarini kullanarak incelemeler yapma
firsat1 taninmalidir. Ogrencilere zengin deneyimler yasama firsati sunulmali ve sorular
araciligr ile meraklar1 gelistirilmelidir. Arastirmaci slire¢ boyunca &grencilerin
merakliliklarin1  gelistirici pek ¢ok etkinlige yer vermistir. Siirecin bagslangicinda
ogrencilere verilen 6devle ilgili 12.11.2007 tarihli sunuda, Onat adl1 6grencinin giincel
basindan fen ile ilgili konular1 izlemesine yonelik paylasimi onun bilimsel tutumlarin
bir alt boyutu olan meraklilik tutumunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu
konuya iligkin Onat’in goriisii asagida verilmistir:

Onat : Ogretmenim ayrica ben televizyonda izlemistim. Telefonlar giines enerjisi ile
sarj edilebiliyormus. Glinesin faydalarindan biri de bu 6gretmenim.

Ogrencinin ifadesi ile bilimsel nitelikli film izleyerek fen alanina ve yeni buluslara
yonelik merakini giderdigini ortaya koydugu sdylenebilir. Okul disinda ve zorunluluk
olmadan bu tiir bir davranigi1 sergilemesi 6grencinin bilimsel tutumlarin bir boliimiine
sahip oldugu bi¢ciminde yorumlanabilir. Bir bagka 06grencinin farkli bir derste
merakliligin1 farkli bir boyutta sergiledigi goriilmektedir. Arastirmaci dersin akisi iginde
programda yer alan 6grencilerin giines enerjisinin hareket enerjisine doniismesi ile ilgili
bir deney tasarlama becerilerini sorgulamistir. Bu konuda Sermet ve Seval’in yanitlari,
onlarin meraklarim1 gidermek i¢in izledikleri yollar1 gdéstermesine Ornek olusturmasi
acisindan asagida verilmistir:

Sermet : Ogretmenim ben bugiin okula gelmeden &nce Fen ve Teknoloji kitabinda
okumusgtum. Bdoyle pergelle i¢ ige daireler ¢iziliyordu. Bunlart makasla kesin
diyordu. Sonra da ya ispirto ocagina ya da mumun iizerine tutun diyordu.
Hareketlerini gozlemleyiniz. O sekil hareket ediyor mu yoksa hareket etmiyor
mu diye.

Seval : Ogretmenim ben de arastirmistim. Mum yakip ta iizerine kagit koydugumuzda
kagit hareket ediyor. Ben evde yaptim (65'.16").



Ogrencilerin bu ifadeleri onlarin deney tasarlama becerilerinin yani sira meraklarinin da
gelistigini ortaya koymustur. Bir 6grenci kitaptan bir deneyin nasil tasarlanabilecegini
Ogrenip arkadaslariyla paylasmis digeri ise, bunu kendisinin ger¢eklestirdigini ve
sonucu gordigiinii belirtmistir. Bu Ogrenciler fen alanina meraklar1 nedeniyle derse
gelmeden arastirmalar yapip kendilerini bu konuda doyuma ulastirdiklarini ifadeleri ile
ortaya koymuslardir. Bu durum 6grencilerin merak duygusunun bir gostergesi olarak

diistiniilebilir.

Bir bagka derste 6grenciler gruplar halinde arkadaslarina sunu yapmislardir. Aysin o
giinkii dersi giinliigiine asagidaki bicimde yansitmistir:
Bu hafta sunularimizi anlattik. Her grubun konusu farkliydi. Bu ylizden birbirimizden ¢ok
bilgi 6grendik. Ornegin bizim konumuz “Yakit cesitleri ve fosil yakitlar” idi. Aleynalarin
konusu “Giines enerjisinin elektrik enerjisine ¢evrilmesi” idi. Benim de en ¢ok merak
ettigim sey “Giines Enerjisinin Elektrik Enerjisine Cevrilmesi” idi. Ve bu merakimi

Aleynalar sayesinde giizelce bir bicimde giderdim. Yani kisacasi biitlin gruplar ¢ok giizel
bilgiler toplayip sunmuslar (Aysin, 19.11.2007).

Ogrenci derste merak ettigi sorularm yanitlarin1 arkadaslar sayesinde buldugunu acik
bir dille ifade etmistir. Ogrencilerin dogal meraklarmni giderecek etkinlikler diizenlemek
yapilandirmaci uygulamalarin bir geregidir. Arastirmacinin bu etkinlik ile 6grencilerin
merakini giderme boyutundaki gelisimlerine katki sagladig: diisiiniilebilir. Ogrencilerin

merak glidiisii gelistikge 6grenmeye ilgisinin de arttig1 sOylenebilir.

Genlesme ve biiziilme konusunun islendigi derste Ogrenciler c¢esitli konularda
tartigmalar yaparak bilgiyi yapilandirmislardir. O giinkii derste gazlarda genlesme
konusu da islenmis ve bisiklet lastigi ve toplarin giineste fazla kalinca asir1 genlesmeden
kaynaklanan bir sénme oldugu sonucuna varilmistir. Sinem buradan yola c¢ikarak

deodorant kutular ile ilgili bilgi paylagimini agagidaki bicimde baslatmistir:

Sinem : Ben gazlarin genlesmesi ile ilgili bisiklet lastigi ve top degil ama deodorant
kutularini 6rnek vermek istiyorum.

A : Evet, cok giizel aferin Sinem.

Sinem : Deodorantin i¢inde de sikistirilmig gaz var. Onu da sicaktan uzak tutmaliyiz.

A : Deodorantin iizerinde ne yazar?

Deren : Atese yaklastirmayin yazar (24'.55"-25'.14")

Sinem’in deodorant kutular1 ile top ve bisiklet lastigi arasinda baglanti kurmasi onun
ogrendiklerini  gilinlik yasamindan farkli 6rneklerle destekleyebildiginin  bir

gostergesidir. Bu yanit1 ile Sinem ayni zamanda merak ettigi konularda gozlemler



yaptigmi da ortaya koymustur. Ogrenci gozlemlerine dayali kanitlar ortaya koyarak fen

okuryazarliginin bir boyutu olan bilimsel tutumlarinin gelistigini de sergilemislerdir.

Fen alanindaki bilim adamlar1 doga olaylarim1 merak edip sorgulama o6zelliklerini
tagirlar. Cevredeki olaylari anlama ve dogay1 6grenme istegine bilim adamlarina benzer
bicimde c¢ocuklar da sahiptirler. Fen alanina ilgiyi artirip bu konuda arastirma
yapmalarin1 desteklemek amaciyla Ogrencilerin bu meraklar g¢esitli etkinliklerle
giderilmelidir. Maddenin ayirt edici 6zelliklerinin taninmasi amaciyla gercgeklestirilen
etkinlikle, O0grenciler erime ve donma sicakliklarinin madde iizerindeki etkilerinin
ortaya ¢ikarma c¢alismalar1 yapmislardir. Bu amagla aragtirmaci dersi gilincel basindan
kiiresel 1sinma ile ilgili olarak bulup getirdigi bir gazete haberini okutarak baglatmistir.

Konu ile ilgili gazete kiipiirii Fotograf 3°te sunulmustur.
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Gigline dikkat ceken uzmanlar,
trerse, Kuzey Buz Denizi, 2012
dan tamamen arinir” diyor

- kulland. Denizdeki buz tabakasinn,
kapsadi alanin daralmasimnin yami sira
rekor diizeyde inceldigi de belirlendi.

- Yiizde 15 fazla erime
Buzullardaki erimenin hiz1 deger-
lendirildiginde “yeni bir déneme giril-
> diginin kesin olarak soylenebilecegini”
. kiyasla yartyariya kii belirten uzmanlar, Grénland’daki bu-
celgen Ampnk zullarin da oldukea hizli bir sekilde kii-
n i ciildiigiine dikkat cekti.

a e Kuzey Uzmanlara gore, Gronland kara
lentilerden ok dahayy: birdonem-  parcasi iizerindeki buzullar da bu yaz,
z de, 2012 yaz1 sonunda tama-  gecmis yillara gore ortalama yiizde 15
alanin darall yani sira rekor diizeyde inceldigi de belirlendi. men armms hale gelebilir” ifadesini

daha fazla eridi. M WASHINGTON AA

Fotograf 3. Derse Giris Asamasinda Kullanilan Gazete Kiipiirii

Arastirmaci derse iliskin siireci gilinliigiine asagidaki bicimde yansitmaistir:

Gazeteden ilgili makaleyi Onat’a okuttum. Ogrenciler kiiresel 1sinma ile baglant1 kurdular.
Gelecekte nasil bir diinyanin bizi bekledigini sdylediler. Daha sonra giiniin konusuna
gectik. Ogrenciler arastirma sorularmni buldular (AG, 17.12.2007).

Dersin gozlem kayitlar1 da siirecin isleyisinin aragtirmacinin giinligiinde yazdig

bicimde gergeklestigini desteklemistir. Onat’in gazete haberini okumasinin ardindan



baslatilan tartisma silirecinde Ogrenciler kiiresel 1sinma ile ilgili gorislerini

belirtmislerdir:
A : Bu haberden ne anladiniz?
Aysin : Dogal dengenin bozuldugunu
A : Peki buzullarin erimesinin Diinya tizerinde nasil bir etkisi vardir?
Alp : Buzullar eriyince deniz seviyesi yiikselir, iilkeler su altinda kalir.
Onat : Ben de Alp’in fikrine katiliyorum. Bir yerde okumustum. Simdi

hatirlamiyorum kag yil sonra ama buzullar boyle erirse diinyada pek cok iilke
sular altinda kalacakmus.

Sinem : O zaman da diinyanin dogal dengesi bozulur.

Ayse : Baz1 hayvanlarin nesli de tiikenir.

A : Mesela hangi hayvanlar?

Ayse : Kutup ayilar

A : Neden peki?

Aysin : Ciinkli onlar ancak soguk yerlerde yasarlar. Diinya 1sinirsa onlarin da soyu
tiikenir.

A : Peki ¢ok giizel gocuklar (2'.07"-3".12").

Ogrencilerin kiiresel 1stnma konusundaki bilinglenme diizeyleri dikkat ¢ekicidir. Fen
dersine yonelik bilgilerini bir diinya goriisii olarak benimseyip bu konuda kazandiklari
bilinci kendi sozciikleri ile ifade etmeleri onlarin fen okuryazarligi konusundaki
gelisimlerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu konusmalar sirasinda Esra adli
Ogrencinin televizyonda izledigi bir haberi konu ile iligskilendirmesi asagidaki bigimde
gerceklesmistir:
Esra :Ogretmenim ben bir programda izlemistim. Madenlerde oksijen olup
olmadigint gérmek i¢in maden ocagina 6nce bir kanarya sokuyorlarmis. Oksijen

yoksa kanarya dlilyormus. Buzullarin erimesini de madene sokulan kanaryaya
benzetebiliriz. Onlar da eridik¢e diinyanin 6liimiine neden olacaklar (2'.35").

Ogrencinin bdyle bir iliski kurabilmesi onun bu konuya ilgi duyup merak ettigi
biciminde yorumlanabilir. Bunun yami sira kutuplardaki erimenin diinyanin sonunun
gelmesine neden olabilecegi yorumunu yapmasi ve bunu bir baska olayla
iligkilendirerek aktarmasi onun kiiresel sorunlara duyarlilik bakis agisini ortaya koymasi
yoniiyle ilgi ¢ekicidir. 28.12.2007 tarihli komite toplantisinda komite iiyeleri de bu
durumu takdir ettiklerini ifade etmislerdir. Uyeler 6grencilerdeki bu bilincin gelismesi
ile cevre sorunlarima duyarli fen okuryazari bireylerin yetismesi arasinda baglanti

kurmuslardir.

Ogrencilerin merak duygular1 gdzlem ve deneyler araciligi ile giderilebilir. Bu konuda

yasanan Orneklerden biri de temas gerektirmeyen kuvvetler konusu islenirken



gerceklesmistir. Ogrencilere saclarma siirdiikleri taragin kiiciik kagit parcalarini
cektigini gorebilecekleri bir etkinligin ardindan ayni seyin bir ping pong topu ile

gergeklesip gerceklesmeyecegi sorulmustur. Bu konudaki konusmalar asagidaki bigimde

gerceklesmistir:
A : Cocuklar bu elimdekinin ne oldugunu biliyor musunuz?
Onat : Evet, ping pong topu.
A : Peki deminki deneydeki gibi kalem bu topu ¢eker mi?
Esra : Bence ¢eker.
A : Neden g¢eker sence?
Esra : Clinkii plastik.
Ersel : Bence ¢ekmez.
A : Neden?
Ersel : Ciinkii ¢ok kii¢iik.
Deren : Bence de ¢ekmez ama nedenini bilmiyorum.
Ayse : Cekebilir ama kaldirmayabilir.
A : Bagka bir sey sOylemek isteyen var mi?(Siniftan ses ¢ikmaz). Hadi o zaman
deneyelim bakalim. Sa¢iniza kalemi siirtiin ve topa yaklastirin.
Aysin : Cok merak ediyorum. Bakalim ne olacak?

Ogrenciler merak igerisinde ve heyecanla kalemi saglarina siirterken kendi aralarinda
da sonug lizerinde konugmuslardir. Daha sonra kalemin topu ¢ekmesini hayret ve nese
icinde stirekli tekrarlamiglardir. Yapilandirmaci uygulamalar 6grencilere gercek yasam
deneyimleri saglayarak dogal meraklarmin giderilmesine olanak tanimistir. Bu siiregte
Ogrencilerin baslangi¢c asamasinda farkli fikirlerini ¢ekinmeden ortaya koymalar1 da
onlarin yapilandirmaci 6grenci rollerini benimsemelerinin bir baska gostergesi olarak
diistintilebilir. Siirecin sonunda Ogrencilerle yapilan goriigmelerde Ogrenciler merak
duygularinin gelistigini gosteren ifadeler kullanmiglardir:

Eskiden dersi dinlemek istemezdim. Simdi dinlemek istiyorum. Siz arastirma sorulari
verince cevaplarimi bilmiyorum. O yiizden merak ediyorum (Seval, Goriigme Kaydi).

Yukarida verilen bulgulara dayali olarak aragtirmacinin Ggrencilere sundugu
yapilandirmaci 68renme firsatlar1 ile onlarin bilimsel tutumlarindan merakliliklarinin
gelistigi yorumu yapilabilir. Ogrenciler siirecin basinda dgrenmek istedikleri ya da bir
baska deyisle merak ettikleri konular1 sormada c¢ekingen bir tavir sergilemelerine karsin
stirecin sonunda fikirlerini agik¢a ortaya koyduklar1 sdylenebilir. Bunun yani sira
Ogrenciler birbirlerinin meraklarin1 giderme yoniinde aragtirmalar yapma konusundaki

isteklerinin de arttigini belirtmislerdir.



3.4.3. Arastiricihik

Bilim adamlarinin sahip oldugu en temel niteliklerden biri arastirma yetisi olarak
tanimlanabilir. Bilim adamlarinin ¢aligmalarinin temelinde arastirmanin yattigi bilinen
bir gercektir. Cocuklar da tipki bilim adamlar1 gibi dogustan getirdikleri i¢giidiileri ile
her seyi inceler ve 6grenmeye calisir. Bu 6zellikleri ile ¢cocuklar ve bilim adamlarinin
birbirine benzedikleri sdylenebilir. Ogrencilerin sahip olduklari arastiricilik 6zellikleri
Fen ve Teknoloji dersinde gelistirilebilir. Fen ve Teknoloji dersinde; bilimsel arastirma
yontemini bir diisiinme yolu olarak benimsemis, problem ¢dzme ve en 6nemlisi karar
verme siireglerinde bilimsel arastirmalara dayali olarak bilgi tireten bireylerin
yetistirilmesi en temel beklenti olarak sayilabilir. ilkdgretim diizeyinde arastirma
yapmak mutlaka biiyiik buluslar1 ortaya ¢ikarmak anlamini tasimaz. Bu diizeydeki
arastirmalar bilinmeyen seyleri 6grenmek i¢in yapilan basit diizeyde deney ve
incelemelerle sinirhidir. Arastirmaci eylem arastirmasi siirecinde yapilandirmaci
uygulamalarin bir geregi olarak 6grencileri siirekli arastirma yapmaya yonlendirmistir.
Her etkinligin basinda 6grencilere konuya iliskin 6grenmek istediklerini sormustur.
Daha sonra bu sorularin yanitlarinin bazen deney ve gozlemlerle bazen de farkl

kaynaklardan arastirmalar yaparak bulunacagini onlara agiklamistir.

Ogrencilerin Giines enerjisinden yararlanma yollarm agiklamak igin yaptiklar:
calismanin 12.11.2007 tarihli dersteki sunumunda arastirmalari i¢in verilen sorularin

yanitlarin1 vermislerdir. Bu aciklamalar agagidaki gibi gerceklesmistir:

A : Bir dakika Korkutgugum, bakin burada daha once belirlemistik. “Gilines
1sinlar1 yeryliziini nasil 1sitir demistik?”” kim merak ediyordu giines yeryiiziini
nasil 1sitir diye? Ata sen mi merak ediyordun?

Ata : Evet 6gretmenim.

A : Korkut anlatt1 nasil 1sittigini, o kismu bir daha okur musun?

Korkut . Atmosferdeki gazlardaki atom c¢ekirdekleri ¢ok hizli hareket eder. Hareket
ederken birbirlerine ¢arpan ¢ekirdekler arasinda birlesmeler olur. Bu birlesmeler
sirasinda maddenin bazis1 enerjiye doniisiir. Bu giines enerjisi de diinyamiza
gelir. Diinyamizi 1sitir ve enerjisinden bizler yararlaniriz. Diinyadaki biitiin
enerjilerin kaynagi giinestir.

Erman : Glines enerjisinden eskiden beri g¢esitli sekillerde yararlaniliyor. Meyve, sebze
ve ¢amagir kurutuluyor. Deniz suyundan tuz elde ediliyor, seralar isitiliyor.
Giines enerjisinden ates bile yakiliyor. Binalarin ¢atisina giines enerjisi ile su
isitan araglar yerlestiriliyor. Binalarda yakit yakmadan su isitiliyor. Giines
santralleri kurularak bu santralde su giines enerjisi ile buharlastirilir. Cikan bu
buharin yaptig1 basingla su tiirbini déner. Donen tribiin de alternatorii gevirir.
Boylece elektrik iiretilir (20'.21"-24'.28").



Ogrenciler bu sunular ile yaptiklar1 arastirma sonuglart tipki bilim adamlarinin
yaptiklar1 gibi toplumla paylastiklarini ortaya koymuslardir. Aradaki tek farkin onlarin
toplulugunun sinif arkadaslar1 olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Bir grup 6grenci
bu tiir bilgileri arastirmalarina karsin diger bazi 6grencilerin sadece maket yapimina
odaklandig1 ve aragtirma sorularim1 yanitlamadiklar1 gézlenmistir. Erhan ve Deren tek
baslarina gergeklestirdikleri calismalarinda maketlerini yapmalarina karsin sorulari
yanitlamadiklarini belirtmislerdir. Ayse, Ayse, Ersel, Seda Gizem, Semih ve Serkan adli
Ogrencilerin ise hi¢ 6dev yapmadiklar1 saptanmistir. Arastirmaci bu 6grencilere ek siire
tanimistir. Bu durum 6grencilerin bir boliimiinlin aragtirma yapmaya yonelik bilimsel
tutumlarmin gelistirilmesinin gerektigi biciminde yorumlanabilir. 16. 11. 2007 tarihli
derste Ayse ve Ayse ortak hazirladiklar1 projeyi sunarak 6devlerini yapmislardir. Ezgi,
Ersel ve Semih, Serkan ve Ata da projelerini sunmalarina karsin, Seda Gizem 6devini
yine hazirlamadigint belirtmistir. Bu durum &grencilerin  sorumluluklarini yerine
getirmeleri agisindan siirecin igleyigindeki gelisimi ortaya koymasina karsin, bazi
Ogrencilerin arastirma becerilerinin hala gelistirilmeye acik bir alan oldugunu da

gostermesi acisindan dikkat ¢ekicidir.

Ogrencilerin 19.11.2007 tarihli derste yakit cesitleri, 1s1 enerjisinin diger enerjilere
dontigiimii ve 1s1 enerjisi birimleri konusunda verilen arastirma sorularinin yanitlarini
sunmalar1 gerekmektedir. ilk 6grenci grubu yakit ve yakit gesitleri konusundaki
sunularmi gerceklestirmek iizere tahtada yerini almistir. Arastirmaci 6grencilerden nasil
hazirlandiklarin1 ve hangi kaynaklardan yararlandiklarini da belirtmelerini istedigini
ogrencilere agiklamistir. Seval gruplarinin adinin “Fen ve Teknoloji Kahramanlari”
oldugunu sdyledikten sonra internetten, Ogretmenin verdigi kitaptan ve Aysin’in
kitabindan yaralandiklarini sdylemistir. Aragtirmaci internetten bir egitim sitesini mi
yoksa arama motoru mu kullandiklarini sorgulamis ve 6grencilerden “google” arama
motoru yanitini almistir. Bu yanit ile 6grencilerin hala aragtirmacinin siirecin basinda
verdigi egitim siteleri yerine, bilgiye kolay ulasabilecekleri arama motorlarinin
kullaniminin tercih ettiklerini ortaya cikarmistir. Ancak bunlara karsin 6grencilerin
farkli kitaplara yonelerek aragtirmalarin1 gergeklestirmelerinin, onlarin arastirma

becerilerindeki gelisimi ortaya koydugu soylenebilir.



Yapilandirmaci 6gretmen rollerinden biri de dgrencileri yanitlarini bilmedikleri sorular
icin aragtirmaya yonlendirmek olarak ifade edilebilir. 21. 11. 2007 tarihli derste
yakitlarin siniflamasi ve yakitlarin hammaddelerinin neler oldugu sorgulanmistir.
Aragtirmaci ders kitabinda yer almayan ama deneylerde siklikla kullanilan ispirtonun
hammaddesinin ne oldugunu Ogrencilerin bilip bilmediklerini sorar. Bilmediklerini
saptayinca bu sorunun yanmtinin ¢esitli kaynaklardan arastirilmasi amaciyla simnifa
getirdigi kaynak kitaplar1 gruplara dagitmistir. Ogrencilerin  heyecan igerisinde
kaynaklar1 karistirdiklar1 ve dogru yanit1 ilk bulan olma konusunda istekli olduklari

goriilmiistiir. Anlatilan siirece iliskin sinif i¢i konugmalar asagidaki gibi gerceklesmistir:

A : Peki bir sey soracagim. Biz deneylerimizi yaparken ne kullaniyoruz yakit
olarak?

Erhan  : Ispirto ocag1

A : Evet. Ispirto ocaginda ne var yakit olarak?

Sermet : Ispirto.

A : Ne tiir yakat ispirto?

Simif : Stvi.

A : O zaman s1v1 yakitlara ispirtoyu da ekliyoruz. Peki ¢cocuklar ispirtonun nerden
elde edildigini bilen var m1 iginizde?

Esra : Petrolden.

A : Petrolden mi sizce?

Sinan : Fuel oil mi?

A : Bilmiyorum. Soruyorum ben size.

Erhan : LPG ya da benzin mi?

A : Bence bunu arastirmamiz gerekiyor. (Siniftan evet aragtirmaliyiz sesleri

duyulur). Isterseniz siz evde arastirin. (Smiftan itiraz sesleri yiikselir.
Arastirmaci kaynak kitaplar1 dagitarak arastirma siirecini baslatir).

Yukarida aktarilan siirecte arastirmacinin hem sorunun yanitini vermemeyi hem de
Ogrencileri farkli kaynaklardan arastirmaya yonlendirmeyi yegledigi diisiiniilebilir.
Ogrenciler de arastirma yapmaktan hoslandiklarmi hemen arastirma isteklerini
belirterek gostermislerdir. Yapilan arastirma sonucunda Ogrenciler ispirtonun
sekerpancarindan yapildig1 bilgisine ulagilmistir. Bu yeni bilgiyi edinmek onlar1 son
derece mutlu etmistir. Bu goriisii destekleyen bulguya Hakan’in o giinkii giinliigiinde

yaptig1 yansitmada rastlanmistir:

Fosil yakitlar1 dgrendim. Ispirtonun sekerpancariyla oldugunu 6grendim. Kati yakitlar:
Odun kdmiir. Sivi yakitlar: Petrol, benzin, mazot, fuel-oil, gaz yagi, ispirto. Gaz yakitlar:
Dogal gaz, LPG. Koémiiriin bitkilerden elde edildigini ve denizlerin dibinde petrol oldugunu
6grendim (Hakan, 21.11.2007).

Ogrenci o giin dgrendikleri arasma ispirtonun sekerpancarindan olustugunu yazarak

aragtirma sonuglarinin bilgiyi yapilandirmasina da katki sagladigini ortaya koymaktadir.



Siirecin izleyen boliimiinde arastirmaci bilim adamlarinin tagimasi gereken ozellikleri

sorgulamis ve dgrencilerin bu konudaki algilarini ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir:

A : Tleride fen bilimleri alaninda ¢alisabilmek igin neler yapmaniz gerekiyor?
Ayse : Arastirma.

Alp : Cok kitap okumaliyiz.

Esra : Kimyayla filan ilgilenmek lazim. Biyolojiyi sevmek lazim.

Onat : Bence yurt disindaki bilim adamlar1 gibi ¢alismaliyiz.

Aysin : Laboratuarda daha ¢ok ¢aligmamiz lazim (70'.10").

Ogrencilerin yukarida yer alan konusmalarinda bilim adamlarinin arastiricilik tutumuna
vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Laboratuarda calismaya ve daha cok kitap okumaya
yonelik goriisleri de onlarin bilim adamlarinin arastiricilik tutumlarinin  farkinda

olduklarini ortaya koymasi agisindan ilgi ¢ekicidir.

Aragtirmact  Ogrencilere zaman zaman arastirma ve yaraticililk becerilerini
sergileyebilecekleri performans gorevleri vermistir. Bunlardan birinde Ogrenciler
termometre yapmislardir. Calisma kapsaminda 6grencilerin hazirladiklari termometreler
ile ilgili degerlendirme calismalar1 yapilmistir. Ogrenciler heyecan icinde ellerinde
termometreleri ve masalarinin {izerinde hazirladiklar1 raporlari ile beklemislerdir.
Aragtirmaci verdigi sorularin yamitlarini 6grencilere sormustur. Ogrenciler asagidaki

yanitlar vermistir:

A : Evet birinci sorumuz termometre ne ise yarar?

Sermet : Sicakliklar1 6lgmeye yarayan araglardir. {lk termometre 1614 yilinda iinlii bilgin
Galile tarafindan yapilmis ve sonra gelistirilerek bugiin kullandigimiz seklini
almistir. Bugiin kullandigimiz termometreler 1742 yilinda Andrea Celcius
tarafindan bulunmustur.

A : Evet sizin yaptiginiz termometrelerin calisip ¢aligmadigini kontrol edelim.
Sonra aragtirma sorularinizin yanitlarin1 almaya devam ederiz.

Ogrenciler arastirma yaparak sorularin yanitlarini istenen bir bigimde hazirlamislardir.
Bu durum onlarin arastirma becerilerinin gelistigi bigiminde yorumlanabilir. Stirekli
aragtirmalar yapan Ogrenciler siire¢ sonunda yapilan goriisme kayitlarinda

aragtiriciliklarinin gelistigini kendi sozciikleri ile ifade etmiglerdir:

Mesela eskiden hi¢ arastirmazdim. Ozellikle de ansiklopedilere hi¢ bakmazdim. Simdi o
arastirma Odevleri icin ansiklopedilere bile baktim. Bilgi edindim c¢linkii gegen sene de
deney yapiyorduk ama bu sene yaptiklarimiz daha agirlikliydi. Bu sene fen deney ve
arastirma agirlikliydi. Gegen sene konu anlatimiydi. Arastirma ve deneylerle de daha ¢ok
anladim. Her seyi orneklerle dgreniyoruz. Eskiden arastirma yapmayi sevmezdim. Bir
arastirma ddevi verirdi 6gretmenimiz ara sira ben de anneme derdim. “Ogretmen arastirma
6devi verdi bakar misin sunu bir ara?” diyordum. Evde bilgisayar falan da olmadig: igin de
annem ansiklopediden arardi. Bu sene bilgisayara gidiyordum internete, sonra oradan



bilgileri bulup eve geliyordum. Yani eskiden annem getirip gotiiriiyordu. Artik arastirmay1
seviyorum ve kendim yapiyorum (Esra, Goriigme Kaydi).

Hem internetten aragtirmak da zevkli bir olay, arastirayim derim. Arastirmadan hicbir sey
Ogrenilmez yani kesin emin olmaliyiz. Simdi siz bize bu bilgilerden de
yararlanabilecegimizi soylediniz. Sadece internet bir bilgi kaynagi degil. Kiitiiphanelere
gittik. Kaynakca i¢in dergi, bazi akrabalarimiz agabeyimden ben CD kullandim onun
hazirladigi.(Alp, Goriisme kaydi).

Ogrenciler arastirma isteklerindeki gelismeyi eski uygulamalar ile yeni uygulamalar
kargilagtirarak ~ ortaya  koymaktadirlar. Eskiden annesini bu  arastirmalarla
gorevlendirdigini ifade eden Esra, arastirmaci ile yapilan uygulamalar sonucu
kendisinin arastirmadan zevk alir duruma geldigini belirtmistir. Bir diger 6grenci ise,
arastirma istegindeki artisin onu farkli kaynaklardan aragtirmaya yonelttigini
sOylemistir. Ayn1 0grenci gorlisme sirasinda da arastirma istegindeki artisin sadece fen

dersleri ile sinirli kalmayip yasaminin her alanina yayildigini belirtmistir:

Aragtirma istegim biiyiidii yani sadece fende degil, her seyi arastirmak istiyorum. Bu fende
yaptigimiz deneyler benim dis hayatta da bazi seyleri ¢ok merak etmemi sagladi ve
arastirdim. Sanki bana onlar1 arastirma giicii geldi (Alp: Goriisme Kaydi)

Bilim adami1 sorunlara gecerli ¢6ziim ya da ¢ozlimler iiretene dek calismalarini stirdiiriir.
Bu diisiince yapist bilim adamini arastirmaya iten bir i¢ diirtii, bir i¢ gilictiir (Soylu,
2004, s.33). Ogrencinin merak ettigi her seyi arastirmak istedigini ve bunu yapacak
giicii kendinde buldugunu belirterek bilim adamlarinin sahip oldugu bu o&zelligi
kazandigin1 ortaya koydugu soylenebilir. Ogrenciler goriismeler sirasinda galisma

bi¢gimlerinin aragtirma oldugunu sik sik dile getirmislerdir:

Bilim adamlar1 da bizim gibi en bas kiiglik deneylerle basliyorlar. Biz de deney yaparak
Ogreniyoruz, Oyle bilim adamlari gibi calisiyoruz. Arastirtyoruz, arastirma yapmayr da
seviyoruz (Seval, Goriigme kaydi).

Ogrencilerin arastirmaya iliskin tutumlarini gelistirmek amaciyla verilen bir baska
performans gorevini de 17.12.2007 tarihli derste gergeklesmistir. Arastirmaci konu ile

son derece iliskili olan performans gorevini 6grencilere asagidaki bicimde agiklamistir:

Simdi size bayramdan sonra teslim etmeniz igin bir performans gérevi verecegim. Odevin
konusu “Kutuplarda Yasam”. Bu odevde arastirmaniz gereken sorulart belirledim.
Yonergenizi de hazirladim. Arkada da her zaman oldugu gibi degerlendirme oSlgiitlerimiz
var. Bu dogrultuda hazirladiginiz 6devleri bayramdan sonra sunmanizi istiyorum. Yine grup
olarak calisabilirsiniz. Isterseniz tek basiniza da ¢alisma hakkina sahipsiniz (4.10 dk).



Arastirmact performans gorevinde; Eskimolarin nasil evlerde yasadiklari, kutuplarda
nasil bir yagam siirdiikleri, evlerini nasil 1sittiklari, nasil beslendikleri sorularina yanit
aramalar1 istedigini, hangi kaynaklardan yararlandiklarin1 raporlarinda goérmek
istedigini ve bir sunu hazirlayarak gorsel bir bigcimde ¢alismalarini sunmalarini
bekledigini dgrencilere aciklamistir. Ogrenciler 28.12.2007 tarihli derste kutuplarda
yasam konulu sunularini arkadaslariyla paylagmiglardir. Gruplar birbirlerini ve
kendilerini degerlendirmistir. Ogrencilerin arastirma becerilerindeki gelisim izlenmistir.
Konu dis1 bilgileri segerek ayiklamayr ogrendikleri, sadece sorulan sorulara yanit
verdikleri, birbirlerini elestirel ama nesnel bir bicimde degerlendirdikleri goriilmiistiir.
Gorsel olarak hazirlanan posterlerin yani sira aym1 zamanda teknoloji destekli
materyallerin de etkin bir bigimde kullanilmistir. Arastirmact ve komite {yeleri
09.01.2008 tarihli toplantida Ogrencilerin performans gorevlerinden beklenenleri
gerceklestirme ve diizeylerine uygun degerlendirmeler yapmalar1 konusundaki
goriislerini paylasmuslardir. Ogrenciler de bu konudaki arastirma sonugclarini
giinliiklerine asagidaki bigimde 6zetlemislerdir:

Bugiinkii derste sunu yaptik. Biitiin arkadaslarimizin konusu “Kiiresel Isinma” ile ilgili

sorulardi. Birinci soru “Yasam kosullar1 nasildir?”, ikinci soru “Ne ile beslenirler?” (Buzlari

kirarak ve balik avlayarak), iiclincii soru “Nasil evlerde yasarlar?” igloo denilen (kutup evi)

buzdan yapilmistir. Dordiincii soru ise “Nasil 1sinirlar?” fok baligi yagi yakarak isinirlar.
Zaten onlarin viicudu soguga dayaniklidir (Aysin, 28.12.2007).

Bu hafta yaptigimiz etkinliklerde performans goérevlerimizi sunduk. Performans gorevimiz
kutuplar hakkindaydi. Kutuplarla ilgili bir¢ok bilgi edindik. Kutuplardaki insanlarin yani
Eskimolarin oradaki ince buz tabakasimi kirip onun altindaki baliklarla beslendiklerini,
oradaki evlerini buz kaliplariyla yapip icini deri ile kapladiklarini 6grendim. Oradaki yasam
kosullariin ¢ok dayanikli insanlara gore oldugu gibi bir¢ok bilgi edindik ve bu dersi ¢ok
sevdim (Onat, 28.12.2007).

Ogrenciler dogal diinya ve kutuplar hakkinda yaptiklar1 arastirmalar ile bilgilerini
derinlestirdiklerini yukaridaki aciklamalar1 ile ortaya koymuslardir. Bu ddev ile
ogrencilerde arastirma yoluyla doga sevgisi kazandirildig1 ve bilim adamlariin sahip
oldugu dogayr kendi yararlar1 i¢in kullanabilme konusuna iliskin bilgi edindikleri
soylenebilir. Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmek amaciyla verilen bir baska
gorev de muiknatislar konusu ile ilgilidir. Arastirmaci Ogrencilerin hem bilimsel
tutumlarindan arastiricilik boyutundaki gelisimlerini gérmek hem de miknatislarin
hangi maddeleri etkiledigi ve gilinliik yasamdaki kullanim alanlarina iliskin bilgi

yapilandirilmasin1 saglamak amaciyla verdigi arastirma sorularinin yanitlarini nasil



olusturduklarimni 07.01.2007 tarihli derste sorgulamustir. Ik soru “Miknatislar nelerle
etkilesir?” dir. Ogrencilerin arastirma yaparak bulduklari yanitlar1 arkadaslariyla

asagidaki kapsamda paylagmiglardir:

A : Miknatislar nelerle etkilesir sorusunun yanitin1 kim vermek ister? Esra?

Esra : Kobalt, nikel, bakir, metal

A : Bu saydiklarinin genel ad1 metal. Bu yiizden metallerle etkilesir diyebilir miyiz?
Esra : Evet

Sinem : Demir, gelik, nikel, kobalt gibi maddelerle etkilesir.

A : Peki nelerle etkilesmez deseydim yanitiniz ne olurdu?

Onat : Plastik gibi metal olmayan cisimlerle etkilesmezdi.

Ayse : Metalden yapilmayan cisimleri ¢ekmezdi.

Ugur : Aliminyum, tahta, plastik

Alp : Tahta ve plastik demek istiyorum. Bazi metal tiirlerini ¢ekmedigini de farkli

metallerden yapilmis paralarda gordiik. Ama paralarin hangi metallerden
yapildigini bilmedigim i¢in bir sey sdyleyemem.

Ogrencilerin yanitlar1 arasinda ilgi ¢ekici olan Alp’in yanitidir. Ogrencinin paranin
hangi metalden yapildigin1 bilmedigini séyleyerek yorum yapmaktan kag¢inmasi, onun
bilimsel tutumlardan kanitlara dayali konusma boyutunda gosterdigi gelisimi ortaya
koydugu biciminde yorumlanabilir. Diger 6grencilerde goézlem sonuglart ve yaptiklar
arastirma sonuglarima dayali olarak konusarak ayni bigimde bilimsel tutumlarini
sergilemislerdir. Siirecin sonuna dogru Ogrencilerde goriilen bu gelisimi 09.01.2008

tarihli komite toplantisinda komite tiyeleri de takdir etmislerdir.

Aragtiricilik bilimsel tutumuna iligkin bulgularin genel bir yorumu yapildiginda,
ogrencilerin siire¢ icinde bu tutumlarini gelistirdikleri soylenebilir. Ogrencilerin
kendilerinin de bu gelisimin farkinda olduklarini ifade eden bulgularin olmasi
aragtirmacinin yorumunu desteklemektedir. Uygulama Oncesinde arastirma yapmay1
sevmediklerini ve internetten bulduklar1 tiim bilgileri ¢alismalarina kopyala-yapistir
bicimde yerlestirdiklerini belirten 6grenciler, siire¢ sonunda farkli kaynaklardan

arastirma yapma isteklerinin arttigin1 ifade etmislerdir.

3.44. Elestirel Diisiinme

Fen egitiminde elestirel diisiinme; yapilan bir isin uygun, dogru ve istenilen bi¢imde
uygun olup olmadig1 konusunda karar vermeyi ifade eder. Belirli 6l¢iitlere dayali olarak

degerlendirme yapma ve bu konuda bir yargiya varmay1 gerektirir. Elestirel diisiinmenin



Fen ve Teknoloji dersinde gozlenebilecek ii¢ alt boyutu; acik fikirlilik, nesnellik ve
yeterli sayida kanita ulasana dek yargidan kaginma olarak belirlenebilir. Ogrencilerde
arastirma siiresince elestirel diisiinmenin gelistirilmesi i¢in; onlara deney sonuglarina
dayali olarak kendi yargilarimi ortaya koyma olanagi taninmistir. Bunun yanmi sira
elestirel diislinmenin gelisimi i¢in yapilan diger diizenlemeler; &grencilere verilen
arastirma Odevlerinde birbirlerini nesnel bir bi¢imde degerlendirmelerinin saglanmasi
ile kantlara dayali olarak fikirlerini degistirme ve kanit olmadan yargidan

kaginmalarinin benimsenmesi olarak siralanabilir.

Sorgulanan durumlar1 agiklama amaciyla iletisimde bulunma bilim adamlarinin
calismalarinin &nemli bir parcasidir. {lkdgretim dgrencileri igin bu tiir iletisim sansi
deneylerin bulgularina iligkin agiklamalar yaptiklarinda ortaya ¢ikabilmektedir. Eylem
aragtirmas1 uygulamasinin baslatildigr ilk etkinligin geregi olarak 02.11.2007 tarihli
derste kurgulanan bir deneyin hava kosullar1 nedeniyle sonuglanamamasi, 6grencilerin
bu sansi yitirmelerine neden olmustur. Ancak arastirmaci sorgulamaya yonelik
diizenledigi etkinlikler ile ogrencilere ogrendiklerini diger arkadaslar1 ile paylasma
olanag1 yaratmistir. Boylece bilim adamlarinin bildiklerini digerleri ile paylagsmaya

yonelik tutumlar1 bu derste 6grenciler tarafindan sinirli diizeyde gergeklestirilebilmistir.

Ogrencilerden Sinem’in 02.11.2007 tarihli giinliigiine deney yapabilme becerisine
iliskin yazdig1 “Bu konuda gecen sene ¢ok zorluk ¢ekiyordum simdi bayagi 6grendim.
Cok mutlu paylasarak gegti” ifadesinin gercekleri yansitmaktan uzak oldugu
sOylenebilir. Bu durum 6grencinin bilim adamlarinin sahip oldugu nesnellik tutumuna
heniiz sahip olmadigi bi¢ciminde yorumlanabilir. Gergeklesmeyen deneyin ardindan
arastirmaci deneyi evde yapmalari i¢in 6grencileri gorevlendirmistir. Bir sonraki derste
deneyi evde yapmayan Ogrenciler kitaptan okuduklarina dayali olarak yapmis gibi
sonuglardan s6z etmiglerdir. Bu konu {izerinde arastirmacinin 6grencilere yaptigi
aciklama asagida verilmistir:

A : Sizce bilim adamlar1 nasil yapiyor deneyleri? Yapinca gercekten sonuca
ulastiysa sonucunu sdyliiyor ama eger ulasmadiysa gercekten o deneyin
sonucunu gormediyse ne yapar sizce? Kitapta gordiiglinii mii sdyler? (Siniftan
hayir sesleri yiikselir.) O zaman gormediysek biz de yazamayiz degil mi?
Ciinkii o zaman bi.limsel bir ¢alisma olmaz. Gordiiysek ve kitaptaki sonugla

ortiisiiyorsa evet. Ortiismiiyorsa da ortiismedi ya da benimki gerceklesmedi
yazabilirsiniz. Kitapta yaziyor diye aynisini benimsemek zorunda degilsiniz.



Ciinkii bu sizin deneyinizdir. Sonucu goéremediyseniz yazamazsiniz. Bilim
adamlar1 gormedikleri seyleri yazsalar bugiinkii bir siirii bulus gerceklesir
miydi? (Smif yine hayir der). Gergeklesmezdi degil mi? E sizde birer kiigiik
bilim adami gibi ¢alistyorsunuz bu iinitede. Gormiiyorsaniz yilmadan bir daha
calisabilirsiniz ayni deneyde tamam mi (15'.59"-16'.58" 05.11.2007: Gozlem
kayd1)

Aragtirmaci yukarida verilen konusmasinda 6grencilere bilim adamlarini ¢alismalari
hakkinda aciklamalar yapmaktadir. Bilim adamlarinin sadece gdzlemlerinin ve
deneylerinin sonuglarint yazdiklarini ifade eden aragtirmacinin, dgrencilerin bilimsel
tutumlarin farkina varmalarin1 saglamaya ¢alistigi sdylenebilir. Siirecin  heniiz
baslangicinda olunmasi arastirmacinin bu tiir agiklamalar yapmasini1 gerekli kilmaktadir.
Geleneksel 6gretimin ezberci yapisindan uzaklasmak ve aliskanliklardan vazgegmek
ogrenciler agisindan da zorlayici bir durum olarak nitelendirilebilir. Ogrenciler bu
davraniglar ile kitapta yazilan tek bir gercegin dogruluguna inanmayi siirdiirdiiklerini
ortaya koymuslardir. Arastirmacinin ise, bu aligkanliklar1 degistirme c¢abasi igcinde
oldugu soylenebilir. Siirecin sonunda yapilan goriismelerde O6grencilerden biri bu
konudaki gelisimini soyle ifade etmistir:

Simdi o sonuca bakmiyorum. Kendim o deneyi gerceklestirmeye calisip ona gore hareket

ediyorum. Farkli diisiinceler edindim. Kitapta her yazilan dogru olmayabilir. Ciinkii bazen

insanlar o kitaplar1 basarken yanlighk yapabiliyorlar. Biz onlar1 deneylerle goriip

diizeltebiliyoruz. Eskiden deneyin sonucuna kitaptan bakardim. S$imdi gerek yok diyorum.
Yapiyorum (Onat, Goriisme kaydi).

Ogrencinin agiklamalar siirecin baslangicinda kitaba olan bagimhiligin azaldigini ve
gerceklere mutlaka sorgulayarak wulastigini ortaya koymaktadir. Fen okuryazari
bireylerin gosterdigi sorgulama sonuglarina dayali konusma ve gozlemlerinin

sonuglaria giivenme tutumlarina 6grencilerin ulastiklar1 sdylenebilir.

Is1 ve sicaklik konusunun islendigi dersin giris etkinliginde arastirmaci 6grencilerin
konuya iliskin kavramlari ne denli dogru kullandiklarini ortaya ¢ikarici bir c¢aligsma
gergeklestirilmistir. Arastirmact bosluklarin oldugu bir metnin bosluklarini 6grencilerin
gorlsleri dogrultusundaki da doldurma caligmasi yapmistir. Bir 68renci bosluga
“yagmurlu” sézcligiiniin gelecegini sOylemistir. Diger bir 6grenci ise, ona itiraz etmistir.
Siirecin  elestirel diislinmeyi yansitan boyutundaki konusmalar asagidaki gibi

gerceklesmistir:

Sinem : Yagmurlu ne alaka?



A : Kim dedi onu yagmurlu ne alaka diye? Sinem dedi. Sor bakalim neden 6yle
demis arkadasin? Sen simdi Sinem’e neden yagmurlu dedigini agikla.

Ugur : Hava sicaklig1 azalmistt demisti.
Esra : Ama bir hafta dncesinden bahsediyor.
Alp : Yaza gectigini bahsediyor yagmurlunun
Esra : Bir hafta 6ncesinde yazmig boyle havalar sicakmig sonra sogumus.
A : Simdi bakin burada ne diyor. Daha bir hafta 6nce diyor. Bir hafta 6nce havalar
nasildir sizce?
Esra : Ya sicak ya giinesli

Ogrenciler birbirlerinin fikirlerine saygi duyarak acik fikirli olduklarini ve birbirlerinin
fikirlerine deger verdiklerini ortaya koymaktadirlar. Konusmanin baslangicinda
Sinem’in konusma bi¢imi nezaket kurallari agisindan ¢ok uygun goriinmemektedir.
Ancak Ogrencinin 6grenme heyecan1 ile bdyle bir konusma tarzi gosterdigi
diistintilebilir. Bir baska konunun islendigi bir derste ayni Ogrencinin elestirel
diisiinebildigini bir bagka bicimde ortaya koydugu goriilmiistiir. Ogrenci Giines
enerjisinden yararlanma yollarinin islendigi derste giinesin yararlarin1 6grendigi atasozii
ile desteklemistir. Ogrenci ile arkadasinin konusmalar1 asagidaki gibi gerceklesmistir:
Aysin : Su dongiisii olmasaydi biitiin canlilar 6liirdii. Ciinkii biitiin canlilar suya ihtiyag
duyar. Biitiin canlilar {i¢ giin a¢ kalabilir ama ii¢ giinden fazla susuz kalamaz. Bu
ylizden de insanlik diye bir sey olmazdi.
A : Evet, Sinem
Sinem . Giines girmeyen eve doktor girer diye bir atasdziimiiz var. O atasoziinde
anlatildigr gibi de insanlar gilines 1s18a muhtaglar. Herkesin dedigi gibi su

dongiisii olmaz. Bebeklerin kemikleri gelismez, ¢cogu insan gece ile giindiizii
karigtirir.

Ogrenci Tiirkce dersinde dgrendigi atasoziinii giiniin konusu ile iliskilendirerek dersin
degerlendirme asamasina farkli bir boyut katmistir. Glinesin su dongilisii olugmasi
disinda da yararlar1 oldugunu arkadaglari ile paylagsmistir. Bu 6grencinin edinilmis
bilgilerinden yola ¢ikarak yeni durum hakkinda verecegi kararlara doniik bir zihinsel
islem gerceklestirmis oldugu diisliniilebilir. Bu agidan bakildiginda 6grencinin elestirel
diisiindiigli soylenebilir. Bir bagka 6grenci ise, kullandigi metafor ile diisiinmesinin
boyutlarini ortaya koymustur:
Lale : Giines 1sinlarmin bir kismi yeryiiziindeki kaya ve sular tarafindan tutularak
1stya doniigiir ve yeryliziinii 1sitir. Ayrica hava yalitkan bir madde oldugu igin
yerytiziindeki 1s1y1 disar1, uzaya birakmaz. Bu durumda diinyamiz1 soguga kars1

iyi yalitilmig cam pencereleri olan kapali bir odaya benzetebiliriz. Bir seranin ve
giines goren bir odanin 1sinmasi da diinyamiza benzer (29'.20").

Ogrenci Diinya’y1 odaya benzeterek bir metafor yaratmistir. Ogrenci ayn1 zamanda

Giines’in diinyamiz1 1sitmasini analiz ederek bir baska 6rnekle bunu agiklamistir. Bu



mantikli agiklamalart onun elestirel diisiinebildiginin bir ifadesi olarak nitelendirilebilir.
Nesnellik elestirel diistinmenin bir alt boyutu olarak alanyazinda yerini almaktadir.
Bilim adamlar1 gibi O6grencilerin de degerlendirme yapma ya da sorun ¢dzmede
Onyargisiz olmalar1 ve kendi kisisel begenilerini ise karigtirmamalar1 beklenir.
Ogrencilerin birbirlerinin yaptiklari1 degerlendirirken nesnel olabilmeleri onlarin
elestirel diisiinebildiklerinin de gostergesi olarak kabul edilebilir. Giines enerjisinden
yararlanma yollarinin ortaya konuldugu caligmalarin sonunda arastirmaci 6grencileri
once kendi gruplari i¢inde tartisarak en begendikleri projeyi se¢melerine dogru
yonlendirmistir. Ogrenciler kendi aralarinda konusarak karar vermislerdir. Daha sonra
Ogrenciler birbirlerinin ¢caligmalarini elestirel bir bakisla degerlendirmislerdir. Ancak bu
elestirilerin belirli Olglitler dogrultusunda degil de kisisel yargilara dayali olarak

gergeklestirildigi goriilmiistiir:

Esra : Biz en ¢ok Dereninkini begendik.
A : Neden en ¢ok onu begendiniz?
Esra : (Maketin yanina yaklagarak iizerinde bir yerleri isaret eder). Suralar1 falan

hosumuza gitti. Bir de pencereleri kesmesi filan oralar1 hosumuza gitti.
(Arastirmact yorum yapmadan bir bagka dgrenciye sz verir).

Ayse : Esralarinki hosumuza gitti. Cilinkii onlarin evinin i¢inde hem kalorifer var hem
de glines panelleri daha biiyiik ve daha iyi olmus.

Bengi : Ben de Esralarinkini begendim. Ciinkii hem kalorifer var hem de seyleri daha
iyi olmus (62.25).

Arastirmaci, calisma Oncesinde Olgiitleri 6grencilerle paylasmamasimin da nesnel
olmayan degerlendirmeler yapilmasinda etkili olduguna iligskin goriislerini komite
tyeleri ile 23.11.2007 tarihli komite toplantisinda paylasmistir. Komite Ttyeleri
Ogrencilere  Olciitleri  Onceden  vermesi  gerektigi  konusunda arastirmaciyi
yonlendirmislerdir. Bunun yani sira nesnel degerlendirme yapmanin geligimi igin bu tiir

Odevlerin sayisini artirmasini dnermislerdir.

Aragtirmaci silirecin farkli asamalarinda Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri
aracilig ile bilimsel tutum kazanmalarini saglamak amaciyla, sik sik onlarin fikirlerini
aciklamalarin1 saglayacak tartisma ortamlari yaratmistir. 13.11.2007 tarihli derste
Ogrenciler 1sitilma siiresinin  maddenin sahip oldugu 1s1 miktarim1 etkileyip
etkilemeyecegini sorgulama g¢alismasi yapmislardir. Arastirmaci sicak ve soguk siit
seven yegenlerine annelerinin siit hazirlamasi tiizerine bir senaryo kurgulamistir.

Ogrenciler bu gergevede fikirlerini asagidaki bigimde ortaya koymuslardir:



A : Sermet sen ne diisiiniiyorsun?

Sermet  : Ogretmenim dnce bir tanesini pisirmeli onu bekletmeli, ondan sonra &biirkiinii
de pisirince sofraya ¢agirmali.
A : Ersel.
Ersel : Ogretmenim teki 1lik seviyorsa bardagmn altina su koyabilir, tabagin icine su
koyup bardagi da i¢ine koyabilir.
A : Peki siitii soguk aldiginmi diisiiniin.
Deren : Ogretmenim birini daha gok 1sitabilir, birini de orta sicaklikta 1sitir.
Serkan : Isttirim ikisini de, ya 1sitirken birini az 1sitirim, birini ¢ok.
A : Peki, Alp?
Alp : Ikisini de 1s1tir, sonra birini bekletir 111k verir.
A : Kimler dyle diisiiniiyor?
Esra : Ben ¢iinkii onu 1s1tip beklettigimizde kendiliginden sogur 6gretmenim.
Deren : Ben birini daha az birini daha ¢ok 1sitirdim.
Ersel : Ogretmenim ikisine de siit doldururum ama orta miktarda sevene biraz az
koyarak onun {istiine soguk siit ilave ederim.
Nur : Tki bardakta siit 1sitir. Ondan sonra digerinin iizerine buzdolabindan cikardigi
soguk siitten koyar.
A : Peki bakin simdi ii¢ tane goriis olustu. Ayse diyor ki ben biiyiik bir kap alirim

diyor iki bardaklik kadar kap alirim diyor. Once diyor sey yaparim. Ilitirim biraz
stitii, soguk siitii alirim 1litirim diyor.

Serkan  : Iste ben de dyle dedim zaten.

A : Evet, Serkan da Ayse’ye katiliyor. Sonra tekrar bir siire daha 1sitirim diyor. Bu
mantikli geliyor mu size? (Siniftan evet sesleri duyulur). Evet bu bir yol. Esra
diyor ki 6nce ikisi kadar 1sitirim diyor. Birini bekletir soguturum diyor. iki kere
zaman harcaniyor degil mi burada? (Yine onaylayan sesler duyulur). Evet, bagka
gorlisii olan var miydi? Bir de dolaptan, ikisini de ¢ok sicak yaparim. Birine
dolaptan soguk siit ilave ederim diyen vardi. Ama varsayalim ki elimizde sadece
iki bardaklik siit var. Uzerine ilave edebilecegimiz siit yok. (smiftan o zaman
Deren’inkine katiliriz sesleri duyulur). Deren’inkine katilanlar? (Siniftaki
ogrencilerin ¢ogunun parmaklarini kaldirdiklar1 goriiliir). (12.45-14.48).

[Ikdgretim birinci basamaktaki o6grenciler fikirlerini agiklarken zaman zaman
zorlanabilirler. Bu durumda Ogretmenin onlara sdylediklerini pekistirmek ya da
ipuclariyla desteklemek gibi bir yonlendirme yapmast dogal karsilanabilir.
Arastirmacinin da yukaridaki diyalogda Ogrencilerin birbirlerinin fikirlerinin farkina
varmalarin1 saglamak ve farkli goriisleri degerlendirerek karar vermelerine destek
olmak amaciyla yonlendirme yaptig1 diisiiniilebilir. Aragtirmaci bu yolla 6grencilerin

elestirel diisiinme becerilerinin gelisimini saglamaya c¢alistig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin madde miktar: ile sicaklik arasindaki iliskiyi sorguladiklar1 derste, farkli
ispirto ocaklarmin kullanimi farkli sicaklik derecelerinin bulunmasina neden olmustur.
Arastirmaci bu konuda bir sorgulama yapmadan 6grencilerden biri s6z alarak tahtadaki

tabloda yer alan verilerdeki sicaklik farklilagmasinin nedenlerini agiklamistir:

Alp : Bu yaptigimiz deneyde bazi arkadaslarimizin ispirto ocaklari daha sicak
oldugu icin onlarin sicakliklar1 daha ¢ok ¢ikti. Sicaklik ne kadar az ya da ¢ok
olursa olsun her zaman az olanin sicaklig1 daha ¢ok ¢ikar.



A : Peki sizce deneyde neden farkli farkli sonuglar cikti. (Ogrenciler parmak
kaldirir. Aragtirmact Onat’a sz verir). Onat.

Onat : Is1 kaynaklar1 bazilarininki giiclii bazilarininki azdi. O yiizden farkli ¢ikti
(41'.58").

Ogrencilerin bdyle bir diyalogu arastirmacinin bir sorusu olmadan baslatmalar1 ve
stirdiirmeleri onlarin bilimsel tutumlar kazanmaya baglamalarimin bir kaniti olarak
kabul edilebilir. Bilim adamlariin ¢alismalar1 sonucu ulastiklar1 bilgileri toplumla ve
diger bilim adamlariyla paylagsma konusunda istekli olma 6zelliklerinin 6grencilerde de
gelismeye basladigi bi¢ciminde yorumlanabilir. 23.11.2007 tarihli gecerlik komitesi
toplantisinda komite iiyeleri bu durumu irdelemislerdir. Geleneksel anlamda herkesin
tek bir sonuca degil, kullanilan araglarin farkliliklarinin farkli sonuglar1 ortaya
cikardigima iliskin 6grenci goriisleri takdir ederek 6grencilerin bilimsel tutumlarindan
elestirel diistinmenin gelistigine dikkat ¢ekmislerdir. Bunun yani sira Ogrencilerin
yapilan c¢alismay1 analiz ve sentez yaparak dogrulara ulastiklar1 da belirtmiglerdir. Bu
durumu destekleyen bir bulgu da 6grencilerin giinlilk yasam 6rnekleri lizerinden 1s1 ile
sicaklik arasindaki farki ortaya koymalar1 sirasinda yasanmistir. Arastirmaci bu
etkinligi sonlandirmadan once siirecin bir degerlendirmesini yaparak 6grencilerin 1s1 ile
sicaklik arasindaki farki igsellestirerek gilinliikk yasam ornekleri ile desteklemelerini

asagidaki bigimde sorgulamistir:

A : Ist ve sicakhigin farkli oldugunu herkes kavradi mi? (Siniftan evet sesleri
duyulur). Peki bu farki agiklayacak giinliik yasamdan kim bana 6rnek verebilir?

Esra : Boyle mesela sobay1 yaktigimizda sicaklik verir ama o etrafa yaydigi seye 1s1
denir. Mesela hava sicaklig 6lgiiliir.

Onat : Mumu yaktigimizda ona elimizi degdirdigimizde sicakligi fazla onun elimiz

yanar ama kalorifere degdirdigimizde elimizi elimiz yanmaz ama mumun
sicakligr fazladir. Etrafa 1s1 yaymaz. Kaloriferin 1sis1 fazladir. Etrafina 1s1
yayarak daha sicak olmasini saglar.

Ogrencilerin 1s1 ile sicaklik arasindaki farki bu denli bilimsel bir dille aciklamalari
komite iiyelerince takdir edilmistir. Bu agiklamalar1 ile 6grencilerin gegerli ve tutarl
kanitlar kullanarak kendi yargilarini ortaya koyduklar1 sdylenebilir. Sahinel’e (2002,
s.20) gore elestirel diisiinen bireylerin sahip oldugu tutumlardan biri de, ileri siiriilen
iddiay1 destekleyen nedenleri ve kanitlari sunmadir. Bu durumda 6grencilerin elestirel
diisiinen bireylerin sahip oldugu tutumlar sergiledikleri yorumu yapilabilir. Bir bagka

Ogrenci de ayn1 duruma iliskin goriislerini giinliigiine asagidaki bicimde yansitmistir:



Biz bu etkinlikte ilk dnce 2 tane beherglas, termometre, ispirto ocagi, su, cakmak ve saat.
Ik énce 1. beherglasa 50 ml. 2. beherglasa 100 ml. su koyduk ve ispirto ocagini yaktik 3dk
beklettik sonra derecesine baktik termometre ile Olgtiikk. Daha sonra 2. beherglasi ispirto
ocaginin Ustiine koyduk ve 3dk bekledik ve olctiik. 4 grup vardr ve higbir sicaklik ayni
degildir ¢iinkii atesleri birinin ¢ok digerinin azd1 (Giilse, 16.11.2007).

Ogrencilerin ~ 6grendikleri  bilgileri yansitmalari da onlarin  bilimsel tutum
kazandiklariin bir bagka gostergesidir. Fen okuryazar1 bireylerin 6grendiklerini sozlii
ya da yazili olarak yansitma yeterligine sahip olduklar1 diigiiniiliir. Bu durumda Giilse
adli Ogrencinin yaptig1 yansitma ile diisiincelerini ortaya koymasi onun fen

okuryazarlig: siirecinde ilerlediginin bir kanit1 olarak kabul edilebilir.

Ogrenciler 19.11.2007 tarihli derste arastirma sonuglarini sunmuslardir. Siire¢ sonunda
arastirmact 6grencilerden sunuyu ve calismayr degerlendirmelerini istemistir.

Ogrencilerin degerlendirmeleri asagidaki bigimde gergeklesmistir:

Onat :Giizel olmus c¢alismalart ben begendim. Resimlerle de sunularini
gorsellestirmisler.

Sinan : Diizeyimizin iistiinde bilgi koymuslar. Koymasalardi daha iyi olurdu.

Ayse :Bence gayet sade ve giizel olmus. Ben begendim. Tebrik ediyorum

arkadaslarimi. Hepsi sorumluluklarini yerine getirmisler, ellerinden geleni

yapmuslar (34'.59").
Ogrencilerin yaptiklar1 degerlendirmelerin siirecin basinda yaptiklarma oranla daha
nesnel oldugu ve elestirel diisiinme becerilerinde gelisme oldugu bigiminde
yorumlanabilir. Ogrenciler gerekcelere dayali olarak elestirilerde bulunduklari ortaya
koymaktadirlar. Arastirmact daha sonra o6grencilerin 6z degerlendirme yapmalarin
istemistir. Semih kendisini iyi sunu yapamamak ve iyl hazirlanamamak konusunda
elestirmistir. Bu durum oOgrencinin Ozelestiri yapma yoluyla elestirel diistinebilme

yeterligini ortaya koydugu bi¢iminde yorumlanabilir.

Aragtirmaci sunu yapan bir baska gruba yonelik elestirisinde, dncelikle besinlerden nasil
enerji elde edildiginden giris yaparak kalori ve joule’lin enerji birimi olmasina
gecmeleri gerektigini ifade etmistir. Bitkilerin besin yapmalari ile enerji elde edilmesi
arasinda iliski kurulmasi gerektigine dikkat ¢eken arastirmaci, bir sonraki &devde
hazirlik yaparken kitaba da bakarak kitaptaki konularla paralel arastirmalara
yonlenmelerini Onermistir. Arastirmalarda sadece internet degil ayn1 zamanda yazili

kaynaklarin da arastirilmasini istemistir. Daha sonra siniftaki 6grencilerden



arkadaglarinin  galigmalarmi  de@erlendirmelerini  sdylemistir. Ogrenciler diizeyin
tizerinde bilgilere yonelinmesi konusunda elestirilerde bulunmuslardir. Giinliik yasam
ornekleri iizerinden gidilebilerek de konunun agiklanabilecegini belirtmislerdir. Burada

dikkat ¢eken konusmay1 Seval adl1 6grenci yapmistir:

Seval :Ben de Onat arkadasimiz gibi besinlerden elde edilen enerjiyi merak
ediyordum. Mesela bunu sadece kitaplardan arastirmalarina da gerek yoktu.
Ambalajl biitiin yiyeceklerin {izerinde de yaziyor zaten kag kalori, kag joule
oldugu. Boyle 6rnekler iizerinden gidebilirlerdi (47'.40")

Yukarida verilen konugsmada 6grencinin elestirel diisiinme becerisindeki gelisimi ortaya
koydugu soylenebilir. Bu 6grenci arkadaslarinin ¢alismalarina gercek anlamda elestirel
bakarak eksikliklerini gorebilmekte ve bu eksikligi gidermek adma bir ¢oziim
onerebilmektedir. Bu durum 6grencide bilimsel tutumlardan elestirel diigiinebilmeye

yonelik kazanimlarinin gelistigi biciminde yorumlanabilir.

Bireyler edindikleri bilgileri degerlendirirken elestirel diisiinme becerilerini sergilerler.
Bu nedenle arastirmaci bilgi yapilandirma siirecinde sik sik ogrencilerin edindikleri
bilgilere elestirel bir bigimde bakabilme firsatlarini sunmustur. Bu duruma 6rnek
olusturacak bir etkinlik de 26.11.2007 tarihli derste sivilarin genlesmesinin gorildigi
deney sonucunda yasanmustir. Ogrenciler deney sonucunda deneye iliskin gdzlem
sonuglarii birbirleriyle paylagsmiglardir. Arastirmaci 6grencilere deney Oncesinde su
diizeyine iligkin nasil bir tahminde bulunduklarini sormustur. Seval adli1 6grenci deney
Oncesi tahmini ile deneyin gergek sonucunun birbirini tutmadigini sdylemistir. Seval’in
bu aciklamasi onun heniiz tahmin becerisini tam olarak gelistsinemedigini gostermekle
birlikte, nesnel olarak kendini degerlendirebilmesini ortaya koymasi agisindan dikkat
cekicidir.  Siirecin  basinda  kendilerini ve  arkadaslarin1  nesnel olarak
degerlendsinemeyen Ogrencilerin bu asamada yaptiklart degerlendirmelerin nesnel
olmasi1 ve hatalarini1 sdylemekten ¢ekinmemelerinin onlardaki gelisimi ortaya koydugu

sOylenebilir.

Ayn1 dgrencinin gelisimine ve diger 6grencilerin de nesnel bir bicimde degerlendirme
yapabilme yoniindeki gelisimlerine iliskin bulguyu destekleyen bir baska ornek de
28.11.2007 tarihli derste yasanmistir. Arastirmaci Ogrencilere evde yapmalari igin

biiziilme olaymn1 gozleyebilecekleri bir ev ddevi vermistir. Ogrencilerin bir kismi



gozlem sonucunda biiziilme olayini gordiiklerini sinifla paylasmislardir. Esra, Seval ve
Sinem adli 6grenciler herhangi bir degisiklik gozleyemediklerini ifade etmislerdir.
Stirecin basinda evde yapmalar igin verilen deneyi yapmadiklar1 halde yapmis gibi
sonucu paylagsmak isteyen 6grencilerin, bu kez acik bir bigcimde goremediklerini ifade

etmeleri onlardaki gelisim agisindan memnuniyet verici olarak nitelendirilebilir.

Kaynama noktasinin sivilar igin ayirt edici bir o6zellik olduguna iliskin olarak
gergeklestirilen derste, Ogrencilerin bilimsel tutum kazanimlar1 iizerinde yapilan

calismalara yer verilmistir. Arastirmaci derse iliskin goriislerini giinliiglinde asagidaki

gibi ifade etmistir:

Bugiinkii ders bana gore ¢ok yararli gecti. Once bilimsel sonuglarin yer ve zaman degistikce
degismeyecegini ortaya ¢ikarici sorular sordum. “Sizce 5/B ve 5/C’nin yaptig1 deneylerde
su yine 100 “C’de mi kaynamistir?”” ve “Annenizin makarna i¢in kaynattig1 suyun sicaklig
sizce ka¢ "C’dir?” diye sordum. Buradan “ Su her yerde 100 °C’de kaynar” sonucuna
vardik. Atatlirk’in  bilim ve akilcilik {izerine sOyledigi sozler ve verdigi Onemi
arastirmalarini istedim.

Derse iliskin gozlem kayitlar1 da arastirmaciin giinliigiinde yer verdigi agiklamalari

destekler nitelik tagimaktadir:

A :Peki sizce Sizce 5/B ve 5/C’de bu deneyleri yapmis midir? (Siniftan
yapmiglardir yanitinin duyulmasi) Peki onlarm suyu kag derecede kaynamistir?
Esra :Ogretmenim suyun kaynama sicakligi degismez. Her zaman 100 °C’de kaynar.
A :Peki annenizin makarna i¢in kaynattig1 su da mi 100 *°C’de kaynar.
Alp :Evet, su her zaman ayn1 derecede kaynar.
Sermet :Ben denemek igin termometreyi makarna suyunun igine koydum. Patladi
termometre.

Ogrencinin makarnanin kaynama sicakhigini 6lgmek istemesi onun fene ydnelik
merakini bir baska deyisle bilimsel tutumlarindaki gelisimi ortaya koymaktadir.
Termometrenin patlamasina iliskin aragtirmacinin, evde yapacaklari ¢alismalarda bir
yetiskin gozetiminde calisarak giivenlik konusunda onlemlerin dikkate alinmasinin

Onemini hatirlatarak dersi asagidaki konugmalari ile stirdiirmiistiir:

A :Bilimsel dlgiitlere dayali olarak yaptigimiz g¢alismalarin sonuglarinin yer ve
zamana bagli olmadigin1 gérmemizle ilgili bir durumu agikliyor. Deneyden once
tahmin yapiyoruz sizinle, tahminlerimizle buldugumuz sonuglar her zaman ayni
¢ikiyor mu?

Ogrenciler: (bir agizdan) Hayur.

Deren : Bazen farkli ¢ikiyor ama bazen de ayni ¢ikiyor sonuglar.
Ugur : Bazen sonuglarimiz deneyimizle baglantili ¢ikiyor. Bazen de bekledigimiz sey
¢ikmiyor.

A : O zaman hangisine giiveniyoruz?



Sinan : Gergeklere yani bilimsel gergeklere giivenmeliyiz.
A : Bu durumda hangisi gergek oluyor?
Alp : Bilimselligi kanitlanmis gergekler tabii ki.

Ogrenciler tahmin ile gdzlem ya da deney sonuglarmin farkli ¢iktign durumlarda
bilimsel olarak gozlenen ger¢ek durumlarin kabul edilebilecegini belirtiyorlar.
Ogrencilerin ifade ettikleri bu durum, onlarin kamitlara dayali olarak fikirlerini
savunduklarini  gostermektedir. Ogrencilerin bu yolla yapilan islere elestirel

bakabildikleri yorumu yapilabilir.

Elestirel diisiinmenin bir boyutu da acik fikirliliktir. Genlesme ve biiziilme konusunda
yasanan bir ornek 6grencilerin acik fikirliliklerini ortaya koymasi agisindan ilgingtir.
Ogrenciler gergeklestirdikleri her deneyden sonra rapor yazmuglardir. Bu derste de
genlesme iizerinde 1sinin etkisini gorebilecekleri bir deney gergeklestirmislerdir. Deney
raporunda yer verdikleri deneyin amacinin ne oldugunu belirleme konusunda asagidaki

konusma gergeklesmistir:

Ugur : Ogretmenim deneyin amacina ne yazacagiz?

A :Bilmem bana mi soruyorsun? Bence arkadaslarinla bu konuyu paylas.
(Aleyna’nin parmak kaldirdig1 goriiliir. Arastirmaci s6z verir).

Aleyna  : Ogretmenim gazlarin genlesme ya da biiziilmesine 1sinin etkisini gozlemek
diyebilir miyiz?

A : Ne dersiniz? Deneyimizin amaci bu olabilir mi?

Ayse : Evet, ben de dyle diigiiniiyorum. Hem kitabimizda da vardi. Ben okumustum.

Sinan : Ben dyle yazmadim. Ben “Ortam genlesme ya da biiziilmede etkili midir?” diye
yazdim.

A : Sence hangisi deneyimizi daha iyi ifade ediyor?

Sinan : Saniim Aleyna’ninki daha iyi, ben de dyle yazabilirim.

Yukaridaki diyalogun Ogrencilerdeki agik fikirliligi ortaya c¢ikardigr sdylenebilir.
Ogrenci kendi fikrini agiklamaktan g¢ekinmeyerek yapilandirmact 6grenci roliinii
sergilemistir. Ayn1 zamanda da arkadasini dinleyerek, onun sdylediklerini daha mantikli
bulunca fikrini degistirebilecegini de ortaya koymustur. Ayse adli 6grenci de dersten
once islenecek konuyu merak edip kitabindan okudugunu belirterek bilimsel tutumun
bir baska boyutunun gelistigini ortaya koymustur. Ogrencilerle yapilan goriismelerdeki
ifadeleri de onlarin agik fikirlilik tutumlarinin gelistigini desteklemistir. Ayse adli

Ogrenci siirecteki calismalarini degerlendirirken kendisi ile yapilan goriismede asagidaki

ifadeleri kullanmistir:



Bilim adamlarmin arastirmaci, ileri goriislii olmasi, sabirli olmasi gerekir. Daha sonra
baskalarinin fikirlerine saygi gostermenin bilim adamlarinin &zellikleri oldugunu
diigiinliyorum. Deney yaparken zaten hepimiz birbirimizin fikrini aliyoruz en uygun fikir
hangisiyse onu uyguluyoruz (Ayse, Gortigme kaydi).

Ogrencinin yukarida belirttigi goriisler onlarm siire¢ i¢inde calisirken birbirlerinin
fikirlerine saygi gostererek acik fikirli olduklarmi ortaya koydugu bigiminde
yorumlanabilir. Ogrenciler siirec i¢inde farkli fikirlerini ortaya koyacaklar: etkinliklere
dogru yonlendirilmislerdir. Bu kapsamdaki bir derste yapacaklar1 goézlemde farkl
ortamlara asilan balonlarin genlesme yada biiziilmeye ugramasini tahmin etmeleri
istenmistir. Sinifin disina asilan balonda ortaya ¢ikacak degisiklik konusunda bir
karmasa yasamis ve bir tartisma i¢ine girmislerdir. Tartisma oncesinde arastirmaci ile
Ayse arasinda algak sesle konusmalar gerceklesmistir. Daha sonra arastirmaci
konusmalarimin temasmin Ayse’nin yasadig1 karmasa oldugunu soyleyerek asagidaki

tartigsma siirecini baglatmstir:

A :Bakin Ayse diyor ki ben disariya asilan balonun ne olacagimi tahmin
edemiyorum diyor. Siz ne diisliniiyorsunuz? Alp sen ne diigiiniiyorsun?

Alp : Ben pek degismez diye diisiiniiyorum.

A : Neden oyle diisliniiyorsun?

Alp : Ciinkii 6gretmenim hava o kadar soguk degil.

Sinem : Disarida kar var, yine de soguk. Bence kiigiiliir.

Alp : Buzdolabima koydugumuz kiigiiliir ama disaridaki kiigtilmez.

A : Sizce buzdolabinin i¢inin sicaklig1 ka¢ derecedir?

Esra : -30°C falan herhalde.

Alp : -30°C olsa yiyecekler donar. Bence -15°C falandir.

A : Peki sizce su ka¢ derecede donar sizce? Buzdolabma koydugumuz su ve
yiyecekler donuyor mu?

Ayse : Hayir donmuyor 6gretmenim. Buzluktaki su donar.

A : O zaman buzdolab1 sizce kag derecede ¢alisir?

Alp : Belki art1 derecelerdedir. Onu bilmem ama disaris1 buzdolab: kadar soguk degil
bence.

Esra : Olur mu bugiin i¢in hava durumunda -5°C dedi.

Alp : Hayir ben karin sicaklign yiikselttigini diistiniiyorum.

A :Bak Alp¢igim kar evet havayr yumusatir ama bugiin disaris1 buzdolabiin

icinden soguk mu sicak m1 bunu sonunda goriip karar verelim olur mu?

Aragtirmaci tartismanin sonlanmadan siirlip gitmesini engelleyecek oOnlem alarak
Ogrencileri gozlem sonuglarina dayali olarak konusmaya yonlendirmis, boylece bilimsel
verilere dayali konusmak gerektigini animsatmaya caligmistir. Ancak Ogrencinin de
kendi fikrini savunma konusunda acik fikirli olmadiginin goriilmesi de bu 6grencide
gelismesi gereken bir bilimsel tutum oldugunun ortaya c¢ikmasi agisindan Onem
tasimaktadir. Gergekten de silirecin sonunda yapilan goriismelerde bu 6grencinin bu

konudaki gelisimi kendi ifadeleri ile ortaya ¢ikmistir. Arastirmaci 6grencilere kendileri



ile bilim adamlarinin hangi yonlerinin benzedigini ve hangi tutumlarinin gelistigini
sormustur. Bilimsel tutumlar konusundaki soruya 6grenci acik fikirlilik konusundaki
gorlslerini asagidaki bigimde ifade ederek yanit vermistir:

Bagkalarinin fikirlerini de dinlemeliyiz, mesela bizimki yanlis olabilir. illa bizimkini kabul
ettirmek zorunda degiliz. Arkadasimizinki de dogru ¢ikabilir (Alp, Goriisme kaydr).

Bu ifadeleri ile Ogrencinin elestirel diisiinme becerilerinin gelistigi ve digerlerinin
fikirlerine saygi duymayi1 6grendigi yorumu yapilabilir. Bilim adamlarmin ellerinde
yeterli kanit olmadan konusmama 6zelligi bilinen bir gercektir. Ogrencilerin de bilim
adamlar1 gibi fikirlerini kanitlara dayandirarak acikladiklarinda bilimsel tutumlarinm
sergilemis olacaklar1 soylenebilir. 02.01.2008 tarihli derste 6grenciler miknatis tiirlerini
yansitilan resim lizerinde tartigtiktan sonra miknatisin ne tiir cisimleri c¢ekebilecegi

tizerinde tahminlerde bulunmuslardir. Bu konudaki tahminler asagidaki gibi

gerceklesmistir:
A : Sizce miknatis hangi cisimleri ¢eker, hangilerini ¢ekmez?
Deren : 1gne, ¢ivi.
Ayse : Demir, kobalt, nikeli ¢eker.
Hakan : Demir tozunu ¢eker.
A : Bunu nereden biliyorsun?
Hakan : Gegen y1l smifta deney yapmistik.
Nur : Catal, kasik c¢eker.
Erhan : Para ceker.
Onat : Plastik ¢ekmez.
A :Peki smifimizdaki esyalarin isimlerini ve sizin tahminlerinizi tahtaya yazalim.

Sonra da gozleyelim. Bakalim ne kadar1 dogru ¢ikacak?

Ogrencilerin miknatisin cekebilecegi ve ¢ekemeyecegi cisimler iizerinde yaptiklari
tahminlerde Hakan’in tahmini dikkat ¢ekici olarak nitelendirilebilir. Sinifin akademik
basaris1 diisiik 6grencileri arasinda yer alan bu 6grencinin, gegen yil sinifta yaptiklari
deneylere dayal olarak fikrini ortaya koymasi hem onun yaparak 6grenme etkinliklerini
daha iyi animsamasi ac¢isindan, hem de fikrini kanitlara dayali olarak savunmasi
acisindan dikkat ¢ekicidir. Diger Ogrenciler sadece deneyimlerine dayali olarak
tahminde bulunurken bu O6grenci kanitlara dayali olarak fikirlerini savunarak sahip
oldugu bilimsel tutumu sergilemektedir. Bu anlamda &grencinin fikrinin daha saglam
temellere oturdugu diisiiniilebilir. Ogrenciler goriismeler sirasinda elestirel diisiinme ve
elestirilere agik olma konusunda gelisim gosterdiklerini kendi sozciikleri ile ifade

etmislerdir:



Eskiden derslerde elestiri yapmazlardi arkadaslarim, yapsalar da onlara kizardim. Simdi
elestirilere agik oluyorum. Elestirileri duyup ona gore davranmislarimi da diizeltiyorum.
Onlarin da fikirlerini dikkate aliryorum (Seval, Goriisme kaydi).

Ben eskiden o6devleri degerlendirirken yakin arkadaslarima iyi seyler soylerdim. Simdi
bunun disinda verilen dlgiitlere bakiyorum. Bu nedenle 6devlerimiz de ¢ok diizeldi (Aysin,
Goriisme kaydi).

Ben sizinle beraberken bagkalarini da dinlemeyi &grendim. Artik illa benim dedigim
dogrudur demiyorum. Onlarinkini de dinliyorum. Belki daha iyi seyler soylerler diyorum
(Alp, Gortisme kaydr)

Ogrencilerin bu agiklamalarinin onlarda acik fikirlilik, baskalarinin fikirlerine deger
verme ve elestirel diiglinlip karar vermeye iliskin tutumlarimin gelistigi bigiminde
yorumlanabilir. Elestirel diisinme tutumuna iliskin bulgular genel bir c¢ercevede
degerlendirildiginde, 6grencilerin deney sonuglarina bakarak kendi yargilarini ortaya
koyduklari, birbirlerinin fikirlerine saygi gostermeyi ve nesnel bir bi¢imde

degerlendirme yapma tutumlarinmi gelistirdikleri sdylenebilir.

3.4.5. Sabirhhik

Sabirlilik, bilim adamlarin basarisizliklar karsisinda bikmadan c¢alismalarini ifade
eden bir bilimsel tutumdur. Bilinmeyenlerin arastirilmasinda basarisiz sonuglar alma
bilimsel arastirmanin dogal bir 6zelligi olarak kabul edilebilir. Bilim adamlar1 bu
basarisizlik karsisinda yilmadan tekrar tekrar deneyerek en dogru ¢oziime ulasirlar.
Uzun ve yorucu calismalar sonucunda basariya ulasirlar. Tlkogretim diizeyindeki pek
cok etkinlik kisa siirede sonuglanabilir. Ancak siirdiiriilebilir ve kesintisiz bir ¢abay1
gerekli kilar. En dogru sonuca ulagmak sabirli olmay1 gerektirir. Bu nedenle ilkogretim
diizeyinde O0grencilere sabirla calisma giidiisii, ilgi ¢ekici ve anlamli fen etkinlikleri ile
kazandirilabilir. Aragtirma siiresince arastirmaci bu tiir etkinlikler diizenlemeye 6zen
gostermistir. Ogrenciler bilim adamlarmin sabirli olma 6zelligini kazandiklarini
gorliismeler sirasinda belirtmislerdir. Aysin adli 68renci Edison’un caligsmalari ile kendi

caligmalarin1 agagidaki ifadeleri ile 6zdeslestirmistir:

Bilim adamlar1 sabirli olur. Biz de &yle sabirli olmaliyiz. Bir deneyde sonucunu
bulamadiysak tamam bu olmadi artik deyip kenara ¢ekilmemeliyiz siirekli denemeliyiz.
Edison da dyle olmus. Ampulii bulmak istemis fakat siirekli yaptiklar: yanlig ¢ikmig herkes
onunla alay etmis. Ben ampuliin nasil yapilmayacagim 6grenmis. Oyle siirekli sabirli
olarak 6yle ampulii bulmus (Aysin, Goriisme kaydi).



Bilim adamlar1 uzun ve yorucu aragtirmalar sonucunda hipotezlerinin tiimiiyle yanlis
oldugunu gorebilirler. Bu tiir terslikler karsisinda yilmadan calismak, sabirli ve yiirekli
olmak gerekir. {lkdgretim diizeyindeki &grencilere yapilan arastirmalarin her zaman
basar1 ile sonuclanmayacagi 6gretilmeli, kararli bir sekilde calismayr siirdiirmeleri
gerektigi fikri benimsetilmelidir. Ogrenciler siire¢ iginde dgrenmek igin bikmadan ve
sabirla ¢alistiklarin1 farkli Orneklerle ortaya koymuslardir. Bu durumu gosteren bir
ornek 28.11.2007 tarihli derste yasanmistir. Arastirmacinin verdigi gézlem gorevinde
basarili olmadigini sdyleyen bir Ogrenci tekrar deneyecegini sOyleyerek sabirla
caligmaktan zevk aldigini ortaya koymustur. Bu konuya iliskin gozlem kayitlari
asagidaki gibi gergeklesmistir:

Seval : Ogretmenim ben dediklerinizi yaptim ama bir sey gozleyemedim.

A : Buzdolabina koydugun pet sisede hicbir degisiklik olmadi mi1?

Seval : Hayir 6gretmenim.

A : Peki bu durum sence neden kaynaklanmis olabilir?

Seval :Bilmiyorum ama belki buzu az koymusumdur. Bir kez daha deneyecegim. Bu
kez yarisina kadar buz koyacagim.

A : Tamam, bakalim bu kez neler goreceksin.

Ogrenci yukarida verilen konusmada gerceklesmeyen gozlemini bir kez daha
deneyecegini sOyleyerek hem gozlemin dogasina uygun davraniglar sergilemekte hem
de bir bilim adam1 gibi basarisizlik karsisinda yllmadan ¢aligma sabrina sahip oldugunu
ortaya koymustur. Bunun yam sira Ogrenci, elinde kanit olmadan bir yargida

bulunmayarak da bilimsel tutumun farkli bir boyutuna sahip oldugunu da gostermistir.

Uygulama kapsamindaki bir derste 6grenciler ile arastirmaci arasinda Atatiirk’tin bilim
ve akla verdigi onemi vurgulayan bir konusma gegmistir. Ogrenciler Atatiirk’{in
Tirkiye Cumbhuriyeti’ni bilim ve akla dayali olarak kurdugunu sodylemislerdir.
Calismalarinda bilimsel gercekleri dikkate aldiklarini belirten ifadeler kullanmislardir.
Ancak bu siiregte Alp adli 6grenci bilimsel gerceklere verdigi Onemi vurgulamak
amaciyla “Bilimsel gercekler degismez” ifadesini kullanmistir. Arastirmaci bu
kosullarda bilginin ve bilimsel gergeklerin degisebilirligi iizerine asagidaki konusmay1
gerceklestirmistir:
A :Bir dakika Alpc¢igim. Bilimsel gergekler zaman igersinde degisebilir. Yenisi
gelene kadar dogrulugunu kabul ederiz ama zamanla bu bilgiler degisir. Diinya
ilk kesfedildigi zamanki bilgilerle mi giiniimiize geldi?

Esra : Hayir siirekli ilerliyoruz. Bilim de ilerliyor.
A : Evet, bu yiizden de bilgiler degisiyor.



Esra :Tabii bu birdenbire olmuyor, yavas yavas oluyor. Mesela Atatiirk’iin kronolojik
siralamasi var ya her seyi sirayla yapmis tek tek. Bu da onun gibi sirayla ve
yavag yavag olmus. Aniden higbir sey degismemis.

A : Peki bu degisiklikler nasil gergeklesmis?
Esra : Bilimin ilerlemesiyle, sabirla ¢alisip bilime katki saglamig bilim adamlari.
A : Aferin Esra ¢ok giizel (4'.35"-4'.51").

Aragtirmaci ile 6grencisi arasindaki konusmanin ¢ok ilgi ¢ekici oldugu sdylenebilir.
Ogrenci bilimdeki gelismeleri Atatiirk’iin kronolojik siralamasina benzeterek metafor
yaratmis ve biligsel olarak bu konudaki yapilanmasin1 goz Oniine sermistir. Bu durum
O0grencinin hem yapilandirmaci 6grenci roliiniin gereklerini yerine getirdigini ortaya
koymakta hem de fen okuryazarlig1 yoniindeki gelisimini bilimsel gelismelere duydugu
ilgi yoniiyle ifade etmesine olanak tanimaktadir. Bunun yani sira dgrencinin “sabirla
calisip bilime katki saglamig bilim adamlar1” ifadesi de 6grencinin bilimsel ¢aligmalarin
sabir gerektirdiginin farkinda olmas1 bigiminde degerlendirilebilir. Ogrencilerden biri
siire¢ sonunda yapilan goriismeler sirasinda kendi calismalar1 ile bilim adamlarinin
calismalarin1 karsilagtiritken ve siirecte edindigi kazanimlari siralarken asagidaki
ifadeleri kullanmistir:

Sizinle yaptigimiz fen ve teknoloji dersinde daha sabirli olmay1, sonra sonucu beklemeyi
6grendim (Sinan, Goriisme kaydr).

Ogrencinin bu ifadesi ile bilim adamlarmin sabirli olma tutumlarini kazandigini kendi
sozctikleri ile belirttigi goriilmektedir. Bu ifadeler eylem arastirmasi siiresince yapilan
yapilandirmaci uygulamalarin 6grencilerde bilim adamlarinin sabirli olma tutumunun

gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

3.4.6. Isbirligi icinde Cahisma

Bilimsel aragtirmalar karmasik ve genis kapsamli oldugundan ekip calismalarini
gerektirir. Bir konuda gergeklestirilecek calismada bir bilim adami calisilacak alanin
sadece bir boliimiinde derinlemesine bilgi sahibi olabilir. Diger bilim adamlar ile
birlikte ¢alismasi ve igbirligi yapmasi gerekebilir. Birlikte ¢alisma bilim adamlarinin
sahip oldugu en 6nemli ozelliklerden biridir. ilkdgretim diizeyindeki ogrenciler,
yapilandirmact uygulamalar sirasinda bilimsel sorgulamalar yaparken isbirligi
icerisinde calisirlar. Ogretmenin buradaki rolii 6grencilere yaptiklar1 ¢alismanin igerik
ve baglamini agiklama firsatlar1 vererek onlarin arasindaki isbirligini desteklemektir.

Arastirmaci verdigi ddevin sunumunu yaptirarak 6grencilerine bu olanagi tanimistir.



Gilines panelleri ile ilgili 6devde oOgrenciler caligmalarini gorev paylasimi yaparak
gerceklestirdiklerini anlatmiglardir:

Aysin :Biz malzemelerimizi aldik. Sonra hepimiz Onatlarin evine giderek ne
yapacagimizi konustuk. Orada malzemelerimizi temin ettikten sonra
yapabilecegimiz seyleri diisiindiik. Sonra is boliimii yaparak islerimizi yapmaya
bagladik.

Esra :Grubumuzda ben, Lale, Erman ve Korkut vardi. Hep beraber toplandik. Hep
beraber sonra magazalara dagilarak magazalardan kopiik bulduk. Sonra o
koptikleri bir araya getirerek evimizi olusturduk. Sonra onlar1 bantladik
birbirine ve Erman’in teyzesinin diikkanindan grafik kagitlar1 aldik. Isiy1 daha
iyi tutabileceginden ve 1s1 yalittmi olacagindan kopiik kullandik. Daha sonra
evimizin i¢ine merdiven ve odalar yaptik. Grafik kagitlariyla kapladik evimizi,
sonra da giines panelleri yaptik. Onlar1 gri gibi bir renk olabileceginden dolay1
aliminyum folyo ile kapladik. Evimiz tamamlandiktan sonra evimizdeki enerji
kaynaklarimizi belirledik. Evimizdeki enerji kaynaklarimiz; kaloriferler var evin

icinde, bir de giines enerjisinden yararlanmak icin panellerimiz var (G6zlem
Kaydi, 05.11.2007

Ogrencilerin calismalarinda bilim adamlarinin sahip oldugu isbirligine agik olma ve
yaptiklarini gerekgeleri ile savunabilme 6zelliklerini sergiledikleri diisiiniilebilir. Kopiik
kullanmalarinin gerekgesini ve gilines panellerini aliiminyum folyo ile kaplamalarinin
nedenlerini agiklayabilmeleri onlarin bilimsel tutumlarina sahip olmaya yatkin olduklari
biciminde yorumlanabilir. Eylem arastirmasinin baslangi¢c asamasinda 6grencilerin bu
istekli calismalar1 onlarin bilimsel tutumlarini gelistirmeye acik olduklari bigiminde

ifade edilebilir.

Ogrenciler grupla calisirken birbirlerinin fikirlerine saygi gostererek calismalarini
gerceklestirmislerdir. 04.01.2008 tarihli derste Ogrenciler temas gerektiren ve
gerektirmeyen kuvvetleri bir tablo ile gdsterme g¢alismasi yapmigslardir. Tablo ¢izme
sirasinda Ogrencilerin etkilesim iginde calistiklar1 ve birbirlerinin ¢aligmalarini da
dikkate aldiklar1 goriilmiistiir. Aynmi grupta yer alan iki O6g8rencinin bu konudaki

konusmalar1 asagidaki gibi ger¢eklesmistir:

Esra : Ben boyle yapmadim.

Onat : Olabilir. Herkes istedigi gibi yapabilir. Ben bdyle yaptim, sen de istedigin gibi
yapabilirsin.

A : Onlar farkli yapmus olabilir Esracigim. Sen de nasil istiyorsan dyle ¢iz. Onemli
olan smiflandirmay1 dogru yapabilmek ve tablonun anlagilabilir olmasidir
(16'.30™).

Yukaridaki konugsma 6grencilerin grupla ¢alisirken farkli goriislere ve ¢caligmalara saygi

duymalar1 yoniindeki bilimsel tutumlarindaki gelisimi ortaya koymasi agisindan bir



ornek olusturmaktadir. Ogrencilerin bilim adamlarinin ¢alisma bigimlerini merak
etmeleri de onlarin fen alanina yonelik olumlu tutumlarinin bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Siire¢ i¢cinde bu meraki ortaya ¢ikaracak ilging bir gelisme yasanmistir. Ayse
adli 6grenci derste sordugu sorulariyla bilim adamlarinin ¢alisma bi¢imini merak

ettigini asagidaki bi¢imde ortaya koymustur:

Ayse : Bilim adamlar nasil calisiyorlar? Biri kablosunu bagliyor, biri seklini mi
belirliyor? Grup halinde al sen sunu evde yap diye mi ¢alistyorlar, yoksa herkes
farkli kaynaklardan mi ¢alistyor?

A : Baz1 galismalarmi ekip olarak gercgeklestirebilirler ama bazilarinda da yalniz
calisirlar. Bazi bilimsel ¢aligmalar ¢ok uzun zaman aliyor ve ekiplerle ¢aligmay1
gerektiriyor. Birlikte deneyerek, parcalari paylasarak ve sonra birlestirerek
sonuca ulagabiliyorlar.

Ayse : Bence bilim adamlar1 kendileri yapsinlar. Diger bilim adamlar1 benim dedigim
dogru diye 1srar edebilirler.

A : Bakin Ayse’nin sdylediklerinden bagka bir yere gelelim. Sizce bilim adamlari
kendi kendilerine mi ¢aligsinlar? Ne diisiiniiyorsunuz bu konuda?

Semih : Ogretmenim bence onlar her seyi tartistyorlar. Tartigarak yapmamiz gerekiyor

bence. Mesela bizim de aramizda deney yaparken tartigmalar olabiliyor. Onlarin
Ozellikleri bu bence. Tartiyma yapsalar da birbirlerinin yaptiklarina saygi
duyuyorlar bence.

Ayse’nin agiklamasi siire¢ icerisinde igbirligi i¢inde ¢alisma bilimsel tutumunun sinirh
diizeyde gelistigini gosterdigi bi¢iminde yorumlanabilir. Bu 6grenci bilim adamlarinin
acik fikirli olduklarini ve bagkalarinin fikirlerine deger verdiklerini tiimiiyle benimsemis
gorinmemektedir. Ancak Semih adli 6grencinin sinifta yapilan caligmalarla kendi
deneylerini iliskilendirmesi ve bilim adamlarinin birbirlerinin fikirlerine deger vererek
tartismalar1 sonucu bilimsel ¢aligmalarini yiiriittiiklerini belirtmesi hem bu 6grencinin
sahip oldugu bilimsel tutumlardaki gelisimi sergilemekte hem de siirecin isleyisinde
ortaya c¢ikan gelisimi ortaya c¢ikarmaktadir. Diger Ogrencilerin de Semih’in fikrini
destekleyen oOrnekler vermeleri eylem arastirmasi siirecinde yer alan problemlerden
bilimsel tutumlar1 gelistirerek fen okuryazarligina ulagilmas: boyutundaki gelisim
acisindan son derece olumlu bir durum olarak nitelendirilebilir. Bu konuda arastirmaci

ve Ogrenciler arasinda asagidaki konugsmalar ger¢eklesmistir:

Korkut : Biz calismamizi yaparken Alp arkadasimiz bir fikir verdi. Sinan arkadasimiz da
internetten baska bir sey bulmustu. Fikirlerini dinledik. Sinan’inki elektrikle ilgili
oldugu icin onu eledik. Alp arkadagimizin fikrini yaptik.

A : Peki 0 zaman fen derslerinde kendinizi birer bilim adami gibi ¢alisiyor olarak
niteleyebilir misiniz?

Seval : Evet, ama kii¢iik bilim adamlari diyelim.

A : Hangi ¢aligmalariniz bilim adamlarininkine benziyor?

Seval : Deney yapiyoruz.



Semih : Yaparak yasayarak dgreniyoruz.

Nur : Arastirarak, kendimiz yaparak dgreniyoruz.

Ayse : Once grup olusturup planimizi yapiyoruz. Daha sonra arastirarak sorularimizi
yanitliyoruz.

Alp : Bazen aragtirdigimiz sorularin yanitlarini bulamiyoruz. Burada bu yok deyip

pes edebiliriz ama pes etmiyoruz. Bir azim, gii¢ oldugunu soyleyebilirim.
Aleyna  : Biz de bilim adamlar1 gibi arastirtyoruz, kesfediyoruz (60.50-62.05).

Eylem arastirmasi siirecinin bu bdliimiinde Ogrencilerin kendi g¢aligmalarina iliskin
aciklamalarinin onlarin kazandiklar1 bilimsel tutumlar ifade ettikleri bi¢iminde
yorumlanabilir. Ogrenciler bilim adamlarmin sorgulayici, arastirici, 1srarct ve acik
fikirli olmalarina ve isbirligi i¢inde calismalarina iliskin tutumlarina kendilerinin de
sahip olduklarmi kendi sozciikleriyle ifade etmislerdir. Ogrenciler gériismeler sirasinda

kendileri ile bilim adamlarinin ¢alismalarini 6zdeslestiren ifadeler kullanmislardir:

Bilim adamlar1 gibi biz de siirekli birbirimizin fikirlerini dinledik. Grupla calistik.
Dayanisma yapmay1 6grendim. Paylasim yapmay1 6grendim (Aysin, goriigme kaydi).

Biz de ozellikle deneyler sirasinda ve sonra yaptigimiz konugmalar, tartigmalar ile bilim
adamlar gibi ¢alistik (Alp, Gorlisme kaydi)

En fazla deney yaparken, projede ve grup arkadaglarimizla yardimlasmada kendimi bilim
adamu gibi hissettim (Giilse, Goriisme kaydi).

Biz de deney yaparken karisik bir hale geliyoruz. Bu deneyi nasil yapacagimizi herkes yani
deneye kenetlenmis oluyoruz. Sadece bilim adami gibi diislinliyoruz sadece beyaz
onliiklerimiz eksikmis gibi diigiiniiyorum (Sinem, Goriisme kaydi).

Deney yaparken arkadaglarimla bir seyi kararlastirarak yapmay1 daha sonra birlikte deney
yapma becerisini kazandim. Arkadaslarimizla fikir aligverisi yaparak bilgilerimi
pekistirdim (Ayse, Goriisme kaydi).

Bilim adamlar1 hep sey buluslar yapiyor, deneyler yapiyor. Biz bulus yapmiyoruz ama
deneyler yapiyoruz (Hakan, Goriisme kaydi).

Ogrenciler yukarida yaptiklar1 aciklamalar ile bilim adamlarinim isbirligi icinde calisma
ozelliklerini kazandiklarini ifade etmektedirler. Bunun yani sira grup ¢aligmalar ile
dayanigma, yardimlasma, paylasim yapmay1 6grendiklerini de belirterek bu konudaki

gelisimlerini de ortaya koymaktadirlar.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular farkli boyutlarda 6grencilerin gelisimini
ortaya koymaktadir. Bu alt boyutlar birlesimi 6grencilerin fen okuryazarlik diizeyini
ortaya koymaktadir. Ogrenciler dersten zevk alarak, bilim adamlar1 gibi calistiklarini

ifade ederek ve en onemlisi bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgiye ulastiklarini



gostererek fen okuryazarliklarini gelistirmislerdir. Bunun yam sira fen okuryazarliginin
en 0nemli gostergesi olan Fen ve Teknoloji dersinde 6grendiklerini glinliik yasamlaria
uyarlayabilmislerdir. Bu durumu agiklayan ifadeler siire¢ sonunda yapilan goriismelerde
yer almistir Arastirmacinin 6grencilere sordugu “Bu siirecte 6grendiklerini giinliik
yasaminda kullanabilir misin?” sorusuna bazi O6grencilerin verdikleri yanitlardan

ornekler asagida verilmistir:

Evet, bize yagan yagmurun nasil nerelerden geldigini 6grendik. Bilmiyordum yani. Annem
eskiden yemek yaparken iistiinden buhar ¢ikardi. Ben onlarin hemen yok olup gittigini
santyordum ama hep havaya karigiyormus onu 6grendim. (Aysin, Goriisme kaydi)

Evet, ornegin buzda kaymayacak ayakkabilar giyebilirim. Sonra arabalara babami uyarip
zincir taktirabilirim. Annemin makarnanin igine attig1 su buharlagsarak tenderenin
kapagindan makarnanin iizerine geri doniiyor. Orada su dongiisiini gériiyorum. Anneme
artik soguk havada da sicak ¢ayr soguk bardaga koymamasini Sneririm. Ciinkii bardak
catlar gibi seyler 6grendim (Onat, Goriisme kaydi).

Evet ¢iinkii kuvvet ve harekettekiler gilinlik yasamimizdan c¢ikarilmis bir tema gibi
goziikiiyor. Ciinkii hep kuvveti kullaniyoruz. Bu &grendiklerimi disaridaki hayatta da
kullanabiliyorum. Su buharlagsmasini, orada giinesin etkisini, gokyiiziine ¢iktiginda hangi
katmanlarla karsilastigini, yagmurun nasil olustugunu o&grendim. Eskiden yani
bilmiyordum yagmur yagiyor sadece ama simdi deneysel konusabiliyorum (Alp, Goriisme
kaydi).

Ogrencilerin yukaridaki ifadeleri ile fen okuryazarliklarinin gelistigi yorumu yapilabilir.
Ogrenciler 6grendikleri bilgilerin giinliik yasamlarmi etkileyecegini ve kararlarinda bu
bilgilerinden yararlanacaklarin1  belirterek fen okuryazarlilarindaki  gelisimi

sergiledikleri sdylenebilir.



4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular ve yapilan yorumlar irdelenerek
ortaya konulan sonuglara, sonuglarin alanyazindaki fen okuryazarligina iligkin arastirma
bulgularina dayali olarak tartisilmasina ve gerek gerceklestirilen arastirmaya gerekse
ileride yapilabilecek benzer nitelikteki arastirmalara yonelik olarak gelistirilen Onerilere

yer verilmistir.

4.1. SONUCLAR

Gergeklestirilen bu arastirmada ilkogretim besinci sinif dgrencilerinde Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinin benimsedigi yapilandirmaci yaklasimin uygulanmasi ile fen
okuryazarliginin nasil gelistirilebileceginin ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirma
kuram ve uygulamayr biitiinlestirmek ve oOgretimi iyilestirmek amaciyla eylem
arastirmasi biciminde desenlenmistir. Arastirmanin uygulamasi 2007-2008 6gretim yili
giiz doneminde Eskisehir Cumhuriyet [lkdgretim Okulu’nda gerceklestirilmistir.
Ogretim uygulamalar1 5/A smifinda yer alan 27 Ogrencinin tiimii iizerinde
gerceklestirilmis; ancak arastirmanin katilimcilart olarak altist kiz, {igii erkek olmak
tizere toplam dokuz odak ogrenci ile calisilmistir. Odak &grencilerin se¢iminde
Ogrencilere uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testi ve derse yonelik tutum

Olceklerinden elde edilen puanlar dikkate alinmistir.

Arastirma kapsaminda yapilandirmaci uygulamalara dayali olarak Ogrencilerin fen
okuryazarliklarinin gelisimi; igerik bilgisi kazanimlari, bilimsel siire¢ becerileri, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar ve bilimsel tutumlarin gelisimi olmak tlizere dort alt
boyutta izlenmistir. Uygulama iiniteleri olarak ilkogretim besinci sinif diizeyinde Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Program’inda yer alan “Madde ve Degisim” ile “Kuvvet ve
Hareket” iiniteleri secilmistir. Arastirma siirecinde 13 haftada toplam 50 ders saatlik bir
eylem aragtirmasi gergeklestirilmistir. Bu 50 ders saatinin 36 ders saati Madde ve
Degisim Unitesine, 14 ders saati de Kuvvet ve Hareket Unitesine ayrilmstir.
Arastirmada fen okuryazarligi gelistirme caligmalari 22.10.2007-21.01.2008 tarihleri

arasinda gerceklestirilmistir. Eylem arastirmasi uygulama planlarinin hazirlanmasinda



ogretim programinin 6ngordiigii kazanimlar dikkate alinmig, ancak ders planlari simif
Ogretmeninin de goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Arastirmaci
katilime1 eylem arastirmasinin uygulanmasinda smifin 6gretmeni roliinii {istlenerek

ogretimi gerceklestirmistir.

Arastirmanin verileri video kayitlari, yari-yapilandirilmis goriisme, fen ve teknoloji
dersi tutum o6lgegi, bilimsel siire¢ becerileri testi, basar1 testi, arastirmaci giinligi ve
Ogrenci giinliikleri olmak {izere farkli veri toplama araglarindan toplanmistir. Nicel
Olcme araglarindan elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
paket programi kullanilarak ¢éziimlenmis ve yorumlanmistir. Arastirmanin nitel verileri
betimsel analiz ile ¢oziimlenmis ve elde edilen bulgular aragtirma sorularina bagl
kalarak yorumlanmistir. Arastirma sonuglarinin sunumunda arastirma sorular1 temel

alinmustr.

4.1.1. Ilkégretim Besinci Simf Ogrencilerinde Yapilandirmaci Uygulamalar

Aracihg ile icerik Bilgisi Kazanimlarinin Gelisimine Iliskin Sonuclar

Aragtirmacit ve sinif ¢gretmeninin igbirligi ile hazirlanan etkinlik planlart gegerlik
komitesinin onay1 alindiktan sonra uygulanmistir. Hazirlanan planlarda 5E Ogretim
modeli benimsenmistir. Ders planlarinin hazirlanmasinda simif 6gretmeninin egitim-
ogretim yil1 basinda hazirladig: tinitelendirilmis yillik plana bagli kalinmig; ancak ders
kitabina bagli kalinmadan hazirlanmistir. Planlarin uygulanmasi sirasinda gecerlik
komitesi tiyeleri ile gergeklestirilen toplantilarda yapilan oneriler dogrultusunda eylem

planlarinda gerekli degisiklikler yapilmistir.

Aragtirmanin 68rencilerin igerik bilgisi kazanimlarinin gelismesine iliskin nitel ve nicel
bulgularindan elde edilen sonuglar asagida verilmistir:
= Ogrencilerin igerik bilgisi kazanimlarindaki gelisimlerini belirlemek amaciyla
uygulama Oncesi ve sonrasi uygulanan basari testi puanlari ortalamalar1 arasinda
sontest lehine anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglari,
yapilandirmaci uygulamalarin 6grencilerin fen okuryazarhiginin igerik bilgisi alt

boyutunun gelisiminde etkili oldugunu gostermistir.



Eylem aragtirmasi siirecinde oOgrencilerin bilgiyi asamali bir bigimde
yapilandirdiklar1 sonucuna ulasiimigtir. Ogrenciler gegmis deneyimlerine dayali
olarak ortaya koyduklar1 6n bilgilerini sosyal etkilesimli bir ortamda
yapilandirmaya dogru bir gelisim gostermislerdir.

Ogrencilerin  6n  bilgilerinin agiga ¢ikarilmasinda  kullamlan kavram
karikatiirleri, gercek yasam Ornekleri ve ilgi c¢ekici metinlerin G6grenciler
arasinda etkilesim ve kendi bilgi yapilarindaki celiskiyi gormelerini sagladigi
sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin bilgiyi yapilandirma asamalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin
kullaniminin uygulama siirecinde 6grencilerin en fazla dikkatini ¢eken asama
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu asamada gergeklestirilen deneylerin
Ogrencilerin 6grenmeleri lizerinde olumlu etkiler yarattig1 belirlenmistir.
Uygulama Oncesi siiregte deneylerin 0grenme siirecinin bir pargasi olarak
kullanilmadigi; ancak yapilandirmaci uygulamalarin gerceklestirildigi eylem
arastirmasi slirecinde 6grencilerin deney yapma firsati elde ettikleri goriilmiistiir.
Deneylerin  gergeklestirilmesinde etkin olarak gorev alan Ogrencilerin
ogrenmelerinin sorumlulugunu aldiklar1 ve bu yolla kalici bilgi yapilarina
ulastiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Deneyler ve arastirmalar sirasinda 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
kullanmalarinin ~ ve bilgiyi se¢me konusundaki yeterliklerinin  arttig1
belirlenmistir. Etkinlikler sirasinda gerceklestirilen arastirmalar ayni zamanda
ogrencileri farkli kaynaklarin kullanimina yonlendirmis ve ¢oklu bakis acilarina
odaklanmalarini saglamistir. Genelde bu uygulamalarin 6grencilerin sorgulama
becerilerinin gelisimine katki sagladigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin yapilandirdiklar1 bilgilerin degerlendirilmesi ve yansitilmasinda
kullanilan kavram haritalar1 ve performans gorevlerine iligkin gelistirilen
degerlendirme Olgiitleri, otantik degerlendirmeler yapilmasina ve gercek
yasamla iliskili tiriinler ortaya konulmasina hizmet etmistir.

Ogrenciler 6grenme gorevlerine yonelik yapilandirdiklar1 kavram, siire¢ ve
becerileri sdzlii ifadeleri ile ortaya koymuslardir. Ogrenciler bilgi yapilarini
ogrenci giinliikleri, kompozisyon ve 0ykii yazma gibi yazili araglar ile ortaya

koymuslardir. Ogrenciler, her dersin sonunda giinliiklerine o giine iliskin bilgi



kazanimlarin1 yansitmiglardir. Bu c¢aligmalarin 6grencilerin yansitict diisiinme
becerilerinin gelisimini destekledigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin ~ bilginin  diizenlenmesi ve  yapilandirilmast  asamasinda
gergeklestirilen etkinliklerle siirecin basinda saptanan kavram yanilgilarini
giderdikleri sonucuna ulasilmistir.

Uygulama 6ncesinde kitaba bagimli bir 6grenme siirecinin izlendigi belirlenmis;
ancak  yapilandirmact  uygulamalar  sirasinda  G6grencilerin  bilgiyi
yapilandirmalarinda kitap bagimliliginin azaldigi goriilmistiir.

Ogrenci basarilarinda uygulama 6ncesi 6grenme siirecine gore goriilen artis,
ogrenciler tarafindan yaparak 6grenme etkinlikleri ve yapilandirmaci 6grenme
bi¢cimine baglanmustir.

Yapilandirmaci uygulamalar ile Ogrenilenlerin gercek yasama transferinin
saglanmasinda ve ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde edindikleri bilgileri
giinliik yasam problemlerinin ¢oziimiinde kullanma isteklerinde artis oldugu
gorilmiistlir. Bu baglamda, 6grenciler bilgi kazanimlarini i¢sellestirerek giinliik
yasamlari ile iliskilendirmislerdir.

Etkinlik temelli 6grenmelerin gergeklestirilmesi dgrencilerin bilgi kazanimlarini
olumlu bi¢imde etkilemistir. Etkinlikler 6gretimin bireysellestirilmesine ve
ogrencilerin bilgiyi derinlemesine yapilandirmalarina olanak tanimustir.
Yapilandirmac1 6grenme ortaminda gerceklestirilen tartismalar 6grencilerin
siirece etkin katilma istegini artirmis ve siifin i¢inde ¢ok sesliligi dogurmustur.
Tartigmalarin  sonucunda o6grencilerin  bilgi derinliklerini de artirdiklar
goriilmiistiir. Bunun yani sira tartismalarin 6grencilerin birbirlerinin fikirlerine
saygl duymay1 6grenmelerine de katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir.
Ogrencilerin fen okuryazarhiginin boyutlarindan kavramsal okuryazarlik
diizeyine ulastiklar1 sonucuna varilmistir. Bu baglamda 6grencilerin uygulama
stireci sonunda, fen ile ilgili kavramlar1 sadece tanmimlamakla kalmayip alt
boliimlerini de tanimlayabildikleri, soru sorma, bilimsel sorgulama yapma, bu
sorgulamalar sirasinda uygun arag ve gerecleri kullanma, bulgularina elestirel
bakabilme ve iletisim kurarak bilgiye ulagsma yeterliklerini artirdiklart

gorilmiistiir.



4.1.2. Tlkogretim Besinci Simif Ogrencilerinde Yapilandirmaci Uygulamalar

Aracihigi fle Bilimsel Siirec Becerilerinin Gelisimine iliskin Sonuclar

Gergeklestirilen bu aragtirmada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisimi

siirecin basinda ve sonunda uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari, siif ici

uygulamalarin video kayitlar1, 6grenci giinliikleri ve siire¢ sonunda grencilerle yapilan

yar1 yapilandirilmis goriismelere dayali olarak izlenmistir.

Aragtirmanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin gelismesine iliskin

nitel ve nicel bulgularindan elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

Ogrencilerin ~ yapilandirmact  uygulamalar ~ sonucunda  bilimsel siireg
becerilerindeki gelisimi belirlemek amaciyla uygulama Oncesi ve sonrasi
uygulanan bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin ortalamalar1 arasinda son
test lehine anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgular,
yapilandirmaci uygulamalarin 6grencilerin fen okuryazarliginin bilimsel siire¢
becerileri boyutunun gelisiminde etkili oldugunu gostermistir.

Arastirmanin nicel verilerinin sonuglar1 bilimsel siire¢ becerilerinin  alt
becerilerinden “gozlem”, “karsilastirma ve siniflama”, “tahmin”, “kestirme”,
“degiskenleri belirleme”, “bilgi ve veri toplama”, “verileri kaydetme” ile “veri
isleme ve model olusturma” alt becerilerindeki gelismenin diger becerilere
oranla daha fazla oldugunu gostermektedir. Bu becerileri “cikarim yapma” ile
“deney tasarlama” becerileri izlemistir. “Deney malzeme ve arag gere¢ tanima
ve kullanma” ve “Olgme” becerilerinde ise gelismenin anlamli olmadigi
sonucuna ulasilmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim asamalari; bilimsel siireci tanima, aliskanlik
kazanma ve otomatiklesme olarak belirlenmistir.

Arastirmanin nitel verilerinin sonuglar1 6grencilerin gozlem, karsilastirma ve
siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, deney tasarlama, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, verileri yorumlama ve sonug
cikarma ve sunma becerilerinin gelisiminin tamamlandig1 ve istenilen diizeye

ulastigini gostermistir.



Kestirme becerisi Ilkdgretim 4-5. Siniflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin arastirma kapsamindaki {initelerinde sadece bir kez yer almistir.
Aragtirmacinin  kendi uygun gordiigii etkinliklerle bu say1 artirilmaya
calistlmistir. Ancak sinirli sayidaki etkinlikte gelistirilmeye calisilan bu
becerinin gelisiminin de sinirli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Nitel verilerin analizinin sonucunda O&grencilerin degiskenleri belirleme
konusundaki gelisimlerinin tamamlanmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak nicel
veriler bu durumun tam aksi bigimde en fazla bu becerinin gelistigini
gostermistir. Nicel ve nitel veriler arasindaki bu farkliligin nicel veri toplama
aracinda bu beceriye yonelik soru sayisinin diger becerilere oranla daha fazla
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmiistiir.

Ogrencilerin deney malzemelerini ve arag-gereclerini tanima ve kullanma
becerilerinde sinirli bir gelisme oldugu sonucuna varilmistir. Nitekim nicel
verilere iligkin sonuglar 6grencilerde bu konuda yeterince gelisme olmadigini
ortaya koymustur. Nitel sonuglar da bu durumu desteklemistir. Ogrencilerin bu
konuda istenilen diizeye ulasamamalarinda, malzemelerin arastirmaci tarafindan
simnifa getirilerek Ogrencilerin gerekli olanlarini se¢melerinin neden oldugu
distiniilmistiir.

Ogrencilerin 6lgme becerilerindeki gelisimin smirli diizeyde gergeklestigi
sonucuna ulasilmistir. Bu durumun nedeni olarak okulun fiziksel kosullarinin
yetersizligi gosterilebilir. Ogrenciler laboratuarin yetersizliginden dolay:
deneyleri yediser kisilik gruplarda gerceklestirmislerdir. Gruptaki Ogrenci
sayisinin fazla olmasmin, her 6grencinin Olgme becerisini st diizeyde
gergeklestirmesine engel olusturdugu diisiiniilmiistiir. Bu beceriye yonelik nicel
sonuglar da yapilan yorumu desteklemistir. Nicel sonuglar bu beceride

digerlerine oranla diisiik diizeyde bir gelisim oldugunu gostermistir.



4.1.3. Yapilandirmact Uygulamalarin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine

Yonelik Tutumlarina Etkisine fliskin Sonuclar

Ogrencilerin derse yonelik tutumlarindaki gelisim nicel boyutta tutum 6l¢egi puanlarina
dayali olarak belirlenmistir. Nitel boyuttaki gelisimler ise, sinif i¢i uygulamalarin video
kayitlari, 68renci giinliikleri ve Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin

betimsel analizine dayali olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin 6grencilerin derse yonelik tutumlarina etkisine iliskin nitel ve nicel
bulgularindan elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

= Ogrencilerin fen okuryazarhigimin derse yonelik tutum boyutundaki gelisimlerini
belirlemek amaciyla uygulama oOncesi ve sonrasi uygulanan tutum Olgegi
puanlarinin ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmistiir. Elde edilen bulgular, yapilandirmaci uygulamalarin 6grencilerin
fen okuryazarligimin derse yonelik tutum alt boyutunun gelisimde -etkili
oldugunu gostermistir.

» Aragtirmanin nitel bulgularinin sonuglar1 6grencilerin  6grenmeden zevk
almalarinda, fene yonelik kariyer arzularinda ve basar giidiilerinde gelisimin
oldugunu ortaya koymustur.

= Ogrencilerin dersten zevk almalari, onlarin siireci eglenceli bulmalarmi ve derse
etkin katilimlarin1 saglamistidigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca; 6grencilerin
okulda bulunmaktan hoslandiklarin1 ve arastirmacinin dersi oldugu giinlerde
okula daha sevingli gittiklerini belirttikleri bulgulardan ulasilmistir. Bunun yani
sira ders zili caldiginda dgrencilerin disar1 ¢ikmama egilimi gostermeleri ve
dersi kesen her tiirlii etkinlikten rahatsiz olmalar1 da bu sonucu desteklemistir.

» Etkilesimli O6grenme ortamlarinda c¢alismanin &grencilerin  derse yonelik
tutumlarmi artirdig belirlenmistir. Ogrenciler birbirlerinden 6grenme yoluyla
ogrenmeyi zevkli hale getirmislerdir. Ogrencilerin giinliiklerinde giderek artan
oranda zevk alma ifadelerine yer vermeleri derse yonelik tutumlarindaki

gelismelerini gostermistir.



4.1.4.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinden zevk almalari bu alanda kariyer yapma
arzularmi artirmistir. Kariyer ilgilerinin artis1, &grencilerin fen alanindaki
yayinlara ve gorsel basinda yer alan haber ve filmlere de ilgilerini artirmistir.
Ogrenciler Fen ve Teknoloji dersleri ile izledikleri filmleri iliskilendirmisler ve
ogrendiklerinin fene yonelik egilimlerini artirdigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin bilim adamlarinin yasamlarina iliskin olumlu goriisler edinmeleri
kariyer yapma arzularini artirmistir. Bilim adamlari denilince fen alaninda
calisan bilim adamlarin1 betimlemeleri de onlarin fene yonelik ilgilerinin
arttigin1 ortaya koymustur.

Yapilandirmact uygulamalarin 6grencilerin bagar1 giidiilerini ve akademik
Ozgiivenlerini artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Arastirmanin gerek nicel gerekse nitel verilerinin sonuglarinin uyumlu olmasi,

derse yonelik tutum diizeyindeki gelisimin bir gostergesi olmustur.

Yapilandirmaci Uygulamalarin Ogrencilerin Bilimsel Tutumlarina Etkisine

Iliskin Sonuclar

Ogrencilerin bilimsel tutumlarindaki gelisim simf igi uygulamalarin video kayitlari,

ogrenci giinliikleri ve 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerin betimsel

analizine dayali olarak belirlenmistir. Arastirmanin yapilandirmaci uygulamalarin

Ogrencilerin fen okuryazarli§inin bilimsel tutumlar alt boyutu iizerindeki etkisine iliskin

bulgularindan elde edilen sonuglar asagida verilmistir:

Arastirmanin bulgular1 6grencilerin bilimsel tutumlardan yaraticilik, meraklilik,
arastiricilik, elestirel diisiinme, sabirlilik ve isbirligi i¢inde ¢alisma boyutlarinin
gelistigini ortaya koymustur.

Ogrencilerin sorunlar1 ¢dzmede alisilmisin disinda yollar izleyerek ve farkli
iiriinler ortaya koyarak yaraticiliklarini artirdiklart goriilmiistiir. Ogrenciler
yaraticiliklarini  artirmak i¢in hayal giiclerini kullanmislar, akile1 siirecler
izlemisler ve 6zgiin iirlinler olusturmuslardir.

Ogrencilere zengin 6grenme yasantilar1 gerceklestirme firsatlar1 sunularak

merakliliklar1 gelistirilmistir. Ogrenciler okula gelmeden &nce ders kitaplarini



okuduklarmi ifade etmislerdir. Bu durum onlarin 6grenilecek konulari merak
ettiklerini gostermektedir. Ayrica 6grenciler meraklarini arkadaglari ile etkilesim
icinde yaptiklar etkinliklerle giderdiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin doga olaylarim arastirma meraklar1 gelismistir. Bu  gelisim
arastirma silirecinde diizenlenen etkinlikler, gozlem ve deneylerle saglanmistir.
Ogrenciler tipki bilim adamlar1 gibi doga sevgisi kazanarak ve doganin
korunmasina iligkin anlayis gelistirerek ¢evreye duyarli olma konusunda biling
kazanmislardir.

Ogrencilerin aragtiriciliklart siire¢ i¢inde gelismistir. Ogrenciler arastirma
sonuclarint bilim adamlarina benzer sekilde baskalar1 ile paylasmislardir.
Ogrenciler arastirmalar1 icin farkli kaynaklardan ve iletisim teknolojisinden
yararlanmislardir.  Ogrencilerin  gergeklestirdikleri performans gérevlerinin
niteliginde goriilen artig, onlarin arastirma yeterliklerinin gelisti§i sonucuna
ulasilmasini saglamigtir.

Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri gelismistir. Elestirel diisiinmenin ii¢ alt
boyutu olan; agik fikirlilik, nesnellik ve yeterli kanita ulasana dek yargidan
kaginma tutumlarinda gelisim saglandig1 sonucuna ulasilmistir.

Ogrenciler sik sik dersle ilgili tartismalar icinde yer alarak birbirlerinin
fikirlerine saygi duymay1 ve deger vermeyi aligkanlik haline getirmislerdir.
Ogrencilerin diisiince gelisimleri sonucu metafor kullanma ve diger derslerle
Fen ve Teknoloji dersinde 6grendiklerini iliskilendirmelerinde artig goriilmiistiir.
Ogrenciler birbirlerinin ¢aligmalari1 nesnel bir bigimde degerlendirmeye
yonelik tutum kazanmislardir. Ogrencilerin degerlendirmelerindeki gelisim
kisisel gorlslerini ortaya koymadan wuzaklasip Olgiitlere dayali olarak
degerlendirmeye dogru gerceklesmistir. Ogrenciler 6z degerlendirme
konusundaki tutumlarini gelistirerek kendilerini elestirmeyi ve nesnel olarak
degerlendirmeyi 6grenmislerdir.

Ogrenciler bilimsel gerceklerin degisebilecegini kabul etmislerdir. Gézlem ya da
deney sonuglarinin birbirinden farkli olabilece8i gergegini kabullenmeyi

ogrenmiglerdir.



* Arastirma siiresince Ogrencilerin acgik  fikirlilik tutumlarmin  gelistigi
gdzlenmistir. Ogrenciler kendileri ile bilim adamlarmin benzer ydnlerini acik
fikirlilik olarak ifade etmislerdir.

=  Ogrenciler deneylerinin ya da gozlemlerinin basarisizlik ile sonuglanmasi
durumunda tekrar deneme isteklerini ortaya koymuslardir. Bu durum onlarin
sabirlilik bilimsel tutumlarinin gelistigi sonucuna ulasilmasini desteklemistir.

= Ogrenciler bilim adamlarina benzer bigimde isbirligi ile calisma bilimsel
tutumlarim1 gelistirmislerdir. Arastirmalar sirasinda gorev paylasimi yapmislar
ve grupla ¢alisirken farkli gériislere ve calismalara sayg1 duymuslardir. Isbirligi
icinde ¢aligmanin Ogrencilerin  dayanigsma, yardimlasma, ve paylagimi
O0grenmelerini sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

=  Ogrencilerle yapilan goriismelerde dgrencilerin kendileri ile bilim adamlarinin
calismalarim 6zdeslestirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin bu ifadeleri bilimsel
tutumlarin farkina vardiklar1 ve bu tutumlarini gelistirmek i¢in caba harcadiklar
sonucuna ulasilmasini saglamistir.

= Aragtirmanin nicel verileri ile nitel verileri birbiri ile Ortiisen sonuglar ortaya
koymustur. Bilimsel tutum 6l¢eginin alt boyutlar1 olan kanitlara dayandirma,
elestirel diislinme ve 1srarcilik boyutlarinda goriilen gelisme; nitel verilerin alt
temalar1 olan yaraticilik, meraklilik, arastiricilik, elestirel diisiinme, sabirlilik ve
igbirligi i¢inde calisma boyutlariyla desteklenmistir. Bu da arastirmanin

giivenirligi ag¢isindan olumlu bir durum olarak nitelendirilmistir.

Arastirma sonuglarmin genel degerlendirmesi yapildiginda Ogrencilerin  fen
okuryazarliginin bilgi, beceri ve tutum boyutlarinda gelisim gosterdikleri sdylenebilir.
Ogrenciler 6n bilgilerine dayal olarak diizenlenen etkinlikler sonucunda bilgi yapilarini
derinlestirmislerdir. =~ Uygulamaya katilan  Ogrencilerin  fen  okuryazarliginin
boyutlarindan kavramsal okuryazarlik diizeyine ulastiklari sonucuna varilmistir. Bu
baglamda Ogrencilerin uygulama siireci sonunda, fen ile ilgili kavramlar1 sadece
tanimlamakla kalmayip alt boliimlerini de tanimlayabildikleri, soru sorma, bilimsel
sorgulama yapma, bu sorgulamalar sirasinda uygun ara¢ ve gerecleri kullanma,
bulgularina elestirel bakabilme ve iletisim kurarak bilgiye ulagsma yeterliklerini

artirdiklar1 goriilmistiir.



Arastirma sonuclart Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistigini ortaya
koymustur. Bilimsel siire¢ becerilerinden degiskenleri belirleme becerisinde nicel
boyuttaki veriler gelisim oldugu sonucunu ortaya koyarken, nitel veriler bu sonucu
desteklememistir. Ogrencilerin kestirim ve o6lgme becerileri ise sinirli diizeyde
gelismistir. Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda gelisim oldugu nicel ve nitel
sonuglarla ortaya konmustur. Arastirmanin gerek nicel gerekse nitel verilerinin
sonuglariin uyumlu olmasi, derse yonelik tutum diizeyindeki gelisimin bir gostergesi
olmustur. Arastirma sonuglar1 6grencilerin dersten zevk alarak 6grendiklerini ve basari
giidiilerinin  arttigin1  gostermistir. Aragtirmanin  sonuglar1  6grencilerin  bilimsel
tutumlardan yaraticilik, meraklilik, arastiricilik, elestirel diisiinme, sabirlilik ve igbirligi

icinde ¢alisma boyutlarinin gelistigini ortaya koymustur.

4.2. TARTISMA

Aragtirmada “Bilginin agamali bir bigimde yapilandirdigini” bulgusuna ulasilmistir.
Bilgi yapilandirma siirecinin ilk asamasi On bilgilerin aciga c¢ikarilmasi olarak
belirlenmigtir. Arastirmanin  bu bulgusu Yurdakul’un (2005) arastirmasindaki
“Ogrencilerin On bilgilerinin agiga c¢ikarilmasinin onlarin bilgi yapilarindaki
diizenliliklerin ve diizensizliklerin farkina varmalarin1 ve yeni bilgi yapilan
olusturmalarina kapsam olusturarak var olan bilgi yapilarina derinlik ve genislik

kazandirmalarini sagladig1” bulgusu ile ortiigmektedir.

Fen 0Ogrenme Ogrencilerin belirli kavramlara iliskin anlayislar gelistirilmesi ile
gerceklesmektedir. Nitekim arastirmada “kavramlarin asamali bir bigimde gelistigi”
bulgusuna ulasilmistir. Mayer’in (2003) kavram gelisim basamaklarinin asamalar1 da;
ogrencilerin sinifa getirdikleri saf inanislarinin agiga ¢ikarilmasi ile baglayip ve biligsel
siireclerin uygulanmasi yoluyla kavram yanilgilarinin giderilip bilgi niteliginde
farklilasmanin saglanmast ile son bulmaktadir. Arastirmada kavram gelistirmede
izlenen asamalarin ilkinde 6grencilerin konuya iligskin 6n bilgileri agiga ¢ikarilmistir.
Snir, Smith ve Raz (2003) 6grencilere saf inaniglar1 ile ¢elisen deneyimler yasama

firsatlarinin sunulmasinin onlarda kavramsal gelisimin saglanmasina katki saglayacagini



belirtmektedirler. Arastirmada izlenen yol ile 6grencilerin kavramsal gelisimlerinin

saglanmasi bu gortsler ile benzerlik tagimaktadir.

Arastirmada “kavram karikatiirlerinin 6grencilerin 6n bilgilerinin agiga ¢ikarilmasini ve
savunulan farkli fikirler lizerinde tartigmalarini sagladigi’” bulgusuna ulasilmistir.
Keogh, Naylor ve Downing (2003) ve Bing ve Tam (2003) kavram karikatiirlerinin
Ogrenciler arasindaki tartismalar1 baslatmada iyi bir uyaran oldugunu belirtmektedirler.
Bu bakigla kavram karikatiirlerinin kullaniminin alanyazinda desteklenen goriislerle
benzer durumlar yasanmasini sagladigi sdylenebilir. Ayrica arastirmanin bu bulgusu
Balim, inel ve Evrekli ‘nin (2008) arastirmalarinda ulastiklari; kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin var olan deneyimleri ile yeni karsilastiklar1 bilgileri sorgulamalarina
yardimct oldugu sonucu ile aragtirmanin ulastigi bulgunun birbirini destekler nitelik
tasidigr soylenebilir. Bu baglamda kavram karikatiirlerinin aragtirmanimn bu amacina

hizmet etmede islevsel bir ara¢ oldugu sdylenebilir.

Arastirmada “6grencilerin 6grenme slirecine etkin olarak katilmalar1 ve arastirmak
istedikleri konulari, yanitini merak ettikleri sorular1 belirtmelerinin  onlarin
O0grenmelerine ve bilgiyi yapilandirmalarima olumlu katkilar sagladigi” bulgusuna
ulasilmigtir. Arastirmanin bu bulgusu Rivard ve Straw’in (2000) “akranlar arasinda soru
sorma, hipotez olusturma, agiklama ve fikirleri diizenlemeye yonelik g¢aligmalarin
yapilmasinin onlarda bilimsel fikirlerin paylasilmasi ve yeni fikirler olusturulmasi

acisindan 6nemli oldugu” bulgusu ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmada “Ogrencilerin tartigmalar sonucunda &grencilerin bilgi derinliklerini
artirdiklar1” bulgusuna ulagilmistir. Arastirmanin bu bulgusu Edmondson’un (2005)
arastirmasinin “ogrencilerin igbirligine dayali tartismalarla fen bilgilerinin derinlestigi”
bulgusu ile oOrtiistiigii goriilmektedir. Ayrica arastirmada Ogrencilerin birbirleriyle
tartigmalarinin onlara gercek diinyanin kapilarini agtigi sonucuna ulagilmistir. Bu yolla

bilgilerini derinlestiren 6grenciler gercek yasamla daha fazla baglant1 kurabilmislerdir.

Aragtirmada 6grenciler yapilandirdiklar: bilgileri glinliikler, s6zlii sunumlar ve 6ykii ve

kompozisyonlarla yansitmislardir. Bu yansitmalara dayali olarak “Ogrencilerin {ist



diizey diistinme becerilerinin gelisimini sagladigi” bulgusuna ulasilmistir. Dunlop ve
Grabinger’e (1996) gore, Ogrencilerin yansitma yapmalar1 onlarin st diizey
diistinmelerini gelistirmekte ve 6z degerlendirme yapma yeterliklerini artirmaktadir.
Aragtirmanin  bu bulgusu Keys ve digerleri’nin (1999) “bilimsel kavramlari
yapilandirmada yazmanin bir ara¢ olarak kullanilmasinin 6grencilerin grenmelerine ve
diistinme becerilerinin gelisimine katki sagladigi” bulgusu ile ortiismektedir. Ayrica
arastirma bulgusu bu yonii ile Arslan’m (2005) “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinin yansitict diisiinmeye hizmet eden boyutlarinin oldugu” bulgusuyla da

paralellik tagimaktadir.

Yapilandirmaci uygulamalara dayali olarak gergeklestirilen arastirmada “6grencilerin
uygulama 6ncesi ve sonrasi igerik bilgisi kazanimlarinda gelisme oldugu” bulgusuna
ulagilmistir. Bu bulgu Kog¢ (2002) tarafindan gerceklestirilen arastirmanin
“yapilandirmact 6grenme yaklagiminin biligsel iiriinleri gelistirdigi” aragtirma bulgusu
ile paralellik gostermektedir. Ayni bi¢imde arastirmanin bu bulgusu Akdur’un (2002)
arastirmasinin  “6. sif Ogrencilerinin mantikli diistinme puanlarinin ve 7. siif
ogrencilerinin bilimsel islem kavrama puanlarinda artis goriildiigii” bulgusu ile de

benzerlik gostermistir.

Aragtirmada “Ogrencilerin deneylerin gergeklestirmesinde etkin bir bi¢imde yer
almalarinin onlarin 6grenmelerinin sorumluluklarini almalarin1 ve kalict bilgi yapilarini
olusturmalarini sagladig1” bulgusuna ulagilmistir. Arastirmanin bu bulgusu Ozdemir’in
(2004) arastirmasinin  “bilimsel silire¢ becerilerine dayali laboratuar yonteminin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdig1’” ve Ortakuz’un (2006) arastirmasinin
“arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilari {izerinde olumlu etkisi

oldugu” bulgusu ile de ortiismektedir.

Aragtirmada “kavram haritalarinin kullanimi ile Ogrencilerin kavram gelisimlerini
ortaya koyduklar1” bulgusuna ulasilmistir. Fisher, Wandersee ve Moodey (2000)
kavram haritalarinin kavramlar arasindaki iligkilerin sunumunda kullanilan araglardan
biri oldugunu belirtmislerdir (Akt. Carlsten, 2007). Arastirmada 6grencilerin kavram

gelisimlerini izlemek i¢in secilen aracin alanyazin ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.



Bunun yani sira aragtirmanin bu bulgusu Stow’un (1997) arastirmasinin “dordiincii ve
besinci smif 6grencilerinin kavram haritalar1 kullanimi ile bilisotesinin gelisip kendi
diisiincelerini  analiz etme yeterliklerinin arttig1” bulgusu ile de paralellik

gostermektedir.

Arastirmada “otantik degerlendirme kapsaminda; oOgrencilere verilen performans
gorevlerinin onlarin  68rendiklerini gergek yasamla iliskilendirme diizeylerinin
belirlenmesine katki sagladigi” bulgusuna ulagilmistir. Arastirmada ulasilan bu bulgu
Gitomer ve Duschl (1998) ve Kamen’in (1996) arastirmalarinin bulgulari ile benzerlik

gostermektedir.

Aragtirmada “0grencilerin metafor kullanimlarinda artis oldugu” bulgusuna ulagilmistir.
Bu bulgu 6grencilerin bilimsel dil kullaniminin gelistigini ortaya koymustur. Arastirma
bu bulgusu, Sutton’un (1998) metafor kullaniminin o6grencilerin  bilimsel dil

kullanimlarin1 zenginlestirdigi goriisiinii desteklemektedir.

Arastirmada “Ogrencilerin 6grenme gorevlerine yonelik yapilandirdiklari kavram, siireg
ve becerileri sozlii ifadeleri ile ortaya koymalarinin yani sira, bilgi yapilarimi 6grenci
giinliikleri, kompozisyon ve Oykii yazma gibi yazili araglar ile de sergiledikleri”
bulgusuna ulasilmigtir. Arastirmanin bu bulgusu Ferreira’nin (2004) arastirmasinin
“Oykt, etkinlik ve smif i¢i konugsmalarin 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig1 ve

yorumlama becerilerini gelistirdigi” bulgusuyla da ortiismektedir.

Aragtirma stiresince gergeklestirilen yapilandirmaci uygulamalar ile “6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi” bulgusuna ulasilmistir. Arastirmada varilan bu
bulgu Griffiths ve Thomson (1993), Germann ve digerleri (1996), Dogruoz (1998)
Ozdemir (2004) ve Tatar’ (2006) bilimsel siire¢ becerilerine iliskin gergeklestirdikleri

arastirmalarin bulgular ile 6rtiismektedir.

Arastirmada “Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gozlenen gelisimin tiim beceriler
icin ayn1 diizeyde gergeklesmedigi” bulgusuna ulasilmistir. Bu durum o&grencilerin

icinde bulunduklar1 gelisim diizeyi ile iliskilendirilmistir. Nitekim Arslan’in (1995)



gerceklestirdigi arastirmanin bulgulart “besinci siif Ogrencilerinin sahip oldugu
bilimsel siire¢ becerilerinin dordiincii sinif d6grencilerine oranla daha fazla gelistigini”
ortaya koymustur. Gergeklestirilen arastirmanin bulgulari da 6grencilerin  gelisim
diizeylerine uygun olan becerilerin gelistigini, daha tist diizey yeterlik gerektiren
becerilerin daha az gelistigini ortaya koyarak benzer bulgulara ulagildigin1 gostermistir.
Benzer bigcimde Aydogdu (2006) yaptigir arastirmada “Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminin anne-babanin egitim diizeyi ve evde bilgisayar bulunma
degiskenlerinden de etkilendigi” bulgusuna ulasmistir. Bu bulgu, orta sosyo-ekonomik
diizeydeki ailelerin yasadigi bir okulda gerceklestirilen arastirmanin sonuglarinin bu

degiskenlerden de etkilenmis olabilecegi diisiincesini desteklemektedir.

Aragtirmada “nitel veriler 6grencilerin deney degiskenlerini belirleme konusunda yeterli
gelisimi gosteremedigi” bulgusunu ortaya koymustur. Griffiths ve Thomson’un (1993)
arastirmalarinin “13-16 yas Ogrencilerinin bagimli degisken, bagimsiz degisken ve
kontrol degiskeni kavramlarimi yanlis ifade ettikleri” bulgusu; Kanari ve Millar’in
(2004) arastirmalarinin “Ogrencilerin bagimli degiskeni se¢ip bagimsiz degiskeni
secememeleri” bulgusu arastirma bulgularini desteklemektedir. Arastirmanin nicel
verilerinden elde edilen bulgular agisindan ise en fazla gelisim goriilen beceri,
degiskenleri belirlemedir. Padilla, Okey ve Garrard’in (1984) arastirmalarinin bulgulari
“6. ve 8. smif O6grencilerinin degiskenleri belirleme becerilerinin gelistigini” ortaya
koymustur. Bu bulgu arasgtirmanin nicel boyutunda ulasilan sonucu desteklemektedir.
Ancak aragtirmanin nicel ve nitel sonuglari arasinda bir ¢eliski s6z konusudur. Bu

farkliligin nedeni arastirmaci tarafindan uygulanan testte bu beceriye iliskin soru

sayisinin digerlerinden fazla olmasi ile iliskilendirilmistir.

Gergeklestirilen bu arastirmada okulun laboratuarinin kosullarinin uygun olmayisi ve
biiylik gruplarla calisilmasi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini engelleyen nedenler
arasinda goriilmistiir. Nitekim Ercan’in (1996) arastirmasinda da 6gretmenler, bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisiminin laboratuar etkinliklerinin niteligi ve siniftaki O6grenci
sayisina bagli oldugunu belirtmiglerdir. Bu kapsamda arastirmnin bu bulgusunun
Ercan’in arastirmasinin bulgulan ile oOrtiistiigli sdylenebilir. Arasgtirmada 6grencilerde

baz1 becerilerinin gelisememe nedeni olarak goriilen biiylik gruplarla calismaya yonelik



bulgu, Lazarowitz ve Karsenty’in (1990) arastirmalarindaki “kiiciik gruplarla
calismanin biiyiik gruplarla ¢alismaya oranla akademik basariyr artirdigi ve sorgulama

becerilerini gelistirdigi” bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Arastirmada “6grencilerin bilimsel siire¢ becerinin ise kosulmasiyla gergeklestirdikleri
etkinlikler ile bilgiyi yapilandirdiklar1 ve anlamli 6grenmelerin gergeklestigi” bulgusuna
ulasilmigtir. Bu bulgu Tobin’in (1986) “laboratuar etkinlikleri ile 6grencilerin anlayarak
ogrendikleri ve yaparak Ogrenmeleri yoluyla bilgiyi yapilandirdiklar1” bulgusu ile
ortiismektedir. Benzer sekilde bu bulgu Lazarowith ve Tamir’in (1994) laboratuarin
ogrencilerin belirli beceri ve anlayislar1 gelistirmeleri i¢in en ideal yer olduguna yonelik

arastirma bulgulari ile de paralellik gostermektedir.

Arastirmada “Ogrencilerin yapilandirmact uygulamalar ile bilgi kazanimlarinda gelisim
oldugu ve akademik basarilarinin arttig1” bulgusuna ulagilmistir. Bu bulgu aragtirmaya
katilan 6grencilerin duyussal boyuttaki gelisimleri ile iliskilendirilmistir. Arastirmanin
“Derse yonelik tutumun basar1 giidiisii boyutunda goriilen gelisimin 6grencilerin
akademik performanslarina etki ettigi” bulgusu Conrad (1995), Giirkan ve Gokge
(2000), Bikmaz (2001), Kog¢ (2002), Ozdemir (2004) ve Yurdakul’'un (2004)

aragtirmalariin bulgulartyla da ortiismektedir.

Gergeklestirilen bu  arastirmada  “Ogrencilerin  derse  yonelik  tutumlarinda
yapilandirmact uygulamalarin olumlu etkisi oldugu ve derse yonelik tutumlarinin
gelistigi” bulgusuna ulasilmistir. Benzer bicimde fene yonelik tutumlart yaparak
O0grenme ve performans temelli 6grenme deneyimlerinin uygulanmasi ile degerlendiren
Freedman (2002) ile Siegel ve Ranney’in (2003) arastirmalarinin bulgular1 da “merak
ve ilginin saglanmasi durumunda akademik basarinin da artacagini” ortaya koymustur.
Arastirmanin  bulgusu ile alanyazindaki arastirmalarin bulgularinin  Ortiistiigi

sOylenebilir.

Arastirmada 6grencilerdeki tutum gelisimini belirlemede tutum 6lgeginin yani sira nitel
araclar da kullanilmistir. Benzer bi¢imde Pilburn ve Baker (1993), Palmer (1997),
Thompson ve Soyibo (2002) ve Teixeira dos Santoz ve Mortimer (2003) de



calismalarinda Ogrencilerdeki tutum gelisimini nitel araclarla izlemislerdir. Veri
toplama araglart agisindan arastirmanin alanyazindaki diger arastirmalarda kullanilan

araclarla paralel araglar1 kullandig1 s6ylenebilir.

Arastirmada “yapilandirmaci uygulamalarin G6grencilerin  dersten zevk almalarini
artirdigi” bulgusuna ulasilmistir. Benzer bicimde Kog¢’un (2002) gerceklestirdigi
arastirmanin bulgular1 da “yapilandirmacit uygulamalarin 6grencilerin - duyussal
Ozelliklerini olumlu etkiledigini” gostermistir. Arastirmanin bu boyuttaki bir bagka
bulgusu da “Ogrencilerin deneyleri kendilerinin gergeklestirmelerinin  derse
giidiilenmelerini ve zevk almalarini gelistirdigi” yoniindedir. Bu bulguya paralel olarak
Basdas (2007) tarafindan gerceklestirilen aragtirmada “basit malzemelerle yapilan fen

etkinliklerinin 6grencilerin giidiillenmelerini artirdig1” bulgusuna ulagilmistir.

Arastirmada “uygulama siirecinde G6grencilerin feni eglenceli bulduklar1” bulgusuna
ulasilmigtir. Benzer bicimde Kyle ve digerlerinin (1985) gerceklestirdikleri aragtirmada
“Ogrencilerin feni en sevilen ders secerek eglenceli ve heyecanli bulduklar1” bulgusuna

ulasilmistir. Bu bulgunun arastirmanin bulgusu ile benzerlik tasidigi sdylenebilir.

Arastirma bulgular1 “6grencilerin bilimsel tutumlarinin gelistigini” ortaya koymustur.
Yilmaz’in (2005) 6gretmen goriislerine dayali olarak yaptig1 arastirmasini bulgular1 da
“arastirmaya katilan dgretmenlerin cogunlugunun Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programini
ogrencilerde bilimsel tutum gelistirme konusunda yeterli bulduklarini” gostermistir.
Programin yeterli olmasi etkinlikler araciligi ile bilimsel tutumlarin gelistigi sonucunu
desteklemistir. Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan gercgeklestirilen arastirma
bulgular1 ise “sosyal etkilesimli ortamlarda fen Ogrenmenin bilimsel tutumlarin
gelisimini sagladigi”n1 gostermistir. Arastirmanin gercgeklestirildigi ortamin sosyal
yapilandirmaci O6zellikler tasidigi diistiniildiigiinde gergeklestirilen aragtirma ile bu

arastirmanin bulgularinin paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Gergeklestirilen bu arastirmanin bulgularinin alanyazindaki aragtirmalara dayali olarak
genel bir degerlendirilmesi yapildiginda arastirmada ulasilan bulgularin alanyazindaki

diger arastirmalar ile Ortiistiigii sOylenebilir.



4.3.

4.3.1.

4.3.2.

ONERILER

Uygulamaya Yénelik Oneriler

Ogrencilerin fen okuryazarliklarnin gelistirilebilmesi i¢in Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi yapilandirmaci yaklasimin gereklerine uygun bir
bicimde uygulanmalidir. Bu amagla 6gretmen yeterlikleri ve okullarin fiziksel
kosullarinin iyilestirilmesine yonelik 6nlemler alinmalidir.

Ogrencilerin fen okuryazarliklarinin gelisiminin saglanmasinda bilimsel siireg
becerilerini kullanarak bilgiye ulagsmalar1 ve yapilandirmalarina olanak taniyan
O0grenme ortamlari diizenlenmelidir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlar1 gézden gecirilmeli ve iist diizey becerilerin kazanimi gerekli olmasi
durumunda daha iist siniflara aktarilmalidir.

[Ikogretim dgrencilerinin fen okuryazarliklarinim artirilmasi 6gretmen nitelikleri
ile dogrudan iligkilidir. Bu baglamda 6gretmen egitimi giindeme gelmektedir.
Fen okuryazari bireyler yetistirecek olan Ogretmen adaylarimin kendi fen
okuryazliklarmn artiric bir egitim almalari saglanmalidir. Ogretmen adaylarinin
fikirlerini agiklayabilecekleri ve uygulama yeterliklerini artiric1 egitim alacaklari
ogretim etkinlikleri gerceklestirmelidirler.

Ogrencilerin yansitma yapabilme, diisiincelerini ve bilgi kazanimlarin1 yazili
olarak aktarabilme yeterliklerini artirabilmelerini saglayict materyallerin
kullanim1 6zendirilmeli ve artirilmalidir. Bunun i¢in &grencilerin  giinliik
kullanimlar1  6zendirilmeli ve yazili anlatimlarini  sergileyebilecekleri
kompozisyon, Oykii ve siir yazimina O&gretme-0grenme silirecinde yer

verilmelidir.

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Ogretmenlerin kendi mesleki gelisimlerini saglayacak eylem arastirmalari iginde

yer almalar1 6zendirilmelidir. Bu yolla 6gretimin iyilestirilmesi saglanmalidir.



Ogretmenlerin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmin etkin bir bicimde
nasil uygulanabilecegini gorebilecekleri daha fazla eylem arastirmasi
gergeklestirilmelidir.

Fen okuryazarliginin farkli boyutlarinin (fenin dogasi, fen-teknoloji-toplum,
degerler v.b.) gelistirilmesine olanak taniyan arastirmalar gergeklestirilmelidir.
Fen egitiminde biligsel gelisimin yaninda tutum boyutundaki gelisimin
Olciilecegi nitel arastirmalar gerceklestirilmelidir.

Fen okuryazarligi konusunda yapilan c¢alismalarin meta-degerlendirmesi
yapilarak yetersiz arasgtirma yapilan boyutlardaki ¢aligmalara Oncelik
verilmelidir.

Ogretmenlerin  6grencilerine fen okuryazarligni kazandirmada yasadiklar

sorunlarin saptanacagi arastirmalar desenlenmelidir.
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Milli Egitim Miidiirii

Tel :2397200 E-Posta Adresi : eskisehirmem@meb.gov.tr
EGITIME DANISM Faks : 239 39 22 Internet Adresi : http://eskisehir.meb.gov.tr
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EK-2 OGRENCi GORUSME FORMU

1. Fen ve Teknoloji dersinin birlikte yiiriittiiglimiiz boliimiine iliskin goriislerin

nelerdir?

Ne tiir bilgiler 6grendin? Hangi kavramlari, fene iliskin hangi temel ilkeleri
ogrendin?

Ne tiir etkinlikler yaptiniz?

Yaptigimiz hangi tir etkinlikler senin i¢in zevkliydi? Hoslanmadigin
etkinlikler oldu mu?

Daha onceki fen ve teknoloji derslerinden farkliligi neydi?

Ogrendiklerini giinliik yasaminda kullanabilir misin?

Ogrendigin bilgi ve becerilerin gelecekte hangi tiir problemleri ¢dzmende

yardimci olacagini diisiiniiyorsun?

2. Fen ve Teknoloji dersinin birlikte yiiriittiiglimiiz boliimiinde hangi tiir becerilerinin

gelistigini diigliniiyorsun?

e Deneyi tasarlayabilme ve yapma, gozlem, karsilastirma, siniflama, verileri tablo

ile gosterme, grafik olusturma, verileri yorumlama gibi becerilerinde ne tiir bir

gelisim oldugunu diisiiniiyorsun?

(98]

Edindigin becerilerin yeni bilgiler edinmene ve bilgiye kendi kendine ulagsmana

nasil bir katki sagladi?

AN

Bu caligmalarimiz sirasinda bir bilim adami gibi ¢alistigini diisiindiin mii? Neden?
Hangi bilimsel tutumlarinin gelistigini diigiiniiyorsun?
Bu calisma ile fen ve teknoloji dersine yonelik duygularinda bir degisim oldu mu?

Nasil?

7. Sorularimin tiimiine yanit buldum. Cok tesekkiir ederim. S6ylemek istedigin baska

bir sey var m1?

Calismama ayirdigin zaman ve degerli katkilarin i¢in tekrar tesekkiir ederim.

Sengiil S. ANAGUN



EK-3 GORUSME KAYIT VELIi ONAY FORMU

Sayin Veli,

Bu form, arastirmanin amacini ve c¢ocugunuzun bir katilimci olarak haklarimizi
tanimlamayr amaglamaktadir. Bu calismanin amaci Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii ilkdgretim Ana Bilim Dali’nda devam ettigim doktora programi
geregince calismakta oldugum “ilkdgretim Besinci Sinif Ogrencilerinde Yapilandirmaci
Ogrenme Yoluyla Fen Okuryazarhgmin Gelistirilmesi: Bir Eylem Arastirmas1” isimli

tez ¢alismam i¢in veri toplamaktir.

Cocugunuzun goriiglerinin  arastirmama 151k tutacagina inaniyorum. Arastirma
verilerimin gecerlilik ve giivenirligini saglamak, ayrica veri kaybina engel olmak
amaciyla goériismenin ses kaydini almay1 planliyorum. Kayda alinacak bu uygulamalar,
yalnizca bilimsel bir veri olarak kullanilacaktir. Kayitlar sadece ben ve tez komitemde
yer alan bir grup akademisyen tarafindan goriilecektir. Eger ses kaydi i¢in izin
verirseniz kayitlar bu ¢alisma disinda baska hi¢ bir amagla kullanilmayacaktir. Isteginiz

halinde ses kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim edilecektir.

Cocugunuzun ismi siz istemediginiz taktirde kullanilmayacak, takma isimler
kullanilacaktir. Istediginiz zaman kaydi kesebilir, ¢alismadan ayrilabilirsiniz. Bu
durumda toplanan bilgi ve tiim kayitlar ile yazilan raporlar size teslim edecegim.
Isteginiz halinde arastirma raporunun bir &rnegini de sizinle paylasacagimi bilmenizi

isterim. Bu s6zlesmeyi okudugunuz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
Goriismede ses kaydinin yapilmasina izin veriyor musunuz?
Evet Hayir

Bu kosullar1 kabul ediyorum.

Veli Tarih

Arastirmaci Tarih




EK-4 VIDEO KAYIT VELi ONAY FORMU

Sayin Veli,

Bu form, arastirmanin amacini ve c¢ocugunuzun bir katilimci olarak haklarimizi
tanimlamayr amaglamaktadir. Bu calismanin amaci Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii {lkdgretim Ana Bilim Dali’nda devam ettigim doktora programi
geregince calismakta oldugum “ilkdgretim Besinci Sinif Ogrencilerinde Yapilandirmaci
Ogrenme Yoluyla Fen Okuryazarhgmin Gelistirilmesi: Bir Eylem Arastirmas1” isimli

tez ¢alismam i¢in veri toplamaktir.

Aragtirma verilerimin gegerlilik ve gilivenirligini saglamak, ayrica veri kaybina engel
olmak amaciyla ¢alismanin goriintii kaydini almay1 planliyorum. Kayda alinacak bu
uygulamalar, yalnizca bilimsel bir veri olarak kullanilacaktir. Kayitlar sadece ben ve tez
komitemde yer alan bir grup akademisyen tarafindan goriilecektir. Eger ses kaydi i¢in
izin verirseniz kayitlar bu ¢alisma disinda bagka hi¢ bir amacgla kullanilmayacaktir.
Isteginiz halinde ses kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim

edilecektir.

Cocugunuzun ismi siz istemediginiz taktirde kullanilmayacak, takma isimler
kullanilacaktir. Istediginiz zaman kaydi kesebilir, calismadan ayrilabilirsiniz. Bu
durumda toplanan bilgi ve tiim kayitlar ile yazilan raporlar size teslim edecegim.
Isteginiz halinde arastirma raporunun bir &rnegini de sizinle paylasacagimi bilmenizi

isterim. Bu s6zlesmeyi okudugunuz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
Video kaydinin yapilmasina izin veriyor musunuz?
Evet Hayir

Bu kosullar1 kabul ediyorum.

Veli Tarih

Arastirmaci Tarih




EK-5 OGRENCi GUNLUK FORMATI

Bu hafta hangi becerileri grendin? Yaptigimiz etkinlikler senin icin nasil bir deger
tagtyordu? Ne tiir problemlerle karsilastin? Ogrendigin seyleri nasil ve nigin
ogrendigini detayl bir bigimde agiklar misin?

HAFTA 1

HAFTA 2




EK-6 FEN VE TEKNOLOJIi DERSi TUTUM OLCEGI

FEN VE TEKNOLOJI DERSI TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler, asagida yer alan olgek sizin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumunuzu, Slgmek amaciyla

gelistirilmistir. Sorular igin dogru ya da yanhis yamt yoktur, belirtilen ifadeye katilma dereceniz belirlenecektir.

Her soruyu olabildigince gergege uygun olarak yanitlayimz. Ogretmeninizin ne sdyleyecegi ya da bagkalarinin
ne distinecegi hakkinda endiselenmeyiniz. Burada belirtecefiniz goriisler yalnizca aragtirma amagh
kullamlacaktir, Sizi degerlendirme amaciyla kesinlikle kullaniimayacakur. Biitiin yanitlar gizli tutulacaktir.

Liitfen higbir maddeyi bos birakmayiniz ve her soru igin tek bir yanit veriniz. Olgekte her ciimlenin karsisinda;

Tiimiiyle katiiyorum, Olduk¢a Katihyorum, Kararsizim, Az Katihyorum ve Hi¢ Katilmiyorum

segenekleri yer almaktadir. Her ctimleyi dikkatle okuduktan sonra kendiniz icin en uygun secenegi (X) koyarak

isaretleyiniz. Arastirmaya yaptigimz katkidan dolay: tesekkir ederim.

Sengill S. ANAGUN

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlar

2Elg6| 5| E
ZolZs| B )
EERRERE
B2|155| 3| 3
2|72 2

Hig
Katilmiyorum

1. Fen ve Teknoloji dersine zevkle galiginm.

2. Fen ve Teknoloji dersi 6devlerini yaparken sikilmam.

3, Fen ve Teknoloji dersindeki problemleri gézmek benim igin
zevklidir.

4. Fen ve teknoloji ile ilgili kitaplar okumaktan hoslanirim.

5. Fen ve Teknoloji dersinin gelmesini sabirsizlikla beklerim.

6. Okulda Fen ve Teknoloji dersi igin daha az zaman ayrilmasim
isterim.

7. Fen ve Teknoloji dersindeki konularini anlamakta zorluk gekerim.

8. Fen ve Teknoloji dersi beni arastirmaya yonlendirir.

9. Fen ve Teknoloji dersi sinavlarindan korkanm.

10. Fen ve Teknoloji dersinde dgrendigim pek ¢ok seyi hatirlarim.

11. Fen ve Teknoloji dersinde kendimi konulara vermekte zorlanirm.

12. Fen ve Teknoloji dersi en sevdigim dersler arasindadir.

13. Fen ve Teknoloji ile ilgili 6grendigim her sey benim igin gok
zevklidir.

14. Fen ve Teknoloji dersinde yaptigimiz etkinliklerden zevk alirim.

15. Fen ve Teknoloji ile ilgili konusmalarin gegtigi ortamlarda
huzursuz olurum.

16. Fen ve Teknoloji dersinin oldugu giinlerde mutlu olurum.

17. Fen ve Teknoloji alaminda bakis agisi kazanmamin gelecekteki
basarim ile hig ilgisi olmadigini diigiintirtim.

18. Zorunlu olmasam Fen ve Teknoloji dersine girmem.

19. Fen ve Teknoloji dersinde Ogrendiklerimi baskalariyla
paylasmaktan hoslanirim.




EK-7 FEN VE TEKNOLOJIi DERSI TUTUM OLCEGI FAKTOR ANALIiZi
SONUCLARI

Dondiirme Sonrasi Yiik Degerleri

Madde Tek faktor Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
MI15 0.605 0.768

Ml 0.563 0.697

M5 0.507 0.676

M27 0.525 0.648

MIl11 0.471 0.647

M29 0.591 0.620

M3 0.423 0.614

M33 0.556 0.613

M20 0.587 0.735

M25 0.548 0.702

M23 0.478 0.667

M35 0.472 0.652

M36 0.496 0.600

M32 0.525 0.591

M18 0.435 0.587

M39 0.594 0.730
M30 0.617 0.678
M24 0.379 0.539
M22 0.412 0.522
Temel Bilesenler Degeri 6.743 1.984 1.057
Agiklanan Varyans Yiizdesi 21.295 17.212 12.983
Aciklanan Birikimli Varyans Yiizdesi 21.295 38.507 51.490
Alfa Giivenirlilik Katsayisi 0.89 0.86 0.81 0.70

Olgegi olusturan faktérler arasindaki Pearson korelasyon katsayilari

Zevk Alma Istek B. Goriis
Zevk Alma 0.474 0.645
Istek 0.474 0.488
B. Goriis 0.645 0.488




EK-8 BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Yinerge: Bu testi yanitlamak i¢in kursun kalem kullaniniz. Yamtlarinizi, dogru oldugunu
diistindiigiiniiz harfi yuvarlak igine alarak isaretleyiniz. Aym soru i¢in tek bir segenek

isaretleyiniz. Tesekkiir ederim. ) B
Sengiil S. ANAGUN

Asagidaki tablo, aym giinde dort farkh gehirde Slgiilen sicaklik ve yagg (yagmur ya da kar)
miktarlarini gostermektedir. 1. ve 2. sorulari tabloya bakarak yanitlayimz.

1. Tabloya bakarak hangi sehirde kar yagdigin soyleyebiliriz?

Olgiilen degerler A sehri B sehri C sehri D sehri
En diisitk sicakhk | 13" C -9°C 22°C 2125°C
En yiiksek sicakhk | 25° C -1°C 30° C -4°C
Yagis miktar 0cm? 5 cm? 2,5 cm® 0 cm?®

A. A sehri

B. B sehri

C. C sehri

D. D sehri

2. Tabloya bakarak hangi sehirde yagmur yagdigim sOyleyebiliriz?

A. A sehri
B. B sehri
C. C sehri
D. D sehri

3. Ayse, suyun ilik bir yerde, soguk yerden daha hizli buharlasacagint diigiinmektedir. i%(i
tane dzdes kavanozu ve bir kap suyu vardir. Dogru diistiniip diisinmedigini bulmak igin
bir deney yapmak istemektedir. Asagidakilerden hangisini yapmalidir?

iki kavanozu da 1lik bir yere koyup, igine aym miktarda su koymalidir.

Bir kavanozu soguk bir yere, digerini iki kati fazla su ile 1lik bir yere koymalidir.
Bir kavanozu soguk bir yere, digerini yansi kadar su ile 1hik bir yere koymalidir.
Bir kavanozu soguk bir yere, digerini ayni miktarda su ile 1lik bir yere koymalidur.

oW

4. Can ile Emre iki farkli marka bisiklet lastiginin kullanim &mrd arasinda fark olgp
olmadigini 6grenmek istemektedirler. Can bisikletine A marka, Emre ise B marka lastik
alir. Bu deneyi kontrol etmede agagidaki degiskenlerden hangisi en dnemlidir?

A. Testin giiniin hangi saatinde yapildi
B. Her bir tiir lastikle yapilan yol miktan
C. Hava durumu

D. Kullanilan bisikletin agirhgi




EK-8 (devam)

Bir grup ogrenci, aygigegi tohumunun gimlenmesi tizerinde 1sinin etkisini saptamaya
yénelik bir deney hazirlamak istemektedirler. Asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyi
kontrol etmede en az 6nemlidir?

A. Tohumlarn 1sitilacag sicaklik derecesi
B. Tohumlarin 1sitilma siiresi

C. Kullanilan topragin cinsi

D. Topragin nem derecesi

Elif eline iki tane 6zdes kavanoz alir ve her ikisine de sekerli su koyarak agizlarim agik
birakir. Elif kavanozlardan birini karanlik bir yere, digerini ise 1s1ga birakir. Deney
diizenekleri arasindaki farklilik nedir?

A. Isiga maruz kalma

B. Kavanozlarin sekli

C. Havaya maruz kalma

D. Her bir kavanozdaki seker miktan

. Laboratuarda bir grup arkadasimzla birlikte gdzlem yaptimz. Bir sonraki adiminiz ne

olmalidir?

A. Laboratuar raporu hazirlamak

B. Bir grafik olugturmak

C. Gozlemi gosteren bir resim ¢izmek

D. Gozlemleriniz hakkinda bir ¢ikarimda bulunmak ve onu sorgulamak

. Bir otomobil firmast araglanm daha ucuz galisir bir hale getirmek istemektedir. Araglarin

aldiklan 1 litre benzinle yaptiklan kilometreyi etkileyen degiskenler (iizerinde
calismaktadirlar. Agagidaki degiskenlerden hangisi bir litre benzinle yapilan yolu etkiler?

A. Aracin agirhg:

B. Motor hacmi

C. Araba rengi

D. Hem aracin agirhg hem de motor hacmi

Mustafa, basketbol topunun igine verilen havanin artinlmasi durumunda daha gok
ziplamasimin  saglanacaginm  diigiinmektedir. Bu diigincesini sorgulamak igin birka¢
basketbol topu ve basing 6lgegi olan bir hava pompasi alir. Mustafa’nin bu diigiincesini
sinamak i¢in en dogru bilgi toplama yolu hangisidir?

A. Basketbol toplarini aym yiikseklikten farkli miktarlarda giigle ziplatir.

B. Basketbol toplarim ayni yitkseklikten farkli miktarlarda hava basinct ile ziplatir.
C. Basketbol toplarini ayni hava basinci ile yerin farkli agilarindan ziplaur.

D. Basketbol toplarini farkl: yiikseklikten ayni miktarlarda hava basinct ile ziplatir.

. Ali Bey elektrik faturasinin yiiksekliginden sikayetgidir. Kullanilan elektrik enerjisine etki

eden faktorleri sorgulamak istemektedir. Kullamlan elektrik enerjisine etki edebilecek
degisken hangisidir?

A. Ailenin televizyon izleme siiresi
B. Elektrik saatinin yeri ~ “p
C. Aile bireylerinin elektrikli termosifonu kullanarak haftalik banyo yapma sayis:
N Ave ('~‘,‘|nr11ﬂdg\ ver alan dericlenler Y

o Y T T l
T : D'
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EK-8 (devam)

Araba verimliligi tzerine yapilan bir ¢alismada benzine yapilan katkinin araba
verimliligini artiracag hipotezi test edildi. Bes adet aym miktarda benzin alan, ayn1 marka
arag, farkli miktarlarda katki maddesi kullamlarak sinandi. Araglar aymi giizergahta
benzinleri bitene dek dolastilar. Arastirma ekibi her aracin yaptig: kilometreyi kaydetti.
Bu ¢alismada arag verimliligi nasil 6l¢iildii?

A. Araglann benzinlerini bitirme zamanlar ile
B. Her aracin aymi benzinle kat ettigi mesafe ile
C. Kullanilan benzin miktari ile

D. Kullamlan A katki maddesi miktar1 ile

Yerden farkh yiiksekliklerdeki sicaklik miktar ile ilgili bir galigma yapilmistir. Verilere
iliskin grafik agagidadir. Degiskenler arasinda nasil bir iligki vardir?

28 —

26

24

22

Sicaklk ('C)

20

: 0 50 100 150 200 250 300
i Yukseklik

. Yiikseklik arttikga hava sicakhi da yiikselir.

Hava sicakhigindaki artigin anlam, yiiksekligin azalmasi anlamim tagir.
Yiiksekligin hava sicakligindaki artisla bir ilgisi yoktur.

. Yiikseklik azaldikga hava sicakhg artar.

TOwy

Asagidakilerden hangisi portakalin 6zelliklerine iliskin gergeklestirilen bir gézlemin
sonucuna dayal bir ¢ikarim olamaz?

A. Yuvarlaktir.
B. Suludur.

C. Kirmiz:idir.

D. Soyulabilir.

Asagidaki aylardan hangisinde Eskigehir ilinde daha fazla yagmur olacagini tahmin
ediyorsun?

A. Haziran
B. Subat
C. Nisan
D. Aralik




EK-8 (devam)

15. Bir 6@renci, bir bakterinin bitylimesi tizerinde sicakhgin etkisini aragtirmaktadur. Ogrenci
asagidaki verilere ulagmgtir.

Sicaklik 5 10 15 25 50 70
Bakteri Sayisi 0 2 6 12 8 1
Verileri gosteren grafik hangisidir?
P e TS i g e — . e
70
60 ,
2
w0
1=
20 -
10 ¢
AL Y S .. 0 = GRS
] 10 20 30 40 50 €0 70 8c o 3 6 o 12 15 18
Sicaklik ("C) Sicakhik ('C)
A B.
o =] [
70 . 10,
80 8+
} : ;‘ 84
¥ 4!
i= i
10 ¢ . RO
o S ~zé o 20 30 4 S0 8 7
b Sicakhik ('C)
Sicakhk ("C)
C. D.

16. Yigit, gece firtinadan uyuyamadi. Ertesi giin okula giderken caddeyi biiyiik bir agacin
kapattigim gordii. Agag hakkinda yapabilecegi en iyi ¢ikarim;

A. Bir buldozerin garptig1
B. Ugakla bombalandig1

C. Firtinadan devrildigi

D. Yangindan tahrip oldugu

17. Asapidakilerden hangisini 6lgmede uzunluk 6lgiisti birimleri kullanihir?

A. Bir ¢ay kasigindaki sivi miktarin
B. Bir toplu ignenin agirhigim

C. Bir bidondaki benzin miktarini
D. Bir defterin kalinhigini

18. Bir cifigi tarlasinda biiyiik bir kaya farketti. Kaya, o alanda bulunan kayalarin tiimiinden
farkliydi. Bu fark etme etkinligi nasil adlandirilir?

A. Hipotez
B. Cikarim
C. Kargilagtirma
D. Tahmin
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EK-8 (devam)

Cem’in bir bahg vardit. Cem, baligin suda yagamas: gerektigini ancak aym zamanda suyu
kapta birakirsa suyun buharlagacagimi bilmektedir. Cem, ne tir kap kullanirsa
buharlasmanin daha az olacagini belirlemek igin bir deney tasarlamaktadir. Cem’in hangi
tiir malzemelere gereksinimi vardir?

A. Esit miktarda su alan birbirinin aynu iki kap ve su

B. Egsit miktarda su alan birinin agzi dar, birinin agz1 genis iki kap
C. Farkh buyiiklitklerde iki kap ve su

D. Farkli miktarlarda su alan iki kap ve su

Bir 6grenci miknatisin kaldirma kapasitesini saptamak amaciyla bir deney tasarlar.
Ogrencinin elinde farkli boyut ve bigimlerde birkag miknatis bulunmaktadir. Ogrenci, her
bir miknatisin topladifn demir pargalanimi tartarak deneyini gergeklestirir. Miknatisin
kaldirma kapasitesi deney ile nasil belirlenmigtir?

A. Kullanilan miknatisin sekli ile

B. Kullanilan miknatisin agirhig ile

C. Kullanilan miknatisin boyutlar: ile

D. Toplanan demir pargalarinin agirligi ile

Bitkilerin biiyiirken gereksinim duyduklan su miktari ile ilgili bir ¢alisma yapilmigtir.
Aym tiir bes ayn bitkiye farkli miktarda su verilmistir. Iki ay sonra bitkilerin boylar
oleitilmiistiir. Veriler asafidaki grafikte gdsterilmistir.

45

w B
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Bitkilerin Boyu (em)
N w
o ]
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0 10 20 30 40 50 60
Verilen Su Miktar: (It)

Degiskenler arasindaki iligki nasildir?

A. Bitkilere verilen su miktarinin artigi, bitkilerin boyunun uzamasin artinr.
B. Bitkilerin boyunun uzamasi ile verilen su miktan arasinda bir iligki yoktur.
C. Bitkilere verilen suyun azaltilmasi, bitkilerin boyunu uzatir.

D. Bitkilerin boyunun uzamasindaki artis, bitkilere verilen su miktarini artinr.

100 gram suyun igine 10 gramhk buz kiitlesi atihr. Buzun sicakhin -10 °C ve suyun
sicakhigimin 30 “C oldugu 6lgiiliiyor. Buz erimeye basladiginda suyun sicakhiginda nasil
bir degisim olacagini diistiniirsiin?

Suyun sicakhig artacaktir.

Suyun sicakh@ degismeyecektir.

Suyun sicaklig1 ile buzun sicakhig: dengede kalacaktir.
Suyun sicakhg: azalacaktir.

D
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Merve, yeryiizii ve okyanuslarm giines igmlartyla esit miktarda 1sitihp 1sitilmadigim
merak etti. Bu merakim gidermek igin 6zdes iki kova aldi. Birini toprakla digerini su ile
doldurdu. Her iki kovay: da ayni miktarda giines alabilecekleri bir yere yerlegtirdi. Saat 8
ile 18 arasinda her iki kovanin sicakliklarini saat bagi 6lgtil.

Merve’nin galigmasinda hangi tiir degiskenler kontrol edildi?

A. Kovada yer alan su tlri

B. Toprak ve suyun sicakhig

C. Kovalarda yer alan materyal tiirleri
D. Her kovanin giineste kalma siresi

Hakan Bey evine yeni bir derin dondurucu almistir. Derin dondurucunun kullanim
kilavuzunda sicakhik ayan ve konumla ilgili bilgiler yer almakta ve 2. konumun normal
konum oldugu belirtilmektedir. Bunun yam sira kirmizi uyarl lambasinin  derin
dondurucunun sicaklif1 yeterince diisene kadar yanacagi ve bu siirenin ayarlanan sicakhga
gore 1-3 saat stirecegi agiklamalarda yer almaktadir. Ayrica derin dondurucuya galismaya
basladiktan 4 saat sonra yiyecek konabilecegi belirtilmistir.

Hakan Bey, kullamm kilavuzunda yer alan bilgileri uygular ancak dolab1 4. konumda
calistirir. 4 saat sonra da yiyecekle doldurur. 8 saat gozledikten sonra hala kirmizi uyan
lambasinin  sonmedigini belirledi. Hakan Bey, uyan lambasinin  diizgiin  ¢alisip
calismadigim gozlemek igin asagidakilerden hangisini yapmalidir?

Ayar diigmesini 5. konuma getirmek ve gbzlemek
Ayar diigmesini 3. konuma getirmek ve gbzlemek
Ayar diigmesini 2. konuma getirmek ve gozlemek
Higbiri

oCowy




EK-9 BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI MADDE ANALIZI
SONUCLARI

Madde Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayiricihk indeksi (r)

1 0,66 0,64
2 0,59 0,70
3 0,73 0,49
4 0,63 0,36
5 0,50 0,66
6 0,67 0,53
7 0,57 0,30
8 0,67 0,28
9 0,69 0,32
10 0,56 0,57
11 0,65 0,62
12 0,59 0,66
13 0,67 0,36
14 0,76 0,45
15 0,61 0,53
16 0,63 0,66
17 0,81 0,34
18 0,74 0,47
19 0,60 0,60
20 0,51 0,77
21 0,56 0,32
22 0,61 0,62
23 0,67 0,57
24 0,53 0,64




EK-10 HAREKET VE KUVVET UNITESI BASARI TESTI

Yonerge: Bu testi yanitlamak i¢in kursun kalem kullaniniz. Yanitlariizi, dogru
oldugunu diislindiigiiniiz harfi yuvarlak i¢ine alarak isaretleyiniz. Ayn1 soru i¢in tek bir
secenek isaretleyiniz. Tesekkiir ederim.

Sengiil S. ANAGUN

1. Asagida verilen durumlardan hangisi temas gerektiren durumlara 6rnek olabilir?
a) Elimizden biraktigimiz tagin asagi diismesini saglayan kuvvet
b) Yere dokiilen toplu igneleri miknatisla toplayan ¢ocugun yararlandigi kuvvet
¢) Yagmur damlalarinin pencereye uyguladigi kuvvet
d) Taragin kagit parcalarini cekmesini saglayan kuvvet

2. Siirtiinme kuvveti ile ilgili sdylenenlerden hangisi dogrudur?
a) Siirtlinme kuvveti yararli degildir.
b) Siirtiinme kuvveti her zaman yagamimizi zorlastirir.
c¢) Temas gerektirmeyen bir kuvvettir.
d) Siirtlinme kuvveti yaglh zeminde azalir.

3. Iki miknatisin uglarmni kars1 karsiya getirdigimizde miknatislarin birbirini itmesi
neyi ifade eder?
a) miknatisin aymi kutuplarinin kars1 karsiya geldigini
b) miknatislarin 6zdes oldugunu
¢) miknatislarin her durumda birbirini ittigini
d) miknatislarin zit kutuplarinin karsi karsiya geldigini

4. Asagida yapilanlardan hangisi siirtiinmeyi artirict bir 6nlemdir?
a) beton zeminlerin fayansla kaplanmasi
b) kisin araba lastiklerine zincir takilmasi
¢) biiyiik kiitlelerin altina tekerlek tipinde cisimlerin konulmasi
d) makinelerin ¢alisan parcalarinin yaglanmasi

5. Yiizeyin ozelligine gore siirtlinme kuvveti i¢in asagida sdylenenlerin hangisi ya
da hangileri dogrudur?
L. Stirtiinme kuvveti degistirilemez.
II. Siirtiinme kuvveti azalabilir.
II1. Siirtiinme kuvveti artabilir.

a) [ ve III b) yalniz | c) Il ve II d) I- II ve 111
6. Su i¢inde hareket eden bir cismin hareketini zorlastiran kuvvet hangisidir?
a) hava direnci b) su direnci c) riizgar kuvveti d) yer
cekimi

7. Miknatislik 6zelligi sayesinde yon bulmaya yarayan ara¢ asagidakilerden
hangisidir?
a) termometre b) giines paneli c) saat d) pusula
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8. Asagidaki ylizeylerin hangisinde siirtiinme, digerlerinden daha farklidir?
a) halinin yiizeyi b) toprak yolun yiizeyi
¢) ¢akil taslt yolun yiizeyi d) mermer merdivenin yiizeyi

9. Terzi yere dokiilen igneleri miknatis yaklagtirarak topluyor. Miknatisin tizerinden
alarak kutuya dolduruyor. Terzinin uyguladigi kuvvetler hangisinde dogru

verilmigtir?
. Temas
Temas Gerektiren .
Gerektirmeyen
%) Miknatis Igneleri kutuya
yaklagtirma koyma
Ignelerin yere Miknatisa tutunan
b) | - : oo !
dokiilmesi igneleri alma
0 Igneleri kutuya Miknatisin
koyma igneleri gekmesi
d) Miknatisin igneleri | Miknatis1 masadan
¢cekmesi alma

10. Asagidakilerden hangisinde temas gerektiren kuvvet kullanilmigtir?
a) buzdolabi tizerinde siislerin tutturulmasinda
b) Eda’nin elindeki oyuncak bebek yere diismesinde
¢) Annesinin, Esma’nin oynadig1 salincagi hizlandirmasinda
d) ¢ikardigimiz kazagin sacglarimizi diklestirmesinde

11. Irem ugaktan atladi, parasiitiinii acarak yavasca asagiya indi. Irem’in yere yavasca
inmesinin nedeni nedir?
a) miknatis etkilesimi b) su direnci ¢) hava direnci d) yer ¢ekimi

12. Asagidaki kuvvetlerden hangisi ya da hangileri kesinlikle yavaglatir?
L. Yergekimi
II. Hava direnci
III. Su direnci
a) 1 ve III b) yalniz I ¢) yalniz III d) I-II-1II

13. Siirtiinme kuvveti nasil bir kuvvettir?
a) Cisimlerin hareketini hizlandiran bir kuvvettir.
b) Temas gerektiren kuvvettir.
¢) Elektriklenme sonucu olusan bir kuvvettir.
d) Temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

14. Miknatisin etkisi agagidaki cisimlerden hangisine zarar vermez?
a) televizyon b) bilgisayar ekrani c) el feneri d) CD ve kaset
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15. Oyuncak arabalar {lizerine ¢ubuk miknatis yapistirilmistir. Buna gore asagidaki
sekillerden hangisindeki arabalarin hareket yonii dogrudur?

)

YV ig=_, e
b)
(L(/ [ %_’ J(/ [ H_»

lg=—3_, lg=an
0
LFj&_ L\ . N R

16. Miknatis asagidaki maddelerden hangisini ¢gekemez?
a) demir b) tahta ¢) nikel d) kobalt

17. Asagidaki ylizeylerden hangisinin siirtiinmesi digerlerinden azdir?
a). toprak b)buz c) tahta d)asfalt

18. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
a) Iki topun garpmas fiziksel bir temastir.
b) iki cisim arasinda fiziksel temas sonucu ortaya ¢ikan kuvvete “temas gerektiren
kuvvet” denir.
c) Fiziksel temas olmadan cisimlere kuvvet etki etmez.
d) Siirtlinme kuvvetinin biiyiikliigii yiizeylerin 6zelliklerine baglidir.

19. Asagidakilerden hangisi siirtiinme kuvvetini azaltmak ic¢in yapilir?
a) Karda araba tekerlerine zincir takma
b) Kap1 menteselerini yaglama
c) Futbolcu ayakkabilarinin altina disler konmasi
d) Teknelere biiyiik yelkenler takma

20. Piirlizsliz ya da egimli yiizeylerde siirtiinme az oldugu icin hareket kolaylagir.
Asagidakilerden hangisi buna 6rnek olamaz?
a) paten pisti b)buzlanmis yol ¢) seramik ylizey d) hal1 kapli zemin



EK-11 HAREKET VE KUVVET UNITESI BASARI TESTI MADDE ANALIiZi
SONUCLARI

Madde Madde Giicliik Iindeksi (p) Madde Ayiricilik Indeksi (r)

1 0,41 0,49

0,57 0,61
3 0,55 0,61
4 0,57 0,69
5 0,68 0,31
6 0,64 0,63
7 0,81 0,39
8 0,57 0,61
9 0,51 0,69
10 0,57 0,61
11 0,59 0,53
12 0,55 0,61
13 0,50 0,67
14 0,67 0,49
15 0,49 0,65
16 0,80 0,41
17 0,60 0,67
18 0,51 0,49
19 0,43 0,61

20 0,62 0,67




EK-12 VIDEO ANALiZ KONTROL LISTESI

Yapilandirmaci Ogretim Ilkelerinin Uygulanmasi Acisindan

Evet

Kismen

Hayir

1. Konu Ogrenci agisindan ilgi cekici bir etkinlikle
basliyor mu?

2. Ogrenciler 6n bilgilerini aci18a cikaracak bir
durum/olayla karsilagiyor mu?

3. Yeni Ogrenmelerin olusturulmasinda ©n bilgiler
dikkate alintyor mu?

4. Ogrenciler arasinda sosyal etkilesim yaratilmasina
firsat veriliyor mu?

5. Etkinlikler O6grencilerin yaparak ogrenebilecekleri
bicimde diizenlenmis mi?

6. Ogrencilerin 6grenme sorumlulugunu almalarna
olanak taniiyor mu?

7. Ogrenciler sorgulama becerilerini gelistirecek sorulara
yonlendiriliyor mu?

8. Ogrencilere arastirma sorularmi belirleme olanag
taniniyor mu?

9. Ogrenciler farkli kaynaklara yénlendiriliyor mu?

10. Ogrencilere farkli goriislerini arastirma olanag
taniniyor mu?

11. Etkinliklerin diizenlenmesine 6grenciler katiliyor mu?

12. Ogrenmede farkli &gretim ydntemleri bir arada
kullaniliyor mu?

13. Ogrencilere ders kitabindan bagimsiz calisma olanagi
taninityor mu?

14. Ogrencilerin birbirlerinden grenmelerine firsat
veriliyor mu?

15. Isbirlikli grup ¢alismalarina olanak taniniyor mu?

15. Ogrenenlerin diisiinceleri destekleniyor mu?

16. Ogrenilenler ger¢ek yasamla iliskilendiriliyor mu?

17. Ogrenmenin derinlesmesi igin sonda sorularina yer
veriliyor mu?

18. Problemlerin ¢6zliimii ya da projelerin yiiriitilmesinde
Ogrencilerin yaraticiligina olanak taniniyor mu?

19. Sinifta ortak bilimsel dil kullaniliyor mu?

20. Coklu degerlendirme yaklagimlar1 uygulaniyor mu?
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VIDEO ANALIZ KONTROL LIiSTESI
Fen Okuryazarh@na Ulasma Acisindan

Evet Kismen Hayir

1. Ogrencilerin arastirma-sorgulama becerilerini
gelistirmelerine olanak taninmis m1?

2. Ogrencilere birbirlerini elestirme firsat1
taninmis mi1?

3. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirmelerine olanak taninmis m1?

4. Ogrencilerde dogal diinyaya iliskin merak
olusturulmus mu?

5. Dogal diinyada olanlarin anlasilmasin
saglayacak diizenlemeler yapilmis mi1?

6. Ogrenmenin siireklili§inin  saglanmasi
amaciyla sinif dis1 gérevlendirmeler yapilmig m1?
(Aragtirma, inceleme, gozlem ve proje ¢alismasi

gibi)

7. Temel fen kavramlar1 ders i¢inde kullaniliyor
mu?

8. Fen bilimleri ile ilgili temel ilkelerin/yasalarin
ortaya  ¢ikarilmasina  yonelik  etkinlikler
diizenlenmis mi?

9. Ogrencilere gozlem yapma olanagi taninmis
mi1?

10. Ogrencilere karsilastirma ve siiflama yapma
olanagi taninmig mi1?

11. Ogrenciler deney sonuglarina ydnelik
¢ikarimda bulunuyorlar m1?

12.  Ogrenciler deney sonuglarina yonelik
kestirimlerde bulunuyorlar mi1?

13. Ogrencilerin deney degiskenlerini
belirliyorlar m1?

14. Ogrenciler deneyi o6gretmenle birlikte
tasarliyorlar mi1?

15. Ogrenciler deney malzemelerini taniyip
kullaniyorlar m1?

14. Ogrenciler kavramlar ile deney bulgulari
arasinda baglant1 kurabiliyorlar mi1?

15. Ogrenciler Dbasit 0Olgme  araglarmi
kullanabiliyor mu?

16. Ogrenciler degisik kaynaklardan yararlanarak
bilgi ve veri toplayabiliyorlar m1?

17. Ogrenciler gdzlem ve olgiimlerine iliskin
verileri ¢esitli yontemlerle kaydedebiliyorlar m1?
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18. Ogrenciler gdzlem ve odlgiimlerine iliskin
verileri ¢esitli yontemlerle gosterebiliyorlar m1?

19. Ogrenciler gozlem ve olgiimlerine iliskin
verileri yorumlayabiliyor mu?

20. Ogrenciler gozlem ve olgiimlerine iliskin
sonuglar1 uygun bir bigimde sunabiliyorlar mi1?

21. Ogrenciler dgrenmeye ve anlamaya istekli
mi?

22. Ogrenciler sorumluluklarin yerine getirme
konusunda istekli mi?

23. Ogrenciler etkinliklere katilma konusunda
istekli mi?

24.  Ogrenciler  problemlerin  ¢dziimiinde
sistematik bir yol izliyor mu?

25. Oprenciler grupla ¢alismaktan zevk aliyor
mu?

26. Ogrencilere  ozgiivenlerini  gelistirecek
caligma firsatlart sunuluyor mu?

27. Ogrenciler edindikleri bilgi ve becerileri
giinliik yasamlarinda kullanma konusunda istekli
mi?

28. Ogrenciler arastirmalarinda  digerlerinin
fikirlerini 6nemsiyor mu?




EK-13 ORNEK ETKINLIiK PLANI - 1

OGRENME ALANI: MADDE VE DEGISIM

UNITE NO: 2

UNITE ADI: MADDENIN DEGIiSIiMi VE TANINMASI

KONU: Is1 Enerjidir Harekete Doniisebilir (80 + 80 dk)

KAZANIMLAR

3. Isinin madde iizerindeki etkileri ile ilgili olarak dgrenciler;

3.1. Is1- sicaklik iligkisi deneyimlerinden, i1sinin maddeler iizerindeki en belirgin
etkisinin 1IsStnma-soguma oldugu ¢ikarimini yapar (BSB 1- 5- 7).

3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini, giindelik hayattan Orneklerle
dogrular (BSB 1- 5-7)

3.3. Ist alma- verme ile genlesme-biiziilme arasinda iligki kurar (BSB 5)

3.4. Genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir (BSB 1-2-7)

GIRIS ASAMASI

e Arastirmaci “Diin bir sal¢a kavanozunu agmaya calistim ama a¢ilmadi. Sizce
ne yapmaliyim? Annenizin bdyle bir durumla karsilagtiginda ne yaptigini
biliyor musunuz?” sorusu ile Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek bir giinliik
yasam Ornegi verir.

e Ogrencilerin 6nerileri dinlenerek 6n bilgiler agiga ¢ikartilir.

e Arastirmaci “Ben de kavanozu ters c¢evirerek i¢i sicak su dolu bir kaba
koydum.”diyerek dikkati genlesme {izerine yoneltir.

e Ogrencilerin konu ile ilgili arastirmak istedikleri sorular belirlenerek tahtaya

yazilir. Ogrenciler de defterlerine yazarlar.

KESIF ASAMASI
e Ismin kati maddeler iizerindeki etkisini gérmek i¢in gravzant halkasi
deneyi tasarlanir.
e Ogrencilere gravzant halkasi tanitilir. Ogrenciler topun ilk denemede

halkadan gegtigini goriirler. Ispirto ocagi yakilir. Tahta masa yardimiyla
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top atese tutulur. Yaklagik 2-3 dakika isitilir. Halkadan ge¢medigi
gozlenir.

e Ogrencilerin deney sonucunda “kati maddeler isitilinca genlesirler”
¢ikarimina ulagmalar1 saglanir.

e Sivilarda genlesme olaymin goriilmesini saglayacak bir deney
ogrencilerle birlikte tasarlanir.

e Erlenmayer, tek delikli mantar tipa, ince cam boru, su, sicak su ve cam
kaptan olusan malzemeler dgrencilere gosterilir. Ogrenciler deneyin nasil
gerceklesebilecegi tizerinde tartigirlar.

e Erlenmayer su ile doldurulur. Cam boru mantar tipanin deliginden
gecirilir. Erlenmayerin agz1 cam boru gecirilmis mantar tipa ile kapatilir.
Boru icindeki su diizeyi isaretlenir. Erlenmayer sicak su kabina daldirilir.
Bir siire gozlenir ve gozlemler kaydedilir.

e Ogrenciler deneyde gerceklestirdikleri gézlemlerin sonuglarim tartisirlar
ve “stvi maddeler 1sitilinca genlesirler” sonucuna ulasirlar.

e Ogrencilerden gazlarin genlesmesini aciklayabilecekleri bir deney
tasarlamalari istenir.

e 4 adet balon, ip, masa lambasi, cetvel, keceli kalemden olusan
malzemeler verilir.

e Balonlar ayn1 biiyiikliikte olacak sekilde sisirilir. Her balonun {izerine
keceli kalemle numara yazilir. Balonlarin cevresi cetvel ile olg¢iiliir.
Balonlardan biri buzdolabina konulur, digeri oda sicakliginda bekletilir,
bir digeri sinifin disina asilir, sonuncusu da kaloriferin {izerine konulur.
30 dakika bekletilir. Balonlarin ¢evreleri tekrar 6l¢iiliir.

e Ogrenciler sonuglari tablo yaparak kaydederler.

e Kaydettikleri verileri grafik ile gosterirler.

ACIKLAMA ASAMASI

e Ogrenciler tablo ve ¢izdikleri grafigi yorumlayarak genlesme ve biiziilme

konusundaki kararlarini aciklarlar.
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Ogrenciler deney sonuglarina dayali olarak giris asamasinda belirledikleri
aragtirma sorularini yanitlarlar.

Lambanin altinda kalan balon ne olur?

Yazin glineste kalan top ne olur?

Deodorant kutularinin {izerinde ni¢in atese atmayiniz yazisi bulunur?

Babaniz araba lastiklerine kisin m1 yoksa yazin mi daha fazla hava basmalidir?

Neden? Konular1 lizerinde tartisarak gilinliik yasam ile iligskilendirme yaparlar.

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilere genlesmeden yararlanarak giinliik yasamimizda
yararlanabilecegimiz basit bir ara¢ (termometre) tasarlamalari i¢in performans
gorevi verilir.
Giinliik yasam 6rnekleri artirilarak bilginin derinlestirilmesi saglanir. Asagidaki
sorular 6grencilere yoneltilir:
o Diin aksam kahve makinesinin sicak cam demligini ¢cesmenin altina
tuttum. Demlik ¢atladi. Bunun nedeni ne olabilir?
o Yazin giineste biraktigim zeytinyagi sisemin i¢indeki yag tast1? Bunun
nedeni ne olabilir?
o Siz hi¢ agz1 kapali ve su dolu bir cam siseyi buzdolabinin buzlugunda
unuttunuz mu? Bu olayin sonunda ne oldu?
o Toprak nasil olusur biliyor musunuz? Genlesme ve biiziilme ile toprak

olusumu arasinda nasil bir baglant1 vardir?

DEGERLENDIRME ASAMASI

Ogrencilerin yaptiklar1 araglar ve hazirladiklar1 raporlar dereceli puanlama
anahtar1 kullanilarak degerlendirilir.
Ogrenci giinliikleri doldurulur.

Sunu yapan 6grenciler akran degerlendirme formu ile degerlendirilir.
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ORNEK ETKINLIK PLANI -2

OGRENME ALANI: FiZIKSEL OLAYLAR

UNITE NO: 3

UNITE ADI: KUVVET VE HAREKET

KONU: KUVVETLER (Temas Gerektirmeyen Sihirli Kuvvetler) (80+80dk)

KAZANIMLAR

1. Temas gerektirmeyen kuvvetleri anlamak amaciyla 6grenciler;

1.1 Cisimler arasinda fiziksel temas sonucu ortaya ¢ikan kuvvetleri “temas kuvvetleri”
olarak belirler.

1.2 Fiziksel temas olmadan da cisimlere bazi kuvvetlerin etki edebilecegini fark eder.

1.3 Kuvvetleri, “temas kuvvetleri” ve “temas gerektirmeyen kuvvetler” olarak
siniflandirir (BSB- 4, 5, 6).

1.4 Fiziksel temas olmaksizin cisimleri hareket ettirebilecek bir diizenek kurar ve

calistirir (BSB—14).

GIRIS ASAMASI
e Ogretmen dgrencileri bahgeye cikarir ve yediser kisilik dort gruba ayirir.
e Gruplara ikiserli olarak halat gekme yarismasi yaptirir.
e Kazanan iki gruba final yarigmasi yaptirir.
e Bu yarisma sonunda Ogrencilere halati tutan Ogrencilerin nasil bir kuvvet
uyguladiklar sorulur.
e (Cesitli resimler projeksiyon cihazi aracilifiyla tahtaya yansitilir. Ogrenciler
resim tlizerinde konusturulur.
o Resimdeki kisi el arabasiyla yiik tagiyor. El arabasinin hareketinin nedeni
nedir?
o Top oynayan ¢ocuklarin topunun yukar1 dogru hareketini saglayan nedir?
o Saclarimizin kuru ve temizken tarandiginda farkli bicimde hareket ettigi

oldu mu? Nedeni sizce ne olabilir?
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o Yiin kazagimz cikartirken saclarinizda bir degisiklik hissettiginiz oldu
mu? Ne oldu?

o Buzdolabina yapistirdigimiz siislerin yere diigmemesinin nedeni nedir?
sorularma yanit aranarak Ogrencilerin On bilgileri yoklanir ve hazir
bulunusluk diizeylerini belirler.

o Kuvvetler yasamimizi nasil etkiler? konusu tartismaya agilir.

o Ogrenciler giinlik yasamlarindan ornekler verirler. On bilgiler ve
kavram yanilgilar1 agiga ¢ikarilir.

Ogrencilerle birlikte arastirma sorular1 belirlenir.

KESIF ASAMASI

Gruplara bilyeler dagitilir.

Ogrenciler, bir bilyeyi yuvarlayarak durmakta olan bagka bir bilye ile

carpistirarak bilyelerin hareketlerini gézlemler.

“Baslangicta durmaktayken harekete gecen bilye neden harekete gecmistir?”,
“Duran bilyeye bir kuvvet etki etti mi?”, “ Etkileyen kuvvet nasil ortaya ¢ikt1?”,
“ Bu kuvvet itme midir, cekme midir?” “Yuvarlanan bilyeyi ilk harekete gegiren
ve carpisma sonucu diger bilyenin hareketini saglayan kuvvet nasil bir
kuvvettir? Ne sekilde ortaya cikmistir? (fiziksel temas sonucu ortaya gikip

¢tkmadigini) sorular tartigilir.

Gruplara miknatis, atas, tiikenmez kalem ya da tarak, kagit parcalari verilir.
Kagit parcalart masanin {izerine konulur.

Tarak ya da tilkenmez kalem saglarina strttiirtiliir.
Tarak ya da tilkkenmez kalem saglarina yaklastirilir.
Miknatis masanin iizerindeki metal ataglara dogru yaklastirilir.

Gruplar gozlemlerini kaydederler.
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ACIKLAMA ASAMASI

Ogrenciler kuvvet uygulandiginda cisimlerde nasil bir degisiklik olacagini kendi
ciimleleri ile agiklarlar.

MEB s. 106’da bulunan resim projeksiyon cihazi araciligiyla tahtaya yansitilir.
Ogrenciler resim iizerinde konusturulur. (kuvvet uygulanan bir cisim durabilir,

hareket edebilir ya da sekil degistirebilir)

Kuvvet etkisiyle olusan hareketlerin; donme, sallanma, hizlanma, yavaslama ve
yon degistirme oldugu hatirlatilir.

Biikme, sikma, germe ve vurma ile sekil degisikligi olusabilecegi {izerine
ogrencilere ornekler verdirilir.

Temas gerektiren kuvveti tanimlarlar.

Temas gerektiren kuvvetlere 6rnekler verirler.

Tahtaya riizgar kuvveti ile ilgili olarak bir resim yansitilir ve resim iizerinde

tartigma ortami yaratilir.
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Tartisma sonucunda riizgarin temas gerektiren bir kuvvet oldugu agiklanir.

Ogrenciler giris asamasinda belirledikleri sorular1 yanitlarlar.

Bilyelerin hareketini saglayan kuvvet ile ataglari, kagit pargalarint ¢eken

kuvvetleri karsilastirirlar.

Temas gerektiren ve temas gerektirmeyen kuvvetleri tanimlarlar.

DERINLESTIRME ASAMASI

Ogrencilere “Bir miithendissiniz ve cisimleri temas etmeden hareket ettirecek bir
diizenek kurmaniz gerekiyor. Nasil bir diizenek hazirlarsiniz?” konulu
performans gorevi verilir.

Bu gorev cercevesinde asagidaki sorulara yanit aramalar istenir:

1. Yer ¢ekimi kuvveti cisimleri nasil etkiler?

2. Yer cekimi kuvvetini bulan bilim adami kimdir? Bu bulusunu nasil
gergeklestirmistir?

3. Miknatislar hangi cisimleri ¢eker?

4. Ydiinli bir kumasa siirttiiglimiiz taragi az a¢ilmis bir musluktan akan suya
yaklastirdigimizda su etkilenir mi? Etkilenirse ne tiir bir kuvvet sz
konusudur? Sorularini yanitlamalari ve olusturduklar1 diizenek eger
sinifta gosterilebilecek bir yapidaysa nasil calistigini arkadaslarina
gostermeleri ve aciklamalar1 aksi durumda raporlarinda resim ¢izerek

aciklamalari istenir.
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DEGERLENDIRME ASAMASI
e Ogrencilerden temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetleri gosteren bir tablo
olusturmalari istenir.
e Dereceli puanlama anahtar ile 6grencilerin performans gorevleri degerlendirilir.
e Ogrenciler ¢alismalarimin sonunda 6z degerlendirme formlarini doldururlar.

e Ogrenci giinliikleri yazdirilir.
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DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Performans Gorevi

Icerik Diizeyi Unite Ad1 Beklenen Degerlendirme
Performans

Fen ve Teknoloji Madde ve Degisim Aragtirma ve Dereceli Puanlama

[Ikdgretim 5. Simif Yaraticilik Becerisi | Anahtar1

Sevgili 6grenciler,

Bu iinitede sizden termometre hakkinda bir arastirma yaparak bulabileceginiz

malzemelerle termometre yapmanizi bekliyorum.

Bu calismay1 yaparken basarili olmaniz i¢in asagidaki adimlar1 izlemeniz

gerekmektedir.

1. Calismay1 nasil gerceklestirecegine iliskin bir arastirma ve planlama

yapmalisin.

2. Bu arastirma sirasinda;

Termometre ne ise yarar?

Kag cesit termometre vardir? Ozellikleri nelerdir?

Termometre yapiminda hangi maddeler kullanilir?
Termometrelerde derecelendirme nasil yapilir? Sorularina yanit

aramalisin.

. Aragtirma sonuclarina dayali olarak termometre modelini nasil

olusturacagina karar vermelisin.

Calismanda kullanacagin malzemelerini se¢cmelisin. Caligmanda evinden

ya da yakin ¢evrenden bulabilecegin malzemeleri kullanabilirsin.

Calismalarin i¢in ¢evrenden yardim alabilir ve goriismeler yapabilirsin.

Calisma sonunda yaptiklarini Tiirk¢e yazim kurallarina uygun olarak bir

rapor halinde 3/12/2007 tarihinde teslim etmelisin.
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PERFORMANS GOREVIi DERECELI PUANLAMA ANAHTARLARI

PUAN Icerik (%20)

4 Konu ile ilgili ayrintili fikirler gelistirildi ve zenginlestirildi. Kendine 6zgii bir {iriin
olusturuldu. Uriinii gelistirmedeki fikirlerini mantikli gerekcelerle destekledi.

3 Konu ile ilgili ayrintili fikirler gelistirildi ve zenginlestirildi. Kendine 6zgii bir {iriin
olusturulmadi ama {irtinii gelistirmedeki fikirlerini mantikli gerekgelerle destekledi.

2 Konu ile ilgili ayrintili fikirler gelistirildi ve zenginlestirildi. Kendine 6zgii bir iiriin
olusturulmadi. Uriinii gelistirmedeki fikirlerini mantikl1 gerekgelerle desteklemedi.

1 Konu ile ilgili ayrintili fikirler gelistirildi fakat zenginlestirilemedi. Kendine 6zgi
bir iiriin olusturulmadi. Uriinii gelistirmedeki fikirlerini mantikli gerekgelerle
desteklemedi.

0 Konu ile ilgili fikir gelistirilemedi. Konuyla ilgili  kendine o&zgii bir iiriin

olusturulmadi. Uriinii gelistirmedeki fikirlerini mantikl1 gerekgelerle desteklemedi.

Odevin Diizeni ( %20 )

Kapak bilgileri, igindekiler, kaynak¢a boliimii tam ve dogru olarak verilmis, ddeve

4 konulan tiim yazilarda karalama yok. Yazilar hazirlanirken yazim kurallara dikkat
edilmis, hata yok.
3 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmis Odeve

konulan yazilar hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmis, hata yok. Ancak
yazilarinda dikkatli degil, karalama var.

2 Kapak bilgileri, igindekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmis ama 6deve
konulan yazilar hazirlanirken yazim kurallarma dikkat edilmemis, hata var
Yazilarinda dikkatli degil, karalama var.

1 Kapak bilgileri, i¢indekiler, kaynakca boliimii tam ve dogru olarak verilmemis. Yazilar
hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmemis, hata var. Yazilarinda dikkatli degil,
karalama var.

0 Kapak bilgileri eksik, igindekiler ve kaynakca boliimii yok. Odeve konulan yazilar
hazirlanirken yazim kurallarina dikkat edilmemis, hata ¢ok. Yazilarinda dikkatli degil,
karalama var.

Odevin Teslimi (%20)

Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklar belirterek, tam zamaninda teslim etti

Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklar1 belirterek, baska bir zamanda teslim etti

Odevi planlayarak, kullandig1 kaynaklar1 belirtmeden, baska bir zamanda teslim etti

Odevi planlamadan, kullandig1 kaynaklari belirtmeden, baska bir zamanda teslim etti

S (= (N ||

Odevi teslim etmedi

Kaynak Kullanim (internet, kitap-dergi, ansiklopedi, cd...) ( %20 )

Konuyla ilgili kaynak taramasinda dort farkli tiir kaynaktan yararlanilnis

Konuyla ilgili kaynak taramasinda ii¢ farkli tiir kaynaktan yararlanilmis

Konuyla ilgili kaynak taramasinda iki farkl: tiir kaynaktan yararlanilmis

Konuyla ilgili kaynak taramasinda bir farkli tiir kaynaktan yararlanilmis

S| = N| W&

Konuyla ilgili kaynak taramasinda farkli tiir kaynaklardan yararlanilmamig

Model (%20)

Uygun malzeme kullanmig. Model amaca uygun ¢alisiyor. Cok yaratici bir model
hazirlanmis

Uygun malzeme kullanmis. Model amaca uygun ¢alisiyor. Modelin yaraticiligi sinirlt

Uygun malzeme kullanmig ama model amaca uygun ¢aligmiyor.. Yaraticilik yok.

Model var ama malzemeler uygun degil, model ¢aligmiyor.

S|=| N| W[ &

Modeli teslim etmedi
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Oz Degerlendirme Formu

Bu form kendinizi  degerlendirebilmeniz  amaciyla - hazirlanmistr.
Calismalarinizi en dogru yansitan segenege (X) isareti koyunuz. Daha sonraki (¢
soruda ise (9, 10 ve 11), cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Ogrencinin;

Adi ve Soyadi! s umon BAMRAKDAR

Sinifi: 5-q

No: | &
& Dereceler
Ogrencilerin Degerlendirecegi Davraniglar ——— Higbir

zaman

1. Baskalarinin anlattiklarini ve énerilerini

dinledim. =

2. Yonergeyi izledim., e

3. Arkadaslarimi incitmeden tegvik ettim. b

4. Odevlerimi tamamladim. X

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum. : X

8. Grup arkadaslarima galismalarinda destek

oldum.

7. Caligmalarim sirasinda zamanimi akillica

kullandim.

8. Calismalarim sirasinda degisik materyaller )

kullandim.

i

9. Bu etkinlikten neler 6grendim?

Adu.efkaablkyen. . esmame'*!e. AOPPAIOL. 8. el mam el a ook -
Ainden.... ..\.cﬁ.l.eJ....og(Qnmm Sonbln., \5-06\\L¢:Q....%R.ol¢§ &0 o'end T m

10. Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarima nasil yardim ettim?

11. Bu etkinlik sirasinda en MJaptlglm seyler nelerdir?
(5 5 WO \'kmh SSufesinga.. . 0.0 L < qlo"“.g ML JRY..0a. lasmelai.
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Performans Goérevierine Yonelik Akran Degerlendirme Formu
i

AdlveSoyadleSN\O\ ¢ gaqu ’\—;_\‘.Q_

1. Arkadaginin ¢alismasina iliskin diisiincelerin nelerdir? __
f\e\@Aqs\m\\q q q\\\mo\\qo\ & ok guic \ Ohw “ S

RQex \c-caif\&\v\ CunLu\ cetnek \/(_PM\$- '

2. Bu ¢alisma sirasinda arkadasimin zamarun etkin kullanmasina iliskin diigiincelerin nelerdir?
| 1
Zam onund G ok 3\322\ Lu\la(\Ml‘g. T
é A A\ r \ ~ ;
efad e S Q*Ei\(‘ bA 3\ v a

3. Arkadagimn kullandig kaynak]an yeterli buluyor musun?

A B yoberl
0:“:3;311, W o 3. ka\jm‘:\om Bulomadime

4. Arkadagimin bu ddev ile yeni bilgiler edinmesi konusunda ne digiiniiyorsun?

Q\'Lodq iny)\n\z_ 3 pO&"Cr“\de, (:')C(\‘ Mc)\mg
les lseen \S ve O%ru\mﬁ

5. Bu ¢aliymada, arkadagimin édevden istenilenleri tam olarak agiklayabilmesi konusundaki
diisincelerin nelerdir?

CG‘Q ju”"Q\ Qg \(‘qu\; &faq(‘\e_r;/\ g g |
&QL]Q ‘_j‘ lMué/ -
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DENEY PLANI

DENEY NO - (TR

DENEYIN ADI : Howe.ve..Suditenc)

DENEY TARIHi : Lb1.Ql12008.

DENEYIN AMACI ! Hova ve Sudirencin, goime\e -

DENEYIN SONUCUNA ILISKIN TAHMINIM : Ua o dierc: olan {iseye athgimiz mis

ke_";l\ SV A:r&c: O\Or\ ﬁ'\}et)f Q‘-\.\g\ Ay 2 miSl:e ‘Lu Aa L\c« ;“2\,
dibe inAi%&\h ;
DENEYDE KULLANILACAK ARAC VE GERECLER :

L T 2-bislse.L2,6.1).......
3- keonorekie . N W S
7 T —— B
7 2 R
T |
DENEYIN DEGISKENLERI:
Bagimsiz Degisken: St(e

Bagimh Degigken: Dis me bz
Kontrol Deglgkent: rtisteH» L'rﬂ‘l—\\ét%' 3‘&L SeL\:L

DENEYIN YAPILISI .'...gfm(!.\.......I:.'\r.:(xL....S.u...dolduf.A»L....Su ol
Bz, 28...sabisede. . bathi-. Houo... it encinde... 52... solitie. de. kot
f.\....")JLLL...L\@UQ....A;(.QA.C.EAC‘& ..... E T (S

.A\.c T L T T TR e M
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