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OZET

Bu g¢alisgmada &nce, siis beliklari igin yararli olabile-
cek besin maddeleri belirlemmistir. Bu maddeler &giitiilerek
un haline getirildikten sonra yem materyali olarak rasyonlar-
da kullanilmistir, Komple balik vemi rasyonlarinin saptanma-
siyla laboratuvar kosullarinda yapay yemler Uretilmistir. Bu
yemler pul, tablet, toz ve yas yvem formlarinda olusturulmus-
tur. Yapay yemlerin Uretimi yaninda ayrica gegitli yOntemlerle
canli yem Uretim deneyleri de yapilmistir. Daha sonra, Ureti-

len yapay ve dodal yemlerle sis baliklari beslenmisgtir,

Laboratuvarda iretilen kuru yemlere kars:i kontrol ama-
ciyla Avrupada liretilen Tetramin pul yem kullanilmigtir. Ki-
li1¢ Balaga yavrularainda denenen bu yemlerden, Laboratuvarda
iretilen pul yemin, Tetraminden daha besleyici oldugu sonucu-

na varilmistir,

Genelde, siis baliklarinin canli yemleri daha gok seve-
rek yedikleri anlasilmistir. Ayrica, canli yemlerle beslenen
baliklarin daha hizli gelistikleri saptanmistar fakat sik sik
ve gereginden fazla canli yem verildidginde ise, dlimlerin mey-
dana geldigi gorilmiistiir.

Doguran baliklarin yavrularia, kuru ya da canli yemlerle

kolayca beslenmigtir. Yumurta yapan baliklarin yavrularinin
kuru yemlerle beslenmesinde olumsuz sonuglar ortaya g¢ikmistir,
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SUMMARY

In this work food ingredient which are suitable to
ornemental fishes were determined., These ingredients were
powdered and used in rations. By determining the combined
fish food rations new artificial fish food were prepared in
laboratory conditions., The prepared fish foods were in the
forms of flakes, tablets, powder and wet food., In parallel
to preparations of fish food the live food production expe-
riments were carried out. The ornemental fishes were then
feed with those artificial and natural foods,

For controlling purpose the artificial dried foods were
compared to Tetramin flake food which produced in Europe.
Experiments on Sword-tail fishes indicated that the artificial
foods were more useful than the Tetramin.

It was observed that the ornemental fishes like the live
food better. It was also observed that the development of
those fishes which were feed by alive food faster. However
if the live food feeding is too often and more then necessary

some lethal results were obtained.

The . offsprings of livebearer fishes can be feed with
dried or live food easily. The offsprings of egg-layer
fishes however found to die when they fed by dry food.



TESEKKUR

Tez konusunun seg¢imi ve ydnetiminde yardimlarini esir-
gemeyen Sayin Hocam Prof.,Dr.Yalcin SAHIN'e, tim c¢alismalari-
mizda bizlere her tirli maddi, manevi destek ve ilgiyi gds-
teren Sayin Dekanimiz Prof.Dr.Ersoy CANKUYER'e, ayrica ga-
lismalarim boyunca kendi lretim tesislerinden yararlanmamli
saflayan Siis Baligi Ureticisi Sayin Recep KOROGLU'na tesek-
kirli borg bilirim.



ICINDEKILER

Sayfa

bZET....Q..........‘....‘.I.....'.........‘.‘.......C' iii

SUDIMARY.........O.......‘.......0.0.............‘0...

?"EKiLLER DiZiNi....‘.......I...'........'............

giZELGE DiZiNi.O.....‘..............'.....‘.0..‘C.'..

l. GiRig.........‘Q.‘...‘......‘...O..O....‘...'I....-

2. GER’E‘Q VE YO‘N’PF‘M......O.....0.‘...........I..‘.....

3. BULGm—'AR..........‘...‘.......'.‘....0..0...‘.....

3.1, Yem Uretim Deneylericsesecescecccescssscsscscsce

3.1.1., Xuru yem
3.1.1.1.

3.1.1.2,
3.1.1.3.
3elelod.
3elela5S.

hazirlama deneylericecceccesse

Rasyvonlar icin vem maddesi

hazirlama ¢3l1Smalarleececsso

Pul vemin hazlrlanlSlecececccee

Tablet vemin hazirlanlSleeses.

Toz venin hazlrlaniSleeecssee

Yas vemin N8Z1rlanlSleececcces

3.1.2. Canli vem Uretim denevlericececssccsecs

3el.2.1.
3.1.2.2,
3el.2.3,
3ele244.
3el.245e

301.206O
3.1.2.7.

Protozoa kiltUrleri.cececsecees

Rotator kUltirl denevleri..e.s

Daphnia kliltirid denevleri...e.
Sirkg kurdu Uretim denevleri.
Tubifex kurdunun toplanmasl

Ve MUNafaZ28Slecscsccescscscansce

Sammarus'un toplanmasSleecececss

Artemia kuluckalanmaSleeseose

3.29 Bal.iklarin Beslenme Deneylericoooooooo‘oooooo.o

3.2.1. Yavru baliklarin beslenmesSicecescesccsasce

iv

viii

ix

14

1i8

18
18

18
22
28
32
34



ICINDEKILER (Devam)

3.2.2. Ergin baliklarin beslenme denevleri...e.
4. TARTI§MA VE SOI‘TUG......‘........OOOOQ.0.0Q..O....O.

KAYNAIGJAR DiZiNi..............‘......‘...........Q...O

63

78



SEKILLER DIzini

Sekil

2.1.
2.2,
2.3,
3.1,
3.2,
3.3,
3eda
3.5,
3.6
3.7,
3.8.
3.9.
3.J0G
3.11.

250 1lt. lik deney akvaryumlarleesesceccscescsceo
50 1lt.lik deney akvaryumlarinin bir bolimlca.oe.
Avrupa Tetramin PUl YeMesesesscssscscscccscssse
Materyalin &glitilmesinde kullanilan dedirmen..
Mixer blenderceceescessccsccscssscssscsasssscsse
Ince tabaka Seticeccccscccsccscscscccccscsccses
Sarl renkli pul VeMeecescseesoccscscsoccscnscns
Yesil renkli Dul VeMeessceccscscsccccccasccasss
Kirmizl renkli pul YeMeecesoesccssscsccsscccscscse
UG renkli DUl VelMeeosesensscscccscscacsccccccas
Otomatik tablet maKinaSloeeeesssseccscesssnses
£l ile kullanilan tablet makinasSleeceseccececce

Tablet YEm.......’.o.-..........-.............

Toz Yem..O‘.‘.......'......O.‘......Q...O.....

viii

Say:za

15
16
i9
20
25
26
27
27
28
30
30
31
33



GIZELGELER DIzZINI

gizelge

3.1.
3.2

Ug renkli pul yemi olusturan temel rasyONoocessss
Ug¢ renkli pul vemin renklerine gére ayrilmis
rasyonlarl..o....................ooQ........oo..
Tablet VM rasyONUesesssscsscssscscscsssscsssssce
TOZ YyemM I8SYONUceesesssscssessosscsscsscscsssssccses
Yag YEeM IraSYONUecesoseccssesscsscssescssscscscccsss
Avrupa Tetramin yemle beslenen baliklarin

boy ve adirliklarleeseessscccesscesccccecssscscsccss
Laboratuvarda lretilen ¢ renkli yemle beslenen
baliklarin boy ve ad1lrliklarleececeecssscscsccsces
Laboratuvarda lretilen tablet yemle beslenen
baliklarin Doy ve a881rliklarlesecsccccsscssccsscce
Laboratuvarda lretilen toz yemle beslenen
baliklarin boy ve a81rliklarliececesesccesscccsecse
Uygulanan farklia yemler ig¢in bsliklardan

elde edilen c¢ok degiskenli veriler igin

varyans analizi £3DlOSUeaseesensecssscsensasessasno

ix

Sayfa

23
24
29
32
34

49

50

50

51



1. Giris

Akvaryumun ilk kez kimlerce ve ne zaman kullanildaida
tam olarak bilinmemekle birlikte; M.0.500C yillaranda Cinlilerin ve
M.0.250C y2llarinda Stimerlerin cida amaciyla, baliklar: besliyerek yetdis-
tirdikleri tarihsel belgelerde yer almistir. Daha sonra bi-
rinci yﬁzylida Romalilar tarafindan gegitli tlirdeki baliklar,
cam kaplar iginde beslenmistir. Cinde, Sung Dynasty devrin-
de (910-1279), evcillestirilen Japon baliklari havuz ya da
porselen kaplarda beslenmiglerdir, Bir ka¢ vyizyil sonra
bu baliklar Avrupa'ya getirilmistir (Geldiay, 1972).

‘Oksijenin canlilar tarafindan yakilarak kullanilmasi-
nin aynen baliklar igin de gegerli oldudu l1l8.ylizyilda Lavo-
sier ve Priestley'in ¢alismalariyla kanitlanmigtir, Spal-
lanzani ve Provencal gibi bilim adamlarinca yapilan deneyler-
le bu gergek bir kez daha dogrulanmistir. Yapilan deneyler-
de akvaryumlarin kullanilmasi, Avrupada akvaryumculudun ge-
lismesi ve yayginlasmasina biylk katkids bulunmusgtur.

Hollandali Ingenhous, 19.yizvil baglarindas bitkilerin
1g1k etkisiyle CO, kullandigdinl ortaya koymustur. 3Ingiliz
bilim adami olan Dr.S.H. Warzd, 1841 yalinda, i¢inde balik
bulunan bir tatli su akvaryumuna bitkilerin konulmasiyla su-
yun taze ve temiz tutulabilecedini gbstermigtir. Bu ¢alig-
malarla akvaryum suyunun sadlikli tutulmasi konusunda ilk
igsaretler verilmigtir. Dr.Johnston, 1842 vilinda deniz ak-
varyumu ig¢ine yosun koyarak suyun uzun siire taze ve berrak
kalabildigini kanitlamistir. Ig¢inde bitki ve balik yasati-
lan kaplar, ilk kez 1850 yilinda P.H.Gosse'nin makalesinde
"Akvaryum" adiyla anilmistir., Aynil makalede tatli su akvar-
yumunda sirkiilasyon yaratilarak suyun temiz tutulabilecedi
de bildirilmistir. 1856 yilinda da bu gunki anlamda paslan-
maz ¢elik, aluminyum ve camdan yapilmis seffaf bir akvaryum,
ilk kez Alman akvarist E.A.Miller tarafindan kullamilmigtir
(Altinkdpri, 1983).

Yirminci ydizyilin ilk yarisinda tim bilimsel ¢alismalardaki
artiga-paralel-olarak, akvaryum-canlilari lzerinde de birgok



aragtirmalar yapilmistir. Degdisik tlirdeki akvaryum balikla-
ri, Tip ve Biyoloji Aragtirma Enstitiilerinde standart deney
hayvanlari olarak yillarca kullanilmistir. Akvaryumlarin
kiglik canlilari, bilim adamlarinca, laboratuvar deneyleri
igin oldukga uygun goriilmistir ¢lnkli bu omurgali hayvanlar,
laboratuvarlarda kolaylikla Uremeleri ve hizli geligmeleri
nedeniyle deneysel materysl olarsk tercih edilmistir. On-
larin kimyasal maddelere olan duyarlilidi, toksikolojik ve
endokrinolojik galismalarda kullanilmalarini saJlamistair.
Yumurta birakanlarla birlikte Szellikle canli doduranlar
(Poeciliid) , embriyolog ve genetikgiler ig¢in basta gelen de-

ney hayvanlarli olmustur. Akvaryum baliklarinda gdriilen has-
taliklarin incelenmesi, Karsilastirmali Patoloji aslaninda
yapilan arastirmalara 1isik tutmustur, Ornedin Nigrelli
(1983), yiliksek omurgalilar ile baliklardaki neoplasmlarin
benzerliklerine dikkat ¢ekmigtir. Zoologlar tarafindan ger-
¢eklestirilen deneylerle; insanlarda ve dedisik hayvan tilrle-
rinde gdzlenen hastalik, fizyoloji ve davranis bigimlerinin
bir kopyasinin baliklarda da bulundudu kanitlanmistir (Ume-
zawa, et al,, 1986). Ayrica hayvan davranislari izerinde
yapilan bir ¢ok arastirmada baliklarin kullanilmasi; Insan
ve Steki omurgali hayvan davranislarinin yorumlanmasinda
katkilari olan akvaryum baliklarinin baslica Snemini vurgu-
lamigtir (Gordon, 1950).

Uzun villar, baliklar lUzerinde yapilan bilimsel ¢alig-
malar sonucunda skvaryumlarin kullanimi; bilim adamlaraindan
bir kag¢ merakli kigiye, onlardan da binlerce insana aktari-
larak, sis balikg¢ilidinda bu glnkil asamaya gelinmistir.
Ulkelerin bir yillik i¢ ve dis pazar alis-veriginde 1977 yi-
11 verilerine gdre; - Amerika 325, Japonya 50, Bati Avrupa
ilkeleri 125 ve diJer ilkeler 100 milvon dolar olmak lizere
diinya siis balidi ticaretinde toplam 600 milyon dolarlik ti-
caret hacmine ulasilmigtir (Uluslararasi Ticaret Merkezi
Unctad/Gatt, 1979).

stis balik¢ilidandaki bu gelismelerle birlikte balikla-
-rin beslenmesi, hastaliklari gibi. gesitli konular lzerinde



3

¢ikan sorunlar aragtirmacilarin bu ydnde ¢alismalarini gerek-
tirmistir. Geligmis Ulkelesrdeki bazi bilim adamlari ve tica-
ri firmalar tarafindan dedisik balik tiirlerine &zel yemler
yaninda, tim baliklar ig¢in kullanilabilecek komple balik yem-
leri gelistirilmistir (Frey, 1974). Akvaryum bzliklarinin
beslenme konulsri Uzerinde Gordon (1950), Axelrod, et al.
(1977), Innes (1966) gibi bilim adamlarinin arastirmalari
akvqristlere rehber olmustur,

Laboratuvar ¢alismalarinda kullanilan kobay, rat gibi
deney hayvanlarinin protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve
‘mineral gereksinimlerinde hald c¢oziilemeven bir ¢ok sorunlar
oldudu gibi baliklarin besin ihtiyac¢lari hakkinda da baza
konular henliz kegfedilmemis ys da kesinlik kazanmamistir
(Axelrod, et al, 1977). Bununla birlikte, karbonhidratlari kullan-
ma yetenekleri, sterol gereksinimleri ve zorunlu yad asitle-
rindeki £farklaliklari disinda baliklarin besin ihtiyag¢lara,
tlUrler arasinda fazla dedisimler gdstermemigtir (Hepher,
1988) .

Baliklarin protein gereksinimi; kendi dodal kapasite-
sinde bulunan adirlik kazanma yvetenedi ile belirli bir su
1sis1 enerjisine ayrica ortamdaki strese, yasina, hacmine,
stok yoJunluduna ve oksijen miktarina badli olmustur (Has-~
tings, 1976). Yapilan deneylerde baliklarain diyetlerindeki
proteini, kara hayvanlarina oranla daha yiksek ylizde oranin-
da tiikettidi buna karsin enerji kullaniminda kara hayvanla-
rina gore daha distik oldudu gdzlenmistir., Dolavisiyla balik
vemlerindeki protein oranlsri, balidin adirlidi ve yem tilike-
tim oranlarina gdre dahes yilksek tutulmustur (Lovell, 1988).
Basarili balik yemlerindeki protein dizeyleri % 20-60 ara-
sinda dedisim gostermigtir, Bu gekilde, gesitli tlirdeki ba-
liklarain fizyolojik gereksinmelerinde bulunan farkliliklara
igin ayar edilebilecek genislik verilmistir (Hastings, 1976).

Proteinlerin vapi taslari olan amino asitlerin bazila-
rini baliklarin, kendi blinyelerinde sentezleyebilmelerine
karsin bir kismini da sentezleyemedikleri gesitli deneyler-
1e?kéhltlénmigfiri””Halver ve arkadaglari (1957) tarafindan
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Salmonlar, Nose ve arkadaslari (1974) tarafindan da Sazanlar
igin amino asit test deneyleri yapilmistir. Bu deneylerle
her iki balik tirl igin kalitatif olarsk esansiyel amino a-
sitlerin arginin, histidin, iz0ldsin, l16sin, lizin, metionin,
fenilalanin, treonin, triptofan ve valin oldudu saptanmisgtir
(Exdem, 1977; Lovell, 1988). Dider hayvanlarda oldudu gibi
baliklarin da 10 temel amino asidi sentezleyememis olmalari,
ayrica genelde sindirim kanalinin kisslidil nedeniyle balik-
larin beslenmesinde, proteine karsi sinirli olan toleransla-
rinin dncelikle dikkate alinmasi zorunlu kilinmistir (Erdem,
1977) .

Besin maddelerinde bulunan karbonhidratlar fiber, ham
nigasta ve polisakkaritlerden olusmustur. Barsakta sindiri-
lebilen karbonhidratlar, kana karisarak viicGda enerji sagla-
ma fonksiyonlarini Ustlenmistir. Ayrica, vicut iginde pro-
teinlerin yapacady bazi islemlere de katilarak protein ta-
sarrufunda rol almislardir. Barsaktan emilebilen karbonhid-
ratlarin ¢odu karacierde glikojen (hayvansal nisasta) sek-
"linde depo edilmistir. Viicutta enerjiye gerek duyuldukg¢a
glikojen kana verilerek hiicrelerde kullanilmistir. Karbon-
hidratlarain bir kismi ise; kaslarda glikojen olarak depo edil-
mig ya da vicudun gesitli bdlgelerinde yaga donigtirilmigtir.
Karbonhidratlar, ticari balik yemlerinde % 10~-50 arasinda de-
gigen oranlarda kullanilmistir. Yem ile balida verilen kar-
bonhidratlarin balik tarzfindan dederlendirilme randimani
% 49-99 diizeyinde bulunmustur (Hastings, 1976; Gbkge, 1975).

Yadlara dider canlilarda oldudu gibi baliklarda da ener-
ji ve yapisal bilegenler olarak ihtiya¢ duyulmaktadir (Halver,
1972). Basgarili hazir balik yemleri % 4-18 arasinda yagd iger-
mistir. Yadlar, vicut icinde % 85-90 gibi yiksek diizeyde kul-
lanilmaktadir (Eastings, 1976). Cesitli arastirmalar, balik-
larin lipid ve ya§ asitlerine olan gereksinimlerinin kalita-
tif olarak birbirlerine benzedidini kantitatif olarak ise;
bazi farklaliklar gdsterdiklerini ortaya ¢ikarmigtir. Ureme
islevleri, gonad gelisimi ve gamet olugumlarinda gerekli e-
nerji yadlardan sadlanmaktadir (Akpinar, 1985). Balak yemle-



rindeki proteinde 4 kcal/gr., yagda 9 kcal/gr., karbonhid-
ratlarda 4 kcal/gr. enerji dederi saptanmigtir. Rasarili
balik yemleri igin % 25-40 arasinda enerji randimani Sneril-
migtir. G¢UnklU enerji, diyetteki tUm besin maddelerinin kul-
lanilmasina yardim etmektedir (Hastings, 1976). Yemlerde
yer alan yadlarin gabucak oksitlenmesi sonucunda baliklarda
zehirlenmeler ortaya ¢ikmis ve yemlere 500-~100C IU/Kg. E vi-
tamini ya da 150 mg/Kg. Buthylhydroxitoluen katilmasiyla yad-
larin oksidasyonu dnlenmistir (Halver, 1972; Hastings, 1976).

Baliklarin vitamin gereksinimi ilizerinde Wolf (1951) ve
Halver (1957) tarafindan vitamin test diyetleri gelistirile-
rek arastirmelar yapilmistir (Hepher, 1988), Dogsl gidalar
zengin vitamin kaynaklari olsa bile bu maddelerden yapay yem-
ler hazirlenirken, binyesinde bulundurduklari dogal vitamin-
ler dikkate alinmadan, baliklarin gereksinimlerini garanti
edecek kadar vitaminin yemlere katilmasi Snerilmistir (Gelik-
kale, 1988)., Genelde 1 Kg. kuru yem maddesine "mg." olarak
B1=Tiamine 10, B2=Riboflavine 20, B6=Pridoxine 10, Folic acid
5, Vit. C=Ascorbic acid 100, Pantothenic acid 40, Inositol
400, Biotin 1, Cholin chloride 3000, Vit.PP=Niacin 150, B12=
Cobalamine 0,02, Vit. B=Alphatocopherol 30, menadione 80 mg.
ve Vit.A 2000 IU., Vit.D 2000 IU. Jlc¢lislinde ilave edilmekte-
dir (Hastings, 1976).

Minersller, baliklarin biylUmeleri ve metabolizmalari
i¢in zorunlu faktdr olmustur., Su iginde ve yem maddelerinde
minerallerin dodal olarak bulunmasl yaninda balik yemi hazir-
lanirken her kge. kuru veme; 5 gr. Kalsiyum, 7 gr. Fosfor, 500
mg. Magnezyum, 1-3 gr. Sodyum, 1l-3 gr. Potasyum, 3-5 gr. Ssil-
fir, 1-5 gr. Klorin, 50-100 mg. Demir, l-4 gr. Bakir, 20-50
mge. Manganez, 5-10 mg. Kobalt, 30-100 mg. ¢inko, 100-300 mg.
fyodin ve eser miktarlarda Molibden, Krom, Florin katilmak-
tadair (Hepher, 1988).

Baliklarda vitamin ve mineral noksanliginda: renk sol-
gunludu, gdzlerde bozulma, operkulum kisalmasi, titreme, ane-

mi, dusiik aktivite, biyUme geriligi, i¢ organ dejenerasyon-



lari, deri ve ylizge¢ kanamasi, omurga biikiilmesi ve Slimler
gbrilmistir (Lovell, 1988).

Gelismis Ulkelerdeki bilimsel kuruluslar tarafindan
tzellikle sazan, alabalik gibi ekonomik balik tilirlerinin be-
sin gereksinmeleri kalitatif ve kantitatif olarsk arastiril-
mistir., Bunun sonucunda baliklarain dodal ya da yapay yemler-
le yeterli beslenebilme dilzeyleri ortaya ¢ikarilmistar. Iyi
bir balik yemi hazirlanabilmesi i¢in balidin viicut dengesini
koruyan, besin dederi ylksek olan yem maddeleri segilebilmis
ve baligi doyurucu, yenmesi ve sindirimi kolay, sindirim ka-
nalinda zararli etkilere yol ag¢mayan, baliklarca bedenilen
vemler geligtirilmistir. Yemlerin besin igeriklerine, den-
geli bir rasyon hazirlanmasina verilen Snem kadar vemin fi-
ziksel ©zelliklerine de ayri bir Onem verilmistir (Hastings,
1976) » Akvaryum gibi g¢ok sinirli bir su hacmiyle dengesi
¢abucak bozulabilen ekosistemlerde yemin; suyu bulandirmama-
s1, suda ¢abuk batmamasi, baliklarca sevilerek tiiketilmesi,
su ig¢inde uzun siire formunu dedistirmeden ve bilesimleri bo-
zulmadan kalabilmesi, lezzetli ve besleyici olmasi zorunludur.
SiUs baliklarinin beslenmesinde Snemli yem maddesi olarak ka-
rides en basgta yer almistir. Birgok akvarist, taze ya da ku-
rutulmus karidesin tek basina en iyi yem olduduna inanmistir,
0ldukga pahali olmasi ve her istenildidinde bulunamamasi gibi
giglikler ylzinden akvaristler, karidesin bol bulundudu zeman-
larda, toptan alip kurutarak saklamis boylelikle piyasada sa-
tilan hazir yemlerden daha ucuza balik yemi sadlamislardir
(Gordon, 1950).

Balik Ureticileri tarafindan "harika bir Yunan tanri-
¢asi" geklinde sézi edilen Daphnia (su piresi) da Snemli yem
maddeleri arasinda yer almistir. Arastiricilar tarafindan
Daphnia ile birlikte bazi hastaliklarain akvaryuma tasinmasl
ve baliklarca ¢ok sevildidi igin oburca yenilmesi sonucu ba-
liklarin Slmesi gibi dezavantajlarinin onemi yaninda iyi bir
balik yemi olmasinin Snemi de vurgulammistir (Innes, 1966).
Daphnia'nin dodgadan ya da yapay ilretim havuzlarindan bol ola-
rak toplandiginda kurutularak baliklara verilmesi yararli ol-



mustur (Gilen, 1971).

Siis baliklarinin beslenmesi igin standart bir kuru vem
formiilinde; 2,3 kg. taze sidir cideri, 6,3 kg. Pablum (=6nce-
den pigiriimig yulaf unu), 2,7 kg. karides kabudu unu, 2,7 kg.
kiyilmig karides eti, 1,3 kg. taze marul yapradi ve yine 1,3
kg. taze ispanak kullanilmistir (Gordon, 1950). Bu formiil,
Axelrod, et al. (1977), Innes (1966) gibi bilim adamlarinca kiiclk
oranlarda deJigtirilerek balik yemi hazirlanmigtir. .

Yalniz sidir cigeri ve yulaf ununu egit dlglde katarak
balik yemi yapilabildigi gibi % 50 oraninda karides unu ile
% 50 oraninda soya unu ya da bezelye ununa biraz alsbalik yu-
murtasi ve yeterince tuz ilave edilerek hazirlanan balik yemi,
siis baliklarinin beslenmesinde ba§érlyla kullanilmistir (Innes,
1966) . Bu rasyon, iki bardak biskiivi unu, bir bardak karides
unu, bir yumurtas ve yeterince tuz ilavesi geklinde degistiri-

lerek de uygulanmistir (Geldiay, 1972).

Gordon (1943), New York gehir akvaryumunéa; 500
gr. taze sidir karaciferi, 20 yemek kasidar Pablum, 2 cay ka-
s131x sofra tuzu oraninda kattidi maddeleri, cam kaplara koy-
duktan sonra konserve gibi kaynar su i¢inde pigirerek hazir-
1adidi yas pasta yemle (4 gilinde bir canli yem verilmek kosu-
luyla) baliklari basariyla beslemistir. Bugday kepeli ve
yulaf unundan yapailmis kahvaltilik ekmek ince kaivilarsk ve
buna egit Olgide karides katilarak balik yemi elde edilmistir.
Vitzmin-mineral ildvesine ve bkir ¢ok kitabin karmasik pisirme
yontemlerine de gerek olmadidi agiklanmistir. (Axelrod, et al.,
1977) .

Oryzias latipes (Japon digli sazani) tirlerinin hibri-

dasyon ¢alismalari sirasinda kavrulmus budday unu, egit dlg¢l-
de taze karides ile karastarilarak baliklarain beslenmesinde
basariyla kullanilmistair (Iwamatsu, et al., 1984). Japon ba-
1131 varyetelerine, dider g¢esitli yemlerin verilmesiyle bir-
likte bazen, kabudu soyulmus ve ezilmis taze bezelye yediril-
mesi de yararli olmustur (Vaughan, 1987). Japon baliklari ve
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canli doJuranlara, alg bulunamadidi zaman haslanip kiyilmis
ispanak, baliklarin a¢ oldudu sirada verilmigtir. Ayrica

her tirdeki sis baliklari, ¢irpilmig tavuk vumurtasiyla da
beslenmistir. Bu islem igin, her yumurta basina bir tatli
kasid1 su ilavesinden sonra yeterince tuz katilarak, yumur-
talar tuzlu suyun igine doklilip biraz kaynatilmigtir. Lapa
formundaki bu yem uygun dozlarda baliklara verilmistir (Inmes,
1966) .

Ticareti yapilan kuru yemlerin temel maddesi balik unu-
dur. Buna karides unu, venge¢ unu, alabalik va da dijer ba-~
li1k yumurtasi unu, yulaf unu, midye unu, Daphnia unu gibi ku-
ru besin maddeleri ilave edilmistir., Yas pasta yemlerin te-
mel maddesi ise yulaf unu olmustur. Buna tavyk, hindi, balik,
karacider, kas dokusu etleri, balik yumurtasi, tavuk yunurta
sarisli, midye ig¢i, haslanmis karides, istakoz, yengeg, 1spanak
gibi besin maddeleri katilmistir (Axelrod,et al., 1977). Balik yem-
lerine belli oranlarda maya da katilmaktadir. Bunlar genelde
bira ve ekmek mayalari ya da Torula mayasi (Candida utilis)
olmustur., HMavalar 30°%¢ ve kadar varan sicaklikta inaktive
edildikten sonra yvemlerde kullaenilmaistir. Mayalar protein,

B kompleksi vitaminleri ve bilinmeyen gesitli faktdrlerin

zengin kaynadi olmustur (DoJan, 1981:; Cetin, 1983),

Kullanilan besin maddelerinin kurutma islemi, basit ola-
rak ginesli ya da g6lgeli ag¢ik havada, oda sicaklidinda ve isi
Uzerinde vapilmaktadir. 3Bazi besinlere, enzimlerin c¢alisma-
sini Onlemek amacivla kurutulmadan Snce hasglama gibi bir on
islem uygulanmaktadir (Baysal, 1983). Ticaril anlamda kurutma
ise, teknclojinin gelistirdigi kabin, tinel, bant, wvalsli ku-
'rutuéular gibi sistemlerle vapilmaktadir, Valsli kurutucular-
da; ig¢ten 1isitilan ddner bir silindirin sicak vizeyvine, ince
bir tabaka halinde yavilan sivilastirilmis gida hamurunun, si-
lindirin yaklasik 300° 1ik ddnlisti sirasinda ylizeyde kurumasi
ve buradan kazinarak alinmasi seklinde pul yem Uretilmektedir.
Dondurarak kurutma=liyofilizasyon, diJer kurutma sistemlerin-
den +imilvle farkli ilkelere dayanmaktadir. Bu sistemde besin

maddeleri dnce dondurularak ig¢indeki su buz halinde baglan-



makta sonra buz (erimeden) buharlastirilmaktadir (Cemerodlu
ve Acar, 1986; Do&an, 1977).

Sis baliklarinin sagdlikli olarak yetistirilebilmeleri
igin dodal (canli) yemler her zaman akvaryumculukta Snemini
korumustur. 3=rken yastaki tlm yavru baliklar, bir hijcreli
organizmalari igeren plankton ile beslenmektedir. Geng devre-
lerinde ise; ¢esitli sinek larvalari, kabuklu su canlileri,
kurtlar ve Steki su canlilarini yiyerek dsha iyi gelisme g&s-
terirler. Gurami gibi baliklarin ¢ok kligik yavrulari, bir
hiicreli algleri ve diger bir hiicreli organizmalari sonraki
devrelerinde ise; daha iri olan bir ve ¢ok hiicreli canlilara
viyerek beslenmektedir., Bazi baliklar yalniz hayvansal do-
§al vemleri, bir kismi da sadece bitkisel igerikli besinleri
tercih etme egilimi g&stermistir. Carasin'ler (Tetra), Cyp-
rinodont'lar ile bazi iri baliklar bdcek, kurt, salyangoz ve
baliktan olusan hayvansal besinlerden, bir ¢ok canli doduran-
lar ile Opigen gurami gibi labirentli balik tlirleri de bitki-
sel besinlerden hoglanmaktadir (Axelrod, et.al,, 1977).

Canli yemlerin Szellikle damazlik, hasta ve zayif balik-
larin beslenmesi lizerinde biylk Snem tasididr gorilmistir (Gel-
diay, 1972)., Bununla birlikte Steki balik tilirlerine de hafta-
da en az bir kez canli yem verilmesi Onerilmigtir. Yumurtla-
van ve canli doduran damizliklar ile canli yvemden baska besin
almavan baliklarin disinda kalan tlm sis baliklarina canli yvem
verilmesi zorunlu gérilmemistir. Bunlar ig¢in, canli yemler
ile hazir besinlerin yarl yariva karistirilmasi ya da godun-
lukla hazir yemlerin verilmesi daha yararli olmustur (Axelrod,
et al., 1977).

Birgok profesyonel akvarist, bazi sakincali ydnlerinden
dolayl protozca (Infusoria) ireterek yavru baliklarini besle-
mekten vazge¢mistir, Bir kisam lretici ise, yavru baliklari-
na ilk yem olarak protozoé vermeyi stirdiirmektedir (Innes,
1966). En iyi protozoé kiiltiirtinlin, kaynatilmis marul yaprak-
lari ya da bagka bitkisel maddelerin orta 1gikli ortamda bek-
letilerek ve hafif havalandirma ile yapildida bildirilmisgtir
(axelrod, et al., 1977, Frings'in gelistirdidi kiiltlr yonteminde,
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kaynatilip sogutulmug ve protozoa asilanmis bir litre suya
bir gay kasigindan az (4 tutam) slt tozu katilmig, 3-4 gin
sonra zengin bir lreme gdzlenmistir (Innes, 1966). Sterba
(1975), birgok maddeye hig gerek olmadan protozoa asilanmis
bir litre suya her gin 3 damla yagsiz siit ilave edilerek vo-
dun protozoa {retilebildidini belirtmistir (3ahin, 1990).

Yavru baliklarin beslemmesinde kullanilan Artemia lar-
valari, tUm akvaryum balidi yetistiricileri ig¢in ¢ok dederli
bir hazine, dodanin bir badisi olmustur (Innes, 1966). Basa-
r1li bir balik Uretimi ig¢in en giivenli ve besleyici yem olan
Artemia larvalari ile balik yavrularinin beslenmesi zorunlu
gorilmistir (Axelrod, et al., 1977). Amerika'‘nin Utah eyaletindeki
tuz gdllerinden gelen Artemia yumurtalari daha biyiik irilik-
te ve suya konuldudunda dibe g¢okmektedir. Bu ylzden kulug-
kalanmasis sirasinda hava kabarciklariyla vodun sirkilasyon
gerektirmektedir, Kaliforniya eyaletindeki San Fransis o
ilinden gelen yumurtalar daha kicgik ve su yizevinde ylizmek-
tedir, Bu nedenle kulug¢kalanmasinda hava verilmesinin &Snemi
olmamaktadir (Innes, 1966), Izmir, Camalti tuzlasindan elde
edilen Artemia yumurtalarinin 200 bin adedi bir gram adairlik-
ta ve gaplari 230-250 mikronu bulmaktadir. Kulugkalanmasi
sirasinda yodun havalandirma gerektirmektedir (Benli ve Jcal, 1977).

Geng ve iri baliklsrin beslenmeleri} damizlik balikla-
rin kondisyon kazanmalari ig¢in kullanilan Tubifex kurdu, ak-
varistlerce biyik blgﬁde tercih edilen popililer bir canli yem
olarak ¢nem kazanmistir (Innes, 1966)., Kirli sulardan geti-
rilen bu canli yemin en az iki gin yikanmasi ve zengin bir
diyet olmalara yizliinden baliklara her gin verilmeyip ig¢ glin-
de bir verilmesi Snerilmistir (Gordon, 1950). Tubifex'in ya-.
pay ySntemlerle lretilmesinin pratik olmadidi da bildirilmig-
tir (Innes, 1966),

Yavru baliklar igin, Artemia'dan daha ucuz elde edile-

bilen sirke kurdu (mikrokurt), birgok akvarist tarafindan
kullanilmistir. Mayalanmig bira ve sirke iginde dogal olarak
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bulunan bu nematodlar, bir litrelik kavanozlar kullanilarak

4 kisim pisirilmis yulaf, bir kisim maya karisimiyla hazir-
lanan mama ile Uretilmigtir (Innes, 1966). Axelrod, et al.(1977).
mama olarak pigirilmis yulaf unu, budday unu, budday kepedi
ya da bagka ¢esit unlara biraz ekmek mayasi ilavesi ile mik-
rokurt Uretimini tavsiye etmistir. Baska bir ydntemde, pisi-
rilmemis yulaf ve ¢igd siit ile mama hazirlanarak Uretim vapil-
mistir (Stute, 1983)., Elma plresinin bekletilerek kokusturul-
masindan sonra bir tllbentte siiziilerek buna biraz iUzim sirke-
si katilarak da sirke kurdu Uretilmistir (Ivgen, 1983). Ster-
ba (1975), adzi kapatilabilen bir litrelik cam kavanozun ig¢
tabanl ortasina 2 cm. yikseklidinde bir kubbe yapilip bunua
etrafina, yulaf unu ve yadsiz sit karisimiyla hazirlanmis ka-
t1 kivamdaki mama konulduktan sonra bir pipetle kubbe Uzeri-
ne bir kag¢ sirke kurdu birakilmasiyla ve 25 Watt'lik bir am-
pul ile ya da 28°%C 1ik baska bir kaynak ile isatilmasiyla
yodun olarak sirke kurdunun iiredidini belirtmistir {Sahin,
1990) .

Daphnia'nain (su piresi) kiltiri en iyi sekilde glinesg
15141 alan genis havuz ya da tanklarda yapilmaistir. Boyutu
150x300 cm, derinlidi 6C cm.olan havuzlara koyun gibresi, bah-
¢e topradi, ya da glirUmeye yiz tutmus bitkisel materyal ile
mava, budday unu benzeri maddeler ilave edilerek ve havalan-
dirma yapilarak yodun su piresi liretilmistir (Axelrog, et al.,1977.
Alani 50 m2, derinligi 1 m. clan havuzlarda g¢esitli organik
ve inorganik glibreleme deneyleri yapilmig, en yviksek su pire-
si vodJunludunun 1 mge. PO4—P/lit. gibi digiik giibre konﬁantras—
yonuyla elde edildidi saptanmistir. Havalanéirma yapilmasiy-
la yumurta veriminin ve su piresi yodunludunun daha da artti-
g1 gbzlenmistir (Heisig, 1979). Laboratuvar gibi kapali yer-
lerde su piresi lretilebilmesi igin kullanilacak kiltir ma-
teryali olarak karacider emiilsiyonu, sit tozu, bira mayasi,
kemik unu, soya unu ve marul vapraklari gibi ortami fazla ko~
kutmayan maddelerin kullanilmasi Snerilmistir (Gordon, 1950;
Hutchinson, 1950).

Siis baliklarinin beslenmesinin oldukga kolay olmasi ya-
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ninda bazi basit ve temel bilgileri anlamak ve uygulamak ge-
rekmektedir (Alpbaz, 1984-a)s Akvaryum baliklari canli ve ku-
ru yemlerle beslenirken bir ginde verilecek yem miktarinin

en az iki ya da U¢ oglne b&linmesi; genellikle sabahlari ilk
yem olarak kuru yemlerin verilmesi tavsiye edilmisgtir (Axelrod,
etal".1977). Bir glnlik yem miktari, 4-10 &&ln seklinde ve-
rilerek az fakat sik sik beslenmesi daha yararli olmustur,

Her 8gUn ig¢in verilen yemin en fazla bes dakika iginde tiike-
tilecek kadar olmasi dngdrilmistir (Innes, 1966).

TUm canlalar gibi baliklarin da Snemli gereksinimlerin-
den biri saglikli ve yeterli beslenebilmeleri olmustur. Ba-
liklar, dogal ortamlarinda beslemme sorunlarina biylk c¢apta
¢ozlm bulmuslar fakat dodal ortamlara gdre akvaryumlarin ¢ok
sinirli kogullari iginde ancak sahiplerinin verebildikleriy-
le yetinmek zorunda kalmiglardir, BSylece, en kliglik ekosistem
olarak tanimlanabilen akvaryum ortamindaki canlilar izerinde,
beslenme sorunundan kaynaklanan g¢esitli olumsuzluklar kendi-
ni gostermektedir.

Siis baliklarinin hoslandidi Ozel besinlerini dodadan
bulup getirmek her zaman basarilamayan gi¢ islerdendir. Bu-
nun yerine kolayca bulunabilen ya da Uretilebilen en uygun
yemlerin el altinda olmasi amag¢lanmaktadir,

Son yillarda llkemizde de akvaryum baliklarina duyulan
ilginin oldukga artis kaydettidi ve kesin istatistiksel veri=-
ler olmamakla birlikte akvarist sayisinin bir kag¢ yiz bine
eristigi tahmin edilmektedir. Biliyllk sehirlerde bagta canli
doJuranlar ve japon balidi varyeteleri olmak iizere siis bali-~
ga Ureticilidi yapanlarin sayisi da gittikge artmaktadir.
Bunun yaninda dig llkelerden de gesitli tilrlerde siis baliga
ithal edilerek ig¢ pazarda ticareti yapilmaktadir. Tum bu
gelismelerle birlikte siis baliklarinin beslenmesi, hastalik-
lari, Uretimleri, su kalitesi gibi bir c¢ok konuda sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziminde akvaristler bir-
birlerinden yardim almaya ¢alismaktadir. Ulkemizin bilimsel
kuruluslari tarafindan, ekonomik baliklar lizerindeki galig-
malari belli diizeyde siirerken siis baliklari konusunda yeter-
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1i arastirmalar yapilmadidindan amatdr ya da profesyonel ak-
varistlere rehber olabilecek hizmetler verilememektedir,

Siis baliklarinin beslenmesinde yer zlan besin maddele-
rinin, Ulke ortaminda bulunan kaynaklarin dederlendirilmesiy-
le Avrupa dizeyi ve kalitesinde balik yemi lretimi heniz asras-
tirilmamis konular igindecdir. Bu yizden akvaristlerin ithal
yemler disinda baliklarina glivenle verebilecedi yemi temin
etmeleri de sorun olmaktadir. Eazi akvaristlef; kendi dene-
vimleriyle hazirladiklari yemleri kullanmig olsalar bile bu-
nun ne Oiglide bir ¢bzim oldudu bilinmemektedir. BRirgok akva-
rist ise, yem kalitesi gbzetmeksizin bulabildigi her gesit
vemi baliklarina vermesi sonucunda ortaya ¢ikan sorunlara

karsi garesiz kalmaktadir,

Bu ¢aligmada canli ya da yapay yvemlerin Uretilmesinde
ortaya c¢ikabilecek sorunlarin arastirilmasi; ¢evre kaynakla-
rindan sadlsnan yem materyalinin pratik y&ntemlerle iglene-
rek dederlendirilmesi; pahali teknoloji kullanilmadan labo-
ratuvar kogullarainda iretilen hazir yemlerin ithal yemlere
kivasla ne 8lcglide yarar sadlaysbilecedinin belirlenmesi ve
baliklarin g¢esitli yemlerle beslenmesinde ¢ikan sorunlarin

saptanmasi amaglanmistir,
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2. GEREC VE YONTEM

Galismalar Ocak, 1988 - Haziran, 1990 tarihleri ara-
sinda iki ana asama halinde yUriUtildl. Ilk asamada vem ma-
teryalinin temin edilmesi, lretimi ve hazirlanmasi gergek-
legtiriicdi. Ikinci ssamada ise, elde edilen yemlerle balik-
larin beslenme deneyleri yapildi. Bu denevlerde 8 adet 250
lt., 6 adet 100 1lt. ve 16 adet 50 1lt.'1lik akvaryum kullanil-
di (Sekil 2.1, 2.2). Ayrica 18 ayri tiirden ergin ve yavru
slis balidi Uzerinde calisildi.

Sekil 2.1. 250 1lt.'lik Deney Akvaryumlsra

Hazir yem yapiminda materyal olarask Ealik unu, Sigar
karacideri unu, Yirek unu, Gammarus unu, Dachnia unu, Soya
unu, Misir unu, Alg unu, Ispanak unu, Marul unu, Budday unu,
Bugday Gluteni, Havu¢ unu, Yulaf unu, Agar, Jelatin, CMC,
Ekmek mayasi, Tuz, Yumurta sarisi, Midye ig¢i, Vitamin ve Mi-
neral karisimi kullanildi, Bu maddelerin icerdidi besin kompo-
zisyonlarinin, tasididi Szelliklerin ve kimyasal yapilarinin

dederlendirilmesinde Halver (1972), Hepher (1988), Hastings
(1976), Lovell (1988), Akyildiz (1979), Erdem (1977) deki ve-

riler dikkate zlindi.
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Sekil 2.2, 50 lt.*lik Deney Akvaryumlarinin Bir
B&1Uml

Baliklarin beslenme deneylerinde uygulanan hazir yem
rasyonlari; Gordon (1950), Innes (1966), Axelrod,etal. (1977), Hal-
ver (1972) ve Hepher (1988) den esinlenerek belirlendi. Fakat
literatiirde bu rasyonlarin synisi uygulanmadan llke kaynak-
larandan saglanabilecek yem maddelerinin tirine gdre oriji-
nal karisimlar elde edildi, Eelirlenen rasyonlar yine ayni
literatirde bildirilen yodntemlerin bir kisminin uygulanmesiy-
13 yspay balik yemleri haline getirildi, Kuru besin maddele-
ri Retsch marka ve 0,5 No'lu elefi olan cdedirmen ile ogutiildd.
Besin maddelerinin homojen karisimi ya &3 kiyilmasi igin Cu-
isimat marka mixer blender kullanildi, Yem maddesi tartimls-
r1 kuyumcu terszisiyle, vitamin-minersl ve deney baliklarinin
tartimlari da Sartorius marka laboratuvar terazisiyle saglan-
di. Pul yem yapiminda ince tabaka seti kullanildi. Tablet
yemler, Bczacilik Fakiiltesi lsborstuvarlarinda bulunan oto-
matik ya da el ile calisan draje makinalariyla yapildi,

Baliklarain beslenme deneylerinde, laboratuvarda hazir-
lanan vemlerin yararlili&aini kontrol amaciyla komple yem ola-
rak Alman Tetra Firmasinca Uretilen Tetramin pul yemi kulla-
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nildi (Sekil 2.3). (Bu yemde bulunan besin maddelerinin; Ba-
lik unu, kurutulmus Toruls mayasi, Yulaf unu, Karides unu,
esmer piring, Patates proteini, hidrojenlenmis deniz hayvana
vagi, Soya unu, Sorbitol, Jelatin, Balik tilirevleri, Hububat-
lar, Sebze protein &zitl, Salyangoz ve kabuklu su hayvanlari,
gesitli sekerler, Klorofil, Karoten, Bixin, DoJal ve yapay
boyalarin oldudu, garanti analizinde ise; % 45 protein, % 5
ham yag, % 5 ham fiber, % 8 rutubet, % 3 tuz, % 11 kil iger-
digi ambalajinds verilen bilgilerden &grenildi.)

Sekil 2.3. Avrupa Tetramin Pul Yem

Canlil yem Uretiminde Heisig (1979), Hirata (1979),Preis-
ser and Spittler (1979), Spektorova (1979}, Alphsz (1984-B),Sen
(1987), Frey (1974), Sterba (1975)°, Stute (1983), Innes (1?66),
G&kpinar ve Carle (1987), Gozdon (1950) , BEutchinson (1950), iv-
gen (1983), Benli ve Ugal (1990) da Snmerilen Uretim ydntemleri
aynen va da kismen degistirilerek uygulandi.

Akvaryumlardaki su ortaminin kalite ve kantite &lcim-
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lerinde ylizde hassasliklili pH metre, Sera Firma@si test g¢dzel-
tileri ile Huckstedt (1973) de bildirilen test yvdntemleri
kullanilda,

Roche lirlinU vitamin ve minaraller, Jelatin, CMC (Car-
boxymethilselluloz), BET anticksidanti gibi katki maddeleri
Halver (1972) ve Hepher (1988) de dnerilen oranlara uygun
olarak yem maddelerine ilave edildi, Yemlerin analizleri
Istanbul Yem Sanayii T.A.S. lsboratuvarinds yapildi: Ham
Protein tayininde Kjeldah yontemi kullanilarak yas yakma,
Distilasyon ve Titrasyon teknigiyle galisildi. Ham Yag ta-
vini; Extraction y&ntemi kullanilarak 3 gr. yem, selluloz
kartusa konarak ve yag balonlari ile extraction yapilarak
bulundu. Ham selliloz tayini Crampton ve Maynard yontemine
gore yapildi., Ham kiil, 1,5 gr. kadar yemin 650°C de 3
saat bekletilerek yskilmasiyla tayin edildi. Kuru madde
tayini, 2,5 gr. vem &rnedi, 105°c de kabin kapadl acgilarzk
8 saat slireyle kurutulup sofutulmasi sonucu tartilarak hesap-
landi. Bulunan kuru madde miktarindan, ham kil miktarinin
¢ilkarilmasiyla yemdeki organik madde ylizdesi belirlendi,
Seker tayini, Luff-Schoorl'a gbre, Nisasta tayini ise; Top-

lam optik sapmalar ve Polarimetrik &lcim ydntemiyle yapilda,
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3+ BULGULAR

3.1e Yem Uretim Deneyleri

Uretim deneyleri, yapay (hazir) ve dodal (canli) yem-
ler olmak Uzere iki bdlimde vapildi. Baliklarin beslenme
deneylerinde kullanilacak olan hazir yemlerin (Tetramin di-

sinda) tUml laboratuvar kosullarinda hazirlandi.

3.1s1s Kuru yem hazirlama deneyleri

Literatir taramalari sonucunda Onerilen rasyonlar ve
diger ticari balik yemlerinin igerikleri 83renilerek kuru
yem hazirlanmasinda kullanilacak olan besin maddeleri belir-
lendi., Bu besin maddeleri islenerek rasyonlara katilacak
duruma getirildikten sonra pul, hap, toz ve yas (pasta) yem
formlarina doniistirildii,

3.1.1.1. Rasyonlar icin vem maddesi hazirlama calismalari

a8, Balik Unu: 2 kg. Sardalya balidi cok 2z su katila-
rak haglandi. Bdylece, kurutulmasili sirasinda bozulmaya ne-
den olabilecek enzimler inaktive ediidi. Haslanan baliklar,
elin

kemikleriyle birlikte hamur haline gelinceye kadar mixer

blender'de kiyildi. Ac¢ik havada ve golgede, lzerine dedme-
yecek sekilde til oSrtiilerek kurutulan bu materyal daha son-
ra 0,5'1ik elede sahip olan dedirmen eledinin gdzeneklerini
kapetmamasyi amaciyla, dglitilecek materyale 1/3 oraninda vu-

..... - ]

laf unu karaistirilarak &§itme islemi tamamlandi.

b. Ciger Unu: 1 kg. sigir karaciderinin zari ve kanal-
lara cikarilarak kusbasi dodrandiktan sonra ¢ok az suda ha-
fifce haslandi. Ciferler, et kiyma makinasindan gegirilerek,

nemsiz ve kapali bir alanda kurutuldu. Yulaf unu ilave edil-

c. SiJir Yiiregi Unu: 800 gr. taze agdarliktaki sigdar
kusbasi

yireginin yagdlari ve zarlari c¢ikarildi. Yagsiz et,
doJranarak cifer unu igin vapalan iglemler aynen uygulandi.



Sekil 3.l1. Matervalin O&Utlilmesinde Kullanilan
Degirmen

Daha sonra 1 1t'lik kavanoz dolusu balik ununa, elde edilen
cijer ve sigir ylregi unlarinin timi ile 150 mg./Kg. oranin-
da BHT antioksidanti da katilarak mixerde (Sekil 3.2.) unlar
homojen olana kadar karistiraildi, BOylece rasyonlarda adi
gegecek olan "balik, ciger ve yirek unlari" hazirlandi., Bu
karisim, contali kapada sahip cam Kavanozlara Xonarak Xuru
ortamda saklandi.

d. Daphnia (su piresi) Unu: Cesitli ydntemlerle ireti-

len su pireleri, ince gdzenekli bir ¢uval iginde bir gece
asili halde bekletilerek suyu slizdiriildi. Sonra 201t'lik 2
kova dolusu suyu slzdlirllmis su piresi 3 ayri sekilde kuru-
tuldu: Ilk kurutma denemesi, Liyofilizasyon cinaziada, don-
durarak kurutma ile yapildi., Ikinci kurutma denemesinde

ise, agik havada, haziran ayi gdlgesinde ve bina ig¢indeki salon-
da naylon yaygi Uzerinde ve yine laboratuvarz gerilen 5 m.
boyundaki naylon pencere sinekligi lzerine su pireleri ince
tabaka halinde vayildi, Son kurutma denemesinde, agik hava-
da ve haziran ayil 8dle glnegi altinda, gazete kagidi Uzerine
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su pireleri ince tabaka halinde vayilarsk kurutuldu. e ay-
r1 uygulamayla kurutuylan su pireleri 1/3 craninda yulaf unu
karistirilarak deJirmende &&uitildi,

Sekil 3.2. Mixer Blender

e, Gammarus Unu: Suda hafif haglanarak glneste kurutu-

lan ve kuru agirligdi 3 kg. olan Gammarus*lar 1/3 oraninda
yulaf unu ile karigtairalarsk Sgutiildd.
f. Soya Unu: 3 kg. soya fasulvesi degirmende &ditililerek

un haline getirildi.

g. Alg Unu: Anadolu Universitesi kampiisiindeki Japon
A L ; 2 AL T .
Bahgesi'nde bulunan 50 m” 3lan ve 1 m. derinlikteki temiz

bir havuzun tabkaninda olugan yesil algler, sik gdzenekli til

5

3
kepce ile toplanarak suyu siiziildi, Alg'ierin mikroskobik

r
incelenmesinde Scenedesmus, Clorococcus, Pleurococcus, Chlo-

a—

rella genuslarina ve Diatomae familyasina ait cgesitli alg
tirleri goérildi, Siziilen alg gamuru, gdlgede ve gazete kadi-
di Uzerinde kurutularak oglitildi., Yaprak yesili renginde

olan alg unu cam kavanozlarda saklandi.
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h. Budday CGluteni: 5 kg. un yoJuralarak normal ekmek

hamuru haline getirildi. On 1lt.'lik leJenin yarisina kadar su
doldurularak bir avu¢ hamur, avu¢ icinde daditilmadan su
iginde yikandi. Bir avu¢ hamurdan geriye, sarimsi renkte,
elastiki ve suda erimeyen gluten maddesinin kaldidar goriildi.
Her defada bir avug¢ topadi alinarak 2yni islemin vinelenme-
siyle tUm hamurdaki gluten ayrildi., VYas gluten bir tepsi
igine kigik parcalar halinde dizilerek oda iginde kurumaya
birakildi. Gluten pargalari zamanla kendi kendine tepsi
iginde yayilma gosterdi. Glutenin Ust yizevinin 8=10 saat
sconra kabuk bagladida, alt ylizeyinin ise heniiz yas oldudu
anlasildi, Bir spatil yardimiyla alttaki yas tabakanin Uste
gevrilmesinden sonra gluten yine kurumaya birakildi. Temmuz
ayindaki odas sicakliginda yaklasik 35 saatte kurumanin mey-
dana geldigi gé riildlis. Cam gibi sert gluten pargalari degdir-

mende o&idtild
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1. Ispanak Unu: 5 kg. taze 2

temmuz ayinda bos bir odanin tshts .tabani izerin dizi-
lerek kurumays birakildi, Bir hafta kurutulduktan sonra Sgi-

a

— — 1
Jde l3Danas«tan

tiilerek yegil renkli un haline getirildi. Ees.

1l lt.'lik cam kavanoz dolusu un elde edildi.

je Marul Unu: 15 adet gbbekli marulun vapraklari, ti-
tiin yapradi dizilmesinde oldudu gibi ipe dizilerek oda igin-
de asili durumda kurumaya birakildi, Oda pencerelerinin
agik birskilmasiyla oclusturulan hava akimi sonucunda marul
yapraklari, bir hafta iginde kurutuldu. Degirmende oSgltile-

rek gri-yesil renkli bir un elde edildi,

Ke Misir Unu: Piyaszdan 2linan misir unu, degirmende

s

bir kez dsha oglitildi,

1., Yulaf Unu: 5 kg. yulaf degirmende oSgutllerek yu-
12f unu. haline getirildi. Yulaf kabuklarinain iri pargalar
halinde kaldidi gorildi. Kabuk pargalari, ince gbzenekli
elek ile yulaf unundan ayrilarak dedirmende bir ka¢ kez daha

pgutiildikten sonra yulaf ununa ilave edildi.
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m. Havu¢ Unu: Havuglar suda yikandiktan sonra rendelen-
di. Gazete kagadi lzerine yayilarak gdlgede kurutulan havug

s e

rendesi, degirmende oglitildi,

n. Yas Midye Ici: 50 adet midye, bigakla agilarak ig-

leri gikartildi. Yas agirligi 600 gr. gelen 50 adet midye
igi, toz yem yapimi sirasinds yas olarak mixer blenderde
Kiyilip sivi hale getirildi., Bu sivl siizgegten gegirildik-

ten sonra rasyona katilarak kullanalda,.

Hazirlanan unlarin timi, 150 mg./Kge. oraninda BHT an-
tioksidanta katilip kuru bir kavanoz ig¢inde ya da mixerde
homojen olana dek karistirildiktan sonra contali kapadgir olan

cam kavanozlar igine konarak kuru bir yerde saklandi.

Ayrica rasyonlara katilmak lzere tavuk yumurtasi, ha-
mur mavasi, jelatin, agar, CMC, vitamin ve minareller temin

edildi.

3.1.1.2. Pul vemin hazirlanisi

Hazirlanacak pul yem; sari, yesil ve kirmizi olmak
izere Ug¢ ayri renk karisimi clacagi igin Cizelge 3.1,'deki
rasyonda belirtilen yem maddeleri, kendi dogal renklerine
gére ii¢ bolime ayrildi (Gizelge 3.2). Dodal renkleri agik
renkte olan yem maddelerine, sarl renge boyanacak birinci
bolimde daha fazla oranda yer verildi., Dogal yesil renkli
yem maddelerine ikinci bdlimde, koyu renkteki yem maddele-
rine ise daha ¢ok oranda, kirmiziya boyanacak lginci boSlim-
de yer verildi, Bdylece basta sdzl edilen yem maddeleri ve
miktarlari lic ayri rasyons bdliindiie Ug rasyonun toplami
(karisimi) yine aynen ilk verilen ana rasyondaki deferlerde

olacak gekilde tartamlara ayrildi,



Gizelge 3.l. Ug Renkli Pul Yemi Olusturan

Temel Rasyon

x| e
Balik, ciger ve

ylirek unu karisimi 30 300
Gammarus unu 10 100
Daphnia unu 15 150
sSoya unu 6,5 065
Misir unu 6 060
Alg unu 6 060
Ispanak unu A D 075
Marul unu 7 070
Bugday Gluteni 2,5 025
Gelatin 5 050
Agar 1 010
Havug¢ unu 1l 01C
Tuz 1 010
Pak maya ¥ 010
Yumurta sarisi - 5|ade =
Vitamin-mineral 0.5 005
karisimi 4

Vitamin Karisiml

iz Minersller

Chelin chlorid
Niasin
Calcium D. Pant.
Riboflavin (B,)
rolic acid
Tiamin (B3,)
Cobalamin (B, ,)
Vitamin D3
Vitamin E
Vitamin A
Ascorbic acid (C)

Vitamin K3

2 gr./Xg.
0,5 gr./Kg.
0,5 gr./Kg.
0,2 gr./Kdg.
5 mg./Kg.
10 mg./Xdge
1 mg./Xg.
1000 Iu

20 mg./Xg.
5000 Iy
400 mg./Xg.
1 mg./Kge

Ivot

{ l’angan
| Bakair

2 mge./Kde
20 mg./Xc.
20 mg./Xg.
6 mg./Kge
0,1 mg./Xge
15 mg./Kg.
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Seker boyalari ile sari, yesil ve kirmiziya boyanacak
rasyonlar, basta verilen ana rasyonun bdlinmesiyle asadadaki
gibi hazirlandi.

Gizelge 3.2. Ug Renkli Pul Yemin Renklerine Gdre
Ayrilmis Rasyonleri

: |
Balik+Ciger+ | §
Yirek unlara 50 50 200 5 300 !
Gammarus unu 25 25 "~ 50 | 100 |
Daphnia unu 70 60 20 g 150 E
Soya unu 45 10 10 Ei 065
Misir unu 45 = 15 i 060 %
Alg unu 05 50. 05 | 060 5
Ispanak unu - 60 15 E 075
Marul unu 10 45 : 15 | C70
Bugday Gluteni 05 [ fos " 15 | 025
Havuc unu 05 = {05 | 010 |
Gelatin 15 15 20 || 050
Agar 03 03 04 l 010
Tuz 04 04 02 1 010
Maya 05 I 105 = '\ 010
Vitamin-Mineral 1,5 1.5 02 005 |
Yumurta sarisi 2 Adet 1 Adet 2 Adet ~5 Adet j

HAZIRLANISI: Un halindeki yem maddelerinden dnce, sari
renkli rasyon igin belirlenen miktarda yem maddesi tartildi.
Bunlar, kuru olarak, vidali kapadar bulunan 5 lt.lik bog ve
temiz bir cam kavanoza dokiildli., Kavanoz elle iyice galkala-
narak kuru unlarin homojen karisimi sadlandi. Belirlenen
vitamin-mineral miktarlari da tartilarak kavanozdaki unlarin
igine ilave edildi. Kavanoz, tekrar elle iyice sarsilarak ho-
mojen karisimi sa¢lanan unlar mixere boseltildi, Biraz gesme
suyu ilave edilerek mixer galistirildi. Unlar, mixerde olduk-
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¢a koyu hamur haline getirildi. Sonra; daha dnceden bir
erlen igine ¢ok az suyla birlikte jelatin, =2gar, maya ve
sari boyva konulup, etlivde 80°%C'de eritilen kKarisim, sicak
olarak mixerdeki hamurun ilzerine dbkiilerek mixer tekrar ga-
ligtirildi., Bu arada iki yumurta sarisi da hamura katilarak
mixerde karistirildi. Hamurun kivami koyu gorindiginde biraz
daha ¢esme suyu ilave edilerek hamur, koyu boza kivamina ge-
tirildi. Bu karisim mixerden alinip bagka bir cam kKavanoza
konularak, ince bir £ilm halinde cekilmesi igin, dnceden ha-
zirlanarak bekletilen "ince tabzka seti" nin yanine gotiril-
dii.

Boza kivamindaki yem maddesini pul yem haline getire-
bilmek ig¢in, kimya lasboratuvarlsrinda ince, tabsks kromotog-

rafisi ig¢in silika jel g¢ekilen setten yararlanildi (Sekil 3,.3).

Sekil 3.3. Ince Tabaka Seti

Bu setin boyunun 110 cm., eninin 20 cm. oldugu &lglldikten
sonra, set iizerine konulmasi igin 4 mm. kalinliginds, 28 cm.
boy ve 20 cm. eninde 16 adet cam kestirildi. Camlarin dzeri,
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tavuk pigirme jelatini "COOK" adi zltinda marketlerde sati-
lan jelatin ile kaplandi. Jelatinle kaplanmis 4 adet cam
setin Uzerine dizildi. Ig¢ine bozz kivamindz hamur konulan
"cekme dizenegi", 0,6 mm. kalinlidinéas ayvar edildikten son-
ra hamur, diizenek haznesi igindeki c¢izgiye kadar doldorula-
rak, diizenek kolu gevrilip hazne ters gevrildi. Iki el yar-
dimiyla ve dikkatle ince bir f£ilm halinde camlarin Uzerine
yem maddesi ¢ekildi., YUz ° ye ayar edilmis olan etivin igi-
ne yem cekilen camlar dizilerek kurutuldu, Etivin kapag:,
buharin ugurulmasi igin sik sik agirldidindan etiivdeki isi
diizeyinin BOOC'yi gegmedigi gdriildi. Kurutulan yemler pla-
ka ve pullar halinde jelatinli cam Uzerinden alinip sogutul-
duktan sonrs karton yem kutularinda saklandi. Yesil ve kir-
mlzl renge boyanacak rasyonlar da a2yni islemlerden gegiril-
dikten sonra pul halindeki sari, yesil, kirmizi yemler ayra
ayri hazirlanda (Sekil 3.4, 3.5, 3.6). Bu i¢ ayri renkteki

Sekil 3.4, Sari Renkli Pul Yem



Sekil 3.6. Kirmizl Renkli Pul Yem

27
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vemler bir araya getirilip el ile karaistirildiktan sonra ana
rasyonda gOsterilen besin maddelerini igeren ii¢ renkte pul
yem elde edildi (Sekil 3.7.)

g
§ il 1% &

v o
e

id

¢ 'Q‘i?i?ﬂii‘

Sekil 3.7. Ug¢ Renkli Pul Yem

U¢ renkli pul yemin analizi sonucunda;

Ham protein £ % 35,00

Kuru madde A B
Eam selliloz : % 56,64
Eam kil t % 4,86
Organik madde : % 87.13
Eam vag 2% 1023
Seker e 2408
Nisasta R 5 R
Rutubet : % 8.01 olarzk bulundu.

3.,1.1.3. Tablet Yemin Hazirlanisi

Tablet yemin vapilisi, suda erime stiresini uzatmak
amaciylz iki denemede yapildi: Once, rasyonda yer alan m3G-



Gizelge 3.3. Tablet Yem Rasyonu

(Rasyondaki =7 ! Miktaras f
Yem Maddeleri | £ J Gre/Kge |
| Balik unu + Cifer unu | ]
|+ Yirek unu karisima E %, 25 j 250 E
| Gammarus unu e 12 | 120
jDaphnia unu j % 10 5 100 f
i Soya unu j ot 8 f 8C j
leslr unu j Yok i - .
| Alg unu j % 5 {, 50
| Ispanak unu | %6 | 60 ;
i Marul unu ; % 4 { 40 |
| Bugday Gluteni | % a | 40 |
Gelatin f % 5 E 50 f
| Agar | % 2 | 20
éYuiaf unu 5 % 15 | 150 |
| Tuz | %2 | 10
| Baker's pak maya | % 3 ] 30 |
| Yumurta (akiyla) l 4 adet i - ;
Vitamin-Minersl karisima i Yok i - f
|

delerin timi kuru olarak mixerde ivice karaistiriidi. Bu

homojen karisim etiive alinip 60°C'Ge 5-6 saat bekletilerek
nem oranli diiglrlldli. Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiil-
tesi laboratuvarinda bulunan otomatik (Sekil 3.8J ya da el
ile g¢alisan (Sekil 3.9.) tablet yapma makinalarinda tablet
rormuna getirildi., Tabletler, 410-449 mg. adirlikta olacak
sekilde kaski kaliplari kullanilarak yapildi (Sekil 3.10.).

Ikinci denemede ise, yine ayni miktar rasyon unu tar-
tilarak tim maddeler homojen olana kadar kuru olarak mixerde

karigtirildi., Bunun {izerine biraz cesme suyu ilave edilerek

koyu bir hamur haline getirildi.
glinde pargalars bolinlip, tepsiler icginde etiive yerlegtiri-
Sonra iyice kurumamis

Bu hamur, findik biyikli-

lerek 60°¢" ge bir miktar kurutuldu.



Sekil 3.9, El ile Kullanilan Tsblet Makinasi
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kati hamur pargalari, "ceviz igi renceleme aleti" nden gegi-
rilmesi sonucu uzunca pargalar halinde g¢ikan yem maddesi
elekten gegirilerek granil haline getirildi. GCraniil biylk-
du. Granil haline gelmis bu yem maddesi yine etilive alinarak
ve zaman zaman karistirilarak 60°C'de iyice kurutuldu. Dsaha

sonra tablet makinasiyla hap yem haline getirildi.

Sekil 3.10., Tablet Yem

Tablet vemin analizi sonucunda;

Ham protein 3 54 3710
Kuru madde : % 93.81
Ham selliloz 2 % 5.68
Ham kil : % 14,11
Organik madde : 9 79,70
Eam yag xon 1067
Seker : % 2,70
Nisasta : % 20.43
Rutubet : % 6419 olarak bulundu.
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3.1.1.4., Toz vemin hazirlanisi

GCizelge 3.4, Toz Yem Rasyonu

Besin Maddeleri Miktara

Midye igi (yas)
Yulaf unu

Alg unu

w
(&)

Adet (Yas adarlik 600dr.)

tepeleme dolu yemek kasida)

19

!
Ispanak unu

Soya unu
Misir unu

. > 600gr.
Daphnia unu

1
{ BaliX unu

Gammarus unu

U ¥ 1 N SO T (G T I § B O T

gTuZ

Vitamin-Mineral )
L_? simi % 0,5 Kge basina 5 gram &

HAZIRLANI3I: Celik bigadi bulunan mixer blender'e mid-
ye ig¢i konarak sivi bulama¢ haline gelinceye kadar kayaildi,
Bir kaba sizilerek, slizgeg¢ lizerinde kalan iri pargalari atil-
di. Toplam 600 gr. agirliginda olan un halindeki besin mad-
delerinin timi kuru olarak bir kavanoza konularak homojen
Karismasi ig¢in g¢alkalandi. Emaye bir kivet igine, kavanozda-
ki un maddeleri bogaltilarak unun ortasi el ile agildi, Bu-
raya midye igi savisi ile birlikte biraz su icinde eritilmis
tuz ilave edildi., Midye ici ve unlarin hamur haline gelmesi
i¢in bir yemek kKasigr ile karastairildi, Hamur olabilmesi

icin midye igi sawvisinin veterli olmadidar gorulersk azar azar
230 cc. kadar gesme suyu daha katildi, Tereyadi kivaminda
bir hamur elde edilinceve kadar karistirildi. Hamur iginde-
ki besin maddelerinin daha iyi karismasini saglayabilmek

igin bu hamur bir kag¢ kez et kiyma mekinasindan geg¢irildi.
Daha sonra, hamurdan koparilan kiglik pargalar gazete kagida

izerine dizildi, Subat ayinda yaklasik +1 ile -5°C lik soduk
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ortamda ve agik havada 3 glin bekletildi, Sonra tam olarak
Kurumamli3 biraz nemli pargalar, 3 mm. gdz acikligr olan kum
eleJinden (el ile owvularzsk) gegirildi. Elek altina gegen
graniil halindeki yem maddesi, 60°C deki etiive yvaylilarak ve
zaman zaman karistirilarak bir glinden f£azla siire iginde ku-
rutuldu. TiUmiyle kurumssi sajlanan yem maddesi, Ug¢ ayri
gozenekteki eleklerde elenerek b

3,11}

oy ayirimi vapildir (Sekil

Sekil 3.1l. Toz Yem

Toz yemin yapilan analizinde,

Ham protein 2 % 23,33

Kuru madde s o 92 89
Ham selliiloz . ¢ 4,47
Ham kil :+ % 18.71
Organik madde : 3% 74,71
Ham yag : % B8.80
Seker sios 2.61
Nisasta : % 33.04
Rutubet : % 7.18 olarak bulundu.
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3.1.1.5. Yas (pasta) yemin hazirlanisi

Cizelge 3.5. Yas Yem Rasyonu

f Rasyondaki E & (

| Besin Maddeleri | 7 | Gr./Kg. |
Bujday Gluten unu | 35 1 2380 1

| Gammarus unu | 10 B |

§ Daphnia unu ? 10 100

| Balik unu [ 30 L 300

| Yulaf unu ? 7 | 70

; zelatin : 5 50

} Granlile pak maya % 2 f 20

% Uz ; 1, 10

| Vitamin-Mineral i

Beoeeas i (et s e Dotk

HAZIRLANISI: Granlil halindeki jelatin, pak maya ve
tuz bir arada dedgirmende ogltllerek un haline getirildi.
Bunlar, vimatin-mineral karisaimiyla birlikte dijer unlara
ilave edilerek mixerde kuru olarak iyice karistiraildi. Homo-
jen bir un karisimi haline gelen yem maddeleri plastik tor-
baya konarsk stoklsndi., Baliklar yemlenecedi zaman bu stok-
tan yeteri kadar un alinarask, cam ¢ay tapadi ig¢ine konuldu.
Uzerine biraz su ilave edilip bagetle karistirilarak tereya-
gi kivaminda yapisksan bir hamur elde edildi., Nohut tanesi

iriliginde pargalara syrilarsk, baliklara yetecsk kadar ak-
varyuma atalda.

Bagska bir yas yem hazirlanmasinda ise, sidir karacige-
ri taze olarak kullanildis

Taze sidir karaciZeri : 1000 gr.

Gammarus unu : 10 yemek kasidi dolusu
Daphnia unu : 10 . n u
Ispanak unu T 5 i n "
Yulaf unu : 20 Y " "

Yemek tuzu : 4 gay kasida
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BEAZIRLANISI: Cigerin zar ve damarlari temizlenerek 1
cm.lik kip seklinde pargalara bdlindli. CiJerlerin hacmi ka-
dar gesme suyu, cifer parc¢alarinin Uzerine ilave edilerek
¢elik bigakli mixer blender ile boza kivamina gelinceye dek
kiyildi. Tuz ilave edildikten sonra mixer yine galistirila-
rak tuzun karigmasi saglandi. Bu aradas, mixer ¢alisirken
toplam 40 yemek kasigdi olan un materyali de sulu ciere ila-
ve edildi. Tereyvadi kivaminda bir hamur olusunca karigtirma
iglemine son verildi, Eg&er karisim biraz sulu kalmissa bi-
raz daha yulaf unu eklenerek hamurun tersyvadi kivamina gel-
mesi saglandi., Bu hamur, ksynar suya dayanikli 75-100 cc.
lik cam beherlere istten 2-3 cm. bosluk kalacak sekilde dol-
duruldu. Cam kaplar metal bir ledenin igine dizildi. Be-
herlerin agiz sevivesinden 2 cm. a3sagids olacak diizeyde le-
gen su ile dolduruldu. Leden, ic¢indeki su ve beherlerle bir-
likte ates lizerine konuldu. Su kaynamaya basladigi anda ates
sondirildii, Bu durumda yarim saat beklendikten sonra ig¢inde
vem bulunan cam beherler ledenden zalinip aJazlari kapstilarask
oda sicaklidina kadar sodjutuldu. Daha sonra muhafaza amaciy-

la beherler, buzdolsbinin buzludguna birakildi.

Bu vemdem veteri kadar parga koparilip sabah saatlerin-
de baliklara verilerek, aksama kadar tliketilmeleri saglandi.
Tiiketilemeyen vem pargalari aksam Uzeri akvaryumdan alinarak

atilda,

Labeoratuvarda hazirlanan yem rasyonlarina karsi kiyas-
lama ve kontrol amaciyla kullanilan "Tetramin" pul yem'in

Yem Sanavii T.,A.S, de yapilan analizi sonucunds,

Ham protein s % 45,773
Ham vag LT R 1
Kuru madde £ % 9275
Ham kil : % 11,94
Ham selliloz s i S 68
Nisasta s % 23,48
Organik madde : % 80,94
Seker £ o5 2,52
Rutubet s+ % 7,25 olarak bulundu,
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3.1.2. Canli yem Uretim denevleri

3ele2.1s Protozoa (Infusoria, Bir hiicreli) kiiltiirleri

a, Kuru materysl kullsnilarak vapilan kiiltiirler: Bu

deneylerin timinde pE'al 7,8 olan gesme suyu, ig¢ine konacak
materyal ile birlikte kaynatilarak oda sicaklifina (20-22%%)
kadar sogutulduktan sonrs bir basks kavanozds bulunan eski
killtir suyundan veni kiiltir kavanozlarina aynl miktards =8i1-
landi. KultuUr kaplari orta aydinlikta bekletilerek zaman
zaman mikroskop ile yodunluk kontrolleri yapildi., Kullani-
lan kuru materyal miktarlari metrik birimlerle dlglilmeyip
literatiire uygun olarak adet, el 8lgiisii (tutam), kasik, par-

¢a ve bazi hacimlere gbre oran olarak miktar verildi.

Bes ayri cam kavanozda ¢esitli cins kuru materyal kul-

lanilarak protozoa kiltlr deneyleri yapildi:

1 No'lu Xavanoz (5 1t.) 2 No'lu Kavanoz (3 1lt.)

1 tutam kuru marul yspradil 40 adet arpa tanesi

5 geyrek kuru muz kabudu 40 adet bugday tanesi

1/2 corba kasidi balik yemi 20 adet misir tanesi

(pul) 40 adet kaynatilmis piring
4 (Xip seker boyu) kuru

patates

5'er adet Masir, Arpa,
Bugday tanesi

3 No'lu Kavanoz (3 lt.) 4 No'lu Kavanoz (5 lt.)
1 tutam kuru marul yapradi 1 tutam kuru marul yapradi
1 tutam kuru tirfil otu 1 tutam kuru tirTil otu
1 tutam kuru gayir otu 2 ceyrek kuru muz kabudu
4 (Kip seker boyu) kuru
patates

Her kavanoz materyali, ayri ayri emaye bir kapta kay-
natilip (piring harig) sogutulduktan sonra iri materyal ali-
narak kavanozlarin dip kismina yerlestirildi. Xaynamis sSu-
lari da sik bir elekle sizildikten sonra kendi kavanozla-

rina ve bogaz hizasindan 2 Cm. asadiya kadar dolduruldu.,.

Protozoa  asilanarak kavanoz kapaklari gevsekge ortiildi,
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5 No'lu Kavanoz (3 1lt.)

Keaynatilan saman ile kavanozun 1/3 i dolduruldu. Elle si-
kistirilan samanin Uzerine kaynatilmis tas pargalari konula-

Yirildi., Sik elekle siiziilen saman suyu kavanoza ko-

rak bas
nularak eski kiltirden protozeca asilandi. Kenardan 1/2 cm.
ag¢ik kalacak sekilde kapadar Ortiildi. Giines 1si1d1 direk gel-
meven, kuzeye bakan, 24% 1s1 ve oldukga aydinlik olzan ren-

cere Kenarina kavanoz birakildi.

Birer haftalik aralar ile bir damla su igindeki proto-
zoanin 40'lik objektifin bir goris dairesi iginde gdriilen
yodunlugu sayildi: 1 ve 2 No'lu kiiltirde 8-10 adet Colpidium

ST . t L . 5
sp, 3-4 adet Parsmecium sp, goriildi. Daha sonrzki savim-

larda yodunludun hemen ayni diizeyde £azla bir artis clmadan

devam ettidi ve iki ay sonra lremenin durdudu gdrildi. ¢ No'ln

killtirde bir hafta sonra gdzle sayimi yspilamiyacak diizeyde

yogun protozoaz artisinin oldugu ve bu artisin uzun siire de-
d

iger kiltiirlerde hicbir proto-

vam ettigi, 6 av sonra bile

zod8 kalmamisgken bir gdris dairesinde 5 adet Sytvlonichia

Sp. Ve alg Uremesi gdzlendi. Dort do'ly kiltirde ilk hazfta,
bir gorlg dairesi icinde 15-20 adet Colpidium sp., Ve 7-8

adet Paramecium sp. sayildi, Daha sonraki hafta, artisin

(3 No'lu kiiltir kadar olmamakla birlikte) biraz dsha f£azla

oldudu ayni zamanda bol miktarda Euglena sp. Ursmesinin

oldudu gdrildi. Bés. No'lu kiiltirde bir hafta sonra, 3 No'lu

kiiltire yakin diizevde yvodun Colpidium ve Paramecium Spbe. 3r-

ti1s1 bulundu., Daha sonra, ayni saman kiltirinden saf kultu
hazirlamak amaciyla birbirini takibeden iig kiltir yapildi.

Bir sonrakine bir Oncekinden agilama yapmak suretiyle son
kiiltiirde saf ve yodun Paramecium iiretildi,

b. Siit Uriinleri ve vumurta aki ile kiiltlir denevleri:

ipek bez ile siiziilmis 2 lt. havuz suyuna her giin 3 damls
siit ilavesi yapiléi. Birer hafta aralarls yapilan kontrol-
larda oldukga yodun Dileptus sp, HUretildi. Ig§ geklinde

uzunca bir vicuda sahip olan bu Ciliat'tan bir gdriis daire-

sinde 15 adet kadar sayildi.
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YUz gr. kadar yas siit kaymadi buz dolabinda bekletilir-
ken, kaynatilip sofutularak kavanoza koenulmus ¢esme suyuns,
her giin bir mercimek tanesi iriliginde yas kaymak suda eri-
tilerek ilave edildi. Kiiltire baslarken, eski bir kiiltir
suyundan 10 cc, kiiltiir suyu asilandi,. Kavanoz kapadi vida-
lanmecdan ortiilerek orta aydinliktz ve 22°%C'1ik oda sicakli-
ginda birskildi, Bir hafta sonrs 80 kadar kicik Ciliat ve

10 adet Parsmecium sp. sayildi. Daha scnra suda biraz bu-

lanma ile birlikte kiiclk Ciliat sayisinda szalma, Paramecium

sp. de ise ¢ogalms ayrica birkag Eeliozoa ve Spircket'ler
gorildi.

Suda kaynatilan bir vumurtanin akindan nohut biyikli-
gUnde bir parga her giin su iginde siispansiyon hale getiril-
dikten sonra, 3 1lt.'lik kavanozda bulunan kaynatilip sodu-
tulmus ve protozoa. asilammis suya ilave edildi. Ilk hafta
bir gbrils alaninda 4C-50 adet, ikinci hafts birsz dsha faz-

la sayida Ciliat lremesi goriildi.

Ce. Taze bitkiler ile yapilan kiiltir deneyleri: Taze
gbbekli marulun dis yapraklarindan 8-10 adet kadar yaprak
el ile iyici ezildi., Normal irilikte bir patatesin yarisa

ince dilimlendi, Bu patatesler, ezilmis marul yapraklara

ile birlikte 5 1t.'lik kspakli bir emaye ksbin i¢ine konul-
du. Uzerine, 3 lt. kadar kaynar haldeki cesme suyundan dd-
kiilerek bitkilerin haslanmasi ve selliilecz duvarlarinin par-
calanmasili sadlandi., Suyun vyumusatilmasi amaciyla her litre
ilave edildi. Xap atilan emaye kap, iki glin bekleti-
lerek bitkilerin gbrumesi saglandi. Iki gln sonra kokusmus

su ig¢in bir cay kaglal adi gemasir sodasi (Sodyvum karbonat)
s

t!."

olan kiiltlirden bir miktar bitki alinarak 5 1lt.'lik bir kava-
nozun dibine yerlestiriléi, Uzerine kendi suyu siizilerek
dolduruldu. Eski kiiltiir suyundan asilama yapildiktan sonra
1si1kli pencere kenarina birakildi. Su 1isisi 23° olarak
olciildld, Bir hafta sonra ¢ok yodun protozoa iredidi go-
rildi.

g 1t.'1lik bir baska kavanozun igine 6-7 adet marul



yYapragdl konarak el ile tabana dogru bastirildi. Xaynamis

gesme suyu, sicak oclarak ve kavanozun catlamamasi ig¢in alis-

tirilarak dokiildli. Su 1sisi oda sicaklidina diisince eski

kiiltir suyundan protozca asilandi. B3Bir hafta sonra kiltiir

suyu vizeyinin, siit renginde bir f£film vaygisi halinde kap~

landi31r gbriildl. Buradan alinan bir damla suyun mikroskopta
70

incelenmesi sonucu yodun nrotozoa. Uremesinin oldudu goriildi.

d. Toprak ve sigir gibresi ile Prozoa . Uretimi: Kirmi-

21 toprak cinsinden 3 kg. elenmis temiz tarla topradinin
biylik bir kismi, 65 cm. bovundaki akvaryumun tabanina 2 cm.
kalinlijainda yayildi., Uzun bir siire bekletilmis sidir gib-
resi yidgininin i¢ kismindan ve temiz yerinden 1 kg. vas,
vanmis glilbre alinarak el ile ufak pargalara ayrilip akvar-
yum takbanindaki topradin ilzerine yayildi. Bunun Uzerine,
tekrar tarls topradindan 1/2 cm. den dsha az bir kalinlikta
serpildi. El1l ile istten hafif bastirilarak toprak ylzeyi
diizeltildi., Topragin ilizerine poset naylonu yayilarak akvar-
vum, Ustten 3 cm. kalacak sekilde yavasga su ile doldurul-
duktan sonra poset naylonu disari alindr (Bu naylon, su dol-
durulurken topradin su i¢inde dadilmasini dnlemek amaciyla
konuldu) ., Akvaryuma termostatli isitici konarsk 1isa 26°¢

ye ayar edildi., Akvaryumun On cam ortzsina, ucundsa hava tssa
olan hava hortumu takildi., Hava tasindan ¢ikan hava kabar-
ciklarinin topradi karistirmamasi igin hava tasi su seviye-
sinden 10 cm. asadida birakildi., Ufak Trumpiff marka hava
motoru ile hava verildi ve akvaryum suvunun Uzeri acik bira~
kKi1ldi, Ertesi gin su isisa 26°C ve vE 7,5 olarak olglildy

ve akvaryumdaki suya hig¢bir asilama yapilmadi, Bir hafta

sonra yapilan kontrclda asiri yodgun ve yalniz Paramecium

caudstum tirinin saf olarsk iUredidgi goriildi. Birkag gln
sonraki kontrolda iremenin danha da fazla oldudu ve protozo@-:
larin ¢iplak godzle farkedilecek kadar iri boyda olduklara

belirlendi.

3.1.2.2. Rotator kiiltirl deneyleri

Ilk deneyde, 1 gr. Ure, 1 gr. kan unu ve 1 gr. sidir

safrasi unu kullanildi, Kan ve sidar safrasi ayri ayri ki-
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vetlerde kurutulduktan sonra havanda déglilerek un haline geti-
rildi, TUm materyal 100 ml. suyz katilarak bek ilzerinde kayma-
ma noktasina getirilip slizlilerek stok soliisyon hazirlsndi. Wz ml gces-
me suyuna 3 ml, stok sclusyondan ilave ecdildi, Boylece 4
litrelik bir kavanozda bulunan 3,5 litre gesme suyuns stok
solusyonun timi katilarak kiiltlir solisyconu hazirlandi. Bir
akvaryunun eski suyunda bulunan Rotatorlardan, bu kiiltir su-
yunsa asilanarak havalandirma yapildi. Yapilan kontrollarda
Rotator Uremesinin gdriilmemesi Uzerine 45 ltJlik bir skvaryum
gesme suyu ile doldurularask ikinci deneye baglandi. Termostat-
li 1sitici ile 1sitma ve havalandirma yapilarak su 1sisa

26 ”'ye yikseltildi, Bu suyun ic¢ine yarim g¢ay kasigi Arte-
mia yumurtasi birakildi ve suya 1:10C0 orsninda sofra tuzu
ilave edildi. Bagks bir skvaryum caminda lreyen ve lzerin-
de Rotator bulunan algler kazinarak kiltlir suyyna birakilda,
Glndizleri fleuresans 1s1§1 ile sydinlatildi. Yapilan kont-
rol sonucu 10 giin sonra yodun Rotator ilremesinin cldudu gd-
rildi,

Ayni buyiklikteki bir baska akvaryumun tsbani 2 cm.
kalinliginda bahge topradi ve bunun iUzerine de at ve sidar
glibresi karisimindan ince olarak yavildi. Gibrelerin izeri
ortillecek kadar toprak serpildi. Akvaryum igine suyvu bulan-
dirmadan dikkatle su konuldu. Bir hafta sonra protczoa iire-
mesi goriildidlinde i1sitici ve havalandirma cGurduruldu. Bu
durumda 10 giin kadar bekleyen akvaryum icincde Saprolegnia‘vya
benzer su KkUfi Uremesi ile birlikte orta vodunlukta Rotstor

iremesi de bulundu.

Basks bir akvaryuma (45 l1itreslik) konan gesme suyuna,
bir g¢orba kasidi granile kuru ekmek mayasi 1lik suds eriti-
lerek ilave edildi, Isi (25°C) ve hava verildi. On gin son-
ra yaspilan kontrolds 15 1lik objektifin bir goris alani igin-
de 8-10 adet kadar Rotator goriladii.

3ele2.3. Daphnia kiiltirll cenevleri

On lt. suya, bir hafta bekletilmis 10C gr. at gibresi
ve 1 kg. bahge topradi orani 8lcl olarak alindi. Bu birim
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g kat arttirilarsk 30 lt. gesme suyu 300 gr. at glibresi, 3
kge bahge toprasdia bir akvaryuma konulup 48 saat dinlendiril-
di. YUz lt. hacminde bos bir akvaryumun igine 48 saat bek-
letilmis gibreli su, ipek bez ile slizilerek bosaltildi, Ca-
mur halindeki bahge topradi da akvaryum tabaninds bir kag
mm. Vikseklikte olacak kasdar ipek bezden gegirildi., Boylece
100 1t.'1lik akvaryumun yarisina yakin bolimi glibreli-gamurlu
su ile dolduruldu. Bu sclusyonun seyreltilmesi amacayla ak-
varyumun geri kslan kismiz da gesme suyu ile tamamlandi, Hava
tasi skvaryum tabanins indirilmeden havalandirme yapildi.
Bu kiiltlir soliisyonu iki glin daha dinlendirildikten sonra
Daphnia asilandi. Su:acam4§12loc olarak olc¢iildi. Bir hafta
sonra bir miktar yavru Daphnia'nin olustudu goriildli fakat i-
lerleyen glnlerde belirgin bir asrtis bulunamadi. Fleuresans
lamba ile aydinlatilan kiltiir suyunda 3 haits sonra su pire-
lerinin aniden yok olduklari goriildi.

Bu kez ayni materyal ile 1,00X1,75X0,7% m. ebadinda

olan bahgedeki bir havuzda (Mayis ay:r basinda) ¢alisildi,

(93]
|,.¢

ir baska ha-

m
{n

Havuza su doldurularak lic gin dinlendirildi.
tar havuz suyu da

-

vuzdan ince dip ¢amuruyla birlikte bir mi
ilave edildi., Bahge topradi (14 ka.) ile at glibresi (7 kg.) kuru
olarak karistirildiktan sonra gozenekli nayvlon cuvala konul-
du. Daha sonra guval havuz igine birakildi. Cuval her gin
su iginde g¢alkalanarzsk icindeki meteryslin bir kisminin suya
gegmesi saglandi. Bir hafta sonra Daphnia asilandi. Bir kag
giin sonra suyun rengi koyu yesil bir renk aldi. Iki glin dzha
gegtidinde suyun yizeyi kalin bir alg tabakasi ile kaplandi.
Mikroskopta btunlarin bir hiicreli, ¢ok hareketli ve yesil renk-

te Chlamvdomonas'a benzer slg olduklari goriildi. Daha sonrsa

havuz suyu hava motoru ile havalandirilmays baslandi., Su yi-
zeyine yidilan yesil 3lg tsbzkasi da zaman zaman kirekle
toplandi. Deneyin baslangicindan 15 glin sonra yogun Daphnia
artisi gorildi, Havuz suyu 51cyﬂ;§11§%,pﬁ ise 7,4 olarak
l1ciildii, Artis devam ettikge bir kepge ile Daphnia'nin bir
kismi alindi. iki hafts daha gegtikten sonra havalandirma dur-

duruldu. Bir kag¢ giin iginde Daphnia yok oldu. Bir hafta



42

ig¢inde bol miktarda Ostracod iUredidi goriildi.

Aynl havuz bosgaltilip temizlenerek Haziran syinda tek-
rar su ile dolduruldu. Alt: kg, bahge topradi, 4 kge. kovun glib-
resi ile karistirilip gozenekli bir cuvala deldurulduktan

rakaildi. Bir onceki deneyde uy-

i

sonra c¢uval, havuzun igines b
k|

e birlikte havalandirma da3 yaspildi., Bir haf-

gulanan islsmlerl
ta sonra Daphnia asilandi. ki hafta sonra Daphnia artisinin
dnceki deneyden daha az oiduju goriildi. ki Temmuz da bir mik-
tar Daphnia havuzdan g¢ekildi. Ug AJustos'ta biraz daha Daphnia
alindi fakat lUremenin durdugu ve Ostracod'larin ¢odsldidi go-
rildi,

Bu sirada Anadolu Universitesi Kampisindeki Japon bah-
¢esinde bulunan yzklasik 3 dekar biyilklik ve ortalamz 60 cm.
derinlikte su bulunan biylk beton havuzun onarim insaati bi-
tip su doldurulmasi yapilinca, agustos ayinda Daphnis asilan-
dli. Sonbaharda asiri Ureme gorildii, Bu aylarda lreyen kir-

mizl renkli Daphnia‘'dan kepcelerle, suyu siizilmis adirlik ola-

T3
rak 50 kge. kadar Daphnia havuzdan alindi. Daphnia artisi si-
rerken kis aylarinds havuzdaki suyun ylzeyi buz ile kaplandi.
Ilkbahar aylarinda Danhnia artisinin sonbahardaki artistan
daha fazla oldudu gézlendi. Xirmazi renkli olan Daphnia’'nin
vaz basinda vesil renk aldyda goriildli. Bu havuzda Daphnia Ureti-

mi sirasinda, Daphnis asilanmasindan baska ni¢ bir islem uy-

gulanmadi.

Baska bir danayde 80 cm. ¢apinda ve 30 cm. derinligin-

)

de su tutabilen camdan vapilmis altigen bir akvaryum kulla-

5 8

ni1ldi, Bu deney ods iginde yapildiGindan, ortama
memesi i¢in hayvan glibreleri yerine materyal olarak kuru sit

tozu, ekmek mayasi, kemik unu, soys unu ve marul bitkilerinin

d1is yvapraklari kullanildi. Uretim suyuna az miktarda seker

ve B vitaminleri igeren tabletler ilave edildi

Baslangig¢ olarsk 1 yemek kagigi dolusu sit tozu, soya
unu, marul unu; 2 ¢ay kasigi dolusu kurutulup s&litiilmis ke~
mik unu ve graniile ekmek mayasi, 2 adet kesme geker ile 2

adet Bemiks vitamin tableti akvaryum igindeki suya verilerek
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Su sicaklif 227Colarzk Slglildd., Daha sonra bir miktar Dachnia

ir haftalik bir siirs gegtikten sonra bazi
Daphnia'nin kulugka bosludunda yumurtalar gorilince gelecek-
i sudan 5 cm. kadar bosal-

ak taze su ilave edildi, Bu arada tabanda c¢lirlmeye viiz
tutmus ¢Okintl dip materysli de sifonl
glin sonra fleuresans 1sidinin avdinl

-

a
ru Daphnpia Xlimeleri gorilince hava motoru ile havalandirma
vapildi. Artisin kontrolu asmaciyla bir miktar Daphnia

ile akvaryumdan alindi. Daphnia artisinln orta dizeyde sitire-
rek devam ettigi goériildi,
Son denevde ise; taze sidir cigeri mixerde emiilsiyon

haline getirildi. Laboratuvardaki 100 1t.'lik 3kvaryums on-

arak 3 cay kasidia
uyu (emilsivon) ilave edildi. Ug glin kadar beklendik-
o)
L

S
ten sonra laboratuvar sicaklidgil olan 22 C de bir miktar Daph-

nia agilandi. Su derinligi her hatta azar azar 5 cm. artti-
rildi, Uretim akvaryumu fleuresans ile aydinlatildi, Su

rengi biraz berraklasma gdsterdikge 2 ¢ay kasigi cider suyu
ilavesi yapildi. Akvaryumun ortasina hir hava tasi yerlesg-

tirilerek havalandirme yapildi., Deneye baslandiktan 10 gin
kadar sonra vavru Daphnia Ximeleri goriildi. Su seviyesi ay-

ni Sigide yikseltilmeye cdevam edilerek ve suda kerraklasma

w

oldukca 2 ¢gay kasidi ciger emiilsiyonu katilarak deney sirdii-

rildi. Bu arada bir miktar Daphnia kepge ile alinarak popu
v 2

di. Daphnia lUremesi normal diizeyde siirerken cifer emiilsiyo-

nunun biraz fazla verilmesi sonucu kiltir ortaminda bozulma

goriildi.

3.1.2.4, Sirke kurdu lretim deneyleri
Dig Ulkelerde siis balidi yavrularinin beslenmesinde
gok sik kullanilan Zakat llkemizde lreticiler tarafindan faz-

la bilinmeyen, Turbatrix ys da Anguillula genusundzki Nema-

tod'un Uretimi asadida verilen maddelerle gesitli sekillerde
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denendi. Vidali olarak kapanabilen, 1 1lt. 1lik konservelik
cam kavanozlar Ursetim kabi olarsk kullznildi.

l. Nolu Kavanoz : Eizll pisirilmis vulss unu + Sit + Maya

2 5 " un : - n " mn = n < (mayaSlZ)
= i " : 2 i e " + Su + Maya
4. i . : " e o "+ " 4+ (mayssiz)
S & t : Pigirilmemis = "+ st + Mays
6e . % . " L "+ " 4+ (mayasiz)
R i 2 : “ e " + Su + Maya
8. " i : " I "4+ "+ (Mayasiz)

9-16 N¥olu Kavanozlar Bugday unu ile yukarxzda oldudu gibi,
17-24 Nolu Kavanozlar Budday Kepedi ile yukarida oldudu gibi,
25-32 Nolu Kavanozlar Misir unu ile yukarida oldudu gibi,

33. Nolu Kavanoz : ¢ig Elma Plresi + St + Maya

34, " " 5 - n "+ Sut + (mayasiz)

35, n n : u 2 L + Su <+ Maya

5%, " n s m n u + " + (mayasiz)

37 " " : Suda Pigirilmis Pata Pliresi+SUt+Maya

38, » " 2 @ L " " + " +(mayasiz)

39, n u a M " " " +Su +Mavya

40. " n s n " " 4+ " +(mayasiz)
Sirke kurdu, sirke Uretile en yerlerin kazanlarinda dogal

olarak bulundudundan temini de bu yoldan yapildi, Mavalan-
makta olan posali sirke, bir kavanozs doldurulsrsk labora-
0

tuvara getirildi, Agza kapeli olarak 20 glin kadar bekletilen

posali sirkenin cama temas eden lst ylzev Kenarlarinda gdzle
goriilebilecek yvoJunlukta Nematocdun c¢odaldidi gdzlendi. Bu
kisimdan pipetle bir kag¢ damla alinan sirkenin ig¢inde 1-3 mm.
boyunda mikro kurtlar binokiler ile incelendi. 3Bu kavancz,
"Stok madde" olarak kiiltiirlere =kim igin 2 yildan £azla muha-
faza edilebildi. Basgka kiltiirlere bulssmis olan pipetlerin
vikanmadan bu stok kavanozuna temas edilmesi sonucu ya da be-
sin maddelerinin bitmesi sonucu iki vil sonra Xkurtlarin ani-
den kayboldudu goriildi. Sirke Uretim Zabrikalarindan tekrar
posali sirke alinarak oda sicaklijinda ve klltirlerde kulla-

nilmak lUzere bekletildi.
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Kuiltirlerin Hazirlanmasli: Un halinde pigirilmemis yulaf

1 1t.'lik kavanozun tabanina, bir kasik ile 2 cm. kalinlidin-
da ve kavanozun i¢ yizeyinin kirletilmemesine Gzen gbsteri-
lerek konuldu. Kasigin ucuyla yulaf ununun ylzeyi dlizeltil-
di. Maya konulacak clsn klltlirlere dnceden bir ¢ay kasidi
kadar yas yada kuru maya un veys yas materyal ile karistiril-
di. Yagsiz sigir siitli, bir pipet ile yulaf unu ilzerine kava-
nozun i¢ yiizeyleri kirletilmeden dokiildlis, Yulaf unu siitle
i1slanip bulamag¢ halinde oluncaya kadar sit ilavesine devam
edildi., Siit yerine su katilacak kiiltlirlere de aynen siitte
oldudu gibi su ilave edildi. Hizl:i pisirme islemi yapilacak
olan kiltirlerin unlari sit ve su katilip karistirilarak hiz-
11 atesgte, bir bulamag¢ halinde hafifge pisirildi. Soguduktan
sonra pigirilen bulama¢ yine kavanozlsrin i¢ ylzeyleri kir-
letilmeden kasik ve bir g¢ubuk yvardimiyla kavanozun tabanina

2 cm. kalinlidainda konarsk ylizeyi dizletildi., Maya konulacak
xiltirlere, pigirilip sodutulduktan sonra yine bir ¢ay kasida
kadar yas ya da kuru maya ilave edildi, Stok kavanozdaki sir-
kenin list kenarlarinda, sirke kurdunun bol oldudu yerden bir
pipetle 1 cc. kadar kurtlu sirke gekilerek kiiltirin ortasins
bogaltildi. Kavanozlarin agzl ya ambalaj lastidi gegirilmis
bir navlon drti ile ya da kavanozun vidali-contali kapadi ile
kapatildi, Kiltirlere 26-28°C' 1ik 1s1 gerektiginden kavanoz-
lar ya 25 watt'lik yuvarlak amplillerle ya da etliv iginde veys
kalorifer radyatdriiniin istenilen 1sidaski lst bdlgelerine ko-
nulmug tahtadan sehpa iizerinde tutularask isitildi,

Kavanozlarin ¢odunda 7-1C glin sonra Ureyen kurtlarin
bir bulut kimesi gibi kavanozun temiz olan i¢ ylzeyine tirman-
diklari gdzlendi. Bazi kavanozlarda, sirke kurdu asilandik-
tan bir kag¢ glin sonra Ureme gdrildi. Bir spatiil ile mantar

tabakasi kazinip alinarak kiiltire devam edildi.

ilk Snce elma piliresindeki lireme, daha sonra diger kiltirler
tarafindan izlendi. En yogdun lreme siitli, mayali misir unun-
da bulundu. Bunu; siitlii, mayali yulaf unlari ve sitll bugday

unlarinin izledidi en az Uremenin ise patates ve kepekte ol-
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dudu goriildli. Bir gubudun ucuna badlanan slinger pargasi ile
kavanozun ig¢ ylziindeki kurtlar siplirllerek alinip baliklara
verildi. KUltlr veriminin 2-3 hafta kadar sirdiigi daha son-
ra verimin digtiigl belirlendi. Yeniden hazirlanan kiltir
ortami Uzerine, eski kiltirden alinan bir cay kasigi kadar

kurtlu madde konularsk Uretim sirdiriildi.

3.1.2.,5, Tubifex kurdunun toplanmasi ve muhafazasi

TUm akvaryumcular tarafindan vazgec¢ilmez bir canli yem
olarak kullanilan Tubifex, gehir iginden gegtikten sonra or-
ganik kirliligi artan Porsuk gayi'ndan toplandi. Su iginde
kasik ¢izmesi ve eldiven giyilerek ¢alisildi. Genisge bir
kirek ya da kepge ile taban ¢amuru 10 cm. kalinlikta alinarak,
torba haline getirilmis naylon pencere sineklidi icine konul-
du., Torba, su ig¢inde g¢alkalanarak kurtlarin ¢amurdan temiz-
lenmesi ssdlandi. Kurtlar, 1slzak bez cuvallara konarsk bir
tahta kasa iginde laboratuvara getirildi. Fazla miktards
kurdun laboratuvarda muhafaza edilmesi sirasinda oksijensiz
kalmalari sonucu Slerek kokustuklari gorildi. Bu ylzden her
kge Tubifex kurdunun 15-20 1lt,'lik kova igine konarak izeri-
ne musluktan, kova doluncava kadar su akitildi., Suda kari-
san kurtlar bir slire sonra kovanin tabanins ¢bkince kirli su
yavasga bogaltildi, Bu islem her kg. kurt igin 4-5 kez tek-
rar edilerek kurtlar yikandi. 35x25x15 cm. ebadinda plastik

kivet ya da leden igine en ¢ok 1 kg. Tubifex konarak ve ilze-
rine musluktan &z bir debide su akitilarak zksama kadar mu-
hafaza edildi. Eer aksam ve sabahlari kurtlar yine kovada
vikandiktan sonra tekrar legenlere alinarak Uzerine musluk-
tan su verilmeye devam edildi. Bu-iglemler yapilmadigdl ya

da aksatildidinda kiime halinde dursn kurt yumadinin alt ylize-
vi ve i¢ kisimlarinda Slimlerin basladigi ve barssklarindan
atilan gamurun birikmesi sonucu su igindeki oksijenin g¢abu-

cak tikendidi anlasildi.

Bir kg. Tubifex ig¢in musluktan harcanan su ile 35-6 Kkg.
Tubifex'in canli kalabilmesini sadlamak amaciyla plastik ki-
vet ya da ledenlerin her birine 1 kg. kadar Tubifex konarak
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ve legenlerin merdiven geklinde alt alta dizilmesiyle (yine
sabah-aksam kovada yikanarak) kurtlarin tiketilene kadar can-

11 kalmalari temin edildi,

3.1.2,6, Gammarus'un toplammasi

Gammarus'lar temiz akan sularda daha yodun olarak bu-
lundu. S1§ ve durgun su kansllasrinda clusan Myriophyllum
benzeri ycsunlarin srasinda, akintili ¢ay ve derelerin taban

ya da tabana yaskin yerlerinde yasadiklari gdrildi,

Porsuk Cayi'nin baraj ile sehir arq31ndaki temiz ve
s1§ akan bdlgeleriyle bu ¢aya badli dere ve kanallara giri-
lerek, 40x25 boyutlarinda dikdodrtgen kepgelerle Gammarus'lar
toplandi. Kiglik derelerin ylksekten doklilerek skan yerleri-
ne torba gekline getirilmis naylon pencere sinekligi konarak
bekletildi. Su, sineklik telincden siziilip gegerken iginde
bulunan Gammarus ve &teki su canlilari torba iginde birikti-
rildi, Temiz akintili yerlerde sineklik telinin alt kenari,
su tabanina birlestirilerek ve sinekligin st kensri su is-
tinde tutularak bekletilmesiyle Gammarus kolaylikls toplandi.

3el.2.7. Artemia kuluckzlanmasi

Artemia larvalari, 1 lt. ¢esme suyuna 35 gr. va da 3
lt. gesme suyuna 4 yemek kasiga dolusu oraninda tuz ilavesiy-
le elde edildi. 1 lt. tuzlu suya bir cay kasigi Artemia yu-
murtasa kullanlldl.Eb,51caKu§125'27oC de tutuldu,

Kulugkalama islemi, silindirik bagalit kaplarda ya da
ters g¢evrilmis bir erlenmayerde veya tabani V harfi seklin-
de yapistirilmis cam kaplarda yapildi. Erlemnmayerin agdzina
uygun lastik tipanin ig¢te kalacak dar yuzl oyularak ortasina
ve ortaya yakin yercden olmak izere iki adet hortum deligi
agildi., Ortadaki delide distan hava hortumu; yandaki deli-
e de igten, kap igine giren havayi disariys tahliye edecek
olan cam boru takildi. Erlen igine yunurta ve tuzlu su ko-
nuléuktan sonra lizerinde, hava girecek olan musluklu hortum
ve hava ¢ikacak olan cam boru takili lastik tipa kabin agzi-
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na sikica yerlestirildi. Erlen ters gevrilip gdvdesine ip-
ler baglanarsk, sicaklifl uygun bir yere asildi. Larvalar ¢ik-
tiktan sonra havalandirma durdurularak hortum musludu kapatil-
di. Hava motoruna bagli olan hortumun muslugda takilan ucu
¢ikartildi. Lastik tipanin yanina yuvarlak bir ampil lamba-
s1 1s1&1 tutularak larvalarin lastik tipa lizerinde toplanma-
lari saglandi., Musluk agilarak, ipek bezden yapilmis kepge-
nin ig¢ine akatilan tuzlu su siiziilerek larvalar toplandai.

3.2, Baliklarin Beslenme Deneyleri

3.2.1. Yavru bzeliklarin beslenmesi

3., Kilic Bzlidr (Xiphovhorus helleri) Yavrularinin

Beslenmesi: 14,3.1990 tarihinde bir anneden dodan sivah kuy-
ruklu Fantom Kilig¢ yavrularai, 50 lt.'lik bes ayri akvaryumda,
beslenme deneyleri igin 20 fertlik gruplars ayraildi, Akvar-
vumlara, 2/3 oraninda sert karekterli gesme suyu ile 1/3 ora-
ninda yumusak "Kalabak" igme suyu konarak, RENA markza termos-
tatli aisiticilarla susicaklin 25°C'ye ayarlandi. Akvaryumlar-
daki suyun pH'lari 7,75 olarak Slglildi. Yavru baliklarin ti-
mi ayni gin ve bir anneden dogduklari igin ilk Sl¢limleri yapil-
madan ve tesadiifi (Srnekleme) yvakalanarak once bes akvaryuma
da on'ar adet sonra yine ayni sekilde her askvaryuma on'ar a-
det daha ilave edilerek 20 fertlik bes grup olusturuldu.

ilk grup vavrulara Avrupa Tetramin pul yem, 2.gruptaki-
lere laboratuvarda liretilen i¢ renkli pul yem, 3.grubun yav-
rularina laboratuvarda Uretilen tablet yem, 4.grup yavrulara
yine laboratuvarda hazirlanan toz yem ve 5.gruptakilere ise,
cok ince kiyilip yikanmis canli yem (Tubifex) verildi. Balik-
larin yemlenmesi, sabah ve &§leden sonra olmak Uzere ginde
iki kez, her gruba ayni miktarda ve yeterince (ad libitum)
yem verilerek serbest yemleme yapildi, Haftada bir takandaki
c8kiintl matervali sifonla alindi ve ayda bir su diizeyinden 5
cm. lik su gekilerek yerine taze su ilave edildi. Akvaryumlar-

.....

baslangigtan deneylerin bitimine kadar dikkat edildi.
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Son gruptaki baliklarda iki giin sonra &limlerin basla-
digi ve on gin iginde timiniin dldigl gorildi. Oteki akvar-
yumlardaki gruplarla deneye devam edilerek 4 ay sonra balik-
lar % 5 formaldehit ile 8ldiriilip deneye son verildi. Ilk
4 gruptaki baliklarda deney boyunca 8lim gdriilmedi. Oldiirii-
len baliklarin agirlik Slgimleri Sartorius marka hassas te-
raziyle, tam boy Slgiileri de kumpas ile alindi., Boy ve adir-
liklarina gdre kuru yemlerle beslenen Kilig¢ baliklarinda asa-
gidaki veriler elde edildi:

Gizelge 3.6. Avrupa Tetramin Cizelge 3.7. Lab.da Uretilen

Yemle Beslenen . Ug¢ Renkli Yemle
Baliklarin Boy Beslenen Balik-
ve Adirliklara larin Boy ve AJ.
Sira Boy uzunludu | Adarlik Bira Boy uzunludgu| Adairlik
No (mm) (gr) No (rm) (gr)
46,00 1,465 1 42,00 1.245
2 42,70 3.155 2 41.50 | 1.165
3 40.20 1.050 3 41,50 | 1.080
4 38.40 0.880 s | 39.30 | 1.035
5 37400 0.690 57 38,30 | 1.005
6 37.00 0.650 | | 6 | 38.00 | 0.865
7 34.90 0.600 | [ 7 | 38,00 | 0.785
8 33,60 0525 e 37.20 | 0.780
9 32,60 0.460 | 9 36,00 | 0.750
10 32.60 0.450 | |10 36.00 | 0.740
11 31.00 0.380 P11 36,00 | 0,735
12 31.00 0.330 [d2 35.50 0.730
] 29.50 0.300 1533 34,50 0.665
14 28.80 0.290 | |14 | 34.50 | 0.620
15 28.80 0.290 as | 34,50 | 0.595
16 28,00 0.250 | 16 | 34.00 | 0.595 |
17 28,00 0.250 g% ] 33,60 | 0.540 |
18 28.00 0.245 | |18 | 32,18 | 8.500 |
19 27.00 0.235 | 19 | 28,40 | 0.325
20 25.00 0,160 | | 20 18.60 | 0.080
659.30 10.655 = 709.55  |14.805 |
d, 32,965 0.5327 a, 35,4775 | 0.7402
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Gizelge 3.8. Lab.da liretilen GCizelge 3.9. Lab.da Uretilen

Tablet Yemle Bes- Toz Yemle Besle-
lenen Baliklarin nen Baliklarain
Boy ve Agirliklara Boy ve Agirliklari
Sira | Boy uzunlugu | Adirlik Sira | Boy uzunludu | Agarlik
No (mm) (gr) No (rm) .gxr)
1 35.70 0.720 i 33.30 0.550
2 30.30 0.422 2 31,00 0.480
3 30,00 04415 3 31,00 0.450
4 30.00 02385 4 31.00 0.435
5 30,00 0.370 S 29,70 0.381
6 28.00 0,325 6 29,10 0.372
7 28.00 0.315 7 29.10 0.355
8 27.790 0,305 8 28.00 0.330
9 26.80 04270 9 28.00 0,320
10 26,50 0,265 10 28,00 0.320
11 264,25 0.245 11 27,60 0,285 -
12 26.00 00243 12 27.00 0.275
13 25.80 0.240 13 26,90 0275
14 25,10 00240 14 26,70 0.245
15 25,00 D32 15 26,70 0.245
16 24,90 0.220 16 26,70 0.240
17 24,90 0.190 17 26,70 0.230
18 22.80 0.170 18 25.50 0.216
19 22.30 0,140 19 25,20 0.208
20 22430 0.135 20 22,20 0.150
< 538.35 5.847 < 559,40 6.362
dy 26,9175 0.2923J dy 203 0.3181

Yavru Kilig¢ Baliklarin beslenmesi deneylerinde kulla-
nilan 4 farkli tirdeki vemlerin yevru baliklarin boy ve agir-
lik artisi Uzerindeki etkileri arasinda bulunan farkliligain
istatistiksel olarak ortays konulmssinda "Cok Degigkenli Var-
yYans Analizi" teknigi kullanilda,

Ho:/q_l=/ﬁ2=/w3= 4 "Denenen 4 farkli tirdeki yemin,
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baliklarin adarlik ve boylari lizerindeki etkileri arasinda
fark yoktur" seklindeki sifir hipotezini test etmek igin
kullanilan ¢ok degiskenli varyans analizi sonug¢lari, asadi-
daki ¢izelge 3.10'da verildi.

Gizelge 3,10, Uygulanan Farkli Yemler Igin
Baliklardan Elde Edilen Cok
Dediskenli Veriler Ig¢in Var-
vans Analizi Tablosu

'Deéig%m Serbestlik | Kareler ve Carpimlar Toplamlari
Kaynadli Derecesi

Boy ig¢in | Boy x AJirlik|[Adirlik igin
Gruplar 3 982, 8942 50,3888 2 B3 20
(Yemler)
Hata 76 1441,7262| 76,4796 4,4358
Toplam 79 2434,6204126,8684 7.0679

Analiz sonucunda U istatistigi 0.491 olarak hesaplandi.
T

F= doniigimiyle F istatistigi 10.68 olarak

NG Vi
hesaplandi,. F(X) =R ApEsY = .47 E gy
§ ZVH,2(VE-1) é,iSO) ablo degderi,

hesaplanan F istatistiginden daha kiigiiktiir. Denemede kulla-
nilan 4 farkli tirdeki yemlerin, baliklarin boy ve agirlik
artisi ilizerinde etkili olduguna ve yemler arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir etki farklilidi bulunduduna karar

verildi.

Laboratuvarda iretilen 3 ¢esit yemin (3 renkli pul yem,
Tablet yem, Toz yem) Avrupa Tetramin pul yemine gore ne du-
rumda bulunduklarinl belirlemek amaciyla, Tetramin pul yem
ile laboratuvarda iiretilen yem tiirleri ayri ayri karsilas-
tiri1ldi. Bu karsilastirmalarda "Gok Dedigkenli Hipotez Tes-

ti' tekniginden yararlanildi.
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Tetramin pul vem ile ii¢c renkli yvemin karsilastiril-

masi: Baliklarain boy ve agirlik ag¢isindan gelisimi Uzerinde-
ki etkileri bakimindan laboratuvarda lretilen 3 renkli yem
ile Tetramin yem arasindaki farklilidin arastirilmasinda
test edilecek hipotez; Ho:/il=/E2 "Tetramin pul yem ile la-
boratuvarda iretilen 3 renkli pul yem arasinda anlamli bir

etki farklilidi yoktur."

S0z konusu hipotezin testi ig¢in hesaplanan T2 ista-

tistidi (Hotellin'in T° istatistigi), 7.815 olarak bulundu
S B 2 1

Hesaplanin bu T" istatistigi, T“(0,05)= Seri
gi, (5’3,8)) 6,64 tablo dederiy-

le kargilastirildigainda hesaplanin T2 degeri daha blylik
bulundu. Ileri siiriilen sifir hipotezi reddedilecektir., Bu
durumda, Tetramin pul yem ile 3 renkli pul yemin baliklarin
gelisimi Uzerinde farkli etkide bulunduklarina yani ortala-
malari daha biyilik olan 3 renkli pul yemin, Avrupa Tetramin

pul yemine gdre daha istiin olduduna karar verilir,.

Tetramin pul yvem ile tablet yemin karsilastirilmasi:
Hoﬂﬁilf/ia "Tetramin pul yem ile laboratuvarda iretilen Tab-
let yemin, baliklarin gelisimi bakimindan anlamli bir etki

farkliliga yoktur."

S0z konusu hipotezin testi igin hesaplanan T2 istatis~
tigi 37.996 olarak bulundu. Bu deger, tablo dederi olan
6.64"'ten daha biylk oldudundan sifir hipotezi reddedilir,
Tetramin pul yem ile Tablet yem arasinda, baliklarin gelisi-
mi Uzerindeki etkileri bakimindan anlamlil bir farklilik var-
dir. Ortalamalsrl daha biylk olan Tetramin pul yemin daha

Ustiin olduduns karar verilir,

Tetramin pul vem ile toz vemin karsilastirilmasi:
2 = " i 2 ile Toz vem arasinda baliklarin
Hoyﬂil./&4 Tetramin pul yem ile ? m
gelisimi bakimindan anlamli bir etki farkliligi yoktur."

S6z konusu hipotezin testi i¢in hessplanan T2 istatisti-
gi 25.73 olarak bulunmustur. Hesaplanan bu deger T2 tablo
dederi 6.64'ten daha biyik bulundufundan sifir hipotezi red-
dedilir. Bu karsilastirmada Tetramin pul vem ile Toz yem

arasinda baliklarin gelisimi bakimindan anlamli bir farkli-
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lik bulundue. Ortalamslari dahe biylk olan Tetramin pul ye-

min daha Ustiin olcdufuns karar verilir,

b, Japon Balidi (Carassius zuratus)¥avrularinin Bes-

lenmesi: Mart 1989 tarihinde 250 1ltllik skvaryumda yudmurtadan
¢ilkan ayni anne-babaya ait Jspon Balidi larvalari, ylzmeye
baslayinca Artemia naupliileriyle beslenmeye alindi. Bu ara-

\4

da 50 1t.,1lik iki akvaryum, Japon larvalarinin yasadidi biliyik
ekvaryum suyunun kosullarina uygun olarak hazirlandi. Iki hafta-
11k olan balik larvalarinin 60 adedi alinarsk ve 50 1lt.llik
akvaryumlarin su ortamine yavas yavas aligtirilarak 30 fert-
1ik iki gruba ayrildi. Akvaryumlarin pH'1i 7,75, sicsklida 25°¢
olarak dlcildii. Ririnci gruptaki yavru baliklsra, Tetramin

pul yem toz haline cgetirilerek, diger gruptaki yavru baliklara

ise yumurtadan yeni ¢ikmis Daphniz yavrulari plankton eledi

ile siiziilerek verildi., Gruplar, bu yemlerle glinde iki kez

ve veteri kadar verilerek beslendi.

Kuru yemle beslenen Japon yavrularinds bir-iki gin igin-
de Blimlerin basladidi ve 12 gin kadar sonra tim yavrularan
Bléligl gbrildii. Plankton eledinden gegirilmis olan Daphnia'
nin canli yavrulariyla beslenen Steki gruptaki baliklarda da-
ha az sayida dlimlerin oldudu fakat deneyin sonuna kadar gru-
bun yarisinin s3§ kalarak gelismelerini sirciircikleri gorildi.
Deneyin bitiminde yari boya ulasan Japon baliklari, ercin ba-
11k akvaryumlarins alindiktan sonra kuru ve canli yem olmak

izere gesitli yemlerle beslenerek tam boys kadar getirildi.

Japon balidi yavrularinin 30 adedi, yumurtadan g¢iktikla-

ri 250 1lt.'lik akvaryumda 35 gin kadar Artemia larvasi ile bes-

lendikten sonra esit ortam kosullarini tasaiyan 50 1lt. 'lik ak-
varyuma alinarak Tetramin pul vem ile beslendi. Deney sconuna
kadar 10 yavrpnun 81é4§u, digerlerinin ise, tam boya ulasana

kacar gelismelerini sirdirdikleri gdriildi.
c. Ciklet (Cichlosoma nigrofasciatum) ¥Yavrularinin Bes-
lenmesi: 100 1tJlik bir askvaryumds yumurtadan ¢ikan ciklet ba-

1132 larvalari besin kesesini tuketip ebevevnlerinin vaninda

yvizmeye basladiktan bir siire sonrs ergin ¢ift, akvaryumdan
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alindi, Yavrular, toz haline getirilmig Tetramin pul yem
ile beslendi. Kisa siire sonra dlimlerin basladigi ve bir
hafta ig¢inde yavrulasrin timinin Sldlikleri gdriildii. Ayni er-
gin ¢iftin, glinesli bir odada bulunan ve camlarl yosun tut-
mus 100 1t.,)1ik bir skvaryumda tekrar yumurta yapmalari sonu-
cunds yumurtadan ¢ikan larvalari, ebeveynleriyle birlikte
beslenmeye alindi., Akvaryum caminda Ureyen yosunlarin mik-

roskopta incelenmesiyle basta Vorticella sp. olmek lizere ge-

sitli protozoon, Rotifer gibi canlilarin yosun icinde uredik-
leri belirlendi, Ergin ¢ifte Tetramin pul yem ve canli yem
(Tubifex) verilirken ylizmeye baslasyan yavrularins da dnceden
kiltirl yapilmis olan sirke kurdu verildi, Yavru baliklaran
kisa sire iginde gelistikleri ve daha sonra verilen kuru yem-
leri de alarak beslendikleri gorilcéy.

de Velifera (Mollienesia velifera) Yavrularinin Beslen-
meleri: 250 1lt.1ik bitkili bir akvaryumda yasayan 20 adet,

sarl renkli ve kirmizi g&zli damizlik Velifersa'lardan dogdan

120 adet yavrudan 40 adedi, ebeveynleri yaninds birakildi.
Geriye kalan 80 adet yavru balik ise, 50 1lt.1ik iki akvaryu-
ma 40'11 gruplar halinde konuldu. pH 7,70, sicakliga 25°¢_ola-
rak ayarlanan sudas yavrular beslemmeye alindi, Bir gruba
Tetramin pul yem, &teki gruba yesil renkli Lapis pul yem toz
haline getirilerek, damizlik Veliferalarin yaninda birakilan
yavru baliklara da Lapis ve Tetramin pul yemler ddnisimly
olarak glinde iki kez ve yeterince verildi. Tabani kumsuz oO-
lan 50 1ltJlik akvaryumlarda biriken tortular haftada bir si-
fonla slinarak eksilen su ayni 1sida taze su ile tamamlandi.
Ilk ay ic¢inde Lapis yemle beslenen yavru baliklardan 6,
Tetraminle beslenenlerden 8 adedinin ©ldiigli, anne-babalaraiyla
pirlikte beslenen yavrularin sayisinin 25 adete distigi gd-
riildi. Daha sonrski iki ay boyunca 50 1ltdlik akvaryumlarda
beslenen gruplarda 6lUm olmadan normal dlgilerde gelistikle-

ri, damizliklarla birlikte beslenen yavrularin saylsinin 20

lerde biyldiikleri gdzlendi. U ay sliren deney sonrasinda 50
1tJlik akvaryumlarda beslenen baliklar, bir araya getirilerek
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aynl ortam kogullarinda tutulasn, damizlik ve yavru Velifera'
larin bulundudu 250 lt)lik akvaryuma konuldu. Yem tirleri

degistirilmeden vine

(1]
M‘

/n1 yemlerle beslenmeye cdevam edildéi.
Biylmeleri normal olarak siirerken iki ay sonra bir kag Veli-

lirlendidinde durumu kotilegen balii

ferada " g8z fungusu", "dcnbas" ve §1mi dansi" hastaligi be-
klar skvaryumdan uzzklas=-
-

tirildi. Bu slire iginde, yavrularin anne-babalari olan da-
mizlik Velifera'larda da bu gesit rshatsizliklardan dlimler
goriildlie Akvaryum kosullarinin iyilegtirilmesine gerekli
dikkat gdsterilerek yapilan beslenme deneylerinde, siire geg¢g-
tikge ve yavrular ergin boya yaklastikga her hafta bir kag
adedinin 9ldugu ve bir yil icinde tim yavru Velifera'dan sa-
dece 25 adedinin damizlik belik boyuns ulsgsbildikleri gbz-

lendi.

e, Melek Balidi (Ptercphvllum scalare) Yavrularinin
T

Beslenmesi: Orta boy Eheim filtrenin yesil renkli bagali

kabina 20C adet kadar yumurts yaplstiran damizlik melek ba-

1132 ¢iftinin yumurtalari; filtre kabiyla birlikte alinarak,

—

aynl ortam kosullari igeren 50 1tJ1ik baska bir skvaryuma
gotiirildi. Havalandirma yapilarak yumurtadan ¢ikartilan me-
lek baligi larvalarinin bir ka¢ gin sonra ylizmeve basladikla-
r1 goriildii. pE 7,50 su siczklida 25°C olarzsk olcgildi. Mikrosko-
bik inceleme sonucu, kiigiik yspraklari arasinds Rotator, Vor-
ticel gibi canlilarin yasadiZi Ispanyol Yosunu bitkisi kime
halinde, eski bir zkvaryvumdan alinarzk, vavrularin bulundu-
u akvaryuma konuldu. Buna ek olarzk melek baligi yavrulari-
na, daha Onceden hazirlsnmis Protczoa . kiiltir suyundan glinde

belli araliklarla 9 gorba kasidi kiltir suyu verildi.

Baska bir askvaryumda (250 1t,'lik) bulunan damizlik melek
balidar ¢ifti, Cryptocoryne kalancae bitkisi iizerine birak-

tiklari yumurtalardan, ergin ¢iftin bakimiyls yavrularin

ciktigdr gorilcdl, =rgin ¢ift, aski yemlik igine Tubifex ko-
nularak, vavrular ise; suda kaynetilmis yumurtanin sarisin-
dan bir parg¢asinin su icinde ezilip siispansiyon haline geti-

rilmesinden sonrz, bir damlalikls skvaryum suyuna yeterince

damlastilarak beslendi,
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Iyi kondisyona sahip bagka bir damizlik melek balida
¢ifti, sehir igindeki bir balik lrstim yerine gdtiriildi.
pH'1 7 olan ve yumusak su karakterindeki Kalabsk suyuna da-
mizliklarin adaptasyonu saglandiktan sonra Tubifex ile bes-
lenmeleri silrdirildi. Ergin ¢iftin yumurta bairakmasindan
sonra esler, baska bir akvaryums 3lindi. Yumurtadan g¢ikar-
tilan melek baligdir larvalari, suda serbest ylizmeye baglayin-

ca Artemia nauplii'siyle beslendi.

Bu deneylerde; iginde Ispanyol yosunu bulunan akvaryu-
ma protozoa ilavesi yapilarak beslenen yavru baliklarda her
glin bir kag¢ dlim gdriildi. Ancak 4 adet yavru balik 1 cm.
boya ulasgabildikten sonra Daphpnis yavrulariyla beslenerek dbi-
yutildal, VYavru baliklarin yumurts ssrisiyla beslendikleri
akvaryum igindeki anne-babanin, bir an korkuya kapilarzk te-
las iginde yavrularini vedikleri, Artemis nauplisiyle besle-

]

nen melek yavrularinin bivik coJunlufunun 81443dU ve valnizca
'8 gogu Ju:

10 adet kadarinain biyudigu gorildi,

. Clice Gurami (Colisa lalia) ¥Yavrularinin Beslenmesi:
50 lt. hacimcdeki bir akvaryums 20 lt. su konarak lretilen Ci-

ce Gurami yavrulari yizmeye basladiktan sonra oSnce, sispansi=

Fh

yon haline getirilmis yumurta sarisi ile 4 glin kadar beslen-
di., Daha sonra, iretilen protozc@ kiltir suyundan ginde 3
gorba kasidi verildi. Iki giin iginde yavru baliklarin akvar-
vum ig¢inde kaybolduklari gorildi. Ikinci deneyde ise, igi

su dolu akvaryum 15 gin kadar glines 1s1d1 altinda bairakilarak
yosun tutmasi saglandi. Akvaryum laboratuvara getirilerek
igine damizlak Clce Gurami ¢ifti kondu. Koplik altinda yumurt-
lama yapildiktan sonra anne balik, yavrular giktiktan sonra da
erkek balik skvaryumdan alindi., Yavrular ylizmeye baslayinca
yumurta sarisi siispansiyanu gilinde iki kez 3 damla verildi.
Daha sonraki ginlerde damla sayisi arttirildi. Ikinci hafta
Artemia larvasi verildi. Daha sonraki glnler sirke kurdu ve-
rilmeye baslandi. Bu arada yavrularinin godunun 81digl gorul-
di. Geriye kalan yavrular bir aylik yasa ulastiktan sonra

toz haline getirilmis Tetramin pul yem verilerek beslendi.
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g. inci Gurami (Trichogaster leeri) Yavrularinin Bes-

lenmesi: Mart ayinda yumurtadan ¢ikan Inci Gurami yavrulari
ylizmeye bagladiktan sonra 15 glin Artemia larvasiyla beslen-
di. E11i 1t.1lik iki akvaryum hazirlanarak ve her akvaryums 30
adet yavru balik konarak beslenmeye alindi. Bir grup, plank-
ton eledginden siizlilmlis Daphnia yavrulari verilerek bir ay sii-
reyle beslendi. Bu slire iginde 7 adet yavru balidin 514Ul
gorildli. Daha sonra bu gruptaki baliklara yine Daphnia yav-
rularinin verilmesiyle birlikte ara sira Tubifex de verildi.
Tubifex, bir tahta Uzerinde 6zel hir bigak ile cok ince ki-
vildiktan sonra sik gbzenekli ipek bezden yapilmis kepge
iginde yikanarak balik yavrularina yedirildi. Bu sekilde bir
ay kadar daha beslendikten sonra sag kalan 15 adet Mozaik Gu-
rami, ergin akvaryumlarina alinarak Tetramin'le beslenmeleri
sirdiriildi.

Oteki gruptaki yavru baliklara ise, sabzhlari toz hali-
ne getirilmis Tetramin kuru yemi, ©gleden sonralari ince Ki-
yilmis Tubifex verildi, Iki hafts iginde baliklarin yarisi-
nin O0lduigu gdbzlendi. Bu sekildeki beslenmeyve bir ay kadar
daha devam edildikten sonra yalniz 5 adet yavrunun gelisebil-
digi gorildi.

h. Ay Moli (Mollienesia sp.) ¥avrularinin Beslenmesi:
40 adet Ay Moli yavrusu 20 fertlik iki gruba ayrilarak 50 1lt.'
lik akvaryumlara konuldu. Camlari yosun tutmus akvaryumun ta-

banina bol miktarda Ispanyol Yosunu Bitkisi yerlestirilerek
balaiklara sabahlari toz haline getirilmis Tetramin yem, &g-
leden sonralari da Daphniz yavrulari verildi. Temiz olan di-
ger akvaryumdaki bsliklar ise; glinde iki kez sadece Tetramin
ile beslendi., Suyun pE'17,75, 51cak11@L2600 olarak belirlen-
di. Bu sekilde, iki ay boyunca beslenen Ay Moli yavrularinin
yalniz Tetramin verilen -gruptan 5 adedinin 61diigli, digder grup-

takilerin sadlikli olarak biyidiikleri gorildu.

3.2.2. Brgin baliklarin beslenme deneyleri

a. Japon Baligi Varyetelerinin Beslenmesi: 4 cm. boya
ulasmis 20 adet, kirmizi beyaz renk; diz bas ve til kuyruklu
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Japon baliklari 10 fertli gruplar halinde, ayni ortam kosul-
lary: igiren 100 1lt.'lik iki akvaryuma alindi. Bir gruba giin-
de iki kez ve yeterince Tetramin pul yem, oOteki gruba ise,
bir vantuzla cama yaspistirilan aski vemlik kabi igine, iyi-
ce yikanmig ve kiyilmamis Tubifex canli yemi yeterince dol-
durularak verildi. Her iki grubun da verilen yemleri seve-
rek tikettikleri goriildii., Bir ay sonra, canlli yemle besle-
nen baliklarain boylarinin, kuru yvemle beslenenlere gdre gok
daha fazla biyUdigl, renklerinin ve aktivitesinin daha canli
oldudu, kuru yemle beslenen bireylerde ise, daha yavas biyi-
me ve solgun renklilik gdzlendi. Her iki gruptaki bireyle-

rin bazilarinda operkulum kisalmasi saptandi,.

Baska bir deneyde 10 cm. kadar boya ulasmis 10 adet
Japon balidir bes bireyli iki gruba ayrilarak 100 lt.lik ak-
varyumlara alindi. Bir gruba, pazar gini yem verilmeyip er-
tesi glnl haglanmis 1ispsnak yedirildi., Bunu izleyen hafta-
nin her ginil syri ayri ve giinde bir kez Tetrapond kapsil yem,
kurutulmus Gammarus, kiyilmamis Tubifex, hasglanarak ksbudu

soyulup ezilmis bezelye ve Cumartesi glinleri de Tetramin ve-

rilerek beslendi. Oteki gruptaki Japon baliklarina ise pa-
zar glni disinda haftanin her gini ve glinde bir kez kiyilma-
mliS canli Tubifex, iki aski vem kabina konarak verildi. Ba-
li1k gruplarina bu gsekilde beslenme slirdlirlilirken bir ay son-
ra yalniz Tubifex ile beslenen Japon bsliklarinda karin sis-
kinligi, pullarin kabarmasi rahatsizliklariyla birlikte ©6lim-

ler goriilince deneye son verildi., Her gin ayri yem verilen

gruptaki baliklarda normal bir gelismenin slrdiigi gorildi.

b. Cesitli Tirde Ergin Gurami Baliklarinin Beslenmesi:

5 cm. boyda, ayni yasta olan 10 zadet Oplisen Gurami (Helesto-
ma sp.) baliklari ayni biyliklik ve ortam sartlarinl tasiyan
iki akvaryuma esit sayida konuldu. Ilk gruba, haftada besg
gin yikanmig, kiyilmamis Tubifex, aski yem kabi igine kona-
rak, dider ginler Tetramin pul yem verilerek beslendi. Ote-
ki gruba ise, haftada bir giin aski yem kabi iginde Tubifex,
diger giinler Tetramin pul yem verildi. Bu sekildeki beslen-
me islemine iki ay kadar devam edildi. Deneyin bitiminde ¢oO-



Junlukla Tubifex verilersk beslenen Upiisen Gurami baliklari-
nin, kuru yemle beslenenlerin iki katina yakin bir boya ula-

sarak hizli biylime gbsterdikle

|'1

, Vicutlarinin pembemsi be-

Y3z, canli ve parlak bir renk aldiklari goriildli,. Kuru yvemle

beslenen Gurami baliklarinda dsha yavas biyime, viicutlarinda-
z

i } s -

pir renkte oldugu gézlendi.
Portakal Zurami (Colisa sp.) baliklsrina, Oplisen Gura-
milerle yapilan beslenme deneyi aynen uygulandi. Deneyin
bitiminde Opisen Guramilerden slinan sonucun tersi bir veri
2 Un Sera San Gold kuru pul yemi ve-

gu
ortakal Guramilerde, iki aylik deneyin bitiminde bi-
yime ve gelismenin dsha fa

zla oldugu fakat vicut renklerinin
daha solgun kaldida, canli Tubifex'in daha cok v_h‘ld*g1 grup-
taki baliklarda ise, renklenmenin daha iyi oldudu ancak geli-

Simin biraz yavasladigi goriildid,

Ergin Inci Gurami (Trichogaster leeri) baliklari (24 zdet),

bitkili U¢ akvaryums 8 bireylik gruplsar halinde zlindi. Grup-

lara pazar glnleri beslesnme uygulanmadi. Ilk grup sadece
alniz aska yem kabi igi-

o

Tetramin pul yem ile ikinci grup da y
miyle beslendi. Ucglnci

ne kKonan kiyilmamis Tubifex canli yer

gruba ise; pazartesi ginli aski yemlik igineé kiyilmamis Tubi-

fex konarak, sonraki iki giin Tetramin pul yem, ertesi gin ye-
terince canll Davhnis, cuma glnll yine Tetramin pul yemi ve
son gin tekrar aski yemlik ig¢ine konulan Xiyilmamis Tubifex
canli vemi glinde iki kez ve yeterince verildi. Yalniz kuru
yemle beslenen Inci Gurami baliklarinin iki ay slrdiiriilen de-
nevin bitiminde renklerinin diderlerine gdre biraz daha sol-
gun, gelismelerinde hafif gerileme oldugu, sadece canli Tu-
ek beslesnenler dnceleri c¢ok iyi gelisim ve renk-

terirken deney sliresinir
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rin ise; renksel ve bedensel gelisimlerinin iyi dizeyde ol-
dudu goriildui.

c. Melek (Pterophyllum scalare) Baliklarin Beslenmesi:

Aynl yasta ve kardes olan, biribiriyle eslesmis 10 ¢ift Melek
Balidi; sacakligr 25°%, pH'1 7,5 olan 250 1ltJlik bitkili iki akvar-
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yuma beger ¢ift olarak konuldu. Bir grup, haftada bir giin
aski yemlik kabi igine konulan kiyilmamis Tubifex, dider
glinler Tetramin, Sera San Gold, Lapis Tetramix pul yemleriy-
le beslendi. Oteki grubaz haftada bir gin pul yem diger giin-
ler yalniz aski yemlik kabi igine konan kiyvilmamis Tubifex

canli yemi verildi, Her iki gruptaki baliklarin, Cryptocory-
ne balancae bitkileri ve filtre Uzerine yumurta biraktikla-
r1l gorildi. Yumurtalar alinarak baska akvaryumlara nakledil-
di. Kuru yemle beslenen ¢iftlerin 1-1,5 ayda bir kez, can-
11 yemle beslenenlerin ise 15-20 glin gibi daha sik periyot-
larda yumurta biraktiklari gdzlendi. Ayrica kuru yemlerle
beslenen melek baliklari, normal bir gelisim gdsterirken
renklerinde hafif solgunluk, canli yemle beslenenlerde ise,

daha iyi bir gelisme, dolgun viicut yapisi, aktiflik ve belir-
gin renklenme gdrildii. Bu kosullar ig¢inde yasatilan Melek
Baliklarinin, diger tim baliklaras oranla yillar boyu daha
dayanikli, hastaliklaras direncli, yasama gliglerinin daha faz-

la olduklari belirlendi.

d. Labeo (Labeo bicolor) Baliklarinin Beslenmesi: Boy-
larir 7-11 cm. 3arasinda degisen 10 adet Labeo baligdxs, baska
tir baliklarla barigsgi fakat biribirlerine karsi saldirgan
olmalari nedeniyle 8 adet Labeo, her akvaryuma iki adet ola-
rak, gerive kalan 2 adet Labeo da iki akvaryuma tek tek ko-
nuldu. Aynl ortamda yasadiklari baska tiirdeki baliklarla
birlikte tiUmi, Tetramin pul yem, Sera San Gold pul yem, ha-
£fif kiyvilmag Tubifex ile beslendi. Bir akvaryumda tek ola-
rak bulunan Labeo'lar su iginde yiizen ve tabana ¢dken yemle-

ri alarak beslenirken bir akvaryumda iki adet olanlarin si-

rekli birbiriyle kavga ettikleri ve birinin gizli bir kdse-
ye gekilerek yem almadidi gorilél. 1Iki Lebeo’'nun bir arada
yasadidi dider akvaryumlarda da durumun ayni olmasi iUzerine
tlm Labeo baliklari, 25C lt. 'lik bitkili bir akvaryuma alin-
di. Bu akvaryvumun ig¢ine 8-10 cm. ¢apinda 20 cm. boyunda 6
adet FVC boru, kdgelere ve arka plé&nlara yerlestirildi. Ba-
liklara aski yemlik kabi iginde kiyilmamis Tubifex verildi-
ginde, yem kabindan ¢ikan Tubifex'leri almadiklari, ancak
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kurtlar tabana diisiince yedikleri gdriildii. Bu ylizden, aski
yemlik kabi akvaryumdan g¢ikarildi. Kiyilmamis Tubifex, haf-
tada 4 glin akvaryum suyu i¢ine serbestcge verildi, Tabana dii-
sen kurtlar, baliklsr tarafindan sevilerek yenildi. Zaman
zaman birbirlerine saldirilarin yvapildidi fakat gizlenecek
verlerin olmasi nedeniyle tim labeo baliklarinin ayni akti-
vite iginde beslendikleri gorilcli, Haftada iki glin Tetramin
pul vem verildi, Su lizerinde ylizen pul yemi almadiklari, ye-
min batmaya basladidi ya da tabanas dlistigli zaman 2lindida
gbzlendi. Haftada bir giin canli Daphnia (bulundudu zamanlar)
verildi. Dgphnig'nin fazla miktarda verilmesiye asiri yenil-
mesi scnucu, yemin tiiketiminden hemen sonra bir adet Labeo!
nun aniden ©ldigl goriildli. Sonraki oglinlerde Daphnia dsha

2z miktarda verildéi. Bitki ve PVC borulari lzerinde geligen
alglerin de Labeo baliklari tarafindan yenildigi godzlendi.

Bu ortam ig¢inde Labeo baliklarinin renklenme ve gelisimleri

dasha Ustlin diizeyde bulundu.,.

e, Pirahna (Serrazsslmus sp.) Baliklarinin Beslenmesi:

Yavruluk devresini yeni bitirmis 3 cm. boyundaki 6 adet Pi-
rahna baligi 50 lt.lik, tabaninda kum bulunmayan bir akvar-
yuma alindi., Hafif kayilip yikanmis Tubifex verilerek bes-
lenen Pirahna'lar, bu yemi severek tiliketmeleri yaninda ce-
kingen ve asiria Urkek davraniglar gosterdikleri igin, kendi
boylarindan biraz daha biyik Tetrs tirlerinin bulundudu 250
1tJ1lik akvaryumas konuldu. GCekingen ve tirkek davranislari
kaybolan Pirshna'lesra, diderleriyle birlikte hafif kaiyilmig
Tubifex verildi. Ertesi gin Tetra tilirlerinin kavdal ylzgeg-
lerinin Pirahnalar tarafindan yenildigi gorilerek bu balik-
lar yine 50 1lt.'lik ilk konulcduklari akvaryuma alindi. Bu
kez, % 45 protein igermesi nedeniyle Tetramin pul yemi veri-
lerek beslendi. Bir hafta sonra kendilerinden birini yedik-
leri gdriiléii, Kannibalizmi Onlemek amaciyla Pirahna balik-
lari, icinde Cryptocorvne balancae ve Ispanyol yosunu bitki-

leri bulunan 100 lt.nik bir akvaryums alinarak kiyilmamisg

Tubifex, yagsiz ¢i§ si1dir eti ve ¢ig tavuk karacigeri parga-
lari ile bagka tiirdeki hastalanmigs baliklar ddnlsimlyi olarak



verildi. Bu besinleri severek tilkettikleri ve bir vil igin-

|-

de 10 cm. boya ulastiklari goriildi. Cesitli tiirde sslyango-

zun, 250 lt.'lik bir kag akvaryumda asiri ¢odalmssi ve sal-

o'

yangozlarla milcadelede basarisiz kalinmasli sonucu, bu akvar-

yumlarda bulunsn diger tiirdeki baliklar, baska akvaryumlarsa

P

alinarak Piranhalar konuldu. Bir kag¢ gin iginde tim salyan-
=1

(%

gozlarin tilketilerek yok edildidi gdzlendi.

£, Tetrazon (Barbus tetrazonz) Baliklarinin Beslenmesi

2 Cha

reyli iki gruba ayrilarak 50 1lt.1lik akvaryumlara alindi. Bir

boya ulasmig 30 adet geng yastaki Tetrazon'lar, 15 bi-

gruba, haiftada bir gin kiyilip yirksmmis Tubifex, diger glinler
Tetramin pul yem veriléi. Oteki grup ise, her gin doniislimliy
olarak kiyilmis Tubifex ve Tetramin pul yem ile yeterince
beslendi. Ug ay siiren deneyin bitiminde ¢oSunlukla kuru yem
verilen gruptaki baliklarda gelismenin daha yavas oldudu, ta-

T

ana egik bir pozisyonda harszketsiz kslarsk, vs da2 sakin dav-

raniglar gSstererek ylzdikleri gtrildii. Tubifex'in daha faz-

iyi gelistikleri, vicut-

.jn
w
=
<

la verildigi grup bireylerinin dah

L

larinin daha dolgun, renklerinin czanli oldudu ve birbirlerine

-

karsi hirgin Gavrandiklari: gorildii. Daha sonra her iki grup

da biylk akvaryumlara alinarak kuru vem yaninda daha ¢ok Tu-

bifex verilerek beslendi. Bir vil sonrs iUretime slinan Tet-

rozon'laran disilerinin, ovaryumlarl dolu oldudgu halde yumur-
‘f"

ta veremedikl ve kisirlastiklari gorildi.

m
-

ge Buenos Tetraza (Hemigrammus sp.) Ealiklarinin Beslen-

mesi: Altin Tetrz da denilen 2 cm. boyda ve geng¢ vastaki sa-

-
—

-

renkli 20 adet Tetra balidi; oOnceleri, 50 lt.1lik akvaryu-
ma konarak Tetramin pul yem ile beslendi., Cevik hareketler-
le yemin Uzerine atilarsk beslenen Buenos Tetra'larin bir
kisminda zayiflik, gelisme geriligi, karinlarinds diizlesme
goriiléli., Gilinde bir kez verilen pul yem ile beslenen balik-
lar bu kez, sabahlari pul yem, ogleden sonra kiyilip yikan-
mis Tubifex ile beslendi. Bir kag¢ &liUm disinda baliklarin
durumlarinin dizeldigi, daha hizli gelismenin oldudu goril-
di. % 2 oraninda kirmizl toz biber igeren pul yem lsbora-
tuvarda Uretilerek, Buenos Tetra'lara verildiginde sari renk-

1li viicutlarinin kirmizaimsi bir renk aldigi gdzlendi,
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4, TARTISMA VE SONUC

Sis baliklarinin beslenme sorunlarl ve onlarin yapay
ya da dogal kesinleri hakkinda gerekli olan literatirin a-
rastirailmasi sonucu, konu lizerinde yapilan ¢alismalarin ¢ok
kisitli diizeyde kaldigdi gdrilmiistiir. Ozellikle, siis balida
tiirlerine gdre test diyetleri uyculanarak onlarin besin ge-
reksinimleri ile yemin igerdidi besin maddelerinin kompozis.
yonlari, kalitatif ve kantitatif yonilyle yeterince incelenme-~
mistir., Oysa, sazan ve alabalik gibi ekonomik balik tiirleri
ig¢in gerekli besin maddeleri hakkinda detayli arastirmalar
yayvgin olarask slirdirilmistiir: Halver, et &l.(1957) tarafin-
dan gelistirilen test rasyonlari bu konuda saflanan basarila-
rin ilk basamadi olmustur (Erdem, 1977). Gergeklestirilen
basarili galisgmalarla ekonomik baliklarin karbonhidratlari
kullanme dedgerleri, yemlerindeki orotein diizeyleri, vitamin
ve minersl igerikleri, yag ve protein kaynaklari, amino asit
gereksinimleri gibi konular kalite ve miktar olarak incelen-
mistir (Piepper and Pfeffer, 1979; Pfeffer et al., 1980;
Petrasch and Pfeffer, 1982; Frenzel and Pfeffer, 1982). Bu
tir ¢alismalarls, ekonomik balik tlrleri icin uygulanacak
gesitli rasyonlarin, deZisik alternatifleriyle birlikte orta-
yva ¢ikmasina fabrikalar ve iretici igsletmeler tarsfindan bu
rasyonlarin kullanilmasina olanak sadianmistir. Gordon (1950),
Innes (1966), Sterba (1977), Axelrod (1977) gibi, akvaryum
baliklari lzerinde uzun yillar arastirmelar yapan bilim 3=
damlarl tarafindan, bu baliklarin beslenmeleri konusunda da
calismalar yiriitilmis fakat temel literatlr ©zelliJinde olan
bu galismalarda siis baliklarinin besin maddeleri, kalite ve
miktar yoniinden kapsamli tutulmamistir. Gelisgmis ilkelerde
bu giniin teknolojisiyle siis baligi yemlerini Ureten firmala-
rin sUrdirdigli arastirmalaril sonucu gelistirdikleri rasyon-
lar, ticari amag¢ ve rekabet nedeniyle sakli tutulmsktadir.
Ulkemizde ise, yine ekonomik balik tlirlerinin besin gereksi-
nimleri hakkinda gesitli arastirmacilarin deneyleri gbze garp-
makta fakat sis baliklarinin beslenme sorunlari konusunda bi-

limsel kuruluslar tarafindan yapilan ¢alismalar bulunmamak-



tadir. Onun igin bu ¢alismz; Ulkemizde siis baliklzrinin bes-
lenmesi hakkinda bazi ilk bulgu've gézlemleri verme nitelidi-
ni tasimasi yaninda konunun dahe detsvli ve kapsamli arasstir-

—

malarla desteklenmesi geredini de wvurgulamaktad:

Ekonomik balik yetistiriciliginde yemin maliyeti, balik
maliyveti izerinde Snemli etkide bulunmasina karsin sis bali-
g1 yvetistiricilidinde bu durum oldukga teolerans gostermekte-
dir. @Ginkil; bir ekcnomik balik isletmesinde bulunan pazar-
lama diizeyine gelmig ergin canlil agairliga, sls baligi islet-
mesinin ayni sayldaki ergin canli adirlaginin ortalama 50-75
kati kadardir. 1Isletmenin hacmi, balidin ve tiketilen yemin
hacmi arasindaki bu farkin yaninda her iki isletmenin
ladaidr balidan tane satis fiyatlarinda pek fark bulunmamakta
hatta bazi sis bzalidil tlirlerinin tane fiysti c¢ok daha yiiksek
olmaktadir, Bu yilizden siis balidir yetistiriciligi, baliklar
igin en uygun nitelikler: tasiyan kaliteli ve panali besin
madcelerinin kullanilabilmesine firsat vermektedir, Ancak,
fabrikasyon olarzk cok miktarda vemin lUretilebilmesi igin a2z

bulunan degerli besin maddelerinin tonlarcasinin temin edilme-

()]

sinde gligliiklerin ¢ikmasi olasidir. Kapsadigdi uygun besin

maddeleri ve esansiyel amino asitlerinden delayi balik unu,
yapay yvemlerin temel hammaddesi olarak kullanilmesktadir (Sc-

hilling, 1985). Tiketimin en distik oldudu ddnemlerde bile,
kal

o

ug
dlke kaynaklari Xullsnilarak liretilen balik unu miktsrinin ge-

reksinmeyi karsilayamadi’i bilinmektedir (Sener ve Senel, 1587; Atay,

1983). Karides, Zammarus, Daphnizs gibi deferli besin madde-

lerinin de yem fabrikasi kapasitesine uygun miktarda buluna-

bilmesi, fabrikasvon olarak siis balida: vemi Uretiminin basli-

ca sorunlarindan olscaktir. =Geligmis Ulkelerde sis balija

vemleri Ureten fabrikalar, kullandiklari dederli besin madde-
)

lerinin ¢odunu, dis Glkelerin dogal kaynaklarindan, deniz ve

okyanuslardan temin etmektedir. Ulkemizde de genis ¢apli siis

|_1

Da

151 yemlerinin firetilebilmesi bu tlir ¢abalari gersektirmek-
2air.

r’r

1=

r Bu ¢alismads yer a3lan bazi yem maddelerin
belirtilen rasyonlar ancak slis baliji yetis

findan kullanilabilir diizeyde sinirli miktar ve basit tekno-
loji icermektedir.
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Herhangi bir teknidi kullanarak yaspay (hazir) siis bali-
kolay Zfakat aliklara uygun besleyici ele-

§1 yeminin Uretimi
bir gekilde bir araya getirilmesi ig¢in gere-

manlarin cengeli
ken bilimse] tekniklerin uygulanmasi oldukga zordur. Clnki
dengeli bir yemin kompozisyconundz bulunmasi gereken 40 gesit
—
L=

maddenin olusturulmasi ve bunlari pargalsyilp dozlarinin ayar-

=

bilgi ve pahali teknoloji gerektirmektedir
7) « PBunu kolayvlasgtirmak igin biinyesinde dengeli
3ri bulunan sidir karacideri, balik unu, Daphnia

ve 3lg unu gibi nammsddeler kxullanilmistir., Deneyler sonucu

(v

nalizleri yapilamamis-

Uretilen yemlerin besin bilegenlerinin

tir, Bunun vaninda siis baliZi yemi lUreten firmalarin gesitli

isimler altinds sattiklari yemlerini baliklar, hangi olglde

tercih ettiklerini agikea géstermislerdir {(Mayland, 1977).
Yemlerdeki esansiyel amino asitlerin yetersizli j nde yem ali-

minin durdudu, baliklarin harzketsiz kaldiklarr ya da istek-
aéz;na alip tekrar geri ¢ikar-
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diklara sildirilmigtir (Eréem, 1977) .

Gordon (1950) tarafindan siis balidi rasyonlarin
onemli besin maddelerinden biri olarak Snerilen karid
neyler sirasinda temin edilememesi nedenivle karides yerine
Gammarus ve Daphnia hazir yem rasyonlarinda kullanilmisgtir,

Balik, Gammsrus ve Daphnia gibi yag igeren besin maddeleri,
kurutulduktan scnra un haline getirilirken degirmen eledinin
gézeneklerini kapasttidy gorilmiistiy Bu gekilde ogitme isle
mi gergeklegtirilemeyince Ug¢ birim nallk, GCammarus va da
Daphnia kurusuna bir birim yulaf unu karistrilarak SGUtiilmiistir,

Besin maddelerinin liyofilizasyon cihazinda dondurarak

=<

1

kurutulmasinin gok sadglikli olmasi ysninda uzun sirede az

miktar maddenin kurutulmasi nedeniyle pratik ve ekonomik go-
rilmemistir. Bu cihazin, 100 cc hacminceki & adet balon joje

A

tiiplinlin i¢ine konulan yarim kg. kadar Daphnia kitlesi ancak
3 glinde kurutulsbilmistir. Bunun yaninda, sic3k &gle ginesi
altina yayilan gazete kadaitlari lizerine serpigtirilen 10 kg.
Daphnia 3 saat iginde kurutulmustur., Bu sekilde kurutulan
Daphnia‘'nin dodsl rengini dedistirmeden kurududu gdrilmistlr.
zaman hafif bir rizgar ta-

3t
Yalniz, Daphnia kurumaya bagladiji
viplara neden olmaktadir. Bunu

rafindan bile ugusturularak ka
Snlemek igin Daphnia, olabilecek en riizgarsiz yerlere yayila-
rak ve gazete kadidinain kenarlari kivrilip setler yapilarak

kurumasi sadlanmistir. Ortl naylonlara izerine serpistirilen
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Daphnia"nin (eitinda yayili naylonun su emme vetenedi olmadidin-
dan) , suyunu kolaylikla kaybetmemesi yiiziinden enzimlerin ak-
tivitesi sconucu koku ve ferméntasyon olusmustur. Fermentas-
yonla hamur haline gelen Daphnia tabakasi, bir spatil ile ka-

ristirilarak alt-ist edilmistir. 1Iki glinliik slirede kuruyan
Daphnia'nin siyah renk aldaidi gorilmistiir, Sineklerin gir-
memesi i¢in konutlarin pencerelerine gerilen naylon sinek-
lik; 5 me uzunludunda, laboratuvar tabanina paralel, yerden
1 m. ylkseklikte gerilerek ve lzerine taze Daphnia serpisti-
rilerek yapilan kurutma isleminde ise, 32 da olsa. kalin yayi-
lan kisimlarda fermentasyonun olustudgu ve. kuruma isleminin
24 saatte tamamlandigil, kuruyan Daphnia'nin kahve rengini
aldiga goriilmistir, Daphnia'nin kurutulmasinda uygulanan 4
ayrl islemden en kolay ve uygun yontemin, gazete kagadi ilze-
rine yayilan Daphnia'nin 8gle ginesi zltinda kurutulmasi ol-

mustur.

Yulaf tanelerinin dedirmende ogiitiilmesi sirasinda, ta-
ne kabugu ig¢indeki kismin kolayca un formuna geldigi f£akat
kabuk kisminin ise, un haline gelmeyip ince kilg¢ik pargacik-
lari halinde una karistidgi gorilmiistir. Pul yemin yapilisin-
da bu tir pargaciklar, pul yvemin yizeyvine kaba bir goriiniisg
kazandirmistir. Bu nedenle yulaf unu, sik gdzenekli plank-
ton elediyle elenerek, elek Uzerinde kslan pargaciklar, bir
kag kez dsha degirmende &glitildikten sonra un haline getiri-
lebilmigtire, Bu islemlerden kaginmak ig¢in, kabudu soyulmus

olarak satilan vulafin temin edilmesi gerekli bulunmustur.

Alg unu igin, Giner (1985) tarafindan belirtilen pro=
tein degeri yiksek yesil alg tlirleri, GOkpinar ve Carle
(1987) de bildirilen stok gdzeltilerinin uygulanmasiyla la-
boratuvarda Uretilmis fakat rasyonlara yetecek miktarda alg
unu elde edilememigtir. Daphnia Uretimi igin bahgedeki ki-
clik beton havuza, at gibresi ile bagka bir havuzun tabanin-
dan alinan gamurun konulmasl ve havalandirms yepllmamasl sSoO-
nucu asiri bir gekilde yesil alglerin ilretilmesi alg unu el-
desi ig¢in daha pratik gdriilmistir. Ayrica baska temiz bir
havuzun tabanindan ¢ekilen algler de un haline getirilmis
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fakat tartimlar sirasinda bu alg ununun Steki alg unlarin-

dan daha agdar oldugu belirlenmistir.

Pamir (1978), besin ve yem mayacilidinda, en ¢ok "To-
rula mayasi" olarak taninan ve yilksek bir besin deferi, hos

bir tad igeren Candida utilis'in kullanildigini bildirmistir.

Tetra gibi Avrupada siis baligr yemi Ureten firmalarin, Toru-
la mayasinl rasyonlarina katmalari bu fikri dogrulamaktadair.
Bu mayanln temin edilememesi nedeniyle rasvonlarda ekmek ma-
yasi kullanilmis fakat lretilen yemlerde ekmek hamuru kokusu
olusmustur,

Balik yemlerinin besin degerinin viikseltilmesinde Sal-
mon (alsbalik) yumurtasi ilave edilmektedir (Gordon, 1950).
Bu madde, uUlkemizde her zaman bulunamamsktadir. Bunun yeri-
ne rasyonlara tavuk yumurtasi ilave edilmistir. Tavuk yumur-
tasinin, yemin protein degerini yikseltmesi yaninda yem mad-
delerini baglayici etkisi de olmaktadir., Yem rasyocnlarinda
asil baglayici olarzk sentetik selliiloz (CMC) ve dzellikle
Jelatin kullanilmaktadir (Halver, 1972; Hepher, 1988). CMC,
suda daha ¢abuk erimekte, jelatin ise daha ge¢ suya karismak-
tadir. Pul yem lretiminde rasyona % 3 oraninda katildiginda
yvem parcgalari yumusak kalmektadir. ¢% 10-15 oranlarinda ila-
vesi de pul yemi, c¢ok sertlestirmektedir, BOyle sert bir
pul yem, balik tarafindan alindidinda tekrar disariya gikar-
tilmaktadir. Yeme en uygun pulsu yapi 6zelligini kazandiran
oranin % 5 oldugu gorilmisgtiire EJer jelatin sicak suda eri-
tilmeden hamur ic¢ine katilirsa homojen karismamaktadir. Ayni
durum tuz ilavesi ig¢in de gegerli olmaktadir, Agar ve gluten
de yem maddelerini badlayici etki gdstermektedir. Agar ayni
zamanda ishal onleyici rol oynamaktadir (Geldiay, 1972). Buj-
day Gluteni, yiksek protein igermesi yaninda ysme yapiskanlik
kazandirmak ve ozellikle, yas pasta yemlerin suda dagilmasi-
ni Snlemek igin ¢ok pratik kullanis kolayligi saglamaktadir,
Agar, Gluten, Vitamin ve minerallerin rasyona; jelatin ve
tuzun aksine, suda eritilmeden kuru olarak katilmasi, un

maddelerine su ilave edilmeden &nce bir kavanoz vya da



68

mixere konarak ivice karistirilmasi gerekmektedir. Glutenin
iyi karismamasi durumunda, yem iginde kiigiik topaklar (kitle)
olusturdugdu goérilmiistiir. Yapilan deneyler, rasyondaki besin
maddelerinin en uygun ve iyi bir sekilde karigtirilmasinin
yemin fiziksel ve besinsel kalitesi ag¢isindan Snemli oldugu-—

nu gdstermistir.

Onerilen vem formilllerinde bitkisel ve hayvansal kay-
nakli besin maddeleri, genelde yari yariya (% 50) oranda tu-
tulmustur (Gordon, 1950; Innes, 1966). Laboratuvarda lreti-
len yem rasyonlarinin hazirlanmasinds da bu Onerilerden esin-
lenilmistir., Uretilen yemlerin analizleri sonucunda, ham
protein diizeyinin % 37'yi gecmedigi, nisasta ve sellilloz o-
ranlsrinin ise yliksek diizeyde oldudu goriilmistir. Rasyonlar-
daki bu dizey; kilig¢ baliklari gibi bazi siis baligi tirleri
igin olumlu sonuglar vermis olsa bile yine de komple siis ba-
1182 yemlerindeki protein dederinin en 2z % 40 dolaylarinda
tutulmasi, selliloz ve nisasta dlizeylerinin biraz daha disik,
bunun yerine iyi kalitedeki hayvansal besin maddesi oraninin
yikseltilmesi fikrini desteklemektedir. Innes (1966), &dnerdi-
gi bazi rasyonlsrda % 50 oraninda soya unu kullanmistir. Ce-
sitli literatiir, soyada beslenmeye kot etkisi olan toksik
faktdrlerin bulundudunu dolayisiyla bu faktdrlerin 115°% de,
15-20 dakika pisgirilerek ya da kavrularak giderilebildidini
belirtmistir (Halver, 1972; Lovell, 1988). Bu bilgiler gtz
oniinde tutularask rasyonlarda, bu deferli gida maddesi digik
oranlarda kullanilmistir. Iwamatsu et al., (1984) 'nain bugday
ununu kavurarak baliklara vermeleri isleminde oldugu gibi
soya ununun da hafif kavrularak rasyonlara katilmasinin tok-
sik faktorlerin yikimi yaninds sindirim kolayliga saglamasi

agisaindan yararli oclacadr sdylenebilir,

Rasyonda yer alan unlar hamur haline getirilirken nor-
mal ¢esme suyu ilave edilmistir. Una sicak su katildigi za-
man genelde topak halinde kitleler olusmaktadir (Gordon, 1950).
Mixer gibi karistiricilar bu kitleleri kolayca eritebilmekte-
dir. Ayrica hamur yapilirken suyun fazla verilmemesine Ozen
gbsterilmistir, Jelatin, tuz, boya gibi maddeler oSnce suda
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eritilirken az miktarda su kullanilmistir. BOylece, bu sulu
maddeler hamura ilave edilirken hamurun, istenildidinden faz-
la sulanmasi Onlenmistir. Koyu olan hamur, su katilarak kolay-
likla sulandirilabilmekte fakat fazla sulu olan hamuru koyu-
lastirmak ig¢in un katilmasi gerekecedinden rasyonda belirle-
nen oranlarin bozulmasina ya da yeniden bir miktar ayni oran-
lari igeren unlarin tartaim islemlerine neden olmaktadir. Su
miktari, ©zellikle pul yemin yapilacadir rasyonlarda Ozenle
ayarlanmigtir. Cinkld, hamurun ince tabska setinde gekilebil-
mesi i¢in en uygun boza kivaminda olmasinl gerektirmistir,
Yapilan dlegimlerde; 100 gr. rasyon ununa, ‘jelatin, tuz, boya
igin kullanilan suyla birlikte 360 cc. su ilave edilmistir,

Endistriyel teknclojide pul yem, doner valsli kurutu-
cular kullanilarzk kisa slrede fazla miktarda lretilebilmek-
tedir (Mayland, 1977). Deneyler, bir siis balidi yetistiri-
cisinin kendi oclanaklarivls en kolay sekilde, toz yemi, en
gli¢ olarak da pul yemi Uretebilecedini gbstermistir: Labora-
tuvarda Ince Tabaks Seti'nden vararlsnarak pul yem vapimainda,
boza kivamina getirilen vem maddesi Once, set lzerine yerles-
tirilen cam levhalara g¢ekilmistir, Bunlar etivde kurutulduk-
tan sonra yem maddesinin camin Uzerine yapistiga goriilmiistir.
Bunun lzerine, rontgen (X-Ray) filmleri ¢amasir suyunda te-
mizlenip camlarin Uzerine kaplanarak yem ¢ekimi denenmigtir,
Kurutulan yem maddesi yine f£ilm yilizeyinden ayrilmamistir.

Bu kez, cam levhalar aliminyum folyc ile kaplanarak yem ¢cekil=
iginde kurutulan yemin pul (plaka) halinde ayrildigi fakat
alUminyum folyolarin ¢ekim sirasinda ¢abucak yirtildidir go-
rilmistir, Son deneyde, 1siya dayanikli olan "Tavuk pisirme
jelatin'i-cam levhalara kaplanarsk opul vemin yapiminda basga-
riya ulasilmistir. Ambalaji ig¢inde 8 adet bulunan jelatin
torbalar iki pargays boliinerek, 28x20 cm. ebadindaki 16 adet
cam levha kaplanmistir. BRu jelatinlerin dayanma omrl, 1 kg.
kuru pul yemin ¢ekilmesine yeterli olmustur. EHer g¢ekim igin
set iizerine 4 adet cam levha konulabildigi ig¢in, 1 kg. kuru
un, hamur halinde gekilirken ince tabaka seti 4C kez kullanil-

mistir. Bu tir glgliklerle pul yemin Uretimi pratik gorilme-
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mistir,

SUs baliklarina en kolay ve saglikli yoldan besin ha-
zirlanmasi, tablet yapan makinalarin bulunmasina badlidir.
Otomatik makinayla 1 kg. taklet yem 30 dakikads Uretilmistir,
Oysa 1 kge pul yemin Uretimi igin, uygun arsg-gerecin diisini-
lip hazirlanmasl, rasyonlarin renklerine gdre asyirimlari, ha-
murun uygun kivama getirilip, f£ilm halinde ¢ekilmesi, kurutul-
masi gibi g¢alismalarla bir kag¢ haftalik siire harcammistir.
Bununla birlikte pul yem, tliketiciler tarafindan en ¢ok tutu~
lan balik yemi olmustur (Mayland, 1977). Akvaryum suyundsa
sirkilasyon fazla olurss, su ig¢inde siiriiklenen pul yemin ba-
liklar tarafindan toplanmasinin gii¢ oldudu, kum ve ¢akillarin
arasing karisan yemlerin g¢esitli zararlars yol a¢tidi gdril-
mistir. Tablet yemin, presle sikistirilarzk yoJunlastirilma-
s1 ve sirkiilasyonun durgun oldugu bolgelere yapistirilarak

baliklara verilmesi avantaji bulunmaktasdir,

Tablet yemin baliklar tarafindan tiiketilene kadar suda
erivip dadilmamasi amacivla uygulanan denemelerde; rasyon un-—
larainin, higbir islemden gecirilmeden prese verilmesiyle ya-
pllan tablet vemlerin, suda dagilma siiresinin kisa oldudu gdz-
lenmistir. Rasyon unlarinin hamur haline getirilmesi ve gra-
niillestirilmesinden sonra iyice kurutulup prese verilmesiyle
elde edilen tablet yemin, suda dadilme siresi ise c¢ok £fazla
olmustur. Rasyon hamuruna yag ilave edildiginde ise, tablet-
lerin akvaryum camina iyi yapismaylp distidl gorilmistiir,

Toz yemler, hazirlanmasi, saklanmasi ve korunmasi ycnin-
den siis baliklarinin beslenmesinde pratik olarak kullanilmig-
tir. Laboratuvarda liretilen toz yemin hamuruna jelatin ya da
nisasta gibi suda kolay erimeyen yapigtirici aksiyon katildi-
inds uzun siire batmadan su ylizeyinde kaldigi saptanmistir.
Yapilan diyaloglardan akvaristlerin, baliklarinin beslenmesi
igin en gok toz yem irettikleri anlasilmistir. Sis baliklari
konusunda sik sik atfedilen temel literatirde, daha g¢ok bu tir
yvem formiilliirinden sdz edilmiktedir. Ancak, detavli analiz-
ler yapilarak uygun besin bilesenlerinin igertilmesi ag¢isin-
dan bu vem rasyonlarinin geligtirilmesi gerekmektedir,
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Gordon (1950), yas pasta yem hazirlayarak, sehir ak-
varyumundaki baliklari basariyla besledidini belirtmistir,
Bildirilen bu ydnteme gdre laboratuvarda yapillan yas pasta
yemin yapimli ve muhafazasinda glicliikler goriilmuistir: yemin
pisirilmeden baliklara verilmesi sirasinda suda gabucak da-
Gilarak, ortami kirlettigi gdzlenmistir. Yemin suds dagil-
mamasl i¢in literatirde belirtildidi gibi pisirilmesi gerek-
mistir. Cam kaplar igine konan yemin suda pisirilmesi sira-
sinda, 1si nedeniyle cam Kkaplarin ¢atladigil ancak isiyva da-

yanikli cam beherler kullanilirsa pisirme isleminin yapila-~

bildigji gorilmistir. Ayrica yemlerin, herhangi bir kontami-
nasyondan korunabilmesi ic¢in buzdolabinda muhaiaza edilmesi
gerekmigtir. PFakat bir hafta sonra buzdolabinda da yemlerin
bozulmaya basgladidl anlasilmistir., Bu necdenle, aylar boyu
kolavlikla korunabilen, rasyonda ana madde olarak iyi bir ya-
pistirici 6zellik ve protein tasiyan budday gluteni kullani-
larak lsboratuvards yas pasts yemi geligtirilmistir. Bu yem
rasyonu, kuru olarak muhafaza edilmis ve tiketilecedi kadari
koyu hamur haline getirilerek pargalar halinde baliklara ve-
rilmistir. Yemin, suda dagilmamssi, her boy balik tarafin-
dan kolayca yenilmesi, pisirilmedidi ig¢in besin kaybinin ol-

mamasli gibi avantajlarai bulunmustur,

Laboratuvarda liretilen kuru yemlerden 3 renkli pul yemin,
kontrol asmaciyla kullanilan Avrupa Tetramin pul yemden daha
fazla Kilig Baliklarinda gelisme gOsterdigi saptanmistir., 4
aylik deney siliresi bitiminde Laboratuvarda lretilen 3 renkli
pul yemle beslenen Kili¢ baliklarinin daha homojen biyldik-
leri, Tetramin pul yemle beslsnen baliklarin gelismeleri ho-
mojen clmaylp maximum boy ve adirlaktaki bireyler ile minimum
boy ve adirliktski bireyler arasindaki farkin daha fazla oldu-
Ju goriilmistiir. Hap ve toz vemlerle beslenenlerin daha az

gelistikleri gdzlenmigtir.

Tetramin pul yemin skvaryum suyu renginde bulanma yap-
madigi, tablet vemin de nisbeten bu duruma yakin oldugu fa-
kat toz yemin suyu hafif bulandirdigi, 3 renkli pul yemin
ise, blnyesindeki seker boyalari nedeniyle akvaryum suyuna
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Kirmizimsi bir renk verdidi gozlenmistir. Laboratuvarda ire-
tilen yemlerle beslenmenin yapildigir deney akvaryumlarinda
bulunan filtrelerin siingerlerinin her yikanisinda siingerler-
den yesil renkte suyun ¢iktiga, Tetramin'le beslenmenin ya-
p1ldidr askvaryum filtresi slingerinden ise balik diskisi ren-
ginde suyun gaktigir gorilmistir, Bu farkli durumun, labora-
tuvarda iretilen yemlerin rasvonlarinda bulunan alg unundan
kaynaklanmis bir alg idremesi oldudu ve Ureyen alglerin filt-
reler tarafindan tutuldudu digiinilmistir. Filtresiz bir ak-

=

varyumda bu yemler denendidinde cok fazla alg lremesi bulun-
mustur. Buradan su Srnedi alinarsk mikroskobik incelenmesi
yapilmis ve lreyen alg'in Scenedesmus'un bazi tirlerindeki

giri mekik seklinde fakat tek (avri) hiicreli, hareketsiz ye-

sil alglerin oldudu anlasilmigstir. Tetramin pul yemle bes-
lenen baliklarin dlgkllarlnln} 4 cm. kadar uzunlukta, kahve-
rengi ve yaklasik 1 mm. den fazla gapta, daha kivamli olduk-
lara, laboratuvarda liretilen 3 renkli pul yem ile beslenen-
lerin, 2 cm. kacar boyda, 1 mm. ya da dsha ince g¢apta, ag¢ik
kahverenginde digkiladiklari, dteki iki g¢esit yemle keslenen
Kilig¢ baliklarinin dagkilari ise; kiss, kirintali, g¢aplara
daha ince ve renklerinin dsha agik oldudu gorilmistir. Dig-
ki yapisinda bu tir farklilaiklarin bulunmasi; 3 renkli pul
yemle beslenen Kilig¢ Baliklarinda sindirimin normal olmasin-
dan, Tetramin ile beslenenlerde hafif bir kabizlik edilimin-
den, Toz ve Tablet yemiyle beslenenlerde ise sindirimdeki ye-

tersizlikten kaynaklandigi kanisina varilimisgtir.

Tetrsmin pul vemin, suys birakildidinda bir pargalanma
olmadan su lizerinde yiizdUgu, 3 renkli pul vemin ise, once bir
ka¢ pargaya ayrildiktan sonra su ylzeyinde kaldidi gSrilmiis-~
tir. Tetramin'deki bu sadlam doku yapisi, yem Uretim islem-
leri sirasinda iyi bir teknoloii kullanildigini gSstermistir,
Ayrica Tetramin'in renkleri ¢ok belirgin ve parlak, suyu renk-
lendirmeyen bir kalite igermektedir. 3 renkli pul yemin besin
maddeleri, yesil rengi iyi almis, kairmizi rengi matlastirmis-
tir. Sari renkli boya ise; besin maddeleri Uzerinde yeterin-

ce belirginlesmemistir. Her iki tiir pul yemin de su ylzeyin-
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de belli bir sire batmadan kaldiklari fakat 3 renkli pul ye-
min su lzerinde kalma sliresinin Tetraminden dsha fazla cldu-

gu gdzlenmistir.

Canli yemlerin lretiminde, en basit olarak gériilen pro-
tozoa Kkiltlrlerinde bile gesitli olumsuzluklar ortaya ¢ik-
mistir. Protozoa deneylerinin timiinde 2z ya da gok proto-
203 iremesi gdrildigl halde yodunluklari ve slirekliligi aga-
sindan ayni maddeler kullanilmis olmasina kargin gesitli
farkliliklar gozlenmigtir. Isik, 1s1, su kalitesi gibi etki-
lerin yaninda protozcalar ig¢in verilen materyalin miktari
ve iglenmesi, Uremedeki verimi etkileyen faktorler olarak
pulunmugtur. Kiltlr msteryali fazla verildiginde Uremenin
olmadidi, az verildiginde ise Protozoa tireme siiresinin kisa
oldugdu gdzlemmigtir. BEn iyi protozoa kiltilr materyali, si-
cak suda haslandiktan sonra bir kag¢ gin c¢lriitilen marul yap-
raklari olmustur. Eer gin siit damlatilarak yapilan Protozoa

Uretimi pratik bulunmustur.

Sen (1987) tarafindan Rotator lretim ortami olarak be-
lirtilen Ure, kan ve sidir safrasi unuyls yapilan deneylerde
Rotator iretilememistir. Yavru baliklar igin g¢ok dederli
besin maddesi olan Rotifera kitle liretiminin gli¢ oldudu orta
va gikmaistir, Literatiirde belirtilen bazi kitle Uretim yon-
temleri ise pahali bir sistem gerektirdidi ig¢in uygulanama-

mistir. Onerilen basit ydntemlerin kullanilmasiyla yapilan

Uretim deneyleri, her zaman ayni verimliligi gdstermemistir.
Bununla birlikte ortama 1si ve hava verildiginde lremede ar-

tis gdzlenmistir.

Daphnia'nin. kitlesel Uretiminde, agik havadaki havuz-
larda uygulanan yodntemlerin basarili oldudu gorilmistir. La-
boratuvar kogullarinda iretilen Daphnia yodunlugu, yapay yem
rasyonlarinda kullanilacak diizeye ulasmamistir. Bu sekildeki
iretim ancak baliklara canli yem olabilecek dizeyde kalmistir,

Sen (1987) de belirtilen at glbresinin havuzlarda kullanimiy-
la Daphnia'nin daha iyi tredigi gdrilmistir. Axelrod,et al., (1977)
tarafindan Snerilen koyun giibresinde, daha diislik Daphnia veri-

mi elde edilmistir. Laboratuvar kogullarinda sigir cigeri
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emilsiyonu verilerek Daphnia Uretimi de basarili gdriilmiistir.
Ancak bu ydntemin, deneyimli ve dengeli uygulanmasi gerekmek-

tedir.

¥Yavru baliklar igin sirke kurdunun canli yem olarak
Uretilmesi kolay ydntemlerden biri olarak bulunmustur. Ure-
yYen balik sayisi ¢ok fazls bile olsa, onlara yetecek kadar
canli yem, sirke kurdu lretimivlie saglanabilmektedir. Ure-
tim materyali olarask misir unu, vagi alinmamis st gibi mad-
deler kullanildiginda, yadli materyalin sirke kurtlari ilizeri-
ne yapistidi gdriilmistiire Bu durumdski Nematod'lar, kavano-
zun i¢ ylzeyine tirmasnirken beraberinde bir miktar kUltur
materyalini de siriiklemektedir, Materyale bulasmis kurtla-
rin akvaryum suvunu kirletmemesi i¢in, baliklara verilmeden
once temiz su iginde yikanmesi gerekmistir. Kurtlarin daha
temiz durumds lreyebilmeleri igin yadi alinmmis siit ya da vad-
s1z kiltlr materyalinin kullanilmasi uygun gorilmistir. Sir-
ke kurdunun Uretiminde, 25-28°C arasinds 1s: gerekmistir,
Kavanozlarin yuvarlak elektrik ampilleriyle 1isitilmasi ekono-
mik olmamaktadir. I¢i karanlik olan etiivde sirke kurdunun
iretilmis olmasz, igidin onlsr igin zorunlu olmadidini goster-
mistir. Bu nedenle bazi literatirde onerilen elektrik ampiil-
lerinin kullanilmasi yerine daha ucuz bir yoldan sicaklidin
saglanmasinin ekonomik olacagdi disinilmiistiir. Ayrica sirke
kurdunun, akvaryum suyu ig¢inde iki glin kedar canli kaldiga
goriilmistir., Bu canli yemin suda uzun siire yasayabilmesi,
vavru baliklar tarafindan goriiliip tiketilme sansini arttir-
maktadir,

Alpbaz (1984-a) tarafindan Tubifex'in dogsl sularcan top-
lanmesl ig¢in bazi yontemler dnerilmigtir. Yapilan calismalar-
da bu ydntemlerin pratik olmadida gorilmiistir. Akarsu taba-
nindan ¢amurla birlikte alinan Tubifex'in, torbs haline ge-
tirilmis pencere sineklidi iginde yikanmasi daha pratik bu-
lunmustur,

Artemia yumurtalarinin kulugkalanmasi isleminde silin-

dir kaplarain kullanimi kolay £fakat taban sirkiilasyonunun tam
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olmamasi nedeniyle yumurtalarin bir kisminin ¢dkerek telef
olduklari gorilmiigtiir, Ters gevrilmis erlenmayerde sirkii-
lasyonun yeterli olmasi nedeniyle yumurtalarin zarar gdrme-

digi fakat bu kabin kullasnilmasinda zorluklzrin oldudu anla-
s1

Yavru baliklarin beslenmesinde en uygun vemin Artemia
larvasi oldugu gorilmistiir. Beslenme deneylerinde, Artemisa
larvasi ile beslenen baliklards <lim oraninin cok disik di-
zeyde kaldidi saptanmistir. Ozellikle yumurta yapan balikla-
rin larvalarini beslemek ig¢in Artemia nauplisi, basarinin te-
melini olusturmustur. Kuru vemlerle beslenen yavrularda &-
lUm orani en yliksek diizeyde bulunmustur, Canli doduran balik
yavrulari, kuru yemle beslenmeye uyum gdstermistir. Yumurta
yapan baliklarin yavrularinin, ilk bir yva da iki aylik ddnem-
lerinde beslenmeye ve ortam sartlarina karsi duyarli oldukla-
ri1 gdzlenmisgtir. Bu devreden c¢iktaiktan sonra yavru baliklar,
¢esitli yemlerle beslenebilmektedir. Yavru baliklarin Kisa
bir slire gelistikten sonra Dapvhnis yavrulariyla beslenmeleri
de verimli bulunmustur. Ciklet bzlidx gibi ¢abuk gelisen ba-
lik tirlerinin yavrulari, sirke kurduyls kolayca beslenmistir.
Gelisimi dahas hassas olan yavru baliklarin ise, ilk devrede
sirke kurdunu aslamadiklari fzkat kisa slire sonra severek tii-

kettikleri gdzlenmisgtir.

Melek baliklari yavrularinin ¢ogu beslenme deneyleri
sirasinda Olmiigtiir. Damazlik Melek baliklarinin, birbirleri-
nin kardesi olduklari bilindiginden, onlarcan olan yavrularin,
en uygun beslenme diizeyinde bile Slmeleri, genetik bir sorun

clarak yorumlsnmistir.

Japon vavrularinda ise homojen biylime goriilmemisgtir.
Bpuffalo basli varyetelerinin c¢ok yavas, diiz bssli ve parasal
‘deferi dusiik olan varyetelerinin dsha hizli gelistigi sap-
tanmistir. Tim yavru baliklarin agliga dayanamaylp Kisa st~
rede Jldiikleri bu ylizéen sik sik beslenmelerinin gerekli
oldudu anlasilmistair,

Tubifex kurdunun kiyilip temizlenmis de olsa yavru ba-
liklara verilmesinin riskli oldudu bulunmustur. Kili¢ balada
yavrularinin Tubifex'le beslenme deneyleri, timunin Sliumiyle
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sonu¢lanmistir, Oteki yavru baliklarda dz buna benzer sonug-
lar alinmistir. Olimlerin genellikle kitle halinde olmasi

da dikkati cekmistir,

Ergin baliklarin beslenme deneylerinde, Kilig¢, Buenos
Tetra, Tetrazon gibi baliklarin sorunsuz olarak beslendikle-
ri gorilmigtir, Bunlarin vaninds Velifers, Blek Moli gibi
tirlerde ise gesitli beslenme sorunlari ortays gikmagtir.
Ortam kosullarina en dayanikla balidin ise Melek baliklari
oldudu gorilmistiir, Melek baliklari, birbiriyvle kavgalari
disindz tUm beslenme ve ortam kosullarinz uyum sadlamistir,

Ergin baliklarain Tubifex'le beslenmesinde genellikle olumlu

sonuglar alinmistir. Damizliklarin ve yetersiz beslenen ba-
liklaran kondisyon kazanmasi Tubifex'le sadlanmistir. Balik-
lara, haftada iki kez Tubifex verilmesinin, her gin verilme-
sinden daha yararli oldudu godzlenmistir., Sik sik Tubifex ve-
rilmesi, Olimlere ve bazi tirlerde kisirlidga neden olmustur.
Bunun yaninda Daphnia'nain da iyi bir canli yem oldudu ve ba-
liklar tarafindan sevilerek vendigi goriilmiistiir. Daphnia‘nin
baliklaras fazls miktsrda verilmesiyle &limlerin meydans gel-
digi gbzlenmistir. Ozellikle 8lmis Daphnia, baliklar tarsfin-
dan yenildidinde 3liUmlerin aniden kendini gbsterdidgi dikkati
¢ekmigtir. Bunun nedeni saptanamamis olmakla kirlikte &1U
Daphnia'nin balik tarafindan kolayca topvlanmasi sonucu 3$iri
miktarda Daphnia'nin mideye alindigi seklinde yorumlanmistir.
Baliklarda genellikle asiri beslenme scnucunds daha ¢ok Slim
oldudu, vari a¢ ergin balidin daha saglikli yassadigi gdzlen-
mistir. Bu ylzden canli yemlerle ilgili sdzil edilen &lim-
lerin, balidain bu yemleri cok sevmesi sonucu asiri yedikle-

rinden dolayi meydana geldidi diisiinilebilir.

Ergin balik tiirlerinin ¢ounlugu kuru yemlerle sagliklia
olarak beslenmistir. Kuru yemin el altainda her zaman hazir
olarak bulunmasi ve besleme isleminin zahmetsiz olmasi insan-
lar igin olumlu fakat baliklar igin olumsuz bir durum yarat-
mistir. Ginkl bir ¢ok insan, baliklarini canli vemle besle-
me gilicliiglinden kaginmistir. Bu ylzden siirekli kuru yemlerle
monoton beslenen baliklarda, renklerin solgunlastidi, gelisi-
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min yavasladida goriilmistiir. Kuru yemlerin, canli yemlerle
takviye edilerek gliclendirilmesi gerekli bulunmustur. De-
neyler, ortzs kalitede kuru yvemin, haftadzs ig¢ kez canli yem
verilerek gliclendirilmesiyle, ergin baliklarin basariyla

beslendigini gOstermistir.
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