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OZET

METAL TUZLARININ SICAK CAM SEKILLENDIRME YONTEMLERINDE DEKOR
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Emir Ozkaya
Cam Anasanat Dali
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mayis, 2019

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Selvin Yesilay

Bu c¢alisma; Metal tuzlarmin sicak cam sekillendirme yontemlerinde yiizey

dekorasyonu iizerindeki etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Sekiz bolimden olusan bu ¢alismanin giris boliimiinde amaci, kapsami ve yontemi
anlatilmugtrr.  Ikinci boliimde camm tanimina ve kimyasal yapisina deginilmistir.
Aragtrmanimn {i¢lincii boliimiinde camin bulunusundan gilinlimiize kadar olan tarihsel
stirecinde; Endiistri Devrimi’ne, El Sanatlar1 Akimlarina ve Stiidyo Cam Hareketi’ne
deginilmistir. Cam sanatinda sekillendirme yontemlerini kapsayan dordiincii boliimde sicak
cam, soguk cam, alevle sekillendirme ve firinda sekillendirme yontemlerine yer verilmistir.
Besinci kisim da cam dekorasyon teknikleri sicak ve soguk uygulamalar olarak iki alt
basliktan olusmustur. Metalik tuzlarinin anlatildig1 altinci boliimde suda ¢oziinen metal
tuzlarmin tanimi ve siniflandirilmasi yapilmis, sanat alanindaki kullanimlarma yer verilmis
ve bu teknik ile ¢alisan seramik sanatgilar1 incelenmistir. Yedinci boliimde kullanilan dokuz
farkli metal tuzlar1 ve kimyasallar ile cam plakalarin {izerine uygulanmis on bir deneysel
calisma siireci yiizey dekor etkilerini arastirmak amaciyla uygulamali sekilde aktarilmistir.
Kisisel uygulamalar olan son bolimde ise arastirmacinin yaptigi tez konusu iizerinde

deneysel siireglerde elde ettigi dekor etkileri ile Sanatsal ¢aligmalarma yer verilmistir.

Yiizey dekorasyonu olarak kullanilan metal tuzlarinin sicak cam sekillendirme
yontemleri kapsaminda ele alindigi bu arastirmada yeni dekor kullanim olanaklarina katki

saglamasi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Cam sanati, Yiizey dekorasyonu, Suda ¢oziinen metal tuzlar1.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF DECOR EFFECTS OF METAL SALTS ON SURFACE
DECORATION IN HOT GLASS FORMING METHODS

Emir Ozkaya
Department of Glass
Anadolu University, Graduate School of Fine Arts, May, 2019
Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Selvin Yesilay

This work; In order to investigate the effects of metal salts on surface decoration in

hot glass forming methods.

The aim, scope and method of this study, which consists of eight chapters, is explained
in the introduction part. In the second part, the definition of glass and its chemical structure
is mentioned. In the third part of the research, in the historical process from the discovery of
glass to the present day; The Industrial Revolution, the Handicrafts Movement and the
Studio Glass Movement are addressed. In the fourth part, which includes shaping methods
in glass art, hot glass, cold glass, flame work and furnace forming methods are included. In
the fifth part, glass decoration techniques are composed of two subheadings as hot and cold
applications. In the sixth chapter, the definition and classification of the water-soluble metal
salts are made, and their use in the field of art has been studied and the ceramic artists
working with this technique have been examined. Nine different metal salts and chemicals
used in the seventh section and eleven experimental work processes applied on glass plates
were applied in order to investigate the effects of surface decor. In the last section, which is
the personal applications, the effects of the decor and the artistic works that the researcher

has obtained in the experimental processes on the subject of his thesis have been included.

The metal salts used as surface decorations were discussed in the scope of hot glass

forming methods and it was aimed to contribute to new decor usage possibilities.

Keywords: Glass art, Surface decoration, Water-soluble metal salts.



ONSOZ VE TESEKKUR

Gegmisin izlerinden beslenen cam sanati, teknolojik, inovatif fikirlerin ortaya ¢ikmasi
ve uygulanmasi ile giinlimiizde kullanim olanaklarmin ¢esitliligi anlaminda farkli bir boyuta

tagmmistir.

Cam dekor yontemlerindeki cagdas yaklagimlar farkli malzemeler ve yeni yontemlerin
kullanimi ile ¢esitlenmektedir. Her sanatgmin kendini ifade etme arayisinda 6zgiin form ve
ylizeyleri gelistirme arzusuna katki saglayan unsurlarin basinda teknik dil gelmektedir.
Sanat alaninda teknik dili olusturan unsurlar arasinda bi¢imlendirme yontemleri temel
belirleyicilerden biri olmakla birlikte dekor yontemleri de bunu destekleyen unsurlarin
arasinda yer almaktadir. Bu noktadan hareketle tez c¢alismasi hem metal tuzlarinin cam
alaninda ylizey tizerindeki dekor etkisi olarak kullanimu ile ilgili Tiirkge kaynak olusturmasi
hemde camin gelisimine katkida bulunmasi ve sanatgilara 151k tutmasi amaciyla

hazirlanmistir.

Bu calismanin gerceklesmesinde degerli bilgilerini benimle paylasan hazirlama siireci
ve uygulamalar1 esnasinda bana yon veren sabri ve giileryiizliliigii ile desteklerini zaman
ayrrt etmeksizin benden esirgemeyen ve clinden gelenin fazlasini sunan g¢ok kiymetli
danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Selvin YESILAY a tesekkiirii bir borg bilir siikranlarmi
sunarim. Ayrica tezin gorsellerinin hazirlanmasi ve uygulamalar1 esnasindaki yardimlarini
esirgemeyen ve calismalar siiresince olusan tiim zorluklarla bana destek olan degerli
arkadasim Ecem KUPELI’ye, son olarak; bugiinlere gelmemdeki destekleri ve emekleri
sayesinde hayatim boyunca yanimda olup sevgilerini lizerimden hi¢ eksik etmeyen basta
annem Aliye OZKAYA, babam Ahmet OZKAYA ve tiim zorluklarla basa ¢ikmay1 6greten
yol gostericim abim Emre OZKAYA olmak iizere sevgili aileme kucak dolusu sevgilerimi

ve sayg11ar1m1 sunarim.

Emir Ozkaya
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez/proje ¢alismasinin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik,
veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tim agamalarinda bilimsel etik ilke
ve kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler
icin kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu g¢alismanin
Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini
ve higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.

Emir Ozkaya
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1. GIRIS
1.1. Cahsmanin Amaci

Inovatif gelismelerden uzak tutulamayan cam dekorlama calismalari, hem
endiistriyel hem de sanatsal anlamda ortaya ¢ikan yenilikleri takip ederek gelisimini
sirdiirmeye devam etmektedir. Bu tez c¢alismasinda, sanatsal camlarin yiizeyleri
tizerinde renk ve doku etkilerini zenginlestirmek amaci ile birgok uygulama yapilmis ve
deneysel calismalar ayrintili bir bigcimde aktarilmistir. Caligmanin amaci; cam
sanat¢ilarinin sicak cam yiizeyler iizerindeki alternatif yiizey arayiglarma katki yapmak
ve metal tuzlarinin sunacagi farkl etkilerle 6zgiin bigimler olusturmalarina ve yeni ifade
olanaklar1 elde etmelerine imkan saglamaktir. Ayrica bu alanda Tiirkce kaynak

yetersizligi g6z onilinde bulundurularak cam Literatiiriine katki1 saglamasi amaglanmistir.
1.2. Cahsmanin Kapsam

Bu c¢alisma kapsaminda, camin dogada bulunusundan baslayip, ge¢misten
giniimiize ge¢irdigi gelisimlerden bahsedilmis ve cam ylizeylerinin dekorlanmalari
iizerine genel bilgilere yer verilmistir. Metal tuzlarinin smiflandirilmasi, tanimlamalari
ve sanat alaninda kullanimlar1 aktarilmistir. Deneysel ¢alismalarda kullanilmak tizere 9
adet suda ¢Oziinen metal tuzu segilmistir. Cam yiizey Uzerindeki artistik etkiler,
deneysel c¢alismalar ile desteklenmistir. Deneysel ¢alismalar flizyon teknigi ile
uygulanmis, elde edilen parcalar sicak cam sekillendirme teknigi ile birlestirilmistir.
Sanatsal anlamda cam iretim siire¢lerinde biiyilk bir Oneme sahip olan yiizey

dekorlamalari izerinde durulmus ve 6rnekler verilerek agiklanmaya caligilmistir.
1.3. Cahismanin Yontemi

Bu c¢alismada, konuyla ilgili genel bilgiler, cesitli yerli/yabanci yazil
kaynaklardan literatiir taramasi yapilarak arastirilmistir. Genel olarak cam yiizeyinin
daha giiclii gorsel ve estetik etkiye sahip olmasi i¢in bagvurulan yontem olan yiizey

dekorlamalari tizerinde durulmustur.



2. CAMIN TANIMI VE YAPISI

2.1. Camin Tanim ve Dogada Bulunusu

Gegmisten giiniimiize hayatimizin bir ¢ok farkli alaninda karsilastigimiz cam,
kullanim 6zellikleri sayesinde yiizyillardir popilerligini korumustur. Genellikle
transparan veya opak olarak tercih edilen cam malzemesi, sogutuldugunda kirilgan ve
sert, isit1ldiginda ise akiskan yapiya sahip sivilarin muhafazasma imkan veren inorganik
kat1 bir malzemedir. “Antik ¢aglardan beri gerek insaat, gerckse siis esyasi olarak
camdan yararlanilmaktadir. Glinlimiizde halen en basit ara¢ gereclerden iletisime ve
uzay teknolojilerine kadar ¢ok yaygin bir kullanim alan1 vardir.”* “Fiziksel anlamda
cam denilince genellikle kristallesmeden katilagan (donan) anorganik bir eriyik (siv1)
anlagilir. Bu tanim ayni zamanda giinlik ve ticari kullanimdaki cam deyimiyle

uyusmaktadir.”?

“Dogada obsidiyen ve kuvars seklinde bulunan cam yiiksek sicaklikta eriyik
halden hizli bir bigcimde oda sicakligina sogutulan ve bu esnada kristallesme

gostermeyen amorf (yar1 diizenli) yapida bir malzemedir.”®

Sekil 2.1. Obsidiyen Ornegi
Kaynak: http://arkeofili.com/polonyaya-20-000-yil-once-turkiyeden-obsidyen-goturuluyordu/
Erisim Tarihi: 01.02.2019

“Obsidiyenler, dogada volkanik patlamalar sirasinda silika kiitleleri gibi cam

olusumu i¢in uygun malzemelerin 1s1 ile bir araya gelmesi, ergimesi ve hizli sekilde

LY. Obelik, (2011). Cam Hammaddesi Mineralojisi ve Cam Teknolojisi. Yiiksek Lisans Tezi. Nigde:
Nigde Universitesi. s, 1

2 G. Siimer, (2005). Seramik Hammaddeleri, Eskisehir, Ak Ofset. s, 206

%Y. Goncii, E. Kula, M. Cak1 & N. Ay, (2010). Yeni Bir Kalip Ayirici ile Sicak Cam Sekillendirmenin
Incelenmesi. Camgeran 2010, Uluslararast Katilimh Uygulamali Cam Sempozyumu Katalogu.Anadolu
Universitesi G.S.F Yayinlar, Eskisehir. s, 46


kaynak:%20http://arkeofili.com/polonyaya-20-000-yil-once-turkiyeden-obsidyen-goturuluyordu/

sogumast sonucunda olusan dogal ve silisyum esashi seffaf kahverengi-siyah
camlardir™* (Sekil 2.1). “Dogal cam olusumlari, insanoglunun tipki diger madenleri
kesfi ve igleyisinde oldugu gibi bu haliyle islenebilen ve gesitli kullanim amaglarina
hizmet eden bir malzeme olmustur.” Tarihsel siiregte obsidyenlerin giinliik yasamda
keskinlestirilerek ok, mizrak ve parlatilarak ayna gibi iriinler olarak kullanildiklari

gorilmektedir.

“Cam sabit bir erime noktasi bulunmayan ve yiiksek sicakliklarda peltemsi
kivamini koruyarak sivi maddelerin 6zelliklerini de tasiyabilen, normal sicakliklarda
verilen formda hizla katilagip kristallesme gostermeyen amorf yapili, inorganik bir
silikat sistemidir. Camm ana hammaddesi, saydamlik 6zelligini saglayan silisyum

dioksittir.”®

Bu konu hakkinda farkli tanimlamalar yapilmaktadir. Genellikle 6ziinde ayni
seylerden soz edilse de bazi farklhiliklar vardir. Degisik kaynaklardaki tanimlara

deginirsek:

“Cam yapimimin temel asamasi dogru malzemelerin uygun oranlarda bir araya
getirilmesidir. Cami olusturan hammaddeler kum, soda ve kirectir. Camin ana bileseni

ise dogada yaygm olarak kumda bulunan SiO- (silisyumdioksit) dir.”’

Cogunlukla temel ihtiyaglarimizda karsimiza ¢ikan camlar; “dogal
hammaddelerin karigimlarinin ergitilmesi ile elde edilir. En 6nemli hammaddesi yer
kabugunun % 60’11 olusturan silikadir (SiO2). Tuz yataklarinin buharlagsmasi sonucu
olusan sodyum karbonat, soda (NaCOs) ve deniz organizmalarinin kalintilarmimn

fosillesmesi ile olusmus kirectas: (CaCOs3) diger dnemli hammaddelerdendir. 8

Cam kesfedildigi tarihten bu yana igerigindeki maddelerin doganin bir parcasi
olusu 6zelligiyle dikkat ¢cekmistir. Ayni zamanda insanoglunun yasaminin igerisinde yer

edinmis ¢esitli kullanim alanlar1 olan, giinlimiiz sanat anlayisinin da biiyiik bir pargasi

4 S.C. Rasmussen, (2012). How Glass Changed the World: The History and Chemistry of Glass from
Antiquity to the 13th Century. Manhattan: Springer Publishing. s, 2

% E. Giindiiz, (2017). Cam Sanatinda Saydamligin Eser Anlatimina Etkisi.Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul:
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s, 5

® M. Aydin, (2016). Cam Sanatinda Firmda Cam Bigimlendirme Y&ntemlerinde Kullanilan Refrakter
Kalip Karisimlar1 ve Cama Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 8

"'N. Danis, (2012). Stiidyo Cam Hareketi Sonrast Camin Bir Sanat Malzemesi Olarak Ele Alinig1.Yiiksek
Lisans Tezi. Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi. s, 2

8 D. Kocabag, (2002). Cam Kimyas1, Ozellikleri, Uygulamasi. 1. Baski. Istanbul: Birsen Yayin Evi. s, 2

3



halinde artan 6nemiyle vazgegilmez bir malzeme haline doniismektedir.

2.2. Camn Kimyasal Bilesimi ve Yapisi

“Camin Ozellikleri temel olarak kimyasal bilesim tarafindan belirlenir ve bilesim
neredeyse tamamen degiskenlik gosterebilecegi igin, binlerce farkli cam vardir.”®
Camlarn igeriklerine bakildiginda, “alkali, toprak alkali ve geg¢is metal oksitler olmak
iizere bilesenler bulunmaktadir. Her durumda, silis, bu malzemelerin ana bileseni olarak
iceriklerinde bulunur. Ayrica bilinen tiim camlar silikat bazli oldugu igin, en eski insan

yapimi camlarin da silikatlar oldugunu bilmek sasirtict degildir.”*°

“Inorganik camlarin ¢ogu, cam-yapici oksit olan silika, SiO2 asillidir. Silika asilli
camlarn ¢ogunda temel alt birim SiO% dért yiizliisii olup, (Sekil 2.2)’de gosterildigi
gibi, silisyum (Si**) atomu (iyonu) dortyiizliide dort oksijen atomuna (iyonuna)
ortaklasim ve iyonik bagla baglanmustir.”*' Bu yapidaki camlarm &zelliklerinden
bahsedildiginde; saydam olusu, kimyasal etkilere karsi olusan biiyiik direnci ve elektrik

yalitiminda etkinligi sebebiyle, pek ¢ok kullanim alanlarina sahiptir.

5

Sekil.2.2. SiO; 'nin Kristal Yapust
Kaynak: Van Nostrand’s Scientific Encyclopedia s:1467
Erisim Tarihi: 03.02.2019

® D.M. Considine, (1995). Van Nostrand’s Scientific Encyclopedia, Eighth Edition. New York:Springer
Science & Business Media. s, 1467

0], E. Shelby, (2005). Introduction to Glass Sience and Technology, Second Edition.United
Kingdom:Royal Society of Chemistry. s, 7

1 W.F. Smith, (2006). Malzeme Bilimi ve Miihendisligi. (Cev: N. Kinikoglu). Istanbul: Literatiir
Yaymevi. S, 602


https://books.google.com.cy/url?id=t4jjBwAAQBAJ&pg=PR2&q=http://www.springer.com/shop&linkid=1&usg=AFQjCNETuz90ML1t7hI8L9cAixXIYYy-ew&source=gbs_pub_info_r
https://books.google.com.cy/url?id=t4jjBwAAQBAJ&pg=PR2&q=http://www.springer.com/shop&linkid=1&usg=AFQjCNETuz90ML1t7hI8L9cAixXIYYy-ew&source=gbs_pub_info_r
https://books.google.com.cy/url?id=ZeF_QLW6-xsC&pg=PP1&q=http://www.rsc.org/shop/books&linkid=1&usg=AFQjCNGY-PZCKTJOQwQKxFyOyjcORUoocw&source=gbs_pub_info_r

Camin dayanimsal 6zellikleri ele alindiginda, “gevrek bir maddedir ve gerilme
direncine oranla, ¢ok daha fazla saglamlik gosterir. Biiylik cogunlugunda, yiizey
sikismasi saglamak tizere, 6n gerilemenin s6z konusu oldugu gii¢clendirme teknikleri,
(saglamlastirma) bir oncekinden daha gii¢ sartlar altinda kullanilabilecek cam tipleri

gelistirmektedir.”?

Camlari yapisinda atomlar diizensiz olarak dizilmistir. Sogutulma hizlarina bagl
olarak davraniglarinda ve olusumlarinda degisimler gézlemlenir. Buna bagli olarak
camlarin yapisi, “atomlar aras1 ya da atom gruplar1 arasindaki karisik bag yapilarina
ihtiyag duyar. Bireysel atomlar ‘kristal kafes’ diye bilinen diizenli 3 boyutlu diziler
meydana getirdiginde, kristaller olusur. Fakat cam, sivi haldeyken sogumaya
basladiginda, rasgele bir ag olusturur.”*® Camm olusumundaki bu asil bilesenlere ise ag

olusturucu denilmektedir.
Kiigiikerman camdan su sekilde bahsetmektedir:

“Cam, gercekte yapisi agisindan sagirtict yalinlikta bir maddedir. Silisyum dioksit ve maden
oksitlerinin bir karigimidir. Ama cama ozelliklerini kazandiran onun atom yapisindaki
ilging durumudur. Ciinkii bu ilging 6zelliginden 6tiirii cam ne tam bir sividir, ne de kristal
yapili gercek bir katidir. Ikisinin arasinda yer alan ¢ok 6zel bir konumdadir. Boyle bir
konuma, katilagma derecesinin altinda dondurulmus bir sivi tanimlamasi yapilabilir. Camin
icyapist Ozel araglarla incelendigi zaman, diger katilardaki atomlarm diizgiin kristal

dizilisinin camda bulunmadigi goriiliir.

Bir benzetme yapmak gerekirse, camdaki atomlarin dizilisi, bir sividaki diziliste oldugu
gibi “rastgele” dir. Ama bir anlamda siv1 olarak nitelendirdigimiz cam ¢ok kivamlidir. Iste
bu nedenle de yer ¢ekiminden etkilenmez ve aldig1 bigimi korur. Cam gercekte bir sividir.
Saydamligi da buradan kaynaklanmaktadir. Bir sivida i¢ sinirlar yoktur. Camin iginden
gecmekte olan bir 151k 15101, kirllma ve yansimaya ugramaz. Ama bu 1sin yalnizea yiizeyini
asarken hafifce kirilir. Tabi bu 6zellikler ancak saydam ve nitelikli bir cam i¢in gecerlidir.
Yapisinda oksitler bulunan camlar, tayfin goriiniir 1518a ait olan bdliimiinii gegirirler.
Camdaki ilging renklendirmeler bu 6zellik nedeniyle elde edilebilmektedir. Camin yapisina
katilan cesitli katkilarla camm 151tk emme ya da 151k gecirme Ozellikleri sasirtict boyuta

ulastirilabilir. 14

12 Obelik, 2011, a.g.k., 3

13 Megep, (2008). Seramik ve Cam Teknolojisi. Camin Kimyasal Yapisi. Ankara. s, 3

14 0. Kiigiikerman, (1985). Cam Sanati ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler. Ankara: Dogus
Matbaasi. s, 21



Ozetle camin kimyasal yapis1 ve bilesimi incelendiginde, genel olarak ortaya su
sekilde bilgiler ¢ikmaktadir; Camdaki molekiiller, kristalli bir katidaki gibi tekrar eden
uzun mesafe diizeni seklinde degildir. Rastgele bir molekiiler dagilim s6z konusudur.
Bu yapist ile metal ve seramik gibi kristal bir yapiya sahip malzemelerden ayrilir ve onu
0zel kilan en 6nemli niteligi de budur. Is1 ile sekillendirmeye oldukca elverisli, fakat
sogutuldugunda ise mukavemeti yiiksek, farkli kullanim alanlarina sahip olan bir

malzemedir.

3. CAMIN TARIHCESI

3.1. Camun Tarihsel Gelisimi

“Cam tretiminin nerede ve ne zaman tam olarak basladigi belirsizdir. Bazilari
tarafindan camm Mezapotamya’da gelistigi soylenmektedir.”®® Cam ile ilgili biitiin
yayinlarda, camimn bir rastlant1 sonucu bulundugu sdéylenir. Bunlardan 6nemli olan bir

tanesi, Fenikeli denizcilerin basindan gegen hikaye ile aktarilmustir.

“M.O. 5000 yillarinda Suriye yakinlarinda mola vermek i¢in karaya ¢ikip etrafta
tas bulamadiklarinda o sirada gemilerinde tasidiklar1 soda bloklarindan ocak yapip ates
yakmiglar ve atesin etkisiyle eriyen soda bloklarmin sahildeki kumla karigarak
kendiliginden yarisaydam bir sivi olusturdugunu fark etmislerdir.”® Géoriildiigii iizere
ilk suni cam iiretiminin M.O. 5000 yilinda yapildig1 6n goriilmektedir. Farkli bir
kaynaktaki bilgilerde ise “Misir’da M.O. 4000 ile 3000 yillar1 arasinda kuvars kumu ve
alkali karisimi ile elde edilmis sirli “fayans” tabir edilen boncuklar ve kakmalar
iretilmekte idi. Fayans, turkuaz ve lapis lazuli gibi degerli taslarin benzeri ilk seri

iiretilen malzemedir.”*’

“Ilk insan yapimi cam malzemelere, M.O. 3500’lii yillarda Misrr ve Dogu
Mezapotamya’da rastlanmaktadir. Bu donemde camin hammaddeleri ¢anak ve vazolar
tizerinde sir olusturmak i¢in kullanilmistir. Belki de tesadiifen bulunan bu madde daha
sonra biitiin Akdeniz bolgesine yayilmugtir.”*® “Camm yapay iiretimine gecilmeden

once, Peleolitik donemde dogal bir cam olan obsidyen ¢esitli malzemelerin yapiminda

15 Rasmussen, 2012, a.g.k., 1

18 Giindiiz, 2017, a.g.k., 6

17 E. Kiigiikbigmen, (2015). Cam Sekillendirme Yontemleri ve Kisisel Yorumlar, Sanatta Yeterlilik
Tezi.Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 9

18 8. Yesilay, (2013). Anadolu Universitesi Cam Kimyasi1 Ders Notlart. s, 1
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kullanilmistir. Arkeolojik buluntular, cam yapmminm biiyiik olasilikla M.O. 3000

sonlarina dogru Mezapotamya’da Bronz Cag’da meydana geldigini belgeler.”*®

“Misir’da cam lretimi, krallik doneminde sirlama ve seramik sanatmin ardindan
gelistirilmigtir. Camlar once kalin bloklar olarak elde edilmis, sonra bu bloklar
asindirilarak  bigimlendirilmistir.”? “Misi’daki  Tell-el Amama ve Malkata
yerlesimlerinde saptanan cam {retim atolyelerinin varligi, tarihsel siiregte Misir’in
onemli yeri oldugunun gostergesidir. Giiniimiize gelen bulgular, M.O. 16. yiizyilm
»21

ikinci yarisindan itibaren iretilen kaplarin i¢ kalip teknigi ile yapildigmi gosterir

(Sekil 3.1).

Sekil.3.1. I¢ Kalip Tekniginde Cam Kap M.O.6-4 yiizyil
Kaynak: Cam Sanati ve Geleneksel Tiirk Camciligindan Ornekler Kitab.
Erisim Tarihi: 09.02.2019

“Misirhilar’in ilging bir seramik sirlama sanati gelistirdikleri ve bunu gilinliik
yasamin iginde yaygmlastirdiklar1 biliniyor.?? “M.O. 1500’lii yillarda Misirhilar’in,

sikistirarak sekillendirdikleri toprak malzemeleri cam eriyiklerin ig¢ine daldirarak

19 B. Y. Ugkan, (2008). Cam Tarihine Genel Bakis.Anadolu Sanat.Giizel Sanatlar Fakiiltesi.Sanat ve
Kiiltiir Dergisi. Say1:19. 5,100

20 (. Kiigiikerman, (1978). Cam ve Cagdas Tasarim Icindeki Yeri. istanbul: Ali Riza Baskan Giizel
Sanatlar Matbaas1 A.S. s, 42

21 Ugkan, 2008, a.g.k., 101

22 (). Kiigiikerman, (1985). Cam Sanati, Ankara: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaymlart. s, 32
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kapladiklar bilinmektedir.”?

“fIk yazil1 belgeler ise, “Yakin Dogu ve Mezopotamya’da ele gecen kil tabletlerdir. M.O.
1696-1690 yillarina tarihlenen, ‘‘Gulkishar’’ 1n kral oldugu ‘‘Tebet’’ ayinmn 24. giiniiniin
tarihini tasiyan, Bagdat yakinlarinda bulunmus olan bir ¢ivi yazili tablette “yesil sir” yapimi

su sekilde anlatilmaktadir:

EERNT3

Bir “mina” “zuku cammi” (Kum ve kiil ile yapilan ilkel bir cam) 10 ‘‘shekel’’(6l¢ii)

kursun, 15 “‘shekel’’ (6lgii) bakir, yarim 6lgii giihergile, yarim 6l¢ii kireci karistir. Bunlart

99 ¢

potada erit, sonu¢ “Kursunlu santu cam1” (kirmizi cam) olur. Bir “mina” “zuku camini” 10
“‘shekel’” olgli kursun, 14 “‘shekel’” (6lgii) bakir, 2 “‘shekel’” (dlgii) kireg, 1 “‘shekel’’

(6lgii) giihergile ile karistir. Bunlar1 potada erit, sonug “Akadian santu cam1” olur.

Simdi, seramigi yesillendirmek (sirlamak) igin, icine sirke ve bakir doldur. Uc giin sonra
yiizeyinde bir birikinti olusunca igindekini bosaltip kurut. Eger goriiniisi mermer gibi
olmussa, her seyi iyidir. Simdi esit dlciide “Akadian” ve “kursunlu santu cami” al ve
birbirine karistir ve potada erit. Sonra 1,5 “‘shekel’” (6l¢ii) “zuku cam1”, 6.5 ““grain’’ (6l¢ii)
githergile, 6.5 “‘grain’’ (Ol¢ii) bakir ve 6.5 “‘grain’ (6l¢li) kursundan olusan karigimla

birlikte yeniden karistir. Hepsini birlikte firinda erit, bir giin bekle, sonra disar1 al, sogut.

Bu sir1 seramik kaba doldur ve bosalt. Sonra onu pisir ve sogumaya birak, eger sir

mermere benziyorsa her sey iyidir. Firinda pisir.

(Ust sir igin) 1 ““mina’’, 2 “‘shekel”’, zuku camim al,15 ““grain’’ (6lcii) bakir, 15 ““grain”’
(0l¢ii) kursun, 15 “‘grain’ (6l¢li) giihergile ile birlikte al. Kire¢ eklemeye gerek yok.

Sonugcta olusan sir1 incele, sonra onu kap olara kullanmak i¢in deriden yapilmis tasiyici

torbasma yerlestir.”?*

Cam iiretiminin tarihsel gelisimi ve 6nemi bakimindan, Helenistik Donem’e de
ayrica bakmak gerekmektedir. Bu doénemde ise Suriye ve Iskenderiye’nin merkez
oldugu kaynaklardan bilinmektedir. Helenistik Donem ‘M.O. 325-31° yillar1 arasinda
Bati Asya, Misir, Makedonya ve Yunanistan iilkelerini kapsamaktadir. “Ozellikle
Iskenderiye’de iiretilen camlarin daha gelismis teknikle ve daha zarif iscilikle
yapildiklar1 goriilir. Bu acidan bakildiginda sanatsal yanlarmin daha agir bastigi

sdylenebilir. Iskenderiyeli cam ustalarinimn, iki cam tabaka arasma altm levha koyarak

3 Yesilay, 2013, a.g.k., 1
24 S, Kanyak, (2009). Cam Firmlarinin Tarihsel Gelisimi.Yiiksek Lisans Tezi. istanbul: Mimar Sinan
Giizel Sanatlar Universitesi. s, 7



yapilan altin sandvig teknigini basariyla uyguladiklar: goriiliir?® (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Altin Sandvi¢ Teknigi
Kaynak:https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/collection_
image_gallery.aspx?partid=1&assetid=461768001&o0bjectid=460478
Erisim Tarihi:15.02.2019

“Cam endiistrisi Helenistik cam {ireticilerinden alinan ilham ve tecriibelerden
faydalanilarak daha ¢ok “Roma Donemi’nde” gelisme kaydetmistir. Romalilar cami
yalnizca giindelik esya iiretiminde degil, ayn1 zamanda mozaik, pano ve dis cephe
kaplamas1 gibi dekoratif amaglarla da kullanmislardir.”?® “Roma Imparatorlugu’nun
biiyiik sehirlerinde mozaik ve kesme camin pahali 6rneklerinin yapimi devam ederken,
“M.O. 1.” yiizy1lin ortalarinda cam iiretiminde gdze garpan bir hamle kaydedilir. Bunu
saglayan, iiflemenin kesfidir. Ufleme, iiretimi hizlandirir ve Roma Imparatorlugu

topraklarinda cam atdlyelerinin artmasina yol agnustir”?” (Sekil 3.3).

25 B. Y. Olcay, (1998). Cam Sanati Tarihi iginde Bizans Doneminin Yeri. Anadolu Sanat. Say1.8 s,148

26 B, Karasu ve B. Saricaoglu, (2018). Cam Yiizey Kaplama Teknolojileri, EI-Cezeri Fen ve Miihendislik
Dergisi.Cilt.5 No.2 s, 476

27 U. Ozgiimiis, (2000). Anadolu Camcilig, istanbul: Pera Yaymncilik. s,13
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https://www.nadirkitap.com/kitapara.php?ara=kitap&tip=kitap&yayin_Evi=Pera+Yayıncılık&siralama=fiyatartan

Sekil 3.3. Uflemenin Kesfedilmesi
Kaynak: https://www.sciencephoto.com/media/631651/view/glass-blowing-industry-18th-century
Erisim Tarihi: 15.02.2019

Ufleme ¢ubugunun bulunusuna dair kesin bilgilere tam olarak ulasilamamaktadir.
Fakat tarihsel siirecte kullanimina dair “M.QO. 50” yillarin1 kapsadig1 diisiiniilmektedir.
Uflemenin kesfi cam seriiveninin doniim noktasi olarak kabul edilmektedir. “Metal
camc1 piposunun ilk kez Romalilar tarafindan kullanildigi bilinmektedir (M.S. 50
civar1). Ancak, sicak cam {ifleme tekniginde, seramik piponun kullaniminin ¢ok daha
oncelere dayandig1 tahmin edilmektedir; bu iddiay1 “M.O. 2. yy.” da iiretilmis olan yag

kandillerinin iizerindeki tasvirler dogrulamaktadir.”?®

“Orta ¢ag cam iiretiminde, Anadolu’nun rolii géz ardi edilemeyecek kadar
biiytiktiir. Arkeolojik ve epigrafik bulgular Anadolu’da Sardis, Alisar Hoyiigli, Anamur,
Antakya ve Istanbul gibi bir ¢ok yerinde sabit cam atdlyelerinin bulundugunu
belgelenmistir.”?® Islam sanatinda camlar gosterisli sekilde mimaride ¢cokca yer almistir.
Altin yaldiz, kesme, lister ve mine teknikleri ile dekorlanan giinliik kullanim {iriinlerine
rastlamak olduk¢a miimkiindiir. Ayrica o donemlerde dekorlanan camlar degerli bir
esya olarak kabul gérmiistiir. “Islam sanatinda &zellikle Memluklar déneminde cam
kandiller yogun olarak yapilmistir ve Ozellikle Musul isi mineli cam kandiller
goriilmektedir. Islamiyet donemi camlar1 Mogal istilalar1 ile sona ermis, biitiin cam

ustalar1 da Mogol Hiikiimdar1 Timur tarafindan bagkent Semerkant’a gotiiriilmiistiir.”3°

28 Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 12

29 K. Manfidizaji, (2018). Sanatsal Cam Olarak Kullanim I¢in Cam Renklendirme ve Uygulamast.Yiiksek
Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 9

% Danig, 2012, a.g.k., 10
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kaynak:%20https://www.sciencephoto.com/media/631651/view/glass-blowing-industry-18th-century

“Modern camcilik, Hagh Seferlerin etkisi ile Bizans Imparatorlugu’nun ¢ékmesi
sonucu 11. yiizyilda Venedik’te gelismeye baglamistir. Venedik, 400 yil kadar
Avrupa’da cam sanayinin merkezi olmustur. Bundan sonra cam sanayisinde onemli

ilerlemeler kaydedilmis, Avrupa’da kisa zamanda birgok cam fabrikas1 kurulmustur.”3

Cam tarihinde onemli gelismelerden biri ise Venedik camciliginda ortaya
cikmustir. “15. ylizyilda, usta Angelo Barovier, Murano cam iireticilerinin Avrupa’daki
tek ayna TUreticisi olmalarin1 saglayan seffaf cam, (cristallo) {iretme siirecini

kesfetmistir.”%2

“Venedik’te cam endiistrisi 7. yy’dan 10. yy.’a kadar etkinligini siirdiirmiis,
1291°de alinan bir kararla yakindaki Murano Adasi’na tasmmustir. Bu merkezde
Venedik tiirli emaye isli cam kaplar 15. yy.’in ikinci yarisinda yapilmaya baglanmis ve
biiyiik olgiide Ronesans sanatinmn ozeliklerini yansitmustir.”®® “Ortagag boyunca
Venedik cami diinyaya Onciilik etmistir. En biiylik sirlari, karmagik tasarimlari,
dekorlar1 yapmak i¢in ince iiflemeye elverisli, ¢ok temiz ve seffaf bir cam tiirii olan

‘cristallo’ cammin formiiliinii bulmalar1 olmustur.”3*

“1676°da olan gelismeler Ingiltere’de cama kursun eklenmesi sonucunda daha
parlak bir cam elde etmeyi basarmalari ile sonu¢lanmistir. Bohemyalilar da potas cami
ireterek berrak bir cam tretmislerdir. Boylelikle bu iki iilkedeki cam kristaller daha

popiiler hale gelmistir.”®

18. ylizyilla gelindiginde ise buhar makinalarinin gelistirilmesiyle biiyiik
cogunlugu insan giicii ile yapilan iiretimlerin, artik neredeyse tamaminin makinalar
yardimiyla daha ¢ok miktarda ve seri zamanda yapilmaya baslandigi1 goriilmektedir. Bu
sebeple olusan biiyiik fabrikalar ve makinalagsma, sosyal ve ekonomik anlamda camin

farkli bir boyut igerisinde yer aldigini ortaya koymaktadir.

3.2. Cam Tarihinde Endiistri Devrimi’nin Cam Uretim Siirecine Etkileri

Tiim diinyada etkileri gozlemlenen Endiisri Devrimi’nin hemen her alanda oldugu

81 Karasu ve Saricaoglu, 2018, a.g.k., 476

32 https://www.glassofvenice.com/murano_glass_history.php (Erisim Tarihi: 16.02.2019)

% Danig, 2012, a.g.k., 11

3 http://www.glassencyclopedia.com/Venetianglass.html (Erisim Tarihi: 16.02. 2019)

% https://www.cmog.org/collection/galleries/glass-17th-19th-century-europe (Erigim Tarihi: 17.02.2019)
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gibi cam endiistrisi alaninda da etkileri gorilmistiir. “Endiistri Devrimi ile birlikte
camda Ozellikle teknik gelismeler agisindan 6nemli adimlar atilmistir. Camin kimyasal
kompozisyonunda oynamalar yapilarak farkli sekillendirme bigimlerine uygun farkli
kompozisyonlar olusturulmus, bununla birlikte sekillendirme teknikleri de
gelistirilmistir.”®® “Camin gegirdigi teknolojik asama igerisinde, teknik sorunlarmn ve
sinirlarin - asilmasiyla, kullanilan enerjinin  gelistirilmesiyle yeni bi¢imlendirme

teknikleri yollarinm agildigmi gériiyoruz.”®’

Caglar boyunca camin gegirdigi gelisim ve degisim silireci gilinlimiizde dahi
tamamlanmig olarak nitelendirilemez. Endiistri Devrimi Oncesi ve sonrasi olarak ele
alinip bakildiginda, zaman zaman {iretim ve tiikketim siireci olarak, cam malzemenin
kullanim seklinin ve degerinin degiskenlik gosterdigini s0ylemek miimkiindiir. 18.
yiizyilin son donemlerinde ve 19. yiizyilin baslarinda tamamen insan kas giiciine dayali
olan sistemin yerini makina giiciine birakmasi ve teknolojik buluslar sayesinde
endiistriye ve makinaya gecis donemi “Endiistri Devrimi” olarak adlandirilmaktadir.

Endiistri Devrimi donemindeki cam fabrikasi, (Sekil 3.4)’te gosterilmistir.

Sekil 3.4. Endiistri Devrimi Donemi 'ndeki Cam Fabrikasi
Kaynak: https://www.cmog.org/article/jobs-19th-century-glass-factory
Erisim Tarihi: 12.03.2019

Devrimin getirdigi yeniliklerden bahsedildiginde, en dnemli gelismeler camlarin
oldugundan daha iyi bir hale getirilmesi ile ilgilidir. Bunlardan bazilarina ornek;
“1830°da Bohemya Cami’nin milkemmellestirilmesi, 1835°de Joseph Riedel tarafindan

Almanya’da Uranyum Cami’nin gelistirilmesi, 1840°da ayna giimiisleme yapilmasi ve

% M. Agatekin ve M. Aydm, (2010). Plastik Sanatlarda Cam ve Tarihsel Gelisimi. Camgeran 2010
Uluslararast Katilimli Uygulamali Cam Sempozyumu Katalogu. Eskisehir: Anadolu Universitesi G.S.F
Yaymlari. s, 52

37 Kiigiikerman, 1985, a.g.k., 34
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patentinin alinmasi, 1860°da John Piper tarafindan camin ilk kez 1s1 ile egilmesi, 1878

yag Ve gazin cam iiretiminde kullanilan 6nemli yakitlardan olmalar: verilebilir.””%8

“Endiistri Devrimi’nin getirdigi makinelesmenin, cam sanatima pozitif etkilerinin
yaninda bir takim olumsuzluklari da olmustur. Devrim, cam iiretiminde standartlasmays,
tek diizeligi ve hiz1 beraberinde getirmistir. Bununla birlikte kiiciik cam atolyeleri yok

”39 “Dgnemin

olmus, camda sanayilesme baglamis biiylik fabrikalar kurulmustur.
sanayilesme devinimi icerisinde toplumlarin Ssosyo-ekonomik durumlari degismis,
dolayis1 ile cam modas: da degismistir. 18. yiizyilda, Ingiltere, Almanya gibi
Avrupa’nin diger pek ¢ok bolgesinde yapilan cam ¢alismalar1 “Venedikli” camcilarin
caligmalarin1 geride brrakmaya baslamistir. Bu ilerlemenin pek ¢ok farkli nedeni

bulunmaktadir.”*°

“Endiistri Devrimi ile makinelesen cam {iretimi, fabrikasyon camlar olarak
kendini gostermeye baslamistir. Artik kusursuz, milimetrik tiretimler olugsmustur. Ancak
bir siire sonra, bu mekaniklesmeye karsi, tesadiifen yaratilan renkler, dokular ortaya

cikmistir. Dogal bigim arayislar1 baslamis ve Art Nouveau ortaya ¢ikmugtir. 74

3.3. El Sanatlar1t Akimlarinin Cam Tarihi’nde Etkileri

Arts and Crafts Hareketi “endiistri devriminin sosyal, ahlaksal ve sanatsal
karmagasma bir karsi ¢ikis olarak dogmustur. Bu hareketin 6nderi “William Morris”,
Viktorya Donemi’nin ucuz seri iiretim mallarmin niteliksizligini vurgulayarak, gecmisin
el sanatlarma donmeyi amaglamis ve gelecege yOon veren tasarim atilimlari
gelistirmistir.*2

“El sanatlarmnin, hem iireticiler hem de tiiketiciler agisindan varliklarin1 devam
ettirebilmeleri, el yapimi {riinlerin iiretiminin dneminin isaret edilmesiyle miimkiin
olmustur. Aslinda, ustalar toplumun daha temel ihtiyaglarini karsilama giiglerini

kaybettikleri anlarda, ¢esitli el sanatlar1 akimlarinda (Arts and Crafts ve Art Nouveau)

38 Agatekin ve Aydin, 2010, a.g.k., 52

39 Agatekin ve Aydin, 2010, a.g.k., 53

40 A, C. Asmaz, (2013). Evrensel Olgekte Cam Egitimi ve Bu Alandaki Gelismeler. Yiiksek Lisans Tezi,
Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 19

41 F, A. Karslioglu, (2007). 1950°den Giiniimiize Cam Heykel Sanat1. Yiiksek Lisans Tezi, izmir: Dokuz
Eyliil Universitesi. s, 11

42 https://tr.wikipedia.org/wiki/Arts_and Crafts ak%C4%B1m%C4%B1 (Erigim Tarihi: 13.03.2019)
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son yaratici eserlerinin tadmi ¢gikarmislardir.”*® “Art Nouveau” sanat akimi1 déneminde

yapilmis eser, (Sekil 3.5)’te gosterilmistir.

Sekil 3.5. Art Nouveau Sanat Akimi Dénemi 'nde Emile Galle Tarafindan Yapilmis \Vazo
Kaynak: https://www.1stdibs.com/furniture/decorative-objects/vases-vessels/vases/ emile-galle-glass-
vase-beautifully-decorated-dark-colors-from-france-1900s/id-f_12852072/

Erisim Tarihi:13.03.2019

Turan’in Art Nouveau donemi hakkindaki goriislerinde ise:

“Art Nouveau doneminde cam sanatinda yasanan gelismeler iilkelere gore tek tek
incelendiginde, hem cam iiretim yontemlerinde hem de dekor tekniklerinde yeniliklerin s6z
konusu oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bu doénemde, kimyagerlerin cam ireticileri ve
sanatcilart ile birlikte caligmaya baglamasi, firin yapim tekniklerinde gelismelerin
yasanmasi gibi nedenler, donemin iiretici ve sanat¢ilarmin deneysel ¢alismalar yaparak, 19.

yiizyll camimi karakterize eden muazzam cesitlilikte renk, bi¢im, bezeme ve tekniklerini

olusturmasini saglamistir.”**

Bu sanat akiminda “Materyalin dogal kalitesi vurgulanir ve korunur. Konularini
dogadaki nesnelerden almistir. Genellikle bitkisel ve geometrik bigimler kullanilarak
gelisimini siirdiirmiistiir. Bu agidan bakildiginda iki dekorasyon stili vardir her ikisi de
cam uygulamalarinda kullanilmistir. “Ana dekoratif stil Fransa ve Belgika’da
gelismistir. Bu stil ilhamin1 dogadan alir, kivrik ¢izgiler, sekiller ve bitki formlarmimn
abartilarak kullanilmasiyla olusturulur. Dallar ve yapraklar neredeyse tanmmayacak

sekilde bi¢im degistirmiglerdir. Bu deformasyonlarm doganm duygusal giiciini

4 K. Cummings, (2011). Cagdas Cam Sanati Firin Teknikleri ve Uygulamalari, (Cev: M, Agatekin)
[zmir: Karakalem Kitabevi Yayinlari. s, 13

% Turan.N, (2017). Art Nouveau Akimi’nin Seramik ve Cam Sanatina Yansimalari. Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii.s,23
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kaynak:%20https://www.1stdibs.com/furniture/decorative-objects/vases-vessels/vases/%20emile-galle-glass-vase-beautifully-decorated-dark-colors-from-france-1900s/id-f_12852072/

yansittigma inamlir”®® Bir diger stil ise ¢izgisel iki boyutlu ve daha zarif sekilde

kullanilmis geometrik formlardan olusmustur.

“Amerika’dan Louis Comfort Tiffany, Fransa’dan Emile Galle ve Rene Lalique
bu anlayisin onciilerindendir. Tiffany calismalarinda dogadan etkilenmis ve yaptigi
calismalarmda miikemmel efekt ve 1sik oyunlari ile gergekci eserler iiretmistir.”*®
“Emile Galle’in bu malzeme ile ortaya ¢ikardigi 6zgiir anlatim ve derinlik etkileri her

sekilde kayda deger olarak goriilmektedir.”*’

“Hem seramik hem de cam sanatinda 6zellikle dekor tekniklerinde yasanan
gelismeler akimin ifade edilisinde sanatgilara sayisiz se¢im olanagi saglamistir. Metal
oksitlerle yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda hem seramik hem de cam sanatinda
yanardoner etkili dekor uygulamalarmin kullanimi Art Nouveau donemi seramik ve

cam iiretimlerinde genis bir yere sahiptir.”®

“Art Nouveau” sanat akimi ile camin geleneksel algisinin disina ¢iktig1 ve ylizey
tizerinde farkli dekoratif yontemlerin kullanilabilirligi konusunu ortaya g¢ikmustir.
Sanatg¢ilarin kullandiklar1 bu yontemler sayesinde cam yeni bir anlatim bigimi kazanmis

ve cam sanatinda ¢ok 6nemli is¢iliklere olan eserler birakilmistir.

3.4. Stiidyo Cam Hareketi

“Stiidyo Cam Hareketi, 1962’de Amerika’da baslamig, Kuzey-Orta Avrupa
tilkelerinde ve Japonya’da ilgi gormiistiir. Kiiciik bir grup sanat¢i1 ve egitimci ile cam,
fabrika disina, ufak atolyelere taginmustir. Bu atdlyeler, tiniversitelerin ve miizelerin

749 Hareketin  Onciisii olarak  bilinen, Wisconsin

biinyelerinde kurulmuslardir.
Universitesi’nden seramik profesorii Harvey Littleton’dir. Tek bir sanatg1 ya da kiigiik
bir grup, ¢ok sayida is¢iye ve ¢ok miktarda malzemeye ihtiya¢ duymadan sanat eserleri
tasarlayip tretebilir fikri ile 1962 yilinin mart ayinda, Ohio’daki Toledo’daki Toledo
Sanat Miizesi’nin zemininde bir garajda cam iifleme atdlyesini kurmustur (Sekil 3.6).

Bu hareketin giindeme yeni bir bakis agis1 getirerek 6zellikle sicak cam iiflemede camin

4 D. Klein & W. Lloyd, (2000). The History of Glass. Little, Brown; New Ed edition, London: Tiger
Books International. s, 199

46 Agatekin ve Aydin, 2010, a.g.k., 53

47 Klein & Lloyd, 2000, a.g.k.,199

4 Turan, 2017, a.g.k., 119

49 Karshoglu, 2007, a.g.k., 20
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sadece fabrikalarda yapilabilecegi fikrini degistirmistir.

Sekil 3.6. 1962 Toledo Stiidyosu Harvey Littleton
Kaynak:https://www.cmog.org/article/harvey-k-littleton-and-american-studio-glass-movement
Erisim Tarihi: 14.03.2019

“Littleton, sanat¢ilarin bastan sona kendi eserlerini tasarlayabilecekleri,
yaratabilecekleri ve icra edebilecekleri bir stiidyo alan1 6ngormiistiir. Harvey Littleton,
Toledo’da, Johns-Manville Fiberglass Corporation’da ¢alisan kimyager ve miihendis
Dominick Labino ile birlikte ¢alismustir.”®® flk donemler kiiciik ve diisiik maliyetlere
sahip bir firin yapmis ve ¢alismislar ve daha sonralar1 bu firinlar1 gelistirerek tifleme
camin yayginlasmasini saglamiglardir. “Atilan bu cesur adimlarla camin sanatsal bir
malzeme olarak kabulii artik koleksiyonerler ve sanat galerileri sahipleri tarafindan
kabul gormiis ve bir Cagdas Sanat Malzemesi olarak cam tarihteki yeni yerini
almistir.”®! “Littleton, atdlye calismalarindan sonra ‘Wisconsin Universitesi’ne’ geri
doniip ve okulun seramik boliimii icinde bir cam programi agmistir. En eski
ogrencilerinden bazilari, Dale Chihuly, Marvin Lipofsky ve Fritz Dreisbach gibi

modern sanatin ydniinii degistiren dnciiler olmustur.”?

Ulusal diizeyde agilan {i¢ sergi sayesinde cam tam anlamiyla sanat malzemesi
olarak kabul gérmiistiir. “Bunlardan birincisi; Toledo Sanat Miizesi ¢alismalari, iKincisi;

New York’taki Cagdas El Sanatlar1 Miizesi’nde agilan bes ayr1 kigisel sergi, tiglinciisii

50 www.habatat.com/modern-art-history-studio-glass-movement/ (Erigim Tarihi: 14.03.2019)

51 E. G. Eskinazi, (2017). Cam Uflemenin, Cam Sanati Egitimindeki Yeri. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul:
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s, 16

52 https://www.habatat.com/modern-art-history-studio-glass-movement/ (Erisim Tarihi: 14.03.2019)
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ise; 1972°de Toledo ve New York Miizeleri’nin ortak destegi ile acilan sergidir.”

“Stiidyo Cam Hareketi’nin baslangicindan bu yana cam bi¢imlendirmedeki gelisimin en
temel 6zelligi giderek daha karmasik hale gelen ortamin teknik kontroliiniin saglanmasi
olmustur. Her kusak daha onceki uygulamacilarin bilgilerine kademeli olarak eklemeler

yapmis, bu siire¢ yavaslamadan devam etmistir.”>*

“Cam sanatinda biliyiilk bir hareketlenmenin yasanmasi ve ¢agdas anlamda
gelismesinde Stiidyo Cam Hareketi biiyiik rol almaktadir. Stiidyo Cam Hareketi’nin
getirdigi hareketlenme ve cam malzemenin daha 6zgiir bicimde kullanilmasi gibi
etkenler, cam malzemenin c¢agdas cam sanatinda yerini alarak yayilmasi ve
yayginlagsmasini saglamustir.”® Stiidyo Cam Hareketi dnciileri ile cam, yeni fikirlerin
iiretilip, bunlarin uygulamaya gegirilmesi i¢in temel bir ara¢ haline gelmistir. Gegmisten
gelen yontemler, deneyimler ve hayal giicii, tasarimcilar ile birlesmis modern anlayisi

olusturmustur.

4. CAM SANATINDA SEKILLENDIRME YONTEMLERI

Camlar sekillendirme yontemlerine gore kendi igerisinde farkli smiflara
ayrilmaktadirlar. Camlarm sekillendirme siirecini etkileyen ve degistiren bir kag 6nemli
faktor bulunmaktadir. Sekillendirme siireclerinde kullanilan cam malzemenin, tercih
edilen yonteme gore uygulanan 1sil sartlar altinda degisken tavir gostermesi,
malzemenin iiretim agisindan 6nemli yol goésteren bi¢imlendirme Gzellikleri arasinda
yer almaktadir. Bu agidan bakildiginda tiretilmesi planlanan bir nesnenin, bir ¢ok farkli
teknik ve uygulama siiregleri ile ortaya ¢ikmasma deginmek gerekmektedir.
Olusturulmak istenen bi¢imin hangi teknik ve yontem ile tiretimesi gerektigini yontemin
smirliliklar: ¢ergevesinde ele alarak uygulamalar yapilmaktadir.

“Antik donemlerde camin ya da camsi nitelikteki madenlerin, soguk isleme,
yumusatilma veya eritilerek bi¢imlendirme yoluyla iiretildigi s6ylenebilir. Ancak antik
donem sonrasi devrim niteligindeki gelismelere bagli olarak cam sanatinda da

bi¢imlendirme yOntemlerinde ve teknolojilerinde bir degisim ve biiyiime

%3 Karshoglu, 2007, a.g.k., 25

5 B. D. Geylani, (2015). Cagdas Cam Sanatinda Agik Alev ile Sekillendirmenin Yeri. Yiiksek Lisans
Tezi.Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s, 10

% Agatekin ve Aydin, 2010, a.g.k., 56
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goriilmiistiir.”

“Cam gibi teknolojiye ve onun kullanimina bagh olarak yonlenen sanat
dallarinda, teknolojinin yenilenmesi, gelisimin en temel 6lciitlerden biri olarak goriilse
bile 6ziinde bu siireci tamamlayan unsurlar vardir. Gegmiste bunlar ustalik ve
bilgidir.”®” Gegmisten gelen bilgi birikimi ve gelisen teknolojininde etkisiyle iiretim
acisindan belli bash kolayliklar meydana gelmistir. Sekillendirme yontemleri ele alinip

bakildiginda dort ana baslik altinda toplanmistir.

4.1. Sicak Cam Sekillendirme Yontemleri

Sicak cam, ergitme tanklarinda, havuzlarinda ya da potalarin icerisinde yaklasik
1100 °C ile 1250 °C araliginda hazir eriyik halde bulunan, 1siya kars1 dayanimli igi bos
ve dolu olmak tizere metal ¢ubuk (pipo) yardimi ile firm igerisinden alinip, ana
teknikler olarak masif, iifleme ve dokme yoluyla formlarmn elde edildigi sekillendirme
yontemidir. Sicak cam sekillendirme ydnteminin diger bircok teknige gdre Onemli
avantajlarindan biri daha hizli galisilmasi ve sekillendirme esnasinda siirprizlere agik
olmas1 olarak degerlendirilebilir. Sekillendirme siiregleri agisindan kullanilan camin
caligma araliginin uzunlugu, teknigin daha detayli ve rahat ¢aligilabilir olmasina imkan
saglar. Bu sebeple ¢cogunluk olarak sanatsal camlarda uzun galisma araligina sahip cam
harmanlar1 tercih edilmektedir. Sicak cam sekillendirme yontemleri kapsaminda her
teknik igerisinde barindirdigi yardimer ve gelistirici bir takim yontem ve uygulamalar
ile birlikte c¢esitlilik gostermektedir. Bu uygulamalar yalniz kullanildigi gibi bir ¢ok
teknik arka arkaya da kullanilabilmektedir. Sicak cam sekillendirme ydntemlerinde
tretim siiregleri igerisinde camin 1sisinin korunmasi kadar, sogutma siireglerinde de
kontrollii bir 1s1 uygulanmasi camda olusabilecek gerilmelerin 6nlerine gegebilmek igin

onemli bir siiregtir.

Kahba Ufleme: Kaliba iifleme, serbest iiflemeli teknigin siireglerini kapsayan ve
bunlara ilave olarak farkli malzemelere sahip formu smirlandirarak sekillenmesini
saglayan, kaliplar igerisine iiflenmesi ile gerceklesen tekniktir. Yontem igerisinde

kullanilan kaliplarmn yapilart hakkinda ise Aksakal soyle agiklama yapmaktadir:

% M.Agatekin, (2014). Plastik Sanatlarda Cam Kullanimi, Sekillenen Literatiir ve Terminoloji.
Kaunos/Kbid Toplantilar1 2. Anadolu Antik Cam Arastirmalar1 Sempozyumu 2010. Ankara:Bilgin Kiiltiir
Sanat Yayinlari. 5,175

5" Agatekin, 2014, a.g.k., 175
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“Kalip igerisine iifleyerek sekillendirilen camlarm kaliplar1 antik dénemde pismis kil veya

topraktan elde edilmekteydi. Ancak giintimiiz kalip teknolojileri goz oniine alindigindaysa
bu islem igin metal, ahsap veya alg1 kaliplar kullanilmaktadir. Kalip iiretimi i¢in hangi
malzemenin segilecegi biiyiik oranda iiretim adedine ve ydntemine bagldir. Ornegin bin
veya lzeri adetler i¢in metal kalip kullanilabilir, sabit olmayan ve binden az adetlerde
iiretilecek formlar igin ahsap kalip veya sanatsal islerle, deneme iiretimleri i¢in alg1 kaliplar
tercih edilir. Igerisine cam iiflenecek kalibm ters agilar1 goz oniine alinarak, kalip birden

fazla parcadan da olusabilir. Parg¢a sayisi biiyiilk oranda modelin ne kadar ters aci

barindirdigryla alakalidir. Detay ne kadar artarsa, parga sayisi da o kadar artar.”%®

Uflemelerde kullanilan kaliplarin  dmiirleri tercih edilen malzemeyle dogru
orantilidir. Kaliplarin kullanimi ile bir diger énemli nokta igerisine uygulanan ayirici
olarak kullanilan maddeler ve kullanim yontemleridir. Bu maddeler tercih edilen kalibin
malzemesine gore degisiklik gdstermektedir. Ayrica iiretim siire¢lerinde metal, ahsap,
alc1 gibi malzemelerden olusturulmus kaliplar iiretim esnasinda su yardimi ile sogutulup
bir sonraki iiflemeye hazirlanirlar ve bu sayede asinmalar1 en aza indirgenmis

olmaktadir.

Serbest Ufleme: “Camm metal bir ¢ubugun ucuna sarilarak firmdan almmasi
islemiyle baslayip, herhangi bir kalip kullanmadan sekillendirilip, tavlama firminda
sogutulmaya brrakildig1 ana kadar gegen siire icerisinde yapilan islemlerin biitiiniine
‘serbest sekillendirme yontemleri® denir.”®® Istya dayanimli aletler ile istenilen formun
sekillendirilmesi, bu siirecte soguyan camin tekrar isitilip sicak sekilde c¢alisilmasi
teknigin baslica siirecidir. “Pipo olarak tabir edilen metal cubugun ucuna sarilan sicak
cam ile {ifleme yontemi, ici bos bicimler elde etmek icin uygulanir.”® Uflenen havanin
camin 1sist ile birlikte icerde basing olusturmasi ve bu sayede igeride olusan hava
balonunun genisleyerek biiyilimesi ile temel olarak siirecler elde edilmis olur. Uygulama
boyunca piponun tezgahta esit ve kontrolli sekilde donmesi sayesinde iiriinler
olusturulmaktadir. Kontrollii bicimde piponun ¢evrilmedigi zamanlarda camim deforme
olmasi1 s6z konusudur. Hedeflenen tasarimin boyutuna gore firindan sarilan cam birden

cok katman seklinde olabilmektedir. Bu siire¢ alinan ilk camin sogutulmasinin ardindan

% A.B.C. Aksakal, (2016). Sicak Camda Serbest Sekillendirme Yontemleri ve Bigimsel ifade. Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s,10

%9 Aksakal, 2016, a.g.k., 37

80 Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 36
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iizerine katman alinarak devam eder. Sekillendirme esnasinda bir¢ok farkli yontem ve
yardimei1 aletler vardir. Uygulanmasi planlanan forma gore sekillendirme yontemleri ve
aletleri se¢ilmektedir. Bu yontem c¢ogunluk ile artistik tiretimlerin oldugu atdlyeler,

fabrikalar ve imalathaneler igerisinde tercih edilmektedir.

Plakayla Yuvarlayarak Sekillendirme (Roll-up): Firinda sekillendirilmis cam
pargalarinin bir plaka olusturmasi ve cam iifleme kombinasyonudur. Bir kisi cam
parcalar1 belirli desen, renk ve motif olarak plaka seklinde tasarlar. Bu tasarim, cam
iifleyen kisi tarafindan piposunun ucuna almarak yuvarlanir ve istenen tasarima gore
sekillendirilir. “Yan yana dizilen camlar farkli tekniklerle pipo ucuna alinir. Dizilen
camlar onceden 1sitilarak birlestirilebilir ya da birlestirmeden pipo ucuna yapismasi,
sonradan 1sitarak da diiz bir yiizey olusturulmasi saglanir.”® Uygulamalar esnasinda
belli bir siralamasi ve kosulu olmaksizin, farkli g¢esitlendirmelere karsi miimkiin bir

yapist vardir.

Parcah Govde Ekleme (Incalmo): Serbest iifleme yontemlerinin bir ¢esidi olan
teknik, iki veya daha fazla iiflemeli cam elemani birlestirerek genellikle bir nesneyi
olusturma olarak bilinmektedir. “Venedik cam {fleme teknigi olan incalmo,
uygulamalar1 esnasinda biiyiik bir titizlik gerektirmektedir. Uretilen iiflemeli bitisik
elemanlarin kenarlar1 tam olarak ayni ¢capa sahip olmalidir ve bu sebeple uygulamasi
oldukea zor bir tekniktir. Elde edilen renkli pargalarin tek bir parca haline getirilmesi ile
olusturulur.”®? Bir incalmo parcasi yapmak i¢in, cam iifleyen kisilerin iki ayr1 cam
balon ile ¢alismasi ve sonra bunlari birlestirmeleri gerekmektedir. Ayri pargalarin

birlestirilmesi i¢in, cam tiifleyiciler her bir balonun ucunu acgar ve alev i¢inde birlestirir.

Katmanh Sicak Cam Giydirme (Overlay): Ufleme yontemi ile piponun ucunda
olusturulmus olan hava kabarciginin iizerine, daha 6nceden hazir hale getirilmis sicak
renkli cam eriyiklerinin kaplanmasi ile olusturulmaktadir. Bu yontem birgok katmandan
olusabilmesinin yaninda, metal masa yardimiyla yada farkli el aletlerinin kullanim ile

cam gdvdesinin iizerinde sonuglanabilmektedir.

81 Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 47
62 https://www.smokecartel.com/pages/glassblowing-techniques-encalmo (Erisim Tarihi: 28.03.2019)
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Masif Cam Sekillendirme: i¢ bosluga ihtiya¢ duyulmadan masif olarak
sekillendirme yontemi, i¢i dolu ¢elik pipo’nun ucuna alinan camla yapilmaktadir.
Calisma boyutlari ilk sarilan camin ardindan sogutulmasi ile katmanlar seklinde sarilip
istenilen orana ulastirilmaktadir. Islemler esnasinda katmanlarin arasina renk, doku,
hava kabarcigi yada cam ile uyumlu malzemelerin eklenmesiyle farkli uygulamalar
yapilabilmektedir.  Bu c¢alismalar ile elde edilen camlar igleri dolu bi¢imde
olusmaktadir. “Ufleme teknigi ustalik gerektirirken blok camla ¢alismak cok daha
zordur. Malzemenin 1s1 karsisinda gosterdigi hassasiyet kalin biinyede daha
kritiklesecektir. Dogru 1sida galisilmasi ¢ok 6nemli bir konudur”® Bu yontemde sicak
olan camlara sadece disardan isiya dayanimli aletler yardimi ile miidahale edilerek
sekillendirilmektedir. Sicak cam sekillendirme yontemleri i¢erisinde 6nemli yere sahip,
cogunlukla biblo, heykel, kagit agirligi ve tirevlerinin iretildigi bigimlendirme

yontemidir.

Sicak Cam Dokiim (Hot Casting): Firinda eriyik halde yaklasik 1200°C’de
bulunan camin, topuz bigimdeki uca sahip gelik pipo yada dokme kepgeleriyle almip
1stya dayanikl kaliplarin yada herhangi bir ylizeyin iizerine dokiilmesi yontemlerinin
timiinii kapsar. Elde edilmesi beklenen iiriiniin adetine, ¢esidine gére kalip malzemesi
tercihi yapilmaktadir. Bunlar algi-kuvars karigimi, metal dokiim, ahsap, grafit ve kum
gibi malzemelerden olabilmektedir. “Kalib1 dolduracak miktarda cam, kalip igerisine
serbest dokiimde tercih edilen yiizey tizerine akitilir. Sekil alan cam 1sismin belli bir
diizeye sogumasi ile sertlesme agamasinda kaliptan ¢ikarilarak tavlama firinia konulur
ve kademeli olarak sogutulmasi saglanir.”® Uygulamalar esnasinda tercih edilen kalip
malzemesine gore farkli Ozelliklere sahip ayirict maddeler kullanilmaktadir. Tim
dokiim tekniklerinin ardindan elde edilen camlar boyut ve kalinliklarma goére belirlenen

1s1l iglemlere tabi tutulup olusabilecek ylizey gerilmelerinin 6niine gecilmektedir.

Kuma Dokiim (Sand Casting): Kum dokiimii eski bir tekniktir. Bir kez
kullanildiginda tekrar kullanilamayacak sekilde sikistirilmig bir kaliptir. “Kuma dokiim,
kum yatagma pozitif bir model basilarak yapilan kum kaliplar icerisine cam dokiim

kepgesi, cam dokiim piposu veya pota ile eriyik camin dokiilmesiyle yapilir. Genellikle

63 Kiigiikbigmen, 2015, a.g.k., 44
8 Kiiciikbigmen, 2015, a.g.k., 28
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firm ortami diginda yapilan cam dokiim yeteri kadar sertlestikten sonra tavlama firinina

alinir,”®®

Uygulamalarda kullanilan “kum malzemeleri degiskendir. Olivin, zirkobit, deniz
kumu ve benzeri birgok malzemenin kum hali bu teknikte kullanilir. Onemli olan, 1s1ya
dayanikli malzemenin kum halinin tercih edilmesi ve daha iyi kompaksiyon ve ayrinti
aktarimi saglamasi i¢in farkl tane iriliklerinin bir arada kullanilmasidir.”® Teknik tek
basina kullanilabildigi gibi ayrica modern sanatgilar tarafindan sicak camda tiretimi
yapilmis formlarla birlestirilerek de kullanilmaktadir. Dokiim esnasinda kullanilan
camin genlesme katsaymna uyumlu olabilen, renkli toz camlar, metal plakalar, teller ya

da graniil seklindeki camlar bu teknik i¢erisine dahil edilip kullanilmasina imkan saglar.

Tiim sicak cam {iretim siire¢lerinde kullanilan yardimcr alet ve malzemeler, Tablo

4.1°de sunulmustur.

8 Aydm, 2016, a.g.k., 8
% Kiiciikbicmen, 2015, a.g.k., 31
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Tablo 4.1. Sicak cam sekillendirme alet ve malzemeler

Aktarma Piposu Kesme Makas1 Bogma Makasi

Diizleme Pedali Kepge Sekillendirme
Mantari
»«f"/“ y
B ¥
b7,
Bogma Masasi Oksijen Salomast Cimbiz Cam Dokme
Kepcesi

4.2. Soguk Cam Sekillendirme Yontemleri

Soguk cam sekillendirme; dogal formunda ya da tavlama ve sogutma islemi
tamamlanmig oda sicakliginda bulunan bir camin c¢esitli aletler yardimi ile formunun
sekle sokulmasi, diizeltilmesi ve yiizey tizerinde doku verilmesi igin kullanilan bir ¢ok
teknik i¢in ortak terimdir. Bu siirecin igerisinde cam, kumlama, zimparalama, delme,
kesme, oyma ve parlatma gibi ¢esitli islemlerden gecer. “Soguk islem, cam yapim
isleminin Onemli bir pargasidir. Elde edilen bir parcanin sogumasi bittikten sonra
tamamlanmis oldugu varsayilabilir olsa da, bir parcaya ayrinti eklemek igin
harcanabilecek zaman epeyce uzundur. Cami doniistiiren, degistiren birgok teknik igin

kullanilan bir terimdir.”®” Gegmisten giiniimiize en eski cam sekillendirme yontemi

https://linotagliapietra.com/glimpse-techniques-glass-coldworking-venetian-tradition-interesting-
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olarak bilinen tekniklerden biri olmas1 ile dikkat ¢ekmektedir. “Soguk islem teknik
olarak camin seklini veya ylizey dokusunu degistirmek olarak tanimlanir. Bu, bir dizi
arag ve teknik ile yapilir, siireci zahmetli ve zordur.”®8 Camin seklinin degistirilmesinde
bir ¢ok farkli alet ve yontem kullanilabilmektedir. “Cam, mekanik ve kimyasal
uygulamalarla asmabilen bir malzemedir. Soguk cam uygulamalarinda bu o6zelligi

kullanilarak sekillendirme, dekor, rétus, finisaj islemleri gerceklestirilmektedir.”®

Soguk cam isleme yonteminin kullanimi sanayi devrimi sonrasi degerini
kaybetmeye baslamistir. Bir diger yandan ise sanayi devriminin teknige getiridigi bir
takim olumlu katkilar da vardir. Malzeme ¢esitliliginin artmas1 ve mekanik anlamda
yapilan yenilikler sayesinde c¢alisma kolayligi saglanmigs ayni zamanda da cam
sekillendirme islemleri hiz kazanmistir. “Bilinen ilk soguk cam sekillendirme tekniginin
kullanimi, insanlarm ilk c¢aglarda, ¢esitli kaya ve taslar1 kirarak asmdirilip sekil
verilmesiyle gergeklestirilmistir. Bunlarin arasinda obsidyen adiyla da bilinen dogal

camlar vardir.”"®

“Suni camin iiretilmeye baslanip sekil verilmesiyle soguk cam sekillendirme ile
tiretilen isler ¢ok farkli bir hal almistir. M.S 1. yiizyilda Roma déneminde yapilan soguk
cam sekillendirmenin en giizel 6rneklerinden kabul edilen (Portland Vazosu) bu cam
eserlerden birisidir’™ (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Portland Vazosu, Ufleme Ve Cameo Teknigi M.S.1yy
Kaynak: https://www.wedgwood.co.uk/prestige-portland-vase
Erisim Tarihi: 14.03.2019

techniques/ (Erisim Tarihi: 15.03.2019)

88 http://mikegigi.com/coldwork.htm_(Erisim Tarihi: 15.03.2019)

89 Kiigiikbicmen, 2015, a.g.k., 91

0 M. Agatekin, (2014). Anadolu Universitesi Soguk Cam Sekillendirme. Ders Notu. s, 1
7L Agatekin, 2014, a.g.k., 2
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Soguk camdaki gelisim siireci suni camin ftretilmesi ile daha ¢ok ilerleme
gostermistir. Teknolojik gelismeler sayesinde, geg¢misten giiniimiize kadar gelen
asmdirict taglar ve diskler yerlerini sanayi devriminde kesfedilen motorlu makinelere
birakmustir. Gegmiste sartlardan kaynakl kiigiik dlgekte iiretilebilen eserler, teknolojik
gelismelerin de katkisiyla biiyiikk formlarin iretilmesine katki saglamistir. “Cam
asindirma isleminde kullanilan aletler her zaman, sert, keskin kenarli dis formundadir,
bir kagida veya bir kumasa yapistirilarak kullanildigi gibi bir disk veya diger bazi

formlar olusturmak igin baska malzemelerin igine gdémiilerek de kullanilabilir.”?

Taslama genel anlamda elde edilen iriiniin alt gapaklarini temizleme ve elde
edilmesi istenen formun kaba hatlarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilir. “Asindirma
genellikle kademeli olarak yapilir, 6nce iri taneli dislerle baslanir ve gittik¢e incelen
dislerle devam edilir. Her biri, bir 6nceki disin biraktig1 olugu siymrir.””® Mekanik
yontemler kullanilacagmda su 6nemli bir unsurdur. Sirtiinmelerden kaynakli olarak
camm 1sinmasi ile catlama riski olusmaktadir. Bu sebeple mekanik asindirma igin
kullanilan malzemeler su yardimi ile sogutulmaktadir. Bir baska 6nemli nokta ise
asimdirma yontemleri ile sekillendirilecek olan parganin iistiinde gerilme olmadigimdan

emin olunmalidir. Bu uygulamalar yapilirken giivenlik tedbirleri alinmalidir.

Soguk cam sekillendirmede kullanilan bazi makineler ve aletler, (Tablo 4.2)’de

gosterilmistir.

2 T.C. Milli Egitim Bakanligi, (2013). Seramik ve Cam Teknolojisi- Cam Uretimi ve Sekillendirme
Yontemleri. s, 69
3 T.C. Milli Egitim Bakanlhgi, 2013, a.g.k., 70
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Tablo 4.2. Soguk cam sekillendirme makine ve aletleri

ole

-

.
¥ AL
BP

Yatay Asindirma Taslama Diski Delme Uglar Zimpara Makinesi
Makinesi
Cetvel Cam Kesme Cam Kirma Cam El Taglama
Elmasi Pensesi

Cam Parlatma
Diskleri

QGraviir

Makinesi

Serit Testere

Kece Parlatma
Diski

“Soguk cam sekillendirme siireci kisaca camin c¢esitli asindiricilar ile istenilen
forma getirilmesi ve sonrasinda bazi farkli soguk cam sekillendirme teknikleriyle
parlatilarak cam formun istenilen son haline getirilmesi islemlerini kapsar.”’* Bu

yontem giliniimiizde halen siklikla cam sanatgilarinin tercih ettigi ve cam tiretim

siireclerinin igerisinde 6nemli yere sahip olan uyglamalar1 kapsamaktadir.

4 Agatekin, 2014, a.g.k., 5
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4.3. Alevle Sekillendirme Yontemleri

Alevle sekillendirme, 1s1 kaynagi olarak kullanilan salomayla isiya dayanikli
ekipmanlar kullanilarak, hazir halde bulunan cam gubuk veya borularm eritilmesi yada
yumusatilmasi yoluyla gergeklestirilmektedir. Bazi uygulamalarinda sekillendirme igin
cam tornalar1 da kullanilmaktadir.

“Ingilizce de acik alev ile sekillendirmenin karsilig1 olan “Lampworking (alev ile
calisarak sekillendirme)” kelimesi aslinda ylizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Modern
gaz salomalarinin gelistirilmesinden 6nce mum veya yag lambalar1 kullanilarak cam
1sitilmakta, boncuk, heykel ve ihtiyaca yonelik ¢aligmalar yapilmaktaydi.”™ “Alev ile
calisma 14. yiizyilda Italya’nin Murano kentinde yaygm olarak uygulanmustir. 19.
yiizyilin ortalarinda teknik, giiniimiizde hala uygulanmakta olan ve 6zellikle popiiler bir
sanat formu haline gelen Fransa’da kagit agirliklarmin {iretimine biiylik katki
saglamistir.”’®

Teknikte genellikle iki tiir cam kullanilmaktadir. Bunlar farkli kalinliklara ve
boylara sahip i¢i dolu cam ¢ubuklar ve farkl ¢aplara ve et kalinliklarina sahip i¢i bos
borasilikat tiiplerdir. i¢i dolu ¢ubuk camlar genellikle yumusak camlar olarak
nitelendirilir. Camin diisiik ve yiiksek 1silarda eritilmesi o camm sert ve yumusak
oldugunu anlamamizi saglamaktadir. Acik alevde bigcimlendirme teknigi igerisinde

farkli siniflandirmalara ve sekillendirme yontemlerine ayrilmaktadir.

Boncuk Yapmm: “Onceleri hayvan kemik ve dislerinden yapilan boncuklar
40.000 y1l oOncesine dayanan geg¢misleri ile hayatimizda yer almaktadirlar. Cam
boncuklarin ge¢cmisi ise yaklasik 4.000 yil dncesine dayanmaktadir. 1970’lerin basinda
ortaya ¢ikan Cagdas Cam Boncuk Hareketi giinlimiizde olduk¢a yaygin bir sekilde
popiilerligini siirdiirmektedir.”’’

“Calismaya Oncelikle kullanilacak mandrellerin ayiric1 toz maddesi ile elde
edilen siviya daldirilarak kurutulmasi ile baslanmalidir. Bu ayricinin gdrevi, mandrel
tizerine sarilacak olan camm, uygulama bittikten sonra mandrelden rahat bir sekilde

ayrilmasini saglamaktir.”’®

5 Geylani, 2015, a.g.k., 12
76 https://larkisadora.wordpress.com/what-is-flameworking/(Erisim Tarihi:17.03.2019)
" Geylani, 2015, a.g.k., 21
8 Geylani, 2015, a.g.k., 23
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Calisma yontemi olarak, saloma {izerinde yeterli oksijen ve gaz ayarlamasi
yapilmasmin ardindan eritilen camlar mandrel adi verilen metal ¢ubuklarin iizerine
akitilir. Bu esnada mandrelin elde kontrollii bigimde g¢evrilmesi ile sitilip yuvarlak
boncugun elde edilmesi siireclerini kapsamaktadir. Tiim islem basamaklarmin ardindan
temel boncuk bi¢imi olusturulmus olur ve elde edilen boncuk kontrollii sogutma igin

firmlara yada sogutma kumlari igerisine birakilir.

Dolu Cubukla Bi¢cimlendirme: “Cam cubuklar kullanilarak ¢ok kiigiikten ¢ok
biiylige, renkliden renksize bir¢cok farkli formda heykel caligmasi yapilabilir. Cam
cubuk ile caligma teknigi, el salomasi kullanilarak yapilabilecek eklektik yapidaki
heykellerden, doga ve yasamdan esinlenilmis figiirlere kadar genis ¢alisma yelpazesi

olan bir ¢alisma teknigidir.”’®

Kullanilan cam tipleri uygulanmasi planlanan tasarimimn detayma, ayrintisina ve
caligmanin siirecine oranla tercih edilmektedir. Bu a¢idan yumusak cam olarak bilinen
camlar, 1s1 karsisinda daha ¢abuk erime gosteren cam tipleri olarak nitelendirilirken sert
olarak bilinen ¢ubuk borasilikat camlar ates karsisinda daha ge¢ erime tepkimesi
gosterirler. Bu oOzellikleri ile borasilikat camlar ani 1s1l soklara dayanimli olmasi

sayesinde daha uzun siireli ve detayli ¢alismalara imkan saglamaktadir.

Cam Boru Ufleme: Cam boru iifleme, farkli ¢aplara, boylara, renklere ve et
kalinliklarma sahip boru seklindeki camlarin tiflenerek ve disardan aletler yardimiyla
miidahale edilerek i¢i bosluklu {iriinlerin elde edilmesiyle gerceklesmektedir. Bu
uygulamalar yapilirken ¢alisma alani uygun hale getirilmeli ve gilivenlik Onlemleri
alinmalidir. Calismalarda kullanilacak cam boru tercihi, uygulanmasi planlanan
tasarimin boyutu, yapist ve niteligi ile ilgilidir. Cam borular iireticilerden standart
boylarda tedarik edildigi igin uygulamalara baslanmadan Once ates veya elmas
yardimiyla istenilen boyutlara getirilmektedir. “Teknigin en biiyiik avantaji borosilikat
boru camlarda ¢alisma bittikten sonra tavlamaya gerek kalmamasidir. Yapilan ¢alisma
oda sicakliginda sogumaya birakilabilir. Caliymanin boyutunun g¢ok biiyiikk oldugu
durumlarda tavlama yapilmasi gerekir ise saloma alevi veya tavlama firmi ile daha

Kontrollii sogutma uygulanabilir.”%

9 Geylani, 2015, a.g.k., 28
8 Geylani, 2015, a.g.k., 26
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I¢ Kalipla Bicimlendirme: "Bilinen en eski yontem olan i¢ kalip tekniginde,
metal ¢ubuk ucuna, kil, kum ya da hayvan giibresinden sekil verilerek tutturulmus
bi¢im, potada eritilmis cam igine daldirilarak, bi¢imin etrafinin camla kaplanmasi

saglanir.”8!

“Ag¢ik alevde i¢ kalipp iizerinde sekillendirme, i¢ kalibin ergitme tankina
daldirilarak kalip {izerine sicak cam sarma yOnteminin bir benzeridir. Ancak bu
yontemde islem saloma basinda gergeklestirilmektedir. Salomada isitilan cam, kalip
iizerine, sarilarak sekillendirilir.”®? Giiniimiizde bu calismalar i¢in olusturulan kaliplar
cogunluk ile al¢1 kuvars ve kaolen karigimlari ile yapilabilmektedir. Istenilen formlarda
kaliplarin elde edilmesi ile kurutulmasinin ardindan i¢ kalip tizerine eritilen cam
cubuklar sarilmaya baslanir. Islem boyunca kalip {izerine sarilan camlar belirli

araliklarla isitilmaktadir.

4.4. Firinda Sekillendirme Yontemleri

“Firinda cam sekillendirme yontemleri, firmm ortaminda farkli malzemeler
kullanarak (kaliplar, boardlar, seramik kahplar, ytong vb.) camun 1s1 yardimiyla bigim
almasini saglayan uygulamalar1 kapsamaktadir.”® Kalip ile calisilacak tiim firmda
sekillendirme uygulamalarinda en onemli 6ge kaliptir. Bir seye belirli bir bigim
vermeye ya da bir seyin bi¢imini korumaya yarayan ara¢ kalip olarak adlandirilir. Bu
teknikler temelde hazirlanmis yiiksek 1s1ya dayanimli kaliplarin igerisine cam konularak

eritilmesi ve kontrollii sogutulmasi siireclerini kapsamaktadir.

Firin igerisinde sekillendirme yontemlerinden ilk s6z edilecek olan ise yaygin
kullanima sahip cam fiizyon teknigidir. Bir yada birden fazla plaka seklindeki camlarin,
sogukken istenilen formda kesilip belirlenen tasarima uygun hale getirilmesinin
ardindan cam sekillendirmek i¢in iretilmis firmnlarda sil islemlerin uygulanmasi ile
birlestirme siireci olarak tanimlanmaktadir. “Cam pargalarinin birbirine yapisacak ve
kendi orijinal 6zelliklerinin ¢gogunu tutacak kadar 1sitildig1 bir kaynastirma teknigi yari
flizyon olarak adlandirilmaktadir.”® Tam fiizyon ise, katmanlarinm eritilip tek bir

katman seklinde cam parcasi haline gelmesine kadar isitilmasi olarak nitelendirilir.

81 Karshoglu, 2007, a.g.k., 48

82 Kiiciikbicmen, 2015, a.g.K., 89

8 Aydin, 2016, a.g.K., 54

8 https://www.bullseyeglass.com/what-is-fusing.html (Erisim Tarihi: 15.03.2019)
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Teknikte dikkat edilmesi gereken nokta kullanilacak olan tiim cam katmanlarinin

genlesme katsayilarmin birbirine esit veya yakin olmasidir. “Aksi halde, cam

genisledikce ve farkli sicakliklarda biiziistiikge kirtlir.”8®

Firinda sekillendirme teknikleri igerisinde cam plakalar1 farkli formlara
sokabilmek i¢in ise; ¢oktiirme teknigi kullanilmaktadir. “Camin, isitilarak iginde
bulundugu kalibin seklini veya destekleyici tel veya ¢ubuklarin seklini alana kadar

1s1tilmas1 asamasina verilen adlandirmadir.”®

“Coktiirme yOnteminin uygulanmasi, ¢ogu kez kalpp veya firm i¢i aski
diizenekleri yardimiyla gergeklestirilir. Camin, belli bir kalip veya destek malzemesi,

firmn 1s1s1 etkisi ile sekil degistirerek ¢okmesi veya sarkmasidir.”®’

Cam flizyon yapilmak iizere hazirlanmig Ornek ¢alisma, (Sekil 4.2)te

gosterilmistir.

Sekil 4.2. Fiizyon Yapilmak Uzere Hazirlanmis Cam Parcalar
Kaynak: httpsdabble.cochicagoglass-fusingclasseslearn-how-to-fuse-glass-make-a-beautiful-stacked-
glass-fused-plate-with-chicago-glass-collective
Erisim Tarihi:15.03.2019

Firinda sekillendirme yontemlerinden bir baska teknik ise, Pate de Verre
teknigidir. Pate de Verre, fransizca cam macunu anlamina gelmektedir. “Bu teknik, eski
Roma ve Misir'da bilinmekteydi, ancak Art Nouveau déneminde (1900’lerin baslarinda)
Pate de Verre olarak adlandrilmustir.”®® Kiigiik pargalar haline getirilmis camlarin

kaliplarin icerisindeki bosluklara yerlestirilmesi ve ayrica farkli baglayicilar yardimi ile

8 https://www.glass-fusing-made-easy.com/fused-and-warm-glass-techniques.html (ErisimTarihi:
16.03.2019)

8 Kiiglikbigmen, 2015, a.g.k., 74

87 Kiiglikbigmen, 2015, a.g.k., 74

8 http://www.glassencyclopedia.com/patedeverre.html (Erisim Tarihi:15.03.2019)
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bir nevi cam hamuru haline getirilmesi seklinde uygulanabilmektedir.

“Cam hamurlar1 eski Misir zamanlarindan beri cam ustalar1 tarafindan kullanilsa
da modern zamanlardaki gibi, 19. yiizyilin sonlarma dogru Fransa’da tekrar eski
popiilaritesine kavusmustur.”®® Bunlardan birine 6rnek vermek gerekirse, Gabriel Argy-
Rousseau’ya ait yaklasik 1926 yilina ait Pate de Verre teknigi ile yapilmis vazosudur
(Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Gabriel Argy-Rousseau ’ya Ait Vazo
Kaynak:httpwww.macklowegallery.comgallerydisplayitem.aspantiqueDecorative+ArtsArt+NouveauArt
+Glass+and+P%E2te-de-VerreantiquesArgyRousseauitemG19183Argy-
RousseauFrench+Art+Deco+P%E2te-de-Verre+Glass+Vase+by+Gabriel+Argy-Rousseau
Erisim Tarihi: 15.03.2019

“Cam firinlama islemi eski ve etkileyici bir tarihe sahiptir. Bu teknik Roma ve
Misir donemlerine kadar dayanmaktadir. En eski Ornekler de ise Romalilarm cam
dokiimden tabak yaptiklar1 gériilmektedir. Daha sonra Italya’ya ve diinyanin her yerine
yayilmustir.”%® Cam firmlama cam malzemelerin sekillendirilmesinde basit ama etkili
bir yontemdir. Kaliplarda genellikle tercih edilen malzemeler algi-kuvars karigimlaridir.
Cikilacak 1s1 derecesinin yiiksekligine ve teknigin sartlarina gore kalip karisimlarinin

iceriginde degisiklikler ve eklemeler yapmak miimkiindiir.

Uretilmesi zorlu ve ters agilara sahip olan formlar i¢in ¢ok ydnlii bir yontem olan
kayip bal mumu teknigi kullanilmaktadir. Yaklasik 2000 yil oOnceleri Romalilar
tarafindan kullanilmis ve héalen cam sanatgilar: tarafindan tercih edilmektedir. “Cam

pargalarin1 normalde camla miimkiin olandan daha karmasik veya ayrintili bir sekle

8 https://libguides.cmog.org/c.php?g=7754&p=38386 (Erisim Tarihi: 18.03.2019)
% https://www.chdglass.com/what-is-glass-casting/ (Erisim Tarihi: 09.03.2019)
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sokma yontemi olarak bilinmektedir. Teknik, yilizyillardir cam heykellerin yani sira

bronz heykellerin dékiimiinde de kullanilmaktadir.”%*

Cam yapiminda kullanildiginda, cam iiriin i¢in orijinal bir pozitif model ilk dnce
balmumundan oyulmakta ya da silikon kalip igerisine dokiilmektedir. Daha sonra
refrakter kalip karisimyla kaliplama islemi yapilir. Refrakter kalip karigimlarinda
yaygin olarak Algi, (baglayict olarak) ve Kuvarz (refrakter malzeme) olarak kullanilir.
Islem bitiminde kurumus olan kalip, mum indirgeme makinesine yerlestirilir. Yaklagik
95- 100°C arasinda olan su buhari ile balmumu kaliptan eritilerek ¢ikarilir. Ardindan
kalibin i¢inin temiz olduguna emin olundugunda igerisine yerlestirilecek cam miktar
belirlenir ve kalip icerisine koyulup firma yerlestirilir. Yapilan isin biiylikliigline gore
firma 1sitma ve sogutma programi girilir. Kayip bal mumu teknigi ile yapilmis 6rnek

calisma, (Sekil 4.4)’de verilmistir.

Sekil 4.4. Emir Ozkaya'ya Ait Kayip Bal Mumu Teknigi ile Yapilmis Ornek Calisma
Kaynak: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmis Fotograf
Erisim Tarihi: 15.03.2019

Kayip balmumu ve dokiim cam, son yillarda cam sanatcilar i¢in popiiler olan ve

iflemeli cam i¢in gereken ¢ok yiiksek sicaklik firmlarmna ihtiyag duymayan tekniklerdir.

5. CAMLARDA DEKORASYON TEKNIKLERIi

“Estetik amacgh yapilan biitiin uygulamalara dekorasyon denilmektedir. Cam

% http://www.glassencyclopedia.com/lostwaxglass.html (Erigim Tarihi: 09.03.2019)
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dekorasyonu siirekli gelisen bir alana sahiptir. Dekorasyonun 6nemi teknik kaliteye
bakmaksizin alic1 tarafindan estetige verilen degerden kaynaklanmaktadir. Uretim
prosesi tamamlanmis tiriiniin estetigine verilen 6nem ve arastirma gelistirme ¢aligmalar1

9992 <

stirekli devam etmektedir. Cevre bir biitlindiir. Her seyin bu ¢evreyle uyumlu olmasi

da kagmilmaz bir gercektir. iste bu nedenle camcilikta da, her donemde cam yiizeyleri

cok degisik ve cama 6zgii yontemlerle degerlendirilmistir.”

Camin iiretiminin baslamasiyla gegmisten giiniimiize kadar cam iirlinlerinin ve
eserlerinin en 6nemli ifade bi¢imlerinden biri olan yiizey tizerindeki dekorlamalari
farkli yontemler ve teknikler kullanilarak yiizyillardir uygulanmaktadir. Yiizeyler
tizerinde renkler ve dokular ile dekor etkisi elde edilmesi, Antik Dénem olan Misir ve
Roma zamanlarinda yaygin sekilde kullanilmigtir. “Camin kullanimi tipki bugiin oldugu
gibi, Antik Donemde hem pratik hem de dekoratif kullanimlara sahip olmustur.

Zenginler evlerini cam mozaikler, dekoratif vazolar, i¢ kaplamalar ve heykelcikler ile

dekore etmislerdir. %%

Hem estetik hem dekoratif bir malzeme olan cam, 6zellikle sanatsal anlatimlar
icin 6nemli bir se¢enektir. Cam sanatgilari, tasarimcilar1 ve iiretim yapan fabrikalar
eserlerin estetik degerini arttirip gelistirmek igin {iretim asamasinda veya nihai {irlin
tizerinde ¢esitli dekorlama teknikleri kullanmaktadirlar. Camlarin dekorasyonunda
kullanilan yontemler kendi igerisinde farliliklar gostermektedir. Camlarin iizerinde
yapilan, dekorasyon teknikleri, iiretim siiregleri esnasmnda ve ardindan yapilan

uygulamalar olarak cam sicakken veya sogutuldugunda yapilabilmektedir.

“Camlarda dekorlama teknikleri bazen gorsel bazen de islevsel amagla
kullanilmislardir. Elde edilen cam iirlinlerde estetik giizellik ve islevsellik hep birlikte
diisiiniilmiistiir. Ik c¢aglardan giiniimiize kadar gecen zamanda kullanilan dekorlama
yontemleri uygarliklarin tanimlanmasma 151k tutmustur”®® Camlarm dekorlanmasinin
caglar boyu degiskenlik gostermesi bulundugu donemin sosyal, ekonomik, sartlar1 ve

beklentileri ile ilgili olmustur. Gliniimiizde ise, gelisen teknoloji sayesinde dekorlama

%2 E. Ozkaya ve S. Yesilay, (2018). Sanatsal Camlarda Kemik Tozu Kullanimi.Ibad Uluslararast Bilimsel
Aragtirma Dergisi, Cilt 3, Sayi. 1's, 194-203

9 Kiigiikerman, 1985, a.g.k., 119
%https://www.khanacademy.org/partner-content/getty-museum/antiquities/ancient-glassmaking/a/glassm
aking-history-and-techniques (Erigim Tarihi: 12.03.2019)

% Megep, (2008). Seramik ve Cam Teknolojisi Dekoratif Uygulamalar. Ankara. s, 5
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teknikleri de gelismekte yeni fikirler ve yontemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu yontemlerle

ortaya koyulan etkiler sanatsal anlatimda sanatgilara biiyiik yol gostermektedir.

5.1. Sicak Uygulanan Teknikler

Cam yiizeyler iizerinde yapilan zenginlestirmeler farkli malzemelerin kullanimi ve
bir takim 6zel uygulama siiregleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu agidan bakildiginda
bazi uygulamalarin {iretim siireglerine dahil edilmesiyle olustugu bazilarin ise bitmis
nihai form iizerinde yapildig1 goriilmektedir. Bu kisimda sicak olarak uygulanan

dekorasyon teknikleri detayli sekilde anlatilmustir.

5.1.1. Filigran teknikleri

Venedikli ustalar tarafindan gelistirilen tiim lilks dekoratif tekniklerin en 6nemli
olan1 olarak nitelendirilmistir. Bu teknik seffaf bir cam formunun i¢ine gémiilmiis ince
beyaz veya renkli ¢gubuklardan olusan bir ag sistemi olusturmasi olarak bilinmektedir.
Filigran tarzi 16. ylizyilda Murano Adasi’nda dogmus ve hizli bir sekilde Avrupa’nin
diger bolgelerine yayilmistir. Murano’da tiretim 18. ylizyila kadar devam etmis ve 19.
yiizyilda yeniden canlanmustir. “Filigran Teknigi” ile tretilmis eser, (Sekil 5.1)’de

sunulmustur.

Sekil 5.1. Janusz Pozniak’a Ait Filigran Teknigi Ile Uretimis Eser
Kaynak: https://www.cmog.org/bio/janusz-po-niak
Erisim Tarihi: 24.04.2019

Giiniimiizde ise Filigran Teknigi, Venedik iiretiminin bir yonii olarak kalmustir.
Murano'da orjinal olarak iiretilen ¢esitli lirlinleri kapsayan genel bir terimdir. Yapimina,

onceden hazirlanmis dekorlu ¢ubuklarin ¢elik ya da seramik bir plaka iizerine esit
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sekilde yan yana dizilmesiyle ve yavasca isilitilmasiyla baglanir. “Birbirine kaynasmis
cubuklar iifleme piposunun ucuna bir miktar cam alindiktan sonra silindir seklinde
plakanin lizerinden alinir ve olusturulan ¢ekirdek daha sonra sanat¢i tarafindan iiflenen

ve sekillendirilen formun elde edilmesi ile parcalar olusturmak igin kullanilir.”%

Hassas c¢alisilma gerektiren Filigran Teknikleri’nin kendi igerisinde bir ¢ok
smiflandiriimas: yapilmaktadir. Oziinde ¢ubuk kullanilan ydntemlerle iiretilen seffaf
cam ve renkli govde tlizerinde diiz, 6rgli, spiral gibi sekillerin olustugu her tiirli

dekorasyonu kapsayan bir terim olarak kabul edilmektedir.

5.1.2. Graal teknigi

Graal; tifleme ile yapilan cam eserler lizerinde kontrollii bir bicimde renk, desen,
motif ve resimsel etki elde etmek icin kullanilan énemli bir Isve¢ dekorasyon teknigidir.
En O6nemli 6zelligi, olusturulan ifadenin sadece ylizeye uygulanmaksizin tamamen
camim govdesine dahil olmasidir. Graviir ile ifleme tekniginin birlesimiyle
olusmaktadrr. 1916 yilinda Orrefors Cam Fabrikasi’nda gelistirilmis olan “Graal
Teknigi”, ilk olarak Simon Gate ve Knut Bergkvist tarafindan uygulanmistir. Simon

Gate tarafindan, Graal Teknigi ile tiretilmis eser, (Sekil 5.2)’de sunulmustur.

Sekil 5.2. Simon Gate Tarafindan, Graal Teknigi Ile Uretimis Eser
Kaynak: http://www.artnet.com/artists/simon-gate/rail-skdl-oLDTOKheXjaRZ9pE2G978A2
Erisim Tarihi: 24.04.2019

“Bu teknik stire¢ olarak renkli katmanlar halinde hazirlanmis ¢ekirdegin kontrollii
bir bigimde sogutulmasi ve ardindan {izerine belirlenmis tasarimlarin g¢esitli oyma,

kesme, detaylandirma tekniklerinin yapilmasiyla alt katmanlardaki renklere ulagilmasi

% H. Tait, (1995). Five Thousand Years of Glass. Pennsylvania: University of Pennsylvania Press. s, 238
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ile devam eder.”®" Bir diger islem ise dekorlanan g¢ekirdegin tekrar kontrollii 1sitilip
keskin kenarlarinin yumusatilmasi ile piiriizsiiz olmasmin iizerine bir kag katman cam
sarilmasiyla sonlanir. Elde edilen nihai formda ise iki cam arasinda kalan resimsel
etkilere donlismesini saglanmaktadir. Ayrica Graal Teknikleri igerisinde yer alan; Ariel,
Kraka, Lito, Ravenna, Fabula gibi isleme asamalarinda ve Graal Tekniginin
Olusturulmasinda kullanilan yontemlerin  kendi isimleri altinda uygulandiklari
goriilmektedir. Bu yontemlerin hepsi, Graal Teknigi ¢ikishi olup farkli isimlerle

uygulanmaktadir.

5.1.3. Cam iizerinde cesitli renklendirici uygulamalar

Cogunlukla firinlarda eriyik halde bulunan camlar transparan olarak bilinen cam
tipleridir. Ancak bu camlarin renklendirilmesi i¢in ge¢misten giiniimiize kadar gegen
siirecte farkli yontemler uygulanmustir. Ihtiyag dogrultusunda kullanilan renkli camlar,
boyalar, cam tozlari tercih edilen alanlarina gére farkliliklar gostermektedir. Bu agidan
reticiler tarafindan farkli kullanim alanlarina sahip tirtinler tretilmistir. Bunlar cam
sicak haldeyken kullanilan malzemeler olmakla birlikte ayrica nihai formuna ulagmis
bi¢imlerin {izerine sogukken uygulanabilen malzemeler olarak da bulunmaktadir. Bu
malzeme ve yOntemler cam sanatinda yiizey renklendirmede biiyiik kolayliklar
saglamaktadir. Yiizey renklendirmelerde kullanilan graniil seklindeki camlar, (Sekil

5.3)’de gosterilmistir.

Sekil 5.3. Yiizey Renklendirmede Kullanilan Graniil Camlar
Kaynak: http://robbinsranch.com/making-art-glass/making-hollow-forms/
Erisim Tarihi: 24.04.2019

7 http://www.glassfromsweden.com/orrefors-graal-glass.html (Erigim Tarihi: 24.03.2019)
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Renklendirici malzemeler tiretim yontemlerine gore farkli tiplerde bulunmaktadir.
Bunlar cam tozlari, graniilleri, boyalari, cam c¢ubuklar1 ve konfeti camlar1 halinde
olabilmektedir. Yiizey tizerinde beklenen etkiye gore farkli tipte ve efekte sahip cam
renklendirici segilmektedir. Bu renklendiricilerin cama eklendikten sonra isitilarak
yiizey ile biitiinlestirilmesi saglanir. Giinlimiizde yaygm olarak cam stiidyolarinda
iretilen triinlerin renklendirilmesinde tercih edilen malzemeler olarak karsimiza

¢cikmaktadir.

5.1.4. Cam dekorlamada alternatif malzeme uygulamalan

“Cama uygulanan dekorasyon yontemleri ¢ok cesitlidir ve giizel 6zgiin etkiler
elde etmek miimkiindiir. Giiniimiize kadar kullanilan temel cam dekorasyon teknikleri
kumlama, kesme, boyama, asindirma, metal kaplama ve dijital baskidir.”®® Oziinde cam
malzemenin genlesmesiyle uyumlu olabilen her tiirlii malzeme giliniimiizde cam ile
birlestirilip kullanilabilmektedir. Bunlara 6rnek vermek gerekirse; ugucu kiiller, ¢esitli
lister teknikleri, seramik hammaddeleri, kemik tozlari, metal tuzlar1 baslica malzemeler
olabilmektedir. Kemik tozlar1 kullanilarak, dretilmis eserler, (Sekil 5.4)’te

gosterilmistir.

Sekil 5.4. Kemik Tozlar: Kullanilarak, Emir Ozkaya Tarafindan Uretilmis Eserler
Kaynak: Emir Ozkaya'ya Tarafindan Cekilmis Fotograf
Erisim Tarihi: 24.04.2019

% S. Yesilay ve U. Akbey, (2017). Cam Dekorasyonunda Alternatif Bir Malzeme Olarak Ugucu Kiil
Kullaniminin Arastirilmasi. Dergipark Sanat ve Tasarim Dergisi Sayi. 20. s, 301-313
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Tim sanat¢ilar bir ifade bicimi olarak yilizey ftizerinde farkli malzemelerin
kullanimiyla yiizey dekor dekorasyon tekniklerini zenginlestirmektedir. “Cam dekor
yontemlerindeki c¢agdas gelismeler, yeni ve farkli malzemelerin kullanimiyla
saglanmaktadir. Gegmiste cam sanatgilar1 cam tekniginde daha uygun iiretim yollar1
aramustir ve dncelikle en kolay ve yakin iiriinleri tercih etmislerdir.”®® Her gecen giin
teknolojik gelismelerin  ve yeni aragtirmalarin da katkisiyla cam iizerinde

uygulanabilecek alternatif malzemelerin sayis1 artmaktadir.

5.1.5. Catlatma (Jivre)

“Ozel bir yiizey dekorlama teknigidir. Catlatma camlar, buz camu ve “craquelle”
olarak da bilinir. Catlatma yontemiyle camin dekorlanmasi teknigi ilk olarak Venedik’te
uygulanmaya baglamistir ve daha sonra tiim Avrupa’ya yayilmistir. Teknik ¢ok kolaydir
ancak uygulamada dikkatli olunmas1 gerekir.””!?’ Piponun ucunda sicak halde bulunan
cam soguk suya batirilir ve bdylece camin yiizeyinin iizerinde kirilmalar olusturulur.
Ardindan iizerine firindan bir katman cam sarilir. Sekillendirmek tizere 1sitilir ve kalip
yada serbest sekilde {iflenerck istenilen cam formuna getirilir. Catlatma teknigi

uygulanmis vazo, (Sekil 5.5)’te gosterilmistir.

Sekil 5.5. Catlatma Teknigi Uygulanmis Vazo
Kaynak: http://www.tinyesveld.com/antique-glass/d/galle-bulbous-craquele-vase/214966/
Erisim Tarihi: 29.04.2019

5.1.6. Bincicek (Millefiori)

Bir teknik olarak popiiler hale gelmeden Once, millefiori terimi, cam ciceklerle

% (Ozkaya ve Yesilay.2018. a.g.k., 194-203
100 Q. Yesilay, (2008), Cam Dekorasyon Teknikleri. Anadolu Sanat. Giizel Sanatlar Fakiiltesi.Sanat ve
Kiiltiir Dergisi. Sayi:19. 5,115
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renkli dekorasyonu tanimlamak i¢in kullanilmistir. Daha sonralar1 teknik Murano cam
iireticilerinin eline gegtikten sonra diinyaca tinlenmistir. Murano adasindaki millefiori
teknigi ile olusturulan ¢ok renkli cam tasarimlar1 ikonik hale gelmis ve oradaki cam
ireticileri yilizyillarca Avrupa'ya bu teknik ile {iretilen camlar1 gondermislerdir.

Bingicek teknigi ile tiretilmis kagit agirligi, (Sekil 5.6)° da gosterilmistir.

Sekil 5.6. Bingicek Teknigi ile Uretilmis Kagit Agirhgt
Kaynak:https://urbanglass.org/glass/detail/l.h-selman-is-auctioning-400-paperweights-part-of-art-
institute-of-chicago
Erisim Tarihi: 29.04.2019

Teknik temel prensip olarak renkli cam katmanlarindan olusturulmus ¢ubuklar ile
cicek dekorlu etkileri ifade etmektedir. Yapimi siireci olarak, “piponun ucuna 6nce bir
renk alinir. Cam tezgahta yuvarlanarak diizlestirilir ve bu camin iizerine baska bir renk
cam daha almir. Ne kadar renkli olmasi isteniyorsa, istenilen sayida cam katman
potadan alinarak, bir 6nceki rengin iizerine sarilir.”*% Siireglerin ardindan belli kalinliga
sahip olarak elde edilen ¢ubuklar baska bir piponun ucuna akitilarak istenilen capta
cubuk cekilir. Sogumasi ile kesilen gubuklarm igerisinde olusturulmus dekor etkili
renkler ortaya cikar. Parcalarm yan yana dizilimi ile olusturulan ¢icek goriintiisii ile

dekorlu formlar ve eselerin elde edilmesi saglanir.

5.2. Soguk Uygulanan Teknikler

Cesitli sicak sekillendirme islemleri tamamlanmig ve nihai formuna ulasmis cam
eserler {lizerinde gerceklestirilen bir takim uygulama ve siireglerin tiimiini
kapsamaktadir. Caligmalar esnasinda kullanilan alet ve malzemeler tercih edilen

yonteme gore farklhiliklar gostermektedir.

101 Karslioglu, 2007, a.g.k., 52
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5.2.1. Cam kazima yontemi

Camlarda dekoratif etkiler elde etmek i¢in sogukken gergeklestirilen bir islemdir.
Asimdirict bir disk, testere veya elmas uglu bir kazima kalemi kullanarak cam yiizeyini
kaziyarak yapilan dekor yontemidir. 16. ve 17. yiizyillarda Bohemya’da ¢ok aktif
sekilde kullanismustir. Ingiliz kursunlu kristallerinin gelistirilmesiyle de 18. yiizyilda
popiiler hale gelmistir. Kazima yontemi uygulanmis Hermann Schwinger’a ait kadeh,
(Sekil 5.7)’de gosterilmistir.

Sekil 5.7. Hermann Schwinger’a Ait Cam Kazima Yéntemi Uygulanmis Kadeh
Kaynak: https://www.the-saleroom.com/en-gb/auction-catalogues/dr-fischer/catalogue-id-
fischer10024/10t-9b11308b-0091-4951-9aee-a72400f3b7d8
Erisim Tarihi: 24.04.2019

Dekorasyon olusturan teknigin genellikle yontemi, 6zel asindirict taslar veya
bakirdan yapilmig hizli donen diskler ile yapilmasidir. Yapilmis islemlerin ardindan
oyulmus olan siisleme, opak grimsi mat bir yiizeye sahip goriiniim sunar. Bu islemlerde,
tag diskler derin kesimler yapmak igin kullanilirken, oymacilik yapmak igin ise bakir
diskler kullanilir. Diskler su ya da bir keten tohumu yagi ve zimpara tozu karigimlart ile

yaglanir.

“Sistemleri bir c¢ark tarafindan dondiiriilen bir mil {izerinde tutulur. Asmr1 el
becerisini ve dikkatli, 6zenli olmay1 gerektiren bir yontemdir. Islemler esnasinda elde
edilen bir kesimin piiriizliiliigii veya inceligi, agindiricinin yapistyla orantilidir, kesim ne

kadar derinse, kabartma o kadar yiiksektir.”'% “Bu ydntemde yapilan tiim graviirler

102. 3, V. Drachenfels, (2000). The Art of the Table: A Complete Guide to Table Setting, Table Manners,
and Tableware. Amerika: Simon & Schuster Rockefeller Center. s, 284
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tersten ¢izim yapmak gibidir. Cizimlerde karanlik alanlar gdlgelendirilir ve agik alanlara
dokunulmadan birakilirken, cam oymaciliginda ise tersi gegerlidir. Karanlik alanlarda

cama dokunulmaz ve agik alanlar oyulmaktadir.”%

5.2.2. Cam kumlama yéntemi

“Camlarin tizerinde desen, goriintii veya golgelendirme olusturmak igin
kullanilan teknige verilen isimdir. Kumlama ayrica daha kalin camlarda yiizeyi oymak
veya derinlestirmek igin de kullanilabilir. Genellikle hava basingh tabanca yardimi ile
kumu veya bir asindiriciyr yiizeye bir kabin igerisinde piiskiirtiilerek yapilmaktadir.”'%

Kumlama yontemi ile tiretimis eser, (Sekil 5.8)’de gosterilmistir.

Sekil 5.8. Kumlama Yontemi Kullanilarak Uretilmis Eser
Kaynak: https://www.schitterend.eu/en/techniques/sandblasting-glass
Erisim Tarihi: 24.04.2019

Yiizeyler iizerinde kontrolli bir kumlama uygulamas: yapilacak ise
matlastirilmasi istenilen yiizeyler agik birakilip, istenmeyen yiizeyler 6zel kumlama
bant1 ile kaplanmaktadir. Kum uygulandigi yiizeyde mat bir goriiniim olusmasini
saglamaktadir. Ayrica farkli kalinliklardaki asindirici olan silisyum karbiir ve
aliminyum tanecikleri kumlama yapilacak uygulamaya gore se¢ilmektedir. Kalin ve
ince olmak kosuluyla kumlama ydntemi uygulanabilmektedir. ince olarak uygulanan
yontemde yiizeyde ipeksi bir yap1 olugmaktadir. Kalin olarak uygulanan yiizey ise daha

pliriizlii, asinmig ve derinlesmis halde olugsmaktadir.

103 B, Norman, (1972). Engraving and Decorating Glass. Methods and Techniques, New York: Dover
Publications, Inc. s, 40-41

1043, Hall, (1999). The Color of Light: Commissioning Stained Glass for a Church. Chicago: Liturgy
Training Publications. s, 32
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5.2.3. Cam asitle asindirma

“Bu teknik bazi camlarin hidroflorik asit ile asindirilmasi yoluyla kabartma
(rolyef) uygulamalarinin tasarlanma siirecini tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir.
Cok tehlikeli olmasindan &tiirii yapilirken tiim emniyet dnemlerinin alinmasi gereken
bir tekniktir.” 1%° Cam kimyasal yapis1 geregi birgok aside kars1 iyi bir dirence sahiptir,
bunun istisnasit ¢ogu camn yiizeyini kolayca yiyen fosforik asit ve hidroflorik asit
olanlardir ve sonug olarak asindirma seklinde kullanilirlar. Asit kullanan birgok cam
sanatcisi, kaseler, siseler vb. lizerine kaplanmis veya iist iiste binmis renkli tabakalar

arasinda agidirma islemi i¢in kullanmaktadirlar.

Asitle asindirma uygulanmus yiizey etkileri bir ¢ok farkli sekilde olusabilmektedir.
Bunlar piiriizlii, piiriizsiiz, saydam, yar1 saydam, parlak ve ipeksi goriiniimlerdir. Camin
asite maruz kaldig1 siirece gore degisken etkiler olusturduklar1 goriilmektedir. Asit

asindirma yontemi ile elde edilmis vazo, (Sekil 5.9)’da gosterilmistir.

Sekil 5.9. Asit Asindirma ile Uretilmis Vazo
Kaynak: https://www.chairish.com/product/1399346/daum-nancy-art-deco-acid-etched-glass-vase
Erisim Tarihi: 24.04.2019

Teknik olarak camin agmdirilmas: iki sekilde yapilabilmektedir. Ik yontem camin
aginmasi istenilen yere asitin direkt uygulanmasidir. Bu sayede istenilen yerin oyulmasi,
asinmas1 gergeklesir. Ikinci ydntem de daha kontrollii bir uygulama isteniyorsa
maskeleme yapilmasi gerekmektedir. Maskeleme islemi dayanikli bant ya da bal mumu
ve parafin ile yapilip ardindan asit buharmna maruz birakilir. Bu yontemler giiniimiiz

sanat¢ilar1 tarafindan aktif sekilde tercih edilerek kullanilmaktadir.

105 C. Bray, (2001). Dictionary of Glass: Materials and Techniques, Pennsylvania :University of
Pennsylvania Press. s, 14
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5.2.4. Cam iizeri dijital baski

“Dogrudan cam iizerine dijital baski yapabilmek i¢in 6zel olarak tasarlanmus,
gelismis yazicilarin kullanimiyla gergeklesen tekniktir. Bu sistemler boyut ve fiyat
bakimindan degiskendir, renklendirici olarak seramik miirekkepler kullanilmaktadir.
Seramik miirekkepler kimyasal dayaniklilik, asinma direnci ve son derece yliksek UV
direnci sunar.”'% Yazicilarda kullanilan miirekkepler inorganik pigmentlerden elde

edilmektedir. Dijital bask1 yontemi ile tiretilmis cam, (Sekil 5.10)’da gosterilmistir.

Sekil 5.10. Dijital Baski Yontemi ile Uretilmis Cam
Kaynak: https://www.alibaba.com/product-detail/ricoh-gen5-varnish-uv-flatbed-

printer_60706696271.html
Erisim Tarihi: 24.04.2019

“Cam lizerine dijital baski, diiz cam ylizeyine goriintii, desen veya yazi
uygulamak i¢in kullanilan teknolojik bir gelismedir. Cam metotlarina yapilan diger
baskilarda oldugu gibi, bir ¢esit baski kullanilmaktadir. Dijital baski, diiz cam

dekorasyon ve islemede yeni olanaklar ve gelismeler saglamustir.”%’

Kagit veya kumas gibi emici yapiya sahip olmayan cam, ayrica seffaf olmasi
nedeniyle dijital baski teknolojisinin uygulanmasi, camin kendisinin sundugu
zorluklarin iistesinden gelmek i¢in uyarlanmistir. Cogunlukla mimari i¢ dekorasyon ve
0zel cephe kaplamalar1 gibi kullanim alanlarinda tercih edilmektedir. Giiniimiizde ¢ok

cesitli cam iizeri dijital baski makineleri gelistirilmektedir.

106 https://www.glasscanadamag.com/innovations/glass-printing-comes-of-age-1489 (ErisimTarihi:.22.03.
2019)
W7 https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_ceramic_printing_on_glass (Erisim Tarihi:19.03.2019)
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5.2.5. Cam boyama yontemi

Cam boyama yontemi g¢aglar boyunca baslica dekorasyon teknikleri olarak
etkisini gostermistir. “Giiniimiizde ise boyama teknigi ¢ok sik kullanilan bir dekorasyon
metodudur. Cam teknolojisinin ilerlemesi, camin {izerine siiriilen boyalarin 6zel cam
firmda belirli sicakliklarda pisirilmelerine imkan tanimistir.””!%® Gegmiste Avrupa’da en
baskin resim bigimlerinden biri olarak vitraylar kullanilmistir. Isikli cam resmi olarak
da bilinen vitraylar, milyonlarca insan tarafindan ziyaret edilen ortagag dini yapilarin
duvarlarm siislemis, neredeyse bin yillik bir gegmise sahip ve ¢ok yonlidiir. Camin
yapisi, estetigi c¢ekiciligi ve karmasik kompozisyonlariyla boyanmis camlar 1sik
kaynaklarina maruz kaldiklarinda ortaya ¢ikan etkileri ile elde edilmis ¢okca Oonemli
orneklere sahiptir. Cam boyama yOntemi uygulanmis Ornek, (Sekil 5.11)’de

gosterilmistir.

P
".A \ ‘ KM\N

Sekil 5.11. Cam Boyama Yontemi Uygulannus Ornek

Kaynak: https://www.livemaster.com/item/28442055-mixed-technique-stained-glass-painting-

decorative-lamp-wister
Erisim Tarihi: 24.04.2019

Almanya’da 9. ylizyilda, gelistirilen cam boyama sanati, vitray basyapitlarinin
sisledigi sayisiz Gotik katedrallerde 17. yiizyilda zirveye ulagmistir. Sanatgilar
tarafindan yapilan ilk motifler, ayrintilar1 ve figiliratif formlar1 somutlagtirmak i¢in
gerekli ara¢ ve gereglerden yoksun oldugundan ¢okca renkli camdan olusan soyut bir
motifleri icermektedir. Orta ¢aglarda ise dini motifler merkezi bir agamaya gelmis ve

sahneleri gostermek i¢in bir ara¢ olarak kullanilmistir.

1% L. Pangelova, (2016). Roma Donemi Cam Sekillendirme ve Dekorasyon Tekniklerinin Cagdas Cam
Sanatma Yansimalari. Yiksek Lisans Tezi.Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. $,126
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19. ylizyilin sonlarinda ise, Louis Comfort Tiffany tarafindan kesfedilen teknikte
vitray uygulamalarinda yeni bir uygulama gelistirilmistir. Tiffany’nin gelistirdigi
teknikte cam plakalarin etrafina kursun yerine bakir folyolar gergevelendirilerek ve
lehimlenmis bdylece detayli ayrintilara sahip ince konturlu vitraylar yapilmistir.
Glinlimiizde “Cagdas Cam Sanatgilari, cam ylizeyi bos kagitmis gibi iizerine ¢esitli
renkler uygulayarak desen ¢izerler. Cam malzemesinin seffafligi ve 15181 gegirebilme
gibi ozellikleri, cam boyalariyla bir araya geldigi zaman her bir rengi en iyi sekilde
gostermis olur.”'%® Cam boyama ydntemi uygulamalar1 giiniimiizde yaygm sekilde cam
sanat¢ilar1 tarafindan tercih edilmekte ve bu teknik ile yapilmig eserler mimarinin

onemli bir pargasi olarak kabul edilmektedir.

5.2.6. Katmanh dekor uygulamasi (Cameo)

[Ik &rnekleri, Antik Roma sanatinda Iskenderiye ve Italya’da iiretilen camlarda
goriilmiistiir. Helenistik donemden itibaren agat ve oniks gibi degerli taslarin
blinyesinde bulundurduklar1 renklerin katmanlarmin oyularak rolyef etkisi elde
edilmistir. Zaman icerisinde kullanilan bu teknik cama uyarlanmis ve cok¢a Gnemli
orneklerin yer almasina imkan saglamistir.

Asindirmalar sonucu elde edilen zit bir rélyef etkisi olarak nitelendirilmektedir.

Cameo teknigi uygulanmis vazo, (Sekil 5.12)’de gosterilmistir.

Sekil 5.12. Cameo Teknigi Uygulanmis Vazo
Kaynak: https://auction.catawiki.com/kavels/23276573-thomas-webb-cameo-glass-art-deco-vase
Erisim Tarihi: 29.04.2019

“Katmanli dekor uygulamasi, birka¢ renkli cam katmanmin birbirine kaynagmis

109 pangelova, 2016, a.g.k., 126
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oldugu ve dis katmanlarin nihai iiriinii iiretmek i¢in kazinarak dekorun olusturuldugu
cam yapim teknigidir. Cesitli aletler kullanilarak oyularak yada dis katmanin asit

kullanilarak ¢oziildiigii asindirma yoluyla olusturulabilirler.”1

5.2.7. Cam mozaik

Cam mozaiklerin ¢ogu kiiciik, yassi, kabaca kare bi¢cimde bilinen farkli renkteki
camlardan olusmaktadir. “M.O. 2. binden Islami donemlere kadar kullanilan bu
teknikteki ilk ornekler, tek renkli ¢ubuk camlarin degisik motifler ¢ikaracak sekilde
yapilmasiyla olusturulmustur.”*'* Cam mozaik teknigi uygulanmis vazo, (Sekil 5.13)’de

gosterilmistir.

Sekil 5.13. Cam Mozaik Teknigi Uygulanmis Vazo
Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/518969557030826194/
Erisim Tarihi: 29.04.2019

Giintimiizde ise farkl renklerdeki ve dokulardaki camlarin 1s1 yardimiyla kalipla

birlestirip tek bir parca haline getirilip kullanildig1 goriilmektedir.

5.2.8. Camda elektrokaplama

“Elektrokaplama (Electroforming) ve elektroplating olarak adlandirilan
tekniklerin tanimlamasi: “genel olarak iletken bir malzemenin yiizeyinin ince bir metal

tabaka ile kaplanmasi yontemidir.”*?

“Cam sanatta elektrokaplama uygulamalar1 genellikle sanatsal cam ¢aligmalarinda

110 https://hickmet.com/blogs/newsfeed/a-guide-to-cameo-glass (Erisim Tarihi:17.03.2019)

11 Danis, 2012, a.g.k., 24

12 A, Manafidizaji, (2015). Artistik Cam Uygulamalarinda Elektrokaplamanm Kullanimi. Yiiksek Lisans
Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 24
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ve bazen organik maddeler gibi yalitkan malzemeler iizerinde gerceklesmektedir.”*®

Amaneh Manafidizaji tarafindan elektrokaplama yontemi uygunlanmig cam eser, (Sekil

5.14)’de gosterilmistir.

Sekil 5.14. Elektrokaplama Yontemi Uygulanmis Cam Eser
Kaynak: Amaneh Manafidizaji Tarafondan Cekilmis Fotograf
Erisim Tarihi: 29.04.2019

6. METALIK TUZLAR

“Kimyada suda ¢oziinen metal tuzlari, suda ¢oziinen metallerin nitrat, kloriir ve
stilfat formlarindan olusan basit ¢ozeltileridir. Herhangi bir asitle tepkimeye girdiginde
o asidi noétrlestirerek, yani onun asit Ozelliklerini ortadan kaldirarak, tuz ve su

olusumuna yol agan maddeye ise baz denir.”!*

6.1. Metalik Tuzlarin Tanim ve Siniflandirilmasi

“Tuz, kimyada, bir asitle bir bazin tepkimeye girmesi neticesinde meydana gelen
maddedir. Tuz bazdaki art1 yiiklii iyonla asitteki eksi yiiklii iyondan meydana gelir.
Asitle baz arasindaki tepkime nétrlesme tepkimesi olup bu esnada tuz ve su ortaya
cikar.”® Tuzlar1 ¢esitli sekilde smiflandirmak miimkiindiir. Smiflandirmanm birisi
tuzun biinyesinde OH™ veya H* iyonunun olup olmayisina bagli durumdur. Tuzlar

normal, asidik ve bazik tuzlar seklinde siniflandirilabilir.

“Bazlar genellikle metal oksitleri ya da hidroksitleridir; tuz olusumu sirasinda

bazdaki metal, asitteki hidrojenin yerini alir. Tuzlar olustuklar1 aside gore adandirilir.

113 Manafidizaji, 2015, a.g.k., 41

114 A, Turner, (2009). Ceramic Art: Innovative Techniques. Abd: American Ceramic Society. s ,98

15 H, S. Sar, (2010). Diisiik Derecelerde (750- 1020°C) Kromatli Sirlar.Yiiksek Lisans Tezi. Canakkale:
Onsekiz Mart Universitesi. s, 17
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Buna gore, hidroklorik asidin yansizlastirilmasi sonucu ortaya ¢ikan tuzlara kloriirler;

nitrik asitten olusanlara nitratlar; siilfiirik asitten olusanlara siilfatlar denir.”1

“Boyarmadde molekiili en az bir tane tuz olusturabilen gruplardir.
Boyarmaddelerin sentezi sirasinda kullanilan baslangic maddeleri suda ¢oziindiiriicii
grup icermiyorsa, bu grubu boyarmadde molekiiliine sonradan eklemek suretiyle de
¢Oziintlirliik saglanabilir. Ancak tercih edilen yontem, boyarmadde sentezinde baslangi¢

maddelerinin iyonik grup igermesidir.”**’

“Tuzlarin ¢ogu suda, ¢oziinerek bir ¢bzelti olusturur. Ama bazi tuzlar suda
¢cOzilinemez; iki ¢Ozelti arasindaki bir tepkime sonucu olusan bu tiir bir tuz dibe ¢okerek
ayrilirak bir kat1 madde olusturur. Art1 yiiklii iyonlar metalden, eksi yiikli iyonlar ise
asitten gelir.”!'® Ayrica tuzlarin bir baska 6zelligi ise iyonlardan olusmasindan otiirii
suda ¢ozindiikleri zaman elektirigi iletmeleridir. Bu tiir ¢ozeltilere ise elektrolit
denilmektedir. “Suda ¢oziinen renklendiriciler, seramik tretiminde kullanilan, belli
sicaklik araliklarinda kile ve swra renk veren kimyasal ¢ozeltiler ve Kkimyasal

karisimlardir.”'%°

Suda ¢6ziinen metal tuzlari, renklendiriciler gruplarinda yer
almaktadirlar. Artistik etkiler almak amagli seramikte sir alti ve sir isti

dekorlamalarinda kullanildigi gériilmektedir.

Suda ¢6ziinen, ¢gogunlugunun metal tuzlar1 olan renklendiriciler ve kimyasallardan

bazilarmn yapilarindan ve 6zelliklerinden bahsedildiginde ise su sekildedir:

Kobalt (1) Nitrat Hekzahidrat: Formiilii Co(NO3), dir. Zehirli bir kimyasaldir.
“Nitratlarla ve diistik (asidik) ph ile uyumlu kullanimlar i¢in suda ¢oziiniirliigii yiiksek,
kristalli bir kobalt kaynagidir. Tiim metalik nitratlar, belirli bir metal katyonun ve nitrat
anyonunun inorganik tuzlaridir. Nitrat bilesikleri genellikle suda ¢oziiniir. Nitrat
malzemeleri ayrica oksitleyici ajanlardir.”'?® “Kobalt Nitrat, genellikle hekzahidrat
formunda bulunan, nitratin kobalt tuzu seklidir. Kobalt pigmentleri, miirekkeplerin

imalatinda, fayans ve porselen dekorasyonu igin Kkatalizorlerin hazirlanmasinda

116 http://www.aktuz.com.tr/kurumsal/tuz-nedir (Erisim Tarihi: 02.04.2019)

17 N. Kabay, (2002). Yeni oo Dihidroksi Azo Boyarmaddelerin Metal Komplekslerinin Sentezi ve
Yapilarm Aydinlatilmasi, Yiiksek Lisans Tezi. Denizli: Pamukkale Universitesi. s, 29

118 http://www.aktuz.com.tr/kurumsal/tuz-nedir (02.04.2019)

119 P Giizelgiin, (2010). Suda Coziinen Metal Tuzlari, Yiiksek Lisans Tezi, izmir: Dokuz Eyliil
Universitesi. s, 29

120 https://www.americanelements.com/cobalt-nitrate-hexahydrate-10026-22-9(Erisim Tarihi: 02.04.2019)
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kullanilir. Kobalt bulunan alasimlar siddetli korozif etkilere, aginmaya oksitlenmeye
direng gosterirler.”'? Kobalt (II) Nitrat Hekzahidrat kimyasali, (Sekil 6.1)’de

gosterilmigtir.

Sekil 6.1. Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat
Kaynak:_https://www.indiamart.com/proddetail/cobalt-nitrate-14032838397.html
Erisim Tarihi: 02.04.2019

Manganez (Il) Nitrat Tetrahidrat: Manganez (II) Nitrat Tetrahidrat,
Mn(NO3)2(H20) formiiliine sahip inorganik bilesiklerdir. “Her formiil birimi, bir Mn, +
katyon ve iki NOs anyonundan ve degisken miktarlarda sudan olusur. En yaygm olani
tetrahidrat Mn(NO3)2, 4H20’dur, ayrica mono ve heksahidratlar susuz bilesik olarak da

bilinirler.”1?2

“Manganez giimiisi metalik bir goriiniime sahiptir. Cok sert ve kirilgan olmasinin
yani1 sira kolayca oksitlenen paramanyetik bir metaldir. Manganez, dogada ayrica
piroliizit, braunit, psilomelan ve rodokrosit minerallerinde serbest bir element olarak
bulunur. Ismi Latince mangnes kelimesinden gelir ve “miknatis” anlamma gelir.” 23

Manganez (I1) Nitrat Tetrahidrat, (Sekil 6.2)’de gésterilmistir.

121https://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty EN_CB3408265.htm (ErisimTarihi:03.04.
2019)

122 hitps://en.wikipedia.org/wiki/Manganese(l1)_nitrate (Erisim Tarihi: 03.04.2019)

123 https://www.americanelements.com/manganese-ii-nitrate-tetrahydrate-20694-39-7 (03.04.2019)

49


https://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty_EN_CB3408265.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Manganese(II)_nitrate
https://www.americanelements.com/manganese-ii-nitrate-tetrahydrate-20694-39-7

Sekil 6.2. Manganez (I1) Nitrat Tetrahidrat
Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Manganese(ll)_nitrate#/media/File:Manganese_nitrate_tetrahydr

ate.jpg
Erisim Tarihi:02.04.2019

Krom (I11) Nitrat Nonahidrat: “Krom (I1I) Nitrat Nonahidrat’mn formiili,
Cr(NOg3)3’diir. Suda yiiksek oranda ¢oziinen bir kristalin krom bilesigidir. Krom nitrat
nano pargaciklar: menekse kristalleri seklinde goriinmektedir.” 24 “Krom (III) nitrat,
krom, nitrat ve degisen miktarlarda sudan olusan biinyesinde birkag¢ inorganik bilesigi
icerir. En yaygin olani, koyu mor hidratlanmis ve kati halde bulunur. Goriiniimii ise
susuz yesil bir form da bilinmektedir.”*?> Krom (111) Nitrat, bilesikleri ticari olarak
biiylik 6neme sahiptir ve boyama endiistrisinde bazi uygulamalarda kullanilmaktadir.

Krom (111) Nitrat Nonahidrat, (Sekil 6.3)’de gosterilmistir.

Sekil 6.3. Krom (I11) Nitrat Nonahidrat
Kaynak: https://www.alibaba.com/product-detail/Cr-NO3-3-9H20-Chromic-Nitrate_60395410825.html

Erisim Tarihi: 02.04.2019

124 https://lwww.azonano.com/article.aspx?ArticlelD=3410 (Erisim Tarihi: 04.04.2019)
125 https://en.wikipedia.org/wiki/Chromium(l11)_nitrate (Erigim Tarihi: 04.04.2019)
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Bakar (I1) Nitrat Trihidrat: Bakir (IT) Nitrat Trihidratin formiilii, Cu(NO3)2, dir.
Bakir kelimesinin kokeni ise “Kibris metali” olarak c¢evirilen Latince ‘cuprium’
kelimesinden gelir. “Mavi kristalimsi goriinlimiine sahip bir kat1 olusturan inorganik bir
bilesiktir. Susuz bakir nitratin goriiniimii derin mavi-yesil kristaller seklindedir. Bakir
nitrat ayrica bes farkli hidrat olarak meydana gelir. En yaygin olanlar1 trihidrat ve
hekzahidrattir.”*?® Bu malzemelere ticarette, laboratuvarda oldugundan daha sik

rastlanmaktadir.

“Bakir (II) nitrat, ¢esitli uygulamalarda kullanilir. Bunlardan en 6nemlisi, organik
kimyadaki cesitli islemler icin katalizor olarak kullanilan bakir (II) okside
dontistimiidiir. Soliisyonlari ise tekstillerde ve diger metaller i¢in parlatma maddelerinde
kullanilir.”*?” Sanat alaninda ise genellikle seramik sirlarda ve metal patinalarda bir
bilesendir. Temel bi¢iminde bulunan bakir, kmrmuzi-turuncu metalik parlaklik

goriiniimiine sahiptir. Bakir (I1) Nitrat Trihidrat, (Sekil 6.4)’de gosterilmistir.

Sekil 6.4. Bakir Nitrat Trihidrat
Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Copper(Il)_nitrate#/media/File:Copper(ll)-nitrate-trihydrate-

sample.jpg
Erisim Tarihi:02.04.2019

Nikel (I1) Kloriir: Kimyasal formiilii, NiCl>’dir. Susuz tuz halindeki rengi saridur,
ancak daha fazla bilinen sekli hidrat NiCl,.6H20 ise yesil renktedir. Nikel (II) kloriir,

cesitli sekillerdeki kimyasal sentezler igin 6nemli kaynaktir. “Cok eski ¢aglardan beri

126 https://en.wikipedia.org/wiki/Copper(I1)_nitrate (Erisim Tarihi: 04.04.2019)
L7https://ipfs.io/ipfs/QmXoypizjW3WknFiInK LwHCnL 72vedxjQkDDP1mXWo6uco/wiki/Copper(11)_c
hloride.html (Erisim Tarihi: 03.04.2019)
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bilinen ve bugilin de ¢ok kullanilan, glimiis renginde, kimyada “Ni” semboliiyle
gosterilen metaldir. Nikel, manyetik 6zellige sahiptir ve bu 6zelligini 360°C’ye kadar

korur. ilave edildigi metal veya alasiminin &zelliklerini 1slah eder.”?8

Nikel Kloriir en ¢ok hekzahidrat olarak bulunmakta ve nerdeyse 3000 civarinda
alagimin biinyesine dahil olan bir metaldir. Seramik sanayinde renk verici olarak
kullanilmaktadir. “Nikel, yavas oksidasyon hizi nedeniyle korozyona dayanikli olarak
kabul edilen sert ve siinek bir gecis metalidir. Ticari kullanim i¢in ¢esitli miknatislarin
tiretiminde kullanilan dort elementten biridir.  Adi, cevherin aldatict bakir renginden
“sahte bakir” anlamina gelen Almanca “kupfernickel” kelimesinden gelmektedir.”'%°

Nikel (I1) Kloriir, (Sekil 6.5)’te gosterilmistir.

Sekil 6.5. Nikel (11) Klorzir
Kaynak: https://www.indiamart.com/proddetail/nickel-ii-chloride-18888499748.html
Erisim Tarihi: 02.04.2019

Manganez (1) Kloriir Tetrahidrat: Formiili, MnCly’dir. “Mangan, giimiis
parlakliginda, sert ve kirillgan bir metaldir. Toz haline getirilebilir. Manganin, 2* ve 6*
degerlikli tuzlari, ¢ozeltiler i¢inde, diger tuzlarindan daha kararhdir. Yiiksek sicaklikta,
yiiksek  oranda  mangan  kullanildiginda  metalik-bronz ~ renkli  yiizeyler

olusturmaktadir.”*3°

Manganez kloriir, manganez (IV) oksitin konsantre hidroklorik asit ile

islenmesiyle iretilir. Kullanildig1 alanlar ise tekstil {irlinlerinin boyanmasinda,

128 Sari, 2010, a.g.k., 76
129 https://www.americanelements.com/nickel-ii-chloride-7718-54-9 (Erisim Tarihi: 02.04.2019)
130 Sari, 2010, a.g.k., 74
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basilmasinda ve dezenfektan olarak tercih edilir. Agirlikli olarak ise kuru pillerin
iretiminde kullanilmaktadir. “Manganez (II) kloriir, amonyak, hidroksilamin ve diger
birgok azot bilesigi ile katkilar olusturur. Manganez Kloriir, suda ¢oziiniirliigii yiiksek
olan ve goriiniimii giil renginde bulunan kristalimsi sekildedir. 650°C’de erir ayrica
1190 °C’de kaynar.”*3! Seramik sanatinda ise Manganez Kloriir Tetrahidrat bilesikleri,
ilave edildikleri sir kompozisyonuna pisirme atmosferine bagli olarak degisik renk

tonlar1 verebilmektedir. Manganez (11) Kloriir Tetrahidrat, (Sekil 6.6)° da gosterilmistir.

Sekil 6.6. Manganez (I1) Klorzir Tetrahidrat
Kaynak: https://www.rekergroup.com/manganese-chloride-tetra.html
Erisim Tarihi: 02.04.2019

Giimiis Nitrat: Gliimiis Nitrat, AgNO3z kimyasal formiiliine sahip inorganik bir
bilesiktir. Bilesenleri ise giimiis ve nitrik asittir. “Glimiis nitrat en 6nemli glimiis
tuzudur. Renksiz ve agir kristalleri barindirir. Suda ve alkolde kolayca ¢oziindiigiinden
birgok glimiis bilesiklerinin elde edilmesinde ilkel madde olarak kullanilir. En ¢ok
kullanildig: yerler, basta fotograf¢ilik olmak {izere miirekkepler, sa¢ boyasi yapimi ve

giimiis kaplamaciligidir.”132 «

Cogu metal nitrat, ilgili oksitlere termal olarak ayrisir,
ancak giimiis oksit, glimiis nitrattan daha diisiik bir sicaklikta ayrisir, bu nedenle giimiis
nitratin ayrigmasi, bunun yerine temel giimiigii verir. Giimiis nitrat, giimiisiin en pahali

tuzudur.”t33

Cogunlukla seramik sanatinda 6zel liisterli sirlarin yapilmasinda ve sir iistii dekor

B31https://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty EN_CB0128551.htm.(Erisim. Tarihi:02.04.
2019)

132 Sar1, 2010, a.g.k., 71

133 https://en.wikipedia.org/wiki/Silver_nitrate (Erisim Tarihi: 02.04.2019)
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uygulamalarinda kullanilan giimiis tiirevlerinden bazilari, giimiis oksit, giimiis karbonat
giimiis kloriir ve giimiis nitrat tuzudur. “Metil ve etil alkollerde orta derecede ¢oziiniir
ve diger ¢esitli organik ¢oziiciilerde daha az oranda ¢oziiniir. Yaklasik 320 ‘C’ye
1sit1ldiginda, giimiis nitrat oksijeni kaybeder ve giimiis nitrit olusturur.”*** Giimiis Nitrat

(Sekil 6.7)’ de gosterilmistir.

Sekil 6.7. Giimiis Nitrat

Kaynak : https://www.stardustcolors.co.uk/paint-additives/1232-silver-nitrate-1-kg.htM
Erisim Tarihi:02.04.2019

Antimon Trikloriir: Antimon Trikloriir, SbCl; formiiliine sahip kimyasal
bilesiktir. Agir bir kokuya sahiptir ve yumusak renksiz kat1 seklinde olup alasimlarda
kullanilmaktadir. “Antimon trikloriir Kat1 veya sivi bir ¢ozelti olarak kullanilir. Su ile

yavas yavas hidroklorik asit ve antimon oksikloritte ayrigir. Antimon oksikloriir

hidroklorik asit iginde ¢Oziiniir, fakat suda ¢oziinmez. Metaller i¢in kimyasal olarak

asmdiricidir.”®

“Kalay, kursun gibi yumusak metaller antimon ile sert alasimlar verir. %6-8
arasinda antimon ihtiva eden kursun alasimlari sert ve aside dayaniklidir. Siilfat asidi
etki etmez. Bu alasimlardan batarya (akiimiilatdr) plaklari, matbaa harfleri yapilir.”*%
Antimon oksitler ise, saydam olmayan sir yapiminda seramiklerde kullanilir. Zehirli bir
malzemedir ve ayrica bu kimyasal aliminyum, potasyum ve soda ile kolayca tepkimeye
girmektedir. Antimon disiik sicakliklarda kullanilir ve sir lizerine uygulandiginda gri ve

kahve tonlarini verdigi goriilmektedir. Antimon Trikloriir, (Sekil 6.8)’de gdsterilmistir.

134 https://www. britannica.com/science/silver-nitrate (Erisim Tarihi: 02.04.2019)
135 https://cameochemicals.noaa.gov/chemical/2503 (Erigim Tarihi: 03.04.2019)
136 Sar1, 2010, a.g.k., 71
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Sekil 6.8. Antimon Trikloriir
Kaynak : https://www.nihonseiko.co.jp/en/products/antimony/trichloride/
Erisim Tarihi: 02.04.2019

Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit: Kimyasal formiilii, BisO(OH)s(NOs3)4 diir.
“Bizmut tuzlar1 renksizdir. Cozeltileri 6nemli olgiide seyreltilirse, hidrolizle bazik
tuzlarm olusmasindan dolay1 beyaz renkli, bulanik bir siv1 elde edilir.”**” Yapisindan
oOtiirii kolay erimesi ile bilinmekte ve diger metallerle alasim yaparak onlarm erime

sicakliklarimi diistirmektedirler.

“Bizmut bilesiklerinden olan, Bizmut Nitratin ergitici 6zelligi vardir. Liisterli
sirlarda elementin bu 6zelliginden sik¢a yararlanilir. Ayrica renk veren oksitlere etki
ederek renklerinde istenmeyen etkilere neden olmazlar. Cam sanayinde sik¢a kullanilan
bizmut nitrat iilkemizde az miktarda bulunmaktadir.”*® Bizmut, tiim metallerin arasinda
civa harig, termal iletkenligi diger metallerden daha diisiik yapidadir. Ayrica yiiksek bir
elektrik direncine de sahiptir. Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit, (Sekil 6.9)’da

gosterilmistir.

187 Sar1, 2010, a.g.k., 26
138 Sari, 2010, a.g.k., 27
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Sekil 6.9. Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit
Kaynak: https://kz.all.biz/en/bismuth-hydroxide-nitrate-oxide-g433963
Erisim Tarihi:02.04.2019

Bakir (II) Kloriir Dihidrat: Bakir (ITI) Kloriir Dihidrat, CuCl, kimyasal
formiiliine sahip bilesiktir. Alerjik reaksiyona sebep olabilen zehirli kimyasal yapidadir.
“Bakir kloriir ¢6zeltisi aluminyumun kaplanmast ve germenyum, kalayin

renklendirilmesinde kullanilir. Ayrica banyolarda seramik karolarinda, bardak

pigmentlerinde ve fotograf¢ilikta kullanimlarinm yaygimn oldugu bilinmektedir. 139

“Bakir metalinin kendisi hidroklorik asit tarafindan oksitlenemez, ancak hidroksit,
oksit veya bakir karbonat gibi bakir igeren bazlar hidroklorik asit ile reaksiyona
sokulabilir. Bakir kloriirleri, bakir siilfattan sonra en yaygin olan cesittir.”*% “Hem
susuz hem de dihidrat formlari, dogal olarak, sirasiyla, tolbachit ve eriochalcite’nin ¢ok
nadir bulunan mineralleri olarak olusur. Suda kolayca ¢oziiniir yapidadir. Bakir kloriirii
bakir tiirevlerine doniistiirmek icin, indirgeyici olarak kiikiirt dioksit ile sulu bir
¢ozeltinin azaltilmas1 uygun olabilir.”*** Seramik sanatinda raku sirlarmda ve dogal
pisirim regetelerinde ¢okca kullanildig1 goriilmektedir. Bakir (1) Kloriir Dihidrat, (Sekil
6.10)’da gosterilmistir.

139 https://www.chemicalbook.com/ChemicalProductProperty EN_CB1397116.htm (Erisim Tarihi:03.04.
2019)

140 https://en.wikipedia.org/wiki/Copper(11)_chloride (Erigim Tarihi: 05.04.2019)

141 Sar1, 2010, a.g.k., 65
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Sekil 6.10. Bakir (I1) Kloriir Dihidrat
Kaynak: http://www.chemkits.eu/salts/242-copperii-chloride-dihydrate-10125-130.html
Erisim Tarihi: 02.04.2019

Zirkonyum (1V) Kloriir: Kimyasal bilesimi ZrCls’diir. Zirkonyum tetrakloriir
olarak da bilinen Zirkonyum (IV) kloriir, asindirict bir kimyasaldir. Beyaz renkte ve,
yiiksek sicaklikta eriyen katilardir. “Zirkonyum Kloriir, kloriirlerle uyumlu kullanimlar
icin miikkemmel bir suda ¢Oziiniir kristal Zirkonyum kaynagidir. Temel bi¢iminde,
zitkonyum titanyuma benzeyen giimiisi beyaz bir goriiniime sahiptir. Igerigindeki
baslica minerali zirkondur. Zirkonyum ticari olarak titanyum ve kalay madenciliginin

yan iiriinii olarak iretilir.”4?

Dogada 6zgiir bir unsur olarak bulunmaz. Opaklastiric1 ve refrakter bir malzeme
olarak bir¢ok uygulamaya sahiptir. Sirli blinyede beyazlatic1 ve derece yiikseltici bir

etkisi oldugu bilinmektedir. Zirkonyum (1V) Kloriir, (Sekil 6.11)’de gosterilmistir.

142 https://lwww.americanelements.com/zirconium-iv-chloride-10026-11-6 (Erisim Tarihi: 05.04.2019)
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Sekil 6.11. Zirkonyum (1V) Klorr
Kaynak: https://www.okchem.com/product/zirconium-iv-chloride-201810171257157. Html
Erisim Tarihi:02.04.2019

6.2. Suda Coziinebilir Renklendiricilerin Sanat Alaninda Kullanim

Suda ¢6ziinebilir metalik tuzlar genellikle porselen yiizeyler tizerinde sulu boya
etkileri olarak adlandirilirlar. “Seramikte kullanilan sirlar ve diger tiim renklendiricilerin
icerdigi renk etkisini olusturan metallerin bilesikleri temelde aymidir. Ancak bu
metallerin farkli bilesiklerinin kullanilmasi ve karisimda bulunan diger kimyasallar

nedeni ile birbirinden ¢ok farkli gorsel etkiler elde edilebilmektedir.”4

“Suda ¢oziiniir renklendirici olarak kullanilan metal tuzlu ¢6zelti uygulamalar1 bir
takim farkli 6zel ylizey etkilerini saglamakla birlikte, bazi olumsuz Ozellikleri de
yaninda getirmektedir. Kullanilan kimyasallarin temin edilmesi oldukca pahali ve zor
olabilmektedir. Ayrica uygulama esnasinda ¢ok dikkat edilmeli cogunlukla zehirli ve
zararh igeriklere sahip kimyasallardir. Uygulama yontemine ve uygulanacak ylizeyin
yapisina ve pisirim kosullarina gére degisken etkilere sahiptirler. Istenilen sekilde
etkilere sahip olabilmek icin ¢okca denenmelidir. Hazirlanan karisimlarin renk ve yap1
olarak istenilen ve hedeflenen sekilde olusmasi ve denetimi oldukca zordur.”!#

Cogunluk olarak ise seramik ylizeylerin renklendirilmesinde kullanilan, uygulandiklar:

porselen biinye i¢in ise seffafligini korumalar1 sebebi ile tercih edilen bu 6zellikleri ile

143http://dspace.marmara.edu.tr/bitstream/handle/11424/1873/1759-3174-1-SM.pdf?sequence=1&isAllo
wed= y (Erisim Tarihi: 04.04.2019)
144 A, Ase, (1989). Water Color On Porcelain, Norveg: Norwegian University Press, .57
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de oksitlerden ayrilarak 6zel efektler veren kimyasallardir.

6.3. Suda Céziinebilir Renklendiriciler ve Tuzlar ile Calisan Sanatcilar
6.3.1. John Shirley
1948’de Giiney Afrika da dogan sanat¢i John Shirley, 1970’11 yillarda seramik

alaninda caligmaya baslamistir. Cogunlukla yar1 saydam olan porselen biinyeler ile
caligmay1 tercih etmistir. Suan ki ¢alismalarinda ise “Kemik Porselen” olarak tabir
edilen olaganiistii saydamliga sahip malzemeyle c¢alismaya devam etmektedir.
Calismalarmi kullandigi malzemenin viicuduna niifuz eden ve bir sulu boya etkisi
yaratan metalik tuzlarin kombinasyonlar1 ile dekore etmektedir. Kemik porselen ile
tanigmas1t 2000’1l yillarin  baglarma dayanmaktadir. Coziiniir tuzlarin, biiylik
cogunlugunun seramiklerin renklendirildigi oksitlerden ¢ok farkli oldugunu, sadece
inceliklerini degil, ayn1 zamanda isin yiizeyine hafif¢e niifuz etmelerinin suluboya efekti
yarattigin1 diisiinmektedir. Seramiklerde daha ¢ok kimyasal yonii ilgisini ¢ekmis ve bu
konudan etkilenmistir. Caligmalarinin ¢ogunu bu yonde yapmaktadir. Bir roportajinda
“Taahhiidiim isimde miikemmellik arayisi ve bu konuda yolculugun 6nemi hedefin
otesine gegiyor.*>” diye belirtmistir. John Shirley’e ait eserler, (Sekil 6.12) ve (Sekil
6.13)’te gosterilmistir.

Sekil.6.12. John Shirley e Ait Porselen Uzerine Coziiniir Tuz Dekorasyonu
Kaynak: http://www.ceramicsnow.org/post/4463597333/john-shirley-interview-technique-april-2011
Erisim Tarihi: 03.04.2019

145 http://www.johnshirleyceramics.com/ (Erisim Tarihi: 03.04.2019)
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Sekil 6.13. John Shirley e Ait Porselen Uzerine Coziiniir Tuz Dekorasyonu
Kaynak: http://www.ceramicsnow.org/johnshirley
Erisim Tarihi: 03.04.2019

John Shirley, giincel olarak c¢alismalarina atdlyesinde kemik porseleni olarak

nitelendirigi malzeme ile devam etmektedir.

6.3.2. Mark Goudy

Uzun yillar fotograf¢ilik, biyoloji, mithendislik, kimya, ve grafikle ugrasan Mark
Goudy’nin annesi seramik ile ilgilenmektedir. Mark Goudy ise seramikle olan bagini ve
bu alaninda yaptig1 ¢alismalarini1 tanimlarken onlarin organik, yenilik¢i ve deneysel
olacagmi ve bundan mutluluk duydugunu belirtmektedir. Bu konudaki fikirlerinde;
“kilde ¢alisma siireci su andaki dikkatimi odaklayan bir topraklama deneyimi degil,
ayni zamanda, zamanla benden 6nce gelen yirmi bin yillik seramik¢iye baglanan somut

bir ipliktir’ demistir.”4

Islerinden bahsederken ¢ogunlukla yaptig1 formlarda asimetrik ve kavisli yiizeyler
elde etmektedir. Bazi firettigi islerinin ortasmidaki kiiciik bosluklar kasitli olarak
gizlenerek, icerigi hayal giiciine birakip mecazi olarak bunlarm umutlar hayaller veya
ruhlar olabilecegini vurgular. Yaklasimmin geleneksel ve modern estetitigi birlestiren
eserler liretmek i¢in eski-tag yakma ve toprak yakma yontemlerini, bilgisayar destekli
sekil tasarmmi ile birlestirmek oldugu ifade etmektedir. Islerini biskiivi pisirimi ile

yapilmis kil lizerine suda ¢dzliniir metal tuzlarin1 boyayarak otusturur. Mark Goudy ile

146 https://www.veniceclayartists.com/tag/soluble-metal-salts/ (Erisim Tarihi: 03.04.2019)
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yapilan bir roportajda metal tuzlar1 ¢aligmalariyla ilgili olarak su sekilde bahsetmistir.
“Bu teknigi 6zel kilan niteligi olarak; sadece ylizeyler iizerinde kalmayip kile nufiiz
ederek gecisli etkiler yarratig1 diisiincesini benimserim ayni zamanda farkli derinliklere
sahip etkiler de elde edilmektedir. Uygulamayi siingerler ve firgalar ile yaparim firinlar
1smincaya kadar bu desenlerin hi¢ biri goriinmez ¢iktiginda ise heyecan vericidir.”*4’
Mark Goudy’e ait metal tuzlar1 kullanilarak iiretilen bazi eserler, (Sekil 6.14) ve (Sekil
6.15)’de gosterilmistir.

Sekil 6.14. Mark Goudy ‘in Metal Tuzlar: Ile Calismast
Kaynak: http://www.markgoudy.com/
Erisim Tarihi: 03.04.2019

Sekil 6.15. Mark Goudy 'in Metal Tuzlari Uygulamalart
Kaynak: https://www.veniceclayartists.com/wpcontent/uploads/2012/04/five_surfaces_3.jpg
Erisim Tarihi: 03.04.2019

147 http://mwww.handfulofsalt.com/designcraft-hero-mark-goudy/ (Erisim Tarihi: 03.04.2019)

61


kaynak:%20https://www.veniceclayartists.com/wpcontent/uploads/2012/04/five_surfaces_3.jpg
http://www.handfulofsalt.com/designcraft-hero-mark-goudy/

Mark Goudy, giincel olarak calismalarina metal tuzlari ve renklendiriciler

kullanarak esi Liza Riddle ile devam etmektedir.

6.3.3. A. Feyza Ozgiindogdu

Sanatg1 1994-1998 yillarinda, Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi
Seramik ve Cam Boliimii’nde 6grenim gormiistiir. Ardidan bir ¢ok sergi, konferans ve
sempozyuma katilmigtir. Uluslararas1 katilimli bir sempozyumda porselen biinye
iizerinde denedigi suda ¢oziinebilir metal tuzlar1 hakkinda sunum yapmustir. Sanatgi,
Arne Ase’nin yaptigi ¢alismalarin yol gosterici oldugundan bahsetmis bu konuda farkl

denemeler yapma firsat1 bulmustur.

Seramik sanatinda kullanimlarina iliskin, “suda ¢oziiniir renklendiricilerin
seffaflik Ozelliklerini desteklemesi ve estetik degerler sunmasi, ayrica renklerin
gozenekli biinye tarafindan emilmesi sayesinde katmanli bir renk ve doku yerine gecisli
ifadeler olusmaktadir.”**® diyerek altin1 ¢izmektedir. A. Feyza Ozgiindogdu’ya ait eser,

(Sekil 6.16)’ da gosterilmistir.

Sekil 6.16. 4. Feyza Ozgiindogdu 'ya Ait Metal Tuzu Ile Yapilmis Eser
Kaynak: Ceramic Technical, No.29
Erisim Tarihi: 04.04.2019

A. Feyza Ozgiindogdu’ya ait eser, (Sekil 6.17)’de gdsterilmistir.

148 https://feyzacakir.files.wordpress.com/2010/10/color-research-on-porcelain-surfaces.pdf (Erisim
Tarihi: 04.04.2019)

62


https://feyzacakir.files.wordpress.com/2010/10/color-research-on-porcelain-surfaces.pdf

Sekil 6.17. A. Feyza Ozgiindogdu 'ya Ait Metal Tuzu lle Yapimis Eser
Kaynak: Ceramic Technical, No.29
Erisim Tarihi:04.04.2019

A. Feyza Ozgiindogdu, seramik alanindaki sanatsal ve akademik faliyetlerine

halen yogun sekilde devam etmektedir.

6.3.4. Mollie Bosworth

Mollie Bosworth, 30 yildan fazla bir siiredir gelistirdigi genis bir beceri

yelpazesine sahip, Avusturalya’nin kuzeyinde yasayan 6nemli Seramik sanatgisidir.

Cogunlukla torna yontemi ile tiretimi tercih etmektedir. Kullandigi dokularini ve
desenleriyle anlatimini birlestirerek dogadan ilham almaktadir. Torna makinesinde
sekillendirilen ve suda ¢6ziiniir metalik tuzlar da dahil olmak iizere bir¢ok yiizey teknigi
kullanan sanatg1 porselen caligmasiyla tanmir. Porselen c¢aligmalar1 ise genellikle
saydam, yar1 saydam, seklindedir. Genelde ¢alismalar1 materyaller seklindedir. Ayrica
bahge sevgisinden ve iginde yasadigi tropik iklim ortamindan etkilenip ¢alismalarmni bu

stiregle yonlendirmektedir.

Mollie Bosworth’a ait metal tuzlar1 kullanilarak uygulama yapilmis porselen kase

ornegi, (Sekil 6.18) de gdsterilmistir.
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Sekil 6.18. Mollie Bosworth Tarafindan Metal Tuzlar: Uygulanmig Porselen Kdse
Kaynak: https://molliebosworth.com/ceramics/metallic-salts/
Erisim Tarihi: 04.04.2019

“Porselen Tlizerindeki sulu boyalar, pigmentlerden ziyade suda ¢Oziiniir
renklendiricileri kullanan bir tekniktir. Tahmin edilemeyen davraniglarindan dolay1
yaygin olarak kullanilmazlar. Coziinmiis metalik tuzlar, dis ve i¢ yiizeylerde benzersiz
desenler olusturarak gozenekli yiizeye uygulanir. Saydamlik 6zellikleriyle net veya
dagmik desenler olusturur.”**® Molliec Bosworth’a ait metal tuzu uygulanmis porselen

tabak, (Sekil 6.19)’da gosterilmistir.

Sekil 6.19. Mollie Bosworth Tarafindan Metal Tuzu Uygulanmis Porselen Tabak
Kaynak: https://molliebosworth.com/ceramics/metallic-salts/
Erisim Tarihi: 04.04.2019

Mollie Bosworth, sanatsal caligmalarina grup ve kisisel sergiler olmak iizere
devam etmektedir. Bir yandan ise atdlye 6gretmenligi ve {irettigi bazi lirlinlerini satisa

sunmaktadir.

149 www.thepotterscast.com/365 (Erisim Tarihi: 04.04.2019)
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6.3.5. Gary Holt

1937°de Amerika’da dogmus olan Gary Holt, yasaminin ilerleyen donemlerinde
Berkeley’de basarili bir seramik stiidyosu isletirken, bu siire¢ igerisinde yirmi yildan
uzun bir siire metal tuzlari ile test ve deneyler yapmistir. Kaliforniya’da metal tuzlari ile
az miktarda arastirma yapilmasindan, kendisi deneme yanilma yoluyla tekniklerini
gelistirmek zorunda kalmistir. Cok ¢esitli eserleriyle ayrica Asya estetigine karsi kisisel,
cagdas tarziyla ve ilgisiyle taninmaktadir. Firca dekorlamasi1 konusunda oldukca basarili
oldugu bilinmektedir. Gary Holt’a ait metal tuzlar1 uygulanmis kase ornegi, (Sekil

6.20)’de gosterilmistir.

Sekil 6.20. Gary Holt Tarafindan Metal Tuzlar: Uygulanmis Kdse
Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/49/1d/1¢/491d1¢503579a07ccc45eb62¢7a026b6.jpg
Erisim Tarihi: 04.04.2019

Gary Holt, ¢ogunlukla porselen kase ve plakalar tizerinde ¢aligmistir. Eserlerinin
sadeligi ve miikemmel varligi, Holt’un teknigini denemek ve miikemmellestirmek i¢in
harcadig1 yillarina dayanmaktadir. Metal tuzlarin kullanimina ve uygulanmasina iliskin
onemli fikirlerinde “suda ¢6zliniir metal tuzlar1 ile ¢alismanm, teknik becerilerin iyi
uygulanmas: ve ayrmtilara dikkat edilmesini gerektirmektedir. Suda ¢6ziinen metal
tuzlarinm, uygulama ve dekorasyondaki etkileri sulu boyalara kiyasla daha giigliidiir.
Seramik isleri iizerinde ¢esitli ilging efektler vermektedir.”**® diye ifade etmektedir.

Gary Holt’a ait metal tuzlar1 uygulanmig kase, (Sekil 6.21)’de gosterilmistir.

10 Turner, 2009, a.g.k., 98
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Sekil 6.21. Gary Holt Tarafindan Metal Tuzlar: Uygulanmis Kdse
Kaynak: https://i.pinimg.com/originals/ec/65/19/ec65195274eb3dd8fb9al3f2ecf4915d.jpg
Erisim Tarihi: 04.04.2019

Uygulamalarin da ise, Giiney Buzu (Southern Ice) olarak bilinen porselen

biinyelerde metal tuzlarmi kullanmistir. Gary Holt ¢alismlarina devam etmektedir.

7. SUDA COZUNEN METALIK TUZLARIN ARTIiSTIK CAMLARDA
KULLANIMI

Bu calismada 9 farkli metal tuzunun, 2 farkli sicak cam biinye tizerindeki etkileri
arastirilmistir. Uygulamalar iki adiml olarak gerceklestirilmistir. Birinci adimda; plaka
seklinde cam numuneler hazirlanip bunlarin iizerine metal tuzlart uygulanmis ve bu
parcalara bir 6n firmlama yapilmistir. Ikinci adimda ise; firinlanip tavlanan pargalar
sicak cam sekillendirme yontemleriyle formlarin yilizeyine sicak aplikasyonla transfer
edilip formla bitiinlestirilmesi saglanmistir. Ayrica metal tuzlarinin cam plakalarin
yiizeye uygulanip ilk firinlama yapilmasi sayesinde sicak sekillendirme siire¢lerinden
once olas1 gaz c¢ikiglarinin tahliye edilmesi anlaminda fayda saglamasi amacglanmistir.
Caligmalarda yiizey dekor etkileri, renk ve doku anlaminda yapilan atdlye galigmalari
ile uygulamali bir bigimde arastirilmistir. Uygulamalarda kullanilan metal tuzlarinin

listesi, (Tablo 7.1)’de sunulmustur.
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Tablo 7.1. Kullanilan metal tuzlarinin listesi

Metal Tuzun Adi Bilesimi

1 Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat, 99+ % Co(NO3):

2 Manganez (I1) Nitrat Tetrahidrat, 98 % Mn(NOs3)2

3 Krom (111) Nitrat Nonahidrat, 99 % Cr(NO3)s
4 Bakir (11) Nitrat Trihidrat, 99 % Cu(NOs3):
5 Nikel (I1) Kloriir, 98% NiCl

6 Manganez (I1) Kloriir Tetrahidrat, 99+ % | MnCl>

7 Antimon Trikloriir, 99.5 % SbCl3
8 Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit, 79 % BiH303
9 Bakir (1) Kloriir Dihidrat, 99 % CuCl>

Denemelerin olusturulmasi i¢in plaka iiretiminde kullanilmak tizere cam ham
maddesi olarak; Almanya’dan ithal edilen “Cristalica Studio Glass” ve Isveg iiretimi
olan “Glasma 705” camlar1 kullanilmistir. Metal tuzlarmin suda ¢ozdiiriilerek cam
ornekleri tizerinde kullanimlarinin az olmasi ve parametreleri ¢ok belirli bir teknik
olmadigindan, metal tuzlarinin camda nasil tepki verecegi iizerine yapilan ¢ikarimlar ve
varsayimlar, seramik yiizeyleri ve sirlarindaki drnekler incelenerek yapilmis ve bir yol
haritas1 ¢izilmistir. Oncelikle calismada cam plakalar {izerinde dekor etkilerinin

arastirilmasi yolu izlenmis ve plaka iiretim siireci baslatilmistir.

Bu baglamda yaklasik 45 adet 100x100x10 mm kalinliginda plaka iiretilmistir.
Uretim asamalarinda plakalarin elde edilmesi igin ergimis camin bulundugu firm, Pika
marka S-40 modelindeki “Slovenia” iiretimi elektrik enerjisi ile ¢alisan potali cam

ergitme firmi kullanilmastir (Sekil 7.1).

Bu firinlar 1s1y1 sabit sekilde koruyabilmeleri, elektrik enerjisi kullanimlar
sayesinde olduk¢a makul sarfiyatlara sahip olmalar1 ve bunlarin yani sira erittikleri
camlarin kullanim agisindan oldukca yiiksek kalitede olmalar1 sebebiyle sanatsal

atolyelerin tercihi olmaktadir.
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Sekil 7.1. Elektrik Enerjisi ile Calisan Potalr Firin
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmigtir

Elde edilen cam plakalarin yiizey iizerindeki dekor etkilerinin arastirilmasi igin
deneme siireglerinde, Pika marka GL-V modelindeki flizyon firmni kullanilmistir (Sekil

7.2).

Sekil 7.2. Pika Marka Fiizyon Furini
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmigtir

Uygulamalarda cam plakalar tizerinde yilizey dekor etkilerinin farkliligini
gozlemleyebilmek i¢in 2 farkli sicaklik segilmistir, 900°C ve 1000°C de uygulama
yapilmistir. Bu derecelerin, yiizey tizerindeki dekor etkileri gozlemlenmistir. Cam

yiizeyi yapisal olarak, c¢ok parlak ve piriizsiz oldugu i¢in metalik tuzlu sulu
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karigimlarin yiizeye tutunmama olasiligin1 gidermek adina iretilen bazi plakalar
kumlama yontemi ile asindirilip daha mat ve piiriizli yiizey elde edilmis bdylece

karigimlar yiizeye kolaylikla stirtilebilmistir.

Uygulamalarda, toz ve kalin graniil formunda olan metal tuzlarinin yiizeye daha
homojen yayilmalar1 i¢in kivamsaltiric1 olarak duvar kagidi tutkal ile karistirilmistir.

Tercih edilecek olan kivamlastiricinin 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir;

e Kivamlastirict olarak kullanilan malzemeler hazirlanan karisim ve cam ile
reaksiyona girmemelilerdir.

e Karisim igerisindeki kivamlastiricilar plakanin iizerine uygulandiktan sonra
firmlama esnasinda kolayca yanabilme 6zelligine sahip olmalilardir.

e Saglik agisindan riskli olmamalilardir.

e Kolayca bulunabilme ve ucuz olma 6zelligine sahip olmalilardir.

e Hazirlanan karigimin igerisine uyum saglayabilmelilerdir, ve bu sayede istenilen

etkilere ulagsmaya katki saglamalilardir.

Coziinme ve homojen yiizey uygulamalari i¢in denemelerde ¢ogunlukla 20 ile 30

ml arasinda su kullanilmistir.

Uygulama yapilan firgalar, kil kistmlarinin yapisina bagl olarak yassi ve yuvarlak
kesitli olarak kullanilma yerine gore, sivri u¢lu, kesik uglu, diiz ve top fircalar olarak
bicimlere ayrilir. Fir¢a se¢iminin kulanim yerine gore yapilmasi gerekmektedir.
Hazirlanan metal tuzu-tutkal karisimlar1 farkli firgalar ve swrmga yardimiyla cam
plakalar tizerine aplike edilmistir. Bu firgalar metal tuzlu karigimlarin cam plaka
ylizeyine detay uygulanacaksa kiigiik ve sivri uglu, yiizeye homojen siiriilecekse top ve
genis diiz uglu olmak tizere tercih edilmistir. Farkli bilesimdeki metal tuzlarinin yiizey
tizerindeki renk ve doku etkilerini saptamak amaciyla, uygulama yontemi ve firin

sicakliklar1 degistirilerek tliretimler yapilmustir.

Karigimlarin  hazirlanmas1 ve uygulama siirecinde tiim denemelerde yiiksek

kimyasala dayanikli maske ve eldiven kullanilmastir.

Deneysel siireclerde kullanilmak tizere cam plakalarmn iiretilmesi amaciyla firinda
eriyik halde bulunan cam, (1200°C) 6nceden 1sitilmig bir ¢elik piponun ucuna tam tur

seklinde g¢evirilerek alinmigtir (Sekil 7.3-a). Celik piponun ucuna almman cam, elde
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edilecek cam plakasinin biiyiikliigiine gore bir kag katman seklinde olabilmektedir. Bu
sebeple alman ilk fiska bir miktar sogutulduktan sonra, {izerine bir katman daha cam
sarilir. Bu esnada plakanin dokiilecegi metal masanin camin kolay bir sekilde yayilmasi

icin bir miktar isitilmasi gereklidir. Yapilan islemlerin ardindan firindan alinan cam

sicaklig1 korunarak metal masaya dik sekilde pipodan akitilir (Sekil 7.3-b).

.
N m

(@) (b)
Sekil 7.3. Plaka Uretim Asamalar: (a) Firindan Cam Alinmast (b)Firindan Alinan Camin Matilmast
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Cam, masaya dikey olarak akitildiktan sonra hizli bir sekilde gevrilerek masa
diizlemine paralel sekile getirip ¢elik pipodan kopmasi saglanilir (Sekil 7.4-a). Bazi
durumlar da cam kopmuyor ise diiz agizli makas ya da yuvarlak agizli makas yardimi
ile pipodan camin kopmasi saglanmalidir. Akitilan camin 1sismin az geldigi diisiiniilen
durumlarda gazli plirmiiz veya oOksijenli piirmiiz ile yiizeyin 1sismin arttirilmasi

yapilabilmektedir.

Plakanin yuvarlak ve esit sekilde kalinliga sahip olmasini saglamak icin, 1slak
ahsap ile ezme yontemi uygulanir. Bu yontem ile dokiilen camin istenilen plaka
boyutuna getirilmesi ve akan tarafin diizgiin sekil almasi i¢in camin {izerine daireler
seklinde 1slak ahsap yardimi ile basing uygulanir. Istenilen boyuta ve forma geldiginde

basing uygulama birakilmali ve plakanin olustugu gézlemlenmelidir (Sekil 7.4-b).
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(@ (b)
Sekil 7.4. (&) Canmun Pipodan Kopariimasi (b) Ahsap Yardumi ile Ezilmesi
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Uretilen cam plaka, kalinligma ve yapisina bagli olarak kisa bir siirede sogumaya
baslamaktadir. Uzerine 1slak ahsap yardimui ile sekil verilmesi acisimdan, olusturulan
plakanin en dis katmani diger yiizeyine oranla daha soguk olacaktir. Yiizey
gerilmelerini engellemek sebebiyle, plakanin dis yiizey 1sis1 gazli piirmiiz yardim ile

homojen hale getirilir (Sekil 7.5-a).

D WU ‘ 3

(@) (b)
Sekil 7.5. (a) Camin Piirmiiz Yardimu ile Istsuun Dengelenmesi  (b) Tavlamaya Hazir Plaka

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Cam plaka iiretimindeki son asama, cam yapisindaki gerilimleri gidermek

amaciyla tavlama isleminin yapilmasidir (Tablo 7.2).
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Tablo 7.2. Denemeler yapmak iizere tiretilen camlarin tavianmasi igin uygulanan firin diyagrami

Isitma Hiz1 | Sicakhik Bekleme

Skip 505°C 8 saat

Tavlama isleminin ardindan yaklasik olarak 100x100x10 mm boyutlarindaki
plakalar, temizleme solisyonu yardimi ile temizlenerek metal tuzu uygulamalari i¢in

hazir hale getirilmistir.

7.1. Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat ile Yapilan Calismalar

Bu caligmada kullanilan malzeme olarak; Acros marka Kobalt (I1) Nitrat
Hekzahidrat, 99% tercih edilmistir. Bulunan tuzlarin miktarlarinin az olmasi nedeni ile
deneme de kullanilmak {izere olan miktar, 10 gr olarak belirlenmis ve krozenin igerisine
koyulmustur. Iri graniiller halinde olan metal tuzlar1 havan igerisinde tokmak yardimi
ile ezilip toz haline getirilmistir. Ardindan tuzlarm camin iizerinde tutunmasmi
saglamak i¢in igerige, 10 gr duvar kagidi tutkali eklenmistir. Metal tuzlarinin, duvar
kagidi tutkali ile birbirine karigmasmi saglamak ve tuzlarin ¢dziinmeleri agisindan
karisima yaklasik 20 ile 25 ml arasinda su ilave edilip firga yardimu ile karistirilmistir
(Sekil 7.6). Eklenen su ile karisim siiriilebilir kivamli bir hal aldiginda 6nemli bir
noktasi bulunmaktadir. Karigimm igerisine duvar kagidi tutkali eklenmesi sebebiyle kisa
stire igerisinde sertlesme egilimi gostermektedir. Bu sebeple uygulanacak olan karigimin

ylizeye hizli bir bigimde siiriilmesi gerekmektedir.

Sekil 7.6. Kobalt Nitrat Hekzahidrat - Kivamlastict Karigimmmin Hazirlamis
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Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Kobalt (II) Nitrat Hekzahidrath karisim iki farkli yontemle cam plaka iizerine
uygulanmistir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karigim seffaf plaka {izerine direkt
uygulanmistir. Ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi iizere tercih

edilen opak cam tozlariyla kaplanmustir.

7.1.1 Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

10 gr Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidratli karisim, cam plakanin iizerine firga ile 1 kat

“!

stirilecek sekilde uygulanmustir (Sekil 7.7).

Sekil 7.7. Karisumin Fir¢a Yardimu ile Uygulamast

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Karigim uygulanan plakalar, fiizyon firininda belirlenen 1s1l isleme gére pisirime
tabi tutulmustur. Isil islemler 900°C (Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo 7.4) olmak tizere 2
farkli sicaklikta gerceklestirilerek firmn diyagraminin, nihai iiriin lizerindeki etkileri

incelenmistir.

Tablo 7.3. 900 °C uygulama diyagram:

Cikis Sicaklik  Bekleme
1-90°C 900°C 05.00

2- Skip 30°C -
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Tablo 7.4. 1000 °C uygulama diyagram

Cikis Sicaklik  Bekleme
1-90°C  1000°C 10.00

2-Skip  30°C -

900°C’de pisirimi yapilan, Kobalt (II) Nitrat Hekzahidratl karisimin cam plaka
yiizeyinde Sekil 7.8’de goriilmektedir.

Sekil 7.8. 900 °C de Pigirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Ortaya ¢ikan derin mavi tonlar1 sulu boya etkisine benzer seklinde yayilmis ve
cam biinyeye karismistir. Fakat olusan mavi rengin istiinde goriilen koyu metalik
etkiler ise daha ¢ok yiizey iizerinde kalmis ve camsi1 bir goriiniim kazanmamistir. Firmn
diyagramimnin etkisini saptamak amaciyla sicakligin arttirilmasiyla elde edilen plakaya

ait gorsel (Sekil 7.9)’da sunulmustur.
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Sekil 7.9. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Sicaklik ve bekleme siiresinin arttirimu ile yapilan sonug incelendiginde, plaka
tizerine uygulanan, Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrath karisimin yayilarak tamammin cam
bilinyesinin igerisine dahil oldugu ve yiizeyin parlak denilebilecek bir goriiniime sahip
oldugu goriilmektedir. Renkler ve dokular agisindan plaka irdelendiginde orta
kisimlarinda baslayan kii¢iik boyutlardaki gii¢lii lacivert noktalar ve altta kalan canli
mavilerin dagilim gosterdigi gézlemlenmistir. Plaka tizerinde herhangi bir deformasyon
saptanmamustir. Bu ¢alisma 1000°C’de (Tablo 7.4)’da sunulan firm diyagrami

kullanilarak elde edilmis denemedir.

7.1.2. Zemin rengi kullanmilarak yapilan uygulamalar

Bu uygulamada takip edilmesi gereken islem siralamasi, agik¢a belirlitmistir. ilk
olarak hazirlanan cam plakanin yiizeyine tozlama islemi igin, “Kugler Colors” marka

beyaz cam tozu tercih edilmistir.

Sebebi ise cam plaka iizerine uygulanan tozlarin opak olusundan kaynakli olarak
ylizeye aplike edilecek metal tuzlu karisgimin transparan cama oranla farkli bir etki
sunmasi olarak diistiniilmiistiir. Ayn1 zamanda agik zemin iizerinde lacivert dokularin
daha net algilanabilecegi ongoriilerek agik zemin- yiizey iliskisinden yararlanilmigtir.
Bu bakimdan ¢alismaya, hazirlanan sulu karisimm uygulanacagi cam plakanin zeminine

kevgir yardimi ile cam tozlar1 kaplama iglemi ile baslanmistir (Sekil 7.10).
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Sekil 7.10. Toz Renk ile Cam Plakanin Kaplanmasi ve Hazirlanmig Karigim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Tozlama isleminin ardindan, 10 gr Kobalt (1) Nitrat Hekzahidrat ile yapilan
karisim sirga ve firca yardimiyla yiizeye uygulanmistir (Sekil 7.11).

Sekil 7.11. Hazirlanan Karisimin Uygulanmast ve Firinlamaya Hazir Hali
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir.

Beyaz toz zemin ile elde edilmis plaka yiizeyinin tizerine, Kobalt (I1) Nitrat
Hekzahidrat ile yapilan karigim uygulamalarindaki iriinlere ait gorseller (Sekil
7.12)’de goriilmektedir.
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(@ (b)
Sekil 7.12. Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat fle Uretilen Uriinlere Ait Gérsel (a) 900 °C (b) 1000 °C 'de

Yapilan Calismalar
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Cikan sonuglar incelendiginde, renk ve dokusal anlamda (Sekil 7.12-a)’da en alt
zeminde kalan beyaz renklerin istiinde gii¢lii mavilerin yayildigi ve onlarmn da istiinde
krater seklinde kahvemsi lacivert lekeler géze ¢arpmaktadir. Firin diyagraminin etkisini
saptamak amaciyla sicakligin arttirilmasiyla elde edilen plakaya ait gorsel, (Sekil 7.12-

b)’de sunulmustur.

Yiizeysel anlamda (Sekil 7.12-b)’de ortaya ¢ikan sonug¢ incelendiginde yer yer
beyaz renkler, giiclii canli mavi lekeler ve istte ise lacivert lekeler sulu boya etkisine
benzer bigimde dagilmistir. Ust iiste gelen lekeler plaka iizerinde ii¢ boyutlu bigimde
ifadeler olusturmaktadir. Ylizeyin iizerine uygulanan tim, Kobalt (Il) Nitrat
Hekzahidratli karisim camimn yapisi ile tamamen birlesmis ve goriiniim olarak yiiksek

parlakliga ulagmistir.

7.2. Manganez (11) Nitrat Tetrahidrat ile Yapilan Cahsmalar

Bu c¢alismada uygulama i¢in kullanilan malzeme olarak, Alfa Aesar marka
Manganez (Il) Nitrat Tetrahidrat, 98% tercih edilmistir. Manganez (I1) Nitrat tuzu
uygulama yapilmadan 6nce kutusunda graniil halinde bulundugundan 6ncelikle havan

yardimu ile ezilerek kiiciik pargaciklar haline getirilmistir (Sekil 7.13).

Kullanilan Manganez (Il) Nitrat miktari, 15 gr olarak belirlenmis ve krozenin
icerisine koyulmustur. Ardindan icerige, 10 gr duvar kagidi yapistirma tutkali

eklenmistir.

77



Sekil 7.13. Manganez (I1) Nitrat Tetrahidrat zz Havan Yardum ile Ezilmesi ve Su Eklenmesi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Karigimm homojen olmasi ve tuzlarin ¢6ziinmesini saglamak i¢in igerige 20 ile 25
ml arasinda su ilave etmek uygun goOrilmistir (Sekil 7.13). Kivam olarak
uygulanilabilirligi gozlemlendiginde zaman kaybetmeden hizlica plaka yiizeyine

uygulanmalidir.

Bu c¢alismada, Manganez (II) Nitrat Tetrahidrath karisim iki farkli yontem
secilerek cam plaka iizerine uygulanmistir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karisim seffaf
plaka iizerine direkt uygulanmustir. Ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi

yapmasi agisindan tercih edilen opak cam tozlar1 ile kaplanmustir.

7.2.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Hazirlanan Manganez (II) Nitrat Tetrahidrath karisim uzun killar1 olan bir firca

yardimi ile seffaf cam plakanin yiizeyine uygulanmistir (Sekil 7.14).
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Sekil 7.14. Manganez (11) Nitrat Tetrahidrat Karisimi Uygulanmig Cam Plaka ve Firina Yerlestirmesi
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Metal tuzhu karigim uygulanan plakalar firina tasmirken ve yerlestirilirken dikkatli
ve Ozenli olunmalidir. Uygulanan karigimlar bazi durumlarda akiskan olup, dikkatli

olunmaz ise firga ile elde edilen etkilerin bozulmasina sebep olmaktadir.

Karisim uygulanan plakalar, flizyon firininda belirlenen 1s1l isleme gore pisirime
tabi tutulmustur. Isil islemler 900°C (Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo 7.4) olmak iizere 2
farkli sicaklikta gergeklestirilerek firin diyagraminin nihai iirlin iizerindeki etkileri

incelenmistir. 900°C’de pisirimi yapilan cam plaka, (Sekil 7.15)’de goriilmektedir.

Sekil 7.15. 900 °C ’de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gérsel.
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Manganez (I1) Nitrat Tetrahidrat ile 900°C’de elde edilen sonug incelendiginde,
plakanin tizerine uygulanan metal tuzlarmm cam biinyesi’nin yiizeyinde toz sekilde

kaldig1 ve bolge bolge toparlanmalar bigiminde olustugu goriilmektedir. Renk ve
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dokusal anlamda etkiye bakildiginda ise ton degerleri olarak kahverengi-turuncu tonlari,
morlar ve siyaha yakin koyu renkler ortaya ¢ikmistir. Tuzlarin yiizey tizerinde kalmast,
parlak camsi yiizeyin olusmamasi ve firin diyagraminin etkisini saptamak amaciyla

sicakligin arttirilmasiyla elde edilen plakaya ait gorsel, (Sekil 7.16)’da sunulmustur.

Sekil 7.16. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gérsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmigtir

1000°C ile olusturulmus, (Sekil 7.16)’daki ¢ikan dekoratif etkiler incelendiginde
uygulanan, Manganez (IT) Nitrat Tetrahidrathi karisitmin cam yapisinin igerisine dahil
oldugu gozlemlemlenmis ve yiizeyde tamamen parlaklik elde edilmistir. Renk ve
dokusal anlamda etkilere bakildiginda, siyaha yakim tonda biiyiik noktaciklar olusmus,
alt zeminde ise kiigiik leke degeleri ve aralarinda bosluklar goériilmektedir. Bu agidan
kullanilan tuz miktarinin ve yiizeye tutunmasini saglayan duvar kagidi tutkalinin

oraninin, aralardaki bosluk etkisini arttirdig1 gézlemlenmistir.

7.2.2. Zemin rengi kullamlarak yapilan uygulamalar

Calismaya onceden hazirlanmig transparan cam plakalari, zemin rengi yapmasi
agisindan opak cam tozlari ile kaplamayla baglanmistir. Tozlar i¢in tercih edilen marka
ise “Kugler Colors” beyaz renk olmustur. Uygulama esnasinda plaka yiizeyine tozlama

islemi kevgir yardimu ile yapilmustir (Sekil 7.17).
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Sekil 7.17. Kevgir Yardumi ile Tozlanmasi ve Hazirlanmis Karisim

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Ardmdan hazirlanan 15 gr, Manganez (1) Nitrat Tetrahidrathh karigim, beyaz

renkli toz ile kaplanmig ylizeye firga ve siringa yardimi ile entegre edilmistir (Sekil

7.18).

Sekil 7.18. Plaka Uzerine Uygulanmast ve Firinlamaya Hazir Hali
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Beyaz zemin iizerine entegre edilen, Manganez (1) Nitrat Tetrahidrath karigim

uygulamalarma ait gorseller, (Sekil 7.19)’da goriilmektedir.
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(@ (b)
Sekil 7.19. Manganez (11) Nitrat Tetrahidrat ile Uretilen Uriinlere Ait Gérsel (a) 900 °C (b) 1000 °C ’de

Yapilan Calismalar
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Manganez (I1) Nitrat Tetrahidratli karigim ile elde edilen etkiler incelendiginde,
(Sekil 7.19-a)’da yiizey lizerinde hava bosluklarmnin olustugu gozlemlenmistir. Toz
renklendirici ile elde edilen zemin iizerinde flime rengine yakin metalimsi bir tabaka
seklinde leke degerleri olugsmustur. Yiizey, tamamen mat bir goriiniime sahip olmustur.

Bu c¢alisma, (Tablo 7.3)’te verilen diyagram uygulanarak 900°C ile olusturulmustur.

Sulu boya ifadesine benzer dekoratif etkiler (Sekil 7.19-b)’de goriilmektedir.
Renk olarak, en altta ince harelenme seklinde uguk pembeler, onlarin tistiinde ise keskin
tonda bordolar hakimdir. Ust iiste gelen lekeler daha gii¢lii bir tonda renk ortaya
koymaktadir. Plakanm yiizeyine bakildiginda tamamen parlak ve piiriizsiiz tabaka
olusmustur. Uygulanan, Manganez (Il) Nitrat Tetrahidrathi karisim camsi tabakanin
altinda kalmis ve biinye ile biitiinlesmistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de verilen firin

diyagrami ile olusturulmustur.

7.3. Krom (111) Nitrat Nonahidrat ile Yapilan Calismalar

Calisma i¢in tercih edilen malzeme, Acros marka 99% saflikta, Krom (I11)
Nitrat Nonahidrat olarak uygun goriilmiistir. Uygulama siirecine, pargacikli graniil
halinde bulunan metal tuzlarmin bir havan yardimi ile ezilerek ince hale getirmesiyle

baglanmistir. Ardindan karigim hazirlama siirecine gecilmistir.

Icerige dahil edilen malzeme miktarlar1 incelendiginde bu calisma igin, 10 gr
Krom (111) Nitrat Nonahidrat uygun goriilmiistiir. Devaminda kiiciik parcacik haline

getirilmis tuzlar krozenin igerisine koyulup iizerine kivam arttirici olarak, 7 gr duvar
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kagidi tutkali eklenmistir (Sekil 7.20).

Sekil 7.20. Tuzlarin Ezilerek Inceltilmesi ve Kivam Arttiricimin Eklenmesi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Homojen bir karisim elde etmek ve tuzlarin ¢6ziinmesini saglamak igin karisimin
icerigine, 15-20 ml arasinda su ilave edilip firga yardimu ile karistirilmistir. Elde edilen

karigim kivam olarak yogun olunca karigima bir miktar su eklenmistir.

Bu c¢alismada Krom (II1) Nitrat Nonahidrath karisimlar, iki farkli yontem
secilerek cam plaka tizerine uygulanmistir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karisim seffaf
plaka iizerine direkt uygulanmustir. ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi

yapmasi amaciyla opak cam tozlari ile kaplanmustir.

7.3.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Krom (111) Nitrat Nonahidrat ile hazirlanmis karisim, diiz agizli bir firga yardimi

ile cam plakanin lizerine uygulanmistir (Sekil 7.21).
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Sekil 7.21. Karisimuin Uygulanmast ve Uygulanmis Hali
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Krom (I11) Nitrat Nonahidrat ile hazirlanmis karisimlar uygulanirken kivam
arttiric1 olarak duvar kagidi tutkal tercih edilen durumlar da hizli olmak gerekmektedir.
Bu sebeple detay igeren kontrollii bir uygulama yapilacaginda karisim igerisinde

koyulan duvar kagid1 tutkal bir miktar azaltilmalidir.

Krom (I11) Nitrat Nonahidrat karisimi uygulanan plakalar, fiizyon firminda
belirlenen 1s1l isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler, 900°C (Tablo 7.3) ve
1000°C (Tablo 7.4) olmak tizere 2 farkli sicaklikta gerceklestirilerek firm diyagraminin

nihai {iriin tizerindeki etkileri incelenmistir.

Sekil 7.22. 900°C de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gérsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Hazirlanmig, Krom (111) Nitrat Nonahidrath Karisim firga yardim ile yilizeye 2
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katman seklinde siiriilerek uygulanmustir. Elde edilen sonug¢ incelendiginde ylizey
tamamen mat bir goériiniim almistir. Krom (111) Nitrat Nonahidrath karisim, renk
dagilimi olarak yesil ve kiigiik Krater pargalar1 halinde kahvemsi-yesil rengini vermistir.
Metal tuzlarm timii yiizeyde topaklanma seklinde kalmis, parlak cam yiizeyi
olusmamustir. Firin diyagraminin etkisini saptamak amaciyla sicakligin artmasiyla elde

edilen sonug, (Sekil 7.23)’de sunulmustur.

Sekil 7.23. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gérsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Yiizey tizerindeki olusan renk ve dokusal etki, plakanin genelinde, uguk yesil renk
tabaninin tizerinde gergeklesmistir. Ayrica noktalar bigiminde canli sarilarin ve onlari
cergeveleyen siyah lekelerin toplanmalar seklinde olustugu gézlemlenmistir.
Uygulanan, Krom (II1) Nitrat Nonahidratli karisimin yiizeyle tam kaynasmadigi
saptanmustir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de verilen firm diyagrami ile olusturulmus

denemedir.

7.3.2. Zemin rengi kullamilarak yapilan uygulamalar

Calismaya daha Onceden hazirlanmig transparan cam plakalari, opak bir zemin
elde etmek igin cam tozlari ile kaplamayla baslanmistir. Yiizey kaplama i¢in kullanilan
cam tozlar1 ise “Kugler Colors” markasina ait mavi renk olmustur. Kevgir yardimi ile
uygulama yapilirken tiim plaka {izerine homojen bir dagilim olarak tozlama yapilmaya

dikkat edilmistir (Sekil 7.24).
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- .
Sekil 7.24. Cam Plakanin Toz ile Kaplamasi ve Hazirlanmis Karisim

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

10 gr Krom (I11) Nitrat Nonahidrat ile hazirlanmis karigim sirmga yardimiyla

kontrolli bir bi¢im olusturacak sekilde yiizeye entegre edilmistir (Sekil 7.25).

Sekil 7.25. Karisimun Plakaya Uygulanmasi ve Firinlamaya Hazirlanmasi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Mavi toz ile kaplanmis zemin tizerine, Krom (I11) Nitrat Nonahidrat uygulanmis
karigimm 1s1l islemler ardindan ortaya ¢ikan dekor etkilerine ait gorseller, (Sekil

7.26)’da goriilmektedir.
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(@ (b)
Sekil 7.26. Krom (111) Nitrat Nonahidrat ile Uretilen Uriinlere Ait Gorsel (a) 900°C (b) 1000 °C de
Yapilan Calismalar

Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Elde edilen yiizeysel etkiler incelendiginde, (Sekil 7.26-a)’da uygulanan Krom
(111) Nitrat Nonahidrat’in kabarma yaptig1 goriilmiistiir. Renk olarak hazirlanan plakanin
en dis ¢eperinde yesilimsi sari tonda kontur etkisi meydana gelmistir. Yiizey, tamamiyla
Mat bir goriiniim almis ve uygulanan karisimin camsi tabaka olusturmadigi saptanmastir.

Bu uygulama, (Tablo 7.3)’te verilen diyagram ile olusturulmustur.

Renk dagilimi olarak (Sekil 7.26-b)’de en alt zeminde koyu kahve ve siyah
kraterimsi lekeler olusmustur. Uzerinde ise yer yer kiiciik canli sar1 noktalar ve
kraterlenme seklinde transparan camin etkisi ortaya ¢ikmustir. Yiizey incelendiginde
piiriizsiiz parlak bir biinye elde edilememistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de verilen firin

diyagram ile olusturulmustur.

7.4. Bakar (11) Nitrat ile Yapilan Calismalar

Bu denemede kullanilan malzeme olarak, Acros marka, Bakir (I1) Nitrat 99%
saflikta olarak uygun goriilmiistiir. Uygulama siirecine, kalin graniil seklinde bulunan
Bakir (1) Nitrat tuzunun yiiksek hassasiyetli bir terazi yardimi ile tartilip ¢aligma i¢in
uygun goriilen miktarinin krozenin igerisine koyulmasiyla ve havan yardimiyla ezilip

daha ince hale getirilmesiyle baglanmustir.
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Sekil 7.27. Hazirlanmis Karigim ve Uygulanmasi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Calisma igin uygun goriilen Bakir (1) Nitrat orani, 15 gr olarak belirlenmistir.
Metal tuzlarinin su ile ¢éziinmelerinden kaynakli olarak olusturduklar1 karigimlarin cam
yiizeye striilebilir nitelikte olmalar1 gerekmektedir. Bu sebeple karisimda Kivam arttirici
olarak kullanilan malzeme miktari, 10 gr duvar kagidi tutkali olmustur. Yiizeye rahat
uygulanalabilirligi a¢isindan ve homojen olabilmesi bakimindan kivam arttiricilarin
yizdiirme Ozelliginden yararlanilmaktadir. Karisimin igerigine tuzlarin ¢dziinmesi

bakimindan 20 ile 25 ml arasinda su ilave edilip fir¢a yardimu ile karistirilmistir (Sekil
7.27).

Bu calismada Bakir (IT) Nitrat karisimi iki farkli yontem segilerek cam plaka
iizerine uygulanmigtir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karisim seffaf plaka iizerine direkt
uygulanmustir. Ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi bakimindan

opak cam tozlar1 ile kaplanmistir.

7.4.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Hazirlanmis olan Bakir (I1) Nitaratli karisim firga yardimi ile cam yiizeye
uygulanmistir (Sekil 7.28). Uygulama esnasinda kivamlastirici olarak duvar kagidi
tutkali kullanilan durumlarda firganin donmamasi bakimindan uzun siire disarda

birakilmamalidir.
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Sekil 7.28. Firinlanmaya Hazir Plaka Ve Firinlanmast

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Bakir (II) Nitrat karigimi uygulanan plakalar, fiizyon firminda belirlenen 1sil
isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler 900°C (Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo
7.4) olmak {tizere 2 farkli sicaklikta gerceklestirilerek firin diyagraminin nihai iiriin

iizerindeki etkileri incelenmistir.

Sekil 7.29. 900 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Renk dagilimi olarak (Sekil 7.29)’da elde edilen dekoratif etkiler incelendiginde,
cam plakanin tamaminda, turkuaz-mavi tonlarma yakin bir zemin olusmustur. Ayrica
yiizeyde goriilen metalimsi kahverengi lekeler dikkat ¢ekmektedir. Plaka yiizeyinin
tizeri tamamen piiriizsiiz ve parlak bir cam tabakasi haline doniismiistiir. Uygulanan,
Bakir (IT) Nitrath karisim cam ile biitlin bir yiizey olusturmustur. Firin diyagraminin
farkli etkisini saptamak amaciyla sicakligin artmasiyla elde edilen sonug, (Sekil

7.30)’da sunulmustur.
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Sekil 7.30. 1000 °C ’de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islemler ardindan ortaya ¢ikan renk ve dokusal sonuglara bakildiginda, agik
su mavisi harelenmelerin etraflar1 kontur etkisi bi¢iminde bir ton daha koyu mavidir.
Plakanin st ve alt kisimlarinda, giiglii lacivert lekeler yer almaktadir. Yiizeydeki genel
goriiniimiin incelendiginde, ii¢ boyutlu gecisli bir etki saptanmistir. Bakir (IT) Nitrath
karisim ¢Oziinerek cam biinyeye tamamiyla biitiinlesmistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de

verilen diyagram ile elde edilmistir.

7.4.2. Zemin rengi kullamlarak yapilan uygulamalar

Bu uygulamaya transparan sekilde imal edilmis cam plakalarin yilizeyini, Bakir
(IT) Nitrath karigimlara zemin rengi yapmasi sebebiyle opak cam tozlari kullanilarak
kaplanmasi ile baglanmistir (Sekil 7.31). Tozlama islemlerinde kullanilan
renklendiricilerin markas1 ise “Kugler Colors” firmasma ait beyaz renk olmustur.
Calismada tercih edilen opak renklendirici toz ile yiizey kaplanmasmm nedeni,
uygulanan metal tuzlarin yapilar1 geregi ¢ogunluk ile transparan etkiler sunmalari

sebebiyle opak tozlar ile etkilerinin farkli sekilde sunulmasidir.
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Sekil 7.31. Plakanin Cam Tozlar: ile Kaplanmasi ve Hazirlanmig Karisim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

15 gr Bakir (111) Nitrat igerigine sahip karisim siringa yardimi ile kontrollii bir
bi¢cim olusturacak sekilde yiizeye entegre edilmistir (Sekil 7.32).

Sekil 7.32. Hazirlanmis Plaka ve Furinlanmast

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Beyaz renklendirici toz ile kaplanmis zemin tizerine uygulanan, Bakir (I11) Nitrat
karigimmin 1si1l islemler ardindan ortaya ¢ikan dekor etkilerine ait gorseller, (Sekil
7.33)’de goriilmektedir.
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(@) (b)
Sekil 7.33. Bakir (111) Nitrat ile Uretilen Uriinlere Ait Gérsel (a) 900°C (b) 1000°C’de Yapilan
Calismalar

Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Bakar (I11) Nitrat karisimu ile elde edilen dekoratif sonuglar incelendiginde, (Sekil
7.33-a)’da renk dagilimi olarak en altta zemin rengi yapmasi sebebiyle kullanilan beyaz
toz, onun iistiinde turkuaz mavi ve en iistte krater goriintiisiine benzeyen gii¢lii bakir
rengi harelenmeler gézlemlenmistir. Kontrollii uygulanan karisim dagilim gostermistir.
Yiizeyde parlak goriiniim olusmamis ve Bakir (I11) Nitrat karisimi cam biinyesinin

yiizeyinde kalmistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.3)’te verilen diyagram ile olusturulmustur.

Firindan ¢ikan etkiler incelendiginde, (Sekil 7.33-b)’de ise renk dagilimi olarak
sulu boya etkisine benzer harelenmeler goriilmiistiir. Ust iiste gelen harelenmelerden
yeni bir renk tonu meydana gelmis ve boyutlu bir etki elde edilmistir. Renk olarak
bakildiginda, giiglii turkuaz mavi tonlar1 hakimdir. Yer yer ise lacivert ve kahverengi
leke degerleri gozlemlenmistir. Yiizeye bakildiginda ise Bakir (I11) Nitrath karisim

tamamen cam biinyesiyle biitiinlesmis, parlak ve net gériiniim kazanmustr.

7.5. Nikel (11) Kloriir ile Yapilan Cahsmalar

Bu ¢aligmada kullanilan malzeme olarak; Acros marka Nikel (1) Kloriir, 98%
tercih edilmistir. Uygulama siirecine karisim hazirlama ile baslanmistir. Nikel (I1)
Kloriir yapisal olarak, toz sekilde bulunmaktadir. Bu sebeple hazirlanan karigimin
topaklanmadan cam yiizeye uygulanilabilirligi agisindan kivamli bir yapida olmasi
gerekmektedir.
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Sekil 7.34. Hazirlanan Kariginin Terazi ile Tartiimasi ve Cam Plakaya Uygulanmast

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Uygulama igin belirlenen Nikel (1) Kloriir miktari, 5 gr olarak uygun
goriilmiistiir. Oncelikle kroze’nin igerisine, 10 ile 15 ml arasinda su eklenmistir.
Ardmdan ise Nikel (I1) Kloriir tuzlar1 koyulmustur (Sekil 7.34). Krozenin igerisine ilk
olarak su koyulmasmin sebebi ise toz halinde olan malzeme’nin topaklanmamasi ve
homojen bir karisimin elde edilmesidir. Hazirlanan karisimm hem firca da
durabilmesini saglamak hem de saglikli uygulanabilirligi arttirmak igin igerisine,

yaklagik 3 gr duvar kagidi tutkali eklenmistir.

Nikel (II) Kloriir karisimi iki farkli yontem segilerek cam plaka {izerine
uygulanmistir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karisim seffaf plaka {izerine direkt
uygulanmustir. Ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi sebebiyle opak

cam tozlariyla kaplanmustir.

7.5.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Hazirlanan Nikel (I1) Kloriir karigimi cam plakanin yiizeyine diiz ucu olan bir

firga yardimi ile uygulanmis ve firmlama hazirlanmistir (Sekil 7.35).
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Sekil 7.35. Firinlanmaya Hazir Plaka ve Nikel (I1) Kloriir
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Nikel (I1) Kloriir karisimi uygulanan plakalar, flizyon firminda belirlenen 1sil
isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler 900°C (Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo

7.4) olmak tizere 2 farkli sicaklikta gerceklestirilerek firin diyagraminin nihai {iriin

tizerindeki etkileri incelenmistir.

Sekil 7.36. 900 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Elde edilen dekoratif etkilerin sonucunda (Sekil 7.36)’da cam yiizeyi tamamen
mat gorliinime sahip olmustur. Yiizeye uygulanan Nikel (I1) Kloriir karisimi ytikselti
seklinde kabarma egilimi gostermistir. Renk ve dokusal anlamda kahverengi ve yesil
tonlarinda etkiler elde edilmistir. Firin diyagrammin etkisini saptamak amaciyla

sicakligin artmasiyla elde edilen sonug, (Sekil 7.37)’de sunulmustur.
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Sekil 7.37. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil iglemler ardindan (Sekil 7.37)’deki olusan sonug¢ incelendiginde, ylizeye
uygulanan Nikel (1) Kloriir karisiminin cam biinyesinin igerisine dahil oldugu ve parlak
denilebilecek bir goriinime sahip oldugu gozlemlenmistir. Etki tizerindeki renk
ifadelerine bakildiginda ise yesil kraterimsi tonlarin altinda, dis konturu siyah olan

harelenmelerin meydana geldigi gériilmiis ve boyutlu bir etki elde edilmistir.

7.5.2. Zemin rengi kullamlarak yapilan uygulamalar

Bu calismada yiizey kaplama i¢in kullanilan cam tozu olarak, “Kugler Colors”
firmasma ait siyah renk tercih edilmistir. Nedeni ise transparan cama kiyasla opak
camin iizerine uygulanan sulu karigimin etkisinin daha fazla goriinmesidir. Tozlama
islemi uygulanirken dikkat edilmesi gereken o6nemli bir nokta, kevgir yardimi ile

yapilirken homojen dagilim seklinde yapilmaya caligilmasidir (Sekil 7.38).
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Sekil 7.38. Plakamin Toz ile Kaplanmasi ve Hazirlanmis Karisim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

5 gr Nikel (1) Kloriir igeren karigim siringa ve firga yardimi ile kontrollii bir

bi¢im olusturacak sekilde yiizeye entegre edilmistir (Sekil 7.39).

Sekil 7.39. Hazirlanan Karisimun Uygulanmasi ve Firinlamaya Hazir Plaka
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Siyah toz ile kaplanmig zemin iizerine, Nikel (II) Klorir karigimi ile yapilan

uygulamalardaki tirtinlere ait gorseller (Sekil 7.40)’da goriilmektedir.
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(@ (b)
Sekil 7.40. Nikel (11) Kloriir ile Uretilen Uriinlere Ait Gérsel (a) 900° C (b) 1000 °C de Yapilan

Calismalar

Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Nikel (1) Kloriir karisimi ile elde edilen dekoratif etkiler incelendiginde, (Sekil
7.40-a)’da kontrollii uygulanan karisimlarm kabardigi gézlemlenmistir. Renk dagilimi
olarak zemin renginin tamamen yesil tonlarinda goriindiigii ve yiizeye uygulanan metal
tuzlu karisim ise agik yesil, krem tonlarma yakin oldugu incelenmistir. Parlak camsi
gOrliniim olusmamis ve yiizey piriizli, mat bir bigim almistir. Bu g¢alisma, (Tablo

7.3)’te verilen diyagram ile olusturulmustur.

Zemin rengi yapmak iizere tozlama yontemi uygulanan (Sekil 7.40-b)’de ise
siyahlar kendi iclerinde sistemli bir bicimde dagilim gostermistir. Uzerine uygulanan
Nikel (1) Kloriir karisimmnin dis ¢eperleri de siyah kontur seklini almis ve boyut etkisi
kazanmistir. Renk dagilimma bakildiginda karigimin uygulandigi yerlerde parlak
bakirims1 leke degerleri olusmustur. Isil islemler ardindan olusan yiizey, neredeyse

pliriizsiiz camsi parlakliga ulasmistir.

7.6. Manganez (I1) Kloriir ile Yapilan Calismalar

Caligma i¢in tercih edilen malzeme, Acros marka 99% saflikta Manganez (II)
Kloriir olarak uygun goriilmiistiir. Uygulamaya ilk olarak iri pargalara sahip graniil
seklinde bulunan, Manganez (Il) Kloriir’iin bir havan yardimi ile ezilip ince hale

getirilmesi ile baslanmustir.

Uygulama igin belirlenen Manganez (Il) Kloriir miktari, 10 gr olarak tercih

edilmistir. Ezilerek yaklasik toz haline getirilmis tuzlar, krozenin igerisine koyulup
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ardindan igerisine, 5 gr olmak kaydi ile kivam arttirict olarak koyulan duvar kagidi
tutkali eklenmistir. Tuzlarn ¢6ziinmesini saglayacak ayni zamanda da homojen bir

karigim elde etmek i¢in i¢erige yaklasik olmak tizere 15-20 ml arasinda su eklenmistir.

Sekil 7.41. Karisimin Hazirlanisi ve Uygulanmasi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigstir

Fir¢a yardimi ile karistirilan Manganez (I1) Kloriir karisimi uygulama igin hazir
hale getirilmistir (Sekil 7.41). Camsi ylizeyin yapisal olarak ¢ok parlak olmasi nedeniyle

karisim seklindeki metal tuzlarmi biinyeye uygulamak oldukca zordur.

Bu ¢alismada Manganez (I1) Kloriir karisimi, iki farkli yontem segilerek cam
plaka {izerine uygulanmstir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karigim seffaf plaka tizerine
direkt uygulanmustir. Ikinci ydntemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi amaciyla

tercih edilen opak cam tozlari ile kaplanmustir.

7.6.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Manganez (I1) Kloriir ile hazirlanan karisim yuvarlak uglu bir firga yardimi ile
cam yiizeye uygulanmistir. Uygulama esnasinda bazi bolgelere fazla yogunlukla

Manganez (1) Kloriir karigimi aplike edilmistir (Sekil 7.42).
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Sekil 7.42. Uygulanmis Karisim ve Firinlanmasi
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Mangenez (11) Kloriir karisimi uygulanan plakalar, fiizyon firininda belirlenen 1s1l
isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler 900°C (Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo
7.4) olmak tizere 2 farkli sicaklikta gerceklestirilerek firin diyagraminin nihai {iriin

iizerindeki etkileri incelenmistir.

Sekil 7.43. 900°C de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Yiizeye uygulanan Manganez (II) Kloriir karisimina ait etkiler, (Sekil 7.43)’de
gosterilmistir. Elde edilen etkiler incelendiginde, ylizeye uygulanan karigimmin
kabarma yaptigi gozlemlenmistir. Renk ve doku dagilimi olarak bakildiginda,
yogunlukla mor-siyah renklerinin hakim oldugu ve etraflarm1 konturlayan metal
tabakasi olustugu saptanmistir. Parlak ve piirlizsiiz ylizeyin olugsmamasi ve firin

diyagrammin etkisini gozlemlemek amaciyla sicakligin artmasiyla elde edilen sonug,
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(Sekil 7.44)’de sunulmustur.

Sekil 7.44. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Elde edilen dekoratif etkiler incelendiginde, renk ve doku dagilimi olarak
plakanin genelinde, mor-siyah tonlarin hakim oldugu saptanmistir. Bunlarin yani sira
yer yer bosluklar goriilmiis, yogun olan tuzlarin bulundugu yerlerde ise metalik gri
etkiler elde edilmistir. Yiizeyde goriilen mor-siyah seklinde olan etkilerin camsi yiizey
ile tamamen biitiinlesmis oldugu ve onlar1 gevreleyen metalik konturlarin ise ylizeyde

yiikselti seklinde kaldig1 goriilmiistiir.

7.6.2. Zemin rengi kullanmilarak yapilan uygulamalar

Bu calismada yiizey kaplama i¢in kullanilan cam tozu olarak, “Kugler Colors”
firmasma ait beyaz renk tercih edilmistir. Nedeni ise transparan cama kiyasla opak
camin {izerine uygulanan sulu karisimin etkisinin daha fazla goriinmesidir. Bu

uygulamada yapilan tozlama isleminin homojen dagilim seklinde yapilmasi
gerekmektedir (Sekil 7.45).
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Sekil 7.45. Cam Plakanin Renkli Toz ile Kaplanmasi ve Hazirlanmis Karisim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

10 gr Manganez (I1) Kloriir igceren hazirlanmis karisim siringa ve firga yardimi ile

kontrollii bir bi¢im olusturacak sekilde yiizeye entegre edilmistir (Sekil 7.46).

Sekil 7.46. Plaka Uzerine Karigimin Uygulanmast ve Firinlamaya Hazir Plaka
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Beyaz toz ile kaplanmis yiizey tizerine, Manganez (I1) Kloriir karigimi ile yapilan

uygulamalardaki tirtinlere ait gorseller, (Sekil 7.47)’de goriilmektedir.

101



(@) (b)
Sekil 7.47. Manganez (111) Kloriir lle Uretilen Uriinlere Ait Gorsel (a) 900°C (b) 1000 °C de Yapilan
Calismalar
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Elde edilen dekoratif etkiler incelendiginde, (Sekil 7.47-a)’da beyaz toz ile
yapilan zeminin {istiinde kraterlenme seklinde leke degerleri olusmustur. Gézlemlenen
bazi bolgeler ise hava baloncuklar1 saptanmistir. Bu agidan uygulanan karisimin tam
olarak camsi biinye ile biitiinlesmedigi tespit edilmistir. Bu uygulamada yiizeyde camsi

tabaka olusmamuis ve (Tablo 7.3)’te verilen diyagram ile olusturulmustur.

Deneme sonucunda (Sekil 7.47-b)’de olusan etkiler incelendiginde ise beyaz toz
rengin iistiinde ince bordo damarlanmalar vardir. Bordolarin iistlerinde ise keskin siyah
harelenmeler olusmustur. Bu acidan elde edilen sonug sulu boya etkisine benzer dagilim
gostermistir. Yiizeye bakildiginda, tim Manganez (111) Kloriir karisimlarinin cam
biinyesinin igerisine dahil oldugu gézlemlenmis ve piiriizsiiz camsi tabakanin olustugu

incelenmistir. Bu deneme, (Tablo 7.4)’de verilen diyagram ile olusturulmustur.

7.7. Antimon Trikloriir ile Yapilan Calismalar

Bu calismada dekor ekisi elde etmek i¢in kullanilacak malzeme olarak, Acros
marka Antimon Triklorir 99.5 % tercih edilmistir. Uygulama siirecine karigimin
hazirlanmasi ile baglanmigtir. Antimon Trikloriir yapisal olarak kalin graniil seklindedir.

Bu sebeple havan yardimu ile ince graniil haline getirilmesi saglanmistir.

Calisma i¢in Antimon Trikloriir miktar1 20 gr olarak belirlenmis, kroze’nin

icerisine koyulmustur. Siiriilebilirlik agisindan igerige, 10 gr duvar kagidi yapistirma
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tutkali eklenip bu sayede kivimli biinye haline doniismesi saglanmustir.

Sekil 7.48. Karistma Su Eklenmesi
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Karisimimn uygulanilabilirligi ve ¢oziiciiliik i¢in igerige, 30 ml su miktar1 uygun
goriilmiistiir (Sekil 7.48). Su miktar1 igerige eklenen duvar kagidi tutkalina oranla

arttirilip ya da eksiltilebilmektedir.

Antimon Trikloriir karisimlar: iki farkli yontem segilerek cam plaka tizerine
uygulanmustir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karigim seffaf plaka tizerine direkt
uygulanmustir. Ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi sebebiyle tercih

edilen opak cam tozlari ile kaplanmaistir.

7.7.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Antimon Trikloriir ile hazirlanan karigim, diiz uglu bir firca yardimi ile belirtilen

ylizeye aktarilmigtir (Sekil 7.49).
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Sekil 7.49. Karisimin Yiizeye Stiriilmesi Ve Firinlamaya Hazir Plaka
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Antimon Trikloriir karisimi uygulanan plakalar, fiizyon firininda belirlenen 1s1l
isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler, 900 °C (Tablo 7.3) ve 1000 °C (Tablo
7.4) olmak tizere 2 farkli sicaklikta gerceklestirilerek firin diyagraminin nihai {iriin

iizerindeki etkileri incelenmistir.

Sekil 7.50. 900°C de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Firmmdan ¢ikan plaka incelendiginde, yiizey tamamen mat goriiniim almustir. Yer
yer koplirme ve kabarmalar gézlemlenmistir. Uygulanan Antimon Trikloriir, camsi
biinye ile biitiinlesmemis yiizeyde kalmistir. Parlak yiizeyin olugsmamasi ve firin
diyagraminin etkisini saptamak amaciyla sicakligin artmasiyla elde edilen sonug (Sekil

7.51)’de sunulmustur.
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Sekil 7.51. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islemler ardindan, (Sekil 7.51)’de elde edilen etki incelendiginde, neredeyse
lizerine uygulanan tiim karisimin ugup gittigi gozlemlenmistir. Buna sebep olarak,
Antimon Trikloriir i¢in bu firmlama derecesinin yiiksek geldigi goriilmektedir. Bu

calisma, (Tablo 7.4)’de verilen firin diyagrami uygulanarak yapilmistir.

7.7.2. Zemin rengi kullamlarak yapilan uygulamalar

Uygulamada denemelerin yapilacagi cam plaka tozlama yontemi kullanilarak
renk ile kaplanmistir (Sekil 7.52). Bu malzeme igin tercih edilen marka ise “Kugler
Colors” firmasmna ait, mavi renk olmustur. Renkli toz uygulamasi sayesinde Antimon
Trikloriir karisiminin alt kisminda zemin rengi olusturulup ¢alismanin daha net ve etkili

goziikmesi planlanmaigtir.

Sekil 7.52. Plakanin Toz ile Kaplanmasi ve Hazirlanmis Karigim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir
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20 gr Antimon Trikloriir i¢ceren karisim, siringa ve firga yardimi ile kontrollii bir

bi¢im olusturacak sekilde cam plaka yiizeyine entegre edilmistir (Sekil 7.53).

Sekil 7.53. Hazirlanan Karisimin Uygulanmast ve Firinlamaya Hazir Plaka

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Mavi toz ile kaplanmis zemin {izerine, Antimon Trikloriir karigimi ile yapilan

uygulamalardaki tiriinlere ait gorseller, (Sekil 7.54)’de goriilmektedir.

(@) (b)
Sekil 7.54. Antimon Trikloriir fle Uretilen Uriinlere Ait Gorsel (a) 900°C (b) 1000°C de Yapilan

Calismalar

Fotograflar: Emir Ozkaya Tarindan Cekilmistir

Elde edilen etkiler incelendiginde, (Sekil 7.54-a)’da uygulanan Antimon Trikloriir
karigimlarinin  kabardigr ve ugtugu gozlemlenmistir. Renk olarak plakanin en dis
ceperleri acik mavi tonlarinda goriilmektedir. Camsi parlak yiizey elde edilememistir.
Yiizey piiriizlii, mat goriinim almis ve (Tablo 7.3)’te verilen diyagram ile olusturulmus

denemedir.
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Uygulamada, (Sekil 7.54-b)’de ortaya ¢ikan sonug incelendiginde ylizey camsi
parlakliga ulasamamistir. Elde edilen etkilere bakildiginda, uygulanan toz renklerin
istiinde genis Kirli beyaz harelenmeler olusmustur. Yiizeyde herhangi bir renk etkisi

gozlemlenmemistir. Bu deneme, (Tablo 7.4)’de verilen sl islemler ile olusturulmustur.

7.8. Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit ile Yapilan Cahsmalar

Bu galigmada , yiizey lizerinde dekor etkisi elde etmek i¢in kullanilacak malzeme
olarak, Alfa Aesar marka, Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit 79% tercih edilmistir.

Uygulama siirecine karigimin hazirlanmasi ile baslanmistir (Sekil 7.55).

Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit, toz halinde bulunmaktadir. Cam ylizeyde
uygulama sagligi ve kolayligi sebebiyle, karisimn kivamli yapi haline doniismesi

saglanmalidir.

Uygulama i¢in Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit miktari, 10 gr olarak belirlenmis ve
krozenin igerisine koyulmustur. Toz halinde bulunan, Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit’in
karisim hazirlanirken topaklanma yapmamasi sebebiyle, ilk olarak krozenin igerisine

20-25 ml arasinda su ilave edilmis, ardindan Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit eklenmistir.

Sekil 7.55. Karisimin Hazirlanmas: ve Uygulanmasi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Caligmada, Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit karigimlari, iki farkli yontem secilerek
cam plaka iizerine uygulanmigtir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karigim seffaf plaka
iizerine direkt uygulanmustir. ikinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi

sebebiyle tercih edilen opak cam tozlari ile kaplanmustir.
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7.8.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Hazirlanan Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit iceren karisim, diiz uglu bir firga
yardimi ile hizli bir sekilde yilizeye uygulanmistir (Sekil 7.56). Sebebi ise kivamlastirici
olan duvar kagidi tutkalinin oda sicakligi sartlarinda erken donmasidir. Bu agidan

detayli bir calisma i¢in eklenen kivamlastirici orani azaltilabilmektedir.

Sekil 7.56. Furinlamaya Hazir Karisim ve Firinlanmast

Fotograf: Ecem KiipeliTarafindan Cekilmistir

Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit karisimi: uygulanan plakalar, flizyon firminda
belirlenen 1s1l isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler 900 °C (Tablo 7.3) ve
1000°C (Tablo 7.4) olmak iizere 2 farkli sicaklikta gergeklestirilerek firin diyagrammin

nihai {iriin tizerindeki etkileri incelenmistir.

S S y

Sekil 7.57. 900 °C de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islem ardindan (Sekil 7.57)’de elde edilen etkiler incelendiginde, yiizey mat
bir goriiniime sahip olmustur. Plakaya uygulanan, Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit

karistimimin biiyilk ¢ogunlugunun yanarak ugtugu gozlemlenmis ve yer yer krater
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seklinde kabarciklarin yiizey lizerinde kaldigi saptanmustir. Camsi parlak yiizeyin
olugsmamasi ve firin diyagraminin etkisini gézlemlemek amaciyla, sicakligin artmasiyla

elde edilen sonug, (Sekil 7.58)’de sunulmustur.

Sekil 7.58. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmigtir

Isil islem ardindan elde edilen etKiler incelendiginde yiizeye fir¢a ile uygulanan
tim karigimin yanarak ugtugu gézlemlenmis ve ayrica kiiglik noktalar halinde hava
kabarcigi ve mavi lekeler tespit edilmistir. Bu ag¢idan dekoratif bir etki elde
edilememistir. Bu c¢alisma (Tablo 7.4)’de verilen firm diyagrami uygulanarak

yapilmaistir.

7.8.2. Zemin rengi kullanilarak yapilan uygulamalar

Caligmaya seffaf halde bulunan cam plaka ylizeyinin opak cam tozu ile
kaplanmasiyla baglanmistir. Bu islem yapilirken kevgir yardimi ile homojen bir toz
dagilimi elde edilmistir (Sekil 7.59). Renklendirme isleminde Kkullanilan malzeme,

“Kugler Colors” markasina ait siyah toz renk olmustur.
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Sekil 7.59. Siyah Tozun Plakaya Uygulanmasi Ve Hazirlanmis Karigim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

10 gr Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit ile hazirlanmis karisim siringa ve firga
yardimiyla kontrollii bir bi¢im olusturacak sekilde yiizeye entegre edilmistir (Sekil
7.60).

Sekil 7.60. Hazirlanan Karisimun Uygulanmasi Ve Firinlamaya Hazir Hali
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Siyah toz ile kaplanmig zemin iizerine, Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit ile yapilan

uygulamalardaki tirtinlere ait gorseller (Sekil 7.61)’de goriilmektedir.
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€Y (b)
Sekil 7.61. Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit /le Uretilen Uriinlere Ait Gérsel (a) 900°C (b) 1000 °C de

Yapilan Calismalar
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil iglemler ardindan ¢ikan dekoratif etkiler incelendiginde, (Sekil 7.61-a)’da
uygulanan tim Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit igceren karisimm, camsi biinye ile
biitlinlestigi goriilmistiir. Renk dagilimi olarak bakildiginda, yer yer kiiciik ici bos
daireler ve onlar1 ¢ergeveleyen siyah renkler, zeminde ise kahverengi kraterimsi lekeler
gbze carpmaktadir. Yiizey piiriizsiiz bir parlakliga ulagsmustir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.3)’te

verilen diyagram ile olusturulmustur.

Firindan ¢ikan, (Sekil 7.61-b)’deki plaka incelendiginde, dekoratif olarak siyah
toz rengin bazi bolgelerden akma etkileri gézlemlenmistir. Yiizeye uygulanan karisimin
renk dagilimi incelendiginde yer yer giiclii siyah lekeler ve fiime tonlar1 hakimdir.
Uygulanan tiim karisimin cam biinyeSinin igerisine dahil oldugu goriilmiis ve yiizey
parlakligi elde edilmistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de verilen diyagram girilerek

olusturulmustur.

7.9. Bakar (11) Kloriir Dihidrat ile Yapilan Calismalar

Bu ¢alismada cam yiizeylerde dekoratif etkiler elde edebilmek i¢in kullanilacak
malzeme olarak, Alfa Aesar marka Bakir (I1) Kloriir Dihidrat 99 % tercih edilmistir.
Uygulama siirecine karisim hazirlama ile baglanmustir. Bakir (I11) Kloriir Dihidrat
yapisal olarak graniil seklindedir. Bu bakimdan uygulama kalitesini arttirmak sebebiyle,

ince graniil haline gelmesi kosulu ile havan yardimiyla ezilmistir.

Tercihen Bakir (I1) Kloriir Dihidrat miktari, 15 gr olarak belirlenmistir. Ardindan
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ince graniil haline getirilen Bakir (I1) Kloriir Dihidrat, krozenin igerisine koyulmustur
(Sekil 7.62). Uygulama kalitesi ve siiriilebilirlik agisindan karigimin igerisine, 8 gr

duvar kagidi tutkal eklenmistir.

’:\ L
A

Sekil 7.62. Karisimun Hazirlanmasi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Coziinebilmeleri ve kivamlastiricinin Bakir (I1) Kloriir Dihidrat ile karisabilmesi

icin karigima, 20 ile 25 ml arasinda su miktar1 uygun gorilmiistiir.

Bakir (1) Kloriir Dihidrat karigimlari, iki farkli yontem segilerek cam plaka
iizerine uygulanmistir. Bunlardan ilkinde hazirlanan karigim seffaf plaka tizerine direkt
uygulanmustir. Tkinci yontemde ise seffaf plakaya zemin rengi yapmasi sebebiyle tercih

edilen opak cam tozlari ile kaplanmistir.

7.9.1. Seffaf plaka iizerine yapilan uygulamalar

Bakir (I1) Kloriir Dihidrat karisimi seffaf cam plaka tizerine yuvarlak uzun killari

olan fir¢a yardimi ile uygulanmistir (Sekil 7.63).
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Sekil 7.63. Uygulanmis Karisim Ve Firinlanmasi
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Karisim uygulanan plakalar, flizyon firininda belirlenen 1s1] isleme gore pisirime
tabi tutulmustur. Isil islemler 900 °C (Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo 7.4) olmak iizere 2
farkli sicaklikta gergeklestirilerek firin diyagraminin nihai iirlin iizerindeki etkileri

incelenmistir.

Sekil 7.64. 900 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islem ardindan, (Sekil 7.64)’de Bakir (I1) Kloriir Dihidrat karisimi uygulanmis
plaka dekoratif anlamda incelendiginde, renk olarak en altta agik maviler ve karigimin
yogun oldugu yerlerin, bir ton daha koyusunu olusturdugu gozlemlenmistir. En iistte
goriilen koyu metalimsi goriintii ve onu ¢evreyelen kontur etkileri boyutlu bir gdriiniime
sahiptir. Uygulanan karisimin ise bir kismmin yiizeyde kaldigi saptanmig ve mat bir

gorlinim olusturdugu incelenmistir. Firmm diyagrammin etkisini saptamak amaciyla
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sicakligin arttirilmasiyla elde edilen sonug, (Sekil 7.65)’de sunulmustur.

Sekil 7.65. 1000 °C 'de Pisirimi Yapilan Uriine Ait Gorsel
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Elde edilen dekoratif renk dagilimi incelendiginde, (Sekil 7.65)’de en altta agik su
mavisi tonlar1 ve onlar1 ¢ok ince konturlayan maviler gézlemlenmektedir. Yer yer giiclii
lacivert lekeler olusmustur. En iist kisimda ise metalimsi goriinimde bakir tabaka ve
onu konturlayan siyah renk goézlemlenmektedir. Plakaya genel olarak bakildiginda,
boyutlu bir etkiye sahip oldugu goériilmiistiir. Bu uygulama, (Tablo 7.4)’de verilen firin

diyagrami ile gergeklestirilmistir.

7.9.2. Zemin rengi kullamlarak yapilan uygulamalar

Calismaya seffaf halde bulunan cam plaka yiizeyinin opak cam tozu ile
kaplanmasiyla baslanmistir (Sekil 7.66). Tozlama islemi i¢in, “Kugler Colors” marka
beyaz renk tercih edilmistir. Uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken nokta,
hazirlanan karisimin igeriginde bulunan kivamlastirici olan duvar kagidi tutkalimin hizli
sekilde donma egilimi gostermesidir. Bu sebeple detayli firca uygulamasi gerektiren

calismalarda miktar1 azaltilip karisim daha sulu olmalidir.
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Sekil 7.66. Beyaz Tozun Plakaya Uygulanmas: ve Hazirlanmis Karigim
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

10 gr Bakur (I1) Kloriir Dihidrat ile hazirlanmis karigim, firga yardimi ile karmagsik
bir bigim olusturacak sekilde yiizeye entegre edilmistir (Sekil 7.67).

Sekil 7.67. Plakaya Karisimin Uygulanmasi ve Hazirlanmis Plaka
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Beyaz toz ile kaplanmis zemin iizerine, Bakir (1) Kloriir Dihidrat ile yapilmig

uygulamalardaki tirtinlere ait gorseller, (Sekil 7.68)’de goriilmektedir.
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(@) (b)
Sekil 7.68. Bakir (11) Kloriir Dihidrat fle Uretilen Uriinlere Ait Gorsel (a) 900°C (b) 1000°C de Yapilan
Calismalar
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islemlerin ardindan elde edilen dekoratif etkiler incelendiginde, (Sekil 7.68-
a)’da renk dagilimi olarak toz renk ile elde edilen zeminin {stiinde gok mavisi tonda
lekeler olugsmustur. Yiizeyin en iistiinde ise metalimsi kahverengi ve onlar1 ¢evreleyen
siyah kontur etkili kraterimsi lekeler gozlemlenmektedir. Bakir (II) Kloriir Dihidrat
karigimi cam yapisi ile biitiinlesmistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.3)’te verilen diyagram ile

olusturulmustur.

Olusan renk dagilimma bakildiginda, (Sekil 7.68-b)’de zemin rengi yapmak
amacglt tozlama yontemi ile uygulanan beyaz renklerin iistiinde agik maviler su
damlalarinin akma etkisine benzer sekilde dagilmislardir. Ust iiste gelen karisimlar
transparan etkisinden kaynakli olarak bir ton daha koyu leke degeri bigiminde
goziikkmektedir. Yer yer koyu lacivert lekeler gézlemlenmis, Yyiizeyde camsi parlaklik

olusmustur. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de verilen diyagram girilerek olusturulmustur.

7.10. Kobalt (1) Nitrat Hekzahidrat ve Nikel Kloriir ile Yapilan Calismalar

Bu calisma da cam ylizeyinde dekoratif 6zgiin etkiler elde edebilmek icin tercih
edilecek malzemeler olarak Acros marka,Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat 99+% ve Acros

marka, Nikel Kloriir 98% kullanilmustir.

Uygulama siirecine kalin graniil halinde bulunan Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat

tuzlariin havan yardimiyla ince bigime getirilmesiyle baslanmistir. Nikel Kloriir ise toz
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halde bulunmasindan kaynakli karisimin icerisine direkt olarak eklenebilir haldedir.
Cam yiizeyinin parlak ve piiriizsiiz yapisi nedeniyle firca ile yapilan uygulamalarda
hazirlanacak karigimin kivamli bi¢imde olmasi gerekmektedir. Bu anlamda karigimin
icerisine duvar kagidi tutkali eklemek uygun goriilmiistiir. Sebebi ise renklendirici ve

diger kimyasallardan olusan karisima uyum saglayabilme 6zelligine sahip olmasidir.

Bu uygulama igin tercih edilen Kobalt (1) Nitrat Hekzahidrat miktari, 10 gr
olarak belirlenip krozenin igerisine koyulmustur. Ardmdan ikinci renklendirici olarak
tercih edilen, Nikel Kloriir miktar1 ise 5 gr olmus ve daha sonra karigimin cam yiizeyine
tutunabilmesi i¢in igerisine, 7 gr duvar kagidi tutkal eklenmistir. Karistiric1 yardimi ile
homojen bir karisim elde edildikten sonra, igerisine tuzlarin ¢éziinebilmesi i¢in 20 ile 25
ml arasinda su uygun gorilmistir. Elde edilen karisim diiz firga yardimi ile cam

plakaya yiizeyine uygulanmistir (Sekil 7.69).

Sekil 7.69. Kobalt (11) Nitrat Hekzahidrat ve Nikel Kloriir Karisimimn Hazirlanmast ve Uygulanmast
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir
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Sekil 7.70. Kobalt Nitrat'in Uygulanmas: ve Furinlamaya Hazir Plaka
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat ve Nikel Kloriir karisimi uygulanan plakalar,
fiizyon firminda belirlenen 1s1l igsleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler 900 °C
(Tablo 7.3) ve 1000°C (Tablo 7.4) olmak iizere 2 farkli sicaklikta gergeklestirilerek,

firin diyagraminin nihai iiriin iizerindeki etkileri incelenmistir.

@ (b)
Sekil 7.71. Kobalt (Il) Nitrat Hekzahidrat ve Nikel Kloriir ile Uretilen Uriinlere Ait Gorsel (a) 900°C (b)
1000°C de Yapilan Calismalar

Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islem ardindan elde edilen dekoratif etkiler incelendiginde, (Sekil 7.71-a)’da
uygulanan karisimin kabardigi ve yiizeyde kaldigi tespit edilmistir. Fakat plakanin
merkezine ¢izgi seklinde uygulanan, Kobalt (I1) Nitratin yiizey ile biitiinlestigi
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gozlemlenmistir. Renk ve doku olarak orta kisimlarda canli maviler, etrafinda ise
kahverengi kraterlenme seklinde lekeler olusmustur. Genel anlamda 1sil sartlarin
yetersiz geldigi distiniilmiistiir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.3)’te verilen diyagram girilerek

olusturulmus, 900°C ile elde edilmis denemedir.

Uygulanan tim karisimm  (Sekil 7.71-b)’de ylizey ile biitlinlestigi
gozlemlenmistir. Renk dagilimi olarak bakildiginda, orta bdlgelerde kiiciik baloncuk
seklinde mavi renk ve onlar1 ¢evreleyen siyah orgii seklinde lekeler gozlemlenmistir.
Yiizey timiiyle, parlak ve piiriizsiiz gortintiiye ulasmustir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.4)’de

verilen diyagram girilerek olusturulmus, 1000°C ile elde edilmistir.

7.11. Manganez (I1) Kloriir ve Bakar (11) Kloriir ile Yapilan Cahsmalar

Bu c¢ahismada kullanilmak tizere tercih edilen malzemeler; Acros marka,
Manganez (11) Kloriir 99 % ve Alfa Easer marka, Bakir (1) Kloriir 99 % saflikta uygun
goriilmiistiir. Uygulama siirecine karisim hazirlamak i¢in pargacikli halde bulunan
Manganez ve Bakir (Il) Klorir kimyasallarinin havan yardimi ile ezilmesiyle
baslanmistir. Karisimim uygulama kolaylig1 agisindan ve yiizeye tutunmasi i¢in uygun

goriilen kivamlastirict ise duvar kagidi tutkali olarak tercih edilmistir.

Bu uygulama i¢in Manganez (1) Kloriir miktari, 5 gr Bakir (I1) Kloriir miktari
ise 15 gr olarak belirlenmistir. Ardindan kiigiik parcacikli hale getirilen kimyasallar
kroze igerisine koyulup karistirilmistir. Siirtilebilir kivam da bir karisim elde edilmesi
icin icerige, 10 gr duvar kagidi tutkali eklenmistir. Kimyasallarin ¢dziinmesi ve

homojen karigim ig¢in 20 ile 30 ml arasinda su eklemesi yapilmustir.

Sekil 7.72. Karisimin Karistirilmasi ve Yiizeye Uygulanmasi
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir
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Elde edilen Manganez (1) Kloriir ve Bakir (II) Kloriir igeren karisim diiz uglu

bir firca yardimu ile yiizeye aplike edilmistir (Sekil 7.72).

Sekil 7.73. Uygulanmuis ve Firinlamaya Hazir Plaka
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Manganez (I1) Kloriir ve Bakir (I1) Kloriir karigimi uygulanan plakalar, fiizyon
firminda belirlenen 1s1l isleme gore pisirime tabi tutulmustur. Isil islemler 900 °C (Tablo
7.3) ve 1000°C (Tablo 7.4) olmak tizere 2 farkli sicaklikta gerceklestirilerek firin

diyagraminin nihai iirlin izerindeki etkileri incelenmistir.

(@) (b)
Sekil 7.74. Manganez (I1) Kloriir ve Bakir Kloriir ile Uretilen Uriinlere Ait Gérsel (a) 900°C (b)
1000°C’de Yapilan Calhsmalar

Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Isil islemler ardindan elde edilen dekoratif sonuglar incelendiginde, (Sekil 7.74-

a)’da renk dagilimi olarak en altta agik su mavisi taban rengi olusmus, Ustlerde ise
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kratere benzeyen bakir bir tabaka olusmustur. Aralarda siyah kontur seklinde leke
degerleri gozlemlenmistir. Camsi parlak yapi olusmamig, Manganez (11) Kloriir ve
Bakir (I1) Kloriir’iin yiizeyde kaldig tespit edilmistir. Bu ¢alisma, (Tablo 7.3)’te verilen
diyagram girilerek olusturulmus ve 900°C ile elde edilmistir.

Renk dagilimi olarak (Sekil 7.74-b)’de, ylizey iizerinde agik su mavisi lekeler
gbzlemlenmis, tstlerde ise giiglii siyah su damlasi seklinde lekeler yer almaktadir. En
dis c¢epere bakildiginda siyah kontur seklinde degerler olugsmustur. Kullanilan
Manganez (Il) Kloriir ve Bakir (1) Kloriir’iin cam yapisinin igerisine dahil oldugu
saptanmis ve yiizey parlak goriiniim kazanmistir. Bu ¢alisma (Tablo 7.4)’de verilen

diyagram girilerek olusturulmus ve 1000°C ile elde edilmistir.

8. KiSISEL UYGULAMALAR

Bu kisimda metal tuzlari ile elde edilmis 6zgiin ve bireysel anlatim ifadelerine
sahip yiizey dekor etkili plakalarin, sicak cam alaninda tretilen sanatsal camlardaki
kullanimlarina ait tiretim olanaklarina, konsept bilgilerine ve olusturulan eserlere yer
verilmistir. Arastirma kapsaminda iiretilen yiizey dekor etkili plakalar, flizyon firinlari
kullanilarak olusturulmustur. Elde edilen dekorlu forma sahip yiizeyler, sicak cam
serbest sekillendirme teknigi ile iiretimis eserlere iki farkli yontem kullanilarak

uygulanmastir.

8.1. Uretim Olanaklar

Sergilenen eserlerin atdlye iiretim siiregleri, Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Cam Boliimii ve Arkin Yaratict Sanatlar ve Tasarim Universitesi’nde, Plastik

Sanatlar Boliimii’ne ait olan cam at6lyesinin imkanlar1 dahilinde gergeklestirilmistir.

Deneysel caligmalarin yiiriitiilmesinde ve eserlerin {iretimi esnasmda kullanilan,
sicak cam sekillendirme siireglerindeki yardimci ¢alisma aletleri, suda ¢oziinen metal
tuzlar: ve koruyucu malzemelerin alimlar1 “Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma
Projesi” kapsaminda gergeklestirilmistir. Metalik tuzlarin biyiik bir kisminin nadir
bulunabilirlik sebebi ve fiyatlarmin pahali olmalar1 agisindan deneysel ¢aligmalarda

tercih edilen miktarlar kisitl olmak kosulu ile eserlere uygulanmustir.
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8.2. Konsept, Tasarimlar ve Eserler

Bir organizasyon semasit olarak tanimlanan hiyerarsi; sosyal varliklar arasinda
sikca karsilasilan bir terimdir. Insanlarin hayatlarini diizen ile birlikte siirdiirebilmeleri
icin gereklilik seklinde olan bu yapinin, olumlu ve olumsuz taraflari olmasina karsimn,
giinliik birseysel olarak da ¢okca igerisine dahil oldugumuz siiregleri kapsar. Bu konu
kapsaminda “hiyerarsik diizen igerisindeki insanlarin, yer edinimleri” olarak belirlenmis

konsept dahilinde eserler iiretilmistir.

Bu agidan bakildiginda, hiyerarsik yapmin sosyal ve bireysel anlamda, kabuliine
ve isleyisine iliskin bazi davraniglar ve farkli tutumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlar
kimi zaman bir mimik ifadesi olarak goziikiir, kimi zaman egilmis bir durus halini alir,

kimi zaman ise de duragan sert kati bir durus olarak kendini gosterebilmektedir.

Cogunluk olarak toplum ifadesi olarak kendini gdsteren bu yapi, tekrar eden
birimlerin topluluklar seklinde gosterilmesiyle agiklanmaya c¢alisilmistir. Her bireyin
icerisine dahil oldugu bu yapilanmalarm karsisinda istenilen ya da Ongoriilen
davraniglar1 sergilemesi i¢in 6z varhgini, psikolojisini ve gelisim siirecini, bir tarafa
birakip olmasi1 gereken istenilen tavir, tutum ve ifade bicimlerine adapte olmasi
beklenir. Bu sebeple figiiratif anlatim ifadeleri tizerinden fretilen eserler’de topluluk
seklinde hiyerarsik diizenin igerisinde bulunan biiytlikli kiigiiklii ve bosluklu yapilara

yer verilmistir.

Tasarimlar da goriilen eseler iki farkli yontem kullanilarak tiretilmistir. Sekil 8.1

ve Sekil 8.2°de sunulmustur.

@) (b)

Sekil 8.1. Calisma Eskizlerinden Ornekler (a) Masif Kiitle (b) Ufleme Yéntemi ile Uretilen Eserler
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(@) (b)
Sekil 8.2. Calisma Eskizlerinden Ornekler (a) Masif Kiitle (b) Ufleme Yontemi ile Uretilen Eserler

8.2.1. Sicak cam serbest sekillendirme tekniginde yapilan calismalar

Bu yontemde flizyon firmlar1 ile 1sil islemlerin ardindan elde edilen dekor etkili
cam plakalar uygulamalar i¢in istenilen boyutlarda kesilmis ve arka yiizeyi cevrilip

yavas olmak kosulu ile metal masada piirmiiz yardima ile 1sitilmistir (Sekil 8.3).

Sekil 8.3. Hazirlanmis Dekor Etkili Plaka ve Isitilmasi

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Ardindan ergitme firinindan alinan ilk camin bir miktar sogutulmasiyla, iizerine
yeni bir ikinci katman cam sarilmasiyla birlikte, yiizeyin beyaz toz renk ile kaplanmasi
saglanmustir (Sekil 8.4). Bu islemler esnasinda sarilan cam miktari, hedeflenen eserin

boyutuna oranla degiskenlik gosterebilmektedir.
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Sekil 8.4. Ilk Katman Camin Sarilmasi Ve Ikinci Katmanin Uzerine Toz Renk Alinmast

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Toz kaplama isleminin bitiminde ¢elik pipo’nun ucundaki iki katman seklindeki
cam, ara 1sitma firininda yiizeyinin yeterli 1s1ya getirilmesi siiresine kadar 1sitilir. Daha
sonra sicak halde bulunan cam plaka yiizeyine, piponun ucundaki cam ile baski
uygulanarak yapismasi ve kaynasmasi saglanir (Sekil 8.5.a). Ardindan ara isitma
firminda yeterli 1siya getirilip cam yiizeyine tamamen biitiinlestirilmesi saglanmalidir

(Sekil 8.5.b).

(@) (b)

Sekil 8.5. Canun Uzerine Yapistiriimis Dekor Etkili Plaka Ve Camun Isitilmast

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmigtir

Bir sonraki islemde eserin hedeflenen nihani formu i¢in bir katman daha cam
sarilarak sekillendirme iglemleri yapilir. Bu iglemler sirasiyla, ince uzun silindir haline
getirilmis camin ezilerek yassi seklinin olusturulmasi, ardindan ise formun iizerinde

bosluklarin olusturulabilmesi amaciyla oksijenli piirmiiz yardimi ile bdlgesel 1sitmanin
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yapilmasi ile devam eder (Sekil 8.6). Calismalar yapilirken belli araliklarla cam ara

1sitma firinina gotiirtiliip 1s1 dengelemesi yapilmalidir.

Sekil 8.6. Son Katman Sarilmig Cam Ve Bélgesel |sitmanin Yapilmast
Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Bolgesel lokal 1sitima yapilmasmin sebebi, detayli sekillendirme yapilan islerde
govdede kontrollii 1s1 birikintisinin olusturulmasi amaciyla tercih edilir. Bu islemlerin
yapilmamasi1 durumlarinda bosluklar agilirken, camm Kontroliiniin kaybolarak deforme
olmas1 s6z konusudur. Bu agidan c¢alisilmak tizere hedeflenen yerin i1sismin oksijenli
pirmiiz ile yiikseltilmesi olusabilecek deformasyonlarin Onlerine ge¢ilmesini

saglamaktadir.

Sekil 8.7. Boslugun Alet Yardimi Ile Genisletilmesi Ve Camin Nihai Formu

Fotograf: Ecem Kiipeli Tarafindan Cekilmistir

Bosluklar genisletilirken kullanilan el aletinin bir miktar isisinin arttirilmasi ile
daha verimli ve istenilen nitelikte formun olusturulmas: saglanmaktadir (Sekil 8.7). Bu
islemler yapilirken hedeflenen boslugun esit sekilde 1sitilmis olmasi ve cama uygulanan
baskinin da esit dagilim seklinde yapilmasi ile nitelikli bir uygulama elde edilmektedir.

Sekillendirme islemleri bitmis formun, ani sogumasint ve gerilmeleri dnlemek {izere
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(Tablo 7.2)’ de verilen 1s1l islemler uygulanan tavlama firini igerisine birakilmistir.

Uygulamalar esnasinda iiflemeyle elde edilen tiim formlar da firindan alinan ilk
camin {iflenmesinin ardindan bir miktar sogutulmus, daha sonra sarilan ikinci katman

camin iizerine farkli renklerde toz renk kaplama islemi uygulanmigtir (Sekil 8.8).

Sekil 8.8. Toz Renk Kaplama ve Sekillendirme Islemi
Fotograf: Ufuk Akbey Tarafindan Cekilmistir

Sekillendirme islemleri esnasinda yardimci malzeme olarak 1slak gazete

kullanilmistir (Sekil 8.9).

Sekil 8.9. Sekillendirme ve Boslugu Olusturma
Fotograf: Ufuk Akbey Tarafindan Cekilmistir

Ara 1sitma firmmda uygun 1s1ya getirilen cama yassi form verilmistir. Daha sonra
camin merkezinden sert bir delme aleti yardimiyla delik acilip boslugun genisletilmesi

saglanmigtir.
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Sekil 8.10. Sekillendirme ve Parc¢a Ekleme
Fotograf: Ufuk Akbey Tarafindan Cekilmistir

Hedeflenen form i¢in sekillendirme islemlerinin ardindan, baska bir piponun
ucunda tflenerek iretilmis par¢a, ucu sicak olmak kosulu ile yapilan ilk pargaya
yapistirilmistir. Yapistirilan parcanin da govde ile ayni 1siya gelmesinden sonra ara
1sitma firininda bir kere daha genel 1s1 dengelemesi yapilmis ve iiretilen eser tavlama
firinina brrakilip (Tablo 7.2)’de verilen diyagram ile sogutma islemine tabi tutulmustur.

Sogutma islemi ardindan elde edilen formla dekor etkili plaka ile birlestirilmistir.

Bu kisimda metal tuzlar1 kullanilarak “Hiyerarsik diizen icerisindeki insanlarin

yer edinimleri” konsepti dahilinde tiretilmis sanatsal eserler sunulmustur.

Sekil 8.11. Hiyerarsik Izlenimler 1, Nikel Kloriir ile Yapilmis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir
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Sekil 8.12. Hiyerarsik Izlenimler 2, Nikel Kloriir ile Yapilmis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Sekil 8.13. Hiyerarsik Izlenimler 3, Kobalt Nitrat ile Yapilmis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir
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(a) (b)
Sekil 8.14. Hiyerarsik Izlenimler (a) 4, Krom Nitrat (b) 5, Manganez Kloriir Ile Yapilmis Calismalar
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Sekil 8.15. Hiyerarsik Izlenimler 6, Bakir Nitrat ile Yapilmig Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir
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Sekil 8.16. Kobalt Nitrat-Bakir Nitrat, Krom Nitrat-Bakir Nitrat ile Yapilmis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Sekil 8.17. Manganez Kloriir ile Yapilnis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir
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Sekil 8.18. Kobalt Nitrat ile Yapilmig Caligma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Sekil 8.19. Nikel Kloriir- Krom Nitrat ile Yapilmis Calisma

Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir
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Sekil 8.20. Bakiwr Kloriir- Krom Nitrat ile Yapilmis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir

Sekil 8.21 Manganez Kloriir ile Yapilmis Calisma
Fotograf: Emir Ozkaya Tarafindan Cekilmistir
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SONUC

Cam sanatlarinda ¢agdas yaklasim ile eserler elde edebilmenin yolu; yenilik¢i
fikirlerin kullanim1 ile gergeklesebilmektedir. Yeni malzemeyle kesfetme siiregleri ise
cogunluk olarak deneysel ve uygulamaci diisiincelerle giinyliziine ¢ikmaktadir. Tez
konusu olan, metal tuzlarinm su igerisinde ¢oziinerek cam yilizeylerinde kullanimlarinin
sinirlt olmasi sebebiyle, seramik yiizeyleri ve sirlari iizerindeki 6rnekleri incelenerek

cam malzemelerde yiizey dekor etkileri arastirilmig ve basari ile gerg¢eklestirilmistir.

Calismalarda metal tuzlu karigimlarin deneysel siireclerini gozlemleyebilmek
tizere seffaf cam plaka tiretimleri yapilmistir. Uygulamalarda kullanilan metal tuzlari ise
zor ve kisith bulunabilirlik nedenleri ile tercihen iki farkli marka olarak belirlenmistir.
Bunlar Acros ve Alfa Easer olmak iizere, Kobalt (I1) Nitrat Hekzahidrat, Manganez (I1)
Nitrat Tetrahidrat, Krom (I11) Nitrat Nonahidrat, Bakir (I11) Nitrat Trihidrat, Nikel (I1)
Kloriir, Manganez (1) Kloriir Tetrahidrat, Antimon Trikloriir, Bizmut Hidroksit Nitrat
Oksit, Bakir (II) Klorir Dihidrat ¢esitliligine sahip dokuz farkli hammaddeden
olusmaktadir. Denemelerde kullanilan hammaddelerin ¢ogunluk ile kalin graniil yapiya
sahip olmalar1 agisindan havan yardimiyla ince graniil haline getirilmesi 6n
goriilmiistiir. Metal tuzlarin ince graniil yapiya getirilmesiyle; cam yiizeydeki dagilim
acisindan ve uygulama rahath@: agisindan dekorlama kalitesinin ve sonucun etkisinin

arttirilmasi saglanmistir.

Suda ¢6zlinen metal tuzlarinin bir ¢ogu kimyasal bilesimleri ve yapilar1 geregi
belirlenen su miktarlar1 i¢erisinde ¢6ziinebilmektedirler. Bu agidan tuzlarin cam yiizeye
stiriilebilirligi ve ylizeyde sabitlenmesi Sebebiyle kivamlastirici olarak organik yapida
bulunan duvar kagidi tutkali kullanilmigtir. Calismalar da tercih edilen kivamlastiricinin
Oonemli avantaji; uygun fiyath olmasi, kolayca bulunabilirligi ve 1s1l islemler esnasinda
elde edilen renk, doku ve dekoratif etkiler ile reaksiyona girmeyecek sekilde olmasidir.
Duvar kagidi tutkali kullanimi ile elde edilen denemelerde metal tuzlarin cam yiizeye
sabitlendigi goriilmiis dolayisiyla etkilerin ve dokularin olugmasinda biiylik katk:
saglamigtir. Karigimlarda uygulanan degisken metal tuzu miktarlar1 ve kivamlastirici
oranlar1 ise farkli yogunluklara sahip etkilerin elde edilmesini saptamak amaciyla
yapilmuis, istenilen bi¢imde farkli dagilimlara ve yogunluklara sahip degisik etkiler elde

edilmistir.
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Yapilan c¢aligmalarda metal tuzlarmin yiizey iizerindeki dekor etkilerinin
farkliliklarin1 ve degisimlerini saptamak amaciyla hazirlanan plakalar tizerine
uygulanan karigimlar, iki ayr1 1s1l islem ve uygulama bigimi segilerek firinlamaya tabi
tutulmustur. Isil islemler; 900°C ve 1000°C olmak iizere incelenmistir. Uygulanan
yontemlerden birincisi, eriyik cam ile elde edilmis seffaf plakalarin yilizeyine hazirlanan
metal tuzlu karisimlarin yardimer malzemeler ile uygulanmasi olmustur. Ikinci yontem
ise iiretim siireclerinde cam yiizeyler iizerinde renklendirici amaciyla kullanilan “Kugler
Colors” marka farkli renklere sahip opak cam tozlarmin yiizeye uygulanmasiyla
gerceklestirilmistir. Tercih edilen cam tozlari iretimleri yapilmis cam plaklarin
yiizeylerine esit dagilim olmak kosulu ile toz halinde sepelenerek dokiilmiistiir.
Kullanilma sebepleri; metal tuzlu karigimlarin altlarinda kontrastlik olusturarak elde
edilen renklerin ve dokularm etkisini arttrmaktir. Uygulamalarda cam tozlari ile zemin
rengi yapilan deneylerde renk se¢imi, her bir hazirlanan karigimin kroze igerisinde
olusmus renklerine kontrastik yaratmasi gerg¢evesinde degerlendirilmistir. Deneysel
stireglerle elde edilen her bir metal tuzu karisimi kendi igerisinde dekoratif olarak farkli

renk, doku ve dagilim etkileri ortaya koymustur.

900°C 1s1l islem uygulanmus, Bakir (IT) Nitrat Trihidrat, Manganez (I1) Kloriir
Tetrahidrat, Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit, Bakir (IT) Kloriir, Manganez (I1) Kloriir
Tetrahidrat & Bakir (I1) Kloriir Dihidrat ile olusan deneysel siireclerde elde edilen renk
ve dokusal ifadelerin dekor etkileri olarak kullanilabilir oldugu gézlemlenmistir. Fakat
belirtilen metal tuzlar1 disinda kalan diger, 900°C denemelerinde ise uygulanan
karigimlarin cam yiizeyleri iizerinde toz seklinde kalarak kabardigi ve kraterlenme
seklinde bi¢im olusturduklar1 goriilmiistiir. Karigimlarin yiizey {iizerinde kalmasi
sebebiyle kullanim olanaklar1 agisindan 900°C deki 1s1l islemlere uygun olmadig: tespit
edilmistir. Bu sebeple uygulanan isil islemlerin derecelerinin az gelmesi 6n goriilmiis ve
sicaklik arttirrmi  yapilmistir.  Sicaklik arttirrmi ile yapilan 1000°C denemlerine
bakildiginda; Krom (I11) Nitrat Nonahdirat, Manganez (I1) Nitrate Tetrahidrat, Bizmut
Hidroksit Nitrat Oksit ile yapilmis uygulamalarin yiizeyler iizerinde kaldiklar:
goriilmiistiir. Seffaf plaka uygulamalar: tizerinde en olumsuz sonug sergileyen Antimon
Trikloriir, ve Bizmut Hidroksit Nitrat Oksit olmustur. Diisiikk derecede yiizeye
tutunamayip, yiiksek derecede ise yiizeyden kaybolduklar1 saptanmustir.

Bu c¢alisgmada genel sonuglar degerlendirildiginde, cam malzemelerin
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yiizeylerinde kontrollii 1s1l iglemler kullanilarak suda ¢oziinen metal tuzlarmnin biiyiik
cogunlugunun, 1000°C’de basar1 ile artistik yiizey olusumuna katki sagladigi
goriilmiistiir. Caligmalar lizerinde elde edilen, sulu boya ifadesindeki renk gegisleri
sunan etkiler, metalik dokusal ve bigimsel yaklasimlar anlaminda 6zgiin sanatsal

kullanimlara acik dekoratif etkilerin olusturulmasi saglanmustir.

Calismalarda metal tuzlar1 ile elde edilmis renk, doku ve dekoratif etkilere sahip
plakalar iki ayr1 yontem kullanilarak yapilan sanatsal eserlerin iizerine aplike edilmistir.
Bunlardan birincisi hazirlanmis dekor etkili pargalarin sicak camda sanatsal anlamda
tiretilmis camlar ile sonradan birlestirilmesi olmus, iKincisi ise plakalar {izerinde elde
edilmis dekor etkilerinin sicak cam iretim siireclerine dahil edilmesiyle

gergeklestirilmistir.

Bu calisma ile deneysel siireglerin ardindan elde edilen dekoratif kullanimlarla
Ozgilin ve bireysel agidan farkli olanaklarin 6nii agilmis ve cam yiizey dekorasyonu
uygulamalarinda alternatif malzemeler ile ¢alisilmasina iliskin camin yenilik¢i ve 6zgilin

kullanimlarina basari ile opsiyon olusturulmustur.
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