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CAM SANATINDA 20. YUZYILDAN GUNUMUZE
PATE DE VERRE TEKNIGI UYGULAMALARINDAKI GELISMELER
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Danisman: Dog. Ekrem KULA

Bu calismada kalipta sekillendirme teknikleri i¢inde yer alan Pate de Verre cam
sekillendirme tekniginin gegmisten giiniimiize kullanim olanaklar1 ve gelisim stireglerine
yer verilmistir. Pate de Verre tekniginin kullanildig: kisisel uygulamalar ile teknige yeni
alternatif yontemler gelistirilmesi amaclanmistir.

Tezin ilk kisminda giris yer almaktadir. Ikinci kismimda cam tanimi ve cam tarihine
kisaca deginilmis, tiglincii kisimda ise firinda cam sekillendirme teknikleri baslig altinda
kalipla sekillendirme teknikleri; kayip mum (lost wax) teknigi, potali akitma dokiim (drip
casting) teknigi, flizyon teknigi ve sicak cam dokiim tekniklerine yer verilmistir.
Dérdiincii kistimda Pate de Verre teknigi tanimlanmis ve Pate de Verre teknigi tarihgesi
ele alinmigtir. Ayrica Art Nouveau donemi teknik gelismelerine yer verilmistir.

Besinci kisimda giintimiizde Pate de Verre teknigi kullanim olanaklar1 ve uygulama
yontemleri ile teknigi kullanan sanatgilarin calismalarina yer verilmistir. Pate de Verre
tekniginin farkli bakis agilartyla kullanim yonleri aktarilmigtir. Son kisimda, tez siirecinde
gelistirilen Pate de Verre ve Sucuk tekniklerinin karisimi olan 6zel teknik kullanilarak
uretilen kisisel uygulamalara yer verilmistir. Bu teknik uygulama siireci, cam graniil
hazirlama, kalip yapimi, cam yerlestirme ve firinlama gibi yapim asamalarindan
olugsmaktadir. Yeni bir yaklagim getirilerek elde edilen bu 6zel teknik uygulamalari cam
islerin gorselleri ile bu kisimda ayrintili olarak sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Pate de Verre, Kalip yapimi, Cam graniil, Baglayici



ABSTRACT

DEVELOPMENTS IN PATE DE VERRE TECHNIQUE APPLICATIONS IN
GLASS ART FROM THE 20th CENTURY TO THE PRESENT

Duygu YILDIRIM
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Anadolu University, Graduate Education Institute, July 2023

Advisor: Assoc. Prof. Ekrem KULA

The usage possibilities and development processes of the Pate de Verre glass
forming technique, which is among the mold forming techniques, from past to present are
included in this study. Developing new alternative methods to the technique through
personal applications using the Pate de Verre technique is aimed.

The first part of the thesis contains the introduction. In the second part, the
definition of glass and the history of glass are briefly mentioned, and in the third part,
mold forming techniques under the title of kiln formed glass shaping techniques; Lost
wax technique, casting technique using funnel, fusion technique and hot glass casting
techniques are included. In the fourth part, the Pate de Verre technique is defined and the
history of the Pate de Verre technique is discussed. Additionally, technical developments
of the Art Nouveau period are included. In the fifth part, the possibilities of using the Pate
de Verre technique today, its application methods and the works of the artists who use the
technique are included. Usage aspects of the Pate de Verre technique are explained from
different perspectives. In the last part, personal applications produced using a special
technique, which is a mixture of Pate de Verre and Sucuk techniques developed during
the thesis process, are included. This technical application process; This technical
application process consists of production stages such as glass granule preparation, mold
making, glass placement and firing. These special technical applications, obtained by
bringing a new approach, are presented in detail in this section with visuals of the glass
works.

Key Words: Pate de Verre, Mold making, Glass granule, Binder
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1. GIRIS

Pate de Verre teknigi bilinen en eski cam yapim teknikleri arasinda yer almaktadir.
Graniil halinde kullanilan camin kalip ylizeyine sikistirilarak uygulanmasi renk
yerlestirilmesinde kontrol saglamakta ve teknigi oldukca avantajli kilmaktadir. Kalipta
sekillendirme yontemleri arasinda yer alan Pate de Verre teknigi, farkli dokusal etkilerde
ici bos cam objelerin {iretimlerinde diger cam tekniklerine gore alternatif uygulama
olanaklar1 saglamaktadir.

Baslangicta Pate de Verre teknigi giindelik kullanima yonelik esyalarin yapimi igin
kullanilmaya baslanmis ve antik caglarda hamura benzer kivamli bir hale getirilen cam
karisimi olusturularak uygulanan yontem yaygin bir sekilde kullanilmigtir. Teknik daha
sonralart unutulmus ve Art Nouveau doneminde yeniden giindeme gelmistir. El
is¢iliginin son derece fazla oldugu bu teknik donemin diisiince tarzina yonelik olmasiyla
cam sekillendirme yontemlerinde 6nemli bir yere sahip olmus ve cam yapimi ile ugrasan
kisilerce kullanilarak gelistirilmistir.

Teknigin ¢ok yonlii uygulama olanaklar1 her sanat¢i ic¢in farkli uygulama
yontemleri ve farkli teknik gelismelere yol agmakta ve teknik kendi i¢inde ¢ok say1 da
uygulama yontemini barindirmaktadir. Art Nouveau donemiyle birlikte gelisen teknik
gliniimiize ulagsmis ve sanatgilar tarafindan yeni yorumlar getirilerek kullaniminin devam
ettigi goriilmektedir.

Pate de Verre teknigi uygulama asamalar1 son derece hassasiyet gerektirmektedir.
Kaliplarin, cam tane boyutlarinin, yapilan tasarima uygunlugu ve firin diyagramlarinin
kullanilan cam tiirii ve yapilan kaliplar ile uyumlulugu gibi ¢ok sayida faktor yapilacak
olan calisma i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Pate de Verre tekniginde kullanilan
cam tane boyutlart ve kalip tiirleri camin opak veya transparan olmasini etkilemektedir.

Bu ¢alismada Pate de Verre teknigi uygulama asamalarindan bahsedilmis ve farkl
uygulama yontemleri kullanan sanatcilardan oOrnekler sunularak, yontemin kullanim
olanaklarina deginilmek istenmistir. Uygulamalar sirasinda farkli cam tiirleri, farkli kalip
tiirleri ve farkli cam tane boyutlar ile farkli Pate de Verre teknigi uygulamalar1 denenmis

ve teknige ne gibi katkilar saglanabilecegi arastirilmistir.



2. CAMIN TANIMI VE CAM TARIHI
2.1. Camin Tanim

Camu Oncelikle genel bir ifade ile tanimlamak gerekirse giinliik yasantimizin her
alaninda kullandigimiz, ¢cok yonlii ve islevsel bir malzeme oldugu sdylenebilir. Cam ¢ogu
sanayi ve teknoloji iiretim birimlerinde oldukga sik kullanilmakta ve bizim hayatimizi her
alanda kolaylastirmaktadir. Cam dendiginde saydam ve parlak bir malzeme akla gelebilir
fakat cam; mat, opak, saydam, kristal, seffaf, renkli ¢ok cesitli 6zelliklere sahip bir
malzeme olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Cam kendi kullanim alanlarina gore oldukga
fazla gesitlilik gostermektedir. Bu nedenle tek bir tanim yapmanin dogru olmayacagi
sOylenebilir.

Camin madde olarak kati m1 sivi m1 oldugu hala tartisilmakta ve her iki kategoride
de tam anlamiyla yer verilememektedir. Cama dokunuldugunda kati hissiyati olusturur
fakat camin zihnimizde olusturdugu izlenim gegirgen, degisken ve fark edilemeyen bir
nesneymis gibi ifade edilebilir. Camin verdigi diger bir etki ise her an ¢atlayabilir ve de
kirilabilir riskinin olmasi yaninda cam yansitici, 151k gegirmez ya da saydam bazen ayni
anda hepsi birden olabilmesidir. Bir seyi goriiniir kilmak ya da gizlemek i¢in kullanildigi
gibi derinlik hissi vererek bir yiizeyi ayirmak i¢inde kullanilabilmektedir. (Garrison,
2015).

Cam fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle son derece ilging bir malzemedir. Tam
manastyla kat1 veya sividir diye tantmlamanin oldukg¢a zor oldugu sdylenebilir. Bu durum

cami Ozel ve de etkileyici kilmaktadir.

Cam, gergekte yapisi acisindan gasirtict yalinlikta bir maddedir. Silisyum dioksit ve
maden oksitlerinin bir karigimidir. Ama cama 6zelliklerini kazandiran onun atom yapisindaki
ilging durumudur. Ciinkii bu ilging 6zelliginden 6tiirii cam ne tam bir sividir ne de kristal
yapili gergek bir katidir. Ikisinin arasinda yer alan ¢ok 6zel bir konumdadir. Béyle bir
konuma, katilasma derecesinin altinda dondurulmus bir sivi tanimlamasi yapilabilir. Camin
icyapist Ozel araglarla incelendigi zaman, diger katilardaki atomlarin diizgiin kristal
dizilisinin camda bulunmadig goriiliir. Bir benzetme yapmak gerekirse, camdaki atomlarin
dizilisi, bir sividaki diziliste oldugu gibi rastgeledir. Ama bir anlamda sivi olarak
nitelendirdigimiz cam gok kivamlidir. Iste bu nedenle de yer gekiminden etkilenmez ve aldig1
bi¢imi korur (Kiigiikerman, 1985).

Bahsedildigi sekilde nitelendirilen cam, kivamli halde iken bizlere ¢aligma araligi

sunmakta ve cama istenilen sekli verme imkéani saglamaktadir. Bu aralik atolye

camciliginda zamanin uzun olmasi tercih edilirken, seri iretimin oldugu isletmelerde kisa



olmasi tercih nedenidir. Cam istenilen sekli aldiktan sonra sogumaya baslar. Sogumasiyla
birlikte katilagmaya baglayan camin artik kati madde goriimiine sahip oldugu sdylenebilir.

Camin sogumasi islemi de ne kadar farkli bir malzeme oldugunun diger bir 6rnegi
sayilabilir. Ani sogumalar karsisinda direngsiz olan cam gerilim goOstererek
catlayabilmektedir. Olusabilecek bu gerilimleri yok etmek i¢in camin yavas bir 1sil
gecisle sogumaya birakilmasi gerekmektedir. Bu islem tavlama silireci diye
adlandirilmaktadir. Cam sanatiyla ve tasarimi ile ugrasan, camla ¢alisan kisiler i¢in bu

tanimin olduk¢a 6nemli oldugu ifade edilebilir.

2.2. Cam Tarihi

Insanlik tarihinin basindan beri karsilasilan cam, baslarda yasamsal temel
ithtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in kullanilan bir malzeme olarak goriilmektedir. Temel
gereksinimlerin kargilanmasiyla beraber kisa siirede islevsel ¢esitlilik gosteren cam,
ilerleyen zamanla ve degisen siireglerle beraber sanat nesnesi olma yolunda ilerlemistir.

Cam yapiminin ne zaman bagladigi tam olarak bilinememektedir. Seramikteki
sirflama teknigi cam yapiminin ilk asamasi olarak degerlendirilmekte ve Paleolitik
dénemde camin yapay iiretimine gegilmeden once, dogal bir cam olan obsidyen ¢esitli
malzemelerin yapiminda kullanilmistir. Arkeolojik buluntular, cam yapimmin biyiik
olasilikla MO 3000 sonlarina dogru Mezopotamya’da Bronz Cag’da meydana geldigini
belgelemektedir. Camin iiretim tarihi kokleri Dogu’ya dayanmakta ve bilinen erken
tarihli 6rnekleri Babil’de ve Irak’ta MO 2300-MO 2200’e tarihlenmektedir. Camn obje
olarak islendigi ilk 6rnekler, Mezopotamya’da karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiize ulagan
metinlerden MO 2000 baslarinda Mezopotamya’da cam vazolarin iiretildigi
anlagilmaktadir. Tarihlendirilebilen ilk 6rnek bugiinkii Tiirkiye-Suriye sinir1 yakinindaki
Amik Ovasinda yer alan Atchana (Alalakh)’da bulunmustur (Ugkan, 2008).

Tarihin ilk zamanlarindan beri karsimiza ¢ikan camin kullanim alanlari farkliliklari,
siirekli olarak degiserek gelisim gostermekle beraber cam sanatsal olarak en biiyiik
gelisimi 19. yiizyil sonlarinda ve 20. yiizy1l baslarinda gostermistir. Onceleri daha ¢ok
islevsellige yonelik olan iiretimler, yerini yeni gelistirilen farkli uygulama yontemlerine
birakarak degisiklik gdstermektedir. Oncelikle Avrupa’da gesitli sanat¢ilarin uygulamaya
basladiklar1 yeni yontemler ile iirettikleri cam iirlinler Cagdas Cam Sanatinin baglangici

kabul edilebilecegi gibi bugiinkii cam sanatinin da temellerini olugturmustur.



19. yiizy1l sonlarinda ve 20. yiizyil baslarinda cam sekillendirmede bulunan yeni
tekniklerin geligsmesi, bir yandan Endiistri Devrimi’nin de etkisiyle olumlu ve olumsuz
pek ¢ok asamadan geg¢mis ve uygulama yontemleri zaman igerisinde degisiklik
gostermistir.

Endiistri Devrimi cam alaninda pek ¢ok teknik gelismenin hazirlayicist oldu; yeni
yakait ve firm tiirleri, dokiim teknolojilerinin gelismesi, paralelinde makine iiretiminin artmasi
ve bunun sonucunda da tiiketim aligkanliklart ve begeni diizeylerinin degigmesi s6z
konusuydu. Ozellikle ikinci asama, devrimin olumlu etkilerinin yaninda olumsuzluklarmin
da goriilmeye basladig: siire¢ olmustu. Bu siiregte endiistrinin seri liretim hizinin zanaat
dallar tizerinde yarattig1 baski artmig ve bazi dallar yok olma tehdidiyle karsi karsiya
kalmigti. Olumsuzluklar sanat ve el sanatlar1 baglaminda karsi durus i¢in bazi hareket ve

akimlarin dogusuna zemin hazirladi (Agatekin, 2020).

Soylendigi sekilde endiistrinin gelismesi, teknik buluslarla cam iiretiminde
kolayliklar saglamis olsa da zanaat ve el sanatlarini olumsuz yonde etkilemis ve
beraberinde ¢esitli sanat akim ve hareketlerinin olusmasina zemin hazirlamistir.

Cam sanatinin baslangicta odak noktasi, modern formlarin ve siislemelerin ortak
bir dilinin kurulmas1 olmustur. Birinci Diinya Savasi’ndan 6ncesinde ve sonrasinda iislup
sorunlar1 biiyiik bir endise kaynagi olmus olsa da malzeme dogrulugu ve islevsellik gibi
konular da odak noktas1 haline gelmistir. Asirlik yerel ince, el yapimi cam geleneklerinin
biiyiik 6l¢ekli sanayi ve demokratik toplumun talepleri ile uzlastirilmasi merkezi
konulardan biri olmustur. Biitiin bu fikirler, uygulamali sanatlarin tamami i¢in 20.
ylizyilin temel meseleleri haline gelmistir (Brohan ve Eidelberg, 2001).

Meydana gelen biitiin bu gelismelerle, el sanatlar1 olumsuz etkilense de ortaya ¢ikan
yeni fikirlerin beraberinde getirdikleriyle yeni teknik gelismeler yasanmistir. Bugiin
bakildiginda yasanan baski ve olumsuzluklarin; cam sanatinin gelisiminde etkin bir yere
sahip oldugu sdylenebilmektedir. Cam sanatcilarinin yasanan tiim bu olumsuzluklarla
basa ¢ikabilmek icin gelistirmis olduklari alternatif ¢oziimlerin ve yeni teknik buluslarin

giiniimiizde kullanilan cam yapim tekniklerine katkisinin ¢ok biiyiik oldugu sdylenebilir.

3. FIRINDA CAM SEKILLENDIiRME TEKNIiKLERI
Cam sanat1 tarihinde sekillendirme teknikleri, Endiistri Devrimi Oncesi ve
sonrasinda degisken bir cesitlilik ¢izgisinde gelistigi sdylenebilir. Cam endiistrisinin

gelismesiyle birlikte cam sekillendirme teknikleri ¢esitlilik kazanmistir. Bu tez ¢calismast



kapsaminda ve tez konusu baglaminda arastirma, seri iretim yontemleri disindaki
tekniklerle sinirlandirilmaktadir.

Cam yapim teknikleri kendi iglerinde iiretim siireclerine gore boliimlere
ayrilmaktadir. Ik olarak sicak cam sekillendirme teknikleri, soguk cam sekillendirme
teknikleri, firinda cam sekillendirme teknikleri ve alevde c¢alisma teknikleri olarak dort
gruba ayrilabilir. Burada belirtilen tekniklerde yine kendi iglerinde teknik ve uygulama
yontemi farkliliklarindan kaynakli boliimlere ayrilmaktadir. Bu tez kapsaminda firinda
cam sekillendirme teknikleri igerisinde yer alan Pate de Verre teknigi konu edildiginden

dolayi, kalipla sekillendirme teknikleri ele alinmistir.

3.1. Kalipla Sekillendirme Teknikleri

Kalipla sekillendirme teknigi; refrakter malzemelerden hazirlanan kaliplar icerisine
veya ylizeyine yerlestirilen camlarin, firin igine yerlestirilmesi ve 1sil islem
uygulanmasiyla gergeklestirilen bir cam yapim teknigidir. Kalipta cam sekillendirme
teknigi kullanilarak yapilmak istenen c¢alismanin teknik olarak uygulanabilmesi
olasiliklar1 sebebi ile kendi iglerinde ayrilmaktadir. Yapim yontemlerine gore; Pate de
Verre teknigi, kayip mum (lost wax) teknigi, potali akitma dokiim teknigi, fiizyon teknigi
ve sicak dokiim teknigi olarak adlandirilan tekniklere bu boliimde deginilmis Pate de

Verre teknigine 4’iincii boliimde ayrica yer verilmistir.

3.1.1. Kayip mum (lost wax) teknigi

Kaylp mum teknigi yapilacak olan tasarimin mumdan sekillendirilmesi ve
sekillendirilen modelin kalibinin alinmasi sonrasinda kalip igerisinden, buhar islemi
uygulanarak bosaltilmasidir.

“Kayip mum teknigi, karmasik ve hassas olan objelerin dokiimiinde kolaylik
sagladig icin ¢ogunlukla dokiim sanayisinde ve taki alaninda kullanilmaya baslanmistir.
Tek parcali kaliplar olusturabilmek icin, kalip igerisindeki mum modelin buhar ile
eritilerek kolayca kaliptan ¢ikarilmasiyla kalipta model boslugu elde etmeye yarayan
basit bir teknik oldugu sdylenebilir (Hendekcigil, 2019)”.

Mum model yapiminda dogrudan bal mumu sekillendirilebilecegi gibi al¢1, camur,
kil veya hazir objelerden silikon kalip alinarak mum model olusturulabilmektedir. Bu

yontem kullanilarak yapilacak objelerin ¢oklu iiretimi saglanabilmektedir.



Gorsel 3.1. Mum Model, (https://www.ditocker.nz/pages/26-49/Process)

Hazirlanan modelde 1sinin ulagsamayacagi diisiiniilen detaylarda hava bosluklari
olusturularak mumun kalip icerisinden tamamen akmasi saglanmaktadir. Bu bosluklari
olusturmak i¢in genellikle ¢op sis kullanilmaktadir bosluklarin ¢ok kalin olmamasina
dikkat edilmelidir. Mum model {izerine yerlestirilen ¢op sisler sonrasinda modelin,
refrakter al¢1 kalip malzemelerle gerekirse kiimes teli kullanilarak tiim yiizeyi kaplanmis
kalibr alinir. Kalip mum ergitme kabininde su buhari ile mumlardan uzaklastirilir. Mum
ergitme islemi sonrasinda hazir hale getirilen kaliplarin kurutulma islemine gegilmektedir

(Gorsel 3. 2).

Gorsel 3.2. Lost Wax teknigi yapim agamalar, (https://1000degrees.com.au/services)

Kaliplarin  kurutulma islemi yapildiktan sonra kaliplar igerisine agirliklart

hesaplanmis camlar yerlestirilerek firin igerisinde 1s1l islem gergeklestirilir.


https://www.ditocker.nz/pages/26-49/Process
https://1000degrees.com.au/services

Gorsel 3.3. Lost Wax teknigi ile iiretilmis cam obje,
(https://www.mortensenstudios.com/sculpture/lost-wax-cast-glass-bison)

3.1.2. Potah akitma dokiim (drip casting) teknigi

Kalipta sekillendirme teknikleri arasinda yer alan potali akitma dokiim teknigi
hazirlanmis olan refrakter algili kalip tizerine yerlestirilen pismis konik samotlu kil pota
icerisinden erimis camin akmasiyla kalib1 doldurmasi yontemidir. “Lucartha Kohler’in
‘Drip Casting’ olarak adlandirdig1 ve dilimize potali dokiim olarak ¢evrilen teknik, yaygin
olarak kullanilan firinda cam sekillendirme tekniklerinden biridir. Potali akitma dokiim
tekni8i, ¢cok hassas ve ince ayrintilara sahip model dokiimleri i¢in kullanilmaktadir

(Paktur, 2019)” ifadeleriyle tanimlanmaktadir.

Teknigin en 6nemli 6zelligi, cam pargalarinin, refrakter kalip icerisine konulmamasi,
bir pota igerisine konularak refrakter kalip iizerine yerlestirilmesi ve ergimis camin potadaki
delikten akarak kalip boslugunu doldurmasidir. Pota olarak sirsiz, ¢anak, saksi, kase gibi
seramikler, boardlardan yapilmis havuzlar, uygun metal araglar, refrakter malzemelerden
olusturulmus havuzlar kisaca isiya dayanikli, firinlama esnasinda, camda gerek fiziksel
gerekse kimyasal kirlenme yapmayacak tiim malzemelerden yapilmis havuzlar kullanilabilir
(Aydin, 2016).

Potali akitma dokiim tekniginde kalip iizerine yerlestirilen ve camla herhangi bir
reaksiyona gecmeyecek isiya dayanikli malzemeler kullanilabilmektedir. Bu teknigi
avantajli kilan yonlerden biri kalip {izerine yerlestirilen pota igerisindeki camin kalip
detaylarina ulasabilmesi ve camin kalipla dogrudan temasta bulunmamasi isin daha temiz
cikmasmi saglamaktadir. Pota icerisine yerlestiren camlarin biiyiikk boyutlarda

kullanilabilmesi ve camlarin 1siyla yavas yavas dokiilmesi hava kabarcigi olusumunu

engelledigi i¢in yontem siklikla tercih edilmektedir.


https://www.mortensenstudios.com/sculpture/lost-wax-cast-glass-bison
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Gorsel 3.4. Cam yiiklemesi yapilmis pota, (Fotograf: Ekrem Kula)

3.1.3. Fiizyon teknigi

Fiizyon: Is1 ile kaynastirma, birlestirme veya ikincil anlami ile ergitme islemine
verilen tanimdir. Flizyon teknigi 6nceden hazirlanmig camlarin bir araya getirilerek, firin
igerisine yerlestirilmesi ve 1s1l islemle camin sekillenmesi saglanarak uygulanmaktadir.
Genellikle diiz plaka camlar, kesilerek uygulamaya hazir hale getirilir. Kullanilan
camlarin boyutu ve sekli yapilmak istenen ¢aligmanin tasarimina bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Burada 6nemli olan camlarin birbirleri ile olan uyumlulugudur. Camlar
firin igerisinde, refrakter alg1 malzemelerle hazirlanan kaliplara yerlestirilerek kaynasma

saglanana kadar firinlanmaktadir.



Gorsel 3.5. Fiizyon tekniginde hazirlanan camlarin firin i¢erisine yerlestirilmesi,
(https://tr.pinterest.com/pin/516577019743197320/)

Fiizyon tekniginde kullanilan cam pargalari, fiziksel ya da gorsel o6zelliklerini
kaybetmeden birbirleri ile birlesene kadar 1s1l islem uygulanir. Flizyon teknigi uygulama
yontemleri agisindan gesitlilik gdstermektedir. Bazi ¢alismalarda camlar kabaca bir araya
getirilerek bir yi1gin olusturulur ve firinlama sonrasi erimis kiitlede cam parcalarinin
sekillerini koruduklar1 gézlenebilmektedir. Bazi uygulamalarda ise elde edilen kiitledeki
cam pargalarinin eriyerek birlestigi belirlenen renk araliklarinda goriilebilmektedir. Genel
olarak bu etkiler fiizyon tekniginin firinlanma asamasinda kullanilan sicaklik araliginin

iki u¢ noktasinda ortaya ¢ikmaktadir (Cummings, 2009).

Gorsel 3.6. Fiizyon ve ¢oktiirme islemi sonrasi,
(Https://tr.pinterest.com/pin/4433299623728137/)
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Fiizyon teknigi 1sitilma islemine gore tam ve yar1 fiizyon olarak ikiye ayrilmaktadir.
Yukarida belirtilen ifadelerde oldugu gibi bu ayrimi kullanilan sicaklik aralig
belirlemektedir. Kullanilan cam tiirlerinin ergime sicakligina gore bu dereceler degisiklik
gostermekle birlikte firinlama da kullanilan sicakligin ve siirenin artmasiyla camlarin
birbirleriyle olan birlesimleri saglanmaktadir.

Yar1 fiizyon teknigi: Cam parcalarinin birbirine 1s1 yardimiyla kaynastirilmasi ya da
yapistirilmasi islemi olarak tanimlanabilmektedir. Burada camlar birbirlerine
tutunmuglardir fakat tamamen bir kaynasma yoktur camlarin keskin hatlar1 yumusayarak
renk ve sekil 6zelliklerini korumaktadirlar (Gorsel 3. 7). Literatlirdeki orijinal ad1 “Tack

Fusing” olan teknik Tiirk¢e’ye yar1 fiizyon olarak ¢evrilmistir (Aydin, 2016).

Gorsel 3.7. Julius Weiland, Cell, Fiizyon, 78x48x21 cm (Cummings, 2009)

Tam flizyon teknigi: camlar daha eriyik hale gelerek tam bir kaynagma
saglanmaktadir. Kullanilan cam tiirii ve kalibin sekline bagli olarak maksimum c¢alisma
sicaklig1 degiskenlik gosterebilmektedir. Tam fiizyon uygulamalarinda eriyen pargalarin
sekli kaybolmamakta keskin hatlar1 yumusamakta ve eger renkli camlar kullanilmis ise
renklerde birlesmeler goriilebilmektedir (Gorsel 3. 8). ‘Fuse Casting (Fiizyon Dokiim)’
ve ‘Frit Casting (Frit Dokiim)’ uygulamalar1 tam fiizyon baslig1 altinda ele alinmaktadir

(Aydin, 2016).
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Gorsel 3.8. Sean Albert, Red and Light Blue, Fiizyon, 34x28.5x6 cm, 2006 (Cummings, 2009)

Kullanilan cam ¢esidine gore uygulanan 1s1l islem araliklar degisiklik gosterse de
ortalama olarak; “yar1 fiizyon i¢in 713 °© C ile 760 ° C sicaklik araliginda, tam fiizyon i¢in
ise de 790 ° C ile 835 ° C sicaklik araliginda (Paktur, 2019)” ger¢eklestigi soylenmektedir.

Fiizyon dokiim ve frit dokiim teknikleri, flizyon baslig1 altinda yer alan kalipta
sekillendirme yontemlerindendir. Uygulama siire¢leri ayni1 olan tekniklerde kullanilan
camlarin boyutlariin farkliliklar1 sebebi ile ayr1 basliklar altinda degerlendirilmiglerdir.
Fiizyon dokiimde seffaf camlardan iiretilen cam ¢ubuklar ya da levhalar kalip bosluguna
biiyiik parcalar halinde doldurulurken, frit dokiim tekniginde daha kiiciik cam pargalar
kullanilabilmektedir (Aydin, 2016).

Kalipla sekillendirme yontemi uygulama asamalarinda oncelikle kil, balmumu,
plastilin, al¢1 gibi sekillendirme malzemeleri kullanilarak yapilan modelin refrakter
malzeme karigimlart kullanilarak kalip hazirlanmaktadir. Bu malzemeler genellikle alg1
ve silika karisimlarindan olusmaktadir. Teknigi uygulayan sanatginin kalip regetesine
gore bu karisim oranlarn degisiklik gosterse de genellikle bire bir oranlar
kullanilmaktadir. Kalip hazirlarken bir dlgek al¢1 bir 6lgek kuvars bir kapta kuru halde
karistirilir ve sonra su ile karistirilmaktadir. Bu karisim kalibin yiiksek sicakliklarda
dayanimini saglamakta ve firinlama sonrasi kalibin cam yiizeyinden kolaylikla
ayrilmasini saglamaktadir. Biiyiik ve derin islerde kalip etrafina tel sarilmasi kaliba direng

kazandirir. Yapilan kaliplarin firinlama 6ncesinde kurutulmasi 6nem tagimaktadir. Hazir
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hale getirilen kaliplar igerisine; ¢ubuklar, parcalar halinde veya baska sekillerde olan
camlar, kaliba sigacak sekilde kesilmelidir. Camin pargalara ayrilmasi islemi dikkat

gerektirmektedir.

Gorsel 3.9. Firinda Dékiim,
(http://washingtonglass.blogspot.com/2010/10/boro-casting.html)

Kalipla sekillendirme tekniginde; kullanilacak camin hesaplanmasi, kaliptan isin
eksik ¢ikma ihtimalinin ya da fazla camin kalip disina tagma olasiliklarinin yagsanmamasi
acisindan dnemlidir. Kullanilacak camin hesaplanmasi:

1. Dokiim camindan yaklagik 3" uzunlugunda ve yaklasik 3/4" kalinhiginda bir
numune yapilir ve numune dogru gram 6lgeginde tartilarak agirligi not edilmelidir.

2. Mililitre cinsinden 6lgekli kap yarisina kadar su ile doldurulur. Kesin bir ¢izgiye
kadar dolduruldugundan emin olunmalidir.

3. Cam numunesi suya daldirilir ve numunenin tamamen suyla kaplandigindan
emin olunmalidir.

4. Cam numune tarafindan yer degistiren su miktar1 kaydedilir. Ornegin, kab1 150
mililitre suyla doldurursaniz ve numuneyi batirdiktan sonra su miktart 175 mililitreye
cikarsa, yer degistirme 25 mililitre olmustur.

5. Cam Orneginiz 83 gram ise su hesaplama yapilmalidir: 83 gram 25 mililitreye
boliinmelidir. Ozgiil agirlik 3.3 tiir dokiilecek nesnenin gercek hacmini vermektedir.

83 gram / 25 mililitre = 3.3

6. Litre cinsinden bir kap kullanarak kalip temiz kuru kumla doldurulur ve kalib1
doldurmak i¢in kag litre gerektigi sayilmalidir. Dogruluk 6nem tagimaktadir.

7. Kalib1 doldurmak i¢in 2200 mililitre veya 2,2 litre kum gerektigi sdylenebilir. Bu

hacim 6zgiil agirlik ile ¢arpilmalidir.
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2,2x3,3=7,26 kg. Cam

Bu rakamlar eridikten sonra kalibi doldurmak icin gereken cam miktarini
vermektedir (Halem,1996).

Hesaplanan cam miktar1 kalip igerisine koyulur ve firina yerlestirilen kaliplara 1s1l
islem uygulanarak, cam dokiim teknigi gerceklestirilmektedir. Firinlama islemi sonrasi
sekillendirilen cam objelerin ylizeyinden kalip temizlenir ve gerekli durumlarda diizeltme

islemi uygulanmaktadir.

Gorsel 3.10. Stanislav Libensky, Polibek, Cam Dékiim, 15.5x16 cm, 1958-1963,
(https://www.sypka.cz/polibek-1958-1963/a67/d18242/)

3.1.4. Sicak cam dokiim teknigi

Gilintimiizde genel olarak sicak cam dokiim yontemi; firinda dokiim ve ortamda agik
dokiim olarak ikiye ayrilabilmektedir. Sicak cam dokiim teknigi hazirlanan refrakter kalip
icerisine camin, eriyik halde iken dokiilmesi ve sivi haldeki camin kalip igerisine
yayilmasinin ardindan tavlama islemi uygulanarak gergeklestirilen bir yontemdir.

Dokiim tekniginde uygulanan en eski yontem olan camin, bir kalip i¢ine dokiilerek
bi¢imlendirilmesi, yaygin olarak kullanilmaktadir. Teknik sinirlar dolayisiyla uygulama
asamalarinda degisik yontemler gelistirilebilmektedir. Bu yontemler arasinda en yaygin
olarak kullanilani refrakter malzemeyle hazirlanan kaliplarin i¢ bosluklarina cam akict
bir haldeyken dokiilmesi islemidir (Kii¢iikerman, 1985). Dokiim iglemi sirasinda camin
kalip bosluklarina tamamen yayilmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Firma yerlestirilen kalip sicaklig1 kontrollii bir sekilde 750°C civarina ¢ikarilarak,

bir diger firindaki ortalama 1100°C’deki eriyik cam, kepge ile firin igerisindeki refrakter
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kalip igerisine dokiilerek kalip boslugu doldurulmaktadir. Formun biiyiikliik ve sekline
gore degisen slirelerde ve derecelerde bekleme yapilarak, sogutma ve tavlama siirecine
gecilebilir. Firin sicakliklar1 ve bekleme siireleri formun sekli ve biiyiikliigiiniin yan1 sira
cam tiirtine bagl olarak da degiskenlik gostermektedir (Aydin, 2016).

Dokiim yonteminde kalibin i¢ boslugu tasarlanan camin bi¢imini olusturmaktadar.
Burada bahsedilen dokiim islemi cam erimis halde iken kalibin igine sicak camin
dokiilmesiyle yapilmakta ve sonrasinda uygun kosullar altinda sogutulmaktadir. Camin
lyice sogumasindan sonra kalip pargalanir ve i¢inden ¢ikan cam forma ¢esitli temizleme
ve diizeltme islemleri uygulanir. Bu yontemle elde edilen cam bigimler genellikle kalin

olmaktadir (Gorsel 3. 11).

Gorsel 3.11. Ortamda A¢ik Dokiim Yontemi,
(https://blog.geschenkestern.com/they-all-have-a-story-glaskuenstler-bertil-vallien/)

4. PATE DE VERRE TEKNIiGi TANIMI VE TARIHI
4.1. Pate de Verre Teknigi Tanimi

Cam sekillendirme tekniklerinden biri olan Pate de Verre teknigi, Fransizca kokenli
sozcliklerden meydana gelmekte ve teknik; Ozgiin adiyla ‘Pate de Verre’ olarak
bilinmektedir. Tiirk¢e kaynaklarda ‘Frit’ teknigi olarak da bahsedilen Pate de Verre
tekniginin Tiirk¢e karsiligi ‘cam hamuru’ olarak verilmekte ve “Pate de Verre terimi
literatlirde ‘glass paste’ (cam hamuru) olarak ge¢cmektedir (Agatekin, 2017)”. Bazi
kaynaklarda Tiirk¢e karsiligi ‘cam macunu’ olarak da ifade edilen teknik, kelimenin tam
anlamiyla Fransizca’ya ‘Pate de Verre’ olarak ¢evrilmektedir. Fransizca da Pate de Verre
terimi, Ingilizce de cam dékiimii olarak tamimlanan sey de dahil olmak iizere, cesitli

firinda cam sekillendirme tekniklerini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Firinda cam
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sekillendirme teknikleri yelpazesinin bir pargast olan cam macunu, eski bir cam yapim

yontemidir ve 19. yiizyilin sonunda Fransa’da yeniden canlanmistir (Thwaites, 2011).

Pate de Verre terimini 1880°lerde Henri Cros, ingilizceye tam anlamiyla “paste of
glass’ olarak cevirmis, Italyanlar ise ‘pasta vestrosa’ ve Almanlar da ‘frittensmassen’
demislerdir (Simpson, 2004). “‘Chunk de Verre’ terimi de cam par¢a yigma anlamina
gelen yakin kullaniminin baska bir s6ylenis bigimidir (Kula, 2018)”. Pate de Verre teknigi
kullanildigi iilkelere ve bigimlere gore farkl isimlerle anilmaktadir.

Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ¢ok eski bir cam yapim yontemi olmasina
ragmen eski ¢aglarda kullanilmasinin ardindan unutulmus fakat 19. yiizyillarda teknigin
tekrar kesfedilmesinin ardindan bugiine gelisimini siirdiirmekte ve teknik gerekli bicim
ve etkiye bagli olarak, ince cam tozundan kaba graniillere veya frite kadar ¢esitli graniil
boyutlar1 kullanilarak i¢i bos veya dolu cam objeler yapmak i¢in kullanilabilmektedir.

Pate de Verre terimi genellikle, graniillerin birbirine baglanmasi i¢in farkli flizyon
seviyesinin kontrol edildigi, ancak dokularini veya bigimlerini tamamen kaybetmedikleri,
firinlanmig cam objeleri tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Bdylece doku, parcanin en
azindan bir tarafinda biraz toz sekere benzer goriiniimde kalmaktadir. Pate de Verre
tekniginin temel ¢ekiciliklerinden biri, renk yerlesimi i¢in sundugu olasiliktir. Bagka
higbir cam yapim teknigi, bir par¢a i¢inde hareket olmaksizin rengin yerlestirilmesi
tizerinde ayn1 diizeyde kontrol saglamamaktadir (Thwaites, 2011).

Pate de Verre teknigi uygulamalarinda kalip hazirligi basta yer almaktadir. Kalip
malzemeleri i¢in en kolay ve en az maliyetli karisim, esit oranda alg¢i/silika karigimidir.
%350 al¢1 ve %50 silis kumu birlestirilir. Algi/silika 6nce kuru olarak karistirilabilir veya
doniistimlii olarak her seferinde birer 61¢ii suya eklenebilir. Herhangi bir siva karigiminda
oldugu gibi, 6nce su ile baglanmalidir. Siseyi doldurmak i¢in uygun oldugunu
diisiindiigiiniiz toplam hacmin yaris1 kadar soguk su bir karistirma kabina veya kovaya
dokiilmelidir. Ilik su, sivay1 ¢cok ¢abuk kurar ve zayif bir kiif olusmasina neden olur.
Uygun karisim miktarini belirlemek i¢in nesneniz ile kalip duvarlar1 arasindaki negatif
bosluk miktar1 hesaplanmalidir (Kohler, 1998).

Kalip malzemelerinin dogru oran ve miktarda hazirlanmasi1 her zaman uygulama
kolaylig1 saglamaktadir. Bu baglamda oranlar ne kadar dogru ise bitmis {iriin cam kalitesi
o kadar 1yi sonuglanir.

Hazirlanan kalip ylizeylere; graniil veya toz, yeterli su ve birkag damla sivi

baglayici ile karistirilir, boylece cam tozu kalibin ylizeyine kolayca uygulanabilen 1slak
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bir macun haline gelmektedir. Macun dikkatli bir sekilde uygulandiktan sonra, kalip firma
konularak 1s1l islem uygulanabilmektedir. Cam macunu i¢in refrakter kaliplar, modelin
seklini ¢ok yakindan takip etmeleri ve ince cidarli olmalar1 nedeniyle, firindaki 1sinin hizl
ve esit bir sekilde niifuz etmesine izin verecek sekilde genellikle en 1yi el yapimi yontemi
kullanilarak yapilmalidir (Thwaites, 2011). Kalip kalinligmin her tarafta esit olmasi
saglanmal1 ve firmmlama agsamasinda kalip yiizeyine sikistirilmig graniil veya toz camin
esit miktarda 1s1 almalar1 son derece onem tagimasiyla birlikte firinlama islemi dikkat
gerektirmektedir.

Pate de Verre tekniginin kendi icinde farkli uygulama yontemleri vardir. Her
uygulama yonteminde de cam pargalar haline gerilmekte ve farkli boyutlar da cam
taneleri elde edilmektedir. Cam tamamen elenerek ¢ok ince boyutlarda kullanilabilir, bu
yontemde baglayict malzemeler ile hamura benzer kivamli cam karisimi elde edilmekte
ve kalip yiizeylere cam, macun kivaminda uygulanabilmektedir. Bu uygulama yontemine
‘cam macunu’ da denilmektedir. Diger yontemlerden biri ise cam taneleri daha iri
boyutlarda olup kalip ylizeyine sikigtirilarak pisirilmektedir. Camin firin igerisinde
1s1tilmasi sonucu ile cam taneleri ya tamamen eriyik hale getirilerek kaynasmis yiizeyler
elde edilir (Gorsel 4. 1) ya da tane formlarint korumalar1 saglanarak bir arada tutunmus
parcalardan olusmus objeler tiretilmektedir (Gorsel 4. 2). “Bu teknik ile kati cam heykelsi
objeler bol yar1 saydamlikta tiretilir (Kula, 2018)”, “bu giizel cam bazen rengarenk yar1
degerli taglara benzemektedir (Simpson, 2004)” ifadeleri Pate de Verre teknigi ile tiretilen

tirtinlerin zenginligini sunmaktadir.

Gorsel 4.1. Udo Zembok, Colourfields, Pate de Verre, (Cummings, 2009)
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Gorsel 4.2. Penny Fuller, Leaves, Pate de Verre, (Cummings, 2009)

4.2. Pate de Verre Teknigi Tarihi

Tarih siireci boyunca insanlar cam tiretmenin farkli yollarini aramiglar ve birgok
cam yapim teknigi kullanmis ve gelistirmis olduklarina kaynaklarda rastlanmaktadir. Pate
de Verre tekniginin de eski cam yapim teknikleri arasinda yer aldigindan
bahsedilmektedir. Baglarda dogrudan giiniimiizde bilinen haliyle kullanilmasa da

uygulanan tiretim teknikleri birbirlerinden beslenerek gelisimlerini siirdiirmiislerdir.

Roma Imparatorlugu dénemine tarihlenen pek ¢ok yapit, Pate de Verre tekniginin
temellerini olusturabilecek olan dokiim teknikleriyle yapilmistir. Metal ve pismis toprak
objelerin olusturulmasinda kullanilan dokiim teknikleri, cam yapimcilarina da esin kaynagi
olmustur. Bu sayede erken donemlerden itibaren, kii¢liik cam parcaciklari ve cam tozlariyla

pendant, boncuk ve kakmalarin yaninda, agik agizli cam kaplar da yapilmigtir (Okan, 2008).

Gorsel 4.3. Geg Hellenistik Roma Dénemi, Altin Bantli Cam Mozaik, MO 25.-MS 25. Yiizyil,
(Kula, 2018)
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Pate de Verre tekniginin MO 6. yiizyilda kilden canak yapan insanlarimn iiretim
cabalarinin dogal bir sonucu olarak Mezopotamya’da ortaya ¢iktigr sdylenmektedir.
Mezopotamya’da i¢ kalip teknigi ve Pate de Verre tekniginin cam iiretiminde kullanilan
iki temel cam sekillendirme ydntemlerinden oldugu ve MO 1. yiizyila kadar bu yontemin
yaklasik 1500 yil boyunca uygulandigi bilinmektedir (Hendekcigil, 2019).

Pate de Verre teknigi eski caglarda kullanima yonelik esyalarin iiretimlerinde,
kullanilmasinin yani1 sira heykeller ve takilar iiretmekte de oldukc¢a fazla kullanilmaistir.
“Bu yontem eski Misirlilar tarafindan muska, kutsal bocek ve miicevher yapmada genis

bir donemde kullanilmistir (Kula, 2018)”.

Gorsel 4.4. Kaliba Cam Dokiim, MO 14. yiizyll, Misir, (Kula, 2018)

1500’11 yillarda Antik Misir’da, Pate de Verre teknigi ile iiretilen camdan heykeller,
yonetici sinif tarafindan biiyiik begeni toplamis ve teknik zaman igerisinde unutulmustur.
19. yiizyilin sonlart ve 20. ylizyilin baglarinda teknik tekrar kullanilmaya baglanmis ve
genel adiyla Pate de Verre olarak taninan bu firinda bi¢imlendirme yontemi 19. yiizyilin
clincii ¢eyreginde tekrar ortaya ¢ikmistir. Pate de Verre teknigi uygulama yontemini
bilen ustalarin 6lmesi ile tamamen kaybolmadan once, daha ¢ok 1880’lerden 1930’lara
kadar siiren bir donemde etkili bir sekilde gelismistir (Cummings, 2009); (Simpson,
2004).

4.2.1. Art Nouveau Donemi Pate de Verre teknigi

Art Nouveau 1880-1910 yillar1 arasinda Avrupa’da ortaya ¢ikmis ve Avrupa,
Amerika, Japonya ile ¢esitli Asya iilkelerinde 19. yilizyil sonu ve 20. yiizyil basinda etkili

olmus uluslararas1 bir sanat akimidir. Etkileri 6zellikle mimaride, resimde, heykelde,
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miizik ve edebiyatta goriilen akimin kokeninde edebi bir tarz olan Natiiralizm ve
Sembolizmin aksine dekoratif ve uygulamali sanatlarin oldugu sdylenebilir. Zarif
dekoratif siislemeleri, kivrimlari ile Art Nouveau aktarimlarinda dogadan ilham aldiklar1
goriilmektedir. Art Nouveau {izerinde uzman olan Robert Schmutzler bu iislubun
niteligini uzun, dinamik, kivrimli ¢izgi olarak tanimlamistir. Stil dinamikligine ragmen,
kivrimlt ve kavisli hareketler kendini, ince is¢ilikli parcalarda son derece 6zgilin bir
sekilde gostermektedir. Art Nouveau akimi ‘Yeni Sanat’ ya da kisaca “Still 1900 isimleri
ile de bahsedilmektedir (Agatekin ve Aydin, 2010).

19. yiizyilin baginda Avrupa’da goriilen Art Nouveau lislubundan cam sanat1 da
etkilenmistir. Firinda cam sekillendirme teknikleri igerisinde yer alan Pate de Verre
teknigi, eski bir yapim yontemidir ve 19. ylizyilin sonunda Fransa’da yeniden
canlanmistir. Sanatgilar ve yapimcilar, renkle islenmis veya boyanmis bir sey degil,
malzemenin renk oldugu heykel ve nesneler yapmanin yollarini aramiglardir. Bu istekle
baslayarak c¢esitli taninmis yapimcilar, sanat¢ilar ve tasarimcilar Pate de Verre
calismalarini gelistirmenin yollarint aramislardir (Thwaites, 2011).

Art Nouveau akiminin cam sanatindaki gelismelerinden biri de Pate de Verre
tekniginin tekrar kullanilmasi olmustur. Henri Cros (1840-1907) teknigi, Sevres porselen
fabrikas1 firinlarinda kullanimi ile yeniden glindeme getirmis ve cam sanatinda
unutulmakta olan geleneksel tekniklerin yeniden kullanilmasina onciiliik etmistir. Pate de
Verre teknigini kullanarak cami macun haline getirerek yaptigi cam heykeller ile kendi
atdlyesinde iiretim yapmistir. Onceden hazirlanan cam tozu bir baglayict madde ile
kanistirilarak bir kalip icerisinde yavas bir sekilde firinlanmaktadir. Uretim siireci
zorluklarla dolu olan bu teknikte ¢atlama riski yiiksektir ve tavlama ile sogutma
islemlerinin dikkatle yapilmasi gerekmektedir. “Cam malzemenin plastik bir ifade araci
olarak seffaflik, derinlik ve agirlig1 olmayan kiitle hissi, heykeltiraslari, ressamlari kisaca
diger sanat alanlariyla ugrasan sanatcgilari ¢ekmeye baslamistir (Agatekin ve Aydin,

2010)”; (Aydm, 2008).
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Gorsel 4.5. Henri Cros, Vazo, Pate de Verre, 1800’ lerin sonu,
(https:/iwww.glassfacts.info/image0724.html)

Daha sonrasinda Daum fabrikasinda da kesfedilen teknik, sonralari ¢esitli sanatg¢ilar
tarafindan kullanilip gelistirilmistir. 1875'te Verrerie’de Nancy'yi satin alan Jean Daum,
cam yapiminda olduk¢a etkili olmus ancak 1885'te 6ldiigiinde iki oglu Auguste ve
Antonin (1864-1931) fabrikay1 devralmislardir. Daum farikasinin ikinci kesfi olarak Pate
de Verre tekniginden bahsedilmektedir. Antonin Daum ‘Onceki donemlerde asla
goriilmemis, ¢agimiz cam sanatinin en biiylik bulusu ve Fransa bu bulusla gurur
duyabilir’ demistir (Agatekin, 2017); (Marshall, 1990).

Art Nouveau donemi Pate de Verre teknigi cesitli sanatcilarca kullanilmig ve
teknigin gelismesi siirecinde farkli katkilar saglamigladir. “Bu donemin Onemli
sanatgilari; Henri Cros, Amalric Walter, Gabriel Argy-Rousseau, Albert Dammouse,
Francois-Emile Decorchemont’dir (Kula, 2018)”.

19. ylizy1ilin sonlarinda, bir grup Fransiz cam ustasi, eski ve karmagsik Misir Pate de
Verre teknigini yeniden canlandirip gelistirmeye baslamislardir. Pate de Verre tekniginin
benzersiz ve sinirl sayida iiretilen pargalar yapmak i¢in kullanilan olduk¢a karmagik bir
teknik oldugu soylenebilir. Essiz parcgalar iiretmek icin kalip, kayip mum yontemi
kullanilarak yapilmakta ve yalmizca bir kere kullanilabilmektedir. Tasarimin bir kalib1
metalik oksitlerle renklendirilmis kirtlmis cam ile doldurulur ve cam eriyene kadar
firmlanmaktadir. Cam soguyunca kaliptan ¢ikarilir ve elde temizlenir. Fransiz cam
ustalarinin Pate de Verre tekniginde son derece miikkemmel olduklart sdylenmektedir.
Amalric Walter (1870-1959) Pate de Verre tekniginin en iretken savunucularindan

biridir. 1906 ve 1914 yillan arasinda Nancy'deki Daum atdlyesinde, Amalric Walter ve
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Henri Berge (1868-1936) dekorasyon olarak kiigiik heykeller veya kiigiik hayvanlar,
bocekler ve siiriingenler tiretmislerdir. Almaric Walter, 1919'da ‘A Walter Nancy’ adini
kullanarak kendi Pate de Verre atdlyesini kurmustur. Daum ig¢in yarattigi tasarimlara
benzer tasarimlar liretmeye devam etmis ve diger sanatgilarin tasarimlarini da siparis
etmistir (Miller, 2004). “Amalric Walter, ‘Pate de Ceramique’ olarak bilinen bir teknigi
cam lretimlerine uygulayarak modern ve klasik tarzda sayisiz 6zgiin cam eser iiretmistir
(Agatekin ve Turan, 2019)”. Pate de Verre teknigini kullanan Amalric Walter, kendi
tarzinda cam eserler iireterek teknigin gelisimine oldukca katki saglamistir.

“Boyanmis yiizeylerin ince detaylarindan, dokiimiin ana gdvdesindeki zit yogun
dokulara kadar tek bir dokiimde farkli ebatlarda graniil kullandig1, Almaric Walter’1n ilk
calismalarindan bir 6rnek. Bukalemun modeli, farkli 6geler yaratmak icin ¢esitli taban

varyasyonlariyla kullanilmistir (Cummings, 2009)”.

Gorsel 4.6. Almaric Walter ve Henri Berge, Pate de Verre, yaklasik 1920,
(https://www.christies.com/en/lot/lot-5538084)

Argy-Rousseau Art Nouveau doneminde Pate de Verre teknigini kullanan bir diger
isimdir. Argy-Rousseau’un kullanmis oldugu Pate de Verre teknigini, Amalric Walter ile
karsilagtirildiginda belirgin bir sekilde farklilik gostermektedir. Amalric Walter, ylizey
detaylarin1 boyamak i¢in son derece ince doviilmiis cami bir siviyla karistirarak emay
boyamaya benzeyen bir etki yaratmis iken, Argy-Rousseau daha iri taneli pargaciklari,
yaglh medyumla karistirarak ve daha sonrasinda bu cam parcalarini kalibin detaylarina

sikigtirarak daha yar1 seffaf bir etki yaratmistir (Cummings, 2009).
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Gorsel 4.7. Gabriel Argy-Rausseau, Pate de Verre, 1929 lerin sonu, (Kula, 2018)

Henri Cros Pate de Verre teknigini tekrar kullanmaya baslayan sanatgilarin baginda
gelmektedir. Henri Cros’un ardindan teknigi Amalric Walter, Gabriel Argy-Rousseau,
Albert Dammouse ve Frangois-Emile Decorchemont kullanmiglar ve genellikle kendi
atolyelerinde cam hamurunu kaliplayrp firinlamislardir. Henri Cros’un isleri tas

goriinlimlii iken diger grubun isleri daha ince ve fonksiyonel bigimler olmustur (Elitez,
2003).

Gorsel 4.8. Albert-Louis Dammouse, Pate de Verre, 1848-1926,
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coupe_dAlbert-
Louis_Dammouse_(Mus%C3%A9e_dOrsay)_(3342202988).jpg)
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mand by Horltags Aucticns. HA com

Gorsel 4.9. Francois-Emile Decorchemont, Pate de Verre, 1880-1971,
(https://www.artnet.com/artists/fran%C3%A70is-%C3%A9Imile-d%C3%A9corchemont/fran%C3%A7ois-
emile-decorchemont-pate-de-verre-glass-bPxEyVzQz3fq60N8-981dQ2)

5. GUNUMUZDE PATE DE VERRE TEKNiGi UYGULAMA OLANAKLARI

Pate de Verre teknigi cam yapimiyla ugrasan kisilerce giiniimiizde de oldukga sik
tercih edilmektedir. Pate de Verre teknigi coklu uygulama yontemleri ile farkli tarzlarda
ve dzgiin eserler iiretmekte ¢esitlilik sunmaktadir. Uretim siireci zorlu olan bu yontemde
kalip, kullanilan cam cesidi, firinlama siireci, teknigi kullanan sanatgilar tarafindan
gelistirilmekte ve kisisellestirilmektedir.

Pate de Verre’in sirlari, kademeli olarak bircok sanatgr tarafindan yapilan
arastirmalar sonucunda tekrar kesfedilerek, ilk donemlerdeki gelismeler golgede birakild
ve yontem bugiin diinya ¢apinda binlerce sanat¢1 tarafindan kullanilabilir hale getirildi.
[Ik ortaya ¢iktigi zamanlarda ve c¢agdas donemlerde kendine 6zgii bir tanimlama
yapabilmek adina, Pate de Verre’in dnemli bir 6zelligi de gercekte higbir sekilde tek
asamali bir yontem olmamasidir. Ciinkii yontem, merkezi bir tema iizerine bir dizi
bireysel varyasyondan olusmustur. Kalip, cam tiirii, dolgu ve pisirme gibi etkenlerdeki
her bir kii¢lik degisim, uygulamacilarin ¢alismalarina belirli birtakim 6zellikler vererek,
yontemin farklilagarak kisisellesmesini saglamistir (Cummings, 2009).

Bahsedildigi gibi Pate de Verre teknigini kullanan her sanat¢1 kendi uygulama
yontemini gelistirmekte ve gelistirilen her yontem teknigi ¢ok yonlii kilmaktadir.

Pate de Verre cam sekillendirme yonteminin kendi i¢inde ¢ok ince ayrintilari olsa
da kabaca, bir kalipla desteklenen ince cam graniillerinin bir araya getirilmesi sonrasinda

1s1l islem uygulanarak bi¢cim verilmesidir. Teknigin uygulama detaylar1 sanatgidan
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sanatciya degisiklik gosterebilmektedir. Pate de Verre tekniginin bu degisimi 19. yilizyilin
son donemlerindeki gelismelerinden bu yana genel yontemin bir 6zelligi haline gelmistir
ve farkliliklarin sebepleri sanat¢ilarin degisik estetik tercihleri ile belirlenmektedir
(Cummings, 2009).

5.1. Giiniimiizde Pate de Verre Teknigi Kullanan Sanatc¢ilar

19. ylizyilda teknigin tekrar glindeme gelmesinden bu yana cam sanatiyla ugrasan
kisiler Pate de Verre teknigini cam sekillendirme uygulamalarinda kullanmay1
siirdiirmiiglerdir. Pate de Verre teknigi ¢ok eski bir cam yapim teknigi olmasina ragmen
giiniimiizde de siklikla tercih edilmektedir. Bu béliimde Pate de Verre tekniginin bilinen
Art Nouveau tarzi disinda modern uygulama olanaklarina deginilmek istenmistir. Teknigi
kullanan sanat¢ilarin farkl alternatif yontemleri, teknigin ¢ok yonlii kullanim olanaklarini
sunmakta ve teknigi ¢esitlendirmektedir. Camin graniil halinde kullanildig1 bu teknikte
sanat¢inin tercihine gore cam tane boyutlar1 farklilik gosterirken, kalip uygulama
yontemleri de sanatgilarin tasarimlart dogrultusunda oldukga alternatif segeneklerden
olustugu sdylenebilir. Firinlama siirecinin de son derece titizlik gerektirdigi
varsayilabilmektedir. Her sanat¢inin uyguladigi farkli teknikler verilmis fakat kendi
iclerinde uygulamada kiiciik ayrintilarinda olmasi sebebi ile bu boliimde o6rneklerle
aciklanmaya calisilmistir.

Frederick Calder

Pate de Verre teknigini kullanan Frederick Calder karmasik bigimlerin
olusturulmas: i¢in gelistirmis oldugu kalip alma teknigi biiylik bir basari Ornegi
sunmaktadir. Bununla beraber Frederick Calder’in iizerinde calistig1 konulardan biri de
bliyiik boyutlu cam heykeller tiretebilmektir. Pate de Verre teknigi kullandig1 kalin ve
bliyiik islerde tansiyon problemine neden olmaktadir (Elitez, 2003).
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Gorsel 5.1. Frederick Calder,Diatretum Vase, Pate de Verre,16.2x18.5 cm, 1953, (Elitez, 2003)

Nancy Klimley

Nancy Klimley Pate de Verre teknigini kendi tarzinda dantele benzeyen cam
tasarimlarin tretiminde kullanmaktadir. Balmumundan yapmis oldugu modellerin
iretimi, camin belirlenmis sinirlarin1 zorlamaktadir. Seyrek orgiilii kafes modelin altinda
ve lstlinde dokiim sirasinda buhar ve cam girisine yardimci olacak kanallar vardir.
Karmasik kalip yapisinin agik olarak yapilmasi dokiim esnasinda camin hareket etmesini
onlemektedir. Dokiim isleminde saf ve ince cam graniillerinin kullanilmas: teknikte
oldukca zaman harcanmasina neden olmaktadir. Uzun siireli yiiksek sicakliktan dolay1

detaylar ilizerinde katmanlar olusur ve bunlarin giderilmesi gerekmektedir (Cummings,

2009).
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Gorsel 5.2. Nancy Klimley, Intersecting Rings Serisi, Pate de Verre, (Cummings, 2009)

Sue Hawker

Sue Hawker Pate de Verre teknigi ¢alismalarinda geleneksel tarzdan olduk¢a uzak
bir yontem kullanmaktadir. Geleneksel Pate de verre tekniginde goriilmeye alisilan
kiiciik, kirilgan ve narin parcalarin aksine, calismalardaki seker goriiniimlii kaplama
dokular1 ve negatif alanin ¢ogalmas1 parcalara ¢ok boyutlu bir goriinim vermektedir.
Caligmalar teknigin kirilganlik agis1 diistiniildiigiinde oldukca biiyiik ve son derecede agir
olmasi ile, sanatc1 giiclii Pate de Verre tasarimlara ulagsmay1 hedeflemektedir. Sue Hawker

calismalarinda geleneksel abartisiz tonlarin yerine patlayict renkler kullanmaktadir

(Caughey, 2012).
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Gorsel 5.3. Sue Hawker, Gilding Lily (orange), Pate de Verre, 52x26x26 cm, 2012,
(Caughey, 2012)

Saman Kalantari

[ran’in Siraz sehrinde dogan Saman Kalantari, 1992 yilinda seramik sanatgisi
olarak calismaya basglamistir. Daha sonra ¢esitli sergilere katilmis ve 2004 yilinda
iilkesinden ayrilarak Italya’da yasamaya ve c¢alismaya baslamistir. 2005 yilinda
Bolzano’daki Vetroricerca Glas & Modern’de iki yillik bir kursa baslayan sanatgi hem
[ran’daki hem de Avrupa’daki sosyal yasam deneyimlerini tamimlamak icin dogru
malzeme oldugunu diislindiigii camla tanigmigtir. 2007 yilinda diplomasini alan sanatg1
Amerika Birlesik Devletleri’nde emerge artist (6ne ¢ikan sanatgilar) diiliinii kazanmis
ve calismalar1 uluslararasi bir studioglass dergisi olan Glasshouse’da ve stiidyo camina
odaklanan uluslararasi bir dergi olan Neues Glas / New Glass’ta yaymlanmaktadir (http-
1).

Pate de Verre teknigini kendine has bir sekilde yorumlayan ve bu alanda
caligmalarini siirdiirmekte olan sanat¢i; medyumla ¢alismaya bagladigindan beri camin
sinirlarini zorladigina ve deneysel ¢aligmalar yliriittiigiine deginirken, atiklar sanatsal bir
malzeme olarak kullandigini ve geri doniistiirdiigiinii ifade etmektedir. Kégidi el yapimi
kagit yapmak icin geri doniistiiren ve ardindan cam hamuru ve tozla kapl el yapimi cam
kagidi iireterek, esnek cam levha adini vermis oldugu tek boyutlu kagidi ii¢ boyutlu
formlara katlayarak ¢aligmalarini iireten sanat¢1 kagidin yanmasiyla 6liimii ve kiillerinden

cam formlarin dogmasi olarak yorumlamaktadir (http-1).
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Saman Kalantari Pate de Verre teknigini bilinenin disinda bir ydntemle
uygulamaktadir. Kalip malzemesi olarak kum kullanan sanat¢1 geri doniistiirerek elde
etmis oldugu kagitlart modelleme araci olarak kullanmaktadir. Oncelikle atik kagitlardan
kagit yapimiyla iiretimine baslayan sanat¢i, kiiciik parcalar halinde bolmiis oldugu
kagitlart su igerisinde en az 2- 3 saat bekletilen karisim i¢in ideal su ve gazete orani: 4
adet gazete kagidi (70 gr)- 4 litre su olarak verilmektedir. Ardindan karigim tel levhalar
izerine istenilen kalinlikta serilerek suyu alinir ve ardindan bez arasina sikistirilarak
kurutulmasiyla elde edilmektedir (Giilyagct, 2018).

Hazirlanmig olan kagitlar yapilmasini istenen formlara gore sekillendirilerek
ardindan graniil cam katmanlarin uygulanmasina hazir hale getirilmektedir. Graniil
camlar1 kagit {izerinde sabitleyebilmek icin baglayici malzeme olarak tutkal
kullanilmaktadir. Kullanilan tutkalin yogunlugu fazla oldugunda su ile seyreltilebilir.
Ideal tutkal- su orani: 3 birim tutkala 1 birim su olarak verilmektedir. Kagit iizerine
uygulanan tutkalin ardindan graniil cam serpilerek kagida cam graniillerin tutunmasi
saglanir ve katmanlar halinde kurutularak eklenmektedir. Elde edilmis olan kagit
ylizeyindeki cam katman tamamen kurumadan esnek bir yapida iken de sekil
verilebilmekte ve ardindan kurutulmaktadir. Daha sonra sekillendirilen form silis kumu
icerisine yerlestirilerek kum kalip malzeme olarak kullanilmaktadir. Bu uygulama
yonteminde firinlama asamasinda kagit yanarak ayrigmakta ve cam graniiller kum

icerisinde verilen seklini koruyarak cam objeler elde edilebilmektedir (Giilyagci, 2018).

Gorsel 5.4. Saman Kalantari, Pate de Verre,
(https://www.cgs.org.uk/artists/kalantari-saman/)
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Kimiake Higuchi ve Shin-ichi Higuchi

Japon stiidyo sanatcilar1 Kimiake Higuchi ve Shin-ichi Higuchi Pate de
Verre teknigini 1987 yilinda kesfetmeye baslamislardir. 1980'lerde stiidyo caminin
yayllmast ve yeni cam yapimi merkezlerinin ortaya c¢ikmasiyla, Kimiake Higuchi
1890'larin Art Nouveau stilinden ilham almistir. Orijinal tekniklerinin ¢ogunu birkag y1l
stiren deneme yanilma yoluyla olusturan Kimiake Higuchi ve Shin-ichi Higuchi,
geleneksel Pate de Verre yapim tekniginde ustalagsmaya kendilerini adamislardir.

Kimiake Higuchi'nin ilk sergisinin 1997'de Ebeltoft'taki Glasmuseet Ebeltoft'ta
Made in Japan oldugu ve en son sergisinin ise 2016'da Chicago, IL'deki Navy Pier'de
Sofa Chicago 2016 da oldugu bilinmektedir. Kimiake Higuchi’nin bircok miize ve
galeride eserlerine rastlanabilmektedir. Kimiake Higuchi ve Shin-ichi Higuchi Japonya,
Fransa, Italya, Meksika, Tayvan, Ispanya ve Amerika Birlesik Devletleri dahil olmak
tizere diinyanin birgok yerinde atolye ¢alismalar1 yapmislardir (http-1).

Kimiake Higuchi ve Shin-ichi Higuchi Pate de Verre teknigini anlattiklar1 bir
kitaplar1 bulunmaktadir. Sanatgilarin ¢alismalarinin en 6nemli O6zelliklerinden biri

renklerin son derece hassas bir sekilde yerlestirilmis olmasidir (Gorsel 5.5).

Gorsel 5.5. Kimiake ve Shin-ichi Higuchi, Pate de Verre,
(https://www.tokyojinja.com/tag/kimiake-higuchi/)

Kimiake Higuchi ve Shin-ichi Higuchi Pate de Verre ¢alismalarinin neredeyse
tamami doga temalarina dayanmaktadir. Art Nouveau stilinde goriilen doga

formlarini ¢icekleri, hayvanlari model olarak ¢alismalarinda kullanmaktadirlar. Kimiake
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Higuchi ve Shin-ichi Higuchi sebzelerden kuskonmaz ve lahanalardan siklikla ilham

almakta ve ¢alismalarinda yer vermektedirler (Gorsel 5. 6).

Gorsel 5.6. Kimiake ve Shin-ichi Higuchi, Pate de Verre,
(https://shops.cmog.org/kimiake-shin-ichi-higuchi-cabbage-leaf-small)

Kimiake ve Shin-ichi Higuchi ¢aligmalarinda siklikla goriilen 1890'larin Art
Nouveau stilinin yan1 sira son derece ince formlar liretmektedirler. ’Yumurta kabugu
kalindiginda olan Pate de Verre kap tasarimlari iirettiler. Sanatcilarin dogadan
esinlendikleri tasarimlari son derece zarif, yar1 transparan ve etkileyici bir goriiniime
sahiptir. Yapmis olduklar1 tasarimlarda Pate de Verre teknigine farkli bir bakis agist
getirmislerdir (Kula, 2018)’.

Gorsel 5.7. Kimiake ve Shin-ichi Higuchi, Pate de Verre, 17x17x16, 1997,
(http://encoregfa.com/contemporary-glass/item.php?id=257)
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“Tasarimlarin ¢ok ince olusu soguk cam isleme ve bitirme islemlerinde 6zel bir
dikkat gerektirir. Glinlimiiziin en ince Pate de Verre’lerini liretmenin yani sira gerek kalip
teknikleri gerekse kullandiklari cam toz ve renklendirme islemlerinde titiz ¢alisma
sagladilar (Kula, 2018)>’ ifadeleriyle yapmis olduklar1 c¢alismalarin detaylarina
deginilmektedir.

Sylvie Vandenhoucke

Svlvie Vandenhoucke Antwerp’teki Kraliyet Giizel Sanatlar Akademisi’nde
miicevher tasarimcisi ve giimiiscii olarak egitim almis ve 1991 yilinda mezun olmustur.
Daha sonra ise Londra’da bulunan Royal College of Art’ta yiiksek lisans egitimi almis ve
burada Pate de Verre teknigi hakkinda tezler yiiriitmiistiir. Yiiksek lisans egitimini
2003’te tamamlayan Svlvie Vandenhoucke, Royal College of Art'taki ¢aligmalar
sirasinda Pate de Verre tekniginde renklendirici maddeler olarak metal oksitlerin
davranisini denemis ve RCA’da arastirmalarinin temelini olusturan sonsuz renk testleri
yapmustir (Klein, 2006).

Svlvie Vandenhoucke Pate de Verre teknigini arastirmanin bilimsel ve egitici
kisminin yan sira, teknigin ¢ok pratik bir kisminin da var oldugunu diistinmiistiir. Cam
tasarimcilari, genellikle ¢cok sinirli bir renk paletine sahip olan 6zel cam sirketlerinden
renkli cam satin almak zorundadirlar. Tasarimci, camdaki rengi arastirip anlayarak, her
yerde erisilebilen sonsuz bir renk paleti olusturmay1 amaglamakta ve kendi atdlyesinde
cok daha diisiik fiyatlarla ulagilabilirlik saglamay1 hedeflemektedir. Tiim bu ugraslar
sonucunda Svlvie Vandenhoucke Pate de Verre tekniginde giimiis ve camu birlestirerek
islevsel olmayan fakat 6nemli olanin cam ve 1s1k arasindaki etkilesimi sunabilmek

oldugunu diistindiigii kaplar tiretmistir (http-1).
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Gorsel 5.8. Sylvie Vandenhoucke, Isimsiz, Pate de Verre, 12x10, 1998, (Klein, 2006)

Gorsel 5.9. Sylvie Vandenhoucke, Isimsiz, Pate de Verre, Cap 15, 2000, (Klein, 2006)

Svlvie Vandenhoucke kuyumcu ve cam sanatgisi olarak siire¢ odakli ¢aligmaktadir.
2001 ve 2003 yillar1 arasinda kare bir duvar paneli olugturmak icin birbirine uyan bir dizi
kiiciik kare formdan, biitiin bir kare elde edebilecegi bir model ¢alisma yliriitmiis ve bu
calismada kayip mum teknigini kullanmigtir. Daha biiyiik eserlerin her boliimii ayr1 ayri
yapilmistir. Beceri, hayal giicii ve sabir gerektiren zahmetli bir siire¢ olan bu ¢alismada,
her boliimiin balmumu yiizeyine bir dizi kiigiik agili kanatgiklar kesilmekte ve ilk kesim
geri kalanini belirlemektedir. Son derece ince olan kesiklerin agis1 ve egriligi, cama

cevrildiginde alisilmisin disinda bir desen olusturmaktadir. Deseni net bir sekilde
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gorebilmek icin 15181n dogru agidan ¢arpmasi gerekmektedir. Isigin degismesine bagh
olarak desen goriinmekte veya soluklagsmaktadir. Model tamamen goriiniir hale

geldiginde, kisinin goriis alanina girmekte ve kinetik bir etki yaratmaktadir (Klein, 2006).

Gorsel 5.10. Sylvie Vandenhoucke, Latitude, Pate de Verre, 27x27x1, 2005, Duvar pargast,
(Klein, 2006)

Duvar calismalarinda kalip ve ritim ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Cam tozu oldukga
gbzeneklidir ve boyle olmasi dogru 1sikta titresir gibi gériinmekte ve yasiyormus hissi
vermektedir. Sylvie Vandenhoucke biiyiik tekstil galigmalarinda, desenleri keserek

olusturdugu 151k ve gélge oyunu ile bosluk hissi yaratmaktadir (Gorsel 5.11).

Gorsel 5.11. Svilvie Vandenhoucke, Pate de Verre, 93x93x6, 2014, duvar par¢alari,
(http://www.sylvievandenhoucke.com/id19.html)
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Alicia Lomne

Alicia Lomne Fransa’nin Korsika adasinda diinyaya gelmistir. Cam sanatcist olan
annesi KeKe Cribbs, Alicia Lomne’yi cam camiasiyla tanistirmis ve bdylece Alicia
Lomne basindan beri cami tanima imkan1 elde etmistir. Alicia Lomne cam tekniklerini
Clifford Rainey, Daniel Clayman, Jeanne Ferraro’nun vesayeti altinda ve The California
College of Arts and Crafts'ta deneyimlemistir. Daha sonraWhidbey Island'dan Tacoma,
Washington'a tasman Lomne, 21 yildir kendi tarzinda Pate de Verre teknigini
gelistirmektedir. Calismalarini ulusal diizeyde sergileyen sanat¢1; Kentucky Museum of
Art and Design, The Museum of American Glass, Figgie Art Museum, National Liberty
Museum, Bergstrom-Mahler Museum ve The Muskegon Museum of Art'ta gosterilere
katilmistir. Alicia Lomne, Pate de Verre bilgisini iilke genelinde Pilchuck Glass School,
Penland School of Crafts, The Corning Musuem of Glass, Bullseye Glass merkezlerinde
ve yam sira Danimarka, Isvigre, Avustralya, Ingiltere ve Almanya'da da baskalariyla
paylasarak zamaninin ¢ogunu 6gretmeye ayirmaktadir (http-1).

Alicia Lomne Pate de Verre teknigini gelenekselden oldukca uzak yeni formlarla
basitge tanimlamaktadir. Pate de Verre teknigini Art Nouveau stilinin klasiklesen
tarzindan oldukca farkli olarak modern ve basit bir yorum getirmektedir. Alicia Lomne
calismalarinda su alt1 bitkileri, dikenli ve yuvarlak karinli formlar: ¢arpict renk gegisleri

ile Pate de Verre teknigini kullanmaktadir.

Gorsel 5.12. Alicia Lomne, Ara Femina, Pate de Verre, 6.5x9, 2009,
(https://tr.pinterest.com/pin/115545546677872981/)
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Alicia Lomne ¢alismalarinda olduk¢a dik kenarli formlar tercih etmekte ve bu
caligmalarini genellikle ¢ekirdeksiz olarak tek kaliba uygulamaktadir. Bu uygulama sekli
pisirme sirasinda camin kenarlardan kalibin dibine diisme ihtimalinin ¢ok yiiksek oldugu
anlamina gelmektedir. Camin kalibin dibine diismesini 6nlemek i¢in cam tozlarini

katmanlar halinde nemli kalip igerisine ¢ok iyi bir sekilde sikistirmaktadir.

Gorsel 5.13. Alicia Lomne, Pate de Verre, (https://people.cmog.org/bio/alicia-lomne)

Kazimierz Pawlak

Polonyali sanat¢1 Kazimierz Pawlak akademide ¢alismaya okulu bitirmeden 5 yil
once baslamistir. Wroclaw’daki giizel sanatlar lisesinde seramik cam boliimiinde
egitimine baglayan sanat¢i camin sirlarim iic atdlye de kesfetmeye baslamistir. Prof.
Ludwik Kiczura ile Artistik cam, Prof. Zbigniew Horbowy ile uygulamali cam ve Prof.
Henryk Wilkowski ile Mimaride Cam, Diploma projesini ise Prof. Horbowy ‘nin
atolyesinde gerceklestirmistir. Kazimierz Pawlak sanatsal anlamda tatmin edici bir basar1
listesine sahiptir. Cam yapim teknikleri konusunda bilgi birikimine sahip olan Kazimierz
Pawlak, bu birikimi ve deneyimleri akademideki 6grencilerle paylagsmasinin yani sira
artistik saggoriisii ile benzersiz cam objeler liretmektedir. (Aygiin, 2008).

1993-1999 yillar1 arasinda deneyim kazandigi cam sekillendirme tekniklerinden
olan kalipta sekillendirme teknigi ve Pate de Verre teknigini birlestirerek ¢esitli eserler
ortaya c¢ikarmistir. ‘Pate de Verre Decorative Mold’ serisi bu tiir caligmalardan
olusmaktadir. Sanat¢inin bu tiir calismalar1 gerceklestirirken karsilagtigi temel problem
canagl saran kabartmalarda bezemenin nasil yapacagi olmustur. Bu probleme sorular

esliginde ¢ozlim yollar1 aramis; ‘hangi sicaklikta ergitilme yapilmali, kabartmalar zarar
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gormeden kaliptan nasil c¢ikartilmali” ve istedigi sonuca ¢esitli denemelerden sonra
ulagsmistir (Aygiin, 2008).

Kazimierz Pawlak’in calismalari igerisinde sik¢a karsilasilan vazolar dis biikey bir
kabartma ile dekore edilmektedir. Bu kabartmalar genellikle bitki ve meyve motiflerinden
olusmakta ve vazonun etrafim1 ¢evrelemektedir (Gorsel 5.14). Onceden hazirlanan meyve
ve bitki motifleri kalip igerisine sikistirilir ve sonrasinda kalip yiizeyine cam hamuru

dosenerek uygulanir sonra diistik sicaklikta hassas bir pigirim gerceklestirilmektedir.

Gorsel 5.14. Kazimierz Pawlak, Pate de Verre,
(https://www.asp.wroc.pl/pl/aktualnosci/gra-w-szklo-kazimierza-pawlaka)

Pate de Verre tekniginin anlami cam hamuru olarak karsimiza ¢iksa bile farkl
uygulama yontemlerinin gelistirilmesiyle daha biiyiik boyutlu cam tanecikleri ile de
calismak mimkiindiir.

Pate de Verre teknigi her ne kadar cam hamuru olarak adlandirilsa da bazen tane
veya tanecigin yar1 kaynagmis durumu ile olusan camst durumu anlatan sanatcilardan biri
kuskusuz Kazimierz Pawlak’tir. Pawlak seker kristali ya da sekerimsi yapida kaplar
tretmistir. Kullandig1 tasarimlarda genellikle renklendirilmis soda camini kullanmistir.
Diger bir sanat¢1 da Slyvie Vandenhoucke’nin caligmalarinda metal, cam gibi farkli
malzemeler kullanarak Pate de Verre teknigine yeni bir yorum getirmistir. Bu teknigi iki
kalip arasinda elde etmek oldukca zordur. Is1 yiikseltildiginde erime ve kaynasma
meydana gelmektedir. Bu teknik kullanilagelen bildigimiz tekniktir. Is1 azaltildiginda
yapismama riski vardir. Ciinkii her camin iginde kullanilan oksitlerin miktar ve farklilig1
camlarda “Compatible” birbiri ile uyumlu olmay1 zorlastirdigr gibi camm yumusama

sicakliginda da 1s1 farkliklar vardir (Kula, 2018).
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Cam tane boyutlarinin biiytimesiyle seffaflik artmaktadir. Biiyiik tane boyutlar ile

calisilmig formlar seker goriinimlii bir ifade sunmaktadir.

Gorsel 5.15. Kazimierz Pawlak, Pate de Verre, (Kula, 2018)

Ana Laura Quintana

Arjantinli bir i¢ mimar olan Ana Laura Quintana, antikalar1 restore etmeyi
Ogrenirken camla karsilasmis ve o zamandan beri kendini ifade etme bicimi olarak
tasarimlarini camda gergeklestirmektedir. Ulusal ve uluslararasi cam sanatg¢ilarindan
ve caligmalarini bu teknik yoniinde gelistirmektedir. Pate de Verre tekniginin bilinen
geleneksel yontemlerinden farkli olarak, tasarimlarini benzersiz yollarla elde etmek icin
her zaman yeni olasiliklar1 arastirmakta ve denemektedir. Calismalari; Arjantin, Ispanya,
Salerno, Italya, Birlesik Krallik, Londra, Bulgaristan, Kosta Rika, Cin ve Japonya olmak
tizere birgok iilkede sergilenmektedir (http-1).

Ana Laura Quintana Pate de Verre teknigi heykelsi ¢alisilabilme olasiliklari ve renk
yerlestirmeleri nedeni ile ve hepsinden 6nemlisi, cam parg¢alarinin hamurunu elde etmek
icin farkli yollar bulmaya ¢alisarak deneyip gelistirdigi, kalipsiz, geleneksel olmayan bir
cam yapistirma teknigini 2017 yilindan beri kullanmaktadir (http-1).

Pate de Verre tekniginde kendine has bir ¢caligma yontemi gelistiren sanatgi, elde
etmis oldugu cam hamuru yasken kuruyana kadar bir bez gibi modelleyerek
isleyebilmektedir. Calismalar daha sonra firma ¢ok az bir destek uygulanarak
yerlestirilerek pisirilmektedir. Farkli bir Pate de Verre yontemiyle iiretilen kaplar son
derece hafif ve ince bir yapiya sahip olmasi ve camin sertligi nedeniyle birbirine

carptiginda ¢an gibi ses c¢ikarabilmekte ve ayni zamanda su igerisinde yiizebilme
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0zelligini de biinyesinde barindirmaktadir. Tasarimlarinda her zaman kendisinin dogayla
ilinti kurmasini saglayan kivrimli hatlar ve yuvarlak formlar kullanmaktadir (http-1 ve

http-2).

Gorsel 5.16. Ana Laura Quintana, Floating Vessels, Pate de Verre,
(https://www.theglassprize.co.uk/ana-laura-quintana-p-2384.html)

Gorsel 5.17. Ana Laura Quintana, Pate de Verre, 8x9x10, 2021, Bulseye cam tozu ve altin,
(https:/livisgallery.com/en/Artist/sea-vessel/)

Ekrem Kula

1977 yilinda Istanbul Tatbiki Giizel Sanatlar Yiiksekokulu’nu bitiren Ekrem Kula,
1976-1985 yillar1 arasinda 6zel sektorde calismis ve ardindan 1985 yilinda Anadolu
Universitesi Uygulamali Giizel Sanatlar Yiiksekokulunda calismaya baslamistir. Sanatta
Yeterliligini 1991°de Konya Selguk Universitesi’nde tamamlamistir. 1985 yilinda
Anadolu Universitesi Seramik Boliimii’niin, 2004 yilinda da Cam Béliimii’niin
kurulusunu gergeklestirmistir. 2004-2009, 2012-2013 yillar1 arasinda Cam Bolim
baskanligin yiiriiten sanatg1 5 Kisisel Sergi ve 170’e yakin Karma Sergiye katilmis ve
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seramik ve cam konusunda bilimsel makaleleri ve projeleri yayinlanmistir. Almanya,
Ispanya, Japonya, Poloya, Ingiltere, Litvanya, Rusya’da Giizel Sanatlar Fakiilteleri’nin
cam ve seramik boliimlerinde konferanslar vermis eserleri sergi ve miizelerde yer almistir
(Hendekcigil, 2019).

Birgok cam yapim teknigine hakim olan Ekrem Kula, Pate de Verre teknigi
uygulama yontemleri ile ¢alimalar stirdiirmiistiir. Seker kristali goriiniimlii Pate de Verre
yapimiyla ilgili makalesi bulunan Ekrem Kula Pate de Verre teknigini gelistirmek ve
katki saglamak adina ¢alismalar yiiriitmektedir. Bunlardan biri olan alg1 tornasinda model
yapmadan Pate de Verre kalip yapim teknigi uygulamasidir.

Dairesel formlar, vazo, canak, tabak gibi modeller al¢i tornasit yardimi ile
sekillendirilebilmektedir. Endiistriyel iiretime hizli ve dogru bir yontem ile rasyonellik
kazandirilir. Ekrem Kula’da buna bagli olarak sunumu i¢in al¢1 tornasi ile sekillendirmeyi
secmigtir. Al¢1 tornasinda model yapmadan Pate de Verre kalip yapimiyla teknige yeni
bir uygulama yontemi kazandiran Ekrem Kula, kalip yapim asamalarinda alg1 tornasi
kullanmaktadir. Al¢1 tornasi i¢in refrakter malzemeler hazirlanir. Kuvars, al¢i ve
kaolenden hazirlanan karisim alg1 torna tizerine dokulir. Hazirlanmis olan teknik ¢izim
(Sekil 5. 1), sablon veya hassas kumpas yardimi ile model tasarima gore igten veya distan
sekillendirilebilmektedir. Teknik ¢izimde (Sekil 5.1) goriilen tabak igten sekillendirilir ve
balik rolyefleri yerlestirilerek refrakter alg1 ile kaliplanir ve kalip ¢ikartilir. Kontrollii bir
sekilde eksiltme yontemi kullanilarak hazirlanan dis kalip ile ¢ift cidarli Pate de Verre
kalib1 tamamlanmais olur. Bu teknik al¢1 tornasini kullanmayi pratik olarak iyi biliyorsaniz
teknik ¢izime bagli kalmadan dogrudan modelsiz Pate de Verre kalib1 yapabilirsiniz
demektir (Kula, 2023).
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Sekil 5.1. Pate de Verre, Al¢t Tornada Modelsiz Kalip Yapimi, Teknik Cizim, (Kula, 2023)

50

-

Bosluga cam graniiller ince tane boyuttan kalina gore sikistirilarak, hazirlanan kalip
kurutma ve 1s1l islem ile sonlandirilmaktadir. Yapilmis olan ¢alismada bullseye cami

kullanilmis olup firin diyagrami igin tablodaki degerler verilmektedir (Tablo 5. 1).

Tablo 5.1. Pate de Verre, Bullseye Cami, Furin Diyagrami

80 °C 30 dakika 1
80 °C 120 dakika <
560 °C 180 dakika 1
850 °C 180 dakika 1
900 °C Apr 1
900 °C 60 dakika <
540 °C Apr |
540 °C 180 dakika <«
460 °C 240 dakika |
55°C 300 dakika |
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Gorsel 5.18. Ekrem Kula, Pate de Verre, 2023, Bullseye cam graniil, (Fotograf: Ekrem Kula)

Pate de Verre teknigi kullanan ve farkli yontemler ile ¢alisan pek ¢ok sanatgi
bulunmaktadir. Bu boliimde Pate de Verre teknigi ile ¢alisan sanatgilara ilave edilebilip
say1 ¢ogaltilabilir ama tez kapsaminda farkli alternatif yaklagimlarin oldugu sanatgi

ornekleri verilmeye calisilmistir.

6. PATE DE VERRE TEKNIiGINDE KiSiSEL UYGULAMALAR

Pate de Verre teknigi uygulama siireci birden ¢ok asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar kullanilacak olan camlar1 ve baglayict maddeleri temin etmekle baslayip,
camlarin hazirlanmast; kirma, 6giitme, eleme ve temizlenmesi cam karisimlar igin
hazirlik siireglerindendir. Sonrasinda model ve kalip hazirlama siirecine gegilir burada
model; camur, al¢1 ve balmumu gibi malzemelerle sekillendirilebilmektedir. Refrakter
malzemeler kullanilarak Pate de Verre kaliplar1 cam yerlestirme siireci i¢in yapilarak
hazir hale getirilir. Firinlanma 6ncesi son asama cam yerlestirme siirecidir. Hazirlanmig
olan kivamli cam karisimlari, kalip igerisine veya yiizeyine dosendikten sonra firinda 1s1l
islem uygulama siireci gergeklestirilir.

Cam hazirlama: Pate de Verre teknigi uygulama asamalariin ilk adiminda cam

hazirliginin yapilmasi1 daha sonraki siliregclerde uygulama kolaylig1 saglamaktadir.
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Yapilmak istenen c¢alismanin tasarimina gore kullanilmak istenen cam g¢esitlerinin
belirlenmesiyle iiretim siireci daha dogru bir sekilde yonetilebilmektedir. Camin
hazirlanma siirecinde ilk 6nce cam kirilmali veya ogiitiilmelidir. Sonrasinda dgiitiilen
camlar elenerek tane boyutuna gore smiflandirilmaktadir. Bu yontemlerden bazilari
digerlerine gore daha fazla emek gerektirmektedir. Bu kisimda tez c¢aligmasi sirasinda
uygulanan bazi cam kirma yontemlerine gorsel 6rneklerle yer verilmistir.

Kirma ve ogilitme islemi farkli teknikler ile gergeklestirilmektedir. Bunlardan
bazilar1 bilyali degirmende cam 6gilitme, havan igerisinde cam kirma ve termal sok ile
camlarin kirilmas1 yontemleridir.

Bilyali degirmen ile 0giitme yonteminde camlar bilyali degirmen igerisine
yerlestirilmeden once ortalama 10-15 mm tane boyutlarinda hazir hale getirilmelidir.
Hazirlanan camlar, aliimina bilyali porselen degirmenlere yerlestirilir. Degirmenin
kapagmin sikica kapandigindan emin olduktan sonra hazne degirmene yerlestirilerek
calistirilir. 15 dakika silirede ve 150 devir hizda calistirilmast 6glitme icin yeterli bir
araliktir. Islem tamamlandiktan sonra hazne iginden alinan &giitiilmiis camlar alinarak
bosaltilir ve istenen miktarda cam elde edene kadar islem tekrarlanir. Ogiitme islemi
sonrasinda camlarin yaklasik %50’si toz haline gelmektedir. Asindirarak 6giitme islemi
gergeklestigi icin farkli tane boyutlart elde edilememistir. Bu sebeple toz olarak
uygulanacak ¢alismalar i¢in uygun olabilmekte fakat farkli tane boyutlarinda ¢alismalar
i¢in uygun bir kirma yontemi degildir. Emek daha azdir ve zamandan tasarruf edilir fakat

farkli boyutlarda cam elde etmek i¢in uygun bir yontem degildir.

Gorsel 6.1. Bilyali Degirmen, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Havan ile kirma yonteminde ise camlar, kullanilacak havan igerisine sigmayacak
bir boyutta ise havan igerisine yerlestirilebilecek boyutlarda hazirlanir. Celik havan
icerisine koyulan camlarin {izerine yine ayni1 malzemeden tretilmis olan agirlikla kuvvet
uygulanarak camlar kirilmaktadir. Kirilan camlar havan igerisinden bosaltilarak yenisi
eklenir ve istenilen boyut disindaki camlar tekrar havan igerisine alinarak doviiliir. Cok

sayida tane boyutu elde edebilmek bu yontemin avantajlarindandir.

Gorsel 6.2. Paslanmaz Celik Aparat, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Termal sok ile cam kirma yonteminde firinda 1s1l islem uygulanan camlar, 585
dereceye ulastiginda i¢i su dolu bir metal kabin icerisine atilmaktadir. Burada camin
termal sok nedeni ile catlamasi saglanmaktadir. Soguduktan sonra camlar su igerisinden
cikartilir. Kullanilan camin tilirtine gore camlar kova igerisinde ya tamamen tanelere
ayrilmis ya da formlarini koruyarak hafif bir darbe uygulanarak parcalar haline
getirilmektedir. Bu yontem ile de farkli boyutlarda camlar elde edilmektedir fakat ¢ok
kiigiik taneciklere ulagsmak pek mimkiin degildir. Toz cam neredeyse yoktur
avantajlarindan biri budur. Elde edilen camlar1 ayristirdiktan sonra biiyiik boyutlu olanlar

i¢in bir kirma islemi daha uygulamak gerekebilmektedir.
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Gorsel 6.3. Termal Sok uygulamalari, (Fotograf: Duygu Yildurim)

Termal sok uygulamasinda kullanilan firin diyagramina asagidaki tabloda yer
verilmistir (Tablo 6. 1).

Tablo 6.1. Termal Sok, Cek Cami, Firin Diyagrami

525 °C 180 dakika 1
525°C 20 dakika <«
585 °C 15 dakika 1
585 °C 25 dakika <>

Eleme: kirma islemi yapildiktan sonra eleme islemine gegilir. Oncelikle calisilmak
istenen tane boyutuna gére uygun elekler temin edilmelidir. Elenen cam pargalari tane

boyutlarina gore siiflandirilarak ayrigtirillmaktadir (Gorsel 6. 4).

g NGPYG YiN

TR i | II’A\ I”\ﬁl’lK(,‘AA‘
e Ao | Srz i | eyl
Gorsel 6.4. Eleme islemi, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Eleme isleminde ii¢ boy elek kullanilarak farkli cam tane boyutlar1 elde edilmistir
(Gorsel 6. 5).

Gorsel 6.5. Cam tane boyutlarina ait gérsel, soldan sirasiyla; 100 mesh, 10 mesh, 5 mesh,
(Fotograf: Duygu Yildirim)

“Cam graniillerinin boyutlarinin Pate de Verre de kullanimi oldukga etkilidir. Toz
cam (70 micron), 1 mm, 2 mm, 3 mm par¢a cam kullanim1 opak camdan seffaf cama
giden yolu gosterir. Asagidaki resimde Oku-na Mica’nin deney halkasi buna en iyi

ornektir (Gorsel 6. 6), (Kula, 2018)”.

Gorsel 6.6. Okuno Mica’nin cam tane boyutunun seffafliga olan etkisini gésteren deney halkast,
(Kula, 2018)

Temizlik: Camin temizlenmesi islemi, yapilacak olan ¢alismada uygulanan cam
karigimindan iyi bir sonu¢ alinmasi noktasinda ¢ok 6nem tagimaktadir. Camda bulunan

kir ve herhangi bir seyi temizlemek i¢in cam temiz bir sekilde yikanmalidir. Pate de Verre
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tekniginde kullanilan camda herhangi bir radyoaktif madde bulunmas1 durumunda, metal
kirliligine farkli uygulamalar yapilmalidir. Bu maddeler camda birakilirsa, metal
yanmadig1 i¢in bitmis parca lekelenir. Bir miknatis yardimi ile metal pargalar cam
icerisinden temizlenebilir. Bir diger sekilde daha biiyiik parcalar ve daha kiiciik parcalar
icin nitrik asit (1/10) ile hazirlanan hafif bir ¢6zelti igerisinde cam bir giin bekletilerek
metal, cam yiizeylerinden ayristirilabilmektedir (Bohm-Parr, 1989).

Cift cidarli Pate de Verre uygulamalarinda kullanilan cam renklendirmeleri tabloda

verilen oranlar ile elde edilmistir (Tablo 6. 2).

Tablo 6.2. Cam renk karisim oranlar: gosterimi

20 gram camin %50 10.10 gram
Bullseye %20 4.16 gram
Kugler %10 2.18 gram
Bagka marka %5 1.19 gram

100 mesh-149 mikron toz camda renkli ve seffaf cam tonlar1 elde edilmekte ve 30-

99 mesh seffaf cam karisimlarinda daha seffaf goriintimlii tonlar elde edilmektedir (Bkz.
Gorsel 6. 7) (Mullaney, 2009).

Gorsel 6.7. Higuchi renk ornekleri, (Mullaney, 2009)
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Tablo 6.3. Tez calismalarinda kullanilan cam cesitleri

Glasma firin cami Glasma 705 A. Isveg

Cek cami Ornela glass Cek Cumhuriyeti
Sisecam SKS, diiz cam Tirkiye

Effetre cam Graniil Italya

Bullseye cam Graniil Amerika

Baglayici maddeler: Pate de Verre tekniginde camin kalip ylizeylere tutunarak
diismesini Onlemek icin baglayict maddelere gereksinim duyulmaktadir. Cam ile
karistirilarak kalip ylizeyine, camin uygulanmasinda yardimei bir gérev alir ve camin
birbirine ve kalip yiizeyine tutunmalarini saglar. Bu maddeler firinlama asamasinda
kalibin dik kenarlarindan baslayarak yanmaya baglar ve pisirim sirasinda kalinti
birakmazlar. Bu maddeler kimyasal ve organik maddeler olabilir. Bu maddelerden
bazilart; arap zamki, su bazli medyum, Tylose-C, CMC (Sodyum Karboksimetil Seliiloz)
bu tez ¢alismalarinda kullanilmistir.

Arap zamki akasya agacinin sertlesmis 6zsuyundan olusan dogal, saf ve renksiz bir
baglayicidir kalint1 birakmaz. Kuru toz haldeki arap zamki bir sise su igerisine istenilen
yogunlugu elde edebilecek miktarda eklenir ve suyla karistirilarak hazirlanir.

Su bazli medyum, etilen oksit ve dogal rezin derivatifleri kimyasal bilesenlerinden
olugmaktadir. Hazir halde bulunur, kivami yogun bulunursa su ile inceltilebilir.
Renksizdir kuruduktan sonra ugar ve kalint1 birakmaz.

Tylose-C kivam arttirict seker olarak kullanilmaktadir. Tutuculugunun yiiksek
olmas1 nedeni ile Pate de Verre tekniginde baglayici malzeme olarak kullanilabilir.
Renksiz ve firinda 1sitilma islemi beraberinde yanarak cam yilizeyden ayrilir. Bir sise
icerisindeki suya bir kasik kadar eklenerek hazirlanmaktadir.

CMC (Sodyum Karboksimetil Seliilloz) farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklerde
tiretilebilen CMS, soguk ya da sicak suda kolayca ¢oziinebilmektedir. Yogunlastirici,
baglayict ve jellestirme 6zellikleri sayesinde CMC Pate de Verre tekniginde baglayici

malzeme olarak kullanilabilmektedir.
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Gorsel 6.8. Arap zamki ile cam karisim hazirlanmasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Cift cidarli kalip Pate de Verre teknigi uygulama yontemi bu tez kapsaminda
calisilmis ve uygulama siireglerine gorseller ile yer verilmistir. Model hazirlama Pate de
Verre teknigi uygulama asamalarinin baginda gelmektedir. Yapilmak istenen caligsma
oncesinde model tasarlanir ve istenildigi gibi bi¢cimlendirilir. Model yapiminda algi,
balmumu, ¢amur, plastilin gibi modelleme malzemeleri kullanilmaktadir. Burada alg1
model caligilmig olup 6rnek gorseller ile anlatimi saglanacaktir.

Alg1 tornasinda model yapiminda Oncelikle torna zeminine ayirict olarak arap
sabunu siiriiliir, al¢1 tornasina su ve kuru algi ile elde edilen siv1 alg1 karigimu, bir kaliptan
yararlanilarak igerisine dokiilir ve ¢ok sertlesmeden torna bigaklar ile
sekillendirilmektedir. Kase formunda alg1 malzemeden sekillendirilen model Pate de

Verre tiretiminde elde edilecek cam objenin formunu olusturmaktadir.

B

Gorsel 6.9. Soldan 1. pozitif kalip, 2. model, 3. negatif kalip, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Yukarida verilen gorseller sirasi ile orijinal tiretici pozitif kalip, model ve orijinal
tiretici negatif kaliplar olmak t{izere verilmistir (Gorsel 6. 10). Bu teknik ile tiretilen model
ve kaliplardan istenilen sayida iiretim yapmak i¢in bu kaliplarin {iretici kaliplar yapilarak

cok sayida uygulama yapmak miimkiindiir.

Gorsel 6.10. Model kalip iizerine camur ile rolyef yapimi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Bu yontem kullanilarak yapilan model ¢alismasindaki bir diger asamada, daha
oncesinde hazirlanmis olan teksir kaliplar iizerine camurdan rélyef calisiimis ve kalip
alma islemi 6ncesinde model hazirlanmistir. Calisilan camur rolyefler yapilacak olan kase
formunun detaylarini olusturmakta ve elde edilecek cam objenin dis ylizeyinde kabartma
olusturacaktir. Bura da Oncelikle kalip yiizeyine arap sabunu siiriiliir ve ¢amurdan
sekillendirilen parcalar model {izerine yerlestirilir bu sekillendirme yonteminde ¢camur
yerine balmumu gibi modelleme malzemeleri de kullanilabilmektedir. Modelin her
zaman nemli tutulmasina 6nem verilmelidir ve camur ¢abuk kuruyan bir malzeme oldugu
icin kalip alma agamas1 6zen gerektirmektedir.

Kalip hazirlama Pate de Verre uygulama yontemi bir diger asamasidir. Kalibin
hazirlanmasi1 son derece titiz bir ¢alisma gerektirmektedir. Kalip ne kadar 1yi bir sekilde
hazirlanirsa tiretilecek cam obje de o kadar 1yi sonug alinmaktadir.

Pate de Verre tekniginde hazirlanan kalip karigimlar 1siya dayamiklidir. Bu
uygulamada kalip regetesi %50 alc¢i, %50 kuvars olarak hazirlanmistir. Bir kova

icerisindeki suya hazirlanmis olan al¢1 ve kuvars karisimi eklenir. Hazirlanan kalip
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karigiminin ¢ok sulu olmamasina dikkat edilmelidir. Kalip etrafina ihtiya¢ duyulursa tel
veya cam elyaf gibi dayanikliligi arttiracak malzemeler kullanilabilmektedir. Bu

uygulamada dayanimi arttiracak malzemelere ihtiyag duyulmamustir.

Gorsel 6.11. Pozitif kalip alma asamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Hazirlanmis olan model etrafina kalip malzeme sarilir ve hazirlanmis olan refrakter
karisim yavas yavas rolyeflere zarar vermeyecek sekilde eklenir. Refrakter malzeme

dondugunda model {izerinden yavase¢a kaldirilarak Pate de Verre kalib1 elde edilmis olur.

-

Gorsel 6.12. Negatif kalip alma agsamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Islemin aynis1 negatif kalip icinde tekrarlanir. Teksir kalip iizerine arap sabunu

siriiliir hazirlanan refrakter karigim kalip malzeme ile sarilmis kalibin iizerine hava
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kabarciklar1 olusturmamaya 6zen gosterilerek yavasca eklenir. Boylelikle Pate de Verre

i¢ kalip elde edilmis olur.

Gorsel 6.13. Kalip yiizeyinin temizlenmesi ve detaylandirilmasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Kalip yiizeyinden camur rolyefler kazima aletleri ile ¢ikartilarak temizlenir ve eger
ihtiyac duyulursa kalip yiizeyindeki rolyeflere detaylandirmalar yapilabilmektedir.

Cam yerlestirme Pate de Verre teknigi uygulamalarinin bir diger en Onemli
uygulama asamasidir. Cam pargalarin ¢ok iyi bir sekilde kalip igerisinde sikigtirilmasi
gerekmektedir. Bu uygulamada hazirlanan cam karisim su bazli medyum ile

hazirlanmustir.

Gorsel 6.14. Rélyef detaylara renkli cam yerlestirme ve ikinci katman seffaf cam yerlestirme,
(Fotograf: Duygu Yildirim)
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Pate de Verre yapim asamalarinin en dikkat gerektiren adimlarindan biri firinlama
stirecidir. Firinlama siirecinde kullanilan cam tiiriine gore firin diyagrami yazilir ve uygun
On 1sitma, calisma sicakligi, tavlama ve sogutma diyagramu girilir. Tabloda ¢ift cidarli
Pate de Verre uygulamasinda kullanilan Glasma 705 A camu igin girilen 1sil islem

diyagrami yer almaktadir (Tablo 6. 4).

Tablo 6.4. Pate de Verre, Glasma 705, Firin Diyagrami

Siire Sicaklik Bekleme
Skip 70 240

220 540 90

120 730 120

120 850 90 (Gozlem)
Skip 560 215

420 460 180

840 50 End

Cift cidarli kalip calisildigi i¢in kalip iizerinde refrakter tuglalar ile agirlik
uygulanmis ve bdylece kaliplarda olusabilecek herhangi bir hareketliligin Oniine
gecilmistir. Burada 6nemli olan noktalardan biri firin igerisindeki kaliplarin homojen bir
sekilde 1s1 dagilimina sahip olmasidir. Firina kaliplarin dogru sekilde yerlestirilmesi 6nem
tasimaktadir. Firin igerisine yerlestirilen kaliplar 1s1l islem uygulamaya hazir hale

getirilmigtir.
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Gorsel 6.15. Furinda isil islem uygulamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Firinlama islemi sona ermis kalip yilizeylerinde hafif catlamalarin olmasi son derece
normaldir. Kaliplarin yarilmasi, camlarda akma gibi olumsuz sonuglarla kargilasilmamais
ve saglikli bir pisirim gerceklestirilmistir. Oda sicakligina ulagsan camlar firin igerisinden,
cikartilarak kalip malzemesi cam yiizeyinden temizlenebilir. Firinlama 6ncesinde dokiim

agz1 cam dolu olan kaliplarin, firinlama sonrasinda camda kii¢iilme meydana gelmistir.

Gorsel 6.16. Dékiim agzi cam seviyesi gozlem, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Firmlama sonrasi uygulamalar kalip cam yiizeyinden uygun malzemelerden
yararlanilarak temizlenir. Cam yiizeyindeki detaylar {lizerine girmis olan refrakter

malzemeyi temizlemek daha fazla hassasiyet gerektirir. Herhangi bir sok durumunu
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onlemek i¢in firnlama siirecinden bir giin sonra yapilmis olan ¢aligmay1 su igerisinde
beklettikten sonra temizlemek uygulamada risk durumunu aza indirirken ayni zamanda

kolaylik saglamaktadir. Uygun firgalar yardimu ile kalip cam yiizeyinden temizlenir.

Gorsel 6.17. Temizlik asamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Son asama olarak yapilmis olan Pate de Verre objenin varsa ¢apaklari soguk isleme

kiigiik el aletleriyle ya da makinalarinda islenir.

Gorsel 6.18. Capak alma, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Cift cidarli kalip Pate de Verre teknigi uygulama yontemi ile yapilan ¢alismadan
olumlu sonu¢ alinmistir.
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Gorsel 6.19. Cift cidarli Pate de Verre uygulama yontemi ile iiretilmis cam kaseler, 12x8 cm
(Fotograf: Duygu Yildirim)

Seker gortiniimlii, acik kalip Pate de Verre teknigi uygulama yontemi tez ¢alismasi
kapsaminda uygulanmistir. Tasarimi yapilan formlarin modelleri farkli malzemeler
kullanilarak sekillendirilmistir. Hazirlanan serbest form modellerde Pate de Verre teknigi
iki parcali acik refrakter alg1 kaliplara, 2 mm tane boyutunda ¢ek cami kullanilarak
uygulanmistir. Camun dik kenarli yiizeylere yerlestirilmesi islemi farkli yontemler
denenerek uygulanmistir.

Pate de Verre teknigi uygulama siirecinde oncelikle farkli geometrik kenarlara
sahip model c¢alisilmis ve hazirlanan modelin kalibi iki pargadan olusacak sekilde
alimmistir. Bu kalip alma islemi iki asamada gerceklestirilmektedir. Model yiizeyi arap
sabunu ile kaplandiktan sonra kalip tahtasi yardimi ile etrafi kapatilmistir. Daha sonra
refrakter al¢1 karisimi hazirlanmis ve alg1 regetesi %50 alg1 %50 kuvars ve %10 kaolen
olarak verilebilmektedir. Olgiimleri yapilan su dolu bir kova igerisine énce kaolen
eklendikten sonra alg1 kuvars karisimi yavas yavas eklenerek karistirilir. Kalip alma
islemi i¢in hazirlanan model lizerine hava kabarcig1 olusturmayacak sekilde refrakter algi

karisim azar azar dokiilerek islem gerceklestirilmektedir.
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Gérsel 6.20. ki parcali kalp yapumi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Hazirlanan refrakter al¢i kaliplarin i¢ ylizeylerinde sekillendirme malzemeleri

kullanilarak kanallar olusturulmustur.

Gorsel 6.21. Tki parcali agik kalip, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Sekerli goriiniimdeki cam taneleri Tylose-C baglayici malzeme ile karistirilarak
nemli bir karisim elde edilmistir. Bu karisim gesitli sikistirma aletleri kullanilarak kalip

ylizeylerine yerlestirilmistir. Bu yerlestirmeyi yaparken cam tanelerini sikistirma islemi
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cok Onemlidir. Camlar ne kadar iyi sikigirsa elde edilecek cam objenin de o kadar

sorunsuz oldugu goézlemlenmistir.

Gorsel 6.22. Cam yerlestirme, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Cam yerlestirme islemi bittikten sonra kaliplar acik bir sekilde kurutulmustur.
Kuruyan kaliplar daha sonra kalip kenarlarindaki pimlere oturtularak kapatilan kalip
aralarinda bosluk olmamasi camin akma ihtimaline kars1 6nem tasimaktadir. Kapatilan
kaliplar birbirine telle sikica baglandiktan sonra seramik fiber battaniye ile etrafi sarilarak
kapatilmistir. Icine seramik fiber battaniye yerlestirildikten sonra refrakter malzemelerle
doldurulmus ve camlarin 1s1l islem uygulamasinda duvarlardan ayrilip kalip bosluguna

diismesi ihtimali engellenmistir.
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Gorsel 6.23. Kaliplarin kapatilarak, iglerinin seramik fiber battaniye ve refrakter malzeme ile
doldurulmasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Refrakter malzemeler ile etrafi desteklenen kalip kurutulduktan sonra 1sil islem

uygulamasi yapilmaktadir.

Gorsel 6.24. Firinda 151l islem uygulamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Ikili agik kalip Pate de Verre teknigi uygulama ydnteminde alman sonuglar olumlu

olmustur. Kalip iglerinin doldurulmasi yontemi ile dik kalip yiizeylerde Pate de Verre
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teknigi uygulanabilmektedir. Bu uygulamada cam tanelerindeki sekerli goriinim
korunmus ve transparanlik oldukea iyidir.

Gorsel 6.25. Seker goriiniimlii Pate de Verre, 9x10x28.5 cm, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Gorsel 6.26. Seker goriintimlii Pate de Verre, 10x12.5x25 cm, (Fotograf: Duygu Yilduim)
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Sucuk (fitil, sarma, dolama) Pate de Verre teknigi uygulama yontemi bu tez
calismasi kapsaminda ¢alisilmistir. Seramik ¢amuru sekillendirme yontemlerinden olan
sucuk teknigi, Pate de Verre tekniginde uygulanmistir. Bu ¢alismada toz tane boyutunda
(100 mikron) cam kullanilmis ve baglayici olarak arap zamki ile karistirilarak hamura
benzer bir cam karisim elde edilmistir. Hazirlanan bu cam karisim elle
sekillendirilebilecek bir kivamdadir ve nemli bez iizerinde agilarak kolayca
uzatilabilmektedir (Gorsel 6. 27). Hazir hale getirilen fitiller refrakter kalip igerisinde

birbirine temas edecek sekilde dosenerek yontem uygulanabilmektedir.

Gorsel 6.27. Cam fitillerin hazirlanmasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Pate de Verre teknigi sucuk uygulama yonteminde tek pargali kaliplarin iiretiminde,
model yapiminda tasarlanan formun iiretim siirecine bagli olarak alg1 ve camur

modelleme malzemeleri kullanilmistir.

Gorsel 6.28. Camur model, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Uretilen ¢amur modellerin etrafi refrakter algt malzemelerden olusan karisim ile
stvanarak kalip alma islemi gerceklestirilmektedir. Alg1 regetesinde %50 alg1 %50 kuvars
ve %10 kaolen kullanilarak yogun kivamli bir karigim hazirlanmistir. Bir kat olacak
sekilde modelin etrafi al¢1 karisim ile sivandiktan sonra kalip dayanimini arttirmak igin

kalip etrafi cam elyaf ile sarilarak desteklenmektedir.

Gorsel 6.29. Kalip alma islemi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Kalip kalinliginin her yerde esit olmasi 1s1 gegisi i¢in Onem tagimaktadir. Bu
uygulama yonteminde kullanilan kalip kalinligi ortalama olarak 1-1,5 cm olarak

verilebilmektedir.

Gorsel 6.30. Tek parca kalip, (Fotograf: Duygu Yildirim)

[k uygulamada SKS cami arap zamki ile karistirilarak hamura benzer kivamli bir
cam karigim elde edilmistir. Kaliplar kurutulduktan sonra kalibin igine elle agilarak

sekillendirilen fitiller dosenmistir. iki uygulama yapilmis bir uygulamada hazirlanan cam
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karisimi boya ile renklendirilmis diger uygulamada ise plaka camlar yuvarlak formlarda
hazirlanarak aralara yerlestirilmistir. Bu uygulama sirasinda hazirlanan fitiller kalip

ylizeylere birbiri ile temas edecek sekilde dosenmektedir.

Gorsel 6.31. Kalip icerisine cam fitillerin dogenmesi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Firinlama siirecinde gozlem yapilmis ve kalip yiizeylerde firinlama 6ncesine gore

kiigiilme ve agiz kisimlarinda ¢okmeden kaynakli olusan deformasyon gézlemlenmistir.

Gorsel 6.32. Firinda 151l iglem uygulamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Bu ¢alismada firin diyagrami olarak tabloda verilen degerler kullanilmigtir (Tablo
6. 5).

Tablo 6.5. Pate de Verre, SKS- Diiz Cam, Furin Diyagrami

Siire Sicaklik Bekleme
180 480 30

120 680 30

20 750 20 (Gozlem)
Skip 540 120

90 460 120

300 40 End

Teknigi avantajli kilan yonler tek kalip olarak ve kalip i¢i agik bir sekilde
firmlanmasiyla camin 1s1 ile dogrudan temas: camsi Ozelligi arttirmaktadir. Bu
uygulamada plaka camin toz haline getirilerek kullanilmast diiz caminda teknikte
uygulanabilmesini saglamakta ve istenilen yerlerde transparan etkiler olusturulabilmesine
olanak  saglamaktadir. Uygulanan ¢alismanin sonucunda ¢atlama ayrisma

gbzlemlenmemis fakat kaselerin agiz kisimlarinda deformasyon olusmustur.

Gorsel 6.33. Sucuk Tekniginde Uretilmis Cam Kase, 11x7 cm, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Bir diger Pate de Verre teknigi sucuk yontemi uygulamasinda kristal cam
kullanilmistir. Cam karisim i¢in oranlar 150 gram cam tozu, 20 gram kuru arap zamki, 30
gram sivi (6nceden hazirlanmis serbet kivaminda) arap zamki olarak verilebilmektedir.
Verilen oranlar ile hazirlanan bu cam karisim elle sekillendirilebilecek bir kivamdadir ve
nemli bez tizerinde ¢alisildiginda ince uzun fitiller elde edilebilmektedir.

Uygulamada hazirlanan fitiller Oncelikle kalip yiizeylere ddsenmistir.
Uygulamalardan birinde farkli bir yontem denenerek ayni sekilde désenen fitiller hala
nemli iken firca ile yiizeyler birbirine yedirilerek kaynagtirilmistir (Gorsel 6. 34).

Gorsel 6.34. Soldan birinci resim cam fitil déseme, ikinci resim fitillerin yiizeylerinin kaynastiriimast,
(Fotograf: Duygu Yildirim)

Kaliplar ve yerlestirilen cam karisim kurutulduktan sonra 1s1l iglem uygulanmastir.

Gorsel 6.35. Firinda 151l islem uygulamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Bu ¢aligmada firin diyagrami olarak tabloda verilen degerler kullanilmistir (Tablo

6. 6).

Tablo 6.6. Pate de Verre Sucuk Teknigi, Cek Cami, Firin Diyagrami I

370 °C 120 dakika 1
370 °C 15 dakika <
590 °C 60 dakika 1
590 °C 30 dakika -
710 °C Apr 1
710 °C 10 dakika >
560 °C Apr !
560 °C 120 dakika <
370 °C 90 dakika |
370 °C 120 dakika <«
50 °C 300 dakika |
End

Firca ile cam karisimin kaynastirildigr ¢alismada sonug

uygulamada da ayrigsmalar gézlemlenmistir.

olumlu olmus diger

Gorsel 6.36. Pate de Verre tekniginde sucuk yontemi denemesi, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Bir diger uygulamada ise yine iki farkli yontem denenmis birinde hazirlanan fitiller
sikigtirilarak  kalip yiizeylere dosenmistir. Bir digerinde ise transparanlik etkisi

olusturmak icin farkli tane boyutu cam kullanilarak aralara uygulanmstir.

Gorsel 6.37. Soldan birinci resim fitil désenmis kalip, ikinci resim fitil aralarina farkli tane boyutunda
cam karisim yerlestirilmis kalp, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Bu ¢aligmada firin diyagrami olarak tabloda verilen degerler kullanilmistir (Tablo
6. 7).

Firinlama sonrasi iki ¢alismada da ayrigsmalarin oldugu gozlemlenmistir. Bununla
beraber ¢okme gibi deformasyonlarin olmadig1 formun seklini korudugu ve farkli cam

tane boyutlarinda transparan etki olusumu olumlu olarak degerlendirilmistir.

Gorsel 6.38. Pate de Verre tekniginde sucuk yontemi denemesi, (Fotograf: Duygu Yildirim)
Bir diger uygulamada yine ayni1 yontem kullanilarak ¢alisilmistir. Farkli olarak bu

uygulamada kalip nemli iken ¢alisilmis ve hazirlanan fitiller nemli kaliba dosenmistir.

Doseme islemi yapilirken acilan fitiller sikistirilarak kalip ylizeye uygulanmistir.
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Gorsel 6.39. Kalip igerisine cam fitillerin désenmesi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Kalip ve cam karisimdaki nemin atilmasi i¢in kaliplara kurutma iglemi yapildiktan

sonra firinda 1s1l islem uygulanmistir.

Gorsel 6.40. Furinda isil islem uygulamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

67



Bu ¢alismada firin diyagrami olarak tabloda verilen degerler kullanilmistir (Tablo
6.7).

Tablo 6.7. Pate de Verre Sucuk Teknigi, Cek Cami, Firin Diyagrami I1

370 120 dakika 1
370 15 dakika <
590 60 dakika 1
590 30 dakika «
720 Apr 1

720 10 dakika <«
560 Apr l

560 120 dakika <«
370 90 dakika |

370 120 dakika <«
50 300 dakika |

End

Firinlama sonrast elde edilen c¢alismalarda kalip kenarlarinda kiigiilme
gozlemlenmis herhangi bir ayrisma ya da deformasyona rastlanmamais ¢alismadan olumlu
sonug alinmustir. Pate de Verre tekniginde sucuk sekillendirme yontemi uygulanabilecegi
denemeler ile anlagilmistir. Bu yontem ile uygulanan Pate de Verre teknigini avantajl
kilan yonlerden biri farkli tane boyutuna sahip camlarin bir arada kullanilabilmesiyle
camda transparanlik ve matlik olusturulabilmesi camsi etkiyi giliglendirmektedir. Bu
uygulama yontemi ile Pate de Verre tekniginde ince, hafif ve saglam cam pargalar

yapilabilmektedir.
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Gorsel 6.41. Pate de Verre sucuk teknigi, 9x20x4 cm, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Gorsel 6.42. Pate de Verre sucuk teknigi, 10x25x5 cm, (Fotograf: Duygu Yildirim)
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Camur tornasinda sekillendirme denemesinde 100 mikron SKS cami arap zamki ile
karigtirilarak cam hamuru elde edilmistir. Hazirlanmis olan cam hamuru boya ile
renklendirildikten sonra elde iyice yorulmus ve camur tornasinda sekillendirilmeye

calisiimustir.

Gorsel 6.43. Camur Tornasinda Pate de Verre Uygulamasi, (Fotograf: Duygu Yildirim)

Tornada Pate de Verre tekniginin yapilabilecegi anlasilmis olup gelistirmek i¢in
daha ¢ok uygulama yapmak gerekmektedir.

Gorsel 6.44. Camur Tornasinda Uygulanan Pate de Verre Tabak, 14x2.5 cm,
(Fotograf: Duygu Yildirim)
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SONUC

Cam sanatinin gelisim siireci icerisinde Pate de Verre teknigi Dogu Roma’da
tifleme camin icadiyla baslamistir. Bu teknik Finike ve Misir’da cam kaplarin yapiminda
kullanilan eski bir tekniktir. Pate de Verre teknigi 19. yiizyilin iiclincii geyreginde Henri
Cros ve cam yapimiyla ugrasan diger kisilerce yeniden ele alinmustir.

Pate de Verre cam sekillendirme teknigi Art Nouveau déneminden itibaren modern
donemin temel cam el sanat1 yontemini olusturmustur. Pate de Verre cam sekillendirme
teknigi Art Nouveau geleneksel kalip yapim yontemleri ile teknik denenmis bu denemeler
esliginde teknigi tanimak ve hakim olmak amaglanarak yeni alternatif yollar bulmak i¢in
calisilmistir. Yapilan tekniklerin yani sira deneysel ¢aligmalarda o donemde Henri Cros,
Amalric Walter, Gabriel Argy-Rousseau, Albert Dammouse, Francois-Emile
Decorchemont gibi Pate de Verre tekniginde 6nde gelen Sanatgilar tarafindan, farkli cam
tirleri ve boyalar, farkli boyutlarda graniiller elde edilmis ve Pate de Verre teknigi
gelistirilmistir.

Bu caligmada Pate de Verre cam sekillendirme teknigi ile ilgili gelismeler
incelendiginde farkli bir sekillendirme tekniginin yapabilecegi diisiiniilerek Pate de Verre
ile ilgili aragtirma ve uygulamalar yapilmigtir. Farkli cam kompozisyonlar1 kullanilarak,
alternatif uygulama yontemlerin gelistirilmesi diistiniilerek arastirma ve uygulamalar
atolye ortaminda deneysel olarak yiiriitiilmiistiir. Teknigin ¢ok yonlii uygulama olanaklari
her sanat¢1 i¢in farkli uygulama yontemleri, farkli teknik gelismeler sunmakta ve teknik
kendi icinde ¢ok sayida uygulama yontemini barindirmaktadir. Bu calisma siiresince
farkli uygulama yoOntemleri denenmis ve alman sonuglar esliginde teknige katki
saglanmas1 amaglanmustir.

Calisma boyunca ulasilabilen cam tiirleri ile graniil cam elde etme yontemleri ve
denenmistir. Bu denemelerden alinan olumlu olumsuz sonuglar ¢alisma igerisinde yer
almaktadir. Farkli sekilsel 6zelliklere (iifleme cam, plaka cam, rod cam, graniil cam) ve
farkli kompozisyonlara (glasma 705 A., ornela glass, SKS-diiz cam, Bullseye graniil)
sahip cam tiirlerinden graniil cam elde edilmeye calisilmis ve teknik iizerinde cam
tiirlerindeki tane boyutunun ne gibi sonuglar verecegi denenmistir. Toz tane (100 mikron)
boyutunda kullanilan graniillerde ¢oklukla opak cam elde edilmistir. Sks camindan elde
edilen toz graniillerin kullanildigi uygulamalarda opak camsi etkiler elde edilmistir.
Ornela caminda (100 mikron), Sks camindan alinan sonuca farkla hafif transparanlikta

daha parlak yiizeylere ulagilmistir. Tane boyutu biiylidiikge camdaki transparanligin
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artmakta oldugu gozlemlenmistir. Tabi kullanilan cam tiirlinlin kompozisyonlar1 da
transparanliga etki etmektedir. Uygulamalarda kullanilan ornela caminda transparan etki
alinmistir. Tiim bu deneyimler ve gozlemler esliginde Pate de Verre tekniginde kullanilan
cam tane boyutunun yapilan formlardaki camdaki matlik ve transparanliga etkisinin 6nem
tagimaktadir.

Cam yerlestirme, cam doseme ya da cam yiikleme olarak ifade edilebilen uygulama
asamas1 teknigin sonucunu olumlu ve olumsuz olarak etkilemektedir. Cam yerlestirmede
sikistirma ne kadar iyi yapilirsa Pate de Verre tekniginde tiretilen formlardan o kadar iyi
sonug¢ alindig1 gézlemlenmistir. Cam yerlestirme asamasinda cam iyi sikigtirilmazsa ve
baglayict malzemeler fazla oranda kullanilirsa iiretilen cam formlarda bosluklar ve
ayrigmalarin oldugu gézlemlenmistir.

Pate de Verre tekniginde tek pargali acik kalip, ¢ift cidarl kalip, iki parcali kalip
yapim yoOntemleri Pate de Verre tekniginde denenmistir. Cift cidarli kalip
uygulamalarinda yerlestirilen camlarin kalip arasinda sikigmasi uygulama yonteminde
daha az riskli bulunmustur. Bununla beraber kapali kaliplarda cam, 1s1yla dogrudan temas
etmedi@i, camin kalip ylizeylerle kapli olmasi nedeni ile elde edilen cam objelerin
yiizeylerinde mat etkiler oldugu goézlemlenmistir. Kapali kaliplarda daha yiiksek
sicakliklara ¢ikilabilmektedir. Kalip arasina sikigsan camda diisme riski yok denecek kadar
azdir. Acik kaliplarda ise cam yiizeyine 1s1 dogrudan temas ettigi igin parlak yiizeylere
ulasabilmek miimkiin iken iiretilen formda deformasyon riski yiiksektir. A¢ik kaliplar da
dik kenarli formlarin tiretimi oldukg¢a zor bulunmus farkli uygulama yontemleri ile iiretim
olanaklar1 aranmistir. Agik kaliplarda daha diisiik derecelerde 1sil islem uygulamasi
yapilarak dik kenarli formlarda Pate de Verre tekniginin uygulanabilmesine katki
saglanmistir.

Tez galigmasi kapsaminda toz tane boyutunda cam graniil ve baglayict malzemeler
kullanilarak bir kivamli cam karisim elde edilmis ve bu karisim ile seramik sekillendirme
tekniklerinden biri olan sucuk teknigi Pate de Verre tekniginde uygulanmasi denenmistir.
Sucuk teknigi uygulama yontemi cam karisim kullanilarak tek pargali kalip igerisine
calisilmigtir. Elde edilen veriler dogrusunda bu sekillendirme yOnteminin
uygulanabilecegi sonucuna varilarak, Pate de Verre cam sekillendirme teknigine yeni bir
yaklasim gelistirilmesi amaglanmistir. Deneysel ¢alismalar esliginde yiiriitiilen uygulama
yonteminin avantajlarindan biri agik kalip kullanilarak 1sil islem uygulanmas: Pate de

Verre tekniginde camsi Ozelligi arttirmaktadir. Cam tiirline goére uygulama sonucu
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farklilik gosterse de ornela camindan iretilen formlarda camda transparanlik elde
edilmistir. Caligmalar sirasinda uygulanan bu teknige ek olarak farkli tane boyutlarinin
bir arada kullanilabilmesi ¢alismalar sirasinda denenmistir. Toz ve tane cam boyutlarin
bir arada kullanilmasiyla camda opak ve transparan etki olusturulmasinin bu teknik ile
mimkiin olabilecegi gozlemlenmistir. Uygulamada denenen 1s1l islem degerleri
sonucunda Pate de Verre teknigi sucuk uygulama yontemi i¢in maksimum galisma
sicakligi1 720 derecede, 10 dakika bekleme siiresi olarak verilir. Calisma sonucunda sucuk
uygulama yonteminin Pate de Verre cam sekillendirme tekniginde kullanilabilecegi
veriler ile ¢alisma igerisinde sunulmustur. Elde edilen veriler esliginde Pate de Verre
teknigine yeni bir uygulama yontemi gelistirilmis bu yontem ile iretilen camlarda
yiizeyde parlak, transparan etkilere sahip ve olduk¢a hafif cam pargalarin tretimi

saglanmistir.
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