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OZET

COGRAFI BILGI SISTEMLERI KULLANILARAK PORSUK HAVZASINDA
BARAJ PLANLAMA CALISMALARININ ARASTIRILMASI

Dost Mohammad AHMADY
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstituisi, Mayis, 2017
Danigman: Prof. Dr. Recep BAKIS

Tiirkiye hizla gelismekte olan ve ayni zamanda niifusu da hizla artan bir Glkedir. Bu
gelisme ile beraber, enerji ihtiyaci da hizla artmaktadir. Bu nedenle enerji Tirkiye igin
cok onemlidir. Ancak sahip oldugu enerji kaynaklari, Tirkiye’nin ihtiyacin
karsilamamaktadir. Tiirkiye eksik enerji ihtiyacini yurt digindan temin etmektedir. Bunun
maliyeti ise yilda ortalama 70 milyar dolardir ve bu rakam her gegen yil artmaktadir.
Bundan dolay1 Tiirkiye enerji kaynaklarini gelistirmek ve bu enerji agigin1 kapatabilmek
icin, sahip oldugu su potansiyelini enerjiye doniistiirmesi bir zorunluluktur. Bunun igin
Tiirkiye’nin su kaynaklarimi kullanarak, hidroelektrik enerji potansiyelini gelistirmesi
gerekmektedir. Bu calismada Porsuk havzasinda hidroelektrik enerji potansiyelinin
arastirllmas1 amaglanmistir. Bu amagcla, Porsuk havzasinin sahip oldugu hidroelektrik
enerji potansiyeli incelenmistir. Havzadaki su potansiyelinin hesabi ve hidroelektrik
enerji potansiyelinin belirlenmesi igin, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Simahpp
yazilimlar1 kullanilmistir. Porsuk havzasinda hidroelektrik enerji potansiyelini hesabi
icin, uygun bir noktada yeni bir baraj planlamasi yapilmistir. Planlanan barajin olasi
maliyeti ve barajdan temin edilebilecek hidroelektrik enerji miktar1 da hesaplanmistir.
Sonug olarak, Porsuk Havzasinda planlanan bu yeni barajin toplam kurulu giigleri 5.417

MW ve yillik iiretebilecegi elektrik enerji miktari ise 18.983 GWh olarak hesaplanmustir.
Anahtar Kelimeler: Baraj Planlama, Hidroelektrik Enerji, Porsuk Havzasi, Cografi Bilgi

Sistemleri (CBS), Simulation Analysis for Hydropower Projects

(Simahpp)



ABSTRACT

INVESTIGATION OF DAM PLANNING STUDIES ON PORSUK BASIN USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM (GIS)

Dost Mohammad AHMADY
Department of Civil Engineering
Anadolu University, Graduate School of Science, May, 2017
Supervisor: Prof. Dr. Recep BAKIS

Turkey is a rapid developing country. At the same time, its population is growing swiftly.
Demand for energy in Turkey is also increasing along with this development. For this
reason, energy is crucial in this country. However, geodetic and fossil energy that Turkey
owns, do not fully compensate its energy demand. Turkey procures its deficient energy
need from abroad. Its cost approximates to 70 billion dollars in a year, and this amount is
increasing in every passing year. Therefore, it has been an obligation for Turkey to close
the gap of energy deficit by developing its regional water resources. In this thesis study,
investigation and development of hydroelectric power potential in Porsuk basin has been
intended. For this purpose, hydroelectric power potential of Porsuk basin has been
investigated. Data required for evaluation and development of hydroelectric power
potential in the basin, is observed using GIS (Geographic Information System) and
Simahpp (Simulation Analysis for Hydropower Projects) sofwares. Planning of a dam at
a proper location has been investigated, for evaluation of hydroelectric energy potential
in Porsuk Creek. The probable cost and the amount of annual hydroelectric power
potential of the planned dam were estimated. As the result, total installed capacity and
hydroelectric energy amount that can be generated from the planned dam are calculated
as 5.417 MW and 18.983 GWh/year respectively.

Keywords: Dam Planning, Hydroelectric Energy, Porsuk Basin, Geographic Information

System (GIS), Simulation Analysis for Hydropower Projects (Simahpp)
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1. GIRIS

Tarih boyunca, suya duyulan gereksinim ve bunun yani sira suyun tagkinlarla yarattig
facia ve felaketler insanoglunun suyu bazi yollarla kontrol altina alma duygusunu
yaratmistir. Suyu biriktirmek ve kontrolli kullanma kavramindan kaynaklanan baraj
miihendisligi ve yapim1 medeniyet tarihinin ¢ok eski yillarinda baglamistir. Giiniimiizde
ise barajlar suyu biriktirmek, su gereksinimini karsilamak ve hidroelektrik enerji Gretimi

i¢in yapilmaktadir.

Enerji ginimizde bir tlkenin kalkinma ve refahini temsil eden en énemli unsurdur.
7 milyar nufusa sahip olan diinyanin sanayilesmis iilkelerde yasayan 1 milyar niifus
kullanilan toplam enerjinin yaklasik %60’mi1 tiiketirken, gelismekte olan iilkelerde
yasayan 6 milyar niifus sadece %40’ 11 tiketmektedir. Cevre uyumlu ve temiz enerji
tirleri, gelecegin en 6nemli enerji kaynaklaridir. Cevre koruma kriterleri ve bunlarla ilgili
yaptirimlar, giinlimiizde ulusal sinirlar1 agmakta; uluslararasi bir nitelik kazanmaktadir.
Bu amagla iilkemizde su kithgim gidermek ve ayni zamanda enerji gereksinimini kismen
karsilamak gayesiyle, yeni barajlar insa edilmeli ve bu barajlar Uzerinde hidroelektrik
enerji santraller kurulmalidir. Sonug olarak temiz ve g¢evre uyumlu bir enerji kaynagi

saglanmalidir.

Bu tez ¢alismasinda, su kaynaklar1 ve hidroelektrik enerji potansiyeli bakimindan
Sakarya Havzasinin bir alt havzasi olan Porsuk Havzasinin hidroelektrik enerji

potansiyeli bakimindan incelenmesi ve gelistirilmesi amaglanmustir.

Bu amagla, Porsuk Havzasinin sahip oldugu su kaynaklar1 ve hidroelektrik enerji
potansiyeli arastirilmistir. Porsuk Cay1 ve yan kollar1 tizerinde planlamasi yapilacak bir
adet barajdan, Uretilecek elektrik potansiyeli hesaplanacaktir. Calismada Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yazilim1 (ArcGIS10) faydalanilmistir. Bu program kullanilarak, Porsuk
Havzasi’na ait mekansal karakteristiklerinin belirlenmesinde ve hidrolojik havza
sinirlarinin ¢ikartilmasinda kullanilmistir. Programin kullanilmasi ve bu karakteristikleri
tespit etmek icin, Porsuk Havzasina ait 1/25000 Olgekli sayisal haritalar, Harita Genel
Komutanligindan temin edilmistir. Calisma alaninin meteorolojik karakteristiklerinin
incelenmesi icin havza ve ¢evresindeki illerin 1926 - 2015 yillar1 arasinda 6l¢tim yapilmis
yagis, sicaklik, nisbi nem ve buharlasma gibi veriler ise Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirliigiinden (DMI) alinmistir. Bu ham veriler istatistiksel olarak degerlendirildikten



sonra havzaya ait meteorolojik haritalarin modellenmeleri, ArcGIS10 yaziliminda
Uzakligin Tersi ile Agirliklandirma Metodu (IDW-Inverse Distance Weighting Method)
kullanilarak elde edilmistir. Bu metotla mekéansal olan meteoroloji noktasal veriler
havzaya enterpole edilmistir. Boylece havza lizerinde olusmasi beklenen yagis, sicaklik

nisbi nem ve buharlagsma haritalari, bu metotla elde edilmistir.

Porsuk havzasmin alani yaklasik, 11188 km?dir. Porsuk ¢ayi, Kiitahya’nin Murat
dag1 eteklerinden dogar ve doguda Sakarya nehrine dokiiliir. Toplam 436 km yol kat eder

ve Kiitahya ile Eskisehir illerinin biiyiik bir kismini igine alir.

Porsuk havzasi iginde pek ¢ok planlamasi yapilmis veya yapim asamasinda ve
isletmede olan barajlar, goletler, igme ve kullanma suyu tesisleri bulunmaktadir. Bu
barajlardan bir tanesi, tarafimizdan yeni planlamasi diisiiniilen, baraj yerinin yakininda
bulunan, Porsuk Baraji’dir. Porsuk Baraji tagkin koruma ve sulama suyu temini amagl
yapilmustir [1]. Porsuk Barajin mansabindan 5 km mansabinda bulunan bir vadinin uygun
bulunmasi nedeni ile bu vadi Uzerine elektrik tiretmek amagli bir adet yeni baraj

planlamasi yapilmustir.

Planlamas1 diisiiniilen yeni baraj yerine ait debiler bilinmemektedir. Cinki bu
noktada akimlari 6lgen bir Akim Gozlem Istasyonu (AGI) yoktur. Bu noktadaki debilerin
baraj planlamasinda kullanilmasi i¢in, oncelikle bu yere ait, bu debilerin bulunmasi

gerekmektedir.

Bu amagla, bilinen birkag istasyona ait akim verileri, yeni planlanacak noktaya bir
sekilde taginmasi ve ondan sonra kullanilmas1 gerekmektedir. Diger bir alternatif ise, yeni
baraj planlamasi yapilacak noktaya, yeni bir akim goézlem istasyonu kurmak ve bu
istasyonu, belli bir zaman stresince kullanarak gecen debileri 6lgcmek gerekir. Ancak bu
islem hem uzun hem de pahali bir yontemdir. Ayrica uzun stireli debileri 6lcmek i¢in cok
beklemek gerekir. Bunun yerine mevcut kurulmus ve uzun zamandir Slgiim yapan
AGI’leri kullanarak, debileri buraya tasimaktir. Bu tasima isleri yapilirken, dikkatli
olunmali ve verilerin dogrulugu kontrol edilmelidir. Bu amagla, bu ¢alismada “Drenaj
Alan1 Oran1 Metodu” kullanilacaktir. Drenaj Alan1 Oran1 Metodu, havzada bulunan akim
gozlem istasyonlariin verileri incelenerek en iyi korelasyona sahip iki istasyon secilerek
havzanin karakteristik 6zelliklerini veren @ ve K katsayilari hesaplanmistir. Bu katsayilar

kullanilarak dogal akis1 bozulmamis olan bir istasyondaki debiler baraj yerine, drenaj
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alan1 oraninda taginmistir. Bu metoda Alan Oran1 Metodu denilmektedir. Metotta, bilinen
bir noktadaki debileri, alanlar1 oraninda bilinmeyen bagka bir noktaya taginmasi igin
kullanilir. Baraj yeri segilip akim hesaplar1 yapildiktan sonra, Hidroelektrik enerji
potansiyelinin belirlenmesi ve ekonomik durumunun tespiti igin, Simahpp (Simulation to
Evaluate the Feasibility of Hydropower Projects) yazilimi ile barajin kurulu giici,

iiretecegi elektrik enerji miktar1 ve parasal getirisi hesaplanmistir.



2. BARAJLAR

Insanlik tarihi boyunca, suya olan talep ve bununla beraber suyun taskinlarla
olusturdugu zaralar nedeniyle, insanoglunun suyu bir sekilde kontrol altina alma
zorunluluguna neden olmustur. Suyu depolama ve denetimli harcama konseptinden
kaynaklanan baraj muhendisligi ve yapimi, medeniyet tarihinin ¢ok eski yillarinda
baslamistir [2]. Bu nedenle onceleri giinliik ihtiyaglarini saglamak i¢in su kaplari yapan
insan, daha sonralar1 su depolama yapilar1 yapmak mecburiyetinde kalmistir. Bu
yapilardan en Onemlisi barajlardir [3]. Baraj kelimesi Fransizca kokenli “Barrage”
kelimesinden 20. yiizyilda dilimize ge¢mis olup sozliiklerde su bendi, engel anlami
tasimaktadir. Baraj, bir akarsu vadisini timuyle kapatan, suyu depolayan ve suyu
kontrollli olarak mansaba ileten bir su yapisidir. Barajin su depolama yaninda, su

seviyesini yiikseltme ve genis su ylizeyi olusturma gibi 6énemli fonksiyonlar1 da vardir

[4]

2.1 Barajlarin Tarihi
Barajlar, tarih boyunca insanlarin giindeminde olmustur. Insanlar, bazen dogal
akarsularin yataklarini yonlendirdikleri ve degisik amaclarla, kanal sistemleri, bentler ve

benzeri gibi su yapilari insa ettiklerine iligskin ¢ok sayida tarihi kanit bulunmaktadir [3].

Baraj insasi, eski ¢aglara kadar uzanan ve 0Ozellikle Ortadogu ve Uzakdogu’daki
medeniyeler sayesinde insa edilmis su yapilar1 olup, ¢cok 6dnemli hizmetler yapmislardir.
Ortadogu ve Uzakdogu toplumlari tarafindan ilk olarak sulama amaclh pek ¢ok kiglk
barajin yapildig1 bilinmektedir. Ozellikle, Tiirkiye, Cin, Japonya, Sri Lanka, Misir ve
Hindistan olarak siralanabilir [5].

Yapilan arastirmalara gore bazi eski ve tarihi barajlar sirasiyla asagida belirtilmistir;

- Burdur’un Hacilar kdyii yakilarinda ve M.O. 5500 yillarinda yapildig1 tahmin
edilen bir baraj kalintis1 goriilmektedir [3].

- Suyapilarin ilk defa M.O. 4000°li yillarda Misir’da Nil nehri {izerinde igme suyu
ihtiyact ve tarimsal sulama amaciyla insa edildigi tahmin edilmektedir [6].

- Bugiin i¢in bilinen en eski su yapist Urdiin’de M.O. IV. Binden kaldig1 sanilan 4
m yiikseklik ve 94 m kret uzunlugundaki toprak dolgu Jawa barajidir [7].



- M.O. 3000 yillarinda Misir’da -ilk Firavun olan -Kral Menes’in 15 m
yiiksekliginde ve 450 m kret uzunlugunda bir kagir barajla Nil nehrini ¢evirdigi,
Herodot tarihinde yer almaktadir [7].

- Kalintilar1 bulunan en eski baraj Kahire’nin giineyinde Garawi vadisinde M.O.
2950 - 2750 yillar1 arasinda bir tarihte insa edildigi tahmin edilen, 12-14 m
yliksekliginde, 108 m kret uzunlugunda, taban genislikleri 24’er m olan basamakli
iki hargsiz kagir duvar arasinda 36 m genisliginde toprak dolgu yapilarak
olusturulmus Sedd-el-kefere barajidir [7].

- Ortadogu uygarlik ¢aglarinda basta Irak olmak lzere, Iran Suudi Arabistan’da da
bircok dikkate deger barajlarin yapildigr gorilmektedir. Yemen’de 20 m
yiiksekliginde sulama amagl projelendirilmis Marib Dolgu Baraji M.O 750
yillarinda tamamlanarak isletmeye acildigi bilinmektedir. Ik insa edilenler
arasinda Onemli tas isciligine Ornek bir baraj olan Kesis GoOlii Baraji ise
Tlrkiye’de 10 m ytiksekliginde insa edilmistir. Kemer tip barajlarin yapim esasi
ilk olarak Romanlar tarafindan ortaya konuldugu bilinmektedir. 12 m
yiiksekliginde ve 16 m uzunlugunda olan Baume kemer baraji Fransa’da M.S 2.
yiiz yillarda Romanlar tarafindan yapilmistir. [5].

- Dogu Anadolu'da M.O. I. biny1lin ilk yarisindan, Urartu dsneminden bircok baraj,
kanal, kehriz kalmis olup, Van'in giineyinde 56 km uzunlugundaki Samram

kanali, Kesis gol ayaklarindaki barajlar halen kullanilmaktadir [8].

Yapilan bazi diger aragtirmalara gore eskiden bu yana tarih sirasina gore en ¢ok insa
edilen baraj tipleri agirlik barajlar, toprak dolgu barajlari ve kaya dolgu barajlar: olarak
belirtilmistir. Ancak gilinlimiizde teknoloji ilerledik¢e kemer barajlari, payandali barajlar

ve silindirle sikigtirtlmig beton barajlari insa edilmeye baglanmustir.

2.2 Diinya’da Barajlar

Diinyada, Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu’na (ICOLD) gére ve ICOLD
standartlarina sahip yaklasik 50,000 - 60,000 arasinda biiyiik baraj ve 1,000,000’dan fazla
kiclk baraj bulundugu belirtilmistir. ICOLD ‘a gore, Blylk barajlarin %20’si enerji
amagli barajlardir. Bu barajlarin %46’s1 Cin’de, %31°1 gelismis Ulkelerde, %9u
Hindistan’da, %3’ Afrika Kitasinda, %1°1 Tiirkiye’de ve geri kalan %10’u ise diger
iilkelerde yer almaktadir (Sekil 2.1).



Gunumizde Diinya’da baraj sayist bakimindan en fazla baraj a sahip ulkeler
sunlardir: Cin, ABD, Hindistan, Ispanya, Kore, Japonya, Giiney Afrika Kanada, Brezilya,

Tiirkiye, Fransa, Italya ve Ingiltere’dir.

%46
40 %31

20 %10 %9

10 —— %3 %1
0 -

Cin Gelismis Diger Hindistan  Afrika Turkiye
Ulkeler Ulkeler Kitasi

Sekil 2.1 Diinya 'da baraj yizdesi
Kaynak: [9]

Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonuna gore (ICOLD) Dunya’daki buyuk
barajlarin %64’ toprak dolgu, %13’i kaya dolgu, %12’si agirlikl, %5°1 diger tip, %4’
kemer, %1°i payandali ve %1’1 gok kemerli baraj olarak insa edilmistir (Sekil 2.2).
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20 %13 %12

%05 %4
10 |—| %1 %1
0 i i

Toprak Kaya Agirhik Diger Kemer Payandali  Cok
Dolgu Dolgu Kemerli

Sekil 2.2 Diinya 'da baraj tipi ylzdesi
Kaynak: [10]

Gunumizde ve sulama amaciyla yapilan su yapilari, barajlarin en énemli yapilis
amaglarindan sayilir. ICOLD’a gore Diinya’daki barajlarin %71.7’si tek amach ve geri

kalan %28.3’1 ise ¢cok amagl baraj olarak inga edilmistir [11].



Tek amach barajlarin yapilis amaci ve dagilim yiizdesi, Sekil 2.3’te gosterilmistir.

%1 %4 | %4 %49 # Sulama
%09 “ a Su Gilcil
%13 =
‘ 4 Su Temini

® taskin kontroli

%20 u Eglence
i Navigasyon ve Balik Uretimi

®Diger Amaglar

Sekil 2.3 Diinya 'da tek amag¢li barajlarin yapilis amact ve yiizde dagilimi
Kaynak: [10]

Cok amagl barajlarin yapilis amaci ve yiizde dagilimi Sekil 2.4’te verilmistir.

# Sulama

%7 %05 %24 ® Taskin kontrolii

%12 u Su Temini

# Su Gucu
%16

M Eglence

%17 9619 i Navigasyon ve Balik Uretimi

# Diger Amaglar

Sekil 2.4 Dlnya da ¢cok amacli barajlarin yapiis amag dagilimi yiizdesi
Kaynak: [10]

2.3 Tiirkiye’de Barajlar

Tiirkiye’de 2015 yili itibariyle tamamlanmis, talvegden olan yiiksekligi 10 m’den
fazla olan 595 adet biiyiik baraj bulunmaktadir [12]. Uluslararas1 Biiyiik Barajlar
Komisyonunu (ICOLD)’a gore ise Turkiye’deki baraj sayis1 972°dir [13].

2.3.1 Tiirkiye’de baraj tipleri
Barajlar genel olarak govdenin yapildigi malzeme tipine gore smiflandirilirlar.

Tiirkiye’de neredeyse tim baraj tiplerinden yapilmistir. Ulkemizdeki barajlarin %71



toprak dolgu ve yaklasik %20’s1 kaya dolgu barajlardan olusmaktadir. Son yillarda 6n
ylizii beton kapli kaya dolgu (OYBK) ve silindirle sikistirilmis beton (SSB) barajlarin
sayist da hizla artig gostermektedir. Yapilan arastirmalara gore Tiirkiye’de 2010 yili sonu

itibariyle 5 adet OYBK baraj ve 3 adet SSB baraj bulunmaktadir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 Tlrkiye 'deki barajlarin gévde tiplerinegore dagilimi
Kaynak: [14]

Barajlarin enerji, igme suyu, taskin kontrol, sulama, rekreasyon, balik¢ilik, vb.
kullanim amaglart vardir. Tiirkiye’deki barajlarin genel olarak %70’1 sulama amaclh
kullanilmaktadir. Bunun yani sira ¢ok amacli barajlarin da %43’ii, sulama amacgh
kullanilmaktadir. Sulamadan sonra (lkemizde, icme ve kullanma suyu temini ve

hidroelektrik enerji iiretimi amagl barajlar, en fazla kullanim amaciyla yapilmstir (Sekil

2.6, Sekil 2.7 ve Sekil 2.8).
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Sekil 2.6 Tlrkiye ‘deki barajlarin amaglarima gére dagilimi
Kaynak: [14]
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Sekil 2.7 Turkiye ‘deki tek amagli barajlarin amaglarma gore dagilimi
Kaynak: [14]
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Sekil 2.8 Tlrkiye ‘deki ¢cok amacgh barajlarin amaglarima gore dagilim
Kaynak: [14]

2.3.2 Tiirkiye’de baraj yukseklikleri

Barajlarin yiikseklikleri temelden hesaplanmaktadir. Bu hesaba gore yukseklikleri 21
- 40 m arasinda olan barajlar, Ulkemizdeki barajlarin %44°ii teskil etmektedir. Yiiksekligi
100 m’den fazla olan barajlarin orani ise %5 tir. 2012 yili sonu itibariyle Ulkemizde
yuksekligi 200 m’yi gegen dort adet baraj bulunmaktadir (Sekil 2.9). Bunlar Ermenek
baraj1 (210 m), Keban baraj1 (210 m), Berke baraji (201 m) ve Deriner barajidir (249 m).
Ulkemizin Deriner Baraji, Ermenek Baraji, Keban baraji, Borgka Baraji, Muratli Baraju,
Dalaman Akkdoprii Baraji ve Cine Adnan Menderes Baraji gibi barajlar diinyada temsil
edilebilecek barajlardan sayilmaktadir [14, 15].
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Sekil 2.9 Tlrkiye ‘de yiiksekliklerine gore baraj sayisi
Kaynak: [14]

2.3.3 Tiirkiye’de baraj insas1 hakkinda istatistiksel bilgiler
Tiirkiye’de, isletmeye agilan baraj sayilarmin yillara gore degisimi 10 yillik
araliklarla Sekil 2.10°da verilmistir. Bu istatistiklere gore, Tiirkiye’de en ¢ok 1991 - 2000

yillar1 arasinda baraj yapilmustir.
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Sekil 2.10 Turkiye ‘de yillara gore baraj yapum sayisi
Kaynak: [14]

2.3.4 Turkiye’deki barajlarin diinya’daki yeri

Diinyadaki barajlarin sayist bir¢ok iilkede hizla artmaktadir. 2016 yili itibar ile
ICOD’a liye olan 96 ulke bulunmakta olup, bu Ulkelere ait toplam 58402 adet buyuk baraj
kayithdir. Tiirkiye, sahip oldugu baraj sayist ile diinya siralamasinda 10. sirada yer
almakta ve dinyadaki baraj toplaminin %1.7’sini igermektedir. Barajlarin sayis1 kadar

yiikseklikleri de iilkelerin baraj miithendisliginin sayginlik belirtisi olmustur. Tiirkiye’nin
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en yliksek baraji1 olan Deriner Baraji, diinyada tamamlanmis yiiksek barajlar arasinda 20.

sirada yer almaktadir [16].

2.4 Baraj ve Baglama Arasindaki Farklar
Baraj ile baglama arasinda benzerliklerin bulunmasi yaninda, ikisi arasinda dikkate

deger farkliliklar bulunmaktadir. Bunlar:

- Baraj akarsu yatagindan bagka tiim vadiyi, baglama ise genellikle yalniz akarsu
yatagini kapatir.

- Barajin yapilis amaci suyu depolamak, baglama ise suyu depolamaktan ziyade, su
seviyesini belirli bir kota kadar yiikseltmek i¢in yapilir.

- Baraj, suyu depoladigindan akarsuyun akim rejimini diizenler ve kuraklik
mevsimlerde minimum debiden daha biiyiik bir debi saglayabilir. Baglamanin
diizenleyici etkisi ise smirlidir ve kurak mevsimlerde minimum debiden daha
biiytik bir debi saglayamaz.

- Baraj sabit bir yap1 olup tepe kotu genellikle su seviyesi iistiindedir. Baglamanin
tizerinden ise su asacak sekilde sabit veya hareketli olabilir.

- Baraj memba bolgesine ve ancak belirli yerlere yapilir, baglama akarsuyun
mansap bolgesi de dahil her yerine yapilabilir.

- Barajlarin yikilmasi durumunda rezervuarda toplanan sular biiyiik mal ve can
kaybina sebep olur. Baglamalarin yikilmasi durumunda barajlara goére daha az
hasar meydana gelir.

- Baraj govdesi topuk ug¢ noktasinda bitmesine karsin, baglama diisiim yatagini da
kapsayarak mansaba dogru devam eder.

- Barajlar statik etkilere gore, baglamalar ise hem statik hem dinamik etkilere gore
boyutlandirilir

- Sabit baglamalarda iizerlerinden su aktigi i¢in hidrolik profil 6nemlidir, barajlarda
ise statik profil kritiktir.

- Barajlarda kabartma yiiksekligi daha biiyliik oldugundan c¢evresel etkileri
baglamalara gore daha fazladir [17].

2.5 Baraj ve Golet Arasindaki Farklar

Yapilan birgok arastirmada, baraj gollerin; yer bilimsel zamanlar igerisinde dogmus

olan dogal gollerden belli 6lglide farkli oldugu sikga belirtilmistir. Baraj gélleri, Gzerinde
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yapildiklar1 nehirlerin 6zelliklerini korumaktadirlar. Dogal golleri ise durgun su
Ozelligini tasiyan ve kendiliginden olusan dogal yapilar olup, bu nedenle “nehir-gol
hibritleri” olarak tanimlanmaktadirlar. Baraj golleri, dogal gollerle karsilastirildiklarinda,
jeolojik olarak dogal gollerden daha geng olduklar1 gorilmektedir. Genel olarak
giinimuzde baraj gollerinin cogunlugu son 50 - 100 yil igerisinde yapilmislardir. Baraj
gOllerinin dogal gbllere gore daha genis alanli bir havzadan etkilenmeleri, su tutma
slrelerinin daha kisa olmasina neden olur. BOylece, baraj gollerinde su seviyesindeki

diizensizlikler dogal gollere gore daha fazla ve daha sik goriiliir [18].

2.6 Baraj ve Regiilator Arasindaki Farklar

Baraj, bir akarsu vadisini timuyle kapatan, suyu depolayan ve suyu dizenli olarak
mansaba ileten bir su yapisidir. Regulator ise nehir tzerinde bulunan ve suyu kabartmak,
yoniinlii degistirmek ve akisini kontrol etmek i¢in insa edilen 15 metrenin altinda

betonarme yapilara verilen isimdir.

2.7 Barajlarin Planlanmasi

Baraj, ilk planlama asamasindan insaat ve isletmeye alinincaya kadar bir¢ok
arastirma, inceleme ve sermaye gerektirir. Arastirma kismi, proje gelistirilmesinin hem
maliyetli hem de zaman alic1 kismini olusturur. Ayrica yapilmasi planlanan bazi projeler
ekonomik veya teknik bakimindan miimkiin olmayabilir. Bu bakimdan en kisa zamanda,
fazla maddi harcamalar yapilmadan projenin giivenilirliginin ortaya konulmasi gerekir.
Bu ¢alismalarin tamamna, Istiksaf ve fizibilite calismalar1 denir. Istiksaf calismalar1 bir
On ¢alisma niteligindendir. Su ihtiyacinin, kaynaklarinin, temin planinin belirlenmesi ve
topografya ile jeoloji basta olmak iizere diger fakttrlerde g6z dnlinde bulundurularak,
baraj aksinin, tipinin ve boyutlarinin hesabindan sonra ekonomik karsilagtirmalar
yapilmasi istiksaf calismalarinin kapsamindadir. Planlama asamasinda 6nemli kisim
projeye ait butln bilgiler hassas bir sekilde arastirilarak toplanir. Cesitli nedenlerle

toplanmayan bilgiler, istatistik metotlar1 kullanilarak tahmin edilebilir [3].

Planlama kismi1 asagida 6zetlenen ¢alismalart igermektedir:

e Hidrolojik caligmalar
e Jeolojik ¢aligsmalar

e Topografik caligmalar
o Ekonomik ¢alismalar
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Bu ¢alismalarin her biri, ayr1 bir uzmanlik alan1 olup, detayl bir sekilde arastirilmasi
gerekir. Aragtirmalar sonucu bir barajin insa edilip edilmemesine karar verilebilir. Ayrica
barajin rezervuar hacmi, yiiksekligi, tipi, dolu savak kotu ve kapasitesi, tiinel ve su alma

yapilariin kapasiteleri, teknik uzmanlar tarafindan belirlenmesi gerekir.

2.8 Baraj Kisimlari

Asagida verildigi gibi, bir baraji meydana getiren kisimlar, sirasi ile a¢iklanmustir.

v’ Baraj Govdesi: Vadiyi tamamiyla kapatarak, bir g6l olusmasini saglayan dolgu
malzemeden insa edilen sabit yapidir.

v’ Baraj Golu: Baraj gévdesinin membainda suyun depolandigi vadi kesimidir.

v" Su Alma Yapisi: Baraj gélinde depolanan sudan faydalanmak icin suyun alinmasina
hizmet eden bir yapidir.

v' Dip Savak: Baraj golini bosaltmak, dolu savak kapasitesini azaltmak, akarsu
mansabina birakilacak suyu salmak amacina yonelik tesislerdir.

v" Dolu Savak: Taskin sularinin baraj govdesine zarar vermeden mansaba aktarilmasini
saglayan ve barajlarda emniyet gorevini listlenen kisimdir.

v’ Baraj Sitesi: Biro, atdlye, laboratuvar, lojman, ambar, garaj, park yerleri gibi ihtiyaca
gore tasarlanmis yapilardir.

v Derivasyon Tesisleri: Baraj ingaatinin kuru ortamda yapilmasini saglayan tesislerdir.

v" Diger Tesisler: Barajin hizmet amacina uygun olarak yapilmis enerji santralleri, igme

suyu aritma tesisleri, balik gecitleri gibi yapilardir (Gorsel 2.1) [5, 19].

N2 _Baraj tepe kotu

Maksimum hazne seviyesi N

Normal su seviyesi N7

Dolusavak

Baraj haznesi Su alma agz1

Dip savak

Akarsu tabani

S \
Baraj temeli 2/

Gorsel 2.1 Agirlik barajin tipik bir enkesiti ve kisimlar
Kaynak: [5]
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2.9 Barajlara Etki Eden Ana ve Tali (ikinci) Kuvvetler

Bir baraja etki eden en 6nemli kuvvetler sunlardir:

- Barajin kendi agirligi (G),

- Hidrostatik su basinci (P1, P2, P3),
- Buz basinci (Ps),

- Deprem kuvvetleri (Eq, Es),

- Taban ve bosluk suyu basinc1 (U),
- Dalga kuvveti (Pp),

- Silt (¢okelme sonucu olusan gamur ve kum tabakasi) basinci,

- Sicaklik degisimi,

- Hacim degisimi,

- Yeralt1 deformasyonlar1 (Gorsel 2.2).

Deprem
yukii
su

Govdede Sizma
Alttan Kaldirma

Deprem Kuvvetleri
Baraj Govdesi

~ "K
h:l
lG Kendi Agudig

. Temelde Sizma
Alttan Kaldirma

Gorsel 2.2 Bir agirlk barajina etki eden kuvvetler

2.9.1 Barajin kendi agirhg:

Malzemenin 6zgiil agirligi yb (burada beton malzeme) ve gévde hacmi V olmak

lizere barajin kendi agirligi G = (ybXV) esitligi ile hesaplanir. Diisey dis kuvvetlerin

Kaynak: [20]

mevcut olmast durumunda (Ps gibi) bunlar barajin kendi agirligina eklenir.

2.9.2 Hidrostatik su basinei

Hidrostatik su basinci, barajlara hem memba hem de mansap tarafindan etkiler.
Mansap tarafindaki su yiiksekligi kiiciik oldugu halde dikkate alinmayabilir. Hesap
kolaylig1 bakimindan egri yiizeylerden gelen toplam basing, yatay ve diisey bilesenlere
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ayrilir. Yatay basing P = % yh? ifadesi ile hesaplanir. Burada h su derinligi, v, suyun dzgiil
agirh@dir.

2.9.3 Buz basinci
Buz basinci1 baraj yerinin iklim ve haznenin igletme sartlarina bagli olarak 0 ile 75 t/m

arasinda degisir.

2.9.4 Taban ve bosluk suyu basinci

Taban basinc1 6zellikle agirlik baraj tiplerine etki eden en dnemli kuvvetlerden biri
olup ve U =yb (h1 + h2)/2 ifadesi ile hesaplanmaktadir. Burada hi ve ho memba ve mansap
topuklarindaki su derinligi, b barajin taban genisligidir. Genellikle taban su basincinin

hesabinda 0.5 ile 0.7 arasinda bir kiigiiltme faktori kullanilir.

2.9.5 Deprem kuvvetleri

Depremin baraj govdesindeki atalet kuvveti Eq = aG ifadesi ile hesaplanir. Burada
o depremin katsayisi olarak tanimlanir. Deprem katsayisi ingaat yerinin deprem
durumuna bagli olup ve 0.05 - 0.6 arasinda bir degerdir. Depremin baraj haznesindeki
suda dinamik etkisi, Es = 0.555ayh? denklemi ile hesaplamir. Bu kuvvetin noktasi
tabandan 4h1/3n’e kadar yukarida dikkate alinmalidir [17].

2.10 Baraj Ingaat1 Yapim Amagclan
Barajlar eskiden giinimize esas olarak su temini (sulama) ve taskin kontroli
amaciyla yapilmistir. Ancak giiniimiizde, barajlar asagidaki amaglar icin insa
edilmektedir;
- I¢me suyu temini,
- Sulama suyu temini,
- Sanayi suyu saglanmasi,
- Hidroelektrik enerjisi Uretimi,
- Taskin kontrolij,
- Akisin diizenlenmesi,
- Yeralt1 suyunun yiikseltilmesi,
- Suyun bagka bir yone ¢evrilmesi,
- SUruntt maddesi denetimi,

- Canl1 hayatinin korunmasi,
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- Sanayi artiklarinin tutulmasi ve
- Su tasgimaciliginin gelistirilmesi gibi amaglarin birine veya birkagina hizmet etmek

amaciyla yapilir.

Tek amagli barajlar, genelde, tek bir amaci gergeklestirmek igin (mesela endustri suyu
temini, sulama suyu temini vb.) saglamak igin yapilirlar ve Omiirleri su kaynaginin
devamliligina baghdir. Bu tip rezervuarlar rekreasyon amacli veya sehir suyu temini
amacli da insa edilirler. Cok amacli barajlar ise birden fazla amaca ayni1 anda hizmet
etmesi i¢in insa edilirler. Bu tip barajlar, su temini, sulama, ulasim, elektrik tiretimi,

rekreasyon, tagkindan korunma vb. faydalar1 saglarlar [21].

2.11 Barajlarin Simiflandirilmasi

Baraj ayr1 bir uzmanlik alaninm1 olusturan hidrolik, jeolojik ve topografik ¢aligsmalar
ve ayni zamanda ekonomik incelemeler sonucu insa edilip edilmeyecegine Karar verilen
bir yapidir. Bu durumda s6z konusu barajin hacmi, yiiksekligi, dolu savak kapasitesi,
tiinel ve su alma yapilarina ait kapasitelerin yani sira barajin govde tipine de karar verilir.

Barajlar 6neme gore ¢esitli sekillere siniflandirilirlar [22].

2.11.1 Barajlarin biiyiikliiklerine gore simflandirilmasi

Barajlar blyukluklerine gore buyuk baraj ve kigik baraj olarak siniflandirilir.
Bununla beraber bu smiflandirmaya ait farkli yaklasimlar s6z konusudur. Uluslararasi
Bilyuk Barajlar Komisyonu (ICOLD) biylk barajlar tanimi igin asagidaki sartlari

sunmustur.

e Tepesi ile temeli arasindaki yiikseklik 15 m’den fazla olan barajlar biuyuk baraj
olarak adlandirilmaktadir. Ayrica;
a) Tepe uzunlugu > 500m,
b) Hazne hacmi > 1000 000 m?,
¢) En biiyiik taskin debisi > 1000 m®/sec,
d) Baraj temeli: 6zel sorunlar var,

e) Baraj projesi: alisilmistan farkli,

gibi hususlardan en az birisinin mevcut oldugu barajlar da biyik baraj olarak
isimlendirilir. Kiguk barajlar ise bu tanimin disinda kalan, insas1 daha basit ve erken

sonug alic1 kriterlere gore yapilan barajlardir [5, 22].
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Baraj mihendisi Hansen [23] tarafindan verilen siniflandirma ise asagidaki gibidir.

H<30m ise Disiik Yiikseklikli Baraj
30m-90m ise Orta Yukseklikli Baraj
90 m - 150 ise Yiksek Baraj

H > 150 ise Cok Yuksek Baraj

2.11.2 Barajlarin yapilis amaglarina gore siniflandirilmasi

a) Tek Amagli Barajlar,

Icme, kullanma ve endiistri suyu saglayan barajlar.

Tarim yapmak i¢in gerekli suyu saglayan sulama barajlari.

Hidroelektrik enerji liretmek i¢in yapilan enerji barajlari.

Taskin koruma barajlari.

Bagka bir barajin mansap sartlarinin diizenlenmesi, yeralti suyunun beslenmesi,
su kirliliginin ©6nlenmesi, fabrika atiklarinin depolanmasi, su {iriinlerinin

yetistirilmesi ve benzeri amagli barajlar.

b) Birden Fazla Fonksiyonu Yerine Getiren Cok Amagli Barajlar,

Barajlar ¢ogunlukla birden fazla amaca hizmet etmek {izere insa edilirler. Birden fazla

amacin hedeflendigi barajlarda ayr1 ayr1 her amaca hizmet verebilecek bir rezervuar

tahsisine gidilir. Cok amacli genel bir projede depolama, tagkin kontrolii ve rekreasyona

yonelik fonksiyonlar bir arada bulundurulmalidir [22].

2.11.3 Hidrolik projeye gore simflandirma

Uzerinden suyun agsmasina izin verilen barajlar

Uzerinden suyun agmasina izin verilmeyen barajlar

2.11.4 Govde malzemesine gore baraj simiflandirilmasi

Planlamada kullanilan en 0nemli ve dogru siniflandirma, barajin govde malzemesine

gore yapilan siniflandirmadir. Barajlar govde tiplerinin, 6zelliklerinin degisik yonlerden

degerlendirilmelerine gore, farkli siniflandirilmalarinin = yapilmast  miimkiindiir.

Asagidaki siniflandirma ise tecriibelere ve giinlimiiz teknolojisine gore belirlenmistir

[24].

Dolgu barajlar
» Toprak dolgu barajlar
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Homojen dolgu barajlar

Topuk drenli toprak dolgu barajlar

Zonlu toprak dolgu barajlar

Yatay drenli toprak dolgu barajlar

Yatay ve diisey drenli toprak dolgu barajlar

» Kaya dolgu barajlar

v

AN N N N N

v

Merkezi kil cekirdekli kaya dolgu barajlar
Egik kil ¢ekirdekli kaya dolgu barajlar

Merkezi kil ¢ekirdekli kum-gakil dolgu barajlar
On yiizii beton kapli kaya dolgu barajlar

On vyiizii asfalt kapli kaya dolgu barajlar

Celik yuzli kaya dolgu barajlar

Ince membran yiizli toprak-kaya dolgu barajlar
Merkezi beton olan kaya dolgu barajlar

Merkezi asfalt beton olan kaya dolgu barajlar

Beton barajlar

» Klasik beton agirlik barajlari

» Payandali barajlar

v
v
v
v
v

Duz dosemeli payandali baraj
Bosluklu payandali baraj
Genis bosluklu payandali baraj
Cok kemerli payandali baraj
Cok kubbeli payandali baraj

» Beton kemer barajlar

v
v
v

Sabit yaricapli kemer baraj
Sabit merkez a¢ili kemer baraj

Degisken yarigapl ve merkez agili kemer baraj

» Silindirle sikistirilmig beton baraj (rcc)

v

< S X X

Zayif rcc barajlar

Normal dozda baglayici igeren rcc barajlar
Yiiksek dozda baglayici igeren rcc barajlar
Rcd (silindirlenmis beton baraj)

Fshd (simetrik yiizli siki dolgu baraj)

18



e Kagir barajlar

e Ahsap barajlar

2.11.5 Diizenleme yapip yapmamasina gore barajlarin siniflandirilmasi
¢ Diizenleme yapmayan ¢evirme barajlar (suyu istenilen yone, drnegin bir kanala
veya bir tiinele ¢evirmeye yarayan baraj tipidir)
e Mevsimlik duzenleme yapan barajlar
e Uzun vadeli diizenleme yapan barajlar (bir yildan daha fazla su ihtiyacini

depolama 6zelligi olan baraj tipidir)

2.12 Baraj Tipleri

Barajlar genel olarak; agirlik, kemer, payandali ve dolgu gibi baraj tiplerine ayirilirlar.
Agirlik, kemer ve payandali barajlar genellikle betondan insa edilmektedir. Agirlik
barajlar stabiliteyi kendi agirliklari ile dengelerler ve genellikle hafif egri yapilabilmeleri
yaninda planda diizdiirler. Kemer barajlar, agirlik barajlara gore enkesitleri daha ince olan
ve kemer tesiri ile yUkl yamagclara ve temele aktaran, planda dis biikey olarak insa edilen
ve belirli egrilik yarigapina sahip barajlardir. Kemer barajlar genellikle dar vadilerde,
kemer tesiri ile itkinin saglam yamaglar tarafindan karsilanmasi durumlarinda insa
edilirler. Payandali barajlarin birgok tipi igerisinde en basiti diiz dilimli olanmidir. Bu tip
payandalar araciligr ile belirli araliklarla mesnetlenmis ve egik diiz dilimli yapi
elemanlarindan ibarettir. Dolgu barajlar, toprak veya kaya malzemeleri kullanilarak ve
ayn1 zamanda memba blanketi ve gec¢irimsiz bir ¢ekirdek yardimi ile sizma kontrolii
saglanarak insa edilen baraj tipidir. Bir dolgu barajin insasinda tek bir malzeme kullanimi
da miimkiindiir. Ornegin homojen barajlar gibi. Uzun krete sahip barajlar cogunlukla dolu
savak ve arkasinda su tutan kapaklar i¢in nehir kesitinde betona ihtiya¢ duyulur. Geri
kalan kisim toprak veya kaya dolgu ile insa edilebilmektedir. Bu tip barajlar da birlesik
barajlar diye isimlendirilmektedir.

2.13 Baraj Tipinin Seg¢imi

Baraj yeri tespit edildikten sonra baraj tipinin sec¢imi i¢in bazi etiit ¢aligmalari
yapilmasi gerekir, aksi taktirde baraj tipinin se¢imi oldukg¢a zordur. Baraj maliyet tahmini
ve yapilis amaci proje ekonomisi i¢in son derece dnemlidir. Nedeni ise baraj tipinin
seciminde baraj maliyeti en 6nemli ve en bly(k roli oynayan tek faktordir. Cogu zaman

dolu savak maliyeti, su alma tesislerinin 6zellikleri ve baraj insa edilirken akarsuyun
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derivasyonu sorunu da baraj tipinin se¢iminde 6nemli rol oynamaktadir. En uygun baraj
tipinin sec¢imi, ¢esitli baraj tiplerinin 6zelliklerini araziye uygunluk, barajin maksadina
hizmet etmeye elverislilik, ekonomik, emniyet gibi yonlerden ayri1 ayri incelenmeler

sonucu yapilmalidir [25].

2.14 Baraj Tip Secimine Tesir Eden Faktorler

Bir baraj yerinin se¢imi yapilirken, birgok parametrenin bir arada dikkate alinmasi ve
diistiniilmesi gerekmektedir. Baraj yerinin se¢ilmesi, malzeme ocaklarinin tayini, tasima
yollarinin tespiti, topografik, hidrolojik ve jeolojik arastirmalarin tamamlanmasindan
sonra baraj tipinin belirlenmesi asamasina gegilir. Baraj muhendisinin gorevi, bu
faktorleri dikkate almak ve en uygun tasarimi gerg¢eklestirmektir. Baraj tip secimi oldukca
kompleks bir konudur. Bu komplekslik ¢ok sayida parametrenin olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin, baraj temeli parametresi diisiiniildiigiinde, temelin cinsi
(kaya, aliivyon, silt ve ince kum, ¢akil heterojen temel), temelin tasima giicd, elastisite
modulu, catlak, fay ve gecirimliligi gibi hususlarin ayr1 ayr1 dikkate almasi
gerekmektedir. Bu konuda belirli bir formul vermek veya belirli kaliplara oturtmak

mumkin degildir. Dogru kararlar igin kesinlikle tecribe gerekmektedir.

Baraj tipi segcimine etki yapan bitun faktorleri iceren ve bunlar1 géz oniinde tutarak
baraj tipini gosteren bir formiil bugiine kadar ortaya konmus degildir. Emniyet ve maliyet
g0z oniinde tutularak cesitli faktorler ayrintili sekilde incelenir ve en uygun baraj yeri ve

tipine karar verilir. Bu faktorler sunlardir: [26].

Topografya

Baraj Yerinin Jeolojik ve Geoteknik Yapisi
Malzemenin Temin Edilebilirliligi

Dolu savak Boyutu ve Yeri

Cevresel etkiler

Barajin insas: esnasinda taskin durumu
Ulkenin ekonomik durumu ve iscilik

iklim ve insaat mevsimi stiresi

© © N o g bk~ w D PE

Bolgenin depremselligi
10. Baraj insast igin su eksikligi
11. Baraj yuksekligi
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12. Insaat suresi

13. Amag ve rantabilite

14. Barajin sonradan yukseltilmesi

15. Proje muhendislerinin yetisme tarzi, bilgi ve cesareti

16. Baraj insa edilecek tlkenin hazirladig1 sartnameler, standartlar ve tutucu kararlar
17. Nehir derivasyonu

18. Emniyet

19. Ekonomik analizler

2.14.1 Topografya

Topografya baraj tip se¢iminde dikkate alinacak ilk parametredir. Baraj ve rezervuar
alaninin yiizey olusumu ile baraj yerine ve malzeme alanlarina ulagim gibi konularin ele
alindig1 topografik caligmalar sonucunda yapilacak barajin tipi hakkinda ilk diistinceler
olusmaktadir. Ornegin, saglam ve yiiksek kayaliklarm bulundugu bir vadiye insa
edilecek baraj tipinin beton bir baraj olacag: diistiniilebilir. Yeterli ve kaliteli malzeme
olmas1 halinde bu gibi yerlerde kaya dolgu bir baraj yapimi da diisliniilebilmektedir.
Ancak oldukca dik ve derin bir vadide kaya dolgu bir baraj insa edip ayrica bir dolu
savak yapmaktansa; dolu savagi izerine oturtma imkani bulunan beton bir baraj ingaati
daha ekonomik olabilmektedir. Yani, yama¢ ve temelde kayaya sahip, dar ve ylksek bir
vadide tabiatiyla lizerinden asmali (dolu savagi Uizerinde olan) beton baraj insasi1 daha
uygun olmaktadir. Bu baraj yerleri igin, kemer baraj insas1 oldukga biyuk beton tasarrufu
saglamaktadir. Alcak yiikseklikli ve yuvarlanmis kesite sahip yerler i¢in, dolu savagi
ayni olan bir toprak dolgu baraj ¢cogunlukla dnerilen bir tip olmaktadir. Genis vadiler
tizerine genellikle dolgu barajlarin insas1 daha uygun olmaktadir. Genellikle baraj yerinin
topografik yapisi baraj tipinin segiminde ve yapinin ekonomik olarak insa edilebilirliligi
iizerinde etkili olmaktadir. Dolu savagin yeri tip seciminde genellikle yerel topografya
ile yonetilen 6nemli bir faktordiir. Son karar asamasinda, dolu savak yerinden ¢ikarilacak
malzeme kalitesi ve miktar1 da 6nemli olmaktadir.

Vadiler eger B/H < 3 ise kanyon (gorges), bu deger 3 ile 6 arasinda ise dar vadi, eger
bu oran 6’dan biiyiik ise genis vadi olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.13). Tipik olarak
ince kemer barajlar icin bu deger 3 ve 3’ten daha kiiglik olmasi halinde daha ekonomik
oldugu belirtilmistir. 3 ile 5 arasinda kalin kemer barajlar, 5’ten daha biiyiik yerler i¢in

beton barajlar veya diger baraj tipleri yapilabilecegi belirtilmistir [27]
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Baraj insa edilecek aks icin vadi enkesitleri ¢ikarilir, vadi sekilleri ve vadi tipleri
bulunur. Vadi sekilleri arastirmacilar tarafindan farkl sekillerde ifade edilmistir. Vadi

sekilleri 5 ana gruba ayirilmigtir [28]. Bunlar;

e Bogaz ya da kanyonlar

e Dar “V” sekilli vadiler

e Genis “V” sekilli vadiler
e Genis ve diiz vadiler

e Bir kismi algak ve genis, diger kismi1 derin vadiler

Ayrica bu vadilerin birlesik sekilleri, 6rnegin U ve V karisigi gibi vadiler de olabilir.
U sekilli, dar V ile genis V sekilli vadiler cogu akarsularin memba tarafinda goriiliir.
Akarsularin genglik ¢aglarini tanimlar. Bu tip vadilerde baraj yapilmas ilk bakista kolay,
emniyetli ve cabuk olacagi diisiiniilerek ideal bir baraj yeri olarak tasarlanir. Eger vadi
bir bogaz ya da kanyon gibi buzul ya da akarsu asindirmasi ya da tektonik olaylarla olmus
U tipi bir vadi ise, o zaman tepe uzunlugu, maksimum su yiiksekligi oran1 ayni1 kalmakta
ve vadi seklini karakterize etmektedir. Vadi sekil faktoriinii bulmak i¢in pek ilave islem
gerekmemektedir. Baraj tipi se¢iminde ABD’de USBR (1986) tarafindan vadi sekli

faktoru "K" i¢in asagidaki formiiliin kullanilmasi 6nerilmistir [29].

ABD'de USBR tarafindan kemer baraj i¢in ekonomik limit K=4.5 olarak
verilmektedir. 5 olursa o yer i¢in agirlik ya da payandali tipler elverisli olabilecegi
belirtilmektedir. Eger K 4.5 ile 5 arasinda ise karsilastirma yapmak, diger faktorleri de
g0z Oniinde tutmak ve dyle karar vermek gerektigi ifade edilmektedir. ABD’de yapilmis
kemer tipi barajlarda bu oran 5.30’un altinda kalmaktadir. Diiz agirlik barajlarinda ise bu
oran 5.20’nin {izerinde olmaktadir. Kemer baraj i¢in K iist sinir1, Italya’da bu oran 7 ve

Fransa’da 11 olarak verilmektedir.

2.14.2 Baraj yerinin jeolojik ve geoteknik yapisi

Baraj alani jeolojisi, o alan tizerine insa edilebilecek en uygun baraj tipinin segiminde
biiyilk bir rol oynamaktadir. Baraj tipi se¢iminde temel tabakalarinin kalinligi,
mukavemeti ve egimi ile gegirgenligi, elastisite modiilii, kiriklar ve fay zonlar1 etkili
olmaktadir. Baraj yeri ve tipi se¢iminde topografyadan sonra dikkate alinan ikinci

faktordiir. Baraj yapilacak yerdeki kayaclarin litolojik ve yapisal ozellikleri tip
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se¢iminden Once belirlenmektedir. Kayaglarin tasima giigleri, su tutma 6zellikleri ve suya
kars1 hassasiyet dereceleri de incelenmektedir. Bu sonuglar baraj tipi seciminde
hassasiyetle degerlendirilmektedir. Barajlarda tip se¢iminde dikkate alinan temel tipleri

asagida verilmistir.

o Kayatemeller

e (Cakil temeller

e Silt ve ince kum karisimi temeller
o Kil temeller

o Siltli ve killi temeller

e Uniform olmayan temeller

2.14.3 Malzemenin temin edilebilirliligi

Degisik tipteki barajlar i¢in gerekli malzemeler bazen baraj yerinde veya yakininda
kolayca temin edilebilmektedir. Baraj tipi ve yeri seciminde, baraj yapiminda
kullanilacak malzemenin uygun nitelikte, yeter miktarda ve baraj yerine yakin olmasi

gerekir [30].

2.14.4 Dolu savak boyutu ve yeri

Dolu savaklar, baraj biinyesindeki hayati yapilardan birini olugturmaktadir. Bir dolu
savagin boyutlari, tipi ve konumunun getirdigi sinirlamalar baraj tipi segimine tesir eden
faktorler arasinda yer almaktadir. Dolu savak kosullari, baraj tipi ve boyutu ile baraj yeri
kosullarindan bagimsiz olarak dncelikle yiizeysel akim ve akarsu yatagi toplam akimina
ait karakteristiklerinden etkilenmektedir. Belirli tipte dolu savak secimi yapilirken,

gecirilmesi olasi tagkinlarin biiyiikliigline bakilmasi gerekmektedir.

2.14.5 Cevresel etkiler
Son zamanlarda g¢evresel etkiler baraj tasariminda biiyiik 6nem kazanmistir. Cevre
kanunlar1 ile cevrenin korunmasi, baraj tipi tizerinde etkili olmaktadir. Bu etkileri, barajin

tipi boyutlari, dolu savagin yeri ve barajin ilave boliimleri olarak saymak mimkunddr.

2.14.6 Barajin insas1 esnasinda taskin durumu
Baraj yagis alanma ait elimizde yeterli hidrolojik veri yoksa, baraj tipini ve
yiiksekligini saptamak pek kolay olmamaktadir. Ornegin; baraj yapilir, rezervuarda

yeterli miktarda su toplanmayabilir veya baraj insa halinde iken baraj lzerinden su

23



asabilir. Bu nedenle baraj yapilacak yere ait en az 10 yillik hidrolojik (yag1s, akis, taskin,
buharlagsma vb.) degerlerin mevcut olmasi gerekmektedir. Eger taskin riski varsa baraj

tipini ona gore secmek gerekir.

2.14.7 Ulkenin ekonomik durumu ve iscilik

Baraj yapilacak iilkenin ve bolgenin ekonomik durumu, endiistriyel gelismesi,
¢imento, demir vb. gibi yap1 malzemesinin bol ya da az bulunmasi baraj tipi se¢giminde
etkilidir. 1954 yilinda Hirfanli Baraji’nin yapimi sirasinda, Tiirkiye’de c¢imento
Uretiminin yeterli olmamasi bu barajin beton agirlik yerine kaya-toprak dolgu tipinde
yapilmasimma neden olmustur. Diger taraftan iilkede kalifiye is¢inin, kalip ve beton
ustalarimin varlhigi ya da azligi, 6zellikle kemer ve payandali baraj tip seciminde etkili

olmaktadir.

2.14.8 Iklim ve insaat mevsimi siiresi

Iklim kosullari, barajin insaat siiresini dolayisiyla da baraj tipini etkilemektedir.
Yagisi fazla olan veya don yapan bolgelerde, toprak baraj gévdesinde gegirimsiz ve yari
gecirimli malzemesinin yerlestirilmesi cok zor olmaktadir. Bu nedenle, yagisli bolgelerde
cekirdek kismi ¢ok ince olan baraj tipleri se¢ilmektedir. Don yapan bolgelerde ise beton
dokiilmesi zorlasacagindan ince ¢ekirdekli dolgu barajlart tercih edilmelidir. Kurak
bolgelerde, govdenin kompaksiyonu, Klasik beton agirlik barajlarda betonun prizi
esnasinda sogutulmasi i¢in gerekli suyun saglanmasi 6nemli sorunlar olusturur. Yine insa

esnasinda su eksikligi kil ¢ekirdekli barajlarda sorun olmaktadir.

2.14.9 Bolgenin depremselligi

Bir vadide baraj yapilmasi planlandiginda iizerinde 6nemle durulmasi gereken
konulardan biri de baraj yeri ve ¢evresinin depremselligidir. Deprem sirasinda meydana
gelen titresimler gerek baraj govdesini gerekse baraj arkasinda toplanan suyu etkiler. Bu
nedenle deprem bolgelerinde yapilacak barajlarda genellikle vadi sekli faktori dikkate
alinmaksizin depreme dayanikli baraj tipi dinamik analiz yapilarak belirlenir. Deprem
riski olan bolgelerde, toprak, kaya dolgu baraj yapilmasi, genis tabanli gegirimsiz ¢ekirdek
konmasi, temelde en kesit boyunca devamli beton duvar yapimi, yiksek (3 - 4 m) dalga

payi birakilmasi, genis tepe ve az egimli baraj sevi istenir.
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2.14.10 Baraj yuksekligi

Baraj tipi secilirken dikkat edilmesi gereken bir diger faktor de insa edilecek barajin
yiiksekligidir. Beton barajlarda yiikseklik minimum 100 m’den baslamaktadir. Ayrica
baraja gelen su miktarinin (debinin) fazla olmasi beklenir. Yiiksekligi fazla olmayan
barajlarda tip segilirken kisitlayict faktorler daha azdir, bu nedenle insaat kolayligi

sebebiyle homojen barajlar secilmektedir.

2.14.11 Rezervuar isletimi

Rezervuar isletimine gore planlamada dikkate alinmasi gereken bazi kisitlamalar
bulunmaktadir. Rezervuarda su kaybinin 6nemi barajin hangi amacla insa edildigine
blylk 6l¢iide baghdir. Bir igme suyu temini i¢in olusturulan bir rezervuarda su kaybi
oldukg¢a onemlidir. Fakat taskin kontrollii bir baraj i¢in, 6nemli degildir. Bu durumda
barajin ¢ekirdeginin olduk¢a gecirimsiz olmasi ve temelinin katof gibi islemler ile
gecirimsizliginin temini saglanmalidir. Eger baraj sadece taskin kontrolii i¢in yapilacaksa
olduk¢a gegirimsiz bir yapt yapma zorunlulugu yoktur. Bu durumlara gore baraj tipi

secimi degisebilmektedir.

2.14.12 insaat siiresi

Insaat esnasinda olusan yiiksek bosluk suyu basinglarinin azalmasi igin belitli bir
siirenin gecmesi gerektiginden, homojen tipli barajlarin insas1 hizli bir sekilde
gerceklestirilemez. Egimli gegirimsiz olan barajlarda, soguk ve yagisl hava kosullarinda
bile insaat siiresini kisaltmak miimkiin olmaktadir. Ciinkii, mansaptaki gegirimli kisim
gecirimsiz kistmdan bagimsizdir. OYBK kaya dolgu barajlar ve RCC barajlar kisa siirede
insa edilebilmektedir. Taskin 6nleme, su temini gibi bazi durumlarda barajin erken

bitirilmesi gerekmektedir. Bu da baraj tipinin segimini etkilemektedir.

2.14.13 Amac ve rantabilite

Bir barajin insa edilme amaci ¢ogu kez en uygun baraj tipinin belirlenmesinde
yonlendirici faktor olmaktadir. Giivenli ve verimli baraj insa etmege uygun olmayan az
sayida yer bulunmakla beraber; harcamalarin rantabl olmasi bir¢ok baraj alaninin
olumsuz sartlari, proje maliyetini arttirmaktadir. Uygun baraj tipi se¢imine yOnelik
aragtirmalar; o projeden elde edilecek kar goz Oniine alinarak, tutarli bir maliyet ile insa

edilip edilmeyecegini belirler.
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2.14.14 Barajin sonradan yiikseltilmesi

Her baraj tipinin sonradan yiikseltilmesi miimkiin degildir. Bu durum baraj tip
secimini etkilemektedir. Cesitli amaglar i¢in insa edilmis barajlarin zamanla yiikseltilmesi
s0z konusu olabilmektedir. Ancak bu tip bir rehabilitasyon ¢alismasi yapilirken, mevcut

hidrolik kosullarin yeniden analiz edilmesi gerekir.

2.14.15 Proje muhendislerinin yetisme tarz, bilgi ve cesareti
Proje muhendisinin belirli baraj tipleri tzerinde daha iyi yetismis olmasi baraj tip

seciminde etkili olmaktadir. Proje miithendisinin bilgisi tip segiminde etkilidir.

2.14.16 Baraj insa edilecek tlkenin hazirladig: standartlar ve tutucu kararlar
Her iilkenin kendine ait sartnameleri, standartlar1 ve aldig1 kararlar1 vardir. Bazi
tilkelerde bu sayilanlar tutucu bir sekilde hazirlanmistir. Bunlar, tip seg¢iminde etkili

olmaktadir.

2.14.17 Nehir derivasyonu

Nehir derivasyonun maliyeti, bir projenin toplam maliyetinde ¢ok énemli bir kisimdir.
Bu nedenle arastirma safhasinda uygun bir tasarim sekli dikkate alinmalidir. Bir toprak
dolgu baraj1 taskinlardan korumak i¢in yapilan derivasyon islemleri, bir beton baraj i¢in

gerekli olan derivasyon islemlerinden ¢ok daha pahali igslemler gerektirir.

2.14.18 Emniyet

Emniyet de diger faktorler gibi baraj tip se¢iminde 6nemli bir faktor sayilmaktadir.

2.14.19 Ekonomik analizler
Ekonomik analizlerin gayesi ulasilmasi arzulanan hedeflerin gergeklestirilmesinde

daha ekonomik baraj tipinin belirlenmesidir.

2.15 Baraj Yerinin Segimi

Akarsu vadileri, kilometrelerce uzunlukta olabilen ve kendi iginde ¢ok cesitli
hidrolojik, topografik ve jeolojik 6zellikler gbsterebilen yerlerdir. Bu nedenle bir baraj
yeri icin ¢esitli alternatifler iginden en uygun olaninin seg¢ilmesi gerekir. Baraj planlama
caligmalar ile akarsu vadisinde baraj yapimi i¢in uygun yerler belirlenerek, baraj yeri
alternatifleri ayrintili olarak incelenir. Bu alternatifler, iistiin ve sakincali yonleriyle

birbirleriyle karsilastirilarak su gliciinden en fazla yarar saglayabilecek, en ekonomik ve

26



emniyetli secenek baraj tipine bagli olarak belirlenir. Baraj yeri segiminde asagidaki etken

faktorler dikkate alinmasi gerekmektedir [31] .

- Gol Bélgesinin Ozellikleri: Go1 bdlgesinin hidrolojisi, jeolojik yapisi ve topografyasi
incelenir. Kayalarin cinsi, kalinligi ve gecirimsizligi, g0l bolgesinin su tutma
ozellikleri, gol yamaglarmin stabilitesi, durumu incelenir. iklim kosullar1 da baraj yeri
secimini etkiler.

- Baraj Eksen Yerinin Ozellikleri: Yapilmasi diisiiniilen barajin tipine bagl olarak;
yerin topografyasi, zeminin jeolojik yapisi ve tasima giicii, faylar, catlaklar, aliivyon
kalinligi, dolu savak yeri ve kapasitesi agisindan uygunluk, derivasyon olanagi,
ulasim olanaklar1 incelenir.

- Yagis Havzasmin Hidrolik ve Hidrolojik Ozellikleri: Yagis havzasinm hidrolik,
hidrolojik, meteorolojik, morfolojik 6zellikleri incelenir. Bu gergevede yagis - akis
iliskilerine bagl olarak, akarsuyun malzeme tasima miktari, sediment birikim, sizma,
buharlasma, akarsu drenaj sistemi, bitki oOrtiisii, havzadaki asinma ve ayrigmasi
incelenir.

- Iskan, istimlak ve Yenilenme ile ilgili Maliyetler: Baraj g6l nedeniyle bolgede su
altinda kalacak yerlesim yerleri, endstriyel tesisler, tarim arazileri, ulasim yollar
gibi tesislerin iskan, istimlak ve yenilenme olanaklar1 incelenir.

- Cevre Etkisi: Baraj insaati nedeniyle bolge ikliminde ve canli yasami dengelerinde
olusacak etkiler, tarim i¢in yeralt1 suyu dengesinin korunmasi (tuzlanma), tarihi
yerlerin su altinda kalmasi, bolgenin dogal yapisinin bozulmasinin (turizm, vb.)

sosyal yasam Uzerindeki etkileri incelenir.

2.16 Barajlarin Cevresel Etkileri

Bilgilere gore, 5000 yildan bu yana, su bentleri insa edilmektedir. Ancak gunimuzde
cagdas teknolojinin gelisi ile beraber, etkin biiyiik baraj insaatlar1 yapilmaga baslamistir
[32]. Baraj boyutlarinin artmasiyla beraber, biiylik baraj projelerine karsi aykiri

goriislerde ortaya konulmaya baslamistir. [33].

Hidroelektrik projelerin dikkate deger ve olumlu yararlarindan; gevre dostu, temiz ve
yenilenebilir enerji Uretimi, taskin kontrolii, balik¢ilik, sulama ile beraber artan tarimsal

mahsul ve yerel su ihtiyacinin karsilanmasi savunulan noktalar arasindadir. Muhalifler
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ise barajlarin olumlu ve olumsuz cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerle mukayese

etmektedirler.

Barajlarin bazi gevresel etkileri;

1.

o g b~ wD

Balikeilik

Biyolojik cesitlilik

Arkeolojik ve turistik

Su teminindeki degisiklikler
Yi1gisimli irmak havzasi etkileri

Tarihsel, kilttrel ve mineral kaynaklara etkileri olarak siralanabilir [34-38]

Yine bazi galismalar sonucunda ise barajin bazi gevresel etkileri, asagidaki sekilde

siralanabilmektedir;

e Sutemini uzerindeki etkiler

e Suyun kalitesi ve akim degisiminden kaynaklanan etkiler
e Sudepolanmasi ile ingaatla ilgili etkiler

e Rekreasyonal etkiler

e Gorsel etkiler olarak ayrilmistir [39-41]
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3. SU VE HIDROELEKTRIK ENERJI

Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye donistiiriilmesiyle
saglanan bir enerji tiiriidiir. Suyun {iist seviyelerden alt seviyelere diismesi sonucu agi3a
cikan enerji, tlirbinlerin donmesini saglamakta ve elektrik enerjisi elde edilmektedir.
Hidrolik potansiyel, yagis rejimine baghidir. Elektrik iiretimi maksath insa edilen
hidroelektrik santraller, bu islevlerinin yaninda bir¢ok amaca (taskin ve su baskinlar
onleme, sulama islerini diizenleme, balik¢ilig1 gelistirme, turizmi gelistirme, ulagimi
kolaylastirma vb.) hizmet etmektedirler. Hidroelektrik santraller diger iiretim tiirleri ile
kiyaslandiginda en ucuz isletme maliyetine, en uzun igletme 6mriine ve en yiksek verime
sahiptir. Tiirkiye’nin diger enerji segenekleri karsisinda milli kaynak olan suyu kullanan
hidroelektrik santrallere dncelik vermesi ve desteklemesi icin ekonomik, cevresel ve
stratejik birgok sebep vardir. Her seyden once, hidroelektrik enerji yenilenebilir ve
diinyadaki su dongiisiiniin devam ettigi siirece tikenmeyecek stratejik bir enerji
kaynagidir (Gorsel 3.1). Hidroelektrik enerji, giines enerjisinin sagladigi hidrolik ¢evrim

neticesinde dolayl olarak olusan bir enerji kaynagidir.

| &

Okyanuslardaki
su birikimi

Yeralti suyu depolanmasi

Gorsel 3.1 Hidrolojik su ¢evrimi
Kaynak: [42]

3.1 Dunyadaki Su Miktar1 ve Hidroelektrik Enerji Potansiyeli
3.1.1 Diinya’daki su miktari

Hidroelektrik enerjinin hem cevreyi bozmayan temiz bir kaynak olmasi hem de uzun

vadede en ucuz enerji tiirii olmasi sebebiyle bircok iilke son yillarda hidroelektrik santral
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insaatina yeniden hiz vermistir. Diinya’daki toplam su miktar1 1400 milyon km®’tiir. Bu
suyun %97.5’1 denizlerde ve okyanuslardaki tuzlu sulardan olugsmaktadir. Geriye kalan
%?2.5’lik pay, yani 35 milyon km?3, tatli su kaynag1 olup, ¢esitli amaglar igin kullanilabilir
oldugu belirlenmistir. Ancak tatli su miktarinin %68.7°si kutuplarda (Antarktika ve
Greenland) buzul kiitle, %0.8°1 yeraltinda fosil, %30.1°1 yeralt1 suyu ve nihayet sadece
%0.4’11 yeriistii suyu ve atmosferik buharlardan olusmaktadir (Sekil 3.1).

TUZLU SU %97,5

1 365 Milyon Km3(Deniz ve Okyanuslarda) JATHISU 5625

35 MiL. Km3

%68,7 kutuplarda
(Buzul kiitle olarak)
24,05 Milyon km?3

%30,9 Yer alti
Suyu olarak 10,81
Milyon Km3

%0,4’0
Yeriistl suyu
1,4 Mil. Km?

Sekil 3.1 Diinya 'daki toplam su mikzar:
Kaynak: [43]

Su, hidrolojik ¢cevrim igerisinde; kita, okyanus ve atmosfer ortamlari arasinda devamli
bir doniisiim halindedir. Diinya yiizeyine yagik diisen su miktar1 y1lda ortalama 800 mm
ya da yaklasik 119000 km?® olarak tespit edilmistir. Bu miktarin 72000 km®*ii buharlasarak
atmosfere geri dénmekte, 47000 km®ii akisa gecer ek nehirler vasitasiyla denizlere ve
kapal1 havzalardaki goll ere ulagmaktadir. Yagig diisen 119000 km? su miktarinin ancak
9000 km?®’ii teknik ve ekonomik olarak kullanilabilirdir. Denizlerden buharlasan 505000
km? suya karsin, denizlere yagiplarak donen su miktar1 458000 km® tiir (Cizelge 3.1)

[43].
Cizelge 3.1 Kutalarda su dengesi
Kita Yagis Buharlagsma Fark Akis
(mm) (Km°) (mm) (Km°) (mm) (Km°)
Avrupa 790 8290 507 5320 283 2970
Asya 740 32200 416 18100 324 14100
Afrika 740 22300 587 17700 153 4600
Kuzey Amerika 756 18300 418 10100 339 8180
Guney Amerika 1600 28400 910 16200 685 12200
Okyanusya 791 7080 511 4570 280 2510
Antarktika 165 2310 0 0 165 2310
Diinya 800 119000 485 72000 315 47000

Kaynak: [43]

30



3.1.2 Diinya’nin hidroelektrik enerji potansiyeli

Teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir potansiyel verilerine gore teorik
hidroelektrik potansiyeli diinya genelinde briit olarak 40150 TWh/yil, teknik olarak
hidroelektrik potansiyeli yaklasik olarak 14060 TWh/y1l, ekonomik olarak hidroelektrik
potansiyeli ise 8905 TWh/y1l’dir (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2) [9].

Cizelge 3.2 Dunya’nin hidroelektrik enerji potansiyeli

Brit Hidroelektrik Teknik Teknik ve Ekonomik
Enerji Potansiyeli Hidroelektrik Enerji Hidroelektrik
Bolge (TWh/y1l) Potansiyeli Enerji Potansiyeli
(TWh/y1l) (TWh/yil)
Afrika 4000 1665 1000
Asya 19000 6800 3600
Avustralya/Okyanusya 600 270 105
Avrupa 3150 1225 800
K. ve Orta Amerika 6000 1500 1100
Giiney Amerika 7400 2600 2300
Diinya 40150 14060 8905
Turkiye 433 216 160
Turkiye/Dinya (%) 1.08 1.54 1.8
Kaynak: [9]
100 %92
90 %83 %84
80 %72 %73
70 %65
60
50
40 %3 %2 %o
30 %1 %l
20
10
0
Avrupa  G. Amerika K. Amerika  Avus & Asya Afrika
Okyanus

 [sletmedeki Potansiyel GWh/y1l
m Gelistirilebilecek Teknik Potansiyel GWh/y1l

Sekil 3.2 Teknik potansiyelin kitalara gére kullamim oranlari
Kaynak: [9]

Bugin icin hidroelektrik diinyada dretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik
%20’sini saglamaktadir. Hidroelektrik yaklasik 53 tlkenin ulusal elektriginin %50’sini,
21 tilkenin %80’nini ve 17 lilkenin de elektriginin neredeyse tamamini saglamaktadir.
Cok sayida iilke, hidroelektrigi gelecekteki ekonomik gelismelerinin anahtar1 olarak
gobrmekte ve bu yonde ulusal bir strateji belirlemektedir.

Dinya Uzerinde en yiiksek hidroelektrik iiretimini saglayan ilk on iilkenin toplama,
diinya hidroelektrik tretiminin %70'ine karsilik gelmektedir. Diinyada, hidroelektrik

uretimde birinci siray1 koruyan Cin’de isletmede yiiksekligi 30 m’nin ilizerinde 5327
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blyuk baraj bulunmakta ve Cin teknik HES potansiyelinin % 23’1 kullanilmaktadir. 2020
yilina kadar ise kurulu giicli %50 artirarak 300000MW’a ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.
Ikinci sirada yer alan Brezilya ise teknik potansiyelinin sadece %25’ini kullanmasina
ragmen elektrik enerjisinin %83.9’unu hidroelektrikten karsilamaktadir (Cizelge 3.3).
Buna ragmen insaati devam eden kurulu gii¢leri toplami1 9759MW 10 adet biiyiik HES
son yillarda isletmeye alinmis olup, 29364 MW kurulu giiciinde 10 adet HES ise

planlamasi tamamlanmis ve 2019 yilina kadar insa edilerek isletmeye alinmasi

planlanmaktadir [43].
Cizelge 3.3 Hidroelektrik enerjinin diinyadaki durumu
Kurulu Gucl Diinya Uretimi Yerli Elektrik
Ulke (GW) Uretimi Icindeki Pay1 Uretiminde Hidroelektrigin
(TWh) (%) Pay1 (%)
Cin Halk Cum 212 722 19.8 14.8
ABD 79 328 9.4 7.4
Brezilya 79 430 12.3 80.6
Kanada 75 377 10.8 59.0
Rusya 47 165 4.7 15.7
Hindistan 42 132 3.8 124
Norveg 30 122 3.5 95.2
Japonya 28 85 24 8.0
Turkiye 17 52 1.5 22.8
Toplam 609 2413 68.2

Kaynak: [9]
3.2 Tiirkiye’nin Su Kaynaklari ve Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

3.2.1 Tiirkiye’nin su kaynaklari

Turkiye genelinde yillik ortalama yagis miktar1 yaklasik 643 mm olup, diinya
ortalamasmin (800 mm) altindadir. Bu yagis, yilda ortalama 501 km? suya tekabil
etmektedir. Bu hacmin 274 km®’ii toprak ve su yiizeyi ile bitkilerden olan buharlagmalar
yoluyla atmosfere geri dénmekte, 69 km¥liik kismi yeralt1 suyunu beslemekte, 158
km¥liikk kismi ise akisa gegerek cesitli biiyiikliikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve
kapali havzalardaki gollere bosalmaktadir (Cizelge 3.4). Yeralt1 suyunu besleyen 69
km?®liikk suyun 28 km®{i pinarlar vasitastyla yeriistii suyuna tekrar katilmaktadir. Ayrica
komsu iilkelerden gelen yilda ortalama 7 km® su bulunmaktadir. Béylece Tiirkiye nin briit
yeristii suyu potansiyeli 193 km*’tiir [44]. Ulkemizin yeralt1 suyunu besleyen 41 km*’liik
su hacmi dikkate alindiginda, toplam yenilenebilir su potansiyeli briit 234 km?® olarak
hesaplanmistir. Ancak giiniimiiz teknik ve ekonomik sartlar1 cercevesinde tiiketilebilecek

yeriistii suyu potansiyeli yurt icindeki akarsulardan 95 km?3 komsu iilkelerden gelen

32



akarsulardan 3 km?® olmak iizere, yilda ortalama toplam 98 km®tiir. 14 km?® olarak
belirlenen yeralt1 suyu potansiyeli ile birlikte Tiirkiye’nin tiiketilebilir yeriistii ve yeralti
su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 km? “diir. Tiirkiye 2023 yilina kadar toplam

kullanilabilir su potansiyelinin tamamini kullanmay1 hedeflemektedir [45].

Cizelge 3.4 Turkiye 'nin su kaynaklar: potansiyeli

Yillik ortalama yagis 643 mm/yil
Yillik yagis miktari 501 km?
Buharlasma 274 km®
Yeraltina sizma 41 km?®
Kullamlamayan su 88 km?
Kullanilabilir yilizeysel su 98 km?®
Cekilebilir yeralt1 suyu 14 km?3
Toplam kullanilabilir su (net) 112 kmd

Kaynak: [46]

Ulkemiz topografik yapiya bagl olarak 26 hidrolojik su havzasma ayrilmigtir
(Cizelge 3.5). Bu hidrolojik su havzalarin yillik yagis miktar farkli oldugu igin, verimleri
ve su potansiyelleri de farklidir. Firat Havzas1 31.61 milyar m® ile en fazla su verimine
sahiptir. Dicle Havzas1 ise 21.33 milyar m® ile ikinci sirada yer almaktadir. Firat ve Dicle
havzalar1 toplam iilke su potansiyelinin yaklasik %28.5’ini olusturur. Akarcay Havzasi
0.49 milyar m® ve Burdur Golii Havzas1 0.50 milyar m? ile su potansiyeli en diisiik
havzalardir. Tiirkiye’nin jeolojik yapist olduk¢a geng ve arazinin fazla egimli olmasina
bagli olarak olusan topografyasi sonucu akarsularin rejimleri genellikle diizensiz ve vahsi
dere (akis) ozelliklere sahiptir. Bunun i¢in gerekli dnlemler alinmadan dogrudan su
kullanim1 genelde miimkiin degildir. Turkiye’de su miktar1 fazla gériinmesine ragmen,
havzalara degisik miktarlarda yagis diismesi ve yilin degisik zaman araliklarinda yagis

almasi sebebiyle, su ihtiyact her zaman karsilanamamaktadir [47].
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Cizelge 3.5 Turkiye 'deki 26 topografik su havzasi ve su potansiyelleri

Havza Adi Su potansiyeli (milyar m3)

1 Meric-Ergene 1.33
2 Marmara 8.33
3 Susurluk 5.43
4 Kuzey Ege 2.09
5 Gediz 1.95
6 Kicik Menderes 1.19
7 Biyik Menderes 3.03
8 Bati1 Akdeniz 8.93
9 Antalya (Orta Akdeniz) 11.06
10 Burdur Géli 0.50
11 Akarcay (Afyon) 0.49
12 Sakarya 6.40
13 Bat1 Karadeniz 9.93
14 Yesilirmak 5.80
15 Kizilirmak 6.48
16 Konya (Orta Anadolu) 4,52
17 Dogu Akdeniz 11.07
18 Sevhan 8.01
19 Asi (Hatay) 1.17
20 Cevhan 7.18
21 Firat 31.61
22 Dogu Karadeniz 14.90
23 Coruh 6.30
24 Aras 4.63
25 Van 2.39
26 Dicle 21.33

Toplam 186.05

Kaynak: [47]

Ulkelerin su potansiyeli genelde kisi basina diisen su potansiyeline bagli olarak
degerlendirilmektedir. Uluslararasi kritere gore, yillik kisi basina 10000 m® ’ten daha
biiyiik su potansiyeli diisen iilkeler su zengini olarak kabul edilmekte; 10000 m® - 3000
m? arasinda potansiyele sahip iilkeler kendi kendine yeten olarak kabul edilmekte; 3000
m3 - 1000 m? arasinda potansiyele sahip iilkeler su kithigma sahip iilkeler olarak kabul
edilmekte ve yillik kisi basina 1000 m*®’ten daha diisiik potansiyelli iilkeler su fakiri
iilkeler olarak diigtiniilmektedir. Tiirkiye’de havzalara gore kisi basina diisen su miktari
biiyilik farkliliklar gostermektedir. Batt Akdeniz ve Antalya havzalar1 su zengini oldugu
halde; Marmara, Kligik Menderes ve Asi havzalari su fakiridir. Ayrica, Meri¢-Ergene
Havzasi’nda durum daha da ¢etin olup su kithigt siirindadir. Tiirkiye nufusunun hizla
artis1 su kaynaklar tizerinde farkli etkiler yaratmaktadir. Niifus artisina paralel olarak
gida talebinin ve 6zellikle suya olan talebin artmasi; bu sebeple, kisi bast su miktarinda
diisiis olmasidir. DSI istatistiklerine gére Tiirkiye’nin yillik kisi bas1 yillik su miktari
yaklasik 1.519 m?® civarindadir. 2030 yilinda niifusun 100 milyon olacag:
diisiiniildiigiinde kisi bas1 y1llik su miktar1 1.120 m*’e diisecegi dngoriilmektedir [48].
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3.2.2 Tiirkiye’nin hidroelektrik enerji potansiyeli

Bir Ulkenin Hidroelektrik potansiyelinin belirlenmesinde “briit potansiyel”, “teknik
potansiyel” ve “ekonomik potansiyel” kavramlari énem tasimaktadir. Ulkenin tabii
akislarin %100 verimle degerlendirildigi varsayimina dayanan potansiyel hesaplamasi
“briit teorik hidroelektrik potansiyeli” olarak tanimlanmaktadir. Ancak teknolojik
kosullar1 g6z 6nilinde bulunduruldugunda bu potansiyelin tamaminin saglanmas1 miimkiin
degildir. Saglanmas1 miimkiin olan kisim ise “teknik yapilabilir potansiyel” olarak
tanimlanmaktadir. Fakat teknik potansiyelin de iktisadi sartlar geregi tam olarak
degerlendirilmesi miimkiin olmayabilir. Bu da “ekonomik olarak yapilabilir potansiyel”
olarak adlandirilir. Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi
(EIE) Genel Miidiirliigii’ne gore; Tiirkiye nin yillik briit teorik hidroelektrik potansiyeli
433 milyar KWh, yillik teknik potansiyeli 250 milyar KWh ve yillik ekonomik yapilabilir
potansiyeli 126 milyar KWh’dir. Tirkiye, dinya potansiyelinin yiizde 1.08’ine sahiptir.
Yani briit teorik hidroelektrik potansiyeli agisindan, Tiirkiye diinyada 8’inci sirada yer
almaktadir. Ayrica Tiirkiye sahip oldugu ekonomik potansiyeliyle, Avrupa potansiyelinin
yiizde 15’ine sahiptir. Sonugta, Turkiye hidroelektrik potansiyel anlaminda diinyanin
sayili iilkelerinden biri say1lmaktadir. DSI verilerine gore 2010 yili itibarryla Tiirkiye’de
yillik yaklasik 54 milyar KWh hidroelektrik enerji iiretim potansiyeli devreye alinmistir.
Bu rakam Tiirkiye’nin ekonomik potansiyelinin yaklasik yilizde 38’ine kars1 gelmektedir.
DSi’nin hesaplamalarma gore hidroelektrik potansiyelin Tiirkiye’deki 26 mevcut

havzaya gore dagilimi asagida gosterilmektedir (Cizelge 3.6) [49].
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Cizelge 3.6 Havzalara gore Tirkiye 'nin hidroelektrik potansiyeli

Havza Ortalama Teknik Ekonomik Kurulu Teknik
Akim Potansiyel Kullanilir Gig Potansiyeli
(Milyar (GWh/y1l) Potansiyel (MW) Kullanma Orani
mS/y1l) (GWh/yil) (%)
Firat 31.61 84.112 37.961 9.648 45.13
Dicle 21.33 48.706 16.751 5.051 34.39
Dogu Karadeniz 14.9 48.478 11.062 3.037 22.82
Dogu Akdeniz 11.07 27.445 5.029 1.39 18.32
Antalya 11.06 23.079 5.163 1.433 22.37
Bat1 Karadeniz 9.99 17.914 2.176 624 12.15
Bati1 Akdeniz 8.93 13.595 2.534 674 18.94
Marmara 8.33 5177 | ... | |
Seyhan 8.01 20.875 7.517 2.001 36.27
Ceyhan 7.18 22.163 4.652 1.413 20.99
Kizilirmak 6.48 19.552 6.32 2.904 32.32
Sakarya 6.4 11.335 2.373 1.096 20.94
Coruh 6.3 20.601 10.54 3.134 46.64
Yesilirmak 5.8 18.685 5.297 1.259 28.35
Susurluk 5.34 10.573 1.62 507 15.15
Arag 4.63 13.114 2.287 588 17.44
Konya Kapali Havz. 4.53 1.218 104 32 8.54
Buyuk Menderes 3.03 6.263 831 221 13.77
Van Goli Kapali 2.39 2.593 257 62 9.91
Havz.
Kuzey Ege 2.09 2.882 42 16 1.46
Gediz 1.95 3.916 243 94 6.21
Merig¢ Ergene 1.33 I T T
Kiiuk Menderes 1.19 1.375 143 48 10.4
Asi 1.17 4.897 102 37 2.08
Burdur Goller Bol. 0.5 85 | .|
Havz.
Akarcay 0.49 X T T
Tiirkiye Toplam 186.06 432.976 126.109 35.529 29.13

Kaynak: [49]

2013 yilinda Tiirkiye’de kisi basina yillik elektrik tuketimi 3100 KWh olarak
belirlenmistir. Bu rakam diinya ortalamasinda 2500 KWh, gelismis tilkelerde 8900 KWh,
Cin'de 827 KWh, ABD'de ise 12322 KWh civarindadir. 2014 yili agustos ay1 sonu
itibariyle, Tirkiye’de isletilmekte olan toplam 485 adet hidroelektrik enerji santrali
bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam kurulu glicti 23490 MW ve yillik ortalama Gretim
kapasitesi 82320 GWh olarak hesaplanmigtir. Bu da toplam elektrik enerjisi talebinin
%25’ine ve toplam elde edilebilir hidroelektrik potansiyelin %49’una karsilik
gelmektedir. Toplam potansiyelin %15’ine tekabiil eden insa halindeki 145 adet
hidroelektrik santrallerin toplam kurulu guct 8196 MW ve yillik iretim kapasitesi
25077GWh’dir. Gelecekte, insasi tasarlanan 906 adet hidroelektrik enerji santrali ile
kullanilamayan 59232 GWh/yillik potansiyelin de (ekonomik degerlendirilebilir
potansiyelin %36’s1) degerlendirilmesi planlanmaktadir [9].
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4. BARAJ HAZNELERI

Su kaynaklarinin gelistirilmesi projelerinde, en 6nemli husus, rezervuarin igletimidir.
Rezervuar kullanilarak dogal akarsu akiglari ayarlanmaktadir. Bir nehir, dere veya
herhangi bir akarsuyun yiizey akismin engellenmesi sonucu olusan su kiitlesi baraj
haznesi, rezervuar ya da baraj golu olarak adlandirilir. Rezervuarlar akarsularin yani sira
belirli bir havzaya diisen yagmur sular1 ve taskinlar gibi diizensiz su akislarinin bir

b6lgede toplanmasini saglarlar.

4.1 Hazne Cesitleri ve Ozellikleri
Rezervuarlar amaglarina, buyukliklerine ve mevcut depo alanlarina gore gesitli

siniflara ayirilmaktadir. Bunlar asagida kisaca belirtilecektir.

4.1.1 Amagclarina gore simflandirma

Rezervuarlar amaclarina gore ya tek amagh ya da ¢cok amacli olarak siniflandirilir.
Tek amagli rezervuarlar sadece tek gayede 6rnegin yerel su saglanmasi, endiistriyel suyu
saglama, tarim, navigasyon, hidroelektrik iiretimi veya rekreasyon gibi konservasyon
amacli hizmet etmektedir. Tagkin kontrolii dogada konservasyon olmayan bir amagtir.
Cok amach rezervuarlar ise bunlarin hepsini kapsayarak bir kombinasyonun seklinde

hizmet etmek gayesiyle tasarlanmaktadir [50].

4.1.2 Biiyiikliigiine gore simflandirma

Biiytikligiine gore rezervuarlar biiyiik, orta ve kiigiik seklinde siniflandirilabilir. Her
nasilsa bu standartlar tilkeden tilkeye degismektedirler. Eger bir rezervuarin briit kapasite
ve hidrolik hedi sirasiyla (> 60x10° m® ve > 30 m) ise biiyiik, (10 — 60x10° m3 ve 12 - 30
m) orta ve (< 10® m® ve < 12 m) kiiciik olarak 3 gruba smiflandirilmaktadir. Hindistan’da
rezervuarlar yiizey alanlaria gore kiigiik (< 1000 ha), orta (1000 - 5000 ha) ve blylk
(>5000 ha) olmak tizere ii¢ gruba ayrilmaktadir [50].

4.1.3 Depo (go6l) alanina gore siniflandirma

Rezervuarlar, temin edilmis depo (gol) alanina gére mevsimlik depolama ve yil
boyunca depolama gibi 2 gruba ayrilirlar. Mevsimsel depolamali rezervuarlar, diistik
debilerde koruma amach tasarlanmaktadir. Bu rezervuarlar nispeten kigik bolgelere
hizmet etmek amaciyla kii¢lik akarsu kollarinda insa edilip, sik sik dolup tagsmaktadirlar.

Y1l boyunca depolama rezervuarlar ise bir yillik su doneminden fazla dénemlere hizmet
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etmek amaciyla tasarlanmaktadir. Bu rezervuarlarda biriktirme bir yillik su donemi
sonunda sonraki yila nakletmektedir. Bu tip rezervuarlar yil boyunca, her yil i¢in, ne
tamamen dolu ne de kurudurlar [50]. Tiirkiye’deki rezervuarlarin biiylikligiine goére

siiflandirilmasi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Turkiye 'deki rezervuarlarin biiyiikliiklerine gére siniflandrimasi

Sayi Normal su kotundaki alan (ha)
isletmede olan barajlar 223 409.841
Kiigiik (<1000 ha) 173 48.215
Orta (1000-5000 ha) 38 97.797
Biyik (>5000) 12 263.829
Insa halindeki barajlar 75 65.293
Kiigiik (<1000 ha) 58 19.663
Orta (1000-5000 ha) 13 23.252
Biyik (>5000) 4 22.378
Projesi hazir olan barajlar 74 93.768
Kiigiik (<1000 ha) 59 13.655
Orta (1000-5000 ha) 11 24.854
Biyik (>5000) 4 55.259
Projesi hazirlanmakta olan barajlar 75 269.138
Kiigiik (<1000 ha) 65 11.391
Orta (1000-5000 ha) 7 15.99
Buyiik (>5000) 3 241.757
Isletmede olan goletler 383 15
Kigik (<1000 ha) 383 15
Milga KHGM goletleri 617 13.8
Toplam 1447 866.31

1 ha=10.000 m2dir.

4.2 Hazne Kisimlar

Bir baraj haznesinin hacmi genel olarak 3 kisimdan olusmaktadir.

1. Minimum isletme kotunun altinda kalan kisim (6lii hacim)
2. Minimum igletme kotunun iistiinde kalan kisim (aktif hacim)

3. Taskin sularimin tutmak i¢in en istte kalan kisim (tagkin hacmi)

4.2.1 Olu hacim

Minimum isletme kotunun altinda kalan ve rezervuara giren sedimentin birikmesi i¢in
ayrilan ve faydalanilamayan kisim 6lii hacim olarak adlandirilir. Bu bolum genellikle
sedimentin birikimi i¢in ayrilir ve ayn1 zamanda rezervuarin tiimiiyle bosalarak c¢esitli
cevre problemleri (koku, balik 6liimleri) ve ekolojik tahribata (flora ve fauna) neden

olunmasimi engeller [5, 31].
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4.2.2 Aktif hacim (faydah hacim)

Minimum isletme kotunun {istiinde kalan, faydalanma ve kullanma amaciyla ayrilan

kisim faydali hacim veya bir baska ifade ile aktif hacim olarak adlandirilir [5, 31].

4.2.3 Taskin hacmi

Tagkin sularini tutabilmek ic¢in en iist kisitmda tagkin piklerini azaltarak mansaba
birakmak amacina hizmet eden boliim taskin kontrol hacmi olarak adlandirilir. Ayrica
maksimum su seviyesi tizerinde kalan tagkin ek yiikiinii karsilayan bolim ilave rezervuar

hacmi olarak isimlendirilir (Gorsel 4.1). Bu boliim siirekli bos tutuldugu i¢in depolamaya

katkis1 olmay1ip sadece emniyet agisindan degerlendirilebilmektedir [5, 31].

Taglun strasmnda gél kotu

Iaksimum igletme kotu j‘EI‘I’L{'ﬁ}IEt hacmi
=

Aletif depolama hacmi

Ifin. izletme kotu

—— Baraj kreti

~—~—— Dolu savak

Su alma agz

i hacim

Sediment birilcimi

Dip savak

Gorsel 4.1 Cok amagly bir rezervuarda depolama boliimleri

4.3 Hava Pay1 ve Baraj Yiiksekligi

4.3.1 Hava pay1

Hava pay1, maksimum igletme seviyesi ile barajin en iist kotu arasindaki diisey mesafe

olarak tanimlanir. Bu ¢alismada hava pay1 5 m se¢ilmistir.

Hava pay1 asagidaki 6zellikleri kapsar.

1. En biiyiik tagkin barajdan gecerken dolu savak {izerinde olusan su yiiki,

2. Su yuzindeki riizgar kabart1 yiiksekligi,

3. Riizgarin ortaya ¢ikardigi dalganin baraj govdesinde kirilmasi sonucu ortaya

¢ikan tirmanma yiiksekligi,

4. Emniyet pay1.
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4.3.2 Baraj yiiksekligi

Ol hacim, aktif hacim ve taskin hacmi toplami hesaplanarak bu hacme kars1 gelen
kot, hacim-ylizey egrisinden hesaplanmaktadir. Bu ayn1 zamanda en yiiksek isletme
kotudur ve genel olarak savak tepe kotunu gosterir. Savak tepe kotuna hava pay1 ilave
edilerek baraj tst kotu belirlenmektedir. Baraj {ist kotu ile akarsu tabani arasindaki diisey
mesafe baraj yuksekligi olarak tanimlanir. Bu ¢alismada planlanan barajin yiiksekligi 30

m secilmistir.

4.4 Hazne Isletme Calismalar

Baraj haznelerin isletme calismalar1 yapilis amaglarina gore degisir. Igme suyu,
sulama ve enerji tiretme amagh bir barajda kurak mevsim icin haznede yeterli suyun
bulunmasi istenirken, taskin kontrolii amagli barajlarda ise haznede biiyiik bos hacim
bulunmasi arzu edilir. Tagkin kontrolii amagli haznelerinde en sulak yila gore, su

kullanma amacli haznelerinde en kurak yila gore isletme Galismasi yapilmalidir.
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5. ARASTIRMA ALANI

Bu arastirmda, ¢alisma alani, 12 nolu Sakarya Havzasinda bulunan Porsuk Havzasi,
olarak secilmistir.

Sakarya Havzasi, Tiirkiye’deki, 25 ana akarsu havzasindan birisidir (Gorsel 5.1). 12
numarali Sakarya Havzasi, kendi iginde de Asagi Sakarya Havzasi ve Yukar1 Sakarya
Havzasi olmak tizere iki bolime ayrilmistir (Gorsel 5.2). Asagi Sakarya Havzasi su
kaynaklar1; Sakarya Nehri, Mudurnu ve Dinsiz Caylari, Cark Suyu, Karasu, Karacasu,
Akcay ve Bicki dereleridir.

Bu tez ¢alismasinda, ¢alisma alani olarak Asag1 Sakarya Havzasinda bulunan Porsuk
Havzasi, arastirma alani olarak, Se¢ilmistir. Porsuk Havzasina ait su kaynaklari ile bu

kaynaklarina ait hidroelektrik enerji potansiyelleri bir kismi aragtirilmastir.
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Gorsel 5.2 Sakarya havzas:
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Porsuk Havzasi, Sakarya Nehri’nin bir alt havzasi olup, kuzeybati Anadolu’da
yaklasik 11188 km?’lik bir yiizolglimiine sahip bir havzadir. Havza, 29° 38’ ve 31° 59’
dogu boylamlar1 ile 38° 44’ ve 39° 99’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Dogu-
bat1 dogrultusunda 202 km, kuzey-giiney dogrultusunda 135 km uzunlugundadir. Porsuk
Havzasi, Kiitahya ve Eskisehir il merkezleri ile bu illere bagli 7 ilce merkezini, Ankara,
Usak ve Afyon il siirlan iginde kalan bazi kisimlar1 da ihtiva etmektedir. Porsuk
Havzasinin yUzey sulari, Porsuk Cay1 ve yan kollar1 tarafindan toplanir ve havza iginde
436 km yol izledikten sonra, Sazlilar mevkiinde, 660 m kotunda, Sakarya nehrine
dokalir. Porsuk Havzasinin uzun siireli yillik ortalama yagis yiiksekligi 450 mm ve

toplam y1llik su potansiyeli 481 hm®’tiir [51].

Porsuk Havzasi’min bati siniri, kuzeyden giineye olmak iizere Karaca Tepe,
Kanliegrek Tepe, Sinirbeli Tepe, Kale Tepe, Devran Tepe, Tiirkmen Tepe (1), Kizil
Tepe, Kertel Tepe, Koca Tepe, Nohutluk Tepe, Tiirkmen Tepe (2), Ordekkislag: Tepe,
Tirkmen Tepe (3), Murat Dag1 ve Ahir Dag1 Tepelerini izlemektedir. Dogu sinirini
Sakarya Nehri olusturmaktadir. Kuzey sinir1 batidan doguya dogru Karaca Tepe,
Isirganli Tepe, Metris Tepe ve Siindiken Daglar1 tepelerini izlemektedir. Giiney siniri
batidan doguya dogru Tirkmen Dagi, Ahmetiiryan Tepe, Tahtalibaba Tepe, Yarikkaya
Tepe, Sarikavakgali Tepe, Cal Tepe ve Sivrihisar Daglar1 tepelerini izlemektedir [52].
Porsuk Havzasi’nin en yiliksek kotu 2000 metre civarindadir. Sakarya Nehrine
baglandigi noktada ise yaklagik 660 m’dir. 436 km’lik bir uzunlugu bulunan Porsuk Cay1

baz1 kisimlarda dik egimlere sahiptir.

Eskisehir ve Kiitahya illerinin 11188 km?’lik bir alanini kapsayan Porsuk Havzasi,
Murat dagindan dogup Sakarya nehrine kadar uzanir (Gorsel 5.3). Porsuk havzasi i¢inde
her iki ilde de pek ¢ok planlanmis, yapim asamasinda ve isletmede barajlar, gdletler, igme
ve kullanma suyu tesisleri bulunmaktadir (Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2) [1]. Porsuk
havzasinda, hidroelektrik enerji iiretimi amaci ile “Porsuk Eskisehir Projesi, Porsuk
Baraj1 HES ve Gokgekisik HES Planlama Calismalar1” ad1 altinda 1980 yilinda, DSI 111
Bolge Mudurlugii tarafindan, Porsuk baraji i¢in, 2 MW giiciinde ve yillik Uretecegi enerji
miktar1 yaklasik 20 GWh olan bir santral ve Gok¢ekisik HES, nehir tipi santralin kurulu
glict 2 MW ve toplam uretecegi yillik enerji miktari, 9.03 GWh’lik bir proje hazirlamig
ancak gergeklestirilememistir [53].
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Cizelge 5.1 Porsuk Havzasinda kurulu barajlarin adi, bulundugu paftasi ve koordinatlar

Baraj Adi Bulundugu Pafta Koordinatlari
Akcakoy Baraji Eskisehir J24-d4 30:02:49D, 39:03:52K
Kureysler Baraji Kitahya J23-b4 29:84:97D, 39:30:27K
Beskaris Baraji Afyon K24-a2 X=253250, Y= 4317400

Enne Baraji Kitahya J23-b1 29:52:00D, 30:28:28K
Dodurga Baraji Kitahya 123-b3 29:57:98D, 39:47:54K
Asagikuzfindik Baraji Eskisehir 124-d1 30:03:06D, 49:41:56K
Porsuk Baraji Eskisehir 124-c1-d2 30:46:47D, 39:38:63K
Musadzii Baraji Eskishir 124-c1 30:19:44D, 39:41:84 K
Karacagehir Regiilatorii Eskisehir 124-c2 30:27:95D, 39:44:65K

Kaynak: [53]

Cizelge 5.2 Porsuk havzasinda kurulu barajlarin ozellikleri

Karakteristi | Beskari Enne Kureysle | Akgakdy Asagi Dodurg Porsuk Musadz | Karacasehi
k S Baraji r Baraji Kuzfindi a Baraji ] r
Baraji Baraji k Baraji Baraji Barajt
Baraji
Amact Sulama | Seyitdmer | Sulama Sulama Sulama Sulama Igme Sulama Sulama
Termik kullanma
Santrali’n , Tagkin,
eSu Sulama
Temini
Yagis Alani 216 291 112.7 300+152. 156.7 5018 43 5150
(km?) 5
Tipi Toprak Toprak Zonlu Toprak Zonlu Zonlu Beton Toprak | Betonarme
Dolgu Dolgu Toprak Dolgu Toprak Toprak Agirhik Dolgu
Dolgu Dolgu Dolgu
Talveg 1075 974 1091 1025 957 844.65 885 803
Kotu
(m)
Yiikseklik | 54.35m 24 40.92 26.6 30.76 26.9 49.7 19 7
Kret Kotu 1129.35 988.5 1131.92 1051.6 987.76 1057.42 894.35 904 810
Kret 393 250 215 287 348 2015 258 250 20
Uzunlugu

Kaynak: [53]

Gorsel 5.3 Porsuk havzas: 'nin Turkiye ‘deki konumu
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5.1 Porsuk Havzasimn Jeolojik Ozellikleri

Porsuk Cay1 Havzasi Orta Anadolu’nun batisinda yer almaktadir. Havzada, farkli
amaglarla, pek c¢ok jeolojik aragtirmalar, Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii
(MTA) tarafindan yapilmistir. Porsuk Havzasinda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik
yaslt birimler goriilmektedir. Paleozoyik yash birimler metaformik kayalar ile temsil
edilir. Mesozoyik iist sisteminde altta metamorfikler ve ofiyolit, iiste dogru karbonat ve
karbonatli kayalarin hakim oldugu formasyonlar bulunur. Senozoyik iist sisteminde, daha
cok kirmtilardan olusmus c¢okel birimler hakimdir. Bunlar i¢inde karbonath kayalar ile
volkanik kayalarda gorilmektedir. Butlin bu birimler akarsu vadisi, ovalar ve yamaglar
iizerinde giincel ¢okeller ile Ortiilmiislerdir. Ayrica bolgede farkli evrelerde gelismis
magmatik etkinlikle granitik sokulumlar, volkanik lav ve piroklastiklerin olusturdugu

birimlere de rastlamak mimkindir [51].

Anadolu’nun giincel tektonizmasimin etkinligini siirdiirmesi ile havza i¢inde ve
yakinlarinda aktif fay zonlar bulunmaktadir. Gegmis donemlerdeki tektonik etkinlikle fay
zonlart boyunca volkanik etkinlikler gelismistir. Bolgedeki bindirmeler ve normal
faylanmalarin K-G dogrultulu sikismalar sonucu oldugu sdylenebilir.

Paleozoyik: Paleozoyik-Alt Triyas yasli olan metamorfikler havza iginde ve
kenarlarindaki yiikseltilerde yiizeylenirler. Giineyde Altintas ve Ihsaniye ilceleri
cevresinde, kuzeyde ise Inénii ilcesi, Eskisehir merkezi, Alpu ve Mihaligeik ilgeleri kuzey
ve glineydeki siradaglarda goriiliirler.

Mesozoyik: Havzada birgok bolgede goziiken bu formasyonlar daha dnceki ¢aligmalarda
yogun olarak bulunduklar1 yerlerin isimleri ile adlandirilmiglardir. Buna gbre su
formasyonlar goriilmektedir. Karkin Formasyonu, Zeykdy formasyonu, Cogiirler
formasyonu, Kinik ofiyoliti, Granotoyidlerdir.

Senozoyik: Konglomera-kumtasi, marn-kiltasi, kiregtasi, bazalt-andezit lavlar1 ve tif-
tiifit anglomeralar goriiliir. Diizenli tabakalanma goriilmez ve zayif ¢imentoludurlar. Su
formasyonlar bulunmaktadir. Degirmendere formasyonu, Mamuca formasyonu, Hiiytikli

formasyonu, Porsuk formasyonu, Ilica formasyonu, Akgay formasyonu, Geng ¢okeller.

5.2 Porsuk Havzasi icinde Kalan Ovalar
Porsuk Havzasinda giineyde Aslanapa, Altintas, Kiitahya ve Kopriidren ovalar ile

kuzeyde Inénii, Eskisehir ile kuzeydoguda Alpu ve Asag1 Porsuk ovalari yer alir.
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Kitahya Ovast: Ilin kuzeydogusunda genis bir ¢okiintii alaninin tabaninda yer alan ova,
93 km?'lik bir alan kaplamaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 930 m’dir. Kuzeybati-
giineydogu ucu arasindaki mesafe 25 km'dir. En genis yeri 5,5 km ve en dar yeri ise 1
km’dir. Ova ve ¢evresinde ge¢im kaynagi tahil tarimi ve bir 6l¢iide hayvanciliktir.
Kdprioren Ovasi: Kiitahya Ovasi'nin kuzeybatisinda ve yine bu ova gibi kuzeydogu-
glineybat1 dogrultusunda uzanan, buna karsilik daha kiiciik ve genisligi ile uzunlugu
arasindaki fark daha az olan (uzunlugu 6 km genisligi 4 km) Kopriiéren Ovasi'nin deniz
seviyesinden yiiksekligi 1000 m’dir. Felent Cay1 ile sulanan ova, ¢ayin giineyden gelen
kollarinin olusturdugu birikinti konileri nedeniyle kuzeye dogru hafifce meyillidir.
Aslanapa ve Altintas Ovalari: Porsuk Cayi tarafindan sulanan bu ovalar, kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda uzanir. Aslanapa ve Altintag Ovalar1 genis bir ¢okiintii alaninin
tabaninda gelismistir. Altintas Ovas’nin  ortasin1  kaplayan bataklik sonradan
kurutulmustur [54].

Porsuk Ovasi: Porsuk ovasi Kiitahya il sinirindan baslar, Porsuk Cay1'nin yatagi boyunca
kuzeydogu yoniinde uzanir. Eskisehir il merkezinden sonra, doguya yonelir ve Ankara il
siirina dek sokulur. Porsuk Ovasi; kuzeyden Bozdag ve Siindiken Daglari, giineyden
Sivrihisar Daglar1 ve Tiirkmen Dagi'nin dogu uzantilariyla gevrilir. Ova, Kiitahya il
sinirindan Eskisehir il merkezine dek oldukga egimli, dar bir vadi seklindedir. "Porsuk
Cukurlugu" olarak adlandirilan bu boliim, il merkezine yaklastikca genislemeye baslar.
Ovanin, Muttalip ve Sultandere Kdyleri arasinda yaklasik 13 km’ye ulasan genisligi,
doguda Cavlum koyii yakinlarinda daralir ve 1 km ye dek iner. Bu bogazdan sonra yeniden
genisler ve en genis durumunu burada kazanir. Ovanin genisligi, bu yoredeki Sepetci ve
Fevziye koyleri arasinda 21 km’ye ulasir. Daha sonra yeniden daralmaya baglar. Ova,
Ozellikle Refahiye kdyunden sonra dar bir vadiye doniisiir. Bati-dogu yoniinde egimli
olan Porsuk ovasinda egim fazla degildir. Ovanin denizden yiiksekligi, Sultandere koyii
yoresinde 836 m’dir. Sogiitonli yoresinde ise 835 m’dir. Porsuk Cayi'min Sakarya
Nehri’ne karistigi yerde, ovanin yiiksekligi 650 - 700 m arasinda degismektedir [55].
Inénii ovasi: Dogu-bati dogrultusunda Bozilyiik’e kadar uzanan Inonii Ovas1 5 km
genisliginde ve yerkabugunda meydana gelen tektonik hareketler sonucu olusmus olup,
son derece verimlidir. Bu sebeple, ilge halkinin esas gecim kaynagi tarimdir.
Hayvanciligin ilge ekonomisinde ayr1 bir nemi vardir.

Alpu ovasi: Ova, sehir merkezinin 40 km dogusunda olup, Porsuk Cay1’nin tali kanallar

vasitastyla sulu tarim arazilerine sahiptir. Taban suyu da yiiksek olan Alpu Ovasi, I¢
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Anadolu Boélgesi’nin zengin ovalar1 arasinda yer almaktadir. Topraklarin biiylik
bolumunde seker pancari tarimi yapilmaktadir. Ayrica, besicilik ve siit¢iiliik yogun gegim

kaynaklar1 arasindadir [56].

5.3 Havzada Ekonomik Durum

Porsuk Havzasinin 6nemli yerlesim merkezlerinden biri Eskisehir’dir. Eskisehir
ilkemizin gelismis sanayisi olan sayili illerinden biridir. Ticari ve endustriyel
gelismelerden dolay1 sosyal ve ekonomik hayat hizla gelismektedir. Bu gelisme Tiirkiye
Istatistik Kurumu verilerinde ve Devlet Planlama Teskilati’nin yayinlarinda endiistri,
sosyal ve ekonomik hayat 6l¢iitii ile 81 il i¢inde 7’inci sirada yer almaktadir. Bolge
ekonomisinde ana sektorlerin dagilimi ticaret ve hizmetler %60, sanayi %30 tarim

%10°dur (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3 Eskisehir ekonomisinin sektorel dagilimi

Ticaret ve Hizmet %60
Sanayi %30
Tarmm %10

Kaynak: [57]

Diger taraftan Eskisehir’de iiretilen iriinlerin bazilar1 Tiirkiye pazarinda 6nemli
paylara sahiptir. Bolgemizde iiretilen iirlinlere yonelik bazi aragtirmalar ugak
motorlarinda ve dizel lokomotif iiretiminde bdlgemizin ulusal {iretimin %100 {ini
karsiladigini gostermektedir. Bolgemizin boraks rezervleri iilkemiz ihtiyacinin tamamini
karsilamakta ve biiyiik bir boliimii de ihra¢ edilmektedir. Diinya Boraks rezervlerinin
%60°1 bolgemizde bulunmaktadir.

Eskisehir hem KOBI’lerin hem de biiyiik firmalarin yer aldigi, iilkemizin 6nemli bir
endiistri merkezidir. Bolgemizde tek sektor degil bircok sektor gelisme gdstermektedir.
Makine, metal ve gida sektorleri sanayinin %70’ini olusturmaktadir. Seramik sektorii son
yillarda gelisme trendi gostermektedir. Tekstil endiistrisi toplamda %7 paya sahiptir ve

yeni yatirimlar devam etmektedir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4 Eskisehir’in sanayi uretim sektorleri

Sektor Deger
Makin eve Metal Uriinleri %40
Gida %32
Toprak ve Seramik %15
Tekstil %7
Diger %6

Kaynak: [57]

Havzanin diger onemli yerlesim merkezi Kiitahya’dir. Kiitahya ilinde geleneksel
olarak ¢ini, seramik ve porselen iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’nin en biiyiik ve en tinli
porselen liretimi yapilan tesisleri Kiitahya’da bulunmaktadir. Bunun disinda Kiitahya
Organize Sanayi Bolgesi’nde yogun olarak faaliyet gosteren ve Kiitahya ekonomisine yon
veren sektorler ve sanayi dallar1 sunlardir;

e Topraga dayali sanayi dallari: Cini, Seramik, Cam, Porselen, Kiremit, Tugla

e Tarima dayah sanayi dallari: Gida isleme tesisleri, Et entegre tesisleri, Seker

uretim tesisleri, Glbre Uretim tesisleri.

e Orman rlnleri sanayi

o Diger sanayi dallari: Tekstil, Enerji Gretimi, KOmir tretimi, Bor tretimi ve diger

trlerin Gretimi

Havza alani ve yakin cevresi maden yataklar1 bakimindan zengindir. Baslica maden
yataklari, mermer, kukdirt, kalsit, diyatomit, talk, sepiyolit, nikel, kaolen, florit, demir,
asbest, manyezit, manganez, kromdur. Bu madenler bu bélgemizin gelisimine 6nemli
katki saglamaktadir [52].

5.4 Porsuk Havzasinda Niifus
Eskisehir, Kiitahya gibi 6nemli yerlesim yerleri bulunan havza alaninda bir
milyondan fazla niifus bulunmaktadir. Porsuk Havzasi’ndaki niifus il merkezlerinde

artarken, kasaba ve kdylerde azalmis durumdadir (Cizelge 5.5).
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Cizelge 5.5 Porsuk Havzast Yerlegim Birimleri Niifuslar

Havzada Bulunan Yerlesim Yerlerin Niifusu
Yerlesim Birimleri 1970 1980 1990 2000 2010 2015
Eskisehir (Merkez) 245905 343923 447926 519602 | 643640 717076
Alpu 22583 20631 18679 16727 12768 11526
Beylikova 11826 11386 10946 10506 6562 6091
Inénii 24567 25649 9377 9331 7228 6822
Mihaliggik 41275 37191 24088 18696 10482 8850
Kutahya (Merkez) 129056 162434 176184 207905 | 259340 256587
Altintag 33898 29611 25152 25271 18424 16477
Aslanapa 20072 17746 15420 13094 11083 9986
Dumlupinar 9532 8186 6840 5494 3172 2928
Toplam 538714 656757 734612 826626 972699 1036343

5.4.1 Nufus projeksiyonlari

Niifus projeksiyonlari, gelecege yonelik sosyal ve ekonomik politikalar1 yansitan ve
sayisallagtiran, ayni zamanda sektorler icin gerekli olan {iretici ve tiiketici kitlenin
tespitinde yardimci bir ara¢ Ozelligini tagimaktadir. Mevcut niifus egilimlerinin
belirtilmesi ve bu egilimlerin mitemadi halinde gelecekteki nufus yapisi hakkinda

kestirimlerde bulunulmasi daha saglikli politikalar {iretilmesini saglar.

5.4.1.1 Istatistiksel grafik metodu

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Yerel Y&netimler Merkezi’nden [58] alinan
2015 yilina kadarki nifus verileri Excel ortaminda incelenerek, niifusun zamanla
degisimini gosteren grafigi ¢izilmistir. Niifus projeksiyonlari Istatistiksel Grafik Metodu,

Geometrik Artis Metodu ve Iller Bankas1 Metoduyla yapilmustir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Istatistiksel grafik yontemine gére niifusun zamanla degigimi

Sekilde gosterilen grafikten bir denklem ve R2 tahsil edilmistir. Bu denklemi

kullanarak 2050 yilina kadarki niifuslar elde edilmistir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6 Istatistiksel grafik metodu ile 2050 yilina kadar niifus projeksiyonu

Yillar Niifus (kisi)
2015 1768045
2020 1822060
2025 1876075
2030 1930090
2035 1984105
2040 2038120
2045 2092135
2050 2146150
5.4.1.2 Geometrik artis metodu
1970 - 2015 yillar igin;
InN, —InN, 1In(1036343) —1In(538714 kisi
9= tz —t, .- 2015)— 19&0 ~ 0otas3s y_1$l

In(N,) = In(N,) + K, * (t; — t,) = In(1036343) + 0.014539 * (2050 — 2015)
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= 14.36008433
Nyoso = 1723873

5.4.1.3 Iller bankast metodu

Ny 14100
= — — *

Ny =N, «[1+ % ’

Burada;

p: Niifus artis orani

Ny: Yeni nifus

Ne: Eski nlfus

a: Iki niifus sayrm arasi fark (yil)
n: Projeksiyon siresi

1970 - 2015 yillar igin;

_ [0 Naoss ), 100 = [ “011036343 ) L 00 = 1464551
p Niome 538714 '

1 46455172050-2015
N2os50 = N3o15 * [1 + ~1o00

= 1036343 * [1 + 0.01464551]3>
N2050 = 1723874

Porsuk Havzasinin 2050 yilina kadar niifus projeksiyonu ii¢ farkli metotla yapilmistir.

Bu metotlara gore 2050 yilina kadar yapilan tahminler ¢izelge 5.7°de verilmistir.

Cizelge 5.7 Porsuk havzasimin 2050 de niifus tahmin sayist

Metot Istatistiksel Grafik Geometrik Artis Iller Bankas1
2050de Niifus 2146150 1723873 1723874
Tahmini
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6. MATERYAL VE YONTEM

6.1 Materyal

Bu calismada, Porsuk Havzasina ait, 270 adet 1/25000 olgekli sayisal (vektor)
haritalar, UTM 36N zonunda European Datum 1950 (ED36) koordinat sisteminde Harita
Genel Komutanligindan temin edilmistir. Havzanin Sayisal Yiikseklik Modeli (Digital
Elevation Model-DEM), 1/25.000 o6lgekli olarak sayisallastirilmis vektor haritalar
kullanilarak ¢ikarilmistir. Arastirmada bu paftalardan faydalanarak, Porsuk Havzasinin
mekénsal analizleri (spatial analysis), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS-ArcGIS10-
Geographic Information System-GIS) yazilimi ile analiz edilmistir. Havzanin
meteorolojik Kkarakteristiklerinin (yagis, sicaklik, buharlasma, nisbi nem, vb.) uzun
donemli biytkluklerin belirlenmesi igin gerekli veriler, Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii’nden (DMI) temin edilmistir. Havzada akarsular izerinde &l¢iim yapan Akim
Gozlem Istasyonlarma (AGI) ait veriler, Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) ve Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii’nden (DSI) temin edilmistir. Temin edilemeyen ve gerekli olan
eksik yillara ait debi degerleri, korelasyonla tamamlanmistir. Ayrica, planlanan yeni
barajin hidroelektrik enerji potansiyelinin hesabi i¢in Simulation Analysis for

Hydropower Projects (Simahpp) yazilimindan yararlanmistir.

6.1.1 Jeolojik haritalar

Porsuk havzasinda yapilacak yeni bir baraj yerinin belirlenmesinde, gecirimsiz
bolgelere dayali jeolojik nitelikler ve mevcut faylanma durumunun bilinmesi ¢ok
onemlidir. Baraj planlama agsamasinda jeolojik, topografik ve hidrolojik etiitler hassas bir
sekilde incelenmelidir. Arastirmanin bu asamasinda, baraj yerinin temel durumunun
bilinmesi, jeolojik yapinin (toprak ve kaya katmanlarinin ¢esidi, fay ve deprem durumu)
g0l alaninin jeolojik 6zelliklerinin bilinmesi ve baraj yapiminda kullanilacak malzemenin
miktar ve kalitesinin bilinmesi gerekir. Jeolojik etiitler ile barajlarin insa edilecegi
zeminlerin mithendislik karakteristiklerinin bilinmesi, baraj giivenligi agisindan hayati bir

O6neme sahiptir.

Jeolojik yapinin belirlenmesi i¢cin MTA tarafindan iiretilen, Porsuk Havzasina ait
1/25.000 o6lgekli sayisallastirilmis 270 adet vektor harita kullanilmistir (Gorsel 6.1).

Ancak haritada gosterilen beyaz bolge MTA tarafindan arastirilmamistir.
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Bu arastirmada, Porsuk havzasi {izerinde, havzanin bir kisminda, enerji amagh baraj
planlamasi diisiiniilmektedir. Bu amagla, Porsuk havzasinin tist kismu diye isimlendirilen

bolgede, bir adet baraj planlamasi diigiiniilmistiir.

Ancak, planlamasi diisiiniilen barajin aks yeri ve gdl alanindaki jeolojik yapinin
durumu ¢ok 6nemlidir. Ciinkii baraj govdesinin oturacagi zeminin nispeten saglam ve
suyun depolanacagi alaninda gecirimsiz olmasi son derece Onemlidir. Akis halde
yapilacak boylesi bir barajin giivenli ve ekonomik olmasi ve muhendislik kriterlerini
saglamas1 miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle, jeolojik durumu bilinen bir nokta etrafinda
bu caligsmalarin yiiriitilmesi ve baraj yeri se¢ilmesi daha mantikli olacaktir. Bu amagla,
halihazirda bolgede kurulu olan ve igsletmedeki Porsuk baraji civarinda segilmesine karar
verilmigstir. Planlamasi1 yapilan yeni barajin konumu, Porsuk barajinin mansabinda ve 6
km uzaklikta bulunmaktadir. Bu noktanin, jeolojik yap1 6zellikleri agisindan, Porsuk

barajinin jeolojisine benzer oldugu kabul edilmistir.

Jeoloji Haritasi

E Porsuk Havzasi

Litoloji

- Aluvyal

- Baz Karakterli

| Beliri Degil
Deniz, Gol

P Kalkerli
0O 10 20 40 60 80KM B siiisli

Gorsel 6.1 Porsuk havzasimin jeolojik harita indeksi

6.1.2 Vektor Haritalar

Bu ¢alismada Harita Genel Komutanligi’ndan alinan, 1/25000 6lcekli 270 adet vektor
haritalar kullanilmigstir. Bu haritalardan faydalanarak havzanin Sayisal Yukseklik Modeli
(Digital Elevation Model-DEM) ¢ikarilmistir. Calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ArcGIS10 versiyonu kullanilmistir. Bu DEM kullanilarak, Porsuk Havzasinin hidrolojik
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havza sinirlari elde edilmistir. Calismada kullanilan 1/25000’lik 6lcekli vektor haritalar

Gorsel 6.2°de verilmistir.
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Gorsel 6.2 Porsuk havzasinda kullanilan 1/25.000'lik vektor haritalar

6.1.3 Havzada meteorolojik gozlem istasyonlarina ait veriler

Porsuk Havzasi, I¢ Bati Anadolu Bolgesinde, Ege ve Marmara Bolgesi’nin gegis
ikliminden, I¢ Anadolu Bolgesinin karasal iklimine gegit teskil ettigi bir bolgededir.
Kislar sert, uzun ve yagisl, yazlari ise sicak ve kurak gecer. Porsuk Havzasiin yagis
alan1 Ege, Marmara ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda olusan bir gegis bolgesindedir.
Genellikle i¢ Anadolu bolgesi yagis rejimi hakimdir.

Eskisehir, Bilecik, Kiitahya, Afyon, ve Ankara illerinde bulunan Meteoroloji Gozlem
Istasyonlarina (MGI) ait yagis (mm), sicaklik (°C), nisbi nem (%) ve buharlasma (mm)
gibi uzun yillara dayanan Olciilmiis aylik ortalama meteorolojik verilerin 1926 - 2015
yillar1 arasinda (89 yil) alinmistir [59]. Bu ham veriler, diizenlenerek aylik ortalama,
minimum ve maksimum meteorolojik verileri Excel ortaminda incelenerek elde edilmistir
(Sekil 6.1, Sekil 6.2, Sekil 6.3, ve Sekil 6.4).

Nisbi Nem: Nisbi nem, belli bir sicaklikta havada mevcut su buhari miktarinin, havanin
o sicaklikta tagiyabilecegi en fazla su buhari miktarina (maksimum neme) oranidir. Yiizde
olarak ifade edilir. Bagil nem ile sicaklik ters orantilidir. Sicaklik diistiikge maksimum

nem azalacagindan, bagil nem yukselir. Sicaklik degerleri ylkseldik¢e, maksimum nem

artacagindan bagil nem diiser.
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Buharlagsma: Tabiatta suyun hidrolojik ¢evriminin 6nemli bir unsurunu teskil eden
buharlagsma, yeryiiziinde sivi ve kati1 halde degisik sekil ve sartlarda bulunan suyun
meteorolojik faktorler etkisiyle atmosfere gaz halinde doniisii olarak tarif edilir.
Yeryiiziinde suyu ihtiva eden her ylizey, atmosferdeki su buharinin kaynagidir. Denizler,
gOller, akarsular, nemli topraklar, karla orttli veya buzla kapli yiizeyler, ormanlar, bitki
ortiistine sahip araziler tizerinde devamli buharlasma meydana gelmektedir. Hidrolojik

acidan acik su ylizeyinde yapilan buharlagsma 6l¢iimleri 6nemlidir.
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6.1.4 Havzada akim gozlem istasyonlarina ait veriler

Yeni bir baraj planlamasinda incelenmesi gereken en onemli hususlardan biri

havzanin su potansiyelinin hesaplanmasidir. Havzanin su potansiyelinin belirlenmesi igin

havzada bulunan akim goézlem istasyonlarinin verilerinin incelenmesi gerekmektedir

(Gorsel 6.3 ve Cizelge 6.1).




Gorsel 6.3°te, Porsuk havzasinda bulunan Akim Gozlem Istasyonlarinim (AGI’lerin)
konumlar1 harita tizerinde gosterilmistir.

Cizelge 6.1°de, Akim Goézlem Istasyonlarinin (AGI’lerin); AGI-istasyon nolari,
bulundugu il, istasyon adi, havza alani1 (km?), AGI’nin kotu (m), koordinati, dl¢iim yil1

ve Ol¢lim y1l sayis1 verilmistir.
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Gorsel 6.3 Porsuk havzasinda bulunan akim gézlem istasyonlart (AGI)
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Cizelge 6.1 Akum gozlem istasyonlart

AGI- i Istasyon Ad1 Havza | Kotu (m) | Koordinat: | Olciim | Olgiim
Istasyon Alam Y1l Yil
No (km?) Sayisi
EIE-12051 Ankara Kiranharmani | 10955.40 676 39:40:19 1988- 22
31:57:56 2010
DSI-12002 | Eskisehir Sazova 643.00 795 39:46:00 1961- 10
30:26:00 1971
DSI-12005 | Kitahya Sobran 435.00 875 1961- 8
1969
DSI-12006 | Eskisehir Porsuk 320.80 880 39:36:00 1960- 39
D.D.Y.DrK 30:16:00 1999
DSi-12019 Kitahya Regulator 5628.00 801 1959- 1
Cikis 1960
DSi-12033 Kiitahya Porsuk Ciftligi | 2432.00 951 39:21:00 1962- 51
30:02:00 2013
DSi-12034 | Eskisehir Baraj Cikis1 465.50 842 39:38:00 1962- 51
30:46:00 2013
DSi-12051 Kiitahya Genisler 152.50 1028 1964- 9
1973
DSIi-12054 | Eskisehir Esenkara 5169.00 807 39:44:00 1963- 50
30:25:00 2013
DSi-12055 Kiitahya Akcakdy 297.00 1026 39:03:00 1964- 49
30:02:00 2013
DSi-12059 Kiitahya Yoncali 275.80 993 1964- 7
1971
DSI-12063 | Eskisehir Ulugayir 290.70 826 39:38:00 1964- 49
30:24:00 2013
DSi-12093 Afyon Eyice 153.10 1130 38:53:00 1966- 47
30:10:00 2013
DSi-12134 | Eskisehir Yesildon 7580.00 750 39:44:00 1976- 22
31:01:00 1998
DSIi-12143 | Kitahya Yoncali 44.15 1000 39:29:00 1977- 19
29:50:00 1996
DSi-12173 | Eskisehir Gokgekisik 5425.00 832 30:24:00 1983- 17
39:39:01 2000
DSi-12181 Kiitahya Yeni Bosna 3810.50 912 39:28:00 1985- 27
30:07:00 2012
DSi-12182 | Eskisehir Memik 177.10 960 39:33:00 1987- 26
31:30:00 2013
DSi-12196 Kiitahya Yoncali 246.85 1000 39:29:00 1988- 8
29:49:00 1996
DSi-12215 | Eskisehir Parsibey 867.10 750 39:41:00 2012- 1
31:09:00 2013

Arastirmada, debi Olglimlerinin giivenilir

olmasini saglamak icin, bu debileri

dogrulugu ve eksik verilerin tamamlanmasi konusu Onemlidir. Bu amagla, Cizelge

6.1°deki AGl’lere ait debiler, Devlet Su Islerin III Bolge Miidiirliigii’nden almmustir.

Havza icinde kalan Akim Gézlem Istasyonlarin uzun yillar aylik ortalama su temin

tablolar ¢ikartilmustir. Cizelge 6.1°de goriildiigii gibi bazi istasyonlarin 6l¢iim siiresi gok
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kisa iken, DSI-12033 ve DSi-12034 istasyonlarin dl¢iim siiresi olduk¢a uzundur (Sekil
6.5).

Zaman igerisinde, debi Ol¢limlerindeki bu farkliligin nedeni ise, belli istasyonlar, bir
stire isletildikten sonra kapatilmakta veya belli yillarda 6l¢iim yapilamamakta veya aletsel
bozulmalar nedeni ile 6lglim gergeklestirilmemesinden kaynaklanmaktadir. Havzada, en
eski debi kayitlar1, 1958 yilinda DSi-12019 nolu istasyonun kurulmasi ile baslamstir.
Ancak AGI’lerde eksik yillara ait verilerin oldugu gériilmektedir. Bu eksik veriler, gesitli
yontemler kullanilarak doldurulabilir. Bu yontemler; Sinir Aglart Metodu, Algoritma
Metodu, Korelasyon-Regresyon Metodu vb.

20 r T ®eie-12051
19 @ o(dsi-12215
18 dsi-12196
17 dsi-12182
16 r r r T o dsi-12181
15 dsi-12173
14 oG O - 0 dsi-12143
13 OGEEED G @ o dsi-12134
=12 D G D D GG 0 dsi-12093
=11 S @G 0 dsi-12063
.10 [P ® dsi-12059
§ 9 D D G @ 0 dsi-12055
< 8 G G @ (Si-12054
7 ) @ dsi-12051
6 dsi-12034
5 D O s @G 0 dsi-12033
4 () @ dsi-12019
3 dsi-12006
2 G @ dsi-12005
1 X ) @ dsi-12002
0
L2 YB8ERRRYe58888338883
ZSAATAAA2AAT 2322 ILRR
Olcum yillar

Sekil 6.5 Porsuk havzasi AGI élciim yillart

6.2 Yontem

Bu ¢alismada havzanin meteorolojik 6zelliklerinin modellenmesi icin IDW, havzada
eksik akim verilerin tamamlanmasi i¢in Korelasyon ve Regresyon metotlari, baraj aks
yerinin debi hesabi i¢in Drenaj Alan-orant metodu ve barajin hidroelektrik enerji
potansiyelinin hesab i¢in ise Simahpp yazilimi kullanilmistir. Ayrica CBS’nin konumsal

analiz 6zelligi ¢calismada oldukca biiyiik bir kolaylik saglamistir.
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6.2.1 CBS kullamilarak uzun yillara ait meteorolojik verilerin IDW yontemi ile
modellenmesi

Tahminleme bir serideki eksik verilerin hesaplanabilmesi igin gelistirilen
matematiksel yontem olarak tanimlanmaktadir. Elimizde olan belirli noktalardaki veriler
(Meteoroloji Gozlem istasyonlarinda oOlglilen noktasal veriler), esas alinarak yeni
verilerin hesap yolu ile tiiretilmesini saglayan tahminleme, bu hesabin yapilabilmesi i¢in
gerekli olan fonksiyonu hesaplama stirecidir. Giiniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri
uygulamalarinda koordinatlar1 belli olan noktalardan toplanan, yani noktasal olarak
referanslandirilmis, verinin alansal olarak ifade edilmesi i¢in uzakliga bagli konumsal

tahminleme yontemleri kullanilmaktadir.

Konuma ve uzakliga bagh tahminleme ydntemleri (Inverse Distance Weighted,
Natural Neighbors, Spline, Kriging vb. metotlarla) degeri bilinmeyen noktalardaki deger,
tahmin etmeye calisir. Modellenen veri tiiriine gore se¢ilen tahminleme yontemleri daha
dogru modeller ortaya koyar. Bu caligmada Inverse Distance Weighted, (IDW) dagilim
yontemi (metodu) kullanilmustir. Havza i¢inde ve disindaki biitiin meteoroloji gozlem
istasyonlarin ait Olgim verileri kullanilarak, Yagi, sicaklik ve buharlagsma dagilim
haritalar1 elde edilmistir. Bu yontemle, elde edilen dagilim haritalar1 havza sinirlarina

kesilmistir (clip edilmistir).

Ters Mesafe ile Agirliklandirilmis Enterpolasyon Teknigi (IDW), drneklem nokta
verilerinden enterpolasyonla grid iiretmede ¢ogunlukla tercih edilen ortak bir yontemdir.
IDW enterpolasyon teknigi; enterpole edilecek ylizeyde (alanda) yakindaki noktalarin,
uzaktaki noktalarda daha fazla agirliga sahip olmasi esasina dayandirilir. Bu teknik
enterpole edilecek noktadan uzaklastikca etki agirhgmi da azaltan ve Orneklem
noktalarinin agirlikli ortalamasina gore bir yiizey enterpolasyonu yapar. Birkag IDW

yontemi olmasina karsin en bilineni “Shaperd’s Metodu™’dur [60].

Agirlikli hareketli ortalama enterpolasyon i¢in yaygin kullanilan bir yaklagimdir.
Farkli agirlikli fonksiyonlarin gesitleri kullanilmis fakat IDW, CBS sistemlerindeki en
ortak olmustur. IDW tam bir ara deger ireticisidir (enterpolatordiir) dyle ki verilerin

degerlerini pekistirir [61].

Yiizeydeki daginik nokta sayisi n, drneklem noktalarini tanimlayan fonksiyon fi ve

~ 199

agirliklar wi olmak (izere “Shaperd’s esitligi” asagidaki gibidir;
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fx,y) = Z wif
i=1

wi agirliklart ise asagidaki gibidir;

n
wi=h"/ ) b7
=1

Burada p “power parameter” olarak bilinir ve genellikle 2 alinan pozitif gercek bir
say1y1 ifade eder. hi ise 6rneklem noktalar1 ile enterpole edilecek nokta arasindaki

esitligindeki ti¢ boyutlu uzaysal mesafeyi tanimlar ve asagidaki gibidir;

hi = (x = x)? + (y = y)? + (z — 2,)?

IDW yodnteminde, Meteoroloji Gozlem Istasyonlarmin (MGI) konumlar1 énemlidir.
Asagida, Gorsel 6.4’te Yagis, Sicaklik, Buharlasma ve Nisbi nem dagilim haritalar
modellenmesi i¢in kullanilan istasyon sayilar1 ve konumlar1 verilmistir. GOrsel 6.5’te bu
istasyonlara gore, Yagis, Sicaklik, Buharlasma ve Nisbi nem dagilim haritalari
bulunacaktir. Buna gore, Meteoroloji Gozlem Istasyonlarmin 89 yillik verileri, Uzakligin
Tersi Ile Agirliklandirma Yontemi (IDW) kullanilarak, havza iizerindeki; a) Yagis, b)
Sicaklik, d) Buharlasma ve ¢) Nispi nem dagilim haritalar1 modellenmistir. Modelleme

sonuclar1 Gorsel 6.5. a, b, ¢ ve d’de verilmistir.
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Gorsel 6.5 IDW metodu ile meteoroloji verilerin dagilim modellemesi

6.2.2 Porsuk havzasinda eksik akim verilerinin doldurulmasi

Sekil 6.5°te goriildiigii gibi, istasyonlardaki akim gozlem verileri belirli tarihlerde

bulunmamaktadir. Bu istasyonlar arasinda matematiksel iliski olup olmadig1 incelenerek,

birbiri ile uyumlu olabilecek ve eksik verilerin tamamlanmasinda kullanilacak istasyon

gruplar1 belirlenmistir.

Bu gruplarin belirlenebilmesi ve istasyonlar arasindaki

matematiksel iliskilerin incelenebilmesi icin Microsoft Excel programindaki veri analizi

modiiliinden yararlamlmustir. iki ya da daha c¢ok degisken arasindaki bir iliski olup

olmadigini ve iligki varsa bu iliskinin yonii ve giiciinii belirlemek amaciyla regresyon-

korelasyon analizleri yapilmaktadir. Korelasyon sonucu bulunan korelasyon katsayisinin

1 degerine yakin olmasi, yapilan analizin saglikli oldugu ve istasyon arasindaki hidrolojik

iligkinin olduk¢a kuvvetli oldugunun bir gostergesidir.

Korelasyon katsayisinin

hesaplanmasi i¢in agagidaki denklemden faydalanilmigtir.
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_ S&-D0i—)
J2?=1<xi — D2, (5 — 7)?

Tx

Burada; rxy, X ve y olarak adlandirilan 2 akim Ol¢iim istasyonuna ait korelasyon
katsay1sini, xi Ve Yi degerleri incelenen AGI’lere ait ayn1 dénemde Slciilmiis olunan akim
verilerini, x ve y degerleri ise AGI’lere ait akim verilerinin ortalama degerlerini ifade

etmektedir.

AGI’ler arasindaki korelasyonlar Cizelge 6.2°de verilmistir. Korelasyon katsayis
degerleri incelendiginde, iki istasyon arasindaki yiiksek iliski (korelasyon katsayisinin
mutlak degeri biiyiik olanlar, |r|) koyu renkle gosterilmistir. Korelasyon matrisine yonelik
hesaplamalarda, iki AGI arasindaki ayn1 tarihlere ait akim verileri bulunmayan g6zlem
istasyonlarina iliskin korelasyon hesaplamalart yapilamamis ve tire ¢izgi ile
gosterilmistir. Denklem’de belirtildigi tizere korelasyon hesabinin yapilabilmesi igin
incelenen AGI ikilisinin aymi tarihte lgiim verisine sahip olmasi gerekmektedir. Bu

nedenle korelasyon matrisinde bazi kisimlar bos kalmistir.

Birbirleri ile kuvvetli iliskiye sahip istasyonlar (korelasyonda, r’nin mutlak degeri
biiyiik olanlar) belirlendikten sonra, bu istasyonlar arasindaki iliskilerin matematiksel
olarak ifadesini ortaya koyabilmek iizere dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon
analizleri gerceklestirilmistir. Korelasyon matris grafiginden elde edilen verilere gore
AGI’ler arasindaki iliskinin dogrusal m1 yoksa dogrusal olmayan bir yapis1 olup olmadig1
belirlenebilmesi icin lineer regresyon uygulanmustir. Gergeklestirilen regresyon analizleri
sonunda elde edilen matematiksel iligkilerin hangisinin en iyi sekilde AGI verilerini
temsil ettigini belirlemek iizere belirtme katsayisi (regresyon katsayisi), 12, degerleri

hesaplanmistir. Belirtme katsayisinin hesaplanmasinda,

2 Y = 3)? = 2 (i = 9)?
?zl(yl - :)_/) 2

Burada yi gozlem akim degerlerini, § matematiksel model ile {iretilen akim

degerlerini, y ise Ol¢iilen akim verilerinin ortalama degerlerini ifade etmektedir.

Iki istasyon arasindaki r?> degeri en yiiksek olan matematiksel iliski, ¢alisma
kapsaminda dikkate alinmigtir. Elbette ki tim zaman ekseni boyunca hem en uygun
matematiksel iligskiye sahip, hem de ilgili zaman diliminde akim g6zlem verisine sahip
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AGI bulabilmek miimkiin olmamaktadir. Bu durumda eksik kalan zaman periyotlari igin,

ikinci en iyi matematiksel iliskiye sahip veri igeren bir baska AGI verisi kullanilmustir
(Sekil 6.6) [62].

Cizelge 6.2 Akum gozlem istasyonlar: arasindaki korelasyonlar
dsi-002 | dsi-005 | dsi-006 | dsi-019 | dsi-033 | dsi-034 | dsi-051 | dsi-054 |dsi-055 | dsi-059 | dsi-063 | dsi-093 | dsi-134 | dsi-143 | dsi-173 | dsi-181 |dsi-182 | dsi-196 | dsi-215 | eie-051
0si-12002| 1
dsi-12005 0.937 1
dsi-12006| 0.713 | 0.858 1
dsi-12019| - - - 1
si-12033] 0864 | 0920 | 0814 1
si-12034] 0626 | 0685 | 0487 0386 | 1
dsi-12051| 0.795 | 0.751 | 0.720 0.874 | 0.550 1
dsi-12054 | 0.773 | 0.846 | 0.546 0.494 | 0.958 | 0.671 1
si-12055] 0835 | 0836 | 0710 0884 | 0186 | 0912 | 0305 | 1
si-12059] 0.864 | 0861 | 0686 0873 | 0804 | 0713 | 0851 | 0782 | 1
si-12063] 0933 | 0927 | 0678 0.795 | 0.161 | 0.839 | 0.307 | 0.798 | 0836 | 1
dsi-12093| 0.903 | 0.899 | 0.641 0.858 | 0.075 | 0.948 | 0.196 | 0.891 | 0.847 | 0.795 1
si-12134 0042 0375 | 0778 0820 | 0203 0191 | 0070 1
i-12143 0495 0821 [ 0010 0061 | 0700 0,626 | 0670 | 0380
0si-12173 -0.374 0.056 | 0.954 0.955 | -0.121 -0.118 | -0.111] 0.702 | 0.162 1
dsi-12181 0.123 0943 | 0.120 0.203 | 0.833 0.743 | 0.836 | 0.097 | 0.818 | -0.064 | 1
dsi-12182 0.182 0.626 | 0.101 0.149 | 0.543 0.445 | 0596 | 0.125 | 0.806 |-0.310 | 0.596 1
si-1219 043 0738 | 0337 0278] 0746 0,698 | 0721 | 0210 | 0.746 | 0250 | 0631 | 0453 | 1
0i-12215 #DIVIO! 0506] 0948 0956 | 0324 o600[-0%04] - | - | - | - [oew] - | 1
eie-12051 0.341 0.607 | 0.239 0.282 | 0.495 0.481 | 0467 | 0511 | 0.643 | 0.126 | 0.668 | 0.547 | 0.366 - 1
20 S ® cie-12051
19 S @ (5i-12215
18 dsi-12196
17 dsi-12182
16 R
%2 D dsi-12173
13 e ® 05112143
=12 eEEEssy © 05112134
T I ——  ® 1Si-12093
£.10 e ® 0si-12063
29 e @ dsi-12059
2 8 ey ® dsi-12055
7 S ® (15i-12054
6 ®dsi-12051
5 D dsi-12034
4 - ©dsi-12033
3 ®dsi-12019
2 D dsi-12006
(1) ———————————————————————
ST S IRISSS83838 S
I ™ A A A A A A A 4 AN AN AN N NN
Olgiim yillar

Sekil 6.6 Porsuk havzas: tiim eksik yillar doldurulmus AGI élciim yillar:

Boylece, Porsuk havzasi i¢inde, Porsuk Cay1 ana kolu ve yan kollarinda bulunan ve

debi Olciimii yapan veya kapatilmis biitin AGI’lerin eksik debileri (verileri),

hesaplanmistir. Ancak dikkate edilmesi gereken konu, orijinal verilerin istatistiksel
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degerleri (ortalamalar, Standart sapma, ¢arpiklik katsay1, medyan vb.) ile doldurulduktan
sonraki verilere ait istatistiksel degerlerin ayni ¢ikmasi yani bozulma meydana gelmemesi

gerekir.

6.2.3 Drenaj-alan orani1 metodu

Drenaj-alan oran1 metodu, havza 6zellikleri benzer olan bir akarsu tUizerinde mevcutta
kurulu bulunan bir AGi’den elde edilen debi &l¢iim verilerinin, AGI’nin membaindaki
veya mansabindaki bir noktaya, bu AGI verilerinin drenaj alan orani ile orantili bir sekilde
taginmasini saglar. Bu yontem literatiirde ¢esitli c¢alismalarda yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Pek ¢ok durumda, az veri gerektirmesi ve herhangi bir modifikasyona
gereksinim duyulmadan kullanilabilmesi nedeniyle pek ¢ok calismada kullanilmaktadir.
Metodun uygulanabilirligi iki Ol¢lim istasyonu arasindaki hidrolojik benzerlik ile
yakindan iligkilidir. Bu hidrolojik benzerlik, benzer drenaj alani, egim, iklimsel
ozelliklerdir ve Ol¢limii yapilan akim gozlem istasyonu ile 6l¢iimii yapilamayan akim
gbzlem istasyonu arasindaki iliskiyi dogrudan etkilemektedir [62].

Bu yontem, akim verileri ve drenaj alan1 bilinen bir noktadan akim verileri bilinmeyen
bir noktadaki akimlari tespit etmekte kullanilir. Bu metoda gore havza karakteristiklerinin
bir yansimasi olan ® ve K (akim katsayilar1), DSI 12-181 ve DSI 12-033 AGI’lerin

akimlar1 kullanilarak hesaplanmistir.

6.2.4 Simahpp kullamlarak barajin hidroelektrik enerji potansiyelinin belirlenmesi

Planlanan yeni baraja ait topografik, jeolojik ve hidrolojik ¢alismalarin yapilmasindan
sonra, barajin toplam maliyeti, y1lda liretecegi elektrik enerjisi miktari, enerjinin toplam
parasal degeri ve kendini kac¢ yilda 6deyecegi gibi analizler Simahpp (Simulation
Analysis for Hydro Power Projects) yazilimi ile hesaplanabilmektedir [63]. Planlanan
yeni barajin hidrolik parametreleri (baraj debisi ve baraj yiiksekligi) ve bazi diger finansal
ve cevresel parametreler, Program’a girdi veri olarak girilmistir (Sekil 6.7). Bu veriler
girildikten sonra, barajin elektrik enerjisi potansiyeli, barajin toplam maliyeti, yilda
tiretecegi elektrik miktari, enerjinin toplam parasal degeri ve kendini kag¢ y1lda ddeyecegi

gibi veriler hesaplanmustir.
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Hidroelektrik Santral
Projesi

Veri Gir

Finanasal Parametreler

Hidrolik Parametreler Cevresel Parametreler

Debi (m'/s)

Karbon Emisyonlar

Hed (m)

Cikt Bilgileri

[ Hidroelektrik Santral Elverisliligi |

Sekil 6.7 Simahpp yaziliminin akis diyagrami
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7. ARASTIRMA BULGULARI

7.1 Havza Sinirlan

Havza, diisen yagislarin toplandigi, yiiksek tepelerle sinirlar belli olan alanlara denir.
Bu alanda diisen yagislar, derelerle, sonra derelerin birlesmesi ile ¢aylar ve caylarin
birlesmesi ile nehirler meydana gelir. Bu sular, géllere veya denizlere dokiiliir. Bu tip
havzalarin suyunu drene etmesi nedeniyle buna agik havza denir. Porsuk havzasi da agik

bir havza olup, Porsuk cay1 ile toplanan sular, Sakarya nehrine dokiiliir.

Suyun yonetilmesi ve planlanmasi siirecinde bu karasal alanlarin yapis1 yani ana nehir
havza, havza ve alt havza smirlar1 ve karakteristikleri son derece onemlidir. Bu nedenle
Porsuk Havzasi i¢in havza bazinda elimizde olan meteorolojik veriler ile tahmin ve ylizey
analizlerinin yapilabilmesi i¢in havza siirlarinin bilinmesi ve havza yiizey analizlerinin
yapilmasi gerekir. Bu amagla, havzaya ait 6zellikler, dijitallestirilmis haritalar yardimi ile
belirlenmistir. Havzanin Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM veya DEM’i- Digital Elevation
Model), 1/25.000 6lcekli vektor haritalar kullanilarak ¢ikarilmistir. Vektor haritada, her
bir noktanin (X, Y, z) degeri bellidir. Bir sayisal yiikseklik modeli (DEM) yeryiiziiniin
topografik yiizeyini 3 boyutlu gosteren bir yapidir. Bu model, 3 boyutlu uygulamalar igin
genel bir veri kaynagidir. Sayisal Yiikseklik Modeli, arazi ylzeyini en iyi temsil eden
diizenli/diizensiz araliklarla yapilmis ¢cok sayida yiikseklik dlgiimiinden olusmaktadir.
Kisaca, her bir pikselin yiikseklik (kot) degerine sahip olan siirekli yiizeylere (alan: x, y)

dontstiiriilmesidir.

Havza sinirlari ¢ikarilir iken, bu havza sinirlari igerisindeki hatalarin diizeltilmesi igin,
piksel bazinda (Piksel: x ve y’si belli alan biiytikligiidiir) 6ncelikle CBS yaziliminin
yapmasi gereken diizeltmeler yaptirilmalidir. 10 asamada DEM Reconditioning (DEM
Yenileme), Fill Sinks (Bosluklari Doldurma), Flow Direction Determination (Akim
Yoniinii Belirleme), Flow Accumulation Determination (Kiimiilatif Akim Hesaplama),
Stream Definition (Nehir Tanimlama), Stream Segmentation (Nehir Bdliimleme),
Catchment Grid Delineation (Su Toplama Alan1 Olusturma), Catchment Polygon
Processing (Su Toplama Alan1 Poligonlama), Drainage Line Processing (Drenaj Agini
Belirleme), Adjoint Catchment (Drenaj Noktasin1 Belirleme), havza sinirlara ulagmay1

saglamistir.
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Harita genel komutanligindan alinan, 1/25000 O6lcekli, 270 adet Vektdr harita,
kullanilarak, Porsuk havzanin DEM’i ArcGIS10°da eclde edilmistir. Bu DEM
kullanilarak, Porsuk Havzasinin hidrolojik havza smirlar1 elde edilmistir. Porsuk

Havzasinin 1/25000’1ik pafta ve DEM haritalar1 Gorsel 7.1°de verilmistir.

Iy == sepes==— I_ T I =
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Gorsel 7.1 Porsuk havzasimin DEM’i ve kullanilan 1/25.000'lik vektor haritalar

7.1.1 Porsuk havzasinin alt havzalari ve drenaj alanlari
Hidroelektrik enerji potansiyel belirleme calismalarinda drenaj alani ve havza

sinirlarinin belirlenmesi analizlerin yapilabilmesi i¢in gerekli bir islemdir. Gilinlimiizde

CBS sayesinde genis alanlarda ve ulagilmasi zor bolgelerde, yiksek dogrulukta havza

sinirlarini belirlemek miumkiin olmaktadir.

Havzaya ait DEM kullanilarak, havzanin drenaj alani ve alt havzalarin simirlari,

ArcInfo'nun havza analizi arayiliz programi "ArcHydro Tools10" komutlar1 kullanilarak

her bir alt havzaya diisen yagisin olusturdugu drenaj ag1 ve alani elde edilmistir (Gorsel

7.2).
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Gorsel 7.2 Porsuk havzasi ve alt havzalarin drenaj agt

7.1.2 Porsuk havzasinin konumsal 6zellikleri ve analizi

Porsuk havzasma ait ylikseklik, egim, baki ve golgeli kabartma gibi konumsal
ozellikleri ve buna benzer daha pek c¢ok veri ve haritanin elde edilmesi ile havzaya ait
mekénsal 6zellikler ArcGIS’in 3D Analyst meniisii kullanilarak elde edilmistir. Her bir
veri, baraj planlamasinda Onemli bir bilgidir. Havzaya ait mekansal ozellikler,

jeoistatistik yontemle siniflandirilarak Gorsel 7.3, a, b, ¢ ve d’de verilmistir.
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c) Porsuk havzasmnin baki haritast

Porsuk Havzas: Golgeli
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d) Porsuk havzasmin golgeli kabartma haritasi

Gorsel 7.3 Porsuk havzasinin mekansal haritalar

Yukseklik Haritasi: Bir alanin yiikseklik verileri esyiikselti egrileri yardimiyla

haritalanabilmektedir. Esyiikselti egrileri igerdikleri diizensiz noktalarin yiikseklik

bilgilerini tagirlar. Gliniimiizde bilgisayar ortamina aktarilan bu yiikseklik verileri diizenli

grid yapidaki noktalara dontistiiriiliirler. Su kaynaklar1 alaninda sayisal yiikseklik modeli

calisilan bolgeye ait yiikseklik farklari, egim haritalari, yon haritalar1 ve drenaj aglarinin

belirlenmesi gibi 6nemli topografik bilgiler sagladigi igin sik¢a kullanilmaktadir.

Porsuk Havzasinin topografik haritalarina bakildiginda havzanimn en disiik kotu 675

m ve en yuksek kotu ise 2175 m civarindadir. Yani ytiksekligin 675 - 2175 m arasinda

degistigi goriilmektedir. 675 - 825 m yiiksekligi arasindaki havza alani, toplam

alanin
%14.27°sini (1544.31 km?), 825 - 975 m arasindaki havza alani, toplam alanin
%20.83’{inii (2253.58 km?), 975 - 1125 m arasindaki havza alam, toplam alanin
alanin

%31.84’iinii (3444.29 km?), 1125 - 1275 m arasindaki havza alani, toplam
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%21.94’{inii (2373.28 km?), 1275 - 2175 m arasindaki havza alam, toplam alanin
%11.13’{inii (1202.95 km?) olusturmaktadir (Gorsel 7.3.a).

Egim Haritasi: Egim genel anlamda bir noktanin bagka bir noktaya olan diisey
mesafesinin yatay mesafesine orani olarak tanimlanir. Baska bir ifade ile yataydaki 100
m’lik mesafede diiseyde meydana gelen sapma miktaridir. Hidroelektrik potansiyel
belirleme c¢alismalarinda debi ve diisiim yiiksekligi kullanildigi i¢in havzanin egimi bu
iki parametreyi dogrudan etkiler.

Porsuk Havzasmin egimi, 0.00 - 9.11 derece arasinda %71.14 (7696.29 km?) ve 9.11
- 83 derece arasinda %28.86 (3122.12 km?) olup, havzanin azami kismmin diiz oldugu
bilinmektedir. Havzanin >31.25 dereceden biiyiik alan yiizdesi %0.48 (52.185 km?) olup,
ufak bir alan1 ihtiva etmektedir (Gorsel 7.3.b).

Baki Haritasi: Baki bir noktadan gecen teget diizlemin baktig1 yon olup derece cinsinden
ifade edilir. Bakiy1 ifade etmek i¢in kullanilan a¢1 kuzeyden baslar ve saat akrebi yoniinde
devam eder. Baki haritalar ¢alismalarda kullanilmak Uzere arazideki ylkseklik ya da
cukurluklarin giines 15181 ya da kuzey riizgarlar1 gibi faktorlerden nasil etkilendikleri
hakkinda bilgi verebilir.

Porsuk Havzasi alaninin yaklasik %22.61°i (2446.73 km?) Dogu-Giineydogu yoniine
bakan yamaglardan olusmaktadir (Gorsel 7.3.c).

Kabartma Haritasi: Kabartma bir arazi yiizeyini ii¢ boyutlu olarak tanimlayan ve
araziye ait yiikseklik verilerinden elde edilmis DEM kullanilarak yeryiizii sekillerinin
belirli bir 6l¢ekte kabartilmasiyla elde edilen topografik haritalardir.

Porsuk Havzasinin g0lgeli kabartma haritasindan ise havzanin genel yapisi ve diiz

alanlar1 daha hassas sekilde izlenebilmektedir (Gorsel 7.3.d).

7.2 Porsuk Havzasi Uzerindeki Yagis, Sicakhik, Nisbi Nem ve Buharlasma
Dagilimina ait Haritalar

Meteorolojik faktorler su kaynaklarmin analizi ve degerlendirilmesinde son derece
onemlidir. Yeni bir baraj planlanmasinda, planlanacagi bdlgenin yagis, sicaklik,
buharlasma, nisbi nem gibi verilerin iyi analiz edilmesi gerekir. Meteoroloji Isleri Genel
Midiirligii’nden alinan ham veriler incelendikten sonra ArcGIS10’da IDW metoduyla
havzaya enterpole edilerek meteoroloji dagilim haritalar1 elde edilmistir. Sonu¢ olarak

havzaya ait yagis, nisbi nem, sicaklik ve buharlagsma gibi haritalar tiiretilmistir (Gorsel
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7.4). Bu haritalar degerlendirilerek havzada planlanan baraj ve baraj haznesinin yagis ve

buharlagsma miktarlar1 hesaplanabilmektedir.

Yillik Yagis Haritasi Yillik Sicaklik Haritasi
e o Yagis Istasyonian S ®  Scakikistasycnian
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a) IDW metodu ile yagis verilerin dagilimi b) IDW metodu ile sicaklik verilerin dagilimi
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Yillik Nisbi Nem Haritasi
®  Nisbi Nem lstasyonkan

Nisbi Nom (%)

B 5605652

B 55625653

B sa52-5009

[ 6009-81.29

[ 61.20-8208

[ ]6208-8269

[ 62695356
63555478

B 72 5627

B 65276801

N 65007008

[ Porsux Honvzas

IDW metodu ile nisbi nem verilerin dagilimi

Gorsel 7.4 Porsuk havzasinin meteorolojik dagilim haritalar:

Ayrica bu meteoroloji dagilim haritalarin minimum, ortalama ve maksimum,

standart sapma, meyan, ¢arpiklik katsayisi ve basiklik katsayis1 degerleri tablo halinde

asagida verilmistir (Cizelge 7.1)

Cizelge 7.1 Meteorolojik verilerin istatistiksel dagilim parametreleri

Degistirgeler Yagis (mm) Sicaklik (°C) Buharlasma (mm) Nisbi Nem (%0)
Istasyon Sayist 22 36 17 36

Min 350.48 7.76 104.59 48.74

Ort 453.81 11.35 142.56 63.22

Maks 822.09 13.17 227.31 73.87

Standart Sapma 110.05 1.09 29.98 5.59

Medyan 415.19 11.33 144.14 63.15
Carpiklik Katsayisi 1.82 -0.81 1.29 -0.66

Basiklik Katsayis1 6.65 4.55 44.91 3.284
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7.3 AGI’lerin Uzun Dénem Ortalama Akimlar
Porsuk Havzasi i¢inde bulunan akim gbézlem istasyonlarin uzun dénem aylik

minimum, ortalama ve maksimum debileri hesaplanmistir (EK-83).

Eksik akim wverileri Excel ortaminda tamamlandiktan sonra, akim goézlem

istasyonlarinin debi siireklilik egrileri ¢izilmistir (EK-84).

7.4 Planlanan Baraj Yeri Debilerinin Hesab1

Eksikleri tamamlanan akim verileri incelendikten sonra yapilacak baraj yeri akim
verilerinin hesabi igin alan-orani yontemi uygulanmistir. Bu metot drenaj alan1 ve akim
verileri bilinen bir noktadan (DSI’den alinan AGI akim verileri) drenaj alan1 bilinen fakat
akim verileri bilinmeyen bir noktadaki akimlari tespit etmekte kullanilir. Baraj yerindeki
debinin hesaplanmasinda akim niteliklerini ve kosullarini bozmamis AGI’lerin dogal
debileri kullanilmalidir. Akim katsayilari (® ve K), DSI 12-181 ve DSI 12-033 AGi’lerin
akimlar1 kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore ortalama ®=1.5407 ve K=1.0344
bulunmustur. Baraj yerine en yaki DSI 12181 AGI’nin debisi bu kosullar1 sagladig1 i¢in
alan oran1 yontemi ile planlanan baraj aks yerine tasinmustir. Planlanan yeni barajin drenaj
alan1 5092 km? olarak belirlenmistir.

Barajin aylik minimum, ortalama ve maksimum brit ve net debileri hesaplanmustir.
Bu hesaplamalara gore, barajin y1llik minimum briit debisi 2.35 m®/s, y1llik ortalama briit
debisi 11.88 m¥/s ve yillik maksimum briit debisi 32.74 m®/s bulunmustur (Sekil 7.1).
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—— Aylik Ortalama Briit Debiler —— Aylik Ortalama Net Debiler
a) Baraj yeri aylik briit debileri b) Baraj yeri aylik net debileri
Baraj yeri debi siireklilik egrisi Min Ort Maks
100 Ocak 3.19 13.30 41.98
Subat 2.94 18.28 51.00
Mart 2.96 22.15 52.80
Nisan 2.70 21.64 51.84
@ Mayis 2.30 14.83 47.34
E Haziran 1.73 10.16 35.43
§ Temmuz 1.57 6.04 18.58
Agustos 1.25 5.21 14.93
Eylul 1.53 5.48 14.17
Ekim 2.25 6.02 12.11
0.1 Kasim 2.65 6.79 12.75
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Ol Arahk 2.64 10.25 33.27
o Olasihk - L L
c) Baraj yeri aylik net siireklilik egrisi d) Baraj yeri aylik net debileri

Sekil 7.1 Baraj yerinin maksimum, ortalama ve minimum ayl:k brit ve net debileri

Barajin gol alaninda buharlasma kayiplari %7 ve barajin hazne kiyilarinda sizma
kayiplar1 %10 kabul edilerek, aylik meydana gelen toplam buharlasma ve sizma kayiplari
hesaplanmistir. Hesaplanan kayiplar barajin briit debilerinden ¢ikartilmis ve barajin aylik
minimum, ortalama ve maksimum net debileri bulunmustur. Sonug olarak barajin yillik
minimum net debisi 2.31 m%/s, yillik ortalama net debisi 11.68 m®/s ve yillik maksimum
net debisi 32.18 m?/s olarak hesaplanmstir. Boylece baraj aks yerinden, ¢ikmasi beklenen
net debiler, hidroelektrik enerji hesabinda kullanilmistir. Bu net debiler, elektrik {iretimi
icin tiirbine verilen net sulardir. Barajin maksimum gol alanina gore, CBS ortaminda
ArcGIS10 yaziliminda, ArcMapl0 ve ArcScenel0) modiilleriyle barajin 3 boyutlu

modellemesi yapilmistir.
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7.5 Porsuk Ana Kolu ve Yan Kollar1 Uzerinde Baraj Yeri Secimi
Aragtirma alani olarak sec¢ilen Porsuk havzasinda, Porsuk ¢ay1 ve yan kollar1 iizerinde,
baraj planlamas1 yapilabilecek noktalar arastirilmistir. Bu arastirmada hem topografik

hem de jeolojik agidan uygun baraj yeri ve g6l alani noktalar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Baraj yeri se¢iminde, topografik agidan uygun oldugu diisiiniilen noktalarda, jeolojik
acidan uygun olmayabilir. Bu bakimdan, baraj aks yeri ve gol alani, suyu gegirmeyen,

yani su s1izdirmalar1 en az olan bdlgeler dikkate alinmustir.

Ancak takdir edilmelidir ki, bu yerlerin tespit edilmesi ¢ok zor olmaktadir. Jeolojik
acidan saglam temel ve gegirimsiz bolgelerin se¢ilmesi, derin sondajlar sonrasinda karar
verilmesi gereken calismalar1 kapsar. Bu konuda, konunun uzmanlar1 olan jeoloji

mithendislerinin ciddi arastirma ve sonuglar1 dikkate alinmalidir.

Burada alternatif olarak segilen baraj yeri igin elimizde, jeolojik agidan hem deprem
durumunu hem de gegirimsizligi hem de saglam temel yapisini gosteren bir gercek veri
yoktur. Yararlanacagimiz tek veri, Maden Tetik Arama Enstitiisii (MTA) tarafindan, tilke
genelinde olusturmus oldugu jeolojik haritalardan faydalanarak, jeolojik agidan yer
secimine karar vermekteyiz. BoOlim 6.1.1’de agiklandig1 iizere, Porsuk havzasinin
jeolojik haritalar1 birlestirilerek, havzaya ait, jeolojik harita elde edilmistir. Planlanan

barajin Porsuk Cay tizerindeki konumu Gorsel 7.5’te verilmistir.
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Gorsel 7.5 Segilen barajin Porsuk ¢ayt tizerindeki konumu

7.6 Planlanan Baraj Yerinin Belirlenmesi (Se¢imi)

Bu boliime kadar yapilan tiim arastirmalarin baslangici olarak Porsuk Havzasinin,
1/25.000°lik sayisal haritalar1 kullanilmistir. Incelemeler, Eskisehir 124-c1 paftasindan
(1/25000) gorulebilir. Pafta 30° 19" 50" D ve 39° 39' 13" K koordinatlarinda yer
almaktadir. Eskisehir ilinin 124-c1 pafta nolu haritasinda bulunan 870 m ve daha diisiik
kotlar1 baraj yapimima en uygun noktalar olarak secilmistir. Bu calismada 840 m
kotlarinda dar bir vadi incelenerek ve bu vadi {izerinde yapima uygun bir baraj noktasi
tespit edilmistir (Gorsel 7.6). insa edilecek yeni barajin yiiksekligi 30 m oldugu igin,
talveg kotu 840 m ve kret kotu 8§70 m’dir. Planlanan barajin toplam kret uzunlugu, vadinin
her iki tarafindan 5 m’lik bir kazma islemi diisiiniildiikten sonra 427.8 m olarak
belirlenmistir (Gorsel 7.7). Barajin yeri ve baz1 dnemli karakteristik 0zellikleri Cizelgede
7.2’de Ozetlenmistir. Sonuglarin tamami, CBS programui kullanilarak elde edilmistir.
Alternatif caligmalarda, farkli baraj aks yerleri arastirilmistir. Ancak, bu noktalar

topografik ve jeolojik yapinin uygun olmamasi nedeni ile elenmislerdir.
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Gorsel 7.6 Baraj aks yeri

Gorsel 7.7 Yeni barajin 3 boyutlu gériintiisii

Cizelge 7.2 Yeni baraj yeri ve karakteristik zellikleri

Baraj Bulundugu | Koordinatlari Kret Talveg Baraj Kret Yagis
Adi Pafta nosu Kotu Kotu Yiiksekligi Uzunlugu Alam
(m) (m) (m) (m) (km?)
Yeni Eskisehir 30°19'50" D Kret Talveg Baraj Kret 5092
Baraj 124-c1 39°39'13" K kotu: kotu: yiiksekligi: uzunlugu:
870 840 30 427.8
Maks Kret
hazne genisligi:
kotu: 10
865
Taban
genisligi:
50

Planlanan barajin membainda DSI-12005, DSI-12006, DSI-12019, DSI-12033, DSI-
12034, DSI-12051, DSi-12055, DSi-12059, DSi-12093, DSi-12143, DSi-12181, DSi-
12196 nolu AGI’ler bulunmaktadir. Mansabinda ise DSI-12002, DSi-12054, DSi-12063,
DSIi-12134, DSI-12173, DSi-12182, DSI-121215 ve EiE-12051 bulunmaktadir (Gorsel
6.3). Bu istasyonlarin akim degerleri ve tagkin tekerriir periyotlarina ait akim degerleri
her bir istasyon igin ayrt ayri hesaplanmistir (EK-87). Barajin net debilerinin
belirlenmesinden sonra, baraja ait ¢ boyutlu gorintiler, arazide baraj gélinln ihtiva
ettigi alan ve barajin hacim-alan egrisi, CBS yazilimi ile hesaplanmistir (Gorsel 7.8 ve
Sekil 7.2). Bu hesaplamalara gére, 870 m kotunda barajin su hacmi 38.32x10° m3, baraj

g6l alan1 ise 2.57 km? olmaktadir.
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Gorsel 7.8 Yeni baraj ve

g0l alanmin 3 boyutlu goriiniigleri

Alan, 106 m?
3 25 2 15 1 0.5 0
870 . " " " " 870
865 865
£ 860 860
X 855 855 X
3 35
2850 850 &
=} e
> 845 845~
840 . . 840
0 10 20 50 60
Hacim, 106 m3

Sekil 7.2 Yeni barajin hacim alan egrisi

Yeni barajin insasinda kullanilacak ¢evirme tiineli ve dolu savak boyutlarinin hesabi

icin 53 yillik verinin maksimum debileri
25,100, 200, 500 ve 1000 y1l tekerriirli

hesaplanmustir (Sekil 7.3). Bu debilerin 2, 5, 10,
debiler bulunmustur (Sekil 7.4).

1961-2013 (53 yillik) yillar: baraj yeri

Baraj yeri taskin debileri

£0.0 maksimum debi grafigi
1 66.92 7158 76.94 80[50
50.0 N\ 100 : T 574 6167 X
40.0 \ ::;\ T = y = 8.7586In(x) + 24.223
2 RN 2 ] R? = 0.9681
£30.0 g : :
s \ a0 1 T, Debi (m®/s) T, Debi (m®/s)
0200 a 2 24.28 100  66.92
\ 5 3828 200 7158
10.0 10 4657 500  76.94
N 25  55.74 1000  80.50
0.0 50  61.67
0 M H O NO OO JdOLWUTMANNCHO I~ 1 L L """: L lllllll= 1 I |
©O© © 00 O 10O A MOV~ AN~ O O
SAZIRRIKXRAZZIAZIRKRAIAZR 1 10 100 1000

Sekil 7.3 Yeni barajin 53 yillik maksimum debileri

Sekil 7.4 Baraj yeri taskin debisi

77




7.7 Planlanan Barajin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Yeni yapilacak barajin jeolojik, topografik ve hidrolojik ¢aligmalarinin yapilmasindan
sonra, barajin toplam maliyeti, elektrik enerjisi potansiyeli, yillik iiretebilecek enerji miktari
ve bu enerjinin toplam parasal degeri ve bu degerlere gore kendini ka¢ yilda ddeyebilecegi
gibi veriler Simahpp (Simulation to Evaluate the Feasibility of Hydropower Projects,
www.hydroxpert.com) yazilimi ile hesaplanmistir. Analiz sonuglari, Cizelge 7.3’te

verilmistir. Analizin diger sonuglari ise Sekil 7.5, a, b, ¢, d ve ¢’de verilmistir.

Cizelge 7.3 Yeni barajin Simahpp analiz sonuglar

Simahpp45Pro Results ... Yeni Baraj
Yikseklik 30m
~ Project(s] Characteristics :

Project Characteristics yeni_baraj Tasarl_m 18'?08

NetHead (m) 30.000 Debi m-/s

Design Flow (m3/s) 18.408

Design Time of Operation (%) 40 K”r..”'” 5.417

Power Production(kW) 5417 474 Gug MW

Energy Production (kWh/Year) 18982830.298 Yillik Enerji 18.983

Energy Revenue (USD/Year) 2533145.186 Uretimi GWh/yil

Emission Reduction (tCo2/Year)-Coal 11389.698 Yillik Enerji 2.533x10°

Emission Reduction (tCo2/Year)-Gas 3796.566 Geliri uss$

Emission Reduction (tCo2/Year)-fuel 6074.506 Yatirm 11.1x108

Carbon Market (USD/Year)-Mean 85043.080 Maliyeti uSs$

Investment Cost (USD) 11060544 416 kw Basina 2041.642

Investment Cost/kW (USD/KW) 2041.642 Yatirim

Investment Cost/kWh (USD/KWh) 0.583 Maliyeti

O&M Cost (USD/Year) 132726.533 KWh Bagina 0583

NVP: Net Present Value (USD) 56334712975 Yatirim

IRR: Internal Rate of Return (%) 22 Maliyeti

Payback Period (Years) 4608 —

Amortization Plan (Yearly) 407900.510 Kendini 4.608 yil

Suggested Turbine Type Francis Oqem.e

Exchange Rate (30.12.2016), 1EUR=  1.071800 USD Suresi
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” Yeni barajin debi-zaman grafigi Yeni barajin debi-olasihik grafigi
25
20 /\ I
S 20
? . P N\
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S 10 B 10 —
: N ° —
5 5
0 B 0 —
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a) b)
Yeni barajin glic-olasilik grafigi Yeni barajimn enerji Uretimi
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Sekil 7.5 Yeni barajin Simahpp yaziliminda yapilan analiz sonuglart
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8. SONUCLAR

Bu Tezde, “Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Porsuk Havzasinda Baraj Planlama
Calismalarinin Arastirilmasi” ¢aligsmasi yapilmistir.

Calismada Oncelikle, Diinya’daki ve Tirkiye’deki barajlarin mevcut durumlari
aciklanmistir. Yine bu baglamda, su kaynaklarindan diinyada ve Tiirkiye’de tiretilen
Hidroelektrik enerji miktar1 arastirilmis ve su kaynaklarinin nasil degerlendirildigi

belirtilmistir. Nihai olarak, Arastirma bolgesi olarak, Porsuk Havzas1 se¢ilmistir.

Amag, havza bazli ¢alismalar yaparak hem baraj planlama g¢alismalarini yiiriitmek
hem de bu yapilacak baraj planlamalarinin hangi kriterlere gore yapilacagini tespit
etmektir. Biitlin bu ¢aligmalarin, havza bazinda yapilmasi i¢in, klasik yontemde, fazlaca
zaman ve elamana ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir. Bu amagla, baraj yer secimi ve
uygunluguna karar vermek igin, muhendislik egitiminde yeni kullanilmaya baslanan

teknolojiler degerlendirilmis ve bu amagla Cografi Bilgi sistemleri (CBS) kullanilmistir.

CBS programi, son yillarda diinyada hizla yayginlasan ve pek ¢ok konuda kullanilan
paket bir programdir. Bu programin, baraj yeri se¢iminde, havza uygulamalarinda ve su

kaynaklarimin gelistirilmesinde hizla yayginlagan bir kullanima sahiptir.

Tez calismasinda, havza analizi i¢in CBS programi tercih edilmis, bdylece yapilmasi
gereken degisiklikler ve bu degisikliklere sonucu olusacak hesaplarin hizli analizi

gerceklestirilmistir.

Bu kapsamda, Porsuk havzasinin sinirlarinin tespit edilmesi, ana havza ile bu havzaya
ait alt havzalarin ¢ikarilmasi, Ana akarsu ile yan kollarinin belirlenmesi, CBS programi
ile gerceklestirilmesi i¢in, oncelikle havzaya ait, Sayisal Yukseklik Modeli (DEM)
bulunmustur. Bu modelin elde edilmesi icin 270 Adet Vektoér harita, Harita Genel
komutanligindan satin alinmistir (Gorsel 7.1). CBS ile havza demi bulunmustur. Dem
kullanilarak, havzaya ait Topografik, Egim, Baki, kabartma haritalar1 elde edilmistir
(Gorsel 7.3).

Havza smirlar1 ve alt havzalar tespit edildikten sonra, havza i¢indeki ve havza
disindaki  Meteoroloji Gozlem istasyonlarina ait veriler, Meteoroloji Genel

Midiirligtinden dcretsiz (89 yillik veriler) temin edilmistir (Sekil 6.1, 6.2, 6.3 ve 6.4). Bu
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veriler kullanilarak, Porsuk havzasi tizerindeki, Yagis dagilimi, Sicaklik dagilimui,
Buharlasma dagilimi ve Nisbi nem dagilimi modellenmistir (Gorsel 7.4). Modellemede,
Agirhgm Tersi ile modelleme metodu (IDW: Inverse Distance Weighted method)

kullantlmistir.

Benzer sekilde, Havza i¢indeki, Ana kol ve yan kollar iizerinde DSI (Devlet Su Isleri
Genel Miidiirliigii) ve EIE (Elektrik Isleri Genel Miidiirliigii) tarafindan isletilen 20 adet
Akim Gozlem Istasyonlarma (AGI)’na ait akim verileri kullanilarak, her istasyondaki,
debi gidis ve debi sureklilik egrileri tespit edilmistir (Ek-83 ve Ek-84). Eksik veriler, Alan
orani metodu ile doldurulmustur.

Biitiin bu ¢aligmalardan sonra, baraj yeri se¢imine karar verilmis ve baraj aks yeri
secilmistir. Segilen baraj yerindeki debilerde, alan orani ile bulunmustur. Bu noktadaki
debi degerleri hesaplanarak, baraj yeringn aylik maksimum, ortalama ve minimum briit

ve net debileri bulunmus ve grafik olarak ¢izilmistir (Sekil 7.1).

Daha sonra bu debiler, segilen baraj yiiksekligi dikkate alinarak, Uretilebilecek
Hidroelektrik enerjisi, miktar1 ve toplam getirisi hesaplanmstir. Oylece barajin kag yilda

kendisini amorti edecegi de bu ¢alisma ile hesaplanmistir (Cizelge 7.3).

Bu tip arastirmalarin hem Tiirkiye’de hem de dinyanin herhangi bir bolgesinde, su
kaynaklariin degerlendirilmesi i¢in, baraj yer se¢imi ve barajin saglayacag faydalarin

belirlenmesi konusunda biiyiik bir faydasi oldugu goériilmiistiir.
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9. TARTISMA VE ONERILER

Bu tezde calismasinda, Porsuk havzasinda planlanan yeni bir adet enerji amaglh
barajdan, Uretilebilecek hidroelektrik enerji potansiyeli arastirilmistir. Bu galisma,
Porsuk havzasinin elektrik ihtiyacini kargilamada bir 6rnek ¢6ziim olarak incelenmistir.
Ulkemizde Porsuk havzas: gibi elektrik {iretmeyen ve insaati tamamlanmis ¢ok sayida
hazir baraj ve goletler mevcuttur. Benzer gorislerle, Tlrkiye genelinde, giinimizde
kurulmus bu tip barajlarin elektrik iiretim potansiyelleri arastirilabilir. Bu barajlardan
tiretilecek enerji miktar1 g6z ardi edilmeyecek kadar onemlidir. Bu tip hazir kurulu
tesislerden elektrik uretmek daha ucuz ve basittir. Dip savaktan sonra baraj mansabinin
uygun yerlerine kadar uzatilacak ve insa edilecek bir cebri boru, santral binas1 ve salt
sahasinin yapimu ile elektrik iiretimine ¢ok kisa siirede baslanabilir. Bu tip tesisler,
tamamen ucuz ve yerli imkanlarla calistirilabilecek ve sistemin isletme maliyetleri son
derece diisiik olacaktir. Ortalama, = 2.042x108 US$ bir yatirrmla 1 MW kurulu gii¢ elde
edilecektir. Daha onceleri karli goriilmeyen havzalardaki akarsularin hidroelektrik enerji
potansiyellerinin yeniden degerlendirilmesi amaci ile yapilacak baraj planlamalarinda
CBS’nin kullaniminin etkin bir sekilde yapilmast ve degerlendirilmesi i¢in bu ¢alisma
rehber bir konu olarak disiiniilebilir. Sonug¢ olarak, planlanan barajdan toplam
uretilebilecek yillik elektrik enerji miktart 18.983 GWh, kurulu gii¢c miktar1 5.417 MW,
yillik kazanci 2.533x108 US$ ve KWh basina yatirim bedeli 0.583 US$ olacaktir. Barajin
kendini 0deme siresi ise 4.608 yil bulunmustur. Enerjinin gelecekte daha da pahali
olacagi ongoriildiigiinden, yatirim maliyetlerini daha kisa zamanda amorti edecegi agiktir.
Bu planlamanin gergeklestirilmesi halinde, bolgeye ve iilkeye tarim, enerji, ¢evre ve

igsizlik anlaminda 6nemli katkilar1 olacaktir.
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EKLER

Ek-1. 17120 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

! &

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Toplam Acik Yiizey Buharlagsmasi (mm)

YIL/AY
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

2

3

ISTASYON ADI/NO: BILECIK

4

115.2
98.3
121.2
87.3
135.2
64.2
1124
137.8
83.9
76.4
140.7
914

88.9
91.5
120.6

56.2
54.2
104.6
92.8
111.7
79.4
61.6
66.3
98.3
100.9
108.9
127.2
114.2
87.4
85.4
47.4
87.7
74.1
84.7
83.6

5

183.7
126.4
140.4
125.9
144.4
171
1455
152.3
123.7
126
119.7
129.2
127.7

128.5
106.6
139.3
149.5
132.2
138
85.6
1443
137.8
1255
158.3
160.7
134
126.2
154.5
229.7
158.2
151.6
163.3
93.7
92.8
155.2
127
1425

6
209.8
222.7
203.2
208.5
202.1
207.5
162.4
169.8
194.8
162.7
164.9
140.4
163.3
157.3
135.2
156.5
171.9
167.4
175.9
158.7
144.9
136.1
140.3

173
2175
162
212.8
145.5
167.3
212.8
246.3
219.3
216.5
145.9
142.7
193.2
174.2
149.9

88

7
2514
233.2
202.5
248.5
206.5
195.9
205.2
196.6
187.9

202
213.6
179.7
1731
191.6

167
139.5
202.8
191.3
169.7
185.2
1731
196.4
201.3
243.6
227.6
1975
212.4
223.3
190.2
221.9
318.3
269.7
2255
210.9
203.7
232.7
167.6
187.9

/17120
8 9

234 141.8
1853 1394
208.9 132
2141 1314
1914 1427
195.8 155.3
178.4 1422
1584 180.9
187.9 1245
208.8 129.5
181.3 1518
182.6 1309
187.4 1289
1838 126.1
169.6 1117
1835 126.2
176.7 146
1927 1718
168.2 1245
155.5 106
1128 1029

206 131
2084 1318
179.6 148

192 160.5
181.9 1126

211 107.4
168.7 144
192.7 1365
248.6 1249
280.8 188.6
257.8 136.1
2075 1112

233 126.2
188.8  140.5
2005 1437
1942 1182
1717 101.2

10
66
81.7
64.9
103.3
100.5
98.7
73
99.5
70.4
72
64.4
57.6
60.9
76.2
80.5
91
102.7
84.4
63.1
52.8
68
90.3
74.9
73
86.6
70.2
89
86.6
67.5
71.6
102.8
62.5
99.8
42.6
46.6
85.6
72
60.6

11
68.2

47.9
43.7
325
49.9
30.7
334
43

36

33.6

29.9

61.1

351
37.7

12

49.6



Ek-2. 17123 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

'METEOROLOJI

Pz

YIL/AY
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2012

1

2

3

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR ANADO

4

124
164.3
112.7
150.6
118.5
149.6

124.4
158.7
214

5

139.6
196.8
128.5
194.7
197.4
234.7
181.8

229.5
197.2
2104
276.4
210.5
194.6
182.5
226.4
242.5
168.6
184.4
277.2
192.9

6

179.5
199.8
183.7
258.7
240.1
264.3
231.6
231.6
229.4
2725
290.5
279.1
272.8
228.8
199
285
295.7
251.6
268.8
235.2
317.9

89

7

253.9
208.8
238.7
310
247.4
350.6
285.9
358.6
332.8
407.5
369.4
379.8
344.7
328.5
297.9
320.2
364.9
328
275.3
3114
358.6

8

224.9
307.8
213.7
272.8
275.4
304
266.3
371.7
328.1
335.1
327.8
303.4
335.1
265.4
333.2
369.4
334.9
273.7
296.8
358.9

/17123
9
148.8
179.2
164.7
149.6
271.1
235
216.1
238.3
237.9
239.3
257.4
280.7
219.6
220.2
245.7
2321
199.1
211.6
181.7
197.8
233.2
256.3

10
103
94
131.2

127.1

130.2
180.4
206
191.7
148.8
190.9
155.5

182

126

155.3

11

12



Ek-3. 17126 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

'METEOROLOJ

5

YIL/AY 1 2 3
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1981
1990

T.C.
ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR BLG /17126
4 5 6 7 8 9
98.4 1713  209.1 211 282 178.4
121.8 126 1532 2012 2138 1309
1254  150.3 135 2104 1878 1232

1256 1857 2035 190.3 13838
1549 1449 2202 2016 14338
103.1 1294 187.7 2234 2151 1505
1927 1822 2788 2219 161
179.9 2372 2436 2783 1895
129 168.8 2138 2809 2652 1844
97.6 138.6 2139 2543 2443 1852
1244 1947 1994 2241 2281 160.8
107.3 1793 2022 2669 2295 190.6
1656 2025 266.7 2195 164
122.3  136.9 174 265.1 2289 1757
122 152 199.3 2821 2132 168.7
122.8 183 212 268.9 2569 160.8
91.3 189.3
281 2473 2341 1944
91.9 1355 2117 2718 1975

90

10
75.5
81.4
101

105.3
89.7
76.7

106.8

76.3
123.8

101.1
74.9

101.7

11
42

48.2

12



Ek-4. 17128 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

[METEOROLON

Y

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Acik Yiizey Buharlagmasi (mm)

YIL/AY
1966
1968
1969
1970
1971
1972
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

1

2

3

ISTASYON ADI/NO: ESENBOGA

4

71.1
57.7

80
78.6

98.2

118.6

5
173.7
1151

91
91.2
65.1
90.7
112.2
719
95.6
102.8
156.9
1554
147.8
144
166.9
146.1
163.7
1715
131.8
147.5
137.4
178.3
150.1
147.3
2325
144
200.2
230.3
153.4
181.6
127.7
130.7
181
173.4
165.2
140.5
143.1

6
156.2
118.2
114.3
1131
102.7
104.6
141.8
117.9
116.9
135.6
217.7
205.4
187.7
195.7
182.5
169.1
194.1
194.3
163.7
172.5

147
209.1
211.8
168.6
199.9
2191
298.1

223
205.4
177.4
159.6
285.4
204.2
2448
167.6
171.1
219.2

91

7
152.8
177.7
145.2
158
150.8
1195
185.1
179.8
171.4
184.9
275
257.2
278
221.1
217.2
238.7
242.2
227.1
303.9
266.5
225
273.1
305.6
326.9
229.2
311.2
356.4
220.1
294.9
2455
297.3
323.9
261.5
265.8
258
241.9
255

8
158.3
145.1
152.2
146.2
136.7
108.3
167.5
157.1
149.7
178.2
240.7
271
223.4
2324
196.7
206.5
195.6
271.1
301.9
245.3
264.5
277.6
288.1
299.5
305.6
298.2
351.1
246.7

245.6
261
268.5
201.7
269.9
223.1
250
299.5

/17128
9
112.2
84.7
112.7
93.9
86.9
73.5
95.3
134.8
102
105.2
161.4
177.9
146.6
170.2
169
172.3
186.5
182.3
214
194.4
194
186.6
188.2
1945
199.6
232.7
269.3
181.6

140.1
166.7
205.3
1495
158.5
180.8
144.1
145.7

10
65.3
445
55.4
46.2

41.5
79.8
65.8
53.3
50.5
105.7
75.9

113.2

89.2

99.2

80.3

80.2
104.5
98.7

153.7
141.8
133.1
89.8

106.4
76.8

115.2
104.4
118.6
113.8
84.7

11
345

12



Ek-5. 17130 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

! G

YIL/AY
1953
1959
1962
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
15.4

2

3

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlasmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

4
75.3
87.7
78.8

124.6
74.9

118.1

107.8

136.1
97.1

125.3
815
112
88.9

108.6

117.5
63.5

100.9
76.9

120.6
89.8
81.2
72.5
88.8
58.6

100.2

120.8
83.9
90.6

77.8

121.8
144.1

101
107.6
68.8

109.7

138.8
109.9
114.4

107.8
62.6
108.2
108
95.7
91.6

5
79.6
109.4
110.9
139.6
1455
175.7
144.2
203
180.6
151.7
133.1
165.6
167.3
172.7
1171
127.3
137.3
154.9
155.9
128.9
118.1
135.7
123.6
124.1
149.1
107.9
118.4
136
148.2
128.6
132
183.6
142.4
179.8
187.8
182.1
190.7
145.1
138.1
166.4
182.5
152.2
164.8
168.7
193.4
147.3
147.6
171.8
110.2
132.8
179.2
113.6
144.6

6
114.9
178.5
147.1
149.1
228.6
223.6
211.2
193.1
263
220.8
204.3
202.2
196
209.7
1725
162.4
188.3
206.5
196.5
192
179.9
155.7
152.1
164.6
179.3
148.8
149.4
142
167.6
185.4
184.1
159.2
193.4
267.1
220
233.6
186
167.3
227
205.7
255.7
182.6
192
217.9
214.9
219.1
198.8
160
148.9
230.1
211.4
161.7

92

7
2344
165.7
185.9
271.7
275.4
272.1
277.2
287.4
280.7
262.5
272.1
235.1
288.9
273.1
242.1
214.1
262.5
253.6
214.1
259.5
212.4
169.7
181.6
200.1
199.4
245
214.1
193.8
225.8
226.8
268.7
187.9
276.9
319.1
234.2
332.8
284.4
284.3
253.6
2224
265
281.1
253.9
248
301.3
274.7
216.4
234.3
246.9
268.5
223.7
2515

/17130
8
211.7
164.1
183.3
234.9
297.7
250.1
262.7
246.7
305.5
262.1
228.9
263.9
2234
242.1
187
228.2
241.2
227.3
239.1
213.8
188.5
174.2
165.8
145
221.9
241.7
203.6
214.5
219.1
200.1
257.6
243.2
262.5
279.9
232.4

259.5
250
238.4
200.1
258.2
238.2
253
285.9
266.6
272
222.6
264.9
224.5
208.3
228.8
235

9
143.4
116
107.9
167.6
206.9
170.4
182
180.2
203.5
159.3
163.7
142
191
146.3
165.2
152.7
155.3
159
168.4
127.7
140.4
123
143.1
148
151.5
162.5
166.1
144.7
158.6
150.7
161.4
163.4
190.6
212.8
177.2

150.2
158.2
170
129.4
147.2
184.1
160.9
138.2
181
156.3
1231
166.5
166.1
179.3
141.7
128.5

10
92.2
70.8
60.2
135.2
105.5
1231
140.6
108.7
110.3
86.6
99.7
82.5
132.2
120.5
84.4
79.8
76.4
94.3
68.4
95
88.8
735
71.9
88.2
80.8
96.9
81.3
62.8
68.5
91
80.8
100.3
132.8
113.7
101.1

81.6
85.3
111.6
79.1
93.6
104.2
88.8
75.8
104.7
7.7
103.6
61.4
67.5
108.9

66.8

11

31.9

46.6
80.4

39.7
54.2
39.5
422
419
63.4
37.1

36.4
50

40.7

43.3

35.7

26.5
37.8
29.7
47.2

12



Ek-6. 17155 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

'METEOROLOJI
| Dl TC. )
‘ ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
; —;-’ ' METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

A‘hk Toglam Acgik Yiize; Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: KUTAHYA /17155
YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1962 1046 1532 1995 2485 2565 1322 56 422
1963 94.4 1136 1497 196.1 2128 123 67.8 38
1964 126.8 1326 1476 2108 1723 1169 90
1965 94.7 122.7 1889  197.3 175 130.6  56.9
1966 82.9 133.1 1456 188.8 1516 1024 702 414
1967 74.5 1099 159.2 1803 1656 1105 63 22
1968 89.6 1435 1304 1853 1374 97.1 485 222
1969 1276 1657  156.8 171 117 70.6 418
1970 99 139.1 1229 1564  138.8 90 53.3
1972 1019 1055 1022 1191 76
1973 99.7 116.3 143 119.3 88.8 45.5
1974 88.7 104.7  136.7 1143 83.4
1975 60.5 63.7 89.6 123 112.7 7 41.6
1976 59.1 69.8 101.2 1273 90.9 82.6 41
1977 64.3 107.1 1057  137.7 1451 82.1
1978 61.9 107.8 1154 1327 106.1 78.6 455

93



Ek-7. 17190 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

'METEOROLOJi
P TC. 5
P ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
; 4 ol METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
ISTASYON ADI/NO: AFYONKARAHISAR /17190
YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1970 230.4 199.2 113.7 533
1971 100.3 1287 186.1 2447 236.7 1572 777 50
1972 71.2 143 159.1 1824 2211 2133 1478 778 358
1973 102.6 167.7 2005 268.6 2322 189.8 101.9
1974 105 170.9 2226 298.7 2275 1543 137.8 349
1975 1341 1145 1534 2471 2016 1676 86.2 555
1976 99.2 1317 1678 2288 1986 167.4 85
1977 1145 1689 1947 255.8 259.6 1433
1978 874 2016 2145 267 270.1 179.9 9438
1979 149 1328 1705 216 2423 151.3 795
1980 1044 1465 2142 286 219.3 1316 998
1981 1327 126.8 168.9 2303 2122 1614 107.8
1982 86.8 1303 1711 1979 1974 1491 821
1983 112.3 159 160.9 205.6 1932 169.6 912
1984 73.7 1501 1999 2278 1736 1716
1985 131.7 1615 185 2274  236.8 1655 79
1986 129.6 1469 1848 236.3 2292 1355 54.2
1987 97.3 1328 1826 246.6 217.6 1944 1145
1988 93.2 1428 1646 2199 2116 1501 67.6
1989 1643 1414 1926 2223 239.6 168.2 60.5
1990 106.7 134 177 2447 2264 180.3
1991 101.3 132.8 188.1 217.6 205.1 161.8 109.1
1992 125.1  156.5 165 159 229.1 1379 12838
1993 106.7 1729 266.6 270.7 233.7 158.3
1994 2784 2952 2447 2099 117.1
1995 188.4 260.3 206.7 2479 1803 785
1996 166.7 183.9 239.2 180.7 1347 574
1997 147.8  168.5 211 153.7 134 78.3
1998 88 160.1 2725 2766 1548 102.6 444
1999 173.8 150.3 2128 1934 123 93.6
2000 1175 171 241.9 213 139.7 78.2
2001 151.1 2209 2723 2206 179.2
2002 1717 1971 2306 2073 1286 954
2003 163.6 2345 286.4 253 1756 131.2
2004 165.9 201.3 2878 2489 1869 115.7
2005 139.4 179.8 2653 273.6 148.1
2006 955 136 193 2248 266.1 1257  80.1
2007 182.2 1895 265 2356 1637 90.1
2008 1315 2119 3009 2809 1726 913
2009 116.2 1654 259.3 270.3 2547 1475
2010 107 191.2 184.7 258.7 2949 197.1 67
2011 84.4 1118 1457 277.2 233 188.9
2012 1229 1426 226.6 289.2 231.7 179.6 983
2013 101 1918 2373 250.1 2351 166.5
2014 137.7 188.1 266.6 249.2 1232
2015 163.4

94



Ek-8. 17664 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

-

YIL/AY
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

1

2

3

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
ISTASYON ADI/NO: KIZILCAHAMAM

4

83
57.6

32,5

5

113.7
107.2
134.4
132.9
143.1
85.8
70.8
125.5
131.6
116.6
132.8
143.1
121.1
105
130.3
143.1
1135
94.1
150.2
101.8
158.1
137.8
131.8
133.3
114.8
103.2
165.5
133.2
124.2
132
128.7
157.1
106.3
119
148
100.8

6

176.3
206.9
156.5
168.5
180.1
138.8
108.1
192
160.6
139.1
158.7
149.9
156.8
146.7
123.2
148.2
171
137.3
126.5
178.6
2154
168.8
166.9
120.1
150.6
190.8
148.6
196.5
117
136.9
187.4
183.2
175.3
176.6
141.4
130.4

95

7
188
230.3
253.5
198.9
208.9
240.2
157.1
181.4
224.9
190.7
173.4
200.9
213.7
232.3
217.8
219.9
217
221.2
212.5
146.5
234.5
2455
172
213.3
200.6
257
214.4
203.7
246.1
181.3
196.8
206.2
280.3
222.7
189.8
2115
205.5

8
181.6
224
225.2
180.4
184
179.9
182.1
162.6
202
194.6
153
156.7
259.3
235.7
197.6
2475
234.5
201.7
196
206.9
220.1
216.1
176.3

167.9
187.6
185
178
226.2
150.4
179.2
251
210.2
229.7
183.6
232.4
207

/17664
9
162.2
135.2
170.3
123.3
104.1
130.1
137.6
92
151.2
149.9
131.3
155.3
1795
156.9
155.4
144.8
140.2
139.8
121.2
141.4
183.2
205.5
133.2

90.5
122
135.7
95.6
201.1
108.7
128.8
115
132.7
108.9
102
136.2
128.8

10
73.9
111.6
85.3
78.9
47.3
71.8
68.1
49.9
106.2
60.9
71.8
104.4
76.1
99.8
724

58.4

112.4
107.8
68.7

75.5

118.2
97.2

714
77.8
68.1
88.6
44.9
53.2

11

22.5

28.5

12



Ek-9. 17680 nolu istasyonun ham buharlasma degerleri

-

YIL/AY 1 2 3
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: BEYPAZARI

4
126.3
98.9
106.3
83.6
117.9
84.5
117.3

104
79.9
104.9
138.1
90.4
86.2
144.1
90.4
84.4
98.2
91.1
107.9
76.4
73.5
90.9
76.4
77.6
60.7
74.3
79
73.4
102.4
78.6
80.5
74.9
87.8
50.3

5
120.3
146.8
168.2
170.7
147.2
144.7
132.3
152.6
143.1
158.9
173.4
128
146.3
153.8
164.6
1421
110.2
172.2
122.6
149.3
164.6
161.2
159.4
132.2
116.4
136.9
157.9
131.1
1155
140.8
166.8
143.7
119.7
148.8
100

6
188
180.2
196.9
222.8
207.1
195.7
216.7
189.3
167.3
218.8
200.9
202.2
188
171.1
187.8
197.4
165.2
175
192.2
204.7
200.9
194.6
148.6
184.9
2131
159.4
210.6
149
157.1
190.6
192.3
213.8
188.4
166.2
139.1

96

7
263.8
248
264.8
272.1
238.4
274.8
237.7
214.5
202.8
233.1
236.9
265.8
243.7
240.3
247.7
242.3
229.8
176.5
240.7
234.8
199.4
235.7
2155
265
226.1
190.8
233.7
215.7
209.4
213.3
261.3
256.2
201.4
242.9
2135

8
239.4
212.3
269.7
234.9
249.5
227.4
238
201.9
187.1
181
252.7
241.1
214.1
2425
244.1
218.3
221.4
219.1
210.7
206.6
208.6

193.4
205.2
190.5
163.8
197
183.6
190.9
225.5
237.3
231.5
190.2
215.2
182.3

/ 17680
9
179.6
158
166.3
166.5
159.1
152.4
168.3
158.2
157.3
163.4
184.3
165.3
165.7
156.5
151.2
136
122
143.4
144.7
164.2
139.6

115.2
129.6
133.2
99.3
115.7
123
111.9
110.1
145.9
126.5
111.8
127.4
1243

10
96.7
90.3

90.3
70.2
98.2
102.4
76.6
82.5
100.9
73.1
88.8
79.8
65.6
57.9
76.4
68.8
82.3
89.2
80.3
57.1

61.8
52.4
73
55.1
60.4
61.6
51.8
45.1
73.2
51.7
74
31.4
43

11

38.3

42.1

40.1
29.3

25.3

20.4

24.7
19.5
24.7

12



Ek-10. 17704 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri
'METEOROLOJI

-

4

YIL/AY
1984
1985
1986
1987
1988
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

1

2

3

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

T.C.

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: TAVSANLI

4

99.9
113
75
56.3
80.2
74.6
76.4
85.9

76.2
61.2

5

133.2
116.4
125.9
133.8
110.9
95.5
126.6
94
117.4
140
127.7
1241
747
124.6
105.3
108.7
113.3
1135
87.8
84.1
105.8
125
102
122.3
134.8
98.4

6

182.6
147.4
162.4
160.1
140.7
139.3
140.3
156.3
165.5
159.5
155.2
144.8
123.6
138.7
141
160.5
134
152
109
114.4
150
143.5
164.6
180.5
124
122.1

97

7

203.6
199.2
222.9
211.4
186.2
164.6
135.1
208.4
202.3
152.9
184.8
170.7
187
168.8
178.4
182.9
160.1
166
164
136.9
176.4
211.2
204.4
180.2
172.9
189.1

[ 17704
8 9
164.7
2335 156.7
204 122.4
192.1 1461
206.4 1457
181.2
155.2 93.1
176.3 1225
190.4 160.8
189.1 172
1706 109.1
164.9 96.9
1184  109.7
2042 1024
146.3 1341
161 108
1494 1124
156.5 81.1
154.9 83.2
128.3 98.7
141.8 96.1
192 81.5
186.5 131
176.2 945
1741 915
1928 1154
177.1 1409

10

66.6
69.6
78.1
70.4
78.7
62.2
103
150.4
79.9
70.2
54.2

744
66.5
71.1
76.8
57.5
60.8
59.8
49.1
49.4
71.2
59.9
76.3
41.1
58

11

453

354
33.7

29.3
331

12



Ek-11. 17728 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri

'METEOROLOJI
T.C.
» ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
4-* METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU
Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
ISTASYON ADI/NO: POLATLI /17728
YILIAY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1972 200.7 2045 3048 276.7 196.6 88.6
1973 202.3 231 295.7 268 217.1  129.7
1974 182.3 249 3232 2818 177.2 1385 486
1975 127 2044 3057 2604 211.3 1119
1976 150 2011 270.2 251.7 166.2 99.9
1977 1942  226.1 2857 2649 147.6 719
1978 180.1 2311 291 235.9 1645 1032
1979 1453 206.8 2405 2399 1777 76.9
1980 1439 1956 2726 2286 1579 99.3
1981 121.8 1984 239 233.3 1755 99.3
1982 1423 1914 2524 2237  169.6 84.5
1983 97.8 140.8 169.6 2304 220.1 1828 95.3
1984 63.2 139.3 206.6 2811 1974 196.1 117
1985 105.3 1557 209.9 2624 2665 1825 79.1  29.1
1986 1371 1333 1885 289.1 287 181.1 1045
1987 98.3 1355 1854 2736 2443 1914 1033
1988 82.9 135.3 1579 268.2 262.4 174 75.2
1989 127.7 1546 200.6 266.1 2449 170.8 73.7
1990 88.3 127.2 1748 2529 2411 1433 89.4
1991 68.9 107.7 1728 242 232.7  148.7 85.1 28.1
1992 1053 1713 1829 2182 2794 176.7  109.3
1993 1111 1225 199.7 2764 229.6 1705 120.6
1994 1105 1522 2381 2694 2385 201.2 87.4
1995 724 166.5 208.6 2239 2295 161.2 75.1
1996 81.8 164.3 205 267.1
1999 167.5 1503 2299 2074 1334 75.5
2000 87.4 1311 1811 2725 2365 1544 79.2
2001 99.2 130 237 2699 2352 167.8 100.3
2002 73.8 1411 1793 2304 2233 1385 914
2003 90.2 170 261.8 2812 2734 166.6 94.7
2004 1442 196.8 290.1 2401 197.1 123
2005 1409 2128 2471 2681 1765 91
2006 153.2 2346 2855 3142 1474 79
2007 1816 2031 2664 2454 1655 90
2008 1139 1511 2222 2512 2404 1427 70.8
2009 100.8 1432 2035 242 255 157.5 104
2010 93 159.1 172 2259 2541 168.1 58.1
2011 79.3 1158 161.1 2385 2138 161.1 62.2

98



Ek-12. 17748 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri

'METEOROLOJI
W TC. ]
ORMAN ve SU ISLERi BAKANLIGI
~;— METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

A‘hk Toglam Acgik Yiize; Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: SIMAV /17748
YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ;

1978 64.3 1447 161.4 201.8 163.3 1016 624

1979 99.1 141.6 181 172.4 1164 50.9 37.8
1980 60.8  104.9 143.7 193.2 159.4 103.4 72

1981 96.8  108.2 161.3 174.7 167.9 110.7 78

1982 71.1 98.2 144.8 159.4 164.9 126.8 624 34.2
1983 82 117.8 125.1 1425 149.5 1114 543 225
1984 54.1 1456 164.2 199.5 153.7 1334 825 265
1985 99.1 1327 170.9 204.5 201.3 1447  56.9

1986 105.2 131.9 184.2 166.7 96.5 59.8

1987 646 1053 150.7 186.9 166.5 1182 622

1988 66.1 1121 136.6 185.1 170.4 117.3 52

1989 951 106.2 132.4 172.3 164 1095 399

1990 72 100.1 1335 177.2 155.6 93.1 61.4

1991 70.8 80.9 121.9 141.2 1311 74.2 43.5

1992 69.5 97.6 116.6 116.1 137 102.2 705

1993 72.2 67 131.2 161.8 142.6 1059 621

1994 853  105.6 126.6 151.4 138.5 108.6  51.7

1995 128.3 140.5 143 132.7 83.7 45.4

1996 535 1085 128.3 162.3 127.1 76.4

1997 122.4 127.5 158.6 105.5 96.8 45.6

1998 84.7 131.6 186.2 170.2 109.8  50.6

1999 146.1 138.1 179.1 164.8 1085 67.8

2000 105.5 133.2 184 135.2 99.9 48.6

2001 554 1094 178.6 194.3 147.3 110 69.7

2002 549 1217 147.6 170.8 153.4 73.3 49.3

2003 521 1212 166.3 190.3 167.8 1018 70.2

2004 72.1 1118 143.3 195.6 156.7 118.8 69

2005 101.6 154 188.3 176.3 1141

2006 98 134.2 199.4 223.4 224.7 108.1  55.7

2007 88.6 1717 193.6 268.9 252.6 1576  66.7

2008 79.9 1319 183.5 226.1 204.4 118 54.6

2009 79.4 1361 199.8 214 184.2 96.8 72.8

2010 83.2 150.2 134.7 199.9 212.3 119.8 434

2011 94.7 137.2 204.9 184.6 156

99



Ek-13. 17750 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri

L 4

YIL/AY 1 2 3
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

T.C.
ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
ISTASYON ADI/NO: GEDIZ

4

715
100.3
72
90.1
56.8
88.1
107.3
71.4
72.6
116.9
79
71.6
73
70.5
82.6
59.5
67.9

78.6
72.3

107.8
101.2
89.9
86.9
93.6
87.2

5
101.6
115.9
1125
112.3
130.6
119.2
1145

120
111.9
103.8
108.5

96.8

75.8
119.8

80.7
116.6
135.6
114.4
126.5

75.9
136.8
111.8
116.9
118.9
127.9
122.3
1222
118.6
161.4
142.9
131.6
153.7
106.5

6
158.4
163.9
157.8
169.2
135.7
154.1
154.1
129.4
144.3
130.1
138.9
132.4
129.7
127.5
139.8
153.1
154.7
154.8
129.7
139.2
141.2
161.4
187.5
1435
153.9
146.3
170.2
171.7
186.4
207.1
217.9
157.1
168.8

7
210.5
227.6
200.9
183.1
164.3
189.3
205.8
189.8
194.8
203.9

185
173.3
160.4
145.7
185.2
188.9

165
187.3
184.2
217.3
197.8
213.7
2273
180.1

207
222.9
208.1
223.7
299.2
268.2
239.5
236.8
247.1

/ 17750
8 9

198.7 1494
209.7 1314
1919 1411
181.2  158.5
1721 1275
146.6  138.8
2005 1544
1829 116.2

169 143.6
175.8 128
179.5 1115

177 105.4
1642 107.2
1726 1303

176 134.6
1676 1449
170.6 1175
162.1  104.7
150.7 1327
2215 1309
1935 1254

181 128.8
1854 1193
194.6 90.1
2048 1136
1718  138.2
2104 1283
2233 1342

263 177.2
2478 1452

238 119.6
2478 1551
2545 1997

10
69.2
76.7
86.9
78.4
75.7
89.9
77.2

75
72.8
63.2
53.7
79.9
54.6
88.9
83.1
68.5
73.4
53.2
65.5
825
78.5
70.1
86.3
62.4
82.3
75.8

75.3
87.9
77
84
62.2
775

11
28.3
34.2
324
49.3

38
31.7

35
28.6
27.7

12

18.4

16.7



Ek-14. 17752 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri

'METEOROLOJ

YIL/AY 1 2 3
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

T.C.
ORMAN ve SU I[SLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: EMIRDAG /17752
4 5 6 7 8 9 10 11
146.3 169 1916 2069 1552
137 167.5 189 2224 2153 1881
1775 2231 260 185.1 2416 149
233.1 243 2486 2874 183 93.5
1793 1526 2059 263.1 257.2 160.3 95.3
116.1 1749 2024 2413 2323 1979 96.2
164 174.8 245 236.2 1735 92.4
177.8 2028 2325 249.2 1747 82
1422 2011 2381 2106 1621 107.4
162.1 1784 2201 2176 1364 94 26.7
1335 1659 1638 2004 1494 1431
1118 1848 2725 2211 1793 109.1
163.3 2212 2453 2109 1895 81.2
186.7 2027 1871 206.8 1579 64
1515 1745 2096 1864 1454
152.8 1485 2198 1465 1239 70.3
97.9 139.7 230.1 2134 1516 1173
1845 1431 2073 1793 1237 94.1
1226 168.2 261.7 1922 1455 1109
1123 1325 2398 2873 2196 1925 1137
719 139.8 14938 226 233 122 110.2
73.6 189.5 208.3 2889 276.7 1594 1523
94.1 164.4 150 259.9 2154 1786 1419
126.1  146.1 173 2115 2239 1644
1222 116.6 175 2045 3135 136 65.9
89 172.7 199.2 2595 2625 1782
123.8 2254 2519 236 132.3 61.5 28
71.1 136.7 2136 2332 2551 1308 130.3
1009 2053 201.6 2814  287.7 212 114.3
82.9 123.3 162 314 301.1 2264

101

12



Ek-15. 17796 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri

'METEOROLOJI
T.C.
4 ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
3 4* METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

A‘hk Toglam Acgik Yiize; Buharlagsmasi (mm)

ISTASYON ADI/NO: BOLVADIN /17796
YILIAY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1973 199.9 84.8
1974 155.7  206.7 282 2424 1627 117.2
1975 1142 1054 1547 250 2008 1739 95.5
1976 99.6 1119 1554 2053 188.8 150.1 847 374
1977 90.5 1338 1644 2156 2346 1341 65 53.9
1978 74 163.3 1765 2273  205.5 140 92.2
1979 90.9 1206 1441 1939 2049 1573 77.8 33
1980 79.6 1202 1712 2407 2091 1274 834
1981 123.7 160.2  203.4 197 1525 89.1
1982 72.3 107.6 145 184.2 181 138.3 70.2
1983 88.9 1275 1317 1843 185 150.3 90.4
1984 54 1204 1822 2491 1683 1745 1079
1985 120.2 159.7 1757 2405 2468 180.3 81.5
1986 127.3 132 1721 263 254 1704 1031
1987 100.1 1444 1925 258.6 238.7 2005 94.8
1988 81.9 140.5 1609 2243 219.2 144 77.8
1989 1485 1793 1984 2773 253.6 180.6 56
1990 106 1635 266.2 2119 107.1 78.3
1991 81.1 1378 1674 2119 2271 1311 85.3
1992 127 157.8 1852 2483 1721 1029
1993 101.1 1671 226.2 263.1 1929 109
1994 93.5 157.1 2404 2771 2583 2055 1221
1995 156.2 1977 186.4 2154 1537 1117
1996 1609 1936 2274 2186 1427 67.8
1997 133.1 163 2236 157.7 146.3 73.7
1998 66 111.2 169 268.1 2576 157.1 95.3
1999 167.5 1445 2048 1932 1218 80.8
2000 99.4 1148 178.7 265.7 2231 1447 69.5
2001 129.2 2274 270 249.2  158.2 98.1
2002 157.1 1737 1944  116.8 73.5
2003 160.8 203.1 249.7 240.8 149.8 108.5
2004 1525 1709 259.7 2009 159.7 106.9
2005 156.7 1737 2326 2348 1372 77.4
2006 140.2 2124 2743 2911 1704 731
2007 2222 2347 3077 2808 1871 1052
2008 1547 2273 2889 2827 1626 71.1
2009 131.9 209 249.1 243 131.8 94.7
2010 88.3 163.1 1717 266.6 3006 197.1 586 551
2011 77.1 105.7 166.8 2441 2569 169.3

102



Ek-16. 17862 nolu istasyonun ham buharlagsma degerleri

'METEOROLOJ

L

YIL/AY

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

Aylik Toplam Agik Yiizey Buharlagsmasi (mm)
/17862

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

ISTASYON ADI/NO: DINAR

1 2 3 4

112
93.3

5

1914
182.7
194
1141
180.2
135.9
145.6
159.1
161.8
171.2
156.7
136.4
170.6
157
144.7
168
114.7

6

243.1
232.2
203.4
186.6
201.6
218.2
276.6
2155
223.7
253.9
207.5
203.9
222.3
234.9
228.2
159.4
170.9

103

7

267.7
265
307.8
274.1
278.6
289.1
293.4
234.3
299.8
292.4
268.7
253.6
298.9
288
265.4
258.4
274.1

8

290.7
251
199.2
300.4
242.3
279.6
262.2
226
264.8
261
262.6
267
259.8
256.3
262.3
273
256.1

9

227.7
180.5
188.8
195.6
178.6
169
197.5
115.6
171.3
209
183.1
158.7
187.1
163.9
148.6
188.5
190.3

10 11

102.8
110.6
154.8
91.7

127.8

79.4
101.1
82.5
111
74.5

[ BN



Ek-17. 17120 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

Y &

T.C.

ORMAN ve SU iISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

YIL/AY
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

7.1
71
7.6
7.9
7.3
7.1
7.7
77.3
70.8
78.5
75.2
76.4
733
73.6
72.8
77.6
65.4
76.9
7.7
62.9
79.6
70.6
80.4
73.9
68.1
78.9
78.1
63.2
69.6
68.5
74.4
70.5
67.5
68.8
65.8
713
80.8
74.6
65.8
70.5
733
74.3
76.6
75.9
70.6
75.4
76.6
78.4
72.1

74.3
67.8
67.3

69.2
67.5
75.8
70.2
64.1
79.1

6.8
7.1
7.3
7.8
7.1
7.1
6.8
735
58.4
69.9
70
711
73.4
63.3
72
73
70.4
713
66.3
722
73.1
743
65.1
62.2
65.2
73.2
66.8
69.5
65.4
64.7
77.2
63.2
65.5
63.8
68.6
72.7
58.2

7.7
72.1
64.5
67.5
71.8
70.2
63
72.9
753

73.6
72.7
65.9
59.5
70.8
70.7
66.1
66.3
68.8
80.8
78.4
755
70.8
711
67.3
66.1
68.7
60.5
66.8
64.9

60
68.2

66
69.4
68.3
62.6
64.9

76

ISTASYON ADI/NO: BILECIK

4

55
6.8
6.3
75
6.5
6.2
6.2
61.3
57.8
63.1
64.4
57.4
65.6
58.6
63
67.6
69.9
56.2
67.3
66.9
62.2
713
55.6
61.2
67.6
54.1
723
62.7
58
58.4
66.5
53.9
65.9
60.2
67.4
68.3
62.3
62.1
68.2
721
61.4
62.1
65.8
68.8
57.2
74.8
71
55.7
71.6
715
52.2
64.4
69.9
62.5
64.4
57.6
67.5
70.2
79.7
67.4
69.8
74.6
75.1
69.6
69.9
60
59
58.7
56.6
59.1
60.6
58.6
74
58.1
63.9
60.3
63.8

5

5.6
7.1
5.8
6.2
6.9
7
4.8
67.9
63.7
69.3
56.7
69
60.7
65.9
72.8
66.5
59.3
63.6
73
63
70.2
64.9
58.9
52.3
68.8
64.4
64
56.3
64.2
58.6
60.3
61.7
66.5
56.7
60.5
61.7
70.5
64.6
727
60
734
57.1
74.2
69
63.4
57.9
66.5
67.4
67.5
64.3
64.1
67
64.2
61.1
73.8
63.8
63
69.8
73.6
80.1
65.3
714
73.8
58.9
61
63.7
64.1
59.9
50.9
54.1
57.8
50.5
67.5
70.1
54.9
65.5

6

6.7
6.6
6.2
5.8
6.6
5.9
5.8
60.7
52.6
67.3
64.9
57
66.6
59.5
69.2
65.3
52.9
59.7
60.6
60.3
67
62.9
62.9
51.8
53.8
65.5
57
55.5
58.7
60.7
532
56.4
56.7
58.7
60.6
60.6
62.5
67
68
65.3
67.5
55.7
60.7
57.5
65.5
62.9
60.1
61.6
64.4
64.3
61.6
60.6
67.4
64.5
60.2
63.2
61.9
61.7
75.7
78.1
70.5
718
63.3
58.2
57.6
65.5
61.1
60.1
514
515
49.2
61
63.4
56.1
575
65.4

104

/17120
7
6.2
5.7
6.3
6.6
5.8

5.7
6.1
6.9
5.7
6.8
5.6
5.6
4.8
47.8
52.8
52.8

51.2
60
51.8
60.9
54.1
62.6
53.1
62.8
56.8
56.3
55.9
54.2
51
48.8
59.3
62.2
59
58.8
64.4
519
516
57.3
60.8
65.4
63.3
61.3
74.1
58.9
70.6
61.7
62.5
68.4
64.7
62.2
64.5
56.5
61
59.7
61.4

62.2
69.2
62.3
63.2
62.6
69.8
70.6
79.9
713
75.9
73.6
71.9
65.5
58.4
63.7
62.4
54.2
50.2
50.7

50.9
59.4
52.9
53
62.1

6.9
6.3

6.5
6.8
6.1
5.8
5.8
57.6
60.4
59.9
73.8
58.4
58
57.1
62.4
59.6
62.2
55.2
66.4
68.9
64.2
63.1
53
52.4
59.8
68.9
53.4
59.7
59.5
65.3
60.1
61.7
61.2
65.3
60.1
60.2
62.8
68.3
72.1
67
62.9

67.5
65.6
61.1
55.7
57.2
62.1
55
61.6
61.9
64.7
66.9
64.3
58.4
64.1
68.7
69.6

72.9
735
69.8
68.5
65.4
72
60.7
66.1
68.2

62.4
58.6
59.5
55.9
55.6
517
70.4

10
6.5
6.3
6.4
6.2
7.8
7.7
6.5
6.4
64.8
68.3
63.1
69.3
69.2
74.2
61.6
69.6
66.1
66
57.3
67.2
71
67.1
48.8
67.8
69.5
70.5
50.2
62.7
55
67.7
744
69.2
66.5
66.7
722
69.7
60.1
66.5
745
70.1
70.1
729
56.9
714
64.9
71.2
63.7
70.8
70.6
747
75.7
72.8
68.1
727
62.5
55.1
76.2
814
817
80.7
71.2
78.7
78.3
63.4
68
69.1
64.8
69
74.9
63.7
68.2
57.5
749
69.4
61.7
62.3
76.8

11
7.7
7.7
74
7.7
8.1
7.4
6.9
6.5
70.8
73.8
63
62.2
69.3
722
68.2
75.2
71.9
76.3
715
73.2
66.4
718
66.3
64.4
66.6
63.7
70.4
58.6
60
68.9
76.3
575
724
66.1
65.9
67.7
74.6
69.9
75.1
69.6
65.7
72.9
724
747
59.5
78.4
733
743
72.9
734
77.6
77.1
68.4
72.9
72.8
72.4
79.5
774
733
78.3
80.7
775
69.5
69.4
66.5
74.8
67.7
75.6
725
7.7
714
68.3
52.1
70.6
753
68.2
77.9

12
8.1
7.9
8.1
74
7.8

7.8
7.6
78.1
69.9
76.7
82
67.4
80.5
723
72.8
76.7
75.9
773
74.1
78.3
722
65
75.5
76.8
68.2
78.5
2.7
718
71.8
78
75.1
75.7
75.2
69.9
77.9
80.9
76.2
713
814
75.6
76.2
75.4
69.4
67.7
78.1
66.9
79.2
75.2
82.8
80.5

76.7
79.9
79.8
743
80.6
76.5
83.6
80.8
82.3
73.7
81.2
71.6
725
78.4
72.8
714
713
725
70.1
727
723
70.5
78.2
69
84.5



Ek-18. 17123 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJI

&

N

YIL/AY

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

81
80.6
82.4

76
81.3
79.9
78.5
78.9

76
66.1
71.3
745
75.1
77.9
74.3
67.4
74.1
72.2
71.2

69
70.9
76.6

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR ANADO

2

78.7
76.8
78.5
744
70.8
745
77.9
71.4
70.5
67.7
65
68.4
73.3
66
65.9
76.7
68.1
59.4
66.6
66.4
65.9
76.9

3

69.6
74.1
72
65.6
71.8
72.3
75.2
69.7
61.5
55.6
56.1
60.5
66
53.4
62
59.9
62.9
56.1
60.5
59.3
64.8
66.2

4

78
66.5
64.1
60.6
68.2
67.4
81.6
62.6
59.5
57.2
62.3
62.4
66.2
55.8
52.6
48.5
54.7
61.6
55.7
61.2
69.9
53.2

5

75.7
62.3
72.8
58.5
64
60.8
76.3
75.3
53.1
59
58.2
51
53.2
54
56.6
50.2
49.1
49.5
50.7
55.3
64.9
62.6

6

71.4
68.5
59.6
51.4
61.8
49
79.2
71.7
61
57
40.7
49.8
41.2
515
50.3
45.8
47.9
40.9
41
59.9
60.3
48.9

105

7

66.1
64
54.5
52.5
62.1
52.7
64.9
61.3
49.6
46
48.8
50.5
44.5
44.7
48
45.4
40
40.2
42.9
59.8
51.4
49.4

8

66.8
56.6
61.6
52.2
60.1
55.9
71.7
53.8
51.9
54.2
52.8
56
44.9
51.7
49.9
41.4
43.4
40.9
422
52.1
54.7
48.4

/17123
9
66.4
69.7
60
58.3
52
61.2
61.5
66
63.2
54
55.2
53.3
63.5
59.4
48.9
55.3
58.9
44.9
54.7
53
59
52.7
52.7

10
71.2
74.1
68.2
57
69.9
70.3
71.6
73.5
64.9
58.5
67.9
55.3
62.4
57
59.4
62
71.1
57.7
59
52.1
74.6
65.3
62.3

11
76.6
78
75.4
71.4
75.8
76.7
68.5
77.5
78.8
63.3
57.2
68.7
67.9
67.4
67.9
72.9
68.5
73.9
65.5
68
59.9
62
74.1

12
83.1
81.4
80.7
77.8
85
78.3
81.1
82.6
77.2
69.6
73.1
65.7
73.4
79.9
75.8
71.7
70.1
73.3
68.5
69.7
4.7
69.4
81



Ek-19. 17126 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

-

=

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

YIL/AY
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR BLG

3
6.5
7.7

4

6.8
6.3
6.2
6.8
5.6

5

6

106

/17126



Ek-20. 17128 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

[METEOROLOJ

! 4

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

YIL/AY
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

1
85
75.1
85.4
81.7
77.5
80.2
81.2
86
63.1
81.2
83.8
77.5
81.3
81.6
79.9
77.9
74.8
79.4
76.3
83.7
83.6
83
83
81
81.3
77.2
81.8
82.9
83.1
83.3
82.4
79.5
77.2
70.5
77.7
78.1
77.7
81.3
74.8
75.9
68.6
74
81.4
78.9
76.9
78
83.6
78.6
86.3
76.7
75.8

2
83.3
71.7
72.5
75.3
75.1
82.3
81.2
86.3
80.3
81.4
74.1
78.5
81.7
84.6
78.6
74.5
78.3
72.9
74.8
78.9
79.8
73.1
75.3
74.3
79.7
78.8
74
82.3
7.7
76.9
79.7
724
70.3
68
72
75.2
70.3
72.7
73.3
63.3
66.6
68.1
74.8
77.9
78
73.1
72.3
74.2
73.1
72.3
83.1

ISTASYON ADI/NO: ESENBOGA

3
715
60
4.7
69
73.8
68.2
75.5
73.7
72.3
74.1
70
72.5
70.9
75.6
70.7
68.9
60.6
72.2
68.3
68
76.9
68.1
68.5
64.8
71.3
71.8
67.9
72.8
75.2
77.2
65.5
74
71.8
62
59.1
66.4
69.6
62.3
58.4
66.2
67.6
54.9
68.1
71.7
69.7
65.3
65.4
67.3
63.6
70.2
67.1

4
53.9
52.7
63.7
56.6
69.3
61.1
63.5
69.7
57.3
71.1
68.7
69
61.9
70.5
50.4
67.4
63.3
68.1
67.6
64
62.4
63.1
71.6
61.5
71
58.8
72.7
68.6
75.5
64.8
61.5
65.4
68.5
53.1
70.2
70
60.5
57.8
56.3
63.5
55.9
65.4
68.8
71
72.5
66.9
72.5
67
60.8
66.1
59.7

5
65.8
76
61.1
59.8
62.9
60.8
61.6
79.4
66.3
67.1
63.1
67.9
62.2
66.4
63.1
70.8
60.3
60.1
65.2
74.6
63.7
63.3
59.2
67.7
65.5
61.2
65.4
69.7
63.7
66.1
65.5
65.4
63.6
59
65.9
64.3
46.7
69.3
56.4
53.2
575
67.9
74.1
62.2
70
68.4
60.6
60.1
63.4
62.1
62.9

6
53.9
55.7
60
58.3
57.2
61.6
48.9
62.4
70.7
56.5
52.3
58.7
58.7
59
55.4
61.8
64
58.7
56.8
61.1
61.6
59.5
53.1
58.2
57.9
53.8
62
67.4
60.8
59.2
62.4
64.5
66.2
57.3
58.3
62.4
59.8
54.4
44.3
49.1
44.7
69.9
70.9
66.4
64.4
53.3
59.4
50.9
64.1
58.2
57.2

107

7
41.6
39.2
43.9
49.3
46
49
47.2
55.1
52.3
51
45.8
52.4
47.3
50.9
46.9
51.6
57.2
53.3
49.7
48.9
50.4
495
50.1
52.3
49.7
52.9
54.6
62.9
53.8
52.3
45.6
52.8
55.1
49.3
50.8
52.2
54.7
455
40.8
54.2
39.7
59.2
57.3
58.9
49.6
52.4
56.6
54
52.7
54.8
52.6

/17128
8 9
40.8 46
415 58
384 531
494 50.3
46.2 523
453 55.8
554 565
52.7 705
544 552
46.3 41.2
504 535
51.2 549
504 63.6
414 504
48.2 55.2
514 58.6
56.7 635
546 56.3
50.1 56.6
49.6 545
547 579
494 622
514 621
50.1 51.2
49.6 557
51.7 4838
53.6 58
60.5 555
55.7 481
48.7 534
422 57.8
50.2 471
48.6 52.6
433 485
49.7 56.6
509 516
488 54.1
455 432
416 404
46.9 49.9
455 537
63.5 61.6
56.7 624
56.8 59
56.2 59.9
55.1 557
50.8 65.6
513 615
57 52.6
546 60.8
47.4 64

10
46.1
63.9

57
58.5
64.6
66.6
72.4
78.1
44.7

54
57.8
61.9
71.2
61.8
69.6
63.1
72.2
65.1
58.9
64.3
67.8
64.1
66.3
70.6
58.7
61.8

67
71.4
49.1
60.8
61.5
63.6
73.6

69
63.2

65
57.3
435
56.7
58.8
64.3
72.8
59.4
65.9
68.1
58.9
65.2
63.9
63.2
69.6

11
63.7
75
62.3
71.2
79.6
71.8
75.7
78.9
69.3
70.1
735
7.7
81.1
68.7
77.1
72.8
72.3
68.8
70.7
73.5
76.5
69.6
68.5
76.8
76
73.8
68.5
82
71.9
80.6
73.2
76.1
76.2
755
72.2
72.2
68.4
65.2
70.5
71
64.4
76.7
76
69.2
66.3
77.4
74.1
73.7
71.9
78.7

12
78.8
78.4
84.7
78.6
83.3
81.7
86.9
78.1
80.6
85.7
80.8
80.9
82.7
84
82.1
77.6
72
83.6
83.2
82.8
80.4
77.1
82.3
81
76.8
81.5
73.7
82.7
80
84.8
75.8
79.8
77.9
82.4
78.2
76.8
77
76.9
79.2
68.9
76.7
82.2
83.2
76.4
82.4
81.3
77
83.3
79.3
75.6



Ek-21. 17129 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

P&

N

YIL/AY
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

1

79.2
76.4
76.7
73
72.6
76.2
72.9
81
75.5
86.1
7.4
77.8
79.9
78

2

70.7
74.2
71.1
64.4
70.7
75.3
67.7
73.3
71.7
74.5
70.4
83.5
72.5
71.5

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

3

70.1
75.3
61.8
59.7
64.4
63
59.2
69.5
63.5
65.2
719
67
67.3
64.2

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
ISTASYON ADI/NO: ETIMESGUT MEYD.

4

70
63.3
69.4
61.1
59.9
61.8
60.5
72.9
66.1
62.8
70.2
60.2
61.4
63.5

5

64.2
59.3
61.6
64.8
49.3
56.3
60.6
61.6
57.8
61.7
68.6
62.2
52.6
58.6

6
52.8
56.8
49.7
59.3
58.7
59.7
53.7
47.2
60.8
47.6
62.3
59.5
58.7
55.6
51.4

108

7
48.3
60.5
50
52.2
46.9
54.1
41.7
51.5
58.8
52.2
55.1
57.6
55.6
45.7
50.4

8
50.7
57.7
55.7
56.8
453
53.6
46.6
49.9
62.6
50.7
59.2
57.3
511
50.1
511

/17129
9
534
61.9
66.2
66.2
55.9
58.5
54.3
49.3
68.3
62.9
61.2
65.4
64.1
56.3
61.9

10
66.3
70.2
74.3
66.5
58
68
65.2
56.5
64.4
68.1
70.7
70
745
66
70.4

11
73.1
79.9
73.8
76.1
72.7
69.6
66.5
72.5
72.8
79.3
73.4
76.5
77.6
76.4
76.9

12
81.2
76.5
79.6
78.9
75.3
75.2
80.2
77
745
84.4
80.7
81.2
75.8
78.7
76.7



Ek-22. 17130 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

|METEOROLOJ|

! &

-

T.C

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

YIL/AY
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

7.6

©NWN L O®O®NNN®NN
1N WERERPNSNRPWERENDO

75.2
83.4
80.2
80.2
76.8
76.7
80.5
75.4
79.7
76.9
78.4
774
82.3
78.7
741
78.1
80.3
812
67.8
715
79.2
76
75.2
75.7
75.6
715
71
.7
47
80.2
80
79.4
80.7
76.6
78.8
75.7
76.6
76.1
79.2
76.6
715
733
773
70
779
739
76.5
795
755
76
774
76.4

723
79.7
724
772
733
76.4
69.4
732
75.8
749
75
778
78.5
87.1
78.8
81.6
7.8

737
794
776
83.3
78.8
66.4
719
752
816
74.4
68.5
735
66.5
69.8
738
729
65.4
68.2
67.6
772
755

70
711
738
76.1
67.5
67.2
67.9
715
728
69.5
728

74
67.1
736
68.3
68.8
722
o
69.9
60.8
718
66.7

78.9
68.5
68.1
5.7
70.4
69.8
83.7
712
59.5
70.4

62.4
60.2
721
64.9
73.7
61.9
65.6
68.1
68.5
66.9
66.6
67.2
63.9
68.4
62.5
615
54

615
611
67.9
63.9
62.7
55.5
67.3
68
63.6
62.9
68.7
724
56.4
70.1
68.4
57.4
54.4

70.1
61.3
60.1
68.6
79.4
58.7
68.1
63.1
63.3
59.6
58.3
62.5
56.6
65.5

59.5
57.1
68.2
59.9
67.1
67.2
58.2
57.9
66.3

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

4

54

45
5.7
6.3
5.6
6

6.2
5.8
48
6.9
5
5.6
6.6
6.3
6.1
58
54
60.4
51.8
618
66.1
55
62.2
46.2
59.6
61.6
58.8
49
50.4
60.6
55.9
67.6
52.1
56.1
64.2

65.2
63.1
61.6
543
60.4
49.6
62
56.7
61.9
58.5
59.3
59.5
57.7
66.1
521
64.5
53.9
65.3
58.9
72
60.9
50.5

63.7
45.4
66.7
67.9

56.5
55

66.7

66.8

66.6
59.9
66.3
61.1
65.4
62.4
55
58.9
55.1
512
541
58.8
54.4
65.6
505
58.6

53.1

5

4.3
4.6
53
59
59
51
5.7
53
4.3
6.6
6.1
5.2
4.8
6.5
5.6
55
6.5
58
4.2
69.6
58.9
67.8
488
64.5
55.3
59.8
61.4
542
55.2
56.1
63.3
54.7
61.2
53.6
52.1
53.6
7.3
59.1
60.7
57.7
61.1
55.9
57.8
54.7
62.4
52.8
523
578
69.5
60.4
56.1
48.7
60.6
57.8

6

3.6
3.9
52
5.4
5.9
4.7
5.4
45
3.6
5.6
4.4
3.9
55
57
4.8
4.1

56.8
44.2
54.5
61.7
49.3
53.7
49.5
50.7
48.7
47.9
50.8
57
50.1
48.3
543
55.8
50.6
43.1
475
495
473
52.8
57.3
521
512
53.3
57.3
60.9
521
53.8
546
57.6
524
473
58.1
54.1
55.4
65
60.3
60.8
40.2
534
46.6
57.4
547
53.1
425
394
412
542
55.4
38.7
419
53.5

109

/17130
7

41
3.2
3.9
4
4.6
3.9
45
4
3.9
4.6
3.6
43
4.2
43
4.9
4.2
44
5.2
41
43.2
479
375
55.4
37.6
45.1
46.2
37.7
37.3
42.8
39
35.4
46.4
47.6
40.8
429
38
47.2
423
47.7
46.8
44.4
42.1
44.7
39.7
42.6
49.9
44.4
41.4
42
45.6
425
40.6
46.1
43.6
48

54.2
48.6
46.3
38.4
48.1
50.3
44.6
49.4
46.7
55.4
453
444
58.7
50.3
50.4
53
50.6
377
428
56.7
495
49
511
49.2
28.1
346
442
442
427
35.8
38.9
385

305

38.2
36.6
40.2

10

6.3

6.3
5.2
45

45
51
5.9

5.9
52
5.8

6.2
75
6.7
6.1

66.1
56.4
68.9
54.9
59.5
65
49
53.1

58.3
42.3
57.4
575
572
534
63.2
65.5
67.5
442
59.9
51.9
55.4
63.7
54.3
60.3
54.1
68.2
56.4
518
58.4
64.7
56.6
59.6
67.4
52.4
55.4
59.6
65.1
45.1
62.9
56.8
60.2
718
66.1
63.8
65.4
60.1
45.8
60.8
62.7

66.6
66.6
63.6
65.8
475
66.7
61.5
615

70.2

63.4
49.2
723
65.1

50.5
68

76.9
62.6
68.4
703
76.8
7
58.1
66.5
67.7
58.3
69.9
61.6
705
68.4
69.2
67.8
7.2
68.3
67.8
67.3
735
75.1
63.4
731
68.2
705
62.8
68.1
68.9
729
63.4
61.8
708
75.8
69.5
60.5
715
69.3
779
716
7
736
739
703
735
68.4
65.4
75.1
75.6
70.2
732
728
68

723
726
68.9
66.8
69.3
7.2

716
746
63.6
70.3
778
62.6
69.2

746
79.3
80
729
79.2
78.4
78.8
74
759
7.4
79.1
76.3
69.6

812
80.5
7
733
80.2
714
727
733
68.1
79.7
743
815
719
795
755
835
7.1
76.5
7.4
76.6
789
7.9
811
76.2
75.9
726
811
79.4
746
759
728
69.8
62.8
75.2
716
785
78.8
74.9
84.3
67.2
82.6



Ek-23. 17155 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

|METEOROLOJ|

' &

-

T.C.

ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

YIL/AY
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

7.7
8.2
8.2
7.9
7.3
8.1
75
7.9
8.2

@ ©

8.2
7.7
7.7

7.8
74
80.9
74.7
80
713
74.5
715

78.8
79
7.7
731
81.4
84.2
78.6
78.8
76.7
76.3
68.8
7.7
81.9
76.9
80
87.4
84.2
79.8
86.8
78
79.7
86.6
83.2
80.6
88.2
81.8
76.8
76.3
76.5
78.2
726
68.8
68.2
64.5
67.3
62.6
67.9
68.9
70.5
7.7
69.2
68.1
755
70.6
75.8
75
76.3
735
74.7
69.1
785
732
74.2
76.9
80.9
83.7
79.7
84.9
82.7
76.7
79.2
86.8

7.1
74
8.1
73
7.6

74

75
8.2
7.8
8.1
72
74
7.8
7.4
7.7
75.8
743
81.2
78.4
75
74.4
74.9
75.2
81
65.5
776
65.9
73.2
79.1
75.8
7.2
78.6
729
79.4
75.6
71
75.5
82.6
83.9
76
79.5
79.8
76
77.6
83
81.2
74.1
76.1
76.2
75.3
76.2
73.7
70
743
63.4
63.5
66.1
67.2
55.6
67.1
70.5
64.2
67.8
67.7
60.6
66.8
67.3
67.6
2.7
74.6
66.9
65.7
68.8
67
66.5
74.4
74.9
72.6

72.1
76.7
78.3
711
62.1
.7

7.1

~

6.8
6.1
6.7
6.8
4.9
7.1
7.1

7.1

7.2
6.6
6.7
736
57.6
739
773
737
723
64.6
733
749
67.2
712
59.2
783
75.7
782
65.1
67
67.3
70.7
70
73
727
733
76.6
66.7
71
718
732
747
66.6
774
729
75.9
7
66.9
63.6
65.9
64.8
77
733
57
66.1
59.8
543
518
612
613
58.2
60.8
62.8
705
62.1
69.7
64.9
62.5
57.9
66
61.4
57.1
65.1
64.4
69
64.6
74.1
64.9
70.1
68.9
62.4
64.5
731

ISTASYON ADI/NO: KUTAHYA

4
6.1
6.8
73
59
6.2
53
6.4
6
6.5
7.8
6.1
6.2
6.1
6.8
6.3
59
6.1
63.6
56.3
65.3
67
64.4
67.2
52.7
67.9
70.3
69.9
57.8
58.2
711
69.8
73
61
64.8
67.6
56.8
66.9
65.6
66.3
64.5
71.9
61.4
69
68.4
73.2
73.3
66.7
68.7
70.9
75.6
69.9
64.4
54.3
62.7
57.9
69.3
56.7
49.7
60.7
57.7
39.8
58.1
64.8
54.4
56.2
52.5
59.7
60.3
66.7
63.2
58.6
65.3
63.7
67.7
69.7
60.6
61.7
56.6
59
59.6
67.7

73
55.6
615
58.1
61.8

5
6
74
7.7
6.2
6.3
5.8
6.1
7.2
7
6.7
5.9
7
53
5.6
6.4
6.3
4.6
68
61.9
67.1
519
76.8
65.8
64.3
68.7
69.8
63.4
65
66.4
724
735
70.8
58.1
57.2
72.9
64.9
63.2
59.3
66.2
65.1
68
61.9

65.5
65.8
66.6
76
7.7

65.1
83
55

60.6

62.7

60.9

57.3

57.3

52.3

511

524

52.8

57.6

59.3

51.3

66.9

58.8

51.6

56.7

59.9

72.9

55.6

615

62.4

56.5

59.4

61.3

62.3

60.6

50.7

59.3
62

52.1

68.1

66.3

514

63.3

6
6.5
71
6.7
55
5.9
5.6
6.1
6.8
5.7

6
6.8
6.3
5.9
5.3
6.2
5.9
5.1

62.9
56.4
64.3
575
61.6
65.6
59.5
68.4
70.6
555
55.6
54
67.8
716
75.1
66.7
555
61.8
705
523
60.4

/17155

7
5.6
5.6
5.6
51
5.8
5.1
5.4
6.3

6
6.4
5.6

6
5.9
5.4
53
5.7
4.8
51.2
56.1
53.6
60.6
53.7
58.1
59.8
55.3
56.2
63.2
457
46.1
56.5
718
67.2
57.2
535
59.6
59.9
53.8
58.1
57.7
57.3
65.1
63.4
67.2
77
65.3
59.5
65.5
64.7
62.6
67.2
793
50.7
58.3
55.9
60.5
60.6
51.6
46.6
50.2
50.8
52.5
542
55.6
573
52.1
52.8
58.5
59.5
60.9
58.8
59.3
53.8
57.6
59.5
56.6
53.7
60.4
56.8
441
437
535
55.7
532
49.4
514
54.9

5.6
5.7
53
5.5
5.4
4.9
6.1
6.5
6.3
6.3
6.3
6.1
53
6.2
5.2
5.7
45
48.1
53
57.6
57.6
52.7
57
48.9
58.1
57.2
67.2
44
48.5
53.7
66.3
60.3
54.6
50.3
54.9
62
55.4
58.6
56.3
62.7
59.2
65.3
64.9
64.9
67.9
70.1
67.1
74.1
65.1
69.2
69.7
55
58.2
56.2
58
62.5
525
439
50.9
48.9
47.8
54
57.6
50.7
57.4
52
57
62.1
70.8
61
61
63.3
61.6
61.8
56.7
61.3
60.5
52
492
473

48.7
54.4
475
48.7
55.2

7.5

6.2
5.1

55
5.7

6.5
7.2
6.2
5.8
6.2
6.5
5.9
5.9
5.2
54.1
59.2
65.8
715
59.3
58.6
523
57.7
59.8
67.6
45.7
60.6
70
71
64.6
59.1
57.6
65.5
71.2
52.4
62.7
61.3
67.9
66.4
68.6
70.4
67.7
63.4
66
70
71.9
76.1
713
68.5
61.1
57.1
585
55.3
524
54.1
50.4
473
52.2
522
585
60.4
538
54.8
51.9
60.4
63.1
66.8
64.1
61.7
62
58.1
66.3
65.5
58.6
65.3
65.2

62.8
63.8
58.7
54.2
49.9
50.4
71.9

66.8
64.1
705
68.5
69.9
78.8
64.2
67.3
64.6
73
523
69.9
748
74
59.9
71
744
715
58.7
62.9
61.1
67.1
748
75.1
742
74
783
729
65.1
719
785
75.1
772
70.7
59.3
64.2
63.9
65.2
57.1
58.4
531
62.7
63.9
61.2
572
63.4
54.8
534
69.6
68.1
729
725
64.2
66.2
66.9
62.3
65.1
60.7
62.7
67.8
74
67.4
731
63.2
773
70.7
63.5
60.4
76.9

11
7.6
8.2
7.6

6.2
71
8.3
7.9
8.3
78
78
7.4
7.4
78
7.7
7.3
6.8
66.7
75.9
66.3
755
746
776
74.4
81
742
816
64.3
77.9
79
80
76.7
69.9
69.9
7
746
67.3
68.2
758
76.1
69.7
814
7
743
78.4
83
76.4
79.7
72.6
776
78.1
67.7
69
64.3
744
742
66.9
59.4
65.8
64.2
63.5
59.5
68.4
64.2
65.1
711
70
64.4
73.2
73
64.2
60.8
70.6
68.8
70.4
67.4
70.2
68.6
787
752
75.8
62.4
69.8
76.9
67.7
79.9

12
8.2
8.4
8.2
7.3
8.1

8.1
8.7
8.1
8.1
8.3
7.9
7.8
8.2
8.2
7.9
7.9
79
743
79.6
86
75.6
82.9
79.4
771
771
79.7
73.9
75.8
84.4
76.6
79
75.8
79.1
70
815
79.4
78.6
76.3
825
83.1
828
84.3
736
87.1
87.7
87.2
79.4
875
84.4
786
76.5
739
721
76.7
778
75.1
62.4
70.8
67
69.5
67.6
72.2
724
69.7
76.9
70.8
73.1
753
79.6
716
73
749
715
80.3
716
70.5
711
83.3
81
813
76.3
74.7
80.5
74.1
84.6
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|METEOROLOJ

Y &

ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

YILAY
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

7.7

75
7.1
7.6

7.7
7.6

8.6
7.9
7.8

8.1
8.1

76.8
833
7
80.2
80.3
815
79.1
80.1
78.1
81.6
79.4
76.1
78.1
76.9
75
715
81.6
78.2
64.1
783
80.8
78
79.5
86.3
83.8
729
84.6
753
825
84.4
84.2
817
85.5
78.6
84.9
812
77.1
79.7
76
79.2
.7
732
712
74
74.3
78.2
81.6
80.9
76.9
70.7
82.6
72.1
80.2
76.8
81.6
76.8
80.5
69.1
81.6
76.2
80.1

69.5
749
723
787
83
76.6
80.6
819

6.7
7.6

6.9
7.6
75
7.7
75
7.4
7.4
7.4
7.6
7.3
7.7
7.9
7.7
7.7
779
75.7
79.9
78.1
79.1
79.5
76.4
67.4
82.4
65.8
79.3
67.6
66.2
70.2
71.6
78.4
78.1
74.1
81.2
76.9
70
76.6
81.6
77.9
716
75.8
82.1
70.6
78.7
80.8
80.7
69.2
74.6
723
82.4
78.6

72.2
70
78
76

75.7

75.1

67.5

73.1

75.7

735

743

726

64.6

78.1
72

69.3

69.5

79.7

711

65.7

77.6

733

723
80

64.3

745
76.9
69.3
58.9
75.9

6.9
6.6
6.7
6.5
6.9
5.9

6.3
4.9
6.5
6.9
6.4
74

~

6.9
6.9
76.5
615
722
e
774
76.8
68.1
67.4
735
66.6
67.9
60.7
67.2
65.3
729
67.2
68.1
70.7
729
65
68.2
69.9
718
75.8
66.4
66.7
65.5
68.6
703
64.2
.7
68.2
733
66
75.1
67.2
66.9
68
66.4
75.6
67.3
732
70.6
63.2
57
62.4
70.8
61.9
68.4
67.2
80.3
65.9
68.6
65.2
68.7
574
61.1
67.4
63.6
69.6
73.6

555

58.3
69
64.9
57.9
62.1
69.8

ISTASYON ADI/NO: AFYONKARAHISAR

4
5.6
6
6.9
54
6.4
4.8
56
54
5.4
7.1
56
6
6.6
6.4
6.6
6.1
5.9
68.9
55.3
66.8
67.1
66.1
69.5
54.7
56.9
66
66.4
495
55.3
61.2
53.2
68.3
62
67.8
64.4
52.2
64.3
59.2
63.5
56
69.7
57.2
67.3
58.3
63.6
64.6
60.9
65
63.2
67.3
62.2
68.9
60.2
65.8
58.4
68.2
61.8
55
66.7
67.6
48.9
64.8
65.3
57.1
55.1
60.3
64.4
67.2
70.2
64
59.9
63.4
60.8
65.9
67.2
66.3
64.5
65.2

55.2
61.6
59.7
66.4
50.8
60.7
52.4
58.1

5
6.5
5.9
6.1
53
6.4
6.1
4.6
6.8
6.2

6
5.1

7
4.9
5.8
6.5
6.2

4

70.6
56.9
65.8
48.7
78.6
61.4
61.8
65.7
62.2
57.4
60.9
64.5
55
572
62.5
54.8
57.1
76.1
61.2
63.1
55.3
64.6
55.1
62.3
543
66.8
57.6
575
58.5
721
69.1
59.8
53.4
67.9
58.3
62
61.2
55.1
52.9
59.6
66.1
60.9
61.8
62.4
63.2
62.7
56.9
69.9

545
62
58.1
727
48.4
66.1
59.3
522
58.6
64.4
61.5
67
421
52.9

475
67.3
60.4
50.1
59.3

6

6.1
6.5
4.7
58
53
4
5.8
4.4
5.1
5.8
6.2
53
4.8
6
55
4.7
64.1
53.2
59.1
51.2
63.4
64.5
58.1
69.3
59.3
43.2
46.8
55.1
49.8
50.8
67.3
56.9
50.5
65.4
67.2
48.8
53.3
50.1
57.9
50.5
52.2
55
60.3
51.5
48.5
65.5
58.4
56.8
51.5
60.5
52.1
56
55.2
55.5
50
55.7
59.8
57.2
62.3
50
56.1
55.5
63.7
53.5
50.9
53.5
53.9
67.4
65.1
60.1
57.1
49.4
50.9
52.2
61.5
58.9
61.8
46.1

419
59.2
433

45.7
53.8

111

7

53
4.7
4.4
5.3
4.6
4.1
5.3
43
55
4.6
5
5.4
4.6
44
48
43
46.8
49.1
435
55.5
47
57.7
57.7
50.1
475
50.3
38.2
39.9
429
47.8
49.4
48.4
44.2
55.5
48.8
47.1
46.6
46.3
40.6
49.9

51.6
53
45.9
42.4
513
53
49.6
46.1
513
46.9
53.8
54.2
55
52.8
51
545
52.2
59.4
52.9
54.7

62.9
48.4
53.9
57.8
58
56.5
52.1
50.3
45.2
56.6
50.3
52.1
54.3
55.9
59.8
32.8

45.8

a4
27
46.1
439

/17190
8

4.8
4.4
4.7
4.8
4.2
4.6
49
4.9
4.8
5.3
5.2
45
53
43
4.6
3.9
41.7
46.5
425
49.9
46.7
51.7
534
50.8
45.8
55.6
328
40
35.4
41.6
513
433
39.7
413
45.8
45.4
459
47.1
475
41.7
45
52.7
54.6
511
52.4
535
57.7
45.4
50.6
49
49.3
55.4
53.2
53.2
55.3
523
50.7
53
52.3
519
52.8
56.5
51
54.4
54.9
55
60
64
51.8
513
54
54
52.6
47.4
59.8
56.7
52.4
38.6
37

36.7
446
432
414
43

7.4
4.9

4.6
53
4.8
4.6
4.8
5.2
6.5
5.2
4.9
55
5.7
5.5
5.1
4.6
48.8
51
54.6
64.3
51.2
55.2
49
53.8
53.9
59.6
38.5
61.3
59.9
455
58.1
51
485
54.8
52.2
34.9
51.8
53.9
57.1
49.7
49.2
55.4
57.6
48.6
51.3
56.2
523
61.4
55.1
53.2
60.3
48.6
53.4
48.4
44.1
56.6
64.8
478
53.4
57.6
57.2
54.4
57.4
49.5
49.7
55
64.3
59.1
56.8
56.1
56.3
417
60
61.1
55.2
63.3
66.3
40.1
51.9

429
40.1
437
62.5

10
75
6.1
4.9
4.7
4.9
5.8
5.9
5.8
6.7

5.7
5.9
6.2
75
72
6.5
6.1
66
60.9
62.7
64.2
67.1
828
68.3
64.6
62
67.8
446
62.3
56.7
58
59.3
66.2
75.7
69.6
459
54.3
55.3
60.5
746
63.4
64.5
68.2
70.8
63.3
51.8
63.2
67.7
66.2
65.7
70.4
64.1
60.9
62.9
62.5
46.4
67.7
65.9
67
70.4
75
63
68.9
58.5
56.2
737
64.5
715
75.6
60.2
68.1
64.7
54
57.7
60.1
65.6
7.2
72.9
56.8
67
57.4
66.9
63.7
60.8
57.4
72.9

11
7.7
7.7
7.4

5.4

7.9
7.3
7.6
7.9
7.6
7.6
7.6
7.9
7.8
7.4
6.8
63.8
78.5
60.6
74
75.8
815
784
74.7
75
78.6
64.8
74.9
66.9
69.4
75.7
65.1
73.8
71.6
72.8
62.8
62.8
76.5
80.5
65
74.8
71.4
70.8
63.3
73.7
71.2
734
65.4
70.6
80.7
75.7
725
63.5
77.2
75.4
74.7
69.9
79
75.3
76.6
70.2
73
73
711
75.3
76.1
68
78.8
785
67.4
62.4
724
63.4
722
75.5
75.6
72.6
70.8
733
68.5
55.4
61.7
78.7
66.1
74.7

12
8.1
8.1
8.3
7.1
79
7.7
7.8

71
8.4
7.8
7.8
7.8
8.4
8.1
8.1

82.8

76.1
87.7
80.3
85
83.1
726
79.2
80.8
76.2
n7
78.9
743
774
79
78.9
69.6
81
80.1

76.7
825
81
829
772
716
82.8
85.2
88.5
80.9
82.1
82
83.9
79.3
715
69.8
715
84
82
n7
79.8
782
81
76.4
83.6
79.2
76.7
79
80.5
82.4
80.6
828
745
76.6
78.1
705
825
80.2
773
70.9
79.1
749
742
722
69.2
78.8

812
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59 TC.

{ ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
ISTASYON ADI/NO: KIZILCAHAMAM /17664

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1950 57.2 50.9 48 73 75 83.4
1951 82.5 67.6 63.6 66.8
1952 47.2 61.7
1956 85.1 83.5
1958 77.3
1959 77.8 68.6 71.2 79.2 79.4 80.1 61.2 52.2 55.5 58.1 67.3 74.2
1960 70.7 69.3 70.3 67.1 68.2 64.2 54 60.2 55.9 64.1 78.7
1961 722 76.5 63.2 57.6 56.5 62.8 48.7 42.4 46.5 60.6 70 74.2
1962 73.1 75 68.3 575 57.1 58.6 49.7 51.6 60.8 70.8 71.2 78.7
1963 80 79.6 65.5 63.4 71.8 61.4 52.2 44.9 57.5 72.2 73.7 72.3
1964 64.1 76.6 71.4 59.2 72.6 63.3 63 56.4 54.2 74.3 77
1965 76.7 78.1 73 68.2 67.4 57.9 62.3 58.1 53.4 66.8 78.6 82.7
1966 78.2 74 70.5 63 58.2 55.8 56.2 58.3 61.1 72 78.7
1967 75.6 71.8 69.7 64.9 63.3 56.2 54.1 55 58.9 65.1 74.8 77.8
1968 78.4 77.9 67.3 57.3 58 57.4 49 54.5 64.6 70 75 73.8
1969 72.2 76.6 68 64.7 59.8 57.8 52.6 476 55.2 59.4 65.2 80.3
1970 73.8 79.2 66.2 59.3 64.6 58.4 51.9 52.3 56.1 65.6 75.3 81.1
1971 75.1 73.8 69 63.9 68.6 60.8 55.5 55.3 61 61.3 70.6 75
1972 72.9 71.9 60 67.7 62.9 64.5 54.7 59.8 64.1 73.1 72,5 68.7
1973 77.6 77.8 70.4 69.3 61.6 63.6 60.3 61.8 59.6 68.7 72.2 84.1
1974 75.3 72.2 64.5 68.8 65 57 55.7 60.3 59.8 62.9 715 87.3
1975 84.2 78.1 68.2 61.9 72.2 60.4 56.4 54.1 60.9 63 71.4 81.9
1976 84.2 73.9 70.8 63.7 65.3 63.4 60.8 68.5 66.1 72 67.8 76.9
1977 77.2 67.3 65.9 66.6 65.8 65.2 58.7 59.7 66.9 63.3 73.6 78.1
1978 84.4 76.4 70.6 73.6 61.8 60.2 61.5 60.2 64.5 67 69.2 84.4
1979 82.9 75.4 56.5 57.6 68.3 56.9 55.7 56.1 53.2 68.4 65.1 71.7
1980 74.1 74.7 77.3 747 71.2 69.2 67.4 54.5 61.5 61 73.1 76
1981 76.3 75 69.1 59.2 61 58.1 59.6 62.2 57.1 62.8 71.8 81.5
1982 79.4 75.9 74.4 76.3 68.6 68 66.4 64.3 63.1 70.9 68 73.8
1983 79.8 73.9 66.5 66 67.7 64.7 66.2 63.9 69.3 74.1 76
1984 77.7 73.2 70.3 71.8 60.5 60.5 61.1 63.9 54.8 58.7 76.2 78.3
1985 80.8 75.9 72.9 65.4 63.1 60.5 55.4 51.1 57.9 66.5 77.4 80.4
1986 80.4 79 62.8 57.9 65.8 63.3 55.8 52.2 59.4 61.4 70.8 75.1
1987 78.6 68.7 69.3 63.4 62.5 60.8 53.8 54.5 50.4 68.2 77.6 82
1988 78.2 72.7 76.9 70.5 63.6 70.1 61.7 55.8 59.5 75.1 77.9 78.4
1989 68.8 66.3 60.6 54.2 58.8 58.2 55.9 51.4 59.6 65.9 74 80.7
1990 68.3 67.2 53.2 66.5 61.6 56.9 52.7 51.9 56.8 64 77.8 84.7
1991 78.8 81.9 71.1 80 75.9 63.5 59.7 64.7 59.6 67.6 74.3 76.9
1992 715 73.6 72.9 61.6 54.9 66.9 61.9 54.6 59 64.4 71 74.1
1993 77 72.4 61.3 60.9 68.8 56.2 493 49.8 51.3 51.3 67.3 76.8
1994 74.1 72.1 61.2 61.6 63.1 52.7 49.8 53.5 50.3 64.7 71.6 80.9
1995 79 68.7 67.3 64.8 64 63.3 65.9 61.2 60 67 78.7 79.4
1996 75.4 76 75.7 69.5 69 59.1 60 63.6 64.4 69 67.5 81.5
1997 77 73 66 72.7 66.2 65.5 59.2 66.9 62.8 715 74 80
1998 78.4 69.4 70.1 68.8 75.1 70 57.9 55.6 63.2 64.4 80 83.4
1999 775 80.3 69.6 65.8 61.8 69.6 63 63.5 66.1 71.4 71.7 77.6
2000 77.7 76.3 66.8 69.4 66.3 64.5 53.6 63.5 62.3 66.9 64.3 76.3
2001 71.2 70.9 62.6 65.7 63.9 53.5 52.4 54.7 53.2 53.9 70.5 73.4
2002 66 60 62.2 65.8 56.8 55.7 57.8 58.8 60.8 61.9 69.6 71.9
2003 745 68.1 63.7 66.8 57.7 51.5 53.1 51.2 62 64.1 69.8 80.9
2004 82.9 73.8 58.1 53.2 55.1 57.9 48.2 55.8 48.9 60.3 68.5 71.2
2005 71.3 68 66.9 59.7 58.7 59.3 58.4 53.3 59.4 67.9 73.3 77.3
2006 735 81 66.9 56.2 59.5 54.2 48.2 428 54.6 68.6 72.6 69.1
2007 78.4 70.4 63.6 55.8 46.5 495 36.3 442 44.4 60.6 76.1 77
2008 73.4 69.8 66 63.5 57.9 49.4 43 40 56.6 69 72.5 74.9
2009 78.6 78.5 74.8 64.6 59.2 51.3 52.6 57.3 58.4 715 81.8
2010 81.9 78.3 65.6 63 57.7 62.7 54.7 41 78.9 70.3 82.2
2011 81.8 72.8 68.3 71.2 68.2 66 50.5 48.9 49.2 67.1 66.9 76.7
2012 82.9 80.6 70.7 57.7 66.2 48.7 47 47.1 43.9 64.8 78.2 85.9
2013 83.2 76.8 67.1 60.9 53.3 53.1 51 46.8 53.8 57.1 68.5 721
2014 84.2 66.5 66 62.9 68.1 66.2 48.8 49.9 66 75.8 72.5 88
2015 82.9 73.4 69.8 59.1
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Ek-26. 17667 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJ

! &

YIL/AY
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

1

7.5
6.8
6.9
7.1

8.1
7.1

78
58.6
79
80.5
75.5
82.2
78.7
7.2
75.9
75
79.7
75.3
85
85.1
85.6
83.5
83.7
84.9
83.2
86.3
83.6
84.4
84.6
76.8
81
76.8
75.7
81.8
81.2
83.4

2

7.3
6.7
7.1
8.3
7.3
7.4

74.7
74.7
80.1
82.2
69.3
77.1
83
81.9
74.7
71.3
77.1
75
72.4
80.1
81.3
72.5
73.7
72.5
83.6
81.1
77.1
76.5
80.6
77.2
76
72.5
70.1
71.4
76.6
78.9
75.5

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

3
5.8

6.7
59
6.1
7.4
7

65
64
71.7
74
67.1
70.3
72.8
72,5
64.9
66.4
61
68.2
64.9
70.1
72.8
69.1
66.2
61.3
74.3
71.3
72
70.4
76
75.7
63.8
73.8
71.2
65.8
64.7
66.4
735

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
ISTASYON ADI/NO: ETIMESGUT

4
55
6.2
5.6
5.6
5.4
6.4
6.6

57
66.5
55.2
68.9
69.5
69.9
59.3
67.9
58.1
66.9
64.5
66.8
61.7
67.2
67.5
65.9
68.2
57.4
715
64.2
7.2
67.1

80
64.7
58.7
63.2
67.6
57.6

71
73.2
63.5

5

6
6.2
5.5
5.6
6.2
51
6.8

54.5
71.4
58.8
59.5
64.5
72.9
57.9
67.2
58.3
70
59.4
55
60.1
73.4
68.7
61.2
52.6
68.9
66.7
65.8
68.5
65.9
67.9
61.7
63.3
65.6
63.6
62.8
66.3
68.3

6
54
6.3
52

6
53
4.7
6.2

44.5
49.6
62.6
46.6
58.8
59.2
58
59.3
52.6
58.7
61.3
52.4
50.1
62.6
63.8
56.2
46.8
53.4
57.8
59.3
62.5
63.1
62.4
56.1
59.2
63.7
66
57.1
57.6
62

113

7
4.2
4.9
4.3
5.1
4.7
4.6
4.8

37.2
453
46
42
51.7
52.4
46.1
54.1
43.3
48
53.9
46.3
44.3
50.3
54.1
45.9
45.2
49.5
52.8
60.7
59.1
64
61.9
529
47.6
54.3
57.4
52.2
50.7
55.7

/17667
8 9
4 4.2
4.7 5.1
4.6 4.3
4.6 5.5
45 5.3
4.8 5.2
4.3 4.9
52.7 612
38.8 446
414 56.6
51.7 536
422 474
52.7 555
53.6 50.7
50.3 624
474 56.3
435 499
50 575
553 60.8
49.6 495
477 511
492 513
60.8 61.7
46.5 593
49  58.1
493 523
57.1 627
61.6 54.5
59.7 58.9
62.2 539
59.3 537
494 547
46.8 579
545 559
51.8 56.5
50.8 574
49.7 58.2
55.9 587

10
4.9
5.3
4.7
5.3
5.9
6.6
6.6

67.4
63.5
67.1
514
60.5
60.2
62.4
70
62.8
64.1
61.9
71.8
57.3
61.6
64.9
72.1
64.1
62.7
73
59.5
65.9
64.4
69.1
54.9
67.5
63.6
68.2
76.9
73.1
67.6
725

11
7.1
7.1
6.8
7.3
7.6

7.4

72.6
69.9
72.3
70.2
69.5
73.1
77.4
81.4
69.8
75.1
71.9
73
63.1
73.2
75.3
79.2
69.2
67.9
80.5
82.8
75.5
67.7
81.7
72.2
76.2
75.7
74.9
79.2
80.1
77.1
77.4

12
7.8
7.8
6.8
7.8
8.1
8.1
7.2

81.2
80.5
713
80.9
82.2
80
79.2
79.6
78.7
81.4
73.9
76.8
80.2
83.6
85.1
82.8
80
85.7
82.2
81.9
82.1
72.1
84.7
78.5
82.1
77.6
78.8
79.5
87.4
81.8
82.6



Ek-27. 17679 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

-

YIL/AY
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

80.9
78.5
80.7
86.5
80.8
72.3
74.7
66.5
58
67
57.6
73.1
72.7
56.8
62
68.1
64.9
61.5
65.9
67.2
65.4
64.7
66.1

65.9
68.4
61
59.5
64.3
66.3
68.3
68.9
74
74.1
77.8
76
7.7
73.7
77.1
78.4
75.2

76.8
85.2
86.3
82.3
81.2
80.6
81.6
81.8

2

72
78.8
824
85.3
81.7
70.3
64.5
62.3
59.6
65.8
56.7
61.9
64.5
63.2
67.4
68.7
62.7
62.2
63.5
56.5

62
61.5
62.8
60.8
62.4
64.2
58.3
64.1
64.7
64.8
65.8
66.1
72.8
71.4
76.4
68.5
66.5
68.3

65

74
83.7

67.9
81.8
77.4
714
78.3
72.7
65
70.9

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: NALLIHAN

3

79
67.4
67.9
83.9
72.8
63.8
54.9
56.8
55.8
57.5
56.8
60.3
51.3
56.6
62.7
61.7
59.9
55.8
61.4
59.4
52.9
59.9
61.5
55.7
54.8
58.6
69.5
66.8
65.9
64.5
67.5

71.2
65.7
69.5
61.2
60.3
59.1
54
70.7
73.3

67.4
74.2
68.1
67.5
65
65.3
63.2
65.8

4
60.2
75.5
61.4
51.6
83.6
57.1
59.4
61.1
53.4
57.9
55.7
51.2
57.2
53.4
54.1
57.3
56.1
54.9
54.1
57.9
56.9
51.1
57
54.4
54.4
56.2
58.1
62.4
63.5
66.9
64
65
68.5
64.4
63.9
71.6
62.8
63.3
60.2
53.3
68.5
62.8

62.8
60.7

70.8
56.1
58.1
56.8
54

5
56.2
62.1
72.1
48.3
84.2
61.3
58.3
52.7
52.7
54
62.1
56.5
53.9
53.5
53.7
55.6
57.2
53.1
51.3
53.1
56
55
53.9
53.4
56.8
53.1
63.8
59.7
61.4
67.8
66.4
67.3
69.3
721
56.1
63.3
57.4
51.3
48.2
61.4
715
64.6

49.8
54.7
48.7
65.2
58.5
449
58.9

6
52.2
65.4
75.5
534
86.7
58.4
56.8
60.9
55.8
55
59.8
53.1
48.2
53.2
54.9
52.6
52.2
53.3
55.7
56.4
555
534
52
52.6
52.8
56.7
61.2
54.6
58.9
68.3
68.1
70.4
72.7
67.4
66.2
62.2
46.3
49.4
42.7
63.8
67.5
62.2
45.9
42.2
44.4
55.9
59.1
43.9
47
55.8

114

7
53.3
45.7
715
47.9
62.2
51.6
55.4
58.8
55.2
52.7
56
57.7
48.8
50.8
55.6
51.2
54.2
54.2
54
53.7
52.7
55.2
53.3
54.1
54.8
52.9
63.8
60.5
61.4
70.3
70.4
73.1
74.6
64.6
57.7
48.9
49.6
57.2
45
58.3
63.9
60
34.5
39.1
485
48.6
46.2
40.3
43.8
43.9

/17679

8
55.9
49.2
54.9
59.2
48.4
55.6
56.3
56.8
56.5
58.2
52.4
59.1
50.1
55.3
522
524
54.1
52.7
53.3
555
541
54
53.3
54
54.7
53.3
67.7
63.3
65.9
68.2
70.2
75.6
68.7
68.5
58.2
545
51.6
58.9
48.9
62.6
65.8
58.6

39.1

41.3
45.5
39
40.4
42.6

9
47.2
56.3
52.3
62.9
47
542
55.1
57.8
52.7
53.4
51.8
52.7
524
56.7
49.9
52.8
52.9
53.7
52.3
52
53
56.8
54.1
52.4
54.9
55.3
63.9
61.6
66.5
70.4
70.4
741
63.6
70.9
61.6
52.2
50.1
61.9
62.4
61.1
70
71.4
42.9
55.3
51.9

442
39.8
43.9
55.5

10
58
55.3
49.9
69.2
54.9
56.6
52.7
61.8
56.8
52.5
51.1
60.5
57.7
56
56
54
53.6
53.5
54
51.7
57.1
541
52.6
57.1
57.7
52
66
63.5
67.5
68.4
67.5

64.1
71.8
70.7
60.8
56.5
61.1
62.8
69.6
72.5
80
56.9
66.7
56.5
76.6
64.1
57.9
55.7
69.9

11
69
68.3
68.1
81.2
61.8
66.3
59.9
62.4
56.6
61.9
52.6
64
60.1
58.7
57.8
61
61.7
59.4
61.9
62.2
60.7
58.6
58.7
62.4
61.3
55.9
68.1
67.6
65.5
65.2
65.7

65.8
72.5
73.7
59
77.9
724
69.2
72
78
77.9
78.8
73.7
81.7
72.3
65.5
724
68
74.7

12
80.2
79.2
73.2
86.9
81.1
75.9
68.8
62
70.5
71.3
70
70.3
70.4
65.5
64.1
64.6
62.3
63.4
65.1
67.4
68.1
67.7
64
63.9
64.3
59.8
68.4
67.5
65.1
69.2
68
70.4
714
75.7
79.4
79.2
79.9
69.9
78.4
78.5
77.6
79.8
79.6
81.4
85.1
82.5
75.9
82.7
72.2
84.5



Ek-28. 17680 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJ

-

YIL/AY
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

91.2
60.9
69.4
76.1

78.2
74.6
76.9
76.2
76.3
78.3
77.1
77.3
76.8
75.3
84.5
79.7
78.4
77.4
76.9
80.8
76.9
78.3
80.1
76.2
74.3
70
75.7
75.5
76.6
76.3
74.9
76.7
80.4
78.3
75.6
74.1
4.7
775
79.2
75.7
78.6
73.3
72.9
77.8
77.4
80.2
80.6
87.3
85.4
82.8
83.8
86.5

90.4
78.5
76.1
65.9
66.9
77.9
75.2
73.8
71.1
71.9
65.9
72.5
74.9
68.4
65.9
73.5
73.4
75.3
77.6
69.4
70
72.7
76.8
78.5
65.1
63.7
62.8
69.3
72.9
66.2
65.6
71.6
65.5
74.8
69.9
67.1
74.5
74.9
72.7

70.6
68.7
66.4
81.6

65.6
79
75.2
72.6
82.1
71.1
60
74.6

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: BEYPAZARI

3

67.8
64.9
60.3
58.5
59.9
61.7
68.1
60.4
65.8
54.9
62.7
67.3
65.4
64.5
63.4
69.3
65.1
65.9
69.8
64.3
60.7
714
747
65.9
65.4
67.3
54.4
49
56.7
64.7
53.9
57
66.5
75.2
61.8
64.1
65.2
61.8
61.1
60.7

57.9
66.2
62.6
62.1
61.6
70.9
63.4
70.4
65.2
62.5
59.5
70.6

4

62.6
472
60.4
58.8
55.8
49.3
59.7
50.3
60.9
55.5
64.1
64.2
60.9
61.8
61.7
69.7
61.5
62.9
58.8
65.4
58.4
70.8
57.3
53.2
60.2
61.9
44
58.1
62.3
54.3
54.6
52.2
62.8
61
67.4
62
59.6
62.4
60.2
66.4
62
54.2
56.1
49.3
53
59.5
59.5
57.3
713
50.3
59.3
53.3
53.4

5

69.2
53.1
55.7
53.6
57.3
48.3
53.2
54.9
64.5
47.3
59.1
63.2
68.8
64
60.3
59.5
717
59
64.7
56.8
58.3
54.3
53.7
61.6
54.5
51.4
51
54.7
59.1
45.6
61.5
53
50.7
58.9

70.3
51.4
59.6
59.4
535
47.6
54.2
59.3
49.6

48.6
52.6
459
63.4
57.9
47.3
61.3

6

53.2
61.7
42.4
50
45.1
48.6
42.3
47.8
52.4
56.5
55.9
56.4
60.2
58.8
56.9
55.3
58.3
58
57.6
49
52.3
49.1
47.1
55.8
50.4
56
49.4
47.5
52
53.5
43.6
50.3
49.5
48.6
59.2
59.9
62
51
46.1
53.5
45.5
54
51.3
45.9
44.1
39
42
54.3
56.3
39.4

57.8

115

7

48.6
44.8
4.8
46.7
421
385
42
426
48.9
52.3
50.1
50.7
51.9
52.4
51.8
56.8
54.6
58
59.7
51.3
52.6
52.7
445
46.6
44.3
454
471
43.4
45.8
49.1
37.9
50.6
53.8
49.1
49.3
46.9
535
40
52.3
54.8
52.8
46.2
46.9
44.4
31.2
36.2
44
44.6
413
38.1
43.4
41.2

/17680
8

36.6
48
414
44.1
42.2
46.4
34
43.5
515
48.7
54.1
55.6
51.6
58.9
52.6
58.4
55.5
57.7
62.6
51.2
49
55.7
44.9
41.5
45
45.6
41.6
41.6
49.1
41.7
42.6
51.9
51.4
50.3
59.5
47
51.8
46.8
56.4
58.2
49.3
52.4
49.5
42.1
37.1
35

344
41.1
37.6
38.9
39.9

49.1
49
29.8
46.1
46.8
54.9
41.9
46.6
51.8
53.7
54.6
56.6
55.7
58.3
61.6
62.8
56.5
62.7
57.3
47.3
44.6
43.4
47.2
50.9
43.1
47.8
47.2
47.6
49.9
47.8
42.1
52.6
52.9
58.9
52.1
54.6
52.9
50.1
53.7
60.3

51.5
54.6
54.2
38.9
51.4
47.7

39.4
36.5
42.5
55.9

10

59.3
40.5
435
45.6
52
61.1
53.1
59.3

65.6
65.8
60
60.2
67.3
65.2
66.9

62.1
62.4
59.2

459
62.4
55.1
58.8
68.6
65.4
52.9
63.8

46.2
64.1
66.2
66.8
68.5
57.9
62.7
63.5
58.7
62.2
61.6
60.2
60.9
67.1
52.3
65.5
51.6
77.3
62.7
53.5
53.1
70.1

11
63.8
63.4
63.1
59.9
63.2
67.7
74.6
58.1
72.9
70.6
67.7
66.3
73.9
67.9
72.9
74.5
69.8
76.3
75.7
62.4
58.4
73.2
66.5
76.7
64.5
67.8
71.4
70.7

70.1
66.4

72.2
77.5
64.9
76
75.6
69.4
64.7
70.8
4.7
70.3
66.2
70.8
69.9
7.7
73.2
75.9
65.7

75.8
64.6
75.1

12
78.6
68.8
72.2
4.7
75.5
74.9
76.2
74.8
82.3
78.3
70.8
78.9
81.2
80.2
75.9
78.3
84.3
80.1
73.8
68.4
72.1
75.8
76.4
82.6
70.7
76.5
76.5
78.9
72.6
76
74.5
77.9
80.2
74.8
80
80.1
82.2

81.9
76.9
4.7
75.8
70.9

69.5
78.6
78.9
80.8
81.7
75.2
86.6
73.4
88.6



Ek-29. 17702 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJI

-

YIL/AY
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

75.4
81.9
83.9
82.3
80.1
83.2
845
76.9
80.6
77.5
80.9
835
81.2
81.1
87.2
76.9
84.7
80.9
79.6
83.6
84.3
71.8
76.9
77.1
79.7
80
83
82.3
82.2
82.6
82
82.1
83.1
80.1
81.8
79.7
79.2
74.9
83.7
75.1
77.3
75.8
74
75.8
80
80.1
77.9
83.5
83.9
76.1
75.2
87.6

86.6
81.3
76.5
82.3
83.2
81.7
76.6
76.6
78.6
70.4
79.1
83.2
80.6
69.9
74.8
74.2
84.2
80.8
82.4
79.5
82
69.1
75.6
73.7
75.3
72.9
79.4
80.1
775
80
81.8
71.8
77.2
77.1
72.9
72.6
76.7
67.9
73.5
78.5
70.6
67.5
72.9
75
76.6
78.2
71.8
77.2

70.7
65.7
83.1

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: BOZUYUK

3

80.2
74.7
78.4
78.8
77.5
81.1
724
71.2
69.1
72.5
75.9
67.7
74.9
74.1
75.6
70.3
78.7
744
75
72.3
80.5
73.2
73.8
76.2
70.5
68.3
65.3
72
74.6
70.1
72.3
73
81.3
71.8
715
68.9
66.4
55.3
71.9
72.6
63.7
65.1
62
71.2
65
725
69.2
77.6

61.7
67.8
76.5

4

66.3
741
73.8
711
70.8
72.8
67.7
70.6
67
69.9
71.7
64.7
67.2
70.6
73.8
65.2
72.2
60.7
72.4
62.3
81.1
65
57.3
67.2
70.6
52.2
69
75.9
66.9
62.9
63.3
72.4
71.8
73.9
61.4
65.5
72.6
66.2
76.3
68.8
65.8
60.9
54.9
63
64.5
66.6
69.5
77.8

65.8
63.6
65.8

5

74.4
68.5
66.9
70.1
65.8
68.2
69.5
74.5
62.6
63.9
65.5
74.1
68.6
66.6
62.3
74.6
63.6
65.7
71
64.8
66.3
65.3
66.6
62.9
66.2
68.2
69.5
68.9
64
77.1
65.2
66
69.4
66.8
80.2
62.9
71.2
70.8
67.7
59.5
65.1
64.3
59.2
55.2
64.6
65.6
60.1
74.7

57.4
66.8

6

69.7
59.7
64
62
70.2
61.9
65.3
64.8
65.8
61.4
65.6
66.5
63.4
62.6
63.7
63.8
62.7
61.1
64.6
70.2
72.7
61.8
65.6
64.2
64.8
62.3
63.5
68.9
68.3
64.9
60.5
67.8
63.1
71.3
72.4
72.2
71.8
53.2
59.3
55.8
63.6
62
64.5
57
56.4
54.6

70.2

58.9
68.5

116

7

58.7
59.3
60
60.4
56.5
63.6
64.9
62.1
68.7
57.3
56.2
61.1
57.4
59
62.6
63.6
60.9
70.6
69.4
719
68.2
62.5
62
61.2
63.7
64.4
62.3
66.3
70
58.5
59.8
72.6
66.4
64.7
62.2
64
58.4
60
59.1
58.4
58.1
62.2
70.5
49
51.6
57.7
62.7

55.5
61.9

/17702
8

59.5
61.1
63.8
60.3
68.6
60.5
68.3
60.5
64.7
63.5
67
65.7
69.2
61.2
67.7
63.4
62.6
64.9
69.6
70
72.2
62.2
60.1
62.4
61.5
61.4
61.9
67.6
61.9
65.3
58.6
70.3
66.8
73.6
59.5
65.6
70.5
67.9
61.8
56.4
65.3
61.7
65.7
52.4
54.6

55.8

52.9
64.3

%)

65.8
55.6
68
64.4
714
65.7
69.4
65.4
68.1
64.4
66.5
68
70.7
73.1
73.2
68.7
70.9
69.1
69.3
68.6
59
62.7
67
60.3
64.5
63.9
69.2
72
63.6
60.4
58.8
67.1
67.5
69
66
64.5
68.5
63.8
68.8
67.6
62.5
65.1
74.6

67.3
67.4

54.9
73.4

10

61.6
67.3
65.5
71.7
78.3
73.6
74
75.1
77.6
76.6
66.7
70.4
75.7
76.5
79.5
75.1
68.8
71.5
714
76.9
62.8
72.8
70.4
73.1
78.3
744
70
77.2
64.5
59.7
75
73.5
77.1
72.7
64.4
70
74
69.4
69.5
62.1
65.9
69.3
79.8
69.8
72.5
65.9
80.9
75.6

66.4
7.7

11

74.8
70.9
69.8
84
81.4
67.6
79.3
75.8
74.8
76.5
79.8
734
78.4
73.5
74.3
79.6
75.8
73.8
71.2
83.5
4.7
77.4
77
74.7
77.3
79
715
78.2
75.8
77.3
81
76.1
67.4
75
74.8
68.3
66.4
79.9
76
74.8
71
75.8
77.1
78.4
74.8
75.7
67

69.1
81.6

12
80.3
83.8
81.6
82.6
80.7
82.2
81.5
82.9
82.3
76.3
84
83.3
84.1
76.3
85
79.9
83.2
78
74.7
76.6
85.3
76.4
80.9
76.3
82.1
78.7
84.5
82
84.3
84.8
80.3
86.3
77.3
80.5
83
83
73.3
80.5
83.1
76
80.2
77.4
70.7
79.8
80.3
78.9
78.8
80.3

80.1
75
86.4



Ek-30. 17704 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

-

YIL/AY
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

80.5
78.4
79.5
82.7
83.3
74.9
78.4
72.4
79.8
78.7
81.5
78
83.6
79.5
76.5
76.9
73.8
78.8
81.1
74.9
78.3
71.4
70.8
63.7
65.3
78.1
80.7
74.7
73
76.3
73.6
72.8
74.3
775
74.6
72.3
77.2
73.3
80.1
75.9
76.1
72.2
74.9
81.5
78.7
80.8
80.7
79
76.5
84.2

70.5
76.6
79.7
80.7
76.6
74.9
75.5
69.6
77.8
79
76.8
70.3
75
72.2
72.9
75.9
74.2
73.1
77.8
75.2
77.1
63.5
63.7
58.3
68.3
79.8
75.4
74.8
73.1
69.2
71.7
711
65
77.6
73.2
715
64
73.6
70.1
71.7
78.2

71

73.9
73
76.9
75.4
62.7
76.3

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: TAVSANLI

3

71.9
70.3
71
78.2
70
70.4
67.8
715
72
64.5
73.4
68
711
66.3
73.5
69.4
67.6
66.2
75.4
73.1
72.7
64.4
63.2
61.5
58.9
715
73.1
66.6
63.7
71.2
75.9
65.8
67.3
68.3
64.1
61.3
66.8
65.1
58.6
69.2
69.7

68.1
71.6
69.1
71
70.5
66
67.7
75.3

4

65.1
67.9
59.7
715
62.6
65.9
66.6
72.5
69.9
65.4
68.1
65.3
71.6
66
68.5
57.7
69.4
60
73.1
63.5
58.2
63.4
64.6
46.9
68.7
72.2
64.9
63.8
61
70
71
70
64
64.3
70.3
66.2
69.6
70.2
64
62.7
60.4
64.8
66.9
64.7
64.8
755
61.3
65.3
62.9
65.3

5

52.8
66.5
571
62.7
64.1
68.5
62.8
63.7
66.6
73.6
70.7
595
60.1
735
58.5
63.4
70.6
63.2
62.6
62.6
62.5
59.4
57.2
55.7
67.6
71.6
60.2
71.3
65.7
61
66.4
64.8
74.4
58.4
65.4
61.2
61.7
60.8
65.6
64.4
63.3
55.8
65.3
61.4
55.6
73.3
74.3
56.7
67.6

6

50.2
59
60.6

59.1
59.7
62.1
59.7
64.1
64.9
63.8
58.4
57.1
59.9
59.6
55.1
58.9
64.2
61.9
60
57.5
57.4
56.8
52.5
62.8
67
65.7
61.4
61.1
62.3
60.3
67.8
66.8
65.4
61.7
51.2
60.4
54.1
62
62.1
61.5
59.5
56.3
50.2
66.4
68.5
54.8
58.9
66.2

117

7

52.5
59.6
48.5
58.2
53.7
57.2
66.8
56.8
54
57.4
57.5
52.8
56.2
59.6
53.4
60.5
61
66.2
63.1
57.1
514
51
51.9
55.5
59.2
65.6
66.1
57.5
59.4
65.8
60.5
63.2
60.9
60.3
53.6
57.4
60.6
57.8
55.3
62.1
59.7

471
53.9
59.4
544
51.7
53.8
57.6

/17704
8

54.9
53.6
56.8
515
51.9
58.9
60.9
58.1
61.7
63.7
66
56.1
62.2
59.4
59.1
58.9
58.2
62
65.2
55.6
49.4
51.5
51.1
51.2
59.1
66.9
60.2
62.4
60.7
64.4
65
69.1
60.4
59.6
60.8
59.6
62.6
57.3
63.1
64.1
56.2

51.2

52.3
56
51.9
51.7
59.3

%)

60.2
60.9
63.8
57.3
59.2
62.2
64.1
55.7
59.5
64.4
61.4
65.8
67.9
61.5
63.9
59.2
58.9
57.2
54
57.3
58.4
479
54.8
54.2
61.6
67.2
63.1
60.5
56.6
65.2
70.2
65.4
68.6
64.1
62.6
59.4
67.8
65.8
58.1
68.3
68.4
53.8
67.7
65.9

55.8
54.5
55.7
745

10
61.1
63.5
68.2
741
69
68.4
69
74.4
67.2
61.4
64.9
69.2
67.5
72.5
69.6
63.8
66
64.4
64.8
58.6
67.2
63.8
61.2
63.6
61.7
65.1
73.3
64
58.2
70.2
69.6
75.6
71
63.4
67.8
69.3
62.5
67.8
63.8
62.5
69.4
75.6

72.1
63.1
79.4
70
67.4
64.3
76.8

11
64
66.8
75.6
77.9
67.5
75.9
72
72
72.2
77.4
70.3
72.3
70.3
68
75.7
71.6
72.8
61.9
74.6
71.9
75.4
64.1
724
67
64.7
70.8
75.3
72.7
70.6
72.8
74.5
68.5
71.2
70.3
65
64.3
77.3
72.2
721
70.7
75.6
71.1

74.3
72.4
61.7
63.6
76.8
71
78.9

12
79
77.8
78.7
81.9
81.3
83.6
78.2
69.7
83
83
82.8
7.4
80.1
82
77.2
75.6
72.5
69.7
7
73.6
77.9
66.6
76.9
73.5
71
76.7
78.5
7.4
75.1
79.7
73.6
78.2
75.4
78
70.7
73.9
80.8
749
80.3
76.8
76.9
72.6
79.3
7.4
77.6
77.8
75.7
80.7
72.4
84.4



Ek-31. 17726 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

-

YIL/AY
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

1

80.8
67.4
83
80.7
73.2
80.7
815
84.6
70.9
74.2
73.1
735
83.7
78.8
73.2
80.2
73.6
80.1
77.3
71.7
89.3
79
74.4
73.3
71.3
70.2
72.4
78
74
78.6
83.9
73.7
76.2
79.1
71.9
71.4
72.7
74.2
71.4
76.6
74.7
74.7
66.4
67.8

73.6

83
85.7

82
82.1

76.4
76.3
825
67
741
81.3
80
79.2
75.3
73.1
64.9
70.5
74.4
71.6
61.9
67.7
65.1
78.2
77.6
65.6
81.6
69.5
721
73.7
64.4
62.2
63.5
72.7
78.3
69.5
78
73.7
67
71
67.2
66.8
70.7
721
66.2
63.9
73
66.3
62.6
75.5
69.2
63.9

73.4
83.6
71.9
55.5

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: SIVRIHISAR

3

74.1
69.7
75.7
69.6
65.1
68.7
73.7
69.1
63.9
59.7
63.3
63.6
56.6
64.3
61.9
68.3
59.8
68
66.9
62.4
66.4
67.6
721
55.9
70.6
66
52.1
55
58.6
66.4
59.6
65.5
71.7
75.8
60.2
65.5
64.4
61.4
56.1
59.5
63.8
52.3
61.4
58.7
60.7
57.4
69.1

70.3

713
64

61.6

4

63.4
63.4
81.4
70
61.9
53.7
68.1
59.3
60.8
58.5
66.1
56.7
59.8
58.4
57.9
64.9
57.2
67.4
56.3
62
55.7
68.3
53.8
441
59.9
60.5
452
72.3
68
57.3
61.6
59.3
68.6
62.3
68.4
61.2
61.4
63.3
57.7
67.7
61.4
54.3
56.8
50.1
48.3
56
59.3
57.7
69.3
52
61.5
53

5

68.3
68
68.8
535
63.1
52.6
595
59.9
61.4
56.4
555
56.4
72.3
60.3
53.7
52.8
67.2
60.2
62.6
541
57.2
51
49.6
53.9
53.2
48.8
62.6
63.8
65.1
53.2
70
58.9
58.9
59.9
55.7
69.1
52.8
58
58.2
55.2
50.5
56.4
52.8
55.7
434
49

43.8
64.3
65.6
495
59.1

6

60.8
71.2
59.6
48.1
49.2
55
55.1
55.9
54.4
58.7
51.1
48.9
59.7
56.1
48.6
50.3
53.5
53.7
52.3
49.2
55.3
50.6
442
49.2
47.8
49.5
58.3
56.8
54.8
58.2
52.1
50.9
54.7
51.3
57.6
59.2
62.7
54.2
47.1
54.4
45.1
53.4
48.9
49
46.3
37.9
414

58.4
43.4
44.8
55.2

118

7

544
59.6
58
41.9
445
42.8
56.4
49.1
52
56.1
47.2
42
475
47.2
445
46
46.6
475
46.2
50.8
53.3
49.3
46
40.8
431
424
53.2
48.9
515
55.7
45
47.9
57.8
50.7
52.5
50.6
53.8
443
50.3
51.9
46.2
435
459
46.5
31.7

44

45
44.8
39.4
453
44.4

/17726
8

43.4
61.9
57.6
42
46.3
48.1
44.9
49.9
49.9
57.2
52.9
52.3
443
55.1
48.4
50.6
52.5
50.6
50.1
50.3
50.5
52.4
44.9
38.3
42.6
415
50.3
45.8
542
40.3
47.4
47.1
54
52.4
62.1
50.6
535
51.3
51.6
54.4
43.6
49.9
47.4
41.7
38.4
334

35.5
45

40.4
41

44.2

%)

54
62.5
49.9
44.7
47.6
59.8
52.3
53.4
51.4
62.4
52.6
51.3
49.2
511
57.9
56.8
50.4
55.9
43.2
50.7
44.4
40.5
46.7
49.9
37.4
43.6

58
50.1
51.9
47.8
45.3
45.8
53.7
59.5
53.8
60.3
54.7
522
494
60.4
50.9
441
54.6
55.7
38.9
511
51.6

429
39.6
44.7
61.3

10

61
57.7
51
47.2
53.6
67.7
65.8
66.1
62.9
68.6
58.7
52.6
56
59.4
55.7
59.6
69.4
56.3
55.5
68.2
61.4
46.1
64.7
56.5
58.9
68.9
72.2
60.6
65.1
58.2
43.6
63.9
61.8
67
68.7
58.7
64.4
60.1
51.6
59.5
56.6
52.7
58.3
64.5
541

54.8
73.3
66.2
59.3
52.5
73.4

11
69.1
61.1
72.5
70.8
60.3
71.3
76.6
70.5
78.1
69.9
68.4
61.8
70.2
64.1
64.2
61
63.3
72
70.3
68.3
65.2
741
71.9
72
64.4
66.1
73.6
81.3
69.8
67.4
69.6
66.3
73.7
75
62.4
72.8
73.2
64.6
55.6
69.2
65.5
65.4
62.5
64.8
62.3
73.6
2.7
69.8
56.5
67.5
80.2
62.4
76.4

12
81.4
70.8
83.3
82.6
78.4
77
82.1
81.5
80.3
76
67.2
80.9
80.6
80.4
74.8
75.7
81.7
78
73.6
73.6
78.2
77.9
81.9
79.8
68.6
74.6
79.4
82
76.7
79.4
84.4
75.5
80.8
78.7
78.2
76.1
79.4
66.1
76.4
771.5
74.3
77.9
68.4
66.1
62.9
81

71.8
71.3
83.6
71.3
85.9



Ek-32. 17728 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

-

YIL/AY
1929
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

7.7
80.1
75.2
80.7
82.3
81.8
74.1
74.5
80.6
7.4
78.8
82.6
7.4
82.9
76.9
77.5
76.6
78.6
75.9
80.1
77.3
81.2
78.4
83.1
79.3
85.7
87.2
83.2
85.4
78.3
78.3
84.8
80.7
78.7
78.2
84.6
76.6
83.8
76.9
83.5
72.7
73.6
78.7
80.5
78.6
81.1
87.2
84.5
77.8
81.6
81.6

79.1
64.9
76.9
81.2
83.2
74
74.7
80.5
65.7
68.7
73
76.1
64.5
69.1
67.9
73.9
76.9
70.2
65.4
71.2
74.3
79.8
73.4
75.6
72
79.9
88.4
74.6
78.9
78
66.1
73.8
715
68.4
76.3
84.4
72.3
69.4
78
70.7
67.7
81.9
71.3
69.2
80.5
71.6
79.8
82.5
71
56.1
77.9

ISTASYON ADI/NO: POLATLI

3

68.2
65.9
68.6
67.6
74
65.9
65.4
56.1
64.2
62.4
53.2
62.3
64.2
66.9
56.7
65.9
65
62.3
62.4
70.5
74.5
67.4
77.6
75.6
62.7
58.7
74
69.9
63.7
64.8
70.6
79.7
62.7
67.6
67.7
66.2
57.8
59.6
64.4
55.6
66.9
60.1
62.2
59
71.8
65.8
74.4
67.9
59.9
59.2
70.7

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

4

68
62.2
60.1
53.5
66.9
52.3
64.6
58.6
61.9
56.3
52.7
56.6
60.7
66.3
54.2
63.5
52.1
66.4
55.6
73.2
58.2
60.3
68.3
715
51.3
70.3
76.8
59.2
60.1
59.2
68.7
64.6

72
64.8
62.4

68
58.4
67.9
64.2
54.2
60.6
51.6
53.4
56.3
64.1
60.3
71.7
51.2
61.1
51.1
59.1

5

63.2
54.6
62.2
52.9
61.6
522
67.1
55.5
52.4
54.9
65
61.5
51.9
50
62.5
56.1
59
56.1
551
56.6
61.1
66.6
65.5
65.3
60.9
69.8
71.2
52.9
69.8
58.5
56.7
60.6
62.8
72.2
525
61.6
60.3
54.6
53.3
55.8
57.5
541
42.3
51.2
55.6
47.2
67.2
59.9
45.4
56.8

6

479
50.4
50.2
515
47.7
50.6
54.4
61.3
48.6
48.4
495
53.9
48.1
459
47.6
46.6
47.5
48
51.6
48.6
57.1
60.1
59.1
65
54.2
58.4
62.2
58.1
53.4
47.7
52.6
47.8
58.8
59.1
61
56.9
41.8
53
449
52.2
52.3
47.7
46.8
413
417

55.4
411
38.2
52.6

119

7

49.8
43.3
515
42.8
47.2
50.8
43
52.4
43.6
39.3
38.8
44
41.6
45.7
44.9
415
46.5
475
49.2
49
52.1
50.4
50.8
56.7
53.1
52.7
52.8
53.6
48.5
48.7
54.7
47.3
49.3
45.9
50.5
40
44.4
46.6
52
44.3
47.4
43
29.7
34.8
41.2

39.1
35.4
40.1
36.3

/17728
8

46.7
41.7
457
44.4
38
45
49.3
55.1
47.3
45.2
411
50.3
43.8
49.2
45.7
442
48.6
471
47
49.4
50.6
45.6
51.5
52.4
49.5
50.3
55
46.3
56.8
46.3
51
52.7
59.7
44.6
511
48.2
46.5
50
49.9
49.6
47.6
36.9
37
33.2
35
31.9
39.9
37.2
35.2
36

41
475
47.6
56.7
47.6
48.6
53.4
56.7
47.1
42.9
49.9
511
58.1
545
45.2
51.1

42
50.9
39.8
39.8

57
55.5
48.3
55.2
57.2
57.2
545
53.3
46.8
43.2
50.8
60.2
515
54.8
535
50.9
475
58.2
55.4
48.1
53.2
52.6
36.7

50
46.6

39.2
33.8
38.9
55.9

10

55.9
41.3
54.8
63.9
56.2
59.5
59.5
68.7
555
46.2
52
61.2
57.3
62.4
64.4
49.8
55.4
56.6
58.9
43.6
70.4
58.9
68
77.4
71.6
64.5
67
59
45.8
60.7
62.4
69.2
68.3
54.9
64.9
64
50.5
61.6
57.2
57
62.6
67.3
56.2
64
50.4
73.6
61.3
56.6
515
66.7

11

64.7
542
74
75.7
64.9
73.5
70.6
71.9
58.9
66.4
61.1
70.6
63.6
70.1
75
72.4
68.4
54.8
76.4
70.1
83.2
69.3
81.5
83.1
78.6
73.1
73.6
70.7
71.6
73.2
78.5
69.5
76.6
7
70.6
62.7
74
72.5
69.9
68.7
73.7
70.6

749
77
63.5
66.6
75.5
63
715

12
8.4
81.1
81
80.4
77.9
79.2
79.4
81.8
74.5
77.1
81.1
82.4
83.4
76
74.3
83
77.5
71
73.6
66.6
815
77.9
86.3
74.5
85.8
83.9
86.5
81
82.4
82
80.3
83.1
81.6
83.7
81.8
83.9
77.3
85.8
80.6
78.5
811
74.6
73.1
715

81
82.6

80
71.7
82.3
72.3
84.1



Ek-33. 17748 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJI

-

4

YIL/AY

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

74.8
73.9
724
79.7
69.3
78.4
83.7
79.4
74.7
79.3
77.9
72.3
73.1
72.4
73.4
78.5
72.4
69.9
76.9
70.7
73.1

70.7
67.5
79.8
80.3
78.9
74.6
74.2
69.4
75.4
7.7
75.8
75.1
76.6
78.3
77.9
74.6
78.8
75.5
73.7
69.4
72.2
72.3
71.6
67.2
66.1

70.2

76.6
78.2
81.6
79.9
7.7
81.4

70.3
74.1
76.3
78.6
79.1
82.1

79.6
72.9
74.6
73.3
70.5

69.9
74.2
77.1
71.7
65.8
66.4
68.7
70.9
69.6
68.9
65.9
77.1
76.7
76.2
721
76.1
63.7
78.1
78.2
73.5
74.2
79.6
74.4
77.4
74.8
71.3
76.8
71.2
69.2
58.4
72.7
63.1
64.4
66.3

70.7
79.6
71.7
721
75.8
77.6

78.9

75.1
72.3
65.4
76.9
73.3
69.9
68.5
74.5
80.1
67.9
74.5
67.9
63.4

66.2
62.3
53.5
59.2
57.8

63.1
71.8
67.3
70.8
69.6
68.5
67.5
78.9

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: SIMAV

4

70.1
56.7
69.2
72.1
54.4
78.1
73.2
69.6
61.7
69.9
62.2
62.2
66.1
69.4
66.2
62.1
67.6
62.3
66.9
63
64.2
575
64
61.7
70.7
64.6
62.4
71.7
74
58.3
69.9
4.7
67.5
70
62.6
71.9
69.5
73.2
63.9
62.7
65.4
65.5
68.8
64.9
56
53.3
48.8
61.2
61.5
67.1
70
74.3
62.4
68.9
66.3

5

64.2
57.4
59.2
77.3
64.5
73.3
66.2
69.7
61.8
61.9
59
63.1
63.4
62.7
60.8
68.7
68.2
57.7
55.9
69.6
55.3
62
67
62.5
54.4
66.4
68.1
66.9
69.3
67.6
73.1
70.2
63.7
775
64.9
59.2
66.2
62.8
74.5
55
60.4
58.9
58.4
55.2
56.4
52.6
49.9
52.8
59.8
60.6
55.8
73

64.9
713

6

65.6
61.8
55.5
64.8
66.7
57.4
61.5
59.3
61.2
57
58.5
56.8
62.4
57.7
56.6
63
60.2
57.7
54
55.8
58.4
53.5
55.1
62.3
53.1
59.4
67.9
63.8
65.9
60.2
61.2
63.9
64.3
61
59.1
58.9
58.9
66.4
63.9
60.7
56.7
475
52.9
47
53.3
48.9
44.7
53.9
51.2
49.1

59.2
61.2
68.4

120

55.4

57.5

/17748
8
53
49.1
51.2
54.2
52.5
57.8
60.8
62.6
58.3
55.7
55.2
54.3
56.5
58.9
56.8
61.7
61.5
62.5
54
57.2
56.4
55.1
55.7
58.4
61.1
61.9
56
57.8
55.3
60.1
62.1
61.8
67.2
60.2
60.4
60.8
64.7
66.2
72.2
58.2
59.2
57.9
57
58.2
45.8
52.2
47.6
41.7

52

54.5
57.3
50.3
52
575

9
55.4
57.4
54.2
61.6
60.1
61.6

69.4
65.4

59.3
58.2
61.1
63.8
54.8
57.5
60.3
61.6

66.4
60.4

62.3
59.1
61.4

58.8
67.6
60.3
66.2
66.5

71.4
62.2
61.5
63.8

72.5
65.5
65.3
61.4
59.2
57.3
65.7
60.6
50.5
52.2
62.7

64.5
65.6

55.3
59.8
56.1
72.7

10
65.2
53.9
69.9
78.4
72.2
62.7
67.6
72.2
74.2
77.2
70.3
65.8
70.8
75.4
69.3

67.1
71.1
715
72.7
70.2
62.4

11

69.8

12
72.6

77.4
80.2
69.4
79.3
80.8

79.3
78.1
76.6
74.9
73.2
72.1
77.3

72.9
71.9

73.5
71.1
71.2
69.2
64.5
72.6
72.7
74.5
72.7
78.3
84
80.8
79.4
81.8
79.8

81.7
77.4
81.4
78.3
80.4
70.3
69.8
78.4

717
64.6
62.8
68.4
76.8
69.3

72.6
74.2
79.4
70.6
80.3



Ek-34. 17750 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

METEOROLOJI
. T.C.
< T ORMAN ve SU ISLERi BAKANLIGI
3 ; i METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

A;hk Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: GEDIZ /17750
YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1972 673 605 588 575 501 555 728 741 629

1973 694 772 74 798 577 493 466 488 49 659 684 818
1975 727 719 66.7 63 69 556 465 489 517 592 659 721
1976 748 686 646 67 617 55 517 554 522 654 69.7 707
1977 70.1 669 613 596 518 50 447 459 588 60 699 724
1978 777 737 688 68 512 474 446 531 629 645 582 79.1
1979 762 70 637 626 636 501 435 48 479 672 745 751
1980 776 66 663 629 54 553 472 493 556 591 683 731
1981 781 69 616 535 575 489 499 497 515 613 653 738
1982 67 638 631 651 583 479 492 493 49 603 56.1 685
1983 686 688 601 571 582 556 551 476 489 601 706 717
1984 743 681 684 652 497 474 506 489 528 598 764 751
1985 813 733 732 649 621 556 495 535 575 642 707 753
1986 78 771 687 572 624 597 549 564 646 658 656 66.9
1987 727 715 70 679 615 588 523 576 513 652 732 757
1988 70.7 727 738 675 609 592 533 54 60 652 714 765
1989 58.7 555 595 536 615 525 538 498 582 695 742 713
1990 635 664 531 644 583 53 493 477 577 616 721 752
1991 66.6 684 634 701 671 554 557 582 587 688 686 728
1992 689 636 682 64 552 61 58 525 573 643 696 723
1993 674 697 679 667 714 566 541 567 559 596 70.7 797
1994 781 79 667 663 653 585 566 554 568 744 T2 747
1995 762 707 742 704 609 595 617 60 647 686 777 78
1996 776 772 764 736 683 587 588 634 705 748 704 852
1997 757 65 633 694 611 634 66 685 60 715 749 821
1998 814 707 736 682 799 677 534 57 64 659 784 838
1999 764 789 70 652 557 64 612 649 671 666 664 765
2000 747 732 734 768 707 65 517 586 57 661 635 733
2001 722 719 633 68 646 516 547 553 57 566 73 794
2002 724 649 684 716 586 572 587 618 673 691 722 736
2003 76 715 598 686 619 52 496 491 624 635 679 765
2004 75 643 598 634 62 572 484 567 548 62 685 743
2005 72 701 659 61 611 558 533 566 594 575 704 715
2006 658 725 698 586 60.2 547 499 518 642 701 693 678
2007 725 685 673 578 503 478 326 381 431 63 787 765

2008 66.3 629 67.7 431 341 365 567 68 75 754
2009 824 81 742 653 57 432 405 65.6 753 824
2010 817 776 675 59 452 39.6 76.2

2011 79.1 716 679 683 69 599 436 42 431 669 575 761
2012 811 753 66.7 645 717 485 426 396 449 681 742 821
2013 811 784 681 648 569 51 424 408 473 613 726 639
2014 749 646 663 645 648 609 467 451 637 701 85.5
2015 805 764 77 62

121



Ek-35. 17752 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJ

-

YIL/AY
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
56
73.9
73.6
72
724
69.6
74.2
711
77.8
68
69.9
78.3
77.1
68.3
76.9
62.1
72
67.2
76.9
71.4
775
67.9
68.1
64
69.8
66.8
74.3
72.3
83.9
78.3
73.5
71.2
79.5
68.7
68.1
71.6
69.4
68.2
725
61
69.6
75.1
75.2
82.9

88.5
82.3
91.9
85.8
80.7
89.1

2
75
75.7
59.3
724
75.9
73.2
61.3
69.4
78
51.7
64.6
73.5
75.9
57.9
66.3
58.1
71.7
66.9
70.3
68.1
73.4
62.5
64.1
66.2
66.2
62.6
66.4
69.5
79.4
74.3
73.2
63.7
70.1
69.4
61.9
61.5
70.4
64.3
60.6
64.8
53.6
68.1
78

79.4
81.8
71
85.2
86.2
70.5

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: EMIRDAG

3
70.3
57.1
59.3
65.2
67.6
68.1
55.8
59.7
57.5
58.1
60.4
56.4
715
61.7
66.4
54.9
62.5
56.5
67.5
66.7
69.5
70.8
59.6
63.8
59.4
54.2
44.3
57.1
75.4
56.7
62.6
64.6
77.5
60.6
62.8
56.7
524
48.7
54.3
57.8
455
67.6
63.8
68.9
59.5
75.1
64.4
77.3
72.2
59.6
68.7
69.5

4
51
56.7
54.3
58.1
48.5
56.9
48.1
60
52.1
54.5
55.6
49.9
595
61.6
64.8
55.6
58.7
48.7
70.9
57.4
72
54.4
51
57
60
375
54
58.8
65.2
55.5
56.6
62.2
62
63.3
57.1
53.3
54.3
54.6
61.3
57.9
41.2
63.8
58.9
60.5
56.4
73.4
68.2
714
47.5
64
57.2
60.2

5
50.5
48.9
47.8
60.6
45.3
48.9
46.5
58.4
51.1
48.7
49
62.2
59.9
54.2
49.3
64.3
48.2
51.1
66.7
56.6
53
50.4
58
50.1
52.1
52.6
52.9
52.1
63.4
68.1
53.4
49.9
60.1
54.1
66.1
447
57.2
555
447
53.7
53.3
61.7
61.9
45.1
54
59.4
46.7
70.3
61.9
47.2
64.9

6
58.3
37.6
451
48.6
47.6
40.4
46.5
46.5
53.7
422
46.4
56.9
54.2
49.6
423
52.3
40.8
43.8
56.5
56.9
48.3
48
53.2
511
51
50.8
46.6
555
62.7
52.5
46.5
49.8
48.4
54.3
57.8
56.2
52.4
39.3
445
42.5
50.5
60
57.4

41
40.8
56.1
60.4
46.6
43.6

62

122

7
48.3
35.8
42
43
39.6
43
43.7
41.8
445
43.6
45
48.4
45.1
44.6
43
441
37.4
43.4
51.6
545
49
45.5
46
46.6
44.4
51
46.2
52.5
62.2
44.8
50.3
55.7
50.8
46.2
452
47
42
45.4
46.8
44.9
34.2
59.7
55.9

35.9
445
46.4
42
38.4
43.8
44.6

/17752
8
52.1
40.7
415
46.1
47.6
35.6
441
47.2
454
43.9
59.8
51
541
433
48.5
424
441
45.2
50.1
49.5
54.9
44.4
40.1
45.5
414
40.2
441
58.4
53.9
52.8
50.7
53.3
53.5
57.9
474
52.8
49.9
474
44.8
41.7
38.5
59.4
51.7

36.8
39.3
35.3
45.7
39.8
40.9
45.2

9
49.2
31.9
47.3

47
51.1
40.8

50
50.7
45.6
45.3
55.3
55.3
51.6
60.4
52.9
425
51.8

42
54.1
48.1
41.3
50.1
46.5
40.2
41.8
43.8
49.6

60
59.7

47
45.2
52.7
54.8
53.9

52
55.4
50.2
41.2
52.2
51.1
35.9
65.5

61

56.9
60

44.6
39.9
41.9
72.1

10
42.3
51.2
451
54
64.8
50.1
59.7
61
61.6
50.6
53.1
58.1
66.8
63.3
58
62.2
50.3
45.7
62.9
61.7
43.3
60.7
59.7
61
62.2
62.5
50.6
711
59.3
49.8
66.2
65.4
65.7
66.1
55.7
60
61.4
455
525
39.5
56
68.9
72.3

76.7
60
72.4
67.8
55.4
54.5

11
57.8
56.5
66
63.9
74.2
57.1
724
63.2
57.2
53.9
75.8
65.8
70.8
542
65.3
731
64
73.8
65.3
78
68.4
68.5
67.6
67.5
62.7
64.9
59.2
81.1
70.7
71
71.2
73.5
65.2
72.3
714
53.4
57.3
63.1
59.9
58.1
71.3
73.7
70.3

84.7
78.5
60.2
73.4
80.6
65.2

12
69.2
69.9
76.2
68.6
63
67.5
75.4
715
62
715
79.7
81.9
75.4
69.7
71
69.4
65.3
72.5
67.1
81.4
741
74
63.9
68.5
66.6
70.9
67.6
84.4
76.6
73.9
80.7
75.8
71.4
72.7
75
60.8
69.7
68.2
70.2
76
77.4
71.1
76.7

90.7
84.6

74.1
83.9
77.3
89.7



Ek-36. 17796 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

! &

YIL/AY
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

79.9
79.1
69.2
79.5
71.8
75.4
82.1
75.5
75.1
80.1
68.1
724
72.6
72.2
71.2
74.9
70.2
75.3
72.8
75.3
72.8
77.2
75.2
74.4
72.2
65.7
73.2
75.8
72.3
75.6
78.3
70.8
71.3
80.6
75
735
78.1
72.9
79.2
71.3
79.4
7.7
84.5
86.7
78
86.6
86.4

78
715
67.4
78.8
67.1

75
77.9
73.8
65.2
66.3
62.2
70.7
715
66.8
69.5
67.3
65.5
73.8
73.2

74
68.8
78.7
77.3
68.2

65
66.4
64.7
68.4
70.2

68
70.4

70
66.4

70
76.1
715
69.1
741

65.9
81.7
72.5
78.3
83.1
71
62.2
83.1

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

ISTASYON ADI/NO: BOLVADIN

3

73.7
62.7
65.1
62.7
68.2
67.8
64.3
67.6
63.9
66.4
58.2
66.6
64.2
59.9
65.6
65
68.6
63
74.9
70.4
61.3
64.1
68.5
64.4
54.8
59.7
68.7
72.9
62
69.7
62.1
56.7
55.9
64.4
68
575
62.4
66.4

58.4
72.4
61.7
73.2
68.5
61.2
67.9
76.1

4

68.6
58.2
65.6
61.3
64.9
62.2
65.3
56.9
61.9
63.4
55.5
63.4
53
64.6
57.4
68.3
52.6
514
66
69.6
50.7
69.1
72.9
56.7
52.8
57.7
68.8
61.5
68
66.6
65.8
55.3
58.4
72.7
68.7
58.4
54.9
57.1

57.1
69.2
64.8
70.6
53.4
62.6
56.3
66.8

5

61.4
52.6
67.3
58.4
56.7
60.4
73.7
61.8
53.1
47.7
63.4
57.2
55.6
59.2
54.2
55
50.3
59.5
60.8
61.5
62
67.5
70.7
54.1
65.4
56.5
57.2
59.9
64.4
70.7
53.1
62.2
59.6
57.9
61.3
57.3
52.8
61.6
43.4
51.6
59.4
52.7
71.3
65.5
51.3
62.5

6

52.5
52.5
57.1
62.1
52.3
53.2
60.5
51
49
48.4
55.2
48.3
515
52.1
52.5
48.4
47.4
54.6
56.9
62.4
56.6
61.5
62.4
57.7
49.8
48.4
545
47.9
64.7
61.7
64.6
59.6
45.2
57.1
53.9
54.2
50.3
54.3
46.8
40
43.7
60
60.1
454
43.9
57.9

123

7
44.3
47.2
435
50.3
525
47.4
44
45.6
50.6
431
41.4
45
40.9
47.9
50.9
49.1
451
36.8
435
49.8
52.3
56.2
56.4
51.8
55.9
44
49.2
58.4
48.4
53.8
53.2
51.5
45
49.2
56.2
56.6
42.8
48.6
48.2
30.1
32.6
43.7
454
415
39.5
435
42

/ 17796

8
52.1
40.8
44.2
52.2
53.2
49
52.4
48.4
57
38.9
43.9
43.9
441
48.5
48.3
45.9
49.9
36.3
38.9
50.8
55.4
515
51.2
56.3
45.9
49.7
51.6
52.1
54.2
60.7
50.3
53.4
57.1
54.1
55.2
47
50.6
49.5
44

33.1
36.6
34.7
41.6
41.7
40.2
40.9

9
60.9
45.5
48.2
58.7
55.9
47.4
50.1
48.8
52.9
57.1
49.9
44.3
525
43.8
48
42
35
40
53.2
447
59.6
56.3
56.2
54
50.9
47.9
46.7
53
59.1
54.4
59.8
57.3
58.1
51.5
65.9
59.7
47.8
55.2
54.4
37.4
52.5
54.6

41.4
40.2
43.4
62.6

10
71.7
59.8
61.8
66.3
69.6
60.7
54.6
60.6
67.3
60.5
59
65.9
59.1
58.4
61.2
57
36.2
62.4
56
66.6
73.9
74.8
60.2
67.3
55.2
48.2
68.2
59.5
69.8
71.9
61.1
64.8
66.2
56.9
66.7
63
58.3
65
69.5
57.5
70.6
555
713
64.6
59
55.2
76.2

11
77.2
60.6
745
72.2
69.4
63
71.7
69.3
71
61
64.2
74.2
2.7
68.1
57.7
73
65.4
74
69.7
7
78
75.6
69.3
69.2
68
65.2
72.3
70
69.9
75.1
81.3
58.7
67.1
76.6
71
76.1
67.7
70.8
71.3

79.8
724
60.1
67.8
78.5
67.4
81.8

12
76.7
75.1
77.6
4.7
70.7
81
81.9
81.8
75.4
75.7
76.1
75.5
74
67
63.7
76.6
76.7
79.8
69.4
76.1
74.8
79.8
76.6
77
71.2
66.7
77.6
73.6
78.9
755
83.6
65.7
74.2
76.7
75.4
79
74
724
724
81.9
80.8
79.3

72.9
79.2
76.2
88.1



Ek-37. 17862 nolu istasyonun ham nisbi nem degerleri

'METEOROLOJ

! 4

YIL/AY
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

71.7
77.1
72.9
745
74.3
73.7
63.7
65.6
64.3
63.4
65.4
755
68.3
73.8
68.5
68.3
67.9
62.5
61.2
70.1
69.6
69.6
65.8
66.8
62.8
62.4
70.7
70.8
67.9
70.7
71.8
74.7
66.1
70.3
72.3
73.8
65.2
69.1
71.3
67.8
69
67.5
67.5
61
70.2
69.4
70.8
81
78.3
70.7
73.2

75.9
77.4
69.4
68.6
69.2
74.9
714
67.1
60.1
66.3
60.8
63.6
62.9
61.5
64.8
59.5
63.8
63.1
58.7
62.2
59.2
66.7
66.5
67.6
65.6
60.4
69
69.6
66.4
65.5
67.6

73.8
63.9
59.6
73.4
67.8
67
61.5
721
68.1
64.2
70.8
68.4
59.4
76.4
71.3
66.1
69.9
73.4
58.4
69.7

ISTASYON ADI/NO: DINAR

3

70.4
63.4
67.7
63.7
66.6
70.8
59.5
65.3
54.1
60.4
55.7
50.8
63.5
59.4
64.7
59.9
59.7
55.6
58.9
59.5
64.4
58.2
54
67.9
71.6
62.7
56.5
60.1
68.7
56.8
65.1
69.7
72.5
59.9
66.7
66.8
62.6
58.8
62.7
63.4
50.7
64.7
70
61.7
62.4
69.7
62
65.8
62.7
62.8
61.3
69.9

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

4

49.9
67.5
61.5
66.4
53.9
66.7
53.8
62.4
56.9
63.9
60.3
58.2
62
571
61.2
50.7
58.4
56.9
62.5
58
63
58
49.6
64.6
67.6
52.9
65.8
68.9
64.1
57.8
61.2
66.2
65.7
67.4
66
65.4
66.2
63.9
65.3
69.5
60.4
60.2
63.2
52.4
60.8
64.5
59.8
67.6
56.4
63.9
61.9
58.2

5

63.6
66.4
57.4
63.6
54.8
57.6
50.6
61.6
58.7
53.4
57.5
68.8
61.8
51.4
48.7
63.3
49.9
53.3
56.9
555
50.2
54.2
52.2
60
60.6
63.4
65
72.3
60
74
61.6
60.1
63.6
575
70.6
55.8
65.1
59.1
54.2
55.4
61.8
60.5
65.4
49.7
50
58.1
54.3
65.1
68.7
51.4
61.6

6

64
51.7
511
50.8
58.1
511
46.1

57
55.4
49.8
49.9
58.3

53
473
48.3
51.2
45.8
46.9
51.3

53
49.6
46.6
50.6
55.3
59.9
56.5
59.6
59.2
63.4
54.6
48.4
59.6
49.1

59
59.8
60.5
54.2

43
46.6

48
56.2
53.2
54.3
425
39.1
431
60.5
57.1
42.6
44.7
58.1

124

7

47.8
44.9
47.1
41.3
40.4
44.1
43.2
54.8
50.8
48.1
46.8
46.3
51
46.1
42.9
44
42.3
45.7
48.3
50.2
47.9
34
41.7
48.1
52
52.7
47.9
53.4
54.8
48.1
45.7
58
51.1
52.3
49.9
50.1
42.4
44
49.4
435
46
49.1
49.3
28.4
31.9
40.4
46
38.9
385
395
44.3

/17862
8

49.2
48.3
48.5
40.5
51.3
425
41.3
51.6
50
50
53.3
49
53.3
45.2
45.7
49
41.3
46.8
48.7
45.8
47.8
37
475
495
51.2
50.7
38.1
53.2
48.5
47.4
43.4
56.3
52.7
61.5
46.6
51.3
46.1
44.2
52.4
435
50.9
50.3
48.1
354
33.7

36.4
38.6
39.3
37.1
444

9
51
52.6
43.3
54.3
53.7
63.7
45.6
47.9
55.3
54.7
48
454
46.9
51.7
57.4
54.6
41.8
45.5
46.9
47
47.9
44.4
43.6
55.1
45.2
53.6
52.8
49.9
55.6
52.3
50.5
424
59.8
60.9
545
58.1
535
56.3
50.9
62.5
53.9
45.6
57.7
57.6
36.8
511
521

38.4
43.8
60.6

10
70
53.7
55.8
60.8
64.4
71.7
56.2
61.6
60.2
66.6
58.1
55.1
57.1
62.4
515
60.8
65.6
57.7
52.4
59
55.5
50.2
48.5
56.6
56.4
61.7
66.5
54.2
70.7
59.9
47.3
65.7

64.9
70.8
57.9
64.4
60.2
48.9
60.5
55.4
58.1
61.8
69.9
54
64.7
55.8
66.6

61.6
51.7
66

11
721
69.9
69
64.1
69.3
755
62.7
66.3
64.9
66.1
59.3
65.8
62.8
61.6
60.4
51.3
65.5
64.9
64.2
53.8
65.8
66
58.5
64.7
65.2
71.1
76.9
58.6
70.2
64
58.8
69.3
73.5
61.1
68.6
72.2
59.4
58.2
714
62.1
66.6
63.1
63.1

72.6
70.8
67.2

54.5
72.4
63.1
68.6

12

75.1
81.7
74.6
74.8
75.3
75.6
70.9
69.9
58.9
73.3
68.1
68.9
70.4
67.6
74.3
67.8
62.1
69.3
65
69.1
59.3
65.6
68.7
67.2
74.3
74.8
69
749
73.3
67.8
73.4
74.6
76.4
70.1
7.4
67.9
714
75.8
68.1
65.8
65.9
67.6
62.7
72.8
63.6
73.9
66.9
68.9
79.2
60.8
74.3



Ek-38. 17120 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJ

' &

T.C.

ORMAN ve SU iISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1928
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

5.7

-1.3
0.1
13
2.2
25
-0.5
75
-1
-2.2
4.9
4.4
4.9
-1.8

4.3
0.6
29
3.3
43
2.3
4.1
3.2
-1.6
3.1
3.3
0.5
0.6
11
4.5
7.2
-0.7
13

15

2.6
15
3.8
0.4
35
29
-0.5
4.4

5.3
35

0.2

-0.8
-0.2
5.3
4.2
18

3.2
4.8
-1.2
5.3
-0.4
6.5
16
4.2
0.7
4.7
0.1
41

3.5
0.2
4.7

2.6

29
45
6.7
4.9
0.1
5.2
0.8
29
5.8
18
-0.8
13
6.1
4.4
41
0.6
9.4
2.3
6.5
7.7
-2.2
3.2

29
6.5
13
0.3
7.8
-0.4
2.6
4.1
5.9
3.6
1.6
6.8
43
13
0.1
8.5

5.6
18
3.3
0.9
25
4.8
-1.8

5.2

3.9
34
19
-0.9
0.8
35
6.2

19
4.6
4.2
2.3

7.1

34
3.9
19
4.9
3.2
54
75
4.3

75
71
4.6

5.6
5.5
6.4
4.6
21
6.2
3.8
5.3
116

3.6

8.9
6.4
17
74
7.8
21
5.9

5.3
5.4
6.2
9.2
4.8
6.5
6.4
5.9
4.9

3]

8.3
7.3
6.2
5.1
7.3
9.9
54
6.4
7.9
9.2
55

51
7.6
6.1
51
6.3
21
6.6
9.4
8.1
6.8

6.2
7.3
7.3
3.2
3.6
4.2
7.7
5.5
123
8.4
29
8.1
6.3
7.9

10.8
6.7
8.1
6.5
4.8
9.3
9.1
7.2

ISTASYON ADI/NO: BILECIK

4

12.8
117
137
9.7
10
122
9.5
116
12.8
10.6
8.3
154
127
114
11
8.4
8.5
129
11
10.9
112
9.9
137
10.2
9.4
10.8
9.4
12.6
10.9
12.6
8.1
147
104
144
11
9.5
136
114
10.8
10.6
113
104
10.8
111
133
8.7
123
145
8.9
115
16.6
119
104
118
10.1
143
105
9.1
7.6
145
12.8
13.6
121
10.2
8.9
121
122
12.6
9.7
139
117
125
8.6
143
12.8
137
10

5

18.1
143
17.8
16.9
147
134
18.3
16.1
16.3
16.2
17.8
15.6
171
144
146
15.8
16.9
146
149
17.8
148
16
16
175
147
141
15
15
15
18.3
17.2
15
159
16.5
16.4
15.8

15.1
16
16.4
15.9
16.3
134
14.9
16.7
175
181
136
155
16.4
153
15.1
145
144
146

6

195
19.7
195
22
183
20.5
18.4
20.2
21
19.3
193
193
18.7
18.2
195
20.9
20.5
19.7
20.4
19.9
18.1
18.4
19.2
19.8
20.2
194
20
18.8
18.1
18.4
211
195
193
20.1
18.6
20.1
20.1
18.1
19.8
20.2
20.6
19.9
213
19.9
18.2
19
195
19.9
194

19.3
19.4
19.7
19.7
19.6
195

19.8
20.2
19.7

195
211
20.5
215
19.9
19.2
20.5
22.4
214
21.9
20.8
194
223
21
20.6

125

/17120

7

23
224
22.8
213
20.9
20.8
215
21.6
22.6

22
21.9
19.7
21.7
21.4
20.7
22.2

23
22.2
22.2
23.2
215
217
211
20.9
223
21.9
20.9
20.7
22.7
20.8
215
19.1
22.9
20.7
22.2
225
215
223
21.2

22
21.6
20.7
22.7
20.7
195
217
20.3
20.4
221
234
231
213
22.2
21.9

20
214
22.6
21.2
22.8
221
23.2
233
24.4
24.4
24.7
22.8

23.2
21.8
24.6
23
232
24.1
24
24.8
223
23.8

8

23.8
217
20.3
214
20.5
21.9
20
23.8
233
213
223
195
213
21.9
234
214
232
20.7
231
232
221
213
21.2
213
232
233
19.7
19.2
222
213
20
221
21.6
214
214
19.8
20.1

18.4
225
19.7
21.8
21.6
20.7
20.8
19.8
19
22.7
23.6
20.7
224
227
21.2
214
233
221
22.7
21.8

195
23.7
22.8
22
233
222
234
21.8
23.8
254
24.8
24.2
22
26.4
214
229
235
242

9
204
177
18.1
17.6
154
17.8
191
18.2
18.8
20.3
173
175
149
20.2
18.8
219
175
19
185
16.9
19.8
16.3

10
135
146
16.7

15
12.6
131
158
15.7
123
117
111
142
131
122

9.8
159
131

15
16.9
129
154
122
104
176
129
144
139
153
105
17.2

13.2
154
147
132
142
143
14.6
15.9
121

153
144
17.2
125
111
17
124
143

11
123
7.7
7.8
10.9
6.3
7.9
118
9.7
9.5
11.7
9.7
7.1
128

9.7
10.8
5.2
10.3
8.8
7.4
8.7
9.6
8.1
115
10.9
13.6
10.7
8.5
9.5
132
75
9.8
10
9.3
9.3
8.5
6.3
8.5

10.2
10.9
6.8
9.6
10.4
6.7
73
7.6
8.8
10.7
5.9

5.3

115
9.3
6.8
6.6
6.3
48

10.7
9.3
9.8
8.6

115
7.8

10.4
8.6
8.4
75
7.1

10.2
9.6
147
4.4
10.6
10.4
9.3

12

7.2



Ek-39. 17123 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri
'METEOROLOJI

-

X

YIL/AY
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

-1.4
-4.1
-4.5
2.7
2.5
-0.3
1
0.4
2.5
-4.4
2.4
-5.3
4.8
-0.3
2.1
-2.8
0
-3.5
0.9
2.3
0.9
-2.5

2

-1.1
-4.1
-1
1.3
3.3
2.7
-0.7
1.9
2.3
-0.9
2.7
2.6
-1.4
11
1.5
-1.8
15
0
3.1
5.7
1.3
-4.3

3

6.2
2.6
4.1
5.1
4.9
2.2
2
2.1
51
3.3
10.3
7
1
5.4
4.9
5.8
5.4
8.4
4.6
6.7
4.8
2.6

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR ANADO

4

9.6
9.9
9
121
8.5
7.1
5.7
12
10.5
12.3
10.3
9.3
7.6
9.6
10
11.3
7.5
115
10
10.2
8
12.8

5

12.7
13.7
13.7
15.5
155
16.1
155
13.9
155
14.2
14.1
14.7
16.4
14
14.7
14.8
17.8
14.3
14.8
16.4
13.7
155

6

18.4
18.4
17.9
18.8
20.3
18.1
18.8
18.2
18.9
18.4
20.2
19.3
20.4
18.8
18.2
194
20.8
20.2
20.4
19.4
18.1
21.7

126

7

21.4
19.2
20.5
22.3
20.1
22.3
20.8
22.1
22.7
23.3
23.8
23.4
21.7
21.7
224
21.1
23.8
21.9
22.2
23.3
23.4
24

/17123

8 9
15.8

208 159
224 154
209 16.9
22 20.5
207 173
212 154
18.6 13.7
22.7 168
221 173
21 17.1
222 183
21 16.6
224 158
206 175
228 168
246 16.6
239 177
234 17
21 16.5
25.3 19
206 183
217 191

10
11.7
11.7
13.6
12.5
14.3
9.3
9.9
10.8
12
12.5
10.6
11.3
11.6
12.9
12.8
9.5
12.6
12.6
11.7
14.5
10.8
9.1
14.5

11
7.7
5.6
4.1
3.6
4.8
2.2

5.8
7.3
54
6.3
5.6
6.1
5.7
5.7
5.2
3.9
4.9
6.8

10
15
7.8

12
2.9
-1.5
-1.4
3.1
0.2
2.3

2.5
3.3

0.6
15
-2.4
0.5
1.4
2.5
-0.7
0.6
1.5
4.6
4.9
1.7



Ek-40. 17126 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

Y &

-

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY

1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR BLG

5
14.8

17.1
14.2
145
15.3
137
155

6
19.5

18.1
16.9
18.3
19
17.2
18.8
19.8
16.7
18.7
18.7
18
18.4
19.1
20.7
18
19.6
17.6

127

7
215

/17126



Ek-41. 17128 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

'METEOROLOJ

-

YIL/AY
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

1
-0.8
-4.3
0.5
0.3
13
-3.1
0
1
-5.7
0
0.7
-1.4
-3
-1.5
2.9
2.3
-5.8
-4.7
-5.4
-2.8
-5.2
-3.4
-0.3
-0.7
-5.8
11
-0.3
-6.2
11
-0.1
0.7
-0.2
0.1
-4.1
-6.8
-2.3
-7.1
-6.7
1.8
15
0.3
0.3
0.1
1.3
-5.8
0.9
-5.9
3.6
-1.7
1.7
-3.6

2
-2
1.6
29
-7.8
-2.6
-0.9
-0.3
2.9
-3.1
-2.9
4.2
-4.1

-0.9
3.2
14
-4.7
3.2
0.4
-0.4
-6.6
3.8
4.1
3.1
-15
0.8
-2.4
-35
2.2
-6
21
24
0.8
-1.7
0.7
-1.8

-2.1
-0.1
2.6
2.8
-1.8
11
1.6
-3
21
2.6
-15
0.7
0.6
-2.1

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

ISTASYON ADI/NO: ESENBOGA

3
0.3
4.3
51
2.5

4
2.6
6.1
2.6
5.6
5.3
5.4
3.1
3.4
53

6
55

4
2.6
6.1
6.1

2
4.3
5.8
6.1
3.6
5.7
25
3.8
4.4
-0.1
5.1
-1.2
3.3
6.7
4.3
5.2
2.2
3.6

5
4.8
2.6
15
2.3
4.4
2.6
9.2
6.7
1.7

5
4.3
5.6

4
10.5
115
9.2
10
9.2
11.1
9.8
9.1
8.6
8.3
10.6
8.6
12.1
6.8
11.8
9
11.8
8.6
7.3
114
9.5
9.4
8.5
9
8.2
8.3
9.3
10.4
6.8
10.3
10.9
1.7
9.7
13.8
8.8
8.8
9.1
8.2
11.8
8.3
7.4
5.9
11.3
9.8
11.1
10.3
9.2
8.8
9.6
9.8
11

5
12.7
13.7
155
14.6
15
14.8
15.4
13.3
13
13.7
13.2
13.6
16.7
15.6
13
13.9
14.5
14.3
13.6
13.4
145
144
13.7
14.3
13.8
11.7
144
13.7
14.2
15.6
11.2
13.4
13.9
13.9
12.7
11.8
14.3
134
145
15.9
15.7
15.3
14.3
144
13.2
13
14.8
16.8
141
14.6
14.5

6
18.1
19.8
17.8
17.5
17.3
18.4
19.2
17.9
17.7
18.7
17.8
16.4
17.4
18.9
18.1
17.3
18.4
17.3
19.2
18.8
16.9
17.6
17.9
18.5
17.6
18.7
17
15.9
17.4
17.6
16.8
17
16.6
17.7
16.9
17.6
17
17.1
18.7
19.9
18.2
18.1
18.3
18.4
17.8
19.9
19.1
20.4
18
17.4
19.8

128

7
211
23.2
21.3
22
22
21.7
23.2
214
21.2
21.2
22.3
20.2
21.6
19.7
22.7
214
21.6
21.3
21.1
22.5
20.2
22
22
20
23.1
21.7
18.5
19.8
20.1
19.2
22.6
221
21.7
21.9
22.4
22.6
18.6
20.7
22.8
19.9
23.6
20.7
22.8
22.5
24.3
24.7
231
21.8
22
23.1
21.4

/17128
8
23.5
24.1
21.8
20.1
20.3
21.8
23.6
22.4
19.5
215
22.5
21.1
19.8
225
20.7
20.4
20.8
20.2
20.2
21.1
19.6
215
19.7
22.2
20.5
20.4
20
18.4
17.6
23
24
20
21.2
22.8
20.3
21.4
214
214
22
21.7
221
19.4
23.2
22
21.2
23.3
20.5
22.9
21.4
23.6
25.8

9
14.9
18.9
15.2
13.7
16.8
144
17
17.8
15.8
17.3
16.7
16
16.2
17.5
16
171
16.3
17.2
15
17
14.9
16.1
15.6
17.4
14.5
16.9
16.9
15.7
17.2
15.8
17.8
17.4
15.8
16.5
15.2
15.9
14.8
16.7
204
171
15.4
13.8
17
16.6
16.4
18.8
16.8
16.6
17.5
16.9
171

10
8.8
12,5
10.1
7.8
12.6
10.6
11.7
11.7
10.7
7.6
13.3
11.3
10.3
10.2
9.1
8.3
11.3
11.2
14
10.5
12.1
7.5
115
10.8
10.7
12.5
9.6
8.7
10.2
8.5
9.5
10.1
9.7
9.5
10.5
114
12.6
12
13.7
9.6
9.8
11
12
11.9
10
11.2
11.3
12.8
12.6
9.4

12
-1
1.2
15
2.7
2.3
0.4
3.3
13
2.9
3.2
2.5
2.1
2.5
3.7
-0.8
0.2
-3.2
0.2
-0.9
-3.4
-0.4
-0.2
1.6
1.2
1.8
4.7
0.1
0.9
-2.7
-0.1
-1.3
1.3
2.1
-0.6
15
-2.4
-2.1
2.2
-1.2
15
4.9
1.8
3.2
2.5
0.2
0.9
-2.5
0.5
0.4



Ek-42. 17130 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

T.C

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

-2.3

-0.3

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

4

10.4
139
10.5
12
9
10.2
74

10.4
123
129
10.3
119
122
12.4
101
9.8
117
9.3
118
13

137
105
134
10.2

13
10.7
111

11
9.4
10.2
109
121
8.3
118
134

115
16.4
104
10.7
114
104
14
9.9

75
135
121

126
104
10.3
115
116
131
9.6
14
114
122

149
134
135
9.5

5

17
16.7
182
152
151
156
146
165
18.2
141
155
15.8
179
144
171
16.8
144
151
188
158
174
157
178
156

16

14
145
159
16.4

14
149
171
158
16.9
16.7
173
144
14.2
151

15
151
183
171
148
155
16.2
16.2

15
147
156
16.1

159
155
134
16.1
157
16.3
176
128
152
159
156
145
138
16.2
153
17
176
179
174
16
16.9
155
148
16.7
19
158
16.6
16.6
21
16
16.2
184
15.2
175
20
16.6

6

21.4
199
19.6
18
18.9
20.2
181
196
21.6
183
19.2
20.4
194
19.8
21.6
229
19
21.2
195
19.6
22.1
194
20.5
187
19.2
177
194
20.8
21.8
20.1
213
195
191
191
19.8
209
195
18.7
20.8
19.6
184
18.8
20.7
199
193
20
187
209
20.3
184
194
199
20.6
19.9
20.8
191
181
195
20.1
18.9
191
185
195
19.2
20.2
19
197
20.6
218
20.2
20.2
20.2
20
19.8
219
20.8
226
20
195
216
231
223
226
215
19.7
242
219
20.2

129

/17130
7

22
239
22
239
236
229
214
23
229
235
255
247
23
246
236
229
219
234
235
228
243
236
216
223
224
222

232

226
24.1
219
233
235
216
249
234
20.2
214
215
208
246
239
233
233
239
244
205
229
242
20.8
252
227
246
244
265
263
248
235
236

232
273
252
24
26.2
256
27
239
259

24.2
23
258
235
234
217
228
226
238
244
238
25
225
232
225
232
237
221
245
235
223
246
217
217
233
24.1
234
246
218
248
25.7
23.1
216
218
23.2
252
242
209
23
239
227
215
242
221
22
224
215
218
228
20.7

213
239
225
221
213
201
19.2
249
259
217
229
246
221
233
234
231
235
234
234
208
252
238
228
247
225
243
229
254
212
26.7
272
237
284
238

245
26

214
191
16.2
18.9
196
191
16
18.4
194
16.5
223
18.1
18.8
182
174
17.9
188
18.9
198
203
18.2
177
151
213
192
21.7
17.4
192
18.3
16.6
204
17
15.2
183
16
187
19.2
175
196
183
18
175
19.4
18
19
183
19.3
16.9
185
16.6
178
172
194
16.4
192
189
183
19.8
179
20.2
19.7
18
183
17.3

16.7
19.3
228
19
17.3
159
193
188
189
208
183
18
19.3
187
182
212
201
185
225
20.1
221
185
19.4

10
144

104
131
131
122
16.6
119
134
14

133
137
133
148
143
10.7
121
15.7
14.8
112
10.1
113
122
126
104
8.9

144
126
139
154
111
143
11.9

149
12.4
135
132
13.8
9.9

158
135
119
119
109
105
128
132
16.4
122
139

135
124
138
153
122
10.9
134
103
123
118
11
113
129
133
151
15
16
116
115
129
145
139
122
132
133
144
142
108
136

133
16.6
122
10.9
16.6
115
133



Ek-43. 17155 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJ

Y &

T.C

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

16

22

-0.7
0.2

-3.7
31
3.6
16
13

-0.6
-3.1
-0.5

ISTASYON ADI/NO: KUTAHYA

4
9.3

112
78

10.2
6.3

12.2
10.2
11.6
10.8

111

124
73

10.6
155

9.7
10
9.2

124

7.6
5.6
123
111
118
105
9.1
79
105
10
114
8.6
125
10.2
10.7
8.8
129
109

8.3

5
16.8
135
138
144
127
147
16.6
129

14
143
159
124
16.4
153
129
12.7
16.9
144

6
173
15.6
172
18.1
16.7

18
19.2
16.6
179
18.3
173
179
18.6
20.1
173
19
16.9
18.3
19.2
176
177
16.6
172
16.8
177
194
19.6
181
19.2
18
171
16.9
18
184
179
16.7
193
174
171
173
19.6
18
177
181
16.8
184
178
17
183
186
189
18.4
195
181
17
178
182
18.2
186
184
18
173
189
17.8
179
18
19.8
181
18.6
17.8
185
181
194
191
20
182
178
191
20.6
204
20.7
191
18.8

130

/17155
7
19.1
209
212
20.7
18.4
209
19.9
204
221
215
204
212
205
197
19.4
20.2
20.1
205
206
20.7
18.7
19.3
20.1
19.8
21
221
20.7
20.7
223
20.2
203

235

229
205
20.7
19.4
19.4
20.6
208
209
201
219
195
19.2
20.1
19.6
20.7
18.8
218
216
19.8
211
18.2
18.8
20.7

20.2
218
19.3
221
222
204
19.7
19.6
20.1

213
18
193
212
203
18.9
20.7
19.8
19.3
19.7
18.7
18.9
20.1
17.3
211
185
209
205
19.2
203
18.3
17.1
216
228
19.9
213
218
19.7
204
215
205
20.7
205
205
17.9
227

20.2
221
204
218
203
221
235
236
237

253
209
213
219
233

9
131
16.6
16.9
174

14

171
14.6
19
154
16.6
16
14
15.9
16.9
16.6
17.6
185
157
157
126
17.3
172
20.2
15.9
171
16.9
15.2
181
147
13.3
16
143
17.1
175
15.2
176
16.1
16.1
16
171
15.5
16.2
16.3
17.2
156
16.4
14.9
154
151
16.8
146
172
177
16.8
179
154
177
18.2
16.2
165
15.3
165
151
16.9
201
171
14.9
137
16.8
16.6
165
18
16.2
158
17.9
165
16.3

173
165
19.1
181
194
16.6
16.9

10
123
11.8
121
16.3

12
124
128
127
117
11.6
142
135
10.1
109
142
13.4

9.9

9.7

9.5
115
10.4

8.6

8.1
13.6
114
125
147
10.2
133
10.7

8.7
151
111
121
124

13

8.6
148
11.9
105
10.3
10.2

11
117
153
109
126
8.7
118
121
126
141
114
103
121

107
10.1
9.9

119
121
15
141
141

10.2
10.9
128
125
10.9
114
123
138
139
9.9

129
132
122
148
11

146
10.2
125



Ek-44. 17190 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJ|

' &

-

ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YILAY
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

2.8
-1.4
0.1
05
-0.9
4.2
-2.4
-2.3
2.7
-1.6
2.7
-2.6
-0.3
-0.8
0.9

5.2
-6.6
-5.6
17
2.4
2.7
-2.7
4.6
2.1
-1.5
15
15
2.6
0.6
11
25
-4.4
0.6

-0.6

-0.8
-1
29

-4.6
-0.5
-4.8
-0.8
-2.3
0.2
12
21
-15
17

-4.4
2.4
35
35
2.7
18
-3.1
-2.6
-1.6
-5.2
-4.2
35

-0.5
2.3
14
2.7

3.2
-4.6
55
-0.2
2.7
-2.1

-17
2.3
3.4
18
-2.1
2.6
3.8
0.6

-3.2
18
4.2
-0.3

-3
17
35
4.7
0.1
0.8
45

3.6
-14

-15
16
4.2
0.8
-4.9
-0.7
4.2

2.7
0.8
73
0.9
4.3
43
-6.1
15
0.1
0.9
51

-0.6
55
-1.3

33
4.9
19
-2.9
43
13
0.2
-2.1
6.1
4.8
45
0.7
13
-0.6
-0.1
3.8
-3.1
33
34
17
0.3
14
-0.8
-3.9
-0.6
25
4.4
3.7
0.2
33
2.8
-0.4
33
45
-1.9
2.2
17
0.8

04

6.2
17
-2.2
53
5.8
23

15
7.8
6.8
5.4
2.9
8.3
4.5
7.3
9.9
35
4.1
4.4
45
53

53
1.6
34
9.7
0.3
1.6
4.1
7.2
4.9
-0.1
7.2
6.6
17
5.6
6.7
4.3
4.5
33
7.2
2.6

6.1
57
3.7

5.6
6.9
57
5.5
35
6.9
7.4
51
51
6.1
75
42
75

5.2
5.1
3.8
6.7

3.9
8.1
6.2
7.7
25
4.9
5.8
55

25
23
57
3.9
113
7.8
2.3
6.4

6.7

9.1
4.7
8.2

3.9
7.9
7.2
6.3

ISTASYON ADI/NO: AFYONKARAHISAR

4
10.8
11.8
9.1
10.6
7
13.1
10.9
124
12.1
10.4
115
11.2
11.7
9.9
8.4
11.2
8.7
10.3
12.2
9.2
6.7
13.1
10.6
111
10.5
8.1
85
121
10.8
10
10.7
10.3
11.3
9.3
9.2
9.1
9.2
11.4
9.2
12.8
6.6
12.3
89
125
9.3
8.2
119
9.8
9.9
9.7
9.7
89
9.9
10.2
11
76
115
12.8

10.6
155
10.3
9.9
105
9.9
12.6
8.9
8.1
6.3
125
11.2
12
11.3
9.6
9.4
10.2
10.2
12

12.6
10.2
11
9.5
13.7
114
12.4
8.6

5
175
15.1
14.8
155
13.2
15.2
18
13.6
14.9
15.8
16.8
131
174
16
137
135
185
147
16.3
15.2
17
13.8
151
14
13.2
14.6
16.2
13.6
14
15.7
15
15.4
15.2
155
12.8
135
135
13.9
139
17.3
16.1
14
143
14.9
15.4
14.4
138
141
153
15.6
143
14.6
12.7
145
15.3
15.8
16.4
124
147
15.6
14.8
141
12.7
14.2
13.6
16.4
16.6
17.3
16.6
14.6
17
14.7
14.6
15.2
17.2
15
15.7
15.4
18.6
14.6
15
171
138
153
18.2
15.4

6
18.9
17.2
17.8
19.9
17.8
19.3
212
176
19.4
20
18.3
18.1
20
21.2
18.2
19.6
18.4
184
20.6
18.8
19.4
17.2
174
17.3
18.2
20.3
21
195
19.4
185
18.4
16.7
18.4
18.8
175
17.4
19.7
18.3
175
17.9
19.7
18.8
185
18.7
18
20.2
18
17.8
18.9
18.9
18.9
19.6
19.7
18.9
17.9
18.9
19.3
18.8
19.1
19
19.3
18.4
19.4
18.3
19.1
19.4
211
19.3
19.3
18.9
18.9
195
21.2
20.1
205
19.4
18.8
20
214

211

18.6
225

193

131

7
20.9
227
232
225
19.9
222
221
223
242
235
222
232
219
216
213
216
22
216
222
23
205
209
20.6
20.8
22
238
22
221
23
217
218
213
213
226
20.7
214
212
225
211
223
195
227
213
218
223
217
221
205
222
222
206
238
218
19.4
209
20.4
205
229
23
229
22
228
225
19
219
225
205
229
218
238
233
247
245
24
225
227
237
222
251
236
228

246
251
221
241

/17190
8
238
22.4
22.7
212
21.4
219
233
229
22,6
23.8
212
217
21.7
211
22.7
204
233
22.8
214
234
20.5
20.2
215
229
21.7
233
21
241
23.6
22.1
21
203
215
23.6
225
20.1
215
23
215
20.6
22.7
20.8
205
20.7
204
20.3
21
19.1
223
20.1
223
219
20.8
213
19.7
185
22.7
24.1
21
223
233
211
214
221
225
22.2
221
218
19.2
245
228
219
235
219
232
216
234
259
24.8
252
221
27
22,6
221
23
245

15.6
18.6
18.4
174
19.2
17.1
18.3
194
179
179
17
176
158
183
215
18.8
16.9
155
18.4
179
183
20.2
17.2
16.9
184
175
175
189
18.7
172
20.9
19.6
20.8
179
17.7

10
126
12.6
127
16.5
123

13
137
141
126
131

15

14
10.2
11.6
146
136
10.4
10.3
10.8
118
11.2

9.1

8.3
133
119
12.6
145
103
136
111

9.3

14
111
11.9
123
124

9.1
14.9
125

11
116
10.3

9.4
118
12.4
15.7
113
133

9.2
12.8
12.7
132
146

12
10.8
129

9.2
113
10.7
10.6
10.1
12.7
121
155
14.2
145
10.4
10.6
12.1

14
134
116
125
12.7

14
141
105
129
133

12
148
12.2
10.2

15
103
124

11
85
7.8
4.1
6.1
11.2
8.7
5.7
6.1
9.3
5.4
6.1

4.7
6.5
9.6
6.7
7.6
10.2
7.7
3.7
8.3
57
6.1
8.1
3.7
7.8
7.3
5.8
6.2
6.8

8.4
7.9
10.8
75

1.1
4.7
7.6
7.1
7.6
7.3

4.6
6.6
5.9

95
38

~

4.9
4.4
6.7
6.4
8.8
31

35

8.7
6.4
51
4.6
4.9
26
8.2

8.8
7.1
8.6
6.3
7.6

6.6
5.9
5.7

8.5
7.1
12.3
33
8.4
8.4

12
3.7
52
17

-0.1
3.6
5.8
-2.1

4.2
4.7
3.8
-4.3
-0.3
33
2.9
0.3
3.6
5.2
-5.9
3.8
41
-1.9
5.8
-1.9
31
34
-0.6
2.7

5.2
5.6
33
4.7
31
3.8
41

4.1
3.6
5.2
0.7
0.6
0.1
3.1
-11
-34
2.3
0.6
31
2.3
2.6
6.6
2.7
34
-17
21
0.8
2.3
3.1

3.2
-1.9
-0.7
43
0.4
2.6
5.9
35
3.6
5.4
25
2.2
-1.4
0.4
2.7

18
0.8
2.1
5.6
6.9
3.2
4.2
-1
5.7



Ek-45. 17664 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJi
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ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY

1950
1951
1952
1956
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

ISTASYON ADI/NO: KIZILCAHAMAM

3

4

10.3

9.8

11.6

5

14

14.2
14.6
14.9

13.2

13.1

13.6
16.1
15.9
12.7
135
14.3
14.1
13.2
12.9
13.6

14.1
13.8
13.9
11.2
14.5
135
14.8
15.6

13.1
13.9
13.3
12.9
11.8
13.7
12.8
14.6
15.3
15.7
15.2

14.3
13.5
12.8
14.2
16.1
131
13.7
14.1
17.7
13.1
13.5
15.2
12.9
14.2
17.1
13.5

6
16.9
17

132

7
20.5

/17664
8
19.6

17.4

11
2.5

12
25



Ek-46. 17667 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

! &

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

T.C.

YIL/AY

1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

1

0.4
-2.7
-2.7
-2.1
-4.3
2.4
-3.4

2.2
-5.1
1.3
2.5

-2.4
-0.4
3.8
3.4
-4.8
-4.4
-5.1
-1.7
-4.1
-1.7
1.2
0.9
-3.4
2.1
0.1
-5.1
1.3
2.3
2.8

14
-34
-3.6
-1.2
-5.1

2
0.9

-2.1
24
-2.1
13
3.9
3.6

13
4.9
-1.4
-0.9
4.9
-2.3

0.7
42
25
-3.4
4.4
1.6
0.8
-4
5.1
5.4

-0.4
1.6
-0.9
-15
2.6
-3.9
3.2
3.7
2.3
-0.2
11
-0.2

ISTASYON ADI/NO: ETIMESGUT

3
6.4
5.6
5.2
3.1

8
4.4
6.8
8.9

1.4
3.6
6.6
6.4
6.5
4
4
5.8
7
6.3
5.2
3.9
1.4
7.3
41
5.2
7.1
7.2
3.9
7.3
3.8
51
51
2.3
6.7
0.4
4.7
1.7
6.1
6.5
3.9

4
11.7
8.9
10
7.3
12.4
10.6
12.3

10.9
10
9.8
9.6

11.5
9.7

12.9
7.4

12.6
9.9

12.6
9.7
8.8

12.3
9.8

10.4
9.6

10.4
9.2
9.7

10.6

11.3
7.3

11.7

12.5
9.1

11.2

15.2

10.4
9.9

11.2

5
15.2
14.8
15.5
15
16.3
17.7
141

16.7
14.3
14.5
15.1
14
14.2
17.9
16.1
144
14.9
15.7
154
14.6
14.6
14.7
15.7
15.6
155
154
12.9
155
15.2
15.8
18
12.9
14.7
15.6
15.6
141
134

6
17.8
18.7
20
18
19.3
214
18.4

20.8
19.5
18.9
20.8
19.3
17.4
18.3
19.6
19.3
18.5
19.6
18.3
20.4
19.1
17.6
19.1
19.5
20.2
19.9
205
18.8
17.9
19.9
194
18.9
19
18.3
19.9
19.2
19.8

133

7
23.7
235
22.8
215
23
22.6
235

24.8
22.9
22.6
23.2
23.9
21.6
22.6
20.7
23.8
22.8
23
22.7
22.3
23.4
21.2
22.9
23.3
21.2
25.3
22.8
19.9
215
21.7
19.3
24.6
23.7
23.7
23.7
24.4
24.8

/17667
8 9
23.1 181
23.1 185
216 182
225 156
223 175
235 189
239 159
234 153
25.1 18
235 187
21 17.2
229 184
23.7 175
224 174
206 16.6
23.3 18
218 173
21.6 18
218 176
211 186
217 159
218 179
199 153
225 171
208 16.8
234 184
22.3 16
215 187
211 182
195 169
19 18.9
228 154
253 195
218 186
232 171
241 176
222 164
232 172

10
11.8
10.5

15
10.6
11.9

13
12.1

115
12.8
12.4
12
8.8
14.4
12.2
10.5
11
10.2
8.9
12.4
12.3
14.9
11.3
12.6
8.3
12.8
11.9
12.6
14.2
10.8
9.7
11.8
7.6
11.3
11.3
10.7
10.7
11.7
12

7.2
9.7
6.4
6.1
6.2
10.6
4.9
7.3

6.4
6.3
4.7
3.3
59
4.1

7.7
2.7
6.4
7.2
4.4
1.9
55
6.5
7.2
2.5
5.4
2.8
5.2
7.6
55

12
3.1
-0.9
-0.1
-1.3
25
5.3
-2.1

4.8
2.3
4.3
4.2
3.7
3.3
3.3
5.2

1.2
-3.2
0.9
0.4
-2.3
1.2
0.7
2.7
2.1
29
5.6
0.7
1.3
-2.5
11
-0.4
2.3

0.2

-0.8



Ek-47. 17679 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

[METEOROLOJ
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T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
2.6
3.5
0.3
-0.3
1.8
4.7
5.2
-1.8
-0.9
-1.8
0.3
-1.7
1.2
15
2.2
-0.5
3.2
2.2
-0.4
3.7
3.1
3.6
1.6
2.6
-1.3
-1.8
0.7
-3.2
-2.3
3.9
3.3
2.9
3.1
2.6
3.8
-2.3
3.7
-2.9
5.3
0.5
3.3
-0.5

-2
1.8
29
2.3
-0.9
2.8
3.6
0.6

0.3
6.4
-0.7
0.7
2.7
4.6
3.9

5.2
3.1
24
-0.2
6.5
5.9
6.1
1.7
3.4
1.2
1.7
5.2
-1.7
4.3

2.9
1.9
2.5
0.5
-2.1
-0.1
3.9

5.1
2.7
41
41
0.6

4.3
0.6
1.9
2.9
-0.4

1.2
4.2
6.4
2.9
-1.3
5.7
5.4
3.8

ISTASYON ADI/NO: NALLIHAN

3
7.1
7.3
5.2
5.3
6.8
8.1
7.2
6.6
5.5
8.4

8
6.5
6.8
7.9
9.3
5.1

8
5.4
7.9
6.3
4.7
8.2
2.3
5.2
9.6
8.2
7.5
5.4
6.1
7.6
6.6
45

4.6
6.9
4.6
11
8.6
3.4
7
6.3
7.1

9.4
5.8
7.7
6.2
4.2
7.8
7.9
7.1

4
10.4
12.6
114
14.1
8.8
13.7
11.3
135
10.9
9.6
13.7
111
11.2
10.5
114
10.6
10.8
10.8
12.8
8.7
12.1
13
8.6
10.6
15.8
9.7
9.5
10.6
10.4
13
9.9
9.1
6.9
13.6
12.7
13
12
10.9
9.8
11.7
11.8
13.1

13.7
12.1
11.9
9.6

14.2
13.1
13.4
9.6

5
15.9
15.9
16
19.8
18.6
15.1
16.3
17.4
16.8
15.2
15.8
16.6
16.1
16.7
16.7
16.6
13.6
16.1
16.4
16.5
18.4
12.9
14.3
15.6
15.3
14.3
13
14.1
13.4
16.6
16.9
17.8
17.4
16.1
17.3
16.3
15.7
17.1
19.3
16
16.7
17

16.9
17.1
18.4
15.3
17.5
20.4
17.2

6
22.1
20.2
19.5
19.9
21.7
20
19.7
20.5
19.4
20.7
21.3
18.8
20.7
20.5
21.7
20.9
21.7
20.5
19.5
20.3
21.2
19.5
19.9
18.8
19.1
19.3
19.4
18.1
18.4
19.9
214
19.7
20
205
20.1
20.8
21.9
211
22.7
205
20.2
21.8
234
231
23
215
20
24.1
22.5
20.7

134

7
23.2
24.8
231
23.3
21.3
244
231
23.2
234
22.5
24.2
21.9
225
23.1
22.8
25.1
22.9
20.7
21.2
20.8
21.2
23.1
23.8
22.7
21.9
231
22.8
20.7
21.5
22.7
21.7
22.8
21.8
25
24.7
25.9
26.5
249
23.3
24.2
24.7
23.3
26.9
254
24.6
255
25.6
27.1
24.2
25.7

/17679
8 9
225 201
241 187
234 188
214 178
243 204
223 187
228 195
22.7 185
21.4 20
22 17.8
228 19.6
205 171
22.7 18.6
214 177
248 216
23.3 18
226 203
224 209
214 205
198 213
24 18.8
241 207
22.2 21
225 178
23.6 197
226 176
221 186
24 17.4
222 187
223 215
22.7 19.6
22 16.3
208 16.8
258 193
246 194
235 19.6
24.8 21
22.7 18.8
251 184
23 19.9
254 195
275 184
20.2
27 19.9
242 194
28
23.9 21
243 224
251 188
263 198

10
10.6
15.8
13.6
12.1
12.9
11.5
11.4
12.9

13
16.3
12.4
15.1
11.5
14.1
14.2
13.8
15.5
14.7
11.8
15.1
11.9
12.6
13.8
11.8
13.2

14
14.3
14.2
15.9
16.5
12.5

13
147
14.4
12.9
14.2
13.5
14.3
14.5
11.6
14.3
15.2
13.9
16.9
11.9
111
16.3
11.4
13.7

11
7.1
10.9
6.5
8.1
7
7.7
7.3
6.2
4.6
7.2
6.1
8.5
9
6.4
9.1
8
6.4
6
7.3
8.1
8.8
6.4
7.7
4.2
6.7
8.7
8.2
6
5.8
6.8
4.3

7.5
8.9
6.7
8.8
6.6
7.5
7.8
7.3
6.4
5.6
6.4
8.9
7.4
10.4
3.2
9
7.8
7.4

4.7
43
4.1

2.1
2.5
-0.8
24
2.5
0.7
3.5
2.1

3.7
3.9
6.6
4.5

1.5
3.4

3.3
4.1

4.2
0.2
0.5
4.2
2.2
3.9

(82 F o))

4.5
2.2
2.2
0.1
2.4
2.5
3.5
1.2
2.3
2.6
5.6
5.5
2.4
3.3
-1.3
5.7



Ek-48. 17680 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri
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T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

3.1
-2
31
3.4
0.8
-0.6
1.6

59
-1.8
-1.7
-3.1
0.3
-2.5
0.8
1.2
1.9
-0.5
3.6

-2.4
3.7
3.4
4.2
15
25
-1.3
-2.5

-4.1
-3
4.3
3.7
15
2.3
2.2

-2.4

-3.3
5.6
1.2
3.6
-0.8
1.8
-2.3
25
3.5
24
-0.7
2.8
3.8
0.9

6.3
0.3

6.8
-0.5
1.2
2.9
5.6

0.5

3.3
21
-0.7
7.2
6.7
53
1.7
3.4

1.8
51
-2.6
4.8
53
4.2

2.9
0.6
-2.2
0.5
2.8
5.6

15
3.8
3.8
0.6
4.4
4.9
0.6
2.3

-0.4

1.9
4.6
6.8
3.3
-0.7
6.6
6.6
4.1

ISTASYON ADI/NO: BEYPAZARI

3

52
7.9
7.9
8.1
6.1
6.1
7.3
8.9
8.1
7.6
5.7
8.8
9.1
6.7
7.1
8.6
9.3
6
8.6
55
7.9
6.8
4.2
8.4
25
6
10.5
8.7
8.6
4.9
7.3
8.4
6.7
4.3
4.2
5
7.4
54
121
9.4
4.2
7.8
6.8
8.1
7.7
10.5
6.2
8.7
6.4
4.6
8.6
8.9
7.5

4

11.7
11.7
10.6
13.4
11.9
15
9.1
15.2
11.9
15.2
11.7
10
14.6
12.2
12
10.9
124
10.9
12
12
13.6
9.6
13
15.3
10.1
12.8
18.2
12.1
11.8
12.8
115
15.3
10.9
10.2
8.1
14.7
13.3
13.9
134
11.6
10.7
12.7
12.5
14.3
10.7
14.2
12.3
13
10.3
15.3
13.4
14.3
10.2

5

15.9
15.6
16.2
16.3
16.2
20.2
18.7
15.9
17
18.1
17.6
16
16.1
16.8
17.6
17.3
17.2
17.2
14.8
17.2
17.1
18.2
19.3
14.6
16.9
17.9
17.5
16.6
15
17.6
16.5
18.6
18.7
19.4
18.9
16.8
18.3
16.9
16.3
17.7
20.6
17.1
17.6
18.1

17.2
17.6
19.1
16.2
17.8
20.6
17.3

6

20.9
19.6
22.4
20.9
20
20.6
22.3
211
211
211
20.3
21.6
21.2
19.9
21.2
215
221
21.6
22.9
21.1
20.2
215
215
20.7
211
20.4
211
20.9
22
21
21.6
221
22.6
21.6
21.3
21.4
20.9
21.9
235
221
241
214
20.9
23.1
23.8
23.6
23.7
221
20.6
25

20.8

135

7

24
23.8
23.8
25.3
23.3
24.4
22.3
254
24.2
24.5
24.7
24.1
25.1
234
24.6
24.6
22.9
26.4
24.8
215
22.8
22.8
22.8
25.4

26
25.4
24.6
25.8

26
22.6
24.9
25.7
22.8
26.4
23.8
25.9
25.7
27.4
27.4
25.8
24.9
25.7
26.3
24.7
28.2
25.8
25.1
26.6
26.8
27.7
24.8
26.5

/17680

8

26
221
23.8
254
241
22.7
258
23.6
23.4
23.6
22.7
23.2
245
21.8
245
22.6
25.2
244
23.7
23.1
21.9
20.9
26.2
274

23
25.2
25.9
24.1
24.3
258
254
25.1
244
24.7
21.4
26.7
25.2
24.7
25.7
23.5
25.8

24
26.6
28.7
27.3
21.7
24.8
29.1
24.9
24.7
254
26.9

9

20.9
19.1
21.9
20
20
18.9
21.2
19.6
20.4
19.9
20.8
18.8
20.1
18.6
19.3
18.5
20.6
17.9
21.4
21
20.2
21.8
19.7
21.8
21.5
19.9
19.8
18.8
19.4
18.9
205
242
20
17.6
17.1
19.9
20.3
20.3
219
19.6
19.3
20.9
20.3
19.5

20.6
19.7

21.8
23
19.5
19.9

10

15.1
16.2
11.8
17.6
15.1
13.2
13.5
12.3
12.3
13.8
14
17.9
13.8
15.7
10.9
14.7
13.7
155
16.7
13.8
12.7
15.1
11.9
13.7
13.2
12.3
12.1
14.4
14.3
16.5
16
16.9
11.7
12.2
13.4
15.2
14.8
13.1
14.1
14.2
14.9
15.5
12.2
14.9
16.2
14
17.7
12.4
115
17.3
12
14.1

11

13
11.7
8.6
8.5
12.7

9.4
8.5
8.8
8.3
7.2
53
7.6
6.8
9.7
9.7
55
8.9
9.3
6.1
5.9
7.3
8.6
9.7
51
7.8
4.7
7.3
10
8.1
6.4
54
6.1
3.1
8.9

9.1
7.3
9.3

7.8
8.1
7.8
7.1
6.3
6.1
9.1
7.7
11.8
3.4
9.4
9.1
7.9

12
5.7
3.9
53
5.6

4.8
4.8
6.7
14
2.6
0.3
2.3
15
-0.7
3.3
18
3.6
3.8
4.7
7.2
44
4.2
-0.2

1.3
3.5
4.2
1.3
44
0.1
0.4
4.6
15
3.2
6.2
41
4.8

24
2.6
-0.2
2.5
2.7
3.6
1.3
2.6
2.8

6.3
3.3
3.5
-1.2



Ek-49. 17702 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

[METEOROLON

Y &

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

-4.3
1.7
29
-0.7
-0.8
-0.3
2.7
4.8
-3.6
-0.7
-3.8
-1.8
-2.8
0.7
-0.9
2.3
-1.8
1.8
1.3
-3.2
2.6
2.9
3.8

-34
-2.7
-0.4

-3.5
3.8
29
-0.3
2.3
11
3.2
-5.8
3.3
-5
51
0.9
3.2
-2.1
2.3
-2.4
1.9
2.8
1.9
-1.7

4.3
-0.1

-0.6
-0.8
6.5
-1.6
0.8
2.9

1.6
-1.1
51
15
-0.4
-2
6.2
5.6
3.8
-0.2
1.2
-15
-0.2
3.3
-3.6
3.6
3.5
1.8
11
1.7
-0.4
-3.9
-0.5
1.6
4.8
3.5
-0.2
3.3

-2.1
3.1

-1.7
21
24

2.8
0.5
4.1
6.6
2.3
-3.2
5.6
4.9

ISTASYON ADI/NO: BOZUYUK

3

5.7
54
55
3.7
3.8
45
7
5.8
4.8
3.8
6.2
7.4
3.9
45
6.5
7
3.7
6.1
3.3
5
4.3
24
52
-0.4
4.8
7.5
54
6
3.2
4.3
5.6
5.7
2.3
21
2.6
53
2.3
10.8
7
0.9
6.5
51
6.3
6.5
9.4
5.2
7.4
4.8
2.5
7.9
6.9
5.9

4

9.5
8.8
115
10
11.2
7.2
12.2
9
12.6
9.3
8.1
11.8
9.9
9.3
9.4
9.3
8.6
9.4
9.6
11.3
7.2
10.8
12.3
7.2
10.1
14.7
10.2
9.5
10.2
9.1
125
8.7
7.7
6.3
12.9
11.3
11.6
10.8
10
8.7
11.7
10.1
11.8
8.2
12.4
10.2
10.5
8.2
12.9
10.8
11.9
8.3

5

13.1
14.4
14
14.5
16.7
159
13.1
13.9
14.9
14.9
141
14.3
13.7
14.7
14.8
14.4
14.3
12.1
13.2
15.1
15.7
16.1
12.2
14.3
14.6
135
13.4
13.3
13.3
13.3
15.3
15.4
16.8
16.1
14.2
16.1
13.8
14.2
15.1
16.9
13.6
15.6
14.9
18
14.3
14.8
16.7
13.8
15.2
17.8
15.5

6

18.3
195
17.8
17.5
17.1
19.8
17.7
17.6
18.4
17.3
18.2
18.4
16.9
18.5
18.2
18.6
18
19.4
17.7
16.7
16.9
17.9
17.9
17.8
18.2
17.6
17.4
18.6
18.1
17.7
18
20.1
17.9
18.7
18.1
18.9
18
20
18.6
19.2
18.8
18.1
18.4
20.8
20.1
20.4
19.6
18
21
19.3
19

136

7

20.5
19.9
21.9
20.4
20.4
18.4
21.3
19.8
20.7
211
20
20.9
19.7
20.5
19.8
19.1
21.3
19.3
18.1
19.6
185
18.7
20.8
21.6
21.3
19.7
20.8
20.8
18.3
19.8
21.3
19.7
21.2
20.6
215
21.6
22.2
24.4
22.9
20.8
20.1
21.6
19.5
23.5
22
22
23
22.7
23.6
20.5
22.5

/17702
8

18.8
18.9
21.5
20.8
18.7
20.7
19.8
19.8
19.8
18.8
18.6
20.3
17.1
20.3
17.9
20.6
20.3
19.2
19.4
17.9
171
21.2
221
19.2
20.7
211
19.5
20.1
21.4
204
21.3
20.3
20.3
18.1
21.8
20.8
19.9
22.3
204
214
19.2
22.3
23.3
23.6
23
204
251
20.3
21.3
21.6
22.6

15.7
17.3
16.3
16.6
15.8
17.1
15.2
16.2
16.3
16.5
15.2
16.3
14.3
15.2
14.7
16.2
14.2
16.4
17.2
15.9
17.6
15
17.3
17.2
15.8
16.4
15
15.6
14.6
16.4
20.3
171
15.9
13.6

16.1
16.2
16.2
16.7
15
16.4
16.6

17.1
16.4

17.9
18.9
16.3
17.2

10

12.6
8.5
154
12,5
10.6
10.3
10.2
8.9
111
11.3
14.5
10.9
12.4
7.6
114
114
12.2
13.9
114
9.9
11.9
8.5
10.8
10.2
10.3
9.9
11.8
11.9
14.5
13.4
14.8
9.6
10.6
11.6
12.4
11.2
10.6
10.6
13
13.8
12.8
9.7
13.1
13.2
12.9
14.9
11.2
9.3
14.8
9.6
13

11

6.5
7.4
11.3
52
7.7
6.5
6.7

~

3.9
6.4
52
7.5
8.8
3.3

~

4.9

o b

7.2
8.8
3.5

3.9
5.4
9.6
7.2
4.9
4.3
52
3.1
8.6
7.3
8.4
5.2
7.5
6.6
7.5

53
5.9
53
6.1
8.3
7.4
11.5
2.5
9.1
8.1
7.2

45
51
3.8
41

5.8
11
11
-1.3
2.2
0.3
-1.8
2.8
11
3.8
2.7
2.9
7.2
3.6
3.4
-1.4
2.8
0.9
2.3
3.7
0.8
3.6
-1.6
-1.3
4.7
0.7
3.4
6.3
3.3
2.9
4.2
2.6
13
-1.2
14
2.9
3.6

15
2.8
6.1
6.4

3.6
-1.4
55



Ek-50. 17704 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJI

Y &

WL T.C.

4 ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
ISTASYON ADI/NO: TAVSANLI /17704

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1965 19.2 9.6 79 48
1966 28 6.1 56 118 144 186 222 218 167 143 111 41
1967 01 -03 43 99 148 174 205 214 165 122 6 4.1
1968 -0.9 2 47 125 18 183 214 193 163 109 8 3.9
1969 03 38 54 69 16.3 189 216 182 112 76 5.6
1970 33 48 69 121 133 183 217 204 16 102 7.1 1.6
1971 52 22 5.8 9.3 14 179 205 203 167 95 7.2 0.9
1972 25 01 52 122 147 187 208 201 168 113 65 0.4
1973 02 47 3.9 89 147 172 208 193 177 121 41 34
1974 31 27 6.7 81 136 18 203 194 159 15 6.7 0.6
1975 01 0.2 74 114 141 181 213 204 165 112 6 -0.8
1976 -15 -07 48 95 142 17 195 178 152 134 83 31
1977 15 6.1 5.1 96 149 186 214 212 159 9.2 9.1 15
1978 01 56 6.6 9.7 15 186 211 188 156 124 45 4
1979 23 43 7.6 94 142 188 197 208 171 123 77 3.2
1980 -1 1.1 41 87 145 183 221 212 154 132 84 34
1981 19 17 7 97 123 198 207 199 176 143 438 7
1982 25 -0.6 4 96 132 182 183 203 179 121 55 41
1983 24 09 57 112 148 172 198 188 168 107 6.8 45
1984 3 38 49 78 161 183 199 183 185 129 74 0
1985 36 -31 41 112 165 185 197 225 168 9.7 9.2 3.9
1986 39 37 6 126 126 185 218 233 184 108 4.2 1.4
1987 22 41 0.9 75 143 186 227 201 184 107 6.9 2.9
1988 28 25 47 104 155 186 228 218 167 105 4.2 3.6
1989 14 23 8 154 145 183 211 223 174 106 6.2 2.1
1990 09 21 63 105 143 178 224 207 16 127 9.1 4
1991 07 15 75 98 133 198 22 212 167 121 71 -0.7
1992 -26 -26 33 105 148 189 191 225 155 152 51 -08
1993 14 09 44 92 137 187 214 221 176 145 51 44
1994 39 19 5.3 12 152 183 224 217 211 15 5 -0.1
1995 2 5.3 5.9 92 171 22 218 223 19 111 42 46
1996 06 39 31 87 184 204 244 229 166 114 95 7.1
1997 38 27 3.1 59 164 191 208 177 133 104 74 31
1998 1.7 35 2 125 138 179 223 23 164 129 84 3.2
1999 23 14 51 107 167 192 228 219 174 135 7.2 5.1
2000 -35 07 36 113 153 194 238 214 177 118 93 3.2
2001 4 33 107 104 144 204 242 22 17.2 11 6.7 2.4
2002 -09 59 79 102 163 203 237 218 171 128 76 -0.1
2003 58 -14 23 84 177 207 219 227 167 139 8 2.8
2004 1.1 22 68 105 142 194 226 214 185 141 712 38
2005 35 2 56  10.9 16 19.1 234 234 179 109 66 4.2
2006 -03 19 6.1 117 15 194 213 247 176 133 55 1.9
2007 2.8 84 175 202 2
2008 -1 15 86 118 141 20 222 234 169 12 8.6 35
2009 2.7 51 106 151 207 222 211 165 146 7.3 6.3
2010 32 6.2 75 11 16.5 19 231 252 114 118 6.7
2011 21 29 5.7 85 137 18 229 208 18 9.4 2.9 31
2012 11 -13 36 126 143 215 242 214 194 146 92 44
2013 29 51 79 112 18 198 215 223 166 106 85 0.1
2014 49 58 7.2 12 154 192 233 232 171 131 81 6.1
2015 08 35 68 8.5

137



Ek-51. 17726 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJI|

-

-

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

1

1.7
-3.2

-0.7
-1.6
-0.1
3.1
52
-4.2
-1.8
-4.6

-2.9
0.1
0.7
15
-2.4
1.7
14
-4.1

2.6
2.8

15
-34
-4.2

-4.3
-3.9
3.9
2.2
-0.3

14
2.3
-4.2
2.9
-4.2
4.4
-0.2
29
-2.2

-3.5
1.7

0.6
-2.8
1.2
3.2

4.7
-0.7
-0.5
55
-2
0.9
24
3.7
15
-2.4
4.4
2.3
0.1
-2.6

4.1
0.1
1.3
-0.4
-0.2
35
-4.2
29
3.6
21
-0.1
0.7
-1.3
-3.5
-1.6
1.6
4.6
3.5

2.9

-1.4
3.3
4.1
-2.3

1.3
-0.4
1.6

-34
4.5
6.1

ISTASYON ADI/NO: SIVRIHISAR

3

2.3
5.9
6.2
5.6
4
3.9
5.7
6.7
5.6
6.1
35
6.9
7.4
49
5.4
6.4
7.8
4.1
6.8
35
5
4.6
2.4
7.3
-0.1
3.6
8.4
7
7.3
2.8
5
5.7
5.2
2.4
2.5
2.5
5.6
3.7
104
1.7
1.7
6.1
5.1
6.1
6.3
8.4
3.8

4.3
2
6.5
7.3

4

9.4
9.3
8.3
11.3
9.6
131
6.7
13
9.3
12.8
9.3
8.2
121
10
10.1
9.2
10
8.5
9.6
9.8
111
7.3
10.9
13.4
7.7
10.6
16.2
9.9
9.6
10.4
9.4
12.9
8.7
8.1
5.7
12.5
10.8
12
114
9.4
8.7
10.5
10.2
11.7
9.3
121
10
10.8
8.3
13.1
11.2
12.9

5

135
13.4
141
14
13.9
18
16.6
13.9
14.9
15.3
15.6
14.2
13.7
14.5
15.7
155
15
14.7
12.3
14.6
151
15.8
16.9
12.4
14.5
15.4
14.7
141
12.4
14.5
13.6
16.2
16.6
17.3
16.7
14.5
16.3
14.8
14.3
15.6
17.8
14.2
15.2
15
18.7
14.9
15.1
16.8
13.4
14.6
18.2
16

6

18.4
17.8
20.3
18.8
17.8
18.2
20.3
19.2
18.7
19.3
18
20
18.7
17.8
19.3
19.3
19.9
19.6
20.6
19
17.4
18.9
18.9
18.7
19.1
18.6
19.2
18.4
19.8
18.5
18.8
195
20.9
195
19.7
19.3
18.7
19.4
21
19.9
21.3
19.1
18.8
20
21.1
214
211

18.2
22

20.7

19.7

138

7

21.6
21.8
21.8
23.4
21.3
22.4
19.9
23.2
22
22.4
22.4
21.8
22.6
21
22.6
22.7
21.2
24.3
22.5
19.4
20.8
20.4
20.3
23.1
23.3
23.3
22.2
23.1
23
195
21.9
23.1
20.9
23.9
21.9
23.7
23.5
25.1
25.1
241
22.4
22.8
23.5
22
25.2
23.6
22.7
24.3
24.3
25.4
22.1
24.7

/17726
8

23.8
20.3
22
23.5
221
20.8
234
21.2
21.4
21.7
20.8
20.8
22
19.3
22.6
20.7
23
222
21.1
21.1
195
185
234
25.2
21
22.9
23.8
21.5
21.9
23
229
22.8
221
224
19.2
24.5
23
22
23.3
21.6
23.6
21.6
23.8
26
24.5
25.6
222
26.7
224
22.3
23
25

18.6
16.9
19.6
18.2
18
16.8
19.2
17.6
19.1
18.3
19
16.7
17.9
16.7
17.3
16.8
19.3
16.2
19.7
19.2
18
20.1
17.5
19.5
20.1
18.2
17.9
17.1
17.9
16.5
19
22.5
18.7
16.5
155
18.3
18.4
18.1
20.1
17.4
17.5
18.8
17.6
17.5
19.1
18.5
17.3

19.3
20.5
17.6
18.2

10

13.2
14.8
9.9
16.4
13.4
11.6
11.9
10.7
10.1
12.4
12.9
16.5
11.8
14.1
10.1
13.8
12.8
14.1
154
12.4
10.9
14.2
9.7
12.3
11.2
10.8
10.7
13.2
12.9
15.3
16.2
15.8
11.2
11
11.8
14.3
13.2
11.8
13.1
12.8
135
143
10.4
13.3
14.3
12
15.5
10.6
9.4
15
10.6
12.6

11
12
8.8
7.2
6.7
12
5.7
8.3
7.7
7.5
7.2
5.8
4.7
6.7
55
8.9
9.6
45
7.6
8.2
49

6.4
6.7
8.6

6.8
3.2
5.9
9.4
7.4
54
45

2.1
9.1

8.6
6.7
9.7
6.1
7.8
7.7
6.7
55
5.6
6.4
7.7

11.4
2.3
7.5
8.5
7.1

12
4.2
2.6
3.5

29
3.6
3.4

0.8
0.4

1.6
-0.2
-1.9

15
0.4

2.6
2.5
55
29

-2.5
2.2
0.8
1.9
2.7
0.9
31
-1.7
-1.1
4.3
0.1
1.6
5.7
3.1
3.2
5.6
2.1
15
-1.6
1.3
2.3
3.3
0.9
0.4
2.1

5.7
2.5
29
-1.9
55



Ek-52. 17728 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJi|

' &

o

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY

1929
1930
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

3.1

1.6
25
-0.2
-15
-0.4
3.7
4.5
-4.4
-35
-5.5
-2.3
-3.4
-1.1
0.8
14
-3.2
24
0.9
-3.8
2.2
2.2
3
1.8
14
-3.8
-5
-2.2
-4.7
-5.7
3.4
24
0.2
15
1
2.7
-3.9
2.9
-5.2
52
-0.2
29
-2.7
0.5
-3.5
1.7
24
1.3
-2.1
24
3.2
1

2
4.3

-0.5
6
-2.2
0.9
1.7
4.3
1.9
-3.4
4.6
15
0.8
-3.5
5.8
5.2
4
0
1.7
-0.8
0.2
3.7
-4.2
3.7
3.9
2.5
-0.7
0.6
-1.6
-4.2
-1.4
1
4.3
3.9
0.2
2.6
2.5
-1.6
3
3.1
-0.9
1.6
1.7
-0.9
1.2
-0.3
3.3
5.9
1
-2.7
5.3
55
2.6

ISTASYON ADI/NO: POLATLI

3
10.8

6.7
6.8
4.4
4.6
6
6.9
6.3
55
35
7.1
7.7
45
5
6.7
7.6
4.3
7
3.6
5.2
5.2
1.8
6.9
0.4
4.4
8.1
6.4
7.1
3.2
5.3
59
5.7
3.2
2.7
3
54
4.1
10.9
8
2.5
6.5
55
6.8
6.4
9.2
45
7.5
4.9
3.1
7.4
7.8
6.4

4
12.9

9.2
11.9
10.3
13.6

7.3
12.8

9.6
12.9

9.7

8.7
12.7
10.4
10.1

9.2
10.4

9.1

10
10.2
115

7.8
11.3
12.9

8.9
11.2
16.1
10.1

9.8
10.6

9.8
12.9

9

8.4

6.6
12.8

11
124
12.2
10.4

9.5
11.2
10.8
12.6

9.4
12.8
10.2
111

9.2
13.9
11.9
13.3

8.7

5
19

14.7
14.7
14.6
18.4
16.5
14.6
15
15.7
15.7
14.7
14.3
15
16.1
154
155
15.4
12.9
15
15.6
155
17
12.7
14.9
15.4
15.7
13.7
13.2
15.1
14.6
16.6
16.9
17.6
16.7
15.1
16.5
15.1
14.8
15.9
18.1
15.5
15.9
15.9
20.3
15.2
15.3
17.3
14.1
16.2
18.9
16.3

6
20

21
19.4
18.2

19
20.6
19.4
195
19.4
18.7
20.4
19.5
18.1
19.8
19.5
20.5
19.8
20.3
19.1
17.8
19.2
19.7

19
19.6
18.7
20.2

19

20
19.5
19.3
20.5
21.7

20
19.7
19.6
19.4
19.3
22.2
20.6
22.3

20
19.1
21.3
22.1
21.8
21.7

19.2

22.8

22.1
20

139

7
22.2

22.6
23.7
21.6
23.1
20.5
23.7
23.3
23.2
22.8
22.4
23.8
21.8
23.2
23.1
21.6
24.8
22.9
20
21.6
214
21
24.2
23.9
23.4
23.5
24
24.1
20.8
23
24
215
24.9
22.5
24.4
24
26.2
26.5
24.9
23.8
23.8
24.7
23.3
27.1
245
23.9

25.4
26.5
23.3
25.9

/17728
8

22.7
24.2
22.8
214
23.8
21.8
21.8
22.3
21.4
21.5
22.3
20.3
231
21
23.9
22.6
21.7
21.4
20.3
19.2
24.6
25.6
21.8
23.2
24.2
21.8
22.9
235
23.2
234
23.2
23.1
20.1
24.9
235
22.6
24.8
22.6
24.3
22.8
25.1
27.3
26.3
26.4
23
27.3
23.3
23.3
23.9
259

20.2
18.5
18.4
17.7
18.8
17.7
18.7
18.3
19.1
16.8
18.2
16.6
17.4
16.8
18.9
16.2
19.1
19
18
19.9
17.9
20.2
19.7
18.3
18.2
17.2
17.7
17.1
19.2
224
19.3
17
15.6
19
18.6
18.5
20.7
18.2
18.3
19.2
18.3
18.2
20.3
194
17.9

20
21.5

18
18.9

10

10.4
16.9
13.9
12
11.7
10.8
10
12.6
12.9
16.2
11.8
13.9
9.3
13.4
12.8
13.4
14.7
12
10.6
13.1
9.9
12.3
11.8
10.8
10.9
12.9
13
15.2
15
15.4
11.1
11.2
12.1
14.2
13.2
12.1
13.1
13.4
14.2
145
10.4
135
14.6
12.3
16
115
10
15.8
10.6
13.1

11

7.7
12.2
5.9
8.8
6.6
7.3
6.9
52
43
6.5
54
8.4
9.1
3.3
7.4
7.8
4.7

6.2
6.6
8.3
3.1
6.4
3.5
6.2
8.7
7.1
5.3
3.9

24
7.8
6.6
8.3
6.3
8.5
6.5
7.7
7.1
6.8
5.6
5.2

7.8

6.6
10.7
1.9

8.4

o0}

12
4.2

41
43
3.5
3.9
3.9
53
0.3
0.7
-1.8
1.3
-0.1
-2.3
1.8
0.6

2.5
3.2
6.1
25
24
-2.4
14
0.6
2.2

0.4
2.6
-1.3
-0.9
3.8
-0.3
1.9
6.1
3.2
3.8
4.6
1.8
2.2
-1.9
14
1.8
2.7
0.1
1.7
0.9
4.8
5.7
2.9
3.5
-1.8
5.9



Ek-53. 17748 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

? &

“r

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY

1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

ISTASYON ADI/NO: SIMAV

4
10.6
11.2
14.2
9.9
9.5
10.5
9.1
11.7
10.3
12.5
7.2
12.5
9.6
12.6
9.4
8.7
11.9
9.9
10.1
10
9.7
8.9
10.5
10
11.7
7.9
11.8
12.9
8.3
10.5
15.2
11
10.1
10.7
9.6
12.8

5
14.9
17
16.8
16.7
13.9
14.1
14.1
14.2
14.9
17.9
16.9
14.3
15.2
15.2
15.6
14.3
14.6
14.2
15.5
15.2
14.5
14.7
12.8
13.8
15.3
17
17
13.2
14.5
15.9
14.7
14.2
13.1
14.1
13.8
15.9
16.3
17.4
16.9
14.3
17.1
15.3
15
15.7
17.6
14.8
15.8
15.9
18.8
15.5

17.2
13.8

17.4
15.2

6
18.9
18.5
19.9
19.8
19.5
18.8
20.2
18.6
18.2
18.6
19.8
19.4
18.8
19.2

18
19
18.5
17.5
18.9
19
19.4
18.4
20.1
18.7
17.6
19
19.3
18.9
19.3
19.4
18.8
18.5
19.3
18.9
19.1
18.8
20.9
19.6
19.8
19.3
19.7
19.7
20.8
20.9
21
19.9
19
20.5
21.7
21.4
21.3

21.6
20.1
19.2

140

7
21.9
22.5
21.9
22.7
22.4
21.9
21.3
22.3
21.5

22
19.6
22.4
20.6
21.3
21.8
21.4
21.9
19.8
21.6
21.5
20.6
21.8
20.5
18.9
20.3
20.3
20.6
21.8

23
23.2
215
22.5
21.4
19.6
21.3
22.1
21.1
22.4
215

23.3
23.7
24.4
235
22.5
22.8
23.2
22.5
25
23.5
23.2

23.6
24.6
22.3
23.4

/17748
8
21.6
23
22
23.8
23.7
20.6
20.2
22.3
22
20.4
21.6
21.4
21
20.4
19.9
20
20.8
17.7
215
19.2
20.7
211
20.3
20.2
19.1
18.6
21.9
22.8
20.5
21.9
21.9
211
21
22.2
215
22
20.8
21.1
18.6
23.2
22.6
21.6
22.8
21.8

21.6
234
24.4

24.4
22.3
255
217
22.5
23.2
24

9
16.4
19.1
16.1
18.6
18.8
16.6
18.5
16.9
17.2
16.5
18.3
16.5
16.8
17.2
18.1
16.5
17.3
15.1
16.2
15.3
17.3
15.4
16.6
18.4
16.6
18.2

17
18.1
18
16.9

15.8
16.1
15.7
17.1
20.5
17.2
154
15.3
17.3
18.2
17.4
18.3
16.9
16.6
18.9
18
17.9

18.1
17.4

19.2
19.4
17.2
17.8

10
11.5
17.8
11.8
13.1
12.8
13.3
9.5
14.7
12.3
10.9
11.2
10.7
9.6
10.9
12.4
15.1
11.8
13.3

12
12.4
12.9
14.3
11.9
10.5
12.5
9.7
111
10.9
10.9
10.5
12.7
12.2
15.2
13.4
14.8
10.2
10.4
11.8
13.3
13.6
11.8
12.9
12.7
14.2
14.6
11
13.5
14.1
13.2
15.3
12.6
10.1
14.7
10.8
13.2



Ek-54. 17750 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

[METEOROLOJi

-

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1971
1972
1973
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

11
1.9
15
0.7
2.6
2.6
3.3
0.4
3.1
4.2
-0.3
3.9
4.7
4.7
3.2
3.4
0.3
-0.4
0.7
-1.2
0.6
4.6
3.4
13
4.1
2.6
4.2
-1.1
44
15
6.5
14
4.1
0.6
3.4
13
3.8
4.6
3.1
-0.5
3.2
5.7
2.6

2

2.9
4.9
1.9
0.7
6.3
5.7
55
29
3.1
1.2

-0.7
4.6
4.8
3.1
29
2.8
2.2
-2.1
11

4.5
4.4
21
52
3.7
2.7
4.6
6.2
0.5
2.7

2.7
51
2.9
4.6
7.1
4.4
0.7
53

4.3

ISTASYON ADI/NO: GEDIZ

3

8.1
5.1
7.6
6.4
6.6
7.2
8.2
54
8.5
5.3
6.5
5.9
6.3
7.8
2
5
8.5
7.2
7.1
4
49
6.1
5.4
4.2
4.9
3.7
6.5
4.8
111
8.9
4.2
7.5
6.7
7.2
8.1
9.3
6.1
8.9
7
4.9
8.4
7.5
7.2

4

14.4
9.9
12.2
10.5
11
10.7
10
9.7
114
10.8
12.3
9.1
12.3
13.7
9
11.3
15.2
10.3
9.9
10.9
9.8
12.2
9.2
7.7
7.1
12.6
11.6
12.8
11.6
11.2
9.5
11.1
11
13.4
10.3
13.1
12.2
12.6
11.1
12.9
12.2
12.1
9.5

5

16.7
17
15.3
16.1
16.7
16.6
15.8
155
13.9
155
15.7
17.3
17.6
14.7
151
16
155
14.6
12.5
15.7
14.2
16.1
16.4
16.7
17.7
15
18
16.4
15.7
17.2
18.3
15.8
16.3
16.7
19.5

16.8
185
15.3
15.6
18.6
16.3

6

21.2
19.5
20
19.5
20.7
20.6
20.8
20.1
21.4
20.4
18.8
20.2
20.4
20
20.2
20.1
19.2
18.4
19.9
19.8
19.9
19.9
20.8
20.1
21.1
20.8
21.1
22
22.3
21.8
22.2
219
19.9
20.7
22.9
22.8
22.9
21.2
20.2
23.4
21.8
20.4

141

7

23.6
23.7
241
21.9
24
23.8
22.7
24.6
23.2
21
215
22.2
22.7
24.4
25
251
23.4
24.3
224
211
22.8
24.4
21.9
25
23.7
25.7
251
26
26.7
24.8
24.8
251
24.9
24.4
27.4
26
25.7
26.4
25.7
26.7
24.6
25.6

/17750
8

22.6
234
20.6
23.9
22
23.2
23.7
22.8
23
214
20.4
244
25.7
22.8
24.3
24
22.6
22.1
24.9
24
24.2
224
23.8
21.3
26.2
255
23.6
24.9
22.8
25.8
23
244
26.1
26.7
27.2

28.2
24.7
24.4
25.3
26.5

9

19
20.6
19.2
17.3
17.9
16.8
20.2
17.5
19.9
20.6
18.9
19.6
19.5
20
20.7
18.4
18.3
16.6
18.2
17.9
18.1
22
18.1
16.5
17.8
18.7
20
19.3
19.9
175
18.8
19.3
18.3
19.6
205
19.8

21.6

215

18.7
19

10

11.9
13.4
12.7
14.6
111
13.8
13.3
13.6
15.3
13.2
11.9
13.7
11.6
12.3
121
12
111
13.2
12
14.6
14
15
12
11
12.9
144
14.8
121
13.6
12.6
145
13.9
11.9
144
15
13.8
155
13
111
14.9
114
14.2

11

6.9
4.8
7.7
8.7
94
6.6
8.4
9.1
59
6.5

7.8
9.9

6.8
4.6
6.3

6.4
54
6.2
5.7
4.3
8.5
8.2
9.5
8.5
8.1
6.9
8.1
7.3
7.4
6.8
6.8
7.9
9.7

114
4.7
9.9
8.4

12
2.2
2.4

1.9

2.7
4.3
4.1
4.5
7.5
4.5
54
2.1
4.3
2.7
3.7
4.2

3.9
0.6
0.9
53
1.9
4.5
6.8
4.5
4.8

(o]

3.6
2.8
3.8
3.5
4.3
3.3
3.5
4.9
6.7
6.7
3.5
4.9
1.7
6.4



Ek-55. 17752 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJi

-

T.C.

ORMAN ve SU iISLERi BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1
-4.7
11
2.6
-0.1
0
0.2
3.8
55
-3.8
-1
-3.3
-1.1
-2.6
-0.1
0.1
24
-2.4
2
1.8
-3.3
2.2
2.9
3.6
2.9
1.2
-3.6
-4.1
-1.7
-5.2
-4.7
3.3
2.2
-1.2
2.1
1.8
1.8
-4.4
3.3
-5.9
54
-0.5
2.5
-2.9
0.6
-3.2
2.2
3.7
0.7
-2.7
1.8
3.2
-0.3

2
-1.8
-0.3
6.6
-2.4
19
3.2

3.1
-3.1
4.9
1.2
11

6.3
53
4.5
0.1
15
-0.6

-3.5
3.6
3.3
1.7
-0.2
0.8
-15
-3.6
-1.2
15
4.2
3.5
0.3
2.9
2.7
-2.1
3.2

-1.8
2.2
1.8
-0.7

0.1
4.2
6.9
0.4
-4.7
4.9

2.1

ISTASYON ADI/NO: EMIRDAG

3
6.6
6.7

7

4
4.2
6.4
8.1
6.6
6.2
4.8
7.4
8.5
4.7
5.3
6.3

8
4.1
1.4
3.7

5

5
15
6.6
-0.1
4.5
8.8
6.5
1.7
3.4
5.2
5.7
53
2.3
2.9
2.8
5.7
4.1

11.3

8
1.3
6.6
6.1
7.5
6.9
10
5.2
8.6
5.2
2.6
7.4

7
6.1

4
9.5
9.6

11.9

10.2

13.4
1.7

14.3
9.5

14.3

10.8
9.5

13.3

10.2
9.8
9.6

10.3
9.1
9.7

10.1

114
1.7

115

13.1
8.2

11.1

16.7

10.2

104

11.2

10.3

12.9

9
8.3
6.9

13.1

115

12.8

114
10
8.9

10.8

10.5

12.1
8.9

13.5

10.2

10.9

9

13.6

10.9

12.6
8.5

5
14
14.7
14.6
14.7
18.1
17.6
16.8
15.7
15.6
16.1
14.8
15.2
14.4
15.5
15.9
14.9
15
12.6
14.2
15.3
16.1
17
12.6
15.2
15.8
15.3
14.2
13.7
14.7
14.2
16.9
17.1
17.6
17.2
15
17.1
15.1
15
15.5
17.4
14.7
16
14.9
19.1
15.2
15.3
17.6
13.6
15
18.3
15.8

6
18.3
20.9
193
18.2
19.1
21.9
20.4
17.9
19.4
18.7
20.9
19.4
17.8
19.4
19.5
19.6
19.9
20.1
18.8
17.8

19
19.6
18.8
19.7
19.2

20
19.3
20.3
19.2
19.3
19.9
215
19.4
19.9
19.4
19.2
19.2
21.1
20.1
21.3
19.7
18.8
20.2

22.2
22
20.8
18.6
215
21
19.6

142

7
21.9
22.3
23.4
21.7
22.6
21.2
24.6
21.3
23.2
23.9
22.1
23.4
215
23.4
22.5
21.1

24
21.9
19.5

21
20.5
20.7
23.4
23.3
23.4
22.5
23.5
23.1
19.8
22.1
22.9
20.8
23.4
22.5
24.1
23.6
25.1
24.9
24.1
22.8

23
23.5
22.1

24
23.7
24.9
25.1
25.3
22.2
24.4

/17752

8 9
206 164
218 185
241 184
221 177
219 18
236 202
21.3 18
206 187
226 201
211 19
211 181
212 173
193 16.7
224 17
206 16.9
23 18.2
218 157
21 18.5
21.3 185
199 177
185 198
23.2 17
248 191
211 195
226 179
237 176
215 175
217 178
225 164
225 187
225 217
221 187
224 173
198 153
242 187
228 179
222 181
231 198
219 176
231 169
219 183
237 172
26.3 17
255 187
226 171
27.1
224 187
221 193
226 175
246 173

10
14
9.5
15.8
12.8
11.9
13.3
117
10.5
13.2
14.6
16.9
11.6
13.4
9
13.1
12.9
13.3
16.2
11.9
10.5
13.1
9.3
11.5
10.6
10.9
10.7
13.4
135
16.5
14.8
14.7
9.6
11
12.3
14.2
13.6
111
11.9
13
14.6
14.4
9.6
12.8

11.9
15.6
11.4
9.5
15
10
12.1

11
7.6
7.7
11.8
5.7
8.3
7.4
9.4
7.7
6.3
51
6.5
54
7.7
9.8
3.3
7.1
8.2
53
4.1
6.6
6.4
8.8
2.8
6.4
4.3
7.1
9.8
7.1
5.2
3.8
4.6
15
8.3
6.7
8.6
6.7
9
6.6
7.2
6.8
6.2
53
5

7.5
7.3
11.2
1.6
7.6
8.1
5.9

12
3.8
4.6
3.4
43
4.8

2.1
1.4
-0.2
3.9
-1.1
-2.5
1.7
0.5

2.8
24
6.6

2.8
-3.7
2.5
0.8
2.1

1.8
2.8
-2.4
-1
4.4
-1.3
1.9
6.5
3.4
3.1
51
15
1.8
-3
-0.1
1.7
3.1
-0.3
11
1.6
5.6

24

-2
5.6



Ek-56. 17796 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

|METEOROLOJ

o T.C.
‘ ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
ISTASYON ADI/NO: BOLVADIN / 17796

YIL/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1968 223 204 165 109 73 4
1969 -03 28 57 62 156 194 197 223 186 115 6.2 51
1970 34 46 6.7 12 138 188 227 209 167 103 71 04
1971 41 17 55 87 143 182 217 208 177 9 69 04
1972 -49 -38 52 122 147 182 22 212 177 12 52 -11
1973 11 41 31 93 155 18 223 209 187 124 41 27
1974 49 12 69 84 142 197 214 205 161 151 63 -03
1975 -13 01 66 114 137 177 221 205 17 10.7 5.2 -2
1976 22 27 45 94 138 174 201 192 16 126 74 19
1977 -03 53 45 93 151 189 22 222 168 87 9 0.2
1978 11 48 58 93 155 185 222 202 162 125 33 3.2
1979 2 42 71 95 143 184 206 223 177 126 69 22
1980 -18 06 38 87 145 191 239 216 155 126 74 22
1981 2 13 7 94 125 192 217 209 182 14 47 6.2
1982 16 -12 36 99 139 182 191 21 181 117 38 24
1983 -47 -07 45 107 15 17.6 21 19.8 17 102 68 33
1984 22 33 5 76 153 185 206 185 186 123 64 -21
1985 33 -31 31 111 166 19 206 231 173 9.2 87 22
1986 33 33 63 121 124 184 233 24 185 113 26 05
1987 28 33 -03 79 145 186 233 208 189 108 58 21
1988 16 13 36 104 151 186 229 22 174 103 3.2 3
1989 -41 -05 74 152 145 192 223 235 174 9.7 53 0.3
1990 -38 05 6 10.3 139 18 232 214 164 126 82 24
1991 17 13 72 97 126 191 23 217 174 123 61 -22
1992 -55 -49 26 10 143 183 191 221 159 15 5 -1.3
1993 -5 -08 45 95 135 184 215 223 18 139 41 42
1994 3.3 2 53 123 161 195 231 224 213 147 47 0
1995 2.6 4 5 83 163 209 207 224 184 104 16 23
1996 -05 32 26 78 169 191 237 221 169 106 78 59
1997 22 04 25 62 165 193 219 195 156 118 66 34
1998 1 29 24 12 146 193 241 25 186 139 87 36
1999 25 24 54 107 166 186 23 224 179 13 6.7 47
2000 -43 -06 34 12 143 189 25 226 18.1 11 8.3 2
2001 3 29 11 113 143 209 252 24 199 127 63 2
2002 51 36 75 96 152 197 237 218 171 125 71 @ -22
2003 49 -24 16 9 168 206 225 228 172 139 7 1.3
2004 06 24 68 102 143 187 226 215 181 142 62 23
2005 26 17 56 98 149 184 233 236 172 10 53 32
2006 -28 04 73 125 157 206 228 262 178 132 52 1
2007 -0.8 18.7 212 257 189 133 1.4
2008 -2.1 0 93 125 149 216 24 256 189 119 8 2
2009 25 35 48 10 15 209 232 223 172 151 71 57
2010 3.6 6 8 106 164 193 244 265 115 109 6
2011 12 08 53 91 136 186 247 228 193 9.9 23 25
2012 -3 31 34 125 148 221 248 223 20 147 81 42
2013 22 51 73 112 179 212 227 232 177 105 8 -1.3
2014 33 52 68 124 155 192 245 248 18 125 6.2 59
2015 11 23 61 83

143



Ek-57. 17862 nolu istasyonun ham sicaklik degerleri

! &

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL/AY
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

0.1
35
4.4
2
0.9
2.2
59
6.9
0.6
2.4
-1.5
1.9
0.9
2.7
3.8
3.6
0.8
35
4.6
-0.9
45
5.6
4.7
4.8
4.1
0.2
0.5
1.7
-1.3
0.8
5.6
4.6
2.4
4
2.6
47
-2
5.5
0.5
6.7
2.3
4.8
1.1
3.2
1.1
4.8
5.7
41
-0.4
4.2
5.7
3.1

2.6
2.2

1.2
4.6
5.2
5.9
3.8
2.2
54
43
24
0.9

6.4
6.2
2.9
3.3
1.7
1.6
5.8
-0.5
51
5.7
3.2
3.4
3.9
31
-1.2
1.2
4.6
5.7
5.4
2.5
4.9
3.8
2.5
43
6.6
0.1
3.3

3.7
4.7
2.8
4.6
6.9
4.6
14
6.7
6.3
3.7

ISTASYON ADI/NO: DINAR

3

8.1
7.7
7.1
5.6
5.9
7.8
8.4
6.7
7.3
5.8
9.3
8.3
6.9
6.4
7.5
8.6
6
8.5
5.7
6.2
6.5
6.9
8.4
2.2
4.2
8.8
7.9
9
45
6
6.8
6.5
51
44
3.7
6.5
4.6
115
8.6
4.2
8.3
7.1
7.4
7.8
9.6
5.7
9.1
7.5
6.2
8.8
8.3
7.2

4

11.3
10.2
12.6
10.8
13.8
8.1
131
10.3
13.2
10
9.5
12.2
10.4
11
11
11.2
10.2
10.8
10.9
11.3
9.2
12
13.6
9
111
15.7
11.3
111
10.9
11
13.2
9.6
9.3
7.1
12.5
11.7
12.6
11.3
10.8
9.9
11.3
115
12.3
10.3
12.7
115
124
10.9
13.4
12.6
12.1
9.5

5

14.6
14.4
14.9
154
18.7
17.5
15
15.8
15.8
16.6
15.4
14.4
15.6
16.6
16.7
15.3
153
13.9
15.4
16
16.8
17.2
14.2
15
16.2
153
15.1
12.9
15.5
14.1
16.9
16.8
17.8
17.8
15.2
17.4
15.5
15.7
16.3
17.9
15.4
16.4
153
19.1
16.3
16.2
17
14.8
15.7
18.9
16

6

19.2
21
20

19.1

19.2

20.8

20.7

19.7

19.5

19.3

20.7

19.1

19.3

204
20

19.8

20.1

20.6

19.3

18.6

20.1

20.1
20

20.2

19.8

19.9

19.3

20.9

19.6

20.1

205

21.7

20.9

20.6

20.5

20.6

20.8

22.6

21.3

21.8

20.4

20.4

20.8
23

23.1
22
20

20.1

241

224

19.7

144

7

23.3
23.2
23.8
23.4
23.7
22.2
241
23.1
22.3
23.8
23.8
23.9
21.6
23.8
24.4
22.6
24.3
23.5
21.1
21.8
22.2
22.8
24.5
24.3
25
241
24.9
23.4
215
23.8
24.4
22.4
24.6
23.3
24.9
25.2
25.8
26.2
24.3
241
24.6
24.5
24.4
27
25.7
24.9
254
25.6
27.1
25
24.8

/17862
8

21.2
22.8
24.2
23.7
20.7
23.8
23.2
225
224
23.6
22.4
22.7
20.8
24.2
225
23
23.6
222
22.7
21.2
204
246
24.9
22.8
241
244
23.5
23.6
23.9
249
243
23.5
23.3
211
25.6
24
24.5
253
225
24.9
22.8
25
26.1
26.4
26.6
246
275
24.9
24.3
25.3
25.3

9
19.8
18
19.9
18.7
18.3
16.8
20.4
18.7
18.6
19.6
20.5
18.1
19.1
17.1
18.7
17.5
20.1
17.8
19.3
19.9
18.8
19
19.6
19.6

18.9
19
18.4
18.9
18.2
19.4
23.2
19.2
16.9
175
19
19.5
18.9
20.3
17.6
18.2
20.1
18.4
19.6
20.4
19.8
18.5

21.7
22
18.8
18.7

10
14.1
14.1
111
154
135
12.5
13.9
11.7
114
12.8
13.8
154
12.8
14.6
11.7
14.4

14
13.8
16.1
13.6
12.2
13.9
11.8
12.9
12.4
12.5
12.5

15
131
154
16.2
15.7

11.9
13.6
15.2
14.6
13
14.6
13.4
14.8
14.9
12.2
143
15.3
13.6
16.4
13.4
12.1
15.9
12.3
14.1

11
8.9
8.5
8.1
12.3
7.3
9.2
8.5
8.4
8.6
6.8
5.8
8.4
8.1
9.7
11
7.4

©

6.2
6.6
9.3
8.3
10.6
5.6
7.6
5.3
7.7
10.6

7.3
7.6
6.4
4.7
9.8
9.3

8.9
9.6
7.9
8.9
8.3
8.9
7.5
7.5
8.5
10.1
8.5
13.2
5.4
10.8
10.3
7.8

12

6.1
5.4
54
5.6

6.9
3.2
2.6
3.3
51
3.3
2.2
4.7
3.2
51
45
52

4.2
5.6
2.8
4.2
3.5

4.5
3.6
5.8
15
1.2
6.1
2.7
5.4
7.4
5.4
4.9
6.6
45
4.2
24
4.5

55
3.9
3.7
5.6
7.3
8.4
41
6.4
2.4
7.2



Ek-58. 17120 nolu istasyonun ham yagis degerleri

|METEOROLOJ

YIL/AY
1928
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1

334
76.6
68.4
63.8
33.6
45.9
48.7
11.8
56.3
60.9
37.1
73.6
338
46.6
76.4
100.1
323
48.8
175
61.4
71.6
66
39
21.8
1125
9.7
133
43.8
52.5
112.3
59
62.6
44.2
194
10
19.4
62.6
50.6
17
93.5
83.6
67.5
74
65.7
333
30.1
70.6
62.8
120.3
17.2
217
16.6
23.8
14.4
274
54.1
85.6

46
43.2
235
64.5
10.1
37.7
44.2

53
59.1
82.2
30.8
47.7

65
26.6
74.4
273
114
88.9

22.7
88.1
384
18.8
113
40.6
23.4
66.9
36.9
92.7
27.2
48.4
48.5
56.9
100.1
48.7
55.7
68.3
24.3
20.4
235
441
28.3
69.3
32.2
25.7
56
20.9
353
46.7
425
1351
144
16.9
38.7
35.4
45.4
28.4
19.7
39.3
39.4
33.6
47.2
22.3

45.4
49
411
22.6
39.8
9.7
33.2
45.1
48
36.8
54.5
4.9

32.7
28.5
66.8
32.8
35
25
86.9
57.3
46.7
48.4
6.8
151
78.4
90.8
26.5
79.7
311
16.7
80.2

7.7
69.5
34.2
133
215
79.5
38.2
68
295
62.2
40.5
46.1
69.9
217
744
56.5
20.9
36.3
385
80.6
36.9
65.9
29.9
55.2
375
59.9
45
91.6
46.6
70.3
28.1
61.8
76.5
23.8
245
30.6
50.6
21.6
39.9
48
341
745
40.3
323

56.2
21.8
48
75.9
44.4
13.4
40.2
9.5
65.6
319
213
80.4
64.5
38.1
58
52
82.5

355
30.7
45.9
47.8
373

773
48.5
52.9
52.1
87.1
67.3
46.7
61.1

T.C.
ORMAN ve SU iISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: BILECIK /17120
4 5 6 7
74.7
0.4 34.7 64.5 17.1
56.1 43.6 54 3.1
26 344 394 36.6
62.1 231 35 3.8
48.7 82.9 244
185 279 24.4 11.2
43 1 16.5 19
27 79.1 55
283 39.3 7.6 27.8
375 46.6 57.8 13
37 46.5 64.3 44.4
373 343 35.1 44
36.5 38.9 71 49.4
42.9 87.6 271 10.2
127 772 53.4 0.9
457 111.3 36.6 31
45.9 18.9 3.4 37.2
285 38.8 12 5.6
28.3 119 545 0.6
29 30.8 51 18.1
225 285 322 57.6
39.6 49.2 314 16.4
312 24.2 70.5 12.8
54.2 119 2.7 8.6
41.6 62.9 16.7 319
326 205 29.7 6.6
75.1 1115 16.1 54
57 375 37.6 24
455 55.2 217 19.4
65.4 255 60.2 1
34.8 47.4 56.4 4.1
26.1 86.6 26 6.8
433 778 49.7 14.8
58.8 46.9 130.7 53.1
52.4 15.3 24.8 329
59.3 50.6 48.5 44
377 95.9 65.3 0.3
318 61.7 13 85
44.4 14 30.6 11
33 19 9.9 13
25.4 113.6 19.2 11.6
212 38.1 50.4 3
9.1 62.5 329 56
70.5 1185 2.7 21
24.1 46 83.7 55.7
64 49.4 125 105.8
37 218 18.2 13.3
16.1 46.5 43.7 6.4
40.3 46.3 28.6 7.1
28.7 34 345 435
7.5 315 46.2 16.8
39.6 228 20.8 5.3
69.3 69.7 29 27.2
413 131 74.2 24.7
29.8 68.8 9.4 2.6
19.4 24.6 344 2.2
41.6 10.8 226 52.4
50.3 439 30.3 4.6
87.9 285 51.9 8.8
38.6 111 60.4 16.3
40.5 195 86.6 18.8
145.4 42.8 12 10.5
81.8 51.3 21.4 6.4
54.1 29.2 20.9 43.6
387 35.2 2.8
59.1 22.1 62.1 10.3
40.5 12.4 26.6 55.2
6.1 321 133 8.5
17.8 41.8 67.6 4.6
522 26.6 45.3
311 16.4 58.3 2
48.4 243 30.3 13
94.9 53.4 67.5 10
424 90.3 26.4
38 16.9 25 6.3
55.9 715 70.1 53.6

57

145

20.1
15.1

44.5

25.8
25.9
3.3
203
0.5
0.1
123
9.6

112
22.6
3.7
0.3

3.5
312

122
44.4
5.7
385

21
6.5
204
3.3
68.4
38.1
335
6.7
5.8
4.6
155
123
28.8
4.4
135
0.3
0.2
8.1
2.7
15.2
0.3
11
2.2
15.9
3.9
4.6

45.9

16
13.8
234

9.2
6.4
6.9
4.1
25
3.2
0.6
8.1
0.8

15
151

2.2
317

9

325
78.2
26.5
8.6
729
233
14

0.5
41
3.8
55.1
6.5
3.1
20.9
237
175
7.8
25
29
194
111
10.1
10.8
18.7
211
70

115
31
40.6

52.1
44
65
11

17.7
6.9

11.2

142

27.2

211

231
30

11.9
7.6

0.2
9.8
0.3
3.4
15.7
45.1
24.6
4.7
149
41
49.7

10.9
174
254
11.8
6.4
735
35.7
0.2
47.1
514
0.4
721
20.9
35

3.8
64.3

10
134
17
9.8
20.3
48.1
61.8
100.7
329
17.3
59
14.6
19.7
12.8
337
38.1
343
305
171
41.7
19.7
7.6
28.9
26.3
134
28.7
96.7
337
15
9.9

121
43.2
6.2
60.7
36.1
53.7
57
7.7
24.9
60.1
49.7
48
28.5
27.8
49.6
22.8
304
6.8
42.8
24.8
37.2
52.1
111.6
36.7
70.8
93.5
55
44.2
44.3
82.7
128.9
37.6

36.5
25
349
93.2
21.6
16.1
20.6
33
26.4
16.7
238.7
394
30.9
104.6
40.4

11
83.7
36.4
54.1

33
425
32.9
55.2
26.5
25.2
43.2
55.2
18.7
1.1
44.7
27.7
27.8
443

25

59
40.7
34.9

49
26.8
159
22.6
24.1
24.6
54.5
44.4
146
35.5
63.6
29.5
37.3
29.9
20.2
39.8
52.3
39.2
22.4
62.7

6.1
39.9
70.6
184

7.6
76.7
35.1
56.2
19.6
473
31.6
87.8
29.1
138
68.9
70.3
86.7
53.5
113
22.8

58
49.6
10.8

89
35.1
137
46.3
54.2
36.1
75.8
55.7
38.6

0.4
30.2
18.8

40

12
38.3

91.9
125.1
62
185
49.9
36.3
34.1
47.1
385
535
75
20.3
42.2
50.4
26.1
46.6
51.1
251
76.1
40.9
49.5
72.2
224
158
89.3
723
42.2
39.4
46.4
57.4

52.9
78.9
18
60
43.8
56.6
74
62
86.1
42.6
52.3
108.7
25.7
36
5.7
511
91.6
67.2
50.5
61.3

66.6
59.7
313
51.7
20.8
58.5
76.3
77.4
18.8
325
177.8
29.5
63.9
24.7
255
16.5
7.7
43

62.1
74.2
54.2
7.7
22.2
99.3



Ek-59. 17123 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJN

-

YIL/AY
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

1998
1999
2000

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2010

2011
2012

1

15.2
2.8
22.6
56.3
49.9
254
41

28.8
40.5
28.6

22.2
40.3
56.6
19.4
453
42.2
13.1
66.3

315

18.3
52.4

ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR ANADO

2

40.8
59
34.7
33.9
7.1
255
10

18.8
78.8
18.7

14.6
9.4
34.3
8.3
475
345
14.2
2.7
74

50.3

10.6
46

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

3

231
33.9
31.6
19.3
535
28.3
8

19.7
55.5
42.1

23.7
241
17.4
17.3
48.3
23.9
24
29.9
39.8

21.7

16.6
50.4

Aylik Toplam Yagis (mm)

4

71.3
31.2
12.9
26.5
35.6
30.5
50.1

53.3

40.8
125.
1
66.8
57.4
72.8
40.9
38.3
2.8
25
38.1
26

41.2

60.8
23.7

5

50.8
14.9
68.8
36.8
321
433
40.5
129.
7
0.7

33.1

37.5
443
435
224
53.6
20.7
65.6
14.4
28.9

5.7

92.3
50.6

146

6

26
78.8
17.7
6.9
111
225
23.9

68.6
22.4
8.7

0
11.3
0
27.2
33.8
13.6
58.6
2.8
7.9

46.6

32
12.6

7

34
12
0.3
1.8
2.7
22.6
8

6.9
114
15.3

23.9
35.1
0.3

48.5
18.3

0.8
114
14.3

20
12.3

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

/17123
8 9
33.5
258 117
111
16.7 27
3 3.4
3.7 246
6.3 323
23.7 52
19.2
115 196
14.7 109
152 6.3
6.6 445
72 81
7.3 0
16.2 8.2
93
1.9 0
47 309
2 7.2
15 26.2
22 1.1
428 0.3

10
23.7
64.5
47.1
1.7
214
66
37.1
50.4

33.6
9.6
27.7

0.2
24.1
33.6

5.8
11.5
47.5
19.1

8.1
18.3
105.

9

64

72.2

11
31.2
31.3
38.4
62.8

63
29.9

6.1
17.6

48.7
25.7
4.7

95.7
259
54
15.1
48
16.8
91.7
50.5
29.3

10.1

0.1
19

12
69.8
36
33.7
30.2
255
19.9
44.9
82.8

30.1
211
30.5

108
38.6
61.6
26.2
17
6.8
46.1
34.7
69.7

57.1

42.4
70.3



Ek-60. 17126 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJ

'4

YIL/AY
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938

22.1

103
16.1

T.C.
ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: ESKISEHIR BLG /17126
B 4 5 6 7 8
10.3 19.1 31.2 6.1 11

18.3 145 88.9 12.7

11.8 16.4 44.6 21.2 36.5

34.1 48.4 43.7 55.8 12.3 11
425 29.4 15.7 14.2 2.5 0.6
27.2 18.6 100.4 62.2 19.6 18.3
23.4 22.2 72.2 40.6 3.4 3.2
44.5 38.6 20.4 10.7 0.3 2.4
26.5 29.9 103.2 58.3 44.9 0.6
11.8 304 36.3 0.3 13.2 1.7
10.5 79.2 28.3 0.5 39.8 10.8
379 6.9 29.3 96.6 11.3 8.1
17.5 38.1 92.4 19.1 2.9 6.7
20.4 32.3 13.1 10.7 29.8 0.1

22 78.4 39.7 25 2.1 215
17.4 44.6 82.3 7.3 0.2
53.1 40.6 26 35.1 1 17
20 23.1 3.3 4.2 23.5 14.2
425 44.8 69.5 80.6 0.4
20.4 5.2 31 53.6 20.5 9.5

48.1 43.2 76.6 40.9 9.4
72.4 33.3 9.4 47 17.1 17
11.4 25 47 9 16.4

418 8.8 98.7 375 18 0.2
71.7 26.3 45.1 9.9 0.1 3.9
25.4 60.2 14 34.3 12.9
18.3 7.4 28.6 23 0 0

27.2 33.2 87.4 47.3 10.6 3.5
30.3 61.3 16.8 35.2 7 39.7

29.5 64.1 58.6 111 16.9 8.1

62.1 117.4 30.5 3.7 28.3 7.4
48.8 34.8 18.8 53 3.8 0.2
7.3 14.8 19.5 37.9 4.2 55
52.5 40.8 44.2 229 0.4 7.6
46.3 44.6 65.1 60.8 1.4 2

118 529 177 165 203 36

147

40.5

16.3

52.8
55.1



Ek-61. 17128 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[WETEOROLOJ

' 4

YIL/AY
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

1
38.1
12.6
61.5
77.5
49.1
58.1
39.2
81.1

21.1
102.2
32.3
99.8
74.1
41.9
354
13.1
111
7.5
58
67.4
33.1
68.6
92
75.2
59.5
42.1
41.7
40.4
81
70.8
104.4
13.5
41
21.1
16.6

28
61.4
34.8
24.3
425
16.3
29.8
56.1
5.7
42.7
54.3
84.7
30.5
53.3

T.C.

ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm

ISTASYON ADI/NO: ESENBOGA

2
88.1
28
234
12.9
37.5
74.1
70.1
57.5
65.2
89.3
9.9
219
19.5
60.7
80.2
331
33.5
36.9
35.7
36.8
17.8
8.3
50.7
29
27.4
46.2
9.7
41.9
27.3
55.8
51.3
18
435
13.7
115
28.9
4.5
37.3
29.8
4.8
50.6
16.5
454
81.3
40.3
43
15.8
61.8
12.5
27.1
71.8

3
20.7
36.1
81.4
3.3
48.8
17.2
54.8
36.5
30.3
53.7
66.3
441
92.8
58
41.7
58.7
15.6
30.9
37
29.6
19
28.5
27.1
11.4
25.8
56.5
33.9
147
435
17.8
23
47.7
73.5
9.9
246
12.9
52.5
23.8
20.8
83.1
75.3
10.4
51.7
50.5
25.9
32.3
27
9.4
21.4
57.6
33.2

4
15
23.4
29.2
19.2
45.7
6.4
15.8
58.5
10.1
35.1
54.3
74.9
30.1
66
9.3
51.8
50.2
54.3
33.6
81.6
50.4
46
64.1
10.8
63.2
16.9
98.7
50.2
88.8
64.5
9.6
51.8
47.5
7.5
79.2
52.2
38.2
20
21.6
47
25.8
91.3
80.9
19
69.3
34.5
99.1
80.4
27.5
86.6
40.9

5
20.6
90.4
49.3
35.8
23.5
42.4
24.9
1111
414
62.4
55
86.7
29.6
65.1
45.7
74.1
39.1
17.9
102.9
82.7
76.2
38.7
20.3
69.5
76.1
44.2
68.7
50.6
35.6
61.6
48.9
40.3
57.5
53.7
33.6
54.8
4.7
92.1
39.9
27
63.4
43.8
62.2
10
252
100.4
9.3
13.5
31.8
54.1
19.6

148

6
7.2
424
31.8
35.2
42.8
53.8
13.2
11.5
80.3
24.9
12.1
21.3
46.3
321
16.2
43.1
93.8
19.4
32.7
424
33.2
16.8
15
43.7
30.2
13
43.2
56
25.1
9.1
57.1
39.1
51.8
47.2
111
27.4
431
11
1.3
40.6
2.1
50.1
38.9
49.1
48.4
2.8
23.8
1
49.3
82.4
31.6

7
1.2
2.7

0

24.4
8.3
31.9
3.7
63.6
6.7
0
16.7
17.8
5.7
2.1
15.7
2
414
14.5
17.4
2.6
12.4
0.9
6.2
9.7
23.2
23.5
9.8
36.5
17.2
13.4
0.3
30.1
15
8.3
19.5
1.8
33.1
3.6
10
74.9
8.1
3.7
4.9
47.3
1
14.8
74.6
5.5
5
111
2.3

/17128
8 9
01 15
79.9
0.2 16
439 53
39 9.2
0 24.9
48 359
36.4
69 114
13
143 238
136 2.6
30.4 346
0.7 0
0 34.4
179 212
27.7 475
6.1 82
30.3 255
187 1.6
6 14.6
125 264
28 46.9
184 0.6
114 17
6.1 46
30.2 117
10.1 83
7.9
3.2 0
0.1 553
31 08
02 61
79 46
147 44.2
31 72
11 6
109 0.9
15 6.3
8.6 182
157 753
42.8 0
17.9
483 119
17 7.1
8 6.1
19.8 26
0 11.6
12.9 0
75 223
76.3

10
3.1
19
19.6
19.9
28
25
27.3
25.6
0.3
9.9
14.8
16.1
29
14
42
13
79.4
13.9
15.1
25
59.6
9.5
68.6
29.1
54
13.4
20.4
22.8
0.8
39.4
9.1
24.4
77.9
51.7
37.9
31.2
22.9
0.6
30.2
30.7
46.4
68.6
17.1
454
22.8
0.2
15.2
24
5.6
26.6

11
3.3
16.7
6.8
20.1
29.3
7.7
10.6
17.3
32.9
38.9
27.1
23.7
69.3
29.5
20.9
55.7
111
12.3
7.9
62.4
20.5
16.9
4.1
44
51.7
49.4
3.1
113
36.4
38
22.3
27.8
53
107.5
141
14.4
63.5
36.6
74.4
53.6
8.4
35.3
40.2
23.2
15.4
71.3
26.8
7.6
39.4
35.6

12
23.6
38.8
59.7
47.9
41.8
58.6
117.1
58.3
66.5
70.8
454
46.5
76.2
133.2
51.7
54.5
11.3
40.7
65.6
55.3
55.6
51.1
88.6
42.9
48.8
109.7
36
51
3.6
28.5
73.5
58.2
24.2
38.8
57.6
71.3
47.6
38.3
26.3
23.9
69.9
91.2
48.7
32.6
421
166.3
17.8
75.8
8
15.6



Ek-62. 17130 nolu istasyonun ham yagis degerleri

YIL/AY
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

44
312

13.4
134
39.7

479

334
90.5
4.9
16.7
55.7
37.8
98
7
475
375
16.4
133
7.2
57.6
75
26.9
48.5
101.7
85.5
65.7
329
42.9

63.1
75.8
84.7
148

218
253
4.9
28.8
30.2
336
30.1
37.1
109
279
473
6.8
29.8

46.1
19.3
355

20.1
615
63
42
933
453
32.7
54.3

54.1
217

26.3
223
18.9
51
57.3
743
80.8
58.9
76.2

274
18.6
62
59.7
214
218
217
249
35.2
185
121
44.2
257
312
371
9.6
37

744
48.5
18.8
38.6
136
144
442
5.7
334
33.8
10.8
38.1
172
52.8
86.2
42.6
43
118
54.6
183
274
67.2
16.4

69.5
65.1
24.3
417

15
39

T.C

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm

ISTASYON ADI/NO: ANKARA

35
10.2
5.4
144
7.7
37.3
49.1

69.5
349
16.1
94.5
9
146
55.5
28.1
35.2
16.1
144
28.8
6
54
39.5
154
56.9
215
41
483
56.6
15
423
39.8
16.8
488

204
825
142
47.2
49.2
82.7
49.6
69.3
119
415
417

375
50.1
248
445
43.2
25

26.2
239
107.1
60.7
444
294
49.5
728
15.9
110.2
108.4
195
121
58.9
122
279
716
274
332
101.4
48.7
50.8
9.9
64.4
49.2
94.3
89.1
221
47
297
732
284
46
215
33
257
1215
40.1
62.4
64.1
53.9
40.7
69.1
485
78.6
49.9
219
103.8
98.7
65.3
26.1
14
62.6
67.5
52.8
237
734
287
48.9
38.7
524
47
74.8
50.7
70.8
16
88.6

30.8
834
714
64.3
73
173
110
38.7

338
86.7
295
179
454
248
31
731
65.1
217
88

149

6

19.8
4
242
43.4
52
12.6
323
7.9
25
23.1
446
4.1
57.6
62.6
10.2
18.6
228
14
18.6
29.2
13.6
76.5
17.3
14.4
411
30.2
349
63.7
3.2
125
39.3
62
233
425
1219
9.5
229
58.2
14.6
16.8
111
64.8
31
17.2
263
83
58.3
49.8
75.7
28.7
15
6.2
16.9
18.7
248
44.1
42.1
27.1

63.2
375
96.1
19.8
15
36.8
54.9
13.1

60.8
3.2
122.4
476
35.4
34.6

29

256
371
318
317
103
28
57.8
44.4

223
65

/17130

331

204

19.7
14.4

4.1
31
438
16.9

214
73
7.9

248
71

13.1
5.2

36.3

337
17.1
125

12
46
0.4

10.3
23
18.6
416
36.9
6.4
6.9
179

11.4
17.1
33

299
35

107.2
44
14

447

25
353

6.2
11.9
2.2
3.9

139
257
10.7

17
8.7

6.6
218
206

2.3
15

39

3.7
18
243

15.7

7.9
349
4.2
18.4
244
18
10
45
14

8.1

80.9
281

19.9

38
21

414
5.6
20.7
4.1
133
17
26

352

59.1

10
11.6
128

50.7
138
3.2
4.2

19
30.3
252
473
16.2
16.6
246
215
771
53.7
114
205
432
16.8
246
71
16.1
39.3
10.1

45
48

332
282
17.8
317
26.7
30.3
284

10.4

109
333
92

14.2

65.9
29
146

76
8.4
479
38.6

147
233
20.6

56.4
8.3
19.8
746
62.7
39.7
48.1
35.1

30.6
278
445
60
30.9
433
205

227
29.8
109
28
37.1

18.6
137
167.6
62.4
18.6
238
417

11

12.8
50.1

9.2
38.1
355
49.3

35
189
46.3
453
36.5
13.9

45
67.2
22.8
279
42.7
19.6
48.2
119
20.9
275
333
385

15
42.6
35.9

16.3
7.7

35.4

22.2

9.6
10.6
41
413
192
30.6
56.8
343
252
53.7
177
135
149
58.8
179
179
0.7
40.7
613
55.8
33
1134
223
49.2
239
26.4
35.8
86.1
156
132
47
356
67.5
61.6
8.7
36.9
377
311
7.4
64.8
19

352
48.1
19

436
43.1
32
10.9
36.4
19.9
273

12
46.7

48.8
355
20.2
61.1

58.7
30.8
411
321
271
823
63.9
87.3
217
245
63.6
46
515
44.4
120.9
18.9
60.7
16.7
146

224
38.9
385
275
519
44.6
311
278
57.7
96.1
57.1
90.8
333
43.8
39.8
86.5
79.8
414
49.7
14.2

144

67.3

443



Ek-63. 17155 nolu istasyonun ham yagis degerleri

|METEOROLOJ

-

YIL/AY
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

431
342
734
234
35.6
374
69.6

104.2
116
434
149.9
109.5
1417
99.9
533
95.2
12.8
104
85
64.2
718
519
55.8
150.8
935
282
379
236
1108
170.4
122
49.1
41
1025
10.4
442
137.7
74.6
172.6
749
97.8
63.2
281
158

46.3
716
36.1
119.8
177.1
152.3
115.1
485

59.3
151.3
96.3
142.7
16.1
146
116
579

49.9
423
69.7
58.9
353
36.2
90
70.7
16.2
67.6
40.3
64.4
405
101.1
56.8
2.8
76.6
64.4
53.9
184.2
67.1
35.1
812

2
245
18.9
60.9
53.9
311
314
81.9
87.6
854
439
40.4
91.7
100.4
545
23.3
149
26.7
88.9
45.4
100.6
49.4
54.6
42.6
76.2
855
96.4
67.9
1437
226
29.9
259
58.8
68.8
98.2
1153
40.1
136.5
20.7
45.9
45.2

1419
34.4
26.2
975
7.2
52.6
353
289

104.6
347
278
70.7
374
48.5
59.9
785
97.2
305
70.6

15
311
52.8
12.7
87.2
44.9
9.6
572

50.6
111.6
955
389
17
138.2
36.2
67.6
46.9
126
6.6
138.6
76.1
146
748
57.8
20.3
84.4

3
56.4
324
56.4
70.9
33.6
174

55

146
40.7
97.9
65.2
34.4
18.8
16.4
128.1
40.7
90.7
30.8
814
1109
48.5
97.9
312
324
52.1
337
49
458
104.3
20.7
99.9
513
110.1
67.5
1117
57.9
139.8
62
148.1
48.2
136.5
96.6
335
439

98.7
28.6

68.8
247
855
611
195
194
755
59.7
10.4
57.9
53.1
20.4
242
26.2
711
29.6
54.6
833
834
247
80.2
58.1
64.2
433
68.8
25.8
305
928
45.7
36.2
834
60

27
62.8
63.2
345

36

T.C

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagu:

ISTASYON ADINO: KUTAHYA

421
411
62.7
283

66.9
516
70.9
259
39.6
60.8
418
96.4
58.6
20
126
64.3
1139
925
60.4
59.1

276
282
56
234
89.4
57
305
543
63.8

46.7
85.3
833
52.6
66.5
68.9
14
106.5
59.6
24.5
422
134
142
38.3
103.7
187
4.2
85.8
42.4
67.5
17.8
724
145
88.4
719
79.4
23.6
60.7
94.4
57.8
73
441
143
39.7
108
46.4
146
488
37.2
35
28.1
39.7
66.1
66.3
36.2
59.2
109.8
62.6
26.3
49.2
103.3
34.8
453
58.3
46.1
42.6
32.8
333
41.7
64.6
48.6
228
87.3
129
60.8
25.6
29.3
35
50.9
1156
119
60.1
55.8
28.7
39.4
75.2
46.6
37.2
54.6
28.8
67.4
295
98.6
68.6
282
89.2

150

415
66.8
716
6.3
39.6
433
14.2
65.3
11.2
0.3
129.7
50.1
30.3
17.4
295
39.9
6.8
30.6
259
50
349
17.4

281
416
79.2

288
68.6
29.1
343
12.2
69.1
259
54.9
15.7
28.8
2.9
18.8
36.3
341
472
125
373
213
68.9
136
13.4
217

548

7.1

243
3.2

4.2
7.9
10.1
255
185

61
17.1
10.2
67.2
85.9
225
478
71.2

/17155
7

456
14.6

127
186
04

57.9
0.4
141
15.8
89.3
18.6
0.2
8.5
246
175
153
15.2
47
13
44.8
14.4
60.7
47.9

0.1

232
16.6

3.8
25
117
16.5

231

147

33
113
28.6
573
3.9
16
333
36.5
12.7

46.5
7.2

7i2

4.8
36.6
8.7

2.2
20.8

14
30.2

22

6.7

44
23

20.6
6.5
44.4
229
15.2
5.1
511
55

55.6
21

113
10

4.8
12

222
144

485

7.8
25
24.6
158
46
22
0.2

3.3

0.4
37.1
11
175

255

148
21
14

217

174

15.6
96
44

116
45
48

7

16.3
151
182

975
8.8
0.2
35

64.1
10

62.1

43.4

20.6

234
15
17

1345

10
157
117.2

43

285
19.2
225
61.8
41.1
189
312
56.6
89.3
100.9
228
196

20.4
206
43

36.6
93.4
39.6
8.2

73.2
149
114
39.3
52.8
43.2
49.6
48.5
65.9

122
7.3

20.7
43

50.3
57.5
96.8
618
322
28.7
65.2
675
55.7
41.9
40.5
49.4
335
243
12
224
217
242
795
78.6
48.1
292

6.8
69.9

55
325
104.5
415
158
289

43.7
60.4
8.2
126
87.1
42.6
146
182
88.6

46.9
512
59.3

1
14
48.9
36.6
83.7
79.1
276
532
39.6
101
282
54.2
386
415
90.7
615
30.9
271
58.3
52.1
338
431

83.6

85.2
56.7
63.7
217
236
62.9
416
126
180.6
489
59
68.4
57
322
125
45
532
18.8
0.2
26.4
228
422

12
291
30.7

69

105.4
355
75
293
818
343
161.3
286.9
96.4
155
79
875
833
105
105.2
735
75.4
37.9
437
58.7
318
80.4
60.1
338
73
40.7
40.7
183.2
63.2
205
91
825
69.7
97.8
99.4
1195
170.4
825
83.7
3.7
102.4

83.6
132.4
120.1

714

727
158.6
170.3

26.9

46.9

10.7

424
168.8

61.1

56.6

725

119

814

345

66.8

56.9

69.9

96.7

855

79.7

252

64.1
255.8

442
103.8

21

49.9

65.2
39
84

66.6

91.4

103.1
7.2
1212



Ek-64. 17190 nolu istasyonun ham yagis degerleri

| METEOROLOSi

YIL/AY
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

30.6
514
312
18.1
3.2
58
117
58.3
60.4
239
64.5
68.6
78.7
56.2
437
57.9
16.6
101.9
46
102.3
331
318
30.1
94.8
722
334
217
36.1
54.4
86.4
66.3
256
254
59.7

19.9
52
18.1
67.7
745
35.6
245
219

209
34.4
65.9
276
52.1
53.1
66.4
746
317
28.1
29.6
68
518
49.9
12.3
5.2
124
52.8

405
356
313
63.3

26.2
384
57.9

85.1
239
428
282
60.7

12.6
813
46.6
424
123.4
321

84.9

2
32.3
217
516
37.3
353
312
70.1

28.3
30.8
239
217
619
335
223
89.9
48.3
65.6
332
1142
53.1
121
413
51.6
70.7
41.9
31.6
106.7
137
121

742
60.5
52
46.9
325
40.6
154
205
384
48.1
28
33.9
29.3
229
41
39.6
291
234
737
113
203
235
26.3
34.1
41.2
55.7
47.4
43.8
48.7
75
118
40.7

30
40.4
119
30.3
41.8
244
731
50.3
45.4
128
98.1
337
33.9
435

182
64.1
855
33.3
48.3
30.5
7.4
925

3
356
65.4
426
348
68.4
13.2
58.2
359
11.9
30.1
615
257
74.4
291
14.9
63.8
254
137
175
70
100.7
83.9
99.8
39.3
294
374
26.4
50.6
258
82

834
26.5
36
54.8
813
38.2
348
26.8
110.7
39.6
231
61.2
224
415
3238
46
318
15.4
93.8
18.4
371
26.1
219
334
62
30.2
8.4
426
69.5
18.1
111
16.1

322
37
916
67.9
24
103
67.6
54
50.9
321
29.4
111
417
518

53.7
523
26.8
45.1
294
292
257
774

ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI

T.C

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

ISTASYON ADI/NO: AFYONKARAHISAR

6.8
57.6
719
23.1
55.6
19.4
493
43.9
39.2
63.6

23
458
825

59
60.6
343
327
54.4
212
60.4
56.9
46.5
7.3
35.2
26.3
41.8
69.8
118
56.9
52.5

24
64.2
417
60.1
437

19
40.7
15.6
58.9
28.4
62.1
26.1
54.9
317
217
33.8
183
65.6
62.9
48.9
413
52.8
287
577
43.6
104.3
281
20.6
76.8
555
117
518
822
183
46.8
439
314

30
63.1
739
64.6
54.4
38.4
913
56.1
63.7
47.6
247

32.6
66.4
85.9
47.1
185
62.7
26.1
716

Aylik Toplam Yagu:

138.2
136.9
722
47.4
81.8
90.3
5.2
82.1
80.1
48.4
28.1
139.6
111
271
89.1
515

1153
282
57.9
9.7
162.7
119
40.9
67.9
68.9
62
65.5
88.6
69.3
45.9
73.3
257
516
165.8
43.8
35.6
46.6
40.9
26.8
48.8
154
60.8
312
53.9
246
787
101.9
36.9

126.7
317
29
255
23.7
413
451
345
308
29.8
57.3
25
88.8
67.9
90.5
271
20.4
441
26.8
714
14
70.8
53.6
13
58.5
18
343
52.6
8.9
283
42
10.9
124.2
419
87
9%

151

110.6
70.1
75.9
34
38.6
80.3
8.4
249
0.2
13
70
67.2
45.4
303
36.4
60.3
26.7
738
63.7
313
23.2
46.2

419
253
39.2
40.6
31
441
6.4
714
19.2
425
233

59.6
241
317
254

155
14.4
149
437
223
337
27
34
796
92

17.4
331

/17190

30

1339
50.3
2.6

29.8
0.9
344
10.1
182
11
34.8
8.8
446

8.1
15.2
35

16.1
38.7
154
236
3.8

19
68.4
7.6

0.8

12
139
225
42.1
147
0.2
196

26.1
15
9.3
26.4
67.1
0.2
219
447
101.4
11

20.1
7.6
216

35.8

10
135

0.4
135
152

405
4.6

109
13

31

0.1
4.4
9.7
145

205
7.9

478
155

153
0.6
2.2

0.2
7.8
123
175
10.9
15
23
30.4
232
2.6
8.4
16
255
258
0.9
20.2
6.2
129
7.2
0.9
50.2
15.6
19.7
9.8
45

18

9.9
7.6
129

15
215
3.6
12.6

)
1413
124

7.4

6.3
15.2

15.2
432
523
143
20.1
183
242
8.4
271

4.5
223
16.3

0.5

10.1
36.1
33.1
30.5
0.9
345
104.7

18.3
48.5
326
16.6
114

13.6
114
50.9

11
383
85

148
13
0.4

325

238
57

35.4
3.2

133
0.5
0.1

44.8

3.9

273
5.6

71
19
299
17
125
30.3
182

532
4.4
0.2

29.7

93.3

92.7
36.2

6.2

25

0.2
1117

53.9

17
181
31

20.5
52.4
70.9
58.1

8.7
85
329
314

39
574
67.9
55.1
6.4
136
749
316

44.6
39.9
41.8
276
147
0.3
532
8.8
233
63.1
776
30.4
36.3
50.1
3.2
56.8
336

64.9

344

109
22

343
68
32

42.2

76.9

251
58

289

88.6

76.7

273

47.4

62.9

1
495
30.9
16.4
62.8
46.3
142
25.2
331
41.6
343
311
117
75.1
43.6
512
28.6

495
48.1
44.2
27.3
36.1
243
50.6
247
151
82.9
203
50.4
135

19.2
6.2
237
114
36.2
291
12.2
22
59.2
347
13.4
181
176

217
55.1
179
118

655
51
318

76.2
339
175
185
50.9
57.8
93.4
16.9
191
43.4
56.4
733
50.2

37.8
40.6
283
9.7
70.9
14
3.2
316
58.3
38.2
87.4
372
38.6

21
54.1
174
155

237
343
30.3
376
40.2
512
929
124

42.6
83.2
43

747
326
52.9



Ek-65. 17664 nolu istasyonun ham yagis degerleri

|METEOROLOJI

Y &

YIL/AY
1950
1951
1952
1956
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

120.7

139.8
66.7
425
26.2

137.9

46.4
241
93.8

153.4

111.9

10.7

105.5

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Toplam Yagis (mm)

ISTASYON ADI/NO: KIZILCAHAMAM

3

17.8
68.1
18.8
71.9
344
47.1
69.9
99.5
60.1
151.1
68.6
80.7
110.2
16.1
52.8
43.2
48.4

42.8
39.8

495
74.6
48.6
12.4
55.7
28.9
10.7
50.1
116.7
26

39.9
21.2
108.2
45.7
18.6
134.8
71.2

64.7
65.8
44.9
50.7
74.1

51.3
104.1
37.9
21.8
7
70.4
51.2
39.4

4

46.9

18.6
57.5
334
37.2
49.2

73.1
100.9
65.9
33.2
67.8
60.6
46.1
79.6
65.9
61.3
72.9
49.8
43.9

175
87.7
19.3
112.6
77.2
93.2
29.7
21.5
53.2
90.5
29.4
84.1
65.7
85.9
325

60.4
55.7
97.9
90.2
41.2
88.4
52.7
111.3
69.4
39.3
126.3
21.3
35.9

101.1
55.5
65

5

18.9

43.5
67.6
53.2
32.6
129.9

98.2
65.9
64.3
75
76.3
73.7
127.7
56.1
35.3
107.8
170.1
61.6

34.1
28.2
51.5
475
89.6
57.4
57.9
89.6
46.7
49.4
349
475
70.9
49.5

151
49.6
25.9
72.2
45.6
126.5
21.1
83.6
82.2
23.3
33.7
46.4
87.9
46.7
22.5
50.1
52.9
56.8
83

152

6
21.7
70.6

84.5

7
13

43.1

/17664
8
3.8

26.2
17.9

88.2

117

10
51.1

14.2

11.4
29.1

25.1
13.4

6.2

24.3
47.2
11.3
41.7
14.4
131

17.2
16.6
59.4
16.5
65.2
41.2

234
433
25.6

33.7
12.3
21.2
68.7
50.7
43.2
515
52.1

53.7
40.4
34.5
101
34.6
41.2
28.4

37.2
72.2
16.1
21.7
59.9
12.4
135

134.6
95.6

11
36.4

1335

62.2
445
74.3
35.1

12
60.1

76.6
52.6
83.4

224
89.4
84.5

108.6
125.5

186.6

157.3

280.2

115.7

164.4
88.4
90.1



Ek-66. 17667 nolu istasyonun ham yagis degerleri

Y &

YIL/AY
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

1

47.3
21.3
26.8
32.3
62.3
17.4
42.6

76.6
6.3
20.8
63.3
36.3
98.6
77.6
40.2
28.8
17.9
13.7
7.9
52.8
61
27.5
51.3
86.2
65.6
69.3
32.9
37.7
324
53.8
59.9
90.6
16.8
3.7
11.6
20.3
1.9

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU
Aylik Toplam Yagis (mm)

ISTASYON ADI/NO: ETIMESGUT

2
8.7

55.4
18.5
24.2
75.5
87.3
27.6

734
69.5
90.5
77
6.6
26.1
17.7
59.2
514
23.7
243
29.9
30.5
37.9
14.6
111
54.6
154
29.6
27.3
7.3
19.3
251
54.6
455
20.7
315
10.4
9.7
345
7.5

3
21.2
46.3
22.3
19.9
54.4
34.3
58.1
12.3

58.9
33.1
41.7
55.9
55.3
424
82.9
51.6
395
42.7
15.6
37.8
20.4
13
8.2
16.8
34.2
115
22.3
47.2
15.1
23.6
36.8
14.9
8.1
33
7.2
14.8
205
16.4
40.8

4
36.6
66
31
46.8
25.3
60.2
459

13.4
48
9.7

45.2

46.6

66.9

43.2
38

19.5
36

345

57.4

21.6

76.7

72.2

44.6
60
7.6

44.1
14

93.8

34.6

825

28.9

11.9

37.8
41
5.9

88.5

51.5
37

5
41.5
57.2
35
58.2
83.2
55
53.7

30.9
65.5
30.4
51.6
56.5
58.7
60.5
34.1
28.5
65.5
64.8
17.8
84.6
63.3
55.2
40.2
16.8
88.8
45.7
421
18.9
60.5
334
53.1
324
31.7
51.2
60.3
31.3
49.7

6
67.2
422
12
66.8
3.8
20.6
26.3

7.5
18.2
67.7
21
3.3
12.3
92.2
26.2
15.1
27.3
73.8
27.8
31.8
56.1
14.1
15.6
2.8
72.1
254
24.7
28.8
46.3
224
5
52.9
76.4
84.9
23
214
324

153

7
19.3
3.5
1.8
26.5
13.6
10.8
28.7

2.6
32.2
6.8
0.1
115
12.4
8.9
4.3
3.6
9.1
38.3
10.3
15.2
4
2.2
3.4
0
6
12.5
26
22.7
50.3
34.1
8.4
0.3
9.4
79
28.1
51.3
0.3

/17667
8 9
24 24
25 7
233 16
26 243
09 194
31.6 349
8 16.4
38.7
7 38
94.7
08 104
0.7 0
196 101
43 25
228 277
0.5
20.5
13.7 242
434 364
10 2
174 6.8
9.1 08
71 6.2
128 211
08 344
4 0.5
208 6.9
10.6 249
344 02
294 438
229 0
10
09 259
23 07
14 118
103 34
77 323
8.9 14

10
135
3.5
0.8
5.2
30.3
28.7
37.6

24.9
11.8
32.7

141
114
16.6
39.4
6.6
26.2
13
63.7
1
7.7
18
46.5
8.4
43.4
30.5
1.2
18.2
23
19.6
0.5
354
11
124
69
56.6
453
48.4

11

12
32.6
33.3
64.2

9.5
425
34.8

6.7
8.7
10.3
32
34.4
225
17.4
51.5
25.1
241
445
17.2
13.7
13.4
42.3
17.3
16.4
3.8
36.6
52.4
35.7
15
116.7
22.8
355
19.6
23.9
40.6
77.5
18.3
16.3

12
194
71.2
2.8
76.2
48.5
50
30.4

51.1
90.9
45.8
72.2
43.5
45.1
42.4
80.6
96.9
46
425
16.7
48.7
56
37.7
63.7
29.6
67.4
24.8
49.1
68.1
27.9
311
52
27.3
64.4
75.3
134
32.6
43.8
70.9



Ek-67. 17679 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJ

-

YIL/AY
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1
28.9
92.8
40.5
86.6
60.7
47.4
40.6
322
27.2
14.2

77
43
50.9
69
116.1
40.6
42.2
26.3
19.4
30.7
52.7
48.9
142.8
6.4
5.4
3.5
55

12.4

22.8

26.8
9.9

23.8
204
57
14.8
28.3
64.7
90.1
32.9
70.2
59.7
18.3
118.8
75.5
30
72.2

2
79.2
10.6
36.9
35.7
57.8
94.5
23.1
154
42.3
52.6
31.2
29.5
17.7
69.6
214
16.1
23.8
10.6
15.8
19.8
29.3
521
8.9
15.3
54
10.9
443
5.7
8.7
15.9
3.2
26.4
10.5
26.1
82.6
31.1
415
9.4
45.9
19
64.2
50.9

109.7
56.1
13.6

METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

Aylik Toplam Yagis (mm

ISTASYON ADI/NO: NALLIHAN

3
62
455
29.7
98.3
54.7
85.7
90.8
16
18.5
43.3
53
11.6
18.6
423
24.8
54.6
46.5
17.8
0
42.8
23.3
0
32.6
34
45
18.2
54
19.8
24.2
7.5
321
12.4

17.2
58.9
37.8
37.6
27.3
15.3
40.1
80.9
61.2

67.2
66.3
51.9
27.2

4
73.2
61
39.5
32.6
45,5
27.3
28.6
56.2
50.9
50.8
31.3
37.9
55
39.2
3.4
16.3
18.5
32.1
9.7
74.9
14.2
12.4
26.5
19.1
4.7
65.7
26.3
35.9
11.6
4.7
10.6
9.9
38.5
35.9
19.9
118
58.3
92
35.6
51.7
48.9
8
31.7
38.8
47.6
55.1
64.5

5
94.4
47.9
55.4
34.8
40.2
29.2
58.8
31.7
12.5
84.9
100.4
50.2
9.8
30.3
25
31.2
22.6
12.7
36.5
4.3
23.4
13.3
39.8
13.7
6.6
16.2
47.8

25.8
13.6
4.2
10.7
22.7
56.7
5.1
47.8
45.4
11.7
216
24.8
314
15
16.5
31.3
23.6
12.9
89.6

6
2.7
15.9
9.6
17.2
12.6
52.8
56.3
75.7
17.2
27.1
48.6
26.2
18.6
5.2
63.2
22
16.5
16.4
12.8

0
45.8
6.2
18.7
10.7
19.9
27.3
12.8
0
3.2

7.7
3.5
14.6
49.3
7.6
55
36.6
0.8
12.2
23
9.7
35.1
4.5
6
36.7
71

154

7
8.3
19.1
19.5
1.9
0.5
15.1
6.9
20.8
5.2

0
13.9
17.7

35
3.4
6.4
17.9
7.3

18.2

5.9
9.4

5.1

14.2
2.2
3.9

4.2
36.8
2.5
14.7
83.7
6.8
11.8
32.2
24.6

0.2
48.8
30.1
10.6

117679
8 9
16.9
4.5 9
121 42
412 234
10.8
0.4 0.6
93 325
6.3 356
3.5 6.2
124 142
1.7 0
9.9 6
8.7 425
22 401
19.7
13.8
13.5
31.4
9.7
0
8.2
45 293
111 14
6.5
5.9
0 10.4
3.5 3.5
15 10
121 1.2
9.9
9.6 164
213 51
201 242
417 348
148 44
2.9 0.1
4.8 9.7
02 902
109 04
3.2 455
2.5 9
25.7
0.2 6.8

10
3.5
24.2
6.2
29.1
7.4
22.3
13.3
545
27.9
23.8
43
47.9
24.6
53.4
214

21.2
16.6
16.4

15
10.2
49
40
50.7
42.1
29.1
42.3
0
13.4
8

49.1
21.8
9.9
29.2
0
15.9
47.3
5.9
12.5
39.5
13.5
6.2
9
200.8
62.5

11
58.5
17.7
13.9
64.3
17.4
36.7
61.6
14.1
32.2
19.4
42.9
15.6
6.6
4.7
61.5
41.6
29.1
54
86.9
23.3
43.1
6.5
16.3
55.5
54.3
15.8
10.7
13.6
19.2
21.8
15.6

24.9
36.7
395
8
89.3
40.9
4
22.6
60.1
15.3
55.1
46.7
45.9
18.4

12
87.2
75.6
45.4
95.2
120.3
72.3
475
10.2
32.5
30.8
50.9
52.8
42
80
10.5
31.8
90.8
6.2
39.1
7.7
16.4
34.8
66.9
294
424
44.7
46.8
27.2
15.5
11.4
11.9
30.9
58.7
36.4
435
24
142.6
25.6
72.2
16.9
27.1
6.8
62.8
21.2
75.8
64.1
69.6



Ek-68. 17680 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJ

! &

YIL/AY
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

124.4
3.5
32.3
113.6
28.2
93.3
575
56.8
41.3
141
15.7
7.8
51.4
445
54.9
775
116.4
52.2
90.5
64.2
27.3
47.8
88.1
88.8
101.1
12.9
3.9
5.7
17.4
29
39.1
41.3
60
47.8
34.7
21.4
25.1
53
6.3
39.6
51.6
77.9
29.7
60.9
67
18.2
94
75.1
41
66.2

2

76.4
71.2
79.5
19.6
26
30.4
66.1
100.4
28.8
13.5
36.6
40.2
38.6
18.3
8.4
74.6
274
33.3
54.8
21.2
19.8
31.2
47.9
76.6
10.2
26
111
6.4
39.1
4.2
27.9
455
9.7
59.3
135
52.5
100.6
253
30.7
9.3
43.7
20.1
48.2
84.7
8.8

125
86.3

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

3

224
51.8
55.6
62
20.2
108.8
53.7
63.8
63.2
16.6
25.9
51.6
51
15.6
15.9
231
16.1
48
38.5
28.7
7.9
38.1
253
8.2
53.3
69.3
4.4
35
13.2
62.2
22.8
16.7
92.6
54.7
31.8
38.6
52
38.3
38.4
23.8
6.9
39.5
68.4
43
23
56.9
529
311

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: BEYPAZARI
4 5 6 7
50.2 59.7 319 89
215 173 826 156
51.3 637 81 52
60 437 9.7 389
345 697 91 29
232 345 185 27
572 477 52 6.3
263 256 169 323
44 727 105 169
36.8 308 502 528
49 181 36 79
51 72.1 65 3.4
684 1141 711 73
464 951 271 12
47 184 216 6
614 274 79 06
11.4 53 465 12.8
46.3 325 249 23
272 404 206 272
69.3 175 234 245
293 548 188 752
69.3 11.7 56 227
19.3 44 39 32
21 476 475 149
406 401 394 152
63.7 201 545 34
13.3 429 174 195
94.7 25 17.1 5
436 827 425 03
46.7 6.9 48 129
195 756 2
28 482 05 109
304 124 416 161
371 521 205 156
83.7 307 923 127
79 773 357 51
271 155 457 315
90.4 44 204 06
36 846 05 222
102.7 296 419 429
61.7 273
373 186 258 4
62.7 2715 476 187
141 133 92 391
326 205 483 08
36.4 254 121 0.3
682 188 84 64
283 187 614 29
769 385 336 77

13.3

38.5

155

/17680
8

8.9
6
1.9
41
28.7
0
14.6
13
34.4
20.4
16.2
10.9
5.2
6.1
0.3

10.5

34
57.9
28.6
3.5
0.5
18.1
0.4
26.7
8.1
26.1
1.6

13.2
7.1
5.6

50.9

30.9
4.1
24.8
12.2
17.7
22.3
1.8
0.3
8.5
6.2
2.1
0.1
2.7

18.8
17.4

9.9
0.5
32.6
2.3
22
19.5
23.1
11.2
315
0.1
114
14.4
33.5
13.3
18.8

2.8
5.1
0.9

354
1.6
3.3
3.3
35
17

0.8
9.3
26.6
68.7
15
18.4
10.4
41
8.4
317

4.8

82.8

714
10.1

15

10

32.5

53
4.7
16.3
26.4
4.7
22.8
9.8
83.5
111
19
4.3
55.8
243
71.2
47

24
25.2
12.3

0.4
23.2

52
13.9
46.6
53.5
39.6
40.6

50

36.4
36
20.6

29.4
22.1
246

25
39.1
9.3
15.9
19.9
14.7
17.2
8.7
186.9
59.5

11
16.9
12.2
33.8
545
11.9
16.7
46.5
27.6
20.8
61.1

9.6
21.6
15.9
445
245
251

6.9
56.9
55.7
38.8

11

102.3
15.6
45.2

9.8
18.5
73.3

100.5
115
16.6
14.2
46.7
55.6
70.7
11.7
38.4
50.2

18
14.4
67.5
41.3

11
44.2
43.9
17.5
56.9
35.3
50.2
18.3

2.1

12
110.2
68.1
65.2
93.4
52.5
427
99.6
132.6
62.9
43.9
6.4
32.3
38.4
495
76.2
435
73.4
36.1
40.6
143.4
25.5
54.1
4.4
29.7
65.8
61.2
39.3
65.2
46.4
91.7
412
41.2
42.8
29.4
74.1
82.6
48.5
34.6
294
173.6
29
65
22.9
17
1.8
89.1
255
90.1
46.5
50.5



Ek-69. 17702 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJi

4

YIL/AY
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001
2002
2003

2004
2005
2006
2007
2008
2009

2010

2011
2012

1

17.8
29.2
77.2
57.6
106
98.1
85.8
53.1
18
12.4
26
64.1
521
16.3
107
76.8
914
85.9
53.5
43.6
37.3
53.8
52.9
100.7
16.5
244
26.2
23.8
21.4
32.3
52
771.5
67.6
48.3
41.9
47.2
119.2

13.8
91.4
37.9

77.5
40.3
57.3
62.9
27.9
61.5

48.1

36.7
64.5

2

70.9
96.5
121
63.3
22.3
46.5
107.4
241
16.1
411
66.7
61
435
22
28.8
31.2
29.3
59.4
34.5
65.5
40.4
67.8
47.3
18.5
42.6
14.2
39.1
48.6
28.8
40
59.1
6.9
40.7
52.7
36.1
58.6
45.8

324
16.8
115.6

76.6
84.1
43.6
211
33
109.9

64.7
22.3

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

3

67.2
75
98

51.8
78

441

102.7

75.7

18.8

21.6

37.2

30.8
22
54
47

16.9

64.4

51.2

33.9

14.7
64

243
8.1

92.1
46
23

34.5
9.5

70.6

235

30.1

105.1

95.2

48.6
79

57.7

72.2

23.9
38.2
41.2

50.9
102.9
38.9
59.3
51.6
52.8

48.3

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: BOZUYUK
4 5 6 7
321 291 436 1.3
852 946 95 307
535 835 676 7.8
492 391 154 28
501 322 715 08
49 25 554 8.7
399 459 386 174
66.3 936 218 7.8
413 328 1357 343
339 334 216 371
546 708 37
242 735 335 02
432 485 168 25
49.3 8.7 368 85
42 47 134 01
188 861 519 109
352 393 298 23
143 599 271 787
59 93 15 241
487 523 471 57
873 304 338 737
49 239 412 93
8.9 273 826 07
546 601 369 7.1
233 248 50 307
5.6 376 337 182
39.2 418 25 6.9
816 702 286 247
368 13.6 100.2 30.6
143 978 215 23
35 269 121 26
435 237 36.2 20
513 469 292 286
102.6 374  29.7 13
405 1204 50.1 142
287 331 86.2 8
1637 185 223 57
493 689 7.8 4.2
609 422 227 776
847 238 1.8
589 36.2 212 42
49 202 296 619
6.9 405 205 6
301 31 393 34
602 232 139 02
239 463 31 25.9
414 31 445 89
617 709 683 038

72.7

156

117702
8

2.4
3.8
25.4
2.9
69.8
0.1
5.8
12.2
19.6
2.4
73.2
10.8
22.8
10.2
6.1
11.3
4
16.8
14.1
33.6
6.6
0.8
2.8
8.3
3.2
23.8
0.4
11.1
4
13.1
5.8
5.3
7.3
28.9
12.2
23.4
10.5
14
2.6
25.1
7.3
1.6
16.3
3.6
3.9
6.6

67.6

5.6
17.1
27.3
16.2
38.5
13.8
73.7

3.6
14.4

9.3

8.8
26.8

52
16.9
34.3
10.9

4.6

8.7

0.7
11.9

9.4

11

21

4.7

37
27.3

0.5
11.1

24
27.2
441

9.5
19.8
26.4

7.8

17.6
82.6
325

14
14.4
33.9

53.4
49.8

131

10

9.1
12
18.5
571
14.8
54.9
48
61
76.5
14.8
135
68.3
60
543
39.3
241
56.6
24.5
47.3
1.8
65.4
18.2
52
67.7
107.7
46.1
57.9
64.5

51.6
61.4
53.5
116.8
50.6
13.6
40

0.9
45.3
54.2

18.5
14.8
46.9
38.4
8.3
8.5

127.7
52.9

11

98.5
58.9
12.3
49
58.8
26.6
29.2
39.2
18.6
58
46.3
48.6
25.2
35.2
5.8
57.4
65.5
22.9
16
86.8
329
44.9
16.5
66.4
34.2
99
36.5
334
67.7
81.7
111.6
56.4
8.9
23.6
55.1
335
7.8

106.7
30.9
31.3

82.9
49.7
31.3
94.9
47.3
344

13.2
0.6

12
73.6
93.9
39.4
63.4
62.6
61.2
83.2
94.9
81.3

41
52.9
54.3
68.9
73.6
76.6
43.9
33.3
75.3
78.8
48.1
24.9

8.7
433
81.1
69.4

47
55.3
62.1
96.9
74.7
38.5
64.2
20.4
65.2

78

89
12.3
42.3
186.

60.4
127.

30.5
24.9
22.5
66.3
47.6
55.5
110.

63.2



Ek-70. 17704 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJ

-

YIL/AY
1965
1966
1967
1968

1969

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

1986

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

7.7
56.1
116.9

51.1

67.5
23
21.3
26.2
17.1
23.4
61.7
29.6
103.2
104.7
84.5
73.8
45.8
314
56.5
62.1

75.2

145.2
12.8
13.4
18.9
23.2

54
29.7

40.6
68.3
40.8
475
43.7

49
51.2

4.9

58.2
48.3
67.4
46.9
57.2
52.4
29.6
63
77.3
62.3
64.8

4.7
40
515

63.5

60.9
11.8
26.2
45.1
79.1
24.3
28
225
82.1
431
28.3
37
24.8
43.1
79.1
62.3

56.9

12.6
39.6
7.3
33.1
40.4
24
474
32.6
13.7
44.3
18.3
31.7
1171
43

38.5

15.9
86.8
422
71.2
63.3
121
6.7

74.8
38.5

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

3

101.3
43.8
72.6

43.9

97.7
58.2
24.7
56.2
34.8
48
20.1
40.1
40.2
22.7
92.9
58.9
20.2
11.8
46.7
44.4

13.6

38.9
60
18.4
41.3
24.4
67.8
285
29.2
68.4
60.2
26.4
58.5
48
71

33.3

49
14.8
27.2
82.5
49.7

79.4
56.5
39.9

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: TAVSANLI
4 5 6 7
818 325 206 368
73.8 13 20.2 492
216 396 289 0
235 289 29.2
169 412 228 111
26.4 71 203 27
579 357 378 936
516 356 338 16
68.8 1521 68.7 0.1
24 56.8 694 29
35.2 87 494 312
55 49 277 3
446 461 79 0.2
238 1299 303 312
29.4 75 326 02
223 495 204 406
657 931 26 344
414 411 358 757
823 286 144 472
24.1 24 112 23
179 226 66.2 0.1
394 389 241 69
438 194 418 18
0.7 30.8 13 285
70.2 40 24.1 10.6
468 671 183 42
345 101 721 633
313 709 202 03
336 451 274 236
79.3 53 271 322
535 302 132 20.2
1053 581 753 193
483 1145 149 118
8.3 93 279 20
1718 33 11 112
49.2 67 5 48.9
76 121 9.7 435
116 33 16
59 578 184
396 67.1 59.6 427
117 236 84 104
33 643 45.6
491 573 235
60.2 412 174 57
37.6 28 79 18
55.7 87.1 50.6 4

35.2

157

/17704
8

22.9
0
141

2.4
19.2
11.7
13.4
15.9

105.3
154
155

0.5

0.5

21

1.8

8.7
14.9

10

2

2.6

2.2
8.2
22.3
14.2
15.6
20.9
211
28
8.6
22.7
52.1

122
17.6

12.7

15
14.4
6.7
29.3

5.8
37.8
19.9
25.8

1.7

9

6.9
18.5
19.4

1

9.3
21
448
2.5
22.6
424
6.7
47.8
714
3.3
14.4
11.8
7
34.6

28

2.1
6.1
3.4
31.8
8.9

7.7
4.3
425
72.8
135
26.4
59.9
4.9

8.4

63.4
9.2
1.7

221

43.9
7.8

69.3

511

15

10
8.1
8.5
33.9
81.8

34.6

32.6
58.3
58.9
40.7
20.4
23.1
50.2
85.3
42
38.8
19.4
42.6
29.9
29.9
1.2
30.1

23.2

4.7
344
116.7
31.7
62.5
58
54
47.2
39.7
64.6
114.3
55.8
18.2
36

14.9

32.3
49.3
8.8
24.9
51.9
39.1
3
9.3
96.7
51.6

11
85.1
17.9
32.5
26.2

29.1

18.3
56.4
29.6
713
55.5
67.1
7.6
59.7
175
72.8
58.5
21.7
12.8
109.2
47
91.5

17.5

52.9
43.8
73.2
38.7
26.6
63.2
72
56.6
70
19.6
53.8
61.8
44.5
1.8

119.5

47.7
10.9
73.8
56

41.9
102.3
50.3
35.7
18.1

12
65.4
54.9
67.3
78.9
100.

9
62.5
64.6

2.1
85.3
58.2
61.4
91.8
724
455
47.8
74.5
96.8
30.5
33.6

7.8
35.9
121.

1
74.1
50.7
724
97.4
37.9
40.4

46
66.6
16.6
58.1
79.9
55.4
23.7

36
176.

5
30.6
82.1
32.1
46.1
24.4
58.3
56.1
83.9
55.8
68.5



Ek-71. 17726 nolu istasyonun ham yagis degerleri

|METEOROLOJi|

? G

YIL/AY
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

75.4
4.6
354
48.2
28
96.6
96.9
59.2
25
20.7
12.4
12.5
311
71.8
26.6
55.1
75.2
63.3
76.7
21.5
40.9
28.9
56.6
51.2
49.7
10.7
7.2
19
28.1
1.4
48.4
34.9
31.2
44
22.7
28.3

50.2
7.4
52.9
374
324
25.3
50.4
65.8
14.9
72.3

41.3
81.3

T.C.
ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm

ISTASYON ADI/NO: SIVRIHISAR

2

73.2
50.2
42
6.3
214
33.1
62.5
56.1
37.6
19.7
13.8
51.2
215
16.5
50.2
47.6
20
34.8
49.2
11.2
30.4
26.6
56.2
40.7
19
36.3
5.4
9
37.8
11.6
22.8
39.5
5.5
41.6
26.5
46.9
67.3
46.2
25.7
15.1
65.2
19.7
39.4
57
19.5
14.2
89.7

27.3

3

35.8
88.1
32.2
69.9
30.4
69.8
56.1
38.2
56.2
17.6
219
59.8
30.4
19.1
21
62.9
154
48.4
36.4
18.2
40.8
67.6
19.5
9.3
48.7
50.1
79
12.3
154
335
14
33.6
724
70.1
17.1
79.4
43.8
28.1
27.9
32.2
11.4
13.4
65.4
26.3
25.5
39.4
50.4

71

4

41.7
8.1
69.5
441
61.2
33.3
47.7
12.1
54.1
65
58
314
53.5
52.3
65.3
51.9
17.7
60.7
36.6
70.3
38.4
119.6
28
16.3
51
66

68.6
64.2
35.8
36.7
41
38.9
324
66.3
80.9
36.9
38.3
46
88.3
76.5
39.6
67.3
224
26.8
27.3
50.5
45.3
324

5

77.5
39.4
44.6
45.6
126.9
22.3
51.7
12.7
63.8
43.1
54.1
56
153.1
93.9
117
44.7
120.6
67.6
47.8
45.9
255
26.1
422
311
32.7
26.2
33.2
38.6
86.3
15.1
69.6
45.2
19.6
75.5
51.9
107.9

32
43.7
53
25.8
46.1
57.3
60.3
415
37.8
68.8
33.5
130.2

6

52.9
81.2
53
18.9
2.6
109
36.8
29.9
60.1
60.6
56.8
46.3
108.2
46.2
16
7.3
425
29
13.1
25.3
33.1
37
30.6
32.7
33.6
44.6
4.1
33.8
17.6
31.7
34.3
1.4
25.3
9.4
22.1
18.5
40.9
41.6
0.4
31.2
3.3
47.4
18.2
56.5
65.3
4.9
12.8

76.5

158

7

59
2.6
15
445
2.3
18.7
154
30.3
41
31
27.1
10.4
7.1
22.3
28.5

5.7
0.9
2.1
12.9
21.9
44.9
51
10.7
47.7
3.9
25.2
72.9
24.2
35.8
1.8
7.8
23.9
194
3.6
7.3
17.4
2.5
9.8
17.3
0.1
0.8
50.1
41.7
6.9
1.4
5.2
2.9
1.3

/17726
8 9
43.6
59 263
0.6
24 41
64 15
16.1 32
3 4.7
7.9
79 9.6
223 18
6.2 175
254 15
215 01
218 53
23 179
0 14.4
8.5
136 20.3
16 5.5
214 7.6
12 13
219 01
21.8
72 316
81 29
5 5.9
3 0.3
305 231
465 255
99 01
27 21
28 89
19 3
242 527
43 0.3
41 337
55 593
189 105
443 55
374 424
16 33
3.6
23 114
6.6 453
196 0.1
6.1 481
47 28.6
11.2
6 1.8

10

317

9.2
6.5
15.8
39.8
17.7
30.6
30.6
61.5
11.3
16.9
19
61.8
17.7
69.4
46.2
111
42.8
422
117
0.2
80.2
4.4
31.2
47
30.7
32
87.2
455
0.2
31
28.7
22.8
59.8
39
40.6
21.7
15
314
424
4.8
18
29.7
311
39
28.6
91.1
49.2

11
20.5
11.4
44.7

59
15.8
29.8
35.3
27.5
19.8
47.9
13.5
13.7
18.6
53.6
27.6
16.1

24
54.5
42.3
40.4

9.4

109.1
35.3
35.3
13.2
28.6
59.5
90.7
18.2
43.2
26.8

38
84.2
64.4

9.5
354
39.1
31.8

9.9
90.6
24.3

7.1
43.2
55.7
135
68.6
33.8
33.3
14.1

4.5

12
110.9
20.2
66.1
68.9
73
458
83.8
101.8
38.6
344
6.8
514
58.4
46.3
57.4
33.4
55.1
24.9
25.5
59.6
21
37.3
17.8
50
63.2
74
18.6
20.9
41.3
825
39.9
30.5
30.5
25.6
68.8
52.9
84.9
30.3
46.2
137.9
49.6
71.1
20.6
14.5
5.1
61.8
442

76.1
53.2
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YIL/AY
1929
1930
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

26.6
55.3
311
65.7
81
51.5
19.8
14.9
12.4
10.4
44.9
70.3
39.7
53.3
78.2
76.5
63.7
20.5
41.3
221
49.1
62.1
53.5
15.4
4.6
20.1
22.2
2.3
34.1
422
33.6
38
31.2
12.3
324
39.1
2.2
29.9
48.2
39.5
16.1
39.6
42.2
15.4
51.7
63.7
38.7
72.4

2

12.1

51.7
5.6
30.9
17.6
54
38.5
20.3
13.2
20.7
23.5
24.2
8.4
19.4
35.6
13.7
271.7
33.3
11.9
205
22.6
33.5
423
14.9
26.9
53
8
38.7
8.3
17.9
37.5
7.6
28.4
19.6
38.9
58.2
425
23.9
12.9
54
16.9
35.7
78.5
14.9
8.2
96.4
51.8
19.4

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm

ISTASYON ADI/NO: POLATLI

3

20.5

34.2
494
38
435
422
25.5
39.8
13.8
26
30.1
27.9
19.7
27.3
54.5
14.9
324
34.9
111
244
57.8
26
4.9
29.4
55.9
5.8
12.6
10.2
26.1
14.9
21.3
98.1
68.9
13.1
39
41.6
29.9
26.3
28.9
26.9
8.4
79
205
23.9
421
65
55
49.9

4

34

44.2
36.6
55.3
51.4
51.3
16.1
40.1
47
44.6
265
59
50.9
45.9
69.4
9.3
45.3
26.7
63.6
39.4
85.4
32
145
33
65.9
9.2
80.8
74.3
53.4
29
25.2
45.9
275
84.9
51.6
26.9
81.1
24.8
52.8
70.2
39.4
84.6
18.1
25.8
32.4
64.9
223
40.1

5
40.8

52.7
45.6
51.4
13.7
38.9
5.9
76.5
34.7
24.5
80.8
113.1
75.6
8.7
37.1
63.4
71.7
74.5
314
40.6
22.8
51.5
314
39.9
27.3
32.9
51.8
70.2
8.3
60.9
41.4
39.9
45.7
435
108.4
4.9
10
77
63
31.7
27.5
38
57.1
17.5
35.1
30.7
27.4
59.3

6
72.6

8.1
33
133
41
29.2
15.8
20.4
97.2
35.5
47.3
94.2
30
25.6
5.3
341
19
62
16
315
9.3
27.2
53.3
29.4
59.8
15.1
30.1
30
329
34
11.3
47.5
5.6
70.5
37
34.5
445
0
18.9
1.8
45.3
39.5
414
30.8
344
15

32.6

159

7

4.3
34.6
17.3
12.1

8.9

7.4

3
38.6
19.8
12.5

54
13.9
12.6

0.2

6.4

0.7
17.6
63.2
18.1
30.2

7.4

0.1

6.4
25.8
12.7

11
38.8
0.5
3.7
21
22
1.6
11.9
31

23.7
0.3
6.9

33.1
3.6
2.2

24

17.8

/17728
8

0.6
0.8
4.6
12.5
0.2
0
18.1
14.6
8.4
14.9
30.2
13
30.7
0.7
0
13.5
9.6
24.2
9
14.4
1.6
0.3
4.8
0.5
4.3
25.2
9.8
0.5
7.2
4.2
8
12.8
56.9
11
46.8
11
5.6
7.1
9.7
23.7
0.7

10
0.4
2
0
8.3

9

0.2
7.7
19.3
7
9.3
11.4
14.1
2.9
23.1
0.3
6.6
23.6
23.5
6
0.9
3.7
7.1
3.1

23.2
1.3

1.8
32.5
19
0.1
0.3
28.4
12.6
47
3.2
13.2
35.5
4.7
18.8
314
2.8

8.6
53.3

32.8
4.5

14.7

10

8.7
2.3
9.7
32
7.3
37.9
22.5
75.4

12
20.5

9.8
80.9
27.4

6.2
251
17.8
13.6

0.6
62.6

5.2
14.5
52.5
48.5
33.9
34.8
45.8

0.2
31.2
33.4

30
57.3
33.9
27.4
21.4

0.6
16.8
34.7

2.3
19.8
37.2

28

20
13.7

120.1
38.4

11

455
19.5
22.3
421
30.5
19.4
44.6
14.9
6.3
14.6
44.6
16.5
14.5
1.2
415
47.8
48.6

98 5
20.3
39.3
12.2
24.4
58.2
78.1
16.8
26.6
324
25.6
60.1
59.6
52
26.3
41.6
22.8
9.1
58.7
20.8
5.1
354
51.8
113
70.4
39.8
37.2
234
1.8

12
59.5

52.7
63.6
52.2
38.5
74.5
89
27.8
28.7
8.2
43.5
44.8
35.8
57.8
16.1
58.3
31
12.4
70
22.5
17.7
8.5
28.7
56.9
71.1
18
27.2
48.8
70.9
36.9
28.6
22.9
23.5
63.2
47.2
62.7
23.6
26.9
116.6
19.3
62.1
8.5
10.6

67.4
39.1
85.9
78.7
50.9
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YIL/AY
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

181.9
71.3
125.2
200
19.7
98.4
346.8
168.9
346.2
95.4
105.9
73.4
38
34.9
15.6
107.7
1135
63.8
216.5
357.1
268.6
285.4
99.4
103.3
152.7
269.3
2419
326.6
16.8
7.5
6.9
27.3

65.7
455
180.1
30.5
62.9
85
1185
101.7

64.9

88.5
204.7
138.7
137.9

17.8
219.9
207.5
113.8

161

30.1
82.1
128.5
159.9
2131
87.9
221.3
22.7
49.9
106
160.7
255.7
98
80.2
209.3
2121

435
43.8
200.2
69
30.9
114.5
48.9
99.9
145.4
84.8
149
34.2
84.5
20.2
60.9
68.1
24
163.1
84.5
13.7
167.3
34.1
89.7
232.2
125.9
49
35
193.1
63.1
157.7
147.4
34.8
12
308.4
220.1
31.6

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI

T.C.

METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm)

ISTASYON ADI/NO: SIMAV

8
26.1
60.5
25.3
172.2
97.6
161.3
90.8
2104
46.7
164.3
74.8
173.3
162.8
37.1
747
106.4
126.2
30.3
49.7
146.9
28.5
128.8
81.3
47.2
10.4
95.2
67
18.2
59.6
130.3
29.5
46.8
16.5
100.7
98.2
60.2
150.9
81.3
50.3
149.8
75.6
98.6
52.9
109.7
345
34.4
141.9
138.5
34.2
160.4
123
66.1
29.6

4
39.1
717
80.4
77.6
711
14.6

175.1
79.1
76.8
19.6

103.4
39.1
15.7
75.7
70.8
85.1
61.6

122.3

140.1
73.1
59.4
70.7
39.3

130.9

108.7

115.9
27.6
50.4
78.4
63.9

6.7
45.6
91.2
90.5
43.1

57

111.6
57.4

149.7
43.1
35.3

111.9
91.6
84.9

135.4
59.5
61.4
18.9
51.6
71.6
47.1
31.6
66.4

5
47.3
66
24.1
29.1
106.2
44.1
139.5
21.2
35.6
47.5
51.2
21.9
15.8
52.5
31.9
101.3
60.9
64.8
11
66.8
62.6
23.3
101.8
70.3
47.1
11.3
29.1
30.1
41.1
32.8
454
38.2
116.6
10.5
72.9
59.9
35.6
35.1
33
140.1
2.6
28.5
89.5
35.2
31.9
42.1
59.9
45.8
10.7
15.2
40.8
28.1
102.2

160

6
30.1
28.8
59.3
10.6
45.1
71.2

10
11.4
11.3
46.9
17.1
19.9
22.2
20.9

24
25.4
79.1
71.9
76.4
21.8
30.2
47.1
374
17.1

32

43
13.7

54

23
30.8
10.2
20.4

59
63.7
20.6
43.2

7.7
10.8
37.4
21.9
26.8

7
42.7
13.7
10.1

22.2
10.4
15.9

52.3
2.4
43.7
30.1
449
0.3

21.2
4.3

2.9

12.9
24.1
4.7
16.8
0.1

1.8
0.2
7.2
4.6
18.4
28.5
37.4
45
3.3
55
4.6
32.7

7.3

30.6

15

/17748

8
20.5
1.6

12.4

35.7

16.8
11.8
2.8
0.6

14.3

18.7

2.2
10.5
9.8
16.6
0.2

13
2.1
11.3
36.4

102.2

28.5
22.2
35.1

34.6
421
13.6

48.6
2.6
57.3
88.2
16.2
16.3
7.9
5.2
15.8
6.8
15
453

2.2
31.2
51

8.4

46.2
117.8
1.6
40.6
21.4
1.2

63.9
13.8
4.6
7.1
67.8

69.4
56.7

8.2

10
475
30.1
18.8
61.9
81.5
0.4
10.6
23.6
38.3
35.3
33.3
60.2
62.6
118.3
39.7
44.4
38.7
1147
110.8
58.2
34.4
17.7
41.2
64
28.3
0
32.3
28.9
7.8
29.8
78.2
37
30.8
65.4
11.3
48.2
41
26.7
152.8
78.3
224
48.3

58.1
88.8
2.7
40.7
67.6
74.6

41
160.4
1115

11
75.8
47
413
128.8
28.5
76.4
177.5
59.8
32.8
40.1
62.3
83.6
157.5
39.5
110.8
107.9
213.3
27.2
121.8
4.7
162.8
141.4
165.2
10.2
241.2
56.6
127.3
26.2
91.4
150.6
140.7
40.4
60.5
91.1
118.5
89.6
106
89.1
52.2
104.5
74.4
26.8
209.1
92.6
26.2
103.9
149.3
61.1
180.8
105.3
133.7
63.6
0.4

12
135.2
338.1

93
366.9
192.6
274.4
252.4
286.1
189.3
168.4
250.4
107.8
118.9

1.4
188.6
104.6
134.7
264.3
151.6

98.9
152.5
330.4
446.2

86.3

54.4

19.2

54
293.5

94
114.2
114.3
195.9
105.4

55.5
144.7
109.7
156.5

155
202.2

129

66.5

49

377.8
74.9
129.1
36.7
154.6
10.2
144.9
47.8
176.9
190.4
165.8
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YIL/AY
1971
1972
1973
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

214
21
63.3
60.5
50.8
171.3
190.7
135.1
111.9
69.2
68.8
86.1
182.3
137
143.8
17.4
5.5
9.1
37.7
0.2
511
68.8
92.3
20.6
454
70.8
103.7
63.7
9.1
50.1
87.2
112.3
49.1
73.6
62.5
18.3
128
76.3
94.4
151.4

2

57.5
125.3
422
29.5
442
168.7
36.3
25.2
51.7
34.9
67.5
108.3
75
96
23
84.3
16.1
445
39.4
6.7
84.2
574
14.2
99
18.4
72.4
154.2
80.5
35.4
259
100.2
44.9
99.6
104.8
37.6
1.7
162.7
136.9
254

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

3

18
57
84.4
27.7
41
106.8
30.3
87.8
40.1
311
12.1
79.6
68.5
18
48.2
82.2
25.5
24.6
39.1
80.2
60.6
47
107.6
57.5
15.6
125.7
72.3
107.6
43.1
72.6
12.3
26.4
123.4
69.1
42
71.1
88.5
55.7

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: GEDIZ

4 5 6 7
405 614 1134 113
74.8 20 19.7 351
469 643 286

84 413 84 267
69.4 5 41 16.4
60.9 16 7

28.7 62 426 38
444 203 202 13
449 879 848 51

82 282 39 308
639 736 47 92.6
874 124 58 41
372 291 56

236 233 336

50.8 356 433 244
742 343 33 0.7

11 408 93 5.8
653 278 364 14
552 89.8 7 7.8
80.8 109 537 203
416 704 73 0.2
425 525 23 7.2
68.1 15.1 12 334
553 559 81 55
114 317 44 1.6
327 985 7.8 11.2
344 127 256 425
1413 157 04 2.8
946 613 13 7.9

76 181 24 255
112.2 40.7 195

50.6 52.2 9 44
543 735 155 664
174 417 7.8 9.7
342 198 206 0
61.6 4.6 0
475 286 16

261 191 371 16
63.4 578 458 26

28.3

161

/17750
8

27
1.2
2.8
18.9
18

0.1
13.7
10.3

0

0.9
16.5
40.7

17

11

3

4.5
22.9
311

4.2

0

14
10.4

0.7
28.3

3.9
15.1
35.9
16.2

3.1
26.6
24.6

2.3

1.6

7.3

19.3

13.3

5.8
1.6
455
87.2
13
30.9

41
11.7

2.6
23.8
0.8
6.9
14
29.8
52

0.3
5.8
325
60.2
22.6
17.9
222
12.7
4.6
75.8
6.4
0.8
59
36.6

68.7

17.2

10

104.8
43.6
21
1171
413
66.8
82.3
9.2
454
52.9
30.1

22.3
19.8
23.3
44.6
53.5
29.3
28.9
40.3
17.7
51.2
74.6
222
98.6
64.8
12.1
30.2
63.9
495
78.2
8.3
16.7
49
59.6
27.2
24.3
133.2
131

11

37.1
54.6
110.3
13.7
50.1
24.9
98.2
98.8
84.6
16.6
175
60.5
100.7
19
52.3
99.2
102.4
34.7
47
74.2
78.4
711
58.2
32.9
61.4
74.2
57.6
26.3
169.4
60.4
7.3
78.1
126.1
43.7
124.5
75.2
87.3
40
0.7

12
84.5
0.3
88.9
90.2
1111
109.8
56.6
100.4
132.7
205.1
72
71.8
17.7
45.2
158.1
76.3
61
88.5
163.5
50
45.4
86.2
749
59.8
125.6
133.8
123
39.3
54
202.3
52
90.7
24.8
57.6
114
80.6
46
122.5
90.2
107
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YIL/AY
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1
3.6
315
44.9
34.5
87.1
67.5
76.1
12.3
30.7
11.8
39.8
21.8
69.7
15.3
66.6
39.8
57.4
52.7
18.9
324
15.6
514
37.6
33.3

9.5
59
34.3

32.8
26.9
155
57.2
22.5
21.8
29.3
76.7
29
62.5
19.2
29.6
25.5
63.2
62.1
11.8
545
33
49.3
98.9

2
36.7
68.5

55
50.2
35.6
50.3
423
55.3
26.5
14.8
317
447
33.9
26.7
37.7
11.7
22.7
26.8
135
40.3
34.1
451
28.2
279
44.3

5.7

9.4
39.7
10.6
30.3
30.6
16.9
32.2
30.1
16.4
79.6
63.2
40.4

20
94.2
24.7
47.3
47.6
18.9
24.5
62.2
50.2
43.3

3
62.6
425
72.2
41.9

119.6
549
60.6
75.7
20.9
38.4
44.4
19.8
32.6
38.1

63
13.6
49.3
29.9
17.2
53.3
54.3
28
3.2
39.5
51.7
16.5
3.2
19.6
28.2

6
46.1
63.6
90.2

17
61.8
425
425

43
245
16.9
14.8
68.3
24.7
30.7
38.3
40.3

28

T.C.
ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: EMIRDAG

4 5 6 7
184 283 1181 16.8
59.9 469 12 6.9
51 87.7 395 15
609 813 2438 11
455 67.3 434 0.1
83.4 51 169 217
193 121 325 317
659 703 591 7
445 33 76.8 7.9
49.7 386 7.3 17
204 76.7 147 3
29.3 1086 65.6 3.1
59.7 101 29.1 24
753 202 201 192
41 315 6.1 2.7
337 1554 727 117
629 345 161 0.1
42.8 38 65 259
62.9 66 53.2  19.7
40.9 493 762 487
855 258 248 1178
254 381 316 0.1
104 467 506 3.6
59.3 233 411 6.8
66.4 243 457 9.4
4.6 52 12.1 7.9
46.6 42 36.4 204
43.5 110 11.6 13.9
204 333 456 71
325 484 451 5.8
396 222 121 209
255 252 568 463
221 752 125 381
518 385 633 4.3
67.7 1004 29.2
365 27 873 283
73.8 50 345
542 414 6 3.4
953 249 197 334
516 26.3
458 48.6 44 5
779 518 658 215
273 60.1 535 3.2
308 97
255 279 134
786 497 105 204
466 193 605 5.2
415 523 508 1

549

162

/17752
8
2.7
1
8.1
43
23.1
11
25.9
325
345
121
22.3
58.7
11
14

3.6
11.3
175
15.9

6.2

6
19.7
15
6

8.4

4.5
12.5
79.4

14
20.6
22.8
20.5
10.1

135.4

37.4
24
10.2
9.9
44
5
1.8

35

2.2
8.6

9
20.9
43
36.5
7.4
355
14.2
111
422
19.5
13.9
13.3

9.2
343
22.2
14.2

28
15.5

8.1

9.5

1.2

4.9

5.8

0.6

6.4

30.3
9.3
0.1
35

13.7
13

33.1
14

15.1

20.4
11
1.7

62.5
10

19.1
55.3

67.6
38.9

15

10
0
11.8
3.2
23.2
33.6
7.2
74.8
40.4
51.6
17.5
7.4
21.9
49.8
42
57.8
70.3
29
68.1
20.5
18.5
1.2
55.8
23.2
194
65.5
57.2
28.7
81.5
43.7
0.1
329
37.3
52.6
89.5
40.3
16.1
34.5
2.3
20.1
26.7
21
32.1
75.6
20
38.7
18.3
62.8
49.3

11
394
40.8
25.6
29.7
36.1
27.3
18.7
24.3

6.8

11
222

53
321

7
1
47.8
423
34.3
13.8
82.8
25.9
33.6
116
56.5
61.2
88.8
18.6
26.8
17.5
43.8
60.7
825
4.2
25.4
33.4
24.9
2.8
64.3
18.1
7.1
48.4
69.5
16.1
90.3
29.3
42.7
9
1.6

12
72.7
35.1
65.9
60.8

71
71.7
66.2
66.1
10.6
44.6

55
45.8
49.6
427
49.8
24.3
244
43.7
10.1
31.2

18
69.1
81.9
72.3
11.3
30.9
51.1
79.5
27.4

15

33
22.3
38.5
32.1
67.7

18
479

157.5
65.9
77.8
14.7
11.8

5.9
64.6
54.7
63.8
68.7
26.3



Ek-76. 17796 nolu istasyonun ham yagis degerleri

[METEOROLOJ

-

YIL/AY
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

61.8
56
5.9

21.7

10.3

20.9

42.1

60.6

32.9

71.9

59.3

65.4

72.2

22.8

51.2

20.7

49.3

39.2

27.5
7.5
9.1

14.1

20.5
15

32.8

42.4

22.2

354

23.2

354

25.8

52.6
7.2

28.9

27.9

36.3

29.4

30.8

55.5
59

69.4

49.1

445

70.5

T.C.
ORMAN ve SU iSLERI BAKANLIGI
METEOROLOJi GENEL MUDURLUGU

Aylik Toplam Yagis (mm

ISTASYON ADI/NO: BOLVADIN

2

72.1
314
27.7
33.5
7.8
49.1
29
29.1
29.6
58.6
4.7
15.4
31
14.6
68.5
28.8
41.9
445
41.9
68.5
8.7
135
41.8
7.5
22.8
36.4
7.2
49.3
26.6
18.7
63.1
48.3
16
18.1
88.5
251
14.6
32.9

12.8
90.5
734
354

3

62.8
26.4
66.1
16.9
42.6
29
25.2
30.6
33.6
72.1
13.7
59.7
20.9
15.2
31.8
81.1
41.6
18.7
37.6
48.7
26.3
9.6
14.7
38.6
11.2
32.8
78.3
67.2
16.4
66.4
48.5
50.7
49.3
22.2
17.1
5.8
59.5
42.8

39.3
51.8
38.2
42.4

4

68
245
37.6
41.8
331
30.3
33.8
57.7
56.1
40.1
25.8
52.3
26.9
74.5
41.7
83.3
18.3
20.7
70.4

77

54
42.3
525
26.9
42.7

45

34
40.5
76.1
55.5
43.2
514
44.2
75.8
77.2
66.6
38.9
14.3

36.3
64
729
34

5

69.3
15
35.2
17
25.1
38
67.3
102.9
15.7
19.6
100.9
45
63.2
424
425
43.6
39.9
22
34.8
50.2
71.2
30.5
122.1
31.2
103.1
28.9
39.6
62.2
26.4
53.6
2.2
52.1
73.9
14.3
57
35.8
39.6
46
4.6
27.8
30.5
15.2
60.8

6

44.7
44.8
35
98.5
19.2
58.8
78.5
214
20.1
13.9
435
10.9
29.1
47.7
235
6.2
384
44.2
76.5
45.9
7.3
445
12.9
73.3
23.9
8.7
31.1
14.2
108.8
8.2
37.7
39.6
2.7
21.9
13.1
21.6
66.4
73
28.2
6.7
29.6
51.1
36.6

163

7
0
7

1.6

14.8

5
3.2
7.7
11.8
32.7
7.3

2.5
0.3
30.7
54.3
55
37.4
0
2.3
23.7
14.4
16
6.8
51
42.3
29
16.4
40.1
36.4
0.7
1.4
215

2.5
31.3

11
16.9
10.4

4.3
49
3.3

/17796

8
15.3
0.2
14.1
37
14.5
5.9
9.4
54.1
5
1.1
0.7
0.4
4.7
10.2
25.2
5.9
49
17.4
175
10.3
0
1.4
19.5
11.6
1.7
1.8
13.1
18.4
15.8
38.4
15
62.6
4
15.1
304
5.9
5.4

1

6.7
0.8
1.3
0.1

9
39.5
4.7
12.2
34.2
10.8
2.3
12.8
0.3
0.5
39
21.5
15
12.8
185
7.7
5.9
0
0.8
13.1
0.4
13

30.5
4.3

4.2
24.9
29.7

5.5

6.1
43.4

13

17
43.9

2.6

16.3
36.5
0.5

77.6
21.6

3

10
35.2
11
51.7
36.1
40.1
23.8
8.9
30.8
61.2
22.7
69.3
62
39.7
30.3
43.6
11.9
0
50
4.3
31
35.9
59.1
30
51.2
41.9
2.4
40.3
42.7
27.5
72.6
21.2
17.5
18.7
3.2
10.5
92
2.4
33.5
66.1
23
51.2
13.1
102
44.8

11
44.4
24.5
20.1
17.9
9.8
11.4
14.1
47.2
22.2
11.6
24
65.7
53.9
33
8.8
109.4
28
30.4
11
51.6
96.1
105.9
19.4
20.2
21.6
59.4
57.8
67.1
2
33.5
50.9
24.4
10.3
70.4
28.3
7.8
54.5
42.9
26.2
73.7
41
28.9
8
3.7

12
68.2
58.1
37.2
39.9
1.2
32.8
41.7
29.9
31.1
32
41.2
39.7
42.7
40.7
17.7
42.4
12.7
50.6
73.1
65.3
26.8
33
47.8
94.3
33.3
26.3
27.3
5.7
64.9
38.3
50.4
18.9
43.3
136.6
72.3
64.4
14.9
17.1
2.1
94.8
40.3
71.6
73.1
26.2



Ek-77. 177862 nolu istasyonun ham yagis degerleri

-

YIL/AY
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

1

3.9
39.3
120.3
41.8
86.4
111.8
441
32
15.4
32.5
38.5
21.7
48.6
251
741
107.2
85.5
104.1
40.5
48.9
37.2
55.7
36.1
31.8
8.2
5.5

27.2
31
26.8
49.2
32.5
39.2
18.6
51.7
37.9
58.9
7.4
429
38
102.1
55
32.2
69.5
111
129.5
56.3
58.4
64.8

69
76.1
18.7
34.7
49.2
110.6
34.2
49.1
40.6
37.9
29.2
30.6
27.3
275
108.5
131
36.2
47.2
55.9
31.9
11
73.7
48.6
66.2
71.3
3.9
19.8
24.7
7.5
216
38.6
12.9
50.2
23.7
32.7
83
55.9
50.6
20.8
67.8
451
314
33.3
37.8
15.6
72.8
75.8
39.1

T.C.

ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
METEOROLOJI GENEL MUDURLUGU

3

82.4
60.9
76.1
28.4
88.2
56.3
32.3
75.7
315
41.3
33.8
25.6
423
315
57.9
38.8
80
415
21.3
40.5
110.1
315
18.1
40.4
74.4
48.9
10.5
422
48.9
30.5
68.7
102.2
46.6
35.8
109.2
64.6
58.4
23.8
442
34.2
11.6
52.2
79.2
23.5
43

40.5
30.8

Aylik Toplam Yagis (mm)
ISTASYON ADI/NO: DINAR

4 5 6 7
44 465 718 01
514  89.6 8 13.8
646 1156 212 335
96.1 532 68 274
351 635 379

589 341 99 36
228 286 412 15
38.9 60 46.2 158
549 296 364 40.2
53.3 286 457 222
44.8 58 395 12
735 854 446 82
91.3 979 29 633
637 319 147 7.2
57.6 10 13.7 1
172 1208 396 35
645 585 326 0
12.8 49 548 7.1

59 335 287 148
775 316 445 493
769 374 92 234
56.6 335 7.7

16.9 17 306 08
515 353 496 416
599 204 419

0.6 51.3 43 219
45.9 34 551 11.2
635 871 51 256
309 385 381 275
273 991 141 01

38 396 239 215

36 289 256 775
748 462 268 495
84.4 246  37.7

66.4 776 477 84
47.6 3 7 11.9
100.7 489 16.1

56.4 582 08 239
1453 123 44 379
1139 683 242

81.3 41 239 17
68.3 339 692 307
57.8 744 16.8 18
358 276 121

60.6 236 7 7.3
837 747 118 42
547 196 993 7.3
76.1 772 872

42.4

164

/17862
8

4.8
6.5
2.1
17.4
6.6

33.7
18.6

12.3
114
11
3.7

0.1

0.8

3.2
36.4
12.6
135
16.1
35.2

11.6
12.2
3.6
135
9.7
9.6
10.8
1.9
3.3
61.2

37.6

24.3
17.2
2.9
1.8
14.5
49
8.9
12.9
294
10.8
9.4

9
29.7

12.1
19.3
46.4
0.2
17.9
231

7.6
135
29
55
31.9
53.2
55
29.8
6.1
15.1
8.5

3.8
50.7

3.3
2.5
15.1
10.4

3.3
8.4
23.8
11.9
43
12,5
35

85.6
1.6

21
315
1.6
66.1
244

10.4

10
40.4
0
16.6
35
45.2
56.8
17.8
40
25.5
63.8
45.2
10.9
17.3
51.9
8.3
70.3
57
423
10.1
38.5
33
0.5
26.4
6.4
15.2
49.8
52.1
35.6
85.7
11.9
0.5
120.8

28.4
53.6
20.9
24.8
1.7
15
249
74.3
12
35.3
86.3
42.7
64.6
10.9
71.9
88.4

11
0.8
24.2
63.1
24.6
37.7
66.8
41.2
341
28
26.8
7.4
32.2
60.2
26.8
9
0.5
86.2
68.7
18.7
9.2
108.7
50.5
47.2
13
57.2
78.8
110.4
13.9
22.9
374
60.6
78
63.9
9.4
40.6
69.8
16.1
26.2
80.5
36
13.2
69.4
41.8
41.3
103.5
59.5
53.7
8.2
0.5

12
28.9
127.7
71.6
92.2
64.3
90.6
84.1
71.2
31.9
2.5
37.9
36.3
69.8
52.8
27.2
413
50.3
30.3
92.5
13.7
55.7
13.2
60.4
57.1
61.1
16.6
55
49
55.8
54.6
34
26.6
15.7
91.9
56.9
54.3
21.7
30
165.3
64.2
70.1
20.1
19.2
3.7
65.4
24.8
100.8
60.5
40.5



Ek-78. Porsuk havzasinin aylik buharlasma haritalari
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Ek-79. Porsuk havzasinin aylik nisbi nem haritalar
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Ek-80. Porsuk havzasinin aylik sicaklik haritalari
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Ek-81. Porsuk havzasinin aylik yagis dagilim haritalar
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Ek-82. Akim gbzlem istasyonlar arasi matematiksel iliski
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