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Cografi tabanlh verinin iiretilmesi, saklanmasi, aranmasi, giincellestirilmesi,
yonetilmesi, islenmesi ve anlaml bilgi olarak ¢ikt: verilmesi icin tasarlanmis sayisal
ve sayisal olmayan teknolojilerin genel adina Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) denir.
Diger bir deyisle, cografi verinin, toplanmasi, saklanmasi, giincellestirilmesi,
aranmasi, analiz edilmesi, yonetilmesi ve gorsel ortama getirilmesini saglayan
bilgisayar destekli bir sistemdir.

Cografi Bilgi Sistemleri i¢in, 6znitelik verilerinin yam sira, konumsal verileri
de iligskilendirerek saklanmas: ve islenmesi amaci ile tasarlanacak olan veritabam
Cografi Veritabam (GeoDatabase) adimi alir. Adinda “Bilgi Sistemleri” teriminin
yer almasi, verinin gorsel o6geclerle islenmesine ragmen, ¢ekirdek yapmmn iyi
tasarlanmis  bir veritabami  oldugunu géstermektedir. Cografi Veritabam
tasariminda islenecek verilerin kapsami yeryiizii ile simrli oldugundan, veriler
arasmdaki iliski olduk¢a karmasiktir,

Yerel yonetimlerde varolan veriler genellikle, giincel olmayan, eksik, iliskisiz
olarak bulunmakta ve gelencksel yontemlerle saklanmaktadir. CBS yardim ile
veriler sayisal ortama aktarilabilmekte, iliskileri kurulabilmekte ve eksiklikleri
giderilerek giincellenebilmektedir.

Bu calijmada CBS kullanilarak Tiirk Telckom A.S., Eskisehir il
Miidiirliigii’niin Altyap: Bilgi Sistemleri pilot proje uygulamasi tasarlanmistir.

Saghkh ve giincel bir CBS projesi icin fizibilite analizinin ayrintili ve
gelecege yonelik yapilmasi gerekmektedir. Ornek uygulamada Tiirk Telekom A.S.,
Eskischir Il Miidiirliigii’niin varolan is akisi incelenmis, gereksinimleri belirlenmis
ve bu gereksinimler dogrultusunda cografi veritabam tasarlanmstir. Tasarimda
Microsoft SQL Server 2000 veritabami yazilimi, CBS yazilimi olarak da NetCAD
secilmigtir.

CBS bir¢ok mesleki disiplinlere uygulanabilmektedir. Bu nedenle CBS
vazilimlari genel amach olarak tasarlanmaktadir. Belirli bir amag¢ ve Kurum i¢in
kurulacak CBS’ler kurumun gereksinimleri ve is akisi goz 6niinde bulundurularak
kuruma gére uyarlanmalidir. Caliymada kurum gereksinimleri dogrultusunda CBS
vazilimi ve veritabam ile iliski kurabilen arayiizler tasarlanmis ve arayiizlerin
olusumunda programlama dili olarak Borland Delphi 6.0 kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Altyap: Bilgi Sistemleri
(AM/FM), Veritabam Tasarimi, ActiveX Tasarimi.
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Anadolu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Computer Engineering- Information Technology Program

Supervisor: Prof.Yasar HOSCAN
2003, 73 pages

Digital and analog technology which is designed to input, store, search,
update, analyze, manage, process and output geographically based data as
meaningful information, generally named as Geographic Information Systems
(GIS). In other words, GIS is a computer aided system which provides to collect,
store, update and search, analyze and manage the geographically based data, and
bring it to a visual platform.

In GIS, a complex database structure must be designed to store, manipulate,
and process attribute data and also spatial data which related with each other,
named GeoDatabase. Although, the process takes place in a visual platform, the
name of GIS covers the “Information Systems™ term. In this respect, the nucleus of
the GIS is a good designed database structure. Data processed in this structure is
just limited with the features on the earth, so the database structure is very complex.

The existing data of municipalities are generally stored with traditional
methods, as non-related, lack and not up-to-date. With GIS data can be converted
easily to digital platform, built-up data relations, minimized lack of data, and can be
updated.

In this study, a pilot AM/FM (Automated Mapping/Facilitics Management)
project is designed for Eskisehir Directorate of Tiirk Telekom A.S$ with using GIS.

To build up an effective and up-to-date GIS project, feasibility analysis must
be detailed and depended on future. In this pilot project, work flow of Eskischir
Directorate of Tiirk Telekom A.S. and necessities of the corporation are examined.
Due to this work flow and the necessities a GeoDatabase is designed. Microsoft SQL
Server 2000 is selected as database software and NetCAD as GIS software in this
project.

GIS is a multi-disciplinary system that can be carried out in various areas.
Hence, many GIS software are designed for general purpose. GIS which is built-up
for a specific purpose or an institution has to be customized for the institution.
Necessities and the work flow of the institution must be taken into consideration in
this customization.

In this study, according to the necessities and the work flow of the
institution, interfaces are designed, which can communicate with the database and
the GIS software. These interfaces are coded in Borland Delphi 6.0.

Keywords : Geographic Information Systems (GIS), Automated Mapping/Facilities
Management (AM/FM), Database Structure, ActiveX design.
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1. GIRIS ve AMAC

Giintimiizde zaman, isgiicii ve maddi kaynaklar iyi sekilde degerlendirmek
onemlidir. Baslangigta elle yapilamayan, uzun zaman ve emek isteyen islerdeki
darbogazlari asmak amaciyla gelistirilen bilgisayar teknolojisi daha sonralar
yogun hesaplamalar1 6zellikle miihendislik uygulamalarim gergeklestirecek
sekilde gelismesini siirdiirmiistiir. Teknolojinin gelismesi ¢ok hizli devam
etmektedir.Bu gelisen teknolojiyi yakindan izleme, parasal engellerinin asilmasi,
organizasyon yapilarinda diizenlemeler, egitimin yonlendirilmesi gibi pek g¢ok
sorunlara ¢6ziim getirme ¢abalarini da giindeme getirmektedir. Birgok alanda
faaliyet gosteren miihendislik bilimleri, gelisen bu teknolojiden olduk¢a yogun
bigimde yararlanmig, 6nce gorsel sayisal veri gelismis daha sonra bu gelisim
devam ederek giintimiizde Cografi Bilgi Sistemleri kurulma asamasina gelmistir.

Bir kentin yonetiminde, o kente ait kaynaklarin etkin olarak kullanilmasi,
ulagim ve haberlesmenin saglanmasi, altyapt hizmetlerinin tesisi ve 6zellikle arazi
ile ilgili ¢aligmalarda -haritalar ve haritalarda yer alan veriler vazgegilmez
althiklardir. Modern ve giincel haritalar {izerine gerekli diger verilerin de
cklenmesi ile olusturulacak Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yardimi ile taginmaz
degerlerinin  kontrol altina alinmasi, vergilendirmede adaletin saglanmasi,
elektrik, su, dogalgaz, kanalizasyon, haberlesme ve benzeri teknik altyap:
sebekelerinin projelendirilmesi, yapimi, bakimi, sorunlarinin giderilmesi ve
dolayisi ile yerel yonetimlerin sorunlarinin daha kisa zamanda ¢oziilmesi
olanaklidir.

Bir CBS uygulamasi olan Altyapi Bilgi Sistemi her kurum igin ayri bir proje
olarak diisiiniilmelidir. Kurumlarin gereksinimleri tespit edilerek, toplanacak
verinin nitelik ve nicelikleri belirlenmelidir. Donanim ve yazilim planlamas: bu
gereksinimler g6z oniinde tutularak yapilmalidir.Altyap: Bilgi Sistemi, kurumun
gereksinimlerini bilen, mevcut haritalardaki bilgileri degerlendirebilen, mesleki ve
teknik bilgiye sahip uzmanlarca yiiriitiilmelidir.

Yogun veri kullaniminin gereksinim duyuldugu dallarda bilgisayar bir
ihtiyvag olmustur. Kamu kuruluslari i¢inde bu derece yogun veri kullanan
kuruluslarin baginda Tiirk Telekom gelmektedir. Tiirk Telekom'a bagl abone ve

santrallere iliskin bilgiler yogun bir veri birikimi olusturmaktadir. .Tiirk



Telekom'un amact hizmet verirken bu verileri daha hizli, "giivenilir ve diizenli
kullanmaktir. Bu nedenle verilerin  bilgisayar ortaminda saklanmas:
gerekmektedir. Abonenin ilk miiracaati( telefon,data,kablolu TV aboneligi gibi ).
ofiste yapilan her tiirlii islemler (yeni tesis. devir, nakil, icra. agma kapama vs)
bilgisayar ortaminda gergeklestirilmektedir. Boylece, her tiirlii bilgi kaydi kisa
stirede ilgili servislere aktarilacak, gereken islemler daha kisa zamanda ve
giivenilir sekilde yapilabilecektir.

Bu pilot projenin amaci,Tiirk Telekom’un sebeke yatinm ve isletme
bilgilerinin otomasyonunun CBS sistemi yardimi ile yapilabilirligini géstermektir.
Telekom biinyesinde kullanilan tlim haritalarin bilgisayar ortamda saklanmas: ve
yeni agtlacak santral, saha dolap yeri ve sinirlarinin saptanmas: gibi ileriye doniik
genisleme ve revizyon projelerinin hazirlanmasi, abone tahsis islemlerinde en
uygun saha ve terminalden (kutu) yararlanmasi, numara verilmesi ve abonman
servisinde yapilan tiim islerin birbiriyle baglantili yiirtitiilmesi amaglanmaktadir.

Bilgisayar ortaminda vapilmas: hedeflenen isler:

- Mevcut sebeke paftalarinin - glincellestirilerek  bilgisayar ortamina
aktarilmasi,

- Istatistiki bilgiler, abone bilgileri dogrultusunda, yetersiz ve yogun sahalar
icin genisleme ve revizyon projelerinin hazirlanmasi,

- Yeni agilacak santral yerlerinin planlanmasi.

- Mevcut sebekeden aboneye en kisa mesafe ve uygun terminalden (kutu)

devre tahsisinin yapilmasi,

- Sahalarin ( prensibal ve lokal ) doluluk oranlarinin tespiti,

- Abonman sevisinde ytirtitiilen igler.

- Ariza kaydinin alinmas ve takibi,

Tiim haritalarin ve olusturulacak olan veri tabaninin bilgisayar ortamina

aktarilmasi, Cografi Bilgi Sistemleri ( CBS ) ile ger¢eklestirilecektir.



2. COGRAFI BILGIi SISTEMLERI

2.1. CBS'nin Tarihi Gelisimi

Cografi bilgi sistemlerinin baslangici bazi kaynaklara gére on sekizinci
ylzyilin ortalarina dayanmaktadir. Ciinkii on sekizinci yiizyilin ortalarinda
kartografik calismalar gelismis ve ilk eksiksiz temel haritalar o yillarda
yapilmigtir. Tematik haritalar o yillardan sonra kendini gdstermistir
(Antenucci, 1991). Ondan sonraki iki yiizyil igerisinde bu alanda cesitli
gelismeler olmussa da en Snemli gelismeler 1940’ yillardan sonra
elektronik hesaplayicilarda meydana gelen gelismeler ve onu takip eden
bilgisayar teknolojisi ile ortaya ¢ikmigtir.

1950°’li yillarda tematik haritalarin otomasyonu g¢alismalari Amerika
Birlesik Devletleri, Ingiltere ve 6teki gelismis iilkelerde baslatilmistir. 1963
yilinda Kanada Hikiimeti Kanada Cografi Bilgi Sistemi (CGIS) adli biiyiik bir
proje baglatmistir. 1971 yilinda tamamlanan bu projede kullanilan yazilimlar
PL/1 ve Assembler dilleri kullanilarak tiretilmislerdir (Lee, 1995). Yine 1960 1
yillarda Amerika'da petrol endiistrisinde ve gaz, elektrik vb. kurumlarinda bu
tiir teknolojilerin kullanildig: goriilmektedir (Antenucci et al, 1991).

Cografi Bilgi Sistemlerindeki en bilyilik gelismeler hi¢ kuskusuz veri
modelleri ve veritabani yazilimlarinin gelismesiyle olmustur. 1960l yillardan
Once diiz dosyalar (Flat-file) veri depolamak amaciyla kullanilmig, 1960'h
yularin basinda IBM firmas: tarafindan hiyerarsik veri modeli gelistirilmis ve
kullanilmaya baslanmistir. 1970 yilinda yine IBM firmasindaki aragtirmactlar
tarafindan Iliskisel (Releational) Veri Modeli ve 1971 yilinda Ag (Nerwork)
Veri Modelinin gelistirilmesi ile cografi bilgi sistemlerindeki ¢aligmalar yeni
boyutlar kazanmistir.(White). 1970'li ve 1980'li yillarda bilgisayarlarin hizlarinda
ve Kkapasitelerinde meydana gelen artiglarin  cografi bilgi sistemlerinin
gelismesinde dnemli etkileri olmustur. Bu yillarda bir ¢ok firmanin iirtinleri daha
da olgunlasmis ve bilgisayar destekli harita tiretimi ve ¢izim sistemleri ile 6teki
analitik ve miihendislik sistemlerinin birlikte kullanimlari gergeklestirilmistir. Bu
yillarda gergeklestirilen ¢alismalarin ilki New York Dogal Kaynaklar Ofisi

tarafindan eyalet bazinda arazilerin kullanimi ve envanterinin ¢ikarilmast igin
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gelistirilmis olan bir cografi bilgi sistemidir. Daha sonra ABD nin diger
eyaletlerinde de bu ¢alismalar baslatilmistir.

Yine 1970'li yillarda Amerika'da askeri ve uzay ¢alismalari igin
uydulardan arazi bilgilerinin alinmast ve benzeri teknolojiler gelistirilmis ve
bunlar cografi bilgi sistemlerinin agisindan yararli olmustur. 1972 vilinda
Landsat | uydusu (ERTS-1) firlatilmistir. Bu ve daha sonra firlatilan uydulardan
alinan veriler, cografi bilgi sistemleri igin veri toplama alaninda yeni kaynaklar
ve metodlar ortaya ¢ikarmistir.

1980’11 yillarda ise cografi bilgi sistemlerinde meydana gelen teknolojik
gelismeler olgunlagmis ve 1980’11 yillardan bu yana bir ¢ok iilkede basarih
projeler gergeklestirilmistir.

Veritabani yonetimi yazilimlarinin yani sira grafik yazilimlarda meydana
gelen gelismeler ve bunlara paralel olarak bu yazilindan kosturacak olan
donanimlarda meydana gelen gelismelerle giiniimiizde bu alanda ¢ok biiyiik bir
tirin yelpazesi olusmustur.

1960’1 yillardan bu yana Cografi Bilgi Sistemleri tizerinde ¢ok gesitli
calismalar ve tammlamalar yapilmistir.Degisik  kaynaklarda Cografi Bilgi

Sistemleri ile ilgili tanimlar mevcuttur.

2.2.Tanimlar

CBS’nin tanimint yapmadan 6nce bazi kavramlari tanimlamakta yarar vardir.
Bilgi: Verilerin bilgi islem yardimu ile, faydali ve anlamli bigime sokulmus
sonuglaridir. Diger bir tanimla bilgi; * anlamli bigime sokularak, kullanicisina
glincel ve olasi kararlarin alinmasinda yardimcet olan bir veri™ olarak
tanimlanabilir ( Cubukgu, 1987 ).

Veri: Veri, ¢esitli kaynaklardan elde edilen grafik ve grafik olmayvan yorum ve
islem yapmaya yarayan olgu. kavram yada komutlarin uygun bir bicimde
gosterimidir ( Alkis. 1994 ).

Sistem: Belli bir amaca yonelik ve birbiri ile iligkili ogeler kiimesidir

( Cubukeu, 1987 ).



Oznitelik: Temel 6zellik ve karakteristik belirtir. Bilgi 6gelerinin uzunlugu, tiri
kayit ortami gibi ( Cubukgu, 1987 ). Konuma baglh olmayan, topolojik olmayan
dogrudan detaya bagl ve detay: tanitici verilerdir.

Bilgi Sistemi: Insanlar, bilgisayarlar,iletisim araglarindan olusan ve bilgi
toplamak, gondermek, islemek iizere tasarlanmis bir topluluktur. Bugiin birg¢ok
alanda biligim sistemleri kullanilmaktadir. Ornegin, yonetim bilesim sistemi, hava
yollar1 bilesim sistemi vb. bir bilisim sistemi, ilgili kiitiik ve bilgileri i¢eren bir
bilgi bankasi yaninda, bilgisayarlarin giris,cikis, erisim yada bilgi islem
olanaklarindan olusur ( Cubuk¢u, 1987 ).

Bilgi sistemlerinin temel islemleri, klasik yaklasimla oldugu gibi, verilerin
toplanmasi, depolanmasi,islenmesi, analizi, ve iretilen bilgilerin sergilenmesi
asamalarini kapsar. Burada farkli olarak biitiin islemler bilgisayar olanaklarindan
yararlanilarak bir biitiinliik igerisinde ytirtitiiliir .

Bilgi sistemleri kullanicilar tarafindan kendi amaglan dogrultusunda
degerlendirildikleri igin belirli bir siniflandirma yapilamamaktadir. Ancak genel
olarak bilgi sistemleri iki gruba ayrilabilir:

Konumsal bilgi sistemleri, objelerin konum bilgileri ile 06znitelik
bilgilerinin bir sistem dahilinde birlestirilerek kullanicilara sunulmasidur.

Konumsal olmayan bilgi sistemleri ise kurum ve organizasyonlarin
konumsal bilgi ile iliskilendirilmemis yo6netim fonksiyonlarina ait bilgilerin
tutuldugu (bir personel bilgi sistemi vb..)) bilgi sistemlerini igeren bilgi
sistemleridir.

Cografi nesne: Belli bir konumu ve bigimi olan somut veya soyut herhangi bir
varlik veya olgu olabilir. Cografi bilgi konum ve bigimi ifade eden uzaysal

( geometrik) veri ve nesnenin dzniteliklerini veren semantik veri olmak tizere iki
parcadan olusur (Batuk ve Arkadaslari, 1996).

Cografi veri: Cografi varliklarin konum ve tanimlayict (6znitelik) bilgilerini
iceren verilerdir.

Cografi Bilgi Sistemleri:

Degisik kaynaklardaki tammlari da g6z Ontine alarak CBS su sekilde
tanimlanabilir: Cografi objelere ait grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi.

degerlendirilmesi. depolanmasi. analizi. bu verilerin veri tabam iglemleri.



sorgulamalar, dontistimler ve cografi analizler ile cografi veriye doniistiiriilmesi
ve cografi veri ve bilgilerin gésterimi i¢in kullanilan gelismis bilgi sistemidir.

Cografi bilgi sistemleri planlama, altyap:, ulasgim vb. bir¢ok alanda ve
disiplinde kullanilmaktadir. Bu nedenle yukarida verilen tanimin yari sira CBS ile
ilgili ne kadar farkl disiplin var ise en az o kadarda farkli sayida tanimi vardir. Bu
cagrafi bilgi sistemlerinin biitiinlesik bir teknoloji olmasinin dogal bir sonucudur
(Batuk ve Arkadaslari, 1996).

Cografi bilgi sistemi temelde bir bilgi sistemidir. Bilgi sistemleri genel
olarak “bilgi elde etmek igin, verileri 6nceden belirlenmemis bigimlerde anlik
yontemlerle kullanilmak tizere saklayan bir sistem™ bi¢iminde tanimlanmaktadir
(Martin). Bilgi sistemi terimi genis anlamda veri/bilginin depolandigi ve
kullanildig: her seyi kapsamaktadir.

Bu yontem ve araglar degisik disiplinleri ilgilendirmektedir. Bu sistemler
aragtirma , planlama ve karar vermede hiz, dogruluk ve kolaylik saglarlar.

Yaygin olarak kullanilan Cografi Bilgi Sistemlerini ama¢ ve sekillerine
gore su sekilde siralamak miimkiindir:

- Arazi bilgi sistemi (Land information system

-Kent bilgi sistemi (Urban information system)

-Otomatik harita yapimi ve teknik altyap: tesislerinin yontemi ( Automated

Mapping/ Facilities Management )

-Cok amagli kadastro ( Multipurpose Geographic Data System)

-Goriintii islemeye dayali bilgi sitemleri (Image Based Information System)

-Cok amagli kadastro (Multipurpose Cadastre)

-Cografi Referansli Bilgi Sistemi (Geographically Referenced Information
System)

Cografi objelere ait veriler ile kent kaynaklarina ait verilerin
iliskilendirilmesi ve bir arada degerlendirilmesi ise kent bilgi sistemi olarak
adlandinlabilir.

Giiniimiizde CBS, orman ve tarim alanlarinin belirlenip izlenmesinde, kent
bilgi sistemlerinin olusturulmasinda, boru hatlari, petrol ve maden aramalari.
ulasim planlamasi. toplum giivenligini ilgilendiren itfaive. ambulans vb.

hizmetlerin  saglanmasinda  kullanilabilmektedir. ~CBS.  &zellikle  uydu
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haberlesmesi vb. gibi yasamimiza girmis diger pek ¢ok yan teknolojiyi de
kullanarak, {iriin rekoltelerinin belirlenmesi, yer hareketleri (depremler).
atmosferdeki hava olaylarinin neden oldugu dogal afetlerin izlenmesi ve alinacak
tedbirlerin planlamasi ¢aligmalarinda kullaniimaktadir. Yine hem stratejik hem de
taktik sahada askeri faaliyetlerin yiiriitiiliip izlenmesi ve komuta kontrol
sistemlerinde anlik durum degerlendirmeleri ile bir karar destek unsuru olarak
yararlaniimasi CBS'nin kullanim alanlarindan biridir.

CBS yeryiiziindeki nesneler ve onlarla ilgili oznitelik bilgilerinin
kullanildig: bir sistem olarak Uzaktan Algilama, Bilgisayar Destekli Tasarim ve
Veri Tabani Yonetim Sistemlerinden farkhidir.

Uzaktan Algilama Sistemleri uydulardan, hava fotograflarindan veya
scanner adli 6zel tarayicilardan elde edilen Resimsel (Raster) veriler ilizerinde
calisarak yerylizii ve atmosfer hakkinda veriler toplayan, saklayan ve sunan
sistemlerdir.

Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemleri 6zel olarak nesnelerin tasarim ve
diizenlenmeleri i¢in gelistirilmis ve veritabani baglantilart olamayan veya sinirh
olan sistemlerdir. Bu sistemler CBS gore daha az miktardaki verilerle ilgilenirler.

Veri Tabani Yonetim Sistemleri cografik olmayan, nesnelere ait 6znitelik
bilgilerinin saklanmasi ve istendigi anda hizli bir sekilde ulasgiimasi igin
gelistirilmis bugiin en stk kullanilan sistemlerdir. Bu sistemler bugiin halen tek
baslarina cografik verilerin saklanmasi ve analizlerinin yapilarak sunulmasi igin
yeterli sistemler degillerdir.

Bu sistemlerin tiimit Cografi Bilgi Sistemlerinin birer pargasidir. Cografi
Bilgi Sistemlerinin temel althigint olusturan haritalarin bilgisayar ortamina
aktarilmasi, harita bilgilerinin birbirleri arasindaki iligkilerin tamimlanmasi, bu
bilgiler ile ilgili diger verilerin toplanmasi. depolanmasi ve analizi gibi islemler
icin bu teknolojilere ihtiyag vardir.

CBS Ne Degildir?
Sadece harita {ireten: harita ve resim saklayan bir bilgisayar sistemi

degildir



CBS asagidaki gibi 6zetlenebilir;

- Analiz aracidir.

- Sakladig harita ve veriyi kullanarak amaca uygun baska haritalar iireten
bir sistemdir.

- Grafik veri ile cografi veriyi ( 6znitelik ) birlestiren bir aragtir.

- Sadece harita ve resim ile degil veri tabani ile iliskili bir sistemdir.

2.3.Cografi Bilgi Sistemleri Mantig:

Bu sistemler yardimi ile gesitli o6lgek, renk ve projeksiyonlarda haritalar
tiretilebilir. Tiim bu yeteneklerin yani sira, CBS’nin en biiyiik istiinliigii veri
tabanina ulasip, harita elemanlan arasinda konumsal iligkilendirme kurarak, analiz
yapabilmesidir.

Grafik ve grafik olmayan veriler birlikte kullanilarak, CBS yardimi ile
amaca uygun gorsel sonuglar elde edebilir( abonenin telefon numarasi, adi, soyad:
gibi bilgilerden hareket ederek bilgisayar ortaminda istenilen 6lgekte haritada
sebeke  bilgilerini  gorme gibi). CBS grafik elemanlarin  konumsal
iligkilendirmesini kurarken topoloji olarak adlandirilan bir matematik dalim

kullanir.

2.4. CBS’nin Yararlari ve Kullanim Alanlan

Cografi  bilgi sistemlerinin en bliylik avantajlarindan birisi degisik
kuruluglarin  kullanimma sunulmast ve onlarin  gereksinimlerine cevap
verilebilmesidir ( Antenucci ve Arkadagslari, 1991).

Bdoylece bu sistem icerisinde yer alan verilere ulagsmak miimkiin olmakta ve
isteyen kurumlarin her birinin ayri ayr veri toplamasina gerek kalmamaktadir.
Kurumlar gereksinim duyduklari verileri bu sistemlerden alabilmektedir.

Cografi bilgi sistemleri, mesleki uygulamalarda bir ¢ok farkli alanlarda
kullanilmaktadir.CBS uygulamasini gekici hale getiren de bu disiplinler arasi ve
biittinlesik ozelliktir. Uygulama alanlarinin bu genisligi nedeniyle, veriler,
fonksiyonlar ve sistem karakteristikleriyle ilgili talepler ¢ok biiytik farkhliklar
gostermektedir. CBS sektdrlerini pratikteki uygulamalara ve pazardaki Onem

durumlarina gore bes farkli gruba ayrilabilir.



Yerel yonetimlerin faaliyetlerinin biiyiikk bir bolimu arazi, arazi konumu,
karakterleri ve degeri ile ilgilidir. Bilgi sistemlerinden 6nce bu bilgiler kagitlarda,
indeks kartlarinda vb. ortamlarda muhafaza edilmigtir. Bu klasik yaklagim
verilerin iglenmesi, depolanmasi, giincellestirilmesi, analizi ve diger kullanimlar
icin pek uygun ve cagdas degildir. Bilgisayar  destekli harita tretimi,
guncellestirilmesi, genellestirmesi; dogruluk derecesi yiiksek haritalarin ve
muhendislik  ¢izimlerinin  kolayca  uretilmesini

saglar. Bu  yetenekler

sayisallastirmay:, harita  gorintillemeyi, etkilesimli harita  diizenlemeleri
(Ornek:¢iz, degistir, sil, harita a¢) ve ¢izici ¢iktisimi igerir.

Bunun yam sira, bir kentin teknik alt yapisinin (dogalgaz, elektrik, igme
suyu, atik, su, telefon, kanalizasyon sebekeleri vb.) kontrol altinda tutulmasi ve
sorunlarin giderilmesi, emlak vergilerinin saghkli bir sekilde toplanmasi, trafik
sorunlarinin ¢6zimu, yangin, kaza ve benzeri durumlarda en kisa zamanda olay
yerine ulagim ve buna benzer daha bir ¢ok alanda saghkli ve c¢abuk karar
verebilmesi i¢in CBS den yararlanabilmektedir.

Ayrica gelecege yonelik plan ve projelerin hazirlanmasi i¢in gerekli veriler
bu bilgi sistemlerinden rahatlikla elde edilebilmektedir. Asagidaki tabloda

CBS’nin yerel yonetimler igerisinde bazi kullanim alanlan goériilmektedir.

Belediye ! il _Sehir, Bolge, Halkla Tasimacilik
Basgkanhd Idaresi Imar Planlama lligkiler Yol Isleri
Dinlenme Yerleri| |

_//" "“\\\_ +— Kanalizasyon
it \\.
| Cevre Koruma } ) Auk Su,
CBS / Yagmur Suyu
5 i
I Hastane, Saglhk | | Haherlesme
Ocai Hizmetleri
| m
Milli Egitim Emniyet Semt ltfaiye
Mudurligu [~ Mudurlugu Karakollan Ilkyardim

Sekil 2 CBS’nin yerel yonetimler igerisinde bazi kullanim alanlar



Miihendislik Hizmetlerinde kullanilir;
* Yol - suagi planlamasi
e Sulama ag1 planlanmasi
e Hacim hesaplamalar ( Harfiyat )
¢ Petrol, su, maden gibi kaynaklar i¢in rezerv hesabi
e [letisim ag: analizi
e Baraj planlamasi
Ozetlenecek olursa, Cografi bilgi sistemlerinden yararlanarak:
- Haritalarin istenilen altliklara basilmasi,
- Degisik amaglar igin istatistiksel verilerin elde edilmesi,
- Verilerin stirekli olarak giincel tutulabilmesi saglanabilir.Bununla birlikte

sistem igerisinde yer alan verilerde de belirli bir standart olusturulabilir.

2.5.CBS ile Ilgili Disiplinler

Cografi bilgi sistemlerinin olugturulmasi, bu sistemler igin gerekli verilerin
toplanmasi, analizi, depolanmasi, sunulmasi sistem igletilmesi ve bakimi ile bu
sistemlerden yararlanma ¢ok sayida disiplini ilgilendirmektedir. Bu disiplinler,
asagidaki gibi siralanabilir.

- Bilgisayar bilimi: Veritabani tasarimi, bilgisayar ortaminda grafiklerin
olusturulmas: ve benzeri bir ¢ok algoritmalarin olusturulmast bu disiplini
ilgilendirmektedir.

- Arastirma-Planlama: Cografi Bilgi Sistemi igerisinde ver alacak olan
verilerin kullanim amacina gore optimum sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

- Matematik: Cografi verilerin bilgisayar ortamina aktarilmas: ve analizi igin
kullanilan geometrik ve grafik kurallar matematik temellere dayanmaktadir.

- Istatistik: Sistem icerisinde yer alan verilerin incelenmesinde ¢ok sayida
istatistik kuraldan vararlanilmaktadir.

- Kartografya: Verilerin toplanmasi, islenmesi, genellestirilmesi sunulmasi
ve benzeri bir ¢ok islem Kkartografik calismalardan varalanilarak
gerceklestirilmektedir.

- Jeodezi, Fotogrametri. Ol¢me, Uzaktan Alailama: Cografi bilgi sistemi

icerisinde yer alacak verilerin toplanmasi i¢in gerekli olan disiplinlerdir.
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- Ingaat Miihendisligi: Tasimacilik, teknik altyapr tesisleri. binalar ve
benzeri yapilar ve onlarin 6zellikleri bu disiplini ilgilendirmektedir.

- Diger disiplinler: Meteoroloji, ziraat, tanim, sehir ve bolge planlama,
emniyet, trafik, ilkyardim ve benzeri daha bir ¢ok disiplin cografi bilgi sistemleri
ile yakindan ilgilidir.

1980’11 yillarda ise cografi bilgi sistemlerinde meydana gelen teknolojik
gelismeler olgunlasmis ve 1980’li yillardan bu yana bir ¢ok iilkede basarili

projeler gergeklestirilmistir.

2.6. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerine fonksiyonel, teknolojik, ve ydnetim acilarindan

bakildiginda farkl bilesenlerden olustugu goriiliir.

2.6.1. Fonksiyonel Bilesenler
CBS’de fonksiyonel bilesenler veri aktarma, veri depolama, veri isleme,
cografi analiz ve veri sunma islemlerinden olusturmaktadir (Batuk ve Arkadaslari,
1996).
2.6.1.1. Veri Aktarma
Fonksiyonel bilesenlerin ilki olan veri aktarma veri toplama. dogrulama ve
kalite kontrol gibi faaliyetleri igerir (Batuk ,Sarbanoglu,Sitki, Toz. 1996). Bilgi
sisteminde kullanilacak grafik verilerin toplanmasinda en fazla kullanilan
yontemler arazide 6lgme, fotogrametri, harita ve dokiiman sayisallastirma, cografi
bilgi ithali, konum verilerinin elle girilmesi ve GPS olarak siniflandinlabilir.
e Arazide Olgme
e Fotogrametri
e Harita ve Dokiiman Sayisallagtirma

- Ekrandan Sayisallastirma: Sayisallagtirilacak althk Snce optik

okuyucularla sisteme raster goriintii olarak aktanlhr. Bilgisayar
ekranindan vektorel sayisallagtirma yapilir. Sayisallasurma sirasinda
operatdriin hata yapma ihtimali buytiktiir.

- Otomatik Savisallastirma: Eldeki mevcut paftalar optik okuyucu

kullanilarak raster goriintii haline getirilir. Raster goriintiiden vektére

doéniisiim. programlarla otomatik olarak gergeklestirilir. Operatdr



yorumlamanin giic oldugu durumlarda miidahale eder. Yapilan
sayisallagtirmanin  basaris1 sayisallastirilacak  althigin  kalitesi ile
dogrudan ilgilidir. Hizli bir yontem olmasina ragmen pahali bir
yontemdir.

o Coprafi Bilgi Ithali: Cesitli formlarda firetimi yapilan sayisal
haritalarin doniisim formatlart kullanilarak bilgi sistemine aktarilmas: ile
gergeklestirilmektedir.

e Konum Verilerinin Elle Girilmesi: Bu yontemle daha dnce elde edilen
koordinat verilerinin sisteme tek tek girilmesi ile sayisal haritalarin elde edilmesi
ve bilgi sistemine aktarilmasi islemidir. Burada sisteme aktarilan koordinatlarin
dogrulugu ve sisteme girilirken hata yapilmamasi dogrulugu etkileyen etmendir.

e GPS (Global Positioning System): Diger bir y6ntem ise es zamanh
O0l¢me yapacak sekilde elektronik olarak biitiinlestirilmis GPS ve diger 6lgme
aygitlarinin koordinat ve 6znitelik bilgilerini ayni1 kayda kaydetmesidir.
2.6.1.2. Veri Depolama

Veri depolama fonksiyonu daha ¢ok bilinen veri yontemi islemlerinin
( yedekleme vb. ) disinda veri yapilandirma lizerinde yogunlasir. Geometrik veri
raster veya vektor yontemleri ile temsil edilirken her iki yontemde de farkli veri
yapilart s6z konusudur. Sozel veriler veritabaninda depolanir (Batuk ve
Arkadaglari, 1996).
2.6.1.3. Veri Isleme

Ozniteliklerin veri tabanina girilmesi, degistirilmesi, silinmesi, bilgisayar
destekli tasarim islemleri.

Nokta, ¢izgi ve alan detay bilesenlerinin ( diigim ve kenarliklarin )
topolojik derecelerinin degismesi,

Benzesim, afin ve projektif doniistimler,

Projeksiyon doniistimleri,

Siniflandirma. kodlama, tutarlilik ve format kontrolleri gibi islemler veri
islemede gerceklestirilmektedir (Batuk ve Arkadaslari, 1996).
2.6.1.4. Cografi Analiz

Cografi verivi bilgive doniistiiren ve diretilen bu bilginin yeni bilgilerin

iiretilmesinde kullanilmas: ile CBS’lere kendi i¢inde dogurganhk kazandiran bir
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bilesendir. Cizgi ve yiizey enterpolasyonlari, yiizey modellendirme, istatistiksel
analiz vb. (Batuk ve Arkadaslari, 1996).
2.6.1.5. Sorgulama

Sorgulama iglemleri hem cografi analiz hem de veri sunma kapsaminda yer
alabilir. Sorgulama tipleri asagida 6zetlendigi sekilde ger¢eklesmektedir.
- Grafikten tizerinden veri tabanini sorgulama,
- Veri tabanindan grafik bilgilerini sorgulama,
- Metrik sorgulamalar,
- Diizen sorgulamalari,
- Topolojik sorgulamalar,
- Veri tabani sorgulamalaridir
2.6.1.6. Veri Sunma

CBS iginde tiretilen codrafi verilerin; raporlar grafikler, haritalar, ekran

goriintiileri, cografi veri ihrag¢ dosyalar1 vb. pek ¢ok sekilde kullaniciya
sunulmasini saglar. (Batuk ve Arkadaslari, 1996).
2.6.2. Teknolojik Bilesenler

Yukarida agiklanan fonksiyonel bilesenleri kolaylastiran donanim ve
yazilim araglarindan ibarettir.
2.6.3. Organizasyonel Bilesenler

Bir cografi bilgi sisteminin basariya ulagmasinda organizasyonel bilesenler,
belki de en az fonksiyonel ve teknolojik bilesenler kadar Onemlidir.
Organizasyonel bilesenler insan kaynaklarinin yonetimi, mali kaynaklarin
yonetimi gibi proje yoOnetimi konularin yani sira organizasyonlarin ve is
stireglerinin analizi ve yeniden yapilandirilmast gibi konulan igerir (Batuk ve
Arkadaslari, 1996).
2.6.4.Uzman Personel

Cografi bilgi sistemleri igin gerekli olan donanim ve yazilmlarin aksaksiz
olarak Kkurulabilmesi. verilerin uygun teknolojilerle ilgili kaynaklardan
toplanmalari, sistemin ¢alistirilmasi ve kullanilmasi igin yeterli sayida yetismisg
personele gereksinim vardir.

Ulkemizde Cografi Bilgi Sistemlerinin kurulmast, isletilmesi ve yonetilmesi

icin gerekli personelin bulunmasi ve istthdamin da, ilgili kurumlarin biiyviik



sikintilar1 oldugu bilinen bir gergektir. Ancak biiylik yatinmlar sonucunda
olusturulan bu sistemlerin basarili olmalart ig¢in en 6nemli unsur olan personel
donanimi, eksiksiz olarak ve getirecegi parasal harcamalar dikkate alinmadan
istihdam edilmelidir.( Antenucci ve Arkadaslari, 1991 )

Giintimtizdeki teknolojik  gelismelere ve gelismis iilkelerde CBS
uygulamalarinin hizla artmasina karsin, iilkemizde bu alandaki basarili uygulama
sayist yok denilecek kadar azdir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi olarak
uzman personel donanimina ( kadrosu ) yeterli dnemin verilmemesi gésterilebilir.

Ulkemizdeki yerel yonetimlerin teskilat semalarina bakildiginda, CBS
caligmalart i¢in gerekli birim ve ekiplerin ya hi¢ olusturulmadiklarnt ya da bu
birimlerin teskilat semasindaki yerlerinin alt seviyelerde oldugu gériilmektedir.

Ulkemizde sehirlerde yasayan niifusun ¢ok biiyiik bir boliimiiniin yasamakta
oldugu Istanbul, Ankara, Izmir, Adana, Antalya, Konya gibi biiyiik sehir
belediyelerinin teskilat semalar1 incelendiginde CBS galigmalan igin belediye
bagkanliklarina dogrudan bagh birimlerin var olmadifi bazi biiyiik gchir
belediyelerinde daire baskanlarindan birine bagh bir midirlik ve ya seflik

konumunda oldugu bazilarinda ise bdyle bir birim bulunmadig: goriilmektedir.



3. YEREL YONETIMLER VE ALTYAPI MUHENDISLIK
SISTEMLERI

3.1.Ulkemizdeki Yerel Yonetimler ( Belediyeler )

Yerel yonetimler; belirli bir cografi alanda yasayan yerel toplulugun
bireylerine, bir arada yasamak nedeniyle, kendilerini en ¢ok ilgilendiren konularda
hizmet iiretmek amaciyla kurulan karar organlan yerel toplulukga segilerek géreve
getirilen, yasalarla belirlenmis gérevlere ve yetkilere, 6zel gelirlere, biitgeye ve
personele sahip, merkezi yonetimle olan iligkilerinde yonetsel 6zellikten
yararlanan kamu tiizel kisileridir. (Zengin,1996 )

Ulkemizde yerel yonetimler kendilerine yasalar ile verilen yetkileri
kullanarak, imar planlarinin yapimi ve uygulanmasi, sehir igi yollarin yapimi ve
bakimi, dogalgaz, icme suyu temini, yagmur suyu ve atik sular ile kanalizasyon
hatlarinin yapimi, sehir i¢i ulagimin saglanmasi, itfaiye ¢alismalari, emlak ve
¢evre vergilerinin toplanmasi, sosyal ve kdltiirel etkinlikler gibi daha bir ¢ok
alanda hizmet vermektedirler. Yerel yonetimlerin ¢aligmalari, toplum hayatim
dogrudan etkileyen ¢alismalardir.

Belediyelerin bu hizmetleri daha hizli, daha dogru, daha ekonomik ve daha
randimanli bir sekilde yerine getirmeleri, kentlerde yasayan insan topluluklarinin

yasam diizeylerinin yiikselmesini saglayan en 6nemli etken durumundadir.

3.2. Yerel Yonetimler ve CBS ile Ilgili Diger kurumlar Arasindaki iligki

Kentlerde vyapilan hizmetlerin tamami yerel yonetimler tarafindan
gerceklestirilmemektedir. Elektrik, telefon, posta gibi bazi teknik altyap:
hizmetleri baska kurumlar tarafindan yonetilmektedir. Ornedin cadde, sokak
isimleri ve binalarin numaralandirilmasi islemlerinden belediyeler sorumludur.
Belediyeler biinyesinde bulunan numarataj birimleri bu verilere sahiptirler. Bu
veriler posta isletmesini de dogrudan ilgilendirmektedir. Buna bir bagka ornek de
bir bolgeye iliskin imar planlarinin hazirlanmasi konusunda verilebilir. Imar

planlar1 belediyeler tarafindan yapilmaktadir. Fakat yapilan planlar nedeniyle yeni



Bu ¢alismalarin farkli kurumlar tarafindan yapilmasi kurumlar arasi iletisimi
de zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde kurumlar arasi iletisimin yeterince kurulmamasi
nedeni ile kentsel yasam zaman zaman ¢ekilmez hale gelmekte, beklenmedik
kazalar ortaya ¢itkmaktadir. Bir kurumun yaptigi bir teknik altyapi sistemi baska bir
kurum tarafindan farkinda olmadan veya zorunluluk nedeniyle bozulabilmektedir.
Kentsel yasam igin gerekli olan hizmetlerin yapilmasinin farkli kurumlan
ilgilendirmesi nedeniyle bilgi sistemlerinin kurulmasi sirasinda, donanim ve
personel tasarimlari, ilgili biittin kurumlar g6z 6niinde bulundurularak yapilmasi

gerekmektedir.

3.3. Altyap1 — Miihendislik Bilgi Sistemleri

Kent yonetimlerinde 6nemli bir yer tutan miihendislik, imar, alt-iist tesisleri
ve bunlar arasindaki iligkileri irdeleyen bilgi sistemidir. 1/1000 ve daha biiyiik
olgekli kent harita verilerini esas alan altyap: bilgi sistemleri, kentlerde iyi hizmet
sunmak i¢in yerel yonetimlerin sik sik bagvurdugu bir kaynaktir.

Altyapi - Miihendislik Bilgi Sistemleri

- Altyapr Bilgi Sitemleri i¢in ¢ok sayida bilgiye ihtiya¢ vardir. Ancak
meveut sistemde bu bilgiler, farkli uzmanlik alanlari iginde sinirhi sayida ve
daginik olarak bulunmakta ve kagit ortamda muhafaza edilmektedir.

- Bu gelencksel yaklasimlar verimli sonuglar tiretemediginden,bir kentin
dogalgaz, elektrik, igme suyu, atik su.telefon, kanalizasyon sebekeleri gibi teknik
altyap: sistemlerinin kontrol altinda tutulmasi, sorunlarin giderilmesi, vergilerin
saghikli bir sekilde toplanmasi, diizenli yapilasma ve ulasim saglanmasi, kaza
yangin ve benzeri durumlarda en kisa zamanda olay yerine ulasim ve buna benzer
birgok alanda Altyapi- Miihendislik Bilgi Sistemlerine ihtiyag vardir.
3.3.1.Altyapi Projelerinin Hazirlanmasi

Altyapt hizmetleri ¢ok cesitli ve karmasiktir. Her kurumun ihtiyaglar.
karsilastiklar1 sorunlar ve ¢6ziim yontemleri farklidir. Bu nedenle her kurum igin
ayr1 bir proje tasarlanmalidir.

Cogunlugu kagit iizerindeki verilerin bilgisayara aktarilmas: isleminde

yazilimlar kullanilmakla birlikte sistem kisiye bagimlilik gosterir.
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Veri tabani olusturulmasi.verilerin iligskilendirilmesi islemlerinin saghkh
vapilabilmesi igin &nce kurumlarin igleyisleri d@renilmeli ve proje her kuruma
gore gelistirilmelidir.

Altyapi-Miihendislik Bilgi Sistemi tilkemizde ¢ok fazla kullanilan bir
sistem degildir.Clinkii sistemin tasarlanmasinda ve verilerin iliskilendirilmesinde
uzman Kimselere gerek vardir.lliskilerin dogru yapilmasi ve sistemin dogru
calisabilmesi igin gelistirilen yontemler de kisiye bagimhlik gosterir.

Literatiirde bu konuyla ilgili 6rnekler olduk¢a azdir.Universitelerin CBS
konusunda ¢alismalan vardir; fakat altyapi konusu pek ele alinmis bir konu
degildir.

Kagit tizerindeki verilerle sayisal haritalar olusturulurken kullaniciya
bagiml bir yontem segilebilir; ancak bu yontem dikkat ve uzmanlik gerektirir.
(Cizim sirasinda akis yoniine, teknik dzelliklere, iliskilere dikkat edilmelidir.)

Bir diger yontem; tlim iligkiler veri tabaninda ayarlanmasidir. Yine bu
yontemde de tasarimeinin konuya tamamen hakim olmasi ve iyi bir sistem analizi
yapmis olmasi gereklidir.

Bir Altyapi-Miihendislik Bilgi Sisteminin hedefleri sunlar olmahdir:

- Mevcut dodalgaz.elektrik.igme suyu.atk su,yagmur suyu sebekelerinin ve
sulama kanallarinin tiim bilesenleri ile birlikte sayisal ortama aktarilmast
ve ¢alisanlar tarafindan kullanilir hale getirilmesi

- Sebekelerde yaganan sorunlara miidahale ve sorunlann giderilmesinde
stirecin ve harcamalarin azalulmasi

- Abone hizmetlerinin eksiksiz ve problemsiz verilmesi

- Projelendirme esnasinda hesaplamalarin ve analizlerinin dogru yapilmasi

3.3.2. Altyap: Envanteri
Altyapr envanterlerinin olusturulabilmesi igin gerekli veriler sunlardir
— Halihazir haritalar
- Kadastro
— Topogralik Veriler
— Scbeke bilesenlert

[ Ter sebekenin bilesenleri avrn aver tanimlanmalidir.,



3.3.2.1. Halihazir Haritalar

Halihazirda bulunan binalarin,yollarin ve yeristindeki diger yapilarin tespit
edilerek mevcut sebeke bilgilerinin konumlandiriimas: gereklidir. Ayrica abone
hizmetlerinin  hatasiz verilebilmesi i¢in binalarin konumlan ve sebeke
iligkilendirilmeleridir. Mevcut halihazir haritalar 1984-1986 yillarina ait olup
ginimiizdeki durumu vyansitmamaktadir. Ayrica Mevcut ugus paftalarinda
kullamlan koordinat sistemi ile 1/1000 o6l¢ekli halihazir haritalarinda kullanilan
koordinat sistemi birbiriyle oOrtiismemektedir. Ariza giderme ve projelendirme
sirasinda arazide yapilan galigmalar igin hassas konum bilgilerine ihtiyag vardir.
Bu yiizden halihazir haritalar olusturulurken GPS ol¢iimleri gereklidir. Halithazir
haritalarin altyap: hizmetleri devam ettigi siirece glincellenmesi gereklidir.

Sonug olarak ;

Halihazir paftalar ile sayisal ortama aktarilmig vektorel bina verilerinin

kargilastirilabildigi Sayisal Haritalar elde edilir.
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3.3.2.2. Kadastro Haritalar

Altyapr hizmetlerinin projelendirme asamasinda kadastro bilgilerine ihtiyag
vardir. Mevcut kadastro bilgiler1 saghiklh degildir ve sayisal ortama
aktarilmamustir. Kadastro haritalarimin  sayisallastirilmast  i¢in  hassas konum
bilgilerine dolayistyla GPS ol¢timlerine ihtiyag vardir. Bu bilgilerin de sarekli
gincellenmesi  gereklidir.  Kadastro  bilgileri ve altyapt  elemanlarin

iliskilendirilmesi Sekil 3.2’deki harita 6rneginde gosterilmistir.

Sekil 3.2 Kadastro Harita Ornegi
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3.3.2.3. Topografik Veri

Mevcut sistemin isleyisinin tanimlanmasi, sebeke analizlerinin saglikh
yapilabilmesi dolayisiyla meydana gelebilecek arizalarin minimum zaman ve
harcamayla giderilmesi igin gereklidir. Projelendirme g¢alismalari ve bu c¢aligmalar
sonucunda yapilacak kazt ve kullanilacak malzemelerin maliyeti ile 1lgili
hesaplamalarda kullaniir. Mevcut topografik bilgiler bu tiir analizler igin
yetersizdir.

1/1000 Olgekli egim haritasinin olugturulmas igin gerekli topografik veriler

Sekil 3.3 deki harita 6rneginde gosterilmistir.
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3.3.2.4. Sebeke Elemanlari

Ornegin telefon sebekesi igin toplanacak veriler kabaca:
- Menbholler
- Glizergahlar
- Fider

- Boru cinsi, ¢api,uzunlugu

- Baglanti noktalar

18 76 X 74 12 10

78_,1 mt. 3X 6 CB

Sekil 3.4 Sebeke Elemanlar
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3.3.2.5.Scbeke Arnizalart ve Giderimi

Mevcut altyapr ile ilgili bilgilerin sagliksiz. haritalarin yetersiz olmasi
meydana gelen anzalarin giderilmesinde gecikmelere sebep olmaktadir. Konum
bilgilerinin yetersiz olmasi vapilan ¢alismalarda maliveti artiran bir unsurdur.
Sebeke bilgileri yetersiz oldugu igin kentin herhangi bir yerinde meydana gelen
ariza verilen hizmeti biytik 6lgtide aksatmaktadir. Mevcut sebeke bilgileri igeren
ve giincellenen bir Altyap: Bilgi Sistemi bu tiir problemleri ortadan kaldiracaktir.
3.3.2.6.Abonc Hizmetleri

Abonelerle ilgili mevcut bilgilerin yetersiz olmast hem verilen hizmetin
kalitesini diistirmekte hem de maliyeti arttirmaktadir. Kagak su, elektrik kullanimi
tilkemizde sik rastlanan bir durumdur. Abone hizmetlerinin dogru verilebilmesi
abone bilgilerinin eksiksiz toplanmast ve mevcut sisteme entegrasyonu gereklidir.
Abonelerin adres bilgileri ile sistemde bulunan halihazir haritalardaki konum
bilgileri birbirlerini dogrulamahdir. Dolayisiyla halihazir bilgilerinin stirekli
glincellenmesi gerekir.
3.3.2.7.Scbceke Projelendirilmesi

Mevcut sebekelerin yeni verlesim alanlarina dogru  genisletilmesi igin
yapilan projelerde bilgi cksikligi  dolayisivla  proje. hesaplanan  zamanda
bitmemekte ve maliyet tahmin edileni agmaktadir. Bu projeler igin yeni yerlegim
alanlar tespit edilerek halihazirlara aktariimali ve kadastro bilgileri ile birlikte
degerlendirilmelidir.  Yapilan  proje  topolojik  bilgiler  kullamlarak
dogrulanabilmekte ve yapilacak kazi masraflart ve kullantlacak malzeme miktar
ve cinst ayrinttl olarak hesaplanabilmektedir.
3.3.2.8.Proje Yaklasim

Altyapt hizmetleri ¢ok ¢esitli ve kansikur. Bu yiizden her kurum ayri bir
proje olarak diigiintilmelidir. Her kurumun ihtivaglan ve kargilagtiklan sorunlar ve
bu sorunlart giderim yontemleri farkhidir. Bu viizden bu konuda uzmanlagmis
kisilerin olugturulacak  Altyapr Bilgi Sitemi igin yapilan ¢aligmalara aktif
katithmlar gereklidir.

Olusturulacak Altvapt Bilgi Sistemi i¢in her kurumda bu sistemi hangi

birimlerin kullanacagimin - belirlenmesi. meveut kaynaklarm  degerlendirilmesi
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thtiyaglarin belirlenmesi uygulanacak yéntemin kararlagtirilarak gérev dagihminin
yvapilmasi gereklidir.

Kurum iginde bu sisteme dahil olacak birimler tespit edilerek ihtivaglar
belirlendiginde gerekli verilerin toplanmasi ve savisal ortama aktarilmast uzun bir
stiregtir.

Altyapt ¢alismalart hassas konum bilgilerine ihtiya¢ duvdugu igin arazi
tespitleri GPS ile yapilmakta ve bu ise 6zel yontemler kullaniimaktadir.
3.3.2.9.Kullanicilar

Toplanan ve eldeki verilerin sayisal ortama aktarilmast da uzun siiren ve
yodun emek isteyen bir istir. Sayisallastirma isini uzun siire bilgisayar ekrani
karsisinda ¢alisabilecek insanlar yapmalidir. Ayrica sistem iginde olusturulacak
haritalardaki harita sembollerinin olusturulmasi,koordinat sisteminin belirlenmesi
gibi standartlarin olusturulmasi i¢in harita bilgisine sahip insanlara ihtivag vardir.
Sistem olustuktan sonra kullanacak Kisilerin de egitime ihtivaglarinin olup
olmadig da bilinmelidir.
3.3.2.10.Tcknik ihtiyaglar

Verilerin toplanmasuiglenmesi ve saklanmasi i¢in gerekli yazilim, donanim
ve maliyeti tahmin edilerek. eldeki kaynaklara gore degerlendirme yaptlmalidir.
Gerekli donanim (bilgisayar. yazicl, scanner. plotter.v.s.) temin edildikten sonra
bu donamimin problemsiz ¢alismasindan sorumlu olacak kisilere ithtivag vardir.
Bunlar 6zetle :
=Yazilim ve donaniminin problemsiz ¢alismasindan sorumlu sistem voneticisi
—Kullanicilarmn teknik problemlerini ¢ozecek bir teknik eleman
—Kullanieilar taralindan ihtivag duyulan ck uygulamalari bilgisavar ortaminda
yaratacak programei
—Veritabanini tasarlayacak ve islevisinden sorumlu olacak bir veritabant yoneticisi
Sonug¢ olarak, Altvapr Bilgi Sistemi. her kurum igin ayri bir proje olarak
distintilmelidir. Kurumlar kendi ihtivaglarini - belirleyerek.toplanacak  verinin
nitelik ve niceligini belirlemelidir. Meveut bilgilerin dogrulugu degerlendiriimeli
ve gerekli diizeltmeler vapiimalidir. Meveut bilgilerin sayisal ortama aktanlmas
icin her kurum i¢in minimum 2 vilhk bir stire dngoriilmelidir. Her kurum igin

olusturulacak  Altvapr  Bilgi  Sistemi.  kurumun ihtivaglarm: - bilen. meveut
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haritalardaki bilgileri degerlendirebilen. mesleki ve teknik altyapiyva sahip kisilerle
yiirtitilmelidir. Althk verilerin sayisal ortamda hazirlanmasi tamamlanmadan.
altyapi-miihendislik verilerinin toplanmasi ve sayisal ortama aktarilmasi gelecekte
daha biiviik sorunlarla karsilagilmasina neden olabilir,

Altyapi-Mihendislik Bilgi Sistemleri olusturulurken asagidaki kavramlar
ortava ¢ikar :

- Harita Uretim Sistemleri

- Sayisal Harita

- Topoloji

3.4.Bilgisayar Destekli Harita Uretimi ve CBS

Bilgisayar teknolojisinin haritacilik alanina girmesiyle, klasik haritacilik
yaklagimlarinda koklii degisiklikler meydana gelmistir.

Haritalarin yapilabilmesi i¢in gerekli olan tiim 6lgme islemlerinde ve
hesaplamalarda bilgisayarin etkin bir gekilde kullanicinin yaninda, haritalarin
¢izimi ve baski ile ¢oZaltilmas: gibi faaliyetlerde de bilgisayardan yararlanilmaya
baglanmistir. CBS'ni meydana  getiren yazilimlarin - kullamlmasiyla  sayisal
haritalar kisa siirede ve kolay elde edilebilir, zengin igerikli. gelismis veri
yapisinda, analiz edilebilir gekildedir. Bu nedenle harita iiretiminde CBS'nin
kullantlmas: hiz, dogruluk ve ckonomi saglar.

Harita Uretim Sistemleri : 3 temel harita tiretim sistemi goriilir.
- Klasik Harita Uretim Sistemi
- Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemi
- Sayisal Harita Uretim Sistemi
3.4.1.Klasik Harita Urctim Sistemi

Bu sistemde éne ¢ikan temel elemanlar insan giicti ve yetenegidir.

Kullamlan aletler mekaniktir. Haritayr tiretmek igin gerekli olan verilerin
toplanmasindan. haritalarin basilmasina kadar olan siiregte denevimli - personcl.
klasik oleme ve ¢izim aletleri ve kadit bazh iirtin nem kazamr. Bilgisayar destedi

voktur yada bilgisavar desteginin bulunmasmin tiretime direk etkist yvoktur.



3.4.2.Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemi

Bu ydntemin amaci. sayisal anlamda harita iiretmekten cok zaman alan
manuel islemleri hizlandirmaktir.  Klasik tiretim asamalarinin bilgisavar destegi
ile yapitlmasidir. Sonugta kullaniciya ayni driin - verilmekle birlikte  klasik
tiretimden farkhdir:

- Verilerin manyetik ortamda saklanmas:

- Verilerin manyetik ortamda sunulmas:

- Verilerin giincellenme kolayligt

- Depolama kolayligi

- Klasik yonteme gore kismen daha az tecriibeli personel

- Daha kisa tiretim siiresi

Bilgisayar destekli tasarimin tiretime etkisi kisith kalmigtir. Bunun nedeni
de karma bir sistem olmasidir.

Bir veri tabanindan yoksundur. Bilgisayar destekli tasarim sistemi klasik
ve sayisal sistemler arasinda gegis saglamaktadir.
3.4.3.Sayisal Harita Urctim Sistemi

CBS'nin varhdi ile ortaya ¢tkan sayvisal harita tiretim sistemi, jeodezik,
fotogrametrik ve topografik dlgmeler ile bilgisayar ortaminda depolandidi nokta,
¢izgi ve alan detaylara ait tiim gralik ve grafik olmayan bilgilerin bir Cograli Veri
Tabaninda (CVT) iliskilendirilip iglenmesi ile olusan ve tiim tretim asamalarinda
kaynak olarak CVT nin kullanmildig1 bir sistemdir. Sayisal {retimin.  bilgisayar
destekli tiretimden onemli farkt CVT nin Gretimin her agamasinda kullanilmast ve
verilerle ilgili bittn islemlerin (silme.ckleme.degistirme vb.) bu CVT tizerinde
vapilabilmesidir.

Kullantlan temel bilesenler :

- CBS. bilgisavar ve kendi konusunda deneyimli personel

- Yazilim ve donanim

- Bilgisayar destekli lgme ve tiretim araglari
3.4.3.1.Cografi Veri Islemleri

Menhol No'su X Koordinau Y Koordinati

| 3000 6000
2 3789 8976
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Konuma Dayalt Olmayan Islemler:
Ait olduklan bdlgedeki su borularinin basing ortalamalari nedir?
Konuma Dayalt Islemler,
Aralarinda 500 m'den az mesafe olan borularin sayist ve basinet nedir?
3.4.3.2.Harita Verisi
Gorsel Veriler.
- Konum ve sekil gosteren veriler.,
- [ligki gosteren veriler,
- Tali kapisi olan evler,
- Eskisehir’in komsu illeri,
Tanitim Verileri, (agiklamalar, lejand)
3.4.3.3.Harita Elemanlar
- Nokta elemani
- Cizgi eleman
- Alan / poligon eleman:
3.4.3.4.Sayisal Harita
Sayisal degerlerin, grafiklerin ve yazilarin sayilarla tanimlanmasidir. Sayisal
haritayla verinin bilgisayarda islencbilir hale gelmesi CBS’in en 6nemli kazangtir.
Sayisal harita agagidaki elemanlardan olusur ;
-Grafik Veriler
- Nokta. Cizgi. Poligon.
- Cizgi rengi. tipi, kalinhgr....
- Oznitelik Verileri : Ttim veriler dosyalar ve tablolar seklinde bilgisayarda
saklanr,
- Sayisal iligki Gosteren Bilgiler : Topoloji

(RF!

Yazi Savisal Kodlara donisturalur. ( ASCIY " Grafik Veri Koordinatlara dontisturilur.

K A L E l
& 789, 900 ¥
o Bo g 1250, 500

Veri tabaninda donusturtlen bu sayisal degerler saklanir.

EASCH : American Standart Code for Information Interchange.

-
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3.4.4.Grafik Veri

Bilgisayar ortaminda harita elemanlarini ( nokta.gizgi. alan ) tamimlayan
sayisal verilerdir. Grafik veriler ¢ok farkli kayvnaklardan elde edilebilmektedir.
Elde edilen grafik verilerin iglenmesinde belirli kurallara uyulmast zorunlulugu
vardir. Ornegin arazide var olan bir duvar fotogrametrik veya versel Slgme
vonetimlerinden hangisiyle 6l¢iilmiis olursa olsun harita {izerinde ayni vonetmelik
ve Kartografik kurallara gére islenmektedir.

CBS icerisinde yer alacak olan grafik veriler ii¢ boyutlu ( X.Y,Z )
olmalidirlar. Ciinkti bu veriler, teknik altyapt vb. bir ¢ok proje igin althk
olusturmaktadirlar. Gerek bu tiir projelerde gerekse sayvisal arazi modeli
olusturmak igin de verilerin @iglincii boyutu olan *Z’ biliseni zorunludur.

Grafik verilerin islenmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken en onemli
hususlardan birisi bu verilerin bilgi sistemi igerisinde kullanilacagi ve daha
sonraki zaman dilimi igerisinde giincellenebilecegidir. Bu nedenle wverilerin
yalmizea kartografik kurallara goére islenmeleri yeterli degildir. Bir objeye ait
verinin par¢alanmadan islenmesi ve gerektigi zaman kolayca {izerinde islem
yapilabilmesi gerckmektedir. Ornegin bir duvar tammlanirken duvarin dis ve ig
sinirlart ayrnt ayr obje olarak ele alinmasi kartografik agidan bir sakinca
olusturmaz; fakat bu duvarin grafik olmayan verilerle baglantisinin kurulabilmesi
i¢in her bir pargasinin tek tek segilmesi ve veritabani ile iligkilendirilmesi oldukga
zordur. Ayrica o duvar ¢izgisinin glincellenmesi yada silinmesi gerektigi zaman
bu islem igin duvarla ilgili biitiin objelerin tek tek segilmesi gereklidir. Bunun
yerine o duvar ¢izgisinin bir tek obje olarak tamimlanmasi hem veri sayisinin fazla
olmamast ve hem de ileride o objeyle ilgili islemlerin yapilmasinda kolayhk
saglayacakur.

Yukarida sozii edilen nedenlerden harcketle CBS amacina yonelik olarak
kullamlacak olan grafik yazihmlarin harita objelerini tanimasi ve gerektigi zaman
obje gruplart tizerinde iglem yapabilmesi gereklidir denilebilir.

Grafik Veri Cesitleri
- Raster Veriler
Asagidaki sekil bir binayi gostermektedir. Sekil nokta takimindan

=

olusmaktadir. [er hitcreve [ eibi ayni kod degeri verilmistir. Pratikte bu O



sekiller gdsterilmez. Belli bir renge. tona veyva sembole kodlanmustir.

Raster Veri Taninu

1 Piksel ikse : = > 5
>— L ] [PIKSEL [ OZ NITELIK
1 BOS
0000000 2 BOS
@ ® 3 BOS

@ e T EV
0000000 12 EV

13 EV
14 EV
15 EV

- Vektor Veriler
Vektor gosterimde bina ¢izgi takimindan olusmustur. Her ¢izgi baslangig noktast,
bitis noktast ve bir takim baglaglarla tamimlanmustir. Cizginin baslangig ve bitis

noktast vektori tamimlar, bu vektérler de bina seklini resmeder.

Vektor Veri Tanim

ELEMAN KOORDINATLAR

EV X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3

YOL X1,Y1,X2,Y2

DIREK [X1,Y1

Raster gosterim vektor gosterime gore daha yorumsal. gorecelidir. [iger
nesne sekil yada olgii degigtirecckse bunu raster teknikte yapmak ¢ok daha
kolaydir. Ciinkii raster teknikte eski degerin yerine yeni degerin yazilmas
yeterlivken. vektor teknikte koordinat giineellestirmenin yani sira baglanularim da
veniden  yapilandiriimast - gerckmektedir.  Bunun  yamnda  bir  gekil  vektor
gisterimde  koordinat giftleri ve baglanular ile tutulurken. raster gdsterimde
hiterelerle tatulur. Tutalan veri adedi disiiniildiigiinde vektor gdsterim daha

avantajlidir,

BEY



- Diger Grafik Veriler
Bilgisayar ortaminda olusturulan haritalar {izerine dedisik amaglarla
resimler yerlegtirilebilmektedir. Ozellikle sistemdeki verilerden vararlanarak
tematik harita ¢ahigmalarimin - yvapilmasinda  resimlerin  kullanimi 6n plana
¢ikmaktadir. Ornegin bir bolge igerisinde yer alan otellerin veva ahs-veris
merkezlerinin haritada gosterimi otel veya alis-veris merkezlerini ifade eden bir
resim ( bitmap ) ile gosterilebilir. Harita tizerine yerlestirilecek olan resimlerin her
birine bir baglanti numaras: verilerek veritaban ile iligki kurulabilir.
3.4.5. Topolaji
Harita elemanlarinin ( nokta, ¢izgi ve alanlarin ) uzay boyutunda birbirleri
ile olan iliskilerini inceleyen matematik dalina Topoloji denir. Sayisal harita
elemanlarinin konumsal iliskilerini saklama, isleme belirlemede birgok CBS
yazilimi topolojik yapiyr kullanmaktadir. Alanlarin nasil g¢evrildiginigizgilerin
nasil birlestigini, alanlarin komsuluk iliskisini tanimlar.
Harita elemanlarini sayisal olarak tanimlayabilmek igin genelde 3 esas tip
grafik elemani vardir. Bunlar ;
- Nokta=Diigiim
- Cizgi=Yay
- Alan ( poligon ) seklinde siralanabilir.
3.4.5.1.Topoloji Elemanlari
-Diigiim (Node): Yayin bittigi veya iki yada daha ¢ok vavin birlesme yeri
- Yay (Arc): Iki diigimiin arasinda kalan cleman
- Poligon (Polygon): Bir veya daha fazla yayin birlesmesi sonucu olugan

kapal alan.

Nokta(Dugiim)

+— (izgi(Yay)

=4



3.4.5.2.Genel Topoloji Kavramlari

- Bitisgme Kavrami(Connectivity): Cizgilerin diigtimlerle birlestirilmesini
tanimlar.

- Komguluk Kavrami(Adjacency): Yanyana duran iki poligonun ortak
gizgisini tanimlar.Komsuluk kavramu ile ¢izginin saginda ve solunda bulunan

poligonlar tamimlanir.
- Alan Kavrami: Birden fazla ¢izgiden poligon olusumunu ve bu

poligonu tanimlar.Poligon iginde baska bir poligon olup olmadigini

belirler.

Bitisme Kavram Yay — Diigiim Topolojisi
D |y o
 ad =

YAY DUGUMDEN DUGUME

4
1
1
4
2

W [N =

o
n AW N |-

) >
"

3.4.5.3.Bazt CBS Analizi Yontemleri

- Kaplama Analizi (Overlay): Topolojiye sahip tabakalarin kesisimi ve st liste

gelmesiyle yeni topoloji tabakast olusur.

- Komguluk Analizi (Neighbourhood): Bir yerin ctralindaki alanmin dzelliklerini

analiz cder.

- Bitisme Analizi (Conncctivity): Bir noktadaki iki yaym birlesmesinin 6zcllik

analizi

- Smiflandirma ve Yeniden Smillandirma (Classification and Reclassilication)
Smiflandirma : bir girdinin 6nceden belirlenmis siniflardan birine dahil

cdilmesi iglemi.

Yeniden Siillandirma : daha énceden vapilan siiflandirmada kullantlan

Ozelliklerin farkh sekile konularak veniden sintflandirilma yapilmast.

Anadopy, 1;
U Universis,. -



3.4.6. Katman Yapisi

CBS'nin verileri belirli bir katman yapist igermektedir. Katmanlar ortak
Koordinat = sistemleri iginde ayni  bolgenin  farkh  gruptaki  elemanlarim
igermektedir.Elemanlar arasindaki katman ayrimu, igerdikleri 6zelliklere gore.
temsil ettikleri gruplar dikkate alinarak yapilir.

CBS, degisik konumlardaki haritalari tek bir yiZinda toplama yetene@ine
sahiptir. Katman yapisinin temel ilkesi. ortak gruplardaki harita elemanlarinin
ayni anda gosterimi sonucu olusan karmasikliktan kurtarmaktadir. Ayrica katman
yapist kullanilarak farkli konulardaki harita elemanlarinin konumsal analizi
yapilabilmektedir. Konumsal analiz sonucunda, elemanlarin kesisim ve
birlesimleri amacina gore yeni haritalar olusturmaktadir. Analiz sonucu
olusturulan haritalarin veri tabanlari ve veri tabani baglantist CBS yardimiyla
kurulmustur. Yeni haritanin 6znitelik bilgileri, her iki haritadan gelen bilgileri
icermektedir.

3.4.7. Grafik Olmayan Veri

Grafik olmayan veri, cografi konumdaki harita elemanlarinin karakteristik
dzelliklerini tanimlamaktadir. CBS veri tabanlarinda bulunan grafik olmayan
veriler {i¢ ana gruba ayrilmaktadir.

o  Oznitelik bilgileri,

e Cograli koordinat bilgileri.

¢ Konumsal iliski bilgileri.
3.4.7.1. Oznitelik Bilgileri

Oznitelik bilgileri nitelik ve nicelik belirtmekte ve harita clemanlarinin
karakteristik  ozelliklerini  tanimlamaktadir. CBS, veri  tabam kayitlarindaki
dznitelik bilgilerini kullanarak sorgulama ve analiz yapabilmektedir.

Ornegin,  veri tabam  sorgulamasi yapilarak  belli  ozellikleri  igeren
menhollerin harita tizerinde gorsel olarak veri belirlenebiimekte ve bu verilerin
istenen istatistiki degerleri hesaplanabilmektedir.
3.4.7.2. Cografi Koordinat Bilgileri

Cograli  koordinat  bilgileri.  harita  clemanlarimn  olusturulmasinda
kullanilan noktalarin koordinatlarmt igerir. Koordinat degerleri enlem ve boylam

caerleri olabildigi ¢ibi. bilinen projeksivon sistemine ait degerler de olabilir.

- =
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3.4.7.3. Konumsal iliski

Konumsal analiz. harita elemanlarinm birbirleriyle olan konumsal iliskileri
tanimlanarak yapilmaktadir.

Konumsal iliski topolojik yapivla  belirlenen ¢ temel manuga
dayanmaktadir.

- Baglanti noktalar: : Iki ¢izgisel elemanin birlesimi veya kesisimi sonucu
olusan noktalardir.

- Komsuluk : iki kapali poligonun ( alanin ) birbirleriyle olusan
komsuluklarini ifade eder.

- Belirli bir noktadan uzaklik : Konumu belirlenen bir noktadan istenen
uzakhktaki elemanlart veya o noktanin istenen uzaklik igerisindeki alanim
belirlemede kullanilmaktadir. Ornegin, belirli bir menholiin bir santrale ve konuta
olan uzakhg: 6lgtilebilir. Boylece uygulanacak proje ihtiyaglara gore bu bilgiler

1s13inda hazirlanabilir.

s
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4. VERITABANI YONETIM SISTEMLERI (VYS)

Veritabani Yoénetim Sistemleri kullanicilara veritabani yaratma ve igleme

olanagi saglayan yazilimlar toplugudur.

4.1. VYS Bilesenleri

Deneyimsiz Programci Deneyimli Veritabant
Ku!!ffmc: | Kullfm:cz }’O‘nef:'cr'.s':'
Ozel‘ ¢ i Veri ¢
a J Programlama Sorgulama
Diizenlenmis Aravilzi R Tanimlama
. raylizii Araytizii P
Arayviiz ,L ,l, Arayiizii
»| Sorgulama
islemcisi
4
Veri
Yoneticisi
ol e
indeksler Veri
Tanimlari
Depolanmis

& Veri ///

Sekil 4.1 Veritaban: Bilesenleri
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4.2.VYS Avantajlar

Veri tekrarim azaltir. Veritabaninin olmadidi durumlarda veri tekran
kagimilmazdir.Merkezi y6netim yardimi ile veri tekrari azalulabilir.Veri tekrar hiz
ve glivenilirlik nedenleri ile tamamen ortadan kaldirilamaz.

Veri paylasimma olanak saglar. ek bir veritabani birgok yazihm
tarafindan kullanilabilir.Ayni anda birgok kullanici ayni veritabanina ulasabilir.

Veri giivenligi saglar. Merkezi bir denetim sistemi ile 6nemli verilere
ulagmak ve tizerinde islem yapmak sadece yetkili kullanicilara saglanabilir.

Verinin geri kazanimina olanak saglar. Yedekleme prosediirii verinin bir
kopyasinin elde edilmesini saglamaktadir.Yanhslikla veritabaninin  vitirilmesi
durumunda elde edilen yedek veri tabanmi kullanilabilir. Yapilan islemleri liste

olarak saklama yetenegine sahip olan VYS, veritabaninda yapilan biitiin
degisiklikleri belirlemeye olanak saglar.Bu 6zellik yardimui ile hatalt bir iglem
yapilmasi veya sistemin ¢okmesi durumunda veri geri kazanilabilir.

Veri bagimsizhidi saglar. Kullanicilarin ve veritabani {izerine yazilmig
yazilimlarin veri kullanma yontemleri farkhdir.Biitiin veriler birbirinden bagimsiz
tablolar iginde durmaktadirlar. lliskisel veritabani yapisi ve VYS vardimu ile
kullanictlarin  yetkileri  dogrultusunda  ulasabilecekleri  veriler.  birbirinden
bagimsiz tablolardan elde edilebilir.istenilen tablonun, istenilen bilgi alanindaki
veriler toplanarak veni sanal bir tablo yaratmak olanaklhidir.

Veri tutarhligini ve entegrasyonunu saglar. Eger veritabani yanhs veya
zamani  geemis  veri  igeriyorsa  veri  tutarlih@n  ve  entegrasyon  ilkesi
¢ignenmistir.Veri  entegrasyonu  ve  tutarhih@mda  tam  bir - otomasyon
saglanamamaktadir.Bu durumda VYS. veri arah@i ve tutarhhik Kontroldi igin
kurallar belirler. ve uyulmasi i¢in zorlar.

Veri standardi saglar. Veri formati ve taninu {izerine merkezi denetim
getirilmektedir. Bu denetim veri standardi  getirmektedir. - Swendardizasyon
sistemler arasinda veri transferi vapilmasimi saglamakta. veri doniistimleri daha

kolay olmaktadir.

Aﬁ.? a f-f,q,u Um"efsitesi
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Verimli veri isleme ortamu saglar. VY'S bir kullanici ara yiiziine ve veri
ulagimi ve islemesi igin gerekli prosediirlere sahiptir. ivi bir kullanici ara yiizii
Kolay kullamimi saglamak amaci ile giiglii bir sorgulama diline ve ekran
diizenleme olanaklarina sahip olmalidir. Veri ulagimi ve veri isleme prosediirleri
olduk¢a karmagik ve sistem bagimlisidir. VYS, bir paket program gibi. tek bir

kullanicr ara yiizii ve verimli veri isleme prosediirleri saglar.

4.3.VYS ve CBS Arasindaki Farkliiklar

VYS biiyiik yogunluklardaki tiim verileri saklamak, islemek ve denetlemek
i¢cin genel amagh olarak yazilmustir.

VYS’nin ilk kullanildig1 alan is ve ekonomi uygulamalari oldudu igin
giinlimiizde de genellikle o alanlarda kullanilmaktadir,

CBS biiyiik yogunluklardaki kosnumsal veriyi islemek, saklamak ve analiz
etmek igin yazilmistir.

Bu kogullar alunda CBS bir VYS igermek zorundadir.

CBS’nin VYS’den farkh olan parametre ve gereksinimleri

- Konumsal veriler biiyiik ve yodundur. Konumsal clemanlar ¢ok biiyiik
cograli alanlar kaplayabilir. Konumsal elemanlarin gosteriminde kullanmak igin
genellikle fazla miktarda nokta ve piksel saklama zorunlulugu gerekebilir.

- Konumsal veriler olduk¢a karmagiktir. Konumsal 6zellige sahip yeryiizii
clemanlari genellikle birgok kiigtik elemandan olusmaktadir.

- Konumsal wverilerin giincellestirilmesi uzun  zaman almaktadir. VYS
giincellenmekte olan verilere giincelleme esnasinda diger kullanicilarin ulagimini
engellemek amacr ile kayit kilidi kullanmaktadir. Bu durum giincellenmesi uzun
stiren konumsal veri kayvitlarida pratik bir ¢oziim olmaktan uzaktr.

- Konumsal veriler ¢ok boyutludur. VYS ¢ok boyutlu veri saklama
asamasinda sorun varatmamakla birlikte. ¢ok boyutlu verilerin sorgulanma ve
analiz asamasinda vetersiz - kalmaktadirlar. Cok  boyutlu  konumsal  verinin
sorgulanmast asamasinda 6zel olarak hazirlanmig sorgulama dilleri ve kriterlerine

gereksinim duy ulmaktadir.
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birlesiminde, v.s. gibi konumsal analiz ve sorgulama araglarina gerek
duyulmaktadir. Konumsal sorgulama ve analiz araglarn karmasik hesaplamalarin

disinda, girdi ve ¢iktr islemlerini de gergeklestirmek zorundadir.

4.4.Veritabani bilesenleri
- Kayitlar
- Bilgi alanlan

- Anahtar bilgi alanlar

ANAHTAR BILGI ALANI[BILGI ALANI BILGI ALANI|BILGI ALANI
MENHOL_KODU SOKAK_ID | MENHOL_NO [ MENHOL_TIPI
KAYIT 1 $02418001 502418 1 T
KAYIT 2 S02418002 S02418 2 X
4.5.Veri Modelleri

4.5.1.Hiyerarsik Veri Modeli

Bu veri modelinin temeli veriler arasindaki birden ¢oka iligkiye dayanur.
( Antenucci et al,1991)

Hiyerarsik  veri modeli, A§ veri modelinin bir alt sistemi olarak da
tanimlanabilir. Bir kayit tipinin yalnizca bir baglantinin iiyesi olmasina izin
verilir. Bunun yaninda kayit tipi birden fazla baglantiya sahip olabilir. Yani, bir
kayitin yalnizca bir “sahip”i ve bir “sahip”in birden fazla “iiyesi “olabilir.
4.5.2.Ag Veri Modeli

Bu veri modelinde kayitlar arasindaki iliskiler, bu kayitlar arasina “set”ler
yerlestirilerek kurulur. Bir set iki kayit arasinda bir “birden ¢oka (one-to-many)”
iliskiyi belirler. Yani bir kayitin birden fazla baska kayitlarla iliskisinin olmasina
imkan tanir.

Ag veri modelini hiyerarsik veri modelinden ayiran en dnemli dzellik bir
tiyenin birden fazla sahibinin olabilmesidir. Ayrica bir veri grubunun kendisiyle
iliskisi s6z konusu olabilir.

Ag veri modeline gére ¢alisan veritabani yazilimlari veriler arasindaki
son derece esnek olmasina karsiik bu yvazilimlarda

iliskiler agisindan

sorgulamalar olduk¢a karmasik ve zordur.
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Ancak verilerin veritabanina kayit edilme islemleri diger veri modellerine
kiyasla daha karmagik olmasi nedeniyle sistemin sorunsuz olarak isletilebilmesi
i¢in uzman kullanicilara ihtiyag vardir.
4.5.3.1liskisel Veri Modeli

iki boyutlu tablolarin veya iliskilerin baglantilari seklinde yorumlanabilir.
Tablolardaki kolonlar ve satirlar ( atributtes ) arasinda iligkilerin kurulmasi ve
degisiklerin yapilmasi olduk¢a kolaydir. Bu modelde genellikle tablolar
arasindaki iligkilerin kurulmasi igin ortak data alanlari kullanilir. Veritabanlarinin
iliskisel veri modelinden ag veri modeline ve ag veri modelinden iliskisel veri
modeline doniistiiriilmeleri olanaklidur.

Gilinimiizde kullanilmakta olan veritabani yazilimlarinin biiyilk bir
¢ogunlugu bu veri modelini kullanmaktadir. Bunu nedeni ise bu veri modelinin
oldukca basit olmasi, sorgulamalarin ¢ok kolay olmas: ve konu hakkinda uzman
olmayan kisilerce de kolayca anlasilabilmesidir. Bu veri modellerinde tablolardaki
satirlar yada stitunlar arasinda kurulan iliskiler bire bir iliskilerdir,bu nedenle
¢oktan ¢oka iliski kurmak oldukc¢a giigtiir. Veritabanina kayit edilecek verilerin
¢ok iyi organize edilmemeleri halinde veri tekrarlari kaginilmaz olur ve sistem
yavaglar. Eger veritabanina kayir edilecek veriler arasinda ¢oktan g¢oka iligkiler

kurulmayacaksa o durumda bu veri modeli digerlerine kiyasla tistiinliik saglar.
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CBS’de Oznitelik Bilgilerinin
[ligkisel Veritabaninda Saklanmas:

Heria
1 2
Oitelik Tablosgi { Oniteltk Tablog: 2
Eeman| Alan | Cevie | Alan Abn Kodu! Baskn Tiir | Yas
Kodu |{Hektan)i (Metre)| Kodu o 5177 Mege |45
3 1 | 435 | 830 | A2 A28 | Kam |60
p 2 [ 20 | 530 | a4 ERI R E
3| 628 | 140 | a760 A-130 | Golmar |35
. o4 | 22 | 650 | ANTe A-131

Sekil 4.2 CBS ve liskisel VT iliskisi

CBS igerisinde yer alacak olan grafik olmayan veriler igin iligkisel veri
tabanlart  giinimtizde en ¢ok  Kkullanilan  veritabanlaridir.  Bu  veritabani
yazalimlarindan biri olan SQL ( Structure Query Language ) veritabani yazilimi
bu ¢aligma iginde kullanilmustur. Grafik olmayan veriler SQL veritabaninda
organize cdilmig. tablolar ve gerekli  sorgulamalar bu  yazihim  iizerinde

olusturulmustur.



5. CBS TASARIM ADIMLARI
- [Ik adim iyi bir Sistem Analizi yapmakur.

Meveut durum. veri. donanim, yazilm ve personel gdz oniine alinarak
projenin amacina ve thtivaglarina uygun veri tasarimi. 6z niteliklerin saptanmasi.
donanim ve yazilim se¢imi.

- Veri Toplama ve Verilerin Bilgisayara aktarilmasi

Tiim veriler dosyalar ve tablolar seklinde bilgisayarda saklanir. Sayisal
haritalar  {retilir. ~ Verilerin  bilgisayara  aktarnilmasi  yeterli  degildir.
iliskilendirilmesi gerekir. Bu sonraki adimdir.

- Topoloji Olusturulmasi

Harita elemanlarinin birbirleri ile olan iliskilerini  matematiksel  olarak
tammmlayan yontemdir. Alanlarin nasil ¢evrildigini, ¢izgilerin nasil birlestigini.
alanlarin komsuluk iliskisini tanimlar,

Topolojinin dogru kurulmasi altyap: ¢alismalarinin olugturulmasinda 6nem
kazanir.

- Veri Tabani Olusturulmast; Katmanlar olusturulur : Alan, Cizgi, Nokta
- Sorgulama

- Sonug Urtinler

5.1. Sistem Gergeklestirme

Bilgi sistemlerinin gereksinmeleri karsilamasi, ¢ikabilecek aksakhklarin
Onlenmesi  igin  sistem  olusturulmasinda  bir  yéntem/metodoloji  izlenmesi
gerckmektedir. izlenccek yontem: dncelikle sistem olusturma ckibinin yontemler
konusundaki deneyim ve  bilgisi.  kurulacak sistemin  yapisi.  biiytiklGgd.
gereksinimlering tanimlanabilme  derecesi ve yazilimin elde edilme sekli vb.
ctkenler degerlendirilerek secilmelidir.

Buglin bilgi sistemlerinin gelistirilmesi i¢in hazirianng birgok yontem
vardir. Bu yontemlerde hangi agamalarda nelerin yapilacadi ve nasil vapilacag
belli standartlara oturtulmustur.Cokca kullanilan yontemler arasinda JSD (Jackson
System Development). SSADM (Structured System Analysis Design Method).
SDM (System Development Metodology). SAT (Structured Analysis Method).

JOURDON ve PARNAS vontemleri savilabilir. Bilgi sistemleri icin gelisurilen



yontemler  cografi  bilgi  sistemlerini  geligtirmek  {izere  dogrudan
kullanilamamaktadir (Bank 1990).

Cografi bilgi sistemlerinden beklenen bagarinin elde edilebilmesi igin sistem
gergeklestirme asamalarinin takip edilmesi gerekmektedir.

Cografik bilgi sistemleri grafik ve grafik olmayan bilgileri i¢ermesi
bakimindan diger bilgi sistemlerinden olduk¢a farklidir.

Birgok sistem gergeklestirme yontemlerinde izlenen adimlar ayni
olmamasina ragmen genel olarak sekilde gosterilen sistem gergeklestirme
agamalan izlenmektedir.Bu projede sistem gergeklestirmede de asagidaki sira

izlenmistir.

Analiz —_l
5
Olabilirlik
Etiddd 1 -
Tasanm I 1

Sistem \__l

Gergeklestirme

‘ Uygulama
ve

‘ k Bakim

Sekil 4.3 CBS Gergeklestirme Asamalar
(Pressman,1987: Antenucci et al,1991: kaynak alindi.)

5.1.1.Sistemin Tanimlanmasi

CBS  gergeklestirme  isleminin ilk  asamasinda. CBS  uyvgulanacak
kurumlarim. boliimlerin olusturdugu organizasyonun [aaliyet alanlart ve sistem
amaclart tanmimlanmaktadir.
5.1.2.Sistemin Analizi

Sistem analizi. bir sistemin bilesenlerini. amaglarmni.  gereksinimlerini.
onceliklerini ve bunlarin ne  derece  gergeklesecegini saptamak  amact ile

bilesenlerin birbirivle olan iliskilerint tammlamaktadiv. (Cubukeu. 1987)

40



Meveut durumun belirlenmesi; Meveut sistemdeki islemler ve sorunlar analiz
edilir.Dokiimanlar incelenir. sistemin kapsamu  belirlenir, sonraki asamalarin
¢atisint olugturmak tizere Gist diizey analiz vapithir ve analiz asamalart planlanir.
Daha sonra mevcut sistemin sorunlari ve kisitlamalarn ile birlikte bir tamimlama
vapilhir.
Gerceksinimlerin  saptanmasi; Meveut fiziksel sistemi ifade etmek iizere
hazirlanmis olan veri akis diyagramlart mantiksallastirilir. Sistemin giivenlik,
kontrol ve izleme o6zellikleri incelenir. Mevecut sistemdeki sorunlar. kurulacak
CBS’den beklentiler tespit edilirken ¢dziim tarzlart da belirlenir. Analiz sonuglar
kullanictlarla,  kullanictlarin gereksinimleri g6z 6niinde  tutularak
degerlendirilmelidir.
5.1.3.Tasarim

Nelerin yapilmasinin belirlendigi analiz asamasindan sonra bunlarin nasil
yapilacaginin belirlendigi tasarim agsamasidir. Tasarim da sirah olarak veri, islem
ve fiziksel tasarim yaptlmaktadir.
Sistem Tasarimu ( Yazilun ve Donanim Tasarinu ):
Sistemin analizi  asamasinda  belirlenen  donanim  ve yazihm  konusu
ayrintilandirilmaktadir.
Veri Tasartmu:
CBS kullanilacak grafik verilerin igin katman tasarimi, grafik olmayan veriler igin
de wvert tabant tasarinu birbiri ile iligskili olarak tasarlamir. Gralik olmayan
varhiklara ait biitiin 6znitelikler saptanir.
Katman Tasarinu:
Cograli  Bilgi sisteminin temel  bilegenlerinden  biri olan  gratik  veriler
veritabaninda katmanlar seklinde bulunur., iliskisel veri modellerine de uyeun olan
bu katmanlama vaklagimi. hem goriintiileme iglemlerinde hem de katmanlar dist
tiste cakistirtlmast ile analiz islemlerinde biiviik kolayhklar saglanmaktadir.
Veri Tabamt Tasarimu:
CBSdeki grafik olmavan bilgiler bir Veritabani Yonetim Sistemi (VYS)ile
vonetileeektir. Veri analizinde iliskisel veri modellerinden ¢ok biiyiik yvaygmhk
kazanmistr.Gralik olmayan verileri iliskisel bir VYS'de organize etmek {izere

normalizasyon isleminin yapilmast gerekmekiedir. Daha sonra birinet. ikinet v¢
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liclincli normal form hazirlanarak en uygun hale getirilir. Bu adim sonunda
iligkisel veri tabaninda bulunacak tablolar elde edilmis olur. Normalizasyon
islemlerinde 6nce 6znitelikler belirlenir. (Bank, 1990)

Veri Sézliigiiniin Hazirlanmasi:

Cografi bilgi sisteminde yer alacak tiim varliklar i¢in bir detay ve O6znitelik

kodlama katologu olusturulur. Bu katalogda her bir varlik i¢in :

varlik kodu (a¢iklayici),

e hangi 6zniteliklerin kaydedilecegi,

e gecerli 6znitelik degerleri,

e ggsterim bilgisi

e CBS den birgok taniml {iriin elde edilecekse, detayin hangi tiriinlerde yer

alacag bilgileri kaydedilir.

Islem Tasarimu:
Islem tasarimi asamasinda islem tasarim ile veri tasariminin hem kendi iglerinde
hem de karsilikli tutarliliklart kontrol edilir. Veri yapilarinin iglem taslaklarini
destekleyip desteklemedigine bakilir. CBS  gereksinmelerini  karsilayip
kargilamadig: kontrol edilir ve gerekli diizeltmeler yapilir.
Fiziksel Tasarim:
Herhangi bir 6zel yazihmdan bagimsiz olarak hazirlanan veri tasarimi ,
kullanilacak CBS yazihmin 6zellikleri dikkate alinarak fiziksel tasarima
déniistiiriilmektedir. Kullanilacak VYS, CBS yaziliminin veri tamimlama dilleri
kullanilarak kayit yapilmakta, format tamimlari hazirlanmakta ve sistemin

tutarliliginin test edilebilmesi igin pilot proje planlamasi yapilmaktadir.

5.1.4.Sistem Gergeklestirme

Donanim ve Yazilimin Segilmesi ve Kurulmasi; Tasarim agamasinda belirlenen,
dzellikleri hazirlanan donanim ve yazilim birimleri ., fiziksel tasarima gegildiginde
kesin olarak saptanir. Fiziksel tasarim devam ederken donanimin kurulmasi ve
yazilimin yiiklenerek test edilmesi sonuglandirilir.

Veri Tabaninin Kurulmasi; Fiziksel tasarimda hazirlanan veri tabani semasi
sisteme yliklenmis olan VYS yazihmlarinin veri tammlama dili komutlanyla

uygulanmaktadir. Veri tabani tantimi yapilirken ilk olarak kullanic: sayisi. koruma



parametreleri. veri tabaninin kullanilabilecedi disk Kapasitesi. islemci zamani.
islem onceligi. cografi hiicre parametreleri. grafik olmavan veriler igin kullanilan
veri tabant modeline 6zgii parametreler(tablo ismi. dznitelikleri. veri tipler
genisligi. indeksler vb.) tanimlanmaktadir.
Uygulama Programlarinin Hazirlanmasi; Fiziksel tasarim sirasinda belirlenmis
programlar, programlama dilleri (C. Delphi) ve/veya CBS makro dilleri ile
kodlanmaktadir.
Pilot Proje ile Sistemin Test Edilmesi; Sistemi test etmek. tasarimin
gereksinimleri kargtlayip karsilamadigi pratik olarak gorebilmek igin, tiim proje
alanini drnekleyebilecek nitelikteki (%3-3 biiyiikliikte) bir bolgede uygulama
yapilmaktadir. ilk &nce veriler toplanmakta, sisteme yiiklenmekte, gesitli
senaryolarla programlar ve verilerin, sistem analizi asamasinda saptanan
gereksinimleri kargtlayip karsilamadidi kontrol edilmektedir.

Pilot proje asamasinda ortaya ¢ikan aksakliklar giderilerck sistem en iyi hale
getirilir.
Uygulama ve Bakim; Uygulama, sistem  sorumlularninin  kontroliinde
yiriitilmekte ve faaliyetleri izlenmektedir. Uygulamadan dogan aksakliklar,

ortaya yeni ¢ikan gereksinimler kargilanarak sistemin stirekliligi saglanmaktadir.
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6. TURK TELEKOM A.S. BILGI SISTEMI

Telefon sistemlerinin isletme ve idaresinde diizenli ve basarili bir gelisme,
buyiik ol¢iide, tasarimlarin gelecege yonelik yapilmasina dayanir. Tasarimin
saghikhh sonuglar verebilmesi, ge¢mis ve mevcut problemlerin sebeplerinin iyi
bilinmesi ve tasarimi yapan kisinin sistem konusundaki tecriibesi, problemlere
¢ozlim iiretebilme yetenegine baglidir. Abone ihtiyaglar1 g6z 6niine alinmadan
planlama yapilamaz.

Telefon dagitimi ve telefona duyulan ihtiya¢ bir iilkenin ekonomik ve
teknik ilerlemesiyle orantilidir. Teorik agidan bakilacak olursa sadece telefon
degil genel haberlesme sistemleri ihtiyacindaki artis kisinin kazanci, kisi basina
diisen milli gelir, egitim ve telefon tesis iicreti gibi faktorle baghdir.

Abone ihtiyaglarinin planlanmas: proje miihendisinin sahanin adim adim
dolagiimasi ile gergeklestirilebilir. Bu asamada sahanin karakterine bagl olarak
mevcut binalar, arsalar ve tadilata uframasi muhtemel binalar ile ileride yapilmasi
planlanan konut ve sanayi bélgeleri g6z oniinde tutularak toplam tahmini rakamlar
elde edilebilir. Yapilan  projelerde sayisal ortamdaki bilgiler kullanilarak
planlama asamasinda yapilan bu islerin daha kisa siirede ve giincel yapilabilmesi
saglanacaktir.

Meveut  bilgiler bilgisayar ortaminda saklanacag:i igin ihtiyag
duyuldugunda bilgiye kisa stirede ulasilacaktir. Paftalarda olusabilecek herhangi
bir bozulmada yeni pafta kisa siirede hazirlanabilecektir. Kesif islerine yardimct
olacak her tiirlii 6n bilgiye hizla ulasilabilecektir. Tiim bilgilere ayni anda ve kisa
siirede erisim miimkiin olacagindan sebekede meydana gelebilecek anza ve

aksakliklara hizl1 ¢6ziim saglanabilecektir.

6.1. Telefon Sebekesinin Tanitilmasi

Telefon makinesi, faks cihazi, bilgisayar terminali gibi cihazlarin telefon
santraline veya merkezi techizatlarina irtibatim1 saglayan iletkenler ile bu
iletkenlerin tesisi i¢in gerekli sisteme Telefon (Erisim) Sebekesi denir.

Telefon sebekesi.diger sebekelerden(elektrik.su.dogalgaz) farkhdir.Her
abone, santralden ne kadar uzak ta olursa olsun santralden itibaren bir devre ile

beslemek zorundadir.
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Bir telefon sebekesi; telefon makinesi. terminal (tevzi kutusu),lokal
kablo,saha dolabi, prensibal kablo, varsa jonksiyon kablosu ve repartitdrden

olusur.

Jonksivon Kablo ]
(F/O) Prensibal Kablo
. (Bakuﬁr—F/O) Lokal

Kablo Data
- Abone  Terminali

HE 1
.

Tandem Santral Lokal Santral -

SN Terminal
Saha Dolabi D B ﬁ‘
Telaefon
Makinesi

Sekil 6.1 Telefon Sebekesi

Genel yap1 agsagidaki gibidir;

Santral kablolar1 aboneye ulagabilmek igin repartitor aracilifiyla prensibal
kablolar ile iligkilendirilir. Prensibal kablolar 100 ‘liikler (100 ¢ift) halinde
taginir.Repartitdrden ¢ikan prensibal kablolar saha dolabina gelir (saha dolaplari
arasinda paylastirilir). Lokal kablolar ile terminallere (tevzi kutusu) tasinir.
Terminale 10 ‘luklar (10 ¢ift) olarak gelir ve terminalden 1 gift tel aboneye ulagir.

e Terminal (Tevzi Kutusu) : Telefon sebekeleri ile abonenin
irtibatlandirildig1 noktadir. ki gesit dagitim kutusu vardir;

a- BDDK (Bina Disi Dagitim Kutusu) : Bu kutular havai sebekelerde
kullanilmakta olup; genellikle 10 ve 20 ¢ift ( per ) irtibatlanacak kapasitededirler.

b- BIDK (Bina Igi Dagitim Kutusu) : Bu kutularda bina dahilinde
kullaniimakta olup; kapasiteleri genellikle 30, 60, 90 ve 120"dir.

e Lokal Kablo: Saha dolabindan terminale kadar olan kablolardir.

- Rijit (Merkezi) sistemde dagitilan kablolarin tamami ayni zamanda
lokal kablolardir.

- Saha dolap sisteminde saha dolaplarindan itibaren kutu ve terminallere
kadar olan kablolar lokal kablolardir.

e Saha Dolabi: Lokal kablolar ile prensibal kablolarin baglantisini
saglayan 100 lik terminallerin bulundugu baglanti yerleridir. Cesitli
biiyiikliiklerde olurlar. Bu sekilde terminaller ile repartitére baglanti saglanmig

olur.



e Prensibal Kablo: Repartitor ile saha dolabi arasindaki irtibati saglayan
kablolardir.
- Rijit ( Merkez ) saha sistemiyle dagitilan kablolarin tamami aym
zamanda prensibal kablolardir.
- Saha dolapli sistemde repartitér ile saha dolaplan arasina ¢ekilen
kablolar prensibal kablolardir.
e Repartitor: Santral kablolar: ile sebeke kablolarinin (prensibal ve rijit
kablolarin ) irtibatlandig: yerdir. Repartitor; sebeke ve santral tarafi olmak tlizere
iki kisimdan olusmaktadir. Sebeke tarafinda prensibal kablolarin irtibatlandig

kesmeli ve korumal: diziler bulunmaktadir.

6.2. Sebeke Sistemleri

Kullanilmakta olan sebeke o bdlgenin cografik yapisi, ekonomik durumu,
hayat standardi vs. gibi unsurlara baghdur.

e Rijit _Sistem: Telefon sebekelerinde kullanilan en eski sistemdir.
Terminallerin prensibal kablolar ile direk repartitdre baglandig sistemdir.

Santral sahalarinda santral civarindaki abonelerin beslenmesi bu sistemle
daha ucuz olur. Kiigiik kasaba ve koylerde telefon sebekesinin yapilmasi bu
sistemle daha ucuzdur. Isletmeciligi daha kolaydir. Diger taraftan yeterli yedek
devre birakilmadigindan esnekligi yoktur. Biiyiik bir santral sahasi rijit sistemle
yapilirsa pahali olur.

e Saha Dolaph Sistem: Proje sahasinin, saha dolap prensibal kapasitesine

gore boliinerek smirlara ayrilmasi prensibine dayanan tekniktir. Saha dolabi
sistemi Eskisehir ilinde en ¢ok kullanilan sistemdir. Bunun sebebi sistemin bakim
ve isletmesinin diger sistemlerden ¢ok daha kolay olusudur.

Bu sistemde kablo dagitim sebekeleri, prensibal ve lokal kablo olmak
tizere 2 gruba ayrilir. Prensibal kablo ile lokal kablo irtibatlar1 saha dolaplarinda
yapilir. Saha dolaplar1 en az prensibal ve en az lokal kablo kullanilmas: saglayan

yerlere konulmalidir.
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Her saha dolabinda prensibal ve lokal kablolar ayr terminallere baglanmig
olup bu terminaller arasinda yapilacak baglantilarla tevzi kutularindaki devrelerin
santrallere irtibati saglanir.

Dagitim sisteminde saha dolaplari kullanilmasindaki amag, terminallerden
( tevzi kutusu ) saha dolabina gelen kiigiik kapasiteli ¢ok sayidaki kablolarin
buyiik kapasiteli az sayidaki kablolar ile santrale baglamaktir. Asil biiytik avantaj
ise prensibal kablo perlerinin ortalama veriminin artirilmasidir. Bu dagitim
sistemine esneklik saglar.

Abone yogunlugu diisik olan yerlerde lokal kablo uzunluklar artar ve saha
dolaplarimin besledigi bolgeler buyiir.

Eger santralden saha dolabmma olan uzaklik az ise ( takriben 70 mt. )
prensibal kablodan ve repartitér den saglanan tasarruf saha dolabi maliyetinden
diisiik oldugundan bu bolgeler direk olarak santralden beslenir. ( Rijit Sistem )

e Sehir bolgelere bolinerek santral hizmet alanlar

olusturulmustur.

Sekil 6.2 Santral Hizmet Alanlan
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e Santral hizmet alanlar da boliinmiis ve sahalar olusturulmustur.

Sekil 6.3 Saha Merkezleri ve Saha Dolabi Smirlari

Yerlestirilen saha dolaplari ve saha smirlart o bolgedeki mevcut abone
ihtiyaglari ve gelecekteki ihtiyaglar g6z 6niine alinarak belirlenir. Bir saha simiri
belirlendikten sonra abone sayisi artarsa s6z konusu saha da kendi iginde boluniir

saha siirlart yeniden olusturulur.

6.3. Telefon Sebekelerinin Yapim Sekilleri

Telefon sebekesi projesinde, lokal ve prensibal kablolar glizergaha ve
kablo ¢ift ( per ) sayisina bagl olarak cesitli sekillerde yapilabilir.
1.Yeralt1 Projeleri
2. Kablo Projeleri
a. Yeralt1 Kablolar
b. Havai Kablolar
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6.3.1 Yeralt1 Projeleri

Yeralti tesislerinin yapilmasindaki asil amag: ileti ortaminin korunarak
tasginmasidir. Boylece iletisimin saglikli olmasi saglanir.

Yeralti sebekelerinde sadece telefon goriismesi tasiyan prensibal ve lokal
kablolar bulunmaz. Ayrica transmisyon sistemleri arasi (santraller arasi) ¢alisan
jonksiyon kablolar, kablolu TV. i¢in ¢ekilen kablolar da yer alti tesislerinden
taginirlar.

Jonksiyon kablolar; iizerinde sayisal veya analog modiilasyon yontemleri
ile birden fazla telefon hattini tasiyan kablolardir. Quaksiyel kablo olabilecegi
gibi, Fiber optik kablolar da olabilir. Son zamanlarda elektrik sinyallerinin 1513a
doniistiiriilmesi konusundaki teknolojik gelismeler sayesinde band genislikleri
sonsuza yakin olan Fiber optik kablolarin kullanimi olduk¢a artmigtir. Hatta

Quaksiyel kablo kullanimi tamamen terk edilmek tizeredir.

Rijit Kutular
4 Fiber optik kablo
D ] Quaksiyel kaplo
. Transmisyon Transmisyon .
Santtal Sistemi Sistemi Qltral
Y &
Saha Dolabi
Saha Dolabi N 7 I | \
PDagitim Kutular

Sekil 6.4 Yeralti dagitim sebekeleri
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6.3.1.1. Cimento Borulu Yeralt: Telefon Sebeke Projeleri

Yeraltindan ¢ekilecek kablolar igin yeralti giizergahi hazirlanir. Yeralt
glizergahi ¢imento boru, pik boru ve PVC boru olarak yapilir. Ancak maliyet ve
pratik kullanim sebebiyle ¢imento boru tercih edilir. Cimento borular uygulamada
tek boru olarak yapilmayip 2,3 ve 4 gozlii olarak imal edilirler.Yeralt
glizergahinda istenen g6z sayisi ¢imento borularin yerlestiriime sekliyle elde
edilebilir.Yerlestirilirken giizergahin gectigi yerin jeolojik yapisi, altyap: tesisleri
(elektrik,su,doBalgaz) durumu g¢imento borularin yan yana veya iist diiste
konulmasinin nasil yapilmas: gerektigini belirler.

Asagida 6 gozli bir gilizergahin ihtiyaglar dogrultusunda yerlesimine

ornekler gosterilmistir.
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Yeralt: telefon sebeke projeleri asagidaki elemanlardan olusur:
Santral —p Repartitor—p Kablo Odast —p (Sifir Menholii —»Menhol )
—»  Giizergah —® Saha Dolabi = Fider — Terminal —® Abone

Reparitor: Santral kablolan ile sebeke kablolarinin irtibatlandig1 yerdir.



Kablo Odasi: Santral binalarinda, sebekeden gelen kablolarin diizenlenip
repartitore  ¢ikti@r  yerdir. Genellikle repartitor odasinin  alunda ve aym
Olciilerdedir.

Sifir Menholii: Santral ¢ikiglarinin oniinde yapilan menhole denir. Santralden

¢ikan kablolari baska bir deyisle sebekedeki tiim kablolari toplar.

Menhol: Cimento borulu yeralti gilizergahinda kablo ¢ekilebilmesi ve ek
yapilabilmesi i¢in hazirlanan odaciklardir. Menholler kullanilma amaglarina gére
degisik tip ve 6l¢iilerde yapilir.

Saha Dolabi: Lokal kablolar ile prensibal kablolarin baglantisini saglar.Bu
sekilde terminaller ile santralin baglantis1 saglanmis olur.

Fider: Yeralt: kablosunun, havai hatta ¢ikisini1 yapabilmek i¢in hazirlanan gegittir.
Fider ¢ikis dircgé yada bina duvarina yapilabilir.

Terminal: Telefon sebekeleri ile abonenin irtibatlandirildigi noktadir.

6.3.1.2. Arme Dosemeli Yeralt: Telefon Sebekesi Projesi

Arme dosemeli yeralti gebekelerinde g6z, glizergah yoktur. Kablolar direk
toprak altina yerlegtirilir. Dig etkilerden ( yagmur,darbe vs. ) korunmasi igin
kablolar jelle doldurulmustur. Arme kablonun kullanildii durumlar; kablonun
¢ekilmesi istenen yerde mevcut ¢imento borulu yeralti giizargahimin olmamasi,
altyapt durumunun ¢imento borulu giizergah yapmaya elverisli olmamasi, kablo
cekilecek sahanin belirli bir bolge olmast ve gelismeye miisait olmamasidir.
Genelde sehirlerarasi giizergahlarda kullanilir.

6.3.2. Havai Hath Telefon Sebeke Projeleri

Havai olarak cekilen kablolar; direkler tizerine désenen ve blok ( bina 6n
duvari tizerine ) olarak islenen kablolar olarak ayrilabilir.

Telefon sebekesi projelerinde, kablolarin yeralti veya havai ¢ekilecegini
projesi yapilan yerin durumu belirler. Santral ¢ikislarinda veya kablolarin biiyiik
perli ve yogun oldugu kisimlarda kablolarin yeraltindan ¢ekilmesi daha uygundur.
Ancak lokal kablolarin ¢ogunlugu veya ug¢ kisimlardaki kablolar havai olarak
¢ekilebilir. Yeralti glizergahi olmayan veya yapilmasi imkani bulunmayan

verlerde kablo kapasitesi biilylik dahi olsa mecburi olarak havai dosendigi olur.
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Schir i¢inde. binalarin aralarinda bosluk birakmadan ve ¢ok Kath binalarin
bulundugu bolgelerde direklerden tasarruf etmek amacivla kablolar bina

duvarlarindan blok olarak islenerek cekilirler.

6.4. Bilgi Sisteminin Olusturulmas:

Bir bilgi sistemi igerisinde kullanilacak olan sayisal veriler sadece bir
Kartografik iirtin olmayip, topluca akilli bir sistem olusturmak durumundadir.
Haritada gosterilen tiim noktalar, gizgiler, kapali geometrik sekiller, semboller ve
diger harita elemanlan kod, 6znitelik, tabaka, renk vb. ile donatilmalan halinde
haritalarin  bilgisayar teknolojisinden yararlanarak ¢ok daha randimanl,
ekonomik ve hizli kullanimi olanakli hale gelir.

CBS yazilimlari genel olarak ii¢ par¢adan olusmaktadir. Bunlar :

- Grafik veriler ve kartografik ¢alismalar igin kullanilan CAD yazihimlari ve
goriintii isleme yazilimlan ( NetCAD, ArcINFO..)

- Grafik  olmayan veriler igin  kullantlan veri tabani yazilumlart (SQL
[Structure Query Language] . XBASE tiirti yazilimlar)

- Ozel amagh uygulama yazilimlaridir.

Ulkemizde yazilim sektoriinde yeterli vasiflarda ve veterli sayida yetismis
personel bulunmamasi, konu ile ilgili yasa ve teknik standartlarin bugiine kadar
olusmamast ve benzeri nedenler ile diretilen yazihmlar korunmasiz ve desteksiz
kalnug. buna bagh olarak da bu giine kadar yazilim konusunda da yurtdisina
bagimliliktan Kurtulmak hentiz mimkiin - olmanustir  Yabanct  yazilimlar
tilkemizde pazar bulmus, tilke kosullarina uygulanmaya ¢alistlnigtir. Ancak bu
yazilmlardan istenilen verimin alinamamast nedeni ile {ilkemizde bir yandan
yaztlm arayigt stirerken diger yandan da kullanilan yazilimlarin eksiklikleri ve
bosluklar giderilmeye baslanmugtir. mendiler Tirkee'lestirilmeye ¢aligtinustur.

Yazihmlarin  dlkemizde  kullamilmakta olan yasa ve yonetmelikler
dikkate alinmadan retilmesi. yazihmlar Gzerinde degisiklik yapma olanagimn
bulunmamasi va da ¢ok kistth olmasi. yazihmlarnin Tirkee olmamast ya da
anlagilabilir Tiirkge kavramlar kullanmilmamasi ¢ikabilecek olast  sorunlarda
gerckli servis  ve destegin alimamamasy  va da teretlerinin yiiksek olmast.

fvatarmm  vitksek olmast vabaner dilkelerde  Gretilmis olan  yazilimlarnn
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tilkemiz kosullarinda arzu edilen verimlilikte kullanilamamasina neden
olmaktadir.

Yukarida szii edilen nedenlerden dolayi tilkemizde gerek harita yvapan
ve yaptiran Kuruluslarda ve gerekse verel vonetimlerde yerli vazilimlarin
kullanimma yénelim artmistir. Bunun sonucu olarak da son yillarda tilkemizde
bilgisayar destekli harita yapimina ydnelik yazilimlarin hemen hemen
yabanct yazilimlara gereksinim duyulmayacak asamaya gelmis olduklar
goriilmektedir ve bu da olduk¢a sevindiricidir. Tirkiye'nin pek ¢ok yerel
yonetiminde kullamlan Tiirk¢e yazilhm NetCAD bu tez ¢alismasinda
kullanilmistir.

Tiirk Telekom A.S.’de NetCAD ¢izim progranmu kullanilmaktadir ve mevcut
haritalarin sayisallastinlmast islemleri yine NetCAD ile yaptlmustir. NetCAD,
Delphi tabanlt bir program oldugu i¢in kullanict ara yiizlerinin bu programlama
dilinde yapilmasi tercih edilmistir.

Kullanicinin gereksinimlerini karsilamak igin varolan vazilima ara yiizler
eklenmistir. Bu ara yizlerin yazim amact kurumsal gereksinimlerin otomasyona
baglanmasini saglamakur. Bu islem gergeklestirilictken NetCAD programinin
“haricen programlanabilir (vbscriptjava,perl) olmasi™ 6zelligi kullamlnustir.
Delphi programlama dilinde hazirlanan DLLlerin (Dynamic - Link Library).
Macro modiilii ilc NetCAD programi iginde kullanilmast saglanmigtir. DLL de
varatilan ara yiizler aracihigiyla kullanicinin sayisal haritalar olusturmasi ve bu
haritalarin 6znitelik bilgilerinin veritabanina cklenmesi saglanmugtir.
6.4.1.Meveut Haritalarin Sayisallastirilmasi

NetCAD in Raster modiilii ile Scanner” dan (tarayicr) gegirilerek elde edilen
BMP. PCX. TIF, JPEG. TGA vb. formatindaki raster haritalarin vektor (gizgisel)
haline déntigtiiriilmiis ve bilgisayar ortamina aktarnlnugtir (sayisallaguriimustir).
Bir anlamda paltalarin fotograli sayilabilecek Raster imajlar Gizerinde gerekli
silme. temizleme. ckleme (Cizgi. alan. daire. yay vb) islemleri yaptlabilir.
Programin ozelligi geregi gosterilen hatlarn. ¢izgi izleme (tracing) yvontemi ile

otomatik sayisallasuridmigtir.
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6.4.2.Grafik Olmayan Veri Girisi ve Grafik Verilerle Birlestirilmesi

Grafik olmayan veriler Tiirk Telekom A.S. Genel Miidiirliigii'nden temin
edilerek sisteme elle girilmistir.
6.4.3.Uygulama Ve Uygulama Adimlar

Uygulama programlari NetCAD’in macro dilinden faydalanarak Delphi’de
yazilmigtir. Programlardan yapilmasi istenen isler menii / alt meniilerden se¢im
yaptlarak gergeklestirilir. Gerektigi zamanda disardan veri girilebilmektedir.
Veritabani olarak SQL kullaniimistir.

Hazirlanan programla yeralti telefon sebekesi olusturulurken isletme
projelerinde belirlendigi sekilde menholler, bu menhollere ait giizergahlar ve
glizergahlara ait g6z durumlari, fiderler ¢izilebilmekte,6znitelik bilgileri ¢izim
sirasinda veritabanina eklenmektetir.

Telefon gebekesinin yeralti giizergahlarinin belirlenmesi, mevcut verilerin
sayisal ortama aktarilmasinda kullanilacak veri tabani; yeralti telefon sebekesini
olugturan elemanlar ve 6zelliklerini  (cinsi,koordinatlari...), elemanlarin
birbirleriyle iligkilerini ve bu iliskilerin sonuglarini i¢erecektir. Veritabanini grafik
ortamla iligkilendirebilmek igin grafiksel veriler de sozel olarak veri tabaninda
tutulacaktir.

Sebekede kullanilacak menhol tipleri, glizergah {iretim tipleri ve fider tipi

standarttir. Projeye uygun olan menhol, gilizergah tretim tipi, fider segilir ve

uygulanir.
[ MENHOL TIPI [ ACIKLAMA |
A A Tipi Menhol
X X Tip Menhol
L L Tipi Menhol
T T Tipi Menhol Menhol Tipleri (EK 4)
OZL Ozel Tip Menho!
EO Ek Odasi
KO Kablo Odast
SDK Saha Dolabi Kaidesi

g T
villversite
Merkes lene Croite
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| cuzTipi [ ACIKLAMA |

B Beton Boru Giizergah Uretim Tipleri
cB Cimento Boru
GAL Galeri
HDPE
PIK Pik Boru
PVC PVC Boru
FIDER_TIPI ACIKLAMA Fider Tipleri
BLOK. Yeraltindan
B binaya.
DIREK. Yeraltindan
D direge.

6.4.3.1. Veritaban
Yeralu Telefon Sebekesi agagidaki sekilde 6zetlenebilir.
Menhol = Yeralu Giizergalht —p Gz —p  Fider
Bu durumda veritabaninda ana tablolar ; Menhol. Gilizergah. Goz ve Fider

bilgilerini tutacaktir.

MENHOL_TBL :

e« MENIIOL_KODU : SOKAK_ID & MENHOL_NO

e SOKAK_ID : Menholiin ait oldugu sokagin kodu.

e MENHOL_NO : Menholii arazide tanimlayan numara.

e MENHOCL_TIPI : Yukandaki tabloda MENHOL_TIPI kolonunda
gOsterildigi gibi bag harfleri kullantlir.

e YAT Yatay ve Dikey
DIK Gz Sayvist

e FIDER_SAYISI : Menholden ¢ikan Fider sayist.

S e e [Haritaya yerlestirilen Menholiin

e Y_KOORD merkezi koordinatlart,

o ACI : Haritayva verlestirilen Menholiin agist.

'
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YERALTI_GUZERGAH _TBL :
e YERALTIGUZ_KODU : MENHOL_KODU & GUZERGAH_NO
Ornek :  S024180001:  S02418000 & !
(GUZERGAH_NO :YERALTIGUZ_MENHOL_BAGLA tablosundan elde
edildi.)
e UZUNLUK : Giizergahin uzunlugunu verir.
e BA, BB. BC, BD, BE : Yeralti kanal ve ¢imento boru déseme dl¢iileri.
e URETIM_TIPI : GUZ_URETIM_TIPI tablosunda GUZ_TIPI kolonunda
gosterildigi gibi bas harfleri kullanilhir.
e YATAYGOZ_ADEDI
DUSEYGOZ_ADEDI
e X1_KOORD

} Kanaldaki Goz Adedi

Giizergahlardaki Menhollerin merkezi

¢ YI_KOORD koordinatlari.
e X2_KOORD (Bu koordinatlardan yararlanarak giizergah
uzunlugu hesaplanacakur.)
e Y2 KOORD
Y
- > v
(XL.YT) Giizereah (XL.YD)

GOZ_TBL:
e GOZ_KODU : YERALTI_GUZ_KODU & GOZ_NO
Orncek : S0241800011: ( S024180001 - & Ll g
e YERALTIGUZ_KOD : YER ALTI_GUZERGAII_TBL tablosundan
aliyor.
e GOZ_NO : GOz numaras. (1.2...40.41.....)
e GOZ_TIPI : GUZ_URETIM_TIPI tablosunda belirtilen tiplerden genelde
Cimento Boru kullanthyor.
e GOZ_COKLAYICI
o KABLO_BOYU

| A;::adofc i','fn.?'-:-ersitn i
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FIDER_TBL:

e FIDER_KOD : F & FIDERGOZ_KOD
Ornek : FS0241800011 : F & S0241800011

e FIDERGOZ_KOD : GOZ_KOD { S0241800011 }

e FIDER_TIPI : FIDER_TIPI Tablosundaki tiplerden biri.

e BORU_CAPI

e BORU_BOYU

« KABLO_KODU

e X_KOORD } . o

Haritaya yerlestirilen Fiderin merkezi koordinatlar.

e Y KOORD

e ACI : Haritaya yerlestirilen Fiderin agist.
6.4.3.2. Haritalarin Olusturulmasi ve Veritabani ile Baglantis

Hazirlanan uygulama programlarinda kullanicinin ¢izim programu {izerinde
yaptigi degisiklikler (ekleme silme.diizeltme..) bire bir tablolara yansir.

Grafik verileri veritabani ile iliskilendirebilmek i¢in NetCAD programinda
olusturulan her grafiksel veriye akilli kodlar verilmektedir. Bu akilli kodlar
anahtar alan olarak kullanilarak tablolarin ve dolayisiyla grafik verilerin birbiriyle
baglanmast saglanmaktadir. Orne@in gizimde olusturulan  bir menhol igin
yaratilan MENHOL_ID: SOKAK_ID ve MENHOL NO“dan olusmaktadir. Akill
kod kullanarak MENTOL_ID sinden o menhole ait bilgilerin alinmasi saglanmig
olur (hangi sokakta?, ka¢ numarali menhol? gibi....) .

Program i¢inde menhol yerlestirilmest islemi 2 sekilde gergeklesir:
o Belirlenen roper ' degerleri kullanilarak,

3 roper degeri girilip ~Yerlestir™ butonuna basildiginda réperlerin baslangig

noktalariin gosterilmesi istenceek ve sonrasinda bu noktalarin kesigim noktasina

menhol yerlestirilecektir.

2 s = e &g . . . e 28
= Réper ¢ Tesisin belirli referans noktalardan uzakhan. Bu relerans noktalar. arazideki

poligonlar. clektrik direklert yada binalar olabilir.



Herhangi bir referans nokta kullamilarak.

Harita tizerinde menhol igin yer belirtilmesi istenir; bir obje referans olarak
alinarak belirlenen uzaklikta menhol yerlestirilecektir.

Gozleri durumu istendiginde giizergahlar tablosundan menhole ait olan

giizergali bulup goz tespiti yapacak ve g6z durumu tablodan okunarak
gosterilecektir (Sekil 6.5)

Program sirasinda tiim menholler i¢in standart konan menhol semboliiniin

menhol tipine gore acgilimi yerlestirilebilecektir. Buna gerek duyulmasinin sebebi;

projenin sonraki asamalarinda menhollerin kablolar ile baglantisi yapilirken
menhol igindeki kablolarin ayrintisinin gerekli olmasindan kaynaklanir.
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Sekil 6.5 Menhol Ara Yiz

Program icinde giizergah olusturulmasi veya varolan giizergah bilgilerinin
gorintillenmesi;

Harita iizerinde secilen menhole ait giizergah bilgileri ( boy, tretim tipi, yatay-

diisey g6z sayisi, goz tipi, géz numaralar varsa fiderleri ve o&zellikleri gibi..)
veritabanindan okunarak kullanici ara yizinde gosterilir.
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Silme islemi s6z konusu ise silinecek glizergah segildiginde silme islemi
gerceklestirilmeden 6nce s6z konusu giizegaha ait g6z, fider durumlan kontrol
edilerek kullanict mesajla ( “Gozde Fider ¢ikist var. Silinecek..” yada “Giizergaha
ait goz silinecek...”) uyarilacaktir.

Yeni Glizergah olusturulurken ;

Giizergahi ¢izilecek obje secilir, son glizergah numaras: artarak yeni
giizergah numaras: ve kodu olusturulur, projede belirlenen boy, diisey g6z, yatay
goz, tip degerleri girilir. Cizilen giizergaha ait gozleri ve g6z kodlarini girilen
degerlere gore olusturur. Gilizergahin ¢izilmesi asamasinda kullaniciya hangi iki
tesis arasinda giizergah ¢izilecegi mesaji gelir. Diger tesis harita lizerinden
segildikten sonra ara ylizde girilen Ozelliklere gore yeni giizergah ¢izilir ve
veritabanina eklenir. “G6z Durumunu Ciz” butonu ile segilen giizergahtaki
gozlerin adedi ve durumu (dolu-bos) harita {izerinde gosterilir (Sekil 6.6)

Fider Olustutulmast,

Fiderlerin ¢izilmesi de glizergahlara benzer sekilde olacaktir. Son fider
numarasi artarak yeni fider numarasi ve fider kodu olusturulacaktir.Fiderin binaya
mi direge mi ¢ikilacag belirlendikten sonra, referans nokta, harita tizerinden
gosterilir fider ¢izilir ve veritabanina eklenir.

Yapilan tiim gizim(ekleme) ve silme islemlerinde veri tekrar1 yada baglh

verilerin silinmesi veritabani tarafindan kontrol edilerek kullanici uyarilacaktir.
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A TATORKBOS:

Sekil 6.6 Giizergah ve fider arayiiz ekle

Anlatilan islemler sonunda asagidaki sekilde haritalar elde edilecektir.

4

Sekil 6.7 Yeralt1 sebeke sayisal harita 6rnegi
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Yukandaki drnek olarak gosterilen Sekil 20 de ~AS547 tipindeki “77 ve "9

numarali menhollerin giizergahlar goriilmektedir.

@ —» 7 numarali menholden Imetrelik 1x3 Celik Boru kullanilan bir
fiderle yeraltindan ¢ikig yapildigi gériillmektedir.

@ —» 7 ve 9 numarali menholler arasindaki 40 metrelik 1x3 gozli Celik
Boru kullanilan gizergahi géstermektedir.

@ —» 9 numarali menhoden 7.2 metrelik 1x2 PVC boru kullanilan
fiderle yeraltindan ¢ikis yapildig gériilmektedir.

@ — 9 numarali menhoden 9,9 metrelik 1x3 Celik Boru kullanilan bir

fiderle yeraltindan ¢ikis yapildigi goriilmektedir.

Programda kullanici ara yiizde oniine gelecek se¢eneklerden projeye uygun
olanlarint seg¢erek menholleri ve giizergahlan olusturacak.baglanti noktalarini,
gerekli  bilgileri harita {izerinde gorebilecektir.Giincelleme islemlerinde  ve
gelecekte olusturulacak projelerde bu sayisal haritalar kullamilarak: vakit kaybr ve

gereksiz dokiimantasyon onlenmis olacaktr.
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7. SONUC

Cografi veritabanlari normal bir veri tabanindan cografi varliklara ait grafik
ve grafik olmayan verileri icermesi bakimindan farklhidir. Cografi veri tabanina
dayali olarak kurulan cografi bilgi sistemleri de cografi varliklara alt verilerin
toplanmasi, biitiin olarak organize edilmesi, islenmesi ve kullanicilara sunulmasini
saglayan yazilim ve donamim sistemleri olmasi agisindan diZer bilgi
sistemlerinden farkhlasmaktadir.

Haritalarn1 sayisallastirmak demek cografi veri tabani kurmak degildir.
Verilerin anlam kazanmas: ve birbirleriyle iliskilendirilmeleri gerekmektedir.
Aksi takdirde sayisallastirilan haritalar hepsinin veya belli bir alt béliimiiniin
tekrar otomatik ¢iziminden baska bir ise yaramayacaktir.

Bir CBS projesi ¢ok genis boyutludur. Orgiitlenme, personel,finansman ve
daha bir¢ok faktorleri igeren bir projedir.Bunlarin herhangi birindeki basansizlik
projenin basarisizhifa ugramasidir. Bu nedenle olduk¢a karmasik yapist olan bu
denli genis kapsamli proje, belli bir proje teknidi ile yonetilmelidir. Bugiin bilgi
sistem projeleri i¢in birgok sistem gelistirme ve gergeklestirme yéntemi olmasina
ramen CBS i¢in denenmis bir yontem yoktur. Bu agidan CBS'in farkh
ozelliklerine uygun diisecek tutarli bir sistem gelistirme ve gergeklestirme stireci
izlenmelidir.

Klasik harita tretiminde oldugu gibi sayisal haritalarin {retiminde ve
CBS'in kurulmasinda ekonomi ve etkinlik saglamak iizere igbirligi ve isbdliimiine
gidilmesi gerekir. Ciinkii; veri kaynaklar1 ¢ok gesitli ve ¢ok fazladir, tiretim ilk
yatirimi gok pahalidir, bu yiiksek teknoloji egitim, bakim ve personel sorunlarini
beraberinde getirmektedir.

Bu agidan kurumlar aras: igbirligi ile {iretim sorumluklarinin béliisiilmesi ve
béylece tekrarli yatirimlarin 6nlenmesi gerekir.

Tiirk Telekom A.S. i¢in hazirlanmis olan bu CBS projesinde;

- Mevcuttaki sebeke ve santral bilgileri bilgisayar ortaminda saklanacagr igin,
- Herhangi bir bilgiye ihtiva¢ duyuldugunda, klasik pafta ve dosya aramadaki
siireden daha az bir siirede bilgiye ulagsmak miimkiin olacaktir. Bu bilgiler gerekli

yerlere kisa siirede iletilebilecektir.
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- Paftadaki herhangi bir nedenle bozulma s6z konusu oldugunda, yeni pafta. el ile
tekrar ¢izilmekten daha az siirede hazirlanacaktir.

- Projelerde ve santiyede ¢izimler i¢in tahsis edilmis personel sayist azaltilacak
bakim ve ariza ekipleri ¢ogaltilabilecektir. Bdoylece, abone arizalarinda
kaynaklanan gelir kayb: 6nlenecektir.

- Santral hizmet alanlarina gore kablo, saha dolabi, terminal bilgileri (Tevzi
kutusu) bilgilerinin birbirleri ile olan baglantisi kisa siirede goriilebilmektedir.

- Kaybolan menhollerin yerleri kolaylikla tespit edilebilecektir. Boylece, diger
kamu kuruluslarinin yapacag: yer alti ¢alismalarinda, Tiirk Telekom kablolarina
zarar verilmesi onlenecektir.

- Tiirk Telekom’a basvuruda bulunan abonenin, devre tahsisinin en yakin
terminalden (Tevzi kutusu) ne kadar kablo kullanilarak yapilacag: gibi 6l¢iim ile
ilgili her tiirlii bilgiler sahaya gitmeden elde edilebilecektir.

- Kesif islerine yardimei olarak her tiirlii 6n bilgiye kisa siirede ulagabilecek, kesif
yapanin yapmast gereken isler ve yapacaklari daha hizli denetlenmis olacaktir.
Herhangi bir iste sorumlu olan kisiler bilinecektir.

- Bog devrelerin tespiti ve kontrolii yapilabilecektir. Verilen bir numaranin tekrar
verilmesi Onlenebilecektir.

- Is akislarinda meydana gelen aksakliklar ve personelin denetimi en kisa siirede
yapilabilecektir.

- Cesitli katmanlar birbirleriyle kolayca gakistirilabildiginden. ayn1 anda birkag
harita iist tiste konmus gibi goriilebilecektir. Eksik veya diizensiz olan bir sey

varsa aninda goriilebilecek ve diizeltilebilecektir.
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