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OZET

Bu calismada Eskisehir ve cevresinde yayilis gdste-
teren Campanulaceae familyasina ait Campanula tlrlerinin
Szellikle sistematik, morfolojlk ve anatomik incelemeleri
yvapilmigtir.

Yaprak alt ve {ist epidermis hiicrelerindeki stoma
frekans1i ve tipleri, gdvde ve kdk enine kesitleri, polen ve-
rimliligi ve ortalama polen bUyUklUgd ile tUrlerin toprak
drneklerinin fiziksel ve kimyagal $zelliklerl ortaya konul-
mustur. '

Bblgede Campanula ¢insine ait 9 tlrlin vayvilis gds-
terdigi saptanmis, ancak bunlardan ikisi olan C.pterocaula
(Endemik) ve C.rapunculus tim dikkatlerimize ragmen buluna-
mamislardir. Buna karsin C.rapunculoides in B3 karesi i¢in,
C.cymbalaria'nin ise Eskisehir 1il1i icin yeni kayit colabile-
cegl kanaatindeyiz..Bu calismada ele alinan tlrler ise;
C.glomerata, C.olympica, C.persicifeclia, C.lyrata ve C.ar-
gaea olup, bunlardan son ikisl Dogu Akdeniz ve Irano-Turan
bslgelerinde endemik formlardair.

Tdrlerin yaprak anatomlleri incelendiginde, tim form-
larin amfistomatik yaprraklara, amarillis ve anamogitik tipte
gtomalara sahip olduklari goérllmigtir.

Bitkilerin gdvde ve kdk anatomileri incelendiginde
ige, tlrlerin birbirlerine yakin 8zellikler gdsterdikleri
saptanmistir.



7. SUMMARY

In this study, Campanula speciesg of the Campanulaceae
family distributed around Eskisehir were studied especially
from the point of taxonomy, morphology and anatomy. The freq-
uency and types of the epidermic cells below and over the lea-
ves, crosg-gectioneg of the stems and the roots, fertility and
the avarage size of the pollen the physical and the chemical
properties of the so1l belonging to specles were determined.

. It was determined that 9 species of the Campanula
are distrubuted in this area, but we were unable to find the
two of them, C.rapunculus and C.pterocaula (Endemic), 1n
spite of our careful study. However 1t 18 our ldea that.
Campanula rapunculoides is a new record in the B3 area and
C.cymbalaria 18 a new record 1ln the Eskigehir region, both
of which were found by us. other specles which were studied
here by us arc C.lyrata (Endemic), C.glomerata subsp hispi-
da, C.argaea (Emdemic), C.olympica and C.persicifolia, and
the last two of these are Endemic forms in East Medit and
Irano-Turan.

After studying the anatomic stucture of the leaves,
had amfistomatic property and stomas had amarillis and ana-
mositik properties. And after studying the anatomic struc-
ture of the stems and roots we saw that the species were
anatomically similar to each other.

It was determined that the Pollens of species which
were studied had generally triporat, oblat and spherical and
801l that they lived on had physgically and chemically smilar
properties.

During our botanlc exeursion we learned from the pe-
ople and literatures that some species belonging to the ge-
nue Campanula are used as decorative plants and for medical
purposes.
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1. GiRiS

Ozellikle kuzey yaramkiire ve Akdeniz bdlgesinde yayi-
lis gdsteren Campanula cinsi, dlinya Uzerinde 300°e yakin tlr-
le temsil edilmektedir (ROSATTI 1886). Ancak bazi kayitlarda
bu sayinin 500 oldufu gdrlilmlstitr (XINCEOZLU 1875). Yurdumuzda
dogal vayilis g8steren yaklagsik 115 Campanula tUrllt vardair.
Akdeniz, Dofu Akdeniz ve Irano-Turan elementl olan 4374 ise
tUr sevivesinde endemiktir (DAVIS 19%8). )

Yurdumuzda dofal yayilig g¥steren bitkiler (izerinde
yverll ve yabanci bircok arastiricinin c¢cok deferli caligmala-
r1 vardir (BAYTOP 1963, 1877, BiRAND 1852, BOISSIER 1849,
1888, BORNMULLER 1937, DAVIS 19%8, DEMiR:iZ 1961, EKiIM 1977,
1978, REGEL 1958, SORGER 1983, 1984, TOURNEFORT 1700, ZEYBEK
1867, ZOHARY 1973). Yurdumuzun cografik konumu nedeniyle cok
zengin bir bitki Srtlsline sahip olmasi, ¢alismalarin bu denli
fazla olmasina sebep olmugtur. Arastirma alanimizin da farkla
iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi sebebiyle yurdumuz flo-
-rasl iginde 6nemli bir yere sahiptir (AKMAN 1982). Bu ise
aragtirma alaninda zengin bir bitki SrtUsll ile gen merkezleri-
nin ortaya cikmasina neden olmustur. Aragtirma alaninda yapi-
lan caligmalarin cofu bitkilerin salt morfolojik ve taksono-
mik 8zelllklerini konu alan calismalardir. Bu calismalar daha
zlyade yol kenarlarinda yapilmig bitkl toplama calismalara
olup, bdlgede populasyon seviyesinde ele alinmis c¢alismalara
rastlanilmamistir. Caligma alaninda yayilig g¥steren salt
Campanula tlirleri Uzerinde ise yok denecek kadar az bir c¢a-
ligmaya rastlaniimistair.

Campanula genusunun sistematikteki yerinin tanimlan-
masl ¢cesitli literatiirlerde farklilik gdstermektedir (CRON-
GUIST 1968, LAWRENCE 1971, ROSATTI 1986). :

Engler (1936) sistemine g¥re asagaidaki sekildedir;

Divisio : Embryophyta Siphonogama
Subdivisio : Anglospermae

Klassais : Dicotyledoneae

Ordo : Campanulaceae
Subfamilya : Campanuloideae

Genus : Campanula

Daha veni ve glincel bir kaynak olan Cronguist (1968) -

gdre de ;
Divisio : Spermatophyta
Subdavisio : Angiospermae
Klassis : Magneliopsida
Subklassis : Asteridae
Oxrdo - ¢ Campanulales
Familyva : Campanulaceae
Genus : Campanula S

G8riildugl Uzere Engler (1936) ve Cronguist (1968) sis-
temlerinde Divisio, Klassis ve Ordo dlizeylerinde farkliliklar
vardar.

Populasyon seviyesinde incelenen t
ve taksonomik 8zellikleri ile anatomik ve 25;:§;n522§§§i§gi§;
nin ortaya konuldugu herhangi bir calismaya rastlanilmamistir
Sadgce Hetcalfe ve Chalk (1950) tarafindan familya dUzeyinde .
bazi anatomik 8zellikleri ele alinmigtir (METCALFE 1950)
Tine tUrlerin polen verinliliginin ele alandigi bir callémaya
da literatlr incelemelerinde rastlanilmamistiy.

Aragtirma alaninin coirafik konumu nedeni
: vle zengin
bir bitki drilstine sahip ‘olmasi, ayrica Euro-Siberian, Irano-

Turan ve Mediterran elementlerini icermesi b8l
d 8
calismay) bagslatmamiza neden olmustur. gede bivie bix

Bu calismada; aragtirma alani florasinin a
bir sekilde ele alinip, daha saglikly bir sekilde Z;ég;;léo_
konulmasi, floranin eski vya da yeni olusunun saptanmasiyla
c¢evre gorunlarinin ¢ok 8nemli boyutlara erigtifi glnimlzde
8zellikle endemik bitkilerin yayilis alanlari ile biyolojik
zelliklerinin ortaya. konulmasi ve bu konuda ileride yapi-
calismalara 181k tutmasaz amac edinilmistir.



2. ARASTIRMA ALANININ COGRAFIK KONUMU

Aragtirma alanimiz olan Eskigehir 111, Kuzeyde Kara-
deniz, Bati ve GlUneybatida Ege B8lgeleri ile komsu bulunmak-

- tadir. Ancak Dogu veé Glineyi ile bliylk dir b8limil i¢ Anadolu

B8lgesinde aittir. 29 58 ve 32 04 Dogu boylamlariyla
36 06 ve 40 09 EKuzey enlemleri arasinda yer almaktadair
(Sekil 1).

Cografyasi, iklimi ve dolayisiyvla bltki drtiistl, Kara-
deniz Ege ve I¢ Anadolu bdlgesl olmak Uzere (¢ bSlgenin 8zel-
liklerini gbstermektedir. 1lin Kuzeyi Karadeniz ve Marmara
B8lgesinin etkisi altindadir. CoBrafi konumu nedeniyle yari
kurak ve sofuk Akdeniz iklimi ile yari kurak ve ¢ok sofuk
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir (ARMAN 1982, METEOROLO-
Ji BULTEN1 1885).

Tlrkiye florasinda uygulanan kare slstemine gdre;
aragtirma alaninin bliylk bir kismi B 3, kuzeyde ¢ok az bir
kismi A 3 ve dofuda B 4 karesl icinde yer almaktadair.
(DAVIS 1988, Sekil 1).
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3. OZDEK VE YONTEMLER
3.1. Ozdek

Bu arastirmada Campanulaceae familyasina alt Eskisehir
ve ybresinde yayilig gbsteren Campanula tlrleri incelenmistir.
Arastirma materyalleri, 1989 yilai Nigan-Eyldl aylari arasinda
¢ok sayida botanlk gezil dlizenlenerek bitkilerin dogal yayilis
g8sterdikleri yerlerden toplanmistir (sekel 4).

Bitkilerin yasam ortamlarindan 0-25 cm derinlik ve c¢ap-
ta 1,5 kg kadar karma toprak Srnekleri alinmistair.

Tlm bitkilerimizin % 70°1ik alkol materyalleri hazir-
lanmis ve herbaryumlari yapilmigstir. Hazirlanan herbaryum &r-
nekleri AUFE, ANK, ESSE ve HUB herbaryum merkezlerindeki &r-
neklarle kontrol ve mukayese edilmisglerdir. Herbaryum Srnek-
leri ile alkol materyallerli Anadolu Unv.Fen-Ed. Fak. Biyoloji
Bblumiinde muhafaza edilmektedir.

3.2. Ydntemler
3.2.1. Taksonomik ve Morfolojik Calismalar,

Toplanan Srneklerin teshisleri Flora of Turkey ve bu
konudaki diger flora kitaplari ile kaynaklardan yararlanila-
rak yapilmigtir (DAVIS 1965, POLUNIN 1868, BONNIER 1911-1935,
TUTIN 1964, BOISSIER 1888, DASSANAYAKE 19883, CROOK 1851,
LAMMERS 1988). ,

Bitki cicek, yaprak, meyve ve tohum biylkllklerl cet-
vel kullanilarak belirlenmistir. Ci¢ek bUylklidl olarak korol-
la tdplniin en st noktasi ile ¢icek ekseni arasindaki mesafe
verilmistir. Polen bliyliklUkleri ise mikroskoptan; mikrometrik
ok{ller ve mikrometrik lam yardimiyla dlc¢iilmlstiir.

3.2.2. Anatomik c¢alismalar.

Hazairlanan alkol metaryalleri ile canli bitkilerden
elle alinan gévde ve kdk enine keslitlerl ile yaprak ylzeysel
kesitlerl mikroskopta incelenmis, dokularin birbirinden ayairt
edilebilmesi icin Sudan III, Sartur ve Klor-¢inko-iyvot ¢dzel-
tileri ile muamele edilmistir. Ty Ortislinden dolayi yaprak
vilzeysel kesitlerl direkt olarak alinamayan Srnekler; 24 saat
alkol-gliserin (1:1) karisiminda tutalarak dokunun yumusatil-
mas1 saglandiktan sonra kesitler alainmistir. Alinan tlim kesit-
lerin icinde bulunan hava kabarciklarini ortadan kaldirmak
icin; kesitler alkol-gliserin (1:1) karisiminda bir alkol lam-
basinda isitilmislardir. Preparatlar gliserin-jelatin c¢dzel-
tisi ile daimi hale getirilmislerdir. ‘

3.2.3. Polen Verimliligi.

Bunun icin uygun biylUkldkteki c¢igekler secgllerek Lak-
to-fenol fukein ydntemi uygulanmistir (MUNTZING 1827).



3.2.4. Toprak Analizi Calismalar:z
3.2.4.1. Toprak blUnye analizi:

Topraklari olusturan kum, mil ve kil “in % oranlara
"Hidrometre metodu” na gdre saptanmistir (BOUYOUCOS 1955).
Elde edilen degerler, biinye analiz iggeninde okunarak toprak
drneklerinin blnyeleri tayin edilmistir (BLACK 1957).

3.2.4.2., Toprak reaksiyonu (pH) tayini:

Toprak 8rneklerinin pH s1i cam ve kalomel elektrodlu
“"Beckman pH metre' kullanilarak saf su ile doyurulmus toprak
macununda tayvin edllmistir. Topragin pH ya bagli olarak isim-
lendirilmesi ise M.0ztlrk ve arkadaglarina (1985) gdre vapil-
mistir (OZTURK ve ARK.1985).

3.2.4.3. Organik bagli karbon ve organik madde tayinti:

Toprak Srneklerinin organlk bagli C tayini Springer
ve Klee yOntemine gdre 8nce Potasyumbikromat ve Stilfirik
aslt ile yag yvakma vesonrada titrasyon agamalarindan gegiri-
lerek yapilmistir (WALKLEY-BLACK 1934). Topragin organik bag-
11 C ve organik maddeye g¥re isimlendirilmesl Schoeder e
(1972) gdre yapilmistir (SCHROEDER 1872).

3.2.4.4. Toprakta CaCO tayini:
3

Topragin CaCO ic¢erigil "Scheibler kalsimetresi” ile
tayin edilmig olup sgnuclar % CaCO olarak hesaplanmistir.
Topragin CaCO "e baZla oiarak isimiendirilmesi de Schroeder
(1972) gdre Yg.pllmlstlr (SCHRODER 1972).

3.2.4.5. Toplam tuz tayini.

Saf su ile doyurulmus toprak macununda elektriki diren-
cl 8lgen “"Konduktivite Bradge Cihazi, RC-126 B2" ve toprak re-
slistans kabi kullanilarak, 8rneklerin elektriki direnc¢leril bu-
lunmustur. Elde edilen bu degerlerden yararlanilarak toprak bln-
yvesl, total macun 18181 (F ) ca toprak macununun elektriki di-
rencl (ohm) kombinasyonu ile hazirlanmis "Redllkeiyon Nomogrami™
na uygulanarak toprak &rneklerindeki % toplam tuz oranlari sap-
tanmistir (STALF 1954).



3.2.4.6. Toprakta toplam N tayini.

Toprakta toplam N tayini Kjeldahl balonunda yasg yakma
metoduna gdre yapilmistir. Yakma bittikten sonra soBumus olan
Kjeldahl balonlarinin lc¢indeki ¢dzeltl saf su i1le yikanarak
destlle edilmis, titrasyon asgamasindan gec¢irildikten sonra
topraktaki toplam N bulunmustur (STEUBING 1965).

3.2.4.7. Toprakta alinabilir P tayini.

Bitkiler tarafindan alinabilir P olarak Olsen metoduna
gbre "Spectronic-20" cihazinda kalorimetrik yolla tayin edil-
mistir (JACKSON 1958).



4. BULGULAR
4.1. Taksonomik ve morfolojik dzellikler
Genus : Campanula L.
Morfolojik 0zelliklerdidi
Genellikle kalinlasmis risom veyva kdklere sahip olan,
bir, iki, ya da ¢ok yillik bitkilerdir. Hemen tlm tirleri ot-

su dzellikte olup gésterisli cicekleri ile gBdze carpar.

Govde; tek ya da bir c¢ok, dik, ylikselici ya da yataik
durumda. Yapraklar a;ternat, cok degisken form ve blylklikte.
Cicek durumu; bir ya da ¢ok cicekli, aksillar, basit ya da bi-
lesik rasemos veya glomerat. Kaliks 5 loblu, genellikle taban-
da tiip olusturur. Korolla 5 loblu, genellikle kampanulat ya da
gilindirik huni sekilli olup, coBunlukla mavi-mor, leylak, na-
diren sari ya da beyaz renkli. Stamenler 5 adet, anterler ser-
best, nadiren sadece geng ¢liceklerde yapisik durumda. Ovaryum
3.5, nadiren 2 lokulusiu; stigma 3.5 ya da nadiren 2Z loblu.

Kapsiil porlarla acilir.

Literatiir bildirislerine gbre calisma alaninda yayi-
lis gdsteren 7 Campanula tlirinden 2°si (C.ptrocaula, C.rapun-
culus) yapilan tiim araszi ¢aligmalarinda bulunamamig, buna kar-
gin literatiirde b8lgemizde olduBu bilinmeyen 2 tir (C.cymba-
laria, C.rapunculoides) bulunarak calimamizda ver almistir.
Calisma materyali olan tiirlerin tayinlerinde yararlanilan

Szellikleri ise gdyledir;



Arastirma Alaninda Yayilis Gosteren Campanula

Tiirlerine Ait Tayin Anshtari ;

1.

N

o]

Stigma 5 loblu; ovaryum 5 bdlmeli, kapsiil 5 porla acilair

............ C.lyrata
Stigma 3 loblu; ovaryuam 3 bdlmeli, kapsill 3 porla acilar
Bitki tiyli, c¢icekler + sapsiz

3. Bitkinin c¢icek durumu kaidesil s1k bir sekilde brakte-
lerle sarili, setos-hiritus LHiyll, c¢lcek duruma cofun-
lukla terminal glomeratSvt

......... C.glomerata

3. Bitkinin c¢icek durumn kaldesl yukaridakil gibi degil,
clcek duruma rasgemos, 3-7°11 graplar halinde axillar,
tek axillar ya da ¢lcekler gdvde lizerinde tek ydnlid
olusur.

4, Bitki tomentos-hispid tiyli{i, {ist yapraklarin kaidesi
govdeye vapisik, c¢icgekler sapsiz, korolla yogun tlhyld
ve gilindirik

..... «r--...C.argaea
4, Bitki pubescent tilylll, genellilkle cicekler gdvde ilze-
rinde tek ydnlil olusur ve kisa saplidir, korolla tily-
sz va da bazen kieik silli, kampanulat
.......... C.rapunculoides
Bitkl tiiystiz, clgekler sapli
5. Gdvde decumbent, basal yvapraklar genis kordat, orblku-
lar, reniform, serrat-blserrat
............. C.cymbalaria

5. G8vde dik; basal yapraklar yukaridaki gibil degill.

6. Korolla 2-4 cm, genis kampanulat, basal yapraklar line-
ar-lanseolat et et C.persicifolia

6. Korolla 1-3, dar kampanulat, basal yapraklar obovat,
spatulat va da ellptik
................ C.olympica



1.1, C.lyrata Lam, Encyel. 1 : 588 (1785).
Syn:C.lyratella Feer. in J.Bot. (London) 25:269 (1880)
C.lyratsa Lam. var. albostrigosa Rech.fil.in Ann Nat.

His. 43 : 321 (1929)

ikl vada ¢ok yi1llik bitkilerdir. (Sekil-2)

§ekil 2. C.lyrata; Genel gorilinlig

Gévde dik ve tek, yada kaldeden dallanmig ve yllkgelicel,
10-80 cm, tomentos, hispidhirsut, yer ver skbrid. Basal yaprak-
lar uZug;iﬁgggl skabrid, pllos, tllyler damarlar Uzerinde daha
yoBun, lyrat, oblong-ovat, obtus, undulat-krenat, 2-8x0,5-2 cm.
st yapraklar sapsiz, ovat-lanseolat, pillos-setos, 0,5-2x0,2-
0,6 cm. Cicekler cofunlukla tek aksillar, rasemoz, bazen pani-
kula, genellikle kisa sapli en fazla 2,5 cm kadardir.
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Kaliks tabanda tip olusturmus, tiip 0,4-0,5 cm., kaildede uwzan-
ti1li, yodun pillos-hirsut, loblar lanseolat, akut ve korolla
boyunun yarisi uwzunlukta. Korolla sillindirik, 1-2,5 cm. to-
mentos-pilos, menekse renglnde. Stamenler serbest, anterler
tilyslliz, filment tabanda genislemis ve kenarlari sacakli olup
beyazimsl renkte, ¢ok hafif tidylll. Ovaryum 5 b¥lmeli ve yofun
tuberkulat; stigma 5 loblu, stilus tabanda tidyslz, yukarilar-
da yogun papllloepilos. Kapsill 5 basal porla acilir. Tohum;
ovat-oblong, parlak kahvereugl ve tilysilz, 0,5-1x0,2-0,3 mm.
bliylklilkte (Sekil-3). '

Endemik.

Tip : Campanula foliis profunde incisis, fructo
duro, Tournefort.

Cicek acma zamanl : Nisan-Temmuz

Yetieme ortami : Rayalik bdlgeler, yamaglar, ormanaltlarai,
taslik yol kenarlarz.

Yilkseklik : 50-170 m.

Genel yayilisa : Trkiye, Ege'adalarl

Tlirkiyedeki vayiliei: GUneybati, Bati ve I¢ Anadolu

Caligma alanindaki

vayilis : B3.Eskigehir, Tlrkmen Daglari, kalabak
Ustll, 1300 m; TlGrkmen Daglari, Besgilkde-
resi, 1050 m; Stindiken Daglari, Catacik
volu 1500 m; Stindiken Dadlari, karak{itiik
orman deposu alti, 1400 m; Kiitahya yolu,
Kizilinler k&yl, kayaliklar 900 m;
B3. Esk. GBkgekaya baraji cevresi.
300 m.[ AUFE 4276-4282]



1em.

Sekil 3. Clyrata; a. tek ¢igek b. gigek ig grinis
c. gdvde yapragi d. meyva (kapsil)
e. tohum.- - g (orjinal)
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4.1.2. C.rapanculoides L., Sp P1.165 (1753)
Sinonim: C.cardifolia.C.Kock.in
Linnaea 19:29(1847)
Gévde genellikle tek ve dik, bazen dallanmis, 30-120 cm,
pubeseent, ¢ok yilliktir (Sekil 4).

gekil 4.‘C.rapunculoides; genel gorunisg

pedigslbi
K8k zayif ve dallanmig. Alt gbvde yapraklara aagia, ovat, kor-
dat, Ianseolat, akuminat, akut, sap 0,5-3,5 cm, yaprak lamina-
1-8x0,5-4,5 cm, yaprak {istleri genelde damarlar {izerinde daha
yogun olmak lzere seyrek setos, krenat-serrat. :



1
94\«30“0 PQlf efsuz 3

st yapraklar ¢ok kisa gﬁgﬁ; vada eapexg, 1-1,5x0,5-1 cm.
ovat, oblong, genls lanseolat, skabrid, setos, serrat, ba-
z1 drneklerde st yapraklar yoktur. Brakteler tlysiiz, 1li-
near-lanseolat c¢icekler basit rasemos, terminal ve akdllar
clicek sayisl ortalama 25-30. Kaliksloblari linear, lenseo-
lat, akuminat-akut, yaklasik 8 mm. kalix tUplli 4 mm. Korol-
la kampanulat, loblar 1/3 kadar bSlinmiis ovat, akut, bazen
81111, 1,5-2 cm., mavi menekse renkte. Stamenler serbest
filament tabanda U¢gen seklinde genislemis, kenarlari sa-
cakli. Ovaryum tuberkulat, stigma 3, stiltislin 1/5 1 uzun-
lukta, sitilislin st kisma paplllos-tuberkulat, alt kismi
diz. Kapslil globos, 3 basal porla agilir. Tohumlar oblong-
ovat 0,8-1,56x0,5 mm, parlak kahverengi ve tlyslizdlir

(Sekil 5).

Euro-Sib. Element.

Tip I. ¢ Orta Avrupa dan tanimlanmistir.
({Hb,Linn 21/30, Photo)

Tip II. : Tiirkiye AZ. Buresa

Cicek mcma zamanl. : Haziran-Eylil

Yetisme Ortami : Ormansalty, kayvalik vamaclar, acik
arazller ler, otlsklar, dere
kenarlari

Yikseklik : 500-1650 m.

Genel Yayailaisi : Avrupa, Kafkasya, Kuzey ve Kuzey-
batlr fran, Orta Asysa, Bati Sibirvs.

Trkiye dekl vavilisi: RKuzey, Giney ve Ic Anadolu.

Calisma alanindaki

vayillisgi : B3.Egkisehir; SUndiken daBlari, Sari-
cicek deresi, 1150 m.
B3. Eskisehir A3G8keekaya 500 m.
[AUFE 4286, 4287]



]

Sekil 5. C.rapunculoides:; a. tek ¢icek b. ¢icek ic gbruntis
c. g¥vde yapragi d. meyva (kapsiil)
e. tohum (orjinal)
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4.1.3. C.glomerata L. Sp. P1. 166 (1753). Ic: Crook, Cam-
panulas 84 (1951).
Subsp.hispida (Witosek) Hayek in Fed-

- des Rep. Beih. 20:8632 (1930).

Sinonim: C.glomerata forma hiespida
Witaeek ex Zederbauer in Ann. Naturh.
Mus. Wien 20:419 (1905);
C.eo-cervcaria Nab, in Fubl. Fac.
Sci.Univ. Masaryk Brno. 70:5 (1826)
C.maleevii Federov in F1.U.5.5.R.
24:246 (19567);
C.glomerata L. subsp. glabriflora
Contandriopoulog et 8l. in Ann.
Univ. Provence, Sci. 46:54 (1971).!
Ic: Reichb.Ic.Fl.Germ. 19:%t.235
£.2(1860); Nabelek, op.cit. £. 1 (flo-
ver), t.I £.1 (plant) (1926).

Gdvde dik tek, setos-hirsut 12-50 cm. CoBunlukla kir-
mizims1l renkte ve ¢ok yillik bir bitkidir (Sekil 6).

Sekil 6. C.glomerata subsp.hispida; genel gdrinls
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pedigells
Basal yapraklar genellikle sa%%a ovat, oblong-lanseclat,
setos, skabrid, krenat-dendat, akut, sap 4-10 yvaprak

ayagl 3-9x1-3 cm. Ust yapraklar daha klelk, gapéia ovat-
oblong, lenseolat, skabrid, setos, 3-7x1-2 cm. Brakteler
yoBun olup ovat-deltat, setos, skabriad. 2-3x1,5 cm. Ci-
cekler genellikle terminal demetler halinde, bazen aksil-
lar, éﬁ%ﬁﬁ%} yogun brakteler ile sarili durumdadir. Ka-
likstupu 0,5 cm. loblar dik ve lanseolat, 0,8-1 cm., se-
toe, akut. Korolla tilysliz yada hafif pubescent, silindi-
rik, 1-2 cm. loblar 1/3 kadar bdlinmlls menekse mavi, ba-
zen pembemsl renkte. Stamenler serbest, fllament tabanak
genislemis ve kenarlari sacakli. Ovaryum tuberkulat, stig-
ma 3, sitilus korolla loblari ile ayni hizada lzeri papil-
los ve kliclik seyrek pilos, stigma loblari 1/5 kadar bdlin-
mileg. Kaps{il globos, pubescent, 4-5x6-8 mm., 3 basal porla
agcilir. Tohumlar oblong-ovat 0,8-1x0,5-0,8 mm., tlysliz ve
ve parlak kahverengil (Sekil-7).

Euro-51b element

Tip : Bb5 Kayseri, Erciyes Dagai

Cicek acma zamani : Haziran-Eylil

Yetisme ortami : Orman ic¢i, otlaklar, acik araziler
Ylikseklik : 90-2700 m.

Genel Yayilisi : Ruzey Avrupa, Glineybati ve Orta

Agya, Glney Kazakistan
Tlrkiye "dekil Yayiligi : Ruzey, Glney ve I¢ Anadolu

Calisma alanindaki

Yayilaigil : B3 Eskigehir; SlUndiken daglari,Kara-
ktitilk 1500 m. Saricicek deresi 1150 m.
Tirkmen Daglari, Besikderesi 1200 m.
[AUFE 4293-4295]
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Sekil 7. C.glomerata subsp.hiapida; a.tek gigek
b. ¢lcek i¢c gdniinfle ¢. gdvde vapragi
d. meyva (kapgefll) e. tohunm (orjinal)
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4.1.4. C. argaea, Boiss and Bal.in Boiss., Diagn.Ser.
2(6):119 (19569).
Sinonim: C.argaea Boiss and Bol. Subsp.
ranmphylica. Contandriopoulos et al.in Ann.
Univ. Provence, Sci 46:54 (1971).

G8vde dik, ylkselici, tabandan dallanmis yada tek, 10-80 cm,

yokun tomentos-hispid, iki yi1llik (Sekil-8).

Jekil 8, C.argaea; genel goriniig

Basal yapraklar yoZun, oblong,spatulat, tomentos, undulat,
dendat, obtus, 3-8x1-2,5 cm. Ust yapraklar Ehﬁggh, kaidede
gdvdeye 1-2 cm yapigik asafi dogru iner, spinos.undulat,
1-3x1-1,5 cm, ovat, hem taban hem ist yapraklarin damarlara
hispid. Brakte ve brakteoller 2 ser adet, hispid-tomentos,
ovat, akg},“brakte 9-10x7-8 mm, brakteol 5-6x2,5-3 mm. Ci-
cekler 8apeiz, coBunlukla 3-7 1li gruplar halinde bilesik
spika yada tek akdllar. Kaliksdik, loblarin uzunlugu tup
uzunluguna esgit, 7-9 mm, tomentos, hispid, laseolat, akut
Korolla dar kampanulat, silindirik, yoBun tomentos, pembem-
81 renkte.
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Stamenler serbest, tilysllz, anterlerin kenarlari kivrimla,
filament tabanda U¢genimsl genislemis ve kenarlari sacak-
11, 1-1,5 mm, beyaz renkte inci tilyld. Ovaryum papilllos,
ovat; stigma 3 loblu, gtllis paplllos-tuberkulat. Kapsiil
globos, 4x4 mm, 3 bassl porla acilir, tomentos-hiepid.
Tohumlar ¢ok sayida, oblong-elliptik, yvaesi, kanatla,
0,9-1x0,3 mm, tidlysllz, parlak kahverengl (Sekil 8).

Endemik. Ir. Tur. Element

Tip . B5 Kayseri. Erciyes Dagi, Kapadokya
1400 m. [vii 1856], Balansa [1023]
(holo G iso.G).

Cicek acma zamani o Temmuz-Agustos

Yetisme ortama : Rayalik bdlgeler, kaya Ustleril
Yukeseklik : 180-2000 m.

Genel Yayilisi : Trkiye-iran

TUrklye "dekl Yayiliel: Gilneybati, Kuzeybati ve I¢ Anadolu

Calisma mlanindaki

Yayilisa : B3 Eskisehir. Sivrihisar kayaliklari
1300 m; Karakaya kayaliklari 1175 m;
Slindiken Daglari karak{ittik 1500 m.S5a-
r1 ¢lcekderesi 1500 m; TlUrkmen Dag-
lari, Besikderesi yolu 1200 m.
[AUEE. 3558, 3559, 4290-4292]
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' Lem.

cekil 9. C.argraesn; a.tek ¢leek b. cigek 1¢ godrintls
¢c. gdvde yaprafi 4. meyva (kapsill)
e. tohum (orjinal)
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4.1.5. C.cymbalaria Sm in Sibth and Sm.Prodr.F1l.Graec.1.139
(1806)
Sinonim : C.billardieri A.DC.Monagr.
Camp 303, t 13 B (1830). tec.Crook.
Campahulas 71 (1951)

Govde ¢ok sayida, decumbens, 25-80 cm, tlyslz
ve ¢ok vyillik Dbitkilerdir (Sekil 10).

-Sekil 10, C.cymbalarias genel goriiniig
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‘ pehﬁ'ﬁ pediqol _
Basal yapraklar oldukca yofun ve uzun ,-s&% 15 cm ve
kadar uzar, genis kordat- orbicular, reniform, serrat-bi-
serrat, vaprak tepesi bazilarinda uca doér&t Zunca s;yri,
akut. Ust yvapraklar daha seyrek ve kisa Al olup, P

3 cm'yve kadar uzar, difer Szellikler basal yapraklarla ay-
nidir. Clcekler genellikle ikili raeemozdur. Kalikstilysilz,
tabanda tidp oluegturmues, tip 0,2-0,3 mm, loblar lanseolst,
0,8-1 cm. Korolla, tllysilz, genisce kanpsnulat, 1-1,5 loblar
1/2-1/3 e bdlinmils, lanegeclsat, skut, acik mor-mavl renkte.
Stamenler serbest, anterler hafif papillos, filament taban-
da licgenimsl genislemis, kenarlari sacakli. Ovaryum seyrek
rapillos; stigma 3 loblu, stillils iceride ve lzeril yoBun pa-
pilloe. Kapseill globos, 3 basal porla acilir. Tohumlar oblong
tilyellz ve koyu kahverengi 1x0,3-0,5 mm. bilyllkllkte (Sekil 11).

Tip . AZ Burea. Uludag. Sibtherp (Helo oxg).
Clicek mcma zamanl : Mayis-Agustos
Yetisme ortami : Orman 1¢il, kayalik bdlgeler, kayalarin

nemli ve gblgell kiesimlara

Yikseklik : 1000-2700 m.

Genel Yayilisi : Dogu Akdeniz-Lilbnan

Tlrkiyve deki

Yayilisai : Kuzeybati, Bati, Gliney ve Orta
Anadolu.

Calisma alanindaki

Yayilisa : B3 Eskisehir; Sindiken Daglari
Asartepe 1700 m.
Trkmendaglari, Besgikderesi 1200 m.
[AUFH, 4283, 4284]
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1ecm.

\ \
\\,Q‘ | >% Lem.

Sekil 11. C.cymbalaria; a.tek ¢lcek b, cicek 1¢ gdrinis
' c. gbvde yaprafi d. meyva (kapsill)
e. tohum (orjinal)
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4.1.6. C. persicifolia L.

sp. pl. 164 (1753)
Sinonim : C.

cristallocalyx Adamovic in Denkschr.
Akad. Wiss. Wien, Math-Nat-K1l. 74

¢ 141
(1903). Ic: Reichb, fIc. Fl.Germ. 189 : t.
252 f. 1(1860); Fiori, Ic Fl.ital.f.3436
(1803).

Tdysliz ¢ok yi1llik bitkilerdir (Sekil 12).

_Sekil 12. C.persicifolia; genel goriinils
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G8vde dik, 30-90 cm, dallanmamis, + ince c¢izgili (=hafif ka-
burgali). Basal yapraklar laneeolat-oblong, linesr, tam, akut
tabana dofru gittikece daralir, 10-18x0,4-0,8 cm: gdvde yap-
raklagl geyrek, linear-lanseclat, skuminat-akut, 2—7x0,3—q.ﬁ
cm, £§g§2§.,01cek duruma akeillar yvada terminal, kiea

- olup ’_"1~2 cm. Kaliks5; tiysiiz, bazen sadece kaliks tiipll
Uzerindeki damarlarda ¢ok seyrak setos, tlp 0,5-1 com, loblar
langeoclat ve akut. Korolla geniece kamparnulat, 2-4 cm, tiy-
silz, loblar genis Ucgenimeil ve 1/5 kadar bdlinmils, mavi-mor.
Ovaryum obkonik, tuberkulat; stigma 3, stigma loblari stilli-
slin 1/2 g1 uaunlukta, stiliusiin st kismi praplllos alt kismi
ddlz, stilis boyu korolla kadar. Stamenler 5, filament taban-
da genlglemis ve kenarlari sascakli. kapsill dik, ovoild-obkonik,
10x6,5 mm, tlysilz veyrn nadiren setulos, 3 medyan porla ag¢ilair.
Tohumlar ovat, parlak kahverengl ve tilysllz, 1x0,4-0,5 mm.
(Sekil 13).

Euro-S1ib element

Tip ‘ : Ruzey Avrupa ' dan tanimlanmistir.
(H.b. Linn 221/22, photo)

Cicek acma zamani : Haziran-Agustos

Yetisgme ortami : Orman &lti, orman a¢iklari, otlaklar
Ylikeeklik | : 10-2000 m.

Genel Yayiliga : Avrupa‘nin ¢ofu bdlgelerinde, orta

gliney Rusya.
Tirkiye deki vayilisi : KRuzeybatai Tuykiye

Calisme alanindaki

Yayilisi : B3 Eskisehir; Stindiken daglara,
Saricicek deresi 1550 m.
[AUFE 4285]
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Sekil 13. C.persicifolia; a.tek ¢cigcek b. ¢igek i¢ gbriinlus
c. govde yapragi d. meyva {(kapsiil)
e. tohum (orjinal)
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4.,1.7. C. olympica. Boies in Diagn. Ser. 1(4): 34 (1844).
Sinonim: C.hemechinica, C.Koch in Linnaea
23:644 (1850). Ic: Crook, Campanulas
86 (1951).

Gdvde zayif ve dik, genelde tek, bazen dallanir,
20-60 cm. tlysliz, bazen damarlar lizerinde seyrek hirsut, iki
yada ¢ok ylll;ktlr (Sekil 14).

Sekil 14. C.olympica; genel gdériinlis

K8k bazi1i 8rneklerde stolona sahiptir. Basal yapraklar obovat,
gspatulat, eliptik, tlysllz yada ¢ok seyrek setos, krenat yada

tam, obtus, akut, eliptik ve krenat olanlagm%ﬂ§x0,4 cm, obo-
vat ve tam olan4pasal vapraklar daha uzun %&%i—, 6-7x1,5-2 cm.
Ust yapraklar Jéﬁ&ﬁé, lanseolat-oblong, tlystiz, 0,6-3,5 cm,

akut.
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Cicekler bilesik rasemoz (panikula), dik ve sapli. Kaliks
tlysllz, tabanda tip olusturmus, tlp uvzunlugu 0,3-0,5 cm,
loblar linear-lanseolat 1-1,5 cm. Korolla dar huni yada
kampanulat, tlysiiz, bazen ¢ok seyrek papillos, 1-3 cn,
~akut loblar 1/3 kadar bdlinmis, menekse mavi renkte., Sta-
menler gerbest, fllamentler tabanda genislemis ve kenar-
lari sacakli. Ovaryum tuberkiilat, stigma 3 loblu olup sti-
ldslin 1/3 U kadar bdlinmis, stillls papillos ve tuberkulat.
Kapsill obkonik, 3 slUbapikal porla acgcilir, 6-7x4-5 mm.
Tohumlar ovat, parlak kahverengi ve tllystiz, 0,5-0,7x0,1-0,3
mm. (Sekil 15). '

Euxine element.

Tip 't A2 Bursa-Uludag

Cicek acma zamani ¢ Mayis-Eylul

Yetisme ortami .t Ormanalti, Oramanici yol kenarlara,
otlaklar

Yikseklik : 150-2700 m.

. TUrkiyvedekl Yayiliei: Orta ve Kuzey Anadolu
Genel Yavilisi : Transkafkasys, Rusya, Tlrkive

Calisma mlanindaki

vayllisai : B3 Eskigehir. Stindiken daglari, kara-
kiitilk orman deposu ¢evresi 1400 m.
Stindiken daglari, sarig¢icek deresi
1550 m. )
[AUFE 4288, 4289]
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{em.

e

—_— g

0,1 cm

Sekil 15. C.olympica; a.tek cigek b. ¢igek ig¢ gdriinig
c. gbvde yapragi d. meyva (kapsil)
e¢. tohunm (orjinal)
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4.2. Tlrlerin bazi anatomik dzellikleri
4.2.1. Yaprak ylizeysel keéitlerinde anatomik g®dzlemler

Calisma objemizi olusturan Campanula tirlerinin
tiimll, vaprak alt ve st epidermasinda, ele alinan 8zel-
likler acisindan cok blyllk benzerlikler g¥stermektedir.

" Tim 8rneklerden alinan vaprak ylzeysel kegltler-
de, her iki ylzeyde de amarillis tip stomaya rastlanilmis
olupr bu bakimdan amfistomatik yaprak 8zelligl g8sterdik-
leri saptanmistir. TUrlerin hepsinde alt ve {ist epider-
mada bulunan stomalar, 8zellesmis yardimci hiicrelere sa-
hip degildirler ve normal epidermis hilicreleri ile cevri-
11 konumda olup anamositik tip stoma icerirler. incele-
nen tUrlerin vaprak alt epidermis hilcrelerinin ceperleri
belirgin olarak ondillali olup ($Sekil 16b-22 b)), uUst yd-
zeydekil epidermis hlicrelerinde bu durum tlirlere gdre de-
Bisiklik gdstermektedir. Ust epidermis hlcreleri C.cymba-
laria ve C.olympica“da hafif ondlilali bir yapi gdsterdifi
halde (Sekil 20 a, 22 a), difer tlrlerde dliz bir cgeper
vapigina gahiptir. Tlrlerin tdml klitiklla icermesine kar-
81n, yvaprak alt ve Ust epidermis hlicrelerinde k{itiklila
kirisikliklarina rastlanmamistir (S5ekil 16-22). incelenen
tlirler, alt ve Ust epidermalarinda bulundurduklari stoma
gayllari bakimindan farkliliklar gdstermektedirler. Bu sa-
yvisal farklilik bazi tlUrlerde oldukc¢a fazladir. C.argaea,
C.rapunculoides ve C.persicifolia drneklerinde gt epider-
ma tabakasinda stomalarin sayigil yok denecek kadar az ol-
dugu halde (Sekil 17b,19b,21b); difer tUrlerde bu sayi ol-
dukca fazladir. Aragtirma bitkilerimizin alt epidermis hlc-
relerindekl stomalarin sayilarinda, diger bir deyisle stoma-
frekanglarinda belirgin bir farklilik yoktur (Sekil 16b-22b).
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Sekll 16. C.lyrata: yaprak ylzeysel kesitleri{x20).
a. Ust ylzey b. alt ylzey
an. anamositik.
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Sekil 17. C.rapunculoides: yaprak ylzeysel kesitleri(x?ﬂ).
a. Ust ylzey b. alt ylzey
an. anamositilk.
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alt ylzey

anamoglitik.

yvaprak yllzeyeel kegitleri
et yllzey b.

a.
an.

(x20).

C.glomerats subep.hilepidsa:

oekil 18.



kil 19. C.argasa: yaprak yiizeysel kesitleri(x20),
a. ust ylzey b. alt ylzey
an. anamositik.

34
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Sekil 20. C.cymbalaria: yaprak yilizeysel kesitleri (x20).
a. Ust ylzey b. alt ylzey
an. anamoslitik.
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vaprak yizeysel kesitleri (x20).

21. C

akil

alt ylzey

{ist ylUzey b.

a.

anamositik.

an.
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Sekil 22. C.olympica: yaprak yiizeysel kesitleri(XZC).

alt ylzey

st ylizey b.
anamositik.

a.
an.
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4.2.2. Gbvde enine kegitlerinde anatomik gdzlemler

Ele alinan tlirlerin gdvde enine kesitlerinin ince-
lenmesi sonucu, oldukca ortak 8zelliklere sahip olduklara
saptanmistir. Tlrlerin hepsinde, kambiyum tabakasi secile-
menigtir. TUm tlrlerde; gdvde ¢aikintili, tek sirali epider-
manin altindaki kortex bolgesil parankimatik, bazi tiirler-
de yer yer kollenkimatik hlicreler icermekte, merkezi silin-
dirde ise floem disarida kalmak Uzere altindaki, cofunluiu
sklerenkimatik olan doku ile iletim demetleri kusatilmak-
tadir.

4.2.2.1. C. lyratsa

' Gdvde; global, yer yer c¢ikintili ve konik tliyler
icerir (Sekil 23a) itnce kutikiila tabakasinin altinda, ceper-
leri fazla kalin olmayan tek sirali ve bliylk epldermis hilc-
releri mevcut olup bu hlicreler mesomorf tipte stomalar iger-
nmektedirler. Kortexte epidermanin altinda g¢ok dar bir alanz
kaplayan ve kloroplust iceren parankimatik hllcreler, olduke¢a
bilyllk ve tek sirali hlcre dizisine sahip olan nisasta kinina
kadar uzanir. Nisasta kini hlicrelerinin hemen altinda basla-
van floem tabakasi 7-10 sairali olup, daha i¢te bulunan skle-
renkimatik doku ile birlikte merkezl silindiri kusatmaktadair.
(Sekil 23b). Merkezi silindirde, sklerenkimatik liflerin al-
tinda sinirlari kesin olarak ayirt edilemeyen ksilem demetle-
ri devamli bir tabaka olusturur. 0z bdlgesini olusturan hiicre-
ler, ince c¢eperli, kiiresel sekilli ve hlcreler arasi bosluk
iceren parankimatik hlicrelerden olusmugtur. Gdvde 86z boslugu
icermes.,

4.2.2.2. C.rapunculoides

Govde global olup yer ver kiiclik ¢iakintilara sahip-
tir (Sekil 24a). ince kiltik{ila tabakasinin-altinda, ¢eperleri
icte ve dista ayni Sl¢lide kalinlasmig tek siralli epidermis
hiicreleri mevcut olup mesomorf tip stomalar igerir. Epilder-
manin altinda bulunan ve kloroplast i¢eren parankima hiicre-
leril epidermis hllcreleri 1le vaklasgik ayni biylUkliktedir.
Oldukca dar bir alani kapsayan bu hilicreler 1-3 hiicre sira-
sina sahip olup, nisasta kini tabakasina kadar uzanir. Tek
sirali nisasta kini hficrelerinin hemen altinda baslayan ve
merkezi silindire dogru uzanan 6-10 hiicre sirasina sahip
floem tabakasl yer almaktadir (Sekil 24b). Floeme alt paran-
kimatik hlcrelerin bazilari kortex parankimasindan daha bt-
yiik olup yine kloroplast icermektedirler. Merkezi esilindir,
disarida floem tabakasi olmak Uzere hemen hemen sklerenkima-
tik doku ile kusatilmigtair. :
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Merkezil silindirde 10-12 adet ksilem demetleri bulunmaktadir.
tletim demetleri arasinda parankimatik 6z 1sinlari bulunur.
Oz bdlgesl, DbUylk hlicrelerarasi bosluk igeren kiiresel sekilli
parankimatik hlicrelerden olusmus olup 8z bogluiu icermesz.

4.2.2.3. C. glomerata. subsp. hispida

Gdvde; global, 4-5 ¢cikintili ve tliylUdir (Sekil 26a).
Genellikle c¢ikinti bdlgelerinden oldukca bliylk konik tlyler
cikmakta, ¢ikintilar arasi b8lgelerde ise klg¢lik ve yoBun tly-
lgr yver almaktadir. Kitikfila ince bir tabaka halinde gbvdeyi
cevreler. Altinda, tek sirali epidermis hiicreleri dizili olup
ver yver mesomorf tip stomalar gbze carpar. Kortexte, epider-
manin altinda ince ¢eperli, kiicltk hilcrelerarasi bosluklara
olan ve bol kloroplast iceren 2-4 siralil parankimatik hlicre-
ler oldukg¢a dar bir alani kaplar. Nisasta kini oldukca blylik
ve tek sirali hlcrelerden olusmus olup devamli bir tabaka
olusturur. Daha i¢te 6-8 hlicre sirasindan olusan floem taba-
kas1; arkadas hlicreleri, kalburlu borular ve parankima hilc-
relerinden olusur. Bu tabakanin hemen altinda, 8-10 gairala
ve coBunlufu sklerenkimatik olan tabaka, floem elementleri
ile birlikte merkezi silindiri kesintisiz olarak kusatmakta-
dir. Sklerenkimatik liflerin arasinda yer yer iginsal dizili
parankima hiicreleri yer almaktadir. Merkezi silindirde, s1-
nirlari tam belirgin olamayan 10-12 adet ksillem demetlerl bu-
lunmakta ve 8z kollari net bir sekilde se¢llememektedir (Se-
kil 25b). Oz bdlgesl parankimatik oclup 6z bosludu icermesz.

4.2.2.4. C. argaea

GSvde; girintili, ¢aikaintili bir yapiya sahip olup,
disariya dofru olan bu ¢ikinti b8lgelerinden ikinci dere-
cede ¢ikintilar olusmakta ve olduke¢a sik, uzun konik tlyler
icermektedir (Sekil 26a). Hafif bir kalinlasma g¥steren kiiti-
kula tabakasinin altindaki tek hilcre sirasina sahip epider-
mis hlicreleri, yer yer higromorf tip stomolara sahiptir.
Kortexle epidermanin altinda bulanan parankimatik hiicreler
2-10 s1iral: bir tabaka olusturmakta ve kloroplast icermek-
tedirler. Bu hficreler, yer yver bllylk hlicreler arasi bogluk-
lar bulundururlar ve nisasta kinina kadar uzanirlar. Nisas-
ta kini hiicreleri oldukc¢a blytik ve tek sirali olup floem
tabakasinin Ust sinirini olustururlar. Floem elementleri ba-
z1 bdlgelerde genis, bazi bdlgelerde dar konumda olmakla be-
raber altinda bulunan ve hemen sklerenkimatik liflerden olu-
san, 8-10 sirali tabaka 1ile Dbirlikte merkezl silin-
diri kusatmaktadir (Sekil 26b). Bu dokunun altindakl kslem
demetleri, sinirlari kesin olarak ayirt edilemeyen devamli
bir tabaka olusturur. iIc bdlge, 8z parankimasi 1le kusatil-
mig olup 8z boslugu licermez.
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4.2.2.5. C. cymbalaraia

G&vde 5 c¢ikintili olup, tly icermez (Sekil 27a). (Ci-
kinti bdlgelerinin bazilari tiUmlyle parankimatik, bazilara
ise yine tiimliyle kollenkimatik hlicrelerden olugmugtur (Sekil
27 b,c). RUtikdla ince bir tabaka halindedir. Tek sirali epi-
dermlis hiicrelerinin c¢eperleri, disari dogru daha fazla olmak
lzere icte de kalinlasgma g¥sterir ve bu hlicreler yer ver me-
somorf tip stomalar bulundurur. Kortex bdlgesinde, epidermis
hilcrelerinin altinda kloroplast i¢eren 1-3 hlicre dizisine sa-
hip parankimatik hilicreler oldukca dar bir alani kaplar. Bazi
¢ikintila bdlgelerinde, epidermanin hemen altinda levha kol-
lenkimasi hilcreleri bulunup, parankimatik hilicreler ¢ikinta
bdlgesinin igine dogru konik bir sekilde girmistir. Paranki-
matik hilcreler, tek sirali ve oldukcg¢a bliyllk nisasta kini hic-
releriyle sonlanir. floem tabakasgi; kalburlu borular, arkadasg
hiicreleri ve floem parankimasi hiicrelerinden meydana gelir
ve daha i¢teki, 5-8 hllcre sirasina sahip sklerenkimatik do-
ku ile merkezi silindiri kusatir. Ksilem demetleri 8-10
adet olup, demetler arasi bdlgeyl parankimatik hlicreler ku-
satir. Ksillem demetlerindekil trake ve trakeidler isinsal di-
z1lidir ve ¥ze doBru uzanir. Oz b8lgesi, oldukga blylk ve
rek hlircelerarasi bogluk i¢ermeyen parankima hiicreleri 1le
85z bosglugu yoktur.

4.2.2.6. C.persicifolia

Gdvde 5 ¢ikintili olup, bu ¢ikinti bdlgeleri levha
kollenkimasi hiicreleri ile doludur (Sekil 28 a,b). Epider-
ma; tek sirali olup, digta daha kalin olmak Uzere i¢, das
ve 1sinsal ¢eperleri k{itiklila icerir. Epiderma”da yer yer
mesomorf tipte stomalar bulunmaktadir. Kortex bdlgesinde,
epidermanin altinda 4-6 sirali, i¢leri kloroplast ile dolu,
hilcrelerarasi bogluk i¢eren parankimatik hlcreler devaml:i
bir tabaka halindedir. Parankimatik hiicreleri takiben, ol-
dukgca bliylk ve tek siradan meydana gelen nisasta kini tiim
gdvdeyl kusatmaktadir. Nisgasta tabakasindan sonra bazi bdl-
gelerde oldukga genis levha kollenklmasi hllcreleri vardair.
Daha iceri doBru floem tabakasi yer alir. Difer tirlerde
oldugu gibi bu tlUrde de floeme ait hiicreler digarida kalmak
{izere hemen hemen sklerenkimatik olan ve 3-5 hilcre sirasin-
dan olusan tabaka 1letim demetlerini kugatmaktadir. Merkezi
silindirde bulunan lletim demetlerindekil trake ve trakeid-
ler i1sinsal olarak yerlesmis olup, 8z bdlgesine dogru Szel-
likle trakelerin gittikee kiictildigll gdzlenmektedir. Deme-
tin i¢ kisimlarinda ince ¢eperli parankimatik hlcreler bu-
lunur. itletim demetleri arasindaki bdlge genellikle skle-
renkimatik ®zellikte olup, parankima hiicrelerini de icerir.
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Oz bdlgesi oldukca genistir ve pek hlicrelerarasi bosluk bu-
lundurmayan parankimatik hlcrelerden olusur. 0z boslugu gdv-
denin yaklasgik 1/8°1 kadar alani kaplar.

4.2.2.7. C.olympica

G8vde belirgin b kdsell ve k¥sgeler disari dogru ¢i-
kaintili olup, ince bir ktitiktla tabakasi ile ¢evrilidir (Se-
kil 29 a). Distakil tek sirali epidermis hiicrelerinin ceper-
leri, dis teBetsel ¢eper daha fazla olmak tizere kalinlasmis-
tir. Epidermis hlicreleri mesomorf tipi stomalar icermelkte-
dir. Kortex te epidermanin altinda 2-3 sairali, oldukca kiiclk
kloroplastli ve hllcrelerarasi bosluk ig¢eren ince ¢eperli pa-
rankimatik hlicreler devamli bir tabaka olusturur. Bu paran-
kima tabakasi, gdvdenin ¢aikinti bdlgelerini olusturan kol-
lenkima hiicreleri i¢ine girmis durumdadir. Kortex in daha
i¢ kasminda, oldukcga blUyltk parankimatik hlicrelerden olusan
tek giralil bir nisasta kXini vardir. Nisasta kini tabakasi-
ni, daha i¢te floem tabakasi ile, iletim demetleri arasin-
daki bdlgede 2-3 sirali parankimatik hlicreler taklip etmek-
tedir. iIletim demetleri, floem disarida kalmak Uzere ve
demetler arasinda hemen hemen gklerenkimatlk doku ile ku-
satilmigtir (S5ekil 29 b). Merkezl silindirde yvaklasik 10
adet iletim demeti bulunmaktadir. iletim demetleri arala-
rinda parankimatik %z i1ginlari bulunur. Ksilem demetleri-
nin kaidesinde protoksilem bogluklarina oldukca si1k rast-—
lanir. 0z bdlgesini oclusturan hilcreler ince ¢eperli ve hiic-
relerarasi bogluk iceren parankimatik hlicrelerden olusmus-
tur. Bu hicreler i¢erik tasimazlar. 0Oz bdlgesinde gdvdenin
vaklasik 1/3 (i kadar bir 8z boslugu saptanmistir (Sekil 29a).
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b (XZO)

Bav]

S8=kil 28. C.lyrata: givde enins kesitleri: a.gensel girinig
b. merkezi silindir; e. epiderma n.nigasta kina
fl.floem k.kortex ks.ksilem Op.8zparankimasai
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gdvde enine kesitleri:

C.rapunculoides:

Sekil 24.

genel g8rinis

a.

kortex-merkezl silindir.

b.
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a (x4)

b (x20) -

rgdvde enine kegitleri:

kortex-merkezi gilindir.

genel gdrinis

C.glomerats subep.hispidsa
a.
b.

oekil 25.
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Sekil 26. C.argacesa 'gdvde enine kesitleri:
a. genel gdrinile
b. kortex-merkezi silindir.
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.parsicifclia :gtvde enins kezitlsri:
genel gdrinis b.kollenkimatik c¢ikintij n.nisasta kina,

a.
k.kollenkima, 8p.8z parankimasi sk.sklerenkima, t.trake
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a (x4)

b (x20)

o

kesitleri:

ine

de en
genel gbrinile b.kortex-merkezi silindir.

gov
8b.8%2 boglugu.

C.olympica:

a.

bekil 29.
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4.2.3. K8k enine kesitlerinde anatomik g&zlemler.

Aragstirma bitkilerimizin, k¥k enine kesitlerinin in-
celenmesi sonucunda; yaprak ve givde snatomilerinde oldugu
gibi kdk anatomilerininde oldukc¢a ortak Szellikler igerdigi
gdzlenmistir. Bu inceleme sirasinda, tipik bir perisikl ve
endoderma tabakasgili gdriilememis, ayni zamanda kambiyum ta-
bakasi1i da hemen hemen izlenememigtir.

4,2.3.1. C.lyrata

En digta 3-4 sirali, ¢eperleri mantarlasmis hiic-
relerden olusan periderma, koruyucu doku olarak gdrlilmek-
tedir. Bu dokunun disindakil hlicreler, yer yer par¢alan-
mis ve ddklilmiis oldugundan, epiderma net olarak secgile-
memigtir (Sekil 30 a,b). Kortex hdlgesi, hilcrelerarasi
bogluk iceren parankimatik hlicrelerden olusur. Merkezi
g8ilindirin en dis kisminda yer alan floem tabakasi, kor-
tex parankimasi hlcreleri ile i¢ ice girmis olup, bu iki
dokununun sinirlari birbirinden kesin olarak ayirt edile-
memektedir. Merkezi silindirde; ksilem demetleri ile
aralarinda genis bir b8lgeyi olusturan parankimatik &z
kollari ve en i¢te de primer ksileme ait hilcreler bulun-
maktadir. Segonder kgilem elementleri, parankima ve su
iletim hiicrelerinden meydana gellr. Genis bir bdlgeyi
olusturan ¥z kollari parankimasina ait hilcreler bu b8l-
gelerde parcalanmis olup genis bosluklar meydana getir-
mietir (Sekil 30 a,b). Merkezin en ic¢ kisminda primer
ksilem hlicreleri yer alir. Fasklller bdlgede 1-2 sirala
kambiyum hlicrelerine rastlanilmigtir. .
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4.2.3.2. C. rapunculoides

Koruyucu doku, ¢eperleri mantarlasmis 3-4 tabakali
hiicrelerden meydana gelir. En dis tabakadaki hlcreler par-
calanmig oldugundan, epiderma tam belirgin degildir (Sekil
31 a). Kortex bdlgesi kollenkimasi hlicreleri 2-5 sirali olup
rarankimatik hlcrelerle sonlanir (Sekil 31 b). Parankimatik
hlcrelerin altinda bulunan ve merkezi silindirin en dis bdl-
gesini olusturan floem tabakasina ailt hlicrelerin olduke¢a in-
ce ve ezlilmis gdrintimdedir. Merkezil silindirdeki ksilem de-
metleri, floem tabakasinin hemen altinda baglar ve &ze dog-
ru uzanir. Bu bdlgelerde, ksilem yapisi i¢inde genelde tra-
keid hilcreleri hakim durumda olup, trake ve parankimatik
hlicrelere de rastlanilmistir (Sekil 31 a). Parankimatik hilc-
reler, ksilem demetlerini ayirt edebillecek gekilde dlizenli
bir 8z kolu olusturmaz ve dolayisiyle ksilem demetleri ke-
sintisiz bir halka gériniimindedir. Merkezin en i¢ bdlgesi
su liletim elementlerinden meydana gelmis olup, bu bdlgede
parankimatik hlcrelere nadiren rastlanir.

4,2.3.3. C. glomerata subsp. hispida

Kkiin en dis kisminda 4-5 tane hiicre girasindan olu-
gan ¢eperleri mantarlasmis koruyucu doku yer alir (Sekil 32
a). Kortex bélgesi, ¢eperleri hafif kalinlasmis ve plagtid
iceren 8-12 sirali parankima hiicrelerinden olusur. Floem ta-
bakasgi; Ustlinde bulunan parankimatik hllcrelere oranla daha
kllelik, ince ¢eperli ve kismen ezilmis gdriinlimdekil kalburlu
borular, arkadas hiicreleri ve floem parankimasi hilcrelerini
icermektedir. Merkezi silindiri kusatan floem hiicreleri kor-
tex parankimasina ait hiicrelerle i¢ i¢e girmig durumdadir.
Floem tabakaginin altindakil segonder ksilem demetleri tim
merkeze yayili durumdadir. ve ilk bakigsta blUylk trake hlc-
releri gdze carpar (S5ekil 32 a,b). Demetler tam 1sinsal di-
z1l degildir. Oz bdlgesi; oldukg¢a bliyllk ve hlicrelerarasai
bosluklari klicllk olan parankima hlicreleri ile iggal edilmis
olup, primer Xsileme ait trakeidal hiicrelerle ve yer yer
de sklerenkimatik hillcrelerle kusatilmigtir (Sekil 32 b).
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4.2.3.4. C. argaes

Ceperleri mantarlasmis ve 3-5 hllcre sirasindan olu-
gsan koruyucu doku, k8kin en dis kisminda yer alir. Kortex
bdlgeginde, hiicrelerarasi bosluklar ve plastidler iceren,
15-18 s1irall parankimatik hlicreler oldukg¢a genig bir alanzi
kaplar (Sekil 33 a). Kortex parankimasinin hemen altinda
baglayan ve ¢ofunlukla segonder ksilemin (st kisimlarinda
ver alan floem tabakasi, ¢eperlerl kismen ezilmis ve klcelk
hiicrelerden olusmakta ve merkezi silindiri cevrelemektedir.
Merkezl silindirde bulunan 10-12 adet ksilem demetleri
11ngal dizill olup genis parankimatik 6z kollari ile bir-
birinden ayrilir. Demetlerde trake hlicreleri segonder ksi-
lemde oldukca blylk olup, 8ze dofru gittikge kliicllmektedir
(Sekil 33b). Oz bdlgesil ¢coBunlukla parankimatik hilicreler-
den olugmakta ve ¢ok seyrek sklerenkimatik hiicrelere de
rastlanilmaktadair.

4.2.3.5. C cymbalaria

En dista bulunan koruyucu doku, ¢eperleri mantar-
lasmig 3-6 tabakali hiicrelerden olusur. Rortex bélgesgi ol-
dukca genig bir b8lgeyil igine alan parankimatik hiicreler
ile baslar ve merkezi silindire kadar devam eder. (Sekil
34 a). Bu parankimatik hiicreler olduk¢a fazla nigasta ve
plastid icerirler. Merkezi silindiri distan kusgatan floem
dokusundaki arkadas hficreleri, kalburlu boru hlcreleri ve
floem parankimasina ait hlicreler, kortex parankimasi ile
ic ice girmis gdriniimdedir. Merkezi silindirde, floemin
altinda 1sinsal olarak yer almig 4-12 adet seponder ksilem
demetleri bulunur. iletim demetleri arasindakl bdlge ol-
dukca genis olup plastid ve nisasta iceren parankima hic-
releri 1le isgal edilmistir (Sekil 34 b). Oz bdlgesi, pri-
mer kgileme ait hiicreler ile yofun plasgtid i¢eren paranki-
matik hlicrelerden olusur.
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4.2.3.6. C.pérsioifolia

K8kiin en dis tabakagini, 3-4 hllcre sirasina sahip,
¢ceperleril mantarlasmis koruyucu doku cevreler. Koruyucu do-
kunun altinda, merkezi silindire kadar uzanan, 20-25 sirala
nisasta ve plastid igeren parankimatik hlcreler yver alair.
Floem tabakasindaki hlcreler ¢eperleri oldukca ince ve kig-
men ezilmis gdriniimiinde olup merkezi silindiri cevreler.
Floem parankimasi hlicreleri oldukc¢a yofun plastid icerir-
ler. Floem tabakasinin altinda, kok{t kesintisiz olarak ku-
satan segonder kslleme alt hllcreler bulunmaktadir. Bu b8l-
gede genelde trakeid ler hakim durumda olup, trake ve pa-
rankimatik hicrelerde mevcuttur (Sekil 35 a). Parankima
hiicreleri, segonder ksilem demetlerini ayirtedebillecek se-
kilde dlizenll bir 8%z kolu olusturmaz. Bu b8lgenin altinda
8z b8lgesine kadar inen primer demetle, demetler arasi
bélgelerl genis parankima hilcreleri ve ¢ok seyrek olarak
da sklerenkima 1lifleri kusatir (Sekil 35 b). 0z b8lgesi
tliresel ve hlicrelerarasi bosluk iceren parankimatik 8zel-
te olup kiliclk bir alani kaplar.

4.2.3.7. C. olympica

RKdkiin en dis tabakasini olusturan koruyucu doku,
ceperleri mantarlasmis 3-4 sirali hlicrelerden meydana ge-
lir. Rortex bdlgesl koruyucu dokunun hemen altinda bas-
lar ve merkezl silindire kadar devam eder ($ekill 36 &,b).
Bu bdlgenin disa dogru olan hlicreleri, hlicrelerarasi bos-
luk igermeyen, ezilmis gdrliintimdeki parankimatik hicreleri
icerir. Rortex parankimasgi hllcrelerinin arasinda tek tek
vada gruplar halinde tas hllcrelerine rastlanmistir. Ancak
bu hlicreler alinan k&k enine kesitlerinin hepsinde g&z-
lenememigtir. Merkezl s8ilindirin en dis kisminda kortex
parankimag1i hlcrelerine oranla oldukca kliclik ve ¢eperleri
hafif kalinlasmigs floeme ait hiicreler yer alir (Sekill 36 b).
Merkezi silindirde, segonder ksilem demetlerinin sinir-
larai belirgin olmayip halka geklinde bir yapi g8sterir.
Kekiin merkezi kaisminda, primer ksilem hiicreleri genelde
1gingal diziler olusturur. CoBunlukla parankimatik hiicre-
lerin hakim olduBu merkezi kisimdan segonder kslleme dof-
ru yvapl incelendiginde, parankimatik hllcrelerin arasinda
daginik olarak esu iletim hlcrelerinin yer aldifi gdriilUr
(Sekil 36 a).



C.lyrata ; kik eninae kesitleri:
a. genel gdriinlis b.kortex-merkezi silindir.

k.koruyucu dokw,kp.kortex parankimasai,
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Sekil 38. C.argasa; kik enine kesitleri:
a. genel gdrinlie b.kortex-merkezi gilindir.
fp.$dloem parankimasi, kp.kortex parankimasi,
t.trake, tr.trakeid. ‘
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k.koruyucu doku,

a.

kp.,kortex parankimasi

id.iletim demetleri.
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4.3. TUrlerin polen verimliligi

Arastairma bitkilerinin polenleri, oblat, kliremsi
(sphaeroidea) seklllerde ve tiporat tiptedir (INCEOELU
1975, AYTUZ 1971). Ancak seyrek olarak biporat ve tetra-
porat tip polenlere de rastlanilmistir. (Sekil 37). C.glo-
merata subsp-hispida“da genel olarak tetraporat tip polen-
lere rastlanildigi halde tlirlerin triporat tipte polenlere
sahip olduklari saptanmigtir.

Verimli polenlerin ¢ok 1yl boya (lakto-fenol fuksin)
kabul etmelerine karsilik, verimsiz polenlerin boya kabul
etme yetenekleri yok yvada ¢ok az olup normal morfolojileri-
nl gdsterememektedirler (Sekil 37). Polenlerin boya kabul
etme yetenekleri; canli, fikse edilmis ve herbaryum Srnek-
leri Uzerinde denenmis ve her (¢ durumda da ayni sonu¢ alin-
mistir. Arastirma bitkilerimizin verimli polen bUylkldgd,
ortalama 28,4-35,7 mikronm. arasindadir (Cizelge 1). Ortala-
ma polen bUyUklUgl C.argaea’da en kiigllk (28,4 mikronm.) ol-
dugu halde C.rapunculoides te bu blylkltk (35,7 mikronm.)
olarak en bliylik degerdedir (Cizelge 1). Polen blylklUigt ba-
kimindan diger tilrler arasinda 1ise belirgin bir farklilik
bulunamamistir (Cizelge 1). Tlrlerin polen verimlilifi %81-
94,5 arasinda degismekte olup C.argaea’da bu defer en dlslk
(% 81), C.rapunculoides te ise en ylksek olarak (% 94,5)
bulunmustur. DiBer tiirler arasinda ise polen verimliligi ba-
kimindan belirgin bir farklilik yoktur (Cizelge 1).



(lzelge 1. Tdrlerin polen blylk1G§0 ve verinliliii

Polen Biyikligd

Polen Verimliliji

Tarler (Mikron Olarak)

(%)

C.lyrata 15 - 40 (28,9) ; 0,35 86,5
C.rapunculoides 30 - 40 (31,7) ; 0,6 94,5
C.glonerata subep.hispids i - 4 (30,6) + 0,38 93,2
(.argaea 15 - 35 (28,4) ; 0,3 81
{.cyabalaria 25 - 40 (30,2) ; 8,21 88,3
C.persicifolia 20 - 50 (34,4) ; 0,5 89
C.olympica 25 - 40 (31,5) ; 3,58 87,9
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Sekil 37. Campanuls tlirlerine ait polenler: b.biporat
t.triporat, tt.tetraporat v. verimli vz.

verimsiz. skala; 20 mikron m.
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4.4, Tlirlerin bazi toprak dzellikleri

incelenen tlrlerin, Uzerinde yetistikleri toprak--
larin yapilan fiziksel ve kimyasal analizleri sonucunda
vagsam ortamlarinin az ¢ok benzer olduklari saptanmigtair.
Arastirma bitkilerinin ¢ofunun; kumlu, killi bal¢ik, kum-
lu balg¢ik ve balgik toprak tlrlerinde yetistikleri halde,
bazilari granit, gnays, dolamit ve mikasist gibi kayalar
izerinde, kaya c¢atlaklarinda yvetistikleri gdriilmiistiir.
Topraklarin pH s1 isge orta asit ile hafif alkali dzellik-
tedir. Bitkilerin Uzerinde yasamlarini slirdrdiikleri top-
raklarin organik madde bakimindan zayif humuslu-humuslu
topraklar; CaCO bakimindan kire¢siz (karbonatsiz)- orta
kiregcll topraklar; suda eriyebilir toplam tuz bakimindan
tuzsuz topraklar oldugu saptanmigtir. Bunun yaninda top-
raklarain toplam N bakimindan genel olarak zengin, alina-
bilir P bakimindan ise faklr-zengin toprak $zelligine sa-
hip oldugu gdriilmlistiir (Cizelge 2).



Cizelge 2. T@rlerin Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclari

Toprakta toplam | Toprakta suda eri- Toprakta
Toprak Szellikleri Toprakta organik CeCO eriyebilir toplam | Toprakia Toplam | alinabilir
Toprak thril Toprak pH’ 81 xadde 3 tus X P
Tarler (%) (%) (%) (%) (%)
Kuniu, killi balcik 5.99-7,50 3,445-5,821-7, 710 0,0-2,26 0,0-0,1 0,172-0,385 9,17-12,5
.1lyrata orta asit orta hususlu
Kuslu balgik hafif alkall hususgle vok - az kirecli Tuzsusz lengin fakir-orta-zengin
Tualu baleik 5,82-6,01 4,646-7,887 0,0 5,0 - 0,1 0,322 - 0,384 6,9-21,8
C.rapunculoides
Baleik Orta asit Humoslu yok Tuzsuz lengin fakir - orta
5,82-7,69 1,388-6,446-10,99 0,0-4,5¢ 6,0 - 0,1 0,069 - 0,179 - 6,1 -2
C.zlonerata subsp.hispida |Kumlu balgik Orta asit layil humuslu 0,549
hafif alkali Humuslo yok-orta kirecli Tuzsus Orta-lengin fakir - zengin
Granit, Gnays Org.
.argaea nad.zengin Mikagist _ _ _ - _ _
tip kayaliklar
_ Dolanit
C.cyabalaria (CaC0,+4gC0;) _ — — — — _
- |tip kayaliklar
0,0 - 0,1 0,322 6,9
C.persicifolis Tualu baleik 5,92 §,446 0,0
orta asit Honuslu yok Tuzsuz lengin fakir
5,92 - 1,69 1,388-6, 446 0,0 - 4,54 8,0 - 0,1 0,069 - 0,322 6,1 -6,9
C.olyaplca 1Xumly balgik orta asit Zay1f humuslu
hafif alkall Humuslu yok-orta kirecli Tuzsusz orts - zengin fakir

$9
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

5.1 Taxonomik ve morfolojik dzellikler .

Campanulaceae familyasz i {
) e T ¢inde en blylk genus olan Cam-
ianﬁég nin didnyanin cesitli bélgelerinde, Szellikle Ruzey Y:?
lmkure ve Akdeniz b8lgesinde vayilis g@steren 300 den fazla

tlrd bulunmaktadir (INCEOZLU 197 T 8
SEouE Tong  epar ( P, 975, MORIN 198C, ROSATTI 1986,

Dinyadaki yayilis gdsteren bu tlrlerin 150 kadari Akdeniz
bdlgesinde mevecutiur. Bircok tidrtl endemik olarak bulunur.
Akdeniz b¥lgesl Campanulalarin Ffarklilasma alanl olarak
kabul edilir.

Tlrkiyve tir ve alttirler bakimindan oldukca zengin-
dir. Yalniz Ege ve Akdeniz bdlgelerinde 32 kadar taxa vayl-
lig g&sterir (ZEYBEK 1985).)7 ) ' . ’

Davis (1988) e gdre yurdumuzda dedisik cofrafikx bsl-
gelerde yayilis gésteren 95 campanula tiirl vardir. Bu sayi
guinimizde bulunanlarla birlikte 115 dolayindadair. Cinsin
Zerek tlr, gerek tdr alti seviyesinde yurdumuz icin endemik
43 Uyesi bulunmaktadir. Arastirma alanimizda Davis’e (1965)
gdre 3 U endemik olmak {izere 7 tUr yayilis g8sterir. Bu tlr-
ler ; .

lyrata .......... "ENDEMIK
pterocaula ...... ENDEMiIX
glomerata ‘
argaea ... ..., ENDEMIK
rapunculus

persicifolla

olympica

aaaoaan

Yaptigimiz botanik gezilerde C. pterocaula ile C. ra-
punculus tim dikkatimize ragmen bulunamamistir. Her iki ti-
rin vasam ortamlarinin dag kdylerine yakin olmasl ve agiri
otlatma sonucu rastlanmadifi kanisindayiz. Difer tlirlere ise
florada belirtilen lokalltelerin disinda olmak lizere birgok
lokalitede rastlanmis ve toplanmislardir. Campanula rapun-
culoides ve C.cymbalaria tiirlerinin Davis'e (198B) z8re ca-
lisma alanimizda bildirllmedigl halde bu tirlerin arastirms
bblgesinde dogal vayilis gdsterdikleri saptanmigtir. C.ra-
vunculoides incelemelerimize gdre B3 karesil i¢in C.cymba-
laria ise Eskigehir 1ili icin yeni bir kayit nitelipindedir.

C.lyrata ve C.cymbalaria E.Medit element, C.rapuncu-
loides, C.glomerata ve C.persicifclia Buro-5ib element, C.ar-
gaca Ir-Tur element, C.olymplica ise Euxine elementi oldukla-
ri g6rllmektedir.

C.cymbalaria“da g¥vde yatik (decumbens), diger tlrler-
de ise dik yada yUkselicidir (Sekil 2,4,6,8,10,12,14).
C.persicifolia cicek bUyUklUZU bakimindan oldukca blylk ¢i~
ceklere sahlp olduBu, C.persicifolia, C.cymbalaria .ve C.olym-

‘pica tUrlerinin yaprak ve gdvdelerinin tlysliz olmalarina

karsin, incelenen difer formlarin tyll olduklari gdriilmis
olup literatlr bildirislerivle uygunluk gdstermektedir. (Se-
kil 2-15). Ayni zamanda tlirlerin cicek morfolojileri bakai-
mindan birbirine benzedikleri gdrlilmils ve tUm formlarda ka-
lix ve korollanin tabanda birlegik olduklari saptanmistir
(Sekil 2-15). Bu durum Davis (1988), Tutin (1964) ve Crock’a
(1951)Yagdre uygunluk gdstermektedir.
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C.lyrata"da kalix uzantili, ovaryum 5 bdlmell ve stigma 5
loblu oldugu halde, incelenen difger tlrlerde kalix uzanti-
g1z, ovaryum 3 bdlmeli ve stigmanin da 3 loblu oldugu sap-
tanmistir (5ekil 3,5,7,9,11,13,15). Buna gdre C.lyrata'nin
ginekeumu 5, diger tiirlerinki ise 3 karpelden meydana gel-
digi alinan ovaryum enine kegitlerli 1le de dogrulanmis olup
bu konuda da teyid edici bilgiler vardir (Davis 1988).
Arastirma bitkilerinin kapsfil tipindeki meyvalari; C.lyrata’
da 5 basal porla, C.persicifolia"da 3 medyan porla, C.olym-
pica’da 3 subapikal porla, diger tlirlerde ise 3 basal porla
agilir (Sekil 3,5,7,9,11,13,15). Tirler bu Szellikleri ile
de yazinsal kaynaklara uygunluk gdstermektedirler.

5.2. Tlrlerin anatomik &zellikleri

Yapilar tim literatlir taramalarinda, Campanula ge-
nusu Uzerinde yapilmis anatomlik calismalara rastlanmamis
olup sadece Campanulaceae familyasi dlizeyinde bazi bulgu-
lar elde edilmistir (Metcalfe 1950).

5.2.1. Yaprak ylizeysel kesgitlerinin anatomisi.

Arastirma materyalini olusturan Campanula tirlerinin
amfistomatik bir yvapida, amarillis tip stomaya sahip olduk-
lari, komsu hilcrelerine gére anamositik tipte stoma iger-
dikleril g6riilmiis, bununla beraber tiim tlirlerde epidermis
hilcrelerinde kiitiklila kirisikliklarina rastlanmamigstir
(Bekil 16-22). C.cymbalaria ile C.olympica nin et epider-
mie hiicre ceperleri hafif ondiilali oldugu halde difer tlr-
ler diéisz blr ceper yapisina sahiptir (5ekil 20a,22a). Yaprak
alt ylUzeysel kesitlerinde incelenen tUm tUrlerin epidermis
hllcre ¢eperlerinin ondilali olduklari saptanmistir (Sekil
16 b - 22 b). Yapilan ¢alismalarda tlrlerin yaprak alt yt-
zeylerinde stoma frekansinin st ylizeylerine oranla ylksek
oldugu g8riilmidls, ancak C.rapunculoides, C.glomerata ve
C.persicifolia nin yaprak (st ylizeysel kegltlerinde stoma
frekansinin yok denecek kadar az olmasi ilgingtir (Sekil
16-22). ‘

5.2.2. G8vde anatomisi

incelenen Campanula tlirlerinih gdvde anatomileri
tlim tlirlerde benzerlik gdstermektedir. TlUm tlrlerde gdvde-
yi saran ince bir klitiktila tabakasi 1le altinda tek sira-
l1 epidermis hilcreleri bulunur. Gévde izerinde C.argaea’da
higromorf tipte stomalar bulundugu halde diger tlirlerde me-
somorf tipte stomalarin yer aldigi saptanmistair.
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C.argaea kayalik b8lgelerde, kava catlaklarinda yetisen
bir bitki, olup gerg¢ekte kseromorf tabiatta bir stoma
igcermesi beklenirken bu bitkillerde higromorf tipte sto-
malara rastlanmasi 1lgin¢ bir durumdur. incelenen tiUm
tlrlerde kortex tabakasi ile merkezi silindir arasinda
oldukeca blylk hilcrelerden olusmug tek sirali bir nisas-
ta kini tabakasi bulunmaktadir (Sekil 23-29). TuUrlerde
kambiyum hiicreleri sec¢ilememistir. TUm tlrlerde floem
disarida kalmak Uzere iletim demetlerinin ksilem bdlgesi
ile demetler arasindakil bdlge hemen hemen sklerenkima-
tik olan doku ile kusatilmigtair.

C.olympica ve C.persicifolia’da merkezi silindirin
orta bdlgesinde &2z boslugu bulunmaktadir ($Sekill 28 a, 29 a).
Dlger tlirlerde ise merkezl silindirin 8z b8lgesl genellik-
le hlicrelerarasi bogluklari olan parankimatik hticrelerden
olusmakta ve 6z boslugu icermemektedir.

5.2.3. K&k anatomisi :

Tlrlerin kdk anatomileri incelendiginde, gdvde ana-
tomllerinde oldugu gibi tdlrler arasinda bliyllk bir benzerlik
vardir. TUrlerin timlnde en dista blr periderm dokusu bulu-
nur. incelenen tlrlerin kortexlerinde C®»olympica da yer yer
va da gruplar halinde sklereidlere (tag hiicreleri) rastlan-
dig1 halde diger tlirlerde bu hilcrelere ragtlanmamistir,
C.olympica'nin difer tlrlerin c¢ofunda oldugu gibi killi, kum-
lu-balgik tlUrll topraklarda yayilis gdsgteren bir tiir olmasi
ile birlikte sklereidlerin de gdriilmesi ilgin¢ bir durumdur.
Tiirlerde kortex te bir mekanik sistem elemani olan skleren-
kima hllcrelerinede rastlanmamistir. Ayrica endodermies ve pe-
risikl gibi, kortexi merkezi silindirden ayiran tabakalarda
secllememistir. C.lyrata"da kambiyum tabakasina 1-2 siralai
olarak rastlanmagina kargin diger tilrlerde gdriilememigtir.

5.3 Polen incelemeleri

Incelenen tlm tlrler genellikle triporat, seyrek ola-
rak da biporat ve tetraporat, oblat ve kliremsi sgekillerde
tipte polenlere gahiptirler. C.glomerata subsp. hispida ve
C.rapunculoides ' in polenleri yazinsal kaynaklarda sphanopo-
rat ve tetraporat olarak belirtildifi halde ¢alismamizda
C.glomerata subsp. hispida’nin tetraporat, C.rapunculoides’-
in ise triporat tipte polenlere sahlp olduklari saptanmigstair.

Tiirlerin polen verimlilifinin calisilmas1 sonucunda
ise C.argaea ve C.rapunculoides tlrleri arasinda verimli po-
len yiizdesil bakimindan farkin diger tlrlere oranla oldukca
fazla oldugu gbriUlmlstiir.
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C.argaea kayalik bdlgelerde, kaya ¢atlaklarinda yetisen bir
bitki olup incelenen tiim tlirler arasinda verimli polen yliz-
desl en dlslik (% 81), C.rapunculoides ise ormanalti ve ot-
laklar gibil nispi neml y(iksek habitatlarda yetisen bir tir
olup verimli polen ylUzdesi de en yliksek bir degere (% 94,5)
sahiptir (Clizelge 1). Verimlil polen ylizdesl bitkilerin ye-
tistikleri habitat ve o yi1lki iklim sartlari ile de iliski-
1i olan bir konudur. Havalarin ¢ok kurak gitmesi havada nis-
rli nemi azaltmakta, bu ise bu esnada ¢lgeklerin bitkilerde
verimgiz polen ylUzdesgini azaltici bir etki etmektedir. Ay-
n1 zamanda bitkilerin habitatlari da polen verimlilifine,
genetik faktdrlerle birlikte etki eden diBer bir etkendir.
Bu ise polen verimliligi bakimindan; bitki, nispil nem ve ha-
bitat 1iliskisini dofrulamaktadir.

5.4. Toprak Ozellikleri

Literatlir incelemelerinde arastirma bitkilerimizin
toprak Szellikleri hakkinda hic¢c bir bilgiye rastlanmamigtair.

Alinan toprak &Srneklerinde yapilan analizlerden, top-
raklarin hemen hemen birbirine benzer 8zellikler gdsterdikle-
ri gérilmlistir (Cizelge 2). C.argaea 1le C.cymbalaria sadece
kayaliklar #zerinde, kaya catlaklarinda yetismesine karsin di-
ger tilrler taban topraklarini tercih ettikleri saptanmistir
(Cizelge 2). Bllnyesinde bol miktarda, granit, gnays ve orga-
nik maddece zengln mikasist igeren a¢ik kayaliklarda yetisen
C.argaea, kurak¢il habibata uyum saglayabilmek amaciyla diger
tlirlere oranla kiictlk ve derimsi yapraklara sahlp olmasi, tlm
bitkinin yogun tomentos-hispid tliylerle kapli olmasi ve gdv-
denin daha etlimgl blr 6zelllk g¥stermesi i1le digerlerinden
belirgin bir sekilde morfolojik olarak ayrilmaktadir (Sekil-
8,9). C.cymbalaria ise ormani¢il ac¢iklarinda bulunan kalkerli
. kayaliklarin daha zlyade nemli dip kisimlarinda yayilis gds-
termeyl tercih ettikleri, baska habitatlarda kesginlikle
vayilis g8stermedikleril saptanmistir. C.argaea ¢ok derinle-
re inen bir kdk sistemine sahip olmasina kargsin yine bir
kavalik bitkisi olan C.cymbalaria k8klerin oldukca ylUzeysel
olmas1 da dikkat ¢ekicidir.

5.5 Ekonomik Onemi

: Baz1 Campanula tlirlerinin parlak mavi-mor, leylak,
beyaz, ya da nadiren sari renkte oldukc¢a gdsterisli cigek-
ler icermesi nedeniyle park ve bahg¢elerde bir sils bitkisi
olarak ylin boyamada kl¢lik bas hayvanlarin isaretlenmeginde
kullanildiklari, yine y8resel olarak yara tedavli edici ve
kabizlifga karsgi kullanildigi saptanmistir (BAYTOP 1984,
EYUBOELU ve ark.1983, TOKUR 89).
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