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OZET 

Bu çalışmada Eskişehir ve çevresinde yayılış göste­
teren Campanulaceae familyasına ait Campanula türlerinin 
özellikle sistematik, morfolojik ve anatomik incelemeleri 
yapılmıştır. 

Yaprak alt ve üst epidermis hücrelerindeki stoma 
frekansı ve tipleri, gövde ve kök enine kesitleri, polen ve­
rimlili~i ve ortalama polen büyüklU~U ile türlerin toprak 
örneklerinin fiziksel ve kimyasal özellikleri ortaya konul­
muştur. 

Bölgede Campanula cinsine ait 9 türün yayılış gös­
terdi~i saptanmış, ancak bunlardan ikisi olan C.pterocaula 
(Endemik) ve C.rapunculus tüm dikkatıerimize ra~men buluna­
mamışlardır. Buna karşın C.rapunculoıdes'in B3 karesi için, 
C.cymbalarıa'nın ise Eskişehir ili için yeni kayıt olabile­
ce~i kanaatindeyiz~,Bu çalışmada ele alınan türler ise; 
C.glomerata, C.olympica, C.persicifolia, C.lyrata ve C.ar­
gaea olup, bunlardan son ikisi Do~u Akdeniz ve Irano-Turan 
bölgelerinde endemik formlardır. 

Türlerin yaprak anatomileri incelendi~inde, tUm form­
ların amfistomatik yapraklara, amarıllıs ve anamositik tipte 
stomalara sahip oldukları görülmüştür. 

Bitkilerin gövde ve kök anatomileri incelendi~inde 
ise, türlerin birbirlerine yakın özellikler gösterdikleri 
saptanmıştır . 

. • 

' 
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7. SUMMARY 

In thıs study, Campanula specıes of the Campanulaceae 
famıly distributed around Eskişehir were studied especially 
from the poınt of taxonomy, morphology and anatomy. The freq­
uency and types of the epidermic cells below and over the lea­
ves, cros-sections of the stems and the roots, fertılıty and 
the avarage sıze of the pollen the physıcal and the cheınıcal 
propertıes of the soıl belonging to species were determined. 

It was determined that 9 species of the Campanula 
are dıstrubuted in this area, but we were unable to find the 
two of them, C.rapunculus and C.pterocaula (Endemic), ın 
spite of our careful study. However ıt ıs our idea that. 
Campanula rapunculoides is a new record in the B3 area and 
C.cymbalaria ıs a new record in the Eskişehir region, both 
of whıch were found by us. other species which were studıed 
here by us are C.lyrata (Endemic), C.glomerata subsp hispi­
da, C.argaea (Emdemic), C.olympıca and C.persicifolia, and 
the last two of these are Endemic forms in East Medit and 
Irano-Turan. 

After studyıng the anatomıc stucture of the leaves, 
had amfistomatic property and stomas had amarillis and ana­
mositik properties. And after studyıng t~e anatomic struc­
ture of the stems and roots we saw that the species were 
anatomically similar to each other. 

It was determined that the Pollens of species which 
were studıed had generally triporat, oblat and spherical and 
soıl that they lıved on had physıcally and chemıcally smilar 
properties. 

During our botanic exeursıon we learned from the pe­
ople and literatures that some species belonging to the ge­
nus Campanula are use& as decorative plants and for medical 
purposes. 
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1. G±R±Ş 

özellikle kuzey yarımküre ve Akdeniz bölgesinde yayı­
lış gösteren Campanula cinsi, dünya üzerinde 300'e yakın tUr­
le temsil edilmektedir (ROSATTI 1986). Ancak bazı kayıtlarda 
bu sayının 500 oldu~u görülmüştUr (iNCEOGLU 1975). Yurdumuzda 
do~al yayılış gösteren yaklaşık 115 Campanula tUrU vardır. 
Akdeniz, Do~u Akdeniz ve Irano-Turan elementi olan 43'U ise 
tUr seviyesinde endemiktir (DAVIS 19~8). · 

Yurdumuzda do~al yayılış gösteren bitkiler üzerinde 
yerli ve yabancı birçok araştırıcının çok de~erli çalışmala­
rı vardır (BAYTOP 1963, 1977, BiRAND 1952, BOISSIER 1849, 
1888, BORNMOLLER 1937, DAVIS 19~8. DEMiRiZ 1961, EKiM 1977, 
1978, REGEL 1958, SORGER 1983, 1984, TOURNEFORT 1700, ZEYBEK 
1967, ZOHARY 1973). Yurdumuzun co~rafik konumu nedeniyle çok 
zengin bir bitki örtUsüne sahip olması, çalışmaların bu denli 
fazla olmasına sebep olmuştur. A~aştırma Alanımızın da farklı 
iklim tiplerinin etkisi altında olması se~ebiyle yurdumuz flo-
-rası içinde önemli bir yere sahiptir (AKMAN 1982). Bu ise 
araştırma alanında zengin bir bitki örtüsü ile gen merkezleri­
nin ortaya çıkmasına neden olmuştur. Araştırma alanında yapı­
lan çalışmalarin çoğu bitkilerin salt morfolojik ve taksono­
mik özelliklerini konu alan çalışmalardır. Bu çalışmalar daha 
ziyade yol kenarlarında yapılmış bitki toplama çalışmaları 
olup, bölgede populasyon seviyesinde ele alınmış çalışmalara 
rastlanılmamıştır. Çalışma alanında yayılış gösteren salt 
Campanula tUrleri Uzerinde ise yok denecek kadar az bir ça­
lışmaya rastlan~lmıstır. 

Campanula genusunun sistematikteki yerinin tanımlan­
ması çeşitli literatürlerde farklılık göstermektedir (CRON­
GUIST 1968, LAWRENCE 1971, ROSATTI 1986). 

göre de 

Engler (1936) sistemine göre aşağıdaki şekildedir; 
Dıvısıo Embryophyta Sıphonogama 
Subdıvısıo Angıospermae 
Kl~ssıs Dıcotyledoneae 
Ordo Campanulaceae 
Subfamilya Campanuloıdeae 
Genus Campanula 

Daha yeni ve güncel bir kaynak olan Cronguıst ( 1968 ~ '.-. 

Dıvısıo 
Subdıvısıo 
Klas·sıs 

Subklassıs 
Ord o 
Familya 
Genus 

Sperıiıatophyta 

Angıospermae 
Magnelıopsıda 
Asterıdae 
Campanulales 
Campanulaceae 
Campanula 

GörUldUğU Uzere Engler (1936) ve Cronguıst (1968) sis­
temlerinde Dıvısıo, Klassıs ve Ordo düzeylerinde farklılıklar 
vardır. 

Popula~yon seviyesinde incelenen türlerin morfolojik 
ve taksonomik özellikleri ile anatomik ve toprak özellikleri~ 
nin ortaya konuldu~u herhangi bir çalışmaya rastlanılmamıştır 
Sadece Metcalfe ve Chalk (1950) tarafından familya düzeyinde · 
bazı anatomik özellikleri ele alınmıştır (METCALFE 1950) 
Yine türlerin polen verimliliğinin ele alındığı bir çalı~maya 
da literatür incelemelerinde rastlanılmamıştır. 

Ar~ştırma alanının coğrafik konumu nedeniyle zengin . 
bir bitki örtUsüne sahip·olması, ayrıca Euro-Sıberıan, Irano­
Turan ve Mediterran elementlerini içermesi bölgede böyle bir 
çalışmayı başlatmamıza neden olmuştur. 

Bu çalışmada; araştırma alanı.florasının ayrıntılı 
bir şekilde ele alınıp, daha sağlıklı bir şekilde ortaya ko­
konulması, floranın eski ya da yeni oluşunun saptanmasıyla 
çevre sorunlarının çok önemli boyutlara eriştiği günümüzde 
özellikle endemik bitkilerin yayılış alanları ile biyoloJik 
özelliklerinin ortaya konulması ve bu konuda ileride yapı­
çalışmalara ışık tutması amaç edinilmiştir. 
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2. ARAŞTIRMA ALANININ CO~RAF±K KONUMU 

Araştırma alanımız olan Eskişehir ili, Kuzeyde Kara­
deniz, Batı ve Güneybatıda Ege Bölgeleri ile kömşu bulunmak­
tadır. Ancak Do~u v~ Güneyi ile büyük bir bölümü İO Anadolu 
Bölgesinde aittir. 29 58 ve 32 04 Do~u boylaml~rıyla 
36 06 ve 40 09 Kuzey enlemleri arasında yer almaktadır 
(Şekil 1). 

Co~rafyası, iklimi ve dolayısıyla bitki örtüsü, Kara­
deniz Ege ve ±ç Anadolu bölgesi olmak üzere Uç bölgenin özel­
liklerini göstermektedir. ±lin Kuzeyi Karadeniz ve Marmara 
Bölgesinin etkisi aitındadır. Co~rafi konumu nedeniyle yarı 
kurak ve so~uk Akdeniz iklimi ile yarı kurak ve çok so~uk 
Akdeniz ikliminin etkisi altındadır (AKMAN 1982, METEOROLO­
Ji BüLTEN± 1985). 

Türkiye florasında uygulanan kare sistemine göre; 
araştırma alanının büyük bir kısmı B 3, kuzeyde çok az bir 
kısmı A 3 ve do~uda B 4 karesi içinde·yer almaktadır. 
(DAVIS 191S, Şekil 1). 
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3. öZDEK VE YöNTEMLER 

3.1. özdek 

Bu araştırmada Campanulaceae familyasına ait Eskişehir 
ve yöresinde yayılış gösteren Campanula türleri incelenmiştir. 
Araştırma materyaller!, 1989 yılı Nisan-Eylül ayları arasında 
çok sayıda botanik gezi düzenlenerek bitkilerin do~al yayılış 
gösterdikleri yerlerden toplanmıştır(ft~l 1). 

Bitkilerin yaşam ortamlarından 0-25 cm derinlik ve çap­
ta 1,5 kg k~dar karma toprak örnekleri ~lınmıştır. 

Tüm bitkilerimizin % 70'lik alkol m~teryalleri hazır­
lanmış ve herbaryumları yapılmıştır. Hazırl~nan herbaryum ör­
nekleri AUFi, ANK, ESSE ve HUB herbaryum merkezlerindeki ör­
nekl~rle kontrol ve mukayese edilmişlerdir. Herbaryum örnek­
leri ile alkol materyalleri Anadolu Unv.Fen-Ed. Fak. Biyoloji 
Bölümünde muhafaza edilmektedir. 

3.2. Yöntemler 

3.2.1. Taksonomik ve Morfolojik Çalışmalar .. 

Toplanan örneklerin teşhisleri Flora of Turkey ve bu 
konudaki di~er flora kitapları ile kaynaklardan yararlanıla­
rak yapılmıştır (DAVIS 1965, POLUNIN 1969, BONNlER 1911-1935, 
TUTIN 1964, BOISSIER 1888, DASSANAYAKE 1983, CROOK 1951, 
LAMMERS 1988). 

Bitki çiçek, yaprak, meyve ve tohum büyüklükleri cet­
vel kullanılarak belirlenmiştir. Çiçek büyüklü~ü olarak korol­
la tüpünün en üst noktası ile çiçek ekseni arasındaki mesafe 
verilmiştir. Polen büyüklükleri ise mikroskoptan; mikrometrik 
okUler ve mikrometrik lam yardımıyla ölçülmüştür. 

3.2.2. Anatomik çalışmalar. 

Hazırlanan alkol metaryalleri ile canlı bitkilerden 
elle alınan gövde ve kök enine kesitleri ile yaprak yüzeysel 
kesitleri mikroskopta incelenmiş, dokuların birbirinden ayırt 
edilebilmesi için Sudan III, Sartur ve Klor-çinko-iyot çözel­
tileri ile muamele edilmiştir. Tüy örtüsünden dolayı yaprak 
yüzeysel kesitleri direkt olarak alınamayan örnekler; 24 saat 
alkol-gliserin (1:1) karışımında tutalarak dokunun yumuşatıl­
ması sa~landıktan sonra kesitler alınmıştır. Alınan tüm keslt­
ıerin içinde bulunan hava kabarcıklarını ortadan kaldırmak 
için; kesitler alkol-gliserin (1:1) karişımında bir alkol lam­
basında ısıtılmışlardır. Preparatlar gliserin-jelatin çözel­
tisi ile daimi hale getirilmişlerdir. 

3.2.3. Polen Verimlili~i. 

Bunun için uygun büyüklükteki çiçekler seçilerek Lak­
to~fenol fuksin yöntemi uygulanmıştır (MUNTZING 1927). 
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3.2.4. Toprak Analizi Çalışmaları 

3.2.4.1. Toprak bünye analizi: 

Toprakları oluşturan kum, mil ve kil'in % oranları 
''Hidrometre metodu" na göre saptanmıştır (BOUYOUCOS 1955). 
Elde edilen de~erler, bünye analiz üçgeninde okunarak toprak 
örneklerinin bünyeleri tayin edilmiştir (BLACK 1957). 

3.2.4.2. Toprak reaksiyonu (pH) tayini: 

Toprak örneklerinin pH'sı cam ve kalomel elektrodlu 
"Beckman pH metre' kullanılarak saf su ile doyurulmuş toprak 
macununda tayin edilmiştir. Topra~ın pH'ya ba~lı olarak isim­
lendirilmesi ise M.öztürk ve arkadaşlarına (1985) göre yapıl­
mıştır (öZTURK ve ARK.1985). 

3.2.4.3. Organik ba~Iı karbon ve orga~ik madde tayini: 

Toprak örneklerinin organik ba~lı C tayini Sprınger 
ve Klee yöntemine göre önce Potasyumbikromat ve Sülfirik 
asit ile yaş yakma vesonrada titrasyon aşamalarından geçiri­
lerek yapılmıştır (WALKLEY-BLACK 1934). Topra~ın organik ba~­
lı C ve organik maddeye göre isimlendirilmesi Schoeder'e 
(1972) göre yapılmıştır (SCHROEDER 1972). 

3.2.4.4. Toprakta CaCO tayini: 
3 

Topra~ın CaCO içeri~i "Scheıbler kalsimetresi" ile 
3 

tayin edilmiş olup sonuçlar % CaCO olarak hesaplanmıştır. 
3 

Topra~ın CaCO 'e ba~lı olarak isimlendirilmesi de Schroeder 
3 

(1972) göre yapılmıştır (SCHRODER 1972). 

3.2.4.5. Toplam tuz tayini. 

Saf su ile doyurulmuş toprak macununda elektrik! diren­
ci ölçen "Konduktivite·Brıdge Cihazı, RC-126 B2" ve toprak re­
sistans kabı kullanılarak, örneklerin elektriki dirençleri bu­
lunmuştur. Elde edilen bu de~erlerden yararlanılarak toprak bün­
yesi, total macun ısısı (F ) ca toprak macununun elektriki di­
renci (ohm) kombinasyonu ile hazırlanmış "Redüksiyon Nomogramı" 
na uygulanarak toprak örneklerindeki % toplam tuz oranları sap­
tanmıştır (STALF 1954). 
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3.2.4.6. Toprakta toplam N tayini. 

Toprakta toplam N tayini Kjeldahl balonunda yaş yakma 
metoduna göre yapılmıştır. Yakma bittikten sonra so~umuş olan 
Kjeldahl balonlarının içindeki çözelti saf su ile yıkanarak 
destile edilmiş, titrasyon aşamasından geçirildikten sonra 
topraktaki toplam N bulunmuştur (BTEUBING 1965). 

3.2.4.7. Toprakta alınabilir P tayini. 

Bitkiler tarafından alınabilir P olarak Olsen metoduna 
göre "Spectronıc-20" cihazında kalorimetrik yolla tayin edil­
miştir (JACKSON 1958). 



4. BULGULAR 

4.1. Taksonamik ve morfolojik özellikler 

Genus : C a m p a n u 1 a L. 

7 

M o r f o 1 o j i k ö z e 1 1 i k 1 e r i 

Genellikle kalınıaşmış rizom veya köklere sahip olan, 

bir, iki, ya da çok yıllık bitkilerdir. Hemen tüm türleri ot­

su özellikte olup gösterişli çiçekleri ile göze çarpar. 

Gövde; tek ya da bir çok, dik, yükselici ya da yatık 

durumda. Yapraklar al~ernat, çok delişken form ve büyüklükte. 

Çiçek durumu; bir ya da çok çiçekli, aksillar, basit ya da bi­

leşik rasemos veya glomerat. Kaliks 5 loblu, genellikle taban­

da tüp oluşturur. Korolla 5 loblu, genellikle kampanulat ya da 

silindirik huni şekilli olup, çolunlukla mavi-mor, leylak, na­

diren sarı ya da beyaz renkli. Stamenler 5 adet, anterler ser­

best, nadiren sadece genç çiçeklerde yapışık durumda. Ovaryum 

3.5, nadiren 2 lokuluslu; stigma 3.5 ya da nadiren 2 loblu. 

Kapsül porlarla açılir. 

Literatür bildirişlerine göre çalışma alanında yayı­

lış gösteren 7 Campanula türünden 2'si (C.ptrocaula, C.rapun­

culus) yapılan tüm arazi çalışmalarında bulunamamış, buna kar­

şın literatürde bölgemizde oldulu bilinmeyen 2 tür (C.cymba­

larıa, C.rapunculoıdes) bulunarak çalımamızda yer almıştır. 

Çalışma materyali olan ttirlerin tayinlerinde yararlanılan 

özellikleri ise şöyledir; 
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Araştırma Alanında Yayılış Gösteren Campanula 

Türlerine Ait Tayın Anahtarı 

1. Stigma 5 loblu; ovaryum 5 bölmeli, kapsül 5 porla açılır 

............ C. lyrata 

1. Stigma 3 loblu; ovaryurrı 3 bölmeli, kapsül 3 porla açılır 

2. Bitki tüylü, çiçekler + sapsız 

3. Bitkinin çiçek durumu kaidesi sık bir şekilde brakte­
lerle sarılı, setos-hirt.ı:.ls tüylü, çiçek durumu ço~un­
lukla terminal glomerats~~ 

......... C.glomerata 

3. Bitkinin çiçek durumu kaidesi yukarıdaki gibi değil, 
çiçek durumu rasemos, 3-7"li gruplar halinde axıllar, 
tek axıllar ya da çiçekler gövde üzerinde tek yönlü 
oluşur. 

4. Bitki tomentos-hispid tüylü, üst yaprakların kaidesi 
gövdeye yapışık, çiçekler sapsız, korolla yoğun tüylü 
ve silindirik 

..... , ...... C . argaea 

4. Bitki pubescent tüylü, genellikle çiçekler gövde üze­
rinde tek yönlü oluşur ve kısa saplıdır, korolla tüy­
süz ya da bazen küçük silli, kampanulat 

.......... C.rapunculoıdes 

2. Bitki tüysüz, çiçekler saplı 

5. Gövde decumbent, basal yapraklar geniş kordat, orbiku­
lar, reniform, serrat-biserrat 

............. C.cymbalarıa 

5. Gövde dik; basal yapraklar yukarıdaki gibi de~il. 

6. Korolla 2-4 crrı, geniş kampanulat, basal yapraklar lirıe-
ar-lanseolat ............ C.persicifolia 

6. Korolla 1-3, dar kampanulat, basal yapraklar obovat, 
spatulat ya da eliptik 

................ C. olympıca 
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4.1.1. C.lyrata Lam, Encyel. 1 : 588 (1785). 
Syn:C.lyratella Feer. ın J.Bot. (London) 25:269 (1890) 

C.lyrata Lam. var. albostrıgosa Rech.fil.in Ann Nat. 
His. 43 : 321 ( 1929) 

±ki yada çok yıllık bitkilerdir. (Şekil-2) 

Şekil 2. C.lyrata; Genel görünüş 
1 

Gövde dik ve tek, yada kaideden dalıanmış ve yükselici, 
10-80. cm, pntos, hispidhirsut, yer yer slobrid: Basal yapr~ .. k-
lar uzun. ·, skabrıd, pilos, tüyler damarlar üzerinde daha 
yo~un, lyra ' oblong-ovat, obtus, undulat-krenat, 2-8x0,5-2 cm, 
Ust yapraklar sapsız, ovat-lanseolat, pilos-setos, 0,5-2x0,2-
0,6 cm. Çiçekler ço~unlukla tek akillar, rasemoz, bazen pani­
kula, genellikle kısa saplı en fazla 2,5 cm kadardır. 
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Kalitstabanda tüp oluşturmuş, tüp 0,4-0,5 cm., kaidede uzan­
tılı, yo~un pilos-hirsut, loblar lanseolat, akut ve korolla 
boyunun yarısı uzunlukta. Korolla silindirik, 1-2,5 cm. to­
mentos-pilos, menekşe renginde. Stamenler serbest, anterler 
tüysüz, filment tabanda genişlemiş ve kenarları sacaklı olup 
beyazımsı renkte, ook hafif tüylü. Ovaryum 5 bölmeli ve yo~un 
tuberkulat; stigma 5 loblu, stilus tabanda tüysüz, yukarılar­
da yo~un papill~apilos. Kapsül 5 basal porla açılır. Tohum; 
ovat-oblong, parlak kahvere~gi ve tüysüz, 0,5-lx0,2-0,3 mm. 
büyüklükte (Şekil-3). 

Endemik. 

Tip 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme ortamı 

Yükseklik 

Genel yay ıl ış ı 

Campanula foliis profunde incisis, fructo 
duro, Tournefort. 

Nisan-Temmuz 

Kayalık bölgeler, yamaçlar, ormanaltları, 
taşlık yol kenarları. 

50-170 m. 

Türkiye, Ege adaları 

Türkiyedeki yayılışı: Güneybatı, Batı ve tç Anadolu 

Calışma alanındaki 
yay ıl ış B3.Eskişehir, Türkmen Da~ları, kalabak 

üstü, 1300 mi Türkmen Dağları, Beşikde­
reai,1050 m; SUndiken Dağları, Çatacık 
yolu 1500 m; SUndiken Dağları, karakütük 
orman deposu altı, 1400 mj Kütahya yolu, 
Kızılinler köyü, kayalıklar 900 m; 
13. Esk. Gökçekaya barajı çevresi. 
300 m.[ AOFE 4276-4282] 
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Şekil 3. c·ı ""· yrata. ı a tek . c · çıçek b . · gövde · çıçek · e. iohu yapra~ı d ıç görünü m.- . meyva (k ş apsUl) 
(orjinal) 
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4.1.2. C.rapttnculoides L., Sp Pl.165 (1753) 
Sinonim: C.cardifolia.C.Kock.in 
Linnaea 19:29(1847) 

Gövde genellikle tek ve dik, bazen dallanmış, 30-120 cm, 
pubeseent, çok yıllıktır (Şekil 4). 

Şekil 4. c.rapunculoides; genel görünüş 

pr..!i~lio 
Kök zayıf ve dallanmış. Alt gövde yaprakları~. ovat, kor­
dat, Ianseolat, akuminat, akut, sa~ 0,5-3,5 cm, yaprak lamina-
1-8x0,5-4,5 cm, yaprak üstleri genelde damarlar üzerinde daha 
yo~un olmak üzere seyrek setos, krenat-serrat. 
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Ost yapraklar çok kısa~ yada saps~, 1-1,5x0,5-1 cm. 
ovat, oblong, geniş lanseolat, skabrid, setos, serrat, ba­
zı örneklerde üst yapraklar yoktur. Brakteler tüysüz, li­
near-lanseolat çiçekler basit rasemos, terminal ve akillar 
çiçek sayısı ortalama 25-30. Kalikslobları linear, lenseo­
lat, akuminat-akut, yaklaşık 8 mm. kalıx tüpü 4 mm. Korol­
la kampanulat, loblar 1/3 kadar bölünmüş ovat, akut, bazen 
silli, 1,5-2 cm., mavi menekşe renkte. Stamenler serbest 
filament tabanda üçgen şeklinde genişlemiş, kenarları sa­
çaklı. Ovaryum tuberkulat, stigma 3, stilüsün 1/5 i uzun­
lukta, sitülüsün üst kısma papillos-tuberkulat, alt kısmı 
düz. Kapsül globos, 3 basal porla açılır. Tohumlar oblong­
ovat 0,8-1,5x0,5 mm, parlak kahverengi ve tüysüzdür 
(Şekil 5) . ' 

Euro-Sib. Element. 

Tip I. 

Tip II. 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme Ortamı 

Yükseklik 

Genel Yayılışı 

Orta Avrupa'dan tanımlanmıştır. 
(Hb,Linn 21/30, Photo) 

Türkiye A2. Bursa 

Haziran-Eylül 

Ormanaltı, kayalık yamaçlar, açık 
araziler ler, otlaklar, dere 
kenarları 

500-1650 m. 

Avrupa, Kafkasya, Kuzey ve Kuzey­
batı tran, Orta Asya, Batı Sibirya. 

Türkiye'deki yayılışı: Kuzey, Güney ve tç Anadolu. 

Çalışma alanındaki 
yay ıl ışı B3.Eskişehir; SUndiken dağları, Sarı­

çiçek deresi, 1150 m. 
B3. EskişehirA3Pökçekaya 500 m. 
[AUFr 4286,. 4287] 
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Şekil 5. C.rapunculoıdes; a. tek çiçek b. çiçek iç görünüş 

c. gövde yapra~ı d. meyva (kapsül) 
e. tohum (orjinal) 
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4.1.3. C.glomerata L. Sp. Pl. 166 (1753). Ic: Crook, Cam­
panulas 84 (1951). 
_Ş!:)._"Qşp_,.h:lt:ı.l2;i9...ıı. (Witosek) Hayek in Fed­
des Rep. Beih. 20:532 (1930). 
Sinonim: C.glomerata forma hispida 
Witasek ex Zederbauer ın Arın~ Naturh. 
Mus. Wien 20:419 (1905); 
C.eo-cervcaria Nab, ın Publ. Fac. 
Sci.Unıv. Masaryk Brno. 70:5 (1926) 
C.maleevii Federov ın Fl.U.S.S.R. 
24:246 (1957); 
C.glomerata L. subsp. glabriflora 
Contandrıopoulos et al. ın Ann. 
Unıv. Provence, Sci. 46:54 (1971).! 
Ic: Reichb.Ic.Fl.Germ. 19:t.235 
f.2(1860); Nabelek, op.cit. f. 1 (flo­
ver), t.I f.l (plant) (1926). 

Gövde dik tek, setos-hirsut 12-50 cm. Ço~unlukla kır­
mızımsı renkte ve çok yillık bir bitkidir (Şekil 6). 

Şekil 6. C.glomerata subsp.hispida; genel görünüş 
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pe1ı)~lri 
Basal yapraklar genellikle ~aplı, ovat, oblong-lanseolat, 
setos, skabrid, krenat-dendat, akut, sap 4-10~m. yaprak 
ayası 3-9x1-3 cm. Ust yapraklar daha küçük, Jap~~z, ovat­
oblong, lenseolat, skabrıd, setos, 3-7x1-2 cm. Brakteler 
yo~un olup ovat-deltat, setos, skabrıd. 2-3x1,5 cm. Çi­
çekle~e ellikle terminal demetler halinde, bazen aklll-

e se tz.... lar, ~. yo~un brakteler ile sarılı durumdadır. Ka-
likstüpü 0,5 cm. loblar dik ve lanseolat, 0,8-1 cm., se­
tos, akut. Korolla tüysüz yada hafif pubescent, silindi­
rik, 1-2 cm. loblar 1/3 kadar bölünmüş menekşe mavi, ba­
zen pembemsi renkte. Stamenler serbest, filament tabanak 
genişlemiş ve kenarları saçaklı. Ovaryum tuberkulat, stig­
ma 3, sitilus korolla lobları ile aynı hizada üzeri papil­
los ve küçük seyrek pilos, stigma lobları 1/5 kadar bölün­
müş. Kapsül globos, pubescent, 4-5x6-8 mm., 3 basal porla 
açılır. Tohumlar oblong-ovat 0,8-1x0,5-0,8 mm., tüysüz ve 
ve parlak kahverengi (Şekil-7). 

Euro-Sıb element 

Tip 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme ortamı 

Yükseklik 

Genel Yayılışı 

Türkiye'deki Yayılışı 

Çalışma alanındaki 
Yay ıl ışı 

B5 Kayseri, Erciyes Da~ı 

Haziran-Eylül 

Orman içi, otlaklar, açık araziler 

90-2700 m. 

Kuzey Avrupa, Güneybatı ve Orta 
A~ya, Güney Kazakistan 

Kuzey, Güney ve tç Anadolu 

B3 Eskişehir; SUndiken da~ları,Kara­
kUtük 1500 m. Sarıçiçek deresi 1150 m. 
Türkmen Da~ları, Beşikderesi 1200 m. 
[AUFE 4293-4295] 
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Şekil 7. C.glomerata subsp.hispida; a.tek çiçek 
b. çiçek iç gönünüş c. gövde yapra~ı 

e 
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d. meyva (kapsül) e. tohu~ (orjinal) 
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4.1.4. C. argaea, Boiss and Bal.in Boiss., Dıagn.Ser. 
2(6): 119 (1959). 
Sinonim: C.argaea Boıss and Bol. Subsp. 
pamphylıca. Contandrıopoulos et al.in Ann. 
Unıv. Provence, Sci 46:54 (1971). 

Gövde dik, yükselici, tabandan dalıanmış yada tek, 10-80 cm, 
yo~un tomentos-hispid, iki yıllık (Şekil-8). 

Şekil B. c. argaea; genel görünüş 

Basal yapraklar yo~un, oblong,spatulat, tomentos, undulat, 
- - pe.~ıoıs~ı.. dendat, obtus, 3-8x1-2,5 cm. Ost yapraklar Qa sıg, kaidede 

gövdeye 1-2 cm yapışık aşa~ı do~ru iner, spinos.undulat, 
1-3xl-1,5 cm, ovat, hem taban hem üst yaprakların damarları 
hispid. Brakte ve brakteoller 2 şer adet, hispid-tomentos, 
ovat, akut.,1 brakte 9-10x7-8 mm, brakteol 5-6x2,5-3 mm. Çi-

peıltu. ~IL çekler sapsı~. ço~unlukla 3-7 li gruplar halinde bileşik 
spika yada tek a~llar. Kaliksdik, lobların uzunlu~u tüp 
uzunlu~una eşit, 7-9 mm, tomentos, hispid, laseolat, akut 
Korolla dar kampanulat, silindirik, yo~un tomentos,pembem­
si renkte. 
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Stamenler serbest, tüysüz, anterlerin kenarları kıvrımlı, 
filament tabanda üçgenimsi genişlemiş ve kenarları saçak­
lı, 1-1,5 mm, beyaz renkte inci tüylü. Ovaryum papillos, 
ovat; stigma 3 loblu, stilüs papillos-tuberkulat. Kapsül 
globos, 4x4 mm, 3 basal porla açılır, tomentos-hispid. 
Tohumlar çok sayıda, oblong-eliptik, yassı, kanatlı, 

0,9-1x0,3 mm, tüysüz, parlak kahverengi (Şekil 9). 

Endemik. Ir. Tur. Element 

Tip 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme ortamı 

Yükseklik 

Genel Yayılışı 

B5 Kayseri. Erciyes Dalı, Kapadokya 
1400 m. [vii 1856], Balansa [1023] 
(holo G iso.G) 

Temmuz-A~ustos 

Kayalık bölgeler, kaya üstleri 

180-2000 m. 

Türkiye-tran 

Türkiye"deki Yayılışı: Güneybatı, Kuzeybatı ve ±ç Anadolu 

Çalışma alanındaki 
Yay ıl ışı B3 Eskişehir. Sivrihisar kayalıkları 

1300 m; Karakaya kayalıkları 1175 m; 
SUndiken DaAları karakütük 1500 m.Sa­
rı çiçekderesi 1500 m~ Türkmen DaA­
ları, Beşikderesi yolu 1200 m. 
[AUlf. 3558, 3559, 4290-4292] 
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Şekil 9. C.argaea; a.tek çiçek b. çioek io görünüş 
c. gövde yapra~ı d. meyva (kapsül) 
e. tohum (orjinal) 
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4.1.5. C.cymbalaria Sm in Sıbth and Sm.Prodr.F1.Graec.1.139 
(1806) 
Sinonim : C.billardieri A.DC.Monagr. 
Camp 303, t 13 B (1830). ±c.Crook. 
Campahulas 71 (1951) 

Gövde çok sayıda, decumbens, 25-80 cm, tUysUz 
ve çok yıllık bitkilerdir (Şekil 10). 

·Şekil 10" c .. cymbalarıEq genel görünüş 
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Petı~ la P~~ijo/ 
Basal yapraklar oldukça yo~un ve uzun ~ı,~ 15 cm·ye 
kadar uzar, geniş kordat- orbicular, reniform, serrat-bi­
serrat, yaprak tepesi bazılarında uca doSlmı~zunca si7ri, 
akut. O st yapraklar daha s eyrek ve k. ısa " olup, ~ 
3 cm'ye kadar uzar, diAer özellikler basal yapraklarla ay­
nıdır. Çiçekler genellikle ikili rasemozdur. Kalıkstüysüz, 
tabanda tüp oluşturmuş, tüp 0,2-0,3 mm, loblar lanseolat, 
0,8-1 cm. Korolla, tüysüz, genişçe kanpanulat, 1-1,5 loblar 
1/2-1/3 e bölünmüş, lanseO'lat, akut, açık rrıor-mavi renkte. 
Stamenler serbest, anterler hafif papillos, filament taban­
da üçgenimsi genişlemiş, kenarları saçaklı. Ovaryum seyrek 
papillos; stigma 3 loblu, stilüs içeride ve üzeri yo~un pa­
pillos. Kapsül globos, 3 basal porla açılır. Tohumlar oblong 
tüysüz ve koyu kahverengi 1xG,3-0,5 mm. büyüklükte (Şekil 11). 

Tip 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme ortamı 

Yükseklik 

Genel Yay ıl ış ı 

Türkiye'deki 
Yay ıl ışı 

Çalışma alanındaki 
Yay ıl ışı 

: A·'l.. Bursa. Uluda~. sıblhcrp c Hcılo ôXF). 

Mayıs-AAustos 

Orman içi, kayalık bölgeler, kayaların 
nemli ve gölgeli kısımları 

1000-2700 m. 

Do~u Akdeniz-Lübnan 

Kuzeybatı, Batı, GUney ve Orta 
Anadolu. 

B3 Eskişehir; SUndiken Da~ları 
Asartepe 1700 m. 
Türkmenda~ları, Beşikderesi 1200 m. 
[AOFH, 4283, 4284] 
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Şekil 11. C.cymbalarıa; a.tek çiçek b. çiçek ic görünüş 
c. gövde yapragı d. meyva (kapsül) 
e. tohum (orjinal) 
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4.1.6. C. persicifolia L. sp. pl. 164 (1753) 
Sinonim : C. cristallocalyx Adamovıc in Denkschr. 

Akad. Wiss. Wien, Math-Nat-Kl. 74 : 141 
(1903). ±c: Reichb, ±c. Fl.Germ. 19 : t. 
252 f. 1(1860); Fıori, Ic Fl.±tal.f.3436 
( 1903). 

Tüysüz çok yıllık bitkilerdir (Şekil 12). 

__ Şekil 12 ... C.persicifolia; genel görünüş 
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Gövde dik, 30-90 cm, dallanmamış, + ince çizgili (=hafif ka­
burgalı). Basal yapraklar lanseolat-oblong, linear, tam, akut 
tabana do~ru gittikçe daralır, 10-18x0,4-0,8 cm; gövde yap­
rakl~~ıyrek, linear-lanseolat, akuminat-akut, 2-7x0,3J0l~ 
cm, • . Çiçek durumu aksillar- yada terminal, kısa ~ f t 

olup P . 
1 1 1-2 cm. Kaliks 5; tüysüz, bazen sadece kaliks tüpü 

üzerindeki damarlarda çok seyrak setos, tüp 0,5-1 cm, loblar 
lanseolat ve akut. Korolla genişçe kampanulat, 2-4 cm, tüy­
süz, loblar geniş üçgenimsi ve 1/5 kadar bölünmüş, mavi-mor. 
Ovaryum obkonik, tuberkulat; stigma 3, stigma lobları stilü­
sün 1/2 si uzunlukta, stilüsün üst kısmı papillos alt kısmı 
düz, stilüs boyu korolla kadar. Stamenler 5, filament taban­
da genişlemiş ve kenarları saçaklı. kapsül dik, ovoid-obkonik, 
10x6,5 mm, tüysüz veya nadiren setulos, 3 medyan porla açılır. 
Tohumlar ovat, parlak kahverengi ve tüysüz, 1x0,4-0,5 mm. 
(Şekil 13). 

Euro-Sıb element 

Tip 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme ortann 

Yükseklik 

Genel Yay ıl ış ı 

Türkiye'deki yayılışı 

Çalısma alanındaki 
Yay ıl ışı 

Kuzey Avrupa'dan tanımlanmıştır. 
(H.b. Linn 221/22, photo) 

Haziran-A~ustos 

Orman altı, orman açıkları, otlaklar 

10-2000 m. 

Avrupa'nın ço~u bölgelerinde, orta 
güney Rusya. 

Kuzeybatı Türkiye 

B3 Eskişehir; SUndiken da~ları, 
Sarıçiçek deresi 1550 m. 
[AOFE; 4285] 
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Şekil 13. C.persicifolia; a.tek çiçek b. çiçek iç görünüş 
c. gövde yapra~ı d. meyva (kapsül) 
e. tohum (orjinal) 
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4.1.7. C. olympıca. Boissin Diagn. Ser. 1(4): 34 (1844). 
Sinonim: C.hemschinica, C.Koch in Linnaea 
23:644 (1850). Jc: Crook, Campanulas 
86 (1951). 

Gövde zayıf ve dik, genelde tek, bazen dallanır, 
20-60 cm. tüysüz, bazen damarlar üzerinde seyrek hirsut, iki 
yada ook yıllıktır (Şekil 14). 

Şekil 14. C.olympıca; genel görünüş 

Kök bazı örneklerde stolona sahiptir. Basal yapraklar obovat, 
spatulat, eliptik, tüysüz yada ook seyrek setos, krenat yada 
tam, obtus, akut, eliptik ve krenat olanlar~~~~px0,4 cm, obo­
vat ve tam olan basal yapraklar daha uzun ~~ 1, 6-7x1,5-2 cm. 
üst yapraklar JY~&~s. lanseolat-oblong, tüysüz, 0,6-3,5 cm, 
akut. 
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Çiçekler bileşik rasemoz (panikula), dik ve saplı. Kaliks 
tüysüz, tabanda tüp oluşturmuş, tüp uzunlu~u 0,3-0,5 cm, 
loblar linear-lanseolat 1-1,5 cm. Korolla dar huni yada 
kampanulat, tüysüz, bazen çok seyrek papillos, 1-3 cm, 
akut loblar 1/3 kadar bölünmüş, menekşe mavi renkte. Sta­
menler serbest, filamentler tabanda genişlemiş ve kenar­
ları saçaklı. Ovaryum tuberkülat, stigma 3 loblu olup sti­
lüsün 1/3 U kadar bölünmüş, stilüs papillos ve tuberkulat. 
Kapsül obkonik, 3 sübapikal porla açılır, 6-7x4-5 mm. 
Tohumlar ovat, parlak kahverengi ve tüysüz, 0,5-0,7x0,1-0,3 
mm. (Şekil 15). 

Euxine element. 

Tip 

Çiçek açma zamanı 

Yetişme ortamı 

Yükseklik 

A2 Bursa-Uluda~ 

Mayıs-Eylül 

Ormanaltı, Cramaniçi yol kenarları, 
otlaklar 

150-2700 m. 

Türkiyedeki Yayılışı: Orta ve Kuzey Anadolu 

Genel Yayılışı 

Çalışma alanındaki 
yay ıl ışı 

Transkafkasya, Rusya, Türkiye 

: B3 Eskişehir. SUndiken dağları, kara­
kütük orman deposu çevresi 1400 m. 
SUndiken da~ları, sarıçiçek deresi 
1550 m. . 
[AOFli: 4288, 4289 J 
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Şekil 15. C.olympica; a.tek çiçek b. çiçek iç görünüş 
c. gövde yapra~ı d. meyva (kapsUl) 
e. tohum (orjinal) 
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4.2. Türlerin bazı anatomik özellikleri 

4.2.1. Yaprak yüzeysel kesitlerinde anatomik gözlemler 

Çalışma objemizi oluşturan Campanula türlerinin 
tümü, yaprak alt ve üst epidermasında, ele alınan özel­
likler açısından çok büyük benzerlikler göstermektedir. 

Tüm örneklerden alınan yap~ak yüzeysel kesitler-
de, her iki yüzeyde de amarillis tip stomaya rastlanılmış 
olup bu bakımdan amfistomatik yaprak özelli~i gösterdik-
leri saptanmıştır. Türlerin hepsinde alt ve üst epider-
mada bulunan stomalar, özelleşmiş yardımcı hücrelere sa-
hip delildirler ve normal epidermis hücreleri ile çevri-
li konumda olup anamositik tip stoma içerirler. incele-
nen türl~rin yaprak alt epidermis hücrelerinin ceperieri 
belirgin oiarak ondülalı olup (Şekil lSb-22 b), üst yü­
zeydeki epidermis hücrelerinde bu durum türlere göre de­
lişiklik göstermektedir. Ost epidermis hücreleri C.cymba­
larıa ve C.olympıca'da hafif ondülalı bir yapı gösterdili 
halde (Şekil 20 a, 22 a), diler türlerde düz bir çeper 
yapısına sahiptir. Türlerip tümü kütiküla içermesine ~ar­
şın, yaprak alt ve üst epidermis hücrelerinde kütiküla 
kırışıklıklarına rastlanmamıştır (Şekil 16-22). incelenen 
türler, alt ve üst epidermalarında bulundurdukları stoma 
sayıları bakımından farklıl~lar göstermektedirler. Bu sa­
yısal farklılık bazı türlerde oldukça fazladır. C.argaea, 
C.rapunculoides ve C.persicifolia örneklerinde üst epider­
ma tabakasında stomaların sayısı yok denecek kadar az ol­
dulu halde (Şekil 17b,l9b,21b); diAer türlerde bu sayı ol­
dukça fazladır. Araştırma bitkilerimizin alt epidermis hüc­
relerindeki stomaların sayılarında, diler bir deyişle stoma 
frekanslarında belirgin bir farklılık.yoktur (Şekil 16b-22b). 
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a 

b 

Sekil 16. C.lyrata: yaprak yüzeysel kesitler~x20). 
a. üst yüzey b. alt yUzey 
an. anamositik. 
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a 

b 

Şekil 17. C.rapunculoıdes: yaprak yUzeysel kesitleri(x~n). 
a. üst yUzey b. alt yUzey 
an. anamositik. 



Şekil 18. 

b 

C.glomerata subsp.hispida: 
(x20) . 

yaprak yüzeysel 
a. üst yüzey b. 
an. anamositik. 

33 

kesitleri 
alt yüzey 
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b 

Şekil 19. C.argaea; yaprak yüzeysel keaitleri(x20). 
a. üst yüzey b. alt yüzey 
an. anamositik. 
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a 

b 

Şekjl 20. C.cymbalarıa: yaprak yüzeysel kesitleri(x20). 
a. Ust yüzey b. alt yüzey 
an. anamositik. 
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b 

Şekil 21. C.persicifolia: yaprak yüzeysel kesitleri (x20). 
a. üst yüzey b. alt yüzey 
an. anamositik. 



Şekil 22. C.olympıca: 

a 

b 

yaprak yüzeysel 
a. üst yüzey b. 
an. anamositik. 
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kesitleri (x26). 
alt yüzey · 
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4.2.2. Gövde enine kesitlerinde anatomik gözlemler 

Ele alınan türlerin gövde enine kesitleri~in ince­
lenmesi sonucu, oldukça ortak özelliklere sahip oldukları 
saptanmıştır. Ttirlerin hepsinde, kambiyum tabakası seçile­
memiştir. Tüm türlerde; gövde çıkıntılı, tek sıralı epider­
manın altındaki kortex bölgesi parankimatik, bazı türler­
de yer yer kollenkimatik hücreler içermekte, merkezi silin­
dirde ise floem dışarıda kalmak üzere altındaki, ço~unlu~u 
sklerenkimatik olan doku ile iletim demetleri kuşatılmak­
tadır. 

4.2.2.1. C. lyrata 

Gövde; global, yer yer çıkıntılı ve konik tüyler 
içerir (Şekil 23a) ince kutiküla tabakasının altında, çeper­
ıeri fazla kalın olmayan tek sıralı ve büyük epidermis hüc­
releri mevcut olup bu hücreler mesomor~ tipte atomalar içer­
mektedirler. Kortexte ~pidermanın altında çok dar bir alanı 
kaplayan ve kloropl~st'içeren parankimatik hücreler, oldukça 
büyük ve tek sıralı hücre dizisine sahip olan nişasta kınına 
kadar uzanır. Nişasta kını hücrelerinin hemen altında başla­
yan floem tabakası 7-10 sıralı olup, daha içte bulunan skle­
renkimatik doku ile birlikte merkezi Bilindiri kuşatmaktadır. 
(Şekil 23b). Merkezi silindirde, sklerenkimatik liflerin al­
tında sınırları kesin olarak ayırt edil~meyen ksilem demetle­
ri devamlı bir tabaka oluşturur. öz bölgesini oluşturan hücre­
ler, ince çeperli, küresel şekilli ve hücreler arası boşluk 
iceren parankimatik hücrelerden oluşmuştur. Gövde öz boşluAu 
içermez. 

4.2.2.2. C.rapunculoıdes 

Gövde global olup yer yer küçük çıkıntılara sahip­
tir (Şekil 24a). ±nce kütiküla tabakasının,altında, çeperleri 
içte ve dışta aynı ölçüde kalınıaşmış tek sıralı epidermis 
hücreleri mevcut olup mesomorf tip atomalar içerir. Epider­
manın altında bulunan ve kloroplast içeren parankima hücre­
leri epidermis hücreleri ile yaklaşık aynı büyüklüktedir. 
Oldukça dar bir alanı kapsayan bu hücreler 1-3 hücre sıra­
sına sahip olup, nişasta kını tabakasına kadar uzanır. Tek 
sıralı nişasta kını hücrelerinin hemen altında başlayan ve 
merkezi silindire do~ru uzanan 6-10 hücre sırasına sahip 
floem tabakası yer almaktadır (Şekil 24b). Floeme ait paran­
kimatik hücrelerin bazıları kortex parankimasından daha bü­
yük ol~p yine kloroplast icermektedirler. Merkezi silindir, 
dışarıda floem tabakası olmak üzere hemen hemen sklerenkima­
tik doku ile kuşatıl~ıştır. 
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Merkezi silindirde 10-12 adet ksilem demetleri bulunmaktadır. 
iletim demetleri arasında parankimatik öz ışınları bulunur. 
öz bölgesi, büyük hücrelerarası boşluk içeren küresel şekilli 
parankimatik hücrelerden oluşmuş olup öz boşlu~u içermez. 

4.2.2.3. C. glomerata. subsp. hispida 

Gövde; global, 4-5 çıkıntılı ve tüylüdür (Şekil 25a). 
Genellikle çıkıntı bölgelerinden oldukça büyük konik tüyler 
çıkmakta, çıkıntılar arası bölgelerde ise küçük ve yo~un tüy-
1~ yer almaktadır. Kütiküla ince bir tabaka halinde gövdeyi 
çevreler. Altında, tek sıralı epidermis hücreleri dizili olup 
yer yer mesomorf tip stomalar göze çarpar. Kortexte, epider­
manın altında ince çeperli, küçük hücrelerarası boşlukları 
olan ve bol kl9roplast içeren 2-4 sıralı parankimatik hücre­
ler oldukça dar bir alanı kaplar. Nişasta kını oldukça büyük 
ve tek siralı hücrelerden oluşmuş olup devamlı bir tabaka 
oluşturur. Daha içte 6-8 hücre sırasından oluşan floem taba­
kası; arkadaş hücre~eri, kalburlu borular ve parankima hüc­
relerinden oluşur. Bu tabakanın hemen altında, 8-10 sıralı 
ve ço~unlu~u sklerenkimatik olan tabaka, floem elementleri 
ile birlikte merkezi silindiri kesintisiz oıarak kuşatmakta­
dır. Sklerenkimatik liflerin arasında yer yer ışınsal dizili 
parankima hücreleri yer almaktadır. Merkezi silindirde, sı­
nırları tam belirgin olamayan 10-12 adet ksilem demetleri bu­
lunmakta ve öz kolları net bir şekilde seçilememektedir (Şe­
kil 25b). öz bölgesi parankimatik olup öz boşlu~u içermez. 

4.2.2.4. C. argaea 

Gövde; girintili, çıkıntılı bir yapıya sahip olup, 
dışarıya do~ru olan bu çıkıntı bölgelerinden ikinci dere­
cede çıkıntılar oluşmakta ve oldukça sık, uzun konik tüyler 
içermektedir (Şekil 26a). Hafif bir kalınıaşma gösteren küti­
kula tabakasının altındaki tek hücre sırasına sahip epider­
mis hücreleri, yer yer higromorf tip stomolara sahiptir. 
Kortexle epidermanın altında bulanan parankimatik hücreler 
2-10 sıralı bir tabaka oluşturmakta ve kloroplast içermek­
tedirler. Bu hücreler, yer yer büyük hücreler arası boşluk­
lar bulundururlar ve nişasta kınına kadar uzanırlar. Nişas­
ta kını hücreleri oldukça büyük ve tek sıralı olup floem 
tabakasının üst sınırını oluştururlar. Floem elementleri ba­
zı bölgelerde geniş, bazı bölgelerde dar konumda olmakla be­
raber altında bulunan ve hemen sklerenkimatik liflerden olu­
şan, 8-10 sıralı tabaka ile birlikte merkezi silin­
diri kuşatmaktadır (Şekil 26b). Bu dokunun altındaki kslem 
demetleri, sınırları kesin olarak ayırt edilemeyen devamlı 
bir tabaka oluşturur. ±ç bölge, öz parankiması ile kuşatıl­
mış olup öz boşlu~u içermez. 
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4.2.2.5. C. cymbalarıa 

Gövde 5 çıkıntılı olup, tüy içermez (Şekil 27a). Çı­
kıntı bölgelerinin bazıları tümüyle parankimatik, bazıları 
ise yine tümüyle kollenkimatik hücrelerden oluşmuştur (Şekil 
27 b,c). Kütiküla ince bir tabaka halindedir. Tek sıralı epi­
dermis hücrelerinin çeperleri, dışarı do~ru daha fa~la olmak 
üzere içte de kalınıaşma gösterir ve bu hücreler yer yer me­
somorf tip stomalar bulundurur. Kortex bölgesinde, epidermis 
hücrelerinin altında kloroplast içeren 1-3 hücre dizisine sa­
hip parankimatik hücreler oldukça dar bir alanı kaplar. Bazı 
çıkıntılı bölgelerinde, epidermanın hemen altında levha kol­
lenkiması hücreleri bulunup, parankimatık hücreler çıkıntı 
bölgesinin içine do~ru konik bir şekilde girmiştir. Paranki­
matik hücreler, tek sıralı ve oldukça büyük nişasta kını hüc­
releriyle sonlanır. floem tabakası; kalburlu borular, arkadaş 
hücreleri ve floem parankiması hücrelerinden meydana gelir 
ve daha içteki, 5-8 hücre sırasına sahip sklerenkimatik do­
ku ile merkezi silindiri kuşatır. Ksilem demetleri 8-10 
adet olup, demetler arası bölgeyi parankimatik hücreler ku­
şatır. Ksilem demetlerindeki trake ve trakeidler ışınsal di­
zilidir ve öze do~ru uzanır. öz bölgesi, oldukça büyük ve 
pek hürcelerarası boşluk içermeyen parankima hücreleri ile 
öz boşlu~u yoktur. 

4.2.2.6. C.persicifolia 

Gövde 5 çıkıntılı olup, bu çıkıntı bölgeleri levha 
kollenkiması hücreleri ile doludur (Şekil 28 a,b). Epider­
ma; tek sıralı olup, dışta daha kalın olmak üzere iç, dış 
ve ışınsal çeperleri kütiküla içerir. Epiderma'da yer yer 
mesomorf tipte stomalar bulunmaktadır. Kortex bölgesinde, 
epidermanın altında 4-6 sıralı, içleri kloroplast ile dolu, 
hücrelerarası boşluk içeren parankimatik hücreler devamlı 
bir tabaka halindedir. Parankimatık hücreleri takiben, ol­
dukça büyük ve tek sıradan meydana gelen nişasta kını tüm 
gövdeyi kuşatmaktadır. Nişasta tabakasından sonra bazı böl­
gelerde oldukça geniş levha kollenkiması hücreleri vardır. 
Daha içeri do~ru floem tabakası yer alır. Di~er türlerde 
oldu~u gibi bu türde de floeme ait hücreler dışarıda kalmak 
üzere hemen hemen sklerenkimatik olan ve 3-5 hücre sırasın­
dan oluşan tabaka iletim demetlerini kuşatmaktadır. Merkezi 
silindirde bulunan iletim demetlerindeki trake ve trakeid­
ler ışınsal olarak yerleşmiş olup, öz bölgesine do~ru özel­
likle trakelerin gittikçe küçüldü~ü gözlenmektedir. Deme­
tin iç kısımlarında ince ceperli parankimatik hücreler bu-. 
lunur. iletim demetleri arasındaki bölge genellikle skle­
renkimatik özellikte olup, parankima hücrelerini de içerir. 
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öz bölgesi oldukca geniştir ve pek hücrelerarası boşluk bu­
lundurmayan parankimatik hücrelerden oluşur. öz boşlu~u göv­
denin yaklaşık 1/8'1 kadar alanı kaplar. 

4.2.2.7. C.olympıca 

Gövde belirgin 5 köşeli ve köşeler dışarı do~ru çı­
kıntılı olup, ince bir kü~iküla tabakası ile çevrilidir (Şe­
kil 29 a). Dıştaki tek sıralı epidermis hücrelerinin çeper­
leri, dış te~etsel çeper daha fazla olmak üzere kalınlaşmış­
tır. Epidermis hücreleri mesomorf tipi stomalar içerme~te­
dir. Kortex'te epidermanın altında 2-3 sıralı, oldukça küçük 
kloroplastlı ve hücrelerarası boşluk içeren inçe çeperli pa­
rankimatik hücreler devamlı bir tabaka oluşturur. Bu paran­
kima tabakası, gövdenin cıkıntı bölgelerini oluşturan kol­
lenkima hücreleri ic1ne girmiş durumdadır. Kortex'in daha 
iç kısmında, oldukça bUyük parankimatik hücrelerden oluşan 
tek sıralı bir nişasta kını vardır. Nişasta kını tabakası­
nı, daha içte floem tabakası ile, iletim demetleri arasın­
daki bölgede 2-3 sıralı parankimatik hücreler takip etmek­
tedir. iletim demetleri, floem dışarıda kalmak üzere ve 
demetler arasında hemen hemen sklerenkimatik doku ile ku­
şatılmıştır (Şekil 29 b). Merkezi silindirde yaklaşık 10 
adet iletim demeti bulunmaktadır. iletim demetleri arala­
rında parankimatik öz ışınları bulunur. Ksilem demetleri­
nin kaldesinde protoksilem boşluklarına oldukça sık rast­
lanır. öz bölgesini oluşturan hücreler ince çeperli ve hüc­
relerarası boşluk içeren parankimatik hücrelerden oluşmuş­
tur. Bu hücreler içerik taşımazlar. öz bölgesinde gövdenin 
yaklaşık 1/3 U kadar bir öz boşlu~u saptanmıştır (Şekil 29a). 
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r 

!. 

b (x20) 

Şekil 23. G.lyrata; gövde enine keaitleri; a.genal görünüş· 
b. merkezi silindir~ e. epiderma n.nişasta kını 
fl.floem k.kortex kk.ksilem öp.özparankiması 
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a(:;c4) 

b(x2u) 

Şekil 24. C.rapunculoıdes: gövde enine kesitleri: 
a. genel görünüş 
b. kortex-merkezi silindir. 
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a (x4) 

b (x20) 

Şekil 25. C.glomerata subsp.hispida :gövde enine kesitleri: 
a. genel görünüş 
b. kortex-merkezi silindir. 
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a (x4) 

b (x20) 

Şekil 26. C.argaea ~gövde enine kesitleri~ 
a. genel görünüş 
b. kortex-merkezi silindir. 
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Şekil 27. C.cymbalarıa :gövde enine kesitleri; 
a. genel görünüş 
b. parankimatik çıkıntı 
c. kollenkimatil~ çıkıntı 
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a (x4) 

\ 

b (x20) 

rkil 28. C.persicifolia :g5vde enine kesitleri: 
a. genel görünüş b.kollenkimatik çıkınt~ n.nişasta kını, 
k.kollenkima, öp.öz parankiması sk.sklerenkima, t.trake 



a (x4) 

b (x20) 

Şekil 29. C.olympıca:gövde enine kesitleri: 
a. genel görünüş b.kortex-merkezi silindir. 
öb.öz boşlu~u. ~ 
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4.2.3. Kök enine kesitlerinde anatomik gözlemler. 

Araştırma bitkilerimizin, kök enine kesitlerinin in­
celenmesi sonucunda; yaprak ve gövde anatemilerinde oldu~u 
gibi kök anatomilerininde oldqkça ortak özellikler içerdi~i 
gözlenmiştir. Bu inceleme sıra~ında, tipik bir perisikl ve 
endoderma tabakası görülememiş, aynı zamanda kambiyum ta­
bakası da hemen hemen izlenememiştir. 

4.2.3.1. C.lyrata 

En dışta 3-4 sıralı, çeperleri mantariaşmış hUc­
relerden oluşan periderma, koruyucu doku olarak görülmek­
tedir. Bu dokunun dışındaki hücreler, yer yer parçalan­
mış ve dökülmüş oldu~undan, epiderma net olarak seçile­
memiştir (Şekil 30 a,b). Kortex bölgesi, hücrelerarası 
boşluk içeren parankimatik hücrelerden oluşur. Merkezi 
silindirin en dış kısmında yer alan floem tabakası, kor­
tex parankiması hücreleri ile iç içe girmiş olup, bu iki 
dokununun sınırları birbirinden kesin olarak ayırt edile­
memektedir. Merkezi silindirde; ksilem demetleri ile 
aralarında geniş bir bölgeyi oluşturan parankimatik öz 
kolları ve en içte de primer ksileme ait hücreler bulun­
maktadır. Segonder ksilem elementleri, parankima ve su 
iletim hücrelerinden meydana gelir. Geniş bir bölgeyi 
oluşturan öz kolları parankimasına ait hücreler bu böl­
gelerde parçalanmış olup geniş boşluklar meydana getir­
miştir (Şekil 30 a,b). Merkezin en iç kısmında primer 
ksilem hücreleri yer alır. Faskiller bölgede 1-2 sıralı 
kambiyum hücrelerine rastlanılmıştır~-
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4.2.3.2. C. rapunculoıdes 

Koruyucu doku, ceperleri mantariaşmış 3-4 tabakalı 
hücrelerden meydana gelir. En dış tabakadaki hücreler par­
calanmış oldu~undan, epiderma tam belirgin de~ildir (Şekil 
31 a). Kortex bölgesi kollenkiması hücreleri 2-5 sıralı olup 
parankimatik hücrelerle sonlanır (Şekil 31 b). Parankimatik 
hücrelerin altında bulunan ve merkezi silindirin en dış böl­
gesini oluşturan floem tabakasına ait hücrelerin oldukca in­
ce ve ezilmiş görünümdedir. Merkezi silindirdeki ksilem de­
metleri, floem tabakasının hemen altında başlar ve öze do~­
ru uzanır. Bu bölgelerde, ksilem yapısı içinde genelde tra­
keid hücreleri hakim durumda olup, trake ve parankimatik 
hücrelere de rastlanılmıştır (Şekil 31 a). Parankimatik hüc­
reler, ksilem demetlerini ayırt edebilecek şekilde düzenli 
bir öz kolu oluşturmaz ve dolayısıyle ksilem demetleri ke­
sintisiz bir halka görünümündedir. Merkezin en iç bölgesi 
su iletim elementlerinden meydana gelmiş olup, bu bölgede 
parankimatik hücrelere nadiren rastlanır. 

4.2.3.3. C. giomerata subsp. hispida 

Kökün en dış kısmında 4-5 tane hücre sırasından olu­
şan ceperieri mantariaşmış koruyucu doku yer alır (Şekil 32 
a). Kortex bölgesi, çeperleri hafif kalınıaşmış ve plastıd 
iceren 8-12 sıralı parankima hücrelerinden oluşur. Floem ta­
bakası; üstünde bulunan parankimatik hücrelere oranla -daha 
küçük, ince çeperli ve kısmen ezilmiş görünümdeki kalburlu 
borular, arkadaş hücreleri ve floem parankiması hücrelerini 
içermektedir. Merkezi Bilindiri kuşatan floem hücreleri kor­
tex parankimasına ait hücrelerle iç içe girmiş durumdadır. 
Floem tabakasının altındaki segonder ksilem demetleri tüm 
merkeze yayılı durumdadır. ve ilk bakışta büyük trake hüc­
releri göze çarpar (Şekil 32 a,b). Demetler tam ışınsal di­
zi de~ildir. öz bölgesi; oldukca büyük ve hücrelerarası 
boşlukları küçük olan parankima hücreleri ile işgal edilmiş 
olup, p~imer ksileme ait trakeidal hücrelerle ve yer yer 
de sklerenkimatik hücrelerle kuşatılmıştır (Şekil 32 b). 
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4.2.3.4. C. argaea 

Çeperleri mantariaşmış ve 3-5 hücre sırasından 6lu­
şan koruyucu doku, kökün en dış kısmında yer alır. Kortex 
bölgesinde, hücrelerarası boşluklar ve plastidler içeren, 
15-18 sıralı parankimatik hücreler oldukca geniş bir alanı 
kaplar (Şekil 33 a). Kortex parankimasının hemen altında 
başlayan ve co~unlukla segonder ksilernin üst kısımlarında 
yer alan floem tabakası, ceperleri kısmen ezilmiş ve küçük 
hücrelerden oluşmakta ve merkezi silindir! cevrelemektedir. 
Merkezi silindirde bulunan 10-12 adet ksilem demetleri 
ışınsal dizili olup geniş parankimatik öz kolları ile bir­
birinden ayrılır. Demetlerde trake hücreleri segonder ksi­
lernde oldukca büyük olup, öze do~ru gittikce kücülmektedir 
(Şekil 33b). öz bölgesi co~unlukla parankimatık hücreler­
den oluşmakta ve cok seyrek sklerenkimatik hücrelere de 
rastlanılmaktadır. 

4.2.3.5. C cymbalarıa 

En dışta bulunan koruyucu doku, ceperleri mantar­
Iaşmış 3-6 tabakalı hücrelerden oluşur. Kortex bölgesi ol­
dukça geniş bir bölgeyi icine alan parankimatik hücreler 
ile başlar ve merkezi silindire kadar devam eder. (Şekil 
34 a). Bu parankim-atik hücreler oldukca fazla nişasta ve 
plastid içerirler. Merkezi silindiri dıştan kuşatan floem 
dokusundaki arkadaş hücreleri, kalburlu boru hücreleri ve 
floem parankimasına ait hücreler, kortex parankiması ile 
iç içe girmiş görünümdedir. Merkezi silindirde, floemin 
altında ışınsal olarak yer almış 4-12 adet seponder ksilem 
demetleri bulunur. İletim demetleri arasındaki bölge ol­
dukca geniş olup plastid ve nişasta içeren parankima hüc­
releri ile işgal edilmiştir (Şekil 34 b). öz bölgesi, pri­
mer ksileme ait hücreler ile yo~un plastid iceren paranki­
matik hücrelerden oluşur. 
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4.2.3.6. C.persicifolia 

Kökün en dış tabakasını, 3-4 hücre sırasına sahip, 
çeperleri mantarlaşmış koruyucu doku çevreler. Koruyucu do­
kunun altında, merkezi silindire kadar uzanan, 20-25 sıralı 
nişasta ve plastid içeren parankimatik hücreler yer alır. 
Floem tabakasındaki hücreler çeperleri oldukça ince ve kıs­
men ezilmiş görünümünde olup merkezi silindiri çevreler. 
Floem parankiması hücreleri oldukça yo~un plastid içerir­
ler. Floem tabakasının altında, kökü kesintisiz olarak ku­
şatan segonder ksileme ait hücreler bulunmaktadır. Bu böl­
gede genelde trakeid'ler hakim durumda olup, trake ve pa­
rankimatik hücrelerde mevcuttur (Şekil 35 a). Parankima 
hücreleri, segonder ksilem demetlerini ayırtedebilecek şe­
kilde düzenli bir ~~ kolu oluşturmaz. Bu bölgenin altında 
öz bölgesine kadar inen primer demetle, demetler arası 
bölgeleri geniş parankima hücreleri ve çok seyrek olarak 
da sklerenkima lifleri kuşatır (Şekil 35 b). öz bölgesi 
türesel ve hücrelerarası boşluk içeren parankimatik özel­
te olup küçük bir alanı kaplar. 

4.2.3.7. C. olympıca 

Kökün en dış tabakasını oluşturan koruyucu doku, 
çeperleri mantarlaşmış 3-4 sıralı hücrelerden meydana ge­
lir. Kortex bölgesi koruyucu dokunun hemen altında baş-
lar ve merkezi silindire kadar devam eder (Şekil 36 a,b). 
Bu bölgenin dışa do~ru olan hücreleri, hücrelerarası boş­
luk içermeyen, ezilmiş görünümdeki parankimatik hücreleri 
içerir. Kortex parankiması hücrelerinin arasında tek tek 
yada gruplar halinde taş hücrelerine rastlanmıştır. Ancak 
bu hücreler alınan kök enine kesitlerinin hepsinde göz­
lenememiştir. Merkezi silindirin en dış kısmında kortex 
parankiması hücrelerine oranla oldukça küçük ve çeperleri 
hafif kalınıaşmış floeme ait hücreler yer alır (Şekil 36 b). 
Merkezi silindirde, segonder ksilem demetlerinin sınır­
ları belirgin olmayıp halka şeklinde bir yapı gösterir. 
Kökün merkezi kısmında, primer ksilem hücreleri genelde 
ışınsal diziler oluşturur. Ço~unlukla parankimatik hücre­
lerin hakim oldu~u merkezi kısımdan segonder ksileme do~­
ru yapı incelendi~inde, parankimatik hücrelerin arasında 
da~ınık olarak su iletim hücrelerinin yer aldı~ı görülür 
(Şekil 36 a). 
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a (x4) 

b· (xıo) 

Şekil 30. C.lyrata ; kök enine kesitleri; 
a. genel görünüş b.kortex-merkezi silindir. 
k.koruyucu dok~,kp.kortex parankiması, ks.ksilem 
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l.t 
( 

a (x4) 

b (x20) 

Şekil 31. C.rapunculoıdea ; kök enine kesitleri; 
a. genel görünüş b.kortex~merkezi silindir. 
k.koruyucu doku,kl kollenkima,sk.sklerenkim~ 
tr. trakeid 
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a(x4) 

b (x4) 

Şekil 32. C.glomerata subsp.hispida ;kök enine kesitleri: 
a. genel görünüş b.öz bölgesi. kp. kortex paran­
kiması, ks. ksilem, öp. öz parankiması. 
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a (x4-) 

b (xlO) 

Şekil 33. C.argaea; kak enine kesitleri: 
a. genel görünüş b.kortex-merkezi silindir. 
fp.~loem parankiması, kp.kortex parankiması, 
t.trake, tr.trakeid. 
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Şekil 34. C.cymbalarıa kök enine kesitleri; 

:_':..' 

o(xlO) 

a. koruyucu doku-kortex b. iletim demetleri 
k.koruyucu doku, k~.kortex parankiması, 
ksp.ksilem parankiması, t.trake, tr.trakeid 
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a(xlO) b(x4) 

Şekil 35. C.persicifolia; kök enine kesitleri: 
a. kortex-merkezi silindir b. merkezi silindir-öz 
kp. kortex parankiması, id.iletim demetleri, 
öp.öz parankiması. 



L 

a(x4) 

b(xlO) 

Şekil 38. C.olympıca; kök snins ksaitleri; 
a. genel görünüş b.kortex-merkezi silindir. 
k.koruyucu doku, kp.,kortex parankiması 
id.iletim demetleri. 
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4.3. Türlerin polen verimlili~i 

Araştırma bitkilerinin polenleri, oblat, küremsi 
(sphaeroıdea) şekillerde ve tiporat tiptedir (±NCEOGLU 
1975, AYTUG 1971). Ancak seyrek olarak biporat ve tetra­
porat tip polenlere de rastlanılmıştır. (Şekil 37). C.glo­
merata subsp-hispida'da genel olarak tetraporat tip polen­
lere rastlanıldı~ı halde türlerin triporat tipte polenlere 
sahip oldukları saptanmıştır. 

Verimli polenlerin çok iyi boya (lakto-fenol fuksin) 
kabul etmelerine karşılık, verimsiz polenlerin boya kabul 
etme yetenekleri yok yada çok az olup normal morfolojileri­
ni gösterememektedirler (Şekil 37). Polenlerin boya kabul 
etme yetenekleri; canlı, fikse edilmiş ve herbaryum örnek­
leri üzerinde denenmiş ve her Uç durumda da aynı sonuç alın­
mıştır. Araştırma bitkilerimizin verimli polen büyüklü~ü, 
ortalama 28,4-35,7 mi~ronm. arasındadır (Çizelge 1). Ortala­
ma polen büyüklü~ü c~Argaea'da en küçük (28,4 mikronm.) ol­
du~u halde C.rapunculoides'te bu büyüklük (35,7 mikronm.) 
olarak en büyük de~erdedir (Çizelge 1). Polen büyüklü~ü ba­
kımından di~er türler arasında ise belirgin bir farklılık 
bulunamamıştır (Çizelge 1). Türlerin polen verimlili~i %81-
94,5 arasında de~işmekte olup C.argaea'da bu de~er en düşük 
(% 81), C.rapunculoıdes'te ise en yüksek olarak (% 94,5) 
bulunmuştur. Di~er türler arasında ise polen verimlllili ba­
kımından belirgin bir farklılık yoktur (Çizelge 1). 
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Çizelge 1. Türlerin polen büyüklülü ve verillllili 

Polen Biiyüklülü Polen Verillllili 
Türler (Kikron Olarak) 

( ı ) 

-
C .lyrata 15 - 40 (28,9) t 0,35 86,5 

-
C.rapunculoıdes 30- 40 (37,7) t 0,6 94,5 

: -
C.glo1erata subsp.hispida 25 - 40 (34,6) t 0,39 93,2 

-
C.argaea 15 - 35 (28,4) t 0,33 81 

-
C.cy1balarıa 25 - 40 (30,2) t 0,21 88,3 

-
C. per s icifolia 20 - 50 (34,4) t 0,5 89 

-
C. oly1pıca 25 - 40 (31,5) t 3,53 87,9 
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Şekil 37. Campanula türlerine ait polenler:b.biporat 
t.triporat, tt.tetraporat v. verimli vz. 
verimsiz. skala; 20 mikron m. 



4.4. Tilrlerin bazı toprak özellikleri 

incelenen türlerin, üzerinde yetiştikleri toprak-· 
ların yapılan fiziksel ve kimyasal analizleri sonucunda 
yaşam ortamlarının az çok benzer oldukları saptanmıştır. 
Araştırma bitkilerinin ço~unun; kumlu, killi balçık, kum­
lu balçık ve balçık toprak türlerinde yetiştikleri halde, 
bazıları granit, gnays, dolarnit ve mikaşist gibi kayalar 
üzerinde, kaya çatlaklarında yetiştikleri görülmüştür. 
Toprakların pH'sı ise orta asit ile hafif alkali özellik­
tedir. Bitkilerin üzerinde yaşamlarını sürdürdükleri top­
rakların organik madde bakımından zayıf humuslu-humuslu 
topraklar; CaCO bakımından kireçsiz (karbonatsız)- orta 
kireçli topraklar; suda eriyebilir toplam tuz bakımından 
tuzsuz topraklar oldu~u saptanmıştır. Bunun yanında top­
rakların toplam N bakımından genel olarak zengin, alına­

bilir P bakımından ise fakir-zengin toprak özelliline sa­
hip oldulu görülmüştür (Çizelge 2). 



Çizelge 2. Tfirlerin Toprak örneklerinin Fiziksel ve Ilayasal Analiz Sonuçları 

Toprakta topla• Toprakta suda eri-
Toprak özellikleri Toprakta organik Cc CO eriyebilir topla• 

Toprak tfirfi Toprak pH'sı aa d de 3 tuz 
Türler (X) (X) (X) 

lualuı killi balçık 5.99-7ı50 3ı445-5ı827-7~710 Oı0-2ı26 Oı0-0ı1 
C.lyrata orta asit orta huauslu 

lualu balçık hafif alkali huauslu yok - az kireçli Tuzsuz 

lualu balçık 5ı92-6ı01 4ı646-7ı867 O ı O 0,0 - 0,1 
C.rapunculoıdes 

Balçık Orta asit Huaııslu yok Tuzsuz ... 

5ı92-7,69 1ı388-6,446-10ı99 0,0-4,54 0,0 - 0,1 
C.gloaerata subsp.hispida lualu balçık Orta asit Zayıf huauslu 

hafif alkali Huaııslu yok-orta kireçli Tıızsuz 

Granit, Gnays Org, 
C.ugaea aad.zengin Mikaşist - - - -

tip kayalıklar 

Dolaait 
C.cyabalaria (CaC03+MgCO~) - - - -

tip kayalıklar 

OıO - Oı1 
C.persicifolia lııalu balçık 5ı92 6ıH6 O ı O 

orta asit Hııauıılıı yok Tuxsıız . 

5 ı 92 - 7 ı.69 1ı388-6,U6 OıO - 4ı54 OıO - 0,1 
C.olyapıca · !ualu balçık orta asit Zayıf huauslu 

hafif alkali Huauslu yok-orta kireçli Tuzsuz 

Toprakta Toplaa 
M 

(X) 

o ı 172-0 ı 385 

Zengin 

Oı322 - 0,394 

Zengin 

0,069 - 0,179 -
0,549 
Orta-Zengin 

-

-

Oı322 

Zengin 

Oı069 - Oı322 

orta - zengin 

Toprakta 
alınabilir 

p 
(Xl 

9ı17-72ı5 

fakir-orta-zengin 

6ı9-21ı8 

fakir - orta 

6ı1 - 25 

fakir - zengin 

-

-

6ı9 

fakir 

6ıl - 6ı9 

fakir 

0'\ 
_p,. 
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5. SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

5.1 Taxonomik ve morfolojik özellikler 

_Campanulaceae familyası içinde en büyük genus olan Cam-

~~:~~~en:~ ~~~~a~!nb~~şitli ~ölgelerinde, özellikle Kuzey Ya-
tü . n ~ gesinde yayılış gösteren 300'den fA7.la 
SE~~E~u~~~:~k~:~~fE~ı~g:~~LU 1975, MORIN 1980, ROSATTI 19~6, 
pünyadaki yayılış gösteren bu türlerin 150 kadarı Akdeniz 
bölgesinde mevcuttur. Birçok türü endemik olarak bulunur. 
Akdeniz bölgesi Campanula'ların farklılaşma alanı olarak 
kabul edilir. 

Türkiye tür ve alttürler bakımından oldukca zengin­
dir. Yalnız Ege ve Akdeniz bölgelerinde 32 kadar taxa yayı­
lış gösterir (ZEYBEK 1985)./"-- -

------------~-- . ·-·D-~vi~---(1"9i8) ·;-göre yurdumuzda de~ işik co~rafik böl-
gelerde yayılış gösteren 95 campanula türü vardır. Bu sayı 
günümüzde bulunanlarla birlikte 115 dolayındadır. Cinsin 
gerek tür, gerek tür altı seviyesinde yurdumuz icin endemik 
43 üyesi bulunmaktadır. Araştırma alanımızda Davis'e (1965) 
göre 3 U endemik olma~ üzere 7 tür yayılış gösterir. Bu tür­
ler ; 

C. lyrita . -· ....... 'ENnEMiK 
C. pterocauı-a . . . . . . ENDEMiK 
C. glomerata 
C. argaea ... : ........ ENDEMiK 
C. rapunculus 
C. persicifolia 
C. olympica 

Yaptıgımız botanik gezilerde C. pterocaula ile C. ra­
punculus tüm dikkatimize raAmen bulunamamıştır. Her iki tü­
rün yaşam ortamlarının dag köylerine yakın olması ve aşırı 
otlatma sonucu rastlanmadıAı kanısındayız. DiAer türlere ise 
florada belirtilen lokalitelerin dışında olmak üzere birçok 
lokalitede rastlanmış ve toplan~ışlardır. Campanula rapun­
culoides ve C.cymbalaria tarierinin Davis"e (1918) göre ça­
lışma alanımızda bildirilmedigi halde bu tilrlerin araştırma 
bölgesinde dogal yayılış gösterdikleri saptanmıştır. c.ra­
punculoides incelemelerimize göre B3 karesi icin C.cymtu­
laria ise Eskişehir ili için yeni bir kayıt niteliğindedir. 

C.lyrata ve C.cymbalaria E.Medit element, C.rapuncu­
loıdes, C.glomerata ve C.persicifolia Euro-Sıb element, C.ar­
gaca Ir-Tur element, C.olympica ise Euxıne elementi oldukla­
rı görülmektedir. 

c:cymbalarıa'da gövde yatık (decumbens), diğer türler­
de ise dik yada yükselicidir (Şekil 2,4,6,8,10,12,14). 
C.persicifolia çiçek büyüklugu bakımından oldukça bUyük ci~ 
ceklere sahip oldugu, C.persicifolia, C.cymbalaria.ve C.olym­
Pica tUrlerinin yapr~k ve gövdelerinin tüysüz olmalarına 
karşin, incelenen diğer formların tUylü·oldukları görtilmUş 
olup literattir bildirişleriyle uygunluk göstermektedir. (Şe­

kil 2-15). Aynı zamanda türlerin çiçek morfolojileri bakı­
mından birbitine benzedikleri görülmüş ve tüm f6rmlarda ka­
lix ve korollanın tabanda birleŞik oldukları saptanmıştır 
(Şekil 2-15). Bu durum Davıs (19;~), Tutin (1964) ve Crook'a 
(1951)~göre uygunluk göstermektedir. 
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C.lyrata'da kalix uzantılı, ovaryum 5 bölmeli ve stigma 5 
loblu oldu~u halde, incelenen di~er türlerde kalix uzantı­
sız, ovaryum 3 bölmeli ve stigmanın da 3 loblu oldu~u sap­
tanmıştır (Şekil 3,5,7,9,11,13,15). Buna göre C.lyrata'nın 
ginekeumu 5, di~er türlerinki ise 3 karpelden meydana gel­
di~i alınan ovaryum enine kesitleri ile de do~rulanmış olup 
bu konuda da teyid edici bilgiler vardır (Davıs 19i8). 
Araştırma bitkilerinin kapsül tipindeki meyvaları; C.lyrata' 
da 5 basal porla, C.persicifolia'da 3 medyan porla, C.olym­
pıca'da 3 subapikal porla, di~er türlerde ise 3 basal porla 
açılır (Şekil 3,5,7,9~11,13,15). Türler bu özellikleri ile 
de yazınsal kaynaklara uygunluk göstermektedirler. 

5.2. Türlerin anatomik özellikleri 

Yapılar tüm literatür taramalarında, Campanula ge­
nusu üzerinde yapılmış anatomik çalışmalara rastlanmamış 
olup sadece Campanulaceae familyası düzeyinde bazı bulgu­
lar elde edilmiştir .(Metcalfe 1950). 

5.2.1. Yaprak yüzeysel kesitlerinin anatomisi. 

Araştırma materyalini oluşturan Campanula türlerinin 
amfistomatik bir yapıda, amarillis tip atomaya sahip olduk­
ları, komşu hücrelerine göre anamositik tipte stoma içer­
dikleri görülmüş, bununla beraber tüm türlerde epidermis 
hücrelerinde kütiküla kırışıklıklarına rastlanmamıştır 
(şekil 16-22). C.cymbalarıa ile C.olympıca nın üst epider­
mis hücre çeperleri hafif ondülalı oldu~u halde di~er tür­
ler düz bir çeper yapısına sahiptir (Şekil 20a,22a). Yaprak 
alt yüzeysel kesitlerinde incelenen tüm türlerin epidermis 
hücre ceperlerinin ondülalı oldukları saptanmıştır (Şekil 
16 b- 22 b). Yapılan çalışmalarda türlerin yaprak alt yü­
zeylerinde stoma frekansının üst yüzeylerine oranla yüksek 
oldu~u görülmüş, ancak C.rapunculoıdes, C.glomerata ve 
C.persicifolia'nın yaprak üst yüzeysel kesitlerinde stoma 
frekansının yok denecek kadar az olması ilginçtir (Şekil 
16-22). 

5.2.2. Gövde anatomisi 

incelenen Campanula türlerinin gövde anatomileri 
tüm türlerde benzerlik göstermektedir. Tüm türlerde gövde­
yi saran ince bir kütiküla tabakası ile altında tek sıra­
lı epidermis hücreleri bulunur. Gövde üzerinde C.argaea"da 
higromorf tipte atomalar bulundu~u halde di~er türlerde me­
somorf tipte stomaların yer aldı~ı saptanmıştır. 
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C.argaea kayalık bölgelerde, kaya çatlaklarında yetişen 
bir bitki, olup gerçekte kseromorf tabiatta bir stoma 
içermesi beklenirken bu bitkilerde higromorf tipte sto­
malara rastlanması ilginç bir durumdur. İncelenen tüm 
türlerde kortex tabakası ile merkezi silindir arasında 
oldukça büyük hücrelerden oluşmuş tek sıralı bir nişas­
ta kını tabakası bulunmaktadır (Şekil 23-29). Türlerde 
kambiyum hücreleri seçilememiştir. Tüm türlerde floem 
dışarıda kalmak üzere iletim demetlerinin ksilem bölgesi 
ile demetler arasındaki bölge hemen hemen sklerenkima­
tik olan doku ile ku$atılmıştır. 

C.olympıca ve C.persicifolia'da merkezi silindirin 
orta bölgesinde öz boşlu~u bulunmaktadır (Şekil 28 a, 29 a). 
Di~er tUrlerde ise merkezi silindirin öz bölgesi genellik­
le hücrelerarası boşlukları olan parankimatik hücrelerden 
oluşmakta ve öz boşlu~u içermemektedir. 

5. 2. 3. Kök anatomisi . : 

Türlerin kök anatomileri incelendi~inde, gövde ana­
tomilerinde oldu~u gibi türler arasında büyük bir benzerlik 
vardır. TUrlerin tümünde en dışta bir periderm dokusu bulu­
nur. İncelenen türlerin kortexlerinde c•olympıca'da yer yer 
ya da gruplar halinde sklereıdlere (taş hücreleri) rastlan­
dı~ı halde di~er türlerde bu hücrelere rastlanmamıştır. 
C.olympıca'nın di~er tUrlerin ço~unda oldu~u gibi killi, kum­
lu-balçık türü topraklarda yayılış gösteren bir tUr olması 
ile birlikte sklereıdlerin de görülmesi ilginç bir durumdur. 
Türlerde kortex'te bir mekanik sistem elemanı olan skleren­
kima hücrelerinede rastlanmamıştır. Ayrıca endodermis ve pe­
risikl gibi, kortexi merkezi silindirden ayıran tabakalarda 
seçilememiştir. C.lyrata'da kambiyum tabakasına 1-2 sıralı 
olarak rastlanmasına karşın di~er.tUrlerde görülememiştir. 

5.3 Polen İncelemeleri 

İncelenen tüm türler genellikle triporat~ seyrek .ola­
rak da biporat ve tetraporat, oblat ve küremsi şekillerde 
tipte polenlere sahiptirler. C.glomerata subsp. hispida ve 
C.rapunculoıdes'in polenleri yazınsal kaynaklarda sphanopo­
rat ve tetraporat olarak belirtildi~i halde çalışmamızda 
C.glomerata subsp. hispida'nın tetraporat, C.rapunculoıdes'­
in ise triporat tipte polenlere sahip oldukları saptanmıştır. 

Türlerin polen verimlili~inin çalışılması sonucunda 
ise C.argaea ve C.rapunculoıdes türleri arasında verimli po­
len yüzdesi bakımından farkın di~er türlere oranla'oldukça 
fazla oldu~u görülmüştür. 
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C.argaea kayalık bölgelerde, kaya çatlaklarında yetişen bir 
bitki olup incelenen tüm türler arasında verimli polen yüz­
desi en düşük (% 81), C.rapunculoıdes ise ormanaltı ve ot­
laklar gibi nispi nemi yüksek habitatlarda yetişen bir tür 
olup verimli polen yüzdesi de en yüksek bir de~ere (% 94,5) 
sahiptir (Çizelge 1). Verimli polen yüzdesi bitkilerin ye­
tiştikleri habitat ve o yılki iklim şartlari ile de ilişki­
li olan bir konudur. Havaların çok kurak gitmesi havada nis­
pi nemi azaltmakta, bu ise bu esnada çiçeklerin bitkilerde 
verimsiz polen yüzdesini azaltıcı bir etki etmektedir. Ay­
nı zamanda bitkilerin habitatları da polen verimlili~ine, 
genetik faktörlerle birlikte etki eden di~er bir etkendir. 
Bu ise polen verimlili~i bakımından; bitki, nispi nem ve ha­
bitat ilişkisini do~rulamaktadır. 

5.4. Toprak özellikleri 

Literatür incelemelerinde araştırma bitkilerimizin 
toprak özellikleri hakkında hiç bir bilgiye rastlanmamıştır. 

Alınan toprak örneklerinde yapılan analizlerden, top­
rakların hemen hemen birbirine benzer özellikler gösterdikle­
ri görülmüştür (Çizelge 2). C.argaea ile C.cymbalarıa sadece 
kayalıklar üzerinde, kaya çatlaklarında yetişmesine karşın di­
ğer türler taban topraklarını tercih ettikleri saptanmıştır 
(Çizelge 2). Bünyesinde bol miktarda, granit, gnays ve orga­
nik maddece zengin mikaşist içeren açık kayalıklarda yetişen 
C.argaea, kurakçıl habibata uyum sa~layabilmek amacıyla di~er 
türlere oranla küçük ve derimsi yapraklara sahip olması, tüm 
bitkinin yo~un tomentos-hispid tüylerle kaplı olması ve göv­
denin daha etlimsi bir özellik göstermesi ile di~erlerinden 
belirgin bir şekilde morfolojik olarak ayrılmaktadır (Sekil-
8,9). C.cymbalarıa ise ormaniçi açıklarında bulunan kalkerli 
kayalıkların daha ziyade nemli dip kısımlarında yayılış gös­
terıneyi tercih ettikleri, başka habitatlarda kesinlikle 
yayılış göstermedikleri saptanmıştır. C.argaea çok derinle-
re inen bir kök sistemine sahip olmasına karşın yine bir 
kayalık bitkisi olan C.cymbalarıa köklerin oldukça yüzeysel 
olması da dikkat çekicidir. 

5.5 Ekonomik önemi 

Bazı Campanula türlerinin parlak mavi-mor, leylak, 
beyaz, ya da nadiren sarı renkte oldukça gösterişli çiçek­
ler içermesi nedeniyle park ve bahçelerde bir süs bitkisi 
olarak yün boyarnada küçük baş hayvanların işaretlenmesinde 
kullanıldıkları, yine yöresel olarak yara tedavi edici ve 
kabızlığa karşı kullanıldı~ı saptanmıştır CBAYTOP 1984, 
EYUBO~LU ve ark.1983, TOKUR 89). 
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