IVERSITESI

@) ANADOLU UN

ISITME ENGELLI
OGRENCILERLE DENGELI MATEMATIK OGRETIMININ
INCELENMESI: EYLEM ARASTIRMASI
Ayse TANRIDILER

Doktora Tezi

Eskisehir, 2012



@) ANADOLU UNIVERSITESI

ISITME ENGELLI OGRENCILERLE DENGELI MATEMATIK OGRETIMININ
INCELENMESI: EYLEM ARASTIRMASI

Ayse TANRIDILER

DOKTORA TEZi
Ozel Egitim Anabilim Dali
Isitme Engelliler Ogretmenligi Programi

Danisman: Prof. Dr. Yildiz UZUNER

Eskisehir
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Eyliil 2012

“Bu Tez Calismas1 Anadolu Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri’nce desteklenmistir.

Proje No: 1001EQ07”



@ ANADOLU UNIVERSITESI

OZET
iSITME ENGELLI OGRENCILERE DENGELi MATEMATIK OGRETIMININ
INCELENMESIi: EYLEM ARASTIRMASI

Ayse TANRIDILER
Ozel Egitim Anabilim Dali isitme Engelliler Ogretmenligi Programi
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Eylal 2012

Damisman: Prof. Dr. Yildiz UZUNER

Isitme engelli grencilerin akademik performanslarmin isiten yasitlarinin gerisinde
oldugunu gosteren pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Matematik 6grenimi de isitme engelli
ogrencilerin yasadiklari akademik zorluklardan biridir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
hazirlanan Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi “Her ¢ocuk matematigi
ogrenebilir” ilkesine dayanmaktadir. Bu ilkede her cocugun ayni sekilde, ayn1 hizda
matematigi 6grenemedigi, ancak kendine uygun kosullar saglandiginda matematigi
dgrenebilecegi vurgulanmak istenmektedir. Isitme engelli cocuklar da isiten cocuklar gibi
toplumda basarili, etkili ve bagimsiz bireyler olarak yasayabilmek i¢in matematigi 6grenmek
durumundadir. Isitme engelli ¢ocuklar isiten yasitlar1 gibi, ancak gecikmeli olarak matematigi
ogrenebilmektedir. Matematik dgretimine iliskin kuramlar, Dengeli Matematik Ogretiminin
Isitsel s6zel yaklasimla egitim veren Isitme Engelli Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkezi
(ICEM)’deki uygulamalar bu kavramsal kuramsal gergevenin uygulamalari olarak
goriilmektedir. Buna bagli olarak bu eylem arastirmasinin amaci, matematik 6grenme 6gretme
siirecinde iyi bir rnek olan ICEM’de isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretimini
gerceklestirdikleri gercek sinif ortaminda, isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretimine
etki eden cesitli degiskenlerin karsilikli etkilesimlerini sistemli, diizenli, yansitmali ve
dongiisel olarak analiz etmek ve matematik 6gretme 6grenme siirecinde 6grencilerde ve
ogretim elemaninda ne gibi degisiklikler oldugunu incelemektir.

Aragtirmanin katilimeilart, 2009-2010 6gretim yili ICEM 7. simif grencileridir.
Ogrenciler besi kiz, ii¢ erkek olmak iizere sekiz kisidir. Ogrencilerin tiimii bileteral,
sensorineural isitme kayiplidir. Ogrencilerden ikisi koklear implant kullanmakta, digerleri

kulak arkasi cihaz takmaktadirlar. 12 ile 15 yaslar1 arasinda bulunan 6grencilerin yas
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ortalamasi 13’diir. Arastirmada bu d6grenciler , grup ve bireysel matematik derslerinde
izlenmistir. Arastirma verileri ICEM’de egitim veren 6gretmen tarafindan, grup matematik
caligmalarinin video kayitlari, yansitma toplantilarinin ses kayitlari, ders planlari, sinavlar,
yansitmali glinliikler, veri degerlendirme ¢izelgeleri, gériismeler, 6grencilerin matematik
caligmalari ile ilgili dosyalar1 yardimiyla toplanmistir.

Arastirmanin gegerligi ve glivenirligi i¢in farkli nicel ve nitel veri toplama ve analiz
teknikleri kullanilmig, uygulama 6ncesinde, siirecinde ve sonrasinda uzun siireli ve
derinlemesine veriler toplanmus, farkli alan uzmanlar1 veri toplama ve analiz siirecine
katilmisg, ayrintili betimlemeler yapilmis, veri toplama siirecinde es zamanli olarak alan yazin
taramasi gerceklestirilmis, verilerin kendi i¢inde tutarlilig1 dikkate alinmis, yansitmali
verilerle siire¢ sekillenmis, arastirmaci hem kendini sistematik, diizenli ve yansitmali olarak
analiz etmis hem de alan uzmanlar tarafindan denetlenmistir. Siiregelen degerlendirmeye ek
olarak On test ve son test sonuclari ile 6grencilerin dosyalarindaki 6rneklerin nicel ve nitel
analizleri gergeklestirilmistir. Sinavlar dersi veren uygulamaci tarafindan hazirlanmistir.
Puanlama giivenirlikleri her sinavin uygulanmasindan sonra yanit anahtarina gore bagimsiz
iki puanlayici tarafindan belirlenmistir.

Arastirmanin sonucunda arastirmaya katilan 6grencilerin matematik
performanslarinda, ger¢ek hayatla iligki kurma becerilerinde ve dil becerilerinde olumlu
yonde gelisme saglandigi gézlemlenmistir. Ogretmenin dgrenme-6gretme siirecinde plan
yazma, uygulama yapma, dogrudan ve dolayli stratejileri kullanma kosununda gelistigi
belirlenmistir. Bu ¢aligma ayn1 zamanda isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretiminin
sistematik olarak analiz edildigi bir ¢aligma oldugu i¢in alan yazina katki saglayacagi, isitme
engelli 6grencilerin matematik dgretmenleri i¢in matematik 6gretimine yonelik bir yap1
olusturacag diisiiniilmektedir. Ulkemizde isitme engelli dgrenciler icin gelistirilecek olan

matematik 6gretimi programina katkida bulunacagi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Sozclkler: Isitme engelliler, Dengeli Matematik Ogretimi, Eylem arastirmasi
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ABSTRACT
AN EXAMINATION OF BALANCED MATHEMATICS INSTRUCTION TO
HEARING IMPAIRED STUDENTS: AN ACTION RESEARCH

Ayse TANRIDILER
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences
Department of Special Education / Education of Hearing Impaired
September 2012

Advisor: Prof. Dr. Yildiz UZUNER

There are a number of studies which revealed that hearing-impaired students have
lower level academic performances than their hearing peers do. Learning mathematics is one
of the areas in which hearing-impaired students experience academic difficulties. The
Curriculum for Mathematics for Elementary Schools prepared by the Ministry of National
Education is based on the principle of ““All children can learn mathematics”. According to
this principle, not all children can learn in the same way and at the same pace, but they all can
learn mathematics if conditions appropriate to them are provided. Like hearing children,
hearing-impaired children have to learn mathematics in order to become successful, effective
and independent individuals in the society. Hearing-impaired children, similar to their peers,
can learn mathematics yet at a later time. Theories regarding teaching mathematics support
that Balanced Mathematical Instruction is important for hearing-impaired students to learn
mathematics. The applications in the Research Center for the Education of Hearing Impaired
Children (RCEHIC), which gives education on the basis of the auditory verbal approach, are
considered as to be the applications of this conceptual theoretical framework of Balanced
Mathematical Instruction. Therefore, the purpose of this action study was to systematically,
methodically, reflectively, and cyclically analyze the mutual interactions of various variables
that influence the teaching of mathematics to hearing-impaired students in the real class
environment in RCEHIC - which is a good example as a center for the process of
teaching/learning mathematics — as well as to investigate the changes that the students and
instructors experience during the process of teaching/learning mathematics.

The participants of the study were 7" grade students attending RCEHIC in the
academic year of 2009-2010. Of the eight students, five of them were female, and three of

them were male. All of the students had bilateral, sensorineural hearing loss. Two of the
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students used cochlear implant, and the others use ear level hearing aids. The ages of the
students ranged between 12 and 15, with a mean of 13. In the study, these students were
observed during the instructions. The research data have been collected by the teacher - who
has been teaching in RCEHIC and also participated in the present study — via video-
recordings of the group and individual mathematical instructions, the audio-recordings of the
reflective meetings, lesson plans, exams, reflective diaries, data evaluation charts, interviews,
and the files related to the students’ works of mathematics.

For the validity and reliability of the study, different quantitative and qualitative data
collection and data analysis techniques have been applied before, during and after the
application, longitudinal and in-depth data have been collected. Experts in different fields
have been participated in the process of data collection and data analysis. Detailed
descriptions have been made, and during the process of the data collection, the related
literature has been reviewed simultaneously. The internal consistency of the data has been
taken into consideration. The process has been shaped with the help of reflective data. The
researcher has not only systematically, methodically, and reflectively analyzed herself, but
also been inspected by the field experts. The research efforts have been examined by a
committee. In addition to the on-going evaluation, the pretest and posttest results as well as
the samples in student files have been analyzed quantitatively and qualitatively. The exams
have been prepared by the teacher. The reliabilities of the scores have been secured by two
independent scorers according to the answer keys after the execution of each exam.

At the end of the study, it is observed that the students participating in the study have
improved in their performances in mathematics, their skills in establishing relationships with
the real life, and their language skills. The teacher has developed her skills in preparing lesson
plans, carrying out course-related applications, and in using direct and indirect strategies. In
addition, since this study is one that requires systematic analysis of the teaching of
mathematics to hearing-impaired students, the study is thought to contribute to the related
literature and to create a structure for the teaching of mathematics to hearing-impaired
students. The study is also expected to contribute to the curriculum of mathematics which will

be developed for hearing impaired students in our country.

Keywords: The hearing-impaired individuals, Balanced Mathematics Instruction, Action

research
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ONSOZ

Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi ile ilgili son yillarda 6nemli
diistince degisiklikleri olmustur. Glnimuzde hemen hemen her tiirlii meslek az ya da ¢ok
matematiksel diisinmeyi gerektirmektedir. Isitme engelli cocuklarda, isiten cocuklar gibi
toplumda basarili, etkili ve bagimsiz bireyler olarak yasayabilmek i¢in matematigi 6grenmek
durumundadir. Yapilan aragtirmalar isitme engelli 6grencilerin basarisiz oldugu alanlardan
birinin de matematik oldugunu, bunun nedenlerinin erken 6grenme deneyim yetersizlikleri,
dilsel gecikmistik, matematik dilinin dogasi, okudugunu anlamada yasanan zorluklar,
matematik 6gretmenlerinin dil odakli ¢aligmalar1 nedeniyle matematik miifredatini
tamamlayamamalari ve s6zel problem ¢dzmek igin yeterli firsat saglamalar1 olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte arastirmalar isitme engelli gocuklarin matematigi tipki
yasitlar1 gibi 6grendigini, fakat bazen bu 6grenme siirecinin gecikmeli yasanabilecegini
gostermektedir.

Isitme engelli cocuklar i¢in tasarlanmis egitim programlar1 anlamli, amagcli ve islevsel
olmalidir. Mevcut ¢alismalar isitme engelli 6grencilerin Dengeli Matematik Ogretiminden
fayda sagladigini1 gostermektedir. Bu ¢alismada ger¢ek sinif ortaminda isitme engelli
ogrencilerin Dengeli Matematik Ogretimine etki eden gesitli degiskenlerin karsilikli
etkilesimleri sistemli, diizenli, yansitmali ve dongiisel olarak analiz edilmesi, 6grenme
ogretme surecinde matematik 6gretim stratejilerinin ayrintili bir sekilde incelenmesi
amagclanmistir.

Bu arastirmanin gerceklestirilmesinde pek ¢ok kisinin emegi vardir. Oncelikle
arastirmanin tiim siirecinde bana yol gosteren, her zaman destek olan, verdigi onerilerle
ufkumu genisleten, akademik ve mesleki gelisimime ¢ok 6nemli ve degerli katkilar1 bulunan,
en zor zamanlarimda bir abla gibi yakinimda bulunan, keyifli bir ¢alisma ortami saglayan ¢ok
sevgili danigman hocam, Prof. Dr. Yildiz UZUNER e tiim kalbimle tesekkiir ediyorum.

Arastirma siirecinde 0zellikle verdigi geri bildirimlerle incitmeden, her defasinda bir
adim daha ilerlememe ve 6gretmenlik mesleginde olumlu gelismeme biyik katkilar saglayan,
bu tezde tartisilan fikirler i¢in ¢ok degerli altyap1 saglayan ¢ok degerli hocam Dog. Dr. Umit
GIRGIN’e tiim kalbimle tesekkiir ediyorum.

Tez izleme toplantilarindaki degerli katkilar1 ve aragtirmanin gelismesine olumlu
katkilar saglayan degerli hocam Yar. Dog. Dr. Isil YURDAKUL’a ¢ok tesekkiir ediyorum.

Degerli goriis ve Onerileri ile aragtirmama katki saglayan sevgili hocalarim Dog. Dr.

Kiirsat YENILMEZ ve Yrd. Dog. Dr. Oguz GURSEL’e ¢ok tesekkiir ederim.
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BiRINCi BOLUM
GIRIS

Matematigin ¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir. Baz1 kaynaklar matematigi say1 ve uzay bilimi;
aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve dl¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adi; tiim olas1 modellerin incelenmesi olarak tanimlamaktadir
(Altun, 1998; Coker ve Karacay, 1983; Karabacak, 2008; http://www.merriam-
webster.com/dictionary/mathematics). Bu tanimlar matematigin bir bilim, bir disiplin
oldugunu agiklamakta, ancak matematigin 6nemi ve uygulamasi, giinliik yasamda bir arag
olarak kullanilmasindan bahsetmemektedir. Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi
gerektigi ile ilgili son yillarda 6nemli diisiince degisiklikleri olmustur. Matematik sadece
muhendisler, bankacilar, matematikciler gibi profesyonel olarak matematikle ilgilenenler icin
degil, ayn1 zamanda herkes i¢in giinliik yasamda kullanilan bir aragtir. GUnumizde hemen
hemen her tiirlii meslek az ya da ¢ok matematiksel diisiinmeyi ve bilgiyi gerektirmektedir.
Isveren, elemanlarinin birtakim kopuk matematik bilgilerinden ¢ok, belirli problemler
karsisinda ¢oziim tliretmelerini beklemektedir (MEB, 2005; Olkun ve Toluk, 2003; Pagliaro,
2006).

Matematik icerdigi bilgiler agisindan gerekli ve 6nemli bir konudur. Matematigi iyi
bilmek aslinda matematiksel bilgiye sahip olmak demektir. Ilerleyen boliimde matematiksel

bilgi tanimlanacaktir.

Matematiksel Bilgi
Matematiksel bilgi; sayma, hesaplama, rutin bir matematik sorusu ¢6zme veya matematige
iliskin bir kesif yapmada kullanilan her tiirlii bilginin birlesimidir. Matematik egitimcileri,
matematiksel bilgiyi, kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olarak ikiye ayirmaktadirlar.
Kavramsal bilgi birey tarafindan matematiksel kavramlar ve kavramlarin arasindaki iliskiler
temel alinarak icsellestirilen bilgidir. Islemsel bilgi rutin matematiksel bir gorevi yerine
getirmede kullanilan kurallar, yontemler ve matematiksel bilgiyi temsil etmede kullanilan
sembollerden olusmaktadir (Karabacak, 2008; Olkun ve Toluk, 2003, Van De Walle, 2004).
Kavramsal bilgi a) diger durumlara adapte edilebilir, uyarlanabilir, transfer edilebilir
ve uygulanabilir, b) bir seyin “neden” ve “nasil” yapildiginin bilgisidir, c) iliskilerden dogar
ve gelisir d) matematigi ve diinyay1 daha anlamli kilar €) uzun siireli akilda tutmak igin ve
anlamak icin temel bilgidir, f) bicimlendirilebilir, g) ezbere bel baglamaz, kisi ayrintilari

unutsa bile fikri yeniden yapilandirabilmesine yardimci olur, h) “bilgi” kavraminin kalbidir,


http://www.merriam-webster.com/dictionary/mathematics
http://www.merriam-webster.com/dictionary/mathematics
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1) kurallar ve iliskiler arasinda baglar kurar, i) siirekli olarak blyir ve gelisir. islemsel bilgi
a) algoritmik yetenek ve hatasizligi saglar, b) beceriler kiimesidir, c) ezberleyerek, tekrarlarla
ve alistirmalarla 6grenilir, d) “anlama” gerekli degildir, €) kisa vadede kullanildiginda
hatirlanir ve uygulanabilir, f) sadece ilk 6grenildigi baglamda kullanilabilir, g) kendi basina
degersizdir, h) eksik veya yanlis hatirlanir, #) iliskileri kurmaya vurgu yapmaz, i) adim adim
stirdiirtilen bir dizilistir, ) otomatik bir rutindir, k) kimsenin artik nasil yapilmas1 gerektigi
konusunda endiselenmesi gerekmedigi seyleri cabuk yapmaya yarar, |) diisiinme gerektirmez,
m) ezbere baglidir, n) kolaylikla unutulur, 0) sadece yiizeysel 6grenmedir, 6) kavramlari
uyarlamak i¢in faydalidir (Bosse ve Bahr, 2008).

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin adini, tanimini bilmek degildir.
Kavramsal bilgide kavramlar arasinda iligkilerin kurulmasi gerekmektedir. Kavramin tasidigi
anlam anlasildig1 siirece kavramsal bilgi gergeklesir. Boylece yeni matematiksel bilgiler var
olan eski bilgilere eklenir, yeni bilgi eksik bilgiyle uygun bir sekilde iliskilendirilir ve kisi
tarafindan igsellestirilir. Islemsel bilgi hem matematigi 6grenmede hem de matematiksel bir
gorevi yerine getirmede cok onemli bir rol oynar. Islemler baz1 gérevleri tamamlamak icin
ogrenilen adim adim rutinlerdir. Algoritmik slrecler (6rnegin ¢ok basamakli sayilarla
toplama, ¢ikarma, ¢arpma veya bolmede kullanilan notasyonlar) kisiye zihnini yormadan rutin
matematiksel islemleri yapma olanagi saglayarak daha dnemli matematiksel iliskilere
yogunlasabilmeyi kolaylastirir.

Kisacas1 kavramsal bilgi, bir islemin ne zaman ve neden kullanilacagi bilgisi olurken,
o iglemin nasil yapildig1 islemsel bilgi olarak adlandirilir (Olkun ve Toluk, 2003).

Kavramsal bilgi ve islemsel bilgi ikisi de dnemli ve gerekli, birbirini tamamlamakta,
birbirini siirekli izleyen dongii seklinde caligmakta, birbiriyle karsilikli etkilesimli olarak
gelismektedir ve birbirinden ayrik olmamalidir. Kavramlar, 6zel sézcukler ve matematiksel
sembollerle iliskilidir. islemler ve semboller de kavramlarla iliskilidir ve birbirini destekler.
Ancak yine de bu islemsel bilgiyi destekleyecek veya desteklemeyecek kavramsal bilgi, bir
dgrenciden diger 6grenciye degisebilmektedir. Islemsel bilgi ve kavramsal bilgi arasindaki
iliskiyi agiklamak icin 6rnek vermek istenirse; negatif sayiyla pozitif bir sayiin toplaminin
istendigi bir matematiksel gorev diistiniilebilir. ““(-9) ile (+5) toplam: ka¢tir? ” Bu islemi
yapmak i¢in dgrenci isaretleri farkli oldugu i¢in biiyiik sayidan kiiglik say1y1 ¢ikaracak ve
sonucu 4 olarak hesaplayacak, ardindan say1 degeri biiyiik olan saymin isareti “-” oldugu igin
sonucu (-4) olarak bulacaktir. Bu sonuca ulasan 6grencinin bu islemsel bilgiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ancak bu sekilde isaretleri farkli tamsayilarla toplama islemi yaparken neden

cikarma islemi yapildig1 bilgisi, sonucun isaretinin neden say1 degeri biiyiik olan saymin
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isareti ile ayni oldugu bilgisi kavramsal bilgidir. Diger bir deyisle, bir 6nceki 6rnegi
kavramsal olarak agiklamak gerekirse (-9) tamsayisi 9 tane negatif sayma pulu ile (+5)

tamsayisi da 5 tane pozitif sayma pulu ile gosterilebilir (Sekil 1) .

OO
OO
OO

Sekil 1. (-9) ve (+5) Tamsayilarinin Sayma Pullart ile Modellenmesi

Toplama iglemi birinci toplanan sayi ile ikinci toplanan sayiy1 ayni kiime i¢inde
birlestirme islemi oldugu i¢in (-9) ile (+5) sayilarini toplamak i¢in ayn1 kiime iginde
birlestirirsek esit sayida pozitif ve negatif sayma pulu bir birini nétrleyeceginden kiimenin
icinde sadece 4 tane negatif sayma pulu kalacaktir (Sekil 2).

XXX}
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Sekil 2. (-9) ile (+5) Tamsayilarmmin Toplaminin Sayma Pullari ile Modellenmesi

Dolayisiyla (-9) ile (+5) tamsayilarinin toplami (-4) olacaktir. “(-9) + (+5) = (-4)”
sonucuna ulasan her 6grencinin bu kavramsal bilgiye sahip olup olmadig1 net bir sekilde

soylenemez.
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“Hafiza, ezberleme, akilda tutma” konulariyla ilgili olarak islemsel bilgi sadece zihin
egzersizi, diisiinmeden pratik yapma; kavramsal bilgi ise iligki kurma ve anlam olusturma ile
iliskilendirilmektedir. Kavramsal bilgi, kavramlar ve kurallar aras1 baglar kurmakta ve
anlamayi saglamaktadir. Bu nedenle akilda tutmaya dnciiliik etmektedir. Ogrencinin semasina
gore yapilandirilmis kavramsal bilgi anlagilarak 6grenilecegi i¢in ezbere ihtiyag
duyulmamaktadir. Islemsel bilgi ise grencinin hesaplamalarda bir déngiiyii siirekli olarak
tekrar kesfetmelerine gerek olmadan hiz saglamasi nedeniyle bir avantaj olarak
belirtilmektedir (Bosse ve Bahr, 2008). Dolayisiyla matematik 6gretiminde islemsel bilgi ve
kavramsal bilginin dengesi 6nemlidir. Kavramsal bilgi ve islemsel bilgi arasinda yeni
kavramlar1 6grenme ve daha sonra ilgili islemlerle bu kavramlari uygulamada bag
bulunmaktadir. Ezberleme 6grenmenin bir bilesenidir, ezberleme ve geri hatirlama 6grenmede
birbirine zit kavramlar degildir. Izole edilmis bir islemsel bilgi 6grenmede sikintilar dogurur,
sadece ezberle 6grenilen beceriler kolaylikla unutulacagi ve yersiz hatirlanacagi igin
kavramsal ve islemsel 6grenmenin dengesi ¢ok dnemlidir, ancak ikisi arasindaki iliskiler
acikga belirtildigi durumlarda 6grenilen bilgiler kalici olmaktadir (Bosse ve Bahr, 2008).

Matematiksel bilgiyi anlamak igin islemsel ve kavramsal bilgilerin birbiriyle
biitiinlestirilmesi ve kavramin degisik durumlardaki kullanimlarin1 anlayabilmek gereklidir.
Bu, degisik problem durumlarinda uygun islemleri kullanma olanagini1 saglamaktadir
(Karabacak, 2008; Olkun ve Toluk, 2003). Sekil 3’de goriildiigii gibi matematiksel bilginin

bilesenleri arasindaki dinamik bir iliski bulunmaktadir.

ISLEMSEL
BILGI

PROBLEM
cOZME

o J

Sekil 3. Matematiksel Bilginin Bilesenleri Arasindaki Dinamik Iliski
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Matematik Ogretimi

Matematigin giinlik yasamimizda 6nemli bir ara¢ olmas1 matematik 6gretimindeki anlayist da
etkilemektedir. Matematik egitimindeki yeni anlayis, matematik 6gretiminde “yaparak
O0grenmeyi” On plana ¢ikarmaktadir.

Dienes’e gore yeni bir kavramin gergek bir sekilde anlasilmasi ii¢ agsamali evrimsel bir
sliregtir. Bu siirecin ilk asamas1 olan oyun asamasinda 6grenci, kavramla ilk olarak bir soru,
oyun veya problem ile tanisir, 6grenci sezgisel olarak konuya hazirlanir, kavram gergek
yasamla iliskilendirilir, grencinin ilgisi ¢ekilir. Ikinci asama, kavrama uygun yapilandirilmis
etkinliklerin verildigi asamadir. Bu agamada 6grencinin 6n bilgileri kullanilir, gerekli iliskiler
kurulur, semboller kullanilir. Ugiincii asama ise, kavrama ulasma asamasidir. Bu asamada
Ogrenilen kavram giinliik hayat problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilir, genellemeler yapilir,
kurallar ve formiiller gelistirilir, tanima ulagilir. Bu 6grenme dongiisii 6grencinin bu kavrami
uygulayabilmesi icin gereklidir (Olkun ve Toluk, 2003).

Dienes’in 6grenme dongiisii temel alinarak bir matematik 6gretimi asagidaki sekilde
asamalara ayrilabilir (MEB, 2005; Olkun ve Toluk, 2003):

o  Ogretmenin bir soru ya da problemle égrencilerin dikkatini kavrama cektigi,
tizerinde diigiinmeleri sagladigi sezgisel asama,

o Kavrama yonelik yapilandirilmis bir etkinlik ya da birden fazla birbiriyle
iliskili cok adimli problemlerden olugan yapilandiriimis etkinlik asamasi,

e  Ogrencilerin bir énceki asamada neler yaptiklari iizerinde diigiinmeleri,
konusmalart ve birbirleriyle paylagmalarimin saglandigr tartisma-agiklama
asamast,

o Ogrencilerin bu asamaya kadar yaptiklarindan etkinligi yorumlayarak, belli
iligkileri bulmaya ve kavrama ya da kurala ulasmalarinin istendigi kavrama /
kurala ulagsma asamasi,

o Ogrencilerin yeni d&grendigi bilgiyi yeni bir duruma ya da probleme
uygulamalarinin istendigi uygulama asamast,

o Ogrencilerin siire¢ boyunca, etkinlikleri yiiriitiirken ve simf ici tartismalara

katilirlarken de degerlendirildigi degerlendirme asamasi.

Matematik ogretimi ile ilgili alan yazinda ¢esitli yaklasimlar bulunmaktadir. Biligsel gelisme

ve 0grenmeyle ilgili alan yazinda bulunan 6gretim yaklagimlari, 6gretmen merkezli
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olmasindan 6grenci merkezli olmasina dogru siralandiginda yapilan siralamanin bir ucunda

dogrudan 6gretim yaklagimi, diger ucunda olusturmaci yaklasim bulunmaktadir.

Dogrudan Ogretim
Dogrudan 6gretim terimi genellikle temel akademik becerileri arttirmayla iliskili davranisct
temelli dgretimsel aktiviteleri belirlemek icin kullanilmaktadir. Ogretimsel aktivitelerin kesin
amaci akademik basariy1 arttirmaksa ve 6gretimsel vurgu 6gretmen davranislari ve sinifin
yapistyla ilgili ¢esitli degiskenler Uzerine ise; 0 zaman 6gretimsel siire¢ dogrudan olarak
diistiniiltr. Burada dgretmen davranislari ve sinif yapistyla ilgili s6zii edilen degiskenler
ogretimi 6gretmenin yonlendirmesi, akademik olarak bir konuya odaklanilmasi, 6gretmenin
bildigi sorularin 6grencilere sorulup yanitlarin alinmasi, zor diizeydeki sorularin yanitlanmasi,
kontrollli uygulama, bagimsiz uygulama ve 6grencilerin yanitlarina verilen geribildirimlerdir.
Dogrudan 6gretimde ¢ok kati bir dgretmen rehberligi bulunmaktadir. Ogretmen-
ogrenci etkilesimi gergceklesmeden 6nce yogun bir hazirlik gerektirir. “Bireyin ne
yapabilmesini istiyoruz?” sorusunu yanitlamak i¢in konu analizine basvurulmaktadir. Konu
analizi, kavramlari kiigiik parcalara bolme siireci olarak tanimlanir. Konu analizinde amag,
ogrencinin 6gretilen konular kiigiik bilgiler halinde 6grenmesi ve bu bilgileri sonra kendi
kendine bir araya getirerek biitlinii olusturabilme diistincesidir (Olkun ve Toluk, 2003). Konu
analizi yapilirken dikkat edilecek hususlar su sekilde verilmektedir (Jones ve Southern, 2003):
a) Matematik konularinin kendi i¢inde ve aralarinda 6grenilecek bilgi ve beceri alanlari ve
siras1 belirlenir, b) Onemli kavramlar ve beceriler belirlenir ¢) Matematik kavramlar1 ve
becerileri arasindaki iligkiler belirlenir.
Dogrudan 6gretimde konu analizi yapildiktan sonra bunu temel alan program tasarlanir.
Program tasarlanirken sunlara dikkat edilir:
a) Program temel oneme sahip ve dgrencilerin genel problem ¢ozme stratejilerini
ogrenmesini saglayan matematiksel kavramlar etrafinda siralanmalidir.
b) Matematiksel beceriler ayrintili bir sekilde zorluk seviyesine gére hiyerarsik olarak
swralanmalidir.
c) Ogretmenin sunumuna rehber olacak yonergelerde kullanilacak dil 6grencilerin
duizeyine uygun, agik ve miimkiin oldugunca kisa olmalidir.
d) Osretmen anlatimini yapilandirmak icin ders plani ve yazili notlar hazirlamall,

béoylece yapilan égretimin giivenilir ve etkili olmasini garantilemelidir.
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e) Ogsretimsel program kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢cézme alanlar:
arasinda hem ogrenmeyi gelistirecek hem de kiimiilatif olarak gozden gegirmesini

saglayacak sekilde tasarlanmalidr (Jones ve Southern, 2003).

Dogrudan 6gretim hem 6gretimin igeriginde hem de 6gretim siirecinde kati bir gelisim
ve kontrolu gerektirir.

Ogretimin icerigi: Dogrudan 6gretimde program dgrencilerin yeni bilgi ve becerileri
etkili bir sekilde 6grenebilecegi, daha Once 6grendiklerini yeni 6grendiklerine transfer
edebilecegi ve zaman iginde 6grendigi becerileri hatirlayabilecegi olasiliklar: arttirmay1
hedefler. Ik adim, yapilacaklar1 incelemek ve egitim verilen siniftaki problemlerin
yelpazesini belirlemektir. En genel probleme, daha az siklikta meydana gelen problemlerden
once yer verilmelidir. Tkinci adim, 6gretimde kullanilmak iizere dgrencilerin yeni bilgileri
etkili bir sekilde 6grenmesini, hatirlamasini ve transfer edebilmesini saglayacak 6rnekler
kiimesini belirlemektir. Programin etkililigi en az deneme sayisi, en az hata sayisi ve en
kapsamli genellestirme ustaliginin elde edilmesi agisindan degerlendirilmektedir (Jones ve
Southern, 2003).

Ogretim siireci: Dogrudan 6gretim siirecinin ana hatlar1 gretimin girisi, gelisimi ve
sonucu olarak ti¢ bolimde incelenecek olursa, 6gretimin girisi bolimunde 6gretmen;
ogrencinin konuya ilgisini ¢eker, daha 6nce dgrenilenler hakkinda kisa hatirlatmalar yapar ve
mevcut ders hakkinda dgretimsel amaglar1 ifade eder. Ogretimin gelisimi béliimiinde,
Ogretmen; 6gretime model olur, 6grenmeyi tesvik eder, lider olur ve 6grenilen bilgiyi test
eder. Ogretimin sonug bolimiinde ise dgretmen dgrenileni kisaca 6zetler, bir sonraki dersin
amacini soyler ve 6grencilere uygulama aktivitesi verir (Jones ve Southern, 2003).

Dogrudan 6gretim matematik derslerinde 6gretilmesi planlanan beceri ve kavramlarin
basamaklandirilarak 6grenci-6gretmen arasinda yapilandirilmis bir iliski iginde ve belirli bir
ogretim hiziyla yapilmasi nedeniyle isitme engelli 6grenciler gibi dilsel ve biligsel yetenegi
daha siirli olan ¢ocuklarda etkili 6gretim yontemi olarak gosterilmektedir (Gursel, 2010;
Rupley ve Nichols, 2005; Taylor, Mraz, Nichols, Rickelman ve Wood, 2009). Ancak
dogrudan 6gretimin hazirlik siirecinde her asamanin planli olmasi gerekliligi, 6grenci-
ogretmen arasindaki etkilesimin oldukga didaktik olmasina neden olmaktadir. Bu da dogrudan
ogretime getirilen en biiyiik elestiridir (Jones ve Southern, 2003). Bir diger elestiri ise
cocugun planlanmamis fakat kendi kendine 6grenebilecegi 6grenme etkinliklerine izin
vermemesi, farkl bilgiler 6grenmesini g6z 6niinde bulundurmamasidir (Olkun ve Toluk,
2003).
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Tiirk Mili Egitim sistemi 2005 yilina kadar tamamen davranis¢1 yaklagima gore
diizenlenmistir. Bu yaklagima gore, matematiksel bilgiler kiiguk becerilere ayrilarak 6gretmen
tarafindan 6grencilere sunulmakta, 6grencilerin bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar
etmeleri beklenmektedir. Tek bir dogru yanit vardir ve bu dogru yanita en kisa yoldan ulasan
ogrenci en basarili 6grencidir. Bir nedene dayandirilmayan bir siirii kural, simge ve baginti
ogrencilere verilmekte, 6grenci ezbere yonlendirilmektedir. Sonug olarak birgok 6grenci
gosterilmeyen problemi ¢6zemez hale gelmektedir (MEB, 2005; Olkun ve Toluk, 2003). Oysa
gunimizde matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi 6nem kazanmaktadir.
Kisinin birtakim kopuk matematik bilgilerinden ziyade, akil yiiriitme yolu ile probleme
¢cOzlm Uretmesi gerekmektedir. Egitimin ¢agin ihtiyag ve beklentilerine uygun yonelimleri
yansitmasi, programdaki 6grenme-08retme yaklasimlarinin benimsenmesini gerektirmistir.
Degisen bakis agilari, istekler ve beklentilere gore bu yaklasimlar egitim sisteminde agirlikli
olarak benimsenmekte ve uygulanmaya konulmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da 2005-
2006 ogretim yilindan itibaren egitim programlarinda yeni bir sisteme gecilmis, olusturmaci

yaklasim temel alinmistir.

Olusturmaci Yaklasim
Olusturmaci digiince tarzi ilk olarak kesif yoluyla 6grenme yaklagimindan ortaya ¢ikmustir.
Olusturmaci yaklagimda 6grenciler eger kendi 6§renme aktivitelerini diizenler ve kendi
kendilerine iliskileri ve ¢ozlimleri gormelerine izin veren 6grenme aktiviteleriyle calisirlarsa
kendi 6grenmelerinde ve problem ¢6zme deneyimlerinde en anlamli 6grenme ve
degerlendirme becerisini kazanirlar (Jones ve Southern, 2003).

Olusturmaci diisiince tarzinin ilkelerinden biri, bilginin 6gretmenden 6grenciye
dogrudan iletilemeyecegidir. Ogrenci bilgiyi kendi aktif ¢abalar1 ile yapilandirir. Bu siiregte
6grencinin var olan bilgisi, elde edilen yeni bilgiyi ve anlamay1 olusturmak igin diizenlenir.
Olusturmaci yaklagimi uygulayan bir 6gretmen, dgretimde agik olarak yapilan kontrole
karsidir, daha ziyade geri plandaki 6gretmen rehberligini savunur. Olusturmaci bir 6gretmenin
roll, 6grenciye daha 6nce elde edilmis kavram ve bilgilerle yeni bilgilere ulagsmalarini ve yeni
ogrenmelere firsat saglayarak 6nemli matematiksel prensiplerin 6grenilmesini olusturmaktir.
Dogrudan 6gretimin tersine, 6gretmen 6grenciyi sik sik uyarmaz, ne 6grenecegini agikga
sOylemez, 6grencinin 6grenmesinde kendi 6grenme hiz1 ve stilinde olanaklar saglayan yol
gosterici rolindedir.

Ogretimde olas1 8gretmen-6grenci durumunu belirlemek amaciyla Jones ve

Southern’in (2003) belirttigine gére Moshman ii¢ tip olusturmaci yaklagim tanimlamastir.
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Bunlardan biri i¢ etkilere bagli olusturmacilik (endogenous constructivist) diisiincesidir. Bu
diisiinceye gore, bilgi 6grencinin zihninde gelisir, dolayisiyla her 6grencinin anlamasi nitelik
olarak birbirinden ve 6gretmenin anlamasindan farklidir. Bilgi 6gretmenden 6grenciye
dogrudan aktarilamaz. Bu nedenle gesitli anlamalar gelisecektir. Bdylece, i¢ etkilere bagh
olusturmac1 bakis agisina gore 6gretmenin rolii 6gretimsel etkilesimlerle agik bir sekilde
kontrol edilmeksizin problem ¢dzmede aktif ¢caba saglayan, anlamli yapilandirilmig
deneyimler saglayarak 6grenmeyi gerceklestirmektedir.

Dis etkilere bagli olusturmacilik (exogenous constructivist) diisiincesine gore, bilgi
Ogrenici bireyin diginda olabilir ve 6gretmen 6grenciye bilgiyi direkt olarak aktarabilir.
Ogretmenin sorumlulugu ¢aligmanin siirecini tam olarak tanimlamak ve organize etmek, bilgi
ve becerilerin belirgin sunumlarini hazirlamaktir. Boylece bilgi 6gretmenden 6grenciye
transfer edilebilir. Ogretmenler en istendik anlamay1 gelistirmeyi beklemeksizin 6gretimin
ayrintilarin1 kontrol ederek 6grencinin 6grenmesinde lider olurlar. Bu bakis dogrudan
ogretimin ilkelerini ¢agristirmaktadir.

Bir diger olusturmaci bakis agisi ise diger bakis a¢ilarina gore arada yer alan
diyalektik olusturmacilik (dialectical constructivist) diisiincesidir. Ogretmenin en istendik
O0grenmeyi kolaylastirmak i¢in 6grencinin 6n bilgisine bagli olarak agik bir rehberlige mi
yoksa dolayl1 bir destege mi ihtiya¢ duyulduguna karar verilmesinde dengeyi savunur.

Jones ve Southern (2003), yukarida belirtilen Moshman’in olusturmacilik yaklagimi
siniflandirmasinda diyalektik bakis acisini, matematik 6gretiminde denge perspektifleri olarak
aciklamistir. Hem dogrudan 6gretime hem de olusturmacilia zaman zaman yapilan elestiriler
nedeniyle her iki yaklagimin sinifta meydana getirdigi guclu yonlere dikkati cekmektedir.
Matematik 6gretiminde dengeyi 6gretmenin roliiniin, 6grencilerin sinif etkilesimindeki
paylarinin, 6gretimin etkililigi ve seviyesinin, 6gretim programindaki dneminin istiinliikleri

olarak ele almiglardir.

Dengeli Matematik Ogretimi
Bilissel gelisim ve 6grenmeyle ilgili asir1 uglarin agirlikli olarak uygulanmasi 6grencilerin
O0grenmesiyle ilgili sikint1 yaratabilir. Bu nedenle dengelilik vurgulanarak kapsamli bir
ogretim programi diizenlenebilir (Jones ve Southern, 2003).

Milli Egitim Bakanlig1 ilkogretim matematik 6gretim programi “her cocuk matematigi
ogrenebilir” temel ilkesinin etrafinda su ilkeleri benimsemektedir: (1) Ogretim somut
deneyimlerle baslamalidir. (2) Anlaml 8grenme amaglanmalidir. (3) Ogrenciler matematik

bilgileriyle iletisim kurmalidir. (4) Iliskilendirme dnemsenmelidir. (5) Ogrenci motivasyonu
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dikkate alinmalidir. (6) Teknoloji etkin kullanilmalidur. (7) Is birligine dayali grenmeye
onem verilmelidir. (8) Islenisler uygun 6gretim asamalarina gore diizenlenmelidir.

Dengeli Matematik Ogretimi de ayn1 ilkeleri benimsemektedir. EK olarak
matematiksel bilginin hem kavramsal bilgi hem de islemsel bilgi olarak verilmesini ve degisik
problem durumlarinda ¢alisilmasini ilke olarak benimsemektedir. Ayrica gercek amaglar igin
matematigin 6gretilmesi ve iliskilendirilmesine dnem vermektedir. Olgme degerlendirmede
de sonu¢ kadar stirecin de géz oniinde bulundurulmasini ve 6grencilerin de degerlendirme
stirecine katilimlarinin desteklenmesini ilke olarak kabul etmektedir (Ainsworth ve
Christinson, 2006). Ayn1 zamanda matematik 6gretiminde sayilar, geometri, dlgme, olasilik
ve istatistik, cebir gibi alt 6grenme alanlarinin tiimiine yer verilmesi geregini

vurgulamaktadir.

Isitme Engelli Ogrenciler i¢cin Dengeli Matematik Ogretimi

-----

ve deneyimlerindeki farkliliklarin, isitme engeli gibi engelli olma durumlarinin dikkate
alinarak bir matematik egitimi yapilmasi gerektigi anlamina gelmektedir.

Normal gelisim gosteren 6grencilerde tamamen dogrudan yapilan 6gretim ezbere
neden olabilmekte, 6grenciler tamamen kendiliklerine birakildiginda ise hangi yone
gideceklerini bilemeyebilmektedir. Normal gelisim gosteren 6grencilerde durum boyleyken
dilsel, kavramsal ve gecmis yasant1 acisindan yetersizligi olan isitme engelli 6grencilerin
matematikte sorunlar yasadiklarini arastirmalar gostermektedir (Arici 1997; Epstein,
Hillegeist ve Grafman, 1994; Hitch, Arnald ve Philips,1983; Kelly ve Mousley, 2001;
Traxler, 2000; Wood, Wood ve Howard, 1983).

Isitme engelli cocuklar da isiten cocuklar gibi toplumda basarily, etkili ve bagimsiz
bireyler olarak yasayabilmek i¢in matematigi grenmek durumundadir. Isitme engelli
cocuklar, matematigi tipki yasitlar1 gibi 6grenebilmekte, fakat bazen bu 6grenme siireci
gecikmeli yasanabilmektedir (Orn: Epstein, Hillegeist ve Grafman, 1994; Nunes ve Moreno,
2002; Traxler, 2000; Wood ve digerleri, 1983). Isitme engelli ¢ocuklar i¢in tasarlanmis egitim
programlari anlamli, amagli ve iglevsel olmalidir. Mevcut ¢aligmalar isitme engelli
ogrencilerin Dengeli Matematik Ogretiminden fayda sagladigini gostermektedir (Orn: Nunes
ve Moreno, 2002). Isitme engelli cocuklarin matematik egitiminden fayda saglayabilmesi igin

performanslar: ¢ok iyi belirlenmeli ve mevcut program iginde 6n bilgileri g6z 6nlinde
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bulundurularak 6gretilecek kazanimlar, daha az hizda, daha fazla sayida tekrar ve gesitli
etkinlikler ile ve siirec igerisinde pekistirilerek verilmelidir (Orn: Stewart ve Kluwin, 2001).

Isitme engelli 6grencilerin akademik performanslarinin isiten yasitlarinin gerisinden
takip ettigini gdsteren pek ¢ok arastirma vardir (Orn: Kretschmer ve Kretschmer, 1978;
Traxler, 2000; Wood ve digerleri, 1983). Matematik grenimi de isitme engelli 6grencilerin
yasadiklar1 akademik zorluklardan biridir (Traxler, 2000; Wood ve digerleri, 1983). Isitme
engellilerle gergeklestirilen arastirmalar sonucu, isitme engelli 6grencilerin matematikteki
performanslari ile ilgili pek ¢ok olas1 agiklama ileri siirlilmiistiir. Bunlarin her biri
basarisizligin nedenlerinin belirlenmesine katkida bulunmustur. Bu agiklamalara dayanarak
isitme engelli 6grencilerin matematikte yasadiklar1 zorluklarin nedenleri su sekilde
siralanabilir (Orn: Kelly, Lang ve Pagliora, 2003; Nunes ve Moreno, 2002; Pau, 1995;
swanwick, Oddy ve Roper, 2005): a) Okul 6ncesi erken 6grenme deneyim yetersizlikleri, b)
Dilsel yetersizlikleri, ¢) Ogretmenlerin dil odakli ¢calismalar1 nedeniyle tiim matematik
miifredatin1 tamamlayamamalari, d) Matematik dilinin dogasi, €) Okudugunu anlamadaki
zorluklar, f) S6zel matematik problemleri ¢ozmede yasadiklar1 zorluklar.

Isitme engelli 6grencilerin yasadiklar1 bu zorluklarin iistesinden gelmesinde Dengeli
Matematik Ogretiminin ilkeleri kapsaminda dengenin ne oldugu, dengenin nigin, nasil ve
kimler tarafindan kurulmasi gerektigine Dengeli Matematik Ogretiminin 6geleri cevap

vermektedir. ilerleyen boliimde Dengeli Matematik Ogretiminin geleri tanitilacaktir.

Isitme Engelli Ogrenciler I¢cin Dengeli Matematik Ogretiminin Ogeleri

Egitim programinin 6geleri, aralarinda dinamik etkilesim bulunan hedef, icerik, 6grenme-
ogretme siireci ve degerlendirmeden olusmaktadir (Demirel, 2010; Ertlirk, 1998). Bu
calismada da Dengeli Matematik Ogretiminin 6geleri gretim programinin 6geleri temelinde
ele alinmaktadir. Dengeli Matematik Ogretiminin dgeleri hedef, icerik, dgretim siireci ve

degerlendirme basliklart altinda sunulacaktir (Sekil 4).

Dengeli Matematik Ogretiminin Hedefleri
Egitim programinin hedefleri boyutunda “Ni¢in egitiyoruz?” sorusuna yanit aranmaktadir
(Ertiirk, 1998). Dengeli Matematik Ogretiminde de “Neden matematik dgretiyoruz?”
sorusunun cevabi aranmaktadir. Bu sorunun cevabini ararken matematigin gercek yasamdaki
Onemini gdz Oniinde bulundurmakta ve matematiksel becerilerin gercek yasamla

iliskilendirmenin derecesi tartisilmaktadir.
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DMO Hedefleri

Matematiksel becerilerin 6§retimi

Gergek yasamla iligkilendirilerek
matematiksel bilginin kullaniimasi

/’_‘.

DMO Igerigi
DMO Olgme Ogretim programinin

ve Degerlendirme i E D M 6 hazirlanmasi

» Becerilerin baglamla
iligkilendiriimesi

b. Formel olmayan 6 G E L E Ri C. Matematiksel metin tiirleri

degerlendirme . Matematiksel bilgi ve
becerilerin zorluk derecesi

a. Formel degeriendirme

DMO Siireci

Matematik alan bilgisinin diger
disiplinlerie iligkilondiriimesi

. Matematige iligkin dilin kullanimi
Ogrencilerin sinif etkilegimine katkilari
. Ogretmenin rolleri
. Ogretim strateilerinin kullanimi
I.  On Bilgileri harekete gecirme
stratejileri
fl. Sozciik dagarcigini
zenginlegtirme stratejileri

Ill. Matematiksel metinlerden anlam
olusturma strateljileri

Sekil 4. Isitme Engelli Ogrencilere Yonelik Dengeli Matematik Ogretiminin Ogeleri

Gergek yagamda kullanildigr ve diger derslerde dgrenilenlerle iligkilendirildigi sekliyle

-----
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belirleyicidir (MEB, 2005; Stewart ve Kluwin, 2001). Gergek hedefler 6gretici igin degil
Ogrenen i¢in anlamli hedeflerdir. Cocuklarin okuduklari, hakkinda konustuklari, izerinde bazi
islemler yaptiklari matematiksel gorevler gercek amag ve gercek yasama dayandirilmalidir.
Ancak sadece gerceklik temeli lizerine kurulu bir matematik 6gretimi de bazi matematiksel
becerilerin edinilmesini engellemektedir. Matematiksel becerilerin edinimi i¢in planlanan
dersler 6nemlidir. Cocugu iist diizey diisiinmeye tesvik etmektedir. Ancak diger taraftan
sadece matematiksel becerilerin gelisimini temel alan bir 6gretim de ¢cocugun matematigin
Oonemini anlamasini engelleyen ve matematige karsi tutumunu etkileyen bir faktorddir.

Isitme engelli 6grencinin de matematiksel bilginin ne oldugunu ve cesitli baglamlarda
nasil kullamldigin1 gergeklik temeli altinda bilme ihtiyac1 vardir. Ogrencilere giinliik
yasamdaki matematigin degeri gosterilmelidir (Buchanan ve Helman, 1997; Pagliaro, 2006;
Stewart ve Kluwin, 2001). Matematiksel becerilerin 6gretimi ile gergek yasamda kullanilan

matematik 6gretimi arasinda hassas bir denge kurulmalidir.

Dengeli Matematik Ogretiminin Icerigi
Egitim programinin icerik boyutunda; belirlenmis egitimin hedeflerine ulagsmak igin “Ne
ogretelim?” sorusuna yanit aranir (Demirel, 2010; Ertiirk, 1998). Dengeli Matematik
Ogretiminin icerigi boyutunda “Matematikte ne dgretelim?” sorusunun yanit: hangi
programla, hangi baglamla, hangi matematiksel metinlerle, hangi zorluk derecesinde
ogretmeliyiz sorularina yanit aranmaktadir. Dengeli Matematik Ogretiminin icerigi a) dgretim
programinin hazirlanmasi, b) becerinin baglamla iligskilendirilmesi, ¢) matematiksel metin

tarleri, d) matematiksel bilgi ve becerilerin zorluk derecesi bagliklari altinda incelenmektedir.

a) Ogretim Programinin Hazirlanmast
Ogretmenlerin ve 6grencilerin sinifta hangi kazanimlar edinecekleri, hangi etkinlikleri
calisacaklari, hangi kitaplar1 okuyacaklar1 ve ne tiir testlerle degerlendirilecekleri agisindan
kontroliin kimin elinde oldugu ¢ok 6nemlidir. Bir taraftan programin kontrolii sinifin ¢ok
uzaginda, ulusal diizeyde olabilir. Bu durumda kontrol (calisilacak konular, etkinlikler,
okunacak kitaplar ve uygulanacak testler) programi galisacak dgrencileri en az taniyan
kisilerin elindedir. Diger taraftan kontrol 6grencileri ¢ok yakindan tantyan sinif
Ogretmenlerini ve ziimre 6gretmenlerini igine alabilir. Hatta bazi durumlarda kontrol
ogrencilere devredilmis olabilir. Boyle bir durumda 6grencilerin yapabildigi, caligmaktan
keyif aldig1 konular, etkinlikler ve kitaplar ¢alisilabilir (Pearson, Raphael, Benson ve Madda,
2007).
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Bu iki ug arasinda denge ¢ok 6nemlidir. Bir taraftan tiim egitimcilere 6grencilerin
sorumlu olduklar1 performans standartlar1 ve kriterler agik bir sekilde belirtilmelidir. Ornegin
altinc1 kademeyi bitiren bir 6grencinin tamsayilarla toplama islemini yapabiliyor olmasi gibi.
Ancak matematik kiimiilatif bir bilim dalidir ve baz1 becerilerin edinimi i¢in 6n becerilerin
cok 1yi kazanilmis olmas1 gerekmektedir. Bir 6grencinin tamsayilarla toplama islemi
yapabiliyor olmasi i¢in dncelikle dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma isleminde ustalagmasi
gerekir. Boyle bir durumda da 6grenciyi yakindan taniyan 6gretmen 6grencinin gerekli 6n
bilgilerini tamamlayabilmek icin programda kontroll eline alabilmelidir (Pearson, Raphael,
Benson ve Madda, 2007). Ozellikle 6gretmenlerin dil odakli ¢aligmalari nedeniyle tiim
matematik miifredatin1 tamamlayamadiklari isitme engelli 6grenciler i¢in bu durum daha da

Oonem kazanmaktadir (Nunes, 2004).

b) Becerinin Baglamla iliskilendirilmesi
Ogretmen, matematiksel becerilerin dgretiminde bir taraftan belirlenmis 6gretim programinin
sinirlarina ve sirasina sikica baglidir. Diger taraftan 6grencinin ihtiyacinin olusuna gore
programin smirlar1 ve sirasi belirlenebilir. Ogretmenlerin iki ucta esnek olmasini, hareket
etmesini denge saglamaktadir. MEB matematik 6gretimi programinda belirtildigine gore
O0grenme ve alt 6grenme alanlarinin siralanisi, islenis siras1 degildir. Ders kitaplarinin ve diger
yardimci1 materyallerin hazirlanmasi, sinif i¢i etkinliklerin planlanmasi ve gerceklestirilmesi
icin; diger derslerle iligkiler ve 6n 6grenmeler dikkate alinarak farkli 6grenme alanlarinin
iliskili kazanimlar bir araya getirilmeli ve nitelikli yillik planlar hazirlanarak bu plana
uyulmalidir (MEB, 2005; Pearson, Raphael, Benson ve Madda, 2007).

Isitme engelli 6grencilerin matematigin gercek yasamdaki &nemini anlamalarina
yardim etmek amaciyla ¢alisilan matematik tinitesi ile ilgili 6lgme (uzunluk, agirlik, alan,
hacim, s1vi1, para), tahmin, grafik, geometrik sekiller ve ortalama uygulamalarinin
iliskilendirildigi etkinlikler ¢alisilabilir (Steweart ve Kluwin, 2001). Ornegin tamsayilar
unitesi galisilirken ulusal programda daha sonra “verilerin analizi ve grafikler” tnitesi iginde
verilmesi planlanan tamsayilarla ilgili bir grafik ¢alismasi iliskilendirilerek birlikte verilebilir.
Bu durum hem tamsayilarin giinliik yasamda kullanim alanlarinin goériilmesini saglayacaktir,

hem de grafik ¢alismasi daha anlamli olacaktir.

c) Matematiksel Metin Tarleri
Matematik metinleri sadece sayilar ve soyut sembollerden olusan islemlerden veya sézel

olarak ifade edilen problemlerden olusmamaktadir. Matematiksel metinler ¢ok cesitli olabilir.
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Mekanik islemler, esitlikler (denklemler veya matematik ciimlesi), sozel ifadeli problemler,
grafikler, tablolar, semalar, say1 dogrusu, koordinat diizlemi, geometrik sekiller, saat, takvim,
harita, bilmeceler hatta hesap dokimleri gibi tizerinde matematiksel diisiinme gerektiren tiim
metinler birer matematiksel metindir.

Matematiksel metinler ¢cogu kez alisilmisin disinda okuma becerisi gerektirir.
Ogrencilerin matematiksel metinden anlam olusturabilmeleri icin éncelikle metni dogru
okumasi gerekir. Matematiksel metinlerde 6grencilerin alisik oldugu gibi soldan saga dogru
okunmasi her zaman yeterli olmayabilir. Baz1 durumlarda, 6rnegin say1 dogrusunda oldugu
gibi bilginin hem sagdan sola dogru, hem de soldan saga dogru okunmasi gerekir. Bazi
durumlarda, 6rnegin tablolarda oldugu gibi bilginin hem sagdan sola, hem soldan saga, hem
yukaridan agsagiya hem de asagidan yukariya dogru okunmasi gerekir. Bazi durumlarda ise
grafiklerde oldugu gibi bilginin hem sagdan sola, hem soldan saga, hem yukaridan asagiya,
hem asagidan yukariya dogru, hem de diyagonal olarak okunmasi gerekmektedir. Bu tur
metinleri okumak icin 6zel okuma becerisi gereklidir. Ogretmenlerin bu metinlerin nasil
okundugunu 6grencilere 6gretmesi, matematiksel etkinliklerinde ¢esitli matematik metin
tiirlerini kullanmas1 gerekir (Barton, Heidema ve Jordan; 2002; Fluentes, 1998).

Okuma ve anlamada zorluk yasayan isitme engelli 6grencilere matematik derslerinde
cesitli matematiksel metinleri okumasi istenmeli ve dogru okuyup okumadig1 konusunda geri
bildirimler verilmelidir. Ogrencilerin matematik derslerindeki sozel olarak ifade ettikleri
diisiincelerinin tahtaya sembolik gosterimleri yazilmali, 6grencilerin sézel ve sembolik
gdsterimler arasinda iliskiyi gorebilmeleri saglanmalidir. Isitme engelli grencinin
matematiksel tiim islemlerde basarili olabilmesi i¢in matematiksel metni dogru okumasi ve
metnin ne demek istedigini anlamasi gerekir (Pau, 1995). Metnin organizasyonu, igerigin
sunu sekli okudugunu anlamayi etkiler. Matematiksel metinlerde bilginin organizasyonu
dgrencilerin alisik oldugu metin tiirlerinden farklidir. Ornegin matematiksel bir problemde
giris, gelisme ve sonug boliimii bulunmaz. Problemde verilenler ve istenilenler boliimleri
bulunmaktadir. Ayrica matematiksel problemlerde ana fikir 6grencilerin okumaya aliskin
oldugu sekilde problemin basinda verilmeyebilir. Ana fikir problemin sonunda ortaya
cikabilir. Ornegin; “Ali 'nin kirmizi, mavi ve siyah renklerden olusan 58 kalemi vardir. Mavi
kalemlerinin 2 kati kadar kirmizi kalemi, kirmizi kalemlerinin 3 kati kadar siyah kalemi
vardir. Ali’nin kag¢ tane mavi kalemi vardir?” seklinde hazirlanmis bir matematiksel
problemde ana fikir “Ali’nin ka¢ tane mavi kalemi vardwr?”” problemin sonunda
bulunmaktadir. Okuyucu ana fikre ulasana kadar pek cok ayrintiyr okumak zorundadir ve

tekrar tekrar basa donmesi gerekebilir.
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Matematigin kendine 6zgii bir dili vardir. Matematigi 6grenmek bir dil 6grenmek
gibidir. Ciinkii sozciikler, semboller ve bunlarin biitiin seklinde birlestirilmesiyle elde edilen
matematiksel metinlerin yazilmasinda kullanilan dil kendine 6zgiidiir. Matematige iliskin
yeterli dili olmayan 6grenciler genellikle dezavantajlidir. Ciinkii her bir sozciik ve sembol yan
anlam yiiklemeden tam olarak kendi anlamryla okunmali, yazilmali ve anlagiimalidir.
Matematiksel metinlerde kullanilan sozciiklerin bazilari matematige 6zel, bazilart giindelik
kullanimdan 6diing alinmis, bazilar1 da giindelik kullanima benzemekle birlikte farkli anlama
sahiptir. Bunun yani sira sézciik ve onun sembolii denk anlam igerebilir. Ogretmenler
ogrencilerin anlam olusturmalarina yardim etmek amaciyla zaman zaman diyagramlari veya
sembolleri kullanmayi tercih etmelidir (Fluentes, 1998; Metsisto, 2005)

Ogretmenlerin yapmis oldugu hatalardan biri dersin islenisinde ¢cok fazla mekanik
isleme yer vermeleridir. Ogrencilerin matematikte basarili olabilmeleri i¢in matematiksel
metinleri okuyabilmeye ve yorumlayabilmeye ihtiyaclar vardir. Ogretmenler 6grencilerinin
farkl tiirdeki matematiksel metinleri okuyabilmelerine ve anlam olusturmalarina yardim
etmelidirler (Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Fraivilig, 2001). Ogrencilerinin matematik
metniyle karsilastiklarinda ¢6ziime gegmeden 6nce metnin tamamini okuma, anlatma,
verilenleri kaydetme ve geri bildirim almalarin1 otomatik hale getirmelidirler (Fluentes,
1998). Matematik derslerinde kullanilan metinleri secerken 6grencinin yasi, ilgi alani, dil
diizeyi g6z 6niinde bulundurulmali ve 6grenci i¢in anlamli metinler kullanilmahidir (Stewart

ve Kluwin, 2001).

d) Matematiksel Bilgi ve Becerilerin Zorluk Derecesi
Matematiksel bilgi ve beceriler zorluk ve karmasiklik ag¢isindan sinirli degildir. Zorluk ve
karmasiklik agisindan ileri diizeyde bir 6gretim i¢in matematik icerigi anlama ve kendi
ogretim etkililigini degerlendirme konusunda 6gretmenlerin iki sorumlulugu vardir. Birincisi
Ogretmenlerin 6grencilerin 6grenme diizeyini en iyi sekilde belirlemesi gerekmektedir.
Ikincisi dgrencilerin mevcut seviyesine uygun etkinliklerle ve galismalarla iist diizey
matematik becerileri elde etmelerini saglamasi gerekmektedir. Ogrencilerin bagimsiz olarak
matematik yapmalari i¢in 6gretim diizeyinde alistirma ve etkinliklerle ileri diizey matematik
becerilerini gelistirici firsatlar1 vermede denge saglanmalidir (Jones ve Southern, 2003).

Isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretmenlerinin yapmis oldugu en biiyiik
hatalardan biri isitme engelli 6grencilerin matematik problemi ¢6zme durumlarina karsi1 diisiik
beklenti sahibi olmalaridir. Bunun bir sonucu olarak 6gretmenler derslerinde az sayida sozel

ifadeli matematiksel problemleri gozme galismasi yapmakta, 6gretimlerinin bir pargasi olarak
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degil de 6grencilerin 6grendiklerini gostermek i¢in bir firsat olarak sdzel problemleri
kullanmaktadirlar (Kelly, Lang ve Paglioro, 2003; Paglioro ve Ansel, 2002). Bu durum isitme
engelli 6grencilerin biligsel olarak gelismelerini engelleyici bir durum olarak ortaya
cikmaktadir. Ciinkii diisiik beklenti, 6grencilerin matematikteki basarilarini da

engellemektedir.

Dengeli Matematik Ogretim Strecleri
Egitim programinin 6gretim slreci boyutunda “Nasil 6gretelim?” “Hangi yontem, teknik ve
stratejileri kullanalim?”” “Hangi ara¢ ve gereglerden faydalanalim?” sorularina yanit
aranmaktadir (Demirel, 2010). Dengeli Matematik Ogretimi de ayni1 soruya yanit aramaktadur.
Clnkd hem mekanik islemleri 6gretmeyi, hem de okunup yorumlanip anlasilacak metinleri
ogretmeyi amaglamaktadir. Bu amagla Dengeli Matematik Ogretimi dgretim siirecinde sinif
etkilesimi nasil olmalidir? Ogretmen siifta kontrol derecesini nasil ayarlamalidir?
Matematiksel bilgiler arasinda iliskilendirme nasil olmalidir? Matematik dersinde 6gretim
stratejileri nasil kullanilmalidir? sorularina yanit aranmaktadir.

Dengeli Matematik Ogretim siireci a) matematik alan bilgisinin diger disiplinlerle
iligskilendirilmesi, b) matematiksel dilin kullanimi, ¢) 6grencilerin sinif etkilesimine katkisi,

d)dgretmenin rolii, €) 6gretim stratejilerinin kullanimi bagliklari altinda incelenmektedir.

a) Matematik Alan Bilgisinin Diger Disiplinlerle Iliskilendirilmesi
Matematik bilgilerinin, hem ger¢ek hayatla hem de diger derslerde dgrenilenlerle
iliskilendirilmesi énemlidir. Ogrenciler matematigin diger derslerde de kullanilabildigini
gordiiklerinde, kazanimlar daha anlamli hale gelecektir (Buchanan ve Helman, 1997;
Karabacak, 2008; MEB, 2005; Olkun ve Toluk, 2003; Pagliaro, 2006). Bu amacla matematik
dersi; sosyal bilimler, tarih, sanat, miizik, saglik kiiltiirii, insan haklar1 ve vatandaslik,
girisimcilik, kariyer bilinci gelistirme, rehberlik ve psikolojik danigma, spor kilturu ve
olimpik egitim, afet egitimi ve giivenli yasam gibi belli bagli ara disiplinlerle
iliskilendirilmektedir. Etkinlikler planlanirken ve yliriitiiliirken alt 6grenme alanlarindaki
kazanimlar ile ara disiplinlerin kazanimlarinin ayni anda edinilmesine, disiplinler arasi

metinlerin okunmasina dikkat edilmelidir (MEB, 2005).

b) Matematiksel Dilin Kullanimi
Daha once de belirtildigi gibi matematik, aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii

sembolleri ve terminolojisi olan bir dildir. Eger 6grencilerin matematiksel dili anlamasi,
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sevmesi, dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmesi amaglaniyorsa, bu dil 6grenci igin anlaml
olmalidir. Dilin konugma, yazma, okuma Ve tartigma boyutunda kullanim1 birbiriyle kargilikli
olarak birbirini zenginlestirecek sekilde iliskilidir. Dilin kullaniminda her birine dengeli bir
sekilde yer verilmesi gerekmektedir. Matematik 6gretmenleri de siniflarinda matematik dilini
gelistirmek icin 6grencilerin birbiriyle ve 6gretmenle iletisim kurmalarini saglayarak
anlamalarin gelistirebilir. Smif; 6grencilerin birlikte yazarak, okuyarak, konusarak,
arastirarak ve kesfederek kavramlar1 6grendigi ve acik bir sekilde fikirlerini paylastigi bir yer
oldugu zaman heyecan verici bir yer olmaya baslar. Ogretmenler dgrencilerin matematik
dilini geligtirmelerine yardim etmek i¢in Ogrencilerinin matematik ve problemler hakkindaki
diistincelerini agik bir sekilde sozlii ve yazili ifade etmelerine, gunlik dili, matematiksel dil ve
sembollerle iliskilendirmelerine, matematik hakkinda konusma, yazma, tartisma ve okumanin
onemini fark etmelerine firsatlar saglamalidir (Fluentes, 1998; Hancewics, 2005; Jones ve
Southern, 2003; MEB, 2005; Van De Walle, 2004).

Tam bir dile ulasamamig olma veya dil gelisimindeki gecikme, isitme engelli
Ogrencilerin matematik kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iligkileri 6grenmelerini
kisitlamaktadir. Bunun i¢in isitme engelli 6grenciler, matematik derslerinde kendi ¢6zim
yollarini anlatmalar1 ve birbirleriyle tartismalart konusunda cesaretlendirilmelidirler.
Ogretmen, dgrencinin agiklamasina izin vermeli ve yeterli zaman tanimalidir. Bunun acele bir
cevaptan daha degerli oldugunu bilmesi saglanmalidir. Bazen de kendi yontemini agiklamasi
konusunda égrenciye yardimci olunmalidir. Ogrencinin ifade ettigi diisiinceler simif
etkilesiminin igerigini olusturmali, 6grencinin ortaya ¢ikardigi ¢dziim yontemini siniftaki tiim
ogrencilerin anlamasini saglamak i¢in yavas ve adim adim agiklamasini saglamali ve
gerektiginde ifadesi acilmalidir. Boylece 6grencilerin matematiksel problemlerde sadece
cevaba degil problemi nasil ¢ozdiigiinil tartismalarina firsat verilmeli ve bir matematiksel
problemin pek ¢ok ¢6ziim yontemi oldugunu ortaya ¢ikarmalarina ortam saglanmalidir.
Ogretmen dgrencinin ifade ettigi sézel bir diisiincenin sembolik gosterimini tahtaya yazabilir
(Barham ve Bishop, 1991; Fraivilig, 2001; Paglioro, 2006; Stewart ve Kluwin, 2001).

¢) Ogrencilerin Simif Etkilesimine Katkist
Dersin islenisinde konu degisiminin ve sira almanin kontroliiniin kimler tarafindan yapildig:
onemlidir. Ogretmenler gibi grenciler de benzer kontrolii yapabilmelidir. MEB(2005)
matematik 6gretim programinda 6grencilerin 6grenme siirecinde zihinsel ve fiziksel olarak
aktif katilimci, 6grenmesinden sorumlu olan, konusan, soru soran, sorgulayan, diisiinen,

tartisan, anlayan, problem ¢6zebilen ve kuran, birlikte ¢alisabilen ve degerlendiren rolleri
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tistlenmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin matematik beceri diizeylerine, smifta yapilan
etkinlik turtine, gerceklesen olaylara veya dersin amacina ve 6zelligine bagl olarak farkli
sOylemler kullanilabilir. Siifta gerceklestirilen etkilesim, yeni kazanilmis becerilerin
uygulanmasini arttirdig1, basarilar géstermek icgin cesaretlendirdigi ve 6grencilerin bagimsiz
uygulamalardaki hata olasiligini azalttig1 i¢in matematigin ayrilmaz bir pargasini olusturur.
Ogrencilerin sinifta kullandiklar1 sOylesi kaliplar1 ve bu kaliplarla iliskili dzellikler, sinifta
gergeklestirilen sOylesileri ve 6grencilerin sdylesilere katilma derecesini etkiler. Sinifta
kullanilan soylesi kaliplar1 ve okulun belirledigi ¢esitli deneyimler cocugun gelisiminde
onemlidir. Cocuklarin matematiksel gelisimi kaginilmaz bir sekilde sozel dilde matematiksel
dili kullanimina baglidir. Bu nedenle matematik ¢alismalarinda sdylem sekilleri ve ilgi
cesitlendirilmelidir. Denge, sadece konu ve s6z alma sirasinin kimin tarafindan kontrol
edildigi degil, ayn1 zamanda hangi baglamda hangi séylemlerin kullanilacaginin goz 6niinde

bulundurulmasidir.

d) Ogretmenin Rolli
Matematik sinifinda 6gretmenin alacagi rol, dersin igerigine, bilginin ilk kez 6gretilip
Ogretilmedigine ya da genellestirmeler icin gozden gecirilip gegirilmedigine veya 6grencinin
hazir bulunup bulunmadigina bagli olarak cesitlilik gdstermektedir. Baz1 durumlarda
O0gretmen, hayli 6gretici bir rol oynar, baz1 durumlardaysa agik bir sekilde dogrudan 6gretim
yapmaz. En istendik 6grenmeyi gerceklestirmek i¢in 68retmen, 6grencinin On bilgilerine baglh
olarak agik bir rehberlige mi yoksa etkilesimlerle dolayl bir destege mi ihtiya¢ duyduguna
karar verir (Jones ve Southern, 2003). Ogretmen kontrolii ve égrencinin aktif olma miktarina
gore sinifta 6gretmenin dogrudan 6gretim yapma (explicit instruction), model olma
(modeling), gereken destegi saglama (scaffolding), kolaylastirma (facilitating) ve rehber olma
(participating) gibi gesitli rolleri bulunmaktadir (Sekil 5). Bu siralamada dogrudan 6gretimde
ogretmenin kontrolii en yiiksek, 6grencinin katilimi en az iken 6gretmenin rehber oldugu
durumlarda 6gretmenin kontrolii en az 6grencinin katilimi en ylksektir (Jones ve Southern,
2003; MEB, 2005; Pearson, Raphael, Benson ve Madda, 2007).

Ogretmenin dogrudan dgretim uyguladigi durumlarda 6grencinin matematik
Ogreniminin sinirl oldugu diislincesi hatalidir. Diger bir deyisle, 6gretmenin kontroliiniin
disina ¢ikildigr durumlarda 6grenciye daha anlamli 6grenme sagladigi séylenemez.
Ogrencilerin 6grenmeyle mesgul olma durumuna gére 6grenciye verilen destek miktar

degisir. Bagka bir deyisle, 6gretmenin verdigi destek miktari, 6grencinin ihtiya¢ duydugu seyi
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algilamasina ve aktif bir sekilde katilmasina gore ¢esitlilik gosterir. Dolayisiyla dengenin

hassaslig1 6gretmen tarafindan diizenlenir.

Odretmen Kontroli En Yiksek Odretmen Kontrolll En DUsliK \
Ogrenci Az Aktif Ogrenci En Aktif
Dogrudan
Ogretim

Saglama
\_ Y,

Sekil 5. Ogretmenin Rolleri (Kaynak: Pearson, Raphael, Benson ve Madda 2007)

e) Ogretim Stratejilerinin Kullanimi
Genel olarak strateji, herhangi bir konuda yapilmas1 gerekenlerin yapilma seklidir (Richek,
Caldwell, Jennings ve Lerner, 2002). Ogrenme stratejileri, 6grencilerin materyaldeki onemli
bilgilere dikkatlerini cekmek ve anlam olusturacak bir sekilde bu bilgileri organize etmeleri
i¢in kullanilir. Ogrencilerin akilda tutmalarini saglamak igin 6n bilgileriyle iliskilendirmek ve
ihtiya¢ duydugunda tekrar kullanmalarina yardim etmek i¢in dizayn edilirler. Her bir strateji
bu amaglardan bir veya birkagina hizmet etmektedir ve bu amaglarin basarilabilmesi igin
stratejilerin kombinasyonlarinin kullanilmasina ihtiyag vardir. Kullanilan stratejinin etkililigi
1) 6grencilere, 2) materyale, 3) 6grencinin kullanilan strateji ve beceri hakkindaki 6n
bilgilerine ve 4) stratejinin uygunluguna baghidir (Schimer, 2000).

Stratejiler hemen 6grenilememektedir. Birgok defa farkli etkinliklerle kullanilmasi ve
pekistirilmesi gerekmektedir. Dersler bir ya da en fazla iki stratejinin 6gretimi lizerine
planlanmali, ancak 6gretimi planlanan stratejiler ile birlikte 6grencilerin 6nceden 6grendigi
diger stratejiler pekistirilmelidir. Strateji 6gretimine yeterince zaman verilmeli, strateji
ogretimi tiim yila yayilmalidir. Ogretmenler 6grenme stratejilerini her derste uygulamali, bir
kez uygulaninca 6grenildi diye diisinmemelidir (Hartman, 2001; Schimer, 2000).

Isitme engelli dgrencilerin de gesitli stratejileri bilme ve onlar1 en uygun sekilde

kullanma becerisine sahip olma ihtiyaglar1 vardir. Arastirmalar isitme engelli 6grencilerin de
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stratejileri 6grenebildiklerini, ancak etkili 6grenme igin daha uzun sure ve uygun ortam
saglanmasi gerektigini vurgulamaktadir (Schimer, 2000).

Egitimciler, matematikte bile, etkisi arastirmalarla tespit edilmis 6gretim stratejilerinin
farkinda olmalidirlar. Cogu zaman matematigin sadece sayilari, sembolleri ve birbirleri
arasindaki iliskileri icerdigi disiiniiliir. Matematigin dogal diisiinceleri ve dil islemlerini de
icerdigi goz ardi edilir. Bazi gocuklarin islem yetenekleri iyi sekilde gelismistir. Bu 6grenciler
i¢in islemler sayilarla gosterildiginde islem yapabilme yetenekleri ise yarar. Ancak
ogrencilerin okumada en ¢ok zorlandiklar1 metinlerden biri de matematiktir. Ogrenciye bilgi
sozciiklerle ve sembollerle verildiginde islemi yapmadan 6nce hangi islemin yapilacagina
karar vermesi bunun icin de metnin ne demek istedigini anlamasi gerekir. Ozellikle dilsel ve
kavramsal yetersizligi olan isitme engelli 6grenciler, matematiksel metni anlayamadigi
matematiksel islemlerde basarisiz olmaktadir (Pau, 1995). Dolayisiyla 6grencilerin matematik
performansin gelistirebilmek i¢in okuyup anlamalari gelistirilmelidir. Bu durum isitme
engelli dgrenciler icin daha da énem kazanmaktadir. Istenilen anlamaya ulasabilmek igin
ogretmenler ¢esitli okuma ve 6grenme stratejisinden faydalanabilirler. Ogretmenler
Ogrencilerin matematik metinlerini daha basarili okumalarin1 ve anlamalarini gelistirmek
amaciyla a) on bilgilerini harekete gecirme stratejilerinden, b) sozciik dagarcigin
zenginlestirme stratejilerinden ve ¢) matematiksel metinlerden anlam olusturma

stratejilerinden faydalanabilirler.

On Bilgileri Harekete Gegirme Stratejileri: Okuma ve dgrenme yapilandirmaci bir
siirectir. Ogrenci yeni bilgiyi anlamlandirmak i¢in 6n bilgilerini aktif bir sekilde kullanir.
Ogrenciler bir metinle ilgili daha fazla bilgi ve beceri kazandik¢a okuduklar1 seyi daha iyi
ogrenecek ve daha iyi hatirlayacaklardir. Ogrencilerin dnbilgilerini aktif kilmak, onlarin
mantiksal iliskiler kurmalarini, sonug ¢ikarmalarini ve yeni fikirleri 6ziimsemelerini

saglayacaktir. On bilgiyi harekete gegirmek igin su stratejiler verilebilir:

Birlestirme ve Kegsfetme Sorular: (Engagement and Exploration Activities): Ogretmen
ogrencilerine sorular sorarak bildikleri seyi hatirlamalarina yardimer olabilir. Ogretmenin
sorular1 dgrencinin bildigi ve dgretmenin dgretmek istedigini ortaya koyar. Ogrencilerin
cevaplari neyi bildiklerini, neyi yanlig bildiklerini ve neyi eksik bildiklerini ortaya
cikaracaktir. Ogretmenler bu bilgiyle 6grencilerin eksik bilgilerini tamamlayabilir ve yanlis

bilgilerini diizeltmelerine yardimer olabilirler (Barton, Heidema ve Jordan, 2002).
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Ayrintilar: Belirleme Sorular: (Anticipation Guide): Ogretmen dgrencilerin 6n
bilgilerini harekete gecirmek i¢in bir dizi soru hazirlar. Bu sorular 6grencilerin ihtiyaci olan
On bilgiler ve kavramlar hakkinda sahip olabilecekleri yaygin yanlis anlamalardan ve
kavramla ilgili dnemli noktalardan olusur. Ogretmen 6gretim dncesi hazirladigi sorular
ogrencilere sorar. Ogrenciler kendi cevaplarmi verirken, 6gretmen dgrencilerin neyi
bildiklerini, neyi diizeltmeleri gerektigini saptar. Bazi yerlerde ayrintilar1 belirleme sorulari
(Anticipation Guide) icin dgretmen dgrencilerin cevaplarini yazili olarak alir. Ogretmen
konu hakkindaki sorularin veya ifadelerin bulundugu yazili bir metin hazirlar. Ogretim
oncesi metni 6grencilere verir. Ogrenciler metindeki sorular1 veya ifadeleri yanitlar ve kendi
cevaplarini sinifla paylasirken 6gretmen saptamalarini yapar. Konu ¢alisildiktan/metin
okunduktan sonra 6gretmen ayni metni bir kez daha kullanir. Ogrenciler yazili ifadeleri veya
sorular1 bir kez daha yanitlar ve 6grendiklerine dayanarak degisiklikler yapabilirler. Bu
strateji On ve son degerlendirme olarak hizmet eder (Barton, Heidema ve Jordan; 2002).
Sekil 6’da ayrintilar1 belirleme sorularina bir 6rnek verilmistir. Ayrintilart belirleme sorular
Ogretmenin bir metin tizerinde sadece onu yapmasi olarak gériinmekle birlikte isitme engelli

ogrenciler gibi 6grencilerle yapilan derslerde, dersin bir pargasi olarak da uygulanabilir.

Yonerge: Yazilan ifadeyle hem fikirseniz birinci siituna (X) isareti yaziniz.
Ders sonrasinda, ikinci siituna (X) isareti yazarak segeneklerinizi

karsilastiriniz.

Tamsayilarla toplama igleminde:

) ... sayilarin isaretleri ayni ise sayilar toplanir.

2) e . sayilarin isaretleri farkli ise sayilar toplanir.

3) e sayilarin isaretleri ayni ise sonucun igareti pozitiftir.
I sayilarin isaretleri farkli ise sonucun isareti negatiftir.

5 ... sayilarin isaretleri farkli ise sonucun isareti biiylik saymin

isareti ile aymidir.

Sekil 6. Ayrintilar: Belirleme Sorularina Ornek

Ornek Verme Stratejisi: Ornek verme dgrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirmek
i¢in kullamilan bir stratejidir. Ogretmen calisilan konu ile ilgili bir 6rnek verebilir veya

ogrencilerin 6rnek vermelerini isteyebilir. Ogretmen verilen 6rnekle tizerinde ¢alisilan konu
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hakkinda benzerlikleri ve farkliliklar: belirlemek icin sorular sorar. Ogretmen verilen

cevaplarla 6grencilerin konu hakkinda bilgilerini kontrol etmektedir.

Ag Kurma (Webbing): Ag kurma 6grencilerin on bilgilerini harekete gegirmek icin
kullanilan bir diger stratejidir. Ogretmen dersin konusunu tahtaya yazar ve dgrencilere bu
konuyla ilgili ne bildiklerini sorar. Ogrencilerin bilgilerini hatirlatmak adina yapilan
konusmada 6gretmen konuyla ilgili diisiincelerin nasil bir iliskide bulundugunu aga isler.
Ogretmen bu sirada dgrencilerin neyi bildiklerini veya bilmediklerini, neyi yanlis
bildiklerini, neyi dgrenmeye ihtiyaglar1 oldugunu zihninde not eder. Ogretmen grencilerin
bilmesi gerekenleri fakat unuttuklarini aga isler. Ogrenciler yeni bilgiyi 6grenirken ve
iliskiler kurarken bu ag1 kullanabilir (Barton, Heidema ve Jordan, 2002). Sekil 7°de

iicgenlerle ilgili bir ag kurma 6rnegi verilmistir.

I YUKSEKLIKLERI I \
[ ] KENARORTAYLARI

~ |/
— T ———

UCGENLER

_/

KENARLARININ ACILARININ
OZELLIKLERINE OZELLIKLERINE
GORE UCGENLER GORE UCGENLER

GESITKENAR iKiZKENAR DAR AGILI
UCGEN UCGEN UGGEN

DiK AGILI
ESKENAR UGGEN
UCGEN

Sekil 7. Ucgenlerle Ilgili Ag Kurma Ornegi

~~

GENIS AGILI
UCGEN
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Sozciik Dagarcigint Zenginlestirme Stratejileri: Matematik metinleri genellikle
alisilmadik, soyut terminolojiyle doludur. Ogrencilerin bazen bu sdzciiklerin anlamlarimi
sozliikten aragtirmalar1 ve tanimlarini hatirlamalar: kavrami tam olarak anlamalarina
yardime1 olmayabilir. Ogrencilerin yeni anlami yapilandirmalar1 gerekir. Bunun igin su

stratejiler 6rnek olarak gosterilebilir:

Tanimlama: Matematik derslerinde tanimlama her zaman igin bilinen klasik
tanimlamaya uymamaktadir. Kaynaklar tarandig1 zaman matematik derslerinde kavramsal
anlamaya, kavramlar arasinda iliskilere, genellemelere ve dolayisiyla kurallara ulasmak i¢in
tanimlama yapilmaktadir (Olkun ve Toluk, 2003). Tanimlama iki sekilde gergeklestirilebilir.
Birincisi tanimi istenen sozcligiin anlami sézliikten arastirilabilir (Rupley, Blair ve Nichols,
2009) veya 6gretmen dogrudan anlatabilir. Diger tanim yapma sekli ise s6zciigiin anlami
ogrencilerle tartigilarak tanimin birlikte olusturulmasidir (Rupley, Blair ve Nichols, 2009).
Ancak yukarida da deginildigi gibi matematikte so6zcligiin anlaminin sdzliikten aragtirilmasi
veya 6gretmenin dogrudan sdylemesi 6grencilerin kavrami tam olarak anlamalarina yardimei
olamayabilir. Ogrencinin yeni anlam1 yapilandirmasi gerekir. Ogretmen tanimlamaya dogru
tartisma baglatabilir. Burada tanima ulagmada sinifca tartisilmali, 6grencilerin nelerin
dikkatlerini ¢ektigi, ne tiir iliskiler gordiikleri ve ne tiir sonuglar ¢ikardiklart konusulmali ve
karara varilmalidir. Bu amacla matematiksel modeller kullanilabilir. Matematiksel modeller
somut bir arag, bir resim veya sembol olabilir. Cocugun seviyesine uygun olarak tanimla
birlikte se¢ilen matematiksel modeller 6grencinin kavrami derinlemesine anlamalarina ve
daha sonra kullanmak igin bilgiyi hatirlamalarina yardimci olabilir.

Tanimlamayla birlikte yapilan matematiksel islemlerle ve ¢oziilen problemlerle
kavramin diger kavramlarla iligkisi kurulmalidir. Birlikte yapilan tanimlarin daha sonra
kullanilmasi, hatirlanmasi1 amaciyla tanim defteri hazirlama etkinligi yapilabilir. Tanimlama
kadar sozciigiin akici bir sekilde sdylenmesi de 6nemlidir. Bu amacla tanim1 yapilan sdzciik
veya sembol, gerektigi durumlarda okunusuyla birlikte tahtaya yazilip, okunabilir. Ogrencinin
sozctkleri, sembolleri dogru yazip okumasini ¢alismasi ve daha sonra hatirlamasi i¢in tahtada
yazili sdzciik/sembolleri defterine yazmasi ve yazilisini galismasi olarak kelime defteri

hazirlama etkinligi yapilabilir (Stewart ve Kluwin, 2001).

Matematiksel Terimlerin Kullanilmas:: Matematiksel islemler yapilirken veya
problem ¢oziiliirken bulunan sonuglar hem s6zel hem de sayilarla ifade edilmelidir.

Ogrencilerden nelerin dikkatlerini ¢ektigini, ne tiir iliskiler gordiiklerini, ne tiir sonuclar
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cikardiklarini tartismalar1 ve agiklamalari istenmelidir. Ogrencilerin sdzel yetenekleri ve
sOzciik dagarciklarini gelistirmek onemlidir. Clinkii kelimeler olmadan diisiincelerini sézle
ifade etmeleri ¢ok zordur. Ogretmen matematiksel terminolojinin kullanilmasimi tesvik
etmelidir. Ornegin, bir ¢ikarma isleminde dgrencilerin ¢ikarma islemi terminolojisi olan
“eksilen, ¢tkan, kalan, fark” sozciiklerini ayirt etmeleri, sSOylemeleri ve yazmalari
Ogretilmelidir. Bu amagla sinifta matematiksel sézcliklerin anlamlarinin agiklanmasini
isteyebilir. Ogrencilerin matematiksel durumlar hakkinda kendi diisiincelerini konusmalari
i¢in birlikte ¢alismalarina izin vererek sinifta matematiksel iletisimin gelisimi saglanabilir. Bu
sekilde 6grenciler sorularini, fikirlerini paylasirken diisiinceleri netlesir ve farkli ¢oziim
yollarini da gérmiis olur. Ogretmen bu arada 6grencilerin sdzel diisiinceleri ile yazili
matematiksel gosterimleri arasinda iliski kurmalarini saglamak amaciyla 6grencilerin ¢6zim
yollarmin sembolik gosterimlerini tahtaya yazabilir (Fraivilig, 2001) Ogretmen ayrica

ogrencilere verdigi notlarda da matematiksel terminolojiyi kullanabilir (Fluentes, 1998).

Anlamsal Ozellik Analizi (Semantic feature analysis): Ogrencilerin anlam1
yapilandirmalarina yardim etmek amaciyla 6gretmen bir tablo hazirlar. Tabloda bir konuyla
ilgili sdzciikler dikey olarak siralanir. Belirlenen sozciiklerle ilgili 6zellikler yatay olarak
siralanir. Ogrenciden tabloyu listedeki sozciiklerin sahip oldugu 6zelliklerini (X) ile
tamamlamalar istenir. Sekil 8’de dortgenlerle ilgili bir anlamsal 6zellik analizi 6rnegi
verilmistir. Anlamsal 6zellik analizi ile 6grencilerin konuyla ilgili bilgileri gelistirmeleri
saglanir. Konu hakkinda bilgi verme, ayirt etme, diisiincelerini agiklama, ikna etme gibi

ogretici Ozellikler igin tartismalara girilir (Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Metsisto, 2005).

Karsihkh Karsihkh

Terimler Kenarlar Acilan 4 kenarh kenarlan kenarlan
esit esit esit paralel

Kare X X X X X
Dikddértgen X X X X
Paralelkenar X X X
Dortgen X
Eskenar dortgen X X X X
Yamuk X

Sekil 8. Anlamsal Ozellik Analizi Ornegi
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Matematiksel Metinlerden Anlam Olusturma Stratejileri: Metin turi; metnin
organizasyonu ve iceriginin gosterilme sekli okuma ve anlamayi etkiler. Ogrencilere
matematiksel metin tiiriinli tanimalar1 ve daha sonra bunu anlamalarina yardim etmek i¢in
nasil kullanacaklarimi 8gretmek, dgrenmelerini gelistirir. Ornegin problemde verilenleri ve
istenilenleri belirlemeyi ve bunlar1 kaydetmeyi 6gretmek, verilenleri kullanarak problemi
¢ozmek i¢in hangi iglemlerin se¢ildigini, neden bu islemlerin secildigini 6grencilere tanitmak,
bunlarin nasil ifade edilecegini 6gretmek ve daha sonra bu 6grendiklerini kullanmalarini
saglamak onemlidir. Bunun igin metin tirinden problem ¢ézme adimlarini belirleme, sesli
diigiinme, matematiksel bilgiyi farkli sekillerde temsil etme, matematiksel modelleme,

yapulandirilmis goriisme yapma gibi anlam ¢ikarma stratejileri kullanilabilir.

Problemi Cozme Adimlari: Problemde ana fikrin belirlenmesinin yani sira problemin
nasil ele alinacagni, nasil ¢oziilecegini anlamalarina destek olmak icin problemi ¢ézme
adimlariin 6grencilerle paylasilmasi 6nemli bir stratejidir. Problem ¢6zme adimlar1 Polya
(1965)’nin giiniimiizde hala 6nemini koruyan i¢ gézlemsel buluslariyla ilgili Gnemli bir
aragtirmasini temel almaktadir. Polya’ya gore problem ¢ézme slireci ana hatlari ile dort
asamadan olusmaktadir. Bunlar soyle siralanabilir:

a) Problemi anlama, problemde nelerin var oldugu, nelerin istendigi problemin énemli
parcalar1 ve yonleri belirlenir. Yani; bilinmeyen nedir, bilinen veriler nelerdir, bilinen ve
bilinmeyenler arasindaki iliskiler nelerdir sorularina yanit arandig1 asamadir.

b) Coziim icin bir plan ya da yaklasim belirleme, problemin ¢6ziimiinde kullanilacak
plan segilir. Bu secimde ge¢mis deneyimler, dnceden edinilmis bilgiler, dnceden ¢oziilmiis
benzer problemler etkili olur. Bazen de problemin yeniden yazilmasi veya problemde bazi
sartlarin degistirilmesi ¢éztime iliskin plan yapilmasinda yardimci olabilir.

C) Planin gerceklestirilmesi, ¢6ziim igin belirlenen planin eksiksiz ve hatasiz olarak

uygulanmasi 6nemlidir.

d) Kontrol etme, ¢6ziim bittikten sonra ¢6ziim seklinin ve sonucun kontrol edilmesi ve
problemin 6grenciye kattiklarinin gézden gegirilmesi agsamasidir. Coziimiin bagka problem

durumlarina genellenmesi problem ¢6zmedeki basariy1 arttirir.

Problem ¢6zme igin 6nerilen bu adimlar birbirinden ¢ok kesin ¢izgilerle ayrilamaz. Bu
adimlarin gerceklestirilmesi her zaman dogrusal olmayabilir, adimlar arasinda bazen ileri geri

gidis ve gelisler olabilir (Olkun ve Toluk, 2003).
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Polya’nin problem ¢dzme siireci asamalarini temel alan problem ¢ézme adimlar
stratejisi sekiz adimda tanimlanmaktadir. Bunlar a) Okuma — b) Anlatma — ¢) Soru sorma —
d) Tekrar okuma — e) Soru sorma — f) Islem yapma- g) Soru sorma — h) Cevab: ciimleyle
sOylemedir. (Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Metsisto, 2005;
http://deafed.departent.tcnj.edu/math) .

a) Okuma - Problemden genel bir anlam g¢ikarmak i¢in problem hizli bir sekilde

okunur.

b) Anlatma - Problemi 6grencilerin kendi sozciikleri ile anlatmasi istenir.

c) Soru sorma - Problemde hangi bilgilerin verildigi ile ilgili sorular sorulur.

d) Tekrar okuma — Ogrenciler problemi ¢dzmek icin gerekli olan bilgileri ayirt

etmekte zorlanirlarsa problem metni bir kez daha okunur. Ayrintilara dikkat cekilir.

e) Soru sorma - Problemde 6nemli bilgileri belirlemek, ayrintilara dikkat ¢ekmek igin

soru sorulur. Problemi ¢6zmek i¢in hangi islemin, hangi sirayla yapilacagina karar

verilir. Islemin secilme nedeni tartigilir.

f) Islem yapma - Islemler yapilir. Islemin sonucu bulunur.

g) Soru sorma- Bulunan sonucun dogru olup olmadiginin kontrol edilmesi, cevabin

makul olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla sorular sorulur.

h) Cevabi ciimleyle séylemek - Problemin cevabi yapilan islemler sonucunda ulasilan

sadece bir say1 degildir. Problemin cevabi bulunan sonugla birlikte s6zel olarak ifade

edilmeli, yazilmahdir. Ogrenciler bulduklari sonuglar1 yazmaya, sdylemeye

cesaretlendirilmelidirler.

Problemi ¢ézme adimlar1 diger matematiksel gorevlerde de kullanilabilir. Ornegin,
matematiksel islemler yapilirken, bu adimlarin hepsi olmamakla birlikte gerekli olan bazilari
kullanilabilir. Islemin nasil okundugu, nasil yapildigi, neden yapildigi, ulasilan sonucun
uygun olup olmadig ile ilgili sorular sorulabilir. Islem sonucunda ulasilan sonug

matematiksel cimlelerle soylenebilir, yazilabilir.

Matematiksel Bilgiyi Farkli Sekillerde Temsil Etme: Matematiksel bilgiyi bir veya
birkac degisik sekilde ifade etmek miimkiindiir. Genel olarak bes degisik temsilden bahsedilir.
Bunlar resimler, somut cisimler, gergek hayat problemleri, yazili semboller ve sézel temsildir.
Matematiksel bilginin her bir temsil sekli bir baska temsile doniistiiriilebilir(Sekil 9). Bu
durum matematiksel bilginin farkli bicimlerde karsimiza ¢ikabilecegini gostermektedir

(Karabacak, 2008; Olkun ve Toluk, 2003; Van De Walle, 2004).
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anoller

urumlan fi Qmsnl

Sekil 9. Matematiksel Bilginin Farkli Temsilleri (Kaynak: Van De Walle, 2004)

Ornegin; cebimizdeki paranin yarisinin harcanmas1 durumunu farkli sekillerde temsil
edelim. “Cebimdeki paranin yarisin1 harcadim. Cebimde ne kadar para kaldi1?” ifadesi
matematiksel bilginin sozel temsili anlamina gelmektedir. Gergek bir miktar paranin harcama
denemesinin canlandirilmast durumu gercgek hayat durumunu olusturmaktadir. Para yerine
kullanilabilecek nesnelerden yarisinin ayrilmasi durumu somut cisimlerle gosterilmesidir.
Somut cisimler i¢in ¢esitli sekillerin kullanilmasi1 durumu resimlerle temsil edilmesidir (Sekil

10). ifade edilen durumu anlatmak i¢in matematik ciimlesi, esitlik veya denklem kullanilarak

X . . . -
X — > =Yy seklinde gosterilmesine de sembolle temsili olusturmaktadir.

°0 éﬂ*

\ Cebimdeki Para

Sekil 10. “Cebimdeki Paranin Yarisint Harcadim” Matematiksel Bilgisinin Resimle Temsili
(Kaynak: Karabacak, 2008)

Matematiksel bilgiye degisik bigimlerde rastlamak miimkiindiir. Ayrica bir problemin
¢ozimiinde matematiksel bilginin boyle degisik sekillerde ifade edilmesi gerekli olabilir.

Matematiksel bilginin degisik sekillerde ifade edilmesi, problem ¢ozerken ¢oziim i¢in degisik
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olasiliklarin diisiiniilmesini saglar. Ozellikle bir problem durumunun denklem seklinde
yazilmas1 dgrencilerin bilinmeyen ve degisken kavramlarina aligmalari agisindan 6nemlidir.
Isitme engelli dgrenciler icin matematiksel problemler, grafikler ve gorsel ipuglar ile
verildiginde basar1 artmaktadir (Kelly ve Mousley, 2001; Nunes ve Moreno, 2002). Bu
nedenle matematiksel bilgi ayn1 anlama gelen farkli gosterimlerle desteklenerek isitme engelli

Ogrencinin anlamasi ve genellestirmesi saglanmalidir.

Matematiksel Modelleme: Matematiksel bir kavramin ¢ocuga dogrudan gésterilmesi
olas1 degildir (Van De Walle, 2004). Bunun yerine matematiksel kavramlar ¢cocuga
matematiksel modellemelerle gosterilir. Matematiksel modelleme, gercek bir yagsam
probleminin ya da durumunun matematiksel sembol ya da nesnelerle ifade edilmesidir. Somut
araclarla, ¢izimlerle ya da sembollerle yapilabilir. Modelleme diger temsil bigimlerini de
icerebilir. Onemli olan matematiksel durumun anlasilabilir, {izerinde calisilabilir bir temsil
bicimi ile ifade edilmesidir. Higbir fiziksel model bir kavram1 kendi kendine gosteremez ya da
aciklayamaz. Bu kavrami 6grenecek kisinin ona bu anlami yiiklemesi gerekir. Cocuk bu
modellemeler iizerinde bir takim eylemlerde bulunarak matematiksel kavrami zihninde
olusturur. Iyi bir model ve sorgulamaya dayali bir etkinlik ortami1 modellemenin etkililigini
saglar (Karabacak, 2008; Olkun ve Toluk, 2003; Van De Walle, 2004).

Matematiksel modelleme yeni bir kavramin ve kavramlar arasi iligkilerin gelistirilmesi
amaciyla kullanilabilir. Ozellikle yeni bir iinitenin giris asamasinda faydal1 olmaktadir.
Matematiksel modellemeler 6grencinin kavramlar ve semboller arasinda ilisikleri kurmasina
yardimci olmak amaciyla da kullanilabilir. Bunun i¢in kavramlar ve kurallar1 6grenen
Ogrenci, bunlar arasindaki iliskiyi modellerden yararlanarak kurabilir. Matematiksel
modelleme dgrencilerin anlama diizeyini degerlendirmek amaciyla da kullanilabilir. Ogrenci
nesnelerle bir takim eylemlerde bulunarak matematiksel iliskileri gosterebilir (Olkun ve
Toluk, 2003).

Matematiksel modellerin kullanilmasinda 6grencilerin diizeyi, kavramla ilk kez tanisip
tanismadig ve 6gretilecek konunun amaci 6nemlidir. Yanlis modellerin se¢imi 6grencilerin
yanlis kavramsallastirmalarina neden olabilir. Bu nedenle 6grenci tarafindan anlagilacak,
kavramlar arasindaki iligkileri gormesine yardimci olacak modeller secilmelidir. Tablo 1’de

matematiksel modellerin se¢ciminde genel ilkeler verilmektedir (Olkun ve Toluk, 2003).
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Alt Siniflar Orta Siniflar Ust siniflar

Kavramla ilk Tanisma Sonraki Asamalar

Uygun Soézel ifadeler

Somut Nesne Modelleri Cizim-Grafik Modeller Soyut-Sembolik Modeller

Tablo 1. Matematikte Modellerin Kullanilmasina Iliskin Genel Ilkeler
(Kaynak: Olkun ve Toluk, 2003)

Sesli Diisiinme (Think Aloud): Ogretmen bir problem ¢6zme, bir soruyu cevaplama,
bir etkinligi gergeklestirme veya bir metni okuma gibi bir gorevi yerine getirirken
diisiincelerini ve duygularini sesli olarak ifade eder. Boylece 6gretmen islemi
gerceklestirirken veya problemi ¢ozerken 6grenci ne diisiinmesi gerektigini duyar,
dogrulugunu inceler ve ¢ozim yolunu anlar (Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Hartman,
2001). Ogretmen; 6grencinin matematiksel bir isi yerine getirmede ne diisiindiigiinii, nasil
diisiindiiglinii belirlemek, onlarin kavramlar, kurallar, formiiller ve 6nemli noktalar hakkinda
yetersiz eksik bilgilerini, yanlis anlamalarini ve hatali kullanimlarini diizeltmede rehber
olmak igin sesli diisiinmelerini isteyebilir. Ogrenci sesli diisiiniirken 6gretmenden ve diger
ogrencilerden gelen geri bildirimlerle kendisinin giiglii ve zayif yonlerini kontrol etmis olur,
gerek duyuldugunda yanlis, eksik diisiincelerini uygun olanlarla degistirebilir (Hartman,
2001).

Yapulandirilmis Goriisme: Ogrenciler ipuglarini gdzden kagirdiklarinda, diisiince
sirasini karistirdiklarinda veya anlamadigi durumlarda 6gretmen dersi yapilandirmak adina

sorular sorarak 6grencilere diisiince yollarinda yardimci olabilirler (Barton, Heidema ve

Jordan, 2002).

Dengeli Matematik Ogretiminde Ol¢me ve Degerlendirme
Ogrenim slrecinde 6grenci hakkinda bilgi saglamak, 6grencinin tam bir profilini olusturmak,
ogretim programinin etkililigini ve kalitesini degerlendirmek, geri bildirim vermek, 6gretim
programina sekil vermek ve 6grencilerin basar1 diizeyleri hakkinda 6zetleyici bilgi saglamak
amaciyla 6lgme ve degerlendirme Dengeli Matematik Ogretiminin ayrilmaz bir parcasi olarak

kullanilmalidir. Ogretime baslarken, gretim sirasinda ve dgretim sonunda siirekli olarak
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cesitli ve ¢ok sayida 6lgme ve degerlendirme teknigi kullanilmali, formel ve formel olmayan
6l¢me ve degerlendirme tekniklerine yer verilmelidir. Formel degerlendirme teknikleri
standartlastirilmis bagil testlere dayali, 6grencilerin test sonuglarini normlarla karsilastiran
degerlendirme teknigidir. Standartlastirilmis bagil testlerin uygulama siireci, puanlanmasi,
puanlarin yorumlanmasi ayrintili bir sekilde belirlendigi, kim nerede verirse versin sonuglari
degisik yas ve sinif gibi normlara gore 6grenci performansini karsilastiriimaya uygun oldugu
i¢in cocugun uygulanan programdan yarar saglayip saglamadiginin delili olarak
kullanilabilmektedir. Ancak bu araglarin uygulanmasinda araglarin dezavantajlar1 géz 6niinde
bulundurulmalidir. Standartlagtirilmig bagil testlerin degerlendirmesi sadece {iriin odakl
olmakta, 6grencinin matematik becerileri hakkinda kapsamli bir bilgi vermede sinirlt
kalmaktadir. Standartlastirilmis bagil testlerde belirlenen davraniglar1 kapsamak adina her bir
alt testte 6grenci pek ¢ok soruyla karsi karsiya kalabilmektedir. Bu durum da 6grencinin
gercek performansinin belirlenmesinde yetersiz olabilmektedir. Ozelikle isitme engelli
ogrenciler gibi dil, okuma ve yazma konusunda sikintilar yasayan 6grenciler igin belki de
kolaylikla yapabilecegi halde testin yonergesindeki kritik noktalar1 anlayamadig i¢in
istenileni yapamamis olabilmektedir. Ayrica test maddelerinin dili de 6grencinin
anlayamayacag sekilde olabilir. Bunun yani sira bazi testler zamana karsi uygulanir.
Ozellikle isitme engelli 6grenciler gibi yavas okuyan, okuma ve yazmada sikintilar yasayan
ogrenciler i¢in performansini yeterince sergilemesine olanak saglayamayabilir. Ayrica
gecerligi ve giivenirligi yiiksek standartlastirilmis bagil test sayis1 ¢ok azdir. Ulkemizde
ogrencilerin matematik alaninda performanslarini 6lgen standartlastiriimis bir bagil test
bulunmamaktadir (McLoughlin ve Lewis, 2004; Uzuner, 2008).

Ogrencinin performansini bir grubun verilerine gore degil, dgrencinin kendi
performansina kars1 degerlendirilmesini saglayan, sadece iirliniin degil ayn1 zamanda iirtiniin
gelistirildigi siirecinde dikkate alinmasini saglayan formel olmayan degerlendirme teknikleri
de 6gretim siirecinde kullanilmalidir. Ogretmen, 6lgiit bagimli olarak hazirlanmus cesitli
testlerden (yazili yoklamalar, kisa cevapli testler, coktan se¢meli testler, dogru yanlis testleri
ve esleme maddeleri) ve 6grencilerin yazli ve sozlii performansini gosteren ¢esitli veri
kaynaklarindan (gézlemler, goriismeler, akran degerlendirmeleri, 6z degerlendirme, 6grenci
tirtin dosyalari, proje izleme, kavram haritalari, dereceli puanlama anahtari, yazili ve sozIu dil

analizi) yararlanmalidir (McLoughlin ve Lewis, 2004; Uzuner, 2008).
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Konuyla Ilgili Arastirmalar
Bu bolimde konuyla ilgili matematik 6gretimine iliskin 6nce isiten 6grencilerle yapilan
uluslararasi ve ulusal arastirmalar, ardindan isitme engelli 6grencilerle yapilan uluslararasi ve

ulusal arastirmalar yer almaktadir.

Isiten Ogrencilerle Matematik Ogretimine Iliskin Yapilan Uluslararasi Arastirmalar
Matematik okullarda zorunlu ders olarak uzun yillar 6gretilmekle birlikte matematigin nasil
ogrenildigi veya nasil 6gretilmesi gerektigi ile ilgili yapilan ¢alismalar nispeten son 20-25
yildir gergeklestirilmektedir. 1990’11 yillardan 6nce gergeklestirilen matematik
arastirmalarinin 6nemli bir boliimiinii matematik dersinin igeriginin incelenmesi ve analizi ile
ilgili ¢alismalar olusturmaktadir (Orn; Ausbell, 1988; Bruner, 1961; Gagne, 1965, Akt:
Killpatrick, 1992). Bu ¢alismalar matematik programlarinin nasil diizenlenmesi ve nasil
ogretilmesi ile dogrudan ilgili degildir. Ogretmenlerin dgrencilerin matematik basarilarini
arttirmasi i¢in matematik becerilerini gelistirme ve genellemeyi saglamak amaciyla sinirh
sayida 6gretimsel 6rnekleri tanimlamak adina yapilmislardir.

Matematik, 6grencinin okul basarisinin belirlenmesinde 6nemli bir role sahip olmasi,
okul dis1 etkilerden hayat bilgisi gibi diger derslere gore daha az etkilenmesi, kimilatif ve
hiyerarsik yapiya sahip olmasi, soyut ve keyfi olmasi ve ¢esitli karmagsiklik ve zorluk
seviyelerine sahip olmasi nedeniyle 6grenme arastirmalarinda popiiler bir arag olarak
kullanmilmistir. Arastirmalarda matematik zihinsel beceri, bilissel gelisim, problem ¢6zme ve
Ogretimin etkisini anlayabilmek amaciyla kullanilmigtir (Killpatrick, 1992).

Okul miifredatindaki 6nemine ragmen 6grencilerin matematikteki basarisizliklar
Ozellikle son 20-25 yildir matematigin nasil 6gretilmesi gerektigi konusuna arastirmacilarin
dikkatini ¢gekmistir. Bunda matematik egitiminin uzmanlik alani olmasinin etkisi de
bulunmaktadir. Arastirmacilar matematigin sinifta nasil, hangi yontemlerle, ne tiir
etkilesimlerle 6gretilmesi gerektigi iizerine ¢alismalar gergeklestirmeye baglamislardir
(Killpatrick, 1992).

2000°1i yillara yaklasildiginda arastirmacilar, matematiksel bilginin bilesenleri
arasindaki iliskileri ve problem ¢ézme sireclerini incelemeye baslamistir.

Bosse ve Bahr (2008) matematik egitiminde kavramsal bilgi ve islemsel bilginin
arasidaki denge ile ilgili Matematik Ogretmenligi Egitimcileri Dernegi (AMTE)
“Association of Mathematics Teacher Educators” (yelerinin goriislerini incelemislerdir.
AMTE bu alanda cesitli yerel, bolgesel ve ulusal lider pozisyonundadirlar. Uyelerin ¢ogu

matematik ve matematik d6gretiminde 6grenme-6gretme hakkinda aragtirmalar
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yapmaktadirlar. Bu nedenle, AMTE {iyelerinin tiimii bu alanda uzman olarak diisiiniiliir ve
onlarin goriisleri oldukca degerlidir. Bu ¢aligmanin arastirmacilar1 9. Geleneksel AMTE
konferansinda (Ocak, 2005) matematik d6gretiminde kavramsal bilgi ve islemsel bilgi
konularinda 6n hazirlik yaptiklari anket sorularini iiyelerle paylagsmis ve konferansta yapilan
tartismalarla sorularin son halini olusturmuslardir. Anket katilimcilarin yaslari, cinsiyetleri,
calistiklart is yeri bilgileri, deneyimleri ve 6grenim dereceleri ile ilgili demografik bilgilerden;
kavramsal bilginin ve islemsel bilginin ne oldugu, aralarindaki benzerliklerin ve farkliliklarin
neler oldugu; birbirine olan istiinliikleri, matematik derslerinde kavramsal bilgi ve islemsel
bilgiye verilen 6nem derecesi; matematik 6gretmeni adaylarinin derslerinde kavramsal bilgi
ve islemsel bilgiye verilen 6nem derecesi ile ilgili agik uglu ve ¢oktan segmeli sorulardan
olusmustur. Anket konferans sonrasi tiim {iyelere e-mail araciligiyla gonderilmistir. Ancak 40
tiye goniillii olarak anketi yanitlamis ve geri gondermistir. Arastirmacilar sonuglarin
degerlendirilmesinde katilimin az olmasini sinirlilik olarak ifade etmekle birlikte
katilimcilarin iilke genelinde uzman pozisyonuna sahip olmalari, ayrica katilimcilarin
demografik 6zelliklerindeki ¢esitlilik yanitlarin dikkatli bir sekilde analiz edildiginde
sonuglarin genellestirilmesini giivenilir kilabileceginin alt1 ¢izilmistir. Anket sonuglar1 nicel
ve nitel olarak analiz edilmistir.

Aragtirma bulgular1 %63 oranla 6grencilerin matematigi 6grenmeye kavramsal bilgi
ile bagladigini ve bunun islemsel bilgiyi 6grenmeye Onciliik ettigini, %37 oranla islemsel
bilgi veya kavramsal bilginin herhangi birinin digerine onciiliik etmedigini, birlikte
ilerledigini gostermistir. Yanitlarin higbiri islemsel bilginin, kavramsal bilgiyi 6grenmeye
onciiliik ettigini sdylememistir. ilkdgretim matematik dersleri igeriginin %50’si kavramsal ve
islemsel bilgininin birbirine dengeli, %46°s1 olduk¢a kavramsal ve %4’inln tamamen
kavramsal oldugunu belirtmistir. Yanitlarin neredeyse tamamui ilkogretim matematik
egitiminde yillarca odaklanilan igslemsel temelli 6gretimle miicadele etmek i¢in islemsel
bilginin istiinde kavramsal bilginin vurgulanmasina ihtiya¢ olundugunu gostermistir.
Matematik 6gretmeni yetistirme programlarina bakildiginda 6grencilerin giriste 6n
bilgilerinin %90’ ninin olduk¢a islemsel, %10’unun tamamen islemsel; programdan ¢ikista ise
%66’sin1in kavramsal ve islemsel bilgilerinin dengeli, %24°#i oldukga islemsel ve %10’u
oldukca kavramsal bilgi edindiklerini gostermistir. Matematik 6gretmeni yetistirme
programlarindaki alan derslerinin igeriginin %59’u dengeli, %37’°si ¢cogunlukla kavramsal,
%4’1i cogunlukla islemsel bilgiye gore yapilandirildigi ifade edilmistir.

Pape (2004) 6grencilerin problem ¢6zme davraniglarini inceledigi arastirmasinda

ogrencilerin ¢ogunlukla problemleri okuyup dogrudan matematiksel islemlere ve formiillere
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doniistiirdiigii sonucuna ulasmustir. Iyi problem ¢oziiciilerin ise anlama dayali olarak
problemdeki elemanlart dogrudan matematiksel islemlere ve formiillere doniistiirmedigini,
problemi 6zne tabanl ciimle yapisina veya zihinsel modellere doniistiirerek ¢ozdugii
sonucunu elde etmistir. Ogrencilerin matematiksel ifadeli problemleri anlamak ve anlatmak
icin cesaretlendirildiginde daha basarili problem ¢oziiciiler olabilecegini ve problemlere
gomdulii matematiksel kavramlari daha iyi anlayabilecegini ifade etmistir.

Matematiksel bilginin bilesenleri, arasindaki iligkileri ve problem ¢6zme siirecini
inceleyen arastirmalarin yan1 sira matematik 6gretimi siirecinde okumanin énemi, etkileri ve
matematik derslerinde kullanilan dil de arastirmalarin konularini olusturmaya baglamistir.

Jordan ve Hanich (2000) okuma anlama seviyesi ile matematik basaris1 arasindaki
iliskiyi inceledigi arastirmalarinda 49 ilk6gretim ikinci kademe 6grencisini Woodcock-
Johnson Psychol-Educational Battery-Revised standartlastirilmis test sonuglarina gore dort alt
gruba ayirmiglardir. Birinci grupta normal okuma becerisi seviyesinde ancak diger gruplara
gore matematikte diisiik seviyedeki 10 dgrenci; ikinci grupta hem matematik hem okuma
becerisi diisiik seviyedeki 10 6grenci; ligiincii grupta normal matematik basarisi seviyesinde
ancak okumada diisiik seviyedeki 9 6grenci; dordiincii grupta hem matematik hem de
okumada normal seviyedeki 20 6grenci bulunmaktadir. Her bir ¢cocuga temel aritmetik
islemler, sdzel problemler, basamak degeri ve yazili hesaplamalarda yanlis1 belirleme ile ilgili
bir dizi matematiksel gorev verilmistir. Ogrencilerin matematiksel gérevlerdeki basari
ortalamalar1 hesaplanmis ve dort grup 6grencinin sonuglart MANOVA ile karsilagtirilmistir.
Arastirmanin sonucunda hem okuma hem de matematikte diisiik basariya sahip 6grenciler,
okuma ve matematikte basarili 6grencilere gore belirgin bir sekilde daha diigiik performans
gostermistir. Sozel problemlerde ve yazili hesaplamalarda normal okuma seviyesinde ancak
matematikte basarisiz olan 6grenci grubu sadece okuma ve matematikte basarisiz gruba gore
daha 1yi performans gostermistir. Matematikte gii¢liik yasayan 6grencilere bakildiginda ayni
zamanda okumada da zorluk yasayan grupla aralarinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmaistir.
Sonug olarak sadece matematikte zorluk yasayan ilkogretim 6grencileri hem matematik hem
de okumada zorluk yasayan ilkdgretim 6grencilerine gore daha basarili olmuslardir.

Jordan, Kaplan ve Hanich (2002) okuma anlama ve matematik basarisinin okuma ve
matematik 6gretimi siirecine etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
ilkogretim ikinci kademe 6grencilerine Woodcock-Johnun Psychol-Educational Battery-
Revised standartlastirilmis basari testi giiz doneminde uygulamislardir. Ogrenciler test
sonuglarina gore dort alt gruba ayrilmistir. Bunlar: (1) Normal okuma becerisinde ancak

matematikte diislik seviyedeki 46 6grenci; (2) Hem matematik hem okuma becerisi diigiik
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seviyedeki 42 6grenci; (3) Normal matematik basari seviyesinde ancak okumada diisiik
seviyedeki 45 6grenci; (4) Hem matematik hem de okumada normal seviyedeki 47 dgrencidir.
Ayni bagar1 testi arastirmaya katilan 6grencilere ikinci kademe bahar, tigiincii kademe giiz ve
tictincti kademe bahar olmak izere tekrar uygulanmistir. Ogrencilerin test sonuglari ile gruplar
arasinda farkliliklar ANOVA ile karsilagtirilmistir. Arastirmanin bulgulari normal okuma
seviyesinde ancak matematikte basarisiz olan 6grenci grubunun hem okuma hem de
matematikte diisiik basarili 6grenci grubuna gére matematikte daha iyi gelisme gosterdigi
seklindedir. Tersine okumada zorluk yasayan ancak matematikte iyi olan grup ile hem
matematikte hem de okumada zorluk yasayan gruptaki 6grencilerin okumadaki gelisimleri
birbirine benzerlik gostermistir. Sonug olarak okuma yetenegi, ¢cocuklarin matematik
gelisimini etkilemis, ancak matematik yetenegi ¢ocuklarin okuma gelisimini etkilememistir.
Diger bir deyisle, okudugunu anlamada zorlanan 6grenciler matematik 6gretimi siirecinde
diger 6grencilere gore daha basarisiz olmuslardir.

Arastirmacilarin matematiksel bilginin bilesenleri, aralarindaki iliskileri ve nasil
Ogretilmesi gerektigi tizerine gergeklestirdikleri ¢alismalar, matematik egitiminde geleneksel
Ogretim yontemlerinden olusturmaci temelli 6gretim programlarin uygulanmasina ve bu
programlarda islemsel bilgi kadar kavramsal bilgi ¢alismalarina da 6nem verilmesi seklinde
reformlara neden olmustur. Matematik egitiminde uluslararasi diizeyde kabul géren ‘“National
Council of Teacher of Mathematics” (NCTM) son olarak 2000 yilinda “Principles and
Standarts of School Mathematics” (PSSM) adli bir dokiiman yayimlamistir. Bu dokiimanda
anaokulundan 12. sinifin sonuna kadar okul matematiginin genel prensiplerinin neler olmasi
gerektigi ve matematiksel igerik ve siireclerinin hangi standartlart saglamasi gerektigi
aciklanmistir. NCTM’in ¢aligmalari, bugiin diinyada matematik egitimi alaninda ¢alisan pek

¢ok arastirmaci tarafindan referans olarak kabul edilmektedir.

Isiten Ogrencilerle Matematik Ogretimi Uzerine Yapilan Ulusal Arastirmalar
Ulkemizde 2000°1i yillara girerken, dgrencilerin matematikteki basarisizliklart hem
yetkililerin hem de arastirmacilarin dikkatini gekmeye baslamistir. Ornegin, iilkemiz, basari
siralamasinda Uluslararasi Matematik ve Fen Bilimleri Arastirmalar1 _ “Trends in
International Mathematics and Science Study” (TIMSS) tarafindan 1999 yilinda yapilan
ilkdgretim diizeyindeki karsilagtirmada 38 {ilke arasinda 31. sirada yer almistir (MEB, 2003).
Diger bir 6rnek; iilkemiz Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programmin “Programme for
International Student Assessment” (PISA) 2003’te matematige agirlik verdigi karsilastirma

calismasina ilk kez katilmis ve matematik basarisi siralamasinda 40 iilke arasinda 35.
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olmustur. Alt1 diizey iizerinden yapilan degerlendirmede iilke ortalamasi olarak ikinci
diizeyde kalmistir. Milli Egitim Bakanlig1 egitim programlarinda koklii bir degisiklik
yapacagini agiklamis ve kisa siirede harekete gegmistir (MEB, 2004). Akademisyenlerin
destegi ile 2005 yi1linda matematik 6gretimini de i¢ine alan yeni program hayata gecirilmistir.
2005 yilinda hayata gecirilen matematik 6gretim programi ile NCTM tarafindan 2000 yilinda
yayimlanan matematik egitiminin temel prensipleri ve standartlar1 birbiriyle ortiismektedir.

Ulkemizde 2000 yilinda yiiriirliige giren matematigi de kapsayan reform oncesi ve
sonrasi yapilan arastirmalarda NCTM prensiplerinin kapsaminda matematiksel bilginin
bilesenleri, aralarindaki iligkiler ile ilgili ¢esitli aragtirmalar gerceklestirilmistir.

Baki ve Kartal (2004) lise 6grencilerinin matematikte basarisiz olma nedenlerinin
bilimsel olarak tartisilmasina katki saglamasi amaciyla cebir bilgilerinin dogasini, islem ve
kavram bilgisi baglaminda degerlendirmek amaciyla bir arastirma gerceklestirmislerdir. Lise
1 miifredatindan secilen cebir konularina ait onar soruluk islem ve kavram bilgisi gerektiren
iki ayr1 basari testi son sinifta okuyan 250 dgrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin uygulanan
basar testlerine verdikleri yazili yanitlar cebir bilgisini karakterize eden 6lcege gore
gruplandirilarak, degerlendirilip yorumlanmistir. Arastirma bulgular1 ¢ogu 6grencinin cebirsel
bilgilerinde kavram ve iglem bilgilerinin dengeli olmadigi, islem bilgisinin agirlikli oldugu
seklindedir. Islem bilgisi gerektiren sorularda dgrencilerin %42,2’si sorular1 yanlis veya
yetersiz cevaplamis, %181 ise bos birakmistir. Sonug olarak dgrencilerin %56’sinin islem
yiiriitme becerisinin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Kavram bilgisi gerektiren sorularda ise
Ogrencilerin %75’1 sorular1 ya yanlis cevaplamis ya da bos birakmistir. Ayrica kavram bilgisi
olan 6grencilerin islem bilgilerinin de gelismis oldugu, buna karsin kavram bilgisi olmayan
ogrencilerde islem bilgisinin olmadig1 goriilmiistiir. Buradan 6grencilerin cebirsel bilgilerinin
islemsel 6grenmeye dayandigi sonucuna varilmistir. Arastirmacilar bu sonucu matematiksel
anlamanin, 6grencilerin formiilleri bilmesi, hesaplamalar1 dogru yapmasi ile degil,
kavramlari, islemleri anlamasina ve matematiksel diislinmesinin gelismesine bagli oldugu,
okul matematiginde islemsel ¢6ziim yollarina degil kavram ve iliskilere 6nem vermekle
miimkiin olacagi, matematiksel 6grenmenin islemsel degil, islem ve kavram bilgisine dengeli
bir sekilde yer veren kavramsal 6grenme ile gergeklesmesi gerektigi seklinde
yorumlamislardir.

Matematiksel bilgide 6grencilerin islemsel bilgi agirlikli olarak yetistirilmelerinde
matematik derslerine giren 6gretmenlerin mevcut bilgilerinin belirlenmesi énemlidir. Soylu
ve Aydin (2006) matematik derslerinde kavramsal ve islemsel 6grenmenin dengelenmesinin

Onemini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda sinif 6gretmeni aday egitim fakdiltesi tigiincii sinif
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Ogrencileri ile ¢caligsmislardir. Arastirma verileri arastirmaci tarafindan hazirlanmis 5°1
kavramsal bilgiyi, 5’1 islemsel bilgiyi 6l¢en agik uglu sorulardan olusan teste 6gretmen
adaylarmn verdikleri cevaplar ve kendileriyle yapilan gériismelerle toplanmistir. Ogretmen
adaylariin teste verdikleri cevaplarda dogru, yanlis ve cevapsiz sorularin yiizde frekanslari
belirlenmistir. Aragtirmanin bulgulart 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgiyi gerektiren
sorulardaki dogru cevap sayis1 %73,6 iken kavramsal bilgi gerektiren sorulardaki dogru cevap
orani %17 seklindedir. Bu sonug islemsel 6grenmeye agirlik verildiginin gdstergesi olarak
sunulmusg ve kavramsal ve islemsel 6grenmenin dengelenmesi gerektigi goriisii belirtilmistir.
Arastirmacilar kavramsal bilgi gerektiren sorulardaki basari oraninin diisiik olmasinin
nedenini 6gretmen adaylar ile goriisme yaparak arastirmig ve dgrencilerin problemlerdeki
kavramlara dikkat etmeden problemdeki sayilarla hemen islemler yapmaya ¢alistiklar
gorilmistir.

Matematiksel bilginin problem ¢6zme sirecinde 6grencilerin problem ¢ézme
asamalarini kullanmalari, problem ¢6zmede yasadiklar1 giigliikler, problem ¢6zmede
ipuglarin kullanilmasi ve problem ¢6zme stratejilerini kullanmalari ile ilgili birtakim
arastirmalar gergeklestirilmistir.

Ayaz ve Aydogdu (2009) 6grencilerin problem ¢dzme basarilari ile problem ¢dzme
asamalarini kullanmalari arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Arastirmacilar problem ¢ézme
caligmalarindan olusan 6l¢ii aracini 6. siniftan 18 6grenciye, 7. siiftan 12 6grenciye ve 8.
siniftan 24 6grenciye uygulamislardir. Uygulama sonunda elde edilen verilere gore her sinif

99 <6

diizeyinden “iyi” “orta” ve “gelistirilebilir” 6grenci seviyesini temsilen iicer 6grenci ile birebir
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde 6grencilerin problem ¢6zme
asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklar1 ve bu asamalar1 kullanma ve anlamalarinin
problem ¢6zme basarilarini nasil etkiledigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerden “gelistirilebilir” seviyesinde olanlarin genelde problemin anlasilmasi
asamasinda, “orta” seviyeli 6grencilerin problemin degerlendirilmesi agamasinda
zorlandiklari, “iyi” seviyedeki 6grencilerin ise problem ¢dzme asamalarinin tiimiinde genel
olarak basarili olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuglar problem ¢6zme asamalarini kullanmanin
problem ¢6zme basarisini arttirdiginin gostergesi olarak yorumlanmastir.

Soylu ve Soylu (2006) 6grencilerin problem ¢ézmedeki giigliiklerinin ve hatalarinin
tespit edilmesi amaciyla 13 ilkdgretim ikinci sinif 6grencisi ile gerceklestirdikleri
arastirmalarinda aragtirmaya katilan 6grencilere toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemleri ile

ilgili 10 alistirma testi ve ayni islemleri gerektiren 10 s6zel problemden olusan test

uygulamislardir. Ayrica dgrenciler 6 hafta boyunca izlenmis, ders esnasinda yapilan hatalarin



@ ANADOLU UNIVERSITESI

38

hemen ardindan 6grencilerle yapilan miilakatlar sonucunda 6grencilerin problemlerle ilgili
genel hatalar1 ve 6grenme giigliikleri tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore toplama,
cikarma, ¢carpma ile ilgili islemsel bilgileri gerektiren alistirmalarda basar1 ortalamasi %76,1
iken problemlerde basari ortalamas1 %45,3 olarak hesaplanmustir. Ogrencilerin sadece
islemsel bilgi gerektiren sorularda zorluk yasamadiklari; buna ragmen kavramsal ve iglemsel
bilgileri gerektiren sdzel problemlerde zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan
miilakatlar sonucunda problemlerde yapilan hatalarin nedenlerinin birinin de belli
islemi, “verdi” veya “azald1” kelimelerine bakarak ¢ikarma islemini yaptiklari goriilmiistiir.
Arastirmacilar elde ettikleri bulgulari, 6grencilere matematiksel bilginin kavramsal diizeyde
Ogrenilemediginden, islemlerin anlamlar1 belli kavramlarla ezberlettirilmekte ve dolayisiyla
ogrenciler problem ¢ozerken ezberledikleri kelimeleri kullanmakta olduklar1 ve bu yiizden
ogrencilerin hataya diistiikleri ve problem ¢ozmede strateji gelistirme konusunda engeller
yasadiklar seklinde yorumlanmiglardir. Ayrica 6grencilerin matematik dersinde basarili
olabilmeleri i¢in matematik derslerinde kavramsal ve islemsel bilgi 6gretiminin dengelenmesi
geregini vurgulamiglardir.

Iskenderoglu, Akbaba Altun ve Olkun (2004) toplama ve ¢ikarma islemleriyle ilgili
“ile, daha, artinca, eksildi, eksi, ¢ikt1” gibi anahtar s6zciik igeren ve icermeyen sozel
problemlerde 6grencilerinin islemi neye gore sectiklerini belirlemek amaciyla gergeklestirdigi
caligmalarinda tek islemle ¢6ziilen, biitiin anahtar sozciikleri igeren birer tane problemin yan1
sira toplama ile ilgili anahtar s6zcligili igerdigi halde ¢ikarma islemi ile ¢oziilebilen ve ¢ikarma
ile ilgili anahtar s6zciigii igerdigi halde toplama islemi ile ¢oziilebilen ve hi¢ anahtar sdzciik
icermeyen 20 sozel problemden olusan test, arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Testte
kullanilan dil ve matematiksel ifadeler ii¢ alan uzmani tarafindan kontrol edilmistir.
Hazirlanan test, ilkogretim 3. 4. ve 5. siniflarindaki 80 6grenciye uygulanmis, yazili cevaplari
kontrol edilmistir. Daha derinlemesine bilgi edinmek amaciyla her siif diizeyinden biitiin
problemleri dogru yanitlayan birer 68renci ile yanlis islem secen ikiser 6grenci olmak iizere 9
ogrenci ile klinik goriisme gergeklestirilmistir. Goriismelerde 10-12 problemi tekrar
¢ozmeleri, ardindan ¢oziimlerini anlatmalar1 istenmis ve islemi nasil sectikleri sorgulanmistir.
Gorlismeler 40—45 dakika tutmus ve kasete kaydedilmistir. Aragtirmanin bulgulari
Ogrencilerin problemlerde bulunan anahtar sdzciikleri anlamini sorgulamadan kullanma
egiliminde olduklar1 seklindedir. Ogrenciler, anahtar sozciiksiiz problemlerde, anahtar s6zciik
bulunan problemlere gore genellikle daha fazla dogru islem se¢imi yapmislardir. Yazili

siavlarinda yanlis islem segen bir kisim 6grenci ise goriismeler sirasinda dogru islem se¢imi
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yapmiglardir. Arastirmacilar bu sonuglar1 6grencilerin problem ¢ézerken problemi anlamadan
ezberledikleri, anahtar sozciikleri kullandiklar1 i¢in kendi zihinsel yapilarini olugturmalarini
ve problem ¢6zumu icin kendi stratejilerini gelistirmelerini engelledikleri seklinde
yorumlamiglardir. Bunun igin matematik derslerinde problemin anlaminin sorgulanarak
anlasilmasinin ve 6grencilerin kendi problem ¢oziim stratejilerini gelistirmeleri igin firsatlar
saglanmasinin gerekli oldugu ifade edilmistir.

Yazgan ve Bintas (2005) ilkogretim 4. ve 5. sinif 6grencileri ile problem ¢dzme
stratejilerinin 6grenimi ve kullaniminin incelendigi deneysel bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Arastirmacilar 6l¢iit bagimli test ile deney ve kontrol sinifini belirlemislerdir. Test sonuglarina
gore matematik diizeyleri bakimindan birbirine olduk¢a benzeyen 28 6grenci deney grubuna
ve 28 dgrenci kontrol grubuna segilmistir. Deney grubu ile haftada iki giin okul ders
saatlerinin diginda ¢alisilmis, kontrol grubu ile normal okul dersleri yapilmistir. Deney grubu
ile yapilan derslerde literatiirde en sik rastlanan alt1 problem ¢dzme stratejisi tahmin ve
kontrol, iligki arama, sekil ¢izme, geriye dogru ¢alisma, problemi basitlestirme, sistematik
liste yapma stratejileri ¢alisilmistir. Her bir strateji igin 2 ders saati; toplamda alt1 strateji igin
12 ders saati problem ¢dzme stratejilerinin agiklanmasi yapilmistir. 1 ders saati 6grencilere
karisik stratejilerden olusan problemler verilmis ve ¢ozdiiriilmiistir. Ardindan 5 ders saati de
Ogrenciler bireysel olarak ¢alismis, degisik stratejilerle ¢oziilen problemleri ¢ozmiistiir.
Dersler sirasinda 6grenciler ikiserli veya tigerli gruplara ayrilmistir. Ders basinda calisilacak
problemler 6grenci gruplarina verilerek ¢6zmeleri istenmis, diisiinmeleri i¢in 10-15 dakika
zaman verilmistir. Gruplar ¢oéziimlerini kagitlara yazmais, aragtirmaci ¢oziim kagitlarini
toplamis ve ardindan bulunan ¢éziimler sinifca tartigilmistir. Ardindan 6grencilerin
problemlerde kullandiklar1 ¢6ziim yollarinin ortak noktalar1 bulunarak stratejiye ulagilmis ve
caligilan stratejiye isim verme ¢alismasi yapilmistir. Arastirma verileri 10 sdzel problemden
olusan 6l¢ii araci ile 6n test, son test ve kalicilik testi olarak toplanmistir. Arastirmanin
bulgulart ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin daha 6nce karsilagmamis olmalarina ragmen
problemler i¢in 6zgiin stratejiler gelistirebildikleri ve problem ¢ézme stratejileri ile ilgili
verilen egitimin problem ¢6zme basarisini olumlu yonde etkileyecegi yoniinde olmustur.

Uluslararasi literatiirde oldugu gibi tilkemizde de matematik dersinde matematiksel
bilginin bilesenleri ve problem ¢dzme siirecini inceleyen arastirmalarin yani sira matematik
basarisi ile okuma anlamanin 6nemini inceleyen arastirmalar da gergeklestirilmistir.

Tatar ve Soylu (2006) okuma anlamadaki basarinin matematik basarisina etkisinin
olup olmadigini belirlemek amaciyla 45 sinif 6gretmeni aday1 ve 39 fen bilgisi 6gretmeni

adayu ile bir calisma gerceklestirmislerdir. Arastirmaya katilan 6grencilere 2004 Ogrenci
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Sec¢me Sinavi (OSS) Tiirkge alt testinde sorulan okuma anlama gerektiren 15 soru ile
Matematik alt testinde sorulan 15 sézel problemden olusan test uygulanmustir. Ogrencilerin
Matematik ve Tiirk¢e sorularindaki basarilar1 arasinda anlaml bir iligki olup olmadigini
belirlemek amaciyla korelasyon analizi ger¢eklestirilmistir. Arastirmanin bulgular
ogrencilerin Tiirkce ile Matematik sorular1 arasinda anlaml bir iligkinin varligin1 géstermistir.
Arastirmacilar bu bulgular1 6grencilerin Tiirkge dersindeki basarilarinin matematik dersindeki
basarilarina pozitif yonde etkisinin olabilecegi seklinde yorumlamislardir.

Matematik dersinde matematiksel bilginin bilesenlerinin yani sira derste kullanilan
dilin 6nemini aragtiran arastirmalarda gerceklestirilmistir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin
goriislerini inceleyen bir arastirma Calikoglu Bali (2002) tarafindan gerceklestirilmistir.

Calikoglu Bali (2002) matematik 6gretiminde ve siif igi iletisimde dilin
Ozelliklerinin, yapisinin, kullanim bigimlerinin irdelenmesi amaciyla ilkdgretim 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretiminde dile iligkin goriislerinin degerlendirilebilecegi “Matematik
Ogretiminde Dil” dl¢eginin faktor yapilari olusturulmaya ¢alismistir. Arastirmacinin literatir
taramasi ve uzman goriisii alarak matematik dersinde dile iligkin etkinliklerin ve olgularin
neler oldugunu g6z 6niinde bulundurarak olusturdugu 6lgek ti¢ farkli alandan ilkogretim
ogretmenliginde okuyan 243 6grenciye uygulanmistir. Arastirma bulgulari olarak 6l¢ekte dort

% ¢

anlamli boyut saptanmig ve bu boyutlar “yazili anlatim ve yazili 6devler”, “sozlii anlatim”,
“sembolik anlatim”, “problem olusturma” olarak adlandirilmistir. Sirastyla bu alt boyutlarin
alfa giivenirlik katsayilar1 0.7876; 0.6960; 0.7140; 0.6691 olarak hesaplanmistir. Arastirmact
bu sonuglari matematik 6gretiminde yazili ve s6zlii anlatima yer verilmesi ve 6zellikle
ogrencilerin sinif i¢i diyaloglarinda matematiksel terimleri ve sembolleri kullanarak
diisiincelerini sunmalarina olanak saglanmasi gerektigi seklinde yorumlamistir. Ayrica
Ogrencilerin mekanik birer problem ¢6ziicii olmaktan ¢ikarilip problemin ¢6ziim agamalarini
ve stratejilerini tartigabilen kisiler olmalarini saglamanin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.
Matematik dersinde kullanilan dilin 6nemi ile ilgili 6gretmen adaylarinin gortislerini
inceleyen bir diger arastirma da Aydin ve Yesilyurt (2007) tarafindan gergeklestirilmistir.
Aydin ve Yesilyurt (2007) ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematik
ogretiminde dile iligkin goriislerini inceledigi arastirmasinda Calikoglu (2002) tarafindan
gelistirilen “Matematik Ogretiminde Dil” dlgegini kullanmuslardir. Olgek ilkdgretim
matematik 6gretmeni aday1 birinci sinif 6grencileri (n=35) ile dordiincii sinif 6grencilerine
(n=30) uygulanmis, arastirma verileri t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma bulgular
matematik 6gretiminde dilin s6zlii anlatimda, yazili anlatimda, sembolik anlatimda ve

problem olusturmada kullanilmasini birinci sinif 6grencilerinin son sinif 6grencilerine gore
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daha gerekli bulduklar1 yoniindedir. Aragtirmacilar bu bulguyu matematik 6gretmeni
adaylarina matematik dilinin bilesenlerinin nerede, nasil ve hangi ortamda kullanilacagin
belirli ve net bir sekilde 6gretilmesi gerektigini, matematik dilini dogru kullanmanin
matematik 6gretmeninin yeterliliginin bir pargasi olarak goriilmesi gerektigi seklinde

yorumlamiglardir.

Isiten Ogrencilerle Matematik Ogretimi Uzerine Yapilan Uluslararasi ve Ulusal
Arastirmalarin Degerlendirilmesi

Hem uluslararast hem de ulusal matematik dgretim programlarindaki reform dncesinde ve
sonrasinda arastirmacilarin yogunlagtiklari konular ve ulastiklar sonuglar su sekilde
Ozetlenebilir: Matematiksel bilgi kavramsal ve islemsel bilgiden olusmaktadir. Matematik
ogretiminde islemsel bilgi kadar kavramsal bilgiye de 6nem verilmeli, yeni kavramlarin
ogrenimi sonrasinda bu kavramlar ilgili islemlerle uygulanmalidir. Tek basina yapilan
islemsel bilgi 6grenmede sikintilar yaratir (Bosse ve Bahr, 2008). Kavram bilgisi olan
ogrencilerin islem bilgileri de gelismekte, buna karsin kavram bilgisi olmayan 6grencilerin
islem bilgisi de bulunmamaktadir (Baki ve Kartal, 2004). Ogrencilerin matematikte basarili
olabilmeleri igin islemsel ve kavramsal 6grenme dengelenmelidir (Soylu ve Aydin, 2006;
Soylu ve Soylu, 2006).

Matematikte okuma anlama énemlidir. Okudugunu anlamada zorlanan 6grenciler
matematikte diger 6grencilere gore daha basarisiz olmaktadirlar (Jordan, Kaplan ve Hanich,
2002; Tatar ve Soylu, 2006). Matematikte problem ¢ézme dnemli bir beceridir. Kavramsal ve
islemsel bilgi arasindaki iligkiler kurulmasini saglar. Ancak problemi anlamayan 6grenciler
problemi ¢ozmede de basarisiz olmaktadirlar (Pau, 1995). Ogrenciler problemi anlamak ve
anlatmak i¢in cesaretlendirildiklerinde daha basarili problem ¢oziiciiler olurlar (Pape, 2004).
Polya’nin belirttigi gibi problem ¢6zme siirecinde bazi asamalar bulunmaktadir (Olkun ve
Toluk, 2003) ve bu asamalarinin kullanilmasi problem ¢6zme basarisini arttirmaktadir (Ayaz
ve Aydogdu, 2009). Problem ¢dzme stratejilerinin 6gretimi problem ¢dzme basarisini olumlu
yonde arttirmaktadir (Yazgan ve Bintas, 2005). Problemin anlaminin sorgulanarak anlagilmasi
ve dgrencilerin kendi problem ¢dzme stratejilerini gelistirmelerine firsatlar verilmelidir
(Iskenderoglu, Akbaba Altun ve Olkun, 2004).

Matematigin kendine 6zgii bir dili vardir ve bu dilin 6grencilere dgretilmesi 6nemlidir.
Matematik derslerinde matematik dili yazili, s6zlii, sembolik olarak kullanilmali ve
ogrencilerin problem kurmalar1 saglanmalidir (Aydin ve Yesilyurt, 2007; Calikoglu Bali,
2002).
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Yapilan arastirmalarin her biri sinifta matematik 6gretiminde dikkat edilecek noktalar1
vermesi nedeniyle dnemli arastirmalardir. Ancak yapilan alan yazin taramasi sonucunda
matematik 6gretimini bir biitiin olarak ele alan, degiskenlerin birbiriyle iligkisini inceleyen

biitlinciil bir arastirmaya rastlanmamastir.

Isitme Engelli Ogrencilerle Matematik Ogretimine Iliskin Yapilan Uluslararasi
Arastirmalar

Isitme engelli dgrencilerle ilgili yapilan arastirmalarin ¢ogunu okuma yazma égretimi ve dil
becerileri ile ilgili yapilan arastirmalar olusturmaktadir. Isitme engelli 6grencilerin matematik
becerileri ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda diger konulardaki arastirmalar kadar ¢ok
olmadig1 goze ¢arpmaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalarin konularini ise daha ¢ok sunlar
olusturmaktadir: @) isitme engelli 6grencilerle, normal isiten 6grencilerin matematik
performanslarinin karsilagtirilmasi, b) isitme engelli 6grencilerin matematik basarisinda
egitim ortamlarinin etkileri, C) isitme engelli 6grencilerin islem ve sayma becerilerinin
incelenmesi, d) matematik 6gretimi uygulamalari €) okuma anlama ile problem ¢ézme

performanslari arasindaki iliskiler ve ) problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi.

a) Isitme engelli 6grencilerle, normal isiten dgrencilerin matematik basarilarinin
karsilastirildigr arastirmalar:
Isitme Engelliler Ogretmenligi Ulusal Konseyi (The National Council of Teachers of the
Deaf, NCTD) 1957°de Ingiltere’de isitme engelli ¢ocuklar ile isiten yasitlarinin matematik
performanslarini karsilastirmistir. Aragtirmada isitme engelli ¢ocuklarin matematik bagari
testlerinde igiten yasitlarindan ortalama 2,5 yas gerisinde oldugu rapor edilmistir. Yaklasik on
y1l kadar sonra Woolman (1965) Ingiltere’de benzer bir ¢alisma gergeklestirmis, 13 isitme
engelliler okulu 6grencilerin {igte biri ile isiten yasitlarinin matematik performanslarini
karsilastirmis ve isitme engelli 6grencilerin matematik basarisinda isiten yasitlarinin yaklasik
3,4 yas gerisinde oldugunu rapor etmistir (Akt: Nunes ve Moreno, 2002).

NCTD (1957) ve Wollman (1965) yaptiklar1 ¢alismalara benzer bir ¢alismay1 Wood,
Wood ve Howarth (1983) gergeklestirmistir. Calismalarinda lise son sinif isitme engelli ve
isiten 0grencilerin matematik basarilarini karsilagtirmis, ayrica isitme engelli 6grenciler igin
isitme kayb1 seviyesi ile matematik basarisi arasindaki, cinsiyet ile matematik basarisi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. S6zii edilen arastirmaya 28 isitme engelliler okulu ve 52
normal okullara birlesik 6zel alt sinifa kayitli 414 isitme engelli 6grenci ile 3 yerel okuldaki

benzer yastaki 465 normal isiten 6grenci katilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin Vernon
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& Miller Graded Arithmetic-Mathematics Testi sonuglari karsilagtirilmistir. Vernon & Miller
Graded Arithmetic-Mathematics Testi toplama, ¢ikarma, bolme, ¢arpma, cebir, geometri ve
grafik yorumlama ile ilgili 6grencilerin matematiksel islemleri gergeklestirme becerilerini
6lcmeyi amaclayan standartlastirilmis bir testtir. Arastirmanin bulgulari isitme engelli
Ogrencilerin matematik ortalama yasinin isiten yasitlarinin ii¢ y1l gerisinde oldugu seklindedir.
Isiten cocuklarin ortalama yas1 15 yil 5 ay iken isitme engelli ¢ocuklarin ortalama yas1 12 yas
3 ay olarak hesaplanmistir. Bu durum isitmezligin matematik basarisini engelleyen bir faktor
olarak yorumlamasina ragmen beklenenin tersine igitme kaybi seviyesi ile matematik basarisi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamustir. Isitme kaybi seviyesi ile
matematik bagarisi arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in isitme kaybi1 seviyesi ortalama 68dB
olan 6zel alt sinif 6grencileri ile 92dB olan isitme engelliler okulu 6grencilerinin matematik
sonuglar1 karsilastirilmistir. Isitme kaybindaki farkliliga ragmen, iki farkli egitim ortamindaki
cocuklarin ortalama matematik yasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ¢itkmamus,
iliski %2’den az olarak hesaplanmigtir. Bu durum igitme kaybi seviyesi ile matematik basarisi
arasinda zayif bir iligkinin altin1 ¢izmektedir. Ayrica, isitme engelli 6grencilerin %151
standartlastirilmis testte matematik basarisi olarak yasitlarinin seviyesinde veya iizerinde
sonuglar elde etmislerdir. Bunun sonucu olarak isitmezligin matematik 6greniminde
kaginilmaz bir sekilde zayif performansa neden olmadig ifade edilmistir. Ancak yalniz bu
calismaya dayanarak isitme engelli 6grencilerin matematik basarisindaki gecikmisligin
isitmezligin kaginilmaz bir sonucu olup olmadigini séylemek miimkiin degildir. Bu nedenle
matematik basarisindaki gecikmisligin farkli egitimsel deneyimlerin bir Grind olup
olmadiginin incelenmesi gereginin alt1 ¢izilmistir. Cinsiyetin matematik basarisindaki etkileri
hesaplandiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Hem isitme engelli
hem de isiten 6grencilerin test cevaplama stratejileri birlikte analiz edildiginde her iki grubun
da test cevaplama davranislarinin birbirine benzer oldugunu gortilmistiir. Her iki grup da
dogru cevaplama olasilig1 diisiik olan zor sorular1 cevaplamaktan kaginmis, genel olarak
dogru cevaplama olasilig1 yliksek olan kolay sorular1 cevaplamislardir. Bu durum hem isitme
engelli hem de isiten cocuklarin soruyu cevaplamaya tesebbiis etmeden once soru hakkinda
diisiinme egiliminde olduklarini gostermistir.

Wood, Wood, Kinsmill, French ve Howarth (1984) isitme kayb1 seviyesinin
matematik performansinin belirlenmesinde dnemli bir belirleyici olmadiginin olasi bir
aciklamasi olarak 6zel egitimdeki ¢ocuklara isiten yasitlarindan farkli ve daha az kapsamli
miifredat verildigi diisiincesiyle bu olasilig1 kesfetmek icin normal okullara devam etmekte

olan 135 isitme engelli kaynastirma 6grencisinin de Vernon-Miller Graded Aritmetik ve
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Matematik Testi sonuglarini analiz etmislerdir. Coklu regresyon analizi kaynastirmadaki
cocuklarin 6zel egitim ortamlarindaki ¢ocuklardan daha basarili oldugunu gostermesine
ragmen, aslinda egitim ortaminin basariy1 belirlemede istatistiksel olarak anlamli bir
belirleyici olmadig sonucuna ulasmislardir. Isitme engelli grupta cinsiyet farki ve isitme
kaybi seviyesinin 0nemli, ancak zayif bir yordayici oldugu rapor edilmistir. Bu bulgu
kaynastirma programlarinin igitme engellilerin ihtiyaglarina uygun olarak diizenlenmis
oldugunu diisiindiirmektedir.

Traxler (2000) isitme engelli 6grencilerle isiten yasitlar1 arasinda performans
karsilastirmasi i¢in Wood ve arkadagslarinin (1983) gergeklestirdikleri arastirmaya benzer bir
calismayi gergeklestirmistir. Traxler (2000) Stanford Basar: Testi ile yaslar1 7-18 arasinda
degisen 4808 isitme engelli 6grencinin performanslarini incelemis ve ulusal normlarini ve
performans standartlarini belirlemeye ¢alismistir. Stanford Bagar: Testi 7-14 yaslar arasinda
ilkogretim birinci kademeden sekizinci kademeye kadar uygulanan 8 seviyede 6 alt beceriyi
okudugunu anlama, s6zciik dagarcigl, matematiksel problem ¢6zme, matematiksel islemler,
dil ve harfleme becerilerini 6l¢en isiten 6grenciler i¢in hazirlanmis standartlastirilmis bagil bir
testtir. Ogrencilerin 6 alt beceri alaninda ve 8 seviyede performanslari dl¢iilmiis, norm
gelistirmek amaciyla isitme engelli 6grencilerin sonuglari, normal isiten dgrencilerin ulusal
normlari ile kargilastirilmistir. Aragtirmanin sonuclar: 0,80 oranla isitme engelli 6grencilerin
performanslarinin matematiksel islemlerde ve matematiksel problem ¢dzmede isiten
yasitlarinin daha diisiik oldugunu gostermistir. Isiten dgrencilerle ayni test seviyesini alan
isitme engelli 6grenciler i¢in alt grupla ek analiz yapilmistir. Alt grubun cinsiyet ve igitme
kaybi yas1 oranlart norm drneklemi ile oldukca benzerdir. Isitme engelli dgrencilerin yasi
ilerledikge alt grup ¢alismasinda yer alma orani1 azalmaktadir. 8 yasindaki katilimcilarin
neredeyse %99’u alt grup calismasinda yer alirken 15 yasindaki katilimeilarin sadece %10’u
alt grup calismasinda yer almistir. Bu alt grubun sonuglar1 okuma-anlama, sézciik dagarcigi,
matematiksel problem ¢ozme ve matematiksel islemler alt testleri i¢in kendi isiten yasitlarina
benzerdir. Sonug olarak isitme engelli 6grencilerin matematik basarisi isiten yasitlarindan
diisiik, ancak alt grup ile yapilan calisma sonuglari da isitme engelli 68renciler ile igiten
Ogrencilerin performanslar birbirine denk, hatta ¢ok kiicilik bir oranin da (8 isitme engelli
Ogrencinin) isiten yasitlarindan daha iyi oldugunu gostermistir. Aragtirmaci bu sonucu
matematik bagarisinda isitme engeli faktoriiniin yaninda tanilanma ve egitime baslama yasi,
egitim ortamlar1 ve aldiklari egitimin niteliginin incelenmesinin gerekli oldugu seklinde

yorumlamastir.
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b) Isitme engelli 6grencilerin matematik basarisinda egitim ortamlarimin etkilerini inceleyen
calismalar:

Wood, Wood, Kinsmill, French ve Howarth (1984) gibi egitim ortaminin isitme engelli
ogrencilerin matematik basarisi tizerine etkilerini inceleyen diger arastirmacilar da Kluwin ve
Moores (1985)’dir. Lise diizeyinde isitme engelli 6grencilerin matematik basarisinda
kaynastirmanin etkilerinin incelendigi arastirmada ABD’nin {i¢ bolgesinden kaynastirma
egitimi bulunan liselerindeki isitme engelli 6grenciler yer almistir. Bu okullarda bulunan 205
isitme engelli 6grenciden matematik basarisi, okuma anlama basarisi, isitme kaybi1 seviyesi ve
sosyal olarak birbirine denk diizenlenmis 44 “isitme engelli 6zel alt sinifi” 6grencisi ile 36
kaynastirma sinifina devam eden isitme engelli 6grencinin verileri analiz edilmistir.
Aragtirmanin verileri 6grencilere uygulanan anketler, okul kayitlari, Gallaudet Aragtirma
Merkezi verileri, 6gretmenlerle ve ¢evirmenlerle yapilan goriismeler, 6grencilerin Stanford
Basar: Testi, Isitme Engelliler Versiyonu matematik alt testi ve okuma anlama alt testi
sonuglar1 ve Medow-Kendall Sosyal Uyum Skalasi sonuglari araciligryla toplanmustir. Ogrenci
anketlerinden 6grencilerin kisisel bilgileri, ailevi bilgileri, sinif ¢izelgeleri ve okul programina
kars1 davraniglari ile iletisim Oriintiileri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Okul kayitlarindan
dgrencilerin mevcut demografik bilgileri ve basari verileri elde edilmistir. Ogretmenlerle
yapilan goriismelerden 6gretmenlerin deneyimleri, 6gretim programlari, kaynastirma
sinifindaki fiziksel diizenlemeleri ve isitme engelli 6grencilerin kaynagtirma stirecindeki
tutumlar ve algilar ile ilgili bilgiler toplanmistir. Cevirmenlerle yapilan goriismelerden,
cevirmenlerin egitimleri, deneyimleri, sorumluluklart ve kaynastirma siniflarindaki ¢evirme
stirecleri hakkindaki bilgiler saglanmistir.

Calismanin sonucunda isitme engelli lise kaynastirma sinifi 6grencilerinin 6zel sinifta
O0grenim goren igitme engelli 68rencilere gore daha yiiksek seviyede basari elde ettigi
gorilmistiir. Boylesi bir farkliligin olasi nedenleri beklentiler, yapilan 6gretim, 6gretmen
egitimi, aile katilim1 ve destek hizmetlerdeki farkliliklar olarak aciklanmistir. Yapilan
goriismelere gore kaynastirma 0gretmenlerinin isitme engelli 6grencilerden isiten 6grencilere
gore herhangi farkli bir beklentisi olmadigi, isitme engelli 6grencilerin basarist i¢in
beklentinin oldukg¢a yiiksek oldugu seklindedir. Kaynastirma sinifindaki isitme engelli
ogrencilere daha fazla kapsam verildigi ve ilgili 6dev sayisinin ¢ok oldugu, cesitli
calismalarda daha fazla problem ¢6zme ¢alismasi verildigi ve ilgili ev 6devi miktarinin daha
fazla oldugu bilgisi verilmistir. Kaynastirma siifindaki matematik dersi 6gretmenlerinin
tiimiiniin konu alan1 uzmani oldugu, akademik alanlar1 6gretmek i¢in daha fazla hazirlikl

olduklari, bunun tersine 6zel alt siniflarda matematik dersine giren 6gretmenlerin higbirinin
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matematik egitiminde uzman olmadigi, 6zel konulara odakli hazirligi olmadig: seklindedir.
Kaynastirmadaki 6grencilerin ayn1 zamanda yardimci olarak bir igaret ¢evirmeni vardir.
Ayrica bir kaynak oda d6gretmeninden 6zel destek almislardir. Ek olarak ¢alismada yer alan
okullarda isitme engelli 6grenciler i¢in programin basarili olup olmadiginin kaynastirmaya
alinan igitme engelli 6grencilerin basarisina gore belirlendigi ifade edilmistir. Bu bilgiler de
kaynastirma Ogrencilerinin matematik basarisinda beklentilerin, yapilan 6gretimin, 6gretmen
egitiminin, aile katiliminin ve destek hizmetlerin farkliliklarinin nedeni olarak ileri

stirlilmiistiir.

¢) Isitme engelli 6grencilerin islem ve sayma becerilerinin incelenmesi ile ilgili calismalar:
Hitch, Arnald ve Phillips (1983) s6zel egitim alan ileri derecede isitme engelli gocuklarin
tamsayilarla toplama islemi becerilerini incelemek i¢in arastirma geceklestirmislerdir. Isiten
cocuklarin bu gorevi i¢inden sessiz sayarak yerine getirecegi, diger taraftan zayif konusma
dili becerisi olan isitme engelli ¢cocuklarin boylesi bir stratejiyi daha az kullanacagi veya hig
kullanmayacagi bunun yerine uzun siireli hafizalarindan ilgili bilgileri ¢agiracaklari alternatif
yontemleri kullanacaklar1 varsayilmistir. Arastirma i¢in s6zel yontem kullanan bir okuldaki
52 isitme engelli ¢ocuktan toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinde yeterli beceriye sahip 10
cocuk secilmistir. Kontrol grubu olarak da ayni okul 6grencisi 31 isiten 6grenciden temel
aritmetik islemlerinde 6n eleme ile denk yeterlikte 10 6grenci se¢ilmistir. Arastirmada isitme
engelli ve igiten ¢ocuklarin performans seviyelerinden ziyade aritmetik islemlerdeki
stratejileri arasindaki benzerliklere ve farkliliklara odaklanilmistir. Her iki gruba da 72 adet
toplama iglemi verilmistir. Bu toplama islemlerinde 36’sinin sonucu dogru, 36’sinin sonucu
yanlis olarak verilmistir. Ogrenciler bireysel olarak, Apple mikro kompiiter ile test
edilmislerdir. Ogrencinin verilen toplama ve ¢ikarma islemlerinde sonucun dogru olup
olmadigini belirlemesi ve “dogru”, “yanlis” diigmelerini tiklamasi istenmistir. Her bir soru
icin cevaplama siireleri analiz edilmis, gocuklarin cevap verme siirelerine bakilarak 5 sayma
modelinden hangisine en uygun oldugu belirlenmistir. Groen ve Parkman tarafindan
tanimlanan sayma modelleri sunlardir: (1) minimum sayma modelinde ¢ocuk iki tam sayidan
biiyiik olaninin iizerine kiigiik olan say1y1 birer birer sayar, (2) maximum sayma modelinde
cocuk iki tam sayidan kii¢iik olaninin {izerine biiyiik olan say1y1 birer birer sayar, (3) total
sayma modelinde ¢ocuk sifirdan baglayarak her iki tam say1y1 da birer birer sayar, (4) m
sayma modelinde ¢ocuk birinci tam sayimnin {izerine ikinci tam say1y1 birer birer sayar, (5) n

sayma modelinde ¢ocuk ikinci tam sayinin iizerine birinci tam say1y1 birer birer sayar. Her bir
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adim i¢in sayma hizit Groen ve Parkman (1972) tarafindan tahmini olarak 400 ms olarak
belirlenmistir.

Arastirmanin bulgular1 dogru cevapli toplama islemlerinde isitme engelli 6grenciler
i¢in hata oraninin ortalama %3,49 isiten 6grenciler i¢in %4,94 oldugu seklindedir. Cevaplama
stireleri analizinde varsayimin aksine isitme engelli ve isiten ¢ocuklarin yanitlarinin arasinda
kayda deger bir benzerlik ortaya ¢ikmistir. Hem igitme engelli hem de isiten ¢ocuklarin
hesaplamalarinda ilgili bilgiyi uzun siireli hafizadan geri ¢agirma stratejisinin kullanim
delilleri oldukga zayiftir. Bunun yerine her iki grubun da tutarh bir sekilde i¢inden sessiz
sayma stratejisini kullandig1 gortilmistiir. 10 isitme engelli 6grencinin 8’inin hesaplama
sdiresi igin en uygun model minimum sayma modeli, 1’inin n sayma modeli, 1’inin de total
sayma modeli ile eslesmistir. Isitme engelli ¢ocuklarin tiimii i¢in uygun modele esleme
derecesi oldukea yiiksektir. Isiten cocuklar i¢in 9 cocugun cevaplama siiresi minimum sayma
modeli ile eslesmistir. Cocuklarin cevaplama hizi incelendiginde minimum sayma modeli
kullanan igitme engelli 6grenciler i¢in adim basina ortalama 901 ms, igiten ¢ocuklar i¢in 1548
ms olarak hesaplanmistir. Bu oran Groen ve Parkman’in adim basina ortalama 400 ms
tahminiyle karsilastirildiginda oldukga yavastir. Her iki grubun da hesaplamada i¢inden sessiz
saymada oldukc¢a yavas olmasi, isitme engellilerin sayma islemi i¢in ne ileri derecede engelli
ne de aslinda yeteneksiz olmamasi nedeninden 6tiirii her iki grubun da i¢inden sessiz sayma
yerine baska araclar kullandig1 diisiiniilmiistiir. Isitme engelli cocuklarin verileri isitme kaybi
seviyesi, 0gretmeninin her bir 6grenci i¢in 1°’den 10’a kadar verdigi dilsel yeterlik puani, yasi
ve performansi arasinda iliski olup olmadigi da incelenmistir. Ne ortalama ne de yanitlama
stiresinin boylesi ilave 6l¢iimlerden herhangi birisiyle iligkisi bulunmamistir. “Yanlis hesap”
cevapli toplama islemlerinde isitme engelli 6grenciler i¢in cevaplama siiresi ortalama olarak
6,89 s iken isiten ¢ocuklar i¢in gegen siire 6,90 s’dir. “Yanlig sembollii” toplama islemleri
cevaplama siiresi isiten cocuklar i¢in 6,30 s ve isitme engelli gocuklar icin 5,43 s’dir. iki
yonlii varyans analizi bu tiir toplama islemleri i¢in cevaplama siiresinin belirgin bir sekilde
daha hizli oldugunu, fakat herhangi bir grup veya grup ve problem tipi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligski olmadig1 goriilmiistiir. Hatalar iki tip yanlis alistirmalar igin esit
siklikta ve hem isitme engelliler hem de isitenler i¢in herhangi bir farklilik olmadigi
seklindedir.

Epstein, Hillegeist ve Grafman (1994) ¢alismasinda igitme engelli {iniversite
Ogrencileri ile lise ve liniversite 6grencisi isiten 6grencilerin sayilarin karsilagtirilmasi,
islemin dogrulanmasi ve kisa siireli bellegin incelenmesi gorevlerinde performanslarini

incelemiglerdir. Calismaya katilan isiten grup 12 kiz, 6 erkek toplam 18 kisiden olusmaktadir.
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Yas ortalamasi 21:4’tiir. Aralarinda lise ve iiniversite dgrencileri bulunmaktadir. Isitme
engelli grup 10 kiz, 7 erkek toplam 17 kisiden olugsmaktadir. Yas ortalamas1 22:8’dir. Bu
grubun timu Gallaudet cebir ve geometride lise diizeyinde dersler almak zorunda oldugu
hazirlik programina kayith 6grencilerdir. Hazirlik programi 6grencilerinin Stanford Basari
Testi, Isitme Engelliler Versiyonu okuma anlama ve matematiksel islemler alt testi sonuglar
1. smif 6grencilerinden yaklagik 3 kademe altindadir. Bu 6grencilerin tiimiiniin
{iniversitedeki ilk yilidir. Isitme kayiplar1 65dB ile 125dB (ortalama 100,7dB) arasindadir.
Arastirmada 6grencilerin ti¢ gorevdeki performanslari incelenmistir. (1) Sayilarin
karsilastirilmast gorevi 1’den 99°a kadar olan iki sayidan hangisinin daha biiyiik olduguna
karar vermeyi, (2) islemin saglamasinin yapilmasit gérevi bir aritmetik islemin (toplama,
carpma, ¢ikarma ve bolme islemi) sonucunun dogru olup olmadigina karar vermeyi, (3) kisa
stireli bellek inceleme gorevi de verilen bir saymnin daha énce verilmis bir kiimenin tyesi olup
olmadiginin belirlenmesini gerektirmistir. Ttim deneyler Macintosh SE bilgisayar ve Psychlab
Software kullamilarak gerceklestirilmistir. Ogrenciler bilgisayar ekraninda verilen sorular
verdikleri karar1 bilgisayar klavyesinde kodlamalari i¢in yonlendirilmislerdir.

Arastirmanin sonuglari isitme engelli 6grencilerin tim gorevlerde verdigi cevaplarin
dogruluk seviyelerinin isiten yasitlarindan farkli olmadigini gostermistir. Sayilarin
karsilastirilmast gérevinde dogruluk orani isitenler i¢in %97, isitme engelli grup icin %98’dir.
Islemlerin saglamasi gérevinde dogruluk orani isiten grup icin %95, isitme engelli grup
icin %97°dir. Kisa siireli bellek inceleme gorevinde dogruluk orani isiten grup icin tek
rakamdan olusan uyarici setlerde %98,3, alt1 rakamdan olusan uyarici setlerde %90,6’dir.
Isitme engelli dgrenciler igin tek rakamdan olusan uyarici setlerde %99,1; alti1 rakamdan
olusan uyarici setlerde %82,4 seklinde rapor edilmistir. Tiim deneylerde her iki grubun sadece
dogru cevaplanan sorular i¢in cevap verme siirelerinin incelendigi alt analiz yapilmistir. Her
ic gorevde de isitme engelli 6grenciler cevap vermede tutarli olarak daha yavastir. Sayilarin
karsilastirilmasi gorevinde karsilagtirilan sayi ¢iftleri arasindaki fark artikga iki grubun cevap
verme siireleri arasindaki fark da artmistir. Islemin saglamasinin yapilmasi gérevinde hem
gruplar arasinda hem de gruplarin kendi iginde, toplama ve ¢arpma problemlerinde yanitlama
stireleri birbirine benzerdir. Cikarma ve bolme iglemlerinde yanitlama siireleri de birbirine
benzerdir, ancak toplama ve carpmaya gore daha yavastir. Cikarma ve bolme islemlerinde iki
grup arasindaki cevaplama siireleri farki toplama ve ¢arpma islemlerine gore daha fazla
olmustur. Kisa stireli bellek inceleme gorevinde ortalama yanitlama siireleri isitme engelli
grup icin igitenlere gore belirgin bir sekilde yavas olmakla birlikte her iki grup benzer sekilde

pozitif sorgulamalardaki cevap verme suresi negatif sorgulamalardaki cevap verme suresine
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gore daha hizli olmustur. Ayrica her iki grubun benzer sekilde uyaran kiimesindeki rakam
sayisi artik¢a cevap verme siiresi yavaslamistir. Bu bulgular arastirmanin yazarlar tarafindan
beklentilerin karsilandigi, literatiirle uyumlu oldugu seklinde yorumlanmistir. Bu deneylerde
isitenler ve isitme engelliler i¢in bulunan performanslardaki farkliliklarin olasi nedenleri
gelisimsel faktorler, calisma bellegi ve isaret dili seklinde ileri stiriilmiistiir. Ancak boylesi

cesitli faktorlerin 6nemini agiklamak i¢in gelecek aragtirmalarin ihtiyacina dikkat ¢ekilmistir.

d) Isitme engelli 6grencilerle matematik ogretimi uygulamalari ile ilgili arastirmalar:

Nunes ve Moreno (2002) isitme engelli cocuklarin islem becerilerini gelistirmek igin iki
amagcl bir iyilestirme programinin etkisini arastirmiglardir. Bu programin birinci amaci igitme
engelli cocuklara isiten yasitlarinin ¢ogunun okul disindaki etkilesimlerden kendiliklerinden
bir sekilde 6grenebilecegi ve okulda kullanilan kavramlar ile matematiksel sunumlar
arasindaki iligkiyi gelistirecek temel matematik kavramlar1 6grenme firsat1 saglamaktir.
Programin ikinci amaci ise isitme engelli 6grencilere sdzel problemlerde bilgiye ulagsmalarini
ve belleklerinde tutmalarini saglamak amaciyla resimleri ve diyagramlari kullanmaktir.
Aragtirmaya 6 okuldan 7 ile 11 yaslar1 arasindaki 23 igitme engelli 68renci ile birlikte
karsilastirma yapmak i¢in ayni okullara devam eden 65 isitme engelli cocuk katilmis,
katilimcilar program oncesi ve sonrasi degerlendirilmistir. Program 9 igitme engelliler
O0gretmeni ile desenlenmistir. Arastirmacilar @) Toplama islemi, sayilar ve dlgiimlerle
uygulamalari, b) toplama ve ¢ikarma islemi arasindaki ters iliski ve bunun hakkinda
sorgulama c) ¢arpma ve bdlme arasindaki ters iligski ve bunun hakkinda sorgulama d) oran ve
kesirler konularini ¢alismislardir. Belirtilen konularda her bir anahtar kavram 6gretimiyle
ilgili temel materyaller hazirlamislar ve 6gretmenlerle 5 okul doneminde aylik toplantilarda
tartismislar, 6gretmenler materyalleri derslerinde kullanmisglar ve sonuglarini, olumlu
Ozelliklerini, 6grencilerin zorlandiklar1 noktalar1 belirtmisler ve 6gretmenlerden gelen geri
bildirimlerle materyaller g6zden gegirilerek program igin brosiir olusturulmustur. Ogrenci
brostirlerinde sunumlar resimlerle ve diyagramlarla verilmis, yonerge verilmemistir.
Ogretmen el kitaplarinda ise soruyu aciklayan yonergelerle birlikte bazi resimler
bulunmaktadir. Ogretmenler dgrencilere yonergeyi vermek igin dgrencinin bildigi dili (isaret
dili, parmak alfabesi veya konusma dili) kullanma konusunda serbest birakilmiglardir.
Brosiirlerdeki sorularin tiimii 6grencinin yapabilmesi i¢in ¢ok kolay veya 6grencinin
yapamayacagini diisiindiigii kadar zor olsa bile sorulmustur. Ogretmenler 6grencilerin
materyalleri anlamalarini saglamasi i¢in gerekli oldugunu diisiindiikleri yeni maddeler varsa

bunlar1 eklemeleri, ¢6zmek i¢in 6grencilerle aralarinda tartismalari, 6grencilerine kendi
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aciklamalarini yapmalari konularinda cesaretlendirilmis, programin kat1 bir recete olarak
uygulanmasi engellenmistir. Gézlemler ve 6gretmen raporlari pek ¢cok varyasyon oldugunu
gostermistir. Baz1 6gretmenler 6grencilerini etkilesimleri igin digerlerinden daha fazla tesvik
etmisler, bazilar1 ¢alismalarda hatalarin1 bulmalar1 konusunda 6grencileri tesvik etmisler,
bazilar1 ise kendileri geri bildirim vermislerdir. Daha biiyiik cocuklarin 6gretmenleri kiiglik
cocuklarin 6gretmenlerine gore problemlerde daha az materyal kullanmiglardir. Program
brosiirleri giinliikk matematiksel kavramlar1 ¢alismalari i¢in onlara birer baslangi¢ noktasi
olarak hizmet etmistir. Bu program sinifta 6gretilen matematik miifredatinin yerine tasarlanan
miifredat degildir. Isitme engelli grencilerin okulda 6gretilen matematik miifredat:
Ogrenebilmeleri i¢in temel teskil eden giinliik yasantidaki karsilagtiklart matematigi
anlamalar1 amaciyla tasarlanmstir.

Programin etkileri iki sekilde degerlendirilmistir. Birincisi proje ¢caligmasina katilan
ogrencilerinin sonuglari ile karsilastirma grubu 6grencilerinin sonuglart NFER-Nelson
Standartlastiriimis Matematik Testi sonuglar1 kovaryans analiz kullanilarak karsilastirilmistir.
Her iki grubun 6n test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmazken
son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmus, proje grubunun son
test sonuglari belirgin bir sekilde daha yiiksek ¢ikmistir. Bu nedenle proje grubu 6grencilerin
program sonunda matematik basarilarinda belirgin bir artig goriildiigii ifade edilmistir.

NFER-Nelson standartlastirilmis testinin kilavuzunda 6grencilerin bir 6nceki testte
aldiklar1 sonuglara gore bir sonraki testte alacaklar1 sonuglarin 6ngoriildiigii bir norm
degerleri listesi bulunmaktadir. Bu norm listesi normal isiten dgrenciler i¢in hazirlanmstir.
Proje caligmasina katilan 6grencilerin ilerlemelerini degerlendirmek i¢in ikinci bir analiz
yapilmistir. Proje grubu 6grencilerinin program sonrasi sonuglari, 6n test sonucglarina gore
ongorulen norm degerleriyle karsilastirilmistir. Ogrencilerin %31,8’i tahmin edilenden daha
az ilerleme gostermis, ancak %68,2’si 6n goriilenden daha iyi sonuglar elde etmistir.
Ongoriilen sonug ile elde edilen sonuglar arsasindaki farklilik istatistiksel olarak da anlamli
bulunmustur. Arastirmacilar bu sonuglari isitme engelli 6grenciler i¢in normal isiten
ogrencilerin okul disinda kendiliginden edindikleri matematiksel kavramlarin resimler ve
diyagramlar yardimiyla 6gretildigi iyilestirme programinin isitme engelli 6grencilerin
matematik miifredatina erigsmelerini arttirarak islem becerilerini gelistirdigi seklinde

yorumlamiglardir (Nunes ve Moreno, 2002).
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e) Okudugunu anlama ile problem ¢ozme performanslari arasindaki iligkileri inceleyen
arastirmalar:
Pau (1995) isitme engelli 6grencilerde sdzel ifadeli aritmetik problemlerin ¢6ziminde okuma
anlama seviyesinin etkisini incelemistir. Pau arastirmasinda Ispanya’da, yaslar 8 ile 12
arasinda degisen 12 ilkogretim diizeyinde isitme engelli kaynastirma dgrencisi ile caligmistir.
Ogrencilerin tiimii dil edinimi &ncesi, ileri derecede (90dB iizeri) isitme kayiplidir.
Ogrencilerin WISC testi ile 1Q seviyeleri dl¢iilmiis ve ortalamalar1 90 {izerinde olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin okudugunu anlama seviyeleri 6l¢iit bagimli bir test olan
Psychopedagogic Instrumental Learning Test kullanilarak belirlenmistir. Caligmaya katilan
ogrencilerin matematiksel sozel problemleri ¢6zme becerilerin incelenmesi amaciyla
Polya’nin belirledigi ii¢ kategoride degistirme problemleri, karsilastirma problemleri ve
birlestirme problemleri kullanilmistir. Degistirme problemlerinde toplamanin mantiksal
iligkileri ile ilgili bir dizi olayin birlestirildigi 3 problem, karsilastirma problemlerinde iki
miktar arasindaki statik iliskinin sorgulandigi 3 problem ve birlestirme problemlerinde gruplar
arasinda parga-biitiin iligkisinin sorgulandigi 2 problem 6grencilere sinif ortaminda s6zIi
yonerge esliginde yazili olarak verilmis ve 6grencilerin yazarak cevaplamalari istenmistir.
Arastirmanin sonucunda okuma anlama seviyesinin problem ¢ézme seviyesi ile acik
bir sekilde iliskili oldugu goriilmiistiir. Okudugunu anlama testinde iyi sonuglar alan
ogrencilerin ayn1 zamanda problem ¢6zme testinde de en iyi sonuglar elde ettikleri
gorilmiistlir. Arastirmaci bu sonuglari isitme engelli 6grencinin sézel problemi anlayamadigi
durumda problemi dogru ¢6zemeyecegi, matematiksel sdzel problemi dogru bir sekilde
cozebilmek icin problem metnindeki sozctiklerden her birini dogru bir sekilde yorumlamanin
hayati oldugunu, bu nedenle de ¢ocugun problem ¢6zme seviyesini arttirmak i¢in diizenlenen
bir 6gretim programinin mutlaka okudugunu anlama ve 6zellikle matematik testi anlama

aktivitelerini igermesi gerektigi seklinde yorumlamistir (Pau, 1995).

) Problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi ile ilgili arastirmalar:

Kelly ve Mousley (2001) isiten ve isitme engelli 6grencilerin grafiksel ve sdzel problemleri
¢6zme performanslarini karsilastirmis, isitme engelli 6grencilerin okuma seviyeleri ile
grafiksel ve sozel problemleri ¢ozmeleri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Ayrica isitme
engelli 6grencilerin sdzel problemleri ¢6zmede okuma seviyesinden baska etkili olan
faktorleri belirlemeyi amaglamiglardir. Bunun icin 33 isitme engelli ve 11 isiten liniversite
ogrencisi ile ¢alismislardir. Isitme engelli 6grenciler okuma seviyeleri iyi (n=11), orta (n=11)

ve diislik (n=11) seviyede secilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin islem diizeyi ve sekli
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gittikce zorlasan, ancak dil yapis1 degismeyen 15 grafiksel ve 15 sozel matematiksel problemi
¢ozme performanslart incelenmistir.

Arastirmanin bulgular1 problemler karmasiklastikca hem isiten hem de isitme engelli
Ogrencilerin performanslarinda azalma oldugu, isiten ve isitme engelli 6grencilerin grafiksel
problemleri ¢c6zmedeki performanslarinin sézel problemlere oranla daha iyi oldugu, okuma
becerileri diisiik ve orta olan igitme engelli 6grencilerin performanslari arasinda
karsilastirilabilir bir iliski oldugu, ancak okuma becerileri orta seviyedeki isitme engelli
Ogrencilerin performanslarinin diisiik okuma seviyesindeki 6grencilerin performanslarindan
daha az oldugu seklindedir. Beklenenin aksine okuma becerisi orta seviyede olan isitme
engelli 6grencilerin diisiik okuma seviyeli 6grencilere gore performanslarinin daha az
olmasinin olasi nedeni arastirmacilar tarafindan bu grup 6grencilerin daha az dikkatli olmalar1
olarak agiklanmistir. Isitme engelli 6grencilerin s6zel problemlerdeki hatalarmin nedenleri
problemin ¢oziimiinii bos birakmis olmalari, hesaplama hatas1 yapmis olmalari ya da stiregsel
hata yapmis olmalar olarak siniflandirilmistir. Isitme engelli 6grencilerin okuma diizeyi ile
problem ¢6zme performanslar arasinda iligski oldugu, problemin ¢éziimiinii bos birakmis
olmalarinin nedeni olarak okudugunu anlamamaktan veya yanlis anlamaktan kaynaklanmis
olabilecegi, hesaplama hatas1 yapmis olabilecekleri, matematiksel karmagiklik seviyesinin
O0grenme ve uygulamaya yonelik deneyim eksikliginden kaynaklanmis olabilecegi sonucuna
varilmstir.

Mousley ve Kelly (1998) isitme engelli 6grencilerle problem ¢ézme stratejilerinin
etkisini calismuslardir. Universite seviyesindeki 46 isitme engelli dgrenci ile problem
¢ozmelerindeki {i¢ stratejiyi eylem arastirmasi ile incelenmistir. Calisilan stratejiler (1)
Ogrencinin problemi anladiktan sonra ve problemi ¢6zdiikten sonra problemi isaret diliyle
akranina anlatmasi, (2) 6grencinin problemi anladiktan sonra problemi ¢ozmeden dnce en az 2
en ¢ok 3 dakika problemi ¢ozme yontemini goziinde canlandirmasi, sonra ¢dziime baglamasi;
(3) dgrencilerin problemi ¢dzmeden 6nce 6gretmenin benzer bir problemi adim adim ¢dzerek
ogrencilere model olmasi, sonra benzer problemi 6grencinin ¢ozmesini istemesi seklindedir.
Aragtirmanin sonuglar1 bu problem ¢dzme stratejilerinin isitme engelli 6grencilerin problem
¢ozme performanslarin1 zenginlestirdigi seklindedir. Birinci stratejinin problemi tekrar
diistinmeyi saglamasi nedeniyle problemin netlesmesinde 6nemli oldugu, ikinci stratejinin
problemin ¢dziimiine baglamadan 6nce diisiinmeyi cesaretlendirmesi ve ¢dziim yolunu
diisiinmeksizin problemi ¢6zme egilime girilmesini engellemesi nedeniyle 6nemli oldugu,
Uclincu stratejinin problem ¢6zme becerisinin analitik ve elestirel diistinmeye katki saglayacak

uygun ve yeterli deneyimlerle gelisecegi i¢in 6gretmenin problem ¢dzmede model olmasinin
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Ogrenciyi olumlu yonde etkiledigi i¢in 6nemli oldugu yazarlar tarafindan yorumlanmistir.
Ancak isitme engelli 6grencilerin problem ¢6zme performanslarinda boylesi 6gretimsel
stratejilerin faydalarini incelemek i¢in ileri arastirmalara gereksinim bulundugunun alt1
cizilmistir (Mousley ve Kelly, 1998).

Isitme engelli 6grencilerin problem ¢dzmeleri ile ilgili 6gretmen goriisii arastirmalar
da yapilmigtir. Paglioro ve Ansell (2002) isaret diliyle egitim veren bes igsitme engelli
okulunda gérev yapan 36 6gretmen ile goriisme yapmislardir. Ogretmenlere ilkdgretim
duzeyinde derslerinde matematiksel sdzel problemleri kullanma siklig1 ve sozel problemleri
hangi iletisim yontemi sorduklar1 sorulmustur. Aragtirma sonuglar1 6gretmenlerin haftada 1
ile 3 kez matematiksel s6zel problem sorduklari ve okulun iletisim yontemine uygun bir
sekilde problemi verdikleri seklinde rapor edilmistir. Ancak ¢alismadan beklenmedik iki
sonug elde edilmistir. Birincisi; on yildan az deneyimli 6gretmenlerin daha deneyimli
ogretmenlere gore daha az siklikla s6zel problem sorduklari sonuglar elde edilmistir. Diger
beklenmedik sonug ise 6gretmenlerin sdzel problemleri 6grencilerin bu tiir problemleri
¢ozmek i¢in yeterli dilsel ve matematiksel beceriye sahip oldugu zaman kullanma egiliminde
olduklar1 seklindedir. Bu durum 6gretmenlerin sézel problemleri 6grenme siirecinin bir
pargast olarak degil de 6grencilerin 6grendiklerini gostermek i¢in bir firsat olarak
kullandiklar1 seklinde yorumlanmistir. Bunun bir sonucu olarak isitme engelli 6grencilerin
ihtiya¢ duyulan problem ¢6zme becerilerini gelistiremedikleri, bu bilginin 1s181inda matematik
Ogretimi ve isitme engelliler 6gretmeni yetistirme konusunda geleneksel yaklasimlar hakkinda
sorunlar tartigilmistir (Paglioro ve Ansell, 2002).

Yine isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretmenlerinin derslerinde problem
¢ozmeye verdikleri 6nemi belirlemek amaciyla yapilan bir anket calismas1 Kelly, Lang ve
Pagliora (2003) tarafindan gergeklestirilmistir. Kelly, Lang ve Pagliora altinci sinif ile on
ikinci siif seviyeleri arasindaki isitme engelli 6grencilerin dersine giren 133 matematik
ogretmenine anket uygulamislardir. Anketin sonuglari isitme engelli 6grencilerin dersine
giren matematik dgretmenlerinin dgrencilerine ¢ok zorlayici s6zel matematik problemi
vermediklerini gostermistir. Arastirmacilar bunun olas1 nedenlerini @) 6gretmenlerin
matematik dalinda yetersiz yetistirilmeleri, b) 6gretmenlerin isitme engelli 6grencilerin zor
problem ¢6zme durumlarina kars1 diisiik beklentileri ve algilamalari, ¢) 6gretmenlerin dili
anlama becerilerine yonelik olarak dgretim stratejisine vurgu yapan dgretim uygulamalari ve
d) matematik problemleri ¢6zme dogrultusunda dil becerilerinin 6grenme konusunda engel

olacag diistinceleri olarak siralamiglardir (Kelly, Lang ve Pagliora; 2003).
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Isitme Engelli Ogrencilerle Matematik Ogretimine Iliskin Yapilan Ulusal Arastirmalar
Ulkemizde yapilan arastirmalara bakildiginda, isitme engellilerin egitimi alaninda yapilan
aragtirmalarin ¢ogu isitme engelli 6grencilerin dil, okuma-yazma becerileri ile ilgili
arastirmalardir. Isitme engelli 6grencilerin matematik becerileri ile ilgili birkac arastirmaya
rastlanmasina ragmen, 6zellikle matematik 6gretimi siirecinin derinlemesine incelendigi bir
calismaya rastlanmamistir. Yapilan ¢aligmalar daha ¢ok sayilar ve islem becerileri {izerine
yogunlasmistir.

Aric1 (1997) isitme engelli 6grencilerin dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi
yapma ve problem ¢6zme becerilerinin 6grenim gordiikleri yatili 6zel okul ve kaynastirma
ortamina gore farklilasip farklilasmadigini incelemistir. Bu arastirmada dogal karsilastirma
modeli uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini Eskisehir il Merkezinde yatili dzel okulu ile
kaynagtirma 1., 2. ve 3. simif diizeyinde 6grenim goren isitme engelli 68renciler
olusturmustur. Arastirma verilerinin elde edilmesinde gelistirilen dogal sayilarla toplama ve
cikarma islemi yapma ve problem ¢dzme becerisi 6l¢ii araglart kullanilmistir.

Arastirma bulgular1 9'a, 50'ye ve 1000'e kadar olan dogal sayilarla toplama islemi
yapma becerisine iliskin amaclar gergeklestirme diizeyleri bakimindan yatili 6zel egitim
ortam1 ve kaynastirma ortamindaki isitme engelli 6grenciler arasinda farklilik olmadigini
fakat 20'ye ve 100'e kadar olan sayilarla yapilan toplama islemlerinde kaynastirma sinif lehine
bir farklilik oldugunu gostermistir. Diger taraftan 9'a kadar olan sayilarla yapilan ¢ikarma
islemlerinde farklilik bulunamazken, 20'ye, 50'ye, 100'e ve 1000'e kadar olan sayilarla yapilan
cikarma islemleri ile ilgili amaglar gerceklestirme diizeyleri bakimindan kaynastirma sinif
lehine bir farklilik bulunmustur. Toplama problemi ¢dzme becerilerinde ise 9'a, 20'ye ve 50'ye
kadar olan sayilarla yapilan problem ¢6ziimleri ile ilgili amaclar1 gergeklestirme diizeylerinde
kaynagtirma sinif lehine farklilik bulunurken 100'e ve 1000'e kadar olan sayilarla yapilan
problem ¢oziimlerinde farklilik bulunamamistir. Arastirmada elde edilen diger bir bulgu
isitme engelli 6grencilerin 9'a, 20'ye, 50'ye, 100'e ve 1000'e kadar olan sayilarla yapilan
cikarma problemi ¢dzme becerileri ile ilgili amaglar gerceklestirme diizeyleri bakimindan
kaynagtirma sinif lehine bir farklilik oldugunu gostermistir (Arici, 1997).

Sen (1990) isitme engelli 6grencilerle matematik 6gretiminde programli 6gretim
yonteminin yararli olup olmadigini, bu amaca bagli olarak, farkli egitim ortamlarinda 6gretim
goren isitme engelli 6grencilerin, matematik 6grenimlerinde programli 6gretim yonteminden
yararlanma diizeyleri arasinda fark olup olmadigini aragtirmistir. Ayrica programli 6gretim
yonteminin tanitilmasi, uygulamalarda basarili sonuclar alinabilmesi i¢in ne gibi ¢aligmalara,

diizenlemelere gereksinim duyulacagini gozlemek istemistir. Arastirmaya Sagirlar Okulundan
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17, Isitme Engelli Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkezi (ICEM)'den 8 olmak iizere toplam
25 igitme engelli 6grenci katilmistir. Programli materyal gelistirilmesi hazirlik, yazma ve
deneme olarak {i¢ asamada gerceklestirilmistir. Hazirlik asamasinda ilk olarak
programlanacak konunun se¢imi yapilmis, konuya iliskin amaglar, 6n ve son testler
hazirlanmais, islenecek konunun igerik analizi yapilmistir. Hazirlik asamasindaki bu ¢aligmalar
yapildiktan sonra, programli materyalin dogrusal programlama modeline gore yazimina
baslanmistir. Konuya iliskin materyal, taslak olarak hazirlandiktan sonra 6grenci grubundan
alinan 6grenciler tizerinde deneme yapilmistir. Bu denemede 6grencilerden elde edilen
verilere gore taslak materyale son bi¢im verilmis ve ¢ogaltilmistir. Arastirmada programli
materyali hazirlarken 1988-1989 ders yilinda izlenen Ortaokul 2. sinif matematik ders
kitabindan yararlanilmistir. Hazirlanan programli materyal koordinat diizlemi ile ilgili 99
maddeden olusmustur. Ogrencilere programli materyal verilmeden &nce 6n test uygulanmus,
sonra programli materyal dagitilmig, 6grenciler materyalle ¢aligmaya baglamistir. Konunun
incelenmesi tamamlandiktan sonra son test uygulanmistir.

Arastirmada elde edilen bulgular, denek sayisi, sunulan igerik, kullanilan programli
materyal, degerlendirme siireci ve zaman bakimindan belli sinirliliklara sahiptir. Aragtirmanin
bulgulari1 ICEM ve Sagirlar okulunda 6grenim géren isitme engelli 6grencilere programl
Ogretim yontemiyle matematik 6gretilebilecegi ve s6zii edilen iki grup arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 yoniindedir. Arastirmaci isitme engelli 6grencilere programli 6gretim
yontemiyle matematik 6gretilebilecegi yargisina ulasmistir (Sen, 1990).

Guldir (2005) ilkogretim ikinci kademe diizeyindeki isitme engelli 6grencilerin dort
isleme dayali1 problemleri ¢6zme davranislarini ve problem ¢6zmede beceri diizeylerini
incelemistir. Ayrica isitme engelli 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ile igsitme kaybi
seviyesi, isitme cihazi kullanma siiresi ve takvim yas1 arasinda bir iliski olup olmadigin
incelemistir. Problem ¢6zme davranislarini ve problem ¢dzme beceri diizeyini belirlemek
amaciyla betimsel model, bu beceri diizeyi tizerinde etkisi olabilecek 6grenci 6zelliklerini
degerlendirmek iizere iliski tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaya toplam 19 isitme
engelli 6grenci katilmistir. Arastirma verileri, bireysel olarak yapilan bir 6n ¢alisma ve hemen
arkasindan verilen "Problem Cézme Becerisi Olgii Arac1" uygulanarak elde edilmistir.

Aragtirma bulgulari, isitme engelli 6grencilerin problem ¢ézmede; a) yaptig
islemlerin dogrulugunu kontrol etme davranigini ¢ok diisiik diizeyde; b) problemi anlatan bir
sekil ya da sema ¢izme, problemin sonucunu tahmin etme, problemin ¢oziimii igin islemleri
yapma ve sonucunu yazma ve buldugu sonug ile ¢6ziimden 6nceki tahminini karsilagtirma ve

nedenini agiklama davraniglarini diisiik diizeyde; ¢) problemde verilenleri yazma, problemde
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istenenleri yazma, problemi kisaca yazma ve problemi ¢ozerken hangi kural ya da islemleri
kullanacagin1 yazma davraniglarinda orta diizeyde basar1 gosterdiklerini ortaya koymustur.
Problemlerin dil becerileri, islem sayisi, zorluk diizeyi ve karmasikliginin artmasiyla
Ogrencilerin basar1 diizeylerinde diisme goriilmiistiir. Ayrica; problem ¢6zme beceri diizeyi ile
isitme kayb1 diizeyi arasinda ve problem ¢6zme beceri diizeyi ile isitme cihazi kullanma
sliresi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu bulunmustur. Problem ¢ézme
beceri diizeyi ile takvim yas1 arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Aragtirmaci isitme
engelli 6grencilerin problem ¢ozme becerisine iligkin deneyim eksiklerinin oldugunu
tartismistir (Gulddr, 2005).

Yildirim (2009) ilkdgretim altinci sinif diizeyinde dinamik geometri programi
Euclidean Reality ile bilgisayar ortaminda olusturulan etkinliklerin 6grencilerin geometri
basarilarina, Van Hiele diizeylerine ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini aragtirmistir.
Arastirmaya 27sekizinci sinif igitme engelli 6grenci ile altinci sinif normal isiten 25 §grenci
katilmistir. Arastirmact 6gretmen her iki gruba da Euclidean Reality ile geometrik kavramlar
ve cokgenler ile ilgili 6 haftalik (20 ders saati) egitim vermistir. Ogrencilere egitimden dnce
ve sonra Van Hiele Geometri Testi, Geometri Basar1 Testi ve Geometri Tutum Olcegi
uygulanmis, isitme engelli 6grenciler ile normal isiten 6grenciler arasinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla bagimli ve bagimsiz t-testinden yararlanilmigtir.

Arastirma bulgular verilen bilgisayar destekli egitimle hem isitme engelli 6grencilerin
hem de normal isiten 6grencilerin geometri akademik basarilarinda ve geometri tutumlarinda
olumlu gelismeler sagladigini gostermistir. Buna karsin, isitme engelli 6grencilerin Van Hiele
geometri diizeyleri agisindan anlamli bir fark elde edilmezken, normal isiten 6grencilerde

anlaml bir fark elde edilmistir (Yildirim, 2009).

Isitme Engelli Ogrencilerle Yapilan Matematik Ogretimi Arastirmalarinin
Degerlendirilmesi

Ulusal ve uluslararasi alan yazin incelendiginde isitme engelli 6grencilerin matematik
becerileri ile ilgili az sayida arastirmaya rastlanmistir. Yapilan arastirmalar metodolojik
yonden giiclii aragtirmalar olmasi nedeniyle bu az sayida arastirma isitme engelli 6grencilerin
matematik 6gretimiyle ilgili bakis agis1 kazandirmaktadir, ancak isitme engelli 6grencilerin
matematik 6grenmeleriyle ilgili daha fazla sayida arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan
arastirmalar farkli yas grubu isitme engelli 6grencinin matematik performansi ile egitim
gordiigli okulun tiirii, cinsiyeti veya isitme kaybi1 derecesi arasinda dogrudan iliski olup

olmadig1 inceleyen betimsel veya nedensel karsilagtirmali arastirmalardir (Orn: Kluwin ve
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Mooress, 1985; Traxler, 2000; Wood ve digerleri, 1983; Wood ve digerleri, 1984).
Aragtirmalara konu olan 6zelliklerin, isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme
becerilerine dogrudan bir etkiye sahip olmadig1 diisiiniilmektedir. Isitme engelli 6grencilerin
matematik basarilarini inceleyen ¢alismalar genellikle say1 ve islem becerilerinin
degerlendirilmesi seklindedir (Epstein, Hillegeist ve Grafman, 1994; Hitch, Arnald ve
Phillips, 1983). Oysa isitme engelli gocuklarin say1 ve islem becerilerindeki
performanslarindan ¢ok matematiksel bilgiyi kavramalarini inceleyen ¢aligsmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Geligmis iilkelerde ve iilkemizde matematik programlarinin gelistirilmesi ile
matematik bilgisi islem ve kavram bilgisiyle birlikte problem ¢dzme becerilerini de
vurgulamaya baslamistir. Daha sonraki arastirmalar problem ¢6zmeyi igeren diisiinme
sireclerini ve ayrica, okuma becerileri seviyesi, isitme kayb1 seviyesi, cihaz kullanma siiresi
ile matematiksel problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskileri incelemislerdir (Orn: Guldiir,
2005; Kelly ve Mousley, 2001; Pau, 1995 ). Ancak problem ¢6zme ¢alismalarinda kavramsal
ve islemsel bilginin birlikte ne sekilde ve ne Ol¢ude ele alindigini, problem ¢dzme surecinde
ogretmen ve dgrencilerin rolleri gibi ¢esitli degiskenlerin, karsilikli etkilesimlerini ve bu
etkilesimle birbirlerini daha kuvvetli hale getirmelerini inceleyen bir arastirmaya
rastlanmamustir.

Matematik 6gretimine iligskin belli becerilerin neden-sonug iliskisini belirleyen
deneysel ¢alismalar olarak incelenmesi, isitme engelli 6grencilerin matematikteki
performanslari ile ilgili olas1 agiklamalarin ve matematikte yasadiklar1 zorluklarin
nedenlerinin belirlenmesi amaciyla 6nemlidir. Ancak, sozu edilen faktdrlerin yalnizca
bagimli bagimsiz degiskenin birbirine etkisi sonucunda belirlenen neden sonug iliskisi olarak
incelenmesi sinif dinamigi ile ilgili, 6gretimi etkileyebilecek durumlarin gézden kagmasina
sebep olmaktadir. Isitme engelli 6grencilerin matematiksel becerilerini en iyi belirleyen bu
faktorlerin karsilikli etkilesimini arastirma ihtiyaci bulunmaktadir. Eylem arastirmasi yontemi
bu gereksinimi yanitlayict gorinmektedir. Aslinda yapilan aragtirmalardan biri de Universite
seviyesindeki isitme engelli 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde stratejilerin etkilerini
inceleyen bir eylem arastirmasidir (Mousley ve Kelly, 1998). Ancak isitme engelli
ogrencilerin, problem ¢6zme siireclerini inceleyen daha fazla sayida arastirmaya gereksinim
duyulmaktadir. Ayrica, 6zellikle ilkogretim, 6grencilerin devam eden 6grenimlerinde dnemli
bir etkiye sahip olan, matematigin 6nemini anlamalari, matematiksel diisiinmeyi ve stratejik
davranislar1 grenmelerinde 6nemli bir ddnemdir. Ogrencilerin ilkdgretim yillarinda edinmis

olduklar1 bilgilerin yeterince iyi olusmamasi, devam eden 6grenimlerinde 6n bilgilerinin
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yeterli olmamasi ve kaliciliginin saglanmamasi nedeniyle sikintilar yaratabilmektedir.
Ozellikle ilkdgretimin ikinci kademe (6., 7., 8. sinif) matematik dgretimi programinda
Ongoriilen 6grenme alanlar1 ve kazanimlar incelendiginde anlamli 6grenmenin
gergeklestirilmesinde uygulanan 6gretim, yontem, teknik ve modellerin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Bu durumun 6nemli bir nedeni matematigin soyut konularinin 6gretiminde
konular1 somutlastiracak materyallerin goz ardi edilmesi, anlamli 6grenmeyi saglayacak
yontemlerin etkili olarak kullanilmamasi gosterilebilir. Ozellikle ilkdgretim seviyesindeki
isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme ortamlarinin dinamigini inceleyen ve belli bir
matematik 6gretimi kuramini sorgulayan arastirmalara gereksinim duyulmaktadir. Isitme
engelli 6grencilerin matematik 6grenmeleri ile ilgili diizenli, sistematik, yansitmali
arastirmalar yapildiginda bu 6grenciler igin daha etkili 6gretim ortamlarinin hazirlanmasi

olanagi saglanacaktir (Marschark, Lang ve Albertini, 2002).

Arastirma Gereksinimi

Aragtirmalar hem isiten hem de isitme engelli 6grencilerin matematigi 6§renmelerinde,
matematiksel bilginin kavramsal ve islemsel bilgi olarak dengeli bir sekilde verilmesinin,
problem ¢6zme caligmalari ile kavramsal ve islemsel bilgi arasinda iliskilerin kurulmasinin,
ogrencilere zengin ve anlamli dil yasantilarinin saglanmasinin, 6gretimin 6grenci merkezli
olmasinin, 6gretmenin 6grencinin ihtiyacina uygun miktarda destek vermesinin, 6grencinin
mevcut durumunun 6gretim programi hazirlanirken géz 6niinde bulundurulmasinin, anlamli
ogrenme yasantilarinin saglanmasinin, matematik dgretiminde 6gretim stratejilerinin
kullanilmasinin énemli oldugunu desteklemektedir. Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve
Ogeleri de ayn1 bilesenleri benimsemektedir. Ulusal ve uluslararasi aragtirmalarin bulgulari
hem normal isiten 6grencilerin hem de isitme engelli 6§rencilerin matematigi 6grenmelerinde
Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve 6gelerinin énemli oldugu konusunda bakis agisi
vermektedir. Ancak Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve unsurlarini bir biitiin olarak
inceleyen bir aragtirmaya rastlanmamaistir.

Dengeli Matematik Ogretimi ilke ve unsurlarimn isitsel sdzel yaklasimla egitim veren
Isitme Engelli Cocuklar1 Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi (ICEM)’deki Dengeli
Matematik Ogretimi uygulamalar: bu kavramsal kuramsal ¢ercevenin uygulamalari olarak
gorilmektedir. Isitme engelli 6grencilerle iilkemizde yapilan bazi arastirmalar ICEM’de
yapilmis olmasina ragmen yontemleri bakimindan farkli ortamlardan da veri toplanmustir.

Dogrudan ICEM’deki 6gretim ortaminin dinamigini inceleyen bilimsel temelli arastirmalara
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ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle bu ¢aligmada matematik 6grenme 6gretme siirecinde
dengeli matematik dgretiminin uygulandig1 iyi bir rnek olan ICEM’de isitme engelli
Ogrencilerin matematik 6gretimini gergeklestirdikleri ortamda 6grencilerin ve 6gretmenin

kazanimlar1 sistematik, diizenli ve yansitmal1 incelenecektir.

Arastirmanin Onemi ve Amaci
Isitme engelli dgrencilerin gergek sinif ortaminda matematik dgretimine etki eden gesitli
degiskenlerin karsilikli etkilesimlerinin sistemli, diizenli, yansitmali ve dongiisel olarak analiz
edildigi ve matematik 6gretme dgrenme siirecinde dgrencilerde ve dgretim elemaninda ne gibi
degisiklikler oldugunun analiz edildigi bu ¢alismanin 6nemi ¢esitli yonleriyle incelenebilir.

Arastirma, arastirmaya katilan 6grencilerin islem, dil, problem ¢6zme ve gercek
hayatla iligki kurma becerilerinde gelisme ve matematik basarilarinda artig saglamasi
nedeniyle 6nemlidir. Ogrencilerin 6grenim hayatlarmin bas olan ilkdgretim seviyesinde belli
becerilerin kazandirilmasiyla isitme engelli dgrencilerin ileriki egitimlerine hazirlanilmasinda
temel saglamaktadir.

Arastirmay1 gercgeklestiren 6gretmenin elestirel diistinme ve 6grenmelerinin, pedagojik
bilgisinin gelismesi, 6gretim stratejilerini kullanmasi ve yeni stratejiler gelistirmesine olanak
vermektedir.

Isitme engelliler ve kaynastirma dgretmenleri igin isitme engelli 6grencilerin
matematik bilgi ve becerilerini kazanmasina yonelik matematik 6gretimine model bir yapinin
temellerini olusturmaktadir.

Aragtirmanin gerceklestirildigi ortam olan ICEM’de Dengeli Matematik Ogretimi ile
yapilan derslerin, okulun programu ile ilgili bilimsel temel olusturmasina olanak
saglamaktadir.

Uygulamaya donik etkinliklerle dengeli matematik 6gretimi i¢in kuramsal bir yap1 ve
dayanak saglamakta ve Tiirkiye’de isitme engelli 6grenciler i¢in gelistirilecek olan matematik
Ogretimi programina bilimsel temelli katk1 saglamaktadir. Ayrica uluslararasi isitme

engellilerin matematik 6gretiminin iyilestirilmesi ve genisletilmesine katki saglamaktadir.

Bu arastirmanin genel amaci, isitme engelli 6grencilerin gercek siif ortaminda
Dengeli Matematik Ogretimine etki eden ¢esitli degiskenlerin karsilikli etkilesimlerinin
sistemli, dlizenli, yansitmali1 ve dongiisel olarak analiz edilmesi, Dengeli Matematik dgretme
ogrenme stirecinde 0grencilerde ve 6gretim elemaninda ne gibi degisiklikler oldugunun
incelenmesi ve buna bagli olarak igitme engelli 6grencilerin matematik 6gretimine iliskin bir

model dnerisinde bulunulmasidir.
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Arastirma Sorulari

Arastirmanin arastirma sorulari su sekildedir:

1.

Dengeli Matematik Ogretimi ile grenim goren ilkdgretim 7. sinif isitme engelli
Ogrencilerle matematik 6gretimi nasil gergeklesmistir?

Dengeli Matematik Ogretiminde dgretmen hangi stratejileri uygulamistir?
Dengeli Matematik Ogretiminde ilkdgretim 7. Siif dgrencileri nasil bir gelisim
gostermistir?

[k gretim 7. Siif 6grencilerin uygulanan matematik 6gretimi hakkinda goriisleri
nelerdir?

Ogretim elemaninin uyguladigi matematik dgretimi hakkindaki gériisleri nelerdir?
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IKiNCi BOLUM
YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma modeli, aragtirmanin gergeklestirildigi ortam,

katilimcilar, arastirma verilerinin toplanma ve analiz siireci ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.

Arastirma Modeli
Arastirmanin deseni eylem aragtirmasidir. Eylem arastirmasi; egitimde okul, kurulus gibi
herhangi bir ortamda uygulamanin i¢inde olan bir uygulamacinin dogrudan kendisinin ya da
bir aragtirmaci ile birlikte gerceklestirdigi ve uygulama siirecine iliskin sorunlarin ortaya
cikarilmasi ya da hali hazirda bir sorunu anlama ve ¢6zmeye yonelik sistematik veri
toplamay1 ve analiz etmeyi igeren bir arastirma yaklasimidir (Fraenkel ve Wallen, 2003; Gay
ve Airasian, 2003; Uzuner, 2005;Y1ldirim ve Simsek, 2011).

Egitimde gerceklestirilen eylem aragtirmalar1 6gretmen arastirmasi olarak da
adlandirilmaktadir. Egitim kurumlarindaki eylem arastirmalari bir veya daha fazla
ogretmenle (danigman, yonetici) birlikte; 6gretmenlerin uygulamalarini daha iyi hale
getirebilmelerini; 6grencilerin daha iyi 6grenebilmelerini, gelismeleri incelemeyi ve gerekli
eylemleri yapmayi igerir (Gay ve Airasian, 2003; Mills, 2003; Uzuner, 2005). Ogretmen
arastirmalari, 6gretim ve 6grenmeyi gelistiren ve iyilestiren bir yontemdir (Gay ve Airasian,
2003; Uzuner, 2005). Eylem arastirmalar1 kuram ve uygulama arasindaki boslugu doldurur.
Egitimde eylem aragtirmalar1 6gretmenlerin &) kendi sinifindan haberdar olmalarini, b)
elestirel diisiinme ve 6grenmelerini gelistirmelerini, ¢) pedagojik bilgilerini gelistirmesini, d)
kendi mesleki becerilerini gelistirmelerini, €) uygulama ve 6grenci basarisi arasindaki iligkiyi
kuvvetlendirmelerini, f) yeni bilgiler 6grenmelerini ve yeni fikirlere agik olmalarini ve
g) etkili uygulamalar1 sahiplenmelerini saglar (Johnson, 2002). Eylem arastirmalari tiim bu
ozellikleriyle 6gretmeni yetkili ve kuvvetli kilmaktadir.

Eylem arastirmalar1 6zel egitimde de giderek yaygilasmaktadir (Uzuner, 2005). Ozel
egitimde bireysellestirilmis 6gretim programlarinin hazirlanmasinda 6gretmenler de
sorumludur. Eylem arastirmalar1 kuram ve uygulamadaki boslugu doldurmasi, 6gretmenlerin
profesyonel biiylime ve gelismelerini olumlu yonde etkilemesi, 6gretim uygulamalarini
gelistirmesi, 6gretmeni kuvvetli ve yetkili kilmasi, bir okulda 6gretmenlerin, ailelerin ve
miidiiriin takim ruhuyla problemleri ¢6zmelerine ve program gelistirmelerine olanak

saglamasi nedeniyle 6zel egitim alaninda giderek yayginlagsmasi kaginilmazdir.
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Eylem aragtirmalarinda; arastirma konusu tanimlandiktan sonra, arastirma konusu ile
ilgili alan yazin taramasi yapilarak; veri toplama siirecinin planlanmasi yapilir. Daha sonra
veriler toplanmaya ve toplanan verilerin analizine baslanir. Veri toplama siirecinde gerekirse
arastirma sorusu/sorular1 degistirilebilir ve verilerin analizine devam edilirken, yeniden
diizenlemeler yapilir. Arastirmanin sonucunda verilerin raporlastirilmasi ile sonuglar ve
Oneriler belirlenir. Bunlara dayanilarak eylem plani olusturulur (Johnson, 2002). Bu siirecler
dogrusal degil, tam tersi siirekli devam eden birbiri ile iligkili dongiisel bir 6zellik gosterir.

Sekil 11°de eylem arastirmalarinin diyalektik dongiisii goriilmektedir (Mills, 2003).

Bir odak alani
tanimlama

Bir eylem plani
gelistirme

\ 4

Veri toplama

Verileri analiz
ve yorumlama

Sekil 11. Eylem Arastirmalarinin Diyalektik Dongiisii (Mills, 2003)

Bu arastirma, uygulamay1 gergeklestiren 6gretmen/arastirmacinin matematik derslerini
yiiriittiigii kendi smifi olan Isitme Engelli Cocuklar1 Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi
(ICEM) 7. siif &grencileri ile gerceklestirilmistir. Ulusal ve uluslararasi arastirmalarin
bulgular1 hem normal igiten 6grencilerin hem de isitme engelli 6grencilerin matematigi
ogrenmelerinde Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve dgelerinin énemli oldugu konusunda
bakis acis1 vermektedir. Ancak Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve unsurlarini bir biitiin
olarak inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Her ne kadar ICEM’de uygulanan
matematik 6gretimi bu kavramsal kuramsal ¢ercevenin uygulamalari olarak goriilse de bu
arastirmaya kadar ICEM’deki matematik 6gretim ortaminin dinamigini dogrudan inceleyen

bilimsel temelli bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu arastirmada matematik 6grenme 6gretme
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siirecinde Dengeli Matematik Ogretiminin uygulandig iyi bir 6rnek olan ICEM’deki
matematik 6gretim programi sistematik, diizenli, yansitmali ve dongusel olarak incelenmis,
Dengeli Matematik Ogretimi programi smanmustir. Var olan programin gelistirilmesi ve

ornek olarak gosterilmesi i¢in bilimsel dayanak olusturmustur.

Arastirmanin Gergceklestirildigi Ortam
Bu béliimde arastirmanin gergeklestirildigi Isitme Engelli Cocuklar1 Egitim Arastirma ve

Uygulama Merkezi (ICEM) ve derslige iliskin fiziksel bilgiler verilecektir.

Isitme Engelli Cocuklar1 Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi (ICEM)

Arastirmanin gerceklestirildigi Isitme Engelli Cocuklar1 Egitim Arastirma ve uygulama
Merkezi (ICEM), Eskisehir ili, Anadolu Universitesi Yunus Emre Kampusu’nda yer
almaktadir. ICEM, 1979 yilinda isitme engelli cocuklara isitsel sozel yaklasimla iletisim
becerileri ve akademik becerileri kazandirmak amaciyla tam kapsamli egitim verilmek tzere
kurulmustur. Isitme engelli cocuklara okul dncesi, ilkdgretim ve lise diizeyinde egitim
vermektedir. Ayrica biinyesinde 6grencilerin giinliik rutin cihaz kontrollerini ve isitme
testlerini diizenli olarak yapmak {izere odyoloji kliniginde ¢alisan odyolog, odyometrist ve
teknik elemanlar ¢alismaktadir. Okul biinyesinde isitme engelli 6grencilerin cihazinda olusan
teknik arizalarin giderilmesi i¢in de cihaz bakim {initesi ve kulak laboratuvari bulunmaktadir.
ICEM arastirmanin gergeklestirildigi tarihte biinyesinde 139 isitme engelli 8grencinin egitim
gereksinimlerini karsilayacak teknoloji ile donatilmistir.

ICEM’de 6grenci merkezli ve disiplinler aras1 yaklasima uygun yasantiya dayali
Ogretim programi uygulanmaktadir. Bu egitim kapsaminda, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
belirlenen dersler ve konular uygulanmakta, ders igerikleri 6grencilerin bireysel ihtiyaglari
dogrultusunda diizenlenmekte ve bu diizenlemeye uygun ders materyalleri gelistirilmektedir.
ICEM’de, 6grencilerin dil ve akademik becerilerinin stirekli degerlendirilmesi sonucu elde
edilen bilgiler dogrultusunda, bireysel ihtiyaclara gore desenlenen programlar, birebir
calismalarda ve grup derslerinde uygulanmaktadir. Her guin 8 saat uygulanan grup derslerinin
yani sira her 6grenci ile s6zIu dil becerilerinin gelisimini, okuma yazma becerilerinin
gelisimine hizmet eden stratejilerin 6gretimini ve diger akademik becerileri destekleyen
birebir calismalar, Isitme Engelliler Ogretmenligi Anabilim Dali mezunu 6gretmenler

tarafindan yuratilmektedir.
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ICEM’in Fiziksel Ozellikleri
ICEM’in kapladig alan 1000 m*’dir. ICEM’in yer aldig1 binanin bir boliimii tek katl diger
boliimii ise katlidir. Iki ayr1 girisi bulunmaktadir. Birinci katta miidiir, miidiir yardimeilari,
yemekhane, tuvaletler, ilkogretim birinci kademe derslikleri, isitme engelli 6grenciler i¢in
okul dncesi egitimin verildigi yuva siniflari, normal igiten 6grencilere okul dncesi egitimin
verildigi siniflar bulunmaktadir. ICEM’in ikinci katinda odyoloji bolimii, kulak kalibi yapim
ve tamir atdlyesi, aile egitim odalar1 ve uzman odalar1 ile birlikte ilkogretim ikinci kademe
Ogrencilerinin egitim aldig1 derslikler, 6gretmenler odas1 ve tuvaletler bulunmaktadir.

Isitme engelli gocuklarin bulundugu ortamda dis kaynakli seslerin, ses yankilanma
stirelerinin ve ses giiriiltii oraninin istenilenden yiiksek olmasi isitme cihazlarinin verimli
kullanilmasini olumsuz etkilemektedir (Girgin, 2006). ICEM de yer alan tiim dersliklerde
isitme engellileri olumsuz etkileyen bu faktorlere karsi ¢esitli diizenlemeler yapilmastir.
ICEM’de yer alan tiim dersliklerde sesin yankilanmasini ve disaridan gelecek dis giiriiltiiyii en
az seviyeye indirmek amaciyla yerler hali ile kaplanmis, duvarlar 6zel yalittim malzemesi ile
kaplanmis, pencerelerde tiil ve kumas perde kullanilmistir.

S6zii edilen ortam icerisinde bu arastirmanin verileri ICEM 7. simif dersliginde ve

Yuva 1 kisisel odasinda toplanmustir.

7. Simf Dersligi: 7. sinif dersligi ICEM binasinin ikinci katindaki koridorun sag
tarafindaki en son siniftir. Arastirma siirecinde 7. sinif 6grencileri tiim derslerini bu derslikte
gerceklestirmislerdir. Derslige ait kroki Sekil 12°de gosterilmektedir. Krokide goriildiigii gibi
dersligin giris kapisindan girildiginde kars1 yonde (giiney) pencereler yer almaktadir.
Pencerenin Oniinde kalorifer petekleri bulunmaktadir.

Giris kapisinin sagindaki duvarda, ortada duvara asili sabit bir tahta ve tahtanin her iki
yaninda pano asilidir. Sabit tahtanin iistiinde Atatiirk portresi, Istiklal Mars1 ve Atatiirk’iin
Genglige Hitabesi asilidir. Tahtanin solunda pencerenin 6niine gelecek sekilde bilgisayar
masas1 ve masanin iizerinde bilgisayar bulunmaktadir.

Giris kapisinin solundaki duvarda 6grencilerin kisisel esyalarini koyduklar1 kapakl
kisa dolap, dolabin yaninda duvarin kirisi ve yaninda kii¢iik bir caligma masasi
bulunmaktadir. Dolabin {istii, duvar kirisi ve ¢aligma masasinin {istii pano ile kaplanmistir.

Sinifin dogu yoniindeki duvarinda, ¢esitli ansiklopedilerin, sinif sdzligii ve imla

kilavuzunun ve ayrica 6grencilerin ¢alisma dosyalarinin bulundugu kiitiiphane bulunmaktadir.
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Sekil 12. Dersligin Krokisi

Ktiphanenin solunda i¢inde 6grenci ¢alisma dosyalarinin bulundugu kapakli kisa bir
dolap bulunmaktadir. Dolabin iistiinde sinif kitaplar1 ve duvarinda ise pano bulunmaktadir.
Dogu duvarinin devaminda pencere ile yaklasik 45 derecelik ac1 yapacak sekilde kisa kapakli
bir dolap yerlestirilmistir. Dolabin iistiindeki duvarda da pano bulunmaktadir.

Sinifin ortasinda dgrencilerin masalar1 ve sandalyeleri bulunmaktadir. Sandalyeler
Ogrencilerin birbirlerini ve 6gretmeni rahat gorebilmeleri ve esit uzaklikta bulunmalari i¢cin U
biciminde diizenlenmistir. Ogretmen masas1 U’nun merkezinde dgrencilerin karsisinda olacak
sekilde yerlestirilmistir.

Calismanin gergeklestirildigi ICEM 7. sinif dersligindeki tiim dersler igin belirlenmis
pano boliimleri bulunmaktadir. Dersligin giris kapisinin solundaki sirayla ilk béliimde “Fen
Bilgisi ve Teknoloji” dersinin, ikinci bolimde “Sosyal Bilgiler” dersinin, t¢unci bélimde
“Vatandaslik ve Insan Haklar1” dersinin panolar1 bulunmaktadir. Ayrica tiim duvar boyunca,
panolarn iistiinde duvara tarih seridi asilmistir. Dersligin giris kapisinin sagindaki duvarda,
yazi tahtasinin soluna, kapinin arkasinda kalan boliime 6grenci odyogramlarinin, Atatiirk
kosesinin, Tiirk¢e dersinin bir etkinligi olan yeni 6grenilen sézciiklerin i¢gine konuldugu

sozciik torbalarinin ve Matematik dersi ara¢ ve gereclerinin (cetvel, iletki, gonye, pergel)
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bulundugu sinif panosu bulunmaktadir. Yazi tahtasinin sagindaki duvarda ise “Sanat
Etkinlikleri” dersinin panosu bulunmaktadir. Sinifin dogu duvarinda, “Tiirk¢e” dersinin ve
yanindaki 45 derecelik a¢1 bulunan boliimde ise “Matematik™ dersinin panosu bulunmaktadir.

ICEM’de gerceklestirilen 6gretimde dgrenci iiriinleri ve derslerde iiretilen iiriinler ve
ogretmenin hazirladig1 ders materyalleri, gerektiginde ders materyali olarak kullanilmasi,
ogrencilere derslerde islenen ¢aligmalar1 hatirlatmasi ve tekrar tekrar okuma firsat1 yaratmasi
nedeniyle duvar panolarinda sergilenmektedir. Panolarda yer alan iirtinler derslerde islenen
tinitelere / konulara paralel olarak dersin 6gretmeni tarafindan 6grencilerle birlikte
degistirilmektedir.

Sinifta yer alan panolarin hazirlanmasi ve degisiminden ilgili dersin 6gretmeni
sorumludur. Siif panolarinda yer alan bazi iiriinler {inite degisimiyle birlikte
degistirilmektedir. Ornegin, Fen Bilgisi ve Teknoloji dersinde “Sindirim Sistemi” Unitesi
caligildig siire boyunca dersin panosunda insan ve bazi hayvanlardaki sindirim sistemi
resimleri, grafikleri sergilenmis, iinite ¢aligildig: siire degistirilmemistir. Sinif panolarindaki
bazi iiriinler ise derste islenen konularla birlikte degistirilmektedir. Ornegin Tiirkce dersinde
mektup konusu islenirken 6grencilerin 6gretmenleri ile birlikte yazmis olduklart mektup
ornegi veya dilekce konusu islenirken de benzer sekilde hazirlamis olduklar1 dilekge 6rnegi
duvarlardaki Tiirk¢e panosunda sergilenmistir. Matematik dersi i¢in kullanilan panodaki
urtnler de dersin konusu ile birlikte degistirilmistir.

Ders panolarinda yer alan iirtinler, ilgili dersin materyali olarak kullanilmakla birlikte
disiplinler aras1 bilgi transferi i¢in de kullanilmaktadir. Ornegin, aragtirmaya katilan
ogrenciler ile 2009 yilinin sonunda yilsonu etkinligi olarak Tiirk¢e dersi icin bir anket
caligmas1 yapilmistir. Anketin konusu “2009 yilinin en ¢ok sevilen sporcular1” ve 2009 yilinin
en iyi spor takimi1” idi. Ogrenciler Tiirkge 6gretmenleri ile iki adet oy sandig1 hazirlamislardir
(Fotograf 1). Ogrenciler okuldaki tiim dgrencilerin ve dgretmenlerin yapilan anket ¢alismasi
icin oylarini alarak oy sandiklarinda biriktirmislerdir. Tiirk¢e 6gretmeni konu hakkinda
Matematik 6gretmenini haberdar ederek oy kutularini kendisine teslim etmis ve anket
sonuglarini gosteren bir grafik hazirlamasi konusunda isbirligi istemistir. Matematik dersinde
oylar gruplara ayrilmis, sayilmis ve veriler tabloya islenmistir (Fotograf 2). Elde edilen veri
tiiriine hangi grafik tiiriiniin uygun oldugu konusulmus, matematik dersinde islenen konuyla
iligkili olarak daire grafigi cizilmesine 6grencilerle birlikte karar verilmistir. Daire grafiginin
nasil ¢izilecegi, nasil yorumlanacagi matematik dersinde islenmistir. Ders sonunda 6gretmen
ve dgrencilerin birlikte hazirladigl “2009 yilinin en ¢ok sevilen sporculari grafigi” ile “2009

yilinin en iyi takimi grafigi” okuldaki tiim 6gretmenlerin ve 6grencilerin anket sonuglarindan
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haberdar olmalar1 nedeniyle okul koridorundaki panoda sergilenmistir ( 07.01.2010 tarihli

giinliik plan ve degerlendirme).

o\

‘ ket
2009 Yihntt Fxn Iyt T-w.‘
sandii

Fotograf 1. 2009 Yilimin En Lyi Takim Anketi Sandig

Fotograf 2. 2009 Yilimin En Iyi Takimi Anketinin Sonuclar

Matematik derslerinde, dersin materyali olarak kullanilan grup tablolar1 ders
sonrasinda matematik panosunda sergilenmistir. Ogretmen her ders igin dersin konusuyla
ilgili bir veya iki grup tablosunu kullanmistir. Grup tablolari, islenecek dersin amaglari
dogrultusunda, 6n hazirlig1 6gretmen tarafindan yapilan ve derste 6grencilerle birlikte
calisilarak ilgili bolimleri tamamlanan matematiksel metinlerden olusmaktadir. Ogretmenin
dersin konusu ile ilgili hazirladigi matematiksel metinler; paragraflar, tablolar, alistirmalar,

problemler veya grafikler matematik derslerinde 6grencilerle birlikte ¢alisilmis ve bos
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birakilan boliimler smifta birlikte tamamlanmgtir. Ornegin, grup tablosunda yazili
alistirmalar sinifta 6grencilerle birlikte ¢6ziilmiis, ¢6zliim yollar1 6grencilerin katkilari ile
Ogretmen tarafindan tabloya yazilmistir. Grup tablosundaki yazili problemler birlikte
okunmus, ¢6ziim yollar1 birlikte tartisilmis ve ¢oziim 6grencilerin katkilari ile 6gretmen
tarafindan tabloya yazilmistir. Ders bitiminde tamamlanan grup tablolar1 6grencilerle birlikte
matematik panosuna asilmistir.

Asagida uygulama siirecinde matematik dersi panosundaki iiriinlerden kavramsal bilgi,
kavramsal bilgi ve igslemsel bilgi, islemsel bilgi, problem ¢6zme ¢alismalar ile ilgili birer
ornek, dersin amaci ve igerigi ile birlikte ayrintili bir sekilde betimlenecektir. Betimler italik

olarak verilecektir.

Fotograf 3. ““01.03.2010” Tarihli Matematik Panosu (Kavramsal Bilgi)

Fotograf 3’de 01.03.2010 tarihli matematik panosu bulunmaktadir. Panoda
29.02.2010 ve 01.03.2010 tarihli matematik derslerinde ders malzemesi olarak kullanilan 2
adet “Tamsayilar” bashkli 1 adet “Mutlak Deger” baslikli grup tablolar: sergilenmektedir.

“Tamsayilar” baslkl grup tablolar: 29.02.2010 tarihli matematik dersinin
malzemeleridir. 29.02.2010 tarihli matematik dersi tamsayilarin ne oldugu, giinliik
yasantimizda nerelerde kullanildigi ile ilgili kavramsal bilgilerin verilmesi amaciyla
planlanmistir. “Tamsayuar” bashikl birinci grup tablosunda tamsayilarin giinliik

yasantimizda siklikla kullanim alanlarindan biri olan sicakliklarin ol¢iilmesi ile ilgili bir
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paragraf bulunmaktadir. Paragraf ogrencilerle birlikte derste okunmus, tamsayilara
ogrencilerin dikkatleri ¢ekilmistir. Paragrafin altinda bir termometre resmi bulunmaktadir.
Termometre resmi iizerinde ogrencilerle birlikte tamsayilarin yerleri konusulmus ve
yazilmigtir. Termometre resmi altinda bulunan sayr dogrusunda da benzer ¢alisma
gergeklestirilmigtir. Sayr dogrusu Uzerinde tamsayilarin yerleri gosterilerek “negatif sayilar”
ve pozitif sayilar” sozciikleri yazilmigtir.

“Tamsayilar” bashkli ikinci grup tablosunda ise iki alistirma bulunmaktadir. Birinci
alistirmada tamsayilarla ilgili “negatif, pozitif, eksi, arti...” gibi sozciikler i¢in bosluk
doldurma ¢alismasi bulunmaktadir. Bogsluklarin doldurulmas: gereken metin 6grencilerle
birlikte okunarak, bos birakilan yerlere 6grencilerin belirledigi uygun sézciikler yazilmustir.
Tkinci alistirma da giinliik yasantimizda siklikla karsilastigimiz “sicaklik sifirin altinda 7
derece” *“10 TL bor¢™ “25 TL kar “Deniz seviyesinin altinda 3 m” gibi ifadeler
bulunmaktadir. Tablodaki ifadeler 6grencilerle birlikte okunarak ilgili duruma karsilik gelen
tamsayilarla gosterimleri ifadelerin karsilarina yazilmigtir. (29.03.2010 tarihli dersin gunlik

plant ve video kaydt).

Fotograf 4. “05. 03. 2010 Tarihli Matematik Panosu (Kavramsal Bilgi ve Islemsel Bilgi)

Fotograf 4 de 05.03.2010 tarihl/i matematik panosu bulunmaktadir. Panoda sirasiyla
01.03.2010, 03.03.2010 ve 05.03.2010 tarihlerinde ders malzemesi olarak kullanilan ““Mutlak
Deger” “Tamsayilarla Toplama Islemi” ve “Tamsayilarla Ctkarma Islemi” bashkli ii¢ grup
tablosu sergilenmektedir.
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“Tamsayilarla Cikarma Islemi” baslikli grup tablosu 05.03.2010 tarihli matematik
dersinin malzemesidir. 05.03.2010 tarihli matematik dersi tamsay:larla ¢ikarma isleminin
once kavramsal olarak, ardindan islemsel bilgiye yonelik olarak ogretimin yapimasi
amaciyla planlanmistir. “Tamsayilarla Cikarma Islemi” bashkl posterde alti alistirma
bulunmaktadir. Birinci alistirmada iki pozitif sayimin, ikinci alistirmada iki negatif saymin
farkr sorulmaktadir. Cikarma islemi nce sayma pullart modellenmistir. Bunun i¢in ¢tkan
sayt, eksilen sayt kiimesinin disina dogrudan ¢ikartilmig, sonuca ulasiimistir. Grup
tablosunda verilen alistirmalarin sayi pullart ile modellemeleri gosterilmis, altina ulasilan
sonug ile birlikte yapilan ¢ikarma igleminin matematiksel semboller kullanilarak matematik
ciimleleri yazilmistir. Ugiincii ve dordiincii alistirmalarda da yine iki pozitif sayinin ve iki
negatif sayimin farki, besinci ve altinct alistirmalarda ise biri pozitif biri negatif iki sayinin
farki sorulmaktadir. Ancak bu alistirmalarin birinci ve ikinci alisttrmalardan bir fark vardir.
Birinci ve ikinci alistirmada verilen islemlerde ¢ikan sayt eksilen sayt kiimesinin i¢inde
bulunurken, diger alistirmalarda i1se ¢ikan sayi eksilen sayt kiimesinin icinde
bulunmamaktadir. Bu alistirmalar da yine once sayt pullart ile modellenmistir. Bunun igin
once eksilen say: kiimesinin icine yeterli olacak sekilde esit miktarda pozitif ve negatif sayt
pulu eklenmis, ardindan ¢ikan sayi eksilen sayi kiimesinin digina atilmistir. Ik iki alistirmaya
benzer sekilde modellemelerin altina yapilan islemlerin matematik ciimleleri yazilmistir.
Tablodaki tiim alistirmalarin kavramsal olarak ¢6ziimii tamamlandiktan sonra tamsayilarla
ctkarma igleminin islemsel bilgi kurali islenmistir. Tamsayilarla ¢tkarma isleminin toplama
islemine cevrilebilecegi, bunun i¢in ¢ikan sayinin isaretinin degisecegi paylasilmistir. Grup
tablosundaki ogrencilerin sectigi dort alistirma, islemsel bilgi kurali uygulanarak toplama
islemine ¢cevrilmis ve sonug¢ hesaplanmistir. Yapilan ¢oziimler tabloda daha once yazilan
matematik ciimlelerinin altina yazilmig, her iki farkli ¢oziim ile ulasilan sonuglarin birbirine

esit oldugu gaosterilmigtir (5.03.2010 tarihli dersin gunlUk plani ve video kayd).

Fotograf 5’de 15.03.2010 tarihli matematik panosu bulunmaktadir. Panoda sirasiyla
06.03.2010, 05.03.2010, 12.03.2010 ve 15.03.2010 tarihlerinde ders malzemesi olarak
kullanilan “Tamsayilarla Carpma Islemi”, “Tamsayilarla Cikarma Islemi” ve iki tane de
“Asagidaki Islemleri Yapiniz” bagslikli dort grup tablosu sergilenmektedir. Panonun
yanmindaki duvarda ise yine 12.03.2010 ve 15.03.2010 tarihli matematik derslerinde kullanilan
“Islem Onceligi” bashikl kurallar tablosu sergilenmektedir.
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Fotograf 5. “15.03.2010” Tarihli Matematik Panosu (Islemsel Bilgi)

“Asagidaki Islemleri Yapimiz” bashkli birinci grup tablosu 12.03.2010 tarihli
matematik dersinin malzemesidir. 12.03.2010 tarihli matematik dersi, tamsayilarla toplama,
¢ctkarma, ¢carpma ve bolme islemlerinin pekistirilmesi, ogrencilerin bu islemlerde pratiklik
kazanmalar: ve ayni zamanda iglem onceliginin belirlenmesi amacuiyla igslemsel bilgiye yonelik
olarak planlanmistir. ““‘Asagidaki Islemleri Yapiniz” baslikli posterde 8 alistirma
bulunmaktadir.

Ilk alti alistirmada carpma veya bélme isleminden bir, toplama ve ¢ikarma igleminden
bir olmak iizere iki islem bulunmaktadir. Uciincii, besinci ve altinct alistirmalarda kuvvet,
dordiincii alistirmada da parantezli islem bulunmaktadir. Yedinci ve sekizinci alistirmalarda
ise birbirine benzer sekilde sadece toplama ve ¢ikarma islemi bulunmaktadur. Tablodaki
alistirmalarin ¢oziimlerine baslamadan islem onceligi konusunda 6grencilerin on bilgileri
belirlenmis, tahtaya ogrencilerin katilimi ile iglem 6nceligi kurali yazilmistir. Ardindan
tablodaki alistirmalara gegilmistir. Tablodaki ilk alti alistirma benzer sekilde ¢oziilmiistur.
Her bir ¢ozimde islem oncelikleri renkli kalemle gosterilmis ve ¢oziim basamaklar: alt alta
yazilarak sonu¢ bulunmugstur. Yapilan islemlerde islemsel bilgi kurallar: kullanilmistir.
Tablodaki son iki alistirmada sadece toplama ve ¢ikarma islemi bulunmaktadur. Bu iKi
alistirmamn ¢oziimii digerlerinden farkhdir. Islem onceligi uygulanmadan parantezin
ontindeki isaret ile sayinin isareti ¢carpilarak parantezler kaldirilir ve sirasiyla isaretlerin
ayni veya farkli olmasi durumuna gore toplama veya ¢ikarma islemi yapilarak sonuca

ulasilir. Dersin kalan boliimiinde uygulanan iglem énceligi ile ilgili pekistirme ¢calismasi
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yapilmast amaciyla bireysel aktivite yapilmig, bahsedilen son iki alistirmanin ¢oziimii bir

sonraki derse birakilmigtir. (12.03.2010 tarihli dersin giinliik plani ve video kaydh).

Fotograf 6. ““17.03.2010”" Tarihli Matematik Panosu (Problem C6zme)

Fotograf 6’da 17.03.2010 tarihli matematik panosu bulunmaktadir. Panoda sirasiyla
16.03.2010, 17.03.2010, 12.03.2010 ve 15.03.2010 tarihlerinde ders malzemesi olarak
kullanilan iki tane “Problem Cozelim” ve iki tane de “Asagidaki Islemleri Yapiniz” baslikly
dort grup tablosu sergilenmektedir. Panonun yanindaki duvarda ise yine 12.03.2010 ve
15.03.2010 tarihli matematik derslerinde kullanilan “Islem Onceligi” bashikl kurallar
tablosu sergilenmektedir.

“Problem Co6zelim” baslikly ikinci grup tablosu 17.03.2010 tarihli matematik dersinin
malzemesidir. 17.03.2010 tarihli matematik dersi tamsayilarin nerelerde ve nasil kullanildig
ile ilgili kavramsal ve iglemsel bilgilerin birbiriyle iliskilendirilerek problem ¢éziilmesi
amaciyla planlanmistir. “Problem Cézelim” baslikli ikinci posterde ii¢ sozel ifadeli problem
bulunmaktadir. Problem metinlerinde 6grencilerin ilgisini cekmek amaciyla ogrencilerin
isimleri kullanilmigtir. Birinci problem tamsayilarla ¢ikarma islemi yapilarak tek islemle
cOziilebilen bir problemdir. Ikinci problem tamsayilarla 2 kez toplama islemi yapilarak iki
islemle ¢oziilebilen bir problemdir. Ugiincii problem ise ¢carpma, toplama ve carpma iglemi
gerektiren ti¢ islemle ¢oziilebilen bir problemdir. Her bir problem ogrencilerle birlikte
okunmus, ¢oziim i¢in yapilacak islemler tartisilmistir. Coziim adimlar: 6grencilerin katkilar

ile 6gretmen tarafindan tabloya yazilmigtir. Birinci problemin ¢ézimunde, ¢6zim igin gerekli
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islemlerin yazilmasinin yaninda problemin ¢oziimii i¢in yardimci sekil ¢izilmigtir. Her
¢oziimiin altina problemin cevabi ciimle ile yazilmigtir. (17.03.2010 tarihli dersin gunlik

plant ve video kaydt).

Fotograf 7. “19.03.2010”" Tarihli Matematik Panosu (Grafik Okuma ve Problem Cdzme)

Fotograf 7’de 19.03.2010 tarihli matematik panosu bulunmaktadir. Panoda sirasiyla
19.03.2010, 17.03.2010, 12.03.2010 ve 15.03.2010 tarihlerinde ders malzemesi olarak
kullanilan ““Eskisehir’de Aralik Ayimin Ilk Haftasina Ait Sicaklik Grafigi”, ““Problem
cozelim” ve iki tane de “Asagidaki Islemleri Yapiniz” baslikl dort grup tablosu
sergilenmektedir.

“Eskisehir’de Araltk Aymmin Ilk Haftasina Ait Sicaklik Grafigi” bashikli ikinci grup
tablosu 19.03.2010 tarihli matematik dersinin malzemesidir. 19.03.2010 tarihli matematik
dersi tamsayilarla ilgili kavramsal ve islemsel bilgilerin birbiriyle iliskilendirilerek ¢izgi
grafigi seklinde verilen verinin yorumlanmasi ve problem ¢oziilmesi amaciyla planlanmustir.
“Eskisehir’de Aralik Ayimin Ilk Haftasina Ait Sicaklik Grafigi” bashikl grup tablosunda
tamsayilarla ilgili giinliik yasantimizda siklikla karsilasilan bir ¢izgi grafigi ve grafigin
altinda grafik ile ilgili iic problem bulunmaktadir. Birinci problem ¢ikarma igslemi gerektiren
bir islem ile ¢éziilebilen problemdir. Ikinci ve iiciincii problem ise ortalama hesabu, yani énce
tamsayilarla toplama sonra da bolme islemi yapilarak ¢éziilebilen problemlerdir. Derste 6nce
verilen grafigin nasil okunacag ve verilen bilgilerin birlestirilerek nasil yorumlanacagi

islenmigstir. Ardindan problemlerin ¢oziimiine gecilmistir. Problemler ogrencilerle birlikte
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okunmusg, ¢oziim i¢in yapilacak islemler tartisimistir. Coziim adimlar: 6grencilerin katkilar
ile ogretmen tarafindan tabloya yazilmistir. (19.03.2010 tarihli dersin giinliik plani ve video
kaydt).

Yuva 1 Kisisel Odas1: Yuva 1 kisisel dersligi ICEM binasinin birinci katinda, Yuva 1
grup dersliginin yanindaki siniftir. Arastirma siirecinde 3.03.2010 tarihinden itibaren tim
bireysel destek Matematik caligmalar1 bu sinifta gergeklestirilmistir. Derslige ait kroki Sekil
13’de gorulmektedir. Krokide goriildiigii gibi dersligin giris kapisindan girildiginde karsi
yonde (gliney) pencere yer almaktadir. Pencerenin oniinde kalorifer petekleri bulunmaktadir.

Giris kapisinin sagindaki duvarda kapakli kisa dolap bulunmaktadir. Dolabin i¢inde ve
tizerinde Yuva 1 smif 6gretmeninin ders materyalleri; siralama kartlari, tek kartlar ve hikaye
kitaplar1 bulunmaktadir.

Giris kapisinin solundaki duvarda ve sinifin dogu duvarinda duvar panolari
bulunmaktadir. Duvar panolarinda Yuva 1 sinif 6gretmeninin ders malzemeleri
sergilenmektedir. Sinifin dogu duvarinin pencere 6niinde yuvarlak ¢alisma masasi
bulunmaktadir. Calisma masasinin lizerinde Yuva 1 smif 6gretmeninin kisisel malzemeleri,
hikaye kitaplar1 ve 6grenci degerlendirme dosyalar1 bulunmaktadir.

Sinifin ortasinda bir ¢aligma masasi ve masanin 6niinde yan yana olacak sekilde iki
sandalye bulunmaktadir. Bireysel destek matematik ¢alismalart bu ¢caligma masasi tizerinde
gerceklestirilmistir. Kamera 6grenci ve 6gretmeni alacak sekilde ve 1s181in gelis yoninden

etkilenmemek {izere ¢alisma masasinin karsisina pencere oniine yerlestirilmistir.
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Sekil 13. Bireysel Destek Matematik Calismast Sinif Krokisi
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Arastirmaya Katilanlar
Bu béliimde arastirmaya katilan 6grencilerin nasil belirlendigi, bu 6grencilerin 6zellikleri ve

arastirmada yer alan arastirmacilara iligkin bilgiler aktarilacaktir.

Aragtirmaya Katilan Ogrenciler
Arastirmanin katilimeilar1 2009-2010 dgrenim yilinda Isitme Engelli Cocuklar: Egitim
Arastirma ve Uygulama Merkezi (ICEM) 7. sinifinda kayitl bulunan égrencilerdir.

Arastirmanin gerceklestirildigi okul olan ICEM ayn1 zamanda bir arastirma merkezidir
ve ¢esitli siniflarinda cesitli arastirmalar gerceklestirilmektedir. Ogrenci velilerine cocuklarini
ICEM’e kaydettirirken okulun bir arastirma merkezi oldugu ve okulda cesitli arastirmalar
yapildigi belirtilmektedir. Bu nedenle 6grenci ve/veya 6grenci velilerine bu arastirmaya
katilmalar1 konusunda herhangi bir katilma formu imzalatilmamistir. Ancak 6grenciler
Ogrenim yagantilar1 boyunca ¢esitli etkinliklerde ¢esitli sekillerde aragtirmalara katilmalar1 ve
video kamera ile kaydedilmeye aligkin olmalar1 nedeniyle kamera ¢ekimleri sirasinda
herhangi problem ile karsilagilmamistir. Arastirma raporunda 6grencilerin isimleri
degistirilmistir.

Belirtilen 6grenciler ile 2008-2009 Ogretim yilinda Matematik dersleri, bu
ogrencilerin Matematik 6gretmeni olan 6gretmen arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ayni
ogrenciler ile 2009-2010 Giiz doneminde pilot ¢alisma gerceklestirilmistir. Matematigin
kiimiilatif bir disiplin alan1 olmasi ve 6grencilerin 6n bilgilerinin egitimci tarafindan
bilinmesinin ¢ok 6nemli olmasi nedeniyle 6gretmen arastirmacinin daha 6nce ¢aligmis oldugu
ogrenciler ile gerceklestirilmesine karar verilmistir. Ogrenciler matematik grup dersinde ve
bireysel caligmalarda izlenmistir.

Arastirmaya katilan ogrencilerin odyolojik ozellikleri: Arastirmaya katilan 6grenciler
bileteral, sensorineural isitme kayipli 8 6grencidir. Tablo 2’de gosterildigi gibi 6grencilerin
5’1 kiz, 371 erkektir. 13 ile 15 yaslar1 arasinda bulunan 6grencilerin yas ortalamasi 13,5’ tur.
Ogrencilerin isitme kayiplarinin siiflandirilmasinda, Ingiliz Isitme Engelliler Ogretmenligi
Birligi’nin (British Association of Teachers of the Deaf [BATOD]) isitme kaybi1 dereceleri
siiflamasi kullanilmistir (BATOD, 2009). Bu siniflandirmaya gore 6grencilerin 1’1 orta
derece, 4’0 ileri derecede, 2’si ¢ok ileri derecede isitme kayiplidir. Bu arastirmaya katilan
ogrenciler arasinda hafif derece isitme kayipli 6grenci bulunmamaktadir. Ogrencilerden ikisi
koklear implant kullanmakta, digerleri her iki kulaginda da kulak arkasi isitme cihazi
kullanmaktadirlar. Aragtirmaya katilan 8 6grenciden 6’sina 1-3 yas arasi isitme kayb1 tanisi

konulmus ve isitme cihazi kullanmaya baglamislardir. 2 6grencinin ise igitme kaybi tanist 7
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yasinda konulmus ve yine ayn1 yasta cihaz kullanmaya baslamuslardir. Ogrencilerin ICEM’de
okul egitimine baglama yasina bakildiginda 4 6grenci 3-4 yas arasi, 1 6grenci 4 yasinda, 1
Ogrenci 8 yasinda, 1 6grenci 9 yasinda, 1 6grenci 11 yasinda, 1 6grenci de 13 yasinda

ICEM’de okul egitimine baslamistir. Derslerde sozlii iletisim kullanilmustir,

Tablo 2. Ogrenci Bilgileri

Ogrencinin Yas isitme isitme isitme iICEM’de  Isitme
Adi Cinsiyet Kaybi Kayb1 Cihaz Okul Kaybi
Derecesi Tamsi Kullanmaya Egitimine Ozellikleri
(lyi isiten Konuldugu Baslama Baslama
Kulak) Yas Yas1 Yas1
Talya 14 /K 74 dB HL 3 yas 3 yas 8 yas 4 ay Duyusinirsel-
Bilateral
Inci 15/K 62 dB HL 7 yas 7 yas 9 yas 8 ay Duyusinirsel-
Bilateral
Gozde 13/K Cl/ClI lyasday 2yaslOay 4yaslay Duyusinirsel-
Bilateral
Tuna 13/E 89 dB HL 2 yas 2 yas 3 ay 3 yas 9 ay Duyusinirsel-
Bilateral
Can 13/E 103 dB HL lyags8ay lyasllay 3yas5ay Duyusinirsel-
Bilateral
Ozge 13/K 74 dB HL 2yasday 2yas5ay 3 yas 8 ay Duyusinirsel-
Bilateral
Deniz 14/E 103 dB HL/ CI 7 yas 7 yas 11yas 11 ay Duyusinirsel-
Bilateral
Ipek 13/K 74dB HL 3 yas 3 yas 13 yas9ay  Duyusinirsel-
Bilateral

Arastirmaya katilan 6grencilerin zeka diizeyleri: Arastirmaya katilan 6grencilerin zeka
duizeyini belirlemek tizere Wechsler Cocuklar Igin Zeka Olcegi-Gozden Gegirilmis Hali
(WGCZO-R) Performans alt testleri uygulanmistir. Zeka testi uygulamasi, uygulamali (klinik)
psikolojide bilim uzmanlig1 olan, WCZO-R uygulama ve yorumlama sertifikasi bulunan ve
isitme engelli ¢ocuklar alaninda deneyimli, okulda ¢alisan psikolog tarafindan

gerceklestirilmistir. Performans alt testlerinden elde edilen puanlarin toplam zeka bélimu
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(ZB) puanina déniistiiriilmiis bicimi kullanilmistir. Tiim katilimcilarin WCZO-R puani,
normal zeka diizeyi icin kesim noktasi olan 85’in tizerindedir. Diger bir deyisle katilimcilarda

zeka yoniinden her hangi bir sorun bulunmadigi saptanmustir.

Arastirmaya katilan ogrencilerin sozlii dil becerileri: Ogretmen/arastirmacinin
gozlemleri ve 6grenci dosyalarindaki kayitlara gore arastirmaya katilan 6grenciler gok ileri
derecede isitme kayb1 olmasina karsin isitme kayiplarinin erken tanilanmasi, erken
cihazlandirilmasi, okul dncesi egitime erken baglamalar1 ve zeka puanlarinin normal gelisim
gosteren ¢ocuklara paralel olmasi gibi dnkosullar nedeniyle yazili ve s6zIu dili kullanmada
sorun yasamamaktadirlar. Ogrenciler yapilan etkilesimlerde ¢ok sézcukli ctimleler

kurabilmekte ve akici bir sekilde sohbet edebilmektedirler.

Arastirmaya katilan ogrencilerin matematik becerileri: Arastirmaya katilan
Ogrencilerin matematik konusundaki becerileri, tutumlar1 ve davraniglart yazili sinav
degerlendirmeleri, sinifta yapilan etkilesimler, gézlemler, kriteri referans alan 6n test ve son
test degerlendirmeleri, 6grencilerin ¢alisma kagitlarindaki degerlendirmeleri ve 6grenci
dosyalarindaki kayitlar dikkate alinarak 6gretmen/arastirmaci tarafindan betimlenmistir
(McLoughlin ve Lewis, 2004, MEB, 2005; Uzuner, 2008). Sozii edilen degerlendirme araglari
bu boliimde daha sonra tanitilacaktir. TUm Ogrencilerin arastirma siirecindeki matematik
beceri diizeyleri su sekildedir:

Tuna, ¢cok basamakli sayilar1 okuyup, yazabilmektedirler. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma,
bdlme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmekte ve islemi yaparken kurali ifade
edebilmektedirler. iki veya ii¢ islemli problemleri yapabilir. Farkli formda sorulan
problemleri anlamakta ve ¢6zimi kendi kendine bulmakta zorlanmaktadir. Tuna, ders
etkilesimleri esnasinda 6gretmeni ve arkadaslarini ¢ok iyi dinleyen, anlamadig: yerleri soran,
konu ile ilgili aklina gelen 6rnekleri paylasan, bireysel ve grup tekrarlarina kendiliginden
katilan bir 6grencidir. Odevlerini tam ve zamaninda yapan, yapamadig1 veya net olarak
anlamadig1 konular1 6gretmene sorup geri bildirim alan bir 6grencidir.

Talya, ¢ok basamakli sayilar1 okuyup, yazabilmektedirler. Toplama, ¢ikarma, carpma,
bdlme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmekte ve islemi yaparken kurali ifade
edebilmektedirler. Iki veya ii¢ islemli problemleri yapabilirler. Farkli formda sorulan
problemleri anlamakta ve ¢oziimii kendi kendine bulmakta zorlanmaktadirlar. Talya, ders
etkilesimleri sirasinda 6gretmeni ve arkadaslarini iyi dinleyen, anlamadig yerleri soran, konu

ile ilgili aklina gelen 6rnekleri paylasan, bireysel ve grup tekrarlarina kendiliginden katilan bir
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ogrencidir. Sozlii dili iyi oldugu i¢in 6zellikle problem ¢oziimlerine aktif bir sekilde katilan,
fikirlerini paylasan, tartigan bir 6grencidir. Odevlerinin tamamini yapmakta sikilan,
6devlerinin bir boliminl tamamlayan, zaman zaman yapamadigi 6devler konusunda geri
bildirim isteyen bir 6grencidir.

Gozde, ¢ok basamakli sayilar1 okuyup, yazabilmektedir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma,
bdlme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmekte ve islemi yaparken kurali ifade
edebilmektedir. Iki veya ii¢ islemli problemleri yapabilir. Farkli formda sorulan problemleri
anlamakta ve ¢6ziimii kendi kendine bulmakta zorlanmaktadir. G6zde, ders etkilesimleri
sirasinda 0gretmeni ve arkadaglarini ¢ok iyi dinleyen, ancak soru sorma, kendiliginden
katilma konularinda ¢ekingen bir 6grencidir. Ogretmenin sordugu sorular1 ve kendisinden
istedigi tekrarlar1 istenilen formatta cevaplayan bir 6grencidir. Odevlerini tam ve zamaninda
yapar, ancak kendiliginden geri bildirim isteme konusunda oldukg¢a ¢ekingen bir 6grencidir.

Inci, ok basamakli sayilar1 okuyup, yazabilmektedir. Toplama, ¢ikarma, carpma,
bdlme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmekte ve islemi yaparken kurali ifade
edebilmektedir. Iki veya ii¢ islemli problemleri yapabilir. Farkli formda sorulan problemleri
anlamakta ve ¢oziimii kendi kendine bulmakta zorlanmaktadir. Inci, ders etkilesimleri
sirasinda 6gretmeni ve arkadaslarini ¢ok iyi dinler. Oldukca ¢ekingen ve konusma anlasilirligt
diisiik bir 6grenci olan Inci, ders etkilesimleri sirasinda kendiliginden algak sesle katilimlar
yapmaktadir. Hesaplama hiz1 diger arkadaslarina gore daha iyidir, cevabi hizli bulur ve
buldugu cevabi algak sesle ifade eder. Odevlerini tam ve zamaninda yarar, ancak geri bildirim
alma konusunda olduk¢a ¢ekingen bir 6grencidir.

Can ¢ok basamakli sayilar1 okuyup, yazabilmektedir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma,
bolme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmektedir, ancak kurallar1 bilmesine ragmen
islemlerde kurallar fark etmeyebilir. Ornegin; ¢ikarma isleminde biiyiik say ile kiigiik
sayiin yerlerini karistirabilir veya bolme isleminde sifir koyma kuralini bildigi halde
islemlerde fark etmeyebilir. ki veya ii¢ islemli problemleri yapabilir. Farkli formda sorulan
problemleri anlamakta ve ¢oziimii kendi kendine bulmakta zorlanmaktadir. Can, ders
etkilesimleri sirasinda 6gretmeni ve arkadaglarini dinleyen, ancak ilgisi ¢abuk dagilan bir
ogrencidir. Ogretmenin sik sik dinlemesini kontrol etmesi gereken bir 8grencidir. Bireysel ve
toplu tekrarlara kendiliginden katilmaktadir. Odevlerinin tamamini yapmakta sikilan,
6devlerinin bir boliimiinii tamamlayan, zaman zaman yapamadig1 6devler konusunda geri
bildirim isteyen bir 6grencidir.

Ozge ¢ok basamakl1 sayilar ¢ok diisiinerek okuyup, yazabilmektedir. Toplama,

cikarma, ¢arpma, bolme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmekte, ancak kurallar1 bilmesine
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ragmen islemlerde kurallar fark etmeyebilir. Ornegin; ¢ikarma isleminde biiyiik say ile
klciik sayinin yerlerini karistirip kiigiik sayidan biiyiik sayiy1 ¢ikarmaya caligabilir veya
bolme isleminde sifir koyma kuralini bildigi halde islemlerde fark etmeyebilir. Ayrica ¢arpim
tablosunu bildigi halde 6zellikle 6 ve 6’dan biiyiik sayilarin ¢arpimini bulurken ¢ok
diisiinmekte, sik sik hata yapabilmektedir. Bu nedenle bdlme isleminde de zorluklar
yasayabilmektedir. Iki veya ii¢ islemli problemleri genellikle yapamaz. Ozge, ders
etkilesimleri esnasinda 6gretmeni ve arkadaslarini iyi dinler. Ancak on ilgilerindeki
eksiklikler konunun tamamini anlamasini engelleyebilmektedir. Bu durumlarda ¢ekingen,
kendiliginden katilimlar1 azdir ve anlamadig yerleri sormada ¢ekingendir. Anladigr ve ilgisini
ceken konularda kendiliginden katilimlar1 olmaktadir. Bireysel ve grup tekrarlarinda istenilen
formatta cevaplar1 vermektedir. Odevlerini yapma gayreti icindedir, ancak on bilgilerindeki
eksiklikler 6devlerinin tamamini yapmasinda da engel olusturmaktadir.

Deniz ICEM’e arastirmanin yapilmasindan bir sene dnce, Eyliil 2008°de katilmistir.
Deniz ¢ok basamakli sayilari diisiinerek okuyup, yazabilmektedir. Toplama, ¢ikarma, carpma,
bolme gibi temel aritmetik islemleri yapabilmekte ancak islemi yaparken hem ¢ok zamana
ihtiyac duymakta hem de kural1 ifade etmekte zorlanabilmektedir. iki veya ii¢ islemli
problemleri genellikle yapamaz. Deniz, 6grenmeye merakli, ders etkilesimleri esnasinda
ogretmeni ve arkadaglarini ¢ok iyi dinleyen, anlamadig1 yerleri soran, konu ile ilgili aklina
gelen &rnekleri paylasan, bireysel ve grup tekrarlarina kendiliginden katilan bir grencidir. On
bilgilerindeki eksiklikler, 6zellikle hesaplamada zorlanmalar1 6devlerini tam yapabilmesini
engellemektedir. Odevlerinde yapamadig: veya net olarak anlamadig konulari $gretmene
sorup geri bildirim alan bir 6grencidir.

Ipek ICEM’e arastirmanin yapildig1 dénem iginde Kasim 2009°da gelmistir. ipek’e
geldigi andan itibaren etik olarak egitimin niteliklerinden yararlanmasina olanak saglanmaistir.
Ipek bircok matematiksel beceride siif arkadaslarinin oldukga gerisinden takip etmektedir.
Cok basamakli sayilar diislinerek okuyup, yazabilmektedir. Toplama, ¢ikarma, carpma,
bdlme gibi temel aritmetik islemleri yaparken zorlanabilmektedir ve kurali genellikle ifade
edemez. 6 ve 6’dan biiyiik sayilarla garpma isleminde zorlanir, gogu zaman cevap veremez.
Bolme isleminde zorlanir ve ¢ok diisiiniir. Iki veya ii¢ islemli problemleri genellikle yapamaz.
Ipek ders etkilesimleri sirasinda 6n bilgilerindeki eksiklikler nedeniyle genellikle cekingendir
ve kendiliginden katilimlar1 seyrektir. Bu durum 6devlerinde de kendini géstermekte,
odevlerinin bir bolimi yapabilmektedir. Odevlerinde yapamadigi, anlamadigi konularda

kendiliginden geri bildirim alma konusunda c¢ekingendir.
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Arastirmacilar

Arastirma verileri grup matematik derslerini ve bireysel destek matematik caligmalarini
gerceklestiren 6gretmen/arastirmaci Ayse Tanridiler tarafindan toplanmistir. Arastirma
verilerinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinda Prof. Dr. Yildiz Uzuner, Dog. Dr. Umit
Girgin ve Yrd. Dog. Dr. Isil Kabak¢1 Yurdakul yer almistir. Asagida arastirmacilarin alan

bilgileri ve deneyim siireleri ile ilgili bilgiler aktarilmaktadir.

Ogretmen/Arastirmact: Ayse Tanridiler; Eskisehir, Osmangazi Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii’nden 1996 yilinda lisans derecesini, Anadolu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik Anabilim Dali’ndan 2000 yilinda yiiksek
lisans derecesini almistir. 1996 yilinda Anadolu Universitesi Engelliler Entegre
Ylksekokulu’nda 6gretim gorevlisi olarak ¢alismaya baglamistir. Arastirma verilerinin
toplandigi sirada 14 yillik deneyimi olan dgretim elemani isitme engelli {iniversite 6grencileri
ile Seramik Lisans Programi ve Bilgisayar Operatorliigii Onlisans Programlarinda matematik
derslerini yiiriitmiistiir. Ayrica ICEM’de lise kademesinde isitme engelli lise grencileriyle
matematik, geometri ve analitik geometri derslerini yuritmektedir. Ancak daha dnce
ilkdgretim ikinci kademe 6grenciler ile matematik ¢alismasi gerceklestirmemistir. Tez
gecerlik komitesi, 6gretmen/arastirmacinin ilkogretim ikinci kademe matematik 6gretiminde
tecriibe sahibi olmasi yoniinde karar vermis, bu karar dogrultusunda 6gretmen 2007-2008
Ogrenim Y1l1 Bahar Déneminde ICEM’de matematik derslerini gerceklestiren deneyimli 6zel
egitim Ogretmenin yaninda haftada 8 ders saati 6. kademede matematik derslerini
gozlemlemistir. 2008-2009 6gretim yil1 gliz doneminde ise 6gretim teknik ve stratejilerinin
kullanilmasini gelistirmesi amaciyla haftada 4 ders saati 6. kademe 6grencileri ile ve haftada 8
ders saati 7. kademe 6grencileri ile grup matematik derslerini gerceklestirmistir.

Ogretmen/arastirmaci, doktora egitimi sirasinda arastirmanin ydntemi olan nitel
aragtirmalar konusunda deneyim kazanmasini saglayan “Ozel Egitimde Nitel Arastirma
Yontemleri” dersini almigtir. Ayrica Engelliler Entegre Yiiksekokulu’nda 2006-2009 yillar
arasinda gercgeklestirilen “Isitme Engelli Genglere Uygulanan Dengeli Okuma Yazma
Calismalarmin incelenmesi” isimli nitel arastirmada arastirmaci olarak yer almistir. 2008—
2009 6gretim yil1 bahar doneminde 6gretmen/arastirmaci, 6gretim stratejilerinin
kullanilmasini gelistirmesinin yani sira nitel arastirma verisi toplama ve analiz etme
becerilerini gelistirmesi amaciyla haftada 4 ders saati 6. kademe 6grencileri ile

gergeklestirdigi grup matematik derslerini video kamera ile kaydetmistir.
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Gegerlik ve Givenirlik Komitesi: Eylem arastirmalarinda, problemin
tanimlanabilmesi, nasil ¢oziimlenebilecegi, ¢6ziim i¢in nelere ihtiya¢ oldugu ve planlarin
yapilabilmesi i¢in ¢esitli bilgilere ve farkli bakis acilarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Creswell,
2005; Fraenkel ve Wallen, 2003; Maxwell, 2005; Uzuner, 2005). Bu nedenle eylem
aragtirmalar “gecerlik ve guvenirlik komitesi” olarak isimlendirilen ekip tarafindan
gerceklestirilmektedir. Gegerlik ve guvenirlik komitesi, ¢esitli bilgi ve bakis agilarini
sunarken aragtirmanin ve arastirmacinin sistematik olarak denetlenmesini saglamaktadir.
Aragtirma ekibi kisilerin alanla ilgili calisma siirelerine, deneyimlerine ve alan bilgilerine gore
belirlenmektedir. Tezin inandiriciligr “Gegerlik ve Guvenirlik Komitesi” ile
gerceklestirilmistir.

Arastirmanin gegerli kilinabilmesi amaciyla, tim arastirma siireci, isitme engelli
Ogrencilerin egitimi ve arastirma yontemi alan uzmanlari1 Prof. Dr. Yildiz Uzuner ve Dog. Dr.
Umit Girgin tarafindan haftalik degerlendirme toplantilari ile izlenmis, anlik sorunlar igin
¢coziimler aranmis, goriis ve degerlendirmeleri ile ¢aligma yonlendirilmistir. TUm arastirma
streci icerisinde gecerlik ve glvenirlik komitesi 22 kez toplanmistir. Gegerlik ve giivenirlik
komitesi izleme toplantilarinda 6l¢ii arac gelistirilmis, Dengeli Matematik Ogretimi ilkelerine
uygun olarak matematik dersi yillik plani, tinite planlari, ders planlari, derslerin amaglari,
etkinlikleri, kullanilacak ders malzemeleri, derslerde uygulanacak 6gretim teknik ve
stratejilerine karar verilmistir. Gegerlik ve guvenirlik komitesi toplantilarinda 6nceki hafta
yapilan dersin ya da ¢alismanin degerlendirilmesi ve izleyen haftanin planlamasi yapilmistir.

Gegerlik ve giivenirlik komitesinin toplantilarina ek olarak Egitim Bilimleri
Enstitiisii’nce belirlenen kural geregi doktora ¢aligmasi siirecinde, aragtirmanin yiiriitiilmest,
degerlendirilmesi, arastirmacinin izlenmesi, toplanan verilerin ve sonrasinda
gergeklestirilecek calismanin denetlenmesi, onerilerin sunulmasi ve tartisilmasi amaciyla “Tez
[zleme Komitesi” olusturulmustur. Tez izleme komitesi; tez danismani Prof. Dr. Yildiz
Uzuner ve arastirmanin gegerlik komitesinde gérev alan alan uzmani Dog. Dr. Umit Girgin ve
alan dig1 uzman Yrd. Dog. Dr. Isil Kabak¢1 Yurdakul olmak iizere toplam ii¢ kisiden
olusmustur. Alan dis1 uzmanlar arastirmalarin inandiricilig1 konusunda énemli rol
oynamaktadir (Fraenkel ve Wallen, 2003; Johnson, 2002). Tez izleme komitesi her alt1 ayda
bir olmak Uzere toplam alt1 kez toplanmistir. Yrd. Dog. Dr. Isil Kabake¢1 Yurdakul tez izleme
komitelerinin dérdiinde bulunmus, ikisinde yurt dis1 gérevi bulunmasi nedeniyle
bulunamamistir. Bu siire iginde yerine Yrd. Dog¢. Dr. Askim Kurt gérevlendirilmis, kendisi iki

izleme toplantisinda yer almistir.
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Arastirma, Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri kapsamida
degerlendirilmis ve 29.04.2010 itibariyle 1001E07 proje numarasi ile kabul edilmistir.
Aragtirma projesinin yuriitiiciliiglinii tezin danismani Prof. Dr. Yildiz Uzuner yaparken,
yiiriitiicii yardimeiligini Dog. Dr. Umit Girgin ve arastirmaciligini ise Ayse Tanridiler
yapmustir. Arastirma verileri ve raporlagtirma bu siireg i¢inde alt1 ayda bir Anadolu
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan incelenmis ve gecerligi
onaylanmistir. Arastirma raporlari arastirmaci tarafindan yazilmis, tezin danisman ve proje
yiiriitiiciisii Prof. Dr. Y1ldiz Uzuner ve yiiriitiicii yardimeis1 Dog. Dr. Umit Girgin tarafindan
incelenerek diizenlenmesi i¢in Oneriler verilmistir. Arastirmaci bu oneriler dogrultusunda
raporu dizenleyerek Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne sunmustur. Arastirmanin sonug
raporu tezin tamamlanmasindan sonra Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne teslim
edilecektir.

Doktora ¢aligmasinin danismani olan Prof. Dr. Yildiz Uzuner, arastirmanin tiim
stirecinin degerlendirildigi ve sekillendigi izleme toplantilarina katilmis, derslerin planlanmasi
ve uygulanmasini, 6gretim materyallerinin uygunlugunu, tezin béliimlerinin amaca ve
literatiire uygunlugunu denetlemis ve yol gostermistir. Prof. Dr. Yildiz Uzuner, Anadolu
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ozel Egitim Boliimii, Isitme Engelliler Ogretmenligi
Programi’nda 6gretim iiyesi olarak gorev yapmakta, isitme engeli ¢ocuklarin egitimde yirmi
alt1 yillik tecriibeye sahiptir. Ayrica nitel arastirmalar uzmani olarak pek ¢ok calismada yer

almustir.

Arastirmanin izleme komitesinde yer alan Dog. Dr. Umit Girgin, doktora tez
danigsmani ile birlikte arastirma siirecinin planlanmasini ve uygulanmasini, ayrica; arastirma
verilerinin toplanma, analiz ve raporlastiriimasini denetlemis ve yol gostermistir. Dog. Dr.
Umit Girgin, Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ozel Egitim Boliimii, Isitme Engelliler
Ogretmenligi Programi’nda dgretim iiyesi olarak gorev yapmaktadir. Isitme engelli cocuklarin
egitiminde otuz bir yillik tecriibeye sahiptir. Isitme engelliler uygulama derslerinin
koordinatérliigiinii yapmaktadir. Arastirma verilerinin toplandig1 tarihte ICEM (isitme Engelli
Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkezi)’de Miidiir Yardimcisi olarak, tezin raporlastirilmasi
siirecinde ise ICEM miidiirii olarak gorev yapmustir. Ayrica isitme engelli dgrencilerle ilgili

cesitli nitel aragtirmalarda yer almistir.

Alan dis1 uzman olarak tez izleme komitesinde yer alan Yar. Dog. Dr. Is1l Kabake1
Yurdakul aragtirmanin gergeklestirilme siireci ve tez izleme komitesi toplantilart sirasinda

Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
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Programi’nda dgretim iiyesi olarak gorev yapmaktadir. Alaninda 10 yillik bir tecriibeye sahip
olan Yrd. Dog. Dr. Isil Kabak¢r Yurdakul lisans gretimini matematik programi {izerine
tamamlamistir. Ayrica cesitli nitel arastirmalarda yer almistir.

Ogrencilerin 6n test ve son test sinavlarmin giivenirlik ¢alismasinda ve modelde
matematiksel bilginin bilesenlerinin uygulanmasi giivenirlik ¢alismasinda Yrd. Dog. Dr. Sema

Unliier ile calisiimustir.

Arastirma Siireci
Isitme engelli dgrencilerle Dengeli Matematik Ogretiminin incelendigi bu arastirma 2009—
2010 6gretim yili gliz ve bahar doneminde gerceklestirilmistir. Arastirma “Hazirlik” ve
“Uygulama” olmak Ulzere iki siiregten olugsmaktadir (Sekil 14). Arastirmanin “Hazirlik
Sureci” 2009-2010 6gretim yilinda giiz dénemini, “Uygulama Siireci”” 2009-2010 6gretim

yilinda bahar donemini kapsamaktadir.

Hazirhik Siireci

Arastirmanin Hazirlik Streci 2009-2010 6gretim yili gliz donemini kapsamaktadir.
Arastirmanin Hazirlik Sirecinde alan yazin taramasina baslanmistir. Dengeli Matematik
Ogretimi ve isitme engelli grencilerin matematik dgretimi ile ilgili alan yazin taramalar
yapilmigtir. 2009-2010 6gretim yil1 yillik plant hazirlanmistir. 24.09.2009- 05.01.2010
tarihleri arasinda yapilan 15 haftalik ¢alisma 6gretmenin Dengeli Matematik Ogretimi ilke ve
Ogelerine gore diizenlenmis dersleri gergeklestirmesi ve analiz etmesi, 6gretim stratejilerinin
kullanilmasini gelistirmesi ve nitel arastirma verisi toplama ve analiz etme becerilerini

gelistirmesi amaciyla pilot calisma olarak incelenmistir.

Pilot Arastirma: Pilot ¢alismasi olarak 2009-2010 6gretim yilinda 24.09.2009-05.01.2010
tarihleri arasinda “Ondalik sayilar ve Yiizdeler” Unitesiyle ilgili olarak 15 hafta, haftada 8 ders
saati Grup Matematik Caligsmasi ve 2 ders saati Bireysel Destek Matematik ¢alismasi
gergeklestirilmistir. Pilot uygulama siirecinde 24.09.2009 tarihinden itibaren grup matematik
dersleri, 10.12.2009 tarihinden itibaren Bireysel Destek Matematik Caligmalar1 video kamera
ile kaydedilmistir. Pilot ¢alisma siirecinde @) yillik plan hazirlanmis, b) 6lgiit bagimli test

hazirlanmis ve uygulanmis, ¢) ders degerlendirme araci gelistirilmistir.
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Hazirhk stireci

2009-2010 Guiz

Alan yazin taramasi
Yillik {inite planinin hazirlanmasi
Pilot uygulamasi “ondalik kesirler ve
yiizdeler”
o Unite planinin hazirlanmasi
0 Olgiit bagiml testin hazirlanmasi
ve uygulanmasi
0 Unite 6gretiminin yapilmasi
O Son test uygulamasi ve
degerlendirilmesi

Uygulama Siireci

2009-2010 Bahar

Alan yazin taramasi
Uygulama “carpanlar ve katlar”, “tamsayilar”
“ rasyonel sayilar” “Oriintii ve Cebirsel
ifadeler” iinitelerinin égretimi
O Her bir iinite igin
= Unite planinin hazirlanmasi
= Qlgiit bagimli testin
hazirlanmasi ve uygulanmasi
Unite 6gretiminin yapilmasi
Son test uygulamasi ve
degerlendirilmesi

~
~..--_——’

Sekil 14. Arastirma Sureci
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a) Yillik plamin hazirlanmasi: 2009-2010 dgretim yili basinda ICEM’de tiim derslerde
oldugu gibi matematik dersi yillik plant hazirlanmistir. Matematik dersi yilik plan,
Ogrencilerin gegmis senelerden getirdikleri eksik konulara, tinitelere ve bilgilere 6ncelik
verilerek MEB’in 7. smiflar i¢in 6ngordiigii matematik programi temelinde, Dengeli
Matematik Ogretimi ilke ve dgelerine uygun olarak dgretmen/arastirmaci tarafindan
hazirlanmis, tez izleme komitesi iiyesi Dog. Dr. Umit Girgin tarafindan kontrol edilmistir.
Yillik plan matematik dersinde yil i¢inde calisilacak iiniteleri ve konular1 belirlerken
Ogrencilerin mevcut bilgileri géz 6niinde bulundurulmustur. Daha 6nceki senelerde
tamamlayamadiklari {initelere ncelik verilmistir. Ornegin, katilimei 6grencilerin 6. simifta
tamamlayamadiklari, 6. sinif konusu olan “Ondalik Sayilar ve Yiizdeler” tinitesine 7. siif
programinda ilk iinite olarak yer verilmistir. Yillik planda yer alan {initelerle ilgili olarak Milli
Egitim Bakanliginin mevcut 6gretim programini ve ders kitaplarini incelenerek ve isitme
engelliler alan uzmaninin goriisleri alinarak {inite igin etkinlikler planlanmistir. Calisilacak
tiniteler i¢inde para, zaman, uzunluk, alan, hacim, agirlik gibi konular1 6grencilerin tekrar
edebilmesi i¢in planlama yapilmis, ¢alisilan tinitelerle iliskilendirilerek etkinliklere yer
verilmistir. Hazirlanan yilik planda ilk {inite olan “Ondalik Kesirler ve Yiizdeler” ile ilgili
calismalar pilot verisi olarak toplanmistir.

Ogretmen/arastirmaci yillik plan hazirlanmasi ve zenginlestirme ¢alismalarina yer
verilmesi ile ilgili goriislerini su sekilde ifade etmistir “Umit Hoca, MEB miifredatindan
segecegim konular kadar ¢ocuklarin énceden eksik kalmus, ihtiyaci olabilecegi konular: da
belirleyip diger konu basliklarinin arasina yerlestirmem gerektigini séyledi. Cocuklarin
uzunluk, alan, hacim, agirlik, para él¢ii birimleri, grafikler gibi konularla ilgili bilgilerde
neye, ne kadar ihtiyaci var belirlemem gerekiyor... MEB’in 6.sinif matematik miifredatindan
tamamlayamadigi tamsayilar ve kesirler tinitesi yant sira 6grencilerin agirlik, uzunluk, alan,
zaman, hacim, para, grafik gibi konularda neye ihtiyact var belirlemeliyim. Bunun zor bir
calisma gerektirdigini diigiiniiyorum. Oyle bir program hazirlamaliyim ki, MEB in konularin
kapsamali, konular birbiri iizerine konulmali, birbiriyle biitiinliik saglamali ve ¢ocuklarin
ihtiyact olan seviyede olmali. Bu konular ¢ergevesinde zenginlestirici aktiviteler

hazirlamaliyim. Cok 6nemli bir ¢aliyma.” (Bakiiz: Arastirmact Giinlig, 19.02.2009)

b) Ol¢iit Bagimli Testler: Arastirmada matematik dersi yillik planinda yer alan her bir
{inite igin dl¢iit bagimli test hazirlanmistir. Olgiit bagimli testler dgrencinin performansini
kendi performansi ile karsilastirirken 6grencinin giiglii ve zayif yonlerini sistematik ve

bireysel bir sekilde analiz etmek igin desenlenmistir (McLoughlin ve Lewis, 2004; Uzuner,
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2008). Testin igeriginde yer alan konular MEB’in 6ngordiigii matematik dersi 6gretim
hedeflerini ve programini yansitmaktadir. Alinan puanlar 6grencilerin degerlendirilmesi
istenen belli becerilerin ya da konularin diizeyini yansitir. Gegerligin saglanmasi igin testin
uygulandig1 grubun ve 6gretimi yapilan konunun ¢ok iyi tanimlanmasi ve 6grenci
performansini gesitli sekillerde 6lgmesi 6nem tasimaktadir ((McLoughlin ve Lewis, 2004;
Uzuner, 2008).

Matematiksel bilgi 6gretilecek konu ile ilgili matematiksel kavramlarin ve kavramlar
arasindaki iligkilerin nasil ve ne oldugunu, matematiksel islemleri ve ¢esitli durumlarda
problem ¢6zme ¢aligmalarini kapsar. Arastirmada 6gretimi gergeklestirilen matematik
tinitelerinin 0grencilerin matematiksel bilgiyi ne kadar bildigi ve kullandigini belirlemeye
yonelik 6l¢iit bagimli testler hazirlanmastir.

Hazirlanan sorularin tamaminin amacina ne kadar hizmet ettigini, sorularin
ogrencilerin dil diizeylerine uygunluguna yonelik olarak kapsam gegerligi tez izleme komitesi
ve ICEM’de gérevli 2 matematik dgretmeni tarafindan yapilmstir. Testlerin kapsami MEB
matematik 6gretimi programi goz 6niinde bulundurularak belirlenmistir.

Hazirlanan 6l¢iit bagimli testlerin yanit anahtarlar1 ve puanlanmasi
Ogretmen/arastirmaci tarafindan hazirlanmis, uzman gorisii ile uygun goriilen degisiklikler
yapilmustir.

Test sonuglar iki degerlendirmeci tarafindan degerlendirilmistir. + 5 puan araliginda
olmas1 goris birligi olarak kabul edilmistir. Cok fazla goriis ayriligi olan puanlandirmalarda
anahtar tekrar gézden gegirilerek puanlamanin yeniden bagimsiz yapilmasi saglanmis ve
tekrar hesaplama yapilmistir. Iki degerlendirmecinin verdigi puanlarin aritmetik ortalamasi
alinmis, 6grenciler bu puanlar tizerinden degerlendirilmistir (Turgut, 1983).

Pilot ¢alisma siirecinde “Ondalik Kesirler ve Yuzdeler” Unitesi ile ilgili 6l¢iit bagimlh
test hazirlanmistir. Hazirlanan test 20 maddeden olusmus, kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve
problem ¢6zme calismalarina dengeli bir sekilde yer verilmistir. Testin %40°1 kavramsal
bilgiyi 6lgmektedir. Bunun i¢in ondalik sayilarin gdsterilmesi, okunmasi, yazilmas,
karsilastirilmasi, say1 dogrusunda gosterilmesi, yiizdeliklerin okunmasi, yazilmasi,
yiizdeliklerin ondalik say1 ve kesir olarak ifade edilmesi ile ilgili sorular sorulmustur. Testin
%26’s1 islemsel bilgiyi 6lgmektedir. Bunun igin ondalik sayilarla toplama, ¢ikarma, garpma
ve bolme islemleriyle ilgili sorular sorulmustur. %34’ ise problem ¢6zme becerilerini
Olcmektedir. Bunun i¢in ondalik say1 ve yiizdeliklerin glinliik yasantimizda kullanim yerleri
olan alisveris, uzunluk, agirlik, sivi, zaman gibi 6l¢ii birimleri ile ilgili problemler ve daire

grafigi yorumlama ile ilgili sorular sorulmustur.
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Hazirlanan 6l¢iit bagimli test 28.09.2009 tarihinde 6n test olarak uygulanmastir.

Ardindan 28.09.2009-5.01.2010 tarihleri arasinda 6gretim yapilmistir. Ogretim asamasinda

Milli Egitim Bakanliginin mevcut ders kitab1 temel alinarak dersler planlanmis, etkinlikler

hazirlanmistir. Ogretim siireci sonras1 05.01.2010 tarihinde son test, ayn1 zamanda

dgrencilerin iigiincii yazili sinavi olarak uygulanmustir. On test ve son test sonuglari

Ogretmen/arastirmaci ile birlikte bir baska alan uzmani tarafindan bagimsiz okunmus,

sonuglarin aritmetik ortalamas1 alinmistir. Ogrencilerin dntest ve sontest sonuglar Tablo 3 ve

Grafik 1’de verilmistir.

Tablo 3. Pilot Calisma Siirecinde Ogrencilerin Ontest ve Sontest Sonuclart

Ogrencinin Ismi

On Test Sonucu

Son Test Sonucu

Talya 26 85
Deniz 5 81
Inci 17 82
Tuna 9 78
Gozde 13 80
Can 9 69
Ozge 16 67
ORTALAMA 14 77

Grafik 1. Pilot Calisma Siirecinde Ogrencilerin Genel Basar: Durumlar
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Tablo 3 ve Grafik1’de goriildiigii gibi yapilan pilot ¢aligmada dgrencilerin matematik
bilgilerinde gelisme goriilmiistiir. On test sonuglar1 5-26 araliginda degisirken sontest
sonuglar1 67-85 araligindan degerler almislardir. Ogrenciler ortalama % 63’liik bir artis

gostermislerdir.

C) Ders Degerlendirme Araci: Yapilan derslerin etkililigini ve kalitesini
degerlendirmek i¢in 6lgme ve degerlendirme 6gretimin ayrilmaz bir pargasi olarak ele
alimmaktadir. Ogretmenin kendi uyguladig1 6gretim uygulamalarii yansitmali ve elestirel
olarak analiz edebilmesi amaci ile yapilan kaynak taramasi 1s13inda (Orn; Ainsworth ve
Christinson; 2006, Jones ve Southern; 2003, Pearson, Raphael, Benson ve Madda 2007) ve
mevcut degerlendirme araglarinin (ICEM’de uygulandig1 sekli ile “Grup Dil Degerlendirme
Formu” ve Isitme Engelli Genglerin Dengeli Okuma Yazma Calismalarinin incelenmesi
projesinde yer alan “Dengeli Okuma Yazma Degerlendirme Formu”) incelenmesi sonucunda
Dengeli Matematik Ogretimi Uygulamalarini Degerlendirme Aract pilot ¢alisma siirecinde
gelistirilmistir. Dengeli Matematik Ogretimi Uygulamalarini Degerlendirme Araci dort ana
boliimden olusmaktadir. Bu boliimler giinliik ders planini temel almaktadir. Birinci boliim;
Materyal; dersin materyalinin, izleyen etkinligin ve zenginlestirme ¢aligmalarinin
degerlendirildigi boliimdiir. Ikinci béliim; Amaglar; bilgiye iliskin ve dile iliskin amaglarin
degerlendirildigi boliimdiir. Ugiincii bdliim; Ogretimin Uygulanmasi; dersin giris, gelisme ve
sonucunun, 6gretmenin ve 6grencilerin sinif igindeki rollerinin, uygulanan 6gretimsel
stratejilerin, problem ¢dzme davranislarinin degerlendirildigi bolumdur. Son bolim; Genel
Degerlendirme; aracin tamaminin géz oniinde bulundurularak islenen dersin Dengeli
Matematik Ogretimine uygun olarak yapilip yapilmadigimin kararinin verildigi ve “Ne yapilsa
daha iyi olurdu?” sorusuna cevap olarak onerilerin verildigi bolimdiir.

“Dengeli Matematik Ogretimini Degerlendirme Arac1” pilot ¢alisma suirecinde
gelistirilmis, uygulama siirecinde iizerinde ¢alisilmaya devam edilmistir.
Ogretmen/arastirmaci uygulama siirecinde kendi derslerini degerlendirirken araci
kullanmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenin gerceklestirdigi dersleri degerlendirmesi amaciyla
yapilan Gegerlik ve Giivenirlik Komitesi Izleme Toplantilarinda incelenen dersler sézii edilen

arag ile degerlendirilmistir.

Pilot Calisma Siirecinde Yasanan Sorunlar: Pilot ¢alisma siirecinde gergeklestirilen

gozlemler, etkilesimler, yansitmali ders degerlendirmeleri incelendiginde bazi sorunlar
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belirlenmistir. Belirlenen bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak ¢esitli onlemler alinmis ve
uygulanmigtir.

Pilot ¢aligma siirecinde gergeklestirilen grup matematik dersleri video kamera ile
kaydedilmistir. Kamera sinifin giiney batisina pencerenin oniine yerlestirilmistir. Ancak
kamera ¢ekimleri sirasinda bir takim sikintilarla kargilasilmistir. Kamera hem 6grencileri,
hem 6gretmeni, hem de derste kullanilan materyali ve tahtay1 ayn1 anda ¢ekememistir.
Ogretmen/arastirmaci ile maksimum diizeyde 6grencinin kaydini yapmak amaciyla grup
calismalarinda sinif diizeninde degisiklik yapilmistir. Ogretmen/arastirmact masasinin yeri
degistirilmis, yan ¢evrilerek bilgisayar masasi ile birlestirilmistir. Ogrenciler sandalyelerini
tahtanin 6niline yarim U seklinde yerlestirmislerdir. Grup ¢alismalari sirasinda 6gretmen
genellikle tahtanin 6niinde ayakta durmus veya yine tahtanin 6niinde sandalyede oturmustur.
Kameranin agis1 6grencilerin biiylik bir boliimiinii, tahtay1, materyali ve 6gretmeni gorecek
sekilde ayarlanmis ve kamera pencerenin dniinde sinifin ortalarina dogru yerlestirilmistir.
Grup matematik ¢aligmalari sirasinda sinifin krokisi Sekil 15’de verilmistir. Grup etkinligi
bitip, bireysel ¢alisma etkinligine gecildiginde d6grenciler sandalyelerini tekrar masalarinin

Oniine ¢ekmis, sinif genel oturma diizenine gegmistir.
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Sekil 15. Dersligin Grup Calismalarindaki Diizeni
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Isitme engelli 6grencilerin bireysel farkliliklar1 nedeniyle grup calismalarinda tam
olarak kavrayamadig1 konular bulunabilmektedir. Isitme engelli grencilerin tam olarak
kavrayamadigi konularin bireysel ¢alismalar ile desteklenmesi amaciyla haftada 2 ders saati
“Bireysel Destek Matematik Calismas1” planlanmis ve uygulanmistir. Ancak bu ¢alisma
okuldaki mekan sikintisi nedeniyle 6gretmenler odasinda gergeklestirilmistir. Ogretmenler
odasinda, yapilan ¢alisma sirasinda baska dgretim elemanlarinin bulunmasi nedeniyle
calismalar video kameraya ¢ekilememistir. Dog. Dr. Umit Girgin’in gretmenler odasini
cekim yapmak i¢in kullanilabilecegi konusundaki karari tizerine 10.12.2009 tarihinden
itibaren yapilan bireysel destek matematik caligmalar1 6gretmenler odasinda video kamera ile
kayit edilmeye baslanmigtir.

Pilot ¢aligma siirecinde 6gretmen/arastirmacinin dersleri haftalik olarak
degerlendirilememis, ancak kimi zaman arastirma yontemi konusunda kimi zaman da dersin
uygulanmasinin degerlendirilmesi konusunda toplam 14 degerlendirme toplantisi yapilmaistir.
Alan uzmani1 Dog. Dr. Umit Girgin dgretmen/arastirmacinin derslerini haftalik takip etmek
istemis, ancak haftalik ders programindaki uyusmazlik nedeniyle dersleri takip edememistir.
Bu nedenle kendisinin istegi ve izni ile 6gretmen/arastirmacinin 2009-2010 Bahar déneminde
ders programinda degisiklik yapilmis, alan uzmani Dog. Dr. Umit Girgin’in izleyen dénem
her hafta Cuma gini 6gretmen/arastirmacinin dersini derslikte takip etmesi planlanmigtir.

Ogretmen/arastirmaci derslerinin alan uzmani tarafindan izlenmesi ve geri bildirim
verilmesi ile ilgili goriislerini su sekilde ifade etmistir: “Umit hoca, derslerimi izlemeye
gelecegini soyledi. Nedense cekiniyorum. Aslinda Umit Hoca 'min dersimi izlemesi ve aninda
geri bildirim vermesini istiyorum. Bunun benim i¢in ne kadar onemli oldugunun farkindayim.
Tez ¢alisma yontemini bu nedenle ¢ok énemli buluyorum. Ogrencilere nasil daha iyi
ogretebilecegimi 6grenecegim.” (Bakiiz: Arastirmac giinliigii, 4.03.2009) “Umit hoca
bugtin dersimi izlemeye geldi. Dersin islenisinde kavramin anlasiimast konusunda bir
stkintiyla karsilastim. Cocuklara anlatamadim. Umit Hoca sikintimin neden kaynaklanmig
olabilecegine dair aciklamada bulundu. Ayni bakis agistyla bakmamistim. Ortaya ¢ikan
problemi ayni sekilde gormemigtim, bu nedenle miidahalem yanlis olabilecekti. Belki sikintiyt
cozemeyecektim. Umit Hoca 'nin geri bildirimimden ¢cok memnun oldum.” (Bakiniz:
Arastirmaci Giinliigii: 6.03.2009) “Umit hoca gibi konu uzmanimin yaptiklarimi onayliyor
olmasi kendimi iyi hissettiriyor” (Bakiniz: Arastirmaci Giinliigii: 2.10.2009) “Umit hoca
ogretim stratejilerinde ¢ok gelistigimi ve istersem artik derslerimi izlemeye gelmeyecegini
soyledi. Benim i¢gin kendisinin geri bildirimlerinin ¢ok 6nemli oldugunu séyledim. Dersimi

izlemeye devam edecek.” (Bakiniz: Arastirmaci Giinligii: 7.04.2010)
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Pilot Calismadaki Arastirmacinin Kazanimlari: Yasanan teknik ve uygulama
sikintilarin ¢ézlilme gayretleri 6gretmenin dgretmen-aragtirmaci zelliklerinin gelismesine
olanak saglamistir. Yapilan pilot ¢calisma 6gretmen/arastirmacinin nitel veri toplarken ve
analiz ederken ¢esitli teknikleri gelistirmesini saglamistir. Videoteyp ile derslerin
kaydedilmesi, teyplerin incelenmesi ve 6zetlenmesi, degerlendirme toplantilar: tutanaklarinin
ve yansitmali glinliigiin yazilmasi, sinifin fiziksel verisinin alinmasi konularinda deneyim
kazanmasina neden olmustur.

Pilot ¢alisma ayrica 6gretmen/arastirmacinin 6gretmenlik alaninda ilkégretim 7. sinif
seviyesinde Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve unsurlarina uygun olarak matematik
dersini programlama, ders plani ve etkinligi hazirlama, ders materyali hazirlama,
degerlendirme yapma, 6gretim stratejilerini kullanma, derste kullanilan matematiksel dilin
zenginlestirilmesi ve 6grencilerle paylasilmasi ve 6gretmen ve 6grencilerin ¢esitli rollerinin

pekistirilmesi konularinda deneyim kazanmasina neden olmustur.

Pilot Calisma Sonrast Alinan Kararlar:

Yukarida da belirtildigi gibi 2009-2010 dgretim yili ICEM 7. sinif grencileri ile tez
verisi kapsaminda haftada 8 ders saati Grup Matematik Dersi, haftada 2 ders saati Bireysel
Destek Matematik Caligmalar1 yapilmasina karar verilmistir.

Bu arastirmada Dog. Dr. Umit Girgin’in alan uzman1 olarak her hafta Cuma giinleri
O0gretmen/arastirmaciy1 derslikte izlemesi ve degerlendirmesine karar verilmistir. Ayrica her
hafta Carsamba giinleri alan uzmanlari Prof. Dr. Y1ldiz Uzuner ve Dog. Dr. Umit Girgin’in
katildig1 gegerlik ve giivenirlik toplantilarinin yapilmasina karar verilmistir.

Pilot ¢aligma siirecinde matematik derslerinin planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi ¢aligmalarinda 6nemli noktalarin belirlenmesi amaciyla, yapilan kaynak
taramasi 15131nda donemin sonunda gelistirilen “Dengeli Matematik Ogretimi Degerlendirme”
aracinin gecerli oldugu belirlenmistir ve arastirmanin izleyen surecinde de hem 6gretmenin
kendisini hem de izleme komitesi Gyelerinin izledikleri dersleri degerlendirmesi amaciyla
kullanilmasina karar verilmistir.

2009-2010 Bahar donemi ¢alisilacak tinite olan “Tam Sayilar” {initesi i¢in gecerligi ve
giivenirligi olan 6l¢iit bagimli test ve cevap anahtarinin hazirlanmasina karar verilmistir.

Arastirmanin Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda

yuratilmesi amaciyla bagvuruda bulunulmasina karar verilmistir.
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Uygulama Sireci

Arastirma i¢in 2009-2010 Giiz donemi ICEM 7. simif 6grencileri ile ¢alisilmistir. Ancak
isitme engelli 6grencilerin uzunca stireli bol, ¢esitli, tekrarl ve siire¢ iginde pekistirilen bir
egitim yapildiginda 6grendiklerini destekleyen alan yazin ve deneyimler nedeniyle 2009—

2010 Bahar doneminde de devam etmistir.

Uygulama siirecinde haftada 8 ders saati grup matematik ¢aligmasi, 2 ders saati
bireysel destek matematik calismasi gergeklestirilmistir. Ogretimi yapilan her bir iinite i¢in
pilot calisma stirecinde belirtildigi gibi iinite plani ve ¢alisilacak etkinlikler
Ogretmen/arastirmaci tarafindan hazirlanmig ve gegerlik ve giivenirlik komitesi tarafindan
degerlendirilmistir. Her bir {inite i¢in Ol¢iit bagimli test ve cevap anahtari
O0gretmen/arastirmaci tarafindan hazirlanmis, gecerlik ve giivenirlik komitesi tarafindan
gecerlik ve giivenirlik ¢calismalar1 yapilmistir. Hazirlanan 6l¢iit bagimli test 6gretim 6ncesi 6n

test olarak uygulanmis ve degerlendirilmistir. Daha sonra 6gretim gerceklestirilmistir.

Ogretim asamasinda arastirma dongiisii haftalik olarak gergeklestirilmistir (Sekil 16).
Ogretmen tarafindan yazilan ders plani1 ve ders malzemeleri alan uzmanlari tarafindan
incelenmis ve gerekli goriildiigiinde degisiklikler ve oneriler verilmistir. Planlar ve etkinlikler
tizerindeki diizenleme ve Oneriler dikkate alinarak plan giincellenmis ve matematik dersi
gerceklestirilmistir. Islenen derslerin degerlendirmeleri ve giinliikleri 6gretmen ve uzmanlar
tarafindan paylasilmistir. Degerlendirmeler dikkate alinarak izleyen haftanin dersleri
planlanmustir. Derslerin islenisinde Dengeli Matematik Ogretiminin ilkeleri ve unsurlari temel
alinmis, kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢6zme calismalarina dengeli bir sekilde
yer verilmistir. Unite ile ilgili kavramsal bilgilerin paylasilmasi, kavramsal bilgilerin temeli
15181nda islemsel bilgilerin paylasilmasi ve ardindan kavramsal ve islemsel bilgiler temelinde

problem ¢6zme ¢alismalarinin yapilmasi seklinde 6gretim gerceklestirilmistir.
Ogretim sonrasinda dl¢iit bagimli test, sontest olarak bir kez daha uygulanmis ve
degerlendirilmistir. Yeni bir iinite i¢in benzer ¢aligmalar gergeklestirilmistir. Sekil 17°de

arastirma siireci dongiisel olarak gosterilmektedir.
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/Ders Plani Yazilmasi ve\

Ders Materyallerinin

Hazirlanmasi

¢ MEE prograrinin
incelenmesi
o [ers plan ve materyal

hazitarnas

o [ers plaminin gelen geri

\ bildirirmlerle tekrar yazilmas

Degerlendirmesi

¢ Ders videolann izlenmesi
ve planlarla
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izZleme Toplantilari ve \

Degerlendirme

Ders plani ve materyallerin
dederlendirilmesi
Prograrmin gozden

gecitlmesi

zeri bildirirm alinmas) /

Sekil 16. Arastirmanin Haftalik Dongiisii
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Dengeli Matematik Ogretim
Programi Hazirlama

11

« Calsilacak iinitelerin belirlenmesi
+ Unite planinin hazirlanmasi

» Son testin uygulanmasi . Dn test.hazlrlanmam
ve degerlendirilmesi * On testin uygulanmasi ve

degerlendirilmesi
Kendini

,-A Ders planlarinin
Degerlendirme F/

OGRETIM

hazirlanmasi,
uzman kontroli ve
diizeltilmesi

inandiriciik Komitesinin
Haftallk Degerlendirmesi

Sekil 17. Arastirma Stirecinin Dongiisel Olarak Gosterilmesi
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Uygulama siirecinde toplam 4 iinite ¢alisilmigtir. 30.03.2010 tarihine kadar yapilan

derslerin tiimii video kamera ile kaydedilmistir. 30.03.2010 tarihinden sonra yapilan grup

matematik derslerinin video kamera ile kaydi konusunda karar 6gretmen/arastirmaciya

birakilmistir. Tablo 4’de dgretimi yapilan grup matematik derslerinin tarihleri, suresi ve

dersin igerigi verilmistir.

Tarih
28.09.09

29.09.09
30.09.09
01.01.09
05.10.09
06.10.09
07.10.09
08.10.09
12.10.09
13.10.09
14.10.09
15.10.09

19.10.09
20.10.09

21.10.09
22.10.09
26.10.09
27.10.09

28.10.09
02.11.09
03.11.09

04.11.09
05.11.09

09.11.09
10.11.09

11.11.09
12.11.09
16.11.09
23.11.09

24.11.09
25.11.09

Sire
2 ders saati

(2 x 40 = 80 dK)

(2 x 40 = 80 dk)

Tablo 4. Grup Matematik Dersleri

Ders icerigi

ONTEST: Ondalik Kesirler ve yiizdeler konusu ile ilgili dl¢iit
bagimh test uygulanmistir

Ondalik kesir kavrami

Ondalik kesir kavram

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerin okunusu

(2 x 40 = 80 dk)

Kesirlerin ondalik agilimi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerin karsilastirilmasi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesir ile ilgili grafik calismasi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesir ile ilgili para ¢alismasi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gdsterilmesi ve yuvarlama

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerin say1 dogrusunda gosterilmesi ve yuvarlama

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerin belli bir basamaga kadar yuvarlanmasi

(2 x 40 = 80 dk)

Veri tablosu yorumlama ve kesirleri karsilagtirma

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerde toplama islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerde ¢ikarma islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili alig-veris
problemleri

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle ¢arpma islemi (Bir tam say1 ile ondalik kesir)

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle carpma islemi (Iki ondalik kesir)

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle bolme iglemi (bir tam say1y1 bir tam sayiya bélme)

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirler yardimiyla 10, 100, 1000... gibi 10’nun kuvvetleri ile
kolay ¢arpma islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerde bolme islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle bolme islemiyle ilgili aligveris problemleri

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle bolme islemiyle ilgili aligveris problemleri

(2 x 40 = 80 dk)

Devirli ondalik kesirler

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirler yardimiyla 10, 100, 1000... gibi 10’nun kuvvetleri ile
kolay bolme islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Uzunluk 6l¢ii birimleri ve ondalik kesirler

(2 x 40 = 80 dk)

10 Kasim Atatiirk’{i anma téreni
Uzunluk 6l¢ii birimleri ve ondalik kesirler

(2 x 40 = 80 dk)

Uzunluk 6l¢ii birimleri ve ondalik kesirler

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirlerle ilgili problem ¢6zme

(2 x 40 = 80 dk)

1. Yazili Smav Yapildi

(2 x 40 = 80 dk)

Agirlik 6l¢ii birimleri ve ondalik kesirler

(2 x 40 = 80 dk)

Agirlik 6l¢ii birimleri ile ilgili problemler

(2 x 40 = 80 dk)

Siniftaki devamsizliklar nedeniyle 6dev kontrolii yapildi.
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26.11.09

01.12.09
02.12.09
03.12.09
07.12.09
08.12.09
09.12.09
10.12.09
14.12.09
15.12.09
16.12.09
17.12.09
21.12.09
22.12.09
23.12.09

24.12.09
28.12.09
29.12.09
30.12.09
31.12.09

05.01.10

06.01.10

07.01.10

11.01.10

12.01.10

13.01.10
14.01.10
18.01.10
19.01.10
20.01.10
21.01.10
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(2 x 40 = 80 dk)

Siniftaki devamsizliklar nedeniyle 6dev kontrolii yapildi.

(2 x 40 = 80 dk)

S1vi1 6l¢ii birimleri ve ondalik kesirler

(2 x 40 = 80 dk)

S1v1 6l¢ii birimleri ile ilgili kesir problemleri

(2 x 40 = 80 dk)

Kelime ve tanim sinavi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirler ile ilgili smif kitab1 hazirlandi

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirler ile ilgili siif kitab1 hazirland:

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirler ile ilgili siif kitab1 hazirlandi

(2 x 40 = 80 dk)

Yiizde kavram

(2 x 40 = 80 dk)

Yiizde payinin hesaplanmasi ile ilgili ylizde problemleri ¢oziildii

(2 x 40 = 80 dk)

Yiuzde payinin hesaplanmasi ile ilgili problemler ¢oziildii

(2 x 40 = 80 dk)

Yuzdelerle ilgili indirim ve zam problemleri ¢6zildl

(2 x 40 = 80 dk)

Yiizde oraninin hesaplanmasi ile ilgili ylizde problemleri ¢oziildi

(2 x 40 = 80 dk)

2. yazili sinavi

(2 x 40 = 80 dk)

2. siav sorulari birlikte ¢ozildii

(2 x 40 = 80 dk)

Daire grafigi ¢izimi

(2 x 40 = 80 dk)

Daire grafiginin yorumlanmasi

(2 x 40 = 80 dk)

Temel sayinin bulunmasi ile ilgili yiizde problemleri ¢6zildl

(2 x 40 = 80 dk)

Karigik yiizde problemleri ¢oziildii

(2 x 40 = 80 dk)

Ondalik kesirleri yuvarlama aligtirmalari

(2 x 40 = 80 dk)

Yiizdeler ile ilgili smif kitab1 yapildi

(2 x 40 = 80 dk)

SON TEST: Ondalik kesirler ve yiizdeler ile ilgili dl¢iit bagimli test
uygulandi

(2 x 40 = 80 dk)

Grafik ¢aligmasi: 2009 yilinin en iyi sporcular ve takimlar ile ilgili
daire grafigi ¢izildi

(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

Grafik ¢alismasi: 2009 yilinin en iyi sporculari anket sonuglari ile
ilgili daire grafigi ¢izildi
ONTEST: “Carpanlar ve katlar” iinitesi ile ilgili 6l¢iit bagimh test
uygulandi

Tek ve cift sayilar

2 ile tam boliinme kurali

2 ve 3 ile tam boliinme kurallari

(2 x 40 = 80 dk)

5 ve 9 ile tam boliunme kurallar

(2 x 40 = 80 dk)

10 ile tam boliinme kurali

(2 x 40 = 80 dk)

Bir saymin bolenlerinin ve ¢arpanlarinin bulunmasi

(2 x 40 = 80 dk)

Bir saymin katlarinin bulunmasi

(2 x 40 = 80 dk)

Asal sayilar

(2 x 40 = 80 dk)

SUBAT TATILI

2009-2010 BAHAR DONEMI

09.02.10
10.02.10
12.02.10

15.02.10
16.02.10
17.02.10

19.02.10
22.02.10
23.02.10

24.02.10

(2 x 40 = 80 dk)

Bir saymin asal carpanlarina ayrilmasi

Ortak katlar ve EKOK

(2 x 40 = 80 dk)

Ortak bolenler ve EBOB

(2 x 40 = 80 dk)

EKOK ve EBOB karisik 6rnekler

(2 x 40 = 80 dk)

EKOK kullanilarak ¢oziilebilen problemler

(2 x 40 = 80 dk)

EKOK kullanilarak ¢oziilebilen problemler

(2 x 40 = 80 dk)

EBOB kullanilarak ¢oziilebilen problemler

(2 x 40 = 80 dk)

EKOK ve EBOB kullanilarak ¢oziilebilen karisik problemler

(2 x 40 = 80 dk)

Carpanlar ve katlar ile ilgili sinif kitab1 hazirlandi

(2 x 40 = 80 dk)

Carpanlar ve katlar ile ilgili stmif kitab1 hazirlandi
Carpanlar katlar ile ilgili coktan se¢meli test uygulandi

(2 x 40 = 80 dk)

SON TEST: “Carpanlar ve katlar” iinitesi ile ilgili 6l¢iit bagimli test
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26.02.10

1.03.10

02.03.10
03.03.10
05.03.10
08.03.10
09.03.10

10.03.10
12.03.10
15.03.10
16.03.10
17.03.10
19.03.10
22.03.10
23.03.10
24.03.10

26.03.10

29.03.10

30.03.10

31.03.10
07.04.10
09.04.10
12.04.10
13.04.10
14.04.10
16.04.10
19.04.10
20.04.10
21.04.10
26.04.10

27.04.10
28.04.10
30.04.10

05.05.10
07.05.10
14.05.10

17.05.10

18.05.10
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(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

uygulandi

ON TEST: “Tam sayilar” iinitesi ile ilgili 6n test uygulandi
Tam say1 kavrami

Mutlak deger kavrami

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarin karsilagtirilmasi ve siralanmast

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla toplama islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla ¢ikarma islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla ¢arpma iglemi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla kuvvet alma islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla bolme islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla ilgili karigik iglemler ve iglem Onceligi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla ilgili karigik iglemler ve iglem Onceligi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla ilgili problem ¢oziimleri

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarla ilgili problem ¢oziimleri

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilarin kullanildigs ¢izgi grafigi calismasi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilar ile ilgili sinif kitabi hazirlandi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilar ile ilgili sinif kitabi hazirlandi

(2 x 40 = 80 dk)

Kelime-Tanim siav1 yapildi
Odev ¢aligmasi ile ilgili problem ¢dziimii yapildi

(2 x 40 = 80 dk)

Mod, Medyan, Aritmetik ortalama hesaplamalari ile ilgili grafik
caligmasi yapildi

(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

SON TEST: “Tam sayilar” iinitesi ile ilgili 6l¢iit bagimli test
uygulandi
ONTEST: “Rasyonel sayilar” iinitesi ile ilgili 6l¢ciit bagimh test
uygulandi

Rasyonel say1 kavram
Rasyonel say1 kavranm

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilar say1 dogrusunda gosterme

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilar1 kargilagtirma

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilar siralama

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilarla toplama ve ¢gikarma iglemi

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilarla ¢arpma islemi

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilarla bolme iglemi

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilarla karigik iglemler

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilarla kuvvet alma iglemi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilar ve rasyonel sayilar ile ilgili ¢oktan se¢meli test uygulandi

(2 x 40 = 80 dk)

Tam sayilar ve rasyonel sayilar ile ilgili uygulanan ¢oktan se¢meli test
birlikte ¢6zuldi

(2 x 40 = 80 dk)

Uzunluk 6lci birimleri ve Kesirler ile ilgili problem ¢6zuldi

(2 x 40 = 80 dk)

Agirlik 6l¢i birimleri ve kesirler ile ilgili problem ¢6ziildii-

(2 x 40 = 80 dk)

Kesirlerin kullanilarak daire grafigi ¢izme ve yorumlama ¢alismast
yapildi

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilarla ilgili problem ¢oziildii

(2 x 40 = 80 dk)

Rasyonel sayilar ile ilgili siif kitabi yapildi

(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

(2 x 40 = 80 dk)

SON TEST: “Rasyonel sayilar” {initesi ile ilgili 6l¢iit bagiml1 test
uygulandi

ON TEST: “Oruntuler-Cebirsel ifadeler ve Denklem” Unitesi ile
ilgili ol¢iit bagiml test uygulandi

Oriintulerin modellenmesi ve harfle gosterilmesi
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21.05.10
24.05.10
25.05.10
26.05.10
28.05.10
31.05.10
01.06.10
09.06.10
11.06.10
14.06.10

Haftada 2 ders saati bireysel destek matematik ¢alismasi gergeklestirilmistir. 2009—

2010 ogretim y1l1 yapilan bireysel destek matematik ¢alismalarinin konu dagilimlar ve

98

(2 x 40 = 80 dk) | Genel kurali verilen oriintiilerin terimlerinin bulunmasi

(2 x 40 =80 dk) | Cebirsel ifadelerin modellenmesi

(2 x 40 = 80 dk) | Belli durumlara karsilik gelen cebirsel ifadelerin yazilmasi

(2 x 40 = 80 dk) | Belli durumlara karsilik gelen cebirsel ifadelerin yazilmasi

(2 x 40 =80 dk) | Esitligin korunumu ve denklem

(2 x 40 = 80 dk) | Denklemin modellenmesi ve ¢bzumi

(2 x 40 = 80 dk) | Denklemin ¢dziimiiniin bulunmasi

(2 x 40 =80 dk) | Denklemin ¢dziimiiniin bulunmasi

(2 x 40 = 80 dk) | Denklem yardimiyla problem ¢oziilmesi
(2 x40 =80 dk)

ilgili ol¢iit bagiml test uygulandi.

calisilan 6grenciler Tablo 5’de verilmistir.

12.10.09

12.11.09

16.11.09

23.11.09

Tablo 5. Bireysel Destek Matematik Caligsmalart

Ogrenci Dersin konusu

SON TEST: “Oriintiler-cebirsel ifadeler ve Denklem” Uinitesi ile

Gozde Kesirlerle genigletme islemi

Talya Kesirlerin karsilastiriimasi

Tuna Kesirlerle sadelestirme islemi ve kesirlerin karsilagtirilmasi

Ozge Bilesik kesir ve tamsayili kesirlerin birbirine doniistiiriilmesi

Deniz Para sayma ve Kurug Lira birbirine doniistiirme

Can Ondalik kesirleri kargilagtirma

Ozge 10’un kuvvetleri ile carpma ve bélme iglemleri

Deniz Problem ¢6zme (aligveris problemleri)

Inci Problem ¢6zme (aligveris problemleri)

GOzde | Devirli ondalik sayilar

Ozge 10’un kuvvetleri ile carpma ve bélme iglemleri

Can Problem ¢6zme (aligveris problemleri)

Inci Problem ¢6zme (aligveris problemleri)

Deniz Problem ¢6zme (aligveris problemleri)

Gozde | Devirli ondalik sayilar

Tuna Ondalik sayilarla bolme islemi

Can Ondalik sayilarla bolme islemi

Deniz Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi
Ozge Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi
Talya Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi
Deniz Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi
Can Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi
Tuna Ondalik sayilarla ¢ikarma ve bolme iglemi, 10’un kuvvetler ile ¢arpma
Gozde Ondalik sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi

Ozge Ondalik sayilarla bolme islemi

Ipek Ondalik sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi

Can Ondalik sayilar1 karsilastirma ve ondalik sayilarla ilgili problem ¢6zme
Inci Ondalik sayilarin basamak isimleri ve ondalik sayilarla ilgili problem
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10.12.09

17.12.09

21.12.09

24.12.09

31.12.09

14.01.10

21.01.10

15.02.10

16.02.10

23.02.10

01.03.10

09.03.10

¢ozme
GoOzde Ondalik sayilar karsilagtirma ve ondalik sayilarla ilgili problem ¢dzme
Deniz Ondalik kesirleri karsilastirma ve ondali kesirlerle ilgili problem ¢6zme
Ozge Kesirlerin ondalik a¢ilimi ve ondalik sayilarla bélme islemi
Tuna Ondalik sayilarla ¢ikarma ve bolme islemi
Ipek Ondalik sayilarla carpma ve bdlme islemi
Talya Yuzde problemleri(indirim ve zam problemi
Deniz Yuzde problemleri (indirim ve zam problemi)
Ipek Yuzde problemleri (indirim ve zam problemi)
Ozge Yuzde problemleri (indirim ve zam problemi)
Gozde Yiizde problemleri (yiizde oraninin hesaplanmasi)
Talya Ylzde problemleri (yizde oraninin hesaplanmasi)
Inci Ylzde problemleri (indirim ve zam problemi)
Can Yiizde problemleri (yiizde payinin hesaplanmasi)
Tuna Yiizde problemleri (yiizde oraninin hesaplanmasi)
Deniz Yiizde problemleri (yiizde oraninin hesaplanmasi)
Ipek Daire grafigi ¢cizme
Deniz Yiizde problemleri (temel sayinin hesaplanmasi)
Can Yiizde problemleri (temel sayinin hesaplanmasi)
Ozge Yiizde problemleri (temel sayinin hesaplanmasi)
Can Ondalik sayilarla ¢ikarma iglemi ve
Yuzde problemleri (ylizde oraninin hesaplanmasi)
Talya Ondalik sayilarla toplama islemi ve
Yiizde problemleri (alisveris probleminde para listilinlin hesaplanmasi)
Inci Kesirlerin ondalik acilimi ve
Yiizde problemleri (aligveris probleminde para iistiiniin hesaplanmasi
Deniz Ondalik sayilarla toplama islemi ve
Yiizde problemleri (temel sayinin hesaplanmasi)
Ozge Ondalik sayilarla toplama islemi ve
Yiizde problemleri (para iistiiniin hesaplanmasi)
Gozde Yiizde kavrami, ondalik kesirlerin yiizde olarak yazilmasi
Yuzde problemleri (temel saymnin hesaplanmast)
Ipek Asal say1 kavrami
Ozge Bir saymin katlar1 ve ¢arpanlarinin hesaplanmasi
Deniz Asal say1 kavrami
Tuna 3 ve 9 ile boliinebilme kurali ile ilgili alistirmalar
Inci 3 ve 9 ile boliinebilme kurali ile ilgili alistirmalar
Deniz 3 ve 9 ile boliinebilme kurali ile ilgili alistirmalar
Can EKOK-EBOB hesabi ile ilgili aligtirmalar
GoOzde | EBOB hesabinda ortak boleni bula ile ilgili aligtirmalar
Ozge EBOB hesabinda ortak boleni bulma ile ilgili aligtirmalar
Ozge Boliinme kurallar1 ve asal sayilar
Talya Ortak bolenler
Deniz Asal sayilar
Ipek 2 — 3 sayimin EKOK’unun hesaplanmasi
Can “Carpanlar katlar” sinifta yapilan test birlikte kontrol edildi
Inci “Carpanlar katlar” sinifta yapilan test birlikte kontrol edildi
Ipek “Carpanlar katlar” sinifta yapilan test birlikte kontrol edildi
Can Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
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15.03.10

23.03.10

29.03.10

30.03.10

12.04.10

13.04.10

Talya Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
Inci Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
Gozde Tamsayilarla karigik iglemler ve islem Onceligi
Deniz Tamsayilarla bélme ve carpma iglemleri
Ozge Tamsayilarla islem Onceligi ve isaretlerin ¢arpimi
Can Tamsayilarla karigik iglemler ve islem Onceligi
Gozde Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve toplama/¢ikarma iglemleri
Ozge Tamsayilarla karisik islemler
Ipek Tamsayilarla karisik islemler
Deniz Tamsayilarla b6lme igleminde bosluk doldurma ¢aligsmasi
Inci Tamsayilarla ¢arpma ve bolme isleminde bosluk doldurma ¢aligmasi
Talya Tamsayilarla ilgili problem ¢ozme (Kar-Zarar problemi)
Can Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve toplama/gikarma islemleri
Ipek Sinav sorular1 birlikte ¢6ziildii:
o Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve toplama/c¢ikarma islemi
e Tamsayilarla ¢arpma islemi
o Tamsayilarla bolme islemi
Talya Sinav sorular1 birlikte ¢6ziildii:
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (kar-zarar problemi)
Tuna Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
o Tamsayilarla igaretlerin ¢arpimi ve toplama/cikarma islemi
e Tamsayilarin kuvveti
o Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (Kar-zarar problemi)
Gozde Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
o Tamsayilarla igaretlerin ¢arpimi ve toplama/gikarma islemi
e Tamsayilarla bolme islemi
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (sicaklik problemi)
Ozge Sinav sorular1 birlikte ¢6ziildii:
e Tamsayilarla toplama/gikarma islemi
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (kar-zarar problemi)
Deniz Sinav sorulari birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarin mutlak degeri
e Tamsayilarla bolme islemi
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (sicaklik problemi)
Can Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarin mutlak degeri
e Tamsayilarla bolme islemi
e Tamsayilarin kuvveti
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (sicaklik problemi)
Ipek Kesir kavrami, Kesir gesitleri
Inci Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (kar-zarar problemi)
Tuna Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
o Tamsayilarla ilgili grafik yorumlama
Deniz Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6zimu (kar-zarar problemi)
Ipek Bilesik kesir ve Tamsayi1l1 kesirleri birbirine ¢cevirme
Ozge Rasyonel sayilar karsilagtirma
Tuna Rasyonel sayilar karsilagtirma
Can Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve toplama/¢ikarma iglemleri
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19.04.10

20.04.10

26.04.10

27.04.10

3.05.10

17.05.10

18.05.10

24.05.10

25.05.10

1.06.10

Ipek Kesirlerle ve rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri
Can Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
Talya Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
Deniz Sadelestirme ve rasyonel sayilarla ¢arpma iglemi
Inci Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemleri
Gozde Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemleri
Tuna Sadelestirme islemi
Ozge Rasyonel sayilarla bélme islemi
Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi
Inci Negatif rasyonel sayilar1 siralama
Negatif rasyonel sayilar say1 dogrusunda gdsterme
Rasyonel sayilarla bolme islemi
Talya Negatif rasyonel sayilar1 siralama
Negatif rasyonel sayilar say1 dogrusunda gdsterme
Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemi
Can Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme iglemleri
Ipek Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme iglemleri
Deniz Kesir problemleri (uzunluk 6l¢t birimleri ile ilgili)
Gozde | Daire grafigi yorumlama
Ozge Kesir problemi (s1v1 6lgii birimleri ile ilgili)
Talya Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma, bélme ve kuvvet alma
islemleri
Can Rasyonel say1 kavrami, bélme isleminin kesir olarak gosterilmesi
Inci Rasyonel say1 kavrami, bélme isleminin Kesir olarak gosterilmesi
Tuna Rasyonel say1 kavrami, bolme isleminin kesir olarak gosterilmesi
GoOzde Rasyonel sayilarla igaretlerin carpim ve toplama/ ¢ikarma iglemi
Ozge Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma ve bolme islemi
Deniz Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme ve kuvvet alma
iglemleri
Talya Cebirsel ifadelerin degerinin bulunmasi
Deniz Oriintiilerin genel kuralini bulma
Ozge Oriintiilerin genel kuralini bulma
Ipek Sozel ifadelerin cebirsel olarak yazilmasi
Ozge Sozel ifadelerin cebirsel olarak yazilmasi
Inci Sozel ifadelerin cebirsel olarak yazilmasi
Can Sozel ifadelerin cebirsel olarak yazilmasi
Tuna Sozel ifadelerin cebirsel olarak yazilmasi
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Veri Toplama Teknikleri ve Analizi
Egitimde uygulanan eylem arastirmalarinda amag, toplanan veriler araciliiyla
gergeklestirilen 6gretim ortamini, 6gretimi etkileyen faktorleri anlamaktir (Johnson, 2002).
Eylem arastirmalarinda verilerin bir¢ok kaynaktan toplanmasi verilere farkli noktalardan
bakmay1 saglayarak arastirmayi daha giiclii hale getirmektedir (Johnson, 2002). Veriler
sistematik bir sekilde; 6grenci bilgi dosyalari, gézlemler, anketler, goriismeler, 6grenci
calisma dosyalari, 6l¢ekler, kontrol listeleri, gunlikler, haritalar, odyo ve video kayitlari, saha
notlari, internet ve elektronik posta bilgileri gibi ¢esitli kaynaklardan toplanabilir (McNiff,
Lomax ve Whitehead, 2004; Mills, 2003). Eylem arastirmalar1 dongiisel bir sekilde
gerceklestirildigi icin verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi ayni anda gergeklestirilmektedir.
Verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi sirasinda arastirmacilar; toplanan verilerin
anlamlarina odaklanir, ana temalar ve egilimler belirler (Mills, 2003). Nitel verinin analizinin
kalbinde temalarin belirlenmesi yatar. Temalar verilerin toplanmasi dncesinde, sirasinda ve
sonrasinda belirlenebilir. Temalar fikir birligine varilmis tanimlardan, yaygin olarak
kullanilan konulardan, arastirmacilarin degerlerinden, teorik yonlendirmelerden ve bireysel
deneyimlerle arastirmanin amacina gore belirlenmektedir (Rayn ve Bernard, 2003). Nitel
aragtirmalarda yukarida sayilan nitel veri toplama tekniklerinin yani sira nicel veriler de
toplanabilmektedir. Bu tekniklerin birlikte uygulanmasi, arastirmanin inandiriciligi saglamada
onem tasimaktadir (Creswell, 2005; Johnson, 2002; Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirma siirecinde nitel ve nicel veri toplama yontem ve tekniklerinden
yararlanilmigtir. Kullanilan veri toplama araglar ve tekniklerinin gegerlikleri ve verilerin
dogrulugu i¢in uzman goriisii alinmistir. Toplanan veriler, elde edilen sonuglar birbirleriyle ve
alan yazinla iliskilendirilerek rapor edilmistir. Arastirmada; 6gretmen/aragtirmaci tarafindan
gergeklestirilen grup matematik ve bireysel destek matematik ¢alismalarinin ders planlari,
yansitmali degerlendirmeleri, video kayitlar1 6gretmenin sorguladigini yanitladigi ve video

kayitlarindaki etkilesimler analiz edildigi i¢in temel analiz birimini olugturmaktadir.

Nitel verilerin toplanmasi ve veri analizleri es zamanli olarak yapilmigtir (Tablo 6).
Her hafta yapilan video kayitlarindan elde edilen veriler, gecerlik ve glvenirlik komitesi
toplantilarinda danismanlarla birlikte tartisilarak incelenmistir. Verileri toplama ve analiz
stirecindeki kayitlar diizenli olarak tutularak veriler arasinda tutarlik kontrol edilmistir. Elde
edilen veriler, yapilan analizler sonucunda arastirma gereksinimine ve gegerlik ve guvenirlik
komitesinin aldig1 kararlara gore belirlenip analiz edilmistir. Elde edilen nicel verilerle,

Ogrencilerin simnavdaki performansi degerlendirilerek nitel betimleri yapilmuistir.
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= o Veri toplama
S = Veriturd | Katilanlar Igerigi bigimi
o | oy [zleme Dog. Dr. -Matematik yillik plan Ses kaydi
S Sl o - . .
o | o8 | toplantisi Umit Girgin degerlendirmesi
g g = Ogr. Gor. -“Ondalik kesir ve yiizdeler” {initesi
- g Ayse icin On test gecerlik ¢aligmasi
- Tanridiler
(Ogretmen/
Aragtirmaci)
o | vy [zleme Dog. Dr. -Ders plani, malzeme ve Ses kaydi
S | =3 It e o dari - ,
o | 43 | toplantisi Umit Girgin etkinliklerin incelenmesi ve geri
2 |3y Ogr. Gor. bildirim verilmesi
I Ayse
- Tanridiler
o | =~ | Grup Tum On test: “Ondalik kesirler ve Video kayit
S | B x : oo . . ” AT
s |8 Matematik | 6grenciler yuzdeler” konusu ile ilgili 6lcut
8 » o | Dersi bagimli testin uygulanmasi Ders plani ve
Nlge Ondalik kesri kavrami degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Ondalik kesir kavrami Video kayit
S | ©xX ; e .
s | 8% Matematik | dgrenciler
S| oo |Dersi Ders plani ve
Nlge degerlendirmesi
o~
o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerin okunusu Video kayit
o | ©§X - e .
s |8 Matematik | 6grenciler
2 » o | Dersi Ders plan1 ve
®lge degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tim Kesirlerin ondalik agilimi Video kayit
S | ©xX ; e .
J|8s Matematik | dgrenciler
S| o |Dersi Ders plani ve
°Cl18e degerlendirmesi
o~
o | o~ |lIzleme Dogc. Dr. -“Ondalik kesirler ve Yiizdeler” Ses kaydi
S | & TP e
S | o < | toplantist Umit Girgin tinitesi On test sonuglarinin
— — O R o = = o ¢ g 2 T1.97.712..9
o | & o Ogr. Gor. degerlendirilmesi ve geri bildirim
clee Ayse verilmesi
S Tanridiler
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o | =~ | Grup Tim Ondalik kesirlerin karsilastirilmast | Video kayit

o © X . " .

S |s= Mate_matlk ogrenciler

o | oo |Dersi Ders plani ve

©cls degerlendirmesi
N

o | o~ |lIzleme Prof. Dr. -“Ondalik kesirler ve Yiizdeler” Ses kayd1 yok,

S | 6 < | toplantist Yildiz Uzuner | {initesi on test sonuglarimin not var

— — O R = =~ 9o c

o | & o Ogr. Gor. degerlendirilmesi

- Ayse
S Tanridiler

o | =~ |Grup TUm Ondalik kesir ile ilgili grafik Video kayit

o © X . " .

o @ © | Matematik | 6grenciler caligmast

— ) .

o | 2 o |Dersi Ders plan1 ve

°Cl18e degerlendirmesi
N

o | =~ |Grup Tim Ondalik kesir ile ilgili para Video kayit

< © X . v .

S S Matematik | 6grenciler calismasi

= » o | Dersi Ders plan1 ve

°cl1se degerlendirmesi
N

o | =~ |Grup TUm Ondalik kesirlerin say1 dogrusunda | Video kayit

i © X . " . . .

S |ss Matematik | dgrenciler gosterilmesi ve yuvarlama

o | ¢ o |Dersi Ders plani ve

cCl18e degerlendirmesi
N

2 |=s3 Bireysel Gozde Kesirlerle genisletme islemi Video kayit

S § é Destek Talya Kesirlerin karsilastiriimasi

0‘_05 » o | Matematik | Tuna Kesirlerle sadelestirme iglemi ve

© | 83 | cCalismas kesirlerin karsilastirilmasi
—

o | =~ |Grup TUm Ondalik kesirlerin say1 dogrusunda | Video kayit

< © X . s " . . .

s |ss Matematik | 6grenciler gosterilmesi ve yuvarlama

o | 2o |Dersi Ders plani ve

8= degerlendirmesi
N

o | = —~ | Bireysel Ozge Bilesik kesir ve tam sayili kesirlerin | Video kayit

S | © X by, SR Bt .

S S S Destek birbirine déntistiiriillmesi

:,! » o | Matematik | Deniz Para sayma ve Kurus-Lira birbirine

= | 83 | Calismas: doniistiirtilmesi
— Can Ondalik kesirlerin karsilagtirilmasi
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o | =~ | Grup Tim Para sayma ve Kurus Lira-birbirine | Video kayit

S | ©x ; e . AR .

S |s= Mate_matlk ogrenciler doniisttirilmesi

o | ¢ o |Dersi Ders plani ve

< 1g degerlendirmesi
N

o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerin karsilastirilmas:t | Video kayit

< © X . v o .

S c © Matematik | 6grenciler

— o] .

< » o | Dersi Ders plani ve

8= degerlendirmesi
N

o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerde toplama islemi Video kayit

S | ©x ; e .

s |ss Matematik | dgrenciler

S » o | Dersi Ders plani ve

182 degerlendirmesi
N

o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerde ¢ikarma islemi Video kayit

< © X . v o .

S c © Matematik | 6grenciler

— o] .

o | ¢ o |Dersi Ders plani ve

182 degerlendirmesi
N

o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerle toplama ve Video kayit

S | B x ; e . . S .

S S S Matematik | 6grenciler cikarma iglemi ile ilgili alig-veris

S | »o |Dersi problemleri Ders plani ve

N IR degerlendirmesi
N

g |ls Grup Tum Ondalik kesirlerle garpma islemi Video kayit

S g é Matematik | dgrenciler (Bir tam say1 ile ondalik kesir)

S | oo |Dersi Ders plani ve

Nlge degerlendirmesi
N

a |lec Grup Tim Ondalik kesirlerle ¢arpma islemi Video kayit

S | 83 | Matematik ogrenciler (Iki ondalik kesir)

— o] o

o | ¢ o | Dersi Ders plani ve

N IR degerlendirmesi
N

o | =~ | Grup TUum Ondalik kesirlerle bolme islemi (bir | Video kayit

S | B x ; e . . .

S S S Matematik | dgrenciler tam say1y1 bir tam sayiya bolme)

o » o | Dersi Ders plan1 ve

Nles2 degerlendirmesi
N

2 |gc [zleme Prof. Dr. -Ders degerlendirmeleri konusunda | Ses kayd1 yok,

s | s %5 toplantisi Yildiz Uzuner | geri bildirim verilmesi Not var

— — O Qo o g 5

o | & o Ogr. Gor. -Kaynak taramasi incelemesi ve

N g & Ayse degerlendirme araci gelistirme
— Tanridiler caligmast
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2 |leo Grup TUm Ondalik kesirler yardimiyla 10, Video kayit

S | 835 | Matematik | 6grenciler 100, 1000... gibi 10’nun kuvvetleri

— » o . ] : .

~ | 2 o | Dersi ile kolay carpma iglemi Ders plani ve

Nl8s degerlendirmesi
N

o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerde bolme islemi Video kayit

< © X . v "

o | ® © | Matematik | 6grenciler

— o] .

o | ¢ o |Dersi Ders plan1 ve

N IR degerlendirmesi
N

2|13 [zleme Prof. Dr. -“Ders plan1” incelenmesi ve Ses kayd:1 yok

S | o toplantist Yildiz Uzuner | matematik dersi gergek amac Not var

- — O R sz x c o G

o | & o Ogr. Gor. cercevesinde bilgi paylasimi

D e Ayse -Aysel hoca’nin kisisel
F' Tanridiler ¢aligmalarinin degerlendirilmesi

o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirlerle bolme islemiyle | Video kayit

S | ©X - i o . .

< | 8= Matematik | 6grenciler ilgili aligveris problemleri

o | 2o |Dersi Ders plani ve

°cl1se degerlendirmesi
N

o | =~ |Grup TUm Ondalik kesirlerle bolme islemiyle | Video kayit

O_ © X Q o5 o on oo 9 o

o S S Matematik | dgrenciler ilgili aligveris problemleri

o | ¢ o |Dersi Ders plani ve

°Cl18e degerlendirmesi
N

o | =~ |Grup Tlm Devirli ondalik kesirler Video kayit

< © X . .o g

o | @ ® | Matematik | 6grenciler

— o] .

< | 2 o | Dersi Ders plani ve

°clse degerlendirmesi
N

2 |ao [zleme Prof. Dr. -“Dengeli Okuma Yazma Ders Ses kaydi

_ ~ _c\{\j Toplantisi Yildiz Uzuner | Degerlendirme Arac1” nin

b I Ogr. Gor. incelenmesi

il = Ayse
= Tanridiler

s |leo Grup Tlm Ondalik kesirler yardimiyla 10, Video kayit

o | 8% | Matematik | dgrenciler 100, 1000.... gibi 10’nun kuvvetleri

S %) g Dersi ile kolay bdlme islemi Ders plani ve

°cl1ge degerlendirmesi
N
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doniistiiriilmesi

o | = —~ | Bireysel Ozge 10’un kuvvetleri ile carpma ve Video kayit
S | ©X -
8 Destek _ bélme
u‘_',- » o | Matematik | Deniz Problem ¢6zme (aligveris
© | 83 | calismas problemleri)
= Inci Problem ¢ozme (alisveris
problemleri)
Gozde Devirli ondalik sayilar
o | =~ | Grup TUm Uzunluk 6l¢ii birimleri ve ondalik Video kayit
o © X . Lo . .
o | ®« ® | Matematik | 6grenciler kesirler
— ) .
o | 2 o | Dersi Ders plani ve
°clge degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Ozge 10’un kuvvetleri ile carpma ve Video kayit
S | ® X ..
48 Destek bélme
; » o | Matematik | Can Problem ¢ozme (aligveris
© | 83 | cCalismas: ‘ problemleri)
N Inci Problem ¢6zme (aligveris
problemleri)
Deniz Problem ¢ozme (alisveris
problemleri)
2 |ls3 Grup Tim 10 Kasim Atatiirk’ii anma toreni Video kayit
- g % | Matematik | 6grenciler Uzunluk 6l¢ii birimleri ve ondalik
S| e S | persi kesirler Ders plan1 ve
8= degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Uzunluk 06l¢ii birimleri ve ondalik Video kayit
< © X . " . .
o | ® ® | Matematik | 6grenciler kesirler
— el -
o | ¢ o | Dersi Ders plani ve
182 degerlendirmesi
N
o |lgwo Izleme Prof. Dr. -“Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
- | = § toplantisi Yildiz Uzuner | Ders Degerlendirme Aract”
: ; ® Ogr. Gor. gecerlik caligmast
- Sr? Ayse -Ders videosu izlenmesi ve dersin
= Tanridiler islenisi konusunda geri bildirim
Ogr. Gér. Nur | verilmesi
Kaya
o | =~ |Grup TUm Ondalik kesirlerle ilgili problem Video kayit
o © X - ) . .
48 Matematik | 6grenciler cozme
o » o | Dersi Ders plani ve
8= degerlendirmesi
N
2 |lso Bireysel GoOzde Devirli ondalik sayilar Video kayit
o g % | Destek Tuna Ondalik sayilarla bolme islemi
3 %) g Matematik | Can Ondalik sayilarla bélme islemi
= | 83 | Calismas: Deniz Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii
H birimlerinin birbirine
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o | =~ | Grup TUm 1. Yazili Smav Yapildi Video kayit
S © X . i~ .
SRR E Mate_matlk ogrenciler
o | ¢ o |Dersi Ders plani ve
<182 degerlendirmesi
N
2 |sg Bireysel Ozge O_n_dahk_sa_lyllgr ve uzunluk ol¢ii Video kayit
SRR E Destek birimlerinin birbirine
o | ¢ o | Matematik | Talya doniistiiriilmesi
= | 83 | Calismas: Ondalik sayilar ve uzunluk dl¢ii
= Deniz birimlerinin birbirine
doniistiiriilmesi
Can Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii
birimlerinin birbirine
dontstiirilmesi
Ondalik sayilar ve uzunluk 6l¢ii
birimlerinin birbirine
dontstiirilmesi
o |lgwo Izleme Prof. Dr. -“Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
o | © & | toplantis: Yildiz Uzuner | Ders Degerlendirme Araci” ile ders
=13 Dog. Dr. videosu izlenmesi
=2 Umit Girgin
— Ogr. Gér.
Ayse
Tanridiler
o | =~ |Grup Tim Agirlik 6l¢ii birimleri ve ondalik Video kayit
2|83 ik | 6grenciler kesirler
= S S Mate.matl ogrenci
o | 2 o | Dersi Ders plani ve
N182 degerlendirmesi
N
o | =~ | Bireysel Tuna Ondalik sayilarla ¢ikarma ve bdlme | Video kayit
o | §x ) . :
SRR E Destek _ " islemi, 10’un kuvvetler ile garpma
o | ¢ o | Matematik | Gozde Ondalik sayilarla toplama ve
N 1 83 | Calismas: cikarma islemi
a Ozge Ondalik sayilarla bolme islemi
Ipek Ondalik sayilarla toplama ve
¢ikarma iglemi
o | =~ | Grup TUm Agirlik 6l¢ii birimleri ile ilgili Video kayit
il ik | 6grenciler roblemler
4|58 Matemati ogrenci p
< | 2 o | Dersi Ders plani ve
N1g2 degerlendirmesi
N
2 |ls3 Grup Tlm Siniftaki devamsizliklar nedeniyle | Video kayit
o § 'E‘_g Matematik | 6grenciler odev kontrolii yapildi
u‘_'i » o | Dersi (Grip salgini). Ders plani ve
Nl1ge degerlendirmesi
N
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2 |=2 Grup Tum Siiftaki devamsizliklar nedeniyle Video kayit
- § ';‘_g Matematik | dgrenciler odev kontrolii yapildi.
g » o | Dersi (Grip salgini) Ders plani ve
Nles2 degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum S1v1 6l¢ii birimleri ve ondalik Video kayit
< © X . v o . .
N S < Matematik | 6grenciler kesirler
S| oo |Dersi Ders plan1 ve
° 8= degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Stvi1 6l¢ti birimleri ile ilgili kesir Video kayit
= © X ; e . :
~ S © Matematik | 6grenciler problemleri
— ] -
o » o | Dersi Ders plani ve
°l18e degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tim Kelime ve tanim sinavi uygulamasi | Video kayit
< © X . v o .
~ | ® © | Matematik | 6grenciler
— o] .
o | ¢ o |Dersi Ders plani ve
°clge degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirler ile ilgili sinif kitab1 | Video kayit
=) © X ; e .
~ S © Matematik | 6grenciler hazirlanmasi
— w T -
e » o | Dersi Ders plani ve
°l18e degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Can Ondalik sayilari karsilastirma ve Video kayit
S Q X o o
o | © © | Destek ondalik sayilarla ilgili problem
2| oo [Matematik | cozme
© | 83 | cCalismas: Inci Ondalik sayilarin basamak isimleri
= ve ondalik sayilarla ilgili problem
cbzme
Gozde Ondalik sayilar karsilastirma ve
ondalik sayilarla ilgili problem
cbzme
o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirler ile ilgili sinif kitab1 | Video kayit
=) © X ; e .
N S S Mate_matlk Ogrenciler hazirlanmasi
s | 2g Dersi Ders plan1 ve
° 8= degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirler ile ilgili sinif kitab1 | Video kayit
< © X . v o .
~ T © Matematik | 6grenciler hazirlanmasi
— o] .
- » o | Dersi Ders plani ve
clge degerlendirmesi
N
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g |vue [zleme Prof. Dr. -Tez izleme komitesinin toplanma | Ses kaydi
i w6 3 toplantist Yildiz Uzuner | tarihinin belirlenmesi
;- g 0 Dog. Dr. -Ikinci dénem kisisel galismalari ile
Rl I Umit Girgin ilgili planlama
= Ogr. Gor. -Haftalik ders planlarimin
o Ayse incelenmesi ve geri bildirim
Tanridiler verilmesi
Ogr. Gér. -Ders videosunun izlenmesi ve geri
Guzin Karasu | bildirim verilmesi
Ogr. Gor. Nur
Kaya
o | =~ | Grup Tum Yiizde kavrami Video kayit
o © X . " .
N | S Matematik | dgrenciler
S| e o | Dersi Ders plani1 ve
182 degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Deniz Ondalik kesirleri karsilastirma ve Video kayit
< © X 2 s e
o~ | © © | Destek ondalik kesirlerle ilgili problem
2| 25 |Matematk | ¢ozme
= | 83 | Calismas: Ozge Kesirlerin ondalik a¢ilimi ve
= ondalik sayilarla bolme islemi
Tuna Ondalik sayilarla ¢ikarma ve bélme
‘ islemi
Ipek Ondalik sayilarla ¢garpma ve bélme
islemi
o | =~ | Grup Tim Yiizde payinin hesaplanmasi ile Video kayit
Q ® X A Q2 o aM..aMg2 - o A
N | &< |[Matematik | 6grenciler ilgili ylzde problemleri
i » 8 Dersi Ders plan1 ve
182 degerlendirmesi
N
o | =~ |Grup Tlm Yiizde payinin hesaplanmasi ile Video kayit
< © X . v " oo
N |ss Mate.matlk ogrenciler ilgili problemler
o » o | Dersi Ders plan1 ve
8= degerlendirmesi
N
o | =~ |Grup Tim Yuzdelerle ilgili indirim ve zam Video kayit
Q ® X A ) o n
N | &= |[Matematik | 6grenciler problemleri
o %) 8 Dersi Ders plan1 ve
182 degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Yiizde oraninin hesaplanmasi ile Video kayit
S | ©X - v . o .
N |ss Mate.matlk ogrenciler ilgili ylzde problemleri
= » o | Dersi Ders plan1 ve
182 degerlendirmesi
N
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o | .= —~ | Bireysel Talya Yuzde problemleri (indirim ve zam | Video kayit
= © X .
N |Ss Destek _ _ problemi) -
,Z’ » o | Matematik | Deniz Yiizde problemleri (indirim ve zam
= | 83 | Calismas: problemi)
= Ipek Yiizde problemleri (indirim ve zam
problemi)
o | =~ |Grup Tlm 2. yazil1 sinavi Video kayit
< © X . v o .
N S < Matematik | 6grenciler
i » o | Dersi Ders plan1 ve
Nl1lse degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Ozge Yiizde problemleri (indirim ve zam | Video kayit
S | ©X .
N |ss Destek problemi)
= » o | Matematik | Gozde Yiizde problemleri (ylizde oraninin
N | 83 | calismas hesaplanmasi)
= Talya Yuzde problemleri (ylizde oraninin
' hesaplanmasi)
Inci Yiizde problemleri (indirim ve zam
problemi)
Can Yiizde problemleri (ylizde payinin
hesaplanmasi)
Tuna Yuzde problemleri (ylizde oraninin
hesaplanmasi)
o | =~ |Grup TUm 2. sinav sorular birlikte ¢oztldi Video kayit
< © X . v o .
~ c © Matematik | 6grenciler
— o] .
~ | 2o | Dersi Ders plan1 ve
Nl1s2 degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup TUum Daire grafigi ¢izimi Video kayit
o © X . o .
NS Matematik | dgrenciler
o | ¢ o |Dersi Ders plani ve
Nleg2 degerlendirmesi
N
o | =~ |Grup Tim Daire grafiginin yorumlanmasi Video kayit
< © X . v o .
~ c © Matematik | 6grenciler
— o] .
< | 2 o | Dersi Ders plani ve
N IR degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Deniz Yuzde problemleri (yiizde oraninin | Video kayit
S | ©X ;
~ T < Destek Ipek hesaplanmasi)
3| 23 | Matematik Daire grafigi ¢izme
N 1 83 | Calismas:
—
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2 |les [zleme Dog. Dr. -“Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
N g toplantist Umit Girgin Ders Degerlendirme Araci” nin
i IS Prof. Dr. incelenmesi ve yeniden
N p Yildiz Uzuner | diizenlenmesi
= Yrd. Dog. Dr.
Isil Yurdakul
Ogr. Gér.
Ayse
Tanridiler
o | =~ |Grup TUm Temel sayinin bulunmas ile ilgili Video kayit
S | §x : e . » P
N |ss Matematik | 6grenciler yuzde problemleri ¢cozuldu
o | ¢ o |Dersi Ders plan1 ve
Nlge degerlendirmesi
N
2|9z [zleme Prof. Dr. -“Ondalik kesriler ve ylizdeler” Ses kaydi yok
o |l e toplantist Yildiz Uzuner | Unitesi ile ilgili genel Not var
— — O R sz x - :
o | &9 Ogr. Gor. degerlendirme
™ T
N °Lg ~ Ayse -“Carpanlar ve katlar” Unitesi ile
= Tanridiler ilgili 6l¢iit bagimh test hazirlig
o | =~ | Grup Tum Karigik yiizde problemleri ¢6ziildii | Video kayit
< © X . v "
~ c © Matematik | 6grenciler
— i) .
o | ¢ o |Dersi Ders plan1 ve
N IR degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum Ondalik kesirleri yuvarlama Video kayit
o © X . " .
o~ @ © | Matematik | 6grenciler alistirmalart
— w T .
s | 2o | Dersi Ders plani ve
®lge degerlendirmesi
o~
o | =~ | Grup Tum Yiizdeler ile ilgili siif kitabi Video kayit
< © X . v "
~ | ® © | Matematik | 6grenciler yapildi
— ) .
o | 2 o | Dersi Ders plani ve
N IR degerlendirmesi
N
o | = ~ | Bireysel Deniz Yiizde problemleri (temel sayinin Video kayit
S | © X
o~ | © © | Destek hesaplanmasi)
= %) 8 Matematik | Can Yiizde problemleri (temel sayinin
® | 83 | Calismasi : hesaplanmasi)
= Ozge Yiizde problemleri (temel sayinin
hesaplanmasi)
s |l=s3 Grup Tum SON TEST: Ondalik kesirler ve Video kayit
o § 'E‘_g Matematik | 6grenciler yiizdeler ile ilgili 6l¢iit bagimli test
?,- » o | Dersi uygulandi Ders plani ve
°clge degerlendirmesi
N
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o | =~ |Grup Tim Grafik ¢alismasi: 2009 yilinin en iyi | Video kayit
-~ Q X . . 5 A,
- S S Mate_matlk ogrenciler spgrcularl ve t?klrglarl ile ilgili
g » o | Dersi daire grafigi ¢izildi Ders plani ve
e lse degerlendirmesi
N
s |sx Izleme Prof. Dr. -“Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
- | © © | toplantist Yildiz Uzuner | Ders Degerlendirme Araci” nin
e |39 Dog. Dr. incelenmesi ve yeniden
° |2 § Umit Girgin diizenlenmesi
— » Yrd. Dog. Dr. | -BAP projesine bagvuru kararmin
o Is1l Yurdakul verilmesi
Ogr. Gér. -Ondalik Kesirler ve Yiizdeler”
Ayse iinitesi son test sonuglarinin
Tanridiler degerlendirilmesi
-“Carpanlar ve Katlar” tnitesi 6lcut
bagimli test i¢in glvenirlik
caligmast
-Alan yazin incelemesi “Balanced
Mathematics Instruction” kitabinin
incelenmesi
o | =~ |Grup TUm Grafik calismasi: 2009 yilinin en iyi | Video kayit
— | © X ; o . o
— S S Mate_matlk Ogrenciler spgrcularl a'nk'et' sqnuqlarl ile ilgili
,3 » o | Dersi daire grafigi ¢izildi Ders plani ve
°c 182 degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Can Ondalik sayilarla ¢ikarma islemi ve | Video kayit
= | © X . AP
- S S Destek ' Yiizde problemleri (ylizde oraninin
,3 » o | Matematik hesaplanmasi)
© | 83 | Calismas: Talya Ondalik sayilarla toplama islemi ve
= Yiizde problemleri (aligveris
probleminde para Ustinin
hesaplanmasi)
Inci Kesirlerin ondalik a¢ilimi ve
Yiizde problemleri (aligveris
probleminde para Ustinin
hesaplanmasi
Deniz Ondalik sayilarla toplama islemi ve
Yuzde problemleri (temel saymin
hesaplanmasi)
o | =~ | Grup TUm ONTEST: “Carpanlar ve katlar” Video kayit
— © X ; o . e ar e o
SRR Mate.matlk ogrenciler tinitesi ile ilgili 6l¢iit bagimli test
3 » o | Dersi uyguland Ders plan1 ve
|12 Tek ve gift sayilar degerlendirmesi
N 2 ile tam boliinme kurali
o | =~ |Grup Tim 2 ve 3 ile tam boliinme kurallari Video kayit
— | © X ; o .
J|8% Mate_matlk ogrenciler
~ | ¢ o | Dersi Ders plani ve
<182 degerlendirmesi
N
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Yildiz Uzuner
Dog. Dr.
Umit Girgin
Ogr. Gor.
Ayse
Tanndiler

-Ders videosunun izlenmesi ve geri
bildirim verilmesi

-Umit Hoca’min Cuma giinleri
dersleri simifta izlemesi kararinin
verilmesi

Ses kaydi
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ilgili aligtirmalar

s |gs%® [zleme Prof. Dr. ~“Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
- o 3 toplantist Yildiz Uzuner | Degerlendirme Araci” nin
e |3 Dog. Dr. incelenmesi ve yeniden
Y13 Umit Girgin diizenlenmesi
— Ogr. Gér. -Umit Hoca’nin Cuma giinleri saat
Ayse 10.30 ile 11.45 aras1 grup
Tanridiler matematik derslerini izlemesi
kararimin verilmesi
-Siniftaki 6grencilerin durumlarinin
goriisiilmesi
o | «~ |Grup Tlm Bir sayimin asal ¢arpanlarina Video kayit
— »n ¥ . o .
— ¢S Matematik | dgrenciler ayrilmast
S| 85 |Dersi Ders plan1 ve
NlaZ degerlendirmesi
EHE-E= Bireysel I_pek Asal say1 kavrami Video kayit
- & % | Destek Ozge Bir sayinin katlar1 ve ¢arpanlarinin
o » o .
o | 2 o | Matematik hesaplanmasi
N | 83 | calismas Deniz Asal say1 kavrami
—
o | =~ |Grup Tum Ortak katlar ve EKOK Video kay1t
— | © X - e .
o |8 Matematik | dgrenciler
S| oo |Dersi Ders plan1 ve
©cls degerlendirmesi
N
o | =~ |Grup Tum Ortak bolenler ve EBOB Video kayit
1 © X . v o .
=~ S Matematik | 6grenciler
p » o | Dersi Ders plani ve
182 degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tum EKOK ve EBOB karisik 6rnekler Video kayit
— | © X - e .
. S Matematik | dgrenciler
S| 9o | Dersi Ders plan1 ve
S 1g degerlendirmesi
N
o | 5~ |Grup Tim EKOK kullanilarak ¢oziilebilen Video kayit
1 © X . v o .
=~ S < Matematik | 6grenciler problemler
= » o | Dersi Ders plan1 ve
R TR degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Tuna 3 ve 9 ile boéliinebilme kuralr ile Video kayit
= | © X e
=~ < I Destek ‘ ilgili aligtirmalar
2| o | Matematik | Inci 3 ve 9 ile boliinebilme kurali ile
= | 83 | Calismas: ilgili alistirmalar
H Deniz 3 ve 9 ile boliinebilme kurali ile
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S |83 Grup Tim EKOK kullanilarak ¢oziilebilen Video kayit

o | © © | Matematik | 6grenciler problemler

o 9o :

o | ¢ o |Dersi Ders plani ve

182 degerlendirmesi
o~

o | = ~ | Bireysel Can EKOK-EBOB hesabi ile ilgili Video kayit

-~ G X

N S Destek ' “ alistirmalar -

o | ¢ o | Matematik | Gozde EBOB hesabinda ortak boleni

= | 83 | Calismas: bulma ile ilgili alistirmalar
— Ozge EBOB hesabinda ortak boleni

bulma ile ilgili alistirmalar

S |le3 Grup Tim EBOB kullanilarak ¢oziilebilen Video kayit

o | ® © | Matematik | 6grenciler problemler

o » o :

< | ¢ o | Dersi Ders plani ve

182 degerlendirmesi
N

S |83 Grup . Tlm EKOK ve EBOB kullanilarak Video kayit

%j S S Mate_matlk ogrenciler ¢oziilebilen karisik problemler

o | ¢ o |Dersi Ders plani ve

182 degerlendirmesi
o~

S |e3 Grup TUm Carpanlar ve katlar ile ilgili stmif Video kayit

i c © Matematik | 6grenciler kitab1 hazirland:

o 9N o ;

~ | ¢ o |Dersi Ders plan1 ve

Nlge degerlendirmesi
N

S |83 Grup . TUm Carpanlar ve katlar ile ilgili stmif Video kayit

ol S S Matematik | dgrenciler kitab1 hazirland1

3 » o | Dersi Carpanlar katlar ile ilgili coktan Ders plan1 ve

N182 secmeli test uygulandi degerlendirmesi
o~

=N E=Ev Bireysel Ozge Boliinme kurallar ve asal sayilar Video kayit

o |8 Destek Talya Ortak bolenler

o | ¢ o | Matematik | Deniz Asal sayilar

N 1 83 | Calismas: Ipek 2 — 3 sayinin EKOK’unun
. hesaplanmasi

o |lso Grup Tlm SON TEST: “Carpanlar ve katlar” | Video kayit

ai g ';‘_g Matematik | 6grenciler tinitesi ile ilgili 6l¢tlit bagimli test

2 » o | Dersi uygulandi Ders plan1 ve

Nlge degerlendirmesi
o~
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S |gzx Izleme Prof. Dr. -Glzin’in videoteyp analizi Ses kaydi
ai | © § 9 toplantist Yildiz Uzuner | slirecinin paylasilmasi
il Bt Dog. Dr. -Nur’un videoteyp analiz siirecinin
B Umit Girgin paylasilmasi
H Ogr. Gér. -ICEM’e dort acili kamera sistemi
Ayse istegi yapilmasi, bu konuda
Tanridiler arastirma yapilmasi karari
Ogr. Gér.
Guzin Karasu
Ogr. Gor. Nur
Kaya
o | =~ |Grup TUm ON TEST: “Tam sayilar” iinitesi | Video kayit
4 | §x . o . o erers o
N S S Mate_matlk ogrenciler ile ilgili on test uygulandi
o | ¢ o |Dersi Tam say1 kavrami Ders plani ve
Nl1g& degerlendirmesi
N
o | 5~ |Grup Tlm Mutlak deger kavrami Video kayit
— | © X - o .
s |ss Mate_matlk ogrenciler
o | 2 o | Dersi Ders plani ve
°clse degerlendirmesi
N
=N E=Ev Bireysel Can “Carpanlar katlar” smnifta yapilan Video kayit
- S Destek ' test birlikte kontrol edildi
S » o | Matematik | Inci “Carpanlar katlar” sinifta yapilan
© | 83 | cCalismas: test birlikte kontrol edildi
— Ipek “Carpanlar katlar” sinifta yapilan
test birlikte kontrol edildi
o | =~ | Grup Tum Tam sayilarin karsilagtirilmasi ve Video kayit
— | © X - o .
@ S S Mate_matlk Ogrenciler siralanmasi
~ | ¢ o | Dersi Ders plani ve
°cls degerlendirmesi
N
o | =~ |Grup Tim Tam sayilarla toplama iglemi Video kayit
— © X . " "
- S S Mate_matlk ogrenciler
3 » o | Dersi Ders plani ve
°cl1se degerlendirmesi
N
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o | o~ |lzleme Prof. Dr. -4 agili kamera sistemi ile ilgili Ses kayd1
pr S ¥ . geee
o | v < | toplantisi Yildiz Uzuner | arastirma sonucunda edindigim
g :'5 E Dog. Dr. bilgilerin paylasilmasi
Rl 2 Umit Girgin -Bireysel Destek Matematik
= Ogr. Gor. calismasi ile ilgili sinif belirlenmesi
Ayse ile ilgili 6n konusmanin yapilmasi,
Tanrdiler yuva dgretmeni Semra dgretmen ile
konusulmasina karar verilmesi
-Umit Hoca’nin “19.02.2010” ve
26.02.2010 Cuma” giinii izledigi
dersle ilgili geri bildirimleri
-Gegerlik toplantilarinin 15 giinde
bir yapilmasi kararinin verilmesi
o | =~ | Grup Tum Tam sayilarla ¢ikarma islemi Video kayit
) © X . v .
- S < Matematik | 6grenciler
2 » o | Dersi Ders plan1 ve
°clge degerlendirmesi
N
o | =~ |Grup Tim Tam sayilarla ¢arpma iglemi Video kayit
a4 | B x : e .
o | 8§ Matematik | 6grenciler
3 » o | Dersi Ders plan1 ve
°clge degerlendirmesi
o~
o | =~ | Grup Tum Tam sayilarla kuvvet alma islemi Video kayit
= | © X ; o .
o | 8§ Matematik | dgrenciler
pc » o | Dersi Ders plan1 ve
°clge degerlendirmesi
o~
o | = —~ | Bireysel Can Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma Video kayit
— © X . .
- S Destek islemleri
g » o | Matematik | Talya Tamsayilarla toplama ve ¢gikarma
© | 83 | cCalismas: islemleri
= Inci Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemleri
o | 5~ | Grup Tum Tam sayilarla bolme islemi Teknik ariza
— S X . e 2 .
o S S Matematik | dgrenciler nedeniyle kayit
= © o | Dersi yapilamadi
— [ 99,
e
ol Ders plani ve
degerlendirmesi
o | =~ | Grup Tum Tam sayilarla ilgili karigik islemler | Video kayit
| © X : s . . e
o S Matematik | 6grenciler ve iglem Onceligi
3 » o | Dersi Ders plan1 ve
182 degerlendirmesi
N
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Sl E-Es Grup Tim Tam sayilarla ilgili karisik iglemler | Video kayit
o g = | Matematik ogrenciler ve islem Onceligi
= %) 8 Dersi Ders plan1 ve
182 degerlendirmesi
N
o | = ~ | Bireysel Gozde Tamsayilarla karisik islemler ve Video kayit
— © X : . _
- S Destek ' _ islem Onceligi
?5 » o | Matematik | Deniz Tamsayilarla bdlme ve ¢arpma
= | 83 | Calismas: islemleri
. Ozge Tamsayilarla islem onceligi ve
igaretlerin ¢arpimi
Sl E-Es Grup Tim Tam sayilarla ilgili problem Video kayit
w | 8 |Matematik | ogrenciler coziimleri
2 %) 8 Dersi Ders plan1 ve
R TR degerlendirmesi
N
S |83 Grup Tlm Tam sayilarla ilgili problem Video kayit
& c © Matematik | 6grenciler cozumleri
o » o .
< | ¢ o | Dersi Ders plani ve
182 degerlendirmesi
N
s |lag [zleme Prof. Dr. -19.03.2010 Umit Hoca’nim yurt Ses kaydi
o | < & | toplantisi Yildiz Uzuner | disinda gorevli oldugu i¢in dersi
o — O . e e ey e
< | & w I?O(;_. Dr_. _ izlemeye gelemeyecegini bilgisinin
I I e Umit Girgin paylasimi
— Ogr. Gor. -Umit Hoca’nin “5.3.2010” ve
Ayse “12.03.2010” izledigi dersler ile
Tanridiler ilgili geri bildirimleri
-Umit Hoca ile siniftaki
ogrencilerin durumlarinin
degerlendirilmesi
-Aragtirmaci giinliigiinin Yildiz
Hoca tarafindan incelenmesi karari
-Izleyen hafta izleme toplantisinda
ders videosunun izlenmesi ve
degerlendirilmesi kararlastirilmasi
s |l=s3 Grup Tlm Tam sayilarin kullanildigr ¢izgi Video kayit
™ g % | Matematik | 6grenciler grafigi caligmasi
S |e o | Dersi Ders plan1 ve
182 degerlendirmesi
N
o |lso Grup Tim Tam sayilar ile ilgili sinif kitabi Video kayit
™ g % | Matematik | 6grenciler hazirlandi
S| e o | Dersi Ders plani ve
N182 degerlendirmesi
N




@ ANADOLU UNIVERSITESI

120

o | = —~ | Bireysel Can Tamsayilarla karigik islemler ve Video kayit
— | © X . TP
w | §s Destek _ " islem oncehgl' '
2 » o | Matematik | Gozde Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve
N 1 83 | Calismast toplama/c¢ikarma islemleri
= Ozge Tamsayilarla karisik islemler
Ipek Tamsayilarla karigik islemler
o | =~ |Grup Tlm Tam sayilar ile ilgili simif kitab1 Video kayit
— © X . v "
© |88 Mate.matlk ogrenciler hazirland
o | ¢ o | Dersi Ders plani ve
Nlse degerlendirmesi
N
=N E-Ie Bireysel Deniz Tamsayilarla bolme isleminde Video kayit
8‘ S8 Destek Inci bosluk doldurma ¢alismasi
o | ¢ o | Matematik | Talya Tamsayilarla ¢arpma ve bolme
N | 83 | calismas Can isleminde bosluk doldurma
= calismast
Tamsayailarla ilgili problem ¢6zme
(Kar-Zarar problemi)
Tamsayilarla isaretlerin carpimi ve
toplama/¢ikarma islemleri
o | =~ |Grup Tim Kelime-Tanim sinavi yapildi Video kayit
| B X : s . A P
@ |88 Mate.matlk ogrenciler Odev caligsmasi ile ilgili problem
Sr' » o | Dersi ¢cozlimii yapildi Ders plani ve
Nlse degerlendirmesi
N
s |lg= Izleme Prof. Dr. -*19.03.2010” tarihli grup Ses kaydi
o | <8 | toplantisi Yildiz Uzuner | matematik dersinin video ile
3 ; Q Dog. Dr. izlenmesi ve ders degerlendirme
N 8 © L:Jmit Girgin araci ile degerlendirilmesi ¢alismasi
o Ogr. Gor.
Ayse
Tanridiler
o | =~ | Grup Tim Mod, Medyan, Aritmetik ortalama | Video kayit
:5 & % | Matematik ogrenciler hesaplamalar ile ilgili grafik
o 9o :
s » o | Dersi calismas1 yapildi Ders plani ve
Nlge degerlendirmesi
o~
=N E-Ie Grup _ TUm SON TEST: “Tam sayilar” iinitesi | Video kayit
@ | ss Matematik | 6grenciler ile ilgili 6l¢ilit bagimli test
g » o | Dersi uygulandi Ders plani ve
Nlse degerlendirmesi
N
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o | = ~ | Bireysel Ipek Sinav sorular1 birlikte ¢oziildii: Video kayit
-~ G X 5 .
o S8 Destek _ e Tamsayilarla igaretlerin
S | 2o | Matematik carpimi ve
N1 83 | Calismasi toplama/gikarma islemi
- e Tamsayilarla ¢arpma islemi
o Tamsayilarla bolme islemi
Talya Sinav sorular1 birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarla ilgili problem
cozumu (kar-zarar
Tuna problemi)
Sinav sorular1 birlikte ¢6zuldi:
e Tamsayilarla isaretlerin
carpimi ve
toplama/gikarma islemi
e Tamsayilarin kuvveti
e Tamsayuilarla ilgili problem
¢6zimu (Kar-zarar
. problemi)
Gozde Sinav sorular1 birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarla isaretlerin
carpimi ve
toplama/¢ikarma islemi
e Tamsayilarla bolme islemi
e Tamsayilarla ilgili problem
¢ozlimii (sicaklik problemi)
o | =~ | Grup Tim ONTEST: “Rasyonel sayilar” Video kayit
— © X ; o . T
w | 8= Matematik | 6grenciler tinitesi ile ilgili 6l¢iit bagimli test
2 » o | Dersi uygulandi Ders plan1 ve
®1e2 Rasyonel say1 kavrami degerlendirmesi
N
o | = |Bireysel Ozge Video kayit
© | 8 | Destek Deniz
S | 2o |Matematik |Can
® | &3 | Calismas:
—
o | =~ | Grup Tim Rasyonel say1 kavrami Ders plani ve
| © X - e . . . .
w | 8= Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
S| oo |Dersi
™ @ O
©
N
o | 5~ | Grup Tlm Rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda | Ders plani ve
— T X . "y . .. o . .
< S S Matematik | 6grenciler gosterme degerlendirmesi
2| oo |Dersi
o o O
e
N
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o | b= |lzleme Prof. Dr. -Onerilen BAP projesinin kabul Ses kayd1
— — = . A
< | < 8 | toplantisi Yildiz Uzuner | edilmesi bilgisinin paylasilmasi
,i’- g 0 Dog. Dr. -Tam sayilar {initesi son test
e g © Umit Girgin sonuglarinin paylagilmasi
= Ogr. Gor. -Umit Hoca’nin “26.03.2010”
Ayse tarihinde izledigi ders ile ilgili geri
Tanridiler bildirimleri
-“2-4 Haziran 2010 Barselona-
Isitme Engelliler Kongresi” ne
sOzI0 bildiri 6nerisine kabul
aldigimiz bilgisinin paylasilmasi ve
sozlii sununun kapsami konusunda
On caligma yapilmasi
o | 5=~ | Grup Tlm Rasyonel sayilari karsilastirma Ders plani ve
| © X - e . 5 . .
< | 8= Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
o -
5 Dersi
2|58
©
N
o | =~ |Grup Tim Rasyonel sayilar1 siralama Ders plani ve
— © X : o . 5 . .
< | S Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
S| 2o |Dersi
— [<5) 99,
o}
N
o |l=s32 Bireysel Ipek Kesir kavrami, Kesir gesitleri Video kayit
< g = | Destek Inci Sinav sorular1 birlikte ¢oziildii:
g %) g Matematik Tamsayilarla ilgili problem ¢oztimii
= | 83 | Calismas: (kar-zarar problemi)
— Tuna Sinav sorulari birlikte ¢oziildii:
Tamsayilarla ilgili grafik
yorumlama
Deniz Sinav sorulari birlikte ¢ozildu:
Tamsayilarla ilgili problem ¢oztimii
(kar-zarar problemi)
o | =~ |Grup Tim Rasyonel sayilarla toplama ve Ders plani ve
4 | B x : e . . . 5 . .
< | §%= Matematik | 6grenciler ¢ikarma iglemi degerlendirmesi
o -
g Dersi
3158
©
N
o | = —~ | Bireysel Ipek Bilesik kesir ve Tamsayili kesirleri | Video kayit
— | © X L .
< | S Destek : birbirine cevirme
8 » o | Matematik | Ozge Rasyonel sayilar1 karsilastirma
= | 83 | Calismas: Tuna Rasyonel sayilar1 karsilastirma
= Can Tamsayilarla isaretlerin carpimi ve
toplama/gikarma iglemleri
o | 5=~ | Grup Tlm Rasyonel sayilarla ¢arpma islemi Ders plani ve
| © X - s . 5 . .
< S Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
o -
g Dersi
S 158
ol
N
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Sl Bk Bireysel Tuna Sadelestirme islemi Video kayit
< g é Destek Ozge Rasyonel sayilarla toplama,
8 » o | Matematik ‘ ¢ikarma ve bolme islemi
N | 83 | Calismasi Inci Negatif rasyonel sayilari siralama
= Negatif rasyonel sayilar say1
dogrusunda gosterme
Rasyonel sayilarla bolme islemi
Talya Negatif rasyonel sayilari siralama
Negatif rasyonel sayilari say1
dogrusunda gosterme
Rasyonel sayilarla toplama ve
¢ikarma iglemi
=l -k Grup Tim Uzunluk 6l¢u birimleri ve kesirler | Ders plani ve
< § 'E‘_g Matematik | 6grenciler ile ilgili problem c¢ozuldi degerlendirmesi
o -
: Dersi
N|58
ol
N
o | = —~ | Bireysel Can Rasyonel sayilarla toplama, Video kayit
= © X " . .
< S S Destek ‘ cikarma, carpma ve bolme islemleri
E » o | Matematik | Ipek Rasyonel sayilarla toplama,
N 1 83 | Calismas ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri
—
o | =~ |Grup Tim Agirlik 6l¢ii birimleri ve kesirler ile | Ders plani ve
= | B X : e . AT ot 1o 5 ; .
s |8 Matematik | 6grenciler ilgili problem ¢6zildi- degerlendirmesi
o -
5 Dersi
2|58
ol
N
o | =~ |Grup Tlm Kesirlerin kullanilarak daire grafigi | Ders plani ve
3 | © X - e . . 5 . .
< S S Matematik | dgrenciler ¢izme ve yorumlama c¢aligmasi degerlendirmesi
S| »o |Dersi yapildi
™ o O
o}
o~
o | .= ~ | Bireysel Deniz Kesir problemleri (uzunluk 6l¢u Video kayit
w | 8 Destek birimleri ile ilgili)
g © o | Matematik | Gozde Daire grafigi yorumlama
© | 83 | cCalismas: Ozge Kesir problemleri (siv1 dl¢it
H birimleri ile ilgili)
o | =~ |Grup TUm Rasyonel sayilarla ilgili problem Ders plani ve
| © X - e . A 5 . .
w | 3% Matematik | dgrenciler cozuldi degerlendirmesi
2 | oo |Dersi
o o O
e
o~




@ ANADOLU UNIVERSITESI

125

¢ikarma, carpma, bolme ve kuvvet
alma iglemleri

S [zleme Prof. Dr. -*2-4 Haziran 2010 Barselona- Ses kaydi
o toplantist Yildiz Uzuner | Isitme Engelliler Kongresi” igin
= Dog. Dr. hazirlanan s6zlii bildiri
e Umit Girgin calismalarinin paylagilmasi
Ogr. Gér.
Ayse
Tanridiler
Ogr. Gér.
Guzin Karasu
Ogr. Gor. Nur
Kaya
Sl E-Es Grup TUm Rasyonel sayilar ile ilgili sinif Video kayit
0 g % | Matematik | 6grenciler kitabi yapildi
2| e o | Dersi Ders plani ve
°clge degerlendirmesi
N
o | =~ | Grup Tim SON TEST: “Rasyonel sayilar” Video kayit
=4 | ©§ X - s . o A
w | §8 Mate.matlk ogrenciler tinitesi ile ilgili 6l¢iit bagimli test
3 » o | Dersi uygulandi Ders plani ve
182 degerlendirmesi
N
s |lszg Grup | Tum ON TEST: “Oruntiler-Cebirsel | Video kayit
w | 3% Matematik | dgrenciler ifadeler ve Denklem” Unitesi ile
,3 » o | Dersi ilgili 6l¢iit bagimh test uygulandi | Ders plani ve
<182 degerlendirmesi
N
o | = —~ | Bireysel Talya Rasyonel sayilarla toplama, Video kayit
= | © X "
@ S S Destek ' glkarrpa, garpma, bolme ve kuvvet
2| 2o | Matematik alma islemleri
= | 83 | Calismas: Can Rasyonel say1 kavrami, bolme
= isleminin kesir olarak gosterilmesi
Inci Rasyonel say1 kavrami, bolme
isleminin kesir olarak gdsterilmesi
Tuna Rasyonel say1 kavrami, bolme
isleminin kesir olarak gdsterilmesi
o | =~ | Grup Tlm Oriintiilerin modellenmesi ve harfle | Ders plani ve
= | © X - o . . : 5 X :
w | 3% Mate_matlk ogrenciler gosterilmesi degerlendirmesi
< | oo |Dersi
— o O
S
N
o | = —~ | Bireysel GoOzde Rasyonel sayilarla isaretlerin Video kayit
= | © X : :
5 S S Destek ' : carpimi ve toplama/ ¢ikarma islemi
8 » o | Matematik | Ozge Rasyonel sayilarla toplama,
= | 83 | Calismas: cikarma ve bolme islemi
. Deniz Rasyonel sayilarla toplama,
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o | =~ |Grup Tum Genel kurali verilen ortintiilerin Ders plani ve
— T X . "y . . . . - . .
- < Matematik | dgrenciler terimlerinin bulunmasi degerlendirmesi
S| oo |Dersi
N @ O
o}
o~
o | =~ |Grup Tum Cebirsel ifadelerin modellenmesi Ders plani ve
| © X : e . 5 . .
w | §8 Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
o .
E Dersi
I |58
©
N
o | = —~ | Bireysel Talya Cebirsel ifadelerin degerinin Video kayit
— | © X
“ S < Destek bulunmasi
Sr‘ v o | Matematik | Deniz Ortintiilerin genel kuralini bulma
N1 83 | Calismas: Ozge Oriintiilerin genel kuralim bulma
—
s |l=s3 Grup Tum Belli durumlara karsilik gelen Ders plani ve
o § 'E‘_g Matematik | 6grenciler cebirsel ifadelerin yazilmasi degerlendirmesi
o .
5 Dersi
8|58
ol
N
o | = —~ | Bireysel Ipek Sozel ifadelerin cebirsel olarak Video kayit
= | © X
w | §S Destek : yazilmasi
g » o | Matematik | Ozge Sozel ifadelerin cebirsel olarak
N 1 83 | Calismas: yazilmasi
—
s |l=s3 Grup Tum Belli durumlara karsilik gelen Ders plani ve
5 g ';‘_g Matematik | 6grenciler cebirsel ifadelerin yazilmasi degerlendirmesi
o .
5 Dersi
§158
©
N
S [zleme Prof. Dr. -20.0zel Egitim Kongresi-Antep” | Ses kayd:
3 toplantisi Yildiz Uzuner | i¢in hazirladigim sozli bildiri
e Dog. Dr. ozetinin incelenmesi
N Umit Girgin -Umit Hoca’ nin izledigi ders ile
Ogr. Gér. ilgili geri bildirimleri
Ayse
Tanridiler
o | =~ |Grup Tum Esitligin korunumu ve denklem Video Kayit
— | © X ; e .
w | §8 Matematik | dgrenciler
3 » o | Dersi Ders plan1 ve
Nl1ge degerlendirmesi
o~
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o |lso Grup Tim Denklemin modellenmesi ve Ders plani ve
& g ';‘_g Matematik | dgrenciler ¢cOzimu degerlendirmesi
o -
o | ¢ o | Dersi
™ @ O
S
N
s |l=s3 Grup Tum Denklemin ¢6ztiimiiniin bulunmasi | Ders plani ve
© § ';‘_g Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
o -
o | ¢ o | Dersi
o o O
S
N
o |lso Bireysel Inci Sozel ifadelerin cebirsel olarak Video kayit
© § ';‘_g Destek yazilmasi
S| »o | Matematik | Can Sozel ifadelerin cebirsel olarak
© | 83 | cCalismas: Tuna yazilmasi
— Sozel ifadelerin cebirsel olarak
yazilmasi
s |l=s3 Grup Tum Denklemin ¢6ztiimiiniin bulunmasi | Ders plani ve
© § ';‘_g Matematik | 6grenciler degerlendirmesi
o -
o | ¢ o | Dersi
o @ O
S
N
=l E-Es Grup TUm Denklem yardimiyla problem Ders plani ve
i g ';‘_g Matematik | dgrenciler cozulmesi degerlendirmesi
o -
o | ¢ o | Dersi
— [ O\O,
S
N
o | =~ |Grup Tim SON TEST: “Oriintiiler-cebirsel Video kayit
a4 | 8 x - e . : et
o | 8= Matematik | dgrenciler ifadeler ve Denklem” (nitesi ile
e » Dersi ilgili 6l¢iit bagimli test uygulandi. Ders plani ve
< | 2o g ¢ g yg plani ‘
182 degerlendirmesi
N

Arastirma verileri (a) Tez Gegerlik ve Guvenirlik Komitesi Ses Kayitlar: ve

Tutanaklar: (b) Ders Planlar: ve Yansitmalr Degerlendirmeler (C) Arastirmact Giinliigii (d)

Ogrenci Uriinleri (e) Belgeler (f) Grup Matematik Calismalar: ve Bireysel Destek Matematik

Calismalar: GOzlemleri ve Videoteyp Kaytlar: basliklar altinda aktarilmaktadir.

(a) Tez Gegerlik ve Guvenirlik Komitesi Ses Kayitlar1 ve Tutanaklari

Hazirlik siirecinden baslayarak verilerin toplanmasina kadar gecen on aylik siirecte {i¢ii alan

uzmani ve 6gretmen/arastirmaci, yedisi danigman ve 6gretmen/arastirmaci, on ikisi ise

danigsman, alan uzmani ve 6gretmen/arastirmaciyla olmak tizere yirmi iki izleme toplantisi
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yapilmistir. Aragtirmanin inandiricilii kapsaminda toplantilar ses kayit cihazi ile kayit
edilmistir. Yogun bir arastirma siireci verisini kotarmada aksaklik yasanmamasi konusunda
yapilan toplantilarin ses kayitlar1 dinlenilerek tutanaklari hazirlanmigtir. Danisman ve
O0gretmen/arastirmaci ile yapilan dort toplant1 disinda diger toplantilarin tiimiiniin ses kayd1
alimmistir. Tablo 7°de izleme toplantilarinin tarihi, siiresi, katilanlari, toplantinin giindemi ve

ses kayit siiresi verilmistir.

Tablo 7. Gegerlik ve Giivenirlik Komitesi Toplantilari Tablosu

Toplanti
yeri Katilanlar

Kayt tiirii /
Toplanti GUndemi Sdre

IVERSITESI

@) ANADOLU UN

18.09.09 Tarih

Dog. Dr. Matematik yillik plan Ses kaydi
Umit Girgin degerlendirmesi 34 dak.
Ogr. Gor. On test gegerlik ¢alismasi
Ayse Izleme toplantilarmin belirlenmesi
Tanridiler
(Ogretmen /
Aragtirmaci)
Dog. Dr. Ders plani, malzeme ve Ses kaydi
Umit Girgin etkinliklerin incelenmesi ve geri 13 dak.
Ogr. Gér. bildirim verilmesi
Ayse
Tanridiler
Dog. Dr. On test sonuglarinin Ses kaydi
l_.}mit Girgin degerlendirilmesi 27 dak.
Ogr. GOr. Derslerin giinliik planlar1 ve
Ayse degerlendirmeleri konusunda geri
Tanridiler bildirim
= Prof. Dr. On test sonuglarinin Saha notlart
3 Yildiz Uzuner degerlendirilmesi
S Ogr. Gor.
g- Ayse
— Tanridiler
S Prof. Dr. Ders degerlendirmeleri konusunda | Saha notlar
< Yildiz Uzuner geri bildirim
S Ogr. Gor. “Best practices” dengeli 6gretim
- Ayse bilesenlerinin incelenmesi,
. Tanrdiler “Dengeli Matematik Ogretimi
Ders Degerlendirme Araci”nin
gelistirilmesi ¢aligsmast
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16.00-16.30

15.45-17.45

(1sa 10 dak.)

(3 saat)

(2 sa 45 dak)
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EEYO Prof. Dr. Gergek amag gercevesinde Saha notlar1
Yildiz Uzuner uzunluk 6lcu birimleri ile ilgili
Ogr. Gér. ders plan1 konusunda goriis
Ayse paylasimi
Tanridiler Aysel hocanin ¢ocuklari kisisele
almasi ve ders malzemelerimi
kullanmasi
EEYO Prof. Dr. Dengeli Okuma Yazma Dersi Ses kaydi
Yildiz Uzuner Degerlendirme Formu”nun 1 sa 9 dak.
Ogr. Gér. incelenmesi ¢alismast
Ayse
Tanridiler
EEYO Prof. Dr. “Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
Yildiz Uzuner Ders Degerlendirme Araci”nin 1 sa 15 dak.
Ogr. Gér. gecerlik caligmast
Ayse Ders videosunun izlenmesi ve
Tanridiler dersin islenisi konusunda geri
Ogr. Gor. Nur bildirim
Kaya
EEYO Prof. Dr. “Dengeli Matematik Ogretimi Ses kayd1
Yildiz Uzuner Ders Degerlendirme Araci” ile 1 sa 23 dak.
Ogr. Gér. ders videosunun izlenmesi
Ayse
Tanridiler
ICEM Prof. Dr. Tez izleme komitesi toplanma Ses kaydi
Yildiz Uzuner tarihinin belirlenmesi 1 sa 42 dak.
Dog. Dr. Aysel hoca ile ikinci dénem
Umit Girgin baginda yapilacak destek
Ogr. Gor. calismalarinin planlanmasi
Ayse . Ders planlarinin incelenmesi ve
Tanrdiler Ogr. geri bildirim
Gor. Guzin Ders videosunun izlenmesi ve geri
Karasu bildirim
Ogr. Gor. Nur
Kaya
ICEM Prof. Dr. Dengeli Matematik Ogretimi Ses kayd1
Yildiz Uzuner Uygulamalarim Degerlendirme 1 sa 42 dak.
Dog. Dr. Arac1” nin incelenmesi ve yeniden
Umit Girgin dizenlenmesi
Yrd. Dog. Dr.
Isil Yurdakul
Ogr. Gér.
Ayse
Tanridiler
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15.30-16.00

14.00-16.10
(2 sa 10 dak.)
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(30 dak.)

(2 sa 15 dak.)
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EEYO Prof. Dr. Ondalik kesirler ve yiizdeler Saha notlari
Yildiz Uzuner Unitesi ile ilgili genel
Ogr. Gor. degerlendirme yapilmasi
Ayse Carpanlar ve katlar Unitesi ile ilgili
Tanridiler on test hazirliginin yapilmasi
ICEM Prof. Dr. Dengeli Matematik Ogretimi Ses kayd1
Y1ldiz Uzuner Uygulamalarim Degerlendirme 2 sa 10 dak.
Dog. Dr. Araci”nin incelenmesi ve yeniden
Umit Girgin diizenlenmesi
Yrd. Dog. Dr. BAP projesine bagvurulmasinin
Is1l Yurdakul kararlastirilmasi
Ogr. Gor. Ondalik kesirler ve Yiizdeler
Ayse iinitesi son test sonuglarmin
Tanridiler degerlendirilmesi
Carpanlar ve katlar tnitesi on test
giivenirlik ¢aligsmasi
Gelecek hafta izleme toplantisinda
ders videosu izlenmesinin
kararlastirtlmas1
“Balanced Math. Instruction”
kitabinin istenmesinin
kararlastirtlmast
ICEM Prof. Dr. Umit Hoca’ni Cuma giinleri Ses kaydi
Yildiz Uzuner dersimi izlemesi kararlastirilmas: | 58 dak.
Dog. Dr. Ders videosunun izlenmesi ve geri
Umit Girgin bildirim verilmesi
Ogr. Gor.
Ayse
Tanridiler
ICEM Prof. Dr. Dengeli Matematik Ogretimi Ses kaydi
Yildiz Uzuner Uygulamalarini Degerlendirme 22 dak.
Dog. Dr. Aracr” nin incelenmesi ve yeniden
l_.}mit Girgin dizenlenmesi
Ogr. Gor. Cuma giinleri saat 10.30 ile 11.45
Ayse saatleri arast Umit hocanin grup
Tanridiler matematik ¢aligmasini izlemesi ve
degerlendirmesinin
kararlastirilmasi
Siniftaki 6grencilerin durumlarinin
degerlendirilmesi
ICEM Prof. Dr. Guzin’in videoteyp analizi Ses kaydi
Yildiz Uzuner stirecinin paylasiimasi (Guzin’in
Dog. Dr. Nur’un videoteyp analiz siirecinin | ses kayit
Umlt Girgin paylasilmasi cihazi)
Ogr._ Gor. ICEM’e dort acili kamera sistemi
Glzin Karasu istegi yapilmasi, bu konuda bilgi
Ogr. Gor. Nur verecek sekilde arastirma
Kaya yapmamin kararlastirilmasi
Ogr. Gor.
Ayse
Tanridiler
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(1 sa 20 dak.)

(1 sa 15 dak.)
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ICEM Prof. Dr. 4 agil1 kamera sistemi ile ilgili Ses kaydi
Yildiz Uzuner aragtirma sonucunda edindigim 24 dak.
Dog. Dr. bilgilerin paylagiimasi
Umit Girgin Bireysel destek matematik
Ogr. Gor. ¢aligmasi i¢in smif belirlenmesi ile
Ayse ilgili yuva dgretmeni Semra
Tanrdiler Ogretmen ile konusulmasina karar

verilmesi

Umit Hoca’nin “19.02.2010” ve
€26.02.2010 Cuma” giinii izledigi
derslerle ilgili geri bildirimleri
Gegerlik toplantilarinin 15 glinde
bir yapilmasinin kararlagtirilmasi

ICEM Prof. Dr. “19.03.2010” Umit hoca yurt Saha notlari
Yildiz Uzuner disinda gorevli oldugu ve ders 30 dak.
Dog. Dr. izlemeye gelemeyecegi bilgisinin
Umit Girgin paylasilmasi
Ogr. Gor. Umit Hoca’ni “5.3.2010” ve
Ayse “12.03.2010” izledigi derslerle
Tanridiler ilgili geri bildirimleri

Umit hoca ile siniftaki 6grencilerin
durumlarinin degerlendirilmesi
Arastirmaci giinliigliniin Yildiz
hoca tarafindan incelenmesinin
kararlastiriimast

Haftaya izleme toplantisinda ders
videosunun izlenmesi ve
degerlendirilmesinin
kararlastirilmasi

ICEM Prof. Dr. “19.03.2010” tarihli grup Ses kaydi
Yildiz Uzuner matematik dersinin video 75 dak.
Dog. Dr. Umit kayitlarinin izlenmesi ders
Girgin degerlendirme dersin
Ogr. Gor. degerlendirilmesi
Ayse
Tanridiler

ICEM Prof. Dr. Onerilen BAP projesinin kabul Ses kaydi
Yildiz Uzuner edilmesi bilgisinin paylasilmasi 75 dak.
Dog. Dr. Tam sayilar {initesi son test
Umit Girgin sonuglarinin paylasilmasi
Ogr. Gor. Umit Hoca’nin “26.03.2010”

Ayse tarihinde izledigi ders ile ilgili geri
Tanrdiler bildirimleri

“2-4 Haziran 2010 Barselona-
Isitme Engelliler Kongresi” ne
sOzIU bildiri 6nerisinin kabul
edildigi bilgisinin paylasilmasi ve
sozlii sununun kapsaminin
calisilmasi
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ICEM Prof. Dr. e “2-4 Haziran 2010 Barselona- Ses kaydi
Yildiz Uzuner Isitme Engelliler Kongresi” igin
Dog. Dr. hazirlanan s6zIi bildiri
Umit Girgin ¢alismalarinin paylasilmasi
Ogr. Gér.
Guzin Karasu
Ogr. Gor. Nur
Kaya
Ogr. Gér.
Ayse
Tanridiler
ICEM Prof. Dr. e “20.0zel Egitim Kongresi-Antep” | Ses kaydi
Yildiz Uzuner icin hazirladigim sozlii bildiri
Dog. Dr. Ozetinin incelenmesi
Umit Girgin e Umit Hoca’nin izledigi ders ile
Ogr. Gor. ilgili geri bildirimleri
Ayse
Tanrnidiler

(b) Ders Planlar: ve Yansitmah Degerlendirmeler

Ders planlari, gretmenlerin dersin amaglarini, derste kullanilacak yontem, teknik ve
stratejileri belirleyerek dersin isleyisini diizenlemelerine yardim ederek 6grencilerin
performanslarini gelistirmeye yardimci olmaktadir (Swartz ve Parks, 1994). Arastirma siireci
boyunca uygulanan matematik dersleri i¢in Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve dgeleri
dikkate alinarak ders planlar1 hazirlanmistir (Ek C. Matematik Ders Plani 6rnegi). Yapilan
derslerin Dengeli Matematik 6gretiminin ilke ve 6gelerine uygunlugunu belirlemeye yonelik
olarak arastirma siirecinde gelistirilen “Dengeli Matematik Ogretimi Degerlendirme Arac1”
kullanilmistir. Her bir ders sonrasinda, derslerin video kayitlarinin izlenmesi sirasinda sozii

edilen form doldurularak Dengeli Matematik Ogretimine uygunlugu kontrol edilmistir.

Hazirlanan ders planlarinin, alanyazina, aragtirmanin amacina, okulun programina,
ogrencilerin diizeylerine uygunlugu ve planlarin uygulanabilirligi izleme toplantilarinda

incelenerek verilerin gegerligi ve 6gretmen/arastirmacinin gelisimi saglanmuistir.

Yansitmali degerlendirmeler, uygulanan dersin nasil 6gretildigini ve yonlendirildigini,
gerekli durumlarda ne tiir degisiklikler yapildigini gdsteren veri kaynaklari olarak kullanilir
(Johnson, 2002). Bu degerlendirmeler 6gretmenin uygulamalarina dikkat etmesine ve kendine
elestirel gozle bakmasina yardimer olur. Yansitmalar, diizenli, betimleyici ve elestirel

olmalidir (Kang, 2007).

Arastirma siirecinde gergeklestirilen tiim matematik dersleri igin gunluk plan

hazirlanmis, uygulanmis ve ders sonrasinda yansitmali degerlendirmeleri yazilmistir.
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Hazirlanan giinliik planlarda Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve 6geleri gz dniinde
bulundurulmustur. Ayrica isitme engelli 6grenciler icin dillerini gelistirmeye yonelik olarak
onlemler alinmis, bilgiye ve dile iligkin pekistirme amaglar1 ve zenginlestirme ¢alismalarinin
planlanmasina dikkat edilmistir. Giinliik planlarda 6ncelikle dersin adi, siiresi ve konusu yer
almaktadir. Giinliik planin “materyaller” bolimunde derste kullanilmak tizere 6gretmen
tarafindan hazirlanan grup tablolar1 ayrintili bir sekilde betimlenmekte ve kullanilmasi
planlanan diger malzemeler tanitilmaktadir. “Amaclar” bolimi “Bilgiye iliskin amaglar” ve
“Dile iliskin amaglar” boliimlerinden olusmaktadir. “Bilgiye iliskin amaglar” bélimiinde
dersin konusuna uygun pekistirilmesi ve 6gretimi planlanan amaclar belirtilmektedir. “Dile
iliskin amaglar” boliimiinde ise igsitme engelli 6grencilerin matematiksel dilinin
gelistirilmesine yonelik pekistirilmesi ve 6gretimi planlanan sozciikler ve ifadeler
bulunmaktadir. “Isleyis” béliimiinde dersin giris, gelisme, sonug ve bireysel aktivite
boliimlerinde 6gretmenin planladig: etkinlikler ve stratejiler ayrintili bir sekilde
tanitilmaktadir. “Degerlendirme” boliimiinde ise 6gretmenin uygulanan dersin daha etkili bir

Ogretimi ilke ve dgelerine uygun gelisip gelismedigini degerlendirdigi boliimdiir.

Matematik dersinde uygulanacak dersin daha dnceden planlanmasi, ders saatinin etkili
bir sekilde degerlendirilmesini saglamis ve derste olusacak olasi problemlerin dnceden
diistiniilerek yapilan malzeme hazirligina, konuya iliskin sorular ve belirlenen stratejiler ile

yapilan dersin etkili bir sekilde uygulanmasina olanak vermistir.

(c) Arastirmaci Giinliigii

Giinliik tutma, eylem arastirmalarinda kullanilan veri toplama araglarindan biridir. Giinliikler
bireysel gozlemleri, yorumlari, duygular ve agiklamalar1 kapsayan ham veri kaynaklaridir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirma siirecinde 6gretmen7arastirmaci, matematik 6gretimi
oncesinde yapilan hazirliklari, uygulamasini, siirecte yasanan problemleri ve ¢éztiim yollarini,
stirece iligkin planlarinin derse yansiyip yansimadigini ortaya koyan degerlendirmeleri
yansitmali giinliigiine kayit etmistir. Yansitmali giinliik verileri bilgisayarda, Word

programinda, 1,5 satir araligi ile 12 punto yazilmistir ve 58 sayfadir.

Bu arastirmada arastirma giinliigii, Dengeli Matematik Ogretimi ortaminin fiziksel
durumunu, derslerin islenisini, kullanilan etkinlikleri, derste olusan problemlerin

belirlenmesini, izleyen derslerde bu problemlerin ¢6zimine yonelik hazirliklarin yapilmasini,
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alan yazinla mevcut durumun karsilagtirilmasini, 6grencilerin ders i¢indeki davraniglarina
yonelik yapilanlarin gdzden gegirilmesini ve 6gretmen/arastirmacinin dersin islenisine
yonelik degerlendirmelerini yansitmaktadir. Arastirmaci giinliigii, 6gretmen/arastirmacinin
Dengeli Matematik Ogretimi uygulamasina yonelik gériislerini, bakis agisin1 ve 6grencilerin
yapilan c¢alismalara yonelik tutumlarin1 kapsamaktadir. Bu yonleriyle arastirma giinliigii

arastirmadaki tiim sorulara cevap veren nitelikteki veri kaynagidir.

(d) Ogrenci Uriinleri

Ogrenci galisma dosyalar1 6grencilerin belli bir déneme ait yaptiklar1 calismalarla, bu
calismalarla ilgili becerilerinin diizeylerini belirlemeye yonelik ¢ok giiclii degerlendirme
araglaridir (Rubin ve Opitz, 2007). Ogrenci ¢alisma dosyalar1 dgrencinin; dgretmeni, kendisi
ve sinif arkadaslari tarafindan degerlendirilmesine imkan saglarken, nasil daha iyi hale
gelebilecegi ile ilgili birgok bilgiyi 6gretmene vermektedir. Ogrenci ¢alisma dosyalari, gok
cesitli uzmanlik alanlarinda, performansin gostergelerini tagiyan 6rnek ¢aligmalarin bir araya

getirilmesi amaciyla kullanilir (Kang, 2007).

Arastirma siireci boyunca; 6grenci ¢alisma dosyasi olarak matematik defterleri
kullanilmistir. Her ders i¢in 6gretmen/arastirmaci tarafindan hazirlanmis ¢alisma kagitlar
ders sonrasinda dgrencilere verilmistir. Ogretmen/arastirmacinin verdigi calisma kagitlarinda
grup tablosunda ¢alisilan konuya paralel olarak tanimlamalar, 6rnekler, kurallar ve bireysel
destek calismasi ve ddev olarak alistirmalar bulunmaktadir. Ogrenciler diizenli bir sekilde
calisma kagitlarim defterlerine yapistirmislar ve etkinlikleri calismislardir. Ogrenciler ev
Odevi ve bireysel destek matematik ¢alismalarinin ¢oziimlerini defterlerine yazmiglardir.
Odevler bazen dersin basinda veya sonunda bazen bireysel destek matematik ¢alismalarinda,
bazen de ders disinda 6gretmen/arastirmaci tarafindan kontrol edilmis, kisa notlar yazilarak
geri bildirim verilmistir. Ogrenci defterleri yilsonunda grencilerden toplanmistir. Fotograf 8

ve Fotograf 9°da 6grenci defterlerinden 6rnekler verilmistir.



Fotograf 8. Ogrenci Matematik Defteri Ornekleri
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Fotograf 9. Ogrenci Matematik Defteri Ornekleri
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Arastirmanin gerceklestirildigi ICEM’de &grencilerin bireysel sozliiklerini
olusturmalar1 amaciyla fihristten hazirlanan bireysel sozliikler kullanilmaktadir.
Ogrencilerden matematik dersi i¢in derslerde kullanilan matematiksel kavram veya terimlerin
anlamlarini, sembolle gdsterilmelerini, sembollerin okunuslarini yazmalar1 ve uygun
durumlarda terimlerle ilgili ¢izim veya 6rnek yapmalari istenmistir. Her 6grencinin fihristi
bulunmaktadir. Ogrenciler 6. siniftan itibaren matematik dersi i¢in tanim defteri olusturmaya
baslamis ve uygulama siiresinde ayni fihriste devam edilmistir. izleyen sene de aym fihristi
kullanacaklar1 grenciler tarafindan bilinmektedir. Ogrenciler diger derslerde de bireysel
sozliikler olusturmakta ve kullanmaktadirlar. Ogrenciler fihrist kullanmaya aliskin olduklart
i¢in uygulama basinda fihristin hangi amagla ve nasil kullanilacagi konusunda agiklanma
ihtiyac1 hissedilmemistir. Ogrenciler her ders fihristlerini yanlarinda getirmislerdir. Fotograf

10’da 6grenciler tarafindan olusturulan fihrist 6rnekleri verilmistir.

Fotograf 10. Ogrenci Tanim Defteri Ornekleri
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(e) Belgeler

Ogrencilerin dogum tarihi ve yas1, isitme engelli olma yas1, okula baslama yas1, ICEM’e
baslama yas1 ve 6grencilerin sozlii dil becerileri ile ilgili bilgiler ile isitme kayb1 derecesi ve
isitme kayiplarinin 6zelliklerinin bulundugu odyogramlarina 6grencilerin sinif

Ogretmenlerinde bulunan 6grenci dosyalarindan ulagilmstir.

(f) Grup Matematik Calismalar: ve Bireysel Destek Matematik Calismalar: Gozlemleri
ve Videoteyp Kayitlari

Sinif etkilesimlerinin gozlemleri videoteyp ile kayit edilmistir. Videoteyp kayitlari
ogrencilerin sdzel olmayan davraniglari, sinifta ders siiresinde bulunduklar yerleri ve yer
degisiklikleri, 6gretmenin performansi ya da kullandig1 egitim teknikleri hakkinda bilgi
saglamaktadir. Ayni1 zamanda aragtirmanin betimlemeleri i¢in dogrulama ¢alismasinin
yapilabilmesi i¢in de videoteyp kayitlari 6nemlidir (Johnson, 2002; Uzuner, 2005). Video
kayitlar1 sinif igindeki etkilesimlerin canli ve objektif olarak goriilebilmesi agisindan 6nemli
veri kaynaklaridir (Curtis ve Cheng, 1998).

Videoteyp verilerinin toplanmasi ve analiz edilmesi alt1 asamada
gergeklestirilmektedir (Curtis ve Cheng, 1998). Bunlar: 1) Video kayitlari genel olarak izlenir.
Ozet notlar alinir ve bunlar saha notlari ile karsilastirilir. 2) Ders siireci kodlanir. Baslat
durdur dongiisii kullanilarak kodlama ve gdzlem semasi olusturulur. Dersin genel akisi ile
ilgili 6gretmenin gozlemlerine yer verilir. 3) Dersten seg¢ilen boliimlerin zamani belirtilerek
ayrintili dokiimii yapilir. Derse katilanlar ve izleyenlerden goriis birligi alinir. 4) Detayli
dokiimler gelistirilir. Dersin farkli boliimleri i¢in de ayrintili dokiimler yapilabilir. 5)
Arastirmanin sorular1 dogrultusunda dersin akisi belirlenir. 6) Dersin akist ile ilgili yapilan
dokiimler ve goriismeler karsilastirilir.

Videoteyp kayitlarinin toplanmasi ve analiz edilmesiyle ilgili olarak gecerlik ve
giivenirlik konular1 6nemlidir. Sinif gozlemlerinin giivenirligi ile ilgili 6gretmen ve/veya
arastirmacinin verilerin toplanmasi ve analiz edilmesiyle ilgili genel bir endisesi
bulunabilmektedir. Ayn1 zamanda kendisiyle benzer veya ayni konu iizerinde ¢alisan diger
arastirmacilar ile benzer bir sonuca ulasip ulasamayacagi konusunda da endiseleri
olabilmektedir. Bu durumun iistesinden gelinmesinde mevcut verilerin ikinci bir kisi
tarafindan kontrol edilmesi ve dogrulatilmasi, kodlanan verilerin diger aragtirmacilar

tarafindan tekrar kodlanmasi ve kodlarin karsilastirilmasi 6nerilmektedir. Gegerligi ile ilgili
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olarak da yapilan arastirmanin anlamli, 6nemli ve bagka arastirmalara uygulanabilir olmas1
kontrol altina alinmalidir (Cole ve Clair-Stokes, 1984; Curtis ve Cheng, 1998).

Arastirma verilerinin toplandig siirede gerceklestirilen grup ve bireysel destek
matematik ¢alismalarinin video kayitlar1 derslerin betimlenmesi, gegerlik ve glvenirlik
komitesinde izlenmesi ve derslerin gelistirilmesi amaci ile kullanilmigtir. Video kayitlarin
alinabilmesi i¢in digital kamera kullanilmistir. Kayitlar harici bellek ve bilgisayar ortaminda
saklanmistir. Kayitlarin tamami iicayak yardimiyla, 6grencilerin tamami kayit edebilmek
amaci ile sabit ¢ekimle yapilmistir. Kamera; 6grencilerin, 6gretmen/arastirmacinin ve tahtanin
miimkiin olabildiginde kameranin goriis agisina girmesini saglamak ve 151g1n gelis yoniiniin
cekimleri olumsuz etkilemesini engellemek amaciyla sinifta pencere online yerlestirilmistir.
Kameranin goriis alanina girmeyen 6geler i¢in zaman zaman kamera hareket ettirilerek ¢ekim
gergeklestirilmistir. Video kayitlarinin tamami matematik derslerinden sorumlu
Ogretmen/arastirmaci tarafindan kayit edilmistir.

28.09.2009 tarihinde donemin baslangicindan 29.03.2010 tarihine kadar yapilan tiim
grup matematik dersleri (teknik problem nedeniyle ¢ekim yapilamayan bir ders harig) video
kamera ile kaydedilmistir. Derslerde video kayit alinmasinda yasanan zorluklar, 6grenci
sandalyelerinin ve yerlerinin degistirilmesindeki zorluklar nedeniyle izleyen derslerde,
Ogretim materyali, metin tlirli veya 6gretim strateji gibi vurgulanmak istenen derslerin video
kamera ile kaydedilmesine karar verilmistir.

Videoteyplerin dokiimid (1) Temsili videoteyplerin belirlenmesi, (2) Belirlenen temsili
videoteyp kayitlarimin dokimui (3) Temsili videoteyp kayitlarinin dogrulatilmasi (4) Videoteyp

kayitlarimin temalagtirilmas: asamalarinda gergeklestirilmistir.

(1) Temsili Videoteyplerin Belirlenmesi
Uygulama siirecinde “Carpanlar ve Katlar” , “ Tamsayilar”, “Rasyonel Sayilar” ve “Oriintii ve
Cebirsel Ifadeler” olmak {izere toplam 4 {inite ¢aligilmustir. Sekil 18°de de gériildiigii gibi
stireg igerisinde her bir iinitenin planlanmasi ve islenmesinde matematiksel bilginin
paylasiminin dongiisel olarak ele alindig1 gozlenmis, iki matematik alan uzmani ile

matematiksel bilginin bilesenleri incelenmis ve onay alinmustir.
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Matematiksel bilgi paylasiminin ve 6gretimsel stratejilerin incelenmesi ve analiz
edilmesi amaciyla bir iinitenin temsili olarak ele alinmasi kararlastirilmigtir. “Tamsayilar”
tinitesi temsili olarak se¢ilmistir. Bunun nedenleri su sekilde siralanabilir: 1) Diger tinitelerde
oldugu gibi “Tamsayilar” tinitesinde de kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢6zme
caligmalarina dengeli bir sekilde yer verilmistir. 2) “Tamsayilar” linitesi 6grencilerin ge¢mis
yillarda 6grendikleri “Dogal sayilar” {izerine kurulmaktadir. Ayrica 6grenciler daha sonra
Ogrenecekleri “Rasyonel sayilar” “Cebirsel ifadeler ve Denklemler” gibi iinitelerde tamsayilar
bilgilerini hep kullanacaklardir. Hatta lise yillarinda tiim cebirsel bilgileri “Uslii sayilar”
“Koklii sayilar” “Oran orant1” “Fonksiyonlar” ve daha pek ¢ok matematik konularinda
tamsayilar1 kullanacaklardir. Dolayisiyla tamsayilarla ilgili temel bilgileri ve islem becerileri
Ogrencilerin bundan sonraki matematik basarilarinda dogrudan bir etkiye sahiptir.

“Tamsayilar” tinitesinin 6gretim siireci daha dnce belirtilen uygulama slirecine benzer
sekilde gergeklestirilmistir:

e Yillik plan dogrultusunda “Tamsayilar” iinitesi i¢cin kazanimlar ve etkinlikler
Ogretmen/arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve gegerlik ve giivenirlik komitesi
tarafindan degerlendirilmistir.

e “Tamsayilar” iinitesi i¢in Ol¢iit bagimli test ve cevap anahtar1 gretmen/arastirmact
tarafindan hazirlanmis, gecerlik ve giivenirlik komitesi tarafindan gegerlik ve
giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir (EK B. “Tamsayilar” Unitesi Olgiit Bagimli Test).
Hazirlanan test 17 maddeden olusmaktadir. Her bir madde en az 2, en ¢ok 6 olmak
tizere birbiriyle iliskili alt maddeler igermektedir. Test toplam 100 puan iizerinden
degerlendirilmektedir.

Tamsayilarla ilgili 6l¢tit bagimli testte matematiksel bilginin bilesenleri olan
kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢6zme caligmalarina dengeli bir sekilde yer
verilmigstir. Testin %25°1 tamsayilarla ilgili kavramsal bilgiyi 6l¢gmektedir. Bunun i¢in
tamsayilarin ne oldugu, giinliik yasantimizda ne sekilde kullanildig1 ve tamsayilarla
yapilan islemlerin nasil yapildigi ile ilgili sorular sorulmustur. Testin %44’i
tamsayilarla ilgili islemsel bilgiyi 6l¢gmektedir. Bunun i¢in tamsayilarla toplama,
cikarma, ¢arpma ve bdolme ile ilgili algoritmik islemlerle ilgili sorular sorulmustur.
Testin %31°1 ise tamsayilarla ilgili problem ¢6zme becerisini 6l¢mektedir. Bunun i¢in
tamsayilarin giinliik yasantimizda nerede ve nasil kullanildigi ile ilgili problemler ve

cizgi grafigi yorumlama ile ilgili sorular sorulmustur.
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Tarih

PGNP ION 2 ders saati ON TEST: “Tam sayilar” iinitesi ile ilgili 6n test

(ONNOERIN (2 x 40 =80 dk) Mutlak deger kavrami

NOPERIN (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarin karsilastirilmasi ve siralanmasi
IENORRION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla toplama iglemi

OOERON (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla ¢ikarma islemi

(SRR RION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla carpma islemi

ORIl (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla kuvvet alma islemi

(ORI (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla bolme iglemi

XK (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla ilgili karigik islemler ve iglem onceligi
SHOENION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla ilgili karigik islemler ve iglem onceligi
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Hazirlanan 6l¢iit bagimli test “Tamsayilar” tinitesinin dgretimi 6ncesinde
26.02.2010 tarihinde “Ontest”, 6gretim sonrasinda 29.03.2010 tarihinde “Sontest”
olarak uygulanmistir. Her iki sinav da video kamera ile kaydedilmistir. Sinav sonuglari
Ogretmen/arastirmaci ile birlikte bir baska alan uzmani tarafindan bagimsiz
degerlendirilmistir. Degerlendirmeciler aras1 =5 puan araliginda olmasi goriis birligi
olarak kabul edilmis, degerlendirmeciler arasi fark en ¢ok +2,5 olarak hesaplanmustir.
Iki degerlendirmecinin verdigi puanlarin aritmetik ortalamas alinmis ve 6grenciler bu

puanlar iizerinden degerlendirilmistir (Turgut, 1983).

Tamsayilar tinitesi ile ilgili olarak 26.02.2010 ile 29.03.2010 tarihleri arasinda, haftada
8 ders saati grup matematik caligmasi, 2 ders saati bireysel destek matematik ¢aligsmasi
gerceklestirilmistir. Toplam 34 ders saati grup matematik caligsmasi ve 7 ders saati
bireysel destek matematik ¢alismasi gergeklestirilmistir. 2 ders saati hari¢ yapilan tim
grup matematik caligmalari ve bireysel destek matematik ¢alismalar1 video kamera ile
kaydedilmistir. 10.03.2010 tarihinde yapilan ders teknik bir ariza nedeniyle kayit
ettirilememis. “Tamsayilar” {initesinin 6gretimi ile ilgili yapilan grup matematik
dersleri tarihleri, stireleri ve icerikleri ile birlikte Tablo 8’de ve bireysel destek
matematik calismalari tarihleri, siireleri ve icerikleri ile birlikte Tablo 9’da

verilmektedir:

Tablo 8. “Tamsayilar” Unitesi Grup Matematik Calismalar:

Ders icerigi

(2 x40 =80 dk) uygulandi
Tam say1 kavrami
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(GHORNION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla ilgili problem ¢oziimleri

(IWAOERION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarla ilgili problem ¢oziimleri

(CNOERNION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilarin kullanildig: ¢izgi grafigi ¢caligmasi

yZNERON (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilar ile ilgili sinif kitab1 hazirland1

PRNIERION (2 x 40 = 80 dk) Tam sayilar ile ilgili sinif kitab1 hazirlandi

pZBORRIN (2 x 40 = 80 dk) Kelime-Tanim smav yapildi
Odev ¢alismasi ile ilgili problem ¢6ziimii yapildi

ZANORIION (2 x 40 = 80 dk) SON TEST: “Tam sayilar” iinitesi ile ilgili 6l¢ciit bagimh
test uygulandi

Tablo 9. “Tamsayilar” Unitesi Bireysel Destek Matematik Calismalar:

Tarih Ogrenci | Calisma Dersin konusu
suresi
09.03.10 gexly 11 dak. Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
Talya 8 dak. Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri
Inci 8 dak. Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri
IGHOENIN GOzde 6 dak. Tamsayilarla karisik islemler ve islem onceligi
Deniz 13 dak. Tamsayilarla bélme ve ¢arpma islemleri
Ozge 11 dak. Tamsayilarla islem onceligi ve isaretlerin garpimi
22.03.10 gezly 13 dak. Tamsayilarla karisik islemler ve islem dnceligi
Gozde 4 dak. Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve toplama/gikarma
islemleri
Ozge 11 dak. Tamsayilarla karisik islemler
Ipek 15 dak. Tamsayilarla karigik islemler
23.03.10 gBJVA 11 dak. Tamsayilarla bélme isleminde bosluk doldurma
caligmasi
Inci 10 dak. Tamsayilarla carpma ve bélme isleminde bosluk
doldurma ¢aligmasi
Talya 9 dak. Tamsayilarla ilgili problem ¢6zme (Kar-Zarar
problemi)
Can 13 dak Tamsayilarla isaretlerin ¢arpimi ve toplama/gikarma
islemleri
29.03.10 QiR 6 dak. Sinav sorulari birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarla isaretlerin carpimi ve
toplama/¢ikarma islemi
e Tamsayilarla ¢carpma islemi
e Tamsayilarla bolme islemi
Talya 7 dak. Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (kar-zarar
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problemi)

Tuna 12 dak.

Sinav sorular birlikte ¢ozildii:
e Tamsayilarla isaretlerin carpimi ve
toplama/cikarma islemi
e Tamsayilarin kuvveti
e Tamsayilarla ilgili problem ¢oziimii (Kar-
zarar problemi)

Gozde 8 dak.

Sinav sorular birlikte ¢ozildii:
e Tamsayilarla isaretlerin carpimi ve
toplama/cikarma islemi
e Tamsayilarla bolme iglemi
e Tamsayuilarla ilgili problem ¢6ziimii (sicaklik
problemi)

RONERON Ozge 12 dak.

Sinav sorulari birlikte ¢ozuldi:
e Tamsayilarla toplama/¢ikarma islemi
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (kar-zarar
problemi)

Deniz 9 dak. Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarin mutlak degeri
e Tamsayilarla bolme iglemi
e Tamsayuilarla ilgili problem ¢6ziimii (sicaklik
problemi)
Can 11 dak. Sinav sorulari birlikte ¢oziildii:
e Tamsayilarin mutlak degeri
e Tamsayilarla bolme islemi
e Tamsayilarin kuvveti
e Tamsayilarla ilgili problem ¢6ziimii (sicaklik
problemi)
12.04.10 R 7 dak. Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayuilarla ilgili problem ¢6zimu (kar-zarar
problemi)
Tuna 5 dak. Sinav sorular birlikte ¢oziildii:

e Tamsayilarla ilgili grafik yorumlama

Deniz 11 dak.

Sinav sorular birlikte ¢oziildii:
e Tamsayuilarla ilgili problem ¢oziimii (kar-zarar
problemi)

Tamsayailar tinitesinin 6gretimi agsamasinda matematiksel bilginin dengeli bir sekilde

paylasilmasi1 amaciyla dersler planlanmis ve islenmistir. Bu amacla “Tam say1 nedir?”

“Tamsayilar giinliik yasantilarda nerelerde kullanilir?” konularinin 6gretimi amaciyla

kavramsal bilgi verilmistir. Tamsayilarla yapilan islemler nasil yapilir?” ve “Neden

boyle yapilir?” konularinin 6gretilmesi amaciyla kavramsal ve islemsel bilgi birlikte

verilmistir. Ogrencilerin tamsayilarla yapilan islemlerde akicilik ve pratiklik
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kazanmalar1 amaciyla iglemsel bilgi verilmistir. “Tamsayilar giinlik yasantimizda
nerelerde ve nasil kullaniriz?”” konusunun &gretilmesi amaciyla problem ¢ézme

caligmalar gergeklestirilmistir (Sekil 19).

KAVRAMSAL & ISLEMSEL

BILGI

Tamsayilarla islemsel nasil yapilir? Neden

bdyle yapilir? ‘-

Tamsayilarin sayi dofrusunda
gosterilmesi ve mutlak deger

Tamsayilarla kargilagtirma
P ———

Tamsayilarla toplama iglemi ig,l_[MS[I_ BILGI

o

KAVRAMSAL BILGI Tamsayilarla gikarma iglemi Tamsayilarla yapilan islemlerde
akicilik ve pratiklik kazanmak

PROBLEM COZME

Tamsayi nedir? Ginldk
yasantimizda nerelerde kullanilir?

Tamsayilarla ¢arpma iglemi

Tamsayilarla balme iglemi

Tamsayilar gunluk yagantimizda

/I nerelerde ve nasil kullanilir?

Tamsayilada ilgili problemler

Tamsayikada ilgili problemler

Tamsaylarla ilgili grafik
caligmas

IN/CDCITLCCI

Sekil 19. “Tamsayilar” Unitesinin Ogretim Sureci

e Diger iinitelerde oldugu gibi “Tamsayilar” {initesinin 6gretiminde Dengeli Matematik
Ogretimi unsurlar1 temel alinarak matematiksel bilginin bilesenlerine dengeli bir

sekilde yer verilmistir. Bu bilesenler hem hiyerarsik ve hem de biitiin zamana yayilmig

@) ANADOLU U
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es zamanli-dongiiseldir. “Tamsayilar” tinitesinin 6gretimi agamasinda matematiksel

bilginin paylasimi 13 farkli ders oturumunda ger¢eklestirilmistir. Bunlardan biri

kavramsal bilgi, altis1 kavramsal ve islemsel bilgi, ti¢ii islemsel bilgi ve ti¢ii problem

¢0zme c¢alismalarindan olusmaktadir.

Sekil 19°da her bir kutu 2 ders saatini gostermektedir. “Tamsayilar” {initesinin

ogretiminde iki ders saati kavramsal bilgi, on iki ders saati kavramsal bilgi ve islemsel bilgi,

alt1 ders saati islemsel bilgi ve alt1 ders saati problem ¢dzme ¢alismasi gergeklestirilirmistir.

Gegerlik toplantilarinda “Tamsayilar” initesiyle ilgili derslerin veri kaynaklart biitiincdl

olarak gdzden gecirilmis, Dengeli Matematik Ogretimi ilke ve 6gelerini temsil eden dersler

secilmistir. Tablo 10°da secilen temsili teypler ve segilme amaglari verilmektedir:

Tablo 10. Temsili Grup Matematik Derslerinin Secilme Amaglart

Tarih Dersin Konusu Secilme Amaci
26.02.2010 “Tamsayilar” Kavramsal Bilgi
5.03.2010 “Tamsayilarla Cikarma Islemi” Kavramsal bilgi ve
Islemsel bilgi
12.03.2010 “Tamsayilarla Karisik islemler” Islemsel Bilgi
17.03.2010 “Tamsayilarla Ilgili Problemler Problem C6zme
19.03.2010 “Tamsayularla lgili Grafik Problem C6zme

Calismasi ve Problem C6zme

Temsili olarak secilen grup matematik derslerinde matematiksel bilginin bilesenlerine

dengeli bir sekilde yer verilmistir (Sekil 20).
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KAVRAMSAL & ISLEMSEL

BilG]

Tamsaylara islemsel nazd yaplir? Neden
bivyle yapiir? 3

Tamsayilann say defrusunda
gosterimesi ve mutlak deger

Tameayiara kargdaghma

toplama iglemi ISLEMSEL BILG]

amaaylara
KAVRAMSAL Bil (_'ii Tameayilaria gikama ighem Tamsayiaria yapian islemierde

akealik ve pratikiik kazanmak

Tamsay nedir? Gimbik L )
yasantimizda nerelerde kullandir? T yant

Tamsayiar Tamsayiaria kangik iglemier

PROBLEM COZME
Tamsaylar giinbik yazantimeda
neralerde ve nasil kullandsr?
Tamazyilaria dgh problemisr

Tamaayidaria gl problemisr

Tameaydaria iigl grafik

Faigmas

Sekil 20. Temsili Grup Matematik Dersleri

Grup matematik derslerinde gergeklestirilen ¢alismalar1 yansitmasi amaciyla destek
veri olarak matematik derslerinde olumlu ilerlemesi ve katilimi nedeniyle Tuna ile
gerceklestirilen bireysel destek matematik ¢aligmalarinin kayitlari temsili olarak secilmistir.
Tablo 11’de temsili olarak segilen bireysel destek matematik ¢aligmalar1 ve se¢ilme amaci

verilmigtir.
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Tablo 11. Temsili Bireysel Destek Matematik Dersleri

Tarih Dersin Konusu Secilme Amaci
29.03.2010 “Tamsayuilarla ilgili toplama Islemsel bilgi ve
ve ¢ikarma iglemleri” Problem ¢6zme

“Tamsayilarin Kuvveti”

“Tamsayilarla Tlgili Problem C6zme”

12.03.2010 “Tamsayilarla ilgili grafik ¢alismas1” Problem ¢dzme

(2) Belirlenen Temsili Videoteyp Kayitlarinin Dokim
Videoteyplerin dokiimu 1) videoteyp kayitlarinin dersler sirasinda izlenmesi 2) tiim kayitlarin
defalarca izlenmesi ve notlar tutulmasi, 3) belirlenen temsili teyp verilerinin tamaminin
betimlenmesi, 4) betimlerin 6gretmen ve dgrencilerin sdzel ve s6zel olmayan davraniglarini
kapsayacak sekilde yapilmistir (Schultz, Florido ve Erikson 1982°den akt. Uzuner, 1993).
Video kayaitlari, diz iistii bilgisayarda “baslat-durdur” dongiisiiyle, derslerde caligilan
matematiksel bilgi basliklar1 altinda, dakika ve saniyeleri belirlenerek A4 dosya kagidina

betimsel olarak aktarilmistir.

(3) Temsili Videoteyp Kayitlarinin Dogrulatilmasi
Arastirmanin inandiriciligini arttirmak i¢in videoteyplerin dogrulatilmasi ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Iki asamada gerceklestirilmistir. ilk asamada yapilan betimlerin
dogrulatilmasi amaciyla 6gretmen/arastirmaci ile Prof. Dr. Yildiz Uzuner tarafindan
videoteypler birlikte izlenmis ve derslerin betimleri ile video kayitlarinin tutarlig
dogrulanmistir. Ikinci asamada ise, dokiimlerde yer alan 6gretmen ve 6grencilerin sdzel ve
sOzel olmayan davranislart dogrulatilmistir (Schultz, Florido ve Erikson 1982°den akt.
Uzuner, 1993).

Dokiim araciligr ile verileri {iglincii kisilere daha anlasilir aktarabilmek igin belirli

semboller kullanilmigtir. Bu semboller ve anlamlar1 agagidaki gibidir.

...... : Ne dedigi anlagilmiyor
( ) : Ogretmen/arastirmacinin durum ile ilgili diisiinceleri italik olarak yazilmistir

[ : Ayn1 anda konuguluyor
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Ayrmtili dokiimii yapilan boliimler: Dokiimlerin altina dokiimleri agiklamak i¢in italik yazi
yazilmistir.

Ayrintil1 dokiimii yapilmayan boliimler: Dersin akisi 6zetlenmis ve diiz yazi ile yazilmistir.

(4) Videoteyp Kayitlarinin Temalastirilmasi
Tiim derslerin ayrintili dokiimii ve dogrulatilmasi yapildiktan sonra veriler, temalarin
belirlenebilmesi igin biitiin yazili veri kaynaklari ile birlikte dikkatli bir sekilde tekrar tekrar
okunmustur. (Creswell, 2005). Arastirmada temalar arastirma amaclar1 dogrultusunda
matematiksel bilginin bilesenleri ve Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve dgeleri goz
oniinde bulundurularak, fikir birligine varilmig tanimlarla, arastirmacilarin
degerlendirmeleriyle, teorik yonlendirmelerle ve bireysel deneyimlerle belirlenmistir (Rayn
ve Bernard, 2003; Schultz, Florido ve Erikson 1982’den akt. Uzuner, 1993) Temalar
verilerden dogrudan alintilar yapilarak betimlenmistir (Creswell, 2005; Schultz, Florido ve
Erikson 1982°den akt. Uzuner, 1993, http://don.ratcliff.net/video/vid6.html ). Arastirmada
Ayse Tanridiler ve Prof. Dr. Yildiz Uzuner tarafindan belirlenen temalarin dogrulugu alan

uzmani Dog. Dr. Umit Girgin tarafindan kontrol edilmistir.

Gecerlik-Guvenirlik
Nitel arastirmalarda “gecerlik™ ve “glivenirlik” kavramlari “inandiricilik™ bagligi altinda
incelenmektedir. Bu kapsamda, nitel aragtirma bulgularinin inandiriciligini yani,
aktarilabilirligini, tutarligini ve nesnelligini arttirmaya yonelik olarak nitel arastirmalarin
dogasina uygun olarak ¢esitli nlemler alinmaktadir (Cresswell, 2005; Johnson, 2002;
Maxwell, 2005; Mills, 2003; Uzuner, 2005; Yildirim ve Simsek, 2011; Yin, 2003).

Bu arastirmada da su onlemler alinmistir:

a. Farkli nicel ve nitel veri toplama ve analiz teknikleri kullanilmistir

b. Uygulama 6ncesinde, siirecinde ve sonrasinda veri toplanmigtir

€. Uzun siireli ve derinlemesine veri toplanmastir.

d. Farkli alan uzmanlar1 veri toplama ve analiz siirecine katilmiglardir.

e. Ayrmtili betimlemeler yapilmstir.

f. Veri toplama siirecinde es zamanli olarak alan yazin taramasi gergeklestirilmistir.
g. Verilerin kendi i¢inde tutarliliklar1 dikkate alinmistir.

h. Yansitmali verilerle arastirmanin siireci sekillendirilmistir.


http://don.ratcliff.net/video/vid6.html
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Arastirma Etigi

Bir eylem arastirmasinda arastirmacilar, kendi yaptiklarini inceledikleri igin objektif olmalari,
kendilerine aynada bakmalar1 ve yansitma yapmalar1 zordur. Eylem arastirmalarinda diger
arastirma yontemleri ile yapilan ¢caligmalarda yerine getirilmesi gereken tiim etik ilkeleri
aragtirmanin her sathasinda gecerlidir. Bunlar diirtistliik, gizlilik, sorumluluk ve adil
paylasimdir (Dobbert, 1982).

Bu amagla arastirmanin baslangicindan itibaren tiim verilerin gegerli bir sekilde
toplanmasina 6zen gosterilmistir. Gergeklestirilen tiim dersler videoteyp ile kayit edilmistir.

Ogrencilere uygulanan dgretim programi yoluyla sadece matematik becerilerinin degil
matematige karsi olumlu tutumlarinin, matematiksel iletisim kurma becerilerinin, problem
¢cozme becerilerinin, zihinden hesap yapabilme becerilerinin, matematik metinlerini okuyup
anlama becerilerinin ve dil becerilerinin gelisimi i¢in gerekli 6nlemler alinmistir. Ogrencilerin
pek cok beceride ilerleme gosterdigi gozlenmistir. Ayrica §gretmen/arastirmact kendi
gelisiminde, akademik ve dgretmen olarak yaptig1 uygulamalarla kendini gelistirerek kazang

saglamistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu aragtirmanin amaci, gergek sinif ortaminda isitme engelli 6grencilerin Dengeli Matematik
Ogretimine etki eden ¢esitli degiskenlerin incelenmesidir. Bulgular bélimiinde 6ncelikle,
Dengeli Matematik Ogretimine ydnelik yapilan ders uygulamalarinin incelenmesine ve
ogretmenin hangi stratejileri, ne zaman ve nasil uyguladigi sorularina yanit verilecektir. Nitel
arastirmalarin raporlastirilmasinin dogasinda verilerin sunulusundaki biitiinliigii bozmamak,
arastirmanin 0zlnii vurgulamak icin aragtirma sorular1 belli bir sirada yanitlanmayabilir
(Maxwell, 2005). Bu raporda da arastirma sorularinin yanitlari sirali olarak degil, arastirma
siirecinin dogasina uygun bir sekilde siralanmustir. Ornegin, 6gretmen/arastirmacinin
uygulanan matematik 6gretimi hakkindaki goriisleri raporun ¢esitli boliimlerinde, yogunlukla
arastirma siireci ve veri toplama tekniklerinin anlatildigi boliimlerde yer almaktadir. Boylece
raporun biitiinliigi, anlagilirlig arttirilmaya galisilmistir.

Arastirmada Dengeli Matematik Ogretimine yonelik gergeklestirilen ¢aligmalar ve
ogretmenin uyguladigi stratejiler alan yazindan alinan bakis agisiyla matematiksel bilginin
bilesenleri ad1 altinda toplanmis ve bu sekilde analiz edilmistir. Dengeli Matematik
Ogretiminde gergeklestirilen calismalar; kavramsal bilgi, kavramsal bilgi ve islemsel bilgi,

islemsel bilgi ve problem ¢6zme ¢aligmalaridir.

Dengeli Matematik Ogretimi ile Ogrenim Goren ilkogretim 7. Simif Isitme Engelli
Ogrencilerle Matematik Ogretimi Nasil Gerg¢eklesmistir?

Dengeli Matematik Ogretimi siireci arastirmanin yéntem béliimiinde ayrintili bir sekilde
aciklanmisti. Kisaca hatirlatmak gerekirse, uygulama strecinde, “Carpanlar ve Katlar”,
“Tamsayilar” “Rasyonel Sayilar” ve “Oriintii ve Cebirsel Ifadeler” olmak iizere dort iinite
calisilmig, grup matematik dersleri ve bireysel destek matematik ¢aligmalari
gerceklestirilmigtir. Her bir tinitenin planlanmasinda ve 6gretiminde matematiksel bilginin
bilesenlerine dengeli bir sekilde yer verildigi gdzlenmistir. Matematiksel bilgi paylasiminin ve
ogretimsel stratejilerin incelenmesi ve analiz edilmesi amaciyla “Tamsayilar” iinitesi temsili
olarak se¢ilmistir. Tamsayilar iinitesinin islenisinde kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem
cozme calismalarina dengeli bir sekilde yer verilmistir. Tamsayinin ne oldugu ve giinliik
yasantimizda nerelerde kullanildigr ile ilgili “kavramsal bilgi” ¢caligmasina 6rnek olarak
26.02.2010 tarihli matematik dersi; tamsayilarla yapilan mutlak deger, karsilastirma, toplama,

¢ikarma, carpma, bélme gibi islemlerin nasil yapildig1 ve neden boyle yapildigr ile ilgili
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olarak “kavramsal bilgi ve islemsel bilgi” ¢alismasina 6rnek olarak 05.03.2010 tarihli
matematik dersi; tamsayilarla yapilan islemlerde dgrencilerin akicilik saglamalart ve pratiklik
kazanmalar1 amaciyla “iglemsel bilgi” ¢alismasina 6rnek olarak 12.03.2010 tarihli matematik
dersi; tamsayilarin giinliik yasantimizda nerelerde ve nasil kullanildigr ile ilgili “problem
¢O0zme” ¢alismalarina drnek olarak 17.03.2010 ve 19.03.2010 tarihli matematik derslerinin
ayrmtilt analizleri yapilmistir (Sekil 21) ( Creswell, 2005; Mills, 2003; Schultz, Florio ve
Erickson 1982’den akt. Uzuner, 1993).

BILGI

Tamsayilarla islemsel nasil yapilr? Neden

bayle yapihir? -

Tamsayilarin say1 dogrusunda
gosterilmesi ve mutlak deger

Tamsayilarla kargilagtirma

Tamsayilarla toplama iglemi

ISLEMSEL BILGI

IKAVRAMSAL B| LG| Tamsayilarla ¢ikarma iglemi Tamsayilarla yapilan iglemlerde

5032012 akicilik ve pratiklik kazanmak

Tamsay nedir? Ginlik

Tamsayilarla carpma iglemi
yasantimizda nerelerde kullamlir? v sarm ¥

Tamsayilarm kuwveti

Tamsayilarla bolme iglemi

Tamsavilar Tamsayilara kangik iglemler
26.02.2012 12.03 2012

PROBLEM COZME

Tamsayilar ginlik yagantimizda
nerelerde ve nasil kullamir?

Tamsayilada ilgili problemler

Tamsayilarla ilgili problemler Fa
17.03.2012

Tamsayilarla ilgili grafik
galigmas:
19.03.2012

Sekil 21. Temsili Grup Matematik Dersleri

Dengeli Matematik Ogretiminde Ogretmen Hangi Stratejileri Uygulamstir?
Derslerin analizinde dersin akisi izlenmistir. Bir diger deyisle analiz dersin bagindan sonuna

dogru gergeklestirilen ders plani gergevesinde temalandirilmustir.
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1. Kavramsal Bilgi (26.02.2012 Tarihli Matematik Dersi)
Tamsayilar Unitesinde tamsayinin ne oldugu ve giinliik yasantimizda nerelerde kullanildig: ile
ilgili 2 ders saatinde kavramsal bilgi ¢alismasi gerceklestirilmistir.

26.02.2010 tarihli matematik dersinde islenen “Tamsayilar” dersi tamsayilarin ne
oldugu, giinliik yasantimizda nerelerde kullanildigi ile ilgili kavramsal bilgiye yonelik bilginin
verilmesi amaciyla planlanmistir.

Dersin ilk 20 dakikast “Tamsayilar” baslikli 6l¢iit bagimli test 6grencilere on test
olarak uygulanmistir. Ardindan grup ¢alismasina gecilmistir.

Dersin bilgiye iliskin amaglari 1) sifirdan kiiglik sayilarin negatif sayilar oldugunu ve
isaretinin (-) oldugunu anlay1p ifade edebilmeleri; 2) sifirdan biiyiik sayilarin pozitif sayilar
oldugunu ve isaretlerinin (+) oldugunu anlayip ifade edebilmeleri, 3) negatif sayilarin, pozitif
sayilarin ve sifirin birlesiminden olusan kiimeye tam sayilar kiimesi denildigini ve tam sayilar
kiimesinin Z ile gosterildigini anlamalar1 ve ifade edebilmeleri ve 4) tam sayilarin kullanim
yerlerine drnek verebilmeleridir. Dersin dile iligkin amaglar1 ise “pozitif, negatif, tam sayi,
say1 dogrusu” sOzcikleri cimle i¢inde kullanmalaridir.

Ders malzemesi olarak “Tamsayilar” baslikli 6l¢iit bagimli test ve “Tamsayilar”
baslikli iki grup tablosu kullanilmistir. Birinci grup tablosunda tamsayilarin giinliik
yasantimizda siklikla kullanildig1 alanlardan biri olan sicakliklarin 6lgiilmesi ile ilgili bir
metin ve metnin altinda bir termometre resmi bulunmaktadir (Fotograf 11). ikinci posterde ise
tamsayilarla ilgili bosluk doldurma ¢alismasi ve gilinliik yasantimizda karsilagtigimiz bazi
durumlar ifade eden tamsayilarin yazilmasi ile ilgili alistirmalar bulunmaktadir.

Dersin islenisinde Tanimlama ve Ornek Verme stratejilerinin 6gretimi amaglanmustir.
Ayrica Birlestirme ve Kesfetme Sorulari, Ayrintilar1 Belirleme Sorulari, Sesli Diisiinme,
Okuma, Tekrar Okuma, Matematiksel Terimlerin Kullanilmasi, Matematiksel Bilginin Yazili
Sembolle, Sézel ve Resimle Temsilleri stratejileri de pekistirilmistir. (Barton, Heidema ve
Jordan, 2002; Fluentes, 1998; Fraivilig, 2001; Karabacak, 2008; Kelly ve Mousley, 2001,
Nunes ve Moreno, 2002; Olkun ve Toluk, 2003; Rupley, Blair ve Nicholls, 2009; Stewart ve
Kluwin, 2001; Van De Walle, 2005).

Yapilan analizde dersin akisinda su temalar belirlenmistir: @) Tamsayinin tanimi, b)
Tamsayilar kiimesinin sembolik gosterimi, ¢) Tamsayilarin glinliik yasantimizdaki kullanim

yerleri
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Tam  sayilar kiimesi Z il 3'6s+r_rilir.

Z o7 ..=8 -2, 1, 0,41, 42 +8.. g

pozitif say)
ﬂega'h‘{‘ Sajl

503\ doﬁrusu:

T TR T e 5 gt w e

né\’jqﬁf sgj ilor Fozi tif sagtlﬁ"

Fotograf 11. “26.02.2010” Tarihli Matematik Dersi Grup Tablosu

a. Tamsayillarin Tanimi:

Derse tamsayinin ne oldugu kavramsal bilgisi ile baslanmistir. Ogretme tamsaymnin dogrudan
tanimina gegmemis, 6nce tamsayinin bilesenleri olan negatif sayilar, pozitif sayilar ve sifirin
tanitilmasiyla baglamistir. Ardindan 6grencilerin bu bilesenleri birlestirerek tamsayilarin
tanimina ulagsmasi saglanmistir.

Ogretmen, dgrencilerin tamsayilarin farkina varmalari, ortak ilgi olusturmalari
amaciyla tamsayilarin gilinliik yasantimizdaki sik kullanim yerlerinden biri olan sicakliklarin
olctlmesi ile ilgili grup tablosundaki metni Talya’ya sesli okutmustur. Talya’nin okurken
yaptig1 sesletim hatasini diizeltmek i¢in yanlis okudugu sozciikleri 6gretmen/arastirmaci
tekrar okumustur. Ardindan metin i¢indeki matematiksel terimlerin kullanilmasina
dgrencilerin dikkatini cekmek igin metinde ““-27°C™ *yi gostererek tekrar okutmus,

matematiksel bilginin yazili sembolle ve sozel temsilini pekistirmistir:
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24.35

Ogretmen:

[ Talya:

inci:

Tuna:

" Ogretmen:

L Tuna:

Ogretmen:

Ipek:

Ogretmen:

Sozel ifadeler

Burada eksi yirmi yedi diye
gosterilen bu sayinin 6niindeki

eksi ne olabilir?

Negatif (kendiliginden katilryor)

Negatif (kendiliginden katilryor)

Negatif say1

Negatif say1 (ogrencilerin

ifadesini tekrarliyor) olabilir

Negatif say1 ne? (kendiliginden
katilyor)

Neymig?

Anlamadim

Bak simdi, burada sicakliklari
gosterirken eksi var. Bu ne

demek olabilir?

Sozel Olmayan
Davranmislar
Ogretmen tim gruba
bakiyor ve metinde “-27”

sayisini gosteriyor

Tuna parmak kaldirtyor

Tilm grup ve dgretmen

Tuna’ya bakiyor

Ogretmen 6nce tim gruba
ardindan Ipek’e bakiyor

Tuna parmak kaldirtyor

Parmak kaldiriyor

Ipek’e bakiyor
Ogretmene bakiyor
Ogretmen eliyle paragrafi
gosteriyor ve Ipek’e

bakiyor
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Stratejiler

Birlestirme
ve kesfetme
sorusu
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tanmmmlamaya
dogru
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tanmmmlamaya
dogru
Tanmmlamaya

dogru

Birlestirme
ve kesfetme
sorusu
Tanmmmlamaya

dogru
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Ozge:

Talya:

Ogretmen:

[ Talya:

Deniz:

Ogretmen:

Tiim siif:

Ogretmen:

Deniz:

Ne olabilir? Negatif
(kendiliginden katiliyor)

Negatif (kendiliginden katilryor)

Yaziyorum hemen. Negatif say1

(heceleyerek yaziyor)

Negatif (tekrariyor)

Negatif (heceleyerek tekrariiyor)

Hep beraber okuyalim

Negatif say1 (tlim grup sesli

okuyor)

Negatif say1

Negatif say1 (tekrarliyor)

Parmak kaldiriyor

Can harig tiim 6grenciler
postere bakiyor
Ogretmen tahtaya yuz(
donik, “Negatif sayr”
yaziyor

TUm ogrenciler tahtaya

bakiyor

Gozde’ye donuyor, sessiz

bir seyler soyliiyor

Can ve Deniz birbirlerine

bakiyorlar

Ogretmen tiim gruba
bakiyor

Ogretmen yiizii dgrencilere
donik, eliyle tahtada yazili
“Negatif sayr” ifadesini
gOsteriyor
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Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
bilginin yazih
ve sozel
temsili
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi
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Ogretmen:

Can:

Ogretmen:

Can:

Tuna:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Talya:

Peki, negatif say1 nedir?

Can?

Negatif say1 (diisiiniiyor) eksi

olan isaretlere denir.

Dinle, oniinde eksi olan say1

(Can'in ifadesini dlzeltiyor)

Hi1. Oniinde eksi olan isaretlere

denir.

Oyle degil (kendiliginden
katilyor)

Simdi Can’in sdyledigi dogru,
tamam m1? Ama baska bir sey

daha bekliyorum ben.

Deniz?

Oniinde eksi olan sayilar, negatif

say1 denir.
Dogru, ama Can’in sdyledigi ile

farkli mi1?

Degil (kendiliginden katiliyor)

Ogretmen tiim gruba
bakiyor

Can, Tuna, Talya parmak
kaldiriyor

Ogretmen Can’a bakiyor

Ogretmene bakiyor

TUm grup 6gretmene
bakiyor

Ogretmen Can’a bakiyor
Ozge, Talya, Gozde ve inci

de Can’a bakiyor

Talya, Gozde, Inci, Tuna

ve Deniz parmak kaldiriyor

Ogretmen 6nce Can’a
bakiyor, ardindan tiim
gruba bakislarini
gezdiriyor

Deniz parmak kaldirtyor

Ogretmen ve tiim grup
Deniz’e bakiyor
Ogretmen eliyle Deniz’i ve

Can’1 gosteriyor

Kafasin1 saga sola salliyor
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Birlestirme
ve kesfetme
sorusu
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tanimlama

Tanimlama

Tanimlama

Tanimlama

Birlestirme
ve kesfetme
sorusu

Sesli
diisiinme
Tanmmmlamaya
dogru

Tanimlama

Birlestirme
ve kesfetme

sorusu
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Tuna: Farkli degil Tuna, Talya parmak
kaldiriyor
Ogretmen: Farkli degil, ben baska bir sey Sesli
bekliyorum. Ogretmen eliyle Tuna’ya diisiinme
Tuna? s0z veriyor
Tuna: Sifirdan kiigiik olan sayilara Ogretmene bakiyor Tamimlama

negatif say1 denir.
Ogretmen: Aferin. Ben bunu bekliyordum.  Ogretmen tim gruba
Tamam m1? bakiyor

26.19

Yukaridaki etkilegsimde ogretmenin 6gretmeyi planladigi strateji tanimlamadir. Bu
amacla metinde **-27" sayisini gostererek birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullandi,
“negatif say1” mn tammlanmasi igin tartisma baslatti. Once “negatif say1” ifadesinin tiim
ogrenciler tarafindan kullanilmasint amagladi. ““Negatif sayr” tanimlanmasi i¢in 6gretmenin
soracagi soruyu Tuna kendiliginden sordu. Ogretmen diger 6grencilerin katilimim saglamak
ve tiim sinifin amaclanan matematiksel ifadeyi kullanmalari i¢in Tuna’min Sorusunu
duymamaziiktan geldi. Ogretmen kendi sorusunu tekrarlayarak “negatif say” ifadesini
soylemeyen 6grencilerin de s6ylemesini sagladr ve matematiksel terimlerin kullaniima
stratejisini pekistirdi. Matematiksel ifadeyi tahtaya yazdi ve tiim suifa okuttu. Tim
ogrenciler “negatif say1” ifadesini séyledikten sonra ogretmenin sorusunu tekrarladi ve
“negatif sayr” ile ilgili tanimlamalar: 6grencilere yaptirdi. Ogretmen sesli diisiinme
stratejisini kullanarak farkli tamimlar olduguna dikkat ¢ekti.

Dersin devaminda 6gretmen dogru yanitlart aldiktan sonra §grencilerin birbirlerini ve
ogretmeni dinlemelerini saglamak icin dogru yanitlari tekrar ettirmistir. Ogretmen tanimlar
bir kez daha tekrar ederek, iki tanimi birlestirmistir. Dersin ilerleyen béliminde benzer
sekilde “pozitif sayr” ifadesini tiim 6grencilerin tekrar etmesini saglamis ve pozitif saymnin ne
anlama geldigini 6n bilgilerini belirlemek icin birlestirme ve kesfetme soru stratejisini
kullanmustir. Ogrencilerin katilimlarini kabul etmis, diizeltmis ve dgrencilerin katilimlarini
birlestirerek pozitif sayinin tanimini yapmustir.

Daha sonra 6gretmen 6grencilerin 6n bilgileri kullanmalar1 i¢in termometrenin
sicakliklar1 nasil 6l¢tiigiinti sormustur. Disiplinler aras1 bilgi kullanilarak 6grencilerin Fen
Bilgisi derslerinde 6grendikleri termometrenin sicakliklart 6lgmesi, sicaklik arttikca

termometredeki civa miktarinin yiikselmesini konusmuslardir. Ogretmen grencilerin



@ ANADOLU UNIVERSITESI

159

katilimlarin1 kabul etmis, matematiksel bilgiyi resimle, yazili sembolle ve sozel temsil

etmislerdir. Termometre resmi iizerinde sifirin, pozitif sayilarin, negatif sayilarin yerlerini

yine birlestirme ve kesfetme soru stratejisi ile belirlemistir. Termometre resmi (izerinde 6nce

0, ardindan +1, +2, +3, ..., +10, +15 pozitif sayilarinin, ardindan da -5, -10, -15 negatif

sayilarin yerlerini 6grencilerin katilimiyla isaretleyip yazmistir. Tuna ger¢ek yasantisindan

konuyla ilgili bir 6rnek vermistir:

33.52

- Tuna:

L Deniz:

Ogretmen:

Ipek:

Deniz:

Ogretmen:

GoOzde:

Ogretmen:

Deniz:

Talya:

Sozel ifadeler

Gercek termometreyi gordum.
Hani, sifirdan bliyiik var ya, arti
isareti olmuyor. (Kendiliginden
katiliyor)

Evet dogru

Aferin, ¢ok giizel bir sey
sOyledin Tuna.
Ne soyledi ipek?

Bilmiyom, anlamadim
Anladim (kendiliginden katilryor)

Gozde, sen anladin m1?

Anlamadim
Deniz sen sdyler misin? Herkes

dinlesin

Bazi termometrelerde arti

yazilmiyor

Evet (kendiliginden katiliyor)

So6zel Olmayan
Davranislar
Tuna 6gretmene bakiyor,
parmak kaldirtyor
Diger 6grenciler 6gretmene

bakiyorlar

Eliyle Tuna’y1 gosteriyor.

Eliyle ipek’i gosteriyor
Ogretmen Ipek’e bakiyor
Ipek dudak biikuyor

Ogretmen eliyle Gozde’yi
gosteriyor

Talya parmak kaldirtyor

Ogretmen eliyle tim grubu
gosteriyor
Talya parmak kaldirtyor

Tim grup Deniz’e bakiyor

Kafasini agsag1 yukari

salliyor

Stratejiler

Ornek verme
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi
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Tuna:

Ogretmen:

Talya:

Ozge:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Tuna:
35.21

Evet, niye 0yle? (kendiliginden
soruyor)

Neden o6yle? (Tuna’zzn sorusunu

tekrarliyor)

Ciinkii art1 diyor, anliyoruz.
(kendiliginden katiliyor)

Art1 igareti yazmaya gerek yok
(kendiliginden katilryor)

Aferin ¢ok glizel soylediniz.

Sdyle Deniz

Neden? Arti, art1 komasak da
olur.

Evet, baz1 termometrelerde ve
bazi baska yerlerde de pozitif
sayilarin oniine art1
koymayabilir. (dogrudan
anlatiyor)

Biz onun hangi say1 oldugunu
anliyoruz, pozitif mi? Negatif
mi?

Pozitif

Ogretmene bakiyor

Deniz parmak kaldiriyor

Ogretmen tiim gruba

bakiyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmen tiim gruba
bakiyor

Deniz parmak kaldirtyor
Deniz’e bakiyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmen tiim gruba

bakiyor
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Birlestirme
ve kesfetme

sorusu

Birlestirme
ve kesfetme

sorusu

Sesli

diisiinme

Ayrintilan
belirleme

sorusu

Yukaridaki etkilesimde Tuna pozitif sayilarin arti isaretinin kullaniimak zorunda

olmadig ile ilgili bir 6rnek verdi. Soyleyis sekli kurall tam olarak bilmedigini gosterdi. Kurali

tam olarak ifade edememesine ragmen ogretmen Tuna 'nin katilimini kabul etti, diger

ogrencilerin de konuya katilimlarini saglamak igin soru sordu. Iki 6grenci anlamadigini ifade

etti. Ardindan Deniz, Tuna min sorusunu kendi ifadesiyle tekrar etti. Ogretmen tiim
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ogrencilerin kattlimini sagladi ve yine 6grencilere SOru sorarak konu hakkindaki on

bilgilerini birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak belirledi. U¢ 6grenci dogru

yamit1 kendi ciimleleriyle ifade etti. Ogretmen dogru yaniti aldiktan sonra sesli diisiinme

stratejisini kullanarak kurali dogrudan anlatti ve ardindan ayrintilart belirleme soru

stratejisini kullanarak 6grencilerin konu tizerinde netlestiklerini kontrol etti.

Dersin devaminda dgretmen Kuralin negatif sayilara genisletilmesi i¢in birlestirme ve

kesfetme soru stratejisini kullanmistir. Yine 6grencilerden yanitlart almig, dizeltmis,

birlestirmis ve ardindan kurali “Negatif sayilarin mutlaka eksi isaretini koymak zorundayiz”

seklinde dogrudan ifade etmistir.

Daha sonra dersin bagindan itibaren islenen konuyu, ayrintilari belirleme soru

stratejisini kullanarak tekrar etmelerini saglamistir. Bunun icin “Sifirdan kiigiik sayilara ne

denir?” “Sifirdan biiyiik sayilara ne denir?” “Negatif sayilarin igsareti nedir?” “Pozitif

sayilarin isareti nedir?” “Sifirin isareti nedir?” “Pozitif sayilarin isareti yazilmak zorunda

midwr?” “Negatif sayilarin isareti yazilmak zorunda midwr?” gibi sorular kullanmistir.

39.56 Sozel ifadeler

Ogretmen: Simdi biz negatif sayilari
ogrendik, sifir1 6grendik, pozitif
sayilar1 6grendik. Peki, bunlarin
hepsine biz ne diyoruz?
Soyle Can?

- Can: Tamsayi diyoruz
Talya: Tamsay1

Sozel Olmayan

Davranislar
Ogretmen tiim gruba
bakiyor, eliyle
termometrede Once negatif
sayilari, sonra sifiri, sonra
da pozitif sayilar
gosteriyor. Ardindan tim
posteri tarayarak gosteriyor
Tiim 6grenciler postere
bakiyor
Can, Talya, Deniz, Tuna
parmak kaldirtyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmene bakiyor

Stratejiler

Sesli

diisiinme
Birlestirme

ve kesfetme
sorusu
Tanmmmlamaya

dogru

Tanmmmlamaya
dogru
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tanmmmlamaya

dogru
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= Ozge:

= Ogretmen:

Tuna:

~ Ogretmen:

Talya:

~ Ogretmen:
Tuna:
Talya:

Can:

Ogretmen:

Tuna:

Ogretmen:

Tamsayi1 diyoruz

Aferin yaztyorum

Tamsay1 nedir?

Simdi soyliicem

Tamsay1

Biliyom

Tanim yapmak isteyen var m1?

Var, var

(herkesin diistinmesi i¢in biraz

bekliyor)

Soyle bakalim Tuna, tamsay1

nedir?
Pozitif say1, negatif say1

birlesilme sifir

Birlesimine (Tuna 'nin ifadesinin

duzeltiyor)

Ogretmen Ozge’ye bakiyor

Ogretmene bakiyor, ayni
anda parmak kaldirtyor
Ogretmen yiizii tahtaya
donik heceleyerek
“Tamsay1” yaziyor
Ogrenciler tahtaya
bakiyorlar

Parmak kaldiriyor

Can, Talya, Tuna parmak
kaldiriyor

Ayn1 anda parmak
kaldiriyorlar

Ogretmen bakislarini tiim

grupta gezdiriyor

Ogretmen ve tim
ogrenciler Tuna’ya

bakiyorlar
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Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tanmmlamaya
dogru
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Tanimlama

Matematiksel
bilginin yazih
ve sozel

temsili

Tanimlama

Tanimlama

Tanimlama
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi
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Ben tam say1 sordum

Tuna: Birlesilmesine tamsay1 denir
Ogretmen: Oldu mu Talya?

Talya: I1

Can: Olmad1

Ogretmen: Tuna’nin sdyledigini bir yazalim,
ondan sonra onun Gzerinde
konusalim, oldu mu?

Sdyle bakalim Tuna, ne

demistin?

Ogretmen eliyle tahtadaki
“Tamsayr” ifadesini
gosteriyor

Talya, Can parmak
kaldiriyor

Talya, Can parmak
kaldiriyor

Ogretmen Talya’ya
bakiyor

Kafasini hayir anlaminda
yukar1 kaldirtyor

Ayni1 anda parmak
kaldiriyor

Ogretmen Tuna’ya bakiyor
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Matematiksel
bilginin yazih
ve sozel

temsili

Ayrintilari
belirleyen

soru

Sesli

diisiinme

Ayrintilari
belirleyen

soru

Yukaridaki etkilesimde ogretmen ilk Once dersin basinda tanimladiklar: tamsayinin

bilesenlerini sesli diigiinme stratejisini kullanarak tekrarlad:. Birlestirme ve kesfetme soru

stratejisini kullanarak tanim yapma stratejisini baslatti. Ogrencilerin diisiincelerini kabul etti.

Tuna tamm yapti. Tuna 'mn tamminda eksik ifade bulunuyordu. Ogretmen ayrintilar:

belirleme soru stratejisini kullanarak diger ogrencilerin Tuna’min tanimindaki eksigi fark

edip fark etmediklerini belirlemek istedi. Talya ve Can cevaplart ile tanimdaki eksigi fark

ettiklerini gosterdiler. Ogretmen Tuna 'min tammini tahtaya yazdirmak icin tekrar etmesini

istedi, matematiksel bilginin yazili sembolle ve sozel temsili stratejisini kullandi, bOylece

vazili tanim tizerinde eksigi tiim dgrencilerle birlikte ¢alismak istiyordu.

Dersin devaminda 6gretmen Tuna’nin ifadelerini tahtaya yazmis, matematiksel

bilginin sozel ve yazili sembolle temsil stratejisini kullanmigtir. Ancak Tuna tahtaya

yazdirmak i¢in tanim yaparken eksigini tamamlamis ve “Pozitif sayi, negatif sayi ve sifir
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birlesimine tamsay! denir” seklinde sOylemistir. Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru

stratejisini kullanarak Tuna’nin daha 6nce yaptig1 tanim ile tahtaya yazdirdigi tanimin ayni

olmadigini fark edip etmedigini belirlemistir. Tuna az 6nce yapmis oldugu yanlis tanimi

tekrar etmis, eksigini kendi kendine fark ettigini géstermistir. Yapilan tanimi Talya kendi

istegiyle tekrarlamak istemistir. Ogretmen Talya’nin istegini kabul etmistir. Talya tanimi

tahtadan sesli okumustur. Matematiksel terimlerin kullanilmasi stratejisini pekistirmistir.

Daha sonra tahtaya yazilan tanim {izerinde 6grencilerin katilimi ile 6gretmen, virgullerin

koyulmasi, ¢ogul eklerinin yazilmasi gibi imla diizeltmesi yapmis ve tanimin son seklini tim

ogrencilere okutmustur. Ogretmen tahtada yazilan tanimi dgrencilerin tanim defterlerine

yazmalarini sdylemistir.

b. Tamsayilar Kiimesinin Sembolik Gosterimi:

Ogretmen tamsayilar tanimim dgrencilerle birlikte yaptiktan sonra tamsayilar kiimesinin

sembolik gosterimini ¢aligmistir:

44.07 Sozel ifadeler

Ogretmen: Peki, tamsayilar kiimesini nasil

gosteriyoruz, biliyor musunuz?

Can: Unuttum (kendiliginden
katilyor)

Tuna: Anlamadim

Ogretmen: Tamsayilar kiimesini nasil

gosteriyoruz, biliyor musunuz?

Hangi harfle?

Hatirladin mi1?

Sozel Olmayan
Davranislar
Ogretmen tiim dgrencilere
bakiyor
Tiim 6grenciler 6gretmene

bakiyorlar

Tim 6grenciler 6gretmene
bakiyorlar

Ogretmene bakiyor
Ogretmen tiim gruba

bakiyor

Can, Talya, Tuna parmak
kaldiriyor

Ogretmen Can’a bakiyor

Stratejiler

Birlestirme
ve kesfetme
sorusu
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Birlestirme
ve kesfetme

sorusu

Matematiksel
bilginin yazih
sembolle ve

sozel temsili
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Tuna: Hatirladim Ogretmene bakiyorlar
I: Talya:
Ogretmen: Soyle Talya Ogretmen Eliyle Talya’y1
gosteriyor
Talya: Z harfiyle gosteriyoruz Havaya parmag ile “Z” Matematiksel
harfini giziyor terimlerin
kullanilmasi

Deniz: Evet Ogretmene bakiyor
Can: Evet Ogretmene bakiyor
Tuna: Evet dogru Ogretmene bakiyor

Matematiksel
bilginin yazih
sembolle

temsili

Yukaridaki etkilesimde ogretmen, 6grencilerin tamsayilar kiimesinin sembolik

gOsterimi ile ilgili on bilgilerini harekete gecirmek icin birlestirme ve kesfetme soru

stratejisinin kullanimim pekistirmistir. Ogretmenin amaci ayn: zamanda matematiksel

bilginin yazili sembol ve sozel temsil stratejisinin pekistirilmesiydi. Bunun i¢in ayni anlama
gelen matematiksel ifadelerin yazili ve sembolik gésterimlerini birlikte kullandi. Ogrenciler
yanit: hatirlayamayinca égretmen “Hangi harfle?”” sorusu ile sozel ipucu verdi. Ogretmen
Talya 'nin dogru katilimini kabul etti, tahtaya yazd.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen matematiksel bilginin yazili sembol ve sozel
temsil stratejisini kullanmis, tamsayilar kiimesinin sembolik gosterimi olan “Z” harfini
tahtaya yazmustir. Sesli diisiinme stratejisini kullanarak “Z” sembollnu gordikleri zaman
akillarina tamsayilar kiimesinin gelmesi gerektigini fark etmelerini saglamis, bu arada
birlestirme ve kesfetme soru stratejisinin kullanimini pekistirmistir. Ardindan tekrar sesli
diistinme stratejisini kullanarak “Z” nin bir kiime oldugu i¢in bu kiimenin “Z={....}” seklinde
yazilacagini tahtada gostermistir. Ornek verme stratejisini kullanarak termometreyi
hatirlatmis, termometre 6rnegine benzer sekilde tamsayilar kiimesi i¢ine sifirin, pozitif
sayilarin ve negatif sayilarin yerlerini belirlemeleri igin birlestirme ve kesfetme soru

stratejisini ve ayrintilari belirleme soru stratejisini kullanmustir. Ogrencilerden katki alarak
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tamsayilar kiimesinin igine sifir1, pozitif sayilar1 ve negatif sayilar1 dogru yerlerine yazmis,
matematiksel bilginin s6zel ve yazili sembolle temsil stratejisinin kullanimini pekistirmistir.

Dersin devaminda 6gretmen bilgiyi ¢esitlendirerek termometre ve tamsayilar
kiimesinde isledikleri tamsayilar1 benzer sekilde say1 dogrusu tizerinde de gostermek
istemistir. Ogrencilerin say1 dogrusu hakkindaki on bilgilerini birlestirme ve kesfetme soru
stratejisini kullanarak belirlemistir. Say1 dogrusunun esit araliklara boliindiigiini 6grencilerle
birlikte netlestirmistir. Ogretmen sesli diisiinme stratejisini kullanarak grup tablosuna bir say1
dogrusu ¢izmis, say1 dogrusunu esit araliklara bolmiistiir. Termometre ve tamsay1 kiimesine
benzer sekilde say1 dogrusunun tam ortasia 0 yazmustir. Ipek’in sdyledikleriyle birlikte 0’1n
sagma +1, +2, +3 gibi +10’ a kadar olan pozitif tamsayilar1 yazmistir. Tlim dgrencilerin
birlikte sdylemeleriyle 0’1n soluna -1, -2, -3 gibi -11°e kadar olan negatif tamsayilari
yazmuistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini
pekistirmek i¢in amaglanan matematiksel terimlerin ¢esitli alistirmalarla ¢alisilmasi i¢in grup

tablosundaki bosluk doldurma ¢aligmasi yapilmastir.

c. Tamsayillarin GUnlUk Yasantimizdaki Kullanim Yerleri:
Tamsayinin ne oldugu tiim 6grenciler tarafindan anlasildiktan sonra tamsayilarin giinliik

yasantimizda kullanim yerleri ile ilgili 6rnek verme stratejisi ¢alismasi yapilmistir:

59.40 Sozel Ifadeler S6zel Olmayan Stratejiler
Davranislar
Ogretmen: Simdi dinleyin beni. Tamsayilar1 =~ Ogretmen tiim gruba Sesli
biz giinliik hayatimizda pek ¢cok  bakuyor, eliyle grup diisiinme
yerde kullaniriz. tablosundaki paragrafi
gosteriyor. Ornek verme

Bir tane drnegi verdik. Ormegin ~ Ogrencilerin bir kismi
sicakliklar1 6lgerken sifirin postere, bir kismi1
iistiinde oldugu zaman art1, sifirin ~ 6gretmene bakiyorlar
altinda oldugu zaman eksi olarak
gosteriyoruz. Tamam mi?

Deniz: Bunlar1 yapmicaz m1? Ogretmene bakiyor ve

(kendiliginden katilryor) eliyle grup tablosundaki
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Ogretmen:

Tuna:

Ogretmen:

Can:

Ogretmen:

Yapicaz, ilk 6nce konusalim,
ondan sonra
Bagska nerelerde tamsayilari

kullaniyoruz biz?

Soyle bakalim Tuna?

Baska yerde, mesela denizde,
denizden altinda eksi olur.
Boyle dagda yiiksek oldugu
zaman art1 gelir

Onu soyle diyebiliriz. Deniz
seviyesinin altindaki derinlikleri
eksi ile

Orda yaziyor zaten

Deniz seviyesinin Gstiindeki
yiikseklikleri arti1 ile gosteririz.

Soyleyebilecek misin?

ikinci aligtirmay1
(tamsayilarin giinliikk
yasantimizdaki kullanim
yerleri ile ilgili) gOsteriyor.
Ogretmen tiim gruba
bakiyor. Ogrenciler

ogretmene bakiyorlar

Tuna parmak kaldirtyor

Ogretmen ve diger
ogrenciler (dikkati bir

sekilde) Tuna’ya bakiyorlar

Ogretmen tiim gruba

bakiglarin1 gezdiriyor

Eliyle grup tablosundaki
ikinci alistirmay1 gosteriyor
Ogretmen tiim gruba
bakislarin1 gezdiriyor

Ogretmen Tuna’ya bakiyor
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Ornek verme

Ornek verme

Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Yukaridaki etkilesimde ogretmen 6rnek verme stratejisini kullanarak tamsayilarin

giinliik yasantimizda kullamim yerlerinden birini acikladi. Ogrencilerin de érnek verme

stratejisini kullanmasini istedi. Tuna drnek verme stratejisini kullandi, deniz seviyesine gore

yiiksekliklerin ve derinliklerin él¢giilmesinde tamsayilarin kullanimini anlatti. Tuna 'nin

verdigi 6rnek dogru olmasina ragmen matematiksel olarak ifade edemedi. Ogretmen

Tuna 'nin ifadesinin matematiksel olarak daha uygun nasil ifade edilecegini soyledi,

matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini pekistirdi. Tuna 'nin tekrar etmesini istedi.

Dersin ilerleyen boliimiinde Tuna tekrar yapmak yerine ek 6rnek vermistir. Hen(lz

netlesmedigi i¢in 6gretmen ipucu olarak matematiksel bilgiyi resimle, yazili ve sozel temsil

stratejisini kullanmigtir. Tuna’nin 6rnegini tahtaya resim ¢izerek tekrarlamistir. Bu arada
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matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini pekistirmistir. Cizdigi resim iizerinde *““Deniz
seviyesini” gostermis, yazmis, tanimlamis, kullanimina model olmustur. Ogrencilerin de
matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini kullanmalarini istemistir. Birlestirme ve
kesfetme soru stratejisi ile verilen 6rnek i¢in tamsayilar1 ne sekilde kullandiklarini
ogrencilerin belirlemelerini saglamistir.

Dersin devaminda 6gretmen 6rnek verme stratejisinin kullanimini pekistirmistir,
ogrencilerin tamsayilarin giinliik yasantimizdaki kullanim yerleriyle ilgili bagka 6rnekler
vermelerini istemistir. Inci, 6rnek verme stratejisini kullanmus, giinliik yasantimizda asansorde
tamsayilarin kullanildigini anlatmistir. Ogretmen birlestirme ve kesfetme soru stratejisini
kullanarak 6grencilerle birlikte asansordeki sifirin, negatif sayilarin ve pozitif sayilarin ne
anlama geldigini belirlemistir. Ornek (izerinde matematiksel bilginin resimle, yazili sembolle
ve sozel temsil stratejisinin kullanimini pekistirmistir. Bunun icin tahtaya asansor resmi
cizmis, asansor resmi Uzerinde sifirin, pozitif ve negatif sayilarin yerlerini 6grencilerin
katkilari ile yazmistir. Ogrenciler baska drnek veremeyince dgretmen tamsayilarin giinliik
yasantimizda kullanim yerleriyle ilgili baska iki durumu 6rnek verme stratejisi ile
aciklamistir. Para hesabinda alacaklarin pozitif sayilarla, vereceklerin ve borglarin negatif
sayilarla ifade edildigini, saticilarin yapmis olduklar1 karin pozitif sayilarla, zararin negatif
sayilarla ifade edildigini anlatmistir. Matematiksel bilginin yazili sembolle ve sozel temsili
stratejisini kullanarak tahtaya “zarar: -; kar:+; borg:-; alacak:+” yazmustir.

Daha sonra 6gretmen 6rnek verme stratejisini pekistirmistir. Bunun i¢in tamsayilarin
giinliik yagsantimizda kullanim yerleri ile ilgili grup tablosundaki alistirma galismasi
yapilmgtir. Ogretmen giinliik yasantimizda siklikla karsilastigimiz sozel olarak verilen
matematiksel bilgileri 6grencilere birer birer sesli okutmustur. Birlestirme ve kesfetme soru
stratejisini kullanarak s6zel olarak verilen matematiksel bilgiyi sembolik olarak temsil
etmelerini istemistir. Derste 6grenilenlerin bir degerlendirilmesi seklinde yapilan 6rnek verme
caligmasinda dgretmen, tiim 6grencilerin belli bir sira olmaksizin katilimina izin vermis,
ogrencilerin matematiksel terimleri kullanma stratejisini kullanmalarint saglamistir. “Sifirin
altinda 7 derece sicakligin -7” ile**10 lira borcun -10”" ile, ““25 lira kar’in +25” ile, “deniz
seviyesinin altinda 3 metrenin -3” ile, ““8 metre ilerinin +8” ile, ““1 metre gerinin -1 ile,
“oyunda 2 puan kazanmay: +2” ile, “oyunda 3 puan kaybetmeyi -3”” ile sembolik olarak
gosterildigini birlestirme ve kesfetme soru stratejisi, ayrintilar1 belirleme soru stratejisi,
matematiksel terimlerin kullanilma stratejisi, matematiksel bilginin sézel temsili ve yazili

sembolle temsil stratejilerinin kullanimini pekistirmistir.
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Kavramsal Bilgi Bireysel Destek Cahsma Ornegi:
26. 02. 2010 tarihli grup matematik dersinin izleyen etkinligi olarak hazirlanan ¢aligma
kagidinda tamsayilarin tanimlamalariyla ilgili bosluk doldurma galismasi (Fotograf 12) ve
tamsayilarin say1 dogrusunda gosterilmesi, giinliik yagsantimizda verilen 6rnek durumlara
karsilik gelen tamsayilarin yazilmasi ile ilgili alistirmalar bulunmaktadir (Fotograf 13).
Bireysel ¢alismasi dersin son 10 dakikasinda yapilmistir. Calismasini okulda
tamamlayamayan 6grencilerin ¢aligmay1 ev 0devi olarak evde tamamlamalari istenmistir.

Ogrenciler ¢alisma kagidindaki alistirmalarin bir boliimiinii okulda, bir béliimiinii evde
tamamlamigtir. Ogretmen izleyen giinde ¢alisma kagitlarini kontrol etmistir. Ogrencilerin
kavramsal bilgi ile ilgili calismasinda yok denecek kadar az hata bulunmustur. Ogretmen hata
bulunan 6devlerde ¢aligma kagidinin iizerine kisa notlar yazarak diizeltmelerini saglamstir.
Bu nedenle 6gretmen kavramsal bilgi ile ilgili ek olarak bireysel destek ¢alismasina ihtiyag
duymamaistir. Ayrica problem ¢6zme gibi diger caligmalarda da kavramsal bilgi

pekistirilmistir. Tuna’nn ¢alismasi Fotograf 12 ve Fotograf 13’de goriilmektedir.

Fotograf 12. “26.02.2010 Tarihli Izleyen Etkinlik Calisma Kagidi
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Fotograf 13. “26.02.2010” Tarihli Izleyen Etkinlik Calisma Kagidi

2. Kavramsal Bilgi ve Islemsel Bilgi (05.03.2010 Tarihli Matematik Dersi)
Tamsayilar Unitesinde, tamsayilarla yapilan mutlak deger, karsilastirma, toplama, ¢ikarma,
carpma ve bolme islemlerinin nasil yapildigi ve neden boyle yapildigi ile ilgili 12 ders
saatinde kavramsal bilgi ve islemsel bilgi ¢alismas1 gergeklestirilmistir.

05.03.2010 tarihli matematik dersinde islenen “Tamsayilarla Cikarma Islemi” dersi
tamsayilarla ilgili ¢ikarma igleminin 6nce kavramsal bilgi olarak 6gretiminin, ardindan
tamsayilarla ilgili ¢ikarma isleminin islemsel bilgiye yonelik olarak 6gretiminin yapilmast
amaciyla planlanmistir.

Dersin bilgiye iliskin amaglar1 1) tam sayilarla toplama igleminin pekistirilmesi, 2)
tamsayilarla ¢ikarma iglemini sayma pullari ile modelleyebilmeleri, 3) tamsayilarla ¢ikarma
isleminin, ¢ikanin isaretinin degistirilerek toplama islemine cevirebilmeleri ve sonucu
bulabilmeleridir. Dersin dile iliskin amaclari ise “eksilen, ¢ikan, kalan, fark, isaret ve
matematik climlesi” s6zciklerinin ciimle i¢inde kullanimlarinin pekistirilmesidir.

Dersin malzemesi olarak “Tamsayilarla Cikarma Islemi” baslikli grup tablosunda ders
oncesinde hazirlanan tamsayilarla ¢ikarma islemi ile ilgili alt1 tane alistirma ve yeterli sayida

pozitif ve negatif sayma pullar1 vardi. Alistirmalarin ikisinde ¢ikan say1 eksilen say1
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kiimesinin i¢inde bulunuyor, geri kalan dort alistirmada ¢ikan say1 eksilen say1 kiimesinin
icinde bulunmuyordu. Sorulan tiim ¢ikarma islemlerindeki eksilen sayilarin, grup tablosunda

sayma pullar1 ile modellenmis olarak resmi vardi (Fotograf 14).

Dersin islenisinde matematiksel modelleme ve kurala ulasmada tanimlama stratejilerinin
Ogretimi amaclanmigtir. Bununla birlikte birlestirme ve Kesfetme Sorulari, Ayrintilari
Belirleme Sorulari, Matematiksel Terimlerin Kullanilmasi, Matematiksel Bilginin Resimle,
Yazili Sembolle ve Sézel Temsili, Sesli Diisiinme ve Ornek Verme stratejileri de
pekistirilmistir (Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Fluentes, 1998; Fraivilig, 2001;
Karabacak, 2008; Kelly ve Mousley, 2001; Nunes ve Moreno, 2002; Olkun ve Toluk, 2003;
Rupley, Blair ve Nicholls, 2009; Stewart ve Kluwin, 2001; Van De Walle, 2005).

Fotograf 14. “05.03.2010 " Tarihli Matematik Dersinde Kullanilan Grup Tablosu

ve Yazi Tahtasi

Yapilan analizde su temalar belirlenmistir:

a) Say1 pullar1 ile modelleyerek tamsayilarla ¢ikarma isleminin kavramsal olarak 6gretimi: iki
sekilde gergeklestirilmistir:

1) Eksilen say1 kiimesinin iginde ¢ikan say1 bulundugu durumlar:

i) Cikan saymin dogrudan kiimenin digina atilmast,
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i) Matematiksel ctimlenin yazilmasi,

1ii) Matematiksel climledeki terimlerin adlandirilmasi
2) Eksilen say1 kiimesinin i¢inde ¢ikan say1 bulunmadigi durumlar:

i) Once eksilen kiimenin igine esit sayida pozitif ve negatif saymin eklenmesi, sonra
¢ikan sayinin kiimenin disina atilmasi,

I1) Matematik ciimlesinin yazilmasi, okunmasi,

1ii) Matematiksel climledeki terimlerin adlandiriimasi

b) Genellemeye ulasirken islemsel bilginin dgretimi, ¢) Islemsel bilginin pekistirilmesi

a) Say1 Pullari ile Modelleyerek Tamsayilarla Cikarma isleminin Kavramsal
Olarak Ogretimi:
Derse kavramsal bilginin dgretimi ile baslanmistir. Ogretmen say1 pullar1 ile modelleyerek
tamsayilarla ¢ikarma isleminin kavramsal olarak 6gretimini yapmistir. Tamsayilarla ¢ikarma
islemi i¢in eksilen kiimenin iginde ¢ikan sayinin bulundugu ve bulunmadigi durum olmak
uzere iki durum s6z konusudur. Eksilen say1 kiimesinin i¢inde ¢ikan sayinin bulundugu
durumla ilgili 2 alistirma, eksilen say1 kiimesinin i¢inde ¢ikan saymin bulunmadigi durumla
ilgili 4 alistirma yapilmistir. Alistirmalarin her biri islemin kavramsal olarak yapilmasi,
ulagilan sonucun islem ciimlesiyle birlikte yazilmasi ve climle i¢indeki terimlerin

adlandirilmasi seklinde yapilmstir.

1)Eksilen Sayr Kiimesinin Icinde Cikan Sayt Bulundugu Durumlar:

i) Cikan Saymnin Dogrudan Kimenin Disina Atilmasi: Ogretmen eksilen say1 kiimesini
matematiksel modelleme stratejisini kullanarak say1 pullart modellemis ve ¢ikan saymnin
dogrudan kiimenin disina atilmasina model olmustur. Ogrenciler matematiksel modelleme
stratejisi ile kavramsal olarak tamsayilarla ¢ikarma islemini gergeklestirip sonuca
ulasmuslardir. Ogretmen bu derste ¢ikan saymin dogrudan kiimenin disina atilmasi ile ilgili 2

alistirma yapmustir. Ornegin:

Sozel olmayan
2.50 Sozel ifadeler Davranslar Stratejiler
Ogretmen: Birinci sorumuzdan baglayalim. Ogretmen tiim gruba
bakiyor, eliyle tablodaki

birinci soruyu gosteriyor
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Ipek:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

GOzde:

Ogretmen:

Oku bakalim Ipek

Art1 yediden art1 {i¢ii ¢ikarin

Hangi islemi yapicaz?

Cikarma (kendiliginden yuksek
sesle cevap veriyor)

Cikarma iglemi yapicaz.
(Deniz’in ifadesini dizelterek

tekrarlyyor)

Peki, bizim elimizde, kiimemizde

hangi say1 var?

Soyle Gozde?

Art1 yedi var

Evet, art1 yedi var, bakin art1 yedi

var. Tamam mi1?

Cikarma islemi yapmak i¢in
(bekliyor) bu kiimenin iginden

disartya ¢ikarmam gerekiyor

Ogretmen eliyle Ipek’i
isaret ediyor

Ogretmenin yiizii

Ogrencilere doniik, elindeki

kalemle metni takip ediyor
Ogrenciler tabloya bakiyor
Ogretmen tim gruba
bakiyor

Ogrencilerin timd
Ogretmene bakiyor

TUm 6grenciler 6gretmene

bakiyor

Ogretmen yiizli 6grencilere

donik, eliyle tablodaki
kiimenin i¢indeki say1
pullar1 ile modellenmis

(+7) sayisi gosteriyor

Tuna ve G6zde parmak
kaldiriyor
Ogretmen Gozde’ye

bakiyor

Ogretmen Gozde’ye

bakiyor

Ogretmen eliyle tablodaki
(+7)’yi gbsteren say1
pullarii gosteriyor

Ogretmen tim grupta
bakislarin1 gezdiriyor ve

eliyle kiimeden disar
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Okuma
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Birlestirme
ve kesfetme

sorusu

Birlestirme
ve kesfetme

sorusu

Matematiksel
bilginin
resimle
temsili
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
bilginin
resimle ve
sOzel temsili
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi
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Deniz:

Ogretmen:

Ozge:

Ogretmen:

Ozge:

Ogretmen:

(vavas konusuyor)

Dogru mu?

Evet (kendiliginden katiliyor)

Peki, kag1 ¢cikarmam gerekiyor?

Ozge?
Kag1 ¢ikarmam gerekiyor?
(bekliyor) Art1 yediden art1 ligiinii

cikaricaz

Hangisini ¢ikaricam?

Yediyi licii ¢ikaricaz

Bir tane say1 sdyle bana

dogru atiyormus gibi
yapiyor

Ogrencilerin tiimii
O0gretmene bakiyor
Ogretmene bakiyor, ayni
anda parmak kaldiriyor
Diger 6grenciler 6gretmene
bakiyorlar

Ogretmen tiim grupta
bakislarini gezdiriyor
Ogretmen Ozge’ye bakiyor
Ogretmene bakiyor

Ogretmen Ozge’ye bakiyor

Ogretmen Ozge’ye bakiyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmen Ozge’ye bakiyor

Ogretmen Ozge’ye
bakiyor, bir parmagini

gosteriyor
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Matematiksel

modelleme

Birlestirme
ve kesfetme
sorusu

Sesli
diisiinme
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Ayrintilar
belirleyen
soru
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Ayrintilan
belirleyen

soru

Yukaridaki etkilesimde ogretmen matematiksel modelleme stratejisinin ogretimini

amacladi. Alistirmay Ipek’e okutarak basladi. Birlestirme ve kesfetme soru stratejisini

kullanarak 6grencilerin yapilacak islemi belirlemelerini sagladi. Matematiksel bilginin

resimle temsil stratejisini kullanarak eksilen sayvy gosterdi, ¢tkarma igleminin matematiksel

modellemeyle nasil yapildigini agikladi. Ardindan tekrar birlestirme ve kesfetme sorusu

stratejini kullandi ve Ozge’nin ¢ikan sayiyr belirlemesini istedi. Ozge’nin konu hakkinda 6n
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bilgisi vardi, ancak net degildi. Ogretmen netlestirmek icin ayrintilar: belirleme soru

stratejisini kulland, ancak Ozge net bir cevap veremedi.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen ayrintilar belirleme soru stratejini tekrar tekrar

kullanmistir. Ozge cevabinda netlesmedikge 6gretmen ipucunu arttirarak sorularini

cesitlendirmistir. Ipek goniillii olarak goriisiinii belirtmistir. Ogretmen Ipek’in dogru

katilimini1 onaylamis, netlestirmek igin alistirma ctimlesinde ilgili yeri gostererek tekrar

okuma stratejisini kullanmistir. Ozge dinlemis, onaylanmis ifadeyi kendiliginden tekrar etmis,

“Art1 ticti ¢ikarp yapcam” demistir. Matematiksel terimlerin kullanilmasi stratejisini de

pekistirmistir. Hemen ardindan matematiksel modelleme stratejisinin uygulamasina

gecilmistir:

3.50

Ogretmen:

Talya:

Ogretmen:

Deniz:

Tuna:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Sozel ifadeler

Hadi art1 iicii isaretleyelim,

tamam mi1?

Bir, iki, Uc

Art1 ligii isaretledim

Ok isareti disartya aticam
ve sonra bunu digartya

cikartiyorum

Dogru mu?
Bunu
Bunu

Efendim?

Disarya cikariyoz

Bakin burada ¢ikarin demis,

¢ikarin

S6zel Olmayan
Davranslar
Ogretmen dgrencilere
bakiyor, eliyle tablodaki

say1 pullarini gosteriyor

Ogretmen ii¢ tane sayma
pulunun etrafini bir egri
cizerek kiime i¢ine aliyor
Tabloya bakiyor
Ogretmen eliyle (i sayma
pulunu kiimenin digina
dogru attyormus gibi
yapiyor

Tabloya bakiyor

Tabloya bakiyor
Ogretmen Deniz’e bakiyor
Ogretmene bakiyor

Eliyle sorudaki “¢cikarin”

sOzclgiinii gosteriyor

Stratejiler

Sesli

diisiinme

Matematiksel

modelleme

Sesli
diisiinme
Matematiksel

modelleme

Tekrar
okuma
(ahstirma

cumlesi)
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Cikarma isleminde disariya Eliyle kiimeden digar1 atma  Sesli

atryoruz hareketi yapiyor diisiinme
Matematiksel
modelleme
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi

4.20

Yukanridaki etkilesimde ogretmen matematiksel modelleme stratejinin 6gretimini
gerc¢eklestirdi, sayt pullari ile ¢ikarma islemini modelledi. Sesli diisiinme stratejisini
kullanarak ¢ikan sayinin kiime icine alinisint ve bunu daha sonra kiime disina atilisin
acikladi. Deniz yapilan islemi anlamadigin ifade etti. Ogretmen diger égrencilerin
duruglarindan ve konu ile ilgili yorum yapmamalarindan tiim sinifin yapilan islemi
anlamadigin diigtindi. Bu nedenle grup tablosundaki alistirma ciimlesine dondu ve tekrar
okuma stratejini kullanarak igslem ciimlesini tekrar okudu, ardindan bir kez daha
matematiksel modelleme stratejisini agiklad.

Hemen ardindan Tuna ayrintilart belirleme soru stratejisini kullanarak kurali daha net
anlayabilmek icin soru sormustur. Ogretmen Tuna’nin netlestirmeye ¢alistig1 “esit sayida
pozitif ve negatif sayilarin birbirini yok etmesi” kuralini dersin devaminda kullanmay1
onceden planladigi igin yeri geldiginde kullanmak tzere Gzerinde durmamustir. Bir kez daha
matematiksel modelleme stratejisi ile modelde ¢ikan sayinin kiimenin digina atildigini
anlatmistir. Ogretmen dgrencileri daha dnce tanimis oldugu igin ve dgrencilerin ICEM’de
yetismis olmalarindan dolayi toplama ve ¢ikarma konularinda 6n bilgileri oldugunu
bilmektedir. Ornek verme stratejisini kullanarak matematiksel modellemede toplama ve
cikarma islemleri arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar: anlatmistir. Anlatiminda
matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini pekistirmistir. Ardindan ayrintilar1 belirleme
soru stratejisini kullanarak 6grencilerin katilimini saglamis ve ¢ikarma islemiyle ilgili
matematiksel modellemenin nasil yapildigini, sonucun ne olacagini dogru anladiklarin
netlestirmis ve dgrencilerin dgrenmelerini belirlemistir. inci, Ozge ve Deniz’in dogru yanitlart
konunun anlagildigini diisinmesini saglamistir. Daha sonra 6gretmen bir kez matematiksel
modelleme stratejisini kullanarak kiimedeki ¢ikan {i¢ sayma pulunu sayarak kiimenin disina
atilmasi gerektigini sdylemis ve kalan dért sayma pulunu saymustir. Bunun (stline Tuna

ayrintilar1 belirleme soru stratejisini kullanarak kiimeden 3’iin ¢ikarilma nedenini netlestirmek
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istemis, “Ug tane nerden bulduk?”” diye sormustur. Ogretmen Tuna’nin katilimini kabul
etmistir. Diger 6grencilerin de ayni konuda zorlanip zorlanmadiklarini belirlemek icin
birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanmistir. Can matematiksel modelleme
stratejisinin kullanilisin1 anlatarak 6gretmenin sorusunu dogru yanitlamistir. Deniz ise ayni
soruyu tekrar okuma stratejisini kullanarak dogru cevaplamis, bunun i¢in eliyle grup
tablosundaki aligtirma ciimlesini gostererek tekrar okunmasi gerektigini Tuna’ya soylemistir.
Ogretmen tekrar okuma stratejini kullanarak Tuna’nin ve diger 6grencilerin netlesmesi igin
alistirma ciimlesinde ilgili yeri eliyle gostererek, “Bakin burada yaziyor. Arti ii¢ii ¢ikarin
yaziyor” tekrar okumustur. Bir kez daha ¢ikarma isleminde matematiksel modelleme yoluyla

ulastiklart sonucu, “Arti dort kaldr” seklinde tekrar etmistir.

i) Matematiksel Cimlenin Yazilmast: Tamsayilarla ¢ikarma isleminde goreve diiz
ctimle ile baglanmistir. Gorev matematiksel modelleme stratejisi yardimiyla kavramsal olarak
gerceklestirilip sonuca ulagilmistir. En sonunda yapilan matematiksel gérevin matematik

climlesi yazilmigtir:

6.20 Sozel ifadeler S6zel Olmayan Stratejiler
Davranislar
Ogretmen: Simdi burada yaptigimiz islemin ~ Ogretmen 6grencilere Sesli
matematik climlesini yazalim mi1?  bakiyor, eliyle tabloyu diigiinme
gosteriyor Cevabi
Ogrencilerin tiimii (islemi)
ogretmene bakiyorlar cuimleyle
soyleme

Matematiksel

Terimlerin
Kullanilmasi
Deniz: Yazalim (kendiliginden katiliyor) ~ Ogretmene bakiyor
Ogretmen: Hadi yazalim Ogrencilere bakiyor, Deniz
Soyle bakalim Deniz parmak kaldirtyor
Deniz: Arti, art1 yedi Ogretmene bakiyor Matematiksel

Ogretmen Deniz’e bakiyor terimlerin

kullanilmasi
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Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Tuna:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Ozge:

Ogretmen:

Deniz:
Ogretmen:

Deniz:

7.06

Yazayim mi1?

Yazin

Art1 yedi esittir (bekliyor) esittir

Esittir mi?

Hayir eksi

Cikarma islemi yapiyoruz, ne
yazmam gerekiyor?

Cikarma

Cikarma icin hangi isareti
yazmam gerekiyor?

Eksi (kendiliginden katilyyor)
Eksi (Ozge’nin ifadesini

tekrarliyor)

Eksi (tekrariyor)
Sonra?

Sonra art1 ii¢ esittir art1 dort

Ogretmen Deniz’e bakiyor
Ogretmen tahtaya déniiyor,
tekrarlayarak tabloya
“(+7)” yaz1yor

Ogretmen Deniz’e bakiyor

Deniz’e bakiyor,
parmagiyla havaya ““-”’
ciziyor

Ogretmen Deniz’e bakiyor

Ogretmen Deniz’e bakiyor

Deniz’e bakiyor

Ogretmen tiim smifa
bakiyor, tahtaya doniiyor

ve tabloya “*-” yaziyor

Ogretmen Deniz’e bakiyor
Ogretmen tahtaya donuyor
ve tekrar ederek tabloya
“(+7) - (+3) = (+4)”

yaziyor

178

Matematiksel
terimlerin
resimle,
yazili
sembolle ve
sozel temsili
Ayrintilan
belirleyen

soru

Ayrintilan
belirleyen

soru

Ayrintilan
belirleyen

soru

Matematiksel
bilginin yazih
sembolle ve

sozel temsili

Matematiksel
bilginin yazih
sembolle ve

sozel temsili
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Yukaridaki etkilesimde ogretmen sesli diisiinme stratejisi kullanarak yapilan ¢ikarma
isleminde ulasilan sonucun ogrencilerle birlikte matematik ciimlesi ile ifade etmek istedi.
Ogretmenin amaci iglemin cevabinin ciimleyle séylenmesi stratejisinin kullanilmasiydi. Bunun
icin “Burada yaptigimiz iglemin matematik ciimlesini yazalim mi?” sorusu ile tartismay1
baslatti. Deniz gonulll katildi, matematiksel bilginin yazili sembolle ve sézel temsil edilmesi
stratejisini kullandi. Ogretmen, Deniz’in zorlandigi noktalarda ayrintilar: belirleme soru
stratejisini kullanarak giderek netlesmesini sagladi. Ogretmen yapilan islemin matematiksel
sembolleri kullanarak matematik ctimlesini égrencilerin katilimlar ile grup tablosuna yazd.

Devaminda Tuna sesli diisiinme stratejisini kullanarak, Uniteyle ilgili 6nceki derslerde
ogrendigi “Pozitif sayilarin isareti yazilmak zorunda degildir” kuralini hatirlayarak 6n
bilgisini “Ogretmenim, arti isareti yazmak zorunda degilim” seklinde ifade etmistir.
Ogretmen Tuna’ nin katilimin1 kabul etmis ve diger 6grencilerin de yazili olarak gorebilmesi
amaciyla matematiksel bilginin yazili sembolle temsil stratejisini kullanarak Tuna’nin

katilimini tahtaya “7 - 3 = 4” seklinde yazmistir. Ardindan kurali bir kez daha soylemistir.

iii) Matematiksel Ctimledeki Terimlerin Adlandirilmasi: Ogretmen matematiksel
terimlerin kullanilmas1 stratejisi ile matematiksel bilginin yazili sembollerle ve sézel temsili
stratejilerinin pekistirilmesi amaciyla 6grencilerle birlikte yazilan matematik ctimlesindeki

sayilarin adlandirilmasi ¢aligmasini yapmaistir:

7.32 Sozel Ifadeler So6zel Olmayan Stratejiler
Davramslar
Ogretmen: Simdi burada sayma pullari ile Ogretmen tiim grupta Sesli
modellenen islemin matematik bakislarin1 gezdiriyor, diisiinme
climlesini yazdik. eliyle dnce tablodaki say1

pullarini sonra matematik

cumlesini gosteriyor

Peki, dinle bakalim. Ogretmen yiizii 6grencilere  Birlestirme
Cikarma igleminde burada donik, eliyle matematik ve kesfetme
yazdigimiz sayilarin, isimleri cumlesini gosteriyor. Tim  sorusu
vardi. Isimlerini hatirliyor ogrenciler 6gretmene

musunuz? bakiyor
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Tuna:
Can:

Ogretmen:

Deniz:

Inci:

Ogretmen:

Inci:

Ogretmen:

inci:

Anlamadim?

Isimleri, bu sayilarin isimleri

vardi

Bak yaziyorum buraya art1 yedi,

eksi, art1 lig, art1 dort

Bakin ¢ocuklar simdi ismine
bakicaz, bu art1 yedinin ismini
hatirliyor musunuz?

Adi?

Hatirlamiyorum

e... (Murildaniyor, tam
anlasimuyor)

Soyle Inci

Seymilen (anlasilirligt ¢ok iyi
degil)

Evet, eksilen (/nci’nin ifadesini

duzeltiyor)

Eksilen (diizelterek tekrar ediyor)

Ogretmen yiizii 6grencilere
donik, hepsine tek tek
bakiyor

Ogretmene bakiyor
Ogretmene bakiyor
Ogretmen 6nce Tuna’ya
bakiyor sonra tabloya
bakiyor ve eliyle
“(+7)-(+3)=(+4)"
climlesindeki sayilar

gosteriyor

Ogretmen tahtaya
“H+7) - (+3) = (+4)”
matematik ciimlesini tekrar

yaziyor
Ogretmen renkli kalemle
tahtaya yazdigi ““(+7)’’nin

usttine bir ok ¢iziyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmen Inci’ye bakiyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmen Inci’ye bakiyor

Ogretmene bakiyor
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Matematiksel
bilginin yazih
sembolle

temsili

Matematiksel
bilginin yazih
sembolle ve

sozel temsili

Birlestirme
ve kesfetme

sorusu

Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi
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— Ogretmen: Yaziyorum Ogretmen tahtaya doniiyor, Matematiksel

(+7)’nin Gstune ““eksilen”  bilginin yazih

yaziyor sembolle ve
sozel temsili
= Ozge: Eksilen (kendiliginden tekrar Ogretmene bakiyor Matematiksel
ediyor) terimlerin
kullanilmasi

Yukaridaki etkilesimde Ogretmen sesli diisiinme stratejisini kullanarak yapilan iglemini
tekrarladi. Matematiksel terimlerin kullanilmast stratejisi ile matematiksel bilginin sézel
temsili ve yazili sembolle temsili stratejisinin pekistirilmesi amacuyla o6grencilerden yazilan
matematik ctimlesindeki terimlerin adlandirilmasin istedi. Bunun i¢in birlestirme ve kegfetme
soru stratejisini kullanarak égrencilerin én bilgilerini harekete gecirdi. Ogretmen daha 6nce
vazmig olduklari iglem ciimlesini tahtaya yazdi, béylece matematiksel bilginin yazili sembolle
temsili stratejisinin kullaniminm pekistirdi. Once eksilen sayiyr gostererek ismini
hatirlamalaring istedi. Inci’nin yanlis sesletimini kabul etti, matematiksel terimlerin
kullanilma stratejisini pekistirerek Inci’nin ifadesini diizeltti, 6grencilerinde matematiksel
terimlerin kullanilma stratejisini kullanmasini istedi. Bunun i¢in diizeltilen matematiksel
terimi tahtaya yazdi ve 6grencilerin s0ylemelerini istedi.

Devaminda 6gretmen her defasinda farkli birka¢ 6grenciye s6z vererek siiftaki tiim
ogrencilerin amaglanan diger matematiksel terimleri “czkan, kalan, fark’ kullanmalarini
saglamig, matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini pekistirmistir. Ogrencileri dinlemis,
matematiksel terimleri hatali sdyleyen 6grencilerin dogru ifade edebilmeleri i¢in ayrintilari
belirleme soru stratejisini kullanmistir. Ogrenciler terimleri dogru adlandirdiginda yazili
sembolle ve sozel ifadeyle matematiksel bilgiyi farkli yollarla temsil etmistir. BOylece
matematiksel bilginin yazili sembolle ve sozel temsili stratejisinin ve matematiksel terimlerin

kullanilma stratejisini pekistirilmesini saglamistir.

2)Eksilen Sayr Kimesinin icinde Ctkan Sayt Bulunmadigi Durumlar:

i) Once Eksilen Kiimenin Icine Egit Sayida Porzitif ve Negatif Sayinin Eklenmesi, Sonra
Cikan Saymmin Kiimenin Disina Atilmasi: Ogretmen eksilen say1 kiimesinin icinde ¢ikan
saymin bulundugu durumla ilgili iki alistirmay1 dgrencilerle birlikte ¢alismistir. Uglinci

alistirmada eksilen say1 kiimesinin iginde ¢ikan say1 bulunmuyordu. Bunun i¢in eksilen kiime
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icine ¢ikan say1 bulunacak kadar esit sayida pozitif ve negatif sayma pulu eklemesi
gerekiyordu. Ornegin {igiincii alistirma su sekilde islenmistir:

Ogretmen okuma stratejisi ile alistirmanin ¢oziimiine baslamis, “Art: dortten arti besi
cikarin” alistirma ciimlesini Inci’ye sesli okutmustur. Birlestirme ve kesfetme soru stratejisini
kullanarak 6grencilerin eksilen say1 kiimesi iginde ¢ikan sayinin bulunmadigimi fark
etmelerini istemistir. Talya eksilen say1 kiimesinde ¢ikan saymin bulunmadigini fark etmis
ve “Ama orada yok™ seklinde ifade etmistir. Ancak Tuna disinda diger 6grencilerin bu
konuda yorum yapmamalari nedeniyle 6gretmen dersini islemeye devam etmistir. Ayrintilari
belirleme soru stratejisini kullanarak smiftaki tiim 6grencilerin bu durumu fark etmelerini,
ogrencilerin eksilen say1yi, ¢ikan sayiy1 ve eksilen say1 kiimesinde ¢ikan sayinin
bulunmadigini belirlemelerini saglamistir. Bu durumda ne yapilacag ile ilgili 6grencilerin
diistincelerini belirlemek i¢in birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanmistir. Talya
cksilen say1 kiimesinde (+4) ¢ikan saymin (+5) bulunmadigi durum i¢in kiimeye art1 dérdiin
eklenmesi gerektigini sdylemistir. Talya’nin katilimi yanhstir. Ogretmen matematiksel
modelleme stratejisini kullanarak Talya’nin katilimini netlestirmek istemistir. Talya ne
yapilacagini anlatmig, 6gretmen tahtaya say1 pullar1 ¢izerek matematiksel modelleme
stratejisini kullanmig, model Uzerinde Talya’nin soylediklerini gostermistir. Talya’nin yaniti
hala yanlistir. Ogretmen bu kez ayrmtilar1 belirleme soru stratejisini kullanarak Talya nin
cevabini netlestirmesini istemistir, ancak Talya cevabinin nedenini agiklayamamustir.
Ardindan 6gretmen Tuna’ya diistincesini sormus, Tuna da Talya’ya benzer bir cevap vermis
ve art1 besin eklenmesi gerektigini sdylemistir. Ogretmen Tuna’nin da cevabini netlestirmek
icin ayrimtilari belirleme soru stratejisini kullanmistir. Ancak Tuna da nedenini
aciklayamamistir. Bunun iizerine 6gretmen sesli diisiinme stratejisini kullanarak, bu durumda
ne yapilmasi gerektigini dogrudan anlatmis ve “Béyle bir durumda arti ve eksi birlikte
eklenir. Sadece arti dort, sadece arti bes eklenmez. Arti ve eksi beraber eklenir” demistir.

Ardindan 6grencilerin anlamalarini kontrol edebilmek i¢in tekrar etmelerini istemistir.
Tuna dgretmenin ifade ettigi kurali anlamadigi belirtmistir. Ogretmen Tuna’nin kural:
duymadigini diistinmiis ve kurali tekrar etmistir. Tuna ayrintilar1 belirleme soru stratejisini
kullanmis, sorusunu yapilandirarak kuralin ne anlama geldigini anlamadigini belirtmistir.
Ogretmen 6nce matematiksel bilginin resimle temsil stratejisini kullanmus, elindeki sayi
pullarini gostermis, modelleme yoluyla (-1) ve (+1)’in birbirini yok ettigini hatirlamalarini
istemistir. Ancak 6grenciler hatirlamayinca bu kez 6rnek verme stratejisini kullanmistir, sinif
matematik panosundaki 6nceki giin yapilan tamsayilarla toplama islemi grup tablosundaki

(-3) ile (+3)’Un birbirlerini yok ettiklerini, toplaminin sifir oldugunu gostererek yaptiklari



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

183

islemi tekrar anlatmistir. Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru stratejisi kullanarak tiim
ogrencilerin hatirladigindan emin olmustur.

Daha sonra tamsayilarla ¢ikarma isleminde matematiksel modelleme stratejinin
kullanimina devam etmis ve elindeki (+1) ve (-1) say1 pullar1 eksilen say1 kiimesinin igine
yapistirmigtir. Can ayrintilar1 belirleme soru stratejini kullanarak eksilen kiimesinin icine kag
tane say1 pulu eklenmesi gerektigini anlamadigini belirtmistir. Ogretmen aligtirma ciimlesine
geri donmiis, eliyle gostererek (+5)’in gikarildigini tekrar okuma stratejisini kullanarak
belirtmis, kiime i¢indeki sayma pullarin1 sayarak bes tane pozitif sayma pulu oldugunu fark
etmesini saglamistir. Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru stratejisi ve tekrar okuma stratejisini
kullanarak 6grencilerin netlesmelerini saglamistir.

Ardindan 6gretmen kurali tekrar hatirlatmak icin tanimlama stratejisini kullanmas,
“Boyle durumlarda, olmadigi zaman, i¢ine esit sayida arti ve eksi beraber ekliyorum”™
demistir. Deniz ayrintilar1 belirleme soru stratejisini “Alt: tane olsayds, bir tane daha mi
koyardik? ” sorusu ile kullanarak durumu anladigini genelleme yaparak belirtmistir. Ogretmen
Deniz’in dogru katilimini onaylamis ve grup tablosundaki diger alistirmalar1 gostererek
Deniz’in soyledigi durumla ilgili alistirmalar ¢bzeceklerini belirtmistir. Ardindan dersin ilk
orneginde oldugu gibi matematiksel modelleme stratejisini kullanmis ve ¢ikarma igleminin
sonucuna ulagmiglardir.

Dersin devaminda Tuna ve Can “Kurali soyleyelim mi?” sorusu ile tamsayilarla ¢ikarma
isleminde matematiksel modelleme yoluyla ulasilan cevabin uzun ve zahmetli oldugunu ve
bunun kisa bir yolu olmasi gerektigini fark ettiklerini belirtmislerdir. Ogretmen birkag

alistirma sonra tamsayilarla ¢ikarma isleminin kuralini sdyleyebileceklerini ifade etmistir.

i) Matematik Cumlesinin Yazilmasi, Okunmasit. Tamsayilarla ¢ikarma isleminde
eksilen say1 kiimesinin i¢inde ¢ikan say1 bulunmadig1 durumlarda matematiksel goreve yine
alistirma cumlesi ile baglanmistir. Matematiksel modelleme stratejisi kullanilarak ¢ikarma
isleminin sonucuna kavramsal olarak ulasilmistir. Ogretmen matematiksel terimlerin
kullanilma stratejisi ile matematiksel bilginin s6zel ve yazili sembolle temsil stratejisinin
kullanimin1 pekistirmek amaci ile yapilan islemin matematik ctimlesini “(+4) — (+5) = (-1)”

ogrencilerin katilimu ile tabloya yazmis ve tiim 6grencilere okutmustur.

iii) Matematiksel Terimlerin Kullanilmasr:  Ogretmen matematik ciimlesini tahtaya
yazdiktan sonra ilk 6rnektekine benzer sekilde *“(+4) — (+5) = (-1)”” matematik cimlesindeki

terimlerin adlandirilmasi ¢alismas1 yapmistir. Ogretmen her defasinda farkli bir kag 6grenciye
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birlestirme kesfetme sorusu kullanarak d6grencilerin matematiksel terimleri “Eksilen arti
dorttir” seklinde ctimle i¢inde kullanmalarini saglamistir. Boylece matematiksel terimlerin
kullanilma stratejisi ile matematiksel bilginin s6zel ve yazili sembollerle temsil stratejileri

pekistirilmistir.

b) Genellemeye Ulasirken islemsel Bilginin Ogretimi: Matematiksel modelleme
stratejisi kullanilarak tamsayilarla ¢ikarma islemiyle ilgili grup tablosundaki alti alistirmanin
sonuglar1 kavramsal olarak bulunmus ve ardindan matematiksel bilginin yazili sembolle ve
sOzel temsil stratejisi kullanilarak her bir ¢ikarma isleminin matematik ciimlesi yazilmis,
okunmugtur. Bunun iistiine 6gretmen tanimlama stratejisini baglatarak matematiksel
modelleme yapilmadan tamsayilarla ilgili ¢gikarma igleminin kuralinin belirlenmesi
calismasina baslamayi planlamistir. Ogretmenin sormayi planladig1 soruyu Tuna “Say: pulu
cizmesek olmaz mi?” seklinde kendiliginden sormus ve tanimlama stratejisini baslatmistir.
Ogretmen su ana kadar tamsayilarla gikarma islemini modelleme ile yaptiklarini sdylemis ve
ornek verme stratejisini kullanarak 6grencilerden modelleme yapmanin zor oldugu bir rnek
vermelerini istemistir. Talya “Arti yiiz on, eksi, eksi iki yiiz” 6rnegini vermistir. Ogretmen
Talya’nin sozel olarak ifade ettigi matematiksel bilgiyi yazili sembollerle temsil etmis ve
tahtaya “(+110) — (-200)” yazmistir. Matematiksel bilginin s6zel ve yazili sembolle temsili
stratejisinin kullanimini pekistirmistir. Ogretmen tahtaya yazili 6rnegi gdstererek sorusunu
tekrarlamistir. Ogrencilerin cevaplari verilen drnekteki ¢ikarma islemini say1 pulu ile
modellemenin kolay olmadigini fark ettiklerini gostermistir. Birlestirme ve kesfetme soru
stratejisini kullanarak bu durumda ne yapilmasi gerektigi ile ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini
belirlemek istemistir. Ogretmenin “O zaman béyle say: pullart olmadan kolay bir yol
bulmamiz gerek. Hadi séyle bakalim, nedir kolay yolu?” sorusunu, Talya “Arti yiiz on var ya,
onun yerine eksi yliz on koycam. Sonra art, yine eksi iki yiiz yazicam™ seklinde cevaplamistir.
Ogretmen Talya’nin sdyledigi islem yapma adimlarini ““(-110) + (-200)” tahtaya yazmus,
matematiksel bilginin yazili sembolle ve sozel temsil stratejisini kullanmigtir. Talya’nin
soyledigi islem yapma adimlar1 yanlistir. Ogretmen Talya’ya dogru sdyleyemedigini
belirterek dersini islemeye devam etmistir. Deniz de tahtada yazili ““(+110) — (-200)”” ¢ikarma
isleminin nasil yapilacag ile ilgili islem yapma adimlar1 konusundaki diisiincesini “YUz onu
arti yapiyoz, o arti, o da arti olacak” seklinde ifade etmistir. Deniz’in islem adimlar1 da
yanlistir. Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru stratejisini kullanarak Deniz’in cevabini
netlestirmesini istemistir, ancak Deniz agiklayamamistir. Bunun iistiine 6gretmen tanimlama

stratejisini baslatmistir:
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Ogretmen:

Ozge:

Ogretmen:

Deniz:
Talya:

Ogretmen:

Tuna:

Ogretmen:

Sozel ifadeler

Dinle! Tam sayilarla ¢ikarma
isleminin kolay bir yolu yok.
Boyle toplama islemi gibi bir
kurali yok. Tamam mi1? (bekliyor)

Toplama islemi gibi kural1 yok
(kendiliginden 6gretmenin
ifadesini tekrar ediyor)

Hani boyle toplama isleminde
isaretleri ayn1 oldugu zaman
topluyoruz, isaretleri farkl
oldugu zaman ¢ikartiyoruz.

Di mi? (bekliyor)

Oyle bir kolay yolu vardi.
Ama ¢ikarma igleminde Oyle

kolay bir yol yok. (bekliyor)

Amaaaa ¢ikarma islemi toplama

islemine gevrilebilir.

Ben bildim
Hin farkli

Tamam mi1?

Ne?

Cikarma islemi toplama islemine

cevrilebilir (bekliyor)

S6zel Olmayan
Davranislar
Ogretmen bakislarini tim

sinifta gezdiriyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmen bakislarini tim

smifta gezdiriyor

Ozge “evet” anlaminda
kafasini agag1 yukari

salliyor

Ogretmen bakislarini tim
siifta gezdiriyor
Ogrencilerin tiimii (Gok
dikkatli) 6gretmen
bakiyorlar

Ogretmen bakislarini tim

grupta gezdiriyor

Ogrencilere bakiyor,

bekliyor
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Stratejiler

Tanmmlamaya

dogru

Tanimlama

Ornek verme

Tanimlama

Ayrintilar
belirleyen
soru

Tanimlama
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Tuna:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Ozge:

Tuna:

Ogretmen:

Ozge:

~ Deniz:

Talya:

. Tuna:

Cikarma igleminde?

Yazalim mi1?

Boyle degil mi iste!

Yazalim.
Cikarma islemi toplama islemine

cevrilir

Cikarma islemi toplama islemine
cevrilir (kendiliginden tahtada
vazani sesli okuyor)

Cikarma islemi toplama islemine
cevrilir (kendiliginden tahtada
vazani sesli okuyor)

Peki, ama nasil ¢evrilir?
(bekliyor)

Arti1 olcak (kendiliginden
katilyor)
Bu da art1 (kendiliginden
katiliyor)

Hep bdyle mi gevircez?

Ogretmene bakiyor

Ogretmen Tuna’ya bakiyor
Eliyle tahtada kendi
yaptirdig1 islemi gosteriyor

Ogretmen tahtaya doéniiyor
ve kendi soyledigini
“Cikarma iglemi toplama
islemine ¢evrilir” yaziyor

Tahtaya bakiyor

Tahtaya bakiyor

Ogretmen Ozge’ye bakiyor

Ogretmen bakiyor ve
bilmiyorum anlaminda
dudak biikuyor

Ogretmene bakiyor

Ogretmene bakiyor, eliyle
tahtay1 gosteriyor

Ogretmene bakiyor
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Ayrintilar
belirleyen

soru

Matematiksel
bilginin yazih
ve sozel
temsili

Okuma

Okuma

Ayrintilari
belirleyen

sorular

Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi
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Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Deniz:
Ogretmen:

Deniz:

Ogretmen:

Bakin ben biraz 6nce, eksilen,
¢ikan, kalan diye isimlerini
konustum. Sizde isimleriyle

birlikte s6yleyin bana

Soyle

Eksilen hep art1 olacak

Hep art1 m1 olacak?

Eksilen, eksilenin isareti

degismeyecek

Eksilenin isareti degismeyecek
(Deniz’in ifadesini tekrar ediyor)

Soylememe gerek var m1?

Yok
Yok (tekrarlryor), sonra?
Cikanin, ¢ikanin, ¢ikanin isaretini

degistircez

Aferin, iste bu kadar
Cikanin isareti degisir, tamam

mi?

Tiim gruba bakiyor ve

eliyle tahtada yazili

I G« G«

“eksilen” “ctkan” “kalan”

sOzcuklerini gosteriyor

Deniz parmak kaldirtyor
Ogretmen Deniz’e bakiyor
ve eliyle Deniz’i gosteriyor
Ogretmene bakiyor

Ogretmen Deniz’e bakiyor

Ogretmen Deniz’e bakiyor

Ogretmene bakiyor
Ogretmen Deniz’e bakiyor,
parmagiyla tahtayi
gosteriyor

Ogretmen dnce tiim gruba

sonra Deniz’e bakiyor

Ogretmene bakiyor
Ogretmen Deniz’e bakiyor
Ogretmene bakiyor
parmagiyla tahtay1

gOsteriyor

Ogretmen tiim gruba
bakiyor ve eliyle Deniz’i

gosteriyor
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Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Matematiksel
bilginin yazih
ve sozel

temsili

Tanmmmlamaya
dogru
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Ayrintilar
belirleyen
soru
Tammlama
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tammlama
Matematiksel
terimlerin

kullanilmasi

Tanimlama
Matematiksel
terimlerin
kullanilmasi
Tanimlama
Matematiksel

terimlerin
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Yaziyorum. Ne yazmam kullanilmasi
gerekiyor Tuna?
10.27

Yukaridaki etkilesimde ogretmen tanimlama stratejisinin kullanimini 6rnek verme
stratejisi ile destekleyerek tamsayilarla toplama isleminin kuralint hatirlatti. Cikarma
isleminde toplama islemine benzer bir kural olmadigini, ancak toplama islemine
cevrilebilecegini soyledi. Matematiksel bilginin yazili ve sozel temsili stratejisini kullanarak
tahtaya “Cikarma iglemi, toplama islemine ¢evrilir” yazdi ve ayrintilar: belirleme soru
stratejisini kullanarak ¢ikarma isleminin toplama islemine nasil ¢evrildigi konusunda
ogrencilerin on bilgilerini belirlemek istedi. Talya ve Deniz gretmenin sorusunu
matematiksel terimleri kullanmadan yanitladi. Bu nedenle verdikleri yanit net degildi.
Ogretmen matematiksel terimleri tahtadan gostererek égrencilerin matematiksel terimlerin
kullanilma stratejisini kullanmalarini istedi. Deniz matematiksel terimleri kullanarak kurala
ulasirken yapilmasi gereken adimlar: tanimlama stratejisini kullanarak belirledi. Takildigt
noktalarda dgretmen ayrintilart belirleme soru stratejisini kullanarak kurali netlestirdi.

Dersin devaminda gretmen tanimlama stratejisini kullanarak Tuna ve Can’in
katihmlariyla kuralt “¢itkanin isareti degisir” seklinde tahtaya yazmistir. Ardindan tahtada
yazili 6rnek tizerinde kuralin uygulanisini galismislardir. Daha sonra 6gretmen 6grencilerin
tekrar 6rnek vermelerini istemis, say1 pullari ile ¢6ziimiin zor oldugu baska ¢ikarma
islemlerini belirlemelerini istemistir. Sirastyla Tuna ve Ipek 6rnek verme stratejisini
kullanmiglardir. Ogretmen sozel olarak verilen matematiksel bilgiyi yazili sembolle temsil
etmis, sOylenen ¢ikarma islemi drneklerini tahtaya yazmistir. Matematiksel bilginin sézel ve
yazili sembolle temsil stratejisinin kullanimini pekistirmistir. Bunun igin her bir 6rnek icin
kurali sdzel olarak tekrarlayip yazili sembollerle temsil etmislerdir. Ogrencilerin zorlandiklart

noktalarda netlesmeleri i¢in 6gretmen ayrintilari belirleme soru stratejisini kullanmustir.

¢) Islemsel Bilgi Kuralinin Pekistirilmesi
Ogretmen tanimlama stratejisini kullanarak, islem ctmlesi olarak verilen tamsayilarla ¢ikarma
islemlerinin toplama islemine gevrilmesinin pekistirilmesi ¢aligmasi yapmistir. Bu amagla
grup tablosundaki dersin basinda say1 pullariyla matematiksel modelleme stratejisi yardimiyla
gergeklestirdikleri ¢oziimleri, bir kez daha kurali uygulayarak ¢ozmiislerdir. Ogretmen her bir
alistirma i¢in 6nce matematik ctimlelerini okutmus, islemsel bilgi kuralini uygulamistir.

Bunun i¢in birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanmis, 6grencilerin verilen ¢ikarma
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islemlerini toplama islemine ¢evirmelerini saglamistir. Ogrencilerin zorlandiklar1 noktalarda
ayrintilar1 belirleme soru stratejisini kullanmis 6grencilerin netlesmesini saglamistir.
Ogrencilerin sozel olarak ifade ettigi toplama islemi ciimlelerini grup tablosunda daha énce
yazmis olduklar1 ¢ikarma islemlerinin altina yazmistir. Béylece matematiksel bilginin yazili
sembolle ve s6zel temsil stratejisinin kullanimini pekistirmistir. Her bir toplama isleminin
yapilis adimlarin1 6grencilerle birlikte belirlemistir. islemsel bilgiyi kullanarak ulastiklart
sonucu 6gretmen tabloya yazmis, kavramsal ve islemsel olarak ulasilan sonuglarin ayni
olduguna 6grencilerin dikkatini ¢ekmistir. Bu sekilde grup tablosundaki 6grencilerin
belirledigi 4 alistirmayi tekrar yapmislardir. Her bir alistirmada alt alta yazili ¢gikarma islemi
ve toplama islemleri arasina bir ok ¢izerek “cikanin isareti degisti” seklinde kuralin uygulanig

seklini yazili temsil etmistir.

3. Islemsel Bilgi (12.03.2010 Tarihli Matematik Dersi)
Tamsayilar tinitesinde tamsayilarla yapilan islemlerde dgrencilerin akicilik saglamalari ve
pratiklik kazanmalar1 amaciyla 6 ders saatinde islemsel bilgi ¢calismasi gergeklestirmistir.
12.03.2010 tarihli matematik dersinde islenen “Tamsayilarla karisik islemler ve islem
onceligi” dersi tamsayilarla islemsel bilgi ¢calismasi amaciyla planlanmuistir.
Dersin bilgiye iliskin amaglari 1) tamsayilarla dort islemin pekistirilmesi 2) islem
onceligini soyleyebilmeleri ve 3) islem onceligini kullanabilmeleridir. Dersin dile iligkin

amaglari ise parantezin igi, islem onceligi” sdzcuklerinin ciimleler icinde kullanimlarinin
Ogrenilmesi ve “kuvvet” sdzciigiinlin climle i¢inde kullanimlarinin pekistirilmesidir.

Ders malzemesi olarak tamsayilarla ilgili 8 tane alistirma bulunan “Tamsayilarla
karisik islemler” baslikli grup tablosu kullanilmistir (Fotograf 15). Grup tablosundaki ilk alti
alistirmada carpma veya bolme isleminden bir, toplama ve ¢ikarma isleminden bir olmak
iizere iki islem bulunmaktaydi. Ugiincii, besinci ve altinc1 alistirmalarda kuvvet, dordiincii
alistirmada da parantezli islem bulunmaktadir. Yedinci ve sekizinci alistirmalarda ise birbirine
benzer sekilde sadece toplama ve ¢gikarma iglemi bulunmaktadir.

Dersin islenisinde 6n bilgileri harekete gecirme stratejilerinden Birlestirme ve
Kesfetme Soru Stratejisi ile Ayrintilar1 Belirleme Soru Stratejisinin 6gretimi amaglanmustir.
Bu stratejiler ile birlikte Ag kurma, Ornek Verme, Sesli Diisiinme, Tanimlama, Islem
Ciimlelerinin Okunmasi, Matematiksel Terimlerin Kullanilmasi, Matematiksel Bilginin Stzel
ve Yazili Sembolle Temsilleri stratejileri pekistirilmistir (Barton, Heidema ve Jordan, 2002;

Fluentes, 1998; Fraivilig, 2001; Karabacak, 2008; Kelly ve Mousley, 2001; Nunes ve Moreno,
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2002; Olkun ve Toluk, 2003; Rupley, Blair ve Nicholls, 2009; Stewart ve Kluwin, 2001; Van
De Walle, 2005).

Dersin ilk 11 dakikasinda Talya ve Deniz’in ev 6devlerinden yapamadiklari,
tamsayilarla ilgili carpma ve bolme islemlerinde bosluk doldurma alistirmalari tahtada birlikte
calisiimustir.

Yapilan analizde dersin akiginda su temalar belirlenmistir: &) “islem onceligi” ile ilgili
islemsel bilginin belirlenmesi b) “igslem 6nceligi” konusunda islemsel bilginin uygulanmasi ve

pekistirilmesi

Fotograf 15. “12.03.2010 Tarihli Matematik Dersi Grup Tablosu
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a. “Islem Onceligi” ile Ilgili islemsel Bilginin Belirlenmesi:
Ogretmen derse daha 6nce 6grenilen islemleri tekrarlatarak baslamis ve daha sonra tiim
islemlerin birlikte yapilacagim sdylemistir. Ornek verme stratejisini kullanarak, matematikte
bazi islemlerin digerlerinden 6nce yapilmasi gerektigi konusunda 6grencilerin ilgisini gekmek
i¢in giinliik yasantimiz1 islem sirasina gdre analiz ettirmistir. Ornegin: ““Gezmeye giderken
once ayakkabinizi mi giyersiniz? Yoksa once ¢orabinizi mi giyersiniz?” gibi sorularla ginlik
yasantida bazi iglerin digerlerinden dnce yapilmasi gerektigi konusunda dgrencilerinin
dikkatini ¢cekmistir. Grup tablosunu tahtaya asarak “Asagidaki islemleri yapalim” bashgini
sesli okumus, ardindan alistirmalara baslamistir:

Ogretmen okuma stratejisini kullanarak alistirmalara baslamis, birinci alistirmay “(-3)
+ (-7) x (+6)” GOzde’ye sesli okutmustur. Diger 6grencilerle birlikte bu okumanin
dogrulugunu kontrol etmislerdir. Ogretmen birlestirme ve kesfetme soru stratejisini
kullanarak 6grencilerin verilen islem climlesindeki islemleri belirlemelerini saglamistir. Bu
arada matematiksel terimlerin kullanilma stratejisinin kullanimini da pekistirmistir. Ayrintilart
belirleme soru stratejisini kullanarak “Burada eksi isareti var, ¢tkarma iglemi var mi?”
seklinde sorularla 6grencilerin matematik ctimlesindeki sayilarin ve islemlerin sembollerini
birbirinden ayirt ettiklerini belirlemistir. Daha sonra birlestirme ve kesfetme soru stratejisini
kullanarak 6grencilerin islem 6nceligi konusunda 6n bilgilerini belirlemek istemistir.
Ogrenciler islem sirasin1 okuma yonii olan soldan saga dogru belirleyip “dnce toplama, sonra
carpma yapilir” seklinde sdylemislerdir. Ogrencilerin bu cevabi bu konuda 6n bilgileri
olmadigini gostermistir. Bunun iistiine 6gretmen sesli diisiinme stratejisini kullanarak kurali
“Burada toplama ve ¢arpma iglemi var, ben bu islemlerden hangisi énce yapilir diye
diigtiniiyorum. (eliyle alistirmanin solunu gosterip) Buradan baslamiyorum. Diisiiniiyorum,
toplama iglemi var, carpma iglemi var. Hangisi 6nce yapilir diye diisiintiyorum” seklinde
ifade etmistir. Ogrencilerin islem 6nceligi konusunda hala net bir cevap verememeleri tizerine
ogretmen bu iki islem arasindaki islem &nceligi kurali dogrudan ifade etmis, “Once carpma
islemi yapilir, sonra toplama islemi yapilir” demistir. Ardindan matematikteki tiim igslemlerin
benzer sekilde bir siras1 oldugunu séylemistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen 6grencilerin katkilari ile ag kurma stratejisini
kullanarak “toplama, ¢itkarma, ¢carpma, bélme” islemlerini tahtaya alt alta yazmustir.
Ogrencilerin hatirlayamadig1 “kuvvet alma” islemini hatirlamalari icin birlestirme ve
kesfetme sorulari sormus, hatirlamalarini saglamis ve aga islemistir. Ogrencilerin islem olarak
ogrenmedikleri “parantezin ici” ifadesini de 6gretmen sdyleyerek aga islemistir. Sonra

ogretmen tahtadaki yazili islemleri gostermis ve sirayla hangi islemin 6nce yapilacagi
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konusunda 6grencilerin tahminlerini almistir. Sirayla dogru tahminleri alt alta sira numarasi
vererek tahtaya yazmustir. “1) Kuvvet alinir, 2) Parantezin i¢indeki iglem yapilir, 3) Bolme
veya carpma, 4) Toplama veya ¢itkarma”. Tahtada yazili kurali 6grencilere sesli okutmustur.
Deniz 6gretmenin tahtaya yazdigi islem 6nceliginde “3) Bolme veya ¢carpma’ ifadesinin ne
anlama geldigini tam olarak anlamak i¢in soru sormustur. Ogretmen Deniz’in katkisin1 kabul
etmis, diger 6grencilerin de katilimini saglamak i¢in Deniz’in ne sdyledigini sormustur. Deniz
arkadaslarmin istegi (izerine sorusunu tekrar etmistir. Ogretmen ““6nde bélme varsa bolme
yaparim, onde ¢arpma varsa ¢carpma yaparum” diyerek boyle bir durumda yapilacaklar
dogrudan anlatmistir. Deniz drnek verme stratejisini kullanarak dnce ¢arpma olmasi
durumunda &nce carpma yapilacagini belirterek durumu anladigini gostermistir. Ogretmen
Deniz’in 6rnegini onaylamis, alistirmalarla bu durumu pekistirmeyi diisiindiigii i¢in daha fazla
Uzerinde durmamustr.

Dersin devaminda 6gretmen tahtada yazili islem sirasinin isminin ne oldugu
konusunda dgrencilerin tahminlerini almistir. Inci’nin “islemler énce” seklindeki tahmini
dogru ifadeye oldukca yakindir. Ogretmen Inci’nin ifadesini “islem onceligi” olarak
duizeltmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu amaclanan matematiksel terimi kendiliginden kullanarak
tekrarlamislardir. Matematiksel terimlerin kullanilma” stratejisini pekistirmistir. Ogretmen

“islem onceligi” ifadesini tahtaya yazmis ve 6grencilere birlikte okutmustur.

b. “Islem Onceligi” Konusunda islemsel Bilginin Uygulanmasi ve Pekistirilmesi:
Ogretmen birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak islem dnceligi kuralini
ogrencilerin katkilariyla tahtaya yazmis, sonra alistirmalarda kuralin uygulanisini ¢aligmistir.
Islem 6nceligi kuralmin uygulandig1 6 alistirma birlikte yapilmistir. Ornegin;

Ogretmen okuma stratejisini kullanarak grup tablosundaki tigiincii alistirmay1 “(-2)*:
(+4) — (-5)” 6nce bireysel olarak Can’a, sonra tiim 6grencilere okutmustur. Birlestirme ve

kesfetme soru stratejisini kullanarak 6grencilerin “(-2)*”

ifadesinin “eksi ikinin Gg¢lncu
kuvveti’” ve “eksi iki Ussu U¢” olarak farkli sekillerde okundugunu hatirlamalarint saglamistir.
Boylece matematiksel terimlerin kullanilmasi, matematiksel terimlerin yazili sembolle ve
sOzle temsil stratejilerin kullanilmasini pekistirmistir.

Dersin devaminda 6gretmen birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak
“islem onceligi” ile ilgili islemsel bilginin belirlenmesindekine benzer sekilde alistirmadaki
islemleri dgrencilerin belirlemelerini saglamistir. Ogrencilerin belirledigi b6lme, ¢ikarma ve

kuvvet alma islemlerin altlarini tahtada yazili islem 6nceligi siralamasinda farkli renk kalem

ile ¢cizmis, 6grencilerden islem dnceligini belirlemelerini istemistir. Ogrencilerin cevabi
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Uizerine islem yapmaya kuvvet alma isleminden baslamislardir. Inci kuvvet alma islemini
zihninden hesaplamis, ulastigi sonucu sesli soylemistir. Ancak 6gretmen diger 6grencilerin
yorum yapmamalarindan anlamadiklarini diisiinmiis, kuvvet alma isleminin ag¢iliminin
yazilmasina ve hesaplanmasina yazarak model olmustur. Tahtanin bir kdsesine kuvvetin
acilimi 6grencilerin katkisi ile yazmis ve birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak
ogrencilerin kuvvet alma isleminin yapilisini anlatmalarini saglamistir. Ogretmen 6grencilerin
sOylediklerini adim adim tahtaya yazmistir. Matematiksel bilginin s6zel ve yazili sembolle
temsili stratejisinin kullanilmasini pekistirmistir. Ayrintilar1 belirleme soru stratejisi ile
Ogrencilerin ulasilan sonucun isaretinin belirlenmesini netlestirmelerini saglamistir. Bunun
icin isaretlerin ¢arpimlari ile ilgili 6n bilgilerini hatirlamalarini saglamis ve dgrencilerin
hesaplamalarini igaretleri ile birlikte tahtaya yazmistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen kuvvet alma isleminde ulasilan sonug ile birlikte
alistirmanin devamini sesli okumustur. Yine benzer sekilde birlestirme ve kesfetme soru
stratejisini kullanarak 6grencilerin alistirmada kalan “bdolme ve ¢tkarma” islemleri arasinda
islem Onceligini belirlemelerini ve ardindan 6grencilerin bolme isleminin yapiligini
anlatmalarini saglamistir. Ogretmen ¢6ziim sonunda ulasilan sonucu 6grencilerin katkilar1 ile
tahtaya yazmig, matematiksel terimleri kullanma stratejisi ve matematiksel bilginin yazili
sembolle ve sozle temsil stratejisinin kullanimini pekistirmistir. BolUmdin isaretinin
belirlenmesi ile ilgili 6grencilerin zorlandiklar1 noktalarda ayrintilari belirleme soru
stratejisini kullanarak 6grencilerin On bilgilerini harekete gecirmistir. Ardindan alistirmadaki
kalan son igslem olan ¢zkarma isleminin yapilisini da benzer sekilde 6nce birlestirme ve
kesfetme soru stratejisini kullanarak ¢aligmislardir. Yine 6gretmen ¢oziim sonunda ulasilan
sonucu 6grencilerin katkilari ile tahtaya yazmis, matematiksel terimleri kullanma stratejisi ve
matematiksel bilginin sdzel ve yazili sembolle temsil stratejisinin kullanimlarini
pekistirmistir. Yine farkin isaretinin belirlenmesi ilgili 6grencilerin zorlandiklar1 noktalarda
ayrintilart belirleme soru stratejisini kullanarak 6grencilerin 6n bilgilerini harekete
gecirmistir.

Grup tablosundaki ilk alt1 alistirma benzer sekilde islenmistir. Son iki alistirmada
sadece toplama ve ¢ikarma islemi bulunmaktadir. Bu iki alistirmanin ¢6ziimii digerlerinden
farklidir. Islem 6nceligi uygulanmadan, parantezin onlindeki isaret ile sayinin isareti
carpilarak parantezler kaldirilmakta ve sirasiyla isaretlerin ayni veya farkli olmasi durumuna
gore toplama veya ¢ikarma islemi yapilarak sonuca ulasilmaktadir. Dersin kalan bolimdnde,
uygulanan islem 6nceligi ile ilgili pekistirme ¢alismasi yapilmasi amaciyla 6grencilerin

bireysel ¢alismasina ge¢ilmis, bahsedilen son iki alistirma bir sonraki derse birakilmistir.



@ ANADOLU UNIVERSITESI

194

Islemsel Bilgi Bireysel Destek Cahsma Ornegi:
29.03.2010 tarihli bireysel destek matematik ¢calismasinda Tuna ile tamsayilarla ¢ikarma,
carpma islemleriyle ilgili islemsel bilgi ¢alismasi ger¢eklestirilmistir. Malzeme olarak A4
kagidina 6gretmenin kendi el yazisiyla hazirladigi ti¢ alistirma bulunan ¢alisma kagidi

kullanilmistir (Fotograf 16). Calisma 12 dakika siirmiistiir. Ornegin;

Fotograf 16. “29.03.2010”" Tarihli Tuna ile Gergeklestirilen

Bireysel Destek Matematik Calismasi Ikinci Alistirma

Ogretmen yapilandirilmis goriisme stratejisini kullanmistir. Ogrencinin alistirmayi
cOzmesini ve ¢dziimiinii nasil gergeklestirildigini anlatmasini istemistir. Ogrenci ipuclarini
gozden kagirdiginda, diisiince sirasin1 kagirdiginda veya anlamadig1 durumlarda diisiince
yollarina yardimci olmak amaciyla sorular sormustur.

Tuna ikinci alistirmaya “eksi iki tissii bes” seklinde sesli okuyarak baglamistir.
Ogretmen ““veya?”” sorusu ile farkl1 sekilde okumasini istemistir. Tuna “eksi iki besinci
kuvveti” seklinde okumustur. Ogretmen ifadeyi “eksi ikinin besinci kuvveti” seklinde
dizeltmistir. Tuna ardindan tekrar etmis ve sesli diisiinerek ne yapmasi gerektigini
“cikartcaz” seklinde ifade etmistir. Tuna 6gretmenin yiiz ifadesinden yanlis sdyledigini
diisiinerek cevabin1 “hayir, bes tane iki olacak” seklinde diizetmistir. Ogretmen bu kez
Tuna’nin ifadesini tekrar ederek onaylamistir.

Tuna kagida ““(-2)x(-2)x(-2)x(-2)x(-2)”” yazmuis ve islemin sonucunu “hepsini ¢arptim
eksi iki”” seklinde ifade etmistir. Ogretmen islem sirasin1 belirlemesine yardime1 olmak igin
“tamam, simdi ne yapacaksin?” seklinde birlestirme ve kesfetme sorusu sormustur. Tuna
cevabini tekrarlamistir. Ogretmen sorusunu degistirerek “Ka¢ oldugunu buldun mu?”
seklinde tekrarlamistir. Tuna yine anlamamis ve sessiz kalmistir. Ogretmen biraz daha ipucu

vererek, sorusunu tekrar diizenleyerek sormustur “Degerini buldun mu?”” Tuna bu kez
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degerini bulmadigini fark etmis ve “Hepsini ¢arptim, eksi on oldu” diyerek cevabini
degistirmistir. Tuna yapmasi gereken islemi dogru ifade etmis, ancak igslemin sonucunu yanlig
hesaplamustir. Ogretmen “hepsini beraber mi ¢arpiyorsun? ” sorusu ile islem yapma adimina
ipucu vermistir. Tuna sessiz kalmistir. Ogretmen bir siire bekledikten sonra yapilmas1 gereken
islemi dogrudan anlatmistir, ““Tuna, sirayla ¢arpalim” demistir. Tuna 6gretmenin ifadesini
tekrar etmis, ancak yine herhangi bir islem yapmadan beklemistir. Bunun {istiine gretmen
elindeki kalemle ilk iki sayinin altin1 bir parantez ile birlestirerek yapilmasi gereken islemi
daha acik bir sekilde anlatmis “Bak simdi buradan baslayalim. Eksi ikiyle eksi ikinin
¢carpimi?”’ sorusunu sormus ve bununla birlikte kagida yazarak model olmustur.

Tuna islemi zihninden hesaplayarak sonucu “eksi iki, eksi iki carpimi dort” olarak
ifade etmistir. Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru stratejisini kullanarak isaretini
belirlemesini istemistir. Tuna “isareti eksi dort” olarak ifade etmistir. Tuna’nin yaniti dogru
degildir. Ogretmen “eksiyle eksinin ¢arpimi ne olur?” seklinde ayrmtilar1 belirleme soru
stratejisini kullanmig ve kurali hatirlamasini istemistir. Tuna sesli diistinme stratejisini
kullanmis “eksi eksi ¢arpimi arti dort olur” seklinde kurali dogru hatirlamis, 6gretmenin
onayim aldiktan sonra kagida “(+4)” yazmistir. Ogretmen bir kez daha kagitta eksi iki ile
eksi ikinin altin1 parantez ile birlestirip yazarak model olmus ve “simdi bunlarin ikisini ¢arp”
diyerek yapilmasi gereken islem adimini dogrudan anlatmistir. Tuna ““eksi iki, eksi iki,
carptim arti dort oldu” diyerek islemi anlatmistir. Ogretmen ““evet” diyerek onaylamis, Tuna
kagida buldugu sonucu ““(+4)” yazmustir. Tuna devam etmis ve “sonra, ¢carpt eksi iki”
diyerek kagida ““(-2)”” yazmustir.

Ogretmen kagittaki islemi sesli okuyarak okuma stratejisini kullanmis ve yapilmasi
gereken islem adimini Tuna’nin anlatmasini beklemistir. Tuna 6gretmenin model oldugu gibi
kagitta art1 dort ile art1 dérdiin altin1 bir parantez ile birlestirmis, sesli diisiinme stratejisini
kullanarak yaptig1 islemi “arti dort, arti dort carptim arti on alt1” seklinde anlatmis ve kagida
“(+16)” yazmustir. Ogretmen Tuna’nin yaptiklarini onaylayarak, devam etmesi i¢in
beklemistir. Tuna tekrar sesli diisiinme stratejisini kullanmis, yaptigi islemi “sonra ¢arptim
eksi iki yazdim” seklinde anlatmis ve kagida “x(-2)”” yazmistir. Ogretmen yine onaylamis ve
Tuna sesli diisiinme stratejisini kullanarak yaptigi islemi anlatmaya devam etmistir “on alty
eksi iki carptim (bekliyor) otuz alt:”. Tuna’nin anlattig1 islem yapma adimi dogrudur, ancak
sonucu yanlis hesaplanmistir. Ogretmen “olmad, nasil ¢carpiyorsun sesli anlat” seklinde
ayrintilar belirleme soru stratejisini kullanarak nerede hata yaptigini belirlemek istemistir.
Tuna sesli diisiinme stratejisini kullanarak yaptiklarini anlatmis, ardindan 6gretmen sesli

diistinme stratejisini kullanarak “ben soyle carpiyorum, iki kere alti on iki” diyerek ¢carpma



@ ANADOLU UNIVERSITESI

196

isleminde basamak basamak carpilmasi gerektigine model olmustur. Tuna 6gretmenin soziinii
keserek “Hi tamam, on iki, elde var bir, iki kere bir iki, elde var ii¢. Isaretleri eksi” seklinde
islemin yapiligini sesli diisiinme stratejisini kullanarak anlatmis, 6gretmeni anladigini
belirtmistir. Islemin buldugu sonucunu kagida “(-32)”” yazmistir. Ogretmen eliyle 6nce
soruyu, sonra sonucu gostermis “Demek ki eksi ikinin besinci kuvveti eksi otuz ikiye egitmis”

diyerek yapilan islemi 6zetlemistir.

4. Problem Cdzme (17.03.2010 Tarihli Matematik Dersi)
Tamsayilar iinitesinde tamsayilarin giinliik yasantimizda nerelerde ve nasil kullanildigi ile
ilgili 6 ders saatinde problem ¢6zme ¢aligmasi gergeklestirilmistir.

17.03.2010 tarihli matematik dersinde islenen “Tamsayilarla ilgili problemler” dersi
tamsayilarla ilgili kavramsal ve islemsel bilgilerin birbiriyle iliskilendirilerek problem ¢6zme
caligmas1 amaciyla planlanmaistir.

Dersin bilgiye iliskin amaglar1 1) Tam sayilarla toplama, ¢ikarma ve ¢carpma
islemlerinin pekistirilmesi, 2) Tam sayilarla toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemleri ile
cozllebilen problemleri okuyup, anlayabilmeleri ve ¢ozebilmeleridir. Dersin dile iliskin
amaglari ise “problemde verilen, problemde sorulan” sézctklerinin cimleler igcinde
kullanimlarin1 6grenmeleri ve “ayni isaret, farkli isaret, kar, zarar” s6zciklerinin cimle iginde
kullanimlarinin pekistirilmesidir.

Ders malzemesi olarak tamsayilarla ilgili 3 problem metninden olusan “Problem
¢ozelim” baglikli grup tablosu kullanilmistir (Fotograf 17). Grup tablosundaki birinci problem
cikarma, ikinci problem toplama islemi gerektiren bir islem ile ¢oziilebilen problemlerdir.
Ucgiincii problem ise ¢arpma, toplama ve ¢arpma islemi gerektiren ii¢ islem ile ¢oziilebilen bir
problemdir. Problem metinlerinde 6grencilerin ilgisini ¢ekmek amaciyla 6grencilerin isimleri
kullanilmastir.

Dersin islenisinde Problem C6zme Adimlari stratejisinin 6gretimi amaglanmistir. Bu
strateji ile birlikte Sesli Diisiinme, Matematiksel Bilginin Resimle, S6zel ve Yazili Sembolle
Temsili, Matematiksel Terimleri Kullanilma stratejileri pekistirilmistir (Barton, Heidema ve
Jordan, 2002; Karabacak, 2008; Kelly ve Mousley, 2001; Metsisto, 2005; Nunes ve Moreno,
2002; Olkun ve Toluk, 2003; Van De Walle, 2005).

Yapilan analizde derste ii¢ problem ¢ézme c¢aligmasi yapildigi, problemlerin birbirine
benzer 6zellikte ¢oziildiigii goriilmiistiir. Problem ¢6zme adimlar stratejisi dikkate alinarak su
temalar belirlenmistir: a) Problemin okunmasi, b) Problemin anlatilmasi, €) Sekil ¢izme, d)

Islem secimi €) Islemin yapilmasi, f) Problemin cevabinin belirlenmesi
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Fotograf 17. “17.03.2010 Tarihli Matematik Dersi Grup Tablosu

a. Problemin Okunmasz:
Ogretmen, problemin ¢oziimiine problem ¢dzme adimlar stratejisinin ilk adimi olan “okuma”
adimui ile baglamistir ve 6grencilerin problemden genel bir anlam ¢ikarmalari igin problemi

sessiz okutmustur. Ardindan Ozge’ye problemi sesli okutmustur.

b. Problemin Anlatilmasi:
Ogretmen problem ¢6zme adimlari stratejisinin “anlatma’ adiminin kullanilmas1 amaciyla
once sorular sorarak 6grencilerin problem metninde anlamini bilmedikleri bir s6zciik olup
olmadigini ve problemi anlayip anlamadiklarini belirlemeye calismistir. Adidan inci’ye
problemi anlattirmistir. Inci problemi kendi sézciikleriyle anlatmis ““Esra on ikinci katinda

217

asansor binmis” ““ikinci katinda asansor binmis” gibi ifadeler kullanmis, “binmis” “inmis”

kelimelerini birbirine karistirmis, ayrica “-2” negatif tamsayinin isaretini soylememistir. Bu
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durumda 6gretmen “soru sorma” adimin1 kullanarak Inci’nin problemde verilenleri ayirt
edebilmesi icin “Kag¢inct katta inmis?” ““Eksi iki diyor musun?” “Eksi ikiyi duymadim ben,
bir daha s6yler misin?”” seklinde sorular sormus, Inci’nin metni tekrar okumasini saglamistr.
Problem ¢6zme adimlari stratejisinin “tekrar okuma” adimini da uygulamistir. Bu arada Talya
problemin cevabini buldugunu sdylemistir. Ogretmen Talya’nin buldugu cevabi “-14”,
problemin ¢6ziimii sonrasinda bulunan cevap ile karsilastirmak icin tahtanin bir kdsesine

yazmigtir.

c. Sekil Cizme:
Problem okunup, anlatildiktan sonra 6gretmen problemin daha iyi anlagilabilmesi ve
problemin ¢6ziimii i¢in dogru islemin segimine yardimci olmasi igin matematiksel bilginin
resimle temsil stratejisini kullanmay1 amaglamis ve sekil ¢izmek istemistir. Ogrenciler 6nce
sekil cizme konusunda isteksiz davranmislardir. Ogretmen diisiinmeleri igin biraz zaman
tanimis ve istekli 6grencilerin bulunmasi halinde sekil ¢izmeye baglamistir. Asansori temsil
etmesi igin tahtaya diklemesine bir say1 dogrusu ¢izmistir. Problem ¢ézme adimlari
stratejisinin “soru sorma’” adimini kullanarak dgrencilere “Kacinct katta binmisti?” ““Peki,
kaginct katta inmigti? ” seklinde sorular sormus, 6grencilerin cevaplari ile problemde verilen
bilgileri sekil Gzerinde adim adim gdstermis, asansor resmi Uzerinde +12’°yi ve -2’yi renkli
kalemle isaretlemistir. Bu arada Tuna problemin cevabini “arti on” olarak buldugunu
soylemistir. Ogretmen Tuna’nin buldugu cevabi, daha dnce Talya’nin tahtaya yazdig
cevabinin yanina yazmustir. Ardindan sesli diistinme stratejisini kullanarak sekil iizerinde say1
dogrusunda isaretli noktalarin arasini sesli saymstir. Ozge, Inci, Can, Talya da sayma
islemine eslik etmiglerdir. Problemin cevabini “on dort kat inmis” olarak bulmuslardir.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen problemin ¢6ziiminde bulunan cevap ile Talya

ve Tuna’nin bulduklar1 cevaplar1 karsilagtirmistir. Talya’nin bulmus oldugu ““-14 kat”
ifadesinde eksi olmamasi gerektigini, “eksi on dordinci kat” oldugunu, fakat “eksi on dort
kat™ olmadigini, bu nedenle “eksi on dort kat™ denilmeyecegini, sadece “on dort kat” olarak
ifade edilmesi gerektigini anlatmistir. Matematiksel terimlerin kullanilma stratejisinin

kullanimini1 pekistirmistir.

d. Islem Secimi:
Problemin cevabi sekil tizerinde bulunduktan sonra, 6gretmen sesli diisiinme stratejisini
kullanarak problemin ¢dziminin sekil yardimiyla bulunabildigini, ancak ayn1 sonucun islem

yapilarak bulunabilecegini a¢iklamistir. Problem ¢6zme adimlar stratejisinin islemin se¢imi
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icin “soru sorma” adimini basglatmistir. Birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak
problemin ¢6zmu icin hangi islemin segilmesi gerektigi konusunda 6grencilerin
diisiincelerini belirlemistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu ¢ikarma islemi yapilmasi gerektigini
soylemis, ancak toplama ve ¢ikarma islemi arasinda net bir karar verememislerdir. Ogretmen
cogunlugun kararini onaylayarak ¢ikarma islemi yapilacagini belirtmis ancak ayrintilar
belirleme soru stratejisini kullanarak 6n bilgilerini harekete gegirmek istemis, ¢ikarma islemi
yapilmasinin nedenini sormustur. Cikarma islemi yapilmasinin gerekgesini Gozde “Cunku
eksi iki inmis, onun icin”’ ve Talya “Asansérle on ikinci kat, asansérle binmis ya, sonra ikinci
katinda inmis. Indigi icin ¢ikarmaliyiz” cevaplariyla agiklamislardir. Ogretmen 6rnek verme
stratejisini kullanarak bu durumun tersine asansorun yukari ¢iktigi durumdaki benzerligi
aciklamigtir. Tuna ise sesli diisiinme stratejisini kullanarak ¢ikarma islemi yapilmasinin
gerekcesini “Neden ¢itkarma? Ciinkii isaretleri farkli oldu” seklinde agiklamis, tamsayilarla
toplama islemi kurali olan “isaretleri farkli oldugu zaman sayilar ¢ikarir” ile islem segimini
birbirine karistirmistir. Ogretmen Tuna’nin diisiincesinin de yanlis oldugunu ifade ettikten
sonra sesli diisiinme stratejisini kullanarak problemde ¢ikarma islemi segilmesinin nedenini
“Ben soyleyim mi? Bakin bize ne soruyor? On ikinci katla eksi ikinci kat arasinda kag kat var
diye soruyor. Bu ikisi arasinda kag¢ kat oldugunu sordugu icin ¢tkarma islemi yapryorum”
seklinde agiklamistir. Anlatirken tahtada ¢izdigi sekli kullanmis, matematiksel bilginin sozel
ve resimle temsil stratejisinin kullanimini pekistirmistir. Ardindan ayrintilar belirleme soru
stratejisini kullanarak dgrencilerin anlamalarini kontrol etmistir. Talya “Arasindaki fark
kagtir? Onun icin” seklinde kendiliginden katilarak durumu anladigini belirtmistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen bir kez daha problemin ¢6zimu icin gerekli
olan islemin se¢iminin nedenini bir ka¢ 6grenciye daha sormus, 6grencilerin anladiklarini
kontrol etmistir. Daha sonra ““Problemde fark diyor mu?” sorusu ile 6grencilerin, problemin
¢6zUma igin gerekli olan islemi belirten herhangi bir s6zciigiin problem metninde agik olarak
verilmedigini fark etmelerini saglamistir. Ogretmen problemin ¢éziimi icin problem metninde
acik olarak herhangi bir ipucu sézcligii verilmedigi durumlarda yapilacak islemin nasil
belirlenecegini dnce dgrencilere sormustur. Ogrenciler dogru cevap verememislerdir.
Ogretmen bu durumda 6nceki giin yapilan problemleri sinif matematik panosundan ornek
gostererek “Diinkii problemlerde sicaklik azalinca ¢ikarma yapmistik, sicaklik atinca toplama
yapmustik. Orada anlyyorduk, hangi islem oldugunu okuyunca. Ama burada okuyunca hangi
islem oldugunu anlamryoruz” seklinde agiklamis ve bu durumlarda problemin okunup

anlasilmasi gerektigini, problemin tamaminin okunmasinin ve anlasilmasinin ¢ok énemli
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oldugunu ““Soruyu okuyup anlamam gerekiyor” ““Onun i¢in problemi iyi anlamak gerekiyor,

tamam nu? " ifadeleri ile belirtmistir.

e. Islemin Yapilmas::
Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islem belirlendikten sonra 6gretmen problem ¢6zme
adimlar stratejisinin “islem yapma” adimini baslatmistir. Birlestirme ve kesfetme soru
stratejini kullanarak “Kactan kagi ¢ikartacagiz?” sorusu ile 6grencilerin ¢ikarma isleminin
nasil yapilacagini belirlemelerini istemistir. Ipek’in “on ikiden eksi ikiyi ¢ikartacagiz” dogru
cevabini 6gretmen tahtaya “12 — (-2)” seklinde yazmistir. Matematiksel bilginin s6zel ve
yazili sembolle temsil stratejisini pekistirmistir. Ardindan 6gretmen sorular sorarak Ozge,
Inci, Gozde ve Deniz’in cevaplart ile islemin yapilmasi adimlarini tahtaya yazmis ve islemin
sonucunu 14 olarak bulmuslardir. Ogretmen sekil yardimiyla ulasilan cevabin islem yapilarak

ulasilan cevap ile ayni oldugunu gostererek belirtmistir.

f. Problemin Cevabinin Belirlenmesi:
Problemin ¢6zimi{ tamamlandiktan sonra 6gretmen problem ¢6zme adimlari stratejisinin
“cevabi climleyle soyleme” adimini baglatmistir. Problemin ¢ézimine ulasilan sonug
cumleyle birlikte sozel olarak ifade edilmis, yazilmis, okunmustur. Matematiksel terimleri
kullanma ve matematiksel bilginin yazili sembolle ve sozel temsil stratejilerinin kullanimi
pekistirilmistir. Bunun icin 6gretmen ““Problemde ne soruyor?” ““Peki, Esra asansorle kag
kat indi?”” seklinde sorular sorarak 6grencilerin 6nce problemde sorulari, ardindan problemin
cevabini ciimleyle sdylemelerini saglamistir. Ogrenciler problemde sorulani ve problemin
cevabini belirlerken metne bakarak tekrar okuma yapmislardir. Ogretmen dgrencilerin
cevabim “Esra asansorle on dort kat indi”” 6grencilerin katkilari ile tahtaya yazmis ve tim

ogrencilere okutmustur.

Problem Cézme Bireysel Destek Calisma Ornegi:
29.03.2010 tarihli bireysel destek matematik ¢alismasinda Tuna ile tamsayilarla ilgili problem
¢cozme galismasi gergeklestirilmistir. Malzeme olarak A4 kagidina 6gretmenin kendi el
yazisiyla hazirladigi li¢ alistirma bulunan ¢alisma kagidi kullanilmistir (Fotograf 18). Calisma

12 dakika siirmiistiir. Ornegin;
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Fotograf 18. “29.03.2010” Tarihli Tuna ile Ger¢eklestirilen
Bireysel Destek Matematik Calismas: Uglincli Alistirma

Ogretmen yapilandirilmis gériisme stratejisi kullanmistir. Ogrencinin problemi
¢O6zmesini ve ¢ozumii nasil gerceklestirildigini anlatmasini istemistir. Ogrenci ipuglarini
gbzden kagirdiginda, diisiince sirasini kagirdiginda veya anlamadigi durumlarda diistince
yollarina yardime1 olmak amaciyla sorular sormustur.

Tuna iiciincii alistirmay1 sesli okuyarak baslamistir. Ogretmen “Soruyu anladin mi?”
sorusunu yoneltmistir. Tuna ise problem metnindeki sayilar1 “yedi yiiz, eksi yedi yiiz, arti dort
yiiz” seklinde tekrar okumustur. Ogretmen Tuna’nin cevabindan problemi anlamadigin
disiinmiistiir. “Bak swrayla okuyalim. Mustafa iki bin dokuz yilinda, ilk dort ay (bekliyor ve
Tuna’ya bakiyor) Ne demek o?” seklinde problem metnini tekrar okumus, ayn1 zamanda
problemde ““ilk dort ay” ifadesinin altin1 kalemiyle ¢izmis ve birlestirme ve kesfetme soru
stratejisini kullanarak problemi anlamasina yardim etmeye ¢alismigtir. Tuna dudak bikerek,
dgretmenin sorusunu tekrar etmistir. Ogretmen diisiinme firsat1 saglamak i¢in sorusunu bir
kez daha tekrar etmistir. Tuna dort parmagini gostererek “ocak, subat, mart, nisan” diyerek
dgretmenin sorusunu cevaplamistir. Ogretmen onaylamis ve “Bas harflerini yazabilirsin
istiyorsan” seklinde yol gostermistir. Tuna ise sesli diistinme stratejisini kullanarak “Napcaz?
Yedi yiizii dortle carpcaz” seklinde anladigini gostermistir. Ogretmen ise Tuna’min ifadesini
dizelterek “Evet, dort ay oldugu i¢in dortle ¢arpacaksin” seklinde tekrarlamistir.

Tuna kagida “(700)”” yazmustir. Ogretmen ard arda ayrintilar1 belirleme soru

stratejisini ve birlestirme kesfetme soru stratejisini kullanarak Tuna’nin yedi yiiziin isareti
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olan eksiyi ve nedenini belirlemesini saglamistir. Tuna kagida ““(-700) x 4 yazmis, ardindan
problem metnini ““sonra sekiz ay boyunca ayda dort yiz lira kar ediyor” seklinde sesli
okumus ve sesli diisiinme stratejisini kullanarak “yani, dort, arti dort yiizii sekizle ¢arpcam”™
seklinde islem yapma adimin1 anlatmis ve kagida “(+400) x 8” yazmistir. Ogretmen bir kez
daha birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak dort yiiziin isaretinin neden art1
oldugunu belirlemesini istemis, Tuna dogru yanit vermistir. Daha sonra Tuna sesli diisiinme
stratejisini kullanarak islemlerin yapilisint “déort kere sifir, sifir, dort kere sifir, sifir, dort kere
yedi yirmi sekiz. Isareti eksi” seklinde anlatmis ve kagida buldugu islemin sonucunu ““(-
2800)” yazmistir. Ogretmen dinleyerek onaylamistir.

Tuna ardindan islemin devamini benzer sekilde sesli diisiinme stratejisini kullanarak
anlatmaya devam etmistir. Ogretmen Tuna’nin sdziinii kesmis, sesli diisiinme stratejisini
kullanarak islemin kisa yoldan yapilisina model olmustur “Dur bir dakika! Ben daha kisa
nastl ¢arpryorum, biliyor musun? Bak! Dort kere yediyi ¢carpryorum. Kag oldu dért kere
yedi?”” Tuna “yirmi sekiz” olarak cevapladiktan sonra sesli diisiinme stratejisini kullanmaya
devam etmis “yanina bir iki, iki tane sifir yaziyorum. Sen de oyle yapabilirsin” demistir.
Tuna da sesli diisiinme stratejisini kullanarak “sekiz kere dort, otuz iki, yazdim. Iki tane sifir
yazcam” seklinde 6gretmeni anladigini belirtmis ve kagida sonucu ““(+3200)” olarak
yazmustir. Sesli diisiinme stratejisini tekrar kullanarak islemin yapilis adimini ““sonra
isaretlere baktim, farkl oldugu zaman ¢ikartcam” seklinde anlatmistir. Tuna’nin yanitt dogru
degildir. Ogretmen yapilmasi gerekeni “sen yillik kar zarar durumunu arryorsun. O zaman
kar ile zararnu iist iiste koyarsin. Buna da arti yazarsin, durumu bulmak i¢in” seklinde
dogrudan anlatmistir. Tuna kagida hesapladig: toplama kar ve toplam zararin arasina “+”’
isareti yazmis ve islemlerin yapilisini sesli diisiinme stratejisini kullanarak anlatmaya
baslamistir. Once isaretleri carparak parantezleri agmus, “~-2800 + 3200 yazmus, ardindan
isaretleri farkli oldugu icin ¢ikarma islemi yapacagini, kagidin yanina alt alta sayilar1 yazarak
¢ikarma islemini sesli diisiinerek anlatmistir. Islemin sonucunu hesaplamis ve “Say: degeri
biiyiik oldugu icin arti dért yiiz oldu” diyerek buldugu sonucu kagida yazmustir. Ogretmen
birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak buldugu cevabi yorumlamasini istemistir.
Bunun igin “art: dort yiz ne demek?”” sorusunu kullanmistir. Tuna dogru cevap vermis,
bunun iistiine 6gretmen problemin cevabini séylemesini istemistir. Tuna problemin cevabini
“Mustafa yillik arti dort yiiz kat etti” olarak problemin ¢oziminua climleyle ifade etmistir.
Ogretmen Tuna’nin ifadesini diizeltmek igin tekrarlamak istemis, ancak Tuna dgretmenin
soziinii kesmis ve ifadesini “Mustafa dort yiiz kat etti”” seklinde diizeltmistir. Ogretmenin

onay1 iizerine cevabi kagida yazmistir.
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5. Grafik Okuma: Bir Baska Problem Cozme Calismasi (19.03.2010 Tarihli

Matematik Dersi)

19.03.2010 tarihli matematik dersinde islenen “Tamsayilarla ilgili grafik caligmas1” dersi
tamsayilarla ilgili kavramsal ve islemsel bilgilerin birbiriyle iligskilendirilerek ¢izgi grafigi
seklinde verilen verinin yorumlanmasi ve problem ¢6ziilmesi amaciyla planlanmistir.

Dersin bilgiye iliskin amaglar1 1) verilen ¢izgi grafigini yorumlayarak “pazartesi giini
hava sicakligi ka¢ derecedir?” seklinde sorularini bilip, haftanin sicakliklari, en yiiksek
sicakligi, en diisiik sicaklig ile ilgili sorular1 yanitlayabilmeleri; 2) verilen sayilarin
ortalamalarini hesaplayabilmeleri, dile iliskin amaglar1 “¢izgi grafigi, yatay eksen, dikey
eksen, ortalama” sozciklerinin ciimle i¢inde kullanimlarinin 6gretimi amaglanmaistir.

Ders malzemesi olarak “Eskisehir’de Aralik Ayinim ilk Haftasina Ait Sicaklik
Grafigi” baslikli bir ¢izgi grafigi ve grafigin altinda grafikle ilgili {i¢ problem bulunan grup
tablosu kullanilmistir. Grup tablosundaki birinci problem ¢ikarma islemi gerektiren bir islem
ile ¢oziilebilen problemdi. ikinci ve iiciincii problem ise ortalama hesabi, yani énce
tamsayilarla toplama sonra da bolme islemi yapilarak ¢oziilebilen problemlerdi.

Dersin ilk 14 dakikasinda Tuna’nin ev 6devlerinden yapamadiklari, tamsayilarla ilgili
problem ¢dzme ¢alismasi tahtada birlikte calisilmistir.

Dersin iglenisinde grafik okuma stratejisinin 6gretimi amaglanmistir. Bu strateji ile
birlikte Matematiksel Terimlerin Kullanilmasi, Birlestirme ve Kesfetme Sorulari,
Matematiksel Bilginin Resimle, Sézel ve Yazili Sembolle Temsilleri, Tanimlama, Ornek
Verme stratejileri pekistirilmistir (Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Fluentes, 1998;
Fraivilig, 2001; Karabacak, 2008; Kelly ve Mousley, 2001; Nunes ve Moreno, 2002; Olkun
ve Toluk, 2003; Rupley, Blair ve Nicholls, 2009; Stewart ve Kluwin, 2001; Van De Walle,
2005).

Yapilan analizde dersin akisinda su temalar belirlenmistir: @) Grafigin elemanlarinin
okunmasi b) Grafigin elemanlarinin 6zelliklerinin okunmasi ¢) Grafigin elemanlarinin

birlestirip yorumlanmasi d) Grafikteki tiim verilerin yorumlanmast

a. Grafigin Elemanlarinin Okunmasi:
Derse, birlestirme ve kesfetme soru stratejisinin kullanimi ile baglanmistir. Dersin konusunun
grafik caligmasi oldugu belirtilerek ve daha dnce caligilan grafiklerin neler oldugu ve bu
grafiklerin isminin ne oldugu konusunda 6grencilerin 6n bilgileri harekete gecirilmistir. Ornek
verme stratejisi kullanilarak daha once ¢alisilan daire grafigi ile grup tablosundaki grafigin

benzerlikleri ve farkliliklar1 karsilastirilmistir. Grafik okuma stratejinin kullanimina
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Ogretmenin grup tablosundaki grafigin adinin ne oldugunu sormasi ile baglanmastir.
Ogrenciler grafigin basliginda bulunan “sicaklik” “artis” gibi ifadelerden ipuglar1 alarak
“sicaklik grafik” “artis grafik” seklinde tahminde bulunmuslardir. Ogretmen ¢ocuklarin
ifadelerini kabul ederek, grafigin basligini gostermis, grafigin isminin “sicaklik grafigi”
oldugunu sdylemis, ancak bu sekilde verilen grafiklerin bir ismi oldugunu sdylemistir. Eliyle
grafikteki gizgilerin Gizerinden gecerek gorsel ipucu vermistir. Ozge ipucu ile dogru tahminde
bulunmus, grafigin “cizgi grafigi” oldugunu sdylemistir. Ogretmen dogru cevabi onaylamis,
tekrar etmis, birka¢ 6grencinin kendiliginden katilimini kabul etmis, tahtaya yazmis ve tim
ogrencilere sesli okutmustur. Boylece matematiksel terimlerin kullanilmasi ve matematiksel
bilginin resimle, yazili sembolle ve sozel temsil stratejilerinin kullanimi pekistirilmistir.

Dersin ilerleyen bolimiinde tanimlama stratejisi kullanilmistir. Ogretmen daha dnceki
g6zlemlerine ve 6grencilerin On testteki performanslarina dayanarak 6grencilerin daha 6nce
cizgi grafiginin elemanlarini 6grenmediklerini diisiinmiis ve dogrudan grafigin elemanlarini
tanitmaya baslamistir. “Cizgi grafiginde bir tane yatay ekSen, bir tane de dikey eksen vardir”
ogretmen grafigin elemanlarini anlatirken matematiksel terimlerin kullanilmas stratejisini
pekistirmistir, ayn1 zamanda grafigi gostererek matematiksel bilginin sézel ve resimle temsili
stratejisini kullanmistir. Ogretmen konusurken Tuna kendiliginden katilmis, dgretmenin
gorsel ipucundan faydalanarak, grafikte yatay eksen Gzerinde bulunan “gtnler’” ifadesini sesli
okumustur. Ogretmen dersin ilerleyen béliimiinde bu konuya yer vermeyi planladigi icin
simdilik Tuna’nin dogru olmayan katilimin1 duymamazliktan gelmis ve matematiksel terimi
dogrudan ifade etmis, 6grencilerin tekrar etmesini istemistir. Tuna “yatay”” ifadesini dogru
seslendirememis “‘yaray, ya, yaray” seklinde kendinden katilim1 olmustur. Ogretmen hem
ogrencilerin dogru ifade etmeleri hem de kelime defterlerine kayit etmeleri i¢in ifadeyi
tahtaya yazmus, birkag 6grencinin kendiliginden tekrarlarini kabul etmis, ardindan tiim
ogrencilere sesli okutmus, 6grencilerin matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini
pekistirmistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde benzer ¢alismay1 “dikey eksen” ifadesi i¢in yapmislardir.
Burada da Deniz, Tuna’ya benzer olarak ““dikey eksen” ifadesini yanls adlandirmstir.
Ogretmen bu etkilesimde tiim 6grencilerin “dikey eksen’ ifadesini tam olarak sdylemelerini

saglamis, matematiksel terimlerin kullanilma stratejisi pekistirilmistir.

b. Grafigin Elemanlarinin Ozelliklerinin Okunmasi:
Grafik okuma stratejisi kullanilarak ¢izgi grafiginin elemanlari olan “yatay eksen” ve “dikey

eksen” in 6zellikleri ile ilgili grafik okuma ¢alismasina devam edilmistir. Ogretmen Yatay
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eksende neler var?” seklinde soru sorarak birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanmis
ve dgrencilerin “yatay eksen” ifadesini cimle icinde kullanmalarini saglamistir. Tuna grafigi
dogru okuyarak dgretmenin sorusunu “Yatay eksende giinler var” olarak cevaplamustir. Inci,
Tuna ile ayn1 anda ancak ¢ekinerek matematiksel terimi kendiliginden ifade etmistir.
Ogretmen Inci’nin sdyledigini duymamis, Tuna’nin katilimini kabul etmistir. Ardindan dnce
bireysel olarak ipek’in daha sonra da tiim sinifin grafigi tekrar okumalarini istemis,
ogrencilerin matematiksel terimlerin kullanilma stratejisini ve matematiksel bilginin resimle,
sozel ve yazili sembolle temsilleri stratejilerinin kullanimlarini pekistirmesini saglamistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde “dikey eksen’ ifadesi i¢in benzer ¢alisma yapilmis ve
ogrenciler amaclanan matematiksel ifadeyi ciimle iginde kullanmiglardir.

Daha sonra birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak 6grencilerin yatay
eksen ve dikey eksen lzerindeki verileri (giinler ve sicaklik degerleri) cimleler icinde
kullanmalarini saglamistir. Tekrar birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak grafigin
ne ile ilgili oldugu konusunda 6grencilerin diisiincelerini belirlemis, bunu yaparken grafigin
bagligindan yararlanmalari igin eliyle grafigin bagligini gostererek gorsel ipucu saglamas,

grafigin basligini sesli okumustur.

c. Grafigin Elemanlarini Birlestirip Yorumlama:
Ogrenciler grafikte verilen tiim elemanlar1 gdzden gegirmislerdi. Bunun iizerinde 6gretmen
birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak 6grencilerin grafigin elemanlarini
birlestirmelerini ve grafik okuma stratejisini kullanarak grafigin belli béliimlerinin
okunmasini saglamistir. Bu yapilan isin matematikteki adinin “grafigi yorumlama” oldugunu
ifade etmis, boylece matematiksel terimlerin kullanilma stratejisinin kullanilmasini
pekistirmistir. Once tanimlama stratejisini kullanarak grafik yorumlamayi agiklamus,
ardindan Ggrencilere soru sorarak anlama duzeylerini belirlemek istemistir. Ancak
ogrencilerin sessiz kalmalarindan ve yiiz ifadelerinden 6gretmen anlagilmadigin
diistinmiistiir. Bunun istiine 6rnek verme stratejisini kullanmistir ve grafik ¢izme ile grafik
yorumlama arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 agiklamistir. Bunun igin tahtaya
“Pazartesi: +5°C, Sali: -7°C, Carsamba: -3°C” seklinde grafigin ¢izilmesi icin gerekli olan
bir veri seti yazmis, bunlara bakarak grafigin c¢izilebilecegini soylemistir. Ardindan grup
tablosundaki grafigi gostererek bazen de grafigin ¢izilip verildigini ve bunlara bakarak
ogrencilerin “Pazartesi ka¢ derece?” “Sali ka¢ derece?” “Carsamba kag derece?” seklinde
sorular1 cevaplayabileceklerini ve bu yapilan isin grafigi yorumlamak oldugunu anlatmas,

“yorumlama’ ifadesini tahtaya yazmistir. Bu islemleri yaparken matematiksel terimlerin
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kullanilma stratejisini ve matematiksel bilginin yazili sembolle ve sdzel temsil stratejisinin
kullanimlarini pekistirmistir. Ogrencilere bu yapilan isin adin1 sormustur. Ogrenciler tahtadan
bakarak sesli okumuslardir.

Daha sonra 6gretmen birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak grafikteki
yatay ekseni ve dikey ekseni birlestirerek yorumlamalarini saglamistir. Bunun igin “Pazartesi
giinii ka¢ dereceymis?” seklinde sorular kullanmistir. Ozge, grafikte yatay ekseni ve dikey
ekseni dogru bir sekilde birlestirip okuyamamistir. inci 6gretmen ile aymi anda algak sesle
konusarak kendiliginden katilmistir. Ogretmen tekrar grafigi gostererek eliyle yatay ekseni ve
dikey ekseni birlestirip, gorsel ipucu vererek sorusunu tekrarlamistir. Ozge gorsel ipucunu
dogru kullanmus ve istenilen cevabi vermistir. Ogretmen Tuna’ya ayni soruyu sorarak diger
ogrencilerin de katilimini saglamistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen, birlestirme ve kesfetme soru stratejisini
kullanarak grafikte yatay eksende bulunan tiim verilerle ilgili sorular sormus, 6glencilerin tim
grafikte yatay ekseni ve dikey ekseni dogru bir sekilde birlestirip grafigi okumalarini

saglamigtir.

d. Grafikteki Tum Verilerin Yorumlanmasi:

Ogretmen grafik okuma ve birlestirme ve kesfetme soru stratejisini birlikte kullanarak
ogrencilerin grafikteki hem yatay eksende hem de dikey eksende verilen tim verileri
okumalarini ve yorum yapmalarini istemistir. Bunun igin “Sizce en sicak giin hangisi?”
seklinde sorular kullanmistir. GOzde “En sicak giin Carsamba giiniidiir” seklinde dogru
cevabi vermistir. Ogretmen tiim 6grencilerin derse katilimimi saglamak igin ayn1 soruyu bu
kez Ipek’e sormustur. Ipek dogru yanit tekrar edemeyince, Gozde’nin dogru cevabr bir kez
daha tekrar etmesini istemis, ardindan Ipek’in tekrarin1 beklemistir. Ipek dogru yaniti
tekrarlamistir. Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru stratejisini kullanarak Ipek’in netlesmesini
saglamak istemistir. Ipek cevap veremeyince, Ozge, arkadasina eliyle grafikteki en yiiksek
noktaya bakilmas: gerektigi ile ilgili ipucu vermeye calismistir. Ipek yine cevap verememistir.
Bu kez 6gretmen grafigi nasil okumasi gerektigini sesli diisiinme stratejisini kullanarak eliyle
grafikteki en yliksek sicakligi gostermis, ayn1 zamanda yapmasi gerekeni agiklamistir.
Ogretmen ayn1 soruyu Ipek’e tekrar yoneltmis, dogru yanit1 alinca konuyu bitirmistir.

Dersin ilerleyen boliimiinde 6gretmen grafik okuma ve birlestirme ve kesfetme soru
stratejilerini birlikte kullanarak 6grencilerin grafikte verilen tiim bilgileri dogru okumalarini
ve birlestirerek yorumlamalarini saglamistir. Bunun i¢in “En soguk giin hangisidir?” “En

yiiksek sicaklik kag derecedir?” “En diisiik sicaklik kag¢ derecedir?” seklinde sorular
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kullanmistir. Ardindan grafigin yorumlanarak grafikteki en yiiksek sicaklik ile en diisiik
sicaklik arasindaki farkin bulunmasi, 6nce ilk ii¢ giiniin sonra son dort giiniin sicaklik
ortalamasinin hesaplanmasi ile ilgili ti¢ problem ¢6zme ¢alismasi yapilmistir. Problem ¢ézme

calismalar1 problem ¢6zme adimlart stratejisine uygun olarak ¢oziilmiistiir.

Grafik Okuma ve Problem Cézme Bireysel Destek Calisma Ornegi:
12.04.2010 tarihli bireysel destek matematik ¢alismasinda Tuna ile ¢izgi grafigi yorumlayarak
problem ¢o6zme ¢aligmasi gerceklestirilmistir. Malzeme A4 kagidina ¢izgi grafigi fotokopisi
ve el yazistyla yazilmig problem metni bulunan ¢aligma kagidi kullanilmistir (Fotograf 19).

Calisma 5 dakika stirmiistiir.
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Fotograf 19. “12.04.2010 Tarihli Tuna ile Gerg¢eklestirilen
Bireysel Destek Matematik Calismast
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Ogretmen yapilandirilmis gériisme stratejisi kullanmistir. Ogrencinin grafigi
yorumlayarak, problemi ¢6zmesini ve ¢oziimiinii nasil ger¢eklestirildigini anlatmasini
istemistir. Ogrenci ipuglarin1 gézden kagirdiginda, diisiince sirasim kacirdiginda veya
anlamadig1 durumlarda diisiince yollarina yardimci olmak amaciyla sorular sormustur.

Ogretmen calisma kagidini gosterip ne oldugunu sorarak ¢alismaya baslamistir. Tuna
“Cizgi grafigi” diyerek d6gretmenin sorusunu dogru cevaplamis, ardindan problem metnini
sesli okumustur. Ogretmen problemi anlatmasini istemis, Tuna problemi kendi ciimleleri ile
“Eskisehir’de ocak ayinda yedinci ve dokuzuncu giinler arasinda soruyor” seklinde anlatmas,
ayn1 zamanda problemin belli béliimlerini tekrar okumak i¢in probleme bakmistir. Ogretmen
“Ne yapacaksin?” sorusu ile problemin ¢dziimii i¢in diislincelerini belirlemek istemistir. Tuna
sesli diigiinme stratejisini kullanarak problemi ¢6zmek i¢in yapilacak islem adimlarini
“Napcam? Yedinci ve dokuzuncu bulcam. Yedinci alti dereceymis” seklinde anlatmis, ayni
zamanda grafikte ilgili yerleri eliyle gdsterip okumustur. Ogretmen hem onaylamis hem de
“isaretleyebilirsin grafigin iizerinde” diyerek yol gostermistir. Tuna grafikte yedinci gunun
hava sicakligini kalemiyle igaretlemis ve grafigi okumaya devam etmistir “Ar#z alti
dereceymis. Sekizinci giinde sifir derece” Ogretmen ayrintilar1 belirleme soru stratejisi
kullanarak problemde sekizinci giiniin sicakligini istemedigini fark etmesini saglamistir. Tuna
“Dokuzuncu guinde eksi dort derece” seklinde grafigi okumaya devam etmis, ayn1 zamanda
grafikte okudugu yeri kalemiyle isaretlemistir. Tuna yanlis okumustur. Ogretmen eliyle
Tuna’nin igaretledigi yeri gostererek “Bu kaginct giin? ” seklinde ayrintilar1 belirleme sorusu
sormustur. Tuna grafige bakarak tekrar okumus ve ““Ay pardon, eksi ¢ derecedir” seklinde
yanlis cevabini diizeltmistir. Grafikte yanlis isaretledigi noktay1 silmis, dokuzuncu giiniin
sicakligimi kalemiyle isaretlemistir. Ogretmen ““Ne soruyor?”” sorusu ile yapilacak islem
adimini belirlemesini istemistir. Tuna sesli diisiinme stratejisini kullanarak “Fark: diyor.
Cikarma islemi yapicam. Alti eksi iicii ¢tkarticam” demis ve 6gretmenin onayini beklemistir.
Ogretmen Tuna’y: dinlemis ve onaylamistir. Bunun iistiine Tuna sozel olarak ifade ettigi
matematiksel bilgiyi kagida yazili semboller kullanarak *““(+6) — (-3)”” seklinde yazmuistir.
Ogretmen ard arda birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak Tuna’nin yazdig
¢ikarma islemindeki her bir sayinin ve isaretin anlamini ifade etmesini saglamistir. Tuna
ogretmenin sorularini dogru yanitlamis ve ardindan sesli diisiinme stratejisini kullanarak
yazdig1 ¢cikarma isleminin yapilisin1 “Sonra isaretleri carpcam. Carptim arti oldu. Alti arti
ti¢. Topladim dokuz oldu” seklinde anlatmistir. Anlatirken sozel olarak ifade ettigi islem
adimlarmi “6 + 3 ve buldugu sonucu “(+9)”” seklinde kagida yazmig, matematiksel

bilginin yazili sembolle ve s6zel temsil stratejisini kullanmigtir. Tuna anlatirken 6gretmen
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dinlemis, yazdiklarini1 kontrol etmis ve onaylamis, Tuna anlatmaya devam etmistir. Islemi
tamamladiktan sonra 6gretmen birlestirme ve kesfetme soru stratejisini kullanarak neden
sayilar1 topladigini belirlemesini istemistir. Tuna kurali ifade ederek “giinkii isaretleri
carptim. Isaretleri ayni oldugu icin arti olur” seklinde 6gretmenin sorusunu dogru
yanitlamistir. Ogretmen problemin cevabini sdylemesini istemis, Tuna “Ocak ayinda yedinci
ve dokuzuncu giinleri arasindaki sicaklik farkr arti dokuz derecedir” seklinde problemin

cevabini dogru ifade etmistir.

Dengeli Matematik Ogretiminde ilkogretim 7. Simif Ogrencileri Nasil Bir Gelisim
Gostermistir?

Uygulama siirecinde 6grencilerin gelisimleri pek ¢ok 6lgme ve degerlendirme teknigi ile
degerlendirilmistir. Bunlar siire¢ i¢inde 6grencilerin gelisimlerini yonlendirmek i¢in
gerektiginde 6gretim araci olarak kullanilmistir. Her bir iinite i¢in hazirlanan 6l¢iit bagiml
test de bunlardan biridir.

“Tamsayilar” iinitesi ile ilgili hazirlanan 6l¢iit bagimli test {initenin gretimi dncesinde
“Ontest”, 6gretim sonras1 “Sontest” olarak uygulanmistir. Sinav sonuglar1 dgretmen ile
birlikte bir bagka alan uzmani tarafindan bagimsiz degerlendirilmis, degerlendirmeciler arasi
fark (D.A.F.) en ¢ok +2.5 olarak hesaplanmistir. Sonuglarin aritmetik ortalamasi alinmistur.
Test sonuglarinin Dengeli Matematik Ogretimi ilke ve 6gelerine gore uygulanan dgretim
programinin etkileri hakkinda fikir verdigi diigiiniilmektedir.

Ogrencilerin basar1 durumlar1 énce genel olarak verilecek, ardindan kavramsal bilgiyle
ilgili basar1 durumlari, islemsel bilgiyle ilgili basar1 durumlar1 ve problem ¢6zme ile ilgili

basar1 durumlar1 sergilenecektir.
Ogrencilerin Genel Basar1 Durumlari:
Ogrencilerin “Tamsayilar” {initesi ile ilgili dntest ve sontest sinavlarindaki genel basar1

durumlar1 Tablo 12’de gdsterilmektedir.

Tablo 12. Ogrencilerin “Ontest” ve “Sontest” Sonuclar

ON TEST SONUCLARI SON TEST SONUCLARI
Ogrenciler | 1. Deg. 2.Deg. Ortalama | D. A. F. * | 1.Deg. 2.Deg. Ortalama | D. A. F.*
Ipek 3,75 4 4 0,25 33,50 36 35 2,50
Tuna 19 19 19 0 71,50 72 72 0,50
Can 8,50 10 9 1,50 59,50 59,50 60 0
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Ozge 25,50 28
Talya 24,50 25,75
Gozde 15,75 17,75
Deniz 12,75 12,75
Inci 25,50 24
Ortalama

*D.A.F: Degerlendirmeciler Arasi Fark
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Grafik 2. Ogrencilerin Genel Basari Durumlar:

Ogretim siirecinde gerceklestirilen dntest ve sontest sinavlarmin genel
degerlendirmesine bakildiginda, Grafik 2’de de goriildiigii gibi 6grencilerin tamaminin
matematik becerilerinin gelismesine yonelik yapilan dlglimlerde 6nemli dlgiide gelisme
gosterdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin gosterdikleri gelisme en az 32 puan ve iizerindedir.
Yapilan tiim 6lgme ve degerlendirme teknikleri g6z dniinde bulundurularak 6grencilerin
matematik becerilerinin gelisimine yonelik gerceklestirilen Dengeli Matematik Ogretiminin
etkili oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin dntest sonuglarina bakildiginda en diisiik puan alan 6grenci 4 puan, en
yiiksek puan alan 6grenci 27 puan iken sontest sonuglarinda en diisiik puan alan 6grencinin 35
puan, en yiiksek puan alan 6grencinin ise 79 puan aldigi gériilmektedir. Bir 6grenci 50 ile 60
puan arasi, iki 6grenci 60 ile 70 puan arasi, dort 6grenci ise 70 puan iizerinde puan almistir.

Olgiit bagimli testin maddeleri kavramsal bilginin, islemsel bilginin ve problem ¢6zme
becerilerin 6lgiilmesi ile ilgili alt maddelerden olusmaktadir. Bu alt maddeler ayr1 ayri analiz

edilmistir.
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1. Kavramsal Bilgi ile ilgili Sorularin Yamtlanmas::

Testtin li¢ maddesi (1, 2 ve 5) 6grencilerin kavramsal bilgileri 6l¢mek iizere
sorulmustur. Toplam 100 iizerinden 25 puan ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin kavramsal
bilgiyi élgen alt maddeleri ile ilgili dntest ve sontest sinavlarinin sonuglar1 Tablo 13
verilmistir. Degerlendirme 25 puan iizerinden yapildigi igin 6grencilerin aldigi puanlar
yuvarlanmadan, binde birler basamagina kadar verilmis, hesaplamalarda bu degerler g6z
ontinde bulundurulmustur.

Tablo 13. Kavramsal Bilgi “Ontest” ve “Sontest” Sonuclar:

On test / Basar1 Son test / Basar1 | Artis (%)
durumu durumu
ipek 0 (%0) 6 (% 24) % 24
Tuna 9,5 (% 38) 15,75 ( % 63) % 25
Can 1,125 (% 4,5) 10,75 (% 43) % 38,50
Ozge 1 (% 4) 8,5 (% 34) % 30
Talya 11,6 (% 46,4) 16,75 (% 67) % 20,60
Gozde 1,5 (% 6) 17,5 (% 70) % 64
Deniz 0 (% 0) 5,625 (% 22,5) % 22,50
Inci 11,6 (% 46,4) 19,25 (% 77) % 32,76
Ortalama: 4,540 (% 18,16) 12,515 (% 50,06) % 31,5
24 7
2
20 7
18 -
16 -
14 "
H Ontest
12 +
10 - W Sontest
8 V7
6 1
4 -
2 -
0 T T T T T
ipek  Tuna Can Ozge Talya Goézde Deniz  inci

Grafik 3. Ogrencilerin Kavramsal Bilgi Basari Durumlar

Ogretim siirecinde gerceklestirilen dntest ve sontest sinavlarinin kavramsal bilgiyi

Olgen alt maddelerinin degerlendirmesine bakildiginda, Grafik 3’de de goriildiigii gibi yapilan
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olcimlerde 6grencilerin tamaminin kavramsal bilgilerinin gelismesine yonelik 6nemli 6l¢iide
gelisme gosterdikleri goriilmektedir.
Tablo 14°de her bir 6grencinin “Tamsayilar” iinitesiyle ilgili olarak kavramsal bilgi ile

ilgili 6n test ve son testte basardigi islemler verilmektedir.

Tablo 14. Ogrencilerin Kavramsal Bilgi Ontest ve Sontestte Basardig: Islemler

IVERSITESI
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Ogrenci On testte Basardig islemler Son testte Basardig islemler
ipek Tamsayilarla ilgili tanimlamalar1 Tamsayilarla ilgili tammlamalardan birini
yapamamigtir. yapabilmis, ikisini yapamamistir.
Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri Giinliik yasantimizda verilen drnekler uygun
uygun tamsayilarla ifade edememistir. tamsayilarla ifade ederken sayilarin
isaretlerini dogru kullanms, ancak sayilari
yazmamistir.
Tamsayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve | Tamsayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bdlme islemlerinin nasil yapildigi bilgisini | bélme islemlerinin nasil yapildigini kismen
ifade edememistir. ifade edebilmistir.
Tuna Tamsayilarla ilgili tammlamalardan Tamsayilarla ilgili tammlamalarin tiimiinii
birini yapabilmis, ikisini yapamamustir. dogru yapmustir.
Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri Gunlik yasantimizda verilen 6rneklerin
tamsayilarla ifade edememistir. tiimiinii uygun tamsayilarla ifade etmistir,
birinde isaret hatas1 yapmuistir.
Tamsayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve | Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
bdlme islemlerinin nasil yapildigi bilgisini | yapilisini kismen ifade edebilmis, ¢arpma ve
ifade edememistir. bolme iglemlerinin yapilisini ifade edememistir.
Can Tamsayilarla ilgili tanimlamalari Tamsayilarla ilgili tammlamalarin tiimiinii
yapamamigtir. dogru yapmustir.
Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri Gilinliik yasantimizda verilen drnekler uygun
uygun tamsayilarla ifade edememistir. tamsayilarla ifade ederken sayilarin isaretlerini
kismen dogru kullanmis, ancak sayilart
yazmamuigtir.
Tamsayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve | Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin
bolme iglemlerinin nasil yapildig1 bilgisini | yapilisini kismen ifade edebilmistir, carpma ve
ifade edememistir. bolme iglemlerinin yapilisini ifade edememistir.
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Ozge Tamsayilarla ilgili tanimlamalar1 kismen Tamsayilarla ilgili tammlamalarin tiimiinii
yapabilmistir. dogru yapmustir.
Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri | Giinliik yasantimizda verilen 6rneklerin
tamsayilarla ifade etmeye calismus, tumund uygun tamsayilarla ifade etmistir
ancak isaret segiminde hatalar yapmuistir.
Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin nasil yapildigini kismen ifade | islemlerinin yapilisin1 dogru ifade edebilmis,
edebilmis, carpma ve bolme islemlerinin carpma ve bolme islemlerinin yapilisini ifade
yapilisini ifade edememistir. edememistir.

Talya Tamsayilarla ilgili tammlamalardan Tamsayilarla ilgili tammlamalarin tiimiinii
ikisini yapabilmis, birini yapamamustir. dogru yapmustir.
Giinliik yasantimizdan verilen drnekleri | Giinliik yasantimizda verilen 6rneklerin
tamsayilarla ifade etme gayreti tiimiinii uygun tamsayilarla ifade etmis ve
gostermis, ancak tamsayilarin yaziminda uygun isaretleri kullanmstir.
ve igaretlerin segiminde hata yapmustir.
Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin nasil yapildigini kismen ifade | islemlerinin tamaminin nasil yapildigim
edebilmis, carpma ve bdlme islemlerinin dogru ifade edebilmis, carpma ve bélme
nasil yapildigini ifade edememistir. islemlerinin nasil yapildigini ifade edememistir.

Gozde Tamsayilarla ilgili tanimlamalar1 Tamsayilarla ilgili tammlamalarin tiimiinii
yapamamigtir. dogru yapmstir.
Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri Giinliik yasantimizda verilen 6rneklerin
uygun tamsayilarla ifade edememistir. tiilmiinii uygun tamsayilarla ifade etmistir
Tamsayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve | Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
bdlme islemlerinin nasil yapildigi bilgisini | islemlerinin yapihsini dogru ifade etmis,
ifade edememistir. carpma ve bolme islemlerinin yapiligini kismen

dogru ifade edememistir.
Deniz Tamsayilarla ilgili tanimlamalari Tamsayilarla ilgili tammlamalarin tiimiinii

yapamamistir.

Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri

uygun tamsayilarla ifade edememistir.

dogru yapmstir.

Giinliik yasantimizdan verilen 6rnekleri

uygun tamsayilarla ifade etmistir.
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Tamsayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bolme iglemlerinin nasil yapildig1 bilgisini

ifade edememistir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin
nasil yapildigini kismen ifade edebilmis, ¢arpma
ve bolme islemlerinin nasil yapildigini ifade

edememistir.

Inci

Tamsayilarla ilgili tammlamalardan

birini yapabilmis, ikisini yapamamistir.

Giinliik yasantimizdan verilen drnekleri

uygun tamsayilarla ifade edememistir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin nasil yapildigini kismen ifade

edebilmis, carpma ve bolme islemlerinin

yapilisini ifade edememistir.

Tamsayilarla ilgili tammlamalardan ikisini

dogru yapmustir, birini yanls yapmustir.

Giinliik yasantimizda verilen 6rnekleri uygun

tamsayilarla ifade etmistir.

Tamsayilarla toplama isleminin nasil
yapildigin1 dogru ifade etmis, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme iglemlerinin yapiligini ifade

edebilmistir.

Islemsel Bilgi Sorularimin Yanitlanmasi:

Testtin sekiz maddesi (3, 4, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11) 6grencilerin islemsel bilgilerini

6lgmek tizere sorulmustur. Toplam 100 iizerinden 44 puan ile degerlendirilmistir.

Ogrencilerin islemsel bilgilerini dlgen alt maddeleri ile ilgili dntest ve sontest sinavlarinim

sonuclar1 Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15. [slemsel Bilgi “Ontest” ve “Sontest” Sonuglar:

On test / Basar1 Son test / Basari Artis (%)
durumu durumu
ipek 3,875 (% 8,8) 23,5 (% 53,40) % 40,60
D Tuna 8,25 (%18,75) 37 (%84,09) % 35,34
II'I_J Can 8,125 (%18,46) 33 (% 75) % 56,53
D Ozge 25,75 (% 58,52) 41 (% 93,18) % 34,65
ﬁ Talya 12,25 (27,84) 35,5 (% 80,68) % 52,84
> Gozde 14 (31,81) 40,5 (% 92,04) % 60,22
b Deniz 4 (% 9,09) 32,5 (% 73,68) % 64,77
inci 11,025 (%25,05) 41,375 (% 94,03) % 68,97
Ortalama: 10,909 (%624,79) 35,547 (%80,78) % 55,99
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Grafik 4. Ogrencilerin Islemsel Bilgi Basar: Durumlari

Ogretim siirecinde gerceklestirilen 6ntest ve sontest siavlarinin islemsel bilgiyi 6lgen

alt maddelerinin degerlendirmesine bakildiginda, Grafik 4’de de goriildiigi gibi 6grencilerin

tamaminin islemsel bilgilerinin gelismesine yonelik yapilan dlgiimlerde 6nemli 6lglide

gelisme gosterdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin gdsterdikleri gelisme 44 puan tizerinden en

az 28,75 puan ve lizerindedir. Diger bir deyisle, 6grencilerin gosterdikleri gelisme en az %

34,65 ve Uzerindedir.

Tablo 16°da her bir 6grencinin “Tamsayilar” iinitesiyle ilgili olarak islemsel bilgi ile

ilgili 6n test ve son testte basardigi islemler verilmektedir.

Tablo 16. Ogrencilerin Islemsel Bilgi Ontest ve Sontestte Basardigi Islemler

Ogrenci

On testte Basardig islemler

Son testte Basardig islemler

ipek

Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak

kargilagtiramamuistir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapamamustir.

Tamsayilarla ¢arpma iglemlerini

yapamamuigtir.

Tamsayilar1 karsilagtirmada < , > sembollerini

kullanmis, ancak kismen dogru kullanmistur.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
kismen yapmuistir. Sonuglarin isaretlerinde hata
yapmugtir.

Tamsayilarla ¢arpma islemlerini ikisini dogru
yapmis, birinin sonucunun igaretinde hata

yapmigtir.
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Tamsayilarla bolme islemlerini

yapamamistir.

Uslii sayilarin degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla verilen karisik iglemlerde
uygun sembolleri kismen yazmis ve uygun

tamsayilar1 yazamamugtir.

Tamsayilarla bolme islemlerinden birini dogru

yapmistir.

Uslii sayilarin degerlerini hesaplayamamustir.

Tamsayilarla verilen karigik islemlerde uygun

sembolleri ve tamsayilari kismen yazmustir.

Tuna Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak

dogru karsilagtirmistir. dogru karsilastirmistir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini Tamsayilarin mutlak degerlerini hesaplams

hesaplamug, ancak sembolle ifade ve dogru sembolle ifade etmistir.

edilisinde hata yapmustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma Tamsayilarla toplama islemlerinde kurah

islemlerini yanitlama gayreti gostermis, | dogru uygulamis, sonucu hesaplamis ve

ancak tiimiinde kurallar1 yanlis uygun sembolle ifade etmistir. Cikarma

uygulamustir. isleminde kuralin uygulanmasinda hata yapmus,
dolayistyla yanlig sonuca ulagmustir.

Tamsayilarla ¢arpma islemlerini Tamsayilarla ¢carpma islemlerinde sifirla

yapamamigtir. carpma kuram haric, tiimiinii dogru yapms
ve sonuclari dogru isaretlerle gostermistir

Tamsayilarla bolme islemlerini Tamsayilarla bélme islemlerinin tiimiinii

yapamamigtir. dogru yapmus, sonucun isaretlerini dogru
olarak ifade etmistir.

Uslii sayilarin degerlerini Uslii sayilarin agihmlarim yazmstir, ancak

hesaplayamamistir. degerlerini hesaplamamustir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde Tamsayilarla verilen karisik islemlerde

uygun sembolleri kismen yazmis ve uygun | uygun sembolleri ve tamsayilarin tamamini

tamsayilar1 yazamamistir. dogru olarak yazmustir.

Can Tamsayilar <, > sembollerini kullanarak Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak

kismen dogru karsilagtirmig, negatif

sayiyla pozitif say1y1 karsilagtiramamigtir.

karsilastirms, iki negatif saymin

karsilastirmasinda hata yapmustir.
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Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢cikarma
islemlerini yamitlama gayreti géstermis,
ancak tiimiinde kurallar1 yanlig

uygulamustir.

Tamsayilarla ¢arpma iglemlerini

yapamamigtir.

Tamsayilarla bolme islemlerini

yapamamuigtir.

Uslii sayilarm degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla verilen karigik iglemlerde
uygun sembolleri kismen yazmis, uygun

tamsayilar1 yazamamigtir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla toplama islemlerinde kurah
dogru uygulamis, sonucu hesaplamis ve

uygun sembolle ifade etmistir.

Tamsayilarla ¢carpma islemlerinin tiimiinii
dogru yapmis ve sonuclari dogru isaretlerle

gostermistir

Tamsayilarla bolme islemlerini yapmus,
birinde sonucun isaretini dogru olarak ifade

edememistir.

Uslii sayilarin acihmlarim yazmistir, ancak

degerlerini hesaplamamustir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde
uygun sembolleri yazmis, uygun tamsayilarin

tamamini dogru olarak yazmstir.

Ozge

Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak
kismen dogru karsilagtirmig, negatif
sayilarin karsilagtirilmasinda hatalar

yapmistir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplamustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yamitlama gayreti géstermis,
toplama islemlerini kismen dogru yapmus,
cikarma islemlerinde kurali yanlis

uygulamustir.

Tamsayilarla ¢carpma islemlerini

yanitlama gayreti gostermistir.

Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak
karsilastirmis, sadece negatif sayi ile sifiri

karsilastirmada hata yapmustir.

Tamsayillarin mutlak degerlerini

hesaplanmstir.

Tamsayilarla toplama islemlerinde kural
dogru uygulamis, sonucu hesaplamis ve
uygun sembolle ifade etmistir. Cikarma
isleminde kuralin uygulanmasinda hata yapmus,

dolayisiyla yanlis sonuca ulagmustir.

Tamsayilarla ¢arpma islemlerinin tiimiinii

dogru yamtlanmstir.
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Islemlerinden birinde islem hatasi yapmus,
ayrica islemelin tiimiinde sonucun isaretini

yanlig ifade etmistir.

Tamsayilarla bolme islemlerini
yanitlama gayreti gostermistir. Ancak

islemlerin tiimiinde isaret hatasi yapmustir.

Uslii sayilarin degerlerini hesaplama
gayreti gostermistir. Ancak Uslii sayilarin
acilimlarint yazmadig i¢in islem hatasi

yapmugtir.

Tamsayilarla verilen karisik iglemlerde
uygun yazamamistir. Ancak bosluklara
uygun sayilar1 yazms, isaretlerinde hata

yapmugtir.

Tamsayilarla bolme islemlerinin tiimiinii

dogru yamtlanmstir.

Uslii sayilarin acihmlarim yazmus ve

degerlerini dogru hesaplamistir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde
uygun sembolleri yazmus, ¢ikarma isleminin
isaretinin yaziminda hata yapmistir. Bosluklara
uygun tamsayilari1 yazmis, isaretlerinde hata

yapmamistir.

Talya

Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak
kismen dogru karsilagtirmus, iki negatif
sayly1 ve negatif sayiyla pozitif say1y1

dogru kargilagtiramamuistir.

Tamsayillarin mutlak degerlerini
hesaplamus, ancak sembolle ifade

edilisinde hata yapmustir.

Tamsayilarla toplama islemlerini
yapmus, ¢ikarma islemlerinde kural yanlis

uygulamustir.

Tamsayilarla ¢arpma islemlerini

yapamamigtir.
Tamsayilarla bolme islemlerini

yapamamigtir.

Uslii sayilarin degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarin tamamini <, > sembollerini

kullanarak dogru karsilastirmstir.

Tamsayillarin mutlak degerlerini hesaplams

ve dogru sembolle ifade etmistir.

Tamsayilarla toplama islemlerini yapmus,
¢ikarma islemlerinde kuralin uygulanigsinda hata

yapmis, dolayistyla yanlis sonuca ulagmistir.

Tamsayilarla carpma islemlerini dogru

yapmus, birinde isaret hatas1 yapmuistir.

Tamsayilarla bolme islemlerinin tiimiinii
dogru yapmis, sonucun isaretlerini dogru

olarak ifade etmistir.

Uslii sayilarin agihmlarim yazmstir, ancak

degerlerini hesaplamamustir.
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Tamsayilarla verilen karisik iglemlerde

uygun sembolleri kismen yazmustir.

Tamsayilarla verilen karigik islemlerde bos

birakilan yerlere uygun tamsayilari

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde
uygun sembollerin tamamimi dogru olarak

yazmuistir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde bos

birakilan yerlere uygun tamsayilari

yazamamistir. yazmustir, birinde isaret hatas1 yapmuistir.
Gozde Tamsayilar1 <, > sembollerini Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak

kullanarak dogru karsilastirmustir. dogru karsilastirmistir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini Tamsayilarin mutlak degerlerini hesaplams

hesaplayamamustir. ve dogru sembolle ifade etmistir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma Tamsayilarla toplama islemlerinden ikisinde

islemlerini yapamamustir. kurahl dogru uygulams, birinde kurali yanlis
uygulamistir. Cikarma isleminde de kurah
dogru uygulamis ve dogru sonuca ulagmistir.
Sonuglarin tiimiinii dogru isaret ile
gostermistir.

Tamsayilarla ¢arpma iglemlerini Tamsayilarla ¢carpma islemlerinin tiimiinii

yapamamigtir. dogru yapmis ve sonuclar1 dogru isaretlerle
gostermistir

Tamsayilarla bolme islemlerini Tamsayilarla bolme islemlerinin tiimiinii

yapamamigtir. dogru yapmus, sonucun isaretlerini gosterirken
birinde hata yapmuistir.

Uslii sayilarm agihmim dogru yazms, Uslii sayilarin agihmim dogru yazms ve

ancak degerlerini hesaplayamamustir. degerlerini dogru hesaplamnmstir.

Tamsayilarla verilen karigik iglemlerde Tamsayilarla verilen karigik islemlerde uygun

uygun sembolleri kismen yazmustir. sembolleri kismen yazmustir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde bos | Tamsayilarla verilen karisik islemlerde bos

birakilan yerlere uygun tamsayilari kismen | birakilan yerlere uygun tamsayilarin

yazmus, isaretlerini yazmamustir. . tamamini dogru yazmistir, sayilarin isaretleri
de dogru yazmstir.

Deniz Tamsayilar1 <, > sembollerini Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak

kullanarak dogru karsilastirmstir.

dogru karsilastirmistir.
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Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapamamustir.

Tamsayilarla ¢arpma iglemlerini

yapamamigtir.

Tamsayilarla bolme islemlerini

yapamamuigtir.

Uslii sayilarmn degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde

uygun sembolleri yazamamustir.

Tamsayilarla verilen karigik islemlerde bos
birakilan yerlere uygun tamsayilari

yazamamigtir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla toplama ve ¢cikarma
islemlerinin tiimiinde kurah dogru
uygulamis, sonucu hesaplamis ve uygun

sembolle ifade etmistir.

Tamsayilarla ¢carpma islemlerinin tiimiinii
dogru yapmis ve sonuclari dogru isaretlerle

gostermistir

Tamsayilarla bdlme islemlerini yapamamustir.

Uslii sayilarin acilimlarimi yazus ve

degerlerini dogru hesaplamistir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde
uygun sembolleri yazmus, birinde hata

yapmuigtir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde bos
birakilan yerlere uygun tamsayilarin
tamamini dogru yazmistir, birinin isaretinde

hata yapmustir.

Inci

Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak
kismen dogru karsilagtirmus, iki pozitif

karsilagtiritlmasinda hatalar yapmuistir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplamstir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yamitlama gayreti géstermis,
toplama iglemlerini kismen dogru yapmus,
¢ikarma islemlerinde kurali yanlig

uygulamustir.

Tamsayilar1 <, > sembollerini kullanarak

dogru karsilastirmistir.

Tamsayilarin mutlak degerlerini

hesaplamistir.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinde kural dogru uygulamis, sonucu

hesaplamis ve uygun sembolle ifade etmistir.
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Tamsayilarla ¢arpma islemlerini

yapamamistir.

Tamsayilarla boélme islemlerini

yapamamigtir.

Uslii sayilarin degerlerini

hesaplayamamustir.

Tamsayilarla verilen karigik islemlerde bos
birakilan yerlere sembolleri yazma gayreti
gostermis, ancak sadece birini dogru
olarak yazabilmistir, diger iliciinde yanlig

sembol kullanmuistir.

Tamsayilarla verilen karigik islemlerde bos
birakilan yerlere uygun tamsayilari

yazamamigtir.

Tamsayilarla ¢arpma islemlerinin tiimiinii

dogru yamtlamstir.

Tamsayilarla bolme islemlerinin tiimiinii

dogru yamtlamstir.

Uslii sayilarin agilimlarimi yazms, ancak

degerlerini hesaplamamustir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde bos
birakilan yerlere uygun sembolleri yazmus,

birinde hata yapmustir.

Tamsayilarla verilen karisik islemlerde bos
birakilan yerlere uygun tamsayilarin

tamamini dogru yazmistir.

3. Problem Cézme Sorularimin Yanitlanmasi:

Testtin altt maddesi (12,13,14,15,16 ve 17) 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini

6lgmek tizere sorulmustur. Toplam 100 iizerinden 31 puan ile degerlendirilmistir.
Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini 6lgen alt maddeleri ile ilgili dntest ve sontest

sinavlarinin sonuglar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Problem Cézme “Ontest” ve “Sontest” Sonuclari

On test / Basar1 Son test / Basari Artis(%)
durumu durumu

ipek 0(%0) 9,375 ( % 30,24) % 30,24
Tuna 0(%0) 19,5 (% 62,90) % 62,90
Can 0(%0) 16 (% 51,61) % 51,61
Ozge 0(%0) 19,375 ( % 62,5) % 62,5

Talya 1,25 (% 4,03) 22 (% 70,96) % 66,93
Gozde 1,25 (% 4,03) 21 (% 67,74) % 63,70
Deniz 8,75 (% 28,22) 16 (% 51,61) % 23,38
inci 3(%9,67) 17,675 ( % 57,01) % 47,33
Ortalama: 1,781 ( % 5,74) 17,615 (% 56,82) % 51,07
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Grafik 5. Ogrencilerin Problem Cozme Basar: Durumlar

Ogretim siirecinde gerceklestirilen dntest ve sontest siavlarinin problem ¢6zme
becerilerini 6l¢en alt maddelerinin degerlendirmesine bakildiginda, Grafik 5’de de goriildiigii
gibi 6grencilerin timandin Ontestte sorunlar yasadig1 gortilmektedir. Uygulama siirecinin
sonunda yapilan sonteste bakildiginda 6grencilerin tamaminin problem ¢ézme becerilerinde
gelisme gosterdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin gdsterdikleri gelisme 31 puan tizerinden en az
7,25 puan ve Uzerindedir. Diger bir deyisle, 6grencilerin gosterdikleri gelisme en az % 23,38
ve uzerindedir.

Tablo 18’de her bir 6grencinin “Tamsayilar” tinitesiyle ilgili olarak problem ¢ézmede

On test ve son testte basardigi islemler verilmektedir.

Tablo 18. Ogrencilerin Problem Cozmede Ontest ve Sontestte Basardigi Islemler

Ogrenci On testte Basardig islemler Son testte Basardig islemler
ipek Tamsayilarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen 5 problemden
hig birini ¢6zememistir. 3’iinii ¢6zme gayreti gostermistir. Problemde

verilenleri kullanmus, problemin ¢6ziimii icin
islem yapmstir. Ancak problemlerin ¢ozim
i¢in gerekli olan iglem se¢imlerinde hata
yapmustir. Sectigi islemlere gore sonucu dogru
hesaplamustir.

Problemin ¢6ziimiinde ulasilan sonug ile

problemin cevabim ciimle ile ifade etmistir.
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Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi
okuyamamis, yorumlayamamis ve ilgili

problemi ¢ézmemistir.

Cizgi grafigini dogru okumustur. Grafigin
yorumlanmasi ile ilgili problem ¢oziimiinde
islem se¢iminde hata yapmus, fakat sonucu

ciimle ile ifade etmistir.

Tuna Tamsayailarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen problemlerin
hi¢ birini ¢é6zememistir. tiimiinii cozme gayreti gostermistir.
Problemde verilenleri kullanms, problemin
coziimii icin islem yapmustir. Islemlerin
tigiinde hata yapmugtir. TUm problemlerin
cevabim ciimle ile ifade etmistir.
Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi Cizgi grafigini dogru okumustur. Grafigin
okuyamamis, yorumlayamamis ve ilgili yorumlanmasi ile ilgili problemi ¢6zmeye
problemi ¢6zmemistir. gayret etmistir. islem secimi dogru, ancak
islem hatas1 yapmuistr.
Can Tamsayailarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen 5 problemden
hig birini ¢dzememistir. 4’iinii ¢6zme gayreti gostermistir. 2’si
problemin ¢6ziimii icin uygun sekil ¢izmistir.
Problemde verilenleri kullanmis, problemin
coziimii icin islem yapmustir. Islemlerin
tiglinde hata yapmustir. TUm problemlerin
cevabim ciimle ile ifade etmistir.
Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi Cizgi grafigini dogru okumustur. Grafigin
okuyamamis, yorumlayamamis ve ilgili yorumlanmasi ile ilgili problemi ¢c6zmeye
problemi ¢ézmemistir. gayret etmistir. Islem secimi dogrudur, ancak
islem hatas1 yapmuistir.
Ozge Tamsayilarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen problemlerin
hi¢ birini ¢ézememistir. tiimiinii cozme gayreti gostermistir.
Problemde verilenleri kullanmus, problemin
coziimii icin islem yapmustir. Islemlerin
ikisinde hata yapmustir. TUm problemlerin
cevabim ciimle ile ifade etmistir.
Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi Cizgi grafigini okuma gayreti gostermis,
okuyamamis, yorumlayamamis ve ilgili ancak okuma hatas1 yapmistir. Grafigin
problemi ¢ézmemistir. yorumlanmasi ile ilgili problemi dogru
¢0zmiis, cevabi ciimle ile ifade etmistir.
Talya Tamsayilarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen problemlerin
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hi¢ birini ¢é6zememistir.

Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi
okuyamamis, yorumlayamamis ve ilgili

problemi ¢ézmemistir.

tiimiinii ¢dzme gayreti gostermistir.
Problemde verilenleri kullanmis, problemin
¢oziimii icin islem yapmustir. Islemlerin birinin
yapilisinda, ikisinin se¢ciminde hata yapmuistir.
Tiim problemlerin cevabim ciimle ile ifade

etmistir.

Cizgi grafigini okuma gayreti gostermis,
ancak okuma hatas1 yapmistir. Grafigin
yorumlanmasi ile ilgili problemi dogru

¢ozmiis, cevabi ciimle ile ifade etmistir.

Gozde Tamsayilarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen problemlerin
sadece birini ¢cdzme gayreti gostermistir. tiilmiinii c6zme gayreti gostermistir.
Ancak ¢oziimde islem se¢imi dogru Problemde verilenleri kullanmis, problemin
olmakla birlikte iglem hatas1 yapmustir ve coziimii icin islem yapmustir. Islemlerin birinin
problemin cevabini ciimle ile yazmamustir. | yapiliginda, birinin de se¢iminde hata yapmustir.

Tiim problemlerin cevabim ciimle ile ifade
etmistir.

Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi Cizgi grafigini dogru okumus, grafigin
okuyamamis, yorumlayamamis ve ilgili yorumlanmasi ile ilgili problemi dogru
problemi ¢6zmemistir. ¢Ozmiis, cevabi ciimle ile ifade etmistir.

Deniz Tamsayilarla ilgili verilen Tamsayilarla ilgili verilen problemlerden
problemlerden ikisini ¢6zme gayreti ikisini ¢c6zme gayreti gostermistir. On testteki
gostermistir. Ancak coziimleri sekil ayni iki problemi ¢6zme gayreti gostermistir.
yardimlariyla yapmistir. Problemin Yine problemin ¢oziimii i¢in yardimar sekil
¢cozUmd igin iglem yapmamugtir. Sekil ¢izmistir. Aym1 zamanda problemin
yardimiyla ulastig1 sonucu ciimleyle ¢Oziimiinii islem yardimiyla da hesaplamus,
ifade etmistir. ulasti@1 cevaplari ciimle ile ifade etmistir.
Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigini | Cizgi grafigini dogru okumus, grafigin
dogru okumus, ancak yorumlayarak ilgili | yorumlanmasi ile ilgili problemi dogru
problemi ¢zememistir. ¢Ozmiis, cevabi ciimle ile ifade etmistir.

inci Tamsayilarla ilgili verilen problemlerden Tamsayilarla ilgili verilen problemlerin

hig birini ¢6zememistir.

tiilmiinii c6zme gayreti gostermistir.
Problemde verilenleri kullanmis, problemin
coziimii icin islem yapmustir. Islemlerin birinin
yapilisinda, ikisinin de se¢iminde hata yapmustir.

Tiim problemlerin cevabim ciimle ile ifade
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etmistir.
Tamsayilarla ilgili verilen ¢izgi grafigi Cizgi grafigini dogru okumustur. Grafigin
dogru okumus, ancak yorumlayarak ilgili | yorumlanmasi ile ilgili problemi ¢cézme
problemi ¢6zememistir. gayreti gostermistir. Problemde verilenleri

yanlis kaydettigi icin islem se¢imini dogru

yapmasina ragmen yanlig sonuca ulagmistir.

Ilkégretim 7. Simf Ogrencilerin Uygulanan Matematik Ogretimi Hakkinda Goriisleri
Nelerdir?

Ogrencilerin uygulanan matematik dgretimi hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla ii¢
sorudan olusan bir anket uygulanmistir.

“Bu y1l matematik dersini sevdin mi? Neden?” sorusunu 6grencilerin tiimii bu yil
matematik dersini sevdigini sdyleyerek yanitlamistir. Ogrencilerden ikisi zevkli oldugu, ikisi
yeni bilgiler 6grendigi, ikisi 6gretmenin ¢ok giizel anlatti ve 6gretmenini sevdigi, biri
matematik konularini ¢ok kolay buldugu ve ¢ok eglendigi, biri de islem yapmayi ve problem
¢ozmeyi ¢ok sevdigi i¢in matematik dersini sevdigini ifade etmislerdir.

“Matematik dersinde neler 6grendin?”” sorusunu 6grencilerin hepsi 6gretmenin
ogrettigi konular matematiksel terimleri kullanarak ifade etmislerdir. Ornegin Deniz
“Matematik dersinde tamsayilar, rasyonel sayilar, cebirsel ifadeler ve denklemleri ogrendim”
seklinde ifade etmistir. Deniz’in soylediklerini de belirterek Ozge ek olarak “paralar’’1,
Gozde “daire grafigi”’ni; Can ise “islemler, problemler, ondalik kesirleri” de 6grendiklerini
bildirmislerdir.

“Matematik dersinde 6grendigin konular: giinliik yasantinda kullaniyor musun? Ornek
ver” sorusunu 6grencilerden ikisi kullanmiyorum, biri aligveriste, biri para hesabinda, ikisi

market ve bakkalda, biri pazarda kullandigini ifade etmistir.

Ogretim Elemanimin Uyguladigi Matematik Ogretimi Hakkindaki Gériisleri Nelerdir?
Ogretmenin uygulanan matematik 6gretimi hakkindaki goriisleri arastirmaci giinliigiine yazili
olarak ve izleme toplantilarinda s6zel olarak ifade ettigi goriisler dikkate alinarak
degerlendirilmis, raporun yontem béliminde yogunlukla arastirma siireci ve veri toplama

tekniklerinin anlatildig1 boliimlerde yer verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgularn ilgili alan yazinla iliskilendirilerek
tartisilmasina ve bunlara dayali gelistirilecek Onerilere yer verilecektir. Aragtirmanin temel
amacl, isitme engelli grencilerin gercek sinif ortaminda Dengeli Matematik Ogretimine etki
eden ¢esitli degiskenlerin karsilikli etkilesimlerinin sistemli, diizenli, yansitmali ve dongiisel
olarak analiz edilmesi, buna bagli olarak isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretimine
iligkin bir model onerisinde bulunulmasidir.

Arastirma oncelikle yontemsel bakis agisiyla tartigilacaktir. Daha sonra aragtirma
sireci kavramsal kuramsal temeller ve daha dnce gergeklestirilen arastirmalar dikkate
alinarak, arastirma sorular1 ¢ergevesinde tartisilacaktir. Arastirma sorular1 sunlardir:

1. Dengeli Matematik Ogretimi ile 6grenim goren ilkdgretim 7. simf isitme engelli

Ogrencilerle matematik 6gretimi nasil gerceklesmistir?

2. Dengeli Matematik Ogretiminde 6gretmen hangi stratejileri uygulamistir?

3. Dengeli Matematik Ogretiminde ilkogretim 7. smif 8grencileri nasil bir gelisim
gostermistir?

4. T1lkdgretim 7. stmf dgrencilerin uygulanan matematik 6gretimi hakkinda goriisleri
nelerdir?

5. Ogretim elemaninin uyguladig matematik 6gretimi hakkindaki goriisleri nelerdir?

Arastirmanin 4. ve 5. sorularini iceren 0grencilerin ve 6gretmenin uygulanan
matematik 6gretimi hakkindaki goriisleri raporun anlasilirliginin arttirilmasi nedeniyle 1.
arastirma sorusu ile birlikte 6grencilerin siif etkilesimine katkilar1 ve 6gretmenin rolleri

bagliklar1 altinda agiklanacaktir.

Yontemsel Bakis Agisi:

Yasamda hemen hemen her durum az ya da ¢ok matematiksel bilgiyi gerektirmektedir. Isitme
engelli cocuklar da isiten ¢ocuklar gibi toplumda basarili, etkili ve bagimsiz bireyler olarak
engelli gocuklar igiten yasitlar1 gibi matematigi 6grenebilmektedir, ancak bu 6grenme
digerlerine oranla gecikmeli olarak gergeklesir (Orn: Epstein ve digerleri, 1994; Nunes ve

Moreno, 2002; Traxler, 2000; Wood ve digerleri, 1983). Hem isiten hem de isitme engelli

-----
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olarak dengeli bir sekilde verilmesinin, problem ¢ézme ¢aligsmalari ile kavramsal ve islemsel
bilgi arasinda iligkilerin kurulmasinin, 6grencilere zengin ve anlamli dil yagantilarinin
saglanmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Ayrica, 6gretimin 6grenci merkezli olmasinin,
Ogretmenin 6grencinin ihtiyacina uygun miktarda destek vermesinin gerekliligi belirtilirken
ogrencinin mevcut durumunun §gretim programi hazirlanirken goz éniinde bulundurulmasi
gerekliligi de goz oniinde bulundurulmalidir. Anlamli 6grenme yasantilarinin saglanmasinin,
matematik 6gretiminde 6gretim stratejilerinin kullanilmasinin 6nemli oldugunu da kabul
edilmektedir. Bu 6zellikler Dengeli Matematik Ogretimin ilke ve 6gelerinde yer almaktadir.
Ulusal ve uluslararasi arastirmalarin bulgulart gosteriyor ki normal isiten ve isitme engelli
onemli bir yer tutmaktadir. Ancak Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve unsurlarin bir
bitiin olarak inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Her ne kadar Isitme Engelli Cocuklar
Egitim ve Arastirma Merkezi (ICEM)’de uygulanan matematik dgretimi bu kavramsal
kuramsal ¢ergevenin uygulamalari olarak gériilse de bu arastirmaya kadar ICEM’deki
matematik 6gretim ortaminin dinamigini dogrudan inceleyen bilimsel temelli bir arastirma
bulunmamaktadir. Bu arastirmanin baglamasinin temel nedeni, matematik 6grenme 6gretme
strecinde Dengeli Matematik Ogretiminin uygulandig iyi bir 6rnek olan ICEM’deki
matematik 6gretim programinin sistematik, diizenli ve yansitmali olarak incelenmesidir.
Boylece Dengeli Matematik Ogretimi programinin sinanmasi ve var olan programin
gelistirilmesi saglanacaktir. Ayrica bu arastirma, Dengeli Matematik Ogretiminin rnek
olarak gosterilmesi icin bilimsel bir dayanak olusturacaktir.

Bu arastirma Dengeli Matematik Ogretimi ilke ve unsurlar cercevesinde uygulanmasi
ve yontemsel dzellikleri agisindan 6nemlidir. Bir diger deyisle, matematik 6gretiminde
kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢6zme caligmalarina dengeli bir sekilde yer
verilmesi, zengin ve anlamli dil kullanim ortamlar1 saglanmasi, 6gretimin 6grenci merkezli
olmasi, 6gretmenin dgrencinin ihtiyacina uygun sekilde destek vermesi, 6gretim programinin,
ders planlarinin ve malzemelerinin hazirlanmasi, anlamli 6grenme yasantilarinin saglanmasi
ve Ogretim stratejilerinin uygulanmasi agisindan 0rnek teskil etmektedir. Tlm bu
ozellikleriyle Dengeli Matematik Ogretimini, sadece isitme engellilerin dgretmenleri degil

diger 6gretmenler ve matematikciler de drnek alabilirler.

Eylem arastirmasi uygulanmasinin gerekgesi: 1sitme engelli 6grencilerle Dengeli
Matematik Ogretiminin incelendigi bu arastirma eylem arastirmasi yontemiyle

gerceklestirilmistir. Dengeli Matematik Ogretimini incelemek amaciyla farkli arastirma
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yontemleri de secilebilirdi. Ogrencilerin halihazirdaki durumlarmnin saptanmasi amaciyla
betimsel, “6grenci 6zellikleri” veya “uygulanan stratejilerin uygulanis sekli” gibi degiskenler
arasinda iliski olup olmadiginin, bir iligki bulunmasi halinde iliskinin ne diizeyde oldugunun
belirlenmesi amaciyla bagintisal veya degiskenler arasinda neden-sonug iliskilerin
kurulabilmesi ve genellemesi amaciyla yar1 deneysel veya deneysel arastirma yontemleri
secilebilirdi (Gay ve Airasian, 2003). Tiim bu aragtirma yontemleri belli avantajlara ve
dezavantajlara sahiptir. Ancak bu sayilan nicel arastirma yontemlerinde istatistiksel olarak
hesap yapilabilmesi amaciyla homojen bir igitme engelliler grubu bulunmasi 6n kosulu
bulunmaktadir. Isitme engelli 6grencilerin isitme kaybi seviyesi, tanilama ve uygun
cihazlandirma yas1, odyolojik kontrolleri, egitime baglama yasi, zihinsel/biligsel durumu,
sosyoekonomik durumu gibi pek ¢ok faktérden dolayr oldukga farkli bireysel farkliliklar
bulunmaktadir (Tiifekgioglu, 2003). Tum bu 6zellikleri saglayan istatistiksel olarak yeterli
sayida homojen bir isitme engelliler grubu bulmak ¢ok zordur. Ancak bu aragtirmanin amaci,
belli degiskenler arasinda neden-sonug iliskilerinin incelenmesinden ziyade genel sinif
ortaminda Dengeli Matematik Ogretimi uygulamalarinda dgretmenin ve dgrencilerin
yasadiklar1 zorluklarin, bu zorluklarin {istesinden gelme gayretlerinin, bu sorunlara iliskin
gelistirilen ¢6ziim yollarinin sireg iginde sistematik ve yansitmali olarak incelenip
degerlendirilmesidir. Bu amag dogrultusunda arastirma eylem arastirmasi yontemiyle
gerceklestirilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2003; Gay ve Airasian, 2003; Uzuner, 2005;
Yildirim ve Simsek, 2011).

Eylem arastirmast yonteminin avantajlari: Eylem arastirmalart kuram ve uygulama
arasindaki boslugu tamamlamaktadir. Ogretmen, arastirmaci olarak aktiftir. Arastirma
verilerinden ve raporundan sorumlu ve haberdardir. Arastirmanin en basindan en sonuna
kadar aktif olarak isin i¢inde olmasi 6gretmeni yetkili ve kuvvetli kilmakta, siniflariyla ilgili
yeni bilgiler edinmelerine yardimci olmaktadir. Yansitici diisiinme ve 6gretimi tegvik
etmektedir. Ogretmenin 6gretmenlik niteliklerini genisletmekte, kendi uygulamalarindan
sorumlu kilmaktadir. Ogretmenin yeni bilgiler §grenmesine ve yeni fikirlere agik olmasimi
desteklemektedir. Bir okulda 6gretmenlerin, ailelerin ve miidiiriin takim ruhuyla problemleri
cozmelerine ve program gelistirmelerine olanak saglamaktadir (Jones, 2002; Uzuner, 2005) .
Tum bu 6zellikleriyle gergeklestirilen arastirmada, arastirmaci 6gretmenin uzman ekiple
isbirligi i¢inde ¢aligmasi, siifinda olanlar hakkinda diizenli bir sekilde geri bildirimler almas1
kendi yaptiklar1 hakkinda haberdar olmasina ve planlamada etkinlesmesine yardimci

olmustur.
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Isitme engelli 6grencilere uzun siireli gesitli, tekrarl ve siirec i¢inde pekistirilen egitim
yapildiginda 6grendiklerini destekleyen alan yazin (Orn: Stewart ve Kluwin, 2001) ve
arastirmada yer alan alan uzmanlarinin deneyimleri nedeniyle arastirma siireci uzun bir siirede
gerceklestirilmistir. Bu nedenle isitme engelli 6grencilerle Dengeli Matematik Ogretiminin
isleyisini sistematik olarak incelerken karsilagilan problemlerin belirlenmesi, alan uzmanlari
ile tartisilmasi, problemlere uygun ¢oziim yollar1 gelistirilerek uygulamalar yapilmasi, elde
edilen verilerle yeni eylem planlari hazirlanmasi agisindan eylem arastirmasi yontemi bu

arastirmaya katki saglamistir.

Eylem arastirmasi yonteminin getirdigi simirliliklar: Her aragtirma yonteminde oldugu
gibi eylem arastirmasinin da getirdigi birtakim yontemsel sinirliliklar bulunmaktadir. Eylem
arastirmalari, arastirma yonteminin degiskenler bakimindan 6zellikleri nedeniyle farkli
degiskenler arasinda neden-sonug iliskisini gosteren degil, birgok etkenle degiskenler arasinda
karsilikli sinerjik etkilesimini gdsteren arastirmalardir (Johnson, 2002; Mills, 2003). Bu
nedenle arastirmada “0grenci 6zellikleri” ya da “uygulanan stratejilerin uygulanis sekli” gibi
degiskenler arasinda neden-sonug iliskisi kurulmasi ve bulgularin tiim isitme engelli
ogrencilere genellenmesi miimkiin degildir. Yapilan aragtirma Dengeli Matematik
Ogretiminin etkili oldugunu delillere dayali olarak gdstermektedir. Arastirma verileri bu

sinirhiliklar gergevesinde sunulmaktadir.

Arastirmanin inandwricilig (trustworthiness): Her arastirma yonteminde oldugu gibi
arastirmacinin, arastirmasini gegerli kilabilmesi igin gegerli ve giivenilir veri toplamasi
gerekmektedir. Nitel arastirmalarda “gegerlik” ve “giivenirlik” kavramlar1 “inandiricilik”
baslig altinda incelenmektedir. Bu kapsamda, nitel aragtirma bulgularinin inandiriciligini
yani, aktarilabilirligini, tutarligini ve nesnelligini arttirmaya yonelik olarak nitel aragtirmalarin
dogasina uygun olarak ¢esitli dnlemler alinmaktadir (Cresswell, 2005; Johnson, 2002;
Maxwell, 2005; Mills, 2003; Uzuner, 2005; Yildirim ve Simsek, 2011; Yin, 2003).

Bu dnlemlerden biri eylem arastirmasinin belli bir komisyon tarafindan
incelenmesidir. Cesitli ilgi ve bakis agilarin1 sunarken arastirmanin ve arastirmacinin
sistematik olarak denetlenmesi tez gegerlik komitesi ile gerceklestirmistir. Tiim aragtirma
stireci, aragtirmanin gecerli kilinabilmesi amaciyla isitme engelli 68rencilerin egitimleri
konusunda deneyimli arastirma ekibi Prof. Dr. Y1ldiz Uzuner ve Dog. Dr. Umit Girgin’in
aktif olarak goriis ve degerlendirmeleri ile haftalik olarak izlenmistir. Bu goriis ve

degerlendirmeler 6gretmenin hem 6gretimsel hem de nitel veri toplama ve analiz etme
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becerilerinin olumlu yonde gelismesine yardimei olmustur. Ogretmen; alan uzmanlarinin
haftalik goriis ve degerlendirmeleri ile dersin programlanmasi, ders plan1 ve etkinliklerinin
hazirlanmasi, degerlendirilmesi konularinda gelisme gostermis, 6gretimine analitik olarak
bakmaya baslamis, ne d6grettigi, nasil 6grettigi konusunda stratejileri kullanma becerisine
katki saglamig, 6gretimini olumlu yonde sekillendirmistir. Ayrica 6gretmenin ders
etkilesimlerinin videoteyp ile kaydedilmesi, kayitlarin incelenmesi, 6zetlenmesi, fiziksel
verinin alinmasi, yansitmali giinliik yazilmasi gibi nitel veri toplama ve analiz etme
becerilerinin gelismesine de olumlu katkilar1 olmustur.

Aragtirmanin inandiriciligint saglamak amaciyla, verilere farkli noktalardan bakmay1
saglamak i¢in birgok kaynaktan veri toplanmasina 6zen gosterilmistir. Toplanan verilere
farkli noktalardan bakmay1 saglamak arastirmayi daha gii¢lii hale getirmektedir (Johnson,
2002). Bu arastirmada da ¢ok cesitli nitel ve nicel kaynaktan veri toplanmistir. Arastirma
verileri uzun sureli olarak toplanmistir. Veri toplama asamasiyla es zamanli olarak alan yazin
taramasi yapilmistir. Arastirmact 6gretmen, ayrintili betimlemeler yapmis, kendi ¢aligmalarini
yansitmali olarak sekillendirmistir (Cresswell, 2005; Johnson, 2002; Maxwell, 2005; Mills,
2003; Uzuner, 2005; Yildirim ve Simsek, 2011; Yin, 2003).

Arastirmanin inandiriciligini arttirmak i¢in diger bir yandan aragtirmanin
baslangicindan itibaren tiim verilerin gecerli bir sekilde toplanmasina 6zen gosterilmistir
(Cresswell, 2005; Johnson, 2002; Maxwell, 2005; Mills, 2003; Uzuner, 2005; Yildirim ve
Simsek, 2011; Yin, 2003). Ornegin, uygulama siirecinde gergeklestirilen tiim dersler
videoteyp ile kaydedilmistir. Sinifta 6grencilerin tiimii 6gretmene esit uzaklikta olacak sekilde
hem birbirlerini hem dgretmeni hem de tahtay: rahatga gorebilmeleri amaciyla U seklinde
oturtulmustur. Sinifin biiytikliigii ve duvarlarin yalitilmishigi isitme engelli 6grencilerin
egitimi i¢cin uygun bir ortam olusturmaktadir. Ancak kamera ¢ekimlerinde 6grencilerin,
tahtanin ve 6gretmenin kameraya alinmasi konusunda sinifin boyutlar1 sorun yaratmistir.
Miimkiin olan en ¢ok sayida 6grenciyi, tahtay1 ve 6gretmeni kameraya alabilmek i¢in sinifin
oturma diizeninde degisiklik yapilarak bu durumun Gstesinden gelinmeye calisilmistir.
Ogrenciler, grup ¢alismasinda sandalyelerini tahtanin dniinde yarim ay seklinde
yerlestirmislerdir. Grup ¢alismasi ardindan yapilan izleyen etkinlik igin oturma diizeninde
tekrar degisiklik yapilmis ve 6grenciler sandalyelerini tekrar sinifin ortasinda bulunan ¢alisma

masalarinin 6niine ¢ekmislerdir.
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Arastirma Siireci:
e Dengeli Matematik Ogretimi ile Ogrenim Goren ilkogretim 7. Simif Isitme

Engelli Ogrencilerle Matematik Ogretimi Nasil Gerceklesmistir?

Isitme engelli grencilerle Dengeli Matematik Ogretiminin incelendigi bu arastirma “Hazirlik
Siireci” ve “Uygulama Siireci” olarak iki asamada gergeklestirilmistir. TUm verilerin
toplanma siiresi Hazirlik Siireci’nde 15 hafta, Uygulama Sireci’nde 23 hafta olmak tzere
toplam 38 hafta stirmiistiir.

Isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretimine, okulun ilk kademelerinden
baslanmasi, matematiksel bilgilerin haftanin her giinii verilmesi ve bu durumun egitimleri
boyunca devam etmesi 6nemlidir (Stewart ve Kluvin, 2001). Arastirmada matematik
derslerinin yogunlastirilmis bir sekilde yapilmasi, arastirmanin kuvvetli yonlerinden biridir.
ICEM’de egitim programlarinda matematik dersleri yogun bir sekilde uygulanmaktadir. Bu
nedenle programin degistirilmesine ve sekillendirilmesine gerek duyulmamistir. ICEM’de
matematik dersi haftanin dort giinii bireysel ve grup calismasi olarak uygulanmaktadir. Bu
arastirmada da haftanin dort giinii olmak iizere 8 ders saati grup matematik ¢aligmasi, 2 ders
saati bireysel destek matematik calismasi gerceklestirilmistir. Ornegin temsili olarak
incelenen “Tamsayilar” tinitesinde 26.02.2010 ve 29.03.2010 tarihleri arasindaki 5 haftalik
siire icinde toplam 34 ders saati grup matematik ¢alismasi, 7 ders saati bireysel destek
matematik calismasi1 yapilmistir. Yapilan grup matematik dersi ¢caligmalarinda matematiksel
bilginin bilesenlerine dengeli bir sekilde yer verilmis, 2 ders saati kavramsal bilgi, 12 ders
saati kavramsal bilgi ve islemsel bilgi, 6 ders saati islemsel bilgi, 6 ders saati de problem
¢ozme ¢alismalar1 yapilmistir. Tiim arastirma stlirecinde her bir agsama, aragtirmanin geneline
bagli kalinarak ve arastirmanin amaglari dogrultusunda degerlendirilerek tez gecerlik
toplantilar1 gerceklestirilmistir. Arastirma verileri arastirma siirecinde ve sonunda ¢esitli
analiz teknikleri kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmanin hazirlik siirecinde alan yazin taramasi yapilmais, yillik {inite plani
hazirlanmis, Dengeli Matematik Ogretimini Degerlendirme Araci gelistirilmis ve pilot
calisma gerceklestirilmistir. Bu siire¢, Dengeli Matematik Ogretimini Degerlendirme Aracinin
gelistirilmesi, pilot ¢alisma siirecinde aksayan yonlerin belirlenmesi ve 6nlemler alinmasini
saglayarak uygulama siirecinde uygulanacak modelin kurgulanmasina yardimci olmustur.
Hazirlik siirecinde olusagelen Dengeli Matematik Ogretim modeli birkag kiigiik diizenlemeyle
uygulama siirecinde de uygulanmaistir.

Isitme engelli dgrencilerle yapilan egitimde, egitim yapilacak grup ne kadar kiigik

olursa olsun, 6grenciler arasinda konudan konuya degisen bireysel farkliliklar ortaya
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cikabilmektedir. Ogrencilerden biri, bir konuda ¢ok iyi olabilirken bir diger konuda iyi
olmayabilir. Ogrencilerin bu tiir eksikliklerini tamamlamak igin grup dersleri yeterli
olmayabilir. Bu nedenle isitme engelli 6grencilerle gergeklestirilen grup derslerinde genel
ihtiyaglar tizerinde durulurken, bireysel ¢alismalarda 6grencilerin bireysel olarak konularla
ilgili eksik olan yerlerin tamamlanmaya calisiimasi 6nemlidir (Girgin, 2003). Pilot ¢alisma
slirecinde isitme engelli 6grencilerin grup ¢alismalarinda tam olarak kavrayamadiklar
konularin bireysel calismalar ile desteklenmesi amaciyla haftada 2 ders saati “Bireysel Destek
Matematik Calismas1” planlanmis ve uygulanmustir. Ogretmen farkli amaglarla bireysel
destek matematik calismasini gergeklestirmistir. Ornegin, ipek gibi smifa sonradan katilan ve
oOn bilgilerinde sinif arkadaslarina gore ¢ok fazla eksigi olan 6grenci ile 6gretmen bireysel
destek matematik ¢alismalarinda zaman zaman konu anlatimlarina yer vermistir. Siniftaki bir
diger 6grenciyle gruptaki ¢alismalari pekistirecek zenginlestirme ¢alismalarina yer vermistir.
Bireysel destek ¢aligmalari tiim 6grenciler igin olumlu sonuglar dogurmustur. Ancak zaman
ve siire agisindan haftada 2 ders saati 6grencilerle yapilan bireysel destek ¢alismalarinda her
bir 6grenci ile yaklasik 10 dakikalik bir calisma gergeklestirilebilmistir. Bu slirenin en az 15
dakika olacak sekilde planlanmasi ve uygulanmasi, bireysel destek ¢alismalarinin daha etkili
olmasina imkan verecektir.

Pilot ¢aligsma sirasinda ve sonrasinda arastirmacinin, aragtirmacilik ve uygulamaya
yonelik becerilerinde gelisim gosterdigi belirlenmistir. Arastirmacinin arastirma verilerinin
toplanmasi, ders planlarinin hazirlanmasi, materyallerin hazirlanmasi ve kullanimi, Dengeli
Matematik Ogretiminde kullanilan stratejilerin uygulanmasinda gosterdigi gelisimin
uygulama siirecini olumlu etkiledigi diisiiniilmektedir. Uygulanan eylem arastirmasi
sonrasinda 6gretmen Mikro analiz yaparken 6gretimine ayrintili ve analitik olarak baktigi,
uzman kisilerle 6gretimini tartistigl, kaynaklardan tekrar tekrar okuma yaptigi i¢in 6gretmen
olarak dgretimde iistbilissel stratejilerinin de gelismesine olanak saglamistir. Ogretmen neyi,
nasil 6grettigi konusunda §gretim stratejilerinin her birinin tek basina ve birlikte
kullanilmasinin 6nemine, sayisina, niteligine, birlestirilme sekillerine daha bilingli olarak
bakmaya baslamis, boylelikle 6gretimini sekillendirmistir (Hartman, 2001; Schirmer, 2000).

Arastirmanin uygulama siirecinde Dengeli Matematik Ogretimi modelinin uygulandig:
4 iinite 6gretimi gergeklestirilmis, her bir iinitenin planlanmasi1 ve uygulanmasinda
matematiksel bilginin paylasiminin dongiisel olarak ele alindig1 goriilmiistiir. ““Her ¢gocuk
Ogretimi ilke ve dgelerine uygun dgretim uygulanmistir. Matematiksel bilgi hem kavramsal

bilgi hem de islemsel bilgi olarak verilmis, kavramsal ve islemsel bilgi ¢esitli problem ¢6zme
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calismalari ile iliskilendirilmistir. Calisilan diger {initelerde oldugu gibi kavramsal bilgi,
islemsel bilgi ve problem ¢6zme ¢aligmalarina dengeli bir sekilde yer verilen “Tamsayilar”
Unitesi 6gretim siirecinin ve 6gretimsel stratejilerin incelenmesi amaciyla analiz edilmistir.
Analiz edilirken, kavramsal bilgi ¢alismalarini temsilen bir ders, kavramsal bilgi ve islemsel
bilgi calismalarini temsilen bir ders, islemsel bilgi ¢aligmalarini temsilen bir ders ve problem
¢ozme ¢aligmalarini temsilen iki ders olmak lizere toplam bes ders se¢ilmistir.

Temsili segilen dersler i¢inde ¢alisilan matematiksel alistirmalarin birbirini tekrarladigi
goriilmiis, 6runtuler yakalanmistir. Her bir temsili ders igin dersin timdind temsil eden
ornekler temalandirilmigtir. Temalar dersin amaglari dogrultusunda olusagelmistir (Creswell,
2005; Schultz, Florido ve Erikson 1982’den akt. Uzuner, 1993;
http://don.ratcliff.net/video/vid6.html).

Arastirmada Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve 6gelerine dayal1 olarak bir model
olusagelmistir. Bu model, Dengeli Matematik Ogretiminde dengeyi saglayan unsurlar ve
yaklasimin temel prensiplerinden kaynagini almustir. Dengeli Matematik Ogretiminin ilkeleri
kapsaminda dengenin ne oldugu, dengenin nigin, nasil ve kimler tarafindan kurulmasi
gerektigi Dengeli Matematik Ogretiminin dgeleri vurgulanarak tartisilacaktir. Bu 6geler
Dengeli Matematik Ogretimi hedefleri, igerigi, siireci basliklariyla sunulacak, 6lgme ve

degerlendirme 6gesi 6grencilerdeki gelismeler basligi altinda agiklanacaktir.

Dengeli Matematik Ogretiminin Hedefleri:
Matematigin ger¢ek yasamda kullanildig1 ve diger derslerde 6grenilenlerle iliskilendirildigi
belirleyicidir (MEB,2005). Bu arastirmada da matematigin ger¢cek yasamda énemine dikkat
cekilmis, 6gretimi amaglanan matematiksel beceriler gergek yasamla iligkilendirilmistir.
Ogrenciler i¢in anlamli, okuduklari, hakkinda konustuklari, {izerinde birtakim islemler
yaptiklar1 matematiksel gorevler kullanilmaya 6zen gosterilmis, ayn1 zamanda 6grencilerin
tist diizey diigiinmelerine tesvik eden matematiksel becerilerin 6gretimi de yapilmistir.
Matematiksel bilgilerin ¢esitli baglamlarda kullanimlarina dikkat edilmistir. Caligilan
konularda 6grencilerin dil ve matematiksel bilgi diizeyleri dikkate alinarak gergek yasamla
iligkili matematik konular1 denklem kullanmadan, somut malzemeler kullanarak anlamli bir
sekilde dgretilmeye calisiimistir. Ogrenciler matematigi neden 6grendiklerinin bilincine

varmiglardir.
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Dengeli Matematik Ogretiminin Icerigi:

a) Ogretim Programi: Ogretim programi; dgrencilerin siifta hangi kazanimlar1 edinecekleri,
hangi etkinlikleri ¢alisacaklar1, hangi kitaplar1 okuyacaklar1 ve ne tiir testlerle
degerlendirileceklerinin kontroli icin iki durum s6z konusudur. Birinci durumda kontrol
programi ¢alisacak ogrencileri en az taniyan kisilerin elinde ulusal diizeyde olabilir; ki bu
durumda 6grencilerin sorumlu olduklar1 performans standartlar1 ve kriterler agik bir sekilde
belirtilmektedir. Diger taraftan kontrol, 6grencileri ¢ok yakindan taniyan sinif 6gretmenleri
veya ziimre 6gretmenlerinin elinde olabilir; ki bu durumda da 6grencilerin yapabildikleri,
yapmaktan hoslandiklari ve keyif aldiklar1 konular, etkinlikler ve kitaplar ¢alisilabilir
(Pearson, Raphael, Benson ve Madda, 2007).

Ulkemizde 6gretim programi ulusal diizeyde olup Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
belirlenmektedir. Bu durumda kontrol, 6grencileri en az taniyan kisilerin elindedir.
Ogrencilerin dilsel eksiklikleri goz oniine alinmadan yapilan programlama, dgrencilerin tam
dgrenmelerine engel bir durum ortaya ¢ikarmaktadir. Isitme engelli gocuklar isitme
kaybindan dolay1 dilsel bir gecikme yasamakta, bu gecikme nedeniyle akademik becerilerinde
de isiten yasitlarin1 geriden takip edebilmektedirler. Bu gecikme ayni zamanda isitme engelli
Ogrencinin gegmis yillarda, programlarinda MEB miifredatini tam uygulayip, bitirebilmesini
engellemekte ve eksik kalan konular olmakta, bu sebeple ugurum artmaktadir. Bu nedenle
isitme engelli ¢ocuklara diger derslerinde oldugu gibi matematik derslerinde de eksik olunan
konular, programinin i¢ine yerlestirip bu 6grencilere tiim y1l boyunca bu eksikliklerini
tamamlayabilme firsati verilmelidir. Aksi takdirde, anlagilamayan konular1 ¢ocuklarin
ogrenme imkan1 olmayacaktir (Nunes, 2004). Bu arastirmada Milli Egitim Bakanliginin 7.
Simiflar i¢in hazirladigi Matematik Ogretim Programi temel alinmus, etkinlikler ve drnekler
MEB’in bu sinif diizeyindeki ders kitabindan se¢ilmistir. Kilavuzdan faydalanilmasi, bu
arastirmaya kuvvet kazandirmistir. Ancak mevcut program iginde 6grencilerin 6n bilgileri géz
oniinde bulundurulmus, 6grencilerin gegmis yillarda tamamlayamadiklar Unitelere de yer
verilmistir. Ayrica programda zenginlestirme ¢aligmalarina da yer verilmistir. MEB
miifredatindan segilecek konular kadar cocuklarin uzunluk, alan, zaman, hacim, agirlik, para
Olcu birimleri, grafikler gibi daha 6nceden eksik kalmis, ihtiya¢ duyabilecekleri konular
belirlenip diger Unite basliklarinin arasinda Uniteyle iligkilendirilerek verilmistir. Bu ¢alisma
ile 6grencilerin ge¢mis yillardan kalan eksikliklerini tamamlamalarina firsat saglanmas,
uniteyle iligkili olarak calisildigi i¢in de 6gretimi amaglanan bilgilerin farkli baglamlarda

kullanilmas1 da konunun pekistirilmesini saglamistir.
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Ogretim yilinin basinda hazirlanan 6gretim programinda dgrencilerin &n bilgilerindeki
eksiklikler g6z 6niinde bulundurulmustur. Ornegin, sayilar ile ilgili olarak dgrencilerin 6.
siniftan eksik kalan “ondalik kesirler ve yiizdeler” iinitesi ile “carpanlar ve katlar” iinitesi
programlamada yer almistir. Bununla birlikte MEB’in hazirladigi kilavuzda 7. Smiflar ig¢in 6n
gordiigii biitiin miifredatin acilimi yapilmigtir. Ogretim siirecinde dgrencilerin 6grenme hizi
ve bireysel farkliliklar1 her asamada degerlendirilmistir. Isitme engelli 6grenciler daha fazla
dilsel destege, cesitli baglamlarda zenginlestirme ¢alismalarina ihtiya¢ duymaktadirlar.
Gerektigi durumlarda ornek sayisi arttirilabilmektedir. Bu nedenle de yilin basinda agilar,
daire, silindir gibi konularin a¢ilimlar1 planlanmis olsa da 6grencilerin 6grenme hizi programi
tamamlamalarinda yeterli olmamistir. Bu durum izleyen yil, programlamada gz éniinde
bulundurulmak lzere o yil ders verecek 6gretmene rapor edilmistir. Programin
yetistirilememesi durumu miifettisler tarafindan en ¢ok dikkat edilen konulardan biridir.
Ancak kilavuz, 6grencilerin bir konuyu anlamamislarsa 6rnek ¢esidinin
fazlalastirilabilecegine miisaade etmektedir. Ogrenciler bir konuyu anlamadigi durumlarda
ornekler artirtlarak ayn1 konunun farkli ortamlarda tekrar1 yapilabilir (Stewart ve Kluwin,
2001).

Ogrenme, kisinin diinyay1 zihninde sekillendirme siirecidir. Bu siirecte gecmis bilgi ve
beceriler temel teskil etmektedir. Kisi yeni durumlart deneyimledikge, sema ismi verilen
biligsel yapilar1 ve aglari arasinda iliski kurmaktadir. Daha sonra kisi her yeni deneyimi
onceden edinilen sunumlarla karsilastirir, ya 6ziimser ya da gerekirse diizenler. Semanin
olusturulmasi i¢in beceriler tekrar yapilmaktadir. Bu 6ziimseme ve diizenleme siirecine
“6grenme” denilmektedir (Schimer, 2000). Matematik de ayni sekilde 6grenilmektedir
(Pagliaro, 2006). Bu arastirmada derslerde islenen ilk alistirmalar semanin olusturulmasi
nedeniyle énemlidir. izleyen alistirmalar dgretimin tekrar1 niteligindedir. Programlamada da
sema olusturulmasina dikkat edilmistir. Bir konu art arda ¢aligilarak 6grencilerin
ogrenecekleri beklentisiyle planlama yapilmamustir. Ornegin, tamsayilarla ilgili Gnite
tamamlandiginda 6grencilerin semalarinda hala pekistirilmesi gereken konular oldugunun
ogretmen farkindadir ve rasyonel sayilar iinitesinde bu konularin pekistirilmesi ¢aligmasi

planlanmis ve uygulanmaistir.

b) Becerinin Baglamla Iliskilendirilmesi: Bu arastirmada Milli Egitim Bakanliginin 7.
Simiflar i¢in hazirladigi Matematik Ogretim Programi temel alinmakla birlikte programin
siirlari ve siras1 6grencilerin ihtiyaglarina gore 6gretmen tarafindan belirlenmistir (MEB,

2005; Pearson, Raphael, Benson ve Madda, 2007). Ornegin; MEB 7. Simif matematik
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ogretimi programinda “Cizgi Grafigi” ¢alismasi “Verilerin Analizi ve Grafikler” tnitesi
icinde yer almaktadir, “Tamsayilar” iinitesi i¢inde grafik ¢aligmasina yer verilmemektedir.
Ancak bu ¢alismada isitme engelli 6grencilerin matematigin ger¢ek yasamda dnemini
anlamalarina yardimei olmak amaciyla 6lgme ve verilerin analizi gibi konular ¢alisilan {inite
ile iliskilendirilecek etkinliklere yer verilmis, bOylece ¢ok fazla, ¢esitli ve zaman iginde

pekistirilen ¢caligmalara olanak saglanmistir.

c) Matematiksel Metin Tirleri: Matematik metinleri mekanik islemler, esitlikler, sdzel
ifadeli problemler, grafikler, tablolar, semalar, say1 dogrulari, geometrik sekiller gibi ok
cesitli olabilir ve bu matematiksel metinler alisilmigin diginda 6zel bir okuma becerisi
gerektirir (Barton, Heidema ve Jordan; 2002). Bu arastirmada 6grencilerin matematik
metinlerini okuma becerilerini gelistirmek amaciyla ¢esitli matematiksel metin tiirleri
kullanilmistir. Ornegin; “Tamsayilar” iinitesinin dgretiminde bilgi verici metinler, islem
ciimlelerinden olusan aligtirmalar, sdzel problemler, grafikler, tablolar, say1 dogrulart olmak
Uzere farkli matematiksel metin tiirleri kullanilmistir. Ayrica yil iginde her bir metin tiiriiniin
farkli kullanimlarina da dikkat edilmistir. Ornegin; “Tamsayilar” {initesinin dgretiminde
kullanilan grafik tiirii ¢izgi grafigi iken, “Ondalik Kesirler ve YUzdeler” Gnitesinde daire
grafigi kullanilmasina 6zen gosterilerek yil icinde tiim grafik tiirlerinin kullanilmasina dikkat
edilmistir.

Ogrencilerin matematiksel metinlerden anlam olusturabilmeleri igin dncelikle metni
dogru okumalar1 gerekmektedir (Pau, 1995). Arastirmada 6gretmen derslerde dncelikle
metinlerin dogru okunmasina dikkat etmistir. Ogrencilerin verilen matematiksel
sembollerden, sozcuklerden, sayilardan olusan matematiksel metinleri dogru okuyup
okumadigi hem 6gretmen hem de diger 6grenciler tarafindan kontrol edilmis, 6grencilere geri
bildirim verilmistir. Ogrenciler geri bildirim aldik¢a matematiksel metinleri dogru olarak okur
hale gelmis ve okuma anlama becerileri gelismistir.

Matematik 6gretiminde farkli metin tiirlerinin kullanilmasi kadar okunulan metnin
ogrenciler i¢in anlamli olmasi da 6nemlidir. Arastirmada matematik 6gretiminde kullanilan
metinlerin 6grenciler i¢in anlamli metinler olmasina dikkat edilmistir.

Derslerde 6grencilerin diisiincelerini sdzel olarak ifade etmeleri istenmis, 6gretmen ve
ogrencilerin sozel olarak ifade ettigi matematik diisiinceleri tahtaya yazili olarak kayit
edilmistir. Ogrencilerin matematiksel metinlerden anlam olusturmalar1 icin cesitli stratejiler
kullanilmis, 6grencilere aninda geri bildirim verilmistir. Matematiksel sembol ve ifadelerin

yazilmasina, okunmasina, ddevlerinde ve soylesilerin iginde kullanilmasina dikkat edilmistir
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(Calikoglu Bali, 2002). Zaman zaman modeller, sekiller kullanilmistir. Matematik derslerinde
mekanik islemler kadar matematiksel diisiinmeye de onem verilmistir. Ogrencilerin
diistincelerini rahatca paylasmalar1 ve geri bildirim almalar1 konusunda 6grencilere uygun

ortam saglanmistir.

d) Matematiksel Bilgi ve Becerilerin Zorluk Derecesi: Ogretmen, 6grenmenin
gergeklestirilebilmesi i¢in 6grencinin diizeyine uygun etkinliklerle 6grencinin Ust diizey
becerileri elde etmesini saglamalidir. Bu arastirmada 6gretmen, 6grencilerin kolaylikla
yaptiklari, hoglandiklar1 matematiksel gorevler kadar, 6grencileri iist diizey diisiinmeye tesvik
edici, matematiksel becerilerini gelistirici etkinlikler ve alistirmalara da yer vermistir.

Tiim dersler i¢in giinliik plan hazirlanmis, ders planlarinda matematiksel bilginin basit
diizeyden zor diizeye dogru gegisi planlanmis, 6grenme dongiisii goz 6niinde
bulundurulmustur. Ogrenme déngiisiiniin ilk asamasinda bir soru, oyun ya da problemle
ogrencilerin dikkati konuyla ilgili olan kavram tzerine gekilmis ve bu dogrultuda diisiinmeleri
saglanmistir. Ogrenci sezgisel olarak konuya hazirlanmistir. ikinci asamada, 6grenci, kavrama
uygun yapilandirilmis etkinliklerle karsilagsmis, 6n bilgilerini kullanmistir. Gerekli iliskilerin
kurulmast i¢in dgrenciye tartigma ortami saglanmisg, 6grencinin sembolleri kullanmasina 6zen
gosterilmistir. Uglincli ve en son asamada 6grencinin kavrama ulasmasi planlanmistir. Bu
asamada genellemeler yapilmis, kurallar formiiller gelistirilmis, tanima ulagilmistir (Olkun ve
Toluk, 2003). Ornegin tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde nasil
yapildiginin kavramsal olarak anlagilmasi, 6n bilgilerin kullanilmas, iliskilerin kurulmasi
amaciyla 6grencilerin kolaylikla yaptiklari, hoslandiklar1 matematiksel gorevler kullanilmas,
sayma pullarindan faydalanilmistir. Say1 dogrusu gibi daha soyut bir aractan da
faydalanilabilirdi. Ancak sayma pullarinin daha somut olmasi ve daha kolay anlagilmasi
diistincesiyle sayma pullar1 secilmistir. Kavram gelistik¢e 6grencilerin dil ve bilgi diizeylerine
gore daha soyut ve sembolik araglarin kullanimina dogru bir gecis yapilabilmektedir (Olkun
ve Toluk, 2003). Tam sayilarin pozitif ve negatif sayma pullariyla gosterilmesi tam sayilarin
ne oldugunun anlasilmasini kolaylastirmistir. Sayma pullari ile ekleme ve eksiltme ¢aligmasi
yapilarak tam sayilarla toplama ve gikarma islemlerin anlasilmasi planlanmustir. Ogrencilerin
tiimii toplama isleminin tam sayilarda da bir ekleme ¢alismasi oldugunu, ancak esit sayida
pozitif say1 ile negatif saymin birbirini yok ettigini g0rmiistiir. Bu sekilde ¢alistiktan sonra
artik toplama islemi ile ilgili iliskileri kendisi kurabilmis, yani oriintiiyii kendisi fark edebilir
hale gelmistir. Boylelikle 6grenciler iist diizey diisiinmeye tesvik edilmistir. Ancak igitme

engelli 6grencilerin dezavantajlarindan biri farkli 6rneklerle her bir durumun ayr ayri
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gosterilmesinin gerekli olmasidir (Nunes, 2004). Bu nedenle normal isiten 6grenciye bir veya
birkag 6rnek yeterli olabilecekken, isitme engelli 6grencilere daha fazla sayida 6rnek
calismas1 yapilmstir.

Ogrenciler, 6grenilen kavrami giinliik hayat problemlerini ¢dzmek igin
kullanmislardir. Pagliaro ve Ansel (2002) isitme engelli 6grencilerin matematik
ogretmenlerinin derslerinde isitme engelli 6grencilere problem ¢6zme konusunda yeterli firsat
vermediklerini, miifredatlarinda yok denebilecek kadar az sayida problem ¢6zme firsati
verdiklerini gostermektedir. Bu arastirmacilar, isitme engelli 6grencinin matematik
ogretmenlerinin, 6grencilerinin 6grendiklerini gostermek i¢in problem ¢dzme galigsmalarini
kullanma egiliminde olduklarini, Kelly, Lang ve Pagliaro (2003) ise isitme engelli
Ogrencilerin matematik 6gretmenlerinin derslerinde zorlayici problemlere hig yer
vermediklerini gbzlemlemistir. Bu arastirmalar isitme engellilerin matematik 6gretmenlerinin
problem ¢ozme calismalarina hiyerarsik olarak baktiklarini géstermistir. Problem ¢6zme
caligmalarina programlarinin bir pargasi olarak degil de 6grencilerin 6grendiklerini gostermek
amaciyla yapildigini géstermistir. Bunun nedenini isitme engelli 6grencilerin dilsel ve
kavramsal olarak gecikmelerinden dolayi diisiik beklenti olarak yorumlamiglardir. Bu durum
isitme engelli 6grencilerin biligsel gelisimlerini engelleyici bir durum olarak ortaya
cikmaktadir. Isitme engelli grencilerin dilsel ve kavramsal eksikliklerinin matematik
basarisini olumsuz etkiledigini kabul etmekle birlikte, isitme engelli 6grencilerin de
matematigi normal isiten 68renciler gibi, ancak gecikmeli olarak 6grendigini ¢esitli
aragtirmalar gostermektedir (Hitch, Arnald ve Phillips, 1983; Epstein, Hillegeist ve Grafman,
1994). Dolayistyla isitme engelli 6grenciler i¢in de matematik 6gretiminde gergek beklenti
sahibi olunmalidir. Normal isiten 6grencilerin matematik programlarinda problem ¢6zme
caligmalarina nasil yer veriliyorsa, isitme engelli 6grencilerin programlarinda da problem
¢0zme ¢alismalarina benzer sekilde yer verilmeli, problem ¢dzme ¢alismalari, 6gretimin bir
parcas1 olarak ele alinmalidir. Dengeli Matematik Ogretimi problem ¢dzme calismalarini
Ogretim programinin bir parcasi olarak ele almaktadir. Matematikte problem ¢6zebilmek igin
hiyerarsik bir yap1 vardir, ancak Dengeli Matematik Ogretimi bunu kat1 bir sekilde
uygulamaz, her bir tinite ile iliskilendirilerek problem ¢6zme ¢alismalarina yer verilmektedir.
Kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve problem ¢ézme ¢aligmalarinin hepsi bir arada verilmektedir
ve bunlar birbirini beslemektedir. Dengeli Matematik Ogretiminde islemlerin yapilis1 da adeta
bir problem ¢dzme ¢alismasi seklinde ele alinmaktadir. Problem ¢6zme stratejilerinden
islemlerin ¢6ziimiinde de yararlanilmaktadir. Bu arastirmada ¢alisilan tiim matematiksel

beceriler farkli problem ¢6zme etkinlikleri ile pekistirilmis, kavramsal bilgi ve islemsel bilgi
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kadar problem ¢dzme ¢alismalaria dengeli bir sekilde yer verilmistir. Ornegin, “Tamsayilar”
tinitesi ile ilgili iki ders saati kavramsal bilgi, on iki ders saati kavramsal bilgi ve islemsel
bilgi, alt1 ders saati islemsel bilgi calismasinin yaninda alt1 ders saati de problem ¢dzme
caligmalarina yer verilmistir. Bu durum kavramsal bilgi ve islemsel bilgiler arasinda problem
¢ozme caligmalar ile iligkiler kurulmasina yararli olmus ve 6grencilerin matematik

becerilerini gelistirmistir.

Dengeli Matematik Ogretimi Sureci:

a) Matematik Alan Bilgisinin Diger Disiplinlerle Iliskilendirilmesi: Ogrenciler diger derslerde
matematiksel bilgi ve becerilerini kullandiklarinda hem iliskilendirme becerileri kazanacak
hem de matematigin 6nemini daha iyi anlayacaklardir (Karabacak, 2008; Olkun ve Toluk,
2003; Pagliaro, 2006). Bu arastirmada matematik dersi cesitli sekillerde diger disiplinlerle
iliskilendirilerek dersin igerigi olusturulmustur. ICEM’in kurulusundan bu yana matematik
dersi diger disiplinlerle bu sekilde iligkilendirilerek igerik olusturulmaktadir.

Matematik alan bilgisinin diger disiplinlerle iliskilendirilmesinin goriintiileri ¢esitlidir.
Bunlardan biri matematik dersinde secilen metinlerin diger derslerde kullanilan konularla
iliskili olarak segilmesidir. Ornegin; matematik dersinde tamsayilarin kullanim yerlerinin
orneklendirildigi calismada fen bilgisi dersinin konusu olan sicakliklarin 6l¢iilmesi ve
termometrenin kullanilmas1 se¢ilmistir. Boylece 6grencilerin fen bilgisi dersinde sicakligin
Olciilmesi ile ilgili 6grendikleri bilgileri kullanmalarina olanak verilmistir.

Matematik dersinin diger disiplinlerle iligkilendirilmesinde fiziksel ortamdan da
yararlanilmigtir. Bunun en biiylik gostergesi sinif panolaridir. Sinifin duvarlarinda biitiin
dersler i¢in belirlenmis boliimler bulunmaktadir. Bu béliimlerde yer alan panolarla hem
Ogrencilerin derslerde 6grenilen konular tekrar etmeleri saglanmakta hem de dersler arasi
bilginin transferi saglanmaktadir. Panolar basli bagina 6gretim araci olarak
kullanilabilmektedir. Diger derslerde kullanilan malzeme, matematik dersinin 6gretim
malzemesi olarak da kullanilabilmektedir. Ornegin, “Ondalik Sayilar ve Ytizdeler” iinitesi
calisilirken Turkge dersi sinif panosu kullanilmig, Tirkce dersinde galisilan anket
calismasinin sonuglarindan Matematik dersinde daire grafigi olusturulmustur. Hazirlanan
grafik ankete katilan diger 6grencilerin sonuglar1 gorebilmesi ve bu sonuglarin bir matematik
caligmasi olarak kullanilmasini goérebilmeleri amaciyla okul koridorundaki panoda
sergilenmistir. Boylece dgrenciler Matematik dersi ile diger derslerin de bir sekilde iliski

icinde oldugunu gormiis, matematikteki konular1 neden 6grendiklerinin, bu bilgilerin glnlik
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yasantimizda da kullanildiginin, dolayisiyla matematigin 6neminin farkina vardiklari
goriilmiistiir (MEB, 2005).

Ogretmen, diger derslerde edinilen bilgileri ve fiziksel ortamu disiplinlerin
iliskilendirilmesi amaciyla kullanmistir. Ancak matematik dersinin igeriginin
olusturulmasinda diger disiplin 6gretmenleriyle birlikte planlama yapilmamigtir. Zimre
ogretmenlerinin birlikte, isbirligi ile planlama yapmalari disiplinler aras1 6gretimin
ilkelerindendir (Silleman ve Wilkinson, 2004). ICEM’deki tiim dgretmenlerin hazirlamis
olduklar1 programlar, okulda yillardir programlamaci olarak bu gorevi siirdiiren alan uzmani
tarafindan birebir kontrol edilmektedir. Alan uzmani, 6gretmenler arasinda koordinator ve

rehber olarak bu igbirligini saglamaktadir.

b) Matematiksel Dilin Kullaniimasi:: Matematik sadece islem degildir. Matematik
aralarinda anlamli iliskiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dile
sahiptir. Bunun yaninda matematik dersinde ¢cocuklarin giinliik hayatta kullandiklar1 “suradan
bu ¢ikarsa”, “soyle olursa” gibi guinliik dile matematiksel anlam yiiklenmektedir. Isitme
engelli 6grenciler, normal igiten 6grencilerden farkli olarak bu dili okul disinda kendiliginden
ogrenememektedir. Bu nedenle isitme engelli gocuklarin bu dili kullanmasi igin mutlaka
ortam saglanmali, bireysel ve grup tekrarlari ile matematik dilini kullanmalar1 istenmeli ve
firsatlar yaratilmalidir (Girgin, 2004). Arastirmada bu ifadelerin matematiksel anlamlari
orneklerde de goriildiigii gibi 6grencilere kullandirilmstir.

Matematik, diisiinme gerektirir, gocugun matematigi tam yapabilmesi i¢in dogru
diistinmesi ve diisiincesini i¢sellestirmesi gerekir. Matematige iliskin yeterli dili olmayan
ogrenciler genellikle dezavantajlidir. Isitme engelli 6grencilerin matematiksel diisiinceleri
igsellestirmesi i¢in hem i¢inden hem de sesli olarak diisiincelerini tekrarlamasi gerekir. Bu
nedenle isitme engelli cocuklarin matematiksel kavramlari ve diisiincelerini gelistirecek
tekrarli ortamlarin olusturulmasi gerekir. Ancak her bir matematiksel kavramin, diisiincenin
tekrariin tek tek her bir 6grenciye yaptirilmasi ise zaman kaybidir. Bu nedenle bir denge
kurulmalidir. Derslerin islenisinde her defasinda farkli birkag¢ 6grenciden bireysel tekrarla
birlikte grup tekrarlari istenmelidir. Orneklerde de goriildiigii gibi ders etkilesimlerinde
siklikla 6grencilerin bireysel ve grup tekrarlari yapmalari istenmistir. Bu durumun
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelismesine olumlu katki getirdigi
gozlemlenmistir.

Matematik dersinde kullanilan dilin yazili anlatim, s6zlii anlatim ve sembolik anlatim

olmak iizere farkli boyutlar1 bulunmaktadir ve bu dilin sdylesilerin i¢inde kullanilmasi
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onemlidir (Calikoglu Bali, 2002). Matematiksel kavramlarin dogru okunmasi, yazilmasi ve
sOylenmesi kavramlarin anlasilmasini desteklemektedir (Fluentes, 1998). Bu nedenle her bir
so0zclik ve sembol yan anlam yiiklemeden tam olarak kendi anlamiyla okunmali, yazilmali ve
sOylenmelidir. Ayrica kavramlarin dogru ve akici soylenmesi de matematiksel tanimlamanin
gereklerinden birini olusturmaktadir. Bu arastirmada da 6gretmen matematik derslerinde dilin
yazili, sézel ve sembolik anlatimini siklikla kullanmistir. Ogretmen &ncelikle dgrencilerin,
matematiksel metinlerden anlam olusturabilmeleri i¢in matematiksel metinleri dogru
okumalar1 konusunda gerek kendisinden gerekse diger 6grencilerden geri bildirim almalarini
otomatik hale getirmistir. Ogretmen bunu yaparken dinleme becerilerinin de gelistirilmesine
firsat saglamistir. Ayrica d6grencilerin diisiincelerini akici bir sekilde sdylemeleri, fikirlerini
paylasmalari, sdylesilerinde matematik dilini kullanmalar1 konusunda onlara uygun ortam
saglamistir. Her bir 68rencinin etkilesime katilmasina 6zen gostermis, diisiincelerini
aciklamalarina izin vermis ve dgrenciye yeterli zaman tanimistir. Ogretmen diisiincelerini
ifade etmekte zorlanan 6grencilere yardime1 olmus, dgrencilerin eksik ve yanls katilimlarin
diizelterek ve genisleterek dersin malzemesi olarak kullanmistir. Bu amagla 6grencilerin kendi
¢Ozlim yollarin1 anlatmalar1 ve tartismalarina firsat vermistir.

Matematikte her bir iiniteyle ilgili baz1 5nemli matematiksel terimler vardir. Ornegin
“Kesirler” Unitesiyle ilgili pay, payda, kesir, basit kesir, bilesik kesir, tam sayil kesir gibi
matematiksel terimlerin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi 6nemlidir. Ancak dgrencilerin
sadece bu matematiksel terimlerin anlamlarini bilmeleri ve dogru yerde kullanmalari onlarin
matematiksel dillerinin yeterli oldugu anlamina gelmez. Ogrencilerin matematiksel dilinin
yeterli hale gelebilmesi i¢in bu terimleri uzunluk, alan, hacim, zaman, agirlikla ilgili baska
kavramlarla iliskilendirmesi gerekmektedir (Fluentes, 1998; Kluwin ve Stewart, 2001). Bu
amacla arastirmada daha 6nce de bahsedildigi gibi zenginlestirme ¢alismalarina her bir
Unitede iliskilendirilerek yer verilmistir. Bu ¢alismalar ayn1 zamanda ¢ocuklarin matematiksel
dili de daha yetkin kullanmalarina firsat saglamistir.

Matematiksel alistirmalarin ve problemlerin sonuglari sadece hesaplanmis bir sayidan
ibaret degildir. Matematiksel olarak ulasilan her bir sonug ¢6ziim yoluyla birlikte bir
diistinceyi belirtmektedir (Pape, 2004). Bu nedenle drneklerde de goriildiigii gibi her bir
alistirmanin ve problemin sonucu bir saytyla ifade edilmemis, yapilan her ¢zumin bir
diistinceyi belirttigi konusulmus, tartisilmistir. Ulasilan sonug ctimlelerle ve matematiksel
sembollerle ifade edilmis, tahtaya yazilmis ve okunmustur. Normal isiten 6grenciler i¢in
ulasilan sonucun bir diisiinceyi belirttigi bu kadar detayl bir sekilde yapilmasina gerek

olmayabilirdi. Ancak isitme kaybi nedeniyle dilsel gecikme yasayan isitme engelli 6grenciler
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icin daha fazla dil ¢alismasi yapilmistir. Bu durum dgrencilerin matematik ile gergek yasam

arasinda iligski kurma becerilerine de olumlu katkilar saglamistir.

¢) Ogrencilerin Sinif Etkilesimine Katkisi: Arastirmaya katilan dgrenciler sinif
etkilesimine aktif bir sekilde katilmislardir. Bagka bir deyisle, 6grenciler sinifta soru soran,
cevaplayan, diislincesini paylasan, konusan, birlikte ¢alisan, birbirlerini ve 6gretmenini etkili
dinleyen pozisyondadir. Ogrenciler sinif ortaminda belli bir konu cergevesindeki
konusmalarinda matematik dilini kullanmiglar ve geri bildirim alarak hatalarini
diizeltmislerdir.

Arastirmada dgrencilerin aktif olarak konu baslattiklar goriilmiistiir. Ogrenciler
dersin islenisi esnasinda sorular sorarak, kimi zaman 6n bilgilerin harekete gecirilmesinde
kimi zaman da tanimlara, kurallara ve genellemelere ulasilmasinda 6ncii olmuslardir. Dersin
islenisi sirasinda konuyla ilgili 6rnekler vererek, sesli diigiinerek dersin konusunu
anladiklarini géstermiglerdir. Dersin konusunu anlamadiklart zamanlarda da yine sorular
sorarak anlamadiklarini ortaya koymuslardir.

Ogrencilerin tiimii bir sekilde derse katilmislardir. Ancak dgrencilerin aktif
olmalarmin niceligi ve niteligi farkli olmustur. Ornegin inci’nin baslangigta katilimlart
genellikle kendiliginden alcak sesle olmustur. inci analiz birimi “Tamsayilar” {initesinde de
bu cekinikligini gdstermistir. Fakat 6gretmenin Inci’nin derse katilimlarini onaylamast,
motivasyonu arttiric1 geri bildirimlerde bulunmasi ve Inci’nin matematiksel bilgi ve
matematiksel dil diizeyinin giderek artmasi derse katilimlarinin yapisini degistirmistir. Tuna,
Deniz, Talya ve Can gibi 6grencilerin derslere kendiliginden katilimlart olmus, zaman zaman
sorular sorarak ve érnekler vererek dersin islenisinde aktif bir sekilde yer almiglardir.
Ozellikle Tuna, 8grenilen kavramla ilgili yaygin yanlis anlamalarda ve énemli noktalarda tam
olarak netlesinceye kadar 6gretmene sorular sormus, arkadaslarinin 6grenmesinde lider
olmustur. Ogretmenin duymadig1 veya tam olarak anlamadig1 sorularini diizenleyerek tekrar
tekrar sormus, konuyu tam olarak 6grenmeye calismistir. Cekingen bir 6grenci olan GOzde
ise diger 6grencilere gore daha nadir olarak derse kendiliginden katilmistir. Ancak 6gretmenin
kendisine yonelttigi sorular1 dogru sekilde cevaplamasi dersi aktif bir sekilde dinledigini
gostermistir. Ogretmen Gozde’ye daha fazla soru sorarak onun derse katilimini arttirmayi
saglamustir. Ozge, bilissel olarak diger 6grencilere gore daha diisiik bir seviyededir. Ozge’nin
kendiliginden katilimlar1 da nispeten diger 6grencilere gore daha az olmustur. Ozge 6zellikle
anladig1 konularda aktif bir sekilde kendiliginden katilim géstermistir. Bu nedenle 6gretmen

Ozge’ye diizeyine uygun sorular sorarak, arkadaslarinin ve 6gretmenin sdylediklerini tekrar



@ ANADOLU UNIVERSITESI

243

etmesini isteyerek derse aktif bir sekilde katilimini saglamistir. Son olarak Ipek, okula
arastirma siirecinde katilmistir. Ipek’in 6n bilgilerinde oldukca fazla eksiklikler
bulunmaktadir ve bu durum Ipek’in derse kendiliginden katilimlarimi engellemektedir. Ancak
ogretmen Ipek’in matematik bilgi diizeyine uygun sorular sordugunda derse aktif bir sekilde
katildig1 goriilmiistiir. Hatta dersin konusunu anladikea tizerindeki ¢ekingenlik azalmig ve
kendiliginden katilimi artmistir. Ogrencilerin bireysel 6zellikleri bu sekilde gdzlenmistir.
Ogretmen, 6grencilerin bireysel 6zelliklerini g6z 6niinde bulundurarak etkinliklerini
diizenlemis, grup matematik derslerinde bu etkinliklerde eksik kalan yerleri farkli etkinliklerle
tekrar pekistirmis, birebir caligmalarla da d6grencilerin bilgi ve dil diizeylerine uygun hale
getirerek tekrar caligmistir.

Dengeli Matematik Ogretiminde sinif, didaktik bir dgretim ortami degildir. Dogrudan
Ogretimde 6gretmen merkezli, didaktik bir 6gretim ortami s6z konusudur. Olusturmaci
yaklasimda ise tamamen 6grenci merkezlilik bulunmaktadir. Dengeli Matematik Ogretiminde
ogretmen ve dgrencilerin katiliminda denge saglanmakta, kimi zaman 6gretmen merkezli,
kimi zaman 6grenci merkezli olarak dersler islenmektedir. Ogretmen, sinifi dgrencilerin en iyi
ogrenmelerini saglayacak sekilde diizenlemelidir. Bu arastirmada 6gretmen 6rneklerde de
goriildiigl gibi 6grencilerin kendiliginden katilimlarina engel olmamistir. Bu durum
Ogrencilere 6gretmek istedigi kavramin dgretilmesi i¢in engel bir durum olusturmamastir.
Ogrencilerin farkli sekillerde derse katilimlar1 g6zlemlenmistir. Bu katilimlar su sekilde
gerceklesmistir: Ogrenciler, 1) dersin konusuyla ilgili, 2) dogruya yakin eksik, 3) dersin
konusuyla hig ilgisi olmayan tamamen yanlis, 4) dersin konusuyla ilgili oldugu halde
zamanlama agisindan yanhs katilimlar sergilemistir.

Ogretmen, 6grencilerin dogru katilimlarimi kabul edip onaylayici olmustur. Ogretmen
belli bir kavrami veya bir islemin akigini1 gostermek ya da bir problemin ¢6ziimiinii 6gretmek
icin 6grencilerin dogruya yakin eksik katilimlarinda onlarin ifadelerini dogru tekrarlarla
acarak yanitlayici olmustur. Ogrencilerin katilimlarinda yapmus olduklari yanlislar1 diizeltip,
dgrencilerin tam dgrenmelerine olanak saglamaya ¢alismustir. Ogrencilerin katilimlarinda
yaptiklar1 yanlislar1 diizeltirken zaman zaman belli bir ¢ocuga daha fazla sira ve siire
vermesine ragmen simiftaki diger 6grencilerin katilimini da saglamistir. Ogrencilere sorular
sorarak onlarin dogru anlayip anlamadigini kontrol etmistir. Zorlanan 6grencilere tekrar
dontisgleri olmus, tiim 6grencileri tam 6grenmeye dogru yonlendirmis, kavramlari tam
ogretmeye gayret etmistir. Ogretmen, 0grencilere esit s6z hakki verirken bunlar1 géz 6niinde

bulundurmustur. Ogretmen dgrencilerin zamansiz yanls katilimlarimi ya da algak sesle
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katilimlarin1 duymazdan gelip sekillendirerek 6gretmek istedigi kavrama dogru tiim ¢ocuklari
yonlendirmistir.

Ogrencilerin yazili olarak bildirdikleri goriislere ve arastirma siirecindeki ifadelerine
bakildiginda 6grencilerin yapilan Dengeli Matematik Ogretiminden memnun olduklar1 ve
yapilan uygulamadan faydalandiklar goriillmektedir. Bu arastirmada 6grencilere uygulanan
cesitli stratejiler yoluyla 6grencilerin kendi anlamalarindan haberdar olmasi ve bunu kontrol
etmesi yoniinde list biligsel gelisme gosterdikleri sdylenebilir (Schirmer, 2000).

Ogrencilerin derse katilimlarinda dgretmenin destekleri yukarida anlatilmistir.

Ogretmenin bu roliine ek olarak asagida farkli bakis acilari ile biraz daha tartisilacaktir.

d) Ogretmenin Roli: Dogrudan gretimde kati bir 6gretmen kontrolii bulunmaktadir,
Ogretmen lider pozisyonundadir. Olusturmaci yaklasimda ise tam tersine, 6gretmen,
dgrencinin 6grenmesinde rehber pozisyonundadir. Dengeli Matematik Ogretiminde ise
Ogretmenin kontrolii ve 6grencinin aktif olma miktarina gore, sinifta dgretmenin dogrudan
Ogretim yapma (explicit instruction), model olma (modeling), gereken destegi saglama
(scaffolding), kolaylastirma (facilitating) ve rehber olma (participating) gibi ¢esitli rolleri
bulunmaktadir (Pearson, Raphael, Benson ve Madda, 2007). Bu arastirmada da 6gretmen;
ogrencilerin ihtiyaclarina, dil diizeylerine ve 6gretilen konunun biligsel diizeyine uygun olarak
kimi zaman dogrudan 6gretim yapmis, kimi zaman model olmus, kimi zaman 6grencilerin
kendilerine ihtiyag duyduklar1 kadar destek saglamis, kimi zaman kolaylastiric1 Kimi zaman
da rehber olmustur. Bunlari uygularken 6gretmen, 6grencilerin bilgi ve dil seviyesini iyi
belirlemis, tiim dgrencilere esit s6z hakki tanimustir. Ogrencilerin bilissel ve dil diizeylerine
uygun sorular sorarak tiim dgrencilerin aktif katilimini saglamistir. Ogretmen amach ve
onceden planlidir; amaglar1 dogrultusunda ders planlar1 hazirlamis, ders planlarinda tiim soru
cesitlerinin kullanilmasina dikkat etmistir. Bireysel olarak tiim 6grencilere hangi sorulari
soracagini 6nceden planlamistir. Boylece dgrencilerin birbirlerini dinlemelerini saglamas,
ortak ilgi kurmustur.

Ogretmen dgrencilerin performanslaria gore, bazi bilgileri bilissel, bazi bilgileri iist
bilissel olarak dgrenmelerini saglamistir (Schirmer, 2000). Ogrencilerin ¢ogunlugu ne
ogrendiginin, neyi ne zaman hangi basamaklari takip ederek dgreneceklerinin farkindadir
(Hartman, 2001).

Ogretmen, 6grencilerin bireysel farkliliklarina uygun 6gretim planlamistir.
Ogrencilerin bilissel ve dil diizeyine gére 6gretmenin sordugu sorular degismistir. Bilissel ve

dil diizeyi yetersiz olan 6grencilere daha ¢ok “ne” sorusunu yoneltirken, bilissel ve dil diizeyi
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daha iyi olan dgrencilere “nasil” ve “neden” sorularini ydneltmistir. Bununla birlikte Ipek gibi
sormustur ve dgrenciden yanit gelmediginde yine cevaplar1 kendi agiklamistir. Ogretmen her
defasinda 6grencinin dil ve bilgi diizeyinde dersini islememis, zaman zaman 6grenciyi daha
iist diizeylere ¢ikarmak igin firsat saglamistir. Her bir 6grenci bir adim daha ileri gitmistir.
Ozel egitimde bireysel egitimin anlami1 da budur (Vuran, 2004).

Ogretmen, 6grencilerden gelen katilimlar1 kabul etmis ve dersin malzemesi olarak
kullanmistir. Ancak 6grencilerin tiim katilimlarini degerlendirme ve tiim sorularini agiklama,
Ogrencilerin her merak ettigi konuyu sonuna kadar 6gretme diislincesi de dersin islenisini
degistirebileceginden, esas dnemli olan konunun merkezinden uzaklagmamak 6nemlidir.
Ayrica 6grenci katilimlarinin genisletilip dersin malzemesi olarak kullanilmasinda da denge
saglanmasi gerekir. Bununla birlikte dersin esas konusunun disinda kalan katilimlara da
zaman zaman o6grencinin merakini gidermek adina kisa cevap ya da geri bildirim verilecegi ya
da o konuyla ilgili agiklamalarin dersin diginda yapilacag: belirtilmelidir. Eger tiim 68rencileri
ilgilendiren, dersle ilgili, 6gretmenin daha 6nce diisiinemedigi bir katilim ise diger
ogrencilerle birlikte tartisilmasi 6nemlidir.

Ogretmenin arastirma giinliigiinde yazili olarak ve tez gecerlik komitesi toplantilarinda
s0zli olarak belirttigi goriislerinde sunlar yer almaktadir: Yapilan Dengeli Matematik
Ogretimi ¢alismasinda kullanilan arastirma yonteminin kisisel ve mesleki gelisimine destek
oldugu, mesleki bakis agisina, 6gretim programina Ve derslerin niteligine olumlu katkilar

sagladig diisliniilmektedir.

e Dengeli Matematik Ogretiminde Ogretmen Hangi Stratejileri Uygulamstir?
Okuma anlama calismalarinda stratejilerin kullanilmas1 dnemlidir. Ogretmenler etkisi
arastirmalarla kanitlanmis 6gretim stratejilerinin matematik derslerinde de kullanimlarinin
yararlihiginin farkinda olmalidirlar. Isitme engelli grencilerin de gesitli stratejileri bilmeye ve
onlar1 en uygun sekilde kullanma becerisine sahip olmaya ihtiyaglar1 vardir (Schimer, 2000).
Arastirmada 6gretmen, 6grencilerin materyaldeki énemli bilgilere dikkatlerini cekmek,
matematiksel anlam olusturacak bir sekilde bu bilgileri organize etmek, akilda tutabilmeleri
icin 6n bilgileriyle biitiinlestirmelerine firsat saglamak ve ihtiya¢ duyduklarinda tekrar
kullanmalarina yardim etmek amaciyla stratejileri kullanmistir.

Stratejinin etkililigi; 6grencilere, materyale, 6grencinin kullanilan strateji ve beceri
hakkindaki 6n bilgilerine ve kullanilan stratejinin uygunluguna baglidir (Schimer, 2000).

Arastirmada 6gretmen her derste mutlaka strateji uygulamus, strateji 6gretimi tizerinde
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durmustur. Ogretmen, dnceden planlayarak uygulayacag: stratejilere uygun materyal
hazirlamistir. Stratejilerin 6gretiminde dgrencilerin ¢ok katilimer olmasi gerekmektedir. Bu
etkilesim cok dnemlidir. Isitme engelli dgrenciler icin bu etkilesim daha fazla 6nemlidir.
Clnku isitme engelli 6grenciler, matematiksel dillerini hicbir yerde kendiliginden dinleyerek
gelistirememektedirler. Sinifta yapilacak etkinliklerle gelistirebilmektedirler (Schimer, 2000;
Stewart ve Kluwin, 2001). Bu nedenle stratejilerin 6gretiminde 6gretmen ve dgrencilerin
etkilesimi ¢cok 6nemlidir. Arastirmada birgok stratejinin uygulanmasinin altinda yatan neden,
isitme engelli 6grencilerin dillerini gelistirmektir ve stratejilerin tamamu isitme engelli
Ogrencilerin dil, bilgi diizeylerine uyarlanarak etkilesimlerle birlikte kullanilmistir.
Ogretmenin uyguladig: stratejilerin temelinde “soru sorma” yer almistir. Stratejilerin dogasi
da bunu gerektirmektedir. Stratejinin uygulanma sekli soru cevap seklinde olmustur, ancak
her defasinda amag farklidir. Ogretmenin amacina gore sordugu sorular farklilasmis, sorularin
farklilig1 ile stratejiler degismistir. Tlim bunlarin yani sira stratejilerin 6gretimine yeterli siire
verilmis, acele edilmemis, strateji 6gretimi tiim yila yayilmis, bir kere yapildiktan sonra
ogrenildi diye diistiniilmemistir. CUnk bir strateji hemen 6grenilememektedir, ¢ok defa tekrar
edilmesi gerekmektedir. Derslerden de gorildiigii tizere 6gretmen ayni stratejiyi defalarca
kullanmus, stratejilerin tek bir derste 6grenilemeyecegini goz 6niinde bulundurmus, degisik
derslerde ayn1 stratejileri tekrar tekrar kullanmistir. Stratejilerin gelistirilmesi, pekistirilmesi
igin birgok ¢alisma planlanmus, farkli konularda 6grencilerin farkli stratejileri gorebilmeleri
i¢in farklr etkinlikler diizenlenmistir. Bulgular béliimiinde de goriildiigii gibi matematik
dersleri bir ya da en fazla iki stratejinin 6gretimi Uzerine planlanmistir. Ancak 6gretimi
planlanan stratejiler var olan diger stratejiler ile pekistirilmistir (Schimer, 2000).

Matematik derslerinde 6grencilerin dnbilgilerini aktif kilmak, bilgiler arasinda
mantiksal iliskiler kurmalarini, sonug ¢ikarmalarini ve yeni fikirleri 6ziimsemelerini saglamak
amaciyla on bilgileri harekete gecirme stratejilerinden birlestirme ve kesfetme sorulari,
ayrintilart belirleme sorulari, ag kurma ve 0rnek verme stratejileri kullanilmigtir. Matematik
metinleri genellikle alisiimisin disinda, soyut terminolojiyle doludur. Ogrencilerin
matematiksel kavram ve terimleri tanimlamalari, tam olarak anlamalar1 ve yeni anlami
yapilandirmalarina yardimei olmak amaciyla s6zcik dagarcigini gelistirme stratejilerinden
tanmimlama ve matematiksel terimlerin kullanilmas: stratejileri kullanilmistir. Matematiksel
metin tiirlerinin igerigi ve organizasyonu alisilagelmis metinlerden farklidir. Ogrencilerin
matematiksel metinleri tanimalari, anlamalar1 ve bu metinleri nasil kullanacaklarina yardime1

olmak amaciyla matematiksel metinlerden anlam olusturma stratejilerinden problem ¢ézme
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adimlarini belirleme, sesli diisiinme, matematiksel bilgiyi farkli sekillerde temsil etme ve
vapilandirilmis goriisme stratejileri kullanilmagtir.

Matematik dersinin gunlik dili icermesi nedeniyle isitme engelli 6grencilerin sozlii
dilini gelistirme teknikleri de stratejilerle birlikte kullanilmistir (Schimer, 2000). Ogrencinin
derse katilimlarinin kabulii, ifadenin alinip, genisletilip geri verilmesi, 6gretmenin ve
ogrencilerin sdylediklerinin bireysel ve toplu tekrarlari, matematiksel ifadelerin tahtaya
kaydedilmesi, yazilmasi, bireysel ve hep birlikte okunmasi gibi teknikler de kullanilmistir. Bu
teknikler bulgular boliimiinde ayrintili bir sekilde betimlenmistir. Tekniklerin stratejilerle
birlikte kullanilmas1 6grencilerin matematiksel sdzciikleri daha etkili kullanmalari igin
firsatlar saglamis, matematiksel dili kullanmalarinda ve s6zlii dillerini gelistirmelerinde
pozitif bir etki yaratmistir. Ancak diger taraftan bakildiginda matematik miifredatinda ¢ok
fazla konu bulunmaktadir. Matematik derslerinde matematiksel dilin anlasilmasi, kullanilmasi
ve konunun iyi anlagilmasi1 adina ¢ok fazla tekrarlarin yapilmasi, matematik miifredatinin
tamamlanamamasina yol agmustir.

Arastirmada kavramlar ve kavramlar arasi iligkilerin 6nemine dikkat ¢ekmek amaciyla
kavramsal bilgi ¢alismalar1 yapilmistir (Bosse ve Bahr, 2008; Karabacak, 2008; Olkun ve
Toluk, 2003). Kavramsal bilgi ¢alismalarinda tanimlama ve 6rnek verme stratejilerinin
Ogretimi amacglanmig, baska pek ¢ok strateji ile bu stratejilerin 6gretimi desteklenmistir.
Tanimlama stratejisi matematiksel sozciiklerin, kavramlarin anlaminin dogrudan verilmesi
veya sozciige bakilarak belirlenmesi seklinde yapilmamistir. Tanimlamaya dogru 6gretmenin
sordugu cesitli sorularla matematiksel anlamin yapilandirilmasi, kavramlar arasindaki
iligkilerin kurulmasi tizerinde durulmustur. Normal igiten 6grenci i¢in kavramlarin farkl
durumlarda kullanilmasinin anlasilmasi igin bir veya birkag kez tekrarlanmasi yeterliyken,
isitme engelli 6grencilerde 6rnegin “eksi” kavraminin anlaminin farkli ortamlarda degistigini
gostermek i¢in defalarca konusulmus, farkli baglamlarda tekrar edilmistir. Tanimlanan
kavramlarin, matematiksel ifadelerin sadece konusulmasi yeterliyken isitme engelli 6grenciler
icin yapilan tanimlar, sozclkler, kavramlar her defasinda tahtaya yazilmis ve 6grencilere
okutulmustur. Ogrencilerin dgrendikleri matematiksel sdzciikleri, ifadelerin dogru
yaziliglarini ¢aligabilmeleri, daha sonra kullanabilmeleri i¢in hatirlamalarini saglamak
amaciyla tanim defterlerine kaydetmeleri saglanmistir. Bu teknikler kullanilarak kavramlar
arasindaki benzerliklerin ve farkliliklarin belirlenmesi, iliskilerin kurulmasi, kavramlarin
giinliik yasantimizda kullanim yerlerinin belirlenmesi amaciyla 6rnek verme stratejisi
kullanilmastir. Isitme engelli dgrenciler i¢in daha fazla drnek verme ¢alismasi yapilmus, sozel

olarak verilen 6rnekler resimle veya yazili sembollerle temsil edilmistir.
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Arastirmada islemsel bilginin 6gretiminde ezbere yiklenilmemesi, kavramsal bilgiyle
desteklenmesi amaciyla islemsel bilgiye kurallarla, genellemelerle ve matematiksel
sembollerle giris yapilmamustir. Oncelikle kuralin ve genellemenin altinda yatan anlama
ulagilmasi hedeflenmistir. Bu amagla matematiksel modelleme, kurallara ve genellemelere
ulagsmada tanimlama stratejilerinden faydalanilmistir. Yine bu stratejiler birlestirme ve
kesfetme soru stratejisi, ayrintilar1 belirleme soru stratejisi, matematiksel terimlerin
kullanilmasi stratejisi, matematiksel bilginin farkli temsil edilmesi stratejisi, sesli diislinme
stratejisi ve 6rnek verme stratejisi gibi pek c¢ok strateji ile desteklenmistir. Matematiksel
modelleme stratejisinde 6grencinin matematiksel durumu anlamasina yardimei bir temsil
bi¢imi secilmistir. Temsil bigiminin 6grencinin ilgi ve bilgi diizeyine uygun segilmesine
dikkat edilmistir. Ornegin, Tamsayilar {initesinde islemlerin dgretiminde temsil bi¢imi olarak
somutlastirmayi kolaylastirma adina sayma pullari se¢ilmistir. Say1 dogrusu gibi daha farkl
bir temsil yontemi de secilebilirdi. Ancak 6grencilerin ilgisini gekmesi ve daha anlagilir
olabilecegi diisiincesiyle daha somut olan sayma pullar1 segilmistir. Ogretmen sayma pullar:
ile 6grencilerin anlayabilecegi birtakim eylemlerde bulunarak dgrencilerin yapilan isleme bir
anlam yuklemesine, matematiksel durumu zihninde olusturmasina, kavramlar ve kurallar
arasinda iligski kurmasina yardimci olmustur (Olkun ve Toluk, 2003). Normal isiten 6grenciler
icin de benzer matematiksel modelleme kullanilabilir, ancak normal igiten 6grencilerin
biligsel becerilerine ve dnceden 6grendigi bilgi diizeyine gore birkag alistirma yeterli
olabilecekken, isitme engelli dgrenciler i¢in alistirma sayisi fazlalastirilmistir. Ogrenciler;
artik islemsel kurallara, genellemelere ve formiillere hazir hale geldiginde, 6gretmen ¢esitli
sorularla kavramlar arasindaki iligkilerin kurulmasi, 6riintiilerin olusturulmasi, genellemelere
ve kurallara ulasilmas1 amaciyla tanimlama stratejisini kullanmistir (Olkun ve Toluk, 2003).

Islemsel bilginin pekistirilmesi ve dgrencilerin ulasilan kurallari, genellemeleri,
formiilleri hizli bir sekilde kullanabilmeleri amaciyla gerceklestirilen derslerde 6n bilgilerin
harekete gegirilmesi stratejilerinin 6gretimi planlanmistir. Bu amagla birlestirme ve kesfetme
soru stratejisi ile ayrintilar: belirleme soru stratejisi kullamlmustir. Isitme engelli 6grencilerin
bilgiyi farkli ortamlarda birgok defa gorme ve alistirma yapmaya ihtiyaglari oldugu igin
ogretilen bilginin gesitli etkinlikler ile stireg icinde pekistirilerek verilmesi dnemlidir (Stewart
ve Kluwin, 2001). Bu nedenle 6n bilgileri harekete gecirme stratejileri olan birlestirme ve
kesfetme sorularmin kullanilmasi kaginilmazdir. Ogrencilerin neyi ne kadar bildiginin veya
neyi yanlis bildiginin belirlenmesi amaciyla birlestirme ve kesfetme sorular: Kullanilmistir.

Ogrencilerin siklikla karistirdiklar1 ve hata yaptiklar konulardaki yanlis anlamalarini
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duzeltmek igin ise ayrintilar belirleyen sorular kullanmigtir (Barton, Heidema, Jordan,
2002).

Kavramsal bilgi ve islemsel bilginin iliskilendirilmesi ve biitlinlestirilmesi amaciyla
gergeklestirilen problem ¢6zme ¢alismalarinda problem ¢ozme adimlar: stratejisinin 6gretimi
amaglanmustir. Bu strateji, diger stratejilerle birlikte kullanilarak desteklenmistir. Isitme
engelli 6grencilerin en ¢ok zorlandiklart matematiksel gorevler sozel olarak ifade edilmis
problemlerdir. Ogrencilerin problemi anlamalari, ¢ziim i¢in bir plan gelistirmeleri, plan1
gerceklestirmeleri, sonuca ulagsmalar1 konusunda 6gretmen sorular kullanarak problem ¢6zme
adimlan stratejisinden faydalanmistir. Problem ¢6zme adimlari sekiz adimdan olusan bir
stratejidir. Ancak bu adimlarin uygulanmasi bazen dogrusal olmayabilir. Adimlar arasinda
bazen ileri ve geri yonli hareketler olabilmekte, bazen de adimlardan bazilar
atlanabilmektedir. Matematik derslerinin tamaminin islenmesinde problem ¢6zme adimlari
kullanilmistir. Ozellikle alistirma ciimleleri, islem ciimleleri, s6zel ifadeli problemler,
grafikler, tablolar, bilgi verici metinler gibi farkli matematiksel metin tiirlerinde okuma
siklikla yapilmustir. Isitme engelli dgrenciler i¢in tekrar okuma siklikla yapilan bir stratejidir.
Ornegin; grafiklerde grafigin bilesenleri ya da grafikteki gostergeler, problemlerde ilgili
yerler, bilgi verici metinlerde metnin i¢inde kullanilan terimler 6rnegin “-27° C* gibi
sembolik gosterimler tekrar tekrar geri donerek okunmustur. Isitme engelli 6grencilerin
okumalarini, okuduklarini anlamalarini ve dillerini gelistirmek amaciyla problemlerin ulagilan
sonuglari ciimle halinde sdylenmis, tahtaya yazilmis ve okunmustur. Matematik derslerinde
islemlerin ¢oziilmesi de benzer sekilde ele alinmstir. Islem ciimleleri okunarak, okuduklarini
anlamakta zorluk cektiklerinde islemle ilgili sorular sorularak, islemlerin nasil yapildiklar
konusularak ve ulasilan cevabin uygun olup olmadigini belirlemek i¢in tekrar sorular
sorularak dersler islenmistir.

Matematik derslerinde grup matematik ¢alismalarini desteklemek amaciyla yapilan
bireysel destek calismalarinda sesli diigiinme Ve yapilandirilmis goriigme stratejileri
kullanilmigtir. Bireysel destek ¢alismalarinda 6grencinin islemi nasil yaptigini veya problemi
nasil ¢6zdiiglinii sesli diisiiniiyormus gibi anlatmasi saglanmis, ses/i diisiinme stratejisi
kullanilmistir. Ogretmen ise yapilandirilmis goriisme stratejisini kullanarak, 6grencinin
ipuclarmi gozden kacirdiginda, diislince sirasini karistirdiginda veya anlamadig: bir durumda
ogrenciye sorular sorarak diisiince yollarinda yardimci olmustur.

Isitme engelli 6grencilere uygulanan birgok stratejinin altinda yatan neden matematik
dilinin gelistirilmesi olmustur. Bu nedenle matematiksel terimlerin kullanilmas: her derste

diger stratejileri desteklemek amaciyla kullanilmistir. Derslerde de goriildiigii iizere 6gretmen,
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ogretimini veya pekistirilmesini amagladigi matematiksel terimleri 6grencilerin bireysel ve
grup tekrarini istemis, matematiksel terimlerin kullanilmasini saglamistir (Stewart ve Kluwin,
2001). Ogretmen; sordugu sorularda, tahtaya yazdig1 cimlelerde, verdigi notlarda ve
odevlerde matematiksel terimleri kullanmistir. Ogrencilerin derse katilimlarinda matematiksel
terimlerin kullanilmasi i¢in geri bildirimleri olmus, 6grencilerin ifadelerini matematiksel
terimleri kullanarak diizeltmis, 6grencilerin tekrar kullanmalarini saglamistir.

Matematikse! bilginin farkl sekillerde temsil edilmesi stratejisi de her derste diger
stratejileri desteklemek amaciyla kullanilmistir. Matematiksel bilgiye degisik bigimlerde
rastlamak mimkundur. Matematiksel bilgi resimler, somut cisimler, yazili semboller, s6zel
ifadeler veya gergek hayat durumlari seklinde karsimiza ¢ikabilir (Karabacak, 2008; Olkun ve
Toluk, 2003; Van De Walle, 2004). Ogretmen derslerde karsilastiklar1 matematiksel bilginin
ogrenciler tarafindan anlasilmas1 amaciyla farkli temsil yollarin1 kullanmustir. Isitme engelli
ogrenciler icin matematiksel bilginin sadece sozel olarak temsil edilmesi yeterli
gelmemektedir. Sozel olarak ifade edilen bilginin mutlaka tahtaya yazili gosterimlerinin
yazilmasi ve okunmasi gereklidir. Matematiksel dilin gelisebilmesi i¢in sadece sembolle
yazili olarak temsil edilmesi yeterli gelmez. Matematige iliskin sdzciiklerin, ifadelerin,
ciimlelerin de mutlaka tahtaya yazilmasi gereklidir. Bir cocugun matematiksel dili
ogrenebilmesi i¢in sozlii dili dinleyerek anlayabilmesi ve matematigin yazili dili okuyarak
anlayabilmesi i¢in bu islemin bu sekilde yapilmasi gereklidir. Bu arastirmada da 6gretmen
siklikla matematiksel bilginin yazili ve s6zel olarak temsil stratejisini kullanmistir ve
kullanilmas1 da tavsiye edilmektedir (Fluentes, 1998; Steweart ve Kluwin, 2001). Ogrenciler
i¢in anlamli olabilmesi i¢in matematiksel bilgi zaman zaman resimle temsil edilmis, ayn1
zamanda resimle temsil edilen bilgi s6zel olarak ifade edilmis ve ne anlama geldigi tahtaya
yazilarak yazili sembollerle temsil edilmistir. Ogrencilerin bilissel durumuna ve konunun
diizeyine uygun olarak somut cisimler ve gercek hayat durumlar1 kullanilabilir. Ornegin,
tamsayilar iinitesinin 6gretiminde her ne kadar ger¢ek hayat durumlart kullanilmamis olsa da
“Cebirler ve Denklemler” initesinde 6grencilerin ilk defa karsilastiklar: esitlik ve denklem
kavramlar1 ger¢ek hayat durumlari ile temsil edilmistir. Ogretmen ve dgrenciler esit kollu
terazi ile agirligi bilinmeyen cisimlerin 6l¢iilmesi ve esitligin korunumu ile ilgili ¢esitli
denemeler yapmiglardir. Ayn1 zamanda bu bilgiyi sayilar ve sembollerle tahtaya yazmus,
matematiksel bilgiyi yazili sembolle temsil etmislerdir.

Alan yazinda yer alan anlamsal dzellik analizi stratejisi bu arastirmada
kullanilmamustir. Anlamsal 6zellik analizi stratejisinde 6gretmen 6grencilerin anlami

yapilandirmalaria yardim etmek amaciyla konuyla ilgili pek ¢ok sozciigii bir tabloya dikey
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olarak, bu sdzciiklerin tasiyacaklar1 dzelikleri de tabloda yatay olarak siralar. Ogrencilerden
tablodaki yazili sdzciiklerin belirtilen 6zelliklere sahip olup olmadigini belirlemesi istenir
(Barton, Heidema ve Jordan, 2002; Metsisto, 2005). Daha 6nce de ifade edildigi gibi birgok
stratejinin uygulanmasinin altinda yatan neden isitme engelli 6grencilerin matematik dilinin
gelistirilmesidir. Bunun igin de stratejilerin etkilesimler i¢inde kullanilmasi daha 6n planda

tutulmustur.

e Dengeli Matematik Ogretiminde ilkégretim 7. Simif Ogrencileri Nasil Bir Gelisim
Gostermistir?
Ontest ve sontest sinavlari, arastirma siirecinde toplanan diger nitel verileri desteklemek
amaci ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin genel basar1 durumlaria bakildiginda dntest ve
sontest sinavlar arasinda 6grencilerin tamaminin 32 puan ve uzerinde puan ilerleme
kaydettikleri goriilmektedir. Bu bulgu Dengeli Matematik Ogretimi uygulamasinin isitme
engelli 7. sinif 6grencilerinin matematik becerilerinin gelisimine yonelik katkis1 oldugunu
gostermektedir.

Bununla birlikte 6grencilerin tiim sinavlardan aldiklar puanlarin 80 puanin Uzerine
cikamadig@ belirlenmistir. Bu durumun 6gretim programinin desenlemesinden, materyallerin
oOzelliklerinden, matematiksel bilgi ve becerilerin zorluk derecesinden, matematiksel dilin
Ozelliklerinden, dgretim stratejilerinin kullanilmasindan, 6gretmen ve 6grencilerin sinif
etkilesimindeki rolleri ve katkilari ile matematik becerilerinin gelistirmesi i¢in zamana ihtiyag
duyulmasindan ve 6grencilerin isitme engelleri nedeniyle dilsel ve kavramsal olarak
gecikmelerinden, okudugunu anlamadaki zorluklardan ve matematik dilinin dogasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir (Orn: Kelly, Lang ve Pagliora, 2003; Nunes ve Moreno,
2002; Pau, 1995).

Sinavin kavramsal bilgi ile ilgili boliimiinde 6grencilerin Ontest ve sontest basari
puanlarina bakildiginda 6grencilerin tamaminin gelisme gosterdikleri gorilmektedir. Sinifta
Gozde ve Inci gibi dil diizeyleri diger 6grencilere gore daha diisiik olan 6grencilerin
kavramsal bilgi diizeylerindeki basar1 durumlari incelendiginde, siniftaki dil diizeyleri daha
iyi olan Talya ve Tuna gibi 6grencilerin aldiklar1 puanlarla arasinda 6nemli bir farklilik
olmadigi, dil diizeyleri diisiik olan isitme engelli 6grencilerin de dili daha iyi olan 6grenciler
gibi egitimden yarar sagladiklar1 goriilmektedir.

Ipek ve Deniz dil diizeyleri iyi olan dgrencilerdir. Her iki 6grencinin de kavramsal
bilgi dlizeylerinin sontest sinavinda siniftaki diger 6grencilere gore daha diisiik oldugu

gorilmektedir. Ancak her iki 6grencinin de ontest sonuglarin 0 olduguna dikkat edildiginde
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ilerleme kaydettikleri goriilmektedir. Kavramsal bilgi kavramlar ve kavramlar arasindaki
iligkileri temel alir (Karabacak, 2008; Olkun ve Toluk, 2003); iliskilerden dogar, siirekli
olarak biiytir ve gelisir (Bosse ve Bahr, 2008). Matematiksel kavramlar arasindaki iligkilerin
gelismesi zaman almaktadir. Ek olarak, isitme engelli 6grencilerin isitmezlikten kaynaklanan
sorunlarmdan dolay1 kendiliginden 6grenme firsatlar1 sinirlidir. Isitme engelli 6grencilere,
isiten yasitlarinin gogunun okul disindaki etkilesimlerinden kendiliginden bir sekilde
Ogrenebildikleri ve okulda kullanilan kavramlar ile matematiksel gosterimler arasinda iliskiyi
gelistirecek temel matematik kavramlar1 6grenme firsat1 saglanmasi 6nemlidir. (Nunes ve
Moreno, 2002). ICEM’in dgretim programinda buna dnem verilmektedir. Ipek ve Deniz smifa
sonradan katilan 6grencilerdir. Bu nedenle kavramsal bilgi basar1 durumlarinin diger
Ogrencilere gore daha diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Sinavin islemsel bilgi ile ilgili boliimiinde dgrencilerin Ontest ve sontest basari
puanlarina bakildiginda 6grencilerin tiimiiniin gelisme gosterdigi gortlmektedir. Matematik,
kiimiilatif ve hiyerarsik yapiya sahiptir (Killpatrick, 1992). Diger bir deyisle yeni 6grenilen
bilgiler, 6n bilgilerin iizerine kurulmaktadir. Ogrencinin tamsayilarla yapilan islemlerde tam
gelisme gosterebilmesi i¢in dogal sayilarla dort islemi ¢ok 1yi yapabiliyor olmasi
gerekmektedir. ICEM’e arastirma siirecinde kayit yaptiran ipek’in dogal sayilarla yapilan
islemlerde, 6zellikle garpma ve bolme islemlerinde 6n bilgilerindeki eksiklikler tamsayilarla
ilgili yapilan Ontest ve sontest sinavlarinda da diger 6grencilere oranla eksiklik olarak goze
carpmaktadir. Ipek’in siniftaki diger 6grencilere gore daha diisiik puanlar aldig1, ancak
yapilan 6gretimden yarar sagladig goriilmektedir. Siniftaki diger 6grencilerin ise birbirlerine
yakin sonuglar almasi yapilan 6gretimden yarar sagladiklarini diisiindiirmektedir.

Siavin problem ¢ozme ile ilgili béliimiinde 6grencilerin dntest ve sontest basari
puanlarina bakildiginda 6grencilerin tiimiiniin gelisme gosterdigi gorilmektedir. Problem
¢cozme, kavramsal bilginin ve islemsel bilginin birbiriyle biitiinlestirilmesi ve kavramin
degisik durumlarda kullanilmasini1 anlamayi gerektirmektedir (Olkun ve Toluk, 2003). Bu
nedenle kavramsal bilgi ve islemsel bilgi basar1 durumlarinda oldugu gibi Ipek’in problem
¢ozme performansinin diger 6grencilerin performanslarinin yaninda daha diisiik olmasi
kaginilmazdir.

Problem ¢6zme ¢aligmasina genel olarak bakildiginda 6grencilerin tiimii gelisme
gostermis, problemin ¢oziilmesine yonelik sema olusturmaya baslamistir. Problemde verilen
verileri kullanmaya, problemin ¢oziimii i¢in islem yapmaya ve problemin sonucunu ciimle ile
ifade etmeye baslamistir. Ogrenciler, aldiklar1 puanlarda ilerleme kaydetmis olmalarina

ragmen Ogrencilerin basarisinin %70’in altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumun matematik
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problemleri ¢gdzmede okul disinda kendiliginden 6grenme deneyim yetersizliklerinden (Nunes
ve Moreno, 2002), okudugunu anlamada yasanan sikintilardan (Pau, 1995) ve 6grencilerin
isitme engelleri nedeniyle dillerindeki genel sinirliliktan kaynaklandigi diistiniilmektedir
(Kelly, Lang ve Pagliaro, 2003).

Sonug olarak; bu arastirma eylem aragtirmasi yontemiyle gergeklestirilmistir. Dengeli
Matematik Ogretimi ICEM’de uygulandig1 sekliyle sistematik, diizenli, yansitmali ve
dongusel olarak analiz edilmistir. Arastirma siirecinde olusagelen Dengeli Matematik
Ogretimi ilkdgretim 7. sinif isitme engelli 6grencilerin matematik dgretiminde uygulanmustir.

Matematik dersleri Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve dgeleri gercevesinde
matematiksel bilginin bilesenlerine dengeli bir sekilde yer verilerek programlanmistir.
Programda isitme engelli 6grencilerin dilsel ve kavramsal gecikmisligi goz oniinde
bulundurularak tinitelerle iliskili zenginlestirme galismalar ile ¢esitli 6rnekli, ¢cok tekrarli ve
sirec icinde pekistirilecek ¢alismalara yer verilmistir. Matematik dersleri; 6grencileri, Ust
diizey diisiinmeye tesvik edecek sekilde planlanmis, farklt matematik metin tiirlerini igeren
materyaller hazirlanmistir. Ogretim siirecinde dgrencilerin derse en aktif sekilde katilimlarin
saglamak i¢in uygun ortam yaratilmistir. Derslerde ¢esitli 6gretim teknik ve stratejileri
uygulanmustir. Ogrencilerin daha fazla okuma ve dil ¢alismalarina yer verilmistir. Matematik
derslerinin de bir dili oldugu diisiiniilmektedir ve bu dili 6grencilerin kullanmasi i¢in bol bol
etkilesimlerde bulunulmustur. Ogretmen, kimi zaman dogrudan anlatim yapmis, kimi zaman
rehber, kimi zaman lider, kimi zaman kolaylastirici, kimi zaman da gerektigi yerde gerektigi
kadar destegi saglayici kisi olmustur. Ogrenciler siirec iginde birgok sekilde
degerlendirilmistir. Ogrencilerin grup matematik ¢alismasinda tam olarak anlayamadig1
yerlerin 68retimi icin bireysel destek matematik ¢alismasi planlanmis ve uygulanmustir.
Aragtirma siirecinde 6gretmeninin 6gretimi daha analitik olarak degerlendirebilmesi i¢in
“Dengeli Matematik Ogretimi Arac1” gelistirilmis ve kullanilmistir.

Bu aragtirmanin bulgular1 g6z 6niinde buldurularak dgrencilerin yapilan Dengeli
Matematik Ogretiminden fayda sagladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dilsel ve kavramsal
olarak gelistikleri, gesitli stratejiler yoluyla kendi 6grenmelerinin farkinda olduklar1 ve bunu

kontrol etme yoniinde st bilissel davranislar gosterdikleri goriilmiistiir.

Oneriler:
Uygulamaya Ydénelik Oneriler: Bu arastirmadaki Dengeli Matematik Ogretimi etkileri

dogrultusunda 6gretmenin kendisi ve diger 6gretmenler i¢in dneriler su sekilde olabilir:



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

254

Ogretim siirecinin tiim boyutlar1 gdzden gegirilerek uygulamalarin yeniden yapilmasi
ve surekli olarak gozden gecirilmesi, yeni gruplara uygulanmasi onerilebilir.

Isitme engelliler 6gretmenlerine matematik dgretiminde stratejilerin dgretimi igin
uygulamalar yapilabilir.

Tiim yas grubu isitme engelliler 6gretmenlerine hizmet i¢i egitim kapsaminda Dengeli
Matematik Ogretiminin ilke ve 6geleri konusunda 6gretime yonelik egitimler
verilebilir.

Isitme engelli 6grencilerin matematiksel iiniteler kapsaminda matematiksel
becerilerinin belirlenmesine yonelik 6l¢iit bagimli testler hazirlanabilir.

Isitme engelli 6grenciler icin matematiksel iinitelerle iliskilendirilmis zenginlestirme

caligmalar kitapgiklar1 hazirlanabilir.

fleri Arastirmalara Yonelik Oneriler:

1.

2.

3.

Isitme engelli 6grencilerin matematiksel bilgilerinin belirlenmesine yonelik
degerlendirme araglar1 gelistirilmesi ve ¢esitli aragtirma yontemleri ile sitnanmasi
onerilebilir.

Dengeli Matematik Ogretiminin ilke ve 6gelerini temel alan, farkli gruplarda ve farkli
aragtirma yontemleriyle stnanmasina yonelik arastirmalar desenlenebilir.
Arastirmadan elde edilen bulgularin genellenebilmesi amaci ile ayni arastirma, farkl

egitim ortamlarinda, farkli katilimci ve arastirmacilar tarafindan yinelenebilir.
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ISITME ENGELL COCUKLAR EGITIM ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZ]

ODYOLOJIK BULGULAR
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Adi Soyad 5 4 65

Testi Yapar
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ISIMVIE ENGELLl COCUKLAR EGITIM ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZI

ODYOLOJIK

BULGULAR

Dogum Tarihi :..49..01,.189 7

Ortalama Isitme Kaybi (250-4000 Hz)
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Adi Soyadi
Test Yapar
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ISITVIE ENGELLI COCUKLAR EGITIM ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZI

1

ODYOLOJIK BULGULAR

Dogum Tarihi :. 4.0‘-1‘ A QQL"

Tarih :.909.09.,.2008........
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Ortalama Isitme Kaybi (250-4000 Hz)
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ISITVIE ENGELLI COCUKLAR EGITIM ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZI

ODYOLOJIK BULGULAR

Adi Soyadi TA L yA .......... Dogum Tarihi :.02.40, 1996 ...
Tesu Yapan 5
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SAF SES ESIK ODYOGRAMI
Ortalama Isitme Kaybi (250-4000 Hz)
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ISTVIE ENGELLI COCUKLAR EGITiM ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZI

ONVYOLOJIK BULGULAR
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EK B. “TAMSAYILAR” UNITESi OLCUT BAGIMLI TEST

TAM SAYILAR
Adl Soyadl: ..o AldiI NOt: L
Sinava baslangi¢ saati: .........ccooiiiii Sinav bitig saati: ...........cooiii

17 soru vardir.

Sorularin puanlari yanlarinda verilmistir.
Sinav suresi 60 dakikadir.

Basarilar dilerim.

Ayse TANRIDILER

1. Asagidaki durumlara karsilik gelen tam sayilari noktali yerlere yaziniz ( 4x1= 4 Puan)
a) 5TLalinanborg: ... ... ...
b) Deniz seviyesinin tGzerinde 150 m: ... ... ...
c) Hava sicakligi 0'in altinda 10 °C: ... ... ...

d) 150 TL kar: ... ... ...

2. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerlere uygun ifadeler yaziniz ( 3 x 1 = 3 Puan)

a) BOtin................ sayllar sifirdan kuguktir.

b) Tam sayilar kimesi, pozitif sayilar, negatif sayilar ve ............ birlesiminden
olusur.

c) Batin............... sayilar pozitif sayilardan kaguktir.

3. Asagidaki tam sayilari kargilastiriniz ve aralarina “<” ve “ > ” sembollerinden birini

yaziniz (4 x 1 =4 Puan)

a) +18...+21

by -17...-11
) 0.. -5
d) -10...+2
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4. Asagida verilen sayilarin mutlak degerlerini bulunuz. (2 x 1 = 2 Puan)

a)| +4|

b)|-16 |

5. Asagida sayma pullari ile modellenen islemlerin matematik cimlesini yaziniz.
(6 x 3 =18 Puan)

L]
a) " © ( )
o ' @ S
= L &
® = | e = e
& ® &
7 e L
h'l
’ . I:> B
"L
c) §

O]
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d) ee; ee
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6. Asagidaki islemleri yapiniz. (4 x 2 = 8 Puan)

a) (-N)*(8)

b) (-3) + 10
c) 5+ 5
d 8-(2
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7. Asagidaki islemleri yapiniz (3 x 2 =6 Puan)

a)

b)

c)

(+2) . (-3)

0.(-3)

(-2) . (-3)

8. Asagidaki iglemleri yapiniz. (4 x 2 = 8 Puan)

a)

b)

c)

d)

9. Asagidaki Usli ifadelerin degerlerini bulunuz. (2 x 2 = 4 Puan)

a)

b)

(-24): 6
63 : (-9)
(-16) : (-4)

-15
-5

(-2)°

(-3)°

267
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10. Asagidaki iglemlerin dogru olmasi igin kutularin igine “+” ,

11.

uygun olani yaziniz. (4 X 1 = 4 Puan)

a)

b)

d)

(-4)

(-3)

(-9)

4 = (-16)
4 = 7
(3) = 8

3 = (-3)

268

"oex", " sembollerinden

Asagidaki igslemlerin dogru olabilmesi igin kutularin i¢cine uygun olan sayiy! yaziniz.
(4 x 2=8Puan)

a)

b)

c)

d)

(-2)

(-4)

(-18) :

(-6)

= (-16)
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12. Afyon’da hava sicakligi 6 derecedir. Hava sicakliyi 9 derece azalirsa sicaklik kag

derece olur? (5 Puan)

13. Arda alisveris merkezinde -2 inci katta asansore bindi. 3 tincii katta asansérden indi.

Arda asansorle kag kat ¢ikti? (5 Puan)

14. Bir sise suyun sicakligi 18 °C’dir. Su sogutucuya konulduktan sonra her saatte 5°C

soguyor. Suyun 4 saat sonraki sicakligi kag derecedir? ( 5 puan)
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15. 10 soruluk bir testte 6grenciler dogru cevapladiklari her soru icin +3, yanlis
cevapladiklari igin -1, cevaplamadiklari icin O puan aliyor. Berna bu testte 7 soruyu

dogdru, 2 soruyu yanhs cevaplamistir. Berna kag puan alir? ( 5 Puan)

16. Mustafa 2009 yilinda ilk dért ay 700 TL zarar ediyor. Sonraki 8 ay boyunca ayda 400

TL kar ediyor. Mustafa’nin yillik kar-zarar durumunu bulun. (5 Puan)
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SICAKLIK ("C)
o

ZAMAN (GUN)

Yukaridaki grafikte Eskisehir ilinde ocak ayinin ilk 10 gtinline ait sicaklik degerleri verilmistir.

Bu grafik ile ilgili agagidaki sorulari yanitlayin. (2 x 3 = 6 Puan)

a) Ocak ayinin ilk on guninde Eskisehirdeki en dusuk sicaklk ka¢ derecedir?

IVERSITESI

b) Ocak ayinin 7. ve 9. glinleri arasindaki sicaklik farki kag derecedir?

@) ANADOLU UN
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durumlara uygun tam sayilarin belirlenmesi ile ilgili alistirmalarin bulundugu “Tamsayilar
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EK C. MATEMATIK DERS PLANI ORNEKLERI

26.02.2010
Cuma

Dersin basinda “Tamsayilar” iinitesi ile ilgili 6n test yapilacak.

Konu: Tamsay1 kavrami
Ders Suresi: 2 ders saati (80 dak.)

Araglar: Sicaklik Ol¢iimleri ile ilgili yazili metnin, termometre resminin ve sayi

dogrusunun bulundugu “Tamsayilar” baslikli grup tablosu, bosluk doldurma ve verilen

99

baslikl1 grup tablosu ve caligma kagitlari, kalem, bant...

AMACLAR:

A. Bilgiye iliskin amaclar:

o Sifirdan kiigiik sayilarin negatif sayilar oldugunu ve isaretinin (-) oldugunu ifade
edebilirler.

o Sifirdan biiyiik sayilarin pozitif sayilar oldugunu ve isaretlerinin (+) oldugunu ifade
edebilirler.

o Negatif sayilarin, pozitif sayilarin ve sifirin birlesiminden olusan kiimeye tam sayilar

kiimesi denildigini ve tam sayilar kiimesinin Z ile gosterildigi ifade edebilirler.

o Tam sayilarin kullanim yerlerine 6rnek verebilirler.

B. Dile iliskin amaclar:
1. Sozcik dagarcig:

Pozitif, negatif, tam say1, say1 dogrusu

2. Sozciik kullanimi:

“Pozitif say1 nedir?”
Pozitif say1 sifirdan biiyiik olan sayilardir.

“Negatif sayt nedir?”
Negatif say1 sifirdan kiiciik olan sayilardir.

“Tam sayt nedir?”
Negatif saylarin, pozitif sayilarin ve sifirin birlesiminden olusan kiimeye tam sayilar kiimesi
denir.
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“Sayt dogrusu nedir?”
Sayt dogrusu sayilarin bir dogru iizerinde gosterilmesidir.

ISLEYIS:

A. Giris:

“Tam sayilar” konusunu 6grenecegimiz belirtilerek “Eskisehir 'de yazlar: sicak ve Kurak,
kislart soguk ve sert gecer. 1975 yilindan bu yana, meteoroloji Eskisehir’'deki sicakliklar
ol¢mektedir. 1975 yilindan beri Eskisehir’'de olgiilen en yiiksek sicaklik 40 °C en diisiik
sicaklik -27 °C’dir.” pargasi okunarak “Sicaklik gésteriminde (-) isaretinin anlami nedir?”
sorusu ile sicaklik gosteriminde (-) isaretin anlaminin sicakhi§in sifirin altinda oldugu

anlamina geldigi paylasilarak konuya ilgileri ¢ekilecek.

B. Gelisme:

“Sicaklik ne ile olgiiliir?” “Termometre sicakligi nasil 6lger?” “Cam tlpun tam
ortasinda hangi sayt vardir?” sorulart ile sicakliklarin termometre ile o6l¢iildiigi,
termometrenin cam tiipin i¢inde kirmizi bir sividan olustugu ve bu kirmizi sivinin
yiiksekligine bakarak sicakligin 6l¢tildiigd, tiipiin esit araliklara boliindiigii, tam ortada sifirin
bulundugu paylasilacak. “Sifirmn altindaki sayilarin isareti nedir? “Isareti (-) olan sayilara
ne denir?” “Negatif sayilar sifirdan biiyiik miidiir? Yoksa kiigiik miidiir?” sorular ile sifirin
altindaki sayilarin isaretinin (-) eksi oldugu, isareti (-) eksi olan sayilara negatif sayilar
denildigi, negatif sayilarin sifirdan kiigiik oldugu paylasilacak. “Sifirin iistiindeki sayilarin
isareti nedir?” “Isareti (+) arti olan sayilara ne denir?” “Pozitif sayilar sifirdan kiiciik
mudur? Yoksa blyik midir?”” sorulari ile sifirin iistiindeki sayilarin isaretinin (+) art1 oldugu,
isareti (+) olan sayilarin pozitif sayilar oldugu, pozitif sayilarin sifirdan biiyiik oldugu

paylasilacak.

“Negatif sayilarin isareti mutlaka yazilmali midir?” “Pozitif sayilarin isareti mutlaka
vazilmalt midir?” “Bir saymin isareti yoksa bu sayi pozitif mi, yoksa negatif bir sayi midwr?
sorulart ile negatif sayilarin isareti olan (-)’nin mutlaka yazilmasi1 gerektigi, pozitif sayilarin
isareti olan (+)’nin istenirse yazilabilecegi, istenirse yazilmayacagi, bir saymin oniinde isareti

yoksa bu sayinin pozitif say1 oldugu paylasilacak.
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“Tam say1 nedir?” “Tam sayilar kiimesi nasil gosterilir?” sorular1 ile negatif sayilarin,
pozitif sayilarin ve sifirin birlesimine tam sayilar denildigi, tam sayilar kiimesinin Z ile

gosterildigi ve Z={..., -5, -4, -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5...} seklinde yazildig1 paylasilacak.

“Sayt dogrusu nedir?” “Sayi dogrusu nasil ¢izilir?” “Tam ortada hangi sayr vardir?”
“Sifirin solunda hangi sayilar vardir?” “Sifirin saginda hangi sayilar vardir?” sorular ile
say1 dogrusunun sayilarin bir dogru tizerinde gosterilmesi oldugu, say1 dogrusu ¢izerken bir
dogru cizildigi, bu dogrunun esit araliklara boliindiigii, say1 dogrusunun tam ortasinda sifirin
(0) bulundugu, sifirin solunda negatif sayilarin, sifirin saginda pozitif sayilarin bulundugu

paylasilacak.

“Tam sayilart giinliik yasantimizda nerelerde kullaniyoruz?” sorusu ile tam sayilari
giinliik yasantimizda pek ¢ok yerde kullandigimiz, 6rnegin sicakliklarin 6l¢iimiinde sicaklik
stfirin {istiinde odlugunda (+), sifirin altinda oldugunda (-) ile gosterdigimiz, para hesabinda
alacaklarimizi (+), bor¢larimizi (-) ile gosterdigimiz, yine para hesabinda bir saticinin kar
durumunu (+), zarar durumunu (-) ile gosterdigimiz, yiikseklikleri ve derinlikleri gosterirken
deniz seviyesinin istiindeki yiikseklikleri (+), deniz seviyesinin altindaki derinlikleri (-) ile
gosterdigimiz, testlerde puan hesaplarken dogru cevaplarin puanlarini (+), yanlis cevaplarin
puanlarini (-) ile gdsterdigimiz, bunun gibi baska pek ¢ok yerde tam sayilar1 kullandigimiz

paylasilacak.

Grup ¢alismasi olarak grup tablosundaki “Sifirdan kiigiik sayilara ...... sayt denir. Negatif
sayilarin isareti ... ... ‘dir. Isareti (+) arti olan sayilara ...... sayt denir. Biitiin pozitif sayilar
sifirdan ...... Negatif sayilarin, pozitif sayilarin ve ..... birlesimine tam sayilar kiimesi denir.
Tam sayilar kiimesi ...... ile gosterilir.” metin okunarak bosluklar uygun ifadeler ile

doldurulacak.

Yine grup calismasi olarak grup tablosunda “Sicaklik sifirin altinda 7 °C: ... 7010 TL
borg:.....”", “25 TL kar: ......" “Deniz seviyesinin altinda 3 m: ......” “8 mileri: ......”" “I m
geri: ... 7 “Oyunda 2 puan kazandi:......” “Oyunda 3 puan kaybetti: ...... 7 seklinde

belirtilen durumlara karsilik gelen tam sayilar belirlenerek grup tablosuna yazilacak.
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C. Sonug.

“Tamsayr nedir?” “Pozitif say1 nedir?” “Negatif say1 nedir?” sorular1 ile pozitif
sayilarin, negatif sayilarin ve sifirin birlesiminden olusan kiimeye tamsayilar kiimesi
denildigi, sifirdan biiyiik sayilarin pozitif sayi, sifirdan kiigiik sayilarin negatif say1 oldugu
paylasilacak.

izleyen Etkinlik:

Konu ile ilgili ¢alisma kagitlarindaki bosluk doldurma ve belirtilen durumlara uygun tam

sayilar1 yazma ile ilgili aktivite yapilacak.

Degerlendirme:

Dersin ilk 15 dakikasi “tamsayilar” initesi ile ilgili 6lglit bagimh testi uyguladim.

Planin gelisme bolimiinde zamanimi iyi kullanamadim, gerek olmadigi halde gocuklarin
Cocuklarin bu konudaki meraklarini dogrudan anlatimla daha kisa ve net ifadeler

kullanarak, zamani da daha etkili kullanarak karsilayabilirdim.

Negatif saylyr konustuk, isaretini konustuk, sifirdan kiigiik oldugunu konustuk.
Konustuklarimizi kisa tanimlar olarak tahtaya yazsam iyi olurdu. Devaminda pozitif

sayilari konusup benzer tanimlar: yazabilirdim.

Tam sayilari konustuk. Cocuklardan gelen ifadeleri tahtaya ftanim olarak yazdim.
Tahtada yazili ftanimi gocuklarla birlikte okuduk, kelime ve tanim defterlerine

yazmalarini séyledim. Benzer galismay: dersteki diger kavramlar igin yapabilirdim.

Zamani etkili olarak kullanamadim, tahtaya yazili kisa notlar zamani daha etkili
kullanmami saglayabilirdi. Dolayisiyla bireysel aktivite igin gok az zamanim kaldi. Ancak
bir iki gocuk bireysel aktiviteyi yemege gitmeden bitirebildi. Digerleri ¢calismay: ev 6devi

olarak yapacaklar. Izleyen derse ddevleri kontrol ederek baglamalryim.
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Konu: Tam sayilarla ¢ikarma islemi

Ders stresi: 80 dakika
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Araglar: “Tam sayilarla ¢ikarma islemi” baglikli grup tablosu ve ¢alisma kagitlari, sayma

pullar resimleri, kalem, yapistirici, bant,...

AMACLAR:

A. Bilgiye iliskin amaclar:

e Tam sayilarla toplama islemini pekistirebilirler.

e Tam sayilarla ¢ikarma islemini sayma pullar1 ile modelleyebilirler.

e Tam sayilarla ¢ikarma iglemini, ¢ikanin isaretini degistirerek toplama islemine
cevirebilir ve sonucu bulabilirler.

B. Dile iliskin amaclar:

1. Sozciik dagarcig:

eksilen, ¢ikan, fark, isaret, matematik ciimlesi

2. Sozciik kullanima:

“(+7) = (+3)=(+4) ¢ikarma isleminde eksilen kactir?”

Eksilen (+7)’dir.

“(+7) = (+3) = (+4) ¢tkarma isleminde ¢ikan ka¢tir?”
Cikan (+3) tiir.

“(+7) = (+3)= (+4) ¢ikarma isleminde fark kagtir?
Fark (+4)’dur.

“Sonucun isareti ne olur?”

Sonucun igareti sayr degeri biiyiik olan sayt ile ayni olur.

“Sayma pullari ile modelledigimiz islemin matematik ciimlesi nedir?”
Matematik cumlesi (+7) — (+3) = (+4)’ddur.
ISLEYIS:

A. Giris:
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Tam sayilarla ¢ikarma islemi yapacagimiz ifade edilerek grup tablosu tahtaya asilacak.

B. Gelisme:

Grup tablosundaki birinci soru “(+7)’den (+3)’i ¢ikaralim” sesli okunarak, “(+7) nasil
gosterilir?” “Hangi islemi yapacagiz?” “Cikarma iglemi nasil yapilir?” sorulari ile (+7)’nin
7 tane pozitif sayma pulu ile gosterildigi paylasilarak, bir kiime igine 7 tane pozitif sayma
pulu resmi ¢izilecek, ¢ikarma islemi yapacagimiz, ¢ikarma islemi yapmak i¢in kiimeden
(+3)’1 disariya c¢ikartacagimiz paylasilacak. “(+7) 'nin iginde (+3) var mi?” “(+7) den (+3)
¢tkarsa kag kalir?” sorulart ile (+7)’nin i¢inde (+3) oldugu, (+7)’den (+3) cikarsa (+4) kaldig1
paylasilacak ve sekilde (+7) bulunan kiimeden (+3) ¢ikartilarak, kiimenin i¢inde (+4) kaldig1
sayma pullar1 ile modellenecek. “Burada sayma pullari ile modelledigimiz islemin matematik
ctimlesi nedir?” “Bu ¢itkarma isleminde eksilen kactir?” “Cikan kactir?” “Fark kactir?”
sorulart ile sayma pullar1 ile modellenen islemin matematik climlesinin (+7) — (+3) = (+4)
oldugu, bu ¢ikarma isleminde eksilenin (+7) oldugu, ¢ikanin (+3) oldugu ve farkin (+4)

oldugu paylasilacak.

Grup tablosundaki ikinci soru “(-5)’den (-1)’i ¢ikaralim” benzer sekilde islenecek.

Grup tablosundaki tigiincii soru “(+4)’den (+5)’i ¢ikaralim” sesli okunarak ““Eksilen kag¢?”
“Ctkan kag¢? " sorulari ile eksilenin (+4), ¢ikanin (+5) oldugu paylasilarak eksilen (+4) sayma
pullar1 ile modellenecek. “(+4) iin i¢inde (+5) var mi?” “(+4) ’den (+5)’i ¢tkarmak i¢in ne
yapalim?” sorulari ile (+4)’lin iginde (+5) olmadigi, bu nedenle (+4)’iin i¢inden (+5)’i
cikartamayacagimiz, bunun i¢in (+4)’lin yanina 1 tane pozitif 1 tane negatif sayma pulu
ekleyerek, kiimede (+5)’in olmasini saglayacagimiz paylasilacak. “Simdi (+5)’i ¢ikartabilir
miyiz?” “(+5) ¢ikarsa kag¢ kalir?” sorulari ile simdi (+5)’1 ¢ikartabilecegimiz, (+5) ¢ikarsa (-
1) kalacagi paylasilacak ve sekilde kiimeden (+5) ¢ikartilarak kiimenin i¢inde (-1) kaldig:
sayma pullar1 ile modellenecek. “Burada sayma pullari ile modelledigimiz islemin matematik
ctimlesi nedir?” “Bu ¢tkarma isleminde eksilen kactir?” “Cikan kactir?” “Fark kactir?”
sorulart ile burada sayma pullar1 ile modellenen islemin matematik ciimlesinin (+4) — (+5) =
(-1) oldugu, bu ¢ikarma isleminde eksilenin (+4), ¢ikanin (+5) ve farkin (-1) oldugu
paylasilacak.
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Grup tablosundaki “(-3)’den (-8)’i ¢ikaralim” “(+1)’den (-3)’li ¢ikaralim” “(-4)’den (+4)’U

¢ikaralim” sorular1 benzer sekilde islenecek.

“Tam sayilarla ¢tkarma islemi yapmak icin her zaman sayma pullari ile modellemek
gerekir mi?” “Neden her zaman sayma pullart ile modellenmez?” “Bir 6rnek verir misiniz?”
sorular1 ile tam sayilarla ¢ikarma iglemi yapmak i¢in her zaman sayma pullari ile
modellemenin gerekmedigi, ¢linkli her zaman sayma pullar1 ile modellemenin zor oldugu,
ornegin (-35)’den (+48)’i ¢ikarmak igin (-35) ve (+48)’i sayma pullar1 ile modellemenin ¢ok

zor oldugu paylasilacak.

“Tam sayilarla ¢ikarma islemi yaparken tam sayilarla toplama isleminde oldugu gibi
kolay bir yol var mi?” “Tam sayiarla ¢tkarma islemi kolay nasil yapilir?” “Tam sayilarla
¢tkarma iglemi toplama islemine nasil ¢evrilir?” sorulari ile tam sayilarla ¢ikarma islemi
yapmanin tam sayilarla toplama islemi yaparken oldugu gibi kolay bir yolu olmadigi, ancak
tam sayilarla ¢ikarma isleminin tam sayilarla toplama islemine ¢evrilebildigi, tam sayilarla
cikarma islemini toplama islemine ¢evirmek i¢in ¢ikanin isaretinin degistirilecegi

paylasilacak.

Grup tablosundaki sayma pullar1 ile modelledigimiz birinci ¢ikarma islemine tekrar
dondlerek “Burada sayma pullari ile modelledigimiz (+7) — (+3) ¢itkarma iglemi, tam
sayilarla toplama islemine nasil ¢evrilebilir?” sorusu ile sayma pullar1 ile modellenen (+7) —
(+5) ¢ikarma islemi, ¢ikanin; yani (+5)’in isaretinin degiserek (-5) olacagi ve ¢cikarma
isleminin (+7) + (-5) seklinde toplama islemine ¢evrilebilecegi paylasilacak. *“(+7) + (-3)
toplama islemi nasil yapulr?” sorusu ile (+7) ile (-5)’in isaretleri farkli oldugu i¢in sayilarin
farkinin alinacagi, farkin (4) oldugu, sonucun isaretinin say1 degeri biiyiik olan (+7) ile ayn1

isaret olacagi, sonucun (+4) olacagi paylasilacak.

Benzer sekilde tablodaki diger sorular, tam sayilarla toplama islemine gevrilerek

islenecek.

C. Sonug:
“Tam sayularla ¢tkarma islemi nasil yapilir?” “Tam sayilarla ¢tkarma islemi toplama
islemine nasil ¢evrilir?” “Tam sayilarla toplama islemi nasil yapilir?” sorulari ile tam

sayilarla ¢ikarma iglemi yapmanin iki yolu oldugu, bunlardan birincisinin sayma pullari ile
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modelleme, ikinci yolun ise tam sayilarla ¢ikarma igleminin tam sayilarla toplama iglemine
cevirme oldugu, tam sayilarla ¢ikarma islemini toplama islemine ¢evirmek i¢in ¢ikanin
isaretinin degistirilecegi, tam sayilarla toplama islemi yapmak i¢in isaretleri ayni ise sayilarin
toplanacagi ve sonucun isaretinin sayilarin isareti ile ayni olacag, isaretleri farkli ise sayilarin
farkinin alimacagi ve sonucun isaretinin say1 degeri biiyiik olan say1 ile ayn1 olacagi

paylasilacak.

izleyen Etkinlik:
Konu ile ilgili calisma kagitlar1 dagitilacak, ¢aligma kagitlarindaki tamsayilarla ¢ikarma

islemi alistirmalar1 bireysel olarak yapilacak.

Degerlendirme:

Dile iliskin amagladigim sozciiklerden eksilen, gikan, kalan/fark sozciiklerini ilk
ornekte paylastik, isimleri tahtaya yazdim, ancak hep birlikte okumadik,
tekrarlamadik. Ancak dersin ilerleyen baliimlerinde bu sozciikleri yeterince
tekrar ettik ve ogrencilerle pekistirmis olduk. Yine de zaman iginde tekrar
kullanmak, hatirlatmak gerekiyor.

Cikarma isleminde eksilenin iginde ¢ikan sayi olmadigi zaman (3. 4. 5. ve 6.
ornekte oldugu gibi) sayi pullari ekledigimiz ilk 6rnekte esit sayida negatif ve
pozitif sayinin say! pullarini kiimeye birlikte ekledik. (+5 ile -5'i birlikte) Bazi
ogrenciler neden 5 tane pozitif ve negatif pul ekledigimizi anlamakta zorland:.
Neden 5 tane pozitif ve negatif pul ekledigimizi agiklamakta zorlandilar. Anlayan
gocuklara soru sorarak gelen cevaplari nedenleri ile paylagsarak anlamalarin
saglamaya ¢alistim, ancak say pullarini tek tek ekleyerek (+1, -1 seklinde)
modelleseydik, dgrencilerin tiimii nedenini sormadan anlayabilirdi.

Tim ogrencilere seviyelerine uygun sorular yonelterek, esit soz hakki vermek
igin ugrastim, ancak yine de kendiliginden katilimda gekingen olan Esra ve

Merve'ye daha fazla soru yoneltebilirdim.
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17.03.2010

Carsamba

Konu: Tamsayailarla ilgili problem ¢oziimii
Ders suresi: 80 dakika

Araclar: “Problem ¢ozelim” baslikli grup tablosu ve ¢aligsma kagitlari, kalemi bant...

AMACLAR:
A. Bilgiye iliskin amaclar:
° Tam sayilarla toplama, ¢cikarma ve ¢arpma islemlerini pekistirebilirler.
o Tam sayilarla toplama, ¢ikarma ve carpma islemleri ile ¢oziilebilen problemleri

okuyup, anlayabilir ve ¢ozebilirler.

B. Dile iliskin amaclar:
1. Sozciik dagarcigr:

Problemde verilen, problemde sorulan, ayni isaret, farkl isaret, kar, zarar

2. Sozciik kullanimi:

“Problemde verilen nedir?”
Problemde verilen Esra’nin 12’inci katta asansére bindigi, -2’inci katta asansorden
indigidir.

“Problemde sorulan nedir?”
Problemde sorulan Esra’nin asansorle kag kat indigidir.

“Aynu iki isaretin ¢arpimi ne olur?”
Ayni iki isaretin ¢arpimi (+) arti olur.

“Farkly iki igaretin ¢carpimi ne olur?”
Farkl: iki isaretin ¢arpimi(=) eksi olur.

“170 TL kar nasil gosterilir”
170 TL kar (+170) olarak gosterilir.

“80 TL zarar nasil gosterilir?”

80 TL zarar (-80) olarak gosterilir.

ISLEYIS:

A. Giris:

Tam sayilarla problem ¢dzecegimiz paylasilarak “Problem ¢odzelim” baslikli grup tablosu

tahtaya asilacak.
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B. Gelisme:

Birinci problem “Esra 12’inci katta asansore bindi, -2’inci katta asansorden indi. Esra
asansorle ka¢ kat indi?” Once sessiz, sonra sesli okunarak, O6grencilerin problemde
anlaminm1 bilmedikleri sozciikler varsa anlamlari, problemi anlamalar1 ve anlatmalari
paylasilacak. “Problemde verilen nedir?” ““Problemde sorulan nedir?” sorulari ile
problemde verilenin Esra’nin 12’ici katta asansore binip, -2’inci katta asansorden inmesi
oldugu, problemde sorulanin Esra’nin kag¢ kat indigi oldugu paylasilacak. “Problemin
resmini cizelim. Esra kacinct katta asansore bindi?” “Kacinct katta asansorden indi?”
“12’inci kat ile -2’inci kat arasinda ka¢ kat var?” sorular ile dikey bir dogru ¢izilerek
ortasina 0, sifirin istiine pozitif, sifirin altina negatif sayilar yazilacak ve Esra’nin 12’inci
katta asansore bindigi paylasilarak sekilde 12’inci kat isaretlenecek, -2’inci Katta
asansorden indigi paylasilarak sekilde -2 isaretlenecek ve 12 ile -2’nin arasi sayilarak
12’inci kat ile -2’inci kat arasinda 14 kat oldugu paylasilacak. “Problemi ¢ozmek igin
hangi islem yapilir?” “Neden ¢ikarma islemi yapilir?” “Kagtan kagi ¢ikaralim?” sorulari
ile problemi ¢6zmek i¢in ¢ikarma islemi yapilacagi, ¢linkii 12’inci kat ile -2’inci kat
arasinda kag¢ kat oldugunu sordugu igin ¢ikarma islemi yapilacagi, 12’den -2’nin
cikartilacag1 paylasilacak. “12-(-2) ¢ikarma islemi nasil yapilir?” “Aymi iki isaretin
carpimi ne olur?” “Islemin sonucu nedir?” sorular1 ile 12-(-2) ¢ikarma islemini yapmak
icin isaretlerin c¢arpilacagi, ayni iki isaretin ¢arpimimin + olacagi, islemin sonucunun
12+2’den 14 oldugu paylasilacak.  “Problemin cevabi nedir?” sorusu ile problemin

cevabinin Esra asansorle 14 kat inmistir oldugu paylasilacak.

“Kaan Bey Ocak ayinda 170 TL kar, Subat ayinda 80 TL zarar, Mart ayinda 190 TL zarar
etmistir. Kaan Bey’in ii¢ aylik kar zarar durumu nedir?” problemi 6nce sessiz, sonra sesli
okunarak, Ogrencilerin problemde anlamini bilmedikleri sozciikler varsa anlamlari,
problemi anlamalar1 ve anlatmalar1 paylasilacak. “Problemde verilen nedir?”” “Problemde
sorulan nedir?” sorular ile problemde verilenin Kaan Bey’in Ocak ayinda 170 TL kar,
Subat ayinda 80 TL zarar ve Mart ayinda 190 TL zarar ettigi, problemde sorulanin ise
Kaan Bey’in {i¢ aylik kar zarar durumunun ne oldugu paylasilacak. “Kaan Bey’in Ocak
ayindaki durumu nedir?” “170 TL kar nasil gosterilir?” sorular1 ile Kaan Bey’in Ocak
ayinda 170 TL kar ettigi, 170 TL karin (+170) olarak gosterilecegi paylasilacak. Benzer
sekilde subat ayindaki 80 TL zararinin (-80) olarak, Mart ayindaki 190 TL zararinin (-190)
olarak gosterilecegi islenecek. “Kaan Bey’in Ocak, Subat ve Mart aylari sonundaki

durumunu nasil hesaplariz?” “(+170) + (-80) + (-190) islemi nasul yapilir?” “Farkli iki
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isaretin ¢arpimi nedir?” “+170-80-190 isleminin sonucu nedir?” sorular ile Kaan
Bey’in Ocak, Subat ve Mart aylari sonundaki durumunu hesaplamak igin (+170), (-80) ve
(-190)’1n toplanacagi, (+170) + (-80) + (-190) islemini yapmak igin isaretlerin ¢arpilacagi,
farkli iki isaretin ¢arpiminin (=) eksi olacagi, +170-80-190 isleminin sonucunun -100
oldugu paylasilacak. ““(-7100) hangi anlama gelir?”’ “Problemin cevabi nedir?” sorulari ile
(-100)’tin 100 TL zarar demek oldugu, problemin cevabinin Kaan Bey’in ii¢ ayda 100 TL

zarar ettigi oldugu paylasilacak.

“20 soruluk bir testte 6grenciler dogru cevapladiklart her soru igin (+5) puan, yanlis
cevapladiklart her soru igin (-2) puan altyor. Mehmet bu testte 17 soruya dogru, 3 soruya
da yanlis cevap vermistir. Mehmet bu testte ka¢ puan alir?” problemi 6nce sessiz, sonra
sesli okunarak, 6grencilerin problemde anlamini bilmedikleri sozciikler varsa anlamlari,
problemi anlamalar1 ve anlatmalar1 paylasilacak. “Problemde verilen nedir?”” “Problemde
sorulan nedir?” sorulart ile problemde verilenin Mehmet’in testte 17 dogru, 3 yanlis
cevabr oldugu, dogru cevaplarin (+5), yanlis cevaplarin (-2) puan oldugu, problemde
sorulanin Mehmet’in ka¢ puan aldig1 oldugu paylasilacak. “Mehmet kag¢ soruyu dogru
yanitlamig?” “Dogru cevaplar ka¢ puan?” “Mehmet 17 dogru i¢in ka¢ puan aldigi nasil
hesaplanir?” sorulart ile Mehmet’in 17 soruyu dogru cevapladigi, dogru cevaplarin (+5)
puan oldugu, Mehmet’in 17 dogrusu i¢in aldig1 puanin 17x (+5) seklinde ¢arpma islemi ile
hesaplanacagi paylasilacak. Benzer sekilde Mehmet’in 3 soruyu yanlis cevapladigi, yanlis
cevaplarin (-2) puan oldugu ve Mehmet’in 3 yanlist i¢in aldig1 puanin 3 x (-2) seklinde
carpma islemi ile hesaplanacagi paylasilacak. “Mehmet’in bu testten alacagi toplam puan
nasil hesaplanir?” “17 x (+5) + 3 x (-2) islemi nasil yapilir?” “Islemin sonucu nedir?”’
sorular1 ile Mehmet’in bu testten alacagi toplam puanin 17 x (+5) + 3 x (-2) islemi ile
hesaplanacagi, bu islemi yapmak i¢in 6nce ¢arpma islemlerinin yapilacagi, (+85) + (-6)
olacagi ve bunun da sonucunun +79 oldugu paylasilacak. “Problemin cevabi nedir?”

sorulart ile problemin cevabinin Mehmet’in bu testten 79 puan alir oldugu paylasilacak.

C. Sonug:

“Tam saylarla ilgili problemlerde kar nasil gosterilir?” “Tamsayilarla ilgili
problemlerde zarar nasil gosterilir?” Sorular ile tamsayilarla ilgili problemlerde karin
pozitif tam sayi ile zararin negatif tam sayi ile gosterildigi paylasilacak. “Problemi ¢ézmek
icin hangi islemi yapacagimiza nasil karar veririz?” “Problemi ¢ozmek icin hangi islemin

vapilacagint gosteren ipucu sozciik var mi?” “Problemi ¢ézmek ic¢in hangi islemin
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vapilacagini gésteren ipucu sozciik yoksa ne yapiulir?” sorulart ile problemi ¢dzmek igin
hangi islemi yapacagimiza karar vermek icin bazen problemin i¢indeki sdzciiklerden ipucu
alabilecegimiz paylasilacak, grup tablosunda c¢ozllen problemleri ¢ézmek icin hangi
islemin yapilacagini gosteren ipucu sozciik olmadigi paylasilacak ve smif panosundaki bir
giin once yapilan problemler hatirlatilarak sicaklik diisiince ¢ikarma islemi yapildigi,
sicaklik artinca toplama islemi yapildig1 hatirlatilacak, problemi ¢zmek icin ipucu sézciik

olmadiginda problemi ¢ok iyi okuyup anlamak gerektigi paylasilacak.

izleyen Etkinlik:
Konu ile ilgili problemlerin bulundugu “Problem ¢ozelim” baglhiklt calisma kagidi

ogrencilere verilecek.

D. Degerlendirme:

Ilk problemde &grenciler problemi ¢ézmek icin yapilacak iglemi belirlerken asansér
asagi indigi igin gitkarma islemi yapildigini diigiindiiler. Asansor indigi igin degil, bindigi
ve indigi katlar arasinda kag kat oldugunu belirlemek igin gitkarma islemi yapildigini,
tersine asansorle yukari dogru gikaydi da yine ayni islemi, gtkarma islemi segilecegini
agiklamaya galistim. Problemi segerken (-2)inci katta binip, (12)inci katta inseydi,
asansorle kag kat ¢iktigi durumunu sorsaydim santyorum daha iyi olacakti. Ogrenciler

anladiklarini séylediler, ancak pekistirilmesi gerekiyor.

Ogrenciler ikinci problemde sonug olarak kar ve zarar durumlarini belirlerken toplama
islemi yapilmasi gerektigini anladiklarini soylediler, ancak benzer problem durumlari

ile pekistirilmesi gerekiyor.

Coziilen tiim problemlerin cevaplari belirlendi, konusuldu, grup tablosuna yazildi ve
birlikte okundu. Ogrencilerin ddevlerinde de problemlerin cevaplarini yazdiklarini

kontrol etmeliyim.

Esra, Merve ve Beyza kendiliginden s6z almada gekingenlik gosterdiler. Bu 6grencilere

daha fazla soru yonelterek, daha fazla katilimlarini saglamalyim.
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