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OZET

DIKEY YESIL SISTEMLER VE UYGULAMA ORNEKLERI
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Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Temmuz 2018
Danigman: Dog. Dr. Emrah GOKALTUN

Kentsel alanlar iginde yer alan binalarin yap1 kabugunda kullanilan beton, metal gibi
dogal olmayan malzemeler, ¢evrede yasayan organizma gesitliliginin azalmasima neden
olmakta ve giin icinde biinyelerine aldiklar1 1s1y1 gece tekrar digartya vererek kentsel 1s1
adasi etkisini arttirmaktadir. Yogun yapilasmanin oldugu kentsel bolgelerde yesil alanlarin
dizenlenmesi, binalarda dogal malzemelerin segilmesi ve binalarin ¢evresi ile
iligkilendirilerek tasarlanmasi siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in kaginilmazdir. Dikey yesil
sistemler binalarda mimari ve konstriktif bir cephe elemani olarak kullanilmasinin yani
sira, dogal yesil Ogelerin bina kabugunda uygulanmasi ve hava kalitesini arttirilmasi
yoniiyle de siirdiiriilebilirligi one c¢ikarmaktadir. Bu calisgma kapsaminda dikey yesil
sistemlerin gegmisten giinimiize kadar olan kullanimi anlatilmis, teknik Ozellikleri ve
uygulama tipleri incelenmistir. Dikey yesil sistemlerin bina 6zelinde ve kentsel 6lgekte
sagladig1 yararlar; kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi, ¢evre ve bina i¢ hava kalitesinin
arttirtlmasi ve ekolojik cesitliligin saglanmasi, enerji tasarrufu baglaminda ele alinmistir.
Konumu, iklim smifi ve uygulandiklari donem dikkate alinarak, diinyanin cesitli
bolgelerinden, dikey yesil sisteme sahip ¢ok katli 10 bina segilmis, 6zellikleri irdelenmis
ve bu ornekler Uzerinden bir degerlendirmede bulunulmustur. Yapilan degerlendirme
sonucunda dikey yesil sistem tasarimi ve kullanimina yonelik oneriler getirilerek, ¢evreye
yararlt bir dikey yesil sistem uygulamasi i¢in dikkat edilmesi gereken kriterler ortaya
konulmustur.

Anahtar Sozcukler: Dikey Yesil Sistem, Yasayan Duvar, Yesil Cephe
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ABSTRACT

VERTICAL GREEN SYSTEMS AND APPLICATION EXAMPLES

Giilhiz DEVELI UYAR
Department of Architecture
Program in Building Design
Anadolu University, Graduate School of Sciences, July 2018
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Emrah GOKALTUN

Non-natural materials such as concrete and metal used in building envelope in urban
areas cause the decrease of the diversity of living organisms in the environment and
increase the effect of urban heat island by giving out the heat they get to their buildings
during the day. Designing green spaces in urban areas with intensive construction,
designing natural materials in the buildings and designing them in relation to the
surroundings of the buildings is inevitable for a sustainable environment. In addition to
being used as architectural and constructive facade elements in the buildings, vertical green
systems emphasize sustainability in the application of natural green textures in the building
envelope and in increasing the quality of the air. In this study, the usage of vertical green
systems from past to present is explained, technical features and application types are
examined. Benefits provided by vertical green systems for building-specific and urban
scale have been considered in the context of reduction of urban heat island effect, increase
of environment and building indoor air quality and ensuring ecological diversity, energy
saving. 10 Multi-storey buildings with vertical green system were selected from various
regions of the world, taking into account their location, climate class and the period they
were practicing, their characteristics were examined and evaluated through these examples.
As a result of the evaluation made, the criteria to be considered for applying a useful
vertical green system to the environment have been put forward by making suggestions for

the design and use of vertical green system.

Keywords: Vertical Green System, Living Wall, Green Facade
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1. GIRIS

Kirsaldan kente goc ile birlikte niifusun hizli artigi, varolan altyapi kapasitesinin
artan nafusun ihtiyaglarini karsilayamamasi, mevcut yesil alanlara ya da imar disi
alanlara ¢evre dostu planlamadan uzak binalarin ya da kagak yapilarin insas1 ve bunlara
bagl olarak kentlerin kontrol dis1 biiylimesi, kentsel yasam kalitesinin diismesindeki
baslica etkenlerdir. Bunlarin disinda, yasamimiz igin vazgegilmez diizeyde olan
teknolojinin kullanim ve tiikketim yonleri ag¢isindan ulastigi hizli ivmenin getirdigi
olumsuzluklar, kent ici arag trafigi yogunlugu ve kentler ile i¢ ice durumda olan sanayi
tesisleri de, hava kirliligi ve 1s1 adalarinin olusumu gibi etkileri ile, kentsel yasam
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Binalarin g¢evresi ile birlikte diisiiniilmeden projelendirildigi yerlesim alanlarinda,
beton ve metal gibi yiizeylerin agirlikta kullanildigi yuksek yogunluktaki binalarin
ingasi ile insan Olgegini 6onemsemeyen ve kullanicilar lizerinde gerek fiziksel gerekse
psikolojik olarak olumlu etkiler birakmayan yasam alanlar1 meydana getirilmektedir.
Surdardlebilir bir cevre icin kentlerde, yeterli yesil alanlarin ayrilmasi, yapilarin
birbirleri ve cevresi ile iliskilendirilerek tasarlanmasi kaginilmaz bir gerekliliktir. Bu
tasarimlarda mimari ve konstriiktif bir cephe elemani olarak yer alacak dikey yesil
sistemler araciligi ile yapilarda nitelikli bir tasarim anlayiginin uygulanmasi ile kentsel
yesil dokuya, cevre kalitesine, yapisal ¢éziimlemelere, kullanict i¢ ve dig mekan yasam
kalitesine, kullanic1 algisina ve dolayisiyla kentsel araylize katki saglamasi miimkiin

olacaktir.

1.1. Calismanin Amaci

Dikey yesil sistemler Uzerine yapilan bu calismada amag; yapi kabugunda
kullanilan dikey yesil sistemlerin ekoloji, ekosistem ve surdurlebilirlik kavramlar: ile
ilintisine dikkat gekmek, dikey yesil sistem tipleri ve teknik Ozelliklerini ele almak ve
hava kalitesini arttirmaya, enerji ve su tasarrufu saglamaya, kent altyapisina olan atik su
yukunt azaltmaya yonelik yararlar1 gergevesinde tanitmaktir. Ayrica dikey Yyesil
sistemlerin bina Ol¢eginde kullanilabilirligine yonelik katkilarmin yani sira, kentsel
mekana katkilarin1 diinyadaki érnekleri tizerinden degerlendirmek amaglanmus, 6zellikle
farkl1 iklim bolgelerinde ve farkli g¢evresel kosullarda ¢ok katli bina cephelerine

uygulanan dikey yesil sistem drnekleri {izerinden bir degerlendirmede bulunulmustur.



1.2. Calismamin Kapsam

Tez kapsaminda, bina i¢ mekanlarinda uygulanan dikey yesil sistemlere
deginilmemis, ¢ok katli bina dis cephelerinde uygulanan dikey yesil sistemlere yonelik
bir inceleme yapilmig, bu uygulamalarin siirdiiriilebilirlik baglaminda katkilar1 ele
almmustir. Bu kapsamda 1. Bolumde ekoloji, ekosistem, biyokdtle ve sirdurulebilirlik
kavramlar1 tamimlanmis ve bu c¢ergcevede korumaya yoOnelik atilmig uluslararasi
adimlardan s6z edilmistir. 2. BOlumde dikey yesil sistem tanimlar1 yapilarak, yapi
kabugunda bitkilendirmenin ilk drneklerinin goriildiigii Babil’in Asma Bahgeleri’'nden
ginimuze, tarihsel sirecteki kullanimi incelenmis ve dikey yesil sistemlerin
yararlarindan ve uygulamada karsilasilan sorunlardan bahsedilmistir. 3. Bélimde dikey
yesil sistem tipleri ve katmanlasmada yer alan malzemeler anlatilmistir. 4. Bolimde
dikey yesil sistemlerin, bina tasarimi, uygulanmasi, kullanilabilirligi ve kentsel arayuze
katkis1 ele alinmis ve 5. Bolumde bu konular ile ilgili kriterlere yonelik dinyadaki ¢cok
katli binalarin dis cephelerinde uygulanan Ornekler Uzerinden bir arastirma
gerceklestirilmigtir. 6. Bolumde 6rnekler Uzerinden bir degerlendirme yapilarak, sonug

boliminde dikey yesil sistem tasarim ve uygulamasina yonelik oneriler getirilmistir.

1.3. Calismanin Yontemi

Calismada oOncelikle literatiir ve internet kaynak taramasi yapilarak ekoloji,
ekosistem, siirdiiriilebilirlik ve dikey yesil sistem kavramlarina yonelik bilgi toplanmis
ve ¢evrenin korunmasina ve siirdiiriilebilirlige iliskin diizenlemelerin oldugu bildirge ve
konferanslar tespit edilmistir. Yiiksek lisans ve doktora tezleri, akademik makaleler,
sempozyum bildirileri ve arastirma projeleri incelenerek; dikey yesil sistem tipleri ve
uygulanis bi¢imleri arastirilmis ve uygulanis bicimlerine ve kullanilan malzemelere
gore siniflandirilmistir. Internet kaynaklar iizerinden, konum ve tasarim &zelliklerine
gore secilen, dikey yesil sistemlerin uygulandig1 ¢ok katli binalar, g¢evreye katkilar1 ve

binaya olan faydalar1 agisindan mimari tasarim yoniyle degerlendirilmistir.

1.4. Tanimlar

Dikey yesil sistemlerin tarihsel siiregteki yolculugunu anlayabilmek, ekolojik

faydalar1 ve gerekliligi konusunda degerlendirmede bulunabilmek, yapi ve cevre



iliskisindeki yerini anlayabilmek igin ekoloji, ekosistem ve cevre kavramlarina
yakindan bakmak gerekmektedir.

Ekoloji kelimesi ilk once 1869'da Ernst Haeckel adinda bir Alman tarafindan
kullanilmistir. Kelime, ev anlamina gelen 0ikos ve kavrayis anlamina gelen logos olan
iki yunanca kelimeden gelmektedir. Haeckel ekolojiyi, "organik yasamin evcil tarafi" ve
"organizmalar1 ¢evreleyen dis diinyayla, organik ve inorganik varolus kosullart ile
iligkilerinin toplam bilgisi" olarak tanimlamistir (Chapmen, Reiss, 2003, s. 2). Baska bir
ifadeyle de; “Ekoloji, ekosistemleri, organizmalarin i¢inde ve arasinda meydana gelen
etkilesimleri ve dogal ¢evredeki tiim canli ve cansiz varliklar1 inceleyen ve
organizmlarin  cansiz  ¢evre iizerindeki etkileriyle ilgilenen bir  bilim
dalidir (Ken Yeang, 2012, s. 28)”.

Ekosistem ise “Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran ¢evrenin karsilikli
iliskileri ile meydana gelen ve siireklilik gosteren ekolojik sistemdir (TDK)”.
“Yeryiiziniin tamamini ekolojik bir birim olarak diisiiniirsek, ekosistem bu birimin
icindeki bir biyolojik érgitlenme sistemidir (Yeang, 2012, s. 30)”. Sir Arthur Tansley,
1935 yilinda bir grup organizma ve ¢evresi igin bu kelimeyi tiretti. Tansley organizma
toplulugunun, yasadig1 6zel ¢evreden ayrilamayacagini farketmis ve “yasam alaninin
fiziki Ozellikleri ve iklimsel etkileri, hangi tirin, toplulugun temel yapisini
olusturdugunu belirlemektedir” demistir. (Chapmen, Reiss, 2003, s. 187).

“Enerji etkin yapi tasarimi ile geleneksel olarak teknoloji-islevsellik-estetik ve
ekonomi olarak tanimlanan mimari tasarim Olgiitleri doga-cevre-enerji ve konfor
konulart ile genisleyerek degismistir (Dikmen, 2011, s. 132)”. Enerji etkin yap1 tasarimi
ekolojinin ve dolayisiyla ekotasarimin bir kolu gibi diisiiniilebilir. “Eko tasarimcinin
yapili cevremizin artan yapaylik ve inorganikligini tasarim siirecinin heniiz basindayken
dengelemesi son derece 6nemlidir (Yeang, 2012, s. 133)”. Dolayisiyla, ekosistem ile
yap1 arasindaki iligki tanimlanmali ve tasarim siirecine dahil edilmelidir.

“Biyokiitle biitiin canli organizmalarin (lireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar) ya da
bir ekosistemde veya besin zincirindeki belirli bir trofik (besin) diizeyde bulunan belirli
bir toplulugun (tlrler) toplam kutlesidir. Dahas1 yapili ¢evremize yeniden kazandirmak
zorunda oldugumuz yasamsal bir olgudur (Ken Yeang, 2012, s. 134)”. Yapili ¢evremiz,
dogal siireci igerisine alan bir yaklagimla siireklilik kazanmis goriinmemektedir. Sehirde
binalar ve caddeler gibi yapilar hayvan ve bitki tiirlerini diglayan bir anlayigla

tasarlanmaktadir. “Ekotasarim toprak ve bitki tiirlerini kullanarak yapi ve altyapilar



kendi ortamlariyla biitiinlestirmeyi amaglamalidir. Oyle ki yapili ¢evre, doganin icinden
cikmiscasina dogal ¢evrenin bir pargasi gibi goriinmelidir (Yeang, 2012, s. 134)”. Yapili
cevreye bina Olgeginde yaklastigimizda bina kabugu, dogal ¢evrenin bir parcasi haline
getirilmesi agisindan elverisli yiizeylere sahiptir.

Ekotasarimda ii¢ temel etik ilke vardir (Yeang, 2012, s. 44) :

1.Gelecek nesillerin refahi i¢in sorumluluk alma.

2.Enerji kaynaklarim1 verimli kullanma ve yeryiiziinliin tasima kapasitesinin

sinirlarini zorlamama.

3.Insanlar da dahil olmak iizere her canliya yasama hakki tanima.

“Stirdiiriilebilir tasarim nedir? Genel bir ifadeyle, siiriidiirlebilir tasarim ekolojik
tasarimla es anlamlidir. Gereksinimlerini gelecek nesillerin yasama sansini elinden
almadan karsilayabilen bir toplum yaratmak {izere tasarlamak olarak tanimlanabilir

(Yeang, 2012, s. 28).”

Siirdiiriilebilirlik kisaca, verimliligin optimal kosullarda uzun yillar boyunca
devamliliginin saglanmasi olarak tanimlanabilir. Kavram ilk olarak kalkinma kavramu ile
beraber kullanilarak hayatimiza girmis, siiriidiiriilmesi gerekenlerin neler olmasi gerektigine
dair genel bir ¢ergeve ¢izilmistir. Ancak biitiiniin siirdiiriilebilirligi i¢in, olusturan 6gelerin
de siirdiiriilebilir olmas1 gerektigi diisiiniilerek, kavramin gergevesi ve Olcegi kiigtiltiilerek,
yerel yapilarda, hatta obje bazinda stirdiiriilebilirlik aranir hale

gelmistir (Tohum, 2011, s. 9).

1.5. Surdurulebilirlik Cercevesinde Atilan Uluslararas1 Adimlar

Sanayi devrimi ile baslayan ve yillar i¢inde ivme kazanan ¢evre kirliligi, karbon
ayak izinin biiylimesi ve buna bagli olarak ortaya cikan kiiresel 1sinma kavraminin
onune gecilebilmesi igin uluslararas: isbirligi gerekmekteydi. “1972 Yilinda
Stockholm’de sosyo-ekonomik yapilar1 ve gelisme diizeyleri farkli olan birgok iilkenin
cevre konusundaki ilk kiiresel degerlendirmesi olan "Birlesmis Milletler insan Cevresi
Bildirgesi" kabul edilmistir (Agca, 2002)”.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ise ilk kez, 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma  Komisyonu’nca  hazirlanan  Brundtland  Raporu’nda  "Bugiiniin
gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden Odiin
vermeden karsilayan kalkinma" olarak tanimlanmis ve bu tarihten itibaren yaygin

sekilde kullanilmaya baglanmistir (Agca, 2002).



Ozmehmet, Brundtland Raporu’nun tiim {ilkeler i¢in 6ngdrdiigli kalkinma modelini
su sekilde 6zetlemistir :
e Uzun vadeli, kalic1 bir ekonomik biiyiime
e Kalkinma ile doga arasindaki dengeyi koruyan bir ekonomi
e Dogay tiiketmeden kullanan uygulamalara dayanan ve dolayisiyla uzun vadede
stirdiiriilebilir bir ekonomik gelisme (Ozmehmet, 2012, s. 7).

Bu siiregte atilan ilk 6nemli adim, 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre
Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin destegiyle kurulan “Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC)” dir. Bu panel, insan kaynakli iklim degisikliginin anlagilmasi
konusuna iliskin ¢esitli bilimsel bilgilerin olusturulmasini amaglamaktadir (Karakaya,
Ozgag, 2001, s. 2-3).

1992 Rio Zirvesi, insan kaynakli iklim degisikliginin ortaya cikarmis oldugu
sorunlarin anlagilmas1 ve bu sorunlara iliskin ¢esitli dnlemlerin alinmasi gerektiginin
tizerinde goriis birligine varilmasinda bir diger 6nemli gelismedir. Rio’daki Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda “Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC)” imzaya acgilmistir (Karakaya, Ozgag, 2001, s. 2-3). iklim Degisikligi
Sozlesmesi’'nde “Amag iklim degisikligine sebep olan karbondioksit ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ve bu amagla alinacak tedbirler i¢in gelismekte olan iilkelere
finansman kaynagi ve teknoloji transferleri saglanmasidir. Ayrica sozlesmede her
tilkenin havaya ulasan gaz miktarmin 1990 yili diizeyinde tutulmasi ongorillmistiir
(Alada, Giirpinar, Budak, 1997, s. 96)”.

Cevre ve siirdiiriilebilirlik alanlarinda yine bir uluslararasi adim, Rio Konferansi
sonrasi 1992 yilinda imzalanan Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesidir. “Sozlesme, biyolojik
cesitliligin ve biyolojik kaynaklarin, etik, ekonomik yarar ve insanlarin gelecegi
acisindan korunmasi gerektigini kabul etmektedir (http-26) ™.

1997 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokolii ile sera
gazi miktariin azaltilmasi i¢in hedefler konulmus, ekonomik anlamda tesvik edici
diizenlemeler getirilmistir. iklim degisikliginin &nlenmesi siirecinde Kyoto Protokolii
onemli bir adimdir. S0z konusu hedefler uzun vadeli hedeflerdir ve yliksek maliyetli
yatirimlart gerektirmektedir.

Cevreye verdigimiz zarar1 onlemek adina atilan bahsi gecen uluslararasi adimlar
ile iklim degisikligini 6nlemek, hava kalitesini arttirmak, biyolojik ¢esitliligi korumak,

kisacasi ekolojik dengeyi korumak amaglanmistir. Ekosistem ile uyumlu tasarlanan
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binalarda dikey yesil sistemlerin kullanimi; biyolojik ¢esitliligin saglanmasinda, hava
kalitesinin arttirilmasinda, dogru toprak ve bitki tercihi ile i¢ ortam ve dis ortam
arasindaki 1s1 dengesinin saglanmasinda ve yakit miktarinin verimli kullanilmasinda,
ayrica kent altyapisina olan atik su yiikiiniin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Bilim, teknolojideki gelismeler ve ekonomideki biiylime ile eski donemlerde liiks
olarak gorilen tiketimler simdiki zamanda ihtiya¢ haline gelmistir. Temel diizeydeki
gereksinimlerimiz zamanla degismektedir. Onemli olan ihtiyaclarimiz1 sagladigimiz
yollarin siirdiiriilebilirligidir. Ayrica “Temel dizeydeki gereksinim ve kullanim
kalibindan ne kadar ¢ok uzaklasilirsa, dogal ¢evreden alinmasi gereken destek o kadar
karmagik; almamiz gereken koruma tedbirleri ve beklememiz gereken cevre kirlilik
duzeyi o kadar yuksek olur (Yeang, 2012, s. 44)”. Bu durumda siiriidiiriilebilir tasarimin
yanisira kullanicinin bilinglendirilmesi ¢evreye verdigimiz zarari azaltmada 6nemli rol
oynamaktadir. Mekan i¢i sicaklik farklarinin tiikettigimiz yakit miktarini etkileyisini
ornek olarak verebiliriz. “Genel olarak fazladan her 1°C, %10 daha fazla yakit gerektirir
(Yeang, 2012, s. 44)”. Kullanicinin bilinglenmesi ve tasarimcilardaki ekolojik tasarim
farkindalig, yiiksek konfor sartlarindan vazgegilebilecegi ve hatta dikey yesil sistemler
gibi binada ekolojik tasarimin bir pargasi olabilecek Ogeleri de talep edebilecekleri

thtimalini de dogurmaktadir.



2. DIKEY YESIL SISTEMLERIN TARIHCESI

2.1. Dikey Yesil Sistemin Tanimlari

“Dikey yesil, yapilar1 bitki ortiisii ile kaplamak i¢in, gerek zeminde, duvar
malzemesinin kendisinde gerekse duvara sabitlenmis saksilarda koklenen bitkilerle
diisey ylizeylerin yesillendirilmesinin bir sonucudur (Ottele, 2011, s. 16)”. “Dikey Yyesil
sistemler; cephelerin, yeryliziindeki toprakta, duvarin kendi bilinyesinde veya bitki
kutularinda yetisen bitki materyalleri ile kaplanmasidir (Erdogdu, 2014, s. 7)”.

Dikey yesil sistemler i¢in; dogal yollardan su ihtiyacinin karsilanmasi ya da yapay
sulama sistemleri ile saglanan; duvar biinyesinde, duvar ylizeyine entegre tasiyicilar
Uzerinde veya toprakta koklenen bitkilerle cephelerin bitki ile ortiilmesinin saglanmasi
araciligiyla elde edilen sistemdir. “Bu sistemlerde, cephe temel olarak bitki, yetistirme
ortami-tastyici katman, filtre katmani, kok tutucu katman, su yalitim katmani, 1s1 yalitim
katmani, buhar kesici katman ve duvar tasiyict  sisteminden  olusur

(Erdogdu, 2014, s. 7).

2.2. Dikey Yesil Sistemin Tarihgesi

Bina kabugunda bitkilendirme ile ilgili ilk 6rmek M.O. 6. yiizyilda II.
Nebuchadnezzar tarafindan yaptirilan Babilin Asma Bahgeleri’dir (Gorsel 2.1).
Nebuchadnezzar'in, esi Amytis'i avutmak i¢in bu bahgeleri yaptirdig: bilinmektedir. Bu
bahgelerde bazi bitki tiirleri yerli degildir ve bu bitkiler dnemli botanik bilginin
urinudar (Lambertini, 2007, s. 13).

Gorsel 2.1. 16. yiizyilda yapilan Babilin Asma Bahgeleri tablosu (http-97)



Stephanie Dalley (1993, s. 7) bu bahgelerin yeri ile ilgili Berossos, Strabo gibi
eski donem yazarlarinin, Babil’de kraliyet sarayinin yakininda oldugu konusunda goriis
birliginde oldugunu séylemistir (Sekil 2.1). “Berossos ve Strabo; saraymn tonozlu tas
teraslar iizerine insa edildigini ve agaglar ile de daglik alanin taklit edildigini
belirtmistir. Diodorus Sicilus ve Strabo asma bahgelerininin, suyu goriinmez sekilde
bahgelerin tepesine tasiyan sulama sistemi nedeniyle olaganiistii oldugunu vurgulamistir

(Dalley, 1993,s.7).”

Sekil 2.1. Stephanie Dalley tarafindan, Ingiliz Miizesi nde bulunan Assurbanipal’in kabartma heykeli
parcasindan ¢izilen Nineveh 'te bahge (Dalley, 1993, s. 10)

Babilin Asma Bahgeleri diginda Italya/Pompei 6rneginde de bina kabugunda
bitkilendirme ig¢in teraslar kullamilmistir. “Koken olarak, bir cardak, bir asma
desteginden olusuyordu; insanlarin altindan yiirlimelerini saglayacak kadar yiiksekti
(Lambertini, 2007 s. 13)”. Yap1 kabugunda bitkilenme, sarilici bitkilerin tirmanmasini
saglayan tastyicilarin oldugu c¢ardaklarla miimkiindii. “Roma doénemi ile Ortacag
arasindaki bu teknigin evrimiyle ilgili belgelenmis ¢ok az kaynak bulunmaktadir. On
dokuzuncu yiizyilla kadar Avrupa'da bahcgelerin gelisimini ve manzarayr gosteren
ornekler belgelenmistir (Lambertini, 2007, s. 13)”. Lambertini, bahge kafeslerinin (Sekil
2.2.), on besinci yiizyilda Paris’te kullanildigindan ve ¢ardak yapilarinin, sogiit ve hasir
gibi dogal destek yapilari formundan, ahsap ya da demir ile olusturulan yapay destek
yapilarina doniistiigiinden bahsetmistir (Lambertini, 2007, s. 14). Boylelikle kullanilan

malzeme zenginligi ile bitkilerin yapida kullaniminin yayginlastig1 soylenebilir.



Sekil 2.2. Sarilict tirmanici bitkilerin kapladigy yiiriiyiis yolu (Lambertini, 2007, s. 12)

Yap1 kabugunda bitkilendirme, tasarim siirecinde projeye dahil edilme
asamasinda ilk once cati bahgeleri olarak diisiiniilmiistiir. “Yirminci yiizyilin basinda,
cat1 bahgeleri modernist hareketi ile bir Ronesans yasanmis ve diiz ¢atinin bulunusu
toplumun her kademesi tarafindan yeni saglikli yesil alanlarda yasamak i¢in bir firsat

olarak goriilmiistiir (Werthmann, 2007, s. 18)”.

Gorsel 2.2. a)Rockefeller Center (New York) http-106 b)Weissenhofsiedlung (Stuttgart) ( http-114)

“Yaganabilir catilarin prototipi Stuttgart'ta The Weissenhofsiedlung (1927), Ernst
May'in yeni Frankfurt yerlesim bdlgeleri (1927) ve NewYork'ta Rockefeller Center
(1930) ile kentsel diizeyde yiikseltilmistir (Werthmann, 2007, s. 20).” (Gorsel 2.2.)

Bahce catilar ilk etapta varlikli kesimin sahip olabilecegi, estetigi amaglayarak
dizenlenen alanlar olmustur. Fakat bah¢e cati kavrami, g¢evresel sorunlari Onleyici

etmen olarak kabul edilmeye basladiginda daha kapsamli bir ifadeyle yesil cati
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kavramina donligmiistiir. “Yirminci ylizyilin sonunda yesil ¢atinin ¢esitli faydalari, agir
kentlesmis alanlarin sorunlarini hafifletmek i¢in yararli kabul edildiginde, yesil cati,
cevrecilik hareketiyle birlikte, yenilenen bir ilgi kazanmistir (Werthmann, 2007, s. 18)”.

1982°de FLL vyesil gatilarla ilgili ilk kilavuzunu cikarmustir. “FLL (Peyzaj
Gelisimi ve Peyzaj Insaati Arastirma Kurumu), Almanya’da Yesil Cat1 Yénergesinin
yayimlanmasi ve gelisiminden sorumludur (Kabuloglu, 2006)”. Almanya disinda gesitli
ulkelerde de yesil ¢at1 ile ilgili yasal diizenlemeler ya da yesil ¢cati yapimina tesvik i¢in
duzenlemeler mevcuttur. Fakat dikey yesil sistemler i¢in heniiz bu seviyede bir

calismaya rastlanilmamustir.

2.3. Dikey Yesil Sistemlerin Yararlar: ve Karsilasilan Sorunlar

Biyokiitlenin bir pargasi olan bitkiler ¢evreye su yollarla katkida bulunur: Fotosentez
yoluyla oksijen dretip havadaki karbondioksiti emmek; suyun akigin1 denetlemek ve suyu
emmek; havayr sogutup siizmek ve sabit hava cepleri olusturmak; ekosistemde besin
Uretmek; lif tiretmek; enerji tiretmek; besin dongiisiine katkida bulunmak ve yaban hayatini
gizlemek. Yapili ekosistemler yaratmak i¢in bu islevleri yapili ¢evremize yeniden

kazandirmamiz gerekir (Yeang, 2012, s. 134).
Bu bolumde bitkilerin ekosistemdeki yeri g6z oniinde bulundurularak yapi

kabugunda yer almasinin yapi, ¢evre ve kullanicilar i¢in avantajlarina deginilecektir.

2.3.1. Kentsel 1s1 adasin1 6nleme ve sera etkisini azaltma

Dogal bitki Ortiisiiniin zarar gorerek yerini koyu renkli 1s1 emicilik orani yiiksek
yiizeylere birakmasi, sehir geometrisinin bozularak, yiizeylerin riizgar etkisinden
mahrum kalmas1 ve niifus artis1 ile fosil yakit kullaniminin artmasi, kentsel alanlarin
kirsal alanlara gore daha fazla 1sinmasinin ii¢ nedeni olarak gosterilebilir (Kalkan, 2012,
s. 10-11). Bitkiler ise 1s1y1 sert ve yapay yiizeylere gore ¢ok daha az yutar, terleme ve
buharlasma yoluyla su kaybetmesi nedeniyle de ortamdaki nem oranini arttirir.
Bitkilerin bulundugu alanlardaki hava diger yapay yiizeylerin cogunlukta oldugu
alanlara gore daha serindir. Bu nedenledir ki dikey yesil sistemler 1s1 adalarinin

olusumunu engellemede 6nemli bir katki saglar (Sekil 2.3.).
Cephe bitkileri sokak seviyesinde gevredeki hava sicakligini (6zellikle 1liman iklimlerde
yazin) 5 °C’ ye kadar diisiirebilir. Kigin 1s1 kayb1 yiizde 30 oraninda azaltilabilir. Bir binanm
cephesindeki bitkilendirme yiiksek miktarda gilines 1smmim1  engelleyecek, emecek ve

yansitacaktir (Yeang, 2012, s. 141).
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Sekil 2.3. Bitkilendirmenin, bdlgenin cevre sicakligini ve kentin 1s: ada etkisini azaltmadaki etkisi
(Yeang, 2012, s. 164)
Yeang, 1s1 adasi etkisini dnlemek i¢in yapilmasi gerekenlerin igerisinde “Bitkilerin
terleme-buharlasma ve buharlasarak sogutma siireclerini bina yiizeylerinde kullanin ve

acik yesil alanlarla biitiinlestirin (Ken Yeang, 2012, s. 164)” 6nerisini de sunmustur

2.3.2. Yapida 1s1 yalitimi saglama
Bitkiler, terleme ve buharlasma yoluyla su kaybetme sebebiyle uygulandigi

alanlarda yap1 kabugunun isinmasini engelledigi gibi bulundugu ¢evre 1sisinin

diismesine sebep olmaktadir.
Yasayan duvarlar ve yesil cepheler ¢evredeki kosullardan oldukga farkli olan kendi 6zel

mikro iklimini olusturur. Bu 6zel mikro iklim nedeniyle hem bina ¢evresi hem de yer
seviyesi etkilenir. Binanin yiiksekligi, yonii ve bulundugu yere bagh olarak cephe, giines

15181na ve riizgara siirekli maruz kalmasi ile, asirt sicakliga bagl dalgalanmalara tabi olur

(gilin boyunca sicak ve geceleri serin) (Ottele, 2011, s. 37-38).

Gorsel 2.3. a)Boston sarmagigi (Parthenocissus), toprakta kok salmis ve 2009 yazinda Delft'teki cepheye
dogrudan uygulanmistir. b) Ortam sicakhgt 21 °C ile, aymi cephenin kizilotesi (FLIR)

kamera ile ¢ekilmis fotografi. (Ottele, 2011, s. 38)
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Dikey yesil sistemler geleneksel malzemelerle yapilmis cephelerin neden oldugu
sicaklik etkisini, yesil sistemlerin bina dis duvar 6niinde ikinci bir kabuk olusturmasi ve
bitkilerde gerceklesen buharlasma-terleme yoluyla bina cephesinde sogutma yoluyla
olmak tizere iki sekilde onleyecektir. Bu etki i¢in Ottele, Hollanda’nin Delft sehrinde
kizil6tesi kamera ile ¢ekilmis fotograflar1 6rnek gostermis, cephenin ¢iplak kisimlarinin
daha sicak ve bunun sonucunda kirmizi renkte, cephenin yapraklarla kapl kisimlarinin
daha diisiik sicaklikta ve bunun sonucunda mavi, yesil renkte goriindiigiinii belirtmistir
(Ottele, 2011, s. 38). (Gorsel 2.3.)

Dikey yesil sistemlerin yapida 1s1 yalitiminda kaliteyi arttirmasi da birtakim
faktorlere baglidir. Bu sistemlerde kullanilan substrat (bitki alt katmani) cinsi, bitki
yaprak yiizeyleri, uygulandigi cephe, binanin konumu, gdlgelenme seviyesi gibi
etkenler ile yapilan uygulamalarin basarist dikey yesil sistemlerin 1s1 yalitiminda
oynadig1 rolii etkiler. Istanbul, Ankara ve Izmir illeri baz almarak, Yasayan duvar-
Yerinde Yapim-Kege Katmanli 6zelliklerindeki tipler {izerinde yapilan bir ¢alismada;
“Yapilan benzetimlere gore dikey yesil sistemler, 3 farkli ilde ve farkli yonlerde
kullanima bagli olarak olusturulan tiim seceneklerde, uygulandigi binanin 1sitma ve
toplam enerji tiiketimini azaltmakta, sogutma tiiketimini ise arttirmaktadir
(Erdogdu, Cetiner, 2014)”.

Tiim cephelerin bitkilendirildigi secenekte, modellenen binanin kirsalda oldugu varsayilip
cevre binalar kaldirildiginda; sonuglarda sogutma yiikii agisindan %31 kayip, 1sitma yiikii
acisindan %28 kazang¢ olugmaktadir. Dolayisiyla, dikey yesil sistemin sehir iginde

konumlanmig bir binada kullanilmasi halinde, gélgelenme durumuna bagli olarak toplam

enerji tilketimi agisindan daha faydali sonuglar elde edilecektir (Erdogdu, Cetiner, 2014).

2.3.3. Uriin yetistirme amach kullanim ve ekolojik cesitliligin arttirilmas

Dikey yesil sistemler ayn1 zamanda farkli bitki tiirlerini blinyesinde barindirmasi
sebebiyle kus, bocek ve diger organizmalara da ev sahipligi yapacaktir. Bu sistemler
kent icerisinde bina yiizeylerinde bir habitat olusturulabilecek ve dogal yasami
destekleyecektir.

Ken Yeang, ekolojik aragtirmalarda kullanilan gosterge tiirler ve kilittast
tlrlerden; gosterge tiirlerin belirli bir ekosistemin saglik durumunu degerlendirme
imkan1 verdiginden, kilittas1 tiirlerin de mevcut yagam cevresindeki biyolojik ¢esitliligi
diizenlediginden bahsetmistir. Kilittasi tiire polen tasiyici bocekler 6rnek verilmis ¢igek
acan bitkilerin {ligte ikiden fazlasinin yeniden iiremek i¢in bu boceklere gereksinim
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duydugu belirtilmistir (Yeang, 2012, s. 28). Glnumuzde binalar ekosistemleri kesintiye
ugratmaktadir. Insan genellikle yasam alanlarinda evcillestirebildigi hayvanlara ve
yetistirmek istedigi bitkilere yasama hakki vermektedir. Diger tiirler yasam
alanlarimizdan diglanmaktadir. Dikey yesil sistemler ve yesil cat1 teknolojileri dogay1
yapt ile biitiinlesik hale getirmek i¢in firsatlar yaratmaktadir.

Dikey yesil sistemlerin bina cephesinde farkli kullanim bi¢imleri mevcuttur.
Yeang bitki ve hayvan biyokiitlesini mekansal olarak tasarlamak igin; bitistirme,
karistirma ve biitiinlestirme seklinde ii¢ temel stratejiden bahsetmistir. Sekil 2.4’te
biyokiitlenin yap1 ile entegrasyonu semalastirilmistir. Ugiincii strateji  olan
“biitiinlestirme” icin Yeang; “Bitki Ortlisiinii sarmal biciminde yerlestirerek, yapinin
inorganik kiitlesiyle tek bir yapili diisey ekosistem, yani zemin diizlemindeki arazi
ekosistemiyle bir baglanti noktas1 olusturacak sekilde birlestirip daha biitlinlesik bir
iliski kurabiliriz (Yeang, 2012, s. 137)” demektedir. Karistirma yolu ile biyokiitlenin
strdiiriilebilirligi saglanacak ve zeminden kopuk biyokiitle tasariminin Oniine
gecilecektir. Zemin ile baglantili ve siirekli bir dikey yesil sistem hayvan ve bitki
tiirlerinde ¢esitliligin Oniinii acacaktir. “Biyokiitlede baglantisallik, parcaliligin tersine,

biyogesitliligin siirmesini saglar (Yeang, 2012, s. 138)”.

\\
Y

)

. e

Sekil 2.4. Yap: sistemlerine biyokiitleler tasarlama (Yeang, 2012, s. 137)

Dikey yesil sistemlerden iiriin yetistirmek ve mutfaklarda kullanmak ise varolan
kullanim amacinin yam sira alternatif bir kullanim bigimi olarak ilerleyen zamanlarda
ele alinabilir. Eksi ve Lowe; “Bitkilendirilmis c¢ati1 sistemlerinin tarimsal amaclh
kullanimi, yerel {iretimi tesvik etmekle birlikte, islevsiz yap:1 yiizeylerinin gida iiretimi
amagh kullanimina katki saglamaktadir. Bu sayede, statik agidan bitkilendirilmis ¢ati
sistemi kurulumuna uygun olan her yap1 ylizeyi birer tarimsal {retim alanina
dontisebilmektedir” tespitinde bulunmustur (Eksi ve Lowe, 2014). Bu tespitten yola
cikarak ilerleyen donemlerde dikey yesil sistemlerden iiriin yetistirmek ve kullanmak

olanak dahilindedir.
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2.3.4. Yagmur sularmmin kent altyapisina olan yiikiiniin hafifletilmesi ve suyun

filtresini saglamasi

Kentlerin yollar ve binalar gibi yagisin topraga ulasmasini engelleyen gegirimsiz
yizeyler ile kaplanmaya baslamasindan sonra sehir sularini tasiyan altyap:
diizenlemeleri suyu kentlerin altindan deniz ve akarsulara ulastirmustir. Insan tiiketimi
sonucu ortaya cikan yag ve diger atik maddeler atik su sistemleri ile yine deniz ve
akarsulara ulagsmaktadir. Dogal yapidan, yapilasmis duruma gegis ile suyun hareketinin
seyri degigmistir.

Gegirimsiz yiizeyler, yagmur yagis1 swrasinda, dere akislarimin zaman ve
yogunlugunu degistirmis ve beklenmeyen sonuclar zincirini tetiklemistir. Bu sonuglar,
sik ve bolgesel su baskinlarina, istikrarsizlagmis dere yataklarina, dere kenari agaglar ve
bitki ortii kayiplarina, suya bagimli yagsamin tahribatina ve okyanuslardaki su kalitesinin
diismesine neden olmustur (Keeler ve Burke, 2009, s. 177).

Yagmur sular1 da yagmur suyu toplama sistemi veya sehir kanalizasyon sistemi
ile toplanmakta ve bosaltim noktalarina atilmaktadir (Sekil 2.5.). Yagmur sulari, yliksek
yagis oranlarinin oldugu donemlerde sel riski dogurabilmektedir. Dikey yesil sistemler
ve yesil catilar yagmur suyunu sulama sistemlerinde kullanabilmekte ve suyun kent

altyapisina olan yiikiinii hafifletebilmektedirler.

Sekil 2.5. Dogaldan gelismis duruma gelisim (Keeler ve Burke, 2009, s. 182)

Dikey vyesil sistemler yagmur sularini, filtrelendikten sonra kendi sulama
sistemine dahil edebilir. Filtre isleminden gegen yagmur suyu bir kez daha substrat
(bitki alt katmani) tarafindan filtrelenir ve sebekeye geri verilir. Bu sekilde sebeke suyu
ya da baska bir kaynaktan su kullanmak yerine gecirimsiz yizeylere akacak olan su,
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bitkilerin gelisimi i¢in kullanilir. Gegirimsiz ylizeylere oradan da sebekeye verilen su
miktar1 azalir ve sebekeye verilen su filtrelenmis olur. “Bir hava filtresinin ¢op
partikiillerini topladig1 gibi ayn1 yolla, toprak sudan kirletici partikiilleri toplar (Keeler
ve Burke, 2009, s. 182)”. Bina kabugunda kullanilan yesil sistemlerden dikey yesil
sistemlerde, yesil ¢atilara gore su kullanimi agisindan avantaj elde edilir. “Bitkilerin
dikey konumlandirilmasi, kirletici maddelerin yikanmasimi kolaylastirir ve yatay
bahcelerden daha az su gerektirir (Kmeig, 2014, s. 48).”

Bahsedilen yontemle sebekeye verilen su azaltilir. Bunun yanisira, suyun topraga
ulagmasi da saglanmalidir. Yagmur sular1 yeralti sularini, yeralti sulart da nehirleri ve
golleri beslemektedir. “Yenilenebilir tatli su (yagis) miktar1 diinyadaki suyun sadece
%0.008’idir. Dunya genelinde giinde 4 trilyon galon suyun yagis olarak diismesine
karsin, bunun tigte ikisi buharlagma, terleme ve yiizey akintilari1 yoluyla heba olmaktadir
(Yeang, 2012, s. 28)”. Yiizey akintilar1; cephe ile biitiinlesen dikey yesil sistemlerde, dis

peyzaj uygulamalarinda ve yapilarda kullanilabilecek gri su olarak degerlendirilmelidir.

2.3.5. Biyolojik filtrasyon

D1s mekan veya i¢ mekanda dikey yesil sistemler, tasarim asamasinda Sisteme
gerekli ekipmanlarin da dahil edilmesiyle, biyolojik filtrasyon islemi ile ortam havasini

temizlemektedirler (Sekil 2.6.).

“Dis mekan dikey bahg¢e uygulamalarinda digaridaki hava i¢c mekana filtre edilerek
aktarilirken, i¢ mekan dikey bahge uygulamalarinda ise fanlar vasitasiyla ortamdaki hava
dikey bahgeye iletilir ve dikey bahge biinyesindeki bitkiler kok ve yapraklartyla havay filtre
ederek ortama yeniden kazandirir (Beyhan, 2014, s. 231)”.

Sekil 2.6. Biyolojik filtrasyon semasi (http-42)
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2.3.6. Gurultiyu azaltmasi

Sehir igerisinde trafik giiriiltiisiiniin yan1 sira eglence yerlerinin, c¢esitli
isletmelerin ya da yapim ve yikim faaliyetlerinin sebep oldugu giiriiltii rahatsiz edici
seviyelere ulasabilmektedir. Ornegin Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin “Bazi Giriiltii
Degerleri ve Etkileri” tablosunda; sesin algilanma esigi 10 dB (A) olarak verilmis,
yogun sehir caddesi i¢in ise 90 dB (A) giiriiltii seviyesi tespitinde bulunulmustur. Yogun
sehir caddesi i¢in yine 90 dB(A)’dan 32 kat daha fazla bir goriiniir giiriiltiiliiliik seviyesi
verilmistir ki bu da hissedilen giiriiltii seviyesinin 90 dB (A)’dan oldukga yiiksek oldugu
anlamina gelmektedir (http-27).

Sehir i¢ginde gecirimsiz yapay yiizeyler yliksek ses seviyelerinin hissedilebilirlik
oranlarini arttirmaktadir. “Cimenlik benzeri yumusak yiizey veya yesil cati onlar
yansitmak yerine sesleri azaltir (S.Kabuloglu, 2005)”. Sehir i¢inde diizenlenen bitkilerin
yogunlukta oldugu parklar, ya da yap1 kabuklarinda kullanilan yesil sistem
uygulamalarindaki artis ses seviyesi azaltiminda etkili olacaktir.

Tohum, dikey yesil sistemler i¢in de gegerli olabilecek, yesil catilarda giiriiltii
etkisini azaltan faktorler (Tohum, 2011, s. 32-33) igin;

e Secilen bitkiler

e Bitki Ortiisiiniin kapladig1 alan

¢ Bitki biiylime katmaninin derinlik ve igerigi etmenlerini saymuistir.

2.3.7. Yangin giivenligi

Bina kabugunda bitkilendirmenin yangin giivenligi acisindan degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle dikey yesil sistemler kategorisinde, cephenin tamamen
bitkilerle kaplandig1 binalarda yanginin yayilma riski i¢in 6nlemler alinmalidir. “Bu tip
yesil duvarlar olarak adlandirilan cepheler 6zellikle lizerlerindeki bitkiler kurudugunda
ek bir yangin yiikii olusturacaktir (Ozgiinler, Arpacioglu, 2016)”. Her daim yesil bitkiler
kullanilarak bu riskin Oniine gecilebilir. Ayrica kent igerisinde de yangin ¢ikmasi
durumunda yangin yayilimini engellemek i¢in gesitli 6nlemler alinabilir. Yesil dokunun

stirekliligi yol gibi bitkilendirilmeyen bir aks ile kesintiye ugratilabilir (Sekil 2.7.).
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Sekil 2.7. Yangindan koruma igin bitki ortiisii kullanimi (Yeang, 2012, s. 136)

Kurumus bitkilerin yani1 sira bitki tipleri de yangin giivenligi agisindan énemlidir.
“Yangin giivenligi, yesil catilarda kullanilan bitki tipleri hala tartisilan konulardir.
Ornegin uzun otlar yangin tehlikesini arttirirken, kaktiis gibi dolgun yaprakli bitkiler
yangina direnclidir (Kabuloglu, 2006)”. Dikey yesil sistem tasariminda bitki se¢iminde

bahsedilen dzellikler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

2.3.8. Malzeme omriinii uzatmasi

Ultraviyole 1sinlart (UV 1sinlar1) malzeme bozulmalaria neden olabilmektedir.
Dikey yesil sistemler yapt duvari Oniinde yer alarak, yapt malzemeleri Oniinde
g6lgeleme yapar ve yapir malzemelerinin {izerine diisen gilinesin sebep oldugu UV
isilariin yap1 malzemelerine verecegi zarart Onler. Dikey yesil sistemler bu nedenle

malzeme bakim maliyetlerini azaltilmasina katki saglayabilir.

2.3.9. Elektrik Uretimi

Bitkilerden elektrik iiretimi ¢esitli iilkelerde kent i¢lerinde bitkilerin oldugu
bolgelerde yeni uygulamaya gec¢mistir. Dikey yesil sistemlerde uygulamada heniiz
elektrik tiretimine yonelik bir tasarimla karsilasilmasa da bu tip geligsmeler ile ilerleyen
yillarda bitkilerden elektrik tiretimi yap1 cephesi 6zelinde miimkiin hale gelebilecektir.

Yapilan galismalar ile bitkilerin dogal elektrik Gretim gucind kullanarak, cephe
sistemi icin bir model olusturulmustur. Calismalarda, yosun yaninda yasayan simbiyotik
bakteriler sayesinde, yosunun fotosentez sonucu irettigi topraga salinan organik

bilesikler, iginde serbest elektronlarin da bulundugu bir dizi yan iiriine boliinmekte ve

17



boylelikle yosunun igine ekildigi, elektronlari toplayan substrat sayesinde elektrik
uretebilmektedir (Sekil 2.8.). Bu sekilde 16 modiilden olusan bir gruptan 3 volt enerji
tiretilebilmistir (Gorsel 2.4.). Bu sistemin standart fotovoltaik panellerin daha az etkili
oldugu, ancak yosunun iyi gelistigi Diinyanin daha kuzey kesimlerinde daha etkili

olacagi ongorilmistiir (http-7).
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Sekil 2.8. Mikrobiyal yakit hiicreleri vasitastyla bitkilerden enerji toplanmas siireci (http-7)
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Gorsel 2.4. Bitkilerden enerji toplanmas siireci (http-7)

2.3.10. Dikey yesil sistemlerin sosyal faydalari

Yap1 duvarlarinin yesil sistemler ile kaplanmas1 kente, siireklilik arz eden bir doku
olusturarak estetik bir deger katacaktir. Ayn1 zamanda bitkilerin varlif1 insanlar icin
rahatlatici bir etkiye sahiptir. Temiz hava cepleri olusturmasi ve bulundugu alanin hava

sicakliklara olumlu etkisi nedeniyle saglik agisindan ve psikolojik agidan faydalidir.

2.3.11. Dikey Yesil Sistemlerde Karsilasilan Sorunlar

Bitkilerin yap1 cephesinde koklendigi dikey yesil sistemlerde yapisal sorunlarla
karsilagma ihtimali yiiksektir. Bu gibi bir durumda bitki kokleri yapr duvari iizerinde
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tahribata neden olabilir. Sulama sisteminin aktif oldugu dikey yesil sistemlerde de
sulama i¢in harcanan su elestirilere sebep olmaktadir. Bu sistemlerde yagmur suyundan
da faydalanilabilmekte ve dogru kumanda ile su israfi engellenebilmektedir. “Yasayan
duvar basarisizligiin iki tiirli vardir:
1. Malzeme bozulmasi
2. Bitki 6limdi
A. Kultirel (ekinsel) nedenlerle
B. Fizyolojik hastalik, yashilik (http-18)”.

2.3.11.1. Malzeme bozulmasi

Zayif malzeme secimleri, zayif tasarim ve kotii gevresel faktorler, bitki sag kalimi
icin gerekli olan biyolojik siire¢lerin basarisizligina katkida bulunacaktir (http-18).
Sistemde kullanilan malzemelerin kalitesi, sistem bilesenlerinin uygulanma bi¢imi
dikey yesil sistemlerin uzun 6miirlii olmasinda 6nemli faktorlerdir. George Irwin, yesil
cati ve dikey yesil sistemleri incelemis ve yasayan duvarlardan diisen plastik
malzemeleri, yosun olusmasina, malzeme pargalanmasina ve oksijensiz kosullara maruz
kalmis kege ve diger kumas tiirii yasayan duvarlarin bitki 6liimiine katkida bulunacagini

da fotograflayarak belgelenmistir (Gorsel 2.5.) (http-18).

Gorsel 2.5. a)Yosun bulgular gosteren malzeme bozulmasinin kok seviyesinde oksijen eksikligine katkida

bulunmasi. b)Asirt sulamann etkileri (http-18)

2.3.11.2. Bitki 6lumi

Asirt gilibreleme, sulama sistemindeki aksakliklar ve asir1 ya da yetersiz
sulamadan kaynakli bitki oliimleri, dikey yesil sistemin konumu sebebiyle riizgara

maruz kalma ve bitki kurumasina rastlanilmasi, konum sebebiyle 151k alamama ve
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fotosentez gerceklestirememe gibi faktorler ekinsel nedenler arasindadir. Bu gibi
sorunlardan kagmmak i¢in tasarim asamasinda gerekli Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Hidroponik sistem, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin ve giibreyi, su vasitasiyla
bitkilere veren otomatik sulama sistemidir (http-28). Fazla sulamaya maruz kalma,
sistemin dogas1 geregi, hidroponik tip duvarlarda nadir bir durumdur. Bitki 6lim
oraninin bir numarali nedeni fazla sulamadir ki bu "kultirel (ekinsel) bir neden™ dir
(http-18). Irwin dikey yesil sistemlerde asir1 sulama ile ilgili karsilasilan sorunlar ve bu
sorunlardan kaynakli sonuglardan bahsetmistir. Ozetle:

1) Zayif sulama yonetimi: Sulamada zamanlayicinin ¢ok uzun siire ¢aligtirilmast,
duvarin st kismimin alt kisimla karsilastirildiginda kuru olmasi gibi konulara dikkat
edilmelidir.

2) Yasayan duvar olusturmak i¢in kullanilan malzemeler, montaj, malzeme
konfigiirasyonu (Kotii drenaj asirt su tutulmasina neden olabilir): Kege suyu kolaylikla
emdigi i¢in, fazla sulamamaya 6zen gosterilmelidir.

3) Secilen iiriiniin yapisal talepleri karsilamamasi ve fiziksel veya cevresel
faktorlerden dolay1 bozulmasi s6z konusu sorunlar arasindadir (http-18).

Bitkilerde kok hiicrelerine oksijen gecisi olmaktadir ve bunu toprakta bulunan
oksijenden saglamaktadir. Toprakta hava bosluklar1t mevcuttur. Bitkilerin ihtiyacindan
fazla sulama yapildiginda kokler gerekli oksijen miktarin1  biinyelerine

alamayacaklardir, solunum aktivitelerini yerine getiremeyeceklerdir.

Oksijen eksikligi nedeniyle zayiflayan bitkiler, patojenlerin neden oldugu hastaliklara karsi
¢ok daha hassastir. Kok seviyesinde oksijen olmamasi emici tiiylerin 6liimiine neden olur,
besin maddelerinin ve suyun emilimini azaltir, bitki biiylimesi igin toksik olan bilesiklerin

olusumunu arttirir ve sonunda bitkinin biiyiimesini geciktirir (http-18).

Ekinsel nedenlerin yani sira bitkilerde goriilen hastalik ve yaslilik, bitki bozulmasi

ve bitki 6limune sebep olan fizyolojik etmenlerdendir.
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3. DIKEY YESIL SISTEM TiPLERI VE KATMANLARI

Dikey yesil sistemler; yesil cephe, yasayan duvar ve bitkilendirilmis duvarlar

olmak Uzere ii¢ ana baslikta incelenebilir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Dikey yesil sistem tipleri

Toprakta Koklenen
Dogrudan Bitkilendirme

| | Toprakta Koklenen Dolayli

Bitkilendirme
Yesil Cepheler

| | Saksida Kéklenen Dogrudan
Bitkilendirme

| | Saksida Koklenen Dolayli
Bitkilendirme

Saksida Bitkilendirilmis
Sistem

B —| Koplik Katmanli Sistem |
Yasayan Duvar _I

Kege Katmanl Sistem |

| Dikey Yesil Sistemler|

—| Mineral Katmanl Sistem |

— — _| Bitkilenmeye Uygun
| | Bitkilendirilmis | | Duvar Paneli

Duvar

—| Dogal Bitkilenme |

3.1. Yesil Cepheler

“Yesil cepheler, asma ve tirmanma bitkileri veya yer oOrticu bitkilerin
konumlarina goére tasarlanmig destek yapilarina dontistiigi sistemlerdir (http-5)”. Yesil
cepheleri saran bitkiler zemin topraginda koklenebilir veya zemin kotunda saksida, ara
kotlarda bulunan saksilarda veya catilarda koklenebilir. “Iklime, segime baglh tiirlere,
toprak tabakasinin derinligine, oryantasyona, beslenme ve sulama rejimine bagl olarak,
yesil cephelerin olgunluga erigsmesi birkag mevsim surebilir (http-5)”.

Yesil cepheler duvara dogrudan veya dolayli olarak, ag sistemi, kablo veya telli ag
sistemi gibi bir destekleyici yapi ile uygulanabilir (Mir, 2011, s. 7).

“Yesil cepheler, toprakli koklii bitkiler ve sulama sistemi ile yapay alt katman
kokenli bitkiler olmak tizere iki ana kategoriye ayrilabilir (Mir, 2011, s.7)”. Bir baska
smiflandirmaya gore de; yesil cepheler, toprakta koklenen dogrudan ve dolayl
bitkilendirme ile saksida koklenen dogrudan ve dolayl bitkilendirme olmak iizere dort

gruba ayrilir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Yesil cephe tipleri

Dolayl: bitkilendirme sistemleri cephenin farkli yiiksekliklerinde saksilar ile birlestirilebilir.
Bu durumda sistem, koklendirme alani yeterli degilse besin maddeleri ve sulama sistemi
gerektirir. Besin maddeleri ve sulama sistemi gerekiyorsa yasayan duvar sistemi (LWS)
olarak tanimlanabilir (Perini, Ottele, Haas, 2011, s. 2).

“Yesil cepheler; (zeminden veya ekin kutularindan bir cepheye tirmanan bitkilerin
geleneksel kullanimi) vejetasyon ile dikey yiizeyleri kaplamak i¢in en kolay ve en ucuz
yontemdir (Mir, 2011, s.7)”. Yesil cepheler, yasayan duvarlar veya bitkilenmeye uygun
duvar paneli ile karsilagtirildiginda daha basit bir striiktiire sahiptir ya da striiktiire
ihtiyag duymamaktadir. Bakim maliyetleri diisiiktir ve genellikle mekanik bir sulama
sistemine ihtiyag duymamasi (6zellikle zemin topraginda koklenen tipte) nedeniyle

uygulamasi kolay ve ucuzdur.

3.1.1. Toprakta koklenen dogrudan bitkilendirme

Kokleri toprakta olan bu tiir yesil cepheler, besini ve suyu topraktan alir ve yapiya
tirmanarak biiyiir. Bu tipte bir cephe elde etmek i¢in sarilici tirmanict bitkiler kullanilir.
Yasayan duvarlara nazaran yapi yiizeyini uzun sirede kaplamaktadir. Toprakta
koklenen dogrudan bitkilendirmede, sarilici tirmanict bitkilerden, bitkilerin dogrudan
cepheye tutunmasmi saglayan yapigkan kok yapisina sahip bitkiler tercih edilir
(Gorsel 3.1.). Yapiskan koklere sahip olmayan bitkiler ise, yapraklartyla veya dallariyla

bir destek elemanina tutunarak cepheyi sarma egiliminde olur.
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Gorsel 3.1. Toprakta koklenen dogrudan bitkilendirme ornegi (http-20)

“Cephe kaplamasinin ne kadar etkili olacagi; cephenin tiim yiizeyini kaplamasinin
ne kadar uzun siirdiigii ve bitkiler arasinda belirli bir boslukla belirli bir mesafede kag

tane bitki kullanilmasi gerektigine bagl olarak degisir (Mir, 2011, s. 17)”.

3.1.2. Toprakta koklenen dolayh bitkilendirme

Tum bitki tiirlerinin cepheye yapisacak ve dogrudan cephede biiyiliyecek yapiskan
Ozellikleri yoktur. Bu bitki tirleri icin, bitkilerin yap1 {izerinde buyimesine ve cepheyi
ortmesine olanak saglamak amaciyla Ozel olarak tasarlanmis destek sistemleri
uygulanabilir (Mir, 2011, s. 17). Mir, destek yapilarini iki gruba ayirmistir:

-Moddler kafes panel sistemleri

-Kablo ve halat ag sistemleri (Mir, 2011, s. 17).

Celik (paslanmaz celik, galvanize ¢elik vb.), aliiminyum, plastik, ahsap (yangina
dayanikli hale getirilmis) malzemeler sarilic1 tirmanici bitkiler i¢in destek yapi olarak
kullanilabilir. Bu malzemeler bitkilerin biiyliyebilmesi i¢in, modiiler kafes panel

sistemleri ve kablo ve tel 6rgii ag sistemleri biciminde cepheye uygulanir.
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3.1.2.1. Moduler kafes panel sistemleri

Gorsel 3.2. Modiiler kafes panel sistemi ile bitkilendirilen yapt duvar: (http-21)

Modiiler kafes panel sistemler, iic boyutlu sistemler olup sarilict tirmanici
bitkilerin hem arka ve 6n panellerde, hem de bu iki panel arasinda rahat¢a hareket
etmesini saglar. Panel sistem ile ortiilmiis bir cephede bitkiler, i¢ boyutlu yayilimi
sebebiyle kablo ve tel 6rgili ag sisteminden daha kalin bir tabaka olusturur ve toprakta
koklenerek cepheyi sarar (Gorsel 3.2.).
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Sekil 3.2. Moduler kafes sistemlerin duvara montaj kesitleri (a) duvara monte/montaj klipsi; (b) duvara
monte/destek dirsegi (http-21)

Panellerde genellikle paslanmay1 6nleyici kaplamalar ile kaplanan ¢elik malzeme
kullanilmakta ve duvara montelenmektedir. Rijit paneller, cephelere ¢esitli uzakliklarda,
gerekmesi halinde destek dirsekleri atilarak, montelenebilmektedirler (Sekil 3.2.).
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3.1.2.2. Kablo ve tel érgii ag sistemleri

Gorsel 3.3. Tel 6rgii sistemi (gridal ve diyagonal) (http-115)

Bu sistemler paslanmaz celik (Sekil 3.3.) ya da plastik malzemeden olusan tel
orgiiden ya da kablolardan olugmakta olup yapiya ankrajlanmaktadir. Ag sistemlerinde
malzeme kullaniminin; gridal, diyagonal ya da tasarima gore farkli acilarda, farkl

uzunluklarda uygulandig goriilmektedir (Gorsel 3.3.).
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Sekil 3.3. Tel orgii sistemi goriiniis, kesit ve kose ankraj nokta detayr (http-22)

3.1.3. Saksida koklenen dolayh bitkilendirme

Sarilict tirmanict bitkilerin kullanildigi bu sistemlerde bitki kokleri tasarlanmis
saks1 topraginda bulunmaktadir (Gorsel 3.4.). Dogrudan zemin temasli olmamasi
sebebiyle sulamaya ihtiya¢ duyarlar. Yiksek binalarda, bitiin cephe bitkilendirilmek

isteniyorsa ara kotlara da saks1 diizenlemesi yapilmalidir.
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Gorsel 3.4. Saksida koklenen dolayl bitkilendirme (http-21)

3.2. Yasayan Duvar Sistemleri

“Yasayan duvar sistemleri, onceden bitkilendirme yapilmis paneller, modiiller,
ekili ortiiler veya yapisal bir duvar veya ayakta duran gerceveye yapistirilan torbalardan
olusur (http-5)”. Bu sistemlerde bitki ve bitki alt katmani bir tasiyict sistem {izerine
oturabilir (tasiyict sistem de duvara ankrajlanabilir veya duvardan bagimsiz
tasarlanabilir) ya da dogrudan uygulanacagi duvar lizerine asilabilir. Bu sistemlerde
plastik, polistren, c¢elik, sentetik kumas, kege, kil ve beton gibi malzemelerin

kullanildigr gortilmiistiir.

"Yapay substratlar ve saksi topragi" prensibine dayanan sistemler, sulama
sistemlerine ve substrata besin maddelerinin eklenmesine baglidir. Bu yesillendirme
prensibi i¢in karakteristik olarak, yapay substrat / saksi topragi ile doldurulmus saksilar
veya yapay substrat ile donatilmig modiiler prefabrik paneller kullanilir ve onlara yasayan
duvar sistemleri denir. Kullanilan alt katmanlar ve yasayan duvar kavramlarinin bilesimi,
riiniin treticisine gore degisebilir. Genel olarak, sistemler su temellere dayandirilir (Ottele,
2011, s. 10):

1. Saks1

2. Kopuk

3. Kece kaplamalarin katmanli tabakalar1

4.Mineral yiin

Yasayan duvar sistemleri genel olarak; saksida bitkilendirilmis sistem, kopiik
katmanli sistem, kege katmanli sistem ve mineral katmanli sistem seklinde isimlendirilir

(Sekil 3.4.).

26



I

I

B o O |

| I
al
crrrerecrecreecreeern

r
i V42774

SAKSIDA
BITKILENDIRILMIS
SISTEM

R,

SISTEM

KOPUK KATMANLI

Sa=a

[
e et

N

| LLH

J r
L &7

KEGE KATMANLI
SISTEM

MINERAL KATMANLI
SISTEM

Sekil 3.4. Yasayan duvar sistem tipleri

S0z konusu sistemlerde sulama sistemi olarak hidroponik sistem kullanilmaktadir.
Hidroponik sistem bitkilerin herhangi kati bir ortam igermeyen yapilarda 6zel besin
cozeltilerinde veya bu besin ¢ozeltilerinin belli araliklarla bitki koklerine piiskiirtiilmesi
yontemi ile veya bitkilerin, torba, tekne, saksi vb. bigimlerde kaplara doldurulan
organik veya inorganik yapili substratlara ekilerek veya dikilerek ve besin ¢ozeltisinin

belli araliklarla damlama sulama veya yagmurlama sulama ile bu ortama verilmesi

yontemi ile (Sekil 3.5.) yetistirilmesidir (http-28).

Moddaler Sistem
SuYahtimi
Sulama -~ ®p i
Moduler

Panel
(Hidroponic)

Modaler
Panel
[Substrat)

Damlama Tepsisi

Hidroponik Sistem

Duvar SuYalitimi Duvar

384 Sulama

Kece Kaph
Panel
(Gizli
| sulama
sistemiile)

Destek
Yapisi

Destek
Yapisi

Damlama
Tepsisi

Sekil 3.5. Sol ustte hidroponik modiler panel, sol altta substrat katmanli modiiler panel ve sagda

hidroponik kege katmanly sistem (http-

“Yasayan duvar sistemi; (6nceden

paneller veya yerinde uygulanan paneller), modern teknolojiyi kullanan dikey yesilin
nispeten yeni bir uygulama seklidir (Mir, 2011, s. 7)”. Saksida bitkilendirme ve kopiik

ve mineral katmanli yasayan duvar sistemlerinde daha ¢ok prefabrike modiiler paneller

(Gorsel 3.5.), kege katmanli yasayan

116)

bitkilendirilmesi yapilmis "prefabrike" modiiler

duvarlarda da, daha ¢ok yerinde uygulanan
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panellerin kullanildig1 goriilmektedir. Modiler sistemleri Kmiec bes ana boliime
ayirmistir:

e Paslanmaz celikten paneller,

¢ Bitki biiylimesini saglayan topraksiz malzeme,

o Atmosferik faktorlerin etkilerine kars1 direngli olarak yetistirilen bitkiler,

e Sicaklik ve nem sensorlerine sahip bilgisayarli dikey sulama sistemi,

e Duvar c¢ergevesi montaji (Cerceve ahsap veya paslanmaz gelikten yapilabilir.)

(Kmiec, 2014, s. 50)”.
Duvar cergevesi ya da tasiyici konstriiksiyon yapiminda, ahsap ve gelik disinda,

plastik ve polistren gibi malzemeler de kullanilabilmektedir.

Gorsel 3.5. Modtler sistem yasayan duvar (http- 6)

3.2.1. Saksida bitkilendirme

Saksida bitkilendirmede, saksilar bir tasiyict striiktlir iizerine asilir ya da
ankrajlanir. Saksilar substrat ile doludur ve bir sulama sistemi ile bitkilerin su ve besin
ihtiyaci karsilanmis olur. Istenildigi zaman sisteme miidahale edilerek, saksilar yerinden

cikartilabilir ve yapilacak islem bittikten sonra yerine konulabilir (Gorsel 3.6.).

Gorsel 3.6. Saksida bitkilendirme (http-17)
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Saksida bitkilendirmede; yapiya bagh ankraj elemani, aliminyum cergeve, aski
(siispansiyon) ray1 ve substrat ile doldurulmus cephe kafesi, bitkinin yetistigi saksilar,
ayirict koruma ve depolama kaplamasi, damla sulama sistemi ve yiizey kaplamasi

elemanlar1 kullanilmaktadir (Sekil 3.6.).

Optigreen Sistem Tipi "Dikey Bahge"

Optigreen Cephe Kafesi Enine Kesit

Ust Gortintiim Aliiminyum Cerceve
Siispansiyon Rayi

Ankraj
(Tasiyicrya Bagh)

A o i 125, ol o P
\.’ N \fﬂ: , i’éﬁ's;.’}»fft.‘ﬁ,’f_f’ ;
M B Substrat Dolu
On Goriintim Cephe Kafesi
‘20 mm y ‘,J d
: G600 mm b :
Pvepus * CicekSaksist 1" pamla Sulama

Yiizey kaplama

1000 mm
[

Sekil 3.6. Saksida bitkilendirme detay: (http-23)

3.2.2. Kopiik katmanh sistem

“Kopiik tabanli yetistirme ortami aminoplast re¢ine koplikten yapilmistir. Bu,
hafif fakat dayanikli ve siki beyaz silingerimsi pH’1 nétr olan bir biiylime ortami
olusturur. Genis yelpazedeki bitki ve iklim tdrleri i¢cin uygundur (Erdogdu, 2014, s.
25)”. “Kopuk yetistirme ortamu, bitkiler i¢in optimum su-hava dengesini saglayarak sert
iklim kosullarinda bile bitkilerin blytmesini mimkin kilmaktadir (http-12).”

Koplk katmanli yasayan duvar sisteminde kopiik katmanli birimler, binaya
montelenen bir tasiyici iizerine asilir ya da montelenir (GOrsel 3.7.), hidroponik sulama

sistemi sayesinde de gerekli besin ve suyu alirlar.
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Gorsel 3.7. Paslanmaz ¢elik bitki modiillerinde kopiik katmani (http-12)

Kopiik katmani, paslanmaz celik bitki modullerin bir arka panele montelenmesi
ile ya da pvc gibi malzemelerden yapilan bitki modiillerinin montelenmesi ya da

asilmasi ile binaya uygulanabilir (Gorsel 3.8.).

Gorsel 3.8. Modiiler sistemde kopiik katmani (http-12)

3.2.3. Mineral katmanh sistem

Tas yiinii, cam yiinii ve kaya yuni (Gorsel 3.10.) gibi malzemelere mineral yin
denilmektedir. Dikey yesil sistemlerde tasiyict konstriiksiyon iizerine genelde tas yiinii
paneller yerlestirilir ve bitkiler tas yiinii malzeme tizerinde konumlandirilir (Gorsel
3.9.). Tastyict konstriiksiyon; paslanmaz gelik, galvanizli ¢elik ve aliminyum gibi suya

dayanikli malzemelerden secilir. Susbstrat gorevi goren tas yiinii panellerin {izeri kece

ile kaplanir.

Gorsel 3.9. Mineral yin yasayan duvar paneli enine kesiti (Ottele, 2011, s. 79)

30



Mineral katmanli sistemler bilgisayar kontrolll, yagmurlama ya da damlama
sulama ile sulanmaktadir. Bitkilerin ihtiyac1 dogrultusunda gerekli su ve besin sz

konusu sulama sistemi tarafindan verilir.

Gorsel 3.10. a)Kaya yunil katman (http-3) b)Tag yuni alt katman (http- 29)

Mineral katmanli sistemlerde mineral katmanin tizerine gézenekli, koklerin niifuz
etmesine, substratin nefes almasina olanak veren seramik malzeme tabakasi da (Gorsel

3.11.) eklenebilmektedir (Petit vd. , 2014).

Duvar

Yalitim
Havalandirma 14

Sistem: ; = Ll 1.

Sulama Sistemi
Sabitlegtirici Sistem
Beton Eleman (30mm)
b (80 mm)

ik El (25mm)

= S‘YFLCR' S
SKYFLOR- destekleyici yapi iizerine dogrudan kurulum, gesitli —2YStem

caligma agamalarini ortadan kaldinir ve hizh yapim saglar.

Gorsel 3.11. Mineral katman tzerine uygulanan seramik malzeme (Petit vd., 2014)

3.2.4. Kece katmanl sistem

Bu sistemde bitki kokleri sarilarak kege torbalarin igine yerlestirilir. Kege katmani
tasiyici bir stitriiktiire asilabilir veya tastyict striiktiir icerisine yerlestirilip stabilizesini
arttirmak i¢in duvara ya da destek aldigi panele (vida ile) montelenebilir (Gorsel 3.12.).
Sulama, kege katmanin en st kotundan ya da ara kotlardan plastik bir tiip yardimiyla
yapilmakta olup su katman iizerinde kilcal yollarla tim bitkilere yeterli oranda ulasmis
olur.
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Gorsel 3.12. Kege katmanminda bitkilendirme (http-13)

Kece katmanli sistem 6zellikleri asagidaki maddelerle 6zetlenebilir (Blanc, 2012, s. 97):

e Dikey bahge destek elemani olarak PVC paneller kullanilir.

o Koklerin gelisigi elyaf, su ve besini uzun siire biinyesinde tutar, bitkilerin su ve
besini esit sekilde 6ziimsemesini saglar.

e Sert bir PVC panel, dikey bir bahceyi destekleyen bir duvara dogrudan, arada
herhangi bir eleman olmadan baglanabilir. Fakat duvarin “nefes almasini”
saglamak i¢in duvar ile PVC panel arasindaki havanin dolagimi onerilmektedir.
Bunun i¢in ¢esitli ¢oziimlerden biri, duvara yapistirllmis metal borulardan
(aliminyum, galvanizli veya paslanmaz ¢elik) yapilmis ¢ergeveli bir yapidir.

¢ 10 milimetre PVC panel m2 basina 7 kg agirligindadir. Metal ¢erceve, PVC panel,
substrati da i¢ine alan biitiin yap1 agirligi 20 ila 50 kg / m2 arasinda degisebilir.
“Gergekte bu kumas, kayalar ve aga¢ govdelerinde blyiyen ince bir alg ve yosun

tabakasiyla karsilagtirilabilir. Dikey bahgedeki farkli bitki tiirleri, tipki kayalik bir
yiizeyde yosun yataklari gibi bilyiir (Kmiec, 2014, s. 53-54)”. Yapilan caligmalar ile
kayalik, aga¢ g6vdesi, magara gibi dogada ¢esitli alanlarda biiyiiyebilen bitkilerin nasil
bliylidiiklerini besin maddesi ve su ihtiyaglar1 goézlemlenmis ve yapi1 duvarlarina

uygulanmustir.

Gorsel 3.13. Quai Branly Miizesi (Yasayan duvar dncesi ve sonrasy), Paris (http-16)
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Gorsel 3.14. Quai Branly Muzesi (kus bakust) (http-25)

Quai Branly Miizesi ve Caixa Forum binalarindaki uygulamalarda sentetik kece
kullanilarak, binalarin dis1 plastik kaplamali aliiminyum levhalarla kaplanmistir (Gorsel
3.13,, 3.14., 3.15.). Kullanim suyunun yagmur suyunun toplanmasiyla saglandigi sistem

sayesinde, suyun kanalizasyona akip bosa gitmesi engellenmistir (http-15).

Gorsel 3.15. Caixa Forum (Mayis2010), Madrid (http-16)

3.3. Bitkilendirilen Duvarlar

Duvarin iizerinde bulunan acikliklarda koklenen bitkiler mevcutsa ya da duvarin
kendi bunyesinde bitkilenmeye uygun katmanlar varsa, bu tip duvarlar bitkilendirilen
duvarlar olarak adlandirilir. Bitkilendirilen duvarlar; dogal bitkilenme ve bitkilenmeye

uygun duvar paneli olarak ikiye ayrilir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Bitkilendirilen duvar tipleri

3.3.1. Bitkilenmeye uygun duvar paneli

Bitkilendirilebilen yap1 duvar1 panelleri, malzemenin kendi blnyesinde
bitkilenmeye izin veren sistemlerdir. Arastirmalari devam eden sistem ig¢in Katalunya
Politeknik Universitesi Yap: Teknoloji Grubu, pigmentli organizmalarin biiyiimesini
destekleyen bir tiir biyolojik beton gelistirmis ve fikri patent almistir. “Akdeniz
ikliminde yer alan binalarin veya diger yapilarin cepheleri i¢in tasarlanan malzemenin,
diger benzer insaat ¢éziimlerine gére ¢evresel, termal ve estetik avantajlart vardir (http-
19)”. “Bu yeni (dikey ¢ok katmanli) betonun yenilik¢i ozelligi, belirli biyolojik
organizmalarin biiylimesi ve gelisimi icin, 6zellikle belirli mikroalgler, mantar, likenler
ve yosun aileleri i¢in dogal bir biyolojik destek olarak islev gérmesidir (http-19)”. Fikri
patenti alman biyolojik beton {izerinde s6z konusu organizmalarin biiylimesinin
hizlandirilmasi ve cephelerin kisa siirede bu organizmalarla kaplanmas: konusu heniiz

arastirma agamasindadir (Gorsel 3.16.).
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Gorsel 3.16. Biyolojik Beton (http-19)

3.3.2. Dogal bitkilenme

Bitkiler yap1 yiizeylerinde dogal yollarla olusurlar. Yap1 kabugundaki (siva, boya
ve diger duvar yapt malzemelerinde olusan) catlaklarda ya da dogal tastan yapilmis
duvarlarin derz bosluklarinda biiytirler (Gorsel 3.17.). Herhangi bir sulama sistemine
gerek duymazlar. Planli bir dikey yesil sistem tasarimindan s6z edilemez. Daha ¢ok tas
duvar gibi derz bosluklarinda bitki biiylimesine izin veren malzemelerin oldugu

yapilarda ya da metruk veya bakimsiz yapilarda bu tiir bitkilenmeye rastlanmaktadir.

Gorsel 3.17. Yapi duvarinda dogal bitkilenme ornekleri

3.4. Dikey Yesil Sistemleri Olusturan Katmanlar

Dikey yesil sistemler tiplerine gore farkli katmanlagsma &zelliklerine sahiptir. Bu
katmanlagsma tipleri Tablo 3.2.’de gosterilmistir. Bu bolimde katmanlar; dikey yesil
sistemlerdeki farkli tipler 6zelinde farklilasan, bitkiler, bitki alt katman (substrat),
tastyict, su yalittimi, 1s1 yalittimi, buhar kesici katman ve sulama sistemi Uzerinden

degerlendirilecektir.
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Tablo 3.2. Dikey yesil sistemlerde katmanlasma tablosu

BUHAR

. N : S ALT SU ISI A SULAMA
DIKEY YESIL SISTEM TIPLERI BITKILER KATMAN TASIYICI YALITIMI YALITIMI KESICI SISTEMI
KATMAN
TOPRAKTA Saril Zemin XPS, EPS Zemin suyu
KOKLENEN ¢ artier topragi _ _ veya tagyiinii _
DOGRUDAN glrti‘ﬁ;’;“
BITKILENDIRME
MODULER Sarilict tzem”j rh::::;me f/(epi'tEPSf, ) Zemin suyu
TOPRAKTA KAFESPANEL | twmanici opragt o duler — va tasyunt —
KOKLENEN SISTEM bitkiler
DOLAYLI kafes panel
% BITKILENDIRME KABLO \CE TEL Sarilict Zeml[] Meta'l veya XPS ,EPS" ) Zemin suyu
= ORGU AG tirmanici topragt plastik _ veya tasytini _
§ SISTEMLERI bitkiler malzeme
% Saks! XPS, EPS -Damlama,
= SAKSIDA Sarilict icerisinde; _ veya tasyiini _ yagmurlama
44 KOKLENEN tirmanict Toprak, gibi otomatik
el DOGRUDAN bitkiler kopiik, sulama
BITKILENDIRME mineral vb -Manuel
SAKSIDA sulama
BITKILENDIRME Saks1 Metal veya XPS, EPS -Damlama,
SAKSIDA Sarilict icerisinde; plastik _ veya tasyiinii _ yagmurlama
KOKLENEN tirmanicl toprak, malzeme gibi otomatik
DOLAYLI bitkiler kopuk, sulama
BITKILENDIRME mineral vb -Manuel
sulama
Mineral Metal Modiliin XPS, EPS Gerekmesi Damlama
Cok yillik < - indar i
bitkiler malzeme cerceve oturdugu veya tagytinit halinde; (Otomatik
B lizerine destek buhar sulama)
MINERAL egreltiotlar oturtulan: katmani s kesici
KATMANLI 1, sarilict ' nan st
metal veya | gecirimsizdir. membran
tirmanici lastik
bitkiler vb. prast
modiil
Cok yillik Kopuk Metal Modiliin XPS \EPS Gerekmesi Damlama
bitkiér malzeme cerceve oturdugu veya tagytinii halinde; (Otomatik
- o lizerine destek buhar sulama)
KOPUK egreltiotlar oturtulan: katmani su kesici
% KATMANLI 1, sarilict : R
i} metal veya | gegirimsizdir. membran
@ tirmanici lastik
<|  MODULER bitkiler vb. ﬁwodul
2 SISTEMLER — — -

Cok yillik Kopik Metal Modiilin XPS EPS Gerekmesi Damlama
<ZC bitkizar veya cerceve oturdugu veya tagytinii halinde; (Otomatik
> oo toprak lizerine destek buhar sulama)
§> SAKSIDA egreltiotlar malzeme oturtulan: katmani s kesici
< BITKILENDIRME 1, sarilic1 ’ .. _u .
> metal veya | gecirimsizdir. membran

tirmanici lastik

bitkiler vb. prast

modl
Bitkiler Kece Bir destek XPS EPS Gerekmesi Damlama
kege katman; katmant veya tagytinil halinde; (Otomatik
KEGE Topraga katmanmin | Duvara ya yoksa; buhar sulama),
gereksinim | icerisinde, da tagiyict bitimli 6rtd, kesici hidroponik
KATMANINDA duymayan besinini struktiire sentetik drtl membran sistem
BITKILENDIRME Lymay . - '
bitkiler sulama ile asilir, siirme esasli sulama
alir. montelenir malzeme
Duvarin Duvar Dogal
o . .
< BITKILENMEYE | Mantar, — kendi ) i;fr:;:itk' — — Zg";:i
g UYGUN DUVAR | liken, giilisls:\d?r ecirimsizdir terzasizden
N PANELI yosun vb. il ‘ "
8 me yagis suyu
E gergeklesir
2 Dogal D""gall
a yollardan — — — — — ¥o ;r a
Z DOGAL cephe cep eye;j
= BITKILENME iizerinde temas eden
Z - yagis suyu
E biytyen
=) bitkiler
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3.4.1. Bitkiler

Bitki se¢iminin dogru yapilmasi, dikey yesil sistemlerin uygulandigi cephelerde,
estetik ve fonksiyonel agidan olumlu etki eder. Her mevsim yesil bitkiler, 6zellikle
kuzeye bakan ciplak cepheleri riizgar etkisinden, kar ve yagmurdan korur, bir ¢esit
yalitim 6zelligi goriir. Akdeniz iklimi icin ise yaprak doken bitkiler tercih edilebilir ya
da dikey yesil sistem uygulama yiizey alani kii¢iik tutulabilir. Bunun nedeni kis
aylarinda cephenin sert kis iklimine maruz kalmamasinin, yaz aylarinda da buharlasma
sebebiyle olusabilecek bina sogutma yiikiiniin artmamasinin saglanmasidir.

Yesil cephelerde, sarilict tirmanici bitkiler (Hedera helix (duvar sarmasigi) gibi)
kullanilir. Yapigkan kok yapisina sahip bitkiler cepheye dogrudan tutunarak buyir,

yapigskan kok yapisina sahip olmayan bitkiler ise bir destek elemanina ihtiyac duyar.

Tablo 3.3. Dikey yesil sistemlerde kullanilan bitkiler (Uslu, 2015, s. 38-40)

Gaultheria Origanum sp.
procumbens (Dogu Akdeniz
(Keklik Uziimi) Bolgesi
Kekikleri)
Carcla? evirgold Hypericum sp.
(Kareks) (Sar: Kantaron)
Saxifraga fortunei
(Taskiran) Hedera helix
(Duvar Sarmasigi)
Euonymus japonicus Ophi
; phiopogon
(Yesil Taflan) nigrescens

(Siyah Osmanlt Cimi)

“Bol giines alan bati cephelerinde genis yaprakli herdem yesil bitki tiirleri
kullanilmahidir ¢linkii sonbahar ile birlikte bitkisel tasarim igerisinde yer alan bazi
bitkiler ¢igeklenme ve yapraklanmalarini kaybettiginde dogrudan giines etkisi kecenin
tizerinde olmaktadir (Uslu, 2015, s. 38-40)”.

Bitkilenmeye uygun duvar panellerinde ise mantar, liken ve yosun gibi bitkiler

kullanilir. Bu panellerde kok yapisinin yapiya zarar vermemesi amaglanmistir.
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3.4.2. Sulama sistemi

Yasayan duvar sistemleri otomatik bir sulama sistemine ihtiya¢ duyarlar. Iklim
degisiklikleri ve bitki su ihtiyact géz oniinde bulundurularak bitkilerin degisen su ve
besin ihtiyacinin karsilanmasi1 gerekmektedir. Yasayan duvar sistemlerinde sulamada
genellikle hidroponik sistem ya da sadece damlama sulama teknigi (Sekil 3.8. ve Gorsel
3.18.) kullanilmaktadir. Hidroponik sistemde, bitki su ve besinini damlama ile verilen
sudan alir. Bu nedenle bitkiler, toprakta besin ve su arayisina girmeden daha hizli
blylr. Damlama sulamanin yani sira yagmurlama ve sisleme gibi sulama yontemleri

kullanilabilmektedir.

Opsiyonel oluk Bogaltma borusu
Alttan damlayan ekstra su Geri akim kanalizasyona veya
anlevici yakindaki saksiya
Su kaynagi baglanir.

Dijital hortum zamanlayici (pil)
Baglangig: Giinde 2 kez, 30 dk.

Opsiyonel Parcacik filtresi

Bitki besin enjektorii Paslanmaz ag

Notlar:
- Su kullanimi; konum, bitki sec¢imi ve

Bitki besin tanki ydinlatmaya gore degisir.

=T
7
==
Suda ¢oziiniir I I

Sekil 3.8. Gida enjektorlii standart damlama sulama sistemi (http-37)

D R L T AT T e e TR A i

Gorsel 3.18: Damlama sulama ve damlama yontemi ile sulanan dikey yesil sistem (http-36)
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Terbo” olarak adlandirilan terleme boru sistemleri de su tasarrufu saglayan bir
sulama sistemidir (Gorsel 3.19.). Toprak altina désenen bu sistemler ile bitki koklerine
dogrudan su verilir ve borudan hava verildiginde topragin havalandirilmasi saglanir
(http-35). Genellikle zemin kotundaki yesil alanlarda veya yesil ¢atilarda uygulamalari

gorulse de, dikey yesil sistemlerde de uygulanmasi miimkiindiir.

Gorsel 3.19. Terbo sistemleri ile kurulmus dikey yesil sistem ve Terbo boru detayr (http-35)

Yasayan duvarlarda sulama sonrasinda kalan fazla su bir drenaj sistemi ile
toparlanir ve tekrar kullanilmak tiizere devir daime devam eder. Saksida
bitkilendirmenin yapildig1 yesil duvarlarda otomatik bir sulama sistemi kullanilabilecegi
gibi manuel (el yordami) sulama da yapilabilmektedir. Bitkilendirilen duvarlarda ise
bitkiler yagis suyu ile gerekli su ihtiyacini karsilar. Ozel bir sulama sistemine ihtiyag

duymazlar.

3.4.3. Bitki tasiyic1 katman (substrat)

Yasayan duvar sistemlerindeki bitkilerde topraksiz bitki yetistirme yontemi
uygulanmaktadir (Gorsel 3.20.). Kege katmaninda bitkilendirmede bitkiler kege
katmanimnin igine yerlestirilir ve besin ile suyu, sulama suyu araciligiyla bunyelerine
alirlar. Mineral ylin ve koplik katmanli yasayan duvar sistemlerinde yine kopiik ve
mineral karisimindan olusan katman kullanilir. Bu katman sabitleyici bir eleman ile
tutturulur. Yine bu sistemlerde bitkiler besin ve suyu sulama suyu araciligiyla
biinyelerine alirlar. Yasayan duvar sistemleri i¢inde yer alan saksida bitkilendirmede
saksilarin igerisinde bulunan malzeme farklilagabilir. Mineral yiin ya da kopik malzeme
olabilir. Yasayan duvar sistemlerinde genellikle hidroponik sistem bitki yetistirme
yontemi kullanildigindan toprak kullanimina nadiren rastlanilmaktadir.

Yesil cephelerde bitki biiylimesi zemin kotunda ya da saksi igerisindeki toprakta

gerceklesmektedir. Bitkilendirilen duvarlarda ise bir bitki alt katman1 mevcut degildir.
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Gorsel 3.20. a)Kopik (http-30) b)Kaya yuni (http-29 ) c)Kece (http-13)

3.4.4. Tasiyic1 konstriksiyon

Yesil cephelerde tasiyici konstriiksiyon olarak paslanmaz ¢elik, galvanize ¢elik ve
aliminyum gibi paslanmaz metal malzemeler ile plastik kullanilmaktadir. Yasayan
duvar sistemlerinde de bitki substratinin {istiine oturdugu bir konstriiksiyon
bulunmaktadir. Bu konstriiksiyon da paslanmaz, galvanize celik ve altiminyum gibi
paslanmaz metal malzemelerden olugsmakta olup nadir olarak goriilse de, konstriksiyon

plastik veya ahsap malzemelerden de olusabilir (Gorsel 3.21.).

Gorsel 3.21. a)Plastik Konstriksiyon (http-31) b)Celik konstriksiyon (http-21)
c)Ahsap Konstriiksiyon (http-32)

3.4.5. Su yalitimi

Su yalitimi, yasayan duvarlarda, damlama sulama ya da yagmurlama sulamanin
kullanildig1 sistemlerde, substratin ya da kecenin oturdugu destek katman panellerinde
kullanilir. Yalitim substrat tarafinda (i¢ tarafta) ya da yapi duvari tarafinda (dis tarafta)
bulunabilir. Su kayb1 olmadan bitkilerin yeterli suyu almasi ve yap1 duvarinin nem ve
sudan korunmasi agisindan su yalitimi 6nemlidir. Su yalitiminin ayrica kullanildigi
ornekler disinda, destek katmaninin kendi yapisi itibariyle su gecirimsiz 6zelliginde
olanlar1 da kullanilmaktadir. Kege katmaninin direkt duvara uygulandig: sistemlerde su

yalitimi dogrudan yap1 duvari lizerine uygulanir.
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Yesil cephelerde sarilici ve tirmanici bitkilerin kullanilmasi sebebiyle substrat
katmaninin zemin seviyesinde toprak ya da saksida, ara kotlarda saksilarda bulunmasi
nedeniyle cephenin su etkisine maruz kalmamasi durumunda su yalitimi gerekli
degildir. Cepheye uygulanan su yalitimi bitiimlii, sentetik veya slirme esasli malzeme
olabilir. Bitkilenmeye uygun duvar panellerinde ise bitki yetistirmeye elverisli katmanin

altinda su gecirimsiz bir katman bulunmaktadir.

3.4.6. Is1 yalitinu

Is1 yalitimi1 dogrudan yap1 duvarina uygulanir. Yapi duvarinda en ¢ok kullanilan 1s1
yalittm malzemeleri; extride polistren (XPS), expande polistren (EPS), polilretan
(PUR), tas yiinli, mantar levhalar ve odun talasi levhalaridir. Dikey yesil sistemler 1s1
yalitimi yapilan bir bina duvarina, bir tasiyict konstriiksiyon yardimiyla ya da dogrudan

yapt duvari tizerine uygulanabilir (Sekil 3.9.).

Kopiik Sistem EPS Tasylinii Sistem  Tagyiini.

Diibel Diibel

Dis Cephe Dis Cephe

Yapistirma harci l Yapistirma harci [
Siva Siva

Sekil 3.9. Kopiik sistem ve tagyiinii sistem uygulama detayr (http-33)

“Is1 Yalittm malzemelerinin su buhari difiizyon direng katsayilar1 ve su emme
oranlar1 incelendiginde, higbirinin yeterli seviyede buhar tutuculuk yada su
gecirimsizlik ozelliklerine sahip olmadiklar1 goériilmektedir (Tokag, 2009, s. 58)”. Bu
sebeple su yalittimi1 ya da buhar kesici katmanin gerekli oldugu uygulamalarda (yap1
duvari icine 1s1 yalitimi yapilmasi gibi, ya da yapilan hesaplamalarda gerekli goriilmesi
halinde dis duvar yilizeyi uygulamalarinda) cephelerde 1s1 yalitiminin tek basina

uygulanmasi yeterli olmayacaktir.

Duvarlarda yapilacak 1s1 yalitimi i¢in malzeme se¢imi ve segilen malzemenin kalinligi en
onemli iki faktordiir. Secilecek olan malzemenin bilinyesine kesinlikle su almamasi, buhar

diflizyon direncinin yiiksek olusu, lizerine dogrudan siva uygulanabilirligi, basing ve
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darbeye karst dayanimin yiiksek olmasi ve 1st iletim katsayisinin ¢ok diisiik olmasi
gerekmektedir. Ayrica, 1s1 yaliim kalinlig: segilirken yogusma sorununun onlenmesi i¢in

gerekli hesaplarin mutlaka yapilmasi gerekir (Yilmaz, 2009, s. 60).

3.4.7. Buhar kesici katman

Ertas binalarda buhar diflizyonunu soyle agiklamistir:
Sicakliklarin farkli olmasindan dolayr binanin i¢ ortaminda bulunan hava ile dis ortamda
bulunan havanin kismi buhar basinglar1 farkli olacaktir. Bunun sonucu olarak havadaki su
buhari, yapi elemanlarmin i¢inden gegerek, kismi basmcinin yiiksek oldugu ortamdan
disiik oldugu ortama dogru hareket edecektir. Buhar hareketinin yonii, kisin isitilan
binalarda i¢ ortamdan dis ortama dogru olur. Yazin serinletilen binalarda ise dis ortamdan
i¢ ortama dogru olur. Buhar difiizyonu sirasinda, su buharimin yapi elemanlari igerisinden
gecerken soguk bir bdlgeyle karsilasip yogusmasi sonucu yapi elemant iginde su birikmesi
riski vardir. Biriken bu suyun yap1 saglamligina, saglik ve konfor sartlarina olumsuz etkileri
vardir. TS 825 standardina goére yap1 elemanlarinda buhar difiizyonu sonucu olusabilecek
yogusma miktariin hesaplanip belirli bir smirin  altinda kalmasi saglanmalidir

(Ertas, 2001, s. 7).

Ist yalittimi yapt duvari disina ya da igine uygulanabilir. Dig duvar yalitimi
yapildig1 takdirde buhar kesici katmana ihtiya¢ duyulmadan ¢6ziim getirilebilmektedir.
Gerekli hesaplamalar sonucunda yeterli buhar difiizyon direncine sahip 1s1 yalitimi
kullanilmast halinde, yap1 duvar1 dis ylizeyinde 1s1 yalitimi uygulamalarinda buhar
kesici katmani kullanimi gerekli olmayabilir. Is1 yalitimmin disardan uygulanamadigi
dikey yesil sistemlerde 1s1 yalitimi igerden uygulanabilir. “Duvarlarin igten yalitilmasi,
yogusma riskinin yliksek oldugu uygulamalardir. Kullanilan 1s1 yalitim malzemesinin su
buhar1 diflizyon direnci ve kalinligina goére TS 825’de verilen yontemle yogusma
tahkiki yapilarak, buhar kesicinin sicak tarafta kullanilip kullanilmamas: karar
verilmelidir (http-35). ”Dikey yesil sistemlerin uygulanis bi¢imi de goz Oniinde
bulundurularak (dogrudan duvara monte ya da duvar ile sistem arasinda bosluk
birakacak sekilde kurulum yapma gibi) gerekli hesaplamalar sonucunda gerekli
goriilmesi halinde buhar kesici katman yapi duvarinda kullanilir. “Biyolojik olarak,
yaprak etkin bir giines kolektoriidiir. Yazin yapraklar bitki ile bina arasinda hava
akimina izin vererek giines i1simimindan yararlanir ve “baca etkisi” ve terlemeyle
sogutma meydana gelir (Ken Yeang, 2012, s. 141)”. Baca etkisi saglanmasi halinde

buhar kesici katmana gerek olmayabilir.
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4. DIKEY YESIL SISTEM TASARIM PARAMETRELERI

Surdlrilemeyen malzemelerin kullanildigi ve ekolojik verilerin goz ardi edildigi
ingai faaliyetler ¢cevrede tahribata yol agmaktadir. Tahribatin Oniine gegebilmek igin
iklim, arazi yapisi, bolgede yasayan bitki ve hayvan tiirleri ile ilgili verilere hakim
olmak ve bu bilgileri bina tasariminda uygulamak gerekmektedir. “Yap1 sisteminin
ekosistemle simbiyotik (ortak yasam) iligki igine girecek sekilde tasarlanmasi ve
sistemin ¢evresindeki peyzajin bir “peyzaj olarak yap1” veya ‘“yapi olarak peyzaj”
olusturmak iizere yapinin mimarisinin ayrilmaz bir parcast haline getirilmesi
amaclanmalidir (Yeang, 2012, s. 84).”

Dikey yesil sistemler, iklim verilerini de kapsayan ekosistem verileri ile estetik
kriterler goz oniinde bulundurularak tasarlanir. i¢ mekan-dis mekan iklim dengelenmesi,
dis mekan hava kalitesinin arttirilmasi dikey yesil sistemlerin yapida kullaniminin
katkilar1 arasindadir.  “Iklimle dengeli yapr tasarrminimin hedefi yoresel iklimsel
etkilerden optimum yararlanan enerji korunumlu yapilar araciligi ile siirdiiriilebilir bir
¢evre yaratmaktir (Manioglu, Oral, 2010).” Yeang iklimle dengeli tasarim hedefine
ulagmak i¢in iklimle ilgili; glines yoriingesi, riizgar Oriintiisii ve nem oran1 6zelliklerinin
dikkate alinmasi gerektigini vurgular (Yeang, 2012, s. 84).

Dikey yesil sistem tasarimi, iklimle dengeli olmasmin yam sira, kentsel
tasarimdaki yeri baglami ile de diisiiniilmelidir. Yerlesim bolgelerinde bina tasarimi bir
biitlin olarak degerlendirildiginde ortaya siirdiiriilebilir bir doku ¢ikacaktir. Bina kiitlesi,
binalar arasi bosluklar; cephe oranlari, cephe dokusu ve bi¢imi bir biitiin olarak
diistintiliip tasarlandiginda insanlar tarafindan tercih edilebilir fonksiyonel kentsel
mekanlar olusturulmus olacaktir. Binada ve binalarin bulundugu alanda dikey yesil
sistemin konumu, algilanabilirligi, ¢evre binalarda tekrarlanma siklig1 gibi parametreler

diistintilerek dikey yesil sistem tasarimi yapilabilir.
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Tablo 4.1. fklimle dengeli cephe tasariminda etkili olan parametreler

Cephenin bulundugu yer

Cephenin diger bina
cephelerine gére konumu

Cepheye iliskin tasarim
—_— parametreleri

Cephe kabugunun o6zellikleri

c = o Cephede uygulanan dogal
& 9 §_ vantilasyon diizeni
£ & o]
o 9
5 € < E
A © ?n:’o = Cephede uygulanan giines
= & o kontroli
el |l SF
> = =
I :% Giines 1sinimi
o - =

D ——

Dis hava sicakhgi

— iklime iliskin tasarim
parametreleri

Disg hava nemliligi

Rizgar

Manioglu ve Oral iklimle dengeli cephe tasariminda etkili olan parametreleri
iklime iligkin ve cepheye iliskin parametreler olarak gruplandirmis ve bu parametrelerin
igerigini olusturan etkenlerden bahsetmistir (Manioglu, Oral, 2010). S6z konusu
etkenler goz 6niinde bulundurularak ve kentsel tasarim baglami da eklenerek bir tablo
olusturulmustur (Tablo 4.1).

Bu bolimde dikey yesil sistemler, iklimle dengeli tasarim paramtreleri (iklime ve
cepheye iliskin tasarim parametreleri) ve kentsel arayiizde dikey yesil sistemler
bagliklar altinda, ekosistem ile uyumlu tasarim baglami gozetilerek, iklime, cepheye ve

kente iliskin parametreler tizerinden incelenecektir.

4.1. iklime Tliskin Tasarim Parametreleri

Iklim; yeryiiziiniin herhangi bir yerinde hava olaylarma bagli olarak gerceklesen
etkilerin uzun yillarin ortalamasina dayanan durumudur (http-117). Riizgar, basing, yer
sekilleri, denize gére konum gibi cografi 6zellikler iklimi etkileyen faktorlerdir.

Diinya iklimlerinde ilk siniflandirmalardan biri 1900 yilinda Alman bilim adami

Wiladimir Kdppen (1846-1940) tarafindan yapilmistir. Kdppen’e gore bes iklim grubu
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vardir (Tablo 4.2.) (http-109). “Koppen ve Geiger iklim hesaplama formdliine gore
iklimler harflerle ifade edilmektedir. Anahtar harflerden ilki ana iklimleri ve sonrasinda
gelen harf yagis kosullarii temsil etmektedir, boylece siniflandirmanin ilk iki harfini
olustururlar. Ana iklimler A, B, C, D ve E harfleriyle, yagis miktar1 W, S, f, s, w ve m
harfleriyle temsil edilmektedir. Siniflandirmada figiincii anahtar harf ise sicaklik
siiflandirmasini temsil etmektedir (Toptas, 2012, s. 59)”. (Tablo 4.3.)

Tablo 4.2. Képpen-Geiger iklim suniflandirma sistemindeki ana iklimler ve alt iklimleri temsil eden
anahtar harfler ile dlcutleri (Toptas, 2012, s. 62)

Tiir Tammlama |ﬁ|l;i.'ll
A Tropikal iklimler Tmin = +18°C
Af Tropikal yagmur ormam iklimi Pmin = &0 mm
Am Tropikal muson iklimi Pann = 25 ( 100-Pmin)
As Yazlan kurak tropikal savan iklim  Pmin © 60 mm yazlan
Aw Kislan kurak tropikal savan iklimi  Pmin © 60 mm kislan
B Kurak iklimler Pann [ 10 Pth
BS Step iklimi Pann [ 5 Pth
BW 6l iklimi Pann = 5 Pth
Diinencealt iklimleri S3°C C Tmin [ +18 °C
g Yazlan kurak dénencealts iklimi Psmin | Pwvmin, Pwax | 3 Psmin ve Psmin [ 40 my
W Kislan kurak dénencealt: iklin Pwmin [ Psmun ve Psmax [ 10 Pwmin
f Ihman okyanusal iklim yazlan da kiglan da kurak olmayan
D Karasal iklimler Tmin =-3°C
Dz Yazlan kurak karasal iklim Psmin _| Pwmin, Pwax ' 3 Psmin ve Psmin [ 40 m
Dw Kislan kurak karasal ikhim Pwmin [ Psmun ve Psmax [ 10 Pwmin
Df Nemli karasal iklim vazlan da kiglan da kurak olmayan
E Soguk iklimler Tmax =+10°C
ET Tundra iklimi 0°C <Tmax [ +10°C
EF Kutup iklimi Tmax - 0°C
Aciklamalar T:Sicaklik, P: Yagis miktan, ann (annual):Yillik, th: kurakhk esik degen,
Psmin-max, Pwmin-max: kis ve vaz aylan icin en yviiksek ve en diisilk sicakhklar

Dikey yesil sistem Orneklerinin arastirilmasi sirasinda dikey yesil sistemlerin “A,
B, C, D” ikliminin hakim oldugu boélgelerde uygulandigi, “E” (soguk iklim grubu)
ikliminin hakim oldugu yerlerde uygulanmadigi gorilmistiir. Dikey yesil sistemlerin
cogunlukla “sicak 1liman” olarak ta adlandirilan “C” (donence alt1) ikliminin hakim
oldugu boélgelerde yer aldigr goriilmiistiir. “C” ikliminin “sicak 1liman” iklim olarak ta

adlandirildig1 gortilmiistiir.
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Tablo 4.3. Kdppen-Geiger iklim sistemi sicakiik siniflandirmasit anahtar kelimeleri ve élgiitleri
(Toptas, 2012, s. 62)

Tiir |'l'an|mlama |ﬁlc;iit

h sicak bozkir / il Tann = +18°C

k soguk bozkir / ¢ol Tann ' +18 °C

a cok sicak yaz Tmax > +22 °C

b sicak yaz {(a) degildir ve en az 4 Tmon = +10 °C
c serin yaz ve soguk kis (b) degildir ve Tmin [ -38 °C

d asin soguk (c) gibadir fakat Tmin = -38 *C
Agiklamalar T:Sicaklik, ann (annual):Y1lhik, mon (month); ay

“D” (karasal) iklim grubunun hakim oldugu boélgelerde dikey yesil sistemlere
arastirma sirasinda oldukga az rastlanilmistir. “D” iklim sinifinda “Df” iklim sinifi ise
nemli olarak tanimlanmistir. “D” iklim smifinda gorulen Orneklerden bir tanesi
Pittsburgh’ta PNC bank binasidir. Pittsburg, Képpen Iklim smiflandirmasina gore, ok
sicak yazlara sahip nemli iklim olan “Dfa” (http-111) iklim bélgesinde yer almaktadir.
2009 yilinda yapilan PNC Bank binasi dikey yesil sisteminde, mevsim degistiginde renk
degisiklikleri yeni bir doku olusturmaktadir (Gorsel 4.1.). Herdem yesil bitkilerin
kullanilmasi durumunda sabit renkli bir doku da olusturulabilir. “D” iklim sinifindan
“Ds ve Dw” iklim gruplari; yazlar1 ya da kislart kurak olarak tanimlanmistir. Bu
bolgelerde dikey yesil sistem uygulamasi goriilmemistir. “Kis aylarinda bitkileri
korumak i¢in nem oran1 énemlidir. Sert riizgar ve soguk nem oraninm diisiirecektir. Bu
sebeple bitkilerin sulanmasi kis doneminde havanin 1sinma periyotlarinda yapilmalidir
(http-112).” Bitkilerin sert hava kosullarinda hayatta kalabilmesi i¢in gerekli énlemlerin
alinmas1 halinde dikey yesil sistemlerin uygulanmasi her iklimde miimkiin hale

gelebilir.

nm

man

nw
an

Gorsel 4.1. PNC Bank a)2009 Eyliil’de gorinim b)2010 yilimin ilk kisindan gériiniim (http-112)
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Yap1 kabugunda dikey yesil sistemlerin kullanilmasi, yapinin bulundugu bélgenin
iklim sartlar1 g6z 6niinde bulundurularak i¢ mekan konforunun saglanmasi ve dig mekan
hava kalitesinin arttirtlmasi bunun sonucunda enerjinin verimli kullanimi ag¢isindan
onemlidir. Giines 1s1mi1, dis hava sicakligi, dis hava nemlililigi ve riizgara dair iklimsel
veriler elde edildikten sonra dikey yesil sistem tasarimina baglanilmalidir. Bu
sistemlerde kullanilacak bitki g¢esitleri ve bununla baglantili bu ekosistemde yasamasi

ongorulen hayvan tlrleri de bu veriler sayesinde saglikli bir sekilde segilebilecektir.

4.1.1. Giines 151n1m1

Gilines 151m1 stiresi ve gelis agist yapr kabugunda dikey yesil sistemlerin
kullaniminda bitki se¢imini etkilemektedir. Her bitkinin biliylimesi ic¢in farkl
miktarlarda glines 1sinimi ihtiyaci dogmaktadir. “Normal biiylime ve gelismelerini
tamamlayabilmek icin bol 1s18a gereksinim duyan bitkilere giin bitkileri; az 1s18a
gereksinim duyan bitkilere gblge bitkileri denir (Erdogdu, 2014, s. 51).” Dikey yesil
sistemleri bina cephelerinde tasarlarken, cephenin baktigi yone gelecek giines 151m1

miktart ve siiresini bilmek gerekmektedir.
Yesilligin yapidaki yerlesimi, bdlge enlemine gore degisen giinesin yoriingesine baglidir:
Ornegin yiiksek enlem bélgelerinde tasarimei giinesin en ¢ok giiney yoniinde seyrettigini
dikkate almalidir. Bu da yesilin ¢ogunlukla giiney, giiney dogu ve giiney bati cephelerine

yerlestirilmesi gerektigi anlamina gelir (Yeang, 2012, s. 138).”
Giin bitkileri kategorisindeki bitkiler giliney, glineydogu ve giliney bati
cephelerinde tasarlanabilir. Tasarlanirken yalnizca giines alim miktar1 degil i¢ mekan ve
dis mekan sicaklik ve nem dengelemesi de goz Oniinde bulundurulmalidir. Yazin
sogutma yiiklerini, kigin ise 1sitma yiiklerini arttirmamak i¢in gerektiginde yaprak doken
bitkileri de kullanmak gerekmektedir. Giines 1snim miktari, kuzey cephede diger
cephelere gore daha disiiktiir (Sekil 4.2.). Bu nedenle, soguk iklimlerde kuzey
cephelerde tasarlanacak dogru dikey yesil sistem tasarimi ile kis aylarinda gerekli 1s1
yalitimini saglamak miimkiindiir.
Farkli yerel iklim bolgelerinde bulunan yapi ylizeylerinde giines 1simimlari
belirlenmeli ve buna gore dikey yesil sistem yiizey alani, ¢esidi ve varsa substrat

kalinlig1 se¢ilmelidir.
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Guney ve Kuzey cephelerine gelen solar isinim

Dogu ve Bah cephelerine gelen solar isinim

Sekil 4.1. Cephelere gelen giines iginimi (Ofluoglu, 2016-2017, s. 10)

4.1.2. D1s hava sicakhigr

Yap1 elemanlar ile ¢evrilmis kent merkezlerinde sicaklik, kirsal bolgeye gore
fazladir. Beton, celik gibi ylizeyler daha ¢ok 1s1 tutmakta ve giines battiktan sonra
biinyelerindeki sicakligi dis ortama vermeye devam etmektedirler. Kent ici parklar,
yapilarda dikey yesil sistemlerin ve yesil ¢ati uygulamalarinin yer almasi, sehir ici
hissedilen sicakligin diistiriilmesinde yardimci olacaktir.

Sicaklik akist sicak ortamdan soguk ortama dogru olmaktadir. “Bina yuzeyindeki
1s1 akis miktari; i¢ ve dis mekan arasi sicaklik farki bityiikligiine, ylizey materyallerinin
1s1 akigina karst direncine ve yizey alanina baglidir (Brown, Dekay, 2001, s. 46)”. Dis
ortam sicakliginin bina ilizerindeki etkisi, uygun bir yalitm malzemesi ile uygun duvar
malzemesi segiminin yamsira dikey yesil sistemler ile de diisiiriilebilir. Ozellikle
“Asmalar ile, kafes sistemin bagli oldugu duvarin yiizey sicakligi 4°C  kadar
azaltilabilir (Yeang, 2012, s. 224)”. Boylelikle dikey yesil sistemlerin ¢ogunlukta
oldugu binalar aracilifiyla kentsel 1s1 adasi olusumunu 6nlemek ve yapilacak diger
mimari diizenlemeler (havalandirma agiklik diizenlemeleri, yalitim sistemleri vb.) ile de
hem i¢ mekan isisim1 korumak, hem de i¢ ve dis mekan arasi sicaklik dengelemesini

saglamak miimkiindiir.

4.1.3. D1s hava nemliligi

Havada farkli yogunluklarda su bulunmaktadir ve buna nem denilmektedir.
Ekosistem belirli miktarda neme ihtiyag duymaktadir. Fazla nem; depolanan

yiyeceklerde bozulma, bitkilere zarar veren bazi mantar tiirlerinin olusumu gibi
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zararlara sebep olabilmektedir. Kurak bolge ekosistemi icin ise nemin énemi blyuktar.
Nem ihtiyact bolgelere gore degiskenlik gostermektedir. Bitkilerde gordlen terleme ve
buharlagsma nem olusturmakta biiyiik etkendir.

“Bitkilendirilmis bir yiizey, kentsel hava kaynakli hissedilir 1s1 kazanimini
azaltmada da, yiiksek yansitic1 yiizeyler kadar etkin olabilmektedir (Yeang, 2012, s.
142-143)”. Fazla 1smmanin Oniine ge¢mek ve gerekli nemli havanin saglanmasi
acisindan dikey yesil sistemlerin 6nemi byuktir. Nemli iklime veya kuru iklime sahip
bolgelerde dikey yesil sistem yiizey alani ve tipi farklilasabilir.

“Bitkilerin altindaki havanin bagil nemi bitkisiz alanlardakinden %3-10 daha
fazladir. Bu etki bitkilendirmenin yaprak sagaginin yogunluguyla dogru orantili
oldugundan en biiyiik farkliliklar yazin ortaya ¢ikar (Yeang, 2012, s. 142)”. “Tek bir
agac genellikle giinde 450 It suyu nem olarak disariya salar (Yeang, 2012, s. 142)”.
Terleme ve buharlagsma yoluyla su bitkiler tarafindan dis ortama verilir. “Bitkiler
yoluyla suyun sogurulmasi nem ve sicakligin denetlenip diizenlenmesini saglar (Yeang,
2012, s. 224)”.

Yerlesim bolgelerindeki yagis miktar1 dikey yesil sistemlerin cephede
kullanilmas: i¢in tercih edilmesinde etkili rol oynayabilir. “Arastirmalar dis kosullara
maruz kalan duvar yiizeylerinin diisey peyzajla Ortiilmesinin, kismen hava ceplerini
tutma, kismen de cephelerdeki hava bosluklarimi yagmurdan koruyarak duvarin enerji

verimliligini %8 oraninda arttirdigin1 géstermektedir (Yeang, 2012, s. 224).”

4.1.4. Ruzgar

Rizgar basing farklar1 sebebiyle olusan hava hareketlerinden meydana
gelmektedir. Riizgar yapiya garptiginda bina cephelerinde pozitif ve negatif basing
bolgeleri olusturmaktadir (Sekil 4.3.). “Pozitif basing bolgesi, binanin riizgar akimini
alan yuzeyidir. Buna karsin negatif basing bolgesi ise, binanin riizgar almayan kismidir.
Riizgar hiz1 artis1 iki bolgede meydana gelir ve riizgar akist pozitif bolgeden negatif

bolgeye dogrudur (Yasa, 2004, s. 14).”
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Sekil 4.2. Hava akisinin bina Uzerindeki etkisi (Clarke, 1967)

Riizgarin kent igerisinde oldukca fazla hareket sekli vardir. Binalar arasindaki
uzaklik ve riizgara gore yonlendirme, bina bigimi, bina kabugu, yiikseklik farklari
rizgar hareketini etkileyen etmenlerdir. “Istenmeyen riizgarlarin problemine en iyi

¢ozlim, binalarin tasariminda binay1 bu riizgarlara paralel olarak tasarlamaktir (Yasa,

2004, s. 14)”. Ayrica binalar birbirine ¢ok yakin tasarlanirsa riizgar etkisi artmaktadir
(Sekil 4.4.).
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Sekil 4.3. Binalarn etrafinda riizgar akisi (Brown, Dekay, 2001, s. 21)

Bina kabugunda dikey yesil sistemlerin kullanimi bina {izerindeki riizgar etkisini

hafifletmektedir. Bitkiler cepheye ¢arpacak olan riizgar etkisini kismen emeceklerdir.
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Rizgar etkisini hafifletmek i¢in binalarin oniine riizgarin hizin1 kesecek yapilar da
yapilabilmektedir. Ancak yuksek binalarda yuksek kotlardaki riizgar hizi zemin kotuna
oranla fazladir. Bu tiir binalarda yiiksek kotlarda uygulanan dikey yesil sistem kullanimi
ise fazla riizgar etkisine maruz kalabilmektedir. “Bilesik yontemli tasarimlarda degisen
pozisyonlara gore siddetli riizgarin etkisini azaltmak icin hareketli riizgar kiric1 kapaklar

kullanilabilir (Yeang, 2012, s. 142-143)”.

4.2. Dikey Yesil Sistemli Cepheye iliskin Tasarim Parametreleri

Uygulanacak dikey yesil sistemde iklimle dengeli bir tasarim yapilabilmesi igin
cepheye iliskin parametrelerin bilinmesi énemlidir. Cephenin bulundugu yer, cephenin
diger bina cephelerine gore konumu, cephe kabugunun 6zellikleri, cephede uygulanan
dogal vantilasyon diizeni, cephede uygulanan giines kontrolii ve cephenin bulundugu

yer cepheye iliskin parametrelerdir.

4.2.1. Dikey yesil sistemli cephelerin yakin cevredeki yapilara ve bulundugu

bdlgeye gore konumu

Binalarin birbirine goére konumu, dikey yesil sistem tasariminda bitkilendirilmis
yiizeylerin konum sebebiyle golgelenmesi ve gilines 1s1gma maruz kalma siirelerini
etkilemektedir. Ulkemiz imar mevzuatinda ¢ekme mesafeleri ile binalar aras1 uzakliklar
belirlenmistir fakat gogunlukla bu diizenleme yeterli gelmemekte ve binalar tizerine giin
icinde uzun zaman dilimlerinde golge diismektedir. Binalara diisen giin 15181 ve golge
miktarini iceren giines kabugu ya da giines zarfi olarak gesitli kaynaklarda gegen olgu
ile ilgili Ingiltere’de mevzuat diizenlemesi mevcuttur. “Giines kabugu, mekan ve
zamanin bir kurgusudur: ¢evredeki miilklerin fiziksel sinirlar1 ve garantili giines 1s18ina
erisme siiresi (Knowles, 2003, s.16)”. “Giines zarfi, enerji alimmin yogun oldugu
mevsimler ve saatler boyunca komsu binalarin iizerine golge diisiirmeyecek sekilde arsa
lizerine insa edilen en genis varsayimsal hacim olarak tanimlanir. Dolayisiyla bu
hesaplama hem zamansal hem de mekansaldir (Yeang, 2012, s. 104)”.

Yapt bi¢imi, Olgiileri ve yiiksekligi yapimnin bulundugu caddeye, bahgeye,
etrafindaki yapilara farkli mevsimlerde, farkli enlemlerde cesitli derecelerde golge
olusturacaktir. Yap1 boyutlar1 ve bicimini belirlenirken gereksiz blyukluklerden uzak

durulmali ve arazi yapisina miidahale minimum seviyede tutulmalidir. Bu nedenle dikey
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yesil sistemin uygulanacagi cephenin se¢iminden Once, cephenin uzun zaman
dilimlerinde yakin g¢evredeki binalarin golgelemesi iginde yer almamasina dikkat
edilmelidir. Cephede kullanilacak bitkiler giines 15181 alim miktarlarina gére uygun

cepheye yerlestirilmelidir.

Gorsel 4.2. a) Bina konumu (Google Map) b)L ‘Oasis D’Aboukwr Binasmin bitkilendirilmeden sonraki
hali (http-16) ¢)Bitkilendirme yapilmadan énceki hali (http-16)

Dikey yesil sistemlerin yakin cevredeki yapilara gore olan konumu disinda
bulundugu bolgedeki konumu da 6nemlidir. Konumlandirilacagi yer se¢imi estetik
acidan ve yasam kalitesi agisindan etkiyi arttirabilmektedir. Arag¢ trafiginin yogun
oldugu kavsak noktalarinda, kalabalik bolgelerde, yesil alanlarin az oldugu kent
merkezinde, beton, celik, giydirme cephe gibi ylizeylerle kapl yapilasmalarin oldugu
bolgelerde uygulanan dikey yesil sistemler 1s1 adasi etkisini diisiirmesi agisindan ¢ok
daha etkili olacaktir. L’OASIS D’ABOUKIR binasi yollarin birlesim noktasinda yer
almas1 sebebiyle bu agidan 6rnek verilebilir (Gorsel 4.2.).

“2000 yilinda Avrupa Birligi iilkelerinde yapilan bir arastirmaya gore; trafik
yiikiiniin neden oldugu giiriiltii seviyesi 55 dB'nin stline ¢ikmistir (Erdogdu, 2014, s.
16).” Kentlerde trafigin yogun oldugu bu bolgelerde de dikey yesil sistemlerin
stireklilik saglayacak sekilde uygulanmasi giiriiltii seviyesini azaltmasi agisindan etkili
olacaktir.

“Duvara monte ve kendiliginden ayakta duran dikey yesil sistemler gérintileri
perdelemek ve izole etmek icin kullanilabilir (Aygencel, 2011, s. 9)”. Sehirde
yapilagmanin yogun oldugu bolgelerde kullanilan dikey yesil sistemler, estetik olmayan

yap1 yiizeyleri, atil durumda olan araziler, arag park yerleri gibi alanlar gizleyebilir.

4.2.1.1. Dikey yesil sistem konumunun kentsel arayiiz baglaminda incelenmesi

Cephe i¢ mekan ve dis mekan arasinda bir sinir eleman1 olmasinin yani sira ayni

zamanda sokaklari, caddeleri ve meydanlar1 da kapsayan kentsel dis mekani ¢evreleyen
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bir sinir olusturmaktadir. Motorlu tasitlarla kazanilan hiz, ulagimda yayalagsmanin 6niine
gecmekte ve kentsel dis mekan algist zayiflamaktadir. Kullanicinin bir noktadan diger
bir noktaya olan yaya ulasimi sirasinda, kullanici, eskiye oranla kentsel dig mekanlari
daha az kullanmaktadir. Yayalastirma projeleri ile tasit trafiginden armndirilmis
alanlarda, insanlar meydan, cadde ve sokaklarda daha g¢ok toplanmakta, iletisime
geemekte, dis mekan aktivitelerine katilabilmektedir. Bu sekilde kentsel arayiiz
kullanic1 algis1 i¢in etkili bir hale gelmektedir. “Kentsel mekani etkileyen, bina
cepheleri ve binalar arasi bosluklar arayiiz olarak tanimlanmaktadir (Ziilkadiroglu,

2013, s. 49", (Sekil 4.5.)

“Kentsel araylizler; kent-bina, i¢-dis, 6zel-kamusal arakesitinde etkilesim-ge¢isim roliinii
Ustlenen, yatay bilesen olarak; binalarin birbirlerine gore konumlanmalarini, yapilarin
kompozisyonlarini ve binalar arasindaki hacmi igeren dis mekanlar; diisey bilesen olarak
ise dig mekanlar1 sinirlayan mimari cephe dizileri toplamidan olusan esnek ve akigkan

ortamlar olarak ele alinmaktadir (Bala, 2006).”

SNl

Sekil 4.4. Arayiiziin yatay ve diisey bileseni (Ziilkadiroglu, 2013, s. 51)

— __a

Kentsel mekanda kullanigsiz alanlarin olugsmamasi, kullanicilarin psikolojik
acidan 1yi hissetmelerinin saglanmasi i¢in tasarimlarin, kentsel arayiizler diisiiniiliirek
yapilmast gerekmektedir. Binalarin birbirlerine gore konumlanmalar1 ve binalar
arasindaki hacim gibi kentsel arayiiziin yatay bilesenlerinin yan1 sira bina bigimi, cephe
oranlari, cephe dokusu, rengi ve diger cephe elemanlar1 gibi arayiiziin diisey bilesenleri
de kullanicinin kentsel mekani tercih etmesinde ya da keyif almasinda etkilidir.
“Herhangi bir yapiya yaklastikca algiladigimiz ilk olarak yapmin kiitlesi, bicimi ve
cephesinin boyutsal oranlaridir. Bu durumda binanin bi¢imi yapinin insanoglu
tarafindan algilanma siirecinde biiyiik rol oynamaktadir (Ertiirk, 1991, s. 61)”.

Dikey yesil sistemlerin de bir cephe elemani olarak, kentsel araylizdeki kullanici

algis1 {lizerinde olumlu katkilar1 vardir. Bu tiir cepheler, bir yandan doganin yapi
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tizerindeki yansimasi olarak, kullanic1 {izerinde psikolojik agidan olumlu etkiler
birakirken, diger yandan da bulunduklar1 alanda lokal hava sicakligini digiirmek ve

temiz hava cepleri olusturmak gibi fiziksel rahatlik saglarlar.

Gorsel 4.3. Swissotel Resort Bodrum Beach te dikey yesil sistem uygulamasi (http- 40)

Bir cephe elemant olarak dikey yesil sistemlerin tasarim baglaminda algidaki yeri:

¢ Binada bulundugu yon (1s1k ve goriis alaninda kalma gibi etkenler)

e Kullanildig1 cephelerde bulundugu yiizeyler (cephe iizerinde kiitle hareketleri
veya ayni yiizeyde kullanildigi alanlarin etkisi)

e Araylz baglaminda dikey yesil sistemin kullanildigi cepheler (kent igindeki
konumu ve birbirlerine gore konumu, oranlar ve tekrar etmesi durumunda tekrar
bigimi)

gibi bilesenlere baglidir denilebilir.

Bulundugu alanda dikey yesil sistemlerin katki sagladigi araylize Swisssotel
Resort Bodrum Beach 6rnek olarak verilebilir (Gorsel 4.3.). Bu projede 72 rezidansin
arka cepheleri (toplamda 1584 m2 alan ve 40 bin adet bitki tiirii kullanilmis) dikey yesil
sistemler ile kaplanmis, bitki tasiyici katman olarak da kege kullanilmistir (http-41). Bu
projede, tekrar eden dikey yesil sistemler kullanilarak, peyzaj diizenlemesi ile bir
biitlinliikk olusturulmus ve yaya dolasimi desteklenmistir. Bdylelikle tesiste, kendi
igerisinde (doluluk ve bosluk oranlari ile) bir arayiiz olusturularak, bina igerisinde
agirlikli olarak diisey sirkiilasyondan olusan oda sistemine nazaran, ¢ok daha kullanish
bir alan yaratilmistir.

Kentsel arayiizde dikey yesil sistem tasarimi i¢in dncelikle insan algis1 ve hareket
bi¢imini anlamak gerekmektedir. “Insan hareketi dogas1 geregi, agirlikli olarak saatte
yaklasik 5 kilometre hizla yatay hareketle sinirlanmistir ve duyu aygitlari bu kosula tam
olarak adapte edilmistir (Gehl, 1987, s. 65).” Hareket ederken c¢evremizi, agirlikli
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olarak yatayda izleriz, gozlemleriz. Hareket esnasinda yiiriidiigiimiiz ya da kostugumuz
giizergahi gorebilmek i¢in kismen asag1 dogru bakariz. “Yukar1 dogru goriis alan1 daha
da azalir, ¢linkii yiiriirken gérme ekseni, yliriidiigiinii gormek icin asag1 dogru yaklasik
on derece yonlendirilir (Gehl, 1987, s. 65).”

Dikey yesil sistemlerin cephede, kent igerisinde konumlandirilmasi sirasinda
iklimle dengeli tasarim i¢in gerekli parametrelerin dikkate alinmasinin yani sira kentsel
arayiiz baglaminda insan algisindaki yeri de goz oniinde bulundurulmalidir. “Sokakta
yiiriiyen bir kisi, kismen binalarin zeminini, kaldirim ve sokak alaninin kendisinde neler
oldugunu goérmektedir (Gehl, 1987, s. 65)”. Zemin katlarda diizenlenen bir dikey yesil
sistem arayiizii kentsel mekan1 daha keyifli hale getirebilir ve o bolgeyi bir toplanma

alani, bir bulusma noktas1 haline doniistiirebilir.

o
Sy
2 Zemin katindaki olaylarla anlamli temas sadece
: cok katli binanin ilk birka¢ katindan miimkiindiir.
Lt Besinci ve altinci katlar arasinda basgka bir esik
— =2 vardir. Besinci katin iistiindeki herhangi bir sey ve

herhangi bir kimse, yer seviyesindeki olaylarla
tamamen temassizdir (Gehl, 1987, s. 100).

Sekil 4.5. Ust katlarin, zemin katta meydana gelen olaylarla temas: (Gehl, 1987, s. 100)

Yapilan bir arastirmada 12 ayr sokakta gerceklesen faaliyetler incelendiginde,
yaya veya otomobil icerisinde gelis ve gidis faaliyetlerinin, toplam etkinliklerin yilizde
52'sini olusturdugu goriilmiis, bireysel faaliyetlerin ortalama siiresi incelendiginde bu
"gelis ve gidig" faaliyetlerinin siliresi ¢ok kisa iken, c¢esitli duragan faaliyetlerin
(dinlenmek, bir seyler yapmak veya oyun oynamak gibi) daha uzun oldugu tespit
edilmistir (Gehl, 1987, s. 185). Agirlikli olarak arag ile ulasim i¢in kullanilan ceddelerin
yanm sira arag¢ trafifine kapali caddeler ya da arac¢ ile ulasim, yayan ulasim veya

dinlenme i¢in kullanilan karma kullanimli caddeler mevcuttur. O cadde {izerinde
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gecirilen zaman ve zaman gecirme bicimi farklilik gosterecektir. Dikey yesil sistemlerin

tasariminda bu etkenler goz 6niinde bulundurulmalidir.

4.2.2. Cephe kabugunun ozellikleri

Bina kabugu dis mekan ile i¢ mekan arasinda iklim dengesini saglayan bir
ayiricidir. Bina kabuk bi¢imi, kabuk sistemi ve cephe yiizeyi, cesitli hesaplamalarla
1sitma ve sogutma yuklerini en az indirecek sekilde tasarlanmalidir. Dikey yesil
sistemler bina duvarinin dogrudan gilines 1s1gina maruz kalmasini Onlemektedir.
Istenmeyen sicaklik veya soguk hava hareketlerinden binay1 korumaktadir. Ayrica cift
kabuk sistem 6zelligi bulunan dikey yesil sistemler ile 1sinan havanin uzaklastirilmasi
mumkin olmaktadir.

Cift kabuklu sistemler giiniimiizde ¢ok kullanilan bir cephe tiiridir. “Cift kabuklu
sistemler, sicak iklimlerde yiiksek yaz giines radyasyonuna maruz kalinan durumlarda,

dogu ve bati cephelerde uygulanabilen bir sogutma yiikii azaltma stratejisidir (Brown,
Dekay, 2001, s. 225).”

Havalandirma »
Cikist

) Dig kabuk,dis yiizey
+Ditg kabulk, i¢ ylizey
—H ~i¢ kabuk, dis yiizey

f Havalandirma
girisi

Sekil 4.6. Cift kabuk duvar kesiti (Brown, Dekay, 2001, s. 227)

“Distaki ikincil kabuk, i¢ opak duvarlar, ¢ati ve / veya pencereler i¢in golge
saglarken, kabuklar arasi bosluktaki havalandirma dis kabuk {izerinden gecen asir1 1s1y1

uzaklastirir (Brown, Dekay, 2001, s. 225).” Yasayan duvar sistemlerinin binaya
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uygulanmas1 ile de kabuklar arasinda bosluk saglanir ve i¢ duvardaki asir1 1s1

uzaklagtirilabilir (Sekil 4.7.).

4.2.3. Cephede uygulanan dogal vantilasyon diizeni

Bir binada ¢ift kabuk sistemi ile kabuklar arasinda hava akimi olusturulabilir,
hava akimi1 sicaklik kontrolii saglayabilir, riizgar hizindan i¢ bina kabugu
etkilenmeyebilir. Bu etkilerin yan1 sira bina i¢i hava hareketlerini diizenlemek i¢in bina
kabugunda agilan agikliklar da 1sitma, sogutma ve havalandirma igin blylk 6nem tasir.

“Bir binanin i¢ sicakligi dis sicakligindan yiiksek veya diisiik oldugunda, bina
icine sizan hava (infiltrasyon) veya temiz hava igin igeri gekilen hava (vantilasyon)
isittlmali ya da sogutulmalidir (Brown, Dekay, 2001, s. 51).” Isitma, sogutma ve
havalandirmanin  tamamen mekanik yollarla yapildigi bir binada enerji tiketimi
fazladir. “Saglik ve konfor vantilasyonunun gerceklestirilmesi i¢in igeride istenilen hava
hareketinin dig riizgar hizi araciligr ile saglanmasinda cephede diizenlenecek
vantilasyon agikliklar1 dogal vantilasyon sisteminin en etkin elemanlaridir (Manioglu,
Oral, 2010).”

Yiiksek katli binalarda ise yiiksek riizgar hizi dogal havalandirmay1 engelleyici bir
unsur oldugu i¢in mekanik havalandirma tercih edilmektedir. Dikey yesil sistemlerin
uygulanabildigi yiksekliklerde bu sistemler riizgar kirict islevi gorebilir. Nispeten
yiiksek riizgar hizin1 kesebilir ve yeterli miktarda hava akimmin igeri girmesine izin
verebilir (Gorsel 4.4.). Vantilasyon agiklikliklar1 tasarlandiktan sonra dikey yesil
sistemlerin konumlandirilacagi alanlar seg¢ilmelidir. Dikey yesil sistemler ayn1 zamanda

olusturulacak hava cepleriyle, havalandirma i¢in temiz hava saglayacaklardir.

Gorsel 4.4. O-House binast dikey bahge (http-65)
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4.2.4. Cephede uygulanan giines kontrolii

Etkili bir golgelendirme ile bina icerisinde asir1 1sinmanin Oniine gecilebilir.
Gilinesten maksimum yararlanmak istenildiginde ise golgeleme elemanlarinin islevi
minimuma diislirilerek gilines iceriye almabilir. Golgelendirme igin tasarimcinin,
binanin bulundugu bolgedeki gilines agist ve bina yonlendirilis durumuna gore
cephelerin aldig1 giines miktarini, ¢evrede bulunan diger yapilarin neden oldugu golge
miktarin1 analiz etmesi ve golgelendirme ig¢in kullanacagi uygulamalart buna gore

secmesi gerekmektedir.

Gorsel 4.5. Giines 151g1 kontrolli ile sicakligin diismesine sebep olan yesil cephe drnegi (http-62)

Dikey yesil sistem tipi olan yesil cepheler de giines kontrolii i¢in kullanilabilir
(Gorsel 4.5.). “Giines ile bina yiizeyleri arasinda bitki Ortiisii; pencerelerden gecen
radyasyonu, opak yiizeylerdeki giines yikuni azaltarak ve terleme-buharlagsma yoluyla
su kaybi ile bina yiizeyleri yakinindaki dis hava sicakligini diisiirerek bir binanin 1s1
kazancin1 azaltir (Brown, Dekay, 2001, s. 267).” “Yapraklar tipik olarak, ¢ogu yerel
1stya doniistliriilen ve daha sonra 1s1 yayim veya yeniden 1sima ile bitki tarafindan
kaybedilen veya terleme-buharlagsma sirasinda tiiketilen giines 1s18inin % 60-90'mn1
absorbe eder (Brown, Dekay, 2001, s. 268).” Bitkiler etkili gélgeleme elemanlaridir.
Fakat giines 1s18indan maksimum seviyede yararlanilmak istenilen kis aylarinda
golgelemeden uzak durulmalidir. “Kisin yaprak déken bitkiler, ortalamadan daha soguk
veya daha sicak olan mevsim sartlarma tepki verirler. Ornegin serin bir baharda,
yapraklar daha ge¢ olusur; sicaklik azaldiginda da daha ge¢ dokullrler
(Brown, Dekay, s. 268, 2001).”
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5. DIKEY YESIL SISTEMLERDE UYGULAMA ORNEKLERI

Bu boliimde diinyanin ¢esitli iilkelerinde 2007-2016 yillar1 arasinda cephelerinde

dikey yesil sistem uygulamasi yapilmis 10 6rnek bina incelenmistir.

5.1.Caixa Forum Museum Vertical Garden

Tablo 5.1. Caixa Forum binas: bina bilgileri

Bina Adi Caixa Forum Museum Vertical Garden
Mimar1 ve Proje Yili Mevcut Yapi
Konum Madrid/ ISPANY A

E‘s_pai\a
Spain.

Gorandm

Kullanim Amaci

Mize

Dikey Yesil Sistem Tipi

Yagayan Duvar (Kece katmani iizerinde bitkilendirme)

Dikey Yesil Sistem

Patric Blanc- 2007

Yapim Yili

Kat Sayist -

Dikey Yesil Sistem Alan | 600 m?

Bilgisi

Y iikseklik Yasayan duvar 24 m yiiksekligindedir.
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Caixa Vakfi tarafindan satin alinan ve bir enerji santrali binasi olan Caixa Forum,
onemli bir endiistri mimarisi yapisidir. Madrid’de bulunan bina, Herzog & de Meuren
tarafindan yeniden tasarlanarak donistiriilmiis ve islevlendirilmistir (Sekil 5.1.).
Herzog & de Meuren, Caixa Forum binasi ile Paseo del Prado caddesi arasinda bir
meydan yaratmak istemis ve bu nedenle burada bulunan benzin istasyonu yikilmistir
(http-24). Yasayan duvar Paseo del Prado Ceddesi iizerinde bulunan Mora Otel ile
bitisik nizamda konumlanan mevcut 34 numarali bina duvarinda tasarlanmustir
(Gorsel 5.1.).

Gorsel 5.1. a) Caixa Forum ve 34 numarali binada bulunan yasayan duvardan goriiniim (http-16)
b)Caixa Forum ve benzin istasyonu eski gérinim (http-24 )

YASAYAN

Sekil 5.1. a)Caixa Forum /. kat plami b)Kesit (Yasayan duvar isaretlenmistir.) (Herzog & de Meuren
cizimleri) (http-24)

Botanik¢i Patrick Blanc’in katkisiyla tasarlanan yasayan duvar, Caixa Forum’un
onilinde olusturulan meydana bakmaktadir. Duvar, 24 metre yiiksekliginde olup 250'den
fazla tir ve 15000 adet bitki icermektedir ve Caixa Forum projesinin 6énemli bir
pargasidir (http-51). Dianthus deltoids (Karanfil), Lonicera nitida (Hanimeli), Yucca
filamentosa (Avize ¢igegi), Cistus purpureus, Cedrus deodara (Himalya sediri), Pilosella
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aurantiaca (Turuncu sahin otu), Arenaria montana, Bergenia cordifolia (Zembheri
Ortancasi), Cornus sanguinea (Yabani Kizilcik), Lonicera pileata (Hanimeli), Sedum
alpestre (Damkorugu), Campanula takesimana (Can ¢igegi), Garrya elliptica ve farkli
begonvil tiirleri kullanilan bitkiler arasindadir.

Yasayan duvar sisteminin kurulumu; bir poliiiretan levha, plastik orgii ve bitkiler
igin pota gorevi goren biyolojik olarak pargalanmayan kege ceplerden olusur. Dikey
yesil sistem agirli§i metrekare basina 30 kilo olarak hesap edilmektedir. Duvara
sabitlenmis poliiiretan levha ile duvar arasinda farkli yiiksekliklerde bulunan sulama ve
giibreleme sisteminin denetlenmesi i¢in igerisinden gegisi saglayan bir aralik
birakilmistir. Yapraklarda ve saplarda meydana gelen su akintisi su kaybma neden
olabileceginden zemin seviyesinde bir geri kazanim sistemi ile su, daha sonra tekrar

dolagima sokulur (Gorsel 5.2.) (http-80).

Gorsel 5.2. a)Yasayan duvardan goriiniim (http-80) b)Zemin kotunda suyun toplandigi kisim (http-51)

Caixa Forum dikey bahge projesinde, duvarin etrafinda elde edilen oldukca
hissedilir (birka¢ derece) bir sogutma etkisi ile, dikey bahge sistemlerinin gevresine
yalnizca estetik anlamda bir katki saglamakla kalmayip, Madrid gibi sicak iklimlerde de
uygulanabilecegi ve Yyakin cevresine serinlik saglayip katkida bulunabilecegi de
goriilmiistiir (http-52). Yasayan duvar giineye bakan bina duvarini yaz aylarinda isidan
ve kisin soguktan izole eder ve yesil alani artirarak Madrid'in genel sicakligini
diistirmeye yardimci olmaktadir (http-75).

Madrid deniz seviyesinden yaklasik 670 m yuksekliktedir ve sel riski yoktur fakat
1s1 adasi etkisi ve azalan su kaynaklart Madrid i¢in risk teskil etmektedir (http-75). Is1
adasi etkisinin gostergesi olarak; Madrid, ¢evredeki kirsal alanlardan birkag derece daha
sicaktir. Bilim adamlari, 2050 yilina gelindiginde Madrid'in bugiinlerden ytizde 20 daha
fazla sicak gilinler yasayacagimi ve yiizde 20 daha az yagmur yagacagmi tahmin

etmektedirler. Bu yuzden Madrid sehir yetkilileri mevcut parklar1 genisletmek, giines
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isinlarint yansitmak igin ¢atilari koyu renk yerine beyaza boyamak, bos arsalart yesil
alana dondstiirmek, cati bahgeleri ve dikey bahgeler insa etmek gibi Onlemlerle 1s1
adasinin Online gecmeye ya da etkisini azaltmaya hazirlanmak igin blyuk bir bitce
ayrrmuslardir.  Ilk bahgelerin kuruldugu pilot mahallelerde sicaklik; bos araziler, siyah
catilar ve parklarin bulundugu alanlardakine gore 7 Fahrenheit diisiik 6l¢iilmiistiir (http-
75). Cat1 bahgeleri ve dikey bahgeleri sulamak i¢in yagmur suyunu yakalayan gozenekli
malzemelerle alanlar yeniden kaplanmistir. Catilarimi veya cephelerini yesilliklerle
kaplayan sirketler icin vergi indirimi yapilmistir (http-75). Yapilan bir arastirmaya gore
sehir binalarinin yiizde 10 ila 25'inin ¢atilarin1 veya cephelerini yesil sistemler ile
kaplamak durumunda kentsel giralti seviyesi 10 desibale kadar, sicakliklar 18
Fahrenheit dereceye kadar ve partikil madde kirliligi ylzde 20'ye kadar
azaltilabilmektedir (http-75).

Gorsel 5.3. Google Maps uydu goriintiisii(Yasayan cephe isaretlenmigtir)

Prado Miizesi'nin yaninda bulunan duvar, Kraliyet Botanik Bahgesi'nin karsisinda
yer almaktadir. Meydan1 g¢evreleyerek, bu meydanin bir pargasi haline gelmis olan
yasayan duvar, hem Paseo del Prado caddesinin karsisinda bulunan botanik park ile,
hem de c¢evresiyle baglanti kurarak kentsel arayiiz baglaminda bir siireklilik
saglamaktadir. Iklim Madrid'de ilimandir. Kis aylar1 yaz aylarindan daha yagishdur.
Madrid'de ortalama yillik sicaklik 13.7 °C. Yagis miktar1 ortalama 450 mm’dir(http-81).

¢+ ¢ Rakim:676 m iklim:Csa ¢ - 450

Sekil 5.2. Madrid iklim diyagrami (sicaklik ve yagis miktart verileri) (http-81)

62



Tablo 5.2. Caixa Forum dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip YASAYAN DUVAR

"~ Bitki 250'den fazla tiir ve 15000 adet bitki kullanilmigtir. Karanfil,

5 hanimeli, himalaya sediri, yabani kizilcik,begonvil tiirleri gibi bitkiler

<Zt < kullanilmustir.

S = | Substrat Hidroponik sistem, substrat bulunmuyor.

E Tas1tyici Duvara sabitlenmis poliiiretan levha {izerine kece katmani.

Sulama Sistemi Otomatik sulama sistemi (hidroponik) mevcut.
Kentsel 1s1 adasini Yasayan duvar, etrafinda birkag derecelik bir sogutma etkisi ile yakin
Onlemeye katkisi cevresine serinlik saglamaktadir. Is1 adasinin 6nlenmesi sehir

o yetkililerince tesvik edilmektedir.

5 Isitma ve sogutma yiiklerine | Yasayan duvar giineye bakan bina duvarini yaz aylarinda 1sidan ve

EE etkisi kisin soguktan izole eder.

(04 Uriin yetistirme Bulunmuyor.

g Suyun geri doniistimii Yapraklarda ve saplarda meydana gelen su akintist su kaybina neden
olabileceginden, zemin seviyesinde bir geri kazanim sistemi ile su,
daha sonra tekrar dolasima sokulur.

Dikey yesil sistemin Yasayan duvar yalnizca mevcut 34 numarali binanin giiney
bulundugu cepheler cephesinde (yan cephesinde) uygulanmustir.

E Dikey yesil sistemli Bina Madrid merkezde bulunmakta, Kraliyet Botanik Parkindan

é. s cephelerin yakin ¢evredeki | Paseo del Prado caddesi ile ayrilmaktadir. Yan cephede uygulanan

= = yapilara ve bulundugu yasayan duvar Caixa Forum ve Paseo del Prado arasinda olusturulan

mE < | bolgeye gore konumu meydana bakmakta. Bina etrafinda yiiksek katli binalar bulunmuyor.

E 2 Cephe kabugunun Mavcut duvara sabitlenmis polilretan levha, kege katmani ve bitki

= | ozellikleri katmani

8 Cephede uygulanan giines Bilgiye ulagilamadi.

kontrolii ve dogal
vantilasyon diizeni
Gilines 1511m1

E

=

Z &

% =

=

= % Ea i —v-" (http-50)

E A Yasayan cepheye (giliney cepheye) diisen giiniin saatlerindeki giines

§ S 15181 yonii. 11 Saat giines aliyor.

-~ | Dis hava sicakligi -iklim: Csa, Madrid ortalama sicaklik: 13.7 °C (Ortalama; Temmuz

g ayinda 24°C, Ocak ayinda 5 °C)
|<£ - Ortalama sicakliklar y1l boyunca 19 © C'ye kadar degisir.
Dis hava nemliligi Ortalama yagis miktar1 450 mm.
(Yagis miktarn) -En diisiik yagis, 11 mm yagis ile Temmuz ay1
-En yagish ay 58 mm yagis miktar1 ile Kasim ay1
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5.2. Pasona HQ Binasi

Tablo 5.3. Pasona HQ Binas: bina bilgileri

Bina Adi

Pasona HQ

Mimari ve Proje Yili

Kono Designs — 2010 (Mevcut binada tadilat projesi)

Konum

Tokyo / Japonya

=E3
NETED

Pasona N A, Inc

GOranim

Kullanim amaci

Ofis amagli kullanim

Dikey Yesil Sistem Tipi

Yesil cephe (saksida koklenen dogrudan bitkilendrime)

Dikey Yesil Sistem
Danigmani — Yapim Y1ili

Netafim (sulama sistemleri) - 2010

Kat say1s1

9 Kat

Dikey Yesil Sistem
Alan Bilgisi

3995 m2 (ic mahallerde bulunan yesil alanlarin ve yesil cephe
alanimin toplamdir.)

Yikseklik

34m
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Yeni istihdam burosu Pasona idari merkezi, 50 yillik bir binanin; ofis alanlart,
konferans salonu, kafeteryalar, ¢ati bahgesi ve gida iiretim alanlarini kapsayacak sekilde
yenilenmesinden olusuyor (http-68). Hacimde derinlik yaratmak ve dikim isleri igin 3
derin balkon barindiracak sekilde ¢ift cidarli panjurlu cephe olusturulmustur (Gorsel
5.4.) (http-96). 19.974 m? Ofis binasinin iginde, 200’tin Uzerinde bitki, meyve, sebze ve
piring tlrd bulumaktadir. Yesil alana ayrilmisg toplamda (i¢c mekan ve cephe) 3995 m?
alan bulunmaktadir (http-68). 3 Adet balkon olusturacak sekilde diizenlenen ¢ift cidarli
panjurlu cephelerde yesil cephe olusturulmustur (Gorsel 5.5.). Japonya’daki en biiyiik
kentsel ¢iftlik olarak bilinen bina cephesinde hidroponik ve toprak temelli altkatmanin
bir karigimi kullanilir ve bu da bina i¢inde 6zel bir iklim kontrolu gerektirir. Bu sebeple

ofis binalari konfor sicakligi olarak kabul edilen sicakliktan daha sicaktir (http-67).

Gorsel 5.5. Pasona HQ binasi eski hali ve déniistiiriilmiis hali (http-69)

Uygun kosullar1 saglamak amaciyla binada nem, sicaklik ve hava akigini izlemek
icin bir iklim kontrol sistemi kullanilmistir (http-68). Bitkiler damlama ve sisleme ile
otomatik olarak giinde iki kere sulanmaktadir (Wood, Bahrami, Safarik, 2014, s. 100).
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Tasarimc1 Kono, tasarimin odak noktasinin; dayatilmig yesil bina standartlar degil,

daha ziyade insanlarin giinlik hayatlar1 hakkinda

diisiinme

bigimlerini

degistirebilecekleri yesil bir yapi fikri tizerine oldugunu sdylemektedir. (http-68).

LOBI KATI (ZEMIN KAT

TIP KAT PLAN

_ ::[H (O
B ey [

E ! _)._] — - __[
L A=R

L ]
: Lok
I Ry = =i —— .

"% Yesil / Tavanda tanm

mm  Yesil / Tanm alani YASAYAN DUVAR

Sekil 5.3. Pasona HQ binas: kat planiar: (http-69)

Pasona binasindan alinan bir hava orneklemesi bitkilerin, ylksek orandaki

karbondioksiti azalttigin1 gostermistir (http-69). Tokyo iklimi ilimandir. En kurak ayda

bile, Tokyo'da yagis miktar1 ¢ok yiiksektir. Sicaklik ortalamasi 15.6 ° C, bir yilda

ortalama yagis 1435 mm’dir (Sekil 5.4.) (http-71).

21 o [RTREE 612 :mibli  m €< :mnlsf

Sekil 5.4. Tokyo iklim diyagrami (sicaklik ve yagis miktar: verileri) (http-71)
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Tablo 5.4. Palace Hotel dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip Yesil Cephe (Saksida koklenen dolayh bitkilendirme)
< Bitki Sarilict tirmanict bitkiler, portakal agaci, mevsimlik ¢igekler
% Substrat Toprak temelli
3 Tastyict Bitkiler ahsap bitki kutular1 iginde biiyliimekte ve dallar1 cephe
;Zg disina sarkmaktadir. Cephedeki bazi bitkiler ise saksida yetisir ve
E bina cephesinde bulunan panjuru tasiyici olarak kullanmaktadir.
§ Sulama Sistemi Damla sulama ve sisleme sistemi ile giinde iki kere sulanmaktadir.
Kentsel 1s1 adasini Bilgiye ulagilamadi
onlemeye katkisi
T Isitma ve sogutma I¢c mekanda bitki yetistirilmesi sebebiyle normalden daha sicak bir
5 yuklerine etkisi i¢ ortam 1s1s1na sahiptir. Yapay iklim kontrolii mevcut, bu sebeple
EE bitkilerin 1sitma ve sogutma yiiklerine etkisi gdz diiniinde
24 bulundurulmamastir.
; Uriin yetistirme Gida iriinleri yetistirilmektedir ve elde edilen urtinler personel

yemekhanesinde kullanilmaktadir.

Suyun geri doniistimii

Bilgiye ulagilamadi.

CEPHEYE ILISKIN TASARIM
PARAMETRELERI

Cephenin bulundugu yer

Yasayan duvar binanin giiney ve dogu cephelerinde yer almakatdir.

Dikey yesil sistemli
cephelerin yakin
cevredeki yapilara ve

Yasayan duvarin uygulandigi cephe etrafinda yiiksek katli binalar
bulunmaktadir. Bina kavsak noktasinda yer almaktadir, etrafindan
gegen caddeler genistir. Tokyo’da sehirlesmenin yogun oldugu bir
bélgededir.

bulundugu bolgeye gore

konumu

Cephe kabugunun Kat désemelerinde saksilarda ya da tavan désemesine asili
ozellikleri saksilarda yetistirilen bitkiler ¢ift cidarli cephe arasinda

konumlanmaktadir.

Cephede uygulanan
giines kontrolii ve dogal
vantilasyon diizeni

Cift cidarli cephede, olusturulan balkonlar ve cephede uygulanan
dikey yesil sistem i¢ pencereleri golgelemektedir.

CEPHEYE iLiSKiN TASARIM

PARAMETRELERi

Gilines 1511m1

} =y

oy Al 0
Pasona H.Q. yasayan

duvarlara (On ve yan cepheye,giineydogu ve
giiney bat1 yonii) diigen giiniin saatlerindeki giines 15181 yonii.

Dis hava sicakligt

-Iklim: Cfa, Tokyo ortalama sicaklik 15.6 °C (Ortalama; Agustos
ayinda 27.3 °C, Ocak ayinda 5.1 °C)
-Y1l boyu sicaklik degisimi en fazla 22.2 °C “dir.

Dis hava nemliligi
(Yagis miktarr)

Cok yagish.
-En kurak ay 47 mm yagis ile ocak ay1
-En yagish ay 185 mm yagis miktari ile haziran ay1
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5.3. The Rubens at the Palace Hotel

Tablo 5.5. The Rubens at the Palace Hotel bina bilgileri

Bina Adi

The Rubens at the Palace Hotel (Mevcut tarihi bina)

Mimari ve Proje Yili

Mimarina ulagilamadi — 1700’ler

Konum

Victoria / Londra / Ingiltere

United
Kingdom

Isle of Man

GOrinim
Kullanim Amaci Konaklama amagli kullanim (Otel ve bar)
Dikey Yesil Sistem Tipi | Yasayan Duvar (Saksida bitkilendirilmis sistem)

Dikey Yesil Sistem
Danigmani — Yapim Y1ili

Tasarim: Gary Grant — 2011
Kurulum: Treebox

Kat Sayist Bilgiye ulasilamadi.
Dikey Yesil Sistem Alan | 350 m2

Bilgisi

Y tikseklik 21 m
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Londra’da Victoria bolgesinde bulunan The Rubens at the Palace Hotel 1700’1
yillarda yapilmis (http-61) tarihi bir binadir. Binanin giineye bakan cephesinde 1. Kat

seviyesinden baslayarak yasayan duvar uygulamasi yapilmistir (Gorsel 5.6.).

Gorsel 5.6. a)Yasayan duvar (http-66) b)Sulama borular: ve altkatman (http-48)

Palace Otel’in 21 metre yiikseklige sahip cephesindeki 350 m2 alan Uzerinde
(http-49) olusturulan yasayan duvar ile Victoria bdlgesinde emici yiizeylerin azligt
sebebiyle karsilasilan su baskinlarin1 engellemek hedeflenmistir. Fazla suyu toplamak
icin, yasayan duvar sistemine su depolama tanki dahil edilmistir. 10.000 litre su
depolama kapasitesi olan bu tank ile toplanan su, bitkileri besleyebilmek igin duvar
yuzeyine yonlendirilmektedir (http-48). Londra’nin Thames nehri kiyisinda yer alan
yaklasik 534.000 binadan dortte birinin sel riski altinda bulunmasindan dolay1 proje
Londra Belediyesi tarafindan desteklenmistir (http-49).

Binada uygulanan yasayan duvar sistemi saglam bir arka panele tutturulmus dikey

dikim moddllerine sahip modiiler bir tasarimdir. Bu sistemde kullanilan malzemeler
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Ingiltere'de %80 geri doniistiiriilmiis malzemelerden iiretilmistir ve %100 geri

donistiiriilebilir 6zelliktedir (http-94).

Gorsel 5.7. Google Maps uydu goriintiisiinde yasayan duvarin bulundugu cephe

Londra iklimi ilimandir. Londra, yil boyunca en kurak ay da dahil 6nemli bir
yagis miktarina sahiptir ve ortalama yillik sicaklik 11.1 © C, yillik ortalama yagis 621
mm'dir ve ¢ok yagishdir (Sekil 5.5.) (http-91).

¢ Rakim:18 m iklim: Cfb ¢ ua - -

Sekil 5.5. Londra iklim diyagram (sicaklik ve yagis miktari verileri) (http-91)
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Tablo 5.6. Palace Hotel dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip Yasayan Duvar
(Saksida bitkilendirilmis sistem)
< Bitki 10.000 adet otsu bitki (Egreltiotlar1, ¢ilek, ¢igdem, kis
= sardunyalari)
7
3‘ Substrat 16 ton Toprak
<Zt Tastyict Dikim modiilleri, duvara montelenen saglam bir arka panele
tagitilmaktadir.
>
E Sulama Sistemi Otomatik sulama sistemi (yagmur suyu deposunda depolanan
sudan)
Kentsel 1s1 adasini dnlemeye Yagayan duvarin bolgedeki hava kalitesini artirmasi,solunum
- katkis1 olu rahatsizliklarma neden olarak gosterilen mikroskopik
y
EE kirleticileri yakalamasi 6ngoriilmektedir.
CI_:I Isitma ve sogutma yiiklerine etki | Yaz aylarinda serin, kis aylarinda sicak ortam saglamaktadir.
é Uriin yetistirme Kullanim bulunmuyor.
< Suyun geri doniistimii Catida bulunan depolama tankinda depolanan yagmur suyu
> sulamada kullaniliyor.
Cephenin bulundugu yer Yasayan duvar giineybati cephede uygulanmustir.
p
Z. Dikey yesil sistemli cephelerin Yasayan duvarin uygulandigi cephe ii¢ caddenin kesisiminde yer
E yakin gevredeki yapilara ve alir ve cephenin karsisinda yiiksek katli The Nova Building
E‘ S| bulundugu bdlgeye gore konumu kompleksi yer almaktadir. Turistik bir bolgede yer almaktadir.
; EIE Cephe kabugunun 6zellikleri Mevcut eski yapmin tugla duvarlarina paneller monte edilmis,
SR dikim modiilleri panellere tagitilmistir.
g |<£ Cephede uygulanan giines Cephenin orta bolimiinde, yeni cephe tasarimi ile tasiyicilara
E kontroli ve dogal vantilasyon asilan gerit seklinde yasayan duvar, giinesin orta bélimde kalan
O dizeni i¢c cepheye etkisini azaltacaktir ve bir golgeleme elemant islevi
phey
gorecek, soguk havalarda riizgar hizin1 kesecektir.
Giines 1s1n1m px -
2
=
=
Z &
o =
M =
.d E Bod PR LB (http-50)
= % The Rubens Oteli yasayan duvara(gliney cepheye) diisen giiniin
>~ saatlerindeki glines 15181 yonii. (Yaklasik 9 saat dogrudan giines
= s 15181 aliyor.)
E | Dis hava sicaklig -Iklim: Cfb, Londra ortalama sicakhik 11.1 °C (Ortalama; ocak
(<,‘:) ayinda 4.9 °C, temmuz ayimnda 18.7 °C)
|<£ -Y1l boyu sicaklik degisimi en fazla 13.8 °C “dir.

Di1s hava nemliligi

Cok yagish.
-En kurak ay 39 mm yagis ile subat ay1
-En yagish ay 61 mm yagis miktari ile kasim ayi
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5.4. Green Cast

Tablo 5.7. Green Cast binas: bina bilgileri

Bina Adi

Green Cast

Mimar1 ve Proje Y1l

Kengo Kuma & Associates — 2011

Konum

Odawara-shi, Kanagawa Eyaleti, Japonya

Shiroyama Pharmacy

GOoranim

Kullanim Amaci

Park, eczane, klinik, ofis, meslek okulu, konut kullanima.

Dikey Yesil Sistem | Yasayan Duvar
Tipi

Dikey Yesil Sistem Sugiko- 2011
Yapim Y1l

Kat Sayist Bodrum kat + 4 Kat
Dikey Yesil Sistem Bilgiye ulasilamadi.
Alan Bilgisi

Y tikseklik 14.97 m
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Green Cast Binasinda bodrum ve zemin katlarda, park, eczane ve klinik bolimleri
bulunmaktadir (Sekil 5.6.). Sonraki iki Kkatta ofisler ve meslek okulu (Sekil 5.7.),
dordlnci katta da gati terasina erisimi olan iki odali bir konut bulunmktadir (http-8).

Yasayan duvar binanin doguya bakan giris cephesinde uygulanmistir (Sekil 5.8.).

~Giris_- .
' Park
Alani ‘
= Klinik
Park S— o 3 fj'
Alani ‘ l [
. | 4
I T B ool u gL |
Bodrum Kat Plani 1. Kat Plam
Sekil 5.6. Bodrum kat ve 1. kat planiar: (http-8)
B | < <
> | s
Toplant ;"(/) 20))
~ odasi } > Mutfak >
" 13 <
- % Ofis Meslek %
Ofis okulu
O O
5 K
e i -
Yonetim > >
odasi m Yonetim m
' ' odasi
= | - - ' —
2. Kat plani 3. Kat plan

Sekil 5.7. 2.kat ve 3. kat planlar: (http-8)
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Konut

[ oo -ﬂl

HYANQA NVAVEY A

T

Y

A-A Kesiti

7 A

HVANG NYAVSY A

Sekil 5.8. Vaziyet plani ve A-A kesiti (http-8)

Sekil 5.9. Cephe panellerine i¢ mekandan bakus (http-8)
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Aliiminyum
gerceve

Yagayan duvar:
Japo yilan sakah
A(;im zambagi
Sevkat cicegi
Kuskonmaz

- Japon Egreltiotu
$< polipropilen kutu

Yesil mat

ALUMINYUM KALIP
DOKUM PANELI

Baglayici Panel

Yagmur olugu

Havalandirma

Celik gerceve

S=1/10

Sekil 5.10. Sistem detay: (http-8)

Green Cast binasi, dikey saksilar gibi davranan aliiminyum dokiim panellerden
yapilmis yasayan bir cepheye sahip, karma kullanimli bir binadir (Sekil 5.9.). Hafifce
egimli paneller, organik goriniim veren asinmis stiren koptikten yapilmistir (http-8).

Cephelerin bina i¢in kapsamli bir sistemi barindirabilmesi i¢in sulama hortumlari,
havalandirma i¢in bir hava rezervuar1 ve algalma borular1 gibi aletler aliiminyum
panellerin arkasina entegre edilmistir (Sekil 5.10.) (http-8). Boru sistemi, tiim yapiy1
organik ve canli tutarak yagmur suyunu aliiminyum doékiim saksilara gonderir (http-

104). Yasayan duvar 6zelliginde olan cephede otomatik sulama sistemi mevcuttur.
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Gorsel 5.8. Green Cast binas1 6n cephe (http-8)

Amer, Green Cast binasi ile binaya entegre dikey yesil sistemi; “Bitkilerin
yerlestirildigi ¢ok yonlii duvar, iistiinliik icin savasan dogal ve yapay iki mimari kuvvet
etkisi yaratir. Bu savasim, bulundugu cadde iizerinde, yapay ylizeyler arasinda bir yirtik
olusturmaktadir (http-78)” seklinde yorumlamistir (Gorsel 5.8). Green Cast bina cephesi
icin, “kentsel arayiizde algilanabilir bir cephe” tanimlamas1 yapmak miimkiindiir.

Odawara'da iklim iliman olup en kurak ayda dahi yagishdir (Sekil 5.11.).
Odawara'daki ortalama sicaklik 15.5 © C , ortalama yagis miktart 1745 mm’dir (http-
79).

¢ ¢ Rakim:15m iklim: Cfa ‘15 mm: 1745

200
194 90 180
176 80 160
156 70 140
140 60 120

122 50 100

Sekil 5.11. Odawara iklim diyagrami (sicaklik ve yagis miktart verileri) (http-79)
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Tablo 5.8. Green Cast dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip YASAYAN DUVAR
Bitki Agapanthus (Sevkat ¢igegi veya mavi teber), Ophiopogon
japonicus (Japenese snake’s beard, Osmanli ¢imi),
pd Dryopteris erythrosora (Japon egreltiotu), Liriope muscari (Cim
<§E zambag1), Asaparagus (Kuskonmaz) bitkileri kullanilmigtir.
E Substrat Bilgiye ulagilamadi.
4 Tastyict Bitkiler, aliminyum tasiyici arasina yerlestirilmis aliiminyum
dokim paneller icerisinde yer almakta.
Sulama Sistemi Otomatik sulama sistemi mevcut.
- Kentsel 1s1 adasini Etrafinda tatil siteleri ve bos araziler bulunmaktadir. Bulundugu
% Onlemeye katkisi cevrede 1s1 adasi etkisinden s6z edilmemektedir.
D_:I Isitma ve sogutma Havalandirma i¢in bir hava rezervuarim aliminyum panellerin
< yiklerine etkisi arkasina entegre edildiginden bahsedilmistir..
% Uriin yetistirme Kullanim bulunmuyor.
> Suyun geri doniistimii Yagmur suyu,borularla aliminyum doékiim saksilara gonderilir.
Cephenin bulundugu yer | Yasayan duvar yalnizca binanin dogu cephesinde (6n cephesinde)
uygulanmustir.
E = Dikey yesil sistemli Bina Odawara tren istasyon binasina yakin bir bolgede
M | cephelerin yakin ¢gevre | bulunmakta. Binanin 3 cephesi yakin olarak konumlanmis
(g = d yapilara ve bulundugu  |binalara bakmaktadir. Yasayan cephe olan 6n cephesi yaklasik 7
- E bélgeye gore konumu m genigliginde bir caddeye bakmaktadir
E (</E) LIEJ Cephe kabugunun Aliiminyum dokiim paneller ile yasayan duvar olusturulmustur.
E |<£ <| Ozellikleri Yine aliiminyum ¢ergevelerin diger boliimii egimli aginmis stiren
E % kopiik kapl paneller ile kaplanmustir.
Q 0 | Cephede uygulanan Bilgiye ulasilamadi.
gunes kontrolii ve dogal
vantilasyon diizeni
Gilines 1511m1
E
=)
-
2 = ‘)
= = g 5
g & oL £ (http-50)
E A Yasayan duvara (bat1 cepheye) diisen giin 15181 yonii.(Oglen
é = 12.00’a kadar giines aliyor.)
i E Dis hava sicaklig - iklim: Cfa, Odawara-shi, Kanagawa Eyaleti, Japonya ortalama
7)) sicaklik 15.5 °C (Ortalama; agustos’ta 26.5 °C, ocak’ta 5.5 °C)
ﬁ - Ortalama sicakliklar y1l boyunca 21 ° C'ye kadar degisir.

Di1s hava nemliligi
(Yagis miktarr)

Ortalama yagis miktar1 1745 mm.
-En diisiik yagis, 58 mm yagis ile Ocak ay1
-En yagish ay 224 mm yagis miktar1 ile Eyliil ay1

77



https://en.wikipedia.org/wiki/Ophiopogon_japonicus
https://en.wikipedia.org/wiki/Ophiopogon_japonicus

5.5. KMC Corporate Office

Tablo 5.9. KMC Corporate Office binas: bina bilgileri

Bina Adi

KMC Corporate Office

Mimari ve Proje Yili

RMA Architects — 2012

Konum

Laxmi Cyber / Hyderabad / Telangana / Hindistan

KMC Constructions

Limited

“ K

KME Constructions ™
Limited

GOoranim

Kullanim Amaci

Ofis amagli kullanim

Dikey Yesil Sistem
Tipi

Yesil cephe (Saksida kdklenen dogrudan bitkilendrime)

Dikey Yesil Sistem
Danigsmani — Yapim

Yih

Danisman bilgisine ulasilamadi - 2012

Kat Sayisi 5 Kat

Dikey Yesil Sistem Bilgiye ulagilamadi.
Alan Bilgisi

Y ukseklik Bilgiye ulasilamadi.
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KMC Corporate Ofis Binasi cephe tasariminda, bina igerisinden 15181 ve havanin
duzenlenmesine izin veren ¢ift kabuklu bir sistem diistiniilmistiir (http-74).

Binanin i¢ cidar1 standart aliiminyum pencereli betonarme bir ¢ergeveden
olusmaktadir. Dis cidarda, gesitli bitki tiirlerinin yetistirilmesi i¢in, hidroponik sistem ve
damla sulama sisteminin entegre edildigi 6zel dokim aliminyum kafes kullanilmisgtir

(Gorsel 5.9.). Ayrica kafes, entegre bir sisleme sistemine sahiptir.

Gorsel 5.9. KMC Corporate Ofis yesil cephesinden goruniim (http-107)

Sisleme sistemi bina kullanicilar1 igin pasif sogutma (buharlagsmali sogutma)
saglar, binaya giren havayr nemlendirirken cephe tozunu da temizlemektedir (Gorsel
5.10.). Bina, Giiney Asyanin sicak ve kuru ikliminde kullanilan nemlendirilmis
yiizeylerin geleneksel sogutma sistem 6zelliginin 6nemini ortaya koymaktadir (http-74).

Binanin yagmur suyu toplama ve sulama sistemi bulunmaktadir (http-45).

1

Gorsel 5.10. Sisleme sistemi ve sistem kesiti (http-74)

Bu projede dis cephe, ¢esitli bitki tiirlerinin yer aldig1 ve yilin ¢esitli zamanlarinda ¢igek
actig, mevsimlere gore degiskenlik gosteren dinamik ve estetik bir cepheye

doniismektedir (Gorsel 5.11.) (http-74).
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Gorsel 5.12. Genel gorintim (http-74 ve http-9)

Kentsel arayiiz baglaminda degerlendirildiginde bina, ¢evresindeki yesil alana
aykir1 bir ylizey olusturmamakta ve yesil dokuyu tamamlayici bir gorsellik sunmaktadir
(Gorsel 5.12.). Alt kottaki yol hattindan binaya dogru bakildiginda ise trafik ve
algilanamayan yesil ortiiye aykirt bir bicimde, gelen araglari karsilayan yesil bir cephe
dokusu gorulmektedir. Haydarabad'm iklimi yerel step iklimidir ve bu bdlgede yil
boyunca az miktarda yagis vardir. Sicaklik ortalama 26.7 °C'dir. Bir yilda ortalama
yagis miktar1 766 mm'dir (Gorsel 5.13.) (http-44).

¢ ¢ Rakim: 506 m iklim: Bsh ‘¢ 7 w=: 766 =

Gorsel 5.13. Haydarabad iklim diyagrami (sicaklik ve yagis miktart verileri) (http-44)
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Tablo 5.10. KMC binas: dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip Yesil Cephe (Saksida koklenen dolayh bitkilendirme)
2 Bitki Sarilic1 tirmanicr bitkiler
<
<§‘: 5 Substrat Toprak temelli substrat bulunuyor.
|<7: 3 Tastyict Ozel dokiim aliiminyum kafes.
4 Sulama Sistemi Damla sulama, sisleme
Kentsel 1s1 adasini Isty1 diisiirmeye katkis1 vardir.
_ onlemeye katkisi
% Isitma ve sogutma Sisleme sistemi bina kullanicilari i¢in pasif sogutma
D—:I yuklerine etkisi (1s1 (buharlagmali sogutma) saglar, binaya giren havayi
é yalitimi 6zelligi) nemlendirir.
§ Uriin yetistirme Kullanim bulunmuyor.

Suyun geri doniisiimii

Binanin yagmur suyu toplama ve sulama sistemi
bulunmaktadir.

Cephenin bulundugu yer

Yesil cephe binanin 4 cephesinde de uygulanmustir.

Dikey yesil sistemli
cephelerin yakin ¢evredeki

Yakin gevresi agaclik ve yesil alanlarla kaplidir. Yesil
cepheler bina bahge peyzajini ve gevre alanalar yesil alan
dokusunu tamamlayici bir 6zellik gostermektedir.

Cift cidarli cephe sistem: i¢ cidarda standart aliminyum
pencereli betonarme bir gergeve, dis cidarda, ¢esitli bitki
tiirlerinin yetistirildigi aliiminyum kafes kullanilmistir.

Sisleme teknigi ile bitkilerin su dengesi ayarlanirken ayni
zamanda i¢ mekanda bu teknik ile buharlagmali sogutma
kullanilmustir. Pasif havalandirma mevcuttur. Tirmanict
bitkiler dikey ve yatay gdlgelendirme elamani gibi islev
gormektedir.

IMMM J

= g, p-
RS NaRrae 8

TN —

Yesil cepheye (Ornek olarak giiney cephe secilmistir) diisen
glniin saatlerindeki giines 1181 yonii (http-50).

2
5 2
< = yapilara ve bulundugu
; d bolgeye gore konumu
Z E Cephe kabugunun
2o ozellikleri
= =
o
E é Cephede uygulanan giines
E é kontrolii ve dogal
E vantilasyon diizeni
Q
Gilines 1g11m1

2

=

=
g &
M
v =
o S
-
— é
g2 <
g ~
Z =

L}
—_

% Dis hava sicakligi

<

[

- iklim: Bsh, Haydarabad ortalama sicaklik 26.7 °C (Ortalama;
mayis aymda 33.3 °C, aralik ayinda 21.5 °C)
-Y1l boyu sicaklik degisimi en fazla 11.8 °C “dir.

Dis hava nemliligi
(yagis miktar1)

Y1l boyunca az miktarda yagis vardir.
-En diisiik yagis; ortalama 4 mm yagis miktart ile ocak ay1
-En fazla yagis; 175 mm yagis miktart ile eyliil ay1
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5.6. One Central Park Binalar1 (OCP)

Tablo 5.11. OCP Bina bilgileri

Bina Adi One Central Park (OCP) (yeni bina)
Mimari ve Proje Yili Ateliers Jean Novel - 2014

Konum Avustralya / Sidney

Gorunum

Kullanim amaci

Coklu kullanim (konut, ticari)

Dikey Yesil Sistem Tipi

Yasayan Duvar(Kege katmanli) ve Yesil Cephe

Dikey Yesil Sistem
Danigmanlar1 — Yapim

Yili

Patrick Blanc-2014

Kat Sayist

12 ve 34 kath iki bloktan olusmaktadir. Ayrica 4 kat bodrum
bulunmaktadir.

Dikey Yesil Sistem Alan
Bilgisi

Yasayan duvar cephe alani: 1200 m2
Yesil cephe alanina ulasilamadi.

Yukseklik

116 m

Sidney’de Central Park'in bir pargasi olan li¢ kompleks igin - One Central Park,

Park Lane ve Maske — bes konut kulesi tasarlanmistir (http-58). Bu kulelerden ikisi
(dogu ve bati kuleleri) OCP binasina aittir (Sekil 5.12 ve Gorsel 5.14.).
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Sekil 5.13. OCP Binast 6. kat plani (bati kulesi(12 katl) ve dogu kulesi(34 katli)) (http-5)
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Botanik¢i Patrick Blanc'in katkisiyla tasarlanmig dikey peyzaj, binanin cephe
alaninin yaklasik 9%50'sini kaplamaktadir (Sekil 5.13.). Cephelere entegre edilmis
hidroponik duvarlar, yatay saksilar ve destek kablolari, bitkileri desteklemektedir
(Gorsel 5.15.) (http-11). Cephede Avusturalya’ya 6zgii 250 bitki tiiri kullanilmigtir
(http-47).

Gorsel 5.16. OCP bina cephesinin %50 sini kaplayan dikey yesil sistem (http-64)

Bina toplamda 150 m uzunlugunda yasayan duvar alanina sahiptir (Gorsel 5.16.)
(http-59). One Central Park, bir dizi reflektér paneli kapli bir konsola sahiptir (Gorsel
5.17.). Giiniin golge diisiiren periyotlarinda bu paneller dogal giines 151811 otomatik
sekilde yakin ¢evredeki parka ve bina binyesindeki yesil ¢atilara yonlendirmektedir
(http-92).
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Gorsel 5.17. a)Reflektor panelleri ve iki kulenin birbirine bakan cepheleri (http-55)
b)Gliney cephe (http-64)

“OCP binasi, kalic1 golgeleme raflar gibi islev goren, bes kilometre uzunlugunda
dogrusal kenar doseme saksi sistemiyle termal etkiyi %20 oraninda azaltacak sekilde
sogutma enerji ylikiinii disiiriir (http-54)”. (Gorsel 5.18)

“Bina ylizeyindeki bitkiler, mevsimlere gore, kisin maksimum gilines 151811 igeri
alirken, yazin dogrudan giinesten koruyan dogal bir gilines kontrol cihazi gibi hareket

etmektedir (http-11)”.

(b)

@

Gorsel 5.18. a)Yasayan duvar prototipi b)Yasayan duvar panel yapimi ¢)Bitki sakst iiretimi (http-54)

OCP binasinda; 350 farkli bitki tiirii, 35.000 yasayan duvar bitkisi, toplam 85.000
cephe bitkisi, 23 yasayan duvar paneli (1200 m2 toplam) kullanilmistir. En biylk

yasayan duvar dogu kulesindedir (196 m2) ve sarilic1 tirmanici bitkiler i¢in 15 mm ve 4
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mm ¢apli paslanmaz ¢elik kablolar kullanilmigtir (http-59). Sarilici tirmanict bitki
kablolar i¢in riizgar tiineli testi yapilmis ve kablolarda dirsek boyutlarini azaltacak bir
yay tipi baglanti tasarlanmistir (http-60). OCP binasi yasayan duvarlarinda
Avustralya’nin yerli bitki tiirleri kullanilmistir (Tablo 5.12.).

Tablo 5.12. Dikey yesil sistemlerde bitkiler (kaynaktan tablolastirimigtir) (http-60)

Hovea elliptica

Viola hederacea
manglesii (Kanguru Dracophyllum (Sarmagik yaprakli
Pengesi) secundum menekse)

Anigozanthos

Bina, Avustralyanin yesil bina sertifika sistemi olan Green Star derecelendirme
sisteminde 1 ve 6 yildiz arasinda 5 yildiz almistir (http-53). Yakit olarak dogal gaz veya
biyogaz kullanilarak eszamanli elektrik, 1sitma ve sogutma {iretimi saglayan
Trijenerasyon sistemi (http-93) sayesinde 25 yilda 136.000 ton sera gazi emisyonu
tasarruf etmesi beklenmektedir (http-92).

Sydney iklimi 1liman olarak siniflandirilir. Sydney'de yagis miktari yiksektir, en
kurak ay boyunca bile yagislidir. Sydney'deki yillik ortalama sicaklik 17.6 © C'dir, yagis
miktart 1309 mm'dir (Sekil 5.14.) (http-90).

¢ ¢ Rakim:27m  iklim: Cfa e 17.6 rm: 1309 -
176 80 160

Sekil 5.14. Sidney iklim diyagramu (sicaklik ve yagis miktart) (http-90)
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Tablo 5.13. OCP Binas: dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip Yasayan Duvar Yesil Cephe (Saksida koklenen
dolayh bitkilendirme)
< Bitki Avustralya’ya 6zgii 250 bitki tiird. Sarilic1 tirmanict bitkiler
% Substrat Substrat bulunmuyor (Hidroponik Bilgiye ulagilamadi.
5 sistem)
zZ Tastyict Metal konstriiksiyon tastyici izerine | Kat dosemeleridne polietilen
§ plastik paneller tizerinde kege bitki saksilarinda biiyiliyen
— katmanli sistem kullanilmustir. bitkiler i¢in tasiyici, paslanmaz
§ celik kablolardur.

Sulama Sistemi

Hidroponik sistem Hidroponik sistem

Kentsel 1s1 adasin1 6nlemeye
katkisi

25 yilda 136.000 ton

beklenmektedir.

sera gazi emisyonu tasarruf etmesi

Isitma ve sogutma yiiklerine
etki

Enerji tuketiminde %26 oraninda azalma saglar.

Uriin yetistirme

Kullanim bulunmuyor.

Suyun geri doniisim

Gri su ve Yagmur suyu sulamada kullanilir.

Dikey yesil sistemin

34 katli blogun kuzey ve dogu cephesindeyasayan duvar sistemi ve yesil

x
<
-
o
<
ad
<
>
% bulundugu cephe cepe uygulanmistir. Bati kulesinde (12 katli) kuzey cephesinde yasayan
= duvar ve yesil cephe, bat1 cephelerinde yesil cephe uygulanmustir.
% E Dikey yesil sistemli Ik1 bloktan olusan bina kiitlesinin tim cepheleri caddeye bakmaktadir.
[ E cephelerin yakin ¢evredeki | On cephenin karsisinda yiiksek katli bir bina gozitkmekte, diger gevre
E (=| yapilara  ve  bulundugu | binalara bakildiginda az ve ¢ok katli binalar bir aradadir. Bina, merkez
% E bélgeye gore konumu tren istasyonuna yakin bir konumdadir. Bolgede sehirlesme yogun.
3 E Cephe kabugunun Yasyan duvar: Yapi malzemeleri beton ve ¢elik olan binaya entegre
oo oOzellikleri metal konstriiksiyon tasiyici lizerine plastik panel ve kege katmani.
E é Yesil cephe: Binada kat dosemelerinde polietilen saksida bitkilendirme
= § ve katlar aras1 paslanmaz celik kablolar
E Cephede uygulanan giines Saksida koklenen dolayl bitkilendirme dikey ve yatay golgelendirme
= kontroli ve dogal elamani gibi islev géormektedir.
o vantilasyon duizeni.
Giines 151n1m1
o
7
=
=
Z
o =
o =
28
- =
= s
; E e o WG (http-50)
3 s One Central Park kuleleri kuzey cepheye diisen giiniin saatlerindeki
< = giines 15181 yonl.
EE Dis hava sicaklig -Iklim: Cfa, Sidney ortalama sicaklik 17.6 °C (Ortalama; subat ayinda
2] 22.3 °C, temmuz aymda 12 °C)
E -Y1l boyu sicaklik degisimi en fazla 10.3 °C ‘dir.

Di1s hava nemliligi

Cok yagish.
-En kurak ay 60 mm yagis ile eyliil ay1
-En yagish ay 155 mm yagis miktari ile mart ay1
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5.7. Naman Retreat

Tablo 5.14. Naman Retreat binas: bina bilgileri

Bina Adi Naman Retreat
Mimari ve Proje Yili VTN Architects — 2015
Konum Ngit Hanh Son, Da Nang, Vietnam

L
HAINAN

Naman Retreat.
$1.122

Viét Nam
Vietnam

ﬁi.:‘im
Cambodia

GOoranim

The Babylon Hotel

Kullanim amaci Konaklama ve spa amagl kullanim.

Dikey Yesil Sistem Tipi | Yesil cephe (toprakta koklenen dolayli bitkilendrime)

Dikey Yesil Sistem 2015

Yapim Y1l

Kat sayis1 3 Kat

Dikey yesil Sistem Bilgiye ulasilamadi.
Alan Bilgisi

Y ukseklik Bilgiye ulasilamadi.

Naman tatil yeri konsepti, doga dostu gevre ve spa, yoga, plaj sporlart gibi saglikli
etkinliklerle uzun sire konaklayacak misafirler icin fiziksel ve zihinsel tedavi
saglamaktadir (http-76) . Proje sahasi 3.4 hektar olup, yol ve plaj arasinda bir alanda yer

almaktadir. Otel; sahil villalari, bungalovlar ve Babylon isminde bir adet otel binasi
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https://www.archdaily.com/office/vtn-architects
https://www.archdaily.com/search/projects/country/vietnam

olmak Uzere 3 tir konaklama binasina sahiptir (http-76). Proje sahasinda konaklama

yapilariin diginda restoran ve bar binalari, spa binasi, konferans salonu ve ofis binasi

da bulunmaktadir (Sekil 5.15.).

DA DANG'A

Ana Girig

LEJAND

01 RESTORAN
02 BAR

03 SAHIL BAR
04 SAHIL RESTORAN
05 SPA ALANI
06 KONFERANS
SALONU

07 OTEL

08 BUNGALOV
09 ViLLA

10 OFis

HOI AN'A

MASTER PLAN

Sekil 5.15. Babylon Otelin isaretlenmis oldugu Naman Retreat kompleksinin vaziyet plan: (http-76)

Tatil yerinde ofis ve bungalov binalar1 arasinda kalan 3 Katli ve 32 odali Babylon
Otel binasi yesillikler ile kapli beton panjurlardan olusan cephelere sahiptir. Cephedeki
yesil katman, tatil yeri mahremiyetini artirmak i¢in gorsel bir bariyer saglar (http-76).
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Sekil 5.16. Babylon Otel a)1. kat plan: b)2. ve 3. kat plan: (http-76)
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Bina ceperini kaplayan yesil asma ile kapli dikey beton panjur sistemi, riizgar
akigina izin verirken dogrudan giinesi azaltmaktadir (Gorsel 5.16.). Tropik iklimde sicak
mevsimdeki termal radyasyonu en aza indirgeyen 1sitya dayanikli olan cephe ayni
zamanda bitkilerin blyumesine izin veren bir tampon alan olarak islev gormektedir.
Prefabrike beton panjurlar 5x15 cm boyutlarindadir (http-76). Bitkiler buylyebilmek
icin beton panjurlar ve panjurlar arasinda bulunan aliiminyum telleri kullanirlar (Gorsel

5.19.).
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Gorsel 5.19. Yesil asmal dikey beton panjur sistemi (http-76)

Yesil cephe, agaclar ve sarmasiklarin birlesiminden olusur: Beton panjur boyunca
tirmanan Quisqualis indica ( Bindalli sarmasig1), Vernonia elliptica, Spathiphyllum
wallisii (Baris ¢igegi) ve Aglaia duperreana koridorlar ve balkonlar boyunca dikilmistir

(Gorsel 5.20. ve Gorsel 5.21.). Bitki kombinasyonu, dikey peyzajda ¢esitlilik saglar.

IR P

Gorsel 5.20. a)Giineydogu Cephesi b)Oda balkonlarmdan i¢ goriiniim (http-76)
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Gorsel 5.21. a)Giineybatr cephe b)Arka cephe ¢)Glneybati cephe (http-76)

Da Nang'in iklimi tropikal olarak siniflandirilmaktadir. Yilin ¢ogu aymda yagis
vardir ve sadece kisa bir kuru sezon vardir. Da Nang'da ortalama sicaklik 25.7 ° C,

yagis ortalamasi ise 2075 mm’dir ve ¢ok yagishdir (Sekil 5.17.) (http- 77) .

¢+ ¢ Rakim:10m iklim: Am o257 mm: 2075 ™
536 280 560
518 270 540
500 260 520
482 250 500
464 240 480
446 230 460
428 220 440
410 210 420
392 200 400
374 190 380
356 180 360
338 170 340
320 160 320
302 150 300
284 140 280
266 130 260
248 120 240
230 110 220
212 100 200
194 90 180
176 80 160
158 70 140
140 60 120
122 50 100
104 40 80
86 30 60
68 20 10
50 10 20
2 0 0

Sekil 5.17. Da Nang iklim diyagramu (sicaklik ve yagis miktar: verileri) (http-77)
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Tablo 5.15.

Naman dikey yesil sistemi, katman, yarar ve tasarum parametreleri tablosu

Dis hava sicaklig

-Iklim: Am, Da Nang ortalama sicaklik: 25.7 °C (Ortalama;
haziran ayinda 29.2 °C, ocak ayinda 21.4 °C)
- Ortalama sicakliklar yil boyunca 7.8 °C'ye kadar degisir.

Tip Yesil Cephe (Toprakta koklenen dolayl bitkilendirme)
. Bitki Agag, sarmagiklar ve ¢icekli sarmagiklar.
<Z( § Substrat Toprak
E » | Tastyict 5x15 Prefabrike beton panjurlar ve bu panjurlar arasinda
< 3 bulunan aliminyum teller.
X Sulama Sistemi Bilgi bulunmu
yor.
Kentsel 1s1 adasini Kent merkezinde yer almamaktadir. Etrafinda oteller, golf
- onlemeye katkisi sahalari, villa alanlar1 ve bog araziler bulunmaktadir. Bulundugu
o cevrede 1s1 adas etkisinden s6z edilmemektedir.
<
D_:I Isitma ve sogutma Yesil cephe, riizgar akisina izin verirken dogrudan giinesi
< yuklerine etkisi azaltir, sicak mevsimlerde termal radyasyonu en aza indirger.
o — —
< Urlin yetistirme Kullanim bulunmuyor.
> Suyun geri doniisiimii Bilgiye ulagilamadi.
— Dikey yesil sistemin Yesil cephe binanin tiim cephelerinde uygulanmaistir.
bulundugu cepheler
E Dikey yesil sistemli Bina, deniz kenarinda bulunan konaklama ve spa amagl
(2 E cephelerip yakin kullanilan bu yap1 kompleksinin arka tarafinda, yola yakin
= E ﬁe‘l’reiel? yf)‘?;lara ve bolgesinde yer almakata. Cevresinde bungalovlar, konferans
E E‘ kgnanmEgu olgeye gore salonu ve ofis binas1 bulunmakta. Yesil cephe, mahremiyeti
(%. E saglamaktadir.
o p— < " - - -
= = Cephe kabugunun Binanin tim cephelerinde 5x15 Prefabrike beton panjur sistemi
= é ozellikleri uygulanmisgtir.
=< Cephede uygulanan Panjur sistemi ve sarilici-tirmanici bitkiler tropik iklimdeki
ZpS ] p
E giines kontrolii ve dogal | termal radyasyonu azaltarak dogal havalandirmaya izin
8 vantilasyon diizeni vermektedir. Sarmagiklar dikey ve yatay golgelendirme elamani
gibi islev gérmektedir.
Gilines 1g11m1 s N
Hoes 13 Tap doan l'm|,‘w.®‘ ¢
=
5 2
=
=
£ =z
M
L =
= = : . . ¥ (http-50)
= é Yesil cepheye (6rnek olarak giineydogu ve giineybati cepheye)
: é diisen, giiniin saatlerindeki giines 15181 yondi.
=
A
=
Qo

Dis hava nemliligi
(yagis miktar1)

Cok yagish.
-En diisiik yagis, 30 mm yagis ile mart ay1
-En yagish ay 553 mm yag1s miktar ile ekim ay1
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5.8. Santalaia Apartmam

Tablo 5.16. Santalaia binas: bina bilgileri

Bina Adi

Santalaia

Mimar1 ve Proje Y1l

Exacta Proyecto Total - 2015

Konum

Gortiinim

Bogota/ KOLOMBIYA

Kullanim amaci

Konut kullanimi

Dikey Yesil Sistem Tipi

'Yasayan Duvar

Dikey Yesil Sistem
Tasarimi- Yapim Y1l

Groncol -2015

Kat sayis1

9 kat + 2 kat bodrum

Alan Bilgisi

3116.990 m2 (33551 sq.ft.) yasayan duvar alani

Y Ukseklik

Bilgiye ulasilamadi.

Santalaia, Kolombiya'nin baskenti Bogota'da bulunan 115.000 bitkiye sahip bir
yasayan duvara sahip c¢ok katli bir aile konutudur (http-82). Yasayan duvar tim

cephelerde uygulanmustir fakat, sag ve sol yan cephelerde bina cephesi boyunca aralikli

sekilde uygulanirken,

Bitkiler, metal konstriiksiyon iizerine kege katmani tizerinde yetistirilmistir (Gorsel

5.22.). Asparagus fern (kuskonmaz), rosemary (biberiye), vincas (Cezayir meneksesi),

arka ve On cephelerde kismi uygulama vardir (Sekil 5.18.).

spathiphyllum (yelken ¢igegi) kullanilan bitki tiirleridir.
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YASAYAN DUVAR
(YlUzey alani dardir.)

Sekil 5.18. Tip kat plani ve vaziyet plani (http-95)
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Gorsel 5.22. Cephede uygulanan kege katman: (http-85)

Yagmur suyu ve geri doniistiiriilmiis dus suyu, bitkileri sulamak i¢in kullanilir.
Yagmurlu giinlerde bir bilgisayar, yasayan duvarin sulamaya ihtiyaci olup olmadigini
tespit edebilir. 42 farkli sulama istasyonunu idare edebilen 6zel bir hidroponik sulama

sistemi nem seviyelerine ve giines yoniine gore ayarlanir (Gorsel 5.23.) (http-82).

i B AL A T Ease

Gorsel 5.23. a) Sulama istasyonlar: b)Sag yan cephe (http-82)

Bitki ortiisii, kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltmaya yardimci olmaktadir. Yasayan
duvar tasarimi ve uygulamasini yapan Groncol; 115.000 bitkinin 700 kisi i¢in bir
karbon ayak izi telafisine esit oldugunu, 3000 metrekarelik bitki ortiistiniin 3000 kisiye
oksijen saglayacagini ve bu biiyiiklikkte bir yasayan duvarin 745 otomobilin sebep
oldugu partikiil madde salinimina karsi havayi temizleyecegini sdylemektedir (http-82).

Binay1 g¢evreleyen yasayan duvar, ayni zamanda sicak havalarda sogutma yiiklerini
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azaltmakta ve soguk havalarda binaya 1s1 yalitimi saglamada yardimci olmaktadir
(Gorsel 5.24.) (http-103).

Gorsel 5.24. Sag yan ve sol yan cephe (http-82 ve http-83)

Bolgede binalar birbirine yakin ve c¢ok kathdir. Santalaia binasinda uygulanan
yasayan duvarlar, kentsel arayiizde bina cephelerini olduk¢a farkedilebilir kilmistir.

Bogota'nin iklimi 1liman olarak siniflandirilir. Y1l boyunca yagis goriilmektedir.
Bogota'daki ortalama sicaklik 13.5 °C, bir yilda ortalama yagis miktar1 866 mm'dir
(Sekil 5.19.) (http-84).

+ - Rakim: 2586 m iklim: Cfb w1 - At -

14w L]

Sekil 5.19. Bogota iklim diyagrami (sicaklik ve yagis miktar verileri)(http-84)
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Tablo 5.17. Santalaia dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip YASAYAN DUVAR
Bitki 115.000 adet bitki kullanilmigtir: kuskonmaz,biberiye, Cezayir
= < meneksesi, yelken ¢i¢egi kullanilan bitki tiirleridir.
<§‘: = [Substrat Hidroponik sistem, substrat bulunmuyor.
:: 3 Tastyict Metal konstriiksiyon tasiyici lizerine kege katmani uygulanmus.
\ =~ |Sulama Sistemi 42 farkli sulama istasyonunu idare edebilen 6zel bir hidroponik
sulama sistemi insa edilmistir.
Kentsel 1s1 adasini 115.000 bitkinin 700 kisi i¢in bir karbon ayak izi telafisine esit
Onlemeye katkist oldugu, 3000 metrekarelik bitki ortiistiniin 3000 kisiye oksijen
o saglayacagi ve 745 otomobilin sebep oldugu partikiil madde
5 salinimina kars1 havayi temizleyecegi 6ngorilmektedir.
EE Isitma ve sogutma Yasayan duvar, sicak havalarda sogutma yiiklerini azaltmakta ve
o’ yuklerine etkisi soguk havalarda binaya kismen 1s1 yalitimi1 saglamaktadir.
g Uriin yetistirme Kullanim bulunmuyor.
Suyun geri doniisiimii Apartaman dairelerinde geri doniistiiriilmiis duslardaki su ve
yagmur suyu bitkilerin sulanmasinda kullanilmaktadir.
Dikey yesil sistemin Yasayan duvar binanin sag (kuzeydogu), sol (giineybati) ve kismi
bulundugu cepheler olarak on ve arka cephelerinde uygulanmstir.
E Dikey yesil sistemli Yasayan duvarlarla ¢evrili 3 cephe binalara bakmaktadir. Diger
o s cephelerin yakin ¢cevredeki |cephelere oranla daha az yasayan duvara sahip 6n cephe yaklagik
= T yapilara ve bulundugu Sm genisliginde bir yola bakmaktadir. Bu bdlgede bina sayisi ve
E < [bdlgeye gore konumu yiikseklikleri fazladir.
= 2 Cephe kabugunun Metal konstriiksiyon iizerine kege katmani uygulanarak yasayan
E = ozellikleri duvar olusturulmustur. Diger yap1 elemanlarina ulagilamadi.
8 Cephede uygulanan giines |[Hidroponik sulama sistemi nem seviyelerine ve giines yoniine gore
kontrolii ve dogal ayarlanir.
vantilasyon diizeni
Gilines 151n1mi1
E o \ ._ .
; 4m8:.h Hoa g
Z A 4
o =
o =
28
- =
=
— é
2 <
Z ~ 50)
g > 'Yasayan cepheye (sag ve sol yan cepheye) diisen giiniin
- saatlerindeki giines 15181 yonii.
3:) D1s hava sicakligi -iklim: Cfb, Bogota ortalama sicaklik 13.5 °C (Ortalama; nisan
< ayinda 14°C, temmuz ayinda 13.1 °C)

- Ortalama sicakliklar y1l boyunca 0,9 ° C'ye kadar degisir.

Dis hava nemliligi
(yagis miktarr)

Ortalama yagis miktar1 866 mm.(En disiik yagis, 34 mm yagis ile
Ocak ay1, En yagish ay 119 mm yagis miktari ile Ekim ay1)
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5.9. Swissotel Resort Bodrum Beach

Tablo 5.18. Swissotel Resort Bodrum Beach binas: bina bilgileri

Bina Adi Swissotel Resort Bodrum Beach

Mimari ve Proje Yili Gokhan Avcioglu & GAD Mimarlik - 2015

Konum Turgutreis/ Bodrum/ TURKIYE

GOrinum
e/ &
Kullanim amac1 Konaklama (Otel)
Dikey Yesil Sistem Tipi [Yasayan Duvar
Dikey Yesil Sistem Silvanus - 2015
Tasarimi - Yapim Y1l
Kat Sayist Yasayan duvarin uygulandigi apart ve villalar iki kathdir.
Dikey Yesil Sistem 1584 m2
Alan Bilgisi
Y likseklik Bilgiye ulagilamadi.

Swissotel Resort Bodrum Beach projesinde 60 odasi bulunan bir otel binasi, 46
apartman, 27 villa binasi ile spa, havuz kompleksi ve beach kuliipler bulunmaktadir
(Sekil 5.20.). Binalar, az egimli bir arazi (izerinde, tiim yap1 kiitleleri deniz manzarasini
gorecek sekilde konumlandirilmistir (http-86). Projede apart ve villa binalarmin arka
cepheleri dikey yesil sistemler ile kaplanmis olup toplam dikey yesil sistem alan1 1584
m2’dir (Gorsel 5.25.).
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Sekil 5.20. Swissotel Resort Bodrum Beach vaziyet plan: (http-87)

Cephelerde; 40 bin adet bitki ve bitki tasiyict katman olarak kege kullanilmistir
(http-41). Dikey yesil sistemlere entegre edilen otomatik sulama ve gubreleme
sistemleri sayesinde bitkilerin mevsimsel ve dénemsel su ve besin ihtiyaglart tek bir

merkezden uzaktan yonetilmektedir (http-41).

Gorsel 5.25. a)Villalar st gériinim (http-87) b)Arka cephe (http-40)

Apartman ve villalar bir seri platform {izerine insa edilmistir. Konsept olarak iki
katli tasarlanan yap1 kiitlelerinde yatak odalari iist kotlarda ¢6ziimlenirken (Sekil 5.21.),

ana yasam alanlar1 bahge, giris kotunda yer alir (Gorsel 5.26.) (http-86).

Gorsel 5.26. a) Villa arka cephe (http-40 ) b)Villa plan (http-87)
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Sekil 5.22. Projedeki frakli villa ve apart plan tipleri (http-88)

Bodrum'da iklim ilimandir. Kigin yaz mevsimlerinden daha ¢ok yagis vardir
(Sekil 5.23.). Bodrum'da yillik ortalama sicaklik 18.9 °C, ortalama yagis 765 mm’dir
(http-89).

. Rakim:18 m iklim: Csa e 180 o 785

Sekil 5.23. Bodrum iklim diyagrami (sicakiik ve yagis miktar: verileri) (http-89)
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Tablo 5.19. Swissotel dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip YASAYAN DUVAR
N Bitki 40.000 adet bitki kullanilmustir.
zZ — .
<§E § Substrat Substrat bulunmuyor, kege katmaninda bitkilendirme.
|<TZ Zé" Tastyict Metal konstriiksiyon tastyici lizerine kece katmani.
ulama Sistemi omatik sulama ve glbreleme sistemi bulunuyor.
X Sulama Sist Otomatik sul brel temi bul
Kentsel 1s1 adasini Bilgiye ulagilamadi.
EE onlemeye katkisi
D_:I [sitma ve sogutma Bilgiye ulagilamadi.
< yuklerine etkisi
E(: Uriin yetistirme Kullanim bulunmuyor.
> Suyun geri doniisiimii Bilgiye ulasilamadi.
Dikey yesil sistemin Villa ve apartlarin arka cephelerinde uygulanmistir. Arka
bulundugu cepheler cepheler kuzey, kuzeydogu ve dogu cephelerine bakmaktadir.
Z ‘= [Dikey yesil sistemli Yasayan duvarlarin uygulandigi binalar tatil sitesi kompleksi
% E cephelerin yakin gevredeki |icerisindedir. Site icerisi binalar yiiksek katli degildir. Sitenin 3
E 5 § yapilara ve bulundugu tarafindan da yol gegmektedir. Cevre arazilerde tatil siteleri ve
E < E bolgeye gore konumu vilallalar bulunmakta.

%) - -
= |<£ = |Cephe kabugunun Yagayan duvar sistemleri betonarme binalarin arka cephelerine
E § Ozellikleri sabitlenmistir.

8 é Cephede uygulanan giines [Bilgiye ulasilamadi.
kontrolii ve dogal
\vantilasyon diizeni
Giines 151n1m1

o

&

=)

[

z 2

Y =

vr =

o S

=

o p— é

2 < : : ™

é ; &2 . S (http-50)

= = Segilen villalardan bir tanesinde, yasayan cepheye (dogu
%‘ cepheye) diisen giiniin saatlerindeki giines 15181 yonii.
ﬁ Dis hava sicakligi -Iklim: Csa, Bodrum ortalama sicaklik 18.9 °C (Ortalama; ocak

aymnda 11.1 °C, temmuz ayinda 28°C,)
- Ortalama sicakliklar y1l boyunca 16.9 °C'ye kadar degisir.

Dis hava nemliligi
(yagis miktarr)

Ortalama yagis miktar1 765 mm.
-En diisiik yagis, 0 mm yagis ile temmuz ay1

-En yagigli ay 187 mm yagis miktari ile ocak ay1
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5.10. World Trade Center (WTC) Liberty Park Yasayan Duvari

Tablo 5.20. WTC Liberty Park binas: bina bilgileri

Bina Adi

World Trade Center (WTC) Liberty Park Yasayan Duvar

Mimar1 ve Proje Y1l

Mevcut bina - 2016

Konum

Newyork/ ABD

Albany

MASSACHUSETTS, ¢Boston

CONNECTICUT

LibertylPark

Philadelphia

NEW, JERSEY
more

DELAWARE

Gortiinim

Kullanim Amaci

Bina ara¢ giivenlik tarama merkezi olarak, catis1 ise park olarak
kullanilmaktadir.

Dikey Yesil Sistem Tipi

Yasayan Duvar

Dikey Yesil Sistem Uretici ve yetistirici: Plant Connection Inc., G-O2® Living Wall
Tasarmm - Yapim Yili  |Kurulum: Sponzilli Landscape Group - 2016

Kat Sayist Bilgiye ulasilamadi.

Alan Bilgisi 33551 sq.ft. yasayan duvar alani

Y likseklik 7.62 m (25 feet)

Diinya Ticaret merkezi alaninda kalan ara¢ glvenlik tarama binasinin zerine,

Haziran 2016'da Liberty Park insa edilmistir. Yasayan duvar kurulumu ise binanin,

Ulusal 11 Eyliil Anit1 olan, yikilan Diinya Ticaret Merkezi kulelerinin orjinal ayak izine

bakan duvarina yapilmistir (Gorsel 5.27.) (http-98). Yasayan duvar, ¢atida uygulanan

Liberty Park ve ¢evre zemin peyzajini tamamlayicit bir 6gesi olarak diistiniilebilir (Sekil
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http://www.greenroofs.com/view.php?listing=238

5.24. ve 5.25.). “Liberty Park ve yasayan duvar ile ¢evrelenen bina mevcut yapi olup
eskiden Deutsche Bank’a ev sahiplgi yapmaktayd (http-98)”.

Gorsel 5.27. Liberty Park yapim asamas: (http-98)

"7.62 m (25 feet) yukseklik ve 41.453 m (336 feet) uzunlugundaki yasayan duvar,
siradan duvarlar1 ve garaj girislerini, yeralti yol aglari ve yiikleme rihtimi1 agina

dontistiirmektedir (http-98)”.

Sekil 5.25. Diinya Ticaret Merkezi Ozgiirliik Park: ve yasayan duvar imaji (http-98)

Yasayan duvarda, Baltic lvy, Common Periwinkle, Coral Bells, Japanese Spurge
(Japon Stpurgesi) ve Wintercreeper (kis sarmasigi) gibi renk ve dokulari ile yil boyunca
gorsel ilgiyi tstiine c¢eken, 20.000’den fazla herdem vyesil ve cok yillik bitki
kullanilmistir (Gorsel 5.28.) (http-98).
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Gorsel 5.28. Liberty Park yasayan duvari yapim asamast (http-101)

“Yasayan duvarda genis renk bantlar1 Liberty Caddesi boyunca binanin boyutunu
ve cephesini yumusatmaya yardimci olur (GOrsel 5.29.). 18 Zondan olusan kapsamli bir
damla sulama sistemi ile de su ihtiyaci karsilanir (http-98).” “Ozel paslanmaz celik
toplama havzasi, artik su toplamak igin yasayan duvar panellerinin altina asilmigtir
(http-99)”. 845 paslanmaz ¢elik panel, tiretim alaninda 6nceden olusturulmus, bitkiler
oncesinde yetistirilmis ve yerine getirilip kurulumu yapilmistir. Bitkiler yatayda

yetistirilmis, dikey kurulum i¢in panellere ve medyaya sabitlenmistir (http-98).

Gorsel 5.29. Liberty Park yasayan duvar cephesi (http-99)

New York'ta iklim ilimandir (Sekil 5.26.). Y1l boyunca en kurak ay da dahil
olmak tizere 6nemli miktarda yagis alir. New York'ta yillik ortalama sicaklik 12.1 °C,

ortalama yagis miktari ise 1144 mm’dir (http-102).

+ ¢ Rakim:20m iklim: Cfa e 1z - 11 -

Sekil 5.26. New York iklim diyagram: (sicaklik ve yagis miktar: verileri) (http-102)
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Tablo 5.21. Liberty Park dikey yesil sistemi; katman, yarar ve tasarim parametreleri tablosu

Tip YASAYAN DUVAR
> Bitki 20.000’den fazla herdem yesil ve ¢ok yillik bitki kullanilmigtir
<§E Substrat Bilgiye ulasilamadi.
E Tastyici Paslanmaz celik tasiyici tizerine bitkilendirilmis modiiller.
X Sulama Sistemi 18 zondan olusan damla sulama sistemi ile sulanmakta.
Kentsel 1s1 adasini Bilgiye ulagilamadi.
onlemeye katkisi
T [sitma ve sogutma Bilgiye ulagilamadi.
< yiiklerine etkisi
g:f Uriin yetistirme Kullanim bulunmuyor.
g:f Suyun geri doniisiimii ~ [Ozel Uretim paslanmaz gelik toplama havzasinin, artik su toplamak
> icin yasayan duvar panellerinin altina asildigr belirtilmis olup atik]
suyun tlrd veya geri doniisimii ile ilgili baska veriye
ulagilamamustir.
= Dikey yesil sistemin Yasayan duvar binanin kuzeydogu cephesinde uygulanmistir.
ulundugu cepheler
bulundugu cephel
fnﬂ Dikey yesil sistemli Bina sehirlesmenin yogun oldugu bir bolgede yer almakta. Yasayan
ﬁ cephelerin yakin duvar, Ulusal 11 Eylil Anmit1 bolgesine bakmakta olup, cevre
cevredeki yapilara ve binalar ve yeni ticaret merkezi kuleleri yiiksek katli binalardir.
- bulundugu bolgeye gore
Z konumu
(g E Cephe kabugunun Mevcut duvara montelenmis paslanmaz ¢elik konstriiksiyon
- d ozellikleri lizerine, Uretim tesisinde Onceden iretilmis bitkilerin bulundugu
[~ modiiller yerlestirilerek olusturulan yasayan duvar katmani
= = mevcuttur.
E é Cephede uygulanan Bilgiye ulagilamadi.
= % giines kontrolii ve dogal
O &  |vantilasyon diizeni
Gilines 1g1n1mi1
o
&
=
[
-
= .
9 E ®Alhany S(reelfa(‘kmg
e é uarters Hotel ‘ 5 S (h'[tp-50)
E § 'Yagayan duvara (kuzeydogu cephe) diigen giiniin saatlerindeki
3 s giines 15181 yonii. Sabah saatlerinde dogrudan giines 15151
= I~ almaktadir.
% Di1s hava sicakligi -iklim: Cfa, NYC ortalama sicaklik 12.1°C (Ortalama; ocak ayinda
ﬁ -0.6°C, temmuz ayinda 24.5 °C)

- Ortalama sicakliklar yil boyunca 25,1 ° C'ye kadar degisir.

Di1s hava nemliligi
(yagis miktar1)

Ortalama yagis miktar1 1144 mm.
-En diisiik yagis, 78 mm yagis ile subat ay1

-En yagishi ay 107 mm yagis miktari ile mayis ay1
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6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Dikey yesil sistemler, kentlerde bina cephelerinde kullanilan dogal olmayan yap1
malzemelerine bir alternatif olabilir. Hava kirliligi, 1s1 adasi etkisi, sera etkisi, girtiltii
kirliligi gibi bir ¢ok olumsuz etkeni onlemek i¢in yapilan sehir planlamasi, mimari
tasarim veya teknik diger diizenlemeler bir biitiin olarak disiiniiliirse, dikey yesil
sistemler de bu biitiiniin bir pargasidir.

Dikey yesil sistemlerin uygulandigr 10 bina, son 10 seneyi kapsayacak sekilde
yapildiklar1 yillara ve Diinya’nin farkli bolgelerinde yer alacak sekilde seg¢ilmis olup
yesil sistem tipi ve katmanlari, sagladiklar1 yararlar, bu sistemlerin iklime ve cepheye
iliskin tasarim parametreleri 5. Bolimde incelenerek tablolastirilmistir. Bu boliimde

incelenen érnekler Gizerinden karsilastirmali bir degerlendirmede bulunulmustur.

6.1. Dikey Yesil Sistemlerin Katmanlasma Acisindan Degerlendirilmesi

Dikey yesil sistem tiirii: (Tablo 6.1.) Bina cephelerinde tek tip dikey yesil sistem
uygulanacagi gibi farkli tipte sistemler bir binada ayni cephede ya da farkli cephelerde
uygulanabilmektedir. 10 6rnek binanin 6’sinde yalnizca yasayan duvar, 3’linde yalnizca
yesil cephe, 1 Ornekte de hem yesil cephe hem de yasayan duvar uygulamasi
yapilmustir. Pencere agikliklar1 fazla veya balkon, teras kullanim1 olan binalarda (KMC
Corporate Office, Pasona HQ, Naman Retreat) yesil cephe uygulamasi goriilmektedir.
Diger orneklerde genellikle yapilarin sagir duvarlarinda yasayan duvar uygulamasi
yapilmistir.

Bitki alt katmam ve bitkiler: Secilen 10 6rnekten yasayan duvarlardan 4’tnde
kece katmaninda bitkilendirme yapilmis olup bu sistemlerde substrat bulunmamaktadir,
gerekli besin hidroponik sistem sulama ile alinmaktadir. Secilen 10 6rnekten moduler
sistem yasayan duvarlardan 1’inde de bitki altkatmani olarak toprak kullanildig:
bilgisine ulasilmistir. Yesil cephelere sahip 6rnek binalarda da bitki altkatman: olarak
toprak kullanilmis olup toprak, kat dosemelerinde derinligi olan bir alan agilarak
yerlestirilmis veya kat dosemelerinde bulunan saksilara konulmustur.

Binalarda kullanilan bitkiler ¢esitlilik gostermektedir. Secilen 10 adet 6rnekten
4’tlinde yesil cephe uygulamasi vardir ve tiimiinde sarmasiklar, ¢icekli sarmagiklar gibi
sartlict tirmanict  bitkiler tercih edilmistir. 10 adet Ornekten 7’sinde yasayan

duvaruygulamasi vardir ve kullanilan bitkilere bakildiginda, isimlerine ulasilan bitkiler
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arasinda; menekse, sarmasik tiirleri, egrelti otlar1 en ¢ok karsilasilan bitki tiirleridir.
Incelenen 6rneklerde genellikle binanin bulundugu yere 6zgii bitkiler tercih edilmistir.

Tasiyici: (Tablo 6.1.) Yasayan duvar Orneklerinin timiinde tastyici olarak, bina
ana duvarina monte edilen metal konstriiksiyon kullanilmistir. Kege katmanli yasayan
duvar Orneklerinde metal konstriiksiyon {izerine panel yerlestirilmis, bitkilerin
yerlestirildigi kege katmani da bu levhalar lizerine uygulanmistir. Modiler sistem
yasayan duvar Orneklerinde tasiyici {izerine bitkilerin  bulundugu modiiller
yerlestirilmistir. Green Cast binasinda da aliiminyum tasiyici arasina yerlestirilmis
aliminyum dokiim paneller bulunmaktadir.

Yesil cephelerin kullanildig1 6rneklerde bitkiler kat dosemelerinde saksilar ya da
kat désemesi iizerinde yapilan diizenlemelerde yetistirilmekte ve bir cephe dgesi (beton
panjur, metal kablo vb.) ile biiyiiylip cepheyi sarmaktadir. Yesil cephelerden; Pasona
HQ binasinda bitkiler ahsap saksilarda yetismekte, KMC Corporate binasinda bitkiler
kat balkon doésemelerinde agilmis bitki boliimlerinde biylimekte ve her iki binada da
cephede bulunan kafes sistem sayesinde yayilabilmektedir. Naman Retreat binasinda
bitkiler kat dosemelerinde substrat i¢in agilmis yirtiklarda yetismekte, 5x15 prefabrike
beton panjurlar ve bu panjurlar arasinda bulunan aliiminyum teller araciligiyla
yayilabilmektedirler. One Central Park binasinda yesil cepheler, polietilen bitki
saksilarinda yetistirilen bitkilerin paslanmaz c¢elik kablolar aracilifiyla yayilmas: ile
elde edilmistir.

Sulama sistemi: 10 06rnek binadan modiiler sistem yasayan duvarlarin
uygulandigr 2 yasayan duvar orneginde sulama sistemi, moduller i¢indeki substratin
sulanmasina dayali olan otomatik sistem olarak belirtilmistir. 10 Ornekten kece
katmaninda yetistirilen bitkilerin oldugu 4 yasayan duvar Orneginde sulama, bitkilere
giibre ve gerekli besini saglayan hidroponik sistem sulama ile gerceklesmektedir.
Hidroponik sistem de bir otomatik sistemdir. Yesil cephe uygulamasi olan 4 Ornek
binada, damlama ve sisleme teknigi ile bitkilerin su ihtiyaci karsilanmaktadir.

Ele alinan 6rneklerde tiim yasayan duvarlar, otomatik sulama sistemine sahip ve
bina ana yapi duvarina monte edilmis bir tasiyici sistem iizerine uygulanmislardir.
Bitkilerin yetistirme ortami ve kullanilan bitkiler degiskenlik gostermektedir. Yasayan
duvar sistemlerinin uygulamasinda; cepheye ve iklime iligkin parametreler de goz

Onulinde bulundurularak yoreye 6zgii tasarimlar yapilabilir.
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Tablo 6.1. Dikey yesil sistem tipi, bitki, substrat, tasiyict ve sulama sistemi bilgileri tablosu

Bina Ad1 Gorsel Dikey Bitki Subtsrat | Tastyic Sulama
Yesil Sistemi
Sistem
Caixa Forum Yasayan |250'den fazlatir ve |Substrat |Duvara Hidroponik
Museum .| duvar 15000 adet bitki bulun- | sabitlenmis Sistem
Vertical (Karanfil, Hamimeli, muyor. | poliuretan levha
Garden Damkorugu, Can lizerine kece
(2007) cigegi, Begonvil gibi) katmani.
Pasona HQ Yesil Sarilic1 tirmanici Toprak | Ahsap bitki Damla
(2010) Cephe bitkiler, portakal agaci, |temelli | kutulari, sulama ve
mevsimlik gicekler. alt cephede sisleme
katman |bulunan kafes |sistemi
sistem panjur.
The Rubens at Yasayan |10.000adet otsu bitki |16 ton | Duvara Otomatik
the Palace Duvar (egreltiotlar, gilek, toprak | montelenen bir |sulama
Hotel (2011) cigdem, ki arka panel ve  |sistemi.
sardunyalari) modiiller
Green Cast Yasayan | Mavi teber, Japon Bilgi Alliminyum Otomatik
(2011) Duvar egreltiotu, Cim yok tastyici arasina | sulama
zambag1, Kuskonmaz yerlestirilmis sistemi
bitkileri gibi aliminyum
dokium paneller
KMC Yesil Sarilic1 tirmanici Toprak | Ozel dékiim Damla
Corporate Cephe bitkiler aliminyum sulama,
Office(2012) kafes. sisleme.
One Central Yasayan |Avustralya’ya 6zgi Substrat | Metal Hidroponik
Park (2014) Duvar 250 bitki tard bulun- | konstriikstiyon | Sistem.
(Kanguru pengesi, muyor. | zeri plastik
sarmasik yaprakli panelde
menekse gibi) uygulanan kece
Sarlic1 tirmanict Bilgi Polietilen Hidroponik
bitkiler yok saksilar, Sistem.
paslanmaz celik
kablolar
Santalaia 115.000 adet bitki Substrat | Metal Hidroponik
(2015) (Kuskonmaz, biberiye, |bulunmu |konstriiksiyon | Sistem
Cezayir meneksesi yor. tastyici lizerine
vb.) kege katmani
Naman Agag, sarmasiklar ve | Toprak |Prefabrike Bilgiye
Retreat (2015) Cephe ¢icekli sarmasiklar beton panjurlar |ulagilamad
ve aliminyum |1
teller
Swissotel Yasayan |40.000 adet bitki Substrat | Metal Hidroponik
Resort s duvar kullanilmugtir. bulun-  |konstriiksiyon |sistem
Bodrum muyor. | tasiyici iizerine
Beach (2015) kege katmani
WTC Liberty Yasayan |20.000’den fazla Bilgi Paslanmaz celik | Damla
Park Yasayan | g & | duvar herdem yesil ve ¢ok yok tastyic lizerine |sulama
Duvari (2016) || yillik bitki (Cezayir bitki moddlleri | sistemi

meneksesi, Kis
sarmasig81 gibi )

asilir.
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6.2. Dikey Yesil Sistemlerin Sagladig1 Yararlar Acisindan Degerlendirilmesi

Bu bdlimde ele alinan bina Orneklerinde dikey yesil sistemler ile saglanan
yararlardan; kentsel 1s1 adasini 6nleme, bina 1sitma ve sogutma yiklerini azaltmaya
katki, sulamada suyun geri doniisimii ve {riin yetistirime 0zelinde bahsedilmis ve

tablolastirilmistir.

6.2.1. Kentsel 1s1 adas1 etkisinin onleme ve bina 1sitma, sogutma yiiklerini

azaltmaya katkis1 acisindan degerlendirme

Kentsel 1s1 adasin1 onleme: (Tablo 6.2.) Ele alinan 10 dikey yesil sistemden
5’inde Sera gazi emisyonunun Onlenmesi, havadaki kirleticilerin azaltilarak oksijen
saglanmas1 ve bina etrafindaki 1sinin diigiiriilmesi amaglanmistir. 5 6rnek bina arasinda
bulunan One Central Park ve Santalia yasayan duvarlarinda hava Kalitesinin
arttirilmasina yonelik sayisal hesaplamalar yapilmistir. Dikey yesil sistemlerin kisi basi
saglanacak oksijen miktarina ve engellenebilecek sera gazi emisyon miktarina
katkilarinin sayisal verilere dayandirilarak hesaplanmasi, hava kalitesinin arttirilmasi ve
kentsel 1s1 adas1 etkisini 6nlemeye yonelik gelecege dair hedefler konulmasi agisindan
onemlidir.

Isitma ve sogutma yiiklerine etki: (Tablo 6.2.) Ele alinan 10 6rnegin 7’sinde,
dikey yesil sistemlerin 1sitma ve sogutma ylklerini azaltict etkisi oldugundan
bahsedilmistir. Bu 6rneklerden One Central Park dikey yesil sistemlerinde bina enerji
tiketiminde % 26 oraninda azalma saglanacagi hesaplanmis, diger yasayan duvar
orneklerinin de binayr kisin sicak, yazin serin tutacagindan bahsedilmigtir. Naman
Retreat yesil cephesinin giines radyasyonunu engelleyip, riizgar akigina izin vermesi
tizerinden yapilacak bir degerlendirmeye gore, yesil cephelerin binalarda hava
hareketlerini dizenleyerek bina 1sitma ve sogutma yiiklerine katki saglayacagini
soylemek mumkdiindur.

Binalarin yapay olarak isitilmasi ve sogutulmasi sirasinda kullanilacak enerji
miktar1 ve yakit tipi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesi ve kaynaklarin verimli kullanilmasi
acisindan onemlidir. Bu sebeple bina i¢ mekan 1s1 kontroliiniin pasif yollardan
saglanmasi, yapay 1sitma ve sogutma kullanilacaksa da miimkiin oldugunca pasif
havalandirma yontemlerinden ve cephe kabugu o6zelliklerinden de yararlanilmasi kent

i¢i 11 adasi etkisini azaltmada etkili olacaktir.
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Tablo 6.2. Kentsel is1 adasini 6nlemeye ve isitma-sogutma yiiklerine etki bilgileri tablosu

Bina Ad1

Gorsel

Caixa Forum
Museum
Vertical Garden
(2007)

Kentsel 1s1 adasin1 6nlemeye katkisi

Isitma ve sogutma
yiklerine etkisi

Yasayan duvar, etrafinda birkag
derecelik sogutma etkisi ile yakin
cevresine serinlik saglamaktadir. Sehir
yetkililerince 1s1 adasini 6nlemek icin
alimacak onlemler kapsaminda ele
almmugtir.

Yasayan duvar giineye
bakan bina duvarini
yaz aylarinda 1sidan ve
kisin soguktan izole
eder.

Pasona HQ
(2010)

Bilgiye ulagilamadi.

Yapay iklim kontrolii
mevcut, bu sebeple
bitkilerin 1sitma ve
sogutma yliklerinden
bahsedilmemis.

The Rubens at
the Palace Hotel

Havadaki mikroskobik kirleticileri
yakalamasi amaglanmaktadir.

Yaz aylarinda serin, kis
aylarinda sicak ortam

(2011) saglamaktadir.

Green Cast Bilgiye ulagilamadi Cephede dogal doku

(2011) yaratmak hedeflenmis,
bu sebeple 1sitma ve
sogutma yiiklerinden
bahsedilmemis.

KMC Corporate Cephede uygulanan sisleme sistemi ile | Sisleme sistemi binada

Office (2012) sulama gevresinde 1s1y1 diigtirmeye pasif sogutma

katkis1 saglamaktadir. (buharlagmali sogutma)

saglar, binaya giren
havay1 nemlendirir.

One Central 25 yilda 136.000 ton sera gazi Enerji tuketiminde

Park (2014) emisyonunu 6nlemesi bekleniyor. %26 oraninda azalma
saglar

Santalaia (2015) 115.000 bitkinin 700 kisi i¢in karbon Yasayan duvar, sicak

ayak izi telafisine esit oldugu, 3000
metrekarelik bitki ortiistiniin 3000
kisiye oksijen saglayacagi ve 745
otomobilin sebep oldugu kirliligi
temizleyecegi 6ngorillyor.

havalarda sogutma
yuklerini azaltiyor ve
soguk havalarda binaya
kismen 1s1 yalitimi
saglamada yardimci
oluyor.

Naman Retreat
(2015)

Kent merkezinde yer almamaktadir.
Etrafinda oteller, golf sahalari, villa
alanlar1 ve bos araziler bulunmaktadir.
Bulundugu c¢evrede 1s1 adasi etkisinden

Yesil cephe, riizgar
akigina izin verirken
dogrudan giinesi
azaltmakta. Tropik

s0z edilmiyor. iklimde termal
radyasyonu azaltir.
Swissotel Kent merkezinde yer almiyor, etrafinda | Bilgiye ulagiimadi.

Resort Bodrum
Beach (2015)

tatil siteleri, bos araziler bulunuyor,
bulundugu ¢evrede 1s1 adast etkisinden
s0z edilmiyor.

WTC  Liberty
Park  Yasayan
Duvari (2016)

Bilgiye ulagimadi.

Giivenlikli arag gegis
binasi duvarinda
bulunuyor, bu sebeple
1sitma ve sogutma
yuklerinden
bahsedilmemis.
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6.2.2. Dikey yesil sistem sulamasinda suyun geri doniisUmU ve Urin
yetistiriciliginin degerlendirmesi

Suyun geri doniisiimii: (Tablo 6.3.) “Diinya niifusunun % 40’1 barindiran 80
tilke su an itibariyla su sikintis1 ¢gekmektedir (http-105)”. Binalar ile entegre bigimde
tasarlanan atik suyun geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasini saglayan sistemlerin
uygulanmasi su tasarrufu i¢in 6nemlidir. 10 Dikey yesil sistem 6rneginin 5’inde suyun
geri doniistimii ile dikey yesil sistem sulamasi yapilmaktadir. S6z konusu 5 Ornekten;
The Rubens at the Palace Hotel, Green Cast ve KMC Corporate Office binalarinda
yagmur suyu geri doniistiiriilerek, One Central Park ve Santalaia binalarinda ise hem
banyoda kullanilan su, hem de yagmur suyu geri doniistiiriilerek dikey yesil sistemlerin
sulanmasinda kullanilmaktadir. Caixa Forum Museum ve WTC Liberty Park yasayan
duvarlarinda, zemin seviyesinde geri kazanim sistemi ile atik su toplayan toplama
havzasindan bahsedilmis fakat suyun geri dondsiimiine dair net bir Dbilgiye
ulasilamamustir.

Dikey yesil sistemler, parklarda ve yesil ¢atilarin sulanmasinda yagmur veya gri
sudan geri doniistlirilmiis su kullanilir ve sulama igin sebekeden olabildigince az temiz
su alinirsa, sebeke pis su yiikii azaltilir ve su tasarrufu saglanabilir.

Uriin yetistiriciligi:. (Tablo 6.3.) Ele alinan 10 adet 6rnekten yalnizca Pasona HQ
binas1 yesil cephesinde iiriin yetistirilmektedir. Binada hem i¢ mekanda, hem de
yasayan duvarda lretilen bitkiler ofis binasina ait mutfakta kullanilirken, bir yandan da
tiretimin kentsel yasam iginde yeniden diisiiniilmesinin saglanmasi hedeflenmektedir
(http-67).

Pasona HQ binasi kent i¢inde dikey yiizeyde gida iiriinii yetistirilebileceginin bir
ornegidir. Ancak i¢ mekandaki 1sinin gerekenden daha fazla olmasi nedeniyle cok
miktarda enerjinin harcandigi soylenebilir. Tarim alanlarinin az oldugu ya da tarim
alanlarina olduk¢a uzak olan kentsel yerlesim alanlarinda, tarim driinlerinin kentte
yasayanlara ulasimina kadar gegen siirede harcanan enerji miktar1 ve olusan karbon
ayak izi degerlendirilir ve bu dogrultuda bir analiz yapilirsa, verimli olacak tercih
belirlendiginde, gelecekte binalar, yiuksek yogunlukta iiriin tireterek kendi besinlerini
tireten hiicrelere doniigebilirler. Bu tiir binalarda yasayanlarin, psikolojik olarak
kendilerini, bitkilerden yoksun, toprak ile bagini kesmis binalarda yasayanlara oranla

daha mutlu ve saglikli hissetme ihtimalleri yikselecektir.
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Tablo 6.3. Uriin yetistime amagl kullanim ve suyun geri doniigiimii bilgileri tablosu

Bina Ad1 Gorsel Uriin Yetistirme Suyun Geri Doniisiimii
Caixa Forum Kullanim Su kaybin1 6nlemek i¢in, zemin
Museum bulunmuyor. seviyesinde bir geri kazanim sistemi ile
Vertical su, tekrar dolagima sokulur.
Garden(2007)
Pasona HQ Elde edilen Urlinler | Bilgiye ulagilamadi.
(2010) personel
yemekhanesinde
kullaniliyor.
The Rubens at Kullanim Catida depolama tankinda depolanan
the Palace Hotel bulunmuyor. yagmur suyu sulamada kullaniliyor.
(2011)
Green Cast Kullanim Yagmur suyu,borularla aliiminyum
(2011) bulunmuyor. dokiim saksilara gonderilir.
KMC Corporate Kullanim Binanin yagmur suyu toplama ve
Office (2012) bulunmuyor. sulama sistemi bulunmaktadir.
One Central Kullanim Gri su ve yagmur suyunu kullanir.
Park (2014) bulunmuyor.
Santalaia (2015) Kullanim Apartaman dairelerinde geri
bulunmuyor. doniistirilmiis duslardaki su ve
yagmur suyu bitkilerin sulanmasinda
kullanilmaktadir.
Naman Retreat Kullanim Bilgiye ulasilamadi.
(2015) bulunmuyor.
Swissotel Kullanim Bilgiye ulagimadi.
Resort Bodrum bulunmuyor.
Beach(2015)
WTC  Liberty Kullanim Ozel uretim paslanmaz celik toplama
Park  Yasayan bulunmuyor. havzasinin, artik su toplamak igin
Duvar1(2016) yasayan duvar panellerinin altina
asildig1 belirtilmistir.

6.3. Dikey Yesil Sistemlerin Cepheye iliskin Tasarim Parametreleri Acisindan
Degerlendirmesi
Bu bélimde dikey yesil sistemin kullanildigi 10 adet bina cephe ozellikleri ile
cepheye iliskin tasarim parametreleri agisindan karsilagtirilmis ve bir degerlendirme
yapilmustir.
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6.3.1. Dikey yesil sistemin bulundugu cepheler ve cephelerin yakin ¢evredeki

yapilara ve bulundugu bolgeye gore konumu acisindan degerlendirilmesi

Incelenen &rneklerde dikey yesil sistemler; eski ya da yeni binalarin bazen bir ya
da iki cephesinde, bazen de tiim cephesinde “yesil cephe” ya da “yasayan duvar” olarak
uygulanmislardir. Ornekler genellikle sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerde yer
almaktadir. Sehirden uzak bolgelerde de 6rnekler bulunmaktadir.

Biitiin cephelerinde dikey yesil sistemin uygulandigi binalar ve sehir icindeki
konum: 10 bina Orneginin 3’iinde dikey yesil sistem binada tim cephelerde
uygulanmistir. Bu 3 6rnekten KMC Corporate Office ve. Naman Retreat binalarinda
yesil cephe binalarin tiim cephelerinde nerdeyse homojen sekilde uygulanmistir. TUm
cepheleri dikey yesil sistemlerle kapli bir bina, bulundugu bolgedeki yesil dokunun
tamamlayicisi olabilir ve biyolojik gesitliligin devamliligini saglayabilir. 3 Ornekten biri
olan Santalaia binasinda 6n ve arka cephelerde, diger cephelere gore daha az
yogunlukta, sag ve sol yan cephelerde ise yogun sekilde yasayan duvar kullanilmistir.
Bu binada bir yasayan duvar caddeye bakmakta ve bina ¢evresinde az ve ¢ok kath

binalar bir arada bulunmaktadir.

Gorsel 6.1. a) KMC Corporate Office b)Naman Retreat (The Babylon Hotel) c)Santalaia (http-74, http-76
ve http-83)

Tek cephesinde dikey yesil sistemin uygulandigr binalar ve sehir icindeki
konum: 10 Ornek binadan 5’inde dikey yesil sistemler binanin yalmzca bir cephesinde
uygulanmis olup cephenin baktigi yon ¢esitlilik gostermektedir. The Rubens at the
Palace Hotel ve Caixa Forum binalari eski yapilar olup tek cephelerinde yasayan
duvar uygulamas1 yapilmistir ve Yyasayan duvarlar giiney cepheye bakmakta, gun
icerisinde uzun saatler dogrudan giines 1s1mim1 almaktadir. The Rubens at the Palace
Hotel binasi, turistik bir bolgede konumlanmakta ve yasayan duvarin karsisinda yiiksek
katli binalar bulunmaktadir. Caixa Forum binasi ise bir kavsakta olusturulan meydana

bakmakta ve cevresinde yiksek katli binalar bulunmamaktadir. Dikey yesil sistem,
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meydan sinirlayici bir duvar elemani oldugunda bir dinlenme noktasi olarak o meydani
daha cazip hale getirebilir. Her iki bina da hem caddelerin birlestigi kavsak

noktalarinda, hem de sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerde yer almaktadir.

Gorsel 6.2. The Rubens at the Palace Hotel(Ustte) ve Caixa Forum(altta) (Google Map)

Green Cast, Swissotel Resort Bodrum Beach ve WTC Liberty Park
binalarinda tek cephede yasayan duvar uygulamasi yapilmis olup yasayan duvarlar
dogu, giiney ve kuzeydogu cephelere bakmaktadirlar. Green Cast binasi yasayan
duvari, sehirlesmenin yogun oldugu bir bdlgede bulunmakta olup yasayan duvar ile
dogal bir cephe dokusu yaratmak amaglanmistir. Liberty Park yasayan duvari, Ulusal
11 Eyliil Anit1 bolgesine bakmakta olup, etrafindaki binalar ¢cok yiiksek katli binalardir.
Liberty Park yasayan duvari, ¢atida uygulanan park ve zemindeki ¢evre anit peyzajinin
tamamlayict bir Ogesi olarak disiiniilebilir. Swissotel Resort Bodrum Beach
binalarinda uygulanan yasayan duvar sehir merkezinde yer almamaktadir. Cepheler
binalarin arka cephelerinde uygulanmistir ve kuzey, kuzeydogu ve dogu yonlerine
bakmaktadir.
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Gorsel 6.3. a)Green Cast (Google Map) b) Swissotel Resort Bodrum Beach (http-108)
C)WTC Liberty Park (Google Map)

iki veya (¢ cephesinde dikey yesil sistemin uygulandigi binalar ve sehir
icindeki konum: Pasona HQ binasinda da giiney ve dogu cephelerde yesil cephe
uygulamasi vardir, schirlesmenin yogun oldugu bir bolgede kavsak noktasinda yer
almaktadir ve etrafinda yiiksek katli binalar bulunmaktadir. One Central Park
binasinda her bir kulenin iki cephesinde dikey yesil sistem uygulanmustir, tiim cepheler
caddelere bakmaktadir ve ¢evresinde az ve ¢ok kath binalar birarada bulunmaktadir.
One Central Park gibi ¢ok katli binalarda uygulanabilirligi olan, riizgara dayanikli,
g6lge miktarlarina uyumlu dikey yesil sistemlerle daha yesil sehir merkezleri gérmek

mumkun olacaktir. .

Gorsel 6.4. a)Pasona HQ b)One Central Park (Google Map)

Dikey yesil sistemlerin uygulandigi binalar, sehirlesmenin yogun oldugu
meydanlar ya da kavsak noktalarinda konumlandirildiginda gorsel, psikolojik ve
fizyolojik agidan daha etkili olmaktadir. Dikey yesil sistemlerin bina iizerinde
bulundugu cepheler tasarlanirken, ¢evre bina yikseklikleri ve cepheye diisen giin 15181
miktar1 goz 6niinde bulunduruldugunda daha uzun Omiirlii ve saglikli sistemler elde

edilebilecektir.
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Tablo 6.4. Dikey yesil sistemlerin uygulandigi cepheler ve cephe konumu bilgileri tablosu

Bina Ad1 Gorsel Dikey yesil sistemin Dikey yesil sistemli cephelerin yakin ¢evredeki

bulundugu cepheler yapilara ve bulundugu bélgeye gore konumu
Caixa Forum ¥ Yasayan duvar Bina Madrid merkezde bulunmakta, Kraliyet
Museum | yalnizca mevcut 34 Botanik Parkindan, bir cadde ile ayrilmaktadir. Yan
Vertical Garden | numarali binanin cephede uygulanan yasayan duvar Caixa Forum ve
(2007) § gliney cephesinde (yan | Paseo del Prado arasinda olusturulan meydana
(Yasayan cephesinde) bakmaktadir. Etrafinda yiiksek katli binalar
Duvar) uygulanmistir. (Tek bulunmamaktadir.

cephe uygulamasi)
Pasona HQ giiney ve dogu Bina Tokyo’da sehirlesmenin yogun oldugu bir
(2010) cephelerde bolgededir.Yasayan duvarlarin etrafinda yiiksek

I uygulanmistir (iki katli binalar bulunmaktadir. Bina kavsak noktasinda

(Yesil Cephe) = cephe uygulamasi) yer almaktadir. Etrafindan gegen caddeler genistir.
The Rubens at .| Gilineybat1 cephede Bina Buckhingam Palace’in karsisinda, turistik bir
the Palace Hotel uygulanmigtir (Tek bélgede yer almaktadir. Yasayan duvar cephesi (¢
(2011)(Yasayan cephe uygulamasi). cadde ile gevrelenmektedir ve cephenin kargisinda
Duvar) yiiksek katli bir bina kompleksi yer almaktadir.
Green Cast Yasayan duvar Bina Odawara tren istasyon binasina yakin bir
(2011) | yalnizca binanin dogu | bdlgede bulunmakta. Binanin 3 cephesi yakin

cephesinde (6n olarak konumlanmis binalara bakmaktadir. Yasayan
(Yasayan cephesinde) cephe olan 6n cephesi yaklasik 7 m genisliginde bir
Duvar) uygulanmistir. (Tek caddeye bakmaktadir.

cephe uygulamasi)
KMC Corporate Binanin tiim Yakin g¢evresi agaclik ve yesil alanlarla kaplidir.
Office (2012) cephelerinde Yesil cepheler bina bahge peyzajimi ve gevre alanlar

uygulanmuistir. yesil alan dokusunu tamamlayici bir ozellik
(Yesil Cephe) gOstermektedir.
One Central Guney cepheler ve Tiim cepheleri caddeye bakmaktadir. Cevre
Park (2014) kulelerin bibirine binalara bakildiginda az ve c¢ok kathi binalar bir
(Yasayan Duvar bakan cepheleri haric | aradadir. Bina, merkez tren istasyonuna yakin bir
ve Yesil Cephe) tim cephelerde konumdadir. Bélgede sehirlesme yogun.

(kuzey, dogu ve bat1)

dikey yesil sistem var.
Santalaia (2015) = Yasayan duvar binanin | Yasayan duvarlarla ¢evrili 3 cephe binalara

§ sag (kuzeydogu), sol bakmaktadir. Yalnizca 6n cephe yaklagik 5 m

(Yasayan (glineybat1) ve kismi genisliginde bir yola bakmakatdir. Bu bolgede bina
Duvar) olarak 6n ve arka sayist ve yiikseklikleri fazladir.

cephelerindedir.

Naman Retreat
(2015)

Binanin tiim
cephelerinde

Bina, deniz kenarinda bulunan konaklama ve spa
amach kullanilan bu yap1 kompleksinin arka

uygulanmustir. tarafinda, yola yakin bolgesinde yer almakatadir.
(Yesil Cephe) Cevresinde az kath binalar bulunuyor. Yesil cephe,
mahremiyeti saglamaktadir.
Swissotel | Arka cephelerde Yasayan duvarlar, tatil sistesi kompleksi igerisinde

Resort Bodrum
Beach (2015)

| uygulanmistir. Arka

cepheler kuzey,

olan binalar grubunun arka cephelerinde
uygulanmigtir. Site igerisi binalar yiiksek katli

| kuzeydogu ve dogu degildir. Sitenin 3 tarafindan da yol gegcmektedir.

(Yasayan N cephelerine tekabill Cevre arazilerde tatil siteleri ve vilallalar
Duvar) etmektedir (Tek cephe | bulunmakta.

uygulamasi)
WTC  Liberty _ @ Yasayan duvar binamin | Bina sehirlesmenin yogun oldugu bir bolgede yer
Park  Yasayan kuzey dogu almakta. Yasayan duvar, Ulusal 11 Eyliil Aniti
Duvari (2016) ~| cephesinde bolgesine bakmakta olup, ¢evre binalar yiiksek katli

uygulanmistir (Tek binalardir. Yasayan duvar, catida uygulanan Liberty

(Yasayan
Duvar)

cephe uygulamasi)

park ve gevre zemin peyzajini tamamlayici bir 6ge
olarak diisiiniilebilir.
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6.3.2. Dikey yesil sistemlerinin cephe kabugunun 6zellikleri ve cephede uygulanan

giines kontrolii ve dogal vantilasyon diizeni acisindan degerlendirilmesi

Cephe kabugu ozellikleri: Cephe kabugu malzemeleri ve cephede uygulanan
yalitim i¢ ortam kalitesi agisindan énemlidir. 10 Bina 6rneginden 3’linde bina ve dikey
yesil sistem arasinda kalan alan dolasima uygundur ve dikey yesil sistem tipi yesil
cephedir. Bu 3 binadan Pasona HQ, KMC Construction ve Naman Retreat binalarinda
yesil cephelerde cift cidarli cephe sistemi kullanilmis, cidarlar arasi bosluk hareket
imkan1 ve hava hareketleri icin i¢in elverisli bir alan saglamistir. 10 Bina 6rneginden
yasayan duvar uygulamasi olan 7’sinde ¢ift cidarli cephe sistemi kullanilmigtir. Fakat
cidarlar arasi dardir ve dolasima uygun degildir. Tim Ornek binalarda malzemeler
cesitlilik gosterse de ortak kabuk yapt “Duvartbosluk+tasiyici+bitki katmani” dir
(Tablo 6.5.).

Cephede uygulanan giines kontrolii ve dogal vantilasyon diizeni: Yasayan
duvarlarda golgeleme ve havalandirmadan ¢ok, 1s1 yalitimi 6zelligi On plana
¢ikmaktadir. Yasayan duvarlar genellikle dolu yiizeylere uygulanmakta, soguk hava ve
riizgarin bina ana duvarma gelen siddetini azaltmaktadir. 10 Ornek binadan 7’sinde
yasayan duvar uygulamasi yapilmis olup 7 yasayan duvara yonelik gilines kontrolii veya
hava hareketlerini diizenlemeye yonelik bilgiye rastlamlmamustir. 10 Ornek binadan
4’tinde yesil cephe uygulamasi yapilmis ve bu 4 drnekte de golgelemeye katki saglama,
hava hareketlerini dizenleme ve gilines 1s1mim etkisini azaltma ozelliklerinden
bahsedilmistir. Sarilic1 tirmanici bitkilerin kullanildig yesil cepheler sayesinde i¢ cephe
kabugunda kalan pencereler giinesten yazin korunabilmekte, yaprak doken bitkilerin
kullanilmasiyla da ki aylarinda giines 15181 igeriye alinarak 1sinma saglanabilmektedir.
Cift kabuklu bu cephe sistemlerinde riizgar hizi cepheler arasinda yumusatilmakta,
dingin temiz havaya ulasim daha kolay olmaktadir (Tablo 6.5.).

Dikey yesil sistemler iilkemizde bina ile biitiinlesik sistemler olmaktan ¢ok gorsel
degeri yiliksek mimari ogeler olarak kullanilmaktadir. Verimli bir mimari tasarim i¢in
dikey yesil sistemler; yalitim 6zelligi, giines kontrolii, vantilasyon diizeni gibi agilardan
da ele alinarak dogru cephe ve dogru bina konumu diisiiniilerek bina ile birlikte isleyen

bir sistem manti1g1 ile uygulanmalidir.
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Tablo 6.5. Cephe kabugu, cephede giines kontrolii ve dogal vantilasyon bilgileri tablosu

Bina Ad1

Gorsel

Caixa  Forum
Vertical
Garden(2007)

Yasayan Duvar)

Pasona HQ
(2010)
(Yesil Cephe)

Cephe kabugunun 6zellikleri

Cephede uygulanan giines
kontrolii ve dogal vantilasyon
duzeni

34 numarali  binanin  mavcut
duvarina  sabitlenmis  poliiiretan
levha, keg¢e katmam ve bitki
katmani.

Bilgiye ulasilamadi.

Kat désemelerinde saksilarda ya da
tavan dosemesine asil1 saksilarda
yetistirilen bitkilerin bina gift cidarli
cephesi arasinda konumlanmasi

Cift cidarli cephede, olusturulan
balkonlar ve cephede uygulanan
dikey yesil sistem i¢ pencereleri
golgelemekte.

The Rubens at
the Palace Hotel

| Mevcut eski yapinin tugla

duvarlarma paneller monte edilmis,

Cephenin orta béliminde,
tastyicilara asilan serit seklinde

(2011) dikim modulleri panellere yasayan duvar giinesin, orta
(Yasayan tasitilmustir. bolimde kalan i¢ cepheye etkisini
Duvar) azaltacaktir ve bir golgeleme
elemant islevi gorecektir.
Green Cast Alliminyum dokum paneller ile | Bilgiye ulagilamadi.
(2011) "| yasayan duvar olusturulmustur. Yine
(Yasayan | aliminyum  ¢ercevelerin  diger
Duvar) ¥ boliimii egimli aginmus stiren kopiik
kapli paneller ile kaplanmigtir.
KMC Corporate Cift cidarli cephe sistem: i¢ cidari Sisleme sulama teknigi ile i¢
Office (2012) aluminyum pencereli betonarme bir | mekanda buharlagmali sogutma
| cergeveden, dis cidari; bitkilerin saglanmakta. Pasif havalandirma
(Yesil Cephe) yetistirildigi 6zel dokiim aliminyum | mevcut. Tirmanici bitkiler dikey
kafesten olugmakta. ve yatay golgelendirme saglar.
One Central Yap1 malzemeleri beton ve ¢elik Bilgiye ulagilamadi.
Park (2014) olan binaya entegre metal
konstriiksiyon tastyici iizerine
(Yasayan Duvar plastik panel ve kece katmani.
ve Yesil Cephe) Binada kat dosemelerinde polietilen | Saksida koklenen dolayli
saksida bitkilendirme ve katlar aras1 | bitkilendirme dikey ve yatay
paslanmaz celik kablolar golgelendirme elamani gibi islev
gormektedir.
Santalaia (2015) #| Duvara montelenmis metal | Hidroponik sulama sistemi nem
(Yasayan konstriiksiyon iizerine kege katmani | seviyelerine ve giines yoniine
Duvar) uygulanarak yasayan duvar | gore ayarlanir. Bagka bir bilgiye
olusturulmustur. ulagilamadi.

Naman Retreat
(2015)

Binanin tiim cephelerinde 5x15
Prefabrike beton panjur ve bu
panjurlar arasinda bulunan

Sarmagiklar dikey ve yatay
golgelendirme saglar. Panjur
sistemi ve sarilici,tirmanici

(Yesil Cephe) aluminyum teller. bitkiler tropik iklimdeki termal
radyasyonu azaltarak dogal
havalandirmaya izin vermektedir.

Swissotel Betonarme binalarin arka | Bilgiye ulagilamadi.

Resort Bodrum
Beach (2015)
Yasayan Duvar

WTC  Liberty
Park  Yasayan
Duvari (2016)
(Yasayan
Duvar)

cephelerine sabitlenen yasayan duvar

| birimleri.

i Paslanmaz  celik

konstriiksiyon
Uzerine, Gretim tesisinde Onceden
iretilmis  bitkilerin  bulundugu

-| modiiller yerlestirilerek olusturulan

yasayan duvar katmani mevcuttur.

Bilgiye ulagilamadi.
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6.4. Dikey Yesil Sistemlerin iklime iliskin Tasarim Parametreleri Agisindan
Analizi

Dis hava nemliligi (yagis miktar1): Ele alinan 10 6rnek binadan 7’si yagis
miktarina gore cok yagisli tanimlamasi yapilan kentlerde, 1’1 az yagish, 2’si kis
aylarinin yaz aylarina gore daha az vyagisli oldugu kentlerde bulunmaktadir.
Orneklerden en diisiik yagis, temmuz ayinda “0” mm yagis ortalamasi ile Bodrum’da ve
en yiiksek yagis, eyliil ayinda 224 mm yagis ortalamasi ile Japonya’da goriilmektedir
(Tablo 6.6). Cok yagis alan bolgelerde oldugu gibi az yagis alan bolgelerde de dikey
yesil sistem uygulamas1 miimkiindiir. Dikey yesil sistemler sulamada geri doniistiiriilen
yagis suyundan yararlandigi gibi etrafta nem olugmasini da saglamakta ve terleme-
buharlagsma yolu ile su kaybi sirasinda etrafinda serinlik saglamaktadir.

Dis hava sicakhg: 10 Ornek binadan 8’i sicak-ihman iklim bélgelerinde
uygulanmistir. 10 Ornek binadan 1°i kurak iklim bolgesinde, 1°i de tropikal iklim
bolgesinde uygulanmistir. Segilen drneklerde karasal iklim bélgesinde uygulanan bina
olmasa da arastirma sirasinda karsilasilan 6rnekler mevcuttur. Yalnizca topragi yilin
biiyiik bir bolimiinde donmus olan ve fakir bir bitki ortiisii (http-113) barindiran soguk
iklim bolgesinde dikey yesil sistem 6rneklerine rastlanilmamustir. Orneklerden en diisiik
sicaklik ortalamasi sicak-iliman iklim bolgesinde bulunan Liberty Park yasayan
duvarinin yapildigit Newyork kentinde ocak ayinda -0.6 °C, en yiiksek sicaklik
ortalamasi step iklim bolgesinde bulunan KMC Corporate Office yesil cephesinin
yapildig1 Hindistan/Haydarabad kentinde aralik ayinda 33.3 °C’dir (Tablo 6.6.).

Giines 1simmm: 10 Ornek binadan 7’si sehir icinde yer almakta ve gevresinde
yiiksek yapilar olmasi ya da kuzeye bakmasi nedeniyle giiniin belirli saatlerinde golgede
kaldigi gortlmektedir. Giineye bakan ve flizerine golge diismeyecek dikey yesil
sistemlerde, giin dogumundan giin batimina kadar bitkiler dogrudan giines 15181 alacagi
icin giinese daha cok ihtiyaci olan bitkiler kullanilmalidir. Binalar golge aliyorsa eger
golge aldiklar1 alan ve zaman dilimi belirlenmeli ve giines ihtiyaglarina gore dikey yesil
sistem tasarlanmalidir..

Dikey yesil sistemin uygulandig1 cephelere diisen gilines 1s1nimi, ¢evre binalarin
sebep oldugu golge miktarlari, hava sicakligi, yagis miktarin1 kapsayan iklime iligskin
parametreler sayesinde binada hangi dikey yesil sistem tipinin hangi cephede, hangi yon

ve hangi bitkilerin kullanilacag: belirlenebilecektir.
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Tablo 6.6. Dis hava sicakligi, nem ve cephelere gelen giines wsmmmu bilgileri tablosu

Giines 1§

Bina Ad1 Gorsel Dis hava sicakhigi ve dis hava nemliligi

Caixa Forum ®¥ Madrid : Iman iklim

Museum 3| -Ortalama sicaklik 13.7 °C (Ortalama; temmuz aymda 24°C,

Vertical Garden ocak ayinda 5 °C)

(2007) -Kis aylar1 yaz aylarina gore daha yagisli. (En diisiik yagis

Yasayan Duvar) 11 mm yagis ile temmuz ay1 , en yagish ay 58 mm ile Kasim
ay1)

Pasona HQ Japonya/ Tokyo: Iliman iklim

(2010) -Ortalama sicaklik 15.6 °C (Ortalama; agustos aymnda 27.3
°C, ocak ayinda 5.1 °C)

(Yesil Cephe) -Cok yagisli. (En kurak ay 47 mm yagis ile ocak, en yagish

ay 185 mm yagis miktari ile haziran ay1)

The Rubens at
the Palace Hotel
(2011)

Yasayan Duvar

Londra: Tliman iklim

-Ortalama sicaklik 11.1 °C (Ortalama; ocak ayinda 4.9 °C,
temmuz ayinda 18.7 °C)

-Cok yagisli. (En kurak ay 39 mm yags ile subat, en yagish
ay 61 mm yagis ile kasim ay1)

Green Cast Japonya/ Kanagawa Eyaleti: Iliman iklim

(2011) -Ortalama sicaklik 15.5 °C (Ortalama; agustos ayinda 26.5
°C, ocak ayinda 5.5 °C) (Odawara-shi)

(Yasayan - Cok yagisli (En diistik yagis, 58 mm yagis ile ocak ay1, en

Duvar) yagisl ay 224 mm yagis miktar ile eyliil ay1)

KMC Corporate Hindistan/ Haydarabad: Yerel step iklimi

Office (2012) -Ortalama sicaklik 26.7 °C (Ortalama; mayis ayinda 33.3 °C,
aralik ayinda 21.5 °C)

(Yesil Cephe) -Yil boyunca az miktarda yagis vardir.(En diisiik yagis;
ortalama 4 mm yagis ile ocak ay1, en fazla yagis; 175 mm
yagis ile eylil

One Central Avustralya/ Sidney : Iliman iklim

Park (2014) -Ortalama sicaklik 17.6 °C (Ortalama; subat ayinda 22.3 °C,

(Yasayan Duvar temmuz ayinda 12.0 °C) .

ve Yesil Cephe) -C?k yagish. (En kuravk ay §0 mm yagis ile eyliil ay1, en
yagish ay 155 mm yagis miktari ile mart ay1)

Santalaia (2015) Kolombiya/ Bogota: Iliman iklim
-Ortalama sicaklik 13.5 °C (Ortalama; nisan aymda 14°C,

(Yasayan temmuz ayinda 13.1 °C)

Duvar) -Cok Yagish. (En diisiik yagis, 34 mm yags ile ocak ay1, en

yagislt ay 119 mm yagis miktari ile ekim ay1)

Naman Retreat
(2015)

(Yesil Cephe)

Vietnam/Da Nang: Tropikal iklim

-Ortalama sicaklik 25.7 °C (Ortalama; Haziran ayinda 29.2
°C, Ocak ayinda 21.4 °C)

-Cok yagish. (En disiik yagis, 30 mm yagis ile mart ayi,en
yagislt ay 553 mm yagis ile Ekim ay1)

Swissotel
Resort Bodrum
Beach (2015)

s Turkiye/Bodrum: Iliman iklim

-Ortalama sicaklik 18.9 °C (Ortalama; ocak ayinda 11.1 °C
Jtemmuz ayinda 28°C,)

(Yasayan -Kig aylan yaz aylarina gore ¢ok daha yagisli. (En diisiik
Duvar) " yagls, 0 mm yagis ile temmuz ay1, en ¢ok yagis 187 mm
yagis ile ocak )

WTC  Liberty 2| Amerika/ NYC : Iliman iklim

Park  Yasayan -Ortalama sicaklik 12.1°C (Ortalama;ocak ayinda -0.6°C,
Duvari (2016) } temmuz ayinda 24.5 °C)

(Yasayan Cok yagisli.(En diisiik yagis, 78 mm yags ile subat ay1
Duvar) -En yagish ay 107 mm yagis miktari ile mayis ay1)
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6.5. Genel Degerlendirme

Aragtirma yapilirken son 10 senelik zaman dilimi igerisinde yapilan dikey yesil
sistem Ornekleri se¢ilmistir. Secilen binalar 2007 ve 2016 seneleri arasinda
projelendirilip yapilmigtir. Yapilan degerlendirmelere gore elde edilen sonuglar
Ozetlenecek olursa:

Secilen 10 bina 6rneginin tiimiinde bina kabugu, “ana duvar+bosluk+tasiyici+bitki
katman1” ndan olugmaktadir. 10 Ornekten 7’sinde yasayan duvar uygulamasi
yapilmis olup bu sistemlerde dis kabuk ile bina duvari arasinda bosluk azdir. 10
ornekten 4’iinde yesil cephe uygulamasi yapilmis olup bu uygulamalardan 3’iinde
ana duvar ve tastyici arasindaki boslugun fazla oldugu ve bu boslukta insan
dolagiminin mumkin oldugu goriilmiistiir.

- 10 Bina 6rneginin 7°sinde yasayan duvar uygulamasi yapilmistir. Arastirma sirasinda
cok kathh binalara uygulanan dikey yesil sistemlerde yasayan duvarlarin yesil
cephelere gore daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir.

- 7 adet yasayan duvardan 4’tinde kece Uzerinde bitkilendirme, 1’inde modullerde
toprakta Dbitkilendirme yapilmigtir ve 2 Ornegin bitki altkatman bilgisine
ulagilamamustir.  Yasayan duvarlarda yogunluklu olarak kege katmaninda
bitkilendirme yapilmistir. Sulama sistemi olarak kege katmaninin kullanildig
sistemlerde hidroponik sistem, modiiler sistem yasayan duvarlarda ise yalnizca
otomatik sulama sistemi kullanilmaktadir.

Yesil cephe uygulamalarinda ortak olan diizenlemeler; zemin ve kat dosemelerinde
yetistirilen bitkiler ve bitkileri tasiyan cephe elemanlaridir. Damla sulama, sisleme ve
hidroponik sistem sulama kullanilmaktadir.

Kentsel 1s1 adasini Onlemeye katkist agisindan 10 6rnek binadan 5’inde hava
kalitesinin arttirilmasi amaglanmis ve bu orneklerden 2’sinde binalarda uygulanan
dikey yesil sistemlerin Sera gazi emisyonu 6nlemeye katkisi ve sagladigi karbon ayak
izi telafisi sayisal verilerle desteklenmistir.

Dikey yesil sistemlerin binay1 1sitma ve sogutma yiiklerine katkis1 agisindan
degerlendirildiginde 10 bina Orneginden 6’sinda yaz aylarinda binanin serin
tutulmasi, kis aylarinda sicak tutulmasi veya bina i¢i enerji tiikketiminin azaltilmasi
hedeflenmistir. Bu orneklerden One Central Park yesil cephelerindeki golgeleme
saglayan bitkiler sayesinde termal etkinin %20 azaltilarak sogutma enerji yukinun

diisiiriileceginden bahsedilmistir.
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Dikey yesil sistemlerde iriin yetistiriciligi 10 Ornekten yalnizca 1 Ornekte tespit
edilmis olup, yesil cephe uygulamas: yapilmistir. Uretim ve (retilen Griinlerin bina
iginde kullanilmasi ile dogal olana farkindalik olusturulmak amaglanmaktadir.

10 Ornek binadan 5’inde yalnizca yagmur suyunun ya da yagmur suyu ve gri suyun
birlikte geri doniistiiriilerek dikey yesil sistemlerin sulamasinda kullanildig1 bilgisine
ulastlmistir.

Secilen 10 6rnek binanin 7’si kent igerisinde kalmaktadir ve dikey yesil sistem
uygulamali cephelerine, giinlin belirli saatlerinde ¢evre binalarin golgesi
diismektedir. Diger 3 bina sehirlesmenin yogun olmadigi yerlerde bulunmaktadir.
Dikey yesil sistemler uygulandiklari cephe yonlerine gore cesitlilik gostermektedir.
Giines 1s1nim siireleri uygulandiklari cephe yoniine gore farklilik gostermektedir.10
bina 6rneginin 5’inde tek cephede dikey yesil sistem uygulanmis olup, 2’sinde cephe
giineye bakmakta, 1 Ornekte batiya, 1 Ornekte kuzeydoguya, 1 ornekte de yapi
kompleksi iginde bulunan ayri binalarin arka cephelerine uygulanmis ve farkli
yonlere (kuzey ve doguya) bakmaktadir. Kuzeydoguya bakan WTC Liberty Park
yasayan duvarmin giin igerisinde az miktarda dogrudan giines 1smnimi aldig
gorilmektedir. Diger binalarda birden ¢ok cephede uygulama gorilup cephelerin
dogrudan giin 1s1n1m1 alma stireleri farklilik gostermektedir.

Dikey vyesil sistemler kentsel mekana, kentsel arayiiz baglaminda dis mekani
sinirlayan cephe Ogeleri olarak katki saglamaktadir. Segilen Orneklerden Caixa
Forum binas1 6niinde eski diizenlemede bir benzin istasyonu bulunmaktayken, yeni
diizenlemede istasyon yikilmig ve o alanda bir meydan olusturulmustur. Bu alanda
olusturulan dikey yesil sistem o meydani sinirlayan ve tanimlayan bir cephe 0gesi
olmustur. Secilen orneklerden 5’i sehir i¢i kavsak noktalarinda bulunan ya da
caddelere bakan binalarda uygulanmis olup bu dikey yesil sistemler kentsel arayiize;
algilanabilen dokusal farklilik yaratan cepheler olarak katki saglamaktadir. Ornek
binalardan 4’1 ise etrafinda bulunan park ya da arazi peyzaj gibi yesil dokularin
tamamlayici bir 6gesi olmustur.

Secilen 10 6rnek binadan yesil cephe uygulamasi yapilmis 3 ornekte; yesil cephe
giines kontrolii saglarken, yiiksek riizgar hizin1 kesmekte ve iki kabuk arasinda temiz
hava cepleri olusturmaktadir. Orneklerden yasayan duvarli cephelerde, giines

kontrolu ile ilgili bir bilgi bulunamamaktadir.
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Secilen Orneklerde 10 adet dikey yesil sistem uygulamasindan 8’i sicak-1liman iklim
tipi “C” grubu iklim bolgelerinde, 1’1 kurak iklim tipi “B” grubu ve 1 0Ornek te
tropikal iklim tipi “A” grubu iklim ozelliklerine sahip bolgelerde uygulanmistir.
Aragtirma sirasnda yalnizca soguk iklim bolgesi olan “E” iklim grubunda dikey yesil
sistem orneklerine rastlanilmamustir.

Segilen 10 bina 6rneginden 7’si ¢ok yagish iklim bolgelerinde, 1’1 az yagisl, 2’si kis
aylar1 yaz aylarina gore daha yagish iklim bolgelerinde yapilmistir. Dikey yesil
sistemler, genellikle ¢ok yagis alan bolgelerde tercih edilirken, daha az yagish
bolgelerde de uygulandigi goriilmektedir.

Ormnek binalarda, bina &zelinde bitki ¢esitliligi mevcuttur. 10 Ornekten ele alinan 4
yesil cephede c¢ogunlukle sarilici tirmanici bitkiler kullanilmis olup mevsimlik
cicekler ve portakal agacinin kullanildigi 6rnekler de mevcuttur. Ele alinan 10 bina
orneginden yasayan duvar uygulamasi olan 7’sinde sarilict tirmanici bitkilerin yani
sira diger bitki tiirleri (karanfil, begonvil, sardunya, egreltiotlar1 vb.) de kullanilmig
olup 2 yasayan duvar 6rneginde 250 bitki tiirliniin kullanildig1 bilgisine ulagilmistir.
2 ornekten Caixa Forum’da 600 m2 dikey yesil sistemde 250 bitki tiirti, One Central
Park binasinda 1200 m2 dikey yesil sistemde 250 bitki tiirii kullanilmaktadir.
Yasayan duvarlarda bitki tiir ¢esitliligi yesil cephelere oranla fazladir. Ornek
binalarda yoreye 6zgu bitkiler tercih edilmektedir.

Tiirkiye’den yasayan duvar 6rnegi Bodrum’dan se¢ilmis olup cephede kullanilan
bitki tiirlerine ulagilamamustir. Ulkemizde uygulanan diger &rnekler incelenmis,
orneklerden Antalya ‘da Erasta Avm duvarinda bulunan 350 m2 yasayan duvarda 3
farkli sedum tiirii kullanildig1 (http-118), Izmir Karsiyaka’da bulunan 52 m2 yasayan
duvarda 9 farkl bitki tiirti(http-119) bulundugu bilgilerine ulasilmistir (Tablo 6.7.).
Yurt dis1 uygulamalarinda goriilen bitki tiir sayisinin, iilkemiz dikey yesil sistem

orneklerindeki bitki tlir sayisina gére oldukga fazla oldugu goriilmistiir.
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Tablo 6.7. Dikey yesil sistem Tiirkiye ornekleri

350 m2 alan / 3 bitki turd (sedum tara)

& ‘ p
=

52 m2 alan / 9 bitki tirt/
Yapim: 2015 / izmir

Bati cephesi (Erasta Avm)
Yapim: 2013 / Antalya

e

944,5 m2 alan / Istanbul 1049 m2 alan / istanbul

1092 m2 alan/istanbul

Ulkemizde dikey yesil sistemler daha ¢ok otoyollarda uygulanmaktadir ve bununla
ilgili en ¢ok ornege Istanbul’da rastlanilmakta olup 1000 m2 iizerinde alana sahip
uygulamalar mevcuttur (http-63). izmir’de bir kafenin duvarinda gériildiigii iizere ya
da otoyollarda duvarlarda uygulanan sistemlerde daha ¢ok ¢iplak sagir duvarlari
ortmek ve gorsel zenginlik saglamak amaciyla dikey yesil sistem uygulaamsi
yapildigr goriilmustiir. Antalya Erasta Avm uygulamasinda ise dikey yesil sistemin
1s1 yalitimina katki sagladigindan ve sistemin uygulandigi bati cephesinde gilinese
dayanikli bitkiler tercih edildiginden bahsedilmistir (http-118) fakat dikey yesil
sistem uygulama yiizey alan1 350 m2 olup avm cephe yiizey alaninin yaninda kiiciik
bir alan olarak kalmaktadir. Bina ile biitlinlesik tasarlanmuig, 1s1 yalitimi, suyun geri
dontigiimii, giiriiltii azaltma etkisi, 1s1 adasinin dnlenmesi ve kentsel hava kalitesinin
arttirllmasina yonelik biitiinciil bir yaklasimla ele alinip uygulanan dikey yesil sistem

orneklerine iilkemizde rastlanilmamastir.
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6.6. Sonug

Dikey yesil sistem uygulamasi binada; 1s1 yalitimi 6zelligi ve vantilasyonu
dizenleme ozellikleri ile 1sitma ve sogutma yiiklerini azaltmada, riizgar hizin1 diigiirme
ve temiz hava saglamasi agisindan hava hareketlerinin diizenlenmesinde, giines kontroli
saglamada, binadaki atik suyun ve yagis suyunun filtresi ve yeniden kullanimi agisindan
su tasarrufu saglanmasinda ¢ok yarar saglayacaktir.

Binalarda c¢ift kabuk arasinda ya da dis kabukta biiyiiyen bitkiler sayesinde
golgelendirmeden yararlanilmaktadir. Yasayan duvar sistemlerinde bulunan bitki alt
katman kalinligi, bitkilerin su kaybi sirasinda gergeklesen kimyasal olaylar ve cephe
kabuklari arasinda kalan hava boslugu sayesinde dikey yesil sistemler cephe kabugunda
istenilen 1s1 yaliimini saglamaktadir. Yesil cephelerde de riizgar hizi cepheler arasinda
yumusatilarak ve dingin temiz havaya ulasim saglanarak hava hareketleri
dizenlemektedir. Is1 yalitimi ve hava hareketlerinin diizenlenmesi ile binada kismen
pasif iklimlendirme saglanacak ve bina 1sitma ve sogutma yiikleri azaltilacaktir.

Dikey yesil sistem sulamasinda yagis suyunun depolanmast ve geri
doniistiiriilerek binada kullanimi ile sebekeden su alinmadan ya da miimkiin oldugunca
az alinarak yiksek oranda su tasarrufu elde edilecektir. Az yagish bolgelerde bulunan,
atik su miktar1 diigiik binalarda enerji verimliligi dikkate alinarak dikey yesil sistemin
alani, sebekeden alinacak su miktari gibi etmenler hesaplanabilmektedir.

Dikey yesil sistemin uygulandigi cephe ya da cephelere diisen giines 1simnimu,
cevre binalarin neden oldugu golge miktarlari, hava sicakligi, riizgar yikd, yagis
miktari; iklime iligkin parametreler basligr altinda dikey yesil sistem tasarimi sirasinda
g6z oniinde bulundurulmasi gereken ana etmenlerdendir. Bu etmenler sayesinde binada
kullanilacak dikey yesil sistem tipi, kullanilacak bitki tiirleri, dikey yesil sistemin
uygulanaca@ cephe ve yon, yesil sistemlerin kent icerisindeki konumu belirlenebilecek,
bitkilerin 6mrii ve sagladiklar1 oksijen miktar1 agisindan daha ¢ok verim alinacaktir.

Dikey yesil sistemlerin bolgede siirekli bir yesil doku olusturacak sekilde
binalarda uygulanmasi kentsel 1s1 adasi etkisini onlemede, ¢evre hava kalitesinin
arttirilmasinda, biyolojik ¢esitliligin devamliliginin saglanmasinda ¢ok etkili olacak,
atik su ve yagis sularinin geri doniistiiriilerek cephelerde kullanimi ile sehir altyapisina
olan su yuku azaltilacaktir. Yesil sistemler su baskin riski yiiksek yerlerde ozellikle

kullanilmas1 gereken uygulamalardir.
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Pasona HQ binas1 yesil cephesinde ve i¢ mekanda iiretilen gida iiriinleri
calisanlara toprak ve yasanilan hayata farkindalik kazandirmak amaciyla tasarlanmistir
fakat gelecek yillarda tarim alanlarinin az oldugu ya da tarim alanlarima oldukga uzak
olan yerlesim alanlarinda, tarim {irtinlerinin dikey yesil sistemler araciligi ile Uretilmesi
enerjinin verimli kullanilmas1 agisindan daha yararli olabilir. Gelecekte binalar dikey
yesil sistemler sayesinde kendi besinlerinin iireten hiicrelere doniisebilirler. Boylece bu
binada yasayanlar, Uretime daha duyarli hale gelecekler, psikolojik olarak ta kendilerini,
bitkilerden yoksun, toprak ile bagini kesmis binalarda yasayanlara oranla daha mutlu ve
saglikli hissetme olasiliklar1 ylkselecektir.

Bina cephelerinde tasarlanan dikey yesil sistemler olduk¢a yeni uygulamalardir.
Ozellikle son 10 yil icerisinde bina cephelerinde uygulama gesitliligi ve sayisinda artis
gorilmektedir. Bina cephelerinde uygulanan dikey yesil sistemlerin bina ile biitiinlesik
calisabilmesi ve kentsel Olgekte yarar saglayabilmesi i¢in binada hangi islevleri
karsilamasinin diistiniildiigu belirlenmeli, binaya ve sehre saglayacagi yararlar agisindan

hedefler konulmalidir.

6.7. Oneriler

e Yasayan duvar sistemlerinin uygulamasinda; cepheye ve iklime iliskin parametreler
g6z oniinde bulundurularak yoreye 6zgii tasarimlar yapilabilir:
Yaz aylarinda giinesten korunmak, kis aylarinda giines 15181n1 mekanlarin igine almak
icin sicak bolgelerde yaprak doken bitkilerin kullanildigi yesil cepheler tercih
edilebilir. Segilen 10 6rnek binadan 4’tinde yesil cephe uygulamasi yapilmis ve 4
ornekte de yesil cephelerin golgeleme etkisi, termal radyasyonu engelleme ve pasif
havalandirma etkisinden bahsedilmistir. Bu nedenle i¢ ve dis mahaller arasinda hava
hareketlerini diizenlemek i¢in de daha ¢ok yesil cepheler tercih edilebilir.
Secilen 10 6rnek binadan yasayan duvar uygulamasi yapilmis 4 binada yasayan
duvarlarin yaz aylarinda serin, kis aylarinda sicak tuttugundan bahsedilmis ve
ozellikle One Central Park binasinda enerji tiiketiminde %?26 oraninda azalma
saglandig1 belirtilmistir. Herdem yesil bitkilerin kapladigi dolu bir yesil doku yilizey
olusturmak i¢in ve bitkilendirilmis bina kabugunun 1s1 yalitimina katki saglamasinin
istenildigi bolgelerde yasayan duvarlar tercih edilebilir.

e Secilen 10 6rnek binanmn 7’si kent igerisinde kalmaktadir ve cephelerine, giiniin

belirli saatlerinde ¢evre binalarin gdlgesi diismektedir. Diger 3 bina sehirlesmenin
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yogun olmadigi yerlerde bulunmaktadir. Sehirlesmenin yogun oldugu bolgelerde
binalarin neden olacagi golge miktarlar1 ve riizgar hizi hesaba katilarak dikey yesil
sistemlerin uygulanacagi cephe ve kullanilacak bitki tiirleri tercih edilebilir.
Ozellikle bu sistemlerde yerli bitkilerin kullanim1 dikey yesil sistemin uzun 6mirlii
ve saglikli olmasi i¢in 6nemlidir.

Diisiik maliyetli ve kolay uygulanabilir bir dikey yesil sistem tasarimi
diisiiniiliiyorsa yesil cepheler tercih edilebilir. Incelenen 4 yesil cephe
uygulamasinda bitkiler saksida ya da zeminde koklenerek metal kafese, metal tellere
ya da cephe elemanlarina tirmanarak cepheyi sarmaktadir. Orneklerde deginilen
yasayan duvarlarin kurulumu; tasiyict sistem, tasiyicilar iizerine yerlestirilen
paneller ve tizerine yerlestirilen bitki altkatman kullanim1 nedeniyle yesil cephelere
gore daha maliyetli olacaktir.

Segilen 7 yasayan duvar Orneginden 4’linde kege katmanli sistem (substrat
kullanilmayan sistem), 2’sinde bitki modiilleri kullanilmig, 1 6rnekte de moduler
panellerde bitkilendirme yapilmistir. Orneklerde biitiin bir cepheyi kaplayan
kesintisiz bitki altkatman kullanilmamistir. Orneklerden yola c¢ikarak modler
sistem yasayan duvarlar istenildiginde modiillerin degistirilebilmesi agisindan, kege
katmanli yasayan duvarlar kece katmanina miidahale agisindan bakim kolaylig
saglamaktadir. Biiyiik hazneler igerisinde, alt katmani bir bitin halinde bulunan
yasayan duvar sistemleri miidahale acisindan dezavantajli olabilmektedirler.

Dikey yesil sistem uygulama alanmin biiyiikligii ve tiiriine gore sulama sistemi
tercihi ile enerji verimli bir sistem tasarlamak miimkiin olacaktir. 10 6rnekten 5’inde
yagmur suyu veya gri suyun geri donistiiriilerek dikey yesil sistem sulamasinda
kullanildigindan bahsedilmistir. Sulama bilgisine ulasilan 9 binanin tiimiinde
otomatik sistem sulama kullanilmaktadir. Cephede ylizey alam1 genis yasayan
duvarlarda ve iist kat ddsemelerinde yetistirilen bitkilerin kullamildig1 yesil
cephelerde, otomatik sulama sistemi kullanildiginda gri su ve yagmur suyundan geri
donilisiim saglanarak cephe bitkileri sulanabilecek, sehir sebekesi pis su yiiki
azaltilabilecek; bitki nem, besin, su ihtiyac1 aninda belirlenebilecek ve dikey yesil
sistem siirekliligi saglanabilecektir. Yesil cephelerde zemin topragina dikilen bitki
gerekli besin ve suyu otomatik sulama sistemine gerek duymadan manuel sulama ile

ya da dogal zemin topraginin sagladigi su ve besinden yararlanarak alabilir.
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Secilen 10 bina Orneginden 5’inde dikey yesil sistemlerin  hava Kkalitesini
arttirdigina deginilmistir. Bu 5 drnekten 2’sinde de kentsel 1s1 adasi etkisini
Onlemeye yonelik sayisal veriler mevcuttur: One Central Park binasinda yasayan
duvar ve yesil cephelerin 25 yilda 136.000 ton sera gazi emisyonunu Onlemesi
beklendigi, Santalaia apartmaninda yasayan duvarlarin 700 kisi i¢in bir karbon ayak
1zi telafisine esit oldugu ve 745 otomobilin sebep oldugu partikiil madde salinimina
kars1 havay: temizleyecegi ongériilmektedir. Ornegin Santalaia binas1 9 katli bir
binadir ve Santalaia dikey yesil sistemi, bina sakini sayisinin oldukea {izerinde bir
say1 hedefiyle 700 kisi i¢in bir karbon ayak izi telafisi ongormektedir. Bir binada
kullanilan dikey yesil sistem sayesinde saglanacak yararlar yalnizca bina
kullanicilariin neden oldugu kirliligi Onlemeyecek, ¢evre binalarin ve araglarin
sebep oldugu Kirlilik de goz 6ninde bulunduruldugunda daha genel bir gevre
temizligi saglayacaktir.

Dikey yesil sistemler tasarlanirken; kentsel 1s1 adas1 etkisini 6nleme, hava kalitesini
arttrma ve binalarda enerji verimliligini saglama konusunda belirli amagclar
konulmasi, kent ve bina Olgeginde dikey yesil sistemlerin sagladigi yararlar
konusunda somut verilere ulasilmasini saglayacak, gelecekte cevresel hava
kalitesini arttirmaya yonelik planlarin yapilabilmesini saglayacaktir. Bu sekilde
kentsel Olcekte gevre politikalarinin gelistirilmesi saglanacaktir.

Kent i¢i binalarda dikey yesil sistemler Urlin yetistiriciligi i¢in kullanilabilirler.
Ornek binalardan ofis amacli kullanilan Pasona HQ binasinda i¢ mekanda sebze ve
meyve yetistirilmekte ve cephede portakal agaclari ve mevsimlik ¢igekler
bulunmakta olup bu iriinler ofis mutfaginda kullanilmaktadir. Dikey yesil
sistemlerde ilerleyen yillarda yogunluklu bir bigimde Uriin yetistirildiginde, kentte
yasayan insanlarin toprak ve Uretim ile bagi tekrar kurulacak, dogaya olan
duyarlilig: artacaktir.

Secilen 10 binanin 8’1 iliman iklim tipine sahip bolgelerde, 2’si de tropikal veya
step ikliminde uygulanmistir. 10 binadan 7’si ¢ok yagisl yerlerde bulunmaktadir.
Illman ve ¢ok yagish bolgeler dikey yesil sistem i¢in en ¢ok tercih edilen
bolgelerdir. Dikey yesil sistemlerin farkli iklim bdlgelerinde daha c¢ok sayida
uygulanabilmesi icin yapilacak ¢alismalarla bitkilerin sert hava kosullarinda

hayattta kalma olgusu analiz edilebilir ve bulundugu bdlgenin bitki tiirleri, hava
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sartlar1 g6z Oniline alinarak dikey yesil sistemlerin verimli olabilecegi her iklimde
uygulamasi yapilabilir.

Secilen dikey yesil sistem Orneklerinden 1’1 yeni olusturulan kiigiik bir meydana
bakmakta, 5’1 kavsak noktalarinda bulunmakta ya da caddeye bakmakta, 4’i de
bulundugu alandaki yesil alanin tamamlayic1 bir 6gesi olarak yer almaktadir. Dikey
yesil sistemler, bulunduklari meydan ve caddeleri smirlandirip, tekrar
tanimlayabilir ve yeni kentsel alanlar olusumuna katki saglayabilir. Aynt zamanda
¢evrede bulunan peyzaj veya dogal yesil alanin tamamlayicisi olabilir. Dikey yesil
sistemler, enerji verimliligi, hava kalitesinin arttirilmasi ve bina cephelerine tasarim
prensipleri ¢ercevesinde katkilariin yani sira, kentsel tasarim baglaminda da ele
alinirsa daha tanimli, yasanabilir, yogun toplumsal kullanimi olan kentsel mekanlar
yaratilabilir.

Segilen 10 Ornekten 1°1 Tirkiye/Bodrum’da uygulanmis olup enerji verimliligi,
yalitim 6zelligi, cevre hava kalitesinin arttirilmasi ya da kentsel tasarima katkisi ile
ilgili bir bilgiye ulasilamamistir. Tiirkiye’de diger dikey yesil sistem Orneklerine
bakildiginda; otoyollarda ya da yap1 duvarlarinda uygulanan dikey yesil sistemler
genellikle gorsel zenginlik saglamak, ciplak sagir duvarlar1t O6rtmek i¢in
kullanilmaktadir. Bu sistemler tasarlanirken, binaya mimari tasarim agisindan,
kente de kentsel tasarim baglaminda katkilar1 diisiliniilerek tasarlanirsa daha

yasanabilir bina ve kentsel alanlar elde edilebilecektir.
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