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OZET

ZIHIN YETERSIZLIGI OLAN OGRENCILERE TEMEL TOPLAMA iSLEMLERINDE
AKICILIK KAZANDIRMADA iKI FARKLI UYGULAMANIN KARSILASTIRILMASI

Halil UYSAL
Ozel Egitim Anabilim Dal
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, May1s, 2017

Danisman: Dog. Dr. Serife YUCESOY OZKAN

Bu arastirmada zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama islemlerinde
akicilik kazanmalarinda kapat-kopyala-karsilastir ve isitsel kaydedilmis islemler
uygulamalarinin etkililik ve verimlilik ac¢isindan farklilasip farklilasmadig:
incelenmistir. Arastirmada ayrica 6grencilerin; akicilik kazandiklar: temel toplama
islemlerini toplamanin degisme 6zelligine gore genelleyip genellemedikleri, temel
toplama islemlerindeki akicilik diizeylerinin arastirma sonunda normal gelisim
gosteren akranlarindan elde edilen degerlere yaklasip yaklasmadigi ve arastirmaya
iliskin gorislerini belirlemek amaglanmistir. Arastirmaya; bir o6zel egitim
ortaokuluna devam eden, zihin yetersizligi tanis1 almis ve yaslar1 11-13 arasinda
degisen bes 6grenci katilmistir. Arastirmada tek denekli arastirma modellerinden
uyarlamali dontistimlii uygulamalar modeli kullanilmistir.

Arastirma bulgulari, zihin yetersizligi olan 06grencilerin; temel toplama
islemlerinde akicilik kazanmalarinda hem kapat-kopyala-karsilastir hem de isitsel
kaydedilmis islemlerin etkili oldugunu ve iki uygulama arasinda etkililik ve
verimlilik a¢isindan ¢ok anlamli bir fark olmadigini, akicilik kazandiklar1 temel
toplama islemlerini toplamanin degisme o6zelligine gore yiliksek diizeyde
genellediklerini, temel toplama islemlerindeki akicilik diizeylerinin arastirma
sonunda normal gelisim gosteren akranlarindan elde edilen degerlere yaklastigini
ve arastirmanin amacinin 6nemine, arastirmada kullanilan uygulamalarin kabul
edilebilirligine ve arastirmada elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin olumlu
gorisleri oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Zihin yetersizligi, Temel toplama islemleri, Akicilik, Kapat-
kopyala-karsilastir, Isitsel kaydedilmis islemler.
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ABSTRACT

THE COMPARISON OF TWO TREATMENTS FOR ENHANCING BASIC ADDITION
FACTS FLUENCY OF STUDENTS WITH INTELLECTUAL DISABILITIES

Halil UYSAL
Department of Special Education
Graduate School of Educational Sciences, Anadolu University, May, 2017
Advisor: Assoc. Prof. Serife YUCESOY-OZKAN

In this study, it was aimed to compare the effectiveness and efficiency of cover-
copy-compare and taped problems to enhance basic addition facts fluency of
students with intellectual disabilities. In addition, whether students with
intellectual disabilities generalized the facts to inverse, was examined. Moreover, it
was determined whether the performance level of students with intellectual
disabilities come close to the performance levels of peers with typical development.
The opinion of students with intellectual disabilities about the study was also
examined. Five students with intellectual disabilities whose ages ranged between
11 and 13 participated in the study. All of the students attended a special education
middle school. In the study, an adapted alternating treatment design was used.

Results showed that there is no meaningful difference in terms of effectiveness
and efficiency between cover-copy-compare and taped problems to enhance basic
addition facts fluency of students with intellectual disabilities. In addition, all
students with intellectual disabilities generalized the facts to inverse. Furthermore,
the basic addition facts fluency performance level of students with intellectual
disabilities came close the performance levels of peers with typical development.
The opinions of students with intellectual disabilities about the importance of the
aim, acceptability of treatments and significance of the findings of study were
positive.

Key Words: Intellectual disability, Basic addition facts, Fluency, Cover-copy-
compare, Taped problems.
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1. GIRIS

Matematik, insanin yasam boyu deneyimledigi her olayda ve icinde bulundugu
her ortamda karsisina ¢ikan, ayrica insana akla uygun bakis ag¢isi ile 6zgiir ve nesnel
diisiince ortami sunan bir olgudur. Matematik; orintiilerin ve iliskilerin ¢alisma
alani, bir diisiinme yolu, sira ve siireklilik ile karakterize edilen bir sanat, say1 ve
sembollerin tanimlanmasinda kullanilan bir dil, deneyimlerin gerceklesmesi icin
kullanilan bir arag¢ ya da giinliik yasamda karsilasilan problemlerin ¢dziilmesinde
basvurulan bir kaynak olarak tanimlanmaktadir (Altun, 2001, s. 5; Baykul, 2009, s.
4; Reys, Lindquist, Lambdin ve Smith, 2009, s. 2-3; Yikmis, 2005, s. 21-23). Giinliik
yasam icinde alisveris yapma, toplu tasima araglarini kullanma, farkl olaylar
karsisinda karar alma, secim yapma ya da saat okuma gibi pek ¢ok becerinin
gerceklestirilmesinde matematikten yararlanilir. Hayatin icinde boylesine 6nemli
bir yere sahip olan bu olgunun erken yaslardan itibaren 6grenilmeye baslanmasi da
onemli bir gerekliliktir.

Dogumdan oOliime kadar yasamsal siirecteki tiim Ogrenmeler matematik
sayesinde gergeklesir (Reys vd. 2009, s. 2). Bu siirecte bireyler, farkli zihinsel
gelisim donemlerinden gegerler ve her donemin kendine 6zgu 6zellikleri ve hazir
bulunusluk diizeyleri vardir. Matematik, bu zihinsel gelisim stirecinde; diisiinme,
problem ¢6zme, mantik ytriitme, iliskilendirme, analiz etme ve sonug ¢ikarma gibi
cesitli zihinsel becerilerin kazanilmasini amaglamaktadir (Hudson ve Miller, 2006,
s. 63-70; Reys vd., 2009, s. 8-11; Smith, 2006, s. 10). Dolayisiyla matematik icin
gerceklestirilecek 6gretim etkinlikleri ne kadar etkili olursa, 6grenmelerin de o
kadar iyi olacagini ve kalicihiginin saglanacagini soylemek miimkiindiir (Baki, 2014,
s. 2; Grobecker, 1999, s. 43).

ilkokul matematik dersi gretim programi, sayilar ve islemler, geometri, 6lgme
ve veri olmak tlizere dort 6grenme alanindan; ortaokul matematik dersi 6gretim
programi ise, sayilar ve islemler, cebir, geometri ve dlcme, veri isleme ve olasilik
olmak iizere bes 6grenme alanindan olugsmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde
bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) de matematik dersini
saylilar ve islemler, cebir, geometri, 6l¢cme, veri isleme ve olasilik alanlariyla ele
almistir. Her iki programda da yer alan sayilar ve islemler 6grenme alani, hesaplama

ve dort islem gibi en temel matematik becerilerini icermekte ve egitim sistemimiz



icin sinif gecmede o6lciit olarak yer almaktadir (Millf Egitim Bakanhgi [MEB], 2013,
s. 10; MEB, 2015, s. 11; National Council of Teachers of Mathematics, [NCTM], 2000,
s. 3). Matematigin yigisimh ilerleyen yapisi géz oniine alindiginda, sayilar ve
islemler 6grenme alani, daha karmasik ve ileri diizey matematik becerileri icin de
onkosul olma 6zelligi tasimakta (Bryant, Smith ve Bryant, 2008, s. 479; Haring ve
Eaton, 1978, s. 23; Hudson ve Miller, 2006, s. 171), bireylerin ilerideki matematik
yasantilarinda onlari cesaretlendirici bir rol oynamaktadir (Westling ve Fox, 2004,
S. 441). Ayrica ilkokul matematik dersi 6gretim programina konular ve kazanimlar
icin ayrilan siirelere bakildiginda sayilar ve islemler 6grenme alani 1. ve 2. siif
programinin %57’sini, 3. smif programimnin %50’sini ve 4. sinif programinin da
%?33’tini kapsamaktadir (MEB, 2015, s. 18-21).

Sayilar ve islemler 68renme alanindaki temel konulardan olan dort islem,
bireylerin bagimsiz yasamlarina dogrudan etki eden islevsel akademik beceriler
icerisinde ele alinirlar (Ari, Deniz ve Diizkantar, 2010, s. 50; Snell ve Brown, 2000, s.
497; Yiicesoy-Ozkan ve Uysal, baskida). Toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme
islemlerinden olusan dort islemin 6gretiminde, islemin kavram olarak 6gretiminin
ardindan temel islemlerin 6gretimine yer verilir. Temel islemler, tek basamakl iki
sayiyla yapilan islemlerdir (Garnett ve Fleischner, 1983, s. 224; Hasselbring, Goin ve
Bradsford, 1987, s. 1-2). Temel islemlerde edinimin yani sira akiciigin da
saglanmasi, ileri diizey matematik becerilerinin kazanilmasi agisindan oldukga
onemlidir ve bu nedenle ilkokulda temel islemlerin 6gretimi icin ¢ok fazla siire
ayrilmaktadir (McCallum, 2006, s. 2). Akici bir sekilde islem yapmay1 basaran
ogrenciler, problem ¢6zme, geometri ve 6lcme gibi matematik alanlar ile para
kullanma, saat okuma ve aligveris yapma gibi islevsel becerilerde bagimsizlik

kazanmaya bagslarlar (Ysseldyke, 2005, s. 62).

1.1. Temel islemler

Matematikteki temel islemler; temel toplama, temel ¢ikarma, temel ¢carpma ve
temel bolme islemlerinden olusan islemlerdir. Temel toplama islemleri, toplananlari
tek basamakli sayilardan olusan tiim toplama islemlerini (6rn., 6+5=11, 6 ve 5);
temel cikarma islemleri, ¢ikan ve farki tek basamakl sayilardan olusan tiim ¢ikarma

islemlerini (6rn., 13-7=6, 7 ve 6); temel ¢carpma islemleri, ¢carpanlar: tek basamakl



sayllardan olusan tiim carpma islemlerini (6rn. 4x5=20, 4 ve 5); temel bélme
islemleri ise, boleni (0 disindaki) ve boliimi tek basamakli sayilardan olusan tiim
bolme islemlerini (6rn., 42+7=6, 7 ve 6) kapsamaktadir (Baykul, 2009; Stein vd.,
2006, s. 7-10).

Matematikte 100 temel toplama islemi, 100 temel ¢ikarma islemi, 100 temel
carpma islemi ve 90 temel bolme islemi olmak iizere toplam 390 temel islem
bulunmaktadir. Bu arastirmada, zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama
islemlerinde akicilik kazandirma amaglandigindan, izleyen béliimde temel toplama
islemlerinin 6gretimine yonelik bilgiler verilmektedir. Tablo 1.1’de temel toplama

islemleri gosterilmektedir.

Tablo 1.1. Temel Toplama Islemleri

Toplanan 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1+ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3+ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4+ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5+ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6+ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7+ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
8+ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
9+ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kaynak: Stein vd,, 2006, s. 75’den alinmigtir.

Ashlock (1971, s. 359) temel islemlerin 68retiminde anlama etkinlikleri,
iliskilendirme etkinlikleri ve ustalasma etkinlikleri olmak tizere tli¢ farkli 6gretim
etkinliginden s6z etmektedir. Anlama etkinlikleri, somutlastirmay1 iceren
etkinliklerdir ve temel islemlerin o6gretiminin somut nesnelerle yapildigi
basamaktir. Anlama etkinlikleri islemin kavram olarak 6grenilmesine yoneliktir.
Etkinliklerde somut nesneler kullanilmasi ve parmakla sayma ya da say1 dogrusu
kullanma gibi yollara basvurulmasi, 06grencilerin islemleri daha iyi

anlamlandirmalar1 i¢in gereklidir. Toplama isleminin mantigin1 bilmeden



ogrencilerden akicilik kazanmalarini beklemek dogru degildir. Ayrica yapilan
arastirmalar, o6grencilerin siif diizeyleri ylkseldikce, akiciligin arttigini
gostermektedir (Carpenter ve Moser, 1984, s. 182). Anlama etkinlikleri
gerceklestirildikten sonra iliskilendirme etkinliklerine gegilir.

lliskilendirme etkinlikleri islemler arasindaki iliskinin égretilmesi amaciyla
yapilan etkinliklerdir. Islemler arasindaki iliskileri 6gretmenin en temel yolu,
dizilere ya da iliskilere dayali sayi aileleriyle alistirmalar yapmaktir (Ashlock, 1971,
s. 359). Dizilere dayali say1 ailesi kullanildiginda birlerle toplama (6rn., 2+1, 3+1,
vd.), ikilerle toplama (6rn., 6+2, 7+2, vd.) ve ciftlerle toplama (6rn., 3+3, 4+4, vd.)
seklinde diizenlemeler yapilirken, iliskilere dayali say1 ailesi kullanildiginda
birbiriyle iliskili li¢ say1 arasindaki iliskinin (6rn., 2, 4, 6 icin 2+4=6, 4+2=6; 6-2=4,
6-4=2) ortaya konmasi seklinde diizenlemeler yapilir (Yiicesoy-Ozkan, 2017, s.
251). lliskilendirme etkinliklerinin 6gretim sirasi toplama icin Tablo 1.2’de
gosterilmektedir (Stein vd., 2006, s. 80-81).

iliskilendirme etkinliklerinin ardindan ustalasma etkinliklerine gegilir.
Ustalasma etkinlikleri islemlerin sonucunun dogru ve hizli bicimde séylenmesinin
saglanmasi yani islemlerde akicilik kazandirilmasi amaciyla yapilan etkinliklerdir.
Akiciligr  kolaylastirmak amaciyla, ustalasma etkinliklerini iligskilendirme
etkinlikleriyle esgiidiimlii bicimde yiriitmek 6nemlidir (Ashlock, 1971, s. 360).

Temel islemlerde akicilik izleyen boliimde kapsamli bigimde ele alinmaktadir.

1.2. Temel islemlerde Akicihk

Temel islemlerin 6gretimi 6grencilerin sonraki 6grenmelerini etkileyecegi ve
bu islemler o6grencilerin gilinliik yasamlarinda islevsel olarak kullanacaklar
becerilerin basinda geldigi i¢in temel islemlerin 68retimi olduk¢a 6nemlidir. Temel
islemlerin 6gretimindeki 6nemli noktalardan biri, islemlerin dogru ve hizli sekilde
yanitlanmasidir ¢iinkii bu beceri, daha karmasik olan hesaplamalarin temelini
olusturmaktadir (Garnett ve Fleischner, 1983, s. 225; Haring ve Eaton, 1978, s. 26;
Shapiro, 2011, s. 155). Temel islemlerin dogru ve hizli sekilde yanitlanmasi;
alanyazinda ustalasma, otomatiklesme ve akicilik gibi terimlerle ifade edilse de bu

arastirmada akicilik seklinde kullanilmaktadir.



Tablo 1.2. Toplama Islemleri I¢in Iliskilendirme Etkinliklerinin Ogretim Sirasi

Sira Islem Setleri iliski Bicimleri

1 2+1,3+1, 4+1, 5+1 Dizilere Dayal Say1 Aileleri

2 6+1,7+1, 8+1, 9+1 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

3 2+2,3+2,4+2, 542, Dizilere Dayali Say1 Aileleri

4 6+2,7+2,8+2,9+2 Dizilere Dayal Say1 Aileleri

5 3+3, 4+4, 5+5, 6+6 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

6 2+3,3+3, 4+3, 5+3 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

7 6+3,7+3, 8+3,9+3 Dizilere Dayal Say1 Aileleri

8 1+2,1+3,1+4, 1+5 Hiskiye Dayali Say1 Aileleri (1, 2,3) (1, 3,4) (1,4, 5) (1,5, 6)
9 1+6,1+7,1+8,1+9 lliskiye Dayal Say1 Aileleri (1, 6,7) (1,7, 8) (1,8,9) (1, 9, 10)
10 2+4, 245, 2+6 iliskiye Dayal1 Say1 Aileleri (2, 4, 6) (2,5, 7) (2, 6, 8)

11 2+7,2+8, 249 lliskiye Dayal Say: Aileleri (2,7,9) (2,8, 10) (2,9, 11)

12 3+4,3+5, 3+6 iliskiye Dayal1 Say1 Aileleri (3, 4, 7) (3, 5,8) (3, 6, 9)

13 3+7,3+8, 3+9 fliskiye Dayali Say1 Aileleri (3, 7, 10) (3,8, 11) (3,9, 12)

14 7+7,8+8,9+9, 10+10 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

15 é:g’ 2+0,3+0, 4+0, ... Dizilere Dayali Say1 Aileleri

16 8:; 042,043,044 - jjickiye Dayal Say1 Aileleri (0, 1, 1) (0, 2, 2)

17 5+4, 6+4, 7+4 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

18 7+6,8+6,9+6 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

19 4+5, 4+6, 4+7 lliskiye Dayal Say: Aileleri (4, 5, 9) (4, 6, 10) (4,7, 11)

20 6+7,6+8, 6+9 lliskiye Dayal Say: Aileleri (6, 7, 13) (6, 8, 14) (6, 9,15)

21 7+4, 8+4, 9+4 Dizilere Dayali Sayi Aileleri

22 7+7,8+7,9+7 Dizilere Dayali Say1 Aileleri

23 9+8, 8+9, 4+8 lliskiye Dayal Say: Aileleri (9, 8,17) (8,9, 17) (4, 8, 12)

24 6+5, 7+5, 845, 9+5 Dizilere Dayali Sayi Aileleri

25 7+8,7+9, 4+9 lliskiye Dayali Say1 Aileleri (7, 8, 15) (7, 9, 16) (4, 9, 13)

26 546, 5+7, 548, 5+9 1lllils)kiye Dayali Say1 Aileleri (5, 6,11) (5,7,12) (5,8,13) (5,9,

Kaynak: Stein vd,, 2006, s. 80°den alinmigtir.

Akicilik, temel islemlerin gorildigi ya da duyuldugu anda sonucunun
hatirlanmasi ve bu sonucun dogru ve hizl bicimde sdylenmesi ya da yazilmasidir.
Baska bir ifadeyle akiciik, o6grencinin temel islemlerin yapilmasinda
otomatiklesmesi ya da ustalasmasidir. Akicilik, islemleri dogru ve hizli yanitlama
kombinasyonu olarak ele alinmaktadir (Johnson ve Layng, 1996, s. 281; Parkhurst

vd., 2010, s. 112; Stocker ve Kubina, 2017, s. 56). Akiciligin ilk 6gesi, islemlerin dogru



bicimde yanitlanmasi (Carpenter ve Moser, 1984, s. 195-196; Haring ve Eaton, 1978,

s. 25), ikinci 6gesi ise hizli bigcimde yanitlanmasidir.

Temel islemlerde akicilik, matematik becerilerinin gelisimi icin 6nemli ve
gereklidir. Zaman yonetme ve para kullanmadan, problem kurma ve problem
cozmeye kadar bireylerin toplumda bagimsiz olarak yasamalarinda gerekli pek ¢ok
duruma da hizmet etmektedir (Browder, 2001, s. 454; Kilig, 2011, s. 63; Patton vd.,
1997, s.179; Shapiro, 2011, s. 150; Stocker ve Kubina, 2017, s. 56). Temel islemlerde
akicilik kazanan 6grenciler, daha karmasik hesaplama algoritmalarin1 6grenmede
kullanilabilecek bilissel becerilere sahip olurlar (LaBerge ve Samuels, 1974, s. 295;
Wong, 1989, s. 11), karmasik becerileri hizli ve kolay bicimde 6grenirler (Skinner,
Fletcher ve Henington, 1996, s. 315) ve 6g8rendikleri becerileri farkli kosullara
genelleyebilirler (Skinner ve Schock, 1995, s. 734).

Temel islemlerde akicilik ileri diizey matematik becerilerinin 6gretimini
etkiledigi icin 6gretmenler tarafindan énemli gorilmektedir. Ogrencilerin temel
islemlerde akicilik kazanmalar: matematik alani agisindan 6gretmenlerin tizerinde
onemle durdugu amaclardan birisidir (Ashlock, 1971, s. 359; McCallum ve Schmitt,
2011, s. 276; Mercer ve Miller, 1992, s. 3; O’Connell ve SanGiovanni, 2011, s. 2; Van
Luit ve Naglieri, 1999, s. 98). Amerika Birlesik Devletleri’'nde anasinifindan 12. sinifa
kadar tiim smnif diizeylerindeki 6grencilerin Ingilizce Dil Sanatlar1 ve Matematik
derslerinde sahip olmalar1 gereken bilgileri ve becerileri ortaya koyan bir egitim
girisimi olarak Ortak Merkez Devlet Standartlar1 Girisimi (Common Core State
Standarts Initiative [CCSSI]) ile Ulusal Matematik Ogretmenleri Konsey'i (National
Council of Teachers of Mathematics, [NCTM]) de hesaplamada dogrulugun ve hizin
onemine vurgu yapmakta; 6grencilerin daha karmasik islemleri yapabilmek icin
temel islemleri bilmeleri gerektigi, akiciigin sinifta yapilan etkinliklerle ya da
destekleyici arag-gereclerle 6zel olarak ele alinmasi gerektigi ve bu siirecte bazi
ogrencilerin digerlerinden daha fazla Ogretime ya da alistirmaya gereksinim
duyabilecekleri tizerinde durmaktadirlar (CCSSI, 2010, s. 18; NCTM, 2003, s. 32). Bu
nedenle 6gretmenler temel islemlerde akicilig1 saglamak tizere cesitli etkinlikler
yapmaktadir ve temel islemlerde akicilig1 saglamak tlizere 6gretmenler tarafindan
izlenecek basamaklar arasinda; (a) performans o6lciti belirleme, (b) alistirma

yapma ve sistematik olarak tekrar etme, (c) yeterli siire ayirma, (d) kayit tutma



sistemi gelistirme ve (e) pekistirme yer almaktadir (Stein vd. 2006, s. 82-83;
Yiicesoy-Ozkan, 2017, s. 254).

1.2.1. Performans o6lciitii belirleme

Temel islemlerde akiciligl saglamak icin Oncelikle bir performans olgiitii
belirlemek gerekir. Bu 6lgiit, 6grencinin hem soézel performansi hem de yazili
performansi i¢in ayri ayri belirlenmelidir. Akicilikta 6grencinin, gordigi ya da
duydugu islemi sozel olarak 2 saniye icinde yanitlamasi gerekir. Ciinkii bu
performansta Ogrenciden yalnizca islemin sonucunu dogru ve hizli bicimde
soylemesi beklenir. Bireyin gordigi ya da duydugu islemi yazili olarak yanitlamasi
icin belirlenen siire ise 6grencinin motor yeterliklerine yani rakamlari yazma hizina
bagh olarak degisiklik gostermektedir. Islemi yazili olarak yanitlamak igin
belirlenecek siirenin, 6grencinin rakamlari yazdigi siirenin ticte biri oraninda olmasi
onerilmektedir. Hesaplama yapmak icin dncelikle 6grenciye 1 dakika boyunca 1’den
9’a kadar olan rakamlar1 yazabildigi kadar ¢ok yazmasi1 sdylenir. 1 dakikanin
sonunda 6grencinin yazdigl rakamlar sayilir ve bulunan say1 2/3 ile ¢arpilarak
6grencinin 1 dakikada ka¢ islem sonucu yazabilecegi belirlenir (Stein vd., 2006, s.
83). Ornegin bir 6grenci dakikada 45 rakam yaziyorsa, bu 6grencinin dakikada

yazacagl islem sayis1 30 olacaktir (45x2/3=30).

1.2.2. Sistematik olarak tekrar etme ve alistirmalar yapma

Temel islemlerde akicilik i¢in 6grencinin eski islemleri sistematik olarak
tekrar etmesi ve yogun bir sekilde yeni islemlerle ilgili alistirmalar yapmasi
saglanmalidir. Bir 68retim oturumunda oncelikle eski islemler tekrar edilmeli,
ardindan yogun bir sekilde yeni islemlerle ilgili alistirmalar yapilmalidir. Eski
islemlerin tekrar edilmesi 6grencinin islemleri unutmasini 6nleyeceginden, yeni
islemlerle ilgili alistirmalar yapilmasi ise 6grencinin islemi yanitlama hizini

arttiracagindan oldukga énemlidir (Stein vd., 2006, s. 83).

1.2.3. Yeterli siire ayirma

Akicilik etkinliklerine ayrilan stire yeterli diizeyde olmalidir. Temel islemlerde
akialik icin gergeklestirilecek etkinliklere ayrilan siirenin giinde 10-15 dakika

civarinda olmasi 6nerilmektedir. Bu siire, siniflarda temel islemlere ayrilan siirenin



otesindedir. Ogretmenler temel islemler iizerinde calismanin oldukca zaman alici
oldugunu ve temel islemleri yapabilen 6grencilerin ileride karsilasacaklar1 problem
¢ozme etkinliklerinde de basarili olacaklarini akillarinda tutmalidir (Stein vd., 2006,
s. 83).

1.2.4. Kayit tutma sistemi gelistirme

Temel islemlerde 6grencinin ek bir destege gereksinim duyup duymadigini
belirlemek ya da bir 6gretim setinde Olciitii karsilayip yeni bir 6gretim setinde
ogretime gecilmesine karar vermek iizere 6grencinin izlenmesi gerekir. Ogrenciyi
bu konuda diizenli olarak izleyebilmek i¢cin de bir kayit sistemi gelistirilmelidir. Bu
kayit sistemi 6grencinin yanitladig1 calisma kagidi olabilecegi gibi belli bir stire
icinde dogru olarak sdylenen islemlerin sonuglarinin kaydedildigi bir kayit formu da

olabilir (Stein vd., 2006, s. 83).

1.2.5. Pekistirme

Akiciligr saglamak icin pekistirme oldukc¢a 6nemlidir. Pekistirme kayit tutma
sistemiyle paralel sekilde gerceklestirilmelidir. Ogrenci ¢alismasinin ardindan
diizenli ve sistematik olarak pekistirilmelidir (Stein vd., 2006, s. 83). Ozetle, temel
islemlerde akicilik, toplumda bagimsiz olarak yasamak i¢in gerekli durumlara
hizmet etmesi ve karmasik matematik bilgi ve becerilerinin 6grenilmesi i¢in 6n
kosul niteligi tasimasi nedeniyle normal gelisim gosteren 6grenciler gibi zihin
yetersizligi olan 6grenciler i¢in de topluma katilim ve bagimsizlasma konusunda
biiylik 6nem arz etmektedir (Patton vd., 1997, s. 179; Shapiro, 2011, s. 150; Stocker
ve Kubina, 2017, s. 56).

1.3. Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Temel islemlerin Ogretimi

Zihin yetersizligi olan 6grencilere matematik bilgi ve becerilerinin 6gretimi,
onlarin yasam kalitelerine 6nemli derecede katki saglamaktadir (Westling ve Fox,
2004, s. 439). Zihin yetersizligi olan 68rencilerin matematik 6gretiminde ve 6zellikle
temel islemlerde yasadiklar1 sorunlar, onlarin giinliik yasamda karsilasacaklari
durumlar yakindan ilgilendirmektedir; ¢iinkii normal gelisim gosteren 6grenciler

gibi zihin yetersizligi olan 6grenciler de giinliik yasamda hesaplama ve alisveris



yapma gibi beceriler icin temel islemleri kullanmak zorundadir (Yikmis, 1999, s. 68).
Zihin yetersizligi olan 6grencilere kavramsal olarak dort islem 6gretilirken, uygun
amaglarin yani sira, nesnelerin kullanilmasi, 6grenmeyi kolaylastirici yontem ve
stratejilerin secilmesi de bu o6grencilerin matematik bilgi ve becerilerini
kazanmalarinda olduk¢a 6nemli ve gereklidir (Westling ve Fox, 2004, s. 439).

Her 68rencinin 6grenme oOzellikleri farklilik gosterir (Ataman, 2003, s. 13;
Giirsel, 2010, s. 31). Bazilar1 hizhi 6grenirken, bazilar1 daha yavas 6grenir; bazilari
O0grenmede gorsel aracg-gereclere gereksinim duyarken, bazilar isitsel arag-
gereclere gereksinim duyar. Bu farkliliklar, 6gretimde bireysel uyarlamalar yapmay1
gerektirse de 6grenme icin bir engel teskil etmez (Gersten vd., 2009, s. 1203; Gliven,
2008, s. 97). Zihin yetersizligi olan ogrenciler de 6grenme o6zellikleri agisindan
akranlarindan farklhlasmakta ve gelisim alanlarinda onlardan farklh duizeylerde
performans sergilemektedirler. Zihin yetersizligi olan 6grenciler kisa siireli
belleklerini kullanmada zorluklar yasamakta, belli bir uyarana uzun siire segici
dikkatlerini yogunlastiramamaktadirlar (Smith vd., 2008, s. 265; Eripek, 2009 s.
240; Sucuoglu, 2010, s. 125). Bu durum ise, 6gretim ortamlarindaki uyaranlara
dikkat yoneltme, ipucglarini fark etme, kazanilan bilgi ve becerileri farkl kosullara
genelleme gibi konularda onlarin gii¢lilk yasamasina neden olmaktadir (Beirne-
Smith, Ittenbach ve Patton, 1998, s. 215).

Zihin yetersizligi olan o6grenciler, 6grenme o6zelliklerindeki farkliliklar ve
ogretim etkinliklerine katilmada yasadiklar1 glgliikler nedeniyle 6grenmede
destege gereksinim duyar (Algozzine, Ysseldyke ve Campbell, 1994, s. 34). Bu
6grencilerin normal gelisim gosteren akranlarina gore daha uzun 6gretim siiresine,
daha fazla alistirmaya ya da daha etkili 6gretim yontem ve stratejilerine
gereksinimleri vardir (Henley, Ramsey ve Algozzine, 2006, s. 119). Bu nedenle, tiim
akademik alanlarin 6gretiminde oldugu gibi, matematik 6gretiminde de bu
ogrenciler icin; onlarin gelisim o6zelliklerine uygun olarak planlanmis, soyut
kavramlarin somutlastirilarak sunuldugu ve icinde somuttan soyuta, basitten
karmasiga ya da kolaydan zora dogru bir yapilandirmay1 barindiran 6gretim
etkinliklerine yer verilir (Gersten vd., 2009, s. 1203; Haring ve Eaton, 1978, s. 23-
26).



Zihin yetersizligi olan oOgrenciler temel islemleri anlamlandirmadan ve
iliskilendirmeden ziyade ustalasmada, baska bir ifadeyle akicilikta sorunlarla
karsilasirlar. Bu durumun en temel sebebi ise, temel islemlerle ilgili tekrarlara ve
alistirmalara yeterince yer verilmemesidir (Stocker ve Kubina, 2017, s. 57).
Ogretmenler temel islemlerin 6gretiminde daha ¢ok ogrencilerin islemlerin
mantigin1 kavramalar: i¢in ilk basamak olan anlamlandirmaya énem vermekte;
ogretimde nesne kullanma, parmakla sayma ya da say1 dogrusu kullanma gibi
uygulamalara yer vermektedir (Poncy, Skinner ve O’Mara, 2006, s. 48).
Anlamlandirmaya yonelik etkinliklerde yani islemlerin kavramsal olarak
Ogretiminde bu tir uygulamalar ¢ok 6nemli olmasina ragmen temel islemlerde
akicalik icin bu uygulamalardan yararlanmanin bazi sinirliliklar1 bulunmaktadir
(Pellegrino ve Goldman, 1987, s. 24). Ornegin, nesne kullanma ya da parmakla
sayma ¢ok zaman harcamayi gerektirmekte ve islemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerin
bunlara bagl kalmasina neden olmaktadir.

Temel islemleri anlamlandirmada hangi yontem, teknik ve stratejilerin etkili
oldugunu belirlemeye yonelik yapilan arastirmalarin artmasi, temel islemlerde
akiciligr saglamak tlzere hangi yontem, teknik ve stratejilerin etkili oldugunu
belirlemeye yonelik arastirmalarin da artmasina sebep olmustur (McCallum ve
Schmitt, 2011, s. 276). Alanyazinda, temel islemleri dogru yanitlamanin yeterli
olmadigl, ayni zamanda bu islemlerin hizli sekilde ve az ¢aba harcayarak yanitlamak
gerektigi de tartisilmaya baslanmistir (Poncy, Skinner ve Jasper, 2007, s. 35). Bu
amagcla temel islemlerde akiciligi saglamak tizere c¢esitli yontem, teknik ve
stratejilerin kullanildig1 arastirmalar gergeklestirilmistir. Alanyazinda temel
islemlerde akicilig1 saglamak tizere kullanilan yontem, teknik ve stratejiler arasinda;
calisma kagitlar;, simsek kartlar, matematikte ustalasma, tekrar ve alistirma,
teknoloji destekli uygulamalar, belirle-uygula-diizelt, kapat-kopyala-karsilastir ve
isitsel kaydedilmis islemler yer almaktadir.

Calisma kagitlart  (worksheets), lzerinde Ogretmenlerin 0Ogrencilere
soracaklar1 sorularin ve 06grencilerin bu sorular1 yanitlamasi icin gerekli bos
alanlarin bulundugu kagitlardir. Calisma kagitlar genellikle 6grencilere 6dev olarak
verilmekte ve herhangi bir konuda alistirma yapmak ya da degerlendirme almak

icin kullanilmaktadir (Fauvel ve Van Maanen, 1997, s. 256). Flash kartlar, 6n
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yuziinde islemlerin, arka ytliziinde islem yanitlarinin ya da tist kisminda islemlerin,
alt kisminda islem yanitlarinin yer aldigi kartlardir. Flash kartlar ¢ogunlukla
ogrencilerin ¢ok sayida tekrar yaparak islemleri akillarinda tutmalarini saglamak
amaciyla kullanmaktadir. Matematikte ustalasma (math to mastery), islem
basamaklarini agiklayarak oOgretmenin islemin yapilmasi i¢in model olmasi,
ardindan islemleri 6grencinin yapmasi ve 6gretmenin geribildirim vermesi, sonra
o0grencinin 1 dakika icinde bagimsiz olarak islemleri yapmasi ve kayit formu
ustiinde kendini degerlendirmesi ilkesiyle yiiriitillen bir uygulamadir (Mong ve
Mong, 2010, s. 278). Tekrar ve alistirma (drill and practice), 6grencilerin
ogrenmeleri istenen islemlere iliskin yazili ya da sozli olarak eski islemler icin
tekrarlar, yeni islemler icin alistirmalar yapmalarini saglayan bir uygulamadir (Lim,
Tang ve Kor, 2012, s. 1040). Belirle-alistirma yap-diizelt (detect-practice-repair),
ogrencilerin hatali yanitladiklar1 ya da akiclik kazanmadiklart islemleri
belirlemelerini, ardindan kapat-kopyala-karsilastir uygulamasiyla belirledikleri bu
islemlere yonelik alistirma yapmalarin1 ve 6grencilerin kendi performanslarini
grafik uzerinde degerlendirmelerini saglayan bir uygulamadir (Poncy, Skinner ve
Axtell, 2010; s. 343; Poncy, Skinner ve 0’Mara, 2006, s. 50). Bu arastirmada kapat-
kopyala-karsilastir ve isitsel kaydedilmis islemlerin temel toplama islemlerindeki
akiciliga olan etkisi ele alinacagindan bu uygulamalar izleyen boliimlerde kapsamli

olarak agiklanmaktadir.

1.4. Kapat-Kopyala-Karsilastir

Kapat-kopyala-karsilastir (KKK), ogrencilerin kendilerine verilen ¢alisma
kagidi tizerindeki isleme ve yanitina bakmalarini, ardindan kagitta yer alan bosluga
islemi yazarak yanitlamalarini, son olarak islemi ve yanitini a¢ip kendi yazdiklari ile
islem ve yanitini karsilastirmalarini iceren bir uygulamadir (Skinner, McLaughlin ve
Logan, 1997, s. 297). Ogrenciler icin ¢ok sayida alistirma yapma firsati sunan,
ogrencilere aninda doniit veren, 6grencilerin kendilerini degerlendirebilmelerini
saglayan bu uygulama (Zannikos, 2015, s. 1-2), heceleme edinimini arttirmaya
yonelik gelistirilmis olmasina ragmen (Hanson, 1978, s. 93-124) zaman i¢inde
ogrencilerin matematik islemlerindeki akiciligini arttirmak amaciyla kullanilmaya

baslanmistir (Skinner, 1989, s. 45). KKK’da dort stitundan olusan bir ¢alisma kagidi
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kullanilir. Bu ¢alisma kagidinin en sol siitununda ¢6ziilmesi istenen islemin
numarasl yer alir. Calisma kagidindaki ikinci slitunda, 68rencinin ¢6zmesi istenen
islem ve bu islemin yamti yer alir. Ugiincii siitunda égrencinin islemi ve yaniti
yazmak icin kullanacagl bos alan ve en sagdaki siitunda ise islemin yaniti ile
ogrencinin kendi yanitini karsilastirmasi sonucu yapacagi isaretlemenin yer alacagi
bos alan bulunur (Skinner, 1989, s. 45; Stading, Williams ve McLaughlin, 1996, s.
428). KKK i¢in calisma kagidi 6rnegi Gorsel 1.1'de yer almaktadir.

Kapat-Kopyala-Karsilastir (KKK)
Toplama islemleri Calisma Kagidi
Ogrenci: Tarih:
Islem Numarasi Islem Ogrenci Yanmiti Kontrol
1. 5+1=6
2. 3+2=5
3. 2+2=4
4. 6 +2=28
5 44+0=4
6. 8+1=38
7. 9 +2=11
8. 7+3=10
9. 94+0=9
10. 1+3=4
Toplam Dogru Sayist:

Gorsel 1.1. Kapat-Kopyala-Karsilastir (KKK) Calisma Kdagidi Ornegi

KKK’'da 6grenciye bu calisma kagidini nasil kullanacagi ogretilir. Ogrenci
calisma kagidini alir ve kagittaki birinci islemi okur. Islemi okuduktan sonra kagidin
sol stitununu dikey olarak islemin tizerini kapatacak bicimde saga dogru katlar.
Ardindan islemin sagindaki siituna, islemi ve yanit1 yazar. Islemi ve yanit1 yazdiktan
sonra kagidin kapali olan siitununu sola dogru acgar ve kendi yaniti ile islemin dogru
yanitini karsilagtirir. Ogrenci islemi dogru bicimde yanitlamigsa en sagdaki siituna

kontrol isareti (v') koyar ve siradaki isleme gecer. Ogrenci islemi yanlis bicimde
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yanitlamissa, isleme bakarak en sagdaki siituna dogru yaniti yazar ve siradaki
isleme gecer (Konrad ve Joseph, 2014, s. 204; Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997,
s. 297). Ogrencinin dogru yanit1 i¢cin 6gretmen tarafindan pekistire¢ sunulmasi ise
KKK’'nin etkililigini arttiracak bir diizenleme olarak diistiniilebilir (Benson, 2013, s.
51). KKK; dogru yanmti gostererek 0Ogrenciye model oldugu, yanitin
degerlendirilmesi  yoluyla 06grenciye aninda doniit sundugu, kendini
degerlendirmeye firsat taniyarak 6grenci hatalarini azalttigi, denemelerin kisa
siirede tamamlanmasini sagladiglr ve asir1 6grenme yoluyla kalicihiga katkida
bulundugu icin yaygin olarak tercih edilmektedir (Ivarie, 1986, s. 27; Rahschult,
2014, s. 18; Skinner vd., s. 49-52; Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997, s. 295-297).
KKK; normal gelisim gosteren 6grencilerin yani sira 6grenme gii¢liigii olan, duygu
ve davranis bozuklugu olan ya da zihin yetersizligi olan 6grencilere, toplamadan
bolmeye kadar tim islemlerin 6gretiminde, bireysel ya da grup Ogretimi
diizenlemesiyle hem edinimi hem de akiciigl saglamak tizere etkili bigcimde
kullanilmaktadir (Benson, 2013, s. 8; Bliss vd., 2010, s. 158; Kancesme, 2015, s. 28;
Lee, 2014, s.9; McDonald, 2008, s. 25; Poncy, Skinner ve Jaspers, 2007, s. 27; Skinner,
1989, s. 412-420).

Alanyazinda; (a) az kaynak gerektirmesi, (b) kisa siirede tamamlanmasi, (c)
kisa stirede c¢ok sayida amacin kazanilmasini saglamasi, (d) o6gretimi
kolaylastirmasi, (e) Ogrencilerin farkli zorluk diizeylerinde ¢alismasina firsat
vermesi, (f) 68rencilere bagimsiz 6§renme yasantisi sunmasi ve (g) kendini yonetme
yoluyla motivasyonu artirmasi seklinde KKK'nin bazi avantajlarindan s6z
edilmektedir (Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997, s. 296-301). Avantajlarin yani
sira KKK’'nin baz1 dezavantajlar1 da vardir. Bu dezavantajlar arasinda; (a) ust tste
birka¢ kez hatali yanit verilmesi durumunda dogru yaniti yazma gerekliliginin
bikkinlik olusturmasi, (b) dogru yaniti bulmak i¢in tistii kapatilan yanittan kopya
cekmeye neden olmasi ve (c) basamaklarin dogru sekilde takip edilmemesi
durumunda hedef davranista bir ilerleme saglanmamasi sayilabilir (Skinner,
McLaughlin ve Logan, 1997, s. 296). KKK’'nin yani sira temel islemlerde akicilik icin

kullanilabilecek baska bir uygulama ise isitsel kaydedilmis islemlerdir.
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1.5. Isitsel Kaydedilmis islemler

Isitsel kaydedilmis islemler (taped problems), 6grencilerin 6grenmeleri
hedeflenen islemlerin ve bu islemlerin yanitlarinin sesli olarak kaydedildigi bir ses
kaydin1 dinleyerek, calisma kagidinda yazili olan islemleri yanitlamada akicilik
kazanmalarini saglayan bir uygulamadir (McCallum, 2006, s. 16). Isitsel kaydedilmis
islemler (IKI) sozciik 6gretiminde dogruluk ve hiz oramimi arttirmak amaciyla
gelistirilmis olan isitsel kaydedilmis sozciikler (taped words) uygulamasinin bir
uyarlamasidir (Bliss vd., 2010, s. 157; Freeman ve McLaughlin, 1984, s. 51). [KI’de
li¢ slitundan olusan bir c¢alisma kagidi ile c¢alisma kagidindaki islemlerin
kaydedildigi bir ses kaydi kullanilir. Calisma kagidinin en sol siitununda ¢6ziilmesi
istenen islemin numarasi yer alir. ikinci siitunda, 6grencinin ¢ézmesi istenen islem
bulunur ancak bu siitunda islemin yanitina yer verilmez. Ugiincii siitunda ise
Ogrencinin islemin yanitin1 yazmak i¢in kullanacagi bos bir alan bulunur (Gorsel

1.2).

Isitsel Kaydedilmis islemler (iKi)
Toplama islemleri Calisma Kagidi
Ogrenci: Tarih:
Islem Numarasi Islem Ogrenci Yaniti
1. 5+4+1=
2. 3+2=
3. 2+2=
4. 6 +2=
5. 4 +0=
6. 8 +1=
7. 9 +2=
8. 7+3=
9. 9+0 =
10. 143=
Toplam Dogru Sayist:

Gorsel 1.2. Isitsel Kaydedilmis Islemler (IKI) Calisma Kagidi Ornegi
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iKI’de ¢alisma kagidinin yani sira bir ses kaydi kullanilir. Bu ses kaydinda,
calisma kagidinda yer alan islemler ve islemlerin yanitlar1 ayni sirayla okunur.
Kullanilacak ses kayitlarinda islemler ile islemlerin yanitlar1 arasindaki bekleme
stireleri baslangicta 0 saniye olur ve bdylece 6grencinin hatali yanit vermesi
engellenmeye calisilir (McCallum, 2006, s. 16). 0 saniye bekleme siireli ses
kayitlarinda “Soru bir: Bes art1 bir esittir alti.” seklinde tiim islemler ve yanitlar
birlikte okunur. Ses kayitlarinda islemler ile islemlerin yanitlari arasindaki bekleme
stireleri ilk birka¢ denemenin ardindan arttirilarak sabit bir saniyeye (6rn., 2 ya da
3 saniye) cekilir. Boylece 6grenciye islemin okunmasinin ardindan dogru yaniti
hatirlayip soylemesi icin firsat verilmis olur (McCallum, 2006, s, 16; Skinner ve
Shapiro, 1989, s. 123). Sabit saniye bekleme siireli ses kayitlarinda “Soru bir: Bes
art1 bir esittir ... (1001, 1002, 1003) ... alt1.” seklinde 6nce islem okunur, 2-3 saniye
bekleme stiresinden sonra ise islemin yaniti okunur.

iKi’de 6grenciye calisma kagidi ile ses kaydinin nasil kullanacagl ogretilir.
Ogrenci calisma kagidini ve ses kaydini alir. Ses kaydini baslatarak ses kaydindan
birinci islemi dinler. Ses kaydindan birinci islem okunurken ayni anda ¢alisma
kagidindaki isleme bakar ya da islemi okur. Duydugu islemin ardindan bekleme
stiresi icinde islemin yanitini sdyler. Bekleme siiresi sonunda duydugu yanit ile
kendi yanitin1 dogruluk agisindan karsilastirir. Amag, 6grencinin, ses kaydindan
once dogru yaniti vermesi, ses kaydin1 yenmesidir. Ogrenci ses kaydindan once
islemi dogru bicimde yanitlarsa coskulu sekilde pekistirilir, yanlis bicimde
yanitlarsa ses kaydindan gelen dogru yaniti dinleyerek hatasini diizeltir ve dogru
yanit1 soyler ya da calisma kagidina yazar. Ogrenci ses kaydindan sonra islemi dogru
bicimde yanitlarsa basit sekilde pekistirilir, yanlis bicimde yanitlarsa ses kaydi
tekrar dinletilir ve siradaki isleme gecilir (McCallum ve Schmitt, 2011, s. 26).

Arastirmalar IKI’'nin normal gelisim gdsteren égrencilerin yani sira 6grenme
glicliigii olan, duygu ve davranis bozuklugu olan, otizmi olan ya da zihin yetersizligi
olan 6grencilere, islemlerde akicilik kazandirilmasinda etkili bicimde kullanildigini
ortaya koymaktadir (Freeman ve McLaughlin, 1984, s. 49-54; Liber, Frea ve Symon,
2007, s. 312-323; McCallum, 2006, s. 6; Skinner vd., 1995, s. 214-223; Sterling,
Robinson ve Skinner, 1997, s. 25-32). IKI; (a) bagimsiz yanit vermek iizere égrenciye

firsat tanimasi, (b) dogru yanitlarda pekistire¢ saglamasi, (c) 6grenciye aninda
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doniit sunmasi ve (d) ogrencilere hiz kazandirmasi gibi avantajlarindan dolay:
islemlerde akicilig1 saglamak tlizere yaygin olarak tercih edilmektedir (McCallum ve

Schmitt, 2011, s. 27).

1.6. Ilgili Arastirmalar

Alanyazinda, temel islemlerde akiciig1 saglamak tizere hem KKK’'nin hem de
iKI’nin etkililigini inceleyen arastirmalar ile bu iki uygulamanin etkililigini farkl
uygulamalar ile karsilagstiran arastirmalar bulunmaktadir. Tablo 1.3’te KKK’'nin
etkililiginin incelendigi arastirmalar; Tablo 1.4’te ise iKI'nin etkililiginin incelendigi

arastirmalar tarihsel bir sirayla yer almaktadir.

Tablo 1.3. KKK'nin Etkililiginin Incelendigi Arastirmalar

Sira Kaynak Katillma  Katilimc Katilimc1 Arastirma Bagimli Bagimsiz
No Sayisi Tanis Yasi Modeli Degisken Degisken
1 Stading, 1 Ogrenme 8 Coklu Carpma Ailenin
Williams ve Giglugu Baslama Islemi Uyguladigi
McLaughlin, Modeli
1996 KKK
3 [sitmez, 3 Gorme - Coklu Carpma KKK
2006 Yetersizligi Yoklama Islemi
Modeli
2 Parkhurst, 10 Normal 5. smif Coklu Carpma KKK+Belirle
vd.,, 2010 Gelisim Baslama Islemi -Alistirma
Modeli Yap-Diizelt
3 Kitchens, 15 Ogrenme 10-11 Tek gruplu Bolme KKK
2012 Giigligi Ontest- Islemi
Sontest
Modeli

Tablo 1.3’te goriildiigii lizere normal gelisim gosteren 68renme gli¢liigli olan
ve gorme yetersizligi olan, 8-12 yaslar1 arasindaki 6grencilerin ¢arpma ve bdlme
islemlerinde akiciigini saglamak tzere, aileler ya da uygulamacilar tarafindan
sunulan KKK’'nin etkililiginin incelendigi gorilmektedir. Arastirma bulgulari,
KKK’nin normal gelisim gosteren, 6grenme gli¢liigli olan ve gérme yetersizligi olan
ilkokul 6grencilerinin carpma ve bolme islemlerinde akiciik kazanmalarini
saglamada etkili oldugunu ve uygulama ortamlarinda kolaylikla kullanilabilecegini

gostermektedir.
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Tablo 1.4. [KI'nin Etkililiginin Incelendigi Arastirmalar

Sira Kaynak Katillima  Katillma Katilimc1 Arastirma Bagimh Bagimsiz
Yasi Modeli Degisken Degisken
No Sayisi Tanis1
1 McCallum, 18 Normal 8-9 Coklu Carpma iKi
2006 Gelisim Yoklama Islemi
Modeli
2 Aspiranti, 20 Normal 6-7 Coklu Toplama  IKi+
vd., 2011 Gelisim Baslama Islemi Pekistirme
Modeli
3 McCallum 1 Zihin 13 Coklu Bolme iKi
ve Schmitt, Yetersizligi Baslama Islemi
2011 Modeli
4 Miller, vd., 19 Normal 7-9 Coklu Toplama iKi
2011 Gelisim Baglama Islemi
Modeli

Tablo 1.4’te goruldiigu gibi normal gelisim gosteren ve zihin yetersizligi olan,
6-13 yaslar1 arasindaki 6grencilerin toplama, carpma ve bélme islemlerinde akicilik
kazanmalarini saglamada, IKi’nin etkililiginin incelendigi goriilmektedir. Bulgular,
iKI’'nin normal gelisim gosteren ve zihin yetersizligi olan égrencilerin toplama,
carpma ve bolme islemlerinde akicilik kazanmalarini saglamada etkili oldugunu ve
uygulama ortamlarinda kullanilabilecegini gosterir niteliktedir.

KKK ile IKI'nin etkililik ve verimlilik acisindan hem birbirleriyle hem de farkh
uygulamalarla karsilastirilldigl arastirmalar ise tarihsel bir sirayla Tablo 1.5te
gosterilmektedir. Tablo 1.5’te yer aldig1 gibi KKK ve IKI’'nin normal gelisim gosteren,
6grenme glicliigii olan ve zihin yetersizligi olan 6-12 yaslar1 arasindaki 6grencilerin
toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerinde akicilik kazanmalarini saglamak
lizere, birbirleriyle ve farkli uygulamalarla karsilastirildigi goriilmektedir. Bulgular,
KKK ve IKi'nin yan1 sira, akran doniti, belirle-alistirma yap-diizelt, tekrar ve
alistirmalar, matematikte wustalasma ve hesaplama stratejileri gibi farkh
uygulamalarin da ilkokul 6grencilerinin dort islemde akicilik kazanmalarini
saglamada etkili oldugunu ortaya koymaktadir ancak uygulamalar

karsilastirildiginda, etkililik ve verimlilik bulgulari farkhilik gostermektedir.
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Tablo 1.5. KKK ile IKI'nin Karsilastirildigi Arastirmalar

Sira Kaynak Katillmca Katilima Katillmc1r  Arastirma Bagimh Bagimsiz
No Saysi Tanisi Yasi Modeli Degisken Degisken
KKK’nin Farkl1 Parametrelerinin Karsilastirildig1 Arastirmalar
1 Coddinng, 3 Normal 6. smif Dontisimlii Toplama KKK/
vd., 2007 Gelisim Uygula}malar Islemi KKK+ Dogrulara
Modeli -
Carpma Doniit/
Islemi KKK+ Yanlislara
Déniit
2 Benson, 8 Ogrenme 6-7 Déniisimli Toplama KKK/
2013 Giglagi &y%ulle}malar Islemi KKK+
odell Cikarma Performans
islemi Déniitii/
KKK+
Pekistirme
3 Lee, 2014 7 Ogrenme 9-10 Doéniisimli Bélme KKK/
Giiglagi Uygulellmalar Islemi KKK (Ardigik iki
Modeli
Deneme)/
KKK (Coklu
Orneklerle
Sunum)
KKK’nin Farkli Uygulamalarla Karsilastirildigi Arastirmalar
4 Skinner, 6 Normal 7-9 Uyarlamali Carpma KKK/
1989 Gelisim Doéniisimli islemi Akran Déniiti
Uygulamalar
Modeli
5 McDonald, 42 Zihin 8-9 Grup Cikarma KKK/
2008 Yetersizligi Deneysel isleme Davranigsal
Model ;
Ivme
Kazandirma
6 Rahschulte, 6 Normal 4. simf Déniisimli Capma KKK/
2014 Gelisim Uygule?malar Islemi Belirle-uygula-
Modeli N
diizelt
7 Saygil, 6 Normal 10 Uyarlamali Toplama KKK/
2016 Gelisim Déniistimlii islemi
Hesaplama
Uygulamalar ~ Carpma Strateiisi
Modeli islemi )
iKi’nin Farkli Parametrelerinin Karsilastirildigi Arastirmalar
8 Bliss, vd., 6 Normal 5. simif Déniistimli Carpma iKi/
2010 Gelisim Uygule?malar Islemi iKi (Ardil
Modeli 9 .
Degerlendirme)
KKK ile IKI’nin Karsilagtirildiga Arastirmalar
9 Poncy,vd, 1 Zihin 10 Uyarlamali Toplama  KKK/IKi
2007 Yetersizligi Dontisimlii islemi
Uygulamalar
Modeli
10 Poncy,vd., 20 Normal 8-10 Uyarlamali Cikarma  KKK/IKi
2012 Gelisim Dontisimli islemi
Uygulamalar
Modeli
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Alanyazinda KKK’'nin doniit, pekistirme, sunum bi¢imi ve deneme sayis1 gibi
parametrelerinin karsilastirildigl arastirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmalarda,
dontt verilerek ya da verilmeden, farkli bicimlerde dontit verilerek, pekistireg
sunularak ya da sunulmadan, islem farkl sekillerde ifade edilerek ve farkli sayilarda
denemeler kullanilarak uygulanan KKK'nin etkililikleri karsilastirllmistir. KKK’nin;
donit verilmeden, dogru yanitlara doniit verilerek ve yanlis yanitlara doniit
verilerek sunuldugu uygulamalarinin karsilastirildigi arastirmada, doniit
verilmeden ve dogru yanitlara doniit verilerek sunulan KKK'nin, yanls yanitlara
dontit verilerek sunulan KKK’dan; dogru yanitlara doniit verilerek sunulan KKK’nin
ise, doniit verilmeden sunulan KKK’'dan daha etkili oldugu goériilmiistir (Codding
vd., 2007 s. 134). Benson (2013, s. 116) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada
pekistire¢ sunularak ya da sunulmada uygulanan KKK ile doniit verilerek ya da
verilmeden uygulanan KKK arasinda etkililik acisindan bir fark bulunmadig: ve
pekistirmenin ya da dontitiin KKK’'nin giiciinii artirmadigr yoniinde bulgular elde
edilmistir. Geleneksel KKK, ardisik iki deneme olarak sunulan KKK ve ¢oklu (farkh)
orneklerle sunulan KKK’'nin karsilastirildig: bir arastirmada (Lee, 2014, s. 97-98),
yedi 68renciden besinde ¢oklu (farkli) érneklerle sunulan KKK’'nin, geleneksel KKK
ve ardisik iki deneme olarak sunulan KKK’dan; iki 68rencide ise ardisik iki deneme
olarak sunulan KKK’'nin, geleneksel KKK ve c¢oklu (farkli) orneklerle sunulan
KKK’dan daha etkili oldugu ortaya konmustur.

KKK temel islemlerde akicilig1 saglamada etkili bir uygulama olsa da KKK'nin
belirle-alistirma yap-diizelt uygulamasiyla karsilastirildigi bir arastirmanin
bulgulari, temel islemlerde akiciig1 saglamak iizere belirle-alistirma yap-diizelt
uygulamasinin KKK’dan daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Rahschult, 2014,
s. 57). Cikarma isleminde akicilig1 saglamak tlizere KKK'nin davranissal ivme
kazandirma (yapilma olasilig1 yiiksek isteklerde bulunma) ile karsilastirildig
arastirma bulgulari ise ¢ikarma isleminde akicilik konusunda iki uygulama arasinda
anlaml bir fark olmadigini goéstermektedir (McDonald, 2008, s. 25). Skinner (1989,
s. 105-106) tarafindan KKK’daki kendine doniit verme ile akran doniitliniin
karsilastirildigl arastirmada alti 6grenciden ticiinde KKK’daki kendine doniit
vermenin islemleri dogru ve hizli yanitlama agisindan akran déniitiinden; Saygil

(2016, s. 96) tarafindan KKK ile hesaplama stratejilerinin karsilastirildigi
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arastirmada da yine KKK’'nin islemleri dogru ve hizli yanitlama a¢isindan hesaplama
stratejilerinden daha verimli oldugu gorilmiustur.

Alanyazinda temel islemlerde akicilhig saglamak iizere IKi'nin
parametrelerinin karsilastirildig1 ise yalnizca bir arastirmaya rastlanmistir (Bliss,
vd., 2010, s. 156). Bu arastirmada, ¢arpma islemlerinde akicilig1 saglamak tizere
geleneksel bicimde uygulanan IKI ile ardil degerlendirmelerle uygulanan IKI
karsilastirilmistir. Yapilan karsilagtirmada alt1 6grenciden dordiinde iki uygulama
arasinda etkililik ve verimlilik acisindan 6nemli bir fark olmadigi ancak iki
ogrencide ardil degerlendirmelerle uygulanan IKi'nin geleneksel bicimde uygulanan
iKi’den daha etkili oldugu gériilmiistiir.

Alanyazinda ayrica temel islemlerde ustalasmay1 saglamak tizere KKK ile
iKI'nin karsilastirildigi arastirmalar da yer almaktadir. Toplama islemlerinde
akicillign saglamak tlizere Poncy, Skinner ve Jaspers (2007, s. 35) tarafindan
gerceklestirilen bir arastirmada, KKK ve IKI arasinda etkililik acisindan anlaml bir
farklihk bulunmazken, toplam 6gretim siiresi acisindan IKi'nin KKK’ya gére daha
verimli oldugu belirlenmistir. Cikarma islemlerinde akicilig1 saglamak tizere Poncy,
Skinner ve McCallum (2012, s. 750) tarafindan yiiriitilen baska bir arastirmada ise

iKI’'nin KKK’ya gore hem daha etkili hem de daha verimli oldugu ortaya konmustur.

1.7. Gereksinim

Alanyazin incelendiginde, temel islemlerde akicilik kazandirmak tzere
KKK’'nin ve IKi'nin etkililiklerini inceleyen cesitli arastirmalar goze carpmaktadir.
Hem KKK'nin hem de iKI’'nin etkililiklerinin incelendigi arastirmalarda ¢ogunlukla
normal gelisim gosteren (yaklasik %60) ya da 6grenme gli¢liigii olan (yaklasik %30)
ogrencilerle ¢alisildig1 (Benson, 2013, s. 8; Bliss, vd., 2010, s. 158; Coddinng, vd.,
2007 s. 125; Lee, 2014 s. 9; Poncy, Skinner ve McCallum, 2012 s. 744; Rahschulte,
2014 s.10; Saygil;, 2016 s. 7; Skinner, 1989 s. 45), zihin yetersizligi olan 68rencilerle
yapilan arastirma sayisinin ise oldukg¢a sinirli oldugu goriilmektedir (McDonald,
2008 s. 16; Poncy, Skinner ve Jaspers, 2007 s. 27). Oysa zihin yetersizligi olan
ogrenciler temel islemleri edinseler de akicilikta sorunlar yasamakta ve akicilik
kazanmak i¢in ek uygulamalara gereksinim duymaktadirlar (Stocker ve Kubina,

2017, s. 57). Bu nedenle zihin yetersizligi olan 6grencilere temel islemlerde akicilik
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kazandirmak tzere iki uygulamanin etkililiklerinin incelendigi arastirmalara
gereksinim duyulmaktadir.

KKK’nin ve IKi'nin etkililiklerini ortaya koyan ¢esitli aragtirmalar bulunmasina
karsin alanyazinda KKK ve IKI'nin etkililiklerinin ve verimliliklerinin
karsilastirildigl yalmizca iki arastirmaya rastlanmistir. Bu arastirmalardan biri
normal gelisim gosteren 20 06grenciyle, digeri ise zihin yetersizligi olan bir
ogrenciyle gerceklestirilmistir. Her iki arastirmada da KKK ve IKI arasinda etkililik
acisindan énemli bir fark bulunmazken, genel olarak IKi'nin siire acisindan KKK’ya
gore daha verimli oldugu bulunmustur ancak Poncy, Skinner ve Jaspers (2007, s. 35)
tarafindan gerceklestirilen arastirmada zihin yetersizligi olan yalnizca bir 6grenci
ile calisildigindan bu arastirmada elde edilen bulgular1 genellemek zordur.
Dolayisiyla dis gecerligi artirmak icin zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel
islemlerde akicilik kazanmalarini saglamak iizere KKK ve IKI'nin etkililik ve
verimliliklerinin  karsilastirilacagi  arastirmalara  gereksinim vardir. Bu
gereksinimlerden yola ¢ikarak zihin yetersizligi olan 6grencilere temel islemlerde
akicalik kazandirmak tzere iki uygulamanin etkililik ve verimliliklerinin

karsilastirildig bu arastirma planlanmstir.

1.8. Amacg

Bu arastirmanin amaci, zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel islemlerde
akiallk kazanmalarim saglamada KKK ve IKI uygulamalarinin etkililik ve
verimliliklerinin karsilastirilmasidir. Bu amacla asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. KKK ve iKI uygulamalar zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama
islemlerinde akiciik kazandirmada etkililik agisindan farklhilagsmakta
midir?

2. KKK ve IKI uygulamalari zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama
islemlerinde akiciik kazandirmada verimlilik agisindan farklilasmakta
midir?

3. Zihin yetersizligi olan 6grenciler akicilik kazandiklar1 islemleri toplama

isleminin degisme 6zelligine gore genellemekte midir?
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4. Calisma sonunda zihin yetersizligi olan oOgrencilerin temel toplama
islemlerindeki akicilik diizeyleri normal gelisim gosteren akranlarindan
elde edilen degerlere yaklasmakta midir?

5. Arastirmaya katilan, zihin yetersizligi olan O6grencilerin arastirmanin
amacinin  6nemine, arastirmada kullanilan uygulamalarin kabul
edilebilirligine ve arastirmada elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin

gorisleri nelerdir?

1.9. Onem

Bu arastirma, zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama islemlerinde
akicilik kazanmalar1 bakimindan 6neme sahiptir. Temel islemlerde akicilik
kazanilmasi, ileri diizey ve karmasik matematik becerilerinin kazanilmasina da
temel olusturur. Akic1 bicimde ya da zihinden islem yapmay: basaran 6grenciler,
problem ¢6zme, geometri, 6l¢gme gibi matematik alanlarinda ve para kullanma, saat
okuma gibi islevsel becerilerde bagimsizlik kazanmaya baslarlar. Dolayisiyla
arastirmada temel toplama islemlerinde akicilik kazanilacak oldugundan,
arastirmanin topluma katilim ve bagimsizlasma konusunda zihin yetersizligi olan
ogrencilere katki saglayacagi varsayilmaktadir (Patton vd., 1997, s. 179).

Ayrica dogalar1 geregi dogru yanitin goriilerek/duyularak 6grenciye model
olmasi, yanitin degerlendirilmesi yoluyla doniit sunmasi ve kendini degerlendirme
firsati tanimasi nedeniyle, uygulamalarin zihin yetersizligi olan 6grencilerin
bagimsiz calismalar yapabilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bunun yani
sira  uygulamalarin  6grencinin kendine doéniit vermesi ve kendini
degerlendirmesine firsat tanimasi nedeniyle, uygulamacinin 6gretimi daha kisa
surede ve daha kolay bir planlamayla yiiriitmesini saglayacagi var sayilmaktadir.

Arastirmada temel toplama islemlerinde akicilik kazandirmak iizere
kullanilacak KKK ve IKi uygulamalarinin etkili uygulamalar oldugu ve gerek
O0gretmenler gerekse Ogretmen adaylar1 tarafindan rahathkla kullanilabilecegi
distiniildiigiinde, yapilan arastirmanin alanda ¢alisan 6gretmenler ya da 6gretmen
adaylarn icin kaynak olacagi ve temel toplama islemlerinde akicilik kazandirma

acisindan yol gosterecegi diisiintilmektedir.
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Alanyazinda zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel islemlerde akicilik
kazanmasini saglamada KKK ve iKI'nin etkililik ve verimliliklerinin karsilastirildig
sinirll sayida arastirma oldugundan, gergeklestirilen bu arastirmanin ileri

arastirmalara 151k tutacag1 ongoriilmektedir.
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2. YONTEM

Bu bélimde katilimcilar, ortam, ara¢ gerecler, arastirma modeli, bagimh
degisken, bagimsiz degisken, deney siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin

analizine iliskin bilgiler yer almaktadir.

2.1. Katilimcilar

Bu arastirmanin katilimcilarini; zihin yetersizligi olan 6grenciler, sosyal
karsilastirma verisi toplanan 6grenciler ve yetiskinler, sosyal karsilastirma verisi

toplayan 68retmen, arastirmaci ve degerlendiriciler olusturmaktadir.

2.1.1. Zihin yetersizligi olan 6grenciler

Arastirma, Eskisehir il merkezinde Milll Egitim Bakanligi’'na (MEB) bagh bir
0zel egitim ortaokuluna devam eden bes 0Ogrenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirmanin gerceklestirilebilmesi icin Anadolu Universitesi Etik Kurul’'undan (EK-
1) ve Eskisehir Valiligi'nden (EK-2) izin alinmistir. Valilikten alinan izin sonrasinda
okul yonetimiyle goriisiilmiis ve arastirmaya katilacak 6grenciler belirlenmistir.
Eskisehir Valiligi'nden alinan izin ile birlikte 6grencilerin Rehberlik Arastirma
Merkezi'ndeki (RAM) dosyalar: incelenmistir. Okul yonetiminden alinan bilgiler
dogrultusunda arastirmaya katilacak 0Ogrencilerin ailelerine ulasilmis ve
arastirmaya iliskin ayrintili bilgi verilmistir. Ailelere arastirma siiresince sahip
olduklar1 haklar agiklanmis ve ailelerin sorular1 yanitlanmistir. Yapilan
bilgilendirme sonunda tiim 6grencilerin aileleri arastirmaya katilim konusunda
gonulli olmuslardir. Gontllii olan ailelerden ¢ocuklarinin arastirmaya katilimi
konusunda yazili izin alinmistir (EK-3). Arastirmaya katilan 6grencilerde; zihin
yetersizligi tanis1 almis olma, s6zel yonergeleri yerine getirme, 20 dakika boyunca
Ogretime katilma, 20’ye kadar olan dogal sayilar1 okuma ve yazma ile temel toplama
islemlerinde bulunulan sinif diizeyinin en az bir smnif diizeyi altinda akicilik
performansina sahip olma seklinde 6n kosullar aranmistir. Ogrencilerde aranan bu
on kosullarin tanimlari ve nasil degerlendirildikleri asagida agiklanmaktadir.

Zihin yetersizligi tanis1 almis olma, arastirmaya katilacak 6grencilerin resmi
kurum ya da kuruluslardan zihin yetersizligi tanisi almis olmalaridir. Ogrencilerin

bu 6n kosulu karsilayip karsilamadiklarimi belirlemek iizere 6grencilerin tam
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tesekkiillii bir hastaneden aldiklar1 saglik kurulu raporlar ile RAM’dan aldiklar
egitsel raporlar incelenmistir. Yapilan degerlendirmelere dayal olarak ¢ocuklarin
hepsinin zihin yetersizligi tanisi aldiklari ve bu 6n kosulu sagladiklar1 gérilmustiir.

Sozel yonergeleri yerine getirme, o6grencilerin kendilerine verilen sozel
yonergeleri dogru ve eksiksiz olarak yerine getirmeleridir. Bunun sinanmasi i¢in
ogrencilere iki eylem bildiren farkli yonergeler sunulmus ve 06grencilerin bu
yonergeleri 4-5 saniye icerisinde yerine getirip getirmedikleri degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirme sonunda tiim 6grencilerin bu 6n kosulu karsiladiklarina
karar verilmistir.

20 dakika boyunca 6gretime katilma, 6grencilerin 20 dakikalik bir 6gretim
etkinliginde uygulamaciya bakmalari, uygulamaciy1 dinlemeleri, uygulamacinin
sordugu sorulara yanit vermeleri ve uygulamacinin verdigi yonergeleri yerine
getirmeleridir. Ogrencilerin bu 6n kosula sahip olup olmadiklarini tespit etmek
lizere 0grencilerle en az 20 dakikalik bir Tiirkce dersi etkinligi planlanmis ve bu
etkinlikte 6grencilere cesitli konular anlatilmis, konuyla ilgili sorular sorulmus ve
istenilen etkinlikleri yerine getirmeleri icin Ogrencilere c¢esitli yonergeler
verilmistir. Yapilan bu etkinlik sirasinda; 68rencilerin bakma, dinleme, yanit verme
ve yOnergeyi yerine getirme gibi davranislari sergileyerek etkinlige katildiklar:
gozlenmistir.

20’ye kadar olan dogal sayilar1 okuma ve yazma, 6grencilerin 0’dan 20’ye
kadar olan dogal sayilan (0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20) gordiiklerinde sayilarin adin1 sdylemeleri ve sayilarin adi sdylendiginde
yazmalaridir. Ogrencilerin bu 6én kosulu karsilayip karsilamadiklarim belirlemek
lizere bir oturum diizenlenmistir. Bu oturumda 6grencilere 6ncelikle 0’dan 20’ye
kadar olan dogal sayilar karisik bir sira ile gosterilmis ve 6grencilerin gosterilen
sayilar1 okuyup okumadiklar belirlenmistir. Daha sonra 6grencilere 0’dan 20’ye
kadar olan dogal sayilar karisik bir sira ile sorulmus ve 6grencilerin bu sayilar
dogru bicimde yazip yazmadiklarn goézlenmistir. Yapilan degerlendirme sonunda
tiim 6grencilerin bu 6n kosulu sagladiklar: goriilmiustiir.

Temel toplama islemlerinde bulunulan sinif diizeyinin en az bir sinif diizeyi
altinda akicilik performansina sahip olma ise, 6grencilerin 1 dakika icinde, dogru

yanitladiklar: temel toplama islemleri sayisinin bulunduklar1 sinif diizeyinin en az
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bir sinif diizeyi altinda olmasidir. Ogrencilerin bu 6n kosula sahip olup olmadiklarin
tespit etmek icin Oncelikle normal gelisim gosteren 1., 2., 3. 4. ve 5. simnif
ogrencilerinden temel toplama islemlerindeki akiciliga iliskin veri toplanmistir.
Daha sonra zihin yetersizligi olan 6grencilere yazili ve sézlii olarak tek basamakl iki
say1 verilmis ve 6grencilerden bu sayilari yazil ve sozli olarak ayri ayr1 toplamalari
istenmistir. Ogrencilerin 1 dakika icinde yazili ve sozlii olarak yanitladiklar1 dogru
islem sayisi belirlenerek, bu sayilar normal gelisim gosteren 6grencilerden toplanan
verilerle karsilastirllmistir. Yapilan karsilastirma sonunda tiim 6grencilerin temel
toplama islemlerindeki akicilik performanslarinin bulunduklar: sinif diizeyinin en
az bir siif diizeyi altinda oldugu belirlenmistir.

Arastirmada tiim 6grencilere kod isimler verilmis ve rapor boyunca bu kod
isimler kullanilmistir. Arastirmaya katilan o6grencilerin 6zellikleri Tablo 2.1'de
gosterilmistir. Izleyen boliimde arastirmaya katilan her 6grenci icin ayrintih bilgiler

ogrencilerin yaslarina gore kiiciikten buiytige dogru siralanmis sekilde aciklanmistir.

Tablo 2.1. Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilerin Ozellikleri

Ogrenci Yas Cinsiyet Tam Test Ad1 Puan

flker 11y 3a Erkek Zihin Yetersizligi Leiter Uluslararasi Performans 34
Testi

Emir 11y 4a Erkek Zihin Yetersizligi Leiter Uluslararasi Performans 31
Testi

Bora 11y 6a Erkek Zihin Yetersizligi Leiter Uluslararasi Performans 64
Testi

Akin 11y 8a Erkek Zihin Yetersizligi Leiter Uluslararasi Performans 61
Testi

Nehir 13y 7a Kiz Zihin Yetersizligi Leiter Uluslararasi Performans 52
Testi

ilker, zihin yetersizligi tanis1 almis 11 yasinda bir erkek égrencidir. ilker’in
Leiter Uluslararasi Performans Testi’nden aldig1 puan 34’tiir. ilker, MEB’e bagh bir
ozel egitim okulunda 5. sinifa devam etmektedir. ilker sézel yonergeleri yerine
getirebilmekte, kendini dort-bes sozciikle ifade edebilmekte, iletisim
baslatabilmekte ve siirdiirebilmektedir. Dikkatini 20-25 dakika siireyle bir etkinlige

yonlendirebilmektedir. Renk isimlerini s6yleyebilmekte, okuma-yazma becerilerini
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yerine getirebilmekte, iki basamakli sayilar1 okuyup yazabilmekte ve iki basamakl
sayilarla eldeli toplama islemleri yapabilmektedir.

Emir zihin yetersizligi tanis1 almis 11 yasinda bir erkek 6grencidir. Emir’in
Leiter Uluslararasi Performans Testi'nden aldig1 puan 31'dir. Emir MEB’e bagh bir
0zel egitim okulunda 5. sinifa devam etmektedir. Emir sézel yonergeleri yerine
getirebilmekte, kendini iki-li¢ s6zctikle ifade edebilmekte, iletisim baslatabilmekte
ve siirdiirebilmektedir. Emir zaman zaman olmayan seyleri olmus gibi anlatma
davranisi sergileyebilmektedir. Dikkatini 20-25 dakika siireyle bir etkinlige
yonlendirebilmekte ve ince motor becerileri yerine getirebilmektedir. Emir renk
isimlerini soyleyebilmekte, ses temelli ciimle yontemine gore ikinci ses grubundaki
(i, t, o, b, u) seslerle olusturulmus kelimeleri ve cltimleleri okuyup yazabilmekte, iki
basamakli sayilar1 okuyup yazabilmekte ve iki basamakl sayilarla eldeli toplama
islemleri yapabilmektedir.

Bora zihin yetersizligi tanis1 almis 11 yasinda bir erkek 6grencidir. Bora’nin
Leiter Uluslararasi Performans Testi'nden aldig1 puan 64’tiir. Bora MEB’e bagl bir
ozel egitim okulunda 5. sinifa devam etmektedir. Bora s6zel yonergeleri yerine
getirebilmekte, kendini bes ve daha fazla sézcilikle ifade edebilmekte, iletisim
baslatabilmekte, siirdiirebilmekte ve sonlandirabilmektedir. Sinif kurallarin1 ve
rutinlerini yerine getirmekte, dikkatini 20-25 dakika siireyle bir etkinlige
yonlendirebilmektedir. Bora okuma-yazma becerilerini yerine getirmekte,
okudugunu anlayabilmekte, okudugu metinle ilgili sorulan 5N1K sorularini
yanitlayabilmektedir. Geometrik sekillerin ve renklerin isimlerini soyleyebilmekte,
iki basamakl sayilar1 okuyup yazabilmekte ve dort basamakli bir say: ile dort
basamakli bir say1y1 toplayabilmektedir.

Akin zihin yetersizligi tanisi almis 11 yasinda bir erkek 6grencidir. Akin’in
Leiter Uluslararasi Performans Testi'nden aldig1 puan 61’dir. Akin MEB’e bagh bir
0zel egitim okulunda 5. sinifa devam etmektedir. Akin s6zel yonergeleri yerine
getirebilmekte, kendini bes ve daha fazla sézciikle ifade edebilmekte, iletisim
baslatabilmekte, siirdiirebilmekte ve sonlandirabilmekte, baz (g, k, s, r, z) sesleri
cikarmakta zorluk ¢cekmektedir. Sinif kurallarin1 ve rutinlerini yerine getirmekte,
dikkatini 20-25 dakika siireyle bir etkinlige yonlendirebilmekte, ince motor

becerileri yerine getirmekte ancak aksama nedeniyle sol ayagini kullanmakta
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glclik cekmektedir. Akin, ses temelli climle yontemine gore ikinci ses grubundaki
seslerle (i, t, o, b, u) olusturulmus kelimeleri okuyup yazabilmekte, geometrik
sekillerin ve renklerin isimlerini soyleyebilmekte, iki basamakli sayilar1 okuyup
yazabilmekte ve dort basamakli bir sayr ile dort basamakli bir sayiy
toplayabilmektedir.

Nehir zihin yetersizligi tanis1 almis 13 yasinda bir kiz 6grencidir. Nehir’in
Leiter Uluslararasi Performans Testi'nden aldig1 puan 52’dir. Nehir MEB’e bagh bir
ozel egitim okulunda 7. sinifa devam etmektedir. Nehir s6zel yonergeleri yerine
getirebilmekte, kendini ifade edebilmekte, iletisim  baslatabilmekte,
siirdiirebilmekte ve sonlandirabilmektedir. Sinif kurallarini ve rutinlerini yerine
getirmekte ve dikkatini 20-25 dakika siireyle bir etkinlige yonlendirebilmektedir.
Nehir okuma-yazma becerilerini yerine getirmekte, okudugunu anlayabilmekte,
okudugu metinle ilgili sorulan 5N1K sorularini yanitlayabilmekte, iki basamakl
sayilar1 okuyup yazabilmekte ve iki basamakl sayilarla eldeli ve eldesiz toplama

islemi yapabilmektedir.

2.1.2. Sosyal karsilastirma verisi toplanan 6grenciler ve yetiskinler

Arastirmaya katilacak 6grencilerin temel toplama islemlerindeki akiciliklarina
iliskin dogru ve gercege yakin bir odlciit belirleyebilmek amaciyla MEB’e bagh bir
ilkokul ve ortaokulda 1., 2., 3., 4. ve 5. sinifa devam eden 6grenciler ile lisansiisti
egitime devam eden yetiskinlerden temel toplama islemlerindeki akicilik
diizeylerine iliskin sosyal karsilastirma verileri toplanmistir. Bu nedenle
arastirmaya zihin yetersizligi olan 6grencilerin yani sira 1., 2., 3., 4. ve 5. siniflara
devam etmekte olan ve normal gelisim gosteren 381 6grenci, otizm spektrum
bozuklugu olan 2, 6grenme giicliigii olan 7, zihin yetersizligi olan 8, dikkat eksikligi
ve hiperaktivite bozuklugu olan 2 6grenci olmak tizere kaynastirma egitimi almakta
olan 19 68renci ve 25 yetiskin katilmistir. 400 6grencinin tamaminin temel toplama
islemlerindeki akiciliga iliskin yazili performanslar: belirlenirken, 135 6grencinin
sozlii performansi belirlenmis; yetiskinlerin ise timiiniin hem yazili hem de sozli
performansi belirlenmistir. Sosyal karsilastirma verisi toplanan 6grencilerin ve

yetiskinlerin sayilarina iliskin bilgiler Tablo 2.2’de yer almaktadir.
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Tablo 2.2. Sosyal Karsilastirma Verisi Toplanan Ogrencilerin ve Yetigkinlerin
Sayilarina Iliskin Bilgiler

Simif NGG Ogrenciler Kaynastirma Ogrencileri
1. smif 81 6
2. smif 69 5
3. smif 67 3
4. simf 71 1
5. sif 93 4
Yetiskin 25 _
Toplam 406 19

2.1.3. Sosyal gecerlik verisi toplayan 6gretmen

Arastirmanin sosyal gegerlik verisi, MEB’e bagl bir ilkokulda gérev yapan sinif
O0gretmeni tarafindan toplanmistir. Sosyal gecerlik verisi toplayan 6gretmen
uzaman derecesine ve 28 yil calisma deneyimine sahiptir. Halen doérdiincii siniflara
sinif 6gretmenligi yapmakta olan 6gretmen, yazili performanslari sinif diizeyinde

toplu olarak, sézlii performanslari ise bireysel olarak toplamistir.

2.1.4. Arastirmaci

Arastirma, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ozel Egitim
Anabilim Dali Zihin Engellilerin Egitimi Programi’'nda yiiksek lisans 6grencisi olan
arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci sinif 6gretmenligi lisans
derecesine sahiptir ve arastirmacinin zihin yetersizligi olan 6grencilerle calisma
deneyimi bulunmaktadir. Arastirmaci halen Anadolu Universitesi Ozel Egitim

Boliimii'nde arastirma gorevlisi olarak gérev yapmaktadir.

2.1.5. Degerlendiriciler

Arastirmanin bagimh degiskeni icin gozlemciler arasi giivenirlik ve bagimsiz
degiskeni icin uygulama gilivenirligi verileri toplamak tlizere arastirmada iki
degerlendirici gorev almistir. Degerlendiricilerden biri Zihin Engellilerin Egitimi
Yiksek Lisans Programi'na, digeri ise Zihin Engellilerin Egitimi Doktora
Programr'na devam etmektedir. Anadolu Universitesi Ozel Egitim Bélimii'nde
arastirma gorevlisi olarak gorev yapmakta olan degerlendiriciler zihin yetersizligi
olan 6grencilere sistematik 6gretim yapma ve veri toplama deneyimine sahiptir.
Hem gozlemciler arasi giivenirlik hem de uygulama giivenirligi verilerini toplamak

lizere gozlemcilere arastirmanin; amaglarinin agiklandigi, bagimli ve bagimsiz
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degiskenlerinin tanimlandigi, uygulamanin nasil gercgeklestirildiginin anlatildigi ve
verilerin nasil toplandiginin betimlendigi bir bilgilendirme metni verilmis,
gozlemciden bu metne dayal olarak giivenirlik verilerini toplamasi istenmistir (EK-

4).

2.2. Ortam

Arastirmanin tiim oturumlar1 Eskisehir ilinde bir Ozel Egitim Ortaokulu’nda
rehber 6gretmenin odasinda gergeklestirilmistir. Oturumlar hafta ici her giin ve
gliinde iki oturum seklinde, 09.00-15.00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir.
Bagimsiz degiskenler ayni giin icerisinde yansiz atamayla belirlenmis sirayla farkl
oturumlarda uygulanmistir. Coklu uygulamalarin tasima etkisini énlemek amaciyla
iki bagimsiz degiskenin uygulanmasi arasinda oturumlar arasi en az 1 saat ara
verilmistir.

Calismanin gergeklestirildigi ortam 3x5 m boyutlarindadir. Ortamda iki dolap,
dort sandalye, iki koltuk ve iki masa bulunmaktadir. Masalar birbirine bitisiktir ve
birinin lizerinde monitor, klavye, telefon ve kalemlik bulunmaktadir. Koltuklarin
arkasinda pencere bulunmaktadir. Oturumlar sirasinda uygulamaci ile 6grenci
masada yan yana oturmuslardir. Oturumlar sirasinda kullanilan arac-gerecler

masanin ilizerinde bulundurulmustur.

2.3. Aracg-Gerecler

Arastirmada, zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel islemlerde akicilik
kazanmalarini  saglamada KKK ile IKI  uygulamalarimin etkililikleri
karsilastirildigindan her iki uygulamada kullanilan arag-geregler farkhilik
gostermektedir. KKK'nin uygulandigr oturumlarda, KKK temel toplama islemleri
calisma kagitlan (EK-5), calisma kagitlarini kapatmak i¢in ince uzun bir kart, kalem,
silgi, stiredlcer, pekictirec ve veri toplama formu; IKi'nin uygulandig1 oturumlarda
ise, islemlerin Mp3 formatinda kaydedildigi ses dosyalari, cep telefonu, IKI temel
toplama islemleri calisma kagitlar1 (EK-6), kalem, silgi, stiredlger, pekictirec ve veri
toplama formu kullanilmistir. Arastirmada ayrica oturumlar1 kaydetmek iizere
video kamera, kayitlar1 depolamak lizere tasinabilir harici bellek ve kayitlar

izlemek tizere diz iistii bilgisayar kullanilmistir.
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2.4. Arastirma Modeli

Zihin yetersizligi olan o6grencilerin temel toplama islemlerinde akicilik
kazanmalarini saglamada KKK ve IKI uygulamalarinin etkililik ve verimliliklerinin
karsilastirildigl bu arastirmada tek denekli arastirma modellerinden uyarlamal
dontisimli uygulamalar modeli kullanilmistir. Arastirmanin bagimlhi degiskeni
akademik bir beceri oldugu (temel toplama islemlerinde akicilik kazanma) ve
arastirmada iki farkli bagimsiz degiskenin (KKK ve iKI) etkililikleri ve verimlilikleri
karsilastirildigl icin arastirmada uyarlamali dontisimlii uygulamalar modeli tercih
edilmistir. Uyarlamali donlisiimlii uygulamalar modeli, iki ya da daha fazla bagimsiz
degiskenin geriye doniisii olmayan iki ya da daha fazla bagiml degisken tizerindeki
etkililiklerinin karsilastirilmasinda kullanilan bir modeldir (Holcombe, Wolery ve
Gast, 1994, s. 127-128; Sindelar, Rosenberg ve Wilson, 1985, s. 70).

Arastirma siirecinde; bagimli degiskenlerin islevsel olarak birbirlerine benzer
ancak birbirlerinden bagimsiz olmalarina ve bunun yani sira esit zorluk
diizeylerinde olmalarina dikkat edilmistir. Arastirmada deneysel kontrol, bir
bagimsiz degiskenin iliskili oldugu bagimh degisken egiliminde ya da diizeyinde
gerceklesen degisikligin, diger bagimsiz degiskenle iliskili olan bagimh degisken
egiliminde ya da diizeyinde gerceklesecek degisiklikten hizli gerceklesiyor olmasi
ile saglanmistir. Arastirmanin i¢ gecerligini tehdit edebilecegi distiniilen bazi
etmenler bulunmaktadir. Bu etmenler arasinda; dis etmenler, katilimci kaybs, 6l¢me,
sinanma, tasima ve siralama etkisini saymak miimkiindiir. Arastirmada dis etmenler
tehdidiyle basa c¢kmak T{zere arastirma baslamadan o6nce 06grencilerin
ogretmenleriyle ve aileleriyle gorusiilmis, oOgretmenler ve aileler arastirma
tamamlanincaya degin temel toplama islemlerine iliskin 6gretim yapmamalari
konusunda bilgilendirilmis ve herhangi bir miidahalenin arastirma sirecini
etkileyebilecegi aciklanmistir. Denek kaybi tehdidini 6nlemek amaciyla okula
diizenli olarak devam eden ve arastirmaya katilim i¢in gonillii olan 6grenciler
secilmis, arastirma boyunca 06grencilerin motivasyonlar1 yiliksek tutulmaya
calisilmis ve arastirmaya bes 6grenci dahil edilmistir. Olcme tehdidini kontrol etmek
icin, arastirmanin tiim oturumlarinin %45-60'1nda gozlemciler arasi giivenirlik
verileri toplanmistir. Tasima etkisini kontrol altina almak tzere iki bagimsiz

degiskenin uygulanmasi arasinda en az bir saat ara verilerek bagimsiz degiskenlerin
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hizli donustirilmelerine 6zen gosterilmistir. Ayrica bir 6grenciye bir 6gretim
setinde KKK kullanilarak uygulama yapilirken, diger ogretim setinde IKI
kullanilarak uygulama yapilmis ve bagimli degiskenler ile bagimsiz degiskenlerin
eslesmesinde dengeli dagilim yapilmas1 gozetilmistir. Siralama etkisini kontrol
altina almak amaciyla arastirmada bagimsiz degisken disindaki tiim degiskenler
sabit tutulmus, bagimsiz degiskenler tahmin edilemeyen bir sira ile uygulanmis ve

bu siranin 6grenciler arasinda dengeli dagilmasina 6zen gosterilmistir.

2.5. Bagimh Degiskenler

Arastirmanin bagimli degiskeni, temel toplama islemlerinde akicilik
kazanmadir. Alanyazinda temel islemlerde akicilik icin 1 dakikada dogru olarak
yanitlanan islem sayisi dikkate alindig1 i¢in bu arastirmada da bagimh degisken,
ogrencilerin 1 dakika icinde dogru yanitladiklari temel toplama islemlerinin sayisi
olarak tanimlanmistir. Arastirma modelinin geregi olarak her bir bagimsiz degisken
icin bir 6gretim setiyle uygulama yapildigindan, birbirinden bagimsiz ve birbirine
esit zorluk diizeyinde 28 temel toplama isleminin yer aldig1 iki 6gretim seti
olusturulmustur. Setlerde yer alan islemler, Stein vd. (2006, s. 80) tarafindan ortaya
konan iliskilendirmeye yonelik etkinliklerin 6gretim sirasi dikkate alinarak sec¢ilmis
ve farkl zorluk diizeylerinden toplama islemleri yansiz olacak sekilde her iki
Ogretim setine de yerlestirilmistir. Her sette 14 temel toplama islemi yer almistir.

Ogretim setleri Tablo 2.3’te gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Baslama Diizeyi ve Uygulama Oturumlarinda Kullanilan Ogretim Setleri

Ogretim Seti I Ogretim Seti I
6+1 5+2 7+1 2+2
7+2 243 3+2 5+1
3+3 8+1 4+3 8+2
4+1 4+2 9+1 6+3
9+2 8+3 6+2 9+3
7+3 5+5 5+3 4+4
2+1 6+6 3+1 7+7
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2.6. Bagimsiz Degiskenler

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri KKK ve IKI'dir. KKK, 6grencilerin
kendilerine verilen ¢alisma kagidi tizerindeki isleme ve yanitina bakmalarini, isleme
baktiktan sonra islemi kapatmalarini (kagit ve kart yardimiyla), ardindan kagitta
yer alan bosluga islemi yazarak yanitlamalarini, son olarak islemi ve yanitin1 agip
kendi yazdiklan ile islem ve yanitini karsilastirmalarini iceren bir uygulamadir
(Skinner, McLaughlin ve Logan, 1997, s. 297). Kl ise, ogrencilerin 6grenmesi
hedeflenen islemlerin ve bu islemlerin yanitlarinin sesli olarak kaydedildigi bir ses
kaydin1 dinleyerek, calisma kagidinda yazili olan islemleri yanitlamada akicilik
kazanmalarini saglayan bir uygulamadir. IKI 6grencilerin islemlerin yanitim
duymadan 6nce bu islemleri dogru ve hizli sekilde yanitlamalarina odaklanmaktadir
(McCallum, 2006, s. 16). Her iki uygulamanin da nasil kullanilacagi deney

stirecindeki 6gretim oturumlari basliklari altinda ayrintili bicimde agiklanmaktadir.

2.7. Genel Siireg

Bu arastirmanin genel streci, (a) temel toplama islemlerindeki akicilik i¢in
Olctit belirleme, (b) pilot uygulama ve (c) deney siireci olmak lizere li¢ asamadan

olusmaktadir.

2.7.1. Temel toplama islemlerindeki akicilik i¢in dl¢iit belirleme

Arastirmanin deney silirecine baslamadan 0Once, arastirmaya katilacak
ogrencilerin temel toplama islemlerindeki akiciliklarina iliskin dogru ve gercege
yakin bir o6lciit belirleyebilmek amaciyla 1., 2., 3., 4. ve 5. siniflar ile yetiskinlerin
temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyleri belirlenmistir. Yazili performansla
sozlii performansin degisiklik gostermesi nedeniyle 6grencilerin ve yetiskinlerin
hem yazili hem de sozlii performanslarina iligkin 2016-2017 Egitim-Ogretim Yih
Bahar Donemi basinda veri toplanmistir. Yazili performans yalnizca amaca iliskin
olciitii belirlemek i¢in kullanilirken soézli performans hem amaca iliskin 6l¢iitii
belirlemek hem de sosyal karsilastirma yapmak i¢in kullanilmistur.

Yazili performans i¢in 6grencilere ve yetiskinlere 100 temel islemin yer aldig1
calisma kagidi verilmis, bu islemlerin ¢dziilmesi istenmis ve stlire baslatilmistir. 1

dakikanin sonunda siire durdurulmus, calisma kagitlar1 toplanmis ve bu siire
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zarfinda her bir 6grencinin ve yetiskinin kag¢ islemi dogru olarak yanitladiklar:
sayilarak kaydedilmistir. S6zlii performans igin ise 6grencilere ve yetiskinlere 60
temel islemin oldugu c¢alisma kagidi verilmis ve siire baslatilmistir. Calisma
kagidindaki islemler sozlii olarak sorulmus ve 1 dakika icerisinde her bir 6grencinin
ve yetiskinin ka¢ islemi dogru olarak yanitladiklar sayilarak kaydedilmistir.

Tim 6grencilerin ve yetiskinlerin toplama islemlerindeki akicilik diizeyleri
yazili ve sozlii olarak ayr1 ayri belirlenmis, ardindan her bir sinif diizeyi i¢in, 1
dakikada yazii ve sozlii olarak yanitlanan toplama islemlerinin ortalamasi
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar hem 6lgtit belirlemek tizere bir dayanak olarak
hem de sosyal karsilastirma yapmak iizere kullanilmistir. Ogrencilerin ve
yetiskinlerin 1 dakikada yazili ve sozlii olarak yanitladiklar1 toplama islemlerinin

ortalamasina iligkin veriler Tablo 2.4’te gosterilmektedir.

Tablo 2.4. Sosyal Karsilastirma Verisi Toplanan Ogrencilerin ve Yetiskinlerin 1
Dakikada Yazili ve S6zlii Olarak Yanitladiklar: Toplama Islemlerinin Ortalamasi

Normal Gelisim Normal Gelisim Kaynastirma Kaynastirma
Simif Gosteren Gosteren Sozel Yazih
Sozel Yazihi
1. 8.15 12.51 1 1
2. 12.85 17.85 1.8 2.2
3. 18.28 25.2 4.6 5
4. 24.28 31.28
5. 29.9 34.15 7 7.3
Yetiskin 41 79

2.7.2. Pilot uygulama

Arastirmanin pilot uygulamasi deney siirecinde karsilasilabilecek sorunlari ve
eksikleri gidermek deney stirecini son haline getirmek amaciyla yapilmistir. Pilot
uygulama dordiincii sinifa devam eden ve matematik performansi diisiik bir 6grenci
ile gerceklestirilmistir. Pilot uygulamada uygulamaci 6grencinin solunda olacak
sekilde yan yana oturmuslardir. Pilot uygulamada 6grencinin baslama diizeyi
oturumlarindan elde edilen verilere gore ftclinci sinif diizeyinde oldugu
gorilmiistiir. Amac olarak, 6grencinin en az bir sinif diizeyi yukarida performans
sergilemesi amaclanmigtir. Ogrenci pilot uygulama sonunda besinci sinif diizeyine
yakin performans sergilemistir. Pilot uygulamada IKi 6gretim oturumlarinda

kullanilan ses kayitlarindaki islemlerden bazilarinin anlasilir olmadigi goriilmiis ve
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ses kayitlar1 yeniden hazirlanmistir. Ayrica pilot uygulama icin hazirlanan ¢alisma
kagitlarinda islemlerin yan yana yazildiginda 0Ogrencinin islemi yapmakta
zorlandig8l, ayn1 durumun deney siirecinde de yasanabilecegi goz oniine alinarak
deney siirecinden 6nce ¢alisma kagitlar1 yeniden diizenlenmistir. Pilot uygulamada

yasanan tim eksiklikler giderilerek deney siirecine ge¢ilmistir.

2.7.3. Deney siireci

Arastirmanin deney siireci; baslama diizeyi oturumlari, KKK ve IKl'yi
kullanmay1 6gretme oturumlari, uygulama oturumlari, giinliik yoklama oturumlar
ve genelleme oturumlar1 olmak tlizere bes farkli oturumdan olusmaktadir. Deney
stirecindeki tiim oturumlar arastirmaci tarafindan ytriitiilmiis ve video kamera ile
kaydedilmistir. Tim oturumlar bire-bir 06gretim dilizenlemesi seklinde

gerceklestirilmistir.

2.7.3.1. Baslama diizeyi oturumlari
KKK ve IKI kullanilarak uygulamaya baslamadan énce 6grencilerin 6gretim
setlerine iliskin performanslarini belirlemek amaciyla baslama diizeyi oturumlari
diizenlenmistir. Baslama diizeyi oturumlari masa basinda gerceklestirilmis ve
uygulamaci 6grencinin solunda olacak bicimde masada yerini almistir. Baslama
diizeyi oturumlarinda o6grenciye calisma kagidi verilmis ve bu calisma kagidi

«

yalnizca gorsel 6n uyaran gorevi gormistir. Uygulamaci 6grenciye “... simdi
toplama islemleri yapacagiz. Benim soracagim toplama islemleri ayni zamanda
ontindeki calisma kagidinda da yazili. Hazir oldugunda baslayacagim. 1 dakika siiren
var. Islemi sordugumda, islemin yanitim1 séylemeni istiyorum. Yanitin1 bilmedigin
islem oldugunda ‘ge¢’ diyebilirsin.” seklinde agiklama yapmis ve 6g8renci dikkatini
yonelttikten sonra 1 dakikalik stireyi baslatmistir. Uygulamaci siireyi baslatmasiyla
birlikte “Dort art1 bir esittir...” seklinde islemi okumus ve 6grenciden so6zli olarak
yanit vermesini beklemistir. Ogrenci dogru ya da yanlis yanit verdiginde uygulamac
siradaki islemi okumustur. Ogrencinin 1 dakikada dogru yanitladigi islemler énemli
oldugundan, stireyi verimli kullanmak icin uygulamaci 6grencinin dogru ya da yanhs

yanitlarina herhangi bir tepki vermemistir. Uygulamaci 1 dakika sonunda 68renciye

tesekkiir ederek yoklama oturumunu sonlandirmis ve 06grencinin katilimini
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pekistirmistir. Baslama duizeyi oturumlarinda 6grencinin 1 dakika i¢cinde dogru
yanitladigl sorularin sayis1 arastirmanin baslama duzeyi evresindeki veri
noktalarini olusturmus ve bu veri noktalari sayi1 olarak grafige islenmistir. Bu siire¢
tiim ogrencilerle her iki 68retim seti icin de ayr1 ayri tekrarlanmis ve her 6gretim
seti icin bes baslama diizeyi verisi toplanmistir. Baslama diizeyi oturumlarina iliskin

akis semasi Sekil 2.1’de verilmistir.

[ Ogrencinin dikkati saglandi nu? ]

J. Evet

[ Ogrencinin isleme bakmas icin yénerge sunuldu mu? ]

¢ Evet

Bir dakikalik sire baslatldi mi?

$ Evet

Beceri yinergesi sunuldu mu?

¢ Evet

Yamt arahig beklendi mi?

$ Evet

Ogrenci dogru
yanit verdi mi?

[ Tepkisiz devam etmesi beklendi mi?

[ Diger isleme gecildi mi? ]

Evet Ewvet

[ Sure durduruldu mu? ]

¢ Evet

Oturum sonunda ¢ocugun katilim
pekistirildi mi?

Sekil 2.1. Baslama Diizeyi Oturumlarina Iliskin Akis Semasi
2.7.3.2. KKK'y1 ve IKI'yi kullanmay égretme oturumlari
Ogrencilere arastirmanin bagimsiz degiskenleri olan KKK ve IKI'yi kullanmay1
ogretmek amaciyla baslama diizeyi oturumlarindan sonra KKK'y1 ve IKl'yi
kullanmay1 6gretme oturumlar gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar1 kullanmay1

O0gretmek tlzere sOzciik yazma davranisi secilmistir. Her iki uygulamay1 da
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kullanmak icin gerekli olan arag-gerecler ve calisma kagitlar1 hazirlanmis, daha
sonra dogrudan oOgretim yontemi kullanilarak bu uygulamalarin nasil

kullanilacaginin 6gretimi yapilmistir.

2.7.3.2.1. KKK’y1 kullanmayi égretme oturumlari

KKK’'y1 kullanmayr 6gretme oturumlarinda oncelikle 6grenciye model
olunmustur. Model olma asamasinda uygulamaci; ¢alisma kagidini almis, ¢alisma
kagidinin kapat siitununda yazili olan birinci s6zciigii okumus, sézciigii okuduktan
sonra kagitta sozcigiin yazili oldugu sol siitunu kartla kapatmis ve kopyala
slitununa s0zcligli yazmistir. Daha sonra lizerini kapattig1 s6zciigii agmis ve kagitta
yazili sozcuk ile kendi yazdig1 sozciugi karsilastirmistir. S6zciigii dogru bicimde
yazmissa Kkarsilastir siitununa kontrol isareti (v) Kkoyarak sonraki sozclige
gecmistir. Bir sonraki so6zcligiu yanlis bicimde yazmis, sozciige bakarak
karsilastirdiktan sonra karsilastir stitununa dogru seklini yazmis ve sonraki sozctige
gecmistir. Bu slirecte 6grencinin basamaklar1 kavramasini kolaylastirmak amaciyla,
her basamak sozel olarak “Simdi s6zcigu kapatiyorum. Sonra s6zclgu yaziyorum.
Ardindan kagidi agip bakiyorum. So6zciigii dogru yazip yazmadigimi kontrol
ediyorum...” seklinde agiklanmistir. Model olma asamasinin ardindan rehberli
uygulamalar asamasina gecilmistir. Rehberli uygulamalar asamasinda uygulamaci
basamaklari s6zel olarak aciklamis ve 6grenciden bu basamaklari yerine getirmesi
istenmistir. Ogrenci basamaklar1 yerine getirirken, pekistire¢ ve déniit verilmis,
gereksinim duydugu basamaklarda 0Ogrenciye yardim edilmistir. Rehberli
asamalardan sonra diizenlenen bagimsiz uygulamalar asamasinda o6grenciden
KKK’y1 bagimsiz olarak kullanmasi beklenmistir. Ogrenci KKK’y1 %100 dogrulukla

ve bagimsiz olarak kullandiginda 6gretim sonlandirilmistir.

2.7.3.2.2.  IKI'yi kullanmay égretme oturumlari

iKI’yi kullanmay1 6gretme oturumlarinda 0 saniye bekleme siireli ve 2 saniye
bekleme siireli IKI icin ayr1 ayr 6gretim yapilmistir. Uygulamaci model olma
asamasindan once “Simdi ses kaydini acacagim ve ses kaydinda duydugum ikaz
sesinden sonra ¢alisma kagidinda yazili olan ilk s6zciigii ses kaydu ile birlikte okuyup
ardindan yazacagim. Daha sonra ¢alisma kagidindaki ikinci s6zciige gececegim ve o

sozciigli de ses kaydi ile birlikte okuyup ardindan yazacagim. Tiim soézciikler icin
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ayni islemi yapacagim.” seklinde 6grenciye ne yapacaginmi ac¢iklamistir. 0 saniye
bekleme siireli iKI icin model olma asamasinda uygulamaci, ses kaydini agmis ve ses
kaydinda duydugu “Birinci s6zciik” sesinden sonra ¢alisma kagidinda yazil olan ilk
sozciigli ses kaydi ile birlikte okumus ve ardindan yazmistir. Daha sonra ¢alisma
kagidindaki ikinci sozciige ge¢mis, o sozcligi de ses kaydi ile birlikte okuyup
ardindan yazmis ve calisma kagidindaki tiim s6zciikleri tamamlamistir. Model olma
asamasinin ardindan rehberli uygulamalar asamasina gecilmistir. Rehberli
uygulamalar asamasinda uygulamaci basamaklar1 sézel olarak aciklamis ve
ogrenciden bu basamaklar1 yerine getirmesini istemistir. Ogrenci basamaklari
yerine getirirken, 6grenciye pekistire¢ ve doéniit verilmis, gereksinim duydugu
basamaklarda o6grenciye yardim edilmistir. Rehberli uygulamalardan sonra
diizenlenen bagimsiz uygulamalar asamasinda 6grenciden iKI'yi bagimsiz olarak
kullanmasi beklenmistir. Ogrenci 0 saniye bekleme siireli IKI'yi %100 dogrulukla ve
bagimsiz olarak kullandifinda 2 saniye bekleme siireli iKi'nin 6gretimine
gecilmistir.

2 saniye bekleme siireli IKI icin model olma asamasinda uygulamaci, “Simdi
ses kaydini acacagim ve ses kaydinda duydugum ikaz sesinden sonra calisma
kagidinda yazili olan ilk s6zciigii ses kaydindan 6nce okuyacak ardindan yazacagim,
yani ses kaydini yenmeye calisacagim. Ses kaydindan duydugum soézciik ile
okudugum soézciigii karsilastiracagim. S6zciigli dogru okuyup yaziktan sonra diger
sozciige gececegim, yanlis okudugumda sozciiglin dogrusunu tekrar edecegim.”
seklinde 6grenciye ne yapacagini agiklamistir. Ardindan ses kaydini agarak ve ses
kaydinda duydugu ikaz sesinden sonra ¢alisma kdgidinda yazili olan ilk s6zctigii ses
kaydindan 6nce okumus ve yazmistir. Daha sonra ses kaydindan duydugu sozciik ile
okudugu so6zciigl karsilastirip, s6zctigii dogru okuyup okumadigini kontrol etmistir.
S6zciigli dogru bicimde okumussa sonraki sozclige gecmis, sozciigii yanlis bicimde
okumus veya yazmissa, ses kaydinin ardindan so6zciigii tekrar etmis ve yazmistir.
Uygulamaci model olma asamasinin ardindan rehberli uygulamalar asamasina
gecmistir. Rehberli uygulamalar asamasinda uygulamaci basamaklari sézel olarak
aciklamis ve égrenciden bu basamaklar yerine getirmesini istemistir. Ogrenci
basamaklari yerine getirirken, 6grenciye pekistire¢ ve doniit verilmis, gereksinim

duydugu basamaklarda oOgrenciye yardim edilmistir. Rehberli uygulamalardan
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sonra dizenlenen bagimsiz uygulamalar asamasinda 6grenciden 2 saniye bekleme
stireli IKI'yi bagimsiz olarak kullanmasi beklenmistir. Ogrenci 2 saniye bekleme
sireli IKI'yi %100 dogrulukla ve bagmsiz olarak kullandiginda o6gretim

sonlandirilmistir.

2.7.3.3. Uygulama oturumlari

Ogrencilere KKK ve I[KI'nin kullamimina iligkin diizenlenen o6gretim
oturumlarinin ardindan 6grencilerin temel toplama islemlerinde akicilik
kazanmalarini saglamaya yonelik uygulama oturumlarina ge¢ilmistir. Bu oturumlar
icin oncelikle ortam diizenlenmis, arag-gerecler ve calisma kagitlar1 hazirlanarak,
daha sonra 6grenci ortama alinmistir. Bu oturumlar hem KKK hem de IKli icin benzer
bicimde gerceklestirilmis ve iki oturum arasindaki tek fark kullanilan bagimsiz

degiskenler olmustur.

2.7.3.3.1. KKK oturumlarti

KKK oturumlart masa basinda gergeklestirilmis ve uygulamaci 6grencinin
solunda olacak bicimde masada yerini almistir. Uygulamaci 6grenciye “... simdi kart
ile birlikte calistifimiz toplama islemlerini yapacagiz. Oniindeki ¢alisma kagidinda
toplama islemleri var. O islemlere 6nce bakacaksin, sonra kart ile kapatip ben
sorunca yanitini sdyleyeceksin ve oniindeki kdgida yazacaksin. Sonra islemi acip
yazdiginin dogru olup olmadigim1 kontrol edeceksin. Calismamizin ne kadar
stiirdiigiinii belirlemek i¢in siire tutacagim. Haydi, baslayalim!” diyerek dikkat
saglayic1 ipucu sunmus ve Ogrenci dikkatini yonelttikten sonra “Isleme bak.”
yonergesi vermistir. Uygulamaci belirlenen siire sonunda Ogrencinin islemi
kapatmasinm1  beklemistir. Ogrenci islemi belirlenen siirede (4 saniye)
kapatmadiginda, uygulamac “Islemi kapat.” diyerek 6grencinin islemi kapatmasini
beklemis ancak 6grenci islemi yine kapatmadiginda uygulamaci islemi kendisi
kapatmustir. Ogrenci islemi kapattiktan sonra uygulamaci, “Dért arti bir esittir.”
seklinde kapattig1 islemi sormus ve belirlenen yanit aralif1 (4 saniye) siiresince
beklemistir. Bu yanit araliginda 6grencinin 6nce islemin yanitin1 sdylemesi ve
ardindan kopyala siitununa yazmasi beklenmistir. Ogrenci islemin yanitini
soylemediginde ya da yazmadiginda, uygulamaci “Sonucu séyle ve yaz.” yonergesi

vermistir. Ogrenci yanit1 sdylemediginde ya da yazmadiginda uygulamaci yaniti
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sdylemis ve yazmistir. Ogrenci yanit1 yazdiktan sonra iizerini kapattig islemi ve
yanitin1 acmus, ardindan kendi yazdigi yamitla karsilastirmistir. Ogrenci yaniti
karsilastirmadiginda ise uygulamaci “Karsilastir.” yonergesi vermistir. Ogrenci
yanit1 yine karsilastirmadiginda, uygulamaci karsilastirarak, yanitin dogru ya da
yanlis oldugunu soylemis, yanit dogru ise kontrol isareti (v) koymus ve 6grenciye
sonraki isleme gecmesini sdylemis, yanit yanlis ise dogru yaniti yazmis ve 68renciye
sonraki isleme gegmesini séylemistir. Ogrenci yanit1 karsilastirdiginda; yaniti dogru
ise ve 6grenci kontrol isareti (v') koyduysa uygulamaci 6grenciyi coskulu sekilde
pekistirmis; yaniti dogru ise ancak ogrenci kontrol isaretini (v') koymadiysa
uygulamaci kontrol isaretini (v) kendisi koymus ve 6grenciyi sakin bir sekilde
pekistirmistir. Ogrenci karsilastirmay1 yaptiginda, yanit1 yanlhs ise, dogru yaniti
kapat siitunundaki yanita bakarak kontrol siitununa yazmustir. Ogrenci kapat
sutunundaki yanita bakarak yaniti yine yanlis yazdiginda, uygulamaci yanit1 kendisi
yazmis ve ogrenciye “Simdi diger isleme gecelim.” demistir. Calisma kagidindaki
tiim islemler bu sekilde yapilarak bitirilmistir. Islemler bittikten sonra uygulamaci
stureyi durdurmus ve 6grenci sorarsa siireyi 6grenciye soylemistir. Oturum sonunda
Ogrenciye katilimi i¢in tercih ettigi bir pekistire¢ (fotograf ¢ekme, kagit oyunu
oynama vb.) sunulmus ve her oturumda iki deneme gergeklestirilmistir. KKK’'da ilk
lic 6gretim oturumunda 6grencinin isleme ve yanita bakmasi icin 4 saniye siire
verilirken, liglinclii oturumdan sonra bu siire 2 saniye olacak sekilde azaltilmistir.

KKK uygulama oturumlarina iliskin akis semasi Sekil 2.2’de gosterilmektedir.

40



[ Ogrencinin dikkati saglandi mi? ]

* Evet

[ Ogrencinin isleme bakmast i¢in yonerge sunuldu mu? ]

[ “Islemi kapat.” yonergesi sunuldu mu? ]

i Evet

Ogrenci islemi
kapatti ni?

Yamt araligi icinde

dgrenci islemi kapatti nm? Evet

Hayr
Evet [ Islem kapatldi mi? ]

\

A A

Beceri yonergesi sunuldu mu?

¢ Evet

[ Yamt aralifi beklendi mi?

Hayir yonergesi sunuldu mu?

N [ “Sonucu soyle ve islemi yaz." ]

Ogrenci islemi
kopyaladi mi?

l Evet

Ogrenci islemi

Evet kopyaladi mi?

Ogrenci islemi

karsilastirdi nm? <
Hayir
. Evet ( islem kopyaland mi? ]
N L
islem dogru ise —_
' A &
Ogrenci coskulu bir sekilde » “Islemi karsilastr.”
pekistirildi mi? yonergesi sunuldu mu?
o v
Islem yanls ise P ——
~ ~ Evet
wer T . - " Evet .
S e e
yonerg ) karsilastirdi ni?
et

L Hawvir

Islem dogru ise _ -

o _ Evet f Islemin sonucu soylenerek kontrol
Ogrenci pekistirilip, “diger isleme “ L isareti konuldu mu?
gegelim.” yonergesi sunuldu mu? Evet

Islem yanhs ise

.

Hata diizeltmesi yapildi mi? ]

i Evet

vy

“Simdi diger isleme gegelim.” ]
yonergesi sunuldu mu?

katihm pekistirildi mi?

Oturum sonunda égrencinin
Evet

r
—

Sekil 2.2. KKK Uygulama Oturumlarina Iligkin Akis Semast
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2.7.3.3.2. IKi oturumlari

iKI oturumlar1 masa basinda gerceklestirilmis ve uygulamaci 6grencinin

«“

solunda olacak bigimde masada yerini almistir. Uygulamaci 6grenciye “... simdi
seninle ses kaydiyla calistifimiz toplama islemlerini yapacagiz. Oniindeki ¢alisma
kagidinda toplama islemleri var. Hazir oldugunda, ses kaydini baslatacagim. Calisma
kagidinda gordigin ve ayni anda ses kaydinda dinledigin islemin yanitini
soyleyeceksin ve yazacaksin. Ses kaydindan yaniti duymadan sdylemeye ve
yazmaya, yani ses kaydini1 yenmeye calisacaksin. Sonra ses kaydindan dogru yaniti
dinleyip yazdiginin dogru olup olmadigini kontrol edeceksin. Calismamizin ne kadar
surdiugiini belirlemek icin siire tutacagim. Haydi, baslayalim!” diyerek dikkat
saglayic1 ipucu sunmus ve ogrenci dikkatini yoénelttikten sonra “Isleme bak ve
dinledigin islemin cevabini sdyle.” yonergesini sunarak ses kaydini baslatmistir.
Ogrenci ¢alisma kagidindan gordiigii ve ses kaydindan dinledigi “Dért arti bir
esittir...” seklindeki islemin yanitini sdylemis ve 6grenci yaniti, yanit slitununa
yazmustir. Ogrenci ses kaydindaki yanittan (sesli ipucu) énce yanit1 dogru sdylemis
ve yazmissa uygulamaci 6grenciyi coskulu sekilde pekistirmis; ses kaydindaki
yanittan (sesli ipucu) sonra yaniti dogru séylemis ve yazmissa uygulamaci 6grenciyi
sakince pekistirmistir. Ogrenci ses kaydindaki yanittan (sesli ipucu) énce yaniti
yanlis sOylemis ve yazmissa ses kaydindan dinledigi dogru yanit1 kendi yanitinin
yanina egik cizgi (/) cizerek yazmis ve soylemistir. Ogrenci ses kaydindaki yanittan
(sesli ipucu) sonra yaniti yine yanlis séylemis ve yazmissa uygulamaci dogru yaniti
Ogrencinin yanitinin yanina egik cizgi (/) cizerek yazmis ve sdylemistir. Calisma
kagidindaki tiim islemler bu sekilde yapilarak bitirilmistir. Islemler bittikten sonra
uygulamaci siireyi durdurmus ve oOgrenci sorarsa siireyi 6grenciye soylemistir.
Oturum sonunda 6grenciye katilimi icin tercih ettigi bir pekistire¢ (fotograf ¢cekme,
kagit oyunu oynama vb.) sunulmus ve her oturumda iki deneme gerceklestirilmistir.
iKI'de ilk ii¢c 6gretim oturumunda 0 saniye bekleme siireli iKI, {i¢iincii oturumdan
sonra 2 saniye bekleme siireli iKI kullanilmistir. IKi uygulama oturumlarina iliskin

akis semasi Sekil 2.3.’de gosterilmektedir.
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[ Ogrencinin dikkati saglandi m? ]

¢ Evet

[ Ogrencinin isleme bakmasl igin yonerge sunuldu mu? ]

¢ Evet

Beceri yonergesi sunuldu mu?

¢ Evet
Ses kayd dinletildi mi?

i Evet

Yamt aralif beklendi mi?

Ogrenci ses kaydindaki yamittan énce
tepki verdi mi?

Hayir

Islem dogru ise Islem vanlis ise islem dogru ise islem yanlis ise
(. ) N 3 N
Ogrenci coskulu Dogru yamt, yanhs Ogrenci sakin bir Dogru yamt, yanhs
bir sekilde yamtin yamna “/" sekilde pekistirildi yanitin yanina “/”
pekistirildi mi? cizilip yazildi n? mi? cizilip yazihp
\_ J L Y, soylendi mi?
Evet Evet
p ¢ N l \ Evet Evet
“Simdi diger Ogrencinin dogru
islem_e gecelim." yanmiti soylemesi
ybnlilrgesi , beklendi mi? [ “Simdi diger isleme gegelim.” ]
sunuidu mus \. J onergesi sunuldu mu?
N~ Evet o
Evet Evet

Ogrenci dogru
yamti soyledi mi?

Oprenci sakin Dogru yamt

bir sekilde soylendi mi?
pekistirildi mi?

“Simdi diger isleme gegelim.”
yonergesi sunuldu mu?

_[ Oturum sonunda ogrencinin
'L katilhm pekistirildi mi?

Sekil 2.3. IKi Uygulama Oturumlarina Iliskin Akis Semasi
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2.7.3.4. Giinliik yoklama oturumlari

Arastirmada o6grencilerin 1 dakika icinde dogru yanitladiklar1 temel toplama
islemlerinin sayisina iliskin performanslarini belirlemek tizere birinci uygulama
oturumu hari¢ her uygulama oturumu o6ncesinde giinlik yoklama oturumlar:
diizenlenmistir. Giinlik yoklama oturumlari KKK ve IKI i¢in aym sekilde
gerceklestirilmis ancak her bagimsiz degisken icin 6gretimi yapilan bagimh
degisken (Ogretim Seti I ve Ogretim Seti II) smanmustir. Giinliik yoklama
oturumlarinda kullanilan g¢alisma kagitlarinda, 6gretim setlerinde yer alan
islemlerin tUger kez (14x3=42 kez) karisik sirayla yazilmis olmasina dikkat
edilmistir.

Gunlik yoklama oturumlar1 masa basinda gerceklestirilmis ve uygulamaci
ogrencinin solunda olacak bicimde masada yerini almistir. Giinlik yoklama
oturumlarinda 6grenciye calisma kagidi verilmis ve bu calisma kagidi yalnizca
gorsel 6n uyaran gorevi gormiustir. Uygulamaci 6grenciye “... simdi toplama
islemleri yapacagiz. Benim soracagim toplama islemleri ayn1 zamanda ontindeki
calisma kagidinda da yazili. Hazir oldugunda baslayacagim. 1 dakika siiren var.
islemi sordugumda, islemin yanitin1 séylemeni istiyorum. Yanitin1 bilmedigin islem
oldugunda ‘ge¢’ diyebilirsin” seklinde ac¢iklama yapmis ve o6grenci dikkatini
yonelttikten sonra 1 dakikalik stireyi baslatmistir. Uygulamaci siireyi baslatmasiyla
birlikte “Dort art1 bir esittir.” seklinde islemi okumus ve 68renciden sozlii olarak
yanit vermesini beklemistir. Ogrenci dogru ya da yanlis yanit verdiginde uygulamac
ikinci islemi okumustur. Ogrencinin 1 dakikada dogru yamitladig1 islemler énemli
oldugundan, siireyi verimli kullanmak i¢in uygulamaci 6grencinin dogru ya da yanhs
yanitlarina herhangi bir tepki vermemistir. Uygulamaci 1 dakika sonunda 68renciye
tesekkiir ederek yoklama oturumunu sonlandirmis ve o6grencinin katilimini
pekistirmistir. Bu siire¢ her iki 6gretim seti icin de ayr1 ayr1 tekrarlanmistir. Giinliik
yoklama oturumlarinda 6grencinin 1 dakika icinde dogru yanitladig1 sorularin sayisi
arastirmanin uygulama evresindeki veri noktalarini olusturmus ve bu veri noktalar
say1 olarak grafige islenmistir. Giinliik yoklama oturumlari, 68rencilerin baslama
diizeyindeki performanslarina gore en az bir siif diizeyinde artis gergeklesinceye
kadar devam etmis ve bu diizeyde tutarl bir performans (ii¢ oturum art arda kararh

veri) elde edilince sonlandirilmistur.
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2.7.3.5. Genelleme oturumlari

Arastirmada o6grencilerin akicilik kazandiklar toplama islemlerini, toplama
isleminin degisme ozelligine gore, baska bir ifadeyle islemlerin terslerine (Orn.,
4+1=5/1+4=5) genelleyip genellemediklerini belirlemek i¢in genelleme oturumlari
diizenlenmistir. Arastirmada On-test ve son-test verileri 6gretim setleri icin
hazirlanmis setlerdeki islemlerin tersi olan islemlerin yer aldig1 arag setleriyle
sinanmistir. Genelleme i¢in kullanilan arag setlerinde ciftler (2+2, 3+3, 4+4, 5+5, 6+6
ve 7+7) kullanilmamistir. On-test, uygulama oturumlarina baglamadan énce, son-
test ise Olc¢iit, karsilanip uygulama oturumlar1 sonlandirildiktan sonra
gerceklestirilmistir. Genelleme oturumlarinda, 6grencinin 1 dakika icinde dogru
yanitladigl sorularin sayisi arastirmanin genelleme evresindeki veri noktalarini
olusturmus ve bu veri noktalar1 say1 olarak siitun grafige islenmistir. Genelleme

oturumlarinda kullanilan islemler Tablo 2.5’te yer almaktadir.

Tablo 2.5. Genelleme Oturumlarinda Kullanilan Islemler

Ogretim Seti I Ogretim Seti I
1+6 2+5 1+7 1+3
2+7 3+7 3+6 1+5
1+2 1+8 3+4 2+8
1+4 2+4 1+9 3+5
249 3+8 2+6 3+9

2.8. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada etkililik verileri, verimlilik verileri, genelleme verileri, sosyal
gecerlik verileri ve glivenirlik verileri olmak tizere bes tiir veri toplanmis ve analiz
edilmistir. Etkililik verileri, verimlilik verileri, genelleme verileri ve 06znel
degerlendirme yoluyla toplanan sosyal gecerlik verileri arastirmaci tarafindan,
sosyal karsilastirma yoluyla toplanan sosyal gecerlik verileri MEB’e bagh bir
ilkokulda gorev yapan 28 yillik deneyimli bir sinif 6gretmeni tarafindan, glivenirlik
verileri ise 0zel egitim alaninda lisansiistii egitim goren iki bagimsiz goézlemci
tarafindan toplanmistir. Asagida her bir verinin nasil toplandig1 ve analiz edildigi ile

ilgili ayrintih bilgi yer almaktadir.
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2.8.1. Etkililik verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmada temel toplama islemlerinde akicilik kazandirmada KKK ve IKI’nin
etkililiklerini incelemek ve bu iki uygulama arasinda etkililik acisindan bir fark olup
olmadigini ortaya koymak amaciyla etkililik verileri toplanmistir. KKK ve IKI icin
etkililik verileri, 6grencilerin baslama diizeyi ve giinliik yoklama oturumlarinda her
bir o6gretim setine iliskin 1 dakikada dogru yanitladiklan islem sayilarinin
kaydedilmesiyle toplanmistir. Etkililik verilerinin toplanmasinda birinci ve ikinci
Ogretim seti icin baslama diizeyi ve giinliik yoklama oturumlari veri toplama formu
(EK-7 ve EK-8) kullanilmistir. Baslama diizeyinde ve gunliik yoklama oturumlarinda
ortam diizenlemesi yapildiktan sonra uygulamaci 6grenciye ne yapacaklarina iliskin
acitklama yapmis ve 6grenci dikkatini yoOnelttikten sonra silireyi baslatmistir.
Uygulamaci siireyi baslatmasiyla birlikte islemi okumus ve 6grenciden sé6zlii olarak
yanit vermesini beklemistir. Ogrenci dogru ya da yanhs fark etmeksizin yanit
verdiginde, uygulamaci ikinci islemi okumustur. Uygulamac1 1 dakika sonunda
oturumu sonlandirmis ve 6grencinin dogru yanitladigl soru sayisini kaydederek
cizgi grafige islemistir.

Verilerin etkililigi gorsel analiz ve ardisik evrelerin karsilastirilmasi yoluyla
analiz edilmistir. Gorsel analiz icin 1 dakikada dogru yanitlanan islem sayisi
belirlenmis ve her bir bagimli/bagimsiz degiskene ait islem sayilan cizgi grafiklere
aktarilmistir. Cizgi grafiklerde yatay eksen oturumlari, diisey eksen 6grencilerin
dogru yanitladiklar: islem sayisini gostermektedir. Cizgi grafiklerde ayrica yatay
eksene paralel olacak sekilde sosyal karsilastirma norm gruplarinin performans
diizeyleri yer almaktadir Bagimsiz degiskenlerin etkililiklerini belirlemek tizere
gorsel analizin yani sira diizey degisikligi analizi ve parametrik olmayan etki
biiyiikligii analizi yoluyla ardisik evrelerde karsilastirma yapilmistir. Diizey
degisikligi analizi icin goreceli diizey degisikligi analizi tercih edilmistir. Goreceli
diizey degisikligi analizi icin baslama diizeyi ve uygulama evrelerindeki ikinci
yarinin ortanca degeri bulunmus ve biiylik ortanca degerinden kii¢iik ortanca degeri
cikarilmistir. Parametrik olmayan etki buiyiikliigii analizi i¢in ise Tau-U hesaplamasi
kullanilmistir. Tau-U tek denekli arastirmalarda baslama diizeyindeki egilimi
kontrol ederek evreler arasindaki ilerlemeyi ve bu ilerlemeye dayali olarak etki

biiytikliigiinii ortaya koyan ortismeye dayali bir hesaplamadir. Arastirmada
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hesaplamay1 yapmak lizere Vannest, Parker, Gonen ve Adiguzel (2016) tarafindan
gelistirilen hesap makinesi kullanmilmistir. Tau-U ile yapilan hesaplamalar
sonucunda ortaya c¢ikan 0 ve 1 arasindaki degerler 0-.65 arasi diisiik diizeyde etki,
.66-.92 aras1 orta dizeyde etki, .93-1.0 aras1 yiiksek diizeyde etki olarak
yorumlanmistir (Parker, Vannest, Davis ve Sauber, 2011 s. 296; Vannest, Parker,
Gonen ve Adiguzel, 2016). Her iki bagimsiz degiskene iliskin elde edilen degerler

karsilastiriimistir.

2.8.2. Verimlilik verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmada KKK ve IKi uygulamalarinin verimliliklerini karsilagtirmak
amaciyla, her bir bagimsiz degisken i¢in 6l¢iit karsilanincaya yani, her 6grencinin
performansinda en az bir sinif diizeyinde artis oluncaya degin gerceklestirilen;
deneme sayisi, oturum sayisi ve toplam 6gretim stiresine iliskin veri toplanmistir.
Her bir bagimsiz degiskene iliskin toplanan veriler tablo {izerinde gosterilmistir.

Toplanan veriler ayrica betimsel olarak analiz edilip karsilagtirllmistir.

2.8.3. Genelleme verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmada 6grencilerin akicilik kazandiklar toplama islemlerini, toplama
isleminin degisme oOzelligine gore genelleyip genellemediklerini belirlemek icin
genelleme On-test ve son-test oturumlar1 gerceklestirilmistir. Genelleme verileri,
ogrencilerin genelleme On-test ve son-test oturumlarinda her bir 6gretim setine
iliskin 1 dakikada dogru yanitladiklar1 islem sayilarinin kaydedilmesiyle
toplanmistir. Genelleme verilerinin toplanmasinda birinci ve ikinci 68retim seti i¢in
genelleme oturumlarn veri toplama formu (EK-9 ve EK-10) kullanilmistir. Bu
oturumlarda ortam diizenlemesi yapildiktan sonra uygulamaci 6grenciye ne
yapacaklarina iliskin aciklama yapmis ve 6grenci dikkatini yonelttikten sonra siireyi
baslatmistir. Uygulamaci siireyi baslatmasiyla birlikte islemi okumus ve 6grenciden
sozlii olarak yanit vermesini beklemistir. Ogrenci dogru ya da yanhs fark etmeksizin
yanit verdiginde, uygulamaci ikinci islemi okumustur. Uygulamaci 1 dakika sonunda
oturumu sonlandirmis ve 6grencinin dogru yanitladig1 soru sayisin1 kaydederek
stitun grafige islemistir. Genelleme verileri stitun grafik tizerindeki 6n-test ve son

test verilerinin karsilagtirilmasi yoluyla analiz edilmistir. Siitun grafiklerde yatay
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eksen On-test ve son-test Olglimlerini, disey eksen ise oOgrencilerin dogru

yanitladiklari islem sayisini gostermektedir.

2.8.4. Sosyal gecerlik verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmada, amaclarin 6nemine ve elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin
sosyal gecerlik verileri sosyal karsilastirma yoluyla; arastirmanin amaglarinin
Oonemine, arastirmada kullanilan uygulamalarin kabul edilebilirligine ve arastirma
bulgularinin anlamhligina iliskin sosyal gecerlik verileri ise 6znel degerlendirme
yoluyla toplanmistir. Sosyal karsilastirma verileri 1., 2., 3., 4. ve 5. siniflara devam
eden Ogrenciler ile yetiskinlerin temel toplama islemlerindeki sozli
performanslarina iliskin toplanmistir. Oznel degerlendirme verileri ise arastirmaya
katilan 6grencilerin kendilerinden toplanmistir.

Sosyal karsilastirma verileri, norm gruplarinin toplama islemlerindeki soézli
performanslarina yonelik toplanmistir. S6zlii performans igin 6grencilere ve
yetiskinlere her iki 68retim setinde de yer alan islemlerin ikiser kez (28 x 2 = 56)
yazili oldugu calisma kagidi verilmis ve stre baslatilmistir. Calisma kagidindaki
islemler sozlii olarak sorulmus ve 1 dakika icerisinde her bir 6grencinin ve
yetiskinin ka¢ islemi dogru olarak yanitladig1 sayilarak kaydedilmistir. Tim
ogrencilerin ve yetiskinlerin toplama islemlerindeki soézli akicilik diizeyleri
belirlenmis, ardindan her bir smnif diizeyi icin, 1 dakikada yanitlanan toplama
islemlerinin ortalamas1 hesaplanmistir. Daha sonra zihin yetersizligi olan
ogrencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi performanslart ¢ubuk grafik
lizerinde her bir 6grenci icin ayr1 ayr1 olacak bicimde kaynastirma egitimine devam
eden 6grencilerin ve kendi sinif diizeyindeki normal gelisim gosteren 6grencilerin

performanslari ile karsilastirilmistir.

Oznel degerlendirme verileri ise, kapal1 uglu sekiz soru ve acik uglu iki sorudan
olusan bir sosyal gecerlik veri toplama formu (Ek 11) kullanilarak arastirmaya
katilan égrencilerin kendilerinden toplanmistir. Ogrencilerin tiimii okuma-yazma
ve okudugunu anlama becerilerine sahip olmadigindan, formda yer alan sorular tim
Ogrencilere arastirmaci tarafindan okunmus ve 6grencilerin sorulara verdikleri
yanitlar yine arastirmaci tarafindan form tzerine kaydedilmistir. Sosyal gecerlik

veri toplama formlar1 kullanilarak elde edilen veriler arastirmaci tarafindan
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betimsel olarak analiz edilmistir. Betimsel analiz yaparken, kapali u¢lu sorularda
her bir secenegi ka¢ 6grencinin isaretledigi belirlenmis ve metin i¢cinde aciklanmis;
acik uclu sorularda ise 6grenciler yalnizca bir sézciik ya da bir ciimleden olusan
yanitlar verdikleri i¢in herhangi bir analiz yapilmamis, 6grencinin soyledigi

dogrudan metin i¢cinde aktarilmistir.

2.8.5. Giivenirlik verilerinin toplanmasi ve analizi

Arastirmada baslama diizeyi, giinlik yoklama ve genelleme oturumlarinin
%44-60'1nda bagimli degiskene iliskin gozlemciler aras1 guvenirlik i¢in Cohen
Kappa katsayis1 hesaplanmis, bagimsiz degiskene iligkin ise uygulama giivenirligi
verisi toplanmistir. Giivenirlik verilerini toplamayr kolaylastirmak i¢in tiim
oturumlar video kamera ile kaydedilmistir. Glivenirlik verileri, birbirinden bagimsiz
iki farkli degerlendirici tarafindan toplanmistir. Degerlendiricilere verilen videolar
yansiz atama yoluyla se¢ilmistir.

Gozlemciler arasi giivenirlik verileri KKK ve IKI'ye ait baglama diizeyi, giinliik
yoklama ve genelleme oturumlari veri toplama formlar: kullanilarak arastirmaci ve
bir degerlendiricinin topladig1 veriler dikkate alinarak gergeklestirilmigtir.
Arastirmacinin  topladig1 veriler ile degerlendiricinin topladig1 veriler
karsilastirilmistir. Arastirmada 6grencilerin dogru yanitlar birinci kategori yanlhs
yanitlari ise ikinci kategori olarak kabul edilmistir. Oturumda sorulan toplam islem
sayisl ise toplam tepki olarak kabul edilmistir. Arastirmacinin da degerlendiricinin

de bir oturumda dogru ve yanlis kabul ettikleri islemler Cohen’in Kappa Katsayisi

dikkate alinarak ve k = % formiili kullanilarak hesaplanmistir (Landis ve

Koch, 1977, s. 163; Kazdin, 1982, s. 66). Pr(a), arastirmaci ve degerlendiricinin
toplam uyum orantisi; Pr(e) ise uyumun sansa bagh olma olasiligini gostermektedir.
Pr(e) degerlendiricilerin dogru olarak kabul ettigi islem sayisinin toplam islem
sayisina oranlarinin ¢arpimi ve yanlis kabul ettikleri islem sayisinin toplam islem
sayisina oranlarinin ¢arpimlari toplanarak elde edilir (Kili¢, 2015, s. 143). Elde
edilen degerleri Landis ve Koch (1977, s. 165), 0.01-0.20 arasin1 6nemsiz diizeyde,
0.21-0.40 arasini disiik diizeyde, 0.41-0.60 arasini orta diizeyde, 0.61-0.80 arasini
yuksek diizeyde, 0.81-1.00 arasini ¢ok yliksek diizeyde uyum oldugu seklinde

yorumlamislardir. Baslama diizeyi, giinliik yoklama ve genelleme oturumlari i¢in
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belirlenen Kappa degerleri her bir 6grenci ve her bir bagimsiz degisken i¢in ayr1 ayri

hesaplanmis ve elde edilen degerler Tablo 2.6’da gosterilmistir.

Tablo 2.6. Baslama Diizeyi, Giinliik Yoklama ve Genelleme Oturumlarina Iliskin Cohen
Kappa Katsayilari

Ogrenci Bagimsiz Baslama Diizeyi  Giinliikk Yoklama  Genelleme

Degisken

KKK 1.0 1.0 1.0

ilker IKI 1.0 1.0 1.0

Ortalama 1.0 10 1.0

KKK 1.0 1.0 1.0

Emir IKi 1.0 1.0 1.0

Ortalama Lo Lo 1.0

KKK 1.0 1.0 1.0

Bora iKi 1.0 1.0 1.0

Ortalama 10 10 1.0

KKK 1.0 1.0 1.0

Akin iKi Lo 1.0 1.0

Ortalama 1.0 1.0 1.0

KKK 1.0 1.0 1.0

Nehir iKi 1.0 1.0 1.0

Ortalama 1.0 1.0 1.0

Uygulama giivenirligi verileri hem KKK hem de IKi i¢in baslama diizeyi, giinliik
yoklama ve genelleme oturumlarina ait uygulama giivenirligi formlar1 (EK-12 ve EK-
13) ve 6gretim oturumlarina ait uygulama giivenirligi veri toplama formlar (EK-14
ve EK-15) kullanilarak toplanmistir. Uygulama giivenirligi verileri KKK'nin ve
iK'nin baslama diizeyi, giinlik yoklama ve genelleme oturumlarinda
uygulamacinin; (a) ara¢ gere¢ hazirlama, (b) dikkat saglama, (c) stireyi baslatma, (d)
beceri yonergesi sunma, (e) yanit araligin1 bekleme, (f) tepkilere uygun davranis
sonrasl uyaran sunma, (g) stireyi durdurma ve (h) oturum sonunda katilimi

pekistirme davranislarina iliskin toplanmistir.
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Uygulama giivenirligi verileri KKK 6gretim oturumlarinda uygulamacinin; (a)
ara¢ gere¢ hazirlama, (b) dikkat saglama, (c) isleme bak yonergesi sunma, (d)
tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma (kapatma asamasi), (e) beceri
yonergesi sunma, (f) yanit araligini bekleme, (g) tepkilere uygun davranis sonrasi
uyaran sunma (kopyalama asamasi), (h) tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran
sunma (karsilastirma asamasi), (i) tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma
(islem sonucu) ve (j) oturum sonunda katilimi pekistirme davranislarina iliskin
toplanmistir. Uygulama  giivenirligi  verileri IKI 6gretim oturumlarinda
uygulamacinin; (a) ara¢ gere¢ hazirlama, (b) dikkat saglama, (c) isleme bak
yonergesi sunma, (d) beceri yonergesi sunma, (e) ses kaydini dinletme, (f) yanit
araligini bekleme, (g) tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma ve (h) oturum
sonunda katilimi pekistirme davranislarina iliskin toplanmistir. Uygulama
glvenirligi verilerinin analizi i¢in “Gozlenen uygulamaci davranisi/Planlanan
uygulamaci davranisi x 100” (Erbas, 2012, s. 126) formiili kullanilmistir. Baslama
diizeyi, giinliikk yoklama ve genelleme oturumlari icin uygulama giivenirligi verileri
her bir 6grenci ve her bir bagimsiz degisken icin Tablo 2.7. ve Tablo 2.8'de, 68retim
oturumlan icin uygulama giivenirligi verileri de yine her bir 6grenci ve her bir

bagimsiz degisken icin ayr1 ayr1 Tablo 2.9°da gosterilmistir.
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Tablo 2.7. KKK Baslama Diizeyi, Giinliik Yoklama ve Genelleme Oturumlarina Iliskin
Uygulama Gtivenirligi Ortalamalari

KKK
Arastirmaci Davranisi Ogrenci Baslama Diizeyi Gunliik Genelleme
Yoklama
Ilker %100 %100 %100
Arac Geregleri Emir %100 %100 %100
Hazirlama Bora %100 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
Ilker %100 %99,8 %100
Emir %100 %100 %100
Dikkat Saglama Bora %7100 %99,1 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %99.7 %99,9 %100
flker %99 %100 %100
“isleme Bak.” Yonergesi Emir %96 %100 %100
Sunma Bora %94 %100 %100
Akin %99,8 %100 %100
Nehir %96 %100 %100
flker %96 %100 %100
Emir %100 %100 %100
Beceri Yonergesi Sunma Bora %99 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
Yanit Araligin1 Bekleme llker %100 %100 %100
Emir %97 %100 %100
Bora %99 %97 %100
Akin %99 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
Iker %100 %99,9 %100
Tepkilere Uygun Emir %100 %100 %100
Davranis Sonrasi Uyaran Bora %100 %100 %100
Sunma Akin %99,1 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
Iker %100 %100 %100
Emir %100 %100 %100
Katilimi Pekistirme Bora %100 %99,7 %7100
Akin %96 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
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Tablo 2.8. IKI, Baslama Diizeyi, Giinliik Yoklama ve Genelleme Oturumlarina Iligkin
Uygulama Gtivenirligi Ortalamalari

IKi
Arastirmaci Davranisi Ogrenci Baslama Diizeyi Yoklama Genelleme
Ilker %100 %100 %100
Emir %100 %100 %100
Aracg Gerecleri Hazirlama Bora %100 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
Ilker %100 %100 %100
Emir %100 %99.7 %100
Dikkat Saglama Bora %100 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
flker %100 %100 %100
“isleme Bak.” Yonergesi Emir %100 %100 %100
Sunma Bora %100 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %94 %100 %100
Ilker %100 %100 %100
Emir %100 %100 %100
Beceri Yonergesi Sunma Bora %99 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %99 %100 %100
Yanit Araligin1 Bekleme  ilker %100 %100 %100
Emir %100 %100 %100
Bora %100 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
Ilker %96 %100 %100
Emir %93 %100 %100
Tepkilere Uygun Davranis pory %100 %100 %100
Sonrasi Uyaran Sunma  Ajp %100 %100 %100
Nehir %99 %100 %100
flker %100 %100 %100
Emir %100 %100 %100
Katilimi Pekistirme Bora %100 %100 %100
Akin %100 %100 %100
Nehir %100 %100 %100
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Tablo 2.9. KKK ve IKI Uygulama Oturumlarina [liskin Uygulama Giivenirligi

Ortalamalari
KKK iKi
Arastirmaci . . Uygulama Arastirmaci . . Uygulama
Davranisi Ogrenci Oturumu Davranisi Ogrenci Oturumu
flker %100 {lker %100
. Emir %100 . Emir %100
AKkin %100 AKkin %100
Nehir %100 Nehir %100
ilker %100 flker %100
Emir %100 Emir %100
Dikkat Saglama Bora %100 Dikkat Saglama Bora %100
g
Akin %100 Akin %100
Nehir %100 Nehir %100
flker %99 {lker %100
" Emir %96 “Isleme Bak.” Emir %100
Isleme Bak.
Y . Bora %94 Yonergesi Bora %100
OnergesiSunma ) %91 Sunma Akin %91
Nehir %96 Nehir %94
. flker %96 {lker %100
Tepkilere Uygun . . %100 Emir %100
Davranis Sonrasi Beceri Yonergesi
Uyaran Sunma Bora %99 Sunma Bora %99
y (Kapat) Akin %96 u Akin %100
P Nehir %100 Nehir %99
flker %100 {lker %100
A . Emir %97 Emir %100
Becersl Yonergesi Bora O/Z 99 Ses. Kaydimi Bora ‘VZ 100
unma Akin %99 Dinletme Akin %100
Nehir %100 Nehir %100
flker %100 {lker %96
o Emir %100 . Emir %93
Ya‘]‘;;l‘?lt:nhf'm Bora %100 Ya';éﬁf::f‘“' Bora %100
AKin %100 AKkin %100
Nehir %100 Nehir %99
. flker %99 {lker %100
;:‘ljrgﬁresg]};f::] Emir %96 Tepkilere Uygun Emir %100
U aran$Sunma Bora %100 Davranis Sonrasi Bora %100
31’( : Akin %91 Uyaran Sunma Akin %97
(Kopyalama) Nehir %96 Nehir %100
Tepkilere Uveun ilker %99 {lker %100
Dasram 801};5351 Emir %96 Katilim Emir %100
o 55 Bora %100 Hioti Bora %100
aran Sunma Akin %100 Pekigtirme Akin %100
(Karsilastirma) o, %96 Nehir %100
i 0
Tepkilere Uygun ggﬁ; 02 gi
Davranis Sonrasi Bora %100
0
anran Sunma Akin %94
(Islem Sonucu) Nehir %100
flker %100
Emir %100
Ka.tllfml Bora %100
Pekistirme Ak %100
Nehir %100
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3. BULGULAR

Bu boliimde zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama islemlerinde
akicilik kazanmalarinda KKK ve IKi uygulamalarinin etkililik ve verimlilik agisindan
farklilagip farklilasmadigi ile zihin yetersizligi olan 6grencilerin akicilik kazandiklari
temel toplama islemlerini toplamanin degisme 06zelligine gore genelleyip
genellemediklerine, temel toplama islemlerindeki akicilik diizeylerinin arastirma
sonunda normal gelisim gosteren akranlarindan elde edilen degerlere yaklasip
yaklasmadigina ve arastirmanin amacinin o©nemi, arastirmada kullanilan
uygulamalarin kabul edilebilirligi ve arastirmada elde edilen bulgularin anlamlhilig

ile ilgili gorislerine iliskin bulgular yer almaktadir.

3.1. KKK ve iKi’nin Etkililigine iligkin Bulgular

Zihin yetersizligi olan o6grencilerin temel toplama islemlerinde akicilik
kazanmalarini saglamada KKK ve IKi'nin etkililigine iliskin bulgular Ilker, Emir,
Bora, Akin ve Nehir icin sirasiyla Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5’te gosterilmektedir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulamaya baslamadan 6nceki performanslarini
belirlemek amaciyla yapilan baslama diizeyi oturumlarindan elde edilen veriler,
baslama diizeyi evresi verileri olarak; giinliik yoklama oturumlarindan elde edilen
veriler ise, uygulama evresi verileri olarak cizgi grafigi tizerinde gosterilmistir. Cizgi
grafiginde yatay eksen oturum sayisini, dikey eksen ise 6grencilerin 1 dakikada
sozli olarak dogru yanitladiklar1 toplama islemlerinin sayisini gostermektedir.
Baslama diizeyi evresi, her bir bagimli degiskene iliskin bes veri noktas1 elde
edilince; uygulama evresi ise, 6grencilerin baslama diizeyindeki performanslarina
gore en az bir sinif diizeyinde artis gerceklesip bu diizeyde tutarh bir performans
elde edilince sonlandirilmistir. Her bir bagimsiz degisken icin baslama diizeyi evresi
ve uygulama evresini karsilastirmak amaciyla goreceli diizey degisikligi analizi
yapilmis ve yine her bir bagimsiz degiskenin bagiml degisken iizerinde olusturdugu
etkinin biiytikligiinii belirlemek amaciyla Tau-U hesaplamasi yapilmistir. Yapilan
goreceli diizey degisikligi analizi ve Tau-U hesaplamalar1 dikkate alinarak her bir

ogrenci i¢in iki bagimsiz degiskenin etkileri karsilastirilmistir.
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Baslama Diizeyi Uygulama
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36
32
@ 5. Siif
4 28
(5}
v 24 4, Simif
a 20 18 18 18 18 18
S 3. Siif
816 | 12 12 13113 qp 1 1, 18 18 18
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Oturum Sayisi1
~=KKK (SET-2) ===IKI (SET-1)

Sekil 3.1. Ilker’in Baslama Diizeyi ve Uygulama Oturumlarinda Temel Toplama
Islemlerindeki Akicilik Diizeyi (1 Dakikadaki Dogru Yanit Sayisi)

IlIker’in temel toplama islemlerinde akicilik becerilerine iliskin baglama diizeyi
ve uygulama evrelerindeki performansi Sekil 3.1'de gésterilmektedir. ilker’in
baslama diizeyi evresinde Ogretim Seti-1 icin 1 dakikada en az 8, en fazla 13 (X=11,2)
toplama islemini dogru yanitladigy; Ogretim Seti-II icin ise 1 dakikada en az 7, en
fazla 11 (X=8,2) toplama islemini dogru yanitladig1 goriilmektedir. Baslama diizeyi
evresinde Ilker’in Ogretim Seti-I'de birinci sinif diizeyinde, Ogretim Seti-II'de ise
neredeyse ikinci sinif diizeyinde performans sergiledigi dikkat cekmektedir. ilker
uygulama evresinde KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-Il icin altinc1 oturumda,
IKI ile uygulama yapilan Ogretim Seti-I icin dérdiincii oturumda iigiincii sinif
diizeyine yiikselerek, bu sinif diizeyinde ili¢c oturum art arda tutarlh performans
sergilemistir. Ardisik evreleri karsilastirmak amaciyla yapilan goreceli diizey
degisikligi analizi; KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-II icin 10; IKI ile uygulama
yapilan Ogretim Seti-l icin 7,5’dir. Yapilan goreceli diizey degisikligi analizinden elde
edilen degerler hem KKK'nin hem de IKi'nin hedef davranmista istendik yonde
degisim olusturma konusunda umut vaat ettigini; ancak KKK ile iKI arasinda KKK
lehine kiiciik bir fark oldugunu ortaya koymaktadir. Etki biiytkligiintin diizeyini
belirlemek icin yapilan Tau-U hesaplamasinda etki biiytikliigii degeri KKK i¢in .97;
iKI i¢in .83 bulunmustur. Tau-U hesaplamasina gore bu sonuclar KKK’nin yiiksek

diizeyde, iKi'nin ise orta diizeyde etkili oldugunu géstermektedir.
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Baslama Diizeyi Uygulama
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Sekil 3.2. Emir’in Baslama Diizeyi ve Uygulama Oturumlarinda Temel Toplama
Islemlerindeki Akicilik Diizeyi (1 Dakikadaki Dogru Yanit Sayist)

Emir’in temel toplama islemlerinde akicilik becerilerine iliskin baslama diizeyi
ve uygulama evrelerindeki performansi Sekil 3.2’de gosterilmektedir. Emir’in
baslama diizeyi evresinde Ogretim Seti-I icin 1 dakikada en az 7, en fazla 10 (X=9)
toplama islemini dogru yanitladigi; Ogretim Seti-II i¢cin ise 1 dakikada en az 6, en
fazla 11 (X=9,2) toplama islemini dogru yanitladigi goriilmektedir. Baslama diizeyi
evresinde Emir'in hem Ogretim Seti-I'de hem de Ogretim Seti-II'de birinci simf
diizeyinde performans sergiledigi dikkat ¢ekmektedir. Emir uygulama evresinde
KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-I icin besinci oturumda, IKi ile uygulama
yapilan Ogretim Seti-II icin altinc1 oturumda iigiincii sinif diizeyine yiikselerek, bu
sinif diizeyinde li¢ oturum art arda tutarh performans sergilemistir. Ardisik evreleri
karsilastirmak amaciyla yapilan goreceli diizey degisikligi analizi; KKK ile uygulama
yapilan Ogretim Seti-I i¢cin 11; IKI ile uygulama yapilan Ogretim Seti-II i¢in 7,5'dir.
Yapilan goreceli diizey degisikligi analizinden elde edilen degerler hem KKK'nin
hem de IKI'nin hedef davranista istendik yonde degisim olusturma konusunda umut
vaat ettigini; ancak KKK ile IKi arasinda KKK lehine kiiciik bir fark oldugunu ortaya
koymaktadir. Etki biiytkliglinin dlzeyini belirlemek icin yapilan Tau-U
hesaplamasinda etki biiyiikliigii degeri KKK icin .60; iKI i¢in .97 bulunmustur. Tau-
U hesaplamasina gore bu sonuclar KKK'nin diisiik diizeyde, iKI'nin ise yiiksek

diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.3. Bora’nin Baslama Diizeyi ve Uygulama Oturumlarinda Temel Toplama
Islemlerindeki Akicilik Diizeyi (1 Dakikadaki Dogru Yanit Sayist)

Bora’'nin temel toplama islemlerinde akicilik becerilerine iliskin baslama
diizeyi ve uygulama evrelerindeki performansi Sekil 3.3’te gosterilmektedir.
Bora’nin baslama diizeyi evresinde Ogretim Seti-I icin 1 dakikada en az 14, en fazla
17 (X=15,6) toplama islemini dogru yanitladigi; Ogretim Seti-1I icin ise 1 dakikada
en az 12, en fazla 16 (X=14,4) toplama islemini dogru yanitladig1 goriilmektedir.
Baslama diizeyi evresinde Bora’nin hem Ogretim Seti-I'de hem de Ogretim Seti-1I'de
ikinci ve Uglnci sinif arasi diizeyde performans sergiledigi goriilmektedir. Bora
uygulama evresinde KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-I i¢cin yedinci oturumda,
iKl ile uygulama yapilan Ogretim Seti-II icin altinci oturumda besinci sinif diizeyine
yukselerek, bu sinif diizeyinde ii¢ oturum art arda tutarl performans sergilemistir.
Ardisik evreleri karsilastirmak amaciyla yapilan goreceli diizey degisikligi analizi;
KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-I icin 18,5; iKI ile uygulama yapilan Ogretim
Seti-II i¢in 23,5°dir. Yapilan goreceli diizey degisikligi analizinden elde edilen
degerler hem KKK'nin hem de IKI'nin hedef davranista istendik yonde degisim
olusturma konusunda etkili oldugunu; ancak KKK ile iKI arasinda iKI lehine bir fark
oldugunu ortaya koymaktadir. Etki biiyiikliigiintin diizeyini belirlemek i¢in yapilan
Tau-U hesaplamasinda etki biiytikliigii degeri KKK i¢cin .95; IKi i¢cin 1.0 bulunmustur.
Tau-U hesaplamasina gére bu sonuglar hem KKK’nin hem de iKI’'nin yiiksek diizeyde

etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.4. Akin’in Baslama Dtizeyi ve Uygulama Oturumlarinda Temel Toplama
Islemlerindeki akicilik Diizeyi (1 Dakikadaki Dogru Yanit Sayist)

Akin’in temel toplama islemlerinde akicilik becerilerine iliskin baslama diizeyi
ve uygulama evrelerindeki performansi Sekil 3.4’te gosterilmektedir. Akin’'in
baslama diizeyi evresinde Ogretim Seti-I i¢cin 1 dakikada en az 11, en fazla 17 (X=14);
Ogretim Seti-II icin ise 1 dakikada en az 11, en fazla14 (X=12,2) toplama islemini
dogru yanitladig1 goriilmektedir. Baslama diizeyi evresinde Akin'in Ogretim Seti-
I'de ikinci sinif ile ti¢iincii sinif arasi bir diizeyde, Ogretim Seti-II'de ise ikinci sinif
diizeyinde performans sergiledigi goriilmektedir. Akin uygulama evresinde KKK ile
uygulama yapilan Ogretim Seti-I icin besinci oturumda, IKi ile uygulama yapilan
Ogretim Seti-II icin altinc1 oturumda dérdiincii sinif diizeyine yiikselerek, bu sinif
diizeyinde U¢ oturum art arda tutarlhh performans sergilemistir. Ardisik evreleri
karsilastirmak amaciyla yapilan goreceli diizey degisikligi analizi; her iki
uygulamayla yapilan oOgretim setleri icin 12'dir. Goreceli duzey degisikligi
analizinden elde edilen degerler hem KKK’'nin hem de iKi'nin hedef davranista
istendik yonde degisim olusturma konusunda etkili oldugunu ve KKK ile IKI
arasinda herhangi bir fark olmadigini ortaya koymaktadir. Etki biiytikligiiniin
diizeyini belirlemek icin yapilan Tau-U hesaplamasinda etki biiytikligii degeri hem
KKK icin hem de IKI icin 1.0 bulunmustur. Tau-U hesaplamasina gére bu sonuglar

iki uygulamanin da yiiksek diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.5. Nehir’in Baslama Diizeyi ve Uygulama Oturumlarinda Temel
Toplama Islemlerindeki Akicilik Diizeyi (1 Dakikadaki Dogru Yanit Sayisi)

Nehir'in temel toplama islemlerinde akicilik becerilerine iliskin baslama
diizeyi ve uygulama evrelerindeki performansi Sekil 3.5te gosterilmektedir.
Nehir’in baslama diizeyi evresinde Ogretim Seti-I icin 1 dakikada en az 8, en fazla 11
(X=10); Ogretim Seti-II icin ise 1 dakikada en az 9, en fazla 11 (X=9,8) toplama
islemini dogru yanitladig: gorilmektedir. Baslama diizeyi evresinde Nehir’in her iki
Ogretim seti icin de birinci sinif ile ikinci sinif arasi diizeyde performans sergiledigi
goriilmektedir. Nehir uygulama evresinde KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-II
icin altinc1 oturumda, IKI ile uygulama yapilan Ogretim Seti-I i¢cin besinci oturumda
tciincu smif dizeyine yiikselerek, bu sinif diizeyinde ti¢ oturum art arda tutarh
performans sergilemistir. Ardisik evreleri karsilastirmak amaciyla yapilan goreceli
diizey degisikligi analizi; KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti-1I icin 8,5; IKI ile
uygulama yapilan Ogretim Seti-I icin 10’dur. Goreceli diizey degisikligi analizinden
elde edilen degerler hem KKK’nin hem de iKI'nin hedef davranista istendik yénde
degisim olusturma konusunda umut vaat ettigini; ancak KKK ile iKI arasinda IKI
lehine kiiciik bir fark oldugunu ortaya koymaktadir. Etki biiyiikliigiiniin diizeyini
belirlemek icin yapilan Tau-U hesaplamasinda etki buiytikligii degeri KKK i¢in .97;
iKI i¢in 1.0 bulunmustur. Tau-U hesaplamasina gére bu sonuglar iki uygulamanin da

yliksek diizeyde etkili oldugunu géstermektedir.
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3.2. KKK ve iKi’nin Verimliligine iliskin Bulgular

Arastirmada zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama islemlerinde
akialik kazanmalarim saglamada KKK ve IKi'nin verimlilik acisindan farklilasip
farklilasmadigina iliskin veriler toplanmistir. KKK ve IKi’'nin verimliliklerini
karsilastirmak amaciyla; her bir bagimsiz degisken icin 6l¢iit karsilanincaya yani,
baslama diizeyindeki performansa gore en az bir sinif diizeyinde artis gostererek bu
diizeyde tutarli performans sergileninceye degin gerceklesen deneme sayisi,
oturum sayisi ve toplam 6gretim stresi belirlenmistir. Her bir bagimsiz degiskene
iliskin deneme sayisi, oturum sayisi ve toplam 6gretim suiresinden olusan verimlilik
bulgular1 Tablo 3.1’de verilmektedir. Verimlilik bulgular1 analiz edilirken, her
bagimsiz degisken i¢in yalnizca 6l¢iit karsilanincaya degin gerceklestirilen deneme
sayisl, oturum sayisi ve toplam 6gretim stiresi dikkate alinmis, dl¢iit karsilandiktan
sonra gerceklestirilen deneme sayisi, oturum sayisi ve toplam Ogretim siiresi

dikkate alinmamistir.

Tablo 3.1. KKK ve [KI'nin Verimliligine Iliskin Bulgular

Baslama Uygulama
o < R Toplam
. . Bagimsiz Bagimli  Diizeyi I¢in Sonrasi Deneme Oturum -
Ogrenci 2. o . < Siire
Degisken Degisken Bulundugu Ulastigi Sayis1 Sayisi
L0 LD sa.dk.sn
Smif Diizeyi  Sinif Diizeyi
ilker KKK SET-1I 2. Smif 3. Simuf 12 6 58.07
€ IKi SET-I 1. Sif 3. Siuf 16 8 1.21.44
Emir KKK SET-I 1. Sif 3. Simuf 14 7 1.48.04
IKi SET-1I 1. Sif 3. Siuf 16 8 1.20.12
Bor KKK SET-I 2. Smif 5. Siif 18 9 1.22.53
ora iKi SET-II 2-3. Sif 5. Simif 16 8 1.21.53
Akin KKK SET-I 2. Smif 4. Sinif 14 7 1.35.36
IKi SET-1I 2-3. Siif 4. Sinif 16 8 1.26.49
Nehi KKK SET-1I 1-2. Smif 3. Sif 16 8 1.04.19
enir iKi SET-I 1-2. Siif 3. Siif 14 7 1.09.57
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Tablo 3.1’e bakildiginda ilker’de KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti II i¢cin
Olcut karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 12, oturum sayisi 6, 6gretim
stiresi 58 dakika 07 saniye iken; IKI ile uygulama yapilan Ogretim Seti I i¢in 6lgiit
karsilanincaya degin gergeklesen deneme sayisi 16, oturum sayisi 8, 6gretim siiresi
1 saat 21 dakika 44 saniyedir. Emir’de KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti I i¢in
Olctt karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 14, oturum sayisi 7, 6gretim
stiresi 1 saat 48 dakika 04 saniye iken; IKI ile uygulama yapilan Ogretim Seti II icin
Olctit karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayis1 16, oturum sayisi 8, 6gretim
stiresi 1 saat 20 dakika 12 saniyedir. Bora’da KKK ile uygulama yapilan Ogretim Seti
[ icin Ol¢iit karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 18, oturum sayisi 9,
ogretim siiresi 1 saat 22 dakika 53 saniye iken; iKI ile uygulama yapilan Ogretim Seti
Il icin 6l¢it karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayis1 16, oturum sayisi 8,
Ogretim siiresi 1 saat 21 dakika 53 saniyedir. Akin’da KKK ile uygulama yapilan
Ogretim Seti [ icin dl¢iit karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 14, oturum
sayis1 7, Ogretim siiresi 1 saat 35 dakika 36 saniye iken; IKI ile uygulama yapilan
Ogretim Seti Il igin 6l¢iit karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 16, oturum
sayisi 8, 6gretim stiresi 1 saat 26 dakika 49 saniyedir. Nehir'de KKK ile uygulama
yapilan Ogretim Seti Il i¢in 6lgiit karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 16,
oturum sayisi 8, dgretim siiresi 1 saat 04 dakika 19 saniye iken; IKI ile uygulama
yapilan Ogretim Seti I i¢in 6l¢iit karsilanincaya degin gerceklesen deneme sayisi 14,

oturum sayis1 7, 0gretim stiresi 1 saat 09 dakika 57 saniyedir.

3.3. Genellemeye iliskin Bulgular

Arastirmada 6grencilerin akicilik kazandiklar:1 toplama islemlerini, toplama
isleminin degisme 6zelligine gore genelleyip genellemediklerine yonelik veriler 6n-
test ve son-test seklinde toplanmustir. Ilker, Emir, Bora, Akin ve Nehir’in genelleme
on-test ve son-test oturumuna iliskin bulgular1 Sekil 3.6’da goriilmektedir. Sekil
3.6'da gorildigi gibi tim oOgrencilerin akicilik kazandiklar1 temel toplama
islemlerini toplama isleminin degisme 06zelligine gore genelleyebildikleri ve
uygulama yapilmayan toplama islemlerinde de uygulama yapilan islemlerdeki

performanslarina benzer bir performans sergiledikleri dikkat cekmektedir.
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Sekil 3.6. Ilker, Emir, Bora, Akin ve Nehir’in On-Test ve Son-Test Oturumlarinda
Toplama Isleminin Degisme Ozelligine Gore Sergiledikleri Genelleme
Performanslarina liskin Bulgular

3.4. Sosyal Gegerlige iliskin Bulgular

Arastirmanin sosyal gecerligini ortaya koymak iizere sosyal karsilastirma ve
oznel degerlendirme yoluyla sosyal gecerlik verileri toplanmistir. Zihin yetersizligi
olan ¢ocuklarin temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi ortalamalarinin
kaynastirma egitimine devam eden oOgrencilerin ve normal gelisim gosteren
ogrencilerin temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi ortalamalariyla
karsilastirilmasina iliskin bulgular ilker, Emir, Bora, Akin ve Nehir icin sirasiyla Sekil
3.7,3.8,3.9,3.10 ve 3.11’de yer almaktadir.

ilker’in temel toplama islemlerindeki akicillik diizeyi ortalamasina iliskin
sosyal karsillastirma bulgulan Sekil 3.7°de gériilmektedir. Sekil 3.7’de Ilker’in
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi
ortalamasi ile akranlarinin akicilik diizeyi ortalamalarina iliskin karsilagtirma yer
almaktadir. Sekil 3.7’de de gériildiigii tizere ilker’in toplama islemlerindeki akicilik
diizeyi ortalamasi; besinci siniftaki kaynastirma egitimine devam eden 6g8rencilerin
akicilik diizeyi ortalamalarindan uygulama 6ncesinde ii¢, uygulama sonrasinda 11
islem daha fazla; besinci siiftaki normal gelisim gosteren 6grencilerin akicilik
diizeyi ortalamalarindan; uygulama 6ncesinde 20, uygulama sonrasinda 12 islem

daha azdir.
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Sekil 3.7. Ilker’in Temel Toplama Islemlerindeki Akicilik Diizeyi Ortalamasina Iliskin
Sosyal Karsilastirma Bulgulari

Emir’in temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi ortalamasina iliskin
sosyal karsilastirma bulgular1 Sekil 3.8’de goriilmektedir. Sekil 3.8’de Emir’in
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi
ortalamasi ile akranlarinin akicilik diizeyi ortalamalarina iliskin karsilagtirma yer
almaktadir. Sekil 3.8'de de goriildiigii tizere Emir’in toplama islemlerindeki akicilik
diizeyi ortalamasi; besinci siniftaki kaynastirma egitimine devam eden 6grencilerin
akicilik duiizeyi ortalamalarindan uygulama 6ncesinde iki, uygulama sonrasinda 12
islem daha fazla; besinci siniftaki normal gelisim gosteren 6grencilerin akicilik
diizeyi ortalamalarindan; uygulama 6ncesinde 21, uygulama sonrasinda 11 islem

daha azdir.
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Sekil 3.8. Emir’in Temel Toplama Islemlerindeki Akicilik Diizeyi Ortalamasina Iliskin
Sosyal Karsilastirma Bulgulari
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Bora’nin temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi ortalamasina iliskin
sosyal karsilastirma bulgular Sekil 3.9’da goriilmektedir. Sekil 3.9’da Bora'nin
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi
ortalamasi ile akranlarinin akicilik diizeyi ortalamalarina iliskin karsilastirma yer
almaktadir. Sekil 3.9°da da goriildiigi iizere Bora'nin toplama islemlerindeki akicilik
diizeyi ortalamasi; besinci siniftaki kaynastirma egitimine devam eden 6g8rencilerin
akicilik diizeyi ortalamalarindan uygulama o6ncesinde sekiz, uygulama sonrasinda
33 islem daha fazla; besinci siniftaki normal gelisim gosteren 6g8rencilerin akicilik
diizeyi ortalamalarindan; uygulama 6ncesinde 15 islem daha az iken, uygulama

sonrasinda 10 islem daha fazladir.
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Sekil 3.9. Bora’nin Temel Toplama Islemlerindeki Akicilik Diizeyi Ortalamasina
lliskin Sosyal Karsilastirma Bulgulari

Akin'in temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi ortalamasina iliskin
sosyal karsilastirma bulgulan Sekil 3.10°da gorilmektedir. Sekil 3.10’da Akin’in
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi
ortalamasi ile akranlarinin akicilik diizeyi ortalamalarina iliskin karsilastirma yer
almaktadir. Sekil 3.10’da da goriildigi tizere Akin'in toplama islemlerindeki akicilik
diizeyi ortalamasi; besinci siniftaki kaynastirma egitimine devam eden 6grencilerin
akicilik diizeyi ortalamalarindan uygulama 6ncesinde alti, uygulama sonrasinda 20
islem daha fazla; besinci siniftaki normal gelisim gosteren 6grencilerin akicilik
diizeyi ortalamalarindan; uygulama 6ncesinde 17 islem, uygulama sonrasinda 3

islem daha azdir.
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Sekil 3.10. Akin’in Temel Toplama Islemlerindeki Akicilik Diizeyi Ortalamasina
Iliskin Sosyal Karsilastirma Bulgulari

Nehir'in temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi ortalamasina iliskin
sosyal karsilastirma bulgular Sekil 3.11’de gorilmektedir. Sekil 3.11’de Nehir’in
uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi temel toplama islemlerindeki akicilik diizeyi
ortalamasi ile akranlarinin akicilik diizeyi ortalamalarina iliskin karsilagtirma yer
almaktadir. Sekil 3.11'de de goruldigi tlizere Nehir'in toplama islemlerindeki
akicilik diizeyi ortalamasi; besinci siniftaki kaynastirma egitimine devam eden
ogrencilerin akicilik diizeyi ortalamalarindan uygulama 6ncesinde g, uygulama
sonrasinda 13 islem daha fazla; besinci siniftaki normal gelisim gosteren
ogrencilerin akicilik diizeyi ortalamalarindan; uygulama oncesinde 20 islem,

uygulama sonrasinda 10 islem daha azdir.
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Sekil 3.11. Nehir'in Temel Toplama Islemlerindeki Akicilik Diizeyi Ortalamasina
lliskin Sosyal Karsilastirma Bulgulari
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Arastirmanin sosyal gecerligini ortaya koymak tizere 6znel degerlendirme
yoluyla arastirmaya katilan 6grencilerin kendilerinden de veri toplanmistir. Veri
toplamak amaciyla 6grencilere Sosyal Gegerlik Soru Formu’'ndaki sorular
yoneltilmistir. KKK ile toplama islemi yapmaktan hoslanip hoslanmadiklarinin
soruldugu birinci soruya tiim 6grenciler “Evet, hoslandim.” yaniti verirken, KKK’y1
kullanmay1 6grenmenin 6nemli olup olmadiginin soruldugu ikinci soruya dort
ogrenci “Evet onemli.”, bir 6grenci ise “Hayir, énemli degil.” yanitin1 vermistir.
KKK’y1 kullanmay1 6grenmenin kolay olup olmadiginin soruldugu iigiincii soruya
tliim o6grenciler “Evet, ¢cok kolay oldu.” yanit1 verirken, KKK’y1 kullanarak diger
islemleri 6grenmek isteyip istemediklerinin soruldugu dérdiincii soruya dort
ogrenci “Evet, isterim.”, bir oOgrenci ise “Hayir, istemem.” yaniti vermistir.
Ogrencilere; IKI ile toplama islemi yapmaktan hoslanip hoslanmadiklarinin, IKI'yi
kullanmay1 égrenmenin énemli olup olmadiginin, iKi'yi kullanmanin kolay olup
olmadiginin soruldugu besinci, altinc1 ve yedinci sorulara tim 6grenciler “Evet”
yanit1 verirken, IKi'yi kullanarak diger islemleri 6grenmek isteyip istemediklerinin
soruldugu sekizinci soruya dort 6grenci “Evet, isterim.”, bir 6grenci ise “Hayir,
istemem.” yanit1 vermistir. Dokuzuncu soruda égrencilere KKK ve IKi’den hangisini
daha ¢ok sevdikleri ve bunun nedeni sorulmustur. Ogrencilerin tamamy, IKi'yi daha
cok sevdigini sOylemis ve bunun nedenini; yaniti ses kaydindaki kisiden 6nce
soylemeye calismanin zevkli oldugu ve sesi dinlemenin hoslarina gittigi seklinde
aciklamislardir. Son soruda ise 6grencilere ¢alisma boyunca memnun kaldiklar1 ve
kalmadiklar1 yonler sorulmustur. Ogrenciler ¢calisma boyunca memnun kaldiklar:
yonleri, oturum sonunda fotograf cekmek ya da kagit oyunu oynamak, islemleri hizl
sekilde yanitlamak, siireyle yarismak ve uygulamaciy1 sevmek seklinde aciklarken;
memnun kalmadiklar1 yonleri, uygulamacinin kendisi disindaki ¢cocuklarla ¢alismak
icin zaman ayirmak zorunda kalmasi ve calismanin kisa slirmesi seklinde

aciklamislardir.
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4. TARTISMA
4.1. Tartisma

Bu arastirmanin amaci zihin yetersizligi olan 6grencilerin; temel toplama
islemlerinde akicilik kazanmalarinda KKK ve IKI'nin etkililik ve verimlilik acisindan
farkhlasip farklilasmadigini, akicilik kazandiklar1 temel toplama islemlerini
toplamanin degisme 0zelligine gore genelleyip genellemediklerini, temel toplama
islemlerindeki akicilik diizeylerinin arastirma sonunda normal gelisim gosteren
akranlarindan elde edilen degerlere yaklasip yaklasmadigini ve arastirmanin
amacinin 6nemine, arastirmada kullanilan uygulamalarin kabul edilebilirligine ve
arastirmada elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin goriislerini belirlemektir.
Arastirmadan elde edilen bulgular, zihin yetersizligi olan 6grencilerin; temel
toplama islemlerinde akicihik kazanmalarinda hem KKK hem de iKi’nin etkili
oldugunu ve KKK ile IKI arasinda verimlilik agisindan ¢ok anlamli bir fark
olmadigini, akicilik kazandiklar1 temel toplama islemlerini toplamanin degisme
ozelligine gore yiiksek diizeyde genellediklerini, temel toplama islemlerindeki
akicilik diizeylerinin arastirma sonunda normal gelisim gosteren akranlarindan
elde edilen degerlere yaklastigini ve arastirmanin amacinin énemine, arastirmada
kullanilan uygulamalarin kabul edilebilirliine ve arastirmada elde edilen
bulgularin anlamliligina iliskin olumlu goérisleri oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin birinci bulgusu, zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama
islemlerinde akicilik kazandirmada hem KKK'nin hem de IKI'nin etkili oldugunu
gostermektedir. Bir 68renci disindaki (Bora) tiim 6grenciler, bagimsiz degiskenlerin
uygulandigi her iki 6gretim setinde de baslama diizeyi performansina gore en az bir
sinif diizeyinde artis gostererek ve bu diizeyde tutarl bir performans sergileyerek
kendileri icin belirlenen o6l¢iitii karsilamislardir. Yalnizca Bora, diger 6grencilerden
farkl olarak kendisi icin belirlenen 6l¢iitiin listline ¢ikmistir. Bora, baslama diizeyi
evresinde her iki 6gretim setinde de ikinci ve tiglincii sinif arasi diizeyde performans
sergilediginden Bora icin 6lglit olarak dordiinci sinif diizeyine ulasmasi ve bu
diizeyde tutarli bir performans sergilemesi o6l¢lit olarak belirlenmistir. Bora,
dordiinci sinif diizeyinde tutarl bir performans sergilemeden besinci sinif diizeyine
ulastifl icin uygulamaya devam edilmis ve besinci sinif diizeyinde tutarh

performans sergileyince uygulama oturumu sonlandirilmistir. Ayrica Akin da her iki
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ogretim setinde de kendisi icin belirlenen 6l¢iitii karsilamis, bir 6gretim setinde
Olciitiin Ustline c¢ikarak besinci smif diizeyine yaklasmistir. Bora'nmin diger
ogrencilerden farkli olarak, baslama diizeyi evresindeki performansina gore iki sinif
diizeyi artis gostererek neredeyse yetiskin diizeyine ulasmis olmasini, Akin’in da
Olclitiin Uzerine ¢ikarak besinci sinif diizeyine yaklasmis olmasini Bora'nin ve
Akin’in bilissel diizeyleri ile agiklamak miimkiindiir ¢iinkii Bora’nin ve Akin’in Leiter
Uluslararast Performans testinden aldiklar1 puanlar diger 06grencilerin
puanlarindan 6énemli 6l¢lide yiiksektir.

Temel toplama islemlerinde akicilik kazandirmada hem KKK'nin hem de
iKI’nin etkili oldugunu ortaya koyan bu bulgu, temel toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme islemlerinde akiciik kazandirmada KKK'nin (Kitchens. 2012, s. 77;
McDonald, 2008, s. 25; Poncy, Skinner ve Jaspers, 2007, s. 27; Stading, Williams ve
McLaughlin, 1996, s. 425) ve IKI’'nin (McCallum vd., 2006, s. 419; McCallum ve
Schmitt, 2011, s. 279; Miller vd., 2011, s. 215) etkili oldugunu ortaya koyan onceki
arastirma bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Onceki arastirmalarin énemli bir
kismi normal gelisim gosteren ve 6grenme giicliigii olan 6grencilerle, Poncy, Skinner
ve Jaspers (2007, s. 34) tarafindan yiiriitiilen bir arastirma ise zihin yetersizligi olan
yalnizca bir 68renciyle gerceklestirilmis ve 12 toplama islemiyle sinirlandirilmistir.
Dolayisiyla, zihin yetersizligi olan bir 6grenciyle gerceklestirilmis olan bu
arastirmanin bulgularini genellemek zordur. Bu arastirma ise, zihin yetersizligi olan
bes 6grenciyle yuriitiilmis ve arastirma kapsamina uygulama oturumlarinda 28,
genelleme oturumlarinda 20 olmak iizere 48 toplama islemi dahil edilmistir. Bu
dogrultuda, yiiriitilen bu arastirmanin 6nceki arastirma bulgularin1 genisleterek
destekledigi, bulgularin dis gecerligini 6nemli o6l¢iide arttirdigi ve mevcut
alanyazina katkida bulundugu soylenebilir.

KKK ve IKI'nin etkililiklerinin farklilasip farkhlasmadigi incelendiginde iki
uygulama arasinda etkililik agisindan ¢ok anlaml bir farktan s6z etmek mimkiin
degildir. KKK ile iKi'nin etkililigini karsilastirmak amaciyla grafik tizerinden yapilan
gorsel analizin yani sira ardisik evreleri karsilastirmak tizere hesaplanan goreceli
diizey degisikligi analizi degerleri ve etki biiytikliiglinii belirlemek tizere hesaplanan
Tau-U degerleri de iki uygulama arasinda anlaml bir fark olmadigi bulgusunu

desteklemektedir. Elde edilen degerlere gore; ti¢ 6grenci i¢in (Bora, Akin ve Nehir)
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KKK ve IKI arasinda etkililik agisindan bir fark olmadigi ve her iki uygulamanin da
esit diizeyde etkili oldugu, bir 6grenci (Ilker) icin KKK’'nin IKi’den anlamli olarak
daha etkili oldugu, bir égrenci (Emir) i¢in ise IKI'nin KKK’dan anlaml olarak daha
etkili oldugu goriilmektedir. Ozetle, dort ogrencide KKK yiiksek diizeyde, bir
ogrencide ise diisiik diizeyde; IKI dért 6grencide yiiksek diizeyde, bir 6grencide ise
orta diizeyde etkili olmustur. KKK ve iKI'nin etkililiginin incelendigi énceki
arastirmalarda da uygulamalarin etkililiklerinin 6grenciden 6grenciye farklilastigi,
KKK’'nin bazi 6grencilerde yiiksek diizeyde, bazilarinda ise diisiik diizeyde etkili
oldugu (Lee, 2014, s. 101; Skinner, 1989, s. 105); benzer bicimde IKi'nin de baz
ogrencilerde yliksek dilizeyde, bazilarinda ise disiik diizeyde etkili oldugu
bulunmustur (Bliss vd., 2010, s. 162; McCallum, 2006, s.30). Dolayisiyla bu
arastirmadan elde edilen bulgularin 6nceki arastirma bulgulariyla tutarh oldugunu;
bu bulgudan yola ¢ikarak, iki uygulamanin etkililiklerinin 6grenci 6zelliklerine gore
degisebilecegini ve uygulama secerken etkililigin yani sira 6grenci tercihlerinin de
dikkate alinmasi gerektigi soylenebilir.

Arastirmanin ikinci bulgusu, zihin yetersizligi olan 68rencilere temel toplama
islemlerinde akicilik kazandirmada, 6l¢iit karsilanincaya degin gerceklesen deneme
sayisl, oturum sayisli ve toplam o6gretim siliresi acgisindan 6grenci bazinda
farklilagsmalar oldugunu ve KKK ile IKI arasinda verimlilik bakimindan ¢ok biiyiik
bir fark olmamakla birlikte iKi'nin toplam égretim siiresi agisindan KKK’dan biraz
daha verimli oldugunu géstermektedir. Olgiit karsilanincaya degin gerceklesen
deneme sayisi, oturum sayisi ve 0gretim siiresi agisindan bir 6grencide (Bora) her
iki uygulama da birbirine esit iken, bir 6grencide (ilker) KKK anlamh él¢iide IKI’den
daha verimli (doért deneme, iki oturum ve 23 dakika daha az) bulunmustur. iki
ogrencide ise (Emir ve Akin) 6l¢iit karsilanincaya degin gerceklesen deneme ve
oturum sayisi agisindan (iki deneme ve bir oturum daha az) KKK lehine ¢ok kii¢ciik
bir fark olmasina Kkarsin, toplam siire acisindan IKi (37 dakika daha az) KKK’dan
onemli ol¢iide daha verimli bulunmustur. Bir 6grencide (Nehir) ise tam tersi olacak
bicimde 6lciit karsilanincaya degin gerceklesen deneme ve oturum sayisi agisindan
(iki deneme ve bir oturum daha az) iKI lehine ¢ok kiiciik bir fark olmasina karsin,
toplam siire agisindan KKK (5 dakika daha az) IKi’den biraz daha verimli

bulunmustur.
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Tim oOgrencilerde her ogretim seti icin de Olgiit karsilanincaya degin
gerceklesen deneme sayisi, oturum sayisi ve toplam 6gretim stresi incelendiginde,
KKK ile 74 deneme ve 37 oturum gergeklestirilirken, IKi ile 78 deneme ve 39 oturum
gerceklestirildigini; KKK uygulamasinda 6 saat 48 dakika ve 59 saniye harcanirken,
iKI uygulamasinda 6 saat 40 dakika ve 35 saniye harcandigini; tiim bu bulgulara
dayali olarak da ol¢iit karsilanincaya degin gerceklesen toplam 6gretim siiresi
agisindan IKI'nin KKK’'dan (8 dakika 24 saniye) biraz daha verimli oldugunu
sdylemek miimkiindiir. Alanyazinda KKK’'nin ve IKi'nin verimliliginin incelendigi
yalnizca bir arastirmaya rastlanmistir. Poncy, Skinner ve Jaspers (2007, s. 35)
tarafindan gergeklestirilen arastirma bulgular, bu arastirmanin iki 6grencide 6l¢tt
karsilanincaya degin gerceklesen toplam siire acisindan IKi'nin KKK’'dan daha
verimli oldugunu gosteren arastirma bulgularini destekler nitelikteyken; iki
ogrencide 6lgut karsilanincaya degin gerceklesen toplam siire agisindan KKK’'nin
iKI’den daha verimli oldugunu ve bir 6grencide KKK ile iKi'nin esit derecede verimli
oldugunu gosteren arastirma bulgularindan farklhilagsmaktadir.

Arastirmanin ugiinci bulgusu, zihin yetersizligi olan 6grencilerin akicilik
kazandiklar1 temel toplama islemlerini toplamanin degisme 06zelligine gore
(islemlerin tersine) genellediklerini ortaya koymaktadir. Son-test oturumlarinda;
ogrencilerden ti¢ii (Ilker, Emir ve Bora), 6n-test oturumlarinda sergiledikleri akicihk
performansinin iki katindan daha fazla bir performans sergilerken; 6grencilerden
ikisi (Akin ve Nehir), 6n-test oturumlarinda sergiledikleri akicilik performansinin
iki katina yakin bir performans sergilemislerdir. Elde edilen bu bulgular, IKI’'nin
toplama islemlerini toplamanin degisme 0Ozelligine gore genellemede etkili
oldugunu ortaya koyan onceki bir arastirmanin bulgulariyla da tutarhlik
gostermektedir (Miller vd., 2011, s. 215). Alanyazinda KKK'nin toplama islemlerini
toplamanin degisme 6zelligine gore genellemede etkili olup olmadigini inceleyen bir
arastirmaya ise rastlanmamustir. Dolayisiyla bu arastirmanin iKI'nin yani sira
KKK’nin da zihin yetersizligi olan 6grencilerin akicilik kazandiklar1 temel toplama
islemlerini toplamanin degisme 6zelligine gore genellemelerinde etkili oldugunu
gostermesi bakimindan alanyazina 6nemli katki saglayacag: disiintilmektedir. Stein
ve digerleri (2006, s. 80) temel islemlerde ustalasma (akicilik) etkinlikleri 6ncesinde

iliskilendirme etkinlikleri gerceklestirilmesini ve bu etkinliklerin iliskilere dayal
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say1 aileleri ile dizilere dayali sayi aileleri kullanilarak yapilmasini énermektedirler.
Zihin yetersizligi olan oOgrencilerin toplama islemlerini toplamanin degisme
ozelligine gore genellediklerini ortaya koyan bu arastirmanin bulgular: da islem
arasindaki iliskileri kazanan 68rencilerin ustalasma etkinliklerini daha kolay yerine
getirebilecegini savunan gortsii desteklemektedir (Stein vd., 2006, s. 80).
Arastirmanin sosyal karsilastirma ile ilgili olan dérdiincii bulgusu, zihin
yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama islemlerindeki akicilik diizeylerinin
arastirma sonunda normal gelisim gosteren akranlarinin akiciik diizeylerine
yaklastigini gostermektedir. Zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel toplama
islemlerindeki akicilik diizeyleri ile normal gelisim gosteren akranlarinin temel
toplama islemlerindeki akicilik diizeyleri arasindaki fark uygulama éncesinde ilker
icin 21, Emir i¢in 20, Bora i¢in 15, Akin icin 17 ve Nehir i¢cin 20 islem iken; uygulama
sonrasinda Ilkericin 11, Emiricin 12, Akin icin ii¢ ve Nehir icin 10 isleme diism{istiir.
Bora ise 15 islemlik farki kapatip 1 dakikada 10 islem daha fazla yanitlayarak
akicilik agisindan akranlarinin 6nemli 6l¢iide 6niine ge¢mis ve neredeyse yetiskin
diizeyine yaklasmistir. Elde edilen bu bulgular arastirmanin sosyal gecerligini
oldukca arttirmaktadir. Zihin yetersizligi olan o6grencilerin temel toplama
islemlerindeki akicilik performanslarinin; arastirma oOncesinde akranlarindan
o6nemli Ol¢lide geride olmasi, arastirmanin amacinin 6énemini; arastirma sonrasinda
akranlarina yaklagmasi ise aragtirma bulgularinin anlamliligini ortaya koymaktadir
(Van Houten, 1979, s. 581). Toplama islemlerinde akicilik kazandirmada KKK ve
iKI'nin etkililigini inceleyen aragtirmalarda sosyal Kkarsilastirma yaklasimi
benimsenerek sosyal gecerligin belirlendigi bir arastirmaya rastlanmamis ancak bir
ornek uygulamaya erisilmistir. Alpekin, Vural ve Aksoy (2016, s. 109) tarafindan
yuriitiilen uygulamada, tiglincii sinifa devam eden matematik performansi diisiik bir
O0grencinin toplama islemlerindeki akiciigini arttirmak tizere KKK'nin etkisi
incelenmis ve o6lglt olarak birinci sinifa devam eden bes 6grencinin akicilik
performansina iliskin deger benimsenmistir. Bu arastirmada ise 6grencilerin,
mevcut performanslarini ortaya koymak ve performanslar1 dogrultusunda bir élciit
belirlemek iizere 1-5. siniflara devam eden 120 6g8renciden ve 25 yetiskinden veri
toplanarak sosyal karsilastirma normu olusturulmustur. Dolayisiyla sosyal

karsilastirma normu farkli o6zellikteki ¢ok sayida o6grencinin ve yetiskinin
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performansi dikkate alinarak olusturuldugundan ve 6l¢iit bu dogrultuda
belirlendiginden, arastirmanin alanyazina onemli bir katki saglayacag:
distiniilmektedir.

Arastirmanin son bulgusu, arastirmaya katilan 6grencilerin arastirmanin
amacinin 6nemine, arastirmada kullanilan uygulamalarin kabul edilebilirligine ve
arastirmada elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin olumlu goériislere sahip
oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin tiimii toplama islemlerine yénelik calisma
yapilmasindan memnuniyet duyduklarim1 dile getirerek arastirmanin amacinin
onemini; her iki yontemi de kolaylikla 6grendiklerini ve 6grenmekten memnuniyet
duyduklarini dile getirerek kullanilan uygulamalarin kabul edilebilirligini; islemleri
hizli sekilde yanitlamak ve silireye karsi yarisiyor olmaktan memnuniyet
duyduklarint  dile getirerek de arastirma bulgularinin  anlamliligini
vurgulamislardir. Oznel degerlendirmeye iliskin bu bulgular, daha énce yapilmis
olan ve uygulamalarin 6grenciler tarafindan kabul edilebilir bulundugunu gosteren
onceki bulgularla tutarlidir (Lee, 2014, s. 93; Raschulte, 2014, s. 51). Bu arastirmada
ise oOnceki arastirmalardan farkli olarak o6grenciler islemleri hizli sekilde
yanitlamaktan ve siireye karsi yarisiyor olmaktan memnuniyet duyduklarini ifade
ederek arastirma amacinin 6nemli, arastirma bulgularinin ise anlamli oldugunu
vurgulamislardir. Bu a¢idan arastirma bulgularinin, alanyazindaki bulgular
genisleterek alanyazina katkida bulundugu séylenebilir.

Arastirmada ayrica, kendilerine hangi uygulamay: daha fazla tercih ettikleri
sorulan 6grencilerin tiimii IKi'yi daha fazla tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin KKK’ya gore IKI'yi daha fazla tercih etmeleri; iKl'de yer alan ses
kaydinin farkl bir uyaran olmasi, 6grencilerin ses kaydini dinlemeyi sevmeleri ve
ses kaydindan duyulan yaniti geribildirim olarak algilamalan ile agiklanabilir.
Arastirmacinin gozlemleri de iKi'ye iliskin uygulama oturumlarinda égrencilerin
daha fazla keyif aldigim dogrular niteliktedir. Ornegin, oturumlar sirasinda
ogrencilerden biri “Ogretmenim, adam konussun telefondan (ses kaydi), onla
calisalim.”, bir bagkasi ise “Telefonun (ses kaydi) konustugundan ¢alisalim, o hepsini
biliyor.” ciimleleriyle tercihlerini dile getirmislerdir. Hatta 68rencilerden biri, bazi
oturumlarda ses kaydindan gelen dogru yanitin ardindan “Aferin telefon.” diyerek

giilimsemis ve ses kaydini pekistirmistir.
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Arastirma bulgularinin yani sira arastirmada tartisilmasi gereken bazi 6nemli
noktalar vardir. Bunlardan birincisi, 6grencilerin islemleri yanitlarken farkli yollara
basvurmalaridir. Ornegin o6grencilerden biri (Akin), ne baslama diizeyi
oturumlarinda ne de giinliik yoklama oturumlarinda sézel olarak ya da parmakla
sayma islemi yapmaksizin tiim islemleri yanitlamistir. Diger 6grenciler ise baslama
diizeyi oturumlarinda biiylik sayinin listiine parmakla ya da sozel olarak kii¢clik
sayly1 saylp hizl yolla toplama islemi yapmiglar (Yiicesoy-Ozkan, 2017, s. 251)
ancak giinliik yoklama oturumlarinda kolay oldugu sdylenebilecek bazi islemlerde
(6rnegin, 2+1=, 3+1=, 2+2=, 3+3=vb.) herhangi bir sayma islemi yapmaksizin dogru
yanit vermislerdir. Sayma yapmaksizin yaniti dogrudan sdyleme, otomatiklesmenin
gerceklestiginin onemli bir gostergesidir (Ashlock, 1971, s. 360). Buradan yola
cikarak, Akin'in toplama islemlerinin tiimiinde, diger 6grencilerin ise toplama
islemlerinin bir bélimiinde otomatiklesmis olduklar1 ve sonraki 6grenmeler
acisindan 6nemli bir temel beceri kazandiklar: ifade edilebilir. Ayrica 6grencilerin
islemleri yanitlarken farkl yollara basvurmalari, 6grenmede bireysel farkliliklarin
oldugunu ve 6grencilerin kendi 6zellikleri dogrultusunda farkli 6grenme yollari
kullanabileceklerini géstermektedir (Gersten vd., 2009, s. 1203; Gliven, 2008, s. 97).

ikincisi, IKI'ye iliskin uygulama oturumlarinda kullanilan ses kayitlarindaki bir
islemin yanitiyla, diger islemin okunmaya baslanmasi1 arasinda gegen siirenin
uzunlugudur. Ses kayitlarindaki bu siirenin konulmasinin sebebi, 6grencilerin
yanitlar1 yazmalarinin ve yanls yazdiklari durumlarda dizeltip dogru yaniti
yazmalarinin gerekli olmasi, ayrica o6grencilerin yazma performanslarinin
birbirlerinden farklilik gostermeleridir. Uygulamada kullanilan ses kayitlari, bir
islemin yanitiyla diger islemin okunmaya baslanmasi arasinda gecgen siire 10 saniye
olacak bicimde hazirlanmistir. Bu siire, pilot calismaya katilan 6grencinin islem
sonucunu yazmasl icin harcadigl siire (6-7 saniye) dikkate alinarak belirlenmis
ancak pilot uygulamaya katilan 6grencinin matematik performans: diisiik bir
Ogrenci olmasi, arastirmaya katilan 6grencilerin ise zihin yetersizligi olan 6grenciler
olmasi nedeniyle, bu siireye 2-3 saniye daha eklenmesine karar verilmistir.
Ogrenciler uygulama sirasinda bazi islemler icin bu siirenin tamamim
kullanmalarina ragmen, baz islemler i¢in, 6zellikle de ilerleyen oturumlarda bu

stirenin ¢ok kiiciik bir boliimiinii (2-3 saniye) kullanmislar ve geriye kalan stirede
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islemin ses kaydindan okunmasi icin beklemek durumunda kalmislardir.
Arastirmaci, bir islemin yanitiyla, diger islemin okunmaya baslanmasi arasinda
gecen siireyi; ses kaydini durdurmak zorunda kalabilecegi ve 6grencinin
uygulamaciya bagiml olmasina neden olabilecegi gerekgesiyle kisa tutmaktan
kaginmis, boylece IKI'nin dogasina aykir1 bir durum ortaya ¢ikmasini engellemeye
calismistir (McCallum ve Schmitt, 2011, s. 27). Ancak bu durumun IKI'de
gerceklestirilen toplam ogretim siiresini arttirarak IKI'nin verimliligini olumsuz
yonde etkiledigi ifade edilebilir.

Tartisilmas1 gereken son nokta ise, kaynastirma egitimine devam eden
ogrencilerin toplama islemlerindeki akicilik performanslarinin diisiik olmasidir.
Arastirmada, arastirmaya katilan 6grenciler icin bir performans 6l¢iitii belirlemek
ve sosyal karsilastirma yapmak amaciyla, normal gelisim gésteren 6grencilerin yani
sira kaynastirma egitimine devam eden 6grencilerden de toplama islemlerindeki
akiciliga iliskin veri toplanmistir. Elde edilen bulgular, kaynastirmaya devam eden
ogrencilerin 6zel egitim okuluna devam eden o6grencilerin baslama diizeyinde
sergiledikleri performanstan bile daha diisiik diizeyde performans sergilediklerini
gostermektedir. Bu durum oldukga sasirtici olmakla birlikte kaynastirmanin niteligi
ile ilgili tartismalar1 da beraberinde getirmekte (Kargin, Acarlar ve Sucuoglu, 2003,
s. 66), yapilan uygulamanin kaynastirma uygulamalarindan ziyade birlikte egitim
uygulamalari oldugunu diistindiirmektedir (Sucuoglu, 2004, s. 21).

Arastirmanin birka¢ yonden alanyazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.
Bunlardan birincisi alanyazinda zihin yetersizligi olan 6grencilere toplama
islemlerinde akicilllk kazandirmada hem KKK hem de IKI kullanilarak
gerceklestirilen yalnizca bir arastirma bulunmaktadir ve bahsi ge¢cen arastirma
yalnizca bir 6grenciyle gerceklestirilmistir (Poncy, Skinner ve Jaspers, 2007, s. 30).
Bu arastirmada ise, toplama islemlerinde akicilik kazandirmada KKK’nin ve iKi’'nin
etkililik ve verimlilikleri bes 6grencide incelendiginden arastirmanin, dis gegerligi
arttirarak alanyazina katki sagladigi diisiiniilebilir.

ikincisi, arastirmada sosyal gecerlik verilerinin hem 6znel degerlendirme hem
de sosyal karsilastirma yoluyla toplanmis olmasidir. Daha 6nceki arastirmalarda
sosyal gecerlik verilerinin 6znel degerlendirme yoluyla arastirmanin dogrudan

tliiketicileri olan 0Ogrencilerden toplandigi ancak sosyal gecerlik verilerinin
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toplanmasinda sosyal karsilastirma yapilmadigi gorilmektedir. Oysa bu
arastirmada sosyal gecerlik verileri 6znel degerlendirmenin yani sira sosyal
karsilastirma yoluyla, tistelik farkli 6zelliklerdeki ¢ok sayida kisiden toplanmistir.
Bu anlamda arastirmanin sosyal gecerliginin ytliksek oldugu, mevcut alanyazina
katki sagladigi ve ilerde yapilacak arastirmalara yol gosterecegi sdylenebilir.

Ugiinciisii aragtirmaya katilan 6grencilerle dégretim oturumlar1 yapilmadan
once KKK ve IKI uygulamalarini 6gretmek amaciyla diizenlenen oturumlarda sozciik
okuma-yazma caligmalar1 yapilmis olmasidir. Ogrenciler yapilan sézciikk okuma-
yazma calismalari sayesinde KKK ve IKI uygulamalarinin yalnzca toplama
islemlerinin o6gretiminde degil farkli bilgi ve becerilerin 06gretiminde de
kullanilabilecegini 6grenmislerdir. Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin bu beceriyi
ogrenmeleri ileride karsilasacaklar farkli bilgi ve becerileri bu yolla 6grenmede
kullanabilecekleri diisiincesinden yola c¢ikarak oOgrencilere fayda saglayacagi
diisiintlebilir.

Dordiinciisii ise, arastirmanin planlanmasindan sonlandirilmasina kadar
gecen tim stuirecte, Kratochwill ve digerleri (2013, s. 26) tarafindan tek denekli
arastirmalar i¢in gelistirilen kanita dayali uygulama standartlari ile Reichow (2011,
S. 26) tarafindan tek denekli arastirmalar i¢in 6nerilen birincil ve ikincil nitelik
gostergelerinin dikkate alinmis olmasidir. Arastirmaya katilan 6grencilerin yas,
cinsiyet, tan1 ve performans diizeyi gibi 6zellikleri ayrintili bigimde ac¢iklanmis,
bagimsiz degiskenler tekrarlanabilirlik 6zelligi dogrultusunda ayrintili bicimde
anlatilmistir. Arastirmada her bir 6grencide bes oturum kararli baslama diizeyi
verisi toplanmis, uygulama evresinde her bir bagimli degisken icin en az bes
yineleme olmasina dikkat edilmis ve bagimh degiskende gerceklesen degisikligin
bagimsiz degiskenden kaynaklandigini ortaya koymak iizere deney siireci bes farkl
ogrenci ile sistematik olarak yinelenmistir. Arastirmada, her bir bagimsiz degisken
icin her evrenin (baslama diizeyi, uygulama ve genelleme) %45-60"1nda iki farkl
degerlendirici tarafindan uygulama glivenirligi verisi toplanmis ve uygulama
guvenirligi verileri %91-100 arasinda bulunmustur. Arastirmada, her bir bagimh
degisken icin her evrenin (baslama diizeyi, uygulama ve genelleme) %45-60'1nda,
her bir bagiml degisken ve her bir evre i¢cin Cohen Kappa katsayis1 hesaplanmis ve

bu katsay1 1.0 bulunmustur. Arastirmada etKkililik ve verimlilik verilerinin yani sira
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genelleme verileri ile 6znel degerlendirme ve sosyal karsilastirma yoluyla sosyal
gecerlik verileri toplanmistir. Arastirmada elde edilen bulgular gorsel analizin yani
sira ardisik evrelerin diizey acisindan karsilastirilmasi ve etki blytkligi
hesaplamasi yoluyla da analiz edilmistir. Tiim bu bilgiler 1s181nda arastirmanin, tek
denekli arastirmalar i¢in gelistirilmis olan kanita dayali uygulama standartlarini
karsiladigini ve zihin yetersizligi olan 6grenciler icin kullanilan uygulamalar
acisindan alanyazina katki sagladigini sdylemek miimkiindiir.

Arastirmanin gii¢lii yanlarinin yaninda bazi siirliliklar1 da bulunmaktadir.
Sinirliiklardan birincisi, IKi'ye iliskin uygulama oturumlarinda kullanilan ses
kayitlarindaki bir islemin yanitiyla, diger islemin okunmaya baslanmasi arasinda
gecen siirenin uzun olmasidir. Ogrenciler uygulama sirasinda bazi islemler igin bu
strenin kugtk bir bélimini kullanmiglar ve geriye kalan siirede islemin okunmasi
icin beklemek durumunda kalmislardir. Bu durumun IKI’de gerceklestirilen toplam
ogretim siiresini arttirarak iKI'nin verimlili§ini olumsuz yonde etkilemis ve KKK ile
iKI’nin verimlilik acisindan dogru bicimde karsilastirilmasini engellemistir.

ikinci sinirhlik, arastirmada 6lciit olarak, baslama diizeyindeki performansa
gore en az bir sinif diizeyinde artis gosterip bu diizeyde tutarh bir performans
sergilemenin belirlenmis olmasidir. Ogrencilerden dérdii besinci sinif, biri yedinci
sinif Ogrencisi olmalarina karsin, 06grencilerin baslama diizeylerindeki
performanslari, bilissel diizeyleri ve egitim gecmisleriyle baglantili olarak
birbirlerinden farkhdir. Dolayisiyla tiim 6grenciler icin kendi sinif diizeylerinde
performans sergileme, arastirma stiresinin uzamasina neden olacagindan,
arastirma siiresinin uzamasinin ise i¢ gecerligi etkileyen etmenleri tehdit edecegi
distiniildiigiinden, besinci ve yedinci sinif diizeyinde performans sergileme yerine
Olcut olarak en az bir siif diizeyinde artis benimsenmistir. Bu durum ise bir

sinirlilik olarak degerlendirilebilir.

4.2. Oneriler

Arastirma sonunda arastirmadan elde edilen bulgular dikkate alinarak

uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik olarak bazi énerilerde bulunulabilir.
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4.2.1. Uygulamaya yo6nelik oneriler

Arastirmada elde edilen bulgulara gére KKK ve IKi uygulamalar1 arasinda
etkililik ve verimlilik acisindan 6nemli bir fark bulunamamistir. Her iki yontem de
ogrencilerin ilgilerine ve 6zelliklerine gore degismektedir. Bu durum goz 6ntine
alindiginda zihin yetersizligi olan bireylerle calismakta olan 6gretmenlere, alandaki
uzmanlara arastirmacilara ve anne-babalara o6grencilerin 6zellikleri dikkate
almarak ogretilecek beceriye gore KKK ve IKI uygulamalarimi kullanmalar
onerilebilir. KKK uygulamasinda islemi kapatma asamasinda kullanilan kart yerine
calisma kagidinin sol tarafinin islemlerinin iizerine dogru kivrilarak kapatilmasi
onerilebilir. IKI uygulamasinda ses kaydini dinletmek icin kullanilan cep telefonu
yerine tablet bilgisayar ya da tasinabilir medya ¢alar da kullanilmasi ve 6grencilere
bu cihazlardan ses kaydim1 kendilerinin acmasi énerilebilir. IKI uygulamasinda
yanitlarin sdylenmedigi bir ses kaydi olusturup 6grencilerin ¢alisma kagitlarindaki
islemleri yanitlamalarinin ardindan islemlerin ve yanitlarin okundugu yanit
anahtar islevi gorebilecek bir ses kaydi hazirlanabilir. Ayrica IKI ses kayitlarinin
dinlenilerek gerceklestirildigi bir uygulama oldugu i¢in kulaklik kullanilarak

uygulama yapilmasi 6nerilebilir.

4.2.2. ileri arastirmalara yonelik éneriler

Alanyazin incelendiginde zihin yetersizligi olan bireylerle temel islemlerde
KKK ve IKI uygulamalarinin etkililiklerinin incelendigi sinirli sayida arastirma
vardir. Bu yiizden bu konu ile ilgili arastirmalar yapilmasi gerektigi soylenebilir ve
bu arastirmanin farkli kosullarda tekrarlanmasi 6nerilebilir.

Yalnizca toplama islemi degil diger islemlerle ya da farkh derslerle ilgili
becerilerin égretiminde KKK ve iKI uygulamalar karsilastirilabilir.

Arastirmanin bulgular1 dikkate alinarak farkh yetersizlik gruplariyla farkl
akademik becerilerle ilgili arastirmalar yapilabilir.

KKK uygulamasin ve iKI uygulamasini, KKK ve iKi’nin farkli parametreleriyle
ya da baska uygulamalarla etkililik ve verimlilik acisindan karsilagtirmak amaciyla

arastirmalar yiiriitiilmesi 6nerilebilir.
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Arastirmada KKK ve IKI uygulamalariyla ilgili 6znel degerlendirme yoluyla
toplanan sosyal gecerlik verileri yalnizca o6grencilerden toplanmistir, ileride

yapilacak arastirmalarda bu veriler anne babalar ve 6gretmenlerden toplanabilir.
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Anne-Baba izin Formu

Asagida belirtilen kosullar altinda Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi 6gretim

tiyesi Dog. Dr. Serife Yiicesoy-Ozkan'in damismanhiginda Ars. Gor. Halil Uysal'in

yurutecegi lisansusti tez arastirmasinin ¢ocugumla gerceklestirilmesini kabul

ediyorum.

1.

Bu arastirmanin Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Ozel Egitim
Anabilim Dal1 Zihin Engelliler Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi ve Milli
Egitim Mudirligi’'nlin onayi ile gerceklestirilecegini biliyorum.
Arastirmada ¢ocugumun toplama islemlerini dogru ve hizli bir sekilde
yapmas! icin Kapat-Kopyala-Karsilastir ve Isitsel Kaydedilmis islemler
uygulamalarinin etkililigini belirlemenin amaglandigini biliyorum.
Arastirmada gizliligin esas oldugunu ve ¢ocugumun isminin hi¢bir yerde
rapor edilmeyecegini biliyorum.

Arastirma sirasinda ¢ocugumun goriintiilerinin videoya kaydedilecegini ve
goriintiilerin 68retmenlere, 6grencilere ya da uzmanlara izlettirilebilecegini
biliyorum.

Arastirmanin ¢ocugumun izerinde fiziksel ya da psikolojik bir risk
tasimayacagini, boyle bir risk tasidigini hissettigim anda c¢ocugumun
arastirmaya katilimini durdurabilecegimi biliyorum.

Arastirma siiresince ¢ocugumun okulunda bulunmasi gerektigini ve bu
surecte cocuguma temel toplama islemlerine iliskin hi¢bir ek ¢alisma
yapmamam/yaptirmamam gerektigini biliyorum.

Arastirma suresince, arastirma ile ilgili tim sorularima Ars. Gor. Halil Uysal

tarafindan cevap verilecegini biliyorum.

Arastirmaci Anne/Baba
Halil UYSAL

Telefon : 5428987891

E-mail : haliluysal334@anadolu.edu.tr



EK-4. Gozlemci Bilgilendirme Metni

Gozlemci Bilgilendirme Metni

Sayin Gozlemci,

Arastirmada toplayacaginiz gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama
guvenirligi verilerini toplarken size yardimci olmak amaciyla bir bilgilendirme
hazirlanmistir. Bu bilgilendirmenin veri toplama sirasinda size rehberlik edecegi
diistiniilmektedir. Gerek duydugunuz zamanlarda ek agiklama talep edebilirsiniz.
ilginiz ve desteginiz icin tesekkiir eder, kolayliklar dilerim.

Ars. Gor. Halil Uysal

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amac, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel
islemlerde akiciik kazanmalarimi saglamada kapat-kopyala-karsilastir ve isitsel
kaydedilmis  islemler = uygulamalarinin  etkililik ve  verimliliklerinin
karsilastirilmasidir. Bu amagla asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. KKK ve IKI uygulamalar zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama
islemlerinde akiciik kazandirmada etkililik agisindan farklhilagsmakta
midir?

2. KKK ve IKI uygulamalar zihin yetersizligi olan 6grencilere temel toplama
islemlerinde akiciik kazandirmada verimlilik agisindan farklilasmakta
midir?

3. Zihin yetersizligi olan 6grenciler akicilik kazandiklar islemleri toplama
isleminin degisme 6zelligine gore genellemekte midir?

4. Calisma sonunda zihin yetersizligi olan ogrencilerin temel toplama
islemlerindeki akicilik diizeyleri normal gelisim gosteren akranlarindan
elde edilen degerlere yaklasmakta midir?

5. Arastirmaya katilan, zihin yetersizligi olan 6grencilerin arastirmanin
amacinin  6nemine, arastirmada kullanilan uygulamalarin kabul
edilebilirligine ve arastirmada elde edilen bulgularin anlamliligina iliskin
gorisleri nelerdir?

Arastirma Modeli

Arastirma, tek denekli deneysel modellerden uyarlamali déntistimli

uygulamalar modeli kullanilarak ytirtitilmiistir.

Bagiml Degisken

Arastirmanin bagimli degiskeni, temel toplama islemlerinde akicilik
kazanmadir. Bu arastirmada bagiml degisken 6grencilerin 1 dakika i¢cinde dogru
yanitladiklar: temel toplama islemlerinin sayisi olarak tanimlanmistir.

Bagimsiz Degiskenler

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri kapat-kopyala-karsilastir ve isitsel
kaydedilmis islemler uygulamalaridir. KKK, Kapat-kopyala-karsilastir (KKK),
ogrencilerin kendilerine verilen g¢alisma kagidi lizerindeki isleme ve yanitina
bakmalarini, ardindan kagitta yer alan bosluga islemi yazarak yanitlamalarini, son
olarak islemi ve yanitini a¢ip kendi yazdiklari ile islem ve yanitini karsilagtirmalarini



iceren bir uygulamadir. IKI, Isitsel kaydedilmis islemler (IKI) ise, dgrencilerin
o6grenmesi hedeflenen islemlerin ve bu islemlerin yanitlarinin sesli olarak
kaydedildigi bir ses kaydini dinleyerek, ¢alisma kagidinda yazili olan islemleri
yanitlamada akicilik kazanmalarini saglayan bir uygulamadir.

Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verisi Toplama

Size verilen video kayitlarinda baslama diizeyi, giinliik yoklama ve genelleme
oturumlarinin uygulamalarina ait goriintiiler yer almaktadir. Sizden bu goriintiileri
izleyerek 6grenci yanitlarina iliskin veri toplamaniz beklenmektedir. Veri toplarken
baslama diizeyi, giinliik yoklama ve genelleme oturumlarinda 68renci yanitlari; (a)
dogru yanitlar ve (b) yanlis yanitlar seklinde ele alinacaktir. Dogru yanitlar,
ogrencinin bir dakika icinde kendisine sorulan islemi bagimsiz olarak dogru
yanitlamasi; yanlis yanit ise 68rencinin bir dakika icinde kendisine sorulan islemi
yanlis yanitlamasi ya da yanitlamamasidir.

Uygulama Giivenirligi Verisi Toplama

Size verilen gorilntililerde baslama diizeyi, giinliik yoklama ve genelleme
oturumlarinin yani sira uygulama oturumlarina ait goriintiiler yer almaktadir.
Sizden bu goriintiileri izleyerek uygulamaci davranislarina iliskin veri toplamaniz
beklenmektedir. Uygulamacinin planlanan davranisi yerine getirmesi durumunda
ilgili forma “Evet” (+), yerine getirmemesi durumunda “Hayir” (-) seklinde
isaretleme yapmaniz istenmektedir.

Baslama Diizeyi, Giinliik Yoklama ve Genelleme Oturumlarindaki Uygulamaci
Davranislari

1. Arag gere¢ hazirlama: Uygulamaci 6gretim sirasinda gereksinim duyacagi

arac-gerecleri yaninda bulundurur.

2. Dikkat saglama: Uygulamaci “... simdi toplama islemleri yapacagiz. Benim
soracagim toplama islemleri ayni zamanda 6niindeki ¢calisma kagidinda da
yazil. Hazir oldugunda baslayacagim. Bir dakika siiren var. Islemi
sordugumda, islemin yanitini sdylemeni istiyorum. Yanitini bilmedigin islem
oldugunda ‘ge¢’ diyebilirsin.” der.

Siireyi baslatma: Uygulamaci kronometreden 1 dakikalik stireyi baslatir.
Beceri yonergesi sunma: Uygulamac “... +..=...” der.

Yanit araligini bekleme: Uygulamaci 2 saniye yanit araligini bekler ve yaniti
izler.

6. Tepkilere uygun davranis sonrasl uyaran sunma:

e Ogrenci dogru tepki verirse, tepki vermez.

e Ogrenci yanlis tepki verirse ya da tepki vermezse, diger isleme gecer.

7. Siireyi durdurma: Uygulamaci 1 dakika sonunda stireyi durdurur ve calisma
kagidini alir.
8. Oturum sonunda katilimi pekistirme: Uygulamaci oturum bittikten sonra

“Aferin, benimle cok glizel calistin.” diyerek 6grencinin sectigi pekistireci

verir.

R W

KKK Ogretim Oturumlarindaki Uygulamaci Davranislar
1. Arac gere¢ hazirlama: Uygulamaci 6gretim sirasinda gereksinim duyacagi
arac-gerecleri yaninda bulundurur.
2. Dikkat saglama: Uygulamacinin “... simdi KKK kullanarak toplama islemleri
yapacagiz. Oniindeki ¢calisma kAgidinda toplama islemleri var. O islemlere



once bakacaksin, sonra kapatip ben sorunca yanitin1 sdyleyeceksin ve

onlindeki kagida yazacaksin. Sonra islemi acip yazdiginin dogru olup

olmadigini kontrol edeceksin. Calismamizin ne kadar siirdiigiinii belirlemek
icin siire tutacagim. Haydi, baslayalim!” der.

3. Isleme bak yonergesi sunma: Uygulamaci, calismayi baslatmak icin “Isleme
bak.” der.

4. Tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma (Kapatma asamasi):

e Ogrenci islemi verilen siirede (4 sn.) kapatirsa, uygulamac tepkisiz kalir.

e Ogrenci islemi verilen siirede (4 sn.) kapatmazsa, uygulamaci “Islemi
kapat.” yonergesi verir.

e Ogrenci yine yanlis tepki verirse ya da tepkisiz kalirsa, uygulamaci islemi
kendi kapatir.

Beceri yonergesi sunma: Uygulamaci “... +...= esittir ka¢ eder?” der.

Yanit araligini bekleme: Uygulamaci 4 ya da 2 saniye (oturuma gore) yanit

araligini bekler ve yaniti izler.

7. Tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma (Kopyalama asamasi):

e Ogrenci islemi kopyalarsa, uygulamac tepkisiz kalir.

e Ogrenci islemi sdylemez ya da kopyalayamazsa, uygulamaci “Sonucu
soyle ve islemi yaz.” yonergesi verir.

e Ogrenci yine yanlis tepki verirse ya da tepkisiz kalirsa, uygulamaci islemi
kendi yazar.

8. Tepkilere uygun davranis sonrasit uyaran sunma (Karsilastirma
asamasi):

e Ogrenci islemi karsilastirirsa, uygulamaci tepKkisiz kalir.

e Ogrenci islemi karsilastiramazsa, uygulamaci “Islemi Kkarsilastir.”
yOnergesi verir.

e Ogrenci yine yanhs tepki verirse ya da tepkisiz kalirsa, uygulamaci islemi
karsilastirarak sonucu kendi soyler: “Evet islemimiz dogru.” ya da
“Islemimiz yanls.” der kontrol isareti (V) koyar ve 6grenciye sonraki
isleme gecmesini soyler.

9. Tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma (Islem sonucu):

e islem dogru ve 6grenci kontrol isaretini koyduysa, uygulamaci 6grenciyi
ayrimli pekistirir: Coskulu bir sekilde “Aferin sana.” der ve ¢ak yapar.

e Islem dogru ve 6grenci kontrol isaretini koymadiysa, uygulamaci kontrol
isaretini koyar ve 68renciyi pekistirir: “Aferin sana.” der.

e islem yanhs ve 6grenci kutucuga dogru islemi yazmigsa, uygulamac
ogrenciye “Simdi diger isleme gegelim.” der.

e islem yanlis ve 68renci kutucuga dogru islemi yazmamissa, uygulamaci
hata diizeltmesi sunarak dogru islemi kutucuga kendi yazar ve “Simdi
diger isleme gecelim.” der.

10. Oturum sonunda katilimi pekistirme: Uygulamaci oturum bittikten sonra

“Aferin, benimle ¢ok glizel calistin.” diyerek 6grencinin sectigi pekistireci

verir.
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iKi Ogretim Oturumlarindaki Uygulamaci Davranislar:

1. Arac gere¢ hazirlama: Uygulamaci 6gretim sirasinda gereksinim duyacagi
arag-gerecleri yaninda bulundurur.
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«“

Dikkat saglama: Uygulamaca “... simdi iKI kullanarak toplama islemleri

yapacagiz. Oniindeki calisma kagidinda toplama islemleri var. Hazir

oldugunda, ses kaydini1 baslatacagim. Calisma kagidinda gordiigiin ve ayni
anda ses kaydinda dinledigin islemin yanitin1 soyleyeceksin ve yazacaksin.

Ses kaydindan yaniti duymadan sdylemeye ve yazmaya, yani ses kaydini

yenmeye ¢alisacaksin. Sonra ses kaydindan dogru yaniti dinleyip yazdiginin

dogru olup olmadigini kontrol edeceksin. Calismamizin ne kadar stirdiiginti
belirlemek i¢in stire tutacagim. Haydi, baslayalim!” der.

Isleme bak yénergesi sunma: Uygulamaci, calismay baslatmak icin “Isleme

bak.” der.

Beceri yonergesi sunma: Uygulamaci “Dinledigin islemin cevabini soyle.”

der.

Ses kaydini dinletme: Uygulamaci cep telefonunda ses kaydini oynatir.

Yanit araligini bekleme: Uygulamaci 0 ya da 2 saniye (oturuma gore) yanit

araligini bekler ve yaniti izler.

Tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran sunma:

e Ses kaydindaki yanittan (sesli ipucu) o©nce dogru tepki verirse,
uygulamaci ayrimli pekistirme yapar.

e Ses kaydindaki yanittan (sesli ipucu) oOnce yanlis tepki verirse,
uygulamaci 6grencinin ses kaydindan dinledigi dogru yanmiti kendi
yanitinin yanina egik cizgi (/) cizerek yazip séylemesini bekleyecektir.

e Ses kaydindaki yanittan (sesli ipucu) sonra dogru tepki verirse,
uygulamaci 6grenciyi sakince peKkistirir.

e Ses kaydindaki yanittan (sesli ipucu) sonra yanlis tepki verirse,
uygulamaci dogru yanit1 6grencinin yanitinin yanina egik ¢izgi (/) cizerek
yazacak ve soyleyecektir.

Oturum sonunda katilimi pekistirme: Uygulamaci oturum bittikten sonra

“Aferin, benimle ¢ok giizel ¢calistin” diyerek yiyecek pekistireci verir.



EK-5. KKK Calisma Kagidi

Kapat-Kopyala-Karsilastir (KKK)
Toplama islemleri Calisma Kagidi
Ogrenci: Tarih:
Islem Numarasi Islem Ogrenci Yamti Kontrol
1. 7
+ 1
8
2. 2
+ 2
4
3. 3
+ 2
5
4. 4
+ 3
7
5. 5
+ 1
6
6. 8
+ 2
10
7. 7
- 7
14
8. 9
- 1
10
9. 6
+ 3
9
10. 6
+ 2
8
11. 9
+ 3
12
12. 5
+ 3
8
13. 4
+ 4
8
14. 3
+ 1
4




EK-6. IKI Calisma Kagidi

Isitsel Kaydedilmis Islemler (1K)
Toplama islemleri Calisma Kagidi
Ogrenci: Tarih:
islem Numarasi islem Ogrenci Yamti
1. 6
+ 1
A 7
+ 2
3. 3
+ 3
4. 4
+ 1
5. 9
+ 2
6. 7
+ 3
7. 2
+ 1
8. 8
+ 3
9. 5
+ 5
10. 5
+ 2
11. 2
+ 3
12. 8
+ 1
13. 4
+ 2
14. 6
+ 6




EK-7. Ogretim Seti-I Icin Baslama Diizeyi ve Giinliik Yoklama Oturumlar: Veri
Toplama Formu

Ogretim Seti-I icin Baslama Diizeyi ve Giinliik Yoklama Oturumlar:

Veri Toplama Formu

Ad1 Soyadr: Tarih:

Oturumun Adz:
6+1= 2+3= 7+3=
7+2= 3+3= 5+2=
3+3= 4+1= 4+42=
4+1= 5+2= 6+6=
9+2= 6+6= 8+3=
7+3= 4+42= 3+3=
2+1= 6+1= 2+3=
5+2= 2+1= 5+5=
2+3= 7+2= 8+1=
8+1= 5+5= 9+2=
4+2= 9+2= 4+1=
8+3= 8+1= 6+1=
5+5= 7+3= 7+2=
6+6= 8+3= 2+1=
Dogru Sayisi:




EK-8. Ogretim Seti-1I icin Baslama Diizeyi ve Giinliik Yoklama Oturumlar1 Veri

Toplama Formu

Ogretim Seti-II icin Baglama Diizeyi ve Giinliik Yoklama Oturumlari

Veri Toplama Formu

Ad1 Soyadr: Tarih:

Oturumun Adz:
7+1= 5+1= 9+3=
3+2= 4+3= 2+2=
4+43= 7+7= 3+2=
9+1= 9+1= 4+44=
6+2= 2+2= 4+3=
5+3= 9+3= 7+7=
3+1= 6+3= 5+3=
2+2= 2+1= 8+2=
5+1= 3+2= 3+1=
8+2= 4+4= 6+2=
6+3= 8+2= 9+1=
9+3= 3+1= 2+1=
4+4= 5+3= 6+3=
7+7= 6+2= 2+1=
Dogru Sayisi:




EK-9. Ogretim Seti-I Igin Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Formu

Ogretim Seti-I i¢cin Genelleme Oturumlar Veri Toplama Formu

Ad1 Soyadr: Tarih:

Oturumun Adz:
1+6= 1+2= 2+7=
2+7= 2+7= 1+2=
1+4= 249= 2+5=
2+9= 1+8= 1+8=
3+7= 3+7= 2+4=
1+2= 3+8= 3+8=
2+5= 3+7= 1+4=
1+8= 2+5= 2+5=
2+4= 2+4= 2+4=
3+8= 3+8= 2+9=
1+4= 1+8= 1+8=
2+5= 2+49= 3+7=
2+4= 1+4= 3+8=
1+6= 1+6= 1+2=
Dogru Sayisi:




EK-10. Ogretim Seti-II i¢in Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Formu

Ogretim Seti-II icin Genelleme Oturumlar: Veri Toplama Formu

Ad1 Soyadr: Tarih:

Oturumun Adz:
1+7= 3+6= 3+4=
3+4= 1+2= 1+9=
1+9= 2+8= 2+6=
2+6= 1+3= 3+5=
3+5= 3+5= 3+9=
1+3= 2+6= 3+6=
1+5= 3+9= 1+2=
2+8= 3+4= 1+3=
3+6= 3+5= 2+6=
3+9= 2+8= 1+9=
1+5= 1+3= 3+9=
3+4= 2+6= 1+5=
1+9= 1+9= 3+4=
3+9= 1+2= 2+8=
Dogru Sayisi:




EK-11. Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu

Sosyal Gegerlik Veri Toplama Formu
Sevgili oo ,

Bu formda, sizinle ¢alismis oldugumuz kapat-kopyala-karsilastir (KKK) ve isitsel
kaydedilmis islemler (IKI) uygulamalarina iliskin goriislerinizi belirlemek tizere 10
soru yer almaktadir. Sorular size 6gretmeniniz tarafindan okunacaktir. Sizden
sorular sozlii olarak yanitlamaniz istenmektedir. Icten katkilariniz ve yardimlariniz

icin simdiden tesekkiir ederim.

Halil UYSAL

1. KKK yontemi ile toplama yapmaktan hoslandin mi?

Evet, hoslandim (...)

Bilmiyorum (...)

Hayir, hoslanmadim (...)
2. KKK kullanmay1 6grenmek senin i¢in 6nemli mi?

Evet, 6nemli ¢lnkii bu yontemle daha hizli toplama yapabiliyorum (...)

Bilmiyorum (...)

Hayir, 6nemli degil. Bu yontem olmadan da hizl toplama yapabiliyorum (...)
3. KKK kullanmay1 6grenmek senin i¢in kolay oldu mu?

Evet, ¢cok kolay 6grendim (...)

Bilmiyorum (...)

Hayir, ne yapacagimi anlamada ¢ok zorlandim (...)
4. KKK yontemini kullanarak diger islemleri (¢ikarma, ¢arpma ve bolme)

O6grenmek ister misin?

Evet, isterim (...)

Bilmiyorum (...)

Hayir, istemem (...)
5. IKI yéntemi ile toplama yapmaktan hoslandin m1?

Evet, hoslandim (...)

Bilmiyorum (...)

Hayir, hoslanmadim (...)

6. IKI kullanmay1 6grenmek senin icin énemli mi?



Evet, 6nemli ¢linkii bu yontemle daha hizli toplama yapabiliyorum (...)
Bilmiyorum (...)
Hayir, 6nemli degil. Bu yontem olmadan da hizli toplama yapabiliyorum (...)
7. IKI kullanmay1 6grenmek senin icin kolay oldu mu?
Evet, cok kolay 6grendim (...)
Bilmiyorum (...)
Hayir, ne yapacagimi anlamada ¢ok zorlandim (...
8. IKI yontemini kullanarak diger islemleri (¢ikarma, ¢arpma ve bdlme)
O0grenmek ister misin?
Evet, isterim (...)
Bilmiyorum(...)
Hayir, istemem (...)
9. KKK ve IKi ydontemlerinden hangisini daha ¢ok sevdin? Neden?

KKK yontemini daha ¢ok sevdim. Ciinkii,

10. Calisma boyunca memnun kaldigin ve kalmadigin yonler nelerdir?

Memnun kaldigim y6nler



EK-12. KKK Baslama Diizeyi, Yoklama ve Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

KKK Baslama Diizeyi, Yoklama ve Genelleme Oturumlari Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu
Ad1 Soyadi : Oturum Adi : Gozlemci
Beceri : Oturum No : Tarih

Kapat Kopyala Karsilastir (KKK)

islemler Arag Gereg Dikkat Isleme bak Beceri Yanit Tepkilere uygun davranis sonrasi Oturum sonunda katilimi
hazirlama saglama yonergesini yoOnergesi araligini uyaran sunma pekistirme
sunma sunma bekleme (Dogru tepki: pekistirme
Yanlis tepki: diger isleme gecme)

O R N o U1 R W) N e

[UnN
e

11.
12.
13.
14.

D tepki %

Y tepki %

Toplam D %




EK-13. IKI Baslama Diizeyi, Yoklama ve Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

IKi Baslama Diizeyi, Yoklama ve Genelleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu
Ad1 Soyadi : Oturum Adi : Gozlemci
Beceri : Oturum No : Tarih

Isitsel Kaydedilmis islemler (iKI)

islemler Arag Gereg Dikkat Isleme bak Beceri Yanit Tepkilere uygun davranis sonrasi Oturum sonunda katilimi
hazirlama saglama yonergesini yoOnergesi araligini uyaran sunma pekistirme
sunma sunma bekleme (Dogru tepki: pekistirme
Yanlis tepki: diger isleme gecme)

O O N o G ) W N =
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14.

D tepki %

Y tepki %

Toplam D %




EK-14. KKK Ogretim Oturumlari Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

KKK Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ad1 Soyadi : Oturum Adi : Gozlemci
Beceri : Oturum No : Tarih
Kapat Kopyala Karsilastir (KKK)
islemler Arag Gereg Dikkat isleme bak | Tepkilere uygun Beceri Yanit Tepkilere uygun davranis sonrasi uyaran Oturum
hazirlama saglama yonergesini | davranis sonrasi | yonergesi araligini sunma sonunda
sunma uyaran sunma sunma bekleme katilimi
Kapatma Kopyalama Karsilagtirma islem pekistirme
sonucu
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
D tepki %
Y tepki %
Toplam D %




EK-15. IKI Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Ad1 Soyadi
Beceri

iKi Ogretim Oturumlari1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu

Oturum Adi
Oturum No

Gozlemci
Tarih

isitsel Kaydedilmis islemler (iKi)

islemler

Arag Gereg
hazirlama

Dikkat
saglama

Isleme bak
yOnergesini
sunma

Beceri yOnergesi
sunma

Ses kaydini
dinletme

Yanit
araligini
bekleme

Tepkilere uygun davranis
sonrasl uyaran sunma

Oturum sonunda
katilimi pekistirme

O R N o G| B W N

[UnN
e

11.

12.

13.

14.

D tepki %

Y tepki %

Toplam D %






