ULUSLARARASI DOGAL GAZ PIYASASININ
EKONOMIK ANALIZI, TURKIYE’DEKi GELIigimI
VE ESKISEHIR UYGULAMASI
H. Naci Bayrag¢
( DOKTORA TEZi )

ESKISEHIR
Haziran 1999




ULUSLARARASI DOGAL GAZ PIYASASININ EKONOMIK ANALIZi,
TURKIYE'DEKI GELISIMi VE ESKISEHIR UYGULAMASI

H. Naci Bayra;/

DOKTORA TEZI
iktisat Anabilim Dal
Danigman: Prof. Dr. S. Ridvan Karluk

Eskisehir
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitasu
Haziran 1999



DOKTORA TEZ 0zU

ULUSLARARASI DOGAL GAZ PiYASASININ EKONOMIK ANALIZi,
TURKIYE'DEKI GELISIMI VE ESKISEHIR UYGULAMASI

H. Naci Bayra¢
iktisat Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Enstitsi, Haziran 1999

Danigsman: Prof. Dr. S. Ridvan Karluk

Uluslararasi piyasalarda Turkiye'nin diger Ulkelerle rekabet edebilmesi,
enerjiyi surekli ve zamaninda elde etmesine baglidir. Bu nedenle ener;ji
politikalarinin belirlenmesinde, arz kaynaklarinin gavenligi ve ¢esitliligi énemli
bir yer tutmaktadir.

Dogal gazin gerek dunya ve gerekse Turkiye agisindan, alternatif ener;ji
kaynaklarina gére, verim ve maliyet yoninden daha avantajli oldugunun
gorulmesi, temizligi ve ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olmasi, talebinin
surekli artmasina neden olmaktadir.

Tarkiye'de dodal gaz boru hattinin gectigi glzergahiar Uzerindeki,
sanayi sektorinin gelistigi yada gelismekte oldugu bélgeler ile otoproduktér
statlstinde dogal gaz ile elektrik Gretimi ve hava kirliliginin yogun yasandigd
yerlesim birimleri tarafindan giderek artan oranlarda talep edilmektedir.

Bu caligsmada, Eskisehirdeki konut, ticaret ve sanayi sektdrierinin
dogal gaz taleplerinin yapisi ve talebi etkileyen faktérierin belirlenmesi
amagclanmaktadir. Analizde, gelecekteki dogal gaz taleplerinin yakit ve tiketim
bazinda belirlenmesi igin, ginimuzdeki yapisi analiz edilmis ve tuketimin
fiyatlar, gelirler, ekonomik ¢alisma dizeyi, arz kisitlari, dodal gaz kullanan

makine ve techizat stoku ile baglantilari ortaya konulmaya galigiimigtir.



Talep analizinde; ¢oklu regresyon teknigi kullanilarak sanayi, konut ve
ticarethane sektérlerinin ayri ayr talep fonksiyonlarinin tahmin edilmesi,
baglica yontem olarak belirlenmistir.

Modellerde arastirma dénemi olarak, 1997-1998 yillari segiimis ve bu
yillara ait aylik veriler kullanilmigtir. Aylik verilerin tercih ediime nedenlerinin
basinda, dodal gazin Eskisehirde yeni kullaniimaya baslamis olmasi
gelmektedir. Ayrica, modelleri ekonomideki yapisal degisikliklerin etkisinden
korumak ve mevsimlik degismelerin etkisini élgme dustincesi, bu secimde etkili
olmustur.

Modellerde sanayi, konut ve ticarethane sektorleri dogal gaz taleplerini
etkileyecegi dustnulen, tamamlayici ve ikame yakitlarin fiyatlan ile gelir
(GSMH) arasindaki iligkiler aragtiriimigtir.

Analiz sonucunda, konut ve ticaret sekiérl dogal gaz talebini agiklayan
degiskenler olarak; konut dogal gaz satis fiyat, ithal kémur fiyati ve GSMH,
sanayi sektorll talebini agiklayan degdiskenler ise; sanayi gaz satis fiyati, sanayi
elektrik fiyati ve GSMH olarak bulunmustur.

Eskisehirde dogal gaz kullanimina badh olarak, bu yakita dayali tretim
sektérinde kullanilan enerji verimi % 90-95 duzeyine ¢ikmistir. Sanayi, konut
ve ticarethanelerde kullanilan yakitlardan dodan harcamalar, dogal gaz
kullanimina bagli olarak ortadan kalkmus ve bunun yanisira, hava kirliligi 6énemli

derecede azaimigtir.



ABSTRACT

ECONOMIC ANALYSIS OF INTERNATIONAL NATURAL GAS MARKET AND
ITS DEVELOPMENT IN TURKIYE AND ITS APPLICATION IN ESKISEHIR

H. Naci Bayrag
| Department of Economics
Anadolu University Institute of Social Sciences, June 1999
Advisor: Prof. Dr. S. Ridvan Karluk

Competing with the other countries in international market for Turkiye,
depends on its getting the energy continuously and on time. For this reason,
determining the energy policy, safety and variety of the supply sources have an
important place.

Comparing with the other alternative energy sources, natural gas is
more advantageous from production and cost point of view both in Turkiye and
in the world, and it is clean and has a large field of using; for that reason the
demand for it is continuously incréasing.

In Turkiye natural gas is demanded in an increasing amount on the
fields, at which industry sector is developed or developing, on the route natural
gas pipeline goes through and on the residence areas where natural gas and
electricity production in autoproductor status and air poliution is intensively
present.

In this study, the structure of natural gas demand in residence, trade
and industry sector and the factors which effect this demand is aimed to be
designated. In analysis, determining the natural gas demand in fuel and
consumption base in the future, its present structure is analysed and the
relationship between the consumption and price, income, economic working
level, supply restrictions, the machines using natural gas and equipment stock

is tried to be brought up as a matter.



In demand analysis, by using the most regression tecnique, to estimate
the demand functions of industry, residence and trading sectors separately is
designated as a main method.

In models, the year 1997 and 1998 are selected as a research term
and monthly data relating to these years are used. The main reason in
prefering the monthly data is the natural gas is newly begun to be used in
Eskisehir. What is more, protecting the models from the effect of structural
changes in economy and the thought of measuring the effect of seasonal
changes become effective in this preference.

In models, the relationship between the price of the complementary and
establishment fuel which is thought to effect the natural gas demand in
industry, residence and trading sector, and the income (GNP) is searched.

As a result of analysis; residence natural gas selling price, imported
coal price and income (GNP) are founded as the variations explaining the
natural gas demand in residence and trading sector, and industry gas selling
price, industry electricity price and income (GNP) are founded as the variations
explaining the demand in industry sector.

In Eskisehir, in connection with using natural gas, energy efficiency
used in the sector bounded to this energy reached up to a level of % 90-95.
The expenditure coming from the fuel used in industry, residence and trading
firms disappeared by using natural gas and, what is more, the rate in air

pollution decreased at a great level.
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GIRIS

Enerji; Gretimde kullaniimasi zorunlu bir girdi ve toplumiarin refah
dizeyinin yUkselmesi icin gerekli faktdr olarak, ekonomik ve sosyal hayatin en
6nemli temel unsurlarindan birisidir.

Tarih boyunca toplumlarin geligimi, geligtirdikleri ve kullandiklar enerji
kaynaklarina bagl olarak ortaya ¢ikmistir. Gelecekteki gelismelerin de buna
benzer bi¢imde, enerji kaynaklarinin bulunabilirligi ve surekliliine gore
olusacagi genel olarak kabul edilmektedir.

Enerji arzinin zaman igerisinde, artan talebe oranla vyeterince
arttirlamamasi ve uzun dénemde tukeneceginin bilinmesi, enerjinin gelecekte
de 6nemli bir sorun olma ézelligini sGrdUrecegini géstermektedir.

Gunumuzde enerji, ekonomi ve gevre arasindaki karsihkh etkilesimler,
enerjiye cesitli boyutlar kazandirmigtir. Toplumlar bir yandan, surekli aratan
ndfuslarinin refahini yikseltmek igin Gretim yapmak, diger yandan da temiz bir
cevresel ortamda yasamlarini  sUrdurmek  istemektedirler.  Bunun
gerceklestiriimesi icin, o6ncelikle enerjinin elde edilmesi daha sonra da,
rasyonel ve verimli olarak kullaniimasi gerekmektedir.

Dunya Uzerindeki enerji kaynaklarinin diazensiz bir dagihm géstermesi,
uluslararas! iligkilerde bu kaynaklara sahip olan toplumlara énemli avantajlar
saglamigtir. Enerji kaynaklarina ve/veya bunlarin kullanim teknolojisine sahip
olan toplumlar; dinyadaki ekonomik, siyasal, sosyal ve kulturel faaliyetlerin
merkezi olarak, refah ve gu¢ toplumu haline gelmigtir veya gelecegi
beklenmektedir.

Uluslararasi ekonomiler giinimuzde, yodun bir igbirligi ve globallesme
egilimine girmiglerdir. Sanayi dallarindaki uzmanlagma ve teknolojik yenilikler,
enerjinin  akiler  kullaniminin -~ 6nemini  giderek  arttirmaktadir.  Dlnya
ekonomisindeki globallesmeye baglh olarak; enerji arama, Uretim, kaynak
gelistirme calismalarinda, uluslararasi yatirrm ve teknoloji transferi ile dinya

ticaretinde, yodunluk ve canhlik gértimektedir.



Uluslararas! enerji ticareti esit diizeydeki girisimciler yerine, ¢ok uluslu
sirketler ile Uretici ve tuketici Ulkeler arasinda yapilmaktadir. Uluslararasi
fiyatlar, taraflarin pazarlik guglerine gére belirlenmektedir. Enerji sektérinde
uluslararasi kuruluglarin benimsedikleri ve uyguladiklar politikalar, tim dinya
Glkelerini yakindan ilgilendirmektedir.

Enerji sektérindeki firmalar genellikle; ¢cok uluslu, sermaye yogun, uzun
dénemli planlarla c¢alisan ve dikey bltinlesmis firmalar olarak
tanimlanmaktadir. Dunyadaki enerji kaynaklarinin cografi agidan esit bir
dagiim géstermemesi, endustrideki firmalarin ¢ok uluslu sirketler olarak
orgutlenmelerine neden olmus ve boéylece, enerji sektért uluslararasi bir boyut
kazanmistir.

Gelismis Ulkelerdeki enerji talebi, gunimuzde belli sinirlarda doyuma
ulagsmugtir. NUfus artis hizinin da kontrol altina alinmasiyla, enerji ihtiyacinin
gelecek yillarda ¢ok buylk miktarlarda artis géstermeyecegi beklenmektedir.
Azgelismis ve gelismekte olan Ulkelerde ise, enerji ihtiyaci buylk bir hizla
artmaktadir. Bu Ulkelerin ulusal enerji kaynaklarinin yetersizligi, bunlarin disa
bagimh olmalarina neden olmaktadir.

Gelismekte olan Turkiye, dinyadaki enerji rezervleri sinirli olan Glkeler
arasindadir. Birincil enerji arzinin yaklasik yarisi ithalat ile karsilandigi igin,
Tarkiye halen enerjide disa bagimli bir Glke durumundadir ve enerji dengesi
surekli agik vermektedir. TUrkiye’nin enerji dengesini saglayamamasi, 6demeler
dengesindeki aciklarin énemli nedenlerinden birisini olusturmaktadir.

Tarkiye cografi konumu agisindan, zengin petrol ve dogal gaz
kaynaklarinin yer aldigr Orta Dodu ve Hazar Bélgesinin yaninda yer almaktadir.
Eger bu avantaj iyi bir sekilde de@erlendirilirse, Turkiye’'nin gelecekteki
ekonomik gelismesine katki saglayacak énemli imkanlar saglanmigs olacaktir.

1970'li yillardaki dinyada goérilen petrol krizlerinden sonra,
uluslararas| enerji sektéri alternatif enerji kaynaklarina yénelmistir. Bunun
sonucunda, enerji sektérll baglantilarini dodal gaz ile kademeli olarak
genigletmeye baglamis ve dolayisiyla, dodal gazin uluslararasi piyasalarda

6nemi gittikge artmigtir.



Dlnyada ortaya c¢ikan bu gelismelere bagll olarak; Turkiye’de de
sanayi ve sehirlerin enerji ihtiyéglarlm karsilamak ve son yillarda, buyUk
sehirlerde hizla artmakta olan hava kirliligini azaltmak amaciyla, temiz bir yakit
olan dogal gazdan faydalanma yénunde ¢esitli calismalar baglatiimistir.

Tarkiye'de dogal gaz; sanayi sektérl, otoprodikiér statlisiinde dogal
gaz ile elektrik tretimi ve hava kirliliginin yogun yasandidi kentler tarafindan
giderek artan oranlarda talep edilmektedir. Dogal gaz Turkiye'de, konut
sektérinde buyuk O&lgide soma (linyit), ithal kémar ve LPG'yi, sanayi
sektérinde ise, fueloil ve LPG'’yi ikame etmektedir.

Eskisehirde dogal gaz, 1996 yilindan itibaren sanayi, konut ve
ticarethanelerde kullanima sunulmustur.

Eskisehirde dogal gaz kullanimina bagh olarak, bu yakita dayali Gretim
sektérunde kullanilan enerji verimi % 90-95 dlzeyine ¢ikmigtir. Sanayi, konut
ve ticarethanelerde kullanilan yakitlardan dogan harcamalar, dogal gaz
kullanimina bagli olarak ortadan kalkmis ve bunun yanisira, hava kirliligi 6nemli
derecede azalmistir.

Bu c¢alismada; Eskisehirdeki konut, ticaret ve sanayi sektérlerinin
dogal gaz taleplerinin yapisi ve talebi etkileyen faktérlerin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

Analizde; gelecekteki dogal gaz taleplerinin belirlenmesi icin,
gUunumuizdeki yapisi incelenmistir. Burada dogal gaz talebinin sanayi, konut ve
ticari sektér agisindan; ikame ve tamamlayici yakitlar ile fiyatlar ve gelirler
arasindaki iligkiler ortaya konulmaya gall§'llm|§t|r.

Talep analizinde; ¢oklu regresyon teknigi kullanilarak sanayi, konut ve
ticarethane sektérlerinin ayri ayri talep fonksiyonlarinin tahmin edilmesi,
baslica yontem olarak belirlenmigtir.

Analizlerde kullanilan aylik zaman serisi verilerinin ilk énce, duraganlik
testleri (Birim Kok Testi) yapilmigtir. Test sonucunda, ayni dereceden duragan
degiskenler regresyona sokulmus, farkli dereceden duragan olan degiskenler

modeliere dahil edilmemiglerdir.



Modellerde arastirma dénemi olarak, 1997-1998 yillari segilmis ve bu
yillara ait aylik veriler kullaniimistir. Aylik verilerin tercih edilme nedenlerinin
basinda, dogal gazin Eskisehirde vyeni kullaniimaya baslamis olmasi
gelmektedir. Ayrica, modelleri ekonomideki yapisal degisikliklerin etkisinden
korumak ve mevsimlik degismelerin etkisini élgme dusincesi bu segimde etkili
olmustur.

Modellerde yer alan fiyat verileri, Eskigsehir'deki ilgili kuruluglardan elde
edilmigtir. Modellerde kullanilan toplam GSMH yerine kullaniimasi gereken
harcanabilir gelir gibi, daha ayrintili gelir bilgilerinin elde edilmesi mimkin
olmamistir.

BOTAS tarafindan; konut ve ticarethanelere dogal gazin ayni fiyattan
satilmasi nedeniyle, bu iki sektér birlikte ele alinarak modellere dahil
edilmiglerdir.

Modellerde sanayi sekté;u dodal gaz talebini acgiklayici degiskenler;
sanayi dogal gaz fiyati, sanayi amagcli soma ve ithal kémar fiyatlari, fueloil fiyati,
sanayi elektrik fiyati, LPG fiyati, motorin ve gaz yag fiyati ile gelir (GSMH)
olarak kabul edilmistir.

Konut-ticarethane sektdéri dodal gaz talebini etkileyecegi dusunilen;
Isinma amagh soma ve ithal kémur fiyati, kalorifer yakiti fiyat, mesken ve
ticarethane elektrik fiyatlari, motorin ve gaz yag: fiyatlan ile gelir (GSMH)
arasindaki iligkiler arastiriimistir.

Analiz sonucunda, konut-ticaret sektérli dogal gaz talebini agiklayan
degiskenler olarak; konut dodal gaz satis fiyat, ithal kémdr fiyati ve gelir,
sanayi sektdru talebini agiklayan degiskenler ise; sanayi gaz satig fiyati, sanayi
elektrik fiyat! ve gelir olarak bulunmustur.

Calisma baglica dort bélimden olugsmaktadir. Birinci bélumde; eneriji ile
ekonomi arasindaki iligkiler ele alinmaktadir.

ikinci bélumde; dinyada ve Turkiye'de enerji piyasasinin, uluslararasi
piyasalarda hakim eneriji tarleri agisindan genel bir degerlendirmesi yapildiktan

sonra, enerji dengeleri ve politikalari Gzerinde durulmustur.



Uclncll bélimde, dinyada ve Tlrkiye'deki dodal gaz piyasasinin
ekonomik yapisi ve ginumizdeki durumu incelenmistir.

Son béilumde ise, Eskisehirde dogal gaz piyasasinin yapisi ve talebin
ekonometrik yonden bir analizi yer almaktadir. Bu bélumdeki analizler, ¢oklu
regresyon teknigi kullanilarak olugturulan sektérel talep modelleri ¢ercevesinde

ele alinmaktadir.



BOLUM 1

ENERJI iLE EKONOMi ARASINDAKI ILISKILERIN ANALIZI

1. ENERJININ TANIMI VE KAPSAMI

Yunanca kékenli bir sozcik olan enerji, “en” ¢, “ergon” ig
kelimelerinden olugmustur. Dolayisiyla enerji, iceride olusan “i¢ ig’tir ve bir
cisim veya sistemdeki is yapma yetenegdini géstermektedir.

Enerji s6zcgu zaman igerisinde sosyal bir nitelik kazanarak; is tretme
becerisi, dinamizm, kuvvet, kudret ve etkinlikle es anlamda kullaniimaya
baslanmistir’'.

Enerji, fiziksel olarak ol¢ulebilir ve bir turden diger bir tire dénusebilir.
“Enerjinin Korunumu Kanunu” geregince enerji yaratilamaz ve yok edilemez’.
Evrendeki toplam enerji miktari sabittir ve her cesit sure¢ igerisinde enerji
kendisini korumaktadir.

Baska bir tanima gére; bir doJal kaynagda direkt olarak veya uygun bir
sistem yardimiyla digsal aktivite Uretme kapasitesi olan enerji, ekonominin
emek, sermaye ve toprak (dogal kaynaklar) seklinde siralanan tg klasik tretim

faktorine, teknolojik gelismenin ekledigi cagdas bir Gretim faktoradir® .

1 S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi (Gézden Gegirilmis 5. Baski, Istanbul: Beta
Yay|m Dagitim A.S. Ya. No: 607, Isletme-Ekonomi Dizisi: 59, 1997), s. 229.

Gordon Aubrecht, Energy (Columbus, Ohio: Merrill Publishing Company, 1989), s.
35.
3 Mustafa Ozcan Ultanir, “Ulusal Enerji Politikasina Eklenmesi Gereken Yeni Boyutlar”,
Tirkiye 6. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 4 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk
Milli Komitesi Ya., 1994), s. 40.



Enerji; Oretimde kullaniimasi zorunlu bir girdi ve toplumlarin refah
duzeyinin yUkselmesi igin gerekli faktér olarak, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin temel unsurlarindan birisidir.

Tarih boyunca toplumlarin gelisimi, geligtirdikleri ve kullandiklari enerj
kaynaklarina bagh olarak ortaya cikmistir. Gelecekteki gelismelerin de buna
benzer sekilde, enerji kaynaklarinin bulunabilirligine ve surekliligine gbre
olusacagi kabul ediimektedir.

Dinyadaki hizli nGfus artigina baglh olarak, enerji ihtiyaci sarekli
artmaktadir. Geligmis Ulkelerin ntfus artis orani yilllk % 1’den daha az iken,
geligsmekte olan Ulkelerde bu oran % 2.5 dolayindadir. Gelismekte olan
Glkelerdeki bu hizli ntfus artisina badh olarak, gelecek yillarda enerji talebinde
6nemli artiglar olacagi beklenmektedir.

Enerji arzinin zaman igerisinde artan talebe oranla yeterli miktarda
arttirllamamasinin yanisira, uzun dénemde tUkeneceginin bilinmesi, enerjinin
gelecekte de 6nemli bir sorun olmaya devam edecegini géstermektedir.

Enerjinin kit olmasi, elde edilme maliyetlerinin yUksekligi ve gelecek
nesillere de aktariimasi zorunlulugu, gunimuzde toplumlar ile enerji arasinda
kritik bir iliskinin varliini ortaya koymaktadir. Ayrica, gunumizde cevresel
sorunlar da enerjinin gelismesini etkileyecek bir dizeye ulagmistir.

Ekonomik kalkinma ile enerji arasinda yakin bir iligki vardir.
Uluslararasi karsilastirmalarda; Ulkelerin kurulu gugleri enerji  Uretim  ve
tuketimleri ile kisi bagina dusen tuketim, Ulkelerin gelismiglik seviyesini
belirlemek Gzere kullanilan énemli géstergelerdir.

Bu gostergeler incelendiginde; gelismis Ulkelerin kisi bagina digen
yillik enerji tuketiminin, gelismekte olan Ulkelerin tuketiminden 5-6 kat daha
fazla oldugu goérilmektedir. Buna gore, geli§mekte olan ulkelerin belli bir
gelismislik duzeyine ulasabilmesi icin gerekli olan enerji ihtiyacinin
sadlanmasinda, mevcut kaynaklarinin digindaki ithal kaynaklara da ihtiyaglan

vardir.



Surekli artan enerji talebi karsisinda; enerji arzinin kithdi ve eneriji
kullantminin Glkeler arasinda esgit olmayan bir dagilim géstermesi, eneriji

sorununun diger énemli bir boyutunu ortaya koymaktadir.
1.1. Eneriji ihtiyaglan

Enerji, toplumlarda ihtiyaglarin gideriimesinde kullanilan bir ara¢ olarak
goérev yapmaktadir. Enerji tiketimine yol agan ihtiyaglari; termik, mekanik gug,

hammadde ve 1sik ihtiyaci olarak dort grupta toplamak mumkandir®.
1.1.1. Termik ihtiyaclar

Termik ihtiyaglar; belirli Granlerin islenmesi, piyasaya hazirlanmasi ve
yasanan ortamin iyilestirilmesi amaciyla dogrudan veya su, hava ve diger
akiskanlarin yardimiyla, cesitli sicakliklarda saglanan isitma veya sogutma
intiyacidir. Bu intiyaglar tlkelere gére degdisen iklim kosullarina, endustriyel isi

ihtiyaglari ise endustrilesme duzeyine baghdir.
1.1.2. Mekanik Giig ihtiyaci

Mekanik gu¢ ihtiyaci; insan veya hayvan gucl yerine Kkullaniimak
amaciyla, sabit veya hareketli mekanik is Uretme ihtiyacidir. Bu gi¢ buhar
makinasi, patlamali motor, elektrik motoru vb. aracihid: ile tasima ve kaldirma

araglarinda olmak Uzere, cesitli sektérlerde kullaniimaktadir.
1.1.3. Hammadde ihtiyaci
Enerji genellikle, endustrinin hammadde ihtiyacinr kargilamaktadir.

Enerjiden hammadde olarak, petrol ve dogal gazdan elde edilen kimyasal

Grinler (petrokimya), kémir ve yan Grunlerinden elde edilen kimyasal GrGnler

4 F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi (Ankara: Febel Ltd. $ti. Ya., 1994), s. 3.



(karbokimya), metal oksitlerinin rediksiyonu icin kati veya gaz bigiminde
karbon kullanimi (karbonik rediksiyon), kimya endustrisinde 1s)l uygulamalar

diginda elektrik kullanimi (elektrokimya) bicimlerinde faydalaniimaktadir.
1.1.4. Isik ihtiyaci

Enerji, insanlarin gk ihtiyacini aydinlatma (elektrik, havagazi, gaz
lambasi vb.) araciigi ile kargilayarak, gun isigina bagmlhg: ortadan
kaldirmigtir. Bdylece hem rahatlk acisindan, hem de endustrilesmenin

yogunlagmasinda énemti bir faktér olmustur.
1.2. Enerjinin Boyutlan

GunumiUzde toplumlarnin enerji taleplerindeki asiri artig, dunya
Olcustinde fiziksel boyutuna ek olarak, enerjiye yeni boyutlar kazandirmigtir.

Bunlar; teknolojik, ekonomik, politik ve ¢cevresel boyutlardir.
1.2.1. Fiziksel Boyut

Ekonomik yénden isletilebilir olup oimadigina bakilmaksizin, teknolojik
araglarla yararlanilabilir duruma getirilebilen dodadaki enerji kaynakiarinin
tama, “enerji varliklar” olarak adlandiriimaktadir.

Bu varliklarin bir bélimi, ekonomik yénden isletilebilir durumda ya da
gelecekte ekonomik olarak deg@erlendirilebilecedi bilinen veya beklenen,
yenilenemez dogal kaynaklar (tukenebilir enerji kaynaklari) dir.

Bu kaynaklarin diger bir bolimu ise, yine ekonomik yénden isletilebilir
durumda olan ve surekli yenilenen dogal enerji kaynaklari (yenilenebilir enerji
kaynaklari) dir. |

Tukenebilir enerjilere “stok enerjiler”, yenilenebilir enerjilere ise, “akim
enerjiler” denilmektedir. Enerjinin herhangi bir degisim ya da déndglime

ugramamis bigimi, “birincil enerji” veya “primer enerji” olarak adlandiriimaktadir.
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Birincil enerji kaynaklari; petrol, kémuar, dogal gaz, hidrolik eneriji,
nikleer enerji, jeotermal enerji, glines enerjisi, rizgar enerjisi, denizlerden elde
edilen enerji (gel-git olaylari ve dalga), odun, hayvan ve bitki artiklar (biyogaz)
dir.

Birincil enerjinin dénusturilmesi sonucu elde edilen enerji gesidi ise;
“ikincil enerji” veya “sekonder eneriji” olarak adlandiriimaktadir’. Bunlar elektrik,
kok kémurd, sehir gazi (havagazi) ve sivilastiriimis petrol gazi (LPG) dir.

“Nihai enerji veya kullanima verilen enerji’, son dénugumden &énce
tuketiciye verilen enerjidir. “Yararh enerji’ ise, son dénusimden sonra
tuketicinin yararlanabileceg@i enerjidir.

Kati yakitlar (kémar, linyit vb.); petrol ve petrol Grtnleri, dogal gaz gibi
fosil nitelikteki kaynaklar ile geleneksel nikleer enerji yenilenemeyen enerji
kaynaklarini olusturmaktadir.

Hidrolik enerji, rizgar enerjisi, glnes enerjisi, jeotermal enerji (sivi,
gaz) ve biyogaz gibi kaynaklar “yeni enerjiler” adi altinda toplanmaktadir. Bu tar
enerjiler ile “geleneksel veya ticari olmayan enerjiler’ olarak adlandirilan odun,
bitki ve hayvan artiklari gibi enerjiler ve kendi yakitlarini Greten nukleer
reaktérler ile fuzyon reaktorleri ise, yenilenebilen enerji kaynaklarini

olusturmaktadir.
1.2.2. Teknolojik Boyut

Enerji teknolojik agidan incelendidinde; bazi alanlarda ileri ve karmasik
teknik gelismelerin ortaya ¢iktidi ve mevcut teknolojilerin ise, ¢ok gesitli oldugu
gorulmektedir.

Teknolojik gelismeler, enerji endustrisinde olusabilecek yetersizlikleri
sureklii olarak erteleyen bir nitelige sahiptir. Ornegin; tagit araglarinin gelisimine
bagli olarak yakit maliyetlerinin azalmas:, yeni yakit turlerinin kullaniimaya

baslanmasi gibi faktorier petrol kaynaklarinin tiketim surelerini uzatmaktadir.

5 Koray Basol, Dogal Kaynaklar Ekonomisi (izmir: 1994), s. 118.
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Bu gelismeler ayrica, bilinmeyen yada ulasilamayan enerji kaynaklarini
ekonomik agidan degerlendirip kullanilabilir hale getirerek, birgok yeni
kaynagin yaratiimasina neden olmaktadir. Teknoloji, kaynaklara olan talebin
yaratiimasinda énculik etmektedir.

Enerji alanindaki teknolojik yeniliklerin ancak uzun bir stre sonra
yaygin hale gelmesi, enerjinin teknolojik boyutunun bir ézelligi olarak ortaya
cikmaktadir. Bu zamanlamadaki gecikmenin nedeni; endUstrinin ¢esitli
parklarindaki yeniliklerin anlamli duzeylere erigmesinin, bu parklarin yenilenme

surelerine bagh olmasidir.

1.2.3. Ekonomik Boyut

Enerjinin hem Uretim girdisi, hem de tiketim maddesi olmasi nedeniyle,
enerji ile ekonomik olaylar arasinda yakin bir iligki vardir.

Enerji sektérinde yapilan yatirnmlarin hacmi ¢ok genistir. Bu nedenle
ozellikle gelismekte olan lkeler, enerji sistemlerini yeterli dizeylere getirmekte
parasal sorunlarla kargilagsmaktadirlar.

Enerji kaynaklari dlnya ticaretinde 6nemli bir yere sahiptir. Dunya
enerji piyasalarindaki az sayidaki ihracatgi Ulkeler enerji ticaretinden ytksek
oranlarda gelir elde ederlerken, enerji ithalat¢isi durumundaki birgok Ulke ise;
artan enerji maliyetleri ile kargilagsmaktadiriar.

Bu durum, enerji sektérinde arz ile talep yapis! arasinda blyuk bir
dengesizlik oldugunu gdstermektedir. Enerji piyasasinin bir tarafinda; bu
piyasay! istedikleri gibi yonlendiren az sayidaki ureticiler, diger tarafinda; enerji
fiyatlarina gére kendilerini ayarlayan ¢ok sayida tuketiciler bulunmaktadir.

Ayrica; toplumlarin ekonomik blyumelerinin farkli olmasi ve nufus artig
hizlarindaki artan oranlilik, Ulkeler arasinda enerji agisindan giderek artan bir
esitsizligi ortaya ¢ikarmaktadir.

Gelismekte olan ulkelerin nUfusu halen dunya nifusunun % 75%ini

olugtururken, dunyada tuketilen ticari enerjinin ancak % 30 bu uUlkeler
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tarafindan kullaniimaktadir. Baska bir degigle, dunyadaki birincil enerjinin

3/4’0Un0 nufusun yaklagik 1/4'0 tuketmektedir.
1.2.4. Politik Boyut

Enerji, her zaman politik bir madde olma nitelidini korumustur. 1970’li
yillarda ortaya ¢ikan petrol krizieri, politika ile enerji arasindaki iligkinin gittikce
arttigini géstermektedir.

Enerjinin artan 6neminin c¢esitli nedenleri vardir. Bu nedenlerin
baglicalari sunlardir; basta petrol olmak lGzere pek ¢ok yakitin stratejik birer
madde niteliginde olmasi, bunlara sahip olan Ulkeleri ekonomik, sosyal ve
politik agidan diger Ulkelere oranla daha avantajli duruma getirmistir.

Enerji kisitlamalari Ulkelerin ekonomik, sosyal ve politik yasamlarini
yakindan etkilemektedir. Ayrica, enerji fiyatlarinda ortaya ¢ikan kiglik dlgudeki
degismelere pazar ekonomileri kolaylikla uyum saglarken, buytk &lgudeki

degismeler ise, genellikle politik mudahalelere neden olmaktadir.
1.2.5. Cevresel Boyut

Enerji Gretimi, dagitimi ve tuketimi endUstrilesmis toplum yasantisinin
temel unsurlarindan biridir. Enerji kaynaklarinin en iyi sekilde nasil
kullanilacaginin belirlenmesi igin; ¢evre ve insan saghdi Gzerindeki olumsuz
etkilerin de tahmin edilmesi ve dederlendirilmesi gereklidir.

Dinyada sanayilesmeye bagh olarak; enerji Uretim ve tUketiminin
giderek artmasi, beraberinde cevre Kkirliligi sorununu getirmektedir. Cevre
kirliligi genel olarak, ekonomi-ekoloji dengesinin bozulmast sonucu

olusmaktadir®.

6 Nazmiye Demir, “Secilmis Bazi Sektorlerde Kaynaklann Verimli Kullaniimayiginin
Yaratti§i Cevre Sorunlan”, Milli Prodiiktivite Merkezi (Ankara: MPM Ya. No: 553, 1995), s.
27.
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Cevre Kirliliginin cevrebilimsel dengeyi bozmasinin en ¢ok gérilen
etkileri; sera etkisi (greenhouse effect), ozon sorunu, asit yagmurlar gibi iklim
kosullarinda ortaya ¢ikmaktadir.

Kirlilige yol-agan faktérleri; toplumsal ve ekonomik faktérler olarak iki
ana grupta ele almamiz mumkindir. Toplumsal faktorler; nGfus artisi,
kentlesme gibi tuketici toplum 6zelliklerinden olusurken, ekonomik faktdrler ise;
sektérler acgisindan mal ve hizmet Uretiminde kullanilan teknolojilerden
kaynakianmaktadir.

Dunyada gorulen ¢evre sorunlarinin genellikle, Ulkelerin gelismislik
duzeylerine bagh olarak ortaya ciktigr gozlenmektedir’. Gelismis ve
sanayilegsmis Ulkelerin g¢evre sorunlari; Gretim ve tuketim artiginin bir sonucu
olarak, bu ulkelerdeki sanayilesmeden, kentlesmeden ve metropollesmeden
olusan “bolluk kirlenmesi” niteligindedir.

Gelismekte olan ulkelerdeki kirlenme ve ¢evre sorunlari ise; yukaridaki
durumun Karsiti olarak, daha ¢ok yoksullugun gesitli belirtileri seklindedir. Bu
Ulkelerdeki Kirliligin, “yoksulluk kirlenmesi” olarak tanimlanmasinin nedenleri;
gecekondulasma, beslenme ve sadlik sorunlari, kultar kosullarinin yetersizligi
ve sagliksiz kentlesme olarak belirtiimektedir.

GUnumiz dUnyasinda, gelismekte olan Ulkelerdeki sanayilesme
¢cabalari ve gelismis Ulkel.erdeki sosyal refah ve teknolojinin ilerlemesi; yerel,
bdlgesel ve global enerji kaynaklari tUzerinde gittikge artan tiketime ve gevre
kirliligine neden olmaktadir. Bu durum, enerji-gevre-ekonomi politikalarinin

birbirleriyle strekli bir etkilesim icinde olduklarini agiklamaktadir.

2. ENERJi POLITIKASI ANALIZI

Ekonomik faaliyetlerin en énemli girdisi olan enerji 6zellikle; 1970’1

yillardaki petrol krizlerinin ekonomiler zerinde olumsuz etkiler yaratmast

7 Rugen Keles-Can Hamamci, Gevre Bilim (Ankara: Imge Ya. No: 67, 1993), s. 54.
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sonucunda, cesitli bilim dallarinin ilgi alanina girmistir. Enerji ile ekonomik
faaliyet arasmdéki iligkilerin karmasikligi, yakitlarin birbirlerini ikame etmesi \)e
tasarruf imkanlari gibi nedenler, enerji politikast analiz ve planlamasina yeﬁi
boyutlar kazandirmistir.

Enerji politikasi analizi; uygulamali bir bilim dali olarak tanimlanmakta
ve muhendislik, ekonomi, isletme ve tabii bilimler gibi disiplinlerin ortak ¢alisma
sahasina girmektedir.

Enerji politikasinin seciminde; enerji talebini minimum maliyetle
kargilama veya kaynaklardan maksimum faydayl sadlama amaci s6z
konusudur. Ulke ekonomisi agisindan; enerji kaynaklarinin sosyal ve ekonomik
kalkinmay! en iyi sekilde sadlayacak bicimde kullaniimas! sonucunda, toplumun
refah seviyesinin ylUkseltiimesi amag¢lanmaktadir.

Enerji politikasi analizinde kullanilan baslica yéntemler, enerji-ekonomi

iligkilerinin incelenmesi, enerji arzi analizi ve ener;ji talebi analizidir®.
2.1. Enerji ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki iligkiler

Enerji ile ekonomi arasinda mevcut olan ¢ok sayidaki iliskiden en
énemlisi, enerji talebi ile ekonomik blUyUme arasindaki iligkidir. Bu iliskiyi;
teknolojik geligsmeler, cevre, fiyat dedigsmeleri, siyasal politikalar ve tutumiuluk
(enerjinin tasarruf edilmesi) gibi cesitli faktorler etkilemektedir®.

Enerji, ekonomilerde baz ihtiyaglari karsilamaya yénelik bir donanimin
caligtinlmasi amaciyla tuketildiginden; enerji-ekonomi iligkisi, ekonomi ile
sermaye arasindaki etkilesime badli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji ile GSMH arasindaki iligki. cesitli faktorlerin etkisi altinda

kalmaktadir. Bu nedenle, blylme slreci igerisinde enerji talebini etkileyen

8 Mustafa Tiris-M. Vedat Pazariioglu, “Enerji Politikasi Analizi’, Giines Enerjisi
Enstitiisii Dergisi (Ciit No: 1, Sayi No: 2. Izmir: Ege Universitesi, Giines Enerjisi Enstitiisii
Ya., Nisan 1990), s. 30.

® F. Behget Yiicel, “Enerji-Ekonomi lligkileri”, Tiirkiye 5. Enerji Kongresi, Teknik
Oturum Tebligleri 1 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Ya., 1990), s. 169.
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baslica faktérleri belirlemek icin, Uretim fonksiyonundaki sermaye, emek, enerji
ve hammadde arasindaki bagintilarin arastiriimasi gerekmektedir.

Uretim fonksiyonu; belirli bir dénemde katma deger veya GSMH gibi
belirli bir ¢iktinin elde edilmesi igin, kullanilan Gretim faktérieri (girdiler) ile ¢ikti
arasindaki iligkinin matematiksel ifadesidir. |

Y=f (K, L, E, H)

Bu fonksiyonda, Y GSMH'yi, K sermaye'yi, L emegi, E toplam birincil
enerji tuketimini, H ise, enerji digsi hammaddeleri géstermektedir. '

Baglica Uretim faktérleri olan K, L, E ve H teknoloji aracihgi ile ve
bunlarin her birinin fiyatina goére, belirli zaman ve yerlerde farkli oranlarda
birbirleriyle birlesebilirler.

Baz! uzmanlar, bu Uretim faktérleri arasinda siki bir tamamlayicilik
iliskisinin oldudunu bazilart da, bunlarin birbirleriyle ikame edilebildigini
varsaymaktadirlar. Ancak, orta ve uzun dénemde faktdrierin belirli bir yere
kadar birbirlerini ikame olasii§i kabul edilebilirse de, kisa dénemde hareket
olanaginin cok zayif oldugu ve tamamlayicilik iliskilerinin agir bastigi iddia
edilmektedir™®.

Bu uretim faktérleri arasinda olugan karsilikli iligskileri gdsteren ¢
fonksiyon ¢esidi vardir.

i. Birinci tar fonksiyonlarda, faktérler arasi ikamenin tam oldugu ve
Gretim bilesimi seg¢iminin bu faktdrlerin nispi (oransal, géreli) fiyatiarina gére
yapildigi varsayilmaktadir. Enerji ve emegin bir kismi birbirlerini ikame
edebilirler.

Uretim fonksiyonlarinin mekanizasyonu ve otomasyonu sirasinda, el
emeginin yerine mekanik enerjinin  gegmesi mimkunddr. Uygulamada;

(6rnegin; el emegi yerine elektrik motorunun kullaniimasi) enerjinin emegin

10 F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 167.
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yerine gegmesi halinde, bir anlamda dolayli yoldan sermaye de emegin yerine
gecmektedir.

Enerji ile sermaye arasinda baslangigta, bir tamamlayicilik iligkisinin
oldugu dustnulse de bu faktérler birbirlerini ikame edebilirler. Verimsiz
calismasi nedeniyle, fazla enerji harcayan makinalarin yerine enerji tasarrufu
saglayan makinalarin segilmesi, baslangictaki yuksek yatinm maliyetlerine
ragmen, enerji fiyatlarinin arttigi dénemlerde rasyonel bir davranis olarak kabui
edilebilir.

Enerji tarlerinin birbirini ikame etmesi 6rnegin; kémarin yerine petrol
veya elektrigin kullaniimasi, sermayenin enerjiye ikamesini daha da
hiztandirmaktadir.

Bir faktérin nispi fiyatinda bir degismenin olmasi halinde, bunun tretim
bilesimi Uzerindeki etkisi ancak, belli bir dénem sonra ortaya ¢ikmaktadir.
CUnk(, karar vericinin bu degisikligi gerekli gérmesi ve ayrica, teknolojik
uyumlarin fiilen gergceklesmesi belli bir sGreyi alabilmektedir.

Enerji fiyatlarinin artmasi, birgok kiginin aliskaniiklarini degistirmeye ve
enerji tasarrufu saglayan cihazlari satin almaya yoneltmektedir. Bunun
gerceklesmesi igin de, belli bir strenin gegmesi gerekmektedir.

Faktorler arasi ikame; fiyat degismelerinin yani sira; karar vericinin bilgi
duzeyi, davraniglari, Gretimin boyutu, finansman sorunlari gibi faktérlere de
baghdir.

i. Ikinci tar Oretim fonksiyonlarinda; cesitli Gretim faktérleri arasinda
ikamenin olmadi§i ve dolayisiyla enerji, emek ve sermaye arasinda bir
tamamlayicilik iligkisi oldugu varsayiimaktadir. Ancak belirli bir anda, Gretim
bilesiminin sabit oldugu varsayilirsa; bu fonksiyon zaman igerisinde teknik
ilerlemelere bagli olarak, ortaya ¢ikabilecek faktérler arasindaki ikameyi dikkate
almamaktadir.

Sermaye-emek ve sermaye-eneriji bilesimi; donanimlarin 6zellikle nispi
fiyatlarina gére yenilendigi 6ictide degistiginden bir anlamda sermaye, emek ve

enerjiye  donusmektedir. Bu nedenle, son donanimlarin verimliligi
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baglangictakilere gbre daha fazladir ve bunlarin caligtiriimasi igin, daha az
emek ve daha az enerjiye ihtiyag duyulmaktadir.

GSMH'nin enerji yodunlugu, cesitli donanimlarin devreye girme
hizlarina ve sermayenin yapisina baglidir. Béylece Uretimin enerji yogunlugu;
bir taraftan enerjiyi sermayeye, diger taraftan donanimlar stokunu, Gretilen mal
ve hizmet miktarina baglamaktadir.

Ayrica bu Uretim fonksiyonlari, tekniklerin gelisimini dikkate almakta ve
bir Ulkenin Uretim ydnetiminde sermaye, emek ve enerji arasinda c¢esitli
bilesimleri yapma olanadini da vermektedir. Ancak bu fonksiyonlarin kullanimi;
mevcut teknolojilerin dagilimi, her dénemde gergeklestirilen yatinmlar ve bu
donanimlarin kullanilis sekillerine ait istatistiksel bilgilerin elde edilmesine
baglidir.

ili. Fonksiyonlarin sonuncusu ise, ¢esitli Uretim faktorleri arasinda
ongérulen ikameyi kabul eden ve bunun disindaki her cesit ikameyi kabul
etmeyen fonksiyondur.

Faktorler arasi teknik secgim; cesitli faktérlerin nispi fiyatlarina ve karar
verici tarafindan, bu fiyatlarin gegmigteki ve gelecekteki gelisimine gére yapilan
tahminlere baglidir.

Secim yapildiktan sonra; faktérler arasi ikame imkani ancak, yeni bir
donanim ilavesiyle mumkin olabilecektir. Mevcut donanim parkinin
yenilenmesi veya genisletilmesi gerektigi durumlarda karar vericiler, Gretim
bilesimlerini sermaye veya enerji agirlikh olarak secebilirler.

Uretim faktérleri arasindaki iliskilerle ilgili olarak; Berndt, Wood,
Hudson, Jorgenson, Hall, Borges, Pereira, Moroney ve Toevs tarafindan
yapilan calismalara gére'';

i. Enerji, emek ve enerji digi hammaddeler arasinda ikame edilebilirlik

iligkisinin mevcut oldudu,

" Tamer Kecgecioglu, “Tiurkiye'nin Enerji Esnekliklerinin Allen-Uzawa Yontemiyle
Belirlenmesi”, Tiirkiye 6. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 4 (Ankara: Diinya Enerji
Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Ya., 1994), s. 89.
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ii. Enerji ile sermaye arasindaki iligkilerin teknik ve sinirli bir nitelige
sahip olmasina ragmen; brit bir teknik ikame edilebilirlik ve net bir ekonomik
tamamlayicilik oldugu ileri sUrtimektedir .

Sermaye ile enerjinin arasindaki ikame veya tamamlayicilik 6zelligi, bu
iki faktérin bilesimine baghidir. Bu iliski Gzerinde; enerji talebinin degigimi,
Uretimin enerji yogunlugu duzeyi, donanim parklarinin yenilenmesi veya
genisletiimesi o6lclist ve sekli hakkindaki tahminler, teknoloji ve ¢ikti
bilesimindeki degismeler ile, enerjinin nispi fiyatinin tahmin edilen degeri gibi
faktorler etkili olmaktadir.

Berndt ve Wood'a gére, enerji ve sermayenin birbirleriyle ikame
edilmési; diger kosullar sabit kalmak sartiyla, yiuksek enerji fiyatlarinda yeni
sermaye mallarina olan talebi de arttirabilir.

Ancak enerji ve sermaye birbirlerini tamamlayici durumda iseler; yine
diger kosullar sabit kalmak sartiyla, yUksek enerji fiyatlarinda yeni enerji

donanimlarina ve enerjiye olan talep azalmaktadir.
2.2. Enerji Talep Analizi

Enerji talebi, ekonomik faaliyetlerin yUrGtiimesi ve sdsyal intiyacglarin
kargsilanmas! gibi amagclarla ortaya ¢ikan, sosyo-ekonomik faktdrlerle
belirlenen, yénlendirilen ve olusturulan bir kavramdir.

Bir toplumun nihai enerji talebi; bu toplumun sosyal, ekonomik ve
teknolojik yapistyla dogrudan iligkilidir. Enerji talebinin uzun doénemli
gelisiminde; toplumun kalkinma yapisi (ekonomik blyUme, yasam tarzi gibi
sosyo-ekonomik faktérler), teknolojik gelisim ve enerji fiyatlarinin durumu
belirleyici faktérler olarak etkin bir rol oynamaktadir.

Enerji talep fonksiyonlarinin kurulmasinda genellikle, ekonometrik
yaklasimdan yararlaniimaktadir. Enerji kullammi ile ilgili bu ¢aligmalar;

firmalarin Uretim sureglerindeki girdiler ile hane halklar: tarafindan dogrudan -



19

kullanilan yakitlardaki degigsmeleri, tahmin etmeye ve anlamaya yardimci olan
modelleri test etmeyi ve geligtirmeyi amaclamaktadir.

Bunlar genellikle, tarihsel zaman serileri (time-series) ve yatay kesit
(cross-section) verileriyle yapilan regresyon analizlerine dayanmaktadir’? .
Burada yatay kesit analizleri, ayni zamanda dénemin ilgili istatistik verilerinin
analizidir.

Ekonometrik yaklagsimda; enerji talebinin gelisimini global dlzeyde
oldugu gibi, sektérel agidan da agiklayacak cesitli dediskenler vardir. Bunlar
genel olarak, GSMH'nin duzeyi veya enerji kullananlarin gelirleri ile enerjinin
mutlak veya nispi de@erinin indeksleridir.

Ekonomik anlamda bir istek veya arzunun talep olarak kabul
edilebilmesi icin, mutlaka satin alma glcl ile desteklenmesi gereklidir. Bu
nedenle talep kavrami; ekonomik birimlerin (kigi yada gruplarin) satin alma
gucu ile desteklenen ve cesitli mal ve hizmet veya Uretim faktérlerine yonelen,
satin alma istegi olarak tanimlanmaktadir.

Bir malin talebi; ¢cok cesitli faktérler tarafindan, es anli olarak belirlenir.
Malin kendi fiyati, diger mallarin fiyatlari, toketici geliri, tiketici zevk ve
tercihleri, gelir dagihmi, ntfus yogunlugu, tiketicilerin beklentileri, hukimet
politikalari, ge¢cmis dénem talep ve gelir dlzeyi talebi etkileyen en 6nemli
faktérlerdir.

Enerji talebi; bir Ulkenin enerji ttketimi, nifus hacmi, kisi bagina dusen
GSMH, enerji konusunda yapilan yatinm harcamalari, ekonominin yapisi,
sektorlerin enerji yogunluklar gibi ¢esitli faktorler tarafindan belirlenmektedir.

1973 ve 1979'daki iki petrol krizinden sonra, enerji fiyatinin toplam
ekonomik faaliyetteki orani 6nem kazaninca, ekonomik teo.rinin
uygulanmasinda enerji bir mal gibi degerlendirilerek talebin, enerji fiyati ve
GSMH tarafindan degistigi éne sUrdimastir. Enerji tiketiminin (E), eneriji fiyat
(P) ve GSMH (Y) ile iligkili oldugu belirlenmistir.

E=f,P)

2 R. Eden-vd., Energy Economics (Cambridge University Press, 1981), s.18.
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Ekonomik gelismenin ortaya ¢ikardigi bu enerji talebi, Cobb-Douglas

tipi bir fonksiyonla agagida gésterilmektedir.
E =k .ys.pP*?

Yukaridaki fonksiyonda E enerji talebi, Y GSMH, P enerji fiyati, k bir

sabit, a talebin gelir esnekligi, g ise, talebin fiyat esnekligidir.

2.2.1. Enerji Talebinin Fiyat Esnekligi

Bir mahn fiyatinin de@ismesi durumunda, tiketicilerin bu degisiklige
kars! talep ettikleri miktari degistirerek gésterdikleri tepkinin siddeti, talebin fiyat
esnekligi kavrami ile ifade edilmekte ve buna kisaca, “talep esnekligi”
denilmektedir.

Talep esnekligi; miktardaki ylzde dedigsmenin fiyattaki yuzde
degismeye orani olarak tanimlanmaktadir. Fiyat degisimlerinin kiguk oldugu
durumlarda; talep duyarlihdi, talebin nokta fiyat esnekligi kullanilarak dlgtltr.

Fiyat degisimlerinin ¢ok buylk oldugu durumlarda ise; talebin
duyarlihgi, yay esneklidi ile élctimektedir.

Enerji talebinin fiyat esnekligi g , tuketici tarafindan satin alinan enerji
icin (ortalama) fiyat P olarak tanimlanirsa, enerji tiketiminin (E) fiyata olan
baglii§i su sekilde gdsterilebilir,

E=k.P*

Formuldeki £, katsayisi bir sabittir ve fiyatin digindaki degiskenlere
baghdir.

P fiyatindaki kigik degisiklikler, AP ile gosterilirse, enerji talebinin fiyat
esnekligi asagidaki gibi ifade edilir. |

AE AP
P=E'%

Talep esnekligi katsayisi daima negatif degerlidir. Normal bir talep

edrisi icin fiyatin azalmasi talep miktarinin artmasina, fiyatin artmasi ise; talep

miktarinin azalmasina neden olmaktadir.
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Katsayinin sayisal degerleri sifir ile sonsuz arasinda degismektedir.
Esneklik katsayisinin bire esit olmasi halinde (f=1), talep birim esneklige
sahiptir. Bu durumda, fiyattaki degisme ile miktardaki dedisme orani birbirine
esittir.

Esneklik katsayist birden kaguk ise (8 (1), talep esnek degildir.
Fiyatta yUzde birlik bir azalig, talep miktarini ylizde birden daha kigik bir
oranda artirir. Katsay birden blylk ise (£ ) 1), talep esnektir. Fiyat yizde bir

azaldidi zaman talep miktari ylizde birden daha blyUk bir oranda artar. Boylece
kicik fiyat de@ismeleri, talep miktarinda daha blUylk degismelere neden
olmaktadir.

Talep esnekligi katsayisi, iki oranin birbirine bdélumi ile elde
edildiginden dolay: 6i¢u birimlerinden etkilenmeyen bir katsayidir. Kullanilan
6lch biriminin farkh olmasi; belirli bir talep s6z konusu oldugunda, esneklik
katsayisinin sayisal dederini etkilemez".

Uygun varsayimlar veya basitlestirmeler altinda, degisken bir talep
fonksiyonu ile temsil edilen ortalama bir tiketici tarafindan satin alinan mal ve
hizmetler, onun butge kisiti ile belli olan toplam geliri ile sinirhdir.

Eger tlketicinin satin aldig1 yakitlardan birisinin fiyati artarsa; tuketici
satin alma modelini, Oncekinden daha az enerji satin alma seklinde
dizenleyecektir. Tuketicinin enerji talebindeki nispi degisme (AE/E)
fiyatlardaki nispi degismeye ( AP/ P) gére kiigUk ise, bu durum tuketicinin enerji
talebinin esnek olmadig seklinde ifade edilir.

Mal piyasasinda, talebin esnek olup olmamas!: hukimet politikasi
acisindan énemli bir faktérdar. Bir mala karsi duyulan ihtiyacin siddeti, o mali
ikame edecek diger mallarin varligi ve o mala harcanan paranin tlketici
bltcesindeki nispi 6nemi, talep esnekligini etkileyen baglica faktérierdir.

Enerji ekonomik faaliyetlerde kulianilan en énemli girdi oldugu igin,
zorunlu bir mal olarak. kabul edilebilir. Enerji gibi zorunlu mallarin fiyatlari ne
kadar artarsa artsin, bu tar mallardan talep edilen miktarlarda 6nemli bir

azalma olmayacaktir. Yine, enerji fiyatlari ne kadar digerse digsun talep

13 R. Eden-vd. , a.g.e., s. 18.
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miktarinda 6nemli bir artis olmayacaktir. Cank(, ekonominin ihtiya¢ duydugu
enerji miktari tretim hacmi ile sinirhidir.

Ikamesi kolayca mimkin olan mallarin talep esnekligi buylk, ikamesi
mumkin olmayan mallarin ise, genellikle kigUktur.

Birgok enerji kaynaginin ikamesi olmadigindan, talebin fiyat esnekligi
sifir olmaktadir. Ornegin, tasit araclarinin caligabilmesi icin gerekli olan
petroltn ikamesi olmadigindan talep esnekligi sifirdir. Benzer gekilde, elektrik
enerjisinin de ikamesinin olmamasi nedeniyle onunda talep esnekligi sifirdir.

Talep esnekliginin sifir olmasi nedeniyle; fiyat degismeleri karsisinda
talep miktari degismemektedir. Sifir esnek talepte, talep egrisi fiyat eksenine

paralel bir dogrudur. Bu durum asagidaki sekilde gdsteriimektedir.

Enerji Fiyat

4

’ Enerji Miktari
0 B=0

Sekil: 1. Enerji Talep Esnekligi
2.2.2. Enerji Talebinin Gelir Esnekligi

Gelir esnekligi olarak da adlandirilan talebin gelir esnekligi; talebi
etkileyen diger faktérler sabit iken, tuketici gelirinde kOgUk bir degisme
durumunda, herhangi bir maldan talep edilen miktardaki yUzde degismenin
gelirdeki ylzde degismeye oranidir. Bu katsayi, talebin gelir degismelerine

karg! duyarlihdini 6lgmektedir.
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Talep miktarindaki degisme ile gelirdeki degisme ayni yénde oldugu
surece, gelir esneklik katsayisi pozitif degerlidir. Talebin gelir esneklidinin bire
esit olmasi durumuna (« = 1) birim esneklik denilmektedir.

Gelir esnekligi birden bayUk (o) 1) ise, talebin gelir esnekligi yumusak,
birden kuguk (a (1) ise, talebin gelir esnekligi serttir.

Diger faktérlerin de@ismedigi varsayimi altinda; enerji talebi (E), tuketici
geliri (Y)'nin bir fonksiyonu seklinde ifade edilerek, aralarindaki iliski su sekilde
gosterilebilir'.

E=k,Y°

Burada %, bir sabittir ve «a enerji talebinin gelir esnekligini
gostermektedir. Bu fonksiyonda; Y, GSMHy! temsil ederse, E’de ulusal enerji
talebini gostermektedir. « yildan yila ¢ok fazla degisir gibi goérinmesine
ragmen, yil sayisi ortalamasi alindiginda bu degisimin ¢ok yavas oldugu
gorulmektedir.

Gelirdeki kiuguk degisiklikler AY ve enerji talebindeki degisiklikler AE

ile gbsterilirse, a yaklasik olarak a§a§|daki bilinen formul ile bulunur.

____/__

“TE'Y
2.2.3. Enerjinin Gapraz Fiyat Esnekligi

Capraz talep esnekligi; herhangi bir malin fiyatindaki ¢ok kuguk bir
degisme karsisinda, o malin rakibi veya tamamlayicisi olan bagka bir maldan
talep edilen miktardaki ylzde degisiklijin, bu maln fiyatindaki ylzde
degisiklige oranidir. Burada, her hangi bir malin talebini etkileyen diger mallarin
fiyati disindaki faktorlerin sabit oldugu varsayiimaktadir.

Capraz talep esneklik katsayisi birden buyukse, capraz talep esnekligi

yumusak, birden kiuglk ise sert olarak nitelendirilmektedir. Eger bu iki mal

3 R. Eden-vd., a.g.e., s. 30.
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ikame mallar ise; ikame mallari arasindaki fiyat ve miktar de@ismeleri ayni
yénde oldugundan, katsayi daima pozitif degerlidir.

Ancak bu mallar tamamlayici mallarsa; bu tar mallarin fiyatlarindaki
degisme ile miktarlarindaki degismeler farkll yénde oldugundan, katsayi da
negatif degerlidir.

Ekonomik faaliyetlerde cesitli yakitlardan faydalanilmasi durumunda;
belirli bir yakitin talebi E, ile gésterilirse, tuketim sadece bu yakitin fiyatina ( P,)
ve fiyat esnekligine (£ ,) bagl olmayip ayrica, diger yakitlarin fiyat ve
esnekliklerine de ( p,, p,) baghdirr.

E =k (PR, PF?)

Burada g, ve g, talebin capraz esnekligi olarak adlandiriimakta ve
bunlar g,’nin P,’deki degigsimine kargi, P, ile ilgili olan yakitin (£,) ne kadar
olacagini belirlemektedir.

Uygulamada; fiyattaki bir dedismeye hemen tepki gbsteriimeden, belli
bir stre gectikten sonra ulasilacak yeni bir dengeye gelinceye kadar karmasik
bir yol izlenerek cevap verilir. Burada, davranigsal ve teknolojik degisiklikler
yeni fiyat dUzeyini ayarlamaktadir.

ideal olarak, bunun nasil gerceklestigini gésteren serilere ait yeni
tiketim dlzeyinin bulunmasinda kullanilabilecek uzun dénem esnekliginin
tanimlanmas! gereklidir'.

t donemindeki talep E, icin basit bir varsayim asagidaki gibi
gbsterilebilir.

E, =k P [E,_1

Bu esitlikte E,, bir énceki dénemin enerji tiketimini géstermektedir,
A ise, birden kigUk bir sayidir.

Bugunun talepleri bir él¢lde, din satin alinan miktarlara daha buyik
Olclde ise, ekonometrik acidan uygunluga baglidir. Ornegin, tiketici tarafindan

bu yil satin alinan yakit miktar1 gegmis yildaki miktarla ilgilidir.

14 R. Eden-vd., a.g.e., s. 31.
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Ayrica; hane halkinin yasam kosullart ve aligkanliklari ile yakit veya
enerji dénustirme donanimlarinin durumu da, talep kararinin Uzerinde etkili
olmaktadir.

Fiyat degismelerine karsi esneklik, kisa veya orta dénemde p
tarafindan belirlenmekte ve uzun dénemdeki degisiklikler de g/(1-4) ile

gosterilmektedir. 2 (1 oldugu igin, uzun dénemde esneklik kisa dénemili

esneklikten daha bllytk olmaktadir.

Ekonomi ile eneriji iligkilerinde énemli bir yere sahip olan a ve f

katsayilarinin gectigimiz yirmi yillik ddnemdeki gelisimi su sekilde olmustur':

Talebin gelir esnekliginin («) gelismis Ulkelerin ¢ogunda 1'e esit
olmasi nedeniyle, enerji talebinin blyuimesi ile GSMH'nin blyumesi birbirine
esit olmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde ise, enerji talebi GSMH'dan daha
fazla buyumekte ve talebin gelir esnekligi katsayisi 1.3 ile 1.6 arasinda
degismektedir.

Talebin fiyat esnekligi (# ), az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde
0.1 ile 0.7 arasinda de@erler alirken, gelismis Ulkeler icin bu deger 1
olmaktadir.

E =k Y*.P*?

Enerji talebini gosteren yukaridaki denklemin temel 6zelligi; GSMH ile
enerji fiyatini birbirinden badimsiz iki de@isken olarak kabul etmesidir. Bu
varsayim, 1973 yilina kadar gegerliligini korumaktaydi. Gunkt enerii fiyatiari
¢ok kucUk miktarlarda degismekteydi ve enerji sektéri, GSMH'nin kiglk bir
oranint olusturuyordu.

1973 petrol krizinden 6nceki son yirmi yilda; enerji fiyatlarinin cok
yavas degismesi, ulusal enerji talebindeki ortalama blyUmeyi bulmak igin
kullanilan zaman serilerinde yol gésterici olmustur'®.

Ancak, 1973 petrol krizinden sonra bu durum degismis ve GSMH ile

enerji fiyatlari birbirlerine bagimli hale gelmistir. Enerji fiyatlarinda ortaya ¢ikan

" H. Ahmet Akdeniz, “Enerji Politikasi Modellemesi” Glines Enerjisi Enstitiisti Dergisi
(Cilt No: 1, Sayi No: 2, izmir: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii Ya., Nisan 1990), s. 78.

16 R. Eden-vd., a.g.e., s. 31.
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baytk artiglar, GSMH’nin énemli diglide azalmasina neden oldugundan, eneriji
talep denkleminin enerji sektériinden ekonomiye geri bildirim verecek sekilde
yeniden dizenlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Enerji sektéru ile ekonomi

w ey

arasindaki bu iligki, “ikame esnekligi” kavrami ile agiklanmaktadir.

2.2.4. Enerjinin ikame Esnekligi

Genel olarak bir es Grun egrisi, ayni Gretim dlzeyini sadlayan sermaye
ve emek faktérlerinin farkl bilesimlerinin geometrik yeridir. Uretim fonksiyonu
surekli oldugundan, her iki faktérden sonsuz bilesim yapilabilmektedir.

Ayni Uretim diizeyini devam ettirebilmek igin; sermaye ve emegin
birbirleriyle hangi oranda ikame edileceginin diger bir ifadeyle, faktdrler arasi
marjinal teknik ikame orani (MTiO)'nin ne olacaginin bilinmesi gereklidir.

O=f(K,L) gibi bir dretim fonksiyonunda sermayenin emek yerine
MTIO; arin miktari aym kalmak Gzere, emekten azaltilacak bir birim yerine
sermaye faktérinden arttiriimasi gereken miktari géstermektedir.

iki faktér arasindaki MTIO; bu faktérlerin marjinal fiziki verimililikleri
(MFV) oranina esittir ve faktérler arasindaki ikameye devam edildikge, bu oran

giderek azalmaktadir.

dKk 2 P,  MFV
MTIO, :_EL—:"%:P_::W
XK
MTIO, Uretim faktérleri arasinda ikame kolayh@ini veya gugluguni
gdsteren bir élgtdar. Ancak bu 6élcl, faktérleri dlcmekte kullantlan birimlere
bagli olarak degismektedir.

Bu nedenle; faktor birimlerinden bagimsiz bir dl¢inin bulunmasi
gerekliligi, ikame esneklig’;i (o) kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur'’.
Bu esneklik, girdilerdeki nispi degismenin marjinal teknik ikame oranindaki

nispi dedismeye orani olarak tanimlanmaktadir.

7 ®zhan Uluatam, Makro iktisat (Genigletilmis 7. Baski, Ankara: Savas Ya., 1993), s.
120.
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Faktorlerin MFV'leri orani MTIO’na esit oldugundan, ikame esnekligi
MTIQ’daki belli bir oransal dedismeye karsilik (K/L)de ne oranda bir degisiklik
~ oldugunu gdéstermektedir. Diger bir ifadeyle katsayinin degeri; her iki faktérin
marjinal fiziki verimlilikleri oranindaki bir degismenin, her iki faktor bilesiminde
ne o6lctide bir degisme oldugunu ifade etmektedir.

K/L=k ve MTIO=s olarak gosterirsek, ikame esnekli§i asagidaki

formilden bulunabilir.

dgx

ER A

dk
E &
O ="ds

S

“we

Burada K/L (=k) ve MTIO (=s)’'nin her ikisi de ayni yénde degistiginden,
ikame esnekli§i (o) pozitif degerlidir. Bu katsayr K/L ve MTIiO'daki nispi
degismelerin dnemine gére; birden kuguk, biylk veya esit olabilmektedir.

Ekonomideki toplam c¢iktiyl genel olarak, enerji (E) ve diger girdiler (H)
ile agiklamak mumkandir. Y = f(E,H) fonksiyonuna goére, E ve H'in verilen
degerleri icin ekonomi Y giktisini Gretebilir. Ancak, Y ciktist retilirken E ile H
arasindaki iligki sabit degildir. Bu nedenle ayni Y ¢iktisi, de@isik E ve H girdileri
ile elde edilebilmektedir.

Enerji kullaniminda yapilacak indirimler diger girdiler tarafindan ikame
edildiginde, Y bundan etkilenmekte ve bu c'jzellik ‘ikame esnekligi® olarak
adlandiriimaktadir'®.

Sekil 2'deki es Urun egrilerinde, sonsuz esneklidi olan egri i¢in (o = «),
her enerji girdisinin diger girdilerle tam olarak ikame edilebilecegi
gérulmektedir. Ancak bu durum gergekei degildir.

Ikame esneklidinin sifir olmasi halinde (¢ =0), enerji ile diger girdiler
arasinda ikame sz konusu degildir ve eneriji ile dier girdilerin toplam ¢iktiya
orani sabit bir deger almaktadir.

ikame esnekliéinin bir oldugu (o =1) durumda ise, enerji girdisi ile

diger girdiler 6éyle ayarlanmaktadir ki; enerji girdileri ile Y ¢iktisi arasindaki oran

1 H. Ahmet Akdeniz, a.g.e., s. 78.
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sabit olmaktadir.

Diger Girdiler (H)
el :.O
o=1
0 oc=wo * Enerji Girdisi (E)

Sekil: 2. Enerjinin ikame Esnekligi

Ikame esnekliginin; enerji ile ekonomi arasindaki iligkideki énemini
belirten, enerji girdisinin toplam c¢iktiya orani (EGTCO) asagidaki gibi
gosterilebilir.

P,
EGTCO = TE —a(P)"

Bu formulde; EGTCO enerji girdisinin toplam ¢iktiya oranini, P enerji
fiyatini, E enerji talebini, Y ekonominin toplam c¢iktisini, a sabit bir katsayiy! ve
o ikame esnekligini gbstermektedir.

Yukaridaki baginti, EGTCO’ni enerji fiyatinin bir fonksiyonu olarak

tanimlamaktadir’®. ikame esnekligi bir oldugunda (o =1), EGTCOni enerji
fiyatindan bagimsiz olmaktadir. Dider bir anlatimla, enerji fiyatinin degismesi
enerji girdisinin toplam ¢iktiya oranini etkilememektedir.

Ilkame esnekliginin birden kigik, fakat bire yakin olmasi (o <1)
durumunda, fiyatin toplam ¢ikti dederine etkisi baslamakta ve ikame
esnekliginin birden buyiuk degerlerinde (o)1) toplam c¢ikti Y, fiyata bagimli
olmaktadir. Bu durumda da, kiglik fiyat oynamalann GSMHda buyudk

dalgalanmalara neden olmaktadir.

19 H. Ahmet Akdeniz, a.g.e., s. 79.
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2.3. Enerji Arz Analizi

Uretimin zorunlu bir girdisi ve toplumun refah duzeyini belirleyen bir
faktér olan enerjinin, zamaninda ve distk maliyetle saglanmasi buylk énem
tagsimaktadir. Arz yéninden analizde, enerji kaynaklari teknik ve ekonomik
acidan incelenmektedir.

Enerji arz sisteminin, ihtiyaci ucuz ve glvenli bir sekilde saglayacak
optimal bir yapida olmasi gereklidir. Bunun igin g6z 6niinde bulunduruimasi
gereken ana unsurlar; rezervierin durumu, Gretim maliyetleri, yatirim ihtiyaclari,
fiyat projeksiyonlari, tasima olanaklari, birincil enerji kaynaklarindan
yararlanilarak uretilen ikincil enerji kaynaklarinin elde edilmesinde kullanilan
dontasim teknolojileri ile Ulkeler ve bdlgeler arasi ekonomik ve siyasal
iliskilerdir®.

Enerji arzinda yerli kaynaklarin payinin yiksek olmasi ve ithal
kaynaklarin gesitlendiriimesi sistemin emniyeti agtsindan gereklidir. Ayrica;
mevcut teknolojiler ve yapisal kisitlamalar nedeniyle, sektérlerde cesitli
tarlerdeki enerji ihtiyaclarimin  herhangi bir enerji kaynagi kullanilarak
karsilanmas! olanaksizdir. Bu nedenle, her ihtiyaca uygun enerji c¢esitlerinin
saglanmasi 6nem tagimaktadir.

Arz politikalarinin belirlenmesinde en &nemli faktér kaynaklardir.
Optimal sistem ¢dézimiunde Glkedeki rezervi ve Gretimi olan kaynaklar degil,
varolmayan ithal kaynaklarin kullanimi éngérulebilir.

Bu durum mikro agidan ekonomik olmasa bile, makro ac¢idan yurtici
kaynaklardan faydalaniimasi bazi durumlarda zorunlu olmaktadir. Katma deger
ve istihdam yaratiimasi, yerli sanayinin gelisimine olanak taninmasi ve daha az
ddviz gerektirmesi gibi makroekonomik nedenler, yurtici kaynak kullaniminin
sagladigi bazi avantajlardir.

Enerji sistemi agisindan gerekli olmasina karsin, doviz yetersizligi,
ithalattaki fiziki gt‘ngiJkIer, dig pazarlardaki sorunlar, tagima ve bosaltma

yetersizlikleri vb. nedenler bazen, ithal kaynaklardan yararlanmay! olanaksiz

20 Miinevver Yesil, “2000'li Yillara Dogru Tirkiye Enerji Sektériine Bir Bakis”, Dogal
Gaz Dergisi (Say! No: 42, Istanbul: Kasim-Aralik 1995), s. 166.
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hale getirebilmektedir. Ayrica, bazi enerji kaynaklarinin c¢esitli cevresel
yaptirimlar nedeniyle, maliyetlerinin artmasina baglh olarak bunlarin pazar
paylari giderek azalmaktadir.

Dunyadaki nifus artigi ve enerjiye dayall sanayilerin gelismesi, enerji
tUketimini giderek arttirmaktadir. Buna bagh olarak petrol, kémur gibi birincil
enerji kaynaklarinin konut, sanayi, ulastirma, tarim vb. sektdrlerde kullaniimak
Uzere benzin, motorin, elektrik gibi ikincil enerji kaynaklarina dénustartlmesi,
iletilmesi ve kullaniimasi sirasinda enerji kayiplari meydana gelmektedir.

Bu kayiplar, zaten kit olan enerji kaynakiarinin giderek daha fazla
azalmasina, enerji arzinda kisitlamalara ve maliyetlerin artmasina neden
olmaktadir.

Sonug olarak, toplumda yasam dizeyini disirmeden eneriji ihtiyacinin
karsilanmasi ve enerjinin verimli bir sekilde israf edilmeden kullaniimasi diger

bir ifadeyle, enerji tasarrufu baylk énem tasimaktadir.

2.4. Enerji Fiyatlannin Ekonomideki Yeri ve Onemi

Enerji fiyatl; piyasa glgleri tarafindan belirlenen bir degisken olmasinin
yanisira, kamu otoritesinin ¢esitli ekonomik politikalarini gergeklestirmek amaci
ile kullandigi bir arag niteligindedir. Ancak, enerji fiyatinin bir ekonomi politikasi
araci olarak kullaniimasi halinde, birbirleriyle celiskili iki farkli durum ortaya
cikmaktadir®':

I. Bazi ekonomik olaylarda enerji fiyati maliyet, bazilarinda da gelir
unsuru olarak kullanilmaktadir. Enerji fiyatlarindaki bir artis, tOketicilerin alim
glcunt azaltmakta ve sektérlerin rekabet olanaklarini olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Buna karsilik fiyat artiglari, firmalan ¢odu kez geredinden fazla
bor¢clanmaya zorlamakta ve enerji Ureticilerine devlet yardimina ihtiyag
duymadan yatirim yapma olanagini vermektedir. Bu durum, devlet igin énemli

bir gelir kaynagi niteligindedir.

2 F. Behcet Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 381.
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Enerji fiyati ayni zamanda; Glkenin zenginliginin bir géstergesi oldugu
kadar, dis dengesizlige de neden olmaktadir. Enerji fiyatinin yUksekligi
ekonomik agidan kazanilabilir rezervlerin miktarini arttirabilmektedir. Enerji
fiyatlarinin belirlenmesi sonugta, Ulkelerin enerji potansiyellerinin  tespit
edilmesinde etkili bir faktér niteligindedir.

Uluslararasi piyasalarda herhangi bir yakit tGrinan fiyatlarindaki énemili
bir disme, bunun ikamesi olan yakitlarin yatirmlarinin azalmasi ve tlkelerin
disg 6demeler bilangolarinin iyilesmesi sonucunu dogurmaktadir.

ii. Enerji fiyatt uluslararasi piyasalardaki kosullara baghdir ve
devletlerin, ekonomi politikalarini etkileyen énemli bir degiskendir. Eneriji fiyati,
bircok Ulkede dis etkenlere bagli olarak dedisebilmekte ve uluslararasi
piyasalardaki kosullara gére olugmaktadir.

Enerji fiyatlarinin ekonomiyi kisa slrede etkilemek ve uzun slrede,
ekonomiyi yonlendirmek gibi bir islevi mevcuttur. Bu nedenle hikumetler sosyal
ve ekonomik politikalarini, enerjinin son tiketiciye teslim fiyatlarina goére
ayariamaktadirlar.

Bir piyasada enerji fiyati, 6zelligi agisindan kisa sireli dalgalanmalara
aciktir. Enerji endustrisinde yatirnm karari mevcut fiyat diizeyinden ¢ok, fiyat
konusunda yapilan tahminiere gére verilmektedir. Buna bagl olarak; uzun
dénemli secimlerin ve tahminlerin yapiimasi, sektérdeki bazi belirsizlikler
nedeniyle gi¢ olmaktadir.

Enerji politikasi; fiyat dalgalanmalar! ile yapisal durum arasinda bir
ayinm yaparak, gelecek belli bir dénem igerisinde (6rn. 10 yil) 6ngbrilecek fiyat
egilimlerindeki gelismeyi belirleme goérevini de Ustlenmistir.

Bir Ulkede enerji fiyati Dbelirlenirken, iki farkh dlsGnce ortaya
ctkmaktadir. Birinci goruse gére; fiyat Glkenin gesitli Gretim ve ikmal olanaklari
ile maliyetler dikkate alinarak belirlenmektedir.

ikinci gérige gore; fiyat ulagilacak amaglar agisindan, belirlenen
ekonomik ve sosyal politika ilkelerine gére ve maliyetlerden tamamen bagimsiz

olarak saptanmaktadir.
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Ekonomik bir dusince olan ilk durumda, fiyat genis anlamda cesitli
faktorler tarafindan belirlenen bir degiskendir. ikinci durumda ise; fiyat politik
bir degiskendir. Bu iki farkhi dasince arasinda uygulamada bazi guglukler
olmasina ragmen; fiyat konusunda, enerji politikasinin ekonomik olarak
istenilen, politik yénden yerinde ve pratikte uygulanabilirligi agisindan uzlagsma
olana@i da mevcuttur.

Devlet; vergi gelirlerini elde etme kaygisi duymasi halinde, bazi sanayi
dallarinin faaliyetlerinin strdaraimesi istegi, ulusal bagimsizligi koruma gorusa,
bazi girisimlerin ekonomik rekabet glcint desteklemek veya bazi endustrileri
geligtirme amaci tagimasi gibi nedenlerden dolayi, enerji fiyatlarina mtdahale
etmektedir.

Devlet bu amaglara ulasmak igin, enerjinin dogrudan veya dolayli
olarak yurtici fiyatlarinin diizeyi ve yapisini etkileyebilecek yénde c¢esitli araglar
kullanabilmektedir.

Bu araglardan baslicalari; enerjinin i¢ tuketimi veya ithalati Gzerine
konan vergiler, enerjinin ulusal Uretimine veya ithalatina devlet yardimi
yapilmasi, Uretim veya ithal kotalarina bagvurma, bir fiyat denetim dizeninin
kurulmasi, diizenleyici yada guvenlik kotalarinin kullaniimasidir.

Bu araclar; icinde bulunulan kurumsal ve ekonomik ortama bagl

olarak, planlamacilarin segimlerini yoénlendirmektedir.
2.5. Enerji Verimliligi ve Tasarrufu

Makroekonomik acidan genel enerji verimliligi, bir Ulkede tuketilen birim
enerji bagina Gretilen mal ve hizmetlerin miktaridir®. Enerji verimliligini,
ekonominin genel yapisi ve sanayi dallarinin verimliligi gibi c¢esitli faktorler
etkilemektedir. |

Sanayilesme ve teknolojik gelismeye bagh olarak, enerji verimliligi

genel olarak artma edilimindedir. Mevcut teknolagjilerin gelisimi ve bunlarin

22 Christopher Flavin-Nicholas Lenssen, Enerjide Arayiglar (Gev: Yaman Késeoglu,
Istanbul: Tema Vakfi Ya. No:12, 1994), s. 77.
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piyasaya ¢ikarilisina bagl olarak, enerji tasarruf olanaklari giniimizde giderek
cogalmaktadir.

Enerji verimliligi, gelismekte olan Glkeler agisindan énemli bir nitelige
sahiptir. Bu Ulkelerde sanayi icin gerekli olan alt yap! daha yeni kuruldugu igin,
bunlarin enerjiyi daha verimli kullanan proses ve urlnlere yatirm yapma
olanaklari daha fazladur.

Ancak uygulamada, gelismekte olan ulkelerin birgogu bu avantajdan
yararlanamamakta ve gelismis Ulkeler tarafindan, kendilerine ¢ogunlukla hibe
ad altinda transfer edilen eski teknolojileri kullanmaktadirlar.

Bu durum gelismekte olan Ulkeler agisindan, artan enerji maliyetleri
nedeniyle, ekonomik faaliyetlerin verimliliginin azalmasinda etkili faktorlerden
birisi olmustur. Verimliligin azalmasina bagli olarak, Uretim artig! da yavas bir
gelisme gostermektedir.

Uzun dénemde artan enerji fiyatlari, enerji tasarrufu yapan araglar
seklinde yeni sermaye faktérinin ikamesini gerektirmektedir. Ancak, kisa
dénemde artan enerji fiyatlari, enerji kullanan makina ve tesislerin kullanimini
yavaglatmistir. Bu durum da, verimlilik artisinin 6nemli bir kaynagi olan emek
yerine sermaye ikamesini azaltmigstir.

Yukaridaki nedenlerden dolayi, gelismekte olan Ulkelerdeki
sanayilesme hamlelerinin kismen de olsa, kisitlandigini belirlememiz
mUmKkandar.

Bir Ulkede birincil enerji tuketimi; ulusal enerji sistemi igerisinde
ekonominin gesitli ihtiyaglari i¢in, yil boyunca taketilen butin enerji sekillerinin
toplamindan olugsmaktadir.

Cesitli enerji sekillerinin toplami ise; her enerji ¢esidinin onun sil
degerine gobre belirlenmis, ¢evrim Kkatsayilari GOzerinden hesaplanir. Basitlik
saglamak amaciyla, belirlenmis 1sil degerinde bir referans enerji kaynaginin
benimsenmesi konusunda genel bir fikir birligi vardir.

Egemen eneriji olarak kabul edilen petrol, kilogram bagina 10.000 kcal
(veya 41855 kilojoule) konvansiyonel isil degeri ile en ¢ok kullanilan referans

enerji kaynagidir. Bu genel olarak; TEP (Ton Egdegeri Petrol) birimi ile ifade
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edilmektedir. Petrolin yogunluguna gére agirhidinin degismesine ragmen,
uygulamada ortalama 7.3 varil olarak kabul edilmektedir.

Belirli bir anda, belirli bir ekonomide genellikle TEP cinsinden
hesaplanan toplam birincil enerji tuketimi olan “E” ile, para cinsinden ifade
edilen GSMH, “Y” arasindaki iliski, ekonomik faaliyetlerde enerjinin yeri
hakkinda bilgi vermektedir.

GSMH’daki bir dolarin elde edilmesi icin; tluketilen enerji miktarini
gosteren “E/Y” orani ise, enerji yogunlugu (siddeti) olarak adlandiriimaktadir.

Enerji yogunlugu; bir taraftan bir birim katma deger Gretimi i¢in gerekli
enerji miktarini gésterirken diger taraftan, global olarak belirli bir ekonomide
enerji kullaniminin verimlilik ve etkinliginin bir élgtistdir®,

Bu oran; her ekonominin sanayi yapisina, cografi durumuna, teknolojik
ve sosyal kosullarina badl olarak degismektedir. Bu oranin dismesi, ekonomik
faaliyetlerde enerjinin daha verimli kullanildigini géstermektedir.

Gunumuzde, endustrilesmis Glkelerdeki enerji yogunlugu gec¢mis yillara
gére, giderek azalma egilimine girmistir. Ornegin; 1970 ile 1990 yillar arasinda
Kilogram Esdegeri Petrol/dolar (KEP/dolar) olarak, ABD'de 0.60°'dan 0.44e,
ingiltere’de 0.58'den 0.42’ye inmistir.

Dunya ortalamasina goére, 1990°'da 0.415 KEP/dolar olan eneriji
yogunlugunun 2000 yilinda 0.360, 2010 yilinda 0.300 ve 2020 yilinda ise,
0.240 olacag@i tahmin edilmektedir.

Tarkiye agisindan enerji yogunlugunun gelisimi ise; 1990 yilinda 0.630
KEP/dolar olarak gergeklesen bu oranin, 2000 yilinda 0.600, 2010 yilinda yine
0.600 ve 2020 yilinda da 0.540 olacag! beklenmektedir. Avrupa'da ise,
1990'da 0.310 olan bu oranin 20 yil sonra, 0.180°e dlgsece@i tahmin

edilmektedir.
7 F. Behget Yiicel, “Enerji-Ekonomi iligkileri”, s. 169.
24 F. Behget Yiicel, “21. Yiizyll Esiginde Tirkiye'nin Enerji Politikalarina Yén Verecek

Gelismeler”, Turkiye 6. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 4 (Ankara: Diinya Enerji
Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya., 1994), s. 27.
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Turkiye'de enerji yogunlugu ginimuizde, diinya ortalamasinin %66 ve
OECD’ ortalamasinin da %100 tzerindedir®. Bu oranlar, enerjinin daha verimli
ve tasarruflu kullaniimasinin gerekli oldugunu géstermektedir.

Enerji yogunlugunun azaltiimasi igin, basglica sunlar yapilabilir. Sanayi
ve teknolojide daha az enerji yogun sistemlere déniulmesi, yik ve yolcu
tasimaciliginda toplu tasimaciigin tercih edilmesi, elektrikte tUretim ve iletim
kayiplarinin azaltilmasi igin iyilestirme yapilmasi, enerji kullanim tdrlerinin
degistiriimesi (6rnedin, konutlarin 1sitilmasinda petrol Urunleri yerine dogal
gazin tercih edilmesi) ve tiketicinin bilinglendiriimesidir.

Yapilan bir arastirma sonuglarina gére %, iyi planlama ve uygulama ile
birincil enerji kaynaklarinda % 40'a elektrikte ise, % 20ye kadar tasarruf
olanaklidir. Sanayide yapilan enerji analizleri, herhangi bir teknoloji degisikligi
veya buyUk bir yatinm gerektirmeksizin, sadece isletme bazinda alinacak
tedbirlerle % 20 oraninda tasarruf saglanacagini géstermektedir.

Enerji tasarrufu; enerji talebinin, kayiplarin en aza indiriimesi ve eneriji
arzinin daha verimli kullaniimas yoluyla azaltiimasi olarak tanimlanmaktadir®’.
Diger bir ifadeyle enerji tasarrufu; daha az enerji kullanilarak, bir énceki Gretim
ve fayda dizeyinin ayni duzeyde saglanmasi faaliyetidir.

Enerji tasarrufu araciligi ile, enerji kaynaklarinin ekonomik oémr{
artacak, Uretim ve tlketim sirasinda olusacak ¢evre sorunlar azalacak ve
enerji kaynaklari icin daha az finansal kaynak kullaniimis olacaktir.

Enerji etkinligi; enerji kaynaklarinin mumkin olan en verimli sekilde
kullanilmasi igin uygulanan oénlemlerin timd olarak tanimlanabilir. Bu
tanimlama bazen, enerji talebi Uzerinde etkili olmak i¢in konan énlemlerin

butuni olarak da ifade ediimektedir.

*

OECD (The Organization for Economic Cooperation and Development): Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitd.

» Miinevver Yesil, “2000'li Y:llara Dogru...”, s. 166.

% Zafer Ozel, “Tiirkiye Enerji Sempozyumunun Ardindan®, Dogal Gaz Dergisi (Sayi
No: 47, istanbul: Kasim-Aralik 1996), s. 217.

7 A. Fuat Ersoy, “Tiketicilerin Evde Enerji Tasarruflari ve Verimiilik”, Kalkinmada

Anahtar (Yil: 9, Sayi No: 105, Ankara: MPM Aylik Yayin Organi, Eylul 1997), s. 18.
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Bu 6nlemler genel olarak, enerjinin rasyonel kullanimi, enerji tasarrufu
ve enerji ikameleridir. Bunlar zorlayict (6rn, primler), ekonomik (&rn,
tarifelendirme), politik ve teknik konular niteliginde olabilmektedir.

Enerji tasarrufu Ozellikle, tuketim asamasinda blylk ©énem
kazanmaktadir. Elektrik tasarrufu agisindan, ABD ve Bati Avrupa’da “Talep
Tarafi Yénetimi” programlari uygulanmaktadir®®.

Uygulama, talep egrisinin ydnetimini tarifelerle desteklemek ve
taketicinin bizzat kendisinin, elektrik tasarrufu saglayacak bazi yéntemleri
geligtirmesini saglamak seklinde yapilmaktadir. Boylece, elektrigin daha etkili
kullanilmas!i sonucunda birincil enerji kullanimini  azaltmakta, Uretim
kapasitesinde yatirim agisindan tasarruf sagdlamakta, emisyonlarin dederi
disaralmekte ve tuketiciler agisindan maliyetier dugtralebilmektedir.

EndUstriyel enerji tasarrufu g¢alismalari halen gunimizde, birgok
sanayilesmis Ulkede ve bazi gelismekte olan Ulkelerde uygulanmaktadir. Ener;ji
tasarrufu amaciyla;, klglk yatirimli veya vyatirimsiz olarak, isletme igi
duzenlemeler ve operasyon optimizasyonu, yahtim uygulamalari, atik isinin
geri kazanilmasi ve deQerIendirilmeéi, yakma ve yanma kosullarinin
iyilestirilmesi, bilesik 1si-gu¢ Gretimi, yakit degisikligi gibi konularda yapilan
calismalar surdirtiimektedir®.

Enerji verimliligi agisindan Turkiye’de, nihai enerji tiketiminin GSMH
icindeki payi diger Ulkelere gére oldukg¢a dusuktUr. Birincil enerji tiketiminin
GSMH’ya orani 1985 yili dolar fiyati baz alindijinda, 1993 yilinda % 0.674 iken
yillda ortalama % 0.5'lik bir azalma gosterdigi ve 1995 yilinda % 0.26 oldugu
goriimektedir.

Birincil enerji tlketiminin GSMH’ya orani; 1995 yilinda Avrupa Birligi
ulkelerinde % 0.14, Yunanistan’da % 0.23 ve Portekiz’de % 0.21 olarak

gergekle§mi§tir3°. Bu oranin Turkiye'de daha yuksek olmasi; bir birim katma

8 F. Behget Yiicel, “21. Yiizyil Esiginde Tiirkiye’nin...”, s. 36.

2 Tiilin Keskin, “Gelismekte Olan Ulkelerdeki Endiistriyel Enerji Yonetimi Politikalarinin
Olusturulmasr®, Tiirkiye 4. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 2 (Ankara: Dtinya
Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya.,1986), s. 307.

%0 Alev Koseoglu, “Tirkiye'de Enerji Sektoriiniin Gelecegi”, Dig Ticaret Dergisi (Yil: 2,
Sayi No: 6, Ankara: Temmuz 1997), s. 76.
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deger yaratabilmek icin, diger Ulkelere gére ¢ok daha fazla enerji kullanildigini
gostermektedir.

Enerjinin verimli kullanimamasi nedeniyle, Turk sanayi sektorinde
aretilen birim mamul Grin icindeki enerji payi, batl sanayilerindeki Gretimlere
gore daha fazladir. Bu durum, basta ucuz isgilik olmak Gzere dogal ve cografi
avantajlarimizi azaltmakta ve sanayimizin dis pazarlardaki rekabet olanagini
kisitlayan en énemli faktérlerden birisi olmaktadir.

Enerji tasarrufu agisindan, Turkiye'de yapilan ¢alismalarin sonuglarina
gore®: isletme diizeyinde % 20, ulastirmada % 15-30 ve konutlarda ise, % 30-
50 oranlarinda tasarruf yapilabilecegi ortaya ¢ikmistir.

2010 yilina kadar gerceklesecek ortalama % 15 gibi duguk hedefli bir
tasarruf programi aracihigi ile, toplam elektrik talebi 40 milyar kwh, toplam enerji
talebi ise 20-30 milyon TEP oraninda azaltilabilecektir. Buna bagl olarak,
Uretim yatirimlari 2 milyar dolar ve santral yatirimlari 11 milyar dolar daha az bir
dizeyde gercgeklestirilebilecek, enerji-ithalat) icin gerekli déviz ihtiyacinin 2010
yilinda yillik 3 milyar dolar azaltilabilecegi tahmin edilmektedir.

Enerji tasarrufu olanaklarinin oldukga kazangli olmasina ragmen yine
de, enerji tuketicileri tarafindan alinmasi gereken oOnlemler hemen
alinamamaktadir. Maliyetlerin fiyatlara derhal yansidigi piyasa ekonomilerinde
bile, sanayi sektérindeki enerji tasarrufu yatinmlan olduk¢a yavas
uygulanmaktadir. Bu durum, gelismekte olan Ulkelerde daha fazla
goérulmektedir.

Enerji tasarrufu yatinmiarinin yavas geligsmesinin nedenlerinden
baslicalari sunlardir®®;

i. Fiyat degismelerine tepkinin yavag olmasi, mevcut isletmelerin verimli

calistigi dusuncesine neden olmaktadir,

31 Caner Erkog, “Enerji Krizi”, Ekonomik Forum Dergisi (Yil: 3, Sayl No: 3, Ankara:
TOBB Ya., 1996), s. 11.
32 Mehmet Ates, “Sanayilesme Siirecinde Teknoloji Transferi”, Tiirkiye 4. Enerji

Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 2 (Ankara: Dlinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi
Ya.,1986), s. 322.



38

ii. Enerji tasarruf yatinmlarinin karmasik olusu, yeni teknolojilere gére
onerilen ekipmanlara tam guvenilmemesi ve gerekli revizyonlar nedeniyle
Uretimin aksatiimak istenmemesi,

iii. Bu yatirimlarin ¢ok sayida kigtk ¢apli yatirrmdan olugmasi,

iv. Son yillarda ekonomik kosullarin agirlagmasi nedeniyle, yeni
yatirimlara yeterli kaynak aktarilamamasi,

v. Kamu sektérinin payinin buaydk oldugu ulkelerde, Gretim artigi ve
devamhligina, verimin iyilestiriimesinden ¢ok daha fazla 6nem verilmesidir.

Enerji tasarrufu konusunda teknolojik, parasal ve ekonomik ydnden
birtakim kisitlar mevcuttur.

e Tesis bazinda uygun teknik imkanlarin bilinmemesi, enerji yoénetimi
konusunda tecrubesizlik, enerji taramasi konusunda uzman kadrolarin
olmayisi, 6lgh ve kontrol aletlerinin eksikligi gibi faktérler teknolojik kisitlari
olusturmakta ve bunlar, enerji tasarrufu galismalarini geciktirmektedir.

e Parasal ydnden mevcut kisitlamalar ise; sermaye kitligi, kredi faiz
oranlarinin yuksekligi ve enerji tasarrufu ekipmanlarli icin orta vadeli finansman
olanaklarinin bulunmayigidir.

e Ekonomik kisitlarin énemli olanlarini da; enerji fiyatlarinin gergek
firsat maliyetinin altinda tutulmasi ve birbirini ikame edebilen enerji GrGnlerinin
fiyatlani arasindaki oranlarin yanlis saptanmasi olarak Dbelirlememiz
mUmk{ndar. Bu engellerin gelismekte olan Ulkelerde, sanayilesmis tlkelere
oranla ¢ok daha ciddi boyutlarda oldugu ileri stirtiimektedir™.

Yukaridaki kisitlara bagl olarak; gelismekte olan Ulkeler orta ve uzun
dénemli enerji tUketimlerinde, enerji tasarrufuna uygun olan ve enerijiyi verimli
sekilde kullanan bir bluyUme stratejisi gelistirmek zorundadirlar. Ayrica bu
stratejiler, Ulkenin mevcut kaynaklarina uygun ve yan dallari ile birlikte, Glkenin

buttin sektdrlerini de kapsayan bir nitelige sahip olmahdir.

s Mehmet Ates, a.g.e., s. 323.
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2.6. Enerji Yatirnmlarinin Analizi

Enerji yatinmiarinda ¢ok sayida varolan belirsizlikler nedeniyle, yatirim
kararini verecek olan Kisi yada kuruluslar, en iyi secimi yaptikiarini gésterecek
bir yénteme sahip degildirler. Bunlar sadece, kendilerine en iyi ve minimum
riskli goéranen yatinmi segme kararini verebilmektedirler. Ozellikle eneriji
tasarrufu amaciyla yapilan buyUuk c¢apli yatirimlar, paranin firsat maliyeti
acisindan gesitli kararsizliklara neden olmaktadir.

Enerji yatinmlarinin se¢im kararini veren kisi yada Kuruluglar karar
agsamasinda, ekonomik agidan cesitli sinirlamalarla karsilasmaktadir™.

Bunlarin baginda bilgi eksikligi gelmektedir. Karar verici problemin tim
parametrelerini teorik olarak saptayabilse bile, yatirnm karari bir ¢ok belirsizligin
bulundugu gelecek dénemde gerceklesecektir. Karar vericinin segimi; elde
ettigi bilgilerin duzeyi ile kendi distnce ve tahminleri tarafindan dogrudan
etkilenebildigi icin, belirli bir oranda risk faktéri de tasimaktadir™.

Yatinnm projelerinin  ekonomik yénden hesaplanmasinda, projelerin
getirileri ile giderieri arasindaki fark para cinsinden degerlendirilmektedir.

Ancak; kalite ile ilgili bazi unsurlarin para cinsinden belirlenmesinin gug
olmasinin yanisira, proje disindaki kisi ve kurumlarin konumlari da, seg¢im
Uzerinde etkili olabilmektedir. Karar verici genellikle bunlarin toplumsal,
ekonomik ve siyasi etkilerini dikkate almak zorunda kalmaktadir.

Yatinmi olugturan gesitli faktorlerin zaman igerisinde, birbirleriyle ve
alternatifleriyle kargilagtirma yapilmasi nedeniyle olusan gugclikler de, yatirim
kararini etkileyebilmektedir.

Bir yatirnm karari genel olarak, zaman icerisinde sira ile gerceklesen
harcamalar ve gelirlerden meydana gelmektedir. Bu durum, gesitli tarihlerde
yatinmi olugturan faktérler arasinda bir esdeg@erlik kurulmasini zorunlu hale

getirmektedir. Para de@erinin zaman icerisindeki degisimi gdz éntne alinarak

3 Hikmet Karakog, Enerji Ekonomisi (istanbul: Demird6kiim Teknik Ya., 1997), s. 111.

»® Zekai Yilmaz, Yatinm Projeleri Analizi ve Yonetimi (Bursa: Uludag Universitesi
Giiglendirme Vakfi Ya. No: 35, U.U. [.i.B.F. Isletme lktisadi ve Muhasebe Aragtirma ve
Uygulama Merkezi Ya. No: 35, 1990), s. 107.



40

bu esdegerlik sorunu ¢ézlimektedir.

2.6.1. Karar Verme Yontemleri

Yatinnm karan verilirken, cesitli yapilabilirlik calismalarindan (fizibilite
etlidleri) yararlaniimaktadir. Bu calismalari; pazar analizi, teknik analiz ve
finansal analiz olarak U¢ ana grupta toplamak mimkanduar.

Boyle G¢ asamall kapsaml bir analizde; proje onerisi veya 6nerilerinin
kendi iclerinde duzenlenmesi ve ekonomik agidan arzu edilebilirlik derecesi
(karn yada faydasi) degerlendirilerek, yatinm 6nerisinin kabul veya red
edilmesine karar verilir. Bu nedenle fizibilite ettdu, kit kaynaklarin optimal
kullanimini sadlayan uygun yatinm alanlarinin sec¢ilmesinde kullanilan énemili
bir kriterdir.

Bir fizibilite etidinde, pazar analizi 6nemli bir yere sahiptir. Yatirim
karari, mevcut ve potansiyel talebin varligina gére verildigi igin; pazar
tanimlamak, belirlemek ve pazar hakkinda sayisal veri toplamak bu analizin
temel amaglarini olusturmaktadir.

Pazar analizi aracilidi ile; hedeflenen piyasanin durumunu ve isleyisini
aciklamak, projenin yer alacagi piyasa bélumuni saptamak ve piyasadaki talep
hacmini tahmin etmek mumkun olmaktadir. Baglangig asamasi olan pazar
analizinin sonucu olumsuz ise, bu projeden vazgegmek gereklidir.

Teknik analiz genel olarak, ikinci agamayi olusturmakta ve dugtnulen
projenin teknik olarak yapilabilirligini inceleme ve arastirmayi amaglamaktadir.

Bu amaca uygun olarak teknik analizin kapsadig! ¢aligmalari belirli bir
sirada ele almak ve agiklamak oldukg¢a gugtar. Cunkl, bazi galigmalarin
birbirlerini etkilemesi nedeniyle ayni anda yapiimasi gerekirken, bazi ¢alismalar
da digerlerinden etkilenebilmektedir. Bu nedenle, her asamadaki faaliyetler
arasinda bilgi akisini saglayacak bir geri-besleme surecinin iglemesi

saglanmali ve konu bir sistem yaklagimi ile ele alinmalidir.
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Projenin gergeklestiriimesi i¢in alternatif teknolojiler varsa; bunlarin
degerlendiriimesi ve uygun teknolojinin segilerek, Uretim icin gerekli fiziki
sermaye ihtiyacinin belirlenmesi de teknik analiz kapsamindadir.

Genel olarak finansal analiz; projeye iliskin nakit giris ve cikiglarina
gére gerekli olan finansal kaynak ihtiyacini ve bunlarin nereden ve nasil
saglanacaginin belirlenmesi, proje énerisinin ekonomik yénden karlilik ve fayda
dizeyi ile, potansiyel bir tesis (isletme) olarak igleyisini surdurip
surduremeyecegini dederlendirmeyi amaglamaktadir.

Olgme ve degerlendirme olgutlerinin  farkli  olmasi nedeniyle
degerlendirme; birey agisindan ticari degerlendirme olarak yapilabilecegi gibi,
toplumun amaglari ve ¢ikarlari agisindan, toplumsal degerlendirme olarak da
yapllabilir.

Degerlendirme sonucunda proje karl degilse yada istenilen niteliklere
sahip degilse, projeden vazge¢ilmek zorunda kalinacaktir. EGer proje karl ise,
bir plan dahilinde uygulamaya konulacaktir.

Yatinm projesinin  hazirlanmasindan sonraki asama, projenin

degerlendiriime agsamasidir.
2.6.2. Degerlendirme Yoéntemleri

intiyaglari farkli olan gesitli tipteki kuruluglar, yatinm projelerini
deg@eriendirmede degisik yontemler kullanmaktadiriar. Bir yatinim énerisinin
degerlendirilmesi; projenin karlilik dzeyini belirlemeye yonelik “Ekonomik
Degerlendirme” ve projenin bir tesis (igletme) olarak islerlik derecesini
belirlemeye ydnelik “Finansal Degerlendirme” bigiminde iki asamali olarak
yapitimaktadir.

Ekonomik degerlendirme; yatirim énerisine baglanan kaynaklarin gelig
yerine bakmadan bu kaynaklarin saglayacag! karlilk dizeyini belirlemek, buna
dayali olarak bir projenin red veya kabul edilmesini yada yatirnm o6nerileri

seceneklerinin kargilagtiriimasini amaglamaktadir.
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Projenin karhilik duzeyini lgmek icin yapilan ekonomik degeriendirme,
projeyi Ustlenen girisimcinin niteligine ve amacina gére, ticari ve toplumsal
karlilik analizleri olarak ikiye ayrilmaktadir.

i. Ticari karlilik analizinde, projenin karlilik yénunden degerlendirilmesi
bireysel agidan, diger bir ifadeyle kisi ve 6zel kuruluslarin amag ve ¢ikarlari
dogrultusunda yapilmaktadir.

ii. Toplumsal karlihk analizinde ise, projenin degerlendiriimesi Ulke
amaglari ve cikarlar! dogrultusunda kamu adina yapilmaktadir.

Finansal degerlendirme; karlillk analizi sonucunda karlihdi belirlenen
proje onerilerinin tahmin edilen nakit akimlarina gére ve projeye baglanan
kaynaklarin nereden saglandigi da dikkate alinarak, belirlenen finansman
yapilari ile faaliyetlerine devam edip edemeyecedi konusunda iglerligini
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Bu degerlendirme aracihdi ile, nakit akimlarindaki dalgalanmalar ve
gecikmelere bagli olarak, birinci asamada karli oldugu saptanan projenin

igleyisinin aksayip aksamadigi belirlenmektedir.

2.6.2.1. Ticari Karhlik Analizi

Bir yatirim 6nerisinin ticari karlilik agisindan dederlendirme veya cesitli
tercihleri birbirleriyle karsilagtirmak igin, kullanilan c¢esitli yoéntemler mevcuttur.
Bunlar arasinda en sik kullanilanlar ise, paranin zaman degerini dikkate alan
(dinamik) ve almayan (statik) yontemlerdir ve bu yéntemlerde, projenin tasidigi
risk dikkate alinmamaktadir®®.

i. Statik Yontemler

Paranin zaman degerini goéz 6énune almayan statik yéntemlerden, en
cok kullanilani “Geri Odeme Suresi” ydntemidir.
Geri 6deme suresi; bir yatinmin sagladidi nakit akimlarinin ne kadar

sUre sonra, bu yatinm igin katlanilan fon ¢ikigina esit olacagini gosteren sire

% Ali Ceylan, igletmelerde Finansal Yonetim (Gdzden Gegirilmis 4. Baski, Bursa: Ekin
Kitabevi Ya., 1995), s. 219.
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olarak tanimlanabilir’’. Diger bir ifadeyle geri 6deme suresi, yatirim projesi igin
kullanilan sermayenin igletmeye geri doénmesinin saglandigr slreye
denilmektedir.

Bu yéntemde, yatirim projesinin yillik net nakit girigleri her yil birbirine
esitse, yatirnm miktari yillik net k&ra bdéltnerek geri 6deme suresi bulunur.
Ancak; projeden saglanacak net nakit girisleri yillara gére farklilik gosteriyorsa,
net nakit girigleri ilk yildan baglayarak proje maliyetine esit oldugu andaki yil
saylis|, yatirmin geri 6deme stiresini verir™.

Hesaplanan geri ddeme slresi, yatirnmcinin istedigi kadar yil veya
daha az ise yatinim projesi kabul, tersi durumda da red edilir.

Geri 6deme sUresi bir yildan az ¢ikan ve klguk miktarlardaki
yatinmlarda veya yapilacak yatirimla ilgili 6n bilgi elde edilmek istenildiginde bu
yéntem kullanilabilir. Ozellikle likidite gucluga ile karsilagan igletmelerde ve
gelirlerin elde edilmesinde risk orani ylUksek olan yatirim alternatiflerinin
degerlendirilimesinde bu yéntem baylk 6l¢lide kulilaniimaktadir.

Bu ybntem, enerji endustrisinde sik¢a kullaniimaktadir. Ancak yéntem,
projenin faydali émrint ve geri 6deme slresinden sonraki yillarda
gerceklesecek net nakit giriglerini veya karlar tamamen inmal ettigi igin, yatirim
projesinin mutlak karlihk durumunu géstermemektedir.

Geri 6deme slresi yéntemi ile yapilan kargilastirmalar, genellikle kisa
dénemlidir ve zaman igerisindeki gelismeler dikkate alinmamaktadir.

Enerji tasarrufu agisindan kullanilan bagka bir yontem ise, “Tasarruf
Edilen TEP Basina Yatirm” degeridir®. Bu deger, toplam yatirmin

gerceklestirilen yillik enerji tasarrufuna bélinmesiyle hesaplanmaktadir.

IEK

Tasarruf Edilen TEP Bagina Yatirm = m

7 Oztin Akgii, Finansal Yonetim (Genigletiimis 6. Baski, Istanbul: istanbul
Universitesi isletme Fakiiltesi Muhasebe Enstitiisii Ya. No: 63, Muhasebe Enstitiisii Egitim ve
Arastirma Vakfi Ya. No: 15, 1994), s. 376.

® Ali Ceylan, a.g.e., 5. 224.

% F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 334.
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Burada ¢" t yilinda satin alinan enerji miktarini, 7, ek yatinm
miktarini, ¢" —q ise, TEP olarak tasarruf edilen enerji miktarini géstermektedir.

Uygulamada bu oranin distralmesi amaclanmaktadir. Ancak, bu yéntem de
paranin zaman degerini géz 6nine almamasi nedeniyle elestiriimektedir.

Statik yontemler olarak adlandirilan yukaridaki ydntemler, faiz oranlari
ve enflasyonun yUksek oldugu dénemlerde yaniltici sonuglar verebilmektedir.
Boyle | dénemlerde, paranin zaman deg@erini géz O6nlne alan dinamik
yéntemlerin kullanilmasi gerekmektedir.

ii. Dinamik Yéntemler:;

Yatinm projelerinin se¢iminde kullanilan dinamik yontemler, daha fazla
bilgi vermesi nedeniyle statik ydntemlere tercih edilmektedir. Dinamik
yéntemler, nakit girisleri ve nakit ¢ikiglarina dayanmakta ve yatirnmin butin
ekonomik 6mrint kapsamaktadir.

Bu yéntemlerde, mali cebir teknikleri kullanilarak bilgilerin zaman
icerisindeki gelisimi dikkate alinmaktadir. Ancak uygulamada; statik yontemlere
oranla dinamik yéntemler, kullaniimasinin daha zor olmasi nedeniyle daha
sinirh olarak goéridimektedirler.

Yatinm projelerinin  degerlendiriimesinde kullanilan ¢ok sayidaki
dinamik yontemlerin basinda “Net Buglnkl Deger Yéntemi” gelmektedir. Bir
yatinmin net buginkt de@eri (NBD), belirli bir iskonto oranina gére indirgenmis
gelirlerin toplami ile, indirgenmis giderleri toplami arasindaki farktir.

Bu mutlak farkin yuksekligi, projenin avantajit olup olmadigini gésterir.
Diger bir ifadeyle, farkin yUksekligine gére yatirim projeleri siraya konularak en
yuksek farka sahip olan proje kabul edilmektedir.

NBD yénteminin kullaniimasinda en énemli sorun, iskonto (indirgeme)
oraninin belirlenmesidir. Sermaye maliyeti yada girisimcinin projeden bekledigi
asgari Karlilik orani .olarak da adlandirilan bu oran; isletmenin temettu
politikasi, sermaye yapisi, sermaye piyasasinin durumu, dis kaynak ihtiyaci gibi
cesitli faktorlere baghdr.

| e e e

e
E =—+—4+—4+ ... +——
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C,=E, -k,
Eo = Nakit giriglerinin pesin degeri,
e =Yk nakit girigleri,
H = Kullanma suresi sonunda yatirim malnin hurda degeri,
Ko = Nakit ¢tkislarinin pesin degeri,
k = Yillik nakit ¢ikiglari,
Co = Yatinmin net buginki degeri,
q = Faizfaktérad ( 1+ p/100),
p = Iskonto orani,

n = Projenin faydali smri.

Projenin Net Buginka Degeri;

e H
E,—-K,=2 —+—-K
(1] 0 leq q 0

Ko = Proje maliyeti

E, > K, ise, projenin net buglnki degerinin proje maliyetine esit veya
ondan bulylk olmas! nedeniyle proje kabul edilecektir®. Ayrica karar olgutl
olarak hesaplanan net buglinkl deg@er; pozitif ise proje kabul, sifir yada negatif
olmasi durumunda red edilecektir.

Birden fazla proje arasindaki se¢im kararinda da, pozitif olma kosulu ile
en blyUk net buglnkl dedere sahip olan proje tercih edilmektedir.

NBD yoéntemi, farkh dénemlerde gérilen net nakit akimilarini indirgemek
suretiyle paranin zaman dederini dikkate almaktadir. Bu yéntemin, alternatif
enerji yatirimlarinin seg¢iminde en sik kullanilan ve en tatmin edici sonuglar

veren bir yontem oldugu ileri strtiimektedir®’.

“0 Dogan Bayar, Sanayi igletmelerinde Yatinm Politikasi (Eskisehir. Anadolu
Universitesi EGitim Saglik ve Bilimsel Arastirma Galismalan Vakfi Ya. No: 65, 1990), s. 192.

4 F. Behcet Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 337.
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Ancak, NBD yéntemi yatinmin bUyOKIOgind dikkate almamasi
nedeniyle elestiriimekte ve bu sakincay! gidermek amaciyla da, “Net Bugunki
Deger Orani (Karhlik indeksi) yéntemi” kullaniimaktadir®.

Net buglnkt degder orani (NBDO) y6ntemi; bir yatirrm énerisinin net
buglnk( degerini yatirnmin buglne indirgenmis ilk yatirim tutarina bélerek bir
oran bulmayi amaclamaktadir.

Net bugtnk( deger orani yada karlilik indeksi;

NBD
NBDO = 7 (t=0,1,....... m)
t

2

o (1+ P)t

formUla ile hesaplanmaktadir. Burada I projenin kurulug dénemi (m yil)

suresince yapilan ilk yada baglangi¢ yatinnm miktarini géstermektedir.

Bu oran paranin zaman de@eri yéninden, buglnkl degere indirgenmis
toplam baglangi¢ yatirrminin bir biriminin hangi oranda bir net bugunki deger
yarattigini belirledidi igin, farkli bayUklUkte yatirim gerektiren yatirim projelerini
karsilastirmada kolaylik saglamaktadir.

NBDO bir degerlendirme o6igciti olarak kullanildiginda, bu oranin
sifirdan buylk yada en az sifira esit olma durumu, bir projenin kabul edilmesi
gerektigini géstermektedir. Birden fazla projenin karsilagtiriimasi durumunda
ise, NBDO en yiUksek olan proje tercih edilmektir.

Dinamik de§erlendirme yontemlerinden bir digeri “i¢ Karlilik Orani”
yontemidir. Bu yéntem genellikle, Turkiye gibi sermaye piyasasi heniuz tam
olusmamig veya yatirimlara ayrilabilecek kaynaklari az olan Ulkelerde daha
fazla kullaniimaktadir®.

ic karlilik orani (IKO) yéntemi; bir projenin yatinm harcamalarini ve tum
faydali dmrd icinde saglayacagi net nakit akimlarini ayni dizeye indirgeyerek,
yatirim harcamalari toplamini net nakit akimlari toplamina esitleyen iskonto

oraninin hesaplanmasidir seklinde tanimlanmaktadir.

2 Halil Sanaslan, Yatrim Projelerinin Hazirlanmasi ve Dedgerlendiriimesi
(Genisletilmis 2. Baski, Ankara: Turhan Kitabevi Ya., 1994), s. 197.
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Dogan Bayar, a.g.e., s. 186.
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Yatirrm dénemi bir yil ve onu takip eden yillarda net nakit akimin
sadlayan bir projenin ele alinmasi durumunda, KO yénteminin formali
asagidaki gibidir.

n Ai
Y :Z(Hr)"

i=1

Bu formilde;

Y= Yatirnim tutarini,

n= Projenin faydall émranq,

A= Projenin sadlayacagdi net nakit akimlarini,

r= I¢ karlilik oranini géstermektedir.

Baska bir ifadeyle; NBD yénteminde iskonto orani veri iken, IKO
yonteminde NBD'i sifir yapan iskonto orani hesaplanmaktadir. Bulunan iskonto
orani yani, yatinmin IKO yatirimcinin yatirim projesinden bekledigi karhihk
oranindan yuksek ise yatirim énerisi kabul, tersi durumda ise red edilir.

Eger birkag éneri arasindan secim yapilacaksa, IKO en yiksek olan
proje (yatinmcinin bekledigi karliik oranindan fazla olma kosulu ile)
segilecektir.

IKO projeye yatirilan sermayenin karlilik oranini géstermesi nedeniyle,
karar vericiye daha acik bilgi vermektedir. Ayrica, bu oran proje girisimcisine
proje finansmant icin borglanma gerektiginde, 6deyecegi maksimum faiz orani
hakkinda da bilgi vermektedir. Béylece karar verici kit kaynaklari daha rasyonel
kullanma konusunda akilci davranabilecektir. Bu tar bilgiyi bagka herhangi
ticari karhlik yéntemi saglayamamaktadir®.

IKO yénteminin NBD yéntemine tercih edilmesinin bagka bir nedeni ise,
sermaye maliyeti hesaplamasina fazla duyarli olmamasidir. Buna karsilik NBD
yontemi 6nemli élglde duyarhidir.

NBD’i hesaplamak i¢in; sermaye maliyetinin (r'nin) veri olarak verilmesi

ve paydada (1+r)" biciminde, iskonto faktért olarak kullaniimasi gereklidir. Bu

44 Halil Saniaslan, a.g.e., s. 202.
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nedenle r'’nin hesaplanmasindaki hatalar, net nakit akimlarinin bulunmasinda
yanligliklara neden olmaktadir.

Buna karsilik iIKO yénteminde, r dederi hesaplama igin gerekli degildir.
Bu deger, deneme yanilma yoluyla veya enterpolasyon yoéntemi ile
hesaplanmaktadir.

Paranin zaman degerini g6z 6nine alan IKO yénteminin bu
Gstinliklerine karsilik, bazi yetersizlikleri de vardir. Birinin kabul digerinin
reddini gerektiren, bagimh yatirim &nerilerinin karsilastiriimasi ve tercihinde
IKO yanlis secimlere neden olabilmektedir®. Bu yéntem NBD yénteminin
tersine, yatirmlarin buayukluginden kaynaklanan toplam kar hacmini dikkate
almamakta ve bu nedenle, fonlarin atil kalmasina neden olabilmektedir. Ayrica
net nakit akimlarinin normal olmadi§! projelerde, IKO hesaplanamamakta yada
birden fazla degere sahip olmaktadir.

NBD ve IKO yéntemlerinin belirtilen Ustinlik ve sakincalari nedeniyle,
bunlar g6z éntine alinarak iki yéntemin birlikte kullaniimasi énerilmektedir®.

Yatirimlarin de@erlendiriimesinde kullanilan dinamik yéntemlerden bir
digeri de “Fayda Maliyet Orani” yontemidir. Bu yéntemde belirli bir iskonto
oranindan, net nakit akimlari ve yatinm harcamalart baslangi¢ yilina
indirgenerek oranlanmaktadir.

Proje seciminde bu yoéntem kullanilirsa; e@er yatirnm bagimsiz bir
yatinnm ise, oranin birden buylk olmasi projenin kabull igin yeterlidir. Cesitli
projeler arasinda bu ydnteme gére bir se¢im yapilacaksa, en yuksek orana
sahip olan proje segilmelidir.

Net Nakit Akimlarmmin Bugiinkii Degeri
Yatirim Harcamalarinin Bugiinkii Degeri

Fayda Maliyet Orant =

Bu yoéntem, NBD yénteminin farkli bir sekilde uygulanmasi sonucu
ortaya ¢ikmistir. Her iki yéntemde yatirim harcamalari ve net nakit akimlari belli

bir iskonto orani Gzerinden baslangi¢ yilina indirgenerek toplanmakta, NBD iki

® Oztin Akgiig, a.g.e., s. 335.
4 Dogan Bayar, a.g.e., s. 200.
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toplam arasindaki farki, fayda maliyet orani ise iki toplamin b&limGnu dikkate
almaktadir.

Net buglnkl dederin temeli mutlak bir blyUkiigin elde edilmesine
dayandigindan, projelerin tercih sirasina gére dizilmesinde yetersiz
kalmaktadir. Buna karsilik; fayda maliyet orani bir degerleme yéntemi olarak
oransal bir buyUklugu dikkate aldigindan, projeleri basariyla karliliklarina gére

siralayabilmektedir.
2.6.2.2. Toplumsal Karlilik Analizi

Ticari karlilik analizinde; projenin yatirim sahibine sagladigi gelir ve
aranian maliyeti, cari piyasa fiyatlari ile belirlenmektedir. Fayda ve maliyetlerin
gercek degerini yansittig! kabul edilen piyasa fiyatlari, analizde hicbir diizeltme
yapilmadan kullaniimaktadir.

Isletmenin amaci, karini veya firma dederini maksimize etmek
oldugundan bdyle bir analiz, kar diginda yatirnmin topluma sagladig: olumiu ve
olumsuz diger sonuglari gésterememektedir.

Bir dlkenin kalkinma hizi, Glkenin yatinm hacmine ve yatinmlarin
dagiiimina baghdir. Bu nedenle, bir yatinnm projesinin ticari karliligina ek olarak;
6nceden belirlenen bazi makro amaglara gére, toplumsal karlilik agisindan da
deg@erlendirilmesi gereklidir.

Bu degerlendirmede, hazirlanan yatinnm projelerinin ekonomiye getirdigi
fayda ve maliyetlerinin analiz edilmesi ve bunlarin karsilastiriimasi
amaclanmaktadir. Projenin belirlenen bu amaclari gergeklestirme orani
projenin fayda yénunu, bu faydalar gergeklestirmek igin kullanilan kaynaklarin
firsat maliyeti ise, projenin maliyetini olugturmaktadir.

Toplumsal karlilik analizinde en énemli nokta, toplumun yoéneldigi
ulusal amag¢ veya amaglari belirlemektir. Amaclardaki farkliliklara gére yapilan

analizler deg@isebilmektedir.

i i. Dogan Kargiil, Yatinmlarda Proje Analizi (Istanbul: Istanbul Menkul Kiymetler
Borsasl Ya., 1996), s. 239.
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Geleneksel yaklagim olarak adlandirilan fayda maliyet analizine gére;
bir ekonomik sistemin temel amaci, toplumun mevcut kaynaklarinin en verimli
bigcimde kullaniimasini saglayarak milli gelirde maksimum artisi saglamaktir.

“Ekonomik Etkililik" olarak da ifade edilen bu yaklagimda,; prbjenin
topluma sagladigi katki, milli gelirde neden oldugu artis ile proje maliyeti
arasindaki farktir. Bu yaklasimda, milli gelir artisinin ekonomiye esit olarak
dagilimi dikkate alinmaz. Cunk(, bu artisin daha sonra maliye politikalar
araciligi ile dengeli dagilimin gergeklestirilecegi varsayilmaktadir.

Fayda maliyet analizi, bir proje veya programin ekonomik fayda ve
maliyetlerini 6lgen ve tanimlayan sistematik bir yontemdir®®. Rasyonel bir
davranis i¢in karar alma kurali olan marjinal fayda analizi, herhangi bir eylemin
uygulanabilmesi i¢in faydalarin maliyetleri agsmasi geregini vurgulamaktadir.

Toplumsal karlilik analizinde, fayda ve maliyetleri élgmede piyasa
fiyatlarinin yeterli olmamasi nedeniyle “gdlge fiyatlar’ kullaniimaktadir.

Golge fiyat, bir mal veya hizmetin belirli bir amaci gerceklestirmedeki
gercek katkisini gdstermektedir. Diger bir ifadeyle; bu fiyatlarin gergekte
piyasada olmadigi ancak, piyasadaki aksakliklar nedeniyle ekonomistler
tarafindan bu mal veya hizmete atfedilen degeri gésteren teorik bir kavramdir®.
Bu fiyatlar ekonomistler yada proje analistleri tarafindan hesaplandigidan,
“‘muhasebe fiyatlar1” olarak da adlandiriimaktadir.

Teorik olarak goige fiyatlar, tam rekabet kosullarinda denge fiyatini
belirlemek i¢in kullanilirken, muhasebe fiyatlari bu gélge fiyatlarin tahmininde
kullaniimaktadir. Gélge fiyat kavrami sadece kit kaynaklar icin gegerlidir.
Uretimde kullaniimayan kaynaklarin gélge fiyatlar sifir oldugundan, bunlarin
alternatif maliyeti de yoktur.

Golge fiyat uygulamasi, piyasa aksakliklarinin bulundugu gelismekte

olan tlke ekonomilerindeki toplumsal karlilik analizleri i¢in s6z konusudur.

8 James R. Aldrich, Pollution Prevention Economics (Financial Impacts on Business
and Industry, McGraw-Hill, 1896), s. 40.
4 Joseph E. Stiglitz, Kamu Kesimi Ekonomisi (2. Baski, Gev: Omer Faruk Batirel,

Istanbul: Marmara Universitesi Ya. No. 549, |.1.B.F. Ya. No. 396, 1994), s. 324.
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Bir yatirim projesi kendisine ait gelir ve maliyetlerin yanisira, digsal
ekonomiler adi verilen sonuglari da ortaya c¢ikarmaktadir. Ornedin, girdi
talebindeki artig nedeniyle hammadde fiyatlarinin artmasi ve Orin arzinda artis
nedeniyle fiyatlarin azalmasi, projenin doguracagi digsal ekonomilerdir.

Toplumsal ve ticari karlilik arasinda ayrilik yaratan faktérlerden birisi
de, toplumsal iskonto orani ile piyasa faiz orani arasindaki farktir.

Fayda maliyet analizi agisindan en 6nemli iki sorun, zaman igerisinde
olusan fayda ve maliyetlerin (firsat maliyetine gére) 6lctimesi ve bunlarin
bugiine tasinmasi icin gerekli iskonto oraninin secilmesidir™.

Toplumsal iskonto orani, teorik olarak bir birimlik ek tOketimden
vazgecmek icin tasarruf sahibinin istedigi bedeli yansitan, tuketim faiz orani
olarak tanimlanmaktadir.

Tarkiye'deki uygulamada bu oran, bir gélge faiz orani olarak Devlet
Planlama Tegkilati (DPT) tarafindan belirlenmekte veya yetkililer tarafindan bir
mali bUtge araci olarak, birden ¢ok oran belirlenmekte ve her bir oran icin NBD
veya IKO hesaplanmaktadir™.

Bu analizde; projenin dogrudan gértlen fayda ve maliyetine ek olarak,
cevresine sagladigi dolayl faydalar ile yUkledigi maliyetler baska bir ifadeyle,
dissal ekonomiler de dikkate alinmaktadir.

Fayda maliyet analizinde, yapilan islemler tek boyutlu olarak ele
alinmaktadir. insan faktérinin faaliyetleri sadece parasal acidan
incelenmektedir. Uygulamada genel olarak karliigin yan! sira; devlet veya
toplumdaki cesitli gruplarin etkisiyle, verimlilikleri dikkate alinmadan da bazi
uygun olmayan yatirim projeleri segilebilmektedir.

Diger sektérlerde oldugu gibi, enerji alaninda da bu durum gegerlidir.
Bu nedenle, devlet kamu yatirimlarinin segiminde yukarida belirtilen yéntemler

yerine “Etkiler Yontemi” adi verilen yéntem éncelik kazanmaktadir™,

% Giineri Akalin, Kamu Ekonomisi (Ankara: Ankara Universitesi SBF Ya. No: 486,
1981), s. 146.

31 Halil Saniaslan, a.g.e., s. 315.

52 F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 342.
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Mikroekonomik agidan karar verici, iskonto edilmis gelirlerle iskonto
edilmis giderler arasindaki farkin buytk oldugu yatirimi tercih etmektedir.

Makroekonomik duzeyde ise, baz! gruplarin harcamalari diger gruplarin
gelirlerini olusturmaktadir. Bir kamu karar vericisi yaptigi hesaplamalara bagl
olarak, ekonomik olmadigin belirledigi bir kbmur madeninin kapatiimasi veya
devlet tarafindan desteklenen bu madenden elde edilen kémuUrin yerine daha
ucuz olan ithal kdmurl ikame etmesi sonucuna varabilir.

Buna karsilk; ulusal bagimsizlik, ekonomik ve sosyal vb. nedenlerle
bazi bolgelere ybnelik devlet desteklemeleri icin yapilan harcamalar ile, bu
madenin kapatiimasi halinde karsilanmasi gereken sosyal harcamalar
karsilastirildiginda, bazi madenlerin faaliyetlerini strdtrmelerinin daha akilcl
olacagi sonucu ortaya ¢ikabilmektedir.

Etkiler yéntemi, zarar eden kémur madenlerinin faaliyette bulunmasinin
toplumsal agidan olumlu olabilecegini géstermektedir. Burada yatinm projesi
toplumsal agidan dagitilmis gelirler, toplanmis vergiler ve ithal edilmis mal ve
hizmetleri bir batinu olarak degerlendirilmektedir.

Bu proje tarafindan yaratilan etkiler, yatirrmin gergceklesmemesi halinde
ylklenilmesi gerekecek sonuglarla veya alternatif bir yatirim projesinin
sonuglariyla karsilastiriir. Bdyle bir analiz yénteminde, en iyi yatinmin hangisi
olduguna karar verilirken hikiimet politikalar etkili oimaktadir.

Enerji tesisleri uzun planlama ve yatirm suresine ihtiyag
g6stermelerinin yaninda, yuksek finansman gerektiren buyuk capli projelerdir.
Elektrik santrali, rafineri, kémUr madeni ve dogal gaz boru hatti projesi gibi
tesislerin, talebin ortaya ¢ikmasindan uzun yillar énce ele alinip yatirimlarina
baslanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, planlama enerji sektériinde kaginiimaz
ve gerekli olan bir arag olarak ortaya ¢tkmaktadir.

Ozellikle enerji kaynaklar! kit, ithal kaynaklara bagimli, yetersiz déviz

kaynaklarina sahip Turkiye gibi gelismekte olan Glkeler i¢in, enerji planlamasi
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bir zorunluluk olarak gérilmektedir™. Ayrica, bu tir Glkelerde planlama ve
yatinmlarda olusan gecikmeler rasyonel olmayan secimlere neden olmakta,
enerji maliyetlerini arttirarak ekonomik faaliyetleri ve toplumun refah dizeyini
olumsuz yénde etkilemektedir.

Enerji sektéra faaliyetlerinin ve yatirnmlarinin planlanmasinda temel
amag, ekonomik ve sosyal kalkinmanin saglikli bir sekilde destekienmesi ve
butin tuketici sektérlerde yerinde ve zamaninda, tedariki agisindan guvenilir,
ucuz ve kaliteli enerjinin saglanmasidir.

Enerji, ekonomik kalkinmanin ve modern yasamin temel girdisi olmakla
birlikte elde edilmesindeki zorluklar, buylk finansal kaynakiara ihtiyac
gOstermesi ve yarattiyi ¢evre sorunlari nedeniyle kalkinmayi engelleyici bir
faktér de olabilmektedir.

Tarkiye enerji talebinin yaklasik % 46’sini dig kaynak kullanimi ile
kargilanmakta ve bu oranin gelecekte daha da artmasi beklenmektedir™.
Kaynak agisindan diga olan bu bagimlilk; dinya enerji kaynakiarinin, enerji
talebinin ve fiyatlarinin gelecekteki durumunun belirlenmesini ve takip
edilmesini gerektirmektedir. Bu nedenle, enerji planlamasi yapilirken ddnyada
ve Turkiye’de genel ekonomik ve gevresel hedeflerin, nlfus ve eneriji fiyatlariyla
ilgili beklentilerin, kiresel ve bdlgesel politika ve stratejilerin belirlenmesi ve
analiz edilmesi zorunlu olmaktadir.

Enerji sektéri buylk miktarda dogal ve finansal kaynak
gerektirmektedir. Enerjinin gelisimi Torkiye igin ne kadar gerekli ise, bu
gelisimin sdrekliliginin saglanmasi da ekonomi Uzerinde énemli dlgtde bir
maliyet olusturmaktadir.

Bu nedenle, gelecege yonelik enerji taleplerinin ve arz sistemlerinin
ekonomi Uzerinde ne kadar yatinm ve ithalat yOkii getirecedi énceden
belirlenmelidir. Ancak bu sekilde, ekonomi ve enerjide olusabilecek potansiyel

risklerin ve sakincali geligmelerin engellenmesi mimkin olabilecektir.

53 S. Ridvan Karluk, Tiurkiye Ekonomisi, s. 231.

> TUSIAD, Enerji Sektoriinde Gelecege Bakig (istanbul: TUSIAD Ya. No: T/94, 11-
168, 1994), s. 37.
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2.7. Enerjinin Gevre Uzerindeki Etkileri

Toplumlarin refah duzeylerini ylUkseltmenin ana kosullarindan birisi,
ihtiva¢ duyulan enerjinin bol, ucuz ve surekli olarak saglanmasidir. Bununla
birlikte, icinde bulundugumuz teknoloji ¢aginda enerjinin, ¢evre yoénlnden
maliyeti giderek artma egilimi géstermektedir.

Dunya enerji kullaniminda, kit kaynaklardan faydalanmanin getirdigi
zorluklara ek olarak, 6zellikle 1970’li yillarin ortalarindan itibaren kendisini
siddetle hissettiren cevre kirliligi sorunu ile karsilagiimistir™.

Bu dénemde ortaya ¢ikan petrol krizleri, dinya ulkelerini yerel enerji
kaynaklarini kullanmaya zorlamis ve yerel kaynaklarin ¢ogunlugunun kémur
olmasi, 6zellikle hava Kirliliginin artmasinda en &énemli faktérlerden birisi
olmustur.

Cevre kirliligi; insanlara ve onlarin tim faaliyetlerine olumsuz yénde
etki yapan gevre degisikligi veya kaynaklarin yanlig yerlerde ve hatali olarak
kullaniimas! olarak tanimlanmaktadir®. Bagka bir tanimlama ise; modern
insanin, ekosistemi ekolojik yénden kabul edilmeyecek sekilde zorlamasi
big¢iminde yapilmaktadir.

Dunyanin her gecen glun artan enerji ihtiyacinin, yeni gelisen
teknoloji.ler aracihgi ile kargilanmasi igin galigmalar yapilmaya baglanmistir. Bu
calismalar sonucunda; cevre kirliligine neden olan sorunlarin bir cevre
politikasi kapsaminda ¢6ztimesi gerekli oldugu dusincesiyle, “Cevre
Ekonomisi” adi altinda yeni bir disiplin ortaya ¢cikmistir. |

Ozellikle sanayi devriminden sonra, elde edilen teknolojik gelismelerin
yarattigi olumsuz cgevresel etkiler, cevrenin kit ve yok olabilir kaynaklardan
olustugunun kavranmasina neden olmustur. Genellikie ekonomik ve toplumsal

basari olarak nitelendirilen Gretim artisi, teknolojik gelisme ve blUyume gibi

% S. Ersu Hizir, “Gevre Kirliligi ve Enerji’, Dogal Gaz Dergisi (Say1 No: 44, istanbul:
Mayis-Haziran 1996), s. 249.
% Ediz Hun, “Canh Gevrenin Dinil, Bugiinii ve Yarini®, insan Gevre Toplum (Yayina

Hazirlayan: Rusen Keles, Ankara: imge Kitabevi Ya. No: 46, 1992), s. 25.
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sUreclerin olumsuz sonuglar vermeye baslamasinin nedenleri arastiriimaya
baslanmistir.

Ekonomi teorisi, ¢evre kaynaklarinin kullanimini “serbest veya ortak
mallar’ olarak nitelendirmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda, teorinin
cevre maliyeti kavramini “dissalliklar’ adi éltlnda, ortaya ¢ikan sorunlara yanit
vermeyecek bir sekilde ilgi alaninin diginda tuttugu belirlenmistir.

Cevresel yan etkilerin az oldugu dénemier ve durumlarda, ekonomik
teori ve kurumlar olugsum ve degisimleri agiklamada yeterli olmaktaydi. Ancak,
cevre sorunlarinin giderek cogalmaya baglamasi, ekonomik teoriyi sorunlari
¢cb6zme konusunda yetersiz hale gelmistir. Bu durum, yeni kurumsal ve
kavramsal yapilara, farkli denetim yéntemlerine sahip olunmasi gerekliligini
ortaya koymustur.

Cevre krizinin belirgin bigimde, bir ekonomik sorun olmast ve ekonomik
olmayan ydnlerinin de bulunmasi nedeniyle, ekonomik kavramlar ve kurumlar
cercevesinde algilanmasi gerekliligine bagli olarak, cevre ekonomisi alt disiplini
olusmaya baglamistir®.

Cevre ekonomisi esas olarak; ekonomideki Uretim yapist ile
boyutlarinin, 6zellikle de ulagilan tuketim dUzeyi ve aligkanliklarinin, cevre
sorunlarinin temelini olusturdugunu ileri sirmektedir.

Cevre ekonomisi gercevesinde uygulanacak bir gevre politikast, Glkenin
bu konudaki tercihleri ve gelecede yoénelik hedeflerinin belirlenmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram; c¢evrenin korunmasi, gelistiriimesi, gelecege
iligkin 6nlemler alinmast, siyasal iktidardan yararlanma ve bu amagcla kullanilan
kurum, yéntem ve stirecleri kapsamaktadir™.

Bir cevre politikasi Glkeler arasinda farkhlik géstermesine ragmen, her
Glke icin gegerli ortak bazi hedeflere sahiptir. Bu hedeflerin baslicalari; kisilerin
saglikl bir cevrede yagsamalarinin saglanmasi, toplumun sahip oldugu gevre

degerlerinin korunmasi ve gelistiriimesi, ¢evre politikalarinin uygulanmasinin

o Celik Aruoba, “Gevre Ekonomisi, Gelisme Ekonomisi”, insan Gevre Toplum (Yayina
Hazirlayan: Rusen Keles, Ankara: imge Kitabevi Ya. No: 46, 1992), s. 142-143.

%8 Celik Aruoba, a.g.e., s. 135,
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getirdigi maliyetlerin karsilanmasi ve toplumsal adalet ilkelerine uygunlugun
saglanmasidir.

Cevre Kkirliligi, temelde toplumsal ve ekonomik nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Toplumsal nedenlerin basinda nifus artisi, yerlesme ve
kentlesme, mal ve hizmet tiketimi acgisindan tuketici toplum 6zelikleri
gelmektedir. Ekonomik nedenler ise, ekonominin sektérler agisindan uretimde

kullandigi teknolojilere baghdir.

2.7.1. Toplumsal Faktorler

Cevre; denizler, ormanlar, ekim alanlari, madenler vb. cesitli ekolojik
sistemlerden meydana gelmektedir. Ekolojik sistemlerden faydalanirken,
bunlarin surekliligini saglamak ve onlari tagima kapasitelerine gére kullanmak
gerekmektedir.

Ancak bu ekolojik sistemlerin timd gunUumuzde, cesitli nedenlerle
rasyonel ve akilci bigimde kullanilamamaktadir. Bunun sonucunda g¢evrenin

bozulmasi, kirlenmesi hatta yok olmasi s6z konusudur.

2.7.1.1. Niifus Artigi

GunUmizde dunya ekonomileri agisindan ¢6zUlmesi gereken;
yoksulluk, nUfus artigi ve kirlilik olmak Uzere U¢ ana sorun bulunmaktadir.
Bunlarin hem kendileri hem de, kendi aralarindaki bilesimleri nedeniyle olugan
dengesizlikler, toplumlarin gelisimini énemli derecede etkilemektedir.

Cevre Kirliligini olusturan toplumsal faktérlerin basinda, azgelismis ve
gelismis Ulkelerdeki nufus artis hizi gelmektedir. Nufus blyUkIGgu ve artis hizi,
kaynaklara olan talebi arttirarak, bunlarin hizla tikenmesine ve aynt zamanda
kentlesme nedeniyle de ¢evresel zararlara yol agmaktadir.

Nufus artis hizinin dogal kaynaklar Gzerindeki olumsuz etkisi 6zellikle

sanayilesmis bir Ulkede, gelismekte olan bir Ulkeye oranla daha ciddi boyutta
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olmaktadir. Bu Ulkelerde nufusa eklenen her kisi daha fazla tikettigi igin, gevre
Uzerindeki olumsuz etkisi de giderek cogalmaktadir™.

Nufus-gcevre iligkilerinin bir dider boyutu da, dunya ndfusunun
kaynaklar elde etme ve bunlari kullanmada esit kosullara sahip olmamasidir.

Gelismis Ulkeler, kisi basina disen dogal kaynak kullaniminda az
gelismig Ulkelere gére daha ¢ok paya sahiptirler. Kaynaklardan yararlanmadaki
bu esitsizlik, yoksullugun &nemli nedenlerinden birisidir. DUnyadaki, refah
dagihiminin dengesizligi nOfus artis hizina bagdh olarak ginimizde daha
belirginlesmekte, artan nifusun beslenmesi giderek zorlagmaktadir.

Geligmekte olan Ulkelerde oldudu gibi, Tarkiye’de ortalama % 2.4
blyUume hizi ile artan nUfus ve kentlesmenin gégler nedeniyle giderek artmasi,
nifus-cevre etkisinin yénu ve derecesini etkileyen faktérler olmakta ve gevre
Uzerindeki olumsuz baskilar arttirmaktadir.

Ayrica, kaynaklarin yanlis kullanimina bagli olarak olusan yoksullugun,

diger gelismekte olan Ulkelerdeki benzer sorunlardan oldugu gézienmektedir.
2.7.1.2. Yerlegme ve Kentlegsme

Nufus-cevre iligkilerinin incelenmesinde nifus artis hizinin yanisira,
kentlesme nedeniyle sehirlerin blyUmesine baglh olarak, yeni yerlesim
yerlerinin ortaya cikmasi olgusu da ele alinmalidir. Bu durum, ekonomik
sektdrler arasinda kullanim amaciyla, topragin paylasiimasina neden
olmaktadir.

Bunun sonucunda tarima elverigli verimli topraklar, tarim disi sektérler
tarafindan rasyonel olmayan bir bigimde kullaniimaktadir. Ekonomik sartlarin
giderek agirlagsmasi nedeniyle, gittikge artan oranda kéyden kente gé¢ akimina
bagl olarak ortaya ¢ikan gecekondulagma, bu sireci giderek hizlandirmaktadir.

Turkiye'de kentli nifus 1950’lerden sonra hizla artmaya baslamistir.
Ekonomik kalkinmaya bagli olarak; egitim ve istihdamin kentlerde toplanmasi,

nifusun daha ¢ok alt yapisi gelismis bélgelerde yogunlagsmasina neden olmus,

> Rusen Keles-Can Hamamc, a.g.e., s. 49.
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ulasim ve haberlesme aracglarindaki gelismeler de dider etkili faktdrler olarak
ortaya cikmiglardir. Bu faktorleri, “sehirlerin ¢ekisi” bunun tersine, kdylerden
g6cl zorunlu hale getirenleri de “kdylerin itisi” olarak degerlendirmek
mUmkandar®.

Ayrica, bu dénemde baglayan tarimdaki makinalagmaya bagli olarak,
tarim sektérinde istihdam edilen emek miktari giderek azalmis, miras ve
ekonomik nedenlerle tarim arazilerinin pargalanmasi da bu slrecin
hizlanmasinda etkili olmustur.

Gelismekte olan birgok tlkede oldugu gibi, Turkiye'de de giderek artan
kentli nofusun barinma, calisma, saglhk, egitim, kultdr, ulasim, su, enerji vb.
_ihtiyaglarinin  karsilanmasi kaynak vyetersizli§i nedeniyle, c¢esitli sorunlar .
yaratmakta ve bunlar gerektigi sekilde ¢dzlilememektedir.

Sonugta plansiz kentlesmeye bagl olarak, kentler cevreye yUku
oldukga fazla ve yagam kalitesi dUgUk yerlesimler haline gelmektedir.

Tarkiye’de ¢ikarllan yasa ve planlarnin ihtiyaci karsilayacak
degisikliklerden yoksun birakilmasi ve bunlari uygulayacak birimlerin kentlesme
hizina yetisememesi, 6zellikle blyltik kentlerdeki birgok sorunun halen devam

etmesine neden olmaktadir.

2.7.1.3. Tuketim Egilimleri

Cevre sorunlari genellikle, Glkelerin gelismiglik dlizeylerine bagh olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Farkli gelismislik dizeyine sahip Glkeler, cevresel dederleri
farkl sekillerde tahrip etmektedirler.

Geligsmig Ulkeler, ileri sanayilesmenin yarattidi kirlilik ve gelismekte olan
Ulkelere cevre kirletici teknoloji transferi araciligi ile geligsmekte olan tlkeler ise,
plansiz sanayilegsme ve kentlesme ile eski teknoloji kullanimi nedeniyle, cevreyi
degisik duizeylerde kirletmektedirler.

Gunumuzde gelismis Ulkelerin etkisiyle, gelismekte olan Ulkelerin

tuketim egilimleri giderek artan bir stre¢ icerisine girmistir. Bu Glkelerdeki ntfus

€0 S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi, s. 9.
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artiginin hizli temposuna bagl olarak artan tuketim; yerel, bélgesel ve global
kaynaklar Gzerinde gittikgce agirlagsan bir baski yaratmaktadir.

Sanayi aQirlkli  bUyimeye dayali ekonomiler, kullandiklar
hammaddelerin buylk bir bélUminl Uretim sonrasinda atik olarak disari
cikarmaktadirlar. Bu atikklarin imha edilmesi ise, buylk bir sorun
olusturmaktadir. _

Olusmus kirliligi ortadan kaldirmayr ve mimkin olan yerlerde gevre
kirliligini engellemeyi amaglayan eko-endustriler, teknolojik yeniliklerden genis
Olctde yararlanmaktadir. GUnimulzde Gretim, dagitim, su arntimi, atiklarin
toplanmasi, depolanmasi ve yeniden kullaniimasi, donatim Uretimi, guraltd,
toprak, su ve hava kirliligi vb. sorunlaria, gcevre ile ilgili temiz teknolojilerin
geligtiriimesi yoluyla muicadele edilmesi, eko-endustrilerin galisma alanina
girmektedir®'.

Son yillarda ¢ok daha fazla kullaniimaya baslanan bir kez kullanilip
atilan Urunler; bir taraftan hammadde ve enerji kaynaklarinin verimsiz
kullanimina neden olmakta, diger taraftan ekonomilerin atik sorununu ve
dolayisiyla kirlenmeyi arttirmaktadir.

Atik ve artiklarin ¢evreyi olumsuz yénde etkileyen 6zelliklerinin yaninda
bunlarin ekonomik bir deger tasimasi, Ulkeler tarafindan bunlan tekrar
degerlendirme veya yok etme zorunlulugunu ortaya ¢ikarmigtir.

Bdyle bir zorunluluk nedeniyle geligtirilen atik yoénetimi; atiklarin
azaltilmasini, geri kazanilmasini ve c¢evresel zararlarini azaltici arastirmalarin
yapilmasini saglamak, toplumiari gevre ile ilgili konularda bilinglendirmek, bu
konudaki hukuksal mevzuati olusturarak iglerlik kazandirmak ve sorunun
¢6zimU icin gerekli teknolojik c¢alismalari gergeklegtirmek gibi amaglari
tagimaktadir.

Tuketici ve Ureticilerin bilinglendirilmesi agisindan, ayni anda baslatilan

calismalarla atik Uretiminin azalaca§i ve bu yolla, kaynakta kismanin

&1 Banu Berk, “Enerji Kullamminda Temiz Teknolojilerin Onemi”, Tiirkiye 5. Enerji
Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 4 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya.,
1990), s. 22.
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gerceklestigi atiklari degerlendirme yo6ntemi, son yillarda Uzerinde 6nemle
durulan ¢ézimlerden birisidir®.

Cesitli aritma teknolojileri yéntemi araciligi ile, Uretim ve tuketime bagli
olarak olugan Kirliligin azaltimasinin mumkandar. Ancak 6zellikle gelismekte
olan ulkelerde, aritma teknolojilerinin etkinliginin sinirli ve maliyetlerinin yuksek
olmasi nedeniyle, sinirli bir dizeyde uygulama alani bulabilmektedir.

Atiklarin degerlendiriime ydntemlerinden baska birisi olan yeniden
kullanma aracihgi ile, Gretim ve tlketim slreclerinde ortaya c¢ikan atik ve
hurdaya ayrilan birgok maddenin bir iyilestirme sUrecinden gegirilerek yeniden
kullanimi  saglanmaktadir®™. Atiklarin yeniden kullanimi, kaynakta kesme
yontemi kadar olmamakla birlikte, verimliliJi arttirma acisindan faydali bir
yéntem olarak kabul edilmektedir.

Atiklarin yakilarak yok edilmesi, gelismekte olan bir ¢ok Ulkede
kullanilan bir diger yéntemdir. Bu sirada elde edilen enerjiden de cesitli
sekillerde yararlanilmaktadir. Ayrica, uygun bazi atiklarin dolgu maddesi olarak
cesitli sektérlerde kullanim olanaklari da bulunmaktadir.

Atiklarin y6netimi sirasinda kullanilan bu yoéntemler araciigi ile,
ekonomik degere sahip atiklarin ekonomiye yeniden kazandiriimasi ve eneriji,

hammadde vb. girdilerde énemli oranlarda tasarruf saglanmaktadir.
2.7.2. Ekonomik Faktoérler

Mal ve hizmet Uretiminde kullanilan teknolojiler, birbirlerine bagl tGretim
sureglerinden meydana gelmektedir. Bu slregler; olusumlarinda ve
sonuglandiktan sonra ¢ikardiklar kati, sivi ve gaz atiklara badh olarak gesitli
kirliliklere neden olmaktadirlar.

Olusan bu atiklar basta sanayi, enerji, ulastirma ve tarim olmak tzere

ekonominin tim sektorlerinde Oretim sirasinda ve sonrasinda ortaya

6 Nazmiye Demir, a.g.e., s. 25.

& Gordon Aubrecht, a.g.e., s.348.
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cikmaktadir. Bu atiklarin miktari ve igerigi; kullanilan teknolojilerin nitelikleri ve
uygulama sekilleri ile yakindan iligkilidir.

Gunumizde kullanilan teknolojilerin genellikle, cevreyi kirletici nitelikte
oldugu ileri strtlmektedir®. Bu nedenle, cevre saghgini ve kaynaklarin kithgini
gbz énuine alan teknoloji ve proses sec¢imi ve bunlara iligkin gerekli énlemlerin
alinmasi ¢evre agisindan bir zorunluluk haline gelmigtir.

Enerji altyapisi, bir Glkenin toplumsal ve ekonomik yagsami icin gerekli
enerji dengesini olusturan birincil enerji kaynaklari, enerji dénasuma, iletimi,
dagitim ve kullanim sistemleri ile bu sistemlerin calistirimasi ve enerjinin
kullaniminda etken olan insan faktérunden olugsmaktadir.

Dunyanin bircok Ulkesinde birincil enerjinin verimli kullaniimamasi;
kaynak kaybina, asir tiketime ve gevre kirliligine neden olmaktadir. Enerjinin
saf hali kirletici degildir ancak, enerjinin Gretim ve tUketiminde kirlilik ortaya
cikmaktadir.

Bunun nedeni ise, enerjiyi hizmete c¢evirecek olan donanimin
tasarimindaki veya ¢alismasindaki yetersizlik, kisaca teknolojinin kendisi olarak
kabul edilmektedir®™. Buna ek olarak, tiketim aliskanliklarinin degismesini de
teknolojiyi tamamlayici bir faktér olarak ele almak gereklidir.

Gunumlzde, dinyada kullanilan enerjinin yaklasik % 90’1 kémdr,
petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlar saglamaktadir. Enerji ile ilgili en fazla
olusan kirlenme tari de, bu fosil vyakitlarin kullaniimasindan
kaynaklanmaktadir®. Ekonomilerin hemen hemen butiun sektérlerinde yaygin -
olarak kullanilan, fosil yakitlar daha kaynagindan cikarilirken, temiz gevre
6zelli§i kaybolmakta ve surekli bir risk unsuru tagimaya baslamaktadirlar.

Fosil yakitlar 1sinma, ulagim, evsel hizmetleri karsilama gibi amaglarla
veya sanayi ihtiyaci olan enerjiyi saglamak i¢in kullaniimaktadir.

Kullanim agsamasinda, yanma olayina bagl olarak olugan kikuart dioksit
(S0O,), azot oksitler (NOx), karbon monoksit (CO), karbon dioksit (COz), organik

&4 .TOBB, Cevre Kurulu Raporu (Ankara: 1993), s. 44.

& Nazmiye Demir, a.g.e., s. 27.

8 Andrezej Furman-Orhan Yenigiin; The Environmental Dimension (istanbul:
Bogazigi University, Institute of Environmental Sciences Ya., 1995), s. 85.
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bilesenler (VOC), parcacik, kil ve atik 1si gibi emisyonlar hava, su ve toprak
kirliliginin nedeni olarak kabul edilmektedir.

Bu tdr bir kirlilik atmosfer (zerinde, bir taraftan kiresel i1sinmaya ve
iklim degisikliklerine, diger taraftan asit yagmurlarina neden olmaktadir.

Karesel 1sinmanin giderek artmasi ve iklimin degismesinin nedenleri
olarak, hem havadaki karbon dioksit gazinin ¢ogalmasi hem de dinya
genelindeki ormanlarin zaman igerisinde azalmasi gdésterilmektedir.

Karbon dioksit'in diger gazlarla birlikte sera etkisi yaparak, gines
Isinlarini yeryGzanin yakininda tuttugu ve dolayisiyla, dinyay 1sittigr genelde
kabul edilen bir gérustur. Dlnyadaki karbon dioksit'in Ugte birinin elektrik
Gretimi, dortte. birinin endstri, daha az oranlarda olmak Gzere ulagim, tarim,
konutlar, proses endustrisi vb. ekonominin c¢esitli sektorleri araciligi ile
yayilmakta oldugu tahmin edilmektedir®’. |

Bazi arastirmacilar, karbon dioksit gazinin atmosferde gereginden fazla
bulunmasi ve giderek artmasina bagl olarak, 21. ylzyilda dinyanin ylUzey
Isisinda 1.5-4.5 °C’lik bir artis olacagini diistinmektedirler. Béyle bir gelismenin,
zamanla buzullarin erimesine, deniz suyu seviyesinin yidkselmesine, tarim
topraklarinin zamanla sular altinda kalmasina, yagis duzeninin bozularak
azalmasina ve bazi Ulkelerde ¢dllesmeye kadar varabilecek gevre sorunlarinin
baslangici olacag: ileri strtlmektedir®.

Fosil yakitlarin kullaniimasi ile, havanin igindeki sulfurik ve nitrik asitler
oransal olarak giderek artmakta ve bunlar, atmosfer olaylari araciligi ile bir
yerden bagka bir yere kolayca tasinabiimektedir. Bu yolla kirlenmis olan hava,
olustugu yerin ¢ok uzaklarina taginabilmekte ve sonugta bdlgesel hava kirliligi,
global hava kirliligine déntsmektedir.

Gunimuizde guruita, cevre sorunlar arasinda énemli bir yere sahiptir.

Gurulth dogrudan bir cevresel degerin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikmamakta,

& B. Giil Goktepe, “Enerji ve Cevre Politikalarinin Etkilesimi®, Turkiye 5. Enerji
Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 4 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya.,
1990), s. 9.

&8 Rusen Keles-Can Hamamel, a.g.e., s. 74.
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ancak diger cevresel de@erleri algilamayi etkileyen, saglik bozucu bir faktér
olmaktadir.

Kentlesme, endUstrilesme ve teknolojik gelismeler, giderek artan
oranda gurllttld yagsam bicimlerini zorunlu hale getirmektedir. Buna bagh
olarak, gurlltt bir cevre ve saglik sorunu olarak ortaya ¢ikmakta ve insan
sagligi Gzerinde fizyolojik ve psikolojik yonden etkide bulunmaktadir®. Guarulti
kaynaklari toplumlarin kullandiklari teknoloji ve aracglara bagli olarak, tlkeler
arasinda farkliliklar gésterebilmektedir.

Garualth, kigilerin  veya topluluklarin  6zel c¢ikarlari igin -yaptiklar
tasarruflar sonucunda ortaya ¢ikan ve diger bireylere yuklenen bir maliyettir. Bu
da diger Kirlilik tarleri gibi, kirliligin ekonomik agidan temelini olusturan dissallik .
ile agiklanmaktadir.

Guraltinun digsal bir maliyet olarak nitelendirilebilmesi, gUrllttnin
insanlar ve bazi hayvanlar Gzerinde olumsuz etkiler yaratabilecedi sinirin
bulunmasina baghdir.

Su, eritici, tasiyict ve besleyici 6zellikleriyle tim canllarin yasam
kaynag@i niteliginde bir dogal kaynaktir. Diinya ytzeyinin % 71 gibi énemli bir
bélimanan su kitlesi ile kapli oldugu ve bunun, yerustl ve yeralti sulari ile
atmosferde bulunan su buharindan olustugu bilinmektedir.

Su kaynaklarinin kullaniimasini bozacak derecede organik,. inorganik,
biyolojik ve radyoaktif maddelerin suya karigmast su Kkirliligi olarak
tamimlanmaktadir. Su Kkirliligi, yeralti ve yerusta su Kkirliligi olarak tarimsal
faaliyetler, sanayilesme ve kentlesme nedeniyle olusmaktadir’.

Tarla tarimi icin gerekli olan gubre, tarimsal ilaglar vb. girdilerin
kullaniimasi, hayvancilik nedeniyle olusan kati ve sivi atiklar su kaynaklarina
karisarak su kirliligine neden olmaktadir. Su kaynaklarinin kinetik ve hidrolik

enerji potansiyeli ile doJal dengesi korunmus havzalardaki faydalarina karsin,

&9 Andrzej Furman-Orhan Yenigiin, a.g.e., 5.126.

70 Jonathan Turk, Introduction To Environmental Studies (Second Edition, New York:
Saunders College Publishing, 1985), s. 247.
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dengesi bozulmus olan ekolojik sistemleri tahrip eden, topragi agindiran ve
“Su Erozyonu” adi verilen énemli bir soruna da neden olmaktadir”".

Tarkiye gibi, erozyona uygun toprak, iklim ve topografya kosullarina
sahip ulkeler icin bu 6zellikler; toprak kaymalari, topraklari denizlere, yerlesim
yerlerine ve su depolarina tagiyan sel felaketleri vb. ¢evre ve insan yasamini
tahrip edici ve hatta yok edici olaylara neden olmaktadir.

Yakacak ihtiyacini karsilamak icin ormanlardaki kagak kesimler gibi,
cesitli sekillerde yesil 6rtinin tahrip edilmesi, bu tur erozyonun baglica
nedenini olusturmakta ve topraklarimiz bir daha kullanllam~ayacak sekilde
kaybedilmektedir.

Sanayinin ¢evre sorunlari agisindan agirlikl etkilerinden birisi de, su
kirliliinde kendisini gbstermektedir. Sanayi faaliyetlerine dayalt su kirliligi;
kimyasal, fiziksel, fizyolojik, biyolojik ve radyoaktif kirlilik olarak ortaya
cikmaktadir’,

Su kaynaklarina protein, yag gibi organik veya deterjan gibi sentetik
kokenli inorganik maddelerin karismasi sonucunda olugsan kimyasal Kirlilik
nedeniyle suyun ekolojik dengesi bozulmaktadir. Fiziksel kirlilik suyun renk,
sicaklik, bulaniklik 6zelliklerini etkilemektedir.

Sogutma suyu kullanan teknolojilerin yol actigi bu tur kirlilik, yaygin
olarak sogutma suyu ihtiyaci olan termik santrallarda ortaya c¢ikmaktadir.
Sanayi atiklarinin iginde bulunan azot, demir vb. kimyasal maddeler suyun tadi
ve kokusunu etkileyerek fizyolojik kirlenmeye neden olmaktadirlar.

Biyolojik Kirlilik sulara hastalik yapan bakteri, mantar vb.’nin karismasi
ile olugmaktadir.

Nukleer denemeler ve nikleer santrallar nedeniyle atmosferde biriken
radyoaktif maddeler, yagmurlar araciligi ile yerytGziine duserek su kaynaklarina
‘karismaktadir. Boylece, dogal su doéngUsine karisan radyoaktif maddelere ek

olarak, nukleer santrallarda olusan sizintilar da enerji kullanimi nedeniyle

4 Necmi Sénmez, “Cevre, Toprak ve insan”, insan Gevre Toplum (Yayina Hazirlayan:
Rusen Keles, Ankara: Imge Kitabevi Ya. No: 46, 1992), s. 57.

72 Jonathan Turk, a.g.e., s. 251-262.
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ortaya c¢ikan su Kirliliginin baglica nedenlerini olusturmaktadir.

Nufus hareketlerinin yogun oldugu kentsel yerlesimier, kanalizasyon
atiklari nedeniyle su kirliligine énemli él¢lde katkida bulunmaktadir.

Canlilarin buyUk bir béliminin yasam ortami olan toprak, gcevre ve
insan acisindan énemli bir yere sahiptir. insanlarin yasamlari i¢in zorunlu olan
besin kaynaklarinin yetistigi topragin kirlenmesi, dogal olaylardan veya
topragin yapisindan ve buylk 6lcide de insanlarin dolayli ve dolaysiz
mudahalelerinden kaynaklanmakta ve bu durum, giderek daha fazla insanin
yasamini tehdit etmektedir. |

Toprak kirliligi insan faaliyetlerine bagli olarak, topragin fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin bozulmasi durumunda ortaya
cikmaktadir. Bazi insan faaliyetleri dogrudan topragi kirletmekte ve bazilari
ise, dnce hava ve su Kirliligine neden olmakta daha sonra da toprak kirliligine
yol agmaktadir.

Endustri, 1sinma ve ulasim nedeniyle olugan hava kirliligi asit
yagmurlari olarak toprad kirlettigi igin, toprak Gzerindeki bitki &rtist tahrip
olmakta ve buna badll olarak olusan su ve rizgar erozyonu giderek
artmaktadir’™.

Ayrica, niukleer enerji Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve havaya karigan
radyoaktif atiklar, gesitli yollarla topraga ulagsmakta ve toprakta radyasyon
kirliligine neden olmaktadir.

Kémur madenlerinin igletilmesi i¢in, ocak Gzerindeki 6rtl tabakasinin
kaldiriilmasi gerekmekte ve bu nedenle, buradaki bitki 6rtist tahrip
edilmektedir.

Toprak ve su kaynaklarimizin varligini koruyabilmek ve iglevini
yapabilir durumda olmasini saglamak i¢in, mevcut olan hukuksal
dlzenlemelerin gelistiriimesi ve uygulamanin ¢evre ile olan iligkiler dikkate

alinarak yapilmasi gereklidir.

& Koray Basol, a.g.e., s. 244.

I Andrzej Furman-Orhan Yenigiin, a.g.e., s. 75.
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2.7.2.1. Kirlenme Nedeniyle Olugan Digsalliklar

Genel olarak digsallik, ekonomik birimlerin davraniglarinin tim
sonuglarina katlanmadiklari ve faaliyetlerinin bagkalari Uzerindeki etkilerini
dikkate almadiklari durumlarda ortaya gikmaktadir. Digsalliklar, digsal ve digsal
eksi ekonomiler olarak ikiye ayrilmaktadir.

‘Digsal Ekonomiler”, ekonomik Kkarar vericilerin eylemlerin.in diger
birimlere fayda sagladigr ve eylemi gerceklestiren kisiye sagladidi bu fayda
kargiliginda, herhangi bir 6demenin yapilmadi§! durumlarda olusmaktadir.

‘Digsal Eksi Ekonomiler” ise, ekonomik karar vericilerin eylemlerinin
diger birimler i¢in zarara neden oldugu, ancak eylemi gergeklestiren birimin bu -
zarari kargilamak ig¢in herhangi bir 6deme yapmadigt durumlarda ortaya
¢ctkmaktadir.

Kisaca, bir ureticinin diger bir Oreticiye sadlamig oldugu karsiliksiz
yararlar digsal ekonomiler, bir treticinin dier Ureticinin verimliliginde yaratmis
oldugu kayiplar da dissal eksi ekonomiler olarak ifade edilebilir”.

Cevreyi kirletenlerin, kirlenme nedeniyle olusan olumsuz sonuglarin
maliyetini  kargsilamak geregini duymamalarina “negatif digsallk” adi
verilmektedir™.

Enerji kaynaklarinin bazi kisi ve kurumlar tarafindan bilingsiz ve asiri
derecede tuketimi sonucunda olusan c¢evre kirliligi genel olarak, “negatif
digsallik” veya “negatif digsal tasarruflar’ olarak nitelendirilmektedir. Baska bir
tanimlamaya gére negatif dissallik’”’, endustriyel faaliyetler ve kentsel
kalabaliklagsma sonucunda hava, su, toprak, guralti ve koku kirleticilerinin
neden oldugu kaynak yipranmalarinr da kapsamaktadir.

Eger refah kaybi, buna neden olan ekonomik birim tarafindan tazmin

edilirse, digsal etki igsellestiriimis olmaktadir.

= Miifit Akyiiz-Nesrin Ertel, Ansiklopedik Ekonomi Sézliigii (3. Baski, istanbul: Diinya
Ya. No: 42, 1990), s. 261.

6 Fikret Berkes-Mine Kislalioglu, Ekoloji ve Gevre Bilimleri (Genisletilmis Yeni Basim,
istanbul: Remzi Kitabevi, 1990), s. 326.

77 E. Kula, Economics of Natural Resources the Environment and Policy (Second
Edition, London U.K.: Chapman and Hall, 1994), s. 178.
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Cevre Kkirliliginin 6nlenmesi, ayrica bazi ek maliyetlere katlanmayi
gerektirmektedir. Bir Uretici, yarattigi cevre Kkirliligini azaltmak istediginde
6rnegin; cevreye duman veya zehirli gaz atiyorsa filtre maliyetine, sivi
kirleticiler atiyorsa, aritma maliyetine katlanmak ve bunu yapmak igin yeni bazi
kaynaklar kullanmak zorundadir.

Cevre kirliligini 6nlemek i¢in kullanilan kaynaklar ise, yine diger mal ve
hizmetleri Uretmek icin kullanilan kaynaklardir. Bu nedenle, kirliligin alternatif
maliyeti diger bazi mal ve hizmetlerin Uretiminde azalma seklinde ortaya
¢cikmaktadir.

Bu durumu bilinen Uretim olanaklari egrisini kullanarak, asagidaki sekil
3'Un Ozerinde agiklayabiliriz. Sekilde yatay eksende cevre kirlili§i denetiminin
miktari veya maliyeti, dusey eksende ise, diJer mal ve hizmetlerin Uretim

maliyeti veya Uretim miktarlari gésterilmistir’.

Diger Mal ve Hizmetler (TL.)

v

0 Ki K Kirlenme Denetimi (TL.)

Sekil: 3. Cevre Kirliliginin Alternatif Maliyeti

Yukaridaki sekle gére, bir Glkede gevre kirliligini 6nlemek amaciyla OK;

kadar harcama yapildigini varsayalim. Bu durumda, OK; tutarinda kaynak

7 C. Necat Berberoglu, “Ekonomik Agidan Gevre Kirliligi Sorunu”, EiTiA Dergisi (Cilt
No: 18, Say! No: 1, Eskisehir: Eskisehir lktisadi ve Ticari ilimler Akademisi Ya. No: 243/163,
1982), s. 225.
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cevre Kirliligini denetlemek igcin harcanmakta ve bu kadar kaynakia
Uretilebilecek olan diger mal ve hizmetlerden vazgecilmektedir.

Eger Ulkede cevre kirliligi denetimi daha yayginlastirilarak ve bunun
icin OK; kadar harcama yapilacak olursa, ¢evre kirliligini denetlemek igin K/K;
kadar daha fazla harcama vyapilirken diger mal ve hizmetlerden M;M,
tutarindaki harcama ile Uretilebilecek miktardan vazgecilmis olunmaktadir.

Bu durumda sonug olarak, MM, kadar diger mal ve hizmet Uretilmemis,
bunun yerine K;K; kadar ¢evre kirliligi denetimi gerceklestirilmistir.

Buradan anlasilacagd! Gzere, ¢evre kirliliginin denetiminin énemli bir
maliyeti olmas! nedeniyle; toplumun denetim i¢in vazgegecegi diger mal ve
hizmet miktari ile kirliligin giderilmesi i¢in hangi oranda yatirrm yapilmasi
gerektigi konusunda bir se¢im yapmasi gerekmektedir.

Cevre kirliliginin temel nedeni; kaynaklari arz ve talep edenlerin bu
kaynaklarin fayda veya maliyetleri ile ilgili ekonomik degerlendirme
yapmamalaridir.

Cevresel mallarin piyasasinin olusmamis olmasi, bunlarin faydalarinin
belirlenmesi ve mal ve hizmetlerin maliyetlerine  yansitiimasini
engellemektedir™®. Bu nedenlerle, kaynaklarin korunmasi ve gelecek nesillere
temiz bir cevrenin birakilmasina ydnelik politikalarin uygulanabilmesi igin
vergiler, harglar, sUbvansiyonlar vb. ekonomik araglarin tesvik edici
Ozelliklerinden yararlaniimasi gerekmektedir.

Yenilenemeyen kaynaklarin  stokunun giderek azalmasi ve
yenilenebilen kaynaklarin, yogun bir bigimde tahrip edilmesi slrecinin olumsuz
etkilerini azaltmak amaciyla, strdtrUlebilir kalkinma felsefesi gelistirilmistir. Bu
felsefenin bagarill olarak uygulanabilmesi igin “Kirleten Oder” veya “Kullanan
Oder” ilkeleri gelistirilmis ve bunlar bir ¢gok geligmis ve gelismekte olan Ulke

tarafindan benimsenmistir.

™ Harun Tanrivermis, “Cevre Kirliliginin Vergilendirilmesi: ilkeler, Uygulamalan ve
Tirkiye Agisindan Genel Degerlendirme”, Ekonomik Yaklagim (Cilt No: 8, Sayi No: 27,
Ankara: Kis 1997), s. 305.
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Egder toplum tercihini kirliligin giderilmesi yéninde kullanirsa, bu durum
bir maliyeti, bagka bir deyimie kirleten tarafindan bazi harcamalarin yapilmasini
gerektirmektedir®™. Béyle bir sureg, “Kirleten Oder” ilkesiyle aciklanmaktadir.

Kirleten 6der ilkesi, uygulamada ¢ok iyi islememektedir. Cunku, Kirlilik
yaratan Kisi yada kurumlar kirlilik harcamalarina katlanmay: kabul etseler bile,
bu harcamalari kendi butcgelerinin yerine musterilerine karsilatma yolunu
- secmektedirler. Sonugta bdyle bir uygulama, ekonomide enflasyonist etkiler

yaratabilmektedir.

2.7.2.2. Gevre Sorunlarini Coziim Yaklagimlari

Cevre sorunlarinin ¢ézUminde genellikle, tedavi edici ve oOnleyici
politikalar olmak tizere iki tir yaklagim kullaniimaktadir®'.

I.“Tedavi_Edici Politikalar” yaklagiminda; c¢evreyi etkileyen olumsuz

sonuglar ortaya ciktiktan sonra, bu etkilerin giderilmesi amacglanmaktadir. Bu
politikalarin  uygulanmasinda vyararlanilan baglica araglar, tazminat,
vergilendirme, mali yardim ve kirlenmenin ylrGtme o6rgutlerince dogrudan
denetlenmesidir.

e Tazminatta, Uretimin ve Urdnlerin gevreye verdikleri zarar, zarar
verenden alinarak kargilanmasi s6z konusudur. Gurultt ¢ikaran kaynaklardan
tazminat alinmasi veya denizi kirleten sanayi kuruluslarindan, atiklarin
- kaldirilmas) “igin belli bir paranin zorla alinmasi bdyle bir uygulamanin
ornekleridir.

¢ Vergilendirme yéntemi araciligi ile devlet, kirlilik yaratan faaliyetlerin
hepsini vergilendirebilir. Béyle bir vergilendirmenin olmasi durumunda, Kisiler
daha az vergi 6demek icin Kirlilik yaratan faaliyetleri azaltma yoluna

gideceklerdir. Ancak bu yéntemde, denetim yapilmasi oldukca giigtar®™.

80 Billent Gedikli, Yabanci Sermaye Yatinmiarinda Cevre Politikalarinin Rolii”, Maliye
Dergisi (Say! No: 122, Ankara: Mayis-Agustos 1996), s. 40.
8 Rusen Keles, “Cevre ve Siyaset”, insan Cevre Toplum (Yayina Hazirlayan: Rugen

Keles, Ankara: imge Kitabevi Ya. No. 46, 1992), s.175.
82 C. Necat Berberoglu, a.g.e., s. 226.



70

e Devlet tarafindan kullanilan mali yardim yoéntemi araciigi ile;
kirletenin yUkUnO azaltmak amaciyla, katlanmak zorunda kaldigi aritma
maliyetlerinin timinin veya bir kisminin kargilanmasi amaglanmaktadir. Bu
yontemin Kkirletenin, kirlenmeyi azaltacak yonde tegvik edilmemesi ve
kirletmenin maliyetinin kirleten yerine vergi mukelleflerine yuklemesi gibi
olumsuz yonleri vardir.

e Dogrudan denetim yaklagimi ise, g¢evre Kirliligi yaratan bazi
maddelerin  Gretim ve tuketimde kullanimlarinin  devlet tarafindan
yasaklanmasidir. Burada teknolojiden yararlanilarak, Gretim sdreclerinin ve
aranlerin gevre Uzerindeki etkileri gideriimeye c¢aligiimaktadir. Hukuksal yénQ
agir basan bu yaklasimin, ekonomik verimliligi azaltmasi gibi bir sakincasi da
mevcuttur.

ii.“Onleyici Politikalar” yaklagiminda; heniiz ¢evreye zarar verilmeden,

gelecekteki gelismeler dikkate alinarak, dogal ve yapay c¢evrenin zarar
gbérmesini engellemek temel hedef olarak dikkate alinmaktadir. Bu yaklagimda
dogal kaynaklarin verimli kullaniimasini sadlamak igin, uygun fiyatlandirma
politikalari araciligi ile toplum yénlendirilmektedir.

Onleyici politikalarin baslica uygulama araclari; teknolojik yenilikler ve
yapisal degisikliklerdir.

o Teknolojik yenilikler aracilidi ile ¢gevrenin korunmasi ve geligtiriimesi
icin; faydali yéntem ve tasarimlar geligtirilerek, mevcut Gretim yéntemlerinde
degisiklikler yapiimaktadir. Ornegin; sanayi atiklarinin yeniden kullanilabilen
mal bigcimlerine dénuUstlrGlmesi, daha az yakit harcayan motorlarin imal
edilmesi.

¢ Diger yandan yapisal degisiklikler yardimiyla; ¢evre politikalarinda
Onleyici tedbirler almak, ¢evreye zarar veren yada zarar verme olasiligli olan
Gretim yontemleri ve tiketim kaliplarinin degistiriimesi olanaklidir.

Enerji tasarruf yontemlerinin  gelistirilmesi, enerjinin  rasyonel
kullanilmasinin sagdlanmasi, sanayilesme ve kentlesmenin saghkli bir yapiya

kavusturulmasi kullanilan yapisal araglardan bazilaridir.
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Cevre Kirliligini 6nlemek igin, dogrudan kontrolden vergilendirmeye
kadar kullanilan yukarida agiklanan ydntemier, olugan zararin telafi edilmesini
amaclamaktadir. Bunun i¢in Gretilen mallarin fiyatlarina, ¢evre kirliligi nedeniyle
olusan sosyal maliyetlerin de eklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle asagidaki
yontemler aracihgi ile digsalliklar i¢sel hale getiriimektedir®.

Cevre Kirliligini énlemek igcin uygulanacak yéntem ne olursa olsun,
kirlilik yaratanlar bu konuda bir tercih yapacaklardir. Kirliligin 6nlenmesi
konusunda, toplumun ve devletin tercihleri de blylk 6nem tagimaktadir.

Toplumun yada devletin bu konudaki tercihlerinin belirlenmesinde ise,
kirliligi 6nlemenin GSMH, istihdam, enflasyon, édemeler dengesi vb. bazi
6nemli makroekonomik. dediskenler Uzerindeki. etkileri énem. kazanmaktadir.
Ancak, bu etkilerin bUyUklugini ve yoénunu teorik agidan belirlemek gug
olmaktadir™.

Enerji kaynaklarinin c¢evre Uzerinde meydana getirdigi hasarin
maliyetini, kesin olarak belirlemek mUmkdn degildir. Olusan Kkirliligin etkileri
kisa dénemde ortaya ¢ikabilecedi gibi, uzun dénemde de gdrulebilir yada hig
goraimeyebilir.

Bu belirsizliklerin yanisira, enerji Kirlilik kontrolinun fayda/maliyet
oraninin kesin olarak bulunamayigi ve Kkirliligin bazen geri dénusimsiz
olabildigi durumlarin varligt nedeniyle, c¢cevre maliyetinin parasal olarak
belirlenmesinin cok guc oldugu belirtilmektedir®.

Enerji Gretimi ve kullaniminda cevreyi koruyan ve ekonomik yénden
uygun ¢ézumlerin belirlenmesi igin, en iyi teknolojiyi uygulamak gerekmektedir.
Ancak, bu her zaman mimkin olmamaktadir. ClUnkd, cevre ile ilgili olarak
alinan her kararin ekonomik etkilerini veya maliyetlerini dikkate almak

gerekmektedir.

& Iffan Kalayci-Getin Dogan, “Dogal Kaynaklardaki israfi Enazlama Arayiglan ve
Digsalliklanin igsellestiriimesi [Teorik Bir Yaklasim]”, Dogal Kaynak Kullaniminda Alternatif
Yontemler-Yeni Yaklagimlar (Ankara: Marmara Universitesi Turkiye Ekonomisi Arastirma
Merkezi ve Friedrich Naumann Vakfi Ya., 1997), s. 178.

84 C. Necat Berberoglu, a.g.e., s. 229.

8 Mustafa Tinis, “Tiirkiye Fosil Enerji Kaynag: Titketiminin Cevre Maliyeti Uzerine Bir
Calisma”, Giines Enerjisi Enstitiisii Dergisi (Cilt No:1, Sayi No: 4, izmir: Ege Universitesi
Giines Enerjisi Enstitiisii Ya., Nisan 1992), s. 126.
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Kirliligin olusumunu engellemek veya olugsmus Kirliligin etkilerini
gidermek yada hi¢ degilse en aza indirmek icin, isglicli ve sermaye kullanilacak
ve bu faktorlerin bagska amaglarla kullanimindan vazgegmek gerekecektir. Bu
nedenle, ¢evre kontrolinin maliyetini degerlendirmenin en rasyonel bigimi,
alternatif maliyeti esas almaktir.

Bir Glkede, g¢evre koruma icgin alinan onlemler dogrudan maliyetleri
arttirmaktadir.  Cevreyi kirletmeyen Uretim teknolojilerinin  kullaniimasi,
arastirma ve yeni teknoloji yatirimlari nedeniyle isletmelerin yatirnnm maliyetlerini
arttirmaktadir.

Geligmekte olan uUlkelerde Ozellikle, sanayi Uretim maliyetleri ve
finansman sorunlarinin fazlaliginin yaninda, aritma maliyetlerinin eklenmesi
veya yerlesmis teknolojilerden kirletici olmalari nedeniyle vazgegilmesi sorunu
daha da buyutmektedir. Ayrica, uluslararasi rekabette artan maliyetler
nedeniyle cesitli sorunlar ortaya ¢cikmaktadir.

Enerji-cevre iligkilerinde ortaya ¢ikan Kirliligin azaltiimasi i¢in yapiimasi
gereken baglica igslemler sunlardir;

i. Enerjinin verimli kullaniminin saglanmasi, ¢evre acisindan bir
iyilesme faktor(i olarak ele alinabilir.

ii. Enerji tasarrufunun saglanmasi igin, gerekli yontem ve tedbirleri
uygulamak ve arttirmak yoluyla enerjinin gevreyi kirleten etkilerini azaltmak
mUmkanddr.

Ozellikle, gelismekte olan ulkelerde ve Tarkiye’de enerji kullaniminin
genellikle verimsiz olmasi, bu tar olanakiarin daha iyi kullaniimasi gerektigini
g6stermektedir.

Temiz tekniklerden yararlaniimasi, daha az Kkirletici yontem yada
yakitlara uygun dizenlemelerin zorunlu hale getiriimesi ve temizlenmis
yakitlarin kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica, karbondioksit Uretmeyen hidrolik
ve nikleer enerji sistemlerine gegmek veya bunlarin katkisini arttirmak, yanma
strasinda ortaya cikan gesitli gaz emisyonunu azaltan yéntemlerin gelistiriimesi
acisindan Tuarkiye’de caligsmalar baglatimis ve bu konuda bazi ilerlemeler

saglanmstir.



73

Yapilan tahminlere goére, Turkiye’de fosil enerji kaynaklarina bagh
olarak olusan c¢evre kirliliginin maliyeti (1992 yili bagindaki TL’sI ile) 1990
yihnda 5.9 trilyon TL. olmustur ve 2010 yilinda bu rakamin 21.6 trilyon TL'ye
ulasacag tahmin edilmektedir®.

iii. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalaniimasi, ancak bu tar
kaynaklar hentz teknolojik ve ekonomik agidan yayginlasmadigi i¢in ¢evre
Gzerindeki etkileri sinirh bir dizeydedir.

iv. Kirletici maddeleri ayiran veya zararlarini énleyen cgesitli tekniklerin
kullanilmasi genellikle, maden alanlarinin yeniden dlzenlenmesi, sularin
aritiimasi ve ¢esitli atiklarin imha edilmesi konularinda kullaniimaktadr.

Sonug olarak; 197Q’lerden itibaren c¢evre sorunlarinin toplumlarda
agirhginin duyulmaya baslamasindan sonra, ulusal ve uluslararasi dizeyde
enerji politikalarinin belirlenmesinde c¢evrenin korunmasi etkili bir faktor
niteligine kavugmustur.

Strekli ve dengeli kalkinmayi gergeklestirecek bir enerji politikasinin,
kaynaklan koruyup gelistirici, gelecek nesillerin de bunlardan faydalanmasini
saglayici 6zellikler tagimasi gerekmektedir. Bunun yaninda, enerjinin kullanimi
sirasinda olusan Kkirliligi giderecek veya engelleyecek teknik ve parasal
imkanlara da sahip olmasi gerekli oldugunu belitmemiz mimkunddr.

1972 yilinda Stocholm’de Birlesmis Milletler tarafindan gerceklestirilen
insan Cevresi Konferansinda benimsenen ekokalkinma stratejisi, temel
ihtiyaclar esas alinarak olusturulan bir Uretim ve tiketim dizeyi éngérmekte,
dogay! tamamen tuketnﬁeyen ve gelecek nesilleri yokimialik altina almayan,
cevreyle uyumlu bir kalkinma anlayisini ifade etmektedir. Ekokalkinma anlayisi
strdtrilebilir kalkinma anlayiginin temelini olusturmaktadir® .

Tarkiye'de cevre sorunlar ilk defa, 1973-1977 dénemini kapsayan

IIfGnca Bes Yillik Kalkinma Planinda ayri bir bélum olarak yer almistir. Burada

8 Mustafa Tins, “Fosil Enerji Kaynaklarinin Fiyatina Cevre Maliyetinin Etkisi”, Glines
Enerjisi Enstitiisii Dergisi (Cilt No:1, Sayi No: 4, izmir. Ege Universitesi Giines Enerjisi
Enstitiisii Ya., Nisan 1992), s. 103.

87 Ergiil Han-Ayten Aysen Kaya, Kalkinma Ekonomisi (Diizeltiimis ve Genigletilmis 2.
Baski, Eskisehir: Birlik Ofset Ya., 1997), s. 296.
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sanayilesme ve kalkinmayl engelleyecek c¢evre politikalarinin  kabul
edilemeyecegi belirtilmigtir.

IV ve V’inci Bes Yiliik Kalkinma Planlarinda temel ilke olarak; sadece
mevcut kirliligin giderilmesi degil, dunya ekonomisindeki gelismeler agisindan
dogal kaynaklarin, en iyi sekilde korunmasi ve geligtiriimesi anlayigsina yer
verilmigtir. OECD uyesi bir Ulke olarak, kalkinma-gevre iligkileri agisindan érgut
tarafindan benimsenen politikalar ulusal politikalara dénustaralmuastar.

Cevre ekonomik kalkinmanin hem kaynagi, hem de sinindir duisincesi
VInci Bes Yiliik Kalkinma Planinda da yer almistir. Ozellikle, Birlesmis
Milletlerin Dunya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987 yilindaki Ortak
Gelecegimiz adii raporu (Brundtland Raporu) ile yayginlasan surekli ve dengeli
kalkinma kavrami, Turkiye’nin ¢cevre politikalarinin hedefleri arasina girmistir®.
Raporda surdurtlebilir kalkinma tanimi, ekolojik ve toplumsal strdartlebilirligi
icerecek sekilde yapiimaktadir.

Sardaralebilir kalkinma; gelecek kusaklarin ihtiyaclarini
kargilayabilmelerinin tehlikeye sokulmaksizin, buginkl kusaklarin kendi
ihtiyaglarini kargilayabilen kalkinmadir®. Bu tanimla, ekonomi-ekoloji baglantisi
kurulmus olmaktadir. Buna ek olarak, surdurdlebilir kalkinma olgusunun
ekonomik, ekolojik ve toplumsal yonlerinin 6n plana ¢ikartildidi tanimlamalar da
yapiimaktadir.

Ortak Gelecegimiz Raporunda, sardurllebilir kalkinma kavrami ki
temele oturtulmustur. Bunlardan ilki, gelismekte olan Ulkelerin temel
ihtiyaclarinin - kargilanmasi digeri de, kalkinmanin oéntndeki teknolojik ve
toplumsal kurumlagmadan kaynaklanan kisitlardir.

Temel ihtiyaclarin karsilanmasi, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerde
ekonomik bUyumeyi gerektirmektedir. Surdurtlebilir kalkinma batin toplumlar
icin 6nemli bir kavramdir ve bu kavram; kalkinmay! sinirlamak degil,

koruyabilmek igin kalkinma geregini vurgulamaktadir.

8 Can Hamamci, “Yerlesme ve Cevre Sorunian® Tiirkiye Ekonomisi-Sektorel
Geligmeler (Ankara: Tiirkiye Ekonomi Kurumu Ya., 1992) s. 257.

8 Ergiil Han-Ayten Aysen Kaya, a.g.e., s. 297.
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Surdurdlebilir kalkinma stratejisi; dodal kaynaklari ve ¢evreyi korumayi,
kalkinmanin yardimcisi ve gelecek kusaklarin ¢ikarlarinin kollayicisi haline
getirmektedir.

Bu kavram; ¢evrenin korunmasina, mevcut ve gelecek kusaklarin refahi
icin dnem vermektedir. Cunkl surdurllebilir kalkinma, net ¢ikarlar agisindan
konuyu ele almakta ve kaynak maliyetinin ve cevresel tiketimin, dederinin
altinda fiyatlandirlmasina olanak tanimamaktadir. Ancak, slrdlrGlebilir
kalkinma duguk gelir dizeyi oranlarindan ¢ok, etkin blyumeyi ifade ettiinden
kaynaklarin verimli kullaniimasi 6nem kazanmaktadir. -

VII'nci Bes Yillik Kalkinma Planinda; strdaralebilir kalkinma yaklagimi
paralelinde, temel kurallarn 1992 yilinda Rio konferansinda ortaya konan gevre
ve kalkinma butlinlesmesini saglamaya yénelik mevzuat, kurumsallasma ve
‘¢evre altyapisini olusturmak Gzere ¢alismalara hiz verildigi belirtilmigtir.

Yasal duzenlemeler acisindan olumlu gelismelere ragmen, uygulamada
ve alinmas! gereken koruma 6nlemlerinde yeterli gelisme saglanamamistir.

ViPnci Bes Yillk Kalkinma Plani igin hazirlanan bir rapora gére™;
Tarkiye'deki arastirma-gelistirme caligsmalarinin nitelik ve niceligi, genelde
oldugu gibi c¢evre sorunlarinin belirlenmesi, 6nlenmesi ve ¢dzimienmesi
alaninda da yeterli olmadidi ileri sUrGimektedir. Cesitli kurum ve Kkigilerce
yapilan galigmalarin konu, yére ve sektérler agisindan belli bir batlinluge sahip
olmamasi nedeniyle, verilerin toplanmasinda, kaynaklara ve sorunlara iligkin
envanterlerin yapilmasinda sadece birka¢ konuda basari saglanabildigi ifade
edilmektedir.

Sinirli olarak yapilabilen ¢aligmalarda ise, Uretilen bilgilerin dagitimi ve
bilgi kaynaklarina ulagma olanaklari olduk¢a zayiftir. Arastirmacilar arasinda
yeterli dlizeyde ig bolumu ve iletigsimin olmadigi belirtiimektedir.

Kisaca, toplumsal o&rglitienme, ekonomik, politik ve tlazel karar
mekanizmalarinda ¢evre boyutunun henlz yeterince gelismemis oldugunu

belirlememiz muimkundar.

%0 DPT, VII. Bes Yillik Kalkinma Plani, Gevre’nin Korunmasi ve Geligtirilmesi, Temel
Yapisal Degisim Projeleri Komite Raporlari, (Ankara: Mart 1995), s. 5.
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Tarkiye’de enerji ile ilgili kuruluglarin blaydk bir boluml devlete ait
kuruluglardir. Enerji kaynaklarinin Gretilmesi, islenmesi ve ikincil kaynaklarin
elde ediimesi, taginmas! ve satiimasi ¢gogunlukla, devlet kuruluslari araciligi ile
gerceklestirilmektedir.

EIEl, BOTAS, TEAS, TEDAS, TPAO, MTA, TKi gibi devlet kuruluglari
tarafindan yUratilen bu faaliyetiere bagh olusan gevre sorunlari, yine deviete
ait bagka kuruluslar tarafindan denetlenmeye calisiimaktadir.

Uretici devlet kuruluglan tarafindan, gevreye ait standart degerlerin
agilmasi halinde yapiimasi gereken yaptinnmlar, denet¢i devlet kuruluslari
tarafindan yeterince uygulanamamaktadir. Bu nedenle, normal kosullarda -
kapatilmasi gereken enerji Ureten veya tlketen kuruluslarin gesitli toplumsal,
ekonomik ve politik nedenlerden dolayi faaliyetlerini strdUrmelerine izin -
verilmektedir.

Geleneksel KIT yapisi igerisinde, siyasal kararlarin ¢ok etkili oldugu bu
sUre¢ nedeniyle; hizla geligen karmasik ve teknolojik gelismeleri yakindan
izlemek, enerji ve gevre sorunlarina zamaninda ve yeterli dizeyde ¢dézUimler
bulmak mimkun olmamaktadir.

Yukaridaki nedenlere bagl olarak; Turkiye'de enerji ve gevre konusunda
enerji tarlerini se¢gme, vergilerin dizenlemesi, kaynaklarin rasyonel kullaniminin
saglanmasi, teknolojik secimlerin yapilmasi vb. zorunlu islevleri yerine getirici

bir, yeniden yapilanmaya ihtiya¢ oldugunu ifade etmemiz mumkandur.



BOLUM 2

DUNYA’DA VE TURKIYE'DE ENERJi PiYASASININ ANALizi

1. ULUSLARARASI ENERJI PiYASALARININ YAPISI VE OZELLIKLERI

Toplumsal yagsamin strdaralmesi igin en énemli faktérierden biri olan
enerji, gunimizde dinya dengeleri agisindan, ideolojiler kadar &nem
kazanmigtir. Ulkelerin sosyal, kulturel ve siyasal sorunlari aragtinldiginda,
enerji kaynaklarina ulagsmanin énemli pay! oldugu gértimektedir. Bagka bir
ifadeyle; tpplumsal uzlasma gibi, uluslararasi uzlagsma da buylk oranda
enerjinin paylagimina bagimli hale gelmistir.

Danya Ulkelerini toplumsal ve ekonomik gelisme agisindan, geligmigler
ve az gelismigler olarak iki ana gruba ayirmak mimkandar.

Buyuk bir kismi dinyanin kuzey yarimkiresinde yer alan gelismis
Ulkeler, gegtigimiz birka¢ ylzyill boyunca diunya kaynaklarini igleyerek sanayi -
ve uluslararas! ticarette bugiinkii durumlarina gelmiglerdir. ileri teknolojiye
sahip bu sanayilesmis Ulkeler, uluslararasi mal, para ve kaynak akimlarini
kontrol etmektedirler.

Gulney yarimkurede yer alan az gelismis Ulkelerin temel karakteristigi
ise, yoksulluktur. Gegen ylizyillarda kaynaklarini kullanamamisg, toplumsal ve
ekonomik gelismeden, bilgi ve teknoloji birikiminden yeterince pay
alamamiglardir.

Bu Ulkelerin nufus artis hizlarinin yiuksek olmasi, beslenme sorununu
ortaya ¢ikarmis ve bu durum, mevcut aglik-kithik gikmazindan kurtulmalarini

engelleyen bir faktér olmugtur. Diger bir etkili faktér ise, uluslararasi rekabet
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ortaminin kuzey ile glney arasindaki mevcut dengesizligi arttirici yonde etki
yapmasidir'.

Uluslararasi iligkilerde 1970’li yillarin sonlarina dogru kuzey ile glney
arasindaki dengesizligi gidermek igin, Birlesmis Milletler aracihd: ile “yeni bir
ekonomik dtzen” kurma c¢abalari baglamistir.

Kuzey, glineyin gelismesi icin gerekli olan kaynak transferine yeterince
olanak vermemesinin yaninda, Dogu Avrupa ile Batinin butinlegsme slrecine
girmesine bagh olarak, Dogu Avrupa ulkelerine ekonomik ve toplumsal agidan
yardim etmek zorunda kalmigtir.

Dogu Avrupa'daki bitinlegsmeden sonra, Bati ekonomik ve sosyal
acidan dunyada ve kuzey yarimkirede etkisini daha da arttirmistir.

Enerji kaynaklarinin dinya Uzerindeki dagihimi dizensiz bir yapiya
sahiptir. GUney Asya'da buyuk miktarda niifusa sahip bir ¢ok tlkenin enerji
kaynaklari yetersiz duzeyde olmasinin yaninda, Afrika ve Glney Amerika’nin
blylk bir bélimuntn vyeraltt zenginliklerinin ne durumda oldugu dahi
bilinmemektedir.

Kuzeyde yer alan sanayilesmis Ulkeler maden kémarQ, uranyum ve
petrol agisindan énemli rezervlere sahiptir. Yapilan tahminlere gérez; maden
kémara rezervlerinin % 901 ve petrol rezervlerinin % 80'i, 20° kuzey enleminin
kuzeyinde yer almaktadir. |

Ancak, gelismis Ulkelerin kaynaklara sahip olmadaki Ustunltklerinde
bazi istisnalar da mevcuttur. Ornegdin, Japonya enerjisinin % 90’11 ve Kuzey
Denizi'nden bagka petrol sahasi olmayan Bati Avrupa’da enerjisinin yaridan
fazlasini ithal etmektedir.

Dunya enerji sektériinde, ge¢cmis yillarda gorulen petrol krizlerinden
kaynaklanan arz kisittamalarinin yanisira ginimuzde, ¢evresel baskilardan

kaynaklanan 6énemli maliyet artiglari s6z konusu olmaktadir. Uluslararasi

! Rusen Keles-Can Hamamct, a.g.e., s. 152.

2 Erol Tumertekin-Nazmiye Ozgiig, Ekonomik Cografya-Kiiresellesme ve Kalkinma
(Istanbul: Cantay Kitabevi, 1987), s. 404.
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organizasyonlarin benimsedikieri ve uyguladiklari kararlar tim dinya Glkelerini
yakindan etkilemektedir.

Gelismis Glkelerin sektér agisindan kabul ettikleri politikalar, enerji
guvenligi ve surdurdlebilir cevre kapsaminda ekonomik kalkinma olarak
belirlenmisgtir.

Bunu gergeklestirmek amaciyla; serbest piyasalar, enerji tasarrufu,
verimlilik, arzin cesitlendiriimesi ve esnekligi, 6zellestirme ve yeniden
yapilanma c¢alismalari temel unsurlar olarak ele alinmaktadir. Bu politikalarin
6zel girisimin, yatinmlara olan katkisini arttirici ve uluslararas) rekabeti
saglayici yonde etki yapmasi beklenmektedir.

Enerji piyasasinda yer alan firmalar, endustri  olarak
siniflandirilabilmektedir. Genelde, endustri tanimlamasinda piyasa (Uretilen
ariin kriteri) veya teknolojik (tretim yéntemi kriteri) kriterleri kullaniimaktadir®.

i. Tanimlamada piyasa kriterinin kullaniimasi durumunda, yakin ikame
mal Greten firmalar grubu endustri olarak,

ii. Teknolojik kriterin kullaniimasi durumunda ise, Uretimde ayni yéntemi
uygulayan velveya ayni hammaddeyi kullanan firmalar endustri “olarak
siniflandiriimaktadir.

Enerji piyasasi kavrami igerisinde ise, her iki kriter birlestirilerek
kullanilabilir. Ornegin; petrol ve doJal gaz agisindan, firmalar Gretimde
sermaye yogun Uretim ydntemleri uygulamalari, petrokimya ve rafinaj (igleme)
gibi dallarda ayni hammaddeyi kullanmalari nedeniyle, teknolojik kritere gére
endustri kapsamina girmektedirler®.

Ayrica, ayni sektdrdeki firmalar yakin ikame mallan Urettiklerinden bir
grup olarak, piyasa kriteri agisindan da endustri tanimina girmektedir.

Tarkiye’de enerji sektérli, sanayi ve diger sanayiler icerisinde iki grup

halinde siniflandiriimaktadir.

3 A. Koutsoyiannis, Modern Mikro iktisat (Cev: Muzaffer Sarimesgeli, Ankara: Teori
Ya., 1987), s. 9-14. _
4 H. David Davis, Energy Politics (Third Edition, New York: St. Martin’s Press, 1982),

s. 60.
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Sanayi sektérl, uluslararasi siniflandirma sistemlerinde farkli
bicimlerde  tanimlanmaktadir. 1974  Uluslararasi Standart = Sanayi
Siniflandirmasi'na gére, sanayi sektéri (ISIC) dar anlamda “madencilik”
(ISIC2), “imalat sanayi” (ISIC3), “elektrik ve su” (ISIC4) alt sektdrlerinin
toplamindan meydana gelmektedir. Sanayi sektéri genig anlamda ele
alindiginda bu toplama “insaat sektérid” de (ISIC5) ilave edilmektedir.

Maden cikarimi ile enerji Gretimi ve insaat sektdr, sanayi mall
aretiminden farkl nitelikte oldudu igin, sanayi sektéri denilince genélde imalat
sanayii anlagilir.

Tuarkiye ekonomisinde sanayi sektéri DPT tarafindan, yukaridaki
tanimlamaya uygun olarak “madencilik”, “imalat sanayi” ve “elektrik, gaz ve su”
olarak siniflandiriimistir.

Tarkiye'de dis ticaretin siniflandiriimasinda imalat sanayii, 1974 I1SIC’a
gore “tarima dayali ve “diger sanayiler’ olarak da ikiye ayriimaktadir. Diger
sanayiler ayiriminda “madencilik ve tasocakcihdl” kapsamina kémor, ham
petrol ve dogal gaz, demir cevheri, demir digi metal cevheri, metal olmayan
maddeler ve tas ocakgiligi girmektedir®.

Gunumuizde enerji sektdéru heterojen sekilde orgutlenmis; kamu, 6zel
veya her iki kesimin kontroli altindaki ¢ok sayida firmadan olugmaktadir. Bu
firmalar dinya ¢apinda, bir yada birkac¢ bélgede ya da sadece kendi Ulkelerinde
faaliyette bulunmaktadir.

Sektérde yer alan tum firmalar, ¢ok uluslu veya yerel olarak ikiye
ayrilabilmektedir. Her iki ¢esit firma da, Glkesinde ¢ok uluslu sirketierle rekabet
etmek durumundadir.

Birgok firma sektdrin temel bélumleri olan aragtirma, Gretim, igleme,
tasima ve pazarlama gibi bélimlerin bir kisminda yada tiuminde faaliyet
gostermektedir. Bu acgidan enerji sektdérinde, dikey bir butinlesme séz

konusudur.

5 S. Ridvan Karluk, Turkiye Ekonomisi, s. 192.
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Kisaca, enerji sektérindeki firmalar genellikle ¢ok ulusiu, sermaye
yogun, uzun dénemli planlara gore ¢alisan ve dikey buttinlesmis firmalar olarak
tanimlanmaktadir.

Dunyadaki enerji kaynaklarinin cografi agidan esit olamayan bir dagiliim
gbstermesi, sektérdeki firmalarin ¢ok uluslu sirketler olarak 6rgutlenmelerine
neden olmusg ve bdylece enerji sektéri uluslararasi bir boyut kazanmistir.

Uluslararasi enerji sektérli, kendisini diger sektérierden ayirt edici
nitelikte farklilastiran bazi 6zelliklere sahiptir. Bunlarin baslicalari agéglda yer
almaktadir:

i. Enerji sektérinde yapilan yatirimlar, dogal kosullardaki belirsizlikler

nedeniyle belli bir risk faktérine sahiptir. Buna ek olarak; arama, Uretim,” -

yatinm, igletme vb. maliyetlerin yiksek oldugu gérulmektedir.

Dogal ve ekonomik kékenli yuksek risk faktdérindn varligi nedeniyle,
sektérdeki firmalar yatinmlarini c¢esitli GOlkelere dagitmaktadiriar. Bu yolla
firmalar, yerel devlet firmalari ile rekabet edebilme ve hiukimet
uygulamalarindaki degigsmeler gibi olabilecek olumsuzluklari azaltmaya
calismaktadirlar.

i. Enerji sektérinin bir bagka 6zelligi, faaliyetierin sureklilik
géstermesidir. Enerji Uretimi igin baslangi¢ yatinmlarinin yiksek olmasi ve
depolama ve daditim iglemlerinin maliyetleri arttirici etkisi nedeniyle, bunlarin
planli ve duzenli olarak yapiimasi gerekmektedir.

iii. Sabit maliyetlerin ylUksekligi nedeniyle, sektére yeni girisler sinirli
hatta zordur. Ancak, maliyetlerin ylksekligine karsihk sektérdeki karhligin fazia
olmasi, yeni girigleri destekler niteliktedir.

Piyasaya yeni girecek firmalarin yiksek maliyetlere ek olarak, piyasada
mevcut olan firmalarin engellemelerini de géz énunde tutmalari gerekmektedir.

Sektérin genel dzelliklerini yukaridaki gibi belirledikten sonra, enerji
piyasasinin hangi tur piyasa yapisina uygun olduguna karar vermemiz
gerekmektedir.

Mikroekonomi teorisine gére, piyasalarln siniflandiriimasinda genel

olarak agagidaki ¢ temel kriter kullaniimaktadir.
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i. Ikame edilebilirlik ve derecesi (mal ikame edilebilirligi derecesi),

ii. Endustrideki firmalarin rakiplerinin tepkilerini dikkate alma derecesi
(bagimlilik kriteri),

iii. Piyasaya girig kosulu kriteri.

Siniflandirma kriterleri ile geleneksel piyasa yapilarinin genel ézellikleri
birlikte ele aldifinda, glnimizde uluslararasi enerji piyasasinin yapisini
oligopol bir piyasa olarak belirlememiz mimkandar.

Ulusal bazda bazi Ulkelerin enerji sektdrleri; enerjinin stratejik énemi,
tretim ve dagitim altyapr hizmetlerinin maliyetinin ytksekligi gibi nedenlerle
hikimetierin kontroliindedir. Bunlar ulusal tekel yapilarini strdirmeye devam
etmekte, bazi enerji sektorleri ise; oligopol piyasa 6zellikleri géstermektedir.

Danyadaki enerji piyasasi maliyetierin yuksekligi nedeniyle, genellikie
kolay igletilebilir yataklar zerinde odaklagmistir.

Enerjiden elde edilen gelirin ve yatirrm hacminin blyuk olmasinin
yaninda, enerji talebinin hizla artmasi, dinyanin bilinen enerji kaynaklari
(6zellikle petrol) (zerinde birtakim ulusal ve uluslararas: cesitli siyasal
baskilarin olugsmasina neden olmaktadir.

Enerji arz kaynaklari ile talep alanlari arasindaki mekansal farkliliklar
ortadan kaldirmak i¢in, boru hatlari ve iletisim kablolari gibi “strekli tagiyicilar”
ile deniz, kara veya demiryoluyla yapilan “streksiz tasiyicilar” olarak
adlandirilan tagima araclari kullaniimaktadir.

Boru hatlari ve iletisim kablolari gibi sdrekli tasiyicilar;, esnek
olmamalari ve blylk oranda yatirima ihtiya¢ gostermeleri nedeniyle, sadece
arz ve talebin sabit oldugu durumlarda ekonomik olmaktadirlar.

Boru hatlari ilke olarak, petrol ve dogal gaz tasimacilhiginda
kullaniimaktadir. Bu yolla tasimacilk ilk tesis masraflarinin yuksekligine
ragmen, belirli miktarda ve surekli talebin mevcut oldugu durumlarda, alternatif
tasiyicilara gére daha ucuzdur.

Petrolin bagka araglarla taginma olanagdinin tersine, dogal gaz buyuk

oranda boru hatti ile taginabilmektedir. Altyapi maliyetlerinin yiksek olmasi bu
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tasiyicinin sadece, bol dogal gaz kaynakiar ile zengin pazarlarin bulundugu
alanlar arasinda kullaniimasina olanak saglamistir.

Dogal gaz boru hatlari ginimizde, petrol boru hatlarinin da gelistigi
ABD ile Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT)'nda yodunluk kazanmig ve dogal
gaz kullaniminin artmasina bagli olarak da Avrupa’da gelismistir®.

Boru hatlari petrol ve dogal gazin diginda, maden kémurinin
tagsinmasinda da kullaniimaktadir. Sulandirilarak ¢amur haline getirilmis olan
maden kémird, boru hattiyla termik santrala pompalanmakta orada, suyu
alinarak tekrar eski haline getirilmektedir.

Arz ve talepteki degismeler ile yakitiarin tar ve transfer olanaklarinin
degismesine bagl olarak, boru hatti tagimaciligi yerine streksiz tagima araglar
daha esnek olarak kullanilabilmektedir.

Sireksiz tagimaciligin 6nemli ézelliklerinden birisi de, tasimaciligin ¢ok
sayida farkh kollara ayrilabilmesidir. Bdylece, enerji son kullanicilara istenilen
miktar ve strede rahatlikla ulastirilabilmektedir.

Bagka alternatif tasima sgekline sahip olmayan elektrik digindaki,
yakitlarin tasinmasinda c¢ok sayida ydntemden yararlaniimaktadir. Bunlar
arasinda yapilacak segimde ekonomik, toplumsal ve politik bazi faktérler etkili
olabilmektedir.

Bir ulkenin cesitli sektérlerinde kullanilacak enerji tarinin segimini
belirleyen, birbirleriyle yakindan iliskili baslica bes ana faktér bulunmaktadir.

i. Bir enerji kaynadinin elde edilebilirligi, onun seg¢iminde birinci
derecede etkili olan faktérdir. Ozellikle yerel elde edilebilirlik, bazi kaynaklarin
belirli yerlerde daha fazla kullaniimasina neden olmaktadir.

ii. Enerji kaynaginin belirli bir amaca uyguniugu onun segiminde etkili
olmaktadir. Sanayi igletmelerinde, tarim ve ulastirmada cesitli kaynaklar
kullaniimakta, 1sinma amaciyla odun, kédmur, fueloil, dogal gaz ve elektrik gibi
cesitli yakitlardan yararlanilabilmektedir. Secim igleminde, teknik ve ekonomik

uygunluk g6z énine alinan ana faktérlerdir.

& Diinyadaki boru hatlari tasimaciligt hakkinda daha fazla bilgi igin bkz., Erol
Timertekin-Nazmiye Ozgiic, a.g.e. s, 723-734.
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iii. Bir enerji tOrinin kullaniminda; kaynagin maliyeti genellikle etkili
ancak, deg@erlendirilmesi oldukga zor olan bir faktér niteligindedir. Bir enerji
kaynadinin maliyeti; Uretim, tagima ve dagitim ile gesitli vergi maliyetlerinden
olusmaktadir. Bu G¢ unsur, yakitlar arasinda ve her bir yakitta da zaman
icerisinde degisim gbsterebilmektedir.

Bir yakitin maliyetinin artmasi, digerinin Gstinlik saglamasina ve daha
6nce ekonomik olmayan kaynaklarin, maliyeti artan kaynagl ikame etmesine
neden olmaktadir.

iv. Enerji kaynaginin se¢iminde etkili olan faktérlerden birisi de, talebin
ortaya glkardlgl piyasa taradar.

Degisik piyasalarin taleplerinin farkli oimasi nedeniyle; enerji talebi
buylk dalgalanmalar gosteren sektérierde, stok edilebilen petrol ve maden
kémur ile kontrol edilebilen dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullanimi yaygindir.

Daginik bir yerlesime sahip olan sektérlerde, petrol ve dogal gazin
dagitimda c¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu tlr piyasalarda elektrik
enerjisinin kullaniimasi, daha yaygin olarak gériilen bir uygulamadir.

v. Yukarida belirtilen doért faktéran kargilikli etkilesimieri, cesitli
yakitlarin birlikte kullanimina yol agmakta ve bu durum, uGikelerin yakit
bilegimlerini meydana getirmektedir.

Bir Glkenin yakit bilegimi ekonomik, teknik ve politik faktérler tarafindan
belirlenmekte ve hikimetlerin enerji politikalarint  olustururken Uzerinde
durduklari énemli unsurlarin baginda yer almaktadir.

Uluslararasi enerji piyasasinda hakim durumda olan enerji tarleri ve
piyasalarinin genel 6zellikleri, rezerv, Uretim ve tuketimlerindeki gelismeleri

asagidaki sekilde belirlememiz mumkanddr.
1.1. Uluslararasi Petrol Piyasasinin Genel Ozellikleri

Dunyanin en 6nemli enerji ve sanayi ham maddelerinden biri olan

petrolln, gesitli yénlerden tanimlamalari yapilmigtir.
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Petrol kimyasal yénden, olduk¢a karmasik bir hidrokarbon karigimi olup
nitrojen, oksijen ve sUIfur bilesimlerini icermektedir.

Rafine edilmis petrolden ayit etmek igin, ham petrol olarak adlandirilan
sivi petrol ticari agidan en ©6nemli olanidir. Ham petrol baslica sivi
hidrokarbonlarla, degigen oranlarda ¢6zllmis gazlardan, katraniardan ve kati
maddelerden olugmaktadir.

Petrol gazi, imal edilmis gazdan ayirt etmek icin genelde dogal gaz
olarak adlandiniimistir. Dogal gaz ¢oguniukla, metan gazi iceren hafif parafin
hidrokarbonlarindan olugmaktadir.

Yari kati ve kati haldeki petrol ise, agir hidrokarbon ve katrandan
olugur. Bu tdr petrole, 6zel karakterlerine ve yoresel kullanimiarina bagli olarak
asfalt, zift, katran gibi isimler verilmektedir.

Petrol, genis anlamda b{tin hidrokarbonlari dar ve ticari anlamda ise,
gaz olarak dogal gaz, sivi olarak ham petrol, kati olarak bitim, asfalt ve mumu
kapsamaktadir’.

Ham petrolan fiziksel ézellikleri genis limitler arasinda degismektedir®.
Cogunlukla hafif (yuksek graviteli) petroller agik kahverengi, sari veya yesil
renkli, agir (dustk graviteli) petroller ise, koyu kahverengi veya siyah renklidir.

Yuksek graviteli petroiln rafingjindan ¢ogunlukla benzin, gazyad: ve
motorin vb. hafif ve beyaz Urtnler, disik graviteli petrolin rafinajindan ise,
daha c¢ok fueloil ve asfalt gibi agir ve siyah Urtnler elde edilmektedir.

~ Petrolun, milyonlarca yil 6nce yasamis bitki ve hayvan kalintilarinin
denizlerde biriken ¢ékel katmanlar igerisinde, oksijensiz bir ortamda ¢lrtyerek,
belirli bir basing ve sicaklik altinda ayrigsmasindan olustugu varsayim: genel
kabul gérmektedir.

Petrol sektérl; aramaciligindan baslayip, tagimaciligi, islenmesi,

pazarlamas! ve petrokimya sanayisini de iceren ¢ok genis bir yapiya sahiptir.

7 Filiz Onertiirk, Petrol ve Ekonomisi Uzerine (Ankara: Maliye Bakanh@! Tetkik Kurulu
Ya. No: 1983-259, 1983), s. 14.
8 DPT, Petrol-Dogal gaz (Ankara: Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu, Enerji Ham

maddeleri Alt Komisyonu Raporu, DPT Ya. No: 2447-OIK: 504, 1996), s. 6.
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Ulkelerin enerji ihtiyaglarini karstlamak icin, 6ncelikle kendi sahip
olduklari rezervlerin durumunu arastirmalari genelde, her tGlkede bir milli petrol
sirketlerinin kurulmasina neden olmustur.

Petrol aramaciiginin blylk yatirimlar gerektirmesi ve rezervlerinin
baydk bir kisminin Orta Dogu, Latin Amerika gibi bélgelerde yodunlagmasi, bu
Ulkeleri ABD, Ingiltere, Almanya, Fransa gibi gelismis Ulkelerle igbirligi
yapmaya itmigtir.

Sektére iligkin temel kurallar, petrol sahibi Ulkeler ve buytk sirketlerin
ortaklasa alacaklari kararlara badhdir. Diger bir ifadeyle, sektériin igleyiginde
temel faktor, parasal gic dengeleri olmaktadir.

Petrol sektérli, kendisine 6zgl asagidaki bazi ayirt edici 6zelliklere
sahiptir®:

e Petrol sektériinde arz ve talep arasinda hassas bir denge vardir.
Petrol genellikle, Uretildikten sonra stoklanamayan bir artndar. Petrole olan
talep normal kosullarda bir anda buyltk sigramalar yapamayacagindan, petrol
fiyatinin kontrolil agisindan planii bir petrol tretimi séz konusudur. Ornegin,
OPEC" her yIl ne kadar petrol Gretecegini bastan belirlemekte ve tyeler de, bu
kotalara gére tretim yapmaktadiriar.

Uygulamada bir petrol kuyusunun Gretimini gerektiginde, rezervi riske
atmak s6z konusu olsa da arttirmak mumkUndur. Diger bir ifadeyle, petrol
arzindaki geligsmeler her an gindemde olup, OPEC’in zaman zaman Uretimi
kisarak petrol fiyatlarini arttirma girigsimleri s6z konusu olmaktadir.

e Buytk petrol sirketlerinin uyguladiklart yatinm politikalarindan,
dinya ekonomisindeki dengeler etkilenebilmektedir. Sektérde sirketlerin
uluslararasi yatirnm kararlarini almalarinda, kendi Glkelerinin politik dagtnceleri

etkili olmaktadir.

° M. Kamil Ercan, Uluslararasi Petrol Arama ve Uretim Yatinmiannin Yapis: ve
Finansal Yonden Incelenmesi (Ankara: Turkish Petroleum International Company Limited
Ya., Egitim Ya. No: 1, 1996), s. 6.

10 OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries): Petrol Ihrag Eden Ulkeler
Orgiitii.
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e Petrol arama ve Uretimi, buylk yatirimlar ve pahali teknolojiler
gerektirmektedir. Bunun yaninda sektérdeki kuruluslar, uluslararasi teknoloji
degisimlerini srekli iziemek durumundadirlar.

Sektérun bu 6zelliginden dolayi, bir petrol sirketi kendisini bir anda gok
blyUk bir savasin ortasinda bulabilece@i gibi tam tersi, firsatlar ortaminda da
bulabilmektedir.

e Uluslararasi Petrol Arama ve Uretim Anlagmalarinin Ulkeler
arasinda gosterdigi  farkliliklar  nedeniyle, bu faaliyetlere iligskin
muhasebelestirme ve raporlama uygulamalarinda degisiklikler gérilmektedir.

e Her ulkenin petrol konusuna ayricallk getiren, yasal bazi
duzenlemeleri vardir. Ulkelerin petrol rezervlerinin durumu ve ekonomide
petrolin éneminin agirhdi, petrol kanunlarini sekillendirmektedir.

e Petrole sahip Ulkeler bu kaynaklari en iyi sekilde degerlendirmek,
ithalat¢r durumdaki Glkeler ise bu kaynaklara en ucuz bigimde ulagmak
istemektedirler. Bundan dolayi, sektérun Ozelliklerini olugturan 6nemli
etkenlerden birisi de aligverig yapan Ulkelerin ézellikleri olmaktadir.

Dunyada Uretilen petrolin siniflandiriimasinda dikkate alinan en énemli
faktorler, petrolin 6zgul agirhd, akmazhd ve igerdigi kukurt miktari gibi
Ozellikleridir.

API (Amerikan Petrol Enstitust) tarafindan ¢ikarilan ve ézgul agirhiga
bagh olan APl gravite tanimi, bGtin dinyada petrolin siniflandiriimasi igin
genel kabul gérmektedir’’. Buna gére, dustk 6zgul agirliki petrolin API
gravitesi ylksektir.

Kolay uretilebilir olmasi, taginabilmesi ve islenebilmesi nedeniyle
gunimizde, dunya petrol talebinin yaklasik % 901 hafif ve orta petrol ile
kargilanmaktadir.

Ham petroltn Uretilmesi ve islenmesinde dnemli bir bagka faktér ise,
akmaya karsi direng olarak tanimlanan viskozitedir. DustK viskoziteli petrolierin
Gretimi, tasinmasi ve islenmesi daha kolay ve ekonomik oldugundan, dinya

ticaretinde bu tur petroller tercih edilmektedir.

" DPT, Petrol-Dogal gaz, s. 29.



88

Petrol icerdigi kUkurt miktari agisindan da siniflandiriimaktadir. Bu
konuda belirlenmis kesin sinirlar yoktur ancak, genelde kikirt ylzdesinin
%0.5'In altinda olmasi| durumunda, petrol kiklrtsiz olarak kabul edilmektedir.
Az kokurtlh veya kukortsiz ham petrolun fiyati (kUkOrtstUzlestirme giderleri

nedeniyle) kukurtli olanlara gére daha yuksektir.
1.1.1. Diinyadaki Petrol Rezervleri ve Uretimi

1970l yillarda birbirinin arkasindan ortaya cikan fiyat soklari, dinya
petrol rezervlerinin miktarinda ve bu rezervlerin dadihminda  6nemli
degisikliklere neden olmustur.

Surekli artan fiyatlar, bir yandan bir¢ok tlkeyi petrol aramalarina yatirim
yapmaya iterken, dijer yandan daha ©énceleri ekonomik olcekte Uretim
yapilamayan pek ¢ok alani ekonomiklik siniri igerisine almistir. Ayrica, petrol
arama teknolojisindeki gelismeler de rezervlerin artmasinda énemli bir yere
sahiptir.

Bu gelismeler sonucunda, dinyadaki toplam rezerv miktari 1976 yilinda
606.5 milyar varil iken surekli artarak, 1996 yilinda 1036.9 milyar varile
yukselmigtir.

Asagidaki Tablo 1'de 1997 yili sonu itibariyla, dinya petrol
rezervlerinin bolgesel dagilimi yer almaktadir.

Dunya petrol rezervi, 1997 yilinda toplam 140.9 milyar tondur. Cografi
bolgelere gére bu rezervin, % 65.2’sine Orta Dodu, % 15.9una Amerika, %
6.4'Une Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT), % 6.4'Une Afrika, kalan % 4.1’ine
ise, Asya-Pasifik bélgesi sahiptir.

Gunimiizde ispatlanmig petrol rezervlerinin 107.4 milyar ton ile,
yaklasik % 76.1'ine OPEC ulkeleri'? sahiptir ve bunun énemli bir kismi, Orta

Dogu ulkelerinde bulunmaktadir. Buradaki rezervlerin de buyuk bir kisminin

2 OPEC Uyesi Ulkeler: Iran, Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan, Venezuella, Katar,
Endonezya, Libya, AbuDabi, Cezayir, Nijerya, Ekvator ve Gabon'dur. (1.1.1995'den itibaren
Ekvator ve Gabon iiyelikten ayrnimigtir.)
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Suudi Arabistan’da (dinya toplaminin % 25.2'si) bulundugu, strasiyla lrak
(%10.8), Birlesik Arap Emirlikleri (% 9.4), Kuveyt (% 9.3) ve iran’in (% 9.0) bu

Glkeyi izledigi goriimektedir.

Tablo: 1. Dunya Toplam Ham Petrol Rezervleri (1997 Yili) (Milyar Ton)

Bolgenin Adi Ispatlanmig Rezerv Pay (%)
Kuzey Amerika 11.5 8.3
Guney-Orta Amerika 11.3 7.6
Avrupa 2.7 20
BDT 9.1 : 6.4
Orta Dogu 91.6 65.2
Afrika 9.0 6.4
Asya-Pasifik 5.7 4.1
Toplam Dunya 140.9 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 4.

Orta Doguya yakin olan alanlar arasinda, Kuzey Afrika &énemli
miktarlarda rezerve sahiptir. Dinya rezerv siralamasinda dérdincu sirada yer
alan ve toplam rezervlerin % 6.4’'Unu elinde bulunduran Afrika’'nin, en énemli
petrol Ureticisi Glkeleri olan Libya' ve Cezayirin yaninda Nijerya'da gittikge
énem kazanmaktadir.

Karayip Denizi'nin c¢evreledi§i alan, dunya petrol rezervlerinin
%7.6’sina sahip 6nemli bir bdlgedir. Bu alanda Meksika ve Venezuella’nin
bayuk miktarlarda rezervleri bulunmaktadir.

ABD, dunya rezervlerinin % 2.9'una sahiptir ve bu Ulkede Teksas en
onemli petrol Uretim bélgesidir.

Diunyada bilinen rezervierin % 2.0'sine sahip olan Avrupa’da, petrol
fazla 6nemli degildir. Ancak, Kuzey Denizi’'ndeki yataklar nedeniyle ingiltere ve
Norveg 6nemli hale gelmiglerdir.

Dunyadaki rezervlerin % 4.7'sini elinde bulunduran Rusya

Federasyonu dinyada, en fazla dretimi gergeklestiren Gglnch Ulke
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durumundadir. Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT)'nun icinde Azerbaycan,
Kazakistan ve Ozbekistan diger énemli Gretici Glkelerdir.

Asya’daki o6nemli rezervler ise, Cin, Endonezya, Hindistan ve
Malezya’'daki alanlardir. Gin'de yakin zamanlarda bulunan yataklar dinya
rezervlerinin % 2.4’G dolaylarindadir.

GunUmuzde, petrol rezervieri konusunda baslica iki dusince ortaya
cikmistir. Birinci dastnceye gére; 1970'li yillarda dusuntlenin aksine dunyada
henuz kegfedilmemis blylk rezervlerin varligi nedeniyle, tiketimde gérulen
artis eg@iliminin gelecekte belli bir sire daha karsilanmaya devam edecegi ifade
edilmektedir.

Herhangi bir yil sonunda rezerv olarak geride kalan petrol miktarinin, o
yil igerisindeki Uretim miktarina bolunmesi ile elde edilen rezervierin |
kullanilabilme suUresi dinya agisindan, 1997 yih itibariyla 41 yil olarak
hesaplanmistir’,

Ikinci dugiince ise, rezervlerin sinirh sayidaki Glkelerde toplanmakta
olmasidir’®. Ozellikle son yillarda, az sayidaki OPEC (yesi Ulkelerin
rezervlerinde buylk artiglar gérulmekte ve bu gelismelerin, OPEC’i gelecekte
tekellesmeye yonelteceginden endise edilmektedir.

1973 sonunda yaganan birinci kriz éncesinde, strekli ve duzgin bir
sekilde artan Gretimi ile OPEC, dunya Gretiminde ulastigi % 56'Iik pay ile bir
kartel nitelidini kazanmistir. '

Birinci petrol gsoku (1970 yilindan énce, varili 3.39 dolar olan ham petrol
fiyatt 1973'de 12.5 dolara yukselmistir) Uretici Glke gelirlerinde blylk artiglar
saglarken, petrol piyasasindaki istikrarin bozulmasina neden olmustur.

Dinya ekonomilerinin uzun yillar stren bolluk nedeniyle, ucuz petrole
bagimli hale gelmis olmalari, talebin kisilmasini engellerken artan petrol

faturalari, ithalat¢i Glkelerin 6demeler dengesini bozmustur.

13 BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 4.

14 Ergiin Yigit, Petrol Sanayiinde Geligmeler ve Tiirkiye'de Petrol Talebi Uzerine Bir
inceleme (Ankara: DPT Ya., No: 2322-IPGM: 434, 1993), s. 34
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1979-1980'de meydana gelen ikinci petrol soku, petrol varil fiyatinin 38
dolara ¢ikmasina tuketim ve dolayisiyla, tretimin azalmasina neden olmustur.

Bu dénemde OPEC tilkeleri, Gretim dustsunin tim yUkinU tagimak
zorunda kalmiglardir. OPEC uretim fazlahg! nedeniyle, fiyatlarda meydana
gelecek dusmeyi 6nlemek icin kisitlamalar yapip kotalar uygularken; yuksek
fiyatlar 6rgut digi Ulkelerin petrol Uretim kapasitelerini ve fiili Gretim miktarlarini
arttirma olanagi vermistir.

Ikinci gokun ithalatg! Ulkeler agisindan etkileri ise; tasarruf tedbirlerinin
6nem kazanmasi ve yurtici enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi ¢alismalarina
agirlik verilmesi olarak iki sekilde ortaya ¢cikmistir.

1980 yilindan sonra elektrik tretiminde, petrol yerine nikleer enerjiden
yararlaniimaya baglanmigtir. Buna ek olarak, yeni ve yenilenebilir enerji

kaynaklari adi altinda bir ¢ok alternatif enerji kaynagi Uzerinde calismalar

basglatiimigtir.

Bu gelismeler bircok Uretici Ulke ag¢isindan, piyasa istikrarinin en az

yuksek fiyatlar kadar énemli oldugunu kabul etmelerine neden olmustur.

Danyadaki ham petrol Uretiminin bdlgeler bazindaki 1920-1997 yiliari

arasindaki geligimi ise, asagidaki Tablo 2'de izlenebilir.

Tablo: 2. Dunya Toplam Ham Petrol Uretimi ( Milyon Ton )

Bolgenin Adi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Kuzey Amerika 656.5 670.6 664.7 653.8 649.2 6469 660.7 668.8
G.-Orta Amerika 2298 2424 2477 2570 2724 2940 313.9 3309
Avrupa 2175 2275 2444 2566 3006 3116 3281 3275
BDT 570.7  515.9 4514 4023 3639 3545 3526 3629
Orta Dogu 8619  836.5 9096 9458 960.8 9684 983.3 10453
Afrika 3207 _ 332.3 3334 3322 3334 3403 3596 373.1
Asya-Okyanusya 3229 3324 3324 3348 3440 3502 3635 366.1
Toplam Dunya 3180.1 3157.8 3183.5 31825 3224.3 32659 3361.6 3474.8

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 6.
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Tablo 2'de goéraldagu gibi, dinya toplam petrol Gretimi rezervlerdeki
gelismelere bagh olarak artis gdstermis ve 1997 yilinda toplam Uretim 3.475
milyon ton olarak gergeklesmistir. 1991 yilinda SSCB'nin dadiimasina bagli
olarak, BDT'nun uretiminin genel bir azalig egilimine girmesi, toplam danya
Uretiminin daha fazla artmasint engellemistir.

Bu dénemde en fazla Uretim Orta Dogu’daki OPEC ulkeleri tarafindan
gerceklestiriimistir. Bunu Kuzey Amerika, Afrika, Asya-Okyanusya ve BDT
bélgeleri izlemektedir. Dinyadaki en énemli Uretici Ulkeler, Suudi Arabistan
(diinya tretiminin % 13), ABD (% 11) ve Rusya Federasyonu (% 9)'dur.

Dunya enerji ihracatgisi tlkeler grubu, G¢ ana kisimdan olusmaktadir;
OPEC, Eski Kominist Blogu Ulkeleri (Cin, SSCB, Polonya) ve ingiltere,
Meksika, Guney Afrika, Avustralya gibi diger ihracatgi Glkelerden olugsmaktadir.

Homojen bir yapiya sahip olmayan bu grup icerisinde genel olarak;
konjonktur ve enerjiler arasi rekabet ortamina gdre, ¢catigma veya anlagsma

egilimleri ortaya ¢cikmaktadir.
1.1.2. Diinya Petrol Tiiketimi

Petroliin Uretim ve tuketiminin énemli bir bélumi, az sayidaki Glkeler
tarafindan gerceklestirilmektedir.

Petrolin tuketimi; ulkelerin nufus ve toprak genisliinden ¢ok,
ekonomileri ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, diinya petrol tiketiminde OECD
grubu Ulkelerin® ve bunun icinde de G-7 olarak bilinen sanayilesmis yedi
Ulkenin (ABD, Kanada, Fransa, Italya, ingiltere, Almanya ve Japonya) énemli
pay! mevcuttur.

Dunya petrol tuketiminin bu sekilde, az sayidaki sanayilesmis Glkelerde

yogunlasmis olmast, bir taraftan birinci petrol soku éncesinde ekonomilerin ne

1 OECD (Organization for Economic Cooperation and Development: Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Orgiitii) Ulkeleri: Avustralya, Avusturya, Kanada, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Izlanda, irlanda, italya, Japonya, Likksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda,
Norveg, Portekiz, Ispanya, Isveg, Turkiye, Ingiltere, ABD, Meksika, Cek Cumhuriyeti,
Macaristan, Polonya ve Giiney Kore'dir. '
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6lgude petrole bagimh olduklarini gésterirken, diger taraftan sanayilesme ile
petrol tuketimi arasindaki siki iligkiyi agiklamaktadir.

Sanayilesmis ekonomilerin petrole bu 6élciide bagimli olmalari, 1973
sonundaki birinci petrol sokundan ¢ok fazla etkilenmelerine neden olmustur.

Sok bir yandan maliyetleri asiri derecede arttirarak enflasyona yol
acarken, diger yandan ytksek fiyatlar nedeniyle talebin azalmasina, sonug
olarak da Uretim ve istihdamin digmesine neden olmusgtur.

Petrol ithalatcisi durumundaki geligmekte olan Ulkelerin bu fiyat soku
nedeniyle, zaten agik vermekte olan 6demeler dengeleri daha da buyimus ve
ekonomilerinde daha buyuk ¢apl krizler ortaya gikmisgtir.

Sanayilesmis Ulkelerde fiyat artiglarina tepki olarak; petrol tuketimi
kisiimig, tuketimdeki kayiplar azaltici tedbirler alinmaya baglanmis ve elektrik
uretiminde petrol yerine nikleer enerji, kébmir, dogal gaz ve yenilenebilir
enerjilere agirlik verilmeye baslanmisgtir.

Gelismekte olan ulkeler ise, sanayilesmis Ulkelerdeki tlketim
azaliglarindan farkh olarak, tuketimlerini kismakta fazla basarili olamamislar ve
taketimleri dasik hizla da olsa artmaya devam etmistir.

1979 yilinda yasanan ikinci petrol krizi, hem sanayilesmis hem de
gelismekte olan Ulkeler agisindan, 1973’deki birinci kriz sonrasinda olusan
egilimleri degistirmemistir. Sanayilesmis Ulkelerin dinya tuketimi igindeki payi
oran olarak azalmaya devam ederken, gelismekte olan Ulkelerin tuketimleri
oransal olarak artma egilimini stirdUrmustar.

Fiyatlarda buytk oranda duguslerin yasandigl 1985 sonras! dénemde,
sanayilesmis Ulkelerin tUketimleri mutlak de@er olarak tekrar artmaya
baslamigtir. Diger ulkelerdeki artisa paralel ortaya cikan bu geligmenin
sonucunda, toplam dunya tuketimi icerisinde OECD’nin payr % 56 ve G-7
Glkelerinin pay! ise % 48 seviyesinde istikrar kazanmig gbrulmektedir.

Asagdidaki Tablo 3'de bolgeler bazinda, dinya ham petrol tuketimlerinin

1990-1997 yillar arasindaki gelisimi yer almaktadir.



Tablo: 3. Dunya Toplam Ham Petrol Tiketimi (Milyon Ton)
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Bélgenin Adi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Kuzey Amerika 9272 9108 9283 9373 966.4 9554 986.3 1006.2
G.-Orta Amerika 166.7 168.8 176.2 1792 1871 195.0 203.7 2143
Avrupa 7100 7104 7124 7117 7111 7238 7401 746.9
BDT 4183 = 398.2 3476 277.0 2361 2169 1965 1986
Orta Dogu 1645 169.2 1722 1763 1827 189.0 1905 2017
Afrika 941 95.4 97.3 995 1019 106.4 1103 1116
Asya-Okyanusya 653.2 680.8 7269 7553 806.5 8481 8854 916.2
Toplam Dulnya 3134.0 31336 31609 3136.3 3191.8 32346 3312.8 3395.5

Kaynak: BP Statistical Rewiew of World Energy 1997, 1998, s. 9.

Tablo 3’den izlenebilecegi gibi, dinya ham petrol tuketimi 1990-1997
yillart arasinda artma egilimi gdstermektedir. Ham petrol en ¢ok Kuzey Amerika
ve Asya-Okyanusya bélgesinde tuketiimekte ve bunlar ¢ogunlugunu, OECD
Gyelerinin olusturdugu Avrupa bélgesi izlemektedir.

Uluslararas) petrol piyasasinda c¢ok uluslu petrol sirketleri ile
endustrilegsmig blyuk tuketicilerin piyasada etkili olmaya baglamasi, OPEC’in
piyasadaki Gstinluguni kismen de olsa azaltmistir.

GUnumuzde ddnyanin en buyuk petrol sirketleri siralamasinda, ilk
siralarl alan kuruluglar; Exxon (ABD), Ro.yal Dutch-Shell (ingiltere-Hollanda),

BP (ingiltere), Eni (ltalya), EIf Aquitaine (Fransa), Chevron (ABD), Texaco
(ABD), Total (Fransa), Amoco (ABD)'dur.

1.1.3. Petroliin Maliyetleri

Petrolin maliyetleri; ruhsat alma, arama, gelistirme, Uretim,
isleme(rafingj), tasima, daditim ve stoklama giderlerinden meydana
gelmektedir. Maliyetlerin énemli bir b&lUmGnQ, Gretim ve dagitim maliyetleri

olusturmaktadir.
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Maliyetler bir cografi bélgeden diderine, hatta ayni bdigenin iginde bir
ulkeden digerine buytk farkhlikiar géstermektedir. Dunya ortalamasi olarak,
toplam maliyetin yaklasik 1/3'Gnl Gretim ve dagitim giderleri olusturmaktadir.

Orta Dogu'nun bazi yataklarinda bu deger, varil basina bir dolarin
altina kadar inmekte ve petrol ¢ikariimasi zor olan Kuzey Denizi gibi bélgelerde
ise, 15 dolara kadar yukselmektedir. Dinya ortalama Uretim maliyeti ise, varil
basina yaklasik olarak 5-6 dolar civarindadir.

Petrol piyasasi; ham petrolin aranmasi ve Gretiminden baslamak Uzere
rafinaji, dagitimi ve stoklanmasini iceren dikey bir entegre sistem igerisinde
olusmaktadir™®.

Bu piyasada birim Gretim giderleri; sahanin yapisina, hidrokarbonun
6zelligine, kullanilan teknolojiye ve Gretim miktarina bagh oldugu kadar,
Ulkedeki yasal ve idari yapiya gére de degismektedir.

i. Uretim Maliyetleri

Ham petrolin teknik Gretim maliyetlerine; arama yatinmlarinin
amortismanlarina ek olarak, asagidaki bazi degisken uUretim girdileri de
girmektedir.

e Arama Giderleri; ruhsat alani Gzerinde yapilan kesif calismalar ve
arama sondajlar: ile ruhsat alaninda yapilan jeolojik ve jeofizik harcamalar bu
kapsama girmektedir.

¢ Gelistirme Giderleri; bulunan yataklarin Gretime alinmasi ile ilgili bu
giderler yatinnmiarin énemli bir bélimana olusturmaktadir.

o isletme Giderleri: yataklarin iyi iglemesini saglamak igin gerekli olan
gunlik igletme giderleridir.

Bu G¢ blyldk gider kaleminin nispi ekonomik 6nemi, yataklara gére
farklihklar gdéstermektedir. Yapilan harcamalar icerisinde ortalama olarak,
aramanin % 10-20, gelistirmenin % 40-60 ve igletme giderlerinin de % 20-50

oraninda pay aldigi tahmin edilmektedir'.

1 Davis, a.g.e., s. 62.

17 F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 403.
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Uretim maliyetleri, aramanin karada veya denizde olmasina gére de
farklihk go6stermektedir. Denizdeki sondajlarin maliyeti; karada oldugu gibi
sadece cografi bélgelere ve platform tiplerine gére degil, 6zellikle suyun
derinligine gére de ¢ok genis dagilim géstermektedir.

ii. Tasima Maliyetleri

Petroltn tagima maliyetlerinde, ham petrolin cografi yeri dnemli bir yer
tutmaktadir. Buylk miktarlardaki tasimacilikta, boru hatti veya tanker
kullaniimaktadir.

e Boru Hatti lle Tagimacilikta; tasinan Grinin tamamini dogrudan
kullanan tuketici, kendisinin veya Uretici Ulke/tasfiye sirketleri ile birlikte inga
ettigi boru hattinin da bir béluminin veya tamaminin sahibidir. Bu nedenle,
satis fiyati ile maliyet fiyati arasinda bir ayirim yapilmasi gugtar.

Boru hatti ile tagimaciligin maliyeti, yatirm ile isletme giderlerinden
olusmaktadir. Malzeme, dbéseme, gegis hakki, yapilan hasarlar i¢in arazi
sahiplerine 6denen tazminat, c¢esitli giderler ve pompalama istasyoniari gibi
kalemler yatirimi olugturmaktadir.

isletme giderleri ise, personel, enerji ve bakim giderlerini
kapsamaktadir. Diger gider kalemleri arasinda sigorta, kira, genel giderler vb.
yer almaktadir.

Bir boru hatti tasarlanirken hesaplamanin temel noktasi, genel olarak
tasinmasi gereken tonajdir. Tasima maliyetlerinin belirlenmesinde, petrolin
karakteristikleri (6zellikle viskozite), yukleme noktasi ile teslimat terminali
arasindaki uzaklik gibi faktérler énemli rol oynamaktadir.

e Petrolun Tanker ile Taginmasi, petrol gemilerinin ulasmalari gereken
mesafeler arttikga giderek 6nem kazanmaya baslamisgtir.

Tankerle tagima maliyeti, amortisman ve finansman, igletme ile liman
ve yakit giderlerinden olugmaktadir.

iii. Rafinaj (Aritma) Maliyetleri

Bir rafineride iglem maliyet fiyati ¢ok sayida parametreye baglidir.
Bunlardan énemli olanlari; rafinerinin yasi, islem kapasitesi, komplekslik

duzeyi, caligma sekli ile sabit ve degisken giderlerdir.
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Islenen ham petrol miktarindan bagimsiz olan sabit giderlerin iginde,
amortisman ve finansal giderler ile bakim, is¢ilik, genel giderler ve
sigortalardan olusan sabit igletme giderleri yer almaktadir. Degigken giderler
ise; isletme degisken giderleri ve yardimci maddelerden olugmaktadir.

iv. Dagitim Maliyetleri

Bu maliyetler, blytk 6lgide daditim sekillerine baglidir. Petrol trinleri,
rafineriler ve tuketiciler arasinda tarlerine ve kullanim yerlerine gére farkl yollar
izlemektedir.

Birim tOketimleri dugtk olan buytuk dagitim Grinleri, aritma sirketleri
tarafindan beslenen perakendeciler veya rafinerilerden bizzat ikmal yapan
toptancilar tarafindan dagitiimaktadir.

Buna karsilik, 6zel artnler ve blyuk miktarlarda teslim edilen Grlnler
arntma sirketleri veya bagimsiz bayuk dagitici ithalatgilar tarafindan
satiimaktadir.

Rafineri veya ithalatginin son tuketiciye satis yapmasina, dogrudan
satig denilmektedir. Bu tur satiglar bir anlasma cergevesinde temel fiyat, 6deme
sartlari ve fiyat dizenlemeleri belirienerek yap|lmakfad|r. Dogrudan satiglar
genelde, blyuk tuketicilere yapilan satiglardir.

Acente veya komisyoncu aracihdi ile satislar, genel olarak servis
istasyonlarinda akaryakitlarin daditiminda uygulanmaktadir. Petrol sirketleri
Uretimlerinin blyUk bir bélumunG bayileri yoluyla satmaktadirlar. Bu bayiler
toptanci ve perakendeci bayiler olarak ikiye ayrilmaktadir. Toptanci bayi, Gréin
baska bir bayiye, perakendeci bayi ise, Urinl son tiketicilere satmaktadir.

v. Vergiler, Harclar ve Resimler

Uretici Ulkeler arasinda bazi farkliliklarin olmasina ragmen, genel
olarak; yillik kira, yer altindaki petrolin tukenmesine karsilik olarak alinan
resimler, degeri Uretime alma giderlerinden fazla olan yataklardan alinan
primler, kazang Gzerinden alinan vergiler, yataklarin tikenme karsihgi olarak
alinan fonlar, amortismanlar, aktiflerin yeniden degerlendiriimesi adlari

altindaki tutarlar ilgili devlet tarafindan reticilerden alinmaktadir.
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Tuketici Glkeler agisindan da; gumrik resmi, katma deger vergisi ve
belirli petrol Grunleri Gzerinden alinan dzel vergiler s6z konusu olmaktadir.

Cokuluslu sirketlerin kendi Ulkeleri dizeyinde ise; petrol sirketleri
finansmanlari igin gereken nakit akimlarini hizlandirmak amaciyla iki yola
basvurmaktadirlar.

Bunlar; petrolin alt ve tst safhalari arasindaki transferini denetim altina
almak ve verginin dunya kar Gzerinden konsolidasyonu ve hesaplanmasini
saglama yollaridir.

Endustride faaliyet gosteren en buyUk iki organizasyon olan OPEC ve
IEA'®; Uye Ulkeler arasinda isbirligini gerceklestirmek ve tiketici Ulkeler
acisindan, istikrarli bir petrol arzi saglamayi amag¢lamaktadirlar. Diger 6énemli -
bir kurulus olan OAPEC" ise, Gyelerinin teknolojik kalkinmalarina yardimci
olmak ve ekonomik kalkinmayi gerceklestirmeyi amaglamaktadir.

Uluslararas! petrol piyasas! cirosu, yatinmlari ve karlari agisindan
dinyanin en buyUk enerji piyasasi niteligindedir. Bu piyasada, kaynaklarin az
sayidaki uluslararas! sirketlerin ve Uretici Ulkelerin elinde toplanmis olmasi,
bunlarin giglerini daha da arttirmaktadir.

Ihracatg, ithalatgi Glkeler ve gokulusiu biylk sirketlerin bulundugu bu
piyasadaki iligkiler, karmagik bir yapiya sahiptir.

Birinci petrol sokundan sonra; ¢okulusiu petrol sirketleri, piyasasinin
yeni durumuna uymaya ve petrol Ureten Ulkelerle yeni anlasmalar yapmaya
zorlanmiglardir. Bdylece bu sirketler, faaliyetlerinin siyasal agidan daha guvenli
bdlgelere kaydirilmasi ve enerji sektérintn diger alanlarinda, hatta enerji digi
sektérlerde yatirim yapilmasi gibi ¢esitlemelere yénelmislerdir.

Cokuluslu petrol sgirketlerinin ham petrolin mulkiyeti agamasinda
karsilagtiklari ga¢ kaybi, uluslararasi petrol endustrisinde spot ve vadeli
piyasalar seklinde yeni ayarlama mekanizmalarinin gelismesine neden
olmugtur. Bu gelisme, cokuluslu sgirketlerin ham petrol fiyatlarinin

belirlenmesindeki agirliklarinin devam etmesinde etkili bir unsurdur.

18 IEA (International Energy Agency): Uluslararasi Enerji Ajanst.

1 _ OAPEC (Organization of Arab Petroleum Exporting Countries): Petrol ihrag Eden
Arap Ulkeleri Orgiiti.
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Yukaridaki sonuglar, petrol endustrisinde 1973'den beri gérilen dikey
bltlinlesmedeki azalmaya karsilik, ¢cokuluslu sirketlerin eskisi kadar olmasa da
guglerini koruduklarini géstermektedir.

1974 yihina kadar dinyada (komunist Ulkeler harig) uretilen ham
petrolin tamamina yakin bir kismi, uzun siUreli satig anlagmalarina konu
olmaktaydi. Petrol uretiminin buyuk bir b&lumu, gesitli Uretici Glkelere imtiyaz
anlagmalari yapmis olan petrol sirketlerine bagh durumdaydi. 1970°de Dogu
Blogu diginda, dunyada Uretilen ham petrolinin % 61’i tekelci tipte dikey
olarak butiinlesmis “Yedi Kizkardeslerin®”, % 33't diger petrol sirketlerinin ve
sadece % 6'si dogrudan Uretici Glkelere aitti.

1983 yilinda bu durum blyuk 6lciide de@ismis ve gunimuzde petrol
sirketleri, batida Uretilen ham petrolin % 36'sina ve Uretici Ulkeler ise, %
64’Une sahip duruma gelmislerdir.

Uluslararasi petrol piyasasinda yapilan anlagmalar; imtiyaz, Uretim
bélugme, riskli hizmetler ve teknik yardim anlasmalari olarak dort sekilde
yapilmaktadir’'.

Devletlerin petrol kaynaklari Gzerindeki egemenlik ilkesini, dinyanin
hemen her yerde uygulamay! basaran Uretici Glkeler, Gretimlerinin énemli bir
bdlumund ham petrol veya tasfiye Grtnleri gseklinde pazarlamaktadiriar.

Uluslararasi pazarlama islemleri; yabanci sirketlerle sareli anlagmalar,
devletten deviete anlagmalar, spot piyasaya veya tlccara basvurulmasi olarak
uc sekilde gergeklestiriimektedir.

Asagidaki Tablo 4'de, yillar itibariyle gesitli Glkelerin ham petrol ithal

fiyatlar yer almaktadir.

2 Ayni zamanda “7 Biiyikler” olarak da adlandirilan; Standart Oil of New Jersey
(Humble Qil, Exxon veya Esso), Standart Oil of New York (Socony-Vacuum, Socony-Mobil,
Mobil), Standart Oil of California (SoCal, Chevron), Gulf Oil Corporation (Gulf), The Texas Oil
Company (Texaco), British Petroleum (Anglo-Persian, Anglo-lranian , BP), Royal Dutch/Shell
Petroleum Company (Shell) sirketlerinden olugan bu grup, ham petrol tretimi, tasinmasi, rafine
edilmesi ve pazarlanmasi gibi endistrinin Dbirbirine bagh her asamasinda faaliyet
gbstermekteydi.

2 Ayrintil bilgi icin bkz. F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 614-616.
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Tablo: 4. Ham Petrol ithal Fiyatlari ( ABD Dolari/Varil** )

Yillar IEA Avrupa Japonya ABD
1980 32.74 32.50 33.12 33.39
1985 27.56 27.75 27.90 26.78
1990 22.16 22.66 22.64 21.07
1995 17.19 17.06 19.02 16.74
1996 20.51 20.67 20.55 20.13

Kaynak: IEA/OECD, Energy Prices and Taxes 1990-1996, 1997, s. 59.

. Tablo 4’de yer alan tum Ulkelerin ithal ettikleri ham petrol fiyatlari, 1980
ile 1995 yillari arasinda dalgali bir seyir izlemekle birlikte, genelde surekli
dusme egilimi gdstermis ancak, 1996 yilinda ise bir miktar artmistir.

Petrol fiyatlari 1992°den beri varil bagina 20 dolarin altinda bir dizeyde
seyretmektedir. Hikumet ve sirket politikalari, petrolin cografyasini buyuk
oranda degistirebilmektedir.

Gunumizde varili yaklagik 9-10 dolar®® (brent tipi) dolaylarinda olan
fiyati, petrolle ilgili herhangi bir olayin etkileme olasiligi yUksektir.

Gectigimiz yillarda ortaya ¢ikan Asya krizine bagli olarak petrol
fiyatlarinin diasmesi, ABD, Rusya Federasyonu, Suudi Arabistan gibi énemili
aretici Ulkeleri ekonomik sikintiya sokmustur.

Krize bagl olarak Rusya, ABD, Asya ve Avrupa'da talebin azalmasinin
yanisira, OPEC’in normalden daha fazla Uretim yapmasi Ureticilerin stoklarinin
artmasina neden olmustur. Bunlarin sonucunda, 10 dolar civarindaki fiyat
duzeyi uretim maliyetlerinin altinda bulunmaktadir ve bu dusuk fiyat seviyesinin

bir stire daha devam edecegi beklenmektedir®,

22 1 Varil Ham petrol = 41 It.

B IEA/OECD, Energy Prices and Taxes, 1998.

24 Ahmet Bugdayci, “Tiirkiye Dogal Gaza Odaklanmali”, Capital Dergisi (Yil:2, Sayi
No:7, Istanbul: Subat 1999), s. 101.
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1.2. Uluslararasi Dogal Gaz Piyasasinin Genel Ozellikleri

Organik teoriye gére, diger fosil yakacaklar gibi dogal gaz da
milyonlarca yil énce yasamis bitki ve hayvan artiklarindan olusmustur. YerytzU
kabuklari arasina gémulen bu artiklar, basing ve isi etkisiyle kimyasal
degisiklige ugrayarak dogal gazi meydana getirmistir.

Genelde dogal gaz, siradad yamagclarinda petrol yataklari ile birlikte
veya serbest olarak bulunmaktadir. GUnimuizde Uretilen dogal gazin yaklasik
% 40 kadan petrol ile ayni yataklardan, % 60 kadari ise, petrolin bulunmadigi

yataklardan elde edilmektedir®.

Dogal gaz esas olarak, metan (CH,), ve metana gore daha az oranda . -

olmak uzere, etan (CsHq) ve propan (CsHs) gibi hidrokarbonlardan meydana
gelir’®. Bilesiminde ayrica, azot (N,), karbondioksit (CO.), hidrojensulfir (H,S)
ile helyum (He) gazlarinin bulundugu yataklara da rastlanilabiimektedir.

Dogal gaz renksiz ve kokusuz bir gazdir, mavi bir alevle yanan gazin
hava ile belli oranda karigmasi halinde patlayici ézellidi vardir. Ticari kullanima
arz edilen dogal gazda genellikle, % 80-95 arasinda metan, % 5-10 arasinda
etan ve propan bulunur. Geri kalan ise, genellikle azottur.

Gaz sektérinin petrolden daha ¢ok sermaye yodun bir yapida olmasi
nedeniyle; dogal gazin fiyati, dinya enerji piyasasini yénlendirici bir fiyat
degildir. Bu durum, uluslararasi dogal gaz piyasasinin dar ve bdluntill
olmasinin baslica nedenidir”.

Dogal gaz piyasasinin ézelliklerinden birisi, gazin son tuketiciye kadar
géturtlmesini saglayan altyapinin gerektirdigi yatinmiarin bayuklagadar. Dogal
gazin petrole gére daha fazla olan tagima ve dagitim harcamalari, uluslararasi
aligverisleri kismen de olsa kisittamaktadir.

Tasinmasindaki ekonomik ve teknik engellere karsilik; dogal gazin

enerji arz sistemlerinin gesitlendiriimesinde glvenli bir kaynak olusu, fiyatinin

2 “Cevre Dostu Dodal Gaz’, ingaat Malzemeleri ve Uygulamalari Dergisi (Say: No:
81, Yil: 7, Agustos 1994), s. 52.
% Hasan Giindogmus, Dogal Gaz Teknigi (Ankara: 1993), s. 30.

2z F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 638.
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ayarlanmasinin kolay ve ¢evre agisindan temiz olmasi nedenleriyle,
sanayilesmis Ulkelerin enerji bilangolarina girisi ¢ok hizlh olmustur. Bu
gelismeler, Ulkeler ve bolgeler yonunden farkli sekillerde ortaya ¢cikmigtir.

Gaz zincirinin esnek yapida olmamasi nedeniyle, dogal gazdan
faydalanma baslangigta bir piyasaya ve gaz rezervierine sahip olan Ulkelerde
baglamigtir. Daha sonra, uluslar ve kitalar arasi aligverigler geligmistir.

Dogal gaz piyasasinin olusmasi igin; yeterli o6lgide kullanim
potansiyelinin bulunmasi, Uretim ve tlketim bolgeleri arasindaki nakliyede
ortaya c¢ikan teknik uyumsuzluklarin giderilmesi zorunludur. Ayrica, satis
fiyatinin rekabet guclinin olmasi ve bu fiyatin yapilan harcamalari kargilayacak

-duzeyde olmasi gibi bazi kogullarin birlikte yerine getiriimesi gerekmektedir.. .

Dogal gazin dider yakitlara oranla daha ucuz olmasi, gevreye en az

zarar veren yakit olmasi ve rezervlerinin petrole gére, daha uzun yillar yeterli

olmasi gibi nedenlerden dolay ginimuzde kullanim: giderek artmaktadir.
1.2.1. Diinyadaki Dogal Gaz Rezervleri ve Uretimi

Dunya dogal gaz rezervleri 1970 yilindan ginimiize kadar gegen
surede, yeni alanlarin bulunmasina baglh olarak surekli artis géstermis ve 1997
yilinda 151880 milyar m® olmustur. Asagidaki Tablo 5'de, bélgeler agisindan
ispatlanmig rezervler yer almaktadir.

Dunya ispatlanmig do@al gaz rezervlerinin 1970-1997 yillari arasindaki
nispi degismeler incelendiginde, toplam rezerv miktarinin % 57.7 oraninda artis
goOsterdigi gérulmektedir.

Bélgeler agisindan, Kuzey Amerika disindaki tumdnde artiglar
kaydedilmistir. En fazla artig gésteren bdlgeler, Asya-Okyanusya, Orta Dogu ve
Afrika olmustur. En az artig gosteren ise, Avrupa-OECD bélgesidir.

1997 yili itibariyla toplam rezervlerin % 37.3'tine BDT, % 32.6'sina Orta
Dogu, % 9.1'ine Asya-Okyanusya bélgeleri sahiptir. Diger bolgelerin paylari %

4-5 arasinda degisirken, Merkezi Avrupanin payl ise % 0.5 olarak
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gerceklesmistir. 1997 yili de@erlerine gére, OPEC Uyesi Ulkeler % 42.2 ve BDT

% 37.3'lUk paylarla en ¢ok rezerve sahip Ulkelerdir.

Tablo: 5. Dunya Ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri (Milyar m®)

Bolge Adi 1970 1975 1980 1985 1990 1995 1996 1997
Kuzey Amerika 9428 8547 8015 8400 7464 6536 6605 6646
Guney Amerka 1874 2353 4353 5440 6921 7794 7978 8054
Avrupa-OECD 3562 4021 3910 5701 5523 6195 6317 6296
Merkez Avrupa 491 520 587 532 521 795 774 750
BDT ( 12086 23700 31000 37500 52000 58150 57370 56650
Afrika 3834 5243 5683 5888 8490 9879 9937 10181
Orta Dogu 6618 15321 18527 25845 37834 44639 46852 49481
Asya-Okyanusya 1550 3362 4796 7026 10565 13131 13268 13822
Toplam Diinya 39443 63067 76871 96332 129318 147119 149101 151880

* 1997 yili rakamlan gegicidir.
Kaynak: Cedigaz, Natural Gas in the World 1997 Survey, 1997, s. 20.

1997 yili rezerv/iretim oranmi®® agisindan, dogal gaz rezervleri dinyanin
yaklagik 64 yillik intiyacini karsgilayacak dizeydedir. Bu bakimdan dogél gazda
rezervler yéniunden, kisa dénemde herhangi bir sorun bulunmamaktadir®.

1997 wyii rezerv/Uretim oranina goére, Orta Dogu bélgesindeki
rezervlerin 100 yildan daha fazla kullanilabileceg@i tahmin edilmektedir. Bélgede
en fazla rezerve sahip tlkeler sirastyla iran, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri,
Suudi Arabistan ve Irak'tir.

Denizlerde bulunan do@al gaz rezervlerinin gelisimi ise, su sekilde
olmustur. 1970 yilinda toplam gaz rezervlerinin igindeki payi % 11.2 iken bu
oran surekli artis gostererek 1997 yilinda % 27.9’a yukselmistir.

Dogal gazin denizlerdeki rezervlerinin yaklagik 1/2’si Merkez Avrupa,

1/4’G Asya-Okyanusya, geriye kalan 1/4'10k kismi da diger bélgeler tarafindan

2 Rezerv/Yillik Uretim Orani: Uretimin 1997 yili seviyesinde olmasi halinde, rezervin
kalan émriinii gdstermektedir.

» BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 4.
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paylasiimaktadir.

Dunyadaki do@al gaz Uretimi, rezervierdeki artiga paralel olarak surekli
yukselis géstermistir. Asagidaki Tablo 6'dan izlenebilecedi gibi, 1970 yilinda
1040.1 milyar m® olan toplam Gretim miktar:, 1997 yilinda 2328.7 milyar m>e

ulagsmistir.

Tablo: 6. Dinya Toplam Dogal Gaz Uretimi (Milyar m®)

Bolge Adi 1970 1975 1980 1985 1890 1995 1996 1997

Kuzey Amerika 651.8 619.7 6244 5480 6117 6853 7026 740.5
G.-Orta Amerika 34.5 43.7 65.5 73.5 85.0 996 109.7 1183

Avrupa-OECD 79.7 1766 1991 196.3 196.7 238.8 276.6 289.1
Merkez Avrupa 36.2 46.8 49.6 56.4 40.2 325 304 324
BDT 198.0 289.3 4348 6430 8146 7052 7149 6579
Afrika 3.4 12.5 272 513 70.9 85.1 91.0 100.2
Orta Dogu 19.5 376 44 1 64.0 99.9 1412 153.7 154.8

Asya-Okyanusya 17.0 37.3 741 1097 149.0 2105 2306 2355
Toplam Dinya 1040.1 1263.5 1518.8 17422 2068.3 2198.2 2309.5 2328.7

o 1997 yil rakamlan gegicidir.

Kaynak: BP Statistical Rewiew of World Energy 1997, 1998, s. 22; IEA/OECD
Natural Gas Information 1997, 1998.

1997 yilinda béigesel olarak, toplam Uretimin yakiagik % 63’0 BDT ve
Kuzey Amerika’da gergeklestirilmistir. BDT'da en buylk Uretici Ulkeler Rusya
Federasyonu, Ozbekistan, Turkmenistan ve Ukrayna, Kuzey Amerika'da ise
ABD ve Kanada'drr.

1970 yilindan gunumiize kadar gegen surede, butin bdlgelerin gaz
Gretimleri nispi olarak artma egilimine sahipken, 1990 yilindan sonra sadece
BDT’ nun Uretimi azalmigtir. Bunun en 6nemli nedeni ise, SSCB’nin 1991'de-
dagiimasina bagli olarak tretime bir stire ara verilmesidir.

Orta Dogu béligesi dinya do@al gaz rezervierinin % 32.6’sina sahip
olmasina ragmen, Gretim agisindan % 8'lik pay ile ¢ok distk bir orana sahiptir.
Bu sonug, Orta Dogu bdlgesinde dogal gaz uretimine c¢ok fazla 6nem

verilmedigini géstermektedir.
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Kuzey Amerika bodlgesinde rezervlerin azalmasina ragmen, Gretimin
arttigi gérilmektedir. 1997 yili rakamlarina gére, bu bélgede 12 yil sonra dogal
gaz rezervlerinin tikenecegdi beklenmektedir.

Dogal gazin diger yakitlara gore cevresel etkilerinin ¢ok az olmasi,
di‘myada blyuk gaz rezervlerinin bulunmasi ve bircok lkede petrol tiketiminin
dogal gaz ile ikame edilebilmesi, gelecek yillarda (6zellikie Orta Dogu’da) dogal
gaz arama ve Uretiminin daha fazla 6nem kazanacagini ortaya koymaktadir.

Denizlerdeki rezervlerden elde edilen Uretim dGzeyleri ise, ginumize
kadar surekli artig gostermistir. Bu dretimler 1997 ylllnda, toplam Uretimin
%23.6’s1 olarak gercgeklesmisti. En 6nemli Uretici Ulkeler sirasiyla ABD,

ingiltere, Norveg, Malezya ve Hollanda'drr.
1.2.2. Diinya Dogal Gaz Tiiketimi

Gunimuzde dodal gaz yakacak ve hammadde olarak cesitli alanlarda
kullanilabilmektedir. Yakacak olarak; termik santrallarda elektrik enerjisi tretimi
icin, endustri kuruluglarinda 1sitma, kurutma, pisirme, 1sil iglem firinlarinda
kaynak isiemleri ve buhar Gretimi i¢in kullaniimaktadir.

Konut ve igyerlerinde ise; sicak su, pisirme, kurutma, isitma ve
sogutma iglemleri i¢in dogrudan yararlaniimaktadir.

Dogal gazin fiziksel 6zelliklerinin yanma igin oldukga elverisli olmasi ve
kimyasal bilesiminde kirlilik yaratacak maddelerin bulunmamas: dogdal gaz
kullaniminin en énemli nedenleridir™. |

Dogal gazin bilesiminde bulunan hidrokarbonlar nedeniyle, sanayide
amonyak, metanol, hidrojen ve petrokimya Urlnlerinin sentezinde, murekkep,
zamk, sentetik lastik, fotograf filmi, deterjan, boya, dinamit, plastik, antifriz ve

gubre gibi maddelerin  Uretiminde dogrudan hammadde olarak

%0 Metin Gurii-Ahmet Alicilar, “Dogal Gaz ve Cevre®, Tirkiye 6. Enerji Kongresi,
Dogal Gaz-Komur Teknolojisi (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Ya., 3-17
Ekim 1994), s. 39.
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kullaniimaktadir®. Guntmizde, metanol tretiminin yaklasik % 70’ dogal
gazdan saglanmaktadir.

Ayrica, 6zellikle ABD'deki Kansas, New Mexico, Oklohama, Texas ve
Utah'daki kuyulardan ¢ikarilan dogal gaz icerisinde % 2-7 oraninda helyum
bulunmasi nedeniyle, buralardan elde edilen dogdal gaz helyum Uretiminin ana
kaynagini olusturmaktadir.

Dinyadaki bilinen rezerv miktari ham petrol rezerv miktarina yakin
olmasina ragmen kullanim miktari, petrol kullaniminin % 55'i dolayinda olan
dogal gaz tuketimi yildan yila artis gdstermektedir.

Asagidaki Tablo 7’de izlenebilecedi gibi, 1970 yilindan 1997 yilina
kadar dogal gaz tiketimi strekli artis gostererek 2288.9 milyar me ulagmistir. -

1997 yilinda buyUkltk sirasina goére, dodal gaz tuketiminin % 30.6’si
Kuzey Amerika, % 23.7’si BDT, % 17.4'(0 Avrupa-OECD ve % 10.6'sI Asya-
Okyanusya bélgelerinde gergekiesmigtir.

En baylk tuketici Ulkeler ise; ABD Rusya Federasyonu, Kanada,

Almanya, Ingiltere ve Japonya'dir.

Tablo: 7. Diinya Toplam Dogal Gaz Tuketimi (Milyar m®)

Bélige Adi 1970 1975 1980 1985 1990 1995 1996 1997
Kuzey Amerika 651.4 618.2 628.4 547.3 612.4 628.7 7016 7022
Glney Amerika 33.8 440 62.7 73.6 85.5 101.2 110.2 1123
Avrupa-OECD 82.2 1947 2354 253.8 2901 3514 3914 3984
Merkez Avrupa 38.6 54.9 74.2 88.9 86.2 75.8 80.0 82.1
BDT 198.2 2824 383.0 576.6 705.9 588.0 591.5 5446
Afrika 1.9 5.6 18.6 294 39.5 47.8 50.5 526
Orta Dogu 18.5 28.0 41.5 60.8 95.1 134.1 146.4 1544
Asya-Okyanusya 15.6 35.8 751 111.8 163.6° 2171 238.1 2423
Toplam Dinya 1040.1 12635 1518.8 17422 2068.3 21982 2309.5 2288.9

* 1997 yil rakamlén gecicidir.
Kaynak: Cedigaz, Natural Gas in the World, 1997 Survey, s. 114; IEA/OECD

Natural Gas Information 1997, 1998.

3 Osman F. Genceli, “Dogal Gaz Ozellikleri ve Kullanim Alanlan”, Dogial Gaz (istanbul:

ITU Makine Fak. Ya., 1988), s. 3.
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1.2.3. Dogal Gazin Maliyetleri

Petrol sirketleri tarafindan Uretimi gergeklestirilen, dodal gaz ve petrol
yatinmlarini  birbirlerinden ayirmak mumkin degildir. Petrol sirketlerinin
yatinmlarindan bir kismini dogal gaz olusturdugundan, bunlar birlikte
incelenmektedir.

Dogal gazin dagtimi ile ilgili olarak, talebin mevsimsel
dalgalanmalarini ve ayni zamanda stratejik ihtiyaclar karsilamaya (yeralti gaz
stoklari) yoénelik yatirimlar ile 6zellikle, son tiuketiciye ulasmada kullanilan (gaz
dagitim sebekesi) yatirimlarin yapilimasi gerekmektedir.

Dogal gazin altyap: maliyetleri, yukardaki nedenlerle genellikle ¢ok
yuksektir. Yogun bir sermaye girisimine ihtiya¢c gdstermesi, gelismekte olan
ulkelerin pek ¢ogunda dogal gaz kullanimini genis 6lctide engellenmektedir.

Dogal gaz maliyetlerinden baslicalar Gretim, iglem, tagima ve dagitim
giderleridir.

i. Uretim Giderleri

Dogal gazin aramasi ve Uretimi ile ilgili mali faktérler, bazi rezervierde
petrol ile dodal gazin ayni yataklarda bulunmasi nedeniyle petrolinkinden
farkhdir. Bu tar yataklarda petrol isleticilerinin dncelikli isletme ydntemleri,
dogal gaz uretiminin daha az ve hatta marjinal oldugu durumlarda, petrol
Uretimini tercih etmelerini gerektirmektedir.

Dunyada birlesik tipte dogal gaz, ispatlanmis toplam rezervlerin
yaklasik 1/4‘G kadardir®>. Bu nedenle, birlesik tip d|§|ndéki dogal gaz kendine
6zgl yatirmlari ve Uretim maliyetleriyle, piyasaya genis oranda hakim
durumdadir.

Enerji agisindan bu maliyetler, cografi béigeler ve teknik kosullar icin
karsilastirilabilir esdeger petrol maliyetlerine gok yakindir.

ii. islem Giderleri

Uretim sirasinda, dogal gazin iginde bulunan diger yan Grinlerin

ayristirilmasi nedeniyle olusan maliyetlerdir. Dogal gazda kakartld hidrojen ve

= F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 449.
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karbon gazlari gibi bazi asit bazli bilesimlerin bulunmasi halinde, islem
giderlerinin toplam giderler i¢cindeki pay! artmaktadir.

ili. Tasima ve Dagitim Giderleri

Dogdal gazin ¢ok dusuk o6zgul agirhda sahip olmasi nedeniyle
sikigtirma, sivilagtirma veya metanola donlstirme gibi konsantrasyon
islemlerinin yiksek maliyetli olmasi, yUksek basingl ve genisg ¢apli boru hatlari
ile tagimaciligin hizla yayilmasina neden olmustur. Bu nedenle, sadece gaz
tasima sebekeleri dinyada désenmis tim boru hatlarinin % 60'dan fazlasini
olusturacak bir dlizeye ulagsmigtir.

Dogal gaz boru hatlarinin en belirgin 6zellidi; esit bir enerji debisi igin,

¢aplarinin ham petrol borularinkinden bir hayli blyUk olmasidir. Belli bir ¢aptaki -

petrol boru hatti, doJal gazdan bes kez daha fazla petrol gegmesine imkan
vermektedir.

Ancak, boru hatlarinda dogal gazin petrole gére bu dezavantajina
karsilik, aynt miktarin taginmasi icin ham petroltnkinin iki kati ¢apta borular
kullaniimasi fiziksel yénden yeterli olmaktadir.

Dodal gaz tasimaciiginda genis ¢aph borularin kullaniimasi
yatirnmlarin maliyetini arttirmaktadir. Yapilan yatirimlarin yaklasik % 80’ini boru
hatti ve bunun dégsenmesi, geri kalan % 20'yi ise, pompa (basing) istasyonlari
ile uzaktan kumanda ve 6lgme aletleri, binalar vb. olusturmaktadir.

Bu yatinmiar ayrica; tasinan gazin miktarina, boru hattinin uzunluguna
ve asilan bélgenin cografi yapisina da baghidir™.

Gunumuizde dogal gaz uzun mesafeler boyunca karadan taginabildigi
gibi, deniz gegisleri boru hatlart ve LNG tankerleri aracihdi ile
yapilabilmektedir. Deniz boru hatlari maliyeti kara boru hatlarina gore, derinlige
badl olarak yaklasik 3.5 kat daha fazla olmaktadir.

Gaz fazindaki yakitlarin, 6zellikle metanin sivilastiriimasi yoluyla
hacmindeki (gaz haline gére) 1/600’e varan azalma, dogal gazin deniz agiri

mesafelere tasinmasini olanakli hale getirmektedir. Boru hatti tagimaciligina

s Nur Sogancioglu, “Diinya Gaz Rezervleri, Dogal Gaz Ticaretinde Boru Hatlar ve LNG
Linkleri,” BOTAS Dogal Gaz Sempozyumu Tebligleri (Ankara: 6-9 Haziran 1988), s. 152.
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izin vermeyen arazilerde, teknik ve ekonomik nedenlerle sivilagtirma yoluyla
yapilan ticaret tercih edilmektedir.

Kuyu bagindan son tuketicilerin kullanimina kadar, bir LNG zinciri su
asamalar ve maliyetleri icermektedir.

e Dogal gaz, Uretim asamasindan sivilagtirma tesisine Uretici Glkenin
olanaklari ile tasinip, sivilastirma tesislerinde -150°C, -168°C arasinda
atmosferik basingta sivilastirilir ve bu islem maliyetin % 55'ini olusturmaktadir.

e Dogal gazin sivilastirildidi sicakh@i koruyan tankerler ile LNG deniz
agsiri yerlere taginir ve maliyetler agisindan % 34’luk paya sahiptir.

e LNG buradaki depolama terminallerinde, 6zel (cryogenic) tanklarda
depolanir ve ‘gerektiéinde yeniden gazlastirma tesislerinde sivi halden gaza
doénasturdlar. Bu iglem de, maliyetin % 11’ini olusturmaktadir.

Bir LNG projesinin sermaye yatirimi; buytk éi¢iide projenin boyutuna,
liman ingaati faaliyetlerinden dogacak gugluklere, gerekli depolama sistemi ve
tUketici piyasasina olan uzakligina baglidir.

Yilda 6 milyar m®lik islem hacmine sahip bir sivilastirma tesisinin
yatirimi yaklasgik 1 milyar dolar dolayindadir.

A LNG’nin karakteristiginden kaynaklanan risk faktdra ve yuksek maliyeti
bu ticareti cok pahali hale getirmektedir. Bu nedenle LNG projeleri, yuksek yuk
faktéri ve uzun doénemli periyotlar (15-25 yillik) icin faaliyet goésterdikleri
yatinmlarn anlamli hale getirmektedirler. Projeler genellikle, buylk miktarda
ispatlanmis rezerviere cevap vermek i¢in hazirlandiklarindan, bir proje igin
minimum 100-125 milyar m*ICk bir rezerve ihtiyag duyulmaktadir.

LNG zinciri ile dogal gazin tasinmasi, boru hatlarinda oldugu gibi
uzakhga fazla duyarli degildir. Bu zincir ile sivilagtirma, yeniden gaza
dénustirme ve terminél islemleri i¢in gerekli yatinm, pazara uzaklik ne olursa
olsun farkliik géstermemektedir.

Boru hatti ticareti, LNG ticaretine gére daha dustk bir teknoloji ve
yatinm gerektirmesine ragmen, LNG ticareti kadar esnek bir yapida degildir.

Bununla birlikte, boru hatlarimin dayanikhihgi ve gazin girdigi piyasada temel
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enerji taketimindeki payinin artmasi bu yolla ticaretin 6nemli bir artig
gbstermesine neden olmustur.

Gunumiizdeki boru hatlar ticaretinin yaklasik % 85'i AB bélgesinde,
LNG ticaretinin ise, % 75'i Pasifikte yoGunlasmistir.

LNG ticaretinde en énemli pazarlar, Uzak Dogu (Japonya, Guney Kore
ve Tayvan) ve Avrupa (Fransa, Belgika ve ispanya)’dir. Uzak Dogu pazarinin
en 6nemli LNG Ureticileri Endonezya, Malezya, Brunei, Birlesik Arap Emirlikieri
ve Avustralya, Avrupa pazarinin ise, Cezayir ve Libya'dir*. Avrupa pazari
ayrica, Rusya, Norveg ve ingiltere tarafindan boru hatlari ile beslenmektedir.

Bugun igin, toplam diinya gaz tuketiminin yaklasik % 4.4'G LNG ticareti
aracih@i ile karsilanmakta ve bu oranin 2010 yilinda iki katina ¢ikacagdi tahmin

edilmektedir.

1.3. Uluslararasi Kémiir Piyasasinin Genel Ozellikleri

Nufus artist ve teknolojik gelismenin dinya enerji talebini hizla
arttirmasina bagli olarak; petrol, dogal gaz ve kdmur gibi fosil kdkenli yakitlarin
kullarimi giinimuazde énemini korumaya devam etmektedir.

Petrol ve gaz rezervierinin dunyanin belirli yerlerinde ve kémire gére
sinirh miktarlarda olmasi, c¢esitli dénemlerde dinya ekonomisinde siyasal
pazarliklara ve krizlere neden olmusgtur. Bu durum, Glkeleri daha guvenilir enerji
kaynaklarina yada kendi 6z kaynaklarina yénelmeye zorlamistir.

Kémar terimi, cok degdisik kimyasal ve fiziksel karakteristikieri olan
organik kokenli kati yakitlarin tima igin kullaniimaktadir.

Kémar ¢ogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olugan az miktarda
kukurt ve nitrojen igeren, kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip maden

veya kayag olarak tanimlanmaktadir®.

i “LNG and Pipelines Update”, International Gas Engineering Management
(Volume: 38, April 1998), s. 6. ‘
* DPT, Komiir (Ankara: Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu, Enerji Hammaddeleri Alt

Komisyonu Raporu, DPT Ya. No: 2440-OIK: 496, 1996), s. 8.
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Kémur batakliklarda veya zaman zaman ¢dkmelere ugrayan genis
nehir deltalarinda yetigen bitkilerin ayrismasi sonucu olugmustur.

Bitki ve a@aclarin ayrismasindan sonra ortaya ¢ikan malzeme,
bakterilerin etkisiyle énce turba (yer kémura) déntsar, turb daha sonra olusan
sedimanter ¢okeltiler altina gémulmus olarak bulunur. Yer kabugunun hareketi
sonucu, turb katmani daha derinlere gdmulerek Is1 ve biyokimyasal
reaksiyonlar etkisiyle, ¢esitli tipte kbmar veya linyitlere déntsr.

Kémurlesme siirecinde oksijen ve hidrojenin disariya atilmasi, kémuariin
karbon degerini arttirirken, bu sirada olusan metan gazi ya atmosfere kacgar
yada petrol olugsumuna benzer bir sekilde, jeolojik kapanlarda gegirgen
olmayan katmanlar arasinda dogal gaz rezervuariarini olusturur.

Duglk sicaklik ve basing altinda meydana gelen kémdrler, dusuk
kaliteli linyiti olusturmuslar, yuksek sicaklik ve basing altinda altbitimli ve
bitumli kémarler, cok ylksek sicaklik ve basing altinda ise, en yuksek kaliteli
kémurler, antrasitler ortaya ¢ikmiglardir.

Kémurlerin kalitesi G¢ faktor tarafindan belirlenmektedir. Bunlar; yakitin
olustugu c¢ag, yakitlarin bilesimine giren maddelerin nitelidi ve yeraltindaki
kosullardir.

Bu tg faktérun ¢ok sayidaki bilegsimi sonucunda, kdmurler ¢ok gesitlilik
g6stermektedirler. Tek ortak 6zellik, ugucu maddeler (oksijen, su, azot vb.),
kuller, metaller, kikart vb. ile birlegsmis karbon kapsamalaridir.

Bu vyakitlar, karbon oranlari ve 1sil degerlerine gbre

siniflandinimaktadirlar. Isil degerlerine gére, bashca kémdur tarieri sunlardir:

e Antrasit : 8000 kcal/lkg Gstinde

o Bitimlt Kémurler : 6000-8000 kcal/kg arasinda
o Altbitimli Kémurier  : 4500-6000 kcal/kg arasinda
e Linyit : : 1600-4500 kcal/kg arasinda
e Yerkomura (Turb) : 1600 kcal/lkg altinda
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Uygulamada 6000 kcal/kg dizeyini asan 1sil dederindeki kémurlere,
tagkébmurd (hard coal) ve bu degerin altindaki kémdarlere ise, linyit (brown coal)
denilmektedir.

Karsilastirmalar yapmak ve toplamalarda esdegerligi saglamak igin,
Ulkelerin kdmar kaynaklart arasindaki 6nemli farkliliklar dikkate alinarak, bu
turler arasinda 7000 kcal/kg karsthgi olarak, ton esdeger kédmar (TEC) birimi
kullaniimaktadir.

Uygulamada, uluslararasi aligverise konu olan yalniz tagkémuraddr.
Tagkémarleri, kok ve metalurjik kémdarler ile buhar kémdrleri olarak ikiye ayrilir.
Ancak, bunlarin arasindaki sinirlar kesin olarak belirlenmedigi icin, kullanimlari

farkli olmakla birlikte, piyasalari tamamen ayriimamistir.

1.3.1. Diinya Kémiir Rezervleri ve Uretimi

Dunya kémur yataklarinin en onemlileri, Kuzey Yarimklre'nin orta
enlemlerinde yer almaktadir. Bilinen kémir rezervlerinin yaklasik 2/3'ne ABD,
BDT (Ukrayna, Rusya ve Kazakistan ) ve Cin sahip durumdadir.

Dunya kémur rezervlerinin boélgeler ve komur tarleri agisindan, 1997 yili
degerleri ile dagiimi asadidaki Tablo 8'de verilmistir. 1034046 milyon tonluk
toplam dunya kémir rezervinin % 51.3'0 bitimllt, % 48.7’si ise altbitimitu ve
linyitlerden olugmaktadir.

Bélgeler acisindan en fazla kbmdir rezervi olan Kuzey Amerika'yl, BDT
ve Asya-Avustralya bdélgeleri izlemektedir.

Bitumlt kémar agisindan toplam rezervin, % 33.5'i Asya ve Avustralya
bdlgesinde, % 21'i Kuzey Amerika bdigesinde, % 19.6’s1 BDT'da, % 11.4°U
Afrika ve Orta Doguda, % 11.3'0 Avrupa'da ve % 3.2’si Orta Amerika'da
bulunmaktadir. Altbitimlt ve Linyit kémurleri icin de benzer bir durum séz

konusuduir.
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Tablo: 8. Dunya Toplam Kémur Rezervleri (1997 Yil) (Milyon Ton)

Bélgenin Adi Bitiimlii Kémiir Altbitiimli ve Linyit TOPLAM
Kuzey Amerika 111864 138428 250392
Orta Amerika 5649 4548 10197
Avrupa 60025 99077 159102
BDT 104000 137000 241000
Afrika ve Orta Dogu 60598 1267 61865
Asya ve Avustralya 178187 133303 311490
Toplam Dunya 530323 513723 1034096

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 56.

Dunyada kémur rezervlerinin bulunmasi ile ilgili arastirmalar, petrole
gére gecmiste kalmistir. Dolayisiyla gelecek yillarda, kémar rezervierinin agiri
derecede artacagi beklenmemektedir. 1997 yili rezerv/Gretim orani agisindan,

dinya 219 yillik kémar stoklarina sahiptir.

Tablo: 9. Dunya Kémur Uretimi (1997 Yili) (Milyon TEP)

Bolgeler Tagkdémiirii ve Linyit Dagilim (%)
Kuzey Amerika 628.1 27

G. ve Orta Amerika 30.6 1
Avrupa 283.7 12
BDT 187.6

Orta Dogu 14

Afrika 119.8

Asya-Okyanusya 1069.5 47
Toplam Dunya 2330.7 ‘ 100

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 58.

Dunyadaki kémur Gretimi 1990’ yillarin ortalarina kadar genelde
surekli artig egilimi gostermigtir. SSCB’deki dadilmaya bagli olarak, 1991-1993

arasinda bir miktar azalma gésteren toplam Gretim 1994'den sonra tekrar
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arfarak Tablo 9'da gérulebilecedi gibi, 1997 yilinda 2330.7 milyon TEP olarak
gerceklesmistir.

Dinyada dretilen kémiarin % 47’si, Asya-Okyahusya bélgesinde
aretilmektedir. Bu b&lgedeki en buyUk Ureticiler Cin, Avustralya ve Hindistan’dir
ve bunlar dinya Gretiminin % 37’sini gergeklestirmektedir. Diger 6nemli
Ureticiler ise; ABD, Kanada, Rusya, Polonya, Almanya, Ingiltere ve Giney
Afrika‘dir.

1.3.2. Diinya Kémiir Tiketimi

Dunyada dretilen kémurtn yariya yakin bir kismi, Uretildigi Asya-
Okyanusya bolgesinde tUketilmektedir. Bu bélgeyi sirasiyla Afrika, Kuzey
Amerika, Avrupa ve BDT izlemektedir. Uretimden fazla pay alan uUlkelerin
tuketimleri de ayni oranda fazladir. En énemli tiketici Glkeler Cin, Hindistan ve
OECD ulkeleridir. Bunlar igerisinde de ABD, Almanya, ingiltere ve Japonya ilk

siralarda yer almaktadir.

Asagidaki Tablo 10'da 1997 yili itibariyla, dinya kémur tiketiminin
bdlgeler arasindaki dagilimi yer almaktadir.

Gunumizde kémdr, dunyadaki Glkelerin pek ¢ogunun birincil eneriji
kaynaklar igerisinde ilk siralarda yer almaktadir. Kémur ¢codunlukla, elektrik
uretiminde, demir-gelik endustrisinde ve 1si elde edilmesinde kullaniimaktadir.

Dunya kémur tuketiminin termik santral, sanayi ve teshin (i1sinma
amagcl) ile diger kullanimlarinin sektérel dagilimi agisindan, termik santrallarda
agirlikh oldugu gértlmektedir.

Kémur fiyatlari, kémdrlerin niteliklerine bagh olarak ithalatgr ve
ihracatgilar arasinda pazarlik yoluyla belirlienmektedir. Bu nedenle standart bir

kémar fiyatindan s6z etmek mumkan degildir®®.

% DPT, Kémiir, s. 49.
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Tablo: 10. Danya Komur Tuketimi (1297 Yili) (Milyon TEP)

Bolgeler Tagkdmiirii ve Linyit Dagihm (%)
Kuzey Amerika 560.9 25.1
G. ve Orta Amerika 18.6 6.0
Avrupa 365.7 246
BDT 178.1 21.7
Orta Dogu 7.0 20
Afrika 91.6 36.8
Asya-Okyanusya 1071.5 48.4
Toplam Dinya 2293.4 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s.60.

Sektorde faaliyet gdsteren uluslararasi organizasyonlar genellikle
kamusal olmakla birlikte, bazi Ulkelerde 6zel sektér kuruluglar da

bulunmaktadir.

1.3.3. Komiiriin Maliyetleri

Kémur; son tuketiciye teslim edilmeden énce, cgesitli Gretim ve tagsima
agsamalarindan gegmektedir. Kémaran fiziksel ézellikleri géz éniane alindiginda,
madenden tuketiciye kadar olan tasima giderleri en énemli maliyet- faktéruné
olusturmaktadir.

i. Uretim Giderleri

Kémuaran rezerv buydklugine, damar kahnhdina, jeolojik durumuna,
derinligine, yeraltinda c¢aligan is¢i sayisina, mulkiyet haklarina ve madencilik
tekniginin tOrane baghdir.

Uretim yéntemleri genel olarak, acik isletme ve yeralti yontemleri olarak
ikiye ayriimaktadir. Yontemlerin se¢iminde; 6rtl tabakasi kalinhgi, ilk yatinm

sermayesi ve birim UGretim maliyetleri baglica belirleyici faktérlerdir.
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GUnumlzde, genellikle  kémidr  Oretildikten sonra  hemen
kullanilmamaktadir. Kémurlerin nitelikleri uygulanan fiziksel, kimyasal ve isil
islemlerle degistirilmektedir. Bu iglemler sonucunda kémur, sanayi ve Isinma
amagcl kullanima uygun, havayi az Kirleten, kdl, kukartd ve rutubeti azaltiimig
ve kalorisi yukseltiimis olarak tiketime hazir hale getirilmektedir37. Yapitan bu
degisiklikler, ton basina yaklasik 4-14 dolar arasinda ek maliyete neden
olmaktadir.

ii. Tasima Giderleri

Kémurun ithal ve ihracatinda liman tesis, donanim ve Kkalitesinin
maliyetler Uzerinde o6nemli etkisi vardir. Kémurin madenden limana
tasinmasinda genellikle, demir, deniz ve karayolu kullaniimaktadir.

Kémurun uluslararasi denizyolu ile tasinmasinda maliyetleri etkileyen
baglica faktérler, i¢ navlunlar, liman sartlart ve deniz naviunlaridir.

Kamyonlarla kémur tagimaciligi, kisa mesafelerde ve genel olarak,
kdmartn maden civarindaki bir yikleme noktasina veya bir kémur deposundan
kUguk captaki sanayi tuketicilerine dagitimi durumunda ekonomik olmaktadir.

Kémdr ihrag projelerinin gogunda, madenden piyasaya tasima en
onemli maliyet faktéradar. Tagima islemleri, toplam maliyetin yarisi veya Ugcte
ikisini olugturmaktadir. Uluslararasi tasima maliyetinin % 30-50 kadarini Glke igi
tasimacihgi, % 30-45'ini denizyolu tasimaciligi ve % 20-25ini ise, terminal
giderleri olugturmaktadir.

Kdémorlerin Ulke icinde pazarlanmasi maden sirketi ile tuketiciler
arasinda gerg¢eklesen anlagmalarla sadlanmaktadir. Bu anlagmalarin ¢ogunda,

gelecek yil icin talep edilen miktar ve fiyatlar belirlenmektedir.

1.4. Uluslararasi Niikleer Enerji Piyasasinin Genel Ozellikleri

NUkleer enerji ieknolojisindeki gelismeler, son 20-25 yil igerisinde ¢ok
hizli bir sekilde ortaya ¢ikmis ve enerji, bilim ve teknoloji alaninda uygulama

imkani bulmustur.

3 DPT, Komiir, s. 26.
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Nukleer enerji esas olarak elektrik enerjisi Uretiminde kullanilirken, yan
Grdnleri olan izotop ve radyasyon kaynaklarindan tip, tarim ve endustri
sektdrlerinde yararlaniimasinin yaninda, gida ve ilaglarin korunmasi gibi diger
alanlardaki kullamim yerleri buyUk 6nem tagimaktadir.

Nukleer glg, atomlarin pargalanmasi (atom bombasi) ve atomlarin
birlikte eritiimesi (hidrojen bombasi) olmak Gzere iki farkh islemi
kapsamaktadir®.

Birlestirilen pargalarda enerjiyi meydana getirme islemi “erime” olarak
adlandinimaktadir. Nokleer erime, uzun dénemde nlkleer gucu ortaya
cikarmaktadir. Erime ile elde edilen nikleer gi¢ 1945 yilindan beri dinyada
kullaniimaktadir.

Nukleer santrallarin karbondioksit emisyonlarinin olmamasi, ntkleer
enerji kullanimini tegvik eden faktérlerin basinda yer almaktadir.

ABD, Ingiltere ve isve¢ atomun pargalanmasindan yararlanarak elektrik
Ureten baglica Ulkeler arasinda yer almaktadir. Nikleer guc ile elde edilen

elektrik enerjisinin maliyeti bir hayli yuksektir.
1.4.1. Diinya Niikleer Enerji Uretimi

NUkleer enerji Gretimi zor, ileri teknolojik hazirlik, birikim ve belli bir
tecrtbe duzeyi gerektiren bir alandir. Dider taraftan, santrallarin gevreye
verebilecekleri zararlarin blyUklugu ve insan saghdi agisindan riskli olmalari
gibi bazi olumsuzluklar da mevcuttur.

Nukleer enerjinin kullaniimaya baslandid! yillardan ginimuze kadar,
yaklasik 30000 TWh' enerji dretilmistir. Uretilen bu kadar toplam eneriji,
yaklagik 12 milyar ton tagkédmurli veya 7 milyar TEP’den fazladir.

NuUkleer santral karsiti cevreci faaliyetlere ragmen, 1997 yilinda dinya
enerji tuketiminin % 5'i, elektrik enerjisi tiketiminin ise % 17’si nikleer

enerjiden saglanmigtir.

Koray Basol, a.g.e., s. 148.
1TWh=Milyar kWh.
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NoOkleer reaktorlerde yakit olarak kullanilan 1 kg uranyum ile Uretilen
elektrik, 17 ton taskdmlrl yada 11 ton petrolle Uretilecek elektrige esittir.
Konsantre enerji kaynadi olmasindan dolayi, az miktarda uranyum kullanilarak
fazla elektrik Uretmek mUmkindar. 1997 yilinda dinyada Uretilen elektrigin
%17’si sadece 63.000 ton uranyum kullanilarak tretilmigtir™,

Dlnya nukleer santrallarinin elektrik Uretim kapasitesi 1997 yilinda 437
santral ile 351.795 MWh olmustur. ingsaasi devam eden 28 santralin kurulu
guct ise 25.878 MWh'dir. 1997 yilinda dunyada niUkleer enerjiden Gretilen
enerji 2300 TWhH'’i agmistir.

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi tarafindan yapilan bir aragtirmaya
gére, 2015 yilinda nikleer gic kapasitesinin 369-516 GW™ arasinda olacag),
6zellikle Asya-Okyanusya bdlgesinde niikleer enerjiye talep duyulacagi tahmin
edilmektedir.

Geligmis Ulkelerde enerji doygunlugu, nifus artiginin fazla olmamasi,
daha az yogun enerji kullanan sanayilere gegis nedenleriyle, bu ulkelerde
ndkleer enerjiye olan talebin gelismekte olan tlkelerdekinden daha az olacagi
dustnulmektedir.

Eski Dogu Blogu ulkelerinin, 2005 yilina kadar dinya nuikleer enerji
Uretimindeki artiglarin % 45'ini gergeklestirecekleri buna karsihk, gelismekte
olan ulkelerin nukleer enerjiden yararlanma olanaklarinin ¢ok sinirli olacagi
tahmin edilmektedir.

Bu dusiincenin nedenleri ise; ndkleer enerjinin sermaye yogun olmasi,
ileri teknoloji ve egitilmis isglict gerektirmesi, ylksek oranda disa badimhhk
yaratmasi, bu Ulkelerin kargilagtiklari déviz darbogazlaridir. Ayrica, nikleer
teknolojinin gelismekte olan Ulkelere, cesitli siyasi ve ekonomik sebepler

dolayistyla verilmek istenmemesi de 6nemli rol oynamaktadir®.

% Giiner Unalan, “Uranyum Arzi”, Enerji Diinyasi (Say1 No: 18-19, Ankara: Diinya
Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Biilteni, Haziran-Agustos 1998), s. 33.

1GW (10° W)=1000 MW.

40 S. Ridvan Karluk, Uluslararasi Ekonomik Mali ve Siyasal Kuruluglar (4. Baski,
Ankara: Turhan Kitabevi Ya., 1998), s. 137.
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Dianya nukleer enerji Gretiminin yaklasik % 87’si OECD Uulkelerinde
gercgeklestiriimektedir. NUkleer enerjinin toplam enerji igindeki pay! Fransa'da
%77.4, Belcika'da % 57.2, Japonya'da % 36.1 ve ABDde % 21.0 olarak
gerg;eklegmigtir‘“. Bu oran Litvanya’da % 83.4, Ukrayna'da % 43.8 ve
Bulgaristan'da ise % 42.4 olmustur.

2000 yiinda nikleer enerjiye sahip 13 OECD ulkesinde IEA*nin
tahminlerine goére, nukleer enerjinin toplam enerji Gretimindeki payr % 51.3
olarak gerceklesmesi beklenmektedir. Ayrica, toplam elektrik enerjisi icinde
nlkleer enerji payinin 2000 yilinda, OECD’nin timd igin % 22.7 olacagi

6ngoérulmektedir.
1.4.2. Diinya Niikleer Enerji Tiiketimi

NUkleer enerjinin  thketimi, UGretimine bagdll olarak gelisme
gbstermektedir. 1997 yilinda diinyada, toplam tiketim 617.4 milyon TEP olmus
ve bu tiketimin édnemli bir kismi, Avrupa bélgesinde gerceklesmistir.

Bu bolgeyi, Kuzey Amerika ve Asya-Okyanusya bélgeleri izlemektedir.
Avrupa’'daki tuketimin énemli bir bélumi ise, OECD ulkeleri tarafindan
gerceklestiriimektedir.

Dinyada gerceklesen bu gelismeler karsisinda; Turkiye'nin
sanayilesme, ileri teknolojiyi yakalama, artan eneriji ihtiyacini karsilama, ener;i
bagimhlik kaynaklarini c¢esitiendirme acgisindan nuakleer enerji  Gretimi
calismalarina hiz vermesi gerekmektedir.

Tuarkiye’de giderek artan elektrik enerjisi talebinin karsilanabilmesi igin
yapilan planlama calismalarinda, ilk nikleer santralin 2005 yilinda devreye
girmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

NuUkleer enerjinin hammaddeleri kapsamina, uranyum ve tortum

girmektedir. Ancak, toryuma dayall nikleer santrallarin heniz ekonomik

4 IAEA Press Release PR 97-6, 1997, s. 24.
42 IEA (International Energy Agency): Uluslararast Enerji Ajansi.
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yénden devreye girmemeleri nedeniyle, toryum halen kullanilma sirasini

bekleyen bir nikleer yakit hammaddesi durumundadir®.
1.4.3. Niikleer Enerjinin Maliyetleri

NUkleer enerjini maliyetini belirleyen baglica faktérler; uranyumun
maden ocagdindan ¢ikaridmasi, 6gatiimesi, islenmesi, zenginlestirilmesi,
sekillendirilmesi, reaktérlerde kullaniimasi, yeniden kullaniimasi igin iglenmesi
ve kullaniimig yakitin ortadan kaldiriimasidir. Bu bir dizi isleme, “nikleer yakit
cevrimi” denilmektedir.

NUkleer enerjinin maliyeti icerisinde reaktér ve santralin yapim
giderlerini olusturan, sermaye yatirimi en blylk payi almaktadir. Diger 6nemli
maliyet faktoru ise, yakit giderleridir. NUkleer yakit giderlerindeki ana faktorler;
uranyumun maliyeti, rezervin bayUkIaga, yeri ve tretim teknigidir.

Nukleer enerji hammaddeleri esas olarak, nikleer reaktérde elektrik
enerjisi elde etmek icin yakit olarak kullaniimaktadir. Dolayisiyla bunlarin
tuketimi, kurulu ntkleer enerji kapasitelerini belirlemektedir. Gergekte, uranyum
maliyeti nUkleer elektrik enerjisi maliyetinin ¢ok kugluk bir b&lUminG
olusturdudu icin, uranyumun fiyatindaki degisiklikler ntkleer enerji maliyetini
énemli 6lclide etkilememektedir.

Uranyumun diger madenler gibi kolayca alinip satilamamasi, Ulkeler
arasindaki baz anlagsmalara ve ayrica, uluslararasi denetime bagli olmasi
nedeniyle, nikleer santral kuran veya kurmay! planlayan tlkeler kendi uranyum
kaynaklarini bularak degerlendirmeyi amaglamaktadirlar.

Uranyum Uretimi ABD, Kanada, Almanya ve Japonya gibi Ulkelerde
dzel kuruluslar tarafindan gerceklestiriimektedir. Fransa, ingiltere, Arjantin,

Brezilya ve Hindistan gibi Ulkelerde ise, uranyum Qretimi blyuk 6lgude deviet

43 DPT, Uranyum-Toryum (Ankara: Madencilik Ozel Intisas Komisyonu, Enerji
Hammaddeleri Alt Komisyonu Raporu, DPT Ya. No: 2429-OIK: 487, 1996), s. 25.

44 F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 465.
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kurumlari veya devlet istiraki ile kurulmus ortaklikilar aracihigl ile yerine
getiriimektedir®.

DUnyada mevéut uranyum rezervleri 3.8 milyon tondur. Bugunki
tuketim hiziyla bu rezervler yaklasik 60 yil yetecek duzeydedir®.

1997 yilinda 21075 ton olarak ger¢eklesen uranyum Uretiminde 11600
ton Uretim ile Kanada ilk sirayl almaktadir. Bu Ulkeyi 4975 tonla Avustralya,
2433 tonla ABD ve 930 tonla Fransa izlemektedir.

Uluslararasi ticarette etkin olan en 6nemli kurulus IAEA*"dir. Uye .
Ulkeler her yil rezerv, Uretim, tUketim, ithalat ve ihracat miktarlarini ajansa
periyodik olarak bildirmek zorundadirlar ve ajans da bu bilgileri Gyelerine
aktarmaktadir.

Diger bir kurulugs olan NEA® ise, nukleer enerjinin geligimini
desteklemekte ve bu enerjinin baris¢i amagclar icin Gretim ve kullaniminin
arttiriimasini éngérmektedir.

Uranyum piyasasinda, uzun sireli anlasmalarla belirlenen satis fiyatlari
1970 yilinda 15 dolar/kg olan uranyum fiyati, 1977 yilinda 100 dolar/kg’'in
Gzerine ¢ikmistir. 1982 yilina kadar bu seviyede kalan fiyatlar, 1983 yilindan
itibaren disme egilimine girmis ve 1990 yilinda 70 dolar/kg uranyum dizeyine
ulagmistir.  GUnUmizdeki fiyat ise, yaklaskk 86 dolar/kg uranyum
dolaylarindadir.

Uranyum piyasasinda ayrica, spot-market fiyatlari da gegerlidir. Spot-
market, Uretici ve tlketici elindeki stoklari dengelemek igin yapilan alim-
satimlardir. Bu fiyatlar genellikle, piyasadan daha dustk dizeydedir ve spot

alim-satimlar dinya uranyum piyasasinin yakiasik % 10’unu olusturmaktadir.

s DPT, Uranyum-Toryum, s. 10.

A Giiner Unalan, a.g.e., s. 34.
47 IAEA (International Atomic Energy Agency): Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi.

8 NEA (Nuclear Energy Agency): Niikleer Enerji Ajansi.
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1.5. Uluslararasi Hidrolik Enerji Piyasasimin Genel Ozellikleri

Hidrolik enerji, yenilenebilir nitelikte olan ve dunyanin baglica bes
blytk enerji kaynaklarindan birisidir. Bu enerjinin ana kaynagi, dinyanin blydk
nehirleri ve bunlarin genis havzalaridir.

Dlnyadaki kullanilabilir potansiyel akarsuyun debisi, yatagin egimi,
nehrin topografyasi ve iklim kosullari ile yakindan ilgilidir.

Dlinya genelinde, 14000 TWh’lik degerlendirilebilecek hidrolik kapasite
bulunmaktadir. Bu kapasitenin % 60’lik b6lUmu Avrupa ve Kuzey Amerika'da
kullaniimaktadir. Hidroelektrik Gretimi 6zellikle, buylk kapasiteli baraj ve
santrallarin yapimi ile son 50 yil igerisinde buyik artis géstermistir.

Asagidaki Tablo 11'de, 1997 yili dunya hidroelektrik potansiyelinin

béigesel dagilimi gosterilmistir.

Tablo: 11. Dinya Hidroelektrik Potansiyeli (GWh/Yil) (1997)

Boélgenin Adi Briit Teorik  Teknik Yapilabilir Ekonomik
Hidroelektrik Hidroelektrik Yapilabilir

Potansiyel Potansiyel Hidroelektrik

Potansiyel

Afrika 4000000 1665000 1000000
Asya 19000000 6800000 3600000
Avustralya/Okyanusya 600000 270000 105000
Avrupa 3150000 1225000 800000
Amerika 13400000 4100000 3400000
Toplam Dunya 40150000 14060000 8905000

Kaynak: Tiirkiye 7. Enerji Kongresi, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (Cilt
No: 3, Ankara: 1997), s. 7.

isletmede bulunan hidroelektrigin, ekonomik yapilabilir potansiyele
orani bélgeler agisindan; Kuzey-Orta Amerika % 60.7, Avrupa % 64.8,
Avustralya-Okyanusya % 39.6, Rusya ve Turkiye dahil Asya % 19.6, Glney

Amerika % 19 ve Afrika % 6.8 oraninda bir dagihm géstermektedir.
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Gunumuzde dunyada kurulu glgleri toplami 634 GW olan hidroelektrik
santrallarindan, vyaklagstk 2460 TWh elekirik enerjisi Uretilmektedir.
Hidroelektrik, dinya elektrik Gretiminin yaklasik % 18.5'ini karsilamaktadir.

2000 yilinda hidroelektrik Gretimin, toplam elektrik Gretiminin % 14’Gna
ve birincil enerji Gretiminin ise, % 5.5’ini kargilayacadi tahmin ediimektedir.

1997 yillinda dinyada toplam 225.9 milyon TEP hidrolik ener;ji
taketilmistir. Taketimin bélgesel olarak sirasiyla Kuzey Amerika, Avrupa, Asya-
Okyanusya ve Avrupa’'da en ¢ok gerceklestigi gérilmektedir.

Bir akarsu veya ulkenin hidroelektrik potansiyeli s6z konusu
oldugunda, bu deg@erin brut teorik, teknik ve ekonomik yapilabilir oldugunun
belirlenmesi gereklidir®.

i. Brut teorik potansiyel, Glkedeki butin dogal akiglarin deniz seviyesine

(sinir agan sularda sinira) kadar, % 100 verimle tarbinlenerek elde -
edilebilecegdi varsayilan yillik enerji potansiyelidir.

ii. Teknik yapilabilir potansiyel, ekonomik veya diger sartlar dikkate

alinmadan, mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek toplam yillik hidroelektrik
potansiyeldir.
iii. Ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyel ise, teknik yapilabilir

potansiyelin mevcut ve beklenen yerel ekonomik sartlar igcinde gelistirilebilecek
bélumudur. Diger bir ifadeyle, dider alternatif enerji kaynaklariyla fiyat
agisindan daha ekonomik olarak degerlendirilebilecek potansiyeldir.

Bir hidroelektrik tesisinin gelisimi icin, ekonomik yapilabilir bir
potansiyeli, belirli bir enerji talebi ve uygun bir elektrik Gretim fiyatinin olmasi
gereklidir. Bu nedenle, bir akarsuyun ekonomik potansiyeli sadece ilgili nehrin
sistemi ve topografyasi ile degil ayrica, ekonomik sartlara bagl olarak tlkeler
arasinda farkliliklar gésterebilmektedir.

Hidroelektrik santrallar; yenilenebilir kaynak oluslari, yakit masraflarinin

olmamasi, sistemin yUk taleplerine kolayca uyum géstermesi, igletme sirasinda

4 Suat Pasin-Dogan Altinbilek, “Tirkiye Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Gelisme
Durumu”, Tiirkiye 7. Enerji Kongresi, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar (Cilt No: 3,
Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Turk Milli Komitesi Ya., 3-8 Kasim 1997), s. 5.
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cevre kirliligi yaratmamasi nedeni ile, diger yakitlara oranla énemli Gstnltklere
sahiptirler.

Barajlarin ingaat maliyetleri, elektro-mekanik techizat, kamulagtirma,
gibi ilk yatirnrm maliyetlerinin yuksek olmasi, bu kaynagin kullanimini kisitlayan
faktérlerden en énemlileridir.

Bu konuda yapilan arasgtirmalar ortalama olarak, santral birim yatirim
maliyetlerinin dodal gaz 680 dolar/kW, hidroelektrik 800-1600 dolar/kW, ithal
kémur 1450 dolar/kW, linyit 1600 dolar/kW ve nukleer 2700 dolar/kW

dolaylarinda oldugunu géstermektedir™.

1.6. Uluslararasi Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Piyasasinin Genel

Ozellikleri

Dinya genelinde, birincil enerji kaynaklarindan enerji Gretiminin
yarattidi ¢cevre sorunlarinin giderek énemli boyutlara yikselmesi, ¢evre dostu
sifir yakit maliyetli yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tretimini
hizlandirmistir.

Dunyanin birgok Ulkesinde, orta ve uzun dénem enerji Uretim
hedeflerinde, yenilenebilir kaynaklara dogrudan veya dolayli olarak yer
veriimeye basglanmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari genel olarak; dogal ¢evrede sirekli ve
tekrarlanan enerji akimlarinin, nitelik ve nicelik 6zelliklerini bozmayacak
bicimde kullanimi olarak tanimlanmaktadir.

RUzgar, gunes, biyokitle (kirsal-kentsel atiklar, biyogaz), jeotermal ve
kictk su enerji kaynaklarinin yanisira dalga, gel-git, okyanus enerjisi, hidrojen

enerjisi vd. yenilenebilir kaynaklar kapsaminda yer almaktadir.

Suat Pasin-Dogan Altinbilek, a.g.e. s. 22.
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i. RUzgar Enerijisi

Razgar enerjisi, dunyanin atmosferi tarafindan Kkinetik enerjiye
dénusturdimis olan glnes enerjisidir. Ruzgar enerjisi sistemleri, temiz ve
bedava enerji kaynagi olan tesislerdir. |

Ruzgar enerijisi, yatay veya dugey eksenli rizgar tlrbinleri ile mekanik
enerjiye doénusturalmekte, su pompalama veya elektrik Gretimi amaciyla da bu
mekanik enerjiden yararlaniimaktadir.

Ruzgar gicunden faydalanmak igin; uygun yer segimi, turbinlerin
yerlestiriimesi, arazi kullaniminin dengelenmesi ve gli¢ dagitim sisteminin
kurulmasi yapilacak baglica islemlerdir.

ROzgar enerjisinin Oretim maliyeti; ilk yatinm, proje ve alt yapi
maliyetlerinden olusmaktadir. Bunlarin yaninda sistem verimi, ortalama yerel
ruzgar hizi ve teknik dmuar maliyetleri olusturan diger kalemlerdir.

Dunya rizgar enerjisi potansiyelinin, 50° kuzey ve giney enlemleri
arasindaki alanda 26000 TWh/yil oldugu, bunun teknik ve ekonomik
nedenlerden dolayr 9000 TWhlyil'lik kapasitenin kullanilabilecegi tahmin
edilmektedir®".

Yapilan calismalar sonucunda, dinya ylzeyinin % 27’sinin yillik
ortalama 5 m/s’den daha fazla ruzgar hizlarinin etkisinde kaldigi ortaya
citkmistir. Buna bagli olarak, rizgar enerjisinden yararlanma olanadinin 8
MW/km? Uretim kapasitesi ile 240000 GW kurulu glce sahip olunacagi tahmin
edilmektedir.

Bugln dinya Uzerinde, 6150 MW gucunde kurulu ruzgar enerjisi
sistemi vardir. Bunun yaklagik 1655 MW’ ABD Kaliforniya eyaletinde
yogunlasmistir.

Bununla birlikte, blyime hizi en buylk pazarin Avrupa oldugu
belirtiimektedir. 1996 yilinda 3600 MW kurulu kapasiteye sahip olan Avrupa
pazarinin yilhk blyime hizi 300 MW dolaylarindadir. Hollanda, Almanya,

> 1997 Enerji Raporu (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Ya., 1998), s.
18.



126

ingiltere ve italya teknoloji gelistiriimesi ve ticari Gretim calismalari konusunda
ulusal programlar olusturmuslardir.

GUnumuzde, ticari rlzgar tarbinleri 100-750 kW  buaydklUkleri
arasindadir. Sistemin 6zelliklerine badli olarak, anahtar teslim maliyeti 420-600
ECU/m? civarindadir.

Avrupa’da 1980 yilindan ginumiize kadar, rizgardan Uretilen elektrigin
maliyetinde onemli dususler saglanmigtir. Su andaki maliyet 0.05-0.065
ECU/KWh dolaylarindadir®™®. Sistem kurma maliyetinin son vyillarda diismesi
rbzgar enerjisini oldukga rekabetg¢i bir duruma getirmistir.

RlUzgar enerjisi Uzerinde vyapilan c¢aligsmalar, Ulkelerin mevcut
~ sistemlerinde hi¢ bir degigiklik yapilmaksizin toplam elekirik Gretimlerinin % -
15’inin riizgar enerjisinden elde edilebilecegini géstermistir™.

ii. GUnes Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan gines enerjisinin  dunyadaki
uygulamalar, dogrudan veya dolayli olarak elektrik Gretimi ve termal
uygulamalar olarak iki gruba ayriimaktadir.

Dogrudan elektrik Gretimi, glines pillerinin fotovoltaik cevrim yolu ile
elektrik ' Gretilmesini, dolayli elektrik Gretimi ise; glnes enerjisinin cesitli
teknolojiler ile yogunlagtiriimasini ve olusan termal enerjinin gesitli yontemler
lle elektrik enerjisine dénustiralmesini icermektedir.

Gunes pilleri, dinyada genel olarak aydinlatma, kirsal ve uzak yerlesim
bélgelerinde gu¢ kaynagi olarak kullaniimaktadir. Ayrica; su pompalamada,
aritmada, deniz suyundan temiz su elde etmede, sterilizasyonda, iletisim
uygulamalarinda, hava d&lcim cihazlarinda ve tasinabilir radyo ve

televizyonlarda gunes pillerinden yararlaniimaktadir.

52 Zerrin T. Altuntasoglu, “2000 Yilinda Riizgar Teknolojisinin Muhtemel Durumu ve
Ekonomisi”, Elektrik Miihendisligi Dergisi (Cilt No: 39, Sayi No: 403, istanbul: Ocak 1998), s.
17.

53 Sevgiil Onal-Giilnur Senocak,” Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Tiirkiye
Elektrik Enerjisi Politikalarindaki Yeri”, Tuirkiye 6. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri
4 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi Ya., 17-22 Ekim 1994), s. 141.
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Gelismekte olan Ulkelerdeki kurulu sistemler; baglica ev ve topluma ait
binalarda, gelismig Ulkelerde ise; guvenlik, cadde ve tUnel aydinlatmasinda
kullantimaktadir.

Amerika'daki Gunes Enerjisi Arastirma Enstitlist tarafindan yapilan bir
arastirmaya gore™, 1997 yilinda, gunes pili Gretim sistemlerinin Gretimi dunya
capinda 35 MW’a ulasmis ve 2005 yilinda da 1000 MW’a ulasacagd! tahmin
edilmektedir.

Gunes pillerinden elektrik Gretimi basta Japonya olmak tzere, ABD ve
italya gibi gelismis Ulkelerde gerceklestiriimektedir. Elektrik sebekelerine bagli
caligsan gunes pili sistemlerinden, dinya genelinde yaklasik 490 MW elektrik
enerjisi elde edilmektedir.

Bu sistemlerde igletme ve bakim maliyetlerinin az olmasina karsilik, ilk
yatinm maliyetleri 6nemli yer tutmaktadir. ilk yatirim maliyetlerinin icinde arazi,
tesisat, montaj giderleri yer almaktadir.

Glnes enerjisinin  verimli olarak kullaniimasi amaciyla Ar-Ge
calismalari, son 20 yilda yogun olarak cesitli Glkelerde yapiimaktadir.

Dogrudan veya dolayl olarak elektrik tretimi, sicak su, alan isitmasi,
sanayi kuruluglari i¢in proses isi enerjisi, sera isitmasi konularinda ¢ok sayida
proje Uzerinde galigilmaktadir. Bu nedenle, dusik faiz ve uzun vadeli kredi ve
tesviklerin verilmesi gibi uygulamalar sirmektedir.

Birkag watt'tan 100 kW'in da Uzerinde glglere kadar Uretimi yapilan
gunes pillerinin birim maliyeti 1974 yilinda 50 dolar/kwh iken, yapilan
calismalara bagli olarak gunimizde 0.4-0.5 dolar/kwh’a kadar dusUrGimustar.

Bu maliyet ile gunes pili sistemleri enterkonnekte sebekenin olmadigi
veya ulagimin zor ve pahall oldugu yerlerde, klUguk gugteki uygulamalarla
bilinen enerji kaynaklari ile rekabet edebilir diizeyde oldudu ifade edilmektedir.

iii. Biyokutle Eneriisi

Dunyada biyokutle (biyomas) enerjisinin kaynadi olan, gerek hayvansal

ve bitkisel atiklar ve gerekse, sehir ¢cdplerinin enerji tretiminde kullaniimasi

54 F. Birsen Alagakir, “Giines Pilleri”, Cevre ve Enerji Kongresi Bildirileri (Ankara:
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Ya. No: 192, 1997), s. 279.
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uzun yillardir yaygin olarak gériimektedir.

Copun yakiimasi ile ¢evre temizlidi ve saghda katki gibi birincil amacin
yanisira, geri‘ kazanim ve 1si-gl¢ gibi ikincil kazanimlar elde edilmesi
nedeniyle, dunyanin bircok Ulkesinde mevcut olan ¢6p santrallarina
gunumauzde hizla yenileri eklenmektedir.

Sanayilesmeyle birlikte dogal kaynaklarin azalmaya baslamasi,
biyomasin de@erlendiriimesini zorunlu hale getirmis ve ulkeleri bu konuda
calismalar yapmaya yonlendirmigtir. Bu alanda Ulkelerin yerel kosullarina gére
geligtirdikleri yontemler, hem Uretimde cesitliligi saglamakta hem de disa
bagimhlik yerine, ulusal kaynaklara dayali bir politika izlemelerini
saglamaktadir.

iv. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun c¢esitli derinliklerinde birikmig basing
altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak kuru kayaglarin icindeki 1si enerjisidir.

DUnyadaki en énemli jeotermal kaynaklari; And, Alp-Himalaya, Dogdu
Afrika, Karayip Adalari ve Orta Amerika volkanik kusaklarinda yer almaktadir.

Jeotermal enerji konut 1sitma ve sicak su, sera isitmasi, yizme havuzu,
fizik tedavi merkezleri, turistik tesisler ve elektrik tretiminde kullanilmaktadir.
Kaynaklardan 80-180° C arasindaki sicakliklarda elektrik enerjisi tretiimekte,
30° C'den 150° C kadar sicakliklarda ise isitma yapilabilmektedir.

Bir jeotermal elektrik santralinin toplam maliyetinde en énemli harcama
kurulugs agamasinda yapiimaktadir. Gerekli saha etudleri, jeolojik 6l¢im ve
fizibilite ¢alismalarn sonrasinda kuyularin kazilip borularin désenmesi, ilk
yatirm maliyetlerinin  énemli bir kismini olusturmaktadir. Yapilan bu
harcamalar, 1500-2000 dolar/kWh tutmaktadir. isletme ve bakim maliyetleri ise,
ortalama 1.5-3 sent/kWh dolaylarindadir.

Dunyada jeotermal enerji kullanimi son yillarda giderek artmaktadir.
Ancak, bu kayna@in kullanim alanlari Glkelerin éncelik siralamalari ve diger

seceneklerin varligina gére belirlenmektedir.
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v. Hidrojen Enerijisi

Yenilenebilir kaynaklar arasinda yer alan hidrojenin, sudan Uretimi
Uzerinde 6énemle durulmakta ve 2010 yilina kadar, yakit hidrojenin ticari
kullanimina baglanmas! beklenmektedir.

Dogada bilesik bigiminde bol miktarda bulunan hidrojen serbest
bigcimde bulunamadigindan, dogal bir enerji kaynagi degildir. Hidrojen birincil
enerji kaynaklar ile, degisik hammaddelerden dretilebilmekte ve Uretiminde
dénustirme iglemi yer almaktadir. Bu nedenle, elektrikten sonra teknolojinin
gelisgtirdigi yeni bir enerji cesididir.

Hidrojen alevli yanmaya oldugu kadar katalitik yanmaya, direkt buhar
Uretimine, kimyasal déntgime ve yakit hicreleri ile elektro-kimyasal ¢cevrime
uygun bir yakittir.

Hidrojen yakiti veya hidrojen enerjisi teknolojisi; hidrojenin aretim,
tasinma ve depolama ve kullanim teknolojisi olarak G¢ alt bdlume
ayriimaktadir™. Bu alt bélumlerin timiinde 6nemli gelismeler saglanmis olup,
dunyada uygulanabilir teknoloji birikimi mevcuttur.

Ekonomik faktérler ve mevcut enerji sistemleri ile konvansiyonel
motorlarin demodeiesmesinin getirebilecegi stratejik sakincalar, uygulamalarin
yayginlagtirimasini  engellemesine ragmen, c¢evresel kosullar nedeniyle
kullamiminin biran énce baglanmasi gerekliligi konusunda fikir birli§i mevcuttur.

Petrol ve dogal gaz rezervlerinin sinirli olmasina karsilik, hidrojen su
icinde bol bulunan bir maddedir ve yerli enerji kaynaklari ile Gretimi olanaklidir.

Cesitli yakitlarin yerini kolaylikla alabilecek karakterde, verimi ylksek,
cevresel etkileri diger yakitlardan dasuk olan hidrojenin gelecek yillarda eneriji-
ekonomi-ekoloji dengesi agisindan énemli bir yakit olmasi beklenmektedir.

Dunya Ulkelerinde bir gogunda, elektrik Uretiminde kullanilan cesitli
enerjilerin  yol actigi toplumsal maliyetler genellikle, ekonomik

deg@erlendirmelerde dikkate alinmamaktadir. Ancak enerji uzmanlari, Uretilen

= Ayrintili bilgi igin bkz. Mustafa Ozcan Ultanir, “Temiz Enerji Olarak Hidrojen Yakiti ve
Teknolojisi”, Turkiye 7. Enerji Kongresi, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklan (Cilt No: 3,
Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya., 1997), s. 194-208. :
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birim kWh elektrik basina enerji santrallarinin neden oldugu toplumsal
maliyetleri hesaplamak amaciyla cesitli calismalar yapmaktadirlar.
ABD'de 1991 yilinda yapilan bir calismaya goére®, cesitli enerjiler

tarafindan Uretilen kWh elektrik bagina toplumsal maliyetler su sekildedir.

Kullanilan Eneriji Tiirii Toplumsal Maliyet
e Komir 2.8-6.8 sent/kWh

e Petrol 3.0-7.9 sent/kWh

e Dogal gaz 0.78-2.91 sent/kWh
e Nukleer Enerji 3.57-4.58 sent/kWh
e Ruzgar Enerjisi 0.01-0.1 sent/kWh
¢ Gulnes Enerjisi (Fotovoltaik Pil) 0.00-0.4 sent/kWh

Yukaridaki rakamlar dikkate alindiginda, toplumsal maliyetierin nikleer
enerjide en fazla oldugu ve daha sonra bunu, fosil kékenli kaynaklar ile
yenilenebilir kaynaklarin izledigi goérulmektedir. Fosil yakitlar igerisinde de

dogal gaz, toplumsal maliyetler agisindan en dustk degere sahiptir.

2. DUNYA’DA ENERJi DENGESI VE POLITIKASI

Enerji sektérinde ortaya c¢ikan gelismeler, Glkelerin sosyal ve ekonomik
yapilarinda énemli degismelere yol agmaktadir. Enerji tiketimi, gelismisligin ve
kalkinmanin bir 6lgUsl olarak kabul edilmektedir.

Klasik ekonomi teorisinde; Uretim faktérleri emek, sermaye ve dogal
kaynaklar olarak siralanirken, c¢agdas ekonomi teorisinde enerji, dogal
kaynaklarin diginda tek bagina bir Gretim faktéra niteligini kazanmistir.

Toplumlarin  bulunduklari g¢evreyi degistirmek i¢in uyguladiklar

tekniklerin bGtininG olusturan teknoloji, emek yogun tekniklerden enerji yogun

% Tanay Sitki Uyar, “Enerji Uretiminde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi”,
Elektrik Miithendisligi Dergisi (Cilt No: 39, SayI No: 403, istanbul: Ocak 1998), s. 28



131

tekniklere yénelmistir. Ekonomilerin rekabet edebilirligi de, 6nemli digide enerji
girdisine bagli duruma gelmistir.

Bu agidan enerjinin elde edilmesi, bunun surekliliginin saglanmasi ve
verimli kullanimina ek olarak, ¢evre Kkalitesinin dlzeltiimesi toplumlarin

gunumizde ¢bézmeleri gereken sorunlarin baginda yer almaktadir.
2.1. Diinya Eneriji Arzi

Enerji tiketiminin hizli artig sureci, endustri devrimi ile baglamigtir.
Dunya enerji ekonomisi ve teknolojinin geligimi, endustri devriminden
giinimize kadar gegen strede doért asamada gergeklesmistir.

Gegirilen agsamalarin her birinde belirli bir enerji tart piyasada hakim rol
oynamistir. Sirasiyla kémar, elektrik, petrol ve nikleer enerji dénemi olarak
adlandirilan bu agsamalarda, en ¢ok kullanilan enerji tarleri ekonomilere yén
vermiglerdir.

Dunya fosil enerji kaynaklarinin gunimuzdeki toplam rezervi yaklasik,
900 milyar TEP civarindadir. Bunun % 75'i kémur, geri kalani petrol ve dogal
gaz tarafindan paylagiimaktadir. Mevcut kaynaklarin Gretim ve tiketiminin
gunumuizdeki dizeyde sirmesi halinde; petrol kaynaklarinin 40, dogal gaz 60,
komar ise, 240 yil daha kullanilabilecegi hesaplanmaktadir™.

Gelismekte olan Ulkelerin enerji taleplerinin buyUk bir oranda artmasina
bagll olarak, yeni rezervlerin bulunamamasi durumunda mevcut kaynaklarin
tahmin edilen strelerden énce tukenmesi ve gelecekte buyilk bir enerji krizinin
ortaya ¢ikmasi olanakli gbzikmektedir.

Kaynak ag¢isindan, gelecekte en hizli retim artiginin yenilenebilir enerji
kaynaklarinda olacagdi tahmin edilmektedir. Jeotermal, gines ve rizgar gibi
kaynaklardan saglanan enerji miktarlarinda gézle gorllebilir bir artig
bekienmektedir.

Gelecekte oOzellikle, gelismekte olan Ulkelerdeki enerji rezervilerinin

degerlendiriimesi  beklenmektedir.  Yenilenebilir  enerjilerdeki  cesitli

5 S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi, s. 235.
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belirsizliklerin giderilmesi halinde, bunlarin pazarda énemli bir yere sahip

olacag dustnulmektedir™.
2.2. Duinya Enerji Talebi

Enerji tUketimi, dunyadaki nifus artigi ve teknolojik gelismelere paralel
olarak surekli artmaktadir. Artan talebi karsilamak ve enerji arzinin surekliligini
saglamak amaciyla, yeni enerji kaynaklarinin aranmasina ek olarak; mevcut
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi igin, c¢esitli inceleme ve arastirmalar
yaptimaktadir.

Enerji; 1sinma, pisirme, aydinlanma, glg¢ Gretimi, endustri ve ulastirma
sektérlerinde kullaniimaktadir. Bu birbirinden farkh nitelikteki enerji talepleri
gogunlukla, ikincil enerjinin bircok cesidi ile karsilanmaktadir. Bazi 6zel
durumlarda, ¢esitli ener;ji tdrlerinin birbirleriyle ikame olasili§i da mevcuttur.

Birincil enerji turleri, son tuketici tarafindan istenilen ikincil enerjiye
dénasturilerek kullaniimaktadir. Bu doénlsim esnasinda olusan enerji
kayiplari, ikincil enerjilerin ekonomik UstunlUkleri tarafindan kismen de olsa
giderilebilmektedir.

Dunya enerji talebinin karsilanmasinda % 80 oraninda fosil yakit
kullaniimaktadir. Fosil yakit tiketimi icinde de petrol % 45, kémiur % 30 ve
dogal gaz % 25’lik paylara sahiptir. Nukleer enerjinin payl % 5 geriye kalan pay
ise, hidrolik ve yenilenebilir enerjiler tarafindan karsilanmaktadir.

Enerji yatirimlarinin ve gelirlerinin blyUk olmasi, bu piyasanin ¢atismal
bir yapida olmasina neden olmaktadir®. Enerji kaynaklarinin ulusal ve
uluslararasi piyasalari, ¢esitli baski ve ¢ikar gruplarinin yerlerini koruma ve
daha fazila gelir elde etme c¢abasinda olduklari bir c¢atisma alani

goruntmundedir.

%8 Aynntih bilgi icin bkz. Christopher Flavin-Nicholas Lenssen, Enerjide Arayiglar, s.
264-292.
%9 Tolga Yarman-Faruk Aga Yarman, “Diinya Enerji Teknik ve Siyasi Konjonkturii”,

Turkiye 4. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 1 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk
Milli Komitesi Ya., 1986), s. 3.
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Uretim, dagitim ve tiketim asamalarinda Uretici ve tuketici kuruluslar
yoninden tasididi blylk énem ve piyasanin buyUklugd, enerji sektérin
dinyadaki politika-ekonomi-savunma-teknoloji iliskilerinin kilit sektéri haline
getirmistir.

Dunya enerji piyasasinda buglin gelinen asamada; artan enerji talebi,
asin fosil yakit kullanimi, sinirli fosil yakit rezervieri ve eneriji tiketim diazeyleri
acisindan Ulkeler arasinda buyuk farkliliklar oldugu gériimektedir.

Gelecek 20 yillik dénemde, diunyada yillik ortalama % 3 oraninda bir
ekonomik blylme saglanacad ve dinya nidfusunun % 1.5 oraninda artig
gosterecegdi tahmin edilmektedir.

Bu beklentiler dogrultusunda yapilan enerji projeksiyonlarina goére;
dunya birincil enerji talebinin 2010 yilina kadar ortalama % 2 oraninda bir hizla
artacag dustnilmektedir®.

Uluslararast enerji sektérinin gelecegi ile ilgili olarak, 2010 yilina
kadar olacak gelismeler ile 2010-2020 yillari arasindaki olasi egilimleri
belirlemeye yénelik yapilan bir arastirmaya gore®; dinya birincil enerii
projeksiyonlarindan agsagidaki ¢ temel sonug ortaya ¢cikmaktadir.

i. Dunya birincil enerji talebi son yirmi yilda oldugu gibi, istikrarli bir
sekilde artmaya devam edecektir,

ii. Fosil kaynakli yakitlar, toplam birincil enerji talebinin yaklasik %
90'In1 olugturacaktir,

iii. Uluslararasi enerji talebinde OECD’nin payi kalkinmakta olan
Ulkelere oranla azalis géstereceginden, dinya enerji talebinin bélgesel
dadihminda yapisal bir degisme beklenmektedir.

Gelismekte olan Ulkeler gunumizde toplam birincil enerji talebi
icerisinde % 28lik paya sahipken, bu oranin 2010 yillinda % 40 olacagi

dusunulmektedir. Gelismekte olan Glkelerdeki bu énemli artigin temel nedenleri

& Miinevver Yesil, a.g.e., s. 163.

o1 Fatih Birol, “Kiiresel Enerji Talebi-Uzun Vadeli Bir Bakis”, Turkiye 7. Enerji
Kongresi, Enerji Politikalari ve Planlama (Cilt No: 1, Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli
Komitesi, 1997), s. 1.
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ise, hizli ekonomik ve endustriyel gelisme, yiksek nufus artisi ve kentlesme ve
geleneksel ticari oimayan yakitlarin ticari enerjiler ile ikame edilmesidir.

Toplam birincil enerji talebi icerisinde petrolin 2010 yilinda, yaklagik %
40'lik pay ile en 6nemli yakit tirl olmaya devam edecegi tahmin edilmektedir.
Buna OECD’nin ulagtirma sektdri talebindeki artig, diger sektérlerde ikame
edecek alternatiflerin azligi ve gelismekte olan Uulkelerde hizli ekonomik
buyume neden olacagi dustniimektedir.

2010 yilinda dinya yakit dagiliminda enerji tarleri agisindan, énemli bir
degisme beklenmemektedir. Ancak, dodal gazin payinda kati yakitlar, petrol ve
nikleer enerjiye gore oransal bir artis beklenmektedir.

Dogal gaz talebinin artmasinin nedenlerinin basinda, gazin elektrik
Uretiminde yogun olarak kullanilacadi diustncesi yer almaktadir. Clnku, dogal
gaz yakith elektrik tesislerinin baslangic maliyetleri dusuk olmakta, kisa
zamanda inga edilebilmekte, diger fosil yakitli elektrik santrallarina gére daha
verimli ve daha az kirlilik yaratici 6zellikler tagimaktadir.

Sonug olarak, ek elektrik Gretim kapasitesinin buylk oranda dogal gaz
kaynakli olacagi tahmin edilmektedir.

Gunumuzde OECD, en fazia kati yakit tuketen bélge niteliginde iken,
2010 yihinda OECD’nin tUketiminin dlinya kati yakit tUketiminin sadece 1/3
dolayinda olacagdi hesaplanmaktadir. Gelismekte olan Glkeler ise, dinya kati
yakit tiketiminin yarisindan fazlasini gergeklestirmesi beklenmektedir.

Danya birincil enerji talebinde nukleer enerjinin payinin az da olsa
azalmas| beklenmektedir. Hidrolik enerjinin  payi ise, oransal olarak
artmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, her ne kadar tum yakit tarleri arasinda
en yuksek artig oranina sahip olsalar da, 2010 yilinda toplam birincil eneriji
talebi igerisinde sadece % 1’lik paya sahip olabilecekleri tahmin edilmektedir.

Enerji tiketimindeki kuresel dengenin; OECD Uulkelerinden gelismekte
olan Uulkelere, Ozellikle de hizla buylyen Asya ekonomilerine kayacagi

diusuntlmektedir.
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Enerji talebindeki en carpici artigin; dinya toplam enerji talebi
icerisinde % 44-55 arasindaki artis oraniyla, gelismekte olan Asya ulkelerinde
gerceklesmesi beklenmektedir. Benzer olarak, petrol talebindeki artigin
%40’dan fazlasinin ve elektrik talebinin % 36-52’sinin gelismekie olan Asya
Ulkelerinden kaynaklanacagt duguntlmektedir.

Bu ulkelerde petrol Gretimi oldukga dusuktir, gunumuizde tukettikleri
petrolun yaklasik % 40'ini ithal ederlerken, 2010 yilinda bu oranin % 65 olacagt
ve ithalatin cogunun da, Orta Dogu’dan yapilacagi tahmin edilmektedir.

2010 yili ‘sonrast egilimlerin ise, ana hatlariyla su sekilde olacagi
dustnuUlmektedir.

2010 yilina kadar gelistiritecek yeni teknolojiler, hikimetlerin ve halkin
nikleer enerjiye bakisi, deneme agsamasinda olan temiz kémir teknolojilerinin
yaygin hale gelmesi, gines ve hidrojen enerjisindeki gelismeler gibi faktérlerin
etkisiyle, 2020 yilindaki enerji sistemlerinin ginumuizden genig o6lglude

farklilagmasina neden olacaktir.
2.3. Diinya Enerji Dengesi

Uluslararasi duzeyde, enerji fiyatlarinin geligsimi ile uluslararasi is
béliminde olusan degismeler, birbirleriyle sirekli etkilesim icerisindedir.

Uluslararasi enerji aligverigi; esit dizeydeki girisimciler yerine, ¢cok
uluslu sirketler ve Uretici Glkeler ile tUketici Ulkeler arasinda yapilmaktadir.
Uluslararas: fiyatlar; taraflarin pazarlik glglerine gére, az veya ¢ok kazangli
fiyat olarak uluslararasi piyasalarda olusmaktadir®.

Enerji maliyetleri ve fiyatlari; arama, Gretim, isletme, tagima, dagitim ve
atiklarin cikarilmasi gibi “yakit ¢evrimi ekonomisine” baglidir. Bu nedenle;
sermaye maliyetleri, isglcli ve onunla ilgili giderler gibi dolayli ve dolaysiz
maliyetler ile ¢evrimin kendi iginde harcadigi enerji gibi bUtin maliyetler,

fiyatlarin belirlenmesinde dikkate alinmaktadir.

62 F. Behget Yiicel, Enerji Ekonomisi, s. 398.
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Enerji maliyetlerinin belirlenmesinde, sabit ve degisken maliyetler ile
zaman igerisinde ortalama ve marjinal maliyetlerdeki degisimlerin incelenmesi
gerekmektedir. Bdylece, gecmigte maliyetleri etkileyen ve gelecekte de
etkileme olasiligi olan faktdrieri belirlemek mUmkin olacaktir.

Enerji sektérinde Uretim, igleme ve daditim faaliyetlerinin genellikle
ayni kuruluslar araciligi ile gergeklestirilmesi, bu kuruluslar agisindan bir gug
kaynagini olusturmaktadir. Kuruluslarin ellerinde bulundurduklian bu gug,
onlara gesitli strateji ve politikalari uygulayabilme olanagini vermektedir.

Enerji sektéri nitelik itibariyle, sermaye yodun ve blylk o&lgekli
oldugundan, sektdrdeki firmalar arasinda strateji uygulayabilen ve
uygulayamayanlar arasindaki farkhliklar, firmalarin olusturduklari piyasalari
belirleyici niteliktedir.

Herhangi bir strateji uygulayamayan sirketler, tam rekabet piyasasini
olusturmaktadirlar. Cunkd; onlarin segeneklerinin olmamasi nedeniyle, ya kisa
dénem kéarlarini maksimize ederler yada piyasadan ¢ikmak zorunda kalirlar.
Stratejik kararlar alabilen sirketler ise, tekelci piyasa veya oligopolleri
olusturmaktadirlar.

Asagidaki Tablo 12'de yer alan 1997 yih itibariyle, bélgeler agisindan
dlnya birincil enerji Uretim ve tuketim oranlari incelendiginde, Kuzey Amerika,
Avrupa ve Asya-Okyanusya bélgelerinin Gretimlerinden fazla tukettikleri
goralimektedir.

Danyadaki birincil enerji Gretiminin adirlikh béluma 1997 yilinda ABD,
Cin, Rusya Federasyonu, Suudi Arabistan, Kanada gibi az sayida Ulke
tarafindan gerceklestiritirken, enerji tuketimi Glkelerin  buyUklugu ve
sanayilesme duzeylerine gére farkhlik géstermektedir. ABD, Rusya, Cin,
Japonya ve Almanya en énemli enerji tiketen tlkelerdir.

GUnumizde, diunya enerji tiketiminin énemli bir bélumanG karsilayan
petrol ve dogal gaz kaynaklarina olan talep surekli artarken, fiyatlarda

dalgalanmalar gérulmekle birlikte, artan talebe oranla genellikle artig edilimine
sahiptir. Bu artigin 2000'li yillarda hizlanacad: beklenmektedir.
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Tablo:12. Duinya Birincil Enerji Uretimi ve Tuketimi (1997 Yil) (Milyon TEP)

Uretim Tiiketim
Bdlgenin Adi Milyon TEP (%) Milyon TEP (%)
Kuzey Amerika 1958.7 25.1 2233.3 29.1
G ve Orta Amerika 440.4 5.6 310.8 4.1
Avrupa 858.9 11.0 1488.0 19.4
BDT 1111.6 14.3 820.1 10.7
Orta Dogu 1196.8 15.4 351.5 4.6
Afrika 577.7 7.4 249.0 3.2
Asya-Okyanusya 1652.1 21.2 2213.5 28.9
Toplam Dinya 7796.2 100.0 7666.2 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 1997, 1998, s. 4.

Ayrica, artan enerji talebinin kismen kati yakitlara yonelmesi, kati yakit

kullanan teknolojilerin gelistiriimesi, kullanim olanak ve verimlerinin artmasina

bagli olarak, bu yakitlarin da fiyatlarinin yikselecegdi tahmin edilmektedir.

Ancak, kati yakitlarin daha pahall teknolojilerle yakilmasi, cevresel

faktérier gibi nedenlerle kullamim maliyetlerinin artmasina bagh olarak fiyat

artiglarinin sivi ve gaz yakitlara gére daha az olacagi dustnulmektedir.

Tablo: 13. Eneriji Fiyatlarinda Beklenen Geligsmeler (1990 ABD Dolari ile)

Yillar 1990 1995 2000 2005 2010
Taskomirl ( / Ton) 60 63 65 65 67
Buhar Kémurt (/ Ton) 45 50 50 52 55
Petrol ( / Varil) 25 23 28 30 35
Dogal gaz (/ Bin m) 90 90 110 120 140
Uranyum (Bin$/Ton) 600 600 650 700 750

Kaynak: TUSIAD, a.g.e., s. 79.
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Dunya enerji sektériinde énemli yer tutan kaynaklarin, gelecekteki fiyat
beklentileri yukaridaki Tablo 13'de yer almaktadir. Buradan izlenebilecegi gibi,
gelecek 20 yil igerisinde fiyat artiglarinin (reel olarak) petrolde % 40, kémirde
%20, dogal gazda % 50 dolayinda gerceklesmesi beklenmektedir. Nukleer
enerjiye duyulan guvensizlik nedeniyle, uranyumdaki fiyat artislarinin daha az
olacag: tahmin edilmektedir.

Global enerji sektérinde 1998 baharindan itibaren birtakim yeni
gelismeler ortaya c¢ikmigtir. Kisa dénemde; Asya’daki ekonomik kriz ve
dinyanin diger bolgelerinde normalden daha yumusak seyreden iklim kosullar
nedeniyle, tim yakit cesitlerinde talebin azalmasina bagli olarak eneriji sirketleri
belirsizlige dugmuglerdir.

Uzun dbnemde ise; c¢evresel yaptinmlar ve kurumsal buyUmenin
degdismeler gbstermesi, 21. ylUzyil enerji sirketlerinin ¢galigma kurallari (izerinde
6nemli degisiklikler ortaya ¢ikabilecegi beklenmektedir.

Dunyanin degisik bélgeleri, enerji sektéruntn yeni dinamidine ve
gunumuz enerji pazarina farki bigimlerde tepki g6stermektedirler®.

1998 yilinin ikinci yarisindan itibaren, enerji sektérinde enerji arz-talep
dengesizlikleri, artan milliyetgilik hareketleri, Orta Dogu'dan gelen baskilar ve
artan birlesme ve kazang faaliyetleri ile mUcadele edilmesi gibi dért énemli
sorun ortaya ¢ikmigtir.

Bu sorunlar ve kaynak dagilimindaki esitsizlikler, enerji dinyasindaki

istikrarsizligin temel nedenlerini olugturmaktadir.
2.4, Diinya Enerji Politikalan

Dunya enerji sektérunde, petrol krizleri dénemierinde ortaya ¢ikan arz
kisittamalarinin yanisira, cevresel sorunlardan kaynakianan maliyet artiglart
Glkelerin eneriji politikalarini uluslararasi agcidan ele almalarini gerektirmektedir.

Bu nedenie, gelismis Ulkelerin enerji politikalari yonunden kabul

83 “Diinyada Enerji”, Petrogaz Dergisi (Yil: 1, Sayi No: 6, Ankara: BOTAS Vakfi Ya,,
Mayis-Haziran 1998), s. 43.
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ettikleri ilkeler; enerji glvenligi ve strdUrllebilir cevre kapsaminda, ekonomik
blyUume olarak belirlenmistir.

Bu amaglar dogrultusunda; serbest ve agik piyasalarin
gerceklestiriimesi, fiyatlara mudahalenin kaldirilmasi, enerji tasarrufu ve
verimliligi, arzin g¢esitlendiriimesi ve esnekligi temel kriterler olarak kabul
edilmistir®.

Dunya nofusundaki hizli artisa bagh olarak talep edilen enerjinin
giderek artmasi, dunya ulkeleri agisindan kit olan enerjinin daha verimli
kullaniimas! igin 'uygulanan yontemler, “enerjinin korunmasi” (conversion)
kavrami ile tanimlanmaktadir.

Genel olarak; toplam enerji tiketiminde ylzde azalma olarak ulusal
politika dlzeyinde kullanilan bu terim, enerjinin denetim altina alinmasi
anlamina gelmektedir®™.

Bu durumda enerjinin korunmasi, enerji talebini etkilemek i¢in ortaya
konulan énlemlerin bGtanu olarak ifade edilebilir. Mikroekonomik agidan ise, bu
terim daha c¢ok “enerji talep yoénetimi” (demand side management) olarak
tanimlanmaktadir.

Enerjinin korunmasinda uygulanan énlemler; enerjinin rasyonel olarak
kullanilmasi, enerji tasarrufu olanaklarinin aragtiriimast ve enerji ikamesi
6nlemleri zorlayici, destekleyici yada dizenleyici nitelikte olabilmektedir.

i. Enerii Tasarrufu

Enerji tuketimi aym kalmak kosulu ile, mal ve hizmet Oretiminin
arttirllmast veya Qretilen mal ve hizmet aymi kalmak kosulu ile, enerji
tuketiminin dugurulmesidir. Enerji tasarrufu, enerji savurganhgini énlemek igin
enerji Ureticileri ve kullanicilar tarafindan alinan énlemleri kapsamaktadir.

ii. Enerjinin Rasyonel Kullanimi

Enerjinin toketiciler agisindan sosyal, politik, mali ve ¢gevresel kosullara
bagl olarak en akilci gekilde kullaniimasidir.

&4 Erding Telatar, “Enerji Sektdriindeki Gelismeler’, Tiirkiye Ekonomisi-Sektorel
Analiz (Editér: Ahmet $ahingdz, Ankara: Turhan Kitabevi Ya., 1998), s. 149.
& James M. Griffin-Henry B. Steele, Energy Economics and Policy (New York:

Academic Press, 1980), s. 213.
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iii. Eneriji ikameleri

Teknik, ekonomik yada ikmal kosullarina bagl olarak; daha yararli ve
zorunlu goéruldagl durumlarda tesis, Grdn, yéntem veya hizmetin kalitesini
duslrmeden ve daha az enerji gerektirecek bigimde aligiimig enerji turi yerine
baska bir enerji tarinin kullaniimasidir.

Enerjinin korunmast; birincil enerji kaynaklarinin optimal se¢imi ve bu
kaynaklarin korunabilmesi i¢in tikenme hizlarinin belirlenmesi, gereksiz enerji
thketiminin engellenmesi, enerji kullanimindaki verimi arttirmay! iceren teknoloji
ve igletme yénetimi degisikliklerini ve enerji tiketim hizini azaltacak farkli Griin
veya taleplere yénelik yenilikleri kapsamaktadir®™.

Piyasalardaki enerji kithgdi, fiyatlarin yukselmesi veya kisith satiglara
neden olacagindan; toplumlar bu duruma, yasam standartlarini disrerek
yokiuga katlanmak, belirli enerji tUketimleriyle daha ylksek standartlari elde
etmek igin enerjiyi daha verimli kullanmak veya az bulunan eneriji tGrinin yerini
alacak bagka yakitlara yonelik degisiklikler yapmak seklinde, U¢ tar tepki
gostereceklerdir.

Enerji veriminin iyilestiriimesi amaciyla yapilacak iglemler; enerji
verimini arttiran donatimlarla ilgili yatinmlari kapsayan teknolojik ilerlemeler ve
davranig, yo6netim degisiklikleri ve enerji kullanma bicimlerini kapsayan
isletmelerde yapilan degisiklikler olarak iki ana grupta toplanabilir.

Son enerji kullaniminda uygulanan, teknolojik ve isletmeyle ilgili ¢cok
cesitli tarde tasarruf 6nlemleri mevcuttur. Bunlardan baglicalari asagida
incelenmistir.

¢ Hizmet Degdisiklikleri; ekonomik faydalarini degistirmeden kullanilan

hizmet tarantin yada miktarinin yeni duruma uygun hale getirilmesidir.

e Bakim; hizmetleri degistirmeden enerji verimini iyilestirmek
amaciyla, enerji tuketen donanimda yapilan periyodik onarim, ayarlama ve
temizlik iglemieridir.

e Denetim; enerji ihtiyacinin daha iyi dengelenebilmesi igin, eneriji

tlketim oraninin veya dagitiminin zaman iginde duzenlenmesidir. Otomatik

8 R. Eden-vd., a.g.e., s. 52.
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kumanda mekanizmalarin kullanilmasiyla, enerji tesisatinin zaman igindeki
kullanim hizi tuketicilerin ihtiyaglariyla daha uyumlu hale getirilebilir.

e Enerji Tasarrufu Yatirimlari; ézellikle enerji veriminin iyilestiriimesine

yonelik yatinmlardir. Bu yatinmlar genellikle, maliyetierine oranla ¢ok' verimli
kigUk yatinmlardan olugmakta ve yatirimdan sonraki dénemlerde, énemli
miktarlarda verim kazangclar elde edilebilmektedir. Ancak, bu yatirimlarin ener;i
fiyatlarinin dalgalanmasi veya diger bazi ekonomik degismeler tarafindan
etkilenme olasiligi da mevcuttur.

~e  Enerjii Tasarrufunu__Tamamlayan Yatirimlar, enerji verimini

iyllestiren ancak, temel amaclari bu olmayan yatirimlardir. Yuksek verimli alet
ve techizat ile teknolojilerin, eskimis ve fazla enerji tiketenlerin yerine
kullanilmas! endustride toplam UGretim maliyetlerinin azaltiimasina neden
olmaktadir.

Talep yonetimi kavrami, musterilerin elektrik tlketimlerini miktar ve
zaman yoénunden etkileyecek planlama, uygulama ve degerlendirme
calismalarini icermektedir®.

Bir talep yonetimi c¢alismasinda, bilgilendirme &nemli bir vyer
tutmaktadir. Hazirlanan teknik bilgilendirme dokimanlari ile tiketicilerin bilgi
eksikliginin  giderilmesi, enerji verimlilik merkezleri olusturarak talebin
azaltiimasi ile ilgili galigmalari yénlendirmek amacglanmaktadir.

Ayrica, danismanlik yapmak, egitim kurslari ve seminerler dizenlemek
ve enerjiyi verimli kullanan ekipman kullanimini desteklemek icin tanitim
kampanyalari duzenlemek gibi bilgilendirme faaliyetlerine bagvurulmaktadir.

Tuketim yapisini degistirerek, kullanma zamanina yada miktarina gore
yapilan fiyatlandirmalar araciidi ile marjinal maliyetlere dayal tarifelerde
farkhliklar yaratmak, talep yénetiminde en sik kullanilan énlemlerden birisidir.

Bir birim GSMH {retmek i¢in kullanilan enerji miktarini gésteren ener;ji

yogunlugu, enerji veriminin arttiriimast yénundeki ilerlemelerin bir géstergesidir.

& Ayse Ergen-Nilgiin Yildinm, *Talep Yonetimi Caligmalar®, Tarkiye 7. Enerji
Kongresi, Enerjide Verimlilik (Cilt No: 4, Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi
Ya.,1997), s. 28
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Bu oranin dismesi, ekonomik faaliyetlerde enerjinin daha verimli kullanildigini
g6stermektedir.

Toplam enerji yoduniugunun azaltilmasina yénelik enerji verimi
ivilestirmelerinde; enerji fiyatlarinin yikselmesi, ekonomik tretimin artmasi ve
enerjinin akilct kullanimini amaglayan hukumet politikalarinin  uygulanmasi

énemli rol oynamaktadir.
2.4.1. Diinyada Talep Yénetimi Uygulamalan

Dunyada enerjinin akilci ve verimli olarak kullanimi, 1970'li yillarda
ortaya c¢ikan petrol krizlerinden sonra ortaya c¢ikmistir. Avrupa'da 1960l
yillarda, enerjinin rasyonel kullanimi amaciyla sadece tarife belirlemeye yénelik
calismalar varken ABD’de, talep ydnetimi calismalari 1990’ yillarda 6nem
kazanmistir.

ABD’de, hizla rekabetcilige yoénelen elekirik piyasasinda bir ¢ok
kurulus; kapasite ylkseltmek i¢in yeni bir Uretim santrali kurmaktansa, bir talep
ybnetimi programi uygulamanin finansal riskinin az oldugunu ve bunun ayni
zamanda, bir masteri hizmeti oldugunu da dustnerek, bu programlara yatirim
yapmislardir.

Bircok hiukUmet; ¢evre kirlenmesi Gzerinde yarattigi olumlu katkilar ve
sosyal faydalari nedeniyle, kuruluglar talep yénetimi calismalari yapmaya
y6nlendirmigtir.

i. ABD’de Talep Yénetimi Uygulamalari

ABD'deki calismalar, c¢esitli kurum ve organizasyonlar araciigt ile
yuratiimektedir. Dagitim sirketleri, elektrikli alet saticilari ve enerjiyi verimli
harcayan ekipman kullanimini destekleyen muhendislik firmalar ile dodrudan
calismay tercih etmektedirler.

Calismalarin bazilarn olumlu, bazilar da sirket, tiketici, hisse sahibi ve
cevre arasindaki farkh goris acilarina bagh olarak, olumsuz sonuglar
vermektedir. Genel olarak; talep yodnetimi programlarinin basarisindaki

anahtarin, elektrik dagitim sirketinin digindaki birimlerde oldugu kabul

edilmektedir.
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ABD’deki kuruluglarin toplam talep yénetimi harcamalari, 1996 yilinda 2
milyar dolar dolaylarinda gerceklesmistir ve bu harcamalarinin 2000 yilinda 6
milyar dolar olacadi tahmin edilmektedir. Calismalar sonucunda, ulusal ener;ji
tuketiminde tahminen % 6-12 arasinda tasarruf yapilabilecegi beklenmektedir.

ii. Japonya'da Talep Yonetimi Uygulamalari

Japonya enerji talebinin % 83'Gn0 ithal kaynaklardan karsiladigi igin,
enerji ithalati ile enerji stratejileri arasinda ¢ok yakin bir iliski mevecuttur. Ulkede
talep ydnetimi uygulamalari ile birlikte, Ticaret ve Sanayi Bakanliginin istegi ile
Enerjinin Rasyonel Kullanimi Kanunu ve Enerji Tasarrufu Kanunu yurirlage
konulmustur.

Elektrik tuketen aletlerde yeni standartlar getirilmis, enerjiyi verimli
kullanan ekipman ve sistemlerin daha dusik faizli kredi ve vergi indirimleri ile
desteklenmesi yoluna gidilmistir. Enerji tiketiminin dikkatle denetlenmesine
bagl olarak, tretim sureglerinin yanisira trinlerde de gelismeler saglanmis ve
daha az girdi ile, daha ¢ok Uriin elde edilmesi mumkin olmustur®. Ayrica, yeni
aranlerin enerji verimliligi énemli éictde arttinimistir.

Elektrik tuketimini ve Uretim maliyetini etkileyen, zamana veya talebe
bagh tarife yapisini belirlemek amaciyla yapilan g¢alismalar, Avrupa’da 1960’
yillarda ortaya cikmigtir. Isi yalitiminda belirli izolasyon dlzeyinin istenmesi,
enerjiyi verimli aydinlatma ve dogdrudan yUk kontrolu gibi diizenlemeler uzun
zamandir uygulanmaktadir.

iii. Almanya’'da Talep Yo6netimi Uygulamalari

Almanya’daki kuruluglar; uzun yillar talep ydnetimi calismalarini 'ylk
yénetimi, tarife yapisi, bilgilendirme gibi U¢ yolu da kullanarak uygulamiglardir.
Almanya, talep ve arzin birlikte y6netimi hakkinda ABD ile bilgi paylasimi
aracihigi ile en az maliyetli planlamayi uyarlamay| basarmistir.

Almanya’'da sirketler arasi enerji aligverisi ve rezerv paylagimi
anlagmalari, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanma, yeni dretim

teknolojileri gibi konular Gzerinde aragtirmalar halen devam etmektedir.

& Cem Kozlu, Tiirkiye Muzicesi Igin Vizyon Arayiglan ve Asya Modelleri (Ankara:
Tirkiye Is Bankasi Killtiir Ya. No: 335, Sosyal ve Felsefi Eserler Dizisi No: 39, 1995), s. 46.
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iv. Fransa’'da Talep Yo6netimi Uygulamalari

Fransa'nin, AB Uyesi Ulkeler igerisinde elektrik enerjisi konusunda
genel ihracatgi olmasina ve elektrigin bir boélUmint satmak amaciyla
Gretmesine ragmen, enerjinin rasyonel kullaniimasina gok énem veriimektedir.

Petrol ve diger ithal kaynaklara bagimli olmadan, elektrik Gretmek en
oncelikli amag oldugundan, nikleer enerjiden de yararlanilarak 1973'de % 78
olan disa bagimlilik orani 1995'de % 48’e dugmustar.

Tarife politikasinin en etkili arag oldugu dustnulerek, marjinal maliyete
dayal fiyatlandirma sistemi uzun yillardir kullaniimaktadir. Bu tarife sisteminde
tuketici mevsimsel, gercek zamanli vb. cesitlendiriimis fiyat ve zaman
dilimlerine goére, elektrik kullamnimini kigisel maliyetini minimize edecek sekilde
kararlar alarak yénlendirmektedir.

v. Ingiltere’de Talep Yénetimi Uygulamalari

ingiltere’de talep yénetimi uygulamalari; yillardir tarife yapilari ve gesitli
oranlar kullanilarak (6rnegin; yik yonetimi ile saglanan enerjinin kesintisiz arzi,
mevsime ve zamana bagl tarifeler yardimiyla yik egrisinin istenilen sekilde
degistirilmesi) yapilmaktadir.

1977°den itibaren; bina izolasyonu, elektrikle 1sinma, havalandirma
tesisatlari kullaniimasi gibi konularda édullendirme uygulamasina baglanmigtir.
Bu tarihten gunimuze kadar 250 000 dolayinda enerji tasarruflu ev insa edilmis
ve bu evlerde, % 20-25 daha az enerji tiketilerek isinma ve havalandirma
saglanmistir.

Halen, yuksek duzeyli izolasyon sistemleri olan ev sahipleri
6dullendirilmektedir. Bu tip evlerde 1sinin tekrar dolagimi ile, normal bir eve
oranla % 40 enerji tasarrufu saglanmaktadir.

1990 yilindan itibaren, enerjiyi verimli kullanan ev aletlerinin tretimine
dncelik verilmistir. Sanayi sektériinde ise; kizilétesi ve morétesi isinlar, lazer,
mikrodalga, motor hiz kontrolQ, yliksek verimli motor, ylksek verimli aydinlatma

vb. kullanilarak enerji tasarrufu ¢aligsmalari strdurlmektedir.
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vi. italya’da Talep Yonetimi Uygulamalar:

italya’da 1973 petrol krizi ile birlikte, enerjinin bosa harcanmamasi igin

calismalar sUrdurtiimekte iken, gevreyi koruma stratejileri diinyada etkili olmaya
baslamistir. Ozellikle Kérfez Krizi, petrol Griinlerinin tiketimi yerine enerjinin
verimli kullaniimasi ile olusacak bir “sanal enerji kaynagina” dikkat ¢ekilmistir.

1982'de cikarilan bir kanunla devlet, enerji tasarrufuna énem verdigini
belirtmistir. 1991'de enerjinin rasyonel kullanimi  ag¢isindan, &zellikle
kojenerasyon ve endustriyel proseslerde agiga ¢ikan isinin tekrar kullanimt ile
ilgili bir kanun daha cikarniimistir. Uygulamada bazi gecikmeler, teknik ve idari
sorunlara ragmen, bu ¢alismalardan olumiu sonuglar alinmigtir.

vii. Gelismekte Olan Ulkelerdeki Uygulamalar

Gelismekte olan Ulkelerde, elektrik Uretimi yatirimlari igin ayrilan
sermaye c¢oguniukla kisithdir.  Ayrica, devlet kuruluglarinin  finansal
performanslarinin genelde dusiuk, buna karsilik elektrik talebinin artiginin
ylksek olmasi, bu Glkelerdeki é6nemli sorunlardir.

ABD’deki uygulamalarla, bu tur ulkeler arasinda talep yoénetimi
acisindan; kuruluglara devletin sahip olmasi, elektrik fiyatlarinin gergek
maliyetleri yansitmamasi, ekonomik dlzenlemelerin olmamasi, enerjiyi verimli
kullanan ekipmanlarin yoklugu ve detayh elektrik tiketim verilerinin olmamasi
gibi 6nemli farklar bulunmaktadir®.

viii. Tarkiye'de Talep Yoénetimi Calismalari

Bir Ulkenin elektrik talebini belirlemek igin; puant yada pik gu¢ denilen
yilin en yUksek elektrik talebi ile bUtin yil boyunca Ulkede tuketilen elektrik
enerjisi toplami kullaniimaktadir.

1997 yili net taketimi 82.3 milyar kWh olan Turkiye’'nin, toplam elektrik
tuketiminin sektérel dadihmina bakildiginda; sanayi tiketiminin toplam tiketim
icindeki pay! % 54.4, mesken tuketiminin payr % 13.5 ve genel aydinlatma %

2.6 olarak gerceklesmistir™.

& Ayse Ergen-Nilgiin Yildinm, a.g.e., s. 32.
70 T.C. Maliye Bakanlidi, 1998 Yillik Ekonomik Rapor, s. 50.
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Puant gictn kis mevsiminde aksamlari gunes battiktan sonra olugmasi
nedeniyle, Turkiye’de pik yike neden olan tuketimin aydinlanma ve isinma
amagcl ve mesken agirlikh oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

TEDAS'In halen kullandi§i tarife modelinde, sanayi ve meskende farkl
fiyatlandirma esaslari uygulanmaktadir. Sanayide, tuketilen elektrigin zamana
gore fiyatlandiriimasi uygulanirken, meskenlerde bdéyle bir uygulama hentz
baslatiimamistir. ’

Diger Ulkelerde uygulanan marjinal maliyete dayali fiyat tarifesinin,
mesken abonelerine uygulanmamasinin (¢ ana nedeni bulunmaktadir.

e Marjinal maliyete dayali Uretim agirlikh bir elektrik tarifesi
uygulamak i¢in, Dinya Bankasi kredisi ile TEK bunyesinde genis kapsamli bir
model gelistiriimeye calisiimistir. Ancak, sonu¢ asamasindaki bu ¢alismanin ne
kadar basaril oldugu ve uygulanabilirligi antagilamamistir.

1994 yilinda TEK'in TEDAS ve TEAS olarak ikiye bélinmesi ile Gretim,
iletim ve dagitim maliyetlerini kapsayan bu modelin kullantlamayacagi ve her iki
sirket icin ayri modeller haline getirilmesi digsunalmastar.

Ayrica, verimin arttirilmasi, teknolojik gelismelere daha hizlt uyum ve
devletin kuglUlmesi amaciyla yapilan o&zellestirme calismalarinin, elektrik
dagitim sirketleri yéninde yogunluk kazanmasi ile fiyat belirlenmesi ¢alismalari
ertelenmistir.

e Turkiye'de 2000'li yillar icin, kullanilan enerji talep tahmini MAED
(Model of the Analysis of Energy Demand) modeli sonuglarina dayanilarak
yapiimaktadir.

Elektrik sektérinde, tuketicilerin egilimleri Uzerine Ulke ¢apinda bilimsel
bir arastirma yapilmamigtir. Béyle bir arastirmanin yapilmasi ve toplumsal
yapinin strekli dinamizmi nedeniyle, gegen zaman icinde de guncellesgtiriimesi
gerekmektedir.

o Kullanilan zamana bagli tarifelerin tuketicilerce uygulanabilmesi ve
sektdrel yUk egrisinin ¢ikariimasi igin, kullanilan mekanik sayaglarin zamani da

Olcebilen elektronik sayaclaria degistirilmesi veya ek kart ilavesi gerekmektedir.
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Bunun dlke genelinde yapilabilmesi ve yayginlastiriimasi igin, buytk ¢aph bir
yatinm gerekmektedir.

Talep yénunden Turkiye'de yapilan diger ¢alismalar arasinda, Elektrik
isleri Etud idaresi (EIiEl) bunyesinde kurulan Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi;
sanayide enerji verimliligi bilincini olusturmak, binalarda enerji tasarrufu,
bilgilendirme ve verimli ekipman kullanimi gibi konularda gél|§malarm|
yogunlastirmigtir.

Ayrica, Bakanlik bunyesinde ayda bir kez toplanan Enerji Tasarrufunu
Tegvik Komisyonu kuruimustur. Halen EIEi, Japon firmalari ile igbirligi yaparak
Turkiye'de sanayide enerji tasarrufu igin motor hiz kontrolt, eski ve verimsiz
teknolojinin yeni ve verimli sistem ve teknolojiye ¢evrilmesi amaciyla pilot proje

¢alismalar yapmaktadir.

2.4.2. Uluslararasi Enerji Kuruluglan

Uluslararasi enerji piyasalarinda, piyasay etkileyen uluslararasi veya
hikUmetler arasi nitelikte olan gesitli kuruluglar mevcuttur. Bu kuruluglar, genel
6zellikleriyle asagida incelenmistir.

i. Petrol lhrag Eden Ulkeler Orgiti (Organization of Petroleum
Exporting Countries: OPEC)

14 Eylul 1960 tarihinde Iran, Irak, Suudi Arabistan, Kuveyt ve

Veneziella tarafindan ortak bir petrol tretimi ve fiyat politikas! izlemek Gzere
Bagdat'ta imzalanan bir anlagmayla kurulmustur.

Bes Uyeli olarak kurulan érgit, daha sonraki yillarda Katar, Endonezya,
Libya, Birlesik Arap Emirlikleri, Cezayir, Nijerya, Ekvator ve Gabon'un
katilimiyla 13 GQyeli bir kartel haline gelmistir. Ancak, 1.1.1995 tarihinde Ekvator
ve Gabon Uyelikten ayrilmiglardir.

OPEC’in amaglari, dunya petrol fiyatlarini yUkseltmek, 6zel petrol
sirketlerinden daha fazla gelir saglamak ve fiyatlar esitlemek icin, tye tlkeler

arasinda Uretim kotalarini belirlemektir”".

" S. Ridvan Karluk, Uluslararasi Ekonomik Mali ve Siyasal Kuruluglar (4. Baski,
Ankara: Turhan Kitabevi Ya., 1998), s. 131.
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1976 yil igerisinde OPEC uluslararasi kalkinma igin, ézel bir OPEC
Fonu kurmustur. Fon, dinyada geri kalmis Ulkelere ve ¢ok sayida uluslararasi
kurulusa mali yardim saglamaktadir.

Bu yardimlar genellikie, teknik yardim ve kredi seklinde yapilmakta ve
en ¢cok Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, IMF (Uluslararasi Para Fonu),
Uluslararasi Tarimsal Kalkinma Fonu ile UNCTAD (Birlesmis Milletler Ticaret
ve Kalkinma Konferansi) Ozel Fonuna verilmektedir.

1980 yilindan itibaren OPEC Bakanlar Kurulu, otomatik bir fiyat arttirma
mekanizmasi gelistirmistir. Buna gore; petrol fiyatlari her G¢ ayda bir, sanayi
- Ulkelerindeki enflasyon ve kalkinma hizlarina gére otomatik olarak
ayarlanmaktadir. Bu mekanizmada ayrica, dolar ve diger énemli paralarda
olusan dalgalanmalar da dikkate alinmaktadir.

OPEC icinde Ulkelerin Gretim kotalari, Fiyat izleme Komitesi tarafindan
zaman igerisinde gbézden gegirilerek yeniden belirlenmektedir.

Geligmis ulkelerin alternatif enerji kaynaklarini gelistirerek petrole olan
bagimliliklarini azaltmalari, dinya petrol talebinde fazla bir artis olmamasi ve
Uyeler arasinda ihracat kotalarinin belirlenmesindeki anlagsmazliklar, zaman
icerisinde OPEC’in etkinligini belli élgtlerde azaltmistir. Bununla birlikte, OPEC
yine de dunya petrol arzinin yaklagik yarisini kontrol eden énemli bir kartel
durumundadir. |

OPEC’in degisen kosullar nedeniyle, izledigi politikalarda bazi
degisiklikler olmustur. Bunlar arasinda; |

o Belirlenen fiyatin, arzdaki zorunlu degismelerle mutlak korunmasi
gereken sabit bir fiyat olmak yerine bir hedef (referans) fiyat olarak
degerlendiriimeye baslanmasi,

o Cok uluslu petrol sirketleriyle yeni iligkilere girilmesi,

e Bazi Uyelerin OPEC Uyesi olmayan diger petrol ihracatgisi Uglinci
Dunya Ulkeleri (6rnedin; Angola, Gin, Kolombiya, Misir, Malezya, Umman ve
Meksika) ile cesitli iligki ve isbirligi denemelerine girigsmeleri sayilabilir%. Bu

Glkeler NOPEC (Non-OPEC) olarak bilinen grubu olugturmaktadirlar.

72 Nevzat Giirtan-Ismail Aktiirk, Uluslararasi iktisadi Kuruluglar (izmir: 1992), s. 260.
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ii. Petrol ihrac Eden Arap Ulkeleri Orgitii (Organization of Arab

Petroleum Exporting Countries: OAPEC)

Ocak 1968'de Beyrut'ta kurulmustur. Cogunlugu OPEC’in de Gyesi olan
OAPEC uyeleri; Cezayir, Bahreyn, Irak, Kuveyt, Libya, Suudi Arabistan, Suriye,
Tunus ve Birlegik Arap Emirlikleri, Misir ve Katar'dir ve bu kurulug, diinya petrol
rezervlerinin % 60’1na sahiptir.

OAPEC’in amaglari, lGye Ulkeler arasinda bir tanker filosu olugturarak
bunu igletmek, petrolll gerektiginde bir silah olarak kullanmak, enerji kaynaklari
konusunda yapilacak arastirmalari finanse etmek, teknik bilgi ve enformasyon
akigini hizlandirmak ve ekonomik kalkinmayi desteklemektir.

OAPEC calismalarini daha bilimsel olarak ylUratmek amaciyla, Arap
Petrol Egitim Enstitisuni kurmustur. Diger yandan OAPEC, 6zel bir kurulug ile
igbirligi icinde Ozellikle petrol mihendisligi konusunda aragtirmalar
yapmaktadir. Bu agidan OAPEC, sanayilesmis Ulkelerin Arap Ulkelerine petrol
teknolojisi transferi konusunda énemli bir gérev Ustlenmigtir.

iii. Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency: IEA)

15 Kasim 1974’de Turkiye dahil, 16 petrol ithal eden OECD uUyesi

tarafindan OECD Konseyi'nin aldigi bir kararla kurulmustur. Yeni Zelanda,

Yunanistan, Avustralya ve Portekiz sonradan Ajansa katimiglardir.
GUnumuzde, Fransa, Finlandiya ve izlanda disinda bitin OECD Ulkeleri
ajansin (yesidir.

IEA Guvernérler Kurulunun 18-19 Kasim 1974 tarihleri arasinda yapmis
oldugu ilk toplantisinda “Uluslararasi Enerji Programi” adi altinda enerji
alaninda Uye ulkeler arasinda isbirligini 6ngdéren bir program kabul edilmigtir.

Programin genel amaglari; Uye udlkelerin petrol temininde asgari
seviyede kendi kendilerine yeterli duruma gelebilmelerini saglamak, ihtiyac
aninda kullanilacak belli bir petrol stoku bulundurmak, bu stokun gerektigi
zaman uygun sekilde tahsisini saglamak ve uluslararasi petrol piyasalari
hakkinda bilgi iletisim sistemini gelistirmektir.

Ajans, programda belirtilen amaglara ulagsmak icin; GQyeler digindaki

Ulkeler, uluslararast kuruluslar, hukUmetler arasi érgutler ve diger gergek ve
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tazel kisiler ile iligkiler kurabilir.

IEA, OECD iginde badimsiz bir kurulus olmakla birlikte, OECD’nin diger
organ ve komiteleri (Enerji Politikasi Konseyi, Nukleer Enerji Ajanst gibi) ile
yakin igbirligi icerisinde ¢aligsmaktadir.

Ajansin Guvernérler Kurulu, Icra Direktdri: ve Yénetim Komitesi olmak
Uzere Ug temel organi vardir.

IEA, Uyelerinin petrole badimlidinin azaltilmasi ve alternatif enerji
kaynaklarinin geligtiriimesi konusunda ¢esitli calismalar yapmaktadir.

iv. Nukleer Enerii Ajansi (Nuclear Energy Agency: NEA)

18 Temmuz 1956'da OEEC (Avrupa Ekonomik lgbirligi Orguti) iginde

kurumus ve 1 Subat 1958de faaliyete baglamig bagimsiz. bir eneriji

kurulusudur. Eski Yugoslavya harig, bitin OECD Ulkeleri Ajansa uUyedir.
Ayrica, Avrupa Topluluklari ile Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi da, NEA'nin
calismalarina katiimaktadir.

NEA'nin amaglari; nikleer enerjinin Uretim ve kullaniminda Gyeler
arasindaki igbirliginin arttirimasi, Ulke bazinda alinan énlemlerin harmonize
edilmesi, nuUkleer enerjinin barig¢l amaglar i¢in Uretim ve kullaniimasinin
arttirilmasini saglamaktir.

Bu amaglar dogrultusunda, Nukleer Enerji izleme Komitesi kurulmustur.
Ajans, bu komite araciligi ile faaliyetlerini sUrdirmektedir. Komite Ajansa
katilan Glkelerin temsilcilerinden olugsur ve konusuna giren alanlarda Uye
Ulkelere ve Konseye tavsiyelerde bulunur ve danismanlik yapar.

Her yil OECD Konseyi'ne, Uye ulkelerin nikleer sanayileri ile gérev
alanina giren konularda rapor vermektedir ve giderleri OECD bitgesinden
karsilanmaktadir.

NEA'nin kurulmasindan ginimuze kadar gegen slre igerisinde,
nikleer enerjiden guvenli bir bicimde faydalaniimasinda ve nukleer atiklarin
kontrolinde ¢ok 6nemli katkilari olmustur. Nukleer enerjinin kullaniminin son

yillarda giderek artmasi, NEA'nin 6nemini giderek arttirmigtir.
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v. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (International Atomic Energy

Agency: IAEA);
Birlesmis Milletler icinde 1957 yilinda faaliyete baslamistir. BM'nin

uzman bir kurulusu degildir. Sistem iginde yer alan bagimsiz, hikimetlerarasi
bir kurulus olmast nedeniyle, dogrudan BM Genel Kuruluna karg! sorumludur.

IAEA'nin amaci; atom enerjisinin yerylzinde barigin korunmasi ve
refahin artmasi i¢in kullaniimasini saglamaya calismaktir.

Ajans, dinyada barisgi amaglarla kullanilan atom enerijisi
aragtirmalarint desteklemekte, bu konuda araci bir kurulug olarak materyal,
hizmet ve techizat saglamakta, bilimsel ve teknolojik bilgi ile uzman ve bilim
adami degisimine yardimci olmakta ve guvenlik standartlari koymaktadir.

Bugin dinyada 900 nukleer tesis IAEA’nin kontrol ve korumasi
altindadir ve bu miktar nikleer glice sahip bes Ulkenin diginda kalan dinya
nlkleer gucuntn % 95'ine esittir.

NuUkieer guvenlik alaninda IAEA'nin sorumlulugu, son yillarda meydana
gelen nikleer kazalar nedeniyle artmis ve dinya kamuoyu ¢zellikle glvenlik
sorunu Uzerinde durmaya baslamistir. IAEA'nin bu konudaki tavsiyeleri, birgok
ulke tarafindan milli standartlara esas teskil etmeye baglamistir.

Ajans 27 Ekim 1986'da uygulanmaya baglanan ve 72 {lkenin
imzaladigi “Nukleer Kazalarin Erken Haber Verilmesi Sézlesmesi” ile 26 Subat
1987°de yururluge giren ve 70 tlkenin katildi§i “NUkleer Kaza veya Radyoaktif
Tehlikeli Durumlarda Yardimlasma Sézlesmesi” gibi uluslararasi niukleer
s6zlesmelerin hazirlanmasi ve imzalanmasinda etkili olmustur.

IAEA’nIn Genel Konferans, Guvernérler Kurulu ve Genel Direktorlikten
olusan Gg organi vardir’. Guvernérler Kurulunun 1980 yilinda kabul ettigi bir
karar ile “Arz Garantisi Komitesi” (CAS) olugturulmustur.

Komitenin amaci; nikleer materyal, techizat ve teknolojinin karsilikli
olarak Qyeler arasinda, kabul edilmis esaslara gére uzun dénemde

saglanmasini garanti etmektir ve Komiteye bitin IAEA Gyeleri katilabilmektedir.

& Ayrintih bilgi igin bkz., S. Ridvan Karluk, Uluslararasi Ekonomik Mali ve Siyasal
Kuruluglar, s. 138.
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vi. Dinya Enerji Konferansi (World Energy Council: WEC)

Kendi alaninda faaliyet gésteren hikUmetlerarasi bir kurulustur. Diinya
Enerji Konferansi ilk defa 1924'de Londra’da gergeklestirilmistir. Konferans
1968'den bu yana (¢ yilda bir yapilmaktadir.

Enerji Konferansi, Gye tlkelerin Milli Komitelerinin bir araya gelmesiyle
olusur. Milli Komiteler, her Uye ulkede kendi yasalarina gére olugturulan
badimsiz kuruluslardir. Bu komitelere, enerji ile ilgili gercek ve tuzel kigiler
Uyedir. Konferansin merkezi Londra'dadir ve bu merkez, milli komiteler
arasindaki koordinasyonu saglamaktadir.

Konferansin amaci; uluslararasi ve ulusal planda enerji kaynaklarinin
geligtiriimesini  saglamak ve bu kaynaklardan Dbarigcil amaglarla
faydalaniimasina gayret géstermektir.

Konferans, enerji kaynaklarinin rasyonel kullanimina, bu konuda
uluslararasi igbirliginin ve bilgi aligverisinin  saglanmasina, karsilasilan
sorunlarin  ¢ézimlenmesine, enerji tasarrufuna gidilmesine ve enerji
kaynaklarinin dinyada daha adil dadilimi igin ortak politikalar gelistiriimesine
calismaktadir.

vii. Dunya Enerii Verimliligi Birligi (World Energy Efficiency
Association: WEEA)

Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin enerji verimliligi ile ilgilenen kisi

ve kuruluglar tarafindan, Haziran 1993’'de kurulmustur. Birlik ticari kazang elde
etme amaci tagimamaktadir.

Birligin kurulug amagclari; enerji verimliligi programlari, teknolojileri ve
O6nlemleri konusunda bilgi sadlayan bir danigsma merkezi gibi c¢aligmak, bu
bilgileri dinya capinda yayinlamak ve uluslararast enerji verimliligi isbirligi
calismalarini duyurmak olarak belirlenmistir™.

Birlik Gyelerini devlet ve 6zel sektér katilimcilari olugturmaktadir. Birlik
Gye kuruluglarin programlarini yénlendirmekte ve 6zel sorunlarinin ¢é6zimuinde

ilgili kuruluglarla temasa gegmelerine yardim etmektedir. Ayrica, enerji

7 Elektrik Miihendisligi Dergisi (Cilt No: 39, Sayi No: 403, Ankara: Ocak 1998), s. 6.
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verimliligi hakkinda toplumun bilinglenmesi ve verimlilik teknolojileri ile ilgili

bilgilerin toplanmasi konusunda calismalar planlamaktadir.

3. TURKIYE’DE ENERJi DENGESI VE POLITIKASI

Tarkiye’de enerji Uretim ve tuketim degerleri, hizla gelisen ve blyuyen
ekonomisi ile birlikte son yillarda 6nemli artiglar géstermistir. Uretim, blyUk
Olcide kamu kuruluglan tarafindan gerceklestiriimekte ve &zellikle planl
‘dénemlerde kamunun eneriji sektérine yaptigi yatirimlar énemli yer tutmaktadir.

Tarkiye halen, toplam birincil enerji talebinin % 46’sin1 yurt digi
kaynaklardan karsilamakta oldugundan, enerji agisindan digsa bagimli bir Glke
durumundadir ve bu bagmhiigin gelecekte daha da artacadi tahmin
edilmektedir”.

Enerji kaynaklarinda disa olan bagimlilik ve ithalat gerekliligi nedeniyle,
enerji sektéra planlamasinda; diunyada ve Turkiye’deki mevcut durum, genel
ekonomik ve cevresel faktérler, nufus ve enerji fiyati ile ilgili beklentilerin,
kuresel ve bélgesel gelismelerin birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

Enerji sektérinin tum ekonomi ile iligkili olmasi nedeniyle, ge¢cmis
yillardaki kalkinma ve nufus artis hizlar gibi sosyo-ekonomik gdstergelerden
yararlanarak gelecek yillar igin belirlenen hedefler, planiama g¢aligmalarinin
temel girdilerini olugturmaktadir.

Bunlara ek olarak, ge¢mis yillarda gerceklesen birincil enerji
kaynaklarinin Uretim, ithalat, taketim, birincil kaynaktan ikincil kaynaga
donagumleri ve ikincil kaynaklarin Gretimleri ile alt sektorler agisindan nihai
enerji tuketimlerini kapsayan ulusal enerji dengeleri, planlama galismalarina

katkida bulunmaktadirlar.

& S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi, s. 231.
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3.1. Tiirkiye’de Enerji Arzi

Tlrkiye'de; petrol, dogal gaz, linyit, asfaltit, taskémurt, hidrolik,
jeotermal, odun, hayvan ve bitki artiklan (biyogaz) ile gines enerijisi gibi birincil
enerji kaynaklar ile elektrik enerjisi, kok, briket gibi ikincil enerji kaynaklari
Uretilmektedir.

Tarkiye'de bu kaynaklara ek olarak, gelecek yillarda degerlendiriimek
amactyla bir nlkleer enerji santrali yapimi planlanmaktadir. Ayrica, yenilenebilir
kaynaklar kapsaminda yer alan kiagUk hidroelektrik tesisler, gines ve rizgar
enerjisi ile biyokltle enerji kaynaklari Uzerindeki ¢aligsmalar gesitli kuruluslar
tarafindan yuratimektedir.

Turkiye'nin enerji kaynaklari, diinya rezervieri igerisindeki payi miktar
ve kalite olarak ihmal edilebilecek bir diuzeydedir. Bununla birlikte, linyit ve
hidrolik enerji agisindan belirli bir kullanilabilir potansiyel mevcuttur.

Yurti¢i kaynaklarin gelistiriimesi politikasina bagh olarak, gec¢mis
yillarda Gzerinde en ¢ok yatirim yapilan kaynaklar linyit ve hidroliktir. Ancak,
linyit kémdarleri cografi olarak daginik, distk kaliteli, yiksek maliyetli ve ¢evreyi
kirletici 6zelliklere sahiptir. Hidrolik kaynaklar ise, gelistirimesi maliyetli ve
yagislara bagl olmasi nedeniyle givenirlilidi nispeten azdir.

Turkiye enerji kaynaklarinin rezerv durumu Tablo 14’de yer almaktadir.
Rezervlerin dunya rezervleri igcindeki payi dikkate alindiginda, kdmar rezervi ile
jeotermal, hidroelektrik enerji potansiyellerinin dinya kaynaklarinin % 1'ini
olusturdugu goérulmektedir. Petrol ve dogal gaz rezervleri ise, ¢ok kisithdir.

Tarkiye'nin birincil enerji kaynaklarindan taskémuaranan 1997 yilinda
bilinen rezervleri toplam 1126 milyon tondur. Yillik Gretim su anda, 2.5 milyon
ton dolayindadir ve bugun igin gerekli olan toplam 8-9 milyon tonluk ihtiyacin
yaklasik 2/3'0 ithalatla kargilanmaktadir.

2000'li yillarda 5 milyon ton civarinda Gretimi planlanan taskémar

talebinin geri kalan kisminin yine, ithalat yoluyla kargilanmasi disintlmektedir.



165

Tarkiye'nin linyit rezervleri ve retiminin % 90’1 kamu sektérantn %10°u

ise, 6zel sektoérin kontrolli altindadir. Uretim, yeralti ve agik ocak isletmeciligi

yontemleriyle gerceklestiriimektedir.

Tablo: 14. Turkiye’'nin Birincil Enerji Kaynak Rezervleri (Milyon Ton) (1997)

Kaynaklar Goérunur Muhtemel Miimkiin TOPLAM
Tagkémdiri 428 449 249 1126
Linyit

-Elbistan 3357 - - 3357

-Diger 3982 626 110 4718

-Toplam 7339 626 110 8075
Bitimler 555 1086 - 1641
Asfaltit 45 29 0 82
Hidrolik (MWh/Y1l) 35440 - - 35440
Hampetrol (Milyon Ton) 35.3 - - 35.3
Dogal gaz (Milyon m°®) 8.7 - - 8.7
Nukleer En. Kay. (Ton)

-Tabii Uranyum 9129 - - 9129

-Toryum 380000 - - 380000
Jeotermal

-Elektrik (MW/Y1l) 200 - - 200

-Termal (MW/Y1l) 2250 - - 2250
Gunes (Milyon Tep/yil)

-Elektrik 8.8

-Isi - - - 26.4

* Hazir rezerv dahil.

** 300 milyon ton belilenmig ve potansiyel kaynakla 8375 milyon ton olmaktadir.
Kaynak: ETKB lle Bagh ve llgili Kuruluglarin Amag ve Faaliyetleri, 1997, s. 8.

Toplam 8075 milyon ton olan linyit rezervlerinin, yaklasik 3.9 milyon

tonu igletilebilir rezerv durumundadir. DUstk kaliteli olan linyitin sanayi ve

Isinma sektérande kullaniimaya elverigli olmamasindan dolayi, sadece termik

santrallarda kullanilabiimekte ve bu durumda gevre kirliligine neden olmaktadir.

Hidrokarbon grubuna giren bitumlli sistlerin, toplam 1.6 milyar ton
rezerv tespiti MTA (Maden Tetkik Arama Genel Mudorlugt) tarafindan

yapilmigtir. Bugnka durumlari itibari ile bittmla gistler, homojen olmayan kalori

ve jeolojik yapisi bakimindan atil potansiyel durumundadirlar.

Asfaltit kalori de@eri yuksek, islendiginde degisik ylzdelerle gaz elde

edilebilen bir kaynaktir. Bu kaynak buytk ¢apta konutlarin 1sitilmasinda, boya,
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vernik, murekkep, kauguk, kablo ve o&zel amagli boya yapiminda
kullaniimaktadir.

1997 yilinda 29000 ton asfaltit tretimi yapiimistir ve gelecekte elektrik
Uretimi amaciyla da degerlendirilmesi programlanmaktadir.

Hidrolik enerji agisindan Turkiye’'nin brit potansiyeli 433 milyar kWh/yil,
teknik potansiyeli 216 milyar kWh/yil olarak belirlenmistir. 122.4 milyar kWh/yil
olarak belirlenen ekonomik potansiyele karsilik gelen gu¢ 35440 MW, guvenilir
enerji potansiyeli ise, 80.7 milyar kWh/yiI'dir.

1997 yilinda bu potansiyelin ancak % 30'u degerlendirilmistir. Danya
rezervleri igerisinde, hidrolik potansiyelin payl % 1 kadardir ve bu
potansiyelden elektrik enerjisi Gretiminde yararlaniimaktadir.

Tarkiye'nin birincil enerji kaynaklari igerisinde énemli bir yer tutan
petrolin gunumuzde, 35.3 milyon ton dolaylarinda olan Uretilebilir rezerv
miktari, dunya rezervleri i¢inde ¢ok kiigUk bir paya sahiptir.

Ham petrol ihtiyacinin baytk bir bdlumint ithalat yoluyla saglayan
Tarkiye’nin 1991 yilinda 4.5 milyon ton olan ham petrol Gretimi, gegen yillar
icerisinde azalma egilimi goéstererek 1997 yilinda 3.5 milyon ton olarak
gergeklesmigtir. 1997 rezerv/tiketim oranina gére, ilave rezerv bulunmamasi
halinde 13.4 yil Gretim yapilabilecek kapasite mevcuttur. Turkiye ener;ji talebinin
yaklasik yarisini olugturan petrolun, % 901 ithalat aracih@ ile kargilanmaktadir.

1997 yilinda toplam dogal gaz rezervleri 18.1 milyar m’, Gretilebilir
toplam gaz 12.3 milyar m>tar. Simdiye kadar toplam olarak uretilen dogal gaz
miktari 2.9 milyar m°, kalan wretilebilir rezerv ise, 9.4 milyar m® olarak
belirlenmistir.

Tarkiye’nin glnes enerjisi potansiyelinin yuksek oldugu belirlenmistir.
Ozellikle Akdeniz ve Ege Bélgesinde yodun olarak kullanilan gines enerjisi,
ginimizde i¢ Anadolu ve diger bolgelerde de kullaniimaya baglanmigtir.

Tarkiye Alp-Himalaya volkanik kusaginda yer almasi nedeniyle,
jeotermal enerji agisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin 200
MW elektrik ve 2250 MW termal olmak tzere, 2450 MW dolaylarinda oldugu .

tahmin edilmektedir. Yapilan aragtirmalar sonucunda konut, tarim ve
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endustriyel uygulamalar igcin yaklasik 31.000 MWIik potansiyel oldugu
belirlenmistir™.

Jeotermal potansiyelin yaklasik % 70 kadari Marmara boélgesindedir.
Elektrik enerjisi acisindan 1997 yili degeri ile, toplam kurulu gi¢ kapasitesi
(Denizli Kizildere ¢evrim santrali) 83 GWh ile oldukga dustk dizeydedir. Bu
enerji 6zellikle, Ege bblgesinde 1sitma ve sera amacii kullaniimaktadir.

Tarkiye'de jeotermal kaynaklarla ilgili arastirma, MTA tarafindan
yaptimaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda, 140 jeotermal sahada 100°C’a
ulasan ¢ok sayida sicak su kaynag@i bulunmustur.

Jeotermal kaynaklarin dagilimi yéresel olarak, enerji ihtiyaci ile
paralellik gbstermektedir. Elektrik Gretimine elverigli jeotermal kaynaklar yogun
olarak enerji talebi yuksek, buna karsilik hidrolik ve fosil kaynaklarin kit oldugu
Bati ve Kuzgybatl Anadolu’da bulundugundan, bu bélgelerde jeotermal enerji
diger enerji kaynaklarina alternatif olabilir niteliktedir.

Ruzgar enerjisi; tikenmeyen, yakit ihtiyaci olmayan, cevresel etkileri
az, emniyetli ve gelecek kusaklari etkilemeyen bir enerji kaynagidir. Turkiye'de
ruzgar potansiyeline sahip yérelerde, elektrik Gretimine yénelik olcimier ve
calismalar, EiEi ve 6zel sektdr tarafindan yapilmaktadir.

Biyokﬂtle kaynaklari igerisinde yer alan odun, hayvan ve bitki artiklari
Turkiye’de uzun yillardan beri, kirsal kesimdeki konutlarda isinma amaciyla
kullanllmaktédlr. Bu kaynaklar halen, birincil enerji tuketiminin % 10'unu ve
konutlardaki tiketimin % 35’ini olusturmaktadir.

NUKIéer enerji alaninda elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasi igin
Turkiye’de nikleer santrallarin 2006 yilinda devreye alinmasi 6ngériimektedir.
Ancak, olumsuz yondeki kamuoyu baskisi nedeniyle bu konudaki gelismeler
yavas olmakltadnr.

TUrk"ye’nin birincil enerji Uretimi Tablo 15'de goéralduga gibi, 1970
yilinda 14.9 milyon TEP iken, bu deger surekli artig géstermis 1997 yilinda 27.7
milyon TEP’e ulagmigtir.

7 Hilmi |Giiven, “Jeotermal Enerji”, Elektrik Miihendisligi Dergisi (Cilt No: 39, Sayi
No: 403, istanbul: Ocak 1998), s. 39.
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Tablo: 15. Birincil Enerji Kaynaklari Uretimindeki Gelismeler (Orijinal Birimler)

Enerji Kaynaklan 1970 1980 1990 1995 1996 1997
Tagkomiirii (Bin Ton) 4573 3598 2743 2248 2441 2513
Linyit (Bin Ton) 5818 15027 44683 52758 53889 57387
Asfaltit (Bin Ton) 36 558 276 67 34 29
Petrol (Bin Ton) 3542 2330 3717 3516 3500 3457
Dogal gaz (Milyon m’) - 23 212 182 206 253
Jeotermal (Is1) (Bin TEP) - - 16 64 a0 108
Jeotermal (Elektrik) (GWh) - - 80 86 84 83
Hidrolik (GWh) 3033 11348 23148 35541 40475 39816
Giines (Bin TEP) - - 21 52 80 80
Odun (Bin Ton) 12816 15765 17927 18374 18374 18374
Hay. Bitki Artiklari (Bin Ton) 9253 12839 8030 6765 6666 6575
TOPLAM (Bin TEP) 14910 18860 28690 26255 26887 27687

Kaynak: ETKB (APKK/PFD); 1997 Enerji Raporu, s. 32.

1970 yilindan gunUmize kadar gegen sire igerisinde; butin enerji
kaynaklarinin Gretimlerinde artiglar saglanirken sadece, tagkédmurt Gretiminin
belirgin bir bicimde azalma gézlenmektedir. Linyit ve hidrolik enerji Gretiminde
diger enerji kaynaklarina oranla 6nemli artiglar ortaya ¢ikmistir. |

Talebi karsilamakta yetersiz olan dogal gaz Uretimi 1987 yilinda, Rusya
Federasyonundan baslatilan ithalat ile desteklenmektedir. 1997 yilinda
Rusya’dan 6.6 milyar m® dogal gaz ithalati gergeklestirilmistir.

Dogal gaz arz kaynaklarinin gavenligi saglamak ve cesitlendirmek
amaciyla, Marmara Ereglisi'nde yapilan LNG ithal terminali Adustos 1995
tarihinde isletmeye alinmistir. Ayrica, 1997 yilinda Cezayir'den 3 milyar m’ gaz
ithalati yapiimistir.

Enerji sektérinde Uretilen enerjinin  stoklanamamasi nedeniyle,
éncelikle kullanilacak eneriji turlerinin talep miktarlari belirlenmekte daha sonra,
bu talebi karsilayacak enerji Gretimi icin gerekli kaynaklar, yurtigci veya yurt

digindan saglanmaktadir.
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3.2. Tiirkiye’de Eneriji Talebi

Tarkiye'de enerji tiketiminde tagkémird, linyit, petrol, dogal gaz,
hidrolik ve jeotermal enerji, odun, hayvan ve bitki artiklari gibi birincil eneriji
kaynaklari ile glneg enerjisi kullaniimaktadir. Elektrik enerjisi ve kok ikincil
enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir. NUkleer enerjiden faydalanabilmek
icin de Uretim ¢alismalari planianmaktadir.

Tarkiye’nin enerji Gretim dizeylerinin digstk olmasi nedeniyle, yurtici
talebini karsilayamamakta ve bu nedenle ihtiyag duydugu kaynaklari
yurtdisindan ithal etmektedir.

1970 yilina kadar enerji kaynagi olarak sadece ham petrol ve petrol
aranleri ithal etmekte iken, 1973 yilindan itibaren taskdédmuara, 1987 yilindan
itibaren de dogal gaz ithalat listelerinde yer almaya baslamigtir.

Birincil enerji tiketiminin kaynak bazindaki dagiliminin, 1970 yilindan

glinimUze kadar olan gelisimi asagidaki Tablo 16’da verilmistir.

Tablo: 16. Birincil Enerji Kaynaklari TUketimindeki Geligmeler (Orijinal Birimler)

Enerji Kaynaklari 1970 1980 1990 1995 1996 1997
Tagkdmiird (Bin Ton) 4727 4630 8191 8548 10892 10974
Linyit (Bin Ton) 5772 15243 21732 52287 54961 59351
Asfaltit (Bin Ton) 36 558 287 66 34 29
Petrol (Bin Ton) 7579 16309 22700 27918 29604 29176
Dogal gaz (Milyon m’) - 23 3418 6937 8114 10072
Jeotermal (Is1) (Bin TEP) - - 16 64 90 108
Jeotermal (Elektrik) (GWh) - - 80 86 84 83
Hidrolik (GWh) 3033 11348 23148 35541 40475 39816
Giines (Bin TEP) - - 21 52 80 80
Odun (Bin Ton) 12816 15765 17927 18374 18374 18374
Hay. Bitki Artiklari (Bin Ton) 9253 12839 8030 6765 6666 6575
TOPLAM (Bin TEP) 18849 31913 52632 63215 69402 71367

Kaynak: ETKB (APKK/PFD}); 1997 Enerji Raporu, s. 34.
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1970 yilinda 18.8 milyon tep olan toplam birincil enerji tuketimi yilda
ortalama % 5’lik artigla 1997 yilinda 71.3 milyon TEP’e ulasmistir.

Birincil enerji kaynaklarinin, toplam enerji tUketimi icindeki paylarinin
gunimuzdeki dagiliminin; petrol % 45.5, linyit % 18.2, dogal gaz % 10.6,
tagskdmurta % 10, odun % 8.1, hidrolik % 5.1, hayvan ve bitki artiklart % 2.3,
jeotermal ve gunes enerjisinde % 0.1 oldugu géruimektedir.

Dogal gazin tuketimdeki payi, zaman icerisinde % 10.6’ya yukselerek
6nemli derecede artis gostermistir. Bu artigin gelecekte de slrecegi tahmin
edilmektedir.

Kisi basina enerji tuketimleri 1970 yilinda 534 KEP /kisi olan birincil
enerji toketimi, yillar itibariyla surekli artis géstermis ve 1997 yilinda 1111
KEP/kisi'ye yukselmistir”.

Kigi basina birincil enerji tuketim degeri, Ulkeden uUlkeye, Ulkelerin
gelismiglik seviyelerine, enerji imkanlarina ve cografi yapisina bagh olarak
degismektedir.

Yapilan bir arastirmaya gére’®; kisi basina birincil enerji tuketiminin,
2000 yilinda 1252-1393 KEP ve 2010 yilinda ise, 1732-2242 KEP arasi
degerlere yukselecegi tahmin edilmektedir. 2010 yilinda ulasiimasi dustundlen
kisi bagina enerji tuketim dederi, OECD ulkelerinin buglnk( ortalama degeri
olan 4750 KEP’in ¢ok altindadir. Tarkiye’de kisi basina enerji tuketimi, 2010
yilinda Akdeniz dlkelerinin bugink( seviyesine ulasacaktir.

Geligsmis Ulkeler ortalamasinin yaklasik U¢ kati bquKIugunde olan
Tarkiye sanayi enerji yogunlugu degeri, sanayi sektérinde énemli oranda enerji
tasarrufu potansiyelinin varligini géstermektedir.

Tarkiye'de birincil enerji kaynaklari taketiminin  1970-1997 yillari

arasindaki sektorel gelisimi Tablo 17°da gésterilmistir.

KEP= Kilogram Esdegeri Petrol.

" 1997 Enerji Raporu, s. 66.
8 TUSIAD, a.g.e., s. 89.
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Sektorler 1970 1975 1980 1985 1990 1995 1996 1997
Konut 8633 11043 12773 14206 15002 17311 18028 19015
Sanayi 4122 6286 7955 9779 14543 17173 20028 20055
Ulastirma 3208 5148 5230 6195 8723 11066 11778 11339
Tarim 510 695 963 1506 1956 2514 2714 2835
Enerji Digt 344 517 527 812 1013 1386 1643 1788
Nihai E. Tuk. 16818 23689 27448 32498 41255 49477 654190 55032
Cevrim 2013 3693 4465 6669 11377 13703 15212 16335
TOPLAM 18849 27381 31913 ‘391 67 52632 63180 69402 71367

Kaynak: ETKB (APKK/PFD); 1997 Enerji Raporu, s. 41.

Sektdrler agisindan eneriji tuketimine bakildiginda; 1970 yilinda toplam

enerjinin % 45.8'i konut, % 21.9'u sanayi, % 17’si ulastirma, % 2.7’si tarim, %
10.8'i cevrim sektéri ve % 1.8'i enerji digi sektérde tlketilirken, sonraki yillarda
sanayinin payi giderek artmis konutlarin payi ise, azalmistir. Ulastirma ve tarim
sektdrlerinin paylarinda fazla degisiklik olmamigtir.

1990'dan sonra konutlarin tiketimdeki paylart azalirken, ¢evrim sektért
ve sanayinin payinda artig gézlenmistir. Gunimuazde konutlarin payr % 25.9

iken, bu iki sektér toplam tiketimin % 43.6’sint olusturmaktadir.
3.3. Turkiye’de Enerji Dengesi

GUnUmUzde enerji tretim ve tuketim dengesini saglayabilmis olan
Ulkeler, genellikle kalkinmig Glkelerdir. Bu Ulkeler ihtiya¢ fazlasi Uretimlerini
ticari amaglarla kullanmaktadirlar.

Turkiye gibi gelismekte olan ulkelerdeki enerji dengesi ise; bu tur
Ulkelerin yetersiz enerji kaynaklarina karsilik kalkinma ve hizli nifus artiglarina
bagl olarak surekli agik vermektedir.

Tarkiye’nin birincil enerji Gretim ve tUketim dengesinde yillara gore

ortaya ¢ikan gelismeler Tablo 18’de verilmigtir.
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Tablo: 18. Birincil Enerji Uretim ve Tiketim Dengesi (Bin TEP)

Yillar Uretim  ithalat ihracat ihrakiye stok istatistik Tiiketim
Degisimi Hata
1970 14493 4642 284 59 -30 87 18849
1975 16513 11119 476 98 476 -144 27381
1980 17375 15031 301 70 -13 -108 31913
1985 21779 19410 1753 309 63 -23 39167
1990 25302 30936 2104 355 -949 197 52633
1995 26285 39779 1947 464 213 -260 63180
1996 26910 41828 1883 455 1564 71 68035
1997 27663 45629 1633 620 457 -170 71351

* Rafineri digi Grun Gretimi dahildir. .
Kaynak: ETKB (APKK/PFD); Tirkiye 7. Enerji Kongresi, Enerji Istatistikleri, s.
104.

Tarkiye cesitli enerji kaynaklarina sahip bir tlke olmasina ragmen,
1997 yili rakamlarina gore; Urettigi 27.7 milyon tep birincil enerjiye karsilik 71.4
milyon tep birincil enerji tuketmigtir. Bagka bir ifadeyle, Urettidi enerjinin
yaklagik 2.5 katindan fazlasini tiketmektedir.

Kalkinma ve nufus artigina bagl olarak, Tarkiye’nin toplam ener;ji
tuketimi son yillarda hizla artarken, Uretim ayni hizla artmamistir. Bu nedenle,
tretim ile tuketim arasindaki fark yillar gegtikge gogalmistir. 1970 yilinda 4.3
milyon TEP olan bu fark, ge¢en yillarda giderek artmis ve 1997 yilinda 43.7
milyon TEP olarak gergeklesmistir.

Bu gelismelere bagh olarak, gelecek yillarda da Uretim ile tuketim
arasindaki farkin artmaya devam edecegi, 2000 yilinda 51 milyon TEP ve 2010
yilinda da 96 milyon TEP olacagi tahmin edilmektedir’.

Ham petrol, dodal gaz, tagkémdirt ithalati igin, 1997 yilinda 4.5 milyar

dolar harcanmistir. Eneriji ithalatinda gegmis yillarda oldugu gibi ham petrol ve

7 Giiner Unalan, “Tirkiye’nin Enerji Uretimi-Tiiketimi ve Yeni Kaynak imkanlar”,
Tiirkiye 6. Enerji Kongresi, Teknik Oturum Tebligleri 1 (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Turk
Milli Komitesi Ya., 1894), s. 13.
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petrol Grtnleri ithalati % 64 ile ilk siray! alirken, bunu % 20 ile dogal gaz ithalati
izlemektedir.%,

Yurti¢i talebin yerli Gretimle karsilanma orani, 1997 yilinda % 46
olmustur. Ganumuzde Turkiye tikettidi enerjinin yarisini ithalat aracihgi ile
karsilamaktadir.

Tarkiye'nin ithal enerji kaynaklarina olan bagimhligini diger ulkelerle
karsilastirildiginda batili Ulkelere gére, bazi istisnalar diginda nispeten ylksek
oranda bir bagimhligi oldugu goérilmektedir.

Birincil enerji Uretiminin talebi karsilama orani Portekizde % 12,
ispanya’da % 32, italya’da % 19, Yunanistan'da % 38 ve ingiltere’de % 97'dir.
ETKB tarafindan yapilan bir ¢alismaya gére®, disa bagimhlik oraninin 2000
yilnda % 53, 2005 yilinda % 60 ve 2010 yiinda da % 61 olacag
ongoérulimektedir.

Tarkiye, enerji agiginin artis hizini frenlemek zorundadir. Bu
gerceklestirilemez ise, bir taraftan disa bagimhilik orani, diger taraftan yurt
digindan basta ham petrol, dodal gaz, taskdmirl olmak uGzere, cesitli
kaynaklarin ithalati icin 6denmesi gereken ddviz miktar hizla artmaya devam
edecektir.

Enerji acidinin artis hizini yavaslatmak igin, alinabilecek basglica
onlemleri doért grupta toplamak mumkandur.

e Mevcut kaynaklari daha akilci bir bicimde kullanarak enerji tasarrufu
saglamak,

e Mevcut Uretim sahalarindaki Uretimi arttirmak, ayrica, 6zellikle linyitte
yeni ve modern yakma teknolojileri uygulayarak veya zenginlestirme yoluyla
(yikama, kakart giderme vb.) yerli kémur tUketimini arttirmak ve ithal kdmire
ikame saglamak,

e Ek arama caligmalari ile yeni yataklar kegfederek, ekonomik olanlari

Uretime almak,

80 Alev Kosetorunu, “Turkiye'de Enerji Sektoriiniin Gelecegi”, Dig Ticaret Dergisi (Yl
2, Sayi No: 6,. Ankara; Temmuz 1997), s. 80.
81 Emine N. Aybar, Tirkiye 5. Enerji Kongresi, ETKB Genel Enerji Planlamasi

(Ankara: Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi Ya.,1990), s. 195.
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e Turkiye igcin 2000'li yillarda kaginilmaz bir ger¢cek olan, nikleer
enerjiden en kisa strede yararlaniimalidir. Bununla birlikte, ntkleer ve gevresel
tehlikeler g6z o6ntne alinarak gereken tim guvenlik kosullari yerine
getirilmelidir.

Bir Glkenin genel enerji dengesi ve ikincil enerji kaynaklari icerisinde
elektrik enerjisi sektdért énemli bir yere sahiptir. Elektrik enerjisinin tretim ve
tuketimi, bir Ulkenin geligmislik seviyesini belirleyen baslica faktérlerden
birisidir.

Bu sektdérde olugabilecek bir darbogaz, ulkenin tim sektérlerini
dogrudan etkileyerek, Uretimin dusmesine ve dolayisiyla milli gelirin
azalmasina neden olabilmektedir.

Turkiye’de sanayi sektérinin en buyik tuketici olmasi nedeniyle, bu
sektérin katma degeri elektrik talebini etkileyen faktérlerin basinda yer
almaktadir. Nufus artigina bagli olarak; konutlar, ulastirma ve sokak
aydinlatmasinda olugan talep elektrik ihtiyacini arttiran diger faktérierdir.

Kisi basina net elektrik taketimi, UGlkeler arasinda farkliliklar
g6stermektedir. Tarkiye’de 1997 yilinda 1281 kWh olan kisi basina net elektrik
taketiminin, 2000 yilinda 1445-1575 kWh ve 2010 yilinda 2465-3040 kWh arasi
degerlere artacadi tahmin edilmektedir.

Tarkiye’'de elektrik enerjisi ihtiyaci, bluyOk 6lgide kamu sektorl
tarafindan saglanmaktadir. Eski ismi TEK olan Turkiye Elektrik Kurumu, yeni
adiyla TEAS, Uretimin yaklasik % 91.6’sini karsilamaktadir. Geri kalan %
8.4'luk Uretim ise, Cukurova Elekirik (CEAS), Kepez, Aksu ve diger
otoproduktérler araciligi ile 6zel sektér tarafindan gergeklestirilmektedir.

Tarkiye’de elektrik enerjisi kurulu gug kapasitesi agisindan, hidrolik
kaynaklarin kapasitesinde (GAP’In devreye girmesiyle) son yillarda énemli
artiglar olmustur.

Turkiye’'nin 1970 yilinda 1509.5 MW’ termik, 725.4 MW’ hidrolik olmak
(zere, toplam 2234.9 MW olan kurulu glcl, gunimize kadar gecen surede
onemli ilerlemeler gdstererek, 1997°de 11786 MW'i termik, 10103 MW'i hidrolik
olmak Gizere, toplam 21889 MW'a yukselmigtir.
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Toplam elektrik Gretimi 1970 yilinda 8623.0 GWh iken, kurulu gigteki
artislara bagli olarak, strekli bir yukselme géstererek 1997 yilinda 103296
GWh’e ulagmistir.

1997 yilinda Tlrkiye'de Uretilen elektrik enerjisinin % 46.8'i hidrolik, %
53.2'si ise, termik santrallardan elde edilmistir. Termik santrallarda kullanilan
yakitin % 30.1’i, fosil kati yakitlar (linyit % 28.5, tagkémurt % 1.6), % 6.5’ sivi
fosil yakitlar (fueloil % 5.5, motorin % 1), % 14.4'i dogal gaz, % 0.1’i jeotermal
olmaktadir.

1970'den gunimulze kadar gegen sirede elektrik Gretimindeki artiglara
bagli olarak, termik Uretim igerisinde kati yakitlarin paylarinin ortalama olarak
sabit kaldidi, sivi fosil yakitlarin paylarinin azaldigi, dodal gaz ve hidrolik
kaynaklarin kullanim oraninin ise, giderek arttigi gérulmektedir.

Turkiye'de elektrik enerjisi tuketimi, Uretime paralel bir gelisme
g6stermektedir. 1997 yilinda net elektrik tuketimi 82300 GWh’e yUkselmistir.
Kisi basina dusen net elektrik tUketimi ise, 1281 kWh/kisi olmustur.

Elektrik enerjisinin sektérel tiketimi agisindan, 1997 yilinda % 54’luk
pay! ile en blyuk tUketici olan sanayi sektérinl sirasiyla, % 43.4 pay ile konut
ve hizmetler, % 2 pay ile tarrm ve % 0.7 pay ile ulagtirma sektérleri
izlemektedir. 1970'lerden gunimUze bu oranlarda O6nemli degisiklikler
gortlmemektedir.

Elektrik enerjisinde 1985-1990 yillan arasinda yogun yatirim yapilirken,
yatirim miktar: ve oraninda 1990 yilindan sonra azalislar gérulmektedir. Bunun
sonucunda, iletim hatlarinda % 18 oraninda kayiplar meydana gelmektedir. Bu
kaybin % 3’0 iletim, % 15’i dagitim kaybi ve kagak kullanimlardan olugmaktadir.

Gelismis Ulkelerde % 5-8 arasinda gériien iletim kayiplarinin Tarkiye
acisindan, bu degerlere yakin dlzeylere indiriimesi gerekmektedir. Bu amagla,
eskimis sebekelerin yenilenmesi ve kacak kullanimlarin engellenmesi bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Turkiye’nin uzun ddénemli genel enerji talebi ve bu talep icerisinde

elektrik enerjisi talebi, bir similasyon modeli olan MAED (Model of the Analysis
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of Energy Demand) Modeli kullanilarak belirlenmektedir®. WASP Ill (Wien
Automatic System Planning Package) olarak bilinen ikinci model de birincisini
tamamlamaktadir.

Cok genis bir girdi listesi olan model ile Glkenin ekonomik, sosyal ve
teknik yapisi detayli olarak incelenmekte, benimsenen politika ve kararlara
gére enerji talepleri ortaya konmaktadir. Hedef ve politikalarda olusan
degisiklikler ise, kisa sirede modele yansitiimaktadir.

Talep calismasinda, toplumun sosyal ihtiyaglarindaki degismelere gére
tuketici egilimleri, Ulkenin kalkinma ve sanayilesme politikasi, ulagtirma ve
teknolojik geligsmeler gibi alanlarda benimsenen politikalar dikkate alinmaktadir.

Son yillarda enerji sektériine agirhikli olarak giren dogal gaz talebi, Glke
enerji politikalar, santral talepleri, sanayi ve konut sektér talepleri ile bunlara
bagl olarak altyapi tesisleri g6z éntine alinarak BOTAS Genel Madurligi’nce
yapllan pazar aragtirmalari sonuglari ve ithalat baglantilarina gére
belirlenmektedir.

MAED Modeli nihai enerji talebini ¢ikti olarak vermekte ve bu talebe,
arz programlari sonucunda ortaya ¢ikarilan cevrim sektdri talebi eklenerek

birincil enerji bazinda genel enerji talebine ulagiimaktadir.

3.4. Tiirkiye'de Eneriji Politikalari

Tarkiye’'nin ulusal kalkinma planlarinda yer alan hedef ve ilkeler dikkate
alinarak; ulusal enerji politikasinin ana hedefi kisa, orta ve uzun dénemde arz
emniyetinin asagidaki ilkeler cercevesinde saglanmasi olarak belirlenmistir.

i. Ulke enerji ihtiyaglarinin kargilanmasi maliyetinin, arz maliyeti ile
topluma maliyeti birlikte dikkate alinarak minimize edilmesi,

ii. Enerji sektérinin ve takip edilen politikanin genel ekonomik politika

ve diger 6nemli politikalara katkida bulunacak yapida olmasinin saglanmasi.

82 Hanife Fikret, “Ulusal ve Uluslararasi Kosgullar Altinda Enerji Arz ve Talep Dengeleri
ile figili Ongdriimler®, , Tiirkiye 7. Enerji Kongresi, Enerji Politikalari ve Planlama (Cilt No:
1, Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya., 1997), s. 24.
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Enerji politikasinin belirlenmesinde, dikkate alinan ana hedef ve
ilkelerden bashcalar sunlardir®:

e Ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerini destekleyecek tarzda,
toplam enerji tiketimi ve Kisgi bagina tiketim arttinlacaktir.

¢ Enerji talebinin karsilanmasinda, yetersiz olan yerli kaynak oraninin
arttirlimasi ¢calismalarina hiz verilecektir.

e Yatinm projelerinin se¢iminde, Ulke ihtiyaclarina kisa slirede ve
ekonomik ¢dzUmler sunabilecek 6zel ve kamu sektérll projelerinin birbirini
bitunleyici nitelikte olmasi, esas alinacak ve tim kuruluglar bu hedefe ulagacak
sekilde orgutlenecektir.

o Enerji ithalatinda ekonomi g6z ©6nunde tutularak kaynak
surekliliginin saglanmasi igin ithal edilen kaynak ile Ulke gesitlendiriimesine
gidilerek tek Ulke ve tek kaynaga bagimhliktan kaginilacaktir.

Bu cergcevede Turkiye’nin enerji politikasi ana hatlari ile; enerji
ihtiyacinin zamaninda, yeterli, glvenilir ve ekonomik kosullarda saglanmasi
olarak belirlenmistir.

Enerji talebinin mimkan oldugu diglide yerli kaynaklarla kargilanmasi
icin, gerek kamu ve gerekse 6zel sektdrce bilinen kaynakiarin en ekonomik ve
maksimum faydayi saglayacak sekilde degerlendiriimesine, yeni kaynaklarin
geligtirilerek biran énce Uretime gegiriimesi gerekmektedir.

Kamunun yanisira 6zel sektérin de enerji sektérinde gerekli yerini
almasi amaciyla ézendirici ve tesvik edici dnlemler alinmaktadir. Sektérdeki
gelismelerin daha da hizlandirimasi ve 6zel sektdr ile yabanci sermaye
katihmlarinin arttiriimasi amaciyla “Yap-islet-Devret, Yap-iglet, Kamu Ortakhgi
Fonu” gibi formUller igletiimektedir.

Enerji sektérinde asagida belirtilen faktdrlere bagh olarak, devletin
etkinligi sirmektedir.

i. Enerji uretiminde kullanilan dogal kaynaklar devletin hukim ve

tasarrufundadir,

& Macide Altas-Hanife Fikret-Emel Celebi, Tirkiye Enerji Sektoriiniin Gelisimi ve Arz
Talep Projeksiyonlari [1970-2010], Tiirkiye 6. Enerji Kongresi (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-
Turk Milli Komitesi Ya., 1994), s. 81.
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il. Enerji bir altyapi hizmetidir,

iii. Ulusal guvenlik yéntnden enerji arzi streklilik gerektirmektedir,

iv. Enerji Gretimi gevreyi etkilemektedir. Cevre ise, bir kamu malidrr,

v. Enerji projeleri genis mali ve idari koordinasyonu gerektirmektedir,

vi. Enerji yatirim projelerinin gergeklestiriime streleri uzun olmaktadir,

vii. Ozellikle elektrik enerjisi tuketildigi kadar Uretilmek veya baska bir
ifadeyle, Uretildigi kadar tUketilmek zorundadir.

Tarkiye'nin enerji politikalari gegmigte, yukarida belirtilen faktérlerin
toplum hayatini etkileme derecelerine, ihtiyaclara ve hiukimetlere gére cesitli
degisikliklere ugramistir.

Ekonomik kalkinma ile birlikte dis dengenin de saglanabilmesi igin,
Turkiye'nin ihracat potansiyelinin hizla ve Gretim-yatinm-ihracat iligkileri
icerisinde arttinimasi ancak, énemli bir girdi olan enerji Gretiminin zamaninda
ve yeterli dlizeylerde saglanmasi ile mimkin olabilecektir.

Tarkiye'de 24 Ocak 1980 yilindan itibaren, serbest piyasa ekonomisi
kurallarini gerceklestirmek amaciyla, bir istikrar programi yararlige konmustur.

1983 yilindan itibaren, serbest piyasa ekonomisinin tUm kurum ve
kurallari ile uygulanmasi igin galismalar baslatiimistir.

Enerji dar bogazinin éncelikle giderilmesi igin, bir taraftan daha 6nce
baslamis ve yarim kalmis yatinmiarin kisa sirede tamamlanmasi saglanirken,
diger taraftan 6zel sektérin ve yabanci sermayenin enerji yatinmlarina
girmesini tesvik etmek amaciyla, yasal duzenlemelere gidilmis ve “Yap-iglet-
Devret Yasas!” olarak bilinen 3096 sayili yasa 1984'de ¢ikariimigtir.

Bu model; hazinenin yukini attirmadan Gretim tesisi kurulmasi, ener;i
sektdéru igin yeni teknoloji ve yonetim sistemlerinin transferi, Uretim ve
isletmede verimliligin arttirilmasi, isin 6zel sektér tarafindan mamkin olan en
kisa strede tamamlanmas! ve gerekli enerjinin zamaninda temin edilmesini

amaclamaktadir®.

84 Mustafa Vuruskaner, “Tiirk enerji Sektoriinde Yatinm Firsatlan”, Tirk Enerji Giinii
(Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya., 1996), s. 10.
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Yap-islet-Devret Modelinin temel unsurlari sunlardir:

i. Yerli ve yabanci firmalarin elektrik santralinin finansmanini, yapimini
ve belli bir sUre igletmesini Ustlenmesi,

ii. Ruhsat suUresinin sonunda tesislerin Ucretsiz olarak devlete
devredilmesi,

iii. Genel olarak Yap-Iglet-Devret projeleri yapim siresine ilaveten 15-
20 yil igletmeyi 6ngérmesi,

iv. Devlet tarafindan ahm garantisinin verilmesi.

Uretim tesisinin uzun bir sire 6zel sektor tarafindan igletilebilmesi
nedeniyle, bu model 6zellestirmeye bir gecis asamasi niteligindedir®®. Ayni
yasa cercevesinde; 6zel sektdériin sadece kendi kullanimi igin otoproduktér
enerji Uretimi, GUretim ve dagitim sirketlerinin belirli bir stre igin isletme devri
sozlesmeleri ile 6zel sektére devri de mimkin olmustur.

Yap-iglet-Devret Modelinin yarisira; Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhg tarafindan Yap-islet Modeli gelistirilerek, 6zel sektérin termik santral
ingaa edip igletmesi ve sahip olmasi (hidrolik, jeotermal ve nukleer santrallar
hari¢) ile ilgili Bakanlar Kurulu Karari 8.6.1996 tarihli Resmi Gazetede
yayinlanarak yurariage girmistir®.

Bu dlzenleme ile vyerli ve yabanci yatirmcilar icin, elektrik
santrallarinin kurulmasi ve igletiimesinde izlenecek asagidaki temel prensipler
belirlenmigtir.

i. Yerli velveya yabanci yatinm sirketleri ETKB’dan aldiklari izinler
dogrultusunda kendi tesislerini kurarak Gretim yapabileceklerdir,

ii. Firmalar TEAS ile enerji satis sézlesmesi imzalayabilirler ve TEAS
icin ahinan enerji icin hazine garantisi verilir,

iii. Uretici firmalar enerjiyi dogrudan TEAS'a satabilecedi gibi, iletim

hatlar1 olan diger firmalara veya iletim ve dagitim giderlerinin 6denmesi

& S. Yiicel Ozden-A. Alev Bag, “Ozellestirme Agisindan Tirkiye Enerji Sektoriiniin
Diunli Bugiinii Yann”, Turkiye 7. Enerji Kongresi Teknik Oturum Tebligleri, Enerji
Politikalari ve Planlama (Cilt No: 1, Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi, 1997),
s. 177.

& ETKB, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ile Bagh ve ilgili Kuruluglarin Amag
ve Faaliyetleri (Ankara: 1997), s. 23.
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halinde, sanayiye ve kurulu kapasiteleri 4000 kW'in Uzerinde kapasite
gerektiren tesislere satabilir.

iv. Firmalar 3096 sayili yasaya gére; onaylanmis fizibilite raporlari veya
imzalanmis anlasmalarla, bakanlik tarafindan yeni yayinlanmis Yap-iglet
kararnamesinden yararlanabilmek icin ETKB'na bagvurabilir.

Ancak; kisith finansman kaynaklarina sahip olan Turkiye'nin, kamu
hizmeti olarak tanimlanan bdyle énemli bir hizmeti bu modeller yardimiyla, kisa
sUrede gergeklestirmek amaciyla hazirladig! yasa, uygulamada c¢esitli sorunlara
neden olmustur.

Ozellestirme calismalarindan ve ¢zel kesimden beklenen katkilarin
saglanamamas), kamu yatinmlarinin  azaltimasi ile c¢evre mevzuati ve
uygulamasindaki sorunlar, enerji sektérinde yatirnmlarin planli bir bigimde
strdardimesini olumsuz yénde etkilemigtir®.

Enerji sektc‘i\rUnde, kamu ve Ozel kesim sirketlerinin birlikte faaliyet
g6sterebilecedi bir yapi tam olarak olusturulamamistir. Elektrik sektérinde ézel
sektér faaliyetleri; 3096, 3974 ve 4046 sayili kanunlar ile dizenlenmektedir.

Ancak, 3974 ile 4046 sayili kanunlar arasinda Ozellestirme
uygulamalari agisindan bazi uyumsuzluklar bulundugu belirtiimektedir.?®

Ozellestirme sonrasinda, rekabetin hangi esaslara ve mekanizmalara
gore saglanacagi konusunda belirsizlik bulunurken, Yap-iglet-Devret Modeli ile
enerji alim ve fiyat garantisi verilerek gerceklestirilen santral projeleri
nedeniyle, sektérde rekabetin ve serbest piyasa ekonomisinin gegerli olacagi
bir sistemin kurulmasi imkani giderek zorlagmaktadir.

3096 sayili kanun cercevesinde; gorevli dagitim sirketleriyle yapilan
s6zlegsmelerde, yeni yatirimlarin nasil ve kim tarafindan ele alinacagi agik
degildir. Bu nedenle, halen 6zel sirketlere devredilen bélgelerde bile, yatirimlar
kamu tarafindan yapiimaya devam edilmektedir.

Elektrik sektériinde, 6zellestirmeye olanak veren 3096 sayili kanunun

cikarilmasindan gunimuze kadar uzun bir sure ge¢mis olmasina ragmen,

&7 DPT, VII. Bes Yillik Kalkinma Plani [1996-2000] (Ankara: 1995), s. 137.
& S. Ridvan Karluk, Tiirkiye Ekonomisi, s. 241.
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kanunun saglikli olarak uygulamaya konulamamis olmasi, sektért dar bogaza
sokmustur.

Kamu yatirimlarindaki politika ve énceliklerin; sik sik degisen siyasi ve
yoénetici kadrolarca, teknik ve ekonomik gerekgeler disindaki nedenlerle ve kisa
aralklarla degistiriimesi, yatinm uygulamalarinda énemli tutarsizliklara sebep
olmaktadir.

Yatirimlarda bazi sektérlere agin adirhk verilmesine bagl olarak; atil
kapasiteler olusmakta, maliyetler gereksiz yere artmakta ve ekonominin diger
sektorlerindeki yatirim ve hizmetler bundan olumsuz yénde etkilenmektedir.

Tarkiye'de enerji sektérinde, artan nUfusun ve gelisen ekonominin
ihtiyaglarini kargilamaya yonelik olarak yapilmasi gereken yatirnmlar, son
yillarda yetersiz dlzeylerdedir. 1990 yilin sonrasinda gergeklestirilen yatirimlar,
ihtivaclarin iki katina ¢ikmasina ragmen 1977-1987 arasinda gergeklestirilen
yatirimlarin yarisi duzeyinde bulunmaktadir.

Yatirnmlarin uzun vadeli oldugu enerji sektérinde, séz konusu
yatirimlara ara verilmesinin 2000’li yillarda énemli enerji agiklarinin olusacag:
ve ozellikle elektrik enerjisi talebini kargilayabilmek igin, ithal kaynaklara daha
fazla bagvurulmak zorunda kalinacagi yoénUndeki distnceler gunimizde 6n
plana cikmaya baslamistir®.

Enerji yatirnm projelerinin blyUk finansman ve uzun yatinm sureleri
gerektirmesi nedeniyle, bugin alinacak tedbirlerle ancak gelecek birkac yil
sonrasinin problemlerine ¢ézum getirebilmektedir. Cunk(, dogal gaz santrallar
2-3 yil, kémur santrallarr 5-6 yil, hidroelektrik santrallar 7-8 yil ve nukleer
santrallar ise, ancak 8-10 yil gibi uzun bir stre sonra faaliyete gegebilmektedir.

Tarkiye'de orta vadede ortaya gikabiime olasiligi olan enerji agiginin,
(6zellikle sanayinin énemli bir girdisi olan elektrik enerjisi aciginin) giderilmesi
ve 2000'li yillardaki ihracat hedeflerine ulasiimasi igin, enerji politikalarinin
buglinden gelecekteki ihtiyaglara cevap verecek bir sekilde belirlenmesi

gerekmektedir.

8 Alev Kdsetorunu, “Tirkiye'de Enerji Sektoriiniin Gelecegdi”, Dig Ticaret Dergisi (Yil: 2
Say! No: 6, Ankara: Temmuz 1997), s. 82.
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3.5. Tiirkiye’nin AB ile Entegrasyonunda Enerjinin Yeri ve Onemi

Son yillarda dinya ekonomisinde yasanan kiresellesme ve
bélgesellesme hareketleri, enerji alaninda da uluslararast isbirliginin
gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir.

Turkiye ile AB arasinda kurulan Gumrlk Birligi slrecinde; artmasi
O6ngdrulen ticari iligkilerin ve igbirligi ortaminin, enerji arz gavenliginin
saglanmasi agisindan da olumlu bir etki yaratmasi beklenmektedir.

Dunya enerji piyasalari Gzerinde etkisi olan son gelismeleri;

i. AB’'ne entegre olma agamasindaki Orta ve Dogu Avrupa Ulkeleri,

ii. SSCB’nin dadiimasindan sonra ortaya ¢ikan Bagimsiz Turk
Cumhuiriyetleri,

iii. Maastricht Anlagmasi sonunda bicimlenen yeni Avrupa Birligi,

iv. AB i¢c Pazarina entegre olmasi 6ngérilen Eneriji i¢ Pazart,

v. 1994 yili sonunda imzalanan Avrupa Enerji Sarti Anlagmasi olarak
belirlememiz mumkunddr.

Danya enerji sektérunde énemili politika unsurlarini;

o Uretim ve piyasa mekanizmalarinin yeniden yapilanmasi,

e Enerji sektérunun liberasyonu,

o Enerji sebekelerinin optimizasyonu,

e Piyasa kosullarina dayali enerji politikalari,

e Ozel ve yabanci sermaye yatirimlarini tesvik edici yatirim ortaminin
saglanmasi olusturmaktadir.

Uluslararasi enerji politikalarinin temelini olusturan nitelikler; enerji arz
guvenliginin ve cesitliliginin arttirilmasi, enerji ve c¢evre politikalarinin
uyumlagtiriimasi, enerjinin  verimli  kullaniminin  saglanmasi, mudahaleci
politikalar yerine serbest piyasa kosullarinin egemen kilinmasi, elektrik
sektérundeki tekelci eg”jilimlerin azaltiimasidir.

Yukaridaki amaclara ulagsmak igcin alinmasi gereken tedbirler,

uluslararas) politika ve stratejilerin yeniden yapilandiriimasi ve boélgesel
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ekonomik entegrasyon ve isbirligi faaliyetlerine hiz kazandiriimasi olarak
belirlenmigtir.

Avrupa Toplulukiarinin enerji politikalarina iliskin hakumler, ¢
toplulugu kuran anlagmalarda ayri ayri belirtiimistir™®. Avrupa Kémur ve Celik
Toplulugu’'nu (AKCT) kuran Paris Anlagsmasr’'nin 3. maddesi genel amagclari, 57-
64. maddéler Uretim ve fiyatlar, ntkleer enerji konusunda EURATOM (Avrupa
Atom Enerjisi Toplulugu) Anlagsmasi'nin 40-67 (yatirmlar ve arz) ve 92-100.
(nUkleer ortak pazar) maddeleri enerji politikalarini belirlemistir. AET'nu kuran
Roma Anlasmasi'nin 103 ve 235. maddelerinde de konu dizenlenmigtir.

Batin bunlarin diginda 17 Nisan 1974 tarihli Konsey Karari ile, topluluk
icin yeni bir enerji politikasi stratejisi benimsenmistir. 16 Eylul 1986 tarihli
Konsey Karari’'nda ise, 1995 yilina kadar topluluk enerji politikasinin amagclari
belirlenmigtir.

1986 Konsey Karar’'na gére toplulugun enerji politikasi, tye Ulkelerin
enerji sektérinde kendi kendine yetecek sekilde yeniden yapilanmalarini
amaclamaktadir.

Toplutugun uzun dénemli baglica enerji politikasi amaglari sunlardir:

i. Batun sektérlerde enerjinin etkin kullanimi saglanmah ve tasarrufa
dikkat edilmelidir.

ii. Kati yakit kullanimi tesvik edilmelidir.

iii. Dogal gazin enerji dengesi icindeki yeri korunmali ve enerji
kaynaklarinda glivenirlilik saglanarak bunlar ¢esitlendirilmelidir.

iv. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari, geleneksel enerjinin yerine
konmaldir.

v. Komisyon uye ulkelerin gerceklestirdikleri hakkinda, (bu amaglara
ulagiima konusunda) zaman zaman Konsey’e rapor vermelidir.

AB'nin temel enerji politikalari; rekabet ortaminin geligtiriimesi, arz

guvenliginin guglendirilmesi, cevre politikasi ile uyumlu bir politika izlenmesi

%0 S. Ridvan Karluk, Avrupa Birlidi ve Tiirkiye (4.Baski, istanbul: IMKB Ya., 1996), s.
342.
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olarak belirlenmistir®.

AB icerisinde enerji arz guvenliginin sadlanmasi igin;

o Enerji i¢c pazar acisindan, gaz ve elektrik sektérlerinde ener;ji i¢
pazarinin tanimlanmasinin gerekliligi,

o Enerji hedeflerinin, boélgesel politika enstrimanlariyla tam uyumun
saglanmasi (Trans-Avrupa Sebekeleri),

e ihracatc tlkelerle ortak gikar birliginin olusturuimasi ve bu tlkelerle
tercihli ekonomik iligkiler kurulmast,

o Birlik i¢i gelismekte olan Ulkelerin hizla artan enerji tuketimlerini
verimli bir gekilde kullaniminin sadlanmasi yéninde isbirligi yapiimasi gerektigi
One surulmektedir.

Tarkiye’nin enerji politikalarindaki temel hedef; enerjinin zamaninda,
yeterli, gtvenilir, kaliteli ve ekonomik olarak sadlanmasidir.

Bunu gercgeklestirmek igin alinan énlemler suniardir;

i. Yerli enerji Gretiminin arttinimasi,

ii. Enerji arzinin gesitlendiriimesi,

iii. Enerjinin rasyonel kullanimi ve tasarrufu,

iv. Enerji verimliliginin artinimasi,

v. Cevrenin korunmasi,

vi. Bolgesel taleplerin mimkin oldugu ©6l¢ide buralardaki
kaynaklardan kargilanmasi olarak belirlenmistir.

Ulusal enerji politika ve araglari ise, asagidaki maddelerde vyer
almaktadir.

e Ulusal kaynaklarin tamundn optimum kullanimi ve motivasyonu,

e Ozelve yabanCI'sermaye yatirimlarinin tesvik edilmesi,

e Elektrik sektérinde Gretim, iletim, dagitim ve ticaretin

Ozellestiriimesi,

o Cemalettin Pala, Imren Caglayan, Girblz Go6nil, “Tirkiye Avrupa Birligi

Entegrasyonunun Enerji Boyutu”, Tiirkiye 7. Enerji Kongresi Teknik Oturum Tebligleri,
Enerji Politikalari ve Planlama (Cilt No: 1, Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tiirk Milli Komitesi,
1997), s. 258.



175

e Enerji sektérinde faaliyet gésteren KiT'lerin tretim verimliliginin
artinlmasi amaciyla, modern igletmecilik kogullarina ulastiriimasi,

¢ Piyasa kosullarina uygun fiyatlandirma,

e Elektrik enerjisi sektériinde, basta Avrupa ulkeleri olmak Uzere,
komsu Ulkelerle elektrik sebekelerinin entegrasyonu,

e Orta Asya Tark Cumhuriyetlerinden Avrupa'’ya petrol ve gaz nakli.

Yukarida belirtilen politikalarin uygulanmasinda Tarkiye agisindan,
finansman kaynaklarinin yetersizligi ile benimsenen stratejilerin kararl ve etkin
bir sekilde uygulanamamasi gibi bazi engeller mevcuttur.

AB’nin 1995-2005 dénemine iliskin yesil kitapta yer alan yillik baz
degerleri GSYIH'da % 2.5 artig, primer enerji tuketiminde % 1 artis, enerji
yogunlugunda % 1 azalma, nukleer enerji talebinde % 1 artig, nihai enerji
tuketiminde % 1 artis, elektrik enerjisi tiketiminde % 2 artis, enerji Gretiminde
% 0.5 artig, petrol Gretiminde % 6 azalma olarak belirtenmistir.

1995 yih degerleri agisindan, AB Ulkeleri ile Turkiye’deki enerji

verimlilikleri karsilastirildifinda asagidaki sonuglar ortaya gikmaktadir™.

Nihai Eneriji Tiiketimi (NET)/GSYIiH (TEP/1990 1000 ABD Dolari )
Tarkiye 0.27, AB 0.13, Yunanistan 0.18, Portekiz 0.20, Almanya-Fransa-

ingiltere-italya (ortalama) 0.13
Enerji Yogunlugu (TEP/1990 1000 ABD Dolari)
Turkiye 0.35, AB 0.19, Yunanistan 0.26, Portekiz 0.26, ingiltere-Almanya
(ortalama) 0.21
Elektrik Enerjisi Yogunlugu (kWh/1990 1000 ABD Dolari)
Tarkiye 0.40, AB 0.30, Yunanistan 0.43, Portekiz 0.42

1990 yil ABD dolar dederi baz alinarak belirlenen, 1995 yilina ait
yukaridaki rakamlar incelendiginde, Turkiye'nin GSYIH igerisinde Nihai Enerji
Tuketim d'eQerinin AB ve uUye. Ulke degerlerinden daha fazla oldugu

g6rilmektedir.

92 Cemalettin Pala, imran Caglayan, Giirbiiz Goniil, a.g.e., s. 261.
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Enerji yogunlugu ulkelerin teknolojik, ekonomik ve sosyal yapilarina
bagli bir degiskendir. Enerji yodunlugu acisindan yapilan karsilastirmada,
Tarkiye'nin enerji yogunlugunun AB ve dider Gye Ulkeler gére daha fazla
oldugu gériimektedir.

Elektrik enerjisi yogunluklari karsilastiriidiginda da Tuarkiye’nin,
Yunanistan ve Portekiz’e yakin ancak, AB’den daha blylk bir elektrik enerjisi
yogunlugu deg@erine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir ve bu durum, Turkiye'de
elektrik enerjisi tasarruf ve verimlilige 6nem verilmedigini gdstermektedir.

Tarkiye ve AB'nin ithal enerji bagimhilhigini gérmek amaciyla, birincil
enerji Gretiminin talebi kargtlama oranina bakildiginda; 1995 yilinda Turkiye'de
bu oran % 42 iken, AB'de % 54, Portekizde % 10, ispanya’da % 30, italya’da
% 17, Yunanistan'da % 38 ve ingiltere’de % 114 olarak gerceklesmistir.

Bu durum enerjide, hem Turkiye’nin hem de AB Uyelerinin blylk él¢lide
diga bagiml olduklarini géstermektedir.

AB-Turkiye enerji sektérlerinin entegrasyonu agisindan, ETKB Avrupa
Toplulugu Koordinasyon Dairesi (ATKD) Baskanligi tarafindan yurutllen
aksiyon programlari cercevesinde cesitli calismalar yapiimaktadir™.

Gumrik Birligi Anlasmas! c¢ercevesindeki yukumlalUkler agisindan,
enerji sektériinde uygulanmasi gereken temel politka ve stratejiler, su
programlar adi altinda ele alinmaktadir.

i. Gumrik Birligi Aksivon Programi

Bu programda ulusal enerji, madencilik ve metalurji sektérlerinin
rekabet edebilirliginin analiz edilmesi ve ihracat, ithalat, yurtici satis vb.
makroekonomik dengeler Gzerindeki etkilerin aragtiriimasi amaglanmaktadir.

ii. AKCT Anlasmasi Aksiyon Programi

Bu programin amaglari; AKCT (Avrupa Kémlr ve Celik Topluludu)
Anlagmasinda yer alan hak ve yukimlUluklerin degerlendiriimesi, ulusal demir-
celik sektérunun kurumsal ve teknolojik yapisinin analiz edilmesi, halen

goristlmekte olan “Cok Tarafli Celik Anlagmast” hiakUmlerinin getirecegdi

o Aynintili bilgi igin bkz., Cemalettin Pala, “Enerji Sektoriinde Tiirkiye-AB Entegrasyonu”
Tark Enerji Gunii (Ankara: Diinya Enerji Konseyi-Tirk Milli Komitesi Ya., 1996), s. 25.
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dizenlemelerin, ulusal mevzuatimiz agisindan de@erlendiriimesi ve sektdrde
Gumrdk Birligi'nin  tam olarak uygulanabilmesine yoénelik stratejilerin
belirlenmesi olarak tespit edilmistir.

Enerji sektdra ile ilgili olarak, yerli kdmurun ithal kémare kargi rekabet
edebilmesi i¢in, baglatiimig olan rehabilitasyon ve modernizasyon
c¢alismalarinin tamamlanmasi, maliyet igindeki is¢ilik payinin minimum dizeye
indirilmesi, linyit Ureticilerinin mekanizasyona ydnelerek uretim ve doénisim
teknolojilerini  gelistirmeleri  i¢in  gerekli yatlrlmvlarm gergekiestiriimesi
gerekmektedir.

iii. Trans-Avrupa Enerji Sebekeleri Aksiyon Programi

Trans-Avrupa Elektrik ve Dogal gaz Sebekelerine enterkonneksiyon
olanaklarinin, ulusal enerji sektdéri Gzerindeki potansiyel etkilerinin politika,
stratejiler ve teknik yénlerden analiz edilmesi bu programin amacini
olusturmaktadir.

v. Mevzuat Uyumu Aksiyon Programi

AB ve Turkiye enerji sektérlerinde uygulanan politika ve stratejiler ve
mevcut yada ileriye dénik trendler, AB ve Turkiye ulusal mevzuatinin yasal
statiisti, 6nemli ve O6ncelikli enerji mevzuatinin harmonizasyonuna yénelik
senaryolarin hazirlanmasi bu programin kapsamini meydana getirmektedir.

v. Enerii ic Pazari Aksiyon Programi

“Enerji ic Pazar”nin Tuarkiye enerji sektériine potansiyel etkilerinin
teknik, ekonomik ve sosyal agidan incelenmesini amaglamaktadir.

Enerji i¢ Pazar’nin hedefleri ise, daha dusiuk enerji maliyetleri ve
fiyatlar, enerji sebekelerinin optimizasyonu, 6zellikle KDV ve tuketim vergileri
olmak Uzere, Uye Ulkelerin enerji vergilendirme sistemlerinin harmonizasyonu,
teknik norm ve standartlarda harmonizasyon, elektrik ve dogal gaz
sistemlerinin entegrasyonu olarak belirlenmistir.

vi. Avrupa Enerji Sarti Anlasmasi Aksiyon Programi

Bu anlagsmanin amaci, tamamlayicihik ve karsilikli faydalar kurallarini
temel alarak, enerji alaninda uzun vadeli is birliginin tegvik edilmesi icin hukuki

bir cercevenin belirlenmesidir.



178

vii. Avrupa-Akdeniz Ortakligi

Avrupa-Akdeniz Ekonomik Alaninin agsamal olarak bir serbest ticaret
bdlgesi olusturuimasi, ekonomi, politika ve glivenlik alanlarinda daha yakin ig
birliginin saglanmas:! gibi amaglari bulunmaktadir.

Akdeniz Havzasinda bir serbest ticaret bélgesi olusturulmasi amaciyla,
ortaklik kapsamindaki Ulkelerin enerji sektdrlerinin yapisal uyumu ve elektrik
sektérunlin yeniden yapilanmasina yoénelik kriterlerin belirlenmesinin gerekli
oldugui ileri strulmektedir.

Bunlara ek olarak, ¢evre ile uyumlu yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
Avrupa-Akdeniz Ortakligi cergevesinde desteklenmesi ve enerji faaliyetlerinin
neden oldugu olumsuz c¢evresel etkilerin azaltiimasina yénelik ¢alismalarin,

6ncelikle desteklenmesi gereklili§i ortaya konmustur.




BOLUM 3

DUNYA’DA VE TURKIYE’DE DOGAL GAZ PiYASASININ YAPISI

1. ULUSLARARASI DOGAL GAZ PiYASASI

1980 yilindan itibaren, uluslararasi enerji piyasasindaki gelismeler
incelendiginde asagidaki ug temel faktér ortaya cikmaktadir’,

i. Klasik anlamdaki petrol ve dogal gaz sirketlerinin yerine, blylk petrol
sirketleri de dahil olmak Uzere sirketlerin tumu artik, bir enerji sirketi olma
yoluna girmiglerdir,

ii. 2005 yilindan itibaren dinya enerji tuketiminde, dogal gazin
petrolden daha fazla pay alacad: yoniinde bir dasince ortaya ¢ikmistir,

iii. Dogal gaz ticaretinde klasik anlamdaki bir alim-satim yerine;
kaynaktaki emniyeti saglamak amaciyla, satisin yapilacagi Ulkeye uretim
sahasindaki rezervin satiimasi yoluyla gerceklestiriimektedir.

Bir Glkeden dog@al gaz ithal edildiginde oradaki hem rezervin bir bélumu
hem de, uretimden belli oranda bir pay satin alinmaktadir. Sivilagtiriimis dogdal
gaz (LNG: Liquified Natural Gas) aliminda ise; benzer sekilde hem LNG'ye gaz
saglayan sahaya hem de, sivilastirma tesisine ortak olunmaktadir.

Dogal gaz sistemleri; arz kaynaklari, iletim, dagitim ve baglanti hatlari,
depolama sistemleri ve ulastiyi piyasanin yapisi ile bir bUtln olugturmaktadir.

Dogal gazin farkli kaynaklardan, de@isik alim kosullar ile saglanabilmesi

! Mustafa Murathan, “Tirkiye'de Dogal Gaz®, Do§al Gaz Dergisi (Sayt No: 48,
Istanbul: Teknik Yayincilik Tanitim A.S., Ocak-Subat 1997), s. 60.
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talebin ise, cok farkli yapilarda olmasi gaz sistemlerini karmasik hale
getirmektedir.

Bir yandan alim kogullarinin ancak belirli 6ictlere kadar zorlanabilmesi,
diger yandan gaz kesintisine tahamml edemLyen kullanici grubunun varligt,
gaz sistemlerinin yatirm safhasinda ve isletmeciliginde dogru kararlarla
yénetilmesini zorunlu hale getirmektedir.

Dogal gaz sistemlerinin ilk yatinm maliyetleri ytksek, marjinal

maliyetleri dUstktir. Bu sistemlerin genel yapisini arz kaynaklari, iletim ve
dagitim sistemi ve pazar olmak Uzere Ui¢ ana faktér belirlemektedir’.

Dogal gazi ana kaynaktan boru hattiyla veya gaz halinde sivilagtiriimig
olarak, tankerlerle LNG terminallerine getirmek olanakhdir. Dogal gazin
clkarilmasi ve tasinmasi igin gerekli olan maliyetlerin yuksekligi, yapilan
yatirimin optimal gekilde kullaniimasi gereg@ini ortaya koymaktadir.

Yukaridaki nedenlere bagl olarak; son tiketicilerle = yapilan
sOzlesmelerde, yilllk mevsimlik ve saatlik alim miktarlar agisindan belirli
sinirlamalar getirilmektedir. Ayrica, s6zlesmeye baglanan yillik miktarlarda da
belirli élgllerde alim garantisi istenmektedir.

Rezervden cekilen gaz miktar ile Ureticinin Gretmek zorunda oldugu
azami gunitk tretim, dogal gaz Ureticilerini etkileyen baglica parametrelerdir.

Dogal gazin Ureticiden boru hattiyla veya LNG yoluyla alinip
kullanicilara géturblmesi igin; gaz alimi, iletimi ve dagitiimasindan sorumiu
kurum veya kuruluslar tarafindan gerekli olan baglant: hatlari yapiimaktadir.

Bu yatirimlar boru hatti, 6icim ve basing duslrme istasyonlari, vanalar,
kompresér istasyonlari ve komuta kontrol merkezi gibi bir¢ok fiziki yatirimi
gerektirmektedir.

Ana iletim hatti gazi, Ureticiden Ulke sinirindan alip ana pazar bélgesi
boyunca tasgirken, daditim hatlarini; pazarin yogun oldugu bdélgelere ana iletim
hattindan alinan servis hatlari (brangman) olusturmaktadir. Baglanti hatlari ise,

dagitim hattindan kullanicilarin her birine uzanan hatiardir.

2 Nuran Satana, “Gaz Sistemlerinin Yapisi”, BOTAS Dogal Gaz Sempozyumu
Tebligleri (Ankara: 1988), s. 31.
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BUtan bu boru hatlarinin yatirim ve igletiimesi, bazen tek bir kurulus
bazen de, birka¢ kurum veya kurulus tarafindan yapilmaktadir.

Dogal gaz sisteminin pazar yapisina cevap verebilecek bicimde gaz
arzinin saglanmasindan, kullaniciya ulastiriimasina kadar bir butanluk
g6stermesi gerekmektedir. Sistemin teknik ve ekonomik yénden verimli sekilde
igsleyebilmesi igin, iyi bir organizasyon yapisi ve iletisim aginin kurulmasi
zorunludur.

Dogal gazin pazar yapist talep agisindan; tuketici kompozisyonu,
kullanim esneklikleri ve tilketicilerin kabul edebilecegi fiyat gibi birgok faktorti
icermektedir.

Pazarin istedigi miktardaki gaz tek bir kaynaktan saglanmaya
calisiidiginda, alim ve iletim maliyetleri yikselmekte ve bu durum, diger
alternatif yakitlarla rekabeti zorlastirmaktadir. Béylece, dogal gaz arz

kaynaklarinin gesitlendirilmesi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.
1.1. Piyasanin Ekonomik Yonden incelenmesi

1970'li yillardaki petrol krizlerinden sonra, enerji sektdéri baglantilarini
gaz sektérl ile kademeli olarak genigletmeye baglamistir. Bbyle bir gelisme
sonucunda dogal gaz, dunyanmin 6nemli enerji kaynaklarindan biri haline
gelmigtir.

Bu konuda Avrupa'daki énemli bir gelisme de, dagilan SSCB’'deki
Yamal boru hattinin ingaa edilmeye baslanmasndlr. Bu boru hatti 2000 yilinda
tamamlanarak, Bati Sibirya'daki dogal gazi Avrupa boru hattina ve oradan da
Avrupa’nin birgok tlkesine tagiyacaktir.

Dunyada ortaya cikarilan dodal gaz kaynaklarinin yaklasik % 80’
sadece 10 Ulkede bulunmakta ve bu rezervlerin % 37.5'i ise, BDT'da yer
almaktadir. Rusya ve BDT Bati Avrupa gaz ihtiyacinin % 23'0ni, Orta ve Dogu
Avrupa ihtiyacinin da % 55’ini karsilamaktadir.

Orta Dogu Ulkeleri, dogal gaz Uretiminde % 30 oraninda bir paya

sahiptirler ve iran bu Uretimin Ggte birini tek bagina gergeklestirmektedir. Buna
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karsilik; dUnyanin en blylk gaz tlUketicilerinden birisi olan ABD, mevcut
Uretimin sadece % 25.5’ini, Bati Avrupa ise % 9.71’ini kargilamaktadir.

GUnumuUzde ¢ok sayida Ulkede, ticari isletmeye yeterli rezervler ortaya
cikarilmig durumdadir. Arastirmalar devam ettidi strece, bu tlkelerin sayisinin
artacagi beklenmektedir.

Gelecekte, rezervlerinin ¢oklugu nedeniyle BDT, ve Cezayirin
uluslararasi piyasada, ©6nemli Ureticiler olmaya devam - edecekleri
dustnulmektedir. Ayrica, Hazar ve Kafkasya Bélgesinde yer alan Azerbaycan,
Kazakistan, Turkmenistan, Ozbekistan’'in tahmini 7-10 trilyon m® dolayindaki
gaz rezervleri ile 6nemli Ureticiler olacad beklenmektedir®.

Dinyada mevcut olan dogal gaz kaynaklari ¢ogunlukla potansiyel
tiketim merkezlerinden wuzakta yer almaktadir. En buylk dogal gaz
kaynaklarinin bulundugu Rusya’daki Bati Sibirya, Turkmenistan, iran ve Arap
Yarimadas! 6énemli tiketici merkezleri olan AB, NAFTA, ASYA PASIFIK gibi
ekonomik birliklerin ¢ok uzaginda bulunmaktadir.

Tarkiye bulundugu cografi konum agisindan, dinyanin en zengin dogal
gaz kaynaklarina yakin olmasi nedeniyle, sansli bir duruma sahiptir ve bu
avantajin iyi degerlendirilmesi gerekmektedir.

21. ylzyilda yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ve bilinmeyen rezervlerin
bulunmasina bagh olarak, dodal gaz Uretiminin blylk Ol¢lide artacagi tahmin
edilmektedir. Buna ek olarak, diger yakitlardan daha temiz olmas! nedeniyle,
uluslararasi ticaretteki payinin énemii 6lglide artmasi beklenmektedir.

Baglangi¢ta daha cok yerel nitelikte olan bu yakit, 1950li yillarda
dinyanin enerji tlketiminin sadece % 10unu karsilarken, daha sonra
uluslararasi kullanimi giderek artig géstermistir.

Bugln Uretici ve tuketici durumda olan birgok Ulke ortaya c¢ikmis ve
dodal gazin, toplam enerji tiketimi i¢indeki pay! giderek artmaya baglamistir.

Dogal gaz gunumuizde, dunyanin toplam enerji tuketiminin % 21'ini

8 BOTAS, Kafkas Petrolleri’nin Bugiinii ve Gelecegi, 21. Yiizyihn Egiginde Hazar
Havzasi (Ankara: 1998), s. 47.
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kargilamakta ve teknolojik gelismeler devam ettigi strece, 2030 yilinda % 25-
30’luk miktarini kargilayacak bir duruma gelecegi dustiniimektedir®.

Dogal gazin enerji pazarinda sahip oldugu payin, giderek artmasi ve bu
artigin gelecekte de devam edecegdi beklentisinin nedenlerinden baglicalari
sunlardir:

i. Petrol ile olan rekabet¢i durumunu korumak amaciyla, dogal gazin
kullanimi birgok Ulkede hukiUmetler tarafindan tesvik edilmektedir®. Bir taraftan
dogal gaz yatirimlari desteklenirken diger taraftan, petrole oranla yaklasik % 20
daha ucuz bir fiyat ile enerji piyasasina girmesi saglanmaktadir.

ii. Dogal gaz alim anlagmalarindaki ithal fiyati; politik, teknik, ekonomik,
ticari ve sosyal faktorier gibi etkenlerin bilesiminden olugsmaktadir.

Dogal gaz tasima sistemleri, 6zel ekipman gerektiren ylksek yatirim
maliyetleri ile gerceklestirimektedir. Bu nedenle; dodal gaz ticareti serbest
piyasada degil, hikimetler arasi ikili anlasmalar gergevesinde yapiimaktadir.

Dogal gazin dagitimi genellikle, sadece devlet veya deviet-6zel sektér
ikilisi tarafindan gerceklestiriimektedir. Ancak girisimlerin belirli bir dlUzeye
ulagmasindan sonra, devlet midahalesinin kademeli olarak azaltilip igletmenin
tamamen 6zel sektdre birakiimasi, ginimizde bir¢ok yénden benimsenmis bir
uygulamadir.

iii. Dogal gaz alim anlagsmalari genellikle, uluslararasi ticaret ve
ekonomik igbirligi iliskilerine dayanmaktadir. Alm-satim anlasmalarinin bu
6zelligi, dogal gaz fiyatiarinin asiri dalgalanmasini énlemektedir.

iv. Dogal gaz fiyatlarinin petrol ve petrol Grinleri ile rekabetinin
saglanmasinda, dogal gaz rezervlerinin petrole oranla daha uzun o6marlQ
olmast 6énemli bir faktordur.

v. Enerji ekonomistlerinin dogal gaz arzi, talebi ve i¢ piyasa maliyetieri

Uzerinde yaptikiari analizlerde; dogal gazin i¢ piyasa maliyetlerinin diger

4 Pasa Yayla, “Geligen Diinya lle Beraber Dogal Gazin Dunii, Bugiini ve Yarin”,
Dogal Gaz Dergisi (Sayi No: 47, Istanbul: Teknik Yayinciik Tamtim A.S., Kasim-Aralik 1996),
s. 255.

3 Aysin Giiray, “Diinya Petrol Fiyatlarimin DoJal Gaz Kullammi Uzerindeki Etkileri,
BOTAS Dogal Gaz Sempozyumu Tebligleri (Ankara: 1988), s. 169.
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yakitlar ile rekabet edebilecek kadar dustUk oldugunu ve i¢ piyasada
kullaniminin ekonomiyi olumlu yénde etkiledigini belirlenmistir.

Yukaridaki nedenler, dogal gaz fiyatinin petrol fiyatindan daha dustk
olmasini agiklamaktadir. Gelecekte yeni dogal gaz arz kaynaklarinin enerji
piyasasina girmesi ve LNG ticaretinin artmas! ile dogal gaz fiyati petrol
fiyatlarindan bagimsiz olarak, kendi piyasasindaki arz-talep kosullari tarafindan
belirlenebilecegdi tahmin edilmektedir.

vi. Gaz arz sisteminin sagladigi en énemli avantajlardan birisi de, élcek
ekonomisidir. iletim hattinin boru kapasitesini bluyltmek yolu ile 4 kat
arttirilmasi, yatinm maliyetini % 60-90 oraninda etkilemektedir. Ayrica, ilave
kompresor yatirimi yapildiginda, toplam yatirim tutarinin % 15-25'i arasinda bir
maliyet artigi olurken, kapasite % 40-80 arasinda artmaktadir.

vii. Dogal gazin dider bir Gstinlugl, kendine 6zgl ¢evre ve teknik
avantgjlarinin sanayi, ticari ve kamu sektéri tarafindan anlagiimasina bagl
olarak, pazarini kendisinin yaratmasidir.

Sanayide cam Uretimi, seramik UOretimi, boya kurutma ve &6zel cgelik
tirleri dogal gazin, rakip yakitlar ile teknik anlamda ustin oldugu birgok
proseslerden bazilaridir. Ev ve ticari kullanimda ise; mutfak, sicak su, ve
mekan isitilmasinda bir¢ok yakiti tek bagina ikame etmektedir.

viii. NuUkleer enerji programlarinin Rusya'daki Cernobil kazasindan
sonra kisitlanmaya baslamasi, elektrik Gretiminde dogal gaz kullaniminin tercih
edilmesine neden olmustur. Ornedin; Almanya, italya ve Fransa'da 1995
yilindan sonra, her U¢ santraldan birinin dogal gaz kombine ¢evrim santral

olmasina karar verilmistir.
1.2. Piyasadaki Yatinmlann Analizi
Dogal gaz, 21. yuzyilin en 6nemli enerji kaynagd: olmaya aday bir

yakittir. Gaz, rezervlerinin yarisini elinde bulunduran ve dinya Gretiminin

yaklagik % 27’sini kontrol eden Rusya ve BDT'nun dogal gaz politikalari
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Avrupall yatinmcilari, miteahhitleri, sanayicileri ve petrol sirketlerini yakindan
ilgilendirmektedir.

Dinya icin petrol agisindan Orta Dodu ne kadar énemli ise, dogal gaz
acisindan da Rusya ve BDT ayni stratejik 6neme sahipti. Bu nedenle
Tarkiye'yi de yakindan ilgilendiren, bu. Glkelerin izleyecekleri uzun vadeli
dretim, dagitim ve pazarlama strateji ve planlar analiz edildikten sonra,
Akdeniz Bélgesindeki gelismeler Gzerinde durulmustur.

i. Rusya’daki Dodal Gaz Yatirimiari

Rusya'daki gaz endustrisi, yar tekel durumunda olan Gazprom sirketi
tarafindan yonetilmektedir. Rus Hukimeti eski merkezi planlama ekonomisini
ve tepeden agagiya komuta sistemini, batilh pazar ekonomisine benzer bir
yapliya doénusturmek igin dnemli gabalar gdstermektedir.

1992 yilinda bir Baskanlk Kararnamesi ile Gazprom’'un yasal statisq,
hikimetin gaz bakanligina bagh bir holding yapisina donutstaraimastar.
Gazprom'u 6zellestirme ¢alismalari ilk defa 1993 yilinda baglamig, Gazprom
Holding, bdigesel dretim birliklerinin  6zel sirketlere donustarilmesiyle
olusmustur. Gazprom batili iktisat¢ilarin, kér maksimizasyonu ve etkili
hizlandirma yaklasimi olarak tanimladiklarindan ¢ok daha farkli bir igsel
mantikla yénetilmektedir.

Gazprom normal akiginda giden gaz fiyatlarini etkilemeksizin, geligen
Bati Avrupa gaz pazarina daha fazla gaz satmak istemektedir. Bu pazara giden
gaz miktarindaki payini arttirmak igin, akis yéntunde dikey bitlinlesme stratejisi
uygulamaktadir®. Bu strateji; Avrupa tiiketici pazarlarinin cogunda gaza karsilik
gaz seklinde bir rekabeti baglatmis gibi gériinse de, saldirgan bir fiyat politikasi
olarak uygulanmamaktadir.

Holding kurulusunun batidaki ézel sirketlere benzemesine ragmen, Rus
Devileti kendisi icin 6nemli haklar elde ederek Gazprom'un faaliyetleri

Gzerindeki etkisini sirdurmektedir. Bu nedenle; gaz endustrisi reorganizasyon

8 Oliver Quast-Catherina Locatelli, “Russian Natural Gaz Policy and it's Possible
Effects on European Markets”, Energy Policy (Vol: 25, Number: 2, Elsevier Science Lid.,
February 1997), s. 125.
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programina ragmen, Rus gaz politikast ve Gazprom'un stratejisi olarak
ekonomik etkinligi yada karhihd ciddi bir kriter olarak uygulayamamaktadir.

Piyasa iglemlerinin yetersizligi, gaz piyasasindaki parasal iligkilerin
duzensiz gelisimine neden olmustur. Takasin yaygin bir endustriyel faaliyet
olmasi, gaz abonelerinin yaridan fazlasinin faturalarini édeyememesi ve
ddemede isteksiz olmalari énemli sorunlar olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Para yerine mal deg@isiminden olusan ekonomik faaliyetler ile, tiketim
kotalarinin ayarlanmasi ve gazin buna gére daditimasi glunimuizde halen
egemen olan ydntemlerdir.

Eski SSCB’nin dagiimasi; farkl istekleri olan birkag Ulkenin kurulmasi
ve onlarin kendi ekonomik sorunlarinin varligi, endistriyel tretimin digmesine
bagli olarak yerel gaz talebinin azaimasi sonucunu dogurmustur.

Bu konuda gaz faturalarinin 6denmemesi ve dolayisiyla gittikge artan i¢
pazar kayiplarinin yanisira, yaslanmaya baslayan gaz kuyularinin, kompresor
istasyonlarinin ve boru hatlarinin giderek artan yedek parga ve bakim
problemilerinin yarattidi kapasite dasukiaga etkili faktorlerdir.

Butlin bu faktorlerin birlesimi, Rusya’nin elinde gereginden daha blyuk
bir gaz fazlas! olugmasina neden olmustur. Ancak bu dénemde Rusya’nin i¢
tiketimi de azaldigi igin, Gazprom Avrupa’da gaz ithal taahhutlerini
aksatmadan yuratebiimistir. Avrupa’ya yapilan ihracatin artmasina ragmen, gaz
arz fazlahdinin artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir. Bu arz fazlahiginin
2000 yihina kadar yaklasik 40 milyar m® olacagi beklenmektedir.

Onimuzdeki yillarda, dodal gaz tesislerinin rasyonel bakimi ve
rehabilitasyonu i¢in, Gazprom ¢ok genis kapsamli yatinmlara baglamigtir. 2010
ythna kadar 25 milyar dolarlik bakim, yenileme veya rehabilitasyon yatirimi
planlanmigtir. Boyiece agirh§i Bati Sibirya'’da olan, 71 blyuk gaz yataginda
aretimin (en yuksek Uretim seviyesine ulasildigi, 1991 yili dederi olan) 600
milyar m¥e ¢ikariimasi hedeflenmistir.

Gazprom’un 1994 yilindan beri inga etmekte oldudu, asrimizin en
blylUk enerji projesi olan Yamal-Avrupa gaz boru hatlari kisim kisim hayata

gegcirilmeye baglamistir. Bilindigi gibi, Yamal Yarimadasi’'nda 1990 yilinda, Bati
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Sibirya’da bilinen yaklagik 40 trilyon m”lik dogal gaz rezervine sahip yeni
yataklar bulunmustur.

Bati Sibirya’dan Avrupa’ya dogal gaz tasiyan boru hatlari Ukrayna’dan
gectigi icin; hem boru hattinin boyunun uzadigi, hem de Ukrayna’nin 6deme
gicuni agan gaz tuketiminin Gazprom igin énemli bir sorun vyarattidi
belirtimektedir’.

Bu nedenle Gazprom, Yamal-Avrupa gaz boru hatlarini Yamal, Ukhta,
Gryazovets, Beyaz Rusya, Polonya, Macaristan Gzerinden Bati Avrupa'ya
ulastirmayi planlamistir. Bu planin G¢lncl ayagi Polonya gegcisidir. 1993
yiinda Gazprom Polonya ile Avrupa sininina yilhk 67 milyar m® dagitimi
6ngoren bir anlagsma imzalamistir. Rus gazini Polonya'ya ulastiracak olan
Belarus-Polonya Gaz Boru Hatti yapiminin bu yil igerisinde tamamlanmasi
bekienmektedir.

Bu boru hatti aslinda, Yamal yarimadasindan ¢ikarilip ihrag edilecek
olan dogal gaz projesinin bir bélimunG olusturmaktadir. Planin ikinci ayagi
Gryazovets-Beyaz Rusya arasindaki hat 1999 yili sonunda tamamlanacaktir.
Planin en zor ayadini Yamal-Gryazovets arasi olusturmaktadir. Bu plan iginde
yilda sadece elli gun buzlari eriyen, Barents Denizi’'nin altina borularin
désenmesi de yer almaktadir. Yamal Projesinin Uretime gec¢mesi 2000 yili
olarak belirlenmistir.

Yamal-Avrupa boru hatlarinin tamami icin 24 milyar dolar harcanacak
ve bodylece, Yamal yataklarinda Uretilecek yaklasik yilda 250 milyar m”lik
dogal gazin Rusya’nin cesitli boéligelerine, Dodu ve Bati Avrupa'ya nakli
sadlanacaktir. Bu Gretimin 60 milyar m>tnin Bati Avrupa’ya satilmasi
6ngérulmistir. Halen Bati Sibirya yataklarindan Bati Avrupa’ya 70 milyar m®
olmak tizere, Avrupa’ya toplam 110 milyar m® gaz satiimaktadir.

Rusya ekonomisini yeniden yapilandirirken bir yandan endustrinin
canlandiriimas! diger yandan da, dogal gaz gibi kiymetli bir enerji kaynaginin

verimli kullaniimasi projelerine adirltk vermektedir.

7 Oliver Quast-Catherina Locatelli, a.g.e., s. 127.
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Rusya i¢in asil hedef; dogal gazin mimkin oldugu kadar kendi iginde,
ekonominin canlandiriimasi i¢in kullaniimasidir. Bu hedefe ulagsma calismalart
sonucunda, almayi dugundugi enerji tasarruf tedbirleri ve hayata gegirecegi
yeni  yataklarla  Avrupa’daki musterilerini gazsiz  birakmayacagi
anlasiimaktadir®.

Elde mevcut olan gaz fazlaiginin yanisira; Yamgurg ve Orengoy
bélgelerinde yer alan rezervier, dusik yatrim harcamalar ile Uretime
gegcirilebilir durumdadir. SSCB’nin dadiimasindan kaynaklanan dasik Gretim
kapasitesinin, Gazprom’un ihracati Uzerinde fazla bir kisitlama getirmedigi
anlagiimaktadir.

Gelecek 20 yil igerisinde Bati Avrupa’ya ne kadar gaz dagitilabilecegi,
mevcut tagima kapasitesinin ne kadar arttirilabilecedine baglidir. Rusya’nin
Orta ve Bati Avrupa’ya olan gaz ihracatinin 2000 yilina kadar 30 milyar m® ve
2010 yilina kadar da 40-90 milyar m® dolayinda olacag: tahmin edilmektedir.

Gazprom 2000 yilindan sonra, Avrupa’da gérulecek gaz bollugunu
(Kuzey Denizinden daha fazla gaz gelmesi, LNG terminallerinin
tamamlanmasi, Yamal-Avrupa hatlarindan gaz verilmeye baglanmasi) dikkate
alarak, fiyatlarda herhangi bir damping yapmayacagini buginden ilan
etmektedir.

Gazprom dogal gazin stratejik, kiymetli ve cevre dostu bir ener;i
kaynag! olmasi nedeniyle, ucuz satmak yerine rezervlerde tutulmasini tercih
etmektedir. Ginumuizde gaz bollugu olmasina ragmen, 2005 yilindan itibaren
Rus gazina olan talebin olaganustl artacagdi tahmin edilmektedir.

Rusya’da Gazprom diginda Uretim yapan devlet kuruluslari ve 6zel
sirketler, 1995 yilinda ayrica 61 milyar m°> dogal gaz Uretmisler ve Gazprom
sebekesine aktarmiglardir. Bu kapasitenin diginda, basta Turkmenistan olmak
uzere (yilda 33 milyar m®), Kazakistan ve Ozbekistan (yilda 5 milyar m®) da
Urettikleri gazin fazlasini Gazprom sistemine aktarmaktadirlar. 1995 yilinda

BDT’nun gaz Gretimi toplami 670 milyar m¥e ulasmistir.

8 Ozkan Agis “‘Rusya ve Bagimsiz Devletler Toplulugu lle Avrupa Arasinda Dogal
Gazin Nakil ve Ticareti Konferanst Uzerine...”, Dogal Gaz Dergisi (Sayt No: 46, Istanbul:
Teknik Yayincilik Tanitim A.$., Eyliil-Ekim 1996), s. 224.
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Gazprom tuketici Glkelerdeki mevcut pazar payini arttirmak, bilimsel ve
teknik isbirligini gelistirmek amaciyla, cok sayidaki sirketlerle ortakliklar
kurmustur. Bu ortak girisimler, Bati Avrupa pazarlarindan ilk el bilginin
saglamasi ve gaz satis fiyatlarinin belirlenmesi agisindan, Gazprom’a énemli
avantajlar saglamaktadir.

Bu durum, Avrupa gaz Greticilerini énemli bir sorun ile karsi karsiya
birakmaktadir. Oldukga dlstk fiyattan elde edilen ve &énemli hacimsel
buytkluge sahip olan Rus gazi karsisinda kendi pazarlarini kaybetme
tehlikesinin varliginin yanisira, yuksek maliyetli yerel gaz yatirnm projelerini
potansiyel olarak tehdit etmektedir.

Avrupa Enerji Bakanlari Konsey Toplantis’nda alinan bir karara gére®;
makul bir zaman diliminde gaz sanayiinde liberalizasyon c¢alismalarina
baglanacaktir. Bununla birlikte, gelecek 5-10 yil igerisinde klgUk sanayi ve
ticari gaz tuketicileri agisindan, gaz boru hatlari ve dagitim sebekelerinin
tamamlanip igletmeye alinmasinin mimkin olmayacag ifade edilmektedir.

Gazprom'un gaza gaz rekabeti Uzerinde yapti§i calismalar; ingiltere,
Almanya ve italya gibi byik Avrupa gaz pazarlarindaki mevecut gaz sanayi
gelismelerini blyuk 6lglide etkilemeyecedi buna karsilik, Fransa ve Ispanya
gibi bazi ulkelerin sinirh da olsa bundan etkilenebilecedi sonucunu ortaya
cikarmistir.

18-19 Kasim 1996 tarihinde Londra'da yapilan bir konferansta'
Gazprom yetkilileri; Turkiye'ye halen verilmekte olan dogal gazin gectigi
Ulkelerdeki, yUksek transit Gcereti ve kontrol edilemeyen gaz cekislerinin sorun
oldugunu ifade etmislerdir. Bu nedenle, Rusyayl Karadeniz'in altindan
Turkiye'ye baglayacak olan bir boru hattinin ¢ok uygun olacagini ve bdyle bir
projeyi destekleyeceklerini belirtmislerdir.

Ayrica, Tuarkiye'de gaz dagitim ve satisinda BOTAS'In tekelinin

kaldiriimast ve &zel sektére olanak verilmesinden yana olduklarini ve bu

9 Oliver Quast-Catherina Locatelli, a.g.e., s. 128.
10 Ozkan Agls, a.g.e., s. 224.
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hedefe ulagsmada, Turk isadamlarina ©6nemli gdrevler dustagunt
aciklamislardir.

Gazprom yetkilileri, Turkiye’ye 1996 yilinda 6 milyar m®, 1997 yilinda 7
milyar m’ ve 1998 yilinda 8 milyar m’ gaz verildigini ve bundan daha fazla gaz
verilebilmesi igin Bulgaristan ve Romanya’da oldugu gibi, eskisine paralel bir
boru hattinin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. |

Gazprom Turkiye'ye Gurcistan izerinden gaz verilmesine, Gurcistan’in
¢ok yuUksek transit Gcreti talep etmesi ylzUnden sicak bakmamaktadir. Bu
nedenle, Karadeniz altindan gegecek bir boru hattini desteklemektedir.

Tarkiye’nin  kullandigi dogal gazin % 85inin kaynagdini elinde
bulunduran Gazprom’un, Turkiye'ye yaptidi bu tekliflerin iyi degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Gazprom igin gaz, tiketici Ulkelerle ticari ortakliklarin kurulmasi ve
gelistiriimesi i¢in dnemli bir aragtir. Gazprom sadece sattigli gazla yetinmeyip,
gaz araciligi ile tuketici Ulkelerde gaza dayall (dagitim tesisleri, gaz yakan
santrallar vb.) tesislerin kurulup igletiimesine ortak olmak suretiyle ticari
faaliyetlerini yayginlastirmaktadir. Avrupa’da oldudu gibi, Turkiye’de de ayni
politikay1 uygulamak istemektedir.

ii. Akdeniz Bolgesindeki Dogal Gaz Yatirimlari

Gunumuzden 30 yil é6nce Libya ve Cezayirden, Kuzey Avrupa'ya ham
petroliin getirilmesine baglh olarak, Akdeniz Havzasinin iki yakasi arasinda
enerji ticareti 6nemli élcide artmistir. Gegtigimiz son birkac yilda bu ticaret,
- Trans-Mediterranean (Akdeniz-Otesi) gaz boru hatlari ve LNG zincirleri gibi
“baglantih hatlarin” artan 6nemi sonucunda, o6nemli &l¢ide degisime
ugramistir''. .

Cezayir LNG tankerleri ile Ispanya, Fransa, Belgika, Yunanistan ve
Turkiye'ye ve ayrica, boru hatti ile Tunus, Italya ve Slovenya'ya (ve daha sonra

ispanya ve Portekiz'e) dodal gaz ihrag etmektedir.

" “Dodal Gazin Akdeniz Bolgesindeki Rolii", SynEnergy, Newsletter of the SYNERGY
Programme for the Mediterranean Area, November, 1996'dan; Dogal Gaz Dergisi (Istanbul:
Sayi: 51, Teknik Yayincilik Tanitim A.S., Temmuz-Agustos 1997), s. 160.
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Gulney Akdeniz Glkeleri Gretim ve Avrupa’ya ihracat agisindan iyi bir alt
yapilari vardir. Cezayir, Misir ve Libya’nin 1997 yili rakamlarina gére', dogal
gaz Uretimi 91 milyar m*yil, rafineri kapasitesi 146 milyon ton/yil, nominal
kapasitesi 35 milyar m*/yil olan 5 LNG tesisi ve uluslararasi LNG ticaretinde
kullanilan 20 metan tankeri bulunmaktadir. Cezayir ve Glney Avrupa arasinda
genis bir Akdeniz-Otesi gaz boru hatti vardir.

Akdeniz-Otesi boru hatti, 1983 yilinda devreye sokulmus ve 12 milyar
m°/yil ihracat kapasitesine sahip olan Cezayir, Tunus ve italya baglantisi
gerceklestirilmigtir. Daha sonra, bu hattin kapasitesinin arttirilmasi amaciyla
cesitli calismalar baslatiimigtir.

Ayrica, 1996 vyilinda GME (Gazoduc Maghreb Europe) ikinci
uluslararasi boru hattinin yapilmasi, Akdeniz'deki dodal gaz ticaretinin énemini
daha da artirmistir.

Bu proje Cezayirdeki Hassi R'mel'in, Avrupa dogal gaz tasimacilik
agina baglanmasi amaciyla gergeklestiriimis, Cezayir ile Urdun’c ispanya ve
Portekiz’e baglamistir. Bdylece bu hat, AB Ulkeleri i¢in alternatif bir hat oldugu
gibi, Cezayir'in dogal gaz alanlarina girisini kolaylastiracak ve ayni zamanda
Ispanya ve Portekiz pazarlarina dodal gaz saglayacaktir.

Bir sonraki gelismenin, Avrupa’nin geri kalanina (Cordoba'dan
Fos/Toulouse’a) dogru boru hattinin genisletilmesi olabilecedi diisinulmektedir.
Bu proje Avrupa enerji kaynaklarinin gesitlendiriimesine ek olarak, arz
kaynaklarinin garanti edilmesini saglayacaktir.

Sonugcta; projenin Kuzey Afrika Ulkeleri arasinda, AB’nin de ¢ikarina
uyan igbirligi ve istikrara dogru yeni bir adim oldugu diastntimektedir.

Akdeniz-Otesi boru hattinin kapasitesinin arttiriimasi, gaz tasima
aglarinin yapimi, Cezayirde glney dogal gaz alanlarini Hassi RTM'ye
bag@layacak bir i¢ boru hattinin yapimi ve Misir ile komsu Ulkeler arasinda bir

boru hattinin yapimi gelecekte gergekle§tirilmesi dastnalen diger projelerdir.

12 IEA/OECD, Natural Gas Information 1997, 1998, s. 15.
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Yeni gaz boru hatlar, s6z konusu Ulkeler arasinda dayanigmayi
canlandiracak ve bélgede istenen istikrarin saglanmasinda énemli katlilarda
bulanabilecektir.

Kuzey-Gliney arasinda dogal gaz s6z konusu oldugu surece, ticaretin
6nemli élclide artmasi ve Akdeniz'in iki yakas! arasindaki iliskilerin gelismesi

beklenmektedir.
1.3. Piyasadaki Fiyat Politikalari

Uluslararasi dogal gaz alim sézlesmeleri ve yurti¢i sdzlesmelerin
cogunlugunda fiyatlar, afise fiyatlar'® yerine 6zel ve gizli fiyatlar bigiminde
belirlenmektedir. Bu durum 6zellikle, uluslararasi sézlegsmelerde gegerlidir.

ABD disinda, dogal gazin petrol gibi gelismis bir piyasasi henlz
mevcut olmadigindan, yapillan sézlesmelerde fiyatlar genellikle gizli
kalmaktadir.

Dolayisiyla; Glkeler birbirlerine boru hatti veya LNG ringleri gibi rijit
(kat1) sistemlerle fiziki olarak baglandiklarindan, sézlesme slresince de
birbirlerine kargi daha garantili davranmak icin, birtakim 6zel hususlar (karsilikli
ticaret, sosyo-kultarel unsurlar vb.) icerisine girmektedirler.

Ulkeler arasinda farkli bicimde mevcut olan bu hususlar nedeniyle,
Ulkelerin birbirleri arasinda fiyat agisindan farkliliklar olusabilmektedir. Ancak,
6zellikle boru hatlarinda ve bircok LNG sézlesmelerinde alim-satim fiyati, diger
bir ifadeyle gazin alis maliyeti gizli bir konudur ve bu gizlilik ¢ift taraflidir™,

GUnUmuzde uluslararasi ticarete konu olan dogal gaz miktari, petrole
gdre oldukga distk bir dizeydedir. Bugiin dogdal gazin yakiagik % 70'i Gretildigi
Glkeden digsariya ¢ikarilmamakta ve genelde yerel olarak tuketiimektedir.

Belirli bir enerji degeri icin, istenilen miktardaki gazin taginmasina

yapilan harcamalar petrole gére birkag kat daha fazladir. Bu nedenle, dogal

3 Afise fiyatiar; sadece ayricalikli sirketlerle, imtiyazian veren devietler arasindaki
iliskilerde vergilendirmeye esas alinan itibari fiyattir.

14 Yaman Akalin, “Dodal Gaz ve Turkiye'nin Enerji Dengesi Degerlendirme ve Kapanis”,
BOTAS Dogal Gaz Sempozyumu Tebligleri (Ankara, 1988), s. 384,
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gaz rezervleri zengin olan BDT, ABD, ingiltere gibi Glkelerde toplam enerji

tuketiminde dogal gazin payinin daha fazla oldugu gérulmektedir.
2. TURKIYE’DE DOGAL GAZ PiYASASI

1970'li yillarda yasanan petrol krizinden sonra, dinyada oldugu gibi
Tarkiye'de de alternatif enerji kaynaklari aranmaya baslanmistir. Bu arayiglar
sonunda geligen sanayi ve sehirlerin enerji ihtiyaclarinin  kargilanmasi
amaciyla, tum dinyada hizla kullaniimaya baslanilan dogal gazin TUrkiye’'de de
kullaniimasi yéniunde ¢aligmalar baglatiimigtir.

Yapilan ¢ahsmalar ve gérasmeler sonucunda, 18 Eylul 1984 tarihinde
Tdrkiye Cumbhuriyeti ile eski Sovyetler Birligi HikUmetleri arasinda dodal gaz
sevkiyatina iligkin bir anlagsma imzalanmistir.

BOTAS (Boru Hatlar ile Petrol Tasima A.S.) ile eski Sovyetler
Birligi'nin gaz ticareti konusunda yetkili kurulugu Soyuzgazexport s6z konusu
anlagmaya uygun olarak, dogal gaz sevkiyatinin ayrintili sartlarini ve fiyatini

belirleyecek bir ticari sézlesme yapmakla goéreviendirilmistir.

1984 yilindan itibaren, Turkiye'de BOTAS tarafindan calismalara
baglanmis ve 1985 yilinda yaptirilan Turkiye Dogal Gaz Kullanim Etudua ile
dogal gaz tuketim potansiyeli ve muhtemel glazergah belirlenmistir. Bu etlt de,
Kuzey Bati Anadolu’nun enerji tiketim potansiyeli agisindan elverisli bir bélge
oldugu goérulmastar.

Eski SSCB’den gelecek olan hattin Bulgaristan sinirindan Turkiye'ye
girerek, Habitabat, Ambarli, istanbul, Izmit, Bursa, Eskisehir glizergahini takip
ederek hava kirliliginin ciddi boyutlara ulastigi Ankara’ya ulagmasina karar
verilmistir'.

Tarkiye Cumhuriyeti ile eski SSCB hukumetleri arasinda imzalanan

dogal gaz sevkiyatina iligkin anlagsmanin ardindan, BOTAS ile Soyuzgazexport

" BOTAS, 1993 Yillik Rapor (Ankara: 1994), s. 27.
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arasinda 14 Subat 1986 tarihinde 25 yil slreli bir dogal gaz alim-satim
anlagmasi imzalanmistir.

Anlagsmaya gbre; 1987 yilindan itibaren tedricen artan miktariarda gaz
alimi baglayacak, 1993 yilinda maksimum miktar olan 5-6 milyar mfyila
ulagilacaktir. Ayrica, dogal gaz i¢in ddenecek olan bedelin % 70’inin Tark ihrag
mallarinin aliminda kullaniimasi éngériimustir'®,

Bu nedenle dogal gazin baglangigta, Turkiye ile Rusya arasindaki
ticaretin dengelenmesi agisindan getirildigini ve Rusya’ya yapilan ihracatin bir
karsiligi olarak géraldugunt ifade etmemiz mimkandar.

Yapilan anlagsma sonucunda, 26 Ekim 1986 tarihinde dogal gaz ana
iletim hattinin ingasina baglanmis ve ana hattin tamamlanmasiyla dogal gaz
1988 yilinda Ankara’'ya ulasmistir.

Bulgaristan sinirindaki Malkoglar mevkiinden Turkiye'ye giris yapan ve
Kirklareli, istanbul, izmit, Bursa ve Eskisehir giizergahini izleyerek Ankara’ya
ulagan ana boru hatti, 60 km’si deniz gegisi olmak Uzere toplam 842 km’lik bir
uzunluga sahiptir.

Ana hat, Trakya bdlgesinde iki elektrik santralini (Hamitabat ve
Ambarl) beslemekte, ayrica iki buylk glbre tesisi (IGSAS ve TUGSAS) ile
guzergah Gzerinde yer alan 150 dolayindaki sanayi tesisine dogal gaz
vermektedir. Bunlara ilave olarak, gluzergah Uzerinde bulunan: sehirlerdeki
konut ve ticarethanelere gaz naklini saglayan sehir ici dagitim sistemleri de ana
hatta bagli bulunmaktadir.

Dogal gaz, Ekim 1988'de Ankara'da konut ve ticari sektérde
kullaniimaya baslanmigtir. Ankara’dan sonra, Istanbulda Ocak 1992'de,
Bursa’da Aralik 1992'de, izmit'te Eylul 1996'da, Eskisehirde ise, Ekim 1996'da
konut ve ticari sektérde kullanima sunulmustur.

Dogal gazin daditimi Ankara’da EGO, istanbul'da IGDAS, izmit'te
IZGAZ, Bursa ve Eskisehirde BOTAS tarafindan yapiimaktadir.

16 BOTAS, Dogal Gaz (Diuzenlenmis 2. Baski, Ankara: Personel ve Egitim Daire
Baskanhigi Ya., 1996), s. 4.
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Dogal gaz tuketicisi olan Glkelerin timlnde; arz glvenligini sadlama ve
arz esnekligini arttirmak amaciyla, dodal gaz yeralti veya yerustiinde
depolanmaktadir.

Yeraltinda depolama, dodal gazin en ¢ok tercih edilen depolama
seklidir. Bu tur depolamada, dogal gaz vyeraltindaki tabii bosluklar ve
sungerimsi tabakalarda basing altinda stoklanmaktadir.

Yeralti depolamasinda; yeralti su gélleri ve dereleri, yeralti kaya tuzu
yataklari, yeraltindaki kayalik bdlgelerde yapay bosluklarin agiimasi yoluyla
olugturulan depolar ve iglevi bitmis eski dodal gaz ve petrol yataklar
kullaniimaktadir.

Dogal gazi yer Ustinde depolamanin teknolojisi ise; -168 °C’da
sivilastirilarak, gazin sivi halde depolanmasidir. Dogal gaz ticaretinin
sivilastinlmig olarak yapilmas:t halinde, dogal gaz ihracatgisi Ulkede
sivilastirma ve ihrag terminali ithalatgi Glkede ise, ithal terminali ile depolama
ve tekrar gazlastirma Unitelerine ihtiyag duyulmakta ve bu nedenle de gaz
maliyetleri artmaktadir.

Turkiye'de dogal gaz kaynaklarinin gesitlendirilmesi, arz gavenligi ve
esnekliginin arttiriimasi amaciyla hem, baz yUk tesisi olarak ¢alistirilmak hem
de, ihtiya¢ duyuldugunda pik dislruct olarak devreye sokulmak Gzere bir LNG
ithal terminali yapilmasi distinaimastar.

Tarkiye ile Cezayir HUkUmetleri arasinda yapilan gérasmelerin
ardindan, 14 Nisan 1988 tarihinde BOTAS ile Sonatrach arasinda LNG alim-
satimina iligkin 20 yil sureli bir anlagsma imzalanmigtir. Anlagsmaya gére,
Cezayirden yilda 2 milyar m® dogal gaz esdegeri LNG alinacaktir. Bu amacla,
Eylil 1989da yapimina baslanan Marmara Ereglisi LNG Ithal Terminali
Agustos 1994 tarihinde isletmeye alinmigtir'”.

Marmara Ereglisi LNG ithal terminali; iskele, depolama tanklari proses
Uniteleri, yardimci tesisler ve hizmet binalarindan olugmaktadir. Terminalin,
gelen LNG'yi depolamak ve depolanan LNG'yi istenilen miktarda gazlagtirarak

ana hatta sevk etmek gibi iki ana fonksiyonu vardir.

7 BOTAS, 1994 Yillik Rapor (Ankara: 1995), s. 24.
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GunUimuzde hizla artan dogal gaz talebi kargisinda, normal kapasitesi
188.000 m/saat olan terminalin kapasitesini arttirmak icin, cesitli calismalar
yaptimaktadir. Terminale ilk tanker bosaltiminin yapildigit 3 AJustos 1994
tarihinden 1997 yilina kadar, 4.233 milyon m’ dodal gaz esdegeri LNG ithalati
yapilimigtir.

2.1. Piyasanin Ekonomik Yonden incelenmesi

Turkiye’de BOTAS halen; dogal gazin ithali, daditimi, fiyatlandiriimasi
ve satisi konusunda tekel konumunda ve 397 sayill Kanun HUOkminde
Kararname kapsaminda olan bir iktisadi devlet tesekkuludar.

BOTAS, 27 Agustos 1973'de Turkiye ile Irak arasinda imzalanan Ham
Petrol Boru Hatti Anlagsmasinin amaci olan, Irak ham petroliniin iskenderun
Kérfezi'ne taginmasini gerceklestirmek Uzere, 7/7871 sayili kararnameye gére
15 AJustos 1974 tarihinde kurulmustur®.

Kuruldu@u tarihte boru hatlari ile petrol tasimaciligi alaninda faaliyet
gosteren BOTAS'In gorev alani, 1987 yilindan itibaren boru hatlari ile dogal
gaz tagimacihigi ve dogal gaz ticareti ile genislemistir.

BOTAS genisleyen gorev alani, degisen dinya konjonktirt ve Gzerinde
calistigi projeler ile uluslararasi bir kurulug konumuna gelmistir. Gunumuzde
Kazakistan, Gurcistan, Iran, Turkmenistan, Rusya Federasyonu, Azerbaycan,
Israil, Misir ve Yemen gibi Ulkelerde cesitli ¢alisma, arastirma ve projeler
yapmaktadir.

BOTAS tarafindan, uluslararasi petrol ve dogal gaz projelerini yaratmek
Uzere 3 Temmuz 1996'da, BOTAS International Ltd. ve Turkiye’de dogal gaz
dagitim faaliyetlerinde bulunmak, dogal gaz pazarlama sirketleri kurmak, LNG
ithal terminalleri, dodal gaz yeralti depolari ve elektrik santrallari inga etmek ve

isletmek amaci ile de Turkish Gas Ltd. kurulmustur.

18 BOTAS, 1992 Yillik Rapor (Ankara: 1993), s. 13.
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Rusya’dan alinacak 8 milyar m® ilave dogal gaza iliskin calismalar
cercevesinde; BOTAS, Gama A.S. ve Gazprom (Rusya Federasyonu)
sirketlerinin katilimi ile olugturulan sirketin adi Turusgaz olarak degistirilmistir.

Ayrica, dogrudan alinacak dogal gaz ile ilgili boru hatlarinin yapim ve
isletmeciligini Ustlenmek Gzere Dogu lletim Hatti Sirketi, izmir-Aliaga ve
iskenderun’da yapimt planlanan LNG ithal terminallerinin ve Ege ile Guney
Dogal gaz iletim Hatlar'nin yapimi ve isletmecili§i icin bir sirket, mihendislik
faaliyetleri i¢in bir muhendislik sirketi ve deniz igleri igin de bir denizcilik sirketi

kurulmasi amaciyla ¢aligmalar yapiimaktadir.
2.1.1. Dogal Gaz Talep Yapisinin incelenmesi

Dogal gaz sistemleri yil igerisinde, hem kullanilan miktar ve sekil hem
de gazin ikame ettigi yakit cinsleri agisindan, birbirlerinden ¢ok farkh yapidaki
taleplere cevap vermektedir.

Talep edenleri genel olarak; konut ve ticari sektdr kullanicilari, kagik
ve orta 6lgekte yakit tiketen sanayi kuruluglar ve buyuk 6lgekte yakit tiketen

kullanicilar olarak G¢ ana grupta toplamak mimkandar.
i. Konut ve Ticari Sektér Talep Yapisi

Konut ve ticari sektér dogal gaz!t mutfak, sicak su ve isinma olmak
Gzere U¢ amagla kullanmaktadir.

Isinma amagh tlketim iklim kosullarina bagli olarak, dalgalanmalar
gostermekte ve mutfak ile sicak su igin yapilan tuketime oranla yaklagik iki kat
daha fazla olmaktadir. Bu nedenle sehirlerde, yazin sadece mutfak ve sicak su
icin olan gaz talebi, kigin isinma yUkindn de devreye girmesiyle ve 6zellikle
kisin fazla soguk ginlerinde gok buytk miktarlara ¢ikmaktadir.

Bu sektdrde sicakhiga bagh olarak, yil icinde mevsimsel ve gunlik
tuketim oynamalari meydana gelmektedir. Ayrica, gin iginde de gaz kullanim
amagc ve aliskanliklarina bagli olarak, degisik saatlerde farkli miktarlarda gaz

talebi olusmaktadtr.
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Sekil 4'de konut ve ticari sektér icin, tipik bir gin ici talep egrisi yer
almaktadir. GUn iginde gaz talebinin en dustk oldugu saatler; mutfak ve sicak
su yukindn sifirlandidi 1sinma yUkanin azaldi§i gece saatleri, en yuksek
oldugu saatler ise; her ¢ yukiin maksimuma ulastigr 18.% ile 21.%° saatleri
arasidir.
‘:ralep Miktari

!

Maksimfum Gaz Arzi

>

0 06" 2% 18® 54%  06°  Gonan
Saatleri

Sekil: 4. Gun igi Talep Profili
Bu sektérin yil ici talep eg@risi Sekil 5’de yer almaktadir. Azami gunlik
tuketimler Aralik, Ocak, Subat, asgari gunlik tuketimler ise Haziran, Temmuz,

Adustos dénemlerinde olusmaktadir.

T?Iep Miktari

0 : - Aylar
EKmK A O S M NMHT A Eyll

Sekil: 5. Konut ve Ticari Sektér Yil Igi Talep Egrisi
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Ayni sekil, en yuksek gun talebinden en dusik glin talebine dogru gin

sayIsi siralanip tekrar cizilirse, Sekil 6'daki ikinci halini almaktadir.

Talep Miktari
1
Azami GUnlik Talep

Ortalama Gunluk Talep

»

0 Gunler 365 Gun

Sekil: 6. Yillik Talep Profili

Talep igin yuk faktérii; ortalama gunluk tiketimin azami ganlUk tiketime
orani olarak tanimlanmaktadir. Konut ve ticaret sektérinde yuk faktéri % 30
dolaylarindadir™.

ii. Kuguk ve Orta Olgekli Sanayi Sektér Talep Yapisi

Guntmuzde dogal gaz, gerek yapisal 6zelligi ve gerekse temiz bir yakit
olmasi nedeniyle, kiigik ve orta élgekli sanayi sektérinde 1sinmada, firinlarda,
buhar dretiminde ve dogrudan proseslerde kullanilarak, enerji maliyetlerinin
dismesine ve verimin yukselmesine neden olmaktadir.

Isinma yikleri ylksek sanayi kuruluglar ile, prosesleri hava sicakligina
duyarll kuruluslarin yil icinde dogal gaz talepleri mevsimsel dalgalanmalar
gostermektedir. Ayrica, vardiya usull calisan kuruluglarin  gun iginde
calistirdiklar vardiya sayisi da gun i¢i talep farklilhklarina neden olmaktadir. Bu

tar sanayi kuruluglarinin talep yuk faktérleri % 70-90 arasinda degismektedir.

19 Nuran $atana, a.g.e., s. 33.



200

iii. Bayuk Olcekli Sanayi Kuruluslarinin Talep Yapisi

Blyuk 6lcekte gaz tiketen sanayi kuruluslari, dodal gazi proseslerinde
yakit ve hammadde olarak veya elektrik Uretiminde kullanmaktadirlar. Bu tar
kuruluslarin yil i¢i talepleri hava sicakhdina bagh olarak, ¢ok buyuk
dalgalanmalar goéstermemekte ve talep yuk faktérleri % 90'in Uzerinde
olmaktadir.

Dogal gazin sanayide yakit olarak kullamimini; kazanlarda, proseste,
firinlarda, 1sinma ve elektrik Uretimi olmak Uzere 5 ana grup altinda toplamak
mOmkandar.

¢ Dogal Gazin Kazaniarda Kullanimi

Sanayi kuruluslarinda proses igin gerekli enerji ihtiyaci, ¢cogunlukla
kazanlarda elde edilen buhar veya sicak su ile karsilanmaktadir. Kazanlarda
yakit olarak kémur, dodal gaz, mazot veya fueloil kullaniimaktadir.

Dogal gazin bilesimindeki hidrojen miktarinin fazia olmasi, baca
gazlarindaki buhar miktarini arttirmaktadir. Buhar miktarinin artmasi, teorik
kogullarda ayni hava miktari ve baca gazi sicakligi ele alindiginda, fueloilli
sistemlere gére verimin dusecegini gdstermektedir. Uygulamada ise, dogal gaz
bu verim dluglsinu ortadan kaldirmaktadir.

Dogal gazin yapisinda kokdrtin bulunmamasi, baca gazindan
yararlanma olanadi vermektedir. Kazanlara ekonomizer eklenerek; baca gazi
sicakligi ¢ok dusilk sicakliklara indirilebiimekte ve béylece, baca gaz igindeki
su buharinin gizli isisindan da yararlaniimakta ve Kkorozyon ortaya
cikmamaktadir.

Diger taraftan, dogal gaz kontrol kolayligi nedeniyle minimum hava ile
yakilabilmekte ve bu ayar uzun sure korunabilmektedir.

o Dogél Gazin Proseste Kullanimi

Sanayide kazanlarda elde edilen buhar veya sicak su, borularla
kullanim yerlerine kadar taginmakta ve orada amaca gére kullaniimaktadir.
Normal kogullarda % 80 dolayinda olan kazan verimi, gesitli kayiplara bagl

olarak % 50'nin bile altina dugmektedir.
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Buna karsilik, dogal gazi ihtiyag duyulan noktada uretim sartlarina
bagli olarak, dogrudan veya dolayli kullanarak yilksek verim elde etmek
mumkandar. Bu amagla gelistiriimis olan ekipmanlar kullanicilara buyuk
tasarruflar saglamaktadir.

e Dogal Gazin Firinlarda Kullanimi

Dogal gaz, ylksek sicaklik gerektiren her turl kurutma pigirme ve 1sil
islem firinlarinda diger yakitlara alternatif olarak kullaniiabilmektedir.

Yuksek sicakhk firinlar igin enerji dagihmi; is malzemesinin sicakligini
arttirmak veya gaz degistirmesini saglamak i¢in gereken isi, yanma kayiplari,
finin i¢i sicakh@ini sabit tutmak icin gereken isi, firinl yiksek sicakliklarda terk
eden baca gazlari, agikliktan veya catlaklardan dolayr olusan radyasyon
kayiplari olarak belirlenmektedir.

Firin verimini en ¢ok etkileyen faktér, ylksek sicakliktaki baca
gazlarnidir ve bu yolla atilan isidan, firina geri déndurulerek yada finn diginda
firindan badimsiz bir amag igin yararlanmak miumkanddr.

Atik 1sinin finna geri déndarulerek kullaniimasi, yakma havasinin
Isitilmasi veya stoklarin isitiimas: seklinde yapilmaktadir. En yaygin olarak
kullanilan ise, yakma havasinin isitilmasidir. Bu yolla verim artigi saglandigs
gibi alev sicakligi da yukseltilmektedir.

Ozellikle son yillarda gelistirilen gesitli dogal gaz brulérleriyle, yakma
havas! proses sicakliginin % 90'ina kadar isitilabilmekte ve firin sicakhgina
bagll olarak soguk hava ile ¢alisma durumuna gére % 70 verim artigi
saglanabilmektedir.

¢ Dogal Gazin Isinmada Kullanimi

Garaj, depo, fabrika holleri gibi btytk hacimlerin 1sitilmasinda buharl
sistemler tercih edilmektedir. Bu tur yerlerde genis yUzeylerden ve fazla hava
degisiminden dofayi is1 yuk( buylk oldugundan, galisma igin uygun sicakhg
sadlamak guclesmektedir. Ozellikle bu tir isinma sorunlarinin oldugu alanlarin
isitiimasi icin; dogal gaz yakan radyant (isimimli) isiticilar tercih edilen

cihazlardir.
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Sanayi sektérinde, dogal gazla isinmanin tercih edilmesinde; diger
yakitlara oranla igletme giderierinin dusuklugu, isletme temizligi ve gevreye ¢ok
az zarar vermesi, yakiti kullanmadan 6nce satin alma ve depolamanin
gerekmemesi, yakma kontrolinin kolaylidi ve veriminin yiiksekligi etkili olan
baslica faktérlerdir®.

e Dogal Gazin Elektrik Uretiminde Kullanimi

Elektrik ve isi ihtiyacinin tek bir Gnite veya sistemden kargilanmasina
olanak taniyan bilesik 1si-gu¢ sistemieri; fosil yakitlarin en verimli sekilde
kullanildiklar: sistemlerden birisidir.

Bu sistemler, elektrigin dagitim sirketinden satin alinmasi ve isi
ihtiyacinin fosil yakitlarin kullanildiyi kazanlardan saglanmasi bigimindeki
geleneksel ydnteme oranla, oldukc¢a c¢ekici bir alternatif yéntem olarak ortaya
cikmigtir.

Dogal gaz elektrik tretiminde, bilesik 1s1-gi¢ sistemleri aracilidi ile ¢ok
verimli olarak kulianilabilmekte ve elektrik Gretimi, gaz motorlari veya gaz
tarbinleri kullanilarak gergeklestiriimektedir.

Gaz motorlari, turbinlere oranla daha kuglk kapasiteler igin
* kullaniimaktadir. Daha buyuk ihtiyaclar icin kullanilan gaz turbinleri bir tesisin
ihtiyacindan, ulusal sebekeye bagli gaz yik tesislerine kadar genis bir ¢alisma
alanini kapsamaktadir*'.

Dogal gaz Kombine Cevrim Santrallari, kisa sirede degisken yukle
calisabilme 6zelligi, verim yUksekligi, kilowatt basina maliyetlerinin ve yapim
surelerinin- az olmasi, ¢evre Kkirliligine neden olmamasi, boyutlarinin kiguk
olmaslI yénunden, ideal sekilde tuketim bélgelerinin hemen yaninda
kurulabilmesi gibi gesitli avantajlara sahiptir.

Tarkiye'de dogal gaz sektérl 6zellikle, 1987 yilinda eski SSCB’den

dogal gaz ithalatinin baglamasi ile 6nemli bir atihm yapmigtir. Yuksek verimi,

20 A. Cengiz Giigliier, “Konutlarda Dogal Gaz Ile Isinmada Sistem Segimi”, Dogal gaz
Dergisi (Sayi No: 17, Istanbul: Teknik Yayincilik Tanitim AS Ya., Aralik 1991), s. 47.
2 Sabin Cogskuncu, “Dogal Gazin Enerji Verimliligi Agisindan incelenmesi”, Dogal Gaz

Dergisi (Sayi No: 9, Istanbul: Teknik Yayincilik Tanttim A$ Ya., Agustos 1990), s. 27.
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arz esnekligi, dusik yatinm maliyeti gibi faktorler, O6zellikle Kombine
CevrimSantrallarinda dodal gaz kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Enerji politikalarinda giderek 6nem kazanmaya baslayan cevresel
sorunlar, diger fosil yakitlara gére daha az kirlilik emisyonuna sahip dogal
gazin tercih edilmesinde buylk rol oynamaktadir.

Tarkiye'de bir taraftan ana hat glzergahi disinda Karadeniz, Ege ve
Guney Bélgelerine ulastiriimasi planlanan iletim hatlarinin gergeklestiriimesi,
diger taraftan elektrik Uretim kapasitelerinin arttiriimasi projeleri gibi son
gelismeler, dogal gaza olan talebin giderek artacagini ortaya koymaktadir®. Bu
nedenlerle gelecekte, dogal gaz sektérinin Tarkiye’de énemli éigtde bir pazar
payina sahip olacagi beklenmektedir.

¢ Dogal Gazin Hammadde Olarak Kullanimi

Dogal gaz yaptsindaki hidrokarbonlu bilesikler nedeniyle sanayide,
amonyak, metan, hidrojen ve petrokimya UrlUnlerinde ana girdi olarak
kullaniimaktadir.

Amonyak Uretiminde dogal gazdan yaygin olarak yararlaniimakta ve
diger alternatif girdiler olan nafta, agir fueloil ve kémire goére tasima ve igletme
maliyetlerinin digik olmasi, stoklama ihtiyacinin bulunmamasi nedenleriyle
tercih edilmektedir®.

Ayrica; dogal gazda diger fosil yakitlara oranla hidrojen oraninin
yiksek olmasi ve kukartin bulunmamasi verimin % 15-20 daha fazla
. yukselmesine, dolayisiyla igletme maliyetlerinin azalmasina neden olmaktadir.

Dogal gaz 6zelliklerinden dolayi, ¢esitli kullamim gekillerine sahiptir.
Sagladigl avantaj ve tasarruflar, sanayide yaygin bir sekilde kullanimini
saglayarak mevcut yakitlara alternatif olmaktadir.

Dogal gazin sanayi tesislerinde kullanilabilmesi igin, mevcut kazanlar

ve diger sistemlerde bazi degisikliklerin yapiimasi gerekmektedir. Dogal gaza

2 Mustafa Sagir, “Hedefimiz Tiirkiye'yi Enerji Koprisii Yapmaktir®, Petgaz Dergisi
(Sayi No. 4, Ankara: BOTAS Vakfi Ya., Temmuz-AJustos 1996), s. 3.
2 Mehmet Konuk, “Sanayide Dogal Gaz Kullanimi”, BOTAS Dogal Gaz Sempozyumu

Tebligleri (Ankara, 1988), s. 87.
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dénigim sonrasinda elde edilebilecek yararlardan bashcalari sunlardir®,
i. Yakit Maliyetleri

Dogal gaz her tip kazan ve tesislerde yakit olarak kullanilabilmektedir.

Temiz ve kukirtsUz oldugu icin, dogal gaz kullanimi tesis d&mrin{ ve toplam
verimini arttirmaktadir. Yiksek termal verim, gazl sistemlerde yakit tasarrufu
saglamaktadir.

Gazla c¢alisan kazanlarda yanma kontrolinin iyi yapilabilmesi;
kazanlarin diger yakitlara gére daha kisa surede devreye girmesine ve
istenilen sicakliga kisa zamanda ulasiimasini saglamaktadir. Bu durumda
kullanilan yakit miktarini ve dolayisiyla maliyetini dugtrmektedir.

ii. Enerji Tasarrufu

Dogal gaz enerji tasarrufuna yatkin olan yakitlar arasinda yer
almaktadir. Baca gazlarindan yararlanilarak blyUk 6&lgide enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. Bu nedenle, doJal gaza dénusum yapildigt zaman
ekonomizer kullanilarak yakittan tasarruf yapiimaktadir.

iii. Kontrol ve Bakim

Kémarlt kazanlarda iyi yanmanin saglanmasi; kémar doldurma iglemi
icin surekli birkag isginin kazan dairesinde bulunmasi ve yanisin sik sik kontrol
edilmesi ile gergeklestiriimektedir.

Fueloilli kazanlarda ise; siklikla karsilagilan meme tikanmalarini
onlemek ve tikanan memeleri temizlemek amaciyla, kazan dairesinde surekli
bir is¢inin bulundurulmasi zorunludur.

Dogal gaza dénusum yapildiktan sonra kullanilan kazanlarda; temiz bir
yakit olan dogal gazin homojen bir yanmaya sahip olmasi nedeniyle, yanmayi
kontrol etmeye gerek yoktur. Bu nedenle dodal gaza gecisle, kazan dairesinde
calisan personel sayisinda azaltma yapilabileceginden isglct agisindan
tasarruf s6z konusu olmaktadir.

Cesitli proseslerde kullanilan dogal gaz bralérlerini de strekli kontrol

etmeye gerek olmamasi nedeniyle, dogal gazla galigan kazanlarin bakimi diger

24 Sahabettin Uyarer, “Sanayide Dogal Gaza Déniisim”, BOTA$ Dogal Gaz
Sempozyumu Tebligleri (Ankara, 1988), s. 89.
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kati ve sivi yakitlara gére daha azdir. DénGgimden sonra, kazan dairesi daha
temiz olmakta ve bir béliml bagka amagclar igin de kullanilabiimektedir.

iv. Yakit ikmali

Dogal gaz son kullanim noktasina kadar borularla getirilebildiginden,
stoklama ve siparis maliyetleri s6z konusu degildir. Yakiti depolamak ve
tasimak i¢in, her hangi bir araca ihtiya¢ yoktur.

Buna ek olarak diger yakitlara oranla, kil ve atik maddeler icermemesi
nedeniyle, cevreyi kirletmeden saglikli bir yagsama ve calisma ortami
saglamaktadir.

v. Yakit Hazirlama Malivetleri

Kémurla sistemlerde kirma, eleme ve yukleme gibi bazi 6n hazirliklarin
yapHmésL fueloilli sistemlerde ise, én isinma ve pompalama iglemlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Dogal gaza gecildiginde bu islemlerin higbirine ihtiyag
kalmamaktadir.

vi. Isci Saglig ve Uretim Kalitesi Uzerindeki Etkileri

Dogal gazin fabrikalarda kullaniimaya baglamasi ile birlikte, ic
mekanlarin hava kirliligi Gzerinde 6nemli dizeylerde iyilesme sadlanmaktadir.
Daha 6nce caligma ortamlarinda gdézle gérulur derecede is, kurum ve kil
birikimi olugurken, dogal gaz kullanimiyla birlikte bu durum tamamen ortadan
kalkmistir. Buna bagh olarak, calisanlarin saglik durumlari. ve c¢alisma
verimlerinde iyilegsme ortaya ¢cikmistir.

Calisma ortaminin temiz olmasini gerektiren c¢esitli sektérlerde dogal
gaz kullanimi, hatali Gretim miktarinin azalmasi agisindan énemli dl¢ide
katkida bulunmaktadir. Ornegin; beyaz egya ureten fabrikalarin o6nemli
sorunlarindan birisi, ortam havasinin kirliligidir. Plastik pargalar tasidiklari statik
elektrigin de etkisiyle, ortamdan her turlt kirletici partiktlleri hizla Gzerlerinde
toplamaktadirlar.

Mamul genellikle, beyaz oldugundan ve satisa sunulurken de temiz ve

estetik gérinmesi gerektiginden, Uretim bantlari boyunca yogun temizieme
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operasyonlarina gereksinim duyuimaktadir. Dogal gaz kullanimina gegildikten
sonra, bu sorun 6nemli élgiide azalmistir™.

- Ayrica, dogal gaz yakan kazan ve firinlarda sicaklik kontrolinin daha
iyi yapilabilmesine bagl olarak, ayni kalitedeki Urint daha az enerji kullanarak
elde etmek mumkin olmakta ve béylece isletmenin verimliligi artmaktadir.

Tarkiye gerek elektrik Gretiminde, gerekse hava kirliliginin kamu
saghgin ciddi bigimde tehdit eder boyutlara ulastigi buaylk sehirlerin
isitilmasinda, cevre dostu bir yakit segenedi olarak dogal gaz kullanimini
yayginlastirmayi planlamaktadir.

Dunya genelinde ¢evreye verilen 6neme paralel olarak, Turkiye’de de
dogal gazin mevcut birincil enerji tuketimindeki payr 1985 yilinda % 0.2 iken,
gecen zaman icinde hizla artarak 1997 yilinda % 14’e ulasmistir’®. Dogal gaz
tuketimine yénelik talep miktarini kargilayabilecek arzin saglanmasi halinde,
birincil enerji tiketimi icindeki payinin daha da artacag! beklenmektedir.

Turkiye’de dogal gaz talebinin sektérel acidan dagilimi incelendiginde,
sirasiyla elektrik, konut, sanayi ve glbre sektorlerinde kullaniimakta oldugu
gbrulmektedir.

1997 yilinda tuketilen dogal gazin % 49'u elektrik Gretiminde kullaniimig
ikinci siray! ise % 24 ile konut sektéra almistir. Ayni yil icinde, sanayinin pay!
%19, gubre Uretiminin pay! ise % 8 olarak gergeklesmistir. 1999 yilinda ise;
elektrik sektérinin % 62, konut sektériinin % 19.1, sanayi sektérinin % 14,
gubre sektdérinin de % 5.4’lUk paylara sahip olacaklari belirtiimektedir.

BOTAS'In yapmis oldudu calismalara gére; elektrik santrallarinda
dogal gazin kullanim orani 2001 yilinda % 55.7, 2005 yilinda % 58.5 ve 2020
yllinda % 59.5 olacaktir. Buna gére, gelecek yillardaki elektrik tretiminde dogal
gazin énemli bir pay almaya devam edecegi ortaya ¢cikmaktadir.

Asagidaki Tablo 19'da Turkiye'deki dogal gaz talebinin 1998-2010

yillari arasindaki sektérel dagilimi yer almaktadir.

= Deniz Unal-vd., “Dogal Gazin Endiistriyel Kullanimindaki Kalici Avantajlan”, Dogal
Gaz Dergisi (Sayt No: 12, istanbul: Teknik Yayincilik Tanitim A.$. Ya., Subat 1991), s. 18.
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Tablo: 19. Turkiye Sektérel Dogal Gaz Talebi (Milyon m®)

Yillar Konut Sanayi Elektrik Giibre TOPLAM
1998 2336 2199 5876 646 11057
1999 2420 2502 9572 839 15333
2000 3150 3418 13024 839 20431
2001 4611 5244 14221 839 24915
2002 5159 6717 20598 924 33398
2003 5909 7808 23701 924 38342
2004 6364 8270 27701 924 43259
2005 6813 8590 29701 924 46028
2006 7182 8852 29701 924 46659
2007 7555 9141 29701 924 47321
2008 7871 9870 29701 924 48366
2009 8143 10396 31701 924 51164
2010 8421 10720 33701 924 53766

Kaynak: BOTAS, Dogal Gaz Grup Bagskanlig:.

1998 yilinda toplam 11.1 milyar m> miktarindaki dogal gazin, % 53.1’i
elektrik, % 19.9u sanayi, % 21.1'i konut ve % 5.8'i glbre sektdrinde
kullaniimistir.

BOTAS tarafindan yapilan talep tahmin galigmalarina gére; 2000 yili
icin 20.4 milyar m>e ulasmast beklenen dogal gaz talebinin dagiiminin ise;
konut sektérinde % 15.4, sanayi sektériunde % 16.7, elektrik sektérinde %
63.7 ve gubre sektériinde % 4.1 olacadi tahmin edilmektedir.

Bu dagilim 2010 yilinda 53.7 milyar m”e ve gaz talebinin dagihmi da
konut sektériinde % 15.7, sanayi sektérinde % 19.9, elektrik sektérinde %

62.3 ve glibre sektérunde % 2.1 olacad dusuntimektedir.

2 Gokhan Yardim, “Tirkiye'nin Dogal Gaz Ihtiyact ve BOTAS'in Galismalan”, Dogal
Gaz Dergisi (Say! No: 58, Istanbul: Teknik Yayincilik Tanitim A.S. Ya., Eyliil-Ekim 1998), s.

40.
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BOTAS''In amaci, Turkiye genelinde dogal gaz kullaniminin
yayginlastinlarak bu c¢addas vyakittan bltin sehirlerdeki  tuketicilerin
yararlanmasidir. Ancak burada iki sorun ortaya ¢ikmaktadir.

Birincisi, dogal gaz dagitim sebekesi yatirmi ve isletmesinin hem
oldukga buytk finansman kayna@i gerektirmesi, hem de bu islemi ylrutecek
teknik kapasiteye sahip dagitim sirketlerine ihtiya¢g duyulmasidir. Bugtn igin bu
kadar genig dagitim agina cevap verebilecek finansman gict ve teknik birikime
sahip dagitim sirketlerinin kurulmasi olanakh gériimemektedir.

Ikinci sorun da, dogal gazin ithal bir enerji kaynad: olmasi ve uzun
dénemli htkUmetler arasi ithalat sézlesmeleri ile elde edilebilmesidir.

Yapilan bu sézlegsmelerin, sehirlerin yazin diasik, kisin agiri artan gaz
talebine cevap verebilecek esneklikte yapilmasi mimkin olmamaktadir. Bu
nedenle sehirlerde, dogal gaz kullaniminin yayginlastiriimasi ancak yeralt
depolarinin yaptimasina baglidir.

Diger taraftan bu tir yatirnmlar hem uzun zaman almakta, hem de ilave
yatirim maliyetinin konut sektérl tarafindan kargilanmasini gerektirmektedir.

Danyanin her yerinde konut sektdérindeki, yaz-kig cekis farkhliklari
yeraltt depolama tesisleri ile dUzenlenmektedir. Tirkiye'de acilen ihtiyag
duyulan yeraltl dodal gaz depolama tesislerinin insa edilmesine bagl olarak,
mevcut ve planlanan hatlarin Gzerindeki sehirlerde dogal gaz kullaniminin
gerceklestiriimesi amaclanmaktadir. Ancak, genis kapsamdaki bu altyapi
yatirimlari élgek itibariyla belli bir stre alacak olan yatirimlardir.

Bu sebeple, sehirlerde gaz dagitim sirketlerinin gaz satig ve yatirim
planlamalarinda BOTAS tarafindan kendilerine tahsis edilen miktarlar dikkate
almalari gerektigi belirtiimektedir®’.

Dogal gaz sisteminden yararlanan tuketiciler, yil igindeki taleplerinin
degisik miktarlarda olmasi ve gaz arzinin sudrekliligine duyarliik agisindan
farklihk gostermektedirler. Dogal gazin kesilip kesilmemesi, azalip azalmamasi

bircok tuketici agisindan farkli 6nem tasimaktadir.

7 Gokhan Yardim, a.g.e., s. 44.
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Ozellikle konut ve ticari sektér kullanicilar: agisindan arzda kesinti veya
azalma durumunda, dogal gaz yerine alternatif yakitlar kullanmalari
mumkandar. Buna karsilik, Uretimi aksatici ve kaliteyi olumsuz yénde etkileyici
prosesleri bulunan sanayi kullanicilarinin sézlesmelerindekinden daha fazla
gaz talep etmeleri halinde bile, bu taleplerinin karsitanabilmesi gerekmektedir.

Kullanicilarin  kesinti ve azalmalara duyarli olup olmamasina
bakilimaksizin, dogal gaz sistemlerinin arz gavenligini saglayacak bigimde
kurulmas! gerekmektedir. Ancak uygulamada arzin sacjlanmasmdéki guglukler,
talep degismelerine her zaman uygun cevap verememektedir.

Ayrica, talep degismelerine tam olarak karsilik vermek Uzere kurulan
tasima ve dagitim sistemleri gaz yetersizli§i nedeniyle, yilin buyUk bir
bélimunde atil kalacagindan ekonomiklikten uzaklasilmakta ve olugan ek
maliyet yine kullanicilara yUklenilmektedir.

Talep dalgalanmalarinin arz olanaklariyla yeterince karsilanamadigi
durumlarda, degigsik ¢bzUmler uygulanmaktgdw. Turkiye'de sivilastirma
maliyetinin yUksek olmasi, yeralti depolamasi igin uygun jeolojik yapiya sahip
yerlerin yeterince bulunmamasi gibi olumsuziuklar nedeniyle, kesintili musteri
grubu uygulamasi ilk agamada en uygun ¢6zim olarak belirlenmistir.

Bdyle bir uygulamada, gazin kesilmesinden ve alternatif yakit
kullanimindan prosesleri zarar gérmeyecek sanayi kullanicilar ile isteklerine
bagli olarak, kesilebilir s6zlegsmeler yapiimaktadir. Sézlesmede O6nceden
belirlenen kosgullar altinda, yilin en yuksek talep dénemlerinde édnceden haber
verilmek kaydiyla, bu tar kullanicilarin gazlari kesilebilmektedir.

Bu nedenle, kesintili musterilerin proseslerinde ¢ift yakith sistemler
kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu zorunluluk dikkate alinarak
dagitim sirketleri tarafindan, kesintili musterilere daha cazip fiyatlar
onerilmektedir.

Turkiye'de kesintili musteriler grubuna elektrik Greticileri, ticaret ve
sanayi sektorleri girmektedir. Kesintisiz misteri grubunu ise, konut sektdrl
olusturmaktadir. Ancak burada dagitim sirketi ile bir sézlesmenin yapilmig

olmas| gerekmektedir.
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Gazin en fazla tiketildigi “pik kullanim” dénemlerinde, talebin kesintili
kullanicilarin gazlarinin kesilmesiyle bile, karsilanamadigl durumlarda gazin
depolardan saglanmasi gerekmektedir.

Depolama miktarinin belirlenmesinde; kesintili ve kesintisiz talep
miktarl, azami arz miktari ve gec¢mis yillarda karsilasilan en dusuk kis
sicakliklari énem tagimaktadir.

Depolama sistemleri ve miktarlari agagidaki t¢ farkll amag igin, ayri
ayri yada Gl birlikte hizmet verecek bicimde belirlenmektedir®®.

i. Gunluk Talep Dedisimlerini Karsilamak icin Depolama

Gun igerisinde, kullanicilarin gaz kullanim amag¢ ve davraniglarina gére
degisen talebi duzenlemek veya gunlUk gaz tuketim tahminlerinde olabilecek
tahmin hatalarini kargilayabilmek amaciyla depolama ihtiyaci dogmaktadir.

Bu tar ihtiyaclarin; hat ici depolama, yeraltina désenmis borular iginde
depolama, yuksek basingli silindirik depolar, diger ihtiyaglar i¢in yapilmis olan
LNG depolarindan veya yeralti depolari aracilidi ile kargilanmasi olanaklidir.

ii. Azami Gunluk Talebi Karsilamak icin Depolama

Bu amagla depolama, ge¢mis yillar meteorolojik verilerinden hareketle
en soguk kis kosullarinda dahi konut, ticari ve sanayi sektérine dogal gaz -
arzinin saglanabilmesi amaciyla yapiimaktadir.

Bu tar depolamalar igin en uygun teknikler; yeralti depolari, bosalmis
maden, kémur ve tuz yataklari, su yataklari ve LNG depolaridir.

iii. Mevsimsel Talep Degisimlerini Karsilamak icin Depolama

Mevsimsel depolamalar, yaz-kis farklihklarini ortadan kaldirmak igin
yapilmaktadir. Yazin ortaya ¢ikan arz fazlasi, buyik olgekli yeralti depolama
tesislerinde depolanip kisin kullaniimaktadir. Bu tip depolamalarda; gaz
talebinin hacmi, yaz-kis sicaklik farklarinin blyUklaga, arz sézlesmelerinin
yapisl, kesintili musteri miktari g6z éntunde tutulmaktadir.

Yukarida belirtilen depolama turleri, kullanicilarin talep degisikliklerine

cevap verebilmek amaciyla yapilan depolamalardir. Ayrica, sistemde olabilecek

= Nuran Satana, a.g.e., s.35.
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her turlG arizalara kargt sistemin ve arz guvenliginin saglanmasi agisindan da
depolama gerekmektedir.

Gunluk, azami tiketim ve mevsimsel depolamalar atil kaldiklari
doénemlerde, herhangi bir ariza durumunda devreye sokulabilmektedir. Ancak,
bu depolama kapasitelerinin belirlenmesinde kendi amaglart icin gerekli olan
kapasitelerin disinda, ariza ve kazalarin olusum tahminleri ve bunlarin tamir
sureleri dikkate alinarak ilave kapasiteler de eklenmektedir.

Tarkiye’de 1984 yilinda dogal gaza iliskin ilk fizibilite calismalarinin
surdaraldtgu sirada, BOTAS tarafindan yapilan pazar arastirmasinda dogal
gazin ilk agsamada elektrik tretiminde kullaniimasi gerekliligi ortaya cikmigtir™.

Buna badl olarak, zamanin hukimeti ile DPT’ye bu fikir kabul ettirilmis
ve basglangicta TEK tarafindan bdyle bir uygulamaya gerek olmadig
konusunda yapilan itirazlara ragmen, énce Hamitabat ve arkasindan Ambarli
Kombine Cevrim Santrallari devreye sokulmuslardir. Daha sonra, hiukimet
politikas! olarak kabul edilen bu uygulama, gunimizde halen gegerliligini
korumaktadir.

Sehirlerdeki dagitim hatlarinin yapimi asamasinda, zamanin hikimeti
tarafindan BOTAS'In da teklifiyle, sehirlerdeki dagitimin ézel sirketler aracihdi
ile yaptiriimasi karari alinmisg ve durum belediyelere teblig edilerek temaslara
baglanmigtir. Dagitim sirketlerinin  kurulusunda BOTAS'In payr. % 15,
belediyelerin paylari % 15 geriye kalan % 70’lik payin ise 6zel sektdre ait
olacagi dénemin hikumeti tarafindan belirlenmesine karsin, belediyeler bu
konuda herhangi bir girisimde bulunmamislardir™.

Daha sonra, Ankara'da EGO’'ya gaz dagitim goérevi verilmis ve
istanbul'da ise, IGDAS kurulmustur. Bu gelismelere bagli olarak; diger kugk
sehir belediyeleri cesitli nedenlerle 6zel sirketler kurmaktan vazgegmeleri
sonucunda, Bursa ve Eskisehirde dogal gaz yatirimlari BOTAS tarafindan

gerceklestiriimistir.

29 H. B. Nezihi Berkkam, “Tiirkiye'ye Dogal Gazin Gelisi ve Gelisimi”, Dogal Gaz
Dergisi (Sayi No: 52, istanbul: Teknik Yayincilik Tanitim A.$., Eylul-Ekim 1997), s. 78.

% H. B. Nezihi Berkkam, a.g.e., s. 80.
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Dogal gazin Turkiye'ye geldidi kosullar ve belediyelerin baglangigtaki
tutumlan dikkate alinarak, BOTAS'In tekel yapisini surdirmesi zamanin
hakimeti tarafindan gerekli géralmis ve 1989 yilinda 397 sayili kanun
hikmuinde kararname ¢ikartiimistir.

Gegmigte zorunluluk olarak ortaya ¢ikan bdyle bir uygulamanin
glnimuzde, 6zel sektdr ve yabanci sermaye olanaklarindan yararlanabilmek
amaciyla, 397 sayili kararnamenin degistirilmesi suretiyle dizeltilmesi gerektigi
ifade edilmektedir.

Turkiye'de dogdal gaz blylk sanayicilere BOTAS tarafindan verilmekte,
belediye sinirlari igerisindeki kiigik sanayiciler ve konutlara da EGO, IGDAS
vb. yerel sirketler araciligi ile dagitiimaktadir.

Ancak; dagitim isinin bu sekilde ayrilmasi, konutsal dagitim sirketlerinin
taleplerinin dengesiz bir bigimde kargilanmasina ve hatta bazen
kargilanamamasina neden olmaktadir.

Yaz ve kig aylari arasindaki gaz kullanim oranlarinin énemli farkliliklar
gostermesi, BOTAS ve daditici sirketler agisindan buyuk isletme sorunlarina
neden olmaktadir. Dolayistyla, Turkiye'de de diger bltin dinyada oldugu gibi,
tasima igleri ile dagitim iglerinin birbirinden ayriimasi gerekmektedir’'.

Ayrica, tagima isi yapan sirketlerin dagitim isine de girmesi, diger
dagitici sirketlerle aralarinda kaynak tahsisi agisindan haksiz rekabet ortami
yaratmaktadir. Bu nedenlere bagl olarak, tagima sirketleri ile dagitim sirketleri
arasindaki ayrilik acik olarak ortaya konulmalidir.

Tarkiye’de altyapt yatirimlari i¢in kamu kaynaklarinin kisith olugsu buna
kargin, dogal gaz yatinmlarinin blUyuk finansman ihtiyaci gerektirmesi en
6nemli sorunlardan birisidir.

Devletin bircok yatirim veya isletmedeki agirliginin azaltilip é6zellestirme
amaciyla; dogal gazin ithalat, iletim ve dagitim zincirinin bir bélimanden kamu
agirhginin  azaltiimasi veya kaldirilmasi konusunda  ¢alismalar

strdartimektedir.

3 Fuat Sengiil, a.g.e., s. 77.
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Ancak, do@al gaz ticaretinin blylUk yatirimlar gerektirmesi ve bu
yatinmlarin uzun vadeli sézlesmelerle, alim-satiminin devlet tarafindan garanti
altina alinabilecek miktarlar séz konusu oldudunda yapilmasi, 6zellestirme
islemlerini gUgclestirmektedir.

Uretim, ithalat, iletim, dagitim ve satis zinciriyle birbirine bagli bir bitiin
olusturan dogal gaz sisteminin herhangi bir halkasinda meydana gelebilecek
aksamanin, diger halkalari da etkilemesi kaginilmazdir. Bu nedenle
6zellestirme karari verilirken, dogal gaz sisteminin 6zel yapisi géz éninde
bulundurulmalidir.

Turkiye’nin enerji politikasi iginde, dogal gazin yerinin belirlenmesi ve
gaz sisteminin bir butin halinde. verimli isletiimesine yardimci olacak bigimde

duzenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.
2.1.2. Dogal Gaz Arz Yapisinin incelenmesi

Turkiye’de dogal gaz uretimi TPAO'nun 1 no’lu Marmara petrol
bdélgesindeki Hamitabat, Umurca, Karacaoglan, Degirmenkdy, Karacali, Kuzey
Marmara ve Silivri, 10 no’lu Siirt petrol bélgesindeki Camurlu sahalari ile
Thrace Basin Natural Gas Corp.+Huffo Turkey Inc. ortakli§inin 1 no’lu Marmara
petrol bélgesindeki Hayrabolu sahalarinda yapiimaktadir®,

1976-1984 vyillar arasinda sadece sanayi sektorinde tiuketilen dogal
gazin, 1985 yilindan itibaren elektrik santrallarinin da devreye alinmasi ile
birlikte Gretim ve tiketiminde blyUk artiglar saglanmistir.

1997 yil sonu itibariyla ispatlanmis rezerv 18.1 milyar m°, Uretilebilir
rezerv ise 12.3 milyar m¥dir. Simdiye kadar Gretilen gaz miktari 2.9 milyar m®,
kalan Uretilebilir rezerv ise, 9.4 milyar m® oldugu belirtiimektedir. Dogal gazin
Uretim maliyeti yaklagik olarak 40 dolar/1000 m>tir. Dogal gaz Uretimi, strekli
artan talep dlzeyini kargilayamadigindan ithalat miktarlari giderek artmaktadir.

Tarkiye'nin giderek artan do@al gaz talebini karsilamak ve arz

kaynaklarini cesitlendirmek amaciyla, BOTAS tarafindan Nijerya, Misir,

2 1997 Enerji Raporu, s. 28.
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Cezayir, Libya, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri, Yemen ve Umman‘daki olasi
LNG kaynaklari arastinimistir.

Sozlesme ile garanti altina alinmig arz miktar ve kaynaklari su
sekildedir: 1. LNG (Marmara Ereglisi) terminali igin, Cezayirden 4 milyar m®
LNG, Nijerya’dan 1.2 milyar m®> LNG ile, iran'dan 10 milyar m®, Rusya
Federasyonundan (Bati) 6 milyar m® dogal gaza ek olarak, Rusya
Federasyonundan (ilave-Bati) 8 milyar m> ve yine Rusya Federasyonundan
(Karadeniz gegisli) 16 milyar m® olmak Gzere tedricen artarak, 2007 yilinda
toplam 44.4 milyar m® dogal gaz arzi saglanmis olacag ifade edilmektedir.

Hizla artan gaz talebine cevap verebilmek, arz glivenligini saglamak ve
kaynaklari gesitlendirmek amaciyla son zamanlarda, dogudan Turkmenistan ve
Misirdan boru hattiyla; Katar, Yemen Nijerya ve Norve¢'ten LNG olarak yeni
veya ilave gaz saglanmasina iligkin ¢esitli projeler gindeme gelmistir.

1996 yilinda Misir ve Yemen'le yapilan anlagsmalara gére BOTAS, bu
Ulkelerdeki sivilagtirma tesislerine ve bu tesislere gaz saglayan rezerviere ortak
olacaktir.

Dogal gaz sisteminin tGmindn LNG’ye baglanmasi, hem stratejik hem
de ekonomik agidan sakincalar tagimaktadir. Ancak, boru hattindan gelen gaz
herhangi bir nedenle kesildigi zaman, sanayi ve elektrik sektériinin minimum
élctde belirli intiyaglarini karsilayacak stratejik miktarda LNG’ye sahip olmak
gerekmektedir.

Arz kaynaklarinin gesitlendiriimesi acgisindan, iran ve Tirkmenistan
dogal gaz kaynaklarina yénelik ¢esitli projeler gelistirilmigtir.

Asadidaki - Tablo 20'de, 1987-1997 doénemine iliskin dogal gaz
alimlarinin yapildig Glkeler ve miktarlari yer almaktadir.

Turkiye’de dogal gaz alimlarn 1987 yilinda 432 milyon m>U Rusya
Federasyonundan, 83 milyon m>( ise, TPAO’dan olmak Uzere toplam 515
milyon m® olarak gergeklesmistir. Bu yildan itibaren, dénem icerisinde Rusya
Federasyonundan alinan gaz miktarinda surekli artis olmasina Kkarsilik,

TPAQ’dan alinan miktarlarda strekli bir azalis gérulmektedir.
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Bu azalma kargisinda Cezayirden 1994 yilindan itibaren, giderek artan
oranlarda LNG ithal edilmeye baglanmistir. 1996 yilinda 7.9 milyar m>e ulasan

dogal gaz alimlar, 1997 yilinda 10.6 milyar m® dolayinda gergeklesmistir.

Tablo: 20. 1987-1997 Dénemi Dogal Gaz Alimlart ( Milyon m®)

Yillar Rusya TPAO Cezayir TOPLAM
Federasyonu
1987 432 83 - 515
1988 1141 41 - 1182
1989 2997 110 - 3107
1990 3257 106 - 3363
1991 4035 63 - 4098
1992 4437 30 - 4467
1993 4954 22 . - 4976
1994 4962 2 377 5341
1995 5563 - 1192 6755
1996 5524 - 2429" 7953
1997 546 - 385 931

* Ocak ay1 Sonu ltibariyla

** Avustralya'dan ithal edilen Toplam 214 milyon m> dogal gaz esdegeri LNG dahildir.
== Avustralya’dan ithal edilen Toplam 80 milyon m® dogal gaz esdegeri LNG dahildir.
Kaynak: BOTAS, Dogal Gaz Grup Baskanhg:.

1999 yilinda programa bagli olarak, alinacak dogal gaz miktarinin
yaklasik 15 milyar m® oldugu ifade edilmektedir. Bu miktarin 6 milyar m>u
Rusya Federasyonundan, 3.5 milyar m*u Cezayir (LNG), 3 milyar m>u
Turusgaz, 297 milyon m> TPAO, 1.5 milyar m*i Rusya Federasyonu (ilave) ve

geriye kalanin da spot LNG piyasalarindan saglanacagdi belirtiimektedir.
2.1.3. Tiirkiye’de Dogal Gaz Arz-Talep Dengesi
Turkiye'de gunumuz rakamiari agisindan, dogal gazin ilk geldigi yilda

yapilan talep miktari arz-talep projeksiyonlarindan buyuk Odlgide sapmalar

oldugu gorulmektedir.
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Tarkiye’de elektrik Gretiminde kullanilan dogal gaz miktarinin toplam
tuketimin yarisindan fazla olmasi nedeniyle, sanayi, evsel kullanim ve elektrik
Uretimi arasinda dengesiz bir kullanim yapisi ortaya ¢ikmistir.

Halen elektrik enerijisi intiyacinin kargilanmasi igin gereken yatinmlarin
daha onceki yillarda yapiimamis olmasi nedeniyle, ithalat yoluyla saglanan
dogal gazin % 53’0 elektrik santrallarinda kullaniimak zorunda kahinmaktadir.
Buna ek olarak, sanayi ve konut ihtiyacinin tahmin edilen miktarin ¢gok Gstiinde
artmasi, dogal gaz arz miktarini 6nemli bir sorun haline getirmistir™.

DUnyanin hi¢ bir Ulkesinde dogal gazin elektrik enerjisi Gretiminde
kullanimi, toplam dogal gaz talebinin % 15-20'ini gecmemektedir®. Elektrik
enerjisi. Uretiminde, dogdal gazin bu kadar éncelikli bir duruma gelmesi ener;ji
politikasi agisindan uygun olmayan bir uygulamadir.

Izmir ve Iskenderun’a kurulmasi dusunilen LNG terminallerinin esas
itibariyla; elektrik Uretimi sektérine hizmet edecedi ve gelecekte, yeni
kaynaklarin bulunamamasi durumunda, sanayi ve konut sektérlerinin ihtiyaglari
tamamiyla kargilanamayacag: belirtiimektedir.

Tarkiye'de, uzun yillar enerji konusunda yatirim yapilamamasina bagli
olarak, elektrik enerjisi talebinin giderek arzdan daha hizli artmasi sonucunu
dogurmustur.

Bu nedenle ortaya ¢ikan enerji agiginin biran énce karsilanmasi igin,
dogal gaz cevrim santrallari gindeme getirilmistir. Dogal gaz santrallarin kisa
sUrede, Gretime gegcirilebilir olmasi ve bakim maliyetlerinin dasuklaga
nedeniyle, Turkiye'ye getirilen dogal gazin elektrik Uretiminde kullaniimasi
yapilan anlagmalarla tesvik edilmistir.

Dunyadaki dodal gaz 1si-gli¢ santrali teknolojisindeki gelismelere bagh
olarak, Turk sanayicisi hem kendi elektrik enerjisini daha ucuza elde etmek ve

elektrik kisintilari nedeniyle olusabilecek uretim aksakliklarini giderebilmek

3 Germiyan Saatgioglu, “Dogal Gazin Getirdikleri”, Dogal Gaz Dergisi (Sayi No: 50,
istanbul: Teknik Yayincilik Tanitim A.S., Mayis-Haziran 1997), s. 78.
34 Fuat S$engiil, “Dogal Gazin Tirkiye've Gelmesinden Bugiine ve Bundan Sonrasina

lliskin Olarak Degerlendirilmesi”, Dogal Gaz Dergisi (Say! No: 50, istanbul: Teknik Yayincilik
Tanitim A.$., Mayis-Haziran 1997), s. 76.
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hem de, Uretimde kullandi§i sicak hava, buhar ve sicak su ihtiyacini karsilamak
icin otoproduktor statlisinde kojenerasyon santrall kurmaya baglamigtir.

Bu yeni teknoloji aracih@ ile Turkiye’de, dogal gazin elektrik Gretiminde
kullanilimasinda hizh gelismeler sadlanmig ve 1992 yilinda ilk otoproduktér
santral devreye alinmistir. 1987 yilinda ithal edilen dogal gazin tamami (513
milyon m®) sadece elektrik tretiminde kullaniimistir. Daha sonraki yillarda ithal
edilen dogal gazin diger sektérlerde de kullaniimaya baslanmasi, elektrik
sektérintn kullanim oranini  dustrmesine ragmen miktar olarak artigini
engelleyememigtir.

1987 yilindan gunumiize kadar, Turkiye dogal gaz sektériinde tiketilen
gaz miktarlarinin konut, gUbre dretimi ile sanayi kullanim miktarlar
incelendiginde; 1990 yilindaki % 1.5'luk kullanim deg@erlerinin 1992 yilinda %
8.5, 1994 yilinda % 125 ve 1996 yiinda % 19 degerlerine ulastigi
gorulmektedir. Ancak bu énemli artis oranlan 1997 yilinda ortaya ¢ikan, dogal
gaz arzinin yetersizligi nedeniyle daha yuksek dlizeylerde gerceklesememigtir.

1990 yilinda elektrik Gretim amacl taketimi, toplam dogal gaz tUketimi
icinde % 77'lik pay ile 2.555 milyar m*e, 1994 yilinda % 53'luk pay ile 2.745
milyar m>e ve 1997 yilinda da % 52’lik pay ile 4.900 milyar m>e ulagmistir.

Elektrik Gretim sektérinde halen; dogal gaz kullanan ve sézlegmeleri
yapilmis ancak, isletmeye alinmamis olan santrallarin 2003 yilinda toplam giict
9931 MW, dogal gaz ihtiyaci da 14.4 milyar m>e ulasmis bulunmaktadir.
Asagidaki Tablo 21°’de bu santrallarin yillar itibariyla, 2003 yilina kadar dogal

gaz tuketim tahminleri yer almaktadir.

Tablo: 21. Elektrik Santrallarinda Kullanilacak Tahmini Dogal Gaz Tuketim
Miktarlari (Milyon m®)

Yillar Elektrik Santrallan  Otoprodiiktér Santrallan Toplam
1999 7162 1718 8880
2000 7534 1866 9400
2003 12534 1866 14400

Kaynak: BOTAS, Dogal Gaz Grup Bagkanhgi.
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Tarkiye genelinde, otoproduktdr santral kurmak icin BOTAS'tan gaz
talebinde bulunan kuruluglarin istekleri, mevcut arz ve iletim olanaklarinin
sinirli olmasi nedeniyle, belirli élgllerde karsilanabilmektedir.

2002 yilinda otoproduktér santrallarin toplam gtct 2000 MW, toplam
dogal gaz ihtiyaci ise; 3.4 milyar m*den daha fazla olacagi tahmin edilmektedir.

Bunlara ilave olarak, Turkiye elektrik arz ve talep dengelerinin yakin
zamanda aglk verecegi yénindeki tahminler, Yap-iglet-Devret ve Yap-islet
Modeli yatirnmlar ve yabanci sermayeyi tegvik kararlari, dogal gaz kombine
cevrim santrall kurma taleplerini de hizla arttirmaktadir.

8 Haziran 1996 tarih ve 96/8269 sayil Elektrik Enerjisi Uretim
Tesislerinin Kurulmasi ve Isletilmesi hakkindaki kararin, uygulama usul ve
esaslarina iligkin 10 Temmuz 1996 tarih ve 22692 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan tebli§ hukumleri gergevesinde, Yap-iglet Modeli ile on tane termik
santral kurulmasina karar verilmistir.

Bu santrallarin isimleri, kurulu gigleri ve Uretime gegis tarihleri 29

Agdustos 1996 tarih ve 22742 sayih Resmi Gazetede ilan edilmistir.

1. Adapazari 700 MW 2000 yil

2. Gebze 700 MW 2000 yih

3. Gebze 700 MW 2001 yili

4. Ankara 700 MW 2001 yili

5. izmir 1400 MW 2001-2005 yili
6. Tekirdag 700 MW 2003 yili

7. iskenderun 700 MW 2004 yili

8. Eskisehir 700 MW 2004 yil

9. iskenderun 700 MW 2004 yili

10. Canakkale 700 MW 2006 yili

GunimUzde enerji konusunda, Turkiye agisindan ortaya ¢ikan énemli
bir gelisme; Yap-islet Modeliyle 3 milyar dolara mal olacak ve dodal gaza
dayall Uretim yapacak olan, dort termik santralin yapimini kapsayan bir yatirim

projesinin 8 Ekim 1998 tarihinde imzalanmig olmasidir.
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Gebze, Adapazari, izmir ve Ankara'da yapilacak olan dodal gaz
santrallarinin, Tarkiye’nin enerji darbodazindan g¢ikmasinda énemli rol
oynayacag: ifade edilmektedir. Bu santrallardan yilda, 38 milyar kwh elektrik
enerjisi Uretilecedi planlanmakta ve bu miktarin Turkiye’'de Uretilen enerjinin %
30'undan fazla (Turkiye'nin yillik Gretim miktari su anda 100 milyar kwh
dolayindadir.) olacag belirtilmektedir™.

Santrallarin ilk 4¢tnln yapimini ve isletmesini Shell-Bechtel ile Enka,
Ankara’dakini ise, Bayindir-Mimag konsorsiyumu  gerceklestirecektir.
Santrallardan Gebze ve Izmirdekiler birer milyar dolara, Adapazari ve
Ankara'dakiler ise, 500’er milyon dolara mal olacak, Gebze, Adapazari ve Izmir
santrallarinin toplam 3.800 MW'iik, Ankara santralinin da 700 MW’lik kurulu
glict olacaktir™.

Santrallarin yapiminin dért yilda tamamlanacagi, ingsaat asamasinda
5000 igcinin ¢alisacagr ve yatirim icin yurtdigindan 500 milyon dolari sermaye,
2 milyar dolari da kredi olmak Uzere toplam 2.5 milyar dolarin gelecegi
belirtiimektedir. Ayrica, santrallarda en son teknoloji kullanilacagi igin, bugtne
kadar ulasiimig en yluksek verimin elde edilecegi ifade edilmektedir®’.

Insaati ve isletmeyi Ustlenen firmalar ile TEAS arasinda; santrallarda
Uretilecek elektrik enerjisinin kwh'ini 4 sent'ten, 16 yil sUreyle alim garantisi
getiren ve 20 milyar dolar tutarinda olan bir anlagsma imzalanmigtir. Ayrica ilgili
firmalarla BOTAS arasinda, yine 16 yillik 15 milyar m® tutarinda dogal gaz alim
anlagsmasi yapiimistir. Bu kadar gazin maliyetinin ise, 18 milyar dolar olacagi
belirtiimektedir.

Santrallar Uretime gectikten sonra, yilda 6 milyon m® dogal gaz
kullanacaklardir. Bu miktar su anda, Tarkiye’de kullanilan dogal gazin timune

esittir. Yeni kurulacak santrallarin gaz taleplerinin ise; Rusya ve Iran’dan

® Tufan Tiireng, “Cumhuriyetin En Biiyilk Enerji Yatinmi”, Hiirriyet Gazetesi (2 Ekim
1998), s. 26.
* Selale Kadak, “3 Milyar Dolara Mal Olacak 4 Termik Santraldan Ugiinii Enka Holding

Devreye Sokacak”, Sabah Gazetesi (8 Ekim 1998), s. 22.
37 Tufan Tiireng, a.g.e.,s. 26.
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kargilanmasi planlanmaktadir. Turkiye'nin dogal gaz ithalatinin da Mavi Akim
projesinin devreye girmesiyle 30 milyar m™e ¢ikariimas: hedeflenmektedir.

Planlanan diger santrallarin da devreye girmesiyle, 2005 yilinda 210
milyon kwh toplam ve kisi basina 4000 kwh Uretimin gerceklestirilecegi
6ngériulmektedir.

GunUmuizde, kisi basina 1500 kwh elektrik Gretimi yapan Turkiye'nin
2005 yilinda bile ancak, gelismis Ulkelerin ortalamasinin yarisi dolayinda bir
miktara ulasabilecedi ifade edilmektedir. Bundan dolayi, Turkiye’nin ener;ji
yatirimlarini sirdirmesi gerekmektedir.

Asagidaki Tablo 22'de, 1998-2010 yillari arasinda Tuarkiye dogal gaz

arz ve talep dengesinin gelisim tahminleri yer almaktadir.

Tablo: 22. Turkiye Dogal Gaz Arz-Talep Dengesi (Milyon m®)

KONTRATA BAGLANMIS MIKTARLAR
YILLAR | RUSYA CEZAYIR NIJERYA IiRAN RUSYA RUSTA TPAO| TOPLAM TOPLAM| ARZ-

FED. (LNG)  (LNG) FED.  FED. ARZ  TALEP | TALEP
ILAVE  (MAVI FARKI

(BATI) AKINTI)
1998 | 6000 4000 0 0 2000 0 300 | 12399 11056 | 1343
1999 | 6000 4000 250 0 3000 0 700 | 14040 15333 | -1293

2000 6000 4000 1200 3000 4500 500 700 | 19833 20431 -598

2001 6000 4000 1200 5000 7000 4000 0 26923 24915 | 2008
2002 6000 4000 1200 5000 8000 8000 0 31838 33398 | -1560
2003 6000 4000 1200 7000 8000 10000 0 35648 38342 | -2658
2004 6000 4000 1200 9000 8000 12000 0 39530 43258 | -3728
2005 6000 4000 1200 10000 8000 12000 0 40470 46027 | -5557
2006 6000 4000 1200 10000 8000 14000 0 42436 46659 | -4223
2007 6000 4000 1200 10000 8000 16000 0 44402 47321 | -2919
2008 6000 4000 1200 10000 8000 16000 0 44402 48366 | -3964
2009 6000 4000 1200 10000 8000 16000 0 44402 51164 | -6762
2010 6000 4000 1200 10000 8000 16000 0 44402 53766 | -9364

Kaynak: BOTAS, Dogal Gaz Grup Baskanlig.
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Tablodan izlenebilecedi gibi, 1999 yilindan itibaren (2001 yili diginda)
dogal gaza ydnelik talebin arzi asmasi nedeniyle, énemli miktarlarda arz
aciklarinin ortaya cikmasi beklenmektedir.

Arz kaynaklarinin gesitlendirilmesi agisindan, BOTAS tarafindan c¢esithi

yatirm prbjelerinin Uzerinde caligmalar yapilmaktadir.
2.2. Dogal Gaz Fiyat Tarifesi ve Politikasi

Dogal gaz sistemine dahil olan tuketiciler (musteriler) farkh bazi
6zelliklere sahiptir. Bazi tuketicilerin yil iginde yaz-kig arasinda buytk ¢ekis
farklarn vardir, bazi tuketiciler kesintili olarak dogal gaz kullanmak isterken
digerleri surekli olarak kullanmak istemektedirler. Ayrica, ayni sektor
icerisindeki tuketiciler de farkh kategorilerde yer almaktadir.

Gaz fiyatlarinin belirlenmesinde; cesitli tiketici gruplarinin ézellikleri
dikkate alinmakta ve dogal gazin 6zel bir yakit tari olmasi nedeniyle, verimli bir
sekilde kullanilmasi esas alinmaktadir. |

BOTAS tarafindan belirlenen gaz satig tarifesinin hazirlanmasinda
standart sartlar olan, 15° C sicaklik ve 1.01325 bar basing ile 10.63 kwh/m’
(9155 kcal/m®) esas alinmaktadir. Fiyat tarifesi dodal gazi yakit ve hammadde
olarak kullanan bu iki ana grup igin, birbirinden farkli bigimde
belirlenmektedir®.

Birinci grupta yer alan ve do@al gazi yakit olarak kullanan tuketiciler
kendi aralarinda gesitli grup ve kademelere ayriimiglardir. Bunlar;

i. Yillk sézlesme miktari 300.000 m’ ile 100 milyon m® arasinda olan
tuketiciler,

ii. Yilhk s6zlesme miktari 100 milyon m>un Gzerinde olan tiketiciler,

iii. Daditim kuruluslarina uygulanacak olan tarife olarak belirlenmigtir.

i Mehmet Emin Saatgi, “Dogal Gaz Fiyat Politikasi ve Tarifesi”, BOTA$ Dogal Gaz
Sempozyumu Tebligleri (Ankara; 1988), s. 357.
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Yillik sézlesme miktari 300.000 m® ile100 milyon m® arasinda olan
thketiciler; elektrik Uretimi icin dogal gaz kullanan mugteriler ve sanayi
kuruluslari olmak tzere ikiye ayriimiglardir.

Elektrik Gretimi icin, dogal gaz kullanan musteriler tarifesinin kesintili ve
kesintisiz misteriler olmak Gzere iki bélumi vardir.

Sanayi kuruluslar tarifesi ise, kullanim amag¢ ve sdzlesme tipine gbre
kesinli musteriler, kesintisiz proses kullanim ve kesintisiz buhar Gretimi icin
dogal gaz kullanan musteriler olarak siniflandiriimistir. Gerek elektrik gerekse
sanayi kullanim igin dogal gaz tuketen masteriler, s6zlesme miktarina gore fiyat
kademelerine ayriimiglardir.

Kesintili mugteriler, yil icinde BOTAS tarafindan yapilacak talep ile gaz
arzlari belli bir stre kesilebilecek olan musterilerdir. Bu musteri grubunda
kesinti i¢in 6nceden haber verme ve kesinti slresi, yapilacak olan sézlegsmede
belirlenmektedir.

Fiyat tarifesindeki degerler, yilda olasi toplam alti haftalik bir kesinti
suresi icindir. Kesinti yapilacak aylar sézlesmede belirtileceginden, bu kullanim
bicimine giren musterilerin o aylarda alternatif yakit stoku bulundurmalari
gerekmektedir.

Bdyle bir uygulama, her bir degdisik musteri grubunun farkli tiketim
yapisina sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Sehirlerde i1sinma amagh
tuketim, yaz ve kis aylari arasinda énemli farkliliklar géstermektedir. Ayrica, bu
musteri grubunun gaz arzinin kesilmemesi gerekmektedir.

Dunyada gaz alim sézlesmeleri, yaz ve kis miktarlari arasinda ¢ok az
bir farkiilagmaya olanak vermektedir. Bu nedenle, gerektigi anda kullaniimak
Uzere kesintili musteriler grubu olusturulmustur. Bu grup musterilerin ancak
sistem gerektirdigi zaman énceden haber vermek sartiyla, BOTAS tarafindan
gaz arzlar kesilebilmektedir ve kesinti sturesi sézlesmede belirtiimektedir.

Onceden haber verme suresinde, musteri ile karsihkli géragmeler
sonucu sézlegsmede yer alacak ve mugterinin sistemi ve alternatif yakita

donebilme suresi dikkate alinmaktadir. Kesintili musterilere, alternatif yakit



223

stoku bulundurma maliyetleri gbéz 6nlne alhnarak daha disik bir fiyat
uygulanmaktadir.

Dogal gazin verimli olarak kullanilabildigi alanlardan birisi de, kombine
elektrik-1si santrallaridir. Bu tar gaz kullanicilar icin belirlenen fiyat, gazin
verimsiz bir gsekilde kullanimini engellemek ve daha verimli kullanimini
saglamak amaciyla, diger kullanim sekillerinden daha ylksek tutulmustur.

Elektrik Uretiminde dogal gaz kullanan bu grup agisindan,
s6zlesmedeki miktar arttikga sabit gider payinin azalmasi nedeniyle fiyat
dasmektedir.

Buhar kullammi tanimi, her tirld kazanlarda sicak su veya buhar ile
kizgin yag Gretimidir. Bunun disindaki kullanim amaglari ise proses kullanimi
kapsamina girmektedir.

Proses kullanimi, dogal gazin yiuksek verimle kullanildigr alaniardan
birisidir. Buhar kullanan bir sistemin proseste dogal gaza gegmesi hem yakit
thketiminin azalmasi, hem de yakitin verimli kullaniimasiyla enerji faturasinda
azalma sag@lamaktadir.

Buhar kullaniminda dogal gaza rakip olabilecek pek ¢ok yakit vardir.
Ayrica; buhar kullanimi igin gaza dénmek, teknolojik olarak prosese gore daha
kolaydir. Gaz sisteminin kurulus asamasinda, maliyetleri disirmek ve satiglari
yUkseltmek amaciyla bitin dOnyada uygulanan yéntem olan, buhar
kullanimina prosese gére daha dusik bir tarife uygulanmaktadir.

Fiyat tarifesinin belirlenmesinde, musterilerin timua icin gegerli olan
genel hukimler de vardir®®. |

Bunlardan birincisi, 10.63 kwh/m> (9155 kcal/m®) bazinda hesaplanmis
olan fiyat tarifesinin gerek isil degerde, gerekse standart sartlarda meydana
gelecek sapmalarin duzeltiimesiyle ilgilidir. Fiyat tarifesinin belirlendigi
sartlardan sapmalar, otomatik duzelticiler veya basing ve sicaklik dizeltme
faktorleriyle diizeltilmektedir.

ikinci olarak, musterilerin sézlesme miktarlarinin asadida belirtilen

yuzdelerini almalari veya alamadiklar durumda, bu miktara karsilik gelen gaz

3 Mehmet Emin Saatgi, a.g.e., s. 360.
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bedellerini 6demeleri istenmektedir. Burada masteri i¢in yapiimig olan yatirima
karsilik, belli bir nakit akisinin yaratiimasi ve musterilerin kendi tiketim

dilimlerinde tarife segebilmelerinin saglanmasi amacglanmaktadir.

Yillik Sozlesme Miktar1 (m®) Asqgari Odemeye Esas Ahm Yiizdesi

1-15 Milyon 50
15-50 Milyon 60
50-100 Milyon 70

Uginci olarak; misterilerin s6zlegsmede taahhit ettikleri azami yillik,
azami gunlik ve azami saatlik c¢ekislerin Uzerine BOTAS'In izni olmadan
¢citkmalarini énlemek igin ko'nmug hikamlerdir. Bu azami cekisler sézlesmeye
musterinin istegi Gzerine yazilmaktadir.

Burada azami yillik gekisin Gzerindeki izinsiz gekigler icin % 50, azami
gunlik ve saatlik gekisin Uzerindeki izinsiz ¢ekigler icin % 100 zaml tarife
uygulanmaktadir.

Zaml tarifeler sadece, BOTAS'In izni olmadan yapilacak olan ¢ekiglere
uygulanmaktadir. Bu uygulamanin nedeni, sistemin igletilmesi ile ilgilidir ve
sistem uygun oIdug'ju durumda fazla gekigler icin izin verilmektedir. Ancak, diger
tiketicilerin gekiglerinin etkilenebilecegdi durumlarda buna izin verilmemektedir.

Dogal gazi yakit olarak kullanan musteriler i¢in belirlenen fiyatlar, yurt
icinde petrol Orlnleri satig fiyatlarinin gelisimine bagli olarak revize
edilmektedir. Ayrica, Turk Liras’'nin dolar karsisindaki deger degisiminin, yurtici
petrol Grunlerinin fiyat hareketleriyle dogal gaz fiyatina yansitilamadig:
durumda, U¢ ayda bir TL'nin deder degisimine gére revize edilmektedir.

Ancak ithal dodal gaz alim fiyatindaki degisiklikler de, yukarida
belirtilen revizyon disinda revizyon hakki dogurmaktadir. Bu tur revizyonlarda,
dogdal gazin diger petrol Grlnleri ile rekabet edebilmesi ve yapiimis olan
donasum yatinmlannin  geri  alinmasi gibi faktdérler g6z 6nlnde

bulundurulmaktadir.
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Tablo 23'de, Turkiye'de 1992-1997 yillari arasindaki dogal gaz

fiyatlarinin tiketici sektérler agisindan gelisimi yer almaktadir.

Tablo: 23. Turkiye’de Dogal Gaz Fiyatlarinin Gelisimi (ABD Dolari/TEP)

Yillar Konut Sektorii Elektrik Uretimi  Sanayi Sektorii
1992 298.3 1561.4 148.4
1993 292.4 177.5 173.2
1994 230.9 160.1 156.2
1995 234.0 180.1 175.1
1996 232.6 189.3 208.7
1997 265.0 209.2 133.7

Kaynak: IEA/OECD, Natural Gas Information 1997, 1998.

1992 yilindan gunimlze kadar gecen bes yillik dénemde, tuketici
sektérler agisindan konut sektdérl dolar bazindaki fiyatinin, dagitim hatlari
yapimi nedeniyle olusan maliyetlerin satig fiyatina yansitilmasi sonucunda
diger sektorlerden daha yuksek oldugu goértlmektedir. Pahalilik siralamasinda,
konut sektdéranu elektrik Gretimi ve sanayi sektérleri izlemektedir.

Konut sektérande, fiyatlar dénem iginde surekli azalma egilimine sahip
iken, dénemin son yilinda bir énceki yila gére % 87.8'lik artis ortaya g:lkmlstlr.

Elektrik Gretimi sektérinde surekli fiyat artisiari gérulmektedir. Sanayi
sektérinde ise, fiyatlarda dalgalanmalar gériulmekie birlikte, dénemin son
yilinda bir énceki yila gére % 64.1 oraninda azalma ortaya ¢ikmistir.

Asagidaki tablolarda; dogal gaz fiyatlarinin gesitli dtnya, Avrupa
Ulkeleri ve Turkiye'deki konut, sanayi ve elektrik Uretimi sektdrierindeki
gelisimleri 1992 ile 1997 yillari arasindaki dénem icin, ABD dolari/TEP olarak
karsilastiriimas yer almaktadir.

i. Konutlardaki Kullanim Acisindan Karsilastirma

Donem icinde segilen Avrupa Ulkelerindeki gaz fiyatlarinda
dalgalanmalar gértlmekle birlikte, dénem sonu itibariyla tim Glkelerde genelde
azalisla sonucglanmistir. Ayrica, bu Ulkelerdeki fiyatlarin dénem igindeki yillar
acisindan Turkiye'dekinden (Polonya, ABD ve Kanada disinda) daha yUksektir.

Dianya Ulkelerinde ise, ABD ve Japonya'da fiyatiarin arttidi buna

karsilik Kanada'da azaldig1 géruimektedir.
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Tablo: 24. Cesitli Avrupa ve Duinya Ulkelerinde Dogal Gaz Fiyatlari
KONUT (ABD Dolari/TEP)

Ulkeler 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tarkiye 298.3 2924 230.9 234.0 2326 265.0
Fransa 555.5 507.3 510.7 556.1 5227 473.9
Almanya 505.7 472.6 484.8 529.8 487.7 -

italya 882.0 706.8 740.4 741.4 814.7 -

Hollanda 426.4 344.2 359.8 400.9 403.8 400.0
Ispanya 764.4 615.4 601.0 677.3 681.5 608.9
ingiltere 385.4 317.1 343.2 365.3 361.9 375.8
Polonya 1562.5 171.2 177.3 231.9 262.4 253.1
Belcika 478.3 451.5 483.7 541.2 502.0 459.2
ABD 2526 263.6 273.9 271.5 293.7 2946
Kanada 204.9 196.6 195.1 180.2 188.5 189.6
Japonya 1191.6 1337.9 1453.3 1567.5 1437.9  1430.9

Kaynak: IEA/OECD, Naturas Gas Information 1997, 1998.

ii. Sanayideki Kullanim Acisindan Karsilastirma

Dénem icinde, Ulkelerin tUminde sanayi fiyatlarinda dalgalanmalar
ortaya ¢ikmistir. Ulkeler acisindan; Avrupa'da Almanya’da fiyatlarin yaklasik
olarak ayni kaldi§i, ingiltere ve Belgika'da azaldi§:, diger Ulkelerde ise artti§

gbralmektedir.

Tablo: 25. Cesitli Avrupa ve Dinya Ulkelerinde Dogal Gaz Fiyatlari
SANAYI (ABD Dolari/TEP)

Ulkeler 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Tarkiye 148.4 173.2 156.2 175.1 208.7 133.7
Fransa 169.8 1568.9 167.5 178.9 179.9 169.7
Almanya 222.8 208.1 205.2 230.1 224.0 -

italya 196.8 166.7 175.0 193.0 219.9 -

Hollanda 135.6 133.6 131.8 165.2 157.6 147.5
Ispanya 166.9 141.2 150.6 176.7 187.4 1731
ingiltere 181.6 152.8 157.3 141.3 102.2 110.6
Polonya 131.2 128.0 128.3 144.2 163.8 145.1
Belgika 160.5 143.7 138.1 167.3 147.3 145.9
ABD 118.2 126.4 126.4 112.0 143.5 149.5
Kanada 93.0 83.0 87.2 776 79.0 80.6
Japonya 484.6 516.6 518.0 544.9 4701 514.8

Kaynak: IEA/OECD, Naturas Gas Information 1897, 1998.
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DiUnyada ise, Kanada'da dustugu, ABD ve Japonya'da arttig
gérulmektedir. Turkiye’deki sanayi fiyatlarinin Kanada ve Polonya disindaki
diger ulkelerin fiyatlarindan daha dtsuktdr.

iii. Enerji Uretiminde Kullanimi Acisindan Karsilastirma

Dénem iginde fiyatlarda dalgalanmalar gérilmekle birlikte, genelde
artma egilimine sahiptir. Ulkeler agisindan; Avrupa’da ingiltere ve Ispanya’da
yaklasik olarak fiyatlarin ayni kalmig, Belgika, Hollanda'da ise artmigtir. Fransa
ve Polonya igin veri bulunamamigtir. Dinyada ABD, Kanada ve Japonya’da

yUkseldidi gérulmektedir.

Tablo: 26. Cesitli Avrupa ve Danya Ulkelerinde Dogal Gaz Fiyatlar
ELEKTRIK URETIMI (ABD Dolar/TEP)

Ulkeler 1992 1993 1994 1995 1996 = 1997
Turkiye 151.4 177.5 160.1 180.1 189.3 209.2
Almanya 188.1 169.2 162.3 194.0 191.8 -
italya 133.5 111.7 131.5 144.7 - -
Hollanda 137.7 132.9 1271 160.3 162.4 143.6
Ispanya 166.3 162.3 160.0 185.5 185.0 157.4
Ingiltere - 136.4 132.0 1311 126.6 136.9
Belcika 135.1 127.5 117.5 121.9 135.5 147.2
ABD 101.6 110.2 96.0 85.4 113.6 118.9
Kanada 62.9 63.0 76.1 76.4 79.2 -
Japonya 176.0 170.7 161.8 175.0 184.1 -

Kaynak: IEA/JOECD, Naturas Gas Information 1997, 1998,

Tarkiye’de elektrik uretim sektdrinun fiyatlari genel olarak, diger ulke
fivatlarindan (Almanya ve Ispanya diginda) daha yiksek duzeylerde

gerceklesmistir.
2.3. Dogal Gaz Yatinmlannin Geligimi
Turkiye’de dogal gaz alt yapt yatirimlari, BOTAS ve gaz dagitim

yetkisine sahip olan IGDAS, EGO, IZGAZ gibi kuruluglar tarafindan
gerceklestiriimektedir.
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Rusya Federasyonu-Turkiye Dogal Gaz Boru Hattinin tamamlanmasi
ile birlikte 1988 yilinda, Ankara'da EGO ve istanbul’da IGDAS tarafindan sehir
ici dogal gaz sebekelerinin yapimi amaciyla uluslararasi ihaleler agiimistir.

Kredili olarak ag¢ilan bu ihalelerin sonucunda Ankara'da, danigman
firma olarak British Gas, muteahhit olarak da ingiliz Amec ile Turk Kutlutasg
ortak girigsimi, Istanbulda ise, danisman firma olarak Fransiz Sofregas,
muteahhit olarak da Fransiz SAE ile Turk Alarko ortak girigimi
gbrevlendirilmigtir.

Turkiye’'de, kentsel dogal gaz kullanmini amaglayan dénisim
projelerinin yaptm surecinde énemli farkliliklar ortaya ¢ikmigtir.

i. Ankara Dogal Gaz Dagitim Sebekesi

Ankara projesinde esas olarak mevcut hava gazi sebekesinin
rehabilitasyonu ve takviyesini temel alinmigtir. Gaz dagitiminin sektérler
itibariyla yapilmasi ve sebeke yapimi biten mahallelere gaz verilmesi sonucu,
yapim caligsmalarinin baslamasindan kisa bir stre sonra gaz kullaniimaya
baglamistir. Ankara projesinde, yapimci firmalarin ingiliz-Tirk ortak girigimleri
olmas! nedeniyle, ingiliz standart ve uygulama kurallari gecerlidir.

Ankara'da bugin 318.724 abone tarafindan gaz kullaniimaktadir.
EGO’'nun 6zkaynaklari ile finanse ettigi bir yatinmla yeni hat ve servis
hatlarinin yapimi  6ngértlmekte ve 200.000 aboneye daha dogal gazin
ulastinimas! amaclanmaktadir. |

ii. istanbul Dogal Gaz Dagitim Sebekesi

Istanbul projesinde, mevcut olan hava gazi sebekesinin verimli
olmadigi gerekgesiyle Islahindan vazgegilmis ve tamamen yeni bir dagitim
sebekesinin ingasi temel alinmistir. Bu nedenle, Istanbul'da semtlere gaz
verilebilmesi igin bitin sebekenin yapiminin bitmesi beklenmistir. Istanbul
projesini Fransiz-Turk konsorsiyumu gergeklestirdigi i¢in burada, Fransiz
standart ve uygulama kuraliari gecerlidir.

istanbul’da halen 794.607 aboneye gaz verilmekte ve IGDAS'In yeni
yapacag fizibilite ettdleri ile 700.000 yeni aboneye, gaz géturmeyi éngbren

yatirim ¢aligsmalari planianmaktadir.
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iii. Bursa Dogal Gaz Dadgitim Sebekesi

Rusya Federasyonu-Turkiye Dogal Gaz Boru Hattl glizergahi Gzerinde
bulunan Bursa il merkezindeki hava kirliligi sorununa getirmek igin, konutlarda
ve ticari ig yerlerinde 1992 vyilindan itibaren dogal gaz kullaniimaya
baglanmistir.

Bursa’da BOTAS tarafindan c¢ikarilan ihaleyi, Italyan Bonatti-Alarko
ortak girisimi kazanmig, yapim slrecinde Bonatti kreditér, Alarko ve Akfen ise,
yapimci firma olarak faaliyet géstermiglerdir. Bu nedenle, Bursa’da italyan
standart ve kurallar gegerlidir.

Bursa DoJal Gaz Dagitim Sebekesi aracihdi ile 56.329 abone gaz
kullanmaktadir. Yatinm caligmalari stren, mevcut proje kapsaminda 120.000
aboneye daha gaz verilmesi planlanmaktadir.

iv. Eskisehir Dogal Gaz Dagitim Sebekesi

Bu proje ile ana hat glizergahi Gzerinde bulunan Eskisehir ili micavir
alan sinirlar igerisinde, dogal gazin konutlarda ve igyerlerinde kullanimi
amaglanmis ve yapimina 1995 yilinda baglanmistir.

BOTASIn kendi 6zkaynaklariyla finanse ettigi 11.5 milyon dolarlik
yatinm ve muteahhit Epsilon firmasi araciligi ile iki yil icinde 60.000 aboneye
dogal gaz ulastirmay! hedefleyen c¢alisma baslatiimistir. 1 Mart 1999 tarihi
itibariyla, sebeke araciligi ile 42943 aboneye dogal gaz veriimeye
baglanmistir.

Eskisehir ili gaz dagitim sistemi; 21.000 m. ¢elik boru, 210.000 m.
polietilen borudan olugmaktadir.

v. izmit Dodal Gaz Daditim Sebekesi

izmit'te bir belediye kurulusu olan IZGAZ, Yap-iglet-Devret sistemiyle
Fransiz SAE-Sofregas ortak girisimine dogal gaz dénugumu igini vermistir. Bu
calismayla 60.000 aboneye dogal gazin ulastiriimasi éngérulmektedir. Bugln
10.048 aboneye gaz kullandiriimaktadir.

vi. izmit-Karadeniz Dogal Gaz iletim Hatti

Dogal gaz kullaniminin TUrkiye capinda yayginlastiriimasi ¢alismalar

kapsaminda, ana hat Bati Karadeniz Bolgesi'ne uzatiimigtir.
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izmit-Pazarciktan baslayip Késekdy, Adapazari, Dizce guzergahini
takip ederek Karadeniz Eregli'ye ulagan bu hattin toplam uzuniugu 193.600 m
dir. Bu hat ile Ocak 1996 tarihinden itibaren Eregli Demir ve Celik
fabrikalarinda kademeli olarak dogal gaz kullaniimaktadir.

vii. Bursa-Can Dogal Gaz iletim Hatti

Bursa-Can Dogal Gaz lletim Hatti, Bursa’dan izmire uzatilacak olan
Ege Dogal gaz lletim Hattinin ilk asamasidir. Bursa’dan Bandirmaya ve
Bandirma Gzerinden Can’a ulagan hat ile Karacabey, Bandirma ve Gan’daki
sanayi tesislerinin dogal gaz kullanimi sadlanmaktadir. Bu hat ile 18 Temmuz
1996'dan itibaren, Canakkale Seramik fabrikasina gaz verilmeye baslanmistir.

viii. Dogal Gaz Dagitim Hatlar

Bu proje ile Rusya Federasyonu-Turkiye Dogal Gaz Boru Hattindan
Trakya, Istanbul, Izmit Kérfezi, Bursa, Bilecik, Eskigehir ve Ankara
bélgelerindeki sanayi tesislerine dodal gaz verilmesi ve hava Kirliliginin yogun
oldugu toplu konut bdlgelerinin yakit ihtiyaglarinin  kargilanmasi
amagclanmaktadir. 1996 yilinda broje kapsamindaki TUpras-izmit baglanti hatti
tamamlanmis ve sistem devreye alinarak hat basinglandiriimigtir.

BOTAS tarafindan mevcut arz kaynaklarinin ¢ogaltiimasi ve
gavenliginin arttinimasi i¢in, uygulanmas! 6éngértlen ve galigmalari surdaralen
uluslararasi dogal gaz projeleri ve bunlarin genel nitelikleri asagida
belirtilmistir.

i. Tdrkmenistan-Turkiye-Avrupa Dodal Gaz Boru Hatti Projesi

Bu proje ile Turkmenistan’in glneyindeki sahalarda Gretilen dogal
gazin boru hatti aracihigiyla, Turkiye’'ye ve buradan Avrupa'ya taginmasi
planlanmaktadir. Proje ile 2000'li yillarda, Tuarkiye ve Avrupa’da meydana
gelmesi beklenen dogal gaz a¢iginin kargilanmasi amaglanmaktadir.

Tarkmenistan ile Avrupa arasinda bir ihra¢ boru hatti sistemi igin,
alternatif glizergahlar Uzerinde galigiimistir. Bu alternatif giizergahlar genellikle
Hazar Denizi'ni gegip, ¢esitli yonlerden Turkiye'ye girmekte ve Avrupa’da
enterkonnekte sisteme baglanmaktadir. Ancak, &ncelikli olarak hattin

Turkmenistan-Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti b6limU Gzerinde caligiimakta ve
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Turkiye kisminin baglangic kapasitesi 15 milyar m°fyll olacak sekilde
planianmaktadir.

Tarkmenistan gazinin  Tarkiye UOzerinden, Avrupaya ulasmasi
konusunda calismalar yapmak Uzere 5 Nisan 1994 tarihinde, Askabat'ta
Tarkmenistan, Turkiye, Iran ve Rusya Federasyonu Enerji Bakanlarinin
katildig: bir toplanti yapilmigtir. Toplantida Devletierarasi Konsey kurulmasi,
gerektigi durumlarda alt caligsma gruplarinin olusturulmasi ve c¢alismalarin
hizlandiriimasi karari alinmigtir.

Tarkmenistan ve Turkiye, 26 Ekim 1994'te Dogal Gaz Ahm-Satim
Anlagsmasinin ana hatlari Uzerinde anlagsmaya varmiglardir. Buna gore; Turkiye
30 yil streyle dogal gaz satin almayi, Turkmenistan’da bu miktari kargilamayi
taahhut etmiglerdir.

Alim programi 1998 yilinda 2 milyar m*/yil, 1999—2004 yillar arasinda 5
milyar mfyil, 2005-2009 yillari arasinda 10 milyar mfyil, 2010-2020 yillari
arasinda ise, 15 milyar m°/yil olarak belirlenmigtir®.

Bu gelismeler sonucunda, Turkmen gazinin Turkiye'ye tasinmasi
konusunda 13 Subat 1996 tarihinde iki Ulke arasinda Mutabakat Zapti
imzalanmistir. Buna gére, 18-19 Temmuz 1996’da gergeklestirilen toplantilarda
mevcut sistem ile 7-8 milyar m’fyil Turkmen gazinin Tarkiye'ye sevk
edilebilecegdi belirlenmistir.

Bu proje ile ilgili olarak, 28 Aralik 1996 tarihinde Turkiye, iran ve
Turkmenistan arasinda 8 milyar m°fyil Tarkmen gazinin Iran (zerinden
Tarkiye'ye tasinmast konusunda Mutabakat Zapti imzalanmistir. 29 Nisan-1
Mayis 1997 tarihinde ise, Turkmenistan ile Turkiye arasinda yapilan
gbrismelerde, Turkiye'ye dogal gaz arzi konusunda bir Mutabakat Zapti
imzalanmistir.

13 Mayis 1997 tarihinde de, yilda 28-30 milyar m®> Turkmen gazinin

dncelikle Tarkiye'nin ve dolayisiyla Avrupa’nin gaz talebinin bir kisminin

40 BOTAS, 1995 Yillik Rapor (Ankara: 1996), s. 32.
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karsilanmasi amaciyla, boru hatti ile Turkiye Gzerinden Avrupa'ya tagsinmasi
konusunda iran, Ttrkmenistan ve Turkiye anlasmaya varmiglardir®’.

ii. Gurcistan-Turkive Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Eski SSCB enterkonnekte gaz sisteminden Gurcistan’da Tiflis’e ulasan
dogal gazin, bir boru hatti ile Turkiye'ye getirilmesi ve basta Erzurum olmak
Uzere, Dogu Anadolu Boélgesinin dogal gaz talebinin karsilanmasi
dustnulmektedir. Daha sonra bu hattin Ankara’da ana sisteme baglanarak,
Tarkiye'nin dogal gaz agiginin kargilanmasimi amaglayan proje i¢in Gurcistan
ile mutabakata vartmistir.

10.5 milyar m’> kapasiteli Dogu Karadenize ve Gineye uzatilan
dagitim hatlariyla 1.497,5 km. uzunluguna erisen boru hatti ile ilgili ¢caligma ve
gbrasmeler devam etmektedir.

iii. Iran-Tirkiye-Avrupa Dodal Gaz Boru Hatti Projesi

Bu proje ile iran dodal gazinin boru hattiyla ilk asamada Turkiye'ye,
ikinci agamada da Turkiye Uzerinde Avrupa'ya ulastirilmasi amaglanmaktadir.
iran ile Turkiye arasinda Dogal gaz Alim Satimina iliskin anlasma, 12 Agustos
1996’da Tahran’da imzalanmistir.

Anlagsmaya gére; Turkiye irarvdan 23 yil streyle dogal gaz alacak ve
gaz alimi 1999 yilinda, yilda 3 milyar m® ile baslayarak 2001 yilinda 5 milyar m®
ve 2005 yilinda 10 milyar m”e ulasacaktir.

Tarkmenistan'dan alinmasi planlanan dogal gazin da, bu hat Gzerinden
taginmasi dustunulmekte ve proje ile ilgili caligmalar halen devam etmektedir.
Bdylece 1999 yilindan itibaren, Kars, Agri, Erzurum, Erzincan, Trabzon, Sivas
ve Tokat'a dogal gaz verebilme imkaninin olacagt belirtiimektedir.

iv. Rusya Federasyonu-Tdrkiye-Israil Dodal Gaz Boru Hatti Projesi

Bu proje ile, gelecek yillarda Tarkiye'de ortaya ¢ikmasi beklenen dogal
gaz agidinin kargilanmasinin yani sira, israil'in dogal gaz talebinin karsilanmasi
amaclanmaktadir. Rusya Federasyonu’ndan alinacak gazin boru hatti ile 6nce
Turkiye'nin dogusuna ve daha sonra da, Akdeniz’den israil'e taginmasi

hedeflenmektedir.

4 BOTAS, 1996 Yillik Rapor (Ankara: 1997), s. 34.
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Proje ile ilgili ¢alismalar BOTAS, Transcanada (Kanada), Delmen
(israill) ve Gasprom (Rusya Federasyonu) sirketleri tarafindan
surdurdimektedir.

v. Karadeniz Dogal Gaz Boru Hatt Projesi

Rusya Federasyonu ile Turkiye arasinda Mavi Akim (Blue Stream)
Projesi adi altinda, Karadeniz'in altindan gegerek Samsun’a ulasacak bir boru
hattinin fizibilite calismalari baglamistir.

Rusya Federasyonundan 2000 yilinda 500 milyon m® ile baslayacak,
2007 yilinda 16 milyar m”e ¢ikacak olan dogal gazi tiiketim noktalarina tasimak
icin, yapilmasi gereken fizibilite calismalarina baglanacag belirtiimektedir.

vi. Dodal Gaz lletim Hatlari Projeleri

Rusya Federasyonu-Turkiye Dodal Gaz Boru Hattinin, Ege ve Guney
Boélgelerine uzatilarak bu ydrelerdeki sanayi ve konutlarda dogal gaz
kullanimini sadlamak amaciyla, Guney, Guney-Bati ve Ege dodal gaz iletim
hattinin yapimi planlanmaktadir.

e Gulney Dogal Gaz iletim Hatti

Ankara’dan Kirikkale’'ye uzanacak olan bu hat, Kirikkale’den sonra,
BOTAS'In Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti glzergahini izleyerek,
Aksaray-Adana-Mersin ve Iskenderur’a ulasacaktir. 1084 km. uzunlugu olan bu
hattan, sanayi tesislerinin yogun oldugu yérelere brangmanlar yapilacaktir.

2002 yilinda isletmeye alinmasi planlanan Guney hattinin ilk yil 359
milyon m®, 2015 yilinda 2.4 milyar mIik talebe cevap vermesi beklenmektedir.

e Ege Dogal Gaz iletim Hatt

Bu hat, Bursa'dan izmir Aliaga’ya uzanacaktir. Hattin ilk bdlumi olan
Bursa-Can Dogal gaz lletim Hattinin ¢aligmalari tamamlanmistir. Hattin ikinci
bélumu, Karacabey civarindan gineye uzatilacak ve Balikesir-Manisa-Aliaga-
izmir béluma yaklagik 326 km olup, toplam uzuniugu ise, 534 km'dir.

2001 yilinda bitirilmesi planlanan bu hattin ilk yil 690 milyon m?, 2015

yihnda ise 8.5 milyar m>1uk talebi karsilayacagdi dustniimektedir.
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o Guney-Bati Gaz iletim Hatti

2000 yiinda devreye alinmasi planlanan ve iran-Turkiye hatt
kapsaminda yer alan Kayseri-Konya hatt;, 2001 yilinda iran ve Tarkmenistan
gazini Ege hattina iletebilmek ve guzergah Uzerindeki Isparta, Denizli ve Aydin
illerine  gaz arzi saglayabilmek amaciyla Turgutii'ya baglanmasi
planlanmaktadir.

Guney-Bati hattinin inga edilmesi planlanan bdélgede, c¢ok sayida
elektrik santrali projesinin de yer almasi, bu hattin 6nemini géstermektedir.

vi. Dodal Gaz Yeralti Depolama Projesi

Dogdal gazin mevsimlik, gunlik ve saatlik tlketim taleplerini
dbzenlemek, kisin artan ihtiyaci karsilamak ve gelecek yillarda ortaya ¢ikacak
olan dodal gaz agigina ¢ézum getirmek amaciyla, yeraltinda depolamak igin
cesitli caligsmalar yapiimaktadir.

Tuz Goélundeki tuz yataklarinin ve Silivri agiklarinda yeni bulunan gaz
rezervlerinin, yeraltt deposu olarak kullanilip kullaniimayacagr konusunda
aragtirmalar yapilmigtir.  Bunlarin  sonucunda, Konya-Sultanhani tuz
yataklarinda depolama kapasitesinin 1 milyar m®, Silivii gaz sahasinda
depolama kapasitesinin ise, 1.2-2.3 milyar m’> civarinda olacadi tahmin
edilmektedir.

Silivri sahasinin Istanbul ve Trakya gibi buytk tuketim bélgelerine ve
ana hatta yakinligi bu projeyi daha c¢ekici bir hale getirmektedir.

vii. Yeni LNG lthal Terminal Projeleri

Tarkiye'nin giderek artan gaz talebinin bir bé6luminin daha LNG ile
kargilanabilmesi ve arz kaynaklarinin gesitlendirilmesi amaciyla Nijerya, Abu-
Dabi, Katar, Misir, Yemen gibi Glkelerden saglanacak LNG i¢in iki adet LNG
ithal terminalinin daha yapilmasi planlanmaktadir.

[zmir-Aliaga’da kurulmasi dasinilen ikinci LNG ithal terminali ile,
Iskenderun’da kurulmasi planlanan Gglncl LNG ithal terminalinin  yillik

kapasiteleri 6-8 milyar m® olarak planlanmaktadir®?.

42 BOTAS, 1996 Yillik Rapor, s. 36.
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lleri teknoloji ve yiksek maddi kaynak gerektiren bu projelerin, Yap-
islet-Devret Modeli ile gerceklestirimesinin  daha uygun olacag:
dusunuldagunden calismalar bu yénde surdarulmektedir.

DPT tarafindan hazirlanan Kalkinma Planlarinda; yeni dogal gaz boru
hatti, sehir dagitim sebekeleri ve dagitim hatti yatirmlarinin, dogal gazin
Tarkiye genel enerji dengesi igindeki yerini uzun dénemde belirleyecek
kapsamii bir calismaya dayandirilarak yapilmasi éngérilmektedir.

BOTAS tarafindan dogal gazin, enerji dengesi icindeki yerinin
belirlenmesi ve Tuarkiye genelindeki dogal gaz kullaniminin, planlardaki
hedeflere uygun olarak yayginlastiriimasi ilke olarak belirlendidi ifade
edilmektedir.

Buna bagh olarak, dogal gaz kullanimmin Tuarkiye ¢apinda
yayginlastinimas: icin yapilan c¢alismalarda, gazin go6turilecegi yoéreler
belirlenirken, talep miktar: ve kosullarinin, gaz kullanimi igin gerekli olan alt ve
st yap! yatirrmlarini, makro ve mikro agidan ekonomik kiimasina dikkat edildigi

ifade edilmektedir®.
2.4. Dogal Gaz Anlagmalan

Tarkiye Cumhuriyeti Devleti tarafindan kolay ulasilabilirligi, ekonomik
olusu ve suUrekliligi nedenleriyle tercih edilen dogal gaz, gelece@in ener;ji
kaynagi olarak belirlenmistir. Bu nedenle, bir yandan cesitli Ulkelerle uzun
vadeli dogal gaz anlagsmalari yaplilirken, dider yandan mevcut rezervierin
degerlendiriimesi ¢aligsmalarina da hiz verilmistir.

Tarkiye’nin dodal gaz miktari baglangi¢ta, Rusya Federasyonu'ndan
yillik 6 milyar m* ve Cezayirden 2 milyar m*> olmak Gzere 8 milyar m® ile
kisitianmig iken, 1996 yilinda bu durumun artan dogal gaz talebini karsilayacak

sekilde bir ilerleme kaydettigi géraimektedir.

4 BOTAS, 1994 Yillik Rapor, s. 24.
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Bu a¢idan, Rusya Federasyonu’'ndan ilave doga.l gaz alimina iligkin
6nemli gelismeler saglanmig, son olarak Aralik 1995'de imzalanan protokol
geregdi ilave 8 milyar m® dogal gaz sevkiyatinin yapilmasina karar verilmisgtir.

Arz kaynaklarinin gesitlendirilmesi ve arz guvenliginin saglanmasi
amaciyla, Cezayirden ithal edilen LNG miktarinin arttinimasi igin yarattlen
calismalara bagli olarak ilave 1 milyar m®> LNG alimi igin kontrat yapiimis ve bu
miktarin yilda 4 milyar m*e ¢ikariimasi icin de anlagsmaya varilmistir.

Anlasmaya varilan diger bir arz kaynagi 3.5 trilyon m®|tk rezerve sahip
olan Nijerya'dir. 2000 yilindan sonra yGrirlide girecek olan, Nijerya LNG
Sirketi (NLNG) ile yillik 1200 milyon m”ltk LNG ithaline iliskin sirketlerarasi
anlagsma 9 Kasim 1995 yilinda imzalanmistir.

Ozellikle kis aylarinda yasanan blyUk talep artisini karsilayabilmek,
arz kaynag! Ulkelerden kaynaklanan kisitlama veya kesintilerden etkilenmemek
amaciyla, 21 Agustos 1995'de imzalanan anlagsma ile Avustralya’dan 375
milyon m>tk spot LNG alimi gerceklestirilmistir.

Diger taraftan iran’la 12 Adustos 1996 tarihinde yapilan dogal gaz alim-
satim anlasmasina gére; 3 milyar m’/yil ile baglayacak olan dodal gaz ithalati
2005 yilinda 10 milyar m*/yila ulasacaktir.

Bunlara ilave olarak, Katardan 1 milyon ton LNG alimina iligkin
Hukumetleraras| anlagsma 7 ocak 1995'de imzalanmis olup, LNG alim-satim
anlagsmasi igin girketierarasi gérusmeler devam etmektedir.

Tarkmenistan dogal gaz ithaline iligkin c¢okuluslu proje Uzerinde
caligmalar devam etmektedir. Son olarak Subat 1996’da iki Ulke bakanlari
arasinda, 1998 yilinda 2 milyar m® ile baslayip en fazla 10 milyar m*e ulasacak
dogal gaz ithaline iliskin mutabakat zapti imzalanmistir. Ayrica, 13 Mayis 1997
tarihide Turkmenistan, Turkiye ve Iran arasinda yilda 28-30 milyar m>e varan
Turkmen gazinin Turkiye'ye tasinarak Turkiye'nin gaz ihtiyacinin karstlanmasi,
artan kisminin da Avrupa’ya taginmasi konusunda anlagmaya variimistir.

Diger bir cokuluslu proje ise, Misirdan israil, Urdin ve Suriye

Uzerinden gelecek bir boru hatti ile Turkiye'ye dogal gaz naklidir. Bélgenin
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politik konumu gereg@i, Barig Hatti olarak adlandirilan bu proje ile ilgili
calismalar sardlrtimektedir.

Misir ve Yemen ile yapilan gérusmelerde, her iki Ulkeden de yilda 4’er
milyar m®> dogal gaz esdederi LNG alinmasinin yanisira, BOTAS'In her iki
Glkedeki Uretim ve sivilastirma tesislerine ortak olmasi hususlarinin yere aldig:
mutabakat zabitlari imzalanmistir.

Norveg, Abu Dabi, Umman gibi tlkelerden LNG ithaline ve Irak'tan da
dogal gaz alimina iligkin ¢aligmalar halen devam etmektedir.

Tarkiye’'nin ginimizde mevcut yillik arz miktar yaklagtk 10.9 milyar
m>tar. Bu miktarin 6 milyar m*0 Rusya Federasyonu’ndan, 4 milyar m>(
Cezayirden ve 900 milyon m*t ise, Nijerya’dan ithal edilmektedir.

Bu miktardaki arz imkani ile her gegen gun artan dogal gaz talebinin
karsilanmasi mumkun olmayacagindan; Ulkenin teknik, ekonomik ve politik
hedefleri dogrultusunda yeni arz kaynaklarina yénelinmis bulunulmaktadir.

Bu agidan, Turkiye’nin dogusunda ve glneyinde yer alan, bayuk dogal
gaz rezervlerine sahip Ulkeler, orta ve uzun vadede giderek &6nem
kazanacaklardir. Avrupa Ulkelerinin de ihtiyaci olan dodal gaz talebinin
karstlanmas| agisindan Turkmenistan, Katar ve iran gibi Glkeler 6zellikle buyuk
6neme sahiplerdir.

Birincil enerji kaynaklari agisindan, fakir olan Tarkiye’nin batisi harig,
uc tarafi petrol veya dogal gaz kaynaklari y6nunden zengin Ulkelerle
kusatiimigtir. Cografyas: geregi kitalararasi dogal bir gegis bdigesi olmasinin
yanisira, yakin bir gelecekte Dogu ile Bati arasindaki enerji ticaretinin kavsagi
olmasi beklenmektedir. Orta Dodu ve Turk Cumbhuriyetleri'nin sahip oldugu
blytk rezervlere karsilik; Avrupa’nin giderek artan enerji acigi, Tarkiye'nin bu
iki bdlge arasinda képri olma 6zelliginin 6Gnemini arttirmaktadir.

Bugn, bir boru hattinin bir tlke topraklarindan gegisinde her 100 km
icin milyon BTU bagina 0.075 dolar gegis harci alinmaktadir®. Béylece bir

Milyon BTU=26.8 m°.
4 F. Behget Yiicel, “21. Yiizy!l Esiginde Tiirkiye’nin ...", s. 32.
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yandan dogal gaz ikmali glvenli hale getirilebilecek diger yandan da gegis
harglari ile 6nemli él¢iide bir déviz geliri elde edilebilecektir.

Dogal gaz ithalatinin en énemli etkilerinden birisi de, dis ticaret haddi
Gzerindeki etkidir. BDT ve Cezayirden ithal edilen dogal gaz, Turkiye’nin ihrag
Uranlerine 6nemli bir pazar yaratmaktadir.

Dogal gaz ile baslayan BDT'na mal ve hizmet satisinin 1987°de 250
milyon dolar seviyeden 1997 vyilinda 2.9 milyar dolarlhk kayith ihracat
seviyesine ulagsmistir. Ayrica 7.5 milyar dolar kayit disi bavul ticareti de, dogal
gazin yarattigi ticaret hacmi olarak ortaya ¢cikmigtir.

Yapilan bir aragtirmaya gére®; 1 m>luk dogal gaz Turkiye'ye girdigi
noktadan itibaren elektrik Gretiminde, konutlarda ve sanayide kullanimi ve

yarattigi istindam olanaklari ile 1 dolarlik milli gelir artisi saglamaktadir.
2.5. Cevre Ekonomisi Agisindan Etkileri

Ozellikle, son yillarda ortaya cikan sera etkisi ve bunun dinya iklimi
Uzerindeki muhtemel etkileri ile halen devam eden asit yagmurlari, dodal gaz
kullanim alanlarinin arttiriimasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Buna bagl
olarak, gelecekte dogal gaz sektérinde ©&nemli yatinmlarin olabilecegi
beklenmektedir. |

Dogal gaz, diger fosil yakitlara oranla ihmal edilebilir miktarda
kukutdioksit ve azotdioksit icermektedir. Tum fosil yakitlarda oldugu gibi dogal
gazin yanmasi sirasinda, asit yagmurlarinin temel nedeni olan karbondioksit
ortaya cikmaktadir. Fakat bu, kémur ve petrole gére dnemli o6lgide az
miktardadir. Dogal gaz diger yakitlara goére, 6zellikle enerji Gretim sektérinde
hava kirliligi agisindan énemli bir avantaj saglamaktadir.

Cevre kirliligi konusunda sagladi§i faydalar nedeniyle, diger alisiimig

yakitlardan do@al gaza geg¢mek; hikUmetler agisindan birtakim kararlarin

® Ozkan Agis, “Dogal Gazla On Yil’, Dogal Gaz Dergisi (Sayi No. 50, Istanbul: Mayis-
Haziran 1997), s. 68.
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alinmasina bagh oldugu icin, belirli bir zaman slreci igerisinde
gerceklesebilmektedir. _

Cevresel sorunlar agisindan diger bir tartisma konusu olan, bulylk
sehirlerde arag egzoz gazlarinin Kirliliginin yuksek olmasidir. Dogal gaz bu
konuda bir umut 151§! olarak gérulmektedir.

Tasitlarda petrolden dogal gaza gegis yapildiginda, egzoz gazlarindan
ctkan karbonmonoksit gazinda % 99 azotta ise, % 65 oranda bir azalmanin
mamkan oldugdu belirtiimektedir®.

Tasitlarda kivileim tutugsmasi agisindan, dogal gaz kimyasal olarak
ideal bir yakittir. Ancak, dogal gazin ulastirma sektérinde kullaniminda
karsilasilan en 6nemli sorun, bu gazin aragta depolanmas:dir.

Gazin 250 bar basinca kadar aragtaki depoda sikistiriimasi yoluyla
kullanimi, yaygin bir yéntem olarak ginimuizde uygulanmaktadir. Dider bir
yéntem ise, dusik basinglarda daha blyUk hacimli dodal gazi saklayacak 6zel
malzemelerin kullaniimasidir.

Bu yontemlere alternatif olarak, dogal gaz! sivi hale dénistarmek ve
aracgta bu sekilde depolamakta olanakhdir. Bu konuda gelismis UGlkelerin
bircogunda aragtirmalar devam etmektedir.

Dogal gaz hem buji ateslemeli motorlarda hem de dizel motorlarda
yakit olarak kullanilabilmektedir. Ancak bulylk depolama hacmi nedeniyle,
otomobillere uygulama olasihdl fazla degildir. Bu konuda teknik caligmalar

surdurdimekle birlikte, dodal gazin buji ateslemeli motora uygulanmasi
genellikle, agir hizmet dizel motorlarinin buji ateslemeli versiyonu bigiminde

gelistirilmistir*’.
Tarkiye’de bu konu ile ilgili olarak; BOTAS, ODTU (Parmas) ve EGO
tarafindan yuratulen, dizel yakiti kullanan otobuslerin dodal gaz kullanir hale

getirilmesi ile ilgili bir AR-GE projesi Uzerinde galismalar yaptimaktadir.

% Pasa Yayla, “Gelisen Diinya ile Beraber Dogal Gazin Diinii, Bugiinii ve Yannr,
Dogal Gaz Dergisi (Sayi No: 47, Istanbul: Teknik Yayincilik Tamtim A.S., Kasim-Aralik 1996),
s. 258.

47 Ayrintili teknik bilgi igin bkz., Metin Engeneman, “Motor Yakiti Olarak Dogal Gazin
Yakit Tiiketimi, Emisyon ve Motor Giicii Yoniinden Analizi®, Termodinamik Dergisi (Yil: 5,
Sayi No: 59, Istanbul: Temmuz 1997), s. 101-103.



240

Bu calismalarin sonucunda, belediyelerin elinde ¢ok sayida bulunan
MAN 590 tipi bir dizel otoblis motoru ODTU Makina Muhendisligi Bolumunde
dogal gaz kullanir hale getirilmistir®®. Buna benzer baska bir calisma da, iTU
Makina Fakultesi Otomotiv Ana Bilim Dali Motorlar ve Tasitlar Laboratuarinda
gerceklestirilmigtir.

Motorda yapilan geligtirmeler sonucunda, motor rélanti durumunda
dizel yakiti kullanmakta ve tam yukte ise % 90'1n Uzerinde dogal gaz ve bu gazi
yakabilmek i¢in % 10 dolayinda dizel yakiti kullanmaktadir.

Aragtirmalar sonucunda motor gicunin % 40 oraninda artmasi
saglanmig, yapilan gézlemlerde dizel motorlarda en buyuk sorun olan gurultu
ve titregimin azaldigi, egzoz gazi icerisinde hava Kirliligi yaratan unsurlarda
6nemli azalmalarin oldugu belirlenmistir. Bu konuda dinyada diger uUlkelerde
yaptlan ¢alismalarda, dogal gaz uygulamasinin motor émrini uzattigr tespit
edilmigtir.

Gunumiizde hava kirliliginin fazla oldudu Ankara, istanbul gibi biyik
sehirlerde dogal gazla ¢alisan otobusler kullaniimaya baglanmigtir.

Dunyada halen Kanada, Yeni Zelanda, BDT, Avustralya, Fransa, ABD
ve Brezilya’da 6n calisma niteliginde otoblsler dodal gazia galistiriimakta ve
gelecekte, bu konudaki ¢alismalarin daha da artacagi beklenmektedir.

Ulastirma sektérli énemli bir enerji piyasasi niteliinde oldugundan,
doQél gazin bu sektérde kullaniminda ortaya ¢ikabilecek teknolojik degisiklikler

ve gelismeler, gelecekte dogal gaz kullanimini daha da arttiracaktir.

® Dogal Gaz Dergisi (Sayr No: 12, Istanbul: Teknik Yayincihk Tamitim A.S., Subat
1991), s. 12.



BOLUM 4

ESKISEHIR’'DE DOGAL GAZ PiYASASININ YAPISI VE EKONOMETRIK
ANALizi

1. ENERJi TALEBININ EKONOMETRIK ANALiZzi

Model, bir sistemin dedisken sartlar altindaki davraniglarini incelemek
ve kontrol etmek, gelece@i hakkinda tahminlerde bulunmak amaci ile
elemanlari arasindaki, baglantilari kelimeler veya matematiksel terimlerle
belirleyen ifadeler toplulugu olarak tanimlanmaktadir. '

Bagka bir ifadeyle model, ger¢ek diunya sisteminin temel &ézelliklerinin
genellestiriimis ve basitlegtirilmis sekli olarak da ifade edilmektedir.

Gercek dunya sistemlerindeki, karmasiklik ve cesitliligin azaltilarak
kavramsal bir agiklik getirilebilmesi, sistemin mevcut yapisinin ve gergek dinya
sisteminde olusturulmasi ve uygulanmasi mumkun olmayacak farkli sart ve
durumlardaki tepkilerinin acik bir sekilde ortaya konularak anlasilabilmesi igin,
modellerin kullaniimasi gereklidir.

Her model, belirli bir ekonomik sistemi yénetmekle gérevli kisi yada
kisilere mamkun karar alternatifierini sunmak, bunlarin sonuclarint belirlemek
ve karsilagtirmalar yapmak amacini tasir. Bu amagla modeller, karar verme
isleminde yoneticiler tarafindan kullanilan yardimcl bir arag gdrevini yerine

getirmektedirler.
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Uygulamali ekonometrik arastirma, ekonomik iligkilerin parametrelerinin
Olclimesi ve bu parametreler yardimiyla, ekonomik degiskenlerin deg@erlerinin
tahmini ile ilgilenmektedir’.

Bir ekonometrik arastirmada dért agama mevcuttur:

i. Ik asamada model belirlenir, model aracilidi ile incelenen olgunun
olctlmesine cahgiir. Bu asama ayni zamanda, ortaya atilan hipotezin
olusturuldugu asama olarak da adlandirilir.

ii. Modelin belirlenmesinden sonraki ikinci asamada, modeldeki
parametreleri tahmin edilir. Baska bir ifadeyle, bu asama uygun ekonometrik
yontem kullanilarak modelin tahmin edilmesini igerir ve ayni zamanda ortaya
atilan hipotezin sinandidi asamadir.

iii. Model tahmin edildikten sonra, tahminlerin degeriendiriimesine
gecilir. Bu asamada, tahminlerin doyurucu ve givenli olup olmadikiari belli
Olcutler temel alinarak belirlenir.

iv. Son agama, tahminlerin degerlendiriimesi ile ilgilidir ve bu tahminier
karar vermede yoOneticilere yardimci olan bir arag¢ niteligindedir.

Bir ekonometrik modelin iyi bir model olabilmesi i¢in, asagidaki
ozelliklere sahip olmasi gereklidir.

e Kuramsal agidan akla uygunluk; model, ekonomi kuraminin
ongoruleri ile uyumiu olmalidir.

o Aciklama yetene@i; model gergek danyanin gdzlemlerini
aciklayabilmeli ve  bunun igin, iligkilerini belirledidi ekonomik degiskenlerin
gbzlenen davraniglariyla tutarli olmahdir.

o Parametre tahminlerinin dodruludu; katsayilarin tahminleri, yapisal
modelin gercek parametrelerine olabildigince yakin olmali ve efer olanak
varsa, sapmazlik, tutarlilik, ve etkinlik vb. aranan ézellikleri tagimalidir.

o lleriyi tahmin etme yetenegdi; model, bagimii degdiskenlerin gelecekteki

degerlerini doyurucu bir bigimde tahmin edebilmelidir.

! A. Koutsoyiannis, Ekonometri Kurami (Gev. Umit $ehesen-vd., Ankara: Verso Ya.,
1989), s. 11.
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e Basitlik; model, ekonomik iligkileri olabildigince basit bir bigcimde
temsil etmelidir. Diger kosullar ayni iken (aranan diger &zellikler modeldeki
basitlestirmeden etkilenmemek sartiyla), denklem sayisi ne kadar az ve
denklemlerin matematik kaliplari ne kadar basitse, model o kadar iyidir.

Bir model yukarida belirtilen 6zelliklerin ne kadar ¢oguna sahip ise,

modelin o kadar iyi bir model oldugu kabul edilmektedir.

1.1. Enerji Talep Modelleri

Enerji modelleri, enerji kaynaklarinin sosyo-ekonomik kalkinmayi en iyi
gerceklestirecek bigcimde kullaniimasini, bodylece halkin refah seviyesini
yukseltmeyi amaglamaktadir.

Enerji modelleri olusturulurken, tercih edilen alternatif politikalar ile
hedefler arasindaki kantitatif iligkilerin diger bir ifadeyle, enerji sisteminin ¢ok
iyi tanimlanmasi gerekmektedir.

Enerji sistemi, talep ve arz sektérleri ile bu iki sektdér arasindaki eneriji
fiyatlan, politika uygulamalari, teknolojik imkan ve kisitlar ¢ergcevesindeki
iligkilerden olusur.

Talep sektéri; enerji ihtiyaglarini ve bu ihtiyaglari karsilayacak yakitlari,
tur ve miktar olarak belirleme ayricaliina sahip firmalar, hane halklari ve diger
tuketiciler tarafindan olusturulur. Mevcut makine ve techizat stoku ve teknolojik
durum cergevesinde, bu tlketicilerin kararlari; ekonomik faaliyetler ile yakit
fiyatlar gelisimine baghdir.

Arz sektort ise; genellikle hikumet kontroll altindadir ve talep
seviyeleri, teknik, jeolojik ve diger ekonomik kisitlarla belirlenir. Bu kisitlar
dahilinde, yakitlarin ne miktarda ve hangi fiyatlarla Uretilip sunulabilecegini
belirleyen kamu ve 6zel sektér yakit endastrileri ile uluslararasi piyasa sartlari
arz sektoriinl olusturmaktadir.

Enerji yatirimlarinin belirlenmesinde, enerji Ureten ve tuketen sektérler
arasinda zaman agisindan bir uyumsuzluk mevcuttur. Enerji tuketen

sektérlerdeki yatinmilarin gerceklesme sureleri (3-5 yil), enerji Ureten
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sektdrlerdekinden (5-10 yil) daha kisa oldugundan, enerji Ureten sektérlerdeki
yatinmlarin ¢ok Onceden planlanmasi ve bunun icgin, guvenilir toketim
tahminlerinin yapilmast gerekmektedir.

Enerji Ureticileri ve tlketicileri tarafindan alinacak kararlar, cari
fiyatlarla enerji talebinin tamamen karsilanmasini ve enerji Ureticilerinin istedigi
ve tuketicilerin 6demeye razi olduklari fiyatlari, birbirine esit kilacak bir sekilde
uyum ve tutarhilik géstermelidir.

‘Bu sistem icinde, tahminleme (kestirim) isleminin en énemli amaci,
Ulkenin gelecekte olasi enerji taleplerini ortaya c¢ikarmak, tahmin edilecek
talepleri karsilayacak mumkin enerji arzinin yapisini analiz etmek, maliyetleri
belirlemek (fiyatlandirmak) ve optimal bir arz stratejisini olusturmaktir®.

Tahminlerin, enerji politikalari formUlasyonlarina yardimci olacak ve
enerji endustrilerinin genel ekonomik ve sosyal hedeflerle uyum ve butinlik
saglayacak bicimde, genellestiriimesinin saglanmasini destekleyecek bir tarzda
olmasi gerekmektedir.

Enerji talebinin tahmin edilmesi; enerjinin taretilmis bir talep olmasi
nedeniyle, kavramsal olarak gtg bir konudur. Enerji genellikle kendi degeri icin
degil, hizmet ve tatmin saglayarak ihtiyaglan karsiladig: igin Kisiler tarafindan,
bir retim faktéri olarak da firma ve igletmeler tarafindan talep edilmektedir.

Bu tuketim davraniglan firmalar icin, disik maliyetie Uretime (maliyet
minimizasyonu) ve kisiler igin, ylksek tatmin saglamaya (fayda
maksimizasyonuna) ybneliktir.

Enerji talep modellerini bu iki temel tuketim davranislari dahilinde ve
asagidaki varsayimlar dogrultusunda su sekilde belirlememiz mumkandar®:

Varsayim 1. Her Gretim iglemi igin sermaye, isgict, hammadde ve
enerji gibi Gretim faktérlerinin tamamini veya birkagini igeren ve iyi igleyen bir
Uretim fonksiyonu vardir.

Varsayim 2. Enerji girdisi, formUlasyonu basitlestirmek amaciyla tek bir

yakKit tipi ile gésterilmektedir.

2 DPT, Enerji Planlamasi, Model ve Teknikleri “Tiirkiye Enerji Talebi Uzerine Bir
g:ah§ma” (Ankara: DPT Ya. No: 2034-iPB: 418, 1986), s. 29.
DPT, a.g.e., s. 33.
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Varsayim 3. Sektérlerin belirli bir Uretimi saglamada maliyetlerini
minimize etmeye calistiklar kabul edilmektedir.

Varsayim 4. Hane halklari, iyi calisan bir fayda fonksiyonu ile
tatminlerini maksimize etmektedirler.

Varsayim 5. Fiyatlarin sabit bir sekilde arttigi ve uzun dénemli ortalama
fiyatlarla belirlendigi varsayiimaktadir.

Varsayim 6. Talebi etkileyen gucgler, bir fayda fonksiyonu ile

gOsterilebilir.
1.1.1. Uretim Fonksiyonu ve Eneriji Talebi

Ekonomide sermaye, isguct, hammadde, enerji gibi fiziki girdiler
vektérunden (X,) O Uretimini saglayan bir igletme igin; sistemin girdi-gikti
katsayilari ( 4,), birim Gretim bagina dasen girdi miktarlarn ile bulunur.

4,=X,/q (1)

Birim Gretimin (q) maliyeti; Gretim faktérlerine 6denen miktarlarin
toplamina esittir ve ¢ birim Grinin maliyetini £,, X, girdisinin fiyatini géstermek
Uzere, toplam Uretim maliyeti agagidaki formul ile bulunur.

cq= T B.X, )

Bu esitligin her iki tarafi Gretim miktari q ile bélundr ve (2) nolu denklemde

X, / q yerine A, yazilirsa birim Uretim maliyeti;

c=2 P.4, (3)

olarak elde edilir.

Kar, sermayenin kullanim fiyati olarak alinip (3) esitliginin her iki
tarafina eklendiginde, Grun fiyati birim Gretim maliyetine esit bulunur.

Uretim fonksiyonu verilen bir girdi vektérine bagl olarak, maksimum

Uretimi sadlayacak bicimde kullanilir ve asagidaki gibi gosterilebilir.

Q=f(x, 1) (4)
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Burada , t zamani ifade etmekte ve mevcut bir girdi setinden elde
edilebilecek maksimum Gretimin zamanla degisebilecegini gostermektedir.

Enerji sektériinde; teknolojik gelismenin maksimum Gretimi arttirmasi,
artan toketim nedeniyle gevre sorunlarinin ¢ogaimasina bagit olarak, UGretimin
azaltilmasi gibi degisiklikler ortaya ¢ikabilir.

Uretim fonksiyonu (4), O, i maddesi tretim miktarini, L, ve K, Uretimde

kullanilan isglcu ve sermaye girdilerini géstermek Gzere, i maddesi igin;
O, =fi(L, K, Ep, 1) (5)
seklinde yazilabilir.

Belirli bir Gretim seviyesi igin, maliyet minimizasyonu ve faktér fiyatlarinin
uzun dénem ortalama fiyatlari ile temsil edildigi kabul edilerek (5) esitliginden
hareketle ve enerji ile hammadde girdileri arasindaki rekabet ve ikame
potansiyelinin sinirli oldugu kabul( ile k yakiti i¢in enerji talebi; toplam Uretim
degisik faktor fiyatlari ve teknolojik ilerlemeyi temsil eden zamanin fonksiyonu
olarak,

E, =f(P.P,, P, 0.0 (6)
formunda ifade edilebilir. Bu ifadede P,; k yakitinin fiyatini, P,; igglc

maliyetini ve P, ; sermaye kullanim maliyetini géstermektedir.

Herhangi bir k yakitina olan talebin, (diger faktdrler sabit tutularak)
kendi fiyatindaki artis ve yeni daha verimli teknolojilerle azalacag, rakip yakit
fiyatlarindaki artigla artacagi beklenebilir.

Enerji fiyati P,; birincil ve ikincil enerji fiyatlarini sermaye ve igglcu
fiyatlari ile birlikte yansitir. Bu deger, enerji Gretim ve tiketiminde gegerli olan
vergi ve slbvansiyonlart da kapsar. Uretici, faktérler ve yakitlar arasi
tercihlerini yaparken nihai enerji fiyatlarindan faydalanir.

Sabit ikame esnekligi varsayimi altinda; b fiyat esnekligini, ¢ gelir
esnekligini ve dt enerji Gretim verimliligindeki hareketi géstermek lzere (6)'nolu
esitlikteki eneriji talebi denklemi;

 E=a.P’ .0 exp(dl) (7)
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seklinde yeniden duzenlenebilir. Bu esitlik, her iki tarafin logaritmasi alinarak
lineerlestirildiginde;
InE,=a+blnP, +clnQ, +dt (8)

seklinde ¢dzUlebilir. Burada a bir sabit sayidir.

1.1.2. Fayda Fonksiyonu ve Enerji Talebi

Hane halklari ve Kkigiler tarafindan talep edilecek enerji, fayda
maksimizasyonu kanunu ile belirlenir. Enerji kullanimi ile saglanacak tatminin
baska tip tuketim sekilleri ile ikamesinin gi¢ oldugu kabul edilerek, k yakitina
olacak talep; kisisel kullanilabilir gelir ve eneriji fiyatinin bir fonksiyonu olarak

ifade edilebilir.

E, =f(P,T) (9)
Bu esitlik kabul edilen varsayimlar altinda;
E,=aP’Y° (10)

esitligi ile gbsterilebilir ve k yakiti igin enerji talebi nihai olarak;
InE, =a+blnP, +clnY (11)

seklinde lineerlestirilerek ¢ézulebilir. a sabit bir sayidir.

1.2. Talep Esneklikleri

Ekonomide belirli bir zamanda sermaye mallari, belirli bir enerji
kullanim verimi ile sinirhdir. Bu nedenle, toplumun degisen ekonomik kosgullara
karg! kisa dénemde, enerji tuketim davranigini ayarlamak i¢in ¢ok az sansi
vardir.

Enerji fiyatlari arttiginda, endustriler kolayca daha yodun sermaye ve
daha dugtk oranda enerji gerektiren bir Gretim yapisina dénisemez, sadece
mevcut sermaye mallarinin kullanim oranini dusUrebilirler. Yakitlar arast ikame
olanaklar, farkli tirde yakit kullanabilecek sekilde dizenlenmis ekipmanlarin

varligina bagl olarak daha da kisith olabilir.
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Sonug olarak, farkli yakitlarin kisa dénem fiyat esneklikieri, sermaye
kullanim oranina baglh oldugundan oldukga kiiglk olmasi beklenir.

Orta dénemde, yakitlarin nispi fiyatlarindaki bir artis karsisinda enerji
talep yapisinda, 6nemli degisiklikler meydana gelebilir. Mevcut sermaye stoku,
enerjinin daha verimli kullanilmasi, artik enerjileri kullanacak proseslerin
geligtiriimesi vb. degisikliklerle, daha iyi kullanilabilir duruma getirilebilir.
Ayrica, yakitlar arasi ikame potansiyeli bu dénemde daha kuvvetlidir.

Uzun dénemde, yatirnnm ve yenileme prosesleriyle, enerji kullaniminda
nispi olarak daha verimli olan sermaye tipleri mevcut sermaye yapisinin yerini
alirken, Uretim proseslerinde ve hizmetlerde de ucuz yakitlar pahall yakitlari
ikame ederler. Sermaye stokunun tamaminin degisimi igin gerekli zaman,
sermayenin émrune ve blylime hizina baghdir.

Bu analiz sonucunda, enerji tiketiminin degisiminde U¢ proses ortaya
cikmaktadir. Enerji tiketimi, enerji fiyatlarindaki bir artisa zaman igerisinde
asagidaki yollarla uyum saglamaktadir®.

i. Sermaye stok kullanim oranini ayarlayarak,

ii. Mevcut ekipmanin enerji verimliligini saglayarak veya arttirarak,

iii. Sermaye stoku yenileyerek.

Arz ve talep acisindan; enerji politikalarinin tasarlanmasinda ve artan
enerji fiyatlarinin enflasyon, issizlik ve ekonomik blyUime gibi makroekonomik
degiskenler Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesinde, gelir ve fiyat, kisa ve
uzun dénem esneklikleri, sermaye ekipmanini degistirme maliyeti, yakitlar arasi
ikame potansiyeli vb. faktérierin dnemli rolleri vardir.

Ornegin, hane halklarinin enerji talebi, uzun dénemde fiyata karsi
gergekten duyarli ise, tlketilen enerji miktari azalirken, yuksek enerji fiyatlarinin
tuketicilerin bUtgelerindeki etkisi de azalacaktir. Boylece, hukUimetlerin hane
halklarinin  enerji tuketimlerini azaltmak yada sinirlandirmak amaciyla
uygulayacaklari vergi politikalari da basariya ulasabilecektir.

Benzer olarak, eder enerji ve sermaye (yada isglcl) uzun dénemde

birbirlerini ikame edebilirlerse ve sanayi enerji talebinin uzun dénem fiyat

4 DPT, a.g.e., s. 39.
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esnekligi yeterince buylk ise, enerji fiyatlarindaki artiglar, Grun fiyatlarmnin
kacUk miktarlarda artmasina neden olacak ve makroekonomik etkisi de kiguk
olacaktir.

Arz agcisindan, enerji fiyatlarindaki degismelerin enerji kullanimi
Gzerindeki uzun dénemli etkisi, enerji fiyatlarinin kendisi Uzerinde de bir etki
yaratacaktir.

Kisa ve uzun dénem esneklikleri arasindaki genel ayirim, “beklentilerin
statik olmas!” varsayimindan kaynaklanmaktadir. Buna gére, kigiler mevcut
gelir ve fiyatlarin ¢ok uzun bir stire ayni kalacagina inanmaktadirlar.

Bunun yaninda, firmalarin girdi (veya hanelerin enerji ve yiyecek vb.)
talepleriyle ilgili mevcut modeller, ani uyum sagdlamaya dayall statik
optimizasyon yaklasimlari veya gecikmeli degiskenler kullanan sabit hizhi bir
uyumla, kisa sureli optimizasyon yaklagimlari Gzerine kurulmuslardir.

Ani uyum varsayimiyla, firmalarin yada hanelerin girdi fiyatlari ve gelir
(veya Uretim) seviyelerindeki degismelere aniden ve mukemmel bir gekilde
tepki verecegi kabul edilir.

Faktor talep modellerinin zaman serili sayisal ¢alismalarinin gogunda,
mevsimlik ve yillik veriler kullanildidi i¢in, ani uyum varsayimi uygulamada su
anlami tagimaktadir.

Bir mevsimlik veya bir yillik zaman dilimi iginde, tuketiciler istedikleri
veya basabag talep seviyelerine tamamen ve mukemmel bir sekilde uyum
saglarlar. Ancak pratikte, bu olugsumlar ¢ok daha uzun sureler gerektirdiginden,

ani uyum varsayiminin gegerli olmadigi kabul edilir.
1.3. Enerji Talep Modellerinin Siniflandiriimasi
Enerji modelleri, basit matematik formllasyonlardan tamamen

kompleks esitlikler sistemine kadar degisik seviyelerde kurulabilir. Uygulamada

en fazla kullanilan enerji model siniflandiriimasi agsagidaki gibidir®.

> Mustafa Tins, Turkiye Kalkinma Planlarinda Enerji Modellerinin Yeri, (izmir: Ege
Universitesi, Giines Enerjisi Enstitlisli, Yayinlanmamig Yiiksek Lisans Tezi, 1990), s. 6.
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i.  Sektdrel Modeller; belirli bir yakitin arzini veya talebini inceler. Bu

modeller; enerjinin elde edilmesini, ¢evrimini, iletimini ve kullanimini iceren
talep modellerini, kaynak modellerini ve teknolojik modelleri kapsamaktadir.

Tuketicilerin eneriji fiyatlarina bagimli olarak, yakit turlerini deg@istirmesi
veya enerji tasarrufuna yonelmelerinden dolayi, eneriji talebine ydnelik analizler
o6nemlidir. Bu tar analizler icin kullanilan teknik genellikle, talep ile gelir, nOfus,
fiyat gibi degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyen ekonometrik analiz metodu
olmaktadir.

ii. Endustri-Pazar Modelleri; herhangi bir yakitin yada ilgili yakitlarin

hem arz hem de talebini inceler. 1960’ yillarda gelistirilen bu modeller, tahmini
enerji taleplerini karsilayacak arz sisteminin olusturulmasi ile ilgilidirler.

Enerji talebi bu modellere bir dig dedisken olarak girmekte ve
ekonometrik analiz teknigi ile belirlenmektedir. Ancak, bu modeller ele aldiklari
yakit tarant; enerji sisteminden ve ekonomiden badimsiz olarak
degerlendirdiklerinden dolayi elestiriimektedirler.

iii. Enerji-Sistem Modelleri; bltiin enerji kaynaklarinin arz-talep iligkisini

inceler. Enerji Sistem Modelleri dijer modellerin elestiriimesine bagl olarak,
1970’lerden itibaren degisik enerji kaynaklarini, cevrimleri ve tuketim alanlarini
kapsayacak bi¢cimde gelistirilmislerdir.

Bu tar modellerde kullaniimak Gzere, enerji akim gsemalar olusturulmus
ve bunlara dayanilarak, enerji siteminin statik bir yapisi verilmektedir. Bu yapi
araciligi ile, enerji kaynaklarinin son kullanimina kadar akigi zamanin herhangi
bir dilimi icin hesaplanabilmektedir.

Kémar, petrol, dogal gaz, nukleer, gines vb. enerji kaynaklarinin
sanayi, tarim, ulastirma, ve isitma gibi sektérlere akisi, bu sektérierce kabul
edilmis tuketim tahminlerinin kargilanma secgenekleri gevrim kapasiteleri de
dikkate alinarak hesaplanabilmektedir.

iv. Enerji-Ekonomi__Modelleri: enerji sistemi ile bltin ekonomik

faaliyetler arasindaki iligkiyi inceler, Bu modeller 1973'den sonra, enerjinin
ekonomik mal ve hizmet Uretimi Uzerindeki olumsuz etkisinin gérdlmesi ile

gelistiriimeye basglanmisgtir.
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1973 ve 1979°daki iki petrol krizinden sonra, enerji fiyatinin toplam
ekonomik faaliyetlerdeki orant 6nem kazanmistir. Ekonomik teorinin
uygulanisinda enerji bir mal gibi degerlendirilip, talebin enerji fiyati ve GSMH
ile orantili olarak degistigi ileri strdlmistar. Buna gére, E = cY®P* olmaktadir.
Burada E: enerji talebi, Y: GSMH, P: enerjinin fiyati, b: talebin gelir esneklidi, a:
talebin fiyat esnekligi ve c: bir sabiti ifade etmektedir.

Ekonomik strecin kendisi dinamik bir yapiya sahip olmasi nedeniyle,
geligtirilen Enerji-Ekonomi  Modellerinin  ¢odu dinamik modellerdir. Bu
modellerin hepsinde dis degiskenier bulunmakta ve bunlar modelin itici
parametrelerini olusturmaktadir. Bu parametreler ise, genellikle ntfus, isgicu,

enerji disi kaynaklar vb. olmaktadir.

2. ESKISEHIR’DE DOGAL GAZ TALEP ANALIZi

2.1. Piyasanin Belirlenmesi ve Ozellikleri

Eskisehirde dogal gaz talep calismalari BOTAS tarafindan, musavir
firma olan Naturgas’a yaptirnlmigtir. Sektérler itibariyla; yakit. tiketim
miktarlarinin belirlenmesi, projeksiyonu ve belirlenen tiketime uygun sebeke
yatirim maliyetlerinin hesaplanmasi amaglanan bu ¢alismalar agagdidaki U¢ ana
baslikta toplanmaktadir®.

i. Pazar arastirmasi ve dogal gaz tuketim tahminleri

ii. Temel muhendislik ¢calismalari

iii. Ekonomik degerlendirme ¢alismalari

6 Biilent Aydemir, Eskisehir Dogal Gaz Sebekesinin Fizibilitesi (Eskisehir:
Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisli, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, 1995), s.
63.
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2.1.1. Pazar Aragtirma Yontemi

Pazar arastirmasi; konut ve kiglUk ticari faaliyetlerde 6rnekleme
yéntemi ile, blaylk ticari kuruluslar ve sanayi sektériinde ise, kurulug bazinda
detayli inceleme yapilarak gercekiestirilmigtir.

Dogal gaz tuketim miktarlar belirlenirken; yillik, haftallk ve saatlik
degisimler dikkate alinmistir. Bu de@isimler buylk élcude asagidaki fiziksel ve
sosyo-ekonomik faktériere baghdir.

i. Tuketici sektorlerde Ozellikle, mekan isitilmasi i¢in gerekli gaz
tuketim miktarlarinin belirlenmesinde, iklim kosullari etkili bir faktérdur.

ii. Konut sektérinun pisirme, sicak su ve isinma amach gaz talebini, bu
sektdrdeki yasam tarzlari yakindan etkilemektedir.

iii. Sanayi sektdérinin gaz talebinin belirlenmesinde; bu sektdrde
yapilan faaliyetler ile ¢alisma sureleri etkili olmaktadir.

Dogal gaz tuketim miktarlarinin belirlenmesinde konut, ticari ve sanayi
sektorleri agisindan dikkate alinan unsurlar sunlardir.

i. Konut Sektért

Bu sektor, érnekleme aracihdl ile incelenmistir. 1990-2025 yillari
arasindaki projeksiyoniarda; konut ve nGfus sayim degerleri, nufus
yogunluklari, kisi basina dusen gelir, binalarin yapisal 6zellikleri, konut bagina
tuketilen yakit miktarlari, sehrin baylime orani, kullanilan yakitlarin cinsi ve
kaloriferik de@erleri, yakit tiketim ekipmanlarinin teknik 6zellikleri ile ge¢mis
yillara ait meteorolojik veriler kullaniimistir.

Konut sektérinde dogal gaz sicak su, pisirme, ve mekan isitmasi
amagclariyla kullaniimaktadir.

Sicak su ve pisirme amag¢h gaz ihtiyaci iklim kosullarindan fazla
etkilenmedigi i¢in, talep yil boyunca genellikle sabit kalmaktadir.

Mekan isitma amactyla gaz talebi; ézellikle iklim kosullari, binalarin

yalitim 6zellikleri ve tek veya ¢ok kath vb. yapisal niteliklerine baglidir.
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ii. Ticari Sektor

Ticari sektére iliskin pazar arastirma galismalari; kiiguk ticari Unitelerde
6rnekleme yardimi ile, resmi daireler, askeri tesisler, hastaneler, okullar gibi
blyUk ticari Gnitelerde ise, detayli inceleme yapilarak gergeklestirilmistir.

Bu sektorun gaz talebini belirleyen faktérler {i¢ gruba ayriimaktadir.

¢ Mekan i1sitma, pigsirme ve sicak su elde etme amaciyla talep,

e Ozel amagh yakit kullanan ticari faaliyetlerin gaz talebi bunlar,
pisirme, sicak su ve buhar elde etme etmeye yoneliktir.

e Buro, dikkan vb. kuglk ticari Unitelerin sadece, mekan isitma
amaciyla gaz talebidir.

iii. Sanayi Sektori

Sanayi sektérindeki pazar arastirmalari kiigik ve blyUk tesisler olmak
\Uzere iki agidan ele alinmistir.

Bu sektdrun gaz talebinin belirlenmesinde etkili olan faktérler asagida
belirtilmigtir.

o Tesisin faaliyeti ve glinlik galisma suresi,

o Tesisin gelecekteki kapasitesi,

e iklim kogullar.
2.1.2. Temel Miihendislik Calismalan

Eskisehir dogal gaz sistemi; yUksek basin¢ sehir ana hatti, dagitim
sebekesi ve servis hatlarindan olusmaktadr.

Yiksek basing sehir ana hatti, dogal gaz iletim hatti ile dagitim
sebekesi arasindaki hattir. Bu hat, sehir ana daditim istasyonlarindan 16-34
barlik yUksek basingla baslayip, bélge reglaj istasyonlarinda son bulan cesitli
boyutlarda kaynakli ¢elik borulardan olugsmaktadir.

Bélge reglaj istasyonlari; yiksek basing sehir ana hattindan gelen gaz
basincini distrerek dagitim sebekesine veren istasyonlardir.

Dagitim; bélge reglaj istasyonlarinda gaz basinci dusirtldukten sonra

dagitim sebekesi araciligi ile yapiimaktadir.
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Dagitim sebekesi polietilen ve ¢elik borulardan olugmaktadir. Celik
borular genelde, reglaj istasyonlarinin ¢ikislarinda ve kara ve demiryolu, képrt
ve nehir geciglerinde kullaniimaktadr.

Polietilen borular korozyona karsi dayanikli, hafif, esnek, ddésenmesi
kolay ve ucuz olmalari nedeniyle servis hatlarinda da tercih edilmektedirler. Bu
borular maksimum 4 barlik basinca kadar kullanilabilmektedir.

Gaz sistemi Uzerinde, gazi gerektiginde hizli bir sekilde kesmek veya
miktarini sinirlamak igin ¢esitli vana gruplari yer almaktadir. Bu vanalar hat
Gzerinde belirli araliklarla yerlestirilmiglerdir.

Dagitim sebekesinden tuketicilere ayrilan ve gazin tek bir yénde
akabilecegi sokak bazindaki brangmanlar servis hatlarini olusturmaktadir.

Dogal gaz, dagitim sebekesine T baglantisiyla baglanan servis hatlari
aracihgi ile, buyuk ticari kuruluglar ve sanayi tlketicilerine basing ayarlama
istasyonlarindan sonra ula§maktad|r.

Digerlerinde ise; binalarin cephesinde bulunan vana regulatér ve
gerekiyorsa kolon hatti araciligi ile, saya¢ igeren kofradan gectikten sonra

kullanima hazir hale geimektedir.
2.1.3. Ekonomik Degerlendirme

Calismanin son asamasi olan ekonomik deg@erlendirmeler, cesitli
senaryolar seklinde yapilmigtir.

BOTAS genel gaz sistemi ekonomik degerlendirmeleri ile musavir
firmalara yaptinlan galigmalar sonucunda kabul edilen senaryo segiminde, etkili
olan faktérler agagida yer almaktadir.

i. 2025 yilina kadar sehrin gelisimi géz &nune alinarak, imar
planlarindan kentin genisleyecegi bélgelere gelecek yillarda gaz verilebilmesi

icin projede ilgili tedbirler alindi§i ifade edilmektedir’.

7 Selguk Aksakallioglu, “Projede Eskisehirin 2025 Yilina Kadar Geligimi G6z0niine
Alindr”, Dogal Gaz Dergisi (Say! No: 43, istanbul: Teknik Yayincilik, Tanitim A.S. Ya., Mart-
Nisan 1996), s. 91.
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Projedeki harita ve dizayn caligsmalari sonuglarina gére, sehir sekiz
bdélgeye ayrilmistir.

1. Bolge; Yenikent, Askeri Lojmanlar ve Universite Konutlarinin
bulundugu Seyitgazi yolunun her iki tarafi,

2. Bélge; Visnelik, Hasan Polatkan Bulvari, Akarbasi civari ve Kirmizi
Toprak Mahallesi,

3. Bolge; Deliklitag Mahallesi, Valilik ve Belediye Baskanlidi binalarinin
bulundugu sehir merkezi,

4. Bolge,; Cifteler caddesinin kuzey tarafi olan Kurtulus ve Gékmeydan
Mahalleleri,

5. Bélge; Cifteler caddesinin glney tarafi olan Yunuskent Toplu
Konutlari, Emek, Yenidogan ve Huzur Mahalleleri,

6. Bolge; Isiklar, Yeni ve Baglar Mahalleleri,

7. Bélge; Sirintepe, Uluénder Toplu Konutlari,

8. Bolge ise; Raykent Toplu Konutlari olarak belirlenmistir.

ii. Gaz gsebekesinin insa edilecegi bdélgelerin fiziki ve parasal agidan,
dogal gaz kullanimina uygun bélgeler olmasi,

ii. Bu bélgelerde mevcut yakitlari, finansal ve fiziki agidan dogal gazin
ikame edebilecegi yakitlar olmasi,

iv. Sebekenin marjinal maliyetlerini disuk tutmak amaci ile, ilk yillarda
birim yatirim basina diusen satig miktarinin maksimizasyonu ve birim tasima
maliyetinin minimizasyonu,

v. Alternatif kapasitelerin projenin verimlilijine etkileri.

Bu faktodrler birlikte dikkate alinarak, hazirlanan cesitli senaryolar
arasindan en uygun olani secilmistir.

Musavir firmalar tarafindan yapilan pazar arastirma etudlerinden sonra,
BOTAS tarafindan yapilan ekonomik analizleri ise; gelir, birim maliyet ve nakit
alim analizleri olarak G¢ grupta ele almak mumkandar.

Gelir analizinde, sehir dogal gaz tuketimi sanayi, konut ve ticari sektor

kullanimlar: olarak baslica tg¢ gruba ayrilmistir.
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Konut tuketimi kendi igerisinde kullanim amaglarina gére, mutfak ve
sicak su ile mekan isitma seklinde iki ana gruba ayrilmistir.

Sanayi taketimi yapan masteriler kesintili ve kesintisiz olarak iki gruba
ayriimigtir.

Ticari kullanim ise; buyuk ticari kuruluslar, kuglk ticari faaliyetler ve
sadece Isinma amagcli gaz kullanan ticari Uniteler olarak (¢ gruba ayriimistir.

Birim maliyet analiziyle bulunan gaz sisteminin karlilik iceren birim
dagitim Ucreti; sistemin bugine kadar katlanilan tUm maliyetlerinin, ekonomik
émur boyunca taginacak olan toplam dodal gaz miktarina bdolumi ile
bulunmustur.

Birim dagitim UGcreti belirlenmesinde; BOTAS'In isletme ddnemi
boyunca mali yakamlUlUklerini yerine getirirken, yillik fonlarinin asgari diizeyde
acik vermesi kuralindan hareket edilmistir.

BOTAS masterileri ile kisa dénemli anlagsmalarla (¢oguniukla bir yil
sireli) gaz satisi yapmaktadir. Ahlagmalarda maksimum saatlik, gunlik, aylk
ve yillik olarak gaz tiketim miktarlari belirlenmektedir.

Sanayi musterileri ile yapilan anlagsmalar genellikle, musterilerin yillik
tuketimlerini esas alan “al veya 6de” sartina sahiptir.

Bu sarta goére, sanayi musterileri sézlesmede belirtilen miktar kadar gaz
almakla yukumitdarier. Belirtilen miktarin altindaki alimlarda, alinmayan gazin
bedelini BOTAS a 6demek zorundadirlar.

2.2. Eskigehir Dogal Gaz Projesinin Yapisi

Eskisehir'de konut, ticarethane ve sanayiye dogdal gaz vermek amaciyla
kurulacak olan, dogal gaz dagitim gebekesinin proje ve ingaatinin yapilmasi
isine ait sézlesme 21 Haziran 1995 tarihinde BOTAS ile Epsilon A.S. arasinda
imzalanmigtir. Eskisehir dogal gaz projesi 60.000 konuta gaz vermek Uzere
planlanmisgtir.

Fiili olarak yapimi Ekim 1995'de baglayan Eskisehir lli Dogal Gaz

Dagitim Projesine ait yapim calismalar, 1 Temmuz 1997 tarihinden itibaren
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tamamlanmig durumdadir. Proje 11.5 milyon dolara ihale edilmis ve 1997
yilinda tamamen &denmistir. [halede yapimi ongérilen is bayiklikleri ve

gerceklesmeler agagida yer almaktadir.

is BUYUKLUGU IHALE MIKTARI GELISIM
MIKTARLARI
19 Bar Celik Ana Sebeke 21.000 metre 28.000 metre
Bélge Regulatorleri 20 adet 20 adet
PE". Dagitim Sebekesi 210.000 metre 188.633 metre
PE. Servis Hatlari 90.000 metre 134.170 metre
Servis Regulatérleri 15.500 adet 9.309 adet
Servis Regulatér Sayag Seti 550 adet 362 adet
* PE. : Polietilen

Kaynak: BOTAS Eskisehir igletme Mudarliigii.

Buyiksehir Belediye sinirlan iginde ve micavir alanlarda, dagitim
sebekesinin guzergahinda bulunan sanayi, konut ve ticarethane abonelerinin
tim islemleri Eskisehir BOTAS Isletme Mudurlugi tarafindan yapiimaktadir.

Belediye sinirlari digindaki abonelerin iglemleri ise, Ankara’daki
BOTAS Genel Muduarlagince yapilmaktadir. Ayrica, Eskisehir Organize Sanayi
Bolgesi (OSB) dahilindeki sanayi kuruluglarinin iglemleri bélge tarafindan
gerceklestiriimektedir.

Eskisehirde dogal gazin kullaniimaya bagladigr 1996 yilindan
gunimuize kadar gegen sure iginde, belediye sinirlari dahilindeki aboneliklerin
gelisimi asagidaki Tablo 27°de yer almaktadir.

Eskisehirde 1 Mart 1999 tarihi itibariyla; konut, ticari igyeri, resmi daire
ile vakif ve hayir kurumlari agisindan, gaz kullanan toplam abone sayisi 42.943
olarak gerceklesmistir. Buna gére, projede belirlenen 60 000 abone sayisinin

yaklasik % 61’ine ulagiimistir.



258

Tablo: 27. Eskigehirde Yillara Gére Dogal Gaz Abonelik Bilgileri*
(Bireysel+Kazan)

Yillar Miiracaat Eden Sézlesme Yapan Gaz Kullanan
1996 22783 22292 22274
1997 13074 11266 11146
1998 9365 9055 8539
1999” 771 925 984
Toplam 45993 43538 42943

* Konut+Ticari igyeri+Resmi Daire+Vakif ve Hayir Kurumlan toplamidir. Kazan
kullanan abonelerin sayisi, konut esdegeri (kazan kapasitesine gére konut sayist) cinsinden
hesaplanarak tabloya alinmistir.

** 1.3.1999 tarihi itibariyla gggici verilerdir.
Kaynak: BOTAS Eskigehir Isletme Miidiirligu.

Konut abonelerinin genel olarak, kazan araciligi ile merkezi 1sitmaya
agirhk verdikleri gérulmektedir. Bu se¢imde, mevcut ekonomik kosullar ve
dénusim maliyetlerinin yiksekligi etkili olan faktérlerdir.

Eskisehir dogal gaz projesinde sehir, konut yogunlugu agisindan 8
bélgeye ayrilmigtir. GUnUmuzde, dénldsUm islemieri tamamlanarak gaz
kullanmaya baglayan bélgeler agagida yer almaktadir.

1. Bélge: Yildiztepe, Géztepe (1/4°4) Mahalleleri ve Yenikent (3/4°0),
Bélge: Kirmizitoprak, Visnelik ve Akarbagi Mahalleleri,

Bolge: Kurtulus, Akgaglan, Deliklitas, Arifiye ve istiklal Mahalleleri,
Bélge: G6kmeydan Mahallesi,

O > 0NN

Bolge: Yenidogan, Huzur (1/3'0) ve Alanoni (1/2'si) Mahalleleri,

6. Bolge: Yeni, Isiklar, Seker, Mamure, Mustafa Kemal Pasa, Ihsaniye,
Haci Seyit, Haci Ali Bey, Cumhuriye ve Hosnudiye (1/6’'s1) Mahalleleri,

7. Bolge: Uludnder Mahallesi,

8. Bolge: Ertugrulgazi (1/2'si) Mahallesi.

BOTAS tarafindan yapilan bir anket ¢alismasinda; mahalle muhtarlar
ile yapilan gérasmeler sonucunda, Eskisehir halkinin yaklagik % 80'inin dogal

gaz kullanmaya egilimli oldugu belirlenmigtir.
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1998 yilinda BOTAS In Eskisehir icin ayirdi§i dogdal gaz istihkak: 80
milyon m*ttr. Bu yil icerisinde kullanilan dodal gaz miktari 55 milyon m® olarak
gerceklesmistir. Buna gére 1998 yilinda, 25 milyon m>lik talep yetersizli§i
mevcuttur.

1999 yilinda gaz kullanimlar yeterli olabilecek yeni bélgelere, dogal
gaz altyapr hizmetlerinin yatinm o&deneklerine bagli olarak gétariimesi
hedeflenmigtir. Bu bélgeler sunlardir;

i. Tren yolu ile Cevre yolu arasinda kalan bdlge,

ii. Sultandere Toplu Konut Alani,

iii. G6gmen Konutlar ve Toplu Konut Alanlari,

iv. Osmangazi Universitesi civari.

Eskisehir BOTAS Isletme Mudurligunan is programinin yatinm degeri,
1999 yilinda yaklasik 800 milyar TL. olarak planlanmistir. Ancak, 6 aylik gegici
batcenin 430 milyar TL. dolayinda ve odeneklerin kapali olmasi nedeniyle,
planlanan yatinmlarin ne zaman uygulamaya gegirilece@i kurulacak olan yeni
hukimete bagh olarak ortaya ¢ikacag: ifade edilmektedir.

Eskisehirde il Cevre Mudarlaga tarafindan alinan bir karara gére, 1999
yih Ekim ayindan itibaren altyapist tamamlanmis bélgelerde dogal gaz
kullanimi zorunlu hale getirilmigtir. Ancak bu kararin, déntsim maliyetlerinin
aboneler tarafindan gergeklestiriimesi zorunlulugu nedeniyle, uygulamaya
gegmesi konusunda bazi gtpheler mevcuttur.

Eskisehirdeki dogal gaz abonelerinin niteliklerini asadidaki gekilde
belirlememiz mimkundar.

i. Sanayi Disi Aboneler

Eskisehir'de dodal gaz kullanmak isteyen bir abone BOTAS ile s6zlegsme
yapmak durumundadir. Abone olmak isteyen konut veya ticari is yerlerinden,
dolar kuruna bagh olan ve aylik belirlenen, katihm ve guvence adi altinda
abonelik bedeli alinmaktadir. 1999 yih Mart ayinda gegerli olan abonelik

GUcretleri su sekilde belirlenmistir.
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Konutlar igin; katiim bedeli olarak 24.000.000 TL. ve ayrica,
Isinma+ocak+sicak su kullanilacaksa 25.000.000 TL., sadece ocak+sicak su
kullanilacak ise, 6.000.000 TL. ghvence paras! alinmaktadir.

Ticari is yerlerinde; katilim bedeli olan 28.000.000 TL'nin yaninda,
Uretim igletmelerinden 56.000.000 TL., diger isletmelerden de 35.000.000 TL.
gUvence parasi alinmaktadir.

Eskigsehirde sanayi disi aboneler aylik tlketim miktarlarina gére

asagidaki bes kategoriye ayriimiglardir.

Avlik Tilketim Miktarlari (Sm°)*
0-30
31-300
301-3000
3001-10000

10001 ve Uzeri

* Sm>: Standart metre kiip (15° C ve 1.01325 bar mutlak basingtaki 1 m® gazin
hacmine karsilik gelmektedir.)

Uygulanan tarifede konut-ticari igyerleri, resmi daire ve okul-hastane-
Universite-ibadethaneleri igeren Ggli bir ayinm yapilmaktadir. Baglangicta bu
¢ abone turinin tarifeleri ayni iken, 1 Haziran 1997'den bu yana resmi
dairelere uygulanan tarife attinimistir. Konut-ticarethaneler ile okul-hastane-
Gniversite-ibadethanelere ise, ayni tarife uygulanmaya devam edilmektedir.

Dogal gazin verimli kullaniminin saglanmasi amaciyla, sanayi digi
abonelere artan tuketime artan fiyat uygulamasi yapilmaktadir.

ii. Sanayi Aboneleri

BOTAS tarafindan sanayi sektérindeki tiketici firmélar, belediye

sinirlari igerisindeki sanayi misterileri ve OSB sanayi musterileri olarak iki ana
gruba ayriimiglardir.
Blylksehir Belediyesi sinirlari dahilinde bulunan sanayi abonelerinin

islemleri halen, Ankara BOTAS Genel Mudurlagu tarafindan yuratiimektedir.
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Sanayi musterileri kesintili ve kesintisiz olmak Uzere iki gruba
ayrilmaktadir. Bu gruplarin her birine uygulanan satisg fiyatlar birbirinden
farkhdir ve kesintili masterilerin fiyati, kesintisizlere gére daha ucuzdur.

Sanayi sektorl muasterileri igin dogal gazi kullanma amaclarina gore,
dort farkli fiyat s6z konusudur.

i.  Seramik ve Refrakter Malzemeleri Greticileri i¢in proses fiyati,

ii. Elektrik Gretimi icin proses fiyati,

iil. Proses kullanicilari igin fiyat,

iv. Kesintisiz buhar fiyati.

Sanayi aboneleri yillik s6zlesme miktarlarina gére, dért ayri kategoriye

ayrilmaktadir.

1 Yillik Sozlesme Miktar (Sm) Yillik Asgari Alim Taahhtadd (%)
300.000-5.000.000 50
5.000.001-15.000.000 50
15.000.001-50.000.000 60
50.000.001-100.000.000 70

BOTAS ile yilik sézlesme yapan bir sanayi abonesi, sézlesmede
belirttigi miktarin en az yilik asgari alim taahhida gaz ahmi yapmak
durumundadir. EJer abone sdézlesmede belirtilen miktardan daha az gaz
tuketmis ise, kullanmadigi gazin bedelini bdigeye 6demek durumundadir.
Sézlesmedeki miktardan daha fazla tiketmesi halinde ise, m® bazinda belli
orandaki cezaya katlanmak zorundadir.

Sanayi musterileri tesislerine talep ettikleri azami saatlik ¢ekisin her
m>0 icin 1999 Mart ayl degerine gére 226.000 TL. sabit hizmet Ucreti
6demektedirler.

iii. Organize Sanayi Bolgesindeki Sanayi Aboneleri

Eskisehir OSB’'de 1990 yilindan beri dogal gaz kullaniimaktadir.

GUnumiizde bdlge igcinde yer alan igletmelerin ¢ogunlugu, dogal gaz
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dénugtmlerini  tamamlamis durumdadirlar ve halen 93 adet abone
bulunmaktadir.

OSB'de; sanayi musterilerinin gaz abonelik ile ilgili islemleri bdlge
tarafindan, BOTAS Genel Mudarlagu ile baglantil olarak gergeklestirilmektedir.
Bélge abone ile BOTAS arasinda aracilik gérevi yapmakta ve toptan aldig
gazi, perakende olarak abonelere satmaktadir.

Bélgede satilan gazin fiyat, Ankara BOTAS Genel MudurliGga
tarafindan belirlenmektedir. Bélge i¢indeki sanayi igletmelerine uygulanan fiyat,
béige digindaki igletmelere oranla daha ucuzdur.

Bolgedeki aboneler kesintili ve kesintisiz mUsteriler olarak iki ana gruba
ayrilmiglardir. Kesintili sanayi musterileri, sistem gerektirdigi zaman BOTAS ve
OSB tarafindan 6nceden haber verilerek gazi kesilebilen abonelerdir.

Sanayi igletmeleri ile OSB, ait oldugu tUketim kademesi igin verilen
asgari alim taahhOdt yuzdesi ile yilik kontrat miktarinin ¢arpimiyla bulunan
miktar1 almak, alamadiklari durumda bedelini 6demek zorundadirlar.

Bélge icinde seramik sektérl (Toprak Seramik) en fazla gaz kullanan
sektérdir ve gaz tuketiminin yaklasik vyarisi bu sektér tarafindan
gerceklestirmektedir.

Kojenerasyon aracihd! ile bélgede ve Arcelik'te elektrik Gretilmekte,

kullanimdan geriye kalan bélumi ise TEDAS a satiimaktadir.

2.3. Dogal Gazin Fiyatlandinimasi

Tarkiye’de dogal gazin ithali, tasinmasi ve dagitimi tekel niteliginde
olan BOTAS tarafindan gerceklestiriimektedir. Halen Ankara, istanbul, izmit,
Bursa ve Eskigehirde dodal gaz konut ve ticari sektérlerde kullaniimaktadir.

Bursa ve Eskisehirde dogal gaz dagitimini BOTAS Ustlenirken,
Ankara, Istanbul ve izmit'te gazin dagitim ve satigint yerel dagitim kuruluslari
yapmaktadir. Yerel gaz sirketleri dagitim igin, ETKB'dan izin almak

durumundadirlar.
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BOTAS dogal gazi, elektrik santrallari, glibre fabrikalari, yerel dagitim
sirketleri ve sanayi tesislerine dodrudan satmakta ve bu kuruluglara sektorel
fiyat farkhilastirmasi uygulamaktadir.

Degisik sektérlerde uygulanan dogal gaz fiyatlari, bu sektérlerin
BOTAS$’a maliyetlerine, yillik tiketim mikfarlarma, gazi kullanima amaglarina,
kesintili veya kesintisiz kullannma ve dogal gaza alternatif olarak
kullanabilecekleri yakitlarin fiyatlarina gére farkhlik géstermektedir.

Dogal gaz satis fiyatlarini etkileyen en énemli faktérler arasinda, ithal
maliyetleri ve ithal digi maliyetler yer almaktadir. ithal edilen bir enerji kaynagi
olan dogal gazin bedeli, BOTAS tarafindan ddviz olarak édenmekte ve
maliyetlerin ¢ok blylk bir bélimunG déviz yakumlulikleri olusturmaktadir. Buna
bagli olarak, yurti¢i fiyatlarin da dolar cinsinden belirlenme zorunlulugu
dogmaktadir.

Fiyat belirlemede dolar kur degisimlerinin yanisira, dogal gazin ulke
enerji piyasasinda alternatif yakitlara gére, rekabet gtcunin korunmasi etkili
olan di@er bir faktérdor.

Tarkiye’de dodal gazin alternatifleri fueloil (FOs), kalorifer yakiti, LPG
(likit petrol gazi) ve ithal kdmurdir. Bir istisna olarak, sehirlerde dogal gazin
alternatiflerine 1sinmada kullanilan linyit (soma kémar), motorin ve gazyagi da
dahil olmaktadir.

Eskisehirde dogal gaz BOTAS tarafindan dagitimakta ve
fiyatlandiriimaktadir. Nihai satis fiyatlarinin belirlenmesinde asagidaki kriterler
dikkate alinmaktadir®.

i. Dogal Gaz Alim Fiyatlar

BOTAS'In dider dagitim kuruluglarina uyguladigi dogal gaz satig
fiyatlari Eskisehirde de uygulanmaktadir.

ii. Dagitim Ucreti

BOTAS'In sehiri¢i dagitimi i¢in yaptidi yatinmin amortisman ve iggilik

giderleri, vergi, resim ve harglar, digsaridan sagdlanan fayda ve hizmetler ile ilk

8 Giirsel Yagan, “Eskisehirde Dogal Gaz Tartisildi”, Dogal Gaz Dergisi (Say! No: 50,
Istanbul: Teknik Yayincilik, Tanitim A.$. Ya., Mayis-Haziran 1997), s. 116.
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madde malzeme ve dider giderler yaninda maku! bir karlilik orani dikkate
alinarak olusturulmaktadir.

Bununia birlikte; alternatif yakitlarin durumu ve Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlhiginin fiyat sinirlamalari nedeniyle, daditim Ucretinin
gerceklesen giderleri kargilayamadigl dénemler de ortaya cikmaktadir.

iii. Alternatif Yakit Fiyatiarindaki Degisiklikler

Isinma amagch kullanilan kalorifer yakiti ve ithal kémur fiyatlari ile
pisirme ve sicak su kullaniminda kullanilan LPG fiyatlari ile rekabet kosullar
dikkate alinmaktadir.

iv. Dolar Kuru Degisimi

Dolar bazinda U¢ ayda bir revize edilen ahm fiyatlarindan dogan
6demeler, dolar karsihdi TL. cinsinden yapilmaktadir. Bu nedenle, kur
degisimleri satis fiyatlarini etkilemektedir. Ayrica, &édeme-tahsil dénemi
arasindaki kur farklihidi da fiyatlandirmay: etkileyen dider bir faktérdar.

v. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi Tebligi

ETKB'nin teskilat ve gdrevleri hakkindaki 3154 sayili kanunun 10.

maddesi uyarinca, Enerji isleri Genel Mudurligirne enerji fiyatlandirma
esaslarinin belirlenmesi, kamu yarari ve piyasa ihtiyaglarini dikkate alarak
tuketicilere yapilan her turlt eneri satigsinda taban ve tavan fiyat belirleme ve
uygulamasinin denetimi yetkisi verilmigtir.

Bu yetkiye dayanilarak, ilk olarak 1995 yili Ocak ayinda Bakanlik,
dagitim sirketlerinin konut ve ticari isyerleri, dodal gaz satis fiyatlarina sinir
getirmigtir. Bu sinira baglh olarak, 8 Subat 1997 tarihli 22902 sayili Resmi
Gazetede yayinlanan 1997/1 sayil tebli§ ile dagitim kurulusglarinin dogal gaz
satig fiyatlarinin Gst siniri bu kuruluglarin BOTAS tan aldiklar fiyatin en fazla %
70 Uzerinde olacak seklinde dizenlenmistir.

Daha sonra, 9. Agustos 1997 tarih ve 23075 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan 1997/2 sayih tebli§ ile dagitim kuruluglarinin dogal gaz satis
fiyatlarinin Gst sinin bu kuruluglarin BOTAS’dan dogal gaz alim fiyatlarinin %45
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fazlasini asmayacagi seklinde yeniden belirlenmistir®.

Eskisehirde konut ve ticari igyerlerinde yukarida belirtilen sinirlamalar
dikkate alinarak, yerel dagitim kurulusu olan BOTAS'In kendi pazarlama ve
fiyatlandirma stratejileri dogrultusunda satis fiyatlarini belirlemektedir.

Buna karsilik, dagitim kuruluglarimin sanayi igletmeler icin satis fiyat,
BOTAS'dan aldiklan gaz fiyatinin biraz Uzerinde (isletme giderleri nedeniyle)
uygulanmaktadir.

Resmi daireler agisindan, 1998 yili Butgce Kanunu cergevesinde
konutlara BOTAS tarafindan uygulanan tarifenin % 50 fazlasina kadar fiyat
artigi yapilabilmektedir.

iIk uygulanan tarifede konut-ticari ve resmi daire ayirimi yapilmakta
iken, zaman igerisinde okul, hastane, Universite ve ibadethaneleri iceren yeni
bir kategori ile birlikte (¢ ayri kategoride fiyatlandirma sdz konusudur.

Eski tarifeye goére, tuketim kademeleri arasinda tuketim arttikga azalan
fiyatlar uygulanmakta iken, yeni tarifede dogdal gaz kullanimindaki verimiiligi
arttirici olmasi agisindan tiketim arttikga artan fiyatlaria gaz satig tarifesi
belirlenmektedir.

Dogal gaz ayllk ve iki aylik tuketim degerleri Gzerinden
faturalandiriimaktadir. Aylik faturalandirma, tuketimin yogun oldugu kis
aylarinda Kasim-Mayis dénemi arasinda 6 kez yapiimaktadir.

iki aylik faturalandirma ise, tuketimin az oldugu Mayis-Kasim dénemi
arasinda 3 kez yapilmaktadir. Bu durumda yilda toplam 9 kez faturalandirma

s6z konusu olmaktadir.
2.4. Gevre Kirliligi Uzerindeki Etkileri
Kentlesme ve sanayilesme, ekonomik ve sosyal gelismeyi saglayan,

toplumdaki bireylerin refahi izerindeki olumlu etkilerini kentlerde toplamaktadir.

Bununla birlikte, kentiesme ve sanayilesme sureci hava ve su kirlenmesi,

s IEA/OECD, Natural Gas Distribution Focus on Western Europe, Country
Annexes Turkey (Paris, 1998), s. 286.
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gurtilt ve topragin asin kullanimi vb. cevre sorunlarini da ortaya
¢clkarmaktadir.

Tarkiye'deki ¢evre sorunlari illere gére farkliliklar géstermekle birlikte,
halkin yagsam kosullarini ve refahint olumsuz yénde etkiledigi genelde kabul
gérmektedir. Tarkiye’deki c¢evre sorunlarinin nitelik ve boyutlarinin, iller
duzeyinde belirlenmesi amaciyla 1991 yilinda bir calisma yapilmistir'®.

Calismada, ¢evre sorunlarina yol actiyi kabul edilen 23 agiklayici
degisken ele alinarak, kirlenme yogunludunun iller diazeyinde dagiliminin
Olgulmesi amaglanmaktadir. CézUmlemenin bulgularina goére; nifus,
sanayilesme ve motorlu tasitiarin yogunluklar: ile yapilasma hizi genel nitelikli
sorunlarin, ortak aciklayici degiskenleri olarak belirlenmigtir.

Kentsel nitelikli sorunlari agiklayan degdigkenlerin arasinda nufus,
sanayilesme ve motorlu tasitlarin yogunluklari ile yapilasma hizi ve kémur
tuketimi yer almaktadir.

Kirsal nitelikli sorunlarin aciklayici degiskenleri; orman alani orani, ¢ok
siddetli toprak erozyonu ve toprak erozyonlu tarimsal alan varli§i olarak
tanimlanmigtir.

Eskigehir halkinin refah seviyesini etkileyen cesitli faktdrlerin, segilen
19 il merkezleri arasindaki karsilastirimasina yénelik baska bir calismanin®
sonuglari ile, bu ¢alismanin bulgularinin birlikte ele alarak degerlendirilmesiyle
elde edilen sonuglar sunlardir.

Genel nitelikli ¢evre sorunlarinin yodunludu ydnundeki siralamada;
secilen 19 il arasinda Eskisehir, 13'nct sirada ve c¢evre sorunlarini orta
derecede yasayan bir il gérGnimundedir.

Kentsel nitelikli gevresel sorunlarin éncelik siralamasinda ise, Eskisehir
19 il arasinda 9'ncu sirada yer almakta olup, kentsel g¢evre sorunlari uyari

sinirini agmis durumdadir.

10 Ayrintili bilgi igin bkz. Yiicel Caglar, Gevre Sorunlarinin Konu ve Yore Diizeyinde
Onceliklerinin Belirlenmesi (Ankara, MPM Ya. No: 437, 1991).

! Ozcan Dagdemir, Eskigehir Halkinin Refah Diizeyi [Segilmis 19 il Merkezi
Arasinda Bir Kargilagtirma] (Eskisehir, Eskisehir Sanayi Odasi Ya. No. 26, 1999).
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Kirsal nitelikli ¢evre sorunlari yodunlugu agisindan, Eskisehir 19 il
arasinda 14'nch sirada olup, kirsal kaynakli gevre sorunu olmayan iller
arasinda yer almaktadir'?.

Yukarida belirtilen iki ¢alisma bulgularinin, Eskisehir ag¢isindan
degerlendirilmesi agagida yer almaktadir.

| Eskisehirde 1990 tarihinden itibaren kis aylarinda, insan sagligini
tehdit eder boyutta yogun bir hava kirliligi ortaya ¢ikmistir. Bunun en énemili
nedeni, konutlarda isinma amaciyla kullanilan kokortla, kGld, nemi, ugucu
maddeleri ylksek ve kalorisi dusik kalitesiz kémurlerdir.

Ayrica sehircilik agisindan, yuksek ve bitisik nizamdaki binalarin yogun
oldugu Eskisehirde, yiksek apartmanlar zaten az olan riizgarin esim kuvvetini
keserek sehir i¢inin hava alamayacak duruma gelmesine neden olmaktadir.

Eskisehir'in karasal iklime sahip olmasi nedeniyle, yil i¢erisinde Ekim
ayinin bagindan Nisan ayinin sonuna kadar, ortalama 7 ay binalarin 1sitilmasi
gerekmektedir.

Eskisehirde son yillarda gérilen sanayilesmeye bagh olarak, gevre
sorunlarinda 6énemli artislar ortaya ¢ikmistir. Buna ek olarak, Eskisehirdeki
motorlu tasit yogunlugunun giderek artmasindan kaynaklanan trafik yoguniugu
ile hava ve guralta kirliligi, ¢é6ztlmesi gereken énemli diger soruniardir.

Temiz hava planlarinin  yapilmasi, kaliteli yakitlara doénGsim
programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi amaciyla, Mahalli Cevre Kurulu
tarafindan bir ¢alisma baglatiimistir.

Calismada kurulan bir komisyon tarafindan, Turkiye'deki kémur gesitleri
ile ithal edilebilecek kémdrler her yénuyle incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gbre; yandiginda iyi i1si veren, hava Kkirlili§i yaratmayan ve kullaniimakta olan
kémorlerle kargilastirildiginda pahali olmayan kdémurler segilmistir. Bunun
sonucunda, kaloriferli binalarda ithal kémur, soball konutlarda soma linyit

kébmuranan kullaniimasina karar verilmistir.

12 Ozcan Dagdemir, a.g.e., s. 93.
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Bunlara ilave olarak, Kkalorifercilerin egitimi amaciyla halk egitim
merkezlerinde kurslar agiimistir. Kémur satici ve alicilarinin alinan kararlara
uyup uymadiklarini denetlemek amaciyla, denetim ekipleri olusturulmustur.

1994 yilinda merkezde kalan sanayi kuruluslarinda, yilda ortalama 250
bin ton kdmur kullaniimaktaydi. 1995°den itibaren Mahalli Cevre Kurulu
tarafindan bu kuruluglara dogal gaza gegme zorunlulugu getirilmis daha sonra
da, sehir icine dogal gaz verilmesine karar verilmistir. Onlinden gaz hatti gegen
konutlarin dogal gaz doénUgUmlerinin  Ekim 1999 tarihine kadar
gerceklestiriimesi gerekmektedir. Ancak, Eskisehir il merkezinde ¢alisanlarin %
67.7’sini Ucret ve maas geliri elde edenlerin olusturmasi’™ ve dogal gaz
dénltstm maliyetlerinin yUksekligi bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.

DIE'nin ¢evre istatistiklerine goére, 1994-1995 kis déneminde
Tarkiye'nin en fazla kirli havasina sahip olan Eskisehir'de, kisa bir strede
alinan tedbirlerin uygulanmasiyla hava kirliligi gunimuzde, normal sinirlar

duzeyine indirilmigtir.

3. EKONOMETRIK ANALIZ

Ekonometrik analizde, Eskisehir'deki dogal gaz talebinin sektérel yapisi
talep modelleri aracihdi ile arastiriimaktadir. Talep modelleri, modeldeki
degigkenlerin ayni yada ge¢mis dénemlerdeki de@erlerini icermesi halinde,

uzun yada kisa dénemli modeller olarak adlandiriimaktadir.
3.1. Arastirma Siire¢ ve Teknikleri

3.1.1. Problem

Eskisehirdeki konut, ticaret ve sanayi sektbrlerinin dogdal gaz
taleplerinin yapisi ve karsilanma dizeyi nedir? Gelecekte talebin gelisimi ve

bunun karsilanmasi agisindan beklentiler nelerdir?

9 Ozcan Dagdemir, a.g.e., s. 37.
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3.1.2. Amag

Eskisehirde sanayi, konut ve ticaret sektdéri dogal gaz talebini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Bu analizde; gelecekteki dogal gaz taleplerinin yakit ve tUketim bazinda
belirlenmesi igin, gunumoizdeki tuketim yapisi analiz edilmis ve tiketimin
fiyatlar, gelirler, ekonomik c¢alisma duzeyi, arz kisitlari, dogal gaz kullanan
makina ve techizat stoku ile baglantilar ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Analiz sonucunda, ortaya ¢ikan sonuglar ve gelecek dénemdeki tiketim
yapilarinda beklenen muhtemel gelismelerle ilgili bilgilerin, Eskigehir dogal gaz
talep yapisinin ve duzeyinin belirlenmesinde etkili olacagi dastndimektedir.

Bu nedenle; BOTAS tarafindan Eskisehir bazinda dogal gaz talep
tahmin c¢alismalari yapilirken, hedef potansiyel tluketici Kkitlesinin nasil
belirlendidi ve buglnk( ve gelecekteki dogal gaz dagitiminin (arzinin) nasil

gerceklestirilecegi aragtirilmaktadir.
3.1.3. Yontem

Talep analizinde ¢oklu regresyon teknigi araciligi ile; sanayi ve konut-
ticaret sektdrlerinin ayri ayn talep fonksiyonlarinin tahmin edilmesi baslica
yontem olarak belirlenmistir.

Talep fonksiyonlarinda ekonomik teorinin 6ngérdugu bicimde; bir talep
fonksiyonunda bulunmasi gereken gelir, fiyat ve ikame yakitlarin fiyatlari
bagimsiz degiskenler olarak dikkate alinmigtir.

Soguk iklim kugaginda bulunan Eskisehir'de, kullanilan enerjinin 6nemli
bir béluma hane halkinin, ticari ve sanayi sektorin Isinma ihtiyacini
karsilamaktadir. Enerji tUketimi, sehrin mevsimlik sicakhk degisimleri ile
dogrudan ilgilidir. Kullanilan yakit ve isitici tipleri, toplumun konfor standartlari
vb. tiketicilerin zevk ve tercihleri bu iligkide etkili olan faktérlerdir.

Eskisehirde dogal gaza olan talep miktarinin tiketime esit oldugu

varsayilarak, analizlerde talep ile tiketim ayni anlamda kullaniimigtir.
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BOTAS tarafindan konut ile ticarethanelere ayni fiyat uygulanmaktadir.

Bu nedenle, bu iki tUketici sektor birlikte modellere dahil edilmiglerdir.
3.1.4. Veri

Modellerde, aylik veriler kullamimistir. Yillik veriler yerine aylik verilerin
tercih edilme nedenlerinin basinda, dogal gazin Eskisehirde yeni kullaniimaya
baglanmis olmasi gelmektedir. Ayrica, modelleri ekonomideki yapisal
degisikliklerin etkilerinden korumak amaci ve mevsimlik degismelerin etkisini
dlgcme dusiincesi bu segimde etkili olan diger faktorlerdir.

Konutlar ve ticarethanelerdeki dogal gaz tiketim miktarlart mevsimsel
degismelerden énemli olgiide etkilenmektedir. Ozellikle; kis aylarinda artan
buna karsilhk, yaz aylarinda 6nemli 6l¢lide azalan i1sinma ihtiyaci, talepte
mevsimsel dalgalanmalara neden olmaktadir.

Dogal gaz tuketim miktar ve fiyatlari BOTAS'dan alinmistir. Aylik
ortalama fiyatlarin hesaplanmasinda; ilan edilen her fiyatin gegerli oldugu stre
dikkate alinarak, stre agirhkh ortalamalar kullaniimistir.

Eskisehirde gaz kullaniminin 1996 yili sonlarinda baglamasina ragmen
yaygin kullanimi, alt yapi yatinmlarinin tamamlandiktan sonraki aylarda ortaya
ctkmistir. Bu nedenle, modellerde arastirma dénemi olarak 1997-1998 yillari
secilmis ve bu yillara ait aylik veriler kullaniimistir.

BOTAS isletme Mudurlagu Eskisehirde konut ve ticarethanelere ayni
fiyati uygulamaktadir. Bu nedenle, modellerde iki sektor birlikte ele alinmistir.

Eskisehirde bir konut veya ticarethanenin aylik ortalama 301-3000 m’
arasinda (1sinma+sicak su+ocak kullaniminda) gaz tukettigi varsayilarak, ilgili
modellerde bu limitler igerisinde gegerli olan dogal gaz fiyati kullaniimistir.

Analizlerde, sanayi sektérl acisindan Eskisehir Organize Sanayi
Bolgesi (OSB) incelemeye esas alinmistir. Bolgeden model i¢in gereken
verilerin elde edilebiimesi, bu se¢cimde etkili olmustur. Ayrica, belediye siniriari

icindeki diger sanayi isletmelerinin ¢odunlugunun dogdal gaz dénusumlerini
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henlz gerceklestirmemis olmalari da, OSB’nin segilmesinde etkili olan
faktorierden birisidir.

OSB'de dogal gaz kullanan abonelerin ¢ogunlugunu proses
kullanicilari olugturmasi nedeniyle, bu sektér érnek olarak ele alinmigtir. Sanayi
sektorii modellerinde, yillik sézlesme miktari 5.000.000-15.000.000 m® olan
kesintisiz proses kullanicilarinin  fiyatlar  kullaniimigtir.  Bu  kategorinin
sec¢iminde, belirtilen sinirlar icinde yer alan firmalarin genelde orta 6lgekteki
isletmeler olmasi ve Eskigehir OSB’deki isletmelerin buylklUklerine uygun
olmas, etkili faktorler olmustur.

Kémur fiyatian BuyUksehir Belediyesi APK Daire Bagkanlhi§indan elde
edilmigtir. BayUksehir Belediyesi tarafindan satilan kdmur tarlerinde (soma ve
ithal kémdir) fiyat yéntinden sanayi ve konut ayrimi yapiimadidi icin, modellerde
sanayi ve konut-ticari sektér agisindan aynm kémdr fiyatlar kullanilmisgtir.

Ozel sektdr tarafindan yapilan kémur satis ve fiyatlari hakkinda, saghkh
veri elde edilememistir.

Dogal gaz, fueloil ve kalorifer yakitinin ikame mallari durumundadir. Bu
nedenle, tlketimi esas olarak sanayi amacli olan fueloil ve bir tar fueloil
olmakla beraber daha ¢ok 1sinma (teshin) amagli ttketilen kalorifer yakitinin
modellerde yer verilmesi gerekmektedir.

Sanayi ve konut-ticari sektérlerinde, dretim ve i1sinmada kullanilan
dékme LPG, motorin, gaz yagi ve elektrik diger alternatif yakitlar olarak
modellere dahil edilmislerdir.

Fueloil, kalorifer yakiti, motorin ve gaz yagi fiyatlarina iliskin veriler,
Petrol Ofisi Genel Mudurlugu tarafindan Eskisehir merkezinde uygulanmak
Uzere bayilerine génderdigi bilgilerden derlenmistir.

Dokme LPG fiyatlarina ait bilgiler, TOTALGAZ'In daditim bayilerinden
saglanmigtir. Eskisehirde konut-ticarethane ve sanayi sektérlerindeki
musterilere ayni fiyati uygulanmaktadir.

Elektrik tuketim fiyatlari, Eskisehir TEDAS Isletme Muadurlagunden
saglanmistir. TEDAS elektrigi mesken, ticarethane ve sanayi olarak G¢ grupta

fiyatlandirmaktadir.
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Sanayi fiyatlari agisindan, isletmeler tek veya cift terimli olarak ikiye
ayrilmaktadirlar. Bu nedenle, sanayi elektrik fiyatlari uygulanan tarifelerin
aritmetik ortalamalari alinarak modellere dahil edilmigtir.

Cift terimli tarifede isletmelerin elektrik ¢ekis gugclerine bagh olarak,
degisen sabit bedel ve kullanilan kwh dikkate alinmaktadir. Tek terimli tarifede
ise, sadece sarfedilen elektrigin kwh'ine gore fiyatlandirma yapilmaktadir.

Kurumlardan elde edilen fiyatlara KDV ilave edilerek, gereken
hesaplamalar yapilmistir. KDV oranlari dodal gazda % 8, diJer yakitlarda ise,
% 15 olarak uygulanmaktadir.

Kurumlardan elde edilen tim fiyatlar, DIE’'nin 1994=100 bazli aylk
kentsel yerler TUFEnin (TUketici Fiyatlari Endeksi) Eskisehir degerleri
kullanilarak 1994 yil ortalama fiyatlari bazina getirilmistir.

Reel fiyatlar, cari fiyatlarin DIE'nin agiklamis oldugu 1994=100 bazli;
asagidaki Tablo 28'de yer alan ve Eskisehir i¢cin hesaplanmis olan, aylik

kentsel yerler tuketici fiyatlari genel indeksine bdlinmesi yoluyla bulunmustur.

Tablo: 28. Kentsel Yerler (Eskisehir) Tuketici Fiyatlari Genel indeksi
(1994=100)

Yl |1.Ay 2. Ay 3.Ay 4. Ay 5. Ay 6.Ay 7.Ay 8. Ay 9.Ay 10.Ay 11.Ay 12 Ay

1997 | 4321 4516 488.3 5248 5479 566.0 6032 6424 6918 7520 793.2 830.3
1998 | 877.0 9245 969.3 1019.0 1051.7 1079.9 11152 1160.7 12555 1327.1 13932 14334

Kaynak: http:// www.die.gov.tr

Uger aylik GSMH tahminleri DIE tarafindan, 1987 yilindan bu yana
yaptlmaktadir. Modellerde kullanilan ayhik GSMH rakamlari, 1987 fiyatlariyla
hesaplanan TUFE degerlerindeki aylik artig oranlar dikkate alinarak elde
edilmistir.

Bunun yanisira, modellerde toplam GSMH yerine kullaniimasi gereken
harcanabilir gelir gibi daha ayrintili gelir bilgilerinin elde edilmesi mimkin
olmamistir. Bu nedenle; o6zellikle gelir konusundaki bilgi yetersizliginin

arastirmayi sinirlayan énemli bir faktdr oldugunun belirtmemiz mumkandur.
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3.2. Modeller

Talep fonksiyonlari, uzun ve kisa dénemli talep modelleri olarak iki

sekilde olusturulabilmektedir.

3.2.1. Uzun Dénem Talep Modelleri

Uzun dénemli talep modelleri, ekonominin slrekli olarak uzun dénem
dengesinde oldugu varsayimina dayanmaktadir. Bu yaklasimda, badimsiz
degiskenlerin birisinde veya tamaminda meydana gelen degisikligin bagimh
degisken Uzerindeki etkisi, esanli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, uzun
dénemli modeller ayni zamanda “statik modeller” olarak da adlandiriimaktadir'™.

Yukaridaki varsayimin gegerli olmadigi, ekonominin uzun dénem
dengesinden sapma gdsterdigi durumlarda, bu modeller degiskenler arasindaki
iliskinin gergek boyutunu géstermekten uzak Kkalacaklardir. Bu nedenle,
modellerden elde edilen parametrelerle yapilacak yakin gelecege yoénelik
tahminler yanilitici sonuglar verebilmektedir.

Uzun dénem talep modelleri, parametrelerin isaretlerinin ve
bayUkllklerinin teorik beklentilere uygunlukliarinin arastirilmasi agisindan

anlamli sonuglar verebilmektedir.
3.2.2. Kisa D6nem Talep Modelleri

Gelir ve fiyat gibi talebi belirleyen faktérlerde meydana gelen
degisikliklerin talep: Uzerindeki etkileri genellikle, degisikligin olduju dénemde
degil, daha sonraki dénemlerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, uzun dénem
modellerle tahmin edilen katsayilar, bagimsiz degdiskenlerde meydana gelen
degisikligin talebi kisa dénemde ne ©élcide ve ne yonde etkileyecegini

belirlemede yetersiz kalirlar.

" DPT, Petrol Sanayiinde Geligsmeler ve Tiirkiye’de Petrol Talebi Uzerine
Ekonometrik Bir Inceleme (Ankara: DPT Ya. No: 2322-IPGM: 434, 1993), s. 75.
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Bu bakimdan bir talep denklemi ¢ogunlukla, hem bagimh degigkenin
hem de bagimsiz degiskenlerin gegmis dénem degerlerini de icermelidir.

Ekonominin kisa strede uzun dénem dengesine ulasmasi durumunda,
bagimsiz dediskenlerin butin geg¢mis degerlerinin katsayilan sifira esit
olacaktir. Bu durumda uzun dénem modeli ile kisa dénem modeli birbirlerine
esitlenmis olacaktir'.

Zaman serisi verilerinden olugsan modellerde; badimli degiskenin t
zamanindaki degerleri, bagimsiz degiskenlerin t zamanindaki cari degerlerine
veya daha onceki dénemlerdeki gecikmeli degerlerine (t-1) bagl ise, bu tar
modellere “dagiimis gecikme modeli” denir'.

Bundan baska; modeldeki bagimh degigken, ge¢mis yillara ait kendi
degerlerine bagh oluyorsa, bu tur modellere otoregresiv. modeller de
denilmektedir’”. Bu iki model de gecikmeli degisken icerdiginden, bunlar genel
olarak gecikmeli regresyon modelleri olarak adlandiriimaktadir.

S6z konusu modeller ekonomide kisa dbénemde, uzun dénerﬁ
dengesinden sapma gdsterebilecegi ve dengeye belirli bir gecikme ile
doénulecegi varsayimina dayandiklarindan “dinamik modeller” olarak da
adlandiriimaktadir.

Bagimsiz degigkenleri gecikmeli olan, dagiimis bir gecikmeli modelin
genel yazilimi asagidaki gibidir.

Y= botbi Xi+boXe1+bsXiot ... b Xt ...+

Bdyle bir modelde, by katsayisi kisa dénem ¢ogaltani, b; katsayilari ise,
orta dénem ¢og@altanlari olarak adlandirilirlar. by, X'deki degismenin Y (zerinde
ayni dénemde olusturacagi etkiyi gosterirken, b; katsayilari X'deki degismenin
Y Uzerindeki gecikmis etkilerini ifade etmektedirler.

Bunlara gecikmesi dadilmis modeller denilmesinin nedeni; aciklayici

degdiskenin bagdimli degisken Gzerindeki etkisinin, X'in belli sayidaki ge¢cmis

1 DPT, Petrol..., s. 84.

16 Damodar N. Gujarati, Basic Econometrics (Third Edition, New York: McGraw-Hill
Inc.,1995), s. 584.

! Sahin Akkaya, Ekonometri II. (izmir: 1991), s. 126.
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degerleri arasinda dagilmig olmasidir. Degiskenlerin gecikmeli degerleri,
iktisadi iliskilerin cogunda 6nemli aciklayici degiskenlerdir'®.

CUnkd; bir ddnemin iktisadi davranigi, blytk élciide gegmis deneyimin
ve eski davranis bigimlerinin bir sonucudur. Gecikmelerin sayisi (i) sonlu yada
sonsuz olabilir. Bu modellerde, aciklayici degiskene eger sonlu bir deger
verilmigse sonlu model, verilmemigse sonsuz model olarak tanimlanmaktadir.

Enerji tuketimi (E;); baska faktérlerin (u;) yanisira, buglinki GSMH'ya
(i), daha onceki dénemlerdeki GSMH'ya (Y1, Yi2, ...), gecmis dénemlerdeki
enerji tuketim duzeylerine (Ei4, Et2, ...) ve enerji fiyatlarinin buginkia ve
gecmisteki degerlerine (Pe, Pe.1, ...) bagli olarak gésterilirse, bunun fonksiyonel
olarak genel bigimi,

E=f (Yy, Yi1, Yio, ..., Et1, Eta, ..., Pet, Pett, ..., W)

seklinde yazilabilir.

Modellerde Kullanilan Semboller;

Qugx: dogal gaz konut-ticarethane talep miktar

Qugs: dogal gaz sanayi talep miktari

Pagk : dogal gaz konut-ticarethane fiyatt Pygs: dodal gaz sanayi fiyati

P 1sinma amagli soma kémard fiyati  Psg sanayi amagl soma kédmuru fiyati

P 1sinma amagli ithal kdmar fiyat Psi: sanayi amagli ithal kémdar fiyati
P« kalorifer yakiti fiyati Peo , : fueloil fiyati

Pmei: mesken elektrik fiyati Psei: sanayi elektrik fiyati

Piei: ticarethane elektrik fiyati PLpc: dokme LPG fiyati

P mato:motorin fiyati Pgazy: gaz yagi fiyati

y : gelir (GSMH) u: hata terimi

n: gbzlem sayisi k: parametre sayisi

Modellerde kullanilan bagimli ve bagimsiz degigkenlerin, birbirleri ile

olan fonksiyonel iligkileri agagida yer almaktadir.

18 A. Koutsoyiannis, a.g.e., s. 296.
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Konut ve Ticaret Sektéri Talep Fonksiyonu
ngk = f(Pdgkapzskapzik>PkyaPmezk>PtezkaPLPG ’Pmoto’Pgazy;'Y u)

Sanayi Sektort Talep fonksivonu
ngs _f dgs>Pssk’Pmk7PF06 >RyelkaPLPG:Pmoto>Pgazy>Y u)

'3.3. Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Modellerde kullanilan zaman serisi degiskenlerin duragan olmamasi
durumunda, istatistiki testler olan t ve F testleri yapilamamaktadir. Bu nedenle
regresyona baglamadan énce, serilerin duraganlik testieri yapiimigtir.

Duraganlik kavrami ézellikle, iki ydnden énemlidir.

i. Zaman serisi verileri kullanmak suretiyle, iki veya daha ¢ok degisken
arasinda katsayisi istatistiksel bakimdan énemli olan bir regresyon bulanabilir.
Eger her bir zaman sersinde de trend bulunuyorsa, iliski gercek olmaktan ¢ok
sahte (spurious) regresyon olabilir'®. Regresyonun gergek bir iligkiyi mi yoksa,
sahte bir iligkiyi mi yansittigi, zaman serilerinin ayni dereceden duragan olup
olmamasi ile yakindan iligkilidir.

ii. Zaman serisi verilerini kullanmak suretiyle, elde edilen regresyon
modelleri ile tahminler yapiimaktadir. E§er zaman serisi/serileri duragan degil
ise, bu tahminlerin ne kadar saglikli olacad! hakkinda supheler mevcuttur.

Modellerde kullanilacak olan butin degiskenlerin kaginci dereceden
duragan olundugunu belirlemek i¢in, Econometric Views 2.0 paket programinda
Birim Kok Testleri (Unit Root Test)*® ve daha sonra coklu regresyonlari
yapilarak elde edilen sonuglar yorumlanmisgtir.

Birim K&k Testinde kullanilan kritik degerler Dickey ve Fuller tarafindan

tablolastirildigi i¢in, literatirde bu test Dickey-Fuller testi (DF-testi) olarak

1 Timay Ertek, Ekonometriye Girig (Genisletilmis 2. Baski, istanbul: Beta Ya. No:
652, Isletme-Ekonomi Dizisi No: 64, 1996), s. 379.

0 Test hakkinda ayrintil bilgi igin bkz. Aziz Kutlar, Bilgisayar Uygulamal
Ekonometriye Girig (Istanbul: Beta Ya. No: 793, Bilgisayar Dizisi No: 150, 1998), s. 241;
Timay Ertek, a.g.e., s. 386-391.
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bilinmektedir. Bu testin % 1, % 5 ve % 10 6énemlilik dizeyine gére kabul-red
sinirlart (kritik degerleri), MacKinnon tarafindan yapilmis olan Monte Carlo
simulasyonlarina gére hesaplanmistir.

Hesaplanan DF test istatistiginin mutlak degeri, MacKinnon kritik
degerlerinin mutlak degerinden klgUkse serinin duragan olmadigi, buytkse
serinin duradan oldugu sonucuna variimaktadir®'.

Modellerde kullanilan butin degiskenlerin reel degerleri, Birim Kok
Testine tabi tutulmuslardir. Ancak, test sonuglar bunlarin duragan
olmadiklarini géstermistir.

Daha sonra degiskenlere trend ve sabit (intercept) ilave edilmis ancak,
yine duragan olmadiklari géralmustir. Bunun Gzerine degiskenlerin birinci
dereceden farklan alinmigtir. Bu durumda gaz yagi, motorin ve dékme likit
petrol gazi fiyatlar (Pgazy, Pmato V&€ PLpc) haricindeki diger degiskenlerin birinci
dereceden duradan olmalari nedeniyle, regresyona girebilecedi kabul
edilmigtir.

Regresyon analizinin sadece, ayni dereceden duragan degigkenler
arasinda yapilabilmektedir. Pgsy, Pmao Ve Piee iKinci dereceden duragan
oldukiar igin, modellerden atiimiglardir. Modellerde kullanilan degigkenlere ait,
Birim Kok Test sonuclari eklerde yer almaktadir.

Modellerde yer alan gelir ve reel fiyatlarin; kamu ve &6zel sektor
tarafindan serbestce belirlenebilmesi ve degistiriimelerinin  kolay olmasi
nedeniyle, bagimsiz degiskenler; talep miktarinin da fiyat ve gelir
degismelerinden kolaylikla etkilenecegi dustnuldidinden bagimh degisken
olarak secilmiglerdir. '

Modellerin istatistiki anlamda gegerliligini test etmek amaciyla; t, F ve

otokorelasyon testleri yapilarak sonuglar yorumlanmisgtir.

21 Damodar N. Gujarati, a.g.e., s. 719.
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3.3.1. Sanayi Dogal Gaz Talep Miktan GCoklu Regresyon Sonuglari

Sanayi dodal gaz talep miktarindaki, degigsmeleri agiklamaya ydnelik
olarak yapilan regresyonun sonucunu goésteren bilgisayar ¢iktisi, asadida yer

almaktadir.

LS // Dependent Variable is STALMIK
Date: 05/04/99 Time: 10:18

Sample: 1997:01 1998:12

Included observations: 24

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C 40466646 8026645. 5.041539 0.0001
GSMH 0.468647 0.126662 3.699981 0.0014
SELKFIY -8641.003 1739.339 -4.967981 0.0001
SGAZFIY -3074.007 897.2500 -3.426032 0.0027
R-squared 0.621705 Mean dependent var 5446759.
Adjusted R-squared  0.564960 S.D. dependent var 854677.3
S.E. of regression 563724.1 Akaike info criterion 26.63565
Sum squared restd ~ 6.36E+12 Schwarz criterion 26.83199
Log likelihood -349.6823 F-statistic 10.95625
Durbin-Watson stat  2.051433 Prob(F-statistic) 0.000180

Coklu regresyon analizinde; aylik sanayi dodal gaz talep miktarini
aciklayan degiskenler olarak asagidaki denklemde yer alan, sanayi elektrik
fiyati (Psei), Sanayi gaz satis fiyati (Pags), ve gelir (Y) istatistiksel agidan anlamli
bulunarak regresyona girmislerdir.

Qugs=D0+D1PageDaPaicDaY+U

Baslangicta modeli agiklayici dediskenler olarak belirlenen ve modelde
yer alaca@i dusdnulen; fueloil fiyati (Peoe), sanayi amagli ithal kdmdar fiyatt (Pg)
ve sanayi amagli soma kémurd fiyati (Pssx) de@iskenleri istatistiksel testlerden

gecememeleri nedeniyle, regresyon esitliginden ¢ikariimiglardir.
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Analiz sonucu elde edilen regresyon denklemi,
6dgs¢)=40466646 - 3074.007 Pggs)- 8641.003 Pgeiqy + 0.468647 Yy,
(8026645) (897.2500) (1739.339) (0.12662)

R? = 0621705
R? = 0564960

Modele gére, sanayi dodal gaz talep miktari ayni dénemdeki sanayi
gaz fiyatl, sanayi elektrik fiyati ve GSMH tarafindan belirlenmektedir.

1. Sanayi talep miktarinda meydana gelen deg@ismelerin % 62’si Pygs,
Pk ve Y tarafindan aciklanmakta, % 38'lik kismi ise u hata terimi tarafindan
aciklanmaktadir. Modelin aciklama glcu orta derecede olup, regresyon
dogrusunun gdézlemlere uyumu oldukga iyidir.

Duzeltilmis R? agisindan; modele giren bagimsiz degiskenler, modeli %
56 oraninda agiklamaktadirlar. Modelin % 44’10k kismi ise, u hata terimi
tarafindan agiklanmaktadir.

Regresyona verilerin uyumsuziugu nedeniyle giremeyen diger
yakitlarin fiyatlari sanayi gaz talep miktarini az da olsa etkilemektedir. Ayrica
modele dahil edilmeyen, tlketicilerin zevk ve aligkanlklari ve hukumet
politikalar: da talep Gizerinde etkili olan diger 6nemli degiskenlerdir.

2. Parametrelerin katsayilarinin yorumu asagida yapiimaktadir.

e Sanayi dogal gaz fiyatinda meydana gelen 1 birimlik artis; diger
degiskenler sabit iken, sanayi dogal gaz talep miktarinda 3074 birimlik azalisa
neden olmaktadir.

e Sanayi elektrik fiyatinda meydana gelen 1 birimlik artig; diger
degigkenler sabit iken, sanayi doJal gaz talep miktarinda 8641 birimlik azaliga
neden olmaktadir.

e GSMH’da meydana gelen 1 birimlik artis; diger deg@iskenler sabit iken,

sanayi dodal gaz talep miktarinda 0.47 birimlik artisa neden olmaktadir.
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3. Regresyon katsayilarinin % 5 o6nemlilik dizeyine gore, tek tek
anlamlihgr (n<30 olmasiI dolayisiyla), t testi aracihgi ile arastirilarak
yorumlanmistir.

i. /50 katsayisinin testi

Karar Kurali :

”~
H, b,=0
~N
H;:b,#0

thesapianan= 5.041539 tiabio= t (0.025.20= 2.086

[thesaptanan™|ttabio] Oldugu icin; Ho red, Hy kabul edilir.
Yorum: Bu sonuca gére, sabit katsayinin regresyon denkleminde olmasi
gereklidir.

ii. B1 katsayisinin testi

Karar Kurali :
H,: 31 =0
Pal

H:b #0

thesaplanan= - 3.426032 ttablo‘_' t (0.025;20)= 2.086

[thesaplanan|™|ttable] ©ldUGU iCin; Ho red, Hy kabul edilir.
Yorum: Pugs, Sanayi gaz talep miktarini agiklayan bir degigsken olmasi nedeniyle
regresyon denkleminde bulunmasi gereklidir.

”~
iii. by katsayisinin testi

Karar Kurali :
Fa)
H, b,=0
Fal
H:b,+#0
thesaptanan= -4.967981 trabio= t (0.025,20= 2.086
[thesaptanan|™|tablo] ©ldudu igin; Ho red, Hy kabul edilir.
Yorum: P, Sanayi gaz talep miktarini agiklayan degiskendir. Bu nedenle
regresyon denkleminde yer almalidir.

N
iv. bs katsavyisinin testi

Karar Kurali :
A

H,:b,=0
Vel
H,:b,#0
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thesaplanan= 3.699981 tiabio= t (0.025.20= 2.086

[thesapianan|™[ttabio] ©ldudu icin; Ho red, Hy kabul edilir.
Yorum: Y, sanayi gaz talep miktarini agiklayan bir degisken olmasi nedeniyle
regresyon denkleminde yer almahdir.

4. Coklu regresyonda, regresyon sabiti disindaki bitin parametrelerin
anlamh olup olmadiklarini, baska bir ifadeyle regresyonun timinin
anlamlth@ini  belirlemek amaciyla % 5 anlam duzeyine goére, F testi

uygulanmistir.

Karar Kurali :
A Pay A

H,:b,=b,=b,=0
A A

lel/)\l zb, #b, #0
Fhesaplanan= 10.95625 Fiabi= F 0.05(3,20)= 3.10
|F hesaplanan]>|Fiabio] Oldugu icin; Ho red, Hy kabul edilir.

Yorum: Regresyon butuniyle anlamlidir. Bagka bir deyisle;, P, P, ve T

degiskenleri sanayi dogal gaz talep miktarini agiklayan degiskenlerdir.

5. Regresyon analizindeki hata terimleri arasinda bir iliskinin bagka bir
deyimle, otokorelasyonun olup olmadigini gésteren % 5 anlam dlzeyinde
(n=15 olmasi nedeniyle), Durbin-Watson d testi yapilmistir.

Karar Kurali : ‘

H,:p=0 Hata terimleri arasinda iligki (otokorelasyon) yoktur.

H,:p#0 Hata terimleri arasinda iligki (otokorelasyon) vardir.

Pozitif Kararsmluli{ Otokoreleasyon Yoké Kararsnzhlé( Negatif _
Otokorelasyon : Bolgesi | ! Bolgesi : Otokorelasyor
o dL du 2 4'du 4"d|_ 4
0 1.101 1.656 2.344 2.899 4

dhesaplanan=2.051 433
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Yorum: d,=1.656<dhesapianan=2.051433<4-d,=2.344 olmas! nedeniyle % 95
olasilikla Ho hipotezi kabul edilerek, hata terimleri arasinda bir iligkinin

(otokorelasyonun) olmadigina karar verilmistir.

3.3.2. Konut-Ticarethane Dogal Gaz Talep Miktan Coklu Regresyon
Sonuglari

Konut dodal gaz talep miktarindaki, degigsmeleri agiklamaya yonelik
olarak yaptlan regresyonun sonucunu gdésteren bilgisayar ¢iktisi, asagida yer

almaktadir.

LS // Dependent Variable is KTALMIK

Date: 05/04/99 Time: 10:44

Sample(adjusted): 1997:01 1998:12

Included observations: 14 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C ‘ -1.58E+08 25950089  -6.071186 0.0001
GSMH(-10)  3.500800 0.607468 5.762939 0.0002
ITKOMFIY  37.24744 6.670459 5.583939 0.0002
KGAZFIY(-6) -54.89784 18.29823 -3.000172 0.0133

R-squared 0.804386 Mean dependent var 6131540.
Adjusted R-squared  0.745702 S.D. dependent var 3977543.
S.E. of regression 2005795. Akaike info criterion 29.25806
Sum squared resid ~ 4.02E+13 Schwarz criterion 29.44065
Log likelihood - 220.6715 F-statistic 13.70703
Durbin-Watson stat  2.101904 Prob(F-statistic) 0.000709

Coklu regresyon analizinde, ayhk konut dodal gaz talep miktarini
aciklayan degiskenler olarak agagidaki denklemde yer alan, i1sinma amagli ithal
kémur fiyati (Pu), konut dodal gaz satis fiyati (Pyg), ve gelir (Y) istatistiksel
acidan anlamli bulunarak regresyona girmislerdir.

6dgk=%o+,61 Pdgk+/t\)2Psik+/B3Y+u

Baslangigta modeli agiklayici degiskenler olarak belirlenen ve modelde

yer alacagi dusunulen; kalorifer yakiti fiyati (Pyy), 1sinma amagli soma kdmard
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fiyati (P.sk), mesken elektrik fiyati (Pmex) ve ticarethane elektrik fiyati (Pte,k)
degiskenleri istatistiksel testlerden gecememeleri nedeniyle, regresyon
esitliginden cikariimiglardir.

Analiz sonucu elde edilen regresyon denklemi,
6dgk@) = - 0.000000015 - 54.89784 Pygyqe) + 37.24744 Py + 3.500800 Y1)

(25950089) (18.29823) (6.670459 (0.607468)
R? =0.804386
R? =0.745702

Modele gére, buglink konut dogal gaz talep miktari; 6 ay 6énceki konut
gaz fiyati, buginki 1sinma amagl ithal kémar fiyati ve 10 ay 6nceki gelir
tarafindan agiklanmaktadir.

1. Konut talep miktarinda meydana gelen degismelerin % 80'i Pyg, P
ve Y tarafindan aciklanmakta, % 20'lik kismi ise u hata terimi tarafindan
aciklanmaktadir. Modelin agiklama guct iyi derecede olup, regresyon
dogrusunun gézlemlere uyumu yuksektir.

Duizeltilmis R? agisindan; modele giren bagimsiz degiskenler, modeli %
75 oraninda ac¢iklamaktadiriar. Modelin % 25lik kismi ise, u hata terimi
tarafindan acgiklanmaktadir.

Regresyona verilerin uyumsuzlugu nedeniyle giremeyen diger
yakitlarin fiyatlar, konut dogal gaz talep miktarini az da olsa etkilemektedir.
Ayrica modele dahil edilmeyen; tlketicilerin zevk ve aligkanliklari, ndfus
yogunlugu, gelir dagihimi ve hikimet politikalari da talep Gzerinde etkili olan
diger 6nemli degiskenlerdir.

2. Parametrelerin katsayilarinin yorumu asagida yapilmaktadir.

e Konut dogal gaz fiyatinda meydana gelen 1 birimlik artig; diger
degiskenler sabit iken, konut gaz talep miktarinda yaklasik 55 birimlik azaliga
neden olmaktadir.

e GSMH’'da meydana gelen 1 birimlik artis; diger dediskenler sabit iken,
konut gaz talep miktarinda 3.5 birimlik artisa neden olmaktadir.

e ithal kémur fiyatinda meydana 1 birimlik bir artis; diger degiskenler

sabit iken, konut gaz talep miktarinda 37 birimlik artisa neden olmaktadir.
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3. Regresyon katsayilarinin % 5 oOnemlilik dizeyine gére, tek tek
anlamhlidi (n<30 olmasi dolayisiyla), t testi aracihigi ile arastirilarak
yorumlanmigtir.

Al
i. bg katsayisinin testi

Karar Kurali :
Hy: :b:o =0
H;: b, #0
thesaptanan= -6.071186 teabio= t (0.025.20= 2.086
|thesaptananl>Ittabio] OldUGu igin; Ho red, Hy kabul edilir.
Yorum: Bu sonuca gére, sabit katsayinin regresyon denkleminde olmasi
gereklidir.

ii./t\)1 katsayisinin testi

Karar Kurali :
H,: 31 =0
N
H;:b #0
thesaptanan= - 3.000172 tiabio™ t (0.025.20= 2.086
[thesapianan|™>]tabio] OldUgu igin; Ho red, Hq kabul edilir.
Yorum: Pgg, konut dogal gaz talep miktarint agiklayan bir degisken olmasi
nedeniyle regresyon denkleminde bulunmasi gereklidir.

iil. /t\)z katsayisinin testi

Karar Kural :

FaS
Hy, b,=0
Pal
H:b,#0

thesaptanan= 9.583939 ttanio= 1 (0.025,20= 2.086

|thesaptanan|™ttablo] OlduGu igin; Ho red, Hq kabul edilir.
Yorum: Py, konut dogal gaz talep miktarini agiklayan degiskendir. Bu nedenle
regresyon denkleminde yer almalidir.

V)
iv. bs katsavisinin testi

Karar Kurali :
Hy: 33 =0

A
H:b,20
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thesaptanan= 9.762939 ttabio= 1 (0.025.20= 2.086

|thesapianan|™[tianio] ©ldugu igin; Ho red, Hy kabul edilir.

Yorum: Y, konut dogal gaz talep miktarini agiklayan bir dedisken olmasi
nedeniyle regresyon denkleminde yer almalidir.

4. Goklu regresyonda, regresyon sabiti disindaki bUtin parametrelerin
anlamhi  olup olmadiklarini, bagka bir ifadeyle regresyonunu tUminin
anlamhli@ini  belirlemek amaciyla % 5 anlam duzeyine goére, F testi
uygulanmistir.

Karar Kurali :

H(,:g1 :22 :23 =0

lea ¢/b\2 ¢33 #0

Fhesaplanan= 13.707703 Ftabio= F 0.0 (3,20~ 3.10

|F hesaptanan|™| Ftabio] Oldugu i¢in; Ho red, Hq kabul edilir.

Yorum: Regresyon butunltyle anlamlidir. Baska bir deyigle; Pyg, Pk ve Y
degiskenleri konut dodal gaz talep miktarini agiklayan degiskenlerdir.

5. Regresyon analizindeki hata terimleri arasinda bir iligkinin baska bir
deyimle, otokorelasyonun olup olmadigini gésteren % 5 anlam dizeyinde
(n=15 olmasi nedeniyle), Durbin-Watson d testi yapiimistir.

Karar Kurali :

H,.p=0 Hata terimleri arasinda iligki (otokorelasyon) yoktur.
H,.p#0 Hata terimleri arasinda iligki (otokorelasyon) vardir.

Ghablo degerleri: d.= 1.101 d.= 1.656 Ohesaplanan= 2.101904

Pozitif EKararS|zl|k§ Otokoreleasyon Yok EKararsnzllkg Negatif

Otokorelasyon Bdlgesi Bolgesi Otokorelasyoné
0 d. d. 2 4-d, 4-d. 4
0 1.101 1.656 2.344 2.899 4

dhesaplanan=2. 101904
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Yorum: dy=1.656<dhesapianan=2.101904<4-d,=2.344 nedeniyle, % 95 olasilikla Ho
hipotezi kabul edilmis ve hata terimleri arasinda bir iliskinin (otokorelasyonun)

olmadidina karar verilmistir.
3.3.3. Genel Degerlendirme

Sanayi doJal gaz talep miktarin1 agiklamak amaciyla, g¢esitli fonksiyon
tiplerindeki modeller incelenmistir. Istatistiki agidan en uygun model olarak,
degiskenlerin ayni dénem degerleri kullanilan uzun dénemli fonksiyon tipindeki

asagidaki model secilmigtir.
/(\)dgs(t)=40466646 - 3074.007 Pggse)- 8641.003 Peeqy + 0.468647 Y

Ekonomik teoriye gbre, bir malin fiyatindaki ‘degigiklikle onun
tamamlayicisi bagka bir malin talebindeki degisiklik ters yonde geligir. Ayrica
bir malin talebi ile gelir arasinda pozitif, kendi fiyati ile de negatif yénde bir iligki
vardir.

Modele goére, sanayi elektrik fiyati ile dodal gaz fiyati degiskenleri
negatif isaretlidir. Buna gb6re; sanayi talep modelindeki degigskenlerin
katsaylilarinin isaretleri ekonomik teoriye uygundur. Sanayide kullanilan dogal
gaz ile elektrik birbirlerinin tamamlayicilar durumundadir.

Konut dogdal gaz talep miktarini agiklamak amaciyla, ¢esitli fonksiyon
tipleri denenmistir. Istatistiki acidan en uygun mode! olarak, degiskenlerin
gecikmeli degerleri kullanilarak olusturulan, kisa dénemli fonksiyon tipindeki

asagidaki model segilmigtir.
)
Qugkg = - 0.000000015 - 54.89784 Pygipe) + 37.24744 P ey + 3.500800 Y ¢-10)

Ekonomik teoriye gére, bir malin fiyatindaki yukselme ikame mallarin
talebini arttirabilmektedir. Modele gére, ithal kémur degiskeninin katsayisi

pozitif, konut dogal gaz fiyatinin katsayisi ise, negatif isaretlidir.



287

Konutlarda kullanilan dogal gaz ile ithal kémdir birbirlerinin ikamesi
durumundadirlar. Bu durumda, konut talep modelindeki degiskenlerin
katsayilarinin igaretleri ekonomik teoriye uygundur.

Gelecek yillar igin talep tahmini yapiimak istenildiginde; modellerdeki
tahmin edilen parametreler veri iken ve her hangi bir dénemdeki bagimsiz
degdiskenlerin degerleri bilinmek kosulu ile, bulduumuz modellerle nokta
tahminleri yapmak mumkanddar.

Yapilacak olan bu tahminlere kosullu kestirimler adi verilmektedir. Bu
sureg, bagimh ve bagdimsiz degiskenler arasindaki yapisal iliskinin kestirim

déneminde de ayni kalaca§ varsayimina dayanmaktadir®.

2 Ayrintili bilgi igin bkz. A. Koutsoyiannais, a.g.e., 5.481.
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SONUG

GuUnumuzde enerji, Uzerinde en c¢ok durulan konulardan biri haline
gelmigtir. Enerji hem ekonomik hem de teknik bir sorundur ve teknolojinin
gelisimine bagli olarak, ¢esitli bicimlerde ortaya ¢ikmaktadir.

Enerjinin ulusal kalkinma igindeki kritik énemi, 1973-1974 dunya petrol
fiyatlarindaki ani ve énemli yikseligse kadar dikkate alinmamistir. Petrol soku ile
birlikte, dinyadaki enerji kaynaklarinin tikenebilir niteliginin yaninda, ucuz
olmadiginin da farkina variimisgtir.

GunUmuzde, kisi basina enerji tuketimi ile kisi bagina gelir arasinda
oldukga yakin bir iligkinin oldugu, genel olarak kabul edilen bir gérastar.
Gelismekte olan bir Ulke daha fazla kalkinmak istiyorsa, Gretimini ¢ogaltmak
amaciyla kisi bagina enerji tuketimini de arttirmak zorundadir.

Ulkelerin danya enerji  politikalarindaki  yerleri;  teknolojik
gelismigliklerine bagh olan enerji tiketim potansiyelleri, rezerv durumiari ve
mevcut kaynaklarn kullanima hazir hale getirecek yatirim teknolojileri sahipligi
gibi G¢ ana kritere gére belirlenmektedir.

Bir Ulkenin ulusal enerji politikalarini belirleyici unsurlar arasinda;
enerjide sureklilik, yeni kaynak arzi, kaynak c¢esitliligi, arz gavenligi, verimlilik,
tasarruf, miili giivenlik ve istihdam éncelikle ele alinmasi gereken faktérlerdir.

Ulkelerin enerii taleplerini hassas ve gercede yakin bir bicimde ortaya
koymalari, 6zellikle enerji fiyatlarinin hizla arttigr ginimazde daha da énem
kazanmistir. Uretim planlari ile blylUk sermaye gerektiren yatirim kararlarinin
alinmasinda; 6nemli rol oynayan enerji talep calismalarinin daha hassas,
strekli yenilenebilir, her durumda revize edilmeye uygun olmasi konularinda
tum danya ulkelerinde ve uluslararasi kuruluglarda cesitli ¢alismalar
surdurulmektedir.

Dunyadaki fosil kékenli kaynaklarin sinirll olmasi karsisinda enerji
ihtiyacinin giderek artmasi, yeni ve verimli enerji kaynaklari arayigina neden
olmustur. Daha 6nceleri ekonomik olmadiklari gerekgesiyle dikkate alinmayan

rezervler, teknolojinin gelisimine bagh olarak isletmeye alinmiglardir. Enerjinin
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daha verimli kullanimi ve tasarrufuna yoénelik cesitli politikalar uygulanmaya
baglamistir.

Enerjinin Gretim girdileri icinde temel kaynaklardan biri olmasi, enerji
Oretiminde ve kullaniminda istikrarli, sOrekli ve ekonomik yéntemlerin
izlenmesini zorunlu hale getirmistir.

Her ulkenin enerji kaynak ve taleplerinin farkli olmasi nedeniyle, tGlkeler
arasindaki enerji ticareti, uzun vadeli ve buylUk yatirnmlarin yapiimasini
gerektirmektedir. Enerji yatinmlari bir ydnden kamu ¢ikarlarini da igerdiginden,
bu yatinmlarin pazarlamasinda her zaman ticari Olguler dikkate
alinamamaktadir. Bu agidan enerji politikalari belirlenirken, kamunun ve karar
verici otoritelerin de talep ve beklentileri dikkate alinmaktadir.

Tarkiye cografi boélge ve ulusal kalkinma dizeyi agisindan, uluslararasi
enerji trafiginde stratejik bir konuma sahiptir. Tlrkiye, bir yandan petrol ve
dogal gaz zengini Orta Dogu ulkelerinin, diger yandan sahip oldugu
hidrokarbon rezerv potansiyeli ile gelecek ylzyillin en énemli enerji Gretim
merkezlerinden birisi olmaya aday olan Hazar bolgesinin komsusu
durumundadir. Gelecekte Turkiye'nin yukarida belirtilen bélgeler agisindan;
basta Avrupa olmak Uzere, dinyanin énde gelen enerji pazarlarina agiimasinda
cok édnemli bir rol Gstlenmesi beklenmektedir.

Bilindigi gibi bu bélgelere iliskin, halihazirda pek ¢ok proje Uzerinde
caligsmalar sOrdurtlmektedir. Tarkiye bu projeler aracilidi ile enerji tagimanin
yaninda, bélgedeki siyasi ve ekonomik istikrara katkida bulunma olanagina da
sahip olabilecektir.

Turkiye’de gerek elektrik Uretiminde ve gerekse hava kirliliginin sinir
degerleri fazlasiyla astigi buyldk gehirlerde sanayi, konut ve ticarethanelerde
dogal gaz kullaniminin yayginlastiriimasi planlanmaktadir. Béylece gelecekte
karsilasiimasi beklenen elektrik kisitlamalarinin  énune gegilirken, hava
kirliliginin  azaltilmasina da o6nemli 6lcide katkida  bulunulacagi
disunalmektedir.

Turkiye’'nin mevcut dogal gaz rezervlerinin yetersizligi kargisinda, hizla

artmakta olan talebi karsilamak amaciyla, giderek artan oranlarda dogal gaz
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ithal edilmeye baglanmistir. Bu gelisme, diger sektérlerin cogunda oldugu gibi
enerji sektériinde de dis bagimhli§i giderek arttirmaktadir. Bunun nedenlerini
ise, rezervler, teknoloji ve finansman kaynaklarindaki sorunlar olarak
belirlememiz mumkandur.

Disa olan bagimhiligi azaltmak amaciyla, dodal gazin verimli kulianimi
ve tasarruf olanaklarinin sektérler agisindan, ayri ayrt ele alinarak
degerlendiriimesi gerekmektedir.

Tarkiye’de dogal gazin ithalat, dagitim ve satigsi BOTAS'In kontrolinde
gerceklestiriimektedir. 350 ve 397 sayili kanun htkmindeki kararnameler
kentsel dagitim projelerinde EGO, iGDAS, iZGAZ, BOTAS gibi yerel dagitim
kuruluslarini yetkili olarak kabul etmektedir.

Bu kuruluglar da ilgili projeleri ger¢eklestirmek igin, kendi standartiarini
ve sartnamelerini uygulamaya koymuslardir. Bu nedenle farkli sgehirlerde
birbirinden farkl yénetmelik, esas ve standartlar ylrarlige girmistir. Gelecek
yillarda bu uygulamanin sardGralmesi durumunda, yeni gaz kullanmaya
baglayacak olan gehirlerdeki uygulamalar da birbirinden farkli olacaktir.

Bundan dolayi, Turkiye'’de mevcut kurumlar arasinda esgidimi
saglayacak bir Ust érgutlenmeye gereksinim vardir. Ayrica, mevcut uygulamalar
arasinda da uyumun saglanmasi gérekmektedir.

Enerji verimliligi ve tasarrufunu arttirici yontemler, hakkinda tiketicinin
bilinglendirilmesine ve korunmasina yoénelik calismalar yayginlastiriimali ve
uygulamada guvenligin saglanmasi esas olmalidir.

Dogal gazla ilgili kurumlar, calismalarinda seffaflagsmali, bilgilerin
genellestiriimesi ve herkesce erisilebilir ve kullanilabilir oimasi saglanmalidir.

ithal bir enerji kayna@i olan dodal gazin, sektérel kullanim énceliklerinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalarin baglatiimasi gerekmektedir. Cevre kirliligini
azaltma yénunden, dogal gazin kentsel kullanimina iliskin ¢alismalara daha
fazla adirlik verilmesi gerekmektedir. Ancak,. elektrik Gretimi amaciyla dogal
gaza dayall santral kurulmasi icin 6zel sektdérin desteklenmesi nedeniyle, bu

duslincenin gerceklesmesi gelecek yillarda mumkan olabilecektir. Bu anlamda,
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ulusal bir stratejinin belirlenmesi ve gelecek yillara ait planlamalarin bu
dogrultuda yapilmasi gerekmektedir.

Dogal gaz yatinmlarinin pahali olmasi, satiglarda kar maksimizasyonu
yerine kamu hizmeti ve faydasinin 6nde tutulmasi nedeniyle, yatinmlarin geri
déntst uzun yillara yayllmaktadir. Bu durum Turkiye acgisindan, dogal gaz
yatinmlarinin devlet eliyle yapiimasint zorunlu hale getirmektedir.

Eskigehirde dogal gaz kullaniminin getirdigi katma degeri su sekilde
degerlendirmek mumkanduar.

Dogal gaza dayal Uretim sektdriinde, alt yapi ingaasinda istihdam
edilen kisi sayisinda ve ticari sektdrde o6nemli gelismeler saglanmistir.
Kullanilan enerji veriminin % 90-95 dluzeyine ¢ikmasinin sagladigr ekonomiklik
ve tasarrufun yanisira hava kirliligi énemli derecede azalmigtir. Sanayi, konut
ve ticarethanelerde kullanilan yakitlardan dogan curuf, kil tasima bedelleri,
kazanlarin bakim onarim ve personel giderleri gibi ¢esitli harcamalar, dogal gaz
kullanimina bagli olarak ortadan kalkmistir.

Eskisehir'de do@al gazdan yeterince verimli olarak yararlanabilmek igin;
teknik, ekonomik, standart ve yoénetmelik, fiyat ve egitimden kaynaklanan
sorunlarin ¢6zimu amaciyla gesitli duzenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Eskisehirdeki sanayi ile konut-ticarethane sektérlerinin dogal gaz
taleplerini etkileyen faktérleri belirlenmek amaciyla, ¢oklu regresyon analizi
yapimstir.

Analiz sonuglarina gére; sanayi dogal gaz talep miktarindaki
degismeler sanayi dogal gaz satis fiyati, sanayi elektrik fiyatt ve GSMH
tarafindan aciklanmaktadir. Konut-ticarethane dodal gaz talep miktarindaki
degismeler ise, konut dodal gaz satis fiyati, iIsinma amagcli ithal kdmor fiyat ve
GSMH tarafindan aciklanmaktadir.

Ancak regresyon esitliginde verilerin uyumsuziugu nedeniyle, yer
almayan diger yakit turlerinin kismen de olsa, dodal gaz talebi Uzerinde etkide
bulundugu dustntimektedir. Buna ek olarak; tuketici zevk ve aligkanliklart,
hakamet politikalar, gelir dagilimi gibi faktérler de talep Gzerinde etkili

olmaktadir.



Ek: 1. Konut ve Ticaret Sektért Talep Modeli Degiskenleri [Cari Fiyatiar]

i
i
t
i

‘Yiive Ay |Konut ve Konut- Isinma Isinma Amacli| Kalorifer | Mesken Ticareth | Motorin Gaz Yagi|LPG Fiyati | GSMH
. Ticarethan | Ticarilsl. | Amagh Soma|lithal Komiir| Yakiti Elektrik ane Fiyati Fiyati TL/t {(Milyon TL..)

e Tiiketim|Dogal Kdmiirii Fiyatt TL/Ton | Fiyati Fiyati Elektrik | TUIt TNt (1987 Fiyatlariyla

Miktan Gaz Satig|Fiyati TL/Ton TUIt TL/kwh Fiyati Ortalama)

Sm3 Fiyat: TL/kwh

TL/Sm3

1997:1 13897214 21300 10500000 127500001 30950 9430 11592 57450 61970 25539 7326608
1997:2 6844381 26028 11000000 13000000| 32550 9712 11943 60370 65100 27760 7757199
1997:3 6251496 260281 11000000 13000000{ 32550 10005| 12299 60370 65110 30174 8193536
19974 5022280 31356 11000000 13500000| 34880 10304| 12667 69640 69700 32444 8828207
1997:5 132085 31356| 13000000 14000000| 36680 10638| 13047 69160] 74580 34875 9197314
1997.6 103765 31356 14500000 14500000| 38550 10937 13438 72670 78360 37500 9405173
1997:7 105792 37584| 15000000| . 15000000| 45400 11270 13840 88500 90100 38640 0887188
1997.8 86683 40392| 16000000 17000000{ 49500 11609 14260 94700( 98200 45000 10459557
1997:9 205247 40392| 17000000 18500000| 54000 12420 15111 94700 98200 62445 11268385
1997:10 3870581 40392 18500000 21000000 56800 13225 16790 99400( 107000 72450 12356697
199711 6995639 41148( 19000000 23250000| 61900 14375 17469| 104400| 112400 75900 13206467
1997:12 | 10386012 42876 19000000 24500000| 61900 14950 17940 113800( 122500 80500 13837208
1998:1 10552892 45468| 19000000 24500000| 61900 15054| 18343| 113800 122500 80500 14770113
1998:2 8708213 45468 19500000 25250000 61900 15813] 19435 113800{ 122500 80500 15467853
1998:3 9199660 50760| 20000000 26000000{ 61900 16600| 20407 113800| 122500 80500 16082545
1998:4 2402862 53028 21000000 27000000 61900 17428| 21425| 113800 122500 80500 16942318
19985 1193865 52272 22000000 27000000 61900 18297 22494) 113800( 122500 80500 17483117
1998:6 124030 53784 22000000 27000000 61900 19211 23621| 113800| 122500 80500 17699033
1998:7 151058 55620 22000000 27000000| 70400 20171 24806 119600 123300 81725 18263101
1998:8 94931 55620 24000000 30000000 65550 21183| 26048 119600 123300 84225 18965500
1998.9 177251 55620( 26000000 30000000 68350 21816| 26830f 126800) 134050 88400 20308257
1998:10 3141441 56268| 26000000 30000000| 76500 22471 27635 126800 137500 94500 21613875
1998:11 8199243 58644 26000000 32000000 76500 23144, 28463| 132800( 137500| 105400 22642695
1998:12 | 11045236 62208| 26000000 33000000{ 76400 23840| 29314| 138700} 139500] 114400 23371563




Ek: 2. Sanayi Sektért Talep Modeli Degiskenleri [Cari Fiyatlar]

“Yilve Ay |Proses Sanayi Sanayi Amagh §anayi Amaglt | Fueloil Sanayi Motorin Gaz Yadi|LPG GSMH
’ Tiketim (Proses) Soma Komirii|ithal Kdmiir|(FO6) Elektrik Fiyati Fiyat: Fiyati (Milyon TL. 1987
Miktar1 Sm3 | Dogal Gaz|Fiyatt TL/Ton |Fiyati TL/Ton |Fiyat: Fiyati TLIt Tt TL/t Fiyatlaniyla
Satis Fiyat: TUIt TUWkwh Ortalama)
: TL/Sm3
11997:1 3982694 21097 10500000 12750000 21080 8938 57450 61970| 25539 7326608
:1997:2 3623717 22573 11000000 13000000 22190 9203 60370 65100 27760 7757199
11997:3 4680187 23840 11000000 13000000 22190 9479 60370 65110 30174 8193536
11997:4 4743859 25330 11000000 13500000 23800 9764 69640 69700 32444 8828207
11997:5 5677608 27737 13000000 14000000 25040 10057 69160 74580| 34875 9197314
1997.6 5824298 27737 14500000 14500000 26340 10359 72670 78360 37500 9405173
119977 5942055 29242 15000000 15000000 30800 10672 88500 90100 38640 9887188
11997:8 6172949 31528 16000000 17000000 33500 10994 94700 98200| 45000 10459557
11997:9 5564022 33133 17000000 18500000 33500 11644 94700 98200 62445 11268395
11997:10 6518138 33969 18500000 21000000 36500 12083 99400 107000 72450 12356697
11997:11 6129549 35912 19000000 23250000 38500 13369 104400 112400| 75800 13206467
1997:12 3990881 39696 19000000 24500000 42000 . 13857 113800 122500 80500 13837208
1998:1 4881097 39696 19000000 24500000 42000 14042 113800 122500| 80500 14770113
1998:2 5958914 42126 19500000 25250000 42000 14645 113800 122500| 80500 15467853
1998:3 6809382 42126 20000000 26000000 42000 15344 113800 1225001 80500 16082545
1998:4 4749801 44860 21000000 27000000 42000 16034 113800 122500 80500 16942318
1998:5 5284789 44860 22000000 27000000 42000 16836 113800 122500] 80500 17483117
1998.:6 5298144 44860 22000000 27000000 33800 17679 113800 122500 80500 17699033
1998:7 5700332 44860 22000000 27000000 39000 18564 119600 123300( 81725 18263101
1998:8 4689844 44860 24000000 30000000 39000 19.493 119600 123300| 84225 18965500
1998:9 6148059 44860 26000000 30000000 39500 20539 126800 134050 88400 20308257
1998:10 6285244 44860 26000000 30000000 43450 20683 126800 137500| 94500 21613875
1998:11 6179980 47284 26000000 32000000 44750 21301 132800 137500 105400 22642695
1998:12 5886680 49411 26000000 33000000| 45500 21940 138700 139500 114400 23371563




Ek: 3. Konut ve Ticaret Sektérii Talep Modeli Degiskenleri [Reel Fiyatlar] (1994=100 Bazli Eskisehir kenti¢i TUFE degerlerine gére.)

Yilve Ay |Konut ve|Konut- Isinma Isinma Amagli| Kalorifer | Mesken Ticareth | Motorin Gaz Yag:|LPG Fiyati | GSMH
Ticarethan |Ticarilgl. | Amacli Soma(ithal Komiir|Yakiti Elektrik |ane Fiyat Fiyati Tt (Milyon TL.)
e Tiiketim| Dogal Kdmiirii Fiyatt TL/Ton |Fiyati Fiyati Elektrik | TL/It TiNnt {1987 Fiyatlariyla
Miktan Gaz Satig|Fiyati TL/Ton TL/It TL/kwh Fiyat Ortalama)
Sm3 Fiyati TU/kwh
TL/Sm3
1997:1 13897214 4929 2429993 2950706 7163 2182 2683 13296 14342 5910 7326608
- 11997:2 6844381 5764 2435784 2878654 7208 2151 2645 13368| 14415 6147 | 7757199
,1997:3 6251496 5330 2252714 2662298| 6666 2049| 2519 12363 13334 6179 8193536
11997:4 5022280 5975 2026529 2572409 6646 1963 2334 13270 13281 6182 8828207
:1997:5 132085 5723 2372696 2555211 6695 1942 2381 12623 13612 6365 9197314
11997:6 103765 5540 2561838 2561838 6811 1932 2374 12839 13845 6625 9405173
119977 105792 6231 2486737 2486737 7527 1868 2294 14672 14937 6406 0887188
19978 86683 6288 2490660 26463261 7706 1807 2220 14742 15286 7005 10459557
11997:9 205247 5839 2457358 2674183| 7806 1795 2184 13689 14195 8027 11268395
11997:10 3870581 5371 2460106 2792553 7553 1759 2233 13218 14229 9634 12356697
-1997:11 6995639 5188 2395058 2931165 7804 1812 2202 13162 14170 9569 13206467
11997:12 | 10386012 5164 2288330 2950741 7455 1801 2161 13706 14754 9695 13837208
11998:1 10552892 5185 2166477 2793615 7058 1717 2092 12976 13968 9179 14770113
19982 8708213 4918 2109248 2731206 6696 1710 2102 12309 13250 8707 15467853
11998:3 9199660 5237 2063345 2682348 6386 1713 2105 11740 12638 8305 16082545
11998:4 2402862 5204 2060844 2649657 6075 1710 2103 11168 12022 7900 16942318
:1998:5 1193865 4970 2091851 2567272 5886 1740 2139 10821 11648 7654 17483117
19986 124030 4981 2037256 2500232 5732 1779 2187 10538 11344 7454 17699033
119987 151058 4987 1972740 2421090| 6313 1809 2224 10725 11056 7328 18263101
11998:8 94931 4792 2067718 2584647 5648 1825 2244 10304 10623 7256 18965500
11998:9 177251 4430 2070888 2389486 5444 1738 2137 11000 10677 7041 20308257
l 1998:10 3141441 4240 1959159 2260568 5764 1693 2092 9555 10361 7121 21613875
§ 1998:11 8199243 4209 1866207 2296871 5491 1661 2043 9532 9863 7565 22642695
11998:12 | 11045236 4340 1813869 2302219 5330 1663 2045 9676 9732 7981 23371563




Ek: 4. Sanayi Sektérii Talep Modeli Degiskenleri [Reel Fiyatlar] (1994=100 Bazl Eskisehir kentici TUFE degerlerine gére.)

Yil ve Ay |Proses Sanayi Sanayi Amacl | Sanayi Amach | Fueloil Sanayi Motorin Gaz Yagi|LPG GSMH
Tiiketim (Proses) Soma Komiirii|Ithal Kdmiir|(FO6) Elektrik Fiyati Fiyati Fiyati (Milyon TL. 1987
Miktart Sm3 | Dodal Gaz|Fiyatt TL/Ton |Fiyatt TL/Ton |Fiyat Fiyati TL/It THit TLIt Fiyatlariyla
Satis Fiyat TL/t TL/kwh Ortalama)
TL/Sm3
1997:1 3982694 4882 2429993 2950706 4879 2069 13296 14342 5910 7326608
1997:2 | 3623717 4998 2435784 2878654 4914 2038 13368 14415 6147 7757199
1997:3 4680187 4882 2252714 2662298 4544 1941 12363 13334 6179 8193536
1997:4 4743859 4827 2026529 2572409 4535 1861 13270 13281 6182 8828207
1997:5 5677608 5062 2372696 2555211 4570 1836 12623 13612 6365 9197314
1997.6 5824298 4901 2561838 2561838 4654 1830 12839 13845 6625 9405173
1997.7 5942055 4848 2486737 2486737 5106 1769 14672 14937 6406 0887188
19978 6172949 4908 2490660 2646326 5215 1711 14742 15286 7005 10459557
19979 5564022 4789 2457358 2674183 4842 1683 13689 14195 9027 11268395
1997:10 6518138 4517 2460106 2792553 4854 1607 13218 14229 9634 12356697
1997:11 6129549 4528 2395058 2931165 4854 1686 13162 14170 9569 13206467
1997:12 3990881 4781 2288330 2950741 5058 1669 13706 14754 9695 13837208
1998:1 4881097 4526 2166477 2793615 4789 1601 12976 13968 9179 14770113
1998:2 5958914 4557 2109248 2731206 4543 1584 12309 13250 8707 15467853
1998:3 6809382 4346 2063345 2682348 4333 1583 11740 12638 8305 16082545
1998:4 4749801 4402 2060844 2649657 4122 1574 11168 12022 7900 16942318
1998:5 5284789 4266 2091851 2567272 3994 1601 10821 11648 7654 17483117
1998.6 5298144 4154 2037256 2500232 3130 1637 10538 11344 7454 17699033
1998:7 5700332 4023 1972740 2421090 3497 1665 10725 11056 7328 18263101
1998:8 4689844 3865 2067718 2584647 3360 1679 10304 10623 7256 18965500
1998:9 6148059 3573 2070888 2389486 3146 1636 11000 10677 7041 20308257
1998:10 6285244 3380 1959159 2260568 3274 1559 9555 10361 7121 21613875
1998:11 6179980 3394 1866207 2296871 3212 1529 9532 9869 7565 22642695
L’l 998:12 5886680 3447 1813869 2302219 3174 1531 9676 9732 7981 23371563




EK: & Konut Talep Miktari Birim Kok Testi Sonuglar

Augmented Dickey-Fulier Unit Root Test on D(KTALMIK)

ADF Test Statistic -5.969364 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(KTALMIK,2)

Date: 05/17/99 Time: 16:36

Sample(adjusted): 1997.03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(KTALMIK(-1)) -1.203088 0.201544 -5.969364 0.0000

R-squared 0.627361 Mean dependent var 449946.6

Adjusted R-squared 0.627361 S.D. dependent var 6552075.

S.E. of regression 3999657. Akaike info criterion 30.44783

Sum squared resid 3.36E+14 Schwarz criterion 30.49742

Log likelihood -365.1427 Durbin-Watson stat 2.065997

296
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Ek: 6.Konut Dogal Gaz Fiyat! Birim Kok Testi Sonuclart

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(KGAZFIY)

ADF Test Statistic @ -6.438111 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(KGAZFIY,2)

Date: 05/17/99 Time: 17:21

Sample(adjusted): 1997:03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(KGAZFIY(-1)) -1.190567 0.184925 -6.438111 0.0000
R-squared 0.662441 Mean dependent var -3200.000
Adjusted R-squared 0.662441 S.D. dependent var 52970.33
S.E. of regression 30775.66 Akaike info criterion 20.71335
Sum squared resid 1.99E+10 Schwarz criterion 20.76294

Log likelihood -258.0635 Durbin-Watson stat 1.730496




EK: 7 Soma Kémurl Fiyati Birim K&k Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(SOKOMFIY)
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ADF Test Statistic -3.861576

1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

Date: 05/17/98 Time: 17:32
Sample(adjusted): 1997:03 1998:12

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
LS // Dependent Variable is D(SOKOMF1Y,2)

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient

Std. Error t-Statistic Prob.

D(SOKOMFIY(-1))  -0.834658

0.216144 -3.861576  0.0009

R-squared 0.415067
Adjusted R-squared 0.415067
S.E. of regression 122499.4
Sum squared resid 3.15E+11

Log likelihood -288.4539

Mean dependent var -2642.227

S.D. dependent var 160169.9
Akaike info criterion 23.47611
Schwarz criterion 23.52571
Durbin-Watson stat 1.744724




EK: 8.ithal Kémir Fiyati Birim Kok Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(ITKOMFIY)

ADF Test Statistic -3.874836 1% Critical Value* -3.7667
5% Critical Value -3.0038
10% Critical Value -2.6417
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
LS // Dependent Variable is D(ITKOMFIY,2)
Date: 05/17/99 Time: 17:35
Sample(adjusted): 1997:03 1998:12
Included observations: 22 after adjusting endpoints
Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.
D(ITKOMFIY(-1)) -0.855861 0.220877  -3.874836 0.0009
C -21917.81  23932.02 -0.915836 0.3707
R-squared 0.428806 Mean dependent var 3518.182
Adjusted R-squared 0.400246 S.D. dependent var 139386.1
S.E. of regression 107945.8 Akaike info criterion 23.26528
Sum squared resid 2.33E+11 Schwarz criterion 23.36446
Log likelihood -285.1347 F-statistic 15.01436
Durbin-Watson stat 1.916249 Prob(F-statistic) 0.000943

299
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EK: 9 Kalorifer Yakiti Birim Kok Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(KALYFLY)

ADF Test Statistic -4.272529 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MackKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(KALYFI1Y,2)

Date: 05/17/99 Time: 17:40

Sample(adjusted): 1997:03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Eror  t-Statistic  Prob.
D(KALYFIY(-1)) -0.934538 0.218732 -4.272529 0.0003
R-squared 0.464823 Mean dependent var -9.363636
Adjusted R-squared 0.464823 S.D. dependent var 487.1679
S.E. of regression 356.3917 Akaike info criterion 11.79645
Sum squared resid 2667316. Schwarz criterion 11.84604

Log likelihood -189.9776 Durbin-Watson stat 1.872000




EK: 10.Mesken Elektrik Fiyati Birim Kok Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(MELKFIY)

ADF Test Statistic -2.753513 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(MELKFIY,2)

Date: 05/17/99 Time: 17:42

Sample(adjusted): 1997.03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.
D(MELKFIY(-1)) -0.521313 0.189327 -2.753513 0.0119

R-squared 0.264595 Mean dependent var 1.5600000

Adjusted R-squared 0.264595 S.D. dependent var 50.73343

S.E. of regression 43.50685 Akaike info criterion 7.590226

Sum squared resid 39749.76 Schwarz criterion 7.639819

Log likelihood -113.7091 Durbin-Watson stat 1.804097
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EK: 11. Ticarethane Elektrik Fiyatt Birim Kok Testi Sonuclari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(TELKFIY)

ADF Test Statistic -3.097144 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(TELKF1Y,2)

Date: 05/17/99 Time: 17:44

Sample(adjusted): 1997:03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(TELKFIY(-1)) -0.619681 0.200081  -3.097144 0.0055
R-squared 0.313137 Mean dependent var 1.818182
Adjusted R-squared 0.313137 S.D. dependent var 75.62856
S.E. of regression 62.67883 Akaike info criterion 8.320437
Sum squared resid 82501.35 Schwarz criterion 8.370029

Log likelihood -121.7414 Durbin-Watson stat 1.830515



EK: 12.Motorin Fiyati Birim Kok Testi Sonuglar

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on DIMOTOFIY,2)

303

ADF Test Statistic -7.975311 1% Critical Value* -2.6819
5% Critical Value -1.9583
10% Critical Value -1.6242

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is DIMOTOFIY,3)

Date: 05/17/99 Time: 17:48

Sample(adjusted): 1997:04 1998:12

Included observations: 21 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(MOTOFIY(-1),2) -1.499443  0.188011 -7.975311 0.0000

R-squared 0.760552 Mean dependent var 59.23810

Adjusted R-squared 0.760552 S.D. dependent var 1957.843

S.E. of regression 958.0406 Akaike info criterion 13.77623

Sum squared resid 18356837 Schwarz criterion 13.82597

Log likelihood -173.4481 Durbin-Watson stat 2.114869




EK: 13.Gaz Yag: Fiyati Birim K&k Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(GAZYFIY,2)

ADF Test Statistic -6.918835 1% Critical Value* -2.6819
5% Critical Value -1.9583
10% Critical Value -1.6242

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(GAZYFIY,3)

Date: 05/17/99 Time: 17:50

Sample(adjusted). 1997:04 1998:12

Included observations: 21 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.
D(GAZYFIY(-1),2) -1.347396 0.194743 -6.918835 0.0000

R-squared 0.704071 Mean dependent var 71.85714

Adjusted R-squared 0.704071 S.D. dependent var 1130.890

S.E. of regression 615.1967 Akaike info criterion 12.89033

Sum squared resid 7569338. Schwarz criterion 12.94007

Log likelihood -164.1462 Durbin-Watson stat 1.988694
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EK: 14.LPG Fiyati Birim Kok Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(LPGFIY,2)

ADF Test Statistic -4.887481 1% Critical Value* -2.6819
5% Critical Value -1.9583
10% Critical Value -1.6242

*MacKinnon critical values for réjection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(LPGFIY,3)

Date: 05/17/98 Time: 17:46

Sample(adjusted): 1997:04 1998:12

Included observations: 21 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(LPGFIY(-1),2) -1.085239 0.222044 -4.887491 0.0001

R-squared 0.544239 Mean dependent var 8.428571

Adjusted R-squared 0.544239 S.D. dependent var 818.2900

S.E. of regression 5562.4280 Akaike info criterion 12.67509

Sum squared resid 6103534. Schwarz criterion 12.72483

Log likelihood -161.8862 Durbin-Watson stat 2.081170
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EK: 15.GSMH Birim K&k Testi Sonuglar

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(GSMH)
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Log likelihood -292.8705 Durbin-Watson stat

ADF Test Statistic -4.271670 1% Critical Value* -2.6819
5% Critical Value -1.9583
10% Critical Value -1.6242
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation . .
LS // Dependent Variable is D(GSMH,2)
Date: 05/17/99 Time: 17:58
Sample(adjusted): 1997:04 1998:12
Included observations: 21 after adjusting endpoints
Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.
D(GSMH(-1)) 0.983125 0.230150 4.271670  0.0004
R-squared 0.476322 Mean dependent var 14557'.05
Adjusted R-squared 0.476322 S.D. dependent var 3904711
S.E. of regression 282566.7 . Akaike info criterion 25.14979
Sum squared resid 1.60E+12 Schwarz criterion 25.19953
1.913590




EK: 16.Sanayi Talep Miktar Birim K&k Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(STALMIK)

ADF Test Statistic -5.982497 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(STALMIK,2)

Date: 05/17/99 Time: 18:34

Sample(adjusted): 1997.03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(STALMIK(-1)) -1.259294 0.210496  -5.982497 0.0000

R-squared 0.630217 Mean dependent var 2985.318

Adjusted R-squared 0.630217 S.D. dependent var 1499317.

S.E. of regression 911731.9 Akaike info criterion 27.49059

Sum squared resid 1.75E+13 Schwarz criterion 27.54018

Log likelihood -332.6132 Durbin-Watson stat 2.051000
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EK: 17 Sanayi Dogal Gaz Fiyati Birim Kok Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(SGAZFIY)

ADF Test Statistic -4.427751 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(SGAZFIY,2)

Date: 05/17/99 Time: 18:38

Sample(adjusted): 1997.03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
D(SGAZFIY(-1)) -0.956365 0.215993  -4.427751 0.0002

R-squared 0.482737 Mean dependent var -2.863636

Adjusted R-squared 0.482737 S.D. dependent var 228.5760

S.E. of regression 164.3941 Akaike info criterion 10.24892

Sum squared resid 567534.0 Schwarz criterion 10.29852

Log likelihood -142.9548 Durbin-Watson stat 1.926746
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EK: 18.Fueloil Fiyati Birim Kok Testi Sonuglari

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(FUELFIY)

ADF Test Statistic -4.827594 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(FUELFIY,2)

Date: 05/17/99 Time: 18:43

Sample(adjusted): 1997:03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(FUELFIY(-1)) -1.052102  0.217935 -4.827594 0.0001

R-squared 0.525989 Mean dependent var -3.318182
Adjusted R-squared 0.525989 S.D. dependent var 418.4386
S.E. of regression - 288.0886 Akaike info criterion 11.37093
Sum squared resid 1742896. Schwarz criterion 11.42052

Log likelihood -155.2968 Durbin-Watson stat 1.900940
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EK: 19.Sanayi Elektrik Fiyati Birim Kok Testi Sonuglar!

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on D(SELKEFIY)

ADF Test Statistic -2.970255 1% Critical Value* -2.6756
5% Critical Value -1.9574
10% Critical Value -1.6238

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(SELKFY,2)

Date: 05/17/99 Time: 18:46

Sample(adjusted): 1997:03 1998:12

Included observations: 22 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(SELKFIY(-1)) -0.682713 0.196183 -2.970255 0.0073
R-squared 0.295272 Mean dependent var 1.500000
Adjusted R-squared 0.295272 S.D. dependent var 54.44853
S.E. of regression 4570851 Akaike info criterion 7.688958
Sum squared resid 43874.62 Schwarz criterion 7.738551

Log likelihood -114.7952 Durbin-Watson stat 1.912548
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