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Cok katli yapilarda riizgdr ve depremien meydana gelen et-
kilerin tayinmni igin kullanilan statik veya dinamik hesap me-
totlarinin uygulanmasinda, sistemin yatay yiklere gbre hesa-
b1 Snemli bir yer almektadir. Bu ¢aligmada, sistemin yatay
yiklere gtre statik hesabinda degigik metotlar ve bunlarin
dayandigi esaslar incelenmigtir.

1. BOliimde; Ynce yapi statifinin temel hesap metotlarin-
dan olan “"Ag¢i1 Metodu" incelenmig; sonra da tzellikle ¢ok kat-
11 ¢ergeveler i¢in kullanilan ve kesin sonug verem bir ite-
rasyon metodu elan "Kani Metodu" incelemnmigtir.

2, Bultimde; gergevelerin yastay yiiklere gotre hesabi ig¢in
Jullanilan ve kesme kuvvetlerinin kolonlara dafitilmagi esa-
sina dayanan ve ¢abuk sonug veren yaklagik metotlardan "Muto
Metodu®", "Cakireflu - Ozmen Metodu" ve "Aydin Hetodu®” ince-
lenmigtir, Ayrica bir brnek gergeve, her metotla ayri ayra
¢bezlilmiis ve yaklagik metodlarin sonuglari kesin metotla kar-
gilegtarilmagtar.

3. Bbliimde; geligtirilen bir bilgisayar programi ile de-
- &lpik Ozellikteki gergevelerim yatay kat deplasmanlari hesap-
lanmig; sonra da kat kesme kuvvetleri ile kat deplasmanlara
arasindaki i1ligki istatistiki metotla incelemnmig ve sonucun.
lineer oldufu goriilmiigtiir.

4. BSlimde; yime geligtirilen bir bilgisayar programi ile
ayni gergevelerin kolon kesme kuvvetleri hesaplanmig ve yine
istatistiki metotla kolon kesme kuvvetleri ile yatay kat dep-
lasmanlari arasindaki iligki incelenmis ve sonucum yine line-
er oldugu gbriilmiigtir.

5. Bbliumde ise; 4. Blliimde bulunan katsayilar, kolon ri-
Jitliklerine bagZlanmig ve diyagramlar ¢izilmis, sonuglar di-
ger yaklagik metotlarla kargilagtairilmagtar.

Bu ¢aligmada her zaman deferli yardimlarini esirgemeyen
kiymetli hocam Dog.Yiik.Mibh., Ruhi AYDIN'a en derin tegekkiir-
lerimi sunaram. T EKonya, 28.8.1982

M.Yagar Kaltakea



. 3

1- CERCEVELERIN YATAY YUKLERE GORE HESABINDA KBsiR cOzlM-

1l.1- Girig H

Cergevelerin yatay yiiklere gtre hesabinda, Yapi Statigin-
de uygulanan ve dii¥im noktalaripnin tramslasyonlarimi dikkate
slan metotlardan herhangi biri ile gbzlime gitmek miimkiindiir.
Ancak bilindigi uzere bu gbszim yollarinin pek ¢ofu son dere-
ce glic ve zahmetlidir, Bu nedenlerle kesin metotlar arasanda
¢bziime daha kolay varanlarin segilmesi zorunludur.

Burada bilinmeyenler olarak gubuk uglarindaki ve eksen-
lerindeki agilarin seg¢ildifi ve Yapi Statifi'nin temel metot-
larandan biri elan "Ag¢i Metodu® ile bir iterasyon metodu olan
"Keni Meteodu™ndan bahsedilecektir,

1.2- Agi Metodu :

 Hiperstatik sistemlerin agi metodu ile hesabinda esas bi-
linmeyenler gekil defigtirmelerdir. Bu nedenle bu metoda "ge-
kil deZigtirme metodu®™ veya ®"yer defigtirme biiylikliikleri me-
todu® da denir., Bilinmeyenler olarak gubuk ug¢larindaki ve ek-
senlerindeki ag¢ilarin gegilmesi nedeniyle genellikle "Aga Me~
todu" elarsk adlandarilar, Bu bilinmeyenler sistemin denge
gartlarini saglayacak gekilde kurulan denklem takamlarindan
elde edilir. Sekil deZigtirmelerin elde edilmesinden sonra
biitiin gubuk ug kuvvetleri ve mesnet tepkileri hesaplanabi-
lir. Bu ybnleri ile a¢i metodu, kuvvet metodunun tersi ola-
rak diiglinlilebilir. Qiinkii kuvvet metodunda gekil defigtirme
sartlarindan kuvvetler elde edilmesine karsilik, agi meto-
dunda kuvvetlerin denge partlarindan gekil degigtirmeler el-
de edilir,

1.2.1- tsaret Kabulleri :

Blitiin momentlerle, gubuk ug¢ ve gubuk eksen donlis agilara
igin saat ibresi dbniig yonii pozitif; saat ibresi dbnilig ybnii-
nin tersi negatif kabul edilmigtir (Sekil 1.1). Kesiei kuv-
vetler igin saat ibresi dbniig yoni, mormal kuvvetler igin
¢ekme ydnii pozitif kabul edilmigtir,



Tanim olarak;

Vi P ¢ Qubuk ug¢ ddnmeleridir. Yani gubuk ucuna gizilen
tefetle gubugun ilk eksen dogrultusu arasindaki

agidar.

Wik : Qubuk ekseninin yeni konumu ile gubuun ilk ek-
sen dofrultusu arasindaki agadar.

Jik : Cubuk uglarinin birbirine gore kargiliklia gubuk

eksenine dik yer degigtirmesidir. d;, =wyy -/
olup ipareti w nin isaretime baglidar,

1.2.2- U¢ Euvvetleri ve Sekil Defigtirmeler Arasindaki
BaZintilar :

1.2.2.1- ki Ueu Ankestre Cubuklards U¢ Kuvvetleri ve Se-
kil Defigtirmeler Arasindaki Bagintilar (j sabit)

Bir ik cubufunun i uecu \p;, kadar dbnstin. (Sekil : 1.2.a).
Meydena gelen u¢ momentleri pozitif ybnde kabul edilip Sekil
1l.2.b de buna 2it moment alani gosterilmigtir. Bu momentler-
den dolzyi i ve k uglarindaki dbnmeler virtiisl ig ve kisalti-
ma teoremi yardimiyla bulunabilir. k ucundaki donmeyi ({y,=0)
bulmak igin Sekil : 1.2.b deki alan Sekil : 1.2.c deki izosta-
tik sisteme ait alanla ¢arpilarsa,

Yo =gy (- B M-+ 3my.0) =0

K, = E%E eesse(l.2.1)

elde edilir.




Pik )
+ 2 —+
My, (b)

!

: T HP_)‘ (C)
(d)

Sekil : 1.2

Yani ddnme olmayan ugtaki moment, donme olan ugtaki momen-
tin yarisina egittir. ‘ -

Yix doniis agisinin-hesabi ig¢in Sekil : 1.2.b deki izosta-
tik sisteme ait alanla garpilirsa (1.2.1) denklemi de gbzonii-
ne alinarak, . '

Yik = El'j' (% Eik'( - %Elzﬁ ) = %’Mik veya

Hik =-4—?‘i -wik --..-(102.2)

olur.

GBriildiZi gibi momentler dbniig agilari ile ayni ybndedir.
Junln yani gubuk uc¢larinin kargilikli yer degigtirmesinin et-
kisi Sekil : 1.3 de oldufu gibi iki gubuk u¢ ddnmesinin sliper
pozisyonu olarak diigiiniilebilir.

4 Yk A ¢ Wik

(3) (b) (c)

Sexil : 1.3



~5-

Cubuk uclarinin dtnmesi ile eksen d¥nmesinin farkla ybtn-
de oldufuna dikkat ederek,

2Ej 6E]
Mie = My = - (i%l‘f’ik =) = - 7‘1""11; =

—6—(Ei1 .J ooooo(102¢3)
olur,
Gorildiifi gibi momentler eksen dbniig agilari ile ters yon-
lidiir.

Dig yilikler ve ug'deplasmanlarl etkisi 2ltaindaki iki ucu
ankastre bir gubufun u¢ kuvvetleri, gu degerlerin toplanmaesa
ile elde edilir.

1- Dig ylikler (gubuk uglarinda herhangi bir: dbnme veya
kayma yoktur; yani ylik ankastre kirige etki etmekte-~
dir. Sicaklik ve gubufun eksenel uzamasi etkileri gbz-
Oniine alinmamigtir).

2- i ucunun dYnmesinin etiisi,
3~ k ucunun dtnmesinin etkisi,

4~ i ve k ug¢larinan kargilikli gubuk eksenine dik wer de-
Zigtirmesi. '

U¢ kuvvetlerinin hesabina ait matris formunda bir gbste-
rim agagideki gibi yapilabilir.

| 6
Mig 2 2 -7 Miy
12
Qik "7 "7  F||Yix| |Y
Wiy 6 0 0 ik
Bj 6
-Hki = TJT 2 4 - T wki + Hii o--o(10204)
Q . L _6-. - 6 E Qv
ki { 7 £ { ki
Eki (0] 0 0o Hﬁi

(1.2.4) denkleminden biitiin u¢ kuvvetleri elde edilebilir.
Ornegin ;
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E 2Ej 6E; ,
Mix = ifi‘fik e 2l 4" i 751'¢(* Mik

' 2E 6E R eee.(1.2.5)
Mes = i}'g‘l‘ﬁki * Tl‘f’ik - 711"! + My
dir.

Q degerleri 1.2.4 denkleminden elde edilebildifi gibi,
dogrudan dogruya gubugun denge denkleminden de hesaplanabi-
lir. N deferleri de diiflimin dengesinden elde edilebilir,

fizeri iislii olan deferler ankastrelik deZerleridir ve Par.
1.2.2.3 de verilmigtir.

1.2.2.2- Bir Ucu Ankastre Difer Ucu Mafsalli Cubuklarda
Uc Kuvvetleri ve Sekil Defistirmeler Arasindaki
Bagintilar (j sabit) :

$ekil : 1.4 deki gubukta i ucu ¢y,
kadar donmektedir. k ueu mafsalla oldu-
gundan Myy =0 olacaktir. Sekil : 1.2
deki sistemde k ucundaki»ﬂki moment de-
gerini safir yapacak gekilde ters bir
moment uygulanirsa (EM = 0) olacagin-
dan dbu u¢ gibi diigiinlilebilir ve sis-
tem Sekil : 1.4 deki sisteme egsdefer
olur.

Sekil : 1.4

- Hki = - g%i*fik (Denklem 1.2.1) momentinin yarisi diger
uca gegeceginden,

M 2 . )
- _%‘l = - in sy degeri My, DlD degeri olan -i%ltpik ile
toplanirsa mafsallil g¢ubuk hali iginm,
3E]
Mik = leik "'f(]"’2'6)

bulunur.

J5n1n, yani gubuk uglarinin kargilikla yer degigtirmesi-
nin etkisi, Sekil : 1.3 deki gubufun k ucuna (1.2.3) denkle-
mindeki momentin tersi ybnde bir moment uygulanarak incelene-
bilir. Ve sistem Sekil : 1.5 le egdeger olur. Bu ters momen-
tin yarisi i ucuna gegeceginden;




Hik=-§?-J+l§}J=-2%}.J . eass(l.2.7)

olur.

Sekil : 1.5

(1.2.4) denklemlerinin benzeri, bir ucu ankastre diZer
ucu mefsalli ¢ubuk i¢in de yazilabilir.

¥ik > 1’;’ Mix
-3
Qix 5 -7 7llfx| | Yk -
N = 0 O + E' es o 1020
1k { 3 3 . ?#
Qs "1 e %1
Byq 0 0 Niy

(1.2.8) denkleminden biitiin Uug kuvvetleri elde edilebilir.

Ornegin;
E 3E
Eqik = %lwik - '7'}4'.’ Hik ....(1.2;9)

dir.

1.2.2.3- Ankastrelik Momentleri :

Ankastrelik momenti, tanmim olarak iki ucu ankastre bir

kirigte d1s ylikler dolayisiyla meydans gelen u¢ momentleri-
dir,

§ekil : 1.6.a daki basit kirigin stalet momenti sabit ol-
sun ve kiriy gbsterildigi gekilde yiiklenmis bulunsun. Tanima
gbre, basit kirigin mesnetlerinde meydana gelen doniigleri or-
tadan kald:iren momentler ankastrelik momentleridir.



LI 2 () |y, =SB, - BBleq

...(1.2.10)

Sekil : 1.6

e Ve Sy Mohr metoduna gdre hesaplanan fikfik yilkiin B1-
ra ile i ve k uglarinde meydana getirdikleri mesnet tepkile-
ridir.,

Sayet gubugun bir ucu ankastre difer ucu mafsallil ise;

E _ :
- Mik = %1 vﬁ&k ve Mﬁi - 0 '-..(1.2011)
dar.

(1.2.10) denklemlerindeki - M}, degeri ile - M}./2 dege-
ri toplanirsa (1.2.11) depklemindeki - Mik degeri bulunur.

1.2.2.4- Agi Metodunun Uygulanmasi :

Metod, Par: 1.2 de anlatildifi gibi sistemdeki gekil de-
gigtirme biiyiikliiklerinin hesabini amag¢lamaktadir. Sekil degig-
tirmig durumdaki sistemin geometrisini bulabilmek ig¢in, tnce
sistem geometrik olarak belirli bir hale getirilir. Bunun i-
¢in biitiin gubuk ug¢ ve eiksen doniiglerinin sirir alindifr geo-
metrik belirli bir sistem segilir. Her duZim noktasinda bir-
legen gubuk uglarinda sirasi ile dig ylikler, u¢ donmesi (dii-
gUm donmesi) ve eksen dénmesinden dolayi meydana gelen ug
kuvvetlerin dengesine ait denklemler yazilir. Bu denklemlerin
¢bzimliinden gekil defigtirmeler her g¢gubuk igin dbulunur. Daha
sonra 1.2.4 ve 1.2,8 denklemleri vaesitasiyla biitiin gubuk wug
kuvvetleri hesaplanir. Ancak uygulamada bazi diizenlemelerle
bazi kisaltmalara gidilebilir.

l1.3- Kani Metodu :

Bir iterasyon metodu olup diflim noktalarinin translasyo-
———nunu kendi-iterasyon sisvemi iginde ¢ozlimler. Iterasyonun ya-
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kinsaklaZa kiris rijitliklerinin, kolon rijitliklerine orana
bliylidiikce artmakta, aksi halde azalmaktadir. Ancak, ¢ok kat-
11 gergevelerde kolon rijitlikleri zorunlu olarak biiylik ola-
cafindan metodun uygulanmasi zaman alici olmaktadir, Metodun
bir tistiinliigli, hesapta u¢ momentlerimnin farklari yerine ken-
dileri kullanildigindan yapilan bir hatanin sonraki adimlar-
da kendilifinden diizelmesidir. Ayrica Cross Metodunda denge

ve gecis momentlerinin sifira yaklagmasina kargilik Kani Me-
todunda sabit bir saﬁlya yaklasmaktadir. BUylece sonug ola-

rak cubuk u¢ momentIeri, Cross'da oldufu gibli gok sayida kar-
magik degerlerden meydana gelmeyip, deplasmansiz gergeveler-
de 3, deplasmanli gergevelerde 4 degerden olugurlar. Bunlar:

a) Kabul edilen tam ankastrelikten,

b) Mevcut veya bagli gubugun elastik u¢ dénmelerinden
(dtiglim noktasi dtnme deplasmanlarindan),

c) Diigiimiin lineer deplasmanindan gelen terimlerden iba-
rettir. Tilim hesaplar bir sistem gemasi iizerinde yapailar.

N e

1.3.1- Metodun Esaslari :

Herhangi bir i-k orta gubufunda herhangi bir ylikleme al-
tinda meydana gelen gekil degZigtirme ve momentlerimni gu ka-
samlara ayairabiliriz.

l1- Her iki ucun ankastre olmasi halinde gekil degigtirme
ve momentler: Bu halde meydana gelen gubuk ankastrelik ug¢ mo-
mentleri kolayca hesaplanabilir veya tablodan alinir ve bun-
lar MY, ve Mp, ile gbsterilir. gekil ; 1.7.a.

2- a) i dii}fiiim noktesinin donmesinden hasil olan gekil de-

gigtirme ve momentler: i diiglimiinin donmesiyle gu momentler
meydana gelir. (Sekil: 1.7.b).

¥, @ i-k gubufunun i ucunda

My, : i-k gubufunun k ucunde
2- b) k diifiimiiniin donmesi ile i-k gubugunun uglarinda mey-
dana gelen momentler: (Sekil : 1l.7.e).
2Mﬂi ¢ i-k gubufunun k ucunda

Moz ik gubufunun i ucunda.



| ! Y, ' ¥,

B T ST S SRLE AL S
+( : ”{k M:é@j\[b\ —
Q:k lh“ [ ““ :4.9 o * - wm ’
. (a)

(b) (c)

sekil : 1.7

3- Qubuk eksenine dik diifim noktasi yer defistirmesinden
olusan deplasman momentini M" ile gbsterelim. j sabit ise bu
moment gubufun her iki ucunda da ayni biiylikliik ve igarete sa-
hip olur. Yani MJ} = Mp} dar. (Sekil : 1.8).

o |, Ll |

Sekil : 1.8

Bu halde bir gubufun ucundaki moment gu k1simlarin topla-~
mindan meydzna gelir;

1- Cubuk ucunun ankastreliinden gelen moment bdliimi = Ml
2- Diiflimlerin dnmesinden gelen moment boliimii.

a) i diigiimiind en = 2MY,

b) k diigiimiinden = Mpy
3- Diigiimlerin yer defigtirmesinden gelen moment b&liimii

= My

Kisaca formiile edersek;

Mik = Mk * 2MYy + My + ML

....(1.3.1)

T M 2N+ MY+
Mg Mg ¥ T M3k T M4k

elde edilir.
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Bu toplamalarda ankastrelik momentleri ayma kalmakla be-
raber donme boliimleri, deplasman bbliimleri tarafindan ve dep-
lasman bOliimleri de kargit olarsk dtnme bdliimleri tarafindan
etkilenirler. Dolayisiyle momentin dbnme ve deplasman boliimleri
hesaplanirken birbirlerine olan tesirleri gtztniinde tutulmali-
dar.

1.3.2-~ Diiflimlerin Dinmesinden Olusan Momentler :

Bir diifim noktasinda birlegen gubuk ug¢ momentlerinin top-
lami, denge sartindah dolayi sifir olmalidir. Buna gore :
zﬁik £ 0
2Miy v 22MYy +2Mfy; +SKfp = O
Herhangibir j diigiimliniin ankestrelik momentleri toplama

(Zmik) tesbit momenti olarak adlandarilar ve (Mi) ile gtste-
rilirse;

22My, = - M} -Z(Mki +-H7)

Daha bnce de 391klandlgl gibi donme faktorf/g igin gu e-
gitlikler yazilebilir: :

Zu=-0,5 ve /4=-o.5.§‘§ (k=%)

Bu zaman;
sagy =z 0 +E o + ] %
My = pqy [ MY +Z (Mg + mgy)] e (1.3.2)

Deplasmanli g¢ergevelerde momentin d6nme bSliimlerinin hesa-
bina ait keideyi sbyle yazabiliriz.

nfesbit momentine, bitigik olmayan uglarin dénme homent-
leri bdliimlerinin toplamini ve bitisik olan uglarin deplas-
man momenti béliimlerinin toplamini ekle, toplam netieeyl don-
me faktbrii ile garp"®,

Il1k jterasyonda bitigik olmayan uglarin dbnme momenti bo-
limleri ve bitigik uglarin deplasman momenti boliimleri meveut

degilse gimdilik safar slinar,
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1.3.3- Yatay Yiklemelerden meydana Gelen Yatay Deplashan-
larin *Deplasman Momentleri® (Yiiklemeler diifiim nok-
talarinda, kolonlary ankastre) :

Q, ’Deplasman momenti boOliimleri, kolon
> rijitlikleri k = % ye, katlar arasi ay-
ni yiikseklife sahip olan kolonlarin a-
talet momentleriyle orantila olarak de-

Qz; &ilmaktadir. Burada dafilma, deplasman
faktori (kolon dafitms katsayisi) VY ile
b s yapilmaktadair ve,
k
sekil § 1.9 Vig = - LiSesg = = 1,5 f} » Sy=-1,5
dir.—
ZQ = Ql + Qz + LI ] , .00000(1.3.2)

Eatlar yatay yonde herhangi bir mesnetle tutulmadiklarin-
dan bu deplasman kuvvetleri asagiya doZru iletilirler ve biy-
lece herhangibir katain kiria hizasinda yatay dis kuvvetlerden
bagka iist katlerdan iletilen deplasman kuvwetlerinin de tesi-
ri vardir, Bir kattaki toplam deplasman kuvvetini (3Q) ile
gosterirsek, ki bu toplam ayni katta, sistemi hemen kiris al-
tindan keetifimizde agifa gikan kesme kuvvetlerinin toplami-
na egit olur,

Bu kesme kuvvetleri ayni yerdeki kolon momentlerinin kat
yikseklifi h ya bdlimiiyle bulunurlar.

My 2 Wy
2Q =20 = - 5,

K} = Kp, oldufunden,
ZQqpebyy = - (MY + My + 3MY 4 MR, + 2MDY)
22M3% = ~ZQypbyy -3 (MY + ME;) - 3Z(MY, + MEL)

Qi +Z(Mi§i; lILI"i))

A

ik

.3 )
XMk = -7 +Xlug, + upy



Q. =3Q Z My * Miy) — , =M+ M)
r ik lik hik
Qp ¢ Kolon uc¢larinin tam ankastre durumunda kattaki top-
lam kesme kuvveti,
h, : Kat yiikseklifi,
Qr'hr
Mp=—3— cereo(1.3.3)
M. : Kat momenti,
O halde :
Zugy =Zv g +Z Oy + )
dir.

Yatay olarek yliklenmig gergevelerin momentlerinin yer de-
gistirme bOliimlerini hesaplama kaidesini gbyle yasabiliriz:

"Eat momentini, ilgili katin tim kolon u¢ dénme momentle-
riyle topla, sonucu kolon deplasman fektdri ile garp.®

Not : Bizim inceledifimiz sistemlerde yatay kuvvetler di-

gim noktalarinda etkidiginden tesbit momentleri saifardar.

ORNEK : Agagida verilen gergevenin moment diyagramia KAN1
KETODU ile tayin edilmisgtir. : |
510, 08 235 4125 .
i Zz I3 4 k
0122 0,275 0,225 o1%2 3™
515t 09 _ l23s| 4425 N
. o4 o8 |08 loet (3
3,48° g9 2,25 1,125 L
gk 10 | 12, 2
. |P6 /38 138 {6 3
2,4C 6.9 225 4425 | S
13 1y 5 1% j
1.4€ 2,08 12,18 146 45"
|
17 18 4 20
'4? ™ ”fﬂbffggé“ il .
L) 1 % 17_
A B8 ¢ D
gekil : 1.10



k = % degerleri dm’ biriminde verilmigtir.

f=-055F Spu=-0,5

M2 =" 05 gy eI = - 0042
H1,5 = = 0,5 gyl = - 0,08
0,172
/‘4591 =-0,5 y + 0,9 + 0, = - 0,06

- . 0,41 .
9,5 = " 00 oars o9 v o6 - - 0009

= - 0,9 =
M9,10= - 05 5T T 6,9+ ;06 = - 0019
1’06

/9,13 =~ 05 saT e, T oe = - 0022
. 1,06 }

/13,9 -9 T TR, o 4 = - 0015

=-0,5 9.3 = - 0,13
/113,14 P L6 F 0,9+ 5,46~ O
| _ 1,46

/J13,17 = - 05 T T 0.9 v 46 = - 0,22
_ 0,9 |

N2 =" 00wy = - 0013

2,25
M2,3=- 05 gy Toos = - 0,33

0,2
M2,6 = = 05 Gy ottty = - 0,04

- - 0,275 _
Se,2= - 05 o T oy vy T8 = - 0,03

- 0:11

= - 0,5 0,9
/165 0,275 + 0.9+ 2,25 % 0.8




2,25 | _
M6, 1=~ 02 GEsE 6';"5 + 2,25 + 0,8 0,27 -

Q

9 = -
M10,9= - 05 BT O,9F 5 F 1,58 - - 0.08
Mo,11 = - ; , =-0,2

: 05 g T O s e s 38 - - O

o
W
C
+
- 110

N
+{un
+

§

=t
A\
+i00

)
)
-
s
[}
]

1,38 .
/10,14 0.5 T35 5 0.5 + 5,5 + 2,18 - - 0:10

0,9 - -
Huaz= -0 v o T s s e s - 07

2,25 _ :
/214-,15 =-0,5 .38 + 0,0 + 2,25 + 2,18 0,17
2,18 ! = - 0’16

/M4,18= - 05 3BT 0,9 7 5,25 + 2,18
2,25 _
NM3,2=- 05 s ISy v o.Es ~ - 003
| 1,125 _ '
M3.4= 7 03 mpsE IO,z T 001

. 0,8
/qll,? 2-05 gy s IS w38 - - 0,07



- 0’5

- Ov5

- 015

- 1;06
14,00 + 1,125 + 1,40

1,125
I,06 + 1,125 + 1,46

1)46

1,00 + 1,15 4+ 1,46 =

- 0,20

= - 0115

- 0’15

- 0,20




Y= = 1,5 %%: Sy= - 1,5

1. XKatta : 3k =2 x 0,172 + 2 x 0,275 = 0,894

] 0,172 _ _
Vy =Vp=- 1.5 gggz = - 0,29

L 0,275 _
Vg =Vg = - 1,5 giggg = - 0,46

2. Katta :Zk 2 x 0,41 +2x 0,8 = 2,42

Y = 0,41 _
VA_VD_..l,sm_-o,25
0,8 ,
VB =Vc = - 1.5'2-:12= - 0,50

3, Ratte : Sk =2 x 1,06 + 2 x 1,38 = 4,88

Yy & Vp = - 1,5 R38 = - 0,33
Vp = Vg = -1,5 33 = - 0,42
4. Katta : 3k =2x 1,46 + 2 x 2,18 =7,28

= = 1,46 _
VA-VD" -1’5 T s —-0930
2,18
UB = Lb = - 1,5 TZ8 - 0,45

Q; = 5,14 ton
QII= 5114 + 5'15 = 10,29 ton
QIII 10129 + 3.68 =.13p97 ton

Qpy = 13,97 + 2,46 = 16,43 ton

Q..h
Kat momentleri : Mi. —

1

MY = 243i;2 = 5,14 tm

myp = 295293 _ 10,29 tm

111" m-—13§97'3 = 13,97 tm

My =.1_&,§2.-_4_;_5= 24,65 tm

-17-
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iterasyon ig¢in trmek :
MRV, =2 - 0,29 . 5,14 = - 1,49

1,5
M5:6 = - 0946 D 5:14 = - 2'36
o= - 0,25 . 10,29 = - 2,57 ULeplasman momenti bOliim-
549 leri %0O" dar.
Mg:lo = = 0|5U ’ 10129 = = 5,15
H§:13 = - 0,33 . 13]97 = = 4961
Mi6'14 = e 0,42 . 13'97 = - 5187
Hié,l? = = 0,30 ° 24|65 = =- 7’40

Hii,18 = = 0,45 . 24,65 = - 11,09

My , = - 0,42 (-1,49, = 0,63

Mg 4 = - 0,13 (+0,63 -2,36) = 0,22
Mg 5 = - 0,33 (+0,63 -2,36) = 0,57
Mg o = - 0,31 (40,57 -2,36) = 0,55
M§ 4, = - 0,15 (40,57 -2,36) = 0,27
Mj 5 = - 0,43 (+0,27 -1,49) = 0,52

Hi’s = = 0,08 (-1’49) = 0,12
Mg's 0904 (+0;63 '2’36) = 0,07
Mg 5 = - 0,04 (40,57 -2,36) = 0,07

M3 g = - 0,07 (40,27 -1,49) = 0,09
Mg ) = - 0,06 (+0,12 -1,49 -2,57) = 0,24

8.6 =~ 0,30 ( " ) = 1,18
ME g = - 0,14 ( " ) = 0,55
Mg » = = 0,03 (41,18 +0,07 -2,36 -5,15) = 0,19
Mg 5 = - 0,11 { " ) = 0,69
Mg 7 = - 0,27 ( " ) = 1,69

Hg,lo =~-0,09 ( " ) = 0,56



My 6 =~ 0,25 (+1,69 +0,07 -2,36 -5,15) = 1,44
My, =- 0,03 ( " ) = 0,17
M§ o= - 0,13 ( " ) = 0,75
M§ 13= - 0,09 1 " ) = 0,52
ME 4 = 0,05 +0,75 +0,09 -1,49 -2,57) = 0,16
Mg 7 = - 0,33 ( " ) = 1,06
Mg 1p= - 0,12 ( " ) = 0,39
My 5 = - 0,09 (+0,55 -2,57 -4,61) = 0,60
M§,10% - 0,19\ " ) = 1,26

Mg,13= - 0,22 | " ) = 1,46

Mig,g= - 0,08 (+1,26 +0,56 -5,15 -5,87) = 0,74
Mig,6= ~ 0,08 ( " ) = 0,74
Mip,11= -0:21 \ " ) = 1,93
Mi0,14= -0:13 ¢ " ) = 1,20
M), 0= -0,20 (+1,93 +0,52 -5,15 -5,87) = 1,71
Miy,7 = 007 ¢ " ) = 0,60
Myy,12= -0,10 ( " ) = 0,86
H:'il.l,15= -0,13 n ) = 1,11
My, g = -0,08 (+0,39 +0,86 2,57 -4,61) = 0,47
Miz,11= -0,22 L n ) = 1,30
My2,16= 0,20 ( " ) = 1,19
MIs; g = 0,15 (+1,46 -4,61 -7,40) = 1,58
Mi3,14= -0:13 ¢ " ) = 1,37

Miz 17= 0,22 ( “ ) = 2,32

My, ;3= -0,07 (+1,37 +1,20 -5,87 -11,09) = 1,01
Mi4,10= 0,10 ( " ) = 1.44
H{, 15= ~0,17 ( " ) = 2,45
Mig,16= “0-16 L " ) = 2,30

-19-



Hia,la = - 0,45 (

iterasyona boylece devam edilir.
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- 15;01 -

)

)

= = _ _ 2.1
K5 14 = - 0,16 (+2,45 +1,11 -5,87 -11,09) 4
{5, 31 = - 0:20 ( " ) = 1,34
Mi5,16 = - 0,08 ( " ) = 1,07
Mi5,19 = - 0,16 ¢ " ) = 2,14
Hi6,15 = - 0,15 (+1,07 +1,19 -4,61 -7,40) = 1,46
Mig,12 = - 0,15 ( " ) = 1,46
Bi6,20 = = 0,20 ( " ) = 1,95
Mp'g = - 0,29 5,1440,12+u,07+0,07+0,09+U,16+U,17+U,19+0,24)
' = - 1,81
M'2"’6 == 0,46 ( )
= - 2,88
. Hg'9 = = 0,25 (10129+0’55+U’56+U,52+U,39+U,47+O’60+0,74+0,60)
. = - 3,68
Mg,10 = —0,50 ( B
= = 7,36
M3' 15 = -0,33 (13,97+1,46+1,20+1,11+1,19+1,46+1,3%4+1,44+1,58)
' &= e 8’17
Mfp,14= ~0:42 ( |
| == 10140
Ki3’17 = = 0’30 (24165 +Z,32 +Z,30 +2,14 +1’95) = - 10’01
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Sekil : 1.11
KANI METODU sonuglarina gire gergeve
moment diyagrama
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- QERQEVELERiH YATAY YUKLERE GORE EESABINDA YAKLA§!K‘QU—
ZUMLER :

2.1"’ G’iri§ H

Cok katla gergevelerde yatay kuvvetlzr sisteme $ek11:2.1.a
da goriildiigi gibi diizgiin yayili olarak (zenellikle riizgar yiik-
leri) veya Sekil : 2.1.b deki gibi liggen (genellikle deprem
yikleri) veyahut iiggen yayilisa benzer gskilde etkirler.

Statik hesaplarda bu yayiliglar yerime, kat hizalarina et-
kiyen egdeger munferit kuvvetler goztniime alinmaktadar.

W, A .
ﬁg LI i in 1 kaT
o . | ;

K i L

X 5

— e

Wi e !

: —J*> 5a ., kAT
> - 5

N

—

’.-y

L W > 3, LAY
|

NS

|

/

Ll W 4. kAT
=

L?

e

>

|2

o0\

;_‘2 F—'; 5. waeT
o

=

34

-"

=

bl

oy .

F 7777 N e L o -

2

AN m
(3) ) (b)
Sekil : 2.1

Cok katvli gergevelerin yatay yiiklere zdre hesabiunda buce-
ki kisimda anlatilan kesin gtziimler scn derece uzun ve yorucu
oldufundan bunlarin yerine dahe az zamsn zliei ve uygulamasa
daha kolay olan ysklagik ¢oziim metotlar: geligtirilmistir. So-
nuglara bakilinea yapilan yaklagiklaifin mithendislik acieandan
yeter bir yaklagiklik oldugu goriilmektedir.

Bu yaklagik metodlarin gelistirilwresInde temel esas kat

kesme kuvvetlerinin kelonlara dafitil=asadar.
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Bu metodlar geligtirilirken yaspilan genel kabuller agefi-
da verilmigtir.

a) Malzeme limeer elastiktir.

b) Kat dégemeleri kendi diizlemleri iginde sonsuz rijittir-
ler; deolayieiryla elemanlarin dbgeme seviyelerindeki ya-
tay deplesmenlari birbirlerine egittir.

¢) Yatay kuvvetler g¢ergevelerin kat seviyelerinde etki et-
mektedir ve yapi dilipey bir eksen etrafinda burulmamak-
tadar. Yenis her katta gegitli tagiyici elemanlara ge-
len kesme kuvvetlerinin bilegkesi, yatay dis kuvvetle-
rin bileskesi ile gakigmaktadir.

Burada bu metodlarin en gok taninmis olenlarindan, sira-
siyla % "

1) Muta Metodu,

2) Cakircflu - Uzmen Metodu,

3) Aydain Metodu'ndan bahsedilecektir.

2.2- Muto Metodu

£
v

TIFR 77771 hy

Sekil ; 2.2

Cok katli gergevelerin Muto sayilara kullanilarak efilme
momentlerinin tayininde agagidaki hesap sirasi takip edilir.

1) sistemi tegkil eden gubuklarin k = % rijitlikleri tayin
edilir,

2) Sistem her kstin kolonlarindan kesilerek iistte kalan
yatay kuvvetlerin toplami yw kat kolonlarina dagitilar.
Sekil :22de katlara etkiyen toplam yatay kuvvetler:



1
l. katta > w = \v:l

2
2. katta T w = "’1 + w2

n“l 0000(2.2-1)

n
n.ketta 3w =W, + W, +...4 W, + Wy

dir. Bir katin kolonlarindaki kesme kuvvetlerinin toplami Jw
ye esit olmaladar.

W) —>
Mer—g a. _la
'h *"—71-* = = <_J:,3
yrh l‘d,:l\ gz-l-u
o2+ »t
2
ZW:\N"-}W,_ = Q‘-{- Q2_+Q3

Sekil : 2.3

Katin herhangi bir kolonundaki Q kesme kuvveti;

Dn
=E - 3 W | .---(2.2.2)

denklemi ile bulunur. Burade ;

Dn : Kesme kuvveti hesaplanan kolonun D deZeri,
ID = Kattaki kolonlara ait D dejerleri toplema,
Iw = Ketin (kendisi dahil) lietiinde kalan yatay kuvvetle-

rin toplami'dar.
2.a- Kolonlardaki D, degerlerinin tayini :

Bir kolondaki Dn degeri;

J
Dy = a-ky  (kp = =) v ee(2.2.3)

dir. a katsayisi kolonun En rijitlik sayasina bagli olarak
tayin edilir. Kolonlarin K degerlerinin k cinsinden nasil he-
saplanacafi Sekil : 2.4 de gosterilmistir.

Kolonlarin hesaplenan k degerlerine baZli olarak a katsa-
yilera Tablo t 2.1 den alinair. Ancak kolomm, kat kolonu veya

e

1i autunlarm lmllan:.lacaé:.na dikkat edllmelidir.
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Normal ve eniist kotlarda o Temel kolonlarinda
L Y K
:
kn kn :
My § e B
T(n= k;+kz-9'k3+k4 R T(: k1+ k3+k4 ; T = k«,"’k‘

2k, . 2k, n o 2k,
$ekil : 2.4

3- Her katin kolonlarinda egZilme momentinin sifar oldufu
yerler tayin edilir. Kolonlardaki moment sifir noktalarinin
alt yerleri tayin edilir. Kolonlardaki moment sifir noktala-
rinin elt kata uzakliklari y.h ile gbsterilirse; bn, dort
teriminin toplemidar. -

y=y°+y1+y2+y3 ooov(2.2.4)

Yo ¢ Kolonlarda ééilme momentinin sifir oldugu yeri be-
lirten esas terimdir XKat sayisi ve kolonun E dege-
rine bagli olarak,

3.a- Yatay yiliklerin gercgeve lizerindeki yayiliga iiniform
ise (yiikin deferi bdlge btlge farkli giddette olabilir. Se-
kil ; 2.1.a). Tablo : 2.2.

3.b- Yatay kuvvetlerin gergeve lizerindeki yayilisi iliggen
veya benzeri ise (Sekil : 2.1.b), Tablo : 2.3 den alinar.

¥y, ¢ Kolonlarain alt ve ist katlardaki baglandigi kirig-
lerin rijitliklerinin farkli olmasinin tesirini kap-
sayan 1. diizeltme terimidir. Bunun k ve o e bagli
olarak degerleri Tablo : 2.4 de verilmistir.

Yo » Y3 Sirasiyla iist ve alt kolonlarin hesaplanan kat kolon-
larina nazaran farkli boyda olmasinin teesirlerini
igine slan 2, ve 3. diizeltme terimleridir ve Tablo:

2.5 de verilmigtirs
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Bu suretle her kat kolenlarindzs efilme momentlerinin safir
oldufu yerler (y = hg:h) tayin edilmis oImaktadair.

4~ Xolon u¢ momentleri :

p—o Mo
h| Qe q +

3

:Z_ "\,y=y‘h
il Mw—_,l-

Sekil : 2.5
Her kolonun iist ve alt uglarandaki eZilme momentleri

M, = Q- (b-hy) ceee(2.2,5)
Mn = Q.h‘g

bagintilari ile hesaplanar. -

5- Kiris ug momentleri :

Kirig ug- momentleri diiflim noktalarinizn moment denge gartan-
dan faydalanarak hesaplanar.

Bir diigiin noktasinda ilig gubuk birlegirse Ml kiris u¢ mo-
menti (Sekil : 2.6.b).

M, =M + M (¥, , My kolon uc'gymentleri)
dir. Efer dort gubuk birlegirse,

M=M +FK (Kolon ug momentleri toplami)
olmak {izere kirig u¢ momentleri toplan

Mo+ M, =N

olur. Toplam M momenti kirig uglarina gubkzklarin rijitlikleri
ile orantili olarak dagitilir (Sekil ; 2.&.a,. .

M = 1 .M H = 12
1=K +Ek, ’ 2 'E;':‘EE'M eeee(2.2.6)




Ma
<
A MY | \M2 I
ok VS ke
My
(3
sekil
ORKEK :

9,00 d/m

2.6

Agagida verilen gercevenin moment
metodu ile tayin edilmigtir.

diyagrami MUTO

514 22,50 11,25 -
11 2 3 4
122 dnn 2,95 2,35 72| |37
5,/5’1 9.00 | 22,50 14,25 4
e € ? 8
410 8,00 8,00 40| 13
348" 9.00 22,50 | 1125 I
9 10 11 12,
10,60 1380 1380 10,60 |3”
¢
2,46, .00 22,50 14,25 1
13 74 /s 1€
14,60 21,80 2480 4,60 |%°
g — 18 o 17 ~ 20
7777 5 i’ri 2 77{7 ’//{U
A sein s 2.7 D

¢6zim, kolay olmasi amaciyla bir tablo halinde

dizenlenmigtir
=iyl LJ




Kat kelonlar: Ttrftelc ankastre Terr_\tlc mafsall:
N bagls kolontar | bagli kolontar
Tl ik | alOseE o, 08tk
) 2+k 2 +k 1 +2k
0,1 0,05 0,29 0,042
0,2 0,09 0,32 0,07
0,3 0,13 0.35 N 0.9¢ |
0.4 0.17 0.18 0,1
- 0,5 0,20 0,40 0,13
0.6 0,23 0,42 0,1¢
0,7 0,26 0,44 0,15 R
0.8 0,29 0,6 015
0,9 0,31 0,48 0,16
1,0 0,33 0,50 0,V
1,2 0,37 0,53 0,18
1,4 0,41 0,56 0,18
1,6 0,48 0,58 6,13
1,8 0,47 0,61 0,20 N
2,0 0,50 0,63 020 |
3,0 0,60 0,70 0,21
4,0 0,67 0,75 0,22
5.0 0,71 0,78 0,23
10.0 0,63 0,68 0,24
20,0 0,91 0,93 0,24
30,0 0.9¢ 0,95 0,25
{00 0,95 0,5 0,25
oo 1,00 1,00 0,25

Tabloz:2,.1
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MUTO metodu sonuglarina gbre gergeve moment

diyagrami

Kat Deplasmanlarinin Hesabi :

w=1(t); h = (m); k= (dm*/m); E = (2,1.10° t/m®) oldugun-
dan birim uygunlugu igin 1/210 ile garpilar.

1. katta : Jd=1¥ = 2,14 = 0,253.1072 m.
i’T %,7,267.210 ’

® ° - LJ - 10 29

2. katta ; d=%f = p, : - 0,241.1072 m.

.15,246.210

ik
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-2
3. katta : J=2¥ = 15,97 = 0,229.10°° m.
£5 25.21.786.210
3
6,43 -2
4. katta : J==% = 16, = 0,349.10"° m.
ﬁ %2—52’-3717950210 '

2.3- CAKIROBLU - OZMEN METODU :

Kat kesme kuvvetlerinin kolonlara dagitilmasi esasina da-
yanan bu ysklagik meitodda da;

D kolon rijitligi,
J:% ° ---.-{2.3-1)

.ile tanimlanmaktadir,.

Burade :

T : Kolcn kesme kuvvetini,

J’: Bir kattaki kolonlarin iist uglarinin alt uglarinz goére -
rolatif yatay deplasmagini gostermektedir \$ek11: 2.9).

Bir katta bulunan blitiin kolonlara ait Jrlarln birbirine
esit olmalari ozelliginden,

T T
1 _ "2 _ 2T
J=E;—F2=.‘.._£T .-00\21302)

bagintisi yazilabilir.

Burada, ZT ve 3D, sirasiyla bir kattaki kolon kesme kuv-
vetlerinin ve rijitliklerinin toplamini gdstermektedir.

Buna gtre, kat kesme kuvveti denilen 3 T nin ve D kolon
rijitliklerinin bilinmesi halinde bir j kolonuna ait kesme
kuvveti,

D
TJ ='z_% OET ....(2.3-3)
ile tayin edilebilir.

Burada DjAZD. J kolonuna ait dagitma sayisini gistermek-
tedir.



-37-

s 1
R ZT,=R
J > 2
A [ETe=R+R
R— Sf | + 4
dn-
e\-‘————’ n-1 ZTN.1=P‘+P’-+' '+Pn-‘ I‘ﬂ-'
hR—> n¢ Pt J
) ST T
e 7

+ Mo

N (1-)-h
+
<h

i 1

Mo
gekil : 2.10

Sekil : 2.10 lUzerinde tenimlamasi yapilan ve kolonlaran
mcment sitir noktalarinin yerlerini helirten <£ sayilarinin
bilinmesi hzlinde, kolon u¢ momentleri kesme kuvvetlerine
bagli olarak, |

ﬁu =“-Toh
KO = (1-‘()-Tph .l.l(2.3.4

ile elde edilebilir,

Kolcn boy degigmelerinin terkedildiZi hallerde, miitemadi
kirig durumuna gelen kai kirigleri diifim noktalarina {ist ve
alttan etkiyen, bilinen kolon u¢ momentlerine gbre Cross me-
toduyla hesaplanip kirig uc momentleri de bulumarak sistemin
besaby tamamlanmig olur. Kolonlarin D ve e sayilari, yalniz
kat kiriglerinin sonsuz rijit olmaleri tzel halinde,

J : KEolon astalet momentini,
b : Kat yUksekligini,
E : Elastisite modiiliinii



géstermek lizere;

12 B _ 1
D,=—h-.3-1 ’ d—? 00-0(203.5) .

gibi sabit deZerler olmakta iselerde, gergekte Ref.(1l)e; gbre
komsu gudbuklarin moment sifir noktalarinin yerlerine ve kolon-
laran J'relatif deplasmanlarinin oranlarine bagli degerler al-
maktadairlar. Buna gore, k deéisken bir katsayiyi gbstermek ii-
zere; kolon rijitligi, '

12-Ej ° |
D=-;3—41.k, 0<k <1 veee(2.3.6)

geklinde ifade edilebilir. Kolon boylarainin bir kat boyunca
sabit olmasi halinde D deferleri yerine

5=12 = ok . .n..(2.3.6.)
degerleri alinarak da hesap yapilabilmektedir.

k ve < nin sabit olmamasa nedeniyle Ref,(1) de bir arda-
- gik yakiaslm hesap metodu geligtirilmigtir. Burada Once tat-
bikatta gok rastlanilan gerceve ve ylikleme tiirleri fizerinde
yapalan hesaplar sonucunda en muhtemel k ve o{degerleri téyin
edilmis ve bulunan sonugiar’ﬁst are ve alt katlari igin ayr
ayri olmak lizere diyagramlar ile verilmigtir. Ref.(1) dem

alinan bu diyagramlarda kullanilan r_, ve T, parametreleri

o
r, ¢ Kolon J/L sinin, kolonun iist ucunda birlegen kolon
ve kiriglerin j/L lerinin toplamina eoranini,

r, Kolon j/1 sinin, kolonun 2lt ucunda birlegen kolon

ve kiriglerin j/I lerinin toplamina orsnini

gostermektedir,

Abaklar Sekil : 2.11 de verilmigtir.
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ORNEK : Asagfida verilen gergevenin moment diyagrami GAKIR-
081U -~ OZMEN metodu ile tayin edilmigtir.

4t | . -
SN 900 dm/u 2} 22,50 3 1,25 4
122 oee 2,75 2% 172 |3°
+
515
s 300 ¢l 2250 2 171,25 gl T
3,¢8%_ 1
“19 Y00 10| 22,50 41 11,25 z| -
10,60 73,80 1980 70,60, |3
2,46% | i
1z 3,00 141 22,50 15 41,25 1{
1%,60 2480 24,80 14,60| |45”
i 5™ e o L 4" P
A Sekil’': 2.12 ' o
Qﬁzﬁm,lkolay 6lmasi amaciyla bir tablo halinde diizenlenmisg-
tir.

Hesap ic¢cin Ornek :

B aksi’ 2. kat kolonu :

_ 8
o =500 + 22,50 + 2,75 = 0,23

T = 5,00 % 22,50 + 13,80 — 018




P =8.0,67 =5,36

= B 36
_ T = ==3T = .10,29 = 3,53
5557 - #5%0

H‘l =°(.T.h = 0.4’9-3'5303 = 5’19

Ho = (1"@0T-h = (1"0,49).3,53-3 = 5'40

Kolon u¢ momentleri hesaba

Kat-|Notasyon| A 2ksi |B sksi |C aksi |D aksi| ZT
lar ' 2D
r.=R/ 0,19 | 0,09 0,08 0,15 |ZT=5,14
1‘101=R/k 0,13 0167 0:07 0'11 Ef=7.08
k 0,69 0,84 0,84 0,74
{1 ID 1,19 2,31 2,31 1,27
T 0,86 1,68 1,68 0,92
< 0,46 0,48 0,48 0,47
Yo 1,39 2,62 2,62 1,46
My 01,19 2,42 2,42 1,30
ro=R/Ro 0,38 0,23 0,22 0,32 §§55,14+5,15=10,2s
ru=R/Ry 0,21 0,18 0,17 0,19 15,60 -
k 0,56 | 0,67 0,68 | 0,61 . '
2 |D 2,30 5,36 5,44 2,50
1T 1,52 3+53 3,59 1,65
= 0,49 0,49 0,49 0,49
Mo 2:33 5:40 5’49 2952
Mu 2,23 5,19 5,28 2,43
ry=R/Ry 0,45 0,26 0,25 | 0,41 |{£D=20,90
0,24 0,54 | 0,56 0,30 |
31D 2,54 | 7,45 | 7,73 | 3,18
I 1,70 4,98 5,17 2,12
= 0,44 0,48 0,48 0,46
Mo 2,86 7,77 8,07 3,43
My 2,24 7,17 7,44 2,93
ro""R/RO 0,74 0,48 0,46 0,67 ZT=13197+2146=1694
=R/Ru Q o] ) 0 £5=45,35
0,55 0,66 0,67 0,57
4 o) 8,03 }14,39 |14,61 8,32
T 2,9k 5,21 5,29 3,02
= 0,64 0,59 0,58 0,62
Mo 4,71 9,61 |10,00 5,16
Mu 8,38 (13,835 |13%,8L 8,43
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Kirigs u¢ Momentleri Hesabi :

s 9,00 dut/m B__ 22,50 dmt/m € 11,25 an/m D
8 5,00 m 2,00 m 4,00 m
k] 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,5U 0,75x11,25=8,438
d 0,2310,769 0,727 0,273
M -1,39 2162 =2,62 1,76
+1,39 +0,695 1+0,730 41,46
+0,445 |+1,480 +0,740
+0,418 +0,836 +0,314
-0,097 |-0,321 -0,161
+0,059 +0,117 +0,044
-0,014 |-0,045 —0,023§
{+0, 009 +u,017 +0, 006
-0,002 {-0,007 ~0,004 |
+1,027 | 1,593 +0,003 | +0, 001
1.525§+1.095
) ca k900 dm*/m B 22,50 dm?/m ¢ 11,25 dam*/m D
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75%9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8, 438
d | 0,231 0,769 0,727:5,273 |
M;|-3,52 ~7,82 =731 -3,82
+3,52 +1,760 +1,910 +3,82]
+1,400 +4,660 +2,330
+1,334 +2,668|+1,002
-0,308 -1,026 -0,513
+0,187 +0,373 +0,140
-0,043 -0,144 -0,072.
+0,026 +0,052 '+0,020
-0,006 -0, 020 -0,010
+0,004 +0,007 ' +0,003
-0,001' -0, 003 +4,835 +3,075
+2,802i+5,018 j
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11,25 am?/m D

A 9,00 dm'/m B 22,50 dm?/m C©
3. KAT K ¢
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| ©0,75%9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
4 0,231 0,769 0,727/0,273
Mgl —5,09 -1P,96 -13,35 -5,86
+5,09 +2,545 +2,930 +5,86
+2,4U6' +8,009 +4,005
42,332 +4,664|+1,751
-0,539 -1,793 -0,897
| +0,326 +0,652|+0,245
-0,075, -0,251 -0,126
+0,046 +0,092(+0,03%4
-0,011! -0,035 -0,018
| 40,007 +0,013|+0,005 |
-0,002 -0,005 -0,003
+4,324 +8,636 +0,002 [+0,001
+8,384 [+4,966
okar 9,00 dmt/m B 22,50 am*/m ¢ 11,25 an?/m L
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
4 0,231! 0,769 0,72710,273
™My -6,95 ___-16,78 -17,44 -8,09
+6,95 +3,475 +4,045 +8,09
N +3,073] +10,232 +5,116
| §+3.0&0 +6,019 +2,260
-0,695 -2,315 -1,158
40,421 +0,842 140,316
-0,097' -0,324 ~0,162
,+0,059 +0,118 [+0,044
-0,014] -0,045 -0,023
+0,009 +0,017 1+0,006
-0,002: -0, 007 -0,004 . g
+5,740:+11,040 +0,003 10,001 :
10,768 46,672 E
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Sekil : 2,13
CAKIROGLU - DZMEN Metodu Somuglarina gbre
gergeve moment diyagrami

Kast deplasmenlarinin hesabi :

: T 5,14 - -2
1. katta : d= = . = 0,259.10"¢ &
3] ;ﬁg.?,oa.zm )
2, katta 3 J= =L = a2 - 0,236,102
£ " I 5,60.20
3
3, katta : - 13- | = 0,238.107° m

J——T?&e&.au

—44-
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2 m

ST 16,43 -
4. katta : &% = T = 0,291.10
5 ——-Eii.45.35.210

2.4~ AYDIN METODU :

Bu metodda kat kesme kuvvetlerininkolonlara dafitilmasa
esasina dayanar.

J; 1, kattaki birim deplesman ig¢in herhangi bir kolondaki
s rijitligi,

12.k, -
s=_T'- C 0000(20401)
h
olarak hesaplanabilir.
Burada ;
k, : Kolon rijitliZini,
~h : Kat yikseklifini,
C : Kolon rijitligiyle ilgili bir katsayiya
gostermektedir.

Kolon kesme kuvveti Q ise,
Q = s'{ .'l.(2.4.2)
ile hesaplanebilir.

Bir kattaki biitin kolon u¢ deplasmanlarinin birbirine egit
olaeafi sarti uygulenirsa,

Q, @ Qg % =
J=s§»f-sz=s;=....=s;=vf§ cees(2.4,3)

yagzilabilir,
Herhangi bir kolondaki Qn kesici kuvvetin degeri ise,

Qn =tZJgr ° Sn .-..(2.404)

olarak elde edilir.

Bureda : ZQ = Dag kesici kuvvet
S = Kattaki kolonlerin S rijitlikleri toplama
5, = (n) kolonunun § rijitlikleri ,
Q, = (n) kolonundaki kesici kuvvet'tir.



s

Alt kat ve ara katlarda Sekil : 2.14'e goére (i~1) katama
kadar olen dgs kesmeler dagitildiktan sonra (i) katina etki-
yen dis kuvvet igin (i) ketinan bir iist kat olarak kabul edi-
lip dagitiminin yapilmasi gerekmektedir.

Kattaki kolon boylari esit alindifinda S rijitligi yerine

g = ke-c .ooo-(20405)
deferi de kullanilabilir.,

A, . P,
A, A
3% A
1=ty Pi—l -

i~1 kat,
- &,

{ kat,

= +
e T Yeedd IA‘?? 777 arrm

gekil : 2,14
Kolon kesici kuvveti Q bulunduktan sonra kolonun alt ucun~
daki moment : ¥j,a =7-Qhb eeees(2,4.6)
Kolonun list ucundaki moment :
Hi,ﬂ = (l-y)onh 000-0(204-7)
olarak tarif edilir. Sekil : 2,15.
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M4t

e

Mia (<+1)'
Sekil : 2.15

Kolon ug¢ momentleérinin elde edilmesinden sonrs kat kirig-
leri mesnetlerinde kolon u¢ momentleri etki eden miitemadi ki-
rigler durumuna gelirler, Bu kirisin ¢tziimii ise bilinen moment
dagilim metodlara ile kolayca elde edilebilir,

Kiris momentlerinin elde edilmesinde yaklasik bir yol ola-
rak, diifimdeki toplam kolon ug¢ momentlerini kirig (k) lari ile
orantili clarak dagitma yocluna da gidilebilir.

(C) ve (y) ka’tsayllarz igin abaklar Jekil : 2,16 da veril-
mistir. ' ’

Abaklaerin elde ediligiyle 1l1gili géllsmalar Ref.(3) de gb-
rillebilir, |

ORNEK : Asagida verilen gergevenin moment diyagrami AYDIN
metodu ile tayin edilmigtir,

¢ J& .
514 9,00 2250 1125 +
(72, 2,75 235 172y (3™
515 *_> 3,00 22,50) 1125 1
440 8oo 8,00 4,10 2™
f .
3,68 39,00 gz,so 1,25 L
19,60 13,80 1380  r0,60] |3™
24¢%| 500 2.50] 11,25 L
14, 60 2180 180 %40 | 5=
/7Jj77 ™ ’7J_77 7 4™
T Ly A L
A 8 C D

¢bzilim, kolay olmasi amaeiyla bir tablo halinde diizenlenmigtiz

Sekil : 2.16
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k= £l olmek iizere gubuk (k) lari ve kat seviyelerindeki
yatay yilkler sekilde belirtilmistir.

HESAP IQiN ORKEK :
2. kat A sksi kolonu :

S = k,.C 4,10,0,53% = 2,17 4,10.0,55 = 2,26

bd 1 _ 1 -
Qn=£§ . 5, % . 2,17 = 0,73%725. 2,26 = 0,75
M, =y.Q.h 0,50.0,73.3 = 1709 0,45.0,75.3 = 1,01
M; = (1-y).Q.n (1,0,50).0,73.3=1,09 (1-0,45).0,75.3=1,24

Fot : C ve y degerleri diyagramlardan(kl + ka/kc ;(k3 +
1:4)/11c deferlerine gére alinar.
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Kolon cment i 0]
wwwa Notasyon A aksa B aksz C aksi D aksa P2}
wu+w¢\w° 5,23 11,45 12.27 6,54 _
» ¢ - Ol - 08 - 0,86 - 0,76 25 = 7,26
.M S - 1,24 = 2,34 - N-W..\ - 1,31
. Q - 0,88 - 1,66 - 1,68 - 0,93
~ y - 0,47. - 0,48 - 0.48 - 0,48
Mg - 1,24 - 2,39 - 2,42 - 1,34
Mii - 1,40 - 2,59 - 2,62 - 1,45
o |katkoske| 2,20 3,94 4,22 2,74 >Q=5,14 + 5,15
M kz+kg/ke| 2,20 3,94 4,22 2,74 -
. ¢ @,53 y,55 0,66 v,67 0,68-0,68 0,58 0,59 285=15,27+ 15,48
N 5 2,17 2,26 5,28 5,36 5,44 5,44 2,38 2,42 |
Q 0,73 u,75 1,78 1,78 1,83 H.mp 0,80 0,81 |
Mg 1y09+1,01=2,10| 2,67+2,51=5,18 | 2,75+2,61=5,36 | 1.,20+1,09=2,29
My « [1,09+41,84=2,33| 2,67+2,83=5,50 | 2,75+2,82=5,57 | 1,2u+1,3482,54
o |kytko/ke v,85 2,28 2,45 1,u6 ¥Q=10,294+3,68
a wnw...wﬂb.\wa o-mm N-Nm N-A.W H-CQ - :
- c 0,30 0,33 u,53 0,55 0,55 0,57 0,34 0,38 £5=21,68422,99
o S 3,18 3,50 7,31 7,59 7,59 7,87 5,60 4,03
Q 1,51 0,56 3,47 1,21 3,60 1,26 1,71 0,65
Mg 2,27+0,66=2,93 | 5,21+1,63=6,84 | 5,40+1,70=7,10 2,57+u,76=3,33
My [2,27+1,02=3,29| 5,21+2,00=7,21 | 5,40+2,08=7,48 | 2,57+1,19=3,76
k,+ko/ 0,62 1,44 1,55 v, 77 TQ=13,97%2, 46
[l o = E 5
.mm C O-b.@ C-mu. O-OA.O-.NQ O-mm On.w.u_ C-WN O-mm MWHA.N-@&TWH-.NG
S 7,15 8,91 13,95 16,57 14,17 1679 1,59 9,49
<« Q 2,33 u,42 4,55 u,79 4,62 0,80 2,47 0,45
y 0,67 u,61 0,59 0,55 0,59 O.mm v, 65 0,59
7,02+1,15=8,17|12,08+1,96=14;04|12,27+1,98=14,25 | ,22+41,19=8,41
mm 3,46+u,74=4,20] 8,39+1,6u= 9,99 8,52+1,62=10,14 | 3,89+0,83=4,72




Kiris u¢ Moment

leri Hesaba

_so.

1. xaT A 9,00 amt/m B 22,50 amt,m ¢ 11,25 déntm D,
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k | 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231| 0,769 v, 727]|0,273
M, 1,40 -2,b9 -2,62 -1,45
+1,40 +0,700 +0,725 +1,45
+U,437| 41,453 +0,727
. +0,425 +0,849{+0,319
-0,098| -0,327 -0,164
- | +0,060 +0,119| +0,045
-0,014| -0,046 -0,023
+0,009 +0,017| +0,006
-0,002| -0, 007 -0,004
+0,002 +0,003| +0,001
-0,001| -0,001
+1,022| +1,568 +1,524| +1,096
2 kaqgh 9200 awt/m B 22,50 antym o 11,25 ant/m_ T
500 m 2,00 m 4,00 m -
L | 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438'
0,231 10,769 0,727 0,273
M.|=3,57  -1489 -7,D9 -3,88
+3,57 +1,785 +1,940 +3,88
+1,410 |+4,695 +2,348
| 41,346 +2,691| +1,011
-0,311 |-1,035 -0,518
+0,189 +0,377 +0,141
-0,044 {-0,145 -0,073
- [+0,027 +0, 053! +0,020
-0,006 |-0,021 -0,011
+0,004 +0,008| +0,003
-0,001 {-0,003 +4,875 +3,115
2,833 5,057
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! 4 ‘ 4 4
Q-KﬁTé 9,00 dm"/m 2 22,50 dm " /m ;%7 11,25 dm*/m 4{

5,00 m 2,00 m 4,00 m
k 0,75x9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
d 0,231(0,769 0,727|0,273
Myl=5139 -12]39 -12|84 -6,05
+5,39 +2,695 +3,025 +6,05
+2,240|+7,455 +3,728
+2,213 +%,425|+1,662
-0,511|-1,702 -0,851
- |+0,310 +0,619| +u,232
-0,072|-0,238 " -0,119
+0,044 +0,087| +0,032
-0,01u|-0,034 -0,017
+0, 006 +0,012| +0, 005
-0,001{-0,005 -0,003
+4,341{+8,049 +u,002| +v,001
+7,883| +4,957
fxar 9200 amt/m B 22,50 damt/m . ¢ 11,25 ant/m )
5,00 m 2,00 m 4,00 m
k| u,75%9,00=6,75 1x22,50=22,50 0,75x11,25=8,438
A 0,231/0,769 0,727 0,273
My [=7,13 -16483 -174{24 -8,05
- R1,13 +3,565 +4,025 +8,05
+3,004+10,201 +5,101
+2,95u +5,899 (+2,215
-0,681|-2,269 -1,135
+U,413 +0,825|+0,310
-0,095|-0,318 ~0,159 _
+v,058 +0,116 |+u,043
-0,013{-0,045 -0,023
+U, 009 +0,017 |+U, 006
-0,002{-0,007 -0,004
+5,838!+10,992 +U, 003 |+u, 001
+10,640|+6,600
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Sekil ; 2,17
AYDIN METUDU sonuglarina gore gergeve
moment diyagrami

Kat deplesmenlaranin hesaba ;

1. Ketta : =23 = qm2224  _ o 053,352 o

‘ fg %2{-.7,26.210

2. Katta : J;=I’—2*li—-+~—réil§-—-.rl = 0‘240.10'2 ]
[=5.15,27 %.15.48 2Io = ™
3 3

3. Katva : d=|emtl229 . 3,68 , 1 - 0,227.120°% &
!'-.5-.21,68 %%-'22,99‘ 2Iv = ™

W
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4. kKatta : J: —nlzkg—z—*‘-—#—e—— '2]1:-6 = 013(}0-10-2 il
27;2.42.35 :%;2.51.76

2.5- Ornek yergevede Sonuglaran Kargilagtiriimasa :

2.5.1- Kiris Uc Momentleri :

¢ubuk No} Kani Mute |yakairogly aydin
1-2 1,37 1,45 1,39 1,4v
2-1 1,00 0,78 1,03 1,02
2-3 l‘y 57 1!95 1’59 1:57
3.2 1,52 | 1,83 | 1,53 1,52
3"4 1’08 0'92 1,10 1'10
4"‘3 1’4‘4 1,54 1,46 1'45
5-6 3,27 3.54 3.53 3,57
6-5 2,79 2,17 €,Bu 2,83
6-7 5,48 5,43 5,02 5,06
7-6 5,32 5,16 4,84 4,88
(-8 3,15 2,58 3,08 3,12
8-7 3,63 3,75 3,82 3,88
9-10 4,98 5,6% 5,09 5,39
10-9 4‘,17 3556 4!32 4,34
10-11 8,60 8,89 8,64 8,05
11-10 8,38 8,54 8,38 - 7,88
11-12 §,92 4,206 4,97 4,96
1217 5,76 6,31 5,86 6,05
13-14 6,48 6,20 0,95 7,13
14-13 5,70 4,91 5,74 2,84
14-15 | 11,65 | 32,26 | 11,04 10,99
15-14 | 11,29 | 11,92 | 10,77 10,64
15-16 6,46 5,91 6,67 6,6u
16-15 | 7,43 | 7,74 | 8,09 8,05




2.5.2- Kolon Ug Momentleri :

Cubuk No.| Kani |Muto [Cakaroglu | Aydin
1"5 1937 1’45 1)39 1’40
5-1 1,23} 1,19 1,19 1,24
5'9 2:02 2-35 2.33 2,33
9’5 1'68 2’00 2’23 2.10
9-13 | 3,28| 3,65 2,86 3,29

13-9 2,72 2,43 2,24 2,93
13-17 3.76( 3.7 4,71 4,20
17-13 7,86 8,43 8,38 8,17
2-6 2,58 2,73 2,62 2,59
6-2 2|44 2’23 2'42 2'39
6-10 5,82] 5,31 5,4D 5,50
1046 5,33 5,31 5,19 5,18
10-14 7,45 17,08 1,71 71,21
14-10 6,92| 7,08 7,17 6,84
14-18 lu,42{10,09 9,61 9,99
18-14 |14.18[13.93| 13,83 14, 04
3-7 2,60 2,75| 2,62 2,62
7-3 2,45 2,25 2,42 2,42
7-11 6,01} 5,49 5,49 5,57
11-7 5,68 5,49 5,28 5,36
11-15 7,62 7,31 8,07 7,48
15-19 10,64110,56( 10,00 - 1u,14
19-15 14,29|14,06| 13,81 14,25
4-8 1,43} 1,54 1,46 1,45
8-4 1,32 1,26 1,30 1,34
. 8-12 2,301 2,49 2,52 2,54
12-8 2468 2,30 2,43 2,29
12-16 3,76 4,01 3,43 3,76
16-12 2,96 3,03 2,93 3,33
16-20 4,48 4,71 5,16 4,72
20-16 8,22| 8,32 8,43 8,41
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3- DEGi§iK CERCEVELERDE EAT KESME KOVVETY (Q)iILE KAT
DEPLASMAEI gé’z ARASINDAKI iLi§KiNiN IKRCELENMEST :
3.1- Tenimlar ve Girig : :

-

Py | [va ] [én ]
Tp—l Up_s 4n-1
P ﬁ E U= E J= E 0-00‘3.101)
Po Y, 4
B w4

P : Yatay kat yukleri (tom)

U : Toplam yatay kat deplasmanlari \mmj
d : Rolatif yatay kat deplasmanleri (mm)
Q Toplam kat kesme kuvveri (ton)

Isliemlerde 1. kat en alt kata gostermektedir.

Aragtirmemizin bu bolimlinde degigik gergevelerin degigik
yatay yiikler altindaki kat deplasmanlari geligtirilen bilgi-
gsayar programl yerdimiyla elde edilmigtir. Bu program gk:l
de verilmigvir,

gergevelerﬂeki,kat kesme kuvveti Q) ile rolazif kat dep-
lasmani \J) arasindaki iligkiy g¢ercevelerin her katiigin ay-
ri1 ayri incelemecektir. ' '

Bu iligkinin lineer olabilecegi varsayaimiyla hareket edi-
lerek elde edilen deferler arasindan hata kareleri toplamina
minimum yapan regrasyon dogrulari gegirilecektir. Sonra da
karelasyon kaisayisi hesaplanarak bu iligkinin mertebesi ta-
yin edilecextir,

$
& (@wdy)
Du§ J-‘:a{' Qi

(Q.i 'J') N . !

b“ (Léz“ﬂ
0 ] > Q ('l:on)
Sekii : 3.1 '
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Hata kareleri toplami ;

2
5= 151 Di

denklemi ile gosterildigi takdirde segilecek her bir regras-
yon dogrusu i¢in farkli bir 5 deZeri elde edilir. teori o}a-
rak S deZeri minimum olan dogrunun, serpme diyagramindaki nok-
talaraen iyi uyan dogru oldufu sOylenebilir. Bu diigiineceden ha-
reketle, regrasyon dofrusunun katsayilari hesaplanacaktar.

Yukaridaki denklemin ikinci tarafi daha agik yazilirsa;

S=Z (aQ Ji)z

1=
denklemi elde edilir.

bu denklemde a defisken clarak bulunmaktadir. § fonksiyo-
nunun minimum degerini veren deZigken degerinin bulunmasi igin
S fonksiyonunun & degigkenine gore tiirevi aslinarak sifira esgit-
lenir ve & degigkeni hesaplanair.

a8 _ 3t d -
g = & (8Q = 93).9; =0

Buradan ;

E:Q1J

= ey elde edilir ve J' = 8. Qi yazilar,

Qi ceret3.1.2)
Sonra;

e, - 4,07
Korelasyon katsayilsi : T = /1 - ——-—————2-1 = | eeel3.1.3

formiillii ile elde edilir.
Burada 3

5
di

gosterir.

(2]

Regrasyon denklemi ile bulunan deplesmanlari,
11k deplasmanlarin asritmetik ortalamasini

Bu katszyinin 1 e olan yakinlaik derecesi, Jile Q arasan-
daki kurdufumuz iligkinin (lineer) me kadar gergege yakin ol-
—dufunu gosterecektir. -

§$imdi gergeveler, birer birer incelenecektir.




3.2- Ornek Cercevelerin Incelenmesi ;

3.2,1- 1 Acakliakla 5 Katli Cergeve (Kolon ve kirig rijit-
likleri ayni) :

B, 40dd | o pas

4o 40 G

Fl’; 40 + 4.Kod -

R PRI B Ve

Bl 40 1 1 3 ket
40 4o) |4

Pal 40 | 1 2.kt
40 40| (4™

A 40 .1 | /1 kot
[z,o :,o‘ 6"

Y [ +

Sekil : 3.2
A- 1. Kat igin farkli yiilklemeler ve regrasycn analizi
(£Q farkli).

1. Yiikleme: ¥Q = 5,000 t.

1,000

1,000
P = 11,000 N

1,000

1,000

2,79 mm

C
™
]
&
"

2. Yiikleme :$Q = 9,600 t.

1,200
2,400

P= {2,400l u, =d
2,400

5;47 mm
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3. Ylikleme : £Q = 12,300 t.

1,500
2’800
4,000 U, =Jl = 6,90 mm
1,600
2,400

4. Yikleme :3Q = 15,000 t.

W
"
ey

2,000

2,500

Z’OOO ul = Jl = 8’59 mm
0ov

1,500

5, Yiilkleme : £Q = 17,500 t.

P =

T e

2|5U0
6,000
3,000] U, = Jl = 10,00 mm
4,000
2,000

g
]
ey

6. Yikleme : Q= 22,500 t.

X

2,500
5,000
P= [5,0000 U =d =12,48 mn
5,00U
5,000
1. kattaki toplem; 1. kattaki |Regrasyon denk-
Yiikleme kesme kuvvetri rolatif lemi ile bulunan
(Ql) ton ‘deplasman rolatif aeplas-
(d,) mm |men (J}) mm
1 5,000 2,79 2,82
2 9,600 5,47 2,41
3 12,300 6,90 6,93
4 15)900 8'59 6’45
5 17,500 1y,00 9,86
6 22,500 12,48 12,68
$Q2=1305,95 $Q,8,=735,95 | £(&, -4, )%=0,08
L, =11 |£(4,-)°=58,65
4, =2,-q,
Q.6
= ot _ _
®1 7202 T 1305,95 = 0,564 4, = 0,564-¢,



2(&,-&) a
= [gi‘_"'—_i] V 0
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B- Sistem i¢in farkli yliklemeler ve regrasyon analizi

Z=Q sabit).
1. Yikkleme : (Rizgar yiiki) 3Q =
2’500 50,02 3703
P =|5,000| U=|39,79 411,77
5,000 28,02 15,54
5,000 12,48 12,48
2, Ylkleme : (Deprem Yiikii) ¥Q = 22,500 t.
r4 275 61,97 4,85
2200 57.:12 10,59
P = 400 u=|26,535 d=[15,50¢
3,600 31,03 18,06
2,025 12,97 12,9¢
Z, Yikleme ; (Yux uet katlsraa
11,000]  [831,95] 10,59
10,000 71,36 18,08
p =| 0,500 w=|53,28] d={20,11
0,500 33,17 19,68
| 0,500 13,29 13,29
4. Yiikleme : (Yik orta katlarda yofun)zQ
[ 0,300 55,55 1,80
7,500 53,75 7,57
P jl 7.500] u=|16.18 dd14.18
7,000 32,00 18,81
i Q.ZOQJ 113 ,419‘}' _13 119_‘
5. Yikleme : (Yiik alk katlarda
[ 1,900] 35,43 [ 1,95]
| 2,000 33,48 3,84
P < 2,000] u=|29,64 d4 6,49
6,600 23,15 11,47
10, 000 11,68 11,68
6. Yiikleme :5Q = 22,500 t.
(3,000 (48,55 [ 3,38]
5,000 45,17 7,26
P ={2.500] u=(37,91 d-10.59
6,500 27,32 14,94
5,500 12,38] _/1727, 38]

22,500 t.

yogun, 2.Q

yogun) £Q

= 22,500 t.

22,500 t

22,500 t.



7. Yikleme : 30 = 22,500 t.

4,000 51,68 5,89
3,000 47,79 7,23
p =[6.000] u=|40.56] d={12.10
5,000 28,46 15,90
4,500 12,56 12,56
B. Yiikleme :3Q = 22,500 t.
2,000 52,85 . 2,54
4,000 50,31 6,67
¥ =|9,000 U=143,04 4; 13,41
5,000 - 30,23 17,37
2,500 12,86 12,86

9. Yiikleme :3°Q = 22,500 t.

5,000 65,05 5,56
8,000 59,49 11,79
P = 15,000 U={47,7u =|16,42
2,500 31,28 18,28

2,000 - 113,00 13,00

B.1- 1. Katan incelenmesi 3
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Deplasmanladin eritmetik ortalamasi :
§, = 12,71 mm.

Standart sapma :
S.E = 0147 mm

§, - s.s=12,71 - 0,47

12,24 mn
§, +8.5=12,71 + 0,47 = 13,18 mr

Yiikleme 1. kattaki toplam | 1. kattaki | Aritmetik
kesme kuvveti rolatif crtalamalar-~
(Ql) ton deplasman | dan sapma %
(§,) mnm

1 22,500 12,4¢€ -1,80

2 " 12,97 2,04

3 " 13,29 4,56

4 " 13,19 5,78

5 n 11,68 -0,23

6 » 12 138 ."2 !60

T n 12,56 -1,18

8 " 12,86 1,18

9 n 13,00 2,28
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Sistem ig¢in her yiikleme halinde toplam kesme kuvveti (£Q)
sabit alindigindan 1. kattaki toplam kesme kuvveti (Ql) de
sabit ve 22,500 t. dur.

Degigik yiiklemeler altinda elde edilen rtlatif deplasman-
lar (J;) tabloda verilmistir.

Gorildiigl gibi binslarda en ¢ok kargilagilan yatay yik-
ler olan riizgar ve deprem yiiklerinden (1. ve 2. yiikleme) mey-
dana gelen deplasmanlar, deplasmanlarin aritmetik ortalamasa
olam 12,71 kEm. deZerine gok yakindir ve milimetrenin onda mis-
betinde farketmektedir.

Diger deplesman degerleri de aritmetik ortalamaya ¢ok
yakindir ve genellikle ¥1.S.S arasinda kalmaktadir.

B.2- 2. ¥Xatin Incelenmesi

Yiikleme 2. kattaki -toplam| 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulunaen
(Q2) ton deplasman [r&latif deplas-
_ (§,) mm man (£,) nm .
1 17,500 15,54 15,42
i 20,475 18,06 18,04
3 22,000 19,88 19,38
4 22,300 18,81 19,65
5 12,500 11,47 11,01
6 17,000 14,94 14,98
T 18,020 15,90 : 15,86
8 20,000 17,37 17,62
9 20,500 18,28 18,06
_ A2
305=3296,26 50,6,=2904,25 5(8,-&)=1,30

,=16,68 5(4,-d,)=51,80
& =250,

: _ 2904,25 _
32 = m = (0,881 52 = 0,881.Q2

r, =\ﬁ - #4285 = 0,987




B.3~ 3. Katin Incelenmesi ;
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Yiikleme 3. kattaki toplam| 3. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) ton deplasman nan rolatif
(43) mm deplasman
(33) mm
1 12,500 11,77 11,63
2 16,875 15,50 15,70
3 21,500 20,11 20,01
4 15,300 14,18 14,24
5 5,900 6,49 5,49
6 16,500 10,59 9,717
7 13,000 12,10 12,10
8 15,000 13,41 15,90
9 18,000 16,42 16,75
2 T &,
3Q3=2000,41 ZQ_353=1861 50 Z(&3-4;)=2,16
= 2
< | A’3=13,4o 2(&5-&5)=119,15
3 = 23-Q3
1861,50
8z = ztro%"'%r =095 & - 0,931.Q4
o 2,16
.r3 ‘\/ - Jjg'j; = 019 1
B.4~ 4. Katin Incelenmesi :
Yiklene 4. kattaki toplam| 4. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) “ton deplasman |mnzn rélatif
(54) mm éeplasman
(&y) mm
1 7,500 7,20 6,83
2 11,475 10,59 10,45
3 21,000 18,08 19,12
4 7,800 T457 7,10
5 3,900 3,84 3,55
6 8,000 7,26 7,28
7 7,000 7,23 6,37
8 6,000 6,67 5,46
9 13,000 11,79 11,83.

ZQ§=1022 ,98

é

4=8,9l

£0,6,=951,20 £(&,-&)=4,75
S(8,-&,)=136,19
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B.5- 5. Katin Incelenmesi :

Yikleme 5. kattaki toplam| 5. kattaki | Kegrasyon denk-

kesme.kuvveti roletif lemi ile bulu-
\Q5) ton deplasmzn nan rolatif
\55) mm deplasman
‘65) mm
2 4,275 4,85 4,37
3 11,000 1¢,59 11,24
4 0,300 1,80 0,31
5 1,900 1,95 1,94
6 3,020 3,38 3,06
7 4,0C0 ‘ 2,89 4,09
8 2,000 ' z,54 2,04
9 5,000 5,56 ‘ 5,11
A2
Z2=203,23 $0585=207,62 X(d5-4)=3,70
§;=4.18  3(&;-&J=58,81
55 = a5.Q5

a5 = 5g5ipg = 1,022 &5 = 1,022.¢
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3.2.2~ 1 Aciklikla 5 katli cgerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkli)

———

~ ~

P 45dS

+ 5 Kot
5 L3 IVie

Al e 11y

% ] (4
Rl 45 3. kat

-

P

(]

3 20| (4
féa 5 1L 2. Kad

& 6ol 4t

451 L 1 kat

l.:o

0 d00] |4

777 P

H—t—t

Sekil : 3.3
A- 1. Kat ig¢in farkli yliziemeler ve regrasyon analizi
(zo farkla)

1. Yﬁkleme :¥Q = 5,000 t.

1,000
1,000
P =|1,000l u. =& =1,57 mm

1,000
1,000

2. Yikleme : ¥Q

1,200]
5.400 "
P ={2,400

2,400 * i

W
Xo)
o
o
o
e+

]
o
|
W
o
0
8
=

1,200
3. Yikleme : ¥Q = 12,300 t.
[1,500]
2,800
P ={4,000| u, = & = 3,87 mm
1,600

2,400



4. Yikleme : ¥Q = 15,000 t.
2 ooo}
2,500
? =|5,000 u, = 4§, = 4,86 mm
4,000
1,500
5. Yiikleme : 3Q = 17,500 t.
[2,500]
6,000
P =|3,000f U, = &, = 5,66 mn
4,000
2,00C]
6. Yiikleme : 8 = 22,500 t.
' 2, 500]
5,000
P =|5,000| u, = & = 6,97 mn
5,000
Yikleme 1. kattaki toplam | 1. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q1) ton deplasman | nan rgletif
(J) mm deﬂplasman
(£) ==
1 5,000 1,57 1,58
2 9,600 5,09 3,04
3 12,300 3,91 3,90
4 15,000 4,86 £,75
5 17,500 5,66 5455
6 22,500 6,97 7,13
2 A
$Q3=1305,95  5Q,§,=415,89 X(§,-4 )=0,05
- Py
&,=4,34 Z(4,-4,)=18,39
41 = a,.Q;
_ 413,89 _ _
a, 2= 0,317 & =0,317.Q,
. _ 0,05 '
Ty =\t - T3y = 0.999
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B- Sistem igin farkla yiliklemeler ve Regrasyon Analisi

(X3 sebit).

22,500 t

= 22,500 t.

yogun) $Q = 22,500 t.

(Yik orta katlarda yogun) ¥Q = 22,500 t.

1. Yikleme : (Rizgar yiki) §Q =
2,500 53,23 8,17
5,000 45,06 1%,87

P =|5,000 u= (31,19 d=112,29
5,000 18,90 11,93
5,000 . 6,97 6.97
2. Yikleme : (Beprem_yiikii) 5Q
4,275 72,10 13,74
17,200 58,36 20,88
P =|5,400 u={37,48 &-116,23
3,600 21,25 1%,88] .
2,025 | 7,37 7,37

3, Yikleme : (Yiik list katlarda
11,000 115,04 54,06
10,000 80,98 37,11

p =| 0,500 ‘u=| 43,87] d4=|20,94
0,500 22,93 15,31
0,500 7,62 7,62
4, Yiklexme :
0,300 53,34 2,03]
7,500 51,31 13,96
P ={7.500 u=137,35| 4=[15,39
7,000 21,96 124,43
0,200 | 7,53 7,53

5. Yikleme : (Yik alt katlarda yogunJ $Q = 22,500 t.
1,500 34 ,94] 941
2,000 29,00

p <4 2,000 u=|21,73| 4- 6 64
i 6,E00 15,09 8,76
@o 000 6,33 6,33

6. Yiklere : ¥Q = 22,500 t.
3,C00] 53,33] 9,64]
5,000 43,69 14,43

P = 2,500 u=129.26( &-|10.94
6,500 18,32 11,43
5:5‘00; L 6189_ 6189_




7. Yikleme : ¥Q = 22,500 t

Z69-

4,000 57,59 [12,32]
3,000 45,217 13,39
P =|6,000 u=[31,88 d=|12,62
5,000 19,24 12,21
4,500 i 7,03 i 7.03J
8. Yiikleme : ¥Q = 22,500 t
2, 000] [53,18] [ 6,56
4,000 46,62 J 11,87
P =19,000 U=134,75 =114,12
5,000 20,63 13,35
2,500) | 7,28 | 7,28
[5,000] - [78,16] 15, 66]
8,000 62,15 £ 23,48
P =|5,000 U=|38,67 ={17,21
2,500 21,46 14,07
2, 000) | 7,39] | 7,33
B.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yikleme | 1. kattaki toplam | 1. kattaki | Aritmetik orta-
: kesme kuvveti rélatif lamadan sapma
(Q,) ton deplasezn %
\{,) m=m
1 22,500 6,97 -2,65
2 n 7,37 2,93 .
3 " 7,62 6,42
4 " 7,52 5,17
5 " &,33 -11,59
6 " 6,8 -3,77
1 " 7,03 -1,82
8 u 7,28 1,68
9 ' " 7139 3121
Ji = 7,16 mm
S.8 = 0,58 mm
4, - 5.5=6,78 m
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B.2- 2. Katin lIncelenmesi :

Yikleme 2. kattaki toplam |2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QE) ton deplasman | npan rolatif

(Jz) mm deplasman
(£-) mm
1 17,500 11,93 - 11,84
2 20,475 15,88 1%,86
3 22,000 15,31 14,89
4 22,300 14,43 15,09
5 12,500 8,76 8,46
6 17,000 11,43 11,50
T 18,000 12,21 12,18
8 20,000 13,35 13,53
9 20,500 14,07 13,87
P

ZQ§=3296,26 TQ,8,=2230,60 E£(§,-4,)=0,79

§=12,82  3(d,-&,)-31,34

]

4

2230,60 _ - r |
az:m— 0)677 £2 = 0,67I'Q2

w2 =\ - $tl5r - 00er

B.3- 3. ¥Yatin Incelenmesi

32.Q2

Yiikleme 3, kattaki toplam | 2. katteki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) ton deplasman | nan rolatif
(53) mr deplasman
, (éi) mm
1 12,500 12,29 12,20
2 16,875 16,23 16,48
3 21,500 20,94 20,99
4 15,300 - 15,39 14,94
5 .5,900 6,64 5,76
6 10,500 10,95 10,25
1 13,000 12,64 12,69
8 15,000 14,12 14,65
9 18,000 17,21 17,57
Z ) A 2
£Q3=2000, 41 TQ365=1953,13 T(&5-6;)=1,94"

d5=14,04  $(85-&5F=133,67
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_1953,13 _ -
a3 = W"TIoo, = 0,976 &5 = 0,976.05
1,94
T3 =\ - T5e7 = 223

B.4- 4., XKatin Incelenmesi :

Yiikleme 4, kattaki toplam| 4. kattaki| Regrasyom denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(q,) ton deplasman | nan rolatif
4 (64) mm deplasman
(§,) mo
1 7,500 13,87 13,53
2 11,475 20,88 20,70
4 7,800 13,96 14,07
5 5,900 7,27 7,04
6 8,000 14,43 14,43
1 7,000 13,39 12,63
8 . 6,000 11,87 10,83
9 13,000 23,48 23,46
2= -1 §,-4)=
ZQ4-1022,98 ZQ4S4—1845,80 p{ 4 4)--2,48 >
= = 2
54 = a4.Q4 |
1845,80 _ _
a4 = m = 1,804 84 = 1,8040Q4
_ _ 2,48 " _
I‘4 =\ /1 m = 0
B.5- 5. Katain incelenmesi :
Yiikleme 5. kattaki toplam 5. kattaki| Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q5) ton deplasman | man rodlatif
(55) mm dgplasman
1 2,500 8,17 7,82
2 4,275 13,74 13,36
3 11,000 34,06 34,39
4 0,300 2,03 0,94
5 1,900 5,94 5,94
6 3,000 9,64 9,38
7 4,000 12,32 12,50
8 2,070 6,56 6,25
9 5,000 15,66 15, 3
2 ~
30Qc,=203,23 = ¥0.
5 0 g =635,34 ZC&S"éE) 1.76

B,-12,01 X(4-&,)-689,12
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3.2.3- 3. Acaklikli 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve. kirig rijitlikleri ayni) :

f}7 4048 4o 40 T 5 Kot

%0 L0 40 40 2
| 4o 40 490 1+ 4 Kod

40 40 40 401 g™

Al 4o 40 40 4 L 3 kad
40 50 40l 40 W¢” )

£ | 40 40 | 40 1L 2.4
.0 Lo 40l 4O Igm

Pl% 40 40 40 + 1 Kadt
49 40 40 40/ (4™

7T I, 77T 77T

_ sekil : 3.4
A- 1. kat ig¢in farkli yiiklemeler ve regrasyon anzlizi
(¥Q farkla).

1. Yuklemeé : $¥Q = 5,000 t.

1,000
1,000
P=[1,000| u =& =1,24mm
1,000
1,000
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2. Yikleme ;: ¥Q = 9,000 t.
1,200
2,400
P =12,400( u, = d, =2,43m
2,400
1,200]
3. Yiikleme : ¥Q = 12,300 t
[1,500]
2,800
P =[4,000] u, =& = 3,07 mn
1,600
2,400]
2 000]
4,500
P =[5,000{ u, =& = 3,81 mn
410’00
1,500]
5. Yikleme : §Q = 17,500 t.
2 500
6,000
P =[3,000| U, =&, = 4,44 mm
4,000
12,000]
6. Yukleme : ¥Q = 22,500 t.
2,500]
5,000
P =|5,000{ U, =& =5,57 mn
5,000
Yiikleme 1. kattaki toplam| 1. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rglatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan rolatif
(6,) &= dgplasman
(4,) mm
1 5,000 1,24 1,25
2 9,600 2,43 2,41
3 12,300 3,07 3,08
4 15,000 3,81 3,76
2 17,500 4,44 4,39
c 22,500 5,57 5,64

£02=1305,95

£Q,8,=327,46 2(51-21)20,01

§.=3,43

$(§,-§)%11,61
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yogun) $Q = 22,500 t.

&, =3,-Q,
_ 327,46 _ _
a, = 1305,95 = 0,251 81 = O,251.Q1
0,01 ' _
1‘1 = 1l - m = 0:9996
B- Bistem ig¢in farkli yiklemeler ve regrasyon analizi
(3Q sabit).

1. Yikleme : (Rizgar yiki) £Q = 22,500 t.
2,500] 20,83] 1,177
5,000 19,66 2,89

P =|5,000 U=1{16,77 d=14,17
5,000 12,00 6,43
5,000 | 5,57 5,57]

2. Yikleme : (Deprem yiikii) ¥Q = 22,500 t.
4,275) [25,70] 1,89]
7,200 23,81 4,29

P =15,400 U={19,52 §=16,31
3,600 13,21 7,47
2,025 | 5,74, 5, 74]

3, Yikleme : (Yiik iist katlarda yopun) ¥Q = 22,500 t.
11,000 33, 86] [4,25]
10,000 29,61 71,42

P =| 0,500] Uu=|22,19 4=18,17
0,500 14,02 8,18
| 0,500 | 5,84 5,84

4, Yikleme : (Yiik orta katlarda
0,300 23, 07] (0,60
7,500 - |22,47 3,03

P =7,500 u=|19,44 &=|5,77
7,000 13,67 7,85
0,200 | 5,82 5,82]

5. Yikleme : (Yik alt katlaraa yogun) ¥Q = 22,500 t.
1,900] 14 ,89] (0,77
2,000 14,12 1,53

P 4 2,000 U=[12,59 d=12.56
6,600 10,03 4,75
0, 000] | 5,28] 5,28
6. Yikleme : ¥Q = 22,500 t.
3,000 20, 23] [1,31]
5,000 18,92 2,94
P =12,500 U={15,98 &-11.25
6,500 11,731 6,20
5,500 | 5,53 5,53




7. Yikkleme : 3Q = 22,500 t.

~75-

4, 000] 21,51 [1,54]
3,000 19,97 2,58
P =|6,000] H=|17,09 &=14,90
5,000 12,15 6,60
4,500 | 5,59] 2559
8. Yikleme : ¥Q = 22,500 t.
[2,000] 21, 9€] (0,96
4,00C el,0c 2,62
P ={9,0c0| U=|18,40 §-|5.48
5,0C0 12,92 T,cc
2,500 |- 5,70] 5,70]
9. Yikleme : $Q = 22,50C t.
5, 000] 26, 95] 2,17]
8,000 24,78 4,79
P =|5,000 U=[19,99| d- 6,69
2,500 13,30 1,55
|2, 008] | 5,75] 15,73
B.1- 1. Katin incelenmesi :
Yiikleme 1. kattaki toplam l; kattaki |Aritmetik
i kesme kuvveti | rolatif ortalamadan
(2.) ton deplasman | sapma %
* (&, j mm
.
1 22,500 5,57 -1,41
2 " 5,74 1,59
3 " 5,84 3,36
4 n 5,§2 3,01
5 " 5,28 -6,5%
6 " 5,53 -2,12
7 " 5,59 -1,06
8 " 5,70 0,88
9 n 5,75 1,77
Sl = 5,65 mIT.
S.5. = 0.17
§ - S.5. = 5.48

+ S.S = 5,82 n.

=
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B.2- 2. Katin Jncelenmesi :

Yiikleme 2. kattaki toplam| 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q2) ton deplasman | nan rolatif
‘ [52) mm deplasman
(§,) mm
1 17,500 6,42 6,39
2 20,475 1547 1,47
3 22,000 8,18 8,03
4 22,300 7,85 8,14
5 12,500 4,75 4,56
6 17,000 6,20 6,21
7 18,000 6,60 6,57
8 20,000 1,22 7,30
9 20,500 7455 7,48
~r 2
$Q2=329¢ , 26 £Q,6,=1203,24 5(§,-§,)=0,16

$,=6,92  x(&,-5,)=8,81
42 = a2.Q2 )

1203,24 . aee _
8, = IpeEiey = 0,365 £ = 0,365.Q,

4
l/ l'\
r2 —_ 1 - , -— 0,991

B.3- %, Katin lncelenmesi : -

Yiikleme 3. kattzki toplam| 3. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif | lemi ile bulu-
gQ3) ton deplasman | nan rolatif

\53) mm- deplasman
(33) I
1 12,500 4,77 4,72
2 16,875 6,31 6,38
3 21,500 8,17 8,13
4 15,300 5,77 5,78
5 5,900 2,56 2,23
& 10,500 ! 4,25 3,97
7 13,000 ] 4,90 4,91
8 15,200 5,48 5,67
9 18,000 6,69 6,80
2 s 2
¥Q3=2000,41 TQ585=756,09 Z(&5-&5)=0,24

§5=5.43  Z(&5-851=20,33




&5

a3

T3

e e s T antas e

a3.Q3

_ 756,09 _
= 550041 = 0,378

0,24
=\/1 - 20,33 =

B.4- 4. Katin Incelenmesi

53 = 0,376.Qq

0,99

Yikleme 4, kattaki toplam | 4. kattexi | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) ton deplasmer | man r&latif
’ (54) mr deplasman
1 7,500 2,89 2,77
2 11,475 4,29 4424
3 21,000 T,42 7,76
4 7,800 3,03 2,8€
5 3,900 1,53 1,44
6 8,000 2,94 2,96
1 7,000 2,88 2,59
8 6,000 2,62 2,22
9 13,000 4,79 4,80
2 A X
3Q3=1022,98 1Q,6,=377.99 5(§,-4,)=0,41
4y = a4y
_ 211,99 _ zgn
84 = 1m, " 01369 é4 = 0,/64.Q4
C,41 _ .
T, 1 - P = 0,991

B.5- 5. Katin incelenmesi

Yikleme 5. katizki toplzm| S. kattsxi | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile bulu-
(Q5) ton deplasmer | man rélstif
(Js) m= deplaszan
(&5) mo
1 2,500 1,17 1,C2
2 4,275 1,89 1,73
3 11,000 4,25 4,45
4 0,300 0,60 0,12
2 1,900 0,77 0,77
6 3,000 1,31 1,21
7 4,000 1,54 1,62
8 2,000 0,96 0,81
9 2,000 2,17 2,0z

¥Q2=203,23

t565=82,2¢ T(85-85)<0,38
£5=1 y63 Z(£5"55 )z=9r80



e e ————— e i L et 2l e e

_ 0,38 _ -
85 = 75393 = 0,405 55 = O,4O5-Q5

- ou38
I‘5——1 'g"-a'o'—oygeo

3,2.4- 3 Aciklakli 5 Katli Cergeve:
(kolon ve kirig wijitlikleri farkla).

P -

T 4fdd 45 45 . < Kud
Ly 4 é 5 Vel

£ s '

‘f 3. 45‘ Q./ 45 -+ Lgvkﬂl
12 24 24 12 L

Ryl 45 | ar 1 48 | 1 < g4
32 b2 42 321 g™

Bl 45 s | ¢8 VL : p
6 bs 38 1 |4~

ALl o5 4 X3 R Y.
/10 180 152 " [

77T 771177 T/Lﬂ Forras

2l N /i N
4 1

]

Sekil ; 3.5
A- 1. Kat ig¢im farkli yiiklemeler ve regrasyon analizi
(£qQ farkli).

l. Yikleme : §Q = 5,000 t

1,000
1,000
P =|1,000 u = {

1,000
1,000

2. Yikleme : ¥Q =

[1,200]
2,400 <
P = 400 U, =
2,400{ * %
— 15200

§
0
o
(@]
o
ot




1,500
2,800
P =|4,000 u, =Jl=1,32 mm
1,600
2,400
4. Yikleme : ¢ = 15,000 t.
[2,000]
2,500
P ={5,000| w, =& = 1,65 mm
4,000 -
1,500,
5. Yikleme : $Q = 17,500 t.
[2,500]
6,000
P ={3,000| u =& =1,92 mm
4,000
2,000]
6. Yikleme : $Q = 22,500 t.
[2,500]
5,000
P ={5,000f U, = Jl = 2,37 mm
5,000]
Yikleme 1. kattaki toplam| 1. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan rdlatif
(4,) mm deplasman
| (,) mm
1 5,C00 0,53 0,54
2 9,€E0C 1,05 1,03
3 12,300 1,32 1,32
5 17,500 1,9z 1,88
6 22,500 2,317 2,42
: 5107
5 Qf=1305,95 £Q,8,=140,64 (4, é )=5,5.107"
- -
$,=1,47 z(s J)‘= ,13
éi = a,.G,
_ 140,64 _ N
8, = I35t g5 = 0,108 d, = 0,108.q,

=3
¥y =\/1 i 5:5.1U = 0,999
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B- Sistem igin farkli yiklemeler ve regrasyon analizi
(£Q sabit).
1. Yiikleme : (Riizgar yiiki) §Q = 22,500 t.

(2,500 18,17 3, 05]
5,000 15,12 4,09
P ={5,000 u={11,03 &= 4,52
5,000 6,51 4,14
5,000 | 2,37 2,37

2. Yikleme : (Teprem yikii) 3Q = 22,500 t.
4,275]  [24,59 [5,15]
7,200 19,44 6,14

P =|5,400] - u=[13,30] d-= 5,98
2,025) | 2,50 2,50]

3. Yikleme : (Yik iist katlzrda yogun) £Q = 22,500 t.
11,000 39, 29] 12,80
10,000 26,49 10,90

P =| 0,500 wu=[15,59 $=| 7,70
| 0,500 | 2,59 | 2,59

4. Yikleme : (Yik orte zatlsrda yogZun) yQ = 22,500 t.
(5,300 18, 03] [0,62]
7,500 17,41 4,36

P =|7,500 u=[13,05 &-15.18
7,000 7,57 15,01
0,200 | 2,5€] 2,56

5. Yiik:eme : (Yiik alt ketlarca yogun) $Q = 22,500 t
1,900] {11, o5] (2,23
z,000| 19,75 2,14

P 5 2,000 uy 7,61 &=|2,41
6,600 5,20 3,04
0,000 | 2,13 2,16
6. Y'u'kleme : ¥Q = 22,500 t.
[2,000] 18,16] [3,61]
£,000 14,55 4,24
P =(Z.500 u=1{10.51 d=11.00
6,500 6,31 3,96
5,500 2,35, 2,35)

7. Yiikleme : ¥Q = 22,502 t.

[4,000] 19,88 4,64
2,000 15,24 3.96

P =|¢,000| u=[11,28 1276s
5,000 - 6,63 4,24
..4’500.1 2!39 . 2’39
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8. Yikleme : FQ = 22,500 t.
'2,000] 18, 30] 2,45
4,000 15,85 3,53
P =/9,000 u={12,32 d=[5,21
5,000 T,11 4,63
2,500, | 2,48] 2,48
9. Yuxkleme : TC = 22,500 t.
5,000] [26,64] 6,00]
8,000 20,64 6,91
P =|5.000] U=|13,73 d-16,34
2,500 7,39 4,88
2,000 .| 2,51 2,51
R.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yiikleme l. katwaki toplam| 1. Kattaki | Aritmetik .
kesme kuvveti rilatif | ortalamadan
(QI} deplasman sapme %
(§,) mm
1 22,50C 2,37 -2 47
2 " 2,50 2,88
3 " 2!59 6158
4 " 2,56 5,35
5 a 2,16 -11,11
& " 2,35 -2,29
1 " 2,39 -1.65
8 = 2,48 c,06
8 " 2,51 3,29
g; = 2,4% mnm



B.2- 2. Xatin Incelenmesi :

~82_

Yiikleme 2. kattaki toplam| 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Qz) ton deplasman | nan rolatif
(42) mm deplasman
(52) mm
1 17,500 4,14 4,11
2 20,475 4,82 4,81
3 22,000 5,30 5,16
g 22,300 5,01 5,23
5 12,500 3,04 2,93
6 17,0C0 3,96 3,99
T 18,000 4,24 4,23
8 20,000 4,63 4,69
9 205500 4,88 4,81
$q5=3296,26 $Q,8,=773,74 £(§,-4,)=0,09
8=4,45 E(8,-& 3,76
27 2 < ’
. . 113,74 _ .
&y = TogtE = 0,235 $, = 0,235.¢,
r, =\/1 - %’—:—% = 0,988
E.3- 3. Katin Incelenmesi :
Yikleme 5. kattaki toplam | 3. kattaki | Regrzsyor denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-~
(Q3) Ton deplasman | nan rolatif
(53) mm deplasman
| | (d5) mz
1 12,500 4,52 4,47
[ 16,875 5,98 6,04
3 21,500 1,70 7,29
4 15,300 5,48 5,47
2 5,900 2,41 2,11
& 10,500 4,00 3,76
7 13,000 4,65 4,e5
8 15,000 5,21 5,37
9 18,000 6,34 6,44
b N
£Q3=2000,41 FQ38z=715,15 Z(é3-£3f=o,19
&4=5,14 ¥(&.-&.)=18,20
& & as.q, 372 5373
a; = 115,75
r. = /L._ O,l9j‘= 0. Q05K —_—
3 18,20 Iy ST

\Y




B.4- 4. Katin Incelenmesi :

Yiikleme | 4. kattaki toplam| 4. kattaki |Regrasyon denk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile bulu-
(q,) ten deplasman |nan rdlatif
4 (54) mm deplasman
(§,) mm
1 7,500 4,09 4,00
2 11,475 6,14 6,11
3 21,020 10,90 11,19
4 7,800 4,36 4,16
5 3,900 2,14 2,08
6 8,000 4,24 4,26
7 7,000 3,96 3,15
8 6,000 3,53 3,20
Q 13,050 6,91 6,93
£Q5=1022,98 $Q,8,=545,04 (8- §,)=0,30
P 8,=5,14 2154-s4f;52,82
4 = 849
_ 545,04 _
a, = ¥g7h g = 0,533 & = 0,533.q,
r, = 228y = 0,997 -

B.5- 5. Katin Incelenmesi :

Yikleme 5. katteki toplam| 5. kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QS) ten deplasman |nan rtlstif
(35) Lm deplasman
(55) mn
1 <,500 3,05 2,94
c 4,275 5,15 5,03
3 11,000 12,E0 12,94
4 0,300 0,€2 0,35
5 1,300 2,23 2,24
6 3,000 3,61 3,53
! 4,200 4,864 4,71
8 2,00 2,45 2,35
9 5,CC0 6,00 5,88
2 . ¢
$Q2=203,23 ¥C565=239,15 K(8s-87-0,15
‘ 85=4,51  £(&;-85J=98,89
5 = 8505
_ 239,15 _ _
85 = Z5%p7 = 1,177 &5 = 1,177.Q;
- 0,15
s =\[1 - 9EEy = 2.999




3.2,5- 3. Aciklikli 4 Ketli Cergeve :
(Eolon ve kirig rijitlikleri farkli)

i

45 dat

45

45

4 Kad
514 sos|  Bas  sul| |-
B 45 45 45 boasat
12,3 24 24 72,3 3™
) 45 45 45 L o2 v
31,8 T 414 L1 38) |37
i > &5 45 45 + 1 Kadf
€57 9,1 %1 ésy| (457
MJLW 5;.. ’Z’;'W 2,.77'.7] 4 an 7 z7
1 T ] g
$ekll : 3 ? ()

A- 1. Kat ig¢in farkli yliklemelexr ve kegrasyon Analizi
(ro farkla) -

1. Yixleme : ¥Q = 8,000 t.
2,000
2,000
P =|2,000] u = 63 = 1,40 mm
| <, 000
2. Yikleme : ¥3 = 12,000 t.
(1,500
3,000
P =|3,500| u, = & = 2,06 mm
4,000
5. Yikleme : §Q = 14,400 t.
[2,400]
2,200
LB,OOC’-
4. Yikleme : $§Q = 16,430 t.
2,460]
3,650
P =|5,150f W =& = 2,83 mn
L_5'14‘0_ '
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5. Yikleme : ¥Q = 21,000 %.

0,500
10,000
P =110,000 u, = Sl = 3,81l mm
0,500
Yikleme 1. Kattaki toplam| 1. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan rolatif
(§,) mm deplasman
(§,) mm
1 8,000 1,40 1,41
2 12,000 2,06 2,12
3 14,400 2,53 2,54
4 16,430 2,83 2,90
5 215000 3,81 3,71
zQ3=1126,30 £0,6,7198,86 £(8,-4,)%0,02
51=2,53 Z(£ ) 3,23
&, = 2,9

196,86 £

al = m = 0’177 1 = 0)177.Q1
_ 0,02 _ -~
rl = l - 3“:_23 = Ls997
B- Sistem ig¢in rarkli yiklemeler ve regrasyorn analisi.
(£Q sabit)
. Yikleme : $Q = 16,430 t.

—t

’2,460W 7,527 [1,25]
P =13%,680 U=16,27 d=11,50
5,150 4,77 A 1,94
15,140] 2,83] _4,83J

2. Yikleme : $Q = 16,43C t.
[5,430] [9,24] [2,60]
P ={2,000 U= 16,64 &-11,82
4,000 4,82 1,98
5, 000] 2,84] 2,84

3. Yiukleme : 5Q = 16,430 t.
6,430 10,93 [3,12]
P =|4,000 u={ 7,81 12,47
4,000 5,32 2,41
2,000} 2,93 2,93




4. Yikleme ; £Q = 16,430 t.

10,4360 13,69
P = 3,000 Uu={ 8,71
2,000 5,56
| 1,000 | 2,97

5. Yikleme : $G = 16,430 t.
(4,500 9,53
12,930 12,90

B.l- 1. Katin Incelenmesi :

&-

-86-

Yikleme 1. Kattaki woplam | 1. nattaki | aritmetik
kesme kuvveti rolatif ortalamzaan
(Ql) ton deplasman | sapma %
(&) mm
1 16,430 2,83 -2,08
2 ® 2,84 -1,73
3 " 2,93 1,38
4 r -2097 2’77
5 e 2,90 0,35
§ =2,8% =
S.85. = 0,05 mn
& - 5.5 =2,84 mm
{ +S.5S=2,94 mm
B.2- 2. Ke-in Ircelenmesi : !
Yikleme | 2. ka:ttaki toplam | 2. kattaki | Regrasyon denk-
kesme uvvetli rolatif lemi ile bulu-
(¢;) tom deplasman | nan rdlatif
(§5) mm deplasman
(&,) mm
1 11,220 1,94 1,91
2 11,430 1,98 1,93
3 14,230 2,41 2,44
4 15,430 2,59 2,61
5 13,220 2,26 2,28
~Z - ~
Zq2=88c.,67 ZQ2 823149)78 2(62_62 )z=5,l-10—3

é2=2 y 24

2(52-5—2)250, 31
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§5 = a5-Q
149,78 _ -
32 = 836737 = 0,169 62 = 0,169.Q2
—fr - 2239 < 0,092
1'2 - O, LA
E.3- 3. Katin Incelenmesi :
Yiikleme %, Kattaki toplam|] 3. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti ralatif lemi ile bulu-
(Qz) ton deplasman | pan rélatif
3 . (8§z) mm deplasman
(83) mm
1 6,140 1,5D 1,46
2 7,430 1,82 1,77
3 10,430 2,47 2,48
4 13,430 3,15 3,19
5 9,000 2,14 2,14
a 2 _Z
5Q3= 463,05 $Q58=110,05 E(é5-4&)=5,8.10"
£;=2,22 4£C£3-Z.fef,61
5-— = a .Q j
3 3 36
_ 110,06 _ =
2.3 = 76305 (),2:‘% g} = Oyzjﬁ.Qs
_ 5,8.1077 _
r, _\/1 - 2830 7 - 0,998
B.4- 4, Katin Incelenmesi :
Yikieme 4. Yattsk: toplam| 4. Kattski|] Rezras_on denksy
kesme kuvveti rolatif 1 lezi ile bulu-
(Q4) ton deplasman | narn rilstif
(54) Jirkia derlasman
‘( d) mm
1 2,460 1,25 1,19
2 5,430 2,60 2,62
3 6,430 3,12 ! 3,10
4 10,430 4,9¢& § 5,03
5 4,500 2,23 | 2,17
2 - - A2
ZQ4=205 ¢ 9‘ 2Q4 54=99 155 Z( SA" 5'_})=O, Ol

b = 84-Q4

_ 20,0
Ty =\Y T TEr

z;=2,84 ZK£4'g4f;7362

&

= 0,482.Q,

= 0,999
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3.2.6- 5 Aralikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitliklexri farkli):

A 54 & 54 2 54 54
2 /¢ 176 74 16
A, & &6 54 ¢ 5¢
“ 21 131 3 34
5 8¢ 8¢ 54 8¢ &4
2 56 56 54 5¢
£ 14 £¢ 54 &¢ _ 8¢
56 & &§ &6 &€
A, &( g6 54 8¢ 5¢
8¢ 128 128 128 128
ﬁ%ﬂ 7757 T z#z oJm
+ 65" 4 (5 4 L _ 5™ ; 6.5

Sekil : 3.7
A- 1. Kat i¢in farkli ylklemeler ve regrasyon analizi.
(zQ farklai).

1. Yiikleme : ¥Q = 13,000 t.

[3,000]
2,000
P =13,000f 4 = & = 0,89 mm

2,000
13,000]

2. Yikleme ; ¥Q = 14,000 t

4,000]
3,000
P =15,000f w = & = 0,89 mm

2,000
2,000

3. Yikleme  : ¥Q

[2,400]
5,000
P =14,200} u = & = 1,14 mn I

16,000 t.

-

3,300
1,100




4- YUkleme H ZQ = 20'500 t.
5,000
5,000
P =|5,000 u, = & =1,44 mc
3,000
2,500
5. Yikleme : §Q = 26,000 t
[ 1,000]
1,000
P 6,000 u =4 =1,70 m=
8,000
10,000 i
6. Yikleme : ¥Q = 33,000 t
[ 1,500]
10,0C0 g 2 36
P =110,000] . = = 2, o
10,000 e
| 1,500]
Yiikleme 1. Kattakli toplam| 1. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti | rélatif lemi ile bulu-
(Ql) ton deplasman | nan rélatif
(51) mm deplasman
(&) mm
1 2,000 0,89 0,90
z 14,00¢C 0,98 0,97
3 16,000 1,14 1,11
4 2C,5C0C 1,44 1,43
5 26,00C 1,70 1,81
€ %32.00C 2,36 2,29
2 - s
£Q5=28C¢€,25 £Q,6,=195,13 £(& -4, )=0,018
§,=1,42 Z(&,-§ )=1,515
& =2,:Q;
1 13
a, = ?5,4t3 = 0,070 4§ = 0,070.Q,
o C.018 _
Ty =yl - T = 0,994

B- Sistem ig¢im ferkli ylklemeler Ve regrasyon analizi.

(Q sabit).




1. Yiikleme : §$Q = 22,500
[2,500] 5,61]
5,000 5,05

P =|5,000 U=14,10
5,000 2,91
5,000 1,54]

2. Yikleme : ¥Q = 22,500
[4,275] [7,08]
7,200 6,16

P =(5,400 U= 14,75
3,600 3,17
2,025 | 1,60

%. Yikleme : ¥Q = 22,500
(11,000 110,09
10,000 , 7,87

P =| 0,500 U=1|{ 5,39
0,500 3,36
| 0,500 | 1,63

4. Yikleme : ¥Q = 22,500
[0,300] 5,87
7,500 5,69

P ={7,500 U= (4,70
7,000 3,26
0,200 1,62

J L A

5. Yiikleme : $C = 22,500
1,900 4, 03]
2,000 3,64

P 4 2,000 U={3,14
6,600 12,48
10,000, 11,45,

€. Yikleme : §Q = 22,500
3, 000] 5,53
5,000 4,89

F =|2,500 U=13,91
6,500 2,85
5,500 1,53]

7. Yikleme : ¥Q =.22,500
4,000 5,91
3,000 5,11

P ={6,000 U=|4,18
5,000 2,95
4,50G 1,55

-90-

t (Riizgar yiiki)

d-

0,56]
0,95
1,19
1,37
1,54

t (Deprem yiikii)

§=

t (Yiik ist

4=

(0,92
1,41
1,56
1,57
1,60

(2,22
2,48
2,03
1,73

1,63]

katlarda yogun)

t (Yilk orta katlarda yogun)

&=

t (Yik alt

é-

&=

[o,lg
0,99
1 ’44
1,64
L1,62-

0, 39]
0,50
0,66
1,03
| 1,45]

0,64]
0,98
1,06
1,32

\.1 ’ 53.

[0, 80]
0,93
1,23
1,40

1,55

katlarda yogun)



8. Yiikleme : ¥Q = 22.500 t
[2,000] 5, 76] [0,45]
4,000 5,31 0,84
P =/9,000 U=|4,47 &=11,36
5,000 3,11 1,52
2,500 1,59] 1,59
9. Yikleme : ¥Q = 22,500 t
[5,000] 1,52 1,07
8,000 6,45 1,59
P =|5,000 U=|4,86 d=11,66
2,500 3,20 1,60
| 2,000] 1,60 1,60
B.1- 1. Katin Incelenmesi :
Yukleme l. kattaki toplam| 1. Kattes: | Aritmetik
kesme kuvveti rolatil ortalameian
(Ql) ton deplasm sapma %
(§,) mr .
1 22,500 1,524 -1,91  _
% ¢ 1,2: 1,91 ° §:15% mm
n 2 ,82
4 " i:ez g,§8 £.5.20,05 mm
5 n 1,42 =7,64 §*$S:L52mm
g : i;gé :i 23 £,+5.8.=2462Lmm
8 " 1,52 1,27
9 n 1,6C 1,91
B.2- 2. Katin Incelenmesi :
Yikleme | 2. Kettaki tcplam | 2. Kettzi: | Regrasycz cZenk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile tulu-
(Q;)  ton deplasgz= |nan rdlz:iif
(52) mm deplasman
7 (62) mr.
1 17,500 1,37 1,38
2 3,475 1,57 1,5¢
3 z2,000 1,73 1,70
4 2c 4300 1,64 1,72
p) 12,500 1,03 0,96
6 17,000 1,3 1,31
7 18,000 1,40 1,3¢%
8 20,000 1,52 1,54
9 20,500 1,60 1,58
2 . -
ZQp=32%¢,26 EQp8,=22+ .47 T(&,- &; =0, 01
J :1,1-':: Z(JZ—£Z‘=O’36



- 0,01 _ o
r, = 1l - 6736 = 0,986

B.3- 3. Katin Iincelenmesi

Yiikleme 3. Kattaki topiam | 3. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvweti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) ton deplasman | nan rdlatif
. (53) mm dgplasman

1 12,50C 1,19 1,18

2 16,875 1,58 1,59

3 21,5073 2,03 2,03

4 15,30C 1,44 1,44

5 5,96C 0,66 0,56

6 10,50C 1,06 0,99

7 13,00C 1,23 1,23

8 15,00C 1,36 1,41

9 18,000 1,66 1,70

zg§=2000,41

-~ 2
£Q:65=188,51 T(d5-&5)=0,02

§5=1,26  3(§5-§5)=1,62
5 = a3.Q3
N 0,02 _ .
ag = T = 0,034 63 = 0,094.Q4
ry =1 - £% = 0,994
B.4~ 4. Katin incelenmesi :
Yiikleme | 4. Kattaki toplan| 4. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) ton deplasman | nan rélatif
(54) mm deplasman
(&) mm
1 7,500 0,95 0,92
2 11,475 1,41 1,40
3 21,000 2,48 2,57
4 7,800 0,99 0,95
5 3,900 0,50 0,48
6 g, 000 0,98 0,98
T 7,000 - 0,93 0,86
8 6,000 0,84 0,73
9 13,000 1,59 1,59
- 2 - 2
£Qy=1022,9z $Qu84=125,12 3(6,-4,)=0,05
- - 2
£4=1:19 2184-£é)=2,69



..93'...

&y = 84:Qy

125,12 _ _
a, = To3hop = 0,122 6; = 0,122.Q,

_‘/ 0,03 _
I‘4— 1~m—o,994

B.5- 5. Katin Incelenmesi :

Yiikleme 5. Kattaki toplam| 5. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QS) ton deplasman | nan rtlatif:
. (55) mm deplasman
(§) mm
1 2,500 0,56 0,52
2 4,275 0,92 0,88
3 11,000 2,22 2,27
4 0,300 0,18 : 0,06
5 1,900 0,39 0,39
6 3,000 0,64 0,62
1 4,000 0,80 0,83
8 2,000 0,45 0,4%
9 5,000 1,07 1,03
~ 2
$02=203,23 $Q585=41,92 T(&s-E5)=0,02

£:=0,80 zxas_jsf;z,ss
&5 = a5. Q5

_ 41,92 _
a 75553 = n,206 65 = 0,206.Q

\n
I




3,2.7- 3% Acaklikli 8 Katli Cergeve :

(Kolon ve Kiris Rijitlikleri farkli) :

~+ 4 Kot
35"
- 7 Kat

35~

A

6. Kot
35"

—p

-+ 5. Kal

K|
¥
b
X
)
-

4
13

1, Kod

45"

L4

iR 54, d b 2 54
7 7 7 ¥
Fo 5¢, 3y ¢
16 16 1€ e
F 5¢, 34 54
34 34 3¢ 34
P 5¢ 37 54
54, 5¢ 54 5¢
IR 5 24 5¢,
8¢ &¢ &6 &8¢
)?3 o 54 34 5¢
128 12.8 128 128
A 24 s¢ 8¢
182 82 182 482
A 8¢ 5, 8¢
700 900 Z00 200
777 ~ err; F7777 w 777
”: 63 . - €3 N
A k] K] X

1, Yikleme

L}

I X4

2,000
2,000
2,000
2,000
2,000
2,000

[2,000]

sekil : 3.8
A- 1. XKat Ig¢in Farkli Yiklemeler ve Regrasyon Analizi
(xQ farkia)

16,000 %

1

1,84 mm

~94-

25000
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2. Yikleme : £Q = 20,000 t

4,000
4,000
4,000
P =(4,000 w =4 = 2,39 mn
1,000
1,000
1,000
11,000]

it

"

3. Yikleme : IQ = 24,000 t

1,000
1,000
1,000
P =|1,000| u
5,000
5,000
5,000
5,000

[}

S = 2,64

4, Yikleme : ZQ 26,900 t

3,800]
5,700
2.900
P ={4,100

3,300 bt
2,500
1,700
| 0,900]

e(i = 3,22 mm

5. Yikleme : ¥Q

1,500]
1,500
6,000
P ={6,000] u
6,000
6,000
1,500
|1,500]

30,000 t

é, = 3,57 mm

6. Yikleme : ZQ

(1,800
2,400
i
P = ’ OG

2,900 bt
7,200
3,200
_4,800_

32,500 t

J = 3,70mm
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Yiikleke 1. Kattaki toplam| 1. Kattaki| Regrasyon denk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile bulu-
(Q.) ton deplasman | nan rélatif
1 (Jl) mm deplasman
(&) mm
1 16,000 1,84 1,86
2 20,000 2,39 2,32
3 24,000 2,64 2,79
4 26,900 3,22 3,13
5 30,000 3,57 3,49
(3 32,500 3,70 3,78
A 2
$Q2=3911,86 £Q,6,=454,57 L(&,-§ )=0,05
él=2’89 2(61‘61)-:2164
4;= a,.Q,
_ 454,57 _ - '
a, = =57 = 0,116 5; = 0,116.Q,

0,05

r,o=\[1 - ?fEZ = 0,990

B- Sistem I¢in farklia yiklemeler ve Regrasyon Anzlizi

(£Q ayni)

1, Yikleme : TQ = 26,900 t
3,800] 36,43 [3,30]
4,900 28,51 5,07
P =|4,100 U= (23,44 £=15,33
2,300 18,11 5,36
2,500 12,75 4,79
1,700 71,96 4,74
0, 900] | 3,22 3,22

2. Yikleme : ¥Q = 26,900 t
2,400] 27.50] 2,07
3,500 25,43 2,92
3,500 22,51 3,35
P ={3,500 U=]19,16 £=13,79
3,500 15,37 4,10
%,500 11,27 3,95
3,500 1,32 4,24
b3 ) 56OJ L 3 ] 08. L3 ] 08-




3. Yikleme : §Q = 26,900 t

L'

'1,100] 21,84 1,02
2,600 20,82 1,82
2,600 19,00 2,29
P =|2,600 u={16,71 d=12,176
4,500 13,95 3,38
4,500 10,57 3,52
4,500 7,05 4,03
4,500 | 3,02 3,02
4. Yikleme : £Q = 26,900 t
[2,000] [25,25] [1,80]
4,000 123,45 2,84
2,000 20,61 2,97
P =|4,000 U={17,64 d=13,42
2,000 14,22 3,62
4,000 10,60 3,59
4,000 7,01 4,00
4,900 | 3,01 5, 01]
5. Yukleme : $¥Q = 26,900 t
[5,000] [38,32] 4,20
5,000 34,12 4,91
5,000 29,21 5,32
P ={5,000 U=|23%,89 &=15,63
2,000 18,26 5,46
Z,000 12,80 4,79
2,400 8,01 4,77
0,500 | 3,24 3,24,
B.1- 1. Katin incelenmesi
Yikleme | 1. Kattaki tcplam | 1. Kattaki | Aritmetik
kesme kuvveti rtlatif ortalamadan
(Ql) ton deplasman | sapma %
, (&) &mm
1 26,900 3,22 3,54
2 26,900 3,08 -0,96
4 26,900 3,01 ‘-3’21
5 26,900 2,24 4,18
Sl = 3,11 mm
S-S- = 0,10 mm
j; - 5.5. = 3,01 mm
1+ S.S. = 3.21 mm
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B.2- 2. Katin Incelenmesi :

Yiikleme 2. Kattaki Toplam| 2. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q2) ton deplasman | nan rolatif
(52) mm deplasman
(£,} mm
1 26,000 4,74 4,71
2 23,400 4,24 4,23
3 22,400 4,03 4,06
£05=2906,28 0,8,=526,66 (§,-&,)=2.107
ra = Wz
£2=4!36 2(82-82):‘0!57
= 2,5.Q,
_ 526,66 _ _
ay = S5t 25 = 0,181 Jé = 0,181.Q,
- -3
.10 _
I'2 = 1l - —0—’3-7—--—- 0)998

B.3- 3. Katin Ircelenmesi :

Viikleme 3. Kattaki toplam| 3. Kattaki { Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q3) ton deplasman | nan rolatif
(53) mm deplasman
(63) Inm
1 24,300 4,79 4,82
2 19,920 3,95 3,95
4 18,000 5,59 3,57
5 24,000 4,79 4,76 y
54,13 5(d5-&50-1,57
83 = 83.Q4
_ 437,5¢
a3 = prpeser = 0,198 65 = 0,195.Q4
z ‘?
3 =\[1 - 22239 " w 9,099




B.4- 4. Xatin Incelenmesi :
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Yiikleme 4. Xattaki toplam| 4. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(Q4) ton deplasman | nan rdlatif
(54) mm deplasman
(54) mn
1 21,800 5,36 5.44
2 16,40C 4,10 4,0
3 13,400 3,38 3, 34
4 14,000 3,62 3,49
5 <2 y00C 5,46 5.49
£Q3=1603,76 £Q,46,=400,18 £(§,-,)%0,026
< = 2
. é4=4938 2(84-‘4)23978
64 = 8,.Q
_ 400,18
84 = Teos g = 0,250 = 0,250.Q,
_ 0,026 _
r, = /1 - Cpw ol 0,997
E.5- 5. Katin Incelenmesi
Yukleme | 5. Kattak: toplam| 5. Kattaki | Regrasyon denk-
kesme kuvveti rélatif lemi ile bulu-
(Q5> ton deplasman | nan rélztif
4 (45) mm | deplasnan
1 18,5C2 5,33 5,32
5 8,9G0 2,76 2,56
4 12,0C 3,42 3445
5 20,0CC 5,63 5,75
¥QE=1131,67 LQ545=325,70 T(&5-&; f=0,06
£-54,19 (&5 - 55) =6,17
ac = %%%f%§7 = 0,288 & = 0,288.q,
re =1 [1 - 298 _ o g0p




B.6- 6. Katin incelenmesi :
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Yiiklere | 6. Kattaki toplam| 6. Kattaki | KRegrasyon denk-
kesme kuvveti rolatif leri ile bulu-
(Q6) ton deplasman | nan rolatif
(&) mm deplasman
(56) mi
1 14,400 5,07 5,13
2 9,400 3,35 2435
3 6,300 2,29 2,24
4 8,000 -2,97 2,85
5 15,000 5,32 5,34
ze2=62441 TQg §=22,48 Z(&c-&)=0,02
§¢=3,80 £(&g-3¢)=7,09
b6 = 26+ 9%
222,48 .
56 = m, = 09356 66 == 0,35°-Q6

0,0
Te =\/1 - Tro5 =

B.7- 7. Katan incelenmesi :

0,999

Yiklems 7. Kattaki toplam| 7, Kattaki | Eegrzsyon denk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile tulu-
(Q7) ton deplasmar | nan rdlatif
(67) mE deplesmarn
1 9,500 4,62 4,83
2 5,900 2,92 c,88
3 3,700 1,82 1,80
4 6,000 2,84 2,93
5 10,000 4,91 4,88
e I
ZQ5=274,175 $Qq8,=133,99 £(£--&)2,01
- 1 _
27 = D798 = 0,488 & - 0,488.Q,

;- 9,01
7 6,81

= 0,999



B.8- 8. Katin Incelenmesi :

Yiikleme 8, Kattaki toplam| 8. Kattaki | Regrasyon demnk-
kesme kuvveti rolatif lemi ile bulu-
(QB) ton deplasman | nan rdlatif
(58) min deplasman
~ (58) mm
1 3,800 3,30 3,26
2 2,400 2,07 2,06
3 1,100 1,02 0,94
4 2,000 1,80 1,72
5 5,000 4,20 4,29
£03=50, 41 TQg8g=43,23 E(dg-&5)%0,02
Z8=2148 2(68-%)156.39
58 = aB,QB
_ 43,23 _ _
2g = g5y = 0,858 & = 0,858.Qg
@, 02

I'8=v1—g-:-3-9-50,998



3.3~ Sonuc¢larin ﬁegerlendirilmesi :

Incelenen
Cergeve

incelenen
Kat

dile Q arasinda
kurulan iligki

Kurulan ilig-
kinin korelasyon

katsayisa

1 Agiklakla

$=1,022.Q,

0,968

5
5 katli gercgeve 4 £=0,910.Q, 0,986
Kolon ve kirisg 3 §=0,931.Q; 0,991
rijitlikleri ayni| 2 §=0,881.Q, 0,987
1 §=0,564,Q, 0,999
1 Agiklikla 5 £=3,126.Q; 0,999
5 Katli gercgeve 4 £&=1,804.Q, 0,998
Kolon ve kirig |3 Ny 0,957
T Tk
R £=0,317.Q, 10,999
3 Agikhikla 5 é=0,405.Qs 0,980
5 Katla gergeve % éﬁo,gSg.Q4 O,gg%
s s =0, G 0,
SRMRC I 0505 . 0;s1
J yorij g §,=0,251.Q, 0,996
3 Agaklikla 5 &=1,177.Q; 0,999
5 Katli gergeve 4 é.=0,553.Q, 0,997
LY ° - , 8.

- ¥olon ve kirig | 20,2358 07998
3 Acaklikla 4 £=0,482 0,999
4 Katli cgergeve 3 £:.=C,23E.Q, 0,998
Eolon ve kirisg 2 4,=0,165.Q, 0,992
rijitlik.farkla 1 é,=0,177.Q, 0,997
5 Agiklikla 5 £=0,206.Q, 0,996
5 Katli gergeve 4 é,=0,122.Q, 0,994
Kolon ve kirig | $2007r.8 0,986
rijitlik.farkla 1 &EO,O7O.Q1 0,994

8 £;=0,858.Q, 0,998
% Acgiklikla 1 §:=0,488.Q, 0,999
8 katli kgrceve 6 é=0,356.Q 0,999
Kolon ve kirig 2 f:g,ggg-% 8,883
rijitlikleri 3 &=O’19E'QA 0-999
farkla 2 £=0-181.Q, 0,998

1 §,=0,116.Q. 0,990

Gorildiigii Uzere, incelener cegfisik g¢ergevelerdet top-

lam kat kesme kuvveti

ile, rZlatif kat deplasmani & ara-

sinda kurulan lineer iligki gergege gok yakindar. Ciinkii bu
iligkilerde bulunan korelasyor katsayisi degeri 1 % g¢ok ya-
dile ¢ srasindaki ibiski 1i-

kindir. Bu da gtsteriyor ki,

neer olarak diigiinulebilir.

Ayrica yine incelemelerder anlasilacagi lizere binalar-
da en ¢ok karsilajilan yatay yikler olan rizgar ve deprem
yiuklerinde bu iligki kendini eczhz milkemmel olarak gbster-

mgktedir,
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4- AYNI CERGEVELEFTZE KOLON KESME KUVVETLERI ILE KAT
DEPLASMANIARI ARASINDAKI IrLISKININ INCELENMESI :

4:1- Tanamler ve Giris :

&, ¢ n el katan rolatif deplasmani (mm)
. n.ci katin i. ¢i kolcnunun kesme kuvveti (ton)

Q

ni
(i : Soldan itibaren sayar.)

iglemlerde 1. kat en alt kati gdstermektedir.

Aragtirmamizan bd‘bblﬁmunde daha Once incelenen gergeve-
lerin defigik yatay ylkler altindaki kolon kesme kuvvetleri
yine bilgisayaraan elde edilmigtir. Bilgisayar programi
¥k : 2 de verilmisgtir.

Kolonlardaki kesme kuvveti (Qni) ile rélatif yatay kat
deplasmani (Jn) arasindaki iligki- , g¢ergevelerin degisik
0zellikteki herbir kolcnu igin ayri ayri incelenecektir.

Daha once de oldugu gibi bu iligkinin lineer olabilece-
g1 varsayimiyla hareket edilerex elde edilendegerler ara-
sindan haetz kareleri toplamini minimum.yapan regresyor dog-
rulari gecgirilecektir. Sonre da korelasyon katszyasi ile
bu iligkinin mertebesi tayin edilecektir.

_ ZJ'nQni

ni ni‘°n ni A
Zﬁn_

/ﬁ Zxanéggz

.. (4.1.2)

ee..(4.1.1)

Simdi degigik ©zellikteki her bir kolonu ayri ayri ince-
leyelim,
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4,2- Ornek Cerceve KolonlarininlIncelenmesi :

4.2.1- 1 Acaiklikli 5 Katli Cerceve

4.,2.1.1- Alt Ket Kolonlara

(Kolon ve kirig rijitlikleri ayni)

a) S,. = S,, Kolonu
Yiikleme | 1.Kat ceplas-| Kolon kesme |Regrasyonla tilunan
mani kuvveti kolon kesme iuvveti
(61) ET. (Q11=Q12)t°n (Q11=Q12) tez
1 2,-2 2,500 2,475
2 5,47 4,800 4,852
3 6,50 6,150 6,121
4 8,53 7,500 7,619
6 12,48 11,250 11,070
~ 2
T42=412,85  $6,0,,=367,99 £(Q,-8,, 0,065
Q,,<6,825  ¥(Q,,-0,, =47,00
Q. = 2,.-4;
_ 367,99 _ =
all = m = 0,887 Qll = 0,887.51
o 0,065

4.2,1.2- Ara ¥zt Kclonlari

a) S.- = £,, kolonu
Yikleme | 2.Kat ceplas~ | Kolon kesme Regrasyonle tulunan
meni ' kuvveti kolcn kesme Tuvveti
(62) m- (Q21=Q22) ton (Qz ng) 204
1 15,54 8,750 8,814
2 18,02 10,238 10,244
3 18,Ez 11,000 11,27¢€
4 18,¢EC 11,150 10,66¢C
5 11,47 6,250 6,50€
6 14,54 8,500 8,474
T 15,52 9,000 9,01¢&
8 17,7 10,020 9,85¢
9 18,:z% 10,250 10,36E

L&E=25¢7,1¢

T &5Q5,=1452

113 T(Qpq -0, =0,414

Q53=9.460 F(C,,=0,. "=16,69



Q

a

21 = 821+4p
_1452,13
21 = 560,17

= 0,567

Q21
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= 0,567.,52

_ 0,414 _
To1 ’\/ - 15,69 = 2.289

b) 531 = 832 kolonu

Regrasyonla bulunan

Yikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme

mani . kuvveti kolon kesme kuvveti
(§5) mm (Qz1=Q3,) ton (Q51=C3,) ton

1 11,77 6,250 6,316

2 11,50 8,438 8,318

3 20,11 10,750 10,792

4 14,18 7,650 7,610

Se 6,49 2,950 3,483

6 10,59 5,250 5,683

7 12,10 6,500 €,493

8 13,41 7,500 7,196

9 16,42 9,000 8,812

Yikieme

OO0 Wi+

ZJ§=1734,39

Qs

&

1‘31 =\/

c) 841 = 842 kolonu

31

Q3l=7,143
23783
_ 930,75 _
= $9730.55 = 0,537 Q31
0,622
1 - 76,90 = 0,992

. A .
Z£3Q31=930175 Z(QBI—Q31)=O’622

T(a37-Q31)=40,90

4.Kat deplas- Kolon kesme
manl

(§,) mm

7,20
10,59
18,08

7,57

3,84

7,26

7,23

€,67
11,79

Z£§=851,4o

kuvveti

Regrzsyonlea bulunan
kolor kesme kuvveti

(Q41=Q42) ton (Qy9=0,,) ton

3,750
5,738
10,500
3,900
1,950
4,000
3,500
3,000
6,500

2,937
£,791
¢,887
£,140 -
c,100
2,970
2,954
3,647
6,448

ZC‘4Q41=465 [) 60 2(241‘Q41 )=1 ’ 122

Q41=4|76O

2(241-541 )1=51 785
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Qp1 = 843+ 4

_ 465,60 _
841 = 33TTZ§ = 0;547

1,122 _
41 =\ﬁ " 5ies =289

4,2.1.3- Ust Kat Kolonlari :

Q4l = 01547- 64

a) 551 = 552 kolonu

5.Kat deplas-| Kolon kesme

Yikleme regrasyonla bulunan

mani kuvveti kolon kesme kuvveti
1 3,03 1,250 1,457
2 4,85 2,138 2,333
3 1C,59 5,50CC 5,094
4 1,80 . 0,150 C, 866
5 1,95 0,950 0,939
€ 2,38 1,50C 1,626
7 %,89 2,0CC 1,871
8 2,54 1,000 1,222
9 £,56 2,500 2,674

A 2
T8E=215,82 56:Qc,=103,81 £(Q ~-§ )=0,67

- N
Q51=1 ,E88 Z(Qsl-Q51)=18v74
Q51 = 85345

_10%,81 _
51 = Zi5.82 = 0481

_ / 0,87 _ ,
r51 =\/1 - 18, 7% = 0,977

a Qeq = 0,481.65




e
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4.2,2- 1 pAciklakli 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkla)

4,2,2.1- Alt Kat Kolonlari :

a) S11 = 545 kolonu
Yikleme |1.Kat deplas~ | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mzni kuvveti kglonAkesme kuvveti
(§,) mm (Q,,=Qy5) ton | (Q,,=Q;,) ton
1 1,57. 2,500 2,476
2 3,09 4,800 4,873
3 3,87 6,150 6,103
4 4,86 7,500 7,664
5 5,66 8,750 8,926
6 6,97 11,250 19,992
2 S kB
I€I=131,23  T4,0,,=206,95 z(Q,,-Q,,)=0,13
Q,,=6,825  T(q,,-Q,, F=47,00
G, = 81576
- 206 995 - - o ]
8,; = 1 ; = 1,577 Q11~‘ 1,577-5l
- 0,13 _
rll‘— 1 - 4 ’Oo = 0!999

4.2.2.2- Ara Kat Kolonlari :

a) 521 = 822 kolonu

Yikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasycnla bulunan
manl kuvveti kolon _kesme kuvveti
(62) mm (Q21=Q22) ton (Q21=Q22) ton
1 11,93 8,750 8,810
2 15,88 10,238 10,250
3 13,31 11,000 11,306
g 14,43 11,150 10,656
8,76 6,250 6,469
6 11,43 8,500 8,441
i 12,21 9,000 9,017
8 13,35 10,000 9,959
9 14,07 10,250 10,391

$65-1510,25

£8,0,1=1115,30 Z(Qyp-8,; )20,433




Qp = 8p1-%
_1115,30 _

821 = 7510,25 ~
_ 0,433

r21 =/1 - T573§

) S5, = 832’kolonu

0,738

= 01988
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Regrasyonla bulunan

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon kesxe
mani ] kuvveti kolon _kesme kuvveti
(d3) mm (Q37%G35) ton](Q37=Qs,) ton
1 12,29 6,250 6,287
2 16,23 8,438 8,303
3 20,94 10,750 10,713
4 15,39 7,650 7,873
5 6,64 2,950 3,397
6 10,94 5,250 - 5,597
1 12,64 6,500 6,466
8 14,12 7,500 7,224
9 17,21 9,000 8,804
T65-1908,89 -  385Q5,=975,56 %(Q31-05)%0,507
631=71l43 ZKQ31“Q31i;40,90‘
Q31 = 83343
_ 976,56 _ -
85y = gy = 0,512 Czq = o,512.£3
_ ‘ 0,507 _
1"31 =\/1 - 3 0,§0 —O_,QQ_i

c) s4l‘= 542 kclonu

Yikleme | 4.Kat deplas- | Kolon keske Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(84) m. (Q41=Q42) ton (Q41=642) ton
1 13,87 3,750 3,841
2 20,88 5,738 5,182
3 37,11 1¢,500 10,276
4 13,9¢ 3,900 3,866
5 7,27 1,95C 2,013
6 14,43 4,000 3,996
7 13,35 3,50C 3,708
8 11,87 3,00C 3,287
9 23,4E €,500 6,502

ZS§=3332,96

ZLQ41 °"Q\4l )1=O, 19



Q41 = 841-
84y =
r4l =, /1 - -

= 3553207 = 0,277

&4

U

N
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Qy = 0,277.8,

0,19

= 01998

4.2.2.3- fist Kat Kolonlari :

a) S51 = 552 kolonu
Yiikleme | 5,Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
| (55) mm (Q51=Q52) ton (Q51=Q52) ton
1 8,17 1,250 1,305
2 13,74 2,138 2,195
3 34,06 5,500 5,443
5 2,03 0,150 0,324
5 5,94 0,950 0,949
6 9,64 1,500 1,540
7 13,32 2,000 1,969
8 6,58 1,000 1,048
9 15,68 2,500 2,%02
2 =z R
T62=1968,01  X65Q51=317,67  £(Qgq-lgq 20,045
Q5,=1,888  Z(Qg-Qsgp)=18,74
%G1 = 851-85
851 = SouiodT = 0,160 Qgy = 0,160.4,
I' ==

0,045 —
"l - TETTI = 0,999
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4.2.3- 3 Acaiklikla 5 Katla Cerceve :
(Kolon ve Kirig rijitlikleri ayni)

4,2.%.1- Alt Kat Kolonlara :

a) S11 = 814 kolonu

Yiikleme 1.Kat Deplasmani | Kolon kesme kuvveti

(Sl) mm (Q11=Q14) ton
1 5,57 4,969
2 5,74 4,925
3 5,84 4,902
4 5,82 4,895
5 5,28 5,044
6 5,53 . 4,975
1 5,59 4,962
8 5,70 4,932
] 5:15 4,925
T§2=287,21 ¥§Q,,=251,376
Qilﬁ= 2.8,

_ 251,376 _ _
81, = ZETET = ©0875 @y, = 0,875.4,

b) 812 = 513 kolonu

Yiikleme l.Kat deplasmani | Kolon kesme kuvveti
, (&) mm | (Q2=Q;3) tom
1 5,57 6,281
2 5,74 6,325
3 5,84 6,348
4 5;82 63355
5 5,28 6,206
6 9453 6,275
1 5,59 6,288
8 5,70 6,318
9 5,75 6,325
2
L&7=287,21 ZSl_le-}zo, 35

Qip = 81046

- 520
a), = ?ETf%% = 1,115 Qp = 1,115.8,
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4,2.%3.2- Ara Kat Kolonlari :

a) Sp1 = Soy kolonu

Yiikleme 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyocnla bulunan
man kuvveti kolon kesme kuvveti
( 82) mm (Q21=Q24) ton (Q21=Q24) ton
1 6,43 - 3,265 3,305
2 T,47 3,847 5,840
3 8,18 4,113 4,204
4 7,85 4,268 4,035
5 4,75 2,275 2,441
6 6,20 3,187 3,187
7 6,60 3,365 34392
8 7,22 3,770 3,711
9 1,55 3,836 3,881
2 A 2.
Z52=439,37 Z£2Q21—225,835 Z(QZI-Qzl)—O,IO

Q1 = 31-%

225,835 _ _ ,
21 = 735,37 = 0,514 Qyp = 0,514.&2.

0,10 _
Ty =\J1 - Tigr = 0,983

L) Syo = 823 kolonu

a

Yiikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme |Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolonﬂkesme kuvveti
(52) mm (Q22=Q23) ton (©22=Q23)t0n
1 6,43 5,485 5,473
2 1,47 6,390 6,359
3 8,18 6,887 6,963
4 7,85 6,882 6,682
-5 4,75 3,975 5,04%
6 6,20 5,313 5,218
7 6,60 5,635 5,618
8 7,22 6,230 6,146
9 7,55 6,414 6,427
A 2

622=51912 Z(Q22‘622)2=6984
Qo = 855-6;

_ 374,00 _ : -
85, = 357y = 0,851 Qpp = 0,851.82

!

0,06
T2 =\/1 - &.8f = 0,996

?
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c) 831 = 834 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(‘3} mm (Q31=Q34) ton (Q31“Q34) ton
1 4,717 2,355 2,380
2 © 6,31 3,201 3,149
3 8,17 4,040 4,077
4 5,77 2,885 2,879
5 2,56 1,052 1,277
6 4,25 1,921 2,121
1 4,90 2,465 2,445
8 5,48 2,884 2,734
9 6,69 3,422 3,338
2 A 2
Zs3=286,02 Z%Q31=147,72 Z(Q31‘Q31 )=O|125
Q5,=2,692  E(Q3;-05;)=6,132
Q3y = 833-45
- 147,72 _ r =
831 = W——’FC ,OZ = 09499 Q31 = Ov499-83

O

_ [, _ o125
Tz =\J1 - &25 =_0,9

d) 532 = 533 kolonu

Yikleme | 3.Kat c€eplas-| Kclon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(&) ma (Q55=0535) ton](Q55=Qs3) tom
1 4,77 5,895 3,925
2 6,31 5,237 5,192
3 8,17 6,710 6,722
4 5,71 4,765 4,747
5 2,56 1,898 2,106
6 4,25 3,329 3,497
1 4,9C 4,035 4,032
8 5,48 £,516 4,509
9 26.69 5,578 5,504
L A 2
T43=286,02 TE5Q5,=235,33  1(Q3,-Q4,)=0,09
- - &
Q32=4’451 Z(Q32‘Q329=15,38
Q30 = 235-45 ‘
_ 235,33 _ s _ :
azz = m ,O = 0,843 Q32 = 07323-83
0709 —
Tzp = 1 - 5,38 < 0,997
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e) S41 = 544 kolonu
Yiikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvvetiil
1 2,89 1,408 1,489
2 4,29 2,182 2,211
3 7,42 4,090 5,824
4 3,03 1,464 1,562
5 1,53 0,732 0,788
6 2,94 1,540 1,515
(4 2,88 1,271 1,484
8 2,62 1,052 1,350
8 4,79 2,487 2,469
2 _ A -
$85=140,08 £4,Q,1=72,19  Z(Qq-8,,)=0,226
. - - 2
Q1 = 3419
_ 12,19 =
%41 = 175,08 - 00515 Qy = 05154
0,226 _
1'471 = /1 - 518t © 0,986

f) 542 = Sy kolonu

Yiikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manil kuvveti kglonhkesme kuvveti
(64) mm (Q42=Q43) ton (Q42=Q43) ton
1 - 2,89 2,342 2,410
2 4,29 3,555 3,571
3 7,42 6,410 6,187
4 3,03 2,436 2,526
5 1,53 1,218 1,276
() 2,94 2,460 2,451
7 2,88 2,229 2,401
8 2,62 1,948 2,184
9 4,79 4,013 3,994
2 ~A =
Z£4=14o.08 ZI4Q42=116,80 Z(Q42~Q42)=O,152
Quo = 842744
_ 116,80 _ _
8,5 = TZﬁfﬁs = 0,834 Qo = 0,834.$4
_ 0,152  _
42 -\/1 - 15,865 = 2,996 o



4.2;3.3— {ist XKat Kolonlara :

a) 851 =;554 kolonu

Yikleme | 5.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manli kuvveti kolon_kesme kuvveti
(65) mm (Q51=Q54) ton (Q51=Q54) ton
1 1,17 0,408 0,500
2 1,89 0,718 0,807
3 4,25 1,974 1,815
4 0,60 -0,055 0,256
5 0,77 0,336 0,329
6 1,31 0,203 0,559
1 1,54 0,728 0,658
9 2,17 0,846 0,927
2_ _ A L
X§2=33,67 £8505,=14,36  5(Qg,-85; 20,16
- - 2
Q51=0|643 Z(QSI—Q51)=2’58 -
Q51 = 851-65 :
_ 14,38 _ e
agy) = 3x'py =0,427 82& = 0,427.85
0,16
T51 =\/1 - 7,55 = 0,969

b) 552 = 853 kolonu

Yikleme | 5.Kat deplas-|Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(65)'mm (QSQ;QSB)'th (Q52=Q53) ton

1 1,17 0,842 0,930
2 1,89 1,420 1,502
g 4,25 3,526 3,377
4 0,60 0,205 0,477
> 0,77 0,614 0,612
1) 1,31 0,997 1,041
7 1,54 1,272 1,223
8 0,96 0,673 0,763
9 2,17 1,654 1,724
2 . ~ 2
£42=33,67 T:Q55=26,75  E(Qg,-05,)=0,128
Q5p=1,245  T(Qep-0c,)=7,43
Qer = 8r0.d 52 52 %52
52 52°°5
- 26,75
852 = 33g7 = 0,794 Qp = o,794.£5
_1'52— 1 -pﬁ::}-%gz 0)991
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4.2.4- 3 Aciklaikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkli)

4.2.4.1- Alt Kat Kolonlari :

a) s11 = 514 kolonu

Yikleme |1l.Kat deplasmani | Kolon kesme kuvveti
(61) mrm (Q11=Qll) ton
1 2,37 4,017
2 2,50 4,000
3 2,59 3,998
4 2,56 3,979
5 2,16 4,048
6 2,35 4,018
1 2,39 4,013
8 2,48 3,999
2 2,51 4,002
£42-53,48 ££,Q,,=87,80

Q11 = 837-4;

87,80 = 1,64—2

all = m Qll = 1,642.61

b) 512'= 513 kolonu

Yiikleme | 1.Kat deplasmani | Kolon kesme kuvveti
(Ji) min (Q12 = Q13) ton
2 2,50 7,250
3 2,59 7,252
S 2,56 7,271
5 2,16 ' 7,202
7 2,39 7,237
8 2,48 7,251
9 2,51 7,248
2
Z&1=53,48 T4,Q,,=158,71

Q12 = 815-6;
_ 158,71 _ -
21, = B54p— = 2,968 Qo = 2,968.4;




4.2.4.2- Ara Kat Kolonlara :

a) S,1 = Spy kolonu
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Yiikleme | 2.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunszn
manil kuvveti kolon kesme kuvvetil
(&) mm (Qp1=Qp4} ton|(Q,,=0,,) ton
1 4,14 3,013 3,027
2 4,82 3,506 3,525
3 5,3u 3,716 3,876
4 5,01 3,872 3,664
5 3,04 2,169 2,223
6 3,96 2,944 2,896
1 4,24 5,100 3,100
8 4,63 3,449 3,386
262_181 71 T8,0,,=132,88  £(Qpp-0p;)=0,08~
Qp1=3.251  E(Qp-0p)=2,11
Qo1 = 8p1-4; -
_ 132,88 _ ) ‘ _ '
85, = TAT7T = 0,731 Qpy = 0,731.6,
084
Ty, =\/1 : 0,980

b) Spp = 823 kolonu

Regrasyonla tulunsn

Yiikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme
mani kuvveti kolon kesme kuvveil
| (62) mim (Q22=Q24) ton (Q22—Q24) tcn
1 4,14 5,737 5,787
2 4,82 6,732 6,737
> 5,30 7,284 7,408
4 5,01 7,278 7,003
5 5,04 4,081 4,249
6 3,96 5,556 5,535
7 4,24 5,900 5,927
8 4,63 6,551 6,472
9 4,88 6,756 0,821
P A a
26,-181,T1 4;Q25=255,99  L((pp-0p;7=0,143
Q22=6,208 quﬂz o 5o =8,25%
Qoo = 8pp:4p
22 = 533492 = 1,398 Qup = 1,398.6,

I‘22 :Vl - g—:%%g = 0,991




c) 531 = 834 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon‘kesme kuvveti
(Js) mm (Q31=Q34) ton»(Q31=Q34) ton
1 4,52 2,382 2,416
2 5,98 3,234 3,196
3 7,70 4,149 4,115
4 5,48 2,910 2,926
5 2,41 ) 1,102 1,288
6 4,00 1,991 2,138
7 4,65 " 2,479 2,485
8 5,21 2,862 2,185
9 6,34 3,457 5,389 .
£85-256,28 F65051=136,98  (Q3; -5, )=0,07
Q33 = a3;-¢5
_ 136,98 _ _
a5y = Fipisg = 0,534 Qz7 = 0,534.45
_ 0,07 .
ral =,(1 - ; 0,92i_ =
d) S 84, = 833 kolonu
Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon kesme kuvveti
(63) B (Q32=933) ton (Q32=é33) ton
1 4,52 3,868 2,896
2 5,98 5,203 5,154
3 7,70 6,601 6,637
4 5,48 4,740 4,723
5 2,41 1,848 2,077
6 4,00 3,259 3,448
T 4,65 4,021 4,008
8 5,21 4,638 4,491
9 6.34 5,543 5,465
2
283=256,28 ZS3Q32-220 89 z(Q32—Q _Y=0,12

Q32*4 413 iKQ32°Q32) 15 21
Q3z = 23543

_ 220,89 L
a5, = Engzg = 0,862 Qsp = 0,862.£3
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Yikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manlt kuvveti kglonﬁkesme kuvveti
(84} mm (Qq1=Q44) tonm| (Qyy=T,,) tom
1 4,09 1,180 1,216
2 6,14 1,816 1,826
3 10,90 3,359 3,241
4 4,36 1,225 1,296
5 2,14 0,614 0,636
6 4,24 1,272 1,261
1 3,96 1,088 1,177
8 3,53 0,919 1,050
9 6,91 2,063 2,055
2 A
$8,=290,70 56,0,7=86,45 z(Q4l-Q41fio,o46
- - 2
Q41=11504 2(Q41-Q41)=5’39
Qp1 = 24184

_ 86,45 _
241 = 290,70 = ©0+297

_ / 0,046 _ .
.r41 = 1l - sfgg— = Os99§

Q41 = 0)297.84

f) 542 = 8,3 kolonu
Yiikleme | 4,Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
man kuvveti kolon kesme kuvveti
(&4) mm (Q42=Q43) ton (@42=Q43) ton
1 4,09 | 2,570 2,618
2 6,14 3,921 3,930
3 10,90 7,141 6,977
4 4,36 2,675 2,791
5 2,14 1,336 1,370
6 4,24 2,728 2,714
I 3,96 2,412 2,535
8 3,53 2,081 2,259
9 6,91 4,437 4,423
2 A
264=290u70 Z‘4Q42=186907 Z(Q42'Q42f;0109
642=31256 ZXQ42‘642$523r80
Qap = 842+ 8

186,07

342 = ﬁo, 0 = 0,640

_ 0,09
T2 =\[1 - 2580

)

= 0,998

EEE_T 0,640.54

—




4,2.4.3- UUst Kat Kolonlari :

a) 551 = 854 kolonu
Yiikleme | 5.Kat Deplas- | Kolon kesme Regresyonla bulunan
manl kuvveti kglon kesme kuvveti
(65) mm (Q51=Q54) ton (Q51=Q54) ton
1 3,05 0,474 0,490
2 2,15 0,809 0,827
3 12,80 2,071 2,055
4 0,62 0,060 0,099
5 2,23 0,359 0,358
6 3,61 . 0,568 0,580
7 4,64 0,757 0,745
8 2,45 0,380 0,393
9 6,00 0,946 0,963
2_ _ ° , _A 2— -
T8:=281,59 Z85Q5,=45,21  I(Qgy-Ugy)=3,33.10
- - 2
Q51=01714 ZKQ51-Q51)=2,67
Q51 = 857-65
_ 45,21 _ _
851 = ?EEng = 0,161 Q51 = 0,161-55

e o]y 3:33.1077
51 WEi

b) 852 = 553 kolonu

Yikleme | 5.Kat deplas-

mani

—

= 0,999

Kolon kesme
kuvveti

Regreeyonla bulunan

kolcn

kesme kuvveti

(85) mm (Q52=Q53).t0n (Q52=Q53) ton
1 3,05 0,716 0,806
2 5,15 1,328 1,360
3 12,80 3,423 3,381
4 0,60 0,630 0,164
5 2,23 0,591 0,589
6 35,61 0,932 0,953
7 4,64 1,243 1,225
8 2,45 0,620 0,647
9 6,00 1,554 1,585
2 . A
Z4;=281,59 T85Q5p=T4,37  1(Qg,-05,)=0,01
652=1;173 X(Qsz‘bszfé7,26
C5p = 2585
85y = Batoag = 0,264 Qgp = 0,264.8,

3
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4,2.5- 3 Ac¢iklikli 4 Katli Cergeve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

4.2.5.1- Alt Xat Xolonlari :

a) S,, kolonu

1
Yikleme | 1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (& ) mm (Q..) ton
1 11

1 2,83 2,712
2 2,84 2,709
3 2,93 2,658
4 2,97 2,640
5 2,90 2,675
2
zsl=41,89 231Q11=38,75

Q; = 811-8

38,75 _ =
all = ITTE? = 0,925 Qll = O’925q£1

b) S,, kolonu

Yiikleme | 1.Kat deplas- | Kolon kesme kuvveti
mani (61 mm (Q12) ton
1 2,83 5,355
2 2,84 5,358
3 2,93 ' 5,398
4 2,97 5,413
5 2,90 5,585
2
247=41,89 Té,Q,,=77,88

Qp = 815-4;

77,88
815 = 7789 = 1,859 Q0 = 1,859.61

c) 513.kolonu

Yikleme |1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (61 mm (Q13) ton
1 2,83 5,482
2 2,84 5,485
3 2,93 5,535
4 2,97 5,553
5 2,90 5,519
(2 _ A _ o R
T47=41,89 £§,Q;35=79,8% e
Q3 = 273-6;
a = 29:81 _
13 41,89 = 11905 Q13 = 1,905.61




d) 514 kolonu

Yiikleme | 1.Kat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (51 zm (Ql4) ton
1 2,8% 2,881
2 Z2,84 2,878
3 2,93 2,838
4 2,97 2,824
Téi=41,8 T8,Q74=41,30
Qg = 214-6;
_ £1, 30 ~ _ .
314 T‘m , 01386 Q14 = 0,986.81

4.2.5.2- Ara Kat Kolorlari

a) S51 kolonu

Yiikleme | 2.Ke: deples-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti

(52) mm (QZl) ton (,Q21) tan

1 1,91 1,448 1,489

2 1,93 1,460 1,504

3 2,44 1,929 1,902

4 ¢,61 2,065 ‘ 2,034

p) 2,28 1,787 1,77

£65=25,34 £8,0,1=19,75  (0p;-0,, )=5,4.107°

Q21=11738 Z(Qzl“-Q.Zl)Z:OyBl
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b) S,, kolonu

Yiikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(&) mm (Qyp) ton (Q,,) tonm
1 1,91 3,942 3,912
2 1,93 3,993 5,953
3 2,44 4,971 4,998
4 2,61 5,316 5,346
5 2,28 4,670 4,670
A 2 -3
):62_25 34 £8,05,=51,90  £(Qy,-0,,)=3,84.10"
- - 2
Qoo = 8p5-6;
822 = 2—%—:—%% = 2,048 Q22 = 2,048.62
r. = | 3,84.1o;§j_
22 =\|1 - T ie — = 2399
c) S,z kolonu
Yiikleme | 2.XKat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla btulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(82) mm (Q23) ton (Q23) ton
1 1,91 4,140 4,105
2 1,93 4,198 4,148
3 2,44 5,217 5,244
4 2,61 5,577 5,609
5 2,28 4,898 | 4,900
~ 3 -
£85=25,34 £8pQp5=54,46  T(Qy3-0p3)=5,46.107°
Qp3=4,806  T(Quz-0,3)=1,59
Qo3 = ap3-&
- 54 46 _
323 = = 2 149 Q23 - 21149052

8.1073

\/ - 22850 _ 0,008




d) Spy4 kolonu

~1.3-

Yikleme | 2.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(£2J mm (Q24) ton (Q24) ton
1 1,91 1,759 1,791
2 1,93 1,779 1,810
3. 2,44 2,307 2,289
5 2,28 2,145 2,139
2 ; A 2 -
¥§5=25,34 £8,Q,,=23,717 2(Qp,-0p47=2,97.10
624=2’093 X(Q24—524)20,40
Qo4 = 824-82
_ 23,71 _
P24 = 2557 Qpq = 009384,

r = 1 - 2)97- -
24 —0,40  ~

e) 831 kolonu

Yikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolcn kesme kuvveti
(63) min (Q31) ton (Q3l) ton
1 1,50 0,762 0,792
o 1,82 0,910 0,960
3 2,47 1,313 1,304
4 3,15 1,693 1,662
5 2,14 1,137 1,129
2_ q{ - 3 I3 _'\ 7'_ 1 ’3
263—26,17 Z£3Q31-1336— ExQ31 Q31)—4751-10
- -— 2.
Qz7=1,163  %(Gs,-Q5;)=0,53
Q31 = e31-65
15,81
a3y = 3ty = 0,528 Qz; = 0,528 63




f) S35 kolonu
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Yiikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(63) mm (Q32) ton (Q32 ) ton
1 1,50 2,225 2,278
2 1,82 2,700 2,764
3 2,47 3,764 3,752
4 3,15 4,843 4,785
5 2,14 3,245 3,250
2 : _ ~ ?.—
263::26 ,17 Z£3Q32—39 ;75 E(Q32“Q32)—0y 01l
= = R
Q32=3:355 Z(Q32‘Q32)=4,10
Q3 = 835:85
39,75 _ -
332 = -2-5—,-1-7 = 1,519 Q32 = 1,519.63

_ oo,
Tzo =\l - TTT0

g) PP kolonu

0,994

—

Yukleme | 3,Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(63) mm (Q33) ton (Q33) ton
1 la50 v2 ’297 21349
2 1,82 2,789 2,851
3 2,47 3,881 3,869
4 3,15 4,992 4,934
2 A 2
z53=26,117 T83Q35=40,99 2(Q55-Q33)=0,01
633=3 74_61 Z(Q33‘633)1=4 :3‘}
Q33 = a33.83

Qs

= 1,566.83
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h) 834 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglon kesme kuvveti
(63) mr (Q34) ton (Q34) ton
1 1,50 0,856 0,889
2 1,82 1,031 1,079
3 2,47 1,473 1,464
4 3,15 1,902 1,867
5 2,14 1,272 1,268
2_ : _ A v3

Q34=1,307 Z(Q34"634)7:"-0;66
Q34 = 234-43

_ 15,51 _ _

1

| -3
_ 4,72.1077 _
T34 ‘\/l - 0,66 — =.0.9%

4.2.5.3- st ¥et Kolonlara :

a) 541 kolonu

Yiikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
| manx kuvveti kolon kesme kuvveti
(§,) mm (Qqq) ton (Qq,) ton
1 1,25 0,410 0,442
2 2,60 0,929 0,920
3 3,12 1,093 1,104
4 4,98 1,786 1,762
5 2,23 0,758 0,789
2_ _ A 2 -3
18;=47,83 $6,Q4,=16,92  £(Q,;-0,,f=2,76.10
01=0,995  £(Q,q-G,, J=1,04
Quy = 241-%
16,92 ‘
841 = m = 0,354 Qpy = 0,354.54




b) S40 kolonu

Yikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesze Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(54) mm (Q42) ton (Q42) ton
1 1,25 0,800C 0,837
2 2,60 1,751 1,742
3 3,12 2,078 2,090
4 4,98 3,364 3,336
5 2,23 1,458 1,494
$45=47,83 £8,0,,=32,04  £(Q,,-0,,)=3,67.10
- - 2
Qu0=1,830  T(Q,,-Q,4,)=3,60
Qo = 840-4
_ 32,04 _ = -
840 = T7°8% = 0,670 Q = O,b70.84
-3
5,67.10 -

c) 543 kolonu

, 60 =

3

Yikleme | 4.¥at deplas-| Kolon kesre Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolor kesme kuvveti
(84) mm (Q4_3) ton (Q43) ton
1 1,25 0,81z 0,847
2 2,60 1,772 1,763
3 5,12 2,104 2,115
4 4,98 3,402 3,376
5 2,23 1,47¢ 1,512
2_ - 2 - -3
£8;=47,83 £8,Q,3=32,42  £(G,5-§,2)=3,26.10
Qq3=1+914  E(Qu5-0,5)%3,67
Q3 = 843-¢
‘ _ 32,42 _ _ 0 e
643 = m = 0,678 Q43 = 0,078.54
26,1073
43 ‘\/ - R0 - 09995




a) S44 kclonu
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3

Yiikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonle bulunan
meni- kuvveti kolon kesme kuvveti
(§4) mm (Qq,) ton (Q44) ton
1 1,25 0,438 0,466
2 2,60 0,978 0,970
3 3,12 1,154 1,164
4 4,98 1,879 1,857
5 2,23 0,805 0,832
2_. ) _ A 1.__ -
£8,=47,83 T8,Q4,=17,84  T(Qu4-Q4,)=2,16.10
Q4=1,051 z(q44-q44f;1,14
Que = 344" 4
_ 17,84 _
344 = m = Ol373 Q44 = 09373-84;
2,16.1073
Tae =1 - TETI— = Q.999




4.2.6- 5 Agiklikli 5 Ketli Cerceve :
(Kdlon ve kirig rijitlikleri farkli)

4.2.6.1- A1t Xat Kolonlari :
a) 5;; = 516 kolonu
Yikleme|l.Kat Deplas- ¥Kclon kesme kuvveti
mani (61§ mm (Q11=Q16) ton
1 1,54 2,668
2 1,60 2,661
3 1,63 2,657
4 1,62 2,657
5 1,45 2,680
6 1,53 2,669
1 1,55 2,667
8 1,59 2,662
9 1,60 2,661
2 .
Q1 = 2811°4;
_ 37,60 _ _
all - 27"'1'_5' - 11697 Qll - 11697-51
b) 8y, = 835 kolonu
Yikleme | 1.XKat deplas- Kolon kesme kuvveti
mani (Jl mm (Q12=Q15) tqn
1 1,54 4,371
2 1,60 4,379
3 1,63 4,383
4 1,62 4,383
5 1,45 4,358
6 1,53 4,370
T 1,55 4,372
8 1,59 4,377
9: lv60 4'379
2
Z&l=22 ,15 £4,0,,=61,73

Q12 = 812-4

61,73
12 = 22,15 = 2. 787

Q12 = 2,787. Jl

-]‘_58_



c) 815 = Sy

Yiik]l eme

kolonu
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Kolon kesme kuvveti

\D D w) NN AN =

1.Kat deplas-
mani (51 mm (Q13=Q14) ton
1,54 4,211
1,60 4,210
1,63 4,210
1,62 4,209
1,45 4,212
1,53 4,211
1,55 4,211
1,59 4,210
1,60 4,210
2
Z£1=22115 261Q13=59)41
C13 = 2y3-4;
_ 59,41 _
al-5 = 555 = 2,682 Ql3 = 2

,682.4,

4.2.6.2- Ara Xat Kolonlara ;

a) 857 = S,¢ kolomu

Yikleme | 2.Kat deplas~-| Kolon kesme Regrasycrla bulunan
menl kuvveti kolcn kesme kuvveti
(62) mrn (Q21=Q26) ton (Q21=Q26) ton
1 1,37 1,820 1,854
2 1,57 2,146 2,12p6
3 1,73 2,308 2,342
4 1,64 2,355 2,220
5 1,03 1,270 1,394
6 1,32 1,767 1,787
7 ° 1,40 1,896 1,895
8 1,52 2,097 2,057
9 1,60 2,147 2,166
' 2 . A 2
£5=19,66 ¥8,Q,,=26,61 £(Q51-Q,)=0,04
- - 2
Q21=1v976 Z(Qzl’Qz:L )=0:90

Qo1 = 853-%5

Qe
<

1 =

26,61

0,04
1-8%

m = 1'354 Q21 =1

354.,,

0,978
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b) 322 = 825 kolonu
viikleme | 2.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglonAkesme kuvveti
(&2) mm (Q22=Q25) ton (Q22=Q25) ton
1 1,37 3,630 3,670
2 1,57 4,233 4,205
3 1,73 4,550 4,634
g 1,64 4,591 4,393
5 1,03 2,619 2,759
6 1,32 3,525 3,536
1 1,40 3,731 3,750
8 1,52 4,133 4,071
9 1,60 4,242 4,286
. o
£&2-19,66 $6,0,752,66  T(Qy-8,,)=0,07
622’:3 1917 Z(QQQ"QZQ)LB,OG
Qa2 = @pp-é7
_ 52,66 _ , -
a22 = m = 2,679 Q22 = 2,679-62
ry, = /1 - %f%% - 0,988
c) Syz = Sy kolonu
Yiklenme | 2.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(&) mm (Qpz=Qpy) ton|(Qy3=Qy,) ton
1 1,37 3,300 3,342
2 1,57 3,858 3,830
3 1,73 4,142 4,220
4 1,64 4,205 4,001
5 1,03 2,361 2,513
6 1,32 3,208 3,220
T 1,40 3,394 3,415
8 1,52 3,769 3,708
9 1,60 5,861 5,903
2 n
I85=19,66 T&HQ,5=47,96  L(Q,y3-8,5)=0,08
= = (X
Q3 = 853- 4
_ 47,96 _
323 = 13,56 = 2:439 Qp3 = 2,439.6,
[, _o.08"_
1‘23 =\/1 - m = 0,985
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d) Ssl = 836 kolonu

Yiikleme | 3.Kat deplas- | Kclon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kglonﬁkesme kuvveti
(83) mm (Q31=Q36) ton (Q51=Q36) ton
1 1,19 1,317 1,332
2 1,58 1,7&4 1,769
3 2,03 2,281 2,273
4 1,44 1,610 1,613
5 0,66 0,614 0,739
6 1,06 1,102 1,187
7 1,23 1,37C 1,377
8 1,36 1,582 1,523
o] 1,66 1,9C6 1.859
2 A 2
165=117,78 T65Q31=19,91  3(Qz;-05,)=0.03
Qz; = 837:43
_ 19,91 _ 5 ‘ -
83y = Tr¥g = 1,120 Gzy = 1.120.63
_ _ 0,03 _ .
Tz =\+ - TigT = 0.992

e) Szp = 535 kolonu

Yikleme | 3.Kat deplas-|Koion kesme Regrasyonla tulunan
mani kuvrveti . kolon kesme kuvveti
1 1,19 2,556 2,578
2 1,58 3,445 3,423
3 2,03 4,392 4,398
4 1,44 3,129 5,120
5 0,66 1,217 1,430
6 1,06 2,156 2,296
7 1,23 2,656 2,665
8 1,36 3,C5¢ 2,946
9 1,66 3,673 3,596
2 A 2
XS3=17.78 Z%Q32=38;52 Z(Q32-Q32)=0108
Q35 = 835- &3
_ 38,52 _ =
85, = T7f75 2,1€€ Q32 = 2,166.63
1 fa] ne
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) 333 = 534 kolonu

Yikleme | 3.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kolon kesme kuvveti
(63) mm (Q33=Q34) ton (633=Q34) ton
1 1,19 2,371 2,398
2 1,58 3,208 3,184
3 2,03 4,077 4,090
4 1;44 2,911 2,902
5 0,66 1,119 1,330
6 1,06 1,992 2,136
1 1,23 2,474 2,478
8 1,36 2,859 2,740
] 1,66 2,421 3,345
2 A 2z
ré83=117,78 T85Q33=35,83  L(Q33-053)=0,086
633=2 ,715 Z(Q}B"QB} )Q'-'-5 [} 90
Q33 = a33.43
855 = %%f%é = 2,015 Q35 = 2,015.45
_ 0,086 _
Ts3 =\/} - 595 =_0,925
g) 341 = Sg¢ kolonu
Yikleme | 4.Xat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglonnkesmekuvveti
(6‘4‘) mm (Q41=Q46) ton‘ (Q41=Q46) ton
1 0,95 0,764 0,793
2 1,41 1,171 1,177
3 2,48 2,159 2,071
4 0,99 0,787 0,827
5 0,5%0 , 0,399 0,417
6 0,98 0,818 0,818
7 0,93 0,715 0,776
8 0,84 0,606 0,701
9 1,59 1,328 1,328
2 . A

64]_:0)972 £(Q4l‘—é4l )222 ,20
Ca1 = 84144

12,80 _ _
841 = m = 0!835 Q41 = 07815-84

B 0,023 _
1‘41 —\/l - 7,50 = 0,995
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h) S4p = Byg kolonu
Yikleme | 4.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvvetil
(64) mm (Q42=Q45) ton (Q42=Q45) ton
1 0,95 1,535 1,582
2 1,41 2,344 2,348
3 2,48 4,273 4,130
4 0,99 1,600 1,649
5 0,50 0,797 0,833
6 0,98 1,632 1,632
7 0,93 1,435 1,549
B8 0,84 1,2%6 1,399
9 1,59 2,653 2,648
2 A i
I8,=15,33 £6,0,,=25,55  £(Q,-8,,)=0,066
Qy5=1,945  E(Qu,-0,,)=10,34
Quz = 842-84
_ 25,53 _ -
8,0 = TE4%% = 1,665 Qo = 1,665,64
\ 0,066

i) 843 = 544 kolonu

Yikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(54) i (Q43=Q44) ton (643=Q44) ton -
1 0,95 1,452 1,501
2 1,41 2,222 2,228
3 2,48 4,068 3.919
4 0,99 1,513 1,564
5 0,50 0,754 0,790
6 0,9¢ 1,550 1,549
T 0,93 1,350 1,490
8 0,84 1,157 1,327
9 1,59 2,518 2,513
2 A 2
643=1;843 Z(Q43"Q43)’&=7 , 80
Q3 = 343+ 4

(8}

Q43 = 1;58().8

4

24,23 _
%43 = 15,33 = 1,280

.y _c.o7
7,80 ~

0,896




4.2.6.%- fist XKat Kolonlari :

a) 851 = 556 kolonu

~134-

Yiikleme | 5.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla tulunan
mani kuvveti kalon Jkesme kuvveti
1 0,56 0,234 0,253
2 0,92 0,400 0,416
3 2,22 1,028 1,004
4 0,18 0,029 0,081
5 0,39 0,178 0,176
6 0’64 ’ 01281 01289
1 0,80 0,374 0,362
8 0,45 0,188 0,203
9 1,07 0,468 p,484
£65=8,67 Es073:92  Ee5y-d fe4,59.107
55]_:0:353 :(051"551)20;65
Q51 = 251-45
a5y = 4'gg = 0,452 Qg = 0,452.&
-3
_ 4,59.10 _
I'51 = \/l - -—m—' . = 01996

b) 552 = 855 kolonu

Yikleme | 5.Kat ceplas-|{ Kolon kesme Regrasyonla btul.nan
mani kuvveti |kglon xesme kuvveti
(85) ' (052=Q55) ton} (Q5r—C55) ton

1 0,56 0,521 0,563
2 0,92 0,890 0.924
3 2,22 2,283 2,230
4 0,18 0,067 0,181
5 0,39 0,394 0,392
6 0.64 0,624 0,643
7 0,80 G,829 0,804
8 0.45 0,416 0.452
9 1,07 1,040 1,075
2 ~ 2
ZSS=8167 Z65Q52=8171 Z(QSZ-QSE):O’OZ
Q52=O!785 Z(Q52-652)1=3-36
Q52 = 852-85
— 8’71 - g = .
ag, = gigy = 1,008 Qg; = 1,005.85
T =, /1 - §.02
52 7,36 = 0,937
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c) Sgz = 55, kolonu

Yikleme | 5.£at deplas-| Kolon kesme Regrasyonla tulunan
men 1 kuvveti kolon kesme kuvveti
(65) mm (Q53=054) ton (Q53=Q54) ton
1 0,56 0,495 0,538
2 c,92 0,84¢& 0,884
3 2,22 2,189 2,133
4 0,18 0,053 0,173
5 0,39 0,378 0,375
€ 0,64. 0,595 0,615
1 0,80 0,796 0,769
8 Ov1.5 0:396 C’9432
8 1,07 0,99z 1,028
z 2 P
- - Z
Q55=0,749  LQg53-Q52)=2,98
Q53 = 253-45
_ 8,33 _ _
a53 = By - 0,961 Q-53 = 0,961.65

- 0,024 _ :
r53 =\/1 - TOF < 0,996
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4.2,7- 3 Aciklikla 8 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

4.2,7.1- Alt ket Kolonlari :

a) S11 = 514 kolonu

Yiikleme 1.Kat deplasmani Kolon kesme kuvveti

(61) mi (Qll = Ol4> ton
1 3,22 6,036
2 3,08 6,C71
3 3,02 6,085
4. 3,01 6,089
5 3,24 : 6,031
248-48,53 ¥8,Qq1=94,38

Q; = @13+

a

94,38 _ -
11 553 = 1,945 Qll = 1,945.61-

b) S5 = Sy3 kclonu

Yikleme 1.Kat deplasmana Kolon kesme kuvveti
2 3,02 7,365
4 5,01 7,361
5 | 3,24 1,419

Qp = 815-6;

_ 11508 _ _
F554 = 2,370 Q) = 2,370.§;

o)
—
N

1




4.2.7.2- Ara Kat Kolonlarai :

a) S5 = 524 kolonu
Yiiklexe | 2.¥at deplas-| Kolon kesme Regrasyonla tulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(62) mm (Q21=Q24) ton (Q21=Q24)' tcn
1 4,74 4,806 4,840
2 4,24 4,328 4,329
3 4,03 4,154 4,115
4 4,00, 4,058 4,084
5 4,77 4,885 4,871
2 »n - -
}.—6‘=95 y44 Z£2Q21=97,45 Z(QZI"Q‘ZI;:Bpg}-lO
Qpy=4,448  FAQ,,-T,,:=0,58
Qo1 = 2p1-6;
ayy = %%4%% - 1,021 Qpy = 1,021.4,
, -3
= 5,93.10 _
I‘21 -\/1 - =95 — = C,997
b) 5 , = §,5 kolonu
Ylikleze | 2.7t deples- | Kolon kesme Regresyonlea rulunan
menl kuvveti kolon kesme fuvveti
(62) mm (Q22=Q23). ton (Q22=Q23) tcro
1 L, 14 8,194 &,238
z 4,24 7,372 7,369
3 4,03 7,046 7,004
4 4,00 6,942 6,952
5 4,77 8,305 8,290
£45=95,44 T6,0,,=165,875 T(0,;-0,,=4,03.10
Qpp=7,572  L(Qy,-T,. 71,64
Qo2 = 2558,
aop = Se2iol2 = 1,738 Q,, = 1,738.6,

3



c) Sz7 = S34 kolonu

T T T

Yikleme | 3.Ect deplas- | Kelon kesme Rezrasyonle bulunan
meni kuvveti kc_on kesme kuvveti
(83) mm (Q31=Q34) ton (Q31=Q34) ton
1 4,79 4,565 4,526
é 3,95 3,728 3,733
3 3,52 3,355 3,326
4 3,59 3,369 3,392
5 4,79 4,487 4,526
2 : A ¥ -3
165=86,77 T65Q31=81,99  (Qz,-C31)=4,44.10
- ~ - 2—
Q31=31901 X(QBL—QBI)-—I y 40
Q37 - 83143
Bz = gri99 = 0,945 Qg = 0,83.4:
44.10°
I e
Ca) 832 = 833 kolonu
Yikleme | 2.YVat deplas-| Kolon kesme Re:rzs.-0..1z tulunan
rani kuvveti kc_on kesme kuvveti
(63) mm (Q32=Q33) ton ‘EZzQEE) ton
1 4,79 7,585 . ,8bc
z 5,95 6,222 < ,22E
3 3,52 5,595 z,55¢C
5 4,79 7,513 7,55¢
2 —r R
Z£3=86,_77 }:«53932=136,81 L,\QEZ-EEZ)_5
Q526,509  E(Qs,-Gs.)=3,85
Q32 = 832- 83
_ 136,81 _ _ -
832 = m— = 1,577 Q32 = 1,°% 7-83
-3
- 5,51.10 _
Tzo —\ﬁ- - =gy = 0,999



e) 541 = 544 kolenu
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Yiikleme | 4.Kat deplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kglonAkesme kuvveti
(64) mm (Q41=Q44)t0n (Q41=Q44} ton
1l 5,36 4,245 4,166
2 4,10 2,184 3,187
3 3,38 2,€E02 2,627
4 3,62 2,656 2,814
5 5,46 4,2€9 4,244
2 - A
Q13,397 (Qyq-T,,=2,66
Q1 = 241-%
77,63 _ , =
6.41 = m = 0,777 241 = 0,777.84
0,024 _
Ty =\1 - Tree = 0,995

f) 542 = 543 keolonu

Yiikleme | 4.Kat deplas- | Kclon kesme Regrasyonla bulunan
- manl kuvveti kolon kesme kuvveti
(64) mm (242=Q43) ton (042=Q43) ton
1 5,36 6,655 6,572
2 4,10 5,C16 5,027
3 3,38 4,038 4,144
4 3,62 4,214 4,438
5 5,46 6,731 6,694
2 . A 2
Zé4=99.88 264Q42=124,46 Z(Q42—Q42)=O,026
E‘42=51563 Z.(Q42"-Q42)1=6 ,36
Qo = 84074,
_ 122,46 _ - -
a42 = W— 1.226 \‘42 = 1,226.64
Ty, = [1 - 2928 - 0,998




g) Sgy = Sg4 kclonu
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Yikleme | 5.Kat ceplas- | Kolon kesme Regrasyonla builirnan
mani kuvveti kglonkkesme kuvveti
(85) m (Q51=Q54) ton (Q51=Q54) ton
1 5,33 3,569 3,275
2 3,79 2,476 2,542
3 2,76 1,675 1,851
4 3,42 2,331 2,294
5 5,63 3,889 3,776
2_oz s _ A 2
Lég=9%.78 £8;Q57=62,90  ¥(0g;-Q5;)=0,05
Q51 = 853-45
_ 62,90 _ _
351 = m = 0.671 QSl = 0,671.65
: 0,05
51 =\ T 337 < 20923
h) 852 = 553 kclenu
Yikleme | 5.Kat ceplas-| Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti kolon kesme kuvveti
(85) o (Q52=o53) ton (Q52=653) ton
1 5,33 5,681 5,681
2 2a 3,974 4,039
> €, 16 2,775 2,942
4 z,42 3,669 5,645
5 5,83 6,111 6,000
2 —-a "
245=93,78 T85052=99,95  £(Qg,-0s, 10,245
Q5p=4.442  L(Qgy-0g,)=7,92
(52 = 8545
ag, = 22222 = 1,066 Qe, = 1,066.8
52 93,48 ’ 52 ©~ 7 "5
_ 0,045 _
sz =\t - Tgr = 0,991




i) Sg1 = 564 kolonu

B
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Yiikleme | 6.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani kuvveti Kolon kesme kuvveti
(66) mm (Q61=Q64) ton (Q61=664) ton
1 5,07 2,864 2,818
2 3,35 1,863 1,862
3 2,29 1,246 1,273
4 2,97 1,559 1,651
5 5,32 2,976 2,957
2 A 2
266=79|29 266Q61=44’08 Z(Q61—Q61)=Ov 01
Q61 = 261 %
44,08 _ _
361 = m = 0'556 ) Qﬁl = 01556. 66
0,01
r61 = l - m = _01998

Yiikleme | 6.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kglon kesme kuvveti
(66) mm (Q62=Q63) ton (Q62=663) ton
1 5,07 4,336 4,295
2 3,35 2,837 : 2,838
3 2,29 1,904 1,940
4 2,97 2,441 2,516
2 A -
Qez=3:208  X(Qgp-Qg,)=5,43
Q2 = 862+ 96
_ 67,16 _ - _
262 = W = 0,847 i;_62 = 0,847-66

-3
re., =\/1 - 9—'%%9-— = 0,599
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k) 879 = Sq4 kolonu

Yikleme | 7.Xat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bulunan
mani _ kuvveti kolon kesme kuvveti
(67) min (Q71=Q74) ton (Q71=Q74) ton
1 4,62 1,989 1,981
2 2,92 1,230 1,252
3 1,82 0,773 0,780
4 2,84 1,270 1,218
5 4,91 2,082 2,105
2 _ A -3
T487=65,36 I§;Q77=28,02  I(Qq1-Qqp)=3,83.10
Q71=1.669  E(Qqq-q1)=1.43
Q71 = 871-47
28,02 _ _
371 = m = Oy429 Q71 = 0,429.67
3 B
_ 3,83.10 _
I'71 —\/1 - —rﬁ— = 0,999
1) 572 = 573 kolonu
Yikleme | 7.Kat deplas-| Kolonkesme Regrasyonlsa bulunan
mani kuvveti olon kesme kuvveti
(67) mm (Q72=Q73) ton (Q72=§731 ton
1 4,62 2,761 2,755
2 2,92 1,720 1,741
3 1,82 1,077 1,085
-4 2,84 1,730 1,694
> 4,91 . 2,918 2,928
2 A -
65=65,36 £67Q7,=38,98  T(Qqp-87,)=1,94.107
572"2; 041 Z(Q'?Q‘é?z )1=2 742
Q72 = 872-¢7
_ 38,98 _ -
372 = W = 07596 Q72 - 09596-67

-3
_ 1,94.10
72 -\ﬁ T T4z = L99%




4.2.7.%3- Jst Kat Kolonlari :

a) SBl,’ 584_kolonu

Yiikleme | 8.Kat deplas-| Kclon kesme Regrasyonla bulunan
manl kuvveti kolon kesme kuvveti
R (68) mm (Q81=Q84,) ton (QBI_Q84) ton
1 3,30 0,837 0,851
2 2,07 0,529 0,534
3 1,02 0,237 0,263
4 1,80, 0,435 0,464
5 4,20 1,116 1,083
2 A - -
T§E=37,10 T6g0g=8:57  L(Qg-0g1J=2,83.107°
Q81=O’631 Z(QBI—QBI )1=O:4=8
Qg1 = 2g1-%s
9757 _ - :
381 = -3-7—'-E = 0,258 Q81 = 0,258.68
3 L]
2 83 10~
Tgq _\/1 - = 0,997
b) Sgo = Sg3 kclonu
Yiikleme | 8.Kat deplas- | Kolon kesme Regrasyonla bilunan
manl kuvveti kolon_kesne kuvveti
(88) mIa (Q82;Q83) ton (QB =,83) ton
1 3,30 1,003 ' 1,071
2 2,07 0,671 0,672
3 1,02 0,313 0,331
4 1,80 D,565 0,584
5 4,20 1,384 1,364
£65=37,10 TégQpo=12,05  E(Qgy-Ogs J=1,15.107°
682=O:799 Z(Q82*682)2;=O’72
Qgo = 2g2- &g
-3
cep =1 - 22307 - 0,995



5- KOLON KESME KUVVETLERI iLE RIJITLIKLERI ARASINDAKI
TrigkiNIN INCELENMEST :

_ 5.1- Tanamlar ve Girig :

Sneeki boliimde her kolon igin, kesme kuvveti Q ile yatay
kat deplasmani Y arasinda,

Q=a.é gibi limeer bir baginti bulunmugtu.

Bu bagintidaki a sabiti gergekte kolon rijitligi ile
ilgilidir ve,

a = 53233 ¢ ; o-—le
- c -
hc 12E,]c

olarak hesaplanabilir.

Purada ; h, (m), E (2,1.106 t/mz); e (dm4) alinirsa ve
Q ile ¢ arasindaki baZintida Q (ton), &(mm) slindiZindan,
birim uwygunlugu igin, -

a_hz,103 a.hz
C = ————— ¢ = ————  ciur. ...(5.1.1)
12.210. 2,52. 3,

Pu bOlimde, her kolon igin a satitinden ¢ szbitine gegi-
lecck ve bu degerin kolonun bagli olcugu kiris rijitlikleri
ile clan iligkisi aragtirilscaktir. Fu iliskide rijitlikle-
rin oranlarini gosteren r, ve r, paremetreleri kullanilacak-
tir. Burada :

Ty Kolon j/1 sinin, kolonun Us: ucunéa birlegen kolon

ve kirislerin j/1 lerinin tcplaminz oranini,

T, ¢ Kolon j/1 sinin, kolonun alz ucunéa birlesen kclon
ve kiriglerin j/1 lerinimn tcplamins orznini goster-

mektedir.

j/1 rijitlik olarak bilinmektedir. Birizi dm*/m alinacaktir.
Sekiller izerine rijitlikler yazilacakiar,

SEELE T



5.2- Cerceve Kolonlarin. Incelenmesi

5.2.1- Alt Kat Kolonlara :

5.2.1.1- 1 Aciklaikla 5 Katll Cerceve :
{Kolon ve kiris rijitlikleri ayni)

a) 8y = S, kolomu

10 10 ~
|10 I =To+ 10 - 92
3
4 {o ¢ = $22502 < 0,563
b
a = 0,887

5.2.1.2- 1 Acikiikli 5 Katli Cerceve :
(Kclon ve Kirig rijitlikleri farklai)
aj S11 = S;p kolonu 8

25
T =I5 +15 = 095
e - L.571.4° _ o .00
- 5,52.106 - ’

a = 1,577

5.2.1.3- 3 Acaklaikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri ayni)

a) Sll = Sl4 koclonu

]
40 _ 10 _
——  To=To+10°- 92
o) 5
0,875.4
C = 2—ftz2e3”
o 5,50.40 - 01958

a = 0,875



b) 8y, = S,z kolonu

10 10 _
10 | 10 To = To¥ 10 ¥ 16 - 0033
™ o 3
77T
a = 1,115 | :

5.2.1.4- 3 Aciklikli 5 Katli Cerceve :
(KEolon ve kiris yijitlikleri farkli)

a) 511 = 814 kclonu

16 _ 21,50 =
0 Ts = TT25 + 16,50 - 099
| 1125 :
' : 1,642.47
" |2%50 c = gig?—iiﬁ* = 0,379
T
a = 1,642

- b) Sip = 513 kolonu

2470 45
11,25 | 1125 o = IT,25 + 11,25 + 24,50

= 0,96

5 o . 2:968.4° _ o 4ig

’

777777
a = 2,968

5-2.1:5- 3 Agaklakla 4 Katla Cerceve :

(Rolon ve kirig rijitlikleri farkla)

a) S11 koleonu

~146-

10,60
: _ 14,60 _

165" Me.Lo ) 3 -
W 2152'5577 .



b) 81, kolomu

13,80
. _ 21,80 =
.o 2250 To T 9,00 ¥ 22,50 ¥ 13,80 240
| 3
45" 28 _ 1.852§gxg_ = 0,685
i e
15'- 77
a = 11859 ’
c) 13 kolonu
B 21,80 -
380 Iy = 3550 + 11,05 F 15,80 © 0,46
‘:"ZZJOL 11,25
; | 1,905.4,5°
45~ g0 @ = Z,5238, 1T = 0,702
f
o Frareecd
a = 1,905
d) 5-4 kolonu
14,60

060 To = TT25 + 10,60 = 0267

e hao o - 0u986.4,57 o o

I
Lo

2.2.1.6- 5 Aciklikli 5 Katla Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkla)

a) 87 = Sy¢ kolonu

418
21,50  _
3,23 o = R x = 0,69
L;‘ 24,5'0 1 697 43
Rt Bt L S
¢ = 555.86 = 0,501

a =.1,697



b) S1p = S15 kolonu

=148~

1842 r = 32,00 - 0.58
4528 |4g00 "0~ 13,23 + 13,23 + 28,67 ’
~ as 2,787.4°>
¢ = Siisrigs = 0,553
Vel
a = 2,787
c) 513 = 814 kolonu
28,67
' - 32,00 . B
1328 {4080 ro . , ¥ 10,80 + ; = 0,61
VAR (1 2,682.4°
: ¢ = y5r.17g = 0,932
aJm )
a = 2,682
5.2.1.7- 3 Aciklikla 8 Katli Cergeve :
a} Si1 = 514 kolonu
>0 44,44
.——4-'2.’££-— ro = 13’65 _:_, 45,50 = 0,75
5™ 44,44 3
¢ = 1’94?'4'5 = 0,352
a = 1)945
b) Sy, = Sy3 kolonu
45,50 4444
ja¢s | 1080 To = T3,65F 10,80 7 45,50 - 0:64
4
~“ .
45 kb 2,370.%65 - 0,428
rennn 3
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5.2.2 Ara Kat Kolonlara :

5.2.2.1- 1 Acaklaikla 5 Katla Cercgeve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri ayni)

a) 521 = 522 = 531 = 552 = 541 = 542 kolonu

10
10

40 ¥, =703+ 10 = 0,5
o - 255042 549
" o " 1o 2,52.40 ’

Yy =10+ 10 - 0

10

—_—— —

{0

5.2.2.2- 1 Agiklikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

a) 8,3 = 5,5, kolomu

7250 :
' 15,00
| 125 T =TT 25+ 750 - 080

3
0,738.4
¢ = 75560 = 0712

Vil V7 s

_ 15,00 _
wzs  Tu T TI,25 +'§5,oo = 0,41
25
a;= 01738
b) 831 = 83, kolonu
250
Lwas Tg = TroEt ey = 0055 5
0,512.4
i 1250 ¢ = 555,30 = 0,433

— 7,50 :
|2z Tuw = TT75 + 15700 - 0:29

15

a = 0,512




C) '541 = 542 kclonu

125
L2 xg = o = 0,20
¢ e 0,277.4>
4™ lasv ¢ = 2,52.Z'LO = 0,703
2
aes Ty = TTEEROTSS = 003
%50 '
a = 0,277
5.2.2.3- 3 Agaklikla 5 Katli C ergeve :
(kolon ve Kkirig mijivlikleri ayniy
a) 821 = 524 = 531 = 834 = 341 = 544 kclonu
-Jro
10 _ 10 _ -
Yo = T6: 10 - 07 3
¢ =252.q0 = 0%%
S - P 10 .
., TwTTmsFro- 0
a = Q516+ 0,499 + 0,515 _ ¢ 509
b) Syp = Sp3 = S35 = 833 = §4p = Sy kolonu
10
- 10 -
) 10 To "T0F 10+ 10 - 0,33 0,836 43
o e = 2,52.40 = 0,931
- 10 -
0| o T™w=TovIlorTo - 0:33
10
a = 0,851 + 0,823 + 0,83%4

3 = 0,B36
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5.2.2.4- 3 Acaiklikla 5 Katli Cergeve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkla)

§ 16,50
r = =0 85
11.2 g,00 '
| 11,25 o 5 + 0
¢ 1650 16,50 )
44[25- ru = ’ + R O = 0’43
h——— -
e 0,731.4°
¢ = 757.66 - 0:281
a = 0;731
b) S,, = Sp3 kolomu
0,50 Ir = 24!50 - 0'74
nos) wzs 11,25 + 11,25 + 10,50
~ - 24,50 ~ ‘
2470 T = TT25 3 11,05 + 45,00 - 003¢
25| 12s
e o o 1.398.4% oo
a = 1,398
¢) 857 = S5, kolonu
3 _ 8,00 _
| +4,25 To = 11,25 + 3,00 - 0,56
A R 8,00 - 6.29

u = 11,25 + 16,50 ~
11,25

1650 3
o = 0,53?.4 _ 0,424

a = 0,534




R O

d) 832 = 833 Ifolonu

¢ _ 10,50 _
qoslmas To = TT,25 + 11,25 76,00 - 007

A 10,50 _ 10,50 _
T, = ITo5F 11,25 + 24,50 = @22
11,25 | 41,25
3
24,50 c = 2-862-4 - 0.521
a = 0,862

e) 541 = 844 kolonu -

25 3,00 _
a5 o T ILZE# 25 - 0%
: Ty = 11,253l0g,oo = 0,16
| 7125
8 0,297.4°
¢ =751 = 00823
a = 0.297

2 o 6,C0 _
s | wes To = I 25+ 11,25 % 2,00 - 9022

¢ 6,0C _
T, T TS+ I o5+ 15,50 = 0018
11,25 | 14.2%
050 0,640.4°

C = m= 0,677



5.2.2.5- 3 Agiklikli 4 Katli Cergeve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

a) S,y kolonu

10,60 _
14,10 rO = 9’00 +’4,10 = 0181
| 9
3-1 /0’60 _ 10 60 -
ru - 9,00 +’14’60 = 0,45
o N
“fo o _ 0.779-33 = 0,262
- 2Z2,%52.51,80 °
a = 0'779
) 522 koclonu
g r - 15,80 = 0,35
9 |2250 "0 9,00 + 22,50 + 8,00 ’
| fraso 13,80
r - y = 0,26
o |sase u F.00 % 22,50 + 21,80
2180 3
_2,048.37 -
¢ = yEr—iTr = 0,530
éa = 2,048

e) 823 kq}onu

8 - 13,80 ~
o 2250 |#zs o T 22,50 + 11.25 ¥ 8,00 0.33

3M ‘ 45,85 _ 13 80 —
Ty =TT 50 +1L,05 + 2,80 - 0025

F 22,50} /1,25

2,149.3°

2480 € = m = D,556

a = 2,149

S S Rl

-153-
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d) 824 kolonu

410 10,60 B
wee | To = IT25 v 1450 - 9060

-+

" 10,60 10,60 _
T, T I 25 % 4,10 — 04

B
3
12,60 _0,938.3"
¢ =7, 57.31,8 0.316

a = 0,938

e) S31 kolonu

172 _ 4,10 _
To = 500 + 1,72 = 0038
-t )
4,10 - 0.21

3 [410 T 900 + 10,72 ©

9
+ 3
oo © = Briag = 0,460
a = Os528

f) 832 kolonu

- 8100 . [y
295 Ty = GG T 22.50 7 275 - O0E°

X 9 22 :50

~ _ 8,00 _ -
3 g 'y = g,00 + 22,50 + 13,80 ~ 0,1%
2 '|2250
-+ EE— 3
l 1 -
;360 © = §f§§?§%— = 0,678

a = 1,519
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g) S35 kolomu

225 _ 8,00 _
Ty = 3750+ 1T 05 2,75 - 0022

2250 th2s
o 2250 25

&,00 _
3" 8 r, = TSI s v Ize0 - 0017

L 22,50 { 1125

3
1380 € = %—’—2-6?6?-2—- = 0,699

a8 = 1,566

L) S3,. kolonu

4,10 _
gt Bl s vy wy AR
4 2|
n - 4’10 —
3 4f0 Ty ='TT,25% 10,60 - 017
L 411,25
o - 0.593.3% ..
10,60, - 72,52.12,3 - ¥
a = 0,593

5.2.2.6- 5 Agiklikli 5 Katli Cergeve :
(Kolon ve kirig pijitlikleri farkla)

a) 821 = S26 kclonu

10,38 18,00 A o7E
1323 To = 15,25 + 10,35 ~ C, 75

~ |48 18,00
3 Tw - T5 235 % 2150

J_ | 15,23 3
_1,354.3°
2450 ¢ = 2,52.54 ~ 0,269

a = 17354




b) Soo = 525 kolonu

" 28,67 _

4 1528 |4523 o = I3,2% + 13,25 + 32,00 _ D,65
L ——t—

- _ z8,67 _

43,23 | 18,25 -

T o 2 2467927 [ 3y

" =.7,52.86 - ©r°
a = 2,679

c) 523 = 824 kolonu

% 28,67
= Lo = 68
18,25 10,80 o 13,23 + 10,80 + 18,00 0,
Ll 1) 77 S 28,67 _
YTy T T3TTI T IC.B s 32,00 - 905!
73,24 | /0,80
[ .
a = 2,439

_ 10,23
28 o T T373 45,33 - 00%°
L7323
. - * 10-33 —
¥ |3z Tu = TIP3 518,00 - 0033
13,283
o T Z,52.31 T Vo

~156-



e) 532 = 835 kolonu

10,33 r _ 18500 )
43221326 © 13,é5 + 15,25 + 10,35
™ 48 . r = 1@300 )

13,28 | 13,25 . ,
whip C = 22"5?‘51“116?3 = 0,430
a = 2,166

f) 533 = 534 kolonu

18,00

1033 _
o~ 13,25 + 10,80 + 10,33

| 13,23 | 10,80
A 1223 17000

; 18,00
3 S IS R RSNy

43,z§ 40,§0

, 3
_ £,015.37
2060 © = TiBzoBg— = 0,400

a = 2,015

g) 541 = 546 kolonu

2,33 5,33
r = m’ = 0,34
13,22 © ’ M
3™ 5.3 - 5,33 _
r, = - ’+ P = 0,23

| 1322

: 3
10,33 c = %1-5—82—2%- = 0,559

a = 0,835

0,49

0,33

= 0,52

= 0,34

=-157.
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h) Spo = S5 kolonu

538

' 10,33 )
4 f828 |82 Ty = T35 25+ 15,55 7 5,33 - 0,32

Tu = 13,23 = 15,25 + 18,00 0,25
18,23 18,23
3
_1,665.37

f s - 0575

a = 1,665

i) 843 = 844 kolonu

538

10,33 -
L 1828 l4080 To = TF 25T 16,65 75,35 = 0035
~ 10,3 ZZ -
3 3 r = 10,33 = 0,25

u - I3,23 + 10,80 + 18,00

1822 /0,80

2
1,580.37 _ .
Z,52.31 = 0546

18 Cc =
’ )

a = 1,580

5.2.2.7- 3 £¢aiklikla 8 Ketli Cergeve
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

a) 521 = 824 kolonu

3¢65% _ 45,50 _
L lme To T TEES ¥ 35,57 7 009
4 lasso o o 45,59 - 0,78

u — 15,65 + 44,44 ~
S } 1365

1,021.4°

“uy © = F57,.187 = 0,142

a = 1,021 S
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%57 45,50
To = T5,55 % 10,80 + 36,57 0,75

45,50
565+ 1680 = 44,44 - 0:66

)
4 sso I,

1345 | 7080

3
(+] =.%4g%§i%§ = Ov243

bl,44
a'= 1,738
c) 531 = 534 kclonu
24,57 r = 36,57 = 1,10
(5] 815; + 2"52
8,5%
35" |3¢.5% _ 36,57 = 0,62

Ty = I3,65 + 45,50 = '
13,65

3
o o - 9:945:3:9% o106

a = 0,945

d) 532 = 533 kclonu

24,5% 36,57 -
To = B, 57 + 6:20 + 24,57 ~ 0.9
b 853 1 €20
o _ 36,57 = 2
35 sy I, = 13,65 + :’LO,BO + 45,50 7 0,52
/8 =z
§Leglrode g 597.3,53
¢ =3357.12 = 0,210
4550 o

a = 1,577
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e) 541 = 544 kolonu

15,43 _ 24,57 -
- T, = gET s s - 102
£.52
I O 7 S
24,57 _
3,5!! 1"'5.7 Iu = , + , o - 0154
‘L 3;53 3
c = C,T777.3,57 _ 0,154
352 52

f) 542 = 5,43 kolonu

(543 24,57 -

. To = 8,57 + s;éo + 15,43 C,81
. 852 | 620

24,57 _ .
35~ 253 Ty = E,57 + 6,20 + 15,45 ~ 0,81
&§57 | ¢,20 - 3
+ _1,226.3,5 —
c = 2,52.86, = 0,243

36,57

a = 1,226

£g) S5y = Sgy kolonu

886
' 15143
r = = 0,88
N 45 ©  E,57 + B,86
3'50\ ‘{5"3 ru = - 15-:’43 : = 0,47
{57 3
o 0,6710315
c = YT = 0,211
24,57




h) 552 = 853 k01onu

98¢ 15,43 _
ton | co0 € " BST S+ 8.8 - 006
4 el o=

" ) 15,43 _
57 %4 Ty < BT 6,20 + 24,57 - 0070
| _&52 | €20
T T o L L.066.3,57 _ o sse
uss © = 252,50 ’

i) Sg1 = 564 kolonu

4,57 _ g,86 .
To =BT+ 4,57 - 0008 .
L |asz
8,86 )
s 85 = gETaIs,g3 ¢ 0037
4 852 3
0,556.3,5°
s C T TEEL3T = 0,305
a = 01556

8,86
4,5 = =
g T =657 é,ZO + 4,57 0,46
- ¢57 §,20
8,86 _
on |88 Tu T EST T 6,20 7 15,43 - 0023

‘ 3
g&sz | 620 . _ 0,8B47.3,5° _
1 —== ¢ = gy 57— = 0,465

15,63

a = 0,847
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k) Sqq = 834 kolonu

4,57
2 ro = E——gT—T_" T ,00 = 0,43
I L '
Ty = r;%%‘%? = 0,26
35% l4.52 ’ ’

3
—+— ‘_J’_f_?_c = 01429'3,5 - 0'456

y /< .
§,8¢

a = 0,429

l) 572 = 573 kocionu

2 ) 4,517 - 0.2
. _tsm | ga o~ BBTF 6,207 7,00 - O0FT
4,57 _

55™ 4.57 I, = 8,57 + ©,20 + 8,806 0,19

L 85z | 620 0,596.3,5°
¢ = 75— = 0,634
,8¢

a = 0,596
5.2,3- st Kat ¥clonlari :
5,2.3.1- 1 Acgaklikli 5 Katli Cerceve :

(Kolon ve kiris rijitlikleri ayma)

a) Ssi = 552 koicnu

_ 10,00 _
# - T, =950 =1
IR 10,00
o " T0,00 + 10,00 - 9:20
1 |
fffff 3
0 _ 0,481.4
e = 35T = 0,305




5.2.3.2- 1 Aciklikla 5 Katli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkli)

a) Sgy = S5 kclonu

_1.25  _
25 Ib =TII0%5 © 0,11

’

" |hes _ 1,25 _
- Tu=rmsE o0 C 0%
A L% )
3
_0,160.4°
260 © % :bz. = 0,813

a = 0,160

5.2.3.3- 3 Acikliklz 5 Katli Cerceve :
(Kclon ve kiris rijitlikleri ayni)

a)’S51 = 854 kc lonu
10,00 _
i Ps) I'c = m = 1
¢ o . 10,00 0.50
. v T x + ’ - !
1c
T 3
| _0,427.47 _
10 Cc = Ef?ETZE_ = 0,271
b) 552 = £53 kclonu
107 40 o _ 10,00 _
+ Te = T0T00 ¥ 10,00 - 0090
~M
4 oL 10,00 _ 0.33
u 10,00 + 10,00 + 1Q,00 —
S 190
0,794.4°
10 c = m = 0,504

a = oy794



' 5,2.3.4- % Aciklikli 5 Katla Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkla)

a) 551 = 854 kolonu

4 M5y =11-'T2%=o,11

(o] ’
A 1,25
Iu = m——'z_-' ry .OO = 0)09
4 ‘ 11,25 °
3
— 0116104
3 c T 50, = 0,818
a = 0,161
b) 552 = 553 kolong
Z,00

§ EE BT, = s L 11,5 - 0009

z r - <,00 - 0.07
w - II,25 + 11,25 + 6,00 =

17,25 11,7.5.

3

¢ © = e - 0.6

a = 01264

5.2.3.5- 3 Acgiklikli 4 Eatli Cerceve :
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkli)
a) 5,1 kolonu

_ 1,12 _
L 9 To=79,00 = %13
3" ez r = 1,72 - 0,13

u - 9,00 + 4,10

4, 10 c = %4%%E§ET€ = 0,735

y o »

~164~



b) 842 kolonu

- 2,75 _
’f"i‘Tééiﬂro = 9,06 + 22,50 0,09

3:-\. 235 . _ 2,75 ~
Ty = 300+ 22,50 7 8,00 - 007

g 22,50

3
_ C.670.3° .
s © = 72,52.8,05 - 0.870

a= 0,670

c) 543 kolcnu

2,75
"T 22,50 44,285 I'o = m = 0,086
3~ 235 _ 2.75 )
: Ty = Z3E5 + 11,25 7 8,00 - 907
22,50 11,25 '
' 3
- C’67803
¢ ¢ =7%352.8,25 - 0881
a = 0,678

4 1425 o = 11,23
3™ 192 _ 1.72
Tw = 11,25+ 4,10 = 0,11
11,25
3
C,313.3
4,10 ¢ =7,52.3, = 0,775




5.2.3.6- 5 Aciklakla 5 Katli Cerceve
(Kolon ve kiris rijitlikleri farkli)

a) 551 = 556 kolonu

y A8 r - £33 - 0,28

" o s
!
|
2 2,33
2

i ru = 13,23 -:'3;,/3 = 0’13
'I‘ | 18,23 :

£ag C9452-3

c = = T5 = §,692

a = 0,452
b) Sgp = Sgg kolonu
8.3 _ 5,33
T T, = g3T g 3T ¢ 0032
!
5= 533
r = 5’3—‘—5 = 0914

uw S IE I T 15,23 7 10,373

3
03 o = £2392:3% - G.673

a = 1,005

c) 553 = 854 kolconu

§23 420 _ 5,%3 _
En - rO - 8,31 .;, 6,20 0.3%37
3= 5,38 X
- 5,3 .
| 223 | 1080 Ty = 1323 7 10.80 7 10,33 - O+16

3
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5.2.3.7- 3 Acaiklakli B Katli Cerceve :
(Kolon ve kirig rijitlikleri farkli)

a) Sg; = Sg, kolonu

8,5% _ 2900 —_
P T = 0%
1512
’ _ 2,00 _
™ = B5T + 4,57 - 91
857
452 ¢ = 0,258.3,57 _ 0,627
' T 2,52. -
a = 0,258
b) Sgo = 583 kolonu
£s? on _ 2,00 _
+ —71— %Yo =857+ 6,25 - 04
35" 2
' _ 2,00 _
Ty = B5TF 6,007 457 = 0010
fcz | 6,20
+
: 3
1925, ’
4,57 ©C = 8’22_573 2 = C,790

a = :7325




5.2.4- Sonuglarin Degerlendirilmesi

5.2.4.1- Alt Kat Keolownlari :

Tergeve Bulunan sonug¢ | Cakiroglu Avdin

kat T, (e) (c¢) (e)

sayisi
5 0,99 0,379 0,42 0,42
5 0,96 0,419 0,43 0.45
5 0,95| " 0,400 0,435 0,435
8 0,75 0,352 0,44 0,395
4 0,74 0,509 0,54 0,49
5 0,69 . 0,501 0,545 0,46
4 0,67 0,543 0,58 0,52
8 0,64 0,428 0,495 0,47
5 0,61 0,532 0,59 C,52
5 0,5€ 0,553 0,60 0,53
5 0,50 0,560 0,635 0,57
) 0,48 0,685 0,67 0,64
4 0,46 0,702 0,68 0,65
5 0,33 0,708 0,74 0,70

Pu sonuglara gore ¢gizilen diyagram Sekil

riimi:tir.

-168-~
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5.2.4.2- Ara Kat Kolonlary

rO ru Bulunan somnug | Gakiroglu | Aydan
(c) (c) (c)

1,10 0,62 0,126 0,08 0,15
1,02 | 0,54 0,154 0,15 0,15
0,93 | 0,52 0,210 0,18 0,205
0,91 10,78 0,142 0,12 0,15
0,88 0,47 0,211 0,21 0,22
0,85 0,43 0,281 0,25 0,25
0,81 | 0,48 0,243 0,235 0,23
0,81 { 0,45 0,262 0,255 0,30
0,80} 0,41 0,312 0,265 0,265
0,76 | 0,52 0,269 0,23 0,265
0,75 | 0,66 0,243 0,20 0,215
0,74 | 0,36 0,362 0,33 0,31
0,69 | 0,41 0,216 0,30 0,34
0,68 | 0,51 0,304 0,26 0,295
0,68 | 0,37 0,305 0,34 0,33
0,65 | 0,39 0,336 0,335 0,328
0,65 | 0,49 0,334 0,285 0,318
0,56 | 0,29 0,424 0,43 0,41
0,56 | 0,33 0,387 0,41 0,39
0,55 10,29 0,433 0,43 0,433
0,52 | 0,34 0,400 0,41 0,40
0,5010,50 0,336 0,3%. 0,3%3
0,49 | 0,33 0,430 0,43 0,425
0.46 | 0,29 0,465 0,475 0,455
0.43 | 0,26 0,456 0,50 0,485
0,38 | 0,21 0,46C 0,57 0,53
0,37 10,22 0,521 0,57 0,52
0,35 10,25 0,546 0,55 0,533
0,35 10,26 0,530 0,54 0,53
0,34 | 0,23 0,559 0,57 0,55
0,33 10,33 0,531 0,51 0,51
0,33 10,25 0,556 0,565 0,55
0,32 | 0,23 0,575 0,575 0,555
0,32 10,19 0,517 0,62 0,58
0,27 | 0,19 0,634 0,645 0,62
0,25 ] 0,18 0,677 0,66 0,64
0,24 | 0,16 0,€29 0,68 0,65
0,23 10,18 0,678 0,67 0,66
0,22 | 0,17 0,659 0,69 0,68
0,20 1]0,13 0,703 0,725 0,68

Bu sonuglara gore ¢izilen diyagram

verilmistir.

Sekil : 5.1.b de




5.2.4.3- st Kat Kolonlara

T, T, Bulunan sonug Gakiroglu Aydin
(e) (e) (e)
1,00} 0,50 0,288 0,31 0,372
C,5 0,33 0,504 0,41 0,52
0,37} 0,16 0,644 0,61 0,66
G,32( 0,14 0,673 0,65 0,68
0,281 0,13 0,692 0,675 0,71
¢,221 0,15 0,627 0,65 0,675
c,19{ 0,13 0,735 0,69 0,72
c,15] 0,11 C,775 0,75 0,76
C,14 | 0,10 0,79C 0,76 0,775
c,i1 | 0,09 0,815 0,80 0,823
0,05 0,07 C,854 0,84 0,85
c,08 1| 0,07 Cc,881 0,875 0,86

B. sonuglara gore ¢izilen diyagram Sekil :

verilmigtir,

5.

1.

0.
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5.2.5- C Katsayilari Tablolari

5.2.9.1- Ust Kat Icin C Deferleri

o - o M < " © e~ ® o o —
o o o o o o c o o ) ~ | 4
il I i i n I 1 i Il I i 1
o o o o o o o o o o o) o
&4 & Ry - & & 5 & B &4 &y £
ru=0,0 1,0¢{0,96)0,91)0,87|0,84(0,80/|0,771C,75{0,72}0,70}0,69{0,67
I‘u=0,1 0188 0.82 0377 0‘172 0168 0.65 0962 ODGC O|58 OI56 0055 0053
ru=015 o0,82}0,75(0,69}0,65|0,62(0,58 0,55 {0,52{0,50{0,48]|0,46{0,45
r,=0,2}C,73{0,67(0,62|0,5810,55|0.52 |0.4€ {0,4610,4410,42{0,41}0,40
I‘u=0,3 0165 0,60 0,55 0152 0348 0145 0142 O!4C 0738 0136 0135 0134
ru=0,4 0,60/0,54}10,50]0,46 10,43 0,40 0,32710,3510,3310,3%2]0,3G10,29
ru=0’5 0156 0350 0’46 0,4’3 0)40 0.37 0134 0032 0030 0’28 O|27 0,26
Tablo : 5.1
5.2.5.2- Ara Kat I¢in C Deferleri :
[ — ™ oY < ) & = @ o)) IS) —
o) o o o o o c o o o a _
1l i 1 1 1 i i il i | i i
o o o (e} o o o o o o o o
i £y £y & ) 5 = - 5 £y 3 H
I‘u=C,O -,0C ‘3195 0.85 0,85 0182
r, =0.1 0,91{ 0,78/ 0,70(0,64| 0,62
ru:O,z 0’88 0173 O'S7 0,50 0’48 0347
r,=0,3 0,52|0,46|0,43|0,22(0,38/ 0,37
I'_U——-C,4 0’41 0137 O;}L Oyjz 0931 0130 0’30
ru=0,5 0,30{0,28{0,25{0,23{ 0,2110,2110,21
ru=0,6 0025'0’21 0’17 0115 0’13
I'u=0,7 0’24 0119 0115 0112 0109
ru:O,B 0722 0,17 Oy13 0108 0’07
Tablo : 5.2
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5.2.5.%3- A1t Fat Icin C PeZerieri

=0,1
=0, 2
3093
=0,5
=y

=0,7
=0,8
=4y

=1,1

Eat
Ezyisi

r =0,0

2 0,95|0,820,73|0,66(0,61|0,57{C,5%{0,49]0,47

0,9110.76(0,7C|0,62|0,5710,52|0,4€{0,45|0,42

0,88|0,7510,6710,59]0,54]0,48|0,44{0,41]0,37

0,95/0,80(0,70]0,62{C,56|0,51]|0,47]|0,4%{0,39|0,36

0,86{0,74{0,66|0,5%15,54|0,48(0,45|0,4110,38/0,35

0,63|0,71|0,62|0,55c,49|0,43|0,39|0,350,31/0,28

0197 0!80 0168 0158 0750 :’,44 0338 0134‘ 0926 0725 0120

w|lo|lw|laoa|lwvw| s~ |w

0,94l0,7¢{0,65{0,5¢|0,4€10,42{0,37(0,3%2{0,27{C,2310,16

10 10,90]0,74|0,63{0,54 |0,4€12,40(|C,35]|0,30|0,2510,20{0,16

Tablc : 5.2
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ORNEK : 1. ve 2. boliimde ¢bziimi verilen gergevenin kolon

kesme kuvvetleri bu kez de 5. bblimde verilen kat-

sayilarla yapilacaktair.
Coziimie Qakiroglu-Ozmen Metodundaki rotasyonlar

kullanilacaktair.
Kat- Notasyon | A Aks: (B Aksi | C Aksi | I Aksi T
lar 2D
r, 0,19 D,09 0,08 0,15 | £T=5,14
ol T, 0,13 |° 0,07 0,07 0,11 | £I=7,40
= C 0,74 0,87 0,88 0,77
=T 1,27 2,39 2,42 1,32
T 0,88 1,66 1,68 0,92
T, 0,38 0,23 0,22 0,32 | ££=5,14+5,15=1C,29
sl T, 0,21 0,18 0,17 0,19 | ££=15,83
C 0,51 0,70 0,72 0,58
ol T 2,09 5,60 5,76 2,38
T 1,36 3,64 3,74 1,55
r, 0,81 0,35 0,33 0,69 | £7=10,29+%,68=13,97
ol T, 0,45 | 0,26 0,25 | 0,41 ] zf=20,37
=l ¢ 0,27 0,51 0,52 0,31
v T 2,86 7,04 7,18 3,29
T 1,96 4,83 4,92 2,26
T, 0,74 0,48 0,46 0,67 | £7=13,97+2,46=16,43
sl T, 0 0 0 0 ¥IL=45,56
=l C 0,51 0,68 | 0,70 0,55
<| T 7,45 14,82 | 15,26 8,03
T 2,69 5,34 5,50 2,90
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5.2.6- Ornek Cerceve Kalon Kesme Kuvvetlerinin Karsilag-

tirilmasi :
Kat | Aks Kani Muto Cakiroglu Aydin | Calisma sonucu
A 0,87 | 0,879 0,86 0,88 0,88
1 B 1,67 | 1,655 1,68 1,66 1,66
C 1,68 | 1,670 1,68 1,68 1,68
D 0992 O,_936 0,92 0993 0992
A | 1,23 | 1,451 1,52 1,48 1,36
B 3,72 | 3,581 3,53 3,56 3,64
21 ¢ | 3,90 | 3,663 3,59 3,64 3,74
T 1,43 | 1,595 1,65 1,61 1,55
A 2,00 | 2,026 1,70 2,07 1,96
B 4,79 | 4,722 4,98 4,68 4,83
30 ¢ 4,91 | 4,876 5,17 4,86 4,92
T 2,24 | 2,346 2,12 2,36 2,26
A 2,58 | 2,711 2,91 2,75 2,69
F 5,47 | 5,340 5,21 5,34 5,34
4 1 C 5,54 5,471 5,29 5,42 5,50
L 2,82 | 2,908 3,02 2,92 2,90
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6- SONUC :

Deprem kugaklara ilizerinde bulunan ililkemizde yapilarin
yatay ylikler altindaki davraniglarinin bilinmesi yapi milhen-
disligi bakamindan oldukg¢a ®nemli olmaktadir.

Calismada Once kesin ¢0zilim metodlarindan bahsedilmig ve
bu amagla "Aga Metodu" ile "Kani Metodu" incelenmisgiir.

Sonra, dCgemeleri sonsuz rijit, lineer elastik malzeme-
den yapilmigs gergeveli sistemlerin, kat seviyelerinde tesir
eden ve burulma meydanz getirmeyen yatay yilklere gire hesa-
b1 ig¢in bazi kabuller altinda geligtirilen yaklagik metod-
lardan bahsedilmig ve bu amagla da "Muto, Cakiroglu-Ozmen
ve Aydin Metodlari" incelenmigtir.

Coziimli verilen sayisal Ornekte de gorilcigu lzere, yak-
lagik metodlarla elde edilen sonuglar kabul edilebilir hata
sinirlari iginde kalmaktadir. Ayrica yatay yiklerin kabul-
lerindeki yaklagiklik miktari, metodlarin yzklagikliginan
¢ok iistindedir. Bu nedenlerle kesin gOzlimler yerime yakla-
sik ¢ozimler yapilmasi, Onemli sayilacak zamzn tasarrufu
saglayacaktair.

¢alismanin bundan sonraki boliminde gelistiriien bilgi-
sayar programi ile, ¢ok sayida defigik Ozellikteki gergeve-
lerin yatay yikler altindaki kat deplasmanlzri hesaplanmisg
ve kat kesme kuvveti ile kat deplasmani aresindaki iligki-
nin lineer oldufu, gorilmigtir. Bu iligki tzellikle riizgar
ve deprem yiklerinde daha belirgin olmaktadair.

Daha sonra yine geligtirilen bir bilgisezyer progremi ile
ayni gergevelerin ayni yikier altindaki kolce kesme kuvvet-
leri hesaplanmis ve kolon kesme kuvvetleri ile kat deplasma-
n1 arasindaki iligkinin de lineer oldugu gbtrilmiigtiir.

Caligmada son olarak elde edilen sonuglera gore kat kes-
me kuvvetinin kolonlara dagitilmasi ig¢in gerekli katsayilara
veren diyagramlar g¢izilmig; ayrica uygulamaca kolaylik sag-
layacaé1.umulan katsayilar tablolar halinde dlzenlenmigtir.

2
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unceki btlimde ¢Oziimii verilen g¢ergeve, bu kez ade ¢alis-
manin sonucu olarak elde edilern katsayilarla ¢Oziilmiis ve
kolon kesme kuvvetleri bulunmustur. Yapilan karsilastirma-
da varilan sonucun kesin degerlere daha yakin oldugu gbril-
mistir.
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REM “EU PROCRAM . BETOJARME CEPCEVF PIJITLIV MATRISLHI UERIP"“

RE# MJ1=KOLON ATALET MOMENTI(Di14), LI1=KAT YUKQEKLIKLERlﬁDW)"
REM "J2=KIRIS ATALET MOMENTI(DM4), L2=ACIKLIKLARCDM)' ' -

REA M=ACIKLIK SAYISILN=KAT SAYISI,D=DUGUM NOKTAS

READ ™M.N ‘ ‘ 8 ' R

Mli=M+]

D=N#*M]

DIM JICNAMID)2J 2N Mo L1CN, 1) L2C M) F(N, 1) ¢
DIM KI1(N,NJ)»K2¢(D,N),K3CW,D)s Ya(D,D);KS(DaD) K6(N;D)'K7IN 0
DIM ECN NI KONLM) L UGS 1) SCNs 1) : c ‘

MAT READ J1loJd2,L1,L2,P
MAT Kl=¢(@a)

MAT Ko=(@®

MAT Ka=()

FOR I=} TO N

T=0

FOR J=1 TO M1
T=T+J1QI;J)'

NEXT.dJ '

ccl,l)-T

A‘J EXT 1

FOR I=1 TO N

IF I=1 TAE] 292 '
K1(1, I)-IQ*(C(I-I;I)/(LI(I-I;1)73)+S(1;l)/(Ll(I;l)?3))
KiCl.I-1)=-12 *<c1-1,1>/<L1<1-1,1>r3>
IF I=8 TAEN 320
Kl<1.1+l)—-12*c(lal)/(Ll(I;l)t3)
GOTO 31¢

KI1CIo1D)=12%SC1, 1D/CL1CIa1213)
KI1CI,I+1)==12%SC1, 1)/ CL1CL, 1)1 3)
NEXT I
FOE I=1 TO M)

x2c1,1)=—6*dxc1 D/Lic, Nr2)
NEXT 1-
J=1

FOR I=M1+1 TO 2%M1 .
'KE(I;l)"-é*dl(lad)/(Ll(l;l)t2)
J=d+] ‘ i
NEXT .;-‘I‘;‘.‘q,,\@;w}a.{? S, :;..;:w:‘w‘,'t:—,\‘..»il"E‘v:‘vvt'uf;:» e B

21

T=9
J=1 _ o Coe T N e
ch(I,T>~6*J1(T~l J)/(Ll(T*lal>12>, .
I=1+1. '
~‘J-‘J.+l | - ‘
1F ;><T—1>*m1‘T{FN”LET J=1“

IF I>(T=1)%M1 TIEN LET T-T+1
IF TSN GOTO 500

GOTO 4l3@ ‘

T=2 ‘ :




51¢ I=(2%M])+] ' . e
52¢ J=1 : . ' SRR
53¢ K2CLaT)=(=6)%J1CT,J)/CL1CTs 1)1 2)

"S54 I=1+]

550 J=J+]

- 56@ LF I>(T+1)%M1 TAEN LET J=1

570 IF I>(T+1)%14]1 TAEN LET T=T+]

53¢ IF T=id GOTO 600

592 GOTO 532

60 T=2

610 I=M1+1

620 K2CI,TI=K2(I-M1TI+K2CL+M1, T

630 I=1+1 .

64¢ IF I1>T*11 THEJ LET T=T+1

650 IF T=N"C0OTO 67¢

660 GOTO 520 ° ‘

670 T=N

68@ J=1

69¢ 1=D-M ‘
700 K2CI,T)=Ko(I-M1sTI=6%J1C,J)/(L1(N,1)12).
718 L=1+] \ :

720 :J=J+]

73¢ IF I>D GOTO 759

742 GOTO 709

750 I=11+1

760 T=1 W T
770. K4(I;I)~a*(Jl(T1l)/Ll(Tal)+J2(T+l:l)/LECI;l)*dl(T+l;l)/L1(T+l;lJ)
730 Ka(l=M1,13=2%J1CT, 1D/L1CTa 1)

790 K4CI+1,1)=24J2(T+ 1, 1D/L2C1, D
3P0 IF 1=D-M GOTO %20

12 K4CI+M1,12=2%J1CT+1, 12/L1CT+ 1, 1) R o
32@ I=I+M] T
330 T=T+] : : : R
342 1F I>(D-M) GOTO 36
350 GOTO 77¢@ e e
860 I=2¥1] b : I R
370 T=1 ' ' T A R R
33@ Kacz.1>-4*<41<T,M1)/L1<7,1>+J2<T+1.M>/L2(1,4>+J1<Tr};m4)4L;prﬁxzp)xg
392 K4CI-mM1l, ID=2%J [(T,M1)/LICT» 1) - L e R
9ee, K&(I-laIJ-O*JE(T+11H)/L2(laM)

91¢ IF I=D GOTO 93¢

920 x4<1+w1,1)-2*J1<T+1,M1>/L1<T+1.1))

93p I=1+M1

240 T=T+1"

980 IF I>D GOTO 270

96¢ GOTO 330

978 Kall, )= A*CJl(lal)/Ll(lal)+d2(l;1)/L°(1al))

I%E KAC2, 1)=2%J2C 1, 1D/L2C1, 1)

998 K4(M1+1, D=2%J 101, 13/L1C1, 1)

1290 K4<M1,M1> A*(JE(I;M)/LQ(I,AJ+Jl<laM1>/Ll(lal))

el —— P P et o s e e e
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1¢10
1 229
1232
104@
1050
1e6p
1272
1030
1098
11¢0
111e
112¢e
1130
114g
1152
1160
1172
1130
119¢
1202
1210
1000
123¢
1240
1256
1262
1272
1239
1290
1320
1312
1322
13302
1348
1252
120
1370
1230
137 ¢
14020

1410

1420
1439

1443

1452

146@

14780
14% @
1498
1520

KAMI=1, M1 =2%02C 1, M)/L2C 1, M)
Ka(e¥Mi, M) =0%J 1C1LMIDZ7L1CLH, 1D
IF M=1 GDTU 13182
... l ' ‘
1_2
K4(I;I)-4*(J2(laT)/LE(l:T)+J2<laT+l)/L°(l;T+l)+J1(laT+lJ/Ll(l:l)
KaCl=1,1)=2%J2C 1, T)/L2C1, T
KACI+ 1, 10=0%82C 1, T+1)/7L2C1, T+ 1)
K4CT+M1L, 1)=2%J 101, T+1D/L1C1, 1)
I=1+1
T=T+ ]
IF I=¢1 GOTO 1140
COTO 1268
I=2+41
N=2 -
T=1 ‘
KACI Id=4%CJ2Cls T)/L2C1, TX+J 1C=1, T+ 1) /L 1Ci =1, 1)) :
KaCl, 1)=XaCl, 1) +4%(J2Ci, T+1)/L2C 1, T+1>+J1<N,T+1)/L1<m.1>>
K4Cl=1,1)=2%J2Cd,TY/L2C1,T)
KaClaml, ID=2%d 1= T+ 1) /L 1C=-1, 1)
KACI+ 1, 1)=0%J0(N, T+1)/L2C 1, T+ 1)
IF I>(D=-#) COTO 12472
KACL+M1, 1)=0%J 1Cils T+ 1) /L 1CNL 1)
T=T+ |
=1+
IF I=D GOTO 131
IF I>(N#*Ml-1) TJMEN LET T=1
IF I>(Jd%i1-1) T.IEN LET I=i*Mi+2
IF T=1 TIEN LET N=i+]
GOTO 1170
MAT A2=(.21E3)%*K2
MAT K3=TRMC(K2)
MAT Ka=Ce 21E3)#*K4
MAT K4=DET
IT W47, ®y=p CGOTN (ARG
SAT ME=INUCKA)
MAT KA=KI*Ks§
MAT KT7=14%HK7
MAT Ki1=(.21E3) 41
MAT K=K1-K7

PRI4T "CERCEVENIN K RIJITLIK MATRISI" - SR o S
PRINT Veeeecccccmcccacmannme e -t ST
PRINT

MAT FPRINT Ki
MAT K=DET

IF K(@,2)=@ GOT) l6lg

MAT E=INVCK)

FRINT .
FRINT “CERCEVENIN D ESNEKLIK MATRISI"

PRINT "~=-ceececccceccccecaeeaan— —_mman



185982 GOTY 1632

LASIC @p3-0¢

151@ PRINT

152¢ MAT PRINT E;
1532 MAT U=E¥*P .
1542 PRINT .
155@ FRINT “CERCEVENIN U DEPLASMAN MATRISI"
1562 PRINT '~eww==- e m e m e ——— - ——————— o
1570 FRINT

15%¢ MAT PRINT U3

1620 PRINT "(K22)NIN DEGERI SIFIR"
1612 FRINT "(KININ DEGERI SIFIR"

1620 DATA 3,4 : <
16302 DATA 5+16,3.25,83.25,5.16512.3,24,04,12. 3,31,
1642 DATA 314%3,6A5¢7,93¢1293.1,65..7 .
1652 DATA 45, 45,45,45, 45, 45)45)451454 /45145:45 .
1662 DATA 3@,30.392,45

1672 DATA S0, 20,40 ,

1632 DATA 5140, 5150,36%30, 2460
1692 END

TTTTTTTTY O

CERCEVENIN K RIJITLIK MATRISI

225177 -252544 31209+2 -4343.85

- 252544 3240008 -631839 123362
31209.2 ~681839 « 163555E7 -« 122359E7
-4348.85 123362 =« 122%59E7 . 198812E7

CERCEVENIN D ESNEKLIK MATRISI

maeco e oo oo - oan an o e @ - e e gmop ™ m

.« 1058 62E-4 +58828E~5 «3520B85E-5 « 18334E~5
. 58828E~5 +564767E-5 .351115E+5 ..18322E~5
«35200@5E~5 +351115E-5 «326664E-5 «18@35E-5
+ 18334E~5 «18322E-5 « 18085E~5 «15109E~5

CERCEVENIN U DEPLASMAN MATRISI

« 182174 . .
«+767513E~1
'« 526456E-1
+ 292316E~1
BASIC ©3-00




‘ f 28 %1 i (253%)

EK:2
i CREN prs® A5 FILE

3@
T Rﬁm RET SRYISININ VE KATTRKI KOLOH
G REM SHYISINDM OkUiiaRgl
@ RERD M, N
T8 AEH ﬂﬂTR:&.hH’m BUYUTLQNDZRILMHSI
&3 DIb K{m+L, 0, 5B, Ne1) Pl (M) R BHLD, Li1)
o DIM F o, ), Y ineD) S0, Y2 (RD RN
1@ DI Ciin,M), L‘-'m M CUM,'M,C,;(MR,MEJ ‘ '
18 FER CERLEVE AIJITLIRLEND, YUKLER
128 RER YE ACIKLIKLARIN axuwmm.
L3 PR 11=1 70 A
140 FOR Ji=t TON
150 AERD Kill.4D
160 NEST N1
7 wext 1L
168 FOR le=1 TU o ‘ N
B¢ Filg,1)=¢ | J
2 Flls NeR)=d
210 Blle.l)i=g
c 23 Blle.A+ii=R
- E3B NERT 1B
| 4o FOR RO=L TOON
R A 9 1 L
EER Fmed, RSel)1=e
70 - Kimtl, Hak=R : ] ‘
TREh MEXT RS T -
240 FUR l2=1 70 N
30 FOR Je=2 TON
i READ Bilg, J2)
'SE%QNEXT J2
330 NEXT 12
. d4d ch+1)~1 ‘ TR E C o
350 FOR $3=m 30 1 GTER - P B P et
C ek READ PLIZ) R S R T
3% RENT 13 S Al
280 011)=611)
3% FOR17=2 10 & I : o
CheR QUTERII-DAPOT :
ﬁxm:x Y ‘ ‘ L T o
. 420 FOR T4sl TO M
43 FefD nilal
4t NEKT i .
450 FOR =1 10 Nl
450  BERD LtAR4)
470 NENT Ry
488 Fem BASLANSIC DEBERLEAININ nEbﬂﬂf
430 F0R 1651 TU R . : T T
S S(ldl=e : ' T




0N

e LB I8 461, 15+1) ) /KL, 12) ) +1, 3333
il={=CHL, 45

L1y, TRV eL3UL, TR i/t 102

J511)
T m-t
TO N

J={OE4T, DB, JeEh kAL, D 0+, 881 4 LU LE=1, T4 (T-1, B+L1DAKLL, J))+a.a3a)t((48(1 3)+6t1 J+x))lh(i J))+1 333} .44#)
F=i=Li(], J)=Leil, ) . o
Sy, THeat, FYei2iHLI) 2
fim-i+11/551)

ToH

Y=L, SE LB, S5 4B (N, JE+1H DRI, $50 )+, 3330/ (UL 01, JS)461M-8, JS0) ) IR UM, J5) )+, BT & (L (1M, J5) (M, 5?!)1/&}{@15}J+ﬁ)f?7‘

i=i-Caim, Jo)= el (m 20)
M4 {71, J5) 403 0, J5) €18/H1M A2

54 “ ‘ .
o A
Ge1 )=y 4m CL 18, JAH /AL

0 -t
L T0 N
IPRELIL f(»eztuxt B,Jﬁ)fhtzslvv(*3+1)fck£19+1 Jd)/Ht19+1l

0a

or

{108 ~

b(15)+ﬂ(TJ.TB)*14fH’Tﬁ,Aﬁ

TB)-L*(E{Tﬁ Tb)*bi(ﬁ,]E+1)+ﬁ(!u,TE)+ﬁ(T‘+I TS)) :

3YON ISLENMLERS

I

10 N B}
$) =GR, B B (R L BB O, Bl o (Ae], BHET LR, B)*.!A,E+1)+K(ﬂ+1 E)*F(P+2,E+1)
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