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OZET

ISPARTA GELINCIK KOYU YORESi POMZASININ SERAMIK CAMUR VE
SIRLARINDA KULLANIMI

Mehmet Muhammet GOKSEL
Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Ocak 2021
Danigsman: Prof. Soner GENC

Diinya da ve iilkemizde bol miktarda rezervi bulunan pomza taslari, volkanik
faaliyetler sonucunda biinyedeki gazlarin, biinyeyi ani terk etmesi ve ani sogumasiyla
beraber olusan bosluklu, siingerimsi ve camsi bir kaya¢ tiiridiir. Pomza, kimyasal ve
fiziksel etkenlere karsi dayanikli bir ¢esit volkanik tiiftir. Pomza taslar1 uygun
maliyetinden dolay1 ingaat sektorii bagta olmak {izere tarim, tekstil, kimya ve endiistriyel

alanlarda tercih edilmektir.

Bu calismada Isparta Gelincik koyii pomzasinin, 1200°C sirli biinye ve ¢amur
biinye lizerinde etkileri aragtirllmistir. Isparta yoresinden alinan pomza taslar1 6giitiiliip

eleklerden gecirilerek farkli hammaddeler ile birlikte kullanilmistir.

Uc boliimden olusan bu calismada; birinci boliimde seramik sirlarinin tanimi ve
ozellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci béliimde, pomzanm tanim, dzellikleri,
kimyasal analizi (XRF) ve pomza taslarmin kullanim alanlar1 yer almaktadir. Ugiincii
boliimde, pomzanin uygulamaya hazirlik asamalari, sir denemeleri, camur denemeleri
ve kisisel uygulamalar yer almaktadir. Sonu¢ kisminda ise denemeler kisisel

uygulamalar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isparta Gelincik Koyii Pomzasi, Sir, Seramik Camurlar.



ABSTRACT

THE USE OF ISPARTA GELINCIK VILLAGE REGION PUMICE IN CERAMIC
CLAY and GLAZE

Mehmet Muhammet Goksel
Department of Ceramic
Anadolu University Fine Arts Institute, January 2020
Advisor: Prof. Soner GENC

Pumice Stones, which have abundant reserves in the world and in our country, are
a type of hollow, spongy and glassy rock that is formed by the sudden cooling of the
gases in the body as a result of volcanic activities. Pumice is a kind of volcanic tuft
resistant to chemical and physical factors. Pumice stones are preferred in agriculture,
textile and industrial areas, especially in the construction sector, due to their affordable

cost.

In this study, the effects of Isparta Gelincik village pumice on 1200°C glazed body
and clay body were investigated. Pumice Stones taken from Isparta region are ground

and passed through sieves and used together with different raw materials.

In this study, which consists of three parts; In the first part, information was given
about the definition and properties of ceramic glazes. In the second chapter, the
definition, properties, chemical analysis (XRF) of pumice and usage areas of pumice
stones are included. In the third chapter, the preparation stages of pumice application,
glaze trials, clay trials and personal applications are included. In the conclusion part,

trials and personal applications were evaluated.

Keywords: Isparta Gelincik Village Pumice, Glaze, Ceramic Clays.
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GIRIS
Seramik, milattan Once insanlarin ihtiyactan dolayr ¢amura sekil vererek yemek
kab1 haline getirip atese birakmasi ve daha sonra ¢amurun pismesiyle fark edilerek
ortaya ¢ikmustir. Seramigin ilk oOrnekleri Anadolu’da ¢anak ve ¢omlek olarak
bulunmustur. Canak 6rneklerinden sonra bazi seramiklerde astar ve sirlar kesfedilmistir.
Sir ise, seramik biinyenin yiizeyini kaplayan ona gorsellik ve mukavemet kazandiran

camsi bir tabakadir. Sirlar biinyede farkl etki ve goriintii olusturmaktadir.

Pomza, volkanik faaliyetler sonucunda meydana gelen acgik ve koyu tonlar
bulunan siingerimsi ve gdzenekli olan bir kayag tiiridiir. Hafifligi ile izolasyon etkisine
sahip olan pomza taslar1 diinyada ve iilkemizde genellikle ingaat sektdriinde
kullanilmaktir. Diisiik maliyeti ve dogada rezervinin fazla bulunmasindan dolay1 tekstil,

kimya, tarim ve diger endiistriyel alanlarda tercih edilmektedir.

Tezin birinci bolimiinde, seramik sirlarinin tanimi ve siniflandirilmasi hakkinda
bilgiler verilmistir. Ikinci béliimde, pomzanin tanimi, 6zellikleri ve kullanim alanlar
hakkinda genel bilgiler verilmistir. Son bdliimde ise pomza ile beraber kullanilan

hammaddelerin sir ve ¢amur biinye uygulamalar1 yer almaktadir.



BIRINCi BOLUM
1. SERAMIK SIRLARININ TANIMI ve SINIFLANDIRILMASI
1.1. Seramik Sirlarinin Tanimi ve Ozellikleri

Sir, seramik biinye Tlizerine uygulanarak yiizeyde camsi bir etki olusturan
tabakadir. Biinye {lizerinde sir igerisinde kullanilan hammaddelerin oranina gére mat ve
parlak bir gorinim saglar. Seramik iizerine katmis oldugu etki ile sir, estetik ve doku
olarak iirliniin gorselligini on plana ¢ikarmaktadir. Yiizey koruyucu olarak carpma ve
kirilmalara kars1 liriine mukavemet kazandirir. Seramik sirlar1 endiistriyel ve artistik

sirlar olmak tizere ikiye ayrilir.

1.2. Seramik Sirlarinin Kullanim Alanlar
1.2.1. Endiistriyel Seramik Sirlari

Endiistriyel seramik sirlar1 genellikle kalip ile dokiim yapilan seri iiretime dayali
vitrifiye, sofra egyasi, karo iretimi gibi alanlarda kullanilmistir. Seramik fabrikalar
basta olmak iizere, endiistriyel iiretim yapan atolyelerde ve seramik boliimlerinde
endistriyel seramik derslerinde kullanilir. Endiistriyel sirlarda genel olarak opak
goriintimli sirlar tercih edilmektedir. Sirlama yapilacak triinlerin temiz ve kuru olmasi,
sirlarin  degirmenlerde ogiitillerek homojen hale getirilmesi, eleklerden gegirilerek
siiziilmesi ve uygulama asamasinda devaml olarak karistirilmas: gerekir. Uriin sirlama
yapilirken sirin her noktaya esit kalinlikta uygulanmasina dikkat edilmelidir. Sirlanan
tirlinlerin biinyesinde tamamen nemini atmasi saglanmali ve uygun firin atmosferinde

pisirim yapilmalidir.

1.2.2. Artistik Seramik Sirlari

Artistik seramik sirlar1 genellikle sanatsal calismalarda doku ve renk olarak farkl
etkiler elde etmek i¢in kullanilmaktadir. Seramik form i¢in hazirlanan sir regetesindeki
hammaddelerin oranlarina gore iirline artistik etkiler katarak istenilen etkiler veya
tamamen beklenmedik giizel efektler ile goriinlim saglanabilmektedir. Artistik sir
recetelerinde deri kraklesi, aventurin, toplanmali, kristal, liister, raku, temmoku, krom

kirmizisi, ¢in kirmizisi, kiil sirlari, saydam ve mat gibi sirlar yer almaktadir.



1.3. Seramik Sirlarin Siniflandirilmasi

Seramik sirlarin siniflandirilmast birgok farkliliktan olusmaktadir. Bu farkliliklar;
blinyenin yiizey yapisi, sirlarin i¢indeki hammadde oranlari, pisirim dereceleri, firin igi
atmosferi ve sirlarin erime dereceleri gibi farkliliklarindan dolayr seramik sirlari

siniflandirilmaktadir. Bu sirlara asagidaki bagliklarda yer verilmistir.

1.3.1. Alkalili Sirlar

Alkali sirlar diisiik dereceli ve yiiksek dereceli olmak iizere ikiye ayrilir. Bu diisiik
derecede gelisen ve akigkanlik 6zelligi olan alkalili sirlar, yiizyillar boyu ¢omlekler

tizerinde dekoratif etkiler yaratmak i¢in kullanilmistir.

Sodyum, potasyum ve lityum bilesikleri genel olarak kullanilan alkalilerdir. Suda
¢oziinmeyen hammadde olarak dogada silikatlarla beraber bol miktarda bulunurlar.
Alkalilerin ergitici 6zelligi ¢ok fazladir. Sirla beraber kullanildiginda akiskanligini
arttirarak farkl etkiler yaratmasini saglar (Tanisan ve Mete, 1988, s. 186-187).

1.3.2. Borlu Sirlar

Bor oksit ¢ok akiskan bir hammadde oldugu igin genellikle artistik seramik
sirlarinda kullanilir. Sir regetelerinde yiiksek oranda kullanilmasi ve sirlama esnasinda
sirin kalin atilmasi biinyede opak etkiler olusturur. Borlu sirlar renk etkilerinden dolay1

alkalili sirlara yakindir.

1.3.3. Kursunlu Sirlar

M.O. 1000’ li yillara dayanan kursunlu sirlarin ilk eserleri Suriye civarlarinda
bulunmustur. Uzakdogu bdlgelerinden yayilmaya baslayan kursunlu sirlarin Avrupa’ ya
kadar ¢ogu bolgede etkileri goriilmiistiir. Seramik sanatgilarinin, kursunlu sirlari tercih
etmesini nedeni genellikle renklendirici oksitler ilave edilerek kullanildiginda olumlu
sonuglar elde etmesidir (Rhodes, 1988, s. 172).

Kursunlu sirlar, goriinlim olarak parlak ve canli renklere sahip olan ergitici
sirlardir. Genel olarak seramik sektoriinde kullanan kursun, kimyasal yapist bakimindan

cogu bilesikleri zehirlidir.



1.3.4. Fritli Sirlar

Pigirim yapilarak cama dontistiiriilen malzemeye frit denir. Fritli sirlar, 1200°C’
nin altindaki sicakliklarda kolaylikla eriyebilen diisiik derecelerde camsilasma goriilen
sirlardir. Frit suda ¢oziinen hammaddenin ¢6ziinmesine engel olarak homojen bir

duruma gelmesini saglar.

1.4. Seramik Camurlarimi Tanim ve Ozellikleri
1.4.1. Kirmizi1 Camur

Ulkemizde bol miktarda bulunan kirmizi camurlar rengini icindeki yiiksek
miktardaki demir oranindan almaktadir. Dogada turuncu, kahverengi, koyu kahverengi
ve kirmizims: tonlarda kolaylikla gériilebilen ¢amurlardir. Icindeki demir oranindan
dolay1 pisirim dereceleri diisiik olan ¢amurlardir. Ozlii hammadde olarak bilinen kil, su
ile yogrularak istenilen kivama getirilebilir. Uzeri kapali olarak muhafaza edildiginde
uzun siire nemli kalabilir. Uygulama kivamina gelen camurlar kolaylikla sekil alarak,
aldiklar sekli kuruduktan ve pistikten sonrada korurlar (Ozenoglu, 2013, s.4). Ortalama
olarak 900°C ve 1000°C sicakliklarda pisirimleri saglanmaktadir. Bu Sicakliklardan
yiiksek sicakliklara ¢ikildiginda kirmizi ¢amurda erime ve deforme durumlari
goriilmektedir.

Kirmizi ¢amurlar genellikle canak ve c¢omlek imalatinda ¢omlek ustalari
tarafindan kullanilmaktadir. Bunun yani sira okullarda seramik egitimi derslerinde
yaygin olarak kullanilan ¢amur tiirtidiir. Yiiksek dereceli sicakliktaki pisirimlerde
mukavemeti ¢ok diisiik oldugu icin endiistriyel seramik alaninda kirmizi ¢amurlar

kullanilmamaktadir.
Killerin kuru mukavemeti kaoline gore daha fazla oldugundan sir formiiliinde
kullanildiginda sirin pismeden 6nceki dayaniklihigi artar ve tizerinden kavlama daha zor
olur. Ozellikle kirmiz1 killer iginde ihtiva ettigi demir oksit oranlarindan dolay1 diisiik
derecelerde (950-1050 derecelerde) sinterlesmeye baslar ve sir iginde kullanildigindan sirin

pisme derecesinde azalma gozlenebilir (Serinsu ve digerleri ,2018, s. 959).



1.4.2. Vitrifiye Camuru

Genellikle endiistriyel seramik fabrikalarinda kullanilan bu ¢amurlar kil, kaolin,
kuvartz ve feldspat gibi hammaddelerin bir araya gelmesiyle olusan bir ¢amur tiiriidiir.
Vitrifiye ¢camurlarn saglik geregleri, mutfak esyasi, vitrifiye Uriinler ve karo tiretimi
yapan yerlerde kullanilmaktadir. Sekillendirme ac¢isindan kaliba dokiim teknigi
uygulanmaktadir. Belli oranlarda hazirlanan dokiim ¢amurlar1 viskozite ile akiskanligi
hesaplanarak dokiime hazir hale getirilmektedir. Kaliplara yapilan dokiimlerde, vitrifiye
camuru ortama 35-40 dakika arasinda istenilen et kalinligin1 almaktadir.

1.4.3. Samotlu Camur

Samotlu ¢amurlar, icerisinde inorganik maddelerin ve pismis seramik pargalarinin
bulundugu ¢amur tiiriidiir. Yiiksek pisirimlere dayanikli olan bu ¢amur tiirii genellikle
seramik heykel iiretiminde kullanilmaktadir. Sekillendirme asamasinda ¢amur ele
alindiginda iginde pismis kirmizi c¢amurlar hissedilmektedir. Genellikle biiyiik
formlarda kullanilan samotlu ¢camurlar diger camur tiirlerine gére mukavemet agisindan
olduk¢a dayaniklidir. Yaklasik olarak 1200°C’lerde pisirimi yapilan ¢amurlar agik
kahverengi tonlarin1 almaktadir. Yiksek sicakliklarda pisirim yapilarak sert pargalar
haline gelen ve baglayici 6zelligini kaybeden killere samot denir. Kirik ve parcali olarak
camurun icinde yer alan seramik parcalar1 ¢amur mukavemetini artirarak yiiksek
dereceli pisirimlerde dayaniklilik 6zelligi kazandirir. Uriinlerde pisirim sonrasi kiigiilme
oranini azaltarak iiriiniin belirli dl¢iilerde kalmasini saglar. Pisirim islemi tamamlanmig
tirtinler i¢indeki pigmis seramik parcalarin verdigi etki ile gézenekli bir yapiya sahiptir

(Arcasoy, 1983, s. 21).

1.4.4. Porselen Camuru

Porselen ¢amuru i¢inde kaolin, kuvartz ve feldspat gibi hammaddeleri bulunduran
ince tanelerden olusan gdzeneksiz ve piirlizsiiz bir yapiya sahip olan ¢amur tiiriidiir.
Beyaz ve tonlarinda olan bu ¢amurlar saydam kiriklar ile bilinmektedir. Yiiksek 1s1ya
kars1 direngli olan bu ¢amurlarin ortalama 1300°C sicaklikta pisirilme 6zelligi vardir.
Pisirim sonrasinda iirlinlerde 15181 gegirme Ozelligi olugsmaktadir. Yiiksek derecede

pisirim yapilan porselen camuru biinye sertliginden dolay1 kirillgan degildir (Arcasoy,
1983, s. 6).



IKIiNCi BOLUM
2. POMZANIN TANIMI, OZELLIKLERI VE KULLANIM ALANLARI
2.1. Pomzamin Tanim ve Ozellikleri

Pomza, volkanik faaliyetler sonucu ¢ikan tiiflerin havada ani sogumasi ile
reaksiyona girerek olusan camsi bir kayactir. Yapisi olarak bosluklu, siingerimsi, hafif
agirhikli ve gozeneklidir. Bu pomza taslar1 dogada genellikle biiyiikli ve kiiciikli
boyutlarda olmak {izere par¢a parga halinde bulunmaktadir. Mohs skalasina gére pomza
taginin sertligi 5-6 dir.

Bol gozenekli ve camsi yapida olan bu volkanik taglarin gozenekleri birbirinden
tamamen bagimsizdir. Yiizeydeki gozenekler en kiiciikk mikroskobik boyutlardan
baslayarak gozle goriilecek boyutlara kadar yiizeyi kaplamaktadir. Bu gdzenekler camsi
bir zarla kaphdir. Cams1 gozenekler ise yalitim 06zelligine sahiptir. Bundan dolay:
pomza taslar1 yiiksek izolasyon o6zelligine sahip ve kiitle olarak hafif bir kayagtir
(Ulusoy, 2004, s. 89-96). Pomza taslari genellikle boyut olarak 5 c¢cm’ nin altinda
olmaktadir. Stoklarda alt seviyelerde biiylik taneli, iist kisimlarda ise daha kiigiik
boyuttaki pomza taslar1 yer alir. Agik ve koyu renklerde olan pomzalarin, gri ve biiyiik
parcali olanlar1 %80 ve %90, kiiciik boyutlarda olanlar1 %10 ve %20 oranindadir.
Biiyiik yiizeye sahip pomzalar %50 ve tizeri oranlarda gozeneklere sahiptir (Arslan,
1997, s. 163-164).



Gorsel 2.1. Pomza taslarinin dogal goriintimii

(Goksel, 2020)

Tiirkiye, diinya pomza rezervi bakimindan énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde
Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde bol miktarda pomza yataklari
bulunmaktadir. Pomza taslar1 doku ve g¢esitli renk ozelliklerinden dolayr seramik
sektoriine de yakinlasmaya baslamistir. Bitlis, Nevsehir, Kayseri ve Isparta
yorelerindeki toplam rezervi ortalama 2 milyar m® civarindadir. Ulke genelinde yaklasik
olarak 3 milyar m® tona yakin pomza rezervi bulunmaktadir (Sarusik ve digerleri, 2009
S. 260-269).

Tablo 2.1. Isparta Gelincik koyii pomzasinin XRF sonucu

Oksitler %
SiO2 65, 85
Al203 15, 20
Fe203 3,40
CaO 7,50
MgCO3 2,18
SOs 0, 02
Na;O 3,35
K20 0,91
Toplam 98, 41




Tablo 2.2. Tiirkiye deki pomza rezervlerinin dagilimi

YERI REZERV MIKTARI REZERV KATAGORISI
Nevsehir - Avanos - Urgiip 404. 412.834 A+B
Derinkuyu 48.660.500 C
Kayseri- Gomeg 13.250.000 A+B
Kayseri — Develi 58.500.000 A+B
Kayseri -Talas-Tomarza 241.000.000 A
Kayseri -Talas- Tomarza 248.000.000 B
Isparta -Golciik 30.983.250 A+B+C
Bitlis — Tatvan 1.100.000.000 B
Van — Ercis - Kocapinar 154.625.000 A+B
Van —Mollakasim 5.950.000 A+B
Agn — Patnos 27.812.000 A+B
Agri - Dogubeyazit 26.875.000 A+B
Kars - Igdir - Kavaktepe 40.156.250 B
Kars — Digor 11.718.000 B
Kars-Sarikamig 1.875.000 B
Ankara- Giidiil-Tekkoy 8.070.000 A+B

A: Goruntir Rezerv B: Muhtemel Rezerv C: Miimkiin Rezerv

Kaynak: DPT (2001)

2.2. Pomzanin Kullanim Alanlar:

Pomza genel olarak su sektorlerde kullanilmaktadir.

e Insaat sektorii
e Tarim sektori
e Tekstil sektori

e Kimya sektorii

e Diger endiistriyel ve teknolojik alanlarda kullanilmaktadir.

2.2.1. insaat Sektoriinde Pomzanin Kullaninm

Pomza, diinyada ve lilkemizde genellikle ingaat sektoriinde kullanilmaktadir.
Tiirkiye’ de pomza, rezervlerinin fazla olmasi ve maliyetinin diisiik olmas1 sebebiyle
tercih edilmektedir. Madenlerden ¢ikarilan pomza taslar1 nakliye araglariyla fabrikalara
getirilerek burada tane boyutlarma gore ayrilir. Iri taneli olan pomza taslar1 bantlara
alinarak kirictya verilir. Kiricidan sonra tane boyutlar kiigiilen taslar tekrardan bantlara
alinarak tanklara aktarilir. Tanklarda yikama islemleri yapilir. Daha sonra tartimlari

yapilmis Olcliye gore ¢imento ile karistirilir. Cimento ve suyla karisan pomza taslari



yogun bir kivam alir ve kaliplara dokiilerek presleme islemi yapilir. Daha sonra kaliptan

¢ikarilan iirlinler ingaat sektoriinde briket ad1 verilen yap1 malzemesi olarak kullanilir.

Gorsel 2.2. Pomza fabrikas:
(Goksel, 2020)

Gorsel 2.2. goriildiigii iizere fabrikalarda bantlar ile sistematik bir sekilde iiretim
islemleri yapilmaktadir. Kiricilarda kirllan pomza taslari bantlar ile tagmarak stok

alanina aktarilmaktadir. Stoklara getirilen pomzalar tane boyutuna gore siniflandirilir.



Gorsel 2.3. Kirma iglemi yapilmis pomzalar
(Géksel, 2020)

Gorsel 2.4. Isparta pomza fabrikasinda iiretilen tiriinler

(Goksel, 2020)

Bu sektorde yaygin olarak kullanilan pomza taglar1 ingaatta girdi malzemesi olarak
kullanilir. Beton iiretiminde kum ve ¢akil agregasina ilave olarak kullanilmaktadir. ilave

edilen pomzalar triinlere mukavemet kazandirmaktadir. Normal kum ve ¢akilli agrega
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ile hafif yapida olan agrega arasinda farklar vardir. Pomza ile yapilan iiretim, beton
maddesinden daha hafif ve kullanisli oldugu igin hafif ve kiigiik boyutlu kum ve cakil
karisimlari olarak tercih edilmektedir (Unal ve digerleri, 1997, s. 89-96).

2.2.2. Tarim Sektoriinde Pomzanin Kullanimi

Pomza taslar1 hafif ve gozenekli yapisi ile tarim alanlarmmin ¢ogunda tercih
edilmektedir. Biinyesinde su emme oranmin fazla olmasi nedeniyle uzun siire nemli
kalarak bitkilerin su ihtiyacini karsilamaktadir. Suyu biinyesinde muhafaza ederek su
tiiketimini minimum seviyelere indirmektedir. Doga kosullarinda fiziksel ve yap1 olarak
dayanikli olan taglar uzun siire tekrar eden iiretimlerde kullanilabilir. Pomza maliyet
acisindan da toprak kil vb. hammaddelere gore daha uygun oldugu igin ¢ogu iilkede
kullanilmaktadir (Giindiiz ve digerleri, 2005, s. 402).

Gorsel 2.5. Pomza taslari ile topraksiz bitki tiretimi

(Goksel, 2019)
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2.2.3. Tekstil Sektoriinde Pomzanin Kullanim

Tekstil, tilkemizde ihtiya¢ kaynakli en ¢ok ragbet goren ve tutulan sektdrlerden
birisidir. Tekstil sanayisinin bazi alanlarinda pomza taslarinin onemli bir yeri
bulunmaktadir. Genel olarak kot taslama isleminde kullanilan pomzalar ayni1 zamanda
kumaglarin renklerinin agilmasi ve kumas yumusatma gibi asamalarda kullanilmaktadir

(Ozkan ve digerleri, 2001, 5.274).

Gorsel 2.6. Pomza taslart ile kot taslama islemi

Kaynak: http://www.toprakdunyasi.com/tr/t%C3%BCrkiyenin-deperli-ta%C5%9F%C4%B1-pomza?n=8
(Erisim Tarihi: 29.07.2020)

2.2.4. Kimya Sektoriinde Pomzanin Kullanim

Kimya sektoriinde uzun zaman boyunca kullanilan pomza taglari sektorde yeni
alanlarda yer aramaya devam etmektedir. Genel olarak kullanim alanlar1 sunlardir:
- Zirai ilaglarda ve kibrit sanayisinde tagiyict madde olarak,
- Giibre sanayisinde giibrelerin topaklagsmasini saglayan madde olarak,
- Dis alaninda parlatma tozu iiretiminde ve dis macunlarinda,
- Cogu alanlarda absorben madde olarak,
- Deterjan iiretimi ve temizlik sanayisinde ilave katki madde olarak,
- Boya iiretimi alaninda katki malzemesi olarak

(Yazicioglu ve digerleri, 2003, 5.120)
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2.2.5. Diger Endiistriyel ve Teknolojik Alanlarda Pomzanin Kullanim

e Cam ve plastik sanayisinde asindirict madde olarak

e Kuyumculuk alaninda

e Elektronik devre ve elektronik tiiplii Giriinlerin hassas temizlik maddesi olarak

e Arag lastiklerinde 6zellikle kislik yol tutucu lastikler de katki malzemesi olarak
e Izolasyon ve kaplama alaninda yalitim malzemesi olarak

e Asfalt iretiminde ilave katki maddesi olarak

Pomza taglarinin yukaridaki maddeler gibi bir¢ok kullanim alani bulunmaktadir.
Seramik sektoriinde firin refrakterine ilave malzeme olarak, sese duyarli duvar yalitim
malzemesi olarak, kimya ve biyoteknik sanayisinde gaz emici madde olarak ve aritma
sanayisi gibi bir¢ok alanda kullanilmak i¢in caligmalar yapilmaktadir (Giingér ve
Tombul, 1997, 5.19-24).

UCUNCU BOLUM

3. POMZANIN, SERAMIK HAMMADDELERI VE CAMUR BUNYE UZERINE
UYGULAMALARI (1200°C)

3.1. Uygulamada Kullanilan Pomza Taslarinin Hazirhk Asamalari, Deneme

Plakalar: ve Formlarin Hazirlanmasi

Isparta Gelincik yoresinden aliman pomza taslari, arastirmanin degiskenligi
olmamasi i¢in belli bir béliimden yiiklii miktarda alinmistir. Rezervin en yogun oldugu
yerden aliman pomza taglari 10-20 mm tane boyutlar1 olarak temin edilmistir. Bu
boyutlarda alinmasmin nedeni ise pomza taslari dogada farkli taslar ile beraber
bulundugu icin kiiclik boyutlarda olan pomzalarin i¢ine kum ve cakil gibi maddeler
karigmistir. Farkli maddelerin pomza ile karismasindan dolayir calisma sonuglarini
etkileyecegini diisiiniilmiistiir. Bu durumdan dolay: biiyiik boyutlarda pomza taslar1 ele

alinarak segcme ve ayirma islemleri yapilmistir.
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Gorsel 3.1. Pomza taslarinin igindeki yabanci taslarin ayrilmasi

(Goksel, 2018)

Volkanik bolgeden gelen pomza taslart madenden c¢ikarilirken iglerine dogada
bulunan farkli taslar ve maddeler karigsmaktadir. Pomzanin igindeki farkli taglar

secilerek ve ayiklanarak tamamen pomza taslari lizerine ¢aligma yapilmistir.

Gorsel 3.2. 10-20 mm boyutlarindaki pomza taslar: ve 1200°C pisirim sonuglar
(Goksel, 2018)

Uygulamada kullanilacak olan pomza taslarinin 6ncesinden 10-20 mm tane
boyutlarinda olanlar1 alinarak deneme plakasinda pisirim yapilmistir. Pisirim sonuglari
da pomza taslarinin deneme plakasina yapistigi ve kahverengi tonlarmi aldigi

goriilmiistiir. Deneme plakalarindaki pomzalarda kirilma ve dagilma olmamustir.
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Gorsel 3.3. Deneme plakalari ve tas formlarinin iiretimi

(Goksel, 2018)

Isparta pomzasinin kullanilmasi sebebiyle deneme plakasi formunda Isparta’y1
sembolize etmek icin giil formu tasarlanmigtir. Daha sonra tag formlar1 secilerek
biiyiiklii ve kiicliklii olmak tizere 15 model ve kalip alinmistir. Model ve kaliplarin

hazirlanmasinda sonra seri dokiimler yapilmistir.

3.2. Pomza Taslarin Kuru Pisirim Denemeleri

Uygulamada kullanilmak {izere biiylik taneli pomza taslari, tas kirma
degirmenlerinde kirilarak toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen pomzalar su ilave
edilerek bilyali degirmenlerde yaklagik 1 saat boyunca bekletilmistir. Bilyali
degirmenden cikarilan pomza taslart kuruma islemi i¢in agik halde birakilmistir.
Kuruma iglemi tamamlandiktan sonra uygulama igin secilen 100 mesh, 60 mesh, 40
mesh ve 40 mesh {izeri eleklerden gegirilerek uygulamaya hazir duruma getirilmistir.
Farkli sicakliklarda yapilan denemelerde pomzalarin kuru pisirim goriintiileri

gdzlenmistir.

15



Tablo 3.1. Pomzanin 900°C sicakliktaki toz pigirimi

100 mesh

60 mesh

40 mesh

40 mesh Ust

Pomzanin toz hali

Pomzanin toz hali

Pomzanin toz hali

Pomzanin toz hali

Yukaridaki tabloda pomza taslart deneme plakalarinda 900°C sicaklikta toz halinde
pisirilerek renklerindeki degisimler gdzlenmistir. Pisirim sonrast pomza taslarinin

gelisemeyip kahverengi renk tonlarini aldig1 goriilmiistiir.

Tablo 3.2. Pomzamn 1000°C sicakliktaki toz pisirimi

60 mesh 40 mesh 40 mesh usti

100 mesh

Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali

Pomzanin toz hali

Pomzanin toz hali

pomza taslarimin pisirimi, 1000°C

16



3.2. nolu tabloda pomza taglarinin 1000°C sicaklikta kuru pisirimleri yapilmistir.
Mesh olgiisti yiikseldikge tane boyutlart kiigiilen pomzalarin daha iyi renk aldigi

gOriilmiistiir.

Tablo 3.3. Pomzamin 1100°C sicakliktaki toz pisirimi

100 mesh 60 mesh 40 mesh 40 mesh Usti

Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali

Ogiitiilmiis pomza taslarinin iirii, 1100°C

Tablo 3.3. yer alan 1100°C pomzanin toz pisirim Orneklerinde sicakligin

artmastyla pomza taglarin renklerinin kahverengi tonlarina yakin sekilde koyulastigi

goriilmiistiir. Yiiksek sicaklikta pisen pomzalar deneme plakasi lizerine yapigmistir.
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Tablo 3.4. Pomzanin 1200°C sicakliktaki toz pisirimi

100 mesh 60 mesh 40 mesh 40 mesh usti

Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali Pomzanin toz hali

Yukaridaki tabloda pomza taglar1 tozlarinin 1200°C sicakliga ulastiginda
tamamen erimeye basladigi ve toplandigr goriilmiistiir. Biinyeye yapisan pomzalar

yiiksek sicakliktan dolay1 parlak bir goriiniim almistir.

900°C, 1000°C, 1100°C ve 1200°C’de yapilan toz pisirim denemelerinde
pomzalarin diisiik derece erimedigi goriilmiistiir. Pisirim derecelerine gore farklilik
gosteren denemeler diisiik derecelerden baslayip 1200°C’ye dogru yiikselirken agik sar1
ve agik kahve tonlarindan koyu kahverengiye dogru bir gecisi oldugu gozlenmistir.
900°C ve 1000°C’de yapilan denemelerde herhangi bir camlagma ve ergime durumu
olmamistir. Yikselen sicaklikla beraber 1100°C’de yapilan denemede pomza taslar
tozunun erimeye baslayip hem birbirlerine hem de deneme plakasina yapisip tutundugu

gorilmiistiir.
3.3. Pomza ve Hammaddelerin Sir Denemelerinde Kullanilmasi

Isparta Gelincik koyli pomzasimnin  1200°C sicaklikta eriyip camlastifi
gorlilmiistiir. Arastirmanin devaminda ise pomza hammaddesine ilave olarak farkli
hammaddeler ile denemeler yapilip 1200°C sicakliktaki sir biinyesinde etkileri

arastirilmistir. Bu sir denemelerinde 100 mesh’ lik elek 6l¢iisti kullanilmastir.
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Tablo 3.5. Pomza ve Uleksitin sur biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)

POMZA 100 80 60
ULEKSIT 0 20 40
GORSEL

KOD Ul U2 U3
HAMMADDE BILESIM (%)

POMZA 40 20 0
ULEKSIT 60 80 100
GORSEL

KOD U4 U5 U6

Yukaridaki tabloda tileksit hammaddesi ile yapilan denemelerde tamamen parlak
ve cams! yiizeylerin olustugu gozlenmistir. Uleksitin icindeki pomza miktarinin artmasi
ile bal kopiigii renginden kahverengi tonlarina gegis elde edilmistir. U3, U4, U5, U6
kodlu denemelerde krakle etkisi goriilmiistir. Ul ve U2 kodlu denemelerde sir

denemelerinin parlakligini1 kaybedip matlagmaya basladigi goriilmiistiir.
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Tablo 3.6. Pomza ve Kolemanitin sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 100 80 60
KOLEMANIT 0 20 40
GORSEL
KOD KO1 K02 KO3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
KOLEMANIT 60 80 100
GORSEL
KOD K04 KO5 KO6

Yukaridaki, tabloda kolemanit hammaddesi ile yapilan denemelerde parlak ve
camsi etkiler elde edilmistir. KO3, KO4, KO5 ve KO6 kodlu denemelerin koselerinde
‘bor tiilii’ etkisi olusmustur. KO6 kodlu deneme yiizey olarak beyaz rengini almistir.
KO3 kodlu deneme pomza oranimnin yiikselmesi ile yiizeyde farkli efektler yaratarak
artistik etki kazandirmistir. KO2 ve KO1 kodlu denemelerin kahverengi renk tonlarna

gectigi ve ylizey olarak parlakligini korudugu goriilmektedir.
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Tablo 3.7. Pomza ve Siilyenin sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)

POMZA 100 80 60
SULYEN 0 20 40
GORSEL

KOD SULL SUL2 SUL3
HAMMADDE BILESIM (%)

POMZA 40 20 0
SULYEN 60 80 100
GORSEL

KOD

Yukaridaki tabloda siilyen ve pomzanin sir biinyesindeki etkileri arastirtlmistir.
SUL4, SUL5 VE SUL6 kodlu denemelerde siilyen oraninimn yiiksek olmasi nedeniyle
olumlu sonug¢ alinamamistir. SUL4 kodlu denemelerde yiizeyde artistik krakle etkiler
meydana gelmistir. Pomza oranmin yiikselmesiyle SUL1, SUL2 ve SUL3 kodlu
denemelerde olumlu sonuglar elde edilmistir. SUL2 kodlu denemede ise yiizeyde

benekli ve mat bir goriintii elde edilmistir.

21




Tablo 3.8. Pomza ve Sodyum Feldspatin sir biinyesinde Kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
SODYUM 0 20 40
FELDSPAT
GORSEL
KOD so1 S02 S03
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
SODYUM 60 80 100
FELDSPAT
W
GORSEL g
:.“yh
KOD S04 SO5 S06

Yukaridaki tabloda pomza ve sodyum feldspatin sir biinyesinde kullanimi
incelenmistir. Yapilan uygulamalarda biitiin deneme plakalarinda mat ve piiriizlii yiizey
elde edilmistir. SO6, SO5, SO4 ve SO3 kodlu denemelerde beyazdan griye giden tonlar
goriilmiistiir. Yapilan sir denemelerinde pomza ve feldspat karisimlarinin biinyeye
yapistig1 ve tutuldugu goriilmiistiir. SO2 ve SO1 kodlu denemelerde pomza miktarinin
artmasit ile koyu renkler elde edilmistir. Yiizeydeki piirliz oraninda azalmalar

goriilmiistiir.
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Tablo 3.9. Pomza ve Potasyum Feldspatin sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
POTASYUM 0 20 40
FELDSPAT
GORSEL
KOD PO1 PO2 PO3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
POTASYUM 60 80 100
FELDSPAT
GORSEL g
KOD PO4 PO5 PO6

Yukaridaki tabloda pomza ile potasyum feldspatlarin sirda kullanilmasi
arastirllmistir. PO5S ve PO6 kodlu denemelerde tamamen mat ve piiriizli bir etki
goriilmektedir. PO5 kodlu deneme diisiik pomza oranina ragmen beyazdan gri tonlarina
dogru gecis gostermektedir. Daha sonra bu renk tonlar1 pomza oraninin artmasi ile
kahverengi tonlarina gegis yapmaktadir. PO4, PO3 ve PO2 deneme plakalarinda yari
mat bir yiizey olugmustur.
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Tablo 3.10. Pomza ve Boraksin sur biinyesinde kullanumi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
BORAKS 0 20 40
GORSEL
KOD BOR1 BOR2 BOR3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20
BORAKS
GORSEL
KOD BORG6

Yukaridaki tabloda pomza ve boraksin sir biinyede kullanilmasi arastirilmistir.
Boraks, yapilan denemelerde sirlama sirasinda suyunu aniden g¢ekerek sirlama siirecini
uzatmaktadir. BOR6 kodlu deneme catlakli ve akigskan bir etki vermistir. Sir biinyesinde
parlak goriiniimler saglamaktadir. Denemelerde pomza oraninin yiikselmesine ragmen

parlak ve camsi etki kaybolmamistir. Genel olarak sirlama sorunu ve akiskan

etkilerinden dolay1 bu ¢alismada olumsuz bir sir denemesi olmustur.
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Tablo 3.11. Pomza ve Sodanin Sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
SODA 0 20 40
GORSEL
KOD SODA1 SODA2 SODA3
HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 40 20 0
SODA 60 80 100
GORSEL
KOD SODA4 SODA5

Yukaridaki tabloda pomza ve sodanin sir biinyesinde kullanimi arastirilmistir.
SODA4 ve SODAS kodlu denemelerde saydam yiizeyin rengini aldig1 ve yar1 mat bir
yiizeyin elde edildigi goriilmiistir. SODA5, SODA4 ve SODA3 kodlu denemelerde
biitiin yiizeyi kaplamayan ve genele yayilmayan dagmik sekilde sarimsi etkiler

goriilmiistiir. Bu etkiler aragtirmaya olumsuz olarak yansmustir. Istenilen efektler

SODA2 deneme plakasinda renk tonu olarak ve ylizey olarak goriilmiistiir.
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Tablo 3.12. Pomza ve Saydam Fritin su biinyesinde kullanim: (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
S. FRIT 0 20 40
GORSEL
KOD S. FRIT1 S. FRIT2 S. FRIT3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
S.FRIT 60 80 100
GORSEL
KOD S. FRIiT4 S. FRIT5

Yukaridaki tabloda saydam frit ve pomza taglarinin incelenmesi yapilmistir. S.
FRIT6 kodlu denemede beyaz bir ton elde edilip zimpara etkisine benzer bir yiizey
gorlilmiistiir.  Genel olarak mat goriinimlii etkiler biitiin deneme plakalarinda
goriilmektedir. S. FRIT6 kodlu denemeden S. FRIT2 kodlu denemeye dogru beyazdan
yesile dogru renk gecisi goriilmektedir.
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Tablo 3.13. Pomza ve Opak Fritin sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
O. FRIT 0 20 40
GORSEL
KOD 0. FRIT1 0. FRIT2 0. FRIT3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
O. FRIT 60 80 100
. | ﬂ
GORSEL [ o 'r\ P
T g A
| 3 A 6 A
L
-
KOD O. FRIT4 0. FRIT5 O. FRIT6

Yukaridaki tabloda opak frit ve pomzanin sir biinyesindeki etkileri arastirilmigtir.
Yapilan denemelerde yar1 mat yiizeylerin elde edildigi goriilmiistiir. O. FRIT5 ve O.
FRIT6 kodlu denemelerde tamamen beyaz ve opak bir yiizey etkisi goriilmiistiir. Pomza
kullanim oraninin artmasi ile beyaz renginin koyulasip kahverengi tonlarini aldigi
goriilmektedir. O. FRIT3 ve O. FRIT4 kodlu denemelerde farkli efektler ve goriiniim

elde edilmistir.
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Tablo 3.14. Siilyen (%20), Uleksit (%20), Sodyum Feldspat (%20), Saydam Frit (%20), ve Opak Frit
(%20) hammaddelerinden olusan karisimin pomza ile su biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
KARISIM A 0 20 40
GORSEL
KOD KAR1 KAR2 KAR3
HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 40 20 0
KARISIM A 60 80 100
GORSEL
KOD KAR4 KARG6

Yukaridaki tabloda pomza, siilyen, iileksit, sodyum feldspat, saydam frit ve opak
fritin sir biinyesindeki kullanimlart arastirilmistir. Yapilan denemelerde KAR6 kodlu
denemede saydam ve parlak bir yiizey olusmustur. KAR4 ve KARS ile yapilan

denemelerde ise yiizeyde daginik olarak yayilan kahverengi renk tonlar1 goriilmektedir.

KAR2 ve KAR3 kodlu denemelerde sirdaki renk dagilimi genele yayilmaktadir.
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Tablo 3.15. Pomza ve Kuvartzin sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)

POMZA 100 80 60
KUVARTZ 0 20 40
GORSEL

KOD KU1 KU2 KU3
HAMMADDE BIiLESIM (%)

POMZA 40 20 0
KUVARTZ 60 80 100
GORSEL e

Nt 7

KOD KU4 KU5 KU6

Yukaridaki tabloda pomza ve kuvartzin sir biinyesindeki etkileri aragtirilmistir.

KU®6 kodlu denemede kuvartz herhangi bir erime gostermeyip toz halde kalmistir. KUS

kodlu denemede ise %20 oranindaki pomzadan dolay1 sir biinyeye yapigsmistir. Yiizeyde

catlama goriliip, dokunuldugunda parmakta toz etkisi birakmaktadir. KU4 ve KU5

kodlu denemelerde tamamen mat ve piiriizlii bir sir ylizeyi elde edilmistir. KU2 kodlu

denemede ise piiriizlii ylizey etkisi kalmamustir.
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Tablo 3.16. Pomza ve Kaolinin sir biinyesinde kullanim: (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
KAOLIN 0 20 40
GORSEL
KOD KAO1 KAO2 KAO3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 100 80 60
KAOLIN 0 20 40
GORSEL -
: /-
4
KOD KAO4 KAO5 KAO6

Yukaridaki tabloda pomza ve kaolinin sir biinyesinde arastirtlmasi yapilmistir.
Kaolin hammaddesi ile yapilan denemelerde tamamen piiriizli ve mat ylizeyler
gozlenmistir. Ozellikle KAO3, KAO4, KAOS5 ve KAO6 deneme plakalarinda yiizeyde
elle hissedilir sekilde zimpara etkisi goriilmiistiir. Bu denemeler arastirmalara olumlu

sonug¢ olarak yansimistir. KAO2 kodlu denemede yiizeyde piiriizlii etkinin azaldigi

goriilmiistiir.
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Tablo 3.17. Pomza ve Mermerin sur biinyesinde kullanumi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
MERMER 0 20 40
GORSEL
KOD MER1 MER2 MER3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 0
MERMER 100
e e
’ ~
GORSEL . @24
KOD MER4 MER5 MERS6

Yukaridaki tabloda pomza ve mermerin sir biinyede kullanimi arastirilmistir.
MERG6 ve MERS5 kodlu denemelerin erimeyip toz halinde deneme plakasinda kaldigi
goriilmistiir. MER4 ve MER3 kodlu denemelerde mat ve piiriizli yiizey gozlenmistir.
MER2’de ise yiizeyde farkli bolgesel efektler gortilmiistiir. Yapilan denemelerde pomza

ve mermer oranlarina gore beyaz, sar1 ve kahverengi tonlarina gegisler gézlenmistir.
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Tablo 3.18. Pomza ve Cinko oksitin sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
C. OKSIT 0 20 40
GORSEL
KOD CINKO1 CINKO2 CINKO3
HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 40 20 0
C. OKSIT 60 80 100
GORSEL 2t
P
$ 4“\ ~ .
[T T ——
KOD CINKO4 CINKO6

Yukaridaki tabloda pomza ve c¢inko oksitin sir biinyesinde kullanimi
arastirilmistir. CINKO4, CINKOS, CINKO6 kodlu denemelerde sert ve piiriizlii bir
yiizey elde edilmistir. CINKO6 kodlu deneme ise parmakla dokunuldugunda toz etkisi
birakmaktadir ve plakanin kenarlarinda atmalar olmustur. CINKO3 kodlu denemede
piiriiz etkisinin kaybolmaya basladig1 goriilmektedir. CINKO2 kodlu denemede ise yar1
mat bir yiizey elde edilmistir.
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Tablo 3.19. Pomza ve Titan dioksitin sir biinyesinde kullanim: (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
T. DIOKSIT 0 20 40
GORSEL
KOD TiTANI TITAN2 TITAN3
HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 40 20 0
T. DIOKSIT 60 80 100
GORSEL
KOD TITAN4 TITANS TITANG6

Yukaridaki yapilan denemede pomza ve titan dioksitin sir biinyesinde kullanimi
arastirilmistir. Arastirmada TITANG6 kodlu deneme plakasmin kiigiik parcalar halinde
dagildig1 goriilmiistiir. TITANS kodlu denemede ise sir biinyeye tutunarak artistik
krakle etkisi yaratmistir. Yiizey olarak mat ve piiriizlii yiizeyler olugsmustur. Yapilan

denemelerde TITAN2 ve TITAN3 kodlu denemelerde olumlu etkiler goriilmiistiir.
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Tablo 3.20. Renklendirici oksitlerin ilavesi ile sir biinyesinin renkiendirilmesi (100 mesh)

KOD RENKLENDIRIiCi GELINCIK KOYU POMZASI % 60
OKSITLER ULEKSIT % 40

o1 Co0 %2

02 Cuo %2

03 Fe,03 %2

04 Cr,0:%2

05 MnO,%2

Yukaridaki tabloda %60 pomza ve %40 iileksit karisiminin icine %2 oranlarinda
renklendirici oksitler eklenerek degerlendirme yapilmistir. Deneme sonucunda parlak

ve mat goriinlimlii renkli sirlar elde edilmistir.
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Tablo 3.21. Pomzanin seramik boyalarla kullanilmasi (100 mesh)

BO1 SARI BOYA %5
BO2 MAVI BOYA %5
BO3 YESIL BOYA %5
BO4 KIRMIZI BOYA %5

Yukaridaki tabloda %60 pomza ve %40 ileksit karigimmnin igine %5 seramik
boyalar ilave edilerek biinye iizerinde etkileri gozlenmistir. BO2 kodlu mavi boyada
oldukca etkili renk tonu elde edilmistir. BOl1, BO3 ve BO4 kodlu denemelerde

renklerin tam olarak gelisemedigi goriilmiistiir.
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Tablo 3.22. Pomza ve Kinik ¢omlekg¢i camurunun suwr biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80
K. CAMURU 0 20
GORSEL
KOD KINIK2
HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 40 20
K. CAMURU 60 80
GORSEL
KOD KINIK4 KINIK5 KINIK6

Yukaridaki tabloda pomza ve Kinik ¢omlek¢i camurlarmin sir biinyesinde

kullanim1 arastirtlmigtir. KINIK6 kodlu denemede ¢amurun sir biinyesinden atmaya

basladigi ve catlamalarin oldugu goézlenmistir. KINIKS kodlu denemede yiizeyin

puriizlii oldugu goriilmiistiir. Pomza oranlarint yiikselmesi ile beraber yiizeyde

matlasma etkisinin basladigr goriilmiistiir. Kirmiz1 olan ¢amurun rengi, pomza orani

yiikseldikce kahverengi tonlarina gectigi goriilmiistiir.
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Tablo 3.23. Pomza ve Vitrifiye camurunun sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80
V. CAMURU 0 20
GORSEL
KOD DOKUM1 DOKUM2
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
V. CAMURU 60 . 80 , 100
GORSEL
KOD DOKUM4 DOKUMS5 DOKUM6

Yukaridaki tabloda pomza ve vitrifiye ¢amurunun sir biinyesinde kullanimi1
arastirilmistir. DOKUM2 ve DOKUM3 kodlu denemelerde yar1 mat bir yiizey
goriilmektedir. DOKUM4 kodlu denemede ise yar1 mat etkisi azalmistir. Yiizey vitrifiye
camurunun artmasi nedeniyle piiriizlii olmaya baslamistir. DOKUMS6 kodlu denemede

ise tamamen plirtizlii etkiler ve kabarmali etkiler goriilmektedir.

37




Tablo 3.24. Pomza ve Samotlu ¢amurun sur biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
S. CAMURU 0 20 40
GORSEL
KOD SAMOTI1 SAMOT?2 SAMOT3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20
S. CAMUR 60 80
GORSEL
KOD SAMOT4 SAMOT5 SAMOT6

Yukaridaki tabloda pomza ve samotlu ¢amurun sir bilinyesinde kullanimi
arastirilmaktadir. SAMOTG6 kodu ile yapilan denemede biinye iizerinde kavlama ve
atma etkileri goriilmiistiir. SAMOTS ve SAMOT4 kodlu denemelerde sir biinyesine
uyum sagladigi ve renk degisimi basladigi goriilmiistir. SAMOT3, SAMOT?2 ve
SAMOT1 kodlu denemelerde pomza oraninin yiikselmesi ile renk tonlarinda koyulagsma

goriilmiistir.
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Tablo 3.25. Pomza ve Porselen ¢camurunun sir biinyesinde kullanimi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 100 80 60
P.CAMURU 0 20 40
GORSEL
KOD POR1 | POR2 POR3
HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 40 20 0
P.CAMURU 60 80 100
GORSEL
KOD POR4 POR5 POR6

Yukaridaki tabloda pomza ve porselen ¢amurunun sir biinyesinde kullanimi
arastirilmistir. POR6 kodlu denemede yiizeyin saydam bir matlik aldigi goriilmektedir.
POR5 kodlu denemede benekli kahverengi etkiler goriilmektedir. POR6 kodlu
denemeden POR1 kodlu denemeye dogru koyulasan renk gegisi goriilmektedir.

Porselen ¢amuru katkili sirlar ylizeyde mat bir etki saglamigtir.
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3.4. Pomza Taslarinin Camurda kullanim

Gorsel 3.4. Dékiim ¢amuru ve samotlu ¢amurun toz haline getirme agamasi

(Goksel, 2020)

Gorsel 3.5. Samotlu camurun kaliba basma asamast

(Goksel, 2020)

Yukaridaki gorselde samotlu ¢amur ve pomza karistmi belirlenen oranlarda
bilyali degirmende dokiim haline getirilmistir. Dokiim haline geldikten sonra masrapaya

almip tekrar karistirilmistir. Hazir olan karisim kuru kaliplarin {izerine dokiilerek
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yaklasik 30dk bekletilmistir. Yogunluk alan ¢amurlar topak haline getirilerek kaliplara
basilmistir. Belli bir siire sonra kaliba basilan ¢amurlar suyunu kaybetmesiyle kaliptan
atmaya baslamistir. Kaliptan cikarilan deneme plakalarinin yas haldeyken kumpasla
lizerine Scm  Olgiisii  isaretlenerek pisirim  sonrasindaki  kiigiilme oranlarinin

hesaplanmasi planlanmistir.

Tablo 3.26. Pomza ve Vitrifiye camuru ilaveli biinye denemesi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 20
V. CAMURU

GORSEL

KOD DOKUM5

Tablo 3.27. Pomza ve Vitrifive camurunun biinye analizi

Camur Cinsi V. Camuru
Deneme Kodu DOKUM 5
Yas Agirhk 198.81
Kuru Agirhk 164.89
Pismis Agirhk 140.02
Yas Deneme Kumpas Olciimii 50 mm
Pismis Deneme Kumpas Ol¢iimii 46 mm
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Gorsel 3.6. DOKUMS kodlu deneme ¢amuru ile yapilmis form, 1200°C, 1,7x5,7x16 cm
(Goksel,2020)
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Gorsel 3.7. DOKUMS kodlu deneme ¢camuru ile yapilmis form, 1200°C, 1,6x8,7x11 cm
(Géksel, 2020)

Tablo 3.28. Pomza ve Porselen ¢camuru ilaveli biinye denemesi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 20
P. CAMURU 80

GORSEL

KOD
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Tablo 3.29. Pomza ve porselen ¢camurunun biinye analizi

Camur Cinsi P. Camuru
Deneme Kodu POR 5
Yas Agirhk 190.51
Kuru Agirhk 146.56
Pismis Agirhk 135.95
Yas Deneme Kumpas Olciimii 50 mm
Pismis Deneme Kumpas Olciimii 45 mm

Gorsel 3.8. PORS kodlu deneme ¢camuru ile yapilmis form, 1200°C, 1,6x5,5x15,6 cm
(Géksel, 2020)
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Gorsel 3.9. PORS5 kodlu deneme ¢camuru ile yapilmis form, 1200°C, 1,5x8,5x10,8 cm
(Goksel, 2020)

Tablo 3.30. Pomza ve Kinik ¢omlek¢i camuru ilaveli biinye denemesi (100 mesh)

HAMMADDE BILESIM (%)
POMZA 20
K. Camuru 80

GORSEL

KOD KINIK5S
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Tablo 3.31. Pomza ve Kinik ¢omlek¢i camurunun biinye analizi

Camur Cinsi K. Camuru
Deneme Kodu KINIK 5
Yas Agirhk 194.73
Kuru Agirhk 152.98
Pismis Agirhk 136.64
Yas Deneme Kumpas Olciimii 50 mm
Pismis Deneme Kumpas Ol¢iimii 44 mm

Gorsel 3.10. KINIKS5 kodlu deneme ¢camuru ile yapilmis form, 1200°C, 1,7x5,9x15,7 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.11. KINIKS kodlu deneme ¢amuru ile yapilmig form, 1200°C, 1,6x8,6x11,2 cm
(Géksel, 2020)

Tablo 3.32. Pomza ve Samotlu ¢camur ilaveli biinye denemesi (100 mesh)

HAMMADDE BIiLESIM (%)
POMZA 20
S. CAMURU 80

GORSEL

KOD SAMOT5
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Tablo 3.33. Pomza ve Samotlu ¢amurun biinye analizi

Camur Cinsi S. Camur
Deneme Kodu SAMOT 5
Yas Agirhk 193.25
Kuru Agirhk 154.48
Pismis Agirhk 138.40
Yas Deneme Kumpas Olciimii 50 mm
Pismis Deneme Kumpas (")lg:iimii 44 mm

Gorsel 3.12. SAMOTS kodlu deneme ¢amuru ile yapilmig form, 1200°C, 1,7x6x15,8 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.13. SAMOTS5 kodlu deneme ¢camuru ile yapilmis form, 1200°C, 1,5x8,6x11 cm
(Goksel, 2020)

3.5. U¢ boyutlu Formlar ve Pano Uygulamalari

Pomza ile belirli oranlarda hammadde ilave edilmis denemelerden ¢ikan olumlu
sonuglar ti¢c boyutlu formlara uygulanmistir. Pomza calismasina uygun olmasi igin

girintili ve ¢ikintili tag formlar1 yapilip sirlama yapilmistir.
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Gorsel 3.14. KU3 kodlu seramik form (yesil), 1200°C, 9x17x27 cm
KU4 kodlu seramik form (gri), 1200°C, 11x18x28 cm
TITAN? kodlu seramik form (sart), 1200°C, 7x13x19 cm

(Géksel, 2020)
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Gérsel 3.15. CINKO3, CINKOS5, DOKUM4, DOKUMS, KINIK2, KU3, KU4, MER3, O.FRIT4, POI,
S.FRIT3, SAMOT3, TITAN2, TITANS kodlu formlardan biiyiiklii kiigiiklii kompozisyon, 1200°C
( Goksel, 2020)

Gérsel 3.16. CINKO3, CINKOS, KINIK2, KU4, MER3, POL, S. FRIT3, SAMOTS3, TITAN 2, TITANS
kodlu farkli sekilde dizilmis formlar, 1200°C
(Goksel, 2020)
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Gérsel 3.17. CINKOS kodlu seramik form, 1200°C, 9x17x27 cm
MERS3 kodlu seramik form, 1200°C, 7x11x18 cm
S.FRIT3 kodlu seramik form, 1200°C, 7x10x12 cm
TITAN2 kodlu seramik form, 7200°C, 7x13x19 cm
(Géksel, 2020)
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Géorsel 3.18. DOKUMS, KU3, KU4, MER3, PO1, SUL3, TITAN2, TITANS kodlu seramik formlarla
kompozisyon, 71200°C, 6x8,8x7 cm
(Géksel, 2020)
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Gorsel 3.19. CINKOS kodlu form, 1200°C, 9x17x27 cm
DOKUM4 kodlu form, 1200°C, 6x7x11 cm
KU4 kodlu form, 1200°C, 11x18x28 cm
S.FRIT3 kodlu form, 71200°C, 7x11x18 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.20. KU4 kodlu Seramik form, 7200°C, 11x18x28 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.21. TITAN2 kodlu Seramik Form, 71200°C, 11x18x28 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.22. KU3, KU4, SUL3 kodlu seramik kiigiik formlar, 1200°C, 6x8,8X7 cm
(Goksel, 2020)
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Gérsel 3.23. CINKO3 kodlu seramik form (sar1), 1200°C, 7x11x18 cm
KINIK2 kodlu seramik form (k. kahverengi), 1200°C, 6x10x12 cm
TITANS kodlu seramik form, 71200°C, 6x8,8x7 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.24. DOKUM4, KU3, KU4, MER3, O. FRIT4, S. FRIT3, SAMOT3, TITAN2 kodlu formlar ile
diizenleme, 1200°C
(Géksel, 2020)
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Gorsel 3.25. Duvar panosu icin yapilmig DOKUMS kodlu seramik duvar elemani, 1200°C, 24,4x19x4cm
(Goksel,2020)
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Gorsel 3.26. Duvar panosu igin yapilmis TITANS kodlu seramik duvar elemani, 1200°C, 24,4x19x4 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.27. Duvar panosu i¢in yapilmis KINIK5 kodlu seramik duvar elemani, 1200°C, 24,4x19x4 cm
(Géksel, 2020)
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Gorsel 3.28. KAO4, KAR2, KO1, S. FRIT3, SODA4, SUL2, SAMOTS3, TITAN? kodlu seramik duvar
panosu elemanlari, 1200°C, 1,8x7x16 cm
(Géksel, 2020)

Gorsel 3.29. KAO4, KAR2, KO1, S. FRIT3, SODA4, SUL2, SAMOT3, TITAN2 kodlu seramik duvar
panosu elemanlari, 1200°C, 1,8x7x16 cm
(Géksel, 2020)
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Gérsel 3.30. DOKUM4, KAOA4, O. FRIT4, S. FRIT3, SODA4, SUL2, SAMOTS3, TITAN2, TITAN3,
TITAN4 kodlu dikdértgen seramik duvar panosu elemanlari, 1200°C, 2x9,8x14,5 cm
(Goksel, 2020)

| m
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Gorsel 3.31. DOKUM4, KAO4, O. FRIT4, S. FRIT3, SODA4, SUL2, SAMOT3, TITAN2, TITAN3,
TITAN4 kodlu dikdortgen seramik duvar panosu elemanlari, 1200°C, 2x9,8x14,5 cm
(Goksel, 2020)
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Gorsel 3.32. CINKO3, DOKUM4, KAO4, KAR2, KINIK2, KU4, O. FRIT3, O. FRIT6, POI, S. FRIT3,
SODA4, SUL2, SAMOTS3, TITAN2 TITANS kodlu farkl: sekillerdeki duvar panosu elemanlar:
(Goksel, 2020)

Gorsel 3.33. CINKO3, DOKUM3, DOKUM4, DOKUMS, KAO4, KAR2, KINIK2, KO2, KU3, KU4, PO1,
S. FRIT3, SUL2, SAMOT3, TITAN2, TITANS kodlu dagnik sekilde dizilmis duvar panosu elemanlar
(Goksel, 2020)
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Girsel 3.34. KINIK2, KO2, KU3, TITAN2, TITANS kodlu duvar panosu elemanlari, 1200°C,
2x11x16,7 cm
(Goksel, 2020)

Gorsel 3.35. KINIK2, KO2, KU3, TITAN2, TITANS kodlu duvar panosu elemanlari, 1200°C,
2x11x16,7cm
(Géksel, 2020)
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SONUC

Isparta Gelincik kdyii yoresinden temin edilen pomza taglarinin 1200°C sicaklikta
sir ve ¢amur blinyelerinde etkileri arastirilmistir. 900°C ve  1000°C sicakliklarda
yapilan pisirimlerde pomza tasinda herhangi bir erime goriilmemistir.  1100°C ve
1200°C sicakliklarda yapilan pisirimlerde pomzanin erimeye baslayip sira doniistigi
goriilmiistiir. Pisirim sonrasi kahverengi ve koyu tonlarda yar1t mat gorinimli sirlar
gbézlenmistir. Pomza tast tamamen %100 hammadde olarak sir biinyesinde

kullanildiginda sir etkisi yaratmaktadir.

Bu arastirmada yapilan sir denemeleri hazirlanirken pomza hammaddesinin bilyali
degirmenlerde ve elde ¢ok fazla karistirilmasi gerektigi bekleme durumunda kabin
dibine dogru ¢oktiigii goriilmiistiir. Pomza ile beraber kullanilan siilyen, iileksit, opak
frit, soda ve boraks gibi hammaddelerin sirda parlak bir goriiniim verip pomza
miktarinin artmasiyla denemelerin sarimsi ve kahverengi tonlarina gegisi gozlenmistir.
Pomza ilaveli sirlar biinyede tutucu 6zelliginde oldugu igin herhangi bir akma ve
akiskanlik durumu olmamistir. Ozellikle ii¢ boyutlu tas formlarinda belirli oranlarda
pomza ile beraber kullanilan kuvars, kaolin ve mermer gibi hammaddelerle yapilan
denemelerde sirlarin dogal tas goriinim etkisi yaptigi goriilmiistiir. Mat ve piriizli

artistik yiizeyler elde edilmistir.

Diinyada ve ililkemizde genellikle insaat, tekstil, kimya, tarim ve endiistriyel
alanlarda kullanilan pomza taslarinin hem rezerv agisindan hem de ucuz maliyetli

olmasindan seramik alaninda hammadde olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada vitrifiye ¢amuru, porselen ¢amuru ve samotlu ¢amurla yapilan
1200°C’deki %20 pomza ilaveli PORS, DOKUMS ve SAMOTS5 kodlu ¢amur biinye
denemelerinde olumlu sonuglar elde edilmistir. Camur biinyelerin renklerinde
koyulagsma goriiliip, vitrifiye ve porselen camuru ile yapilan denemelerde siyah ve
kahverengi tonlarinda aventiirin etki gortilmistiir. Kinik ¢omlekgi ¢amuru ile yapilan
blinye denemelerinde yiiksek sicakliktan dolay1 rengin kahverengiden bordo tonlarina
gectigi goriillip ylizeyde deformasyonlar meydana gelmistir. Bu deformasyon ve
catlamalardan dolay1 Kinik Comlek¢i camurunun pomza gibi yiiksek derecelerde eriyen

hammaddelerle camur biinye uygulamalarinda kullanilamayacagi goriilmiistiir.
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