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OZET

DEMIR BILESIKLERININ
(HEMATIT, LIMONIT, WUSTIT, DEMIR SULFAT)
SERAMIK DOKUM CAMURU, ASTAR VE SIRIN (1160°C) BUNYE
OZELLIKLERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Elgin TELLI
Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii, May1s 2019

Danisman: Prof. Emel SOLENAY

Sanatsal ve endiistriyel seramiklerde ¢camur, astar, sir biinyelerinin 6zelliklerinin
fiziksel ve gorsel olarak olumlu yonde gelistirilebilmesi igin bir¢ok inorganik
hammaddeler kullanilmaktadir. Dogada bol miktarda bulunan demir bilesikleri de bu
gruptandir. Demir oksit iceren kayag, mineral veya bilesikler renklendirme amacli olarak
gecmisten giiniimiize seramik bilinyelerde farkli sekillerde kullanilmistir. Pisirim
sicakliklarma bagli olarak demir bilesiklerinin biinyede etkileri degismektedir.
Arastirmada; Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimiinde bulunan dokiim c¢amuru
kullanilmistir. Ayrica ¢amur biinyeye ve pigsme sicakligima uygun mat ve seffaf sir
regeteleri olusturulmustur. Daha sonra demir bilesiklerinden Hematit, Limonit, Wiistit ve
Demir siilfatin ikili sisteme gore artan oranlarda katkisi ile gamur, astar ve sir biinyelerin
renklendirmesi yapilmistir. Yapilan arastirma sonucunda demir bilesiklerinin seramik
dokiim camuruna, astar ve sirlarina etkileri incelenmistir. Genel olarak; Kizil kahve, sar1,
bej ve gri tonlarinda degisen renkler verdigi, bunun yani sira farkli dokular elde edildigi
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik dokiim ¢amuru, Astar, Sir, Demir bilesikleri.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF IRON COMPOUNDS (HEMATITE,
LIMONITE, WUSTITE, IRON SULPHATE) ON CERAMIC CASTING CLAY, SLIP,
AND GLAZE (1160°C) OF EFFECTS PROPERTIES

Elgin Telli
Ceramic Arts Major
Anadolu University Fine Arts Institute, May 2019
Advisor: Prof. Emel S6lenay

In artistic and industrial ceramics, many inorganic raw materials are used in order
to improve the properties of clay, slip and glaze structures in a physical and visual way.
Iron compounds that are found abundantly in nature are also from this group. Iron oxide
containing rocks, minerals or compounds for coloring purposes from past to present
ceramic structures are used in different ways. The effects of iron compounds on the
structure vary depending on the firing temperatures. In this research, casting clay from
Faculty of Fine Arts Ceramics Department is used. In addition, mat and transparent glaze
recipes were created in accordance with the clay and firing temperature. Later, with the
increasing contribution of iron compounds such as Hematite, Limonite, Wiistite and Iron
Sulphate to the double system, clay, slip and glaze structures were coloured. As a result
of this research, the effects of iron compounds on ceramic casting clay, slip and glaze
were analysed. It is observed that these compounds in general ancolor the structures with
varying colors such as red coffee, yellow, beige and gray. Besides various textures were
obtained.

Key words: Ceramic casting clay, Slip, Glaze, Iron compounds.
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GIRIS

Sanatsal ¢alismalarda kullanilan malzemeler ve bunlarin nasil degerlendirildigi
gecmiste oldugu gibi gliniimiizde de olduk¢a 6nem arz etmektedir. Seramik sanatinin ana
malzemesi ¢gamurdur. Seramik biinyeler renklendirildigi takdirde yapilan iiriine ¢ok daha
genis bir yelpazede renk ve doku 6zellikleri kazandirmaktadir. Renklendiricilerin ¢camur,
astar ve sirlara katilmasi1 seramik biinyelerin teknik 6zelliklerinin iyilestirilmesine de
olumlu etkiler saglar. Sanatsal calismalarda Seramik biinyelerin renklendirilmesi
isleminde pahali pigmentlerin yerine metal oksitler, kayaclar tercih edilmektedir. Ayrica
seramik biinyenin renklendirilmesi pahali olacagindan daha az maliyetli astar biinyeleri
renklendirilerek kullanilmaktadir. Seramik ylizeyini kaplayan camsi tabaka olan sanatsal
etki yaratan sirlar genellikle teknik ve estetik agidan olumlu etkiler kazandirmak igin
cesitli, bilesik ve oksitlerle renklendirilmektedir. Bu tiir arastirmalarin artmasi, teknik ve
sanatsal agidan bakildiginda; seramik biinyelerin yapisinda katki maddeleri ile
farkliliklarin olusmas1 saglanmistir. Bu da seramik {ireticisi ve sanatgisina alternatif
malzemeler kazandirmistir.

Camurun cinsi, sekillendirme yontemi, pisme sicakligi gibi 6zellikler seramigin
tiretilmesinde 6nemli noktalardir. Genellikle, sofra esyasi, saglik geregleri iiretiminde
kullanilan, kalipla sekillendirilen dokiim ¢amurlarinin diger seramik ¢amurlarina gore
farkli 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir. Bunlar, dokiim &zellikleri, kalinlik alma
vb.dir. Bu calismada demir bilesiklerinin ¢amur, astar ve sir tizerindeki etkilerini
aragtirarak ortaya c¢ikan farkliliklardan yararlanip sanatsal isler yapilmasi
amaglanmaktadir. Seramiklerin tiretiminde kullanilan dokiim ¢amuruna artan oranlarda
demir bilesikleri (Hematit, Limonit, Wiistit ve Demir siilfat) katkis1 yapilarak pismis
biinye, astar ve sir lizerine etkileri incelenmistir. Bu baglamda yerli yabanci kaynak ve
sanatgilara ulasilmis ayrica kitap, tez, makale, dergi, maden teknik arastirma enstitiisii
raporlari incelenmistir. Demir bilesiklerinin farkli sektorlerde yaygin olarak kullaniliyor
olmasi ve seramik ¢alismalarda onemli bir renklendirici olmasi nedeni ile bu konu ele
alimmistir. Birgok demir bilesigi olmasina ragmen bu tezde dort farkli demir oksit ele
alimmustir. Bunlar; Hematit, Limonit, Wiistit ve Demir silfattir.

Belirlenen oranlardaki demir bilesik katkilarinin biinyenin dokiim o6zelliklerine,
litre agirhigl, toplam kiigiilme ve su emme &zelliklerine etkileri deneysel galismalarda
tespit edilmis, ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan olumlu sonuglar sanatsal uygulamalarda

kullanilmistir.



Tezin birinci béliimiinde, seramik dékiim camur, astar, sir (1160°C) ve renkli
biinyeler hakkinda genel bilgiler verilmistir. ikinci béliimde, seramik camur, astar ve
sirlarda kullanilan hammaddelerin ¢esitleri ve genel Ozellikleri, demir bilesiklerin
cesitleri ve genel 6zellikleri ile bu konuda ¢alisan seramik sanatgilar1 yer almaktadir. Son
bolimde ise seramik dokiim c¢amuru, astar, ve sirin uygulandigi eserler ve

degerlendirmeler bulunmaktadir.



BiRINCi BOLUM
1. SERAMIK DOKUM CAMURU, ASTAR VE SIR BUNYELERININ (1160°C)
GENEL OZELLIiKLERI VE RENKLI SERAMIK BUNYELER

1.1. Seramik Dékiim Camurlarin Genel Ozellikleri

Seramik camurlar1 genel olarak gozenekli ve gozeneksiz olmak {izere iki gruba
ayrilmaktadir. Seramik camurlarinin bu yapilar1 pisirim sicakliklarii  dogrudan
ilgilendirmektedir. Yiiksek sicakliklarda pisen seramik ¢camuru ise az gozenekli yapisi ve
yiiksek sicaklikta olgunlagsmasi ile bilinmektedir. Buna, stoneware, vitrifiye tiriinlerin
tiretiminde kullanilan dékiim ¢amurlar1 6rnek olarak gosterilebilir. Seramik ¢amurlari
yiiksek sicaklikta pisirildiginde porozitesi az ve su emme Kkatsayist diistiktiir. Bu
ozelliklerinden dolayr Seramik sektoriinde ve sanatsal seramiklerde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Yapilan aragtirmalarda stoneware; kelime anlami olarak Art Terms sozliigiinde;
nispeten yiiksek sicaklikta pisirilen kalin, saf olmayan kilden yapilmis, son derece sert,
gozenekli olmayan seramik esya olmasinin yani sira siklikla tizeri sirlanarak kullanilan
bir seramik ¢amurudur (Art Terms, 2001). Longman sézliigiine gore ise stoneware; ¢anak
¢omlek ve benzerlerinin sert ve Ozel bir ¢amur ile iiretilmesi olarak tanimlanmistir
(Longman, 2009, s.1735). Bu tiir oOzellik gosteren camurlar; algt kalip ile
sekillendirilebilirler, sirli veya sirsiz kullanima uygun bir yapiya sahiplerdir. “Stoneware;
yaklasik 1200°C’de pisen biinye ve sir uyumu iyi olan diisiik poroziteli triindiir
(Karaagag, 2006, s.2)”.

Yiiksek sicaklikta pisirimi yapilan seramik c¢amurlart diisiik sicaklikta pisen
seramik ¢amurlarina gore daha dayanikli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle seramikgiler
tarafindan tercih edilen ¢amurlardir. Genellikle bu tiir gamurlarin, pisme sonrasi renkleri;
krem rengi, kahverengi ve siyaha kadar degisebilmektedir. Firinlanmig haldeki rengini kil
icindeki dogal metalik oksitler, pisirme esnasindaki oksidasyon ve rediiksiyon
etkileyebilir. Bu tiir seramikler diger seramiklere oranla ortalama bir 1sida olgunlagirlar.
Iki nedenden dolay: tastan daha yumusak oldugu soylenmistir. Birincisi; kalite
bakimindan seramikg¢i bu ¢gamurun kendine has 6zel bir ad1 olmasini uygun gérmiis, ikinci
olarak icerisinde %90 ile %95 arasinda vitreous barindirdigindan daha az gézenekli bir
yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi ¢amur igerisindeki dogal metalik oksitler

ve pisirim sirasindaki atmosfer farkliliklaridir (Chappell, 1991, s.50-62).



Dokiim ile sekillendirmeye uygun diger bir camur, kirigi beyaz, ince sert ¢ini
grubunun bir alt dali olan Vitreous China incelendiginde; pismis renginin, agik gri ve
beyaz oldugu gdzlemlenmis olup kirilgan olmadig tespit edilmistir. Igeriginde sert ¢ini
killerinin yan1 sira kuvars, feldspat ve kaolin bulunmaktadir. Vitreous China tiirleri ise;
saglik gerecleri, yer karolari, mutfak esyasi ve aside dayanikli tuglalardir (Arcasoy, 1983,
5.6).

Algt dokiim yontemi ile sekillendirme ilk kez 1780 yilinda Belgika’da
uygulanmistir. Dokiim ¢amuru yas olarak hazirlanan sulu kivamda bir ¢amur tiirtidiir.
Dokiim ¢gamuru hazirlanirken 6zsiiz seramik hammaddelerinin 6giitiilebilmesi igin bilyali
degirmenlerde hammadde ve su karigimiyla istenilen tane iriligine gelinceye kadar
ogitiiliir. Camurun uygun kivama gelebilmesi i¢in icerisine sodyum silikat ve sodyum
karbonat gibi elektrolitler ilave edilir. Elektrolit ilavesi ¢amur ve su karigimi oranina gore
yapilmaktadir. Degirmenlerde hazirlanan ¢amurlarin igerisinde bulunan demir
pargaciklari, eleklerde bulunan miknatis araciligr ile ayristirtlir. Dinlenme havuzunda
bekletilen ¢camurlar pervaneli karigtiricilarla karigtirilir. Karmasik yapili, ¢ok pargali
kaliplardan meydana gelen vitrifiye, saglik gerecleri ve mutfak esyalar1 vb. gibi tirlinler
dokiim ¢gamuru ile sekillendirilerek tiretilmektedir (Kundul, 2013, s.214-215).

Yiiksek sicaklikta pisen seramik ¢amurlara 6rnek olarak gosterilebilen stoneware
ve vitrifiye seramik dokiim ¢amurlart dayanikli olusu, diisitk su emme 6zelligi ve kalipla
sekillendirmeye uygun olmasi nedeniyle seramik {ireticilerinin yani sira sanat¢ilarinda

tercih ettikleri gamur tiirlerindendir.

1.2. Seramik Astarlarin Genel Ozellikleri

Seramik astar; biinye ile uyumlu killerden olusan, seramik biinye iizerine ¢esitli
yontemlerle uygulanan, istege gore biinyeyi olusturan Kilin dogal hali veya kilin renk
veren oksitler ile renklendirilerek kullanildigi, dekoratif 6zellikler gosteren akiskan bir
maddedir. “Seramikte astar olarak bilinen madde, kuru kil ve suyun esit oranda
karistirilmasi ile elde edilen, yar1 sivi, akici, ince taneli, uygulandigi seramik iriiniin
ylizeyinin rengini degistiren, iirline baz1 dekoratif degerler katan renkli bir kil tabakasi
olarak tanimlanan seramik ¢amurudur (Cobanli, 1996, s.1)”. Astar farkli cografyalarda
¢ok ¢esitli isimlerle taninmaktadir. Ulkemizde ise astar ya da angop gibi isimler verildigi
gibi yoresel isimleri de bulunmaktadir. “Boyak, siirii, avusku, madina, halas, badanalama

ve killeme gibi yoresel isimleri de bulunmaktadir. Ingiltere’de slip, Fransa’da engope,



barbotin, Japonya’da keso, Almanya’da oberfluchenschammung veya uberzug olarak
bilinmektedir (Cobanli, 1996, s.1)”.

Astar; seramik yiizeylere estetik ve sanatsal degerler katmasinin yam sira diisiik

maliyeti olmasi nedeniyle giiniimiizde de tercih edilmektedir.

Astarlar incelendiginde birgok seramikgi tarafindan ¢aligmalarinda bir veya daha
fazla astar1 kullandiklar1 goriilmektedir. Pigme rengi koyu olanlarda kirmizi kil
kullanirken diger renkler i¢in beyaz veya beyaza yakin astar kullandiklar1 bilinmektedir.
Ulkelere gore popiiler olmus kil tiirleri vardir. Renkli astarlar farkli kil veya ¢esitli kil
karisgimlarindan elde edilmekte, astarlarda ise ¢esitli oksit katkilar1 ile astar
renklendirmeleri gergeklestirilebilmektedir. Bu oksitlerin genellikle; (kobalt oksit % 0.5-
4 mavi, bakir oksit %1-5 yesil, kobalt ve bakir oksit birlikte turkuaz, demir oksit %1-10
kahverengi, mangan oksit %1-10 kahverengi, demir oksit ve mangan oksit birlikte siyah,
krom oksit %0.5-4 yesil renkleri) olarak belirtilen oranlarinda kullanildiginda istenen en
iyi sonuglart verdikleri bilinmektedir (Mathieson, 2010, s.27).

Stoneware seramik astarlar1 bu agidan degerlendirildiginde seramik dokim ¢amur
biinyesinin daha akiskan kivama getirilmis seklidir. Istege gére ham haliyle kullanilarak
ya da ¢esitli boya ve oksitlerle renklendirilerek uygulanabilen bir yapidadir. Heniiz
pismemis iirline; yas, deri sertliginde ve kuru olarak uygulanabilecegi gibi biskiivi
pisirimi yapilmis seramik ¢amurunun iizerine ince bir tabaka halinde ¢esitli yontemlerle
de uygulanabilirler.

Seramik astarinin sirdan farkli olan en temel 6zelligi sir gibi parlak olmayip aksine
mat goriiniimlii olmasidir. Insanlar sir1 bulmadan dnce astar1 kullanmaya baslamislardir.
[k buluntulara bakildiginda koyu renkli pisen biinyelerin {izerine daha acik renkli
camurlar ile astar kullanildig1 goriilmektedir. Astar kullaniminin ¢esitli amaglar1 vardir.
Bunlardan bazilari; kirli pisme rengi gdsteren bilinyeyi kapatmak ve temiz bir goriiniim
saglamaktir. Sinterlesmis bir astar kullanarak biinyenin mukavemetini arttirmak ayrica su
emme Ozelligini daha diisiik seviyelere indirmek gibi amaglarla astarlar kullanilmaktadir.
Seramik astar yapiminda %70 oraninda ham ¢amur artig1, %20 pismis camur artig1 ve
%10 oraninda feldspatlardan kullanilabilir. Daha farkli yontemler ile olusturulabilen
astarlar bulunmaktadir. Bunlar ¢esitli seramik hammaddeleri kullanilarak yapilan
astarlardir (Arcasoy, 1983, s.145). Astarlar genellikle sekillendirmede kullanilan seramik
biinyeler sulandirilarak hazirlanmaktadir. Bunlarin  disinda, hammaddeler uygun
oranlarda karistirilarak, bilyali degirmenlerde &giitiiliir. Ogiitme islemi tamamlanan

seramik astarina dokiim testleri yapilir (Rodrigo, vd., tarihsiz, s.398).
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Seramik astarmin akigkanligi, uygulama kalinligi, malzemenin temiz ve
nemlendirilmis olmas1 biinyeye tutunabilmesi agisindan dnemlidir. Uygulama esnasinda
kalinlik iyi ayarlanamazsa biinye astar1 kabul etmeyecek ve kavlamalar, catlamalar,
toplanmalar meydana gelecektir. Yapilan kaynak arastirmalarinda astarlarin sektorlere
gore farkli isimlerle adlandirildig: goriilmiistiir. Seramik sektoriinde engop, angop, astar
en yaygin kullanilan isimlerdir. Genel itibariyle uygulanacak biinye camurunun daha sivi
hale getirilmesi ile iste§e gore ham birakilarak ya da renklendirilerek bilinye iizerine

uygulanabilirler.

1.3. Seramik Sirlarin Genel Ozellikleri

Seramik sir1, regetede yer alan gesitli hammaddelerin belirlenen oranlarda tartilip,
oglitiilmesi ve pisirme islemi sonunda, seramik ¢amurunun yiizeyini camsi bir tabaka
halinde kaplayan bir yapidir. Sir igindeki hammadde 6zelliklerine gore pisirim derecesi
belirlenir. Uygulanacak ¢amur biinyenin pisirim sicakligi, sir ile uyumlu olmalidir.
Seramik sirlar1, blinyeyi ¢esitli kKimyasal ve darbelere karsi koruma altina almaktadir.

Stoneware sirlar yiiksek ve diisiik dereceli sirlar olmak iizere genellikle iki gruba ayrilir.
Diisiik dereceli stoneware sirlar 1200-1250°C araliginda gelisirler. Yiiksek dereceli
stoneware sirlar ise 1250°C ve iizerindeki sicakliklarda gelisen sirlardir. Stoneware sirlar
termal soklara, asitlere bazlara, ¢izilmeye ve asinmaya karsi dayanikli ortiicii parlak, mat-
yar1 mat ve benekli sirlardir. Bu sirlar ¢ogunlukla sofra esyalarinin, seramik siis esyalarinin
ve sanat seramiklerinin kaplanmasinda kullanilirlar. Stoneware sirlarin yiizey ozellikleri
(dokulu-dokusuz) regete bilesiminde, yer alan hammaddelerin 6zelliklerine gore degisir.
Sofra egyalarmin kaplanmasinda kullanilan stoneware sirlan kursun igermemelidir
(Tagyildiz, 2018, 5.88).

Sirlar, ¢amur biinyeye camsi bir goriintli vermenin yani sira, farkli desen ve
renklerle uygulanarak trline dekoratif etkiler saglamaktadir. Sirlarin  yapisi
incelendiginde; en basit sir ti¢ boliimden olusur; Ergimis halde bir cami olusturan silika,
feldspat ve aliiminadir. Silica 1710°C gibi yiiksek bir sicaklikta eridiginden, erime
sicakligin1 diisiirmek igin feldspat ilavesi gerekmektedir. Aliimina ise viskozitesini
artirmak ve ylizeyi kaplamasi i¢in kullanilmaktadir. Geleneksel sir hesaplamalarinda
Seger Formiilii, bu ii¢ bileseni RO, R203, RO> sirasiyla bazik, amfoter ve asit oksitler
olarak temsil etmektedir (Daily,1995, s.7-8).

Sir iki oksitten olusuyorsa en basit sir formiilii RO. SiO> seklindedir. Renkli sir

hazirlanmak istenirse renk veren oksitler ilave edilerek renklendirilirler. Burada dikkat



edilmesi gereken nokta bazik oksitlerin mol agirligi toplami 1.0 olmalidir (Arcasoy, 1983,
5.163). Sirlar seramik camur biinyesine akitma, daldirma, piiskiirtme gibi yontemlerle
uygulanabilir. Uygulama esnasinda viskozitesi olduk¢a 6nemlidir. Homojen bir dagilim
ve yeterli kalinlik istenen sonucu vermektedir. Bu oOzelliklere dikkat edilmeyen
uygulamalarda sir catlagi, kavlama, toplanma gibi pek ¢ok sir hatast meydana
gelmektedir.

Stoneware seramik sirlar1 ¢ok ¢esitlidir, seffaf ve mat stoneware sirlarin renkli ya
da renksiz kullanimlar1 yaygindir. Seffaf sirlar diger sirlara oranla camsi goriintiiye daha
yakindir. Cam gibi kristal bir yapiya sahip olmamasina ragmen donmus bir siv1 gibidir.
Sir igeriginde % 55 ile 70 oraninda feldspat, silika ve cami olusturan silikatlardan
bulunmaktadir. Akigkanligini kontrol altinda tutabilmek i¢in kil (%3-6) igermelidir
(Zakin, 1990, s.54). Seffaf sirlar uygulandiklar1 seramik yiizeyin rengini gosteren, ortiicti
0zelligi olmadigi i¢in sir alt1 dekorlu seramiklerin sirlanmasinda tercih edilirler.

Mat sir ise, kristallesmenin bir sonucu olarak ger¢ek mat ylizeyleri gelistirdigi igin,
mat sirlar bir gesit kristal sir olarak da kabul edilebilir. Ger¢ek mat sirlar, sir igine yeterli
miktarda ¢inko veya kalsiyum ilave edilerek iiretilir. Pisirim sirasinda sir olgunlasip
sogumaya basladiginda kristaller ¢coker. Bu sogumanin yavas olmasi kristal olugmasi igin
onemli bir siirectir. Mat sir liretmenin en ¢ok bilinen yollarindan biride %50°ye kadar
¢inko oksit ve kaolin karisimma %210 - %40 araliginda matlastirici hammaddelerden
eklemektir (Fraser, 1998, s.67). Seramik yiizeyini Ortiici bir goriintiiyle kaplayan mat
sirlar, sanatsal islerde yaygin bir sekilde kullanilmakta ve renk veren oksit ve pigment
boyalarla renklendirilerek, renkli sir olarak uygulanabilirler.

1.4. Renkli Seramik Biinyeler ( Camur, Astar)

Seramik ylizeylerinin ¢esitli renkleri vardir. Bu renkler pisme sicakliklarina ve
icinde bulunan hammaddelerin 6zelliklerine gore degisiklik gosterirler. Ham halde
bulunan seramik biinyeler genellikle agik pembe, gri, krem rengi ve agik kahveye giden
renklere sahiplerdir. Seramik biinye igerisine ilave edilen boya ve oksitlerle ¢amur
bilinyesi renklendirebilmektedir. Renklendirilmesi istenen seramik biinyenin dogal ve
pisme Oncesi sahip oldugu renk, yapilan boya ve oksit ilaveleri ile degistirilebilmektedir.

Killerin sekillendirilme ve metalik oksitlerle bir araya gelmesi incelendiginde
renkli ¢amurlarin aslinda bir jeolojik olay sonucu meydana geldigi anlasilmaktadir.

Rastlantisal olarak olusan bu durum seramikgilerin ¢amur se¢imine etki etmis olsa da



tarih boyunca seramikgiler kendi segtikleri 6zel killeri kullanmiglardir (Connell, 2007, s.
11-12).

Seramik hammaddelerinin birgogunun pisirim 6ncesi rengi ile pisirimi yapildiktan
sonra ortaya ¢ikan renk ozellikleri farklidir. Bu agidan bakildiginda ilk bakista seramik
hammaddesinin pistikten sonra verecegi rengi tahmin etmek oldukca giictiir.

Seramik yiizeye ilk bakildiginda dikkat edilen, renktir. Seramik hammaddelerinin
bircogu pisirim sirasinda ortaya ¢ikan renk 6zelliklerine sahiptir. Bunun ¢esitli sebepleri
vardir; firin i¢i atmosfer, pisirim sicakligi ve sir icindeki diger malzemeler ile reaksiyona
girmis olmasidir. Seramigin pisirim sonrasinda rengi dayanikli ve degismez olacaktir.
Seramik¢iler uzun yillardir dogal olarak olusan minerallerin smirli renklerini
kullanmiglardir. 18. yiizyilda ise dogal olarak olusan renklendirici mineralleri kesfederek
renk segeneklerini arttirmislardir. Buna ek olarak oksitlerin renklendiricilere eklendigi
yeni bir bilesik grubunu nasil yapildigint Ogrenerek kullandiklar1 renkleri
cesitlendirmislerdir. Tiim bu gelismelere ragmen seramik boyalarin aksine dogal
mineraller ucuz ve giigliidiir. Ancak seramik boyalari alisilmadik renk secenekleri
sunarlar. Bu iki farkli kaynak cagdas seramikg¢ilere ¢cok genis bir renk secenegi sunmustur
(Zakin, 2001, s.17).

Renk veren oksitler veya seramik boyalari ile renklendirilen seramik ¢amurlarinin
renklendirilmis hali renkli camurlar olarak adlandirilir. Renkli seramik c¢amurlarini
plastik ya da siv1 halde kullanarak ¢esitli dekoratif etkiler vermek miimkiindiir. Seramik
tarthinde yaygin olarak kullanilan renklendirme islemleri iilkelere gore farkli isimlerle
anilmislardir. ingiltere’de Colored Clay, Fransa’da Argile Colore, Almanya’da Farbiger
Ton, Japonyaya’da Nerikomi ya da Neriage olarak renkli camurlar bilinmektedir. Biinye
renklendirilmelerinin en eski 6rnegi Eski Misir’da misir ¢gamuru olarak goriilmektedir.
Biinye {izerine s1v1, yar1 yas gibi uygulamalarla uygulanan renkli ¢amurlar angop adini
aldig1 gibi, renklendirilmis ¢amurlar ile yapilan form sekillendirmeleri renkli camur
teknigi olarak bilinmektedir (Uzuner, 2005, s 1-2).

Uzun yillar birkag renk secenegine sahip olan seramikgiler, kesfettikleri
hammaddeler ve teknolojinin ilerlemesiyle bir¢ok renk veren seramik boya ve oksitler
sayesinde genis bir renk skalasina sahip olmuslardir. “Pigsirme islemi yapilmis olan
seramik camurunun renk aralig1; saf beyaz, gri, taba rengi, ten rengi, toprak kirmizilari,
turuncu kirmizilar, kahverengiler, karbon siyahi gibi birgok renk degerine sahiptir

(Chappell,1991,5.134)”.



Seramik ¢amuru ¢esitli renkler bir araya getirilerek desenli goriiniimlii, farkli
renklerden olusmus, bazen dogal taslara benzerlik gosteren teknikler de kullanilabilir. Bu
tekniklerden biri mermer teknigidir. En az iki farkli renkteki camurun bir araya getirilip
yogrulmasi ile damarli goriintimlii desenler ¢ikardigi igcin bu yonteme iilkemizde “mermer
teknigi’’ denilmektedir. Bir kiitle haline getirilen ¢camur misina, ip, tel gibi bir yardimci
alet ile kesildiginde ortaya ¢ikan desen agat tasina benzediginden Ingiltere de marbling,
Diinya genelinde “agateware’” Japonya’da Neriage ya da Nerikomi olarak bilinmektedir.

Almanya’da ise “achateare’’ olarak adlandirilir (Onder Er, 2004, s.3).

Gorsel 1.1. Agataware

Kaynak: http://irachaudhuri.com/pots/agateware-set/ Erisim Tarihi: 05.03.2019

Seramik ¢amurunun ham rengi farkliliklar gosterse de 6zellikle pistikten sonra
rengi degismez. Cesitli oksit ve boyalarla renklendirilebilen bu ¢amurlarin denemeler
sonucunda renk araliklar1 belirlenmektedir. Seramik ¢amurlarinin genel olarak icerisine
ilave edilen oksitler ve diger malzemelerin artmasi ile (yapilar1 ve renkleri) degisiklik
gostermektedir. Eger farkli oksitler ile karistirilmis iki veya daha fazla seramik ¢camuru
bir arada kullanilacak ise kuru kiigiilmesi ve pisme kiigiilmesi yakin olanlar tercih
edilmelidir. Kiigiilme farkliliklar1 fazla olursa biinyede catlama, kirllma gibi hatalar
meydana gelebilir. Bu tiir hatalarin 6niine gegmek i¢in sekillendirmede kullanilacak farkl
renklerdeki seramik ¢amurlarin fiziksel 6zelliklerinin tespit edilmesi gereklidir. Seramik
camurunda oldugu gibi seramik astar ve sirlar1 da ayn1 sekilde pigment boyalar ve ¢esitli

renk veren oksitler ile renklendirilir. Maliyet agisindan biinye yerine astarin


http://irachaudhuri.com/pots/agateware-set/

renklendirilmesi daha elverislidir. Renkli seramik sirlari formun yiizeyine ¢esitli dekoratif

etkiler vermektedir.
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IKINCi BOLUM
2. SERAMIK CAMUR, ASTAR VE SIRLARDA KULLANILAN

HAMMADDELERIN, DEMIR BILESIKLERININ CESITLERI VE GENEL
OZELLIKLERI

2.1. Seramik Camur, Astar ve Sirlarda Kullanilan Hammaddelerin Cesitleri ve
Genel Ozellikleri

2.1.1. Kuvars

Yeryiiziindeki hammaddelerin baslicalarindan olan kuvars, seramik sektdriinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozsiiz seramik hammaddeler grubundandir ve ergime

derecesi yiiksektir.
Kuvars SiO; bilesiminde sertligi 7, 6zgiil agirligs 2,85 gr/cm?®, ergime sicakligi 1785°C olan
yer kabugunda en yaygin minerallerden biridir. Saydam veya mat, renksiz veya beyaz,
kirmizi, pembe, mavi, mor gibi ¢esitli renklerde kuvars vardir. Kristallerin biiyiikliigi
bakimindan iri kristalli olanlar: Dumanli kuvars, Morion, Veniis sa¢i, Ametist, Neceftasi;

kriptokristalin olanlar: Akik, Kalsedon, Cakmaktagidir (DPT, 1995, ¢.3 5.3).

Gorsel 2.1. Kuvars

Kaynak: https://www.aniyuzuk.com/kuvars-tasi-ozellikleri.dhtml Erigim Tarihi: 12.05.2019

Kayaclarda farkli sekillerde bulunmaktadir. “Dogada kristal olarak dag kristali,
serbest halde kum, kayag olarak da kuvarsit ve flint olarak bulunur (Yilmaz, Toplan,
Demirkiran, 2015, s.32-33)”. Kuvars’in seramik camuruna etkileri; “baglayici 6zelligi ve
kuru direnci katki orani arttikga azalir. Pigsmis ¢amurda gozeneklilik ve su emme artar.
Kuru ve pisme kiigiilmesi degerlerinde azalma ortaya ¢ikar. Katki oraninin ¢ok artmasi

ile birlikte kii¢iilme yerine biiytime goriiliir (Arcasoy 1983 s.15)”. Kuvars’in birgok ¢esidi
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vardir. Bunlar 6zelliklerine gore farkli isimlerle adlandirilabilirler. Gorlinim olarak
dekoratif amagh kullanilan kuvars ¢esitleri de bulunmaktadir.

Tam ve yar1 degerli taslar disinda kuvars, bir kum oldugu gibi ayn1 zamanda bir
yapi tasidir. Ayrica ¢imento bilesenlerindendir (Walker, Tarn, 1991, 5.938). Kuvars; cam

ve seramik gibi sektorlerde kullanilmaktadir.

2.1.2. Feldspat

Feldspat seramik hammaddelerinde 6nemli bir yere sahiptir. Ozsiiz hammaddeler
grubundan olup birkag¢ ¢esidi bulunmaktadir. “Yeryiiziinii olusturan minerallerden en
Oonemlilerinden biri olan feldspatlar bir mineral grubunun genel adidir. Feldspatlar,
izomorf karigimlar1 ve olusum 6zellikleri bakimindan 2 gruba ayrilirlar (DPT, 1995, c.1
5.97)”. Ozsiiz hammaddeler grubundan olan feldspat, camurlarda yiiksek sicaklikta eritici
olarak kullanilabilir. “Ayn1 sekilde sirlarda ¢ok kullanilan 6nemli bir eriticidir. Feldspat
icinde alkali bulunan piiskiiriik bir aliimina silikat kayactir. Dogal feldspatlarda Na, K,
Ca, Li, Cs (sezyum) gibi oksitler farkli oranlarda yer alir (Yilmaz, Toplan, Demirkiran,
2015, s.34)”. Feldspatlar farkli renklerde bulunabilir.

Feldspatlarin iyi bilinen karakteristikleri beyaz, gri ve pembe renk, birbirlerine dik acilarda
iki iyi dilinim ve 6 ya da 6,5 sertliktedir. Magmatik kayaglarin en yaygin minerali ve
yerkabugunda ¢ok bulunan bir mineral olmasma ragmen, baslica ticari yataklari

pegmatitlerdir ve kaba taneli granitik kayaglarla da ¢ok yakin iligkilidir (Kusgu, 2001, s.224).

Gorsel 2.2. Feldspat

Kaynak: http://www.hccmaden.net/endustriyel-hammadde/feldspat-sodyum/ Erisim Tarihi: 12.05.2019

Seramik sir ve camurlarma erime sicakliklart hesaplanarak eklenmelidir. “Saf

potasyumlu feldspatin (ortoz) erime sicakligi 1170°C, sodyumlu feldspatin (albit) ise
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1120°C’dir. Ancak ortozun tam erime sicaklifi yaklasik 1280°C dolayma ulasmaktadir
(Kibici, 2002, s.27)”. Feldspatlar seramik sektoriiniin disinda cam, boya, plastik gibi

calisma alanlarinda da yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.1.3. Kaolin

Kayaglarin en oOnemlilerinden biri olan “Kaolin en o6nemli endistriyel kil
minerallerinden birisidir, agirlikli olarak, hidratlanmis bir aliiminyum silikat olan;
mineral kaolinitten olusur (Murray, 2006, s.85)”. Jeolojik olaylardan etkilenen “Kaolin,
hava degisimleri veya aliminyum silikatlarin (6zellikle feldspatlarin) hidrotermal
degisimi neticesinde meydana gelir ve her zaman ikincil bir mineral olarak kargimiza
cikar. Degisime ugrayan kayalarda feldspatla birlikte bulunur (http-4)”. Seramik
tiretiminde Kaolin farkli hammaddeler ile birlikte kullanilmaktadir.

Fayans yapiminda kullanilacak karisim maddelerin beyazlaticisidir. Bu karigim maddenin
iskeletini olusturur. Kil ve kaolin fayans iiretiminde kullanilan karisim maddenin esas
hammaddesidir. Buna gore iyi bir kaolinin Al,O3 miktar1 %39 civarindadir. Kaolin kristal

suyunu 300°C 450°C arasinda kaybeder sinterlesme noktas1 1410°C, ergime noktas1 1730°C
-1800°C civarindadir (Kibici, 2002, s.32-33,77).

Gorsel 2.3. Kaolin

Kaynak: https://www.hmicronpowder.com/industries/mineral/kaolin Erisim Tarihi:12.05.2019

Genis bir kullanim alani bulunan Kaolin; seramik ve kagit endiistrisinde yaygin
olarak kullanilir. Seramik sirt yapimi i¢in 6nemli bir hammaddedir. Diger kullanim
alanlart incelendiginde; boya, plastik, lastik sanayilerinde ve miirekkep, cam elyaf

yapimlarinda kullanildigi bilinmektedir (Ece, Yiice, 1999, s.2).
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2.1.4. Kil

Yeryiizlindeki kayaglarin biiyiik bir boliimiinii olusturan “Kil terimi; kayag¢ olarak
dogal, toprakli, ince taneli ve su ile karistirildiklarinda plastik ozellikleri gelisen
materyalleri i¢ine almaktadir. Mineralojik olarak bilesiminde %90’a kadar kil minerali
bulunduran kayaglara kil denilmektedir (DPT, 1996, c.1, s.50).” Bir¢ok mineral,
icerisinde yaridan fazla kil bulundurdugundan kil olarak adlandirilabilir. Bir mineralin
tam olarak kil oldugunu anlamak i¢in plastiklik 6zelligine bakmak gerekir. Genel olarak
ince taneli malzemeler bir araya gelmisse plastiklik 6zelligi fazla olabilir (Grim, 1953,
s.2). Birgok sektorde kullanilan kil, seramik sektorii i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.
Seramik fabrikalar1 kil mineraline yakin yerlere kurulmustur. Bolgelere gore cesitlilik
gosteren killer vardir. Seramik, cam, plastik, ¢imento ve ila¢ gibi pek c¢ok sektorde

kullanilan bir malzemedir.

Gorsel 2.4. Kil
Kaynak: http://www.matel.com.tr/ Erisim Tarihi: 12.05.2019

2.1.5. Kalsit

Farkli isimler altinda bilinen karbonat tiirevi hammaddelerden, “Kalsit; kimyasal
bilesimi CaCO3 ve ortalama sertligi 3 olan kalkerin i¢inde bulunur. Tebesir ve mermer de
benzer Ozelliklere sahiptir (Yilmaz, Toplan, Demirkiran, 2015, s.34)”. Fiziksel olarak;
“Kolay kirilir, cam pariltili, dogada yar1 saydam ve mat olarak bulunur (Sahin, 2008,

s.48)”. Boya, kagit, ilag, seramik, cam, plastik gibi bir ¢ok alanda kullanilmaktadir.
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Gorsel 2.5. Kalsit
Kaynak: http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/kalsit Erisim Tarihi: 12.05.2019

2.1.6. Cinko oksit

Cinko, yeryliziinde genellikle saf halde bulunmaz. “Olagan metaller arasinda en
fazla ¢ozelti haline gegebilen, dolayisi ile atmosfer kosullarinda kolaylikla ayrisan ve de
ortamdan siiratle uzaklasan bir metaldir (Gimis, 1995, s.98)”. Fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine bakildiginda; “gériiniisii parlak mavimsi, beyaz renkte olup, atom agirlig
65,38, ozgil agirlig: 20 derecede 7,137gr/cm3, ergime noktas1 419,5 derece ve kaynama
sicaklig1 907°C, ergime 1s1s1 24,09 cal/gr ve buharlasma 1s1s1425.6 cal/gr’dir (DPT, 1994,
5.6)”.

Gorsel 2.6. Cinko Oksit
Kaynak: https://www.kimyadersi.org/cinko.html Erigim Tarihi: 12.05.2019

Genellikle kursun oksit ile birlikte bulunan ¢inko oksit; “sirin parlakligini
arttirmaktadir. Saglik gerecleri pisirim sicakliginda anahtar rol oynamaktadir. Sirin

ergime sicakligini ve viskozitesini diigiirmektedir. Vitrifikasyonu onlediginden yiiksek
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yiizdelerde kullanilmaz (Imola sacmi, 2010, s.60)”. Cinko genellikle ucak, gemi,
otomotiv, ingaat gibi agir sanayilerde, ila¢ yapiminda, seramik iiretiminde,

kullanilmaktadir.

2.1.7. Uleksit

Nitratlar, karbonatlar, boratlar grubundan olan Uleksit’in kimyasal formiilii
NaCaBs09.8H20’dur. Nadiren farkl kristallerde goriiliir. Hafif, siingerimsi, beyaz, ipeksi,
tily benzeri liflerden olusan yiginlardir. Fiziksel olarak olduk¢a yumusak, hafif, kirilgan,
ipeksi pariltili ve seffaf bir yapidadir. Sicak suda ¢ozlniir. Mitkemmel bir prizmatik
boliinmesi olmasina ragmen bu yalnizca mikroskop altinda goriilebilir. Bor cevherinden
tiretilir (Mottana, 1978, s,110). Genis bir kullanim alanina sahiptir. “Genelde Kolemanit,
Hidroboraksit ve Probertit ile birlikte olusmustur. B2Os igerigi %43'tiir. Boraks
depolarinda jeodlar igerisinde de goriiliir. Ulkemizde Kirka, Bigadi¢ ve Emet yorelerinde,
Diinya’da ise Arjantin'de bulunmaktadir (Yigitbasioglu, 2014, s:14-15)”. Seramik, ugak

sanayi, deterjan tiretimi gibi bir¢ok sektorde kullanilmaktadir.

Gorsel 2.7. Uleksit

Kaynak: https://www.kiymetlitaslar.com/uleksit-uleksite/ Erisim Tarihi: 12.05.2019

2.2.  Demir Bilesiklerinin Cesitleri ve Genel Ozellikleri

Seramikgilerin sanatsal ¢caligmalarina ¢esitli doku ve renk 6zelligi kazandirmak igin
oldukga sik kullanilan demir oksitler, camur, astar ve sirlarda gesitli renkler vermektedir.
Yerkabugunda bir¢ok bilesik bulunmaktadir. Bunlarin baslicalarindan biri demir
bilesigidir. Demir bilesiginin bir¢ok ¢esidi bulunmakla birlikte sahip oldugu Fe orani ve

ozelliklerine gore ayrilmaktadir.
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Demir yer kabugunda % 5,4 oraniyla dordiincii sirada yaygin olarak bulunan bir elementtir.
Atom numarasi 26, atom agirhig1 55,85, ergime sicakligi 1535°C, kaynama noktas1 2750°C
ve yogunlugu 7,874 gr/cm3’diir. Demir minerallerinin baslicasi; Hematit (Fe.Os), Limonit
(2Fe203. 2H,0), Manyetit (Fesz04), Gotit (Fe20s. H20) ve Siderit (FeCO3)’tir. Demir, tim
metaller icinde en cok kullanilandir ve diinyada iiretilen metallerin agirlikca %95' ini
olugturur (MTA,2017,5.3-7).

Maden Teknik Arastirma Enstitlisii’niin verilerine gore lilkemiz demir bilesigi
acisindan oldukga zengin yataklara sahiptir. Sivas Divrigi ve Nigde Attepe ilgeleri demir

yataklarinin baslicalarindandir. Bunlar asagidaki haritada ayrintili olarak gosterilmistir.
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Gorsel 2.8. Tiirkiye 'de bulunan demir yataklari

Kaynak: http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-yataklari Erisim Tarihi: 31.01.2019

Demir cevheri Diinya’da birgok iilkede bulunmaktadir. Bunlarin bazilari; Avustralya,
Brezilya, Cin, Hindistan ve Rusya olmak {izere bu iilkeler diinya demir cevheri liretimin

neredeyse %80’ini olugturmaktadir (MTA, 2017, s.1).

17


http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/maden-yataklari

Tablo 2.1. Diinya’da bulunan demir yataklart

Ulkeler Uretim Rezery
2015 2016* Ham Demir
Cevher icerigi
ABD 46 41 3.000 790
Avustralya 817 825 52.000 23.000
Brezilya 397 391 23.000 12.000
Kanada 46 48 6.000 2.300
Cin 375 353 21.000 7.200
Hindistan 156 160 8.100 5.200
fran 27 26 2.700 1.500
Kazakistan 21 21 2.500 900
Rusya 101 100 25.000 14.000
Giiney Afrika 73 60 1.200 770
Isvec 25 23 3.500 2.200
Ukrayna 67 58 6.500 2.300
Diger Ulkeler 132 120 18.000 9.500
Diinya Toplam | 2.280 2.230 170.000 82.000
(yaklasik)

Kaynak: http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Demir.pdf

Erigim Tarihi: 31.01.2019

Diinya’da ve Tiirkiye’de bircok yerde rastlanan demir bilesigi genellikle cesitli
dogal nedenlerle diger madenlerle karismis halde ¢ikarilabilir.

Demir Minerallerinden en ¢ok taninan bilesikleri; Wiistit ve Manyetittir... Demir
bilesikleri seramik malzemelerde ve aliiminyum silikatlarda az ya da c¢ok miktarda
bulunurlar. Bir¢ok mineralin demir i¢erdigi bilinmektedir. Bunlarin baslicalar1 Hematit
ve Manyetit’tir. Limonit hidroksit i¢erir. Markazit ve pirit demir siilfatlardandir. Demir
krom sisteminden ise ¢ok 1yi siyah ve gri renkli boyalar elde edilmektedir. Bu boyalarin
hata oranlar1 ¢ok diisiiktiir (Unliitiirk, 2005, s.16).

Yer kabugunun biiyiik bir boliimiinii kaplayan demir saf halde glimiise benzeyen
beyaz renkli bir metaldir. Metal olarak ¢okc¢a bulunmasina karsin onu saf halde bulmak
zordur, genellikle diger maddelerle karigmis durumda karsilasilir. Cok ender olsa da bazi
goktaslar1 ve bazaltik kayalarda saf haliyle karsimiza ¢ikabilmektedir. Tiim canlilarin
yasamak i¢in demire ihtiyaci oldugu degismeyen bir gergektir. Insan hiicrelerinde demir
bulunmaktadir (Kahraman, 2007, s.49). Demir eksikligi saglik agisindan istenmeyen bir
durumdur ve ¢esitli ilaglarla tedavi edilmesi gerekebilmektedir. Seramikte ise “genel
olarak sirlarda oksitleyici pisirimlerde, demir oksit ile katki oranlarina gore, sart,
kahverengi, kizil kahverengi, sarap kirmizisi renkler elde edilir (Arcasoy,1983, s.191)”.

Kayaglarda karisik halde bulunan bir¢ok mineral 6ncelikle ayristirma islemlerinden
gecmektedir. Seramik sektdriinde bilinye iizerinde istenmeyen renkler birakacagindan

demir oksitler eleklerden gecirilerek ayristirilir.
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Seramik biinye ve sirlarinda arzu edilmeyen renklenmelere sebep olmalarindan dolay:
istenmeyen demir bilesenleri bazi uygulamalarda bizzat renklendirici seklinde
kullanilmaktadir. Demirin bilesik seklinde bulundugu minerallerin say1s1 ¢ok fazladir. Birgok
mineral az ya da ¢ok oranda demir igerir. Bu mineraller demirin oksijen, karbon, kiikiirt ve
hidrojen ile yaptig1 bilesiklerdir Manyetit (Fes04), Hematit (Fe203), Limonit (2Fe;03.3H20),
Pirit (kiibik-FeS;) ve Markazit (ortorombik-FeS;) gibi (Karasu ve Kaya, 2001, s.1).

Tablo 2.2. Temel Demir Mineralleri (Sari, 2010, 24)

Adh Formiil Siuf Teorik demir igerifi
Manyetit Fe;04 Fenk oksit 724
Hematit Fe.04 Ferik oksit 70
Limonit | 2 Fe:0s.3H-0 | Hidrate demir oksit 598

Siderit FeCO4 Demir karbonat 482

Yapilan kaynak arastirmalarinda, demir oksitin sar1 ve tonlari, kahverengi ve
kirmizi tonlari; indirgeyici atmosferde gri mavi, koyu gri gibi renkleri verdigi
goriilmiistiir. Yeryiiziinde en c¢ok rastlanan hammaddelerden olmasimna ragmen diger
hammaddeler ile karismis halde daha fazla goriilmektedir. Oncelikle ayristirma
islemlerinden geg¢mesi gerekmektedir. Renk ve oOzelliklerine gore birgok c¢esidi
bulunmaktadir. Biitiin demir bilesikleri igerisinde demir ve oksijen oranlar1 degiskenlik
gosterebilir. Bu degiskenlik durumlarima gore farkli isimlerle anilirlar. Seramik
sektoriiniin yan1 sira demir gelik sanayi, kimya, boya, ilag liretimi gibi pek ¢ok sektorde

kullanilmaktadir.

2.2.1. Hematit (Fe203)

Hematit yer kabugunda en ¢ok rastlanilan demir bilesiklerindendir. Kirmizimsi
bordo bir renge sahiptir. Yumusak bir yapist vardir. Pigsme rengi acik kahverengiden ilave
orani arttik¢a koyu kahverengiye kadar degisiklik gosterebilir. Seramikgiler tarafindan
kirmizi ¢camur olarak bilinen ¢amurda degisen oranlarda bulunur. Bu ¢amur igerisindeki

demir oranina gore renginde koyulagsma oldugu ham halindeyken de gézlenebilir.
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(a) (b)
Gorsel 2.10. Hematit (a) Ham- (b) 1160°C)

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Demir bilesiginin baslicalarindan olan Hematit, “yiiksek yogunlugu, iri tane boyutu
ve diisik yag absorblama Ozelliklerinden dolayr birincil boyama islerinde
kullanilmaktadir. Ayrica korozyona karsi koruma etkisi gostermektedir (ipekoglu,
tarihsiz, s.2)”. Ham halinde “Rengi kirmizimsi kahve renklidir. i¢indeki Fe tenorii azami
%70 kadardir. Pul pul ve parlak yapiya sahip olan spekiilatif ad1 verilen bir hematit
cinside mevcuttur (Yeniceri, 1981, s.39)”. Hematit (Fe203) demirin birincil cevheridir.
Kirmizi demir cevheri de denir. Yeryliziiniin, kayaliklarin sar1, kahverengi, kirmizi renkte
olmast igerisinde bulunan demir oksit bilesigindendir. Hematit demir ¢aginin
baslangicindan antik donemlere kadar kullanilmistir. Kirmizi toprak rengi olarak halen
kozmetik iiretiminde kullanilmaktadir. Demir oksit, krom, nikel ve aliiminyum
hammaddelerinin yedegi olarak fotograf ve cam maskelerin imalatinda bunlarin alternatif
kaplamasi olarak kullanilir (Walker, Tarn, 1991, s.618).

Demir bilesiklerinin en ¢ok rastlanan tiirii olan hematit iilkemizde ve Diinya’da pek
cok yerde ¢ikarilmaktadir. Seramik boyalarinda, kozmetikten, sanayi triinlerine kadar

cok genis bir yelpazede kullanilan 6nemli bir hammaddedir.
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2.2.2. Limonit (2Fe203. H20)

Demir bilesiklerinden limonit sari, hardal saris1 bir renge sahiptir. Toz haldeki
Limonit Hematit’e gore daha yumusak ve hafiftir, karigtirlldigi seramik ¢amurunu
koyulastirir ve tiksotropi meydana gelir. Ham rengi sari tonlarinda olan limonit
“igerisinde bulunan su molekiillerinin pigsme esnasinda yok olmasiyla Hematit’e

doniismektedir (Y. Kibici, kisisel iletisim, Mart 2019)”.

Gorsel 2.11. Limonit, Dumlupinar Universitesi Laboratuvar: Kiitahya/Tiirkiye (Kibici, 2015, 5.153)

(@) (b)
Gorsel 2.12. Limonit (a) Ham - (b) 1160°C

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Bu doniisiimden dolayi pistikten sonra hematit gibi kahverengi tonlarinda bir renge
sahip olmaktadir. Limonit yerkabugundan kolayca ¢ikarilabilecek kadar hassas bir yapiya
sahiptir. “Yumusak, kolay ufalanir bir yapida olan limonit % 58-59 oraninda demir oksit
igerir sar1, turuncu ve koyu kizila kadar renkleri vardir. Teorik olarak hidrate demir oksit,
mangan dioksit, karbon silisyum dioksit, aliiminyum oksit ve kimyasal bagli su igerir’’

(Mete ve Ozcalik, 1998). Limonit, “En ¢ok ¢ikarildig: yer Italya'dir. Veneziiella, Kanada,
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Brezilya ve Hindistan'da da rezervleri mevcuttur (Karasu, Kaya, 2001, s.1)”. Seramik,

boya, kimya, demir ¢elik sanayi gibi pek ¢ok sektorde kullanilmaktadir.

2.2.3. Wiistit (FeO)
Demir bilesiklerinden wiistit; siyah renge sahiptir. Pistikten sonra acik griden, koyu

gri ve siyaha yakin renklere donlismektedir.
Kimyasal formiilii FeO olan siyah demir oksit, demir monoksit ya da ferrous oksit olarak da
adlandirilir. Demir ve oksijenin en basit bilesigidir. Oda sicakliginda duragan olan siyah
demir oksit kizdirildiginda aktivasyon kazanir. Bu aktivasyon molekiiler baglarini
kaybetmesi ve boylece silikatlarla bilesik olusturmasidir. Bu nedenle sir biinyelerde, alkali

bir ergitici gibi davranir (Ozcalik, 1998, s.10-11).

Gorsel 2.13. Wiistit
Kaynak: https://www.dakotamatrix.com/products/5140/wustite Erisim Tarihi: 15.05.2019

(@) (b)
Gorsel 2.14. Wiistit (a) Ham - (b)1160°C
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Wiistit, seramik camur, sir ve astar renklendirmelerinde kullanilan yaygin bir demir

bilesigidir.

2.2.4. Demir siilfat

Demir siilfat agik yesil bir renkte olup camsi bir gériintiiye sahiptir. Nem aldiginda
acik sar1 cam kristalleri seklinde goriiliir. Su ile karistirildiginda zehirli bir etki ortaya
cikarir. Demir bilesiklerinden olan Demir stilfat; “laboratuvar reaktifi, kirmizi boya
uretimi, dezenfektan, tarimda bazi zararli bitkilerin temizlenmesi, Berlin Mavisi ve
miirekkep tiretimi, kiip boyalarin indirgenmesi, deri ve yiinlerin siyaha boyanmasi gibi

genis kullanim alani1 bulunan degerli bir maddedir (Tinkili¢, Erdem, 1996, s.137)”.

(b) (b)
Gorsel 2.15. Demir siilfat (a) Ham — (b) 1160°C

Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

2.2.5. Manyetit (Magnetit - Fe3Oa)

Manyetit miknatis 6zelligi ile taninan bir demir bilesigidir. Siyah renktedir. “Iginde
demir miktar1 %45-70 (Teorik 72.4)’tiir. Miknatisli olma 6zelligi vardir. Rengi siyah veya
koyu esmerdir. Haddeleme veya dovme esnasinda pargalanarak etrafa sigrayan demir
oksitlerin kimyasal bilesimleri manyetitlerle aynidir (Yenigeri, 1981, s.39)”.

Magnetit (Fes0.), adin1 magnetit 6zelliklerinden alan ve yilizde 72 demir kapsayan en zengin
demir filizidir. Eskenar paralel yiizlii ve sekiz yiizlii sistemlerde billurlagir. Magnetit su ve

¢ozelti halindeki gazlarin kimyasal olarak asindirmaya ugrattigi olivin ve biyotit gibi

kayalarin degisiminden de olusur (http-5).
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Gorsel 2.16. Manyetit
Kaynak: http://www.trgemoloji.com/minerallerin-%C3%B6zellikleri-mineral -

tan%C4%B1mlama/demir-grubu-hematit-magnetit-s/manyetit Erigim Tarihi: 10.01.2019

2.2.6. Gotit (Fe203)

Demir bilesikleri yeryiiziinde en ¢ok rastlanan hammaddelerdendir. “Sulu demir
bilesiklerinden biri olan Gétit, genelde dogada limonit ve hematitle birlikte bulunmakta,
onemli bir demir cevheri olarak kabul edilmektedir (Yildiz, 2013, s.15)” Kayaclarda
bircok renkte goriilen “Gotit; siyahimsi kahverengi, kirmizimsi-sarimsi kahverengi;

opak” renklerde bulunmaktadir (Fathalizadeh, 2013, s.54).

Gorsel 2.17. www.mineraltivadar.hu — Fas, Dumlupinar Universitesi Laboratuvart Kiitahya/Tiirkiye,

www.mineraltivadar.hu Macaristan (Kibici, 2015, 5.141,142)

2.2.7. Siderit (FeCO3)

Demir bilesiklerinden olan siderit; normal ortamda beyaz renktedir. Yeryiiziindeki

kayaclarda igindeki karbonat ile birlikte bulunur.
Siderit, FeCO3 formiiliiyle gosterilen ve yiizde 43 demir kapsayan bir demir Il karbonattir.
Billurlari eskenar paralel ylzludiir. Siderit degisimi ugramadigi surece beyazdir; ama
yiikseltgendiginde (oksitlendiginde), rengi sar1 ile ya da kahverengiyle doniistr. Siderit,
cesitli tiirlerde tortul kayalarda birlesme ya da kayalarin kimyasal degismeleri sonucu olugur

(Sar1, 2010, 5.25).
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Siderit “Cogunlukla kire¢, mangan ve diisiikk oranda fosfor igerir. En iinlii cevher
dag1 olan Steiermark (Avusturya), bu tiir cevherden olusmaktadir. Siderit madenleri

giinlimiizde ekonomik olarak énemini yitirmistir (Y1ldiz, 2013, s.15)”.

Gorsel 2.18. Dumlupinar Universitesi Laboratuvar: — Kiitahya/Tiirkiye (Kibici, 2015, s.23)

2.2.8. Pirit (FeS2)

Genel olarak dogal minerallerden biri olan “pirit (FeS2)” olarak adlandirilir. En iyi
bilinen demirli pirit mineral grubudur. Markazit, piritin izometrik yapisindan ziyade
ortorombik bir yapiya sahiptir. Pirit alkalin kosullar altinda olustugunda, markazit asit
kosullar1 altinda olusmus olur ve daha stabil bir yapiya sahiptir. Pirit, her tiirdeki kaya ve
biiyiik toprak pargalarinda bulunabilir. Demir cevherinin yaklasik %75'1 piritlerden gelir,
hem demir hem de kiikiirt icerigi i¢cin 6dnemlidir ve bulundugu yere bagl olarak bakair,
altin ve glimiis yiizdesi i¢in dnemlidir. Agik sar1 renginden dolayr “sahte altin” olarak
adlandirilir. Ancak altindan kolaylikla ayirt edilebilir. Baski uygulandiginda ciiriik
yumurta kokusu ¢ikararak siyah bir toz haline gelir. Oysa altin ¢ok ince tabakalar seklinde
doviilebilmektedir. Oksitleyici kosullar altinda kiikiirt 6zelligini kaybedebilir ve oksijen
ile degistirilebilir, ancak yine de orijinal pirit mineralinin kiibik yapisin1 korur (Walker,
Tarn, 1991, s.739). Demir bilesiklerinden olan; “Pirit temelde 2 ana kullanim alanina
sahiptir. Siilfirik asit tiretimi icin SOz kaynag1 ve barut iiretimi i¢in elementel siilfiir
kaynagi olarak kullanilir (Baglayici, 2014, s.17)”. Sahte altin olarak adlandirilan Pirit,
“Yunanhlar ve Romalilarin eski medeniyetlerinde, otantik miicevher olarak, Giiney

Amerika'daki Inkalar’da ise, ayna olarak kullanilmistir (Habashi, 2013, s.18)”.
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Gorsel 2.19. Dumlupinar Universitesi Laboratuvar: — Kiitahya/Tiirkiye (Kibici, 2015, 5.120,121)

2.3. Demir Bilesik Katkili Seramik Dokiim Camuru, Astar ve Sir ile Cahsan

Secilmis Sanatcilar, Eserlerinden Ornekler

Seramik sanat¢ilarinin kullandigi bir¢ok camur tiirli bulunmaktadir. Dokiim
camurlar1 Endiistriyel ¢alismalar ve ¢ok pargali tiretimler igin kullanilir. Yiiksek 1sida
pisen, su emme orami diisiik ya da earthenware gibi diisiik 1sida pisen ve su emme
ozellikleri yliksek olabilir. Kalipla sekillendirilerek ¢ogaltmaya uygundur. Bu

ozelliklerinden dolay1 birgok seramik sanatgisi tarafindan kullanilmaktadir.

2.3.1. Andrew Martin

Martin 1978 yilinda heniiz tiniversite 6grencisiyken dokiim yontemi ile seramik
yapimini dgrenerek bu teknige yonelir. Ik model ve kaliplarmi bu yillarda amatdrce
yapmaya baglar. Zamanla yalnizca yuvarlak formlarin degil daha farkli modellerinde
parcal1 kaliplar1 alinabilecegini 6grenerek bu dogrultuda gesitli kaliplar yapmaya baglar.
S6z konusu kaliplar i¢in estetik, teknik, mekanik ve kavramsal daha fazla bilgiye ihtiyaci
oldugunu anlar. Kendisini bu konularda gelistiren sanat¢1 seramigin tarihsel geligimi ile
de ilgilenir. El yapim1 seramiklere bakis agisi ile endiistriyel liretim arasinda aragtirmalar
yapar. Her ikisine de yonelerek farkli ¢aligmalar ortaya ¢ikarir (Martin, 2006, s.4-5).
Calismalarinda dokiim ¢amuru kullanan sanat¢inin, renkli oksitlerle calistigi

gorilmektedir.
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Gorsel 2.20. Andrew Martin Fotograf: Nick Elias, 2000

2.3.2. Hamiye Colakoglu

Trabzon’un Siirmene ilgesinde 1933 yilinda Diinya’ya gelen Hamiye Colakoglu
1959-1963 yillar1 arasinda 4 yil italya’nin Floransa Devlet Seramik Sanat okulunda
egitim almistir. Yurda dondiikten sonra kendi seramik atdlyesini agmis ve ¢calismalarina
burada devam etmistir. Colakoglu 1983 yilinda Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Seramik Boliimiinii kurarak burada egitim vermeye baglayarak bir¢ok dgrenci
yetistirmistir. Sanat¢1 yurt i¢i ve yurt disinda bircok kisisel ve karma sergiye katilmig
ayrica kamu koleksiyonlarina giren seramik ¢aligmalar1 ve seramik panolart
bulunmaktadir. Bir¢ok 6diil alarak sanat yasamina devam ederken 1998 yilinda Tiirkiye
Cumbhuriyeti Devlet Sanatgis1 6diiliine layik goriilmiistiir (http-14 ve http-15). Colakoglu
caligmalarinda ¢esitli camur ve oksitler kullanmigtir. Dékiim yontemi ile sekillendirdigi

(Gorsel 1-2) calismalarinda demir oksit kullandig1 goriilmektedir.

Gorsel 2.21. Hamiye Colakoglu
Kaynak. http://www.turkishpaintings.com/index.php?p=37&I=1&modPainters_artistDetaillD=1974
Erisim Tarihi: 10.03.2019
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2.3.3. Jackie Masters

Kil ile yagsamini1 6zdeslestirmis olan sanatci kendisini “ben kilim” olarak ifade eder.
Hayatinin Kil etrafinda dondiigiinii anlatir. Ogrencileri ile birlikte ¢alismaktan biiyiik
keyif duyar ve onlarin sanat hayatlarinin bir siirecine sahit olmus olmak onun igin tarifsiz
bir mutluluk kaynagidir. Calismalarinin baglarinda birgok denemeler yapar ve basarili
oldugu kadar basarisizliklarda yasamistir. Farkli formlar ve kendine 6zgii sirlar yapmak
istedigi i¢in ¢alismalarina devam eder. Hayatinin 6nemli bir boliimiinii bu ¢alismalarina
ayirir. Insanlar tarafindan seramik calismalarinin begeniliyor olmasi olduk¢a hosuna
gitmektedir. Cesitli sir denemelerinin iizerine yogunlagmistir (http-17). Masters ile
yapilan goriismede (kisisel iletisim, Mart 2019) ; calismalarinda demir oksit kullandigini

sOylemistir.

Gorsel 2.22. Jackie Masters, demir oksitli canak
Kaynak: https://www.instagram.com/p/BtaxP0_AeQU/ Erisim Tarihi: 01.03.2019

2.3.4. Jamie Newton

Newton ressam, heykeltrag ve yazardir. ABD’nin batisinda Portland bdlgesinde
yasamaktadir. Yillar 6nce kille ¢alismaya baslamigtir. Peter Voulkos, Paul Soldner ve
Rudy Autio gibi sanatgilarin eserlerinden esinlenerek ¢alismalar yapmistir. Newton ile
yapilan e mail gorismesinde ¢alismasini (Gorsel 1-3) nasil yaptigini anlatmistir. Tirepots
ismini verdigi ¢aligmasinin raku ve stoneware igeren, lastik izi motifleri tasiyan onceki
bir ¢alismasina dayandigini sdyler. Bu ¢alismasinda iyi bir sonug elde etmek igin yeteri
miktarda demir oksit kullanmigtir. Demir oksit katk1 orani arttik¢a, kullandigi ¢amur koyu
bir renk almistir. Yiizeydeki lastik izlerini belirgin hale getirmek istemistir. Seramik
caligmasini elektrikli bir firinda pisirmistir (J. Newton, kisisel iletisim, Aralik 2018).
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Gorsel 2.23. Jamie Newton “Tirepots” 2001
Kaynak: https://www.instagram.com/p/BqfT-jglOK8/ Erisim Tarihi: 25.11.2018

2.3.5. John Post

John Post resimden seramige, egitiminden; psikoloji odakli sanat 6gretimine kadar
birgok farkli dalda ¢caligmalar yapan egitimci ve sanatgidir. Cocuklar ile egitim yapmanin
en iyl 6grenme yolu oldugunu belirtir. Cesitli sir denemeleri yapan sanatc¢i demir oksit
iceren bir¢ok sir denemesi yapmis ve bu denemeler sonucunda farkli formlarda demir

oksit i¢eren sirlarla sirladigi seramik kase ve vazolari vardir.

Gorsel 2.24. John Post Seramikleri

Kaynak: http://www.johnpost.us/main-pages/iron-reds.html Erisim Tarihi: 24.11.2018

Yukaridaki gorseller sanat¢inin uyguladigi “Post's Tomato Red” sirtyla sirlanmustir.
En ¢ok kullandi81 ii¢ demir kirmizi sir vardr. Ilki, Pete Pinnell'in Clay Times'daki, Demir
Kirmizis1, makalesinden faydalanarak yaptigi sirdir. ikinci ve iigiincii sirlarmi, farkl

demir oksitlerini kullanarak yapmuistir.
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2.3.6. John Mathieson

Mathieson seramik astar ile seramik biinye iizerine renklendirmeler yapmaktadir.
Londra’da tamamen tesadif olarak kesfettigi seramik onun hayatinin en Onemli
parcalarindan biri olmustur. Kisa bir siire sonra ¢esitli kurumlarda seramik dersi vermeye
baslamustir. Ozellikle astar, seramik, porselen ve raku teknik ve malzemelerinden olusan
isler yapmistir. Seramige ilk basladig: yillarda Leach geleneginden daha sonra Michael
Cardew, Clive Bowen ve Peter Dick gibi isimlerden etkilendigini belirtmektedir. Bu
isimlerin yan1 sira Nic Collins‘e hayran oldugunu ve anagama eserlerini begendigini
sOyler. Sanat¢1 yumusak ¢amur ile ¢aligmay1 sever ve sigrafitto teknigini kullanir. Siyah
demir oksit igeren seramik ¢camur ile yaptigi denemeleri bulunmaktadir (Mathieson, 2010
5.123-124).

Gorsel 2.25. John Mathieson (Mathieson, 2010, s.123,125)

2.3.7. Sevim Cizer

1951 yilinda Mugla’da dogmustur. On yil kadar seramik sektoriinde ¢alistiktan
sonra 1987 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimiinii
kurmustur. 1996 yilinda profesor tinvanini almistir. Yogun olarak Terra Sigilata ve Liister
ile ilgili calismalar1 bulunmaktadir. Ogrencilik yillarinda arkeolojik seramikler ile
ilgilenmeye baglamistir. Bu ilgisi Terra Sigilata astarlar1 ile olan yolculugunu
baslatmistir. Yurt dis1 ve yurt iginde pek ¢ok sunum, workshop, galistay ve sergilere imza
atmistir. Terra Sigillata i¢in; “rengarenk sirlarin albenili ¢ekiciligine kargin bu astar
tercih ederek, iglerinde kullanmak, onun yalin ama derinlikli giizelligini kesfetmis olmay1
gerektirir (Cizer, 2014, s.124)” demektedir. Asagida; 2000 yilinda Macaristan’da yaptigi
Kecskemet’de miize koleksiyonunda yer alan Terra Sigillata ¢alismalar1 (Gorsel 1)’de,
2005 yilinda Cin’de yaptig1 bir Terra Sigillata ¢aydanlik (Gorsel 2)’de, 2009 yilinda
Hindistan’da tarih 6ncesi Anadolu kaplarindan esinlenerek yaptigi kaseleri (Gorsel 3)’de

goriilmektedir.
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Gorsel 2.26. Sevim Cizer Terra Sigillata Calismalar: ( Cizer, 2014, s.125,129)

2.3.8. Thomas Hoadley

Thomas Hoadley kuzey Adams’da dogup, New Hampshire bolgesinde biiytimiistir.
1971 yilinda Amherst Koleji'nin stiidyo sanatlart bolimiinden mezun olmustur.
Avrupa’da mimarlik iizerine kapsamli bir seyahat yaptiktan, kisa bir siire sonra esi ile
birlikte Giiney Vermont bolgesine yerlesmistir. Vermont’da okuduktan sonra Japonya'da
okudugu Karatsu tarzi ahsap ve ¢omlek geleneklerini galisan ¢dmlek ustast Malcolm
Wright’a ¢iraklik yapmistir. Hoadley Illinois State Universitesi'nde Seramik anasanat
dalinda yiiksek lisans egitimi alarak daha sonra ailesi ile Berkshires sehrine taginip
kendisine ait bir ¢comlek stiidyosu kurmustur. Japon seramik sanatinin Nerikomi teknigi
ile yaptig1 renkli porselen ¢aligmalart birgok miizenin koleksiyonlarina dahil edilmistir
(http-13).

Hoadley ¢alismalarinda kobalt karbonat ve ¢esitli demir oksit formlarinin yani sira
ABD'de Mason Rengi ve kimyasallar ile yapilan seramik boyalar1 ve metal oksitleri
kullandigii soylemektedir. Istedigi renkleri elde etmek igin yillar boyunca gelistirdigi
karisimlar1 kullanmaktadir (T. Hoadley, kisisel iletisim, Aralik 2018).

Gorsel 2.27. Thomas Hoadley
Kaynak: https://thomashoadley.com/ceramics/2008-2010/1 Erisim Tarihi: 20.03.2019
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2.3.9. Zehra Cobanh

1958 yilinda Bandirma’da dogmustur. 1981 yilinda lisans egitimini, 1986 yilinda
sanatta yeterligini tamamlamistir. 1989 yilinda Ogretim {yesi oldugu Anadolu
Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Béliimii lisansiistii egitim programlarinin
kurulmasina onciiliik etmistir. Ayni fakiiltede dekanlik gorevi yapmustir. Yurt i¢inde ve
yurt disinda birgok kisisel ve karma sergiye katilmistir. Genellikle dokiim ¢amuru
kullandig1 goriilmektedir. Renkli ¢camurlar ile yaptigi ¢alismalart bulunmaktadir. Bu
camurlari; Mavi, toprak, rengarenk ve beyaz donem olarak adlandirilir. Farkli oksit ve
boyalarla ¢alismalarini renklendirmistir. Demir oksit ile yaptig1 ¢anak, vazo ve tabaklari
bulunmaktadir. Demir oksiti astar olarak kullanarak seramik formun yiizeyini

renklendirmistir.

Gorsel 2.28. Zehra Cobanli, demir oksit astar ile renklendirilmis seramik formlar. (1. fotograf: Cobanli,
1996, .37, 2.3.4. El¢in Telli kisisel fotograf arsivi)
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UCUNCU BOLUM
3. SERAMIK DOKUM CAMURU, ASTAR VE SIR BUNYELERINE DEMIR
BILESIKLERI (HEMATIT, LIMONIT, WUSTIT, DEMIR SULFAT) iLE
YAPILAN DENEYSEL CALISMALAR VE SERAMIK UYGULAMALAR
3.1. Deneysel Calismalar

Deneysel calismalara baglamadan once denemelerde kullanilacak olan dokiim
¢amuru ve renk veren demir bilesikleri (Hematit, Limonit, Wiistit, Demir siilfat) temin

edilmis ve fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.

3.1.1. Seramik dokiim ¢camur, astar ve sirlarda kullanilan hammaddeler ve

ozellikleri

Bu ¢alismada, Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik boliimiinden
temin edilen seramik dokiim ¢amuru kullanilmigtir. Dokiim ¢amurunun kimyasal analizi
2019 yilinda, sirlarda kullanilan hammaddelerin kimyasal analizleri ise 2017 yilinda
Seramik Arastirma Merkezi tarafindan yapilmistir. Sirasiyla Tablo 3.1 ve 3.2’de yer
almaktadir. Tezin ana konusunu olusturan renk veren teknik safliktaki demir bilesikleri
Ferro AS’den ve Eskigehir Detsan firmasindan temin edilmistir. Astar regetelerinde
dokiim ¢amuru kurutularak kullanilmistir. Sir regeteleri mat ve seffaf olarak belirlenmis,

sonugclari iyi olan sir regeteleri demir bilesikleri ile renklendirilmistir.

Tablo 3.1. Seramik Dékiim Camurunun Kimyasal Analizi (%)

SIOz AL,O3 H,O Na,O K>,0 Fe,O3 TIOz Cao MgO BaO

65,79 21,82 5,56 3,80 0,99 0,71 0,52 0,44 0,23 0,13

33



3.1.2. Sirlarda kullanilan hammaddelerin kimyasal analizleri

Tablo 3.2. Swrlarda Kullanilan Hammaddelerin Kimyasal Analizleri

Hammadde MnO | NaO | P20s B20: S50 AZ
Si02 ARO3 H0 K20 Ca0. MzO Fex03 SO3 Cn03
YUK 0.09 0 0 0 0 0
70,28 13.92 6.71 2,64 2,51 1.83 1.80 0,13 0,09
Sodyum 0,43
Feldspat
72.10 15.96 0 0.13 0,50 0 024 0 0.10 10,24 0.17 0 0
Potasyum 0 0.03 0.07 0 0 0.05
Feldspat | 7141 | 1558 0 9.61 037 252 0.20 0 0
Tleksit 416 0 23.09 0 2471 2.77 0.10 0 0 0 930 0 3493 | 095 0
Kuvars 99.21 0 0,02 0.12 0,08 0 0.18 0 0 0 0.38 0 0 0 0
Kalsit 0,52 0,68 0 0 56.97 0 0.07 0 0 0 0 1.36 0 0 0

3.1.3. Denemelerde kullanilan hammaddelerin recete (%) oranlari

Denemelerde kullanilan seramik dokiim ¢amuru ve sir (mat ve seffaf) receteleri i¢in

standart olarak %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda demir bilesikleri ilavesi,

denemelerde kullanilan astar regeteleri igin demir bilesikleri ilavesi %1, 3, 5, 7, 9

oranlarinda belirlenmistir. Kullanilan regeteler asagidaki Tablo 3.3. ve Tablo 3.4’de

verilmistir.

Tablo 3.3. Dokiim ¢amuru ve sir denemelerindeki hammadde % oranlart.

Regete No Regete Bilesimi %
Dokiim Camuru, Sirlar Demir Bilesikleri

1 100 1
2 100 3
3 100 5
4 100 7
5 100 9
6 100 11
7 100 13
8 100 15
9 100 17
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Tablo 3.4. Astar (Kuru dokiim ¢amuru) denemelerindeki hammadde (%) oranlar.

Recete No Regete Bilesimi %
Astar (Kuru Dokiim Camuru) Demir Bilesikleri
1 100 1
2 100 3
3 100 5
4 100 7
5 100 9

Mat ve seffaf sir regeteleri (Tablo 3.5. ve 3.7°de verilmistir.) asagida yer almaktadir.

Tablo 3.5. Arastrmada kullanilan seffaf sir regetesinin bilesimi ( %)

Potasyum Feldspat 20
Sodyum Feldspat 20
Uleksit 30
Kuvars 20
Yikanmis Usak Kaolini 10

Tablo 3.6. Seffaf sirin Seger formiilii

Sir Seger formiilii
Seffaf Sir 0,404 Na,O 4,388 SiO;
0,414 CaO 0,575 Al,O3
0,181 K,O 1,036 B,0O3
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Tablo 3.7. Arastirmada kullanilan mat sir regetesinin bilesimi ( %)

Potasyum Feldspat 30
Sodyum Feldspat 25
\
Cinko 10
‘ w -

Kuvars 15

Yikanmis Usak Kaolini 10 \

Kalsit 10 B

Tablo 3.8. Mat sirin Seger formiilii
Sir Seger formiilii

Mat Sir 0,164 K,0O
0,145 Na,O 0,427 Al,O3 2,866 SiO2
0,309 CaO

0,380 ZnO

3.1.4. Deneylerde kullamlan seramik ¢amuruna ( dokiim camuru) yapilan testler

3.1.4.1. Litre agirhig

Litre agirligi testi sivi haldeki camur, astar ve sirlarda kullanilmaktadir.
Kuru madde ve su oranlarini belirlemede etkili bir yontemdir. Bu test i¢in dncelikle meziir bosken
tartilir (T1), daha sonra kontrolii yapilacak sirdan 1000 ml’lik isaret ¢izgisine kadar doldurulur,
tartilir (T2). Litre agirligi tespit edilir. Asagida verilen formiil ile sirin igindeki kuru madde miktari

hesaplanir. P=T2-T1 (Sélenay, 2011, s.19).

3.1.4.2. Kiiciilme testleri

Kiiciilme testleri; kuru kiigiilme, pigsme kiiclilmesi ve toplu kii¢iilmedir. Kiigiilme
testleri Ates Arcasoy’un “Seramik Teknolojisi” isimli kitabinda bulunan formiillere gore
hesaplanmistir. Kuru kiigiilme testleri icin; hazirlanan regetelerden dort adet deney
cubugu yapilmustir. Kaliptan ¢ikarilan deney ¢ubuklart kumpas yardimiyla isaretlenerek
plastik uzunluklar1 alinmis, kurutularak kuru uzunluklar kaydedilmistir. Ortalamalari

aliarak dokiim ¢amuru recetelerinin Kuru kii¢tilmesi bulunmustur.
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Pigsme kiiglilmesi testleri i¢in; hazirlanan regetelerden dort adet deney cubugu
yapilmustir. Kaliptan ¢ikarilan deney ¢ubuklar1 kumpas yardimiyla isaretlenerek plastik
uzunluklar1 alinmig, kurutularak kuru uzunluklar1 kaydedilmistir. Pisirme islemi
1160°C’de yapilmus, pisme sonrasi uzunluklar dl¢iilmiistiir. Ortalamalar1 alinarak dokiim
camuru recetelerinin pisme kiigiilmesi bulunmustur.

Toplu kiiclilme testleri i¢in; hazirlanan regetelerden dort adet deney cubugu
yapilmistir. Kaliptan ¢ikarilan deney cubuklari kumpas yardimiyla isaretlenerek plastik
uzunluklart alinmistir. Pisirme islemi 1160°C’de yapilmis, pisme sonrasi uzunluklar
Olciilmiistiir. Ortalamalart alinarak dokiim c¢amuru regetelerinin toplu kiiglilmesi

bulunmustur. Asagida kii¢iilme testlerinin formiilleri bulunmaktadir.

% Kuru Kiiglilme = ( Plastik Uzunluk — Kuru Uzunluk ) 100
Plastik Uzunluk

% Pisme Kiigiilmesi = ( Kuru Uzunluk — Pigmis Uzunluk ) 100

Kuru Uzunluk

% Toplu Kiigiilme = ( Plastik Uzunluk — Pismis Uzunluk ) 100

Plastik Uzunluk
3.1.4.3.Su emme

Hazirlanan regetelerden dort adet deney cubugu dolu dokiim ile sekillendirilmistir.
Hazirlanan deney ¢ubuklari kurutulduktan sonra 1160°C’de pisirilmistir. Kuru olarak
hassas terazide tartimlar1 yapilmigtir ( Kuru Pismis Agirlik). Su emme deneyi; 12 saat su
icinde bekletilmis, deney c¢ubuklar1 lizerindeki nemli yapist kaybolmayacak sekilde
hafif¢e bir bez ile kurulanarak hassas terazide yas tartimlari alinmistir (Yas Pigmis
Agirlik). Her bir deney ¢cubugu icin hesaplamalar ayr1 yapilarak ortalamalart alinip dokiim

camuru ve renklendirilmesi yapilmis regetelerin su emme oranlar1 hesaplanmaistir.

% Su Emme = ( Yas Pigmis Agirlik — Kuru Pismis Agirlik) x100

Kuru Pigsmis Agirlik

Kaynak: Arcasoy, 1983, s.36

Gorsel 3.1°de fiziksel testler ig¢in hazirlanan deney cubuklari yer almaktadir.

Seramik dokiim ¢amuru ile alg1 kalipta sekillendirilerek 1160°C°de pisirilmistir.
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Tablo 3.9. Seramik dokiim ¢amurunun litre agurligi, kuru kii¢iilme, pisme kiigiilmesi, toplam kiigiilme ve

su emme degerleri.

Gorsel 3.1. Deney cubuklar: (1160°C)

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Regete No Regete Bilesimi %
Litre Agirhigr | Kuru Pisme Toplam Su Emme
Kiigiilme Kiigiilmesi Kiigtilme
Dokiim Camuru 1728,00 2,40 6,91 9,15 4.18

Belirlenen oranlarda hematit, limonit, wiistit ve demir siilfat katkilariyla hazirlanan

dokiim ¢amurlarmmn ham halde ve 1160°C’de pisirildikten sonraki yiizey goriintiileri

gorsel 3.2. ve gorsel 3.8 arasinda verilmistir.
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Gorsel 3.2. Hematit katkili dokiim ¢camuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarinin ham, pisirim éncesi
goriintimleri.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Gorsel 3.3. Hematit katkili dokiim camuru ile hazirlanan deney cubuklarimn pigirim sonrast (1160°C)
goriiniimleri.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.4. Limonit katkili dékiim ¢amuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarinin ham, pisirim éncesi

goriintimleri.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Gorsel 3.5. Limonit katkili dokiim camuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarinin pigirim sonrast (1160°C)
goriiniimleri.

Elcin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.6. Wiistit katkili dokiim ¢amuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarinin ham, pisirim dncesi
goriintimleri.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Gorsel 3.7. Wiistit katkili dékiim ¢amuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarinin pisirim sonrasi (1160°C)
goriiniimleri.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.8. (a) Demir siilfat katkili dokiim ¢amuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarinin ham, pisirim oncesi

gortiniimleri.
(b) Demir siilfat katkili dokiim ¢amuru ile hazirlanan deney ¢ubuklarmin pigirim sonrasi

(1160°C) goriiniimleri. Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Fiziksel testler i¢cin hazirlanan Demir Siilfat katkili deney ¢ubuklari ilave oran1 %1°1

gectikten sonra gamur tiksotropi olmus dokiim 6zelligi bozulmustur.

3.2. Demir Bilesikleri Katkilh Seramik Dokiim Camurlarinin Arastirmalari

3.2.1. Hematit’in seramik dokiim camurundaki etkileri

Seramik dokiim ¢amuruna Hematit %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda
katilmistir. Hematit porselen havanda su ile 6giitiilmiis, sivi haldeki dokiim ¢amuruna
ilave edilerek mikser ile homojen bir sekilde karistirilmigtir. Karisgimin alg1 deney
kaliplarinda sekillendirmesi yapilmigtir. Kurutulduktan sonra Hematit katkili deney
plakalar: 900°C’de biskiivi pisirimi yapilarak plakanmn yaris1 seffaf sir ile sirlanmis
1160°C’de elektrikli kamara firininda sirl1 pisirimleri gergeklestirilmistir.
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Tablo 3.10. Seramik dokiim ¢camuru ve Hematit ile hazirlanan regete bilesimleri.

Regete no Regete bilesimi %
Seramik dokiim ¢amuru Hematit

H1 100 1

H3 100 3

H5 100 5

H7 100 7

H9 100 9

H11 100 11

H13 100 13

H15 100 15

H17 100 17

Tablo 3.11. Seramik déokiim ¢amuru ve Hematit katkili biinyelerin litre agwiigi, kuru kiigiilme, pisme

kiigtilmesi, toplam kiictilme ve su emme degerleri.

Regete No Recete Bilesimi %
Litre Agirlig Kuru K. Pisme K. Toplam K. Su Emme

H1 1719,9 2,55 6,97 9,35 3,85
H3 1754,85 2,57 7,18 9,57 3,18
H5 1804,10 2,17 7,84 9,85 2,12
H7 1802,20 2,40 8,03 10,25 2,18
H9 1825,05 2,55 8,38 10,72 2,08
H1l 1843,00 2,10 8,65 10,57 1,85
H13 1866,75 2,37 8,52 10,70 1,78
H15 1888,75 2,35 8,62 10,77 1,77
H17 1889,15 2,17 9,04 11,02 1,69
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H1 H3 H5
H7 H9 H11l

H13 H15 H17

Gorsel 3.9. Seramik dékiim ¢camuruna Hematit katkisi ile yapilmig pisirim éncesi ham biinyeler.

Elcin Telli kisisel fotograf arsivi
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H7 H9 H11l

H13 H15 H17

Gorsel 3.10. Seramik dékiim camuruna Hematit ilave edilerek 1160°C de pisirilmis deney plakalar:.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Seramik dokiim ¢amuruna artan oranlarda Hematit ilavesi ile olusturulan deney
plakalarmin ham halinde renkleri acik bordo dan koyu bordo renge kadar degisiklik
gostermistir. Deney plakalar;, 1160°C’de pisirilmeden &nce yarisi seffaf sir ile
sirlanmistir. Seramik dokiim ¢amuruna %1 Hematit ilavesi ile camur sarimsi bej rengini
almistir. Hematitin %3 ilavesinde agik kiremit kirmizisi rengini alan ¢amur % 5 ile %7
oranlarinda koyu kiremit kirmizisi rengini almistir. Oran %9 ve %11 degerlerindeyken
birka¢ ton koyulagma gozlemlenmis, %13 ve %15 oranlarinda ise kiremit renginin

oldukga koyulastigi koyu kizil kahve oldugu goriilmiistiir. Hematitin %17 oraninda renk
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degisikligi ayn1 kalmis fakat bilinyede bozulmalar meydana gelerek catlakliklar

olusmustur.

3.2.2. Limonit’in seramik dokiim ¢camurundaki etkileri

Seramik dokiim ¢amuruna Limonit %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda
katilmistir. Limonit porselen havanda su ile 6giitiilmiis, sivi haldeki dokiim ¢amuruna
ilave edilerek mikser ile homojen bir sekilde karistirilmistir. Karisimin al¢1 deney
kaliplarinda sekillendirmesi yapilmistir. Kurutulduktan sonra Limonit katkili deney
plakalar1 900°C’de biskiivi pisirimi yapilarak plakanin yarisi seffaf sir ile sirlanmis

1160°C’de elektrikli kamara firininda sirl1 pisirimleri gergeklestirilmistir.

Tablo 3.12. Seramik dokiim ¢camuru ve Limonit ile hazirlanan recete bilesimleri

Regete no Regete bilesimi %
Seramik dokiim ¢amuru Limonit

L1 100 1

L3 100 3

L5 100 5

L7 100 7

L9 100 9

L11 100 11

L13 100 13

L15 100 15

L17 100 17
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Tablo 3.13. Seramik dokiim ¢amuru ve Limonit katkili biinyelerin litre agirligi, kuru kiigiilme, pisme

kii¢tilmesi, toplam kiiciilme ve su emme degerleri.

Recete No Regete Bilesimi %
Litre Agirhgr | Kuru Pisme Toplam Su Emme
Kiigiilme Kiigtilmesi Kiiglilme

L1 1748,40 2,35 6,93 9,12 4,43
L3 1761,75 2,67 8,13 10,60 3,42
L5 1800,10 3,00 8,67 11,42 3,12
L7 1813,65 3,25 8,98 11,95 2,94
L9 1861,70 3,12 9,36 12,20 3,48
L11 1863,30 3,32 9,33 12,35 3,45
L13 1845,50 3,65 10,11 13,40 3,43
L15 1855,75 3,37 9,83 12,87 4,02
L17 1906,20 5,05 10,65 15,17 4,89
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L7 L9 L11

L13 L15 L17

Gorsel 3.11. Seramik dokiim ¢amuruna Limonit katkist ile yapilmis ham biinyeler

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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LS
L7 L9 L11
L13 L15 L17

Gorsel 3.12. Seramik dékiim camuruna Limonit katkisi ilave edilerek 1160°C de pisirilmis deney
plakalar:.

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Seramik dokiim ¢amuruna artan oranlarda limonit ilavesi ile olusturulan deney
plakalarinin ham halinde renkleri acik gri den hardal saris1 renge kadar degisiklik
gostermistir. Deney plakalar;, 1160°C’de pisirilmeden &nce yarisi seffaf sir ile
sirlanmustir. Seramik dokiim ¢amuruna %1 Limonit ilavesi ile camur sarimsi bej rengini
almistir. Limonit, %3 ilave edildiginde agik kiremit kirmizisi rengini alan ¢amur % 5
oraninda biraz koyulasarak %7 ve %9 oranlarinda bordo renge doniistiigii goriilmiistiir.
Ayrica %9 ,%11 ve %13 Limonit ilavelerinde yer yer toplanmalar ile birlikte birkag¢ ton
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koyulagma oldugu goriilmiistiir. Limonitin %15 oraninda renk degisikligi ayni kalmis

%17 oraninda ise koyu kiremit rengi olugmustur.

3.2.3. Wiistit’in seramik dokiim ¢camurundaki etkileri
Seramik dokiim ¢amuruna Wistit %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda ilave

edilmistir. Wiistit porselen havanda su ile 6giitiilmiis, s1vi haldeki dokiim ¢amuruna ilave
edilerek mikser ile homojen bir sekilde karigtirilmistir. Karisimin al¢1 deney kaliplarinda
sekillendirmesi yapilmustir. Kurutulduktan sonra Wiistit katkili deney plakalar1 900°C’de
biskiivi pisirimi yapilarak plakanin yarisi seffaf sir ile sirlanmis 1160°C°de elektrikli

kamara firminda sirh pigirimleri gerceklestirilmistir.

Tablo 3.14. Seramik dokiim camuru ve Wiistit ile hazirlanan recete bilesimleri

Regete no Recgete bilesimi %
Seramik dokiim ¢amuru Wiistit

w1 100 1

W3 100 3

W5 100 5

W7 100 7

W9 100 9
w11 100 11
W13 100 13
W15 100 15
W17 100 17
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Tablo 3.15. Seramik dokiim ¢amuru ve Wiistit katkili biinyelerin litre agwrligi, kuru kiigiilme, pisme

kii¢tilmesi, toplam kiiciilme ve su emme degerleri.

Recete No Regete Bilesimi %
Litre Agirhgr | Kuru Pisme Toplam Su Emme
Kiigiilme Kiigtilmesi Kiiglilme

w1 1800,70 2,50 6,84 9,17 3,20
W3 1802,60 2,30 6,72 8,87 1,86
W5 1843,80 2,55 6,81 9,20 2,87
W7 1782,35 2,30 7,11 9,35 3,19
W9 1810,60 2,30 6,99 9,32 2,93
W11 1777,80 2,30 7,36 9,55 2,80
W13 1846,90 2,45 7,25 9,52 2,80
W15 1920,00 2,45 6,32 8,62 4,31
W17 1853,10 2,70 6,44 8,97 3,92
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W7 W9 Wil

W13 W15 W17

Gorsel 3.13. Seramik dokiim ¢amuruna Wiistit katkist ile yapilmis ham biinyeler.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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W7 W9 W11l

W13 W15 W17

Gorsel 3.14. Seramik dékiim camuruna Wiistit katkist ilave edilerek 1160°C de pisirilmis deney plakalar:.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Seramik dokiim ¢amuruna artan oranlarda Wiistit ilavesi ile olusturulan deney
plakalarmim ham halinde renkleri griden koyu gri renge kadar degisiklik gostermistir.
Deney plakalar1, 1160°C’de pisirilmeden once yarisi seffaf sir ile sirlanmistir. Seramik
dokiim ¢amuruna %1 Wiistit ilavesi ile ¢gamur bej rengini almistir. Wiistit’in %3,% 5 ve
%7 oranlarinda renk kademeli olarak artarak koyu kahverengi olmustur. Oran %09 ve
%11 degerlerindeyken gri renge yakin bir kahverengi oldugu goézlemlenmis, %13

oraninda tekrar koyu kahverengi olup %15 ve %17’de kahverengi grilesmistir.
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3.2.4. Demir siilfat’in seramik dokiim camurundaki etkileri

Seramik dokiim ¢amuruna Demir silfat %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda
ilave edilmistir. Demir siilfat porselen havanda su ile 6giitiilmiis, sivi haldeki dokiim
camuruna ilave edilerek mikser ile homojen bir sekilde karistirilmistir. Karigimin algi
deney kaliplarinda sekillendirmesi yapilmistir. Kurutulduktan sonra Demir siilfat katkili
deney plakalar1 900°C’de biskiivi pisirimi yapilarak plakanin yarisi seffaf sir ile sirlanmis

1160°C’de elektrikli kamara firininda sirli pisirimleri gergeklestirilmistir.

Tablo 3.16. Seramik dokiim ¢amuru ve Demir siilfat ile hazirlanan regete bilesimleri

Recete no Regete bilesimi %
Seramik dokiim ¢amuru Demir Siilfat

DS1 100 1

DS3 100 3

DS5 100 5

DS7 100 7

DS9 100 9

DS11 100 11

DS13 100 13

DS15 100 15

DS17 100 17
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Tablo 3.17. Seramik dokiim ¢amuru ve Demir siilfat katkili biinyelerin litre agirligi, kuru kiigtilme, pisme

kii¢tilmesi, toplam kiiciilme ve su emme degerleri.

Regete No Regete Bilesimi %
Litre Agirhgr | Kuru Pisme Toplam Su Emme
Kiigiilme Kiigtilmesi Kiiglilme
DS1 1769,00 2,85 8,53 10,88 4,00

DS3

DS5

DS9

DS11

DS15

DS17

Gorsel 3.15. Seramik dokiim ¢amuruna Demir siilfat katkist ile olusturulmus ham biinyeler.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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DS1 DS3 DS5

DS7 DS9 DS11

DS13 DS15 DS17

Gorsel 3.16. Seramik dékiim camuruna Demir siilfat katkist ilave edilerek 1160 °C de pisirilmis deney
plakalar:.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Demir siilfat ilaveli camurlar ilk yapildiginda renk yesil tonlarindayken kuruma
esnasinda gri ve agik sar1 tonlarina dontistiigii goriilmiistlir. Ayrica plakalarin tizerinde
kuruma esnasinda beyaz pamuksu bir yap1 olugsmustur. Demir siilfat dokiim ¢camurunu
tiksotropi yapmis ve fiziksel bozulmalar gozlemlenmistir. Deney plakalari, 1160°C’de
pisirilmeden 6nce yarisi seffaf sir ile sirlanmistir. Seramik dokiim ¢amuruna %1 Demir
stilfat ilavesi ile gamur gri renkte olup ¢ok az kiremit kirmizisi renk olustugu gortilmiistir.
Demir Siilfat’in %3 ilavesinde gri renk birkag ton daha kizillasmustir. Kizil renk % 5, %7
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ve %9 oranlarinda kademeli olarak artmigtir. Oran %11 oldugunda ¢amur; acik kiremit
rengi olmustur. Katki oran1 %13 oldugunda koyu kiremit rengi goriilmiistir. Demir
siilfatin %15 oraninda renk degisikligi ¢ok az bir alanda aym1 kalmis buna ek olarak
turuncu renk olusmustur. Genellikle her plakada meydana gelen fiziksel bozulmalar bur
plakada daha fazladir. %17 ilave oraninda renk koyu kiremit kirmizisidir ve blinyedeki

bozulmalarin devam ettigi gorilmistiir.

3.3.  Demir Bilesikleri Katkilhh Seramik Astar Arastirmalari

3.3.1. Hematit’in seramik astardaki etkileri

Toz haldeki seramik dokiim ¢amuruna Hematit %1, 3, 5, 7, 9 oranlarinda ilave
edilmistir. 10 gr tizerinden hazirlanan regeteler su ile karistirilarak porselen havanda
ogiitiiliip dnceden biskiivi pisirimi (900°C) yapilmis deney plakalarma akitma ydntemi ile
uygulanmistir. Astar uygulanan deney plakalar1 tekrar 900°C’de pisirilmistir. Plakanin
yaris1 seffaf sir ile sirlanip 1160°C’de elektrikli kamara firninda sirh pisirimleri

gerceklestirilmistir.
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HAl HA3 HAS5

HA7 HA9

Gorsel 3.17. Seramik astarina Hematit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalar:.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Astar deney plakalar1, 1160°C’de pisirilmeden dnce yarisi seffaf sir ile sirlanmustir.
Seramik astar1 %1 Hematit ilavesi ile agik kahverengi rengini almigtir. Hematit’in %3
ilavesinde agik kahverengi renk birka¢ ton koyulagmistir. Oran %35 oldugunda astar
Kiremit kirmizis1 renk olmustur. Hematit %7 ve %9 ilave edildiginde koyu kiremit

kirmizisi renk olduklart goriilmiistiir.

3.3.2. Limonit’in seramik astardaki etkileri

Toz haldeki seramik dokiim ¢amuruna Limonit %1, 3, 5, 7, 9 oranlarinda ilave
edilmistir. 10 gr lizerinden hazirlanan receteler su ile karistirilarak porselen havanda
ogiitiiliip onceden biskiivi pisirimi (900°C) yapilmis deney plakalarina akitma yontemi ile
uygulanmistir. Astar uygulanan deney plakalari tekrar 900°C’de pisirilmistir. Plakanin
yarist seffaf sir ile sirlanip 1160°C°de elektrikli kamara firininda sirli pisirimleri

gerceklestirilmistir.
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LAl LA3 LAS

LA7 LA9

Gorsel 3.18. Seramik astarina Limonit ilave edilerek 1160 °C ‘de pisirilmis deney plakalar.

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Astar deney plakalar1, 1160°C’de pisirilmeden dnce yarisi seffaf sir ile sirlanmustir.
Seramik astar1 %1 Limonit ilavesi ile bej rengini almigtir. Limonitin %3 ilavesinde agik
kiremit kirmizist oldugu goriilmiistiir. Oran %5 oldugunda kiremit kirmizist renk birkag

ton koyulasmistir. Limonit %7 ve %9 ilave edildiginde kiremit kirmizisi renk olduklari

gorilmiustir.
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3.3.3. Waiistit’in seramik astardaki etkileri

Toz haldeki seramik dokiim ¢amuruna Wiistit %1, 3, 5, 7, 9 oranlarinda ilave
edilmistir. 10 gr lizerinden hazirlanan receteler su ile karistirilarak porselen havanda
ogiitiiliip dnceden biskiivi pisirimi (900°C) yapilmis deney plakalaria akitma ydntemi ile
uygulanmistir. Astar uygulanan deney plakalar1 tekrar 900°C’de pisirilmistir. Plakanin
yaris1 seffaf sir ile sirlanip 1160°C’de elektrikli kamara firininda sirli pisirimleri

gerceklestirilmistir.

WA1 WA3 WADS

WA7 WAQ9

Gorsel 3.19. Seramik astarina Wiistit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalari.
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Astar deney plakalar1, 1160°C’de pisirilmeden dnce yarisi seffaf sir ile sirlanmustir.
Seramik astar1 %1 Wiistit ilavesi ile agik gri rengini almistir. Wiistitin %3 ve %5
ilavelerinde gri renk kademeli olarak birkag ton artmustir. Wiistit %7 ve %9 ilave

edildiginde koyu gri renk olduklar1 goriilmiistiir.

60



3.3.4. Demir siilfatin seramik astardaki etkileri

Toz haldeki seramik dokiim ¢amuruna Demir Siilfat %1, 3, 5, 7, 9 oranlarinda ilave
edilmistir. 10 gr lizerinden hazirlanan receteler su ile karistirilarak porselen havanda
ogiitiiliip onceden biskiivi pisirimi (900°C) yapilmis deney plakalarina akitma ydntemi ile
uygulanmistir. Astar uygulanan deney plakalar1 tekrar 900°C’de pisirilmistir. Plakanin
yaris1 seffaf sir ile sirlanip 1160°C’°de elektrikli kamara firininda sirli pisirimleri

gerceklestirilmistir.

DSAl DSA3 DSA5

DSA7 DSA9

Gorsel 3.20. Seramik astarina Demir siilfat ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalart.
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Astar deney plakalar1, 1160°C’de pisirilmeden dnce yarisi seffaf sir ile sirlanmustir.
Seramik astara %1 ve %3 Demir Siilfat ilavesi ile yiizey krem rengini almigtir. Demir
siilfat katki oran1 %5 ve %7 oldugunda krem renginin birkag ton koyulastig1 ve plakanin
rolyeflerinde ¢ok agik kiremit kirmizisi rengin olustugu goriilmistiir. Seramik astara

Demir siilfat %9 ilave edildiginde 6zellikle rolyeflerde agik kizil renk olusmustur.
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3.4. Demir Bilesikleri Katkih Seramik Sir Arastirmalari (Seffaf, Mat)

3.4.1. Hematit’in seffaf ve mat seramik sirlarindaki etkileri

Hazirlanan seramik sir regetelerine (seffaf, mat) Hematit %1, 3,5, 7, 9, 11, 13, 15,
17 oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlar1 10 gr lizerinden yapilarak su
ile karistirilip porselen havanda ortalama bes dakika 6giitiilmiistiir. Onceden hazirlanan
deney plakalarmnin 900°C’de biskiivi pisirimleri yapilmistir. Bu plakalara hazirlanan sir
regeteleri akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli kamara firminda 1160°C’de

pisirilmistir.

HS5

HS11

HS13 HS15 HS17

Gorsel 3.21. Seffaf seramik sirina Hematit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalari.
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Seffaf seramik sirina %1 oraninda Hematit ilave edildiginde ¢ok agik sar1 renk
oldugu goriilmistiir. Hematit oran1 %3 iken hardal sarisi, %5 oldugunda koyu hardal
saris1 olan yiizeyin rolyeflerinin koyu kiremit kirmizist oldugu gézlemlenmistir. Hematit
%7 ve %9 oldugunda koyu kizil kahve olan yiizeyde yer yer hardal sarisi lekeler
olusmustur. %11 ilavesinde koyu kizil kahverengi birka¢ ton artmis, hardal sarisi

lekelerde azalma goriilmistiir. Hematit %13 ile %17 arasinda koyu kizil kahverengidir.
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HMS1 HMS3 HMS5

HMS7 HMS9 HMS11

HMS13 HMS15 HMS17

Gorsel 3.22. Mat seramik sirina Hematit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalar:.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Mat seramik sirina %1 oraninda Hematit ilave edildiginde bej renk oldugu
gorilmiigtiir. Hematit orant %3 iken kahverengi , %35 oldugunda kizil kahverengi
olmustur. Oran1 %7’den %15°e dogru ¢ikarildiginda renk koyu kahverengi olmus ve ¢ok
degisiklik gostermedigi gorilmistiir. Hematit %17 ilave edildiginde koyu kahverengi

rengin birkag ton arttig1 ve yiizeyde toplanmalar meydana geldigi gdzlemlenmistir.
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3.4.2. Limonit’in seffaf ve mat seramik sirlarindaki etkileri

Hazirlanan seramik sir regetelerine (seffaf, mat) Limonit %1, 3,5, 7, 9, 11, 13, 15,
17 oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlar1 10 gr iizerinden yapilarak su
ile karistirilip porselen havanda ortalama bes dakika &giitiilmiistiir. Onceden hazirlanan
deney plakalarmin 900°C’de biskiivi pisirimleri yapilmistir. Bu plakalara hazirlanan sir
regeteleri akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli kamara firninda 1160°C°de

pisirilmistir.

LS1 LS3 LSS

LS7 LS9 LS11

LS13 LS15 LS17

Gorsel 3.23. Seffaf seramik sirina Limonit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalar:.
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Seffaf seramik sirina %1 oraninda Limonit ilave edildiginde krem rengi oldugu

goriilmistiir. Limonit %3 oraninda acik sari, %5 oldugunda hardal sarisi renk
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gozlemlenmistir. Limonit %7 oldugunda koyu hardal saris1 olan yiizeyde ¢ok az kizil
kahverengi lekeler bulunmaktadir. %9 ilavesinde koyu hardal sarist ve koyu kizil
kahverengi goriilmiistiir. Limonit %11 ilave edildiginde birkag¢ ton koyu kizil kahverengi
rengin artmis oldugu ve koyu hardal saris1 goriilmiistiir. Oran %13’de; koyu kizil
kahverengi, %]15’de birkag ton koyulasarak mor kahverengiye donistiigi

gozlemlenmistir. Limonitin %17 ilavesinde koyu kizil kahverengi oldugu gortilmiistiir.

LMS1 LMS3 LMS5

LMS7 LMS9 LMS11

LMS13 LMS15 LMS17

Gorsel 3.24. Mat seramik sirina Limonit ilave edilerek 1160 °C ‘de pisirilmis deney plakalari.
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Mat seramik sirina %1 oraninda Limonit ilave edildiginde agik krem rengi oldugu

goriilmiistiir. Limonit %3 oraninda koyu hardal saris1 olmustur. Oran %5 oldugunda agik
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kahverengi goriilmistiir. Artan oranlarda %7 ve %9 renk kahverengi olmustur. Limonit
%11 ile %17 araliginda rengin koyu kahverengi oldugu ve ¢ok degisiklik gostermedigi

gorilmistiir. Buna ek olarak %17°de ¢ok az toplanma ve catlakliklar olusmustur.

3.4.3. Wiistit’in seffaf ve mat seramik sirlarindaki etkileri

Hazirlanan seramik sir regetelerine (seffaf, mat) Wistit %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15,
17 oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlar1 10 gr iizerinden yapilarak su
ile karistirilip porselen havanda ortalama bes dakika 6giitiilmiistiir Onceden hazirlanan
deney plakalarinin 900°C’de biskiivi pisirimleri yapilmistir. Bu plakalara hazirlanan sir
receteleri akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli kamara firminda 1160°C’de

pisirilmistir.
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WSl wS3 wS$5

W§7 WS9 WSI11

WS13 WS15 wS17

Gorsel 3.25. Seffaf seramik sirina Wiistit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalar:.
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Seffaf seramik sirina %1 oraninda Wistit ilave edildiginde krem rengi oldugu
goriilmustiir. Wiistit %3 oraninda hardal sarisi, %5 oldugunda koyu hardal saris1 ve kizil
kahverengi oldugu gozlemlenmistir. Wiistit %7 oldugunda koyu kizil kahve olan yiizeyde
yer yer hardal saris1 goriilmektedir. %9 ilavesinde koyu kizil kahverengi birka¢ ton
artmig, hardal sarisi lekelerde azalma goriilmiistir. Wiistit %11 ilavesinde koyu kizil
kahverengi olup ¢ok az hardal sarisi1 lekeler vardir. Oran %13 ile %17 arasinda koyu kizil

kahverengi birkag ton artmig ve aralarinda belirgin bir degisim goriilmemistir.
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WMS1 WMS3 WMS5

WMS7 WMS9 WMS11

WMS13 WMS15 WMS17

Gorsel 3.26. Mat seramik sirina Wiistit ilave edilerek 1160 °C ‘de pisirilmis deney plakalari.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Mat seramik sirina %]1 oraninda Wiistit ilave edildiginde sarimsi krem renk
olusmustur. Wiistit %3 oraninda koyu hardal sarisi, %5 oldugunda kahverengi renk
gorilmistiir. Wiistit katkis1 %7 oldugunda rengi koyu kahverengidir. Wiistit %9 ile %17
oranlarinda ilave edildiginde renk birka¢ ton artmis ve oranlar arasinda belirgin bir

degisiklik goriilmemistir.
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3.4.4. Demir siilfatin seffaf ve mat seramik sirlarindaki etkileri

Hazirlanan seramik sir regetelerine (seffaf, mat) Demir siilfat %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13,
15, 17 oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlar1 10 gr {izerinden yapilarak
su ile karistirilip porselen havanda ortalama bes dakika oOgiitiilmiistiir. Onceden
hazirlanan deney plakalarinin 900°C’de biskiivi pisirimleri yapilmistir. Bu plakalara
hazirlanan sir receteleri akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli kamara firmninda

1160°C’de pisirilmistir.

DSS1 DSS3 DSS5

DSS7 DSS9 DSS11

DSS13 DSS15 DSS17

Gorsel 3.27. Seffaf seramik sirina Demir siilfat ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalar:.
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Seffaf seramik sirina %1 oraninda Demir siilfat ilave edildiginde krem rengi oldugu

gorilmiigtiir. Demir siilfat %3 oraninda sarims1 krem rengi oldugu, %5 ve %7’de rengin
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birka¢ ton koyulastigi gézlemlenmistir. Demir siilfat %9 ilave edildiginde renk hardal
sarist olmustur. %11 ilavesinde hardal sarisi birka¢ ton artmis, ¢ok az kizil kahve
goriilmiistiir. Demir siilfat %13 ile %15 oldugunda koyu hardal saris1 ve yer yer koyu
kizil kahverengi goriilmiistiir. Oran %17°de koyu kizil kahverengi olup, koyu hardal

sarisinda azalma olmustur.
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DSMS1 DSMS3 DSMS5

DSMS7 DSMS9 DSMS11

DSMS13 DSMS15 DSMS17

Gorsel 3.28. Mat seramik sirina Demir Siilfat ilave edilerek 1160 °C ‘de pisirilmis deney plakalar:.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Mat seramik sirina %1 oraninda Demir Siilfat ilave edildiginde krem rengi oldugu
goriilmiistiir. Demir Siilfat %3 oraninda renk acgik sar1 , %5 oraninda birkag ton
koyulasarak sar1 renk olmustur. Demir Siilfat oran1 %7 ve %9 oldugunda hardal saris1
olmus ve Yyiizeylerinde bor tiiliine benzer beyaz etkiler vardir. Demir Siilfat %11 ilave
edildiginde rolyeflerde acik kahverengi diger alanlarda yogun olarak ortiicii beyazlik
vardir. Demir Stilfat %13 ile %17 arasinda kahverengi renk tonlar1 birkag ton artmig genel

olarak oOrtiicii beyaz renk goriilmiistiir.
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3.5.  Uygulamalar

Seramik dokiim ¢amuru, seffaf ve mat sirlara demir bilesikleri %1, 3, 5, 7, 9, 11,
13, 15, 17 seramik astara %1, 3, 5, 7, 9 oranlarinda iKili sisteme gore ilave edilmistir.
Olumlu ¢ikan sonuglardan ¢amur, astar ve sirlar segilerek cesitli boyutlardaki seramik
formlara uygulanmistir. Dokiim ¢amuru ile g¢alisildigindan kalip ile sekillendirmeye
uygun tasarimlar yapilmistir. Alg1 torna ile hazirlanan ti¢ farkli boyuttaki vazolara ek
olarak al¢1 ile karo model ve kaliplar yapilmistir. Camur biinye icin; en az farkli iki
renkteki camuru sucuklar haline getirdikten sonra birbiri ile karistirarak cesitli desenler
olusturmaya olanak saglayan millefiori ve mermer teknigi ile tasarimlar yapilarak ¢esitli
boyutlarda vazolar {izerine uygulanmistir. Astar biinyeleri i¢in Eskisehir Frig vadisinde
yasamis Frig Uygarligi tas oyma desenlerinden tasarimlar yapilarak sigrafitto ve rolyef
teknigi ile karo tizerine aktarilmistir. Seffaf ve mat seramik sirlar1 farkli boyutlardaki

seramik vazolar {izerine akitma ve piiskiirtme yontemi ile uygulanmistir.
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Gorsel 3.29. L1-H5 kodlu seramik dékiim ¢camurlarinmin birlikte kullanildigi seramik vazo
Millefiori Teknigi, 1160 °C, 2 x 15,5 x 13 ¢cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.30. L1-H5 kodlu seramik dékiim ¢amurlarmmin birlikte kullanildigi seramik vazo
Millefiori Teknigi, 1160 °C, 2 x 15,5 x 13 cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.31. L1-H5 kodlu seramik dékiim ¢camurlarinin birlikte kullanildigi seramik vazo
Millefiori Teknigi, 1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2019

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.32. L1-H5 kodlu seramik dokiim ¢camurlarimin birlikte kullanildigi seramik vazo
Mermer Teknigi, 1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2019

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.33. L1-H5 kodlu seramik dékiim ¢camurlarimin birlikte kullanildigi seramik vazo
Mermer Teknigi, 1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2019

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.34. LA9 kodlu seramik astari ile renklendirilmis seramik pano
Sigrafitto Teknigi, 1160 °C, 18 x 27 cm, 2018

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.35. LA9 kodlu seramik astari ile renklendirilmis seramik pano
Sigrafitto Teknigi, 1160 °C, 18 x 27 cm, 2018

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.36. LA9, WAS kodlu seramik astari ile renklendirilmis seramik pano
Sigrafitto Teknigi, 1160 °C, 18 x 27 cm, 2018

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.37. WAS9, LA9 kodlu seramik astari ile renklendirilmis seramik pano
Sigrafitto Teknigi, 1160 °C, 18 x 27 cm, 2018

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.38. DSAQ kodlu seramik astart ile renklendirilmis seramik pano
Rélyef Teknigi, 1160 °C, 18 x 27 c¢m, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.39. DSA9 kodlu seramik astar ile renklendirilmis seramik pano
Rélyef Teknigi, 1160 °C, 18 x 27 cm, 2018

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.40. MSH3 kodlu mat seramik sirt ile renklendirilmis seramik ¢canak

1160 °C, 7,5 x 30 x 15,5 cm, 2018

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.41. LS3, LS13 kodlu seffaf seramik suri ile renklendirilmis seramik ¢canak
1160 °C, 7,5 x 30 x 15,5 cm, 2018

El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.42. 1S3 kodlu seffaf seramik surt ile renklendirilmis seramik ¢canak
1160 °C, 7,5 x 30 x 15,5 cm, 2018
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.43. MSH3 kodlu mat seramik sirt ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.44. LS3 kodlu seffaf seramik sir1 ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.45. MSW7 kodlu mat seramik sirt ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.46. LS3 LS13 kodlu seffaf seramik siri ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2018
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.47. HS13 kodlu seffaf seramik siri ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel 3.48. LS3 kodlu seffaf seramik sur1 ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 2 x 15,5 x 13 cm, 2018
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi
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Gorsel. 3.49. DSS11 kodlu mat seramik sirt ile renklendirilmis seramik vazo

1160 °C, 2 x 15,5 x 13 cm, 2018

Elgin Telli kisisel fotograf arsivi
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SONUC

Seramik sanat1 i¢in en 6nemli malzeme olan ¢amur kendi pisme renginin disinda
cesitli pigment veya oksitler ile renklendirilebilir. Bir¢ok seramik sanat¢isi ¢alismalarina
bu sekilde renkli etkiler kazandirmaktadir. Kullanilacak ¢amur, tasarimi etkileyen 6nemli
bir unsurdur. Dokiim ¢amuru akiskan yapisindan dolay1 kalip ile sekillendirmeye
uygundur. Cesitli dekoratif etkiler vermeye olanak saglayabilir. Bu arastirmada kullanilan
seramik dokiim ¢amuru, astar ve sirlarina demir bilesikleri (Hematit, Limonit, Wiistit ve
Demir siilfat) belirli oranlarda ilave edilerek hazirlanmastir.

Aragtirmanin birinci agamasinda, Standart (renklendirici katkist olmayan dokiim
camuru) ve demir bilesikleri ilave edilmis karisimlarin litre agirligi, su emme ve boyutca
kiigiilme testleri yapilarak fiziksel ozellikleri tespit edilmistir. Karisimlar, al¢1 deney
plaka kaliplarinda dokiim yontemi ile sekillendirilmis, kurutulduktan sonra biskiivi
pisirimi 900°C’de, sirl1 pisirimleri 1160°C’de elektrikli kamara firmmda yapilmustir.
Ikinci asama da, kurutulmus dékiim ¢amuru demir bilesikleriyle renklendirilmis, deney
plakalarina akitma yontemiyle uygulanmis ve biskiivi pisirimi yapilmistir. Plakanin yarisi
seffaf sir ile sirlanarak, 1160°C’de pisirimleri yapilmistir. Arastirmanim iigiincii
asamasinda ise Demir bilesikleri hazirlanan mat ve seffaf sirlara ilave edilerek sirlar
renklendirilmis ve 1160°C’de pisirilmistir. Bu calismada renklendirme isleminde
kullamilan dékiim ¢amurunun pisme sicaklig1 (1260°C) yiiksek olmasina ragmen katkilar
sonucunda daha diisiik sicaklikta (1160°C) etkilerinin arastirmas yapilmustir.

Seramik dokiim camuruna %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda ilave edilen
Hematit, Limonit ve Wiistit’in renklendirilmeye uygun oldugu Demir stilfatin ise genel
olarak biinyeyi bozarak kullaniminin zorlastigi goriilmistiir. Seramik astarlarina demir
bilesikleri %1, 3, 5, 7, 9 oranlarinda ilave edildiginde seramik formun ylizeyini cesitli
etkiler ile birlikte renklendirdigi, sanatsal ¢aligmalarda kullanmaya olanak sagladigi,
kavlama catlama gibi olumsuz durumlarin olmadig goriilmiistiir. Seffaf ve mat seramik
sirlarini demir bilesikleri ile %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda renklendirildiginde
krem rengi, sar1, kahverengi, gri renkler ve tonlar1 olugsmus genel olarak biinyeye uyum
saglayarak seramik form yiizeyinde olumsuz bir durum olusturmamastir.

Seramik dokiim ¢amuru, astar, seffaf ve mat sirlardan elde edilen sonuglara gore
sanatsal galismalar yapilmistir. Seramik dokiim ¢amuru renklendirmeleri, renkli ¢amur
ile seramik formlar ve dekorlar yapmaya olanak saglamistir. Millefiori ve mermer
teknikleri  kullanilarak yapilan seramik vazo ve c¢anaklar sanatsal agidan

degerlendirilmistir. Seramik astar c¢alismalarinda sigrafitto ve rolyef teknigi ile Frig
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uygarligia ait desenlerden ¢ikigh tasarimlar yapilarak duvar panolari olusturulmustur.
Seramik sirlar ile vazo ve g¢anaklar sirlanarak artistik sirli ¢aligmalar ortaya ¢ikarilmistir.
Demir stilfatin artan oranlarda seramikte renklendirici olarak kullanilmasina karsin (Bkz.
s.23) zehirli bir etkiye sahip oldugu i¢in yalnizca sanatsal ¢aligmalarda kullanilmasi
Onerilebilir. Demir bilesikleri ile renklendirilen seramik dokiim ¢amuru, astar ve sirlarin
sanatsal ¢alismalarda kullanmaya uygun oldugu farkli renk ve desenler ortaya

cikarilabilecegi diisiiniilmektedir.
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