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Bu arastirma ortaokul sinif diizeyindeki kaynastirma egitimi alan isitme engelli
ogrencilerin carpma ve bolme islemlerine dayali rutin problemleri ¢6zme ve kurma
stireclerini ele almaktadir. Aragtirma kapsaminda isitme engelli 6grencilerin problem
cozme ve kurma siirecinde gercgeklestirdikleri davranislar ve bir ifadeyi ¢arpma veya
bolme islemleriyle iliskilendirmelerinde etkili olan ¢arpimsal yaklasimlar incelenmistir.
Ayrica Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin niteligi {izerinde durulmustur. Amach
ornekleme metoduyla belirlenen 8 katilimcidan 2’si pilot calismada, 6’s1 ana ¢alismada
gorev almistir. Veriler yari yapilandirilmisg goriismeler araciligiyla toplanmis ve
goriismeler ses kaydi olarak saklanmistir. Ses kayitlarindan, arastirmaci notlarindan ve
ogrenci calismalarindan elde edilen veriler tematik igerik analiziyle ¢oziimlenmistir.
Arastirma sonuclarina gore 6grenciler; problem ¢dzme siirecinde en ¢ok degerlendirme
asamasini ihmal etmekte ¢6ziim i¢in tahmin kontrol, diyagram ¢izme, liste yapma gibi
cesitli stratejileri  kullanmaktadir. Siirecte tekrarli toplama, Olgeklendirme, esit
paylastirma, gruplama yaklasimlarindan siklikla yararlanilmaktadir. Ogrencilerin
kurdugu problemler genellikle tek islemli ve ddev problemi niteligindedir. En yiiksek

problem kurma performansi diizenleme problem goérevinden elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Problem ¢6zme, Strateji, Carpimsal yaklagim, Problem gorevinin

yapisi
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ABSTRACT

ANALYSIS OF MIDDLE SCHOOL DEAF INCLUSIVE STUDENTS' PROCESS
OF PROBLEM SOLVING AND POSING BASED ON MULTIPLICATION AND
DIVISION OPERATIONS

Kiibra ERGENE

Department of Mathematics and Sciences Education Mathematics Education

Master Science Program
Anadolu University, Institute of Graduate Education

January 2024

Advisor: Prof. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

This research focuses on the processes of solving and posing routine problems
based on multiplication and division operations by hearing-impaired students receiving
inclusive education at the middle school level. Within the scope of the study, the behaviors
exhibited by hearing-impaired students during the problem-solving and posing processes,
as well as the multiplicative approaches influencing their association of expressions with
multiplication or division operations, have been examined. Additionally, emphasis has

been placed on the nature of the problems constructed by the students.

Participants were selected from hearing-impaired students enrolled in full-time
inclusive education in state middle schools in the Kocaeli province during the 2021-2022
academic year. Eight students, identified through purposive sampling, participated in the
study, with 2 in the pilot study and 6 in the main study. Data were collected through semi-
structured interviews, recorded as audio files, and the tool for data collection included 10
problem tasks in the problem-solving section and 7 problem tasks in the problem posing
section. At the end of the research process, participants were also interviewed to gather

their opinions on the process.

v



Attention was given to the diverse multiplicative structures and mathematical
complexity in the problem-solving tasks, while the tasks in the problem posing section
were designed to exemplify transfer, selection, comprehension, and organization
structures. Thematic content analysis was employed to analyze data obtained from audio

recordings, researcher notes, and student works.

According to the research results, students tend to neglect the evaluation stage the
most during the problem-solving process, utilizing various strategies such as prediction
control, diagram drawing, and list-making for solution. Throughout the process, repeated
addition, scaling, equal sharing, and grouping approaches are frequently utilized. The
problems posed by students are generally single-operation and assignment-type problems,
with the highest performance observed in the organization problem task in the problem

posing section.

Keywords: Problem solving, Strategy, Multiplicative Approach, Problem posing

structure



ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigim ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.
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ONSOZ

Egitim ve 6gretim alaninda kullanilan araclarin basinda iletisim gelmektedir. Isitme
engelli bireylerin iletisim imkanlar1 diger 6grencilere gore siirliliklar tagidigi icin bu
ogrencilerin egitim siiregleri birtakim zorluklar icermekte ve bu durum o6grenme
kayiplarina neden olmaktadir. Ogretim etkinlikleri araciligiyla kazandirilmas1 amaglanan
temel matematiksel bilgi ve beceriler Ogrencileri gercek yasama hazirlamaktadir.
Dolayisiyla 6grenme kayiplarmin  belirlenerek  giderilmesi okul basarisinin
artirtlmasindan 6te bir anlam tasimaktadir. Bu ¢alisma belki de en 6nemli matematiksel
beceri olan problem ¢6zmenin isitme engelli Ggrenciler tarafindan nasil
gerceklestirildigini konu almaktadir. Ayrica 6grencilerin ¢arpma ve bélme islemini nasil
algiladiklarin1 acgiklamaya c¢alismaktadir. Boylelikle oOgretimin daha verimli hale

getirilmesine katki saglanmasi amaglanistir.

Yiiksek lisans caligmalarim sirasinda destege ihtiya¢ duydugum her an yanimda
olan &gretmenim sayin Prof. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE’ ye titizlik ve igtenlikle

sundugu yardimlari, hosgoriilii ve destekleyici tutumlari i¢in minnettarim.

Tez savunma siirecimde yer alan ve degerli goriisleri ile tezime katki saglayan
degerli hocalarim Dog. Dr. Nejla GUREFE’ye ve Dr. Ogretim Uyesi Aysegiil
ERYILMAZ CEVIRGEN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Bu uzun soluklu projede ne zaman devam etmek i¢in yeterli gilicii kendimde

bulamasam elini hep omzumda hissettigim sevgili esim Furkan ONER’ e

Beni matematikle tanigtiran ve Ogretmenlik meslegini segmemde bana ilham

kaynagi olan degerli 6gretmenim ve meslektasim Aziz Kurtulus CELIK’ e

Yanlarindan her ayrildigimda ruhsal olarak yenilenmis hissettigim dostlarima,
kardeslerim Sezer ve Isiltan ERGENE’ ye beni calismaya motive ettikleri i¢in tesekkiir

ederim.

Tez ve seminer ¢alismalarimin arastirma siireglerinde bana yardimei olmayi kabul
ederek sordugum sorulara ictenlikle cevap veren 68rencileri sevgi ve minnetle aniyor; bu
gilinlere ulagmamda emegi olan basta annem ve babam olmak iizere aile iiyelerine,

ogrenmeme destek olmus tiim 6gretmenlerime tesekkiirii bir borg biliyorum.
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1. GIRIS
Bu boliimde problem durumu, arastirmanin 6nem ve amaci yer almaktadir.

1. 1. Problem Durumu

Insanligin var olusundan beri yasama yon verilirken iki ya da daha ¢ok segenek
arasindan “daha verimli”, “daha giivenli” veya “daha kolay” gibi bir¢ok dl¢iite dayanarak
tercihler yapilmaktadir. Bu tercih siirecinin; durumu fark etme, ¢oziim yolu se¢me,
uygulama ve sonuglar1 degerlendirme adimlarini izledigi diisiiniildiiglinde yasamin

kendisinin bir dizi problem ¢6zme etkinligi oldugundan s6z edilebilir.

Problem ¢6zme ve kurma becerilerinin egitim yoluyla kazandirilmasi bireye gercek
yasamda karsilasacagi problemleri fark etme ve ¢éziimleme konularinda destek saglar.
Nitekim Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [NCTM] okul &ncesinden 12. sinifa
kadar tiim 6grenciler i¢in belirledigi 5 temel siire¢ standardi arasinda problem ¢dzmeye
yer vermis ve bu standartlarin matematiksel 6grenme-Ogretme siirecinin merkezi
olduguna vurgu yapmistir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021). Amerika, Cin,
Singapur ve Avustralya gibi bir¢ok tilkeye ait 6gretim programlarinda problem kurma ve
cozme becerilerinin kazandirilmasinin  6nemine dikkat c¢ekilerek bu becerilerin
gelistirilmesi i¢in ayrilan zaman artirilmistir (Giir ve Aykurtlu, 2021; Ozer, Karacakdylii
ve Sitrava, 2020). Tiirkiye’de 2005 yili ve sonrasinda hazirlanan 6gretim programlarinin
genel amaci 6grencilerin bilgiyi iireten ve kullanan, elestirel diisiinen, problem ¢ozen,
girisimci, kararl, iletisim becerileri yiliksek bireyler olarak yetismelerini saglamaktir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu amagla basta matematik dersi olmak iizere
Ogretim programlarinin bircok konu alaninda problem ¢6zmeye doniik kazanimlara yer
verilmistir. Dolayisiyla 2005 ve sonrasinda gerceklestirilen akademik c¢alismalarda
problem ¢ézme becerisine olan ilgi hizla artmistir. Yapilan aragtirmalar dgrencilerin
problem ¢ézme siirecine iliskin davranis ve tutumlari, problem ¢6zme becerisinin
ogrencilere nasil kazandirilacagi, 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin siirece iliskin
tutumu, c¢esitli faktorlerin problem c¢ozme basarisina etkisi vb. konular etrafinda

kiimelenmistir (Kiligkaya ve Toptas, 2017).

Altun (2020, s.25) “problem ¢6zmenin kurallar1 yok, ancak sistematigi vardir.”
diyerek problem ¢ézmenin bir siire¢ olduguna isaret eder. Bu siirecin zihinde nasil
yapilandirildigi heniiz bilinmese de siirecte yapilan davranislar: genellemek ve siniflamak

miimkiindiir (Baykul, 2020). Polya’nin (1973) problemin anlasilmasi, ¢6ziim i¢in plan



(strateji) hazirlama, ¢oziimili uygulama ve degerlendirme (geriye doniip bakma) olmak
iizere dort asamada ele aldig1 problem ¢6zme yaklasimi alanda en yaygin kabul edilen
siniflamadir. Yaklasimin son asamasi olan degerlendirme bdliimiinde problem
¢oziiciiden; ¢ozlimiin dogrulugunun kontrol edilmesinin yani sira benzer bir problem
kurmasi ve probleme farkli bir ¢oziim getirmesi gibi davramiglar beklenmektedir.
Gonzales (1996) benzer bir problem olusturma davranigini degerlendirme basamagindan
ayirarak problem ¢ézme siirecinin 5. basamagi seklinde ifade etmistir (akt. Katranci ve
Ozdisci, 2020; Tertemiz ve Sulak, 2013). MEB (2013) bu siniflamay1 dikkate alarak
problem ¢6zme siirecini problemi anlama, ¢6ziimii planlama, ¢6ziimii uygulama,
dogrulugunu ve gecerligini kontrol etme, ¢oziimii genelleme ve benzer 6zgiin problem
olusturma siireci seklinde tanimlamakta ve dgrencilere problem ¢ézme sistematiginin bu

asamalardan gecerek kazandirilmasini 6ngérmektedir.

Problem ¢6zme siirecinde goriilen bu 5 asamanin saglikli olarak yiiriitiilebilmesi,
analiz, iliskilendirme, akil yiiriitme ve temsil etme gibi birgok becerinin siirecte aktif
olarak kullanilmasina baghdir.  Yapilan arastirmalar, siirecte ihtiyag duyulan bu
becerilerin yine problem ¢ozme siirecinde kazanilabildigini ifade etmekte, bu durum
bireyin problem ¢ozme etkinliklerine aktif olarak katilmasinin 6nemini artirmaktadir (akt.
Temel ve Altun, 2020). Problem ¢dzmenin bir diger islevi ise bireye sabir, kararlilik,
dikkat ve 6zdenetim gibi yetkinlikleri asilamasi1 ve calisma disiplini kazandirmasidir.
Ciinkii problem ¢6zme siireci; soruna ve bu sorunun nasil asilacagina odaklanmayi,
sistematik bir yaklasimla devam etmeyi ve ¢0ziim i¢in kararli olmay1 gerektirir. Olasi
cozlimlerden hangisinin daha verimli olacagini belirleme aliskanli1 kazandirarak bilgi
ve imkanlarin verimli kullanilmasimi saglar (Adair, 2017). Bireye ¢6ziimii ve islem
adimlarin1 analiz etmeyi dikte ettiginden giinliik yasamda da olaylarin neden-sonug
iligkisi igerisinde ele alinmasina katki saglar. Tiim bunlarin 6tesinde problem ¢dzme
stirecinin giinliik yasamda bire bir uygulama alan1 vardir ve bireye problem ¢dzme
sistematiginin kazandirilmasi ger¢ek yasam probleminin fark edilerek ¢oziimlenmesini

kolaylastirr.

Altun (2020, s.24) problem ¢ozme siirecini “ger¢ek problemin ortaya ¢ikmasi,
problemin matematik problemi olarak tanimlanmasi, matematik probleminin ¢oziilmesi
ve ¢Ozlimiin ger¢ek hayat i¢in yorumlanmas1” seklinde siniflandirmistir. Bu siniflamada
dikkat ¢eken nokta problem kaynaginin gercek yasamdan alinip matematiksel modelleme

ve problem ¢oziim siireci araciligiyla ¢éziimlenmesi ve ¢ézlimiin uygulama alaninin yine
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gercek yasam olmasidir. Gergek yasam problemlerinin problem ¢oziiciiye problemi fark
etme, sinirlandirma ve tanimlama gibi ek gorevler getiriyor olmasi problem kurma

caligmalarinin 6nemini artirmaktadir.

Gergek yasamda karsilasilan problemlere hazir olmak normal isiten 6grencilerin
oldugu kadar isitme engelli 6grencilerin de ihtiyacidir. Ancak matematik egitimi ve
0zelde problem ¢6zme iizerine uluslararasi dlgekte yapilan aragtirmalar incelendiginde
calismalarin genellikle normal isiten bireylerle yiiriitiildiigii goriilmektedir. Isitme engelli
ogrencilerle yapilan siirli sayidaki aragtirmalar ise (Biiylikkose, 2012; Deretarla, 2000;
Girgin, 1997; vd.) genellikle bu 6grencilerin dil-konugma becerilerinin gelistirilmesi,
okuma ve okudugunu anlama durumlarinin tespit edilmesi lizerinde odaklanmis olup
matematiksel yeterliklerinin incelendigi arastirmalar sayica azdir (Cagliyan, 2018;
Giirefe, 2015; vd.). Bu arastirmalar isitme engelli Ogrencilerin; dil ve konusma
becerilerindeki gecikmeler, cihaz kullanip kullanmama, tanilamadaki aksakliklar gibi
nedenlere bagli olarak normal isiten akranlarina kiyasla ortalama 2-5 simif asagidaki
o0grenme durumlarina sahip oldugunu gostermektedir (Husniati ve arkadaslari, 2020;
Sen, 1990; Tanridiler, 2012; Yildirim, 2009). 2019 ve sonrasinda tiim diinyay1 sarsan
Pandemi siireci ¢ogu iilkede egitim faaliyetlerini durma noktasina getirmistir. Egitim
ogretim faaliyetleri iilkemizde uzaktan egitimle devam etmis olsa da destek egitim odasi
calismalar1 durdurulmak zorunda kalmistir. Bu durumun 6grenci gelisimi iizerinde etki
edebilecegi diisiiniilmekte ve bu ylizden isitme engelli 6grencilerin beceri, tutum ve
basarilarinin yeniden degerlendirilerek 6gretim faaliyetlerinin alandaki caligmalarin
bulgular1 dogrultusunda diizenlenmesi gerekli goriilmektedir. Genisledigi diisiiniilen
ogrenim eksiklikleri sorunu ancak bu alanda yapilan ¢alismalarin artirilmasi ve

paydaslarin is birligi ile ¢oziilebilir.

Isitme engelli dgrencilerin matematiksel yeterligini dlgmek ve/ya gelistirmek
amaciyla yapilan arastirmalarin; islemler, geometrik kavramlar ve problem ¢6zme
alanlarinda gerceklestirildigi goriilmektedir. Giizel (1988) isitme engelli 6grencilerin
toplama islemine hazirlik siirecindeki kavramlari ne derecede kullandiklarini 6lgmiis
fakat benzer bir c¢alismaya diger islemler i¢in rastlanmamistir. Dogan Firat (2018)
gerceklestirdigi arastirmada toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretimi igin abakiis
kullannminin verimliligini tartismistir. Carpma ve bolme islemlerinin kullanimi ve
gelistirilmesiyle ilgili benzer bir arastirmaya rastlanmamis olmasi bu alandaki bosluga

dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda igitme engelli 6grencilerin ¢arpma ve bélme
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islemlerini kavrayis bicimleri ele alindigindan alandaki bu boslugun giderilmesine
yardimcr olacagi disiiniilmektedir. Problem c¢ézme ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde ise genellikle isitme engelinin problem ¢6zme becerisi iizerindeki
etkisinin konu alindig1 goriilmektedir (Husniati, 2020; Kelly ve Mousley, 2001). Bu
calisma isitme engelli Ogrencilerin problem ¢ozme siireglerinin  derinlemesine
incelenerek, desteklenmesi ve gelistirilmesi gereken 6grenci davranislarinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirildiginden diger arastirmalardan farklilasmaktadir. Ayrica yapilan
incelemelerde isitme engelli 6grencilerin problem kurma becerisini ele alan aragtirmaya
rastlanmamistir. Problem ¢6zme ile i¢ ice gecmis bir kavram olan problem kurmanin
isitme engelli Ogrenciler tarafindan ne diizeyde gerceklestirildiginin belirlenmesi,

ogretime katki saglayacag diisiincesiyle arastirilmaya deger goriilmiistiir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Problem ¢6zme ve kurma, bireye kazandirilmasi planlanan temel beceriler arasinda
yer almasinin yani sira diger matematik konularinin 6grenilmesi ve 6grenme ¢iktilarinin
belirlenmesi amaciyla kullanilabilecek etkili bir aractir (akt. Ozer, Karacakdylii ve
Sitrava, 2020). Bu yoniiyle hazirlanan problemlerin 6grencilerin ¢arpma ve bdlme
islemine yonelik algilarmmi  ortaya c¢ikaracagr disiiniilmektedir. Bu dogrultuda
arastirmanin genel amaci isitme engelli 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma becerilerini

ortaya koymaktir. Bu amaglar dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

e Isitme engelli Ogrenciler problem ¢O6zme siirecinde hangi davramslar
gostermektedir?
e Isitme engelli ogrencilerin problem kurma siirecinde ne tiir problemler
kurmaktadirlar?
e Isitme engelli 6grencilerin ¢oziilebilir problem kurma performanslar1 farkli
yapidaki problem gorevlerinde nasil degismektedir?
e Isitme engelli dgrencilerin problem ¢ézme ve kurma gorevleri hakkindaki
diistinceleri nelerdir?
1.3. Arastirmanin Onemi
Altun (2014, s.15) matematigin genel amacini “kisiye gilinliik hayatin gerektirdigi
bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem
¢ozme yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirmaktir” seklinde ifade
etmigtir. Matematigin giinliilk hayata yansimasi yaygin olarak sayilar ve islemler konu

alaninda karsimiza c¢ikmaktadir. Bu yiizdendir ki ilkdgretim matematik Ogretimi
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programinda (MEB, 2018) bu konu alan1 her siif diizeyinde oldukc¢a genis bir kapsama
sahiptir. Programda dort islemle ilgili kavramsal ve islemsel bilginin kazandirilmasinin
yant sira bu islemlerin giinliikk hayatla iligkilendirilmesine yonelik hedefler
bulunmaktadir. islemlerin giinliik hayatla olan bag1 genellikle problem kurma ve ¢dzme
caligmalar lizerinden saglanmaktadir. Buna bagli olarak bir¢ok caligmada farkli simif
diizeylerinden Ogrencilerin dogal sayilarla gerceklestirilen dort isleme yonelik problem
kuma ve ¢ozme siiregleri incelenmis; dort islemi kullanma ve uygulama becerileri
yorumlanmigstir . Genel kan1 carpma ve bolme islemlerini gerektiren ¢alismalarin toplama
ve c¢ikarma islemlerini gerektiren calismalara oranla Ogrenciler i¢in daha zorlayici
oldugudur (Ocal, Ipek, Ozdemir ve Kar, 2018; Tertemiz, 2017). Bu durum ¢arpma ve
bdlme islemlerinin anlamlarinin diger islemler {izerine kurulu olmas1 ve algoritmalarinin
daha karmasik yapida olmasi gibi nedenlerle agiklanmaktadir (Doruk ve Doruk, 2019;
Varol ve Kubang, 2015).

Doruk ve Doruk (2019) yiirtittiikleri ¢alismada normal isiten 5. sinif 6grencilerinin
carpma ve bdlme islemlerine yiikledikleri anlamlar1 ve bu islemlere yonelik problem
kurma caligmalarinda yaptiklar1 hatalar1 incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore
ogrenciler carpma ve bélme islemlerinin bazi anlamlarini digerlerine gore daha ¢ok tercih
etmekte ve bazilarini hi¢ kullanmamaktadir. Ayrica kurduklart problemlerde farkl islem
baglamlarina yoneldikleri goriilmiistiir. Normal igiten akranlarina kiyasla kavram bilgisi
daha zayif oldugu diisiiniilen igitme engelli 6grencilerin, carpma ve bélme kavramlarimni

zihinlerinde nasil yapilandirdiklarin1 anlamak 6gretim stirecine katki saglayacaktir.

Problem ¢6zmenin bireye bir beceri ve diisiince bi¢imi olarak kazandirilmasi
toplumlarin gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Clinkii de§isen ¢cagimizda zaman
ve kaynaklarin smirliligi tercih kavraminin altin1 ¢izmekte, yapilan tercihlerin
verimliligine dikkat ¢cekmektedir. Giinliik yagsamda aldigimiz kararlar; olusan veya olasi
durumu fark etme, bir ¢oziim yolu bularak uygulama ve sonuglarini goézlemleme
asamalarimi izlediginden bu siireci problem ¢ézme siireciyle iliskilendirmek miimkiindjir.
Problem ¢6zmenin, matematik d6gretimindeki diger konu alanlari i¢in bir uygulama alani
olmasi bu yiizdendir. Bu baglamda konuyu problem ¢dzme becerisinin ne Olciide
kazandirildigi, nasil gelistirilebilecegi, hangi degisenlerle iligkili oldugu, siiregte
gerceklestirilen davranislarin neler oldugu gibi birgok farkli agilardan ele alan
arastirmalar bulunmaktadir (Giiler ve Kabar, 2017; Sevgi ve Karakaya, 2021; Yurtseven

ve Ocak, 2021; vd.). Problem c¢ozme siirecinde en c¢ok ihmal edilen asamanin



degerlendirme asamasi oldugu, katilimcilarin hi¢ egitim almadan da bazi stratejileri
kullanabildigi ve bazi stratejilerin digerlerine gore daha ¢ok tercih edildigi, s6z konusu
stratejilerin 6gretimle kazandirilabildigi ve yapilan 6gretimin matematige yonelik tutumu
olumlu etkiledigi, problemin anlasilmasinda problemin matematiksel karmasikliginin
onemli oldugu gibi sonuclar bu arastirmalarda karsimiza ¢ikmaktadir (Altun ve Durmaz,

2014; Giir ve Hangiil, 2015; Katranc1 ve Ozdisci, 2020; Yazgan ve Bintas, 2005).

Problem ¢6zme becerisinin ve siireglerinin ele alindig1 arastirmalarin odaginda
normal isiten bireyler bulunmaktadir. isitme engelli 6grencilerin problem ¢dzme siirecine
iliskin calismalar olduk¢a sinirh sayidadir. Isitme engelli &grencilerle yapilan
arastirmalarda; bu 6grencilerin okuma becerisindeki yetersizligin problem ¢ézme siirecini
asamalarinda zorlandiklar1 ifade edilmistir. Isitme engelli dgrencilerin problem ¢6zme
stirecinde normal isiten akranlarina benzer stratejiler kullandiklar1 ve problem
karmasiklastik¢a soruyu bos birakma egilimlerinin arttigi gézlemlenmistir (Arici, 1997;
Giildiir, 2005; Mousley ve Kelly, 1998; akt. Tannidiler, 2012;). Literatiirde isitme engelli
ogrencilerin problem ¢dozme ve kurma siireglerinin birlikte ele alindigi bir ¢aligmaya
rastlanmamustir. Ayrica 2019 ve sonrasinda etkisini gdsteren Pandemi dolayisiyla destek
egitim faaliyetlerine ara verilmis olmasi igitme engelli 6grencilerin egitim siireglerine
iliskin gilincel verilerin elde edilmesine olan ihtiyaci artirmaktadir. Problem kurma
caligmalar1 6grencinin yanhis ve eksik Ogrenmelerini belirlemek, konuyu nasil
yapilandirdigini ortaya ¢ikarmak igin etkili bir aractir (akt. Ozer, Karacakdylii ve Sitrava,
2020). Bu diisiinceden hareketle isitme engelli 6grencilerin ¢garpma ve bélme islemlerine
yukledikleri anlamlarin belirlenerek bu konudaki eksikliklerin tespit edilmesi
amaclanmistir. Ayrica isitme engelli 68rencilerin problem ¢6zme ve kurma siireclerinde
gosterdikleri davranislarin, izledikleri yontem ve stratejilerin belirlenerek gelistirilmeye
acik hale getirilmesi onlar i¢in egitim ortamlarinin yeniden diizenlenmesine olanak

tantyacaktir. Caligmanin alan yazina bu yoniiyle katki saglamasi beklenmektedir.

1.4. Smirhliklar

Aragtirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Kocaeli ilindeki devlet okullarinda
ortaokul diizeyinde kaynastirma egitimi alan isitme engelli 6grencilerden elde edilen
bulgularla sinirhidir. Ayrica arastirma kapsaminda katilimcilarin yalnizca carpma ve
bolme islemleriyle ilgili rutin problemleri ¢cozme ve kurma siirecgleri incelenmistir.

Arastirma diger islemler ve problem tiirleri i¢in fikir sunmamaktadir.
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1.5. Tammlar
Rutin Problem: Konusunu ger¢ek yasamda siklikla karsilasilan olaylardan alan ve

¢Oziim i¢in dort igslem bilgisinin yeterli oldugu problemlerdir (Altun, 2014).

Problem Kurma: Bir durum hakkinda problem olusturmasi veya var olan

problemin yeniden formiile edilmesidir (Silver, 1994, s.19).

Problem Cozme: Problem ¢ozme gayretiyle gerceklestirilen eylemlerin biitlintidiir

(Altun, 2020,5.24).

Isitme Engelli: Isitme duyarliliginin tamamen veya kismen kaybolmasi dolayisiyla

ozel egitime gereksinim duyan bireylerdir (Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi s.1).



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1. Problem kavrami, matematiksel problemlerin siniflandirilmasi ve niteligi

Problem belirli agik sorular tasiyan, ¢oziimii istenen ancak mevcut bilgi ve
deneyimlere dayanarak ¢oziime kavusturulamayan durumdur (Altun, 2014; Kilig, 2016;
Baykul, 2020). Yaygin olarak alistirma kavramiyla karistirilsa da alistirmalarda belirli
islem adimlar1 takip edilerek ¢oziime ulasilabilirken problemlerde ¢6ziim adimlar
kestirilebilir fakat kesinlik tasimaz. Bu yilizden alistirmalar katilimcida merak
uyandirmazken problemler i¢inde merak unsuru barindirir. Ayrica alistirmalarin odagi
islemsel bilginin pekistirilmesini saglamaktir. Bu yoniiyle “24 sayisinin 5 eksiginin 3 kat1
kactir?” sorusunu alistirma kavramiyla iligkilendirmek miimkiindiir. Bununla birlikte
Altun’un (2020) da ifade ettigi basarili bir problem; konusunu ger¢ek yasamdaki ilgi
cekici olaylardan alma, akla yatkin olma ve birden fazla ¢6ziim olusturmayi destekleme

gibi 6zellikleri i¢inde barindirir.

Matematiksel problem cesitleri literatiirde farkli simiflamalarla yer bulsa da en
yaygin kabul goren yaklasim, problemlerin gergek-sdzel veya rutin-rutin olmayan
problemler seklinde ayrilmasidir. Gergek ve sozel problemler, problemi kaynagi
yoniinden ele alirken rutin ve rutin olmayan problemler problemin niteligiyle

ilgilenmektedir.

Konusunu ger¢ek yasamdan, doga kanunlarindan alan; verileri bilimsel aragtirma
yontemleriyle elde edilen problemler gercek yasam problemleridir. Bu problemlerin
¢Oziimii matematiksel modellemelere kaynaklik eder. Matematiksel modeli olusturulmus
bir problemin giinliik dil kullanilarak yeniden ifade edilmesi sonucunda elde edilen
probleme ise sozel problem adi verilir. Bu problemlerin veri kaynaklar1 gercek yasam
degil matematiksel hesaplamalardir. Orneklerin ¢ogaltilarak smifla tartisilabiliyor,
verilerin sinif ortaminda iretilebiliyor olmas1 gibi nedenlerle bu problemler siklikla

ogretim amaciyla kullanilmaktadir (Altun, 2014).

Dort islemden bir ya da birkaginin anlamli olarak kullanilmasiyla ¢oziilebilen
problemler rutin problemler olarak adlandirilmaktadir (Kilig, 2019). Aligveris, kar-zarar
ve ylizde faiz gibi giinlik hayatta siklikla karsilastiimiz problemler rutin (siradan)
problemlere 6rnek verilebilir (Altun, 2014). Coziimleri i¢in dort islem bilgisinin yani sira

akil ytiriitme, veriler arasindaki iliskiyi inceleme ve yeniden diizenleme gibi becerileri de
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gerektiren problemler ise rutin olmayan (sira dis1) problemler olarak adlandirilirlar.
Altun’a (2020) gore bu problemlerin ¢dziimii i¢in mevcut bilgiyi yeniden organize etmek
gerekir. Altun (2014) rutin problemlerin sema g¢izme, tablo yapma gibi becerileri
kazandirmasi nedeniyle Polya’nin problem ¢6zme modelinin tam bir uygulamasi olan sira
dis1 problemlere hazirlik sagladigin1 vurgulamistir. Bu yoniiyle iki problem tiiriiniin de

ogrenme slirecinde ayn1 oranda kullanilmasi gerektigini savunmustur.

Bu aragtirmanin problem ¢6zme boliimiinden elde edilen veriler carpma ve bolme
islemlerinden en az birini gerektiren rutin problemler araciligiyla toplanmistir. Rutin
problemlerin tercih edilmesindeki temel neden isitme engelli 6grencilerle ilgili yapilan
caligmalarda bu 6grencilerin 6grenme eksikliklerine siklikla vurgu yapiliyor olmasidir.
Bu yiizden 06gretimde kullanilmast muhtemel problem oOrnekleri tercih edilerek
ogrencilerin problemi cevaplama olasilig1 artirilmak istenmistir. Boylelikle isitme engelli
ogrencilerin problem ¢ézme ve kurma siirecleriyle ilgili genel bir kan1 olustururken ayn1
zamanda onlarin ¢arpimsal durumlart nasil anlamlandirdiginin = belirlenmesi

amaglanmustir.

2.1.1.1. Problemlerin niteligi

Literatiirde bir problemin niteligi, matematiksel karmasiklik ve dilsel karmasiklik
kavramlarindan yararlanilarak agiklanmaktadir. Problemin 6rnek bir ¢6ziimii i¢in gerekli
olan islem adim sayis1 matematiksel karmasiklik olarak ifade edilir. Gerekli islem adim
sayis1 fazla olan problemler az olan problemlere gore daha karmasiktir (akt. Kar ve Isik,
2015). Dilsel karmasiklik ise bir problem kurulurken baglamda kullanilan ifadenin
matematiksel degerini anlatir. Dilsel karmasiklig1 yoniinden problemler; ddev, iliskisel ve
kosullu problemler olmak iizere ii¢ sinifa ayrilir (akt. Kar ve Isik, 2015). Bu siniflamay1
aciklamak i¢in konusu 3 kardesin yaslar1 olan problem 6rnekleri verilmistir. “Mert 12
yasindadir ve Deniz, Mert’ten 4 yas biiyliktiir. Yagmur yas1 Deniz’in yasinin yaris1 kadar

olduguna gore;

Odev problemi: Verilen problem “Mert ka¢ yasindadir?” “Deniz kag yasindadir?”’
seklindeki soru ifadeleriyle tamamlaniyorsa problemin ¢6zlimii i¢in sadece verilenlerden
bazilarinin kullanilmasi yeterlidir. Verilenler arasinda iliski kurarak ¢ikarim yapmayi
gerektirmeyen veya verilenlerde degisiklik yapma gibi iist diizey diisiinme gereksinimi
uyandirmayan problemler édev problemleri siniflandirmasinda yer alir. Odev problemleri

dilsel karmasiklik yoniinden en diisiik seviyedeki problemlerdir.



Mliskisel problemler: Verilen problemin “Deniz’in yas1 Yagmur’un yasindan kag
fazladir?”, “En gen¢ hangisidir?” seklinde bitmesi verilenlerin birbiriyle iliskisinin
cozlimlenmesini gerektirir. Verilenler arasinda bag kurulmasini gerektiren problemlere

iliskisel problemler ad1 verilir.

Kosullu problemler: Verilen problem “Yagmur, Mert’in yasina geldiginde Deniz
kac yasinda olur?” seklinde tamamlandiginda problemin kosullarinda degisime gidilerek
veriler arasinda iliski kurulmasi istenmektedir. Bu tiir problemler dilsel karmasiklik

yoOniinden en iist diizeyde bulunan kosullu problemlere 6rnektir.

Bu caligmada problem ¢6zme siirecini gézlemlemek i¢in hazirlanan problemlerin
niteligine isitme engelli 6grencilerin kavram ve dil gelisimindeki gecikmeler gz oniine
alinarak karar verilmistir. Bahsedilen gecikmelerin siireci goélgelememesi adina bu
boliimde kosullu problemlere yer verilmemistir. Hazirlanan problemler, ¢éziimlerinde en
az bir en fazla dokuz islem adimi gerektirdiginden matematiksel karmasiklik diizeyi
yoniinden cesitlilik gdstermektedir. Problem kurma boliimiinden elde edilen cevaplar
problem, problem degil, gelistirmeli ve bos kategorilerine ayrildiktan sonra problem
kategorisinde yer alan cevaplar matematiksel ve dilsel karmagsiklik yonlerinden

incelenecektir.

2.1.2. Problem cozme

Altun (2020) problem ¢6zme siirecini problem ¢dzme gayretiyle gecen eylemlerin
biitiinii olarak tanimlamistir ve problem ¢6zme siirecinde gerceklesen davranislart
genelleyerek ifade etmistir. Altun’a gore (2014, s.84) problem ¢ézme siirecinde goriilen

davraniglar:
1. Problemde verilenleri ve istenenleri sdyleme, yazma.
2. Problemi kisimlarina ayirma.
3. Probleme uygun sema veya sekil ¢cizme

4. Problem ¢ozme siirecinde basvurulacak islem veya islemleri sebepleriyle birlikte

sirasiyla sOyleme, yazma.
5. Islem sonuglarni ve problemin sonucunu tahmin edip sdyleme veya yazma.

6. Islemleri yapma, sonucu sdyleme, yazma.
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7. Problemin ¢oziimiiniin dogru yapilip yapilmadigini, yanlis yapilmis ise yanlisi

belirterek sdyleme, yazma.
8. Problemin ¢oziimiinii varsa degisik yolla yapma ve sonucu sdyleme, yazma.
9. Ogrenilen bilgileri kullanabilecek sekilde problem sdyleme, yazma.

Bu davraniglar1 Polya’nin (1973) problem ¢6zme modeliyle iliskilendirmek
miimkiindiir. Polya’nin 4 asamali problem ¢6zme modeline gore ilk iic madde problemi
anlama, 4. ve 5. maddeler plan olusturma, 6. madde plani uygulama ve son ii¢ madde ise

geriye doniip bakma (degerlendirme) asamasina denk gelmektedir.

2.1.2.1. Problemin anlasiimasi

Problemin anlasilmas1 diger asamalar i¢in 6n kosul olusturdugundan siirecin
devamu i¢in kritik bir 6nem tagir. Bu asamada asagidaki sorulara cevap aranir:

e Problemde verilenler nelerdir?

¢ Bilinmeyen nedir?

o Kosul nedir?

Bu sorulara alinan cevaplarm yani sira problem ciimlesindeki (varsa) eksik veya
fazla bilgilerin belirlenmesi, problemin alt kisimlara ayrilmasi, probleme uygun sekil

veya sema ¢izilmesi gibi davranislar problemin anlasildiginin isaretgileridir.

2.1.2.2. Plan olusturma

Coziim i¢in gerekli olan islemlerinin belirlenerek sirasiyla sdylenmesi veya
yazilmasidir. Konuyla ilgili yeterli donanima sahip olmadan iyi bir planin olusturulmasi
zordur. Ge¢gmis deneyimler ve problemle ilgili onceden kazanilmis bilgiler bu asamadaki
basarty1 etkiler. Bu yiizden probleme iliskin stratejinin belirlenemedigi durumlarda
benzer problemlerin ¢éziimlerinden yararlanilmasi tavsiye edilmektedir (Polya, 2017).
Bu asamada karsimiza ¢ikan bir diger davranis ise sonuglari tahmin etmedir. Yapilan
tahmin problem ¢6zme becerisinin gelismesini saglar ve degerlendirme basamaginda
¢Oziimiin kontrol edilmesini kolaylastirir (Altun, 2014). Asagidaki sorular ¢dziimiin

planlanmas1 asamasinda stireci yonetmek i¢in kullanilabilir (Altun, 2020, s.26):

e Buna benzer daha 6nce baska bir problem ¢6zdiim mii? Orada ne yaptim?

e (oziimde ise yarayacak bir bagint1 biliyor muyum?
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e Bu problemi ¢ézemiyorsam problemin basit bir benzerini ifade edip ¢Ozebilir
miyim?

e Tasarladigim ¢oziimde biitiin bilgileri kullanmig oluyor muyum?

e Bu problemin cevabini tahmin edebilir miyim? Cevap hangi degerler arasinda
olabilir?

e Problemi kisim kisim ¢6zebilir miyim? Her seferinde ¢6ziime ne kadar
yaklasmaktayim?

Bu asamada secilebilecek stratejiler Altun (2014) tarafindan sistematik liste yapma,
tahmin-kontrol, diyagram ¢izme, bagmnti bulma, degisken kullanma, benzer basit
problemlerin ¢oziimlerinden yararlanma, geriye dogru ¢aligma, eleme, tablo yapma,
muhakeme etme seklinde siralanmistir. Baykul (2020) bu stratejilere ek olarak rol yapma
ve model kullanmadan bahsetmistir. Bahsedilen stratejilerin uygulamalar1 daha ¢ok rutin
olmayan problemlerde karsimiza c¢ikmakta, rutin problemlerde islem adimlarinin
sOylenmesi veya matematik ciimlesi olarak yazilmasi birer strateji olarak kabul

edilebilmektedir.

Yapilan arastirmalar problem ¢6zme siirecine doniikk egitim verildiginde
ogrencilerin stratejileri kavrayabildiklerini dolayisiyla problem ¢6zme siirecinde daha
basarili olduklarini ve matematige karsi olumlu tutum gelistirdiklerini gostermistir. Bazi
stratejilerin 6grenciler tarafindan egitim oncesinde de kullanildig1 goriilmektedir (Altun
ve Arslan, 2006; Giir ve Hangiil, 2015; Yazgan ve Bintag, 2005). Ayrica problemin
yapisina bagli olarak kullanilan strateji sayisi ¢esitlilik gostermektedir ve stratejiler her
problem i¢in ayni verimliligi tasimamaktadir. Bu yiizden 6grencilerin gesitli stratejilerle

ilgili deneyim kazanmalar1 6nemlidir (Altun, 2014; Baykul, 2020).

Asagida problem ¢ozme siirecinde siklikla kullanilan tahmin-kontrol, sistematik
liste yapma, benzer basit problemlerin ¢oziimlerinden yararlanma, tablo yapma, diyagram
cizme ve bagint1 arama stratejileriyle ilgili ayrintili bilgiye yer verilmistir (Altun, 2014;

Baykul, 2020).

Tahmin-kontrol: Literatiirde deneme-yanilma olarak da yer bulan tahmin-kontrol
stratejisi, sanilanin aksine dogru cevaba ulagana kadar yapilan rastgele islemleri degil
cozlime ulagsmayr hedefleyen tutarli ve sistematik adimlar1 ifade eder. Yapilan her
tahminin bireyi c¢oziime ne kadar yaklastirdiginin belirlenmesi bu stratejinin

kullanilmasindaki ana unsurdur. Tahmin-kontrol stratejisiyle yapilan ¢oziimlerde
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problemde verilenler arasindaki iliskileri saglayan bir islem modeli olusturuldugundan bu

stratejinin problemin anlasilmasini ve ¢dziimiin genellenmesini destekledigi sdylenebilir.

“Ayse ile annesinin yaglari toplami 56’dir. Annesinin yasi Ayse’nin yasinin 3 kati

kadardir. Buna gore Ayse ka¢ yasindadir?” problemini ¢dzmek i¢in tahmin-kontrol

stratejisinden yararlanirsak Sekil 2.1°deki gibi bir ¢ozlim elde edilebilir.

Avyse'nin vas Annesinin vast  Yaglar toplam

1. Tahmin 10 30

40

Sonug: Yaslar toplarm olmast gereleen degerden az. Ayse' nin yasmna

verilen deger artmlabilir

2. Tahmin 15 45

60

Sonug: Yaslar toplamu olmasi gereken degerden biyiik ve ik tahmine gdre
gercek degere daha vakndir. Cevap 15 ten az ve 15" e vakan bir deger olmahdir.

3. Tahmin 14 42

Sonug: Dogru cevaba ulasithmstr.

56

Sekil 2.1. Tahmin-kontrol stratejisi uygulama ornegi

Sistematik liste yapma: Birden fazla dogru cevabi bulunan problemlerde olasi

cevap sayist merak ediliyor ve kestirilemiyorsa bu strateji oldukc¢a kullaniglhdir.

Sistematik liste yapma stratejiyle yapilan ¢oziimlerde problemdeki degiskenlerden biri

ele alinarak bu degiskenin her bir degeri i¢in kag farkli cevap oldugu belirlenir.

Bir kafedeki iiriinler ve fiyatlar1 yandaki
tabloda verilmistir. Esma bu kafeden bir tatl ve
bir i¢ecek alarak 50 liranin altinda {icret
O0demistir. Esma tath ve icecek secimini kag

farkl1 sekilde yapabilir?

13

Tatly/ Fiyat1 Icecek/ Fiyatt
Siitlag/ 30 TL Cay/ 7TL
Trilege/ 42 TL Kahve/ 15 TL

Profiterol/ 36 TL Limonata/ 12 TL



Problem sistematik liste yapma stratejisinden yararlanilarak ¢oziildiiglinde Sekil 2.2

probleme iligkin olasi ¢ézlimlerden biridir.
Sitlag + Cay = 37TL Trilee + Cay =49 TL Profiterol + Cay =43 TL
Silag + Kahve= 45 TL Trilece + Kahve =57TL X Profiterol + Kahve =51TL X
Sitlag + Limonata =42 TL Trilece + Limonata =54 TL X  Profiterol + Limonata =48 TL

OMisacak 9 cevaptan 3' i verlenlerle tutarsizdir. 6 farkh secim vapmg olabilir.

Sekil 2.2. Sistematik liste yapma stratejisi uygulama oérnegi

Benzer basit problemlerin c¢oziimlerinden yararlanma: Sayisal verilerin
degerlerinin bliyiik veya karmasik olmasi problemin anlagilmasini zorlastirir. Bu gibi
durumlarda mevcut probleme benzer bir kurguyla daha basit sayilardan yararlanilarak
olusturulmus problemlerin {izerinde diisiinmek ¢6ziim yolunun kestirilmesine yardimec1

olur.

“Kilogrami 7, 63 TL olan bugdaydan 4, 375 kg alinmis ve 1, 08 kg bugdayin bozuk
oldugu fark edilmistir. Kalan bugdaydan 6, 25 TL kar etmek isteyen bir satict bir kg
bugdayr kag¢ liradan satmalidir?” probleminde ondalik sayilarin siklikla kullanilmis

olmas1 problemin anlagilmasini gii¢lestirmektedir.

Mevcut problemin ¢ozlimiinii kestirebilmek i¢gin benzeri olan; bir satici tanesi 5 lira
olan bardaklardan 3 tane almistir. Bu bardaklardan biri kirilmistir. Satici 4 lira kar elde
edebilmek icin kalan bardaklarin her birini kag¢ liradan satmalidir? Probleminin

¢Oziimiinden yararlanilabilir.

Tablo yapma: Iki ya da daha ¢ok degiskenin birbirine gore nasil degistiginin satir
ve siitunlar araciligiyla gosterilmesidir. Bu strateji problemde verilen iliskilerin ayrintili

olarak incelenmesine olanak tanir.

Furkan her giin o giiniin ayin kaginci giinii olduguna bakarak kumbarasina bu
sayinin en biiylik asal ¢carpani kadar para atmistir. Furkan bu ise 10 Mart giinii bagladigina
gore kumbarasinda biriken para 50 TL’yi gectiginde takvim hangi giinii gosterir?
Problemi tablo yapma stratejisinden yararlanilarak ¢oziildiglinde Sekil 2.3’teki ¢oziim

elde edilebilir.
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Giin Para Toplam

10 5 5
11 11 16
12 3 19
13 13 32
14 7 39
15 5 44
16 2 46
17 L7 63

Sekil 2.3. Tablo yapma stratejisi uygulama ornegi

Diyagram cizme: Problemde verilen iliskilerin ¢izim veya sema benzeri bir
araglarla gorsellestirilmesini ifade eder. Ozellikle ¢ok sayida bilginin yer aldig1
problemlerde problem ifadesine tekrar donme ihtiyacini azaltmasi yoniiyle oldukga

faydalidir.

Bir smiftaki tiim 6grenciler yiizme ve tenis kurslarindan en az birine mutlaka
gitmektedir. Bu siniftaki 26 6grenciden 14’1 yiizmeye, 16°s1 tenise gittigine gore her iki
kursa da katilan kag¢ 6grenci vardir? Problemi diyagram ¢izme stratejisiyle ¢oziildiigiinde

Sekil 2.4’e benzer bir ¢6ziim elde edilebilir.

a. b, ¢ o bélgede bulunan 6grenci sayilarm gostermelctedir.
at+tb=16 b+tc=14 a+b+c=126

1. ve 2. denklem toplandiginda; a+b+c+b =730 elde edilir

3. denklemde a + b + ¢ = 16 oldugundan b= 4 cevabt bulumr.

Sekil 2.4. Diyagram ¢izme stratejisi uygulama érnegi

Baginti arama: Problemde verilen dongiisel iligskiyi kesfetmeye yonelik kullanilan
stratejidir. Bu stratejide tekrar eden sekil, say1, olaylar dizisi aranir. Degiskenler arasinda
kurulan bagint1 problemi anlamay1 kolaylastiracagi gibi ¢6ziim i¢in de kaynak olusturur

(Yazgan ve Arslan, 2020).
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20 soruluk bir test sinavina katilan dort Ogrenci Dogru Puan

arkadasin sinavdan aldiklari puanlar yandaki SayIst
tabloda verilmistir. Her dogru cevap belirli Ayse 13 75
bir miktarda puan kazandirirken yanlis ve Burak 16 90
bos sorular degerlendirmeye katilmamustir. Fatma 17 95
Buna gore Ali kag soruyu dogru

Ali ? 50

cevaplamigtir?

Problemi i¢in bagint1 arama stratejisi uygulandiginda Puan = Dogru sayis1 . 5 + 10

denkleminin dogru cevaba ulastiracagi aciktir.

2.1.2.3. Plani uygulama

Coziim tasaris1 adim adim uygulanarak her adimda islemlerin dogrulugu ve cevaba
ne kadar yaklastirdig1 kontrol edilir. Eger problem ¢oziilemez ise strateji degistirilmeden

once ilk iki adima doniilerek ¢oziimde 1srarci olunmasi gerekir (Altun, 2020).

2.1.2.4. Geriye doniip bakma-¢oziimiin degerlendirilmesi

Bu asama sanilanin aksine sadece sonucun dogrulugunun kontrol edildigi degil
problemin matematiksel kavramlar ve diger problemlerle iligkisinin derinlestirildigi ve
¢ozlimiin verimliliginin degerlendirildigi bir asamadir. Uygulanan ¢6ziimiin problem igin
anlamli olup olmadig1 yorumlanmali, verilenler veya kosul degistiginde izlenebilecek
adimlarin nasil etkilenecegi tartisilmalidir. Ancak bu sekilde bir problemin cevabina
ulagmakla smirli kalinmayip problem c¢ozme becerilerinin de gelistirildiginden
bahsedilebilir. Polya (2017, s.x1) degerlendirme asamasinin 6ne ¢ikan sorularini agagidaki

gibi siralamistir:

e  Sonucu kontrol edebilir misiniz?
e  Sonucu farkl bir bigimde elde edebilir, bir bakista gérebilir misiniz?

e Sonucu veya yontemi bagka bir problem i¢in kullanabilir misiniz?

2.1.3. Problem kurma calismalari

Problem kurma belirli kosullar ¢ergevesinde yeni problemler olusturulmasi veya
mevcut problemin veri, kosul, baglam vb. yonlerden degistirilerek yeniden
kurgulanmasidir (Silver, 1994, s.19). Problemi baska bir sekilde ifade etmek problemin
anlasilmasi ve ¢6ziim yolunun kestirilmesi agisindan etkili bir aragtir. Bunun yan1 sira

degerlendirme asamasinda ¢oziimiin genellenmesi i¢in kullanildig1 bilinmektedir. Altun
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(2014) verilen probleme iliskin yeni bir problem kurmanin problemdeki iliskilerin
kavrandigina isaret ettigini soylemistir. Bu yoniiyle problem kurma becerisi literatiirde
problem ¢ozme stireciyle birlikte ele alinmakta ve problem ¢ézme siirecinin dncesinde,
icinde veya sonrasinda kullanilabilecegi belirtilmektedir (Silver, 1994). Yapilan
arastirmalar problem kurmanin basta problem ¢6zme becerisi olmak iizere; cebirsel
diisiinme, muhakeme etme, sentez, analiz, timevarimsal diistinme, okudugunu anlama
gibi birgok beceriyle iliskili oldugunu géstermektedir (Katranci, 2014; Ozgen, Aydin ve
Gegici, 2017; Tertemiz ve Sulak, 2013; Turhan ve Giiven, 2014). Dur (2020) 7. simf
ogrencilerinin, okul dis1 ilgi alanlarina yonelik cebirsel problem yazma becerilerini
inceleyen bir o&gretim deneyi gerceklestirmisti. U¢ asamada toplanan veriler
dogrultusunda cebirsel problem kurmaya doniik verilen egitimin cebirsel ifadeleri
anlamlandirma ve denklem ¢6zme iizerinde ciddi bir katkis1 oldugu ortaya konulmustur.
Cankay ve Darbaz (2010) ise 10 hafta boyunca gerceklestirdikleri problem kurma
caligmalar1 sonrasinda deney grubunun problem ¢ézme, say1 ve iglemleri anlamlandirma
gibi becerilerde kontrol grubuna gore daha basarili olduklarni ortaya koymuslardir.
Benzer sonuglar kaydeden daha bir¢ok arastirmadan yola ¢ikarak problem kurma
etkinliklerinden, matematige karsi olumlu tutum gelistirme ve matematiksel deneyim
kazanma amaciyla yararlanilabilecegi sdylenebilir. (Dur, 2020; Katranci ve Sengiil, 2019;
Tertemiz ve Sulak, 2013). Ger¢ek yasamda karsilasilan problemler problem kurmanin
onemli bir uygulamasidir ¢iinkii bu problemler bireye hazir olarak sunulmadigindan

problemi birey kendisi fark etmek ve sinirlamak zorundadir (Altun, 2020).

Problem kurma gorevleriyle ilgili arastirmalar farkli problem yapilar
kullanildiginda basarmin nasil degistigi, problem kurma siirecinde hangi tekniklerin
kullanildig1, problem kurma siireciyle iliskili olan degiskenlerin neler oldugu ve nasil
gelistirilebilecegi, dgrencilerin ve dgretmen adaylarinin problem kurma yeterlii ve
kurulan problemlerin niteligi iizerinde yogunlasmistir (Cetinkaya ve Soybas, 2018; Kar
ve Isik, 2014; Katranci, 2014; Turhan ve Giiven, 2014; Ozgen, Aydin ve Gegici, 2017;
vd.). Bahsedilen aragtirmalarin tamami normal isiten bireylerle gergeklestirilmistir.
Problem kurmanin problem ¢dzmeyle olan iligkisi ve problemi anlamaya olan katkis1
bir¢ok arastirmada vurgulandigindan problemi anlama asamasinda ciddi sorunlar yasayan
isitme engelli 68rencilerin problem kurma siirecini nasil gerceklestirdiginin belirlenmesi

Onemlidir.
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Bu ¢alismada isitme engelli 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma siiregleri birlikte
ele alinmaktadir. Siirece iligkin bulgular; 6grencilerin siirecte gosterdikleri davranislar,
kullandiklar1 yontem ve stratejiler; siire¢ davranislarinin problemin yapisina bagl olarak
nasil degistigi, problemin niteliginin problem ¢6zme siirecini nasil etkiledigi, kurulan
problemlerin niteligi, carpma ve bolme islemlerine iliskin 6grenmeler basliklar1 altinda

tartisilacaktir.
Asagida problem gorevlerinin gesitleriyle ilgili ayrintili bilgiye yer verilmistir.

2.1.3.1. Problem gorevinin yapisina gore problem kurma calismalar

Problem kurma gorevlerini Staynova ve Ellerton (1996) gorevin getirdigi
siirlamalara gore; serbest, yari yapilandirilmis ve yapilandirilmis olmak {izere 3

kategoriye ayirmistir (akt. Katranci, 2013).

Serbest problem kurma ¢alismasi: Dogal veya suni ortamdan ilham alinarak

kurulan ve higbir sinirlandirilmanin olmadig1 problemlerdir.

Yari yapilandirilmis (acik uglu) problem gorevleri: Resim, tablo, grafik, teorem
veya hikaye gibi bir kaynaktan ilham alinarak kurulan problemlerdir. Bu problemlerde
problemin bazi1 unsurlari smirlandirilirken bazilart katilimemin tercihine birakalir.
Katilimcinin mevcut duruma eklemeler yapiyor olmasi onun konuyla ilgili 6grenme

durumlarini ve tutumlarmi belirlemede yardimer olur.

Yapilandirilmis problem gorevleri: Daha oOnce c¢oziilmiis bir problemin
¢Oziimiine veya problem durumuna benzer olarak olusturulan problemlerdir. Bu
problemler bir denklem veya isleme uygun problem yazilmasi1 seklinde de

gerceklestirilebilir.

Christov ve arkadaslar1 (2005) ve Ellerton (1996) problem gorevlerini bilissel
siiregleri de dikkate alarak diizenleme, aktarma, kavrama ve se¢me olarak yeniden
gruplamiglardir. Bu gruplamada diizenleme ve aktarma Staynova ve Ellerton’un (1996)
siniflamasindaki yar1 yapilandirilmis gorevlere, kavrama ve segme ise yapilandiriimig

gorevlere denk gelmektedir (akt. Ozgen, Aydin ve Gegici, 2017).

Diizenleme: Bir hikdye veya resimden yola g¢ikilarak olusturulan problem

gorevleridir.
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Aktarma: Grafik, tablo veya diyagramdaki bilgileri kullanarak olusturulan

problem gorevleridir.

Kavrama: Matematiksel bir hesap veya denkleme gore olusturulan problem

gorevleridir.
Se¢me: Verilen bir islem sonucuna uygun olarak problem yazma gorevleridir.

Bu ¢alismada isitme engelli 6grencilerin yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis
problem kurma gorevlerinde, problem kurma siirecini nasil ger¢eklestirdigi izlenecektir.
Veri toplama aracinda diizenleme, aktarma, segme ve kavrama problem gorevlerinin
tamamina 0rnek olusturacak problem gorevleri yer almaktadir. Boylelikle isitme engelli
ogrencilerin problem kurma performanslarinin farkli yapidaki problem goérevlerinde nasil

PR

degistigi tartisilacaktir.

2.1.4. Carpma ve bolme islemlerinin anlamlandirilmasi ve problem yapilar

Ulkemizde 6grenciler carpma islemiyle 2. smifta “Carpma isleminin tekrarh
toplama anlamina geldigini agiklar (MEB, 2018, s.33)” kazanimiyla tanismaktadir. Bu
yaklagima gore esit sayida elemani bulunan es kiimeler birlestirilerek toplam eleman
say1s1 bulunur (Ogal ve Ogal, 2020 s.60). Carpma islemi anlam olarak sadece tekrarli
toplamayla smirli degildir fakat bu yapi, islem algoritmasinin ve o6zelliklerinin
kavranmasi i¢in olduk¢a kullanishdir (Baykul, 2021; Ogal ve Ocal, 2020). Ilerleyen
zamanlarda carpma islemi, toplama ve ¢ikarmaya benzer olarak iki gruptaki eleman
sayisinin karsilagtirilmasi ic¢in kullanilir, yapilan karsilagtirma bir ¢oklugu belirli bir
oranda biiylitmeyi veya kiicliltmeyi ifade eder. Bu durum literatiirde carpimsal
karsilagtirma veya ol¢eklendirme olarak adlandirilmaktadir (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2021; Doruk ve Doruk, 2019). Say1 kiimeleriyle ilgili 6grenmeler dogal
sayilardan rasyonel sayilara dogru genisledik¢e tekrarli toplama yapisi yerini alan
(matris) yaklasimina birakir. Bu yaklagim bir matris dizilimdeki satir ve siitunlarda
bulunan toplam eleman say1sini ifade etmektedir (Ogal ve Ogal, 2020). Carpma isleminin
anlamina iligskin bir diger yaklagim ise kartezyen carpim yaklagimidir. Baykul’a (2021)
gore bu yaklasim iki kiimenin elemanlarindan segilebilecek ikililerin sayisin1 bulmay1

ifade eder.

Carpmaya benzer olarak bdlme islemi de ilk kez 2. simif 6grencilerinin kazanimlari
arasinda yer alir ve anlami ¢arpma islemi iizerine kuruludur. Bir ¢arpma islemi “grup

say1s1 x gruptaki eleman sayis1 = toplam eleman sayis1” seklinde kurgulandiginda grup
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sayist veya gruptaki eleman sayisinin bilinmedigi durumlar bdlme isleminin
uygulanmasini gerektirir. Buna bagli olarak bolme islemi bir¢ok kaynakta tekrarli
cikarma, gruplama, esit paylastirma, kayip carpani bulma ve oran kavramlartyla
iliskilendirilmektedir (Giines ve Aydogdu Iskenderoglu, 2019; Hidiroglu, 2019; Ogal ve
Ocal, 2020). Bir carpma isleminde gruptaki eleman sayisinin bilinmedigi durumlar bélme
islemine iligkin esit paylagtirma, grup sayisinin bilinmedigi durumlar ise gruplama ve
tekrarli ¢ikarma yapilarinin kullanimina uygundur. Oran yaklasimi ¢arpma islemindeki
dlceklendirme yaklasimia benzer olarak karsilastirma anlami tasimaktadir. Ocal ve Ogal
(2020, s. 69) bolme isleminin kayip ¢arpan yapisini, bir carpma isleminde carpanlardan

birinin bulunmasi gerekliligi hissine dayali olarak tanimlamstir.

Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2021, s.166- 169) ¢arpma ve bolme islemleri
icin dort problem yapisindan bahsetmistir. Bunlar: Es grup, karsilastirma, dizi-alan ve
kombinasyon problemleridir. Giinliik hayatta karsilasilan problem ¢dziimleri ¢arpma ve
bolme islemlerine iliskin cesitli yaklagimlart gerektirmektedir. Bu durum ogretim
etkinliklerinin her yaklasima uygun Orneklerle ¢esitlendirilmesi ve Ogrencilere soz
konusu problem yapilariyla ilgili deneyim kazandirilmasi ihtiyacin1 dogurmaktadir.
Ortaokul matematik ders kitaplarinda (5-8) kombinasyon diginda (2018’de giincellenen
Ogretim programlarinda sadece lise diizeyinde kazanimi bulunmaktadir) her problem

yapisina uygun problem orneklerine rastlamak miimkiindiir.

Bu calismada isitme engelli 0grencilerin carpma ve bolme islemi gerektiren
problem yapilarinda, problem ¢6zme ve kurma siirecini nasil gergeklestirdigi izlenecektir.
Boylelikle 6grencilerin hangi problem yapilarina asina olduklarmin ve hangi ¢arpimsal
yaklagimi kullanmaya daha yatkin olduklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Hazirlanan
problem yapilarinin ¢esitli olmasinin varsa hatali veya eksik 6grenmeleri agiga ¢ikarmada
etkili olacag1 diisliniilmektedir. Asagida carpima ve bdlme islemi problem yapilariyla

ilgili bilgiye yer verilecektir.

2.1.4.1. Es grup problemleri

Es grup problemleri grup sayis1 ve gruptaki eleman sayisina bagl olarak toplam
eleman sayisini veren ¢arpimsal iligkiyi konu alir (Hidiroglu, 2019; Van de Walle, Karp
ve Bay-Williams, 2021). Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2021) verilen bu
carpimsal iliskide sonucun bilinmedigi problem durumlarimi ¢carpimsal durum, grup

sayisinin bilinmedigi durumlar é/¢iim bolmesi, gruptaki eleman sayisinin bilinmedigi
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problem durumlarini ise adil paylasim veya par¢alamalit bolme olarak ifade etmistir. Es
grup problemlerinde carpma islemi i¢in tekrarli toplama; bolme islemi i¢in gruplama, esit
paylastirma ve tekrarli ¢ikarma yaklasimlar: yaygin olarak kullanilmaktadir. Asagida
tekrarli toplama, gruplama, tekrarli ¢ikarma ve esit paylastirma anlamlarini igeren

problemlere birer 6rnek verilmistir.

Tekrarh toplama: “Bir apartmanda 4 kat her katta 3 daire bulunmaktadir. Bu
apartmanda kag¢ daire vardir?” sorusu 4x3 islemiyle iliskilendirilmektedir ve tekrarh

toplama anlami1 tagimaktadr.

Esit paylastirma: “36 cevizi 3 arkadas aralarinda esit olarak paylasacaktir. Her
birine kag¢ ceviz diiser?” sorusu 36 adet nesnenin 3 kisiye esit olarak dagitilmasi anlami

tasir ve 36: 3 islemini gerektirir.

Gruplama: “24 kisilik bir simiftaki 6grencileri dorderli gruplara ayrilarak oyun
oynayacaktir. Bu is i¢in ka¢ oyun gerekir?” sorusu 24: 4 islemini gerektirir ve bélmenin

gruplama yapisina ornektir.

Tekrarh ¢ikarma: “24 liras1 olan bir kisi tanesi 3 lira olan ekmeklerden kag tane
alabilir?” sorusunda kalan 3’ten kiiciik olana dek 24’ten iigerli geri sayilirsa cevaba
ulagilabilir. Ayn1 sonug 24:3 islemiyle elde edilebileceginden bdlme isleminin tekrarl

cikarma yapisina sahip oldugu sdylenebilir.

2.1.4.2. Karsilastirma problemleri

Biri digerinin belirli bir kat1 kadar elemana sahip iki kiimenin karsilastirilmasini
iceren problem durumlaridir. Karsilastirma problemlerini  ¢arpma isleminin
Ol¢eklendirme, bdlme isleminin oran yaklagimlariyla iliskilendirmek miimkiindiir. Bu

yaklagimlara uygun olan problem durumlarina agagida yer verilmistir.

Olceklendirme: “Ayse 12 yasindadir. Annesinin yas1 Ayse’nin yasimin 3 kat1 kadar
olduguna goére anne ka¢ yasindadir?” sorusu belirli bir oranda biilyiitme anlami
tasimaktadir ve carpmanin Olgeklendirme yapisina uygun olarak 12x3 islemiyle ifade

edilir.

Oran: “Ben 36 yasindayim. Kizim 12 yasindadir. Benim yasim kizimin yasinin kag
katidir?” sorusu i¢in 36: 12 islemi; “Ben 36 yasindayim. Benim yasim kizimin yasinin 3
kat1 kadardir. Buna gore kizim kag¢ yasindadir?” sorusu i¢in 36: 3 islemi uygulanmalidir.

Bu problemlerin ¢6ziimii iki ¢oklugun birbirine oranlanarak karsilastirilmasini gerektirir.
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2.1.4.3. Dizi-alan problemleri

Bu problem yapisinda es grup sayis1 ve gruptaki eleman sayisi bir matrisin satir ve
siitunlariyla iliskilendirilir. Benzer sekilde dikdortgensel bir bolgenin alan1 hesaplanirken
toplam birim kare sayisi kisa ve uzun kenar uzunluklarina bagl olarak ¢arpimsal bir
iliskiyle bulunur. Bu carpimsal iliski tekrarli toplama yaklasimina uygundur (Baykul,
2021). Carpim sonucunun iki bilesenden farkli birime sahip olmasi alan problemlerini
diger carpimsal durumlardan ayirt eder (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021, s.

168). Asagida dizi-alan problemlerine 6rnekler verilmistir.

“Bir kutudaki ¢ikolatalar 3 sira halinde dizilmistir. Her sirada 5 tane ¢ikolata

olduguna gore bu kutuda kag ¢ikolata vardir?” problemi,
XXXXX
XXXXX
XXXXX
seklinde modellenir ve ¢6ziimii i¢in 3x5 islemi yapilmalidir.

“Alan1 35 metre kare olan dikdortgensel bolge seklindeki bir bahgenin kisa kenar
uzunlugu 5 m ise uzun kenar uzunlugu ka¢ metredir?" problemi 35:5 islemini

gerektirmektedir.

2.1.4.4. Kombinasyon problemleri
Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2021) kombinasyon problemlerini iki veya

daha fazla kiimenin elemanlar1 arasinda yapilacak ikili eslesmelerin sayisin1 bulma olarak
ifade etmistir. Carpma islemi anlamlar1 arasinda yer verilen kartezyen carpma yapisi ile

esdegerdir. Asagidaki problemler kombinasyon problemlerine 6rnek olarak verilmistir.

“3 tane gomlek ve 5 tane pantolonu kag farkli sekilde giyebilirsiniz?” probleminin

¢coziimii 3x5 iglemiyle,

“Ali dolabindaki gomlek ve pantolonlar1 15 farkl sekilde giyebilmektedir. Ali’nin
3 gomlegi olduguna gore ka¢ pantolonu vardir?” probleminin ¢oziimii 15: 3 iglemiyle

gerceklestirilmektedir.
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2.1.5. Isitme kayb1 ve isitme engelli bireyler

Sesi algilama, kavrama ve ifade etme becerilerinde sinirliliga sebep olacak sekilde
isitsel alginin azalmasi, bozulmasi veya farklilagsmasina isitme kaybi1 denir (akt. Kayhan,
2020). Ozel Egitim Hizmetleri Y &netmeligi’ne (2018) gore isitme duyarliliginin tamamen
veya kismen kaybolmasi dolayisiyla 6zel egitime gereksinim duyan bireyler isitme

engelli olarak tanimlanmaktadir.
2.1.5.1. Nasul isitiriz?

Sekil 2. 5 kulagin yapisin1 gorsellestirerek amaciyla verilmis olup 1 numarali
cizgiye kadar olan kisim dis kulagi, 1 ve 2 numarali ¢izgiler arasindaki kisim orta kulagi,

2 numarali ¢izgiden sonraki kisim ise i¢ kulagi temsil etmektedir.

Sekil 2.5. Kulagin yapisi (Giirgiir ve Kurtoglu, 2021)

Sesler dis kulakta bulunan kulak kepcesi araciligiyla toplanarak kulak kanalindan
gecer ve kulak zarmna iletilir. Orta kulakta yer alan ¢ekig, ors ve iizengi kemiklerinde
gerceklesen titresim sesin siddetini artirilarak i¢ kulaga iletilmesini kolaylastirir.
Kemikgiklerden iletilen ses i¢ kulakta bulunan koklea (salyangoz) tarafindan sinir

uyarilarina doniistiiriilerek beyne iletilir ve burada ¢oziimlenir.
2.1.5.2. Isitme kaybimin simiflandirilmast

Isitme engelli bireylerde kaybin derecesiyle ilgili tanilama tibbi ve egitsel
degerlendirme sonucunda gergeklestirilir. Tibbi degerlendirme kaybin meydana geldigi

yer ve derecesine odaklanilirken egitsel degerlendirmede belirleyici faktor bireyin yasidir.
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2.1.5.2.1. Isitme kaybinin derecesine gore siniflama

Bir sesin siddeti desibel (dB) ve frekansi hertz (HZ) birimlerinden yararlanilarak
ifade edilir. Insan kulag1 20-20 000 HZ frekans araligindaki 0-120 dB siddetindeki sesleri
ayirt etmeye duyarlidir (Seving, Aslan ve Ozkan, 2015). Giinliik konusmalardaki ses
siddeti 45-50 dB diizeyindedir. Bireyin isitme durumu yapilan odyometrik muayene
sonrasinda Tablo 2.1°de verilen uluslararasi isitme standartlar1 referans alinarak

degerlendirilir.

Tablo 2.1. Isitme kaybinin derecesine gére siniflama (Seving, Aslan ve Ozkan, 2015)

Isitme kaybinin derecesi Tam

10-15dB Normal igiten

15-25 dB Cok hafif derecede isitme kaybi1
26-40 dB Hafif derecede isitme kayb1
41-55 dB Orta derecede isitme kayb1
56-70 dB Orta ileri derecede isitme kaybi
71-90 dB fleri derecede isitme kaybi

91 dB ve lizeri Cok ileri derecede isitme kaybi

Cok hafif diizey isitme kayiplarinda fisilt1 diizeyindeki seslerin ve iinsiiz harflerin
isitilmesinde giicliikk yasanir. Giiriiltiilii ortamlarda bu bireylerin kisik sesle sdylenenleri
anlama basaris1 diiser. Hafif derece isitme kayiplarinda ise ortam giiriiltii olmasa bile kisik
sesle kurulan iletisimin olumsuz etkilendigi sOylenebilir. Normal konugsma siddetinin
altindaki seslerin baskilandigi durumlarda kisa vurgusuz sozciiklerin ve iinsiiz harflerle
biten kelimelerin isitilememesi sdzciik haznesindeki eksikliklere veya sdzciiklerin bireyin
zihninde yanlis sekilde kurgulanmasina yol agar. Yardimci teknolojik araglarla bu

durumun oniine gegcilebilir.

Orta derecede isitme kaybi yasayan bireyler konusma diizeyindeki sesleri sadece
yakin mesafeden anlayabilirler dolayisiyla iletisimin siirdiirtilebilirligi i¢in isitme
cihazinin kullanilmasi zorunludur. Kaybin gergeklestigi doneme bagli olarak isitmedeki

yetersizligin konugma ve 6grenme eksikliklerini beraberinde getirecegi soylenebilir.

Orta ileri derecedeki isitme kayiplarinda normal konusma seviyesindeki seslerin
anlasilmast miimkiin degildir. Yalnizca yiiksek sesle ve anlasilir konugmalarin

isitilebildigi bu yetersizlik tiiriinde erken tanilama ve erken cihaz kullanimi iletisim
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becerilerinin gelistirilebilmesi agisindan kritik bir 6nem tagsir. Benzer olarak ileri derece
isitme kayiplar1 da iletisim ve dil becerilerinde ciddi smirlamalar getirir. Ileri derecede
isitme kaybina sahip olan bireyler yalnizca yakin mesafeden ve bagirarak kurulan
iletisime cevap verebilirler. Pistav Akmese (2019) bu diizeydeki bir kayipta koklear
implant uygulamasinin igitme cihazlarina kiyasla daha uygun olacagini ve dil gelisimi
doneminde isitsel-sozel yaklagimin yani sira igaret dilinden de yararlanilmasinin ana

dildeki gelisimi destekleyecegini ifade etmistir.

Cok ileri derecedeki isitme kayiplar1 genellikle higbir sesin isitilmesine olanak
tanimaz ve sorun isitme cihazlariyla ¢oziilemez. Bu durum konusmanin anlagilmamasi
hatta hi¢ gelistirilememesi sonuglarina yol agar. Eger bireyin dil gelisimi 6ncesinde isitme
kayb1 saptanarak koklear implant tedavisi uygulanir ve yogun bir 6zel egitimle dil
gelisimi desteklenirse sinirli bir konusma gelisimi saglanabilir. Ileri derece isitme
kayiplarinda oldugu gibi bu yetersizlik tiiriinde de dil gelisimi siirecinin sozel-isitsel dilin
yant sira igaret dili 6gretilerek desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir (Pistav Akmese,

2019).
2.1.5.2.2. Isitme kaybimin olustugu yere-tipine gore siniflanma

Isitme kaybinin isitme sisteminin hangi béliimiinde meydana geldigi; iletimsel
isitme kaybi, duyusal sinirsel igitme kayb, karisik tip isitme kayb1 ve merkezi isitsel islev

bozuklugu olmak iizere 4 baglik altinda agiklanabilir (Avcioglu, 2021).

fletimsel isitme kaybi: Isitme sisteminin dis ve orta kulakta meydana gelen
anormallikler nedeniyle islevini kaybetmesi iletimsel isitme kaybi olarak
tanimlanmaktadir. Dig ve orta kulagin anormal olarak gelismesi, kulak yolunun dar
olmasi, kulak zar1 ve kemikgiklerin anormal olarak hareket etmesi, kulak kemik¢iklerinin
kireclenmesi, kulak kirinin yaptig1 tikamalar ve kulakta sivi birikmesi sonucu olusan
iltihaplanmalar iletimsel isitme kaybinin baglica nedenleridir. Cocuklarda siklikla

karsilasilan bu kay1p tiiriiniin tibbi yontem veya ilaglarla tedavi edilmesi miimkiindiir.

Duyusal sinirsel isitme kaybi: Koklea (salyangoz) veya beyne giden isitme
sinirlerindeki hasar nedeniyle seslerin beyne iletilememesi duyusal sinirsel isitme kayb1
olarak adlandirilir. Dogum Oncesinde annenin kizamik¢ik gegirmesi, sarilik, dogum
aninda oksijensiz kalma ve travma, enfeksiyon ve atesli hastaliklarin yagsanmasi duyusal
sinirsel isitme kaybina yol acan baglica nedenlerdir. Ayrica giiriiltii ve yaslanmaya baglh

olan igitme kayiplar1 da bu kapsamda ele alinabilir (Giirglir ve Kurtoglu, 2021; Pistav

25



Akmese, 2019; Seving, Aslan ve Ozkan, 2015). Tanilamanin hemen ardindan cihaz
kullanim1 gerceklestirilirse dil gelisimindeki aksakliklar en aza indirgenebilir fakat

sorunun ameliyat vb. tibbi yontemlerle ortadan kaldirilmasi olduke¢a zordur.

Karisik tip isitme kaybi: Iletisel ve duyusal sinirsel isitme kayiplarinin bir arada

bulunma durumunu ifade eder.

Merkezi isitsel islev bozuklugu: Merkezi isitsel islev bozuklugu, beynin isitme
merkezindeki hasar nedeniyle beyne iletilen sesleri kavrama ve yorumlamada yasanan
yetersizligi ifade eder. Isitme yeterli diizeyde olsa bile giiriiltiilii ortamda konusulan
anlama, konusulanmi tekrarlama, isitsel uyaranlara cevap verme vb. davraniglarinda
sinirliliklar yaratir. Aveioglu (2021) merkezi isitsel islev bozukluklarinin yaralanma, sinir
sistemi lzerindeki tiimor, beyin ve isitme sinirlerinin dogrudan hasar almasi gibi

nedenlerden kaynaklanabilecegini ifade etmistir.
2.1.5.2.3. Isitme kaybinin basladig1 yasa gire siniflama

Pistav Akmese (2019) isitme kaybinin ortaya ¢ikis zamanini temele alarak kaybu,
dil kazanimi1 6ncesi, dil kazanma donemi, dil kazanim1 sonrasi ve kazanilmis isitme
kayiplar1 olmak {izere dort grupta ele almistir. Bu smiflamadaki odak nokta isitme

kaybinin dil kazanim siireci lizerindeki etkisidir.

Dil kazanimi 6ncesi isitme kayiplari: 0-2 yas araliginda meydana gelen kayiplari
ifade eder. Bu donemde olusan kayiplar, kaybin derecesine bagli olarak seslerin
cikarilmasi, konusma, ses ve hecelerin dogru eklemlenmesi gibi davraniglarin yerine
getirilmesini olumsuz etkiler. Erken tani ve miidahale ile ¢ocugun desteklenmesi

Onemlidir.

Dil kazanma donemi isitme kayiplary: Dil kazanimi i¢in kritik donem olan 3-5
yas araliginda ortaya ¢ikan kayiplardir. Yagsamimiz boyunca kullandigimiz bir¢ok kavram
ogrenmenin ¢ok hizli oldugu bu dénemde kazanilir. Erken cihazlanma ve 6zel egitim
destegi cocukta isitsel girdi eksikliginden kaynaklanan 6grenme aciginin kapatilmasi igin

hayati 6nem tasir.

Dil kazanim sonrasi isitme kayiplari: 5 yas sonrasinda ortaya ¢ikan bu kayiplar
dil ve konusma becerileri kazanildiktan sonra olugsmasi nedeniyle bireyin gelisimini dili
kazanma ve dil 6ncesi doneme gore daha az olumsuz etkiler. Kaybin derecesi ve siiresine

bagli olarak bu etki sekillenir. Eger kayip uzun siire yasanirsa konugmanin korelmesiyle
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sonuglanacagindan erken teshis, cihaz kullanimi ve egitim desteginin énemi bu kayip

tiiriinde de 6ne ¢ikmaktadir.

Kazamilmis isitme kayiplari: Yetiskinlikte ortaya c¢ikan isitme kayiplarini ifade
eder. Bu kayip tiiriinde isitme cihazinin rolii bireyin c¢evresiyle olan etkilesimini

stirdiiriilebilir hale getirmektir.
2.1.5.3. Isitme engelli bireylerin ozellikleri

Isitme duyusu bebeklerde en 6nemli bilgi kaynagidir. Ciinkii ilk sesleri ayirt
etmeleriyle ¢evreyi tanimaya, olay ve durumlar hakkinda bag kurmaya baslarlar. Sesleri
taklit ederek anadillerini dgrenirler. Isitme duyusunda meydana gelen bozulmalar
sonucunda bu siirecin kendiliginden ger¢eklesmesi imkansiz hale gelir ve bu durum
isitme engelli bireylerin dil-konusma becerilerindeki gelisimi olumsuz etkiler (Avcioglu,
2021). Gelisimin ¢ok boyutlu ve bir biitiin oldugu diisiiniildiigiinde dil becerilerinde
meydana gelecek gecikmelerin basta sosyal-duygusal olmak tizere bir¢ok gelisim alanini
olumsuz etkileyecegi sdylenebilir. Bununla birlikte isitme kaybiyla ilgili faktorler, egitim
imkanlari, aile ve toplum yapisi; bireyin yetersizlikten etkilenme derecesini dolayisiyla
almacak tedbirleri farklilastirmaktadir (Avcioglu, 2021; Kayhan, 2020; Pistav Akmese,
2019).

Isitme kaybiyla ilgili faktérler; isitme kaybinin olugma ve tanilanma zamani, kaybin
derecesi ve tiiri, cihaz kullanma durumu ve kullanmaya baslama zamani seklinde
siralamaktadir. Kaybin olusma zamani dil ve iletisim becerilerinin kazandirilmasiyla,
derecesi ve tiirii ise isitme cihazindan alinabilecek verimle iliskilidir. Ozellikle dil
kazanim doneminden 6nce gelisen kayiplarda erken teshisin yapilmasi ve hemen ardindan

egitim desteginin sunulmasi iletisim becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir etkendir.

Ulkemizde isitme engelli dgrenciler genellikle kaynastirma egitimi kapsaminda
normal isiten akranlariyla birlikte veya isitme engellilere 6zgii okullarda egitim
gormektedir. Isitme engelli 6grencilerle sdzel-isitsel dilin yan1 sira isaret diliyle iletisim
kurulabilmektedir. Egitim ortamlarinda ogrenciyle iletisimin farkli kanallarla
desteklenmesi onlari etkilesim kurma konusunda cesaretlendirmekte, bu durum sosyal ve
duygusal gelisimi olumlu etkilemektedir. Ayrica FM cihazlar1 gibi ses yiikselticilerin
egitim ortamlarinda kullanilmasi seslerin algilanmasin1 kolaylastirarak yine sosyal
gelisimi desteklemekte ve akademik basariy1 artirmaktadir (Pistav Akmese, 2019). Aile

tarafindan asir1 koruyucu bir tutum sergilenmesi bireyin 6zgiivensiz olmasina, etkili bir

27



iletisim ortaminin kurulmamis olmasi ise toplumdan soyutlanmis ve yalniz hissetmesine
neden olabilmektedir. Asagida isitme engelli bireylerin gelisim 6zellikleri bilissel, sosyal-
duygusal, fiziksel-motor, dil-iletisim ydnlerinden ele alinmaktadir (Avcioglu, 2021;

Kayhan, 2020; Pistav Akmese, 2019).

Bilisgsel gelisim: Zihinsel yetersizlikle birlikte seyretmedigi siirece isitme engeli,
bireyin zihinsel gelisimini etkilememektedir. Fakat isitsel girdinin azlig1 nedeniyle
bireyin iletisim becerilerinin gelismemesi okuma ve yazma becerilerinin kazandirilmasini
zorlastirir. Bu durum isitme engelli bireylerin okuma, okudugunu anlama, ifade etme, dili
dogru kullanma ve temel matematiksel becerileri gergeklestirme performanslarinin
akranlarinin gerisinde kalmasina neden olmaktadir. Okul oncesi ve okul doneminde
sistemli bir egitim hizmeti sunularak bireyin akademik yonden desteklenmesi bu kaybi

en aza indirgeyecektir.

Sosyal-duygusal gelisim: Sosyal ve duygusal gelisimin temelinde kabul gérme,
kendini ifade etme, sosyal iligski kurma ve siirdiirme, sosyal normlara ayak uydurma gibi
bircok degisken vardir. Bununla birlikte sosyal etkilesim dil becerisinin kazanilmasini
saglamakta ve bir 6grenme araci olarak islev gdrmektedir. Isitme engelli bireylerle
iletisim kurulmasindaki gii¢liik onlarin sosyal iliski kurma ve siirdiirmelerinde engel
olusturmaktadir. Buna bagli olarak isitme engelli bireylerde; toplumdan soyutlanmis ve
yalniz hissetme, sohbet baslatma ve yiiriitme konusunda isteksizlik, anlasilmayacagina
dair kayg1 duyma durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Isitme engelli gocuklarin akranlariyla
birlikte egitim almalar1 ve kendilerini rahatlikla ifade edebildikleri sinif ortamlarinin

olusturulmasi sosyal gelisimin saglanmasi i¢in 6nemli bir adimdir.

Fiziksel-motor gelisim: Isitme engelli 6grencilerin fiziksel gelisimleri normal
isiten bireylerle aynmi siray1 izlemekte ve gelisimsel acidan anlamli farklilik
gostermemektedir. Buna ragmen karmasik psikomotor beceri testlerinde isitme engelli
bireylerin normal igiten akranlarmma gore daha diigiik performans sergiledigi; makas
kullanma, diigme ilikleme gibi davranislari ise daha ge¢ kazandig1 gozlemlenmistir (akt.
Pistav Akmese, 2019). Ayrica isitme sisteminin denge lizerindeki etkisi isitme engelli
bireylerin kogsma, aniden hareket etme, yakalama ve firlatma gibi becerileri

gerceklestirmelerinde sinirliliklar getirmektedir.

Dil ve iletisimsel gelisim: Sesler cocuklarin dili kazanmalarinda ilk bilgi

kaynaklaridir. Isitme engelli ¢ocuklarda dil gelisimi siireci her ne kadar normal isiten
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akranlartyla ayni siray1r izlese de seslerin algilanmamasi dilin kazanilmasinda
gecikmelere neden olmaktadir. Smurli isitsel deneyim nedeniyle soyut kavramlarmn
kazanilmasi zorlasmakta ve sozciik dagarcigr gelistirilememektedir. Dolayisiyla isitme
engelli bireyler iletisimlerinde daha kisa ve basit yapida climleleri tercih etmekte ve
baglaclarin dogru kullanilmas1 hakkinda giicliik yasamaktadir. Dil gelisimindeki

gecikmeler iletisimde sinirliliklar getirmektedir.
2.1.5.4. Isitme engelli 6grenciler icin egitim ortamlart

Glinlimiizde isitme engelli 6grenciler i¢in 5 farkli egitim segenegi bulunmaktadir.

Bunlar Avcioglu’nun (2021, s.199) aktardig: gibi:

1. Genel egitim sinifina tam zamanli yerlestirme

2. Genel egitim smifina yar1 zamanli ve 0Ozel egitim smifina yar1 zamanl
yerlestirme

3. Genel egitim okulunda 6zel egitim sinifina yerlestirme

4. Ay giindiizli 6zel egitim okuluna yerlestirme

5. Ayn yatili 6zel egitim okuluna yerlestirme seklinde siralanabilir.

Ogrenci i¢in hangi egitim ortamimin uygun olacagina karar verilirken; ailenin ve
Ogrencinin tercih ettigi iletisim yoOntemleri, isitme duyusunun el verdigi olanaklar,
akademik yeterlik; Ogrencinin kisisel, duygusal ve sosyal ihtiyaglar1t goz Oniinde
bulundurulur. Ogrenci ve ¢evresi hakkindaki bu ayrmtili inceleme sonucunda birey igin
hangi egitim ortaminin en az kisitlayici yani bireyi toplumla kaynagmaktan en az alikoyan

ortam olduguna karar verilir.

1980 oncesinde isitme engelli 6grenciler icin en uygun egitim ortaminin onlara
O0zgii okullar oldugu yaygin bir inanisti (Avcioglu, 2021). Boylelikle isitmedeki
yetersizlik iletisim i¢in engel olmaktan c¢ikacak ve kisinin sosyallesmesine imkan
taninacakti. Fakat giliniimiizde isitme engelli 6grencilerin ikamet adresleri yakininda
bulunan okullarda genellikle normal isiten akranlariyla birlikte aldiklar1 egitim bu
ogrenciler i¢in en olumlu yerlestirme segenedi olarak goriilmektedir. Bu yarginin
uygulanmasindaki en belirleyici faktdor Ogrencinin konusma durumu ve iletisim
yontemidir. Ciinkli kendinden bagka isitme engelli 6grencinin bulunmadigi bir sinifa
yalnizca isaret diliyle anlasabilen bir 6grenci, 6gretmenleri ve arkadaslariyla iletisim
kurmak icin bir araciya ihtiya¢ duyacaktir. Iletisimdeki bu zorluk kisitlayici bir etken

oldugundan 6grencinin genel egitim sinifinda olmasi yararli olmaktan ¢ikar. Dolayistyla
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egitsel yerlestirmenin, her 6grenci i¢in ayni ilke ve amaglarla yapilsa da ayni bicimde

sonuglanmadigini sdylemek miimkiindiir.

Asagida isitme engelli bireyler i¢in egitim ortamlaria ve egitim ortamlarina dair

bazi kavramlara yer verilmistir:

Kaynastirma simifi (genel egitim simifi): Ozel gereksineme sahip 6grencilerin bazi
destek hizmetlerinden yararlanarak tam veya yari zamanli olarak normal gelisim
ozellikleri gosteren akranlariyla birlikte egitim aldigi sinif ortamlaridir (Aksoy, 2019).
Isitme engelli 6grenciler i¢in s6z konusu destek hizmetleri; ses yiikselticiler, terciimanlik,

destek egitim odas1 faaliyetleri gibi kaynaklardir (Avcioglu, 2021).

Destek egitim odasi: Kaynastirma egitimine tabii olan 06zel gereksinimli
ogrencilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda aldiklar1 ek egitim hizmetlerinin sunuldugu
ogrenme ortamlaridir. Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nin 25. Maddesine gore 6zel
egitime gereksinimi olan 6grenciler bireysel veya grup olarak bulunduklar1 kurumun ders

saatleri icerisinde veya disinda destek egitim hizmetinden yararlanabilmektedir.

Bireysellestirilmis egitim program: Ozel gereksinimli dgrencilerin gelisimleri ve
ama¢ ve hedeflerin yer aldign 6zel egitim progranudir (Ozel Egitim Hizmetleri

Y onetmeligi, Madde 4-g).

Ozel egitim: Gelisim ozellikleri ve egitsel yeterlikleri akranlarmdan anlamli
derecede farkli olan 6grenciler i¢in bu 6grencilerin egitsel ihtiyaglarina uygun olarak
hazirlanan egitim programlari ve yetistirilen egitim personeli ile gerceklestirilen egitim

hizmetleridir (Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi, Madde 4-s).

Ozel egitim simfi: Akranlarindan ayr bir egitim almay1 gerektiren 6zel durumlu
ogrenciler i¢in okul veya kurumlarda agilan benzer egitsel 6zelliklere sahip 6grencilerin
bir arada egitim gordiigii siniflardir (Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi, madde 25).
Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’nin 28. Maddesine gére isitme engelli grenciler
icin ilkokullarda 6zel egitim sinifi agilmakta ve 5. Siniftan itibaren bu 6grenciler normal

isiten akraniyla birlikte genel egitim siniflarinda egitime devam etmektedir.

Giindiizlii ve yatih 6zel egitim okullari: Genel egitim programini takip
edemeyecek oOgrencilerin onlarin gelisim 6zelliklerine ve performanslarina uygun

hedeflerle hazirlanan &gretim programlarini takip ettikleri okullardir. Ozel egitim
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okullar1; okul oncesi, ilkogretim ve ortadgretim kademelerinde yalnizca giindiiz veya
yatili hizmet veren kurumlar olarak bakanlikca acilir (Ozel Egitim Hizmetleri

Yonetmeligi, Madde 29).
2.1.5.4.1. Kaynastirma egitimi

Kaynastirma uygulamasi 6zel gereksinimli Ogrencilerin temel ihtiyag ve
ozelliklerine uygun olarak diizenlenen egitim ortamlarinda yetersizligi olmayan
akranlariyla birlikte aldiklar1 egitimi ifade etmektedir. Keles ve Emiroglu (2020)
kaynastirma egitiminin iilkemizde tam zamanli, yar1 zamanli ve tersine kaynastirma

olmak tizere ti¢ farkli tipte uygulandigini ifade etmistir.

Tam zamanli kaynastirma uygulamasinda 6zel gereksinimli 6grenci, tiim 6gretim
etkinliklerine yetersizligi olmayan akranlariyla beraber katilirken kendisi i¢in hazirlanan
ogretim programini takip etmektedir. Ogrencinin bulundugu egitim kurumu biinyesinde
kurulan bireysellestirilmis egitim komisyonu, bu dgrencilerin egitim performanslar1 ve
bireysel ihtiyaclar1 dogrultusunda bireysellestirilmis egitim programini (BEP) olusturur.
Programda kisa ve uzun donemli egitim amaglari, 6gretimde kullanilacak arag-gereg ve
materyaller, gerceklestirilecek sosyal etkinlikler ve 6l¢gme degerlendirme faaliyetleri
hakkinda ayrintilara yer verilir. Kaynastirma 6grencilerine sunulan egitim hizmetlerinin
verimliligini artirmak icin Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi’nin 23. maddesi
kapsaminda destek egitim hizmetleri planlanir ve destek egitim odas1 agilir. Bu hizmetler
ogrenci ihtiyaglar1 dogrultusunda 6grencinin kendisine, ailesine ve okul personeline
sunulan uzman yardimi, arag-gere¢, danigsmanlik ve egitim hizmetlerini kapsamaktadir
(Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi, madde 4-h). Destek egitim hizmetleri destek egitim
odasinda sunulabilecegi gibi sinif i¢i uygulamalar yoluyla da 6grenciye ulastirilabilir.
Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi’nin 23. maddesine gore kaynastirma kapsamidaki
ogrencilerin 6lgme-degerlendirme faaliyetleri onlar i¢in hazirlanan BEP esas alinarak
gerceklestirilir. Dolayisiyla 6lgme araci dgrencinin yetersizlik tiirline uygun olarak
hazirlanir ve uygulanir. ilgili ydnetmelikte kaynastirma siniflarinda yer alan 6grenci
sayistyla ilgili diizenlemeler de bulunmaktadir. Ortaokul diizeyindeki sinif mevcutlarinin
0zel gereksinimli 6grenci sayisinin 1 oldugu durumda 35’1, 2 oldugu durumda 25’1
gecmemesi; ayni sinifta 2°den fazla 6zel gereksinimli 6§renci bulunmamasi gibi kosullar

bu diizenlemeye 6rnek verilebilir.
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Ozel egitim smifina kayith bir dgrencinin baz1 derslere veya ders dis1 etkinliklere
normal gelisim gosteren akranlariyla birlikte katilmalar1 yar1 zamanli kaynastirma olarak
ifade edilmektedir (Keles ve Emiroglu, 2020; Ozel Egitim Hizmetleri Y®onetmeligi,
madde 23). Tersine kaynastirma uygulamasinda ise yetersizligi bulunmayan 6grencinin
kendi istekleri dogrultusunda 6zel egitim okulunda 6grenimine devam etmesi s6z
konusudur. Uygulama kapsaminda yetersizligi bulunmayan 6grenciler i¢in 6zel egitim
okullarinda ayr1 siiflar agilabildigi gibi bu 6grenciler 6zel gereksinimli akranlariyla
birlikte tam zamanli olarak da egitim alabilmektedir. Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi’nde tersine kaynastirma simiflarinin simif mevcuduyla ilgili yer alan
diizenleme; 5 6zel gereksinimli 6grencinin bulundugu siniflarda sinif mevcudunun okul

oncesi i¢in 14’1, ilkdgretim ve ortadgretim i¢in 20’yi gegmemesi kosulunu getirmektedir.
2.2. Tlgili Arastirmalar

Yapilan arastirmalar sinif diizeyi arttikca 6grencilerin problem kurma basarilarinda
artis oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira problem kurma becerisinin; dili etkili
kullanma, okudugunu anlama, matematiksel basari ve motivasyon, problem ¢ézme,
cebirsel diistinme, tutum ve 6z yeterlilik inancglar1 gibi bir¢ok degiskenden etkilendigi
belirlenmistir (Cetinkaya ve Soybas, 2018; Doruk ve Doruk, 2019; Ogal, ipek, Ozdemir
ve Kar, 2018; Ozdisci ve Katranci, 2020; Ozgen, Aydin ve Gegici, 2017). Tiirkceyi iyi
kullanamayan 06grencilerin problem kurmada zorluk yasadigi ilgili arastirmalarin
uzlastig1r bir sonugtur. Katilimcilarin bir¢ogunun problem kavramina iliskin yanls
ogrenmelere sahip oldugu, verilen cevaplarin genellikle alistirma diizeyinde ifade edildigi
veya soru anlami tasimadig1 yine elde edilen sonuglar arasindadir. Ozgen, Aydin ve Gegici
(2017) katilimcilarin birgogunun kendi olusturduklar1 problemi ¢ozemezken matematik
basaris1 yliksek olan katilimcilarin problemi olusturma sirasinda olast cevaplari

diisiindiiklerini bu yilizden ¢6ziim asamasinda zorlanmadiklarini ifade etmislerdir.

Cankay ve Darbaz (2010) problem kurma yoluyla problem ¢ézme 6gretimini
amacladiklart calismada 10 haftalik egitimin sonunda deney grubundaki 6grencilerin
gorsellestirme ve muhakeme becerilerinde gelisim gozlemlemislerdir. Gorsellestirme,
eksik veya fazla bilginin saptanmasi, mantiksal acidan degerlendirme yapilmasi gibi
ozellikle anlama asamasina hitap eden beceriler problem ¢dozmeye doniik egitime gore

daha tist diizeyde kazandirilmistir.
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Farkli ¢alisma gruplariyla yapilan problem kurma arastirmalar1 katilimcilarin
genellikle basit yapili (bir veya iki islem igeren) sozel problemler kurduklarini
gostermektedir (Cetinkaya ve Soybas, 2018; Doruk ve Doruk, 2019; Ogal, Ipek, Ozdemir
ve Kar, 2018; Ozdisci ve Katranci, 2020; Ozgen, Aydin ve Gegici, 2017). Bu durum
kurulan problemlerin matematiksel karmagikliginin diisiik oldugunu ifade etmektedir.
Ayrica Ogrencilerin, yazdiklar1 problemi karmasiklastirmak amaciyla verilen sayisini
artirarak ciimleleri uzatma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumun problemin

anlam biitiinliigline zarar verdigi tespit edilmistir (Cetinkaya ve Soybas, 2018; Dur, 2020).

Tertemiz ve Sulak’a (2013) gore katilimcilar genellikle konuyu ve kosullari
degistirme, bilgi ekleme gibi iist diizey teknikleri kullanarak degil verilenler iizerinde
degisiklik yaparak problem olusturmuslardir. Benzer olarak Kar ve Isik (2014), Cetinkaya
ve Soybas (2018) ise 6grencilerin problem kurarken dilsel karmasiklik yoniinden en zayif
olan “6dev” tiirli problemleri tercih ettiklerini, kosullu ve iliskisel problem tiirlerinin
veriler arasinda iligki kurmayr ve yeni veri eklemeyi gerektirdiginden bu problem
tiirlerinin dgrencileri daha ¢ok zorladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin problem
konusunu genellikle bulunduklar1 ortamdan veya gercek yasamdan esinlenerek segtikleri
fakat kurulan problemlerin ders kitaplarinda yer alan veya ders i¢i etkinliklerde kullanilan
problem ornekleriyle sinirl kaldigr yani 6zgiinliik agisindan zayif oldugu goriilmektedir
(Dur, 2020; Yenilmez ve Yasa, 2007). Bununla birlikte Dur’un (2020) kaydettigi asamali
sonuglar 6zgiin problem kurma becerisinin problem kurma ¢aligmalarina maruz kaldikca

gelistigini gostermektedir.

Problem kurma becerisi problemin yapisina gore ele alindiginda katilimcilarin en
cok kavrama ve serbest problem kurma etkinliklerinde zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir
(Ada, Demir ve Oztiirk, 2020; Cetinkaya ve Soybas, 2018). Arastirmalar grencilerin ve
ogretmen adaylarmin genellikle problem kurma etkinliklerine asina olmadiklarim
gostermektedir. Ev Cimen ve Yildiz (2017) yaptiklar1 incelemelerde ortaokul matematik
ders kitaplarindaki problem kurma ¢alismalarinin yetersizligine, etkinliklerin tek yonli
olarak genellikle serbest problem kurma tiirline hitap ettigine ve niteliklerinin diigiik

olduguna dikkat ¢cekmislerdir.

Ozdisci ve Katranc1 (2020) ortaokul 6grencilerinin problem kurma ve ¢dzme
stireclerini inceledigi c¢alismada katilimcilarin plan yapma ve degerlendirme
basamaklarinda yetersiz olduklarini tespit etmistir. Benzer sekilde Dolek (2018) 4.sinif
ogrencilerinin problem ¢6zmede yetersiz olduklarini, en basarisiz olduklar1 basamagin
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ise degerlendirme basamagi oldugunu ifade etmistir. Memnun (2014) ise 5. ve 6. simif
ogrencilerinin problem ¢6zme siirecinde en ¢ok problemi anlama ve plan yapma
asamalarinda hata yaptiklarini gozlemlemislerdir. Ayrica 6grencilerin gerekli aritmetik

islemi segmekte zorlandiklar1 ve hatali islem yaptiklar1 sonuglar1 kaydedilmistir.

Altun ve Arslan (2006) 7. ve 8. Smif O6grencilerine rutin olmayan problem
cOziimleri icin strateji egitimi vermisler ve ardindan bu stratejilerin  kullanimini
Olemiiglerdir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenciler tahmin-kontrol, sistematik liste
yapma, sekil ¢izme ve problemi basitlestirme stratejilerini egitim Oncesinde de
kullanabilmektedir. Bunun yaninda egitim sonrasinda uygulanan testlerde bazi
stratejilerin  kullaniminda yiliksek oranda artis olmustur. Bu durum stratejilerin
Ogrenilebilir oldugunun kanitidir. Yazgan ve Bintas (2005) c¢alismasinda benzer
sonuglardan bahsetmektedir. Giiler ve Kabar (2017) ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin
rutin olmayan problemleri ¢ézme stratejilerini inceledikleri arastirmada 6grencilerin en
cok liste ve tablo yapma stratejilerinden yararlandiklarini bulmuslardir. Giir ve Hangiil’e
(2014) gore liste yapma, denklem yazma ve Oriintii arama 6. Sinif 6grencilerinin basariyla

uyguladiklari stratejiler arasindadir.

Ogrenciler sadece islemsel bilginin gerekli oldugu problemleri ¢6zmede kavramsal
ve iglemsel bilginin birlikte kullanildig1 problemlere oranla daha basarilidir. Bunun
yaninda islem sayisinin artmasi problem ¢6zme silirecindeki basariy1r diistirmektedir
(Ozdisci ve Katranci, 2020). Ogal, ipek, Ozdemir ve Kar (2018) &grencilerin birden ¢ok
islem verildigi durumlarda problemleri nasil olusturduklarini incelemislerdir.
Ogrencilerin problem kurma basarisinin ¢arpma ve bdlme islemlerinin birlikte verildigi
durumlarda toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte verildigi durumlara gore daha diistik
oldugu goriilmistir. 5. sif Ogrencilerinin ¢arpma ve bolme islemlerine yonelik
kurduklar1 problemleri inceleyerek onlarin bu iglemlere yiikledikleri anlamlari ele alan
Doruk ve Doruk (2019) su sonuglar1 ifade etmistir: Ogrenciler kurduklari problemlerde
carpma islemine kiyasla bolme islemini kullanmakta daha c¢ok zorlanmislardir.
Olusturulan problemlerde ¢arpma islemi en ¢ok ol¢ceklendirme, bolme islemi ise en ¢cok
esit paylastirma anlamiyla kullamlnustir. Ogrencilerin bircogunun farkli islemlere
yonelik problem kurdugu, islemleri gercek hayatla iliskilendirmedigi ve bélme isleminde

eksik veya fazla paylasim yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ulusal tez merkezi veri tabani {izerinde yapilan arastirma; isitme engelli
ogrencilerin egitimiyle ilgili yapilan calismalarin daha ¢ok okuma, kavrama, ifade
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becerilerinin gelisimi ve bu becerilerin 6gretimdeki etkileri ¢ercevesinde gergeklestigini
gostermektedir. Matematik egitimi iizerine yapilmis ¢alismalar ise olduk¢a az sayidadir
ve genellikle sayilar, islemler, geometrik kavramlar konularinin kazandirilmasiyla ilgili
gerceklestirilmistir. Literatiirde isitme engelli 68rencilerin problem ¢ézme becerisini ele
alan birka¢ arastirma yer almaktadir fakat problem kurma siirecinin incelendigi bir

aragtirmaya rastlanmamuistir.

Tanriverdi’nin 2012 yilinda gergeklestirdigi derleme calismasi isitme engelli
ogrencilerle ilgili yapilan arastirmalarin, uluslararasi 6lgekte de benzer bir egilimde
oldugunu ve benzer sonuglara isaret ettigini gostermektedir. Bu arastirmalarda genellikle;
O0grenme ortamlar1 ve 6gretim siireci, islem ve sayma becerileri, problem ¢6zme ve okuma
becerisinin problem ¢dzme lizerindeki rolii, normal isiten ve isitme engelli bireylerin
matematik basarilarinin karsilastirilmasi konulari islenmistir. Cesitli zamanlarda yapilan
karsilastirma calismalar isitme engelli 6grencilerin matematiksel kazanimlar 2 ila 5 yil
geriden takip ettiklerini gdstermektedir. Ogrenmedeki bu gecikmisligi; isitme kaybinin
olusma yas1 ve tedaviye baslama zamani, takvim yasi, cinsiyet, 6grenme ortami gibi farkl
degiskenlerle ele alan arastirmalar olsa da en ¢arpici sonu¢ uygulanan egitimin
iceriginden elde edilmistir. Arastirmalar, isitme engelli 6grencilerin 6gretmenlerinin bu
ogrencilere kars1 daha az akademik beklentide olduklarmi dolayisiyla miifredati onlarin
kavrayabileceklerini diislindiikleri diizeye indirgediklerini gostermektedir. Kelly, Lang
vd. (2003) 6-12. smif isitme engelli 6grencilerin 6gretmenleriyle yaptiklar1 ¢alismada,
isitme engelli 6grencilerin dil ve okuma becerilerindeki eksikliklerden endise duyan
ogretmenlerinin genellikle problemde verilen baglantilar1 agiklama yolunu sectiklerini
ifade etmislerdir. Arastirma ayni zamanda Ogretimde gorsel stratejilerin analitik
stratejilere gore daha ¢ok tercih edildigini gostermektedir. Bahsedilen durumlar isitme

engelli 6grencilerin problem ¢6zme becerisi gelistirmelerini olumsuz etkilemektedir.

Isitme engelli bireylerin dil gelisiminde evrensel dénem olan babling (mirildanma)
doneminden sonra sessizlestigi, seslerin algilanip taklit edilemiyor olmasmin dil
gelisimini ve ifade becerilerini olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Deretarla (2000) isitme
engelli ve normal igiten 3. sinif 6grencilerine resimli ve resimsiz hikaye kitaplar1 okutmus
ve isitme engelli Ogrencilerin normal isiten Ogrencilere gore hikayeyi anlatirken
resimlerden daha ¢ok yararlandiklarimi goézlemlemistir. Bunun yaninda isitme engelli
ogrencilerin “ne”, “kim” ve “nasil” gibi sorulara yanit verirken zorlandiklari, metnin

icinde tanidik ifadeler bulmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Yine bu ¢aligmaya gore isitme
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engelli 6grencilerin metnin en basinda olsa bile sonu¢ ¢ikarmaya doniik sorulara cevap
veremediklerini, genelde evet-hayir seklinde yanitlanabilen sorular1 cevaplamada daha
basarili olduklarmi sdylemek miimkiindiir. Bu durum isitme engelli Ogrencilerin
kavramlar arasindaki iligkileri gérme ve ifade etmede sinirliliklar yasadigini yordayabilir.
Giirefe (2018) bu ¢ikarimin matematiksel kavramlar agisindan yorumunu isitme engelli
ogrencilerin ¢okgenlerle ilgili kavramlar1 agiklayabilmeleri {izerinden oOrneklemistir.
Yapilan aragtirmada isitme engelli 6grencilerin geometrik sekilleri yalnizca gorsel olarak
kodladiklari, ayirt edici veya ortak oOzelliklerine deginmeden kisisel yorumlarla

aciklamaya ¢alistiklar1 goriilmiistiir.

Biiyiikkose (2012) isitme engelli ¢ocuklarin kavram gelisimlerini ele aldigi
arastirmada 3-6 yas grubundaki normal isiten ¢ocuklarin 6-8 yas grubundaki isitme
engelli cocuklardan daha iyi bir performans gosterdigini ifade etmistir. Isitme engelli
cocuklarin kavram gelisimi erken tanilama, cihaz kullanimu, isitme engel diizeyi, bireysel
egitimden faydalanma durumu gibi etkenlerle iliskilendirilmistir. Isitme engelli
cocuklarin her yas grubunda “en sonda” gibi baz1 temel iliskisel kavramlar1 kazanmamis
olduklar1 elde edilen sonuglar arasindadir. iliskisel diisinme ve kavram gelisiminin
problem kurma ve ¢dzme siirecindeki rolii goz Oniine alindiginda, isitme engelli
ogrencilerin bu siiregte normal akranlarina kiyasla daha c¢ok zorluk yasayabilecegi
yordanabilir bir sonugtur. Bu yiizden isitme engelli Ogrencilerin problem ¢6zme
siireclerini inceleyen arastirmalarda kullanilan problemler genellikle temel diizeyde dil

becerisi gerektirmektedir.

Giildiir (2005) ortaokul isitme engelli 6grencilerin dort isleme dayali problem
¢ozme becerilerini incelemis ve problem ¢dzme becerisinin igsitme kayb1 diizeyi, takvim
yast, cihaz kullanimi gibi degiskenlerden etkilenme durumunu ortaya koymustur.
Arastirma sonuglarina gore 6grenciler yaptiklari islemlerin sonuglarmi kontrol etme,
problemi anlatan sema veya sekil ¢izme, sonucu tahmin ederek gercek sonugla
karsilagtirma davraniglarini ihmal etmektedir. Problemi anlama asamasinda genellikle
verilenleri ve istenenleri yazma davraniglar1 goriilmektedir. Problemin karmagikligi ve
gerektirdigi islem sayisi arttik¢a 6grencilerin soruyu dogru cevaplama ytizdesi diismiistiir.
Ayrica problem ¢dzme becerisinin yastan bagimsiz oldugu fakat isitme cihazi kullanim
siiresinden ve isitme kaybi1 diizeyinden etkilendigi belirlenmistir. Husniati (2020) isitme
engelli 6grencilerin iletisimdeki aksakliklar nedeniyle problem c¢ozerken zaman

kaybettiklerini ifade etmistir. Benzer olarak Kelly ve Mousley’in (2001) calismasinda
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isitme engelli 6grencilerin dilsel karmasiklig1 zayif olan s6zel problemlerde normal isiten
akranlar1 kadar bagarili oldugu fakat karmasiklik arttik¢a akranlarinin gerisinde kaldiklari
sonucu gorlilmektedir. Arastirmacilar ayni 6l¢ii ve kavrami ifade eden problemleri gorsel
ve sozel temsille sorduklarinda isitme engelli 6grencilerin gorseller araciligiyla verilen
problem gorevlerinde daha basarili olduklarini ifade etmislerdir. Aric1 (1997) toplama ve
cikarma islemi gerektiren problemlerde say1 araliklari genisledikce isitme engelli
ogrencilerin basar1 oranlarinin diistiigiinii ifade etmistir. Mousley ve Kelly (1998) on
isitme engelli 6grenciye biri gorsel digeri s6zel olmak iizere iki problem sormus, ¢oziime
baslamadan 6nce problemin kuralini ve uygulayacaklar1 yontemi agiklamalarini; gorsel
olarak sunulan problemde ise ¢6ziim adimlarii ¢izmelerini istemislerdir. Ogrencilerin
problem ¢ozme siireci icerisinde en ¢ok kural ve stratejiyi agiklamada zorlandiklari,
gorsellestirmenin  kullanildigi  problemde daha basarili olduklari, gelistirdikleri

stratejilerin normal igiten bireylerin siireglerine benzer oldugu gozlemlenmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, arastirmanin katilimcilar, veri toplama araci,
arastirma verilerinin analizi, aragtirmanin gegerlik ve giivenirligi baslhiklarina yer

verilecektir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada ortaokul diizeyinde kaynastirma egitimi alan isitme engelli
ogrencilerin problem ¢ozme ve kurma siireclerindeki davramiglart incelenmistir.
Arastirmada onlarin siireci nasil gerceklestirdikleri, problem yapisinin ve matematiksel
karmasikliginin siireci nasil etkiledigi, ogrencilerin ¢arpma ve bdlme islemlerine
yiikledikleri anlamlarin (kavramsal bilgilerin) neler oldugu gibi bir¢cok soruya cevap
aranmistir. Yildirrm ve Simsek (2018) nitel arastirmayi insan davraniglarinin dogal
ortamda, ger¢ek¢i ve ¢ok yonlii olarak ele alindigi bir arastirma yaklasimi olarak
tanimlamistir. Bir konunun farkli bilesenleri yoniinden derinlemesine incelenmesi

amaglandigindan bu arasgtirmada temel nitel arastirma yaklasimi benimsenmektedir.
3.2. Arastirmanin Katihmecilan

Veri toplama siirecinin  2021-2022 bahar doneminde gerceklestirilmesi
planlanmistir. Kolay ulasilabilir olmas1 nedeniyle katilimcilarin Kocaeli ilinin Gebze,
Dilovasi ve Izmit ilcelerindeki devlet okullarindan secilmesine karar verilmistir.
Arastirma Oncesinde Etik kuruldan ve Milli Egitim Bakanligi’ndan alinmasi gereken
izinler tamamlanmistir. Etik kurul izin belgesi EK-1’de ve Milli Egitim Bakanlig1 izin

belgesi EK-2’de yer almaktadr.

Izin siireci sonrasinda Kocaeli Milli Egitim Miidiirliigii’nde calisan bir personel
aracihigiyla katilimcilarin olasi listesine ulasiimustir. Ogrencilerin devam ettigi okullarin
idari birimlerine bagvurularak Ogretmen ve Ogrencilerle yapilacak goriismeler igin
randevu alinmigtir. Randevu giinli 68rencinin sinifta veya destek egitim odasinda ders
aldigi matematik Ogretmeninden ve rehberlik servisinden Ogrenciyle ilgili gerekli
bilgilere ulasilmistir. Bu bilgilerin kapsam1 6grencinin akademik durumu, iletisim big¢imi
ve sosyal tutumlaridir. Alinan bilgiler dogrultusunda 6grencilerden bazilarinin heniiz
carpma ve bolme islemleriyle ilgili kazanimlara ulasamadigi tespit edilmis ve bu
ogrencilerle goriigme gergeklestirilmemistir. Ayrica okuma becerisi ¢ok diisiikk olan
Ogrenciler de yine aragtirmaya dahil edilmemistir. Segilen Ogrencilerin tamami

matematiksel islemleri kavrama ve problem ¢6zme basarilar1 yoniinden benzesiktir ve bu
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konularda en az ortalama basar1 gostermektedir. Ayrica katilimcilarin isitme kaybinin tiiri
ve derecesi, cihaz kullanma, kaynastirma egitime tabii olma, sosyoekonomik yap1 gibi
faktorlerde benzer ozellikler tasimasima dikkat edilmistir. Olgiit 6rnekleme &rneklem
olusturulurken belirli niteliklere sahip kisi, olay veya durumlarin se¢ilmesini
(Biiyiikoztiirk vd., 2019) 6ngérmektedir. Bu aragtirmanin katilimcilart amagli 6rnekleme

yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme teknigiyle secilmistir.

Okul rehberlik servisi arastirma ic¢in uygun Ozellikler tasidigi belirlenen
ogrencilerle ve bu 0&grencilerin velileriyle goriisme saglayarak aragtirmanin
gerceklestirilmesi i¢in onay almistir. Arastirmact onay veren 0grencilere ve velilerine
ulagarak siiregle ilgili ayrmtili bilgi vermistir ve veri toplama siireci planlanmistir.
Arastirmaya baslamadan once katilimcilarin EK-3’ te verilen goniillii katilim formunu ve

velilerinin EK-4’ te verilen arastirma onay formunu doldurmalar1 saglanmistir.

Veri toplama siireci pilot ve ana c¢alisma olmak {izere iki asamada
gerceklestirilmistir. Pilot caligma boliimiinde 2, ana ¢alisma boliimiinde 6 6grenci olmak
tizere aragtirmada toplam 8 6grenci gorev almistir. Aragtirmanin yapildig yil 6grencilerin
2’si Gebze, 3’ii Dilovasi ve 3’ii Izmit’te yer alan ortaokullarda 6grenimini siirdiirmektedir.
Katilimcilarin tamamu orta derecede isitme yetersizligi (40-55 dB) tanisiyla kaynastirma
egitimine alman ve destek egitim odas1 faaliyetlerinden yararlanan 6grencilerdir.
Ogrencilerin tamam isitme cihazi kullanmakta ve sozel-isitsel iletisim ydntemiyle
iletisim kurmaktadir. Arastirmaciyla yapilan goriismeler de bu iletisim kanaliyla
gerceklestirilmistir. Katilimcilara ait cinsiyet, 0grenim durumu, kullanilan isitme
cihazinin tiirii ve isitme durumu gibi bilgilere Tablo 3.1°de yer verilmistir. Kisisel
bilgilerin sakli tutulmasi esasina dayali olarak goériigme dokiimlerinin hazirlanmasi
asamasindan itibaren katilimei isimlerinin yerine O1, O2... gibi kodlar kullamlmistir. 07

ve O8 kodlar1 pilot ¢aligma sirasinda gérev alan 6grencileri temsil etmektedir.
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Tablo 3.1. Katilimci bilgileri

Katilimeilar ~ Ogrenim . Sinif Cinsiyet [sitme cihazinin Isitme frekansi
_ Gordiigii Ilge Diizeyi tiiri (Db)
(0] Dilovast 8 Kiz Kulak i¢i 52
02 Dilovast 7 Kiz Kulak i¢i 55
03 [zmit 7 Erkek Kulak dis1 54
04 Dilovast 6 Kiz Kulak i¢i 50
(o} Gebze 6 Kiz Kulak dist 48
06 Izmit 8 Erkek Kulak dist 50
o7 Izmit 5 Kiz Kulak dist 52
08 Gebze 8 Erkek Kulak ici 54

3.3. Veri Toplama Araci

Nitel arastirma yaklasimi insan davraniglarinin ancak onlarin  goriis ve
deneyimleriyle agiklanabilecegi diisiincesine dayanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Bu baglamda nitel arastirmalarda veriler; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi
tekniklerle toplanmaktadir. Bu aragtirmada verilerin goriisme teknigiyle toplanmasi
uygun goriilmistiir. Karatag (2015) goriisme tekniginin; bireyin i¢ diinyasina girerek
konu hakkindaki deneyim, zihinsel yapi, alg1 ve tutumlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
kullanildigindan bahsetmistir. Goriisme teknigi genellikle yapilandirilmamis, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmis olmak {izere ii¢ tlirde uygulanmaktadir (Tiirniikli,
2000, s.546). Yar1 yapilandirilmis goriismelerde aragtirmaci gériisme sorularini énceden
hazirlar fakat bu sorular katilimcinin cevaplarma gore alt ya da yan sorularla
desteklenebilir (Tiirniikli, 2000; Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu durum arastirmanin
siirlandirilmasinin yani sira derinlestirilmesine katki saglar. Bu arastirmada 6grencilerin
stire¢ davraniglarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla; “Problem bize ne anlatiyor? Coziimiin
dogru olduguna nasil karar verebiliriz?” benzeri temel sorular hazirlanmis ve goriisme
sirasinda katilimcinin cevaplarina uygun olarak bu sorularda diizenlemeye gidilmistir.
Dolayistyla aragtirmanin veri toplama siireci yar1 yapilandirilmis goriismeler aracilifiyla

gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin; problem ¢dzme siireci, problem kurma siireci ve 6grenci goriisleri
olmak iizere ii¢ odak noktasi vardir. Goriismelerde kullanilacak problemler, problem

gorevleri ve goriisme sorular1 bu iic odaga hitap edecek sekilde hazirlanmis ve veri
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toplama aracinda problem ¢ozme, problem kurma, 6grenci goriisleri basliklar1 altinda

sunulmustur.
3.3.1. Problem ¢6zme boliimii

Bu boliimde ¢arpma ve bdlme islemleriyle ilgili on adet problem kullanilmistir.
Boliimiin hazirlanma amaci katilimceilarin problem ¢6zme siirecindeki davraniglarini ve
carpma-bdlme islemleriyle ilgili kavramsal bilgilerini ortaya ¢ikarmak oldugundan
hazirlanan problemlerin temel diizeyde bilgi ve beceri gerektirmesine karar verilmistir.
Bu nedenle boliimde tamamen rutin problemler yer almistir. Rutin problemlerin ¢oziimii
icin yalmizca ¢bziimde gerekli olan islemin dogru tayin edilip uygulanmasi yeterli
oldugundan, bu problemler araciligiyla katilimcilarin g¢arpimsal iliskiyi kavrama
durumlar1 hakkinda yorum yapilabilmistir. Ayrica problemlerin Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams’in (2021) belirttigi carpma ve bolme islemiyle ilgili problem yapilarinin
tamamina Ornek olusturacak sekilde hazirlanmasina dikkat edilmistir. Bu yontemle
ogrencilerin hangi yapidaki problemi ¢ézmekte giliclik yasadiginin belirlenmesi
amaglanmistir. Problemlerde verilen baglamlar farkli carpimsal yaklagimlari
cagristirmaktadir. Boylelikle baglamin siireci nasil sekillendirdigi ve dgrencilerin hangi

baglamlara asina oldugu hakkinda ¢ikarim yapilmistir.

Problemler ¢oziimlerinde sadece carpma, sadece bolme ve iki islemin birlikte
uygulanmasini gerektirecek sekilde tasarlanmistir ve en az 1, en fazla 9 iglem adimiyla
¢oziime kavusturulabilmektedir. Bu sayede problemin ¢oziimiinde gerekli olan islemin
ve islem adim sayisinin (matematiksel karmasiklik) ¢oziim siirecini etkileyip etkilemedigi
aragtirllmistir. Yapilan arastirmalar (Biiyiikkose, 2012; Deretarla, 2000; vd.) isitme engelli
ogrencilerin okuma ve kavram olusturma becerilerindeki eksikliklere dikkat ¢ektiginden
bu becerilerdeki yetersizligin siireci golgelememesi adina genellikle dilsel karmagiklig
diisiik olan problemler tercih edilmistir. Bu bakimdan aragta yer alan problemlerin Kar ve

Isik’1n (2015) aktardigi odev ve iligkisel problem tiirlerine 6rnek olusturdugu sdylenebilir.

Ogrencilerin problemleri ¢dzerken sesli diisiinmelerini saglayabilmek igin
Polya’nin (1957) problem ¢6zme modeli esas alinarak birtakim sorular olusturulmustur.
Bu sorularin genel g¢ercevesi asagida verilmis olup siirecte gdriigmelerin akisina baglh

olarak icerigi diizenlenmistir.

Problemi anlama asamasi icin: “Problem ne anlatmak istiyor?”, “Bana problemi

anlatabilir misin?”, “Problemle ilgili neler biliyoruz?”...
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Plan yapma asamasi i¢in: “Sence nasil bir yol izlemeliyiz?”, “Neden bu islemin

yapilmasina karar verdin?”...

Plan1 uygulama asamasi i¢in: “Bu cevap bana neyi gosteriyor?”, “simdi ne

yapmamiz gerekiyor?”...

Degerlendirme asamasi i¢in: “Cevabin dogru olduguna nasil emin olabiliriz?”, “Bu

cevabi bagka sekilde bulabilir miydik?...
3.3.2. Problem kurma boliimii

Bu béliimde 7 adet problem gorevi kullamlmustir. i1k 3’{i gérev bosluk tamamlama
seklinde hazirlanmigtir. Bu gorevlerde katilimcilardan beklenen davranig hangi onciil
veya Onclillerin ctimledeki boslugu istenilen islemi gerektirecek sekilde tamamladigini
bulmalaridir. Katilimcilarin hangi ¢arpimsal yaklasima daha asina olduklar1 hakkinda
bilgi saglayabilmek icin 2. ve 3. gorevde birden fazla dnciiliin kosulu saglamasina ve bu
onciillerin farkli ¢arpimsal yaklagimlari temsil etmesine karar verilmistir. Diger problem
kurma gorevleri Christov ve arkadaslari (2005) ve Ellerton (1996)’nin yaptiklar
siniflamaya uygun olarak diizenleme, aktarma, se¢me ve kavrama problem gorevlerinin
tamamina ornek olusturacak sekilde hazirlanmistir. Bagka bir bakis acisiyla kalan dort
gorevden ikisinin yapilandirilmis, ikisinin ise yar1 yapilandirilmis oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu gorevlerde katilimcilardan gorevin yonergesinde verilen islemle ilgili
coziilebilir bir problem olusturmalar1 beklenmektedir. Farkli yapilardaki bu problem
gorevlerine ait tirlinler incelenerek {iriinlerin nitelik ve niceliginin farkli problem
yapilarinda nasil degistiginin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica bazi  gorev
yonergelerinde kullanilacak islem net olarak belirtilirken bazilarinda katilimciya ¢arpma
ve bdlme islemleri arasindan secim sansi taninmustir. Boylelikle 6grencilerin hangi

islemle ilgili problem kurmaya egilim gosterdigiyle ilgili ¢ikarim yapilmastir.
3.3.3. Ogrenci goriisleri boliimii

Gorligme sonunda o6grencilerden yapilan problem kurma ve ¢6zme ¢aligmalariyla
ilgili kolay/zor, sevdim/ sevmedim vb. goriis alinmistir. Bu bdliinlin olusturulmasindaki
baslica amag ses kayitlar1 ve arastirmaci notlar1 biitlinlestirilirken veriler arasindaki
tutarliligin kontrolii i¢in ek kaynak olusturmaktir. Bagka bir deyisle bolimiin amaci
arastirmaci tarafindan yapilan ¢ikarimlarin onlarin climleleriyle teyit edilebilmesi ve

tamamlanmasidir. Bu nedenle boliim i¢in hazirlanan goriisme sorulari arastirmacinin
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siirecte izleyecegi olasi davranis ve durumlar referans alinarak olusturulmustur. Bu
sorularin genel c¢ercevesi asagida verildigi gibidir ve igerigi uygulama sirasinda

diizenlenmistir.
Sence problem ¢6zmek mi daha zor kurmak mi1?
Hangi problem/problem gorevi daha basitti?
Bu problemde/problem gorevinde neden daha fazla zorlandin?
Hangi problem/problem gorevi daha eglenceliydi?
Hangi problem daha karmagik goriiniiyordu?

Problem ¢dzme, problem kurma ve 6grenci goriisleri basliklar1 altinda bahsedilen
kriterlere uygun olarak veri toplama aracinin taslagi olusturulmustur. Taslak 5 y1l siireyle
gorev yapmis iki matematik dgretmeni ve Anadolu Universitesi’nde gdrev yapmakta olan
matematik egitimi uzmanina ulastirilmustir. Ilgili kisilerden problemlerin ¢dziilebilirligi,
anlagilirligi, hitap ettigi kazanim gibi konularda doniit vermeleri istenmistir. Alinan
yorumlar sonrasinda gerekli diizeltmeler saglanmis ve pilot caligma Oncesi veri toplama
aracina son sekli verilmigtir. Tablo 3.2 veri toplama araciyla ilgili icerik bilgisini
aktarmaktadir. Ogrenci goriisleri boliimiiniin icerigi boliimiin bashg1 altinda verildigi i¢in

tabloya eklenmemistir. Veri toplama araci EK-5te yer almaktadir.

Tablo 3.2. Veri toplama aracinin igerigi

Béliimler Boliim Igerikleri Ilgili Calismanin
Numaralari
Carpimsal durum 1ve6
Es grup Olgiim bolmesi 3,4,5ve?
Problem ~
) Parcalamali bolme 2veb
(0zme Karsilagtirma 8
Dizi-alan 9
Kombinasyon 10
Bosluk Tamamlama 1,2ve3
Kavrama 4
Problem Yapilandirilmis Secme 6
Kurma
Yar1 yapilandirilmig Aktarma 5
Diizenleme 7
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3.4. Arastirma Siireci

Yildirim ve Simsek (2018) nitel arastirmalarin problemin belirlenmesi, kuramsal
cergevenin olusturmasi, arastirma sorularinin yazilmasi, Orneklemin belirlenmesi,
arastirmaci roliiniin belirlenmesi, veri toplama aracinin olusturmasi, verilerin toplanmasi,
verilerin analizi, sonuglarin sinirlandirmasi asamalarindan gegerek gergeklestirildigini
ifade etmistir. Arastirmanin yiiriitiilmesinde bu agamalar dikkate alinmistir. Bu dogrultuda
gerekli hazirliklar tamamlanarak goriismelerin 2021-2022 bahar déneminde yapilmasi
planlanmistir. Etik kuruldan ve Milli Egitim Bakanligi’'ndan alinacak izinler
tamamlandiktan sonra veri toplama siireci plana uygun olarak gerceklestirilmistir.

Veri toplama siireci pilot ve ana c¢alisma olmak iizere iki asamada
gerceklestirilmistir. Iki asamada da yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi uygulanmus,
goriismeler her 6grenciyle ikiser oturumda gerceklestirilmis ve ses kayit cihaziyla kayit
altina alinmistir. Goriismelerden elde edilen ses kayitlari, gozlem notlar1 ve 6grenci cevap
kagitlar1 goriisme dokiim formlarma islenerek analiz edilmistir. Pilot calismada yer alan
ogrenciler arastirma boyunca O7 ve O8 kodlariyla ifade edilmistir. Ana calismada yer
alan ogrencilerin kodlar1 goriisme dokiim formlarina iglenme sirasina uygun olarak
isimlendirilmistir. Tablo 3.3 arastirmanin pilot ve ana calisma bdliimii kapsamindaki
goriismelerin gergeklestirilme tarihlerini ve goriisme siirelerini igermektedir. Tabloda yer
alan 1. oturum ifadesi problem ¢6zme bdliimii i¢in, 2. oturum ise problem kurma bolimii

ve Ogrenci goriisleri icin gerceklestirilen goriismeyi ifade etmektedir.

Tablo 3.3. Goriismelerin tarih ve siireleri

Katilimcilar ~ Gorlismenin 1. Oturumu 2. oturumu Toplam siire
yapildig1 tarih tamamlanma tamamlama
siiresi (sa.dk) siiresi (sa.dk)
01 08/06/2022 01.03 00. 41 01. 44
02 06/06/2022 01. 28 00. 40 02. 08
03 07/06/2022 02.01 01.27 03.28
04 13/06/2022 01.50 00. 40 02.30
05 09/06/2022 01.31 00. 38 02. 09
06 10/06/2022 01.55 01.20 03.15
07 01/06/2022 01.25 00. 45 02.10
08 02/06/2022 01.21 00. 40 02. 01
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3.4.1. Pilot cahlsma

Pilot ¢alisma kapsaminda Gebze ve Izmit ilgelerinde 6grenim géren birer isitme
engelli 6grenciye hazirlanan veri toplama araci uygulanmstir. Pilot ¢alisma i¢in bu iki
Ogrencinin tercih edilme nedeni arastirma siireci bashigi altinda bahsedilen planlama
asamasinin daha hizli sonu¢ vermis olmasidir. Aragtirmanin yapildigi yil biri 5. ve digeri
8. simifa devam etmekte olan iki 6grenciden elde edilen ortak sonu¢ problem kurma
boliimiinde hazirlanan ilk 3 gorev disinda 6l¢egin dogru calistigidir. Katilimeilar bu 3
gorev disindaki problemleri ve problem gorevlerini kastedilen anlamiyla anlamis ve
problem hikayesinde yer alan kavramlar1 dogru yorumlamistir. Bahsedilen 3 goérevde
ogrenciler birden fazla dogru cevap olabilecegini ihmal etmis ve verilen onciilleri test
sorusunun siklar1 gibi algilayarak aralarindan birini se¢gme egilimine girmistir. Harflerle
ifade edilen madde isaretlerinin bu yanilgiya neden oldugu goriismeler sirasinda
anlasildigindan harf yerine noktalama isareti kullanilarak sorun giderilmistir. Bu sorun
disinda bir aksakliga rastlanmamis olup hazirlanan veri toplama araci arastirma
amaclarina hizmet etmek icin yeterli bulunmustur. Sekil 3.1°de veri toplama aracinin
degistirilen maddelerine Ornek olarak problem kurma boliimiiniin 1. goérevine yer
verilmistir. Parantez igerisinde verilen 6nce kelimesi aracin diizenlemeden 6nceki halini,

sonra kelimesi diizeltme sonrasini ifade etmek i¢in kullanilmistr.

1. Ayse 10 yasindad. Mahmut’un yast Ayse’nin yasmm.................. (ONCE)
Mahmut kag yagmdadir?

Problemi hangisiyle tamamlanirsa ¢dziim icin carpma iglemi kullanalir?

a. yagmdan 4 eksiktir.
b. yasmdan 5 fazladu.
c. yagmun 2 kat1 kadardir.
d. yasmin yarisi kadardu.

1. Ayse 10 yasmdadir. Mahmut™un yas1 Ayse’nin yasmm. ................. (SONRA)
Mahmut kag yasmdadir?
Problemi hangisiyle tamamlanirsa ¢coziim icin ¢carpma islemi kullandur?

e vyasmndan 4 eksiktir.
e vyagindan 5 fazladir.
e yasmin 2 kat: kadardur.
e yasmin yarisi kadardir.

Sekil 3.1. Veri toplama araci diizenlemeleri
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3.4.2. Ana ¢calisma

Arastirmanin ana calisma bolimiinde 6 katilmci yer almistir. Calismanin
gerceklestirildigi yil &grencilerden 3’ii Dilovasi, 2’si Izmit ve 1’i Gebze ilgesinde
ogrenim gormektedir. Ogrencilerin siif diizeyleri 5.smif disindaki smf diizeyleri
arasinda esit bir dagilim gostermektedir. Gorlismeler dncesinde 6grencilerden siirecte
sesli diisiinmeleri istenmis ve goriismeler sirasinda arastirmaci katilimcilara bu amaca
hizmet eden sorular yoneltmistir. Sorularin igerikleri veri toplama araci basligi altinda yer
almaktadir. Ogrenciler diisiincelerini somut nesne ve ¢izimlerden yararlanarak
gorsellestirmigler ayrica sozel olarak aciklamiglardir. Arastirmaci goriisme siireciyle
ilgili notlar almis ve notlarinda &grencilerin siire¢ davraniglarinin yani sira okumanin
akiciligi, dogru okuma ve yorumlama gibi becerilere de yer vermistir. Bu bakimdan

arastirmaci arastirma siirecine goézlemci roliinde dahil olmustur.

3.5. Arastirma Verilerinin Analizi

Miles ve Huberman (1994) goriisme teknigiyle elde edilen verilerin ii¢ asamada
analiz edildigini sdylemistir. Bunlar: Verilerin azaltilmasi, Verilerin sunumu, Sonug
cikarma ve dogrulamadir. Verilerin azaltilmasi asamasinda ham veriler igerisinde 6nemli
kisimlar ayiklanarak gereksiz kisimlar atilir, veriler siraya konulur ve gruplanir
(Tiirniikli, 2000). Bu gruplama islemi veriler arasindaki ortak ozellikler, Oriintii ve
iliskiler ortaya c¢ikarilarak yapilir. Verilerin belirli temalar altinda toplanmasinin ardindan
okuyucuya tablo, alintilama vb. yoOntemlerle sunulmasi ve bulgularin sentezlenmesi
adimlart izlenir. Verilerin tema veya sablonlar olusturularak incelendigi bu analiz
literatiirde tematik igerik analizi olarak yer almaktadir (Calik ve Sozbilir, 2014).

Bu arastirmada isitme engelli 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma siirecinde
gosterdikleri davraniglart yorumlamak icin tematik icerik analizi uygulanmistir. Problem
¢ozme siireci i¢in temalar Polya’nin (1957) problem ¢6zme modelinde yer alan agamalar
ve bu asamalara yonelik Altun (2014) tarafindan belirlenen kritik davranislar referans
almarak olusturulmustur. Bu kategorilere ek olarak Ogrencinin hangi c¢arpimsal
yaklasimdan yararlanarak strateji olusturdugu iizerinde durulmustur. {lgili temalar Baykul
(2021) ile Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2021) tarafindan ifade edilen ¢arpimsal
yaklagimlardan olusmaktadir. Problem ¢6zme boliimiiyle ilgili temalar Tablo 3.4’te
goriilmektedir. Bolimden elde edile bulgular bu tablolar araciligiyla temalarla

eslestirilmistir.
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Tablo 3.4. Problem ¢6zme béliimii analiz asamasi tablolart

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
Verilenleri ve istenenleri

belirleme v
Benzer basit problemlerden

yararlanma

Alt problemlere ayirma v
Sekil Cizme v
Somut Nesnelerden

Yararlanma

Problemi Anlamama

Strateji Var / Coziim Tasarimini

Acikliyor v

Problemi Anlama

Stratejiyi Ac¢iklayamama

Rastgele Islem

AN

Tekrarli Toplama
Olgeklendirme v

Gruplama

Strateji Belirleme

Esit paylagtirma
Dizi-Alan

Kartezyen carpim

yaklagimlar

Coziimii belirleyen

Oran
Dogru Uygulama v

Islem Hatas1 Yapma / Eksik
Coziim

Stratejiyi
Uygulama

Coziimiin Dogrulugunu
Kontrol

Farkli Bir Problemde Coziimii
Tartisma

Farkli Bir C6ziim Yolu
Uygulama

Degerlendirme

Degerlendirme Yapmama 4

Tablo 3.4’ {in doldurulma asamas1 O3’iin 1. probleme verdigi yamtlar araciligryla
orneklendirilecektir. Ogrenci ifadelerinin eslestirildigi temalar madde isaretleriyle
gosterilmistir. Problemi anlama asamasina iligkin arastirmact ve katilimci ifadeleri

asagida verilmistir. A harfi arastirmaciy1 O3 ise katilimcry1 kodlamak icin kullanilmastir.

03: 4 poset var. Her posette 6 tane elma var. Ayse’nin toplamda kac elmasi olur? 4 ile 6
poset. Yok elma. Onun toplamini soruyor.

A: Bir daha okuyabilirsin istersen

03: Okurken ¢izim yapiyor. Posetleri gdstermek icin daireler ¢iziyor.

A: Kag tane elma var peki?

03: 6 tane. 6 elma varsa Ayse’nin toplam1 ka¢ elma olmustur? 6 ile 4. Yani Ayse’nin

toplami kag¢ elma
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A: Evet

03: Ayse bir elmay1 2 TL’den satilan karar verirse ve elmay1 tamamen satarsa elinde kag
lira olmustur?

A: Evet. Cizdin de zaten 4 tane ne var?

03: Tek tek tek 4 tane elma var

A: 4 tane mi elma var posette

03: 4 tane poset.

A: Tamam. Elma kag tane var?

O3: Hepsi 6 tane var. (elini ¢izim iizerinde gezdiriyor)
A: Ayri ayr1 hepsinde 6 m1?

O3: Evet

A: Bize ne soruyordu peki?

03: Toplam elmay1 soruyor

Yukaridaki diyalogda 6grencinin verilenleri ve istenenleri arastirmaciya acikladigi ve
aciklamasii desteklemek icin ¢izim yaptigr goriilmektedir. Bu durum 6grencinin
problemi anlama asamasinda verilenleri ve istenenleri belirleme ile sekil ¢izme
davraniglarin1 gosterdigine dair bulgu olusturmaktadir. Ayrica &grencinin problemi
aragtirmactya anlatirken 6nce ka¢ elma oldugunu sonra 2 TL’den satildiginda ne kadar
para elde edilecegini vurgulayan iki ayri ciimle kurmasi ve onun problemi alt kisimlara
ayirarak yorumladigim1 gostermektedir. Goriismenin devaminda asagida verilen diyalog

gerceklesmistir.

A: Nasil bulurum sence?

03: Carpma

A: Neden carpma?

03: 4’1e 6’y1 carpacagiz. 4 kere 6 carptigimda 6,12,18,24 tane var.
A: 24 tane ne varmis?

03: Elma

A: Peki carpma yerine bagka islem yapabilir miydik?

O3: Fark etmez.

A: 24 iin dogru oldugunu nasil anlayacagiz?

03: 4 tane poset var 6 tane elmalar tek tek bulmayacagim.

A: Zaten bulurken de altisar olarak saydin. Diger kisimda ne diyordu?
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03: Kac lira olmustur

A: Evet

03: 24 tane elma varmus. 1 tane alinca 2 lira. Onunla 24 ile 2’yi carpacagiz
A: Neden?

03: Ne kadar paras1 var bulmak i¢in

A: Tamam

03: 4, 8 yapt1. 2,2, 4 yapt1. 48 TL.

A: O zaman 48 TL ye mi satmis oluyor.

Diyalogda goriildiigii gibi 68renci problemin her iki agamasinda da ¢carpma islemi
kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Ayrica bu islemlerin elma sayisini hesaplamak ve
paranin ne kadar oldugunu bulmak amaciyla gerceklestirildigini ifade etmistir.
Ogrencinin bu ciimleleriyle ¢dziim i¢in yapilmas1 gereken islemi gerekgesiyle agikladigi
goriilmektedir. Bu nedenle oOgrenci ifadeleri stratejisi var ve agikliyor seklinde
degerlendirilmistir. Plan yapma asamasinda 6grenci davraniglart 3 farkli smifta ele
alinmustir. Ilki O3’iin siirecinde goriildiigii gibi 6grencinin plan1 kurgulamasi ve
aciklamasidir. Stratejiyi agiklayamiyor olarak belirtilen ikinci kategori, stratejinin var
oldugunu fakat Ogrenci tarafindan agiklanamadigini ifade etmektedir. Yani Ogrenci
islemlerinin gerekgesini agiklayamasa da yaptigi iglemlerde kararlilik gostermektedir.
Ogrenci ¢dziimlerinin son kategori olan rastgele islem kapsaminda degerlendirilebilmesi
icin 6grencinin ¢oziimii aciklayamamasinin yani sira cevaba ulagsmak i¢in birden c¢ok

islemi denemesi kosulu aranmustir.

Yukarida verilen diyalogda 6grencinin belirledigi ¢6ziimii dogru sekilde uyguladig:
goriilmektedir. Bu nedenle 6grenci davranisi stratejiyi uygulama temasi altinda yer alan
dogru uygulama kapsaminda degerlendirilmistir. Stratejiyi uygulama asamasiyla
iligkilendirilen ifadelerin dogru kabul edilebilmesi 6grencinin sectigi ¢oziimii dogru
uygulamasiyla ilgilidir. Bu nedenle Ogrencilerin islem adimlarini dogru takip etmis
olmasi, ulastig1 cevap problemin gercek sonucuyla uyusmasa bile dogru uygulama olarak
kabul edilmistir. Ilgili diyalogda dgrencinin “baska islem yapabilir miydik?” sorusuna
“fark etmez” cevabini verdigi ve sectigi ¢oziimii uyguladiktan sonra siireci bitirdigi
goriilmektedir. Ogrenci ¢oziimiinde degerlendirme temasina uygun olan bir ifadeye
rastlanmadig i¢in davranis1 degerlendirme yapmama olarak tanimlanmustir. Ogrencilerin
birden fazla yontemle ¢6ziime ulasmalar1 farkli bir ¢6ziim yolu uygulama, islem

adimlarmi kontrol etmeleri ¢6ziimiin dogrulugunu kontrol, benzer bir problem kurarak
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veya arastirmacinin verdigi benzer problemde ¢Ozliimii test etmeleri ise farkli bir
problemde ¢oziimii tartisma kategorisinde ele almmistir. O3’iin ¢dziimiinde oldugu gibi
stirecte bu davraniglardan higbirinin izine rastlanmamasi degerlendirme yapmama

kategorisiyle iligkilendirilmistir.

Problem kurma bdliimiiniin ilk 3 goérevinden elde edilen bulgular Tablo 3.5’te yer

alan tablolara islenmistir.

Tablo 3.5. Problem kurma boliimii bosluk tamamlama gérevierinin analizi

Gergeklestirilen Islem ve Davranislar 01 02 03 04 05 06
5 )
& Carpma (Olgeklendirme)
— Islemle kontrol
8 % Iliskisel muhakeme
= Anahtar kelimelere odaklanma
2 Carpma (Es gruplar-Tekrarl
:S toplama)
«  Carpma (Olceklendirme)
— Islemle kontrol
=3 -
8 % Iliskisel muhakeme
= Anahtar kelimelere odaklanma
.g Bo6lme (Gruplama)
CHE .
o Bolme (Esit paylastirma)
z Islemle kontrol
g
i Iliskisel muhakeme
<
=}
o Anahtar kelimelere odaklanma

Tablo 3.5’te goriildiigl gibi 3 gorevin bulgular1 bu tablonun {izerinde bir arada
verilmigtir. Gorevde istenilen islemi gerektiren Onciilii veya Onciilleri tespit edebilen
ogrenciler tablo iizerinde madde isaretleri kullanilarak belirtilmistir. Ayrica tabloda dogru
cevabr veren Onciliin hangi c¢arpimsal yaklasimi temsil etti§i parantez igerisinde
yazilmistir. Bu sayede 6grencilerin hangi ¢arpimsal yaklagimi belirlemeye daha yatkin
olduklart hakkinda yorum yapilmistir. Odak noktasi olarak ifade edilen tema,
katilimcilarin dogru onciilii belirlerken nasil bir yol izledigiyle iliskilidir. Bu temanin
altinda yer alan islemle kontrol, anahtar kelimelere odaklanma ve iliskisel muhakeme

basliklar1 68rencilerin siirecte gerceklestirdigi davraniglar ¢cercevesinde olusturulmustur.
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O4: carpma islemi istiyor

A: ilkini okuyalim

O4: bu eksik dedigi i¢in ¢ikarma olur

A: eksik dedigi i¢cin mi ¢ikarma oldugunu anladin

04: evet

A: tamam digerine bakalim.

O4: fazla dedigi i¢in toplama

A: tamam

O4: yasinin 2 kat1 kadardir. Kat1 dedigi i¢in carpma islemi
A: evet

Yukarida verilen diyalog arastirmaci ve O4 olarak kodlanan katilimcinin 1. problem
gbrevi sirasindaki konusmalarini gostermektedir. Ogrenci verilen onciilleri tek tek
degerlendirmis ve yaptig1 tiim degerlendirmelerde yalnizca kat, eksik, fazla gibi anahtar
kelimelere odaklanmistir. Bu nedenle Tablo 3.5’te Ogrencinin siirecte anahtar

kelimelerden yararlandigina dair isaret konulmustur.

O1: 2 kat hocam.

A: 2 kat1 seklinde sorarsa carpma diyorsun.

O1: evet.

A: Peki yasindan 4 eksik derse hangi islem yapilir?
O1: Yani ¢ikarma.

A: Tamam yazalim.

O1: Islemi yaparak cevab1 yazyor.

A: Bu hangi islem peki? (2. Onciilii isaret ediyor)
O1: 15 cevap.

A: Tamam 15’1 nasil buluyorsun?

O1: Toplama.

Yukaridaki diyalog O1 olarak kodlanan katilimci ve arastirmaci arasinda 1.gorev
icin gerceklesen konusmanin kesitidir. Bu konusmada katilimcinin onciilleri tek tek
yerine koyarak cevaba ulastig1 goriilmektedir. Bu nedenle 6grencinin davranisi islemle

kontrol olarak degerlendirilmistir.
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A: Nereden anladin peki ¢ikarma oldugunu?
03: Yani Ayse 10 yasinda biiyiik, Mahmut biraz ¢ocuk gibi diisiin. Eksik diyor ¢ikarma
A: Tamam
O3: Yasindan bes fazladir.
A: Burada Mahmut daha m1 biiylik daha mi kii¢iik
03: Daha biiyiik
A: Cevap nasil ¢ikar peki?
03: Toplama ile
A: Tamam
03: Yasmin 2 kat1 kadardir. Mahmut un 10, Ayse’nin 20
A: Nasil buldun?
03: Tam yapamadim bunu. Gegen sefer konusmustuk onu hatirladim. Ben 10
yasindaysam sen 20 oluyordun ilerledim bdyle boyle
03: Yagmin yaris1 kadardur.
A: Mahmut Ayse’nin yasinin yaris1 kadardir
03: Yarim, bdlme (iki avcunu acarak yanlara gétiiriiyor.
A: Nasil bolme?
03: Beser beser bolme
Arastirmaci ve O3 arasinda gegen bu diyalog ise dgrencinin iliskisel muhakeme
yaptigina 6rnek olusturmaktadir. Ciinkii 6grenci her dnciilde problem hikayesinde gecen
kisilerin yaslar1 arasindaki iliskiyi muhakeme ederek cevaba ulagmistir. Ayrica 6grencinin
3. onciilde 20 ve 4. onciilde 5 cevabina ulagmis olmasi ayn1 zamanda islemle kontrol

gerceklestirildiginin kanitidir.

Diger problem gorevlerinden elde edilen cevaplar problem, problem degil,
gelistirmeli ve bogs kategorilerinde degerlendirilmis bdylelikle 6grenci ifadelerinden kag
tanesinin ¢oziilebilir problem belirttigi, kacinin alistirma kalibiyla karistirildigr gibi
sorulara cevap aranmistir. Bu irdeleme analiz asamasinda problemin niceliksel
degerlendirmesi seklinde ifade edilmistir. Soru ifadesi tasimayan climleler ve sadece
islem iceren ifadeler problem degil kategorisinde ele alinirken; verilenleri ve istenenlerin
arasindaki uyumsuzluk olmasi, fazla veya eksik bilginin yer almas1 durumlarinda yazilan
ifadeler gelistirilmeli olarak kabul edilmistir. Yapilan siniflama sonrasinda problem

kategorisine alinan cevaplarin niteligi lizerinde durulmus, bu cevaplar 6zgiinliik ve

52



karmasiklik yonlerinden incelenmistir (Ada, Demir ve Oztiirk, 2020; Délek, 2018; Kar
ve Isik, 2014; Tertemiz ve Sulak, 2013). Problemin karmagiklig1 dilsel ve matematiksel
karmasiklik olmak iizere iki farkli agidan ele alinmistir. Ayrica 6grenci liriinlerinin hangi
carpimsal yaklasimdan esinlenerek olusturuldugu ve yazilan probleme ¢6ziim aranip
aranmadi81 lizerinde de durulmustur. Son olarak 6grenci goriisleri boliimiinden elde
edilen bulgular incelenerek Ogrenci cevaplari arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
tizerinde durulmustur. Problem kurma bdliimiiniin ilgili kismindan elde edilen bulgular

Tablo 3.6’da verilen tablolar araciligiyla temalarla eslestirilmistir.

Tablo 3.6. Problem kurma boliimii 4. gérev itibariyle olan gorevlerin analizi

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
Problem v
E — Verilen, istenen
= g ve/ya baglam v
2.5 arasindaki
RS
R uyumsuzluk
€% Fazla veya eksik
s & bilgi v
ik - -
& Soru ifadesi yok
Alistirma kalib1
.£ ._ Matematiksel Tek islemli v v
E; %D karmasiklik  Cok islemli
3 8= Dilsel i P
& karmagiklik  Odev problemi v
'cé 3 E Esit Paylastirma v
S L Ez . Gruplama v
g B
SRS Tekrarli Cikarma
Ozgiin kurgu ve
g 5 ifade
E) = Onceki
§ ED problemlerden v v
A~ O esinlenerek yapilan
konu sec¢imi
E 5 % g Evet v
i »
= E g s Hayir

01 ve O5’in siireclerinin Tablo 3.6’da islendigi goriilmektedir. Tablonun nasil
olusturuldugu 4. problem gorevinde uygulanan bu analiz iizerinden anlatilacaktir. Analize

konu olan problemler Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2. Sirastyla O1 ve O5’in 4. problem gérevi icin olusturdugu tiriinler

Ol’in kullandig1 ifadede elma sayis1 ve elmalarin dorderli gruplandigiyla ilgili
bilgiler bulunmakta fakat bu bilgilerin elma fiyatiyla iliskisi verilmemektedir. Bu nedenle
problemin istenene iliskin boliimiinde yer alan para birimi ifadesi verilen ve istenenler
arasinda uyumsuzluk oldugu seklinde yorumlanmis ve 08rencinin ifadesi gelistirmeli
kategorisinde degerlendirilmistir. Gelistirmeli kategorisinin diger bir alt baglig1 fazla veya
eksik bilgi igerme durumudur. Katilime1 ifadelerinin bu kategoride degerlendirilebilmesi
i¢in probleme bilgi eklendiginde veya problemden bilgi ¢ikarildiginda ¢oziilebilir hale
gelmesi kosulu aranmistir. O1’in ifadesinde dorder dérder verilecektir ciimlesinden sonra
bu dorderli gruplarin fiyat bilgisine yer verilirse problemin ¢dziilebilecegi goriilmektedir.

Bu nedenle 6grenci cevabi ayni zamanda eksik bilgi icerdigi seklinde yorumlanmustir.

Problem degil kategorisinin altinda yer alan basliklar alistirma kalib1 ve soru ifadesi
tasimamadir. Bir ifadenin alistirma kalibinda olmasi problem baglamindan yoksun yani
yalnizca islem adimlarini igeren bir yonerge halinde yazilmig olmasini kastetmektedir. Bu
gorev icin olas1t alistirma kalibi “20’yi 4’e bol” seklinde orneklendirilebilir. Soru
ifadesinin olmadig1r durumlar ise yalnizca bilgi igeren durumlari yani ifadenin istenen
béliimiiniin bulunmamasini kastetmektedir. Buna O1’in ciimlesi “Bir manavda 20 tane
elma vardir. Elmalar dorder dorder verilecektir” seklinde diizenlenerek Ornek
olusturabilir. Sekil 3.2°de O5’in kullandig1 ifadenin soru kalib1 tasidigi ve anlamsal
acidan ¢oziilmeye uygun oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6grencinin cevabi problem

kategorisine alinmistur.

05’in kurdugu problem; dogrudan verilenlerle islem yapmay1 gerektirdiginden
ddev problemi, olas1 ¢oziimiinde yalnizca bir kez islem yapilmasini gerektirdiginden tek

islemli olarak degerlendirilmistir. Bu 6rnekte oldugu gibi problem ve gelistirmeli
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kategorilerinde ele alinan iirlinler ¢6ziimde gerektirdigi islem sayisina gore tek islemli
veya ¢ok islemli olarak nitelendirilmistir. Ayrica 6grenci iirlinlerinden verilenler arasinda
iligki kurulmasini gerektiren ifadeler iliskisel problem ve problemde verilen kosulun

degistirilmesini gerektiren ifadeler ise kosullu problem bagligi altinda siniflandirilmistir.

3.6. Arastirmanmin Gegerlik ve Giivenirligi

Tirntikli’niin (2000) ifade ettigi gibi nitel bir aragtirmada gecerlik ve giivenirlik
0l¢me aracindan ziyade arastirmacinin siire¢ i¢erisinde izledigi adimlar ve bu adimlarin
arasindaki tutarlilikla ilgilidir. Nitel arastirmalarda; aragtirmaya konu olan problemin
tarafsizca ve gercegi yansitacak sekilde ¢oziimlenmis olmast gegerlikle, arastirmanin
benzer kosullarda tekrarlandiginda ayni sonuglar1 veriyor olmasi ise giivenirlikle

aciklanir (Akt. Arslan, 2022; Baltaci, 2019; Tiirniiklii, 2000).

Baltac1 (2019) gecerligi i¢c ve dis gecerlik olmak iizere iki baslikta ele almistir. I¢
gecerlik bagka bir deyisle inandiricilik, bir arastirmada gergcege ulagmak igin atilan
adimlarin dogrulugunu sorgularken; dis gecerlik yani genellenebilirlik arastirma
sonuglarinin benzer gruplarda ayni egilimi gosterip gostermeyecegi iizerinde durur.
Aragtirma Oncesinde kuramsal ¢ercevenin olusturulmasi, arastirma verilerinin alanla
iliskili birden ¢ok kisi tarafindan incelenmesi, goriisme sirasindaki soylemleri hakkinda
katilimcilardan teyit alinmasi, 6rneklemin evreni temsil etme giiclinli artiracak sekilde
cesitlendirilmesi vb. diizenlemeler i¢ ve dis gecgerligi olumlu etkileyen faktorlerdir

(Baltaci, 2019; Tiirniklii, 2000).

Mevcut ¢alismanin gegerligini artiran etmenlerden biri siirecin en basinda kuramsal
cergevenin belirlenmis ve goriismelerde kullanilacak etkinliklerin bu ¢ercevedeki her bir
baslig1 arastirmaya elverisli bicimde hazirlanmis olmasidir. Boylelikle aragtirma konusu
her yoniiyle ele alinabilmistir. Goriismeler ses kayitlari, 6grenci ¢oziim kagitlar1 ve
gozlem notlar1 gibi birden ¢ok aragla kaydedilmistir. Dolayisiyla verilerin ¢oziimlenmesi
asamasinda 6grenci goriis ve diislincelerini yansitan birden ¢ok kaynaga bagvurulmustur.
Bu durum veri kaybinin en aza indirilmesini ve siirecin ¢ok yonli olarak
degerlendirilebilmesini saglamis ayrica olasi bir ¢ikarimin teyit edilebilmesine de olanak
vermistir. Calismanin gecerligini artirmak i¢in yapilan bir diger eylem ise ses kayitlarinin
goriisme dokiim formlarina islenmesidir. Formlara katilime1 ve arastirmacinin
sOylemlerinin yami sira ilgili aragtirma sorulari, aragtirmacinin gézlemleri ve &grenci

cevap kagidindaki ¢dziimler de islenmistir. Ogrenci diyaloglar1 ve arastirmaci yorumlari
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arasindaki baglantiy1 gostermek amaciyla metnin ilgi boliimleri ayni1 metin vurgu rengiyle
isaretlenmistir. Goriisme ¢iktilarinin biitiinlestirildigi bu formlar verilerin siniflanmast,
karsilastirilmas1 ve derinlemesine incelenmesi siireclerinde arastirmaciya kolaylik
saglamistir. GOriisme dokiimleri arastirmaci ve matematik egitimi uzmani tarafindan
incelenmis boylelikle iki ayri kisi tarafindan verilerin tutarlili§i kontrol edilmistir. Bu
formlardan birine hazirlanis bigcimine Ornek olusturmasi amaciyla EK-6’da yer
verilmistir. Verilerin siniflandirilmasi ve temalarin olusturulmasi agamalarinda yine ortak
bir goriisle hareket edilmis agik olmayan 6grenci davranislarin1 dogru ¢oziimleyebilmek
icin alanda c¢alisan Ogretmenlerin goriiglerine bagvurulmustur. Ayrica goriismeler
gerceklestirilirken katilimeilara siklikla gergeklestirdigi islem adimlarinin gerekgeleri
sorulmus, onlardan c¢ozlimleriyle ilgili yorum yapmalar1 beklenmistir. Dolayisiyla
coziimlerde agik olmayan noktalar Ogrenci sOylemleri araciligiyla netlestirilmeye
calisiimistir. Katilimeilarin yasadig sehir, yetersizlik tiirti ve derecesi, cihaz kullanma
durumu, 6grenim gordiigii okul diizeyi, 6zel egitim ve destek egitim faaliyetlerinden

yararlanma durumu gibi bir¢ok noktada benzesmesi verilerin tutarliligini artirmigtr.

Goriisme tekniginde verilerin dogru toplanabilmesi arastirmacinin her katilimciya
ayni sorulart ydneltmesi ve bu sorularmm tiim katilimcilar tarafindan ayni sekilde
anlasilmasiyla dogrudan ilgilidir (akt. Tirniiklii, 2000). Bu ytlizden goriigme sorularinin
taslak olarak hazirlanmasi ve ana goriisme oncesinde yapilacak pilot calismayla siirecin
test edilmesi arastirmanin giivenirliginin saglanmasi i¢in atilacak bagslica adimlardir.
Ayrica kuramsal ¢ercevenin de gorlisme oncesinde belirlenmesi sorulacak sorular igin bir
sinir ¢izilmesinde yardimci olacaktir. Bu calismada katilimcilarin ¢carpma ve bdlme
islemine yoOnelik problem kurma ve ¢b6zme siiregleri incelendiginden; goriismeler
sirasinda gerceklesebilecek olasi senaryolar problem ¢6zme, problem kurma ve ¢arpimsal
yaklagimlar olmak {izere 3 temel baslik altinda irdelenmistir. Bu senaryolar sirasinda
hangi sorularin katilimeiy1 diisiincesini agiklamaya sevk edecegi diisiincesinden hareketle
goriismelerde sorulmak tizere bir dizi soru belirlenmistir. “Carpma islemi kullanilmasi
gerektigini nasil anladik?”, “c6ziimiin dogru oldugunu nasil bilebilirim?”, “problem bana
ne anlatmak istiyordu?”... sorularn taslak olarak hazirlandiktan sonra 2 o6grenciyle
goriisme saglanmistir. Bu goriismelerde problem kurma boliimiine ait ilk 3 problem
gorevinin kastedilen sekliyle anlasilmadigi goriilmiistiir. Pilot calisma sonras1 gerekli
diizeltmeler saglandigindan ana calismada bodyle bir sorunla karsilagilmamistir.

Arastirmacinin ve izledigi yontemin tutarliligi, verilerin toplanmasi asamasinda oldugu
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kadar goriisme kayitlarinin dokiim formlarma islenmesi ve temalarin olusturulmasi
asamalarinda da giivenirlige etki etmektedir (Arslan, 2022; Baskale, 2016; Tiirniikli,
2000). Bu yiizden goriisme dokiim formlart olusturulurken 6ncelikle tiim katilimcilarin
1. problemi ¢ozme siirecleri forma islenmistir. Boylelikle 6grenci duraksama ve
cevaplarinin, problem veya problem gorevinin igeriginin ve arastirmaci yorumlarinin
formlarda nasil yer alacag standartlastirilmistir. Ayrica ayni soru iizerinde yapilan bu
calisma olusturulan temalarin eklenen her 6grenciyle birlikte yeniden diizenlenmesine
firsat vermistir. Siire¢ diger problemler ve problem gorevleri i¢in de ayni islemler tekrar
edilerek tamamlanmistir. Bir 6grenci i¢in goriisme dokiimii tamamlandiginda ses kaydi
bastan sona kadar tekrar dinlenerek gerekli diizeltmeler saglanmis bu sayede

arastirmacidan kaynakli olas1 hatali veya eksik yazimlarin dniine gegilmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada ortaokul diizeyindeki isitme engelli 6grencilerin ¢carpma ve bolme
islemi yapisindaki problemleri ¢ozme ve kurma becerileri incelenmistir. Verilerin
toplanmasinda yar1 yapilandirilmig goériisme teknigi benimsenmis olup goriismelerde
10’u problem ¢ozmeyle ve 7’si problem kurmayla ilgili olmak iizere toplam 17 tane
problem gorevinden yararlanilmistir. Ayrica goriisme sonunda katilimcilardan
gerceklestirilen problem ¢6zme ve kurma calismalariyla ilgili goriis bildirmeleri
istenmistir. Dolayisiyla arastirma sonuglarini problem ¢6zme, problem kurma ve 6grenci
goriisleri olmak tizere ii¢ kisimda ele almak miimkiindiir. Goriismelerden elde edilen

bulgular bu {i¢ ana kisim referans alinarak aktarilacaktir.
4.1. Problem Cozme Siirecine iliskin Bulgular

Problem ¢6zme boliimiinde yer alan problemlere ait bulgular es grup, karsilagtirma,
dizi-alan ve kombinasyon olmak {izere dort ana baslik altinda aktarilmis; es grup
problemlerinden elde edilen bulgular da kendi igerisinde ¢arpimsal durum, 6l¢iim bélmesi
ve pargalamali bolme bagliklar1 altinda toplanmistir. Toplamda 10 adet problem ¢dzme
gorevine verilen cevaplarin aktarildigir bu béliimde sirasiyla sunulan problem, problem
yanitlanirken ortaya c¢ikan davraniglarin 6zetlendigi bir tablo ve tabloyla ilgili
aciklamalara yer verilmistir. Ayrica gerekli goriilen durumlarda goriismelerden kesitler
sunulmugstur. Tablolar ana c¢alismaya katilan 6 Ogrencinin ilgili problemi ¢6zerken
sergiledikleri davranislar1 ve problemde verilen ¢carpimsal durumu kavrama bigimlerini

bir arada yansitmaktadir.

4.1.1. Es grup yapisindaki problem gorevlerine iliskin bulgular

1 ve 6 numarali problemler carpimsal duruma, 2 ve 6 numarali problemler
parcalamali bélmeye; 3,4,5 ve 7 numarali problemler ise 6l¢iim bolmesine 6rnek olarak
hazirlanmistir. 6 numarali problemin hem de carpimsal duruma hem de pargalamali
bdlmeye 6rnek olusturmasi nedeniyle bu probleme ait bulgular par¢alamali bélme baslig1

altinda verilecektir.
4.1.1.1. Es grup yapisi-carpimsal durum iceren problem gorevlerine iligkin bulgular

Ogrencilere “Ayse pazardan 4 poset elma almistir. Her posette 6 tane elma varsa

Ayse’nin toplamda kag elmasi olur? Ayse bir elmay1 2 TL’den satmaya karar verirse ve
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elmalarin tamamini satarsa elinde kag lira olur?” problemi 1. problem olarak sunulmustur.

Probleme iliskin bulgular Tablo 4.1’de yer almaktadir.

Tablo 4.1. Problem ¢ozme siireci 1. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
Verilenleri ve istenenleri

belirleme v v v v
Benzer basit

problemlerden yararlanma v

Alt problemlere ayirma v v

Sekil Cizme v v

Somut Nesnelerden

Yararlanma v v

Problemi Anlamama v v
Strateji Var / Coziim

Tasarimini A¢iklryor v v v v
Stratejiyi A¢iklayamama v v
Rastgele Islem 4 v

Problemi Anlama

Tekrarli Toplama v v v v

Strateji Belirleme

Cozimii
belirleyen
yaklagimlar

Olceklendirme v v
Sectigi Stratejiyi
Dogru Uygulama v v v

Islem Hatas1 Yapma /

Eksik Coziim v
Coziimiin Dogrulugunu v

Kontrol

Farkli Bir Problemde v
Coziimi Tartisma

Farkli Bir Coziim v v

Yolu Uygulama

Degerlendirme Yapmama v v v v

Stratejiyi
Uygulama

Degerlendirme

Tablo 4.1°e gore O2 ve O6 disindaki dgrenciler dogru cevaba ulasmis, bu 2 6grenci
problemi anlama asamasinda basarili olamadigindan siireci dogru ilerletememistir.
Katilimcilar problemi anlamak i¢in siklikla verilenleri ve istenenleri belirleme yoluna
gitmislerdir. Bununla birlikte problemi alt kisimlarina ayirma, sekil ¢izme, benzer basit
problemlerden ve somut nesnelerden yararlanma davranislarindan bir veya birkaginin
ogrenciler tarafindan bu amagla gergeklestirildigi goriilmektedir. Problemi anlamadigi
diisiiniilen O2 ve O6’nin; direkt islem yapmaya odaklandiklar1 ve gerceklestirdikleri

islemlerin gerekgelerini aciklayamadiklar1 goriilmiistiir.

Problem hikayesinde gegen toplamda ifadesi 02, O4 ve O35 isimli dgrencilerin
baglami toplama islemiyle iliskilendirilmesi yoniinde ¢eldirici olmustur. Bu
ogrencilerden O4 ve OS5 ilerleyen siiregte problem hikayesini somutlastirarak (somut
nesnelerden yararlanma ve sekil ¢izme) dogru yoruma ulagabilmistir. Bahsedilen duruma
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ornek olusturmas1 amaciyla O4 isimli 6grenciyle gerceklestirilen gériisme siireci Sekil
4.1°de sunulmustur. Sekil 4.1, O4’{in problemle ilgili diisiincelerinin hangi asamalardan

gecerek degisime ugradigini onun climleleri yardimiyla anlatmaktadir.

Problemi \ Diyagram Anahtari

okuyor / <> : Aragtirmaci
& I D : Ogrenci 4

4 ile 6 yi toplarsak... evet
toplarsak 4 le 6 y1 topladigimizda
sonucu buldugumuzda 2 ile
carpacagiz sonucu bulmus
oluruz.

Neden
toplama
yapiyorsun
burada?

Ayse'nin toplam W Baglami
kag elmasi > yanlis
oldugunu soruyor. J yorumlama

Gegmis Carpma oldugu igin. Evet 6ile d' U -
agrenme Normalde en sonda toplama degil o Iémam 10 Peki toplamayi
deneyimlerini carpma gikiyor. ilk basta de garpma oldugunu P .' sadece toplamda
distifdin. Sana bun Burada 2 TtL diyor e
asiri toplama veya gikarma wdusahduren i Shasa yazdigi icin mi
11 e "
genelieme yapiyor. Sonra ¢arpma. o carpacagim. distnyorsun?

-

" gomipesicags Mekanda
Soyle diistinelim 4 ; ; bulunan somut
Anlamani ™ sandalye var. 4 " Carpma islemi nesnelerden
kolaylalgzlrabzlegﬁ‘k bir sandalyede de o @Z ;?AJ;H?Z o] .o!fju_gunu yara.rlan:frak
Fey i:;yiga o hepsinde altisar tane ' distntyorum. ”e"sle' b'; E
e kitap var. s;ow-}:?m: reu
genelledi.

Sekil 4.1. O4iin 1. problemi anlama siirecine iliskin bir kesit

Tablo 4.1’ e gore problemi anlama ve strateji belirleme asamalarinda 6grenci basari
durumlar1 paralellik gostermektedir. Bu durum Ongoriilebilen bir sonugtur. Coziim
tasarimini tam ve dogru sekilde acgiklayabilen 6grenciler, problemde verilen ¢arpimsal
durumlar1 yorumlarken genellikle tekrarli toplama yaklagimindan yararlanmislardir.
Bununla birlikte O3 ve O4 isimli 6grencilerin ¢dziimlerini agiklarken kullandiklari
ifadeler, tekrarli toplama yaklasiminin yani sira Olgeklendirme yaklagimimi da
yansitmaktadir. Sekil 4.2°de problemin ¢éziimiiyle ilgili fikirlerini agiklayan 6grencilerin
coziime iligkin goriislerine ve bu goriislerin ortaya cikisinda hakim olan c¢arpimsal

yaklasimlara yer verilmistir.
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4 wane posal var & lane de
sey var. B, Sorra.
GaTpecAr foplam 22 fane
cluyor.
sOnra aysann bir almas 2
i, Ama 2440 F 5
Garparsak 46

4 pegef eima almiginy

Tekrark B poget, ki poget. O

oplama et diler poged
yaklagsm Sonea G tane elma
varrmg, &, 12, 18, 24,
Buraiks hany
igkami yapnr®
iproblamin kina
Sonna S0yl eima
Tekrasdi gelacak, I ang cisa
toplama 2 1 adhor ami 24
yakdagimi tane wokarsak 48

.

aplam elma’
Siegin sasi

A lie & i camacaliz,
4 e & Camptifurda
6,12 18,24 tane war

Peki carpma
werine bagia em
apshir miychk

£ tane pogel var B
1ars: almalar gk

48,1216, 20,24, oo,

O zaMEn
ApEy hangi
durumia
kudlaniyoruz?

Kag tane poget

Teskrark NI
Pl amia
'r‘a:llﬂﬁiml garparak

Erikipon

ot
loplarmsa 18k Trloah
yaxlagimi | | beAmayacafis Ioglarna sayehm
carpacafi yERAEIm 4 4 8 w1 carphim 24,
It e e
Siendine
yapacegiz?
24 fane simn capmayla vaya
vanmy. 1 tane ) . Tehsenli taplamaga.
Qicaklendrma it Er tanesri iki Lol 24 24 vk 24 e
yadigimi Dinurla 24 e 2 i Czaklentinme Ry Eninarea yabdagim) saplanem veyas 344 2
AT yakdagimi carpma alacak e carpanm

Diigngram Asiadriar

D Sodinn s2a dofn si

mspla 0L, 03, Odwe 05

Sekil 4.2. Coziim icin gelistirilen diigiinceler ve ¢oziimde uygulanan ¢carpimsal yaklagimlar

03, diger dgrencilerden farkl1 olarak ¢dziimii bir diyagram iizerinde tasarlamstir.

Sekil 4.3’te sunulan bu c¢izimin hatali olmasi ve yapilan farkli islem denemeleri

ogrencinin problemde verilenler arasinda bag kurmakta zorlandigim1 gdstermektedir.

Ancak bu 6grenci aktif bir degerlendirme siireci gegirerek siire¢ sonunda basarilt bir

¢oziime ulagsmistir. Degerlendirme siireci kapsaminda yaptigi ¢izimin hatali oldugunu

fark

ederck diizeltmis,

bir sayiy1

kendisiyle

toplamanin c¢arpma islemiyle

gosterilebilecegini (24+24 ve 24.2 islemlerini ayn1 ¢oziim i¢in kullanmaistir) agiklamis ve

“Nasil soylersem 6+4 islemini yapmak gerekirdi?” sorusuna uygun bir problem

kurmustur. Bu problem: “Ayse pazardan 4 poset aldi. 6 poset daha alirsa kag poset olur?”

seklindedir. O1 ve O5 disinda degerlendirme asamasini gerceklestiren dgrenci yoktur.
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Sekil 4.3. O5in 1. problem igin ¢oziimii

4.1.1.2. Es grup yapisi-parcalamalil bolme iceren problem gorevlerine iliskin bulgular

Ogrencilere “Osman 5 yumurta i¢in 35 TL 6demistir. 1 yumurtanin fiyat1 nedir?”

problemi 2. problem olarak sunulmus, bulgular Tablo 4.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.2. Problem ¢ozme siireci 2. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
Verilen ve
o v v v v
g g istenenleri belirleme
Tg = Alt v
& 5 problemlere ayirma
Sekil Cizme v v
Problemi Anlamama v
Strateji Var/
° Coziim v v v v
QE) Tasarimin1 Agikliyor
= Stratejiyi Agiklayamama v v
@ Rastgele islem v
‘D .5 g .8 Tekrarli Toplama v
;}Q ,g E‘ g Esit Paylastirma v v v
2 = 2 Gruplama v
<2 S Oran v
=]
2 g . .
g = Segflgl Stratejiyi v v v v v
g% Dogru Uygulama
o
9 o
2 e
g E  Corimin v v
R Dogrulugunu Kontrol
Degerlendirme v v v v
Yapmama

Tablo 4.2 incelendiginde 6grencilerin problemi anlama agamasinda basta verilenleri
ve istenenleri belirleme olmak iizere sekil ¢izme ve problemi alt kisimlara ayirma
davramslarindan yararlandiklar1 saptanmistir. Ogrencilerden yalmzca O2 problemi
anlamamistir. Bu 6grenci problemi sezgisel olarak cevaplamis olsa da problemdeki
iligkileri ve ¢6ziim yolunu aragtirmaciya agiklayamamis ve buldugu 7 cevabini problem

kuraliyla iliskilendirememistir. Buna bagli olarak bir ¢éziime ulasma amaciyla cevabini
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siirekli degistirmis ve rastgele islem yapma egilimi gostermistir. Sekil 4.4°teki akig

diyagrami 6grenci cevabindaki bu degisimleri konu almaktadir.

Problemi
okuyor

Diyagram Anahtari

<> : Arastirmaci
D : Ogrenci 2

g:r:;;;’gg, Ne 351l ﬁderpesi
cikti. 35ile 7 yi soruyor soruyor. Bir de orada 7 buldun.
cikaracagz. bize? b_lr yumurtanin Onu nasll
Kag olur... fiyatini verdi. buldun?
35i5er5er
saydim.
35ten 7yi
clkaracag';?z. O Aslinda™.
. zaman 7 neyi Garpma hangi islemi
Cevap 28 olu_r. bir gosterir isléri ok enin
yumurtanin fiyati S enn e
28.

20,40,60,80,100

5 yumurta 42.
oldu hocam cevap

(35+7 islemini

Tanesi 28 tanesi ne 65
i yapiyor) ;
'"Si.’g?uiﬁf" ;ﬁa kadar olur? (100-35 islemini
sence? Bir tanesi 20 yaplyor)

hocam
Sekil 4.4. O2 nin 2. problemin ¢oziimiine iliskin fikir yiiriitme siireci

03’iin problemi anlamak icin yaptig1 cizim Sekil 4.5’te verilmistir. Bu ¢izim
incelendiginde ogrencinin problemde verilen iligkileri kavramada giicliik c¢ektigi
goriilmektedir. Fakat 6grencinin problem hakkinda yonlendirilen sorulara cevap verme
ihtiyact onu, problemi tekrar okumaya yonlendirmis dolayisiyla problemi anlamasini
kolaylagtirmistir. Diger katilimcilarla yapilan goriismelerde benzer siireglerin yasanmast
ogrencilerin okuma ve dikkat becerilerindeki eksikliklere ve bu eksikliklerden dolay1

verilmesi gereken ek zamanin 6nemine isaret etmektedir.

Sekil 4.5. O3 ’iin problemi anlamak icin yaptig1 ¢izim
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Problemi anladif1 diisiiniilen 6grencilerden yalmzca OS5 yaptigi islemlerin
gerekgesini agiklayamamistir. O5 ¢oziim stratejisini aciklayamamis ancak rastgele islem
gergeklestirme egilimi de gdstermemistir. Bu nedenle dgrencinin davranisi strateji var
ama agiklayamiyor seklinde yorumlanmis ve Tablo 4.2°de ilgili kisimlar doldurulmustur.
Ayrica dgrencinin yaptig1 islemlerde kararlilik gostererek (O2’nin aksine) dogru sonuca
ulagmast “problemi anladi ve basarili bir ¢6ziim yapti” seklinde degerlendirilmesine
neden olmustur. O4 ve 06 isimli dgrenciler ¢oziimlerinde tahmin kontrol stratejisini

uygulamislardir. Bu 6grencilerin ¢oziimleri Sekil 4.6’da sunulmustur.

5ile5i
carptiimda 25
oluyor

Kag
tl ddemek
gerekiyordu

35. olmad.
10 deneyebilirim.
... 50 oldu

Yakinlastik
mi sence?

Uzaklastik.
...20 de buyuk
olur.

Kag
denemeliyim o
zaman?

O zaman ben 4
deneyeyim 20
olur. 6 denesem
30 olur. O zaman
7.

Diagram Anahtan

<> : Aragtirmaci

D : Ogrenci 4

Sekil 4.6. Tahmin kontrol stratejisinin uygulandigi ¢éziimler

5 tane yumurtay
beser beser

topladim 25
ediyar.

Oldu mu
sence?

Olmadi.
Ama fiyatl hiraz
daha yikselse

olur.

Ne
yapacagiz
simdi?

Altisar saydim
olmadi. o da 30
oluyor.

Ne
deneyebilirsin
baska

Yediser.
Yediserde 35 ciku.

Diagram Anahtari

<> : Aragtirmaci
D : Ogrenci 6



Stratejiye karar verme siirecinde etkili olan ¢carpimsal yaklagimlar; gruplama, esit
paylastirma, oran ve tekrarli toplamadir. Bu yaklagimlarin belirlendigi goriisme kesitleri
Sekil 4.7°de sunulmustur. Cozlim i¢in strateji gelistiren dgrencilerin timii bu stratejiyi
dogru uygulamistir. O1 ve O3 gerceklestirdikleri ¢dziimiin dogrulugunu kontrol ederken

diger o6grenciler degerlendirme basamagina yonelik bir davranig gostermemistir.

Spevrwn ooifnal [

halinda taplam Hacarm & tane 5
o 3 WUmra v
kedimesi yokeur, yamurta baplam
Chranci ifadesnde 35 1 dir. Amia 35.["_”;“& B denesem 30 Alﬁﬁ:ﬁd'm
o teioa| = olur. O zaman 7 :
iHEm G aldim 35 TL
yaklasimina izaret
Biar,
T eyl Bagka kagi
pistaryor? deneyehbilirsin®
nﬁm S
puf iha Elr wurilna 7 ka 1 yiTrtanin Her yarnurta 7 ahemian
¥ WETSUFLAR) :
Faatig Sonra. gams § fivat medire S e
ol aitir 35, ,f::,?;
VLIFRISL WA, kIO
Hasil
busahilinz?
35 i yvi beger
57 Y i} ?E- Canpmayla 35
i L oimasna kadar 51
i Iﬂm’i akhim simie carpar
dryalim 7 ¢ atiyhendim
adedim 51001520, 7 dela
v
B lanesi
sekilde ghrabiir 7 lirayss diferer Bayle
‘ ne kadar sayriak hang
aca glern ohurf,
TET4T4T4T=35 T e
BTt = Canpring, 35 besar - .
'5? lnﬂlgly?;yggr Hepsi 1.7... Beger saydsm. 35 Sile T yi qanayone
" prkar Tamarns 35. © kadar 7 defa ERicRE (Rior
pidar, Har b 7
Egit paylastirma o Exit paylagtmma Gruglamea
L Esit paybagtinma ¥

Sekil 4.7. Ogrenci ¢oziimlerinde etkili olan ¢arpimsal yaklasimlar

Ogrencilere sorulan “Ahmet, 4 tepsi kurabiye yapmustir. Her tepside 15 tane
kurabiye vardir. Bu kurabiyeleri 10 arkadas esit olarak paylasacaktir. Her biri kag

kurabiye yer?” problemi bu bdliimiin 6. problemidir. Probleme iliskin bulgulara Tablo

4.3’te yer verilmistir.
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Tablo 4.3. Problem ¢ézme siireci 6. problem bulgular

Degerlendirme Yapmama

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
= Verilenleri ve istenenleri
9 g belirleme v v
'§ E Alt problemlere ayirma v v v
A Sekil Cizme v v v v
Strateji Var / Coziim v v v v v
“E’ Tasarimini Agikliyor
= Stratejiyi A¢iklayamama 4
g Rastgele Islem v
= = B & Tekrarh Toplama v v v
§ ,g E‘ g Esit Paylastirma v v v
R = = _Gruplama v v v
<2 S, Tekrarhi Cikarma v
5% L; Sectigi Stratejiyi
g% Dogru Uygulama
o v v v v v v
g Coziimiin Dogrulugunu v v v v
k= Kontrol
= Farkli Bir Problemde
S e 4 v
= Coziimii Tartigma
20 Farkli Bir Coziim v
- Yolu Uygulama
v

Tablo 4.3 incelendiginde problemi anlama asamasinda en yaygin olarak bagvurulan

davramsin sekil cizme oldugu sdylenebilir. Ogrenciler kurabiye ve kisi sayisini

modellemek icin figiirler kullanmiglar ve bu figlirlerden ¢ogunlukla stratejiyi uygulama

asamasinda da yararlanmislardir. Ogrenci ¢izimlerinden bazilarina Sekil 4.8°de yer

verilmistir.

Sekil 4.8. Sirastyla O2 ve O6 'nin problemi anlamak igin yaptigi ¢izimler

Problemi anlamak i¢in gerceklestirilen diger davranislar, verilenleri ve istenenleri

belirleme ile alt problemlere ayirma olurken problem tiim Ogrenciler tarafindan

anlasilmistir. Yalmzca O2 stratejisinde tutarlilik gostermeyerek siirekli islem degistirmis

ve yaptig1 islemlerin gerekgesini aciklamakta zorlanmistir. O4 ve OS5 stratejisini sozel
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olarak aciklarken O1, O3 ve O6 tahmin-kontrol ve diyagram ¢izme stratejilerine

basvurmustur.

02 baslangicta, tepsilerdeki kurabiye sayisini bir biitiin olarak ele almayip her
tepsiden onar tane kurabiye ayirarak dagitmay1 hedeflemistir. Ogrencinin bu stratejide
karsilastig1 iki gii¢liik vardir. Ilki kalan kurabiyeleri (beser tane) nasil dagitacagidir. Bu
gilicligli asmak i¢in kalan kurabiyeleri toplayarak 20 kurabiye seklinde sOylese de
kalanlar1 da esit paylastirmasi gerektigi fikrinden saparak rastgele islem yapma egilimine
girmistir. Ikinci gii¢liik ise her tepsiden 10 kurabiye aldiginda kisi basina diisen kurabiye
miktaridir. Ogrenci 10 sayismni ikiser ve beser sayarak kisi bagina diisen kurabiye say1sini
bulmay1 amaglamistir. Buradan 6grencinin esit paylastirma kavramini bir dagitma iglemi
olarak gordiigiinii fakat bu kavramin dogasini anlamadigii g¢ikarmak miimkiindiir.
Ilerleyen siirecte kisi basina diisen kurabiye sayisina deger vermeye baslamis ve sirastyla
2, 3 ve 5 degerlerini denemistir. Cevabi kontrol etme ihtiyaci onu stratejisini degistirerek
toplam kurabiye sayisini bulmaya yonlendirmistir. Toplama igleminden yararlanarak 60
sayisin1 elde etmis sonrasinda kisi bagina diisen kurabiye sayisinin 6 oldugu sonucuna
ulagmistir. Dolayisiyla 6grencinin 6 cevabina ulasmasindaki etkenin ¢arpma isleminde

verilmeyen carpani bulma diisiincesi oldugu sdylenebilir.

02 ile benzer olarak O6 da toplam kurabiye say1sina ulasmadan kurabiye dagitimini
yapmay1 hedeflemistir. Bu 6grenci stratejisini basariyla uygulamis ve baska bir yontemle
de ¢oziime ulasmusti. O6 baslangicta tiim &grencilere birer tane kurabiye vermeyi
denemis ve bu islemden sonra geriye 50 kurabiye kalacagini hesaplamistir. Birer tane
vermenin ¢dziim igin yeterli olmadigin1 kavrayan O6, problemi tekrar okumus ve “10
arkadasa esit olarak... herkese beser beser versek olur mu” ifadelerini kullanmistir. Beser
tane vermenin sonucunda geriye 10 kurabiye kaldigini anlamis ve “10 tane kaldi. Herkese
birer tane verebiliriz. Herkese 6 tane vermis olduk.” climleleriyle ¢6ziime devam etmistir.
“Arastirmacinin 6 olduguna nasil emin olabiliriz?” sorusuna “4 ile 15’1 ¢arpiyoruz hocam.
Bizim toplam 60 kurabiyemiz var. 60’tan 10 ¢ikaracagim, 50 kalir. 10 ¢ikarirsam 40...”

seklinde cevap vermis tekrarh ¢ikarmay1 devam ettirerek yine 6 cevabina ulagmustir.

01, 03, 04 ve O5 isimli dgrenciler, ¢oziimlerinde benzer bir strateji izleyerek
oncelikle toplam kurabiye sayisini hesaplamis ardindan kisi basina diisen kurabiye

miktarint bulmuslardir. Bu 6grencilerin toplam kurabiye sayisina ulagirken genellikle
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tekrarli toplama ve gruplama yaklagimlarindan yararlandiklart gorilmiistir. Sekil

4.9°daki gorseller 6grenci ¢oziimlerine 6rnek olusturmasi amaciyla verilmistir.

Sekil 4.9. 6.soruya iliskin dgrenci ¢oziimleri

Sekil 4.9°da O1’in 4 tepsi ¢izmis her tepsinin altla da 15 yazmistir. Ogrenci bu
islemi yaparken “4 tane tepsi yapmis. Toplam her tepside 15 tane vardir. Yani 15’1 4 ile
carpacagiz.” Ifadelerini kullanmustir. Buradan &grencinin ¢dziimiin ilk kismini es
gruplarin toplami yani tekrarli toplama yaklagimiyla kurguladigi ¢ikarilabilir. Sekil 4.9°da
Ol’e ait diger isaretli boliimde o6grencinin 60’1 sirastyla 5 ve 6’ya boldiigiinii
gormekteyiz. Bu islemleri gerceklestirirken “beser tane yerse ...olmadi, altisar tane yerse
10 oluyor.” ifadelerini kullanmistir. Burada &grencinin beser ve altisar ifadelerini
bolmeyle iliskilendirirken gruplama yaklagimindan yararlandigim sdyleyebiliriz. O3’iin
yaptigi ¢izimde ise bir kaynaktan 10 ¢izgiye yayilan oklar bizi acik¢a esit paylasim fikrine
gotiirmektedir. Problem hikayesinde yer alan esit paylasiyor ve her biri ifadeleri
ogrencilerin kisi basina diisen kurabiye miktarin1 hesaplarken esit paylagim fikrine
dolayisiyla bolme islemi yapmaya yonelmelerinde etkili olmustur. Sekil 4.10’da yer alan

ogrenci ifadeleri bu ¢ikarima kanit olusturmaktadir.
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Diyagram Anahtari

O : Aragtirmaci
[ ) : Ogrenci 4

Burada esit
paylasacak diyor ya
bélme olacak, oradan
aklimda kahyor.
Cevap 6 olur.

Bu ikisini carpmaliyim.
bolenle boime islemini
(bdliim) carpiliyor.
Kalan olsa onu da
ekleyecektik.

Nasll emin

i?
Neden peki? olabiliriz?

10ile 601
bélecegiz

Diyagram Anahtari

Bolme yani esit Nereden Esit sekilde Sadece Carpma da var. )
olarak yer anladin bélme paylasmak ve bélme mi <> t Aragtirmaci
oldugunu? her birinden var?

diyor. ‘

o

i

15ie 40
carpacagiz. ]
D : Ogrenci 5

Sekil 4.10. Esit paylasim fikrine yonelik 6grenci ¢ikarimlar

Tiim dgrenciler segtikleri stratejiyi basariyla uygulamistir. O2 disindaki 6grenciler
degerlendirme asamasin1 uygulayarak siireci tamamlamuslardir. O6 farkli bir ¢6ziim yolu
uygulayarak diger dort katilimer ise ¢oziimiin dogrulugunu kontrol ederek degerlendirme
asamasini gerceklestirmistir. Ayrica O1 ve O5 kendilerine sayisal veriler degistirilerek
yoneltilen yeni probleme de benzer bir strateji uygulayarak ¢oziimii tartismislardir. Sekil
4.11’de verilen goriisme kesitleri, degerlendirme siirecini uygulayan o6grencilerin

stiregteki davranis ve goriislerine 6rnek olusturmaktadir.

Cizimdeki kurabiyelerin Gizerine ¢arpi t Ytim yﬁmegde Dlyagram Anahtari
atarak once beser tane dagitiyor. Kalanlari oplam;Kurabiye
@erli dagitarak cevabin 6 olmasi gerektigini sayisini bularak bu Q : Arastirmaci
siyliyor. sayidan kisi sayisini

slrekli gikaryor. L =
(tekrarl gikarma) D #Ogrencl &

60 dan 10

Simdi ne gikaracagiz

yapacagiz 50 kaldi. 10
cikariyoruz. 40. ...

4ile 151
carpiyoruz
hocam. 60 oldu.

Kacar
- tane vermis
olduk?

Dogru
yaptik mi?

6 tane.

Once ¢arpma iglemi yaparak toplam kurabiye

Diyagram Anahtan
sayisini buluyor. ardindan bsime islemiyle kisi <> : Aragtirmaci
basina diisen kurabiye miktarini hesaplyor.

( | : Ogrenci 4

60 buluruz zaten.
Burada kalan
olsaydi mesela
burada kalan 1
oldu. Sonugla

toplardim.

Cunki bolenle
bolme islemini
(b6lim) carpiliyor

Nasil emin Bu ikisini
olabiliriz? carpmaliyim.

Sekil 4.11. 6. Soruya iliskin degerlendirme siireci ornekleri
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4.1.1.3. Es grup yapisi-él¢giim bolmesi iceren problem gorevierine iligkin bulgular

Problem ¢6zme bdliimiiniin 3. problemi olan “Arzu her biri 12 TL olan kalemlerden
satin almistir. Aldig1 kalemlere toplam 72 TL 6demistir. Arzu kag tane kalem satin

almistir?” problemine iligkin bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4. Problem ¢dzme siireci 3. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
g Verilenleri ve

istenenleri belirleme v v
Alt problemlere ayirma v v

Sekil Cizme v
Somut Nesnelerden

Yararlanma v

Strateji Var / Coziim

Tasarimini Agikliyor v v v v
Tekrarli Toplama

Dizi / Alan

Esit Paylagtirma

Gruplama v v
Tekrarli Cikarma v

AN

IProblemi Anlam

ANANANANRN

Cozimi
belirleyen
yaklagimlar

Strateji Belirleme

Sectigi Stratejiyi
Dogru Uygulama

Uygulama

Coziimiin Dogrulugunu
Kontrol

Farkli Bir C6ziim Yolu v v
Uygulama

AN
AN
AN
AN

rme

Degerlendi| Stratejiyi

Degerlendirme v
Yapmama

Tablo 4.4 incelendiginde katilimcilarin  tamaminin  problemi anladigi
gorlilmektedir. Katilimcilar problemi yorumlarken; verilenleri ve istenenleri belirleme,
problemi alt kisimlara ayirma, sekil ¢izme ve somut nesnelerden yararlanma
davranislarindan en az birini gergeklestirmislerdir. O3, problem hakkindaki diisiincelerini
aktarirken problemi somutlastirma ihtiyaci hissetmis ve bunun i¢in kalem kutusundaki
kalemlerden yararlanmistir. Eline aldig1 kalemlerin her birinin 12 lira oldugunu ve 72
lirayla kag tane alinabilineceginin bélme islemi yapilarak bulunabilecegini vurgulamistir.
06 ise yaptig1 cizimle kalem sayisinin kac tane olduguna dair fikir yiiriitme siirecini
kolaylastirmay1 amaglamistir. Cizimindeki ¢izgi sayisini artirip azaltarak 6denecek tutari
72 liraya esitlemeye calismistir. Bu bakimdan katilimcimin problemin ¢oziimii ig¢in

tahmin-kontrol stratejisini uyguladigi sylenebilir.
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01, 02 ve O3 isimli 6grenciler belirledikleri ¢dziimde islem adimlarini
gerekcelendirerek agiklamuslar, O4 ve O35 isimli 6grenciler ise ¢dziimlerinde diyagram
cizme stratejisinden, O6 ise tahmin-kontrol stratejisinden yararlanmislardir. 04 ve O5’in

yaptiklari ¢izimlere Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te yer verilmektedir.

Sekil 4.12. 04 iin ¢oziim icin olusturdugu ¢izim

Sekil 4.12°de verilen 12 ¢izgi bir kalem igin 6denecek iicreti gdstermektedir. 04,
72 lirayla kag tane kalem alinabilecegini ¢izim ilizerinden sayarak bulmus ve ¢6ziimiinii
“... 3 defa 36 oldu. 4 tanesi 48. 5 tanesi 60. Cevap 6 olmal1” ifadesiyle aciklamistir.
Cevabi kontrol etmek i¢in ¢arpma islemini kullanmistir. Bu durum 6grencinin gruplama
yaklagimina uygun bir ¢oziim gelistirdigini ve gruplama yaklasimini, ¢carpma isleminde

verilmeyen c¢arpani bulmak amaciyla kullandigini gostermektedir.

Sekil 4.13. 05 in ¢oziim icin olusturdugu ¢izim

Sekil 4.13’te kullanilan kalem figiirlerinin 6 grup halinde durdugu ve gruplarin her
birinde 12 kalemin yer aldig1 goriilmektedir. Gorselde kalem figiirii kullanilmis olsa da
grup sayisinin alinan kalem miktarini, gruplardaki eleman sayisinin ise 1 kalem igin
ddenen para miktarini temsil ettigi sdylenebilir. O3, arastirmacinin “daha ne kadar kalem
cizeceksin?” sorusuna karsilik olarak bunlardan 6 tane olmali (grup sayisi) yanitini vermis

ve gruplart grup sayisinin 2.3=6 islemiyle hesaplanmasina elverigli olacak sekilde
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konumlandirmistir. Bu durum 6grencinin dizi-alan yaklasimina uygun bir ¢izim

olusturdugunu diisiindiirmektedir.

Bununla birlikte O5, baslangigta problemi bdlme islemi kullanarak ¢dzmiis ve

dogru cevaba ulagmistir. Aragtirmacimnin ‘“cevabin dogru oldugundan nasil emin

olabiliriz?” sorusuna “tekrarli carpmayla” yamitini vermis ve gorseli olusturmustur.

Cizdigi figiir sayisin1 hesaplamak i¢in tekrarl toplama ve ¢arpma islemlerini kullanmastir.

Bu durum oOgrencinin “tekrarli carpma” ifadesiyle tekrarli toplamayi kastettigini

gostermektedir. Dolayistyla 6grencinin sorunun ¢oziimii i¢in tekrarli toplama, gruplama,

dizi-alan gibi bir¢ok ¢arpimsal yaklagimi bir arada kullandig1 s6ylenebilir.

Tablo 4.4’e gore katilimcilarin tamami problemin ¢éziimii i¢in segtikleri stratejiyi

dogru uygulamis ve birgogu ¢dziimiin dogrulugunu kontrol etmistir. O3 ve O5 isimli

ogrenciler problemi birden fazla ¢6ziim yolu uygulayarak ¢6zmiis ve siireci bu sayede

degerlendirmistir. Sekil 4.14’te verilen goriisme kesitleri 6grencilerin degerlendirme

siirecine ornek olusturan sdylemlerini icermektedir. Bu sekil incelendiginde O3’iin

kurguladigr ikinci ¢6ztiimii tekrarli ¢ikarmaya dayandirdigi da agikga goriilmektedir.

Diyagram Anahtari

<> : Arastirmaci
D : Ogrenci 3

Diyagram Anahtar

<> : Aragtirmaci

Garpma.
126=72 islemini |-
yapiyor.

6.

Bu bdlmeyle de
olur,
72:12=6 islemini
yapiyor.

Bl

.

Bilmiyorum da kag

Ne

|

Kag tane kalem tane kalem olacak i 72 liram var.

aldigini soruyor. tek tek 12 lira. param ver Cikarma
Yani béime Hepsini aldigimda peki? yapacagiz.
yapacagiz. kag tane alabilirim? ;

Kag
tane oldu?

Birkag tane almak
istiyoruz.

2 tane alirsa 48. 3 tane

alirsa 36. 4 tane alirsa

24,

Kag liraya
dustaguna
bulacagiz.1 tane

alirsa 60.

Neden
clkarma
yapacagiz?

Peki biz bir
tane mi almak
istiyoruz?

Bome gibi

Toplama
yerine yapilacak
islem var
mi?

diistndiim.

24 ile de 2 tane aldim.

—

Her biri 12 | Nasil Cizim yapiyor.

olmasi igin. kontrol ‘ Tekrar ‘ Nasi i

72yi12ye edebiliriz " carpmasiyla | oluyor tektar h—v- g kere cizmeye
boldim. 6 ¢ikti. bunu? J calisiyorum

Nasil Ben

12 yi kag defa

dizdlgimi tekrar e 72yi12ye ikna ’
atane i M e boldumste. il 6 defa gizdim yan fane gizdin
70 6 defa 12 var. yana 72 oldu. buraya?

goreyim. olduguna,

tekrar toplayarak. |
12412+12412+12412=72
islemini yapiyor,

Sekil 4.14. O3 ve O5’in problemi degerlendirme siireci

L

Problem ¢6zme boliimiiniin 4. problemi olan “Ali’nin 240 lirast vardir. Her giin 20

lira harcarsa parasi kag giinde biter?” problemine iliskin bulgular Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5. Problem ¢ozme siireci 4. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06

.Verllenler.i ve v v v v v
istenenleri belirleme

Problemi
Anlama

Strateji Var / Coziim

Tasarimini Acikliyor v v v v v v
Tekrarli Toplama v v

Esit Paylastirma v
Gruplama v

Strateji Belirleme
Cozimii
belirleyen
yaklagimlar

Tekrarli Cikarma v v v
Sectigi Stratejiyi
Dogru Uygulama v v v v v
Islem Hatas1 Yapma /
Eksik Coziim v
Co6ztimiin Dogrulugunu v
Kontrol
Farkli Bir C6ziim Yolu v
Uygulama

Uygulama

rme

Degerlendi| Stratejiyi

Degerlendirme Yapmama 4 v v v

Tablo 4.5’e gore katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu problemde verilenleri ve
istenenleri belirleyerek problemi aciklamiglardir. Yalmzca OS5 problemi anlama
asamasina yonelik bir davranis veya diislince ortaya koyamamistir. Katilimcilarin tamami
problemi anlamig ve ¢oziime iligkin bir yontem belirleyerek goriislerini aragtirmaciyla

paylasmustir.

Ogrenci ¢oziimlerinin sekillenmesinde etkili olan carpimsal yaklasimlar: Esit
paylastirma, tekrarli toplama, gruplama ve tekrarli ¢ikarmadir. Bu problem 6zelinde en
stk basvurulan yaklasim tekrarli ¢ikarma olmustur. Sekil 4.15 tekrarli ¢ikarma
yaklagiminin uygulandig1 6grenci ¢oziimlerini, Sekil 4.16 diger ¢arpimsal yaklagimlarin

izlendigi goriisme kesitlerini igermektedir.

Sekil 4.15. Sirasiyla O3, O4 ve O6™min tekrarli ¢ikarma uygulamalar:
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He
anlatror
e T

Ali'nin 240 1l paras

wardir. Sonra her bir

gln bdese hag
ohuyor?

Parmakiaryla
yemiser olarak
saytyor. 12 .glin
hiter.

Serve
parS N
A5 giin yeunas i kig
paraya ihirgoo
warli?

12 1ane 240 sonra
260, 280 we 300
(parmakiarivla

postenyor) 15 glin
YELTYOr

Tekrarl toplama

Her giin 20 lira
harcames, 240
liras: varmis.

parasi kg gunde
biter bunu soneyar

20,440, 12
hocarm,
a0 ger sapdim,, 12

Carpma. 12 jle
2001 carpIyoTuz,

Tekraril toplama

e
yapmaliyim
Sen0e?

Benim aklimda
bdlme yapmak
war.

Balmede buraya
240%a 20 saydim
saydim kag
olduysa batmis
para.

Yami
wrmiser sapdigim
Gin R Bsdme
ahur?

Gruplama

Basrarda
eyl merak

adorue?

Her gun dedifjinde
20 firadan 2440,
vam 12 gunda

bitiryor.

ine bilre
240 da 20 bir dets

war 40 da 2. 12
ok

Her giin yand, her
ilbn 20 dedin diye.

Esit paylastirma

Sekil 4.16. 4. problem icin ¢carpimsal yaklagimlarin belirlendigi goriigme kesitleri

Katilimcilar problemde verilen bélme islemi baglamini genellikle ¢carpma islemiyle
iligkilendirmigler carpma isleminde verilmeyen carpani bulmaliyim diisiincesinden
hareketle dogru cevaba ulasmislardir. Buna 6rnek olarak O2’nin ¢dziimiine iliskin
aciklamalari verilebilir. 02, 12 cevabini nasil buldugunu aciklarken “yirmiser saydim 12
oldu” ifadesini kullanmistir. Kendisine bunun hangi islem oldugu soruldugundaysa

carpma igslemi oldugunu sdylemis ve sdylemlerini islemle

desteklemistir. Bolme islemi yapilmasi gerektigini savunan Ogrenciler ise
goriislerini  genellikle islem algoritmasina dayandirarak degil sayisal degerlere
odaklanarak agiklamistir. “Sonucun daha az ¢ikmasi gerekiyor o zaman ¢arpma veya
toplama olmaz” benzeri s0ylemlerin bolme islemi baglami i¢eren problemlerde birgok
ogrenci tarafindan ifade edildigi gézlemlenmistir. Ornegin O4, bélme islemi yapilmasi

gerektigini savunurken “garpma isleminin sonucu ¢ok yiiksek ¢ikt1 ama bélme isleminin
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sonucu da az oluyor o yilizden bolme” ifadesini kullanmistir. Ardindan bolme islemi

yaparak bu sdylemini dogrulamistir.

Tablo 4.5’te sadece O6 isimli 6grencinin islem hatasi ile hatali ¢dziim yaptig
goriilmektedir. Ancak bu O6grenci ¢Oziimiin dogrulugunu kontrol ederek siireci
degerlendirmis ve dogru cevaba ulasmistir. O3 problemi hem gruplama yaklasimina hem
de tekrarh ¢ikarma yaklasimina uygun olarak ele alip iki farkli sekilde cevaba ulagmustir.
Siirecin ayrintilar1 Sekil 4.15 ve Sekil 4.16°da mevcuttur. O3 ve O6 isimli 6grenciler

disinda degerlendirme asamasini uygulayan katilime1 bulunmamaktadir.

Ogrencilere “Ali’nin 300 liras1 vardir. Ali parasinm ilk giin 20 lirasin1 harcamus,
ikinci gilin ilk giin harcadigindan 20 lira fazla harcamis, iiglincii giin de ikinci giin
harcadigindan 20 lira fazla harcamistir. Ali’nin harcamalar1 bu sekilde devam ederse
parast kag giinde biter?” problemi bu boliimiiniin 5. Problemi olarak sorulmus, bulgulari

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Problem ¢ozme siireci 5. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
Verilenler ve
istenenleri belirleme v

Problemi
Anlama

Alt problemlere ayirma v v v

Problemi Anlamama v v v
Strateji Var / Coziim

Tasarimini Acikliyor v v v v v v

Olceklendirme v

Esit Paylastirma v v v v

belirleyen
yaklagimlar

Strateji Belirleme
Cozimi

Gruplama v

Sectigi Stratejiyi

Dogru Uygulama v v v v
Islem Hatas1 Yapma /

Eksik Coziim v v

Stratejiyi

ndirme | Uygulama

Coziimiin Dogrulugunu v v v
Kontrol

Degerle

Degerlendirme Yapmama v v v

Tablo 4.6’da dgrencilerin yarisinin problemi anlamadigi goriilmektedir. Bununla
birlikte O4’iin strateji segiminde kararsizlik yasamasi ve problemdeki verilerin bir
kismini hatali yorumlayarak strateji olusturmasi bu 6grencinin de problemi anlamakta

zorlandigimi gostermektedir.
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Problemin bulgulari, bu probleme benzer bir kurgu igeren 4. problem verileriyle
birlikte degerlendirildiginde 6grencilerin problemi yorumlama becerilerinde ciddi bir
azalma oldugu goriilmektedir. Bu durum, degisen miktarlardaki harcama tutarinin sabit
bir harcama tutarina gére daha karmasik bilgi icermesiyle agiklanabilir. Oyle ki
katilimcilardan O1 baglami esit paylasim olarak ele almis ve cevabi 15 bulmustur.
Problemi tekrar okudugunda ise cevabin 15’ten daha az olmasi gerektigine karar vererek
13 olabilir seklinde yorum yapmistir. Bu durum sonuca iligkin tutarli bir tahmin
yuriitiildigiinii gostermektedir. Fakat buldugu cevaba matematiksel bir gerek¢elendirme
getirememesinden dolay tekrar esit paylagim fikrine donmiis ve ilerleyen siirecte soruyu
yarida birakmak istemistir. O5 disindaki tiim 6grencilerin ¢oziimlerinde benzer siiregler
gerceklesmistir. Bu bakimdan strateji belirleme siirecine etki eden en yaygin yaklasimin
esit paylastirma olmasi kag¢inilmazdir. Bununla birlikte 6l¢eklendirme ve gruplama
yaklagimlariyla agiklanabilecek Ogrenci soylemleri de bulunmaktadir. Sekil 4. 17°de
ogrenci ¢oziimlerine etki eden ¢carpimsal yaklasimlara ve bu yaklasimlarin gézlemlendigi

ogrenci sOylemlerine yer verilmistir.

2044 300 den ain et
Kag giinde biter G Sl \ﬁrnu;el harcarss, 20 r;."l.lltlhﬂ. I;.m; $El','!t'. .HI 20 |erin Yn‘a‘n?ﬁ;lram
diyor. 15 giin ocam 15 gunde sy 40 5 tane 20 tane 20 hepsini oplarsak
i bitor ihtiyat adk 100 oluyor oluun B0 aluyor H0A0E60... 5
S Db esit s :Im l bumi Caparsak da o, | @uni aplayinca
paylagtima 3aetat, 15 Lgmi | 300 ol

ginde harcamis.

ariplEms

300 1l para var

20 la i, 20 300'den 20'yi gikancaz. 20 lerin toplamini |' Mien

Esil i ; Sonra gunlerden devam tstermyor. 300ile | Pk
Di&'la.;lfma 1':2 glli:r;ﬂ-a helr;:’ Yirmiges sayeim, ﬁladecegiz g H‘}'m { it bir Kal
p F d s ramen
ns 3, 280, 2. ghn igin fazlas: diyor baldisgumiizda I:k',:',a = rk:;fu;rraa
toplama yagli. 40 oluyor. sonucy budacaiz. i bk dlgedendinre

=

Sence ilk
gin mii daha fazla
harcams ikinc
ot mii?

Sota e

olsun, lkinci gln ne
yApacagE?

Hepsi fazla

300 lirasi varmes.
harcamistir diyar, il gin 20 fica Est o
O zaman 11 kR ! 260 dan 40 gkt 240, Hegsinde ayni A0, diglined gin
! 5. 2,34, | [paylastrma
lane, 13 giin G da e sanr G0 gilkaca., Iarcams, de 30,
sonea bier mi? ¥

Diyagram Anahtan

! Aragtismaci

D < Soldan safa dofru sirasiyla 01, 02, 03, O0d ve OF

Sekil 4.17. Carpimsal yaklasimlar: iceren goriisme kesitleri
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Ogrencilerden iigii probleme iliskin dogru bir strateji belirlemis ve stratejisini
basariyla uygulamistir. Bu 6grencilerden biri olan O3, siirecin basinda esit paylastirma
fikrine odaklanmis fakat soruyu tekrar okudugunda giinlere gore bir giinde harcanan para
miktarinin degistigini fark ederek ¢oziimiinii bu bilgiye gore yeniden kurgulamistir.
Kullandig1 strateji 4. problemde uyguladigi ¢oziime benzer olarak tekrarli ¢ikarma

stratejisi iizerine kuruludur. Ogrencinin ¢ziimii Sekil 4.18’de yer almaktadir,

Sekil 4.18. O3 iin 5. problem icin ¢oziimii

04, stratejisini oncelikle esit paylasim fikrine gore kurgulamistir. Sonrasinda
¢Oziimiinli degistirerek yeni ¢oziimiinde her giin bir dncekinden daha fazla harcama
yapilmasi kosuluna odaklanmis ama bu kez de toplam harcama miktarinin 300’e esit
olmasi gerektigini goz ardi etmistir. Bu yilizden Ogrencinin ¢oziimii eksik olarak
nitelendirilmisti. O4 problemi anlama asamasma donerek problemi tekrar
degerlendirdiginde O3 ile benzer bir ¢dziim stratejisi ortaya koymustur. Coziimii Sekil 4.

19’da sunulmustur.

Sekil 4. 19. O4’iin 5. problem icin ¢oziimii

05 ise ¢oziimiinii diger iki 6grenciden farkli bir bakis acisiyla kurgulamstir. Sekil

4.20’de bu ¢ozlime yer verilmistir.
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Sekil 4.20. O5in 5. problem igin ¢éziimii

06, problemde verilen iliskilerden uzaklasarak harcama miktarlar1 arasinda bir
oriintli olusturmustur. Sekil 4.21°de goriildiigi gibi 68renci kalan para miktarlarinmi
sirastyla 280, 240, 220, 180, 160... olarak bulmustur. Buradan 6grencinin harcama
miktarlarini ilk giin 20 lira, ikinci giin 40 lira, ii¢lincii giin 20 lira ve dordiincii giin 40 lira
olarak kabul ettigi c¢ikarilabilir. Diger giinlerindeki harcama miktarinin benzer sekilde
devam ettigini ifade eden O6, ¢dziimiinii tamamlayarak paranm 11 giinde tiikenecegi

sonucuna ulagmistir.

Sekil 4.21. O6 'nin 5. problem icin ¢éziimii

Tablo 4.6’ya gore O1, O3 ve OS5 isimli dgrenciler ¢dziimlerinin dogrulugunu
kontrol ederek siireci degerlendirmislerdir. Bu 0Ogrenciler yaptiklar1 degerlendirme
sonucunda stratejilerini diizenlemis veya tiimiiyle degistirmislerdir. Diger 6grenciler

tarafindan degerlendirme asamasina yonelik bir davranis gergeklestirilmemistir.

Problem ¢6zme boliimiiniin 7. problemi olan “28 kisilik bir smiftaki 6grenciler
dorder kisilik gruplara ayrilip oyun oynayacaktir. Kag grup olusur?” problemine iliskin
bulgular Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7. Problem ¢dzme siireci 7. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
‘g g Verilenleri ve v v v v v v
= ,;; istenenleri belirleme
£ < Sekil Cizme v

ﬂé Strateji Var / Coziim v v v v v v
° Tasarimin1 Agikliyor
= = 5 Esit Paylastirma v
S 0 =
2 EzE
g = £ Gruplama 4 4 v 4 v v
5 C8 &
)
n >
— S
2 £ . o
o= Sectigi Stratejiyi v v v v v v
g é Dogru Uygulama
2o
= Coziimiin Dogrulugunu v v v
22 Kontrol
):)o)o B Farkli Bir Problemde v
A Coziimii Tartigma
Degerlendirme Yok v v

Tablo 4.7’de verilen bilgilere gore katilimcilar genellikle sadece verilenleri ve
istenenleri belirleyerek problemi anlamislardir. Yalnizeca O3 sekil cizerek problemi

anlama siirecini desteklemistir. Ogrencinin ¢izimi Sekil 4.22°de yer almaktadir.

Sekil 4.22. 7. problem i¢in O3’iin ¢izimi

Diger tiim 6grenciler ¢oziim yolunu ve gerekgelerini arastirmaciya agiklamakla
yetinirken O6 diyagram ¢izme stratejisini uygulayarak ¢dziime ulagmigtir. Ogrencinin
baslangigta olusturdugu ¢izimde 4 siitun ve her siitunda yediser tane daire bulunmaktadir.
Bu ¢izim 6grencinin dorder kisilik gruplara ayirma ifadesini 4 pargaya ayirma olarak
algiladigim1 ve dolayisiyla esit paylastirma yaklagimina uygun bir yorum yaptigini
diisiindiirmektedir. Ogrencinin siire¢ igerisinde olusturdugu ikinci ¢izim Sekil 4.23’te
verilmistir. Bu ¢izimde ise dorderli kiimeler halinde duran gruplar 6grencinin gruplama

yaklagimina uygun bir ¢izim olusturdugunu gdstermektedir.
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Sekil 4.23. O6 'nin 7. problem icin yaptig1 ¢izim

Tablo 4.7°de oOgrencilerin  gruplama yaklasiminin etkisiyle stratejilerini
belirledikleri ve segtikleri stratejileri basariyla uyguladiklar goriilmektedir. O6 mn esit
olarak ayirma ifadesi ve ¢oziim icin gerceklestirdigi ¢izim, problemde esit paylastirma
fikrinden de yararlanildigina kanmit olusturmustur. O2 ve O6 disindaki tiim 6grenciler
bolme algoritmasini kullanarak ¢oziime ulasmistir. Burada saglanan ¢ogunluk diger
bolme islemi gerektiren problemlere kiyasla olduk¢a fazladir. Bu durum gruplama
yaklagimini ¢agristiran baglamlarin (dorder ayrilma ifadesi) diger yaklasimlara (tekrarl
cikarma, esit paylastirma ve oran) gore daha ¢ok bdlme islemiyle iligkilendirildigini
diisiindiirmektedir. O3, O5 ve 06 ¢dziimlerinin dogrulugunu kontrol etmistir. 06 icin
degerlendirme siireci yaptig1 ¢izimi degistirmesiyle sonuclanirken diger 6grencilerin
ulastiklar1 cevaptan emin olmalarmi saglamistir. O1 kendisine sayisal degerler
degistirilerek sorulan yeni problemde benzer bir strateji kullanmistir. Ogrencinin yaptig
iki ¢Ozlimii karsilagtirarak yorumlamasi degerlendirme asamasini uyguladigim
gostermektedir. Bu Ogrenciler disinda degerlendirme asamasini uygulayan o6grenci

bulunmamaktadir.

4.1.2. Karsilastirma yapisindaki problem gorevleri i¢cin bulgular
Bir akvaryumda 6 tane siyah balik vardir.

a. Sar1  baliklarin  sayis1  siyah
baliklarin sayisinin 3 katidir. Sar1 baliklar
kac tanedir?

b. Siyah  baliklarin  sayist  mavi
baliklarin sayisinin 2 katidir. Kag tane mavi

balik vardir?

Seklinde verilen problemin a boliimiinden elde edilen bulgular Tablo 4.8.a’da ve b

boliimiinden elde edilen bulgular Tablo 4.8.b’de aktarilmaktadir.

80



Tablo 4.8.a. Problem ¢ozme stireci 8. problem a boliimii bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04

.Verilenlerli ve v v v v
istenenleri belirleme

Benzer Basit
problemlerden
yararlanma

Problemi
Anlama

Problemi Anlamama v v v v

Strateji Var / Cozliim v v
Tasarimini A¢ikliyor

Stratejiyi A¢iklayamama 4
Rastgele Islem v

Olgeklendirme

Strateji Belirleme

belirleyen
yaklagimlar

Oran

Sectigi Stratejiyi v v
Dogru Uygulama

Uygulama| Co6ziimii

Coziimiin Dogrulugunu v v
Kontrol

= Farkli Bir C6ziim Yolu v
Uygulama

Degerlendir| Stratejiyi

Degerlendirme Yapmama v v

Tablo 4.8.b. Problem ¢ézme siireci 8. problem b béliimii bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04
Verilenleri ve v v v v
g s istenenleri belirleme
9 g Benzer basit
i problemlerden v
g <
yararlanma
Sekil Cizme
Problemi Anlamama
Strateji Var / Coziim v v v v
Tasarimini A¢ikliyor
g Stratejiyi
2 Aciklayamama
g Rastgele Islem
B =53
5 EpE . ,
v B & Olgeklendirme 4 v
o=
o2 —§
=8 e o
{% s 5 < Sectigi Stratejiyi v v v v
2 S g Dogru Uygulama
’%’3 % 2 Coziimiin Dogrulugunu v v v
Aw = Kontrol
Degerlendirme v
Yapmama
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Ogrenciler igin problemin a boliimii b boliimiine kiyasla daha ¢ok yorumlanabilir
ve anlasilir olmustur. Oyle ki a béliimiinde yalnizca bir grenci problemi anlamadigin
ifade ederek ¢oziimii yarida birakirken b boliimiinde 6grencilerin neredeyse tamami
problemi anlamamustir. Katilimcilar problemi anlamak i¢in genellikle verilenleri ve
istenenleri belirleme ile benzer problemlerden yararlanma davranislarina bagvurmustur.
Bununla birlikte 06, a boliimiinde sekil ¢izmeyi tercih etmistir. Yaptig1 cizime Sekil

4.24’te yer verilmistir.

> b b s
4 PP

Sekil 4.24. O6 'min 8. problem a béoliimii icin ¢izimi

06 yaptig1 ¢izimi yorumlarken 6 tane siyah ve 9 tane sar1 balik oldugunu
vurgulamisti. Bu durum yapilan modellemede sar1 ve siyah balik sayisi arasindaki
iliskinin orantisal degil toplamsal bir yaklagimla ifade edildigini ortaya koymaktadir.
Goriismenin ilerleyen kisimlarinda 6grencinin, problemin a boliimii i¢in toplama veya

carpma islemlerinden hangisinin gerekli oldugu konusunda kararsiz kaldig1 gortilmiistiir.

Aragtirmaci katilimcinin yasadigi bu kararsizligin nedenini incelemek amaciyla ona
“senin ¢ikolatan benimkinin 3 kat1 desem nasil olur boylar1?” diye sormus ve “sen bana
verirsen 4 tane olur, sende bir tane bende 3 tane var” cevabimi almistir. Buradan
Ogrencinin kat kavramini nesneleri karsilastirma amaciyla kullandigini ¢ikarabiliriz.
Fakat O6 bu yaklasimi mevcut probleme uygulayamamis, a boliimii i¢in toplama ve b

boliimii i¢in ¢ikarma iglemlerini gergeklestirerek ¢oziimii tamamlamistir.

Arastirmacinin ek sorular yonelttigi bir diger dgrenci ise O5’tir. O5, arastirmacinin
“Ali’nin yas1t Ahmet’in yasinin 3 katidir. Sence hangisi biiylik?”” sorusuna “Ali” yanitini
vermis dolayisiyla verilen iligkiyi dogru yorumlamistir. Bu yorumunu genelleyerek sari
baliklarin daha fazla oldugunu ifade etmis, sonrasinda ¢ézlimiinii “siyahlarin 6 tanesinin
3 katim alacagim. Carpmayla yapabilirim.” ciimleleriyle aciklamistir. Problemin 2.
kismina gegtigindeyse yine ¢arpma islemi kullanmay1 6nermis fakat kendisine “hangisi
daha fazla?” sorusunun yoneltilmesinin ardindan “Siyah. Ama c¢arparsam maviler ¢cok

olur. Bolmeliyim yani 3 cevabini vermis ve sonucu “siyahlar 2 kat, 3.2=6" islemiyle
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kontrol etmistir. Bu bakimdan O5’in her iki boliimii de dogru yorumladig1 sdylenebilir.
Her iki boliimde de dogru yanita ulagan tek kisi bu 6grencidir.

O1 ve 04 problemde verilen iliskileri goz ardi1 ederek yalmizca kat kelimesine
odaklanmiglar ve bu kelimeden hareketle problemin iki kismi i¢in de ¢arpma islemi
uygulamislardir. Bu 6grencilerden balik sayilarini kargilastirmasi istendiginde problemde
verilen iligkilere degil buldugu cevaplara dayali olarak karsilastirma yapmislardir.
Cozliimiin dogrulugunu kontrol ederken sadece islemsel bir kontrol ger¢eklestirdikleri
gozlemlenmistir. Bu sebeplerden dolay1 bu 6grenciler, problemin ikinci kisminda bir

¢Oziimi var ama problemi anlamadi seklinde degerlendirilmistir.

Sekil 4.25°te verilen diyalog incelendiginde O2 nin problemi anlama asamasinda
balik sayilarini azlik ¢okluk iliskisi yoniinden dogru sekilde yorumladigi goriilmektedir.
Problemin iki kisminda da ¢arpma islemi uygulayan O2, ¢dziimii kontrol ederek ikinci
boliimde buldugu cevabin balik sayilar1 arasindaki iliskiyle tutarsiz oldugunu fark
etmistir. Bunun iizerine ¢6ziimii degistirerek ¢ikarma islemi uygulamistir. 02 buldugu 4
cevabini problemde verilen iligkiler yoniinden muhakeme edemeyerek rastgele islem

yapma egilimine girmistir.

Diyagram Anahtan

. Sart baliklar
<> : Aragtirmaci siyah baliklarin 5 katidir
deseydi hangisi daha ok

{j : Orenci 2 olurdu?

Neden? Hangisi bes kat?

6ile3l

B carpacagim. 18
boliminde ne olur.

olur? Dogru olur.

{ Sari olanlar,

onlar cok.

Hadi soruya
ddnelim. Ne
yapacagiz?

baliklar mavi
baliklarin 2 kati
hangisi daha
cok?

Gile 2yi
carpariz 6,12..
12 olur.

Siyah hocam.

Bir ev var 6 katl 2

Carpma ama. olmuyor. l

Hangisi daha

Sence

) Bu olmad. Toplama olsa 8. Mavi ok | Nasil ™ gitti 4 kald.
gol;ti:;hM;\l/; mi Asilr muRocama 6 buradalglk?;ma e e anlaﬂz_hangzsl Cikarma oldu.
‘ dan 2 gikarsam? Qs Bélme yapsam 6:2=3 olur| dogru? Bdlme olsa...
mu? J
— ‘*ﬁ‘
Balik sayilari Bélme islemi (
\ arasindaki iligkiyi pmhlzmini i
saglayan islemleri kurgulayamadr. ﬂ
J bulmaya calistyor. \_

Sekil 4.25. O2 'nin 8. problem icin ¢oziim yaklagimi
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03 ile gergeklestirilen goriismede 6grencinin karsilastirma problemleri hakkinda
yeterli deneyime sahip olmadig1 gézlemlenmistir. Ogrenci kendisine “burada 3 kati diyor
ne demek bu” seklinde yoneltilen soruya “daha dnce 6grendim su an unuttum” cevabini
vererek problemi yorumlayamadigini ifade etmistir. Siirecin ilerleyen kisimlarinda
verilen ek problemlerden yararlanarak a bolimiinde c¢arpma islemi yapilabilecegi

gorlisline varmis ancak b bolimiinii anlamadigini ifade ederek ¢ozlimii yarida birakmustir.

Tablo 4.8.a ve Tablo 4.8.b’deki bulgular incelendiginde 8. problemin ¢éziimiinde
hakim olan yaklasimin 6lgeklendirme oldugu ve yalnizca O5 tarafindan oran yaklasimina
uygun ¢dziim gelistirildigi goriilmektedir. Sekil 4.25°te O2’nin yaptig1 ¢dziime uygun bir
problem yazmaya c¢alistigt goriilmektedir. Bu davranis degerlendirme asamasi
kapsaminda ele alinabilir. Bununla birlikte her iki boliimde de degerlendirme asamasi
ogrenciler yaris1 tarafindan ihmal edilmis ve yapilan degerlendirmeler ¢oziimiin

dogrulugunu kontrol etmekle sinirl kalmistir.

4.1.3. Dizi-Alan yapisindaki problem gorevleri i¢cin bulgular

-:}sn

> 8TL

Ayse. banyosunun duvarim mavi, sart veya mor kagitlardan birini segerek
kaplayacaktir. Hangi duvar kagidim segerse bu isi en ucuza yapnus olur?

Q.

9. probleme ait bulgulara tablo 4.9’da yer verilmistir.
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Tablo 4.9. Problem ¢dzme siireci 9. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06

'Verilenler'i ve v v v v v
istenenleri belirleme

Alt problemlere v

ayirma

Problemi Anlamama v

Strateji Var / Coziim v v v v
Tasarimini A¢ikliyor

Stratejiyi v v
Aciklayamama

a

Problemi
Anlam

Rastgele Islem v

Tekrarli Toplama v
Dizi / Alan v v v

Strateji Belirleme

Gruplama 4 v

Cozimil
belirleyen
yaklagimlar

Sectigi Stratejiyi v v
Dogru Uygulama

Islem Hatas1 Yapma v v v
/ Eksik Coziim

Stratejiyi
Uygulama

Coziimiin
Dogrulugunu v v v
Kontrol

Farkli Bir C6ziim v
Yolu Uygulama

Degerlendirme

Degerlendirme v v
Yapmama

Tablo 4.9 incelendiginde sadece O2’nin problem igin bir ¢dziim olusturamadig
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu tarafindan problemi anlama kapsaminda verilenleri ve
istenenleri belirleme ile alt problemlere ayirma davramslari gergeklestirilmistir. O1, O4,
05 ve O6 problemi okuduklarinda sadece birim fiyatlara odaklanarak mavi kagit
seciminin daha az maliyetli olacagini savunmuslardir. Ancak ilerleyen asamalarda
kullanilan kagit sayisinin da 6nemli oldugunu vurgulayarak ¢éziimlerini degistirmislerdir.
Ogrenci stratejilerine hakim olan yaklasim dizi-alan yaklasimi olurken siirecte gruplama
ve tekrarli toplama yaklasimlarini da yansitan ifadelere rastlanmistir. Coziim gelistiren
ogrencilerin tamami toplam kagit sayisini hesaplamak i¢in ¢izim yapmaya ihtiyag
duymustur. Bu durum ¢dztimlerde hep parcadan biitiine bir yaklagim izlenmesiyle yani
bélme islemi kullanilmamasiyla sonuglanmustir. Ogrenci sdylemlerinde alan ve kenar
uzunlugu kavramlarina rastlanmamistir. Bununla birlikte renkli karelerin i¢indeki veya
bir kenar1 lizerindeki nokta sayisina odaklanarak ¢izim yapan Ogrencilerin oldugu
goriilmiistiir. Asagida dgrencilerin problem ¢6zme siirecleriyle ilgili ayrintili bilgiye yer

verilmistir.
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Problemde verilen duvari mavi, sari, mor duvar kagitlarindan birini secerek
tamamen kaplamak igin gerekli olan kagit say1s1 sirasiyla 36, 16 ve 9°dur. O1 bu kaplama
islemi i¢in maviden 42, saridan 12 ve mordan 4 kagit gerekli oldugunu ifade etmistir.
Ogrencinin bu sayilara ulasirken kagit {izerinde gdz karari bir yerlestirme yaptigi
gbzlemlenmistir. Buna bagli olarak O1, mor kagtlarla yapilacak kaplama isinin en ucuza
mal olacagi sonucuna ulagmistir. Coziimiin dogrulugunu kontrol ederken yalnizca islem
hatalarinda diizeltme saglamis, kagit sayilar1 hakkindaki goriisiinii degistirmemistir.

Ogrenciye ait ¢oziim Sekil 4.26°da verilmistir.

Sekil 4.26. O1’in 9. problem i¢in ¢oziimii

Sekil 4.26’da 6grencinin duvar gorseli iizerinde yapmis oldugu ¢izim 2 satir ve 2
siitundan olusan bir matrisi ¢agristirmaktadir. O1 mor renk i¢in kullanilmasi gereken kagit
sayisint hesaplarken bu ¢izimi gergeklestirmis, elini sag ve asag1 yonde hareket ettirerek
“2 burada 2 burada, 2 kere 2 4 oluyor” ifadesiyle ¢oziimiinii agiklamistir. Diger renkteki
kagitlar icin de benzer bir strateji izleyen d6grencinin bu ¢ézliimii se¢gmesinde etkili olan

yaklagimin dizi-alan yaklasimi oldugu sdylenebilir.

O3 maliyetin kullanilmas1 gereken kagit sayis1 ve birim fiyatla iliskili oldugunu
aciklayarak sar1 kagit kullaniminin daha az maliyetli olacagi yoniinde tahminde
bulunmustur. Bu tahminde sar1 kagitlarin ortalama boyut ve fiyat degerlerine sahip
olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. O3 renkli kagitlarin bir kenari iizerinde yer alan
nokta sayisindan yararlanarak zemini kaplamig sonrasinda toplam kagit sayisina ulagsmak
icin carpma ve -tekrarli- toplama islemlerinden yararlanmustir. Iki ydntemin de ayni
sonucu verdigini yorumlayan bu 6grencinin ¢oziimiinde tekrarli toplama yaklagimindan

yararlandigin1 sdylemek miimkiindiir. Sekil 4.27 6grencinin maliyet hesab1 yaparken
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gerceklestirdigi islemleri gostermektedir. Bu sekil incelendiginde sari renk kagidin
kullanima iligkin yapilan hesapta 6grencinin 16 sayisini 10 ve 6 seklinde ayirarak carpma
islemini gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu durum &grencinin dagilma o6zelligini
kullanmasi ile agiklanabilecegi gibi, ¢arpma islemini es gruplarin birlesimi olarak ele

almasi ile de aciklanabilmektedir.

Sekil 4.27. O3iin 9. problem i¢in maliyet hesabt

04 ¢oziimii planlarken toplam kare sayisim hesaplamak icin sadece bir satir ve bir
siituna kag tane kare yerlestirilecegini bilmesinin yeterli oldugunu ifade etmistir. Zemin
iizerine yerlestirme islemini baslangicta gz karar1 yaparak hatali ¢oziim
gerceklestirmistir fakat sonrasinda yontemini degistirmistir. Ogrencinin yerlestirme
islemi i¢in kullandig1 bu ikinci yontemde karelerin i¢indeki nokta sayilaria odaklandigi
gorlilmiistiir. Toplam kare sayisini hesaplarken satir ve siitunlarda yer alan kare sayilarini
carpmistir. Bu durum 6grencinin stratejisini dizi-alan yaklagimi iizerine kurguladigini
gostermektedir. Sekil 4.28 Ogrencinin gergeklestirdigi hatali ¢oziimii, Sekil 4.29 ise

diizeltilmis ¢oziimii gostermektedir.

Sekil 4.28. O4iin 9. problem icin hatal ¢éziimii
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Sekil 4.29. O4iin 9. problem igin ¢éziimii

O5 problemi anlamakta zorlandigim ifade ederek soruyu ge¢mek istedigini
sdylemis ve goriismenin sonunda bu probleme geri dénmiistiir. Ogrencinin baslangigta
birim fiyat ve ucuzluk kavramlarini dogru yorumlayamadigi gozlemlenmistir. Fakat
problemde verilen iligkileri tekrarli bir sekilde sorgulayarak problemi kavramistir.
Arastirmaciya islem adimlarinin nasil olacagini agiklamakta ¢cekimser davransa da yaptigi
coziimde tutarlilik gostererek tiim renkli kagitlar i¢in ayni hesabi uygulamasi bu
Ogrencinin stratejisi var fakat ag¢iklayamiyor seklinde degerlendirilmesine neden
olmustur. O5 renkli kagitlarin bir kenar uzunlugunda kag nokta olduguna odaklanarak
zemini karelere ayirmis, toplam kagit sayisina ulasmak i¢in eliyle bir satir ve siitunu igaret
ederek buralarda yer alan kare sayilarini ¢arpmistir. Bu durum 6grencinin stratejisinde
dizi-alan yaklagimindan yararlandigini gostermektedir. Maliyet hesabini da carpma islemi
uygulayarak ¢oziimii tamamlayan O35, degerlendirme asamasina iliskin bir davranis

gostermemistir. Sekil 4.30 6grencinin ¢dzimiinii gostermektedir.

Sekil 4.30. O5in 9. problem icin ¢oziimii

06 ise arastirmaciya problemi anlatirken “Ayse biiyiik olsun istiyor ama ayni
zamanda ucuz olani istiyor o yiizden orta olabilir” ifadesini kullanmistir. Bu sdylemden

Ogrencinin, maliyetin boyuta ve birim fiyata bagl oldugunu kavradig: anlasilmaktadir.

88



Ogrenci bu iki 6zelligi de saglayacak olan kagidin ortalama degetrlere sahip olan sar1 kagit
oldugunu diislinmiis ve bunu “sar1 orta boy oldugu i¢in en ucuz olur” climlesiyle ifade
etmistir. Onun bu diisiincesi O3’iin problemle ilgili yiiriittiigii fikirle benzerlik

tasimaktadir.

06 diisiincesini kanitlamak igin bir kenar {izerindeki nokta sayisini bularak zemini
karelere ayirmay1 tercih etmistir. Fakat bu islemi dogru gergeklestirememis ve sar1 i¢in
yaptig1 ¢izimde hatali bir sayiya ulagmasinin ardindan “belki uzunlugu -boyutu- benim
¢izdigim gibidir” diyerek problem verilerinden uzaklasmistir. Ogrenci ilerleyen siirecte
yaptig1 ¢izim lizerinde tekrar diislinerek gerekli diizeltmeleri saglamis ve sar1 kagitlardan
16 adet gerekli oldugu sonucuna ulasmistir. Toplam kare sayisin1 hesaplarken saymay1
tercih etmistir. Maliyet hesabini yaparken ise kullandig1 carpma islemini tekrarli toplama
yaklasimmdan yararlanarak agiklamistir. Ogrenci baslangigta sadece sar1 kagida
Odenecek iicretin hesaplanmasinin yeterli oldugunu diisiinse de sonrasinda diger renkteki
kagitlara 6denecek iicreti de hesaplayarak bir karsilastirma yapmistir. Siire¢ sonunda
yaptig1 tahminin tutarli oldugunu gérmiis ve bu durumu yorumlamistir. Ogrencinin

¢ozlimde gergeklestirdigi islemlere Sekil 4. 31°de yer verilmistir.

Sekil 4.31. O6 'min 9. problem icin ¢éziimii

4.1.4. Kombinasyon yapisindaki problem gorevleri i¢cin bulgular

Ogrencilerin “Sema annesine anneler giiniinde hediye almak istiyor. 1 adet ¢icek ve
1 kutu ¢ikolata alacak. Kag farkli sekilde secim yapabilir?” problemine iliskin bulgulari
Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. Problem ¢ézme siireci 10. problem bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
= g Ver.ilenleri ve istenenleri v v v v v
% =4 belirleme
=
E < Alt problemlere ayirma v
Problemi Anlamama v v
Strateji Var / Coziim v v v v v
0 Tasarimini Agikliyor
E) Stratejiyi Agiklayamama v
=
E Rastgele Islem v
oy = B Tekrarli Toplama v 4
5 232 E
& 522
N £ < Kartezyen Carpim v v v
: (OIS
OO0 >
5 8 Dogru Uygulama 4 4 v v 4
o=
§ 513 Islem Hatas1 Yapma / v
w5 Eksik Coziim
Qé Farkl1 Bir C6ziim Yolu v
'-é Uygulama
[
E’n lellrknh ]%ir Problemde v v v v
] Coziimii Tartisma

Degerlendirme Yapmama v v

Ol, say1 olmazsa islem yapamayacagini dolayisiyla problemi anlamadigini ifade
ederek ¢oziim olusturamamistir. Daha bilindik bir hikaye olusturmak amaciyla kendisine
kalem secimi iizerinden benzer bir problem yoneltilmistir. Fakat 6grencinin verilen
iliskileri kavrayamadig1 ve problem kosullarm degistirdigi gézlemlenmistir. Ogrencinin
diger problemlerin ¢oziimiinde daha basarili olmasi; kombinasyon konusunun 6gretim
programinda yer almamasiyla, dolayisiyla 6grencinin konuyla ilgili daha az 6grenme

yasantisina sahip olmasiyla agiklanabilir.

Ogrencilerin bu problemde kosullarm disma ¢ikarak bir diisinme egilimi
gosterdikleri goriilmiistiir. Ornegin; O1 tiim ¢ikolatalar1 karistirarak bir paket olusturmayi
teklif etmis ve anneler giinlinde genellikle giil alinacagi i¢in ¢igegin giil olmasi gerektigini
savunmustur. 02, 04 ve O6 ise cicek ve cikolatalar1 benzer renklerde olma durumlarina
gore tercih etmislerdir. Bu 6grencilerin yaklasimina gore beyaz ve siitlii ¢ikolatalar
papatya ile alinabilecekken bitter cikolata giil ile tercih edilmelidir. O2 ve O4 problem
iizerinde tekrar diisiinerek stratejilerini degistirirken O6 diisiincesinde kararlilik gostermis
ve Sekil 4. 32’°de verilen ¢dziimii olusturmustur. O6 problem kosullarmin disina ¢ikarak

bir ¢ézlim olusturdugundan problemi anlamadi olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.32. O6 'nin 10. problem icin ¢éziimii

Problemde 6grencilerin ¢éziim i¢in genellikle sistematik liste yapma stratejisine
basvurduklarini gériilmiistiir. Bu stratejiyi tercih eden O2 ve O3, her ¢ikolata tiirii icin 2
farkli ¢igek secimi yapilabilecegini dolayisiyla toplam segenek sayisinin 6 oldugunu ifade
etmislerdir. O4 ise her ¢igek icin kag farkli ¢ikolata se¢imi yapilabilecegini hesaplamuis ve
listesini buna gore olusturmustur. Sekil 4.33’te 6grencilerin olusturdugu listelere drnekler

verilmistir.

Sekil 4.33. Swrasiyla O3 ve O4’iin 10. problem icin ¢oziimleri

Gortigmeler sirasinda ¢oziim olusturan 6grencilerin genellikle ¢igek ve ¢ikolata
isimleri arasinda bir esleme yaparak cevaba ulastiklar1 gozlemlenmistir. Problemde
verilen nesnelerin gorselle birlikte ve az sayida sunulmug olmasinin 6grencilerde carpma
islemi kullanma ihtiyac1t dogurmadigi ihtimali lizerinde durularak, problemi anlayan
Ogrencilere nesne sayisi degistirilerek benzer problemler yoneltilmistir. Bu problemler
araciligryla 6grencilerin yaptiklari ¢oziimii genelleme ve ¢arpma islemiyle iligkilendirme

durumlar1 incelenmistir.

Tiim 6grencilerin kendisine yoneltilen ek problemlere de benzer bir ¢oziimle yanit
verdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte yalnizca O4 ve O5 carpma islemi kullanmanin
uygun olacagini vurgulayarak ¢oziimlerinde bu islemden yararlanmuslardir. 02 ve O3’iin

tercih sayisini hesaplamak icin toplama islemini kullandiklar;; nesne sayilari
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arttirlldiginda veya bu nesnelere 6zel isimler (giil vb.) verilmediginde hatali ¢oziimler
gerceklestirildikleri goriilmiistiir. Buna ragmen O3’iin ¢ikolata bilesenini sabit tutarak her
cikolata tiirii i¢in esit sayida cicek tercih yapilabilecegini vurgulamasi &grencinin
kartezyen carpim yaklasimma uygun bir diisiince bi¢imine sahip oldugunu
gostermektedir. Sekil 4. 34’te verilen diyagram O4 ve O5’in ¢arpma islemi kullanimima

yonelik yaptiklari agiklamalar1 aktarmaktadir.

Diyagram Anahtari

O : Arastirmaci

T——
9

Burada 3 tane

burada 3 tane

carptim 9 oldu.
Hatta toplayarak da
olur.

Simdi burada
leylak. Leylakla bu
Uglind yaptik.
Diger ikisi i¢in de 6.
9olur.

12;
4le 3 Ui garparriz
12 olur.

Diyelim
burada
leylak da var. Kag
tercih olur?

Bir gicek
daha koysam
buraya?

Toplayarak
nasil yapariz?

E Ogrenci 4

Diyagram Anahtari

Bir tanesind / iyelim ki
6 tane wrlk::e(s)lzasn { 24 olur. bir tane Dyeliml el R
i [ ot Cevap 6 mi? icek icin 6. 4 ile 20*8= 160 : Aragtirmaci
gikolata kutusu ve ciziyor. 6 tane gloex Ig buketi var islemini
o cicek gizivor, o 6 yi camariz. islemini yapiyor.
- L ‘ : Ogrenci 5

Sekil 4.34. O4 ve O5’in kartezyen ¢arpim yaklasimini yansitan aciklamalart

Sekil 4.34 incelendiginde O4’iin toplama ve carpma islemlerini kullanarak ayni
sonuca ulastig1 goriilmektedir. Bu durum 6grencinin ¢éziimiinde kartezyen ¢arpim ve
tekrarli toplama yaklasimlarindan yararlandigina kamt olusturmaktadir. O5’in ise bir
cicegin yaninda alinabilecek 6 farkli ¢ikolata oldugunu bularak bunu 4 c¢icek igin
genelledigi ve sonucu ¢arpma islemiyle hesapladigi goriilmektedir. Sayilar daha fazla
biiyiitiildiiglindeyse esleme yapmamis dogrudan islem kullanarak cevaba ulagmistir.
Sekil 4.35 6grencinin siiregte olusturdugu tiim ¢dzlimleri zaman akisina uygun olarak
gostermektedir. Bu sekilde, 6grencinin kullandigi stratejiyi siirekli gelistirerek yeni

duruma uyarladigi ve bu sayede problemi degerlendirdigi goriilmektedir.

92




Sekil 4.35. O5in 10. problem igin ¢éziimleri

Kendilerine ek problem sunulan tiim 6grencilerin ¢oziimlerini genelleyerek yeni
problemde tartismasi bu 6grencilerin degerlendirme asamasini basariyla uyguladiklarini
gostermektedir. Ayrica O4’iin toplama ve ¢arpma islemleri iizerine kurguladig iki farkli
¢oziim de degerlendirme agsamasi kapsaminda ele alinabilir. Bu durum Tablo 4.10’daki
verilerle birlikte degerlendirildiginde O1 ve O6 disindaki 6grencilerin problem ¢dzme

slirecinin tiim agsamalarin1 bu problem 6zelinde gerceklestirdiklerini ortaya koymaktadir.

Problem ¢odzme siireci biitiin olarak ele alindiginda katilimeilarin problemi anlama
asamasinda en sik basvurdugu yontemin verilenleri ve istenenleri belirleme oldugu
goriilmektedir. Oyle ki verilenleri ve istenenlerin dgrenciler tarafindan belirlenemedigi 5.
problemde, problemi anlama performansmin diistiigii goriilmiistiir. Verilenleri ve
istenenleri belirlemenin yani1 sira problemi alt kisimlara ayirma, benzer basit
problemlerden yararlanma, sekil ¢izme, somut nesnelerden yararlanma davraniglari da

problemi anlama asamasinda gdsterilen davranislardir.

3,4, 6 ve 7 numarali problemlerde tiim 6grencilerin problemi basariyla yorumladigi
goriilmiistiir. Problemi anlama performansinin en diigiik oldugu problem ise 8. problemin
b bolimiidiir. Bu bdliimde hatirlanacagi tizere oOgrencilerden verilen kat iligkisini
kullanarak balik sayisini hesaplamasi dolayisiyla oranlama yaparak ¢oziime ulagmasi
bekleniyordu. Bu problemde oOgrencilerin bir kisminin kat kelimesine odaklanarak
carpma islemi yapilmasina karar verdigi ve bir kisminin da daha az sayida nesne elde

edebilmek i¢in ¢ikarma iglemine yoneldigi sonuglarina ulagilmistir.
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Problemi anlamayan 0&grencilerin genellikle rastgele islem yapma egilimi
gostererek yaptiklart islemleri verilenlerle iliskilendiremedikleri goriilmiistiir. Siireg
icerisinde diyagram ¢izme, sistematik liste yapma, tahmin-kontrol, Oriintii arama gibi
stratejiler kullanilmis olsa da katilimcilar; strateji belirleme asamasinda cogunlukla
¢Oziim i¢in uygulanmasi gereken islem adimlarini gerekgeleriyle agiklamayi tercih
etmislerdir. Kullanilacak stratejinin ¢6ziim i¢in ne kadar kullanish olduguna bakilarak
karar verildigi diistiniilmektedir. 10. problemde birgok katilimer tarafindan sistematik
liste yapma stratejisinin tercih edilmesi bu duruma kanit olarak gésterilebilir. 06, 6.
problemde ¢o6ziim ig¢in diyagram c¢izme ve tahmin etme stratejilerini bir arada
kullanmistir. Bu o6rnek diginda birden fazla stratejinin ayni problem ¢dziimii i¢in

kullanilma durumuna rastlanmamugtir.

Coziim tasariminda siklikla etkili olan carpimsal yaklasimlar ¢arpma islemi igin
Olgeklendirme ve tekrarli toplama; bdlme islemi igin esit paylastirma ve gruplamadir. Bu
dort yaklagim kadar sik olmasa da tekrarli ¢ikarma, dizi-alan, oran ve kartezyen carpim
yaklagimlarindan da yararlanildigina isaret eden sdylemler bulunmaktadir. Bir 6grencinin
birden fazla yaklasimla problemi ele alarak yorumladigi durumlara rastlanmistir. O3’iin
3. problemde gruplama, esit paylastirma, dizi-alan ve tekrarl ¢ikarma yaklasimlarini bir
arada kullanmasi bu duruma Ornek olarak gdsterilebilir. Problemin zorlugu, problem
hikayesi ve 6grenme ge¢cmisi gibi degiskenler ¢arpimsal durumun yorumlanis bigiminde
cesitlilife neden olmustur. Ornegin katilimcilarm ilk defa 10. problemde kartezyen
carpim yaklagimindan yararlanilmis olmasi problem hikayesinin etkisiyle agiklanabilir.
Ogrencilerin kullandiklar strateji ve yaklasimlar1 agiklamada ¢ekimser davrandiklari ve
kendilerine siiregle ilgili sorular yoneltildiginde yaptiklar1 ¢oziimden siiphe ederek
¢Oziimli birakma veya degistirme egilimi gosterdikleri gozlemlenmistir. Bu baglamda
isitme engelli 6grencilerin diislincelerini agiklama ve ¢oziime devam etme yoniinde tesvik

edilmeye ihtiya¢ duyduklar1 sylenebilir.

Katilimcilar genellikle sectikleri stratejileri dogru uygulamislardir. Zaman zaman
islem hatalar gerceklestirilmis olsa da geriye doniik bir degerlendirme ile yapilan hatalar
diizeltilmistir. Siirecte ¢ozlimiin dogrulugunu kontrol, farkli bir problemde ¢6ziimii
tartisma, farkli bir ¢6ziim yolu uygulama gibi cesitli degerlendirme argiimanlari
kullanilmis olsa da katilimcilar tarafindan en ¢ok ihmal edilen problem ¢6zme asamasi
degerlendirme olmustur. Genellikle katilimcilarin yarist tarafindan ihmal edilen bu

asamada en sik ger¢eklestirilen davranis ¢oziimiin dogrulugunu kontrol etmedir. Bununla

94



birlikte ayni1 soru icin bir 6grencinin ¢esitli degerlendirme yontemlerine basvurdugu

problem 6rnekleri mevcuttur.

4.2. Problem Kurma Siirecine iliskin Bulgular

Arastirmanin problem kurma bolimiinde 7 adet problem kurma gorevi
kullanilmigtir. ilk 3 problem gorevi bosluk tamamlama seklinde hazirlanmis diger
problem gorevlerinde katilimcilardan kendi problemlerini kurmalari istenmistir. 4.
gorevden itibaren hazirlanan problem gorevleri yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis
gorevlere ornek olusturdugundan bu boliimiinden elde edilen bulgularin asagidaki

basliklar altinda aktarilmasi uygun gortilmistiir:

e Bosluk tamamlama gorevlerinden elde edilen bulgular
¢ Yapilandirilmis problem goérevlerinden elde edilen bulgular

¢ Yar yapilandirilmig problem gorevlerinden elde edilen bulgular

4.2.1. Bosluk tamamlama gorevlerinden elde edilen bulgular

Katilimcilara baglamlariyla ¢arpma islemi i¢in tekrarli toplama ve dlgeklendirme;
bolme islemi i¢in gruplama, esit paylastirma ve oran yaklasimlarini cagristirmast
amaclanan 3 adet problem goérevi sunulmustur. Bu gorevlerin ortak amaci katilimeilarin
baglami carpma veya bolme islemiyle iligkilendirirken neye odaklandiklarini, ¢carpma-
bdlme baglamlarini ayirt edebilme durumlarini ve farkli carpimsal yaklagimin 6grencinin
carpimsal durumu belirleyebilme davranigini nasil etkiledigini belirlemektir. Sunulan

problem gorevlerine agagida yer verilmistir:

1. Ayse 10 yasindadir. Mahmut’un yast Ayse’nin yasinin.......................
Mahmut kag yasindadir?

Problemi hangisiyle tamamlanirsa ¢6ziim i¢in ¢arpma islemi kullanilir?

yasindan 4 eksiktir.

yasindan 5 fazladir.

yasinin 2 kati kadardir.

e yasinin yarisi kadardir.
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2. Bir okulda 12 simif vardir. ........................ Bu okulda ka¢ 6gretmen vardir?

Problemi hangisi veya hangileriyle tamamlanirsa ¢6ziim icin ¢arpma islemi

kullanilir?

e Her sinifin tiger 6gretmeni vardir.

Smif sayisinin 9 fazlasi kadar 6gretmen vardir.

Her 6gretmen dorder sinifta ders veriyor.

Simif sayisinin 3 kat1 kadar 6gretmen vardir.
3. Bir meyve suyu kutusundan 6 bardak meyve suyu ¢ikmaktadir. ...................

Cimlesi hangisi veya hangileri ile devam ettirilirse ¢6ziim i¢in bolme islemi

kullanilir?

¢ 3 kutu meyve suyu kag kisiye yeter?

30 kisilik bir siif i¢in kag¢ kutu meyve suyu alinmalidir?

10 kisi i¢in 2 kutu alindiysa kag¢ bardak meyve suyu artar?

Bir kutu meyve suyunu 3 arkadas esit paylasiyor. Her biri ka¢ bardak iger

Verilen bu ii¢ problem gorevine ait bulgular Tablo 4.11°de yer almaktadir. Tabloda
tiim katilimcilara ait bulgular birlikte yansitilmuistir. Ilgili tablo, katilimcilarin
kendisinden istenilen islemi ayirt edebilme durumlar1 ve Onciillerde yer alan baglami

tespit etme yontemleri hakkinda bilgi vermektedir.
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Tablo 4.11. Problem kurma siireci ilk 3 problem gorevine iliskin bulgular

Gergeklestirilen Islem ve Davranislar 01 02 03 04 05 06

g )

& Carpma (Olgeklendirme) v v v v v

_ Islemle kontrol v v v v v
g % lligkisel muhakeme v v
= Anahtar kelimelere odaklanma v v v v

§ Carpma (Es gruplar-Tekrarl v v

8 toplama)

o Carpma (Olgeklendirme) 4 4 v v v
.7 Islemle kontrol v v
cé % Tliskisel muhakeme v

= Anahtar kelimelere odaklanma 4 4 4 v v

§ Bolme (Gruplama) 4 v v v v

Q

O ) .

o Bolme (Esit paylastirma) v v v v v

z  Islemle kontrol v v v v v v

X

E Iliskisel muhakeme v v v v

<

8 Anahtar kelimelere odaklanma 4 v v

Tablo 4.11°de 1. problem gorevi igin verilen bulgular incelendiginde O2 disindaki
katilimcilarin carpma islemi baglamini ayirt etmede basarili oldugu gériilmektedir. 02, 3.
Onciilde verilen kat iliskisini yorumlarken 2 kat olanin 10 olmasi nedeniyle bolme islemi
yapilmasi gerektigini ifade etmistir. Bu bakimdan 6grencinin kat kavramini ¢arpimsal bir
iliski olarak ele aldigin1 ama iligki yoniinii dogru tayin edemedigini sdylemek

miumkindiir.

O1 ve O6 problem gérevini hatali yorumlamislardir. O1, her 6nciil i¢in buldugu
cevaba 10 ile ¢arpma islemi uygulamis ve bu davranisini “carpma olmasini istiyor”
seklinde agiklamistir. Ilerleyen asamalarda bu &grenci, onciilleri tek tek bosluga
yerlestirerek dogru yorumlara ulasmstir. O6 ise dnciilleri birer islem adimi olarak kabul
etmis; her onctilde elde ettigi cevabi kendisini takip eden dnciilde veri olarak kullanmastir.
Buna bagh olarak 25’in yarisin1 hesaplama durumuyla kars1 karsiya kalmis ve bunu
yapmay1 bilmedigini ifade etmistir. Ogrencinin dérdiincii 6nciildeki yaris1 kavramini
aciklarken “esit olana kadar ¢ikarma” ifadesini kullandig1 goriilmiistiir. Burada yapilan
islemin verilen ¢oklugu iki es gruba ayirma oldugu agiktir. Fakat O6’nin bdlme islemi
kullanilabilecegine dair sOylemine rastlanmamasi onun bdlme islemini ayirt edemedi

olarak degerlendirilmesine neden olmustur.
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03, 06 ya benzer bir yaklasimla yaris1 kavramini iki es gruba ayirma olarak ele
almistir. Bir coklugun yarisin1 anlatmak i¢in iki elini yanlara dogru acarak “beser beser

ayirdim” ifadesini kullanmis ve bunun bir bolme islemi oldugunu ifade etmistir.

2. problem gorevinde “her sinifin liger 6gretmeni vardir” seklinde verilen ifade
katilmecilarin en ¢ok yanlis cevap verdigi onciil olmustur. Bununla birlikte “sinif
sayisinin 3 katt kadar &gretmen vardir” oOnciilii yalmzca O3 tarafindan yanls
yorumlanmigtir. Problem gorevinin 3.6nciiliinde yer alan “her 6gretmen dorder sinifta

ders veriyor” ifadesini O6 disindaki tiim 6grencilerin dogru yorumladig1 goriilmiistiir.

O1, “her sinifin iiger gretmeni vardir” ciimlesini yerine koydugunda ¢arpma islemi
yapilmasi gerektigini kavramistir. Fakat bu ifadede yer alan iicer kelimesi 6grencinin
bolme iglemini se¢mesi yoniinde celdirici olmustur. Sekil 4. 36°da verilen goriisme kesiti

O1’in konuya iliskin diisiinme siirecini gdstermektedir.

m Carpma. 3,6,9,12.

Buda carpma
<> : Aragtirmaci iicer hocam -

Ne
yapmasi
gerekiyor?

carpmaymis.

() : Ogrenci1 Bolme. tT:mrrr:la
yaklagimi ile
yapilandinilan

) carpma
Mesela her sinifta lig islemi
dgretmen vardir. 12 i 3 ile
5 . Bu bélme mi carpacagiz. 36 oldu. Ama
glﬁlglillgo’ﬂ!:ggu Neden bolme? Boime olacak. carpma mi? Uicer bélme oldugu icin

¢cikmaz. Carpma olmasi
gerekiyor.

Sekil 4.36. O1’in 2. problem gérevi 1. énciil icin yorumu

Sekil 4.36’da Ogrencinin, her sinifta 3 Ogretmen var ifadesini es gruplarin
toplamuyla iligkilendirdigi fakat tiger kelimesi 3 kelimesinin yerini aldiginda baglamin bu
ogrenci i¢in bdlme islemine doniistiigii goriilmektedir. Benzer bir yorum O4 tarafindan
“Ciinkii tgerli, dorderli hani 3 yapsaydi ¢arpma islemi olmak zorunluydu. Ama yaziyla
oldu mu bélme islemi olur” seklinde yapilmistir. Bu iki 6grencinin aksine dorder ve tiger
kelimelerinin yer aldig1 iki onciilde de tekrarli toplamay1 kullanan O6’nimn da gériisiinii
s0z konusu anahtar kelimelere dayandirarak agikladigi goriilmiistiir. Bu a¢idan 6grenciler
icin verilenler arasindaki iligkinin anahtar kelimelere kiyasla geri planda kaldigimi

s0ylemek miimkiindiir.
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03, birinci ve iigiincii 6nciillerde yer alan iiger ve dorder ifadelerini ¢izim yaparak
yorumlamistir. Bu durum 6grencinin anahtar kelimelere odaklanarak degil problemde
verilen iligkileri muhakeme ederek karar verdigini gostermektedir. Fakat bu 6grenci 3 kati
ifadesini ¢izimle gosterememis dolayisiyla problem kuralini degistirerek bir onceki
problem ifadesine benzetmis ve ¢izimini buna gore olusturmustur. Buradan 6grencinin
gruplama ve tekrarli toplama yaklasimlarii 6lgeklendirme yaklagimina kiyasla daha iyi
kavradigini sdylemek miimkiindiir. Ogrencinin yapmus oldugu cizimlere Sekil 4.37°de yer

verilmistir.

TEWGASE R

8 .00 05000 00

[

/
1 —~

Sekil 4.37. O3 iin 2. problem gérevi 1. ve 3. énciiller i¢in olusturdugu ¢izim

3. problem gorevinde katilimcilari en ¢ok “10 kisi i¢in 2 kutu alindiysa kag bardak
meyve suyu artar” Onciiliinii yorumlarken hata yaptiklar1 goriilmektedir. Hatali yorum
yapan O1, O2 ve O4’ iin ilk 6nciilde verilen ¢arpimsal iliskiyi dogru yorumlamis olmasi
nedeniyle 6grencilerin bu Onciildeki basarisizliklar islem sayisinin ve ¢esidinin artisiyla
iliskilendirilebilir. Ayrica O1 ve O4’iin artar kelimesine odaklanarak toplama islemine
yoneldiklerini gdsteren soylemleri bulunmaktadir. O2 artma kelimesini ¢ikarmayla
iliskilendirmis olsa da bu Ogrencinin, 2 kutuda ne kadar meyve suyu olacagini
hesaplarken 2+6 islemini yaptig1 goriilmiistiir. Ayn1 6grencinin esit paylastirma ifadesinin
yer aldig1 son onciilde her biri esit oldugu i¢in toplama yapariz diyerek ¢arpma iglemine
isaret etmis olmasi 6grencinin bu problem gorevini yorumlamada giicliik yasadigini

diistindiirmektedir.

04 ve O1’in son &nciilii yorumlarken esit paylastirma ifadesinden yararlanarak
bdlme islemine yoneldikleri goriilmiistir. Bununla birlikte O4, problem ¢dzme
siirecindeki davranisina benzer bir tutumla sonucun verilenlerden daha kii¢iik olmasi

gerektigini soyleyerek islem se¢ciminde bulunmustur. Bu baglamda bolme yerine ¢ikarma
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isleminin de kullanilabilecegi konusunda tereddiit yasamistir. O3’iin 2. gdrevdekine
benzer bir tutumla ¢izim gerceklestirdigi, O6’nin ise sdzel olarak bu 6nciilii yorumladig1
goriilmiistiir. Bu iki 6grenci ¢oziimiindeki ortak payda ikisinin de esit paylasim ifadesini
tekrarl ¢ikarmayla iliskilendirerek yorumlamasidir. Bu yaklasim s6z konusu 6grencilerin
problem ¢dzme siirecinde de siklikla basvurdugu yaklasim olmustur. O3’ e ait ¢izim Sekil
4.38’de yer verilmistir. Bu sekil incelendiginde 6grencinin bir kutu meyve suyunun
doldurabilecegi bardak sayisini ve icecek kisi sayisini modelledigi goriilmektedir.
Ilerleyen siirecte bu iki modeli oklarla eslestirerek tekrarli ¢ikarma islemi uyguladig

gozlemlenmistir.

Sekil 4.38. O3 iin 3. problem gérevi 4. énciil igin ¢izimi

Tablo 4.11°de 6grencilerin genellikle verdikleri cevaplari islemlerle destekledikleri
goriilmektedir. Bu bakimdan 6grencilerin baglamin nasil olmasi gerektigine ¢oziimii
diistinerek karar verdikleri sdylenebilir. Baglama karar verilmesinde etkili olan bir diger
durum onciillerde yer alan anahtar kelimelere odaklanmadir. Ogrenciler ¢ogunlukla
onctillerde yer alan fazla, eksik, kat, yarisi, artma, esit paylastirma kelimelerinin altini
cizerek yapilmasi gereken islem hakkinda yorum yapmislardir. Baglami belirleme
siirecinde anahtar kelimelere odaklanmanin gerisinde kalsa da verilenler arasindaki

iliskileri muhakeme etme davranigini da yansitan sdylemlere rastlanmaistir.

Katilimcilarin baglamin ¢agristirdigi carpimsal yaklagima gore ¢arpimsal durumlari
belirleyebilme diizeyleri 6nemli bir farklilik gostermemistir. Yalnizca iiger, dorder benzeri
esitlik ifade eden kelimelerin 6grenciler tarafindan, anlam biitlinliigline bakilmaksizin
dogrudan bdlme veya c¢arpma islemi yapilmali seklinde genellendigi sdylenebilir.
Ogrenciler siiregte ¢arpma islemi icin tekrarli toplama ve &lgeklendirme; bdlme islemi
icin tekrarli ¢ikarma, gruplama, esit paylastirma ve oran yaklasimlarma uygun

yorumlarda bulunmuslardir. Diger problem gorevlerinde bu 3 problem gorevinden farkli
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olarak ogrencilerden belirli sinirlar ¢er¢evesinde kendi problemlerini olusturmalari

istenmis ve bu alandaki performanslar1 gdzlemlenmistir.

4.2.2. Yapilandirilmis problem gorevlerinden elde edilen bulgular

Problem kurma boliimiiniin 4. ve 6. gorevleri yapilandirilmis problem gorevlerine
ornek olusturacak sekilde hazirlanmistir. Bu nedenle 4. ve 6. problem gorevlerinden elde

edilen bulgular bu baglik altinda sunulacaktir.

4. gorevde katilimcilardan “20:4= 5” islemini gerektiren bir problem kurmalari
istenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4. 12’de kaydedilmistir. Bu yapilandirilmisg
problem gorevinin, Christov ve arkadaglar1 (2005); Ellerton (1996) tarafindan yapilan
siniflama dikkate alinarak kavrama tiirtindeki problem goérevine uygun oldugu

sOylenebilir.

Tablo 4.12. Problem kurma siireci 4. problem gorevine iliskin bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
'z Problem v v
g5 E Verilen, istenen ve/ya
E) % g baglam arasindaki v v v
S 82 uyumsuzluk
£ E .9 Fazla veya eksik bilgi v
3 Soru ifadesi yok v v
. ._  Matematiksel Tek islemli v v v v
E 2 karmagsiklik  Cok islemli
S £ Dilsel S
& karmagsikhk  Odev problemi v v v
Cé Té“, Lg Esit Paylastirma v v v
Tg gz Gruplama v v 4 v
5 8
> = 5 Tekrarli Cikarma
£ Ozgiin kurgu ve ifade v
E = Onceki problemlerden
’§ ‘ED esinlenerek yapilan v v v v 4
Ao konu se¢imi
§ B % % Evet v v
2 E g 3 Hayn v v v

Tablo 4.12’ye gére katilimcilarin tamami cevap olustururken O2 ve 03’iin yazdig
ifadeler soru anlami tasimadig1 i¢in problem degil olarak kabul edilmistir. O1 ve O4’iin
kullandiklar1 ifadeler yap1 bakimindan problem olma kosullarini saglasa da anlamsal
biitiinliige sahip olmadigindan ¢oziilemez olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda
yalmzca O5 ve O6’nin cevaplar1 ¢oziilebilir problem niteligindedir. Sekil 4. 39°da

katilimcilarin verdikleri cevaplara 6rnekler sunulmustur.
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Sekil 4.39. 4. problem gorevi icin sirasiyla ¢oziilebilir problem, ¢oziilemez problem ve problem degil

kategorisinde yer alan cevap érnekleri

Coziilebilir ve ¢oziilemez kategorisinde yer alan tim problem 6rnekleri niteliksel
acidan tek islemli ve ddev problemi olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin gorevde
verilen isleme ekleme yapma davramsi gostermedikleri goriilmiistiir. Fakat O6, tokalarin
arkadaglar arasinda paylastirilmasina yonelik kurdugu problemini “kalan tokalar kag
tanedir?” seklinde tamamlayarak ¢ikarma islemine yonelik baglam kullanmistir. Bu
acidan 0grencinin sonradan cevabini diizenlese de baglangicta verilen islemi degistirme

yoluna gittigi sdylenebilir.

Katilimcilarin verilen bélme islemini gruplama ve esit paylastirma yaklagimlartyla
iliskilendirerek cevap olusturduklar1 gozlemlenmistir. Sekil 4.39’da yer alan 6grenci
cevaplari bu ¢ikarima kamit olusturmaktadir. Bununla birlikte O3 sectigi problem
konusunu arastirmaciya agiklarken tekrarli ¢ikarma yaklagimiyla iliskilendirilebilecek
ifadeler kullanmistir. O3 ile gerceklestirilen goriismenin iic yaklasima da &rnek
olusturmasi nedeniyle bu 6grenciyle yapilan goriisme siirecine yonelik ayrintili bilgiye

Sekil 4.40°ta yer verilmistir.
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20 tane kutu, Mesela 4 tane

Nas||.k.).ir sey “ _bﬁli.‘l 4 bardak var, Her 20 kigi var onu
styeleylim ki bu iglemi kigtya Neyi paylastirdin? paylasmak istiyor. Cay bardak 20 tane ne var?
yapsiniar? paylastirdim alsun. Kisilere tek tek. Tek de

kag eder? olmayacak darder veriliyor

Kag
kisiye yetti diyebilir

Cay var. 4 bardak var.
Ondan sonra bdlii islemi

Onlar
béimeyi kendi

Paylastilar sonra
sonucu kagtir?

miyim Kag kisiye yetti? anlasin, kagtir?
sence?
. Burada 20 tane ¢ay var. Bak burada Diyagram Anahtar
Olmaz. ”g‘:“n h|:tane o 4 Kisi oturuyorlar. 4 kisi. Cay itiler
20 Qay yar. 4 kisi var. 58 mui:;i i%ZiTeuu bitti. Sonra bir daha geldi. 16 oldu. <> : Aragtirmaci
4 kisi bu caylar i Sonra 12 oldu. Bir daha geldi. Her birl
paylastyor. e 5 tane icti i P
. [ W : Ogrenci 3

\

Sekil 4.40. O3 iin 4. problem gérevi icin problem kurma siireci

Sekil 4. 40°’ta 6grencinin verilen islemi matematiksel agidan kavradigi ve problem
baglamini dogru tayin ettigi goriilmektedir. Bu yilizden 6grencinin ¢oziilebilir bir problem
olusturamamas dil ve anlatim becerilerindeki yetersizlikle agiklanabilir. O3 {in problem
¢ozme boliimiinde siklikla okuma kaynakli hatalar yaparak problemi anlama asamasina

geri dondiigiine yonelik gézlemler bu aciklamay1 destekler niteliktedir.

Katilimeilarin biiyiik ¢cogunlugu problem konusunu belirlerken arastirma siirecinin
daha o©nceki bdliimlerinde gecen problem hikayelerinden yararlanmiglardir. 06
problemini farkli bir konu segerek kurguladigindan yalnizca bu 6grencinin problemi

ozgiin olarak kabul edilmistir. Ogrenciye ait cevaba Sekil 4. 41°de yer verilmistir.

A'ﬁsf«""“ 20 teorasy VOl aj?eﬂ;"‘ Ackadasio,, au

4 der  teoka daaﬁh kot Risige
Tg‘(‘ \!C(A:m? :

Sekil 4. 41. O6 ’nin 4. problem kurma gérevi icin cevabi

Katilmeilardan O1 ve O3’iin  yazdiklari ifadeye uygun bir ¢dziim
gerceklestirdikleri gériilmiistiir. Bu davranisin, yazilan ifadenin verilen islemle baglamsal

acidan tutarliligini kontrol etmek amaciyla yapildig: diisiiniilmektedir.
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6. problem gorevinde katilimcilardan cevabi 6 ¢ikan bir carpma iglemini konu alan

problem olusturmalar1 istenmistir. Bu baglamda 6. problem gorevinin se¢gme problem

gorevlerine drnek olusturdugu da sdylenebilir. Tablo 4.13 bu problem gorevine iliskin

bulgular1 gostermektedir.

Tablo 4.13. Problem kurma siireci 6. problem gorevine iliskin bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
'z Problem v v
g3 E Verilen, istenen
g = S ve/ya baglam
2= g . v v
232 arasindaki
= = -
~ =5 uyumsuzluk
3 Alistirma kalibi v v v
£ _  Matematiksel v
g B0 karmagiklik  Tek iglemli v v
S5 Dilsel L,
S: karmaslkhk (jdev problemi v v
g kE 83 § 5 Tekrarl1 toplama v v
S ESET £ Olceklendirme v
Ozgiin kurgu ve v
g5 ifade
E; —2 Ortamdan
S B esinlenerek
&N v
Ao yapilan konu
secimi
[
Bz 4
N3° E &
53 "g :§ 8 Haylr v v v v

Tablo 4.13’e gore katilimcilarin yarisi alistirma tiiriine uygun ifade olusurmuslardir.

Dolaysiyla bu 6grencilerin cevaplar1 problem degil kategorisinde degerlendirilmistir.

Sekil 4. 42 bu kapsamda ele alinan ¢calismalar gostermektedir.

Bic Coed wof

3s5il 9,

o kone €\ 2200 Corf @ \Sleprun K1z

iISLlemid lceoeTlr

Sekil 4.42. 6. problem gérevinde alistirma kalibina uygun cevap érnekleri

05 ve O6’nin ¢aligmalar1 yapisal olarak problem niteliginde olsa da anlamsal

biitiinliik tasimadigindan dolay1 ¢oziilemez durumdadir. Bu bakimdan yalmzca O1’in

coziilebilir nitelikte problem olusturdugu soylenebilir. Sekil 4.43 c¢oziilebilir ve

cozlilemez olarak degerlendirilen problem calismalarini1 géstermektedir.
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Sekil 4.43. 6. problem gérevi sirasiyla O1, O5 ve 06’ ya ait problem ¢calismalar

Sekil 4. 43’te verilen tiim problemlerin ¢dziimlerinde tek islemin yeterli olacagini
ve Odev problemi diizeyinde yazildiklarmi sdylemek miimkiindiir. O5’in kurdugu
problemde 1 tane kalem 3 katidir ifadesi 0grencinin ¢arpma islemini dlgeklendirme
yaklagimi iizerine kurguladigini1 gdstermektedir. ifadesinde yer alan kat iliskisini kalem
kutusundaki kalemlerden yararlanarak modellemis ve “bir tanesini almak i¢in 3 kaleme
ihtiyacom var” seklinde agiklamistir. Buradan, Ogrencinin bulundugu ortamdan

esinlenerek problem kurdugunu sdylemek miimkiindiir.

O1 ve O6’nin kurdugu problemler incelendiginde bu 6grencilerin problem
konusunu fiyati es olan nesnelerin satin alinmasi iizerine kurguladigi goriilmektedir. Bu
baglamda bu iki 6grencinin ¢arpma islemini es gruplarin toplami olarak ele aldigini
sdylemek miimkiindiir. Fakat 06, O2’den farkli olarak nesne sayisina vurgu yapmamis
dolayisiyla fiyat hesabi icin kullanilmasi gereken islemi toplama olarak ifade etmistir.
Bunu nasil diizeltecegini bilmedigini soyleyerek gorevi sonlandirmistir. Sekil 4.43” te
O1’in kurdugu problemi ¢dzdiigii goriilmektedir. Yalnizca bu 6grenci ¢dziim olusturarak

kurdugu problemi test etmistir.
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4.2.3. Yan yapilandirilmis problem gorevlerinden elde edilen bulgular
Problem kurma boéliimiiniin 5. ve 7. gorevleri yart yapilandirilmis problem
gorevlerine ornek olusturacak sekilde hazirlanmistir. Bu nedenle 5. ve 7. gérevlerden elde

edilen bulgular bu baglik altinda sunulacaktir.

5.problem gorevinde katilimcilardan, yandaki

URUNLER FIYAT tabloda yer alan verileri kullanarak birer garpma ve

GOMLEK 90 TL bdlme islemi problemi kurmalari istenmistir. Bu

PANTOLON 120 TL etkinligin yapt bakimindan aktarma problem

KAZAK 60 TL gorevlerine uygun oldugu sdylenebilir. Bu goreve

ETEK 30 TL iliskin bulgulara Tablo 4.14.a ve 4.14.b’de yer
verilmistir.

Tablo 4.14.a. Problem kurma siireci 5. problem gorevi ¢arpma iglemine iligkin bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
£3 5 Problem v v 4
§Z573
Ss 5 E Soru ifadesi yok v
&FE3 Bos v v
.£ ._  Matematiksel Tek islemli v v
E; %D karmagiklik  Cok iglemli v
@ 8= Dilsel i P
A karmasiklik  Odev problemi v v
5 5
= 28 Tekrarli topl
§§g ekrarli toplama .
S £l y
S -5 Olgeklendirme v v
8 55
E; é ézgﬁn kurgu ve v Y P
S ifade
£ S
g = % g Evet v
SEEZ
~ =9 8 Hayir v 4 v

Tablo 4.14.a’da O2 ile O6’nin cevap olusturamadig1 ve O1’in kullandig1 ifadede
soru kalibinin bulunmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle katilimcilarin yaris1 tarafindan
carpma islemine iliskin problem goérevinin basariliyla uyguladigi sdylenebilir. Basarili

olarak kabul edilen problemlere Sekil 4.44’te yer verilmistir.

106



Sekil 4.44. 5. problem gérevi carpma islemiyle ilgili kurulan problemler; sirasiyla O3, O4 ve O5

Sekil 4.44’te yer alan problemler incelendiginde O3 isimli 8grenciye ait problemin
diger iki problem aksine birden ¢ok islem gerektirdigi goriilmektedir. Bununla birlikte ii¢
problem de &dev problemi olarak nitelendirilebilir. Yalnizca O3’iin kurdugu problem es
gruplarin toplami {izerine kuruluyken problem yazmayi deneyen diger tiim Ogrenciler
6l¢eklendirme yaklagimina uygun baglam tercih etmislerdir. Bu problem gorevinde
Ogrenciler verilen tablodan yararlanarak cevap verdikleri i¢in alinan cevaplarin

0zglinligii hakkinda yorum yapilmamustir.

Sekil 4.45. O1'in 5. problem gérevi carpma islemi icin ¢alismast

Sekil 4.45, O1’in ¢arpma islemiyle ilgili problem galigmasini gostermektedir. Bu
Ogrencinin yazdig1 ifadeye uygun islem yaparak verdigi cevabi test ettigi goriilmektedir.

Bu 6grenci disinda yazdigi ifadeyi ¢ozmeye ¢alisan olmamustir.
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Tablo 4.14.b. Problem kurma stireci 5. problem gorevi bolme islemine iliskin bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
- 87 Fazla veya eksik v
E 0 § bilgi . .
S =g Soru ifadesi yok v
@ 82 Alistirma kalib v
A~ =5
S Bos v v v v
TE§E_Eg .
E g § 3 .Aci g Esit Paylastirma v
==
= o = ¢ .
_§ 2 % 250 ngun kurgu ve v v
A D0 g ifade
[
§ @ g i Evet v
S =
S :§ s Hayir 4

Tablo 4.14.a ve Tablo 4.14.b’deki veriler birlikte degerlendirildiginde 6grencilerin
bélme islemiyle ilgili problem kurma basarisinin daha diisiik oldugu sdylenebilir. Oyle ki
carpma islemiyle ilgili problem goérevini bos birakan 2 6grenci varken bolme iglemiyle
ilgili cevap olusturmayan 4 grenci vardir. Cevap olusturan 2 dgrenciden O1, alistirma
olarak nitelendirilebilecek bir ifade yazmis O35 ise olusturdugu ifadede fazla bilgiye yer
vermis ve soru kalibi kullanmamistir. Bu baglamda bolme islemiyle ilgili problem
gbrevini basartyla tamamlayan dgrenci bulunmamaktadir. Sekil 4. 46°da O1 ve O5’e ait

problem kurma ¢aligmalarina yer verilmistir.

m\w Wm TUSE Jpidonies o

§dwme-, Be o

- - —— A chescmamon e R e, - -

s _ ETEK _ |30TL L
\Pe.\-’_ A0 \iras) \/cof‘-’\\-omes\ e.*a.k O j D Her B O e

Sekilde Glocalk- 47

Sekil 4. 46. 5. problem gérevi bélme islemiyle ilgili problem ¢alismalari; sirasiyla OI ve O5

Sekil 4. 46°da O5 in esit paylastirma yaklasimina uygun bir problem yazmaya
calistig1 goriilmektedir. 90: 30 isleminin cevabinin olacagini fark ederek bolme islemi
kullanimina olan gereksinimi 3 esit sekilde olmali agiklamasiyla saglamak istemistir.
Ogrenciyle kurulan diyalogda 3’{in neyin sayis1 oldugu sorgulansa da alimabilecek etek
saysiyla ilgili iliskilendirme yapmamistir. Ogrencinin bolme islemini esit paylasim

olarak kodlamasinin aslinda gruplama yaklagimina daha yatkin olan bu ifadenin problem
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haline getirilmesine engel oldugu sdylenebilir. O1 kurdugu ifadeyi yine islemle

desteklemistir.

Yanda verilen gorsel 7. problem
gorevi olarak sunulmustur. Bu gorev yapi

olarak diizenleme problem gorevleri

kapsaminda  ele  almabilir. ~ Gorev

kapsaminda elde edilen c¢arpma islemi
kullanimiyla ilgili bulgular Tablo 4.15.a’da

ve bolme islemi kullannmiyla ilgili

Yikandaki gorselden yaralnarek ganpma veya bolme probleni yazz. bulgular Tablo 4.15.b’de yer almaktadir.

Tablo 4.15.a. Problem kurma siireci 7. problem gorevi ¢carpma islemine iligkin bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
'z Problem v v v v v
g3 E Verilen, istenen
525 ve/ya baglam
== g . v v
S 82 arasindaki
A8 uyumsuzluk
3 Aligtirma kalibi v
.£ ._ Matematiksel Tek islemli v v v v v
E) %D karmagiklik  Cok iglemli
< = Dilsel )
& karmagiklik ~ Odev problemi v v v v
—
=3 = Tekrarli toplama v v
§EE
= %
5
> = S Dizi / Alan v v
s i
g -
% —g ngun kurgu ve v v v
S & ifade
Ay :0
g% > g Evet v
itz
— S S Hayir v v v v v
Tablo 4.15.a’daki veriler incelendiginde tiim 6grencinin etkinligi cevapladigi ve

yalmzca O2’nin ahistirma tiiriinde ifade olusturdugu goriilmektedir. Sekil 4.47°de O2

disindaki 6grencilerin ilgili problem ¢alismalarina yer verilmistir.
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Sekil 4. 47. 7. problem gérevi carpma islemi kullamimina iliskin problem Grnekleri; swaswla O1,
03, 04, 05 ve O6

Sekil 4.47°de O4 ve O6 ya ait problem verilerinin agik bir sekilde ifade edilmedigi
goriilmektedir. O4 ve O6, problemi yazmaya basladiklarinda en énde bulunan koltuk
sayisini saymis ve buldugu 11 cevabini problemde veri olarak kullanmiglardir. 11°in neyin
sayisin1  gosterdigi sorgulandiginda bu Ogrencilerin sira ve silitun kelimelerini
tanimadiklar1 fark edilmistir. Dolayisiyla séz konusu problemlerde mantiksal
tutarsizliktan degil O4 ve O6’nin kelime dagarcigindaki eksikliklerden kaynakli sorun

oldugu diisiiniilerek problem verilerinin yeterli oldugu kabul edilmistir.

Tablo 4.15.a incelendiginde yazilan tiim problemlerin ¢oziimlerinde tek islem
gerektirdigi ve 6dev problemi niteliginde olduklar1 goriilmektedir. O1, O3 ve O5;
problemlerinde sinemaya gelen bir toplulugun ne kadar bilet iicreti 6deyecegini konu
almiglardir. Biletin birim iicreti ve kisi sayisi iizerine kurulu olan bu problemlerin
baglamlariyla tekrarli toplama yaklagimmm cagristirdigi sdylenebilir. O4 ve O6’nin
kurdugu problemler de konu ve baglam olarak benzer yapidadir. iki 6grencinin sinema
salonunda bulunan koltuk sayisin1 hesaplatmaya yonelik problem kurduklar1 bu
bakimdan dizi-alan yaklagimina dayali baglam olusturduklar1 sdylenebilir. Daha dnceki
problem gorevlerinde hi¢ kullanilmayan bu yaklagimin ortaya ¢ikmasinda gorseldeki
koltuklarin dizilig bi¢iminin pay1 oldugu agiktir.
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O1, O3 ve O5 verilen resimden sadece problem konusunu belirlerken
yararlanmstir. O4 ve O6 ise problem konusunun yani sira problem verilerini de gorselden
yararlanarak olusturmustur. Bu nedenle 04 ve O6’ya ait problemlerin diger &grenci
calismalarma gére daha az 6zgiin oldugu sdylenebilir. Sekil 4.47°de O1’in yazdig
problem i¢in ¢dziim olusturdugu goriilmektedir. Bu 6grenci disinda kurdugu problem icin

¢Oziim yapan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 4.15.b. Problem kurma siireci 7. problem gérevi bélme islemine iligkin bulgular

Degerlendirme Olgiitleri 01 02 03 04 05 06
o % Verilen, istenen ve/ya
g ;m’ 5 baglam arasindaki v
=3 83 uyumsuzluk
£25 Fazla veya eksik bilgi v
3 Bos v v v v v
.§ .. Matematiksel
E %D karmagiklik  Tek islemli v
3 = Dilsel
£ karmagiklik  Odev problemi v
£ 55
£ ) ,
= & Ozgiin kurgu ve ifade v
g X
Ay 0
N2 EZ Evet v
=g 8

Tablo 4.15.b’deki veriler incelendiginde sadece Ol isimli 6grencinin verilen
gorselden yararlanarak bélme islemi igeren problem kurmayi denedigi goriilmektedir.
Diger dgrenciler sadece carpma islemiyle ilgili problem kurmayi tercih etmislerdir. O1°e

ait calismaya Sekil 4.48°de yer verilmistir.

Sekil 4.48. O1’in 7. problem gérevi kapsaminda bolme islemi kullanimina iliskin ¢alismasi

Kurulan ifadede sinemada bulunan kisi sayis1 ve tam biletin birim fiyat1 verilmis
olmasma karsin ¢ocuk biletinin fiyatt bu iki bilgiyle de iliskilendirilmemistir. Bu
baglamda verilen ve istenenler arasinda uyumsuzluk oldugundan bahsedilebilir,

dolayisiyla problemin ¢oziilemeyecegi agiktir. Sekil 4.48’de 6grencinin yazdigi problem
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icin ¢6zlim yaptig1 ve ¢oziimde sadece bolme islemi kullandig1 goriilmektedir. Bu yiizden
mevcut ¢aligma tek islemli olarak nitelendirilmistir. Ayrica bu problem ifadesi dogrudan
bahsedilen ¢okluklardan birini bulmay1 hedeflediginden 6dev problemi kategorisinde ele

alinmustir.

O1’in ¢arpma islemine yonelik ¢oziilebilir problem kurdugu diisiiniildiigiinde
ogrencinin carpma islemi baglami olusturmada bdlmeye kiyasla daha basarili oldugu
sOylenebilir. Katilimeilarin biiylik ¢ogunlugunun c¢arpma islemiyle ilgili problem
yazmay1 tercih etmis olmasi ise bu alanda kendilerine daha ¢ok giivendikleri seklinde
yorumlanabilir. Katilimcilarin bélme islemi baglamina yonelik problem olusturmasinin
beklendigi tiim problem gorevlerinde (4., 5. ve 7. problem gorevleri) elde edilen ortak
sonu¢ onlarin ¢arpma islemine yonelik problem kurma gorevlerinde daha istekli ve

basaril1 olduklaridir.

Coziilebilir problem elde etme performansinin en yiiksek oldugu problem gorevi
yar1 yapilandirilmis-diizenleme problem gorevi olan 7. gérevin ¢arpma islemiyle ilgili
kismudir. Bu gorevde katilimcilar ¢arpma islemiyle ilgili 5 tane ¢oziilebilir problem
olusturmustur. Coziilebilir problem kurma performansinin en diisiik oldugu problem
gorevi ise yari yapilandirmis-aktarma problem goérevlerine uygun olarak hazirlanan 5.
problem gdrevinin bolme islemine iligkin bolimiidiir. Bu boliimde 1 alistirma kalibi, 1
soru ifadesi tasimayan igerik olustururken 4 6grenci cevap vermemeyi tercih etmistir.
Coziilebilir problem olusturma bagaris1 ¢arpma islemi oOzelinde ele alindiginda;
yapilandirilmig-segme problem gorevlerine uygun olarak hazirlanan 6. problem
gorevinde 6grenci performansinin en diisiik oldugu sdylenebilir. Bu sonuglardan yola
cikarak katilimeilarin yar1 yapilandirilmis problem gorevlerinde daha basarili oldugunu
soylemek miimkiindiir. Bununla birlikte ¢oziilebilir ve ¢oziilemez olarak ele alinan tiim
problem 6rneklerinin 6dev problemi niteliginde oldugu ve genellikle ¢oziim tasariminda

tek islem gerektirdigi sonucu elde edilmistir.

Katilimcilar ¢garpma islemi kullanimina yonelik baglam secerken genellikle tekrarli
toplama ve Olceklendirme yaklasimlarindan yararlanmiglardir. Bolme islemiyle ilgili
problem gorevlerinde ise esit paylastirma ve gruplama yaklagimlarini yansitan
baglamlarin siklikla tercih edildigi goriilmiistiir. 7. problem goérevinde verilen resmin
baz1 katilimcilarin dizi-alan yaklagimina yonelmesine katki sagladigini ve dizi-alan

yaklasimina olan yonelimin bu problem goreviyle sinirli kaldigini sdylemek miimkiindiir.
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Ayrica O3’iin 4. problem gérevinde tekrarli gikarma yapilmasma dair sdylemlerinin
olmasi1 G6grencilerin problem olustururken kartezyen carpim ve oran disindaki tiim

yaklasimlardan yararlandiklarini gostermektedir.

Katilimeilar ilk 3 problem gorevinde genellikle verilen ifadelerin ¢oziimlerini
diisiinerek se¢im yaparken, tamamen kendilerinin problemi olusturduklar1 diger
gorevlerde bu davranisi siirdiirmemislerdir. Oyle ki 4. problem gérevinden itibaren O1 ve
03 disinda yazdig ifadeye ¢oziim iireten dgrenci olmamistir. O1 tiim problem gorevleri
i¢in bunu yaparken O3’iin davranis1 4. problem goreviyle smirl kalmistir. Ogrenciler en
cok 4. problem goérevinde daha onceki problem gorevlerinden ve problem ¢ozme
stirecinden esinlenerek cevap olusturmuslardir. Bununla birlikte tamamen 6zgiin kurgu

ve ifadeye sahip problem calismalar1 da oldukca fazladir.

Tim problem gorevlerinden elde edilen ortak sonu¢ Ogrencilerin problemi
tamamlamasi veya kendine 6zgii bir problem kurmas: istendiginde; esit paylasim, kat ve
es gruplari ifade eden dorder, iicer vb. kelimelere yonelmeleridir. Bu durum katilimeilarin

bu kelimeleri dogrudan ¢arpma veya bolme islemiyle iliskilendirdiklerini gostermektedir.
4.3. Katihmcilarin Problem Cozme ve Kurma Siireclerine Iliskin Goriisleri

Bu bdliimde katilimcilardan problem ¢6zme ve kurma calismalarini zorluk, ilgi

cekicilik vb. yonlerden degerlendirilmesi istenmistir.

Elde edilen sonuglara gore katilimcilar en ¢ok problem c¢ozme gorevlerini
yanitlarken zorlanmislardir. Oyle ki 6 dgrenciden 4’ii problem ¢dzme gorevlerinde
problem kurma gorevlerine gore daha fazla ¢aba harcadigini diisiiniirken O3, tiim
gorevlerin kendine kolay geldigini, O2 ise onun igin problem kurmanin daha yorucu
oldugunu ifade etmistir. Ote yandan problem kurma c¢alismalarindaki ilk 3 gorev
ogrenciler tarafindan ¢alismadaki en kolay béliim olarak degerlendirilmistir. Ogrenciler

bu durumu;

O1: “Ben bdyle ciimleleri tamamlamay1 seviyorum”
04: “Seg¢me oldugu icin kolaydi”

02: “Biraz vermis biraz vermemis ben bdyle problemleri severim. Problem
kurarken kendi kendime kafam karisiyor bunu mu koysam bunu mu diye.” ciimleleriyle

ifade etmislerdir.
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Katilimcilara ilk olarak hangi boliimiin daha ugrastiric1 oldugu sorulmus ve
sonrasinda boliimdeki etkinlikler arasinda da bu agidan bir karsilastirma yapilmasi
istenmistir. Burada dikkat ¢eken nokta 4 6grenci tarafindan problem ¢dzme boliimiindeki
10. problemin ugrastirici olarak belirtilmis olmasidir. 2 ¢icek ve 3 c¢ikolata ¢esidi
icerisinden birer cikolata ve ¢icek alinmasini isteyen 10. problemin kombinasyon
problemi oldugunu sOylemek miimkiindiir. Ortaokul miifredatinda c¢arpmanin
kombinasyon yapisiyla ilgili kazanimlar bulunmadigindan katilimcilarin 10. problemde
var olan bir yolu takip etmek yerine yeni bir yol olusturmak zorunda kaldiklarini
sOyleyebiliriz. Dolayisiyla 10. problemin neden digerlerine gore daha zorlayici oldugunu
bu olguyla agiklayabiliriz. Problem ¢6zme boliimiindeki yine zor olarak nitelendirilen 2.
ve 8. problemlerin tek islemli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu problemlerin §grenci
icin zorlayic1 gelmesi matematiksel karmasiklik kavramindan bagimsizdir. Problemler
incelendiginde 2. problemin sadece bolme islemi gerektirdigi diger problemin ise onciillii
oldugu ve iki iglemi de gerektirdigi goriiliir. Problem ¢6zme boliimiindeki bulgular
hatirlanirsa 6grencilerin 8. problemde basarisiz olduklari kismin b béliimii oldugu yani
bolme islemi gerektirdigi sOylenebilir. Bu durumda katilimcilarin aslinda bélme islemi
problemlerini yorumlarken zorlandiklarin1 sdylemek dogru bir yorum olacaktir. Bu
soruya alian bir diger cevap ise problem ¢dzme boliimiiniin 5. problemidir. Bu cevabi
veren dgrencilerden O6 diisiincesini “300 TL sorusu. Teker teker yaptim ama uzun siirdii.
Bu karmasikt1.” seklinde agiklamistir. Buradan yola ¢ikarak matematiksel karmasiklig
nedeniyle bu problemin 6grenciler igin zorlayici oldugunu soOyleyebiliriz. Ayrica iki
ogrenci problem kurma boliimiindeki 4. problem gorevini ugrastirici ve zor bulmustur.
Her ikisi de probleme karar vermenin zor olmasindan dolay1 bu se¢imi yaptiklarini ifade
etmislerdir. Fakat diger problem kurma gorevlerini degil de 6zellikle bu gorevi isaret
etmelerindeki neden bu gorevin tabloyla sunulmus olmasi olabilir. Ciinkii katilimcilar
tabloda verilen bilgilerden hangisini secerek digerini dista birakacagina karar
verememisler, fazla bilgi iceren veya celigkili ifadeler kurmuslardir. Problem ¢6zme
boliimiine ait bulgular g6z Oniinde bulunduruldugunda olas1 diger agiklama ise
ogrencilerin bu gorevde kat kelimesini kullanarak yani 6l¢eklendirme yapisina uygun bir
problem olusturmaya calistiklar1 fakat problem goérevinin tekrarli toplama yapisina daha

elverisli oldugudur.

Katilimcilar “hangi problem veya problem gorevi daha eglenceliydi?” sorusuna

problem kurma boliimiiniin ilk 3 gorevi cevabini vermistir. Bu durumu katilimcilara bu

114



gorevlerin digerlerine kiyasla daha kolay gelmesiyle agiklayabiliriz. Ayrica katilimcilarin
sOylemlerinden yola ¢ikarak bu problem kurma ¢alismalarinin onlara bulmaca yani oyun
gibi geldigi bu ylizden eglenceli olarak degerlendirildigi ¢ikarilabilir. Sonuncu soru olan
“hangi problem daha karmasik goriinliyordu?” sorusu katilimcilarin problem tizerindeki
ilk algilarinin ¢6zme siirecini etkileyip etkilemedigi tizerine fikir iiretmek amaciyla
sorulmugstur. Bu sorudan elde edilen bulgularin genellikle “hangi etkinlik daha zordu?”

sorusuna verilen cevaplarla ortiismektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmada isitme engelli 6grencilerin ¢arpma ve bolme iglemleriyle ilgili rutin
problemleri ¢ozme siiregleri incelenerek; bu 6grencilerin siire¢ davranislari, carpimsal
durumlan tespit etme ve uygulama becerileri tlizerinde durulmustur. Ayrica problem
kurma caligmalarinin mevcut konuyla ilgili varsa eksik veya yanlis 6grenmeleri ortaya
cikaracag diisiincesinden hareketle, problem kurma gorevleri ¢alismada ayr1 bir bolim
olarak ele alinmis ve bdylece carpimsal diisiinme becerileri izerinde durulmustur. 10 adet
problem ¢6zme ve 7 adet problem kurma gorevi araciligiyla toplanan aragtirma verilerine

bulgular boliimiinde ayrintili olarak yer verilmistir.

Gildiir (2005) isitme engelli ortaokul dgrencilerinin dort isleme dayali problemleri
cozme siireclerini inceledigi arastirmada &grencilerin en ¢ok verilenleri ve istenenleri
belirleme davranisini gosterdigini bulmustur. Bu arastirmada da problemi anlama
asamasinda en sik basvurulan davranig verilenleri ve istenenleri belirleme olmustur.
Ayrica sekil ¢izme ve problemi alt kisimlara ayrima bu asamada yine sik¢a bagvurulan
yontemlerdir. Tablo yapma en az kullanilan yontem olurken 6grenciler somut nesnelerden
ve benzer problemlerden yararlanmay1 da daha az tercih etmistir. Ogrencilerin tablo
yapmay1 gerektiren problemlerde basarisiz olduklarini ve silirecte bu yontemden
neredeyse hi¢ yararlanmadiklarini ifade eden Altun ve Durmaz’in (2014) normal isiten
ogrencilerle gerceklestirdigi arastirma sonuclari bu arastirmanin verileriyle tutarhidir.
Ayrica Ogrencilerin problemi okurken bazi kelimeleri yanlis okuduklari ve bu nedenle
problemi anlayamadiklar1 gézlemlenmistir. Bu sorunu yasayan 6grenciler birden ¢ok kez
okuma yaparak problemi anlama ¢alismistir. Dolayisiyla bu 6grencilerin ¢dziim igin
harcadiklar1 zaman artmistir. Husniati (2020) isitme engelli 68rencilerin problem ¢6zme

siireclerini inceledigi arastirmada benzer bir sonuca vurgu yapmaktadir.

Ogrenciler tarafindan en az anlasilan problem 8. problemin b béliimiidiir. “Bir
akvaryumda 6 tane siyah balik vardir. Siyah baliklarin sayis1t mavi baliklarin sayisinin 2
katidir. Kag tane mavi balik vardir?” seklinde verilen bu problemi oran yaklagimindan
yararlanarak kolayca ¢6zmek miimkiin olsa da bir 6grenci diginda dogru ¢oziime ulagan
olmamuistir. Bu durumun baslica nedenleri katilimcilarin problemde verilenler arasindaki
iliskiyi goz ardi ederek anahtar kelimelere odaklanmalar1 ve bolme islemini nesne sayisini

belirli bir oranda azaltmak icin kullanmiyor olmalaridir. Oyle ki verilenler arasindaki
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azlik cokluk iliskisini dogru kavrayan 6grencilerden bazilar1 bu iliskiyi saglayabilmek
icin ¢oziimde ¢ikarma islemine bagvurmustur. Ayrica problemin her iki boliimiinde de
capma islemi uygulayan 6grenciler bulunmaktadir. Bu 6grencilerin gerekgesi, problem
hikayesinde “kat” kelimesinin ge¢mesi oldugundan 6grencilerin anahtar kelimelerden
yararlanarak uygun islemi se¢gme egiliminde olduklar1 sdylenebilir. Problem ¢6zme
basarisinin diisiik oldugu bir diger problem 5. problemdir. Problemin matematiksel
karmagikliginin yiiksek olmasinin bu sonucu etkiledigi diislinlilmekte ve 6grenci
goriisleri boliimiinden elde edilen bulgular bu ¢ikarimi dogrulamaktadir. Ozdisci ve
Katranci’nin (2020) karmasiklik arttikca problem ¢ézme basarisinin diistiigiine yonelik
aragtirma sonuclari bu sonugla tutarlidir.

Katilimcilar 3., 4. ve 7. problemleri ¢6zme siirecinde daha basarili olmuslardir.
Bu ii¢ problemin ortak 6zelligi bolme islemiyle ¢6ziime kavusturulabilmesidir. Buradan
ogrencileri bolme iglemini kavrama ve uygulama performanslarinin carpma islemine gore
daha iyi oldugu sonucu ¢ikabilir. Fakat gz ardi edilmemesi gereken nokta dgrencilerin
birgogunun bu problemlerde bdlme algoritmasi kullanmadan yani sezgisel bir bélme
islemi gergeklestirmis oldugudur. Birgok goriismede katilimcilar, verilen bélme islemini
carpma isleminde verilmeyen sayiyr bulma olarak ele almis gerek tekrarli toplama
gerekse tekrarli ¢ikarma gibi yOntemler uygulayarak bilinmeyen sayiya ulagmustir.
Coziimleri hakkindaki diisiincelerinde ise siklikla uyguladiklar1 yontemin bir ¢arpma
islemi oldugunu ifade etmislerdir. Bu sonug 6grencilerin bélmeyi capmadan ayri bir islem
olarak degil capmanin tersi olarak anlamlandirdiklarmi ortaya koymaktadir. Buradan
cikarilacak bir diger sonug ise 6grencilerin gruplama ve esit paylastirma yaklasimlarina
oran yaklasimma kiyasla daha fazla asina oldugudur. Oyle ki &grenciler problem
hikayesinde es gruplar1 cagristiracak kelimelere atifta bulunarak cogunlukla bolme
islemine yonelmislerdir. Dolayisiyla bdlme islemini fark etme yoniinden es grup
problemlerinde karsilastirma problemlerine gore daha basarili olduklarini sdylemek
miimk{indiir.

Baykul’a (2020) gore rutin problemleri ¢ozme siirecinde bireyin ¢oziim adimlarini
sirasiyla agiklama veya matematik ciimlesi olarak yazma eylemleri, strateji belirleme
asamasinin gerceklestirildiginin gostergesidir. Buna dayanarak ogrencilerin ¢oziim
tasarilarini agikladiklar: sézel ve yazili ifadeleri strateji agiklama araci olarak kabul
edilmis ve mevcut arastirmada strateji belirleme asamasinin genellikle bu yontemle
gerceklestirildigi belirlenmistir. Bununla birlikte siiregte tahmin kontrol, diyagram ¢izme,

Oriinti arama ve sistematik liste yapma stratejilerine bagvuruldugu goriilmiistiir.
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Bahsedilen bu 4 strateji Altun ve Arslan’in 2006’da gergeklestirdikleri deneysel
caligmada, strateji egitimi 6ncesi 6grencilerde gozlemledikleri biligsel stratejilerle biiyiik
Ol¢iide ortiismektedir. Bu durum katilimeilarin problem ¢ézme becerisine temel diizeyde
sahip olduklarini gostermektedir.

Problem kurgusunun ve 6grenci deneyimlerinin strateji se¢iminde belirleyici
oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin sistematik liste yapma stratejisi yalnizca 3 ¢igek ve 2
cikolata ¢esidinin oldugu bir ortamdan birer adet ¢i¢ek ve ¢ikolata se¢ilmesini konu alan
10. problemde kullanilmistir. Probleme ¢6ziim gelistiren Ogrencilerin  biiytlik
cogunlugunun bu stratejiyi tercih etmesi problem hikayesinin etkisiyle; tahmin-kontrol
stratejisinin O6 tarafindan birgok problemde kullamlmasi ise Ogrenci deneyim ve
yeterlikleriyle aciklanabilir. Ayrica bir problem icin farkli stratejilerin bir arada
uygulandigr ornekler de mevcuttur. Bu durum bir problemin birden fazla stratejiyle
¢oziilebilecegi diisiincesiyle uyumludur. Ogrencilerin stratejisini aciklayamayarak
rastgele islem yapma egilimine girdikleri problemlerde genellikle 6grenciler tarafindan
problemi anlama asamasinin {izerinde yeteri kadar durulmadigi veya problemin hi¢
anlasilmadigi goriilmiistiir. Bu ¢ikarim Mousley ve Kelly” in (1998) 6grencilerin kural ve
stratejiyi aciklamada zorlandiklar1 ve ¢oziime baslamadan Once problemi anlama
caligmas1 yapan Ogrencilerin problem ¢oziimiinde daha basarili olduklar1 sonucuyla
iligkilendirilebilir.

Carpma islemine iliskin problemlerin ¢6ziim siirecinde siklikla tekrarli toplama ve
Olceklendirme yaklasimlarinin izlerine rastlanirken kartezyen c¢arpim ve dizi-alan
yaklagimlariin kullanimi sadece problem 6zelinde ger¢eklesmistir. Kartezyen ¢arpimin
kullanildig1 10. problem, hikayesiyle ikili eslestirmeyi; dizi-alan yaklagiminin
kullanildigr 9. problem ise bir bolgeyi karesel sekillerle kaplama islemini
cagristirdigindan problem hikayesinin 6grencilerin bu yaklasimlara yonelmesinde etkili
oldugu disiiniilmektedir. Bdlme islemiyle ilgili problemlerde en sik kullanilan
yaklagimlar gruplama ve esit paylastirma olurken oran ve tekrarli ¢ikarma yaklasimlariin
da ornekleri mevcuttur.

Katilimcilar ¢ogunlukla tasarladiklar1 ¢6ziimii dogru uygulamiglar, sonugla
istenenler arasinda bir uyusmazlik hissettiklerindeyse genellikle ¢oziimiin en basina
donerek islem adimlarini kontrol etmiglerdir. Sonuca kars1 kusku duyuldugunda ortaya
c¢ikan bir diger davranis ise gelistirilen ¢oziimii bagka bir problem iizerinde test etmedir.
Ayrica nadiren de olsa 6grencilerin ¢6ziim yontemlerini degerlendirerek daha verimli bir

strateji arayisina girdikleri de olmustur. Fakat bu sayilan davraniglardan higbiri siire¢
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icerisinde kendiliginden ortaya cikmamis; arastirmacinin “dogru oldugunu nasil
bilebiliriz?” benzeri sorularina yanit olarak gergeklestirilmistir. Arastirmacinin
yonlendirmelerine ragmen katilimcilarin genellikle yaris1 degerlendirme asamasini
gerceklestirmeden problem ¢ézme siirecini tamamlamisti. Bu durum o6grencilerin
problem ¢6zme siirecinde sonucu ve siireci degerlendirme islemini aligkanlik haline
getirmediklerini gostermektedir. Problem ¢6zme siirecini inceleyen diger arastirmalar da
degerlendirme asamasiin ihmal edildigi savin1 desteklemektedir (Altun ve Durmaz,
2014; Giir ve Hangiil, 2015; Katranc1 ve Ozdisci 2020; Yazgan ve Bintas, 2005). Ayrica
siirecte yoneltilen “sence dogru oldu mu?” benzeri sorular sonrasinda 6grencilerin
cozlimden siiphe ederek ¢Oziimii tamamen degistirdigi veya siireci yarida birakmak
istedigi gdzlemlendiginden isitme engelli 6grencilerin kendini ifade etmede ¢ekimser ve
¢Oziimlerine kars1 giivensiz oldugu sonuglarina ulagsilabilir.

Problem kurma boliimiiniin ilk {i¢ gorevinde katilimcilardan, verilen soru kokiinti
sOylenen islemi gerektirecek sekilde tamamlamalar istenmistir. Elde edilen sonuglara
gore katilimeilar bolme iglemini gruplama, ¢arpma islemini 6l¢eklendirme yaklagimriyla
iliskilendirmektedir. Bu durum problem ¢dzme siirecinden elde edilen veriler ve Doruk
ile Doruk’un (2019) arastirma sonuglariyla tutarlidir. Hatali eslestirmenin en ¢ok oldugu
boliim 2. gorevin ilk onciiliidiir. Bu dnciilde verilen “liger 6gretmen” ifadesi 6grencilerin
carpma yerine bdlme islemine yonelmeleri konusunda geldirici olmustur. Oyle ki
katilimcilarin birgogu 3 veya 4 gibi sayilar kullanilsaydi ¢arpma islemi olabilecegini ama
iicer, dorder gibi yaziyla verilen ifadelerin onlara bolme islemini anlattifin1 ifade
etmislerdir. Bu durum yukarida da bahsedildigi gibi 6grencilerin iiger, dorder vb. es
gruplar1 ifade eden kelimeleri bolme islemi olarak kodladiklariyla yani problemde anahtar
kelimelere odaklandiklariyla agiklanabilir. Ayrica katilimcilarin bu ii¢ 6rnekte ¢éziimii de
diisiinerek hareket ettikleri yani yazdiklar1 probleme ¢oziim iirettikleri gézlemlenmistir.
Fakat ilerleyen orneklerde bu davranisi kararlilikla siirdiiren yalnizca bir kisi olmustur.

En basarili olunan problem kurma gorevi yar1 yapilandirilmis-diizenleme gorevi
olarak verilen 7. gbrevin ¢arpmayla ilgili boliimiidiir. Yar1 yapilandirilmis-aktarma tiiriini
temsil eden 5. problem gorevinin bolmeyle ilgili kisminda ise bagarili problem olusturan
Ogrenci sayisinin en az oldugu gorilmiistiir.

Carpma isleminin kullanildig1 problem gorevlerinde basarili problem olusturma
performansinin en yiiksek yar1 yapilandirilmis-diizenleme; en diisiik ise yapilandirilmis-
segme problemlerinde oldugu goriilmiistiir. Buradan ¢ikarilacak sonu¢ 6grencilerin yari

yapilandirilmis problem gorevlerinde yapilandirilmis problem gorevlerine kiyasla daha
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basarili oldugudur. Bu c¢ikarimin yalnizca carpma islemi {iizerinden yapilmasi,
ogrencilerin ¢arpmayla ilgili her tiirdeki problem gorevinde {iriin olustururken bolme
islemiyle ilgili problem yazmada ¢ekimser kalmis olmalarinin dogal sonucudur.

Doruk ve Doruk (2019), 5. sinif 6grencilerinin ¢carpma ve bolme islemiyle ilgili
kurduklar1 problemleri inceleyerek Ogrencilerin bolme islemiyle ilgili problem
olustururken daha fazla zorlandiklarini ifade etmislerdir. Benzer bir sonuca bu ¢alismada
darastlanmistir. Carpma ve bdlme islemlerinden en az biriyle ilgili problem kurulmasinin
beklendigi 5. ve 7. problem gorevlerinde 6grencilerin genellikle ¢arpma islemiyle ilgili
problem kurmay1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Oyle ki 7. problem gérevinde 5 kisi
carpmayla ilgili problem kurmay1 tercih ederken yalnizca 1 kisi bolmeyle ilgili problem
kurmay1 denemistir. Ayrica 5. gorevin ¢arpmayla ilgili boliimiinii 2 kisi bos birakirken 4
kisi bolmeyle ilgili boliimii cevaplamamistir. Bu durum 6grencilerin ¢arpma islemiyle
ilgili ¢alisirken kendilerine daha ¢ok giiven duyduklariyla agiklanabilir.

Bolme islemiyle ilgili olusturulan dokuz iiriinden yalnizca ikisi bagarili olarak kabul
edilmistir. Bu iki problemin de 4. problem gorevi olan yapilandirilmis-kavrama tiiriinde
oldugu ayrica esit paylastirma ve gruplama yaklagimlarindan yola ¢ikilarak olusturuldugu
sOylenebilir. Yapilan diger denemelerde de esit paylastirma ve gruplama yaklasimlarinin
hakim oldugu goriilmiistiir. Carpma islemiyle ilgili olusturulan on alt1 iirlinden on tanesi
basarili olarak kabul edilmistir. Bu problemlerin yarisindan fazlasi tekrarli toplama
yaklagimiyla olusturulurken geriye kalan problemler oOlgeklendirme ve dizi-alan
yaklagimlaria ait izler tagimaktadir. Soru ifadesi tasimadigi ve alistirma niteliginde
oldugu i¢in problem degil olarak kabul edilen veya uyumsuz-eksik bilgi icerdigi i¢in
yetersiz kabul edilen diger calismalarin da yine tekrarli toplama ve Olgeklendirme
yaklagimlarindan yola c¢ikilarak olusturuldugu gozlemlenmistir. Carpma isleminin
tekrarli toplama ve Olgeklendirme, bdlme isleminin gruplama ve esit paylastirma
yaklagimlartyla daha sik iliskilendirildigi sonucu; problem ¢6zme boliimiinden elde
edilen bulgularla 6rtiismektedir. Ayrica Doruk ve Doruk (2019)’un dlgeklendirme ve esit
paylastirma yaklasimlarinin en sik kullanilan c¢arpimsal yaklagimlar oldugu goriisiinii
tamamlamaktadir.

Problem kurma gorevlerinden elde edilen 24 iiriinden 8’1 soru kalib1 tagimiyor olusu
veya alistirma tiiriinde yazilmis olmasi nedeniyle problem degil olarak; 5’1 uyumsuz,
eksik veya fazla bilgi icermesi nedeniyle gelistirilmeli olarak nitelendirilmistir. Bu iki
kategorinin olusan iirlin sayisinin yaklagik yarist1 olmasi smif ortamlarinda problem

kurmaya yonelik yapilan g¢alismalarin yetersiz kaldigimi diisiindiirmektedir. Ayrica
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konuyla ilgili literatiirde yer alan tiim arastirmalar Tiirk¢e basarisinin problem kurma
becerisi lizerinde belirleyici oldugu goriisiinde hemfikirdir (Cetinkaya ve Soybas, 2018;
Doruk ve Doruk, 2019; Ogal, Ipek, Ozdemir ve Kar, 2018; Ozdisci ve Katranci, 2020;
Ozgen, Aydin ve Gegici, 2017; vd.). Isitme engelli 6grencilerin de dil gelisimi yoniinden

dezavantajli grupta yer aliyor olmalar1 bu sonucun olugsmasinda belirleyici olmus olabilir.

Problem kategorisinde ele alinan tiim oOrnekler tek islemli ve 6dev problemi
niteligindedir. Benzer sonucglar Cetinkaya ve Soybas (2018), Kar ve Isik (2014)
tarafindan da elde edilmistir. Kurulan problemlerin bir kismi1 problem ¢6zme boliimiinde
sunulan problemlerden ve goriismenin yapildig1 ortamdan etkilenilerek olusturulmus olsa
da bu iirtinlerin biiyiik cogunlugunun 6zgiin kurgu ve ifadeye sahip oldugu sdylenebilir.

Calismanin ana boliimiinde 5. simif digindaki tiim ortaokul diizeylerinden ikiser
ogrenci gdrev almistir. Ogrencilerin problem ¢dzme siirecleri sinif diizeylerine gore
incelendiginde dgrenci basar1 durumlarinin benzerlik tagidigi sonucuna ulasiimistir. Oyle
ki en fazla 10, en az 6 problemin katilimcilar tarafindan dogru ¢oziildiigii goriilmiistiir.
Dogru ¢oziime ulasmada en az basar1 gosteren dgrencilerin 8. sinifa, en fazla basari
gosteren 6grencilerin ise 6. sinifa devam ettigi elde edilen sonuglar arasindadir. Bu sonug
ogrencilerin problem kurma stirecindeki ¢oziilebilir problem olusturma performanslariyla
paralellik gostermektedir. Problem ¢6zme ve kurma siirecindeki basarinin birbiriyle
iliskili oldugunu sonucu problem kurma siireciyle ilgili gergeklestirilen diger
arastirmalarin sonuglariyla uyumludur (Cetinkaya ve Soybas, 2018; Doruk ve Doruk,
2019; Ogal, Ipek, Ozdemir ve Kar, 2018; Ozdisci ve Katranci, 2020; Ozgen, Aydin ve
Gegici, 2017). Fakat bahsedilen arastirmalarin uzlastig1 sinif seviyesi arttik¢a problem

kurma basarisinin artti§1 sonucu mevcut arastirma sonuglariyla celismektedir.

Ogrenciler problem kurma gérevleri igerisinde ilk ii¢ etkinligin digerlerine gore
daha kolay oldugu goriisiinde hemfikirdir. Bu diisiincelerini “problemi se¢mek zorunda
degilim” seklinde aciklamislar, bu ifadeleriyle konu ve baglam arasindaki iligkiyi
kurmada zorlandiklarini ortaya koymuslardir. Ayrica tiim 6grencilerin problem kurma
boliimiindeki en zor etkinligin 5. problem goérevi oldugunu ifade etmesi carpici bir
sonuctur. Tablo {lizerinde verilen bilgilerin diizenlenmesiyle ilgili bu problem gorevinde
ogrencilerin tamaminin problem kurmada zorlanmasi bu beceriyi kazanamadiklarini
gostermektedir. Ayrica 68renciler problem ¢ézme bdliimiiniin 8. ve 10. problemlerinin
zor, 5. probleminin karmasik ve 9. probleminin diisiindiiriicii ama eglenceli oldugu

yoniinde goriis bildirmislerdir. 8. problemin ¢éziimiine dair siire¢ yukarida agiklanmaistir.
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Bu problemden elde edilen bulgular g6z 6niinde bulunduruldugunda 6grencilerin bu
problemi zor olarak degerlendirilmesi sasirtic bir sonug degildir. 10. problemin zor olarak
degerlendirilmesindeki etken ise Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda bu problemin
benzeriyle hi¢ karsilasmamis olmalaridir. Diistindiiriicii veya karmasik olarak ifade edilen
iic problemden c¢ikarilacak ortak sonug; 6grencilerin bu iic problemde birden fazla
stratejiden yararlanarak ¢oziime ulastigi, yani problem karmasikligmmin birden fazla

strateji kullanilmasinda tetikleyici oldugudur.

5.2. Oneriler

Mevcut ¢alisma sadece goriisme siirecini kapsadigindan isitme engelli 6grencilerin
egitim ortamlarina dahil olunarak problem ¢6zme becerisini kazanma ve bilgiyi transfer

etme siiregleri daha ayrintili olarak incelenebilir.

Ogrencilerin problem ¢dzme siirecine dahil olduk¢a basta problemi anlama
asamasinda olmak iizere gelisme gosterdigi izlendiginden problem ¢dzme siirecine aktif
olarak katilimlarinin desteklenmesi 6nemlidir. Ayrica stiregte siklikla tahmin-kontrol ve
diyagram ¢izme stratejilerinden yararlanildigr goriilmiistiir. Problem ¢6zme Ogretimi
sirasinda bu stratejilerin tercih edilmesi problem ¢ézme sistematiginin kazanilmasini

kolaylastirabilir.

Isitme engelli 6grencilerin iletisim kurma, diisiincesini aciklama ve savunma gibi
konularda ¢ekimser davrandigi tespit edildiginden bu 6grencilerin 6grenme ortamlarinda
ders katilimini artirmaya yonelik caligmalarin yapilmasi onlarin ders basarisini olumlu

etkileyecektir.

Coktan segmeli olarak sunulan bosluk tamamlama gorevleri 6grencilerin tamami
tarafindan eglenceli olarak degerlendirildiginden, bu tarz caligmalardan &6grenme
ortamlarinda da yararlanilmasinin derse katilimi artiracagi ve matematige karst olumlu
tutum gelistirilmesinin yolunu acacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu c¢aligmalar
ogrencilerin konuyu nasil yapilandirdigini ortaya cikardigindan ogretimin yeniden

diizenlenmesine katki saglayacaktir.

Problem kurma gorevleri 6grencilerin problem o6geleri iizerinde diistinmelerini
sagladigindan problem ¢6zme becerisinin gelistirilebilmesi i¢in ¢ok onemlidir. Fakat
yapilan goriismelerde Ogrencilerin bu gorevlerde yeteri kadar basar1 gosteremedigi

goriilmiis ve bu durum dil becerisindeki yetersizligin yani sira deneyim eksikligiyle de
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iliskilendirilmistir. Her smif diizeyinde problem kurma gorevlerinden aktif olarak
yararlanilmas1 G&grencilere problem ¢6zme becerisinin  kazandirilmasina  katki

saglayacaktir.
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EK-3
ARASTIRMA GONULLU KATILIM FORMU

Bu ¢alisma, “Ortaokul Isitme Engelli Ogrencilerin Carpma ve Bdlme Islemlerine
Yénelik Problem Cozme ve Kurma Siireglerinin Incelenmesi” baslikli yiiksek lisans tez
caligmasidir. Bu g¢alismanin amaci ortaokul diizeyindeki isitme engelli 6grencilerin
carpma ve bolme islemleriyle ilgili problem durumlarinda, problem ¢dzme ve kurma
siireglerini nasil gerceklestirdiklerini belirlemektir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
carpma ve bolme islemlerine iliskin algilari ile problem ¢6zme ve kurma siirecindeki
davraniglar1 hakkinda bilgi sahibi olunmas1 beklenmektedir. Calisma, Kiibra ERGENE
tarafindan yiiriitiilmekte olup Anadolu Universitesi Matematik Egitimi Tezli Yiiksek
Lisans programi kapsaminda gerceklestirilmektedir.

¢ Bu calismaya katiliminiz goniilliilik esasina dayanmaktadir.

e Arastirma verileri ¢alismanin amaci1 dogrultusunda goriisme yapilarak
toplanacaktir. Gorlismelerde sizden verilen problemleri ¢6zmeniz ve yonergelere
(istenilenlere) uygun olarak yeni problem kurmaniz istenecektir. Goriismeler, aragtirma
stirecinin unutulmamasi i¢in ses kayit cihazi ile kaydedilecektir.

e Isminizi yazmak ya da kimliginizi aciga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada kullanilmayacak ve
gerekmesi halinde sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadr.

e Sizden toplanan veriler elektronik ortamda korunacak ve arastirma bitiminde
arsivlenecek veya imha edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten rahatsizlik
hissederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz. Calismadan ayrilmaniz
durumunda sizden toplanan veriler ¢aligmadan ¢ikarilacak ve imha edilecektir.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dali’na (0 222
211 63 14 - 3409) yoneltebilirsiniz.



Arastirmaci Adi: Kiibra ERGENE

Adres: Anadolu Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi ABD

Cep Tel:
Bu c¢alismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde c¢alismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amac¢larla kullamilmasim kabul
ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Katilimc1 Ad ve Soyadi:
Imza:

Tarih:



EK-4

VELI iZIN FORMU

Saymn Veli,
Bu arastirmanin genel amaci, ortaokul isitme engelli 6grencilerin ¢arpma ve
boélme islemlerine yonelik problem kurma ve ¢ézme siireglerini izleyerek ilgili konulara

iliskin 6grenme durumlarini ortaya ¢ikarmaktir.

Velisi bulundugunuz 6grencinin arastirmama goniillii olarak katiliminin ve dile
getirecegi goriislerin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inantyorum. Arastirmamin gegerlik ve
glivenirligini saglamak, ayrica goriismeler ve smif uygulamalar sirasinda ortaya
cikabilecek olasi kesintileri 6nleyebilmek amaciyla goriismeleri ve sinif uygulamalarini
ses kayit cihazi ile kaydetmek istiyorum. Kayda alinacak bu veriler, yalnizca bilimsel bir
veri olarak bu arastirma ic¢in kullanilacak ve bunun disinda higbir amagla
kullanilmayacaktir. Sizin isteginiz dogrultusunda ses kayitlari, veriler yazildiktan sonra

silinebilecek ya da size teslim edilecektir.

Izniniz olmadig1 takdirde, ¢ocugunuzun ismi bu arastirmada kullanilmayacak,
yerine takma bir isim kullanilabilecektir. Cocugunuz istedigi zaman goriismeyi kesebilir
ve ¢alismadan ayrilabilir. Bu durumda yaptigimiz kayitlari ve yazilan raporlari size teslim

edecegim.

Bu s6zlesmeyi okuyup, bu arastirmaya velisi bulundugunuz 6grencinin goniilli
olarak katildigina ve arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iliskin olarak
bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Bu s6zlesmeyi okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Ogrencinin Velisi: Arastirmaci: Kiibra ERGENE
Anadolu
Universitesi
Lisansiistli Egitim Enstitiisii

Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Programi



EK-5
VERIi TOPLAMA ARACI

A. Problem C6zme Boliimii

1.

Ayse pazardan 4 poset elma almistir. Her posette 6 tane elma varsa Ayse’nin toplamda
ka¢ elmasi olur? Ayse bir elmayr 2 TL’den satmaya karar verirse ve elmalarin

tamamini satarsa elinde kag lira olur?

. Osman 5 yumurta i¢in 35 TL d6demistir. 1 yumurtanin fiyati nedir?

. Arzu her biri 12 TL olan kalemlerden satin almistir. Aldig1 kalemlere toplam 72 TL

O0demistir. Arzu kag tane kalem satin almistir?

. Ali’nin 240 liras1 vardir. Her giin 20 lira harcarsa parasi kag¢ giinde biter?

. Ali’nin 300 liras1 vardir. Ali parasinin ilk giin 20 lirasini1 harcamas, ikinci giin ilk giin

harcadigindan 20 lira fazla harcamis, liglincii glin de ikinci giin harcadigindan 20 lira

fazla harcamistir. Ali’nin harcamalar1 bu sekilde devam ederse parasi kag giinde biter?

. Ahmet, 4 tepsi kurabiye yapmistir. Her tepside 15 tane kurabiye vardir. Bu

kurabiyeleri 10 arkadas esit olarak paylasacaktir. Her biri kag¢ kurabiye yer?

. 28 kisilik bir simiftaki 6grenciler dorder kisilik gruplara ayrilip oyun oynayacaktir. Kag

grup olusur?



§. Bir akvaryumda 6 tane sivah balk vardsr.

a) Sant balhklarn sayist sivah babklarn
sayistnm 3 katdir. Sant baliklar kag tanedir?

b) Sivah baliklarm savist mavi bahiklarn
sayistin 2 kabdiw Kac tane mavi bakhk
vards?

B
> 8TL
Ayse, banyosunun duvarmi mavi, sar1 veya mor kagitlardan birini secerek
kaplayacaktir. Hangi duvar kagidim secerse bu isi en ucuza yapmis olur?
10.

Sema annesine anneler giintinde hediye almak istiyor. 1 adet ¢igek ve 1 kutu ¢ikolata

alacak. Kac farkl sekilde se¢im yapabilir?



B. Problem Kurma Boliimii
1. Ayse 10 yasindadir. Mahmut’un yasi Ayse’ nin yasinin.........................
Mahmut kag yasindadir?

Problemi hangisiyle tamamlanirsa ¢6zlim i¢in ¢carpma islemi kullanilir?

yasindan 4 eksiktir.

yasindan 5 fazladir.

yasinin 2 kati kadardir.

e yasinin yarisi kadardir.

2. Bir okulda 12 smf vardir. ... Bu okulda kag

Ogretmen vardir?

Problemi hangisi veya hangileriyle tamamlanirsa ¢oziim i¢in ¢carpma islemi kullanilir?

Her sinifin tiger 6gretmeni vardir.

Sinif sayisinin 9 fazlasi kadar 6gretmen vardir.

Her 6gretmen dorder sinifta ders veriyor.

Smif sayisinin 3 kat1 kadar 6gretmen vardir.

3. Bir meyve suyu kutusundan 6 bardak meyve suyu ¢ikmaktadir. .....................

Ciimlesi hangisi veya hangileri ile tamamlanirsa ¢6ziim i¢in bélme islemi

kullanilir?

3 kutu meyve suyu kag kisiye yeter?

30 kisilik bir siif i¢in kag¢ kutu meyve suyu alinmalidir?

10 kisi i¢in 2 kutu alindiysa kag¢ bardak meyve suyu artar?

Bir kutu meyve suyunu 3 arkadas esit paylasiyor. Her biri kag¢ bardak iger?

4. 20: 4 =5 islemine uygun bir problem kurunuz.



. URUNLER FIYAT
5. Yandaki tablodan yararlanarak;

GOMLEK 90 TL
Carpma islemine uygun problem kurunuz. PANTOLON 120 TL

KAZAK 60 TL
Boélme islemine uygun problem kurunuz. ETEK 30 TL

5. Cevabi 6 olan bir carpma islemi problemi kurunuz.

Yukaridaki gorselden yararlanarak ¢carpma veya bolme problemi yaziniz.

C. Ogrenci Goriisleri Boliimii

Sence problem ¢6zmek mi daha zor kurmak mi1?

Hangi problem/problem goérevi daha basitti?

Bu problemde/problem gorevinde neden daha fazla zorlandin?
Hangi problem/problem gorevi daha eglenceliydi?

Hangi problem daha karmasik goriintiyordu?

Sorular1 temele alinmak iizere goriisme sirasinda bu boliimiin kapsami genisletilecektir.



EK-6

GORUSME DOKUM FORMU

Diyaloglar

1. SORU

03: 4 poset var. Her posette
6 tane elma var. Ayse’ nin
toplamda kag elmas1 olur? 4
ile 6 poset. Yok elma. Onun
toplamini soruyor.

A: bir daha okuyabilirsin
istersen

03: okurken ¢izim yapiyor.
A: kag tane elma var peki
03: 6 tane. 6 elma varsa
aysenin toplami kag¢ elma
olmustur? 6 ile 4. Yani
aysenin toplami kag¢ elma
A: evet

03: ayse bir elmay1 2 tl den
satilan karar verirse ve
elmay1 tamamen satarsa
elinde kag lira olmustur?

A: evet ¢izdin de zaten 4 tane
ne var orda?

03: tek tek tek 4 tane elma
var

A: 4 tane mi elma var posette
03: 4 tane poset.

A: tamam. Elma kag tane var
03:elma 6

A: peki bir tanesinde mi 6
tane var hepsinde mi

O3: hepsi 6 tane var

A: ayr ayr1 hepsinde 6 m1
03: evet

A: bize ne soruyordu peki
O3: toplam elmay1 soruyor
A: nasil bulurum sence
03:¢arpma

A: neden ¢arpma

03: 4 le 6 y1 carpacagiz. 4
kere 6 ¢arptigimda
6,12,18,24 tane var.

A: 24 tane ne varmis

03: elma

A: peki ¢arpma yerine baska
islem yapabilir miydik

Problem/ Problem gorevleri/
Ogrenci Coziimleri

Ayse pazardan 4 poset elma
almigtir. Her posette 6 tane
elma varsa Ayse’nin toplamda
ka¢ elmasi olur? Ayse bir
elmay1 2 TL’den satmaya karar
verirse ve elmalarin tamamini
satarsa elinde kag lira olur? (es
grup  problemi:  biitiiniin

bilinmedigi durum)

Aragtirmacinin gézlem
notlar1 ve yorumlari

Okumada hatalar var.
Soruyu anlama
asamasinda soruyu alt
kisimlara ayirma,
verilenleri ve istenenleri
belirleme ve ¢izim yapma
gibi davraniglar gosterdi
ama soruyu dogru
anlamadi. Her posette
birer tane elma oldugunu
diisiiniiyor.




O3: fark etmez

A: 24 iin dogru oldugunu
nasil anlayacag1?

O3: 4 tane poset var 6 tane
elmalar tek tek
bulmayacagim.

A: zaten bulurken de altisar
olarak saydin. Diger kisimda
ne diyordu

03: kag lira olmustur

A: evet

03: 24 tane elma varmas. 1
tane alinca 2 lira. Onunla 24
ile 2 yi carpacagiz

A: neden

O3: ne kadar paras: var
bulmak i¢in

A: tamam

03: 4, 8 yapt1. 2,2, 4 yaptu.
48 tl.

A: 0 zaman 48 tl ye mi
satmis oluyor.

2. soru

03: osmanin 5 yumurta
icinde tek tek yani

A: 5 tane yumurtas1 mi1 var
O3: tek tek yani paket paket.
Cizim yapiyor. Burada 5 var
diyerek birinin i¢ine bes
yaziyor. Tekinin i¢inde 5
yumurta var. Toplamda 35
Odemistir. 1 tanenin fiyat
nedir?

A: sen buraya paketleri
¢izdin ya bunlarin i¢inde
beser tane mi yumurta var
03: 5 yumurta var iginde

A: kag tene yumurta olmus
olur

03:5,10...25.

A: 25 tane mi yumurta olmus
oluyor?

03: 25 oluyor ama 2 tane
daha gerekiyor

A: bir daha oku istersen

03: okuyor

A: neden burda 2 tane daha
oluyor dedin

Osman 5 yumurta i¢in 35 TI
O0demistir. 1 yumurtanin fiyati
nedir? (es  grup:  grup
bliyiikliigliniin bilinmedigi
durum parcalamali bolme)

Buradan problemi
anladigini, tekrarl
toplamayla ¢arpma
islemini iligkilendirdigini
cikarabiliriz.

Bu ifadeden 6grencinin
Olceklendirme
yaklagimina uygun olarak
diistindiglinii
sOyleyebiliriz.

Onluk ve birliklere
ayirarak zihinden toplama

Baslangigta problemi
yanlis yorumlayarak
paketli yumurtalarin
i¢inde beser tane var.
Toplam 35. Kag paket
var? Problemine uygun bir
¢ozlim yapmaya calist1.
Sonrasinda problemi
anlama asamasina geri
donerek tekrar diistindii.
Yeni ¢izim {izerinde
gosterdi ve dogru cevaba
ulagti. Degerlendirme de
dahil olmak iizere tiim
asamalar1 gergeklestirdi.
Oranlama yaklasima
uygun bir cevap
olusturdugu
goriilmektedir.




03: 2 tane daha olsa 35 eder
A: beser beser saydin sanirim
03: evet. yok sdyledir bir
tane var i¢inde 5 tane
yumurta var.

A: yanlis anlamisiz o zaman
sanirim

03: evet. yeniden gizim
yapiyor. 5 yumurta var
burada. 35 tl. 5 yumurta
aldim 35 tl.

A: peki ne soruyor?

03: 1 yumurtann fiyati
nedir?

A: nasil bulabiliriz?

03: bolme yapacagiz

A: neden bolme yapalim peki
03: 35 tl yi beser say1yor. 7
A: 7 defa var. O zaman her
biri ne kadar oldu

03: 1 tane aldim diyelim 7 tl
o6dedim

A: tamam kontrol edelim
dogru mu bulduk. Bu bir
tanesi 7 liraysa digerleri ne
kadar olacak?

O3: hepsi 7,7...

A: ne kadar olur o zaman
0dedigin para

03

3. soru

A: ne anlatiyor sence
problem ne biliyoruz burada
O3: bir tane kalem aldiginda
12 tl imis. Aldig1 kalemlere
toplamda 72 tl 6demis. Kag
tane kalem almistir? Yani
bdlme yapacagiz.

A: neden b6lme yapalim
03: bilmiyorum da

A: kalemlerin hepsi ne kadar
o

03: carpma da olabilirdi
ama. 72 bu da 12. Bolme

Problemi anlama

asamasinda kendi




yapacagiz. Yoksa carpma da
yaparsa

A:nasil emin olacagim
carpma mi bélme mi.
Carpma ne zaman yapilir
03: ¢ok aklim karist1

A: mesela sen burada bolme
yapilmasi gerektigini
hissettin degil mi? Nasil
anltyorsun onu

O3: bilmiyorum da kag tane
kalem olacak tek tek. Kalem
kutusundan kalem ¢ikariyor
A: evet bunlarin her biri ne
kadar

O3: bir tane kalem alryor
eline 12 lira. Hepsini
aldigimda kag tane alabilirim
A: ne kadar param ver peki
benim

03: 72 liram var.

A: 0 zaman bunlarin 72 lira
yapmasini istiyorum

03: ¢ikarma yapacagiz.

A: neden ¢ikarma yapacagiz
03: kag liraya diistiigiinii
bulacagiz.

A: kag lira diisecek

03: 60. Kalan para

A: sonra. 60 lira kag tane
kalem aldiginda kald1

03: 1 tane

A: peki biz bir tane mi almak
istiyoruz

O3: birkag tane almak
istiyoruz

A: peki ne olana kadar
alabilirim kalemi

03: carpmayla yapacagiz
galiba. 12 ile 60 da...

A: kalemlerden ben baska
alabilir miyim

03: evet

A: kag liram kalir

03: 48

A: bir daha alabilir miyim
03: evet. 36 olur

A: sonra

03: 36 3 tane kalem.
Parmaklarini 4 tane agarak

Arzu her biri 12 TL olan
kalemlerden satin almstir.
Aldig1 kalemlere toplam 72 Tl
Odemistir. Arzu kag tane kalem
satin almistir? (es gruplar grup
sayisinin bilinmedigi durum
Olctim bolmesi)

climleleriyle 6zetledi,
somut nesnelerden
yararlandi.

Bolme isleminin
yapilmasi gerektiginden
baslangi¢ta emin olamadi
ama cevabi buldugunda
bolme islemiyle
saglamasini yapti. Yani
degerlendirme asamasinda
baska bir yontemle
problemi ¢ézmenin
yapildigindan
bahsedebiliriz. Tekrarlt
cikarmaya arastirmaciyla
yapilan soru cevaplar
sonrasinda yoneldi ve
yontemi basariyla
uyguladi. Cevabi
yorumlarken kullandig1
ifadeler oranlama
yaptigina isaret
etmektedir.

Tekrarli ¢ikarma yaparken
24 sayisiin on ikiserli iki
gruptan olustugunun
farkindaydi.




24. 24 ile de 2 tane aldim.
Parmaklarinmi 2 tane daha
aciyor. Bunlar da 24. 6 tane
kalem aldik

A: peki bunu bolmeyle de
bulabilir miydik? Yoksa
carpma ile mi bulurduk?
03: carpsak.

A: neyle neyi ¢arpsak

03: 12 ile 72 yi. Ya da
cikarma ile yapsak. Carpma
olmaz. Bolmeyle yapilir.
A: gorelim bir bakalim.
03: bolmeyi yapiyor sonucu
dogru buluyor.

A:ayni cevabi bulduk mu
03: bulduk

A: carpmayla olur mu

03: deneyelim. 72 ile 12 yi
carptigimda fazla geliyor.
A: peki bu problem nasil
olsayd1 ben burada ¢arpma
yapardim. Burada ne oldugu
icin carpma yapmadik

03: tekrar dzetliyor.
Boldiigiimde 6 tane almis
oldum.

A: burada ¢carpma
yapmiyoruz o zaman

03: yapmiyoruz o 100 ii de
geger

4.soru

A: ne anlatiyor problem
03: alinin 240 liras1 var. Her
giin 20 lira harcarsa kag
giinde biter. Her giin 20, 20.
Bir ay da yeter iki ay da

A: alinin ne kadar parasi
varmis

03: 240 lira

A: ne yapiyormus paray1
O3: her giin de bir giin bir
giin ilerleyene kadar 20 lira
harcryor.

A: peki ne soruyor

03: harcarsa parasi kag giin
yeter

Soruyu anlamak i¢in
tekrar tekrar okuyor.
Okumasi ¢ok zayif.




A: sence asag1 yukar kag
giin yeter hani dedin ya 2 ay
da 3 ay da yeter diye sence 2
ay yeter mi

03:2 ay da yeter 1,5 da
olabilir tamamen bitene
kadar

A: peki 20, 20 harcasa 240 tl
sence bir ay boyunca yeter
mi 30 giin

O3: yeter gibi

A: hadi bakalim kag giinmiis,
ne yapmaliyim sence

03: benim aklimda bolme
yapmak var.

A: bolme mi yapacagiz

03: her giin de boyle tek tek
olacak.

Cikarma da m1 yapacagiz.
Yok. Cikarma da ¢arpma da
olmaz. Bolme biraz olur

A: bolmenin olmasinin
nedeni ne

03: bolmede buraya 240°a
20 saydim saydim kag
olduysa bitmis para.

A: yani yirmiser saydigim
icin mi bdlme olur

03: evet.

A: 0 zaman yapabiliriz
islemi.

03: 220, 220 yaparsak 1,
yirmiser sayamadim

A: yirmiger sayamiyorsak
kacar kacar sayalim

O3: yirmiser biliyorum ama
200’e kadar fazla m1 gecer
(parmaklarint gostererek yani
parmaklarinin yetmeyecegini
diisiiniiyor). 20,40,...

A: parmaklar yetmedi ne
yapacagiz simdi

03: 10 tanesini buraya
koyduk 200 oldu. 2 tane daha
var. 12 oldu. 12 giin
harcamus.

A: bagka bir yoldan bulabilir
miydik

Ali’nin 240 liras1 vardir. Her
giin 20 lira harcarsa parasi kag
glinde biter?
Es grup problemi- bdlme
(tekrarl1 ¢ikarma)

[fadesi bolmenin
gruplama yaklagimiyla
aciklanabilir.

Dagilma 6zelligini
kulland1 yine 12’yi
bulurken




03: carpma yaparsam fazla
c¢ikar, ¢ikarma yaparsa 220
kaliyor. O da olmuyor

A: sence burada sadece bir
kez mi ¢ikarma yapmak
lazim

03: deneyelim

A: tamam

03: ¢ikarmay1 yapiyor 220
A: su an kag giin harcadin
sen

03: 1 giin

A: peki bitti mi para

03: hayir

A: ne yapacagiz

03: yine 20 lira harcayacak
A: tamam yapalim

03: 200,180, diye sirayla
buluyor.

A: sonra ne olacak

03: bitene kadar devam
edecegim

A: tamamdir

03: 0 a ulastiktan sonra kag
defa ¢ikarma yaptigini
saytyor. 12.

A: ayni cevabi bulduk mu
03: evet.

A: 0 zaman ¢ikarma yaparak
da ayn1 sonucu
buluyormusuz degil mi,
stirekli ¢ikarma yapiyorsak
boélme ile ayniymis

03: evet

5. soru

A: ne anlatiyor problem
O3: bir giinde 20 lira
harcamus. Ikinci giinde 20
lira fazla harcamis. Ugiincii
giin de... parasi kag giinde
biter

A: evet

03: yine ¢ikarma yapacak
stirekli

A: peki burada her giin ayn1
miktarda mi1 para harciyor
sence

Tekrarl ¢ikarma
yaklagimina uygun ¢oziim
yapiyor. Bu soruda
degerlendirme basamagi
da dahil olmak {izere tiim
stirecin saglikli igledigi
sOylenebilir.




03: 1 ayda, 1 giinde bir
giinde ilerleyerek 20 tl
harciyor

A: ilk giin ne kadar harciyor
03: yani ¢ikarma yapacagiz
kag giin harcadigini
bulacagiz

A: sence bu diger soruya
benziyor mu

03: olabilir belki, digerinde
bdlme de oluyordu

A: bunda olur mu sence

O3: bilmiyorum deneyelim
A: yap bakalim aklinda ne
varsa

03: 20 yi 300 den harcarsa.
20, 40...

A: sence burada her giin esit
miktarda m1 harcamis

O3: susuyor

A: saglamasini yapalim mu
dogru olmus mu gorelim. Az
once ¢ikarma islemi
yapmistik ya bunda da olur
mu ne dersin

O3: olur yapalim.

A: nasil yapariz peki

03: 300°den 20’yi ¢ikaricaz.
Sonra gilinlerden devam
edecegiz. Cikarma yapiyor.
280.

A: ilk giin 20 lira harcad1 280
kald1. 12. Giin de 20 lira m1
harciyor sence

03: tekrar okuyor.

A: 20 lira fazla harcamis
diyor. Ne demek bu

03: ne demek fazla yani
carpmadir

A: carpma mi olur

03: toplama da olur

A: sen kendinden diistin ilk
giin 20 tl harcadin. 2. Giin 20
lira daha fazla harcadin ne
kadar olur?

03: fazla yani toplama
yapmak demek.

Ali’nin 300 lirast vardir. Ali
parasimnin ilk giin 20 lirasimni
harcamis, ikinci gilin ilk giin
harcadigindan 20 lira fazla
harcamus, ticlincii giin de ikinci
giin harcadigindan 20 lira fazla
harcamaistir. Ali’nin
harcamalar1 bu sekilde devam
ederse parasi kag giinde biter?




A: peki 20 tl nin 20 tl daha
fazlasi ne kadar yapar sence
03: ne kadar

A: yani 2. Glin ne kadar
harcamis

03: 401l

A: bu durumda 20 mi
cikarmaliyiz

O3: ¢ikarma da olabilir mi. ..
carpma yaparsam o zaman
240’la 40 yaparsam ¢arpma
A: neden ¢arpma olsun diye
diistindiin

03: kafam karist1

A: tamam

03: 280°den 40 ¢ikard1 240
oldu.

A: 3. Giin ne kadar harcamis
olur

03: 3. Giin de 2. Giin
harcadigindan 20 lira fazla
harcamis. Yani 60.

A: ne yaptin burada

03: sirayla 20 lira fazlaya
¢ikaracagim. 20, 40, 60. 240-
60=180 islemini yapiyor.

A: sonraki giin ne olacak
03: sonraki giin 20 lira fazla
harcamis devam edecek
boyle. 180-80=100 islemini
yapiyor. Bir tane daha
yaparsak 100-100= 0 oluyor
A: 0 zaman kag giin yetti
parasi

03: 5 giinde.

A: sen kag giin dayanir
demistin ilk basta

03: 15. Bélmeyle
olmuyormus

A: neden bu bolmeyle
olmuyor bu, neden

0O3: ben sunu dikkate
dagitamadim. Harcadigindan
fazla harcamis. Sirayla
20,40,60,.. kafam karisti
bunda.

A: peki burada 20,40,60,
diye dagitiyor (bolmeyi
gostererek) burada kagar
kacar dagitiyor




03: 15.

A: on beserli mi dagitiyor
burada

O3: burada harcadig1 para
20,40,60,.. oldu

A: harcadig1 para o zaman
stirekli ne yapacak

03: ¢ikarma yapacagiz.

A: harcadig1 para glinden
giine nasil degismis

03: artmis

A: cevap neden 15 degil
peki. Biz bolme yaparsak
paramizi kagar kacar
harciyoruz

03: carpma oluyor. 15 giinde
harcamis. Yirmiser yirmiser
A: peki problem yirmiser mi
harcasin diyordu

O3: hayir ben onu
karistirdim.

A: cevap neymis 0 zaman
03:5.

A: var m1 aklina gelen baska
yontem

03: yok gibi.

6. soru

A: evet

O3: 10 tane arkadas1 var
kurabiye vermis. Ben 10 tane
yedim sen de 10 tane yedin
A: 0yle mi soylilyor

03: 15 tane kurabiye var

A: hangisinde

O3: tepside 15,30,45,60

A: kag tane kurabiye olmus o
zaman

03: 60. On beser saydim

A: sonra ne yapacak peki
03: 10 arkadas1 onar onar
almis yani. Ahmet 4 tepsi
kurabiye yapmistir. Her
tepside 15 tane kurabiye
vardir. Bu kurabiyeleri 10
arkadasina esit paylagtirmais.
A: evet

Bu soru digerlerine gore
daha karmasik bir yapida
oldugu i¢in problemi
anlama asamasinda daha
cok zorlaniyor.




03: soyle burada 10 tane
cocuk var. Her 60 tan boyle
yarim yarim paylasti.

A: yarim yarim mi1
yiyecekler kurabiyeleri

03: ne zaman kurabiye
biterse

A peki nasil yapacak
paylastirma isini

03: 4 tane tepside 60
kurabiye var. 10 tane gubuk
ciziyor.

A: ne soruyor

O3: her biri kag tane
kurabiye yer. 10 tane ¢ocuk
var. Her biri 6, 6, 6...

A: 6 olan ne

O3: her birine 6 tane verdi
A:neden 5 degil de 6

03: 5 olmuyor. 5 olursa 50.
Kalan1 10 oluyor.

A: kalan oldu anladim.

O3: kurabiyelerin hepsini
cocuklara verecek. Beser
beser verdi 50 oldu. Kalani
10 kurabiye vardi

A: oldu mu sence beser beser
verine

03: oldu. 10 kurabiye kaldu.
Onu da verdik 6 oldu.

A: peki sen o 6 y1 kafadan
hesapladin ya nasil buldun
onu

O3: burada ¢ocuk 10 tane. 10
ile 6 y1 ¢arp; 6,12,18... 60
olur.

A: Altisar sayarak bulduk
yani

03: 6 ile 10 ¢arpinca 60
olacak

A:neden 2 veya 7
denemedin de direk 6
denedin.

03: digerlerini denemedim
¢linki 60 10 tane gocuga 6
tane verdi.

A: 80 tane kurabiye olsa her
birine kag tane verirdi

O3: 10 tane ¢ocuk var. 80
kurabiye yaptik. 8.

Ahmet, 4 tepsi kurabiye
yapmuistir. Her tepside 15 tane
kurabiye vardir. Bu
kurabiyeleri 10 arkadas esit
olarak paylasacaktir. Her biri
kac kurabiye yer?

Es grup problemi- c¢arpma
(tekrarl1 toplama), bélme (esit
paylasim)

Kurabiye sayisini
hesaplarken tekrarl
toplamay1 kullandi.
Carpma islemiyle
iligkilendirmedi.

10 kisiye esit paylagtirma
baglamini 10 ile neyi
carparsam 60 olur
seklinde yorumlayarak
cevaba ulasti. Altisar
olarak gruplama yaptigi ve
kay1p ¢arpan yaklagimina
uygun olarak bir diisiince
gelistirdigi sdylenebilir.
Sorun yasarsa problemin
basina donerek tekrar
okuyor. Problemi




A:nerden anladin

03: garpim tablosu ¢iziyor.
8.10= 80 oldugu i¢in

A: tamamdir hadi diger
soruya gecelim.

7. soru

03: 28 kisi boylece (eliyle
tarif ediyor)

A: 28 tane 6grenci var. Ne
yapacakmisiz onlari

03: dérder kisilik gruplara
ayrilip oyun oynayacaktir.
Kag grup olur. Yani dorder
dorder ayirdik. Ayirmaya
calisacak yani

A: evet. ne soruyor peki

03: 28 kisi 6grenci. Dorder
kisiye ayrilip mesela dordii
mavi takima, dordii sariya
verdim grup gibi.

A: sonra

03: dorder dérder yapar nasil
oluyor 4,8,12,16... 6 gruba
ayrildi. (parmaklarla sayiyor)
A: 6m

03: 7 Gruba ayrildi

A: tamam peki bu hangi
islem

O3: bolme islemi. Islemle de
yaplyor.

8. soru

A: soru ne anlatiyor

03: 6 tane siyah balik vardr.
Sar1 baliklarin sayisi siyah
baliklarin sayisinin 3 katidur.
Yani...

A bize hangi baliklar1
soruyor

03: bilemedim. Tekrar
okuyor

A: hangisini soruyor, sarilari
mi siyahlart mi

smiftaki
kisilik

28  kisilik
ogrenciler
gruplara ayrilip oyun
oynayacaktir. ~ Ka¢c  grup
olusur? Es grup problemi-

bir
dorder

bolme (gruplama)

somutlagtirmak i¢in
(¢coziimde) ¢izimlerden
yararlandi.

Gruplama yaklagimina
uygun olarak ¢6ziimii
buluyor. Sonra bu iglemi
bolme ile iligkilendirerek
bolme islemiyle de cevabi
buluyor.

Problemi anlama
asamasinda yine ¢izime
bagvurdu.




03: sar1

A: nasil bulacagiz

03: siyah baliklarin sayismin
3 katidir. Yani burada bir say1
yazmiyor ama 6 var

A: 6 kimin sayisiydi

03: siyah

A: bizden hangisini
istiyordu.

03: sar1. 3 kat1 yani 6 tane
siyah balik vardi. onlarla
cikaracagiz gibi. Susuyor

A: tamam bastan alalim.
Kag tane siyah balik vardi
03: 6. 6 tane daire giziyor.
A: peki sar1 baliklarin sayis1
siyah baliklarin sayisinin kag
katiymis

03:3

A: 0 zaman sarilara acaba
kag tane ¢izmem lazim

03: carpma yapicam. 3 tane
sar1 balik ¢iziyor.

A: kat1 demek ne demek

03: daha 6nce dgrendim su
an unuttum

A: benim yasimin senin
yaginin 2 kati. Hangimiz
daha yasliy1z

03: sen

A: peki sen 10 yasindaysan
ben ka¢ yasindayim

03: 20 ya da 30

A: kesin bir sey sOylemen
lazim

03: ben 10 yasindayim senin
yasini 0grenecegim. 28.

A: gercekle ilgili tahminde
bulunma benimki senin
yaginin 2 kati

0O3: ben 10 yasindayim. 2
tane 10 20.

A: sen 15 olursan ben kag
yasinda olurum

03: 30.

A: sen 20 olursan ben

03: 40 olurum

A: buradaki soru da benzer
bak. Ne soyliiyordu?

03: sarilar kati.

Bir akvaryumda 6 tane siyah
balik vardir.

a. Sar1 baliklarin sayis1
siyah baliklarin sayisinin 3
katidir. Sar1  baliklar kag
tanedir?

b. Siyah baliklarin sayisi
mavi baliklarin sayisinin 2
katidir. Ka¢ tane mavi balik
vardir?

Karsilastirma problemi-
carpma (Olceklendirme) ve
bolme (oran)

Kat kavramini
yorumlamakta zorlaniyor.
Problemi anlamiyor.
Benzer basit
problemlerden
yararlandiginda

[lerleme kaydetti ama
cozlimle ilgili yorum
yapamadigi i¢in gegmek
istedi.

Onceki problemlerde
ogrencinin oranlamay1
kullandigimi gérmiistiik
ama nesnelerin
karsilastirilmasina yonelik
bu problemde ayn1
performansi gosteremedigi
goriilmektedir.




A: kag tane siyah var

03: 6

A: 6 tane siyah var.
Siyahlarin kag katiymis
03:2. 12 oldu

A: ama burada kag kat1
diyor

03: 3 kat1 derken
6,9,12,15,18,21

A: neden iiger saytyorsun
O3: kat1 diyorsun iiger iicer
ilerlettim

A: kag defa sayman lazim
peki

03: 6

A: ne oldu cevap

03:18.

A: bu hangi baliklar

03: siyah, sar1. Ben bu
soruyu ¢ok iyi anlamadim
A: bir daha okuyalim
istersen sen buraya kag tane
siyah balik ¢izmistin

03:6

A: peki sarilar m1 ¢ok olmali
siyahlar mi

03: siyah

A: siyahlar mi1 fazla olmali
03: evet.

A: ama sen az once 18
bulmustun o zaman o dogru
cevap mi

03: 18 oldu.

A: ama o zaman sarilar ¢ok
olur

03: siyahlar daha fazla ama.
A: benim yasim seninkinin 2
kat1 dedim hangimiz daha
fazla oldu

03: sen

A: burada o zaman hangisi
daha fazla olmali

03: b ye gegmek istiyor.
Okuyor.

A: burada hangisi ¢ok sence
siyahlar m1 maviler mi

O3: ben de sunu anlamadim
mavinin sayis1 yazmiyor.
Sadece 2 var.

A: kag tane siyah balik vardi




03:6

A: yerine yazalim. 6 tane
balik mavi baliklarin
sayisinin 2 katiymis. Nasil
bulmaliyim

03: 6. 2 ye ilerleyecegiz.
A: 0 zaman maviler mi
siyahlar m1 fazla olur

03: mavi

A: ifadeye bakinca dogru mu
sence

03: siyah fazla olmali

A: evet dogru mu sence
03: olmus gibi de

A: gecelim mi bunu

03: evet. bu zor geldi.

9. soru

A: ne anlattyor problem
03: en ucuzu yani 15 tl den
mor bunu kag tane
yapistiracagiz siirecegiz ne
kadar parasi olacak

A: yani bu kagitlardan kag
tane yapistiracagiz ne kadar
tutacak diye bakacagiz

03: evet

A: buradaki pahali ucuz neye
bagli olarak degisir, sence
bunlarin hangisi pahali olur
var mi tahminin

03: sar1

A: neden sar1 olabilir

O3: sar1y1 buraya
yapistirmak i¢in tek tek
bakiyorduk

A: sence kag tane sar1
kullanir tahminen

03: 14 kullanilir

A: 0 zaman hesaplamay1
yapalim birlikte

03: burada 4 tane nokta var
asag1 ve yana dogru ondan
sonra buraya 4 yapacagiz
(seklin tizerine sar1
kagitlardan birini
yerlestiriyor.)




A: evet sar1y1 bunun iizerine
yapistirdigimizda kag tane
sar1 ¢ikacak

03: (¢iziyor ve kagidi
kapliyor. Cizim dogru. 16
tane buluyor.) 4,8,12,16. Ben
14 demistim 16 oluyormus.
(satirdaki kare sayis1 4
oldugu i¢in dorder saydi)

A: tamam peki bunu baska
hangi islemle bulabilirdik
03: toplama yani

A: nasil topladin

03: 8, 8°den nasil oldugunu
bulacagiz. 4,8,12,16 tane var.
8.16 yapacagiz. Kag
parasinin oldugunu
sOyleyecek buradan.

A: toplama yapsan nasil
toplayacaktin 8 leri

O3: toplama da oluyor
muydu acaba, olur mu olmaz
m1 emin olamadim. Sekizer
sayiyor. Cevaba ulasiyor.

A: kag tl oluyormus o zaman
03: 128.

A: ¢arpmayla da oluyor mu
03: olmaz belki de

A: neden ¢arpma yapabilirim
dedin

03: mesela dorder sayarak
ne kadar esit oldugunu
gorecegiz. Carpma
oldugunda olacak m1 gibi
diistindiim

A: deneyelim mi

O3: bana sdyle basit geliyor.
16 y1 10 unu aldim. 80 oldu.
Simdi sekizer sekizer
sayacagiz 8,16...48 oldu. 80
ile 48 topladim. 128 oldu

A: olabiliyor muymus

03: oluyormus. Toplama da
carpma da olur.

A: simdi ne yapmaliy1z? Bitti
mi problem

O3: sanki bitmedi,
kalanlarin1 yapmamiz lazim
A: o zaman onlar1 da
yapalim

9. soruya genel bakis:
Problemdeki iliskileri
ifade etmede basarili,
iliskisel muhakemenin
kuvvetli oldugunu
sOyleyebiliriz. Tahmin
yuriitiirken ucuzluk ve
pahaliligin fiyata ve
kullanilan kagit sayisina
bagli oldugunu ifade etti.
Problemin anlasilmasi
kisminda problemi
ozetledi. Islem adimlarimi
anlatt1 ve ¢ézlime ulast.
Baz1 ¢6ziimlerini bagka
¢Ozlimlerle destekledi. Bu
soru i¢in tiim problem
¢6zme adimlarinin bagarili
bir sekilde uygulandigini
sOyleyebiliriz.




03: maviyi yerlestiriyor.
Uger tane saydi

A: sence mavilerden mi ¢ok
c¢ikar sarilardan mi1

03: mavi sanki

A: neden

03: kiigiik oldugu icin ¢ok
cikabilir

A: evet, en az hangi kagittan
kullaniriz

03: mor

A: tamam

O3: iiger say1p birini
yerlestirdi. Sonra satir ve
siitunlara ayirdi. Boyle daha
kolay oldu dedi.

Kag tane kare oldugunu tek
tek saydi. 36.

A: peki bunlar tek tek
saymak zor degil mi az 6nce
baska sekilde bulmustun
sanki

O3: beser beser sayacaktik.
Ne kadar blok kullaniyor
diye bakacaktim.

A: 36 y1 bulmak i¢in
soruyorum

03: boyle de ayn1 seydir 5.36
ne kadar para oldugunu
gosterir.

A: pekiama 1,2,3,...36 diye
saymayalim. Nasil yapalim
da hemen bulalim.

03: sanki olur da ben
hatirlamiyorum

A: az once sen 4,8,12,16 diye
saymistin. Burada da
yapabilir miyiz
03:6,12,18,..36

A: altisar saymak yerine
nasil yapabilirim

03:nasil olabilir ki bloklarda
kag tane oldugunu saydim.
A: neyse bulduk sonug
olarak ka¢ tane kare varmis
icinde

03: 36

A: simdi ne yapacagiz

03: kag tl oldugunu
bulacagiz. beser sayiyor.

Dagilma 6zelligini
kullandi

Tekrarli toplama ve
carpma yontemleriyle ayni
sonucu buldu

Gorseli bir matris olarak
ele aliyor.




Parmaklarin1 kullantyor.
Hatali say1yor.190 buluyor
cevabi

A baska nasil bulabilirdik
03: ¢arpma yapabilirdik.
A: Oyle de bulalim.

03: yine beser say1yor.

A: 36 tane besi sayacak
miy1z yine

03: nasil yapacagiz ki.

A: normal ¢arpma olarak
yapalim olmaz m1

03: 6 tane 5 30 oluyor.
Burasi da 150 yapar. 150
daha 30 yani 180 oluyor.
A: yazalim onu da. Simdi
hangisini yapiyoruz

03: mor

A: hangisi daha pahaliymis
simdiye kadar

03: mavi pahali

A: evet.

O3: tekrar ¢izim yapryor.
Beser beser ayirip matrise
tamamliyor.

A: kag tane girdi icine

03: 6

A: 6 m

03: degil 9. bloklar1 saydim.
9 tane var.

A: tamam. Hesaplayalim bu
da ne kadar tutuyormus
03: on beser say1yor. 135.
Carpma ile de yaziyor.

A: biz aslinda ¢arpma
yaparken de hangi islemi
yaplyoruz.

03: 15 15 saydik

A: onlar1 saymak aslinda
hangi iglem

O3: burada 9 tane say1 var.
Bunlar1 15 15 sayiyoruz.
Dokuzar da sayabiliriz.

A: onu kag defa sayardik
03:15.

A: hangisi en ucuz

03: sar1 en az, mor orta,
mavi fazla

10. soru

I1k basta beser saymay1
denedi direk fiyatlarinm
bulmak i¢in. Sonra vaz
gecip miktar {izerinden
gitti ayn1 sonucu
vereceginin farkinda.




A: evet burada ne anlatiyor
03: sema anneler giiniinde
cicek ve bir tane ¢ikolata
alacak. Ka¢ farkli sekilde
alabilir.

A: evet. kendini semanin
yerine koy oraya gittiginde
ne alabilirsin

O3: bir tane ¢icek alacagim.
Bir tane ¢ikolata. Kag farkli
sekilde alabilirim yani

A: evet.

03: beyaz cikolata ve
papatya cicek aldim.

A: tamam. Bagka secenegi
olur mu

03: beyazla giil ya da
stitliiyle giil olabilir.

A: baska var mi

O3: bitter giil veya bitter
papatya

A: bagka var mi1

03: siitliiyle papatya var.

A: bagka var mi1

O3: bitterle giil veya papatya
olabilir.

A: istersen yazalim bunlari
03: baska kalmadi

A: nasil anlayacagiz baska
kalmadigin

03: beyaz gikolata papatya,
beyazla giil

A: bagka se¢enek var mi
beyaz cikolata alirsam

03: siitle papatya veya siitle
giil

A: evet

O3: bitter icin de papatya ve
gl

A: 0 zaman kag farkli
secenek olabilir

03:6

A: peki bu 6 y1 boyle tek tek
yazmak yerine yapilabilecek
islem var miyd1 sence

O3: var ama ¢ok yanlis olur
A: yani bu 6 y1 nasil
bulurdum

Sema annesine anneler
giiniinde hediye almak istiyor.
1 adet ¢icek ve 1 kutu ¢ikolata
alacak. Ka¢ farkli sekilde
secim yapabilir?
(Kombinasyon
carpma)

problemleri,

Ogrenci simdiye kadarki
her problemde basartyla
¢Ozlime ulassa da okuma
hatalarindan dolay stirekli
basa donerek caba
harciyor. Bu soruda
arastirmaci okuma
problemlerini en aza
indirmek i¢in 6grenciden
sonra kendisi de problemi
seslendirmistir.




03: beyazda papatya ve giil,
siitliide papatya ve giil,
bitterde papatya ve giil.
Sessizce sayiyor 6 oldu.

A: 6 y1 nasil saydin

03: beyaz cikolatayla giil
veya papatya 2

Siitlii ¢ikolatayla giil veya
papatya 2

Bitter ¢ikolatayla giil veya
papatya 2

A: kag segenek oldu o zaman
toplamda

03:6

A: peki 2,4,6, diye toplamak
yerine hangi iglemi
yapabiliriz

03: carpma da olur. 2,4,6
diye sayabiliriz.

A: diyelim ki ¢ikolatalar 10
kutu olsaydi, cicekler de 8
tane farkl farkli olsaydi. Ben
yine bir kutu ¢icek ve bir
kutu ¢ikolata aldim diyelim
ki kag farkli secenek olurdu
03:

A: bu 6rnege gore soruyorum
ama

A: 48 farkli sekilde mi
olurdu

03: susuyor.

A: sen az once bir ¢ikolata
se¢mistin ya buradan da
birini sectiginde kag farkli
¢icek alabilirsin

03:

A: giilden bagka kag
secenegin var

03 siitlii gikolata gikolatay1
aldim o zaman da ikisini mi
farkli alacagiz

A: kag tane ¢ikolata var
03: 10 tane

A: kag tane ¢icek var

03: 8 tane

A: mesela burada 3 tane
bundan 2 tane bundan vardi
kac¢ secim oldu

Soylediklerini tekrarliyor

Buradan ¢arpmanin
kartezyen garpim
yaklagimina uygun olarak
hareket ettigini,
muhtemelen sayilar kiiciik




03: cevabim 2... 6

A: burada acaba kag tane
olur

O3: burada 20 tane ¢ikolata
aldim diyelim

A: 20 taneyi nasil alacaksin
03:2,4,6,...20 ye geliyor.
A: burada se¢enekler ikiser
tane mi olur, bu 2 nerden
geldi

O3: 2 tane ¢icek var

A: 0 zaman ¢ikolatalarin her
birine kag yazmalisin bu
sefer

03: anlamadim bunu tam
hocam.

A: gecelim ister misin

03: evet.

PROBLEM KURMA
BOLUMU

1. SORU

A: her secenegi tek tek
degerlendirirsen iyi olur.
03: yasindan 4 eksiktir.
Cikarma yaparsak 6 olur.
A: 0 zaman bu hangi islem
dedin

O3: ¢ikarma

A: nereden anladin peki
¢ikarma oldugunu

03: yani ayse 10 yasinda
biiyiik, mahmut biraz ¢ocuk
gibi diisiin. Eksik diyor
¢ikarma

A: tamam

03: yasindan bes fazladur.
A: burada mahmut daha m1
biiyiik daha m1 kiiclik

03: daha biiyiik

A: cevap ne ¢ikar peki

03: toplama ile

A: tamam

03: yasinin 2 kat1 kadardur.
Mahmut un 10, aysenin 20
A: nasil buldun

03: tam yapamadim bunu.
Gegen sefer konugsmustuk

oldugu icin sadece tekrarli
toplama yoluyla cevaba
ulastigini ¢ikarabiliriz.
Ogrenci ¢arpma isleminin
sonucunu bulmak i¢in
tekrarl toplamayi aktif
olarak kullantyor ve
genelde zihinden islem
yapmay1 tercih ediyor.




A: 0 zaman bu hangi
islemdir

O3: susuyor

A: mesela toplama ile olur
mu

03: toplama yaparsam 12
oluyor. Olmaz

A: ¢ikarma olur mu

03: 8 e diisiiyor, olmaz

A: carpma peki

03: o oluyor. 2.10 yaparsak
20 oluyor.

A: tamam o zaman hangi
islemmis

03: ¢arpma

A: tamam

03: yasinin yarisi kadardir,
A: mahmut aysenin yasinin
yaris1 kadardir

03: yarim, bolme (iki
avcunu agarak yanlara
goturuyor.

A: nasil bolme

03: beser beser bolme

A: 0 zaman bunda hangi
islemi yaptik

03: bdlme.

A: cevap ne oldu

03: diisiiniiyor

A: 10 u ikiye ayirdik ne oldu.

03: 5, 5 oldu.

A: 0 zaman hangisi dogru
oldu

03: yasimin 2 kat1

2. soru

A: bu okulda kag tane sinif
varmisg

03: 12

A: Oyle bir devam edelim ki
Ogretmen sayisini bulmak
icin ¢arpma yapalim.

O3: her smnifin iiger
Ogretmeni vardir. Carpma
A: neden ¢carpma

Problem ¢6zme 6rnekleri
icerisinde en ¢ok
zorlandig1 6rnek
karsilagtirma problem
tiirtiydii. Benzer bir durum
problem kurma
orneklerinde karsimiza
¢ikiyor. Bu durum
problem kurma ve ¢dzme




0O3:kag dgretmeni oldugunu
ogrenelim

A: toplasak olmaz m1

03: 0 zaman 15 yapiyor

A: dogru olur mu sence
O3: olur. Fazladan 6gretmen
olur

A: peki bunun cevabini
vermis olur mu sence her
siifin iiger 6gretmeni olur
mu

03: carpma yaparsa 3 le o
zaman daha fazla oluyor

A: 0 zaman sence bu ifade
hangisi yapilsin istiyor

03: toplama

A:nerden anladin onu

03: yani ¢arpma yaparsa 3 le
fazla 6gretmen oluyor

A: kag tane oluyor mesela
03: 36 6gretmen oluyor

A: cevap bu olabilir mi

03: olamaz gibi

A: neden olamaz

03: fazla kisi dyle. O kadar
ogretmen ¢ok

A: senle ben burada
oturuyoruz. Kag kisiyiz.
03:2

A: ikimizin de ticer kalemi
var kag kalem olur

03:6

A: biz burada hangi islemi
yaplyoruz

03: carpma

A: sence 2 ile 3 ii toplasam
dogru olur mu

O3: hayir

A: 0 zaman bu hangi islem
03: ¢arpma

A: buradaki hangi islem
03: ¢arpma

A: kag smif varmis

03: 12 simf

A: her smifin ticer 6gretmeni
varmig. O zaman bu hangi
islem olur

03: toplama. 12 12 12
toplariz

stirecinin paralel oldugunu
bir kez daha gosterir.
Ayrica diger 6grencilere
benzer olarak soruyu
okurken ¢oziimiiniin nasil
olacagini diisliniiyor ve
cevabi1 ona gore se¢iyor.

Yarimui biitiiniin 2
parcasindan her biri olarak
taniyor ve oranlama
yapabiliyor ama
Olceklendirme
yaklagiminda bagarisi
daha diisiik.

Anahtar kelimelere
odaklanmadan iliskileri
diistinerek ilerlemeye
calistig1 goriiliiyor.




A: ama neyle neyi
topluyoruz o 6nemli

03: carpma yaparsak 36
O0gretmen olur (kararsiz
kaliyor)

A: climleyi bastan okuyalim.
Bir okulda 12 sinif var. Her
sinifin liger 6gretmeni var
sinif sayisi nasil bulunur

03: 12, 3 tane siifi var

A: 12 sinif var her birine
licer 6gretmen giriyor

O3: iiger giriyor. Simdi 12
tane sinif var tek tek ii¢ kisi
O0gretmen giriyor. Onunla
carpma yapariz

A: neyle neyi ¢arpariz
03:3.12

A ikinciye bakalim

03: 12 smif var. Sinif
sayisinin 9 fazlasi kadar
O0gretmen var

A: hangi islemi yapmak
gerekir

03: fazlas1 yani toplama
yapmak

A: cevabi kag olur

03: 12 smif var. 9 fazlasz...
o zaman kalan1 3 smif bos
kaliyor

A: 9 tane 6gretmen vardir mi
diyor sence soruda

03: 9 fazlas1 kadar dgretmen
var diyor

A: 0 zaman hangi islemi
yapar

03: carpma da yapar

A: diyelim ben s0yle sordum
sana 12 sinifimiz var. Simif
sayisindan 9 fazla kadar
o0gretmen var. Kag 0gretmen
olur

03:9 1a 12 yi toplayacagiz.
A: yazalim yanina toplama
diye

03: 12 smif var. Her
O0gretmen dorder sinifa ders
veriyor. Kag¢ 6gretmen var
A: evet

Gergek yasamda daha az
sayida 6gretmeni oldugu
i¢in problemi yanlis
¢Ozdiigiinii diislindii bu da
problem kuralindan
uzaklastigin1 gosterir.
Sonrasinda verilen ek
ornekler yardimiyla dogru
cevaba ulasti.




O3: her 6gretmen dorder
sinifa ders veriyor.

A: yani s0yle ben
ogretmenim kag sinifa
gidiyorum ben

03: 12

A: ben hepsine gidiyor
muyum

O3: hayrr. 4

A: sen de 6gretmen ol. Sen
kag sinifa gidiyorsun

03: 4.

A: bir bagka 6gretmen de var
o da 4. Kag kisiyiz biz

03: 12 smif var tek tek tek.
Kag kisiyiz... 12.4 yaparsak
yani

A: kag olur

03: 40 ile 8 48 oldu

A: sence 48 kisi mi oluruz?
Sence hepimize smif kalir m1
03: kalmaz

A: neden kalmaz

03: fazla. Cikarma da
yapabilir. 12 sinif dérder
dorder boliiyor.

A: ben matematik
ogretmeniyim 4 siifa
gidiyorum. Sen de dylesin 4
smifa gidiyorsun kag tane
matematik 6gretmeni lazim
03: tek kisi 4 e giriyor. 4 kisi
giriyor.

A: kag 0gretmen lazim
03:3

A: hangi islem oldu bu

O3: onu bilemedim. Cikarma
yok bolme

A: nasil oldu bolme olunca
03: 12 sinifi bél 4 oluyor
bolme

A: kag 6gretmen oldu

03:3

A: sonuncuya bakalim.

03: bir okulda 12 siif
vardir. Smif sayisinin 3 kati
kadar 6gretmen vardir.
(Cikarma da yapar. 12 smifin
3 kat1 ne olabilir

b) Daha fazlasini
istediginde toplama
isleminin yapilmasi
gerektigini ifade etti. Bu
da yine problemde verilen
iliskileri diisiindiigii
anlamina gelir.




A: kati derken ne anlatmak
istiyor sence

0O3: bélme de olabilir

A:

O zaman 4 dgretmen mi
var
03: hmmm
A: nereden anladin bélme
oldugunu
O3: bunlar gibi aynisi.
Ustteki sikk1 gosteriyor.
A: yine ¢izelim istersen
03:

A: peki sence dorder sinifa
girmekle ii¢ kat1 kadar
O0gretmen olmak ayn1 oldu

mu

0O3: olmadi.
Sinifin

sayisinin 3 kat1 6gretmen var
A: mesela 2 sinif olsaydi.
Ogretmen bunun 3 kat1
kadar. Ka¢ 6gretmen olurdu
03:3

A: 3 kat1 kadar, o zaman kag
O0gretmen olur

O3: bunda ¢ikarma da
yapabiliyor.

3. soru

O3: bir kutudan 6 bardak
meyve suyu ¢ikiyormus. 3
kutudan kag tane ¢ikar

A: evet

O3: bir kutu. Sonra 6,6,6. 3,
6 (elleriyle tarif ediyor)

A: 3 kutu meyve suyu kag
kisiye yeter

0O3: 3 tane kutu 6,6

A kag kisiye yeter o zaman
03:3.6

A: cevap ne olur

03: 18 olur.

¢) Oldukga fazla zorlandi
iliskileri muhakeme
ederken ama verilen
gergek yasam ornekleri
dogru cevaba ulagmasini
kolaylastirdi. Yaptig1
¢izim de onu gruplamaya
yonlendirerek bolme
islemi yapildigini
kavramasina yardimci
oldu. Verdigi ¢ikarma
cevabi da tekrarli ¢ikarma
olarak ele alinabilir.
Clinki ifadeleri her
defasinda dorder siifin
azalmasina yonelikti ve
problem ¢6zme siirecinde
tekrarli ¢ikarma
yaklagimindan oldukg¢a
fazla yararlandi.




A: tamam

O3: bir meyve suyu
kutusundan 6 bardak
cikmaktadir. 30 kisi i¢in kag
kutu alinmigtir?

A: evet

03: 30 tane kisiler boyle
burasi bir sinif. Bir meyve
kac tane ald1 diye soruyor.
Peki meyve suyunu
sormuyorlar ki

A: bir daha okuyalim istersen
03: okuyor. Yani bardaktan
kag tane alinir. 30 kisiye 6
bardak. Bununla toplama
yapilir belki. 6, toplama da
olmuyor.

A: 6 ile 30 u toplasak 36
yapiyor. Olur mu sence

03: bolme de olabilir.

A: sen kendini yerine koy
bakalim. Ogretmenin sana
dedi ki git bu sinifa meyve
suyu al dedi. 30 kisi var. Kag
kutu alirsin?

03: kag kisiye alacagmn. ..
6,12,18,24,30. 5

A: 5 kutu alsan sence yeter
mi

03: evet. 0 zaman da altisar
saydigimda oldu.

A: o zaman bu hangi islemle
yapildi

03: bolme

A: tamam digerine bakalim.
03: 10 kisiye 2 kutu
almiyorsa kag¢ bardak meyve
suyu artar

A: evet. diyelim ki 2 tane
meyve suyu aldin.

03: 10 kisiye béliistiirdiik.
A: kag tane artar

O3: toplama yapar? 2 kutu
var. 10 kisiye

A: peki biliyor muyuz biz bir
kutudan kag tane ¢ikiyor
O3: 5 tane ¢ikar ama 10 tane
de ¢ikar

A: sdylememis mi bunu

03: sdylemedi

sekil ¢izerek gruplama
yapti. Bunun olmasi
yoniinde siiphe duyunca
islem degistirerek
cikarmayla da
yapilabilecegini ifade etti.
Son durumda da bos
birakmasi katilimcinin,
carpmanin dlgeklendirme
yapisina asina olmadigini
desteklemektedir.

Okuma problemlerinden
dolay1 tekrar tekrar
okuyor.

a) Carpma oldugunu
kavradi. Tekrarh
toplama
yaklagimiyla yapti.

b) Soruyu anlamadigi
icin ilk bagta yanlig




A: bak bi bakalim

03: 6 bardag, 12. 2 kutu
alinca 12

A: 12 yi nasil buldun? Hangi
islemle?

03: 2 kutu alind1. Kag
bardak. Yani 2 kutu alinsa
carpma gibi.

A: yani 6 ile 2 yi ¢arptin
03: evet. bundan 10 tane
verdim. Kalani 2 oldu

A: sence burada bolme
islemi var mi1 o zaman

03: yok

A: hangi islemler var burada
03: carpma ve ¢ikarma

A: digerine gecelim

03: okuyor. Her bir
bardagi...

A: kag kutu alacaklarmis
03:1

A: kag kisi igecekmis

03:3

A: peki her kutudan ne kadar
cikiyormus

03:6

A: ne soruyor bize

O3: her bardagi iger yani. 3
tane bir arkadasi. Ve 6
bardagi. 3 tane bardagi
verdik verdik. Kalani 3 tane
kaliyor bende. Meyve
suyunu da paylastiriyor.

A: hepsini paylastyorlar m1
O3: 3 tane arkadasi; 2,2,2
A: nasil paylastirdin onlar1
tarif et bana bunun tizerinden
(¢izimi gdsteriyor)

03: ¢ikarma gibi ayird:

A: 3 linii ayirdin verdin. 3
iinii ayirdin verdin. Bu hangi
islem sence

03: cikarma

A: peki sen burada sadece bir
kez mi ¢ikarma yapiyorsun.
Sadece bunlara verdigimde
bitti mi meyve suyu

03: bitmedi, 3 tane kaliyor
onlar1 da verdim

yorum yaparak
toplamayla
iligkilendirse de
tekrar okuduktan
sonra gruplama
yaklasimiyla
cozerek iglemin
bélme oldugunu
ifade ediyor.

c) Carpma ve

cikarma
islemlerinin
yapildigimi
kavriyor.
Carpmay tekrarl
toplama
yaklagimiyla

yaplyor.




A: burada aslinda iiger ticer
veriyoruz biz meyve suyunu
bu hangi islem olur

03: bolme

A: yani buradaki ¢ikarma
birka¢ defa oldugu i¢in hangi
islem aslinda

03: bolme

4. soru

A: bana Oyle bir problem
soyle ki bu islemi yapalim
¢cozme igin

03: 20 yi 4 e béliicez.

A: ama bana bunu problem
olarak soylemelisin. Ben
¢Oziimi 20:4=5 olarak
bulayim.

03: islemi... 20:4 esittir 5
oluyor yani.

A: climle kuralim beraber.
Bizim 20 yi 4 bolmemiz
gerekiyor. O zaman 20 tane
ne olsun

03:4,8,...20 cevap 5

A: evet 20 oluyor. Ama biz
oyle bir sey sdyleyelim ki
cevabi bu olsun

03:

A: tamam ama 20 tane bir
sey olsun onu paylastiralim
03: 20 tane kutu. Mesela 4
tane bardak var. Her 20 kisi
var onu paylagmak istiyor.
Cay bardak olsun. Kisilere
tek tek. Tek de olmayacak
dorder veriliyor.

A: 20 tane ne var

03: cay var

A: sonra

03:4 bardak var. Ondan
sonra bolii iglemi kactir.

A: ama bir sey soyleyelim
onlar bolsiinler. Ne
sOyleyelim

03: bolerse onu sdylemek. ..
yani 20 cay var. 4 bardak var.
Ben onu ¢ay verecegim.

d) Tekrarli ¢ikarma

yapisina uygun bir
ifade
gorlilmektedir. Bu
yaklagim
ogrencinin
problem ¢6zme
siirecinde siklikla
basvurdugu bir
yaklagimdir. Fakat
islemi bélme
olarak degil
¢ikarma olarak
ifade etmistir.
Arastirmacinin
yonlendirmeleriyle
bolme islemi
kullanildigini ifade
ediyor ama yaptigi
¢izimde bir




A: sonra.

03: ¢izim yapiyor. 4 bardak
var. Bélme islemi
sOylemeyecegiz. Bunun ne
oldugunu bilemedim

A: Oyle bir sey soyle ki bu
dorderli bir sey olsun

03: dérder dorder paylastilar.
A: bagka ne sdylemeliyiz
03: paylastilar sonra sonucu
kactir? Kag kisiye yetti

A: kag kisiye yetti diyebilir
miyim sence

03: 20 kisi var

A: 20 tane kisi mi var ¢ay mi1
var

03: 20 tane cay var. 4 tane
bardag1 var.

A: 20 cay varsa 4 tane
bardak olur mu

03: 20 ¢ay var. 4 bardak var.
Yani...

A: istersen degistirelim
problemi. Bak burada iki
tane kelime kullandin:
paylastirmak ve dorder
dorder vermek. Nesnelerin
illaki ¢ay olmasi gerekmez.
Degistirebilirsin

03: 20 tane olduysa 4 tane
paylastiginda cevabi yani...
paylasti. 20 ¢ay var. 4 kutu
var. Her kisiye bole bole
verecek

A: 20 tane

03: cay var. 4 ¢ay bardag:
var. paylastirip

A: caylar1 bu dort bardaga m1
paylastiracagim

03: evet. kalani ne olur

A: peki boyle soylersek
hangi iglem olur sence. 20
cayimiz 4 bardagimiz var. O
zaman caylar1 bu bardaklara
koyarsam ne olur bazilar
03: diisiiniiyor

A: istersen degistirelim. Bu
20 ile 4 baska bir sey olsun.
03: 20 tane cay var. 4 kisi
olsun

dagitim yapildig1
oldukga net. Esit
paylasim igeren bir
ifadeyi
kavrayabildigini
ama ¢Ozlimde daha
cok gruplama ve
tekrarli ¢ikarma
yapmay1 tercih
ettigini
sOyleyebiliriz.




A: ne olacak peki sonra

03: 20 tane ¢ay bardag: var.
4 insan var islemi kagtir
derler. Ya da

A: tamam yazalim buraya.
20 ¢ay var. 4 kisi var. Bu 4
kisi ne yapiyor?

03: caylari igiyor.

A: sonra

Ben bir tane sen 5 tane ictik.
Caylar1 bize boliigtiirmiis mii
olurlar

03: susuyor.

A:

03: simdi sdyle bir sey
burada ¢ay var. Burada
yemekler var. Burada 20 tane
¢ay var. Bak burada 4 kisi
oturuyorlar. 4 kisi. Cay ictiler
bitti. Sonra bir daha geldi. 16
oldu. Sonra 12 oldu. Bir daha
geldi.

A her birine kag tane diistii
O3: her biri 5, 5,

A: ne demeliyiz burada? Biz
neyi merak ediyoruz? 5 ¢ikan
ne
03:

A: tamamdir. 20 cay var. 4
kisi var. Caylar
paylasiyorlar. Bagka bir sey
ekleyecek misin buna

03: haynr.

5.soru

Paylastirma ve dorder
dorder verme ifadelerini
bolme islemiyle
iliskilendiriyor. Cay
Ornegi ilizerinden problemi
kurmakta zorlaniyor.
Ciinkii kurdugu ifade
gergek hayatla tutarsiz bir
ifade oluyor.




A: bu soruda tabloya bakarak
bir tane ¢arpmayla ilgili bir
tane de bolmeyle ilgili
problem kuracagiz.

O3: bir tane kazak bir tane
pantolon. iki tane pantolon
alsin iki tane yeter

A: tamam bir kazak 2
pantolon

03: bu kadar

A: ama carpma veya bolme
olmas1 gerekiyordu burada
nerde var

03: carpma islemi bu. 2 tane
pantolon, bir tane kazak
carpma hangi islem olacak
A: ¢arpma nerede var

03: burada diyerek yaziy1
isaretliyor

A: tamam ama bana Gyle bir
sey sOyleyeceksin ki ben
cozmek isteyince carpma
yapacagim. Sen bir tane
pantolon 2 kazak dedin. 2
pantolonu hesaplamak i¢in
ne yapmam lazim?

03: 240

A:nasil hesaplariz onu
03:2.120

A: burada ¢arpma var o
zaman. Ama bunu probleme
¢evirelim. Devami var mi1
bunun

O3: bunu ben hi¢ boyle
yapmamistim. Bilmiyorum
valla

A: gercek hayattan diistlin bir
kazak 2 pantolon ne olmus
sonra

O3: sonra gittim kasaya
parasi ne kadar?

A: evet. bir kazak 2 pantolon
aldim. Carpma islemini
nerde kullandik?

03: parasini hesaplarken

A: peki sadece ¢arpma islemi
mi kullandik paray1
hesaplarken

O3: bir tane ¢arpma islemi
kullandim. Sonra bir tane

Tekrarli ¢ikarma yapisina
uygun bir ifade kullaniyor.

Genel olarak bakildiginda
climle yapis1 olusturmada
cok zorlandigini, problemi
kurarken problem ¢6zme
ve kurmada kullanilan
benzer 6rneklerden
yararlandigini
gormekteyiz. Dizi-alan
yaklagimiyla ve tekrarl
cikarmayla ifadelerini




kazak 60 tl sonra toplama
yaptim.

A: tamam o zaman bunu
yazalim.

03: 2 pantolon 2 ile ¢arpt1
120, 240. Sonra kazaga bakti
60. Toplad1 300.

A: tamamdir. Bu ¢carpmayla
ilgiliydi simdi bolmeyi nasil
yazacagiz?

03: bolmeyi ne soracagimi
bilmiyorum valla

A: bélmenin kavramlarini
diisiin paylagtirmak vard1 bir
de ne yapmak vardi

O3: paylastirmak. ..

A: az Once ¢ay bardaklariyla
ilgili problemde kullanmistin
ya

03: kat mryd1?

A: bolme islemiyle ilgili bir
sey geliyor mu aklina

03: yok. Higbir sey
gelmiyor.

A: tamam digerini okuyalim

6. soru

03: cevab1 6 olan bir ¢arpma
islemi problemi

A: yani sOyle senin yazdigin
problemde ben ¢arpma
yapacagim. Cevabi da 6
cikacak. Nasil kurmam lazim
problemi

03: 0 zaman 2.3

A: 0 zaman 3 tane bir sey
olsun 2 tane bir sey

03:3.2

A: cltimle olsun burada
yaptigimiz gibi

O3: ne olabilir... ¢arpma
islemi kullanacakmis 1.6
yapar.

A: ne olsun mesela konu ne
olsun

0O3: konu 6 islem oldu

A: neyle ilgili olsun? Mesela
bak buradaki kazak

desteklemesi aslinda
carpma ve bolme islem
anlamlarina hakim
oldugunu gostermektedir.
Buradaki temel sorunun
ogrencinin dil
becerisindeki
eksikliklerden
kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Ogrenci daha énce hig bu
tarzda bir etkinlik
yapmadigini soyliiyor.
Simdiye kadar yapilan
etkinlikler, 6grencinin
problem ¢ézme
performansinin problem
kurmaya gore daha yiiksek
oldugunu gostermektedir.
Deneyimdeki eksikliklerin




pantolonla ilgiliydi. Bu neyle
ilgili olsun

03: yani 2

A: 2 tane ne olsun

03: 2 pismaniye 3 tane
baklava

A: sonra

03: cevabi kactir diyelim

A: ama burada bir sey
yapmadik ki cevabi olsun
03: 3 pismaniye 1 su ¢arpma
islemi sonucu kactir

A:ama o zaman 3 ile 1
carparsam 3 olur

03: 0 zaman ¢arpma
yaparken 6 oluyor

A: mesela kendinden 6rnek
ver. Senin 2 tane neyin olsun
03: 2 tane kalem, 3 tane silgi
islemi kagtir?

A: tamam yazalim bunu da

7.soru

03: carpma veya bdlme

A: evet sen hangisini istersen
03: sinemaya gitmis.

A: kag kisi gitmis

03: 15 olsun.

A: sonra

O3:her biri 5 lira sinemaya
giden

A: yazalim

03: 15 arkadas sinemaya
gitti. Bir kisi 5 tl verdi.
Verdi,verdi,verdi. 15 kisiye
devami sonucu kagtir

A: demek istedigini anladim.
Ama climleyi biraz daha
toparlayalim. biz burada neyi
merak ediyoruz

03: 15 kisinin parasi ne
kadardir

A: evet. bu hangi iglemle
ilgiliydi

03: carpma.

A: bolme de yazmak ister
misin

O3: hayir

buna sebep oldugunu
sOyleyebiliriz.

Yazdig1 problemin
¢Ozumunu yapmistir.

Kat kelimesini bolme ile
iliskilendirdi ama problem
kuramada.




GORUSLER
A: sence soru ¢ozmek mi
daha kolay kendin sormak mi1
03: ikisi de aym1
A: sence hangisi daha
eglenceli
03: soru ¢ézmek
A: ¢0zdiigiin sorulardan
hangisi en zordu?
03: secim yaptigimiz soru.
Bir de balik sorusu
A: kare sorusu peki
03: 0 da zordu ama
eglenceliydi

Alistirma tiiriinde sadece
islemsel bir yonlendirme
var. Konu ve baglam
zayif.

Bu soruda da yine ¢carpma
islemiyle ilgili problem
kurmay1 tercih ettigini
gormekteyiz. Problemi
kurarken tekrarli toplama
yaklagimindan
yararlandigini
gormekteyiz.
Verdi,verdi,verdi ifadesini
bu ¢ikarimi
desteklemektedir.

Bu problemi kurarken hig
zorluk yasamadi. Bunun
nedeni konunun hazir
verilmis olmasi olabilir.

Genel olarak bakarsak
problem ¢6zme
boliimiinde en ¢ok
karsilagtirma tiirti
orneklerini ¢6zmekte
zorlandi. Problem
kurmada bu tiirde yazilan
ifadelere hi¢ yer vermedi
ve climle tamamlama
sorularinda da
karsilastirma tiirti ifadeleri
yorumlamada zorlandi.
Bolme islemiyle ilgili
problem kurmay1
carpmaya gore daha az
tercih etti.

Problem ¢6zme siirecinde
tekrarl toplama, kartezyen
carpim, dizi-alan, tekrarl
cikarma, gruplama
yaklagimlarini kullanmada




cok 1yi fakat ayni
performansi problem
kurarken gosteremiyor.
Problem kurarken tekrarl
cikarma, tekrarl toplama
ve gruplama yaklasimlari
on plana ¢ikiyor.

Problem kurma
etkinliklerine asina
olmadig1 ve bu durumun
problem kurma
performansini etkiledigi
goriilmektedir. Ogrenci
problem kurarken ayni
zamanda problem
¢Oziiminii de diistinmiis
ve ¢Ozlimlerini
gerceklestirmistir.
Kurdugu problemler en
temel diizeydedir yani
odev problemidir.
Problem ¢6zme siirecini
cogunlukla tam olarak
uygulamaktadir. Problemi
anlama ve ¢6zme
asamalarinda siklikla
cizimlere basvurmaktadir.
Okumadaki eksikliklerden
dolay1 problemi anlama
asamasinda giicliik
yasamakta ve tekrarli
okumalar sonucunda
problemi anlamaktadir.




