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Bu calismada, Bilecik ili ve cevresinde dogal yayilis gosteren
karayosunlarmnin iizerinde taksonomik, morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozellikleri arastirnimistir. Yapilan cahismalar sonucunda, ydrede yaygmn
olarak bulunan, 11 familyaya ait 20 cins ve 39 takson saptanmistir.
Bunlardan 22 takson; Dicranella heteromalla, Dicranum fuscescens,
Gyroweisia tenuis, Tortella flavovirens, Schistidium alpicola, Schistidium
trichodon, Bryum argenteum, Bryum capillare, Orthotrichum affine,
Orthotrichum cupulatum, Orthotrichum rupestre, Orthotrichum tenellum,
Leucodon sciroides, Amblystegium humile, Amblystegium varium,
Hygrohpnum luridum, Brachythecium rutabulum, Brachythecium
salebrosum, Brachythecium starkei, Brachythecium veluinum, Eurhyhium
pulchellum, ve Hypnum cupressiforme var. lacunosum B7 karesi icin yeni
kayittir.
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In this study, taxonomical, morphological and ecological
investigations carried out on mosses naturally growing in Bilecik and its
environment. As a result of studies, 20 genus and 39 taxa belonging to 11
families occuring to be widespread were determimined.22 new taxa are
described from Bilecik; Dicranella heteromalla, Dicranum fuscescens,
Gyroweisia tenuis, Tortella flavovirens, Schistidium alpicola, Schistidium
trichodon, Bryum argenteum, Bryum capillare, Orthotrichum affine,
Orthotrichum cupulatum, Orthotrichum rupestre, Orthotrichum tenellum,
Leucodon sciroides, Amblystegium humile, Amblysteglum varium,
Hygrohpnum luridum, Brachythecium rutabulum, Brachythecium
salebrosum, Brachythecium starkei, Brachythecium veluinum, Eurhyhium
pulchellum, ve Hypnum cupressiforme var. lacunosum.
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1. GIRiS

Turkiye’de gigekli bitkiler konusundaxi aragtirmalar oldukga ilerlemis ve 11
ciltlik Tiirkiye Florasi hazirlanmis olmasina ragmen tohumsuz bitkiler konusunda ki
¢alismalar heniiz yeterli seviyeye ulasamamustir. Tohumsuz bitkiler konusundaki
aragtirmalar son yillarda artmus fakat, Tiirkiye 'deki floristik yap: tam olarak ortaya
konmamustir.

Turkiye’nin Karayosunlar ile ilgili ilk aragtirmalara yabanci arastirmacilar
tarafindan bazi yorelerde kisa siireli gezilerde toplanan bitkilerle baslamustir. 1957
yilindan itibaren Henderson [1,2,3], P.H. Davis tarafindan iilkemizin Dogu G.
Dogu, I Anadolu, Dogu Karadeniz ve Dogu Akdeniz’den toplanan
karayosunlarini yayinlamigtir. Henderson ve Prentice [4] iilkemizin tiimiine ait
karayosunlanimi kapsayan bir liste hazirlamistir. K. Walter Bati Anadolu
karayosunlannin ilk boélimiini 1967 yihnda, ikinci bélimiinii 1970 yilinda
yaymlamustir [5,6]. 1969°da ise Ege Universitesi Herbaryum gorevlisi E. Leblebici,
K. Walther [7] ile birlikte yaptiklan Yamanlar (izmir) Dagr’min karayosunu
vejetasyonu galismastyla bu konuya egilen ilk Tiirk aragtirmaci olmustur. 1974
yilinda E. Leblebici [8] Bozdag (Odemis) karayosunu florastni tamamlamstir. Daha
sonra K. Walter’in giiney bat1 Ege’nin Liquidambar orientalis ormammnn epifitik
karayosunlan vejetasyonu ve 1979 yihinda Nif (Izmir) Dagr’mn karayosunu
vejetasyonunun ortaya ¢ikardigi ¢aligmalan vardir [9].

Tiirk aragtirmacilardan Cetin ve Yurdakul [10] [11], Cetin [12], Yiicel [13]
[14], Yiicel ve Tokur [15], Yiicel, Magil [16], Yayintas, Aysel ve digerleri [17],
Erdag [9] [18], Unal [19], Yayntas, Tekesoglu ve digerleri [20], Tongug¢ ve
Yayintas [21], Yayintas, Aysel ve digerleri [22], Géniilol ve Akarsu [23], Ozdemir
[24], Yayntas ve Tongug [25], Baydar ve Ozdemir [26], Cetin ve Uyar [27],
Yayimntag [28], Savaroglu’nun [29] Tiirkiye karayosunlan ile ilgili galigmalan
bulunmaktadir.

Yurdumuz da, birgok tiirii kozmopolit olan Karayosunlan bakimindan ¢ok
zengin bir floraya sahip olmasina karsin galigmalarin az olmast nedeniyle, dogal
yayiis gOsteren tiirlerin sayist hakkinda kesin bir bilgi bulunamaktadir. Bunun
sonucu olarak degisik arastirmacilar tarafindan farklh sonuglar rapor edilmektedir.



Bitki siiksesyonunda onciil bir bitki grubu olan Karayosunlan, o6zellikle
karasal siiksesyonda ortama likenlerden sonra gelerek bulunduklar alann toprak
yapisint olusturarak tek yilhik bitkilerin yetiymesine ortam hazirlar. Béylesine
o6nemli bir bitki grubunun diger ekonomik &nlemleri  ise tam olarak
bilinmemektedir. Ancak bazi tiirleri antiseptik maddeler igermektedir. Ayrica
eskiden steril pamuk yerine kullanilmugtir. Taze talluslan tanin, regine, mum, yag ve
kauguk icermesinden dolay: astringen (burusturucu), diyaforetik (terletici), tonik
(kuvvet wverici), dituretik (idrar soktiiriicii) olarak kullanilmaktadir [13].
Karayosunlarindan hazirlanan kompostlar seralarda ozellikle tropik ve suptropik
orjjinli siis bitkilerinin yetistirme ortamudir. Aynica yakit olarak kullaniimasinin
yamnda bitki muhafazasinda da faydalamlmaktadir [29].

Karayosunlari anatomik ve morfolojik Ozellikleri nedeniyle orman
ekosisteminin ayrilmaz bir parcasidir. Agac goévdeleri ve orman tabamindaki
karayosunu Ortiisii, nemin korunmasi, suyun tutulmasi nedeni ile tizerlerine diigen
tohumlarin ¢imlenmesinde olduk¢a 6nemlidir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda orman
tabaninda yayilis gosteren karayosunlan kendi agirliklarinin 3.2 ile 1.2 kati oraninda
suyu emebildikleri saptanmistir. Bu yiiksek su tutma kapasitesi ve olusan ortiiniin
yogunlugu, aym anda hem erozyonun kontrol altina alinmasi, hem ortam neminin
korunmasim da saglar. Ayrica tohum cimlenmesinde bir gesit ekolojik sigorta
gorevi gormektedir. Yilksek su tutma kapasitesi, havalandirmaya yatkinligi ve
elastikiyeti nedeniyle toprak kalitesini arttinr. Bu nedenle seracilikta ve saksi
¢icekeiliginde yaygmn olarak, ¢zellikle de orkide yetistiriciliginde kullamimaktadir.
Japon bahgelerinde ve parklarda yer ortiicii bitki olarak kullanilmaktadir.

Karayosunu toplandiktan sonra koruma altina alindigi cesitli herbaryum
ornekleri genellikle mikroorganizmalar ve boceklere karst 6zel bir ilaglama iglemine
gereksinim duymazlar. Bu gozlemden hareketle igerdikleri distnilen olasi
antibiyotik maddeler birgok aragtirmanin konusu olmustur. Giderek detaylanan
calismalarda ilkemizde de yayihs gosteren Atrichum, Dicranum, Mnium,
Polytrichum ve Sphagnum gibi cinslerin bazi tiirlerinden tibbi alanda
faydalanilmaya baglanmgtir.



Ulkemizin Karayosunlan Floras: ile ilgili aragtirmalanin oldukga az olmasi,
bu konuda daha fazla ¢aligma yapilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Daha
once Bilecik iline komsu olan Eskigehir ili ve yoresi [13] ve Kiitahya ili ve yoresi
[28] Karayosunu Floralannin ¢ahgilmig olmasi, galigmamiza baglangic tegkil
etmigtir.

Bu ¢alismada Bilecik ili ve gevresinin karayosunlan florasimn saptanmasi

amaglanmigtir.



2. MATERYAL VE YONTEMLER

Bu arastirmada Bilecik ili ve gevresinde bulunan Karayosunlari (Musci)
materyal olarak segilmistir. Karayosunu orneklerinin temini icin, Mart 1998 ile
Mayis 1999 yillani arasinda, degisik tarihlerde ve vejetasyonun farkli dénemlerinde,
Bilecik ili ve yoresinde arazi galigmalan yapimustir. Bol miktarda materyal
toplanmistir. Materyaller arazi galismast swrasmda morfolojik yapilarina zarar
vermeden; genis agizli bigak, demir cubuk gibi aletlerle toplanarak, temizlenmis ve
gegici bir siire igin naylon torbalara konmustur.

Toplanan 6rnekler agik havada golgeli bir ortamda gazete kaditlarimin
uizerine serilmek suretiyle kurutulup, kuruyan dreklerin kesin teshisleri yapildiktan
sonra 12.5 cm boyutundaki zarflar icinde muhafaza edilmis, uygun etiketleme
yapildiktan sonra Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’na (ANES)
konulmustur.

Tiirlerin mikroskobik incelemeleri icin CITOVAL 2 Stereomikroskop ve
OLYMPUS CHK 15tk mikroskobu kullamlmig, Bitkilerin genel gériiniiglerinin
renkli fotograflan gekilerek metin iginde verilmistir.

Toplanan karayosunu orneklerinin tayininde Smith [30], Nyholme [31],
Redfearn [32], Dixon [33], Crum [34], Bertsch [35], Watson [36] gibi
Iarastmcllann flora kitaplarindan ve tayin anahtarlanindan yararlanidmustir. Elde
edilen bulgular Hendorson and Prentice'in [4] kareleme sistemine dayanilarak

degerlendirilmistir



3. CALISMA ALANI ve CEVRENIN TANITIMI

3.1. Aragtirma Alanimin Cografi Konumnu

Bu calismada Bilecik ili ve gevresi aragtirma alam olarak secilmistir. Bilecik
Marmara Bolgesi‘nin giiney dogusunda Marmara, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Ege
bolgelerinin kesim noktalan tizerinde yer alir.

Bilecik ilinin cografik koordinatlani 399 39' ve 400 31'kuzey enlemleri ile,
299 43' ve 300 41' dogu boylamlan arasinda bulunmaktadir. Dogusunda Bolu ve
Eskisehir, giineyinde Kiitahya, batisinda Bursa, kuzeyinde Sakarya illeri ile
gevrilidir. (Sekil 3.1.). Bilecik 4321 km2- lik alam ile Tiirkiye'nin kiigiik illerinden
biridir.

Bilecik ili topraklan tepelik alanlar, dik ve derin vadilerle yarilmig agimim
diizliikleridir. Kuzey Anadolu daglannin denizden igeriye dogru ikinci serisi olan
Koéroglu daglan 1lm topraklarinda basladifindan arazinin batidan doguya dogru
birden yiikselmesine neden olur. Bu yiikselti aym zamanda giineye dogru inildikce
dalgall bir gbriniim alr. Boziiyilk ovast ve Sakarya irmag: ili kuzey - giiney
yoniinde iki boliime ayirir. Daglar bu irmagn her iki yakasinda devam eder.

Bilecik ilinin deniz seviyesinden yiiksekligi 500 m dir. Yalmz giineydoguya
Karasu vadisine gidildikge yiikseklik azalmaktadir. Nitekim bu vadide kurulu
Istasyon Mahallesinin denizden yiiksekligi 200 m ye kadar iner. Daglar il
topraklarnin % 32'sine yakmn béliimiinii kaplar. Yalmz bu yiikseltiler 1500 m yi
gecmeyen tepeler seklindedir. Merkez ilgenin en yiiksek tepesi 1150 metre ile
Dokuz Okiiz Tepesi'dir [37], [38]. Tiirkiye, Hendorson'un [4] Grid sistemine gore
15 kareye aynlmuigtir. Arastirma alanimz bu sisteme gore A, Az, Bs, B; karesine
girmektedir. (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Tiirkiye Karayosunlan igin kullanilan Grid kareleme sistemi, Olgek: 110000000

3.2. Bilgenin Bitki Ortiisii

Yagis yoniinden yeterli miktara sahip olan Bilecik ilinin %46's1 ormanlarla
kapli olmasi, orman yiizdesi agisindan Tirkiye'nin sansh yorelerinden biri olmasini
saglamaktadir.

Bilecik ili'nde daglik alanlar genellikle koruluk durumundaki ormanlarla
kaphdir. Bu ormanlarda, 1000 m yiiksekligi asan boliimlerdeki egemen agag tiirleni
Anadolu Karagami (Pinus nigra) ve Dogu Kaymdir (Fagus orientalis) . Yiiksek
platolarda Anadolu Karagamu bulunurken, daha algak kesimlerde kizilgam (Pinus
brutia) ve mese (Quercus sp.) tiirlerine rastlanmaktadir. Bunlar algak kesimlerde
ve ovalik yorelerde kestane (Cestania vesca ), kayin ve mese tiirleri ile birlikte
goriiliir. Yiikselti arttikca kestane aZaglanmin sayist azalmakta, buna karsihk
kayinlar egemen duruma gegmektedir.1500 m'yi asan kesimlerde koknar (4bies
sp.) tiirleri ile birlikte ardi¢ (Juniperus sp.) agaglan yer almaktadir. Ilin algak ve

diiz alanlarinda otsu bitkiler ve galiliklar goriliir.



3.3 Bilecik Ilinin Jeolojik Yapisi

Bilecik Ili'nin temelini olusturan paleozoik (I. Zaman) yash bagkalagim
kutleleri, 6zellikle giineyde (Boziiyitk- Dodurga) ve batida (Merkez Ilge-Pazaryeri)
oldukca yaygmmdir. Gnays, sist ve mermer gibi kiilteler arasmna granit (magmgtik
kilte) sokulumu (Sekil 3.3.) vardir. Bu iliski en giizel Sogut Iigesi yoresinde
gorulur [38], [42].

Mezozoik (II. Zaman) yash kiregtaglan ilin dogu vebatisinda goriiliir.
Bunlar, kii¢lik masifler (kiitle) durumunda paleozoik yash olusuklar rtmektedir.
Ammonit kavkilan igeren bu kireg taglan bazi bolimlerde kumtast ve
konglomeralar (tortul kiilteler) ile 6rtillmiigtiir. Osmaneli, Golpazar ve Yenipazar
yoresinde kretase (II. Zaman'm son sistemi) yash flis serileri goriilmektedir.
Kumtag;, kiregtas: ve marnlardan olugan bu serilerde fosiller de bulunmustur.

Bilecik'te neojen (III. Zaman'in son sistemi) tortullan 6zellikle Sakarya
Irmag ¢evresinde yaygindir. Burada neojen yapilanmalar kirectaslar basta olmak
tizere kumtagi, marn ve konlomeralardan olugmaktadir. Bu olusumlardan acik
renkli sarimsi kiregtaslan Bozityiik Ilgesi'nde ve Tlgenin kuzeyinde goriiliir.

Ilde en geng, kuvaterner (IV. Zaman ) yash aliivyonlar akarsu yataklan
cevresinde ve tagkin ovalann tabaninda gornilmektedir. Sakarya Irmag: ve Goksu
Cay1 gevresinde yaygin olan bu olusumlar yer yer iyice kalinlasmaktadur.

Bilecik Ili'nin kuzey boliimii, birinci derecede deprem kusadi icinde yer
almaktadir. Ilin geri kalan bolimii ikinci derecede deprem kusagindadir. Ilin bu

konumu nedeniyle zaman zaman can ve mal kaybina yol agan depremler
olmaktadir.
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Sekil 3.3.: Bilecik ili jeoloji haritas:
3.4. Bilecik linin iklimsel Ozellikleri

Bilecik Ilinin gegit bolgesinde bulunmasi, su kaynaklan ve farklilik gosteren
topografyasina paralel olarak 3 farkh iklim tipi goriiliir.Genel olarak Merkez,
Golpazan, Osmaneli ve Sogiit ilgelerinde "Marmara Bolgesi" Bozityiik, Pazaryeri
ve Yenipazar Ilgelerinde ise "I¢ Anadolu Bolgesi" iklimleri gegerlidir. Ayrica
Golpazani, Osmaneli ve Sogit Ilgelerinin Sakarya IrmaZ kiy1 seridinde
"mikroklima" iklim bélgeleri gériilmektedir.

Bilecik il merkezinde egemen riizgar yonii 4.515 esme sayis: ile batidir (giin
batisidir). Bunu kuzeybat1 (karayel) riizgarlan izlemektedir. Il merkezinde ortalama
riizgar hizi 3,4 m/sn'dir. En hizh riizgar yonii ise 27,9 m/sn hizla giiney-giineydogu
(kible- kesisleme)'dur .

Aragtirma alammuzin iklimsel karakterinin belirlenmesi igin Bilecik,
Boziiyiik, Pazaryeri, Osmaneli, Sogiit, ve Golpazan Meteoroloji istasyonlarimn
verilerine gore incelenmistir ( Cizelge 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6).



Cizelge 3.1: Bilecik meteoroloji istasyonunun iklim verileri
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Yiikseklik (H): 539 m Enlem: 40° 09
Boylam:29° 58’
Meteololojik | Vil | A Y L A R | Yillik
Elemanlarzx (8] S M N M |H g B A E E K A
Ortalama [53|2.4(3.6(6.2|114|159 [196 216|215 |180 |136|9.0|4.5(12.3
Stcaklak °C
En yiksek |53 (204 246|302 333|358 (382|393 |406 350 (334|274 |225[40.6
Sicaklik °C
En Diusik |53[-160|-143 |-116 |-53|1.2(6.0|7.7|8.2(3.2|-08|-92(-12|-16.0
Sicaklik °C
Ortalama Yiiksek | 53 | 5 g | 7.5 | 110 | 168 | 215 | 253 [ 276 [ 277 | 242 | 189 | 135 | 7.9 [ 17.3
Sicaklik °C
Ortalama Disik Sicaklk"C | 53 | -05 | 0.2 |2.1|6.6 | 107 [136 | 155 [158 [127 [9.3 |5.6 |1.8 |7 . 8
Ortalama Yagismm. | 62 | 49.7 | 436 | 427 | 374 | 494 [ 384 {198 [ 117 | 20.1 | 333 | 372 | 53.1 | 436.4
Cizelge 3.2.:Bozilyiikk meteoloji istasyonunun iklim verileri
Yiikseklik (H): 754m Enlem: 39° 55
Boylam:30° 02’
Meteololojik [Yi | A X L R | Yillik
Elemanlar 0 S M|N|M|H ik A E E Y A
Ortalama |27|0.0/1.6|4.9|100 143|180 201|196 |16.0 111 |6 .5|2.5[10.4
Sicaklik °C
En yiksek |27 |19.0[212 276|312 [349 (368 [376 [395[36.0 |222|25.6|188 [39.5
Sicaklik °C
En Disuk |[27]|-257|-238|-192|-72|-32[1.2[3.0[2.5|-0.8|-68|-14.6 |-254 |-25.7
Sicaklik 'C
Ortalama Yiksek | o) | 4 4 | 6.6 | 115 | 168 212 | 249 | 272 [ 271 | 24.3 | 189 [ 12.8 | 6.7 | 16.9
Sicaklik °C
Ortalama Digik Sicakik°C |27 |-3.8 |26 |08 3.6 |6.8[9.5[117 114 (8 .1|5.0]|1.6|-08 /4.1
Ortalama Yagismm. |31 | 56.2 [ 463 | 499 | 450 | 497 [ 408 [ 179 [ 136 [19.3 407 | 41.9 | 628 | 484.1




Cizelge 3.3: Pazaryeri meteoroloji istasyonunun iklim verileri

Yitkseklik (H): 825m
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Enlem: 40° 00°
Boylam:29° 54°

Meteololojik | Yil | A ¥ L A R | Yillik
Elemanlar O S M N M |H T A E B K A
Ortalama 2110.7(2.1)14.6(9.7 (139|177 |197 {194 (159 |109 |6.5 (2.7 | 103
Sicaklik °C
En yiksek 26 (193 [ 195 | 24.0 | 302 [ 340 [353 (387 (390 [ 343 | 325 249 | 194 | 390
Sicaklik °C
En Dusuk 26 | 220 |-194 [-185 | -55|-2512.5|5.314.5|1.5|-27]-140 |21 |-220
Sicaklik °C
Ortalama Yuksek | 50 | 4 6 | 6.9 | 102 | 159 | 201 | 240 | 266 | 266 | 234 | 177 [ 174 | 6.9 | 167
Siecaklik °C
OﬁalamaDﬁgﬂkS:cakhﬂC 191-34(-23({0.8{4.3{7.4(102 )124 {117}19.2{5.4|11.8|-081|4.7
Ortalama Yagigmm. | 30 | 57.0 | 459 | 50.0 | 412 | 505 | 416 | 284 | 122 | 264 | 455 | 434 | 63.5 | 5056
Cizelge 3.4: Osmaneli meteoroloji istasyonunun iklim verileri
Yikseklik (F): 100 m Enlem: 40° 21°
Boylam:30° 01°
Meteololojik A ¥ L A R
Yil Yillik
Elemanlar O S M N M |H T A E E K A
Ortalama
5 14.015.918.4 (144|176 |225 252 |247 |209 |147 |8.9}|5 .5 |144
Sicaklik °C
En Yiuksek
6 194 | 257 | 298 | 363 | 382 [ 388 | 422 | 394 | 384 |32.0 (271 [18.3 | 432
Sicaklik °C
En Dusuk
6 |-95|-85|-82|-1.7]|1.8]8.1111219.214.60.0[-481-7.6]-95
Sicaklik °C
Ortalama Yiksek
5 8.9 | 117 | 150 (186 | 248 [ 294 | 322 | 324 | 286 | 210 | 148 |10.0 | 206
Sicaklik °C
Ortalama Distk Sicaklik °C § 030 10T | 90 o] 102 | 141 | 168 | 159 | 122 8.5 14.0 |} .. 7| 7.7
Ortalama Yagismm, |33 | 543 | 473 | 457 [ 379 | 359 | 343 | 15.1 | 154 | 18.0 | 340 (399 | 73.3 | 411
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Yiikseklik (H): 725 m Enlem: 40° 01’
Boylam:30° 11°
Meteololojik Yl | A Y- L A R | Yillik
Elemanlar 0] S |M| N|M|H |T A E E K A

Ortalama 251329 13-4 || 6.3 115 | 156 | 192 | 212 | 205 V176 | 128 |'8.3 | 4.0 | 119
Sicaklik °C

En yiksek 26 | 192 | 209 | 275 | 317 | 336 | 37.0 [ 389 |39.0 | 360|327 |256 | 19.5 | 39.0
Sicaklik °C

En Disiik 26 | <150 [-126 |-111 | 46 |0.8|5.218.0(8.2|3.0/(-08]-7.5]-160 |-160
-Stcaklik °C

Ortalama Yiksek | o5 | 5 7|77 [ 125 | 172 [218 | 256 280 | 280 | 249 | 190 | 132 | 7.9 | 176

Sicaklik °C

Ortalama Disik Sicaklik’C |25 | -1.0 [ 0.0 [ 2.2 | 6.4 [9.6 | 126 | 146 | 142 | 115 |7.9 4.4 1.0 |7.0

Ortalama Yafismm. |36 | 69.2 | 59.7 | 68.1 | 57.1 | 59.0 | 51.3 [23.1 | 165 | 22.0 | 46.0 | 464 | 744 | 5928

Cizelge 3. 6: Golpazan meteoloji istasyonunun iklim verileri

Yiikseklik (H): 430 m Enlem: 40° 17°
Boylam:30° 19°

Meteololojik |Yi | A X L A R | Yillk

Elemanlar 6] S M| N|M|H g3 A E E K A

Ortalama 3 1.1.13.6 |7.4|126 [147 | 190 | 213 {209 | 168 | 125 | 7.9 | 5.7 | 120
Sicaklik °C

En yiksek 4 174 | 220 [ 240 | 320 | 332 | 350 | 346 | 358 (336 |31.0 | 260 | 190 | 358
Sicaklik °C

En Disik 4 |-42|-102 |-75]|-20|0.0]6.6|6.0|6.0(3.0]-20|-74 |-110 |-142
Sicaklik °C

Ortalama Yiksek | 3 |5 3 |59 |139 | 195|212 | 255 [276 | 287 | 248 | 189 [ 135 | 9.0 | 182

Si1caklik °C

Ortalama Diigik Sicaklk®C |2 |-2.2 |-12 [1.6 [6.0 [8.0 | 116 | 140 [ 120 |8.9 |[6.6 |3.8 [1.8 |5.9

Ortalama Yagismm. |33 | 6642 | 52.6 [ 556 | 442 [ 422 | 342 | 133 [ 127 | 188 [33.8 [ 444 | 70.1 | 4861
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3.1.1. Sicaklik Degerleri

Yillik ve aylik ortalama sicaklik degerleri;

Bilecik meteoloji istasyonunun 61 yillik rasat verilerine gore yillik ortalama
sicakhik; 12.3°C’dir. Aylik ortalama diisiik sicakhgm en az oldugu ay —0.5 °C ile
Ocak ayidir. Aylik ortalama yiiksek sicakligm en fazla oldugu ay ise 27.7 °C ile
Agustos ayidir. (Cizelge 3.1).

Boziiyiik Meteoroloji istasyonunun 39 yillik rasat verilerine gore, yillik
ortalama sicaklik 10.3 °C’dir. Aylik ortalama sicakhign en az oldugu ay —3.8 °C ile
Ocak ayidir. Aylik ortalama diisik sicakhign en fazla oldugu ay ise 27.2°C ile
Temmuz ayidir. (Cizelge 3. 2).

Pazaryeri Meteoloji Istasyonunun 45 yillik rasat verilerine gore, yillik
ortalama sicaklik 10.3 °C’dir. Aylik ortalama diigiik sicakhigin en az oldugu ay, -3.4
°C ile Ocak ayidir. Yine aylik ortalama yiiksek sicakligm en fazla oldugu aylar ise
26.6°C ile Temmuz ve agustos aylandir. (Cizelge 3. 3).

Sogiit Meteoloji Istasyonunun 49 yillik rasat verilerine gore; yillik ortalama
sicaklik 11.9 °C’dir. Aylik ortalama diisiik sicakhigin en az oldugu ay, - 1.0°C ile
Ocak ayidir. Yine aylik ortalama yiiksek sicakligm en yiiksek oldugu aylar, 27.8 °C
ile Temmuz ve Agustos aylandir. (Cizelge 3. 4).

Golpazan Meteoloji Istasyonunu 49 yilhk rasat verilerine gére; yillik
ortalama sicaklik 12.0 °C’dir. Aylik ortalama diisiik sicakhgn en az oldugu ay —
2.2°C ile Ocak ayidir. Yine aylik ortalama yiiksek sicakhigin en yiiksek oldugu ay,
28.7 °C ile Agustos ayidir. (Cizelge 3.5).

Osmaneli Meteoloji Istasyonunun 44 yillik rasat verilerine gore; ortalama
sicaklik 14.4 °C’dir. Aylik ortalama diisiik sicakligin en az oldugu —0.3 °C ile Ocak
ayidir. Yine ayhk ortalama yiiksek sicaklifin en yiiksek oldugu ay, 34.4 ile Austos
ayidir. (Cizelge 3.6).

3.4.2. Yagis Miktan

Bilecik ili ve ilgelerinin yillik ve ayhk degerleri ise soyledir, Bilecik
Meteoloji istasyonunun 70 yillik yagis rasatlarina gore yillik toplam yagis miktan
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4727 mm.dir. En fazla aylk ortalama yagis miktar1 53.1 mm ile Aralk ayidir-
(Cizelge 3.1).

Boziiyiik Meteoloji istasyonunun 31 yillik yagis rasatlanna goére yillik
toplam yagis miktan 484.1 mm. dir. En fazla aylik ortalama yagis miktar1 62.8 mm
ile ralik ayidir, (Cizelge 3. 2).

Pazaryeri Meteoloji istasyonunun 30 yillik yagis rasatlarna gore yillik
toplam yagis miktani 505.6 mm’dir. En fazla aylik ortalama yagis miktann 63.5 mm

ile Aralik ayidir. (Cizelge 3.3).
Sogiit Meteoloji istasyonunun 36 yillik yagis rasatlarina gore yillik toplam
yagis miktan1 592.8 mm.’dir. En fazla aylik ortalama yagis miktari 77.4 mm ile

Aralik aydir. (Cizelge 3. 4).
Osmaneli Meteoloji istasyonunun 33 yihk yagis rasatlarnina goére yilhk
toplam yagis miktari 451.1 mm.’dir. En fazla aylik ortalama yagig miktar1 73.3 mm

ile Aralik ayidir. (Cizelge 3.5).
Golpazan Meteoloji istasyonunun 33 yillik yagis rasatlanna goére yillik
toplam yagis miktar1 486.1 mm.’dir. En fazla ayhk ortalama yags 70.1 mm ile

Aralik ayidir. (Cizelge 3. 6).

Bilecik 1li ve gevresiyle ilgili meteoloji istasyonlarindan alnan bilgilere
dayanarak [39], yags ile sicaklik arasindaki iliskileri grafik yontemiyle ortaya
koymak amaci ile Walter [40], yontemine gore arastirma alammin su bilangosu
grafikleri (iklim diyagramlan ) gizilmigtir. ( Sekil 3.2, 3.3,3.4,3. 5,3.6,3. 7).

Grafik Uzerindeki Harflerin Anlamlan:

a) Ilin adi, b) Denizden yiiksekligi, c) Ist ve yagisin kagl yillik gézlemlerin
ortalamast,

e) Yillik ortalama yags, f) Ayhk ortalama sicaklik egrisi, g) Aylik ortalama yagis

egrisi,h) Kurak period, i) Yags period, k) Ortalama minimum sicaklikgi 0°C’nin

altinda olan aylar, m) En soguk aymn ortalama minimum sicaklifi, n) Senelik

mutkak minimum sicaklik, p) En sicak ayimn ortalama maksimum sicaklig:’dir.
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Sekil 3. 4: Bilecigin su bilongosu grafigi
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Sekil 3. 5: Bozigin su bilongosu grafigi
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3.4.3. De Martonne-Gottman Metodu

I= Kuraklik indisi

P= Yillik yagis miktani

T= Yilik Ortalama sicaklik (°C)

p= En kurak Ay Yagis Miktar1 (mm.)

t= En kurak Aymn Ortalama Sicaklig1 (°C)

Bu formiile gore indis degerleri, su sekilde kategorize edilir:

Indis degerleri 5°in altinda olan bélgeler; Colleri,

Indis degerleri 5 ile 10 arasinda olan bolgeler ; Yan-kurak alanlan,

Indis degerleri 10 ile 15 arasinda olan bolgeler; Yarn-kurak, az nemli alanlars;
Indis degerleri 15 ile 20 arasinda olan bolgeler; Yan-kurak nemli alanlar ve
Indis degerleri 20°den fazla olan bolgeler; Nemli ve soguk alanlan ifade eder .

Cizelge 3.1 verilere gore Bilecik igin; P= 436.4 mm T= 12.3°C, p=11.7
mm, t=21.5°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda I= 12.0 degeri ile Yan-
kurak, az nemli iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3.2 verilere gore Boziiyiik igin; P= 484.1 mm, T= 10.4°C, p=13.6
mm, t=19.6°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda I= 14.6 degeri ile Yan-
kurak, az nemli iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3.3 verilere gore Sogit igin; P= 592.8 mm., T= 11.9°C, p=
16.5mm, t=20.5°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda 1= 16.7 degeri ile
Yan-kurak nemli iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3. 4. verilere gore Osmaneli iin; P= 451.1 mm, T= 14.4°C, p=15.4
mm, t=24.7°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandifinda I= 11.9 degeri ile Yan-
kurak, az nemli iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3.5. verilere gore Golpazan igin; P= 486.1 mm, T= 12.0°C, p=
12.7 mm, t=20.9°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda I= 13.5 degeri ile
Yan-kurak, az nemli iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3. 6 verilere gore Pazareli igin; P= 505.6 mm, T=10.3°C, p=12.2
mm, t=19.4°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda I= 14.9 degeri ile Yarn-
kurak, az nemli iklim tipine sahiptir [41].
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3.4.4. Emberger Metodu

Q = Yagis-sicaklik emsali

P = Yillik yagis miktar, mm. olarak

M = En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

m = En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi

Veriler santigrad derece alindiginda Q degerini bulmak igin asagidaki formiil
uygulanir;

2000P

(M+m+546,4) (M-m)

Yagis-sicaklik emsali (Q) nekadar biiyiikse, iklim o kadar nemli, Q nekadar
kiigiikse iklim o derece kuraktir. Q ve P degerlerine gére Akdeniz iklimleri su
biyoiklim katlarina aynilir:

1. Q<20;P <300 mm : Cok kurak Akdeniz iklimi
Q=201ile 32; P =300 ile 400 mm : kurak Akdeniz iklimi
Q=32ile 63; P =400 ile 600 mm. : yan kurak Akdeniz iklimi
Q =63 ile 98; P = 600 ile 800 mm : az yagish Akdeniz iklimi
Q > 98; P > 1000 mm: yagish Akdeniz iklimini verir [32].

Cizelge 3.1 verilere gore Bilecik icin; P= 436.4 mm, M= 27.7°C, m = -
0.5°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda Q = 53.9 degeri ile yan-kurak
Akdeniz iklimine sahiptir.

Cizelge 3.2 verilere gore Boziiyiik igin; P= 484.1 mm, M= 27.2°C, m =-
3.8°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda Q= 54.8 degeri ile Yan-kurak,
Akdeniz iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3. 3 verilere gore Sogiit igin; P= 592.8 mm., M= 28°C, m = -
1.0°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda Q= 62.4 degeri ile Yan-kurak
Akdeniz iklim tipine sahiptir.

“wos W



20

Cizelge 3.4. verilere gére Osmaneli igin; P=451.1 mm., M=32.4°C, m=-
0.3°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda Q= 48.6 degeri ile Yan-kurak
Akdeniz iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3.5. verilere gore Golpazan igin, P= 486.1 mm., M= 28.7, m= -
2.2°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda Q= 51.9 degeri ile Yan-kurak
Akdeniz iklim tipine sahiptir.

Cizelge 3.6. verilere gore Pazareli igin; P= 505.6 mm., M= 26.6°C, m = -
3.4°C’dir. Bu degerler formiilde uygulandiginda Q= 5.9 degeri ile Yar-kurak
Akdeniz iklim tipine sahiptir [41].
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4. BULGULAR

Yapilan galigma sonucunda arastirma alaninda 11 familyaya ait, 20 cins ve
bunlara bagh 39 takson tammlanmustir. Bunlarin sirastyla familya ve taksonlan
asagidaki sekilde saptanmustir. Bitkilerin verilis sirasi ve isimlendirilmelerinde
Smith [29] esas alinmustir. Buna gére bulunan taksonlar sunlardir:

FAMILYA TAKSON
1.Dicranaceae Schimp. Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.
2 Dicranaceae Schimp. Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.
3.Dicranaceae Schimp. Dicranum fuscescens Turn.
4 Encalyptaceae Schimp. Encalypta vulgaris Hedw.
5.Pottiaceae Schimp. Barbula unguiculata Hedw.
6.Pottiaceae Schimp. Gyroweisia tenuis (Hedw.) Schimp.
7.Pottiaceae Schimp. Tortula intermedia (Brid) De Not.
8.Pottiaceae Schimp. Tortula muralis Hedw.
9.Pottiaceae Schimp. Tortula muralis var. aestiva Hedw.
10.Pottiaceae Schimp. Tortula princeps De Not.
11.Pottiaceae Schimp. Tortula ruralis (Hedw.) Gaertn., Meyer &

Scherb.

12.Pottiaceae Schimp Tortula subulata Hedw.
13.Pottiaceae Schimp. Tortella flavovirens (Bruch) Broth.
14. Pottiaceae Schimp. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.
15.Grimmiaceae Amott. Schistidium apocarpum (Hedw.) B&S
16.Grimmiaceae Amott. Schistidium alpicola (Hedw.) Limpr.
17.Grimmiaceae Amott. Schistidium trichodon (Bnd.) Poelt
18.Grimmiaceae Amott. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.
19. Funariaceae Schwaegr. Funaria hygrometrica Hedw.
20.Bryaceae Schwaegr. Bryum argenteum Hedw.
21.Bryaceae Schwaegr. Bryum capillare Hedw.
22.0rthotrichaceae Armott. Orthotrichum afine Brid
23.0rthotrichaceae Amott. Orthotrichum cupulatum Brid.
24.Orthotrichaceae Amott. Orthotrichum rupestre Schleich.exSchwaegr.
25.0rthotrichaceae Arnott. Orthotrichum tenellum Bruch ex Brid.

26.Leucodontaceae Schimp. Leucodon sciroides (Hedw.) Schwaegr.



27.Amblystegiaceae s (Broth.) Fleich.
28.Amblystegiaceae s (Broth.) Fleich.

29.Amblystegiaceae s (Broth.) Fleich.
30.Amblystegiaceae s (Broth.) Fleich.

31.Brachytheciaceae Schimp.
32.Brachytheciaceae Schimp
33.Brachytheciaceae Schimp.
34.Brachytheciaceae Schimp.
35.Brachytheciaceae Schimp.
36.Brachytheciaceae Schimp.
37.Brachytheciaceae Schimp.
38.Hypnaceae Schimp.

39.Hypnaceae Schimp.

22

Amblystegium humile(P.Beauv)
Crundw.

Amblystegium serpens (Hedw.)
B.,S.&G.

Amblystegium varium (Hedw.)Lindb.
Hygrohpnum luridum (Hedw.) Jenn.
Homalothecium sericeum (Hedw.)
B.,S.&G.

Brachythecium rutabulum (Hedw.)
B.,S.&G.
Brachythecium
(Web.&Mohr) B.,S.&G.
Brachythecium starkei  (Brid.)
B.,S.&G.

Brachythecium velutinum (Hedw.)
B.,S.&G.

Eurhychium  pulchellum (Hedw.)
Jenn.

Eurhychium striatum (Hedw.)
Schimp.

salebrosum

Hypnum cupressiforme Hedw.
var.cupressiforme
Hypnum cupressiforme var.

lacunosum Brid.



Osmanelt
BURSA

BILECIK

in
I.-\‘1~\n4;

-

.l
i imusdere

i
Kﬁ(“.l" Imals

31\1 2 30

Csmangozle
/I ® -

333548

IRES LY 18303

i
]
l\ L]
; Dadurga

N RIS 2638 |

RUTAIN A

Ikmll.m

=28 Beventee
N 41218
- Selimiye

4 IS 1927 AR 3LAY

SRIT 12182136
Bozgylik \'uaxuk

Kaaadag
Hes oY

{

SAKARYA

S15182) 38

Zemzenuve {

S IR 1Y X

L

CATR Y
- e —

Sekil 4.1.: Bulunan tiirlerin arastirma alani tizerindeki yeri

ESKISEHIR

OLCER: 1:500.0600

23

Mgy Ry s
% 4 BORE
~
Golpazan Caferler
1= e 1Y
B -
Faenkin '
31831
it !
Yenmpazar :
4 15 /
Kavacik



24

Bulunan tiirleri 6zellikleri ve yayihs alanlarina gére incelersek;
4.1. Familya: Dicranaceae Schimp.
Cins Tayin Anahtan

1.Seta dik, tabandaki hiicreler diger hiicrelerden farkh renkte degil Dicranella
2.Seta kivrik veya dik, tabandaki hiicreler farkl renkte yada siskin
2.1.Yapraklar kuru iken kivircik, yaprak kenan pargasiz Dicranoweisia
2.2. Yapraklar kuru iken ¢ok az kivircik veya hepsi bir yéne doénmiis,
yaprak kenan disli Dicranum

4.1.1. Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp., in Coroll., 1856
Monoik, ¢ok yillik bitkilerdir. Bitki 1-3(-6)cm uzunluktadir. Yapraklar orak
seklinde gévdenin bir tarafina dogru doniiktiir. Yapraklar uzunlamasina mizraks
sekildedir. Yaprak kenan diiz, parcasiz, genellikle yapragin u¢ kismu diglidir.
Yaprak daman gigli, yapragi enine 1/3'nii kaplar.Tabanda ki hiicreler
yuvarlagimsi, diger hiicreler dikdértgenimsidir. Seta; bitki geng iken sarimsi,
yaslandik¢a kahverengimsi bir renk alir. Kapsiil egik ve elips biciminde, bir yana
dogru biikiiktiir Kapsiil kuruyunca i¢i bosalir ve iizerinde katlanmalar meydana
gelir. Lid; egik, uzun igne seklindedir.Sporlar;12-17 pm biyiikliigiindedir. Sarimst
-yesil renkli topluluklar olustururlar (Sekil 4.2).
Ekolojik Ozellikleri: Asidik topraklarda kiimeler halinde yayihr. Agag dal
ve govdesi lizerinde, kayalar arasinda yayilirlarken kalkerli substratlan sevmezler.

Diinya iizerinde yayihsi: Orta Avrupa, Asya, Kenya,Kuzey Amerika,
Bolivya'da yayihg gosterir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A3,A4, A5,B6 karelerinde bulunmaktadir [4] [18]
[24] [27].

Calisma alanindaki yayilisi: Boziiyilk-Ormangozle, 16 km Pinus nigra
ve Quercus sp. orman tabaninda 800m , 20.03.1999 , ANES 4996. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.2.: Dicranella heteromalla’mn genel griiniimii

4.1.2. Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb. in Ofv. K. V. A. Forh.,1864

Sinonimi: Weisia cirrata Hedw, Sp. Musc., 1801.

Bitkiler apokarp, monoik bitkilerdir. Bitki 0.5-2 cm uzunlugundadir.
Yapraklar tabana dogru lanseolat, uca dogru kademeli bir sekilde dar, orta damar
yaprak ucunda sonlanir.Yaprak hiicreleri iist kisimda kisa dikdortgen veya kare
seklinde, papillasiz ya da ¢ok az papillahdir. Tabana dogru hiicreler uzamustir.
Kapsiil dik, diiz, simetrik, peristom disleri diiz, papillal veya piiriizsiizdiir. Seta
sar1, lid (kapak) egri, gaga seklindedir. Sanims: yesil veya yesil renktedirler. Sporlar
14-20 pm buyiikliigiindedir, kig aylarninda olgunlagsmaktadirlar. (Sekil 4.3.).

Ekolojik Ozeligi: Genellikle bitkiler agag, odun, saman veya yaprak
curiintiileri iizerinde, nemli duvar veya kaya iizerinde yayilis gosterirler.

Diinya iizerindeki yayilisi: Kuzey Iskogya, Irlanda, Avrupa, Kanarya
Adalan, Cezayir, Kuzey Amerika, Hawaii ve Asya'da [29] [30].
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Tiirkiye’deki yayilisi: Ay, Az, Bg, C11 ve C12 karelerinde bulunmaktadir
[4] [10] [18] [28].

Cabsma alamindaki yayihsi: Boziyik-Erikli, 24 km Pinus nigra
ormaninda afa¢ gévdesi iizerinde, 900m , 20.03.1999., S. U. 1, Boziiyiik-
Dodurga Pinus nigra ormamnda agac govdesi iizerinde, 790 m , 20. 03.
1999 bulunmustur, ANES 4997. (Sekil 4.1.).

4%
Ly
»

Sekil 4.3.: Dicranoweisia cirrata 'min genel gériiniimii

4.1.3. Dicranum fuscescens Sm., in Fl. Brit., 1804

Bitki 12 cm uzunlugunda, seta tityliidiir. Yapraklar ortam nemli iken orak
seklinde bir yone doniik veya dik, kuru iken kivrigiktir. Yapraklar mizrak seklinde,
yaprak ucu uzun ve diglidir. Yaprak daman, yapragin arka bolimiinde
dislidir. Yaprak taban hiicreleri (angular cells) kahverengimsi, siskin, dikdortgen
seklindedir. Diger hiicreler kare, eliptik, yuvarlak sekilde olup,yapragin ortasinda
bulunan hiicreler 8-12 (-16) pm genisligindedir Kapsiil egik ve kivriktir. Sporlar
18-24 pm biyiikligiinde olup, yazin olgunlasirlar (Sekil 4.4. ).
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Ekolojik Ozelligi: Kayalar iizerinde, toprak iizerinde,aga¢ ve kititk
lizerinde sarims: yesil kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Izlanda, Kafkaslar,Kuzey Amerika,
Orta ve Kuzey Asya'da yayilis gdstermektedir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayilisi: A4 Bg bulunmaktadir [4] [18].

Calisma alamindaki yayilisi: Boziyiik-Erikli , 24 km Pinus nigra orman
tabaninda 900m , 20.03.1999., S.U.2, Boziyiikk-Dodurga Pinus nigra orman
tabanindan 790m ,20.03.1999 toplanmugtir, ANES 4998. (Sekil 4.1.).

Sekil 4 4.: Dicranum fuscescens’in genel goriiniimii

4.2. Familya: Encalyptaceae
4.2.1. Encalypta vulgaris Hedw., in Sp. Musc., 1801.
Sinonimleri: Encalypia exstinctoria Sw., 1799, Hartm, Skand. F1.,1871.
Leersia exstinctoria Leyss., Braithw. Br. M. Fl.
Cok wilhk, 0.5-2.0 cm uzunlukta bitkilerdir. Genellikle kiimelesmis,
birbirine girmis yastiklar olustururlar. Yapraklar lingulat veya spatulat seklinde, 2-
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4 mm uzunluktadir. Yaprak daman, yaprak boyunca devam eder, ara sira kisa uglu
tiy seklinde disariya uzanir. Yaprak kenan diizdiir. Yaprak taban hiicreleri kalin
duvarhdir. Yapragin kenanndaki hiicreler diger hiicrelere gére daha dar ve
uzundur. Seta kirmizimsi renkli, kapsiil 1slak iken diiz, kurudugunda i¢i bos boyuna
katlanmugtir. Kaliptra kapsiiliin tiimiinii 6rtmekte, tabanda girintili gikintili, loblara
ayrilmig veya diizdiir.Sporlar genellikle gikintili, diizensiz dlgiilere sahiptir. Boyutlan
30-45 pm arasinda olup, bahar aylarinda olgunlagmaktadirlar. ( Sekil 4.5.).

Ekolojik Ozellikleri: Donuk veya sanmst yesil renktedirler Nemli kalkerli
topraklarda, kayalar ve duvar iizerinde yayihs gosterirler.

Diinya iizerindeki yayihisi: Avrupa, Asya, Tibet, Yeni Gine, Cezayir,
Tunus, Kanarya Adalan, Kuzey Amerika, Yeni Zelanda da bulunur [30] [31].

Tiirkiye’deki  yayihsi: A],A3 A4,A5,B6,B10,C11,C14  karelerinde
bulundugu bilinmektedir [4] [10] [11] [17] [18] [20] [24][25][26][271[28] [29].

Calisma alamindaki yayilisi: Osmaneli Merkez Ziraat Miidirlagi beton
duvar;,120 m , 21.02. 1998, S.U.3, Bilecik-Boziiyiik aras1 25. km , kaya iizeri,
630m, 18.04.1998 bulunmustur, ANES 4999. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.5.: Encalypta vulgaris’ in genel goriinimii
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4.3. Familya: Pottiaceae Schimp.

Cins Tayin Anahtan
1.1. Kapsiil gymnostomos (peristom gelismemis.) 2
1.2. Kapsiil gelismis peristom yapisina sahip 3

2.1. Bitki kiiciik, hiicreler papillali, seta 7 mm'den uzun ~ Gyroweisia
3.1.Yaprak enine kesitinde stereid bant tek, peristom disleri
uzun bazal membranli ve helezon seklinde donmiis. Tortula
3.2.Yaprak enine kesitinde stereid bant ¢ift <
4.1. Yaprak kenan disa kivrik Barbula
4.2 Yaprak kenarn ige kivrik ve tabanda digsiz
Tortella

4.3.1. Cins: Tortula Hedw.,in Sp. Musc., 1801.

Bitki yesil kiimeler olusturur. Ustteki yapraklar, alttaki yapraklardan daha
bityiiktiir. Yapraklar nemli iken dik yada asaZiya dogru egik, kuruyunca kivrigik bir
hal alir.Yapraklar lingulat veya spatulat geklinde, yaprak ucu genellikle kiit veya
yuvarlak, yaprak kenan diiz veya arkaya dogru kivriktir. Yapraklar par¢alanmamis
ve papillah, yaprak daman genellikle digsariya dogru uzamug, bazen de tily
seklindedir.

Yapragn iist kisminda bulunan hiicreler alt1 koseli, kalin geperli, ¢cok fazla

_papillali, agagidaki hiicreler ise genis, dikdortgen seklinde, gevsek, ince duvarls,
renksiz veya san-kahverengi renklidir.

Seta dik, kapsiil dik, simetrik veya biraz kivrik, kaliptra kiilah seklinde ve
tiystizdiir. Peristom digleri uzun bazal membranli, helezon seklinde kivrilmig ve 32
ipligimsi yapimn uzunluklan degisiktir.

Tur Tayin Anahtan
1.1.Yaprak daman, seffaf veya kirmizi noktal: titysii bir yapi ile sonlamr 2

2.1.Yaprak tityii diiz, bitki 0.2-1.5 (-3.0) cm biiyiikligiindedir. 3

2.2. Yaprak tityii digli, bitki (0.2) 1.0- 10.0 cm biiytikliigiindedir

Tortula muralis
3.1. Yaprak 90°lik bir agiyla govdeye birlesmis.Yaprak kenan
tabandan uca kadar geriye dogru kavnlmugtir. Tortula ruralis
3.2. Yapraklar dik, yaprak kenan, yapragin 1/2 veya 2/3'G kadar
béliimiinde disa kivriktir. 4
4.1. Yaprak hiicreleri 8-10-(-12) pm genigliginde
Tortula intermedia
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4.2. Yaprak hiicreleri (10-) 12-20 pm genigliginde
Tortula princeps
1.2. Yaprak daman yaprak ucunda sonlanir. Tortula subulata

4.3.1.1. Tortula muralis Hedw. in Sp. Musc., 1801.

Sinonimleri:

Bryum erectis capitulus trichodes Dill. Catal. Griss. P.224 (1718)

Barbula muralis Timm. Fl. megap prodr. p. 240 (1788)

Mollia muralis Schrank, Baeir. FLIL. p. 456 (1789)

Monoik, apocarp bitkilerdir (Gametofiti yiikselici, sporofiti gametofitin
terminalinden ¢ikar). Bitkiler 1-2 cm yiiksekliginde kiigiikk 6bekler olustururlar.
Yapraklar kuru iken biikiilmiis yada kivnisikken, nemli iken dik bir yap: alir.
Yapraklar lingulatetann lingulate-spatulata dogru sekil alirlar. Yaprak ucu kiit veya
yuvarlaktir. Yaprak kenari tabandan uca kadar disa dogru kivriktir. Yaprak damarn
sanims: renkte olup, ucu sivri ve seffaf bir sekilde uzamustir.Hiicreler yapragin
tabaninda seffaf, ve dikdortgen seklindedir. Yaprak boyunun yansinda ve daha iist
kisimlarda ise hiicreler donuk yesil renkli, kare veya altigen seklinde bol
papillahdir. Seta dik, spor kapsiilii silindiriktir. Pergistom disleri spiral bir Iif gibi
olup, tamam ince bir tiip i¢indedir. Kaliptra, kapsiiliin tamamina yakmn bir kismim
Orter.

-1. Yaprak daman seffaf bir ¢ikint1 yapar, yapragin boyu kadar uzunluktadir
T. muralis var.muralis
1. Yaprak daman seffaf bir ¢cikint1 yapar, boyu kisadir
T. muralis var. aestiva
2
4.3.1.1.1. Tortula muralis var. muralis
Yaprak daman seffaf bir hal alip, yaprak digina uzamugtir. Bu tiiysii yapimin
boyu yapragin boyu kadardir. ( Sekil 4.6. ).

Ekolojik ozellikleri: Kiigiik kiimeler olustururlar Nemli iken yesil renkli
kuruyunca grimsi bir renk alir. Pinus nigra, Quercus cerris, Juniperus communis
topluluklari altinda ya da agikhklarda kayalar ve toprak tizerinde yayilirlar.
Kozmopolit bir bitkidir. Tiirkiye'de; A1,A3 A4,A5,B6,B10,C11,C14 karelerinde
bulundugu bilinmektedir [4] [10] [11] [17] [18] [20] [24] [25] [26] [27] [28] [29].
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Diinya ve Tiirkiye iizerinde ki yayilis1: Ekolojik valans: genis kozmopolit
bir bitkidir.

Caliyma alamindaki yayilisi: Osmaneli-Bityiik Yenice ,10. Km Biiyiik
Yenice K6yil mezarhig, beton iistii, 120 m 11.02.1998, S.U.4, Golpazan-Esenkoy,
23km , Quercus cerris baltalik ormam toprak stii, 300m , 10.04.1999, S.U.5,
Golpazani-Kavacikli, 30km, Pinus nigra ormaninda, tas iizeri, 850 m , 10.04.1999;
S.U.6, Boziiyitk Merkez Biiyiik tepe, agiklik alan, kaya iistii, 850 m , 05.02.1998,
ANES 5000. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.6.: Tortula muralis var. muralis’in genel goriiniimii

4.3.1.1.2. Tortula muralis var. aestiva

Seffaflasmis olan tilysii yapmin boyu uzun degildir.Uzerinde sarimsi-yesil
noktalar bulunur Kaya veya duvar tizerinde parlak yesil kiimeler olustururlar (Sekil
4.7).

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Asya, Kuzey Amerika da yayilis
gosterir [30] [31].



Cahsma alamindaki yayihsi: Osmaneli merkez ,Istasyon duvan, 110 m
11.02.1998, S.U.7, Sogiit-Zemzemiye, 26 km Tarla kenan Salix sp. toplulugu tas
iistii, 950m 18.04.1998. bulunmustur, ANES 5001. (Sekil 4.1.).

-Sekil 4.7.; Tortula muralis var. aestiva’min genel goriiniimii

4.3.1.2. Tortula ruralis (Hedw.) Gaertn., Meyer & Scherb.,in Fl. Wetterau, 1802

Sinonimleri:

Barbula ruralis Hedw., Sp.Musc., 1801

Syntrichia intermedia Brid.,in Bryol. Univ., vol. 1, p. 586, 1826.

Tortula ruralis var. crinata De. Not., in Mem. R. Accad. Sci. torino
40:291, 1938.

Dioik, apocarp bitkilerdir. Bitkiler 2-8 cm yiikseklifinde genis Obekler
olustururlar. Yapraklar nemli iken dik durumda, tabandan asagiya dogru egik, ice
dogru kivniktir; kuruyunca biiziilmiiy bir hal alir. Yapraklar oblong-spatulat
sekildedir. Yaprak ucu yuvarlakbazen sivridir.Yaprak kenan belirgin olarak
tabandan uca kadar arkaya dogru kivnk ve papillahdir. Yaprak daman sarimsi
kahverengi renginde, uzunca bir gekilde yapraktan disanya ¢ikmug kiiciik dighi
hiyalinli, hiyalinin alt kisimlan sanmsi kirmuzi renkte,yapragin boyu kadar
uzundur.Yapragin tabamndaki hiicreler dikdortgen ,list kismindaki hiicreler ise
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yuvarlak altigen seklinde 12-16 um biiyiikligindedir. Kapsiil dik, oblong, veya
silindiriktir. Peristom digleri spiral lifli ve ucu serbesttir.Kaliptra kapsiilii
kaplar.Sporlan 10-14 pm biiyiikliigiinde, kahverengindedir, ilkbanar veya yaz
baginda olgunlagir. (Sekil 4.8.).

Ekolojik dzellikleri: Bitki duvarda, tas, kaya ve ozellikle kalkerli topraklar
tizerinde yayilir. Cok nadir olarak agag iizerinde goriiliir.

Diinya iizerindeki yayihisi: Avrupa Asya, Kuzey ve Giiney Afrika,
Avustralya, Gronland Adasinda yayilir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihisi: A1,A2,A3,A4,B6,B10,C11,C12,C15 karelerinde
bulundugu bilinmektedir [4] [18] [25] [29].

Calisma alanindaki yayilisi: Osmaneli-Bityilk Yenice, 10. Km Bilyiik
Yenice Koyii mezarh: , beton iistii, 120 m 11.02.1998, S.U. 8, Boziiyiik merkez
Biiyiik tepe, agiklik alan, kaya iistii, 850 m  05.02.1998. bulunmugstur, ANES
5002. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.8.: Tortula ruralis’in genel goriiniimii
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4.3.1.3. Tortula intermedia (Brid) De. Not.

Sinonimi:

Tortula ruralis var. crinita De Not.

Dioik, apocarp bitkilerdir. Bitki 1-4 cm bityiikligiindedir. Kahverengimsi
yesil renkli, sik kiimeler geklinde, genis obekler olustururlar. Yapraklar oblong-
spatulat'tir. Yapraklar nemli iken hafif kivnk, kuru iken burulmus gibi
gortiniir. Yapragin orta daman kirmizimst olup yaprak ucundaki hiyalin kismin
1/3'ine kadar uzamaktadir. Yapragmn tabamindaki hiicreler dikdértgen seklinde, iist
kisimdakiler ise yuvarlak ya da altigen seklinde bol papillalidir. Genisligi 8-10(-12)
um  biiyiikligiindedir. Kapsiil silindirik, az veya ¢ok kivrik, 2-3 mm
uzunlugundadir. Peristom digleri ugta serbest , alt kismu ise silindirik bir tiip i¢inde
spiral lifler halinde bulunur. Spor kapsiilii yaklastk 1 cm boyunda ve silindiriktir.
Sporlar 14-16 pm bityiikliigiindedir. Bahar ayinda olgunlagirlar (Sekil 4.9.).

Ekolojik ozellikleri: Genellikle kalkerli topraklar veya kalkerli kayalar
tizerinde yayilig gosterirler.

Diinya iizerindeki yayihsi: Bati ve Orta Avrupa, Cezayir, Fas, Iran,
Kuzey Amerika'da yayilig gosterir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: Aj], A2, A5, B6,B10,C11,C14 karelerinde
bulundugu bilinmektedir [4] [10] [11] [18] [29].

Calisma alanindaki yayilisi: Bilecik-Sogut, 22. km Pinus nigra sub. sp.
pallasiana orman toplulugu alt1 , toprak iistii, 915 m , 21.04.1998 bulunmustur,
ANES 5003. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.9.: Tortula intermedia’'nin genel goriiniimii

4.3.1.4. Tortula princeps De not., in Spec. de Tort., 1836

Sinonimi: Tortula miilleri Wils., Br. Brit., 1855

Apocarp, monoik veya dioik  bitkilerdir. Bitki 1-4 cm
buytiklugiindedir. Yapraklar bir araya gelerek, govde tiizerinde ayn kiimeler
olustururlar. Yapraklar kuru iken kivngik, biikiimli, nemli iken dik ve yaprak
kenan arkaya dogru kivnktir.Yapraklar lingulat veya spatulattir. Yaprak ucu
yuvarlak ve butiindiir. Yaprak kenan yapragin 1/3- 3/4'u oraninda arkaya dogru
kivriktir. Yaprak daman kirmizims: kahverenklidir. Yaprak ucundan digariya gikan
ince tilysi yapi;, saydam ve hafif diglidir. Bitki 7. intermedia'ya benzer fakat
hiicreleri daha buytiktiir. (10-7 12- 20 (-22) pm biytikliigiinde, altigen veya kare
seklindedir. Taban hiicreleri uzams dikdortgen seklindedir. Yaprak enine kesitinde
orta damarda tek stereid band bulunur.Kapsil dik, silindirik, biraz kivrik,
kahverenkli, peristom uzunca bir tiip iginde, mat kirmuz renkli, disler papilloz,
helezon seklinde donmiigtiir. Sporlar 12-14 pm biiyiikligiinde, sonbaharda gelisir.
(Sekil 4.10.).
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Ekolojik ozellikleri: Bitkilerin iist tarafi yesil, alt tarafi kirmzimsi-
kahverenklidir. Basit kayalarda, daghk, ormanhk habitatlarda toplu kiimeler
halinde yayilig gosterirler.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Kafkaslar, Himalayalar, Kanarya
Adalan, Yeni Zelanda, Havai, Kuzey-Giiney Amerika, Cezayir, Fas,
Tirkmenistan'da yayihr [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A2 B6,C12,C13,C14 karelerinde  bulundugu
bilinmektedir [4] [10][18] [29].

Calisma alanindaki yayihisi: S6giit Merkez'e 10 km kala, Quercus sp.
agaci alti, 900 m ,21.04.1998, S.U.9, Boziyiik-Bozalan Kara Agac¢ ,7.km
Quercus sp., Pinus nigra toplulugu toprak tstii, 800 m 18.04.1998 bulunmustur,
ANES 5004. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.10.: Tortula princeps’in genel goriiniimii
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4.3.1.5. Tortula subulata Hedw., in Sp. Musc., 1801.

Sinonimleri:

Bryum subulata L. sp. plant. 1. ed. IL p. 1116 (1753).

Mollia subulata Schrank, Baier. FI. II. p. 455 (1789)

Monoik, apokarp bitkilerdir. Bitkiler 1 cm uzunlugundadir. Ust kismu yesil,
asag1 kisimlan kahverengindedir. Yaprak degisik sekillerdedir; ovat, lingulat veya
spatulat. Yaprak ucu kiit veya sivridir. Yaprak kenarn arkaya kivrktir. Yaprak
kenanimn simn 1/2 veya 3/4' kadanim kaplar.Yaprak daman giiclii, sirt tarafi
puriizlii, yaprak ucunda ufak dikensi bir yapiyla ¢ikinti meydana getirir. Yaprak tist
kisminda bulunan hiicreler 12-28 pm genigliginde, diizensiz karemsi, altigen
seklinde papillal, bol klorofilli, tabana dogru seffaf, genislemis ve dikdértgen
seklindedir. Kapsiil silindirik, hafif kivrik, peristom uzun tiip i¢inde, digler helezon
seklinde, kaliptranin tabam yansina kadar yank olup, yaklasik peristom boyunun
3/4'G kadar uzunluktadir. Sporlar 10-28 pum  biyiikligiinde olup, baharda
olgunlagirlar. (Sekil 4.11.).

Ekolojik ozellikleri: Bitkiler, a¢iklik topraklarda, golgelik alanlarda, kaya
iizerinde, nadiren de agag iizerinde bulunurlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Bati Asya, Kasmir, Cin, Algler,
Kanarya Adalan, Kuzey Amerika yayilig gosterir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A2 Bg,C12,C13,C14 karelerinde  bulundugu
bilinmektedir [4] [10][18] [29].

Calisma alamindaki yayilisi: Boziiyitk Merkez, Biyiik Tepe, agikhk alan,
kaya tistii, 850m , 05.02.1998, S.U.10, Osmaneli-Biiyiitk Yenice, 10. km Biiyiik
Yenice Koyii mezarlig: , beton iistii, 120 m 11.02.1998, ANES 5005. (Sekil 4.1.).
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rostrate, peristom digleri filiform ve kivnktir. Sporlar 10-14 pm genigliginde, yaz
ve bahar aylarinda olgunlagir. (Sekil 4.12.).

Ekolojik 6zellikleri: Ust kismu parlak yesil, alt kismu kirmizimsi-kahverengi
renkten olusan kiimeler olustururlar. Toprak iizerinde, duvar iistiinde, eski
binalarda yayilis gosterirler. Kozmopolit bitkilerdir.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Cezayir, Irlanda, Kuzey, bat1 ve orta
Asya, Cin, Japonya, Hong Kong, Kuzey Amerika., Meksika, Giiney Amerika,
Avustralya'da yayilis géstermektedir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A1 A2, A3, A4, B6, B7, C 11 karelerinde yayili
gostermektedir [4] [10] [11] [18] [24].

Cahsma alanindaki yayihisi: Sogiit-Zemzemiye, 26 km Tarla kenan Salix
sp. toprak iistii, 950m 18.04.1998., S.U.11, Osmaneli-Kiz1l6z Ko6yii,10. km Pinus
nigra toplulugu toprak iistii, 210 m, 11.02.1998, ANES 5006. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.12.: Barbula unguiculata’mn genel gériiniimii
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4.3.3. Cins: Gyroweisia Schimp., Syn., 2, 1876

Dioik, kiigiik bitkilerdir. Merkezi sistem gelismemistir. Yapraklar kuru iken
kivik, nemli iken diktir. Linear lanseolat veya lingulat yaprak sekline sahip, yaprak
ucu genellikle kiit veya yuvarlak, yaprak kenan diiz ve papillalidir. Yaprak daman
yapragin ucunda sona erer.Yaprak tabanindaki hiicreler dikdortgen seklinde, daha
ustteki hiicreler yuvarlak ve kare seklinde olup, papillahidirlar. Seta dik, kapsiil dik
yumurtamsi, lid kiillah bigiminde, peristom yapist gelismemis, annulus 2 veya 3
biiyiik hiicreden olugmustur. Kalipra kiilah bigimindedir.

4.3.3.1. Gyroweisia tenuis (Hedw.) Schimp.,in Syn., 2, 1876

Sinonimi: Weissia tenuis (Hedw.) C. Miill.

Bitki 1.0-2.5 mm. biiyiikliiiinde, apokarptir. Yapraklar kuru iken dalgals,
egri, biiyrii; nemli iken diktir. Yapraklar lingulat ve yaprak ucu yuvarlak
sekildedir. Yaprak kenen diiz, papillali, yaprak daman yaprak boyunca devam eder,
20-30 pm genisligindedir. Tabanda ki hiicreler dikdértgen seklinde, iistteki
hiicreler kare veya dikdortgen seklindedir. Seta sammsi renkli, 3-5 mm
uzunlugundadir. Kapsiil elipsoit ve silindiriktir. Lid rostrat, peristom yoktur.
Sporlar 8-10 pm biiyiikliigiindedir. Yaz ve bahar aylarinda gelisir. (Sekil 4.13.).

Ekolojik ozellikleri: Parlak yesil renklidirler, nemli kaya ve toprak
tizerinde yayilis gosterirler.

Diinya iizerindeki yayihsi: Kuzey, bati, ve orta Avrupa, Suriye, Iran,
Tunus, Kuzey Amerika'da bulunmaktadir [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A1, A2, A3, Bg, B7, karelerinde bulunmustur [4]
[27].

Calisma alanindaki yayilisi: Boziyiik-Erikli, 24 km Pinus nigra orman
tabaninda, 900m 20.03.1999. bulunmugtur, ANES 5007. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.13.: Gyroweisia tenuis ‘in genel gdriiniimii

4.3.4. Cins:Tortella Limp., Laubm., 1888.

Dioik, apokarp bitkilerdir. Yapraklar kuru iken kivnistk ve dalgal;; nemli
iken dik ve yaprak kenan diga dogru kivnktir.Yapraklar lanseolat veya linear-
lanseolattir. Yaprak ucu sivri veya kiit, yaprak kenan dalgalidir. Yaprak daman
yaprak boyunca devam eder veya diganiya tilysii bir yap: halinde uzamr. Yaprak
enine kesitinde cift stereid bant bulunur. Kapsiil dik, diiz veya egri; operkulum
gaga, kalipra kiillah seklindedir. Peristom disleri ¢ok kisa bazal tiiplii, ipliksi, spiral
seklinde donmiistiir. Bitki koyu yesil veya sanims: yesil renklidir.

Tiir Tayin Anahtar::
1.1.  Yapraklar kuru iken ¢ok fazla kivrilmis ve helezon seklinde, nemli iken

dalgalidir. Yaprak ucu gittikge daralan, uzun, sivri uca sahiptir.

Tortella tortuosa

1.2. Yapraklar ayn karaktere sahip degildir. 2

2.1. Yaprak daman yaprak ucundan ¢ikar, tabandaki hiicrelerden, istteki
hiicrelere gegis belirgindir.

Tortella flavovirens
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4.3.4.1. Tortella tortuosa (Hedw.) Limp., Laubm.,1888

Sinonimi: Trichostomum tortuosum (Hedw.) Dix.

Bitki 1-8 cm. boyunda, apokarptir. Yapraklar kuru iken ¢ok kivrik, nemli
iken dalgali ve daginiktir. Yapraklar linear, genellikle uzun, sivri yaprak ucuna
sahiptir.Yaprak kenan diiz, dalgali, papillal, yaprak ucu dislidir. Yaprak
ortasindaki hiicreler 7-10 pm genisliginde, papillali, tabana dogru daha uzun,
dikdortgen seklini almugtir. Yaprak enine kesitinde, yaprak damarinda ift stereid
bant bulunur. Kapsiil oblong-silindirik, diiz veya biraz egri, peristom disleri; uzun,
ipliksi, spiral, kirmizi renkli, papilahidir. Seta sanmsi-kirmizi renkte, sporlar 10-
16pm buyiikligiinde, papillah, ilkbahar sonunda veya yaz basinda olgunlasiriar.
(Sekil 4.14.).

Ekolojik ozellikleri: Bitkiler, kaya iizerinde, toprak iizerinde, su
kenarlannda, nadiren asidik habitatlarda, sanmsi-yesil renkli kiimeler olustururlar.

Diinyaki yayilisi: Avrupa, Kanarya adalari, Iran, Fas, Kafkasya, Asya, Cin,
Kuzey Amerika, Cezayir, Sibirya, Gronland adasinda bulunur [30] [31].

Tiirkiye’deki yayilisi:  A1,A5B6,B8,C11,C13  karelerinde yayilis
gostermektedir [4].

Calisma alanindaki yayilisi: Boziiyik-Erikli , 24 km Pinus nigra orman
tabamnda, 900m , 20.03.1999, S.U.12., Golpazan-Kavacikli, 30km , Pinus nigra
ormaninda, tas tizeri, 850 m, 10.04.1999. bulunmustur, ANES 5008. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.14.: Tortella tortuosa’nin genel goriiniimi
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4.3.4.2. Tortellla flavovirens (Bruch.) Broth., in Not. Pfl., 1902

Sinonimleri: Trichostomum flavovirens Bruch.

Bitki 1.5 cm 'den bilyiiktur. Gévde merkezi sisteme sahiptir. Yapraklar
kuru iken kivrik, nemli iken diktir. Yapraklar lanseolat veya linear lanseolattir.
Yaprak kenan diiz veya ige dogru kivnk, papillali veya kiigiik dislere sahiptir.
Yaprak daman disariya ¢ikinti yapmustir. Yaprak tabamndaki hiicreler dikdértgen
seklinde, seffaf; iistteki hiicreler klorofilli,8-10 pm genisliginde, altigen seklinde ve
papillalidir. Seta morumsu-kirmuzi, kapsiil elipsoid, peristom digleri filiform, diktir.
Sporlar 12-14 pm genigligindedir. (Sekil 4.15.).

Ekolojik ozellikleri: Bitkiler; gevsek kum tepeleri iizerinde veya toprak
lizerinde sarimst-yesilden, kahverengimsi-yesile dogru olusan kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa'nin ve Kuzey Amerika'mn Atlantik
kiyilarinda, Akdeniz kiyilarinda, Cin ve Japonya'da yayilmaktadir [30][31].

Tiirkiye’deki yayihisi: A3,B6 C11, C12 karelerinde yayilis gostermektedir
[4] [18].[27].

Calisma alanindaki yayilisi: Pazareli 10 km Kuzey, Piknik alam, Pinus
sp. toplulugu, topak iistii, 740 m 11.03.1998, ANES 5009. (Sekil 4.1.).

": ™ ?’.5

Sekil 4.15.: Tortella flavovirens’in genel goriiniimii
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4.4. Familya: Grimmiaceae Arnott.

Cins tayin anahtarn
1. Kolumela operkuluma bagh Schistidium
2. Kolumella serbest Grimmia

4.4.1. Cins:Schistidium Brid., Mant. Musc., 1819

Autoik, apokarp bitkilerdir. Yapraklar lanseolat, hiyalin sivri tity seklinde
u¢ yapmustir. Yaprak tst kisimda iki swrali hiicrelidir. Yaprak hiicreleri dalgal
kenarli, yapragn iist kisminda kare seklinde, asagtya dogru yaprak daman yamnda
uzamislardir. Seta kapsiile gore daha kisa, kapsiil yapraklar tarafindan gizlenmistir.
Peristom iyi gelismis, disler kirmiz1 veya sarims1 renkli, kaliptra kiiciik, kiilah veya
tabandan loblarla ayrilmis sekildedir.

Tir Tayin Anahtari
1.1. Sporlar 16-28 pm bityiikliigiinde, yapraklar seffaf tiiye sahip degil
Schistidium alpicola
1.2. Sporlar 6-12 (-14) um biiyiikliiZiinde, iistteki yapraklar seffaf tiiye sahip
2
2.1. Bitkiler gevsek yapida, yesilimsiden kahverengine dogru giden kiimeler
olustururlar. Seffaf tity 0.75-1.00 mm uzunluktadir.
Schistidium apocarpum.
2.2 Bitkiler sik yapida, siyahimsi renkte, seffaf tity kisadir.
Schistidium trichodon

4.4.1.1. Schistidium apocarpum (Hedw.) Br. Eur., 1845.

Sinonimi: Grimmia apocarpaum Hedw., Sp. Musc., 1801.

Bitki apokarp, 0.5-6 cm biyiikligiindedir. Yapraklar kuru iken kivngik,
nemli iken dik ve yaprak kenan arkaya dogru kivrktir. Yapraklar tabanda genis
ovat-lanseolat, u¢ kima dogru daralmigtir. Yaprak ucu disli, yaprak kenan arkaya
dogru kivriktir. Yaprak ucunda seffaf tity vardir ve 5-650(-1000) pm uzunluktadir.
Hucreler yapragin iist kisminda kare, tabana dogru uzamus, dikdértgen seklini
almus, ondiileli kenarlidir. Seta 0.6 mm uzunlugunda kapsiil dikdortgen seklinde,
kurudugunda agiz kismi genisler ve i¢i bosalir. Peristom disleri kirmizi, papillalidir.
Sporlar 6-14 pm genigligindedir. (Sekil 4.16.).

Ekolojik ozellikleri : Yesil veya kahverengimsi yesil kiimeler olustururlar.
Pinus nigra sub. sp. pallasiana'mn hakim oldugu orman vejetasyonunda kaya veya
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duvar tizerinde, su kenanndaki agaclann tizerinde yayilirlar. Ekolojik valans: genis
kozmopolit bitkilerdir.

Diinyada ve Tiirkiye’de: Ekolojik valans1 genis kozmopolittir.

Cabsma alaimidaki yayihisi: Pazareli-Kiigiikelmali Kéyii, 23 km , 760 m.
Duvar tstii, 11.03.1998. Pazareli-Giimiisdere Koyii, 12.km Cimento képrii iistii,
24.09.1998, ANES 5010. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.16.: Schistidium apocarpum 'un genel gorinimil

4.4.1.2. Schistidium alpicola (Hedw.) Limpr., Laumbm., 1889

Sinonimi: Grimmia alpicola Sw. ex Hedw.

Bitki 3 cm.'den biiyiik, apokarptir. Yapraklar ovat-lanseolattir. Yaprak ucu
sivri veya kiit olabilir. Yaprak kenan arkaya dogru kivrik, yaprak daman hiyalinsiz
veya kiiciik bir nokta halinde ¢ikinti yapmustir. Yaprak taban hiicrelen dikdértgen
seklinde, yapragin diger hiicreleri kare seklinde ve ince duvarhdir. Seta 0.4-0.5 mm
uzunlugundadir. Kapsiil, kiire seklinde, kuruyunca ici bos, peristom disleri parlak
kirmizi renklidir. Sporlar 16-20 pm  genisligindir. Bahar ve yaz aylarinda
olgunlagsmaktadirlar. (Sekil 4.17. ).

Ekolojik ozellikleri: Nemli ortamlardaki kayalar tizerinde koyu renkli
yastiklar olugturmaktadirlar.
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Diinya iizerindeki yayiisi: Kuzey, bat1 ve orta Avrupa'da, Asya'da, Orta
Afrika'da yayilig g6stermektedirler.

Cabyma alanindaki yayihsi: Boziyik-Erkli, 24 km Pinus nigra
ormamnda tas iizerinde yayiliy gostermektedir.,900m , 20.03.1999., S.U.13.,
Pazareli-Giimiigdere Koyii, 12.km Cimento koprii iistii, 24.09.1998, ANES 5011,
(Sekil 4.1)).

Sekil 4.17.: Schistidium alpicola’nin genel goriiniimii

4.4.1.3. Schistidium trichodon (Brid.) Poelt, in Svensk. Bot. Tidskr., 1953

Sinonimi: Grimmia trichodon Brid.

Bitki siyalums: renkte, apokarptir. Yaprak kenan biitiin, yaprak kenan diiz
veya arkaya dogru kivriktir. Hiyalin ug 0-60 pm uzunluktadir. Yaprak daman ve
hiicreler diizdiir. Peristom disleri (450-)500-650(750) pm. uzunlukta, ipliksi ve
incedir. Sporlar 8-10 uym genisligindedirler ve sonbaharda gelisirler. ($ekil 4.18.).

Ekolojik ozellikleri: Tas veya kaya iizerinde siyahims: yastiklar

olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa'da yayilis gostermektedir [30] [31].
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Tiirkiye’de yayilis alani: Ekolojik valans: genis kozmopolitandir.

Caliyma alanindaki yayihisi: Bozilyiik-Dodurga Pinus nigra ormanmnda
tag tizerinde,790 m , 20. 03. 1999.bulunmugtur. ANES 5012. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.18.: Schistidium trichodon un genel goriiniimii

4.4.2. Cins: Grimmia Hedw., Sp. Musc., 1801.

Bitki apokarp, autoik veya dioiktir. Yapraklar lanseolat, sivri ugly,
genellikle seffaf tiiye sahiptir. Yapragin tist kismindaki hiicreler yuvarlak-kare,
dalgali geperli, asagidakiler uzamug, hafif dalgali, kenarlarda bir siur tabakasi
bulunur. Seta kisa veya uzun, diiz veya kavis olugturmus; kapsiil, yapraklardan
disan gikmus, simetrik, diiz veya ¢izgili, kuru iken bazen oluklu ve bos; kaliptra
kiillah seklinde, peristom genellikle bulunur, disler kirmizi, papillozlu, tam veya
diizensizce bolinmiistiir.
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4.4.2.1. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm., in Eng. Bot., 1807

Sinonimleri:

Fissidens pulvinatus var. communis Hedw., Sp. Musc., 1801.

G. trichophylla var.indianensis Sayre, Bryologist 57 : 21, 1954.

F. pulvinatus var. communis Hedw., Sp. Musc.

Bitkiler monoik, apokarptir. Bitkiler 3-3.5 ¢cm yiiksekliginde yuvarlak,
diizgiin ve siki 6bekler halinde bulunurlar. Yapraklar kuru iken dik, nemli iken
yapraklarla, govde arasindaki a1 200-250 civanndadir. Yaprakiar oblong-lanseolat,
yaprak ucundan gikan tity uzun ve digli, orta damar yaprak ucunda sonlanir. Yaprak
kenan belirgin sekilde kalinlagmis olup, genellikle her iki kenani birden geriye
kivnlmigtir. Hiicreler yaprak tabaninda dikdértgen seklinde, dalgali kenarh, boyu
eninin 2 veya 4 kat1 bilyiikliigiindedir. Yapragin yukan kismindaki hiicreler ise
kare, diizgiin altigen veya yuvarlak seklindedir. yapragn orta bolimiinde bulunan
hiicrelerin buyiikligii 7-10 pm civanndadir. Seta nemli iken kivrik, kuru iken
biikiimhidiir. Spor kapsiilii  oval, kurudugu zaman kahverengi ya da kirmizidir.
Peristom disleri belirgin ve 8 adettir. Lid (kapak) uzun veya kisa gaga seklindedir.
Kapsiil ovat, elipsoit seklindedir. (Sekil 4.19.).

Ekolojik ozellikleri : Grimsi, yesil renkte yuvarlak yastiklar olustururlar.
Kuru iken ve giinesli zamanlarda agarmig renk alirlar. Genellikle duvar, kaya,
ormanlik alanlarin golgeli ve rutubetli habitatlarda ki kalkerli kayalarda goriiliirler.
Nadiren agag tizerinde rastlamrlar.

Diinya iizerindeki yayihsi: Avrupa, Dogu ve Orta Asya, Kuzey Amerika,
Avustralya, Yeni Zelanda, Cezayir, Kanarya Adalan, Kafkasya'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A1,A3,A4,B6,B9,C11,C12,C14 karelerinde yayilhim
gostermektedir, ekolojik valanst genis kozmopolittir.

Calisma alanindaki yayihsi: Bozilyilkk-Ormangozle, 16 km. Pinus nigra
ve Quercus sp. ormamnda tas iistii, 800m., 20.03.1999, S.U.14, Boziiyiik-Erikli ,
24 km  Pinus nigra ormaninda tag iizerinde, 900m.,20.03.1999., S.U.15,
Boziiyiik-Dodurga Pinus nigra ormaninda tas iizerinde,790 m , 20. 03. 1999,
Bilecik-So6giit, 22. km. Pinus nigra sub. sp. pallasiana orman toplulugu alti, tag
istii, 915 m, 21.04.1998., S.U. 16, Osmaneli-Biiyitk Yenice Koyii, 10. Km Biiyiik
Yenice Koyii mezarliy, beton tistii, 120 m 11.02.1998.; Golpazan-Esenkéy, 23km
Quercus cerris baltalikk ormam toprak iisti, 300m, 10.04.1999, Golpazarn-
Kavacikli, 30km, Pinus nigra ormaninda, tas tizeri, 850 m, 10.04.1999, S.U.17,
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Bozilyilk merkez Biyilk tepe, agikhk alan  kaya iisti, 850 m , 05.02.1998.,
Pazareli-Kiigiikelmali Koyii, 23 km , 760 m. Duvar iisti, 11.03.1998.S.U.18,
Pazareli-Giimiigdere Koyii, 12km Cimento koprii isti, 24.09.1998. yayilis
gostermektedir, ANES 5013. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.19.: Grimmia pulvinata’mn genel goriinimii

-4.5. Familya: Funariaceae Schwaegr.
4.5.1. Funari hygrometrica Hedw.,in Sp. Musc. , 1801.

Sinonimleri:

Funaria hygrometrica var. . patula BSG, Byrol. Eur,, vol. 3, fasc. 11,
1846.

Funaria hygrometrica fo. longinervis Grout, in Moss Fl. No. Amer., vol.
2, p. 85, 1935.

Funaria convoluta Hampe, Linnaea 30: 455, 1860.

Bitkiler monoik, apokarptir.1-2 cm yiksekliginde, gevsek yada siki
obekler halinde bulunurlar. Yapraklar iist wiste dizili (imbirikat), dik, konkayv,
oblong ovat, genig olarak obovat, yaprak ucu kisa, keskin ve sivridir. Yaprak
kenan tam veya yukanya dogru kuctk dislidir. Yapragin orta damarn, yapragmn
ucuna kadar uzamug, bazende c¢ikinti yapmustir.Yapragin ortasindaki hiicreler
altigen, kenar kismindaki hiicreler ise daha dar ve kiigiiktiir. Taban hiicreleri daha
biiyiik ve uzundur. Spor kapsiilii armut geklinde ve asimetriktir. Peristom ve seta
kirmizi renklidir. Seta 2-5 cm uzunlugunda, helezon seklinde donmus; kapsiil
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asagiya dogru egik, armut seklinde, kuru iken kivnmli, sarimsi renkli, zamanla
koyulagmakta, kuru iken sert ve bostur. Peristom disk seklinde, cevreden merkeze
dogru spiral doniislii ve merkezde birlesen bir dis sistemine sahiptir. Kaliptra genis,
uzun gagaly, kiilah seklinde sigkindir. (Sekil 4.20.).

Ekolojik dzellikleri: Bu bitkiler parlak yesil veya sanimtrak renkte, Pinus
nigra, Quercus cerris, Salix viminalis, altindaki terkedilmis ve ¢orak topraklar
uizerinde, zellikle yangin gecirmis alanlarda siki1 6bekler halinde bulunurlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Orta Dogu, Asya, Kuzey Amerika,
Meksika, Cin, Arjantin, Filipin Adasi, Yeni Zelanda, Avustralya, Groénland
Adasr'nda [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihisi: A], A2, A4, Bg, C11, C12, Ci4'de bulundugu
bildirilmektedir [4] [10] [11] [13] [17] [18] [20] [24] [25] [26] [27] [28] [29].

Cahsma alanindaki yayihsi: Golpazan-Caferler, 30. Km , Salix sp.
agaclaninin alti,su kenan, toprak iistii, 300 m 10.04.1999., Pazareli, 10. km
Pazareli giris kavsag, agik alan toprak iistii, 610 m , 21.04.1998., S.U.19, Bilecik-
Boziiyiik arasi, Bilecik'e 25 km kala, su kenar, toprak ustii, 610m 21.04.1998.,
S.U.20, Osmaneli-Selguk Kéyii, 11. Km , Tarla kenan toprak ustii,100 m
11.02.1998., Sogiit-Zemzemiye, 26 km Tarla kenan Salix sp. toplulugu, toprak
iistii, 950m 18.04.1998 bulunmustur, ANES 5014. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.20.: Funaria hygrometrica’nin genel goriiniimii
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4.6. Familya: Bryaceae Schwaegr.
4.6.1. Cins: Bryum Hedw., Sp. Musc., 1801.

Apokarp bitkilerdir. Yapraklar genellikle ovat veya lanseolattir. Yaprak
kenan tam veya iist kisma dogru disli, belirgin bir simr olusturmustur. Orta damar
gicli, yaprak ucunda sonlanir veya diganiya dogru uzamaktadir. Yapragm iist
kismindaki hiicreler baklavamsi, uzams, asagiya dogru dikdortgen seklini almistir.
Seta; uzun, kirmuzi renkli, kapsill; yatay veya asafiya dogru sarkmus, armut
seklinde, lid(kapak); koni veya kisa uglu meme seklinde, kaliptra; kiigiik kiillah
seklindedir. Peristom ¢ift, 16 mizrak seklinde sivri segmentli, segmentlerin arasinda
1-4 sil bulunur.Sporlar papilal: veya degildir. Cok gesitli habitatlarda yasarlar.

Tiir Tayin Anahtan
1.1. Yaprak ucu seffaf, bitki kuru iken, siirgiinler grimsi-beyaz renkli, yapraklar
govde tizerinde iist iiste dizili (imbrikat) Bryum argenteum
1.2. Bitki aym ozellikleri tasimaz 2

2.1. Yapraklar bitki kuru iken govdenin etrafinda spiral sekilde dénmiis,
kapsiil yatay veya egik Bryum capillare

4.6.1.1. Bryum argenteum Hedw., Sp. Musc., 1801

Dioik, apokarp bitkilerdir. Yapraklar kuru iken imbrikattir. Yaprak sekli
ovat (yumurta) seklindedir. Yaprak ucu sivri ve genelde uzundur.Yapraklarin
taban kismunda ki hiicreler kare veya dikdortgen seklinde, iistteki hiicreler
ise,yuvarlak veya kare seklinde, seffaf, renksiz hiicre duvanna sahiptir. Yapragin
ortasinda bulunan hiicreler 10-16 pm genisligindedir. Yaprak kenan diiz, tam,
sinirsiz; yaprak daman ince ve yaprak ucuna kadar ulasmaz. Seta kisa; kapsiil
kiiciik, armut geklinde, setayla belli bir ag1 yaparak asagiya dogru egilmistir. Lid
meme seklinde, sporlar 8-14um genigligindedir.Sporlar yaz ve bahar aylannda
gelisirler. (Sekil 4.21.).

Ekolojik ozellikleri : Bitkiler kiigiiktiir. Beyazims: veya giimiist renkli, yol
kenarlaninda, duvar tstlerinde, toprak tizerinde yayilmaktadirlar.

Diinyada ve Tiirkiye’deki yayihsi: Ekolojik valanst yitksek
kozmopolittir. |

Cabisma alamindaki yayihsi: Bilecik ilinin giiney girisi, Agaclandirma
alani, Pinus nigra sub.sp. palasiana orman toplulugu, toprak iistii, 430 m ,
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10.04.1999, S.U.21, Sogiit-Zemzemiye, 26. Km aciklik alan, toprak iistii, 950 m
,10.04.1999,S.U.22, Pazareli-Giimiigdere, gimento koprii iistii, 710 m 24. 09.
1998, ANES 5015. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.21.: Bryum argenteum 'un genel goriiniimii

4.6.1.2. Bryum capillare Hedw., Sp. Musc., 1801.

Dioik, apokarp bitkilerdir.Bitki 1-5 cm buyukligiindedir. Yapraklar kuru
iken ¢ok kuvvetli kivmk, nemli iken hafif spiraldir. Yaprak sekli, genisce ovat,
spatulattir. Yaprak konkav sekillidir. Yaprak ucu gittikge daralmakta, u¢ kisminda
tiysii bir yapt bulunmaktadir. Orta damar incedir ve yapragin ucundan agagida
sonlanmaktadir. Genellikle renksizdir fakat bazen kahverengi veya kirmuzi renkli
olabilir.Yapragin taban hiicreleri dikdortgen seklinde, tist taraftaki hiicreler
yuvarla-altigen seklindedir.Yaprak kenarinda bulunan hiicreler, ince bir duvar
olusturur. Rizoid (kokgiik) kahverengi veya koyu kirmuzi renkli, papillalidir. Seta
kirmizims: kahverengi renkli, uzun veya kisa; kapsiil uzun, simetrik, kurudugunda
biiziiliir, peristom uzun, distaki digler kahverengi renkli, papilloz, igteki peristom
ise yiiksek bazal memranlidir. Sporlar (9-)12-15 pm geniglifinde, piiriizlii, baharda
ve yaz mevsiminde olgunlagir. (Sekil 4.22.).
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Ekolojik ozellikler: Dagmk veya kalabalik, yesil kiimeler halinde, alt
taraflan kirmizims: kahverengi renklidir.Kaya, duvar, eski bina, aga¢ gbvde ve
dalarinda, nadiren kum iizerinde yayihg gostermektedirier.

Diinyada ve Tiirkiye’deki yayihsi: Ekolojik valansi yiiksek
kozmopolittir.

Cabisma alamindaki yayihisi: Osmaneli 3.km., Igmeler yolu, kaya sti,
100 m 11.02.1998; Osmaneli-Kizil6zkoéy, 15.km , Toprak usti,210 m ,
11.02.1998,S.U.23, Boaziyiikk Merkez, Biyitk Tepe, acikhk alan, kaya iistii,
850m, 05.02.1998,S.U.24, Golpazan-Kavacikl, 30km, Pinus nigra , Quercus sp.
ormamnda, tag iizeri, 850 m , 10.04.1999,8.U.25, Sogiit-Zemzemiye, 26. km
,aciklik alan, toprak iistii, 950 m ,10.04.1999, ANES 5016. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.22.: Bryum capillare’nin genel goriniimii
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4.7. Familya: Orthotrichaceae Arnott.
4.7.1. Cins: Orthotrichum Hedw.in Sp. Musc., 1801.

Autoik veya dioik , apokarp bitkilerdir. Yapraklar nemli iken kiremit gibi
ust uste dizilmig, gévde ile arasinda 200-259 bulunur, kuru iken dik ve
burusuktur. Yapraklar lanseolat,orta kismu genistir. Yaprak ucu sivri, kit veya
yuvarlak olabilir. Yaprak kenan belirgin bir sekilde arkaya dogru kivrik, tam ve
digsizdir. Yaprak orta daman yaprak ucuna kadar devam eder. Yaprak hiicreleri
kisa, yuvarlaklagmis ve yapragm tst kisminda papilloz, asagida diiz, orta damar
yaninda uzamis, yaprak kenarinda daha kisadir. Seta kisa, kapsiil yapraklann igine
gomiilmiis veya gok az ¢ikmug, oval ve armut geklinde olabilir. Kurudugunda
tizerinde derin gizgiler olabilir. Stoma gizli veya iiste olbilir. Peristom gift, disler
serbest veya 8 blok halinde, nadiren dissizdir. Kaliptra koyu renkli, sivri uglu, tiiylii
veya tilysiizdir. Bitkiler agag iizerinde veya kayalar tizerinde yayilis gosterirler.

Tir Tayin Anahtarn:
1.1.Stoma kapsiiliin yiizeyinde 2
1.2.Stoma kapsiile gomiilii 4
2.1. Kaliptra tiiylii, peristom disleri kuru iken dik veya dagimk,
bitkiler tas tizerinde bulunur O. rupestre
2.2. Kalipra tiiylii veya tilysiiz, peristom disleri arkaya doru kivrik,
bitkiler aga¢ kabugu iizerinde bulunurlar. 3
3.1. Kapsiil iizerinde derin oluklar vardir.
O. affine
4.1. Bitki 0.5-5 cm buyikliiginde tas tizerinde
bulunur O. cupulatum
4.2. Bitki 0.5-1.0 cm biiyiikliigiinde, aga¢ kabugu
tizerinde bulunurlar O. tennellum

4.7.1.1. Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwaegr., in Suppl. I, 1811
Sinonimleri: Orthotrichum affine rupestre Bnd.in Sp. Musc. II. p. 7
(1812)
Dorcadion rupestre Lindb. in Musc. scand. p. 29 excl. var.

(1879).
Monoik, 1-4 cm biiyiikliigiinde, apokarp bitkilerdir. Yapraklar dik olarak

yayilmis, yaprak kenan disa kivrik, lanseolat, obtus veya sivri uglu, orta damar
kuvvetli, yaprak ucunda veya biraz asagida sonlamir. Yapragm ortasinda bulunan
hiicreler 8-10 pm genisliginde, yapragm ist kisminda bulunan hicreler papillal,
orta kismindakiler yuvarlaklagmus, tabanda piiriizsiiz, uzun ve dikdortgen seklini
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almug, bazal koselerdeki hiicreler ise genis, kare veya kisa dikdortgen seklindedir.
Seta 0.8-2.0 mm uzunlugunda, kapsiil yapraklarla 6rtiilmiis, ovat, iist kisminda
sanimst ince ¢izgiler bulunmaktadir. Ortam kuru iken, kapsiil bos ve tizerinde derin
yariklar vardir. Stomalar yiizeyseldir. Kaliptra tuyli, kiillah seklindedir. Dis ve ig
peristom diizensiz sekilde papilloz, sporlar 14-20 pm genisliginde, kahverengi
renkli, papillaly, kigin veya yaz mevsiminde ongunlasuriar. ($ekil 4.23.).

Ekolojik ozellikleri: Koyu yesil, alt kisimlan siyalums: kiimeler halinde
yayilig gosteren bitkilerdir Bitkiler genellikle tas veya kayalar iizerinde, bazen agag
govdelerinde daginik halde bulunmaktadir.

Diinya iizerindeki yayilisi: Kuzey, Dogu, Bati, ve Orta Avrupa, Kanarya
Adalan, Japonya, Kuzey Amerika, Kuzey ve Orta Asya, Dogu Afrika Daglan,
Cezayir ve Tiirkiye'de [30] [31].

Tiirkiye’deki yayilisi:: A], A2, As, Bg, Bg, Ci3'de [4] [18] [29]
bulundugu bildirilmektedir.

Calisma alamindaki yayihsi: Golpazan-Besevler, 10.km. Quercus sp.
toplulugu, kaya iistii, 500 m , 10. 04. 1999. Biiyitk Tepe, agiklik alan, kaya usti,
850m 10.04.1999, S.U.26, Pazareli-Giimiigdere, ¢imento koprii Ustii, 710 m 24.
09. 1998. Bilecik ilinin giiney girisi, Aaglandirma alami, Pinus nigra sub. sp..
palasiana orman toplulugu, toprak iistii, 430 m , 10.04.1999, ANES 5017. (Sekil

41)

Sekii 4.23.: Orthotrichum rupestre 'nin genel goriniimi
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4.7.1.2. Orthotrichum cuputalum Brid., in Musc. Rec., 1801.

Autoik, 0.5-20 cm  biyikliginde, apokarp bitkilerdir. Yapraklar
lanseolat, yaprak ucu sivri veya yuvarlak, yaprak kenan geriye dogru kivriktir.
Yapragin ortasinda bulunan hiicreler 8-10 pm genisliginde, yuvarlaktirlar. Stoma
immersettir. Seta agik yesilden kahverengine dogru bir renk alir ve 1.0-1.6 mm
uzunlufundadir. Yaprak orta daman giglii, yaprak ucunda sonlanir. Hiicreler
yuvarlak-kare seklinde, alt taraftakiler altigen veya dikdortgen seklindedir. Kapsiil
yumurta veya elips seklinde, ustteki yapraklar tarafindan kaplanmustir. Kaliptra az
tiyld, 6n peristom digleri az geligmistir. Sporlar 14-16 pum genisliginde ve bahar
mevsiminde olgunlagmaktadir. (Sekil 4.24.).

Ekolojik ozellikleri: Bitkiler tag, kaya veya duvar iizerinde, nadiren agag
tizerinde, koyu yesil veya siyahims: renkte kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilis1: Avrupa, Fas, Cezayir, Tirkiye, Kuzey, Bat1 ve
Orta Asya, Kuzey Amerika'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayilisi: A1, A2, Bg, B7, Bg, B9, C11, C12, Ci13, Ci4, C15
karelerinde bulundugu bildirilmektedir [4].

Cahyma alanindaki yayihsi: Sogiit-Zemzemiye, 26 km.,agiklik alan, tas
iistil, 950 m ,10.04.1999, S.U.26, Bilecik ilinin giiney girisi, Agaglandirma alan,
Pinus nigra sub.sp. palasiana orman toplulugu, tas usti, 430 m , 10.04.1999,
ANES 5018. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.24.: Orthotrichum cuputalum 'un genel gdriniimii

4.7.1.3. Orthotrichum affine Brid., Musc. Rec., 1801

Sinonimleri: Orthotrichum octoblephare Brid.,in Musc. Rec., 1801

Monoik, apokarp bitkilerdir. Bitki 0.5-2.5 cm buyiikligtindedir. Yapraklar
nemli iken yapraklarla, govde arasindaki ag1 200-250 civarinda veya dagmktir.
Yapraklar lanseolat geklindedir. Yaprak ucu sivri veya yuvarlak ve yaprak uca
dogru gittikge kademeli bir gekilde daralir. Yaprak kenan geriye dogru kivrk,
yapragin ortasinda bulunan hiicreler 6-10 um genisligindedir. Seta 0.4-1.2 mm
vzunlugundadir. Kapsiil; silindirik veya elips bigiminde, yesilimsi, yapraklar
tarafindan kaplanmig veya az gikinti yapmustir. Bitki kurudugunda kapsiil izerinde
derin yanklar meydana gelir ve kapsiil bosalir. Kaliptra tilysiiz veya az tiyliidiir.
Peristom diglert ¢ift, papillali, bitki kurudugunda geriye dogru kivriktir. Sporlar 18-
24 pm genisligindedir ve yazin gelisirler. (Sekil 4.25.).

Ekolojik ozellikleri: Sambucus, Salix, Fraxinus ve Betula aZaglan
tzerinde koyu yesil kiimeler olustururlar. Nadiren kayalar tizerinde yayihis
gosterirler.

Diinya iizerindeki yayihsi: Avrupa, Sibirya, Kambogya, Kuzey Amerika
ve Kuzey Afrika'da [30] [31].
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Tiirkiye’deki yaydisi: A1, A2 A3, Bs, Ci11 karelerinde bulundugu
bildirilmektedir [4].

Calisma alamindaki yayilisi: Pazareli-Giimiigdere Koyii girisi, 12.km
Salix agaci usti, 710 m , 24.09.1998, S.U.27, Boziiyiik-Saraycik, 10. km |,
Populus agac1 toplulugu, Populus sp. agag govdesi, 750 m , 20.03.1999. ANES
5019. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.25.: Orthotrichum affine in genel goriiz.dmii

4.7.1.4. Orthotrichum tenellum Bruch ex Brid., in Br. Univ., 1827

Autoik, apokarp, 0.5 cm biyikligindedir. Yapraklar kuru iken dik, nemli
iken yaygin veya govde ile 2002507k ag1  yapacak  sekilde
bulunmaktadir. Yapraklar lanseolattan oblong-lanseolata dogru sekil alirlar. Yaprak
ucu sivri ve yuvarlak, yaprak kenan gittikce daralmaktadir.Yaprak kenan arkaya
dogru kivrilmaktadir. Yaprak orta daman giicliidir ve yaprak ucunda son
bulmaktadir. Yapragin ortasinda bulunan hiicreler 10-12(-14) pm genisligindedir.
Seta kisa, 0.5-1.0(-1.6) mm uzunlugundadir. Stoma immerset, kapsiil portakal
renkli, elips veya silindirik sekilli ve yapraklar tarafindan ortilmastir. Bitki
kurudugunda kapsiilde boyuna katlanmalar meydana gelir. Kaliptra uzun, iizeri az
tilylti, peristom digleri agik kahverengi, papillali, kurudugunda dik veya geriye
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kivik bir sekil alir. Sporlar bahar mevsiminde olgunlagir, 10-12, 14-13 pum
genigliginde ve papillalidir. (Sekil 4.26.).

Ekolojik ozellikleri: Bitki, Sambucus, Salix, Fraxinus agaclan izerinde
kiiciik, koyu yesil kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Kuzey Asya, Fas, Cezayir, Kanarya
Adalari, Kuzey Amerika'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A1 A2 Bg karelerinde bulundugu bildirilmektedir
[4] [10] [18].

Cahsma alamindaki yayilisi: Pazareli, 10. km Pazareli girig kavgagy, tarla
kenan Sambucus sp. Salix sp.agac topluluu, Sambucus sp. agag govdesi iistii,
610 m, 21.04.1998. ANES 5020. (Sekil 4.1.).

&

Sekil 4.26..; Orthotrichum tenellum un genel gériiniimii
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4.8.Familya : Leucodontaceae Schimp.
4.8.1. Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwaegr., in Suppl. I, 1816.

Sinonimi: Fissidens sciuroides Hedw.,in Spec. Musc., 1801.

Bitki pleurokarp (dallanmus), dallar 0.5-2.0(-2.5) cm  uzunluktadir.
Yapraklar dik veya giiglii bir gekilde bir tarafa dogru dénmiis olabilir. Yapraklar
diiz, yatay sekilde oluklu, genisce ovat, lanseolat, u¢ kisma dogru daralmus,
kenarlari diiz, digsiz veya iist kisma dogru az disli olabilir. Bitkide orta damar
yoktur. Yapragn iist ve kenarlanndaki hiicreler karemsi-yuvarlak seklinde, orta
kisimda ipligimsi, tabana dogru daha uzun, ince, ondiileli kenarhidir. Seta uzun,
kapsiil dik, kahverengimsi, ovat sekildedir. Peristom disleri sivri uglu, beyazimsi
veya mat sarims1 renkli, disler kismen yank, i¢ peristom disleri gelismemis, kaliptra
genis ve tilysiizdir. Sporlar yaklagik 24-28 pm biyikliiginde, papillahidir,
ilkbaharda olgunlagmaktadir. (Sekil 4.27.).

Ekolojik ozellikleri : Bitki kaya, duvar ve agag govdesi iizerinde sanmsi
yesil veya yesil kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayihgi: Avrupa, Kuzey ve Orta Asya, Kuzey Amerika
ve Cezayir'de [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihisi: A, A2 A3, A4, Bg, C11, C13 karelerinde [4] [10]
[18] [27] [29] bulundugu bildirilmektedir.

Cahsma alamindaki yayihisi: Sogit'te 10 km kala, Quercus sp.
toplulugu, Quercus sp. govde iistii, 900 m 18.04.1998, Bozityiik-Dodurga Pinus
nigra ormaninda, Pinus nigra govde usti, 790 m , 20. 03. 1999. bulunmustur.
ANES 5021. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.27.: Leucodon sciroides’ in genel gdriiniimii
4.9. Familya: Amblystegiaceae

Cins Tayin anahtar:
1.1. Yapragin ortasinda bulunan hiicreler kiigiik , paralel kenarhdir
Amblystegium
1.2. Yapragin ortasinda bulunan hiicreler bityiik, uzun ve dardir
Hygrohypnum

4.9.1. Cins: Amblystegium Br. Eur., 1853

Monoik, nadiren dioik bitkilerdir. Genellikle zayifnarin bitkilerdir. Govde
yerde siiriiniicii tipte olup, dallanmalar diizensizdir.Yapraklar, gévde ile 20°-
250'lik a1 yapacak sekilde konumlanmugtir. Yapraklar ovattan lanseolata dogru
sekil alir. Yaprak ucu gittikge daralan uzun bir ugla sonlanir, nadiren kiit yaprak
ucuna rastlanir. Yaprak kenan diiz,biitiin veya disli olabilir. Yaprak orta damar
ince olup, yapragin 1/2 veya 3/4'line kadar uzanabilir, bazen de yapragin sonunda
sonlandifi gibi bulunmayabilir. Yaprak tabamindaki hiicreler nadiren diger
hiicrelerden farklilik gosterir, yapragmn iist kisminda bulunan hiicreler yuvarlak-

altigen veya parelel kenarli oldugu gibi linear da (dogrusal, uzun,dar) olabilir.
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Kapsil egik, elips veya silindirik gekildedir. Annulus vardir. Lid koni seklinde,
peristom iyi geligmistir.

Tir Tayin Anahtan:
1.1. Orta damar yapragin sonunda sonlanir Amblystegium varium
1.2. Orta damar yapragin 3/4'iinde sonlanir 2

2.1. Yapraklar seyrek, yapraklarin govde tuizerindeki uzakliklari 1.2-2.2
mm. arasindadir
Amblystegium humile
2.2. Yapraklar toplu halde, yapraklarn govde tizerindeki uzakliklart 0.3-
1.0 mm. Arasindadir.
Amblystegium serpens

4.9.1.1. Amblystegium serpens (Hedw.) Br. Eur., 1853

Sinonimi: Amblystegmum juratzkanum Schimp.

Autoik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki zayif, stem strimiiciidiir. Dallanma
dizensiz olup, dallar dik veya uglan yerden yiikselici sekildedir. Yapraklar kuru
iken yatik, nemli iken belli bir ag1 yapmis veya yaygin bir halde bulunabilir. Gévde
tzerinde bulunan yapraklar, ovat-lanseolat sekillidir. Yapraklar 0.5-1.0 mm
uzunlugundadir. Yaprak ucu uzun, sivri bir sekil almistir. Yaprak orta daman,
yapragmn 3/4'%ine kadar uzanir. Yapragin ortasinda bulunan hiicreler (6-)7-12 pm
X 28-40(-48)um  buyiikligiindedir, tabanda bulunan hiicreler kare veya
dikdortgen seklindedir. Dalarda bulunan yapraklar daha dar ve kugiiktiir. Kapsiil
egik ve elips seklindedir. Lid koni seklinde, kaliptra beyazimsidir. Sporlar 8-15 pm
genisligindedir ve bahar-yaz mevsiminde olgunlagir. (Sekil 4.28.).

Ekolojik ozellikleri: Toprak, tas, agag dal ve govdesinde, baz1 duvarlarda
yogun, kanigik, yesil kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayihsi: Orta Avrupa, Sibirya, Cezayir, Tibbet,
Japonya, Kuzey Amerika, Peru, Yeni Zelanda da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A2,A3 A4,B6 B7,B8 karelerinde bulundugu
bildirilmektedir [4] [10] [18] [27].
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Calisma alamindaki yayihsi: Osmaneli-Selguk Koyii, 11. km , Tarla kenari
toprak uistii,100 m 11.02.1998, ANES 5022. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4 28. : Amblystegium serpens’in genel gériiniimii

4.9.1.2. Amblystegium varium (Hedw.) Lindb., Musci Scand., 1870
Sinonimleri: Leskea varia Hedw., Sp. Musc., 1801
A. radicale Br. Eur., 1853
A. digorrhizon Br. Eur., 1853
Autoik, apokarp bitkilerdir. Bitki zayif, dallanmalar diizensizdir.Gévde ve
dallar toprak iizerine yatiktir. Yapraklar, ortam nemli iken, govdeyle 45°lik agi
yapacak sekilde birlesmis, kurudugunda biyiik degisiklikler gecirmektedir. Govde
yapraklari, 1.0-1.4 mm uzunlugunda, ovattir. Yaprak ucu uzun ve sivridir. Yaprak
kenan diiz, biitiin, yaprak orta daman genellikle yapragin ucunda sonlanir.
Yapragin taban hiicreleri kiigiik dikdortgen seklinde, diger hiicreler yuvarlaktir.
Yapragin ortasinda bulunan hiicreler 8-12 pym X 16-32(-44) pm. genisligindedir.
Dallarda bulunan yapraklar, daha dar ve kiigiiktiir. Yaprak orta daman yapragin
3/4'tine kadar uzamir. Kapsiil dik veya kivrik, silindir seklindedir. Sporlar 10-16 pm
genisligindedir, yaz mevsiminde olgunlagir. (Sekil 4.29.).
Ekolojik ozellikleri: Kuru kayalar, aga¢c ve toprak iizerinde dagmik
kiimeler halinde bulunur.
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Diinya iizerindeki yayilisi: Kuzey, Bati, Orta Avrupa, Iran, Sibirya,
Cezayir, Fas, Cin, Kuzey Amerika, Meksika, Haiti'de [30] [31].

Tiirkiye’deki yayiisi: A1, A2, A4, A5 Bg karelerinde bulundugu
bildirilmistir [4] [18] [27].

Calisma alanindaki yayilisi: Pazareli, 10. km. Pazareli giris kavsagi, tarla
kenan Sambucus sp. Salix sp.agag toplulugu, Sambucus sp. agac govdesi iistii,
610 m, 21.04.1998, ANES 5023. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.29.: Amblystegium varium 'un genel goriiniimii

4.9.1.3. Amblystegium humile (P. Beauv.) Crundw., MS.
Sinonimleri: 4. kochii Br. Eur.
Leptodictyum kochii (Br. Eur.) Warnst
Monoik, pleurokarptir. Bitki genellikle zayif yapilidir. Govde diizensiz
dallanmugtir. Gévde ve dallar toprakta siiriiniicii oldugu gibi dalar yiikselici olabilir.
Yapraklar kuru ve nemli iken, gdvdeyle 4501k ac1 yapacak sekilde birlesmistir.
Govde yapraklan 1.2-22 mm uzunludunda, ovattir. Yaprak ucu uzun ve
sivridir. Yaprak kenan biitiin, yaprak orta damar, yapragin 1/2-3/4'i kadar uzanir.



Yapragin taban hiicreleri dikdortgen, digerleri yuvarlaktir. Yapragin ortasinda
bulunan hiicreler, 8-12(-18) pm X 24-48(-72)um genisligindedir. Dalarda bulunan
yapraklar kiigiik, ovat-lanseolat seklindedir. Kapsiil kivrik ve elips bigimindedir.
Sporlar yaz mevsiminde gelisir. (Sekil 4.30.).

Ekolojik ozellikleri: Toprak, kaya ve aga¢ tabaninda, donuk yesil kiime
veya dagmk strgiinler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayihsi: Diinya uzerinde; Kuzey, Bati ve Orta
Avrupa,iran, Sibirya, Orta Asya, Kuzey Amerika ve Meksika [30][31] bulundugu
bildirilmektedir.

Tiirkiye iizerinde yayihsi: A4 karesinde bulundugu bildirilmektedir [24].

Calisma alanindaki yayihisi: Osmaneli-Selguk Koyi, 11. km , Tarla kenan
toprak iisti,100 m 11.02.1998, ANES 5024. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.30.: Amblystegium humile’in genel goriiniimii
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4.9.2. Cins: Hygrohypnum Lindb., Acta Soc. Sc. Fenn., 1872

Bitki pleurokarptir. Bitki zayif veya giiglii, toprak iizerine yatik veya dik
olarak yayilabilir. Gévde genellikle giplaktir. Yapraklar govde iizerinde kiremitler
gibi birbiri Gizerine binmis oldugu gibi, orak seklinde ve siirekli olarak gévdenin bir
kenarina donmiistiir. Yapraklar ovat-lanseolat sekilde, uzunca sivri dar uclu veya
kiiresel, dar sokumlu olabilir. Yaprak kenan diiz, biitiin veya disli, yaprak orta
damar, kisa veya uzun, tek, gatalli veya gift olabilir. Tabanda kése olusturan
hucreler digerler hiicrelere gore daha kiigiik, genis ve seffaf olabilir, diger hiicreler
dar, uzun ve diizdiir. Seta kirmizi renkli, kapsiil yatay veya egik durumda, silindir
veya yumurta seklindedir, bitki kurudugunda kapsiil biiziiliir ve i¢i bosalir. Annulus
gesitli, peristom iyi gelismis, lid koni seklindedir.

4.9.2.1. Hygrohypnum luridum  (Hedw.) Jenn, in Man Moss. West
Pennsylv.,1913

Sinonimi: Hypnum palustre Huds.

Monoik, pleurokarp bitkilerdir. Orta bilyiiklilkte bir bitkidir. Goévde
struniicli, diizensiz dallanma gosteren, dallar tabanda meyilli sonra dikleserek
yikselme gosterir durumdadir. Yapraklar kiremit seklinde dizilmis, konkav, ovat-
lanseolattan, genis ovotta dogru sekil alir. Yaprak ucu gittikge daralir. Yaprak
kenan diiz veya yukanya dogru kivnlmugtir. Yaprak ucu hafif disli olabilir. Yaprak
orta daman tek veya cifttir, yapragin (1/2-) 3/4'tine kadar uzamr. Tabandaki
hiicreler yuvarlak, angular (kanat) hiicreler paralel kenarli veya kare seklinde,
opak, yash hiicrelerde ise kahverenklidir. Yapragin ortasindaki hiicreler 4-7um. X
40-56 pm genisliginde ve uzunlugu genisliginin 7-14 kati kadardir. Kapsiil elips
seklinde, asagtya dogru kivnmktir. Lid kit, memeli, sporlar 16-21 pm
genisligindedir ve yazin olgunlasir. (Sekil 4.31.).

Ekolojik ozellikleri: Kaya iistiinde, nehir yataklan boyunca sarnimsi-yesil
veya kahverengimsi-yesil, bazen de hafif kirmizi bir renk olusturan kiimeler

olustururlar.

Diinya iizerindeki yayihsi: Avrupa, Irlanda, Fas, Cezayir, Sibirya, Tibet,
Yunanistan, Japonya ve Kuzey Amerika'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A2, A4 Bg bulundugu bildirilmektedir [4] [18].



67

Calisma alanindaki yayihsi: Pazareli-Bozcaarmut, 28.km , Fagus, Pinus
sp., Quercus sp., toplulugu, Agac alti, 800-830 m , 11.03.1998, S.U.29,
Boziiyiik-Erikli , 24 km Pinus nigra ormaninda toprak iistii, 900m ,20.03.1999,
ANES 5025. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.31.: Hygrophpnum luridum 'un genel goriiniimii
4.10. Familya:Brachytheciaceae
Cins Tayin Anahtan:
1.1. Hiicreler yaprak boyunca ayn + sekildedir Homalothecium
1.2. Tabanda bulunan hiicreler, yapragn iistiinde bulunan hiicrelere gore kiigiiktiir

2

2.1.Stem yapraklan kapsi, iiggen seklinde, lid uzun gagalidir
Eurhychium
2.2. Stem yapraklar uzun sivri ugly, lid koni veya kisa gagahdir
Brachythecium
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4.10.1. Cins: Homalothecium Br. Eur., 1851.

Dioik, pleurokarp bitkilerdir. Yapraklar dik yaygin durumda, ovat, uca
dogru gittikge incelmis, i koseli, sivri bir sekilde ug yapmustir. Govde yapraklan
ve dalarda bulunan yapraklar aym biyiiklitktedir. Yaprak kenan biitiin veya disli,
yaprak diiz veya geriye dogru kivnktir. Orta damar tek, yapragin 3/4'iine kadar
uzanr. Govde sanms: renkli, enine kesitinde merkezi 6ze sahiptir. Yaprak
hiicreleri butin yaprak boyunca uzun ve dar, alt kisimlarda ise daha kisa ve
genistir. Seta puriizli veya piiriizsiiz; kapsiil silindirik veya oval, dik veya egri;
disler uzun tabanda birlesmistir. Sarimst renkli bitkiler olup, kalkerli toprak veya
kaya tizerinde, bazen de aZag govdelerinin iizerinde yayilis gdsterirler.

4.10.1.1. Homalothecium sericeum (Hedw.) Br. Eur., 1851

Sinonimleri:Leskea sericea Hedw., Sp. Musc., 1801

Camptothecium sericeum Kindb., Canad. Rec. Sc. 1894

Bitki normal biuyiklikktedir. Gemetofiti yatik, siiriiniicii, sporofiti
gametofitin {izerinden dik a¢1 olusturarak yiikselen bitki , dik kollar halinde
yiikkselmekte ve kuru iken ise egik durumu almaktadir. Yapraklar lanseolat-iiggen
bigimli, Yaprak ucu uzun, sivri bir gekil almig. Yaprak kenan diiz veya hafif bir
sekilde geriye dogru kivrik. Yaprak orta daman yapragin 3/4'ine kadar uzamir.
Hiicreler yapragin u¢ kisminda uzun, merkezde ipligimsi tipte, uzun, mat, san
renkli, tabana dogru daha ince, uzun ve dikdortgen seklinde, alt koselerdeki
hiicreler ise kiigiik, diizensiz, rare bigimindedir. Seta sanimsi-kirmuzi renkli, uzun,
puriizludiir. Kapsiil sartms: kahverenkli, dik ve simetrik, dis peristom uzun, digler
dar, sivri uglu, i¢ peristom bazal membram san, kisa dar segmentlidir. Kaliptra
kiillah seklindedir. Sporlar 11-22 pm biiyiikliigiinde, papillali, kisin olgunlagir.
(Sekil 4.32.).

Ekolojik ozellikleri: Kaya iizerlerinde, duvarlarda, kalkerli topraklarda,
agac kok ve bogaz cevresinde, yogun, sanmsi-yesil veya altn sansi
yayilmaktadirlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Orta Asya, Kuzey Afiika, Iskandinavya, Fas,
Cezayir, Tunus'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: Ekolojik valans genis kozmopolittir.
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Caliyma alanindaki yayilisi: Pazareli-Bozcaarmut, 28.km , Fagus, Pinus
sp., Quercus sp., toplulugu, Agag alti, 800-830 m , 11.03.1998, S.U.30,
Boziyuk-Enkli , 24 km Pinus nigra ormamnda agag kokii iizerinde, 900m
,20.03.1999.Sogiit-Yakacik 30. Km , Pinus sp., Quercus sp. toplulugu toprak
ustii, 140 m, 10.04.1999, Osmaneli-Selimiye Koyii 15. Km , Sanayii Girisi, .Pinus
nigra ormaninda aga¢ koku, 120m., 11.02.1998, S.U.31, Golpazan-Esenkdy, 36.
Km , Pinus nigra, Salix sp. toplulugu, toprak asti, 300 m, 10.04.1999. ANES
5026. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.32.: Homalothecium sericeurn un genel goruniimil
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4.10.2. Cins Brachythecium Br. Eur., 1853

Dioik, autoik ve nadiren sinoik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki zayiftan
giclitye dogru bir yap: gosterir. Govde, siiruniici, yitkselici yada diktir. Dallanma
diizensizdir, dallar uzun veya kisa olabilir. Yapraklar kiremit seklinde dizilmis veya
yaygmn bir sekilde dizilmis olabilir. Govde tizerindeki yapraklarla, dallar iizerinde
bulunan yapraklar sekil ve boyut olarak birbirinden farklidir. Yapraklar konkav
veya diz, yaprak sekilde kalpsi-iiggen'den ovat-lanseolata dogrudur. Yaprak ucu
sivri ve uzundur. Yaprak taban uclan kanat seklini + almustir. Yaprak kenan diiz
veya arkaya dogru kivnk, biitiin veya diglidir. Yaprak orta damar tek, yapragin
1/2-3/4'unii kadar veya yaprak ucuna kadar uzamr. Yaprak tabanindaki hiicreler
yuvarlak veya dikdortgen seklinde, angular (kose) hiicreler genellikle kiigiik, bazen
genis, Ustteki hiicreler uzun-yuvarlaktir. Seta; koyu kirnmzi, diiz veya papillal,
kapsiil; egik veya yatay durumda, yumurta ve silindir seklindedir. Annulus vardir,
lid koni seklinde, peristom iyi geligmis, digler sar1 veya kahverengimsi, belirgince
smmirlanmig, tabanda san veya daha ¢ok kirmizimsi membranh olarak
birlesmiglerdir.

Tir Tayin Anahtan
1.1.Yaprak tizerinde yelpaze gibi katlanmalara sahip, yaprak kenan diiz veya disli
B. salebrosum
1.2.Yaprak iizerinde hafif boyuna katlanmalar vardir. Yaprak kenar digli 2
2.1. Angular hiicreler kanat geklini almig ve hiicreler dikdortgen seklinde
B. starkei
2.2. Angular hiicreler kanat geklini almamigtir 3
3.1. Bitkiler ince, uzun, yapraklar lanseolat-tringular
B. velaninum

3.2. Bitki kuvvetli, yapraklar ovat veya ovat-lanseolat
B. rutabulum

4.10.2.1. Brachythecium salebrosum (Web.& Mohr) Br. Eur,, 1853
Sinonimi: Hynum salebrosum Web. et Mohr, Bot. Taschenb., 1807
Monoik, pleurokarp bitkilerdir. Govde yerde siiriiniici veya yiikselici
tiptedir. Diizensiz dallanma gosterir. Yapraklar kuru iken dagmik, bazen de
gdvdenin bir kenarina doniiktiir. Ortam nemli iken yapraklarla gévde arasinda 20°-
259k ag1 vardir. Yaprak tizerinde belirgin boydan boya katlanmalar vardir. Gévde
yapraklan ovat-lanseolat, yaprak ucu uzun, bikiimlidir. Yaprak kenan bitin
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veya digli, yaprak orta damari, yapragin 1/2-2/3'iine kadar uzamr. Yapragin
tabaninda bulunan hiicreler yuvarlak, hiicre duvarlan birbiriyle iliskilidir. Yapragm
diger bolumiinde bulunan hiicreler uzun ve paralel kenarhidir. Seta diiz, kapsiil,
egik, hafif silindirik gekilde, lid koni bigimindedir. Sporlar 12-18 um
genisligindedir ve bahar mevsiminde olgunlagir. (Sekil 4.33.).

Ekolojik ozellikleri: Kaya , toprak, agag ve kiitilk pargalan iizerinde,
genellikle golgelik habitatlarda, sanimsi-yesil veya yesil kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Iskandinavya, Kuzey ve Orta Asya,
Japonya, Cezayir, Kuzey Amerika'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayilisi: A2, A4, B6, C13 karelerinde [4] [18] bulundugu
bildirilmektedir.

Calisma alamindaki yayihsi: Boziyikk-Enkli, 24 km Pinus nigra
ormaninda toprak tizerinde yayilis gostermektedir., 900m , 20.03.1999,S.U.32,
Boziiyiik-Saraycik, 25. Km , Pinus sp.-Quercus sp. toplulugu, orman tabani, 730
m, 20.03.1999, ANES 5027. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.33.: Brachthecium selebrosum 'un genel gériintimii



4.10.2.2. Brachythecium starkei (Brid.) Br. Eur., 1853

Monoik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki zayif bir yapi gosterir. Dallanmalar
diizensizdir. Yaprak hem nemli iken hem de kuru iken yayik, + kathidir. Yapraklar
kalpsi-liggen seklinde; kisa veya uzun uca sahiptir. Yaprak kenan diiz veya
tabanda hafif disa kivnilma vardir. Yaprak orta daman yapragin 1/2'sine kadar
uzanmaktadir. Yapragin tabaninda bulunan hiicreler yuvarlak, angular hicreler
(kose) dikdortgen seklinde, ince duvarli ve seffaftirlar. Ustte bulunan hiicreler
uzun-yuvarlaktir. Seta hafif papillalidir. Kapsiil hafif veya yatay olarak uzanmustir.
Kapsiil yumurtamsi-elips seklindedir. Lid koni bigiminde ve sporlar 12-15 pm
genisligindedir. (Sekil 4.34.).

Ekolojik ozellikleri: Humusca zengin toprak ve kumlarda, agag dallarinda,
curiimiis agac kitiiklerinde, yesil veya sarimsi kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Kuzey Asya, Yunanistan, Japonya ve
Kuzey Amerika'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayihsi: A1 A4, Bg karelerinde bulunmustur [4] [18] [24].

Caliyma alamindaki yayihsi: Sogiit-Yakactkk 30. Km , Pinus  sp,
Quercus sp. toplulugu toprak iistii, 140 m , 10.04.1999, Bozilylik-Erikli, 24 km
Pinus nigra ormamnda, agag govdesinde yayilis gostermektedir.,900m |,
20.03.1999, ANES 5028. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.34.: Brachthecium starkei 'nin genel goriinimi
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4.10.2.3. Brachythecium rutabulum (Hedw.) Br. Eur., 1853

Monoik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki giigli bir yapi gosterir. Govde
surinticii, diizensiz dallanmaya sahiptir. Dallar dik, yiikselici, bazen de kivrktir.
Yapraklar kuru iken, diiz, + kiviimh; nemli iken, dik-yaygindir ve hafif kivrimlara
sahiptir. Yapraklar ovat, ovat-lanseolat gekilli, uzun, dar bir uca sahiptir. Yaprak
kenan diiz veya arkaya dogru kivrk, diglidir. Yaprak orta damart yapragm 1/3-
2/3'ine kader uzanir. Yaprak taban hiicreleri yuvarlak, angular hiicreler dikdortgen
seklinde fakat kanat hiicrelerine benzer bir yap: olusturmazlar. Diger hiicreler
uzun-yuvarlak sekildedir. Scta papillali, kapsiill kivrik, elips seklinde, lid koni
bigimindedir. Sporlar 16-24 pym genisliginde olup, sonbahann sonlarinda ve
baharda olgunlasirlar. (Sekil 4.35.).

Ekolojik ozellikleri: Toprak iizerinde, aga¢ kok ve govdesinde, duvar
tizerinde yol ve su kenarlaninda yesil veya sanmsi-yesil ¢imen benzeri yapilar
olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisr: Avrupa, Iskandinavya, Asya, Amerika, Yeni
Zelanda, Havai Adalarinda [30] [31].

Tiirkiye’deki yayilisi: Al, A2, A3, A4, Ag Ag B6, B8, C14 karelerinde
bulundugu bildirilmektedir [4] [18] [24] [27].

Cabsma alanindaki yayihsi: Osmaneli-igmeler, 18 km  Sifali sular
cesmesi, su kaynagi cevresi, 120-130 m, 11.02.1998. ANES 5029. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.35.: Brachthecium rutabulum ‘un genel gdriinimii
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4.10.2.4. Brachythecium velutinum (Hedw.) Br. Eur., 1853

Monoik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki zayiftir. Gévde siiriiniicii, diizensiz
dallanmaya sahiptir. Yapraklar govdeye kiremit seklinde uizilmis veya dik-yaygin
bir yapidadir. Yaprak diiz veya hafif konkav bigimdedir. Govde yapraklan
lanseolat-liggen, ince, uzun uga sahip, yaprak kenan digli, yaprak orta daman ise,
yapragin 1/2-2/3%ne kadar uzamir. Yapragin taban hiicreleri yuvarlak, angular
hiicreler yuvarlak-kare, diger hiicreler, lineardir. Yapragn orta hiicreleri 5-7 pm
X 48-80 um. genisligindedir. Dalarda bulunan yapraklar lanseolat ve ipliksi uca
sahiptir. Seta papillali, kapsiil yatay, elips seklindedir. lid koni bigiminde kiit bir
uca sahiptir. Sporlar 13-16 pum genigligindedir, kig ve bahar mevsimlerinde
olgunlasirlar. (Sekil 4.36.).

Ekolojik ozellikleri: Aga¢ kiitiik ve govdesinde, kaya ve duvar lzerinde
yesil veya sanmsi-yesil kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayihsi: Yaygn bir bitkidir. Ozellikle Avrupa, Iran,
Fas, Cezayir, Japonya, Kuzey Amerika'da [30] [31] bulundugu bildirilmektedir.

Tiirkiye iizerindeki yayihsi: A1, A2 Be, B9, Ci1, C12 karelerinde
bulundugu bildirilmektedir. [18] [27].

Calsma alanindaki yayihsi: Boziyik-Erikli, 24 km  Pinus nigra
ormaninda, aga¢ govdesinde yayilis gostermektedir.,900m , 20.03.1999. ANES
5030. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.36.: Brachthecium velutinum 'un genel goriniimi
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4.10.3. Cins: Eurhynchium Br. Eur., 1854

Genellikle dioik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki zayif veya kuvvetli yapida
olabilir. Yapraklar dik-yaygin veya yaygm bitkilerdir. Yapraklar diiz veya hafif
konkav sekildedir. Yapraklar genis ovat, ovat-lanseolat, iiggen veya kalpsi bigcimde
olabilir. Yaprak kenan diiz veya taban kism arkaya dogru kivriktir. Yaprak kenan
testere gibi veya hafif disli olabilir. Yaprak orta daman kalin veya ince, arka
bolumii bombeli bir hal almustir. Yaprak hiicreleri uzun ve dardir.Yapragin
tabaninda bulunan hiicreler dar, yuvarlak, angular hiicreler kiigiik veya genis,
bazen genisleyerek kanat seklini almustir. Seta kirmuzimsi, diiz veya papillal, kapsiil
egik veya yatay, yumurtams: veya silindir seklinde olabilir. Annulus vardir. Lid
uzun gagalidir. Peristom iyi gelismistir.

Tir Tayin Anahtan
1.1. Yapraklar uzunluguna yelpaze gibi katlanmalara sahip E. striatum
1.2. Yapraklar da uzunluguna katlanma yok veya hafif E. pulchellum

4.10.3.1. Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.,in Coroll., 1856

Sinonimi: Hypnum striatum Hedw. Sp. Musc., 1801

Dioik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki normal biyiikliktedir. Govde
sirtiniicidiir. Diizensiz dallanma gosterir. Dallar genellikle ciliz, ipliksi bir
goriiniim igerir. Yapraklar dik-yaygin veya yaygindir. Yapraklar hem kuru hem de
nemli iken yelpaze gibi katlanmalara sahiptir. Govdeye ait yapraklar kalpsi-iiggen
veya lanseolat-liggen seklindedir. Yaprak uca dogru gittikge daralmaktadir.
Yaprak kenann hafif diglidir. Yaprak orta daman yapragin 3/4'ine kader
uzanmaktadir. Yaprak taban hiicreleri dar yuvarlak, angular hiicreler genis,
dikddrtgen, diger hiicreler linear sekildedir. Yapragin ortasinda bulunan hiicreler 4-
6 um. X 36-72 um genisligindedir. Dallarda bulunan hiicreler ovat-lanseolattir ve
sivri bir uca sahiptir. Seta diiz, kapsiil kivrik, yan silindirik sekillidir. Kapsiil ince
uzun bir ugla sonlamr.Sporlar 14 pm genisliindedir, yazin ve sonbaharda
olgunlagirlar. (Sekil 4.37.).

Ekolojik ozellikleri: Islak kumlarda, kaya, aga¢ pargalan tizerinde, su
kenarlaninda, nemli ortamlarda parlak yesil, agik yesil veya sarimsi yesil renkte
ipliksi yapilar olustururlar.
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‘ Diinya iizerindeki yayilisi: Orta Avrupa, Kafkasya, Japonya, Cezayir,
Iskandinavya'da bulunur [29] [30].

Tiirkiye’deki yayihsi: A], Az, A4, Be6, B7, karelerinde bulundugu
bildirilmektedir [4] [16] [18] [27].

Cabsma alanindaki yayilisi: Pazareli-Giimiigdere Koyi girisi, 12.km
Salix sp. Agaci ustii ,710 m, 24.09.1998, S.U.32, Boziiyiik- Saraycik, 10. km
Populus  agaci toplulugy, Populus  agag govdesi, 750 m , 20.03.1999, ANES
5031. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.37.: Eurhychium striatum 'un genel goriniimii

4.10.3.2. Eurhynchium pulchellum (Hedw.) Jenn , in Mann. Moss. West
Pennsylv., 1913.

Sinonimleri: Hypnum pulchelum Hedw., Sp. Musc., 1801

E. strigosum Br. Eur. , 1854

Dioik, pleurokarp bitkilerdir. Bitki narin, ipliksi bir yapiya sahip, 3-10 mm
uzunluktadir. Gévde siiriiniicii, diizensiz dallanmaya sahiptir. Yapraklar kuru ve
nemli iken ya kiremit seklinde dizilmis veya Dik-yaygin durumdadir. Yapraklar
konkav seklinde ve hafif katlanmalara sahiptir. Yapraklar kalpsi-ticgen seklinde,
dar bir uca sahiptir. Yapraklar diiz ve yaprak kenan dislidir. Yaprak orta daman
zayif ve yapragin 3/4'line kadar uzanmaktadir. Yaprak taban hiicreleri yuvarlak,
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kalin hiicre duvarli, angular hiicreler oval veya yuvarlak-kare seklindedir. Diger
hucreler linear gekillidir. Seta diiz, kapsiil ovat-elips seklinde ve asagiya dogru
kivrktir. (Sekil 4.38.).

Ekolojik 6zellikleri: Kumlar iizerinde, kaya veya odun pargalan iizerinde

yesil renkli ipliksi yapilar olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa, Orta ve Bati Asya, Japonya, Kanarya
Adalari, Sibirya, Kuzey Amerika, Meksika, Iskandinavya, Guetemala'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayimhisi: A1, A2, A4, A5, Bg, Bg, Bjo'da bulundugu
bildirilmistir [4] [18] [27].

Calisma alanindaki yayilisi: Osmaneli'nin 3 km giineyi, agiklik alan, kaya
ustl, 102 m , 11.02.1998, Pazareli-Kiigiik elmali baraji, Orman i¢i Fagus sp.,
Pinus sp., Cedrus sp., toplulugu, orman tabani, 800-830 m, 11.03.1998, S.U.33,
Bozityiik merkez, Biiyiik Tepe, toprak iistii, 850 m , 05.02.1998' de bulunmustur,
ANES 5032. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.38.: Eurhychium pulchellum un genel goriiniimii
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4.11. Familya: Hypnaceae Schimp.
4.11.1. Hypnum cupressiforme Hedw., Sp. Musc., 1801

Sinonimi: Stereodon cupressiformis Brid., in Br. Univ., 1827.

Dioik, pleurokarp bitkilerdir. Gametofiti yatik, siiriiniicii, sporofiti
gametofitin iizerinden dik a¢1 olusturarak yiikselen bitki ince veya kalin, kismen dik
olarak yiikselici yaptya sahiptir. Yapraklar st iiste kiremit gibi dizilidir. Yapraklar
konkav, ovat, ug kisma gittikge incelmis, genellikle darca, sivri uglu, orak seklinde
veya duz seklindedit. Yaprak kenan diiz veya disa dogru kivrik, kiigiik disli veya
digsizdir. Yaprak orta daman ince, kisa, gift, bazen de hig yoktur.Yapragin ug
kismindaki hiicreler elipsoid, egri, dalgali kenarli, merkezdeki hiicreler ipligimsi
veya egri, tabandaki hiicreler kenarda diizensiz kare seklinde 3-5 sirali, ortaya
dogru daha uzun, ipligimsi, ondiileli kenarhidir. Yapragin koselerindeki hiicreler
genellikle farkl:, kiigiik ve kare seklindedir. Kapsiil asimetrik ve egilmis; peristom
iyi gelismis, kahverengi renkli, genisce stmrlanmis ve iist kismi papilloz; operkulum
konik seklinde uzundur. Seta uzun, kirmizims: renktedir. Sporlar 18-20 pm ,
papillahdir.

1.1. Bitkiler ince uzun veya orta hacimde, yesilimsi, yapraklar 1.3-2.4 mm

uzunlugunda 1. Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
1.2. Bitkiler kiime halinde, sanimsi-yesil, altin kahverengi, yapraklar 1.6-3.0 mm
uzunlugunda 2.Hypnum cupressiforme var. lacunosum

4.11.1.1. Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

Bitki zayiftan, orta biiyiikliikte bir bitkiye dogru cesitlilik gosterir.
Yapraklar bir yone dogru keskince kivrilmig, 1.3-2.4 mm uzunluktadir. Yapraklar
ovat-lanseolat sekilli, yaprak ucuna dogru dar ve uzun bir uca sahiptir. Yaprak
kenan genellikle biitiin veya sadece ug¢ kisim digli olabilir. Angular hiicreler kalin
kenarli, diizensiz kare seklindedir. Yapragin ortasinda bulunan hiicreler (56-) 64-
90 um uzunluktadir. Kapsiil kivrik, nadiren dik halde bulunur. Kapak hari¢ 1.6-
2.2(-2.7) mm uzunluktadir. Lid uzun veya kisa gagalidir. Sporlar 13-19 um
genisligindedir, sonbaharda olgunlagir. (Sekil 4.39.).

Ekolojik dzellikleri: Duvar, tas, agag dallan ve toprak iizerinde, golgelik
habitatlarda yesil veya agik yesil topluluklar olustururlar.
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Tiirkiye’deki yayihsi: Ekolojik valanst genis kozmopolit bir bitkidir.

Caliyma alamindaki yayiisi: Boziyiik-Erikli, 24 km  Pinus nigra
ormaninda agag govdesi iizerinde, 900m ,20.03.1999, S.U.34, Boziiyiik-Dodurga
Pinus nigra ormaninda aga¢ govdesi iizerinde,790 m , 20. 03. 1999, S.U.35,
Golpazan-Kavacikh, 30 km , Pinus nigra ormaninda, toprak istii, 850 m ,
10.04.1999. bulunmustur, ANES 5033. (Sekil 4.1.).

Sekil 4.39 Hypnum cupressiforme var. cupressiforme’ nin genel goriiniimii

4.11.1.2. Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid., in Musc. Rec., 1801

Sinonimleri: Hypnum cupressiforme var. elatum Brid.

Hypnum cupressiforme var.tectarum Brid.

Bitki guclidiir. Yapraklar + dik, kiremit seklinde dizilmis yada gévde
iizerinde bir yone donmiiglerdir. Yapraklar 1.6-3.0 mm uzunlukta ve konkavdir.
Yapraklar yumurtamsi-dikdortgensi veya dikdortgensi-lanseolat sekildedir.
Yapraklar arkaya dogru kivrik, diiz veya, esnektir. Yaprak biitin, st kismu
diglidir. Angular hiicreler kareden, yuvarlagimsi-kareye dogru sekillidir. Yaprak
ortasindaki hiicreler ince, uzun ve 32-96 pm biyiiklagiindedir. Kapsiil + dik veya
hafif kivrik, yan simetriktir. Lid uzun gagalidir. (Sekil 4.40.).
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Ekolojik ozellikleri: Toprak, kaya, duvar iizerinde donuk veya parlak,
sarimsi-yesil, altin sansi-kahverenkli kiimeler olustururlar.

Diinya iizerindeki yayilisi: Avrupa ve Orta Amerika'da [30] [31].

Tiirkiye’deki yayiisiz Aj], A2, Bg, Ci12 karelerinde bulundugu
bildiriimektedir [4] [10] [18].

Cal:sma alamindaki yayilisi: Osmaneli-Selimiye Koyii 15. Km | Sanayii
Girigi, Pinus sp. ormaninda toprak iistii, 120m , 11.02.1998, S.U.36, Pazareli-
Kigiik elmali baraji, Orman ici Fagus sp., Pinus sp., Cedrus sp., toplulugu, tas
ustii, 800-830 m, 11.03.1998.'de bulunmustur, ANES 5034. (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.40.: Hypnum cupressiforme var. lacunosum 'un genel gorinimi
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S. TARTISMA VE SONUC

Bilecik yoresi karayosunlarmn taksonomik, morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozelliklerinin incelendigi bu galismada yérede yaygmn olarak bulunan 11 familyaya ait
20 cins ve bunlara bagh 39 takson tanimlanmigtir.

Bolgede igerdigi tir sayisi bakimmndan en zengin olan familyalar Pottiaceae
(%25.6), Brachtheciaceae (%17.9), Grimmiaceae (%10.2), Orthotrichaceae (%10.2),
Amblystegiaceae (%10.2), Dicranaceae (%7.7), Bryaceae (%5.1), Hypnaceae (%5.1),
Encalptaceae (% 2.6), Funariacea (%2.6), Leucodontaceae’dir (%2.6).

En ¢ok takson iceren 5 familya (Pottiaceae, Brachytheciaceae, Grimmiaceae,
Orthotrichaceae, Amblystegiaceae) aragtima alaninda bulunan toplam taksonlarm
%744nli, geriye kalan 6 familya ise (Dicranaceae, Bryaceae, Hypnaceae,
Encalptaceae, Funariaceae, Leucodontaceae) %26 mi igermektedir.

Arastirma alaninda en fazla takson igeren familyalari, yakin bolgelerde yapilan
calismalar ile mukayese edildiginde su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 5.1.).

Cizelge 5.1.: Turlerin Familyalara Gére Dagilim Degerlerinin Kargilagtirilmasi:

Familyalar Oztirk | Savaroglu Yiicel Erdag | Cetin Cetin
(2000) (1996) | (1987-97) | (1995) | (1985) | (1988)
Pottiaceae 10 10 7 16 16 12
Brachyteciacea | 7 2 2 18 19 15
Grimmiaceae | 4 4 1 10 8 3
Bryaceae 2 3 1 6 17 2
Hypnaceae 2 1 1 6 11 8

Bilecik, Kiitahya ve Eskigehir iklim olarak; Yedigoller (Bolu), Gerede-Aktas
(Bolu) ve Kaz Dagi’na (Balikesir) gére daha sicak ve kurak bir iklim tipine sahiptir. Bu
nedenle; Bilecik, Kiitahya [29] ve Eskigehir [13] [16] illerinde yapilan arastirmalar
sonucunda sicakhga ve kurakhiga dayanikh Pottiaceae familyasinin tir saysi: daha fazla
bulunmugstur. Buna kargihik Gerede-Aktas (Bolu) [10], Yedigoller (Bolu) [11], ve Kaz
Dagr’nda (Balikesir) [18] Brachytheciaceae ve Amblysteginaceae familyalarma ait
(pleurokarp) tiirlerin sayis1 daha fazladir. Bu bolgelerde orman vejetasyonu hakim
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oldugundan aga¢ katinm altinda daha ¢ok nemi seven hah bigiminde ve yogun dallanma
gosteren tiirlerin bulunmas: ¢ok dogaldir.
Yapilan caligmalar sonunda bolgede 39 takson bulunmus olup, bunlarin

%356.4’t B7 karesi igin yeni kayittir. Bu taksonlar sirasi ile sunlardir; Dicrenalla

heteromalla, Dicranum fuscescens, Gyroweisia tenuis, Tortella flavovirens,
Schistidium alpicola, Schistidium trichodon, Bryum argenteum, Bryum capillare,
Orthotrichum affine, Orthotrichum cupulatum, Orthotrichum rupestre, Orthotrichum
tenellum, Leucodon sciroides, Amblystegium humile,  Amblystegium varium,
Hygrohpnum luridum, Brachythecium rutabulum, Brachythecium salebrosum,
Brachythecium starkei, Brachythecium velinum, Eurhyhium pulchellum, ve Hypnum
cupressiforme var. lacunosum.

Arastrma alaninda Akdeniz ikliminin goriildiigii alanlarda akrokarp gelisme
gosteren tirlere sahip Pottiaceae familyas: Uyelerinin tiir sayisi daha fazla gbze
carpmaktadir. Akrokarp tiirler genellikle yaprak uglarinda tity benzeri ¢ikintilara sahip
olup, sik yastiklar bigiminde geligme gosterdiklerinden pleurokarplara gore daha sicak
ve kurak iklim tipine dayanikhdirlar. Daha nemli bolgelerde pleurokarp bir gelisme
gosteren tiirlerin sayis1 daha fazladir.

Karayosunlarinin ekolojik ortam 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine yapilan
incelemelerde100-500 metreler arasinda tag veya kaya ilizerinde Encalypra vulgaris,
Tortula muralis var. muralis, Tortula ruralis, Tortula subulata tirlerine rastlanmustir.
Quercus sp., Juniperus sp. tirlerinin olugturdugu topluluklarn alt katinda ve toprak
tizerinde ise Barbula unguilata, Brachythecium rutabulum, Brachthecium starkei,
Hypnum cuprussiforme var. lacurosum bulunur.

500m-900m yiikseltiler arasmda Pinus sp. tiirleri altinda Dicranum fuscescens,
Tortula intermedia, Tortula princeps, Gyroweisia tenuis, Tortella tortuosa, Tortella
flavovirens, Hygrophpnum luridum var. luridum, Homolethecium sericeum,
Brachthecium salebrosum, Eurhchium pulchellum, Hypnum cupressiforme var.
lacunosu bulunur. Tortula ruralis,Tortula subulata, Schistidium apocarpum,

Schistidium alpicola,Schistidium trichodon, Grimmia pulvinata ve Orthotrichum
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cupulatum tas ustinde yayilis gdstermektedir. Asidik ortamlar: tercih ettigi bilinen bu
taksonlara iligkin bulgularimz literatur bilgileri ile uygunluk gésremektedir [30].
Dicronoweisia cirrata, Orthotrichum affine, Orthotrichum tenellum, Leucodon
sciuroides, Amblystegium varium, Brachythecium starkei, Brachytecium valentinum,
Eurhychium striatum, Hypnum cupressiforme var. cupressiforme aga¢ govdeleri
iizerinde cesitli biyiiklikte kiimeler halinde, bazen tiim aZacin gdvdesini saracak
sekilde 1-3 m yiikseklige kadar bulunurlar. Funaria hygrometrica, Bryum argenteum,
Bryum capillare ve Amblystegium serpens var. serpens ise kismen agik alanlarda ve
toprak tizerinde bulunurlar.

Giiniimiize kadar Tiirkiye karayosunu florasi kesin olarak ortaya konamamustir.
Ayrica Tirkiye karayosunlarmin teghisinde yoresel farkliliklar: ortaya koyacak tayin
anahtar1 bulunmamaktadir. Konu ile ilgili galiymalar dagmik olup, aralarinda bir
bitiinlitk bulunmamaktadir. Bu durum konu ile ilgili gahgmalan giiclestirmektedir.

Bu c¢alisma gerek elde edilen bulgular, gerekse diger 6zellikler: ile Bilecik ve
cevresinin karayosunu florasini ortaya koymay: amaglayan calismalara bir baslangig
niteligi tasimaktadir.
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