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Bu arastwrmada, Lythrum salicaria L. taksonunun Bati Anadolu’da
yayihs gosteren populasyonlarimin taksonomik acidan oOnemli olan
morfolojik yapilan ile bu bitkinin gelisimleri ve yayihslar: acisindan nemli
olan baz: ekolojik parametreler arasindaki iliskiler belirlenirken bitkinin
tercih ettiZi vejetasyon tipleri ve flora elemanlar1 da tammmlanmaya
cahsilmistir. Lythrum salicaria topluluklarina gelen ortalama ik siddeti ile
bitkinin morfolojik ozellikleri arasinda pozitif bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Ortalama 151k siddeti arttikca bitkinin gévde uzunlugu, yandal
uzunlugu, tek bir govdenin iirettigi cicek sayisi, verimli kapsiil sayisi, tohum
sayisimn arttifi, verimsiz kapsiil sayisimin azaldi§: belirlenmistir. Lythrum
salicaria topluluklarinin ortalama tepe taci kapahhg ile bitkinin morfolojik
Ozellikleri arasmnda ise negatif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ortalama
tepe taci kapalihg azaldikca bitkinin govde uzunlugu, yandal uzunlugu, tek
bir govdenin irettigi cicek sayisi, tek bir govdenin iirettigi verimsiz kapsiil

sayisi ve tek bir govdenin iirettigi tohum sayisinin arttigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lythrum salicaria, tepe taci kapahhg, 1k siddeti, flora

elemanlari, vejetasyon yapisi
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ABSTRACT
Ph. D. Thesis

TAXONOMICAL AND ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
Lythrum salicaria L. (LYTHRACEAE) SPREADING IN THE WEST
ANATOLIA

NUKET AKANIL BINGOL

Anadolu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Program

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Cengiz TURE
2002, 133 pages

In this study, morphological, taxonomical and ecological characteristics
of Lythrum salicaria L. taxon spreading in the west Anatolia, and relation of
these characteristics to environmental conditions, flora elements and
vegetation types were studied. It was determined that there was a positive
relation between morphological characteristics of Lythrum salicaria stands
and light intensity. Mean stem height, mean branch height, mean number of
flowers per plant and mean number of healthy capsule increased with higher
light intensity, whereas mean number of unhealthy capsule per plant
decreased with lower light intensity. It was also determined that there was a
negative relation between morphological characteristics of Lythrum salicaria
and % canopy coverage. Mean stem height, mean branch height, mean
number of flowers per plant, mean number of unhealthy capsule and mean

number of seeds per plant increased with lower amounts of canopy coverage.

Keywords: Lythrum salicaria, canopy coverage, light intensity, flora

elements, structure of vegetation
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1. GIRIS

Sulak araziler dinya ilizerindeki en Onemli ekosistemlerden biridir.
Karbonifer devrinin batakliklanim goz 6niine alacak olursak, bu sulak araziler su
yizyil iginde bile kullandigimiz komiir, petrol gibi fosil kaynakli yakacaklarin
temelini olusturmaktadir. Giiniimiizde ise sulak araziler biyolojik, kimyasal ve
genetik materyallerin kaynagidir. Yaban hayati1 agisindan sulak arazilerin dnemi
uzun zamandan beri bilinmesine ragmen bu arazilerin diSer yararlari ancak
giiniimiizde yapilan bilimsel arastirmalarla agiga cikarilabilmistir (Mitsch ve
Gosselink 2000).

Sulak araziler dogal olarak veya insan kaynakl atiklarin temizlendigi
yerler olmasi nedeniyle “doganin bébrekleri”, genis besin zinciri ve zengin
biyolojik gesitliligi nedeniyle de “biyolojik siiper marketler” olarak tammlanirlar.
Sulak araziler bilimsel olarak, derin olmayan, gegici ve siirekli sularla kaph algak
alanlar seklinde tammlanabilir. Dinya {izerindeki sulak alanlarin kapladig: alan
3.8 milyon kilometre kare olarak belirtilmektedir (Mitsch ve Gosselink 2000,
Haggar 2001). En 6nemli sulak araziler kuzey Amerika ve eski Rusya’nin kuzey
bolimiinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Tarkiye’de ise sulak araziler, giiney ve bat1
kiyilarimizda bulunmaktadir (Sekil 1.2).

Gunimiizde sulak araziler cesitli nedenlerden dolayr kaybolmaktadir.
Insanoglunun direkt olarak etkili oldugu nedenlerin basinda, bu arazilerin tarim
amach kullanilmasi gelmektedir. Bunun yam sira, baraj ve yol yapimi,
madencilik, erozyon, deniz seviyesinin yiikselmesi ve kuraklik gibi etkenlerde
kayiplara neden olmaktadir. Bu sebepler nedeniyle, Amerika’da %53,
Avustralya’da %50, Cin’de %60 ve Avrupa’da %90 oraninda sulak alanin kayiba
ugradid belirtilmektedir (Mitsch ve Gosselink 2000).

Yukarida belirtilen sebeplerin diginda, Amerika’da ki sulak arazilerin ve
buna bagli yaban hayatin yok olmasinin diger bir nedeni de, bu habitatlarda
yayilig gosteren Lythrum salicaria L. (Lythraceae) tirinin oldugu yapilan bir gok
calisma sonucunda belirlenmistir (Thompson ve ark. 1987, Flottum 1993, Welling
ve Becker 1993, Balogh ve Bookhout 198%9a, Balogh ve Bookhout 198%b,
Farnsworth ve Ellis 2001).

P o T = P



Sekil 1.1. Onemli Sulak Arazilerin Diinya Uzerindeki Yayilislart
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Sekil 1.2. Tiirkiye’de Bulunan Sulak Araziler



Amerika’da bitkinin kontrolsiizce yayilisinin dogal ve kiiltiir alanlarinda ki
diger canhlara verdigi tahribat nedeniyle daha gok iizerinde durularak, taksonomik
(Harper ve ark. 1961, Morrison 2002), biyolojik (Shamsi ve Whitehead 1974b),
fizyolojik (Shamsi ve Whitehead 1977a, Shamsi ve Whitehead 1977b), genetik
(Heuch 1979, Gilbert ve Lee 1980, Heuch 1980, O'neil ve Schmitt 1993),
korolojik (Shamsi ve Whitehead 1977b) ve ekolojik (Levin ve Kerster 1973,
Shamsi 1976, Bush ve ark. 1986, Thompson ve ark. 1987, McCaughey ve
Stephenson 2000) dzellikleri iizerine aragtirmalar yogunlagtiriimstir.

Ulkemizde, aragtirmamizin materyalini olusturacak Lythrum salicaria ile
ilgili olarak "Flora of Turkey and the East Aegean Islands" eserde verilen
deskripsiyon disinda herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir. Lythraceae
Turkiye’de yaklasik 12 takson ile temsil edilirken, Avrupa’da ise bu familya 30
takson igermektedir (Davis 1965-1988). Bu takson; Su kenarlarinda, 1400m ye
kadar yetisen, 20-180cm boyunda, dallanmis, ot veya galilardir. Yapraklari 10-
70mm uzunlugunda, ovalden-lanseolata dogrudur, basit, karsilikli dizilmis,
almash veya dairesel ve tiuylidiur. Cigekleri tek veya bazen bilesik terminal
basaktir ve trimorfiktir. Dik govdesinin u¢ kisimlarinda giil rengindeki cigekleri
Haziran-Eyliil aylan arasinda agar. Epikaliks genellikle bulunur. Petaller 4-6 ve
bagimsizdir. Stamenler 2-12 arasindadir. Ovaryum iist durumlu, meyve kapsiildiir.
Tohum sayilar1 oldukga fazladir fakat tohumlar endosperm icermezler (Sekil 1.3
ve Sekil 1.4).

Lythrum L. cins ismini, gigeklerinin renginden ve tibbi olarak kanamalari
durdurma oOzellifi nedeniyle Yunanca’da kan anlamina gelen Lythron’dan
almistir. Ik defa 1753 yilinda Linnaeus tarafindan tammlanmistir (Harper ve ark.
1961, Davis 1965-1988, Thompson ve ark. 1987, Balogh ve Bookhout 1989a,
Balogh ve Bookhout 1989b, Welling ve Becker 1993) (Sekil 1.5 ve Sekil 1.6).

Lythrum salicaria iilkemizde oldugu gibi, diinya {izerinde de olduk¢a genis
yayilig alanlarina sahiptir. Cografik orijini tam olarak bilinmemekle birlikte,
yapilan caligmalara gore Avrupa-Asya (Avrasya) kokenli oldugu
dustinilmektedir. Bu takson Avrupa kitasinda oldukga genis yayilis gosterirken,
Asya kitasinda daha az yogunlukta rastlamimaktadir. Bitkinin diinya iizerindeki
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Sekil 1.4. Tek Bir Lythrum salicaria Govdesinin Genel Goriiniigt



Sekil 1.5. Lythrum salicaria Toplulugunun Genel Goriiniisii

Sekil 1.6. Bir Lythrum salicaria Cigeginin Yakindan Goriiniisii



dogal yayilis alami batida Ispanya’dan bagslayip tiim Avrupa, eski Sovyetler
Birliginin i¢ kesimlerinden doguda Amur nehrine, Kuzeyde Iskandinav
iilkelerinden baslayip gineyde Italya, Yunanistan, Balkanlar ve Hazar Denizi,
Mogolistan ve Cinin kuzey kesimlerine uzanmaktadir (Harper ve ark. 1961, Davis
1965-1988, Thompson ve ark. 1987, Balogh ve Bookhout 1989a, Balogh ve
Bookhout 1989, Welling ve Becker 1993) (Sekil 1.7). Lythrum salicaria
yukarida sinirlari gizilen dogal yayilis alanlant diginda Avrupa-Asya orijinli
olmasina ragmen Amerika’min kuzey bolgelerinde de oldukga genis yayilis
gostermektedir (Sekil 1.8). Lythrum salicaria tohumlarinin, 1800°li yillarin
basinda Amerika kitasina, Avrupa’ya ithalat ve ihracat yapmak i¢in gidip gelen
Amerikan gemileri aracilifiyla gelmis ve kisa zamanda kitanin kuzey bolgesini
hakimiyeti altina almstir. Ozellikle cigeklerinin kirmizi-mor rengi nedeniyle tiim
bahgelere, parklara peyzaj amaciyla dikilmig, fakat bitki zamanla iginde
bulundugu habitatta baskin duruma gelmistir.

Kuzey Amerika’da nehir kenarlarinda, sulak arazilerde tek tir olan
Lythrum salicaria, sulak alanlarda gelisebilen diger bitki tiirlerinin yayiliglarim
simirlandirarak dogal habitat: tehdit etmektedir (Welling ve Becker 1993, Levin ve
Kerster 1973, Shamsi 1976, Shamsi ve Whitehead 1977a, Shamsi ve Whitehead
1977b, Blossey 1993, Flottum 1993, Malecki ve ark. 1993, Blossey ve ark. 1994a,
Blossey ve ark. 1994b, Nyvall 1995, Blossey ve ark. 2001, Fransworth ve Ellis
2001). Bitkinin genis yayilis gOstermesinin nedenlerinin baginda, tohumla
yayilmasinin yam sira vejetatif organlariyla da ¢ogalabilme yeteneginin oldukga
¢ok yiiksek olmasi gelmektedir (Stevens ve ark. 1997a).

Amerika’da yayilis gosterdigi alanlar yakilarak, kokleri tek tek elle
sokiilerek, kimyasal ilaglar kullanilarak, bitkinin predatorii olan bocek tiirlerinden
de yararlanilarak farkli miicadele yontemleri denenmesine ragmen kontrolsiizce
yayiligina engel olunamayan Lythrum salicaria L. (Lythraceae) tirii (Thompson
ve ark. 1987, Blossey 1993, Malecki ve ark. 1993, Blossey ve ark. 1994a, Blossey
ve ark. 1994b, Hight ve ark. 1995, Agren 1996, Hager ve McCoy 1998, Thomas
ve Willis 1998, Gardner ve ark. 2001, Katovich ve ark. 2001), dogal yayilis alam
olan iilkemizde dengeli gelisim gostermektedir. Bu aragtirmada, iilkemizde
gosterdigi yapisal oOzellikleri tam olarak bilinmeyen Lythrum salicaria L.

taksonunun Bati Anadolu’da yayilig gosteren populasyonlarmin taksonomik



acidan 6nemli olan morfolojik yapilan ile bu bitkinin gelisimleri ve yayiliglan
acisindan onemli olan baz1 ekolojik parametreler arasindaki iligkiler belirlenirken
bitkinin vejetasyon yapisim1 olusturan flora elemanlan da tamimlanmaya

cabigtimusgtar.

Sekil 1.7. Lythrum salicaria’ mn Diinya Uzerindeki Yayilist

Sekil 1.8. Lythrum salicaria’min Amerika’daki Yayilig Alanlan



2. CALISMA ALANLARININ TANIMI
2.1. Caliyma Alanlarinmm Cografik Konumu

Bu ¢alisma lilkemizi kapsayan ¢ farkl fitocografik bolgenin etkisi altinda
bulunan Kiitahya (Akdeniz), Eskisehir (Iran-Turan), Bilecik (Euro-Sibirian) ve
Antalya (Akdeniz) illeri sinirlan iginde se¢ilmis lokalitelerde yapilmugtir.

Kiitahya ili, Ege Bélgesi’nin I¢ Bati Anadolu béliimiiniin i¢ kesimlerinde,
39° 26' enlemi ile 29° 53' boylam: arasinda yer almaktadir. Ege, Marmara ve i
Anadolu bolgelerinin kesisim yerinde bulunan Kitahya, bu bolgelerin birgok
cografi ozelliklerini icermektedir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine gore
B2 karesinde yer alan Kitahya’mn kuzeydogusunda Bilecik, kuzeybatisinda
Bursa, dogusunda Balikesir ve Izmir, giineybatisinda Usak, giineyinde Afyon ve
dogusunda Eskigehir yer almaktadir.

Eskisehir ili, i¢ Anadolu Bolgesinin bat1 kisminda, 39° 46' enlemi ile 30°
40' boylam1 arasinda yer almaktadir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine
gore B3 karesinde yer alan Eskisehir ilinin kuzeybatisinda Bilecik, batisinda
Kiitahya, giineyinde Afyon, dogusunda Ankara yer almaktadir.

Bilecik ili, Marmara Bolgesinin giineydogu kisminda 39° 56' enlemi ile
29° 58' boylamu arasinda yer almaktadir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine
gore B2 karesinde yer alan Bilecik’in, kuzeyinde Sakarya, batisinda Bursa,
giuneybatisinda Eskigehir, giineyinde Kiitahya, dogusunda Bolu yer almaktadir.

Antalya ili, Akdeniz Bolgesinin bat: kisminda 36° 57' enlemi ile 30° 39'
boylami arasinda yer almaktadir. Davis (1965-1988)’in kareleme sistemine gore
A2 karesinde yer alan Antalya ilinin kuzeyinde Burdur ve Isparta, batisinda
Mugla, giineyinde Akdeniz, dogusunda Mersin, kuzeydogusunda Konya yer
almaktadir. Caligma alanminin bulundugu bolgenin en 6nemli akarsulann Aksu ve

Kocadere Nehirleri’dir.



2.2. iklim ve Biyoiklim

Caligma alanlarinin iklimsel karakterleri, en yakin ve diizenli periyotlarla
olgiim yapilan Eskigehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya Meteoroloji Istasyonlarinin
verilerine gore incelenmistir (DMI 2002).

2.2.1. Sicakhk degerleri (°C)

Yilik ortalama sicakhiklar Bilecik’te 12,4°C, Antalya’da 18,1°C
Eskisehir’de 10,7°C ve Kiitahya’da 10,6°C’dir. Sicakligin en yiiksek oldugu ay
her dort istasyonda Temmuz ay1 olup, Bilecik’te 323%, Antalya’da 283°C,
Eskisehir’de 21,8°C ve Kiitahya’da 21°C’dir. Sicakligm en diisiik oldugu ay her
dort istasyonda da Ocak ay1 olup Bilecik’te 2,7°C, Antalya’da 9,4°C, Eskisehir’de
0°C ve Kiitahya’da 0,6°C’dir.

Yillik ortalama yiksek sicakliklar Bilecik igin 26,4°C, Antalya igin
30,2°C, Eskisehir i¢in 25,3°C ve Kiitahya igin 24,7°C°dir. Ortalama yiiksek
sicakliin en yitksek oldugu ay her dort istasyon iginde Temmuz ayr olup
Bilecik’te 36,2°C, Antalya’da 41,6°C, Eskisehir'de 35,7°C ve Kiitahya'da
35,1°C’dir. Ortalama yiksek sicakliin en diisiik oldugu ay Bilecik’te 14,3°,
Antalya’da 19,5°C, Eskisehir’de 12,3°C ve Kiitahya’da 12,2°C ile Ocak aymna
aittir.

Yillik ortalama diigiik sicakliklar Bilecik igin 1,7°C, Antalya igin 8,5°C,
Eskisehir igin —2,6°C ve Kiitahya icin —1,8°C’dir. Ortalama diisiik sicakligin en
yitksek oldugu ay her dort istasyon iginde Temmuz ay1 olup Bilecik’te 11,8°C
Agustos, Antalya’da 18,9°C Agustos, Eskisehir’de 8,6°C Temmuz ve Kiitahya’da
8,9°C ile Temmuz ayindadir. Ortalama diisiik sicakligin en dusik oldugu ay
Bilecik’te —7,6°C Subat, Antalya’da 0,2°C Subat, Eskisehir’de —12,3°C Ocak ve
Kiitahya’da -12°C Subat ayina aittir.

2.2.2. Yags miktar:1 (mm)

Yillik toplam yagis miktan her dort ¢alisma alam igin 17 yllik verileri
icermektedir. Buna gore Bilecik 448,9 mm., Antalya 1069,9 mm., Eskisehir 350,8
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mm. ve Kiitahya 525,4 mm. yillik toplam yagis miktarina sahiptir. En fazla yagis
miktan Bilecik’te 60,7 mm., Antalya 271,2 mm., Eskigehir 47 mm. ve Kiitahya
84,5 mm. ile Aralik ayindadir. En az yagis miktar ise Bilecik’te 9,7 mm. Agustos,
Antalya 0,8 mm. Temmuz, Eskigehir 9,3 mm. Agustos ve Kiitahya 12,9 mm. ile
Eylill ayinda gergeklegmistir. Yagis rejimi bakimindan her dort istasyonun
meteoroloji verilerine gore Bilecik ve Kiitahya c¢alisma alanlani KISY, Antalya
KSIY ve Eskisehir IKSY yagis rejiminde yer almaktadir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1: Bolgedeki Meteoroloji Istasyonlarimin Verilerine Gore Yillik Yagis
Miktarinin Mevsimlere Gore Dagilist ve Yagis Rejimi Tipleri

[ istasyon |ilkbahar| Yaz | Sombahar | Kis | Yihk | Yais Rejimi ]
KiSY |
Dogu Akdeniz |
Yagisg Rejimi 1. Tip
KSIY
Merkezi Akdeniz

Yagis Rejimi Tipi
IKSY
Dogu Akdeniz |
Yagis Rejimi 2. Tip ||
Kisy
Dogu Akdeniz |
agis Rejimi 1. Tip

2.2.3. Biyoiklimsel sentez

Emberger kurak devreyi belirlemek amaciyla;

S=PEM
PE: Yaz yagisi ortalamasi,

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamas: formiiliinii 6nermistir.

Bu formiil Bilecik, Antalya, Eskigsehir ve Kiitahya istasyonlarinin
verilerine uygulandiginda ‘S’ degerlerinin “5” in altinda bulunmasi, arastirma
alanlarimizin Akdeniz iklimi etkisinde oldugunu gostermektedir (Cizelge 2. 2).

Emberger Akdeniz iklim katlarim ve genel kuraklik derecelerini tayin

etmek igin su formiilii 6nermigtir;
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[Q =2000.P/(M + m + 546,4) . (M-m)]

Q : yagis-sicaklik emsali
P : yillik yagis miktari, mm olarak
M : en sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

m : en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi

Yagig-sicaklik emsali (Q) ne kadar bityiikse iklim o kadar nemli, ne kadar
kigiikse iklim o derece kuraktir. Emberger’in gelistirdigi formil c¢aligma
alanlarindaki istasyonlardan elde edilen verilere uygulandiginda asagidaki Yagis-
sicakhik emsali (Q) degerleri hesaplanmstir.

Bilecik (Q=77,94) ve Eskisehir (Q=63,25) Yan-Kurak Akdeniz Iklimi,
Antalya (Q=154,05) ve Kiitahya (Q=93,99) ise Az Yagish Akdeniz Biyoiklim
katina girmektedir (Cizelge 2.2). Walter (1960)’e gore cizilen iklim diyagramlari
(Cireli ve ark. 1983, Oztiirk ve ark. 1997) Sekil 2. 1, 2. 2, 2. 3, 2. 4°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Emberger (1952) Formiline Gore Arastirma Alanlarindaki
Biyoiklim Katlan

Kata

Yari-Kurak
Ust Soguk
Akdeniz
iklimi
Yagigh Alt
Yumusak
Akdeniz
Iklimi
Yan-Kurak
Alt Cok
Soguk
Akdeniz
Iklimi

Az Yagish
Cok Soguk
Akdeniz
Iklimi
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448 9 mm
35 - 70
30 1 60
- 4 50
O .
o B3
X 20 - 40 Q1
;‘l 3 w
§ 15 130 g
? 10 20
5 10
0 10
0 2 4 6 8 10 12
AYLAR
L 1BC j: 14,3

Sekil 2.1. Bilecik Ili Iklim Diyagrami (a: Denizden yiiksekligi, b: Is1 ve yagisin
ka¢ yillik gézlemler sonucu oldugu, c: Yillik ortalama sicaklik, d:
Yillik ortalama yagis, e: Aylik ortalama sicaklik egrisi, 1 Ayhk
ortalama yagis egrisi, g: Kurak periyot, h: Yagis periyot, i: En soguk
ayin ortalama minimum sicakhgy, j: En sicak ayin ortalama minimum

sicakligt)
a b ¢ d
3m 17 yil 18,1°C 1069,9 mm
30 ¢ 300
25 240
O <
e =
¥ 0 180 3}
| £, 7]
515 e - e 3
(S} T h =
® 10 P/&/ 2
- B 60
8 C g 4
0 - 1 1 1 | L L I | ".-E”"'Et} »A-m--;"m i 1 ! | [l I 3 31 0
0 4 8 10 12
2 AYLAR
i: 0,2°C j: 19,5°C

Sekil 2.2. Antalya li Iklim Diyagram:
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a b c d
787 m 17 yil 10,7°C 350,8 mm7°C
35 T T T i T T T [ T T T ! T T T T T T T T T T T : 70
30 o 60
3 50 .
5
7
303
2
i <123°C 123%
Sekil 2.3. Eskisehir Ili klim Diyagrami
a b c d
969 m 17 yil 10,6°C 525,4 mm
25 50
: g ]
Q.. f—» . 1
20 E* i = -: 40
O & ‘ =<
=18 P h T303,
gm : ’g
(6]
@ 2
5 ¢

0 2 4 Aﬁ

i: -12°C

Sekil 2.4. Kiitahya ili Iklim Diyagram
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2.2.4. Biiyiik toprak gruplan

Arastirma alanlarimizda belirlenen bashica toprak gruplant Aliivyal ve
Hidromorfik Aliivyal topraklardir.

Alavyal topraklar; genellikle taze tortul depozitler tizerindeki gen¢ toprak
olarak tamimlanirlar. Horizonlar icermezler, bulunsa bile ¢ok zayif gelismistir. Bu
topraklan olusturan materyaller akarsular tarafindan taginmig ve depolanmustir.
Mineral bilesimleri heterojendir ve siirekli veya mevsimlik olarak yas genellikle
de taban suyunun etkisi altindadirlar.

Hidromorfik aliivyal topraklar; diiz veya gukur, taban suyu yiiksek ve alt
katmanlar1 yastir. Taban suyundaki yiitkselmeler ve alcalmalar, toprak katlarinda
ard arda gelen yiikseltgenme ve indirgenmelere yol agar ve toprakta mavi-gri
indirgenme ve kirmizims: yilkseltgenme lekeleri olusur. Taban altindaki katlar ise
tamamiyle gleylesmis olup ayrica iglerinde bitki koklerinin giiriimesinden hasil
olan siyah lekeler goriilmektedir (Topraksu Genel Mudirligi 1984).
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3. MATERYAL VE METOD

Caligmanin materyalini olusturan Lythrum salicaria taksonuna ait
aragtirmalann gergeklestirmek tizere, illkemizi kapsayan farkli fitocografik
bolgelerin etkisi altinda bulunan Eskigehir (Ir-Tur), Antalya (Akdeniz), Kiitahya
(Akdeniz) ve Bilecik (Euro-Sib) il smirlan iginde bitkinin optimum geligim
gosterdigi habitatlara sahip olan lokaliteler segilmigtir.

Lythrum salicaria ile birlikte bulunan dominant flora elemanlarimi ve
vejetasyon yapilarini belirlemek amaciyla arastirma alanlarina 1999-2002 yillar
arasinda periyodik olarak gidilmis ve bitki omekleri toplanmustir. Belirlenen
lokalitelerden toplanan her bir 6rnek herbaryum tekniklerine uygun olarak
preslenip kurutularak herbaryum materyali haline getirilmigtir. Bitki érneklerinin
tayini Davis (1965-1988)’in “Flora of Turkey and the East Agean Islands” adli
eserinden faydalanilarak teshis edilmistir. Bunun diginda teshis yapilirken
Heywood ve Tutin (1963-1980), Boissier (1879-1884) kaynaklarindan da
yararlamlmistir. Belirlenen her bir ¢aligma alamindan toplanan Lythrum salicaria
ornekleri de herbaryum 6rnegi olarak saklanmigtir.

Caligma alanlarimin iklimini en iyi temsil edecek ve en yakinda bulunan
Eskisehir, Bilecik, Kiitahya ve Antalya Meteoroloji Istasyonlarinda 6lgiilen veriler
kullamilarak iklim ve biyoiklim o6zellikleri incelenmistir. Iklim ve biyoiklimsel
ozelliklerin  incelenmesinde Emberger Yontemi ve Walter Yontemleri
kullanilmistir (Akman 1999).

Biyiikk toprak gruplarna iligkin bilgiler illere ait verimlilik envanteri
raporlarindan yararlamlarak elde edilmisgtir.

Bu calismada kullanilan diger yontemler, tepe tact kapalilii, 151k giddeti,
sedimantasyon, tohumlarin dagilimi, tohum bankasi, toprak analizleri, ¢imlenme
deneyleri, Lythrum salicaria’nin morfolojik ozellikleri (govde, yandal, yaprak,
sepal, petal uzunlugu, tek bir govdenin urettigi ¢igek, kapsiil ve tohum sayilan),
Lythrum salicaria tirinin fenolojik ozellikleri ve nehirlerin debileri baghklar

altinda incelenmistir.
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3.1. Tepe Taci Kapahhg:

Vejetasyonun ayirt edici Ozelliklerinden biri olan tepe taci kapaliligi,
topragin bir kisminin, vejetasyonun st tabakalan tarafindan gokyiiziini
gizlemesidir (Cireli ve ark. 1983, Akman ve ark. 2000).

Isigin, fotosentez, fotoperyodizm, transpirasyon, ¢imlenme ve ¢i¢ceklenme
tizerine olan etkileri diigiiniilerek, érmeklik alanlarda bulunan Lythrum salicaria
populasyonlarmin ve kurulan karasal tuzaklarin tepe taci kapalili§n Temmuz
2001’de caligma alanlarina yapilan periyodik ziyaretler sirasinda “spherical
densiometre” kullamlarak dlgiilmuigtiir.

Spherical densiometre, 5 ¢cm capinda bir gukur ayna, bu ayna iizerine
cizilmis 24 adet 1 x 1 cm boyutunda kareler ve bu karelerin koselerinin
birlesmesinden olugan toplam 37 noktadan meydana gelmistir (Sekil 3.1, Sekil
3.2).

Tepe tac: kapaliliginin yiizdesini bulmak i¢in, l¢iim yapilacak bdlgenin
tam tzerinde veya yamnda durulmustur. Spherical densiometre bel hizasinda
tutulmus ve gozlemci aynada kendi gorintiisiini gormeyene kadar densiometre
hafifce saga sola veya yukariya asagiya dogru egilmistir. Gozlemcinin goriintiisii
aynada kayboldugu anda densiometre fazla kimildatiimadan, aynada bulunan
karelerin kogelerine diigen yapraklarin goriintiileri sayilmigtir.

Tim aynamin {izerindeki karelerin koselerine diisen yaprak gorintilerini
saymak cok zor oldugu i¢in, alet orijinal olarak ikiye bolinmils ve hesaplamalarin
17 nokta tizerinden yapilmasi onerilmistir.

Tepe taci kapalihgmmin yiizdesini hesaplamak i¢in bu sayimlar, pusula
kullamilarak 4 ana yonde yapilmistir (kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde). Dort
ana yon i¢in okunan tepe taci kapalilig: degerleri not alinmig, okunan bu degerler
toplanmig ve 1,5 kat sayisiyla carpilmigtir. Carpimdan sonra elde edilen deger,
eger % 30-65 arasinda ise 1, ustiinde ise 2 sabit sayis1 elde edilen sonugtan
cikarilmustir. Hesaplanan deger bize yiizde cinsinden tepe tact kapaliifini
vermigtir (Hills 1985).
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Sekil 3.1. Spherical Densiometre

Sekil 3.2. Densiometrenin Arazide Kullamlisi
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3.2. Isik Siddeti

Isik ekolojide siddeti, siiresi ve yapisi ile dnemli etkilere sahiptir. Isik
siddeti ve yapist ortamsal faktorlere baglh olarak degisirken, 11k siiresi enleme ve
mevsimlere bagh olarak diizenli bir degigsim gosterir. Atmosfer, su, havadaki
tanecikler, bitki ortiisti ve giinliik degisimler 1g1k siddetini ve siiresini etkileyen en
onemli etkenlerdendir.

Tepe taci kapaliligina bagh olarak, her omeklik alanda bulunan tohum
tuzaklarina ve Lythrum salicaria populasyonlarina gelen 1518 siddeti, Temmuz
2001°de bolgelere yapilan periyodik ziyaretler sirasinda TESTO 545 marka cihaz
kullanilarak lux cinsinden 6lgiilmistiir (Oztiirk ve ark. 1997).

Lux metre tohum tuzaklarinin ve Lythrum salicaria populasyonlarinin 10
cm tuzerinde tutularak olglim iglemleri yapilmis ve okunan degerler not alinmigtir.
Tohum tuzaklarina ve Lythrum salicaria populasyonlarina gelen 1518in siddeti lux
yerine saniyede metrekareye diigen foton sayist (umol m’s?) cinsinden tekrar
hesaplanmistir. Lux birimi, pmol m™s” birimine cevrilirken asagidaki formiil

kullanilmigtir (Brower ve ark. 1990).

100 000 lux = 2000 pmol m''s™

3.3. Sedimantasyon

Sedimantasyon, yakin kiy1 bolgelerdeki kat: maddelerin su ile tasinmas: ve
suda asili olarak bulunan bu pargaciklarin kiyimin ¢ok durgun, korunmus veya yan
korunmus bolgelerinde asag dogru hareket ederek c¢okelmesidir (Middleton
1999a). Bahar aylarinda kar sulanimn erimesi, fazla yagis ve Ozellikle baraj
gollerinde biriken suyun zaman zaman serbest birakilmasi nedeniyle, nehirlerde
su seviyesi artmakta ve buna bagh olarak kiyilarda toprak birikimi meydana
gelmektedir (Sparks ve ark. 1990). Yukanda saydifimiz nedenlerden dolay:
tohumlarin, 6zellikle boyutlan kiigiik tohumlarin, iizerinde biriken toprak kalinlig
tohumlarin ¢imlenme sansim azaltmaktadir (Middleton 1999a).

Caligma alanlarindaki sedimantasyon miktarim1 hesaplamak i¢in Temmuz

2001°de her bir 6rneklik alanda 4 tane olmak iizere toplam 16 sedimantasyon
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cukuru agilmustir. 1 yihin sonunda sedimantasyon gukurlarinda biriken topragin
kalinhig, toprak ornekleme aleti yardimiyla 6lgilmustir (Sparks ve ark.1990).

Sedimantasyon caligmasi, nehir kenarlarina miimkiin oldugunca yakin
alanlarda yapilmustir. Sedimantasyon gukurlarmin agilacag:i  lokaliteler
belirlendikten sonra, bu bolgelerdeki yaklasik 50 x 50 cm’lik alandaki vejetasyon
tamamiyla temizlenmis ve temizlenen alanda 30 x 30 cm’lik bir kare, cetvel
yardimiyla toprakta isaretlenmigtir. Isaretlenen kare, derinligi 1 cm’den fazla
olmayacak sekilde kazilmigtir. Kazilan karenin dort késesine 20 cm uzunlugunda
citalar dikilmis ve 1 yil sonunda gukurlan tekrar bulunabilmek igin ¢italann ug
kisimlarina ve bu bolgeye en yakin bir agaca renkli bayraklar baglanmistir. Agilan
cukurun i¢i toz kil ile doldurulmustur (Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5).

1 yilin sonunda (Temmuz 2002), igini kille doldurdugumuz gukurlardan
toprak Ornekleme aleti yardimiyla ornekler alinmig ve alinan toprak ornekleri
arazide bir torba Uzerine ¢ikanlmugtir. 1 cm’lik kil tabakasi iuizerinde biriken
topragin kahinhig, bir cetvel yardimiyla dl¢iilmiis ve sedimantasyon santimetre

cinsinden bulunmustur.

renkli

1cm

derinliZinde
kil

Sekil 3.3. Sedimantasyon Caligmasinin Semasi
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Sekil 3.5. Arazide Sedimantasyon Caligmasinin Son Durumu
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3.4. Lythrum salicaria Tohumlarinin Dagihimi

Tohumlar ana bitkinin c¢evresine diger ve burada gelisimlerini
surdirurlerse, sonugta ¢ok ciliz bir populasyon meydana getirirler. Bu nedenle
bitkilerin nesillerini korumas: agisindan dagilim mekanizmasinin énemi biyiiktir.
Hidrofili, sulak arazilerde rastlanan en yaygin tohum dagilim seklidir. Bazi sucul
bitkilerin tohumlan su iginde uzun siire yasayabilir ve suyun akig iz ve dalgalar
yardimiyla uzaklara taginabilirler (Howe ve Smallwood 1982, Middleton 1999a,
Oztiirk ve Segmen 1999).

Su ile tagmnan Lythrum salicaria tohumlanmin ana bitkiden ne kadar
uzaga ve hangi yonde tagindigimi belirlemek icin sucul ve karasal tuzaklar
hazirlanmigtir (Wilker 1988, Middleton 1995).

Karasal tuzaklar 30 cm ¢apinda ve 10 cm derinliginde plastik kovalardan
hazirlanmigtir. 30 cm g¢apindaki plastik kovalar alt kismindan derinligi 10 cm
olacak sekilde kesilmistir. Kesilen plastik kovalarin dipleri karasal tuzak olarak
kullanilmugtir. Karasal tuzaklarla ayni ¢apta olan kalin alimiinyum folyalar {izerine
fare ve sinek yakalamak icin kullanilan Tanglefoot Pest Barrier marka yapiskan
madde sirilmis ve bu folyalar 10 cm derinliginde kesilen tuzagin igine
yerlestirilmistir. Alimiinyum folyalarin herhangi bir etkenden dolay1 (6zellikle
rizgar) plastik kovanin i¢inden g¢ikmasini onlemek igin, karsilikh iki tarafindan
ambalaj bandiyla bantlanmigtir. Ayrica kovanin da yerinden oynamamasi igin
kovada bir delik agilmis, delikten misina gecirilmis ve kova secilen alanda eger
varsa bir agaca yoksa yammna bir kazik ¢akilip baglanmak suretiyle sabitlenmistir
(Sekil 3.6).

Her bir galigma alani i¢in toplam 25 karasal tuzak hazirlanmigtir. Her bir
orneklik alana 5 karasal tuzak yerlestirilmig, bu tuzaklardan birincisi, hemen
Lythrum salicaria populasyonlarinin arasina veya kenarina birakilmugtir. Ikinci
tuzak, Lythrum salicaria populasyonunun nehir akigi yoniinde 4 m ilerisine,
iglinc tuzak Lythrum salicaria populasyonunun yine nehir akig yoniinde 10 m
ilerisine yerlestirilmistir. Dérdiincii tuzak nehir kenanndaki Lythrum salicaria
populasyonundan 4 m yukariya karaya dogru, son karasal tuzak yine Lythrum
salicaria populasyonundan 10 m yukanya (karaya dogru) birakilmstir ($ekil 3.7).

Her ay tuzaklarin iizerine diigen tohumlarin teshis edilmesi igin, aliminyum
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folyolar plastik kovadan yapilmig tuzaklardan ¢ikanlmig, icinde bulunan
tohumlara fazla zarar vermeden folyo 4’e¢ katlanip, fermuarli torbalarin igine
konulmus ve laboratuvara getirilmistir. Bosalan karasal tuzaklann igine, lizerine

yapiskan siiriilmis yeni folyolar konulmustur (Sekil 3.8).

yapiskan
alimiinyum

kesilmis
kovanmn alt

Sekil 3.6. Bir Karasal Tuzagin Genel Goriiniigii

Sekil 3.7. Karasal Tuzaklarin Her Bir Orneklik Alandaki Dagilimini Gosteren
Sema
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Sekil 3.8. Karasal Tuzaklarin Araziye Yerlestirilmesi ve Kaziklarla Sabitlenmesi

Sucul tuzaklar, karasal tuzaklar icin kestifimiz plastik kovamin iist
kismindan yapilmustir, Plastik kovanin kapaginin orta kism kesilip ¢ikarilmig ve
halka haline getirilmistir. Suyla yayilan Lythrum salicaria tohumlarim yakalamak
icin 50 x 50 cm boyutunda kare torbalar dikilmistir. Torbalar dikilirken, torbanin
{i¢ tarafi dikilmis bir tarafi dikilmeyerek agik birakilmustr. Dikilen bu torbalar
kovanin igine yerlestirilip iizerine kumasmn kaymasimi Onlemek i¢in kapaktan
yaptifimiz halka gecirilmis ve kumas sikigtinlmistir. Su igindeki tohumlari
toplarken kovanin sapindan tutularak, su ylizeyinde gezdirilip geri gekilmigtir.
Torba kovadan ¢ikarilip dikkatlice sanilip fermuarh torba igine yerlestirilmis ve
yakalanan tohumlar1 tayin etmek igin laboratuvara getirilmistir. Torbalardan
tohumlar1 ¢ikarmak i¢in lavabonun igine biiyiik bir kova yerlestirilmistir. Kovanin
icinde torbanin i¢i digina ¢ikarilip mushuk suyunda dikkatlice yikanmugtir.
Kovanin iginde biriken su, delik boyutlar1 birbirinden faklhh eleklerden
gecirilmistir. Elekler, en biiylik delikli elek iistte en ince delikli elek altta olacak
sekilde iist iiste konularak siralanmig ve kovanin suyu yukaridan bosaltilarak
tohumlar eleklerde tutulmustur. Her bir elekteki tohumlar kurutma kagid: lizerine
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alinarak teshis edilmistir. Sucul tuzaklarla orneklemeler, su yoluyla yayilan
tohumlar: tespit etmek igin yukarida anlattifimiz metot kullanilarak ayda 1 kez
her bir 6rneklik alan i¢in yapilmugtir (Sekil 3.9, Sekil 3.10). Sucul ve karasal
tuzaklardan yakalanan tohumlarin teshisi Testing Agricultural and Vegetable
Seeds (1952)’den yararlamlarak yapilmugtir.

Sekil. 3.10. Sucul Tuzaklarla Tohumlarin Yakalanmas:
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3.5. Tohum Bankas:

Populasyonlarin ve kominitelerin tohum bankas: dinamigi toprakta
bulunan tohum, tohumlann dagilimi ve filiz yogunluguna baghdir. Toprakta bir
bitki tiiriine ait tohum sayis1 ne kadar fazla ise o tiiriin icinde bulundugu ortamda
bulunma durumu daha fazladir (van der Valk 1978, Parker ve ark. 1989, Jensen
1998, Houle 1998, Middleton 1995). Bir 6nceki yil topraga diismiis olan Lythrum
salicaria tohumlarimn 1m®lik alandaki yogunlugunu belirlemek igin tohum
bankasi caligmas: yapilmustir.

Her bir ¢aliyma alanmindan alinan 10’ar kilo agirlifinda toprak ornekleri
saglam ¢Op posetlerine konularak laboratuvara getirilmistir. Laboratuara getirilen
toprak ornekleri, oncelikle biyiik bir kagidin tizerine dokiilerek, toprakta bulunan
yabanci maddelerden ve guriimekte olan bitki kok, govde, yaprak, dal
parcalarindan temizlenmistir. Temizlenen toprak émekleri, boyutlar1 20 x 10 cm,
derinlifi 6.5 cm olan kaplaninin igcine 4 cm kalinhiginda olmak zere
doldurulmustur (Middleton 1999a). Topraklar kaba doldurulmadan 6nce, kaplarin
alt kismi, 4 tanesi kenarlarindan 3 tanesi ortadan olmak iizere 7 yerinden
delinmigtir. Her bir 6rneklik alan igin 8 adet kap hazirlanmigtir (Sekil 3.11).

Hazirlanan bu kaplar, her bir orneklik alan i¢in yapilmig 1 x 1 m
boyutunda, 20 cm derinliginde su ile dolu 5 adet tankin igine yerlestirilmigtir.
Hazirlanan tanklar laboratuvarda muhafaza edilmistir (Sekil 3.12).

Her caligma alam igin hazirlanan 8 toprakla dolu kabin 4’ direk
tanklarin igine konulmus, kabin i¢indeki topragin su seviyesinin altinda kalmas:
saglanmigtir. Diger 4 toprakla dolu kabin altina 4.5 cm kalinlifinda takozlar
konularak kaplar igindeki topragin su seviyesinin tizerinde kalinmas: saglanmstir
(Sekil 3.13). Tanklar icindeki su seviyesinin 5-6 cm’nin altina dilymemest igin su
seviyesi strekli kontrol edilerek haftada bir kez tanklara su ilave edilmistir. Bir
kac hafta sonra toprakta bulunan Lythrum salicaria tohumlan g¢imlenmeye
baglamig ve teshis edilebilir seviyeye gelene kadar bu tanklarin i¢inde muhafaza
edilmigtir. Kaplarda gelisen fideler sayilarak, 1 m*lik alandaki Lythrum salicaria
tiirtiniin yogunlugu belirlenmigtir (Middleton 1999a).
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Sekil 3.11. Tohum Yogunlugunu Saptamakta Kullanilan Toprak Dolu Kaplarin
Genel Goriinisi

1. 6meklik alan 2. dmeklik alan 3. dmeklik slan 4. dmeldik alan
1 1 1

2 2 2

3

| 5-6cm dennliginde
su

Sekil 3.12. Her Bir Calisma Alam Igin Hazirlanmis Olan Tanklarin Ustten
Goériintisii

4.5 cm yikseklifinde takozlar

Sekil 3.13. Kaplarin Tank Igindeki Konumlarim1 Gésteren Sema
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3.6. Toprak Analizleri

Porsuk, Aksu ve Kocadere Nehir kenarindan 2’ser kilo olmak tizere her bir
caligma alam icin 50 cm derinlginde 10’ar toprak o6rnegi toplanmistir (Koy
Hizmetleri Genel Mudurliigi 1989). Ahnan toprak érneklerinin pH, kireg (%),
eriyebilir toplam tuz, binye (% kumi kili mil), organik madde (%), P (ppm), K
(ppm), Ca (ppm) ve Mg (ppm) analizleri asagida verilen metotlar1 kullanilanan
(Oztirk ve ark. 1997, Cepel 1988) Antalya Tarim ve Koy Isleri Bakanligt
Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisi Bolge Toprak ve Yaprak Analiz
Laboratuvar’inda yaptirilmistir (2002).

pH: Elekten gecirilip havada kurutularak analize hazir hale getirilen
toprak 6rneginden 20 g toprak alinarak bir behere konulmustur. Uzerine 1:2,5
oranina kargilik gelecek sekilde 50 ml saf su ilave edilmistir. Hazirlanan macun
duzenli aralhiklarla kanstirilarak 30 dakika oda sicakhiginda bekletilmistir. 30
dakikanin sonunda pH metrenin elektrodlart macun igine batirllarak toprak
orneklerinin pH degerleri bulunmusgtur.

Kalsiyum karbonat (CaCQs): Havanda dovillerek toz haline getirilmis
10 g toprak tartilarak kalsimetre sisesine konulmustur. Bu sisenin kapagina bagl
asit tiipiine % 10’luk HCI ilave edilmis ve kapag: sikica kapatilmigtir. Su seviyesi
sifira ayarlanip, hava muslugu kapatildiktan sonra, kalsimetre sisesi egilerek
asidin toprakla temas: saglanmis ve CO; ¢ikis1 bitinceye kadar sise yavas yavas
sallanmigtir. CO, gikist bitince, CO, gazimn hacmi, havanin basinci ve sicaklik
degerleri de not alinmigtir. Mililitre olarak olgiilen CO; ¢ikig1 miligrama cevrilmis
ve asagidaki formiilden faydalanilarak toprak orneklerinin % CaCO; degerleri

hesaplanmgtir.

VxF
g=
1000

a: Toprak drneginde CO; nin agirhg: (g)
V: Okunan CO;’nin hacmi (ml)
F: Sicaklik ve basinca bagh faktor
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ax2.273x100
g

% CaCO, =

2. 273: sabit say1
g: Toprak 6rneginin agirhig: (gr)

Eriyebilir toplam tuz: Elekten gegirilip havada kurutularak analize hazir
hale getirilen toprak Omneginden 20 g toprak alinarak bir behere konulmus ve
tizerine 50 ml saf su ilave edilmigtir. Hazirlanan macun diizenli araliklarla
kanistinilarak 30 dakika oda sicakhiginda bekletilmistir. 30 dakikanin sonunda
doygun ¢amur Kondiiktivite aletinin elektrot kabina hi¢ hava almayacak sekilde
konulmus ve okunan deger not edilmistir.

Organik madde: Toprak orneklerindeki organik madde miktan dicromat-
silfirik asit ¢ozeltisi ile 1slak yakma ile belirlenen karbon miktarindan
hesaplanmustir (belirlenen karbon miktar: 1,724 sayisi ile garpilarak % organik
madde miktan belirlenmistir).

Toplam azot: Modifiye Kjeldahl yontemiyle tayin edilmistir.

Fosfor: Olsen metoduna gore 0,5 M NaHCQ; ekstratinda belirlenmisgtir.

K, Ca, Mg: 1 N amonyum asetat (pH = 7) metoduna gore elde edilen
ekstraksiyonda K ve Ca Fleyfotometre, Mg atomik absorbsiyon spektrofotometre
ile belirlenmistir (Cepel 1988).

3.7. Nehirlerin Debisi

Calisma alam olarak segilen Porsuk, Aksu ve Kocadere Nehir’lerinin
saniyedeki (sn) akig hizlar1 metre (m) cinsinden 12 ay boyunca 6lgiilmiigtiir.

1 m boyundaki sirik nehire paralel olarak konulmustur. 5 x 5 cm
boyutundaki bir takoz nehrin akig yoniinde, singmn sifir noktasindan suya
birakilmigtir. Aym1 anda kronometre de caligtinlmig ve takoz sirigin sonuna
ulastiginda kronometre durdurulmusg, okunan deger not edilmistir ve nehrin debisi

sn/m cinsinden hesaplanmigtir.
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3.8. Cimlendirme Deneyleri

Bitkinin geligmesinde ilk asama tohumun ¢imlenmesidir. Cimlenme uygun
kosullarin  gergeklesmesi durumunda, tohumdaki embriyonun tohumun
kabugundan ¢ikarak yeni bir bitki olusturma yetenegine sahip olmasidir (Oztiirk
ve Segmen 1999, Kocagaligkan 2002).

Lythrum salicaria tiriinin 15tk ve sicakliga bagli olarak tohum
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla, arastirma materyali olarak segilen L.
salicaria gigek durumlari, Eskisehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya’dan Eylul ve
Ekim 2001 tarihleri arasinda toplanmistir. Toplanan ¢igek durumlarinin zarar
gormemesi i¢in nemli havlu icinde saklanip laboratuvara getirilmigtir.
Laboratuvarda kapsiiller cigek durumlarindan ayrilmis ve oda sicaklidinda
tamamiyla kuruyana kadar bekletilmistir. Kuruyan kapsiiller binokiiler altinda tek
tek agilarak tohumlar toplanmigtir (Shamsi ve Whitehead 1974a, Weihe ve Nelly
1997, Young ve Clements 2001). Cimlendirme deneylerine Ekim ayinda
baslamustir.

Tohumlar petrilere ekilmeden Once yiizeysel sterilizasyon iglemi
yapilmistir. Bunun igin tohumlar 6nce sodyum hipokloritte (% 10’luk gamagir
suyunda) 10 dakika bekletildikten sonra bes defa saf su ile yikanip filtre kagitlari
tizerinde oda sicakliginda kurutulmustur. Her bir ¢caligma alani i¢in 80 adet petri
kutusu (9 cm ¢aplt) Ekimden 6nce saf su ile yikamp 115°C etiivde kurutulup steril
edilmigtir. Cimlendirme yatagi olarak iki kat filtre kagid: kullamilmigtir.
Cimlendirme deneyleri igin 5 x 100’lik gruplar kullanilmig olup, tohumlar NUVE
marka iklim dolabinda ¢imlendirilmigtir. Her petriye 100 adet tohum
yerlestirildikten sonra, 3-5 ml arasinda saf su ilave edilip tohumlarin bir kism:
dormansiyi kirmak i¢in buzdolabinda 3 giin boyunca bekletilmistir (soklanmig
tohumlar). Tohumlarin diger kismina (normal sartlarda) hig bir iglem
uygulanmadan direk iklim dolabina yerlestirilmis ve +16, +20, +25, +30, +35,
+36°C’ler de 24 saat aydinlik periyotta cimlenmeye birakilmistir. Ayni iglemler
aym sicakliklarda tekrarlanmig fakat tohumlara 24 saat karanhk periyodu
uygulanmistir. Ug giiniin sonunda soklanan tohumlarda aym ¢imlendirme

deneyleri yapilmigtir.
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Cimlenme siiresince her deney grubuna uygulanan islemler ayni zamanda
ve esit olarak uygulanmig ve deneylere 30. giin son verilmistir. Tohumun
cimlenmis olarak kabul edilebilmesi igin, tohum iginden ¢ikan radikulanin
(kokeiik) cimlenme yatagina degmis olmas: yeterli olarak kabul edilmistir.
Karanlikta yapilan deneylerde tohumlarin sadece 1sik almamasi saglanirken,
bunun digindaki tiim islemler aym zamanda ve sekilde uygulanmistir (Yiicel
1994a, Yiicel 1994b, Yiicel 1996, Yiicel 2000, Young ve Clements 2001).
Cimlenen tohum sayilarn giinliik olarak kontrol edilmistir.

3.9. Lythrum salicaria’nm Temel Morfolojik Ozellikleri

Bitkinin buyume ve gelisimi buna bagli olarak morfolojik ozellikleri,
kendi i¢ yapisi ile onu kusatan dig ortam faktorlerinin (sicaklik, 151k, yitkseklik
vs.) ortak etkileri sonucu ortaya gikar. Cevre sartlar1 optimum diizeyde biiyiimeyi
arttiric1 yonde iken anormal cevre sartlann bitkileri strese sokarak biiyiimeyi
engellemektedir (Kocagaligkan 2002).

Farkh fitocografik alanlarda yayilis gosteren Lythrum salicaria
populasyonlarinin morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 1999-2001 yillar
arasinda Kitahya, Eskigehir, Antalya ve Bilecik bolgelerinde segilen ¢aligma
alanlarina periyodik ziyaretler yapilmig ve bitki 6mekleri toplanmigtir. Toplanan
Lythrum salicaria omeklerinin goévde ve yandal uzunluklan santimetre (cm)
cinsinden, yaprak, petal ve sepal uzunluklan milimetre (mm) cinsinden
belirlenmistir. Tek bir Lythrum salicaria govdesinin irettii cigek, kapsiil ve
tohum sayilar: da hesaplanmigtir. Bu ¢aliymadan elde edilen ortalama degerlerle
Davis’in (1965-1988) “Flora of Turkey and East Aegean Islands” da verdigi
taksonomik karakterler kargilastirilmagtir.

3.10. Lythrum salicaria’nn Fenolojik Ozellikleri

Bitkiler, iklim, toprak ve su etmenlerinin toplu olarak etkileri sonucu
cimlenir, gelisimini ve hayat evrelerini tamamlarlar. Dogrudan dogruya iklim
etmenlerinin etkisi sonucunda, vejetasyon periyotlan siiresince bitkilerde olusan

farkli farkli gelisme evrelerini saptayan ve inceleyen arastirmalara fenoloji adi
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verilir. Fenolojik belirimlere etki eden etmenler olarak iklimle birlikte enlem
dereceleri, mevsim, yiikseklik, sicaklik da sayilabilir.

Lythrum salicaria’min fenolojik oOzelliklerini ortaya koymak amaciyla
bitkinin c¢imlenme, fide gelisimi, ilk yaprak belirimi, yapraklanma,
tomurcuklanma ve ¢icek agma, gen¢ ve olgun meyve zamani ve yaprak dékimii

zamanlarn belirlenmistir (Akman ve ark. 2000).

3.11. Verilerin istatistiksel Analizleri

Caligma sonucunda elde edilen veriler, JMP SAS (1995) programi
kullanarak istatistiksel agidan degerlendirilmistir. Govde, yandal, yaprak, petal ve
sepal uzunluklar ile tek bir Lythrum salicaria govdesinin turettigi cigek, kapsil,
tohum sayisinin segilen alanlarda (farkli yagis, sicaklik, yikseklik ve enlem
koordinatlar1), tepe tact kapalilifi ve igitk ana etken olmak iizere degisip
degismedigini belirlemek icin ANOVA (Varyans Analizi) testi uygulanmugtir.
ANOVA test sonuglarina p < o=0,05 gore ortalama degerlerinde fark oldugu
saptanan karakterler lizerinde yine galigma alam, tepe taci kapalilifi ve 1sik ana
etken olmak tizere regresyon testi uygulanmustir. Hy istatistiksel olarak p < a=0,05
seviyesinde red edildikten sonra, yukarida sayilan her bir ozelligin regresyon
analizleri yapilarak aralarindaki iligkiler ortaya konulmustur (Little ve Hills 1978).
Grafikler Sigma Plot (1997) 4.0 for windows programu kullamlarak cizilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tepe Tac1 Kapahhg

Spherical densiometre kullanilarak her bir orneklik alan igin Olgiilen
ortalama tepe taci kapaliligi sonuglar Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, ve 4.4’de verilmistir.

Eskisehir’de  secilen  omeklik  alanlardaki Lythrum  salicaria
populasyonlarinda yapilan Slgiimlerde tepe taci kapaliliginin % 54-100 arasinda
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1). Eskisehir’deki Lythrum salicaria
populasyonlarinin ortalama tepe taci kapaliligi % 75.43 olarak hesaplanmustir.

Kitahya’da segilen Omeklik alanlardaki Lythrum  salicaria
populasyonlarinda yapilan olgiimlerde tepe tact kapaliiginin % 48-82 arasinda
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.2). Kitahya’daki Lythrum salicaria
populasyonlarinin ortalama tepe tact kapaliligi % 62,56 olarak belirlenmisgtir.

Bilecik’te  segilen  omeklik  alanlardaki = Lythrum  salicaria
populasyonlarimin tepe taci kapaliimin % 43-100 arasinda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). Bilecik’teki Lythrum salicaria populasyonlarinin
ortalama tepe taci kapalilig1 % 66.75 olarak hesaplanmugtir.

Son galigma alani olan Antalya’da ise segilen 6rneklik alanlardaki Lythrum
salicaria populasyonlarmin tepe taci kapalihiinin % 1-48 arasinda oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.4). Antalya’daki Lythrum salicaria populasyonlarinin
ortalama tepe taci kapalilii % 21.75 olarak hesaplanmistir.

Alanlar kendi aralarinda karsilastirildiginda; tepe taci kapaliligt en yiksek
olan galigma alanlar % 100 oraniyla Bilecik ve Eskisehir iken, tepe tac: kapalilig:
en disiik olan ¢aligma alani ise % 1 oraniyla Antalya ili olmugtur. Bu verilere gore
Lythrum salicaria’nin yayihig gésterdigi Eskisehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya
illerinde tepe taci kapaliligi %1-100 arasinda degistigi belirlenmisgtir.
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Cizelge 4.1. Eskisehir ilinde Secilen Omeklik Alanlarda Bulunan Lythrum
salicaria Populasyonlarinin Tepe Taci Kapalihig: Yiizdeleri

“ hrum _
salicaria populasyon

Eskisehir

Eskigehir

Eskisehir

Eskigehir

Eskisehir

Eskisehir

Eskisehir

Eskigehir

Eskisehir

Eskisehir

Eskigehir

Eskisehir

Eskigehir

Eskigehir

| Eskisehir "

Cizelge 4.2. Kitahya Ilinde Segilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum
salicaria Populasyonlarinin Tepe Taci Kapalilig1 Yiizdeleri

| Ommedik | Lythrum | '
Calisma Alam Alan No salicaria populasyon (%) .
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Cizelge 4.3. Bilecik Ilinde Segilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum salicaria
Populasyonlarinin Tepe Taci Kapalilig: Yiizdeleri

*

Cizelge 4.4. Antalya Ilinde Segilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum
salicaria Populasyonlarinin Tepe Taci1 Kapalilig: Yizdeleri
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4.2. Tsik Siddeti

Eskigehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya illerine ait ortalama 11k siddetleri
Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8’de verilmigtir.

Eskigehir’de  segilen  oOrneklik  alanlarda Lythrum  salicaria
populasyonlarina gelen 1s1ik siddetinin 45-364 umol m's’ arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Eskisehir’deki Lythrum salicaria populasyonlarina
ulasan ortalama 151k siddeti 181 pmol m’'s™ olarak tespit edilmistir.

Kiitahya’da  secilen  Omneklik  alanlarda  Lythrum  salicaria
populasyonlarina gelen 1sik siddetinin 93-422 pmol m's’ arasinda oldugu
saptanmugtir (Cizelge 4.6). Kitahya’daki Lythrum salicaria populasyonlarina
ulasan ortalama 11k siddeti 283.56 pumol m’'s™ olarak hesaplanmustir.

Bilecik’te secilen drneklik alanlarda Lythrum salicaria populasyonlarina
gelen 1sik siddetinin 31-487 pmol m''s” arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.7). Bilecik’teki Lythrum salicaria populasyonlarina ulagan ortalama 151tk siddeti
255.5 pmol m's™ olarak hesaplanmustir.

Antalya’da segilen omeklik  alanlardaki Lythrum  salicaria
populasyonlarina gelen 1sik siddetinin 422-800 pmol m’'s' arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.8). Antalya’daki Lythrum salicaria populasyonlarina
ulasan ortalama 11k siddeti 657 pmol m''s™ olarak hesaplanmugtir.

Alanlar kendi aralarinda karsilastinildifinda; 151k siddeti en yiiksek olan
calisma alam 800 pmol m's” ile Antalya, en diisitk 151k siddeti 31 umol m’'s™ ile
Bilecik ili olarak hesaplanmistir. Bu verilere gére Lythrum salicaria’nin yayilis
gosterdigi Eskisehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya illerinde 15tk siddeti 31-800
umol m”'s” arasinda degistigi belirlenmisgtir.
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Cizelge 4.5. Eskigehir Ilinde Segilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum
salicaria Populasyonlarina Gelen Isik Siddetleri

Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir
Eskisehir
Eskigehir
Eskigehir
Eskisehir

Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskisehir
[ Eskisehic

Slalslslwwluwi| ||| ==

Cizelge 4.6. Kiitahya Ilinde Segilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum
salicaria Populasyonlarina Gelen Isik Siddetleri

Lyﬂrrm -
salicaria populasyon




37

Cizelge 4.7. Bilecik Ilinde Segilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum salicaria
Populasyonlarina Gelen Igik Siddetleri

Isik Siddeti

salicaria populasyon (pmol m's™)
No

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
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Bilecik
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Cizelge 4.8. Antalya Ilinde Secilen Orneklik Alanlarda Bulunan Lythrum
salicaria Populasyonlarina Gelen Isik Siddetleri
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4.3. Sedimantasyon

1 yil siiren sedimantasyon c¢aligmas: sonucunda, ¢aligma alanlarinda
olgillen sedimantasyon miktann gOyledir; Eskigehir ili Porsuk Nehri’nde
sedimantasyon miktar: sifir (O cm), Kitahya ilinde sedimantasyon miktari 1 cm,
Bilecik ilinde 1.5 cm ve Antalya’da 2.2 cm olarak olgiilmiistiir. Diger ¢alisma
alanlarindan farkl: olarak Eskigehir ili Porsuk Nehri’nde bulunan sedimantasyon
gukurlarinin, nehir yatagindan 10 cm yukanida kaldigi gézlenmistir. Her bir
lokalitedeki sedimantasyon calismasimn yapildign  0.09 m®lik alandaki
vejetasyonun, her bir calisma alaninda yeniden gelistigi tespit edilmistir.

4.4. Lythrum salicaria Tohumlarmin Dagilim

Secilen omneklik alanlardaki Lythrum salicaria populasyonlarinin
tohumlarinin ilk defa Ekim ayinda dagilmaya basladig: tespit edilmistir. Bitkinin
tohumlarinin ¢evreye dailim siiresi ise Kasim aymin sonuna kadar devam
etmistir. Kasim ayindan sonra hig bir karasal ve sucul tuzakta Lythrum salicaria
tohumuna rastlanmamustir.

Tum lokalitelerdeki karasal tuzaklarda toplanan tohumlarin sayilan
karsilagtinildiginda, 1 numarali karasal tuzaklarda en fazla Lythrum salicaria
tohumu yakalanmistir. Nehrin akis yoniinde 2 ve 3 numarali tuzaklarda nispeten
daha az sayida Lythrum salicaria tohumlan yakalanmigtir. 4 ve 5 numarali
tuzaklarda ise Lythrum salicaria tohumlarina rastlanmamistir. Eskisehir ilinde 1
numarali tuzaklarda yakalanan ortalama Lythrum salicaria bitkisinin tohum sayisi
1180, Kutahya’da 1205, Bilecik’te 1335 ve Antalya’da 2066 olarak
hesaplanmigtir. Eskisehir ilinde 2 numarali tuzaklarda yakalanan ortalama
Lythrum salicaria bitkisinin tohum sayis1 1061, Kitahya’da 1108, Bilecik’te 750
ve Antalya’da 1811 olarak belirlenmistir. Ekim ayinda yakalanan ortalama
Lythrum salicaria tohum sayis1 1248 ve Kasim ayinda 1505 olarak
hesaplanmustir. En fazla Lythrum salicaria tohumu Kasim aymda yakalanmistir.

Lythrum salicaria tohumlan sucul tuzaklarla ilk defa Ekim ayinda
yakalanmaya baslanmigtir. Bitkinin tohumlarinin yayilis stresi Kasim aymin

basina kadar devam etmistir. Kasim ayimmn ilk haftasindan sonra sucul tuzaklarla
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Lythrum salicaria tohumlart yakalanmamigtir. Sucul tuzaklarda yakalanan
ortalama tohum sayist Ekim aymnda 112 ve Kasim ayinda 342 olarak
hesaplanmustir. En fazla Lythrum salicaria tohumu sucul tuzaklarla Ekim ayinda
yakalanmugtir.

Bu caligmaya paralel olarak karasal tuzaklarda Lythrum salicaria
tohumlar1 yam sira Typha latifolia, Phragmites australis, Populus alba, Salix alba

tohumlarina da rastlanmistir.
4.5. Tohum Bankas:

1 y1l boyunca kaplar iginde geligen bitki 6rneklerinin kontrolleri yapilmus,
teshis edilebilecek seviyeye gelen bitkiler kaplardan sokiilerek teshis edilmis ve
her bir kapta gelisen Lythrum salicaria bitkisi sayilarak not alinmistir. 1 m*lik
toprakta bulunan Lythrum salicaria tohumlarmin yogunlugunu hesaplamak igin
kaplarda gelisen Lythrum salicaria bitkileri sayilmig ve hesaplamalar bu veriler
kullanilarak yapilmigtir.

Kaplar i¢inde bulunan Lythrum salicaria tohumlar: ekim tarihinden 10 giin
sonra gimlenmeye baglamistir. 1 m*lik alanda bulunan Lythrum salicaria tiriine
ait tohum sayis1 Antalya’da 300, Bilecik ve Kiitahya’da 250 ve Eskisehir’de 200
adet olarak belirlenmisgtir.

Kaplarnin i¢inde Lythrum salicaria haricinde Typha latifolia, Phragmites

australis gibi sulak arazilerde sik rastlanan bitki cinslerine de rastlanmgtir.
4.6. Toprak Analizleri

Kiitahya, Eskigehir, Bilecik ve Antalya’da bulunan ¢aliyma alanlarindan
alinan toprak orneklerinin analiz sonuglann Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da

verilmigtir.



Cizelge 4.9. Caligma Alanlarina Ait Toprak Fiziksel Analiz Sonuglar

" ILLER | DERINLIK |KUM (% TOPRAK TEKSTURU
Eskisehir 0-50 62 Kumlu tinls
Bilecik 0-50 72 Kumlu tinls
Kiitahya 0-50 60 Kumlu tinl

Antalya

DEGISEBIL

Killi tinh

KATYONLAR

(me./100 gr toprak)

Mg

K"

EC10

250C"de

mS/cm

590

439

370

286

169

417

207

479

553

292

o
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4.7. Nehirlerin Akis Hiza

Eskigehir, Kitahya, Bilecik ve Antalya illerindeki Porsuk, Aksu ve
Kocadere Nehirlerinin ayhik akig hizlann Cizelge 4.11’de verilmistir. Cizelgede
verilen 12 aylik nehir akis hizlani degerlendirilmis ve nehirlerin ortalama akig
hizlar1 hesaplanmistir. Bu verilere gore Eskisehir Porsuk nehrinin ortalama akis
hiz1 7,25 m/sn, Kiitahya Porsuk Nehrinde ortalama akig hizt 7,33 m/sn, Bilecik
Aksu Nehri ortalama akig hiz1 13,91 m/sn ve Antalya ili Kocadere Nehri ortalama
akis hiz1 8,33 m/sn olarak hesaplanmugtir.

Cizelge 4.11. Tohum bankasi caligmas: i¢in ayhk olarak yapilan g¢aligmada
olgiilen Porsuk, Aksu ve Kocadere Nehirlerinin Aylik Akis
Hizlar1 (m/sn). E: Eskigehir, K: Kiitahya, B: Bilecik, A: Antalya

4.8. Cimlenme Deneyleri

Aragtirma materyali olarak segilen Lythrum salicaria tohum orneklerinin
+16, +20, +25, +30, +35, +36°C’lerde 24 saat aydinlik ve 24 saat karanlik
periyotlardaki ¢imlenme yiizdeleri ve kargilastiriimalan Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5
ve 4.6’da verilmistir. Lythrum salicaria tohumlan ekim tarihinden 3 ile 5 giin
icinde ¢cimlenmeye bagladig: saptanmigtir. Tohumlarin 1518a ¢ok duyarh oldugu,
igikta cimlenen tohum yiizdesinin karanlikta ¢cimlenen tohum ylizdesine gore daha
fazla oldugu belirlenmigtir (Aydinlikta gimlenen ortalama tohum sayisi: 70,72 =
0,2, Karanlikta ¢imlenen ortalama tohum sayisi: 10,99 + 0,15). Tohumlar iizerinde
uygulanan ii¢ giinliikk soklamanin da ¢imlenme yiizdesine etki ettigi saptanmistir
(Normal tohumlar: 39,06 + 0,21, Sokalanmig tohumlar: 42,57 + 0,16).
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Sekil 4.1. 16°C’de Lythrum salicaria Tiriniin % Tohum Cimlenme Durumu. A:
Antalya, B: Bilecik, E: Eskigehir, K: Kiitahya (Grafikteki degerler 5
tekrarin ortalamasidir, dikey gubuklar &+ SD)
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Sekil 4.2. 20°C’de Lythrum salicaria Turinin % Tohum Cimlenme Durumu. A:
Antalya, B: Bilecik, E: Eskisehir, K: Kutahya (Grafikteki degerler 5
tekrann ortalamasidir, dikey gubuklar = SD)
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Sekil 4.3. 25°C’de Lythrum salicaria Tirinin % Tohum Cimlenme Durumu. A:
Antalya, B: Bilecik, E: Eskisehir, K: Kiitahya (Grafikteki degerler 5
tekrarin ortalamasidir, dikey gubuklar + SD)
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Sekil 4.4. 30°C’de Lythrum salicaria Tiriiniin % Tohum Cimlenme Durumu. A:
Antalya, B: Bilecik, E: Eskisehir, K: Kiitahya (Grafikteki degerler 5
tekranin ortalamasidir, dikey gubuklar + SD)
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Sekil 4.5. 35°C’de Lythrum salicaria Turimiin % Tohum Cimlenme Durumu. A:
Antalya, B: Bilecik, E: Eskigehir, K: Kiitahya (Grafikteki degerler 5
tekrarin ortalamasidir, dikey ¢ubuklar &= SD)
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Sekil 4.6. 36°C’de Lythrum salicaria Tirinin % Tohum Cimlenme Durumu. A:
Antalya, B: Bilecik, E: Eskigehir, K: Kutahya (Grafikteki degerler 5
tekrarn ortalamasidir, dikey gubuklar + SD)
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Aydinlikta ¢imlenen tohumlarnin yiizdesi Eskisehir’de 70,63 + 0,05,
Kiitahya’da 67,85 + 1,64, Bilecik’te 70,73 + 0,04, Antalya’da 70,74 + 0,18 olarak
hesaplanmigtir. Karanlikta ¢imlenen tohumlarin yiizdesi ise Eskisehir’de 10,89 +
0,44, Kitahya’da 11,01 % 0,08, Bilecik’te 11,05 + 0,05, Antalya’da 10,6 + 0,35
olarak belirlenmistir.

Normal ve soklanmig tohumlar karsilastinldiginda; normal tohumlarin
¢imlenme yiizdesi Eskisehir’de 39,05 + 0,02, Kiitahya’da 38,91 + 0,12, Bilecik’te
39,12 £ 0,08 ve Antalya’da 37,2 = 1,75 olarak hesaplanmistir. Soklanmig
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri Eskisehir’de 42,48 + 0,15, Kiitahya’da 42,47 +
0,05, Bilecik’te 42,66 + 0,08 ve Antalya’da 42,73 + 0,18 olarak belirlenmistir.

4.9. Morfolojik Bulgular

4.9.1. Givde uzunluklan

Lythrum salicaria tiriinin gévde uzunluklari 6lgilmis ve Olglimlerden
elde edilen sonuglara, SAS istatistik programinin “Y dagilimi analizi” kullanarak
ortalama gévde uzunluklar hesaplanmigtir. Calisma alanlarina ait ortalama govde
uzunluklan Cizelge 4.12, 4. 13, 4. 14 ve 4. 15°de verilmistir.

Eskigehir’de segilen 6rneklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonunda, en uzun gévde 155.6 cm, en kisa gévde 73.2 cm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Eskisehir’deki Lythrum  salicaria
populasyonlarimin ortalama govde yiiksekligi 127.5 olarak hesaplanmstir (Cizelge
4.16).

Kiitahya’da bulunan omeklik alanlardan toplanan Lythrum salicaria
populasyonlarinda en uzun gévde 164.5 cm, en kisa govde 72.6 cm olarak
olculmustiir (Cizelge 4.13). Kiitahya’daki Lythrum salicaria populasyonlarinin
ortalama govde yiiksekligi 116.1 olarak hesaplanmugtir (Cizelge 4.16).

Bilecik’te segilen Omneklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonununda en uzun goévde 154.7 cm, en kisa govde 4.2 cm
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Bilecik’teki Lythrum salicaria
populasyonlarinin ortalama govde yiiksekligi 116.3 olarak hesaplanmustir (Cizelge
4.16).
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Antalya’da ise toplam 16 Lythrum salicaria populasyonunda, en uzun
govde 286.3 cm, en kisa govde 114.8 cm olarak olgilmustir (Cizelge 4.15).
Antalya’daki Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama govde yiiksekligi ise
173.0 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.16).

Alanlar kendi aralarinda karsilastinldiginda; en uzun Lythrum salicaria
govdesinin Antalya’da 286.3 cm uzunlugunda oldugu, en kisa Lythrum salicaria
govdesinin de Bilecik’te 4. 2 cm oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore
Lythrum salicaria’mn govde uzunlugu segilen 6rneklik alanlarda 4.2-286.3 cm

g

arasinda degistigi belirlenmisgtir.

Cizelge 4.12. Eskisehir Ilinde Secilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turtinin G6évde Uzunluklari (EUGU: en uzun gdvde
uzunlugu, EKGU: en kisa gévde uzunlugu, OGU = SE: ortalama
govde uzunlugu + standart hata)

110.500 £ 13.07
Eskigehir A : 123.200 +4.929
Eskigehir ; . 98.880 +2.333
Eskigehir : ) 111.360 £ 0.969
95.500 + 0.635
119.850 £4.729
Eskisehir : . 91.825 +6.278
Eskigehir ; X 135.233 +£4.023

2 X 121.075 £ 12.543

Eskisehir . ; 89.100+1.700 |

| Eskisehir : : 129.833 + 6.364
' 128.000 £2.100
101.720 £+ 5.839
127.766 + 5.368

_ 131.240 £4.574
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Cizelge 4.13. Kiitahya Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Tiriinin Goévde Uzunluklann (EUGU: en uzun govde
uzunlugu, EKGU: en kisa govde uzunlugu, OGUZSE: ortalama
goévde uzunlugu + standart hata)

 Orneklik | Toplu. | EUGU | EKGU | OGUSE
Alan No No (cm) (cm) i

156.3 100.2 |
164.5 114.8 141.700 + 10.316 |
155.6 115.1 137.533 + 11.893
156.8 1244 141.360 + 6.302 |
162.1 128.7 141.080 + 6.054
142.6 122.7 136.550 + 4.664
137.6 104.2 119.800 + 7.078
1445 90.2 119.817 + 7.529
125.5 72.6 107.900 + 6.623
140.4 113.4 129.866 +4.158
134.9 99.3 121.680 + 6.561
129.7 125.3 127.950 + 0.966
129.3 108.6 117.300 + 4.636
132.8 99.2 121.137 £3.710
138.6 118.5 129.320 + 3.437
135.5 110.1 124,928 +3.283

—
a—

[.hh-b-bwwwwwmmwt-aa.-u
| W =W =W =W

Ortalama tepe tac1 kapalilig1 ve ortalama 1§k siddetinin her dort calisma
alaninda bulunan Lythrum salicaria populasyonlarnnin gévde uzunluguna etkisi
olup olmadigmi sinamak amaciyla, ortalama govde uzunluklar, ortalama tepe tac
kapahiliZ1 ve ortalama 151k siddeti hesaplanmistir. Bu veriler kullanilarak tepe taci
kapalihgi ve 1tk siddeti icin ANOVA analizleri yapilmigti. ANOVA
analizlerinden elde edilen sonuglara gére Hy p<0.05 seviyesinde red edilmistir.
Red edilen hipotez i¢in regresyon analizleri uygulanmigtir.

ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar, Lythrum salicaria
populasyonlarinin gévde uzunluklarinin tepe taci kapalilig: (F=10.63, p < 0.0115,
Cizelge 4.16) ve 151k siddeti (F=7.61, p < 0.0247, Cizelge 4.17) ile istatistiksel
acidan Onemli bir iliskinin oldugunu gostermistir. Gévde uzunlugu-tepe taci
kapalilig1 ve govde uzunlugu-15tk siddeti arasindaki iligkiyi belirlemek igin, gdvde
uzunlugu verilerine regresyon analizi uygulanmig ve regresyon hatt1 grafikleri
cizilmigtir. Analiz sonuglann gévde uzunlugu ile tepe taci kapahligi arasinda

negatif (ters) bir iligki oldugu, tepe taci kapalilify yizdesi arttik¢a, Lythrum
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salicaria’mn govde uzunlugunun kisaldig: belirlenmigtir (*=0.96, Sekil 4.7).
Diger taraftan Lythrum salicaria populasyonlarinin gévde uzunluklan ile g1k
siddeti arasinda pozitif (dogru) bir iliski oldugu, ik siddeti arttikca Lythrum
salicaria’min govde uzunlugunun arttig: bulunmustur (*=0.97, Sekil 4.8).

Govde uzunlugunun c¢aligma alanlann arasinda farkhlik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ayi
ortalama sicaklik, ¢aligma alaninin bulundugu enlem ve yitkseklige bagh olarak
ANOVA analizleri yapilmigtir. ANOVA analizleri sonucunda, govde uzunlugu ile
toplam yillik yagis miktar1 (F=131.9988, p<0.0075, Cizelge 4.18, r’=0.98, Sekil
4.9), Temmuz ay1 ortalama sicakligi (F=28.1912, p<0.0337, Cizelge 4.18, =093,
Sekil 4.10) ve enlem koordinatlar1 (F=26.2135, p<0.0361, Cizelge 4.18, r’=0.92,
Sekil 4.11) arasinda 6nemli bir iligki oldugu, yiikseklikle (F=3.4784, p>0.2032,
Cizelge 4.18) govde uzunlugu arasinda da istatistiksel agidan bir onemin olmadig:

tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Bilecik Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turinin Goévde Uzunluklann (EUGU: en uzun govde
uzunlugu, EKGU: en kisa gévde uzunlugu, OGUZSE: ortalama
govde uzunlugu + standart hata)

ch EKGU ~ OGU4SE

 139.525+5944
146.125 + 5.523
130.575 + 1.828
25.7800 + 13871
137.433 +4.757
124.400 + 3.105
76.533 £ 32.613
106.070 £ 9.217
135.350 + 4.303
117.966 + 1.560
111.450 +5.727
144.150 £ 10.550
137.750 + 7.593
122.120 + 4.270
119.333 +8.190
113.133 £1.386
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Cizelge 4.15. Antalya ilinde Secilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turinin Gévde Uzunluklan (EUGU: en uzun govde
uzunlugu, EKGU: en kisa gévde uzunlugu, OGU=SE: ortalama
gbvde uzunlugu + standart hata)

Qalg Omekhk " Toj
| Alan Al Nu

[ Antalya
Antalya

280.85 +5.450 |
190.020 + 4.688
194.942 + 6.936
172.033 +5.078
163.625 + 1.182
169.420 + 1.733
151.700 + 5.667
191.616 +3.317
200.180 + 6.364
141.920 +7.930 |
144,350 + 4.581
142,385 + 4341
174.640 + 3.439
150.242 + 3.808
151.212 +2.441
192.920 +2.772

Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya

Ahhwwwwmwwm-—h—_.—-
FNY VYUY RS VN 0] ) S NS OCR TR S O RS N Y

Cizelge 4.16. Ortalama % Tepe Taci Kapalilig1 ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tiriniin Ortalama
Govde Uzunluklarinin  (cm) Logaritmasinin  Karsilastirildig:
ANOVA Sonuglar (Ort = SE: Ortalama + Standart Hata)

Calisma Alam
Antalya 173.0+2.84
Bilecik 116.3 £4.50
Eskigehir 127.5+1.76
Kiitahya 116.1+2.16

Tepe Tac1 Kapahhg: (6rtiis)

Cahsma Alan: x 6rtii$
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Cizelge 4.17. Ortalama Igik Siddeti (umol m’'s™) ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve
Kitahya’da Yayilig Gosteren Lythrum salicaria Turinin Ortalama
Govde Uzunluklarmin (cm) Logaritmasinin  Karsilastinldig
ANOVA Sonuglari (Ort = SE: Ortalama + Standart Hata)

KAYNAK | Df [FDEGERI| p | ORT=SE |

Calisma Alani

Antalya 173.0+2.84
Bilecik 116.3 £4.50
Eskisehir 1275+ 1.76 |
Kiitahya
Isik siddeti

Calisma Alam x 51k

175
£
=
& 1507
-
=
=
2
)
= k
=z 1257
=)
E'J b \e

100 T T T

0 25 50 75 100
Ortalama tepe taci kapalihd (%)

Sekil 4.7. Log Govde Uzunlugu-Ortalama Tepe Tacit Kapalilig: (%) Regresyon
Hati Grafigi [’=0.96, F=86.47, p<00115, log govde
uzunlugu=5.32352 - 0.00768 (ortalama tepe taci kapalilig1)]
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Sekil 4.8. Log Goévde Uzunlugu-Ortalama Isik Siddeti (umol m's”) Regresyon
Hatti Grafigi [r’=0.97, F=78.40, p<0.0125, log gévde uzunlugu =
4.59279 + 0.00086 (ortalama 1g1k siddeti)]

Cizelge 4.18. Toplam Yilhk Yagis (mm), Temmuz Ay Ortalama Sicaklig: (°C),
Yiikseklik (m) ve Enlem Koordinatlan Ile Antalya, Bilecik,
Eskigehir ve Kitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria
Tiriniin Ortalama Govde Uzunluklarinin (cm) Logaritmasinin
Kargilastirildigis ANOVA Sonuglari

1 [ KAYNAK | FDEGERI “
Toplam yagis (mm) 131.9988 0075
Temmuz ayi ort. sicak. (“C) 28.1912

Yiikseklik (m) 3.4784
| Enlem Koordinatlan 26.2135
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Sekil 4.9. Log Govde Uzunlugu-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon Hatt:
Grafigi [r*=0.98, F=131.9988, p<0.0075, log gdvde uzunlugu=4.53671
+ 0.00058 (y1llik yagis miktari)]
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Sekil 4.10. Log Govde Uzunlugu-Temmuz Ayr Ortalama Sicakligi o)
Regresyon Hatti: Grafigi [r’=0.93, F=28.1912, p<0.0337, log govde
uzunlugu=3.62135 + 0.05395 (Temmuz ay: ortalama sicaklig1)]
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Sekil 4.11. Log Govde Uzunlugu-Enlem Koordinatlar1 Regresyon Hatti Grafigi
[*=0.92, F=26.2135, p<0.0361, log gdvde uzunlugu=8.88 - 0.10387
(enlem koordinatlar1)]

4.9.2. Yandal uzunluklar

Lythrum salicaria turine ait govdelerin yandal uzunluklari 6lgiilmiis ve
Olciimlerden elde edilen sonuglara, SAS istatistik programmin “Y dagilim
analizi” kullanarak ortalama yandal uzunluklari hesaplanmistir. Elde edilen
ortalama yandal uzunluklari Cizelge 4.19, 4.20, 4.21 ve 4.22’de verilmistir.

Eskigehir’de segilen omeklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonunda, yan dallardan en uzunun 68.3 cm, en kisa yan dalmn ise
2.6 cm oldugu olcilmistir (Cizelge 4.19). Eskisehir’deki Lythrum salicaria
populasyonlarinin ortalama yan dal uzunlugunun 19,62 cm olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.23).

Kitahya’da segilen Orneklik alanlarda toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonunda, en uzun yan dalin 51.4 cm, en kisa yan dalin uzunlugunun 0 cm
(van dalsiz) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Kitahya’daki Lythrum
salicaria populasyonlarimin ortalama yan dal uzunlufunun 19,67 cm olarak
hesaplanmugtir (Cizelge 4.23).

Bilecik’te secilen oOmeklik alanlarda toplam 16 Lythrum salicaria

populasyonunda, yan dallardan en uzununun 66.1 cm, en kisa yan dalin
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uzunlugunun 2 cm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.21). Bilecik’teki Lythrum
salicaria populasyonlarimn ortalama yan dal uzunlugu 18,33 cm olarak
hesaplanmigstir (Cizelge 4.23).

Antalya’da ise toplam 16 Lythrum salicaria populasyonunda, yan
dallardan en uzununun 160.4 cm, en kisa yan dalin uzunlugunun 8.6 cm oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Antalya'daki Lythrum salicaria populasyonlarinin
ortalama yan dal uzunlugu 51,19 cm olarak hesaplanmstir (Cizelge 4.23).

Caligma alanlan karsilagtinldiinda en uzun Lythrum salicaria yan dalinin
Antalya’da 160.40 cm uzunlugunda oldugu, en kisa Lythrum salicaria yan dalinin
da Bilecik’te 0 cm (yan dalsiz) oldugu tespit edilmistir. Bu ¢caligmadan elde edilen
verilere gore, Lythrum salicaria turinin yan dal uzunlugu secilen o6rneklik
alanlarda 0-160.40 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ortalama tepe tac1 kapalilifi ve ortalama 11k siddetinin her dort calisma
alaninda bulunan Lythrum salicaria populasyonlannin gévde uzunluguna etkisi
olmadig1 yonindeki hipotezini sinamak amaciyla ilk olarak her bir ¢aligma alam
icin ortalama yan dal uzunluklar, ortalama tepe taci kapaliligi ve ortalama isik
siddeti hesaplanmugtir. Bu veriler kullanilarak tepe taci kapaliligi ve igik siddeti
icin ANOVA analizleri yapiimigti. ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara
gore Hy p<0.05 seviyesinde red edilmigtir. Red edilen hipotez icin regresyon
analizleri uygulanmustir.

ANOVA analizlerden elde edilen sonuclar, Lythrum salicaria
populasyonlarinin yan dal uzunluklannin ortalama tepe taci kapalihgi (F=6.1389,
p < 0.0382, Cizelge 4.23) ve ortalama 151k siddeti (F=6.8988, p < 0.0303, Cizelge
4.24) ile istatistiksel agidan 6nemli bir iliskinin olduunu géstermistir. Yan dal
uzunlugu-ortalama tepe taci kapalilig1 ve yan dal uzunlugu-ortalama 151k siddeti
arasindaki iligkiyi belirlemek igin, yan dal uzunlugu verilerine regresyon analizi
uygulanmis ve regresyon hatt1 grafikleri ¢izilmistir.
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Cizelge 4.19. Eskisehir Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tirdniin Yandal Uzunluklart (EUYU: en uzun yandal, EKYU: en
kisa yandal, OYU+SE: ortalama yandal uzunlugu + standart hata)

19.538 +2.913 |
24.450 £3.335 |
17.136 +2.083 |
18.760 + 1.834 |
15.908 +2.446 |
15.170 +1.778 |
14.187 £ 2.015 |
18.654 + 1.483
18.526 + 1.134 |
9.572 £ 1.310
22.671 +2.504
22.733+2.217
21.917 + 1.954
26.223 £3.730 |

| Eskischir
Eskigehir
Eskigchir
| Eskigehir
Eskigehir
| Eskisehir
| Eskigehir
Eskisehir
| Eskigehir
Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
| Eskigehir
| Eskisehir
Eskisehir

||l luw]wlw|u]| o] o]t o] | | | -
(S EPRY CR ) B ROV OS) ) B OVY ST R N ROSY O

Cizelge 4.20. Kiitahya Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tirtinin Yandal Uzunluklann (EUYU: en uzun yandal, EKYU: en
kisa yandal, OYU=SE: ortalama yandal uzunlugu + standart hata)

24364 % 2.030 |
19.073 +1.407 |
23338 +1941 |
19.420 +2.019 |
15.692 + 1.346

16.625 + 1.000 |
16.723 +1.212 |
13.361 + 1.000

21.673 +1.477 |
20.195 + 1.538 |
22523+ 1.814 |
15.064 +1.320 |
18.570 + 1.204 |
22.761 + 1.627

| 20.625+1.309

:A&thWWWNMNMHHH
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Cizelge 4.21. Bilecik Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tiriiniin Yandal Uzunluklart (EUYU: en uzun yandal, EKYU: en
kisa yandal, OYUZSE: ortalama yandal uzunlugu + standart hata)

Blleclk

26415+1907

Bilecik

20.734 + 3.447 |

| Bilecik

18227 + 1416 |

| Bilecik

20.965 +2.154 |

Bilecik

17.268 + 1.666 |

Bilecik

18.420 +2.149 |

| Bilecik

15.370 £ 1.256 |

[ Bilecik

16.190 + 1.984 |

| Bilecik

| Bilecik

20.228 £2.171 ‘
17.932 + 1.769 |

[ Bilecik

19.334£2.279 |

| Bilecik

26.641 +2.443 |

Bilecik

22.557+£2.155

[ Bilecik

12.828 +1.404

| Bilecik

18.750 £ 3.675 |

Bilecik

| o] =] wfro] ]| wfro|=|a|w| o]~

| 12.651+1.175

Cizelge 4.22. Antalya Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tiirtiniin Yandal Uzunluklann (EUYU: en uzun yandal, EKYU: en
kisa yandal, OYUZSE: ortalama yandal uzunlugu + standart hata)

Alan No

(=

Toplu.

ot

No

Yan Dal

Savisi

24.297 £ 1.793 |

01678 +9314 |

53.436+£2.603 |

76773 + 2.976 |

52.046 +2.829 |

40372£2532 |

49.462 +2.598 |

76.531 +2.693

34817+ 1.845 |

39.282 +2.371

35.072+1.703

53.631 +3.187 |

40.040 £ 1.179

38.968 +1.322 |

Bl S W W WIW R R B D] |t |

Bl Wt =W N e W =W

55.807+2.290 |



Analiz sonuglari, yan dal uzunlugu ile tepe taci kapalilig1 arasinda negatif
(ters) bir iliski oldugunu, tepe taci kapalihg: yiizdesi arttikga, Lythrum
salicaria’mn yan dal uzunlugunun kisaldigim gostermistir (r°=0.95, Sekil 4.12).
Diger taraftan Lythrum salicaria populasyonlarimin yan dal uzunluklan ile g1k
siddeti arasinda pozitif (dogru) bir iligki oldugu, 151k siddeti arttikca Lythrum
salicaria’nin yan dal uzunlugunun arttigim tespit edilmistir (°=0.96, Sekil 4.13).

Yan dal uzunluunun caligma alanlan arasinda farklihk gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay:
ortalama sicaklik, caligma alaninin bulundugu enlem ve yiikseklige baglh olarak
ANOVA analizleri yapilmigti. ANOVA analizleri sonucunda yan dal uzunlugu
ile toplam yillik yagis miktar: (F=41.6474, p<0.0232, Cizelge 4.25, r’=0.95, Sekil
4.14), Temmuz ay1 ortalama sicakhigi (F=53.7142, p<0.0181, Cizelge 4.25,
r’=0.96, Sekil 4.15) ve enlem koordinatlari (F=35.9689, p<0.0267, Cizelge 4.25,
r'=0.94, Sekil 4.16) arasinda 6nemli bir iliski oldugu, yikseklikle (F=6.8724,
p>0.1199, Cizelge 4.25) yan dal uzunlugu arasinda da istatistiksel agidan bir

Onemin olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.23. Ortalama % Tepe Tac1 Kapalilig: ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Turinin Ortalama
Yandal Uzunluklarinin (cm) Logaritmasimn Kargilagtinildig:
ANOVA Sonuglar (Ort £+ SE: Ortalama + Standart Hata)

Bilecik 18.33+054 |
Eskisehir 19.62+0.60 |
Kitahya 19.67 = 0.40

|
Antalya 51.19+1.16 !
|
|
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Cizelge 4.24. Ortalama Isik Siddeti (umol m’'s™) ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tirinin Ortalama
Yandal Uzunluklaninin (cm) Logaritmasinin  Karsilastinildig:
ANOVA Sonuglan (Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

| Calisma Alam

Antalya 51.19+1.16 |
Bilecik 18332054 |

Eskigehir 19.62 +0.60 |

Kiitahya 19.67 £ 0.40 |
1k siddeti
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Ortalama tepe tac: kapalilify (%)

Sekil 4.12. Log Yandal Uzunlugu-Ortalama Tepe Taci1 Kapalilig1 (%) Regresyon
Hatt Grafigi [r’=0.95, F=38.29, p<0.0251, log vyandal
uzunlugu=4.33777 - 0.02013 (ortalama tepe taci kapalilig1)]
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Sekil 4.13. Log Yandal Uzunlugu-Ortalama Isik Siddeti (umol m”s™) Regresyon
Hatti Grafigi [P=0.96, F=4585, p<0.0211, log yandal
uzunlugu=2.4185 + 0.00226 (ortalama 151k giddeti)]

Cizelge 4.25. Toplam Yillik Yagig (mm), Temmuz Ay Ortalama Sicaklhigi (°C),
Yitkseklik (m) ve Enlem Koordinatlari ile Antalya, Bilecik,
Eskisehir ve Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria
Tiriniin Ortalama Yandal Uzunluklannin (cm) Logaritmasimn
Kargilagtirildigs ANOVA Sonuglar

‘ Toplam yags (mm) 41.6474 i

Temmuz ay1 ort. sicak. (°C) 53.7142
Yiikseklik (m) 6.8724
Enlem Koordinatlan 35.9689
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Sekil 4.14. Log Yandal Uzunlugu-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon Hatti
Grafigi [*=0.95, F=41.6474, p<0.0232, log yandal uzunlugu=2.30371
+0.00149 (yillik yagis miktari)]
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Sekil 4.15. Log Yandal Uzunlugu-Temmuz Ay: Ortalama Sicakhg (°C)
Regresyon Hatt1 Grafigi [*=0.96, F=53.7142, p<0.0181, log yandal
uzunlugu=-0.1801 + 0.14468 (Temmuz ay: ortalama sicaklig1)]
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Sekil 4.16. Log Yandal Uzunlugu-Enlem Koordinatlari Regresyon Hatt1 Grafigi
[*=0.94, F=35.9689, p<0.0267, log yandal uzunlugu=13.8555 -
0.27681 (enlem koordinatlari)]

4.9.3. Yaprak uzunluklan

Lythrum salicaria tirinin yaprak uzunluklan olgiilmiis ve olgiimlerden
elde edilen sonuglara, SAS istatistik programmin “Y dagilim analizi” kullanarak
bir yapragin ortalama yaprak uzunlugu hesaplanmistir. Caliyma alanlarina ait
ortalama yaprak uzunluklan Cizelge 4.26, 4.27, 4.28 ve 4.29°da verilmistir.

Eskisehir’de segilen omneklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonunda, en uzun yapragin 75 mm, en kisa yapragin ise 1 mm
oldugu olcilmiigtir (Cizelge 4.26). Eskisehir'deki Lythrum salicaria
populasyonlanmin ortalama yaprak uzunlugu 39,1 mm olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.30).

Kitahya’da segilen orneklik alanlarda toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonunda, en uzun yapragin 76 mm, en kisa yapragm uzunlugunun 6 mm
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27). Kitahya’daki Lythrum salicaria
populasyonlarinin ortalama yaprak uzunlugu 39,2 mm olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.30).
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Bilecik'te de secilen omeklik alanlarda toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonunda, yapraklardan en uzununun 76 mm, en kisasinin 8 mm oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.28). Bilecik’teki Lythrum salicaria populasyonlarinin
ortalama yaprak uzunlugu 37,9 mm olarak hesaplanmugtir (Cizelge 4.30).

Son caliyma alam olan Antalya’da ise toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonunda, yapragin en uzununun 86 mm, en kisasinin 23 mm oldugu tespit
edilmigtir (Cizelge 4.29). Antalya’daki Lythrum salicaria populasyonlarinin
ortalama yaprak uzunlugu 54,2 mm olarak hesaplanmigtir (Cizelge 4.30).

Alanlar kendi aralarinda kargilagtinldiginda en uwzun Lythrum salicaria
yapraginin Antalya’da 86 mm uzunlugunda oldugu, en kisa Lythrum salicaria
yapraginin da Kiitahya’da 6mm oldugu hesaplanmistir. Bu galismadan elde edilen
verilere gore, Lythrum salicaria turinin yaprak uzunlugu secilen &meklik
alanlarda 6-86 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. ANOVA analizlerden elde
edilen sonuglar, Lythrum salicaria populasyonlarimn yaprak uzunluklarinin tepe
tact kapalilign (F=0.0790, p>0.7855, Cizelge 4.30) ve 1sik siddeti (F=0.1269,
p>0.7308, Cizelge 4.31) ile istatistiksel agidan Onemli bir iligkinin olmadigim
goOstermistir. Yaprak uzunlugu-tepe taci kapalihgi ve yaprak uzunlugu-i1gik siddeti
arasinda bir iligki olmadif1 icin regresyon analizi uygulanmamustir. Yaprak
uzunlugunun ¢aligma alanlar arasinda farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay1 ortalama sicaklik, ¢alisma
alaninin bulundugu enlem ve yilkseklide bagli olarak ANOVA analizleri
yapilmigtir. ANOVA analizleri sonucunda yaprak uzunlugu ile toplam yillik yagis
miktan (F=29.1524, p<0.0326, Cizelge 4.32, #=0.93, Sekil 4.17), Temmuz ay
ortalama sicaklign (F=32.3783, p<0.0295, Cizelge 4.32, '=0.94, Sekil 4.18)
arasinda pozitif ve enlem koordinatlan (F=50.0983, p<0.0171, Cizelge 4.32,
’=0.96, Sekil 4.19) arasinda negatif bir iliski oldugu, yikseklikle (F=5.8737,
p>0.1363, Cizelge 4.32) yaprak uzunlugu arasinda da istatistiksel agidan Snemli
bir farkin olmadig; tespit edilmigtir.



Cizelge 4.26. Eskisehir Ilinden Toplanan Lythrum salicaria Tirinin Yaprak
Uzunluklann (EUYPU: en uzun yaprak, EKYPU: en kisa yaprak,
OYPU = SE: ortalama yaprak uzunlugu + standart hata)

absma | Orneklik | Toplu. | Yaprak | EUYPU | EKYPU | OYPU4SE

Alam Alan No No Savisi (mm) mm mm
Eskigehir 1 1 36 73 8 35.361 £ 0.387
Eskisehir 1 2 54 74 9 35.407 +0.298
Eskigehir 1 3 45 72 9 36.711 £0.339
Eskisehir 1 4 36 70 10 35.805 £0.347
Eskigehir 2 1 45 72 1 35.444 £ 0.330
Eskigehir 2 2 54 75 8 42.166 +£0.302
Eskigehir 2 3 45 69 8 33.366 +£0.333
Eskigehir 2 4 36 71 11 45916 +£0.347
Eskigehir 3 1 63 74 9 41.365 £0.293
Eskigehir 3 2 45 73 10 41.666 +0.348
Eskigehir 3 3 54 74 9 44703 £ 0.334
Eskigehir 3 = 36 71 10 40.583 +0.385
Eskisehir 4 1 36 7l 9 38.638 £0.384
Eskigehir 4 2 45 71 10 39.488 £0.331
Eskigehir B 3 36 75 10 39.000 £0.376
Eskigehir 4 4 63 71 8 39.111 £0.293

Cizelge 4.27. Kiitahya Ilinden Toplanan Lythrum salicaria Tiriniin Yaprak
Uzunluklann (EUYPU: en uzun yaprak, EKYPU: en kisa yaprak,
OYPU = SE: ortalama yaprak uzunlugu + standart hata)

38.066 +0.350 |
42.314+0.324 |
38.111+0.371 |
39.622 +0.314 |
38.478 +0.356 |

36.759 +0.308 |
41.814+0.324

38.206 + 0.301 |
40.111+£0.375 |
41.981 +£0.326 |
40.244 £ 0.341 |
37.825 +0.295 |
37.861 £ 0.394

1 43.166+ 0322 |

| nlnlolslwlw|lwlw|o|o]o|o]=]m]—=]—=]
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Cizelge 4.28. Bilecik Ilinden Toplanan Lythrum salicaria Turiniin Yaprak
Uzunluklari (EUYPU: en uzun yaprak, EKYPU: en kisa yaprak,
OYPU = SE: ortalama yaprak uzunlugu =+ standart hata)

' Bllemk ;
Bilecik 37.400 i 0‘338 |

| Bilecik 39.805 +0.379 |

| Bilecik 40.511 +0.375 |
Bilecik 37.750 + 0.403 |

| Bilecik 41.814 +0.330
Bilecik 38.577 £ 0.348

| Bilecik 36.444 +0.392

[ Bilecik 40.200 + 0.371 |
Bilecik 38.222 +0.374

| Bilecik 37.148 £ 0.310 |

| Bilecik 35.888 +0.349 |

| Bilecik 39.133 £0.355 |
Bilecik 31.944 +0.351 |
Bilecik 31.944 +0.351 |
Bilecik

e ——

Cizelge 4.29. Antalya Ilinden Toplanan Lythrum salicaria Tiriniin Yaprak
Uzunluklan (EUYPU: en uzun yaprak, EKYPU: en kisa yaprak,
OYPU = SE: ortalama yaprak uzunlugu * standart hata)

54.703 £ 0.414 |
54.694 +0.222 |
55.000 +0.283 |
53.916 £0.351 |
50.911 +0.278 |
58.055+0.272 |
59.500 + 0.263 |
50.981 +0.262 |
51.933 +0.286
51.088 +0.282 |
53.619 +0.238 |
53.822 +0.290 |
55.722 £ 0.775 |
50.740 £ 0.239 |
52.587 +0.231
| 60.972 +0.237 |

_—

1
1
1
2
2
2
2
3
3
3
3
4
4
4
4
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Cizelge 4.30. Ortalama % Tepe Taci Kapalilig1 ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Turiniin Ortalama
Yaprak Uzunluklarinin (mm) Logaritmasinin Karsilagtirildig:
ANOVA Sonuglan (Ort + SE: Ortalama =+ Standart Hata)

Antalya 54.23 £0.67
Bilecik 37.92+£0.09
Eskisehir 39.17+0.84
| Kutahya 39.25+0.83
Tepe taci kapahhd (Ortiis)

Cizelge 4.31. Ortalama Igik Siddeti (umol m’'s’) ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kitahya’da Yayilig Gosteren Lythrum salicaria Tiiriinin Ortalama
Yaprak Uzunluklarimin (mm) Logaritmasmin Karsilagtinldig:
ANOVA Sonuglari (Ort = SE: Ortalama + Standart Hata)

asma Alam
Antalya 54.23 £ 0.67
Bilecik 37.92+0.09 |
Eskigehir 39.17+0.84

3925+0383
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Cizelge 4.32. Toplam Yillik Yagis (mm), Temmuz Ay: Ortalama Sicakligi (°C),
Yukseklik (m) ve Enlem Koordinatlari ile Antalya, Bilecik,
Eskigehir ve Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria
Turiiniin Ortalama Yaprak Uzunluklarimin (mm) Logaritmasinin
Kargilastirildigs ANOVA Sonuglari

| Temmuz ay: ort. sicak. ("C) 32.3783

| Yiikseklik (m) 5.8737
|

| Enlem Koordinatian 50.0983

ot
~d

o
N
|

log yaprak uzunlu (mm)
:

1.47
k- .
*b
1.3 T T T
250 500 750 1000 1250

Yilbk yagis (mm)

Sekil 4.17. Log Yaprak Uzunlugu-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon Hatti
Grafigi ["=0.93, F=29.1524, p<0.0326, log yaprak uzunlugu =
1.13354 + 0.00051 (y1llik yagis miktar1)]
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Sekil 4.18. Log Yaprak Uzunlugu-Temmuz Ay: Ortalama Sicaklizi (°C)
Regresyon Hatt1 Grafigi [r’=0.94, F=32.3783, p<0.0295, log yaprak
uzunlugu=0.2905 + 0.04914 (Temmuz ay: ortalama sicaklig1)]

1.7 a
TR
51.6
o
=
€157
B
E
31.4 R
e
& b
1.3 T T T
34 36 38 40 42
Enlem koordinatiar:

Sekil 4.19. Log Yaprak Uzunlugu-Enlem Koordinatlann Regresyon Hatt1 Grafigi
[*=0.96, F=57.0983, p<0.0171, log yaprak uzunlugu=5.156 - 0.09607
(enlem koordinatlari)]
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4.9.4. Petal uzunluklan

Caligma alanlarindan toplanan Lythrum salicaria Omeklerinin petal
uzunluklann Olgillmiis ve Olgiimlerden elde edilen sonuglara, SAS istatistik
programinin  “Y dafilimi analizi” kullanarak ortalama petal uzunluklan
hesaplanmigtir. Caligma alanlarina ait ortalama petal uzunluklan Cizelge 4.33,
4.34, 4.35 ve 4.36’de verilmistir.

Eskisehir’de segilen orneklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonunda, en uzun petal uzunlugu 11 mm, en kisa petal uzunlugu
7 mm olarak o&lcilmustir (Cizelge 4.33). Eskisehir'deki Lythrum salicaria
populasyonlarinin ortalama petal uzunludu 8.42 mm olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.37).

Kiitahya’da secilen 6rneklik alanlarda en uzun petal uzunlugu 10 mm iken,
en kisa petal uzunlugu 6 mm olarak 6lcillmistiir (Cizelge 4.34). Kiutahya’daki
Lythrum salicaria populasyonlarimn ortalama petal uzunlugu 8.38 mm olarak
hesaplanmstir (Cizelge 4.37).

Bilecik’te secilen 6rneklik alanlarda en uzun petal uzunlugu 11 mm iken,
en kisa petal uzunlugu 7 mm olarak o6lgiilmistiir (Cizelge 4.35). Bilecik’teki
Lythrum salicaria populasyonlarimin ortalama petal uzunlugu 8.38 mm olarak
hesaplanmugtir (Cizelge 4.37).

Antalya’da secilen orneklik alanlarda en uzun petal uzunlugu 13 mm iken,
en kisa petal uzunlugu 7 mm olarak olgilmiistir (Cizelge 4.36). Antalya’daki
Lythrum salicaria populasyonlarimin ortalama petal uzunlugu 9.63 mm olarak
hesaplanmigtir (Cizelge 4.37).

Alanlar kendi aralarinda karsilagtinldiginda en uwzun Lythrum salicaria
petalinin Antalya’da 13 mm uzunlugunda oldugu, en kisa Lythrum salicaria
petalinin Kitahya’da 6 mm oldugu hesaplanmistir. Bu verilere gore Lythrum
salicaria’nin petal uzunlugu segilen 6meklik alanlarda 6-13 mm arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Tepe taci kapaliligi ve g1k siddetinin her dort caligma alaninda bulunan
Lythrum salicaria populasyonlarimn petal uzunluguna etkisi olup olmadigini (Hy)
belirlemek amaciyla, ilk olarak galigma alanlan igin ortalama petal uzunluklan,
ortalama tepe taci kapalilifn ve ortalama 1tk siddeti hesaplanmistir. Bu veriler
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kullamlarak tepe taci kapalilig1 ve 151k siddeti icin ANOVA analizleri yapilmistir.
ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara gore Hy p<0.05 seviyesinde red
edilmistir. Red edilen hipotez igin regresyon analizleri uygulanmgtir.

ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar, Lythrum salicaria
populasyonlarinin petal uzunluklaninin tepe taci kapaliign (F=0.7893, p>0.4002,
Cizelge 4.37) ve 151k siddeti (F=0.4436, p>0.5241, Cizelge 4.38) ile istatistiksel
acidan onemli bir iliskinin olmadigim gostermigtir. Petal uzunlugu-tepe taci
kapalilif1 ve petal uzunlugu-151k siddeti arasinda bir iligki olmadig: icin regresyon
analizi uygulanmamugtir.

Petal uzunlugunun c¢alisma alanlan arasinda farklihk gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay:
ortalama sicaklik, ¢aliyma alaninin bulundugu enlem ve yiikseklige bagh olarak
ANOVA analizleri yapiimigtir. ANOVA analizleri sonucunda petal uzunlugu ile
toplam yillik yagis miktari (F=20.4044, p<0.0457, Cizelge 4.39, r’=0.91, Sekil
4.20), Temmuz ay1 ortalama sicaklifi (F=98.0965, p<0.0100, Cizelge 4.39,
=0.98, Sekil 4.21) ve yiikseklik (F=27.7732, p>0.0342, Cizelge 4.39, r’=0.93,
Sekil 4.22) arasinda Onemli bir iligki oldugu, enlem koordinatlan (F=5.8396,
p<0.1369, Cizelge 4.39) ile yaprak uzunlugu arasinda da istatistiksel agidan bir
Onemin olmad:ig: tespit edilmigtir.

Regresyon analizleri sonuglarina gore Lythrum salicara petal uzunlugu
caligma alanlarinin yillik yagis miktari, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi arasinda
pozitif bir iligki varken, ¢aligma alanlarinin yiiksekligi ile Lythrum salicaria petal
uzunlugu arasinda negatif bir iliski oldugu saptanmistir. Bolgelerin enlem
koordinatlar: ile petal uzunluklan arasinda istatistiksel acidan onemli bir fark
olmadig: icin regresyon testi uygulanmamaigtir.
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Cizelge 4.33. Eskisehir Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tiriinin Petal Uzunluklan (EUPU: en uzun petal, EKPU: en kisa
petal, OPUZSE: ortalama petal uzunlugu + standart hata)

| Eskigehir

| Eskigchir

| Eskisehir
| Eskisehir

| Eskisehir
Eskisehir
Eskisehir

8.777 £0.174 |
8.518 +0.134 |
8.466 +0.140 |
8.333+0.178

8.377 £0.162 |
8.407 +0.150

8.444 +0.172 |
8.416 +0.184

8.380 £0.138 |
8.355 +0.165 |
8.370 +0.147 |
8.388 +0.183 |
8.444 +0.188 |
8.377 +0.169 |
8416 +0.192 |

| Eskisehir

Eskigehir
| Eskisehir
| Eskisehir
| Eskigehir
| Eskigehir
| Eskigehir

Eskigehir
| Eskigehir

]-h#-h-nwwmmmmwwa—a—.—
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Cizelge 4.34. Kiitahya ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Turiiniin Petal Uzunluklann (EUPU: en uzun petal, EKPU: en kisa
petal, OPUZSE: ortalama petal uzunlugu =+ standart hata)

8.428 +0.137
8.472 +0.180 |
8.422 +0.160 |
8.296 +0.133
8361 +0.178 |
8.407 £ 0.143 |
8.377 +0.166
8.351 +0.153
8.425 +0.148 |
8.396 +0.134 |
8.177 £ 0206 |
8.351+0.142 |
8.422 +0.157
8.365 +£0.132 |
8.305 +0.177

| ] w]w|uw]rof o] o] ro] ||
Bl Wt =W N ] e WD | DI
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Cizelge 4.35. Bilecik Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tiriniin Petal Uzunluklann (EUPU: en uzun petal, EKPU: en kisa
petal, OPUZSE: ortalama petal uzunlugu + standart hata)

~ OPUZSE

8.861 +£0.229 |
8.733+0211 |
8.750 +0.240
8.666 +0.195 |
8.694 + 0254 |
8.703 +£0.202
8.600+0214 |
8.666 +0.242 |
8.733 £0.216 |
8.750 +£0.236 |
8.703 £0.197 |
8.666 +0.235
8.777 £0212
8.750 +0.240
8.722 + 0241

| Bilecik
| Bilecik
| Bilecik

Bilecik

Bilecik
| Bilecik
| Bilecik
[ Bilecik
| Bilecik
| Bilecik

Bilecik
| Bilecik
| Bilecik
| Bilecik

B BB IR 1 B B 1 B B ] B N BN R ER BRI BRI BR |

Cizelge 4.36. Antalya Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tiiriiniin Petal Uzunluklari (EUPU: en uzun petal, EKPU: en kisa
petal, OPU=SE: ortalama petal uzunlugu * standart hata)

9.444 £0.221 |
9.481 +0.273
9.388 +0.343
9.577 +0.308
9481 +0.271
9.688 +0.306 |
9.777 £0.287 |
9.703 +0.286 |
9.822 +0.313 |
9.822 +0.313 |
9.661 +£0.135 |
9.777 +£0.301
9.703 +0.280
9.714 £ 0.261 |
| 9.604+0253 |

Y ] ] ] ] ) ) ) ) R ] P) B RN B Y
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Cizelge 4.37. Ortalama % Tepe Tac1 Kapalilig1 ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tiruiniin Ortalama
Petal Uzunluklarmin (mm) Logaritmasinin Kargilagtirildigi
ANOVA Sonuglari (Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

Aam | 3 | 68957 | 00131 |
| Antalya 9.63+0.07 |
Bilecik 8.71=005 |
Eskigehir 8.42=0.03 |
Kitahya 838=0.03 |

Tepe taci kapalihig (ortiis)

|
|
|
|
I
|
|
|

| Calisma Alami x ortiis

e

Cizelge 4.38. Ortalama Isik Siddeti (umol m’'s") ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve
Kiitahya’da Yayiliy Gosteren Lythrum salicaria Turiniin Ortalama
Petal Uzunluklarinin (mm) Logaritmasinin Karsilastinldig:
ANOVA Sonuglari (Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

Df |[FDEGERi| p | ORT=SE |
| Calisma Alam .
[ Autaiya 9632007 |
Bilecik 871<005 |
Eskisehir 8.42+0.03 |
Kiitahya 8.38 +0.03
| Itk siddeti

| Calisma Alam x 151k
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Cizelge 4.39. Toplam Yillik Yagis (mm), Temmuz Ay: Ortalama Sicakligi (°C),
Yiikseklik (m) ve Enlem Koordinatlan ile Antalya, Bilecik,
Eskigehir ve Kitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria
Tiiriiniin  Ortalama Petal Uzunluklanmin (mm) Logaritmasinin
Kargilagtirildigis ANOVA Sonuglart

98.0965

27.7732
| Enlem Koordinatlar 5.8396

10.0
- -8
g 957
g
Eo
-
'§' 9.07
E b

8.57

k e

g

8.0 T T T

250 500 750 1000 1250
Yilhik yagig (mm)

Sekil 4.20. Log Petal Uzunlugu-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon Hatti
Grafigi [’=0.91, F=20.4044, p<0.0457, log petal uzunlugu=7.76747 +
0.00171 (yillik yagis miktari)]
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Sekil 4.21. Log Petal Uzunlugu-Temmuz Ay: Ortalama Sicaklizn (°C) Regresyon
Hatth Grafigi [=0.98, F=98.0965, p<0.0100, log petal
uzunlugu=4.80522 + 0.17064 (Temmuz ay: ortalama sicaklig1)]
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Sekil 4.22. Log Petal Uzunlugu-Yiikseklik Regresyon Hatti Grafigi [r=0.93,

F=27.7732, p<0.0342, log petal uzunluu=9.5463 - 0.00132
(yitkseklik)]
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4.9.5. Sepal uzunluklan

Lythrum salicaria turiinin sepal uzunluklari binokiller yardimiyla
olcilmis ve olgiimlerden elde edilen sonuglara, SAS istatistik programimin “Y
dagilimi analizi” kullanarak ortalama sepal uzunluklan hesaplanmistir. Caligma
alanlarina ait ortalama sepal uzunluklan Cizelge 4.40, 4.41, 4.42 ve 4.43’de
verilmistir.

Eskisehir’de segilen omeklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonunda, en uzun sepal uzunlugu 4 mm, en kisa sepal uzunlugu
3 mm olarak olgilmistir (Cizelge 4.40). Eskisehir’deki Lythrum salicaria
populasyonlanimin ortalama sepal uzunlugu 3.48 mm olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.44).

Kiitahya’da segilen 6rneklik alanlarda en uzun sepal uzunlugu 4 mm iken,
en kisa sepal uzunlugu 3 mm olarak Slgiilmiistir (Cizelge 4.41). Kutahya’daki
Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama sepal uzunlugu 3.65 mm olarak
hesaplanmigtir (Cizelge 4.44).

Bilecik’te segilen 6rneklik alanlarda en uzun sepal uzunlugu 5 mm iken,
en kisa sepal uzunlugu 3 mm olarak o6lgiilmistiir (Cizelge 4.42). Bilecik’teki
Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama sepal uzunlugu 4.45 mm olarak
hesaplanmigstir (Cizelge 4.44).

Antalya’da secilen 6rneklik alanlarda en uzun sepal uzunlugu 6 mm iken,
en kisa sepal uzunlugu 4 mm olarak olgilmiistir (Cizelge 4.43). Antalya’daki
Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama sepal uzunlugu 5.29 mm olarak
hesaplanmustir (Cizelge 4.44).

Alanlar kendi aralarinda kargilasgtinldiginda en uzun Lythrum salicaria
sepalinin Antalya’da 6 mm uzunlugunda oldugu, en kisa Lythrum salicaria
sepalinin de Kiitahya, Eskisehir ve Bilecik’te 3 mm oldugu hesaplanmstir. Bu
verilere gore Lythrum salicaria’mn sepal uzunlugu secilen drneklik alanlarda 3-6

mm arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.40. Eskisehir Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tirtniin Sepal Uzunluklar1 (EUSU: en uzun sepal, EKSU: en kisa
sepal, OSUZSE: ortalama sepal uzunlugu + standart hata)

Alan No

Eskigehir
Eskisehir
| Eskisehir
| Eskisehir
| Eskisehir
| Eskigehir
| Eskisehir
| Eskisehir
| Eskischir
| Eskigehir
Eskisehir
Eskigehir
| Eskisehir

3.537 +0.068
3.466 + 0.075
3.472 +0.084
3.533+0.075
3.481 + 0.068
3488 0075 |
3.500 + 0.084
3.396 +0.062 |
3.511 +0.075 |
3.462 +0.068 |
3.444 £ 0.083 |
3.500 = 0.084
3.466 = 0.075
3.500 + 0.084

| I URY I'CY FUN Y U0 O] PR IFSY R 1Y [ PN [0 1Y Py
PPN IS NS IS NN PSS ESENENEN Y
'wwmwmmwuwumwmwwm|

Cizelge 4.41. Kiitahya Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Zythrum salicaria
Turiintin Sepal Uzunluklar1 (EUSU: en uzun sepal, EKSU: en kisa
sepal, OSU+SE: ortalama sepal uzunlugu + standart hata)

3.611+0.082
3.622 +0.073
3.574 +0.067
3.722 +0.075
3.629 +0.066
3.555+0.074 |
3.629 +0.066 |
3.759 £ 0.058 |
3.793 +0.051
3.711 +0.068
3.759 +0.058
3.666 +0.071 |
3.634 +0.061 |
3.694 +0.077 |
3.648 £0.065 |

alalalelslwlwlwluwlwlow]w|wlw|w|w]
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Cizelge 4.42. Bilecik ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tirtniin Sepal Uzunluklan (EUSU: en uzun sepal, EKSU: en kisa
sepal, OSU = SE: ortalama sepal uzunlugu + standart hata)

4.138 +0.138
4.111+0.111 |
3.916+0.115
4111+0.111 |
4.583 +0.083
4.444 +0.068
4.666 +0.071
4583 +0.083
4,644 +0.072 |
4.555 +0.083
4.574 +0.067 |
4.555 +0.083 |
4.488 +0.075 |
4611+0.082 |
4611 +0.082 |

Bilecik
Bilecik
| Bilecik
| Bilecik
| Bilecik

| Bilecik

| Bilecik
| Bilecik

Bilecik
| Bilecik
| Bilecik
| Bilecik
| Bilecik
| Bilecik

||| n| ||| )| ]
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Cizelge 4.43. Antalya Ilindeki Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum salicaria
Tiriiniin Sepal Uzunluklar: (EUSU: en uzun sepal, EKSU: en kisa
sepal, OSUZSE: ortalama sepal uzunlugu + standart hata)

absma | Orneklik | Toplu. | Sepal | EUSU | EKSU OSU4SE

Alam1 | Alan No No Savisi (mm) (mm) mm
Antalya 1 1 27 5 4 4.111 +£0.085
Antalya 1 2 72 6 4 5.444 +0.097
Antalya 1 3 45 6 4 5.703 £0.103
Antalya 1 4 36 6 4 5.333 £0.096
Antalya 2 1 45 6 4 5.577 £0.073
Antalya 2 2 54 6 4 5.481 +0.066
Antalya ) 3 45 6 4 5.688 +0.073
Antalya 2 4 54 6 4 5.777 £0.066
Antalya 3 1 54 6 4 5.703 £ 0.068
Antalya 3 2 45 6 4 5.866 + 0.066
Antalya 3 z 45 6 4 5.822 +0.073
Antalya 3 4 63 6 4 5.682 +0.062
Antalya 4 1 45 5 4 4.777 £0.118
Antalya 4 2 54 6 4 5.703 +£0.118
Antalya 4 3 63 6 4 5.714 £0.108
Antalya 4 4 72 6 4 5.694 +0.097
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Tepe taci kapalilif1 ve 151k siddetinin her dort caligma alaninda bulunan
Lythrum salicaria populasyonlarinin sepal uzunluguna etkisi olup olmadigini (H)
belirlemek amaciyla ilk olarak caligma alanlan igin ortalama sepal uzunluklar,
ortalama tepe taci kapalilifi ve ortalama 1sik siddeti hesaplanmistir. Bu veriler
kullanilarak tepe taci kapalilig: ve 11k siddeti icin ANOVA analizleri yapilmigtir.
ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara gore Hy p<0.05 seviyesinde red
edilmistir. Red edilen hipotez igin regresyon analizleri uygulanmastir.

ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar, Lythrum salicaria
populasyonlarinin sepal uzunluklarimin tepe taci kapalilig: (F=2.0122, p < 0.1938,
Cizelge 4.44) ve 151k siddeti (F=3.9268, p < 0.0828, Cizelge 4.45) ile istatistiksel
agidan Onemli bir iligkinin olmadifim go6stermistir. Sepal uzunlugu-tepe taci
kapahilig1 ve petal uzunlugu-sik siddeti arasinda bir iligki olmadig: i¢in regresyon
analizi uygulanmamigtir.

Sepal uzunlugunun c¢ahiyma alanlart arasinda farkhibk gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagig, Temmuz ay:
ortalama sicaklik, caligma alaninin bulundugu enlem ve yiikseklige bagh olarak
ANOVA analizleri yapilmigtir. ANOVA analizleri sonucunda sepal uzunlugu ile
toplam yilhk yagis miktari (F=3.6196, p>0.1974, Cizelge 4.46), Temmuz ay1
ortalama sicakhigi (F=7.2092, p>0.1152, Cizelge 4.46) ve enlem koordinatlan
(F=1.5376, p>0.3407, Cizelge 4.46) arasinda énemli bir iliski olmadig, ¢aligma
alanlarinin yiiksekligi (F=64.4807, p<0.0152, Cizelge 4.46, r’=0.96, Sekil 4.23)
ile sepal uzunlugu arasinda da istatistiksel acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Regresyon analizi sonucun gore yiikseklik ve sepal uzunlugu arasinda negatif bir
iligki oldugu, ¢aligma alanlarinda yiikseklik arttikga Lythrum salicaria tiriine ait
sepal uzunluklarinin azaldig: tespit edilmigtir.
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Cizelge 4.44. Ortalama % Tepe Taci Kapalilig: ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayihig Gosteren Lythrum salicaria Turinin Ortalama

Sepal Uzunluklarinin (mm) Logaritmasinin  Karsilagtmidig
ANOVA Sonuglar (Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

Antalya

Bilecik
Eskigehir
| Kutahya
[Tepe tac: kapalilig: (ortiis)

Cizelge 4.45. Ortalama Isik Siddeti (umol m’'s") ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kitahya’da Yayilig Gosteren Lythrum Salicaria Turinin Ortalama

Sepal Uzunluklariin (mm) Logaritmasimin  Kargilagtirildigs
ANOVA Sonuglari (Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

[ Calisma Alani | 62000 |o00175| |
| Antalya
Bilecik
Eskigehir
Kitahya
[ Tsik siddeti

5292002 |
445+0.02 |

3.48 £0.01

3.65+0.01
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Cizelge 4.46. Toplam Yillik Yagis (mm), Temmuz Ay: Ortalama Sicakligi (°C),
Yiikseklik (m) ve Enlem Koordinatlann ile Antalya, Bilecik,
Eskigehir ve Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria
Tiriniin  Ortalama Sepal Uzunluklarinin (mm) Logaritmasinin
Kargilastirildigi ANOVA Sonuglar

Df | FDEGERI |

| Toplam yagis (mm) 3.6196
[ Temmuz ay1 ort. sicak. (°'C) 7.2092

Yiikseklik (m) 64.4807

5 Enlem Koordinatlan 1.5376

1.8

H

=16

&

£

:

2 147

2

&o

=

1.2 T T T
0 250 500 750 1000
Yiikseklik (m)

Sekil 4.23. Log Sepal Uzunlugu-Yiikseklik Regresyon Hatti Grafigi [r*=0.96,
F=64.4807, p<0.0152, log sepal uzunlugu=1.68593 - 0.00045
(viikseklik)]
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4.9.6. Cicek sayis

Bir Lythrum salicaria gigek durumunun irettifi gicekler olgiilmiis ve
olgimlerden elde edilen sonuglara, SAS istatistik programinin “Y dagilim
analizi” kullanarak bir ¢icek durumuna ait ortalama cigek sayisi hesaplanmgtir.
Elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.47, 4.48, 4.49 ve 4.50°de verilmigtir.

Eskisehir’de segilen Omeklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum
salicaria populasyonunda, tek bir govdenin iirettidi ortalama cigek sayist 91-125
adet arasinda degisirken (Cizelge 4.47), Kiitahya’daki segilen orneklik alanlarda
tek bir govdenin uirettigi ortalama gigek sayis1 100-131 adet olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.48). Bilecik’te segilen orneklik alanlardaki bir govdenin iirettigi
ortalama gigek sayis1 50-135 adet arasinda degisirken (Cizelge 4.49), Antalya’daki
ortalama ¢igek tiretimi 127-421 adet arasinda hesaplanmigtir (Cizelge 4.50).

Tepe taci kapalilig: ve 1sik siddetinin her dort galisma alaninda bulunan bir
Lythrum salicaria govdesinin urettii ortalama cigek sayisina etkisi olmadig
yoniindeki hipotezimi sinamak amaciyla ilk olarak ¢aligma alanlan icin ortalama
cigek sayilari, ortalama tepe tac: kapalilif ve ortalama 151k siddeti hesaplanmigtir.
Bu veriler kullanilarak tepe tac: kapalilig: ve 151k siddeti icin ANOVA analizleri
yapilmigtir. ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara gore Hp p<0.05
seviyesinde red edilmisti. Red edilen hipotez igin regresyon analizleri
uygulanmisti. ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar, Lythrum salicaria
govdenin uretti§i ortalama cicek sayisinin tepe tact kapaliigi (F=28.1801,
p<0.0007, Cizelge 4.51) ve g1k siddeti (F=20.9753, p<0.0018, Cizelge 4.52) ile
iligkili oldugunu gostermistir. Cigek sayisi-tepe taci kapalilig: ve gigek sayisi-igik
siddeti arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in, gigek sayisi verilerine regresyon analizi
uygulanmis ve regresyon hatt1 grafikleri ¢izilmigstir. Analiz sonuglan gigek sayisi
ile tepe taci kapahlig: arasinda negatif (ters) bir iliski oldugunu, tepe taci
kapalilig1 yiizdesi arttikca, Lythrum salicaria’min ¢igek sayisinin azaldigim
gOstermistir (r°=0.98, Sekil 4.24).
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Cizelge 4.47. Eskisehir ilinde Secilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Populasyonlarimin Urettigi Ortalama Cicek Sayilan ve
Standart Hata

Tek bir Gvdenin Urettigi

Ortalama Cicek Sayisi + SE |

113.50 + 3.98
106.75 £ 7.43
107.00 £ 6.69
100.20 + 2.63
103.40 £2.01
96.00 + 2.080
109.75 £ 6.30
96.00 £+ 3.24
125.16 £3.43
119.50 £ 10.97
91.00+4.00
121,33 £ 6.33
125.50 £ 2.66
102.80 + 3.59
119.33 +5.54
119.20 +5.37 |

| Eskisehir
| Eskigehir
| Eskigehir
Eskisehir
| Eskisehir
Eskigehir
Eskisehir

Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
| Eskisehir
| Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir

Slalals|vwlw|wle|ro|ro| oo |m]—] -
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Cizelge 4.48. Kiitahya Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Populasyonlarinin Urettigi Ortalama Cigek Sayilari ve
Standart Hata

Ortalama Cicek Sayisi + SE

125.42 % 6.82
131.75+9.28
12633+ 1234
127.60 % 5.60
129.00 + 5.52
12275+ 4.38
111.00 £ 4.79
110.16 = 6.90
100.57 = 4.15
117.33 £4.92
111.40£4.15
115.50 + 3.27
111,75 + 4.47
11337 £3.68
123.80 432
114.85 = 3.48

oo [ds W [ro f— | s [ o = | o [po | |
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Cizelge 4.49. Bilecik Ilinde Segilen (")melglik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Populasyonlarinin Urettigi Ortalama Cigek Sayilan ve
Standart Hata

Tek bir Govdenin Urettigi |
salicaria populasyon | Ortalama Cicek Sayisi+ SE |

135.50 + 19.65
124.75 £ 5.150
107.25 £ 2.780
50.500 = 0.500
116.66 +3.710
120.50 + 15.46
92.500 + 2.500
91.750 = 18.52
118.50+3.790
104.66 + 3.170
96.000 = 5.730
126.00 £+ 9.000
121.50+£8.170
119.60 £ 11.78
116.00 £ 2.080
105.66 +£4.170

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik

BB BB W W W[ W R BRI B = | = | =t |
o L b= [ B[R = | B [ W M = [ | B =

Cizelge 4.50. Antalya Ilinde Secilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Populasyonlarimin Urettigi Ortalama Cigek Sayilan ve
Standart Hata

| Ornek | Lythrum ~ | Tekbir Govdenm Urett_:ﬁ_
Alan No ahcana o u Ortalama Cicek Sayisi + SE

| 421502500
20250 £11.17
218.42 £ 15.79
174.66 = 3.820
151.25 £ 6.770
165.20 = 4.409
133.75 = 8.769
207.33 = 8.690
23733 = 14.65
127.20 % 8.520
132.33 £3.791
127.57 = 4011
171.00 = 7.635
132.71 = 5.502
132.25 = 1.644
210.40 = 7.926

Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya
Antalya

Y IS VN (N [P0 [O) (O [ORY NG [N 1CT P\ P PR PR P
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Cizelge 4.51. Ortalama % Tepe Tac1 Kapalilif: ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tiriniin Ortalama
Cicek Sayilarnmin Logaritmasimin  Kargilasgtimldigt ANOVA
Sonuglar (Ort = SE: Ortalama + Standart Hata)

KAYNAK | Df [FDEGERI| p | ORTzSE
? |

176.8 £ 5.55

Bilecik 111.7 £ 3.40 |

Eskisehir 1174+ 1.55
Kiitahya

28.1801

Cizelge 4.52. Ortalama Isik Siddeti (umol m’s™) ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Turiiniin Ortalama

Cicek Sayilarinin  Logaritmasimin  Kargilastirildign ANOVA
Sonuglar: (Ort £+ SE: Ortalama + Standart Hata)

| Calisma Alam

Antalya 1768 = 5.55

Bilecik 111.7+3.40

Eskisehir 1174+ 1.55 |

Kiitahya 110.5+1.69 |
Isik siddeti 20.9753

Callsma Alam x lslk
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Diger taraftan Lythrum salicaria govdenin rettigi cicek sayisi ile 1g1k
siddeti arasinda pozitif (dogru) bir iliski oldugunu, 11k siddeti arttikga Lythrum
salicaria’nn trettigi cigek sayisimin arttiini gostermistir (r*=0.96, Sekil 4.25).
Cicek sayisinin caligma alanlart arasinda farkliik gosterip gdstermedigini
belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay1 ortalama
sicaklik, caligma alaminin bulundugu enlem ve yiikseklige bagh olarak ANOVA
analizleri yapilmigtir. ANOVA analizleri sonucunda gicek sayisi ile toplam yillik
yagis miktan (F=144.8515, p<0.0068, Cizelge 4.53, r’=0.98, Sekil 4.26), Temmuz
ay1 ortalama sicakligi (F=82.2357, p<0.0119, Cizelge 4.53, r’=0.97, Sekil 4.27) ve
enlem koordinatlar1 (F=25.4682, p<0.0371, Cizelge 4.53, ’=0.92, Sekil 4.28)
arasinda Onemli bir iliski oldugu, caligma alanlarimin yiiksekligi (F=5.9269,
p>0.1353, Cizelge 4.53) ile ¢icek sayisi arasinda da istatistiksel agidan 6nemli
olmadig: tespit edilmigtir. Regresyon analizleri sonuglarina gére Lythrum salicara
cigek sayisi galisma alanlarinin enlem koordinatlan ile arasinda negatif bir iligki

varken, yillik yagis miktan, Temmuz ay: ortalama sicaklig: ile pozitif bir iligki

oldugu belirlenmistir.

5.2
_ 5.07
g
3
(=]
‘e 4.87]
20
=

4.6 T ! T

0 25 50 75 100
Ortalama tepe tac: kapalihd: (%)

Sekil 4.24. Log Cicek Sayisi-Ortalama Tepe Taci Kapalilifi (%) Regresyon Hatti
Grafigi [’=0.98, F=118.0245, p<0.0084, log cigek sayisi=5.36623 -
0.00921 (ortalama tepe tac: kapaliligi)]
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Isik siddeti (umol m's™)

Sekil 4.25. Log Cigek Sayisi-Ortalama Isik Siddeti (umol m™s™) Regresyon Hatti
Grafigi [r’=0.96, F=45.85, p<0.0211, log ¢icek sayisi=2.4185 +
0.00226 (ortalama 151k giddeti)]

Cizelge 4.53. Toplam Yillik Yagig (mm), Temmuz Ay1 Ortalama Sicakhg: (°C),
Yiikseklik (m) ve Enlem Koordinatlar1 ile Antalya, Bilecik,
Eskigsehir ve Kitahya’da Yayiliy Gosteren Lythrum salicaria
Tiirliniin Ortalama Cigek Sayisi Logaritmasimin Kargilastirildig:
ANOVA Sonuglar

[Toplam yagis (mm) | 1 | 1448515 | 00068 |
| Temmuz ay: ort. sicak. ("C) 1 82.2357 0.0119

; Yiikseklik (m) 1 5.9269 0.1353

| Enlem Koordinatlar 1 25.4682




5.2
~ 5.07
g
g
£
S|
o 4.8
=
4.6 T T T
250 500 750 1000 1250
Yilik yags (mm)

Sekil 4.26. Log Cigek Sayisi-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon Hatti1 Grafigi
[*=0.98, F=144.8515, p<0.0068, log ¢igek sayisi=4.43524 + 0.00068
(yillik yagis miktari)]

5.2

o
(=]
1

log cicek sayisi
-
A

46 T T T
20.0 22.5 25.0 275 30.0
Sicakhk (°C)

Sekil 4.27. Log Cigek Sayisi-Temmuz Ay: Ortalama Sicakhigi (°C) Regresyon
Hatth Grafigi [’=0.97, F=822357, p<0.0119, log ¢icek
say1s1=3.31456 + 0.06552 (Temmuz ay: ortalama sicakligi)]
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52
a-
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Enlem koordinatlar:

Sekil 4.28. Log Cicek Sayisi-Enlem Koordinatlari Regresyon Hatti Grafigi
[*=0.92, F=25.4682, p<0.0371, log ¢igek say1s1=9.58959 + 0.12325
(enlem koordinatlari)]

4.9.7. Kapsiil sayist
4.9.7.1. Verimli kapsiil sayis:

Bir Lythrum salicaria bitkisinin irettigi verimli ortalama kapsiil sayisini
hesaplamak amaciyla, her calisma alanindan toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonu toplanmig ve kapsiilleri sayilmagtir.

Olciimlerden elde edilen sonuglar, SAS istatistik programinin “Y dagilim
analizi” uygulanmig olup, Cizelge 4.54, 4.55, 4.56 ve 4.57°de verilmigtir.
Eskisehir’de segilen 6rneklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonunda, tek bir bitkinin iirettigi ortalama kapsiil sayist 80-135 adet,
(Cizelge 4.54), Kiitahya’da 104-143 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.55).
Bilecik’te secilen 6rneklik alanlardaki bir bitkinin iirettigi ortalama kapsiil sayis:
97-144 adet, (Cizelge 4.56), Antalya’daki 140-424 adet arasinda hesaplanmigtir
(Cizelge 4.57).



92

Cizelge 4.54. Eskisehir Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turiniin Urettigi Ortalama Verimli Kapsiil Sayis1 ve
Standart Hata + Standart Hata

* Tek bir Govdenin Urettizi |
salicaria Ortalama Kapsiil Sayisi +
populasyon No SE

120.0 £ 6.830
105.0 + 16.24
120.5 + 7.466
88.40+2.379
114.8 + 1.067
87.00 +1.000
121.2 +4.871
81.00 £ 5.354
135.6 £4.038
120.7 £ 15.52
80.50 = 2.500
133.6 £ 7.881
128.7+2.136
Eskisehir 100.6 + 7.685
Eskigehir 129.6 + 5.897
Eskigehir 132.6 +4.822

Eskigehir
Eskisehir
Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskisehir
Eskigehir

Blbhlb|blw|w|w|uw |ttt b | m | = | | |
B B B (D [ [ [ D = | B [ W [ | =

Cizelge 4.55. Kiitahya Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Tirinin Urettigi Ortalama Verimli Kapsial Sayis1 ve
Standart Hata + Standart Hata

137.2 + 8.308
143.2 + 10.65
139.0+11.53
142.0 £ 6.595
143.4 +6.329
137.2 £ 4.767
118.2 + 8.673
117.5+10.70
104.4 + 8.526
132.6 +4.379
123.0 + 6.426
129.0 £ 1.683
119.0 £ 4.881
121.6 = 5.223
130.2 +3.382
126.8 + 3.446

Kiitahya
Kiitahya
Kiitahya
Kiitahya

1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
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Cizelge 4.56. Bilecik Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turiiniin Urettigi Ortalama Verimli Kapsiil Sayis1 ve
Standart Hata = Standart Hata

"~ Lythrum
salicaria
populasyon No

136.5 +6.861
144.0 + 5.802
130.5+2.327
68.50 £ 0.500
139.6 + 4.807
126.3 +£3.738
99.00 £+ 7.000
97.00+16.232
137.00+£3.979
118.3 £3.480
1093 +£5.180
143.5 £ 14.50
137.5+8.722
119.2 £ 7.052
115.0£9.073
117.6 £

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
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Cizelge 4.57. Antalya llinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turinin Urettii Ortalama Verimli Kapsiil Sayisi ve
Standart Hata = Standart Hata

salicaria
populasyon No

2203 £ 11.20
231.0 £ 16,37
184.0 = 3.974
170.0 £ 5.972
180.4 = 3.668
153.7 £ 8.625
2255 = 8.636
2475 = 16,39
140.8 = 10.28
144.6 5517
1412 £ 4.632
190.4 + 6.454
152.8 = 4.847
149.7 = 1.988
229.0£7.105 _

1
1
1
1
2
2
2
2
3
3
3
3
4
4
4
|
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Tepe tact kapaliligi ve 1g1k siddetinin her dort caliyma alaninda bulunan
Lythrum salicaria populasyonlarimn iirettifi ortalama kapsiil sayismna etkisi
olmadig: yoniindeki hipotezimi test etmek amaciyla ilk olarak caligma alanlari
i¢in ortalama kapsiil sayilari, ortalama tepe taci kapalilif1 ve ortalama 151k siddeti
hesaplanmigtir. Bu veriler kullanilarak tepe taci kapalihigi ve isik siddeti igin
ANOVA analizleri yapilmigtir. ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara gore
Hp p<0.05 seviyesinde red edilmigtir. Red edilen hipotez igin korelasyon ve
regresyon analizleri uygulanmigtir. ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar,
Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama verimli kapsiil sayisinin tepe tac
kapalilign (F=109.2607, p<.0001, Cizelge 4.58) ve isik siddeti (F=79.9690,
p<.0001, Cizelge 4.59) ile istatistiksel agidan onemli bir iligkinin oldugunu
gostermistir. Verimli kapsiil sayisi-tepe taci kapalilifi ve verimli kapsiil sayisi-igik
siddeti arasindaki iligkiyi belirlemek icin, verimli kapsiil sayisi verilerine
regresyon analizi uygulanmis ve regresyon hatti grafikleri g¢izilmistir. Analiz
sonuglar1 verimli kapsiil sayisi ile tepe taci kapalilif: arasinda negatif (ters) bir
iligki oldugunu, tepe taci kapalilig: yiizdesi arttika, Lythrum salicaria’ nin urettigi
verimli kapsil sayisinin azaldigim gostermistir (1°=0.99, Sekil 4.29). Diger
taraftan Lythrum salicaria populasyonlarinin urettigi verimli kapsiil sayisi ile 1s1k
siddeti arasinda pozitif (dogru) bir iligki oldugunu, i1k siddeti arttikga Lythrum
salicaria’ mn trettigi verimli kapsiil sayisimnin arttiim gostermigtir (r°=0.99, Sekil
4.30).

Verimli kapsiil sayisinin galigma alanlari arasinda farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay1
ortalama sicaklik, ¢aligma alaminin bulundugu enlem ve yiikseklige bagl olarak
ANOVA analizleri yapilmigti. ANOVA analizleri sonucunda verimli kapsiil
sayist ile toplam yillik yagis miktan (F=542.9266, p<0.0018, Cizelge 4.60,
’=0.99, Sekil 4.31), Temmuz ay: ortalama sicakligi (F=133.3026, p<0.0074,
Cizelge 4.60, r’=0.98, Sekil 4.32) arasinda pozitif bir iliski oldugu, galigma
alanlarinin yiiksekligi (F=6.2262, p<0.1300, Cizelge 4.60) ve enlem koordinatlar
(F=15.9960, p>0.0572, Cizelge 4.60) ile verimli kapsiil sayis: arasinda bir iligki
olmadi@: tespit edilmistir.
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Cizelge 4.58. Ortalama % Tepe tact Kapalihig: ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tiriiniin Urettigi
Ortalama  Verimli  Kapsiil Sayilarimin = Logaritmasinin
Karsilastirildigis ANOVA Sonuglar (Ort £+ SE: Ortalama + Standart
Hata)

__'—_ Df p _
I ] S U [FS SR, 5

192.60 £ 5.51

Bilecik 123.05 £ 2.81

Eskigehir 12798 £2.02
Kitahya

Calisma Alam

Tepe tac: kapahhg: (ortiis) 109.2607 | <0.0001
Calisma Alam x ortiis 1.3714 0.3195

Cizelge 4.59. Ortalama Isik Siddeti (umol m’s™) ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayihs Gosteren Lythrum salicaria Turiiniin Urettigi
Ortalama  Verimli  Kapsil  Sayilannmin  Logaritmasinin
Karsilagtirldigi ANOVA Sonuglar: (Ort = SE: Ortalama + Standart
Hata)

[ KAYNAK | Df | FDEGERI P ORT = SE
AT —

Calisma Alan: ' 0.6198

Antalya 192.60 + 5.51 |
Bilecik 123.05 +2.81 |
Eskisehir 12798 +2.02
Kiitahya 114.01 +2.73

Isik siddeti 79.9690 <.00001
0.6705

Calisma Alam x 51k 0.5361
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Ortalama tepe tacr kapalihg (%)

Sekil 4.29. Log Verimli Kapsiil Sayisi-Ortalama Tepe taci Kapalilifn (%)
Regresyon Hatti Grafigi [r’=0.99, F=5100.453, p<0.0001, log
verimli kapsil sayisi=5.4717 - 0.00979 (ortalama tepe taci
kapalilig1)]

5.50

5.257 a

log verimli kapsiil sayis:

5.007
b
4.757
4.50 T 1 T
0 200 400 600 800
Isik siddeti (umol m™s™)

Sekil 4.30. Log Verimli Kapsiil Sayisi-Isik Siddeti (uMol M's™) Regresyon Hatti
Grafigi [*=0.99, F=24838.15, p<.0001, log verimli kapsil
say1s1=4.55354 + 0.00108 (ortalama 151k siddeti)]
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Cizelge 4.60. Toplam Yillik Yagig (mm), Temmuz Ay: Ortalama Sicakligi (°C),
Yiikseklik (m) ve Enlem Koordinatlar1 ile Antalya, Bilecik,
Eskigehir ve Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria
Toriinin ~ Urettigi  Ortalama  Verimli Kapsill ~ Sayisinin
Logaritmasinin Kargilagtirildigi ANOVA Sonuglar

| Toplam (mm)
| 133.3026
6.2262
15.9960

200

[a—
~J
“i

1507

1257

log verimli kapsiil sayist

100 T T T
250 500 750 1000 1250
Yillhik yags (mm)

Sekil 4.31. Log Verimli Kafsiil Sayisi-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon
Hatt1 Grafigi [r*=0.99, F=542.9266, p<0.0018, log verimli kapsiil
say181=73.3175 + 0.11074 (yillik yagis miktari)]
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Sekil 4.32. Log Verimli Kapsiil Sayisi-Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklizi (°C)
Regresyon Hatti Grafigi [r’=0.98, F=133.3026, p<0.0074, log
verimli kapsiil sayisi=108.13 + 10.6105 (Temmuz ay: ortalama
sicaklig1)]

4.9.7.2. Verimsiz kapsiil sayisi

Bir Lythrum salicaria bitkisinin iirettigi verimsiz ortalama kapsiil sayisini
hesaplamak amaciyla, her calisma alanindan toplam 16 Lythrum salicaria
populasyonu toplanmis ve kapsiilleri sayilmustir.

Olgimlerden elde edilen sonuglar, SAS istatistik programinin Y
dagilimi analizi” uygulanmisg olup, Cizelge 4.61, 4.62, 4.63 ve 4.64’de verilmisgtir.
Eskisehir’de segilen 6rneklik alanlardan toplanan toplam 16 Lythrum salicaria
populsayonunda, tek bir bitkinin Urettigi verimsiz ortalama kapsiil sayist 43-71
adet, (Cizelge 4.61), Kiitahya’da 42-58 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.62).
Bilecik’te segilen orneklik alanlardaki bir bitkinin Uretti§i verimsiz ortalama
kapsul sayisi 41-68 adet, (Cizelge 4.63), Antalya 25-42 adet arasinda
hesaplanmustir (Cizelge 4.64).
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Cizelge 4.61. Eskisehir Ilinde Segilen Omeklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turiniin Urettigi Ortalama Verimsiz Kapsiil Sayisi =
Standart Hata

SE

4983+1.19
Eskisehir 56.00 = 1.08
Eskigehir 48 25 = 0.47
Eskisehir 65.50+2.18
Eskisehir 58.80+1.77
Eskisehir 67.33+0.33
Eskisehir 50.00 + 0.91
Eskisehir 66.75+1.10
Eskisehir 43.50+0.76
Eskigehir 4975+ 0.85
Eskigehir 71.00 = 1.00
Eskisehir 4500+ 1.15
Eskigehir 48.28 + 0.47
Eskisehir 6540+ 1.28
4933 +3.84

Cizelge 4.62. Kitahya Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turinin Urettigi Ortalama Verimsiz Kapsil Sayisi =
Standart Hata

~ Tek bir Govdenin Urettigi |
Ortalama Kapsiil Sayis1 +

4925+ 1.65
44.00+2.30
42.40 = 0.50
42.20+0.58
43.75+0.85
50.25 £ 1.54
51.00+1.39
58.42 +1.46
4466=1.14
48.80+0.86
45.50 = 2.59
51.00 + 3.36
49.12+2.11
46.20 £2.70
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Cizelge 4.63. Bilecik ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Tirinin Urettigi Ortalama Verimsiz Kapsiil Sayis1 +
Standart Hata

Tek bir Govdenin Urettigi
Ortalama Kapsiil Sayis: £
SE
43.00=1.08
41.00+1.68
4575+ 047
68.50+0.50
47.00 +2.08
47.00 = 1.06
68.00+1.00
59.00+ 141
4400+2.16
51.33+185
5425+137
41.00+1.00
4400 + 1.68
4820+ 1.95
51.00£1.15

5333033

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik

ESENENE I R ) I T TS TS P P e
!'.h.ww-—-.b.wwwhwm-—-nww—-1

Cizelge 4.64. Antalya Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turinin Urettigi Ortalama Verimsiz Kapsiil Sayisi +
Standart Hata

25.00 + 1.00
25.80 £ 0.35
26.28 = 1.01
2933217
3475 = 1.65
33.00 = 1.00
3875+ 0.85
25.83 = 0.94
26.66 = 0.49
41.80 = 0.58
4216 =094
41.71£0.56
27.00 = 4.30
40.57£0.99
39.25 £0.77
27.20 + 1.00

o | ] wofufu|w oot |1 fm [ [ = |
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Tepe taci kapalilifa ve 1s1tk siddetinin her dort calisma alaninda bulunan
Lythrum salicaria populasyonlarimin ortalama verimsiz kapsiil sayisina etkisi
olmadig! yoniindeki hipotezimi sinamak amaciyla ilk olarak calisma alanlar igin
ortalama verimsiz kapsiil sayilari, ortalama tepe tac: kapaliligi ve ortalama 11k
siddeti hesaplanmustir. Bu veriler kullanilarak tepe taci kapalilifi ve 1sik siddeti
icin ANOVA analizleri yapilmigtir. ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara
gore Hy p<0.05 seviyesinde red edilmistir. Red edilen hipotez igin regresyon
analizleri uygulanmistir. ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar, Lythrum
salicaria populasyonlarinin ortalama verimsiz kapsiil sayisinin tepe tact kapalilig
(F=66.3766, p<.0001, Cizelge 4.65) ve 151k siddeti (F=81.1386, p<.0001, Cizelge
4.66) ile istatistiksel agidan 6nemli bir iligkinin oldugunu gdstermistir. Verimsiz
kapsul sayisi-tepe tact kapalilif ve verimsiz kapsiil sayisi-igik siddeti arasindaki
iligkiyi belirlemek icin regresyon analizi uygulanmig ve regresyon hatt1 grafikleri
cizilmistir. Analiz sonuglar1 verimsiz kapsiil sayisi ile tepe taci kapalilig1 arasinda
pozitif bir iligki oldugunu goéstermistir (r*=0.99, Sekil 4.33). Lythrum salicaria
populasyonlarinin verimsiz kapsiil sayisi ile 151k siddeti arasinda negatif bir iligki
oldugu, stk siddeti arttikga Lythrum salicaria’min turettifi verimsiz kapsiil
sayisinin arttigini tespit edilmistir (r>=0.99, Sekil 4.34).

Verimsiz kapsiil sayisimn caligma alanlar1 arasinda farklhilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay:
ortalama sicaklik, ¢aligma alaninin bulundugu enlem ve yiikseklige bagl olarak
ANOVA analizleri yapilmigtir. ANOVA analizleri sonucunda verimsiz kapsiil
sayisi ile toplam yillik yagis miktann (F=250.8941, p<0.0040, Cizelge 4.67,
=0.99, Sekil 4.35), Temmuz ay1 ortalama sicaklign (F=51.4939, p<0.0189,
Cizelge 4.67, 1’=0.96, Sekil 4.36) arasinda 6nemli bir iliski oldugu, ¢aliyma
alanlarimin yiiksekligi (F=4.8864, p>0.1576, Cizelge 4.67) ve enlem koordinatlar
(F=8.4228, p>0.1010, Cizelge 4.67) ile sagliksiz kapsil sayisi arasinda da
istatistiksel agidan ¢nemli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Regresyon analizleri
sonuglarina gore Lythrum salicara sagliksiz kapsiil sayis: yillik yagis ve sicaklik

ile arasinda negatif bir iligki oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.65. Ortalama % Tepe tact Kapalilig: ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tirinin Ortalama

Verimsiz Kapsiil Sayilaninin  Logaritmasinin - Karsilagtirildigt
ANOVA Sonuglar: (Ort = SE: Ortalama + Standart Hata)

KAYNAK Df |[FDEGERIi| p | ORT:SE ‘

hsma Alam

Antalya 32.66 %074 |
Bilecik 4929+ 1.00 |
Eskisehir 4767%063 |
Kitahya 5401=1.10 |
| Tepe tac: kapahihg: (ortiis) 66.3766

Cizelge 4.66. Ortalama Isik Siddeti (umol m’s™) ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kitahya’da Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Turiiniin Ortalama

Verimsiz Kapsil Sayilaninin  Logaritmasinin - Karsilagtirildig:
ANOVA Sonuglar: (Ort = SE: Ortalama + Standart Hata)

KAYNAK FDEGERI | p ORT + SE ‘

|
Calisma Alam

Antalya
Bilecik

Kiitahya 5401+1.10 |
Isik siddeti 81.1386

[
|
|
‘ Eskisehir 47.67+0.63 |

Cahisma Alam x 151k 0.9627
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Ortalama tepe tac kapalihg (%)

Sekil 4.33. Log Verimsiz Kapsiil Sayisi-Ortalama Tepe tact Kapaliligi (%)
Regresyon Hatti Grafigi [r’=0.99, F=1507.894, p<0.0007, log
verimsiz kapsiil sayisi=3.28411 - 0.00921 (ortalama tepe taci

kapalilig)]
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Isik siddeti (umol m™s™)

Sekil 4.34. Log Verimsiz Kapsil Sayisi-Ortalama Isik Siddeti (umol m’'s™)
Regresyon Hatti Grafigi [r°=0.99, F=24838.15, p<.0001, log
verimsiz kapsiil sayisi=4.55354 + 0.00108 (ortalama 11k siddeti)]

Merkes Kigs;
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Cizelge 4.67. Toplam Yillik Yagis (mm), Temmuz Ay: Ortalama Sicaklig: (°C),
Yitkseklik (m) ve Enlem Koordinatlar1 ile Antalya, Bilecik,
Eskigehir ve Kitahya'da Yayiliy Gosteren Lythrum salicaria
Turiniin Ortalama Verimsiz Kapsiil Sayisinin Logaritmasinin
Kargilastirildigt ANOVA Sonuglart

Toplam yags (mm) 250.8941
Temmuz ay ort. sicak. ("C) 51.4939

Yiikseklik (m) 4.8864
Enlem Koordinatlan 8.4228

60

g g

=

E 50_ bc

= k

2

E

g 407

i

2

=11}

= a
30 T T T

250 500 750 1000 1250
Yillik yagis (mm)

Sekil 4.35. Log Verimsiz Kapsiil Sayisi-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon
Hatti Grafigi [r*=0.99, F=250.8941, p<0.0040, log verimsiz kapsiil
say1s1=62.8535 - 0.02842 (yillik yagis miktari)]
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Sekil 4.36. Log Verimsiz Kapsiil Sayisi-Temmuz Ay: Ortalama Sicakhgi (°C)
Regresyon Hatti Grafizgi [r’=0.96, F=51.4939, p<0.0189, log
verimsiz kapsiil say1si=108.823 - 2.69753 (Temmuz ay: ortalama
sicakligi)]

4.9.8, Tohum sayis1

Bir Lythrum salicaria bitkisinin Urettidi ortalama tohum sayisini
hesaplamak amaciyla, her caliyma alamindan toplam 16 Lythrum salicaria
populsayonu toplanmis ve tohumlar: sayilmugtir.

Olgiimlerden elde edilen sonuglar, SAS istatistik programinin Y
dagilimi analizi” uygulanmis olup, Cizelge 4.68, 4.69, 4.70 ve 4.71°de verilmistir.
Analizler sonucu Eskigehir’de tek bir kapsiliin iirettigi ortalama tohum sayist 81-
97 adet, Kiitahya’da 90-97 adet, Bilecik'te 88-98 ve Antalya’da 100-112 adet
arasinda oldugu hesaplanmistir. Eskisehir’de segilen 6rneklik alanlardan toplanan
toplam 16 Lythrum salicaria populasyonunda, tek bir bitkinin irettigi ortalama
tohum sayisi 10437, Kiitahya’da 11949 olarak tespit edilmistir. Bilecik’te segilen
drneklik alanlardaki bir bitkinin tirettigi ortalama tohum sayis1 11511, Antalya’da
20652 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.72).



Cizelge 4.68. Eskisehir Ilinde Secilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Tiriiniin Ortalama Tohum Sayis:

Lythrum
Ornek. salicariu Bir Kapsiiideki
Alan No nopulasvon Na :
Eskigehir 1 1 93
Eskigehir 1 2
Eskigehir 1 3
Eskisehir 1 4
Eskisehir 2 1
Eskisehir 2 2
Eskisehir 2 3
Eskisehir 2 4
Eskisehir 3 1
ﬁ Eskisehir 3 2
Eskigehir 3 3
Eskisehir 3 4
Eskigehir 4 1
Eskigehir 4 2
Eskisehir 4 3
Eskisehir 4 4

Cizelge 4.69. Kiitahya Ilinde Secilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Tartiniin Ortalama Tohum Sayist

Bir Kapsiiideki
Tohum Savis:
i Kitahya 1 1 95
| Kiitahya 1 2 96
| Kutahya 1 3 94
| Kutahya 1 4 97
i Kiitahya 2 1 95 I
i Kiitahya 2 2 96
Kiitahya 2 3 %4 JI
Kitahya 2 4 93
Kutahya 3 1 92
Kiitahya 3 2 92
Kitahya 3 3 90
Kitahya 3 4 93
Kiitahya 4 1 92 .
Kiitahya o 2 90
Kuatahya 4 3 3
Kiitahya - - 93
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Cizelge 4.70. Bilecik Ilinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turtiniin Ortalama Tohum Say1si

Bir Kapsiildeki |
Tohum Sayisi

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik

Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik

Sl W W W [ B[R [ B | = | | e | 4
B =B W= AW N =R W=

Cizelge 4.71. Antalya llinde Segilen Orneklik Alanlardan Toplanan Lythrum
salicaria Turiniin Ortalama Tohum Sayisi

Bir Kapsiildeki |
u

Antalya
Antalya
Antalya

Bl W W[ W L BB [ BB | et | bt | b |1t
Bl =B W= B R = | W D =
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Tepe tac: kapaliligr ve 1g1ik siddetinin her dort ¢aligma alaminda bulunan
Lythrum salicaria populasyonlarimin trettigi ortalama tohum sayisina etkisi
olmadig1 yoniindeki hipotezimi test etmek amaciyla ilk olarak ¢aligma alanlan
igin ortalama tohum sayilar, ortalama tepe taci kapaliligi ve ortalama 151k giddeti
hesaplanmigtir. Bu veriler kullamlarak tepe taci kapahligi ve isik siddeti igin
ANOVA analizleri yapilmistir. ANOVA analizlerinden elde edilen sonuglara gore
Hj p<0.05 seviyesinde red edilmigtir. ANOVA analizlerden elde edilen sonuglar,
Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama tohum sayisinin tepe taci kapalilid
(F=18.5680, p<0.0026, Cizelge 4.72) ve isik siddeti (F=13.1837, p<0.0067,
Cizelge 4.73) ile istatistiksel agidan 6nemli bir iliskinin oldugunu gostermigtir.
Tohum sayisi-tepe tact kapaliligi ve tohum sayisi-igik siddeti arasindaki iliskiyi
belirlemek igin, tohum sayis1 verilerine once korelasyon ve regresyon analizi
uygulanmis, regresyon hatti grafikleri ¢izilmigtir. Analiz sonuglar: tohum sayisi
ile tepe tact kapalihigi arasinda negatif bir iligki oldugunu, tepe tact kapalilig:
ylzdesi arttikca, Lythrum salicaria’nin tohum sayisinin azaldigim gostermistir
(*=0.99, Sekil 4.37). Diger taraftan Lythrum salicaria populasyonlarmin iirettigi
tohum sayis: ile 151k siddeti arasinda pozitif bir iliski oldugunu, g1k siddeti
arttikca Lythrum salicaria’min urettigi tohum sayisinin arth@im belirlenmistir
(=0.99, Sekil 4.38).

Tohum sayisinin ¢aligma alanlan arasinda farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla, bolgedeki toplam yillik yagis, Temmuz ay1 ortalama
sicaklik, ¢alisma alaminin bulundugu enlem ve yiikseklige bagli olarak ANOVA
analizleri yapilmigtir. ANOVA analizleri sonucunda tohum sayisi ile toplam yillik
yagis miktan (F=62.8711, p<0.0001, Cizelge 4.74, r’=0.99, Sekil 4.39), Temmuz
ay1 ortalama sicaklig (F=117.1061, p<0.0001, Cizelge 4.74, r>=0.91, Sekil 4.40)
arasinda onemli bir iliski oldugu, ¢aligma alanlarmin yiksekligi (F=29.3636,
p<0.0001, Cizelge 4.74, 1*=0.75, Sekil 4.41) ve enlem koordinatlari (F=86.9454,
p<0.0001, Cizelge 4.74, r*=0.75, Sekil 4.42) ile tohum sayis: arasinda da
istatistiksel agidan énemli bir fark olmadif tespit edilmistir. Regresyon analizleri
sonuglarina goére Lythrum salicara tohum sayist yillik yagis ve sicaklik ile

arasinda pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.72. Ortalama % Tepe tact Kapahli§: ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve
Kitahya’da Yayilig Gosteren Lythrum salicaria Tiriinin Urettigi

Ortalama Tohum Sayisimin Kargilastinldigis ANOVA Sonuglan
(Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

ook o[t [ | o |

Calisma Alam |
Antalya
Bilecik
Eskigehir
Kiitahya

106.36 + 0.679

93.38 £0.645

93.22 +£0.482
91.16 £0.718

Tepe taci kapalihig (ortiis) 18.5680

Calisma Alam x Ortiis 1.4655

Cizelge 4.73. Ortalama Isik Siddeti (umol m's™) ile Antalya, Bilecik, Eskisehir ve
Kiitahya’da Yayihs Gosteren Lythrum salicaria Turiniin Urettigi

Ortalama Tohum Sayisimn Karsilagtinldign ANOVA Sonuglarn
(Ort + SE: Ortalama + Standart Hata)

ORT + SE ‘

[Cabsma Alam | 3 | 28759 | 01032 | |
Antalya
Bilecik
Eskisehir
Kiitahya

106.36 + 0.679
93.38 + 0.645
93.22 +0.482 |
91.16+0.718

Isik siddeti 13.1837

| Cahsma Alani x 15tk 1.8630
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Sekil 4.37. Log Tohum Sayisi-Ortalama Tepe taci Kapalilig1 (%) Regresyon Hatti
Grafigi [r*=0.99, F=1447.069, p<0.0007, log tohum sayist = 10.2094 -
0.0128 (ortalama tepe tact kapaliligi)]
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Sekil 4.38. Log Tohum Sayisi- Ortalama Isik Siddeti (umol m’'s") Regresyon
Hatth Grafigi [r’=0.99, F=7798.722, p<0.0001, log tohum
sayi1s1=8.99028 + 0.00144 (ortalama 151k siddeti)]



111

Cizelge 4.74. Ortalama Tohum Sayisinin Logaritmasmin Toplam Yilhik Yagis
(mm), Temmuz Ay1 Ortalama Sicakligi (°C), Yiikseklik (m) ve
Enlem Koordinatlan ile Antalya, Bilecik, Eskigehir ve Kiitahya’da
Yayilis Gosteren Lythrum salicaria Tirinin Urettigi Ortalama
Tohum Sayisinin Kargilastirildigs ANOVA Sonuglarn

I N
[ Toplam yags (mm) 62.8711 t
l Temmuz ayi ort. sicak. ("C) 117.1061 8 '

Yiikseklik (m) 293636

| Enlem Koordinatian 86.9454

10.00
g 9757
=
=
5
E 9.507
)
8
2
9.25 T T T
250 500 750 1000 1250
Yillik yags (mm)

Sekil 4.39. Log Tohum Sayisi-Yillik Toplam Yagis (mm) Regresyon Hatt1 Grafigi
[r=0.99, F=939.9902, p<0.0011, log tohum say1s=8.91685 +
0.00095 (yillik yagis miktari)]
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Sekil 4.40. Log Tohum Sayisi-Temmuz Ay: Ortalama Sicaklif: ‘C) Regresyon
Hatt1 Grafigi [r*=0.91, F=21.6097, p<0.0433, log tohum say1s1=7.4418
+ 0.08748 (Temmuz ay: ortalama sicakligi)]
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Sekil 4.41. Log Tohum Sayisi-Yiikseklik (m) Regresyon Hatti Grafigi [r°=0.75,
F=6.1919, p<0.1303, log tohum sayis1=9.8457 - 0.00063 (yiikseklik)]
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Sekil 4.42. Log Tohum Sayisi-Enlem Koordinatlart Regresyon Hatti Grafigi
[*=0.75, F=6.1919, p<0.1303, log tohum sayis1 = 9.8457 - 0.00063
(enlem koordinatlari)]

4.10. Lythrum salicaria’nmm Fenolojik Ozellikleri

Lythrum salicaria tiriiniin ¢imlenme, fide geligimi, ilk kotiledon belirimi,
tomurcuklanma, ¢igek agma zamani, geng ve olgun meyve olusumu, kok tip1 ve
gelisimi Eskigehir, Bilecik, Kiitahya ve Antalya illerinde secilen lokalitelere
yapilan periyodik ziyaretlerde belirlenmistir (Cizelge 4.75).

Arilar ile tozlagan ve tohumlan su ile dagilan Lythrum salicaria tiiri
Raunker’in yapmus oldugu simiflandirmada hemikriptofitler simfina girmektedir.
Lythrum salicaria tohumlan ilkbaharda c¢imlenmeye baglamig ve ilk kotiledon
olusumunun ¢imlenmeden 3-4 giin sonra oldugu saptanmugtir.

Fide ve kazik kok gelisimi, ¢imlenmeyi takip eden 8-10 hafta iginde
gerceklestigi, bitkinin Nisan’in II. haftasi ile Haziran’in II. haftasi arasinda
tomurcuklandigi ve Haziran’in 1. haftasi ile Ekim’in II. haftas) arasinda cigek
actiZ1 saptanmugtir.

Kapsiil olan meyveler, Agustos’un L-IV. haftasi arasinda gen¢ meyve
olusumu gorilmiiy, Eylil'iin 1. haftast ile Kassm’in III. haftasinda geng
meyvelerin olgun hale geldigi ve olgunlasan meyvelerin Eyliil’tin IV. haftas: ile
Kasim’m IV. haftasi arasinda agildig: belirlenmistir.
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Cizelge 4.75. Lythrum salicaria Tiriiniin Caligma Alanlarina Gore Bazi Fenolojik
Ozellikleri

Fenolojik
Ozellikler

Enlem (’N)

Eskisehir

Kiitahya

Bilecik

39

39

| Yiikseklik (m)

526

Sicaklik (°C)

12.4

Yillik yagis
(mm)

448.9

1069.9s

Hayat formu

Hemikriptofit

Hemikriptofit

Tohumlarmn
Ana Dagilim
Mekanizmasi

Su

Su

Su

Su

Tozlasma

Himenopterofili

Himenopterofili

Himenopterofili

Himenopterofili |

Cimlenme

Ilkbahar

Ilkbahar

Tlkbahar

Kazik kok

Kazik kék

Kazik kék

Kok gelisimi

Filiz gelisimi ile
beraber goriiliir

Filiz geligimi ile
beraber goriiliir

Filiz gelisimi ile
beraber goriiliir

Filiz geligimi ile
beraber goriiliir

1| Fide Gelisimi

Cimlenmeden 8-
10 hafta sonra

Cimlenmeden 8-
10 hafia sonra

Cimlenmeden 8-
10 hafta sonra

Cimlenmeden 8
hafta sonra

[Tk kotiledon
belirimi

Cimlenmeden 3-
4 giin sonra

Cimlenmeden 3-
4 giin sonra

Cimlenmeden 3-
4 giin sonra

Cimlenmeden 3-
4 giin sonra

Tomurcuk
Zamani

Mayisin L
Hazirammn II.
haftas:

Mayisin L
Haziramn I1.
haftas:

Mayisin L
Haziramn 1.
haftasi

Nisann I1.
Mayisin I'V.
haftas:

Cicek agcma
zamani

Temmuz un I1.
Eyliil I11. haftas:

Temmuz un IL
Eylil I haftas:

Temmuz un IL
Eyliil III. haftas:

Haziran'in I,
Ekimin II.
haftas:

Meyve tipi

Kapsiil

Kapsiil

Kapsiil

Kapsiil

Gen¢ meyve
| olusumu

Agustos’un IV.
haftasi

Agustos'un IV.
haftas:

Agustos’un IV.
haftas:

Apustos’un L.
haftas:

Olgun meyve
olusumu

Ekim’in L.
Kasim’mn II.
haftasi

Ekim’in I,
Kasim’mn II.
hafiasi

Ekim’in L
Kasim’in II.
haftasi

Eylil*iin L
Kasim’m IIL
hafiasi

Kapsiillerin

acilma zamam

Ekim’in I.
Kasim’m I1.
hafiasi

Ekim’in L.
Kasim'm II.
haftasi

Ekim’in L.
Kasim'm II.
haftasi

Eyliiltin IV.
Kasim'm IV.
haftas:
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4.11. Flora Elemanlar ve Vejetasyon Yapisi

Eskigehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya illerinde segilen lokalitelerdeki
omeklik alanlarda Lythrum salicaria ile birlikte bulunan taksonlann listesi
Cizelge 4.76’de verilmistir.

Calisma alanlarinin vejetasyon yapisi, Populus alba L. ve Salix alba L.
gibi taksonlarin olusturdugu topluluklarla temsil edilen nemli dere

vejetasyonudur.

Cizelge 4.76. Calisma Alanlarinda Lythrum salicaria ile Birlikte Bulunan

Taksonlarin Listesi

Populus alba | Salicaceae
L

Salix alba L. Salicaceae

Lythrum Lythraceae
salicaria L.

Lamiaceae

longifolia (L.) | Lamiaceae
Hudson
subsp.
typhoides

Teucrium
lamiifolium
d’Urv. subsp
lamiifolium

Robinia
pseudoacacia
L

Phragmites
australis
(Cav.) Trin ex
Steudel

Typha
Hatifolia L.

Sambucis
nigra L.

Potentilla
reptans L.

Falcaria
vulgaris
Bernh.

Ranunculus
repens L.




Cizelge 4.76’iin devam

| Ranunculus Ranunculaceae

neopolitanus
Ten.
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Rubus
| canescens

% DC. var.

| canescens

Rosaceae

} Plantago
] lanceolata L.

Plantaginaceac

Carex spp.

Cyperaceae

Cyperus
glaber L.

Cyperaceae

Muscari
| armeniacum

Iridaceae

Chenopodium

polyspermum
L.

Chenopodiaceae

| Convolvulus
| arvensis L.

Convolvulaceae

| Equisetum
Spp

Equisetaceae

Trifolium
arvense L.
var. arvense

Fabaceae

Epilobium
hirsitum L.

Onagraceae

Agrimonia
eupotaria L.

Rosaceae

Nerium
oleander L.,

Apocynaceae

| Rubus
| sanchutus
Schreber.

Rosaceae

Galium verum
L. verum

Rubiaceae

Veronica
anagallis-
aquatica L.

Scrophulariaceae

Urtica dioica
1

Urticaceae

Clinipodium
vulgare L.

Lamiaceae

Platanus
orientalis L.

Platanaceae

] Plantago
| major subsp.
major

Plantaginaceae




117

S. TARTISMA VE SONUC

Ispanya’dan baglayip tiim Avrupa, eski Sovyetler Birliginin i¢
kesimlerinden doguda Amur nehrine, Kuzeyde Iskandinav iilkelerinden baslayip
giineyde Italya, Yunanistan, Balkanlar ve Hazar Denizi, Mogolistan ve Cinin
kuzey kesimlerinde dogal yayilig gosteren Lythrum salicaria, ilkemiz de dengeli
bir dagilis gostermektedir. Amerika’da dogal hayat: ve buna bagh yaban hayat:
tehdit eden bu tiriin taksonomik, genetik, ekolojik ve fenolojik ozellikleri birgcok
bilim adam tarafindan galisilmug (Harper ve ark. 1961, Levin ve Kerster 1973,
Shamsi ve Whitehead 1974b, Shamsi 1976, Shamsi ve Whitehead 1977a, Shamsi
ve Whitehead 1977b, Heuch 1979, Gilbert ve Lee 1980, Heuch 1980, Bush ve ark.
1986, Thompson ve ark. 1987, O'neil ve Schmitt 1993, McCaughey ve
Stephenson 2000, Morrison 2002), fakat bitkinin Amerika’daki sulak arazilerde
sebep oldugu tehlikenin Oniine gecilememistir (Thompson ve ark. 1987, Flottum
1993, Welling ve Becker 1993, Balogh ve Bookhout 1989a, Balogh ve Bookhout
1989, Farnsworth ve Ellis 2001).

Ulkemizde Lythraceae familyasina bagli olan Lythrum salicaria gdl, dere,
nehir ve kanal boylarinda, taban suyu yiiksek bolgelerde kiigiik populasyonlar
halinde yayihs gostermektedir (Davis 1965-1988). Bitkilerin populasyon
buyiiklerinin, morfolojik o6zelliklerindeki varyasyonlann, iirettikleri tohum
sayilarindaki fakhiliklarin, zamanla gecirdikleri genetik degisiklikler, yayilig
gOsterdigi alanlarda predatorlerin varliklart ve ortamdaki ekolojik faktérlerin
ozelliklerinden kaynaklandig: belirtilmektedir (Shamsi ve Whitehead 1974a,
Weihe ve Nelly 1997, Stevens ve ark. 1997b, Edwards ve ark. 1999, Crocket ve
ark. 2002). Bu aragtirmada, farkl: fitocografik bolgelerin ekolojik kosullarmin
etkisi altinda bulunan alanlarda yayilis gosteren Lythrum salicaria’ min baz1 temel
taksonomik ve ekolojik O6zellikleri belirlenerek aralarindaki iligskiler ortaya
konulmaya gahigilmstir.

Bitkilerin morfolojik &zellikleri icinde bulundufu ortam sartlarina gore
farkhilik gostermektedir (Oztiirk ve Segmen 1999). Kuzey Amerika ve Avrupa’da
yapilan aragtirmalardan farkli olarak ilk defa bu calismada Lythrum salicaria’nin
morfolojik ozellikleri, tohum iiretimi, dafihm ve fenolojik ozellikleri iginde
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bulundugu ortam sartlaniyla iligkilendirilmis ve yapilan literatiir taramalarindan
elde edilen sonuglarla karsilagtinlmistir.

Caligma alami olarak segilen Eskigehir, Kiitahya, Bilecik ve Antalya il
sinirlarinda  belirlenen  lokalitelerde yayilis gosteren Lythrum  salicaria
populasyonlarinin tepe taci kapahiliklani ve bu populasyonlara gelen 11k siddeti
kargilagtinldiginda; en diigiikk tepe tact kapalihigma sahip galisma alam % 1 ile
Antalya, en yiiksek tepe taci kapaliligi % 100 ile Bilecik ve Eskisehir illerindeki
lokalitelerde bulunmustur. Isik siddeti en yiiksek olan alan 800 pmol m’s” ile
Antalya, en disiik 151k siddetine sahip alan ise 31umol ms” ile Bilecik ilinde
bulunmustur. Caligma alanlan i¢inde Antalya’da isik siddetinin en yiiksek
olmasimin nedenin basinda, Antalya’nin 36° 57' enlem koordinatlarinda bulunmas:
gelmektedir (Kiitahya: 39° 26, Eskisehir: 39° 46, Bilecik: 39° 56'). Ekvatora
yaklastik¢a 151k, diinyaya dik gelmekte ve siddeti artmaktadir (Oztiirk ve Segmen
1999).

Bu ¢aligmada, en uzun govde (286,3 cm), en uzun yandal (160,4 cm), en
fazla gigek iireten Lythrum salicaria gévdesi (176,8 gigek/govde), en fazla verimli
kapsil sayisina sahip govde (192,60 kapsil/govde), en fazla tohum igeren
kapsiiller (106,36 tohum/kapsiil) Antalya ilinde saptamirken, en az verimsiz kapsiil
(32,66 kapsiil/govde) yine bu il de tespit edilmistir. En kisa govde (4,2 cm), en
kisa yandal (yandalsiz), en az cigek ureten Ilythrum salicaria govdesi (50
cigek/govde) Bilecik’te saptanmis, en az verimli kapsiil sayisina sahip gévde
(114,01 kapsiil/gévde), en az tohum iceren kapsiiller (106,36 tohum/kapsil)
Kiitahya ilinde saptanirken, en fazla verimsiz kapsiil (54,01 kapsiil/gévde) yine bu
ilde belirlenmigtir (Cizelge 4.65).

Isik bitki yasamim cesitli yollarla etkiler ve diizenler. Isik yeryiiziine ¢ok
miktarda gelir fakat bu enerjinin sadece % 2-3’0 esas verimlilik igin kullanilir
(Oztiirk ve Segmen 1999). Atmosfer, su, havadaki partikiiller, bitki ortiisii, egim,
enlem, ginlik ve mevsimsel degisimler isigin yapisimi, siddetini ve siiresini

etkileyen etmenlerin baginda gelmektedir.



Cizelge 4.74. Lythrum salicaria’ nin Morfolojik Ozelliklerinin A. B. D. ve Avrupa’da Yapilan Calismalarla Kargilagtiriimasi

Enlem

Yitkseklik

Sicakhk
§®)

Tepe
tact (%)

Isik Siddeti

(umolm's™)

Yandal
LLFALTIN

(em)

109,77

168,02

Tohum

Sayis

283,56

118,28

Antalya

Davis
(1965-1988)

611
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Genel olarak, 1gikta yetisen bitkilerle golgede yetisen bitkiler
karsilagtirildiginda, igikta yetisen bitkilerin uzun ve kalin govdelerinin oldugu,
yaprak agirhiklaninin fazla oldugu saptanmistir (Crone ve Jones 1999, Shamsi ve
Whitehead 1974b, Shamsi 1976, Weihe ve Neely 1997). Lythrum salicaria
populasyonlarina gelen ortalama 1sik siddeti ile bitkinin morfolojik 6zellikleri
arasinda pozitif bir iligkinin oldugu, ortalama g1k siddeti arttikca bitkinin govde
uzunlugu (Cizelge 4.17, $ekil 4.8), yandal uzunlugu (Cizelge 4.24, Sekil 4.13),
tek bir govdenin tirettigi ¢igek sayisi (Cizelge 4.52, Sekil 4.25), tek bir gbvdenin
urettigi verimli kapsiil sayis1 (Cizelge 4.59, Sekil 4.30), tek bir gévdenin urettig:
tohum sayisinin (Cizelge 4.73, Sekil 4.38) arttigi ve tek bir gévdenin urettigi
verimsiz kapsiil sayisinin azaldig: belirlenmistir (Cizelge 4.66, Sekil 4.34).

Bu calisma da elde edilen govde uzunlugu sonuglann Kuzey Amerika ve
Avrupa’da yapilan caligmalarla kargilastinildiginda;, Kuzey Amerika’da yayilis
gosteren L. salicaria populasyonlannin ortalama gévde uzunlugu Thompson ve
arkadaglar1 (1987) tarafindan 2.5 m olarak tespit edilirken, Avrupa’da yapilan bir
caligmada bu deger 1.2 m olarak hesaplanmistir (Edwards ve ark. 1995, Edwards
ve ark. 1998). Bu caligmadan elde edilen sonuclara gore, Tirkiye’de yayilis
gosteren Lythrum salicaria tirinin ortalama gdvde uzunlugunun 1.7 m oldugu ve
bu verilere gore en uzun Lythrum salicaria gdvdesinin Kuzey Amerika’da (2.5
m), daha sonra Tiirkiye’de (1.7 m) ve en kisa govdenin Avrupa’da (1.2 m) oldugu
tespit edilmistir.

Bir Lythrum salicaria tirinin urettigi tohum sayist Kuzey Amerika ve
Avrupa’da yapilan ¢aligmalarla karsilastinildifinda; Lythrum salicaria turinin
drettigl tohum sayisinin Kuzey Amerika’da oldukga yitksek oldufu (yaklasik
300.000 tohum) bulunmustur (Flottum 1993). Bu c¢ahigmada ise, tek bir L.
salicaria govdesinin trettigi tohum sayist Kuzey Amerika ile kargilastinldiginda
oldukca diisitk olan bu sayi en yiiksek Antalya’da 20652 adet iken en diigik
Eskisehir’de 10437 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.77).

Lythrum salicaria turinin bu c¢aligmadan elde edilen morfolojik
Ozellikleri, Davis (1965-1988)’'in vermig oldugu morfolojik ozelliklerle
kargilagtinldiginda govde, yaprak, sepal ve petal uzunluklarinda sapmalar oldugu
tespit edilmigtir. Davis (1965-1988)’e gore Lythrum salicaria gbévde uzunluklar

20 — 180 cm arasinda degisirken, bu c¢aligmadan elde edilen sonuglara gore



121

bitkinin govde uzunluklann 42 - 286,3 cm arasinda degisti§i bulunmustur.
Lythrum salicaria yaprak uzunluklari Davis’e gére 10 — 70 mm olarak verilirken
caligilan lokalitelerde ait orneklerde bu galigmada 60 — 86 mm arasinda oldugu
saptanmugtir. Bitkinin petal uzunluklan karsilastinldiginda, Davis’e gore bitkinin
petal uzunluklarnt 8 — 12 mm arasinda degisirken, bu arastirmaya gore petal
uzunluklan 6 — 13 mm arasinda bulunmustur. Davis (1965-1988)’e gore Lythrum
salicaria sepal uzunluklan 0,5 — 1 mm arasinda degisirken, bu caligmadan elde
edilen sonuglara gore bitkinin sepal uzunluklari 3 — 6 mm arasinda degistigi
bulunmustur.

Ortalama % tepe taci kapaliligi calisma alanlann  arasinda
karsilastirildiginda, en diigiik tepe taci kapaliliginin %21 ile Antalya’da oldugu, en
yuksek tepe taci kapaliliginin da Eskisehir’'de (% 75) oldugu saptanmustir
(Kutahya % 62, Bilecik % 66).

Lythrum salicaria populasyonlarinin ortalama tepe taci kapalilig: ile
bitkinin taksonomik 6zellikleri arasinda negatif bir iligkinin oldugu, ortalama 11k
siddeti arttikga bitkinin gdvde uzunlugu (Cizelge 4.17, Sekil 4.7), vyandal
uzunlugu (Cizelge 4.23, Sekil 4.12), tek bir govdenin urettigi gicek sayisi (Cizelge
4.51, Sekil 4.24), tek bir govdenin tirettigi verimsiz kapsiil sayis1 (Cizelge 4.65,
Sekil 4.33) ve tek bir govdenin trettigi tohum sayisinin (Cizelge 4.72, Sekil 4.37)
arttid, tek bir govdenin trettigi verimli kapsiil sayisinin (Cizelge 4.58, Sekil 4.29)
azaldig1 belirlenmistir. Caliyma alanlan kendi iginde kargilastinidiginda tepe tac
kapaliligi en disik olan Antalya ilinde (% 1) bitkilerin gdvde ve yandal
uzunlugunun, rettigi verimli kapsiil sayisinin, tek bir govdenin iirettigi ¢icek ve
tohum sayisimin fazla olmasinin nedeni Antalya’nmin Akdeniz ikliminin hakim
oldugu Giiney Anadolu’da bulunmasidir. Bu bolgede calisilan lokalitelerde
genellikle silisli ana kaya tizerinde sik, bir insan boyundan buyiik, yapraklarini
dokmeyen odunlu maki formasyonun hakim durumdadir (Akman ve ark. 2000).
Antalya’da ortalama tepe taci kapaliliinin diigiik ve ortalama isik siddetinin
yitksek bulunmustur. Bu formasyondaki bitkiler insan boyunda veya biraz daha
uzun oldugundan, Lythrum salicaria populasyonlan gelisimleri icin gerekli 15181
yeterince almaktadir. Bu g¢aliymadan elde edilen sonuglar, Shamsi ve Whitehead
(1974b), Shamsi (1976), Weihe ve Neely (1997)nin yapmis oldugu caligmalar
desteklemektedir.
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Caligma alanlanimin iklimsel ozellikleri (toplam yagis ve Temmuz ayi
ortalama sicakhig1), yiikseklik ve enlem koordinatlan ile Lythrum salicaria’ nin
taksonomik karakterleri kargilastirildiginda; en fazla yagis alan bolgenin Antalya
ili oldugu (1069,9 mm, Cizelge 2.2), Bilecik’te toplam yagis miktarinin 4489
mm, Kiitahya’da 969 mm ve Eskigehir’de toplam yagisin (350,8 mm) en diisik
oldugu saptanmistir. Temmuz ay:1 ortalama sicakligi en yitksek olan il Antalya
(41,6°C) olarak tespit edilirken, Bilecik’te Temmuz ay1 ortalama sicaklig
(36,2°C), Eskisehir'de (35,7°C) ve Kittahya’da (35,1°C) olarak bulunmustur.
Yiikseklikler karsilagtinldiginda ise en diisiik yiikseklige sahip ¢calisma alanmnin 3
m ile Antalya, en yitksek caligma alamnmn ise 969 m ile Kiitahya ili oldugu
belirlenmigtir (Bilecik: 526 m ve Eskigehir: 787 m).

Yeryiiziindeki farkli bolgeler cografik dzelliklerine bagli olarak ve nemli
riizgarlarin bulunusuna gore, farkl oranda yagmur alirlar. Yagmurun miktart ise,
siire ve siddeti herhangi bir yerde bitki yasamini diizenler (Oztirk ve Segmen
1999). Klimatolojik yapisi itibariyle Antalya ve Kutahya illerinde segilen
lokaliteler az yagisli Akdeniz biyoiklim katinda, Bilecik ve Eskisehir illerindeki
lokaliteler ise yari kurak Akdeniz biyoiklim katinda yer almaktadir. Segilen
lokalitelerdeki meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore, yillik yagis miktarinin
mevsimlere gore dagilisi ve yagis rejimi tipleri; Bilecik ili igin KISY ve kurak
periyodu 4. - 8. aylar, Antalya ili igin KSIY ve kurak periyodu 2. - 9. aylar,
Eskigehir ili igin IKSY ve kurak periyodu 4. — 8. aylar, Kiitahya ili i¢in KISY ve
kurak periyodu 4. — 9. aylar arasinda gozlenmektedir. Toplam yags miktan ile
govde, yandal, yaprak, petal uzunlugu, cicek sayisi, verimli kapsil sayisi,
verimsiz kapsiil sayis1 ve tohum sayist arasinda pozitif bir iliski oldugu, toplam
yagis miktan arttikga bitkinin yukarida saydigimiz taksonomik &neme sahip
morfolojik 6zelliklerinde bir arti oldugu saptanmustir (Cizelge 4.18, Cizelge 4.25,
Cizelge 4.32, Cizelge 4.39, Cizelge 4.53, Cizelge 4.60, Cizelge 4.67, Cizelge
4.74).

Sicakliktan bitki biyiime metabolizmas:, tohum cimlenmesi, vejetatif
gelisme ve tireme gibi bitkilerin periyodik fenomenleri etkilenmektedir. Bitkilerin
sicaklifa bagh olarak biiyime ve gelisme hizlan tirine gore farkhilik
gostermektedir. Caligma alanlarinin Temmuz ay: ortalama sicaklig: (3 5,1-41,6"C)

o

arasinda degistigi ve bitkinin en iyi gelisimi Antalya’da gosterdigi belirlenmis,
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sicaklik ile bitki gelisimi arasinda pozitif bir gelisme oldugu saptanmistir (Cizelge
4.18, Cizelge 4.25, Cizelge 4.32, Cizelge 4.39, Cizelge 4.53, Cizelge 4.60,
Cizelge 4.67, Cizelge 4.74).

Caliyma alanlarinin deniz seviyesinden yiiksekligi ile Lythrum salicaria
gelisimi {izerinde de bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Yiikseklikle petal ve
sepal uzunluklann iligkilendirildiginde yiikseklik arttitkca petal ve sepal
uzunluklarinin kisaldig: goriillmektedir (Cizelge 4.39, Cizelge 4.46).

Calisma alanlarinin enlem koordinatlan ile govde, yandal, yaprak
uzunlugu, cicek sayist ve tohum sayis: arasinda pozitif bir iligki oldugu, toplam
yagis miktan arttikga bitkinin yukanda saydifimz morfolojik 6zelliklerinde bir
artig oldugu saptanmustir (Cizelge 4.18, Cizelge 4.25, Cizelge 4.32, Cizelge 4.53,
Cizelge 4.74). Enlem koordinatlanmin bitkiye gelen 1sik siddeti, sicakhik gibi
parametreler {izerine bityiik etkisi vardir. Enlem derecesi en disiik olan Antalya
ilinde bitki daha iyi gelisim gostermesinin nedeni 1stk siddetinin ve sicakhigin
giineye dogru indikge artmast ve bitki gelisimi icin gerekli optimum sartlar
saglamasindan kaynaklandig: distiniilmektedir.

Toprak, koklerin gelistigi, bitkilerin baglandig:, organik maddenin
karigmis oldugu, su ile besinlerin elde edildigi yeryiizii Grtiistiniin parcalanmig
ylizeyi olarak tamimlayabiliriz (Cepel 1988). Toprak, bir bitkinin tohum ¢imlenme
yetenegini, buyukligint, koklerin derinligini, ¢igek sayisimi ve ¢igeklenme
zamam gibi Ozelliklerini degistirebilme yetenegine sahiptir. Ana bitkiden ayrilan
tohum ilk defa topraga digmekte ve burada uygun sartlar buldugunda
¢imlenebilmektedir (Oztiirk ve Se¢men 1999). Lythrum salicaria’min ¢imlenmesi
igin tohumlann iizerinde biriken toprak kalinlii (sedimantasyon) énemli bir
etkendir (Middleton 1999a). Buna gore, Eskisehir’deki caligma lokalitelerinde
sedimantasyon miktan sifir, Kitahya’da 1 cm, Bilecik’te 1,5 cm ve Antalya’da
22 ocm olarak tespit edilmigtir. Eskigehir’de belirlenen lokalitelerde
sedimantasyon degerinin sifir olmasi incelenen literatiirlerin 15181 altinda Porsuk
Nehri iizerinde yer alan barajdan ve nehrin akig hizindan kaynaklandig:
disiiniilmektedir. Ligon ve arkadaglari (1995) na gore iizerine barajlar kurulurken,
kullamlan  miihendislik  teknikleriyle  nehirlerin  dogal  yataklarmin
degistirilmesinin zaman iginde nehir yataklarimin kiy1 erozyonu ile derinlesmesine

sebep oldugu belirtilmektedir. Sedimantasyon miktarimn disik ya da hig
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olmamasi, suyla tagimip gelen Lythrum salicaria tohumlarinin ve cogalma
yeteneginde olan diger bitki kisimlarinin tutunup cimlenebilecegi uygun bir ortam
olusumuna engel olmaktadir (Bernard ve ark. 1998). Diger ¢aligma alanlarinda
hesaplanan sedimantasyon miktan Lythrum salicaria tohumlaninin gimlenmest
i¢in yeterli (2-5 cm) oldugu saptanmustir (Middleton 1999a).

Su ile dagilim gosteren bitki tirlerinde suyun akis hzi, tohumlann ana
bitkiden uzaklara dagilimini saglayan en 6nemli etkenlerden biridir. Eskigehir
Porsuk Nehri’nin akis izt 7,25 sn/m, Kitahya Porsuk Nehri'nin akig hizi 7,33
sn/m, Aksu Nehri’nin akig hizi 13,91 sn/m, Kocadere Nehri’nde 8,33 sn/m olarak
hesaplanmigtir. Tohum dagilim ¢aligmasinda da, tiim alanlanindaki 1. tuzaklarda
en fazla tohum yakalanmigtir (Eskigehir: 1180, Kiitahya: 1205, Bilecik: 1335 ve
Antalya: 2066). 2. tuzaklarda yakalanan tohum sayisi, 1. tuzaklarda yakalanan
tohum sayisindan nispeten daha az oldugu bulunmus, fakat Bilecik’te yakalanan
tohum sayis: diger illerde yakalanan tohum miktan ile karsilastinldiinda azalma
oranmmin oldukca fazla oldugu saptanmustir (Eskigehir: 1061, Kiitahya: 1108,
Bilecik: 750 ve Antalya: 1811). Bu duruma, Aksu Nehri’nin akis hizinin diger
nehirlerle kargilastinldiginda oldukga yavas olmasinin (13,91 m/sn) neden oldugu
belirlenmistir. Nehir akis hizi azaldiginda tohumlann ana bitkiden uzaklara
taginma sans: da azalmakta bu da bitkinin dagilimim simirlamaktadir (Nilsson
1987). Arastirmadan ¢ikarilacak diger bir sonugcta 4. ve 5. nolu karasal tuzaklarda
hi¢ Lythrum salicaria tohumuna rastlanmamas: bize bitkinin ana dagilim
mekanizmasinin su oldugunu, riizgar ile tagimimin olmadigimi gostermektedir.
Lythrum salicaria tohumlar ilk defa Ekim ayinda tuzaklarla yakalanmis ve Kasim
ayimmin sonuna kadar tohumlarin dagilimi devam etmistir. Sucul tuzaklarla da
Ekim ayinda en fazla tohum yakalanmis ve tohumlar Kasim ayinin sonuna kadar
dagilmaya devam etmistir. Amerika’da yapilan cahgmalardan elde edilen
sonuglara gore Lythrum salicaria tohumlarnn su ile dagilim gostermekte ve
tohumlar Ekim aymnin basinda dagilmaya baslayip Kasim aymin sonuna kadar
dagilimin devam ettigi bulunmustur (Thompson ve ark. 1987, McCaughey ve
Stephenson 2000). Bu durum bizim arasgtirmamizla da uygunluk gostermektedir.

Secilen lokalitelerde yapilan tohum bankasi caligmasindan elde edilen
sonuclara gore 1m”’lik toprakta dogal olarak bulunan tohumlardan Antalya’da
300, Bilecik ve Kiitahya’da 250 ve Eskisehir’de 200 adet fidenin gelistigi
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goriilmektedir. Bu oran Kuzey Amerika’da yapilan  gahigmalarla
karsilastinldiginda oldukga disik (410 000 tohum/m®) cikmustir (Welling ve
Becker 1990). Tek bir govdenin iretti§i tohum sayis1 ile toprakta cimlenen
tohumlarin sayis1 karsilastinldiginda bu deger gok diisiik bulunmustur. Ulkemizde
bitkinin dogal yayilig alan: igerisinde bulunmasina kargin, iirettigi tohum ve m*de
gelisen fide miktanmin antropolojenik etkenlerle sekonder olarak yayihsg
gosterdigi alanlarla karsilastinldiginda olduk¢a az olmas: ilging bulunmustur.
Ancak Amerika ve Avrupa’da bu ¢aligmada irdelenen bitki yayilis ve gelisimi
acisindan onemli bazi ekolojik parametrelere iligkin ¢aligmalarin bulunmamas:
karsilagtirma olanagini ortadan kaldirmstir.

Ortamin sahip oldugu ekolojik farkliliklanin tohum gimlenmesi iizerinde
etkili oldugu belirtilmektedir (Gutterman 1998). L. salicaria’nin laboratuvardaki
cimlendirme sonuglarindan elde edilen sonuglar, dogal ortamda yapilan gbzilem ve
deney sonuclan ile ortiismektedir (Aydinhkta ¢imlenme %: 70,72, Karanhkta:
10,99). Bu verilere goére Lythrum salicaria’nin g¢imlenme verimliligi tizerinde
151810 dneli rol oynadif: gorilmektedir (Shamsi ve Whitehead 1974a). Aym
sekilde Lythrum salicaria tohumlarinin gerek dogal gerekse laboratuvar ortaminda
yapilan aragtirmalarda sicakliga kars: tolerans arah@min da (15-35°C) oldukga
genis oldugu belirlenmistir. Laboratuvar ortaminda 3 giin buzdolabinda soklanan
tohumlarin tohum dormansisini kirarak normal tohumlara oranla daha iyi
¢imlenme gosterdikleri saptanmigtir. Amerika’da yapilan caligmalarda bitkinin
optimum gimlenme gosterdigi sicakligin 20°C oldugu belirtilmektedir (Shamsi ve
Whitehead 1974b). Ulkemizde ise Lythurm salicaria tohumlarinin optimum
cimlenme gosterdigi sicaklik aralifinin 20-30°C arasinda oldugu tespit edilmigtir.

Bitkinin fenolojik ozellikleri ¢aligma alanlan iginde kargilagtinldiginda en
onemli fenolojik farkhilifin bitkinin fide geligimi, tomurcuk, gigek agma zamam
ile meyve olusumu zamam oldugu belirlenmigtir (Cizelge 4.75). Lythrum
salicaria fide gelisimi en erken Antalya’da cimlenmeden 8 hafta sonra
goriilmektedir. Bitkinin tomurcuklanma zamam Antalya’da Nisan’in IL ile
Mayis’m IV. haftas;, Kiitahya, Bilecik ve Eskigehir illerinde segilen
lokalitelerdeki émeklik alanlarda ise Mayis’in I. haftas: ile Haziran’in II. haftas:
arasinda oldugu bulunmustur. Antalya ilinde secilen orneklik alanlarda bulunan

Lythrum salicaria’nin ilk defa Haziran’in ilk haftasi, diger illerde ise bitkinin
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Temmuz’'un II. haftasinda cicek acmaya basladigi belirlenmistir. Ik meyve
olusumu Antalya ilinde Eyliil ayinda gériiliirken, Eskigehir, Kiitahya ve Bilecik
illerinde ise meyve olusumu Ekim aymmn ilk haftasinda baglamistir. Bu sonuglar
degerlendirildiginde, bitkinin Antalya’da daha &nce gelisime basladifini ve
gelisimini diger illerle kargilastirildiginda daha geg bitirdigi saptanmgtir.

Calisma alanlarindaki lokalitelerde secilen Orneklik alanlarda Lythrum
salicaria’nin yer aldid1 vejetasyonun genel yapisi (nemli dere vejetasyonu) ve
birlikte bulundugu flora elemanlan karsilastinldiginda galigma alanlar1 arasinda
buyiik faklihigin olmadig: tespit edilmigtir (Cizelge 4.76). Bu durum diinyada
benzer alanlarda yapilan arastirmalarda da dikkati cekmis ve diinya Gizerindeki
sulak alanlarda yayilis gosteren bitki taksonlarinin birbirine benzedigi ortaya
konulmustur (Secmen ve Oztiirk 1999).

Bitkinin cesitli vektérler aracilifiyla sekonder olarak tagindiklan
alanlardaki populasyonlarin yap1 ve gelisimine yonelik bazi aragtirmalar
bulunmakla birlikte, dogal yayilis gosterdikleri bolgelerde bu yonde yapilan kayda
deger calismalar bulunmamaktadir. Bu aragtirmada, iilkemizde gosterdigi yapisal
Ozellikleri tam olarak bilinmeyen Lythrum salicaria taksonunun Bati1 Anadolu’da
yayilis gosteren populasyonlarimin taksonomik agidan onemli olan morfolojik
yapilan ile bitkinin gelisimi ve yayilislan agisindan onemli olan bazi ekolojik
parametreler arasindaki iligkiler belirlenmis ve bitkinin vejetasyon yapisini
olusturan flora elemanlant da tammlanmaya c¢ahigilmistir. Bu bilgilerin, Kuzey
Amerika’da dogal yagamu tehdit edecek sekilde kontrolsiizce ¢ogalan Lythurm
salicaria’mn biyolojik miicadelesine yonelik arastirmalara veritabani olusturacagi,
bu konuda arastirmalarda bulunan Dr. Brend Blossey (2000) ve Dr. Beth
Middleton (1999b) tarafindan da paylasiimaktadir (Kisisel goriigmeler).
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