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OZET

Yurdumuzun Kara Yosunlari (Musci) lizerindeki takso-
nomik c¢alismalar son derece azdir., Diinyada 30 000'den
fazla tiirle temsil edilen Kara Yosunlarinin Tiirkiye'deki
tiir sayisi kesin olarak bilmemektedir.,

Parkli iklim tiplerinin etkisi altinda bulunan g¢a -
ligma alaninda; ¢ok zengin bir Kara Yoswnu florasi vardar.
Caligsmada, orneklerin sistematik durumlarinin belirlenmesi
i¢cin teghis anahtarlari diizenlenmistir. Bolgede en yaygin
olarsk bulunan tilirlerin Hypnaceae, Funariaceae, Grimmiace-
ae, Tortulaceae, Orthotrichaceae familyalarina ait oldukla
lara saptanmistir. Ayrica bu drneklerden Camtothécium se-
riceum, Grimmia pulvinata, Tortula intermedia ile Tortula
ruralis yurdumuzun birgok bolgesinde doZal yayilig goster-
dizi halde g¢alisma alaninda herhangibir kayda rastlanma -
mgtir, Funaria hygrometrica, Orthotrichum Iyellii, O,
speciosum ile 0, stramineum yurdumuzun bazi bolgelerinde
yayilig gosterdikleri halde, caligma alanimizin da iginde
bulundugu 7'ci karede dogal yayilis gosterdifine iligkin
herhangibir kayda rastlanmamigtir. Bu nedenle s6z konusu
kare i¢in yeni birer kayit nitelifindedir. Ayrica Tortula
subulata ve Tortula murglis,yurdumuzun birgok bslgesi ile
galigma alaninda yay111§ gostermektedir, Bu ise bizim
bulgularimizla uyum gostermektedir,

Karasal siikksesyonda dnemli bir bitki grubu olan a -
ragtirma bitkilerinin, antiseptik bir madde igerdifi, ay -
rica talluslarinin bilegiminde bulunan bazi maddelerden
otliri tipta astringen, diyaforetik, tonik, diliretik olarak
da kullanilmaktadir. KXara Yosunlarinin en dnemli ekonomik
6zelliklerinden biri de, son yillarda yurdumuzda da geli -
gen c¢icekeilik ve seracilik da kullanilmasidair.




SUMMARY

Teksonomic studies on the Turkish mosses are relati-
vely few. There are more than 30 000 species of mosses in
the world, but the number of species found in Turkey are
not certainly known.

There is a very rich land moss flora in the study
areas which are under the control of different types of
climate. Some determining keys have been prepared in or-
der to determine the systematical positions samples in our
studies. It has been found out that the most wides speci-
es belong to Hypnaceae, T™meariaceae, Grimmiaceae, Tortula-
cege, Orthotrichaceae families. On the other hand, Canmp-
tothecium, Grimmia pulvinata, Tortula intermedia and Tor -
tula ruralis of samples show a natural distribution in
‘many parts of Turkey, but no records haven't been seen in
our field of study. Although Tunaria hygrometrica, Orth -
otrichum ILyellii, O. Speciosum and O. stramineum show a
distribution in some parts of Turkey, no records of them
have been seen in the 7'th Square. That is why these sam--
ples are each a new record for that square mentioned above.
In addition to this, Tortula subulata and T, muralis, show
g distribution in many parts of Turkey and in the field of
study.

These plants which are very important in land suc -
cession contain an antiseptic substance. Besides, these
plants are used as astringen, diaforetic, tonic, diiiretic
in medicine. One of the most important ecomonical proper-
ties of land mosses is that they are being used in produc-
ing flowers and in green houses which has been developed
in Turkey during the reeent years.
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1. ¢Irls

Yurdumuz cofrafi konumu nedeniyle farkli iklim tiple -
rinin etkisi altindadir, Bu nedenle, Furo-Sibera, Irano -
Turan, Mediterran, Balksn Yarimadasi ve Orta Avrupa ele -
mentleri ile birlikte bazi Yari Gol bitkilerini de igeren
¢ok zengin bir flora yapisina sahiptir. Tirkiye florasi i-
le ilgili arastirmelar 1700-1702 yillarinda Pournefort' wmn
Anadolu bitkilerini incelemesi ile baglamigtir. Sonraki
yillarda bir ¢ok yerli ve yabanci aragtiricilar Tirkiye
florasi ile ilgili ¢aligmalarini yoZunlastirmiglardir. An-
cak Tirkiye florasi hakkindaki bilgiler heniiz tam degildir,
Calismalarin biytk bir kismi tohumlu bitkiler, algler, man-
tarlar iizerinde yapilmigtir (Davis, 1965-1985; Uner, 1971 -
1972; Giner, 1970).

Yurdumuz Kara Yosunlari (Musci) florasi ile ilgili ga-
ligmalar ise yok denecek kadar azdir (tmal, 1973).

Tirkiye Kara Yosunlari ile ilk defa Juratzke ve Milde
1870 yi1linda ¢aligsmiglardir (Henderson, 1958), Daha sonra
bunlari siresiyla Westtein, 1889; Schffner, 1886, 1887,
1908, 1913; PFritsch, 1900; Penter ve Mazzetti, 1909; Reim -
ers, 1927; Czetzott, 19%6; Henderson ve Muirhead, 1955;
Henderson, 1957, 1958, 1961, 1963; Townsend, 1969; Walter,
1955; Wacenitz, 1964'de takip etmiglerdir (Henderson and
Printice, 1969). - Henderson'un Tiirkiye Bryophyta florasina
tesbit etmeyi amagladifr " Contributions to the Bryophyte
flora of Turkey " adli eseri bu konudeki en deferli g¢alig =
malardan biridir. Buna kargilik ayni konuda ¢aligma yapan
Tirk aragtiricalarin (Unal, 1973; Leblebici, 1969; Ansgin,
1979; Yiicel, 198l1) sayisi oldukeca azdir. Kara Yosunlari
Dinya da 30 000' den fazla tiirle temsil edilmektedir (Den-
ffer, et al., 1983). Yurdumuz da, birgok tilrii kozmopolit
karekterli olan Karas Yosunlari bekimindan ¢ok zengin bir

florays sahip olmasina kargin yukarida belirtildizi gibi
bu konudaki ¢aligmalarin az olmasi nedeniyle, dozal yayilisg
gisteren tiirlerin sayisi hakkinda kesin bir bilgi yoktur.
T: C:
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Degigik aragtiricilar tarafindan farkli sonuglar rapor e -
dilmektedir. OrneZin Walter 308, Henderson 561, Unal 23%4
tiirin yurdumuzda doZal yayilig gosterdiZini bildirmiglerdir
(Walter, 1967; Henderson,and Printice, 1969; Unal, 1973).
Ulkemiz Kara Yosunlari florasi iizerindeki galigmalarin az
olmasi, bu konuda dsha fazla ¢aligmanin yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Cofrafi konunmu nedeniyle farkli iklim tiple -
rinin etkisi alfinda bulunan aragtirma alaninda, bitki srtii-
sii genig varyasyon gostermektedir., Bu nedenle, Eskigehir
ve yoresi Kara Yosunu tiirlerinin saptanmasina bir baglangig
tegkil edecek bu ¢aligma planlanmmigtir. Aragtirma bitkile-
ri, bitkiler aleminde Embryophyta alt aleminin Bryophyta
boliimiiniin Musei sinifina aittir. Bu caligmada 15 000 kadar
tiirle temsil edilen, Brydae alt sinifina ait olan ve arag -
tirma alaninda en vaygan bulunan tiirler ele alinmagtir (
Denffer, et al., 1983).

Bitki siiksesyonunda onciil bir bitki gurubu olan Xara
Yosunlari, 6zellikle karasal silkksesyonda ortama likenlerden
sonra gelerek bulunduvklari alanin toprak yapisini olugtura-~
rak tek yi1llik bitkilerin yetigmesine ortam hazirlarlar,
Boylesine onemli bir bitki gurubunum diZer ekonomik “nemle-
ri ise tam olarak bilinmemektedir, Ancak bazi tlirleri an -
tiseptik maddeler icermektedir, Ayrica eskiden steril pa -
muk yerine kullanilmigtir. Taze talluslari tanin, recgine,
mum,yag ve kauguk igermesinden dolayi astringen (burugturu-
cu), diyaforetik (terletici), tonik (kuvvet verici), diitire-
tik (idrar soktiiriicl) olarak kullanilmsktadir (Karamanoflu,
1977). Xara Yosunlarindan hazirlanan kompostlar seralarda
ozellikle tropik ve subtropik orijinli siis bitkilerinin ye-
tigtirme ortamidir. Ayrica yakit olarsk kullanilmasinin
yaninda bitki muafazasinda da faydalanilmektadir. Kurutul-
mus Kara Yosunlaranin preslenerek deferli diifmeler yapildi-
&1 bilinmektedir,




2. ARAJTIRMA ALANININ COGRARI KONUMU

Arastirma alani yurdumuzun I¢ Anadolu bdlgesi sinarla-
r1 i¢inde yer almakta olup, kuzeyde Bati Karadeniz, kuzéy
bati da Marmara, bati ve giiney de ise Ege cografik bolgele-
leri ile sinirlidir (Sekil 2.1.) . Cofrafi konumu nedeniy-
le aragtirma alaninda ; ¢evre cofrafik bolge iklimlerinin
etkisi gorilmektedir.Bdlgede Ege Marmara ve Bati XKaradeniz'
in 11liman iklimi kendini hissettirmekle birlikte biliylk bir
kisminda I¢ Anadolu step iklimi hakimdir. Ayrica aragtirma
alani bu konuda kullanilan Grid kareleme sistemine gbre bii-
yik bir kismi 7'ci karede yer almekta ve kuzeyde ¢ok az bir
alan ise 2'ci karede bulunmaktadir ($ekil 2.2.).

Meteorolojik verilere gore aragtirma alaninin subilan-
cosu grafiZi Cepel'e (1978) gore c¢izilmigtir. Buna gire
aragtirma alaninda Haziran-Ekim aylari arasinda bir su nok-
sanliZi ve bunun Temmuz ve AZustos aylarinda ise maksimuma
ulagtiga goriilmgktedir (Sekil 2.3.).

3. MATERYATL, VE YONTEMLER

3.1 Materyal

Cok farkli habitatlarda doZal yayilig gosteren Kara
Yosunu orneklerinin temini ig¢in, aragtirma alanina Ocak
1986-Eyliil 1986 tarihleri arasinda tarafimizdan birgok bo -
tanik geziler diizenlenmig ve bol miktarda materyal toplan -
migtir. Toplanan drneklerden alkol materyalleri ile her -
baryun drnekleri hazirlanarak tarafimizdan teghis edilmig -~
tir,

Hazirlanan herbaryum drnekleri; Ege Universitesi Ten '
Pakiiltesi Biyoloji Bolimi Herbaryumu (EGE) ile Hirogima
Universitesi Pen Takiiltesi Botanik Enstitiisii Harbaryum mer-
kezindeki trnekler ile kontrol ve mukayese edilmigtir.,



3.2 Yontemler
Z¢2.1 Herbaryum drneklerinin hazirlanmasa

Toplanan 6rnekler hazirlanan 6zel herbaryum zarflarin-
da, gtlgede ve oda sicakliginda kurutularsk, herbaryuwm or -
neZi haline getirilmigtir. Daha sonra tarafimizdan teghis
edilen drnekler numaralanarsk, Anadolu Universitesi Fen
Rdebiyat Pakiiltesi Biyoloji Bolimii Herbaryumu( AUFE ).'na
konmugtur.

3e2+2 Preparatlarin hazirlanmasi

Yaprak ve kapsiil rneklerinin preparatlari Hoyer So-
lisyonu ile hazirlammigtair.

Yapralc, seta, kapsiil ve kaliptra gibi organlarin ¢i -
zimleri " Mikro filim okuma aleti " inde x6,5 ve x17,5 bU -
yiitmeli olarak yapilmig, daha sonra boyutlari milimetre
cinsinden normal degerlerine gevrilmigtir,

Hazirlanan yaprak preparatlarinin fotofraflari ise Ni-
kon-Optiphot mikroskop ve mikrofotofrafi cihaziyle g¢ekil -
mistir. Ayrica fotoZraflarin altina mikron cinsinden bir
sikala verilmigtir.

3.2.3 Taksonomik g¢aligmalar

Kara yosmlarinin sistematigi deZigik aragtiricailar
tarafindan farkli gekillerde diizenlenmigtir.(Limbrcht, et
al., 1890-1904; Bertsch, 1966; Augier, 1966; Dixon, 1970;
Demiriz, 1970; Tosun, 1973; Unal, 1973; Koponen, et al.,
1977; Deguchi 1979; Koponen, 1979; Jahns, 1982; Weitz and
Heyn, 1984; Redfearn, 1984; Norris and Koponen, 1985 ),
Aragtirmamizda, bitkilerin sistematik dwrumlarini belirle -
mede, bu konuda oldukca detayli bilgi veren Redfearn (1984)
esas alinmig, ayrica bu konudaki diger yayinlardan da fay -

dalanilmigtir.



4. BULGULAR

Aragtirma bdlgesi zengin bir Kara Yosunu florasina sa-
hiptir. Bu flora i¢inde dogal yayilig gosteren en yaygin
tirler ve bunlarin familyalari ise agaZideki gekilde sap -.
tanmigtir,

Familya Cins ve tirp

Hypnaceae Camtothécium cericeum (Hedw.) Kindb.
P™unariaceae- M™Mmaria hygrometrica (L,) Sibth.
Grimmiaceae, Grimmia pulvinata (L.) Smith.

Tortulaceae, Tortula subulata (L.) Hedw,
, T, intermedia (Brid.) Berk,
’ T, ruralis (Hedw.) Crome.
’ T, muralis (I.) Hedw
Orthotrichaceae,Orthotrichum Tyellii Hook-Tayl.
yOrthotrichum speciosum Ness.,
y Orthotrichum stramineum Hormsch.

4,1 Pamilya Teghis Anahtari

1. Digi organlar (arkegoniyum) ucda deZil(interminal),bit-
kiler siirtiniicti(plorakarpus).

Hypnaceae

1. Digi organlar ucda(terminal) , Bitkiler siiriiniicli degil
(akrokarpus) .

2. Spor kapsiilii genellikle armut gibi(piriform) , boywn
(apofiz) spor kapsiilii ile biitinlesmis olup agikea goriil-
mez. |

‘ Punariaceae

2. Spor kapsiilii genellikle silindirik, boyun(agpofiz) belir-

gin olup kolaylikla gorilebilmektedir.
Grimmiaceae

3. Yapraklarin ucu geffaf ve sivri(pilferus) , peristom

digleri spiral bir 1if gibidir,
Tortulaceae

3. Yapraklarin ucu geffaf dezil ve kiit(akut) , peristom
disleri spiral bir 1if gibi dezil.

Orthotrichaceae




Pamilya :HYPNACEAE
Cins :Camptothécium

4,1,1 Camptothécium sericeum (Hedw.) Kindb. Eur-N, Amer.
Bryin. 90 (1897).

Morfolojik 6zellikleris: Bitkiler
iki eveikli(dioik) olup sarimsi yegil genis topluluklar o -
lugtururlar, BulunduZu ortamda 1-3 cm. yiksekliZinde dbek-
ler tegkil ederler. Siirliniicli olan gtvde lizerinde bol mik -
tarda kokcikler vardir. Govde lizerindeki yapraklar, yan
dallarda buluwnan yapraklarden dsha genig olup liggen geklin-
dedir. Yaprazklar 3-4 adet derince pileli olup, yapraZin
bir ya da her iki kenari geriye doZru kivrilmigtir (§ekil
4.,1,2). Orta damar tek, oldukeca dar ve tim yaprak boyunun
en fazla 3/4'ine kadar uzanir (Sekil 4.l.,a, 4.4.2). Yaprak
dar, ince uzuﬁ, solucan gibi(vermikular) hiicrelerden meyda-
na gelmigtir (Sekil 4.%.a). Yaprak tabanindaki hiicrelerin
hiicre geperi farkli gekilde kalinlagmigtir(poros) (Sekil
4.2.8). Ust kisimdaki hiicreler ise dsha uzwun olup, uzunlu-
gu genigliginin 12-20 katidir (Sekil 4,.%3.a). Dallarin yap-
raklari gévdenin yapraklarina nazaran dasha kiiciikk ve dardir.
Spor kapsﬁlﬁ oldukca genig, dik, simetrik,ya da g¢oZunlukla
az kivrik, rengi mat kahverengidir. Sekli silindirik olup
genellikle tabanda genig ve uca dofru gittikce daralmakta-
dir (Sekil 4.6.ai ). Uzerindeki kapak kirmizi ve gaga gibi
kivriktir(rostrat) (Sekil 4.6.a ). KXaliptranin tabani ol -
gunlastigfinda yariya kadar yariktir, Peristom digleri be -
lirgin olup igtekiler kisa, digtekiler ise uzundur (Sekil
4.6.2: ),

Habitat ¢ Pinus nigra, Juniperus communis
altindeki taglar ve toprak ilizerinde bulunurlar.

Bolgedeki yaya1lis i : Eskigehirs::Kairka,
Biiytkyayla koyii,Pinus nigra ormeni altindaki taglar iizerin-
de, 1250 m., 3.4.1986, 1802 .; Esgkigehir: Gifteler, Bagara
koyii, Jun;peris commmis altinda toprak iizerinde, 1130 m.,
15.4.1985, 1803 .; Eskigehir: (Qifteler, Kadikuyusu koyii,




Juniperus communis altindaki taglar lizerinde, 1050 m., 5.4.
1986, 1804

Pamilya: FUNARIACEAE
Cins : ™umaria

4.1.2 Funaria hygrometrica (L.) Sibth. 1, Oxon.p. 288
(1794).

Morfolojik 6z2zellikler: Bitkiler
bir eveikli olup 1-2cm. yiksekliginde gevsek ya da sika
bekler halinde bulunurlar. Yaprakler tist liste dizili (Im-
rikat), biiyik, genigce oval-oblong, wecu kitdir(akut) (Sekil
4,1,b)., Orta demar yapraZin ucuna kadar uzanir (Sekil 4.4,
b). YapraZin ortasindaki hiicreler altigen, kener kisimdeki
hiicreler ise dsha dar ve kiigiktir (Sekil 4.3.b). Taban
hiicreleri daha biiyik ve daha uzundur (Sekil 4.2.b). Spor
kapsiilii armut geklinde(piriform) ve asimetriktir (Sekil 4.
6.,b )o Peristom ve seta kirmizi renklidir. Seta 2-5 cm,
uzunlufunda az ya da ¢ok bikiilmiigtir (Sekil 4.5.b). Peris-
tom disk geklinde, ¢evreden merkeze dofru spiral ddniiglii ve
merkezde birlegen bir dig sistemine sahiptir, Kaliptra ga-
ga gibi kivrik tabani gigkindir (Tostrat) (Sekil 4.6.1).

Habitat: Pinus nigra, Quercus cerris, Salix vi-
minalis, Populus nigra altindaki terkedilmis ve corak
topraklar ilizerinde, 6zellikle yangin gecirmis alanlarda
yaygin olarak bulvnmurlar.

Blgedekdi yayai1laisga: Eskigehir: Kairka,
Biliylikyayla koyii, Pinus nigra ormani altindeki toprak lize -
rinde 1020 m., 3.4.1986, 1805 .; Eskigehir: Saricakaya,
Dagkiiplii koyli, Quercus cerris altinda toprak lizerinde, 1270
m., 13.%.,1986, 1806 .; BEskigehir: Yukarisoglitozi koyi, Sa-
lix viminalis, Populus nigra altindaki sulak toprak iizerin-
de, 740 m., 2.4.1986, 1807 ; Eskigehir: Yanikapan koyii,
Toprek lizerinden, 830 m., 5.4.1986, 1808 ,;Eskigehir: Mi -
halicgik, Catacik, Pinus silvestris ormaninda toprak iize -.
rinde, 1300 m., 19.4.1986, 1809 .; Eskigehir: Alpv, Kara -
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kiitik, Pinus nigra ormani toprek ilizerinde, 1500 m., 19.4.
1986, 1810 43 Eskigehir: Sivrihisar, Aktag koyili, toprak ii-
zerinde, 850 m., 5.5.1986, 1811

Familya: GRIMMIACFAE

Cins : Grimmisg

4.,1,3 @Grimmie pulvinata (IT.) Smitth. Fngl.Rot.24.t.1728

(1807).; Raul., Decr. Crete 889; Barb Karpathosj 141
Nich., Rev. Bryol. 34:48; Negri, Ann. Bot. 12:75;
Schiffn,, OBZ. 65:8; Fiori, ATSFN. 9:46.

Morfolojik 6zelliler: Bitkiler bir
eveiklidir, Bitkiler 1-2 cm. yikseklifinde yuvarlak, diiz -
gin ve siki obekler halinde buluwnurlar. Yapreklar c¢ok si -
ralidir, Yaprzk kenari belirgin gekilde kalinlagmig olup,
genellikle her iki kenari birden gerije kivrilmigtir (Sekil
4.%3.¢c). Yapraklar oblong-lanceolat'dair (Sekil 4.l.c). Or-
ta damar uca kadar uzanir. Yapraklarda orta damarin deva - -
m1 gibi gorinen geffaf sivri bir ug vardir (Sekil 4.4.c).
Hiicreler yaprek tabaninda dikdortgen geklindedir (Sekil 4.
2.¢). Yaprafin yvkari kismindaki hiicreler ise kare, diizgiin
altigen veya yuvarlaktir (Sekil 4.3.e). Seta bikiilmiis ve
kivrilmigtir (Sekil 4.5.¢). Spor kapsiilii oval, kurudugu
zaman kshverengi ya da karmizidir (Sekil 4.6.c). Peristom
digleri belirgin ve 8 adettir. Xapek kisa ve gaga gibi
kivriktir(postellat) (Sekil 4.6.¢). Kaliptranin kenarla -
rinda iki ya da daha ¢ok yarik var ve simetriktir(mitri -
form).

Habitat : Pinus nigra ormani altinda, ya da agik
alanlarda, kayalarin ilizerinde bulunur.

Bslgedeki yaya1lag 't Bskigehir: Sara -
cakaya, Dagkiiplii k8yl, kayalar iizerindes 1250 m., 1%.3.1986
1812 ,; Eskisgehir: Yukarisogiitozii koyl, kayalarin iizerinde
740 m., 2.4.1986,1813 .; Eskigehir, Kirka, Biiyikyayla koyii
1250 m., $.4.1986, 1814 .; Eskigehir: Han kasabasi, 1200




m., 15.4.1986 ,; Eskigehir: (§ifteler, Sakarya basi, kaya -
larin iizerinde, 840 m., 15.4.1986, 1816 .; Eskigehir: Gif-
teler, Bingegik koyi, 920 m., 1817 .; Eskigehir: Gifteler,
Lagin, 950 m., 16.4.1986, 1818 ,; Eskigehir: Mihalieceik,

Catacik, 1300 m., 19.4.1986, 1819 .; FEskigehir: Alpu, Bag-
oren koyu , taglaran ilizerinde, 1%00 m.,2%.4.1986, 1820, <3
Bskigehir: ¢ifteler, Eminekin, 800 m., 5.5.1986, 1821 .;

Eskigehir: Cifteler, Kaymaz, 950 m., 5.5.1986, 1822 ,; Es-
kigehir: Mihaligeik, Ucbagli koyi, 850 m., 26.5.1986, 1823,

Pamilya: TORTULACEAE

Cins ¢ Tortuls

4.1.4 Tortula tiir tegshis anahtara

l. Yaprazin orta damari geffaf sivri bir uc halinde disa
~ dogru uzemmemigtir(¥vkronat) (Sekil 4.4.4).
subulata (L.) Hedw,
1. YapraZin orta damarir geffaf sivri bir ug halinde uza -
migtir(Piliferus) (Sekil 4.4.g).
2. FKirmizimsi orta damar, geffaf sivri uecwm iginde, uewn
1/3'ine kadar uzanir (Sekil 4.l.e).
| intermedis (Brid) Berk.
2. Xirmizimsi orta damar geffaf sivri uewn icinde uzanmaz.
(Sekil 4.4.f).
3. BRitkiler iki eveikli, peristom diglerinin ugtan itiba-
ren 1/3 serbest, alt kismi ise bir tiip i¢gindedir (Sekil
4.6.k).

ruralis (Hedw.) Crome.
3. RBitkiler bir eveikli, peristom diglerinin tamami bir
tip icindedir (Sekil 4.6.g).
muralis (I.) Hedw.




10

4.1/4.1 Tortula subulata (L.) Hedw. Spec. Musc. 122; ®und.
2. Pe 92 (1782).

Morfolojik 6zel1likler : Bitkiler
bir eveiklidir, Bitkiler yaklagik 0,5-1 cm. yiksekliZinde
bbekler olugtururlar. Yapraklar oblong-lanseolatdir (Sekil
4.1.d). Yaprek ucu kiitdiir(akut) (Sekil 4.4.d). YapraZin
orta damari tek olup, uca kadar uzenir (§ekil 4.1.d). Yap-

rak kenari gerit halinde saridir., Bir ya da her iki kenara
birden geriye doZru kivrilmigtir (Sekil 4.l1.d). Yapragin
tabanindaki hiicreler geffaf; iist kisimda bulunan hiicreler
ise bol klorofilli, yuvarlaek, dortgen ve papillosdur (Sekil
4,2,d; 4.3.d). Spor kapsiilii silindirik olup bazen ortasin-
dan ok az bikiilir (Sekil 4.6.d). Seta 1-2 cm. uzunlugunda
kirmizi renkli ve kuvvetli bir gekilde bikiilmiigtir (Sekil
4.5.d). Peristom digleri pembe renkli olup yaklagik toplam
uzunlufunun 2/3 kadari bir tip i¢indedir (Sekil 4.6.4 ).
Kaliptranin tabani yarisina kadari yarik olup, ysklagik pe-
ristom boywnun 3/2'si kadar uzunluktadir (Sekil 4.6.4 ).

Habitat : Pinus nigra ormaninda, kumsal topraklar
izerinde bulwnur.

Blgedeki yayailaig 1 : Eskigehir: Karaca-
sehir koyl, toprak tizerinde, 800 m., 17.2.1986,1817 ; Eski-
gehir: Saricakaya, Dagklipli koyl, Pinus nigra ormaninda top-
rak iizerinde, 1250 m., 15.3.1986, 1818 .

4.1.4,2 Tortula intermedia (Brid.) Berk.

Morfolo jik 8zellik1ler : Bitkiler
iki eveikli olup 1-3 cm. boyunda gevgek ve genig tbekler ha-
1inde bulwurlar. Yapraklar oblong-spatulat'tir (Sekil 4.1.
e). Yapragin orta dameri kirmizimsi olup yaprak ucundeki
geffaf sivri ucun 1/3'ime kadar uzenmaktadir (§ekil 4.4.e).
Yapragin tabanindaki hiicreler dikdtrigen geklindedir (Sekil
4.2.e), Ust kisimdaki hiicreler ise yuvarlak ya da altigen
dir (Sekil 4.3.e). Spor kapsiilii yeklasik 1 em. boyunda. ve
gilindiriktir (Sekil 4.5.e ). Peristom disleri ucta serbest
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alt kismi1 ise silindirik bir tiip igersinde spiral lifler
halinde bulunur (Sekil 4.,6.e ). Kaliptra kahverengi ve pe-
ristom kahve rengi ve peristom boyu kadardir (Sekil 4.6.e )

Habitat : Genellikle toprak lizerinde yayilig _
gosterirler, '

Bolgedeki yayaxlaiaisg 1 Eskisehir: Miha -~
lig¢geik, Bahgekuyu koyi,Pinus nigra ormaninda toprak lizerin-
den,1200 m., 10.3.1986, 1826 .; Eskigehir: Karacagehir ko-
yii, Juniperus communis altinda toprak izerinde, 830 m., 19,
2.1986, 1827 .; Eskigehir: Alpu ,Karsakiitiikk, toprak lizerin-
de, 1250 m., 23.4.1986, 1853 .

4.1.4.3 Tortula ruralis (Hedw.) Crome, Syllab. Musc. 171,

Negri, Ann. Bot. 12:74:Ade-Rech. fil,, Fedde Rep.,

Beih. 100:145.

Morfolojik 6zellikler: Bitkiler
iki eveciklidir. Bitkiler 2-8 cm. yiksekliZinde genis 6bek-
ler olugtururlar. Yapraklar oblong-spatulat'tir (Sekil 4.
l1.f). Yapragin ucu geffaf sivri bir uc halinde uzamigtar
(piliforus) (Sekil 4.4.f). Yapragin orta damari yaprak a
yasinin ucuna kadar kirmizidir. Yapragin tabanindaki hiic -
reler dikdortgen ; list kaisimdeki hiicreler ise yuvarlak-al -
tigen'dir (Sekil 4.2.f ; 4.3.f)., Yapragin kenari, yaprak
ayasindan agikca ayrilir (Sekil 4.3.f). Spor kapsiilii kair
miz1 ve silindiriktir (Sekil 4.5.f). Peristom digleri
spiral 1ifli ve ucu serbesttir (Sekil 4.6.f )., Kaliptra
hemen hemen kapsiil boyu kadardir (Sekil 4.6.f ).

Habitat : Taglar ve topraklar iizerinde yayilig
gosterirler.

Bolgedeki yayilaigiai: Eskigehir: Sari-
cakaya, Dagkiiplii koyl, Pinus nigra ormaninda kayalarin iize-
rinde, 1250 m., 13.3.1986, 1828 .; Eskigehir: Mihaligcik,
Yalimkaya koyli, kayalarin iizerinde, 1100 m., 10.3%.1986,
1829 .3 Eskigehir: Cumhuriyet koyii, Quercus cerris orma
ninda gidvdeler ve toprak iizerinde, 1250 m., 1%.3.1986,183%0,
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4,1.4.4 Tortula muralis (T,,) Hedw. Spec. Musc. 123; Nich.,
Rev. Bryol. 34:84; Schiffn., 0BZ. 55:4;%0dda BSBI
t. 1918:38;Schiffn-Baung., VZBG. 69:334;Ade-Rech.
£i1,, Pedde Rep., Beih. 100:145;Fumnd 2. 92 (1782).

Morfolojik 6zellikler : Bitkiler
bir eveciklidir. Bitkiler 1-2 cm. yikseklifinde kiigikk ve
s1kigik Gbekler halinde bulunurlar. Yapraklar oblongdur
(Sekil 4.1.g2). YapraZin orta damari sarimsi olup ucu sivri
ve geffaf bir gekilde uzamigtir (Jekil 4.4.g). Hiicreler
Yapragin tabaninda geffaf ve dikdorigengeklindedir (Sekil
4,2.2). Yaprak boyunun yarisinda ve daha iist kisimlarda
ise hiicreler donuk yesil olup sekli yuvarlaktir (Sekil 4.
3.8). Spor kapsiilii kehverengi, silindiriktir (Sekil 4.5.

g ). Peristom digleri spiral bir 1if gibi olup tamami ince
bir tip igindedir (Sekil 4.6.g ). Kaliptra, kapsiiliin tama-
mina yakin bir kismini Srter ve olgunlagtifi zaman tabanin
da derince bir yarik vardir ($ekil 4.6.8 ). Seta dik ve
bikkiilmemis ya da g¢ok az bikiilmiigtir (Sekil 4.5.g).

Habitat : Pinus nigra, Quercus cerris, Junipe -
rus communis, altinda ya da agikliklarda kayalar ve toprak-
lar iizerinde bulunurlar,

Bolgedeki yayailaxs 1 Eskigehir: Sa -
ricakaya, Dagkiiplii koyl, Quercus cerris ve Pinus nigra ka -
rigik ormeninda toprask ilizerinde, 1250 m., 15.%.1986, 1831 ;
Eskigehir: Alpu, toprak lizerinde, 900 m., 12,%.,1986, 1832 ;
Eskigehir: Sekidren kdyili, Quercus cerris baltalik ormaninda
toprak iizerinde, 950 m., 15.3.1986, 1833 ,; Eskigehir: Cisf
Cifteler, Bagare kiyi, Juniperus communis'in altinda toprak
tizerinde, 15.4.1986, 1834 ,;Eskigehir: Karka, Emircik, Qu-
ercus cerris govdeleri lizerinde, 1250 m., 1%.%,1986, 1835 ;
Eskigehir: Xirka, Bliylk yayla koyii, Pinus nigra, ormaninda
Quercus cerris gidvdeleri ve toprak iizerinde,l150 m., 13%.3,
1986, 1854 .
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Familya: ORTHOTRICHACEAE

Cins ¢ -Orthotrichum

4.1.5 Orthotrichum tiir tegshis anahtera

1. Bitkiler iki eveiklidir (dioik),
Lyellii Hook-Tayl,
1, Bitkiler bir eveiklidir (monoik). :
2, Kapsiil yapraklarla ortiilmemig (ekserted) olup iizerinde
8 adet derin oluk vardir,

gspeciosum Ness,
2. Kapsiil yapraeklarla drtiilmiis (immersed) olup iizeri diiz
"ya da 4-6 adet kaburga gibi cikinti vardair.
gtramineum Hornsch.

4.1.5.1 Orthotrichum Tyellii Hook-Tayl. Musc. Brit. p. 22
(1818).

 Morfoloj ik 0zellikler : Bit-
kiler iki eveiklidir. Bitkiler 2-5 cm. yiksekliginde gev-
gek obekler halinde bulwurlar. Yapreklar yumurta geklinde
(ovat)'dir ($ekil 4.1.,h)., Hiicreler yapraZin tabaninda dar
ve uzun olup dikdsritgen seklindedir (Sekil 4.2.h). Yukari
kisimlardaki hiicreler oval ya da yuverlak altigendir (Sekil
4.3.h). Orta demar yaprafin ucuna kader uzemigtir (Sekil
4.4,h)., Yaprafin orta damari ve yaprek ayasi lizerinde top-
lu ifne bagina benzeyen vejatatif iireme organlari (gemma)
vardir (Sekil 4,1,h). Spor kapsiilii yapraklarla oSrtiili olup
gekli oval-oblong'dur (Sekil 4.6.h ). Hem i¢ hem de das.
peristom vardir. Dis peristom digleri kirmizi ve 16 adet -
tir. Kaliptra cgan geklinde olup spor kapsiilimii tamamen &r-
ter ve lizerinde kisa ve seyrek killar vardir (Sekil 4.6.h: )
Setanin boyu, kapsiilin boyundan daha kisadir (Sekil 4.5,
h). |

Habitat: Pinus nigra, Quercus cerris,givdeleri
lizerinde buluwmur.

Bolgedeki yayilaisgai: Eskisehir: Sari-
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cakaya, Dagkiliplii kOyii, Pinus nigra govdesinde, 1250 m. 13,
3.1986, 1836 .; Eskigehir: Alpu, 830 m., 12.%.,1986, 1837
o3 Eskigehir: Saricakaya, Cumhuriyet koyii, Quercus cerris
kabuZu lizerinde, 1250 m., 13%.3.1986, 1838 |,

4.1.5.2 Orthotrichum speciosum Ness.

Morfolojik 6zellik1ler: Bitkiler

bir eveiklidir. Bitkiler 3-6 cm, yiksekliZinde Sbekler o-
lugtururlar. Yapraklar yumurta seklinde (ovat) olup yapra-
gin her iki kenari birden geriye dogru kivrilmigtir (Sekil
4.1.1). Yapragln tabanindaki hiicreler dikdortgen seklinde
olup hiicre ¢eperleri farkla kalinliklardadir (sinose) (Se -
kil 4.2,i). Ust kisimdaki yaprak hiicreleri ise yuvarlaktir
(Sekil 4.3.i). Orta damar yapraefin ucuna kadar uzamigtir
(Sekil 4.4.i). Spor kapsiilii yapreklarla ortiilmenis ve si -
lindirik olup iizerinde 8 adet derin oluk vardir (Sekil 4.6.
i ). ZKaliptra ince uzun sik killi (pilos) ve silindirik o-
lup kapsiilii tamamen orter (Sekil 4.6.1i ). Iki peristomlu
olup dig peristom 8 ¢ift digten meydana gelmistir. Seta
kapsilin boyu kadar ya da dsha uzundur (Sekil 4.5.i).

Habitat: Afaglarin govdeleri ve kayalarin iize-
rinde yayilis gidsterirler.

..Bblgedeki yay1l2asg1: Eskigehir: Miha -
ligeik, Yalamkiran, 1500 m., 19.4,.1986, 1839 e; Bskigehir:
Ormen fidanli#,800 m., 17.2,1986, 1840 ,; Eskigehir: Cum-
huriyet koyi,1250 m., 13.3.1986, 1841 .

4.1.5.3 Orthotrichum stramineum Hornsch., In Brid. Bryol.
Univ. I.P. 789 (1826) ; Bryol., Eur. fasc. 2/3 p.
23, t. 13 (1837).

Morfolojik 82ellik?ler: Bitkiler
bir eveiklidir.B Bitkiler 2-4 cm, boyunda siki obhekler ha -
linde bulwurlar. Yapraklar yumurta geklindedir {(ovat)
(Sekil 4.1.j). Yaprazin her iki kenari birden gogunlukla
uca kadar geriye kivrilmistir. Hiicreler yaprak tabaninda
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dikdortgen geklindedir (Sekil 4.2.3j). Yaprak hiicreleri,
yapragin yukari kisimlarinda yuvarlaktir (Sekil 4.3.3).
Kahverengi olan orta damar uca kadar uwzamigtir (Sekil 4.4.
j). Spor kapsiili yapraklarls ortiilii olup, oblong'dur. U-
zeri dliz yada kaburga gibi 4-6 tane g¢ikintilidir (Sekil 4.
6.3 ) Peristom tek olup 8 ¢iftdir. Kaliptra can geklinde
olup kapsiili tamamen Srter ve iizerinde ince uzwn killar
vardir (pilos) (Sekil 4.6.j ). Seta kapsiilin yarisi kadar
ya da dsha kisadir (Sekil 4.5.3).

"Habitat: AZaglarin gdvdeleri ya da kayalarin
izerinde bulunurlar,

Bolgedekil yayi1laisg i : Eskigehir: Mi -
haligeik, Kizilburun, Pinus nigra govdesi iizerinde, 1100
m., 20.4.,1986,1842 .; Eskigehir: Karka, Biiylkyayla koyii,
kayalar lizerinde, 1100 m., 3.4.1986, 1843 .

T. o,
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5. TARTIGMA VE SONUCLAR

Yazinsal kayneklar incelendiginde tiirlerin belirlen-
mesi icin diizenlenmig teghis anshtarlarinin yetersiz oldu-
Zu goriilmiigtiire. Bu nedenle toplanan Srneklerin teghisleri
igin familya ve tiir diizeyinde teghis anahtarlari diizenlen-
mistir. Bunlara gidre orneklerin cins ve tlirleri saptam -
migtir (Sayfa 5). Bu tiirlerden Camptothécium sericeum,
Grimmiagpulvinata, Tortula intermedia ile Tortula ruralis
yurdumuzun birgok bdlgesinde dogal yayilis gosterdiZi hal-
de c¢aligma alaninda herhangibibir kaydina rastlanmamigtar
(Walter, 1967; Walter ve Leblebici, 1969; Henderson and
Prentice, 1969; Unal, 1973). PFunaria hygrometrica, Ort -
hotrichum Tyellii, O, speciosum ile Q, siramineum yurdumu-
zun bazi bolgelerinde yayilig gosterdikleri halde, caligma
alanimizin da ig¢ginde bulwnduZu 7'ci karedeki yayiligina a-
ait herhangibir kayda rastlanmemigtir (Walter, 1967; Wal -
ter ve Leblebici, 1969; Henderson and Prentice, 1969; {mal,
1973). BPu nedenle bu bitkiler stz konusu kare i¢in yeni
birer kayit nitelifindedir. Ayrica Tortula subulata ve T,
muralis, yurdumuzum birgok btlgesi ile ¢aligsma alaninda
yveyilig giostermektedir (Walter, 1967; Walter ve Leblebici,
1969; Henderson and Prentice, 1969; Unal, 1973). Bu ise
bulgularimizls uyum gostermektedir.

Aragtirma bitkileri gok farkli habitatlarda yayilasg
gostermektedirler, P, hygrometrica ¢iplak alanlarda, 0 -
zellikle yangin gec¢irmig bolgelerde ve toprak ilizerinde bu-
lunmektadirlar. G. pulvinata sadece kayeslar, 0., Iyellii
ise agag govdeleri iizerinde yeyilig gostermektedirler.

T, intermedia yanliz topraklar ilizerinde yetisirler., Cali-
g1lan diger bitkiler ise habitatlara bakimindan genig bir
hoggoriiye sahiptirler.

Calisma alanindaki tiirler ilizerinde olgun sporlara
Jubat ayinda Tortula tiirlerinde rastlanmigtir. Ancek di-
ger tirlerde ise daha ge¢, Mart ve Nisan aylarinda saptan-
migtar.
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zellikleri (Tir isimleri Sekil 1. de veril-
migtir.)
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