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v OZET

Bu galismanin amacl "Genis Agikliklarin Celik Elemanlarla Ekonomik
Olarak Gegilmesi' dir. Insa edilecek her yapinin tilkemiz kosullarina uy-
gun ve en Onemlisi, ekonomik bir bigimde projelendirilmesi gerekir. Bu

ayrinti, g¢elik yapilarda ¢ok dsha titiz bir tutum ile izlenmelidir,

Bu galismada degisik geometrik sekilli kafes sistemler ele alinarak,
her bir sistem kendi iginde incelenmistir. Bu sistemlerin her biri fark-
11 Orgui elemanlari ve farkli profillere gtre hafiflik yoniinden karsilasti-
rilmstir. Ayrica karsilastirilmasi bakimindan dolu govdeli, degigken ke-
sitli gergeve ile petek kiris te incelenmistir. Bltln sistemler igin min.
agirliklar bulunarak birbirleriyle karsilagtirilmis ve en hafif gati maka-
s1 elde edilmeye galisilmistir. Ele alinan biitlin sistemlerde amag, en e-
konomik geometrik sekilli kafes sistemi ve profili segmek oldufundan; ga-
t1 Ortisi, makas araligy, asik sistemi, makas agiklifi ve gergi sartlam

ayn1 tutulmustur.

Kafes sistemlerinde kullanilan elemanlarin agirliklari ve bu agir-
laklarin toplam agirliga oranlari ayri ayri tablolar halinde verilmigtir.
Elde edilen ekonomik sistemler birbirleriyle karsilastirilmis ve tabloda

gosterilmistir. I7

Bu galismanin amaci her ne kadar "Genis Agikliklarin Gelik Elemanlar-
la Ekonomik Olarak Gegilmesi'" ise de genelde kafes kiriglerle ilgilidir.
Ayrica paralel baslikli kafes kirislerin yan taraflari cam ile kaplanmistir.



, ABSTRACT

In this research crossing large spans with steel truss systems
economically is analised. In developing countries, like Turkey, the
criteria of economy must be satisfied and this is even more important

for steel structures. '

The weights of elements truss systems and weight/total weight
ratios are given in tables. First, systems are compared with each
other. Then the lightest has been chose. As a result the choosen

systems are shown in a table comparatively.

In this study, the trusses in different geometries are taken into
consideration separately end compared with each other regarding to their
elements and shapes. (e.g. channel, angle or -%* I section etc.)
Furthermore, I-Sectioned and castellated beams are analised for the same
goal. Minimum weights are found for all systems and compared with each
other and tried to find out the desing of the lightest truss. In this
study; the roofing cover, tributary area, purling systems, the truss

beam span and lateral stability conditions are assumned inveriant.
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. CIRIS

Celik insaatin yayginligi, c¢elik malzemenin varligi ile gok yakin-
dan ilgilidir. Celik malzeme yoOniinden zengin olan ilkeler getirdigi ko-
layliklar, sagladigil yararlar nedeniyle, gelik ingaat uygulamasini gok

yayginlastirmiglardar.

Daha oOnceleri yapilan yapilarin betonarme veya gelikten yapilmasi
tartisiliyordu. Hangi yapinin betonarme, hangi yapinin gelik olmasi ulze-
rinde karar verilirken ekonomiklik pek gtzoniine alinmiyordu. Glintmiizde
ise sadece gelik yapiya karar verildiginde nasil bir sistem yapilacagi
lizerinde tartismalar baslamistir. Ozellikle bliyikk agiklikli sanayi ya-

pi1lari cgelik elemanlarla yapilmasi tercih edilmektedir.

Memleketimizde gelik malzeme itiretimi yeterli diizeyde bulunmamakta-
dir. Buna karsin ozellikle son yillarda gergeklestirilen sanayi kurulus-
larinda kullanilan Uretim yapilari g¢elik olarak inga edilmektedir. (elik
malzemenin, hem miktar hem tiir yonitinden kisitli olmasi yaninda ¢elik in-
saattaki bu yaygin kullanma arzusu, ortaya bir dengesizlik g¢ikarmaktadir.
Sonugta ¢ogu zaman istenilen tir gelik malzemenin bulunmamasi, ¢ogu zamen
gelik insaat yapimindan vazgecilmektedir. Bunun yaninda, en onemlisi

"ekonomik olmak" zorunlulugu vardir.

Ekonomik olma yoniunden, ¢elik insaatin, kendine has, ¢ok onemli
bir ©zelligi vardir. Proje tamamlandiginda, g¢elik malzeme giderinin ya-
pinin bir metrekaresine diisen agirligi, konstriksiyonun ekonomik olarak
gerceklestirilip gergeklestirilemeyecegini, higbir yoruma gerek duyulma-
yacak bigimde ortaya koymaktadir. Buna karsin betonarme ingaatta, ima-
lat blinyesine ekonomiyi etkileyecek gok gesitli malzeme girdiginden, pro-
je bitiminde, yapinin ucuza yapilip yapilmayacagl Kolayca soylenenez.
GCelik malzeme kullaniminda saglanan ekonomi, bilhassa her profilin ra-

hatlikla bulunamadigi yerlerde, ormegin llkemizde oldugu gibi daha fazla



onem kazanmaktadir.

Bilindigi gibi, insaat mihendisi niteligini kazanan kisinin, bransi
ne olursa olsun, karsilastiBi en yaygin celik insaat 'Gati Konstrilksiyonu"
dur. Esasen yiiksek yapi disinda, ki genellikle memleketimizde uygulama
alani cok dardir, her tlirli yapi bunyesinde "asik' ve ''cati makasi' gibi
elemanlar gogunlukla yer almaktadir. Hemen ilave etmek gerekir ki,  blin-
yesinde asik ve gati makasiy bulunan yapilarin metrekare agirliklarinda en

fazla etken olan bu iki elemanin agirligidir.

11k onceleri, ekonomi getirmesi amaciyla yapimina yonelinen
"Petek Kirisler" daha sonralari, govdesindeki petek bogluklarin sagladigi
hos goriinti ve tesisat donamimlarina gegis olanagl seklindeki avantajlari
ile de, uygulama alami bulmus kiris tiirleridir. Hafifligi, boya alanin
azligi, v.b. Ustlinlikkleri de eklenince bu uygulama alani bir hayli yaygin-

lagmigtar.



(a;=3.80 m., 2=2.80 m., P,=1.80 ton, P=2.40 ton, h=3.00 m.,

1=30.00 m.)
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Sekil @ 2.1, Mansard Kafes Kiris. (1-1)



2. MANSARD KAFES (1)

Bu kafes tiirli, orgu elemanlari degisik li¢ sistem lizerinde incele-
necektir. Bunun igin mansard kafes (1-1), (1-2) ve (1-3) seklinde isim-

lendirilecektir.

2.1l. Mansard Kafes (1-1)
2.1.1. Asiklarin boyutlandirilmasi
Veriler:

Cati kaplamasi : Iki kat etermit + Izocam

Makas agikligy : 30.00 m.

Makas yiiksekligi : 3.00 m. (L/10)

Makas araligl (asik agikligi) : 6.00 m.

Asak araliklari : 1400 mm.

\ Asik sistemi : Iki aciklikta slirekli ve ortadan gergili. Asiklar I

profilinden segilecektir.
q = 164 kg/m. egim : % 13.4

Momentler ve kesitler :

Mx = Ky « Gy « L%, My = ky'. gy . L?

dx = q . Cosa = q, Qy = q . Sina = q . tga
k, = 0.09091 - ky' = 0.00341 (Y. Odabasi)
Mx = 0.09091 x 164 x(6.00)® = 537.0 kgm.

My = 0.00341 x 164 x (6.00)%= 20.0 kgnm.

_Mx + 8.My 53700 + 8 x 2000

49,8 cm?

Wy

il

segilen kesit : Ijpg + Wy = 54.7 cm®, Wy = 7.41 cm’®

328 cm*, J 21.5 cm®

]
Il

Jx y



My M, 53700 2000

o W + Wy 27 T T 1252 kg/cm 1400 kg/cm
1 164.(6,00)"
i - = o , 3 e i A . al B m—— . .
Sehim kontrolu : £ = 2.48 .10 228 1.61 cm 3 2.0cm

Segilen kesit uygundur.
Iio0 » G = 11.1 kg/m.

2.1.2. Tim elemanlarin ¢ift komiyerden se¢ilmesi halinde gerilme
kontrolleri ve burkulma tahkikleri

" Alt baslikta; Npayx = 28.10 ton. (Cekme)

Secilen kesit : [ 75x 75 x 7  F = 20.2 cm?

+8 +

g = 221(2)0 = 1391 kg/cm® < ogn = 1400 kg/cm?
Secgilen Kesit uygundur. G = 15.88 kg/m.

- Ust baslikta egilmeli burkulma :

Npax = 29.10 ton (Basing)

Mnax = 0.84 tm. (Iki diiglim arasinda asik vardir)
|

. ; ~3le, 2

Segilen kesit : Fif120 x 120 x 11 : F = 50.8 cm
-+ l|2 - i
i, = 3.66 cm, Skx =282 cm. (T.S. 648)
282

x =386 =77
I, = 2 x [341 + 25.4 x (0.6 + 3.36)*] = 1479 cm*



[/1479
= 5.40 cm., S

VAT
pbe o T
Iy_\/F -

ilm:i.rl =2, 85 Clils; Sl = 50 < imin =l

= “2%: 141 cm.

A, = 80

S
veya S =?bc=§g§= 94
: 94
k — S g R
LB s s
141
Xy = 2 = 27
Y~ 5.40
alimr. (T.S. 648) Ayi = \/(27)’l + (40)* = 49
Ax
Mo = 10 0% Y ik =77 e Bl e 106

Moment ve eksenel kuvvet etkisinde eZilmeli burkulma;

i 34l _ 3

Wp, = 2. " = 2 3.36--203cm
N Mn
opy =M mf,x + 0.90 . f (H. Deren)
5
Opy = 1.57 x 22[130(; + 0.90 . %@“ = 1272 kg/cm?* < 1400 kg/cm?
o 341 _ s

Wh, _exemax—2x8-54_7gcm
o . Nmax+800+2x"maxxmmax (55, Terers)
bz = "max * " 1000 Wo2 ‘



x 29100 " 300 3 2% 77 0.84 . 107
50.8 1000 i 79

ob, = 1.57

ob, = 1382 kg/cm* < o, = 1400 kg/cm?

€l

Segilen kesit 1120 x 120 x 11 uygundur,
G = 39.8 kg/m.

— Diyagonal elemanlarda burkulma tahkiki :

1 ve 27 nolu elemanlarda;

Npax = 21.0 ton (Basing), Mjgx = 0.84 tm.

Segilen kesit : |[ 130 x 130 x 12 : F = 60.0 cm?

ety 1. <
Ix = 3.97 cm, Skx = 410 cm. (T.S. 648)
R i I,, = 2x [472 + 30.0 x(0.6 + 3.64)%] = 2023 cm"
L . 2 ¥ ; ; : =
: 2023
= .‘ = T = - -
Iy = 2023 i oy Iy = 50.0 5.81 cm
410 205 S
Sp="5~ = 205 cm. Ay = S ik 36 , Iimin = 145 cm.
Sikx 410 Sy 1
= — = —— = 2 - < A Imalidar. H. Deren
S, 3 3 137 cm o 5 g ( )
S A S
L 187 452X _ 208 _ o5 puradan —— =52 alinmalidar.
Iymin = 1.45 2 2 Tuidn

J‘Yi =\/(36)2 3 (52)2 = 64 (T.S. 648)



k 4
Mmax = (%) = dx =104 » @pax = 2.05
Y1

— Moment ve eksenel kuvvet etkisinde efilmeli burkulma;

472

Wo, = 2 x 57 = 259 cm®
Op, = 2.05 x 23.0 + 0.90 x géggilgi = 1009 kg/cm? < 1400
Wy = Vpin = 100.8 cm’
oy, = 2.05 x 22000 300+ 2 x 104 0.84.10°
60.0 1000 100.8
0p, = 1141 kg/em? < ogp = 1400 kg/cm?
Secilen kesit uygundur. G = 47.2 kg/m.

7 ve 21 nolu diyagonaller :
Npax = 5.50 ton (Basing)

Secilen kesit : | 75 x 75 x 7 F = 20.2 cm?
+8 +
4 359
I = 2,28 om, Siee = 359 icm, Mg == 55 T 158
Iy =2 x [52.4 + 10.1 x (0.4 + 2.09)?] = 230 cm"

5 230 N

Iy = oo 8437 cms: Sky“ 359 cm.

Ay = 359 _ 107 fimin = 1-45 cm, _él____ Ax (H
3.37 i I3 min % 2

. Deren)



S, =

1 = === =119 7 e,

Skx 359 Sy 119.7 158
3 3 Tymin 1.45

A, = 79 alinacaktir.

i _
e =\/>; 2 A - \/(107)2 += .(79)% = 133

n o

A
Mmax = (%) = Ax = 158 » @ = 4.34

yi
g = 4,34 % gggg = 1182 kg/em® < 1400 kg/cm?
Segilen kesit uygundur. G = 15.88 kg/m.

3, 9, 13, 15, 19, 25 nolu diyagonallerde tahkik;

Npax = 9.54 ton (Cekme)

Segilen kesit : |[ 45 x 45x 5 F = 8.60 cm*
9540

%= e - 1109 kg/em®* < o = 1400 kg/cm?

Secilen kesit uygundur. G = 6.76 kg/m.

— Dikmelerde burkulma tahkiki :

Npax = 2.40 ton (Basing) '

Secilen kesit : |[ 50 x 50 x 5 F = 9.60 cm?

; 263

Ix = 1.51 cm. Spx = 263 cm. Ay = ETEI = 175
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Iy =2 x [11.0 + 4.8( 0.3 + 1.40)2] = 50.0 cm"

a

0.0

i i ST, = L] - = . . -
v 5 2.28 cm Syy= 263 cm (T.S. 648)

263 Skx 263
XY = 'ézg =116 Ilmin = 0,98 cm. S, = g e o 87.7 cm,
=t R T U s R "
Limin, 0,985 TV IR TR &l S
» =\/(:16)2 + (87.5)% = 146
Xmax = Ax =175 ~+ mma_x = By32

2400

o = 5.32 % WY 1330 kg/cm* < o, = 1400 kg/cm?
G = 7.54 kg/m.

2.1.3. Tum elemanlarda ¢ift kormiyer kullamilmasi halinde makas agirlig:

Eleman Profil Toplam agarlik (kg)
Asiklar : Ijog 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : [ 75x75x75  15.88x30.0=476.0

Ust baslik : ][ 120x120x11 39.8x22.6= 899.0

1 ve 27 nolu > -1[_130x13012 47.2%x2x%x4.10=387.0
Diyagonaller

7 ve 21 nolu : |[ 75x75x7 15.88x2x3.59=114.0
(3,9,13,15,19,29): | [ 45x45x5 6.76x2x(3.18+3.59+4.10)=147
Dikmeler : ] [ 50x50x5 7.54x2x(1,88+2.63)=68.0

Toplam : 3689 kg
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2.1.4. Alt baslak ve ust baslikta 2[ profili, ara elemanlarda ise

Gift korniyer kullamilmasi

Alt basliakta; Npax = 28.10 ton (Cekme)
Segilen kesit : J[gg F = 22.0 cm?
o = 28;20 = 1277 kg/em* < ogp = 1400 kg/cm?

Segilen kesit uygundur.

G = 17.28 kg/m.

- Ust baslikta egilmeli burkulma tahkiki :

29.10 ton,

Nmax

Mnax = 0.84 tm.

Segilen kesit :

9,22

= 282 cm.

ey
R
I

2

1l

2 x[248 + 42.3

(Basing)

= 84.6 cm?

1127 cm"

]

x(0.5 + 2.23)2%]

e = 141 cm.

cm. , >

Sky=

Ay < 100 oldugundan Ay = 50

Ayi= \/(39)2 + (50)? = 64
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Anax = xyi =64 + “max = 1.40

1127

s senel 3
W = losas) -2,
29100 0.84.10° 2
= . o T e e —— e ) <
o =1.40%——=+0.8 = 1086 kg/cm 1400

1 ve 27 nolu diyagonallerde burkulma kontrolu :

Nmax = 21.0 ton (Basing) , . Mpgx = 0.84 tm.
Secilen kesit : 1040 » Ly =9:22 icms
410
S = A T (e U =
kx = 410 cm. pic 5.05 45
410 ;
Sky = _E_ = 205 cm. Iy =.3.65 cm.

76

e
<
e
Il
(6]
~]
(-]
=1
(&)
O
1]
I

Mpax = Myi = 76 + ‘max = 1.55

L]
21000 + 0.9 . 0.84.10

= ENE
ot 105 990 kg/cm 1400

o =1.55 x

Secilen kesit uygundur. G = 66.4 kg/m.
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2.1.5. Alt baslik ve st baglikta 2[ profili kullanilmasi halinde
makas . agirligy

Elemsn Profil Toplam agirlik (kg)

Asiklar . Ii90 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik 20 s 17.28x30=518.0

Ust baslik 2 1 [oa0 66.4x30.8 = 2045.0

Diyagonaller !

(7 ve 21 nolu) : '1[_75x75x7 15.88x3.59x2=114.0
(3,9,13,15,19,25): | [ 45x45x5 6.76x2x(3.18+3.59+4.10) = 1470.0
Dikmeler : ][ 50x50x5 7.54x2x(1.88+2.63)= 68.0

Toplamn = 4490.0 kg.

2.1.6. Alt baslik ve iist baslikta T(—%— I) profili, ara elemanlardd ise
¢ift korniyer kullanmilmasi

Alt baslikta, Npax = 28.10 ton (Cekme)

1 :
Segilerl kesit : T120 ("'"'2'_' 1240) F = 23.0 sz
g = SO = 1222 kg/cm? < 1400 kg/cm?
23.0
Segilen kesit uygundur. G = 18.1 kg/m.

— Ust baslikta egilmeli burkulma tahkiki :

Nmax = 29.10 ton (Basing), Mnax = 0.84 tm.
1
Segilen kesit : T170 (—E_ 1340) , F = 43.3 cm?
282
[, = = A = === = 56
Iy =5.10cm , Skx = 282 cm. 5.10



141
A e P =
y = 2.80 =
Rmax = kx = 56 > Wmax = 1.32

14

282

———= T4l e

2

-Moment ve eksenel kuvvet etkisinde egilmeli burkulma

Jx 1130
Wy, = — = === = 248:cm’ (H. Deren)
1 e, 4,56
eb 1 29100 0.84
et ol fopae i1 82 A8 0.90 x 543
€max
Op,= 1192 kg/cm?* < ogy = 1400 kg/cm?
J
wb I 11300 | | 91.0
€max 12-44
29100 300+2x56 0.84.10°
e i alerov 1000 ol
ob,= 1267 kg/cm? < = 1400 £
2= g/cm Oem = kg/cm
Segilen kesit uygundur. G = 34.0 kg/m,

- 1 ve 27 nolu elemanlarda kontrol :

Npex = 21.0 ton (Basing), Mpax = 0.84 tm.
410
Spx = 410 cm. Ay = 5.10 - 81
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205
Sky = 205 ‘cni. Ay = T 74
Mpax = A = 81 =~ wmax = Q62
21000 0.84.10° .
ab1_ 1.62 % 23.3 + 0.90 . >u8 = 1091 kg/cm

. 21000 p 300 .2 x. 81 0:84.10°
43.3 1000 * 1910

og = 1.62 = 1212 kg/cm?

2.1.7. Alt baslik ve ist baslikta T (—%— I) profili kullamilmasi
halinde makas agirlif

Eleman Profil Toplam agirlik (kg)

Asiklar 2 Ii90 - 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik 2| Tizo (—%— I 240) 18.1x30=543.0

Ust baslik : Tyop (‘_%._ I 340) 34.0x30,7=1044.0
Diyagonaller

7 ve 21 nolu : | 75x75x7 15.88x2x3.59 = 114.0
(3,9,13,15,19,25): | [ 45x45x5 6.76x2x(3.18+3.59+4.10)=147.0
Dikmeler : ][ s0x50x5 7.54x2x(1.88+2.63)=68.0

Toplam : 3514.0 kg

Ug degisik profile gore boyutlandirilan bu Mansard Kafes (1-1),
(Sekil: 2.1) hafiflik yoniinden incelenmistir. Bu sistemde; alt baslik
ve Ust beslikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer
kullanilmasi halinde diger profillere gore daha hafif oldugu gozlenmigtir

(Bolum: 2.1.6.).
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Degisik profillere gOre gOzimleri elde edilen bu kafese ait eleman-

larin agirliklari ile toplam oranlari Tablo- 2.1. de gosterilmistir.

Bundan sonraki kafes tlrleri igin bOyle detayli hesaplar yapilmaya-
caktir. Sadecé kullanilan elemanlap bu elemanlarin agirliklari ve toplam

agirliklara oranlari ozet halinde verilecektir.



. Ust baslik agirligr (kg)

Kullanilan profiller L 2 3 4 5 6 7 8 g 10

kg kg kg kg kg kg % % % %
Tim elemanlarda
¢gift korniyer kullanilmasi 3689 1598 2091 476 1286 329 12,9 34.8 8.9 43.3
Alt baslak ve lst baslikta
2[ profili, ara elemanlar- i

518 - 5 i . % 7
é& gift korniyer kifllanyl- 4490 1588 2892 204 329 11..5 45,5 7.3 35,7
masi.
LD Pag Ec Ve Ut Dasiistad) Tamie | a5ge | aoie 543 | 1044 | 329 15.5 20.7| 9.a| 5
T (_2 I) profili, ara ele-
' manlarda ¢ift korniyer kul-
lanilmasa
Tablo : 2.1. Mansard kafes kiris (1-1) (Sekil: 2.1.)'e ait tablo

1 . Toplam agirlik (kg) 6 . Ara elemanlarin agirligy (kg)
2 . Asik agirlipy (kg) 7 . Alt baslik agirliginin top.agir.or. (%)
3 . Asik agirligl harig toplam agirlik (kg) 8 . Ust baslik agirliginin top.agir.or. (%)
4 . Alt baslik agirligi (kg) 9 . Ara eleman agirliginin top.agir.or. (%)
5

10 . Asik agirliginin top.agir.orani (%)

LT



3.50

1.50

1.50

2.40 2.40
2.40
\ 2.4p
10 ) i
8 2 u35
Q 2
18 7 -
D @\ @ %
8 1 13
2.80 2.80 ! 2.80
30.00
Sekil (1-2)

. Mansard Kafes Kiris

11
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2.2. Mansard Kafes (1-2)

2.2.1. Tum elemanlarin ¢ift korniyerden se¢ilmesi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asaklar 1 Tynpg 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : ][ 90x90x9 24.4%30=732.0

Ust baslik : ][ 130x130x12 47.2x(8.17+22.6)=1452.0
Diyagonaller

(17,19,21,23) : ][ 45x45x5 6.76x2x(3.82|4.10)=107.0

Diger diyagonaller: |[ 75x75x8 18.06x2x(3.37+3.59)=251
Dikmeler (18 ve 22) |[ 55x55x6 9.9x2x2.60=5.10

Diger dikmeler  : |[ 45x45x5 6.7x2x(1.5+1.88+2.24+3.0)=117.0

Toplam = 4308.0 kg

2.2.2. Alt baslik ve iist baslikta 2] profili, ara elemanlarda ise
¢ift korniyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)
Asiklar : Iy 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : 1 [120 .26.8x30=804.0

Ust baslik 2 1 Ts20 58.8x(8.17+22,6)=1809.0
diyagonaller

(17,19,21,23) : [ 45x45x5 . 6.76x2x(3.82+4.,10)=107.0
Difer diyagonaller: |[ 75x75x8 18.06x2x(3.37+3.59)=251.0
Dikmelerde

(18 ve 22) : ][ 55x55x6 9.9x2x2.60=51.0

Diger dikmelerde : [ 45x45x5 6.76x2x(1.50+1.88+2.24+3.0)

.Toplam = 4737.0 kg
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2.2.3. Alt baslik ve list baslikta T»(—%— I) profili, ara elemanlarda
ise ¢ift korniyer kullamilmasa

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asiklar S eras 11.1x6x24=1598.0
basl :
ALL ‘baglik Tl‘lo(% I 280) 23.9x30=717.0
X . .
uSE bacik * T180(—5- 1 360) 38.1x(8.17422.6)=1172.0
Diyagonaller
(17,39,21,23) . | [ 75x75x8 18.06x2x(3.37+3.59)=251.0
Dikmeler (18 ve 22): || 55x55x6 9.9x2x2.60=51.0
Diger dikmeler + | [ 45x45x5 6.7x2x(1.50+1.88+2.24+3.0)=117.0

Toplam = 4013.0 kg.

Tiim gerilme kontrolleri wve burkulma tahkikleri BoSlim 2.1. de yapi-

lan hesaplarin benzeridir.

Ug degisik profile gore yapilan Mansard Kafes (1-2) sistemi hafif-
lik bakimindan incelenmistir. Bu sistem; Alt baslik ve Ust baglikta
T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kullanilmasi halin-

de diger profillere gtre daha ekonomik olduygu gozlenmigtir.

Degisik profillere gore boyutlandirilan bu sisteme ait elemanlarin

agirliklary ve toplam agirliga oranlari Tablo- 2.2. de verilmigtir.



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

Tum elemanlarda ¢ift

korniyer kullanilmasi 4308 1598 2710 732 1452 526 17.0 33.7 12.2 37.1

Alt baslik ve Ust bag-
likta 2[ profili, ara 4737 1598 3139 804 1809 526 17.0 38.2 1T 337
elemanlarda ¢ift komi-
ver kullanilmasi

Alt baslik ve Ust baslik-

1 -
i L £ili,ara
b8 T A1) Brofilt 4013 1598 2415 217 | 1172 506 17.9 29.2 1.1 ze.s

elemanlarda ¢ift korniyer
kullanilmasi

Teblo- 2.2 : Mensard Kafes kiris (1-2) (Sekil: 2.2.)'e ait tablo.

1 . Toplam agirlik (kg) 6 . Ara elemanlarin agirligi (kg)

2 . Asik agarlagy  (kg) 7 . Alt baslik agirliginin top. agir.or. (%)
3 . Asak afarli g harig toplam agirlik (kg) 8 . Ust baglik a@irliginin top. agir.or. (%)
4 . Alt baslik agirligr (kg) 9 . Ara eleman agirlifinin top. agir.or. (%)
5 . Ust baslik agirlig (kg) 10 . Asik agarligimin top. agir. or. (%)

Te




2.40 2.40
240 2.40
2.40 o 2.40
3.0 s\’,/@’/ Q) Vi g 30
G) sy . V4 '

2.40 T 17 @ - 122 &
J (1) o DI @
, O @ ©) @ ® @
A 3 5 . 9 9 1 13
% 3.80 2.80 11{ 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80
l 30.00

Sekil: 2.3. Mansard Kafes Kiris (1-3)

éc
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2.3. Mansard Kafes (1-3)

2.3.1. Tum elemanlarin ¢ift komiyerden seg¢ilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar ¢ I120 _11.1x6x24=159870

Alt baslik : | [ 90x90%9 24,4x30=732.0

Ust baslik : | [130x130x12 47.2x(8.17+22.6)=1452.0
Diyagonaller

(19 ve 21) : ][ 75x75%7 15.88x2x3.82=121.0
(13,15,17,23,5,27) : | [ 45x45x%5 6.76x2x(3.18+3.37+3.59)=137.0
Dikmeler : ][ 50x50x5 7.54x[ 2x(1.50+1.88+2,24+2.60)+3.0]

=147.0

Toplam = 4187.0 kg.

2.3.2. Alt baslik ve iist baslikta P[ profili, ara elemanlarda ise
¢ift korniyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar : I1o0 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : 1 [ze0 26.8x30=804.0

Ust baslik : ] [220 58.8x(8.17+22.6)=1809.0
Diyagonaller

(19 ve 21) : ][ 75x75%7 15.88x2x3.82=121.0
(13,15,17,23,25,27) : | [ 45x45x5 6.76x2x(3.18+3.37+3.59)=137
Dikmeler : ][ 50x50x5 7.54x[ 2x(1.50+1.88+2.24+2.60)+3.0]

=147.0

Toplam = 4616.0 kg.
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2.3.3. Alt baslik ve iist baslikta T:C—%— I) profili, ara elemanlarda
¢ift korniyer kullanmilmasi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asaklar 2 T00 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : T140 (_é__ I 280) 23.9x30=717.0

Ust baslik : Tig0 % I 260) 938.1x(8.17+22.6)=1172
Diyagonaller

(19 ve 21) . [ 75x75x7 15.88x2x3.82=121.0
(13.15,17,23,25,27) : | [ 45x45x5 ' 6.7x2x(3.18+3.37+3.59)=137.0
Dikmeler . | [ 50x50x%5 7.54x[ 2x(1.50+1.88+2.24+2.60)+3.0]

= 147

Toplam = 3892.0 kg

Tum gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri Bolum 2.1. de

yapllan hesaplarin benzeridir.

Degisik profillere gore boyutlandirilan Mansard Kafes (1-3) siste-
mi ekonomik bakimdan incelenmistir. Bu sistem (Sekil-2.3.) alt baslik
ve Ust baslikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer
kullanilmasi halinde daha hafif oldugu gozlenmistir. Ug degisik profile
gore goziilen bu sisteme ait eleman agBirliklari ve toplam agirliga oranla-

r1 Tablo- 2.3"te verilmigtir.

Yapilan lic degisik Mansard Kafes sistemleri (1-1, 1-2, 1-3) ara-
sinda hafiflik bakimindan karsilastirma yapildiginda Bolim 2.1. de ¢ozu-
mi yapilan Mansard Kafes (1-1) sisteminin daha hafif oldugu gozlenmistir.



Kullanilan profiller

kg

(o)}

%

RN @

%

Tim elemanlar ¢ift
kormmiyerden segilmesi

4187

1598

2589

732

1452

405

17.5

34.7

9.7

38.1

Alt baslik ve lst bas-
lik profilinden ara
elemanlarin g¢ift kor-
niyerden sec¢ilmesi

4616

1598

3018

804

1809

17.4

39.2

8.8

34.6

Alt baslik ve ust
baslagin T (1)
profilinden, ara ele-

manlarin gift korni-
yerden segilmesi

3892

1598

2294

717

1172

405

18.4

30.1

10.4

41.0

Tablo- 2.3 :Mansard kafes kiris (1-3) (Sekilt 2.3)'e ait tablo.

. Toplam agirlik (kg) 6 . Ara elemanlarin agirlig (kg)

1
2 . Asiklarin agirligr (kg) 7 . Alt baslik agirliginin top.agir.orani (%)
3 . Asik agirlig harig toplam agirlik (kg) 8

4 . Alt baglak (kg)

. Ust baslik agairlifinmin top.afir.orani (%)

9 . Ara eleman agirliginin top.agir.orani (%)

5 . Ust baslik agirlig (kg) 10 . asik agirliginin Top. agir.orani (%)

S¢




T

dy

——

v |

= 3.1. Ucgen Ksfes Kiris. (1)

“n
@)
ook
=

(a;=3.80 m., a=2.80 m., P;=1.80 ton, P,=3.50 ton, P=2.40 ton,

h=3.00 m., L=30.00 m.)

n
o
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3. UCGEN KAFES

Bu kafes tlrl, orgu elemanlari degisik iki sistem lzerinde incele-

necektir., Bunun igin liggen kafes (1) ve (2) seklinde isimlendirileoektir,

3.1. Uggen Kafes (1)

3.1.1. Tum elemanlarin ¢ift kormiyerden segilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar & Tjiony 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : ][ 110x110x10 33.2x30=995.0

st baslik : ][ 150x150x16 71.8x30.6=2197

Diyagonaller : ][ 80x80x8 19.2x2x(2.90+3.10+3.37+3.71)
Dikmeler : | [ 45x45x5 6.76x2x(1.32+1.88+2.44+3.0)=117.0

Toplam = 5277 kg.

3.1.2. Alt baglik ve iist baslikta 2[ profili, ara elemanlarda dse gift
kormiyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asiklar S 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : ] [140 '32,0x30=960.0

Ust baslik v d L300 92.4x30.6=2827.0

Diyagonaller : 11 sox80x8 19.2x2x(2.90+3.10+3.37+3.71)=502.0
Dikmeler : ][ 45x45x5 6.76x2x(1.32+1.88+2.44+3.0)=117.0

Toplam = 5871.0 kg.
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3.1.3. Alt baslik ve iist basligin T profilinden, ara elemanlarin ise

Gift korniyerden segilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar : Iop 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : Ty90 (I340) 34.0x30=1020.0

Ust baslik : Toog (Igs0) 57.6x30.6=1763

Diyagonaller : -1[h80x80x8 19.2x2x(2.90+3.10+3.37+3.71)=502.0
Dikmeler : | [ 45x45x5 6.76x2x(1.32+1.88+2.44+3.0)=117.0

Toplam = 4867.0 kg

Tim gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bolim 2.1 de yapilan-

larin benzeridir.

Uc degisik profile gore goziilen bu iiggen kafes (1) sistemi; alt
baslik ve iist baglakta T (*%— I) profili, ara elemanlarda ise g¢ift
korniyer kullanilmasi halinde daha hafif oldugu goriilmektedir.

Degisik profillere gore toplam agirliklari ile eleman agirliklari-

nin toplam agirlifa oranlari Tablo- 3.1l'de verilmistir.



lillamlan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 3 19
kg kg kg kg kg kg % % 9
TUm ele lar
e 5277 1465 3812 996 2197 619 18.9 41.6 11.7| 27.8

¢ift korniyerden
secilmesi

Alt baslak ve
Ust baslik 2]
profili, ara 5871 1465 4406 960 2827 619 16.3 48.2 10.5 25.0
elemanlar c¢ift :
korniyer segil-
mesi

Alt baslik ve
Ust baslik T(-Eri)

e 4867 1465 3402 1020 1763 619 21.0 36.2 127 3041
profili ara ele-

manlar ¢ift kor-
niyer segilmesi

Tablo- 3.1 : Hggen kafes sistem (1) (Sekil- 5.1.)'e ait tablo.

. Toplam aélrllk (kg)

1 6 . Ara elemanlarin agirlifi (kg)

2 . Asik agirligl (kg) 7 . Alt baslik agirliginin top.agir. orani(%)
3 . Asik agirligy hari¢ toplam agirlik (kg) 8 . Ust baslik agirlifinin top.agir. orani (%)
4 . Alt baslik agirligi (kg) 9 . Ara elemanlarin agirl. top.agir. orani (%)
5 . Ust baglik agirligi (kg) 10 . Asik agirlifinin top. agir. orani (%)

6c
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3.2. Uggen Kafes (2)

3.2.1. Tum elemanlarin ¢gift korniyerden teskil edilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar :  Ty90 11.1x6x22=1465

Alt baslik : ][ 110x110x10 32.2x30.0=996.0

Ust baslik : ][ 150x150x16 71.8x30.6=2197.0
Diyagonaller

(9,12,14,17 nolu) : |[ 80x80x8 19.32x2x(3.1+3.7)=263.0
(8,11,15,18 nolu) : |[ 45x45x5 6.76x2x(3.1+3.71)=92.0
Dikmeler : ][ 45x45x5 6.76x(0.76x2+1.88%2+3.0)=56.0

Toplam = 5069 kg.

3.2.2. Alt baslak ve st baglikta 2[ profili, ara elemanlarda gift
korniyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asaklar : Iio0 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik 21 Lyap 32.0x30.0=960.0

Ust baslik ¢ 1 [a00 92.4x30.6=2827.0
Diyagonaller

(9,12,14,17 nolu) : |[ 80x80x8 19.32x2x(3.1+3.71)=263.0
(8,11,15,18 nolu) : | [45x45x5 6.76x2x(3.1+3.71)=92.0
Dikmeler : | [ 45x45x5 6.76x(0.76x2+1.88x2+3.0)=56.0

Toplam = 5663.0 kg.
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1
3.2.3. Alt baslik ve iist baslikta T(_E— I) profilleri ara elemanlarda
ise gift komiyer kullanilmasi

Eleman Profil -Toplam Agirlik (kg)
Aglklar' ' 1120 11.1x6x22=1465.0
Alt baslik y Myos 1 34.0x30.0=1020.0
170(“§—I34O)
Ust b T
bek bagl vk 225(2-Ts50)  57.6x30.6=1763.0
Diyagonaller
(9,12.14,17 nolu) : |[ 80x80x8 19.32x2x(3.1+3.71)=263.0
(8,11,15,18 nolu) : |[ 45x45x5 6.76x2x(3.1+3.71)=92.0
Dikmeler : [ 45x45x%5 6.76x(6.76x2+1.88x2+3.0)=56.0

Toplam = 4659.0 kg.

Tum gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bodlum- 2.1. de yapl-

lanlarin benzeridir.

Uc degisik profile gore goziilen bu lggen kafes (2) sistemi; alt bag-
lik ve Ust baslikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift kormiyer
kullanilmasi halinde daha hafif oldugu goriilmektedir  (BOlum- 3.2.3.).
Profillere gore toplam agirliklar ve elemanlarin afirliklarinin toplam

agirliga oranlari tablo- 3.2. de verilmigtir.

Segilen iki degisik iiggen sistemlerinden en hafifi bolum- 3.2.3 te

¢ozumii elde edilen ve sekil- 3.2. de gosterilen sistemdir.



Kullanilan profiller 4 6 . 1
§ kg EG Eg kg Eg kg 976 ‘% % %
Tum elemanlar c¢ift
kKorniyer olarak
TR SR S 5069 | 1465 3604 | 996 2197 411 19.6 43.3 8.1 29.0
segilmesi
Alt baslik ve ust
baslik 2[ profi- :
linden, ara eleman- 5663 1465 4198 960 2827 411 17.0 50.0 B 25.8
lar ¢ift korniyer
olarak segilmesi
Alt baslik ve list
1
KSR Sha )
profilinden, ara 4659 1465 3194 1020 1763 411 22.0 37.8 8.8 31.4
elemanlar gift
korniyer olarak
segilmesi
Tablo- 3.2. Uggen kafes (2) sistemi (Sekil- 3.2.) ne ait tablo.
1 . Toplam agarlik (kg) 6 . Ara elemanlarin agirligi (kg)
2 . Asik agirlipgi (kg) 7 . Alt baslik agirliginin top.agir.orani (%)
3 . Asik agirligl harig toplam agirlik (kg) 8 . Ust baslik agirliginin top.agir.orani (%)
4 . Alt baslik agirligil (kg) 9 . Ara elemanlarin agir. top. agir. orani (%)
5 . Ust baslik agarligr (kg) 10 . Asik agirliginin top. agir. orani (%)

€3]
W
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4. TRAPEZ KAFES

Bu kafes tlrd, Orgl elemanlari degisik lic sistem Uzerinde incelene-
cektir. Bunun igin Trapez Kafes (1), (2) ve (3) seklinde isimlendiri-

lecektir.

4.1. Trapez Kafes (1)

4.1.1. Tum elemanlarda ¢ift komiyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar : Ijo0 " 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : | [ 75x75x8 18.06x30=542.0

Ust baslik : ][ 120x120x11 39.8x30.15=1200.0

Diyagonaller

(3,7,33,39) : ][ 100x100x10 30.2x2x(4.24+3.54)=470.0
(11,15,19,21,25,27) : | [ 75x75x7 15.88x2x(3.71+3.90+4.10)=372
Dikmeler : ][ 45x45x5 6.76x2x(1.5+1.88+2.16+2.44+2.72)

=145.0

Toplam = 4194 kg,

4.1.2. Ust baslik ve alt baslikta 2[ profilleri, ara elemanlarda ise
¢ift kormiyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asaklar : I100 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik v+ ] g 17.28x30=518.0

Ust baslik : 1 [240 66.4x30.15=2002.0

Diyagonaller '

(3,7,33,39) : TlﬁlOOKIOOxlo 30.2x2x(4.24+3.54)=470.0

(11,15,19,21,5,27)  : | [ 75x75x7 15, 88x2x(3.71+3.90+4.10)=372

Dikmeler . ][ 45x45x5 6.76x2x(1.5+1.88+2.16+2.44+2.72)
=145.0

Toplam = 4972.0
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4.1.3. Alt baglik ve iUst baslikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda
ise ¢ift kormiyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam agirlik (kg)

Asiklar i Iy 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : Tyo0 (-%_ Ios0)  18.1x30=543.0

Ust baslik : Ty70 (% Toao) 34%80.15=1025.0

Diyagonaller

(3,7,33,39) : ][ 100x100x10 30.2x2x(4.24+3.54)=470
(11,15,19,21,25,27) | [ 75x75x7 15.88x2x(3.71+3.90+4.10)=372.0
Dikmeler : | [ 45x45x5 6.76x2x(1.5+1.88+2.16+2.44+2,72)

= 145

Toplam = 4020 kg

Tum gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bdlim : 2.1. de ya-

pilan hesaplarin benzeridir.

Ug degisik profile gore yapilan Trapez Kafes (1) kirisinin hangi
profile gore daha hafif oldufu incelenmistir. Bu kafes tird alt baglikta
ve Ust baslikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise g¢ift korniyer
kullanilmasi halinde daha hafif oldugu goriilmustir (bolim: 4.1.3). Degi-
sik profillere gore elemanlarin agirliklari ve toplam agirliga oranlari

Tablo: 4.1. de gosterilmistir.



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

TUm elemanlar gift

korniyerden segilmesi 4194 1465 2729 542 1200 987 12.9 28.6 28,8 35.0

Alt baslik ve Ust

Baslaue 2l prwfilin: 4972 | 1465| 3507 | 518 2002 987 10:4 | 40.2 20.0| 29.4

den, ara elemanlarm i

¢ift korniyerden se-

Gilmesi

Alt baslik ye Ust bag-

Jigin ‘T (T I) profi-

linden. Ara elemanla- 4020 1465 2555 543 1025 987 13.5 2h. 5 24.6 36.4

rin ¢ift korniyerden
segilmesi

Tablo : 4.1.

1. Toplam agirlik (kg)
2. Asik agirligi (kg)

Trapez Kafes (1),

(sekil: 4.1.) e ait tablo

3. Asak agirligy harig toplam agairlik (kg)

4, Alt baslik agirligr (kg)
5. Ust baslik agirlipy (kg)

6. Ara elemanlarin agirligi (kg)

7. Alt baslik agirlifinin top.agirlifa orani (%)

8. Ust baglik agirliginin top.agirlifa orani (%)

9. Ara eleman agirlifinin top.agirlifa orani (%)

10, Asaiklarin agirliginin top.agirlifa orani (%)
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4.2. Trapez Kafes (2)

4.2.1. Tum elemanlarda ¢ift korniyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asiklar : I1o0 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : | [8ox80x8 19.32x30.0=580.0

Ust baslik : ][ 130x130x12 47.2x%30.15=1423.0
Diyagonaller

(7 ve 20) : [ 120x120x11 39.8x2x4.24=338.0

(10 ve 17) : [ 75x75x7 15.88x2x3.71=118.0
(8,11,13,14,16,19)  : |[ 45x45x5 6.76x2x(3.37+3.71+4.10)=151
Dikmeler : ][ 50x50%5 7.54x2x(1.5042.16+2.72)=96

Toplam = 4171.0 kg.

4.2.2. Alt baslik ve iist baglikta 2[ profili, ara elemanlarda ise ¢ift
korniyer kullamlmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar . Iirp 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : TTi00 6 21.2x30=636.0

Ust baslik I ) 7 75.8%30.15=2285.0
Diyagonaller

(7 ve 20) : ][ 120x120x11 39.8x2x4.84=338.0

(10 ve 17) .| [ 75x75x7 15.88x2x3.71=118.0
(8,11,13,14,16,19)  : |[ 45x45x5 6.76x2x(3.37+3.71+4.10)=151.0
Dikmeler : ][ 50x50x5 7.54x2x(1.5+2.16+2.72)=96.0

Toplam = 5089 kg-
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4.2.3. Alt baslik ve iist baslakta T (—%— I) profili, ara elemanlarda

ise ¢ift korniyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar Yo 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik T130 (—%—- Togo)  20.9x30=626.0

Ust baslik T190 (= 1380) 42.0x30.15=1266.0
Diyagonaller

(7 ve 20) ] M120x120x11 39.8x2x4.24=338.0

(10 ve 17) 1 [75x75x7 15.88x2x3.71=118.0
(8.11.13,14,36,9) : [ 45x45x5 6.76x2x(3.37+3.7144.10)=115.0
Dikmeler 7 (50x50x5 7.54x2%(1.5+2.1642.72)=96.0

Toplam = 4060.0 kg.

TUm gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri boliim:2.1l. de yapi-

lan hesaplarin benzeridir.

Uc degisik profile gore boyutlandirilmasi yapilan Trapez Kafes (2)

makas: hafiflik bakimindan incelenmistir.

Bunun sonucunda; alt baslik ve

Ust basglikta T (% I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kulla-

nilmasi halinde diferlerine gore daha hafif oldugu goriilmistir (Bolim:4.2.3)

Degisik profillere gore elemanlarin agirliklari ve toplam agirliga

oranlari

Tablo: 4.2 de verilmigtir,



Kullanilan profiller 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

Tum elemanlarin ¢ift

korniyerden segilmesi 4171 1465 2706 580 1423 703 13.9 34.1 16.9 35:1

Alt baslik ve Ust bag-

lakta 2[ profili,am

elemanlarda cift kor- 5089 1465 3624 636 2285 703 1245 44.9 13.8 28.8

niyer kullanilmasi

Alt baslik ve list bas-

likta T (_%_ T) profi-

1i, ara elemenlarda Gift 4060 1465 2595 626 1266 703 15.4 3l.2 173 36:1

korniyer kullanilmasi.

Tablo : 4.2.

1. Toplam agirlik (kg)

2. Asik agarligr (kg)

3. Asiklar hari¢ toplam agirlik (kg)
4, Alt baslik agirligar (kg)

5. Ust baslik agirligr (kg)

Trapez Kafes (2) (Sekil:

4.2)'e ait tablo.

6.

7-

8.

9.

Ara elemanlarin agirliklari (kg)

Alt baslik agirliginin top.agir, orani (%)

Ust baslik agirlifinin top.agir. orani (%)

Ara elemanlarin agir. top. agir. orani (%)

10. Asik agirliginin top. agirlifa oranma (%)

w
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4.3. Trapez Kafes (3)

4.3.1. Tum elemanlarda ¢ift korniyer kullanmilmasi

Eleman Profil Toplam Agairlik (kg)
Asaklar 100 11.1x6x22=1465.0
Alt baslik : ][ 90x90x9 24,4x30=732.0

Ust baslik
Diyagonaller

(20 ve 22)

Diger diyagonaller

Dikmeler

4.3.2.

gift korniyer kullanmilmasi

: ][ 130x130x12

: | [ 60x60x6
: ][ 70x70x7
: | [ 70x70x7

47.2x30.15=1432.0

10.84x2x3.90=85.0

14.76x2x(4.10+3.37+3.54+3.71)=435.0

14.76x(2x(1.5+1.88+2.16+2.44+2.72)
+3.0)= 360

Toplam = 4509 kg.

Alt baslik ve iist baglakta 2[ profili, ara elemanlarda ise

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asiklar 5 I120 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik 1 [100 21.2x30.0=636.0

Ust baslik J [240 66.4x30.15=2002.0

Diyagonaller

(20 ve 22) : ][ 60x60x6 10.84x2x3.90=85.0

Difer diyagonaller: 1['70x7og7 14.76x2x(4.10+3.37+3.54+3.71)=435.0
Dikmeler : [ 7ox70x7 14.76x(2x(1.50+1.88+2.16+2.44+2.72)

+3.0) = 360.0

Toplam = 4983.0 kg.
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1
4.3.3. Alt basglik ve uUst baglikta T (—Eﬂ I) profili ara elemanlarda
ise ¢ift korniyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam_Agarlik (kg)

Asiklar ¢ Iiog 11.1x6x22=1465.0

Alt baslik : T30 (—%— Isgo)  20.9x30.0=627.0

Ust baslik 2 Pigp (_%_ Tggg) 42-0x30.15-1266.0

Diyagonaller

(20 ve 22) : || 60x60x6 10.84x2x3.90=85.0

Diger diyagonaller: || 70x70x7 14.76x2x(4.10+3.37+3.54+3.71)=435.0

Dikmeler : ][ 70x70x7 14.7x(2x(1.50+1.88+2.16+ 2,.44+2.72)
+ 3.0) = 360

Toplam = 4238.0 kg.

Tum gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bolum : 2.1. de
vapilan hesaplarin benzeridir.

Uc degisik profile gbore boyutlandirilmasi yapilan bu Trapez Kafes
(3) sistemi hafiflik bakimindan inceienmistir. Bu sistem; alt baslik
ve lst baslikta T (—%* I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer
kullanilmasi halinde digerlerine gore daha hafif oldugu tesbit edilmistir
(Bolum: 4.3.3.). Profillere gore elemanlarin agirliklari ve toplam agir-

118a oranlari Tablo: 4.3. de verilmigtir.

Yapilan lic degisik Trapez Kafes sistemleri arasinda en hafif sis-
tem olarak bolim: 4.1.3. te ¢ozimu elede edilen ve Sekil: 4.1. de gOste-

rilen sistemdir.



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %
Tim elemanlar gift
korniyerden segilmesi 4509 1465 3044 732 1432 880 16.2 31.8 19.5 32,5
Alt baslik ve st
baslik 2[ profilin-
den, ara elemanlaran 4983 1465 3518 636 2002 880 12.8 40.2 1757 29.3
¢ift korniyerden se-
¢gilmesi
Alt baslik ve Ust bas-
Lik T (3 1) profi- |
4238 1465 2773 627 1266 880 14.8 29.8 20.8 34.6

linden, ara elemanla-
rin ¢ift kormiyerden
segilmesi.

Tablo: 4.3. Trapez Kafes (3) (Sekil: 4.3.)'e ait tablo.

1. Toplam agirlik (kg)
2. Asik agarlagy (kg)

3. Asik agirligr harig toplam agirlik (kg)

4. Alt baslik agirligy (kg)
5. Ust baslik agirligl (kg)

. Ara elemanlarin agirligi (kg)

. Ust baslik agirliginin top. agir. orani (%)

6
7. Alt baslik agirlifinin top. agir. orani (%)
8
2

. Ara elemanlarin agir. top. agir. orani (%)

10. Asik airliginin top. agir. oranma (%)

St
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5. PARALEL BASLIKIT KAFES (1)

Bu kafes turi, orgu elemanlari degisik iki sistem lizerinde incelene-
cektir. Bunun igin Paralel basglikli Kafes Sistem (1-1) ve (1-2) seklin-

de isimlendirilecektir.

5.1. Paralel Baslikli Kafes (1-1)

5.1.1. Tum elemanlarin ¢ift korniyerden seg¢ilmesi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)
Asiklar : I120 11.1x6x17=1132.0
Alt baslik . ][ 75x75x8 18.06x30=542.0

Ust baslik : ][ 130x130x12 47.2x22.4=1057.0
diyagonaller

(1 ve 27 nolu) : |[110x110x10 33.2x2x4.84=321.0
Diger diyagonaller |[ 90x90x9 24.4x4.10x8=800.0
Dikmeler : | [ 55x55x6 9.90x3.0x4=119.0

Toplam = 3970

5.1.2. Alt basliak ve Ust baslikta 2[ profili, ara elemanlarda gift
kormiyer kullanilmasa

Eleman Profil Toplam Agairlik (kg)
Asiklar : I120 11.1x6x17=1132.0
ist baslik : 1 [e60 | 66.4x22.4=1487.0
Alt baslik 2 Whiligg 17.28x30=518.0

(1 ve 27 nolu) : ][ 110x110x10 33.2x2x4.84=321.0
Difer diyagonaller: |[ 90x90x9 24.4 x8x4.10=800.0
Dikmeler : ][ 55x55%6 9.9x3.0x4=119.0

Toplam = 4377 kg.
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5.1.3. Alt baslik ve Ust basligin T profilinden, ara elemanlarin gift

komiyerden segilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar 2 Lyog 11.1x6x17=1132.0
Alt baslik : T120 18.1x30=543.0

Ust baslik . T180 38.1x22.4=853.0
Diyagonaller

(1 ve 27 nolu) : ][ 110x110x10 33.2x2x4.84=321.0
Diger diyagonaller: |[ 90x90x9 24.,4x4.10x8=800.0
Dikmeler : ][ 55x55x6 9.9x3.0x4=119.0

Toplam = 3768 kg

Hesaplarda tum gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri yapilmis-

tir. Bu hesaplar boliim: 2.l.de yapilanlarin benzeridir.

Degisik profillerin kullanildigil bu sistemde en hafif kafes olarak
alt baslik ve Ust baslikta T profili, ara elemanlarda ise ¢ift komiyer
kullanilmasi halinde elde edilmistir. Paralel Baglikli Kafes(l-1) sistemi
Ug defisik profile gbre ele alindi. Kullanilan profillere bagli elemanla-

rin agirliklara ve toplam agirliga orani tablo : 5.1. de verilmistir.



Kullanilan profiller

kg

F =Y

kg

kg

%

%

TUm elemanlarin ¢ift
korniyerden tegkil
edilmesi

3970

1132

2838

542

1057

1240

13.7

26.6

31.2

28.5

Alt baslik ve st
bagsligin 2[ profi-
linden, ara eleman-
larin ¢ift korniyer-
den teskil edilmesi

4377

1132

3291

518

1487

1240

1318

34.0

28.3

259

Alt baslik ve st bas-
lagin T (_%_ I) profi-
linden, ara elemanla-
rin ¢ift korniyerden
teskil edilmesi.

3768

1132

2772

543

853

1240

14.5

22.6

32.9

30.0

Tablo: 5.1. Paralel Baslikli Kafes(1-1) (Sekil:

1. Toplam agirlik (kg)

2. Asaklarin agarlipy (kg)

3. Asiklar harig toplam agirlik (kg)

4. Alt basliklarin agirlifi (kg)

5. Ust basliklarin agirlig (kg)

5ede)?!

e ait tablo

10.

Ara elemanlarain agirligi (kg)

. Alt baglik agirliginin top.agir. orani (%)
. Ust baslik agirligimn top.agir. orani (%)

. Ara elemanlarin agirl. top. agir. orani (%)

Asik aparliginin toplam afirliga orani (%)

o
(o]
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5.2. Paralel Baglakli Kafes Kiris (1-2)

5.2.1. Tum elemanlarin ¢ift korniyerden segilmesi halinde kullanilan
elemanlar ve makas agirligy

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asaklar : Iiog 11.1x6x17=1132.0
Ust baslik : ][ 130x130x12 47.2x22,4=1057.0

Alt baslik : [ 75x75x8 18.06x30.0=542.0
Diyagonaller

(11 ve 29 nolu) : |[130x130x12 47.2x2x4.84=457.0
Diger diyagonaller: j r45x45x5 6.76x8x4.10=222.0
Dikmeler . | [ 80x80x8 19.32x9x3.0=522.0

Toplam = 3932 kg

5.2.2. Alt baslikta ve iist baslikta 2[ profili, ara elemanlarda
cift komiyer kullamlmasi '

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)
Asiklar O 11.1x6x17=1132.0
Alt baslik - 7 17.28x30=518.0
Ust baslik : 1 [260 66.4x22.4=1487.0
Diyagonaller

(11 ve 29 nolu) : |[130x130x12 47.2x4.84x2=457.0
Diger diyagonaller: 1[_45x45x5 6.76x4.10x8=222.0
Dikmeler : ][ 80x80x8 19.2x3x9=522.0

Toplam = 4338 kg.
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5.2.3. Alt baslik ve iist baglikta T profili kullanmilmasi, ara ele-
manlarda ¢ift korniyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asiklar : I 11.1x6x17=1132.0
Alt baslik : Ti20 18.1x30.0=543.0
Ust baslik : Tig0 38.1x22.4=853.0
Diyagonaller

(11 ve 29 nolu) : |[130x130x12 47.2x%4.84x2=457.0
Diger diyagonaller |[ 45x45x5 6.76x4.10x8=222.0
Dikmeler : ][ 8ox80x8 19.32x3x9=522.0

Toplam = 3726 kg.

Bu sistemde de gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri yapilmis-

tir. Bu hesaplar bolim: 2.1. de yapilanlarin benzeridir

1
Bu sistemde en hafif gati makasi alt baslik ve Ust baslikta T Cﬂg* I)
profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kullanilmasi halinde elde edil-

migtir.

Secgilen iki paralel baslikli kafes sistemlerinden paralel baslikla
kafes(1-2) sistemi daha hafiftir (bolum: 5.2.3). Ug degisik profile gore
elemanlarin agirliklari ve toplam agirlifa oranlari tablo: 5.2. de veril-

mistir.



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

Tim elemanlar gift
korniyer 3932 1132 2800 542 1057 1201 | 13.8 26.9 30.5 28.8
Alt ve Ust baslik
2[ profili, ara ele- 4338 1132 3249 518 1487 1201 | 14.5 34.3 27.7 26.1
manlar ¢ift korniyen
Alt bagilk ve lst
baslik T(—X_ 1) pro-

- 2 3729 1132 2597 543 853 . -
fili ara elemanlar 1201 14.5 22.9 32.9 30.4
¢ift korniyer

Tablo: 5.2. Paralel baglikli sistem(1-2)(Sekil: 5.2.)ye ait tablo.

1. Toplam agairlik (kg) 6. Ara elemanlarin agirligi (kg)
2. Asiklarin agirliga (kg) 7. Alt baslik agirliginin top.agir. orani (%)
3. Asaklar hari¢ toplam agirlik (kg) 8. Ust baslik agirliginin top.agir. orani (%)
4. Alt basliklarin agirlif (kg) 9. Ara eleman agirlifinin top.agir. orani (%)

5. Ust basliklarin agirlaga (kg)

10. Asak agarliginin toplam agirlifa orani

(%)

£S
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Sekil : 6.1. Paralel Baslikli Kafes Kiris (2).

(a,=2.40 m., a=2.80 m., P;=1.20 ton, P=2.40 ton, h=3.00 m., L[=30.00 i, )
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6. PARALEL, BASLIKLI KAFES (2)

bu kafes turd tek bir sistem lzerinde U¢ degisik profile gore ince-

85

lenecektir.

6.1. Tum Elemanlarin Cift Kormiyerden Sec¢ilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asiklar I120 11.1x6x25=1665.0
Alt baslik 1 [80x80x8 19.32x30.0=580.0
Ust baslik ][ 130x130x12 47,2x32.8=1548.0
Diyagonaller

(8,11,14,18,21,24) 7 100x100x10

(7,9,12,15,17,20,23,25) | [ 50x50%6

Dikmeler [ 55x55x6

6.2. Alt Baslik ve Ust Baslikta 2[
Korniyer Kullanilmasi

30.2x(3.16+4.10x2)x2=686.0
8.94x2x(3.31+4,10x3)=140.0
9.90x3x5=149.0

Toplam = 4768.0 kg.

Profili, Ara Elemanlarda ¢ift

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asiklar 120 11.1x6x25=1665.0

Alt baslik ] [80 17.28x30.0=518.0

Ust baslik ] [220 58.8x32.8=1929.0
Diyagonaller

(8,11,14,15,18,21,24) : | [100x100x10 30.2x2x(3.16+4.10x2)=686.0
(7,9,12,15,17,20,23,5) | [ 50x50%6 8.94x2x(3.31+4.10x3)=140.0
Dikmeler : | [55x55x6 9.90x3.0x5=149.0

Toplam = 5087.0 kg.
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6.3. Alt Baslik ve Ust Baslikta T (*%— I) Profili, Ara Elemanlarda
Ise Gift Kormiyer Kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)
Asiklar ' Tap 11.1x6x25=1665.0

Alt baslik : T120 (—%“I 240)  18.1x30.0=543.0

Ust baslik i T170 (—5-I 340) 34.0x32.81115.0
Diyagonaller

(8,11,14,18,21,24) : ][ 100x100x10 30.2x2x(3.16+4.10x2)=686
(7,9,12,15,17,20,23,%5) | [ 50x50x6 8.94x2x(3.31+4.10x3)=140.0
Dikmeler : | [ 55x55x6 9.9x3.0x5=149.0

Toplam = 4298.0 kg.

Tim gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bolim: 2.1l. de yapi-

lanlarain benzeridir.

Uc degisik profile gbre boyutlandirilmasi yapilan Paralel Baslikli
Kafes (2) sistemi hafiflik yoniinden incelenmistir. Bu Kafes,Alt baslik
ve Ust baglian T (-%* I) profili, ara elemanlarin ise ¢ift korniyerden
teskil edilmesi halinde daha hafif oldugu gozlenmistir. Degisik profille-
re gore boyutlandirilmasi yapilan bu kafese ait elemanlarin agirliklari

ve toplam agirlifa oranlari tablo: 6.1. de verilmistir.



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

Butun elemanlar ¢ift
kormniyerden secilmesi 4768 1665 3103 580 1548 975 1.5 32.5 20.4| 34.9
Alt baslik ve ist bas-
likta 2[ profillerin-
den ara elemanlar ise 5087 1665 3442 518 1929 975 10.2 37.9 19.2 | 87.%7
¢ift korniyerden segil-
mesi .
Alt baslik ve Ust bas-
likta T(—>— 1) profil-

- 6 11 75 12,7 25.9| 22.7 | 33.7
leri, ara elemanlarda ) AR e e & s 5
Gift korniyerden secgil-
mesi.

Tablo: 6.1. Paralel baslikli kafes (2) (Sekil: 6.1.)'e ait tablo

1. Toplam agirlik (kg) 6. Ara elemanlarin agirligi (kg)
2. Asik agirligi (kg) 7. Alt baslik agirlifinin top.agir. orani (%)
3. Asik a@irligl harig¢ Toplam agirlik (kg) 8. Ust baslik airliginin top.agir. orani (%)
4, Alt baslik agirligi (kg) 9. Ara eleman agirliginin top.agir. orani (%)
5. Ust baslik agirligr (kg) 10. Asik agirlifinin toplam agirlifa orani (%)

LS
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7. MANSARD KAFES (2)

Bu kafes tiiri, Orgi elemanlari farkli lig defiisik sistem lzerinde in-
celenecektir. Bunun igin Mansard Kafes (2-1), (2-2) ve (2-3) seklinde

isimlendirilecektir.

7.1. Mansard Kafes (2-1)

7.1.1. Tum elemanlarin ¢ift korniyerden sec¢ilmesi

Eleman Profil Toplam Agairlik (kg)

Asaklar 2 Iyog 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : ][ 90x90x9 24.4x30.88=753.0

Ust baslik : |[130x130x12 47.2%30.15=1423.0
Diyagonaller : ][ 90x90x9 24.4x4x(3.54+3.90)=726.0
Dikmeler : ][ 55x55x5 7.54x[2x(1.88+2.44)+3.0]=88.0

Toplam = 4588.0 kg.

7.1.2. Alt baglik ve iist baslikta 2[ profili, ara elemanlarda gift

korniyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam Agairlik (kg)

Asiklar : I120 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : 7] [100 21.2x30.88=655.0

Ust baslik s 7 [230 58.8x30.15=1773.0
Diyagonaller : ][ 90x90x9 24.4x4x%(3.54+3.90)=726.0
Dikmeler : ][ s0x50x5 7.54x[ 2x(1.88+2.44)+3.0]=88.0

Toplam = 4840.0 kg.
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7.1.3. Alt baslik ve iist baglakta T C—éﬁ I) profili, ara elemanlarda
ise ¢ift kormiyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar s Iiag 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : T130(—%— I 260)  20.9x30.88=645.0

Ust baslik : Tlao(—%— I 360)  38.1x30.15=1149.0
Diyagonaller : ][ 90x90x9 24, 4x4%(3.54+3.90)=726.0
Dikmeler : | [ 50x50%5 7.54x[2x(1.88+2.44)+3.0]=88.0

Toplam = 4206.0 kg.

Tum gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bOlum: 2.1.'de

yapilan hesaplarin benzeridir.

Ug degisik profile gore boyutlandirilmasi yapilan Mansard Kafes
(2-1) sistemi hafiflik yoniinden incelenmistir (Sekil: 7.1.). Bu sistem
alt baslik ve iist baslikta T (—%— I) profili ara elemanlarda ise ¢ift
kormiyer yapildifinda diger profillere gore daha hafif oldugu gozlenmig-
tir. Degisik profillere gore boyutlandirilmasi yapilan bu sisteme ait
elemanlarin agairliklari ve toplam agirliga oranlari tablo: 7.1. de veril-

mistir.



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

Tum elemanlarin g¢ift

korniyerden segilmesi 4588 1598 2990 753 1453 814 16.4 SlLed 17.7- | 34:8

Alt baslik ve lst bas-

likta 2[ profili,

T it 4840 | 1598 3242 655 1773 814 13.6 36.6 | 16.8 | 33.0

korniyer sec¢ilmesi.

Alt baslik ve Ust bas-

likta T(—é- I) profili,

ara elemanlarda ise cift 4206 1598 2608 645 1149 814 1543 27.3 18.4 38.0

korniyer kullanilmasai.

Tablo: 7.1. Mansard Kafes (2-1), (Sekil: 7.1.)'e ait tablo.

1. Toplam agirlik (kg) 6. Ara elemanlarin agirligy (kg)

2. Asik agarligr (kg) 7. Alt baslik agirl. top. agir. orani (%)

3. Asik agirlig harig toplam agirlik (kg) 8. Ust baslik agirl. top. agir. oramx (%)

4. Alt baslik agarligyr (kg) 9. Ara eleman agirl. top. agir. orani (%)

5. Ust baslik agirlig (kg) 10. Asik a@irliginin top. agir. orani (%)

19
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7.2. Mansard Kafes (2-2)

7.2.1. Tum elemanlarin ¢ift korniyerden teskil edilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar £ T180 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : ][ 90x90x9 24.4x30.6=747.0

Ust baslik : |[130x130x12 47.2x30.15=1423.0

Diyagonaller

(11,13,23,25) : ][ 90x90x3 24.4x2x(3.54+3.71)=354.0

(15,17,19,21) : | [ 45x45x5 6.76x2x(3.90+4.10)=108.0

Dikmeler . ][ 45x45x5 6.76x[2x(1.88+2.16+2.44+2.72)+3.0]
= 145.0

Toplam = 4375.0 kg.

7.2.2. Alt baslik ve Ust basligin 2[ profilinden ara elemanlarin
ise ¢ift korniyerden se¢ilmesi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asiklar : Iyo0 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : ] [100 21.2x30.6=649.0

Ust baslik : ] [240 66.4x30.15=2002.0

Diyagonaller

(11,13,23,25) : | [ 90x90x9 24,4x2x(3.54+3.71)=354.0
(15,17,19,21) + ][ 45x45x%5 6.76x2x(3.90+4.10)=108.0
Dikmeler : ][ 45x45x5 6.76x[2x(1.88+2.16+2.44+2.72)+3]

Toplam = 4856.0 kg.
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7.2.3. Alt baslik ve iist baslikta T C—%— I) profili, ara elemanlarda
¢ift korniyer kullanilmasi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar : I100 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : Tlgo(“%- I 260)  20.6x30.6=640.0

Ust baslik : Tlgo(—%— I 360)  38.1x30.15=1149.0

Diyagonaller

(11,13,23,25) : | [oox90x9 24.4x2x(3.54+3.71)=354
(15,17,19,21) : ][ 45%45x5 6.76x[2x(1.88+2.16+2.44+2.72)+3.0]

Toplam = 4031.0 kg.

Tlm gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bgliim: 2.1'de yapi-

lan hesaplarin benzeridir.

Uc degisik profile gore boyutlandirilan Mansard Kafes (2-2) sistemi,
hafiflik bakimindan incelenmistir. Bu sistem (Sekil: 7.2.); alt baslik
ve list baglikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kul-
lanilmasi halinde diger profillere gbre daha ekonomik oldugu gozlenmistir.
Degisik profillere gore boyutlandirilan bu kafese ait elemanlarin agirlik-

lari ve toplam oranlari tablo: 7.2. de gosterilmigtir.



Kullanilan profiller

-
no
w
N
&
o
N
®
©

10

Tim elemanlarin ¢ift
korniyerden ssgilmesi 4375 1528 2777 747 1423 607 R 3251 —13.9 HETs

Alt baslikta ve Ust
baslikta?2[ profilleri,
ara elemanlarin gift
korniyerden segilmesi.

4856 1598 3258 649 2002 607 13.4 4.2 | 12.5 | 359

Alt baslik. ve uUst bas-—
likta T(_E_ I) profil-
leri, ara elemanlarin 4031 1598 2433 640 1149 607 16.0 28.8 15.2 40.0
¢ift korniyerden segil-
mesi.

Tablo: 7.2. Mansard Kafes (2-2), (Sekil: 7.2.)'ye ait tablo

1. Toplam apirlik (kg) 6. Ara elemanlarin agirligi (kg)

2. Asik agairligyr (kg)

3. Asik agirlifi hari¢ toplam agirlik (kg)

7. Alt baslik agirliginin top. agir. orani (%)
8. Ust baslik agir. toplam agir. orani (%)

4, AVEBREIAR AEPLIEL 06 9. Ara eleman agirlifinin top. agir. orani (%)

5. st Besiak agudab (ikg) 10. Asik agarlaifinin top. agir. oranmi (%)

g8
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7.3. Mansard Kafes (2-3)

7.3.1. Tum elemanlarin gift korniyerden teskil edilmesi

Eleman Profil Toplam Agirlik (kg)

Asiklar : I120 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : ][ 90x90x9 24.4%30.6=747.0

Ust baslik : ][ 130x130x12 47.2x%30.15=1423.0

Diyagonaller

(17 ve 19) : | [ 65x65x7 13.66x2x3.90=107.0

Diger diyagonaller: |[ 45x45x5 6.76x2x(3.37+3.54+3.71)=144

Dikmeler .| [ 55x55%6 9.9x[ 2x(1.82+2.16+42,44+2.72)+3.0]=240

Toplam = 4259.0 kg

7.3.2. Alt baslik ve lst baslikta 2[ profilleri, ara elemanlarda
¢ift kormiyer kullamilmasi

Eleman Profil Toplam Agarlik (kg)

Asaiklar : Iiog 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : ] [100 21.2x30.6=649.0

Ust baslik ¢ | [2ae 66.4x30.15=2002.0

Diyagonaller

(17 ve 19) : | [65x65x7 13.66x2x3.90= 107.0

Diger diyagonaller: |[ 45x45x5 6.76x2x(3.37+3.54+3.71)=144.0
Dikmeler | [ 55x55x6 9.9x[2x(1.82+2.16+2,44+2.72)+3.0]

=240

Toplam = 4740.0 kg.
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7.3.3. Alt baslik ve st baglikta T (—%— I) profili, ara elemanlarda
¢ift korniyer kullanilmasi ‘ |

Eleman Profil Toplam Agirlak (kg)

Asiklar : Iyog 11.1x6x24=1598.0 :

Alt baslik : T]_30(—]2'— I 260) 20.9x30.6=640.0

HEE aadak TlSO(—Z— I 360) 38.1x30.15=1149.0
Diyagonaller

(17 ve 19) : ][ 65x65x7 13.66x2x3.90=107.0

Diger diyagonaller: |[ 45x45x5 6.76x2x(3.37+3.54+3.71)=144.0
Dikmeler : _|]_55xl55x6 9.9x[2x(1.82+2.16+2.44)+3]=240

Toplam = 3878.0 kg.

Tum gerilme kontroli ve burkulma tahkikleri bolim: 2.1'de yapilan-

larin benzeridir.

Uc degisik profile gore boyutlandirilan Mansard Kafes (2-3) sistemi
hafiflik yonlinden incelenmistir. Bu sistem (Sekil:7.3.); alt baslik ve
Ust baslakta T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kul-
lanilmasi halinde diger profillere gore daha hafif oldugu gozlenmistir.

Bu sisteme ait eleman agirliklari ve toplam agirliga oranlari tablo:7.3.te

gosterilmistir.

Mansard Kafes (2) sistemi igin oOrgl elemanlari degisik ii¢ sistem
ele alinmstir. Ayrica bu sistemlerin her biri lic degisik profile gore
hafiflik yoniinden incelenmistir. Bunlarin iginde en hafif sistem boOliim:

7.3.3.' te gozuimli yapilan Mansard Kafes' (2-3) sistemidir (Sekil: 7.3.)



Kullanilan profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %

Tum elemanlarin c¢ift
korniyerden segilmesi 4259 1598 2661 747 1423 491 175 33.5 11.5 375
Alt baslik ve uUst bas-
likta 2[ profili, ara
i AFda oiPE Lopnie 4740 1598 3142 649 2002 491 137 42.2 10.4 387
yer kullanilmasi
Alt baslak ye Ust bag-
likta T (— I) profi-

2 3878 1578 2280 640 1149 4391 16.5 29.6 12.7 41.2
1li, ara elemanlarda gift
korniyer secilmesi.

Tablo: 7.3.Mansard Kafes (2-3) (Sekil:7.3.)'e ait degisik profillere bagli olarak elemanlarin agirliklari

ve toplam agirliga oranlari.

1. Toplam agirlik (kg)

2. Asik agirligy (kg)

3. Asik agarlipl haric toplam agirlik (kg)
4, Alt baslak agirligi (kg)

5. Ust baslik agirlaigy (kg)

6. Ara eleman agirligr (kg)
7. Alt baslik agirliginin topl. agir. oram (%)
8. Ust baglik agirliginin top. agir. orani (%)

9. Ara eleman agirlifinin topl. agir. orani (%)

10. Asik agirliginin topl. agir. oranmi (%)
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Sekil : 8.1. Gergili Uggen Kafes Kiri (Polonso makasi).
Not: P kuwvetleri blitin dlgum noktalarina etkimektedir.
.00 m,)

(a;=1.00 m., a=1.40 m., P=1.20 ton, P,=2.40 ton, L,=10.80 m., L,=3.40 m., h=3

oL



8. POLONSO MAKASIT

7l

8.1. Tum Elemanlarin (ift Korniyerden Teskil Edilmesi

Eleman Profil Agarlik (kg)
Asiklar I1o0 11.1x6x24=1598.0
Alt baslik 11 120x120x11 39.8x2x10.80=860.0
5 nolu gergi 1 [ 80x80x8 19.32x8.40=162.0

Ust baslik
(11,312,29,30)
Diyagonaller

(32,324,61,63)

Diger diyagonaller:

Dikineler

71 130x130x12
11 160x160x17

1 100x100x10
[ 55x55x6

| [ 45x45x5

(33 ve 62 nolu dik.) | [ 90x90x9

47.2x24.87=1174.0
81.4x4x1.43=400.0

30.2x2x(1.41+1.59)=181.0
8.36x2x(1.59+1.92x2+2.34%x2+2.81+1.43
+3.44+1.72)=326
6.76x2x(1.04+1.6+2.16+0.56)=73.0
24.4+2x0.48=23.0

Toplam = 4797.0 kg.

8.2. Alt Baslik ve Ust Ba.s.hktazt Profili, Ara Elemanlarda Cift Kormiyer

Kullanilmasi
Eleman Profil Agarlik (kg)
Asaklar I120 11.1x6x24=1598.0
Alt baslik ] [160 37.2x2.16=812.0
5 nolu gergi 71 [100 . 21.2x8.40=178.0
Ust baslik ] [220 58.8x24.87=1462.0
(11.12,29,30) ] [300 92.4x4x1.43=529.0
Diyagonaller : ][ 55x55x6 8.36x2x(1.59+1.92x2+2.43x2+2. 81+

(32,34,61,63) diya.: |[ 100x100x10

Dikmeler

: “]r45x45x5

33 ve 62 nolu dik. : |[ 90x90x9

1.43+3.44+1.72)=326.0
30.2x2x(1.41+1.59)=181.0
6.76x2x(1.04+1.6+2.16+0.56)=73.0

24.4x2x0.48=23.0

Toplam = 5182 kg.
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8.3. Alt Baslik ve Ust Baglikta T (% I) Profili, Ara Elemanlarda
Ise Gift Kormiyer Kullanilmasi

Eleman Profil Agirlik (kg)

Asiklar : Iio0 11.1x6x24=1598.0

Alt baslik : T180 (—%“ I360) 38.1x21.6=823.0

5 nolu gergi : T30 (—— I260) 20.9x8.40=176.0

st baglik © Tao (G- 1400)  46.2x24.87-1150.0

(11,12,29,30) : Togg (—%u I500)  70.4x4x1.43=403.0

Diyagonaller .| [ 55x55x%6 8.36x2x(1.59+1.92x2+2.43x2+2.81+

1.43+3.44+1.72)=326
(32,34,61,63) diya: |[100x100x10 30.2x2x(1.41+1.59)=181.0
Dikmeler .| [ 45x45x5 6.76x2(1.04+1.60+2.16+0.56)=73.0

33 ve 62 nolu dik: ][ 90x90x9 24.4x2x0.48=23.0
Toplam = 4753.0 kg

Tim gerilme kontrolleri ve burkulma tahkikleri bolim: 5.1. de yapilan

hesaplarin benzeridir.

Uc degisik profile gbre yapilan Polonso Makasi (Gergili Kafes), ha-
fiflik yoniinden incelenmigtir. Bu kafes (Sekil: 8.1.), alt baslik ve Ust
baslikta T (—%~ I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kullanil-
masi halinde diger profillere gore daha hafif oldufu gozlenmistir. Degi-
sik profillere gore boyutlandirilan Polonso Makasina ait elemanlarin agir-

laklari: ve toplam a@irliga oranlari tablo: 8.l. de verilmigtir.



Kullamilan Profiller 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
kg kg kg kg kg kg % % % %
Blitln elemanlarda ¢ift
kormiyer secgilmesi 4797 1598 3199 1022 1574 603 213 32.8 12.6 33.3
Alt baglik ve Ust bas-
lakta 2[ profili, ara
elemanlarda gift korni- 5182 1598 3584 990 19901 603 19.1 38.4 11.6 30.9
yer secilmesi.
Alt baslik ve ust bag-
likta T(—Z- I) profi- " L "
475 598 3155 999 1553 603 21.0 3
1li, ara elemanlarda ; 22l 12.7 33.6
gift korniyer segilmesi

Tablo : 8.1. Polonso makasi (Sekil: 8.1.)'ait degisik profillere bagli olarak elemanlarin agirliklari ve toplam

agirliga oranlari.

1. Toplam agirlik (kg)
2. Asak agarligyr (kg)

3. Asik agirlagir harig toplam agirlik (kg)

6. Ara elemanlarin agirlig (kg)

7. Alt baslik agirliginin topl. agir. orani (%)

8. Ust baslik agirliginin topl. agir. orani (%)

4, Alt baslik agirligy (kg) 9. Ara eleman agirliginin topl. agir. orani (%)
5. Ust baslik agirlipy (kg) 10. Asik agirliginin toplam agir. orani (%)

£



9. DOLU GOVDELI, DEGISKEN KESITLI MAKAS

bl L L LT FT I T o= 130 t/m,
d

| 4
Cc /\ 3.0 m,
\5_3“ € —

—

6.0 m.

A;zéx_ dzsiid_

Lt 30.00 m. L
1 T

Sekil: 9.1. Dolu Govdeli, Degisken Kesitli Cergeve

S.1. Asaklarin Boyutlandirilmasi

Cati ortist : Iki kat eternit + Izocam

Asiklar iki agiklikta siirekli ve ortadan gergili
Makas aralify (asik agikligi) : 6.00 m.

Asik araligi : 1400 mm, egim : % 20

Mx = 0.09091 x 164 x (6)*= 536.73 kgn.
M, = 0.00455 x 164 x (6)2=26.86  kgn.
Wy = 53678 + B x2686 _ o o0 s

1400

Segilen kesit = Ijpq

I120 + Wy = 54.70 cm® > 53.69 cm®, W, = 7.41 cm?
Ix = 328 cm", Iy = 21.5 cm'
_ 53673 2686

= 1343.71 kg/em® < ogn = 1400 kg/cm?

°=%a.70 T 7.41
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Sehim kontrold :

164x(6)"

- - < . .
38 1.61 cm 2.0 cm

£ = 2.48.10 |

Segilen kesit uygundur.

Inoo * G =11.1 kg/m.

Bu cerceve once sabit kesitli olarak ¢oziiliip, ©n boyutlandirma ya-
pilacaktir. Daha sonra segilen bu kesite gore gergeve degisken kesitli
olarak goziilecektir. Birinci dereceden hiperstatik olan bu gergeve kuv-

vet metodu ile goziilecektir.

9.2. (Cergevenin Sabit Kesitli Olarak Coziilmesi

Cergeveye gelen yayili yik : g= 1.10 t/m. 9.0.tm.

I = Sbty 4 Hiperstatik bilinmeyen : x,

6.0 tm, 6.0 tm.
i xl=l E.
«—

1
) + 2 x (—E— . 15.30 (2.6% + 2.6.9 + 2.9%)) = 1888.2

123.75 tm.

A N

16.5 t. 16.5/t.

Sekil: 9.2. Izostatik esas sisteme ait moment alanlari

1
§, =2 % (—5* i

—Ag= 2 X (E%— . 15.30 (3.6 + 5.9) 123.75) = 19880.44



810
19880. 44
=- — = =" = 10.
X4 5. 1688.0 0.53 ton

Mo = Mg = -6 x 10.53 = -63.17 tm,

Mz = 123.75 - 9 x 10.53 = 29.0 tm.
63.17,_tm.
~ i 63.17 tm.
29.0 tm. -
10.53 1. 10.53 t.
ﬂ F
Fi S d )\
16.5 t. 16.5 t.

Sekil : 9.3. Sabit kesitli g¢ergeveye ait moment alani

9.3. Degisken Kesitli gergevenin Boyutlandirilmasi

12 —ee)

_-Jr— 250 _+1Z“—‘—;— i -; -+— 250 —+—

(1) - (11) (III)

Sekil : 9.4. CGergeve igin segilen kesitler

(Not: Boyullar mm cinsindedir)



Kolon tabanlari igin segilen kesit : I
c ve e kogeleri igin segilen kesit : II

d kosesi igin segilen kesit : III

104632 cm*,

Iy, = 30800 cm®, Ix,, = 441292 cm", Eog gy

Wxy = 1450 cm®, Wy, = 6666 cm®, Wyp11 = 2890 cm*,
Iy, = 3128 e, Iy_u = 3136 cm", Iylll =318l em?¥,
Wy, = 241 cm?, Wy = 241 cm*, Wyyyg = 241 cm*,
F, =100 cm?, ¥y, e RS0 em?, F,,, = 130 cm?,

9.3.1. Degigken kesitli gergevenin kuwvet metodu ile ¢ozimii

EI - 811'in hesab1 :

50 Lodgpatee L L
A - C gubugu; n-Ik = 12.33 1 = 0.07
e I_T- A= 1,0 @ Gg= 0.040
6.0 m L.
_J_ BEs o= I e 88 (g =D

L n =z (EL.oqy) . A.B = 2 x 6.0 x 0.040 x (-6) x (-6)
: L
EI.6u = 17.28 (o = g1~ + ©a)
A=B=-6.0 (M, alanindan)
c - d gubugu ;
3,40 T
14.31] 8.4 T
A= 1.0

415,300}

77



78

C, = 0.223, C, = 0.1096, @, = 0.077 (E. Cetmeli)
15.30 Y
15.30
ay = . 0.1096, EI, . o = 1.68
EI,
l ®
B8 — 5 30 ® 00077, EIC - B - 1-}.78

Elo « @ « A« B =3.41.x (9)* = 276.21

EIc . o s A G |B

1.68 x (6)2 = 60.48

Il
1]

El, .B.A.B=2x1.178x 6 x 9 =127.22

2 x (267.21+60.48+127.22)
3.4

Z Els « 8u = 17.28 + = 284.87

Eln . &0 ' 1n hesabi:

c-d gubugunda : n = 0.249, K=l

a; = 0.022, a, = 0.0166 (E. Getmeli)

EI . ajo = (15.30)° . 0.022 = 78.80

I

EI . o, = (15.30)° . 0.0166 = 59.45
EI . 8 = 1.178

EI . op = 1.68

8.0 12375
/l/‘

EI. . &5 « A . B = 3.41 x (-9.0) x 123.75 = -3798.0
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9.0 30.94
EI 2 Al o B Wi = AL 78.80 x (-9.0) x 30.94 = -750.0
C - Lz - - 10 . (15.30)2 X . X . X . — .

6.0 123,75
o
El. . 8. A.B=1.178 x (-6.0) x 123.75 = -874.70
6.0 0.94

8 8

x 59.45 x (~6.0) x 30.94 = 377.16

EIC._ AoBo&ko=

7 (15.30)*

2 x (-3798-750.0-874.70-377.16)

EEL. . 8, = =5 = - 3411.7
z . .
ZEIC'GU

My = Mg = =6.0 x 11.9 = -71.4 tm.

My = 123.75 - 11.9 x 9 = 16.65 tm.

Sabit kesitli gergeveye gore momentlerde meydana gelen degismeler

SOyledir:

M, = M, momentinde % 13 1k bir artis, My momentinde ise

% 42,6 lik bir azalma meydana gelmistir.
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2.30
A 13.84
+
2.30
11.99
+
Q
11.90

11.66
14.90 Sl L 14.90
16.5
15.50
N 16.50
16.5

(Not: Momentler tm., kuvvetler ton cinsindendir)

Sekil : 9.5. Degisken kesitli gergeveye ait M, Q ve N alanlari

9.4. Gerilme Tahkikleri

c ve e kisesinde

Mnax = ~71.40 tm. , Npax = 14.90 t. , Qi = 2:30 ¢



Statik heaplarin’ basinda seg¢tigimiz kesitlere ait degerler :

F,, = 190 em?® , I, = 441292 cm* , Iyiy = 3136 cm*

Wyy, = 6666 cm® , F,,, =130 cm® , Ixy77 = 104632 cm*

1152

DIN 4114'e gore hesaplarda kullanilacak atalet momenti,

104632
VE. Tdhge U

0.18| + 0.32 x 0.49 + 0.5 x 0.49 = 0.89

Q
I

I=C. Ip =0.69x 441292 = 304491 cm"

Yine DIN 4l114'e gore »

¥yl ¢ Fagn 190 + 130

F = 5 = 5 = 160 cm?* alinabileceginden
- 304491

= — s " = §
Ixhes 160 43.62 cm. , Lyx 530 cm
. -136

— —_— — - - = l
thes 160 4.43 cm 5 ka 40 cm

1530 140

= = " A= = &

*x = 23,62 WLy W= u5 -

A = D001+ i = 112

I s S

1l

81

= 1.052 t/em* < 1,40 t/cm?
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1530

d koOsesinde
Mpax = 16.65 tm, Npax = 11.66 ton, Qnax = 2.30 ton.
11..66 1665 =)
=12 A —= 0! 2 & q 2
o4 X e ¥ 0.90 x 5890 0.619 t/cm 1.4 t/em
Segilen kesitler uygundur.
9.5. Makas Agirliginin Hesaplanmasi
130 cm
70 cm
15.30 cm.
Sekil : 9.6. Dolu govdeli makasin gdvﬁe yuksekligi degisimi.
Govde ylksekligi degisken oldugundan;
_ (130-70) _ 60
h{z) = New | GE 0= 1530 ° Z + 70
t=10cm , Y=7.81 t/m’
1530
60 60
I g 7 =(—— .Z2+70) .Z2.¢t.
5 ( G Z.% 70).% T x.\(x dz ( S + 70) ‘{é

"
= - . S [T 7 . Z
G=Y.t.[3 zasgg T 0 é

0.60 x (15.30)
2 x 15.30

G = 7.81 x 0.01 x [

+ 0.70 x 15.30] = 1.19 ton.



Govde agirliZ :

Baslik agirligi:

Asik aZirlagl

I

1l

LA x 2
2 x[0525

11.1 58

X

X

2.39 ton
0.012 x 15.30 x2 x 7.81] = 1.434

21 = 1.40 ton

I G= 5.22:ton

83



10.  PETEK KiRig

N

u |

Gl d S o B

— I

| 1

f| i

0cm| L ;
fEm —cati Kirisi(petek kirjs)

sekil = 10k Petek Kiris.

10.1. 30.00 m. Agiklik igin Verileér

Agiklik : L = 30.00 m.

(abi kaplamasy : ki kal eternit + izocam

Makas araligy (Asik agikligi) : 6.00 m.

Asik aralig L.40 m,

Asiklar iki agiklikta strekli.
Asiklardan pelek kirigse gelen yayili yiik :
7 o=

15.0 cm. ara levhalj

q = 164 kg/m.

q

oegilen kesit IPBGUU
““*HXJ r I = 553866 em" Wk = 10550
) ‘= 10 om, Z = 15 el

h, = 99.329 cm, Fg = 111.750 em?,

(11)

yiiklemesi

= 0.90 t/m.

cin?

Wiy = 106,477

o’

84



Fg = 46.500 cm* Wg = 232 cm?
Burada ;
I

k : Petek kirigin (x-x)'e gore atalet momenti.

k : Petek kirisin (x-x)'e gore mukavemet momenti.

z ! Ara levha yiksekligi.

®k : Profil ucu ile mesnet ekseni arasindaki mesafe.

1 : Petek kiris basliklarinin eksenleri arasindaki mesafe.
B : Petek kirisin bir begligimn en kesit alana.

G : Petek kirisin dolu kismin boyuna kesit alani.

WBmin : Petek kKirisin bir basliginin (x-x) eksenine gtre min mukavemet
momenti.

WG : Petek Kirisin dolu kismin boyuna kesitinin mukavemet momenti.
L : Kiris hesap agikligi.

1 : Kiris kesim boyu.

n : Petek kiris gtz adedi.

L = 30.00 m, 1. = BEL0 a2 R 0VEQ = 80,2 Jnl

3020 - 2 x 60
s 1.5 x 60 S o

32

n ¢ift sayr oldugu igin kiris simetri ekseni Uzerinde bLir dikme

vardir.

1 _
€k = % [1-(1.5xn+2)xh]=—2—~ [3020 — (1.5 x 32 + 2) x 60]

*k = 10 om.



10.2. Irdelemeler
10250 Ortaya en yakin baslikta
n 32
m = —5" el 16 (n ‘gift =aya)

Xm=

*m

: Kiris ucundan m. baslik

(B =€k ) 4 (1.5-xm + 0.25) % H
(10 - 10) |+ (1.5 x 16 + 0.25) x O

(m. goz)

mesafesi.

(}mB:

10.2

Xm

=
> X

= e = ]

0.90

2

30

L
R - Xq) = 0.90 (——5— -

101.2 x 100

39. 329 = 101.84

MnB
WBmin

101.84

Fg

e

= (1.5 x 10 +'0L28) ¥ Tel = 9.)

111750

86

B = 14:55 1,

ekseninin Kiris mesnel eksenine

+ |14,55 (30 — 14.55) = 101.2 tm.

14.55) = O

ton.

= 0.911 t/em* x 1.4

Ara kesitte bir baglikta tahkik



0.90

> (30 - 9.15) x 9.15 = 85.85 tm.

5=

O = 0.90 (—3—;—- —9,15) = 527 ton.

.7
Mg 9300 oo el 0L i0ban.

8
NyB= —g:%—z-é—-— = 86.0 ton.
NnB Mo 86.0
‘mB= T F * Womi T 70
B B(Tln -

10.2.3. Mesnede en yakin dikmede tahkik
=1

Xm= (1.5 + 0.25) x 0.60 = 1.05 m.

40

106.477

87

= 1.15 t/om* < 1.4

i 30 e 4
Q= q - ( g (o Xn) = 0.90 x ( - - 1105) = 12.56 ton.
3h
Hyg = e (2xQ,-1.5%qgxh)
1
H 3 x 600 _
o .56 — 1. .90 x 0.60) = 11.0l ton.
mG 3 % 98 329 (2 x 12.56 - 1.5 % O x 0.60) = 11.01 ton

NoG = 0.7 xq xh=0.75 x 0.90 x 0.60 = 0.405 ton.

NG 0.405

AR o 11 2
Opay= Fe | 146500 0.0087 t/cm

HnG 1501 5
Opay= o = = 0.237 t/cm




B8

1
> (Oay + \/4 X 0%pay + o'kay)

i}

1
o = =5 (0.0087 +\/ 4 x(0.237)* + (0.0087)* ) = 0.483 t/em’ < 1.40

10.2.4. IPBGOO' de kullanilacak levha

IPBGOO de Tl= 25 MM«
Kullanilacak ara levhada t'= 15 min,
t=21.6mm > ¢t'=15 mm.

15
k=—r— =0.69 = Fg' = 0.69 x 46.5 = 32.3 cm?

Mg = %—i—-%-}—{-—zf- X% (2xQ, —1:.5 x g x h)
1

Moy = §-§-§§§§§§‘ x 0.15 (2 x 12.56 - 1.5 x 0.90 x 0.60)

MG = 0.83 tm=283 t cm.

= 0.69 x 232.50 = 160.425 cm’

0.405 83 B ;
e momo | T 10,45 © 229 tlem
11.01 ]
Ukay= 32.3 =10341 t/cm

—%— (0.53 +\ /4 x(0.341)" + (0.53)%) = 0.70 t/om® < 1.40

i=1
-
I

Sehim tahkiki :
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6 q . L! 6 0.90 (30)" |
I ‘ 2 5 DB
T 384 (2.1 x 107) x (553866 x 10°) f

3000
300

f = 9.8 em < = 10 em.

Secilen kesit uygundur.

30.00 m. agikligin petek kiris ile yapilmasi halinde gerekli profil H 1y
Bunun igin gerekli mukavemet momenti : "k = 10550 cm’

Ayni agikligin normal profil ile yapilmasi halinde gerekli Profil: IFByy,
Bunun igin ; Wx = 10980 em® > 10550 cm®

Ix = 494100 cm®

IPBgy ig¢in sehim tahkiki :

5, 0.90/ x (30)*

= — = » < 1 M.
: 384 (2.1 x 107) (494100 x 10" %) 9.1 cm O cm
IPBgyy * G = 291 kg/m.
IPBeng * G =212 kg/m.

Mesnet levhasinin agirligl : 6.30 kg/m.
Ara levhanin agirligi (z = 15 cm) : 6.00 kg/m.
Isgilik v.s. giderler : 6.00 kg/m.

IPBgog 1 212 kg/m.

Toplam : 230.3 kg/m.

IPBQOO ile IPBGOO arasindaki ekonomik orani : K

| 291 - 29008 il .
K = = % = % 21
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Bu durumda petek kiris yapildifinda normal profile gore % 21 da-

ha ekonomik olur.

Petek kirisin toplam agirligil : 230.3 x 30.0 = 6909 kg.
1 6 x 115] x 22 = 1465.2 kg,

Toplam agirlik: 8374.2 kg.



Elde Edilen Ekonomik sistemler
Sistem No 2Ll 3.2; 4.1. 8. Bile 7+3. 8.1, 8.1 10.1.
ssak agarlagy (kg) 1598 1465 1465 1132 1665 1598 1598 1400 1465
41t baslak agarligir (kg)| 543 1020 543 543 543 640 989 - -
Ust baslak agarlifi (kg)|1044 1763 1025 853 1115 1149 1553 - -
Ara elemanlarin agr. (kg) | 329 411 987 1201 975 491 603 - -
Toplam agirlik (kg) 3514 4659 4020 3729 4298 3878 4753 5220 8374

Tablo : 9.1. secilen degisik sistemler iginde en hafif makas agirliklari

2.1. Mansard Kafes Kiris (1-1) 7.3. Mansard Kafes Kirig (2-3)

3.2. Uggen Kafes Kiris (2) 8.1. Polonso Makasi

4,1. Trapez Kafes Kiris (1) 9.1. Dolu Govdeli, degisken Kesitli Makas
5.2. Paralel Baslikli Kafes Kiris (1-2) 10.1. Petek Kiris

6.1. Paralel Baslikli Kafes Kiris (2)

1
NOT: Elde edilen bu ekonomik sistemlerin tumi alt baslik ve uUst baglikta T (T I) profili, ara elemanlar

ise ¢ift korniyerden segilmigtir.

16
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11. SONUG VE ONERILER ;

Gubuk kuvvetleri hesaplanmis gubuk kesitleri verilmis ve toplam agir-
liklari bulunmus 9 adet gati masasinin agirlaklarinin, gesitli agilardan
kiyaslanmalari, ekonomiklik yoniinden etkili olacak gok belirgin su sonug-
lari ortaya gikarmaktadir:

Hafif cgati ortileri (oluklu sag, trapezoidal aliminyum, eternit gibi),
cati makasi afirligl lUzerinde etken olmamaktadir. Biitlin sistemlerde gata
ortisi (iki kat eternit + izocam) sabit tutuldu. Dolayisiyla bu gati or-
tustinin gati makasi afirligi lzerinde etkisi bulunmadigini stylemek middindir.

Celik gati makaslarinda birlegim araci olarak kaynak kullanildigina
gore, cgubuk kuvvetlerini de kaynakli birlesim teknifinin getirdigi avan-
tajlardaen yararlanacak bigimde segmelidir. Ele alinan biitin sistemler
kendi iginde deZisik Orgl elemanlari ve degisik profillere gore boyutlan-
dirilmis ve mumkiin olan en ekonomik sistem elde edilmeye galisilmistir.
Daha sonra elde edilen ekonomik sistemler birbirleriyle karsilagtirilmis

ve sonuglar tablo: 10.2 de gosterilmigtir.

Yapilan biitlin orneklerde asik agirlifi makas agirlifinin % 25'i
ile % 40'yL arasinda degismektedir. Asik agirlifi makas agirliginda gok
fazla etkili olmaktadir. WMinimun makas agirligi igin, asik afirliginin

min. tutulmasi gerekir.

Hem tesgkil yﬁnﬁnden:iha kolay, hem agirlik yoniinden daha hafif ol-
duklara igin Mansard kafes ile paralel baslikli kafes kirigleri uUggen
makaslara ve trapez makaslara tercih e@ilmelidir. Uggen makasin, Ozellik-
le mesnetlere yakin diglim noktalarinin teskilinde g¢ikan zorluklardan dolaa
waklamlms ve agirlikta da; Mansard kafes kiris tercih edildiginde % 25,
paralel baslikli kafes kirig tercih edildiginde % 20, trapez kafes kiris
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tercih edildifinde % l4'e ulasan bir ekonomi saglanmis olur.

Ele alinan biitin sistemler iginde Mansard kafes kiris (1-1) diger
sistemlere gore daha hafif oldugu gozlenmigtir (Bolum: 2.1). Profiller
bakimindan da alt baslik ve list baslikta iig degisik profil kullanilmistir.
Ara elemanlar ise sadece g¢ift kormiyerden yapilmistir. Segilen profiller
¢ift korniyer, gift [ ve T (_i_ I). Kafes kirislerin alt baslik ve ust

2

basliginda T (—%— I) profili, ara elemanlarda ise ¢ift korniyer kulla-

nildifinda daha hafif bir sistem elde edilmesi mimkiindiir.

Cok buylik agikliklarda dolu govdeli, degBisken kesitli kiris ve pe-

tek kiris yapmak pek ekonomik olmamaktadir.
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