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OZET

ESKISEHIR KENT MERKEZINDE GECE GUNDUZ NUFUS HAREKETLERININ
CBS YONTEMLERI ILE ANALIZI

Osman Engin ZAT
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Aralik, 2017

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hakan UYGUCGIL

Cografi bilgi sistemleri yontemleri niifusun haritalanmasi icin yillar boyunca
kullanilmistir. Baglangicindan bu yana gegirdigi gelisim siirecinde haritalama teknikleri,
hesaplama yontemleri, kullanilan farkli veri setleri olmustur. Cesitli sebeplerden dolay1
farkli zamansal ve mekansal c¢oziiniirliiklerde calismalar gerceklestirilmistir. Bu
calismada, gecmiste kullanilmis haritalama teknikleri, hesaplama yontemleri, calismalar
arasinda birbirlerinden farklilasan noktalar ve bunlarin sebepleri {izerine bir inceleme
yapilmistir. Bu degerlendirmenin ardindan Eskisehir kent merkezi olarak kastedilen
Eskisehir’in iki merkez ilgesi olan Odunpazar1 ve Tepebasi ilgelerindeki 175 mahallede
yasayan niifusun dagiliminin ve giin icerisindeki hareketinin gosterilmesi i¢in yapilan
caligma aktarilmistir. Gece niifusu ve giindiiz niifus niifusunun degisim modellerinin

kullanilabilecegi alanlar hakkinda genel bir bilgi verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Eskisehir, Niifus Haritalamasi, Gece Niifusu, Yogunluk Haritasi,

Cografi Bilgi Sistemleri.



ABSTRACT

ANALYSIS OF DAY NIGHT POPULATION MOVEMENT IN ESKISEHIR CITY
CENTER USING GIS METHODOLOGY

Osman Engin ZAT
Department of Remote Sensing and Geographical Information Systems
Anadolu University, Graduate School of Sciences, December, 2017

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hakan UYGUCGIL

Geographic Information systems methodologies are used in mapping the
population for many years. During the evolution period from beginning there has been
diferent mapping techniques, calculation methods and different data sets used. For many
reasons outcomes may vary in different spatial and temporal resolutions. In this study, an
analysis on mapping techniques, calculation methods, differences between works and the
reasons of it was handled. After the consideration, work to visualise population distrubion
and and movement along one day on 175 districts of Eskisehir’s so called central
municipal areas Odunpazari and Tepebasi, is presented. Areas may use and usages of day

time night time population exchange models are briefly explained.

Keywords: Eskisehir, Population Mapping, Night Time Population, Daytime Population,

Density Map, Geographic Information Systems.
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1. GIRIS

Niifus sayim verisi, bir sehirde hangi bolgede kag kisi yasadigini ve bu kisilerle
ilgili demografik oOzellikleri 6grenmemizi saglar. Demografik oOzelliklerden kasit,
kisilerin yaglari, cinsiyetleri, egitim durumlari, medeni halleri gibi bilgileridir. Elbette
biitiin bu bilgiler, bir bélgenin, bir mahallenin, bir sehrin genel goriiniisii hakkinda bizlere
bilgi verebilir. Calismada kullanilirken demografik ozellikleri de veren bu niifus
goriintlisii gece niifusu olarak adlandirilacaktir.

Bunun yaninda “gilindiiz niifusu” kavrami, kisilerin glin iginde nerelerde
bulundugunu gozlemleyerek veya yardimci bilgilerle yapilan analizler sonucunda
ongorerek elde edilebilecek bir veridir. Gilindiiz niifusu giin i¢inde evinden ¢ikarak ise,
okula, hastaneye, aligverise vb. giden veya evlerinde kalan kisilerin giin iginde
bulunduklar1 yerlerle iliskilendirilen niifus olarak diisiiniilebilir.

Gerek gece niifusu gerekse giindiiz niifusu verileri konumsal veriler olarak
degerlendirilebilir. Bu noktada cografi bilgi sistemleri araglari ile bu verileri inceleyerek
giinliik hayatin anlik fotograflarindan yola ¢ikarak yasayan bir sehri gozlemleyebilir, elde
ettigimiz sonuglardan giinlilk hayatin pek ¢ok noktasinda kullanilabilir veriler elde

edebiliriz.

1.1. Calismanin Amaci ve Onemi

Calismada Eskisehir kent merkezinde “gece giindiiz niifus haritalar1” olusturmak
amagclanmistir.

Gece ve glindiiz niifus haritalar1 ile mahalle bazinda Eskisehir’de yasayan kisilerin
nereden nereye seyahat ettikleri ve sehirde giin icinde bu dengede nasil bir degisim
yasandig1 arastirilacaktir. Saatlik olarak bu bolgelerde kag¢ kisinin bulundugu tespit
edilecek ve haritalandirilarak gorsellestirilecektir.

Bu sayede sehir planlamasi i¢in kullanilabilecek bir veri elde edilebilir. Ayrica acil
bir durumda sehrin hangi bolgesinde ne kadar insan oldugu tespit edilerek calismalar
yonlendirilebilir.

Bu calisma ile bir “gece giindliz niifus degisim modeli” olusturulmasi
hedeflenmektedir.

Gece glindiiz niifus degisim modelinin, bize gece niifusu ile glindiiz niifusunun nasil

yer degistirdigini gdstermesi amaglanmaktadir. Bu sayede bir bolgede gece giindiiz niifus



sayilarindaki artis veya azalist gormenin yani sira, bu bolgedeki niifusun hangi
bolgelerden geldigi ve hangi bolgelere dagildig: da bilinir.

Gece giindiiz niifus degisim modeli ile toplu tagimanin iyilestirilmesi icin
kullanilabilecek veriler elde edilecektir. Ayrica yine sehir bolge planlama icin ve acil
durumlarda kullanilabilecek veriler elde edebileceklerdir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore ve toplam niifusun toplam alana orani
hesaplandiginda Eskisehir’ de km? basma 58 kisi gibi bir niifus yogunlugu oldugu
gorilmektedir. Eskisehir merkez ilgeleri Tepebasi ve Odunpazari ilgeleridir. Eskisehir
toplam niifusu Eskisehir valiligi internet sitesinden alinan bilgiye gore 856.107 kisi, bu
merkezlerin niifus verileri ise sirastyla 343.701 ve 391.106 kisidir. Merkez disinda kalan
Alpu, Beylikova, Cifteler, Giinyiizii, Han, inénii, Mahmudiye, Mihalgazi, Mihaligcik,
Saricakaya, Seyitgazi ve Sivrihisar ilgelerinin toplam niifusunun 121.300 kisi oldugu
goriilmektedir. Yani Eskisehir toplam niifusunun %87°si merkezde bulunan iki ilge
mahallelerinde yasamaktadir.

Bu acidan bakildiginda merkezdeki “kayith” niifusun toplam 2.664 km?lik bir
alanda yasadig1 anlasilir ki bu da merkezdeki niifus yogunlugunun 241,6 kisi/km? oldugu
anlamina gelir.

Basta da belirtildigi gibi kayith niifus disindaki veriler g6z Oniine alinmadan
hesaplanmis olan bu yogunluk verisinin gercektekinden daha diisiik olacag tahmin
edilebilir. Bu yogunlugun, giin igerisinde nerelerde bulundugu bilgisi toplu tasima
planlama, afet durumunda yapilacak planlamalar ve sehir bolge planlamaciligi basta
olmak iizere pek ¢ok alanda kullanilabilecek bir veri seti olusturacaktir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araglar1 ve uzaktan algilama metotlariyla istatistiki
saymm verilerinin Otesinde bir gergeklikte kisi sayisini gece giindiiz niifusu olarak
degerlendirmek gelisen teknoloji ile giintimiizde olasidir.

Bir afet durumunda, afetin meydana geldigi bolgede yasayan kayith kisi sayisi,
afetten etkilenen kisi sayis1 anlamina gelmeyebilir. Boyle bir durumda olaydan etkilenen
kisi sayis1, ancak olayin giiniin hangi saatinde, hatta hangi giin meydana geldigine bagh
olarak afetin etkili oldugu bélgede o anda bulunan kisi sayis1 bilinerek bulunabilir. Ihtiyag
aninda gerekli ekipler buna gore hazirlik yapabilirler.

Bir bolgenin gece niifus yogunlugu ile giindiiz niifus yogunlugunun biliniyor olmast
bu bolgeye giin i¢inde orada olmayan kag kisinin geldigi veya orada bulunan kag kisinin

bolgeden ayrildig: bilgisini verecektir. Ancak yalnizca bu iki yogunluk verisi esit veya



¢ok yakin oldugu icin bir bolgeye kimse girmemis veya ¢ikmamistir veya ¢ok az gelen
giden olmustur gibi bir sonuca varmak anlamsiz olacaktir. Dogru bir gece giindiiz niifusu
degisimi bilgisi i¢in bolgelerdeki arag ve toplu tasima trafiginin de olgiilerek bolgeler
arasindaki niifus hareketinin gozlemlenmesi gerekir. Bu sayede toplu tasima talep
yonetimi i¢in kullanilabilecek bir veri seti elde edilebilir.

Yine insanlarin topluca hareketlerinin Eminonii bolgesinde zaman iginde gece
giindiiz niifus farki yilizinden dogmus sorunlarda oldugu gibi sorunlarin olusmasinin
Oniine gecilmesi i¢in gerek yeni yapilacak sehir planlarinin gerekse mevcut bolgeler ile
ilgili dlizenlemelerin gece giindiiz niifus verilerinin de géz oniine alinarak yapilmasinda

fayda olacaktir.

1.2. Caliymanin Kapsam

Calismada Eskisehir kent merkezi tabir edilen Tepebasi ve Odunpazari ilgelerindeki
mahallelerin gece giindiiz niifuslarinin gosterilmesi ve gece giindiiz niifus yogunlugu
degisim modeli olusturulmas1 amaglanmustir.

Bunu yaparken sehirlesmenin yogun oldugu Odunpazari ve Tepebasi ilgelerinin
merkez mahalleleri kapsama dahil edilmistir. Bu kent merkezi mahallelerine verilen
numaralariin karsiliklar1 ve kullanilan mahalle niifus verisi EK-1 de bulunabilir.

Gece niifus bilgileri, mahalle Tirkiye istatistik kurumu, genel niifus sayimi
verilerinden elde edilecek verilerle hesaplanacak ve gorsellestirilecektir. Bu veriler
dogrultusunda gece niifus yogunluk haritas1 ¢ikartilacaktir. Giindiiz niifus verisinin
hesaplanmasinda, giin icerisinde belli yerlerde oldugu bilinen niifus verileri oncelikli
olarak tespit edilecektir. Bunlar calisanlar, 6grenciler, ¢esitli sekillerde bulunduklart yer
kayit altina alinabilen kisilerin olusturacagi verilerdir.

Gece giindiiz niifus degisim modeli olusturmak i¢in ise, yani insanlarin nereden

nereye gittiklerinin tespiti i¢in ise hane halki anketinden faydalanilacaktir.

1.3. Literatiir Ozeti

“Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama literatiiriinde niifus tahmini ile ilgili pek ¢ok
yontemden bahsedilmistir. Kullanim amaci ve gerekli verilere bagh olarak bu yontemler iki
grupta toplanabilirler: alansal olgekleme ve istatistiksel modelleme. Alansal Gl¢ekleme
Ozellikle verinin bir uzamsal birimden digerine doniistiiriilmesi ile ilgili bolge doniisimii
problemleri igin tasarlanmistir. Bu yaklasim girdi olarak niifus sayim verisini kullanir ve

enterpolasyon yiiklerinin dagilim tekniklerini uygulayarak secilmis bir niifus alanin1 gosterir.



Bunun yaninda istatistiksel modelleme yaklagimi1 donemsel toplam niifusu dl¢iimlemek icin

niifus ve diger degiskenler arasinda iligki kurmaya yarar (Wu, Qiu, Wang, 2005)”.

“A.B.D.’ de niifus sayim biirosu tarafindan 1956’ da “giin boyu niifus” tanimlamas1 asagidaki
gibi yapilmisti: Belirlenmis herhangi bir konumda saptanan saatteki giin boyu (giindiiz)
niifusunu fiziksel olarak, g¢alisma alanlarinda, hazirlik okulunda, aligveriste yonetim
personelinin is yerinde, bir yerden digerine giden yolda ya da evinden uzakta diger bir
etkinlikte yer alan ve evde oturan kisilerin o andaki toplam sayisini gésteren sayimlardir

(Aysu, 1990)”.

“Niifus yogunlugu kavrammin tanimi oldukga basittir: belli bir alanda bulunan kisi sayist.
Bununla birlikte kullanigh olabilmesi i¢in niifus yogunlugunun uygulamadaki gosterim sekli
uygun uzamsal ve maddesel 6lcii birimlerince betimlenmelidir. 11 Eylil 2001 de diinya
ticaret merkezine yapilan saldir1 bu agidan dokunakli bir drnektir: ‘yerel saatle 08:30 da

diinya ticaret merkezinde kag kisi bulunmaktaydi?’ (Sutton, Elvidge, Obremski, 2003)”.

“Bolge sahip oldugu degerler ve potansiyellerle Istanbul icin en énemli firsatlardan biridir.
Bununla birlikte, “uluslararasi miras” olarak kabul edilen bu alanlarin hizla ¢okiintiiye
ugramast, kontrol edilemeyen kriminal bdlgeler haline gelmesi, gece ve giindiiz niifusunun
dengesizligi, alani terk edilmis, kdhnelesmis ve glivensiz bir bolge haline doniistiirmektedir

(Turgut, Ozden, 2005)”.

Portekiz’ de yapilan benzer bir ¢alismada Freire soyle soylemektedir;
“Aslinda ¢alismanin amaci, dogal veya insan kaynakli tehlikelerin etkileyebilecegi niifusun
giindiiz goriintiisiinii daha iyi tahmin etmeyi saglayarak acil durum faaliyetlerini
iyilestirecek bir niifus veri tabani gelistirmektir. Elde edilecek verinin diger muhtemel
kullanim alanlari arasinda uzamsal modelleme, saglik ve ¢cevre caligmalari (epidemiyoloji,
niifus, yasam kalitesi vb.) kiiresel pazarlama, ulagim ve sehir planlama, egitim gibi alanlar

vardir (Freire, 2007)”.

McPherson vd., (2006) calismalarinda Amerika kitas1 ve Hawaii i¢in 250 metrelik
karelere ayrilmis ¢oziiniirliikte raster (hiicresel veri) tabanl bir giindiiz- gece, bina- sokak
niifus veri taban1 olusturmustur. Bunu, gece niifusu veri modeli i¢in Amerika 2000 yil1
niifus bilgileri, konut yollarinin raster veriye ¢evrilmesi i¢in Geo Data Technologies
firmas1 tarafindan olusturulmus, ticari olarak bulunabilen yol veri tabani iizerinde
dagitarak gerceklestirmistir. Giindiiz niifusu veri tabanini ise, ¢alisanlar ve giindiiz ev
sakinleri olarak diizenlenmislerdir. Giin i¢indeki niifus degisimini de niifus veri sahasi ve
iilke genelinde bir bolgeden digerine is¢i akisini detaylandiran 2000 niifus ulasim

planlama paketi 3. Kisim kullanilarak hesapladilar. Her veri seti 12 saat aralik (gece /



giindiiz) icindeki en yiiksek niifus degerini temsil edecek sekilde hazirlandu. ileri asamada
sabah aksam vardiya calisanlari, okullar ve diikkanlar da katilarak daha dogru uzamsal ve
rakamsal ayrimlarin yapilabilmesi i¢in ¢alisilabilecegini savunurken, vardiyali ¢alisanlar
icin daha 1yi ¢oziintirliikk saglayarak modeli gelistirdiler. 2005 yilinda veri modeline bina
i¢i — bina dig1 durumlarini eklediler.

“Her modelleme ¢aligmasinda oldugu gibi, ¢ikt1 kalitesi, girdi kalitesinden daha iyi
olamaz. Ayni zamanda bina i¢i ve dis1 veri tabanlarinin, ¢alismalarda kullanilan
raporlama ve veri toplanma yontemlerinden kaynaklanan simirlamalar1 vardir

(McPherson vd., 2006)”.

“Giliniimiizde hizla glincellenebilen sistematik bilgiye sahip olmak i¢in gelistirilen
teknolojiler birgok iilkede kullanilmaya baslanmistir. Bu teknolojilerden olan uzaktan
algilama teknolojisi ile uydu bilgileri kullanish bir sekilde giincellenmekte ve cografi bilgi
sistemleri de bu bilgilerin kullanilmasi ve farkli analizlerin elde edilmesinde yardimci

olmaktadir (Kadioglu, M.,2008)”.

Moss ve Qing (2012), Manhattan’in dinamik niifus yapisini inceledikleri
calismalarinda, Kentsel islevlerin temelde is ve konut alanlar1 olarak iki boliim halinde
diisiiniilebilecegini ifade eder. Buna gore konut alanlar1 ¢ogunlukla insanlarin ¢alistiklari
alanlar1 kusatir. “Merkezi is alani ise genellikle kentin kalbi ve kentsel ulagim sistemi igin
odak noktasidir ve kentsel iglevlerin yiiriitiildiigii en 6nemli alandir (Moss, Qing, 2012)”.

Ayni calismada Moss ve Qing, A.B.D. niifus biirosunun “toplam niifus” taniminin
insanlarin yasadiklar1 yere dayandigini, plancilarin geleneksel olarak demografik veriyi
sehir seviyesinde analiz ederek yerlesik niifus tabanli niifus bloklarina doniistiirdiiklerini
ifade eder. Hareketli bir toplulugun giin icinde gercekte kag¢ kisiden olustugunun
anlasabilir olmasi1 planlamacilar, yoneticiler ve tasimacilik ajanslari i¢in kritik bir bilgidir.
Manhattan'a giin iginde gegen niifus ve ise giden, burada yasayan, ziyaret amagli gelen
ve Ogrenci olarak bulunan kisilerin gergek gece gilindiiz hareketlerinin Slglimii 21.
yiizyilda degisen is ve yasam dokusunu vermesi agisindan gereklidir. A.B.D. niifus
biirosu genis cografi bolgelerde gilindiiz niifusu tanimina yaklasim i¢in kabul edilen bir

formiil sunmustur:

(Calisan sayisi1 - bolgede yasayan ¢alisanlar)
+

(Toplam niifus - kent diginda calisan yerel halk)



“Niifus ofisi tanimli glindiiz niifusu, okula giden &grenciler, geceleyen veya giin
icinde gelen ziyaretciler gibi niifusa dair bagka bir anahtar unsur icermez. Giinliik niifusun
yalnizca ¢alismaya gelen ve giden kisilere bagli degisimini formiile eder (Moss, Qing,
2012)”.

“Niifusun dagilisini igeren bilginin ¢oziimlenmesi ve sunumunda haritalar degeri
tartisilmaz bir yardimer durumundadirlar. Gergekten de haritalar yardimiyla bilginin
gorsel hale getirilmesiyle dnemli kesifler ortaya ¢ikmaktadir (Ozgiir, 2010)”.

Ozgiir, cografi bilgi sistemlerinin niifus analizi ve sonuglar ile ilgili kullanim

alanlarindan bahseden ifadede sunlar dile getirir:

“CBS, depolama, diizenleme, ¢oziimleme ve gosterim islemleriyle birlikte, mekanla
iligkilendirilmis bilginin bir veri tabanina uyumlu hale getirilmesidir. Cografi bilgi
sistemlerinin kullanimindaki artis, cografi kodlamanin (geocoding) bir sonucudur ve bu
kodlama, noktalarin, alanlarin, adreslerin dogru siralama yapmaya ve haritalamaya kolaylik
saglayan standart bir grid referansinda koordinatlarla yapilmaktadir. Pazar analizlerinde,
arastirma danigmanliklarinda, ayn1 zamanda kamu ydnetimi ve planlamada 6nemli bir rol
oynadig1 i¢in Cografi bilgi sistemlerinin ve niifusun haritalanmasinin degeri her gegen giin

artmaktadir (Ozgiir, 2010)”.

Aysu, sehir planlamasinda yogunluk konusunu kent i¢inde planlanan islevlerin de

nasil planlanmasi gerektigine dair su fikirleri sunmustur:
“Kent fizik mekaninda yasayan niifus, giiniin 24 saatinde haftalik, aylik ya da Doxiadis’in
belirttigi gibi yagamin biitiiniinde zaman- mekan iliskisi iginde bir bagka deyimle devinim
(urban mobility) halindedir. Bu kentsel devinim, temel islevi barinma olan kent insaninin
diger gereksinimleri kargilamasi icin belirli zamanlarda belirli islev alanlarini kullanmak
istemesinden olusan bir olgudur. Bu kullanim yogunlugu her islev alaninda ya da toprak
kullanmada sahnelenecek eylemlerin tiiriine ve yeginligine bagh goriilmektedir. Orneklersek,
aligveris eyleminde yaya devinimindeki yogunluk ile egitim yapisindaki ya da rekreasyon

alanindaki eylemlerin yogunluklari farkli degerler verecektir (Aysu, 1990)”.

Yine Aysu (1990), Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan iki 6nemli ¢aligmanin
bilgi toplamadaki farkli yaklagimlarin gerekliligini agik bir sekilde ortaya koymakta
oldugunu ifade eder. T.R. Weir’ in, Winnipeg de yaptig1 niifus ¢alismasinda, yontem
olarak kentsel alan niifusunun (giindiiz) normal bir giiniin ¢calisma saatlerinde 4 grup
halinde inceledigini belirtir. Bunlar, ev kadinlari, okul 6ncesi ¢agdaki cocuklar ve ev
hizmetlileri yapan kisilerden olusan konut alani grubu; hastanedeki insanlar, digkiinler
evi, 1slahevleri, okullar, kolejler gibi kisilerden olusan kamusal grup; kentin ticaret ve
sanayi alanlarinda ¢alisanlar, biirolarda ya da 6zel yerlerde calisanlardan olusan ¢alisanlar

grubu ve alis veris yapanlar, tiyatrodaki seyirciler, hizmetler kesisiminde isyeri olanlar,
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yayalar, 6zel ya da kamu araclarindaki yolcular gibi bir yerde siireli kalanlar ve devinim
halinde olanlar grubu olarak ayrilmigtir. Bu gruplarin kentsel alandaki dagilimlarim
saptamada, 6gleden dnceki ve 6gleden sonraki calisma saatlerinin ortalarinin en uygun
zamanlar1 olusturmakta oldugunu savunur.

Dinamik niifus modeli olugturmak i¢in McPherson vd. (2006), gruplandirmalarini
farkli bir amaca hizmet etmesi i¢in su ii¢ baslikta yaptiklarini ifade eder: “ise yapilan
seyahatler, bununla baglantili eve doniis seyahatleri ve hastanelere yapilan seyahatler. Ilk
iki hareket yapisi ¢ogu yetiskinin bagl oldugu yapilardir. Sonuncu ise hasta olan kisilerin
saglik sistemine dahil oldugu noktadir (McPherson vd., 2006)”.

Niifus haritalamasinda kullanilabilecek verilerin ¢esitli kaynaklardan elde edilmesi
ve gruplandirilmalar bir yana, sonugta gosterimleri ile ilgili olarak da farkli yaklasimlar
veya daha dogru bir ifadeyle farkli ¢oziimler gelistirilmis ve sunulmustur. Eicher ve
Brewer (2001), calismalarinda dasimetrik ve koroplet haritalama tekniklerini
degerlendirirken, dasimetrik haritalarin koroplet haritalar ile yakindan iligkili olsa da baz1
noktalarda birbirlerinden ayrildiklarini ifade eder. Bunlarin ilkinin dasimetrik haritalarda
haritalanan istatiksel ylizeydeki bolge sinirlarinin birbirlerinden keskin sekilde ayrilirken,
koroplet haritada bolgelerin sayisal birimlere gore ayrilarak daha genel bir kullanima
olanak sunmalarimi dile getirirler.

Haritacilarin dasimetrik bolgeleri yardimct verileri kullanarak olusturduklarini,
ortaya ¢ikacak sonucun destekleyici farkli verilerin olup olmamasi ve haritacinin bdlge
ile ilgili bilgisine bagl olarak objektif veya subjektif olabilecegini sdylerler. Ikinci olarak
dasimetrik bolgelerin herbirinin kendi i¢inde homojen diisiiniilerek gosterildigini, bunun
aksine koroplet haritalarin genel bir veriye dayali olarak olusturulmadigini ve bu sebepten
cesitli seviyelerde homojenlik icerebilen bolgelere sahip olabilecegini ifade ederler.
Ugiincii olarak da koroplet haritalama yontemleri standardize edilmisken birgok
dasimetrik haritalma yonteminin halen gelistirilmekte oldugunu belirtirler.

Langford ve Unwin (1994), calismalarinda Hacimsel veriyi haritalamada kullanilan
kartografik tekniklerin geleneksel olarak ii¢ yaklasimdan biri ile yapildigini belirtir.
Bunlar, her ikisi de alan sembollerini arag olarak kullanan koroplet, dasimetrik haritalama
ve ¢izgi sembollerine dayali haritalamadir.

Koroplet haritayl, her bir idari bolgenin niifus bilgisinin anlamli olacak belli
araliklara ayrilarak bolge sinir1 iginde kalan alanin bu araliklardan ait oldugu renkte

gosterilmesi olarak tanimlayabiliriz.



Langford ve Unwin’ in ¢aligmalarinda koroplet harita ile ilgili degerlendirmelerini
su sekilde goriiriiz:

“Maalesef bu gosterim formu ile ilgili en az i¢ dnemli sorun vardir. Birincisi 6ncelikle daha
genis alansal birimlerde niifus yogunlugunun az géziikmesi (Massey ve Stephan, 1977), ve
tersine alan genisligi diistiikge gerek tepe degeri gerekse niifus yogunlugu tahmininin
varyantinin yiikseliyor olmast. Ikincisi, bunun bir algak geciren spatial filtre gibi davranarak
iclerindeki genellestirme etkisine sebep olan her yiiksek frekansli salinimi bastirmalaridir.
Alanlar biyiidiikce genellestirme etkisi artmakta ve alanlar genelde diizensiz sekiller
olduklarindan, etki ydnel olarak degiskenlik gosterecektir ve bunun O6lgiimlenmesi gok
zordur. Sonug olarak sinirlarin gergek yerleri kesin degildir ve pek ¢ok durumda haritalanan
miilkiin devamsizlig ile ilgili mantiksal bir iliskiye dayanmaz. Eger sinirlarin yeri degisirse
goriilenden c¢ok farkli bir haritayla karsilasma oldukca olasidir. Bu da bdlgesel verinin
istatistiksel analizini pek ¢ok acidan engelledigi iyi bilinen degisebilen alan problemidir
(Openshaw, 1984). Geleneksel koroplet harita gosterimi ile ilgili bir baska problem, veriyi
smiflandirma isleminde goriinlime dayaniyor olmasidir (Evans, 1977). Hem kullanilan
smiflandirma yontemi hem de smif sayisi sonugta elde edilecek goriintiiyli dnemli 6lgiide
etkileyecektir. Yogunluk verisi belli siniflara ayrildiginda belli miktarda hata seviyesinin
olusmasi kaginilmazdir, ancak bunun en aza indirilmesi i¢in pek ¢ok sema gelistirilmistir
(Langford, Unwin, 1994)”.

Tobler (1973), bu smiflarin yerlestirilme problemine muhtemel bir ¢6ziim olan,
¢izgi veya noktalarin araliklarinin haritalanan degere gore degisiyor oldugu "stirekli
koroplet" harita denilen haritalar1 6nermistir. “Genel olarak degisebilen sinir yerleri ve
siniflandirma araliklar1 koroplet haritalamada en 6nemli etkileri yapiyor goziikse de
alansal birimlerin boyut ve seklindeki basit degisimler de esit derecede Onemlidir
(Langford, Unwin, 1994)”.

Langford ve Unwin’e gore bu soruna kismi bir ¢6ziimiin kare 1zgaralari standart
alan birimleri kullanmak oldugu Browne ve Millington (1983) tarafindan onerilmistir

ancak bu yapida veri ¢ok seyrek bulunabilmektedir. Eger elimizde ilave cografi veriler

varsa kullanilabilecek bir yontem de dasimetrik haritalamadir.
“Pek ¢ok wyildir kullanimda olan alternatif bir gosterim (Wright, 1936), ¢ok genis
kullanilmamasina ragmen dasimetrik haritalamadir. Bu yaklasim niifus dagilimi hakkinda
ilave cografi bilgi kullanimina dayanir. Ornegin, evlerin bilinen dagilimi gibi. Bundan sonra
her bir yogunluk 6l¢iimii alanin niifusunun bu alanlarda yogunlastig1 varsayimina dayanarak
hesaplanarak bu ilave bilgi dogrultusunda sonug yalnizca bu yerlesim alanlarina resimlenerek
haritalanir. Sonugta verideki mekansal siireksizlik, eldeki verinin sinir bolgelerinden ayrik
gosterimine neden olur. Uygun yapidaki ilave bilginin, dasimetrik haritadaki siireksiz

gosteriminin haritalanan dagilimin daha gercekei bir hali i¢in giivenilir kilavuzu olabilecegi



gercektir. Cografi bilgi sistemlerinin yayginlagmasi ile cografi olarak referanslinmis uygun
veri seti kaynaklarinin kullanima agilmasinin kaginilmaz olusu, verilerin depolama, kullanma
ve gostermede hizla artan kullanimi bunu ¢ekici bir alternatif haline getirmistir (Langford,
Unwin, 1994)”.

Niifus yogunlugunu bir yiizey olarak modellemek konusunda dasimetrik

haritaya akilc1 bir alternatif de niifusun kendisinin ayrik olmasina ragmen niifus

yogunlugunun stirekli bir fonksiyon oldugunu fark etmekte yatar.
“Dixon (1972) niifus yogunlugunun tek bir noktada gézlemlenemeyecegini dile getirdiginde
bu kismen dogru idi. Niifus yogunlugunun olustugu alana atif yapilmadigi siirece bir noktada
tanimlanmasi olanaksizdir. Ancak ilgili alan icerisindeki herhangi bir noktanin belli capina
diisen insan sayist bilinebilir. Bu sayinin ilgili ¢apa bdliimii o noktadaki niifus yogunlugunu
verebilir ve bu yaklagim her nokta i¢in yapilabilir. Hatta bu durumda niifus yogunlugunu
stirekli bir yiizey olarak gostermek olasi olabilir (Unwin, 1981, Martin, 1989)”.

Langford ve Unwin’ e gore (1994), problemi oncelikle diizensiz sekilli ve degisken
Olciilerdeki alansal birimler olarak almali. Acikca niifus, dasimetrik niifusu ihtiyag
goriilen birimlerde piksel piksel dagitmak suretiyle diyelim ki 1 km?lik 1zgaralarda,
diizenli bir 6rgl seklinde tekrar haritalanabilir. Bu durumda yeni alan birimi idari bolge

siniri ile ¢akisabilir. Bu durumda tahminlenen niifus, her iki bélgedeki niifusun bu alan

icindeki yerlesim alanlar1 ile oranlanmasi ile ortaya ¢ikacaktir.

“Niifus yogunlugunun siirekli yiizeyine basarili bir yaklasim yilizen 1zgara veya yiizen
pencere isleminin kullanilmasiyla saglanabilir. Bu uzun zamandir alansal yogunluk
dagilimini tahminlemede cazip goriilmektedir (Schmid ve MacCannell, 1955; Porter, 1957).
Goriintimii olugturmak i¢in ayni islemler yapilir ancak toplam niifus ilgilenilen ¢ekirdek
alana boliinerek yeni bir yogunluk 6l¢iisii bulunur ve bu merkez piksele atanir. Sonrasinda
bu islem alanin tamami islenene dek c¢ekirdegin lokasyonu her seferinde bir piksel
kaydirilarak tekrarlanir. Bu da siirekli niifus yogunluk yiizeyinde ayrik bir veri olusmasini
saglar. Bu ylizeydeki her bir piksel tutarli bir sekil ve biiylikliikteki alansal birim iginde
hesaplanmis olan bulundugu noktadaki niifus yogunlugunun biiyikligini barindirir.
(Langford, Unwin, 1994)”.

Bu tip iki boyutlu yogunluk Ongorii haritalari, noktasal verinin dagiliminm
haritalamada kullanilabilir. Bunlara 6rnek olarak, su¢ verilerinin haritalanmasi, kaza
verilerinin haritalanmasi, belli bir hastalik ile ilgili verilerin haritalanmasi verilebilir.

“Her haliikarda niifus yogunlugunun konumsal ve zamansal cesitliligi tanim ve
olgtimlerle ilgili ilging problemler ortaya cikara gelmistir (Sutton, Elvidge, Obremski,
2003)”.



2. KURAMSAL TEMELLER

“Niifus verisinin karmasik yapisi, alan ve zamanda dagilimmin analiz ve
modellenmesini zorlastirir (Freire, 2007)”.

Freire’nin (2007) ¢alismasima gore, Karsilasilan bu zorluklardan bazilarini
Goodchild vd., ve Deichman soyle siralamislardir:

Ilk olarak, evlerinde yasayan insanlardan toplanmis olmasina ragmen niifus verileri
kiimelenmis daha biiytik bir veriler toplami olarak karsimiza ¢ikarlar. Cografi niifus veri
tabanlarinin temelde sirali poligonlar ve ilgili veriler olmak iizere iki temel bileseni vardir
ancak, analiz i¢in kullanilan ve raporlanan birimler birbirinden farkli olduklarinda niifus
verilerinin kullanimimin muhtemel orta deger veya genellestirme hatalar1 olusturmamasi
igin uyumsuz konumsal birimler arasinda donistiirmek igin yeni bir yonteme ihtiyag
duyulur.

Ikinci sorunu, raporlamanin, dogas geregi keyfi birimlere dayandig i¢in konumsal
analizin sonuglarinin bu yapiya bagimli hale gelmesi olarak belirtir. Veri
karakteristiklerinin ayn1 zamanda yiginlarin seviyeleriyle ilgili olarak degisebilecegini
sOyler.

Ugiincii olarak Freire, niifus verisinin temelde konut tabanli oldugunu belirtir.
Giindiiz niifusu ise bundan farkli olarak degiskenlik gosterecektir. Freire’ ye gore insan
hareketliligi goz oniine alindiginda niifus verisi belki de anlik olarak hi¢bir zaman gergek
olamayacak bir durumu temsil eder. Farklilik, detaylarda resmi kayitlara ve gergege gore
niifus verilerinin birbirleriyle 6rtiismemesinden kaynaklanir.

Bunlarin yani sira bazi uygulamalarin evlerinde yasayanlara bagl olmayan niifus
verilerine de ihtiyag duydugunu sdyler Freire. Ozellikle de acil durum yénetiminde niifus
yogunlugunun gegici birlestirilmis haline ihtiyag duydugunu belirtir. Bu durumun
temelde gece niifus yogunlugu ve giindiiz niifus yogunlugu verilerinin ayristirilmasi ve

bolgesel niifus simiilasyonu ile gergeklestirilebilmekte oldugunu soyler.

“Bolgesel niifus konsepti ilk kez Dobson vd., (2000) tarafindan insan hareketliligi sonucunda
ortaya ¢ikan gegici niifus yogunluk ortalamasini tanimlamak i¢in ortaya atilmistir. Bu agidan
bakilinca bolgesel niifus, niifus yogunlugunun gegici halini temsilen gece ve giindiiz niifus
yogunluklar1 arasindaki aligverisin tam olarak her ikisi de olmayan bir sonucunu temsil eder.
Sutton vd., (2003), konut temelli niifus boluintilerinin seyreltilecek bir spatial filtreleme ile
bolgesel niifus degerine yaklasan bir sonu¢ elde edebileceklerini énerdiler. Oysa bu sabit
belli hareketlilik bi¢imlerinin komsuluk arasinda bilinebilmesi halinde gegerli olacaktir
(Freire, 2007)”.
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Dérdiincii ve son olarak Freire’ ye gore, niifus sayimlari ayrik oranlanabilir sayisal
verilerdir. Bu ayn1 veriyi kullanarak ortaya cikartilan niifus yogunlugunu da ayrik,
istatistiksel yiizey verileri haline getirir.

“Ancak dagilim Kesintisiz bir yiizeyde yaklasimsak olabilir, bu da belli bir
¢oziinlirliigiin altinda olanaksizdir ki veri, yogunluga dayanir (Goodchild vd., 1993)”.

“Ayn1 zamanda niifus pozitif sayilardan olusan bir veri oldugu i¢in dogru temsil
yontemleri belli bir alanin tanimlanmis olmasi ile tanimlanabilir. (Tobler, 1979)”.

“Tobler bir boliintii iginde dagitilmis tiim sayilarin, girdilerin toplamui ile 6rtiismesi
gerektigini belirtir (Freire, 2007)”.

2.1. Niifus Modelleme Yoéntemleri

Ozel uygulamalar igin diizenlenmesi gereken verinin yaklagimlar ve operasyonlarla
elde edilmesinin, niifus verisinin karmagsik yapisinin bir kanit1 oldugu, bir digerinin de
modelleme yontemlerinin yazindaki gesitliligi oldugunu belirtir ve pek ¢ok yonteme
dayanarak verinin 6lgeklenmesi ve oranlamasinda bir tek mitkemmel yontem olmadigi,
her yontemin kullanilacagi amag i¢in kendi giiglii yanlar1 ve sinirlamalari oldugu ortaya
ciktigini savunur Freire (2007).

Tablo 2.1 de ¢esitli niifus haritalama yontemleri, amaca ve eldeki veriye uygun

olarak gelistirilmis haritalama teknikleri siniflandirilmistir.
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Tablo 2.1 Niifus haritalama yontemlerinin karsilastirmasi (Freire, 2007)

Yontemler Teknikler

] Mesafe-agirliklandirma,
Nokta temelli (Tam) o )
) kriging, spline, sonlu farklar
Yardimea veri

' En kiiciik kareler, spline ile
olmadan alansal Nokta temelli (Yaklasik)
uyumlu en kiigiik kareler
enterpolasyon

] Alansal agirliklandirma,
Alan temelli _
pycnophylactic enterpolasyon

. Akilli enterpolasyon Kontrol bolgeleri
Yardima veri ile

Sinirli degiskenler, iligkili
alansal enterpolasyon Dasimetrik haritalama s

degiskenler

Kent sinirlart ile uyumluluk,

arazi kullanimi, konutlar,
Istatistiksel modelleme goriinti pikseli ve gesitli

fiziksel ve sosyoekonomik

degiskenler

2.1.1. Alansal enterpolasyon yontemi

“Interpolasyon ile herhangi bir katmanda bilinmeyen noktalarin &znitelik degerleri,
komsuluklarindaki bilinen noktalarin 6znitelik degerleri kullanilarak bulunur (Diizgiin,
2005)”.

“Capraz alan kestirimi veya alansal enterpolasyon yontemini Goodchild ve Lam (1980),
temel olarak tam ortiismeyen iki konumsal birim arasinda veri transferi yapabilmek i¢in
tasarlanmig, ayrica Goodchild vd. (1993) tarafindan konumsal temel degisimi igin
uygulanmigtir. Bahsi gecen konumsal olarak uyumsuz veri alan serileri genellikle kaynak
bolge ve hedef bolge olarak adlandirilir. Tlgili niifus enterpolasyon ¢alismalarinda sirasiyla
niifus sayim verileri ve 1zgara araliklarina karsilik gelirler. Wu’ya (2005), gore sonug
ongoriilerinin  Kkalitesi ¢ogunlukla su ti¢ unsura dayanir, birincisi, kaynak ve hedef
bolgelerinin tanimlanigi, ikincisi, enterpolasyon islemi sirasindaki genellestirmenin derecesi
ve son olarak boliintiilenmis alanin karakteristikleri veya hedef ve kaynak bolgelerdeki niifus
dagiliminin homojenligi ile ilgili yapilan kabuller. Goodchild vd., (1993) ve Deichmann,

(1996), i¢in bu yaklasim enterpolasyon siirecini iyilestirmek i¢in yardimet veriler kullanan
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ve kullanmayan yaklagimlar olarak ikiye ayrilabilir. Ancak kullanmayan gruptaki

yontemlerin goguna bu yardimer veriler sonradan da entegre edilebilir (Freire, 2007)”.

“Konumsal enterpolasyon terimi genellikle rasgele elde edilmis bir¢ok noktadaki
bilinen z degerlerinden yola ¢ikarak belli bir noktadaki (x, y) z degerini tahmin etmeye
calisma problemini referans alan bir c¢alisma yontemini tarif etmekte kullanilir
(Goodchild, Lam, 1980)”.

Goodchild ve Lam (1980), ¢alismalarinda Temel problemi, genellikle ilki ile ile
ortismeyen farkli bir alan seti i¢in karsilastirilabilir yaklasimlar elde etmek olarak
tamimlamigtir. Buna alansal enterpolasyon problemi diyerek, hedef ve kaynak alanlar
olarak iki alan tanimladiklarini ifade eder Goodchild ve Lam. “N tane kaynak ve M tane
hedef alan tanimlanmis olsun. Simdi alansal enterpolasyon problemi igin; N
bliylikligliniin bir kolon vektorii olan, kaynak istatistiklerinden hesaplanan U degerinden,
elemanlar1 hedef alan tahminleri olan M biiyiikliigiiniin kolon vektorii V’yi elde etmeye
calismaktir diyebiliriz (Goodchild, Lam, 1980)”.

2.1.1.1. Yardimct veriler olmadan alansal enterpolasyon

2.1.1.1.1. Nokta temelli yontemler

“Nokta temelli enterpolasyon ile, yerel niifus verileri modellenecek degiskenin
dagiliminin bir 6zeti sayilabilecek bir noktaya atanir (Martin, Bracken, 1991)”. Niifus
sayim Vverileri ile her bir kaynak bolgesini temsil eden nokta yerleri, niifus bolgelerini
olusturmakta kullanilir. Hassas yontemler, orijinal nokta degerlerini korur ve kriging, egri
fonksiyonlari, sonlu farklar yontemi gibi pek ¢ok mesafe agirliklandirma yontemlerini
icerirler. Freire’ ye (2007) gore, karmasikliklarinin yani sira nokta temelli modeller
beraberlerinde su sorunlar1 da getirirler: a) kaynak bolge noktalari, genellikle
enterpolasyon i¢in se¢ilmis olup gercek degerlerin alindigi yeri temsil etmez hatta bazen
kaynak bolge disinda temsil edilir ki sonuglarin verilerin yogunluk ve konumsal
diizenlenmelerinden kismen etkilenmesi ile ilgili bir sorundur. b) enterpolasyon
yontemleri bu yiizey ile ilgili nadiren uyumlu cografi fenomene sebep sonug iliskisi
cergevesinde yaklasir. ¢) hacimsel yontemler olarak niifus modelleme igin ozellikle
piiriizsiizce devam eden bir yiizeyin, gercek verinin ayrik yapisina uymamasi Sebebiyle

temelde yetersiz olmalari.
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Nokta temelli yontemlerin bir 6rnegi ‘“uzakligin tersi ile agirliklandirma”
yontemidir (IDW- Inverse Distance Weighting). Yontem belli degerlere sahip nokta
gruplarini  birbirleri arasindaki mesafe ile iliskilendirerek aralarindaki degerleri
gorsellestirmek igin kullanilir. Sekil 2.1°deki 6rnekte IDW yontemi ile bilinen degerler

ve degrei aranan noktaya olan mesafeleri kullanilarak yapilan tahminleme 6rnegi

goriilmektedir.

Sample Points

. ¥ Unknown value "?"
“s._ (to be interpolated)

Sekil 2.1. Uzakhigin tersi ile agirliklandirma haritalamas: uygulama ornegi (Sutton, vd. 2009)

2.1.1.1.2. Alan temelli yontemler

Alan temelli yontemlerin en kolay goriilebilen avantaji, hacim korumali
olabilmeleridir. Bu kategoride en basit uygulama alansal agirliklandirma olarak bilinen,
hedef bolgelerin kaynak bolgeler ilizerine yatirildigi ve sonu¢ oranlarinin dogrusal
paylasilmis niifus i¢in agirliklandirilmis gibi goziikmesidir. Ancak bu islem, her bir
bolgede niifus yogunlugunun sabit oldugu varsayimina dayanir ki, bu durum gergek niifus
degeri ile genellikle celisir. Bir alternatif olarak, Tobler’in (1979) raster tabanli
pycnophylactic enterpolasyon beraberinde, sanal olarak giiglii bir gosterim, tahminlenen
alanin egimini azaltmak i¢in baglantili bolgeler arasi piiriizsiiz bir gegis saglayan ug bir
uygulamadir. Ancak bu ayni1 zamanda yerel 6lgekte niifus yogunlugunun konumsal
dagiliminda beklenmeyen keskin devamsizliklarin sebep oldugu sanal hataya sebep olur
ki bu yaklasim ve tiirevlerinin belli uygulamalarda daha az gergekei ve etkin olmasina

sebep olur. (Flowerdew ve Green, 1992) genel olarak iist tiste bindirme yontemleri,
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devamsiz yiizeyler i¢in daha iyi sonuglar verirken, Tobler’in yontemi gercek yilizeyde

stireklilik arz eden verilerin piiriizsiizlestirilmis gosterimi i¢in daha uygundur.

2.1.1.2. Yardimct veriler ile alansal enterpolasyon

Niifusun dagiliminin diger konumsal degiskenlere, isim vermek gerekirse, arazi
kullanimi, egim ve ulasim ag1 gibi degiskenlere olan bagimliligi sebebiyle bu gibi
yardimci veriler enterpolasyon siirecinde iyilestirici olarak kullanilabilirler. Homojen
kaynak bolgelerinin tahminlenmesinden kaynaklanan problemi ¢6zmeyi hedefleyen bazi
alan temelli yaklasimlar “akilli” enterpolasyon yontemi adimi alirlar. Bu caligmalar
arasinda Flowerdew ve Green (1992) ve Goodchild vd., (1993) “kontrol bolgeleri” diye
adlandirdiklari, homojen yogunluga sahip olduklarina inandiklart yerler, niifus verilerini
tahminleme igin t¢iinci bir alansal agirliklandirma seti olarak kullanilmigtir. Freire’nin
(2007) galismasinda aktardigi tizere bu yazarlar, 6znel veya muglak cografi bilgilerin bile
sonuglarin dogruluguna onemli olgiide katki sagladigini géstermislerdir. Portekiz’ de
Nery vd.,(2007), Vidal vd., (2001) ve Goodchild vd., (1993) iin ¢alismalar1 iizerine
sosyoekonomik istatistikleri  bolgesel —enterpolasyon yontemleri  uygulayarak
deneyimlemistir. Niifus verilerinin Konumsal ayrikliginin kullaniglihigimi ve arazi
kullanimi  bilgilerinin yardimci1 veri olarak kullanilmasi ile saglanan gelismeyi

gostermistir.

2.1.1.2.1. Dasimetrik enterpolasyon

Robinson vd.’nin (1995) c¢alismasina gore, sosyoekonomik verinin genelde
toplanmig veri setleri igin toplam figiir olarak kabul edilmesi gercegi koroplet
haritalamanin neden niifus sayimi gibi alan temelli verinin gésteriminde en popiiler ve
basit teknik oldugunu agiklar. “Koroplet haritalar istatistiksel yiizeyi gostermede veri
toplama bolgeleri ile gakisan alan sembolleri kullanir (Robinson vd., 1995)”. Freire’ye
(2007) gore bu tiir haritalama ile ilgili problem, her bir raporlama birimi iginde degiskenin
tek bicimli dagilimi fikrini gerektirmesidir. Niifus sayimi haritalamasinin altinda, harita
bolgeleri numaralanmis bolgeler oldugu igin, haritada niifusun gosterilmedigi bolgeler
arasinda bile 6nemli miktarda boslugun yer aldigi olur. Koroplet haritalamanin bu
simirlamasini asmak i¢in, dasimetrik haritalama, nicel alansal verinin, ilave yardimci
bilgilerden elde edilen smirlarin kullanimiyla haritalanmis alan1 goreceli homojen-

dasimetrik bolgelere ayirarak gosterime izin veren bir Kartografik teknik olarak
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tanimlanabilir. Dasimetrik haritalama, GIS ve uzaktan algilama literatiirinde zaman
zaman agik¢a bilgilendirme olmadan igcerik modelleme kategorisinde kullanilmaktadir
(Robinson vd.,1995; DeMers, 1997). “Dasimetrik haritalama genel olarak alansal
enterpolasyon yontemi ¢alismalarinda 6nde gelse de dasimetrik haritalama uygulamalari
ve alansal enterpolasyon arastirmalarinin kesisimi, alan i¢in fazladan karmasiklik ve
zorluga sebep olmaktadir (Eicher ve Brewer, 2001).” Freire’nin ilettigine gore,
Chreisman (2002) dasimetrik haritalamanin aslinda bir alansal enterpolasyon big¢imi
oldugunu belirterek dasimetrik enterpolasyon terimini daha ¢ok kullanilan tanimi yerine
onerir.

“Dasimetrik haritalama ¢alismalarinda raster yontemleri ¢ok revagta degildir, ama
etkinlikleri uygulamadaki ve kullanimdaki kolayliklar1 ile bir araya geldiginde

muhtemelen daha sik kullanilacaklardir (Eicher and Brewer, 2001)”.
“Yeterli ¢oziiniirliikte bir raster tabanli dasimetrik haritalama, gorsellestirme temelli koroplet
haritalar ve analiz temelli alansal enterpolasyon haritalar1 arasindaki boslugu dolduracaktir.
Dasimetrik haritalama haritalanmis degiskenlerle iliskili yardimer verilerin pek ¢ok sekilde
kullanilmasina izin verir. (Freire, 2007)”.

Charpentier (1997) e gore, Robinson ve ekibi (1995) dasimetrik haritalar1 yardime1
veriyi smirlayici degiskenler veya iligkili degiskenler olarak kullanmasina bagli olarak
kategorize etmisken, McCleary (1969,1984) yedi tip dasimetrik harita Onermistir.
“Simirlayict degiskenler yontemi bir alana atanmig olan maksimum niifus toplamlarin
veya yogunluklarmi dizerken, iliskili degiskenler yaklasimi niifus dagilimi ile iligkili

degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikartir (Robinson vd., 1995)”.
“Arazi kullammm ve arazi Ortiisii haritalari siklikla hava fotograflar1 veya uydu
goriintiilerinden alinirken, ulagim hatlari, topografya, igin kullanilan diger uzaktan algilama
yontemleri de kullanilabilir. McPherson ve Brown (2003) ile Riebel ve Bufalino (2005) son
dénemde cadde veri tabanlarimi niifusun dasimetrik dagitimi i¢in kullanmiglardir. Degisken
siirlandirma yaklagiminin bir bigimi binary yontem olarak adlandirilhir. Kategorik yardimet
veri ile tanimlanan yasanabilir alanlara niifusun tamamini yerlestiren en basit ve orijinal
dasimetrik yontemdir. Fisher ve Langford (1996) tarafindan uygulandiginda bu yontemin
arazi ortiisii siniflandirma hatasina kargi en az duyarlt yontem oldugu goriilmiistiir. Langford,
(2004) Daha detayli hazirlanmig dasimetrik yaklasimlar niifus sayim verisini tahminlenmis
niifus yogunluk oranlarma dayanarak farkli arazi kullamim tiplerine dagitir. Bu
agirliklandirma kiiresel veya bolgesel regresyon analizleri kullanilarak tahminlenebilir
(6rnegin Eicher and Brewer, 2001), deneme yanilma ile tecriibe ile dnceden tanimlanabilir
veya geleneksel 6rnekleme yontemleri ile tanimlanabilir (6rnegin Mennis, 2003; Mennis ve
Hultgren, 2006, a, 2006, b). Langford vd., (1991) Birlesik Krallikta 1 km raster yiizeyde
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niifus dagilimi igin dasimetrik haritalama prosediirii i¢inde niifus yogunlugu ve arazi
kullanimi regresyonunu kullanmigtir. Model, niifusu kent merkezinde fazla, kenar mahalle
ve tarim bolgelerinde ise az hesaplamustir ki bu da arazi kullanimi ve arazi ortiisii ve diger
konumsal degiskenlerin niifus yogunlugu ile ne 6l¢iide dogal olarak ilgili oldugu kararini
vermedeki zorluga isaret eder. Langford (2006) aym zamanda niifus ve arazi kullaninmi
arasindaki konumsal olarak sabit olmayan bir iliskinin varligina isaret eder. Landsat TM
gorlintiilerini kullanarak Harvey (2002a) niifus yogunlugu ile piksel degeri arasinda siradan
en kiiciik kareler regresyonu ile iliskilendirerek piksel seviyesinde bir dasimetrik yontemi
incelikle uygulamistir. Bu denli karmasik bir yaklasimin aksine Langford (2007) raster piksel
haritalar1 kullammui ile kent isaretleri maskesi uygulayarak dasimetrik temelli niifus

enterpolasyonunun basit ve giivenilir oldugunu gostermistir. (Freire, 2007)”.

Eicher ve Brewer (2001), ikili yontem (raster ve vektor), iglii siniflandirma yontemi
(raster ve vektor), ve degisken siniflandirma yontemi olmak {izere bes dasimetrik yontemi
alt1 sosyoekonomik degiskenin haritalanmasindaki dogrulugu karsilastirdiklar1 kapsamli
bir ¢alismada yardimci veri olarak arazi kullanimi verilerini kullanmiglardir. Analizler
sonucunda geleneksel degisken sinirlama yonteminin en iyi sonucu verdigi goriilmiis ve
vektor entegrasyonunda en az hatay1 vermis ancak raster yontemlerden istatiksel olarak
daha iyi oldugu soylenemez ki bunlar daha kolay entegre olabilmektedir. “1 km
¢ozinlrlik oldukga yetersiz bulunur ve hiicre boyutu se¢imi dolayisiyla yasanan
boyutlandirma etkileri dasimetrik haritalamada hala arastirma konusudur. Coziiniirliik,
niifus dagiliminin konumsal farkliliklarini yakalayabilecek uygunlukta olmalidir (Freire,
2007)”.

Wu vd., (2005) degiskenlerin konumsal dagiliminda yardimci verilerin etkisi
konusunda bu bilgiyi kullanan metotlarin 6zellikle dasimetrik haritalamada, yardimci
verileri kullanmayanlara gére dogru olmaya daha yatkin olduklarini vurgular.

Freire’nin (2007) ¢alismasinda belirttigi tizere, Fisher ve Langford (1995) alansal
enterpolasyon yaklasimlarini, kartografik, regresyon ve yiizey metotlar1 olarak siniflamis
ve bes yontemin testleri dogrultusunda (Fisher ve Langford, 1996) kartografik metotlarin
hem en iyi (Dasimetrik haritalama) ve en kétii (alansal agirliklandirma) yaklagimlart
verdigi gozlemlenmistir. Sekil 2.2.°de Yunanca alan ve biiyiiklik kelimelerinin
birlesiminden olugan Koroplet, hacimsel veriyi alansal olarak siniflandiran Dasimetrik ve
harita tizerindeki tglincli boyutu esdeger noktalari birlestiren bir seri ¢izgilerle

gorsellestiren Izoplet haritalama drnekleri goriilmektedir.
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Sekil 2.2 A. Koroplet — B. Dasimetrik — C. Izoplet harita karsilastirmast (Robinson vd., 1995)

2.1.2. Istatistiksel modelleme yontemleri

Cogunlukla uzaktan algilanabilen verilerden g¢ikartilmis niifus dagilimi ve
morfolojik faktorlerle iligkili olarak niifus tahmininde istatistiksel modelleme
uygulamalarinin  1950’lerde basladigini ifade eder calismasinda Freire. Tamamen
istatistiksel modele dayanan bir yaklasim, normal olarak, niifus sayim verileri girdi olarak
kullanilmayarak, bunun yerine bu veriler model diizenleme evresi iginde kullanilmig
olarak karsimiza ¢ikar. “Her ne kadar bu yontem aslinda ulasilamayan niifusu veya sayim
yapmada zorluk ¢ekilen bolge niifusu 6ngérmede kullanilmak iizere tasarlanmig olsa da
niifus sayiminin enterpolasyon islemine katkida bulunabilir (Wu, Qiu, Wang, 2005)”.

Literatiirde bir yigin c¢alisma, niifus ile bircok degisken arasindaki iliskiyi
aragtirmistir. Freire (2007), 6zellikle genis yerlesim alanlarinin gece isiklandirmasi ile
ongorme giiciine etkisi pek ¢ok bilim adaminca arastirilmis ve gosterilmis oldugunu
belirterek (Sutton, 1997; Sutton vd.,1997, 2001; Lo, 2001; Pozzi vd., 2003), ayrica
Harvey (2002b) uydu goriintiisii ile niifus Ongoérii metotlarinin tatmin edici bir
degerlendirmesini yaptigini, karsilastirmali olarak giiglii ve zayif yonlerini ortaya koymus
oldugunu da ekler.

“Bir¢ok degiskeni kullanan “akilli enterpolasyon” metotlar1 Deichmann ve Eklund tarafindan
1991 de (Deichmann, 1996) ve Sweitzer ve Langaas tarafindan (1995) islemi su g
basamakta 6zetleyerek sunmus ve uygulanmistir: Calisma alani i¢in bir agirlik faktorleri
yiizeyi, siradan bir raster 1zgara iizerinde olusturulur. i¢sel agirhiklandirma yardimer veriler
kullanilarak deneme yanilma yoluyla ayarlanir. Toplam niifus, toplam hacim korunacak

sekilde agirliklandirmalara gore hiicrelere dagitilir. Bu yaklasim LandScan niifus veri
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tabaninin  olugturulmasinda uygulanmig, yol yakinhgi, egim, yiizey Ortisi, gece
isiklandirmast  ve  kent  yogunluk faktorlerinin  bir  birlesimi, olasilik modelinin

olusturulmasinda niifus sayim verisinin izgaralara dagilimim diizenlemek i¢in kullanilmistir.
(Freire, 2007)”.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde Calisma alani, uygulanan yontemler, kullanilan yazilimlar, kullanilan

veriler, niifus dagiliminin gosterimi ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1. Calisma Alani

Eskisehir, Tiirkiye’nin bat1 kesiminde yer alan iki koklii tiniversitesi, sanayi ve
turizm olanaklar1 yoniinden zenginligi ile 6n plana ¢ikan bir sehirdir.

Eskisehir il sinirlarina  baktigimizda dogusunda ve Kuzeyinde Ankara,
kuzeybatisinda Bilecik, batisinda Kiitahya ve giineyinde Afyon illeri ile sinirlanmisgtir.
Bu haliyle Eskisehir sinirlar1 iginde kalan alanin yiizolgiimii 13.652 km? dir. Toplam
niifus ise 856.107 dir. Ancak niifus, yogun olarak iki merkez mahalle olan Tepebasi ve
Odunpazar1 mahallelerinde yogunlasmis durumdadir. Odunpazari ve Tepebasi ilgelerinin
toplam niifusu 734.807 kisidir. Bu da toplam niifusun yaklasik %87 sini olusturmaktadir.
Diger ilgeler ve merkez ilgelerin niifus karsilagtirmasi tablo 3.1 de goriilmektedir.

Eskisehir merkez ilgeleri olan Odunpazari ve Tepebasi’nin sehir niifusunun %87’lik
bir kismmi 1.680 km?lik alanda toplamis olmasindan &tiirii ¢alisma alan1 olarak bu
bolgeler se¢ilmisgtir.

Eskisehir ve komsu iller, Eskisehir Ilceleri ve Eskisehir Merkez ilgeleri asagidaki
resimlerde goriilmektedir.

Eskisehir merkez ilgelerindeki mahalleler, mahalle kodu, mahalle ad1 ve mahalle
niifusu olarak EK-1 de bulunan tabloda belirtilmistir.

Eskisehir’ de niifus verilerini inceleyecek olursak, 2014 Tiirkiye Istatistik Kurumu
niifus sayim verilerine gore gog istatistigi Tablo 3.1 de verilmistir.

Bu istatistiklere bakildiginda donemsel olarak ortalama niifus artig1 7.500 kisi civari
ve yillik ortalama niifus artis hiz1 %1,27 olarak 6l¢iilmiistiir. Net gd¢ verisinin higbir
zaman eksi degerlerde olmamasi, Eskisehir’in yerlesim ve yagsam anlaminda ¢ekiciliginin
stirekliligini gostermektedir.

Tiirkiye genelinde yillik niifus artig hiz1 siralamasina bakildiginda 2014 verilerine
gore 17. Sirada oldugu goriilmektedir.

Eskisehir’de bulunan iki iiniversitenin 6grenci potansiyelleri géz 6niine alindiginda
niifus kayitlarinda yer almayan biiyiik bir niifusun bu sayilara eklenmesi gerekecektir.
Ayrica Eskisehir’ in ozellikle son yillarda artmakta olan turistik potansiyeli de sehir

icindeki giinliik hareketliligin artmasina katkida bulunmaktadir.
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Yapilasmanin son donemdeki artisi, sehri bir cazibe {issii haline getirmistir.
Eskisehir smnirlar toplamda 13.652 km?lik bir alam kaplarken, merkezi 2.664 km?dir.
Sekil 3.1, Eskisehir’in Tiirkiye i¢indeki konumunu, Eskisehir sinirlar1 ile merkez

Odunpazari ve Tepebasi ilge sinirlarini ve bu ilgelerin mahallelerini gostermektedir.

Tablo 3.1 Eskigehir’ in yillar iginde niifus ve go¢ sayilart

Tarih Arah@ Niifus Alman Gog¢ Verilen Goc Net Goc¢ Net Gog AI:E
1975- 1980 475.593 43.136 35.377 7.759 16,44
1980- 1985 534.390 44.995 36.489 8.506 16,04
1985- 1990 581.203 53.563 47.053 6.510 11,26
1995- 2000 650.265 62.802 53.220 9.582 14,48
2007- 2008 741.739 31.731 21.970 9.761 13,25
2008- 2009 755.427 32.346 23.225 9.121 12,15
2009- 2010 764.584 31.662 26.780 4.882 6,41
2010- 2011 781.247 35.045 27.908 7.137 9,18
2011- 2012 789.750 32.363 25.299 7.064 8,98
2012- 2013 799.724 33.893 28.329 5.564 6,98
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Tablo 3.2 Eskigehir il¢elerinin niifuslart ve niifus yiizdeleri

iLCE NUFUS NUFUS YUZDESI
Odunpazari 391.106 246,29
Tepebas1 343.701 %40,68
Sivrihisar 20.886 %2,47
Cifteler 15.297 %1,81
Seyitgazi 13.203 %1,56
Alpu 11.290 %1,34
Mihali¢gik 8.444 %1,00
Mahmudiye 7.856 %0,93
Beylikova 7.842 %0,93
Inénii 6.720 %0,80
Saricakaya 6.244 %0,74
Gilinyiizii 5.746 %0,68
Mihalgazi 4.561 %0,54
Han 1.946 %0,23
3.2. Materyal

Calismada kullanilan verilerin  diizenlenmesi, olusturulmasi1 ve islenmesi
asamalarinda Microsoft Excel ve Microsoft Access programlart kullanilmistir. Veri
gorsellestirmesi  ve haritacilik uygulamalar1 konusunda ArcGIS paket programi
kullanilmistir. Google Earth ve QGIS programlari1 da bazi pratik doniisiim islemleri ve
inceleme amagh kullanilmistir.

Microsoft Excel programinda olusturulan tablolar icerisinde bulunan veriler,
mahalle bazli niifus sayim verileri, saat bazli niifus hareket verileri ve hareket
dogrultusunda olusan mahallelerdeki yeni niifus verilerinin takibi i¢in kullanilmistir.

Microsoft Access programi Ozellikle konumsal veri tabanlarinin tutulmasi,
islenmesi ve ArcGIS programinda kullanilmas1 asamalarinda kullanilmistir. Ayrica Excel
ile olusturulan tablolarin bu konumsal veri tabanlar ile entegre olmasi noktasinda faydali
olmustur.

ArcGIS programinin pargalart olan ArcMAP programi haritalarin olusturulmas,
diizenlenmesi, veri taban1 dosyalarinin iglenerek gorsellestirilmesi ve diizenlenmesinde,
ArcSCENE programi ise gorsellestirme noktasinda kullanilmiglardir. Bu sayede kentin

niifus durumu mabhalle sinirlar1 iginde yiikseklik haritalart olarak sunulabilmistir.
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Gece gilindiiz niifus haritalarinin = olusturulmasinda Eskisehir Biiyiiksehir
Belediyesinin yaptirdig1 hane halki seyahat anketi kullanilmistir.

Mahallelerde toplam 32.847 kisi ile yapilmis olan anket ¢alismasinda gergeklesen
59.089 seyahatin baglangi¢ ve bitis mahalleleri ile giin i¢cinde baslangi¢ ve bitis saatleri
kullanildi.

Anket verilerinin bulundugu excel tablosu 262.776 satirdan olusmaktadir. Giin
icinde birden fazla noktaya seyahat etmis kisiler olsa da tiim satirlar dolu olmadigindan
bos veriler temizlendiginde ortaya yalnizca gergeklestirilen seyahatlerin bulundugu excel
tablosu ¢ikti. Bu tablodaki verilerin diizenlenmesi, varsa yanlis giriglerin gézden
gecirilmesi ve diizeltilmesi ile mahallelerde anket yapilan 32.847 kisinin 59.089 adet

seyahat verisi degerlendirildi.

3.3. Kullanilan Veriler

Eskisehir genelinde mahalleler bazinda yapilmis olan Eskisehir ev halki giinliik
yolculuk bilgileri anket ¢alismasinin sonuglar ile ayni1 donemde Tiirkiye istatistik kurumu
verilerine dayali olarak elde edilen niifus sayilarinin kullanilmasi ile elde edilmis olan
verilerin ve bazi yardimci bilgilerin de kullanilmasiyla Eskisehir kent merkezinde

niifusun hareketliligi harita tizerinde gosterilmistir.

3.4 Yontem

Kullanilan  veriler kisilerin ulasim aligkanliklarim1  istatistiksel — olarak
degerlendirmek amaciyla yapilmig bir anketten alinmistir. Anket cok kapsamli olmasina
ragmen burada kullanilmak iizere alinan veri belli bagliklarla sinirlandirilmastir.

“Basit rastgele orneklem almanin ana prensibi her bir ana kiitle elemaninin ayn
olasilikla 6rnege girebilmesidir. Eger ana kiitle biiytikliigii N ile ifade edilirse, her bir ana
kiitle eleman1 1/N olasilikla 6rnekte bulunur (http-1)”.

Tezin igerigini olusturan ana basliklar kisilerin giin i¢inde gittikleri mahalleleri ve
bu mahallelere yaptiklar1 yolculuklarin saatini belirttikleri, anketin yapildigi mahalle,
baslangi¢ mahallesi, varig mahallesi, baslangi¢ saati, varis saati bagliklart olmustur. Bu
veriler kullanilarak mahallelerdeki kisilerin seyahat aliskanliklar1 dogrultusunda giin
i¢inde kisilerin hangi mahallelerde olduklar1 gosterilmistir.

Her bir anket sayfasi bir kisinin siradan bir is gilinlinde toplam 8 yolculuga kadar

nereden nereye hangi saatlerde ne amagcla (okul, is, hastane, diger) gittigini, sormaktadir.
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Ayrica hanedeki diger bireyler i¢in de bu bilgileri alinmaktadir. Elbette kisiler eger giin
icerisinde genellikle seyahat etmiyorlarsa bunu da belirtmektedirler. Seyahat hareketleri
evden ¢ikan ve seyahate baglayan bir kisi i¢in elbette bir de geri doniis bilgisi igermekte
ancak bu verinin mahalle yonii ve saati farkli olmaktadir. Ancak bazi kisiler giin i¢inde
ikiden fazla seyahat de edebilmektedirler. Bunlar da anketlerde degerlendirilmistir.

Elbette bu verinin elde edilmesi Eskisehir genelinde degil belli bir drneklem ile
gergeklestirilmistir. Anket verilerinin kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle tamaminda her birey
icin ¢cogu bos olan 8 seyahat bilgisi yer alan anketten seyahat bilgileri bos olan veriler
temizlenmistir. Boylece yalnizca gerceklesen seyahatler elde edilmistir.

EK-2’deki tabloda anket yapilan mahalleler, niifuslari, anket yapilan kisi sayisi ve
mahalle niifusuna oranlar1 verilmistir. Mahalle temsil oran1 daha 6nceki tabloda yer alan
mahalle niifusunun mahallede anket yapilan kisi sayisina orani ile elde edilmistir. Bu da
bize mahalle bazinda 6rneklem yiizdesini vermektedir.

% Mabhalle temsil oran1 = (mahallede anket yapilan kisi sayis1 / ilgili mahalle
niifusu) * 100
Asagida sekil 3.4° de kullanilan bu excel sayfasinin siitun bilgileri ve ufak bir kesiti

goriilmektedir.
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Seyahat(anketSonuclar) - Excel

Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gozden Gegir Gorinim Eklentiler ArcGIS Maps Team Q Ne yapmg
L81162 x fe
i A B | C D FE F G H I J K L
5 _
2 = Al S 2 3
- A = =
d E :
1 i = 2 S © 5
| o v I v v|[+ = X [~
ESZI: 10145 3559 98 4 2 |98 123 E |i 08:00:00 08:30:00
81155 10145 3559 98 4 |2 |123 98 i |E 18:00:00 18:30:00
81162 10146 3559 98 4 2 |98 123 E [D 16:00:00 16:30:00 I
81163 10146 3559 98 4 |2 |123 98 D [E 18:00:00 18:30:00
81170 10147 3560 98 1 2 (98 102 E [D 08:00:00 08:25:00
81171: 10147 3560 98 1 2 |102 98 D |E 10:40:00 11:00:00
8118§ 10149 3561 98 3 2 |98 67 E |D 08:30:00 08:45:00
81187 10149 3561 98 3 2 |67 98 D |E 10:45:00 11:00:00
81194 10150 3561 98 3 2 (98 102 E |D 09:30:00 09:55:00
81195 10150 3561 98 3 2 (102 98 D [E 18:20:00 18:45:00
81202: 10151 3562 98 5 2 |98 188 E [D 08:00:00 10:00:00
81203 10151 3562 98 5 2 |188 98 D |E 16:00:00 18:00:00
81226 10154 3562 98 5 2 |98 136 E [D 13:30:00 13:48:00
81227 10154 3562 98 5 2 (136 98 D [E 17:40:00 18:00:00
81234 10155 3562 98 5 2 (98 98 E |O 08:00:00 08:10:00
81235 10155 3562 98 5 2 |98 98 O |E 12:50:00 13:00:00
81242 10156 3563 98 2 2 |98 122 E |D 13:30:00 13:47:00
81243; 10156 3563 98 2 2 |122 98 D |E 14:45:00 15:00:00
81250: 10157 3563 98 2 2 (98 202 E |i 07:30:00 07:50:00
81251 10157 3563 98 2 2 |202 98 i |[E 18:40:00 19:00:00
81258: 10158 3564 98 4 2 |98 98 E |i 08:00:00 08:15:00
81259| 10158 3564 98 4 |2 |98 98 i |E 19:15:00 19:30:00
8126§ 10159 3564 98 4 2 |98 201 E i 06:15:00 06:35:00
81261 10159 3564 98 4 |2 [201 98 i |[E 17:55:00 18:15:00
[ I enizas | aaizan — | ;_u..‘; I 7 A= | .u,.-,\l.,\u:m.‘:..-n::ur-r.m..,. CPSPS FC Ny Ny SEPSnT T S (R S

Sekil 3.4 Diizenlenmis anket excel tablosu drnegi

Bu tablodaki verilerden, anketin yapildigi mahalle, Baslangic Mahallesi, Varig

Mahallesi, Yolculugun baslangi¢ saati, yolculugun bitis saati verileri kullanilarak saatlik

seyahat tablolar1 olusturuldu.

Glin i¢indeki hareketi gosterebilmek amaciyla eldeki veriye dayanarak su soru

soruldu: “belli bir mahalleyi temsil eden birisi, saat kacta nereden yola ¢ikip saat kagta

nerede oluyor?”

de bu soruyu gorsellestirmeye yarayan yapinin bir 6rnegi goriilebilir.
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Sorunun cevabi bulgular béliimiinde degerlendirilecek olmasina ragmen, Tablo 3.3.



Tablo 3.3 Ornek olarak gésterilmis, baslangict saat 01:00 — 02:00 arasinda olan seyahatler

— =y =
S 3 = = ! 2
p o ﬁ = c © < =
S 4 < = 2 > == I M
@« Q o § o L = g =
E c_SU ) 7 9 %) ’ED n ’Eﬁ
= 5 g = 2 z
< = Ei = z B
&2 S S
941 130 130 130 i E 01:00:00 01:05:00
3665 97 148 97 i E 01:00:00 01:20:00
3898 111 81 111 i E 01:30:00 01:45:00
4846 95 175 95 i E 01:00:00 01:53:00
6137 65 137 65 i E 01:00:00 01:20:00
15566 68 68 98 E I 01:00:00 01:20:00
20551 97 97 97 E D 01:30:00 01:31:00
23142 61 61 61 E 0] 01:30:00 12:35:00
27058 175 105 175 I E 01:00:00 02:00:00

Bu tabloda yolculuk baslangi¢ saati gece 01:00 ile 02:00 arasinda olan seyahatler
listelenmistir. Bu listede yer verileri degerlendirirken mahalle adi siitununda yer alan
bilgiye gore genelleme yapilmis ve mahalle temsil yiizdesi verisi goz Oniine alinarak
seyahat bilgisi genellestirilmistir. Bunun i¢in her mahalle i¢in kisi bas1 temsil oran1 degeri
hesaplanmistir. Bu deger basitce sOylemek gerekirse mahalle niifusunun, mahalleyi
temsilen anket yapilan kisi sayisina oranlanmasiyla hesaplanmistir. Her bir seyahatin
mahalleyi bu oranda temsil ettigi diisiiniilerek genellestirme yaparken seyahat, anket
yapilan mahallenin temsil orani ile ¢arpilmigtir.

Haritalama isleminde kullanmak {izere iiretilen veriler, Ek3’de tamam1 hesaplanmis
olarak goriilen verilerdir. Saatlik olarak seyahat toplamlar1 ayr1 ayr1 hesaplandiktan sonra,
bu seyahat degerleri mahalle niifusuna saatlik olarak eklenmis veya cikartilmistir.
Boylece haritalarimizda kullandigimiz saatlik niifus verisi elde edilmistir.

Bu noktada gece giindiiz niifus degisimini gostermek i¢in ham datadan yola
cikilarak hazirlanarak kullanilan veri setinin tamamini paylagmak istiyorum. Bunun i¢in
oncelikle saatlik giris cikislar hesaplanarak bir 6dnceki mevcut niifusa eklenmis veya

¢ikartilmistir.
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Baslangi¢ varis matrisinde olusturulan degerler, baslangi¢ saati olan 00:00 dan
itibaren saat saat degerlendirilmis ve mahallelere giris, ¢ikislar Sekil 3.5’de gortldigi
sekilde islenmistir.

Baslangi¢ varis matrisi, bolgeler arasinda yapilan seyahatlerin baslangi¢ ve
varis verilerini i¢eren hareket tablolar1 olarak tanimlanabilir.

Elimizdeki verileri degerlendirerek ortaya c¢ikan temel bir goézlem tablosu bir
baslangi¢ varis matris tablosu olmustur. Sekil 3.6 da goriilen bu tablo excel tablosunda
anket verilerini kullanarak olusturulan bir pivot tablodur. Bu tablo sayesinde saatler
bazinda veya amag bazinda yapilan seyahatleri filtreleyerek seyahatlerin bu kriterlere

gore hangi bolgeler arasinda yogunlastigini tespit edebiliriz.
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‘Sekil 3.6 Baslangig - varis matris ornegi (tiim sevahatler)



4. BULGULAR

Yapilan ¢alismada kullanilan veriler neticesinde ortaya ¢ikan bulgular cogunlukla
gorsel niteliktedir. Bunun yaninda elde edilen bazi sonuglar da bu boliim igerisinde yer
almaktadir. Oncelikle Eskisehir merkez mahallelerinin orijinal niifus verisinin
gorsellestirmesi yapilarak yorumlanmistir. Bu sayede niifus degisiminin gorsellestirildigi
sekillerin yorumlanmasi kolaylasacaktir.

Sekil 4.1 de, Eskisehir merkez mahallelerinin TUIK verilerine gore niifuslarinin
gosterildigi harita goriilmektedir.

Elbette haritadan anlasilacag iizere niifusu fazla olan mahalleler daha koyu renk
niifusu az olan mahalleler daha acik renklerde gosterilmistir. Mahallelerin iistlerinde
tabloda belirtilen mahalle numaralar1 yazmaktadir. Sekil 4.1 de 10 renk tonu kullanilarak
hazirlanmis haritada niifus degerleri 10 aralikta degerlendirilmistir minimum 20 ile
41.306 arasinda degisen niifus degerleri su sekilde gosterilmistir.

Bir sonraki sekil olan Sekil 4.2’ de ise 6zellikle degisim hareketini takip ederken
ise yarayabilecek olan rakamlara gore mahalle yiikseltilerini degistirdigimiz bir
gosterimle ayni veriler degerlendirilecektir. Burada kullanilan sayisal veri ve goriintii

alani Sekil 4.1” deki ile ayn1 veridir.
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Bu harita goriinimii bize mahalle niifuslart ile ilgili gercek sayisal degerler
hakkinda bilgi vermekten ziyade, birbirlerine goére olan farklarmni izleme olanagi
sunmaktadir. Dolayistyla bir degisimi gozlemlemek, bir karsilastirma yapmak ig¢in
kullanilmaya daha uygundur. Yikseklik haritalarinda %30 oraninda transparanlik
kullanilmistir.

Bu Ornekte tiim saatlerde ve tiim amaglarla yapilan seyahatleri filtrelemeden
gordiik, satirlarda baslangig, siitunlarda varis mahalle kodlar1 bulundugu i¢in tiim gilin
herhangi bir gerekg¢eyle nereden nereye kag kisinin gittigi goriilebilir. Renklendirme, ayn1
mahalle numaralarinin bulustugu hiicreler referans alinarak yapilmistir. Bu arada dikkat
¢ekici olan ve bir nevi dogrulayici nitelikte bulunan veri koyu renk kutuda duran veridir.
Burada bir kisinin 52 numarali mahalleden 26 numarali mahalleye gittigi ve yine 26
numarali mahalleden 52 numarali mahalleye doniis yaptig1 goriilmektedir.

Tabi bu ¢aligmanin en énemli ¢ikarimlarindan birisi giin igerisindeki hareketliligin
harita iizerinde gosterimi olacaktir. Bunu gerceklestirirken bolgede yasayan niifus baz
alarak anketler sonucunda olusturulmus saatlik giris cikis tablolarindaki veriler
kullanildi. Giin i¢inde her saat araliginda bir yerden ¢iktigini sdyleyen kisiler bolgeden
eksiltilirken, her saat aralif1 i¢in bolgeye girdigini sdyleyen kisiler art1 olarak eklendi.
Elbette bunu yaparken temsil ettikleri mahalle katsayis1 goz Oniine alinarak islemler

gergeklestirildi.
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Degerlendirme her saat i¢in yapilmis olmasina karsin, niifus degisiminin anlamli
sekilde goriildiigii saatler sekil 4.4 — sekil 4.7 arasinda gosterilmistir. Bu haritalar da gece
00:00°dan baglayarak gece giindiiz niifusunun degisimini is saati, aksamiistii ve gece
saatlerinde alinan verilerle olugturulmustur.

Genel olarak mabhallelerdeki hareketlilige bakildiginda giin i¢inde konut
yogunluklu alanlardan sanayi ve merkezi is alanina dogru bir akim oldugu goriilmektedir.
Giin igerisinde sabah saatlerinden itibaren 6zellikle hava ikmal ve organize sanayi
bolgelerini iglerinde barindiran sirastyla 138 numarali 75. Y1l ve 73 numarali seker
mahallelerindeki niifus artis1 dikkate deger. Ayni1 zamanda 6glen ve 6gleden sonra
saatlerinde yogunlukla talep gérmeye baslayan kentin kalbi merkezi is alanindaki degisim
de goriilebilmektedir. Yine ilerleyen saatlerde herkes bir 6nceki giine basladigi noktalara
geri donmeye baglamis ve gilinlin dongiislinli tamamlamislardir.

Bunun yani sira haritanin merkezine, sehrin ortasina sikismis olan yiizélgiimleri
kiigiik ama yerlesik niifuslar1 diger mahallelerle hemen hemen ayni1 olan noktalara daha
detayl1 bakacak olursak karsimiza farkli bir manzara ¢ikmaktadir.

Bu yogunlukta bir veriyi noktasal olarak gormeye ve kullanmaya ¢alismak zahmetli
bir istir. Bu yiizden noktalarin yogunluk analizini yaparak daha anlagilir bir goriintii elde
edebiliriz. Toplama ¢ikarma islemlerinin yapildigi siitunlart ayirarak baktigimizda
mabhalle bazinda niifus degisimini EK-3’ deki tablo lizerinde de izleme sansimiz olur.
Niifus degerlerini gorsellestirdigimiz 3 boyutlu yiikselti haritalarim1 hazirlamak igin
siitunlardaki degerler mahallelere dagitilmistir. Satirlardaki degerler ise her bir mahalle
icin giin icindeki niifusu gostermektedir. Renk skalasi tablonun tamamu i¢in degil her bir
siitun i¢in ayr1 ayr1 olarak okunmalidir.

EK-4 de haritalamasi yapilmis olan mahalleler icin her saat i¢in niifus verilerinin
islenmis gorselleri iki boyutlu olarak verilmistir.

EK-5 de ise ayni1 sayisal degerler kullanilarak olusturulmus olan haritalar 3 boyutlu
olarak verilmistir. Bu islem sirasinda gece niifus verisi harita renklerinde korunmustur.
Dolayisiyla haritalardaki verinin giin igerisinde izlenirken daha anlagilir hale gelmesi
amaclanmustir.

Ornegin baslangicta renk kodu ve yiiksekligi ayn1 olan bir bolge giin icinde artan
bir niifusla karsilastiginda yiiksekligi artmaktadir. Boylece renk koduna gore daha az
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niifuslu olmasi beklenen bir alandaki nispeten fazla olan yiikseklik bu bolgenin o saat

diliminde normalden fazla niifus aldigin1 gosterir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontemleri kullanarak yapilan niifus
haritalamalar1 konusunu olabildigince basite indirgeyerek iiretmenin ve yorumlamanin
olasilig1 konusunda bir ¢alisma niteliginde degerlendirilmelidir.

Yillar boyu uydu gozlemleri, dasimetrik haritalama, ¢cekim modelleri gibi goreli
olarak karmagik yontemler kullanilarak haritalar {retilmesinin, Ongdrii yontemleri
gelistirilmesinin elbette bir amaci vardir. Bu amag istenilen andaki en gergege en yakin
modele ulagma istegidir.

Calismada kisilerin beyanlarindan yola ¢ikarak genellestirilmis sonuglar ile ayni
islem yapilmaya ¢alisilmistir. Elbette zamansal ve konumsal ¢oziiniirliik agisindan bir
genellemeden oteye gitmeyi hedeflememistir. Ciinkii anket verileri degerlendirildiginde
ifadeler “ev adresimden 08:32 de ¢ikip otobiis duragina 4 dakika yiiriidiikten sonra 08:45
otobiisii ile 15 dakikalik bir yolculukla 09:00 da bu adresteki is yerimde oluyorum” gibi
daha kesin nitelikte olsa da bu fazlasiyla kisisel ve kontrolsiiz degiskenlerin fazlaligi
sebebiyle genellestirilmesi gereken bir veridir. Bu genellestirme her giiniin birbirinin ayn1
olmamasi gercegini bir nebze ortadan kaldirmayi amaglar. Dolayisiyla zaman ve
mekanda belli bir ¢oziiniirliik degerinde basitge bir genelleme yapilmak istenmistir.

Haritalamadaki bu ¢6ziiniirliik sorununun, yani kisilerin ne zaman nerede
olduklarinin netlesmesi sorununun iistesinden gelmek yasadigimiz zaman dénemde
giderek kolaylagmaktadir. Toplumun ¢ogunlugu tarafindan hizlica benimsenmekte olan
mobil teknolojik altyapili cihazlar ve daha da Onemlisi yazilm ve uygulamalarda
kullanilan yer bulma destegi ile artik bu uygulamalar1 ve cihazlar1 kullanan herkes ne
zaman nerede olduklart bilgisini elbette ki kendi sectikleri kisilerle paylagmakta.
Buradaki anahtar her ne kadar “kendi istedigi kisilerle” gibi goziikse de asil 6nemli kelime
“paylagmaktadir”. Cilinkii bir mobil cihazin siz isteseniz de istemeseniz de size hizmet
sunabilmesi i¢in bir baz istasyonuna ihtiyaci vardir. Ve o istasyonun yeri de
bilinmektedir. Hatta online bir yemek veya kargo siparisi verdiginizde gelecekte belirli
bir anda nerede olacagini da aslinda bireyler olanaklar1 ¢cer¢evesinde taahhiit ederler.

Yer isaretleme bazli sosyal medya uygulamalari, zaman i¢inde kisilerin
kullanimindan bagimsiz olarak yer bilgileri bulunabilecek sekilde evrimlesebilir.

Konu niifusun giin icerisinde dagilimimin haritalanmasi olunca en azindan kisisel
kullanim, etiketleme, yer bildirme ve bunun paylasilmas: su anda en kolay sekilde

ulagilabilecek veri gibi goziikmektedir. Veri kazima (data scraping) yontemleri ile sosyal
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medya uygulamalarimin sundugu bu olanaklarla yapilacak haritalarin zaman iginde
cogalacagi diisiiniilmektedir.

Veri kazima, bir programin ¢iktilarin1 bir insan tarafindan okunabilecek hale
doniistiiriilmesi ve kullanilmasidir denilebilir. Konu ise yarayacak veriyi internet
sitesinden almak oldugunda buna web scraping ya da web kazima denilebilir.

Bahsedilen ¢oziintirliikte olmamakla birlikte toplu tasima verisi, trafik sayim
verileri gibi ulasmas1 goreli olarak kolay olabilecek veriler ile sehir yonetiminin ihtiyag
duyabilecegi analizlerin yapilabilmesi miimkiindiir. Burada veri ¢6ziiniirligiindeki temel
kriter hangi dlgekte bir sorun i¢in ¢éziim arayisinda olundugudur.

Niifus haritalamasinin kisilere daha iyi hizmet sunmak daha giivenli ve daha
yasanabilir mekidn ve zamanlar yaratilabilmesi amaciyla sehircilik, afet, savunma,
planlart icin kullanilmasi amaclariyla her zaman cesitli tekniklerin gelistirilmesi

calismalar1 devam edecektir.
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EKLER

EK-1 Eskisehir merkez ilge mahalle niifuslart

MAHALLE KODU MAHALLE ADI NUFUS
1 AYVACIK 47
2 YUKARIKALABAK 104
3 KARAMUSTAFA 24
4 KARATEPE 86
5 HARMANDALI 101
6 KAYACIK 49
7 MUSALAR 27
8 KARACAY 83
9 YUKARIILICA 48
10 KUYUCAK 165
11 CAMLICA 36
12 LUTFIYE 24
13 ASAGIILICA 108
14 SEKLICE 50
15 DEMIRLI 37
16 KARGIN 71
17 AKKAYA 54
18 YAHNIKAPAN 294
19 TURKMENTOKAT 339
20 KIREC 671
21 KARAHUYUK 263
22 GULPINAR 376
23 SEVINC 1.292
24 KALKANLI 104
25 AKPINAR 2.061
26 VADISEHIR 8.298
27 YORUK KARACAOREN 140
28 IMISEHIR 80
29 KARAALAN 44
30 GOKCEKISIK 24
31 YENI INCESU 64
32 TAKMAK 89
33 MUSAOZU 74
34 TURGUTLAR 150
35 MOLLAOGLU 106
36 ASAGI KARTAL 62
37 YORUK AKCAYIR 66
38 YUKARI KARTAL 63
39 SUPREN 118
40 BEHCETIYE 71




MAHALLE KODU MAHALLE ADI NUFUS
41 ATALAN 64
42 NEMLI 121
43 CANAKKIRAN 20
44 TAYCILAR 27
45 YAKAKAYI 216
46 GUNDUZLER 1.267
47 KOZLUBEL 153
48 BEYAZALTIN 405
49 AKCAGLAN 2.464
50 ALANONU 5.989
51 KUMLUBEL 5.944
52 SARHOYUK 6.817
53 KARAPINAR 2.614
54 PASA 424
55 SARKIYE 550
56 ORTA 594
57 AKCAMI 653
58 OMERAGA 8.711
59 ESKIiBAGLAR 7.359
60 GOZTEPE 3.717
61 GOKMEYDAN 26.408
62 GULLUK 5.615
63 TUNALI 9.204
64 FATIH 8.239
65 BAHCELIEVLER 12.090
66 CUNUDIYE 1.337
67 GUNDOGDU 11.206
68 EMEK 41.306
69 KARACASEHIR 265
70 GULTEPE 12.432
71 ZINCIRLIKUYU 2.493
72 FEVZICAKMAK 9.176
73 SEKER 9.139
74 ERENKOY 12.171
75 YILDIZTEPE 10.283
76 BULDUKPINAR 39
77 TANDIR 63
78 YARIMCA 69
79 KARADERE 77
80 BOZDAG 133
81 SATILMISOGLU 863
82 ASAGI CAGLAN 152
83 YUKARI CAGLAN 148




MAHALLE KODU MAHALLE ADI NUFUS
84 DOGANKAYA 53
85 KIRAVDAN 130
86 KAYAPINAR 49
87 KIZILINLER 199
88 YENI AKCAYIR 74
89 KARAGOZLER 219
20 YUSUFLAR 151
91 SARISUNGUR 85
92 ORHANGAZI 7.492
93 SULTANDERE 694
94 DEDE 1.853
95 HUZUR 7.163
96 CANKAYA 10.371
97 BUYUKDERE 25.714
98 YENIDOGAN 7.293
99 YENIKENT 11.435
100 HAYRIYE 1.630
101 BOYACIOGLU 678
102 BATIKENT 22.537
103 ERTUGRULGAZI 14.044
104 CAMLICA 26.700
105 ASAGI SOGUTONU 6390
106 IHLAMURKENT 6897
107 ZAFER 9816
108 ESENTEPE 8028
109 71 EVLER 19.774
110 YESILTEPE 14.163
111 SIRINTEPE 30.885
112 HASANBEY 198
113 KARACAHOYUK 70
114 YENI 5.624
115 YASSIHOYUK 188
116 SUMER 7.974
117 ULUONDER 17.079
118 KANLIPINAR 231
119 SAZOVA 4.546
120 SUTLUCE 8.123
121 ISIKLAR 5.199
122 KURTULUS 19.475
123 MUSTAFA KEMAL PASA 2.565
124 MAMURE 4.058
125 HACI ALI BEY 2.498
126 HACI SEYIT 3.414




MAHALLE KODU MAHALLE ADI NUFUS
127 CUMHURIYE 4.683
128 IHSANIYE 1.612
129 VISNELIK 21.669
130 KIRMIZITOPRAK 18.686
131 GAZIPASA 1.456
132 AKARBASI 19.234
133 OSMANGAZI 9.378
134 HOSNUDIYE 6.284
135 DELIKLITAS 7.286
136 ARIFIYE 6.235
137 ISTIKLAL 5.896
138 75.YIL 11.534
139 GOKDERE 139
140 CAVLUM 131
141 ORTA 1.454
142 EMIRLER 1.918
143 AGAPINAR 630
144 DANISMENT 134
145 KIZILCAOREN 481
MHURIYET
146 ?S%KI O[IJ{EN) 643
147 AHILER 183
148 CUKURHISAR YENI 2.086
149 ALINCA 144
150 YUKARI SOGUTONU 733
151 HISAR 1.720
152 KESKIN 732
153 KOZKAYI 444
154 KOYUNLAR 1.572
155 SAKINTEPE 738
156 EMIRCEOGLU 213
157 EGRIOZ 217
158 AVLAMIS 176
159 ULUDERE 428
160 KARACOBANPINARI 31
161 TEKECILER 111
162 ATALAN TEKKE 109
163 SULUKARAAGAC 132
164 BEKTASPINAR 47
165 KAVACIK 147
166 GUMELE 112
167 ESENKARA 62
168 ULUCAYIR 39




MAHALLE KODU MAHALLE ADI NUFUS

169 AVDAN 148
170 YENI SOFCA 154
171 YORUK KIRKA 159
172 KARAPAZAR 399
173 HEKIMDAG (TASKOPRU) 391
174 AKCAKAYA 50

175 YENIBAGLAR 16.597




EK-2 Anket yapilmis olan mahallelerde yapilan anket yiizdesi ve mahalle

nifusuna orani

'\K/'OASL'?‘LLE MAHALLE ADI ANKEIIigiASF;'\\L('IA‘S'\: ANKET YUZDESI (%)
26 VADISEHIR 508 6,122
49 AKCAGLAN 100 4,058
50 ALANONU 325 5,427
51 KUMLUBEL 162 2,725
52 SARHOYUK 369 5,413
53 KARAPINAR 104 3,979
54 PASA 46 10,849
56 ORTA 117 19,697
57 AKCAMI 102 15,620
58 OMERAGA 285 3,272
59 ESKIBAGLAR 557 7,569
60 GOZTEPE 276 7,425
61 GOKMEYDAN 1.411 5,343
62 GULLUK 338 6,020
63 TUNALI 490 5,324
64 FATIH 271 3,289
65 BAHCELIEVLER 520 4,301
66 CUNUDIYE 46 3,441
67 GUNDOGDU 497 4,435
68 EMEK 1.837 4,447
70 GULTEPE 822 6,612
71 ZINCIRLIKUYU 132 5,295
72 FEVZICAKMAK 337 3,673
73 SEKER 202 2,210
74 ERENKOY 519 4,264
75 YILDIZTEPE 360 3,501
92 ORHANGAZI 351 4,685
94 DEDE 58 3,130
95 HUZUR 383 5,347
96 CANKAYA 687 6,624
97 BUYUKDERE 2.116 8,229
98 YENIDOGAN 267 3,661
99 YENIKENT 752 6,576
100 HAYRIYE 52 3,190
102 BATIKENT 1.054 4,677
103 ERTUGRULGAZI 216 1,538
104 CAMLICA 1.593 5,966
105 ASAGI SOGUTONU 322 5,039
106 IHLAMURKENT 288 4,176
107 ZAFER 275 2,802




MAHALLE

ANKET YAPILAN

KODU MAHALLE ADI Kisi SAYISI ANKET YUZDESI (%)
108 ESENTEPE 289 3,600
109 71 EVLER 906 4,582
110 YESILTEPE 673 4,752
111 SIRINTEPE 1.779 5,760
114 YENI 185 3,289
116 SUMER 315 3,950
117 ULUONDER 869 5,088
119 SAZOVA 587 12,912
120 SUTLUCE 305 3,755
121 ISIKLAR 199 3,828
122 KURTULUS 761 3,908
123 MUSTAFA KEMAL PASA 92 3,587
124 MAMURE 109 2,686
125 HACI ALI BEY 53 2,122
126 HACI SEYIT 112 3,281
127 CUMHURIYE 108 2,306
128 [HSANIYE 28 1,737
129 VISNELIK 822 3,793
130 KIRMIZITOPRAK 983 5,261
132 AKARBASI 1.125 5,849
133 OSMANGAZI 578 6,163
134 HOSNUDIYE 384 6,111
135 DELIKLITAS 92 1,263
136 ARIFIYE 227 3,641
137 ISTIKLAL 316 5,360
138 75.YIL 451 3,910
142 EMIRLER 61 3,180
150 YUKARI SOGUTONU 84 11,460
154 KOYUNLAR 84 5,344
155 SAKINTEPE 27 3,659
175 YENIBAGLAR 1.096 6,604




EK-3 Niifus hareketini gorsellestirmede kullanilan tablo

Mahallelerin
Saatlik
Niifuslarn

AYVACIK
YUKARIKALABAK
KARAMUSTAFA
KARATEPE
HARMANDALI
KAYACIK
MUSALAR
KARACAY

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07.00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00



Mahallelerin
Saatlik
Niifuslan

YUKARIILICA
KUYUCAK
CAMLICA
LOTFIiYE
ASAGIILICA
SEKLICE
DEMIRLI
KARGIN

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07.00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00



Mahallelerin
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AKKAYA
YAHNIKAPAN
TURKMENTOKAT
KARAHUYUK
GULPINAR
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KALKANLI

00:00
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02:00
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04:00

05:00

06:00

07.00

08:00

09:00

10:00
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14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00
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YORUK
KARACAOREN
iMISEHIR
KARAALAN
GOKGEKISIK
YENIi iNCESU
TAKMAK

00:00
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02:00
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06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
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19:00 2.088
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21:00

22:00

23:00



Mabhallelerin
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ASAGI KARTAL

MUSAGzU
TURGUTLAR
MOLLAOGLU
YORUK AKCAYIR
YUKARI KARTAL
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18:00

19:00

20:00
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22:00
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00:00
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02:00
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04:00
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06:00

07.00

08:00

09:00
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14:00

15:00

16:00
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18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00
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00:00 5.989 424 594

01:00 5.989 424 599

02:00 5.989 424 599

03:00 5.989 424 599

04:00 5.989 424 599

05:00 5.971 2.564 441 599

06:00 2.119 5.450 6.567 2.513 395 574

07.00 1.897 421 796

08:00 5.886

09:00 5.817 390

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00 391 643

16:00 391 628

17:00 6.379 584

18:00 2.144 5.415 6.695 2.339

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00
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Saatlik
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00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

23:00

AKCAMI

653
653
653
653
653
668
653

1.135

1.223

739

OMERAGA

7.855

7.638

GOZTEPE

~ ESKiBAGLAR

.346
7.346
7.325
7.325
7.325
7.367
7.284 3.536

7.140 3.180

7.789

3.157
7.769 3.599
7.737
7.692
7.498

7.486

GOKMEYDAN
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T] = prd
26.408
26.442
26.442
26.442
26.548
26.599
5399 8675  7.522
4.673
26.335
26.463

4.917 8.235 7.644

26.450 5.366

26.516
26.494
26.477

26.477



Mahallelerin
Saatlik
Niifuslan

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

23:00

1.253
1.221
1.308

1.308

1.308

1.308

1.308
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x>
=
X
Q
=
N
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10.681 38.691

10.826 38.054

2.509 8.889




Mahallelerin
Saatlik
Niifuslan

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

23:00

9.158
9.186
9.199
9.314

9.412

9.420

9.090
9.160
9.144
9.144

9.129

ERENKOY

11.180

11.138

YILDIZTEPE

9.476

9.886

BULDUKPINAR

TANDIR

YARIMCA

KARADERE

BOZDAG
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Niifuslan

00:00
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06:00
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08:00
09:00
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12:00
13:00
14:00
15:00
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17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
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SATILMISOGLU

863

863

863

863

863

863

863

863

863

863
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ASAGI CAGLAN

164
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YUKARI CAGLAN

-

DOGANKAYA

KIRAVDAN

KAYAPINAR

KIZILINLER

YENi AKCAYIR
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00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

23:00

KARAGOZLER

YUSUFLAR

SARISUNGUR

85
85
85
85
85
85
85
100

123

111

111

ORHANGAZI

7.154

6.901

SULTANDERE

694
694
694
694
694
694

694

DEDE

1.763
1.678

1.635

1.789
1.789
1.789

1.789

HUZUR

6.739

6.415

CANKAYA

9.692

8.966

9.473
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Saatlik
Niifuslan

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17.00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

23:00

BUYUKDERE

2

w1

.738
25.750
25.750
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25.738
25.772
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27.095
26.277
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25.009
25.291
25.385

25.433
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7.725
8.916 10.269
10.550
10.666
10.254
9.306
9.950
8.597
8.151
9.476
9.841
10.039
10.054
10.084

HAYRIYE

1.599

1.619

1.379

BOYACIOGLU

704

704

BATIKENT

23.607
28.597

33.834

33.762
28.105
24.990
24.016
23.619
23.535

23.429

ERTUGRULGAZI

:

14.044
13.979
13.979
13.979

13.505

13.918

15.182

CAMLICA

21.172

21.856
23.264
23.511
23.555
23.562

23.562
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00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00 5.796 6.529 8.995 ! 18.462  13.158
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00 6.050 6.286 8.933 . 17.989  12.958
19:00 6.628
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00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07.00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

23:00

KARACAHOYUK

YENi

5.521

4.946
5.267

5.533

YASSIHOYUK

SUMER

7.823

7.301

7.805

ULUONDER

1

~

.080
17.080
17.080
17.097
17.111

17.054

18.038

19.760

17.354

17.045
17.145
17.150
17.089

17.070

KANLIPINAR

SAZOVA
SUTLUCE

4.205 7.164

4.083
4.286 6.204
4.338 7.255
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Saatlik
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00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07.00

08:00

09:00

10:00

11:00
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13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

2.195

2.378 3.196

2.425 3.348
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00:00 21.669 19.234 9.378 7.305
01:00 21.669 19.234 9.378 7.305
02:00 21.650 19.234 9.390 7.305
03:00 21.650 19.234 9.390 7.305
04:00 21.650 19.234 9.390 7.305
05:00 21.667 19.223 9.390 7.305
06:00 21.512 17.894 1.499 18.608 9.293 7.538
07.00 21.470 15.778 2.137
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00 2.612
17:00 20.949 1.860
18:00 21.676 17.289 1.554 18.408 9.422 7.279 7.171 7.706
19:00 21.703 18.021 1.502 19.238 9.615 7.327 6.628
20:00 21.590 9.497
21:00 21.594 9.463
22:00 9.463
23:00 9.463
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SULUKARAAGAC

TEKECILER
ATALAN TEKKE
BEKTASPINAR
KAVACIK
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ESENKARA
ULUGAYIR
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HEKIMDAG
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13:00
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18:00 30
19:00
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22:00
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EK-4 Eskisehir kent merkezi mahalle saatlik niifuslari
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ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 02:00

500¢ 7500
= 750¢ we0n

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 04:00
1

= 7500 10000 = 750e wem
0.5 000
150020 850
20c0-20.0%0

] 5000 7500

000+ 030
150020 030
2000030 030
39 020 gsn “aza 3 ucdon ari

us
| 520en sz

sa0-1000

] 5000 7500

1007500
[ 7s0¢ 10002

o 2500-5000
T 500 7500




ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 07:00

17 00¢ 7500
= 7500 10000

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 09:00

500¢ 7500
[ 7500 1020
U 1200015 090
1506020 030
2000030920
39 020 gsn ‘2z

=750

7500
e 10000

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 08:00




ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 13:00

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 14:00

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 15:00
3 T

500¢ 7500 i
[ 7500 10000

[ sone 2500
= 750c wem
190015 090
150020 090
mace-30 00
39 0 gen 12




ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 19:00
T

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 20:00

500¢ 7500
= 750¢ w002

ESKISEHIR KENT MERKEZI SAAT 22:00
1

500¢ 7500
[ 7s0¢ 1002

500 7500
= 750c wem
100015 090
150020 090
mace-30 00
39 0 gen 12




EK-5 Eskisehir kent merkezi mahalle saatlik niifus degisimi 3 boyutlu gosterimi
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