BiR YONTEM OLARAK
YARATICI DRAMANIN
MATEMATIKSEL MODELLEME
GEREKTIiREN PROBLEMLERDE ETKILILiGi
Yiiksek Lisans Tezi
Akin KEKLIK
Eskisehir 2019



BiR YONTEM OLARAK YARATICI DRAMANIN MATEMATIKSEL
MODELLEME GEREKTIiREN PROBLEMLERDE ETKILILIGI

Akin KEKLIiK

YUKSEK LISANS TEZi
Egitimde Yaratic1 Drama Tezli Yiiksek Lisans Programm
Egitimde Drama Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Ali OZTURK

Eskisehir
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Temmuz 2019



JURI VE ENSTITU ONAYI

Akin KEKLIK’in “Bir Yéntem Olarak Yaratict Dramanin Matematiksel Modelleme
Gerektiren Problemlerde Etkililigi” baslikli tezi 14.06.2019 tarihinde, asagida belirtilen jiiri tiyeleri
tarafindan Anadolu Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeliginin ilgili
maddeleri uyarinca Egitimde Drama Anabilim Dali Egitimde Yaratict Drama Programinda, Yiiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Unvani-Adi Soyadi Imza
Uye (Tez Danismant) : Do¢.Dr. Ali OZTURK
Uye : Prof.Dr. Omer ADIGUZEL
Uye : Dog.Dr. H.Bahadir YANIK

Prof.Dr. Handan DEVECI
Anadolu Umiversitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti

Miidiir Vekili




OZET
BIR YONTEM OLARAK YARATICI DRAMANIN MATEMATIKSEL
MODELLEME GEREKTIREN PROBLEMLERDE ETKILILIGI

Akin KEKLIK
Egitimde Drama Anabilim Dali

Eskisehir Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Temmuz 2019

Danisman: Dog. Dr. Ali OZTURK

Bu aragtirmanin amact ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin “Matematiksel
Modelleme” tiirlindeki problemlerin ¢oziimiinde yaratici drama siireglerinin etkisini
gormektir. Bu kapsamda yaratict drama yontemi kullanilarak gelistirilmis matematiksel
modelleme sorular1 igeren planlar &grencilere uygulanmigtir. Uygulama sonucunda
Ogrencilerden toplanan giinliikler, yapilan goriismelerde elde edilen veriler, uygulanan
On test, son test ve kalicilik testleri ile elde edilen veriler 1s18inda degerlendirilip
alanyazindan yararlanilarak yorumlanmis onerilerde bulunulmus 6rnek bir uygulama
olusturulmasi1 amaglanmistir. Bu arastirmada karma desen kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Eskigehir ilindeki bir devlet ortaokulunda 6grenim goren sekizinci
smif d6grencileri olusturmustur. Veriler 6n test Oncesi gériigme sorulari, 6n test sorulari,
atolye Ogrenci notlari, son test oncesi yapilandirilmamis goriisme, son test, kalicilik
testi, Ogrenci glinliikleri, atdlye kamera kayitlari, atdlye ses kayitlarimdan elde
edilmistir. Aragtirmada 6grenciler, matematiksel modelleme sorularinin baslangigta ¢ok
zor, eksik, ¢oziilemez olduklarini iddia etseler de, son test ve kalicilik testleri sonucunda
¢Ozilim iiretip yorum yapabildikleri gozlemlenmistir. Ayrica siire¢ igerisinde modelleme
sorularinin anlama basamagini daha hizli gegtikleri ve daha fazla degisken ile
modelleme ortaya koyduklar1 gozlemlenmistir. Bunun yaninda dgrencilerin tahmin etme
becerileri iizerinde bir degisiklik gdézlemlenmemistir. Elde edilen bulgulardan yola
cikilarak yontemin, degisken ortaya koyma, problem ¢6zme azmi, sosyal beceriler
gelistirme ve matematigi giinlik yasama aktarmada basarili olundugu sonucuna
ulagilmistir.  Stirecte uygulanan “Uzman Mantosu” yaklagiminin degisken ortaya
koymada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel modelleme, Yaratici drama, Uzman mantosu.



ABSTRACT
THE EFFIENCY OF CREATIVE DRAMA AS A METHOD IN PROBLEMS THAT
REQUIRE MATHEMATICAL MODELLING

Akin KEKLIK

Department of Creative Drama in Education
Eskisehir Anadolu University Institute of Educational Sciences, July 2019

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali OZTURK

The purpose of this study is to see the effects of creative drama processes for
middle school 8" grade students in solving the problems that require “Mathematical
Modelling.” In this context, plans containing mathematical modeling questions
developed using creative drama method were applied to the students. In the end of the
application it is aimed to create a sample application by evaluating the students diaries,
the data that is acquired from the interviews, applied pre-test, post-test and persistency
tests and by making use of body of literature.

In this study mixed method is used. The study group of the research is consisted
of eight grade students studying in a government school in Eskisehir city. The data is
acquired from interview questions before pretest, pretest questions, workshop student
notes, structured interview before posttest, retention test, student diaries, workshop
camera recordings, workshop audio recordings. Although the students claim in the
beginning that the mathematical modelling questions are very hard, missing, unsolvable,
it is observed that after posttest and retention test, they are able to produce a solution
and comment. Moreover, it is observed that they pass the understanding step of the
modelling and they do modeling with more variables. Also, a change in the guessing
skills of the students is observed. Based on the findings, it was concluded that the
method was successful in revealing variables, determination to solve problems,
developing social skills and transferring mathematics to daily life. It was concluded that
the “Mantle of the Expert ” approach applied in the process was more effective in
revealing variables.

Keywords: Mathematical modelling, Creative drama, Mantle of the expert.
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yakarsa, kandilleri sondiirmeye c¢alisanlar aydinliktan kurtulamazlar. Yollar aydinlanir
uluslar hedeflerine daha rahat varirlar. Bu kandiller belki bir sekilde bazilar1 sonecek
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Omer ADIGUZEL Hocama bana aktardigi deneyimler, bakis agis, ictenligi, destekleri
icin sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Sayin Do¢. Dr. H. Bahadir YANIK Hocama,
giiveni, sonsuz destegi i¢in tesekkiirlerimi sunarim. Bana kattiklarindan, diisiincelerime
dokunduklarindan dolay1 basta Saymn Tiilin SAGLAM, Doc. Dr. Mustafa SEKMEN,
Dog¢. Necla Coskun, Prof. Dr. Ali ERSOY, Prof. Dr. Mehmet Giiltekin, Aras. Gor.
Ecmel YASAR, Aras. Gor. Mediha GUNER OZER, Dr. Ozgiir Ozcan DURSUN,
Dr. Ersin TURE, Dr. Funda CIRAY OZKARA, Engin DALKIRAN, Ferrah
NiGAR, Serdar TUGRUL, O. Taner KUTLU, Deniz Bilgin KIZILIRMAK, Nazim
MUSTUL, Oguzhan YURT, Turabi AKBAL, Alper BESIR, ilker AL’ a, Ziibeyir
CALISKAN, Metin DUZER, L. Ayca CELIKBAS, Hayriye YILDIZ, Fadime
ALIC, Pmar SUNAL KURUOZ, Giiven Cagdas GUNDOGDU’ ya tesekkiirlerimi
sunarim. Bana bu yolda kandil olmus, yasantimda ¢ok &zel bir yeri olan bir “Hoca”
degil dost, arkadas olmus Saygideger Hocam Dog. Dr. Ali OZTURK ° e sevgi, saygimi

sunarak tesekkiir ederim.
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢aligma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun da\}randlglml; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler igin kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu caligmanin Anadolu
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Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi™’yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun saptanmas: durumunda, ortaya ¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglari kabul ettigimi bildiririm.

AKmn KEKLIK
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1. GIRIS

Tarih boyunca insanlik, ihtiyaglar1 dolayisiyla hep bir miicadele igerisinde
olmustur. Bu miicadeleler ya birbirleriyle ya da dogayla olmustur. Insanoglu bir sekilde
bu miicadeleye mecbur kalmistir. insanlik bu sinavlardan gege gece dogal seleksiyon da
denilen elegin deliklerinden asagi diismeyerek varligini siirdiirebilmistir. Insanlik
yukarida tutunabilmek i¢in bazen kendi 6zgiin distincelerini ortaya koyma bazense
dogay1 taklit etmek zorunda kalmistir. Fakat hem kendi 6zgiin diisiinceleri hem de
dogay: taklitlerinde belirli normlar igerisinde hareket etmis olmalilar ki hala varligin
devam ettirmektedir. Bu normlar daha sonra gorsel olarak duvar resimleri, s6zel olarak
mitler, efsaneler, yazili olarak da papiriisler gibi nesiller boyu aktarma araglari ile bir

nesilden diger nesle miras kalarak insanoglunun hayatta kalmasini saglanmustir.

Insanoglunun bu siire¢ igerisinde hep galip gelerek kendinden daha iri ve daha
istiin sayilabilecek canlilarin arasindan siyrilabilmesinin nedeni zekasidir. Dolayisiyla
miicadelesinde yaraticiligini kullanmasidir. Bu miicadeleye en 6nemli katkiy1 yapan ve
kimi filozoflara gore de bilimlerin anasi olarak nitelendirilen “Matematik” in c¢ok
onemli bir yeri oldugu kabul edilmektedir.

Yapilan arastirmalar sonucunda tarihi insanlik kadar eski olan matematigin alt
dallari, tarihin en eski ¢aglarinda, yapilan bir bigak ya da mizrakta geometri olarak,
giinimiizde ise bir uzay mekiginde kodlar olarak ortaya c¢ikmaktadir. Dolayisiyla
matematigin ihtiyactan dolay1 ortaya ¢iktig1 ve insanligin ona muhtacligi kaginilmazdir.
Hala ona muhtagliga devam etmesi onun varligimizdaki roliinii kanitlamaktadir.

Matematik, tarihsel siire¢ icerisinde, ihtiyactan kaynakli gelistigine dair ¢ok c¢esitli
ornekler verilmektedir. Bunlardan en ¢ok karsilasilan1 Nil Nehrinin tasma hikayesidir.
Hikayeye gore Nil Nehri yilin belli donemlerinde tagsmakta ve tagmalar1 esnasinda halki
hazirliksiz yakalamakta ve topraktan mahsullerini toplayamadan Nil Nehri sularinin
altina gomiilmektedir. Zamanin diisiliniirleri- ki onlara her ne kadar “Matematikg¢i”
olarak isimlendiremesek de ciinkii bu kelimenin kullanim1 Ulger’ e (2003, s.42) gore ilk
kez M.O. 550 civarinda Pisagor okuluyla baslar, yazili kaynaklara ise M.O. 380
civarinda Platon (Eflatun) ile girmistir. Matematik kelimesinin anlami ise kelime
kokenine bakildiginda eski yunanca “mathématikap-oOnpotikd “ kelimesinden geldigi

diistiniilmektedir. Anlami ise "ders, genel anlamda 6grenilen sey, bilgi" > dir (http-1).



Genelde ogrenmek kokiinden geldigi  kabul edilebilir bir ¢6ziim aramaya
koyulmuslardir.

Esas olarak Matematik biliminin ihtiyaclardan dolayr gelistigi bilinen bir
gergektir. Clinkii Matematik’ le insanlik kendi problemlerini ¢ézmiislerdir. Hatta bu
durumun baglangict hakkinda ki bir soylentiye gore Antik Misir’da Nil Nehri
tagkinlarindan dolay1 topraklardan sular ¢ekildikten sonra sinirlarin belli olmayisidir.
Devletin insanlarindan topraklarinin sinirlarina gére vergi almalar1 ve bir sonraki
ekecekleri araziyi onceki ektiklerine gore vermelerinden dolayr Matematigin ilk
ornekleri ortaya ¢ikmustir.

Diger bir goriise gore Nil nehri kenarinda ki tapinak rahiplerinin, halk arasinda
adalet dagitmak amaciyla basit, alan hesaplamalar1 yapip halka esit davranmak ugruna
bos zaman egzersizi olarak ortaya cikmistir. Fakat bu goriis ¢ok fazla kabul
gormemistir.

Matematigin ilk donemlerine Misir Medeniyetinde rastlanmaktadir. Bu dénemin
yazili kaynaklari papiriislerdir. Ulger’ e (2003, s.43-44) gore tarihte yazilmus ilk papiriis
Ahmes (Rhind) Papiriisii ad1 verilen ve Ingiliz Miizesi’nde sergilenen papiriistiir. Bu
papirtisiin 6zelligi giris kisminda kesirler, paylasim hesabi, faiz hesabi, bazi geometrik
sekillerin alani gibi insanlarin giinliilk hayatlarinda ihtiyaglarini karsilayan konulara
yonelik yazilmis hesaplama ornekleri igermesidir. Dolayisiyla su da gayet agiktir Ki
insanlik Matematigi baslangicta bilim olarak degil de kendi ya da sorumlu olduklart
kigilerin hayatlarin1 kolaylagtirmak ve onu kullanarak hayatlarinin ritmini ayarlamak

i¢cin kullanmistir.

Bu dénemin matematigi zanaat diizeyinde bir matematiktir; matematik “matematik
icin matematik” anlayisiyla degil, giinliik hayatin ihtiyaglart igin, yani “halk igin
matematik” anlayistyla yapilmaktadir. Matematigin kullamim alanlar ise, zaman-takvim
belirlemek, muhasebe isleri ve giinliik hayatin, insaat, miras dagitumi gibi diger isleridir.
Dini ve milli giinlerin, ibadet saatlerinin, deniz yolculuklarinin ve tarima uygun donemlerin
belirlenmesi i¢in, bugiin oldugu gibi, eski zamanlarda da dogru bir takvim yapmak son
derece onemli bir is olmustur. Bu da ancak uzun siireli gozlem, 6l¢iim ve hesapla
miimkiindiir. Bu matematigin kullamim alanlarindan en dnemlisi ve matematigin
gelismesine neden olan temel ihtiyaglardan biridir. Devlet gelir giderinin hesaplanmasi,

mal varliklarim tespit, kayit ve muhasebesi de devlet diizeni i¢in elzem olan ve matematigin
kullanildig diger bir alandu ( Ulger, 2003, s. 45).
Tarih boyunca Matematik, insanoglunun ihtiyaglari dogrultusunda gelismistir.

Giliniimiizde ise ¢ok fazla degisim gegirerek ve geliserek ilizerine meslekler edinilen ve
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cok farkli amaclara hizmet eden dallara ayrilan ve “Bilimleri Anas1” olarak tabir edilen
bir bilim dali olmustur. Artik matematigin nasil daha etkili 6gretilmesi iizerine tilkeler
ve insanlar kafa yormakta ve Matematik tizerine ¢alismalar yapmaktadir. Ulusal ve
uluslararasi yapilan sinavlarda siirekli en 6nemli degerlendirme kriteri haline gelen
Matematigi anlama ve kullanma becerileri, tlkelerin egitim politikalarini
etkilemektedir. Finlandiya gibi PISA ve TIMMS sinavlarinda 6nde gelen iilkeler
Ogretim programlar1 iizerine yaptiklar1 caligmalarda matematiksel diistinmeye Gnem
vermekte ve bu konuda planlar hazirlatmaktadirlar.

Bu sinavlarin sonuglarina gore iilkelerin egitim yetkilileri 6nlemler almakta ve
hiikiimetlere sunmaktadirlar. Ayrica basarisizlikla sonuglanan her sinav sonunda egitim
politikalari, medya organlar tarafindan da agir elestiriler almaktadir. Matematigin bu
kadar Onemsenmesinin ardinda yatan nedenin sadece iilkenin gelecek vaat eden
beyinleri en {ist noktaya getirmek olarak diistiniilmemelidir. Matematik sadece
matematik olarak kullanilmamaktadir. Evimizde kullandigimiz ignenin iiretiminden,
gelecekte hayal edilen yapay zeka ile donatilmis robotik icatlarin hemen hemen her
asamasinda matematik var olmak zorundadir. Bu da diger devletlerle ekonomik olarak
miicadele edebilmenin bir yolu haline gelmistir. Bu amaglarin gergeklestirilmesi igin
bilim insanlarinin yetistirilmesi O6nem teskil etmektedir. Bu hayallerinde,
yetistirilebilecek bilim insanlari ile olacagi agik ve nettir. Matematiksel kodlar ile
calisan bilgisayarlar ve internet {lizerinden yiiriitiilen soguk savaslar silahlarla yapilan
savaglardan daha etkili iken bilimin gerisinde kalmanin, devletlerin sonunu getirecegi
giinlimiizde bile insanlar arasinda kabul edilen bir varsayimdir. Bu gercegi goren
devletler de “Bilimlerin Anas1” kabul edilen matematiksel diistinme ve matematige ¢cok
onem vermeye baslamistir. Matematigi ve bilimi devletler artik gerek ekonomik gerek
istatistik ya da farkli dallarimi kullanarak silah kullanmadan da diger devletlere baski
unsuru olarak kullanmaktadir.

Stirecin i¢inde Tiirkiye, yavas ilerleyen {lilkeler arasinda goriinmektedir. OECD
tilkelerinin ii¢ yilda bir uyguladigi ve 15 yas grubu &grencileri ile calisilan, okulda
Ogrenilen bilgilerin giinliik yasama ne kadar aktarildigina yonelik bir sinav olan PISA
(The Programme for International Student Asessment ) sinavi bu durumu kanitlar
niteliktedir. Son agiklanan 2015 tarihli rapora gore (http-3) Tiirkiye gelismis Avrupa

tilkelerinin siralamasinda arka siralarda kendine yer bulabilmistir.



PISA smavlart diinya genelinde politika belirleyicilerin, kendi {ilkelerindeki
ogrencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle karsilastirmak, egitim diizeylerinin
yiikseltilmesi amaciyla standartlar olusturmak ve egitim sisteminin giiglii ve zayif
yonlerini belirlemek amaciyla kullanmaktadir (http-3, s. 6). PISA simnavlar1 fen,
matematik, okuma becerileri alaninda uygulanmaktadir. PISA kapsaminda yapilan
sinavlar birka¢ bolimden olusmaktadir. Bu bolimlerden biri de ‘“Matematik

Okuryazarhig1” ‘dir. Matematik okuryazarligi su sekilde tanimlanmaktadir.
“Matematik Okuryazariigi: Saglam bir nedene dayali savunmalar yapmanin ve
matematigin diinyada oynadigi rolii teghis etmek ve anlamak igin bireysel kapasiteyi
kullanmanin yani sira bir vatandas olarak yapici, ilgili ve diisiinceli olma ihtiyact ile

karsilastigimizda, matematigi bireysel yasantilarimizda kullanma ve kavramanmmn bir
yoludur (Aydogdu Iskenderoglu ve Baki, 2011, s. 289). *

Matematik okuryazarligi ile 6grencilerin sadece bilgiye ne kadar sahip olduklarini
Ol¢meyi hedeflemeyen PISA smavi, bu bilgilerin yorumlanip nasil degisik tiirdeki
sorulara yansitildigi ve onlarin nasil anlamlandirilip, formiile edildigi, bilgiyi kullanarak
nasil yorumlama yapildigi ile sonuca ulagsma basarilarinin dlgiilmesine yoneliktir.

PISA 2015 Ulusal Raporu’na gore diinya ortalamasi 461 puan olan matematik
okuryazarliginin Tiirkiye ortalamasi 420 puandir. Yine aynmi rapora gére OECD iilkeleri
arasinda bu ortalama 2015 ‘te 490 puandir. PISA 2012’de ise OECD ortalamas1 494
diinya ortalamas1 470 Tiirkiye ortalamasi 448 puandir. PISA 2009’da OECD ortalamasi
496 diinya ortalamasi1 465 Tirkiye ortalamasi ise 445°tir. Her ne kadar Tiirkiye i¢in
degisken bir durum s6z konusu gibi goriinse de Tiirkiye 2009 yilinda sinava katilan 65
tilkeden 41, 2012 yilinda sinava katilan 65 iilkeden 44, 2015 yilinda ise sinava katilan
72 ilkeden 50. olunmustur. (http-3, $.38). Bu arastirma sonucunda yapilan
degerlendirmede en alt seviye diye tabir edilen bolgede Tiirkiye’de ki 6rneklemin
%351,3’ti bulunmaktadir. Bu duruma ilaveten iist diizeyde bulunan O6grenciler ise
Tiirkiye 6rnekleminin %2,01°i kadardir (http-3,5.40). En alt seviye olarak ifade edilen
bolgedeki Ggrencilerin, rutin problemleri ¢ozebildigi ya da bilindik igerikli sorulari
cozebildigi kabul edilmekte, en st diizeyde bulunanlarin ise bilgileri
kavramlagtirabildikleri, = model  ortaya  koyabildikleri, = fakli  degiskenleri
iligskilendirebildikleri kabul edilmektedir. Bu tip 68rencilerin en {iist diizey matematiksel
becerilere sahip olduklar1 diistiniilmektedir.

PISA smavinin yapilacagi iilkelerde Ogrenciler rastgele segilmekte, farkli

orneklem gruplar dikkate alinmaktadir. Katilan tiim devletler ve otoriteler tarafindan da
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dikkate alinan bir smavdir. Dolayisiyla iilkemizde de bu smav dikkate alinip bazi
degisiklikler hedeflenmektedir. Bu degisiklikler ne kadar kisa siirede olacagi konusunda
herhangi bir tarih kestirilemese de Milli Egitim Bakanligi (MEB) aldig1 ¢esitli kararlar
ve raporlar ile programlarinda degisime gidecegini agik a¢ik ifade etmistir. Bu yonde
yapilan calismalarin biri de 2018 yilinda giincellenen “Matematik Dersi Ogretim
Program1” dir. Bu program c¢ercevesi igerisinde ¢ikarilan tanitim kilavuzunda yeni
programin matematik ile ilgili 6zel hedeflerinin ilk {ic maddesini sdyle siralamistir:

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlari giinliik hayatta kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek,

baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari gorebilecektir.” (http-2, s.
9).

Ogrencileri yasama hazirlayan kurum olarak okul, grenci gelisimini farkl
yonlerde saglamak durumundadir. Akademik anlamda diisiiniildiigiinde Ogrencilerin
okuma becerilerindeki yeterligi, problem ¢ozme becerilerindeki gelisimi, kritik
diisiinme siireglerini okuldaki egitim 6gretim etkinlikleri ile kazanmis olmasi beklenir
(Berberoglu ve Kalender,2005,s.23). Bu yonde alinmis kararlar gostermektedir ki MEB
artik Tirkiye’de matematigi ezberci bir 6gretim seklinden ¢ikarip, giinliik hayatta da
kullanilabilecek ve Ogrencinin ihtiyaci dahilinde her ortamda akil yiiriitebilecegi bir
forma sokmak, yani oOgrencilerin matematiksel okuryazarlik becerilerini arttirmak
istemektedir. Yapilacak olan gerekli diizenlemelerle arttk matematik Ogretimi ve
yontemlerin ¢esitliligi daha fazla 6n plana ¢ikmasi olas1 goriinmektedir.

Matematik Ogretimi ve yontem arastirmalart ¢ok uzun siiredir tlilkemizde
yapilmaktadir. Cok fazla basariya ulasmis akademik arastirma ve uygulama Grnegi
bulunmasina ragmen iilkemizde, Ogrenciler i¢in hayati 6nem arz eden sinav
sonuglarinda pek de basarili olunamadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumu etkileyen
unsurlar1 soyle siralayabiliriz; 6gretmen, Ogrenci, ailelerden kalan matematikle ilgili
kotii anilarin dile getirilmesi, 6z yeterlilik, 6n 6grenmeler, kitaplarin hazirlanig bi¢imi,
sorular, 6gretim programlarindaki katmanlarin ve igerigin yogunlugu... vb. Fakat bu
siralanan etkenlerin Oncesinde matematigin temel mantiginin anlagilmast ve
Ogrencilerin 6nce yorum yapabilmeleri ve kendilerine yoneltilen problem durumlarina

uygun ¢Oziim Onerileri getirmeleri gerekmektedir. Bu, okullarda 06grencilerin



matematiksel okuryazarlik becerisinin gelistirilmesi ile olusacak bir durum oldugu
distiniilmektedir.

Matematik, ilkokuldan itibaren bir degisime gidip sadece ¢arpim tablosu ya da
dort islem olmaktan kurtarilmali ve islevsel bir yapiya kavusturulmalidir. Matematik
insan zihninin, ¢cevreden aldigi esin ve ilk hareketle, soyutlama yapmak suretiyle iirettigi
bilgidir. Bu bilgi evrendeki diger olaylari(sistemleri) agiklamak i¢in bir model
olusturmaktadir( Altun, 2011 s.6). Bu y6nde matematigi salt bilgi yiikii ya da ezber
olarak aktarmak ve ogrencilerin bunu ezberlemesinin anlama ve anlamlandirma
basamaklarinda bir faydasmnin olamayacagi disiiniilerek hareket edilmesinin
matematige daha fazla deger katacagi disliniilmektedir. Evrendeki diizenler ve
kurallarin mantiginin agiklanmasi ve o diizenler hakkinda yorum yapilabilmesi, onlari
detaylica bilmek ile miimkiin olabilir. Matematik ise bu aydinlanma siirecinde hem
dogadan beslenmesi hem de problemlerin ¢oziimiine 151k tutabilmesi agisindan Gnem
kazanmaktadir. Matematik ayn1 zamanda dogay1 ve ihtiyaclara ¢6ziim bulurken kendi
igerisinde de iiretken bir yapiy1 ortaya koymaktadir. Saglanan tiim gelismeler ve ortaya
koyulan yeni bakis agilar1 ile Matematik gelisen de bir bilimdir. Matematigin problem
durumlarina ¢éziim bulma arayigi giinlimiizde daha da fazla Matematik biliminin
giinliik yasam icerisine dahil olmasmi sagladigi ve Matematik’ in yasanti odakl
caligmalarda daha fazla goriinmesine sebebiyet verdigi diisiiniilmektedir.

Bu sebeple 6grencilere Matematik, kati kurallar silsilesi ile degil de onun anlamli
haliyle Ogretilmesinin onemi artmaktadir. Bu yonde yontemler gelistirilmesi ve
uygulanmasi artik kacinilmaz hale gelmistir. Matematigin etkili ve kalic1 6gretimi son
donemlerde ¢ok 6nem kazanmigtir. Hem ulusal hem de uluslararasi alanda yapilan siav
ve degerlendirme raporlar: artik iilkelerin itibarlarini da etkiler hale gelmistir. Bundan
dolayr matematik 6gretimi son derece dnem kazanmis ve Matematik hakkinda yapilan
caligmalar ¢ok yonlii olarak gelismektedir. Sadece matematigin tek basina bir ders
olarak kalmayip diger derslerle iliskilendirilmesi de 6nem kazanmaktadir. Baykul’ a
(2004,s.25) gore matematigin glinliik hayattaki problemlerin ¢oziilmesinde dnemli bir
ara¢ oldugu goz Oniine alindiginda, Matematik derslerinin planlanmasinda matematigin
kendi yapist yaninda diger derslerdeki tinitelerle de ilgisinin kurulmasi gerekmektedir.
Derslerin  birbirine baglantili  bir yapiya dogru ydnlendirilmesinin 6grenmeyi

pekistirecegi diisliniilmektedir.



Matematik dersi hayatin her alanindan beslenmektedir ve yasantilar daha 6nem
kazanmaktadir. Bu yonde baglamlarla hazirlanmis olan problemlerin 6grencilerin
odaklanmalarinm1 ve ilgilerini arttiracagi diisiiniilmektedir. Baglam problemleri (context
problems); cocuklarin tanik olduklar1 gercek yasam durumlarmin ya da hayal
edebilecekleri durumlarin genis bir gercevede sunuldugu matematiksel problemlerdir
(Yager ve Arseven,2010,5.266). Aciklandig1 tizere Ogrencilerin kendilerine yakin
baglamda yazilan sorularda daha basarili olduguna dair arastirmalarda sonuclar ortaya
konmaktadir. Problem durumlariin 6grencilere aktarilmasi ve 6grencilerin problemleri
yorumlamast adina yapilan programlar ve MEB diizeyinde yapilan sinavlar da
gostermektedir ki Matematik ve Tirkce dersleri ilerleyen donemlerde, hazirlanacak
programlarda basat konuma gececektir. Bu konuda gelisen teknoloji ve bilimin
matematiksel olarak da ilerlemesi onun diger derslere goére daha da bir 6nem
kazanmasinda biiylik pay sahibi olmustur. Matematik 6grenmenin amaci sadece bilim
ve dgretim programlarinda mevcut olmasi degildir. Altun’ a ( 2010,s. 7) gbre matematik
Ogretiminin amacit kisiye gilinlilk hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve becerileri
kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylari problem ¢dézme yaklagimi
iginde ele alan bir diistinme bigimi kazandirmaktir. Matematik sayesinde insanlarin
hayata da hazirlandig disiiniilebilir.

Ogrencilerin bazilar1 problem ¢dzme siirecini etkili kullanarak problemleri hizl
kavrarken bazilar1 ise daha yavas ve daha az anlayabilirler. Bazi Ggrenciler ders
slirecinde bir tane ornek sunmak yeterken bazilari ig¢in birden fazla 6rnek ¢ozmek
gerekmektedir. Bu onlarin  digerlerine gore zeka seviyesinin azhigim degil,
ogrenmelerinin farkliliklarin1 gostermektedir. Bu da her 6grencinin ayni seviyede sahip
oldugu bir 6zellik degildir.

Ogrencilerin dgrenme siirecinde, kendi kendilerine de dgrenebilecekleri goz ardi
edilemeyecek bir gercektir. Fakat zaman igerisinde yapilan arastirmalar sonucunda
cesitli bilim insanlar tarafindan farkli 6gretme yontemleri ortaya koyulmustur. Bunlara
ornekler verilecek olunursa, diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢dzme, grupla calisma,
canlandirma (drama), tartisma, bilgisayar destekli egitim, benzetim, proje ve bulus
yoluyla 6grenme seklinde siralanabilir.

Aragtirmaya dayali Ogrenme stratejileri gibi 6gretme modellerini, 6grenme
strateji, yontem ve tekniklerini 6grenen egitimcilerin, yaklasimlarinda farklilagmalar ve

kisa siirede daha etkili ve kalic1 6gretme faaliyetleri tiretmede olumlu yonde gelismeler



saglanmistir. Bu anlayiglar da yol gosterici olarak egitimde rol almiglardir. Bu
anlayislardan bir kismi Ogrencilerin  6grenmesini, davranis¢t denilen ve ortaya
koyduklar1 hareket ve tavirlar1 gézlem yaparak, inceleyerek ortaya koyduklarini iddia
eden gruplarm benimsedigi “ Davranis¢1 Ogrenme Yaklasimi”, digerleri ise dgrenmenin
zihindeki faaliyetlerinin tasviri ile olacagina inanan bilissel siireglere deger verenlerin
olusturdugu “Biligsel Yaklagim” ‘dir.

Ogrencilerin matematiksel dgrenmelerinin {izerinde duran Altun (2008,5.15-50) “
Biligsel Yaklasim” ¢ergevesinde incelenmesi gerektiginin altin1 ¢izmekte ve bu yonde
sekiz farkli yaklasimla bunlar1 degerlendirmektedir. Bu yaklasimlar su sekilde
siralanabilir

1. Gelstalt Yaklagimi ve Sezgisel Ogrenme

2. Bruner Bulus Yoluyla Ogrenme

a) Genellemelere Ulasma
b) Kavram Bilgisini Bulma
Ausubel ve Anlamli Ogrenme
Piaget ve Yapisalct Ogrenme
Lev Vygotsky ve Ogretimi I¢sellestirme
Hans Freudenthal ve Gergek¢i Matematik Ogretimi
Coklu Zeka Kurami
Senaryo ile Ogretim
Aktif Ogrenme
Ayrica Altun yine ayni kitabinda (Altun,2008, s. 38-46) bir boliimde ise oyunlarla
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matematigin 6gretimine yonelik bir parantez agmistir. Altun bu béliimde oyunlarin
kiigiik yaslarda daha c¢ok ise yarayacagindan ve kazanmak i¢in daha ¢ok istek
uyandiracagindan bahsetse de 6rnegini verdigi oyunlar tam anlamiyla oyun 6zelliklerini
tasimamaktadir. Altun ’un 6rnekleri daha ¢ok bir caligma kagidinda en cabuk islemi
kimin sirasiyla ve dogru sonuclandiracag: iizerinedir. Bu da ikili deger de denilen
ogrencilerin hem birbiri ile yarigma hem de gizil 6grenme saglayabildikleri hususunda
yeterli seviyeye ¢ikmayacak coskusu az olan etkinliklerdir. Ciinkii konuyu anlayamayan
ya da konuya hakim olamayan 6grencilerin katilmak istemeyecegi ya da yapamayinca
sikilip birakacagi tiirden etkinlikler oldugu diistiniilmektedir.

Yukarida bahsi gegen 6grenme modellerinde, igsellestirme, onceki bilgileri ve

yasantilarla iligkilendirme, bulus, kesfetme, 0Ogrencinin daha etkili anlayacag: tiirden



sunma, somutlastirma matematik Ogretimi ve Ogrenme modellerinin odaginda ki
kelimeleri olusturmaktadir. Bu kelimelerin tiimii bir matematik probleminin ¢ézimii
siirecinde, O0grencilerin ¢ézlime ulasmasinda ve ¢oziimiin kalici bir sekilde ilerleyen
donemlerde bagka bir problemlere de aktarabilmede 6nemli kavramlardir.

Bir diger ortak noktalar1 ise bu kavramlarin ortaya atilmasina sebep veren
problem ¢6zmedir. Antik ¢aglardan beri insanlar problemlerle belki ihtiyactan belki
kendisini etkileyecek bir baska nedenden de olsa mutlaka bir problemi ¢ozmeye
odaklanmustir. Altun’ a (2010, s. 79) gére problem ¢6zme yetenegi belki de insan
neslinin varligini siirdiirebilmesi icin gerekli en temel yetenektir.

Problem kelimesinin anlami1 “Teoremler ve kurallar yardimiyla ¢oziilmesi istenen
soru mesele, sorun” olarak TDK sozligiinde ifade edilmektedir(http-4). Fakat bu anlam
problemi ifade etmede eksik kalmaktadir. Ciinkii problemlerin barindirdigi siiregler
daha karmasik ve daha fazla zihinsel siirecleri barindirmaktadir. Problem kelimesinin
matematikte ki anlamini bu kadar basite indirgemek onun yapisini hafife almak olur.
Problem matematikg¢iler i¢in ise degisik tanimlanmasina ragmen genel anlayis asagida
bulunan tanimlamalar etrafinda dolasmaktadir.

Problem, 6grenenlerin karsilastigl, ¢6ziim gerektiren ve ¢oziim yolunun dogrudan
bilinmedigi bir durumdur (Posamentier and Krulik, S., 2009, s. 2) Problem ile dogrudan
yontemlerle, islemlere metot/ prosediir/ algoritma vb. sahip olmayan birine biligsel
yonden meydan okuyan, belirli agik sorular1 tagiyan bir durumu kastediyoruz. Probleme
iliskin bu durumun kisiden kisiye farklilik gosterdigi agiktir; yani bir kisi i¢in sorun olan
bir durum bir bagkasi i¢in sadece bir alistirma olabilir (Bloom ve Niss,1991,s. 37).
Dolayisiyla problemin, ¢oziimii gerektirmesi yani igsel bir diirti saglamasi
gerekmektedir. Bunun yaninda daha onceden ¢oziilmiis bir 6rnegin devami olmasi
durumunda onun problem olarak degerini diislirece8i ve tekrara diisen bir alistirma
haline doniistlirecegi ¢cok agiktir.

Matematikte problem ¢ozme ¢ok Onemli bir kazanimdir. Problemin ¢6ziilmesi
neden bu kadar 6nemli bir kazanimdir? Sorusunun irdelenmesi gerekmektedir. Polya’
ya (1957) gore problemi ¢dzme, sadece sonu¢ bulma degil bir yol bulma, giicliiklerden
kurtulmadir. Buna bagli olarak problem ¢6zme siireci; “net olarak tasarlanan fakat
hemen ulasilamayan bir hedefe varmak i¢in kontrollii etkinliklerle arastirma yapma”
seklinde agiklanabilir (Altun, 2010, s. 79). Problem, bu sekilde zihni karistiran ve inanci

belirsizlestiren seyler olarak alindiginda problemin ¢oziimii, belirsizliklerin ortadan



kaldirilmas: demek olur (Baykul, 2004, s. 33).Problem ¢6zme, bu goriislerden yola
cikarak bir siire¢ olarak degerlendirilebilir. Bu siire¢ esnasinda 6grencilerin tiim
bilgilerini ve ge¢mis O6grenmelerini karsilastirmali olarak islevsel hale doniistiiriip
huzursuzluk veren durumundan kurtulma yollarin1 matematiksel islemler ile sagladiklar
diistiniilebilir. Daha da 6nemlisi bu siirecin, diislinsel bir siire¢ oldugu sdylenebilir. Bu
stirecin de iyi yapilandirilmasi halinde problem ¢ézme dedigimiz 6grenme sistematigi
basariya ulagmis olur. Sonucun net olarak ortaya koyulabilmesi tamamiyla 6grenci ve
Ogretmene bagli olmayip grupla yapiliyorsa bir baska Ogrencinin deneyimiyle de
baglantilt yani yasanti odakli da olabilir. Bu duruma bagl olarak 6grencilerin yas ve
cevreye bagli olarak deneyimleme firsatt olmasi ihtimali yiiksek olan baglamlarda
problemleri hazirlamak da siirecin verimliligini arttiracag diisiiniilmektedir.

Altun’ a (2010, s. 79) gore problem ¢6zme yetenegi belki de insan neslinin
varligini siirdiirebilmesi igin gerekli en temel yetenektir. Tarihi insanlik kadar eski olan
matematigin icerisinde ve neredeyse matematigin temelini olusturan problem ¢dzme
matematigin i¢ ¢atismalarini olusturup bir¢ok 6nemli icat ve gelisimin tohumlarini attig1
sOylenebilir.

Problem ¢6zme Ogretiminin en belirgin amagclari ise 6zelde matematiksel ifadeleri
anlama, islem kabiliyetini arttirma, probleme uygun sekil, tablo... vb. olusturma
genelde ise bir problem durumunu ¢dzme ve onu baska durumlara transfer edebilme
kabiliyetini gelistirme olarak siralanabilir. Ayrica problem ¢dzme siireclerinin belirli bir
yolu ya da yontemi yoktur. Zaten her problemin tek bir ¢oziim yolu ve yontemi mevcut
olsayd1 ona problem degil alistirma denmesi daha uygun olurdu.

Polya problem ¢6zme siireglerini su sekilde bir siralamaya koymus ve en ¢ok

kabul goren siralama olmustur. Bu siralamaya gore:

1) Problemin anlasilmasi
2) Coziimle ilgili stratejinin se¢ilmesi (Plan yapma)
3) Segilen stratejinin uygulanmasi (Planin uygulanmast)

4) Cozlimiin degerlendirilmesi

(Altun, 2010, s. 81).
Polya’nin siiregleri dahilinde yapilan bir problem her zaman basariya ulasacagi ve
problemin ¢oziilecegi anlamina gelememekle birlikte problemin kendi igerisinde bir
disiplin igerisinde problemin detaylarin1 anlamada ve uygulamalarda daha etkili

olabilecegi kabul edilmektedir.
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Problemleri tiirlerine gore degisik bilim insanlar1 tarafindan isimlendirilse de

Foong (2002, s.18) sistematik bir bigimde tablolagtirmistir.

l PROBLEMLER ]

Ack-Uclu Tipten Matematiksel
Olanlar Ahstirmmalar ve
Projeler

Kapah Tipler

_ Rutin o = _l Gercek Hayat
et o1 i e p e Yansitan
= Tl mayan
S Problemier ScticUcia Uygutama
leayicexen Problemlier
Ders Kitapiar
. ™
Eksik Bilgili Problem Kasseamiari
Oilaniar Kurma Acikiayaniar, Kural

Sekil 1.1. Matematiksel Problemler icin Sumiflandirma Semasi( Foong, 2002)

Glnliik yasantimiz da en ¢ok dgrencilerin karsisina ¢ikanlar ise rutin yani siradan
olanlar ki bunlarin ¢6zliimii tektir ve ¢6ziim yolu da sinirlidir, rutin olmayanlar ise daha
genis matematiksel siiregleri icerisine alan farkli ¢6ziim ve cevaplart olabilen soru
tiirleridir. Bu problem tiirlerinin biri de en {ist diizey matematik problemi sayilan
“Matematiksel Modelleme Sorulari(MMS)” *dir. MMS sadece matematik degil tiim
islem gerektiren derslerin dahilinde alan yazinda mevcuttur. Ornekler verecek olursak;
“Teknolojinin Matematiksel Modelleme Siirecine Etkisi (Yenmez, 2017)”, “Sistemli
Yaklasimla Ekosistemin Analizinde Matematiksel Modelleme Yontemi (Ekberli,
2008)”, “Gida Sektdriinde Matematiksel Modellemenin Onemi ve Uygulama Alanlar (
Devres ve Pala, 1993)”, Telafi Dersi Cizelgeleme Probleminin (TDCP) Matematiksel
Modelleme Coziimii: Gercek Bir Uygulama (Ugar ve Isleyen, 2016)”, “Tuzlu
Topraklarin yikanmasinin Matematiksel Modellenmesi (Mikailsoy, 2014)”, “Hedef
Programlama Yaklasimi Ile Temizlik Personeli Cizelgeleme Problemi igin Bir Model
Onerisi (Eren vd., (2017)”, “Burulma Momenti Etkisinde Kalan Degisken Kesitli
Ortotropik  Millerde Kayma  Gerilimlerinin  Sonlu  Elemanlar  Ydntemiyle
Hesaplanmasina Iliskin Matematiksel Bir Model (Ozbay, 1987)”, “Incus Kemikcigine
Mems Yerlestirilerek Ses Sinyali Analizinin Uygunlugunun Gelistirilen Matematiksel
Model Ile Testi (Serttas ve Kurt, 2018)”...vb. bir ¢ok matematiksel modelleme ile ilgili
calisma alan yazinda mevcuttur. Bunlarin farkli alanlarda ve zamanlarda olmasi
matematiksel modellemenin ne kadar genis bir alan yayilmis ve ¢ok da giincel oldugunu

kanitlar niteliktedir.
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1.1. Matematiksel Modelleme Nedir?

Tiirkiye’de son yillarda 6n plana ¢ikan matematiksel modelleme, egitim bilimi
olarak 6nem kazanmistir. Basta teknolojik gelismeler olmak {izere hayatimizda yasanan
degisimlerin ortaya ¢ikardigi yeni problemlerin ¢6ziimii i¢in; matematige deger veren,
matematiksel diisiinme gilicii gelismis, matematigi modelleme ve problem ¢dzmede
kullanabilen bireylere her zaman oldugundan daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. (MEB,
2018 s.11). MEB’in de zaman igerisinde bu sekilde planlamalari ile matematiksel
modelleme sorularinin yakin gelecekte daha da 6nem kazanacagi diisiiniilmektedir.

Matematiksel modellemenin yapisini bir¢ok bilim insani tarafindan incelenmis,
asamalar1 yorumlanmig, modelleme siiregleri semalastirilmigtir. Her birinin ayr1 ayri
degerlendirmelerinden yola ¢ikarak Hidiroglu ve Bukova Giizel (2013,s. 127-145) bu
calisma sahiplerini su sekilde listelemistir.

1- Miiller, G. ve Wittmann, E. (1984)

2- Schoenfeld, A.H. (1985)

3- Mason J.(1988)

4- Berry ve Houston (1995)

5- Berry, J. ve Davies, A. (1996)

6- Abrams, J. P. (2001)

7- Cheng, A.K (2010)

8- Ferri, B. (2006)

9- Blomhaj, M ve Jensen, T.H. (2006)
10- Voskoglou, M.G. (2006)
11- Biccard P. ve Wessels, D. C. J. (2011)
12- Siller, H. S. ve Greefrath, G. (2010)
13- Stillman, G., Galbraith, P. , Brown, J., ve Edward, 1. (2007)
14- Galbraith, P. ve Stillman, G. (2006)
15- Hidwroglu, C. N. (2012)

Yukarida da siralanan caligmalarda, bilim insanlar1 matematiksel modelleme
siirecleri i¢in olusturduklar1 basamaklara gore diisiinme semalar1 olusturdugu
goriilmistiir. Bu basamaklar olusturulurken oncelikle 6grencilerin diisiincelerinin hangi
basamaga ne zaman gectigi belirlenmis, sonra hangi basamaga gectigi ile
yorumlanmstir. ilerleyen donemlerde modelleme siirecinde 6grencilerin zihninde

gecirdigi biligsel siireclerde gozlemlenmeye baslanmistir. Teknolojinin devreye girmesi
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ile siiregler daha fazla irdelenmeye baslanmis ve daha fazla alt problem durumuna goére
bilgisayarlar yardimiyla gomiilii teori lizerine ¢ok daha detayli arastirmalarin varligi
tespit edilmistir. Yapilan calismalarin temeli hep Lesh ve Doerr ’in 2003 yilinda
editorliiglinii de yapmis olduklart “Beyond Constructivism (Yapilandirmaciligin
Otesinde)” adli kitaplarindan yararlanildigindan bu ¢alismanin da iceriginde temel
alman calisma da bu kitap olmustur. Modelleme ile ilgili ¢esitli bilim insanlar
tarafindan farkli tanimlamalar asagida yer verilmektedir.

e Matematiksel modelleme, gercek hayat problemlerinin {stesinden gelme
stirecidir (Keskin,2018, s.10 ).

e Matematiksel modelleme aslinda gergek diinya problemlerini matematiksel
problemlere doniistiirmekten, matematik problemlerini ¢ozmekten ve bu ¢oziimleri
gercek diinya diline terciime etmekten ibarettir. ( Kapur, 2005, s.5).

e Matematiksel modelleme en genel anlamda gergek hayattan bir durumun
matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilmesi siirecidir (Erbas vd, 2014,s. 1608 ).

e Matematiksel modelleme gercek hayattaki bir durumun matematiksel olarak
ifade edilme siirecidir ( Kertil, 2008, s. 1).

Yukarida ki tanimlamalardan da yola ¢ikarak ozellikle alt1 gizilen yerlerde genel
olarak matematik kitaplar1 ve test manti1 ile hazirlanmig kitaplardan farkli olarak
“Ger¢ek Yasam” vurgulanmigtir. Yapilan bu g¢alismalarin matematiksel modelleme
sorularinin temelini ger¢ek yasam olusturdugu diistintilmektedir. Yukarida ki tanimlarda
bahsedilen ve yapilan calismalarda ele alinan sorularin 6zellikle bir problemin
iistesinden gelme ile ilgili boliimlerini degerlendirecek olursak, problemlerin ayni
zaman da sorunun muhattabi olacak olan 6grencinin de problemi olmasi ona fazladan
motivasyon saglayacagi diisiiniilebilir.

9

Lesh ve Doerr ’in “Matematiksel Modelleme Dongiisii” sekil 1.2 ¢ de

agiklanmaktadir.

—

Sekil 1.2. Matematiksel modelleme dongiisii genelde dort basit basamaktan olusur

Tanmimilama

Gergek Dunya Nodel Dunya
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a) Tammlama: Model diinyasina gercek ( veya hayal edilmis) diinyadan bir haritalama

olusturan tanimlama,

b) Manipiile Etme: Orijinal sorun ¢ozme durumuyla ilgili tahmin veya eylemler iiretmek

icin model manipiilasyonu.

€) Yorumlama: Déniistiiriilenler (veya tahmini) ile ilgili sonuglart ger¢ek (veya hayal

edilmig) diinyaya geri tasimak.

d) Dogrulama: Eylemlerin ve tahminlerin yararhhgna iliskin dogrulama (Lesh and

Doerr, 2003,s. 17).

Sekil 1.2.’de goriildiigii gibi Lesh ve Doerr matematiksel modelleme dongiisiinii

dort ana evrede tanimlamiglardir. Matematiksel modelleme dongiisiiniin asamalarini bir

problem iizerinden anlatmak gerekirse Sekil 1.3.’de ki problemi 6rnek olarak ele

alinabilir.

Polis, diin gece gec¢ vakitlerde, bazi iyi kisilerin, mahalle ¢ocuklarinin oynamayi sevdidi,
parktaki eski tugla, icme ¢esmesini yeniden insa ettiklerini sabahin erken saatlerinde fark etti.
Mahalledeki ebeveynler, bunu yapanlara tesekkiir etmek istediler. Ama kimse onlarin kim
oldugunu gdérememistir. Polislerin bulabildigi tek sey onlarca ayak izidir. Ayak izlerinden biri
burada gésterilmektedir. Bu ayak izinin sahibi olan kisi ¢ok biiyiik gériinmektedir. Eger onun ne
kadar biyiik oldugunu ortaya c¢ikarabilirsek onu ve arkadaslarini bulabiliriz? - Senin gérevin
sadece ayak izlerine bakarak “ NASIL YAPILIR KILAVUZU “ ortaya koyup polislerin en dogru
tahmini yapmalarina yardimci olmaktir-. Ortaya ¢ikarmis oldugun kilavuz 6rnekte ki ayak izi de
ddhil olmak iizere tiim ayak izlerinde ise yaramalidir.

Sekil 1.3. Koca Ayak Problemi (Lesh and Doerr, 2003, 5.6 )

Sekil 1.3. Lesh ve Doerr ‘in kitabinda bahsedilen ve literatiirde “Koca Ayak”
problemi olarak gegen problemdir. Amaglanan kazanim ise Ogrencilerin orantisal
diisiinme yoluyla kendi fiziksel ozelliklerinden faydalanarak problem durumunu
yorumlayip sonuca ulagmalaridir. Lesh ve Doerr ’in ortaya koymus olduklari siire¢
icinde yorumlamak gerekirse asagidaki gibi kabaca bir ¢ergeve ¢ikarilabilir.

Tammmlama: Model diinyasina gergek (ya da hayal edilmis) diinyadan bir
haritalama olusturan tanim (Lesh and Doerr, 2003,s. 17). Problemi 6grencilerin
igsellestirmesi ve onun hakkinda eski 6grenmelerini kontrol edip eslestirmeleri ile ilgili
arayis i¢ine girdigi ayak izi ile ilgili kritik olan 6zelliklerin arastirildig1 zihinsel stirecler
olarak algilanabilir. Esas olarak siirecin bir nevi “Tabula Rasa” yaklagiminda oldugu

gibi ¢6ziime yonelik yasanti, bir detayin arandigi, hayal diinyasi ya da ger¢ek diinyada
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aray1s ve karsilastirma durumudur. Yukaridaki problem iizerinden diisiiniilecek olunursa
Ogrencilerin gegmiste yasadiklart ya da sahit olduklar1 durumlar ve ¢éziimleri kontrol
edip probleme yonelik dogru adimi bulmaya ¢alistiklar1 evreden bahsedilmektedir.

Manipiile Etme: Orijinal problem ¢6zme durumuyla ilgili tahmin veya eylemler
iiretebilmek i¢in modelin manipiilasyonu (Lesh and Doerr, 2003,s. 17). ikinci basamak
olan “manipiile etme” basamaginda, tanimlama siirecinde elde edilen modele iliskin
tahminlerde bulunma ve problem durumuyla ilgili islemler yapma séz konusudur.
(Tiirker Biber ve Yetkin Ozdemir, 2015, s.48). Bu basamakta dnceki basamakta yapilan
ayak izi iliskileri ile karar verilen modelin 6rnegin boy uzunlugu ile iliskilendirmis ise
ogrenci, dogruluguna yonelik veri toplama, kendisi ya da veri topladigi insanlarla
fiziksel oOzelliklerini karsilastirip tahminlerde bulundugu siirectir. Bu basamakta
iliskinin dogru olmadigr disiliniildiigli takdirde kabullenmenin degisebilecegi
stireglerdir. Ayrica verilerin islenip islemsel basamaklarinda ortaya konuldugu siiregler
bu basamaklar yasanabilir. Esasinda tanimlama siirecinin iglem ve modellere doniistiigii
bir evre olarak “Doniistirme” ya da ‘“Uyarlama” evresi de denilebilecegi
diistiniilmektedir.

Yorumlama: Alakali sonuglari gercek (veya hayal edilmis) diinyaya tasiyan
geviri (veya tahmini) (Lesh and Doerr, 2003,s. 17). Hayali diinyada bulunan
sonuclarinin  gercek diinyada da 1se yaraylp yaramadigmin kontrol edilip
yorumlamalarin yapildig: siiregtir. Hangi ayak izinin hangi boya karsilik geldiginin
belirlendigi siirectir. Ortaya ¢ikarilan boy ve ayak izi Olglilerinin gercegi karsilayip
karsilamadiginin gergek diinyada arastirilmasidir Bu siire¢ icerisinde hayali diinyadan
gercek diinyaya “Aktarma” s6z konusudur.

Dogrulama: Eylem ve tahminlerin yararliligr ile ilgili dogrulama. (Lesh and
Doerr, 2003,s. 17). Ortaya ¢ikarilan modelin dogrulugunun sartlarinin ortaya koyuldugu
ve islevselliginin “Teyit Etme” siirecidir. Cikarilan boy-ayak uzunlugu Olgiilerinin
tablolastirilip genis bir tanim araliginin ortaya koyulmasi siirecidir.

Matematik diinyasinda matematiksel modelleme olarak isimlendirilen problemi
¢ozmek i¢in matematik uygulanmasi, agiklanan durumu anlamak; matematiksel modeli
olusturma gibi bir takim asamalar1 igeren karmasik bir siire¢ olarak diisiiniilebilir
(Lingefjard, 2007, s.333). Bu dogrudur, ¢iinkii modele yonelik faaliyetler genellikle
ilgili nesneleri, iligkileri eylemleri kaliplar1 ve diizenlilikleri dlgerek, boyutlandirarak,

koordine ederek, katagorize ederek, sistemlestirerek ve matematiklestirmeyi icerir (Lesh
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ve Doerr, 2003, s. 5). Matematiksel modelleme bu yiizden basit, rutin (siradan)
problemler ya da birka¢ 6rnegi yapilip ayni yoldan baska bir 6rneginin 6grencilerin
yapmasini beklenen test ve matematik ders kitaplar1 gibi alistirma tiirtinde degildir.
Matematiksel modelleme bir siireci ifade eder. Gergek bir diinya problemini ¢ozmek
icin bu adimlar1 kullanma siireci matematiksel modelleme olarak adlandirilir.
Matematiksel modelleme siirecinde problemin verilenleriyle istenenleri arasinda bir tek
¢Oziim yolunun ve sonucun olmamasi, matematiksel modellemeyi problem ¢6zme
siirecinden ayiran noktadir (Tiirker Biber ve Yetkin Ozdemir, 2015, s.48).

Stire¢ esas olarak i asamaya sahiptir; Matematiksel yapilar1 (grafikler,
denklemler, esitsizlikler, yaptigimiz varsayimlari titizlikle incelemek gibi) matematiksel
yapilar agisindan tanimlayarak veya gercek diinyay: temsil ederek matematiksel modeli
formiile ederiz. (Berry & Houston, 1995, s.24). Anlasilacag: {izere siire¢ karmasik ve
kapsamli analiz ardindan da sentez siireclerinin birlesimi olarak nitelendirilebilir. Bu
siire¢ Once problem durumunun c¢ok iyi anlasilmas: ile baglamaktadir. Siirecte
ogrencilerin kendilerine ya da grup arkadaslari ile belirli is bolimii yapip disiplinli bir
caligma ortaya koymali ve degiskenlerin hepsi ile ilgili fikir sahibi olmalidirlar. Siirec
bu sekilde tanimlansa da siirecin ¢esitli kirilma anlarinda problemi basa ve sona tagima
gibi hizli gegislerde olabilmektedir. Clinkii slire¢ tamamiyla 6grencilerin kendilerinin ya
da grup arkadaslarinin diisiincelerini ispat ya da yanlislamasi {izerine devam etmektedir.
Anlasilacagi lizere siire¢ tam anlamiyla bir dongii degil gerektigi zamanlarda ok
karmagik gecislerin olabilecegi bir siireci tarif ettigi agiktir.

Kapur (2005, s. 5) siirecin yapilanmasini1 ger¢ek diinya problemini dislerimizle
yakalayip, matematik okyanusuna dalabildigimizi, bir siire orada yiiziip, gercek diinya
sorununun ¢oziimii ile ylzeye ¢iktigimizi bir metaforla ifade etmektedir. Alternatif
olarak da problemle birlikte matematiksel atmosferin igine yiikseldigimizi
sOyleyebiliriz, bir siire oraya ugar ve ¢coziim ile diinyaya ineriz seklinde sunar. Boylece
siirecin tamamiyla gercek diinya da olmadig: tipki tiyatroda ki “Metaksis” kavramu ile
ayni tiirden, gercek diinya ile kurgusal diinya arasinda gidip gelmelerin yasandigi
vurgulanmistir. Bu sayede 6grencilerin motivasyonlarinin artacagi ve soruya igsel bir
bag olusturup sorunun ¢Oziimiinii istemelerinin saglandigi distiniilmektedir. Fakat
arastirmalar gdsteriyor ki Ogrencilerin sorunun c¢oziimiinde, problemler yasamasi
durumunda siiregten kopup zaman zaman siirece olumsuz etki etmektedirler (Korkmaz,
2010, s. 11).
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Ogrencilerin matematiksel sonuglara ulasmak icin bir ¢abasi olmamis ve bazi
Ogrenciler matematiksel ¢oziime olan etkisinden dolayr bazi matematiksel sonuglara
nadiren yer vermislerdir ( Hidiroglu ve Ozkan Hidiroglu, 2017, s. 1727) . Ogrencilerin
etkinliklere katilmak istememeleri ve etkinliklerde yer alan problemlerle ilgili yetersiz
aciklama yapmalar1 bu tiir arastirmalarda 6nemli bir sorundur (Korkmaz, 2010, s. 211) .
Bu ve bunun gibi siireclerin sonucunda isteksizlik ve kargasa silirecin olumsuz
sonuclarina da sebebiyet verebilecegi unutulmamasi gereken bir detay olacagi kabul
edilmistir. Boylece yasanilan siire¢, verimsiz ve istenilen kazanimlarina ulagilamayan
bir atdlye anlamina gelmektedir. Boylesi bir durumla karsilasmamak i¢inin dgrencinin
ilgisi ¢ekilmeli ve etkili bir giris yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica problem
durumunun 6grencilerinde yasamini etkileyen bir problem olmasit gerektigi
diistiniilmektedir ki kendi problemlerine kendileri ¢6ziim bulabilmek i¢in bir sebep bir
i¢ dinamik Ogrenciyi slirece dahil etsin. Dolayistyla etkili bir siire¢ i¢in 6grencilerin
yasantilar1 ve grubun yasantilarini paylagsmalar1 ¢ok biiyiilk 6nem kazanmaktadir. Lesh

vd.’e gore bu siire¢ asagidaki bicimde gecislerle daha etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Takip Et Etkinligi (Pekistirme)

Isinma
Etkinligi

(Hazirhik)

Model
Ortaya
Cikarma
Etkinligi

Model Model
Kesfetme Adaptasyon

Etkinligi Etkinligi
(Uyarlama)

Bilgi Yapisal
Tartisma Yansitma ve Benzerlikler
Bilgi Hakkinda

Alma Tartisma

C6zimli Problem ve Ders Anlatim Siteleri

Ders Kitaplari ve Materyaller

Sekil 1.4. Model Gelistirme Siralamasinin Standart Organizasyon Semasi Lesh vd. (2003,s.45)
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Yukarida belirtilen sema anlamli 6grenmeye yonelik bir siire¢ dizgisi igerisinde en
yiikksek verimi almak adina “Dienes’in Coklu Diizenleme” ilkesinden yararlanilarak
Lesh vd.(2003, s.35-58) tarafindan ortaya koyulmustur. Amaci gergek yasam durumlari
igeren problemlerin ¢ozlimiinde daha anlamli ve etkili 6grenmeler saglamaktir. Bundan
kisaca bahsetmek gerekirse “Model Ortaya Cikarma Etkinlikleri” ile baslayacak olan
stire¢ birka¢ giin 6nceden “Isinma Etkinligi” ile baslar, Lesh vd. ’e (2003, s. 45) gore bir
giin once verilen bir arastirma 6devi ile baglar ve arastirma konusunda makale, ders
kitab1 ve web sitelerinden yararlanilir. Ogrencilerin diisiinme siiregleri sonucunda sahip
olduklar1 bilgi birikimi, yasanti ve kavram bilgilerine odaklanilan boliimdiir. Daha
oncede bahsedildigi gibi “Tabula Rasa” anlayisi i¢erisinde 6grencinin hem kendini hem
de Ogretmenin Ogrenci hakkinda konuya hakimiyetini tarttifi siire¢ler oldugu kabul
edilmektedir. Soru hakkinda akil yiiriitmeler ve iliski kurmalar veriler ortaya ¢ikarmaya
yonelik 6n hazirliklar yapilir. Ayrica “Model Gelistirme Etkinliklerinde” 6grenciler en
az li¢ ve daha fazla olmak kaydiyla gruplarla yapilmasi 6nemlidir bu onlar1 grupla
calismaya tesvik eder. ‘“Model Kesfetme Etkinlikleri” ham veri toplayip
iligkilendirmeye yonelik calismalardir, deneysel caligsmalar1 da igerebilir. Cesitli
modeller ortaya koyulur. “Model Adaptasyon Etkinlikleri” ise model olusturma igin
elde edilen verilen yorumlandigi ve bir yap1 igine oturtulmaya ¢alisildigi siiregledir.
Daha ¢ok wverileri istenilen ¢6zlime uygun olarak “Uyarlama” siirecidir. Dolayisiyla
veriler ve ger¢ek yasam durumlarinin birbirine uyarlanmasi ve i¢ i¢e ge¢mesi siirecidir.
Yine Lesh vd. ’e (2003,s. 49) gore genelde adaptasyon etkinliklerinde tek basina
calisilir yani diistinsel siirecler daha one ¢ikmaktadir. Baz1 6grencilerin grup i¢inde
caligma becerileri gelismisken bazilar1 ise bireysel caligmalar1 6ne c¢ikmaktadir
Ogretmen bu durumu dengelemek adina bu sekilde calismasi farkliliklar kesfedip tiim
stireci 1yl degerlendirmesi adina uygulanmalidir. “Yapisal Benzerlikler Hakkinda
Tartisma” aktiviteleri ise Ogretmen merkezli islenen bir adimdir ve farkliik ve
benzerlikler {lizerinden sistemler gelistirmeye yoneliktir. “ Sunum ve Tartismalar”
etkinlikleri ise tim simf odakli etkinlikler olup &grencilerin ¢aligmalarini sunum,
mektup, multimedya... vb. den sunduklar1 boliimdiir. Bu boélimde ¢alismalarinin zayif
ve gliclii yanlarimi ortaya koyabilmektedirler. “Yansitma ve Bilgilendirme Etkinlikleri”
cogunlukla ogrencilerin modellerini tekrar degerlendirdikleri “Goézden Gegirme”
boliimiidiir. Kendi duygu, tutum, degerleri, inanglari, davraniglarini ifade edip inceleyip

degerlendirdikleri siireglerdir. Bir yonden Kontrol stirecidir.
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Matematiksel modelleme etkinliklerinin yapisi ve siirecin siralamasi bu sekilde
iken Ogretmenin sadece yoOnlendirici oldugu siiregler yapilandirilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Ayrica hem 6gretmenin verim almasi hem de Ogrencilerden verim
almak adina onlarin dikkatini dagilmamasi ve daha uzun soluklu odaklanma konusunda
yontemlerle ¢alisilmas: gerekmektedir. Yontemin hem yaraticilifa hem de siirecin
icerisinde Ogrencilerin sikilmasini engellemeye yardim etmesi gerekmektedir. Ayrica
Ogrencilerin verilerinin toplanmasina tartigmalarina da imkan tanimast 6nemli bir
ayrintidir. Bukova Gilizel vd. ’e (2016, s.52) gore matematiksel modelleme
etkinliklerinin  prensipleri asagida siralanmistir. Bu siralamada ki prensipleri
Chamberlin ve Moon (2005), English (2009), Lesh ve Caylor (2007), Lesh, Hole, Kelly,
ve Post (2000)’e dayandirarak asagidaki gibi agiklamistir.

a) Gergeklik Prensibi: Problem durumunun &grencilerin gergek yasam durumlarin da
karsilasabilecekleri bir durum olmasidir.

b) Model Olusturma Prensibi: En genel anlamda problem durumu model olusturmayi
gerektirmesi.

) Oz Degerlendirme Prensibi: Bu prensip ile dgrencilerin 6gretmen destegi ya da onay
olmaksizin,  ¢oziimlerinin  uygunlugunu  ve  kullamighhigimi  kendi  kendilerine
degerlendirmeleri gerektigi vurgulanir. Ogrenciler ¢oziimlerinin gézden gecirilmeye
ihtiyact olup olmadigi ve nasil ilerlemeleri gerektigi konusunda karara varmalidirlar.

d) Yapi Belgelendirme: Ogrenciler bir miisteri/ danismana yardimci olmak amaciyla
model/ler olusturacaklart igin, miimkiin olduk¢a anlasilr ifadeler kullanmali ve ne
diigiindiiklerini ayrintilariyla ifade etmelidirler.

e) Model Genelleme Prensibi: Bu prensibe gore ogrencilerin sadece ézel bir durum ve
belirli bir amag i¢in degil ayni zamanda farkli durumlar i¢in ve amaglar icin kullanilabilir
model/ler gelistirmeleri gerekir.

f) Etkili Prototip Prensibi: Bu prensibin saglanip saglanmadigini belirlemenin en iyi yolu,
uygulamanin iizerinden uzunca bir siire ge¢cmesi durumunda dahi ¢oziimiin 6grenciler

tarafindan hatirlanip hatirlanmadigin belirlemektir.

Modelleme calismalar1 gercek yasami barindirmasi 6grencileri disiplinler arasi
diistindiirmesi ve i¢sel motivasyon unsurlart dolayisiyla alanyazinda bir ¢ok caligmaya
konu olmustur. Son donemde ise teknoloji ile birlestirilen ¢alismalarin sayisinin oldukca
arttigr (“ Ogrencilerin Kuyruklu Yildiz Problemi’ ne iliskin Céziim Yaklasimlarinin
Matematiksel Modelleme Siireci Cercevesinde Incelenmesi (Hidiroglu vd., 2014)”,
“Matematiksel Modellemede GeoGebra Kullanimi: Boy-Ayak Uzunlugu Problemi-
(Hidiroglu ve Giizel 2014)”, “Telafi Dersi Cizelgeleme Probleminin (TDCP)
Matematiksel Modelle Coziimii: Gergek Bir Uygulama (Ugar ve Isleyen 2016)” ,
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“Teknolojinin Matematiksel Modelleme Siirecine Etkileri (Yenmez 2017)”)
gozlemlenmektedir.

Giliniimiiz matematiginin Ogrencilere giindelik yasama dair probleme dogru
gitmeye baglamasi artik kac¢imilmazdir. Cilinkii giiniimiizde ihtiyaglar degismekte
insanlik amaglar1 dogrultusunda insan yetistirmesi gerekmektedir. Nitekim bu tiir
problemlerin potansiyelinin farkinda olan bir¢ok iilke (6rn. Almanya, Amerika,
Avusturalya, Finlandiya, Isve¢) programlarinda MMP (Matematiksel modelleme)’ye
yer vermektedir (Yanik vd., 2017, s. 82). Bu eksikligi doldurmak ve 6gretmek adina
planlamalar yapilmalhdir. Ozellikle 6gretmen adaylarmin bu ydnde deneyim
kazanmalarina yonelik c¢aligmalara tabi olmalari 6nem kazanmigtir. Zaman igerisinde
matematiksel modelleme sorulari da g¢esitli sekillerde ogretilmeye ¢alisilmistir.
Teknolojinin gilindelik yasamin her alanina dahil oldugu gibi matematigin kullanildig
alanlara da dahil olmas1 kac¢inilmazdir. Bu tiir bir uygulamay1 yapmak icin bu iki dnemli
disiplini matematik ve teknolojiyi birbirine entegre etme konusunda nitelikli
Ogretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiirli calismalar ve programlar ise ciddi
profesyonellik ve deneyim gerektirmektedir. Yani modelleme sorulari ile yapilan
uygulamalarin basariya ulagsmasi i¢in bu uygulamayi yiiriitecek Ogretmen sayisi
kisitlayici bir etmen olarak ortaya cikacagi diistiniilmektedir. Bunun yani sira siirecin
igerisinde ise zaman sikintis1 ve katilim igerisinde teknolojiyi kullanamayan ya da
yeterli olmayan 6grenci ig¢inde bir engel olup siirece fiziken dahil olan fakat kafa olarak
dahil olamayan kisiler olarak olumsuz bir durum ortaya ¢ikaracaktir. Dolayisiyla bu
tirli etmenlerinde daha minimuma disiiriilecegi siirecler planlanmalidir. Ayrica bir
ogrencinin odak siiresi de dikkate alinarak oyunsu ve eglenceli zaman dilimlerine
miisaade edecek bir yontem ile bagarinin arttirilacag: diistiniilmektedir.

Bu tiirlii ¢aligmalarin yapilabilecegi yontem ise “Yaratict Drama Yontemi™ dir.
Yaratict drama, “Egitimde Drama” veya “Drama” da alan yazinda kullanimina rastlansa
da bu calismada yaratici drama olarak kullanilmistir.  Yaratict drama ydntemi
modelleme siiregleri ile benzerlikler gdstermesinin yani sira dgrencilerin yagantilarindan
yola cikarak yaparak yasayarak 6grenme siirecleri de barindirmaktadir. Anadolu’nun en
ticra koselerinde bilgisayar programi kullanmayi bilen bir 6gretmen bulunmamasi
ihtimali yiiksek olsa da, yaratict drama konusunda iyi hazirlanmis bir plani ¢ok iyi
irdeleyebilecek ve uygulayabilecek bir 6gretmen mutlaka bulunacag: diistiniilmektedir.

Ciinkii yaratict drama merkezinde insan ve insani bakis agis1 vardir. Ayrica yaratic
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drama hayattan beslenir ki modelleme sorulari ile beslenme alani aynidir. Buna ilaveten
yaraticit drama, teknolojiyi kullanmaya ve arastirma yapmaya miisaade etmesiyle de
diger yontemleri de igerisine dahil edebilmektedir. Bu yoniiyle de modelleme
sireclerinde farkl bir gii¢ ile de bulunabilecegi unutulmamasi gereken bir detay olarak
kasimiza ¢ikmaktadir. Yaratici dramanin oyunlar1 barindirmasi onun eglenceli oldugu
yoniinde bir alg1 yaratmaktadir. Bu alginin her zaman dogru olmayabilmektedir. Cilinkii
yaratict drama yontemi, eglenceli olmak zorunda olmasa da eglenceli siiregler
barindirmasi ve oyunsu siiregleri icermesi 6grencilerin odaklanmasi ya da odaklanmanin
bittigi zaman dilimlerinde de oyunun giicii ile daha fazla odaklanma siiresi kazanma da

cok etkili bir yontemdir.

1.2. Yaratic1 Drama Nedir?

Genel olarak “Drama” kelimesi dilimizde “Acikli Olay” olarak tanimlanmistir. Bu
¢ok yanlis bir yaklasim olacaktir. Drama kelimesinin kokenleri Antik Yunan Mitolojisi
‘ne kadar uzanmaktadir. Dramanin esas anlaminin ise eylem ve devinimden geldigi
kabul edilmektedir. Yaraticilik ise “Daha onceden kurulmamis iligkiler arasindaki
ilintileri kurabilme, bdylece yeni bir diislinli semasi i¢inde, yeni yasantilar, deneyimler,
yeni ve 0zgiin diislinceler ve yeni lriinler ortaya koyabilme yetisi (Landau, 1974’den
aktaran San, 1993, s. 72)”

Yaraticilik zaman igerisinde kaybolabilen fakat dogru yaklagim ve egitimlerle
tekrardan ortaya cikabilen bir yetidir. Bu yeti insanlifin her sartta ortama adapte
olabilmesini ya da zor bir durumdan kurtulabilmesini saglamaktadir. Yaraticilik gerekli
durumlarda kurallara da karsti gelip, denenmis seylere karst kusku ve merak
duyabilmek, denemektir (Adigiizel, 2014, s.11). McCaslin’ e (2016, s.24) gore
yaraticilik pek cok bigimde tanimlanabilir. Yaraticilik bir problemin ¢oziimiiyle mi
yoksa problemin ¢o6ziim yoluyla mu ilgilendigimize bagli olarak iiriin ya da siireg
acisindan diisiiniilebilir. Siire¢ olarak yaraticilik; yeni goriislerde, farkli bakis agilarinda,
orijinal bir fikir ya da fikirler arasinda yeni bir iligkide agiga ¢ikabilir. Drama, yiiksek
diizeyde yaraticilik giliciine dayanan, insan tecriibesini arastiran bir yoldur(Gonen, M. ve
Uyar Dalkilig, 2009, s.51). Yaraticiligi 6zellikle siireg¢ olarak ele almak yaratici drama
stireclerinin degerlendirilmesi acisindan daha dogru oldugu diisliniilmektedir. Yaratict
drama, cocuga yasamin tiim alanlarina uzanma avantajia sahip olan oyunlar1 gorme,

rahat ve baski olmaksizin siirece katilma olanagi verir (McCaslin, 2016, s.4).
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Yaratic1 drama ise bir siireci ifade etmektedir. Bu siire¢ planli ve belirlenmis bir

hedefe dogru yapilan bir siirectir. Yaratict Dramanin en ¢ok kabul goren tanimu ise;
“Yaratici Drama, bir grubu olusturan iiyelerin yasam deneyimlerinden yola ¢ikarak, bir
amacn, diistincenin, dogaglama, rol oynama(rol alma) vd. tekniklerden yararlanarak
canlandinilmasidir. Bu canlandirma  siirecleri deneyimli bir Lider/Egitmen esliginde
yiiriitiiliirken kendiligindenlige (spontaniteve), simdi ve burada ilkesine, -mus gibi yapmaya
dayalidir ve yaratci drama, oyunun genel ozelliklerinden dogrudan yararlamir.”
(Adigiizel, 2015, s. 41).

Yaratict drama siirece dahil olanlara ise gercek hayattan kesitler sunmalarini firsat
vermektedir. Yaratici dramaya bu yoOniiyle genel olarak “Yasamin Provasi”
denmektedir. Yaratict drama hayatin provasidir ¢iinkii yasantidan beslenmektedir.
Yasant1 ise sadece insanin basindan gecen deneyimleri olarak algilanmamalidir. Yasanti
sadece kendi degil, etrafinda yasanilan hayatlarin yasam deneyimlerini de
kapsamaktadir. Dolayistyla sahit olunan, isitilen, okunan... vb. hikayeleri de yasanti
kapsamina almak dogru olacaktir. Yasant1 6zellikle yaratict dramanin siireclerinden biri
olan canlandirma kisminda grup iiyelerinin kendi deneyimlerinin digerlerine aktarilmasi
ile c¢oziimleme, analiz etme olarak degerlendirilebilecek kazanimin kavranmasina
yonelik ipuglari ya da salt bilgileri de igerebilir. Yaraticilik ise yaratict drama yasantisi
deneyimleyecek olanlarin, diisiincelerinin = 6zgiinliigiinli  ve iiretkenliklerinin
somutlagtirilmasi olarak ifade edilebilecegi disiiniilmektedir. Bu durum ayni zamanda
siirecin verimliligini de ifade etmektedir.

Egitimde drama ya da yaratict drama alanlarinin temel amaglari, bireydeki tim
biligsel, duyussal ve devinissel davranig alanlarin1 gelistirmektir (Adigiizel, 2015, s.49).
Yaratict drama bir disiplin olmakla birlikte etkililigi farkli alanlarda ¢ogu kez
ispatlanmig bir yontemdir. Adigiizel” e (2015, s.50-62) gore yaratict dramanin belirgin
ozellikleri asagidaki siralanabilir.

o Grup etkinligidir

¢ Yasant1 odaklidir.

eCanlandirma  odakli; -mis gibi  yapmaya, kurguya, spontaniteye
(kendiligindenlige), daha ¢ok dogaglamaya ve rol oynamaya dayalidir.

¢ Simdi ve burada olgusu ile gergeklesir

e Sonug degil siire¢ odakl1 bir caligmadir.
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e Caligmalar yaratict dramay1 bilen, calismalar1 planlayan, uygulayan ve
degerlendiren bir egitmen/ lider veya yontem olarak kullanabilecek bir 6gretmen in
yonlendirmesiyle ger¢eklesir

e Caligmalar katilmak isteyen herkes ve alanmin gerektirdigi kurallar1 yerine
getiren herkesle yiiriitiliir.

e Disiplinler aras1 bir alandir, egitim ve tiyatro, yaratict dramanin dogrudan
yararlandig iki 6nemli temel alan1 olusturur.

e Yaratict drama tiyatro yapmak degildir fakat tiyatrodan siirekli beslenen bir
alandir.

e Calismalar alanin gerektirdigi 6zelliklere sahip belli bir mekanda ya da uygun
hale getirilmis bagska mekanlarda yapilir.

e Yaratict drama oyunun tiim 6zelliklerinden yararlanir

e Yaratict drama ayni zamanda bir meslek olan oyunculuk becerisi gerektirmez

e Yaratici drama sadece 1sinma ve iletisim- etkilesim oyunlarindan olusmaz,
icinde mutlaka dramatik kurguya sahip canlandirma siiregleri olmalidir

¢ Yaraticit drama hem bir yontem hem bir disiplindir.

e Yaratict drama birbirine bagli olan sistematik asamalara gore ytrttiiliir.

e Yaratict drama psikodrama gibi iyilestirme, tedavi amagh katilimcmin 6zel
yasantisina odaklanan caligmalar yapmak degildir.

Yukarida bahsedildigi gibi yaratict dramanin belirgin 6zellikleri siralanmistir. Bu
ozelliklerin goz ardi edildigi takdirde yaratict dramanin genel amaglarindan sapildig: ve
hatta katilimecilarin1 yanlis psikolojik durumlara siiriiklenebilecegi unutulmamalidir.
Yaratict dramanin her yerde yapilabiliyor olusu ve oyundan yararlaniliyor olusu,
yontem olarak kullanildig: takdirde 6zellikle 6grenciler lizerinde pozitif bir etki yarattig
kabul edilmektedir. Bu etki fen bilimlerinde deneylerde kullanilan ve yapilacak olan
deneyin etkilerini hizlandirdig1 ve devinim kazandirdig1 “Katalizor” e benzetilebilecegi
disiiniilmektedir. Ciinkii oyun, 0&grencilerin &zellikle sinav {izerine kurulmus
yasantilarinda, ellerinden bizzat 0gretmenler, okullar, etiit merkezleri gibi egitimin
odagi olan kurumlar ve daha da 6nemlisi ebeveynleri tarafindan alinmis bir yasamsal
faaliyettir. Oyun ise yaratic1 drama siireglerinde var olabilecek bir aractir. Onemli olan
bu araglarin d6gretmenin ya da liderin dnceden belirlemis oldugu kazanima yonelik bir
oyunu oynatmasidir. Ciinkii yaratict dramanin, ¢ok fazla yaraticilifa ve eglenceye
miisait olmas1 yaninda dogru planlamaya 6nem veren bir disiplin anlayis1 da mevcuttur.
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Drama, oyun yoluyla dogasinda zaten vardir. Burada 6nemli olan, ¢ocuga dgretilmek
istenilen seyin 6nceden belirlenip planlanmasidir (Génen ve Uyar Dalkilig, 2009, s.52).
Bu egitim yontemi diinyada ¢ok eski olmasina ragmen Tiirkiye’ de yaklasik 25 yildir
uygulanmaya yonelik adimlar atilmaktadir. Dramatik egitim basta Ingiltere ve Amerika
olmak {iizere bir¢ok iilkede, 20. yiizyilin ilk yarisindan baslayarak yapilan ¢alismalar
yoluyla yayginlagsmis, yerlesmis ve egitim sisteminin bir pargasi haline gelmistir
(Saglam, 2004, s.5).

Oyun, 6zglirce razi1 olunan, ama tamamen emredici kurallara uygun olarak belirli
zamanlar ve mekan sinirlart iginde gerceklestirilen, bizatihi bir amaca sahip olan, bir
gerilim ve seving duygusu ile “ alisilmis hayat” tan “bagka tiirlii olmak™ bilincinin eslik
ettigi, iradi bir eylem ya da faaliyettir (Huizinga, 2013, s.50). Oyun, oynayanlarin
serbestlik ve 6zgiirliiklerinin oldugu siire¢lerdir. Bu siire¢ler dogru bi¢imde kullanilirsa
her tiirlii amaca yonelik olarak oyunlar evriltilebilir ve istendigi takdirde yeni oyunlar
tiretilebilinir. Huizinga, “Homo Ludens” ‘te oyunlarin hangi alanlarda nasil
kullanildigin1 6rnekleri ile agiklamistir. Huizinga yazmis oldugu “Homo Ludens” adli
kitabinda da soz ettigi {izere oyun tarihsel siire¢ icerisinde insanlar arasinda yasanan
hukuki sorunlarin ¢6ziimiinde, savaslarda, sanatin i¢inde, ibadet ve inanglarinda... vb
bir ¢ok etkilesimin bulundugu alanlarda kullanilagelmistir. Iddiast odur ki su anda
yasanan kiiltiirel faaliyetlerinde temelinde de oyunlar ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kitaptan bir 6rnek verilecek olunursa Gronland Eskimolarinin yaptigi ve bir hukuk
miicadelesi olan bir birlerine tipki ililkemizde var olan asiklarin atigmasi tarzinda
oynanan oyun bunlardan biridir. Bu oyuna gore husumetli olan kisiler arasindaki
cekisme, yillarca siirebilmektedir. Bu ¢atisma esnasinda ise jiiri iiyesi konumunda olan
dinleyicilerin kararlar1 kabileler arasinda adli karar olarak degerlendirilmesidir. Bu

3

atisma esansinda iki tarafta yarigan kisiler istedikleri her seyi “-mis gibi” yaparak
inandiriciliklarini kullanmak sarti ile jiiriyi etkilemeye ¢alisirlar. Yarisma davul ve sarki
ile yapilmaktadir. Kaybeden kisi yenilgiyi kaybedip karsi tarafin ve jiirinin karalarina
uymak zorundadir. Bu oyun insanlarin aklmma gelismis kiiltiirlerde ki mahkeme
stireclerini animsatmaktadir. Huizinga kitabinda bu gibi pek ¢ok olayin neden oyuna
benzedigi hakkinda kendisine goére inandiriciligi yiiksek kanitlart ile desteklemistir.
Yani Huizinga ’ya gore oyunun insanlik tarihinde ¢ok fazla kullanim yeri olmustur.

Genel olarak Huizinga 'nin bize gostermis oldugu ise oyunun insanlik tarihinde ne
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kadar etkili bir unsur oldugu diisiiniilmektedir. Buna ise en giizel Ornekleri ise
toplumlarin kiiltiirlerinde ki ritiiellerin verdiginin de alt1 6zellikle ¢izilmistir.

Bu kadar cok seyin farkli kiiltiirlerde oyun olarak algilanip ciddiye alindigi
diinyamizda Ogrencilerin  oyun oynama firsatlarimi  ellerinden  alinmasinin
engellenmesine engel olabilecek alternatif yontem ise yaratict drama yontemidir. Ciinkii
yaratict drama belirli bir amaca yonelik olarak sistematik ve amaci olan bir biriyle
baglantili oyunsu siireglerin de yasanmasina imkan verebilir. Yaratict dramay1 sadece
oyunsu siiregler ya da eglenilecek bir siire¢ olarak degerlendirmek ¢ok biiyiik bir hata
olsa da igerisinde oyunsu siiregler ve eglence unsurlari barindirabilmektedir. Bu
siireglerinde amaglart ve kazanimlar dogrultusunda agik ve gizil amaglart ortaya
¢ikmaktadir.

McCaslin’e (2016, s.5) gore egitimin amaglari su sekilde siralanabilir:

1. Okuma, yazma, aritmetik, fen, sosyal bilimler e giizel sanatlarda vurgulanan temel

becerileri gelistirmek

2. Fiziksel ve ruhsal saghgu iyi bir sekilde korumak ve gelistirmek

3 Diistinme yetenegini gelistirmek

4, Degerlerini netlestirmek, inang ve beklentilerini dile getirmek

5 Sozciik, renk, ses ve hareket iceren ¢oklu ortami kullanarak giizellik anlayist gelistirmek
6 Yaraticihigini gelistirmek ve boylece kendi yaratici giiciinii deneyimlemek.

Adigiizel” e (2015, s.63-69) gore yaratici dramanin amaglar su sekilde

siralanabilir.
Yaraticiligr ve hayal giiciinii gelistirmek
Kendini tanima, gerceklestirme ve baskalariyla iletisim becerisini gelistirme
Estetik davranmiglar gelistirme
Elestirel ve bagimsiz diisiinebilme becerisi gelistirme
Isbirligi yapabilme-birlikte ¢alisma becerisi gelistirme
Sosyal duyarliik yaratma
Duygunun saglikly bir bi¢cimde bosalimi ve kontrolii

© N o g bk~ w D PE

Dil gelisimi, sozel ve sozel olmayan ifade becerisini gelistirme

Bu kazanimlar her 6grencide farkli tiir ve seviyede ¢ikmasinin yaninda sadece
yukarida ki hedeflere gore de caligmalar yapilabilmektedir. Bu calismalar her yas
seviyesinde diizenlenebilmektedir. Ayrica oyun pedagojisi i¢inde yer alan cagrisimlarin,
duygularin, bilgi ve deneylerin 6zgiirlestigi bir ortamin saglanmasi da yaratici dramanin
temel amaglarindan biridir (Adigiizel, 2015, $.69). Egitimin ve yaratict dramanin bu

kadar c¢akisan amagclarinin olusu bu disiplini bir yOntem olarak giiclii kildig:
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disiiniilmektedir. bu giic eger dogru planlanip oyun ve etkinlik ¢ergevesinde yasanti
odakli dilizenlenmesi durumunda yaratict dramanin ¢ok etkili bir ara¢ olacag
diistiniilmektedir.

Ayrica katilimciyr  sosyal hayata da hazirlayacag  diisiiniilmektedir.
Uygulamalarda fiziksel, diisiinsel, duyusal, duygusal ve toplumsal kesitler goriip katilim
icinde olmasi, ¢ocugun Ozgiivenini gelistirecektir. Yasaminda karsilasacagi sorunlara
farkli ¢oziimler iiretmesini saglayacaktir (Oztiirk, 2001, s. 253). Yapisi itibar1 ile
yaratict drama ¢ok yoOnlii kazanimlar ortaya koymaktadir. Yaratict Dramanin
onciilerinden Brian Way’a (Development Through Drama- Drama Yoluyla Gelisim,
1998,s. 13) gore katilimcilardaki bu gelisimi bir ¢ember benzetmis ve bu ¢emberde
yasantilar paylasildik¢a katilanlarin birbirini bir yolla mutlaka etkileyecek ve yasanti
paylasimi yoluyla tiim grubun gelisim saglayacagini belirtmektedir. McCaslin’e (2016,
s.18) gore Ogretmenler yaratici drama ile 6grencilerinden gelisen bakis agisi, hayal
giicli, problem ¢6zme becerisi ve digerleriyle ¢alisma becerisi elde eder.

Yaratic1 drama siire¢lerinin yapilandirilmasi ise 3 asamada ger¢eklesmektedir. Bu
siirecin her basamag: bir sistematik icerisinde ilintili olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
yapilan tiim etkinliklerin birbiri ile bir ucundan alakasi ve gecislere izin vermelidir. Bu
gecisleri oyun, etkinlik ve bazi diger yaratict dramada kullanilan teknikler ile olabilir.
Yaratict Drama siiregleri “Hazirlik /Isinma” , “ Canlandirma” , “Degerlendirme”
basamaklarindan olugmaktadir.

Yaratict drama ve matematiksel modelleme etkinliklerinin siirecleri hem
basamaklar hem de her bir basamagin amaclar1 dogrultusunda birbirleriyle benzerlikler
gostermektedir. Bu benzerlikleri de dahil ederek yaratict drama siireglerini agiklamak
gerekirse;

Hazirlik / Isinma:

Yaratic1 drama atdlyelerinin ilk asamasidir. Fiziksel etkinliklerle baglamak hem
etkinlikte katilimecilarini fiziksel 1sinmaya yonlendirebilir bu sayede katilimecilarin
performanslarinin da ylikselmesi saglanabilecegi diisiinlilmektedir. Bunun yani sira
biligsel siireclerde bu asamada katilimcilara oyun ve etkinliklerle verilebilmektedir. Bu
asamanin esas amaci grup dinamigi olusturmakla birlikte bir sonraki asamaya hazirlik
niteligi tasir. Isitnmak (warming-up) siire¢ icersinde beden ve zihinsel bir etkilesime
dayali gergeklesir (Adigiizel, 2015, s.102). Ayrica bu basamagin hedeflerinden biri de

canlandirma basamagina gecmeden belirlenen kazanima yonelik 6grencilere hatirlatma
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ve konunun hissettirilmesini saglamadir. Bu sebepten 6tiiri bu basamagin canlandirma
basamag1 dncesi bir yapinin temelini doldurma gibi bir gorevi gordiigii kabul edilebilir.
Eger temel ne kadar saglam doldurulursa binanin daha fazla yiikii kaldirabilecegi
gerceginden hareketle bu basamagin net ve sadece eglenilecek ya da fiziksel bir 1sinma
stireci olmadiginin alt1 ¢izilmesi gerekmektedir.

Matematiksel modelleme siireglerinde de 1sinma (warm-up) olarak belirtilen bu
basamak ele alis bi¢imi temel olarak soru hakkinda arastirma yapma ve sorunu
hissettirme olarak ele alinmaktadir. Yaratici drama etkinliklerinde de bu silirecin ayni
sekilde ele alinmasi iki siire¢ odakli calismanin ortak noktasi olarak goze carpmaktadir.
Esas olarak bir baska onemli detay ise her iki siirecinde en 6nemli basamagi olusudur.
Bu basamakta oOgrencilerin sorunu tanimlama ya da geg¢mis Ogrenmeleri ile
karsilastirmalar yaparak bir i¢sel huzursuzluk hissettirildigi disiintilmektedir. Bu
huzursuzluk bir probleme ¢6ziim arayisi olarak 6grencilerde ¢6zme arzusu uyandirdigi
kabul edilebilir. Dolayisiyla siirece ne kadar fazla dahil olan ve siireci benimseyen
Ogrenci var ise hem yaraticit drama siireci hem de matematiksel modelleme siireci daha
¢ok amacina ulasacagi diistiniilmektedir.

Genellikle 6gretmenler, bir model olusturma etkinliginde biiyiik diislinceye
uygun, ana catinin altinda ayn1 amaca yonelik bir modele uygun aktiviteler kullanirlar
(Lesh and Doerr, 2003, s. 46). Matematiksel modelleme siireclerinde problem ¢6zme
stirecine ogretmen yani bir otorite dolayisiyla kendisinden daha iist mevkiden bir kisi
tarafindan dahil ediliyor olusu matematiksel modelleme siirecini yaratici drama
siirecinin gerisinde birakmaktadir. Ciinkii yaratici drama siirecinde Lider/ Ogretmen
sadece kazanima yonelik diizenleyicidir bu onun istedigi anda ortamdan cekilip
disardan bakan bir goz haline getirip 6grencilerin sadece oyun oynamalarini izleyen
siradan bir kisi yapmaktadir. Bu otoriteyi kaybedip 6grencilerin goniillii katiliminin
saglandig1 durum ise Yaratici dramanin hazirlik/isinma adi verilen ve daha ¢ok oyunsu
siiregler barindiran asama ile kazamildig1 diisiintilmektedir. Uygun teknikleri kullanan
lider istedigi zamanda da siirecin igerisinde onlardan biri de olabilme gibi bir sans da
yaratici drama da uygun tekniklerin kullanimi ile saglanabilmektedir. Dolayisiyla oyun
oynantyorsa lider/6gretmen hem ebe hem de yakalanmaya calisilan kisi olarak da siirece
istedigi anda onlardan biriymis gibi gozlemcinin kaybolmasimin saglandigi

diistiniilmektedir. Bu durumdan otiirii 6grencilerde siiregte Ogretmenin otoritesini
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unuttugu kabul edilebilir. Lider/ Ogretmen dolayisiyla bir otorite olmaktan kurtulabilir
bu da onu bir dikte unsuru olmaktan ¢ikardig: seklinde diisiintilebilir.

Bu basamagin matematiksel modelleme siireglerinde bulunan “Gergek Diinya” ve
“Tanimlama” basamaklarmi i¢ine aldigi diisliniilebilir. Ciinkii bu basamakta problem
durumu 6grencilere hissettirilmeli ve anlamanin da temelleri atilmalidir. Ardindan ele
aldig1t problem durumunu gercek ve kurgulayacagi diinyada tasarlamasinin temelleri
atilmalhidir.

Canlandirma:

Canlandirma, birinin kili§ina, kisiligine girip onu oynamak, onu etkin bir duruma
gelmesini saglamak, etkinlige gecirmek, geg¢mis bir olayr ya da durumu gostererek
yasatmak anlaminda kullanilir (Adigiizel,2015,s. 104). Yaratict dramanin en 6nemli
basamagi ve olmazsa olmazi olan bu basamakta sorunlar derinlemesine incelenir,
¢Ozlim Onerileri iiretilir ve yaratict dramanin yapist igerisinde farkli teknikler yoluyla i¢
izleyicilerle paylagimin oldugu basamaktir. Bu paylagimlar daha ¢ok tiyatro teknigi olan
rol oynama ve dogaglama teknikleri ile sunulur. Bu siirecin daha ¢ok canlandirma ve rol
oynama ile olmasi Ogrencilerin baglanmasi ve yasantilardan yola ¢ikarak kendi
tiriinlerini ortaya koymalar1 sebebiyle siirece baglayicilik, benimseme ve 6z benlikten
tamamen siyrilmayi, odaga baglanmayi sagladigi diisiiniilmektedir. Ayrica siirecte
durumun igsellestirmesi ve yasanilan duruma yakinlik saglatilan kisimdir.

Bu durum ise matematiksel modelleme siireglerinde daha 6ncede belirtildigi gibi
bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Matematiksel modelleme siire¢lerinin igerisinde
bazi Ogrencilerin gerek ¢O6ziime ulasamama gerekse akil yiiriitememe gibi bazi
degerlendirmeleri sonucunda 6grencilerin siirecten kopmalarina, hatta diger iy1 giden
gruplara da olumsuz etkiler yapabilecegi diisiiniilmektedir. Bu duruma ornek bazi
arastirmalar daha oOnce belirtilmistir. Bu siiregler icerisinde yaratici drama ile
zenginlestirilmis canlandirma stireglerinin onlar1 siirece daha ¢ok bagladigi ve onlarin
tamamen siirece ve ¢oziime odakli olarak kendilerine igsel bir motivasyon sagladig
kabul edilebilir. Bu sayede yontem da bir katalizor olarak siireci hem hizlandirdigi hem
de istenmeyen davranislarin ortaya ¢ikmasina engel oldugu diisiiniilmektedir.

Yaratici1 drama ve 6zellikle canlandirma agsamasi ger¢ek yasam gercek yasam ile
kurgusal diinyalarin arasinda “Git-gel” ler yapma firsati tanimakta ve bu 6zelligi ile
stireclere ve icerigine, i¢cerden bakan bir géz ve dilendigi takdirde disardan da bakan goz

olabilme imkanlar1 yarattig1 disiiniilmektedir. Bu duruma Tiyatro’da “Metaksis”
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denmektedir. Metaksis’ te gercek ve kurgusal diinyalara gegisleri oyunlar aracilig ile
yapilmaktadir. Bu oriintiiye gére oyun oynayanin, oyun oynarken oyunda hem kendileri
olarak hem de kendilerine bigtikleri roller ile i¢ ige oyunu devam ettirmelerini ifade
eder.

Siirecin igerisinde 0gretmen otorite olmaktan ¢ikip gerekirse distan ice bakan bir
otorite degil, i¢ten ice ya da disa istedigi gibi bakan bir yapiyla her tiirlii kontrolii elinde
bulundurabilir. Bu sayede matematiksel modelleme siirecinde c¢izilen sinirlar dahilinde
“Liderin Role Girmesi” ad1 verilen teknik gibi teknikleri kullanarak yonlendirmelerini
de yapabilmektedir.

Her ne kadar 6grencilerinde bu asamada role girmesi istense de bu role girme de
estetik bir kaygi beklenmemektedir. Buna ragmen yapilanin itinayla yapilmasi ve asila
uygun olmaya gayret edilmesi Lider/6gretmenin hedefi olacaktir. Buna ragmen yaratici
drama siireglerinde kesinlikle estetik bir kaygi beklenmemektedir. Ciinkii yaratic1 drama
stirecleri bir tiyatro eserini performans olarak ortaya konuldugu siirecler degildir.
Dolayisiyla dgrencilerin ortaya koydugu her iiriin degerli ve biriciktir. Iste burada yine
tiyatro ve drama arasindaki farkliliga geliyoruz; okullarin varlik sebebi aktorleri
gelistirmek degil, insanlar1 gelistirmektir ve insanlart gelistirmekte en biiyiik
faktorlerden biri, islenen konuya belirlenen herhangi bir zamanda her kosulda,
boliinmemis ve tam bir dikkat verebilmeleri i¢in onlarin insani kapasitelerini miimkiin
oldugunca korumak ve zenginlestirmektir (Way, 1998, s. 15).

Bu basamagin matematiksel modelleme siirecinde ki kismen “ Tanimlama” , “
Model Diinya” Manipiile Etme” , kismen “ Yorumlama” basamaklarini igerisine aldigi
diisiiniilebilir. Ciinkii bu basamakta problem durumuna uygun giinliikk yasam durumlari
ele alinip uygun canlandirmalar ve mantik ¢ergevesinde ele alinir. Ardindan belirlenen
durumlar dogru iglemler silsilesi ile dnce kendi gruplar1 daha sonra ise tim gruplara
aktarimi saglanir.

Degerlendirme:

Yaratict dramanin canlandirma siireci sonucunda elde edilenlerin tartigmaya
acildigr ya da bir iriin olarak ortaya konuldugu basamaktir. Bu basamak yaratici
dramanin amaci olmasa da kazanimlara yonelik yapilan ¢alismanin ne kadar basariya
ulastigt acisindan Onemlidir. Matematiksel modelleme silirecinde tanimlanan
“Yorumlama” ya da “Ger¢ek Diinya” ya gecis yaparak tekrar degerlendirmelerin

yapilabilecegi basamak olarak kabul edilebilir. Matematiksel modelleme siireclerine
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bagli kalinarak bu c¢aligmada hazirlanan planlamalar sonucunda degerlendirme
asamalarinda modellerin izlenmesi ve modellerine yonlendiren siireglerin detaylar
O0grenilmesinin 6nemli oldugundan siirecler, yaratict dramanin bir teknigi olan
“Toplant1 Teknigi” ile sonlandirilmistir. Toplant1 teknigi, siirecte bir yontem olarak
kullanilmistir. Ciinkii bu teknik ile 6grenciler Kendilerine bigtikleri roller ile bir konu
uzmani olarak yorum yapabilme imkan1 kazanmaktadir. Bu sekilde hazirlanan
degerlendirme silireci sonucunda Ogrencilerin hem birbirlerini hem de kendilerini
degerlendirme c¢abalari olmus ve elestirel bakis acilar1 ile daha kalici 6grenmeler
saglanmis oldugu disiiniilmektedir. Bu sayede hem rolden ¢ikilmamalar1 saglanmis
hem de tartisma ortami olusturmak hedeflenmistir. Ayrica bu teknik matematiksel
modelleme yaklasimmin son basamagi dogrulama basamagi ile Ortlistigi
diistiniilmektedir. buna ek olarak siire¢ igerisinde bu rolden ¢ikip ta tartismalara da

imkan saglamistir.

1.2.1. Baz1 yaratic1 drama teknikleri

Yaratict dramada kullanilan bir¢ok teknik olmasina karsin, arastirmanin
uygulamasinda kullanilan teknikler ve yaklasim bu bolimde agiklanmigtir. Bu
tekniklerden “Liderin (Ogretmenin) Rolde Olmasi” ve bir yaklasim olan “Uzman
Mantosu Yaklasimi” yaratic1 drama atolyelerine zenginlik kattig1 diistiniilmektedir. Her
ikisinde de arastirmaci, atdlyeler esnasinda statiisiinii yok etmis Ogrencilerle aym
konuma gelmis ve Ogrencilerin yaninda bir otorite olmaktan c¢ikmustir. Bu sayede
Ogrencilerin daha rahat ¢alistig1 ve ¢ozlime yonelik diisiinme siireglerinde arastirmacinin
orada olmasindan kaynaklanan ve yargilanma endisesini yok ettigi kabul edilmistir. Bu
sekilde yiiriitiilen atolyelerde arastirmaciya hem disardan hem de i¢erden bakan bir goz
olma firsat1 ve nitel gozlemlerde belirtildigi gibi arastirmacinin ortamda kaybolmasi
saglanmaktadir. Bu teknik ve yaklasimin hem veri elde etmede hem de 6grencilerin
degisken ortaya koymada arastirmaya daha fazla etkisi oldugu ve Ogretmeni klasik
ogretmen modelinden kurtardigi disiiniilmektedir. Bu sayede 6gretmenin, ortamdan
kaybolmasinin saglanmasinin yaninda problem durumunu 6gretmen bir otorite unsuru

olmaktan ¢ikarak vermektedir.

Dogaglama:

Dogaglama, bir tiyatro teknigidir. Tiyatroda Ergin’e (2013, s.11) gore
oyuncularin oyunu, yazar ve yonetmen otoritesinden kurtulmadir. Oztiirk’e (2007) gére
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dogaglama, kaliplari 6nceden belirlemeksizin herhangi bir sey ya da durumla ilgili
olarak degisik anlatim araclarmi kullanmaktir. Bu sayede insanlar yaraticilik ve
yasantilarini sergileme ve ona problem ¢ikaran durum ile yiizlesme firsati yakalarlar.
Dogaglama, onceden hi¢ belirlenmemis veya ¢ok az tasarlanmis, spontan, serbest bir
bi¢imde gergeklesir ve insanla birlikte vardir (Adigiizel, 2015, s.321). Matematiksel
modelleme siireclerinin igerisinde Ogrencilerin  kendilerine ydneltilen sorularin
kendilerine ait bir problemmis gibi davranmalar1 ve ona ¢0ziim aramalarinda etkili
oldugu diistiniilmektedir.

Rol Oynama:

Rol bir kimsenin gerceklestirmek durumunda oldugu herhangi bir eylemde
yapilmasi1 gereken gorev, ger¢ek olmayan davramistir (Adigiizel, 2015, s.328). Rol
oynamak ise oyunda ve canlandirmalarda role uygun davranmadir. Rol oynama,
Ogrencilerin kendi adlarina sdyleyemediklerini ve yapamadiklarini, girdikleri rol i¢inde
yapmalarin1 kolaylastirir (Oztiirk, 2007, s. 135). Onlara, kendilerini cesaret ve giivenle
anlatma olanag: verir. Rol oynama sayesinde Ogrencilerin matematiksel modellene
siirecinde motivasyon sagladigi ve sonuna kadar siirece dahil olma istegi uyandirildigi
distiniilmektedir.

Osretmenin Rolde Olmasi:

Yaratict drama ¢aligmalarinin baslangicinda ya da belli bir aninda egitmen/
ogretmenin katilimcilarla birlikte siirecin ic¢inde cesitli yonergeleri vermek veya
yonlendirmek gibi belirli bir amaca ulasmak icin rol almasi veya rol icinde olmasi
eylemidir (Adigiizel, 2015, s.322). Dramatik kurguyu bi¢imlendirmek igin ¢ok 6nemli
bir tekniktir. Yaratici Drama c¢alismalarinda 6grencilerle birlikte 6gretmenin de rol
almas1 anlamina gelir. Bunun i¢in biiylik sanatcilik becerilerine sahip olmak gerekmez
(Oztiirk, 2007, s.133). Ogretmenin rolde olmasi tekniginin dgretmene matematiksel
modelleme siireglerinde kontrol ve yonlendirme saglama ag¢isindan ¢ok katkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Bu sayede Ogretmen, icerden digar1 bakan bir goz ve ayni zamanda
disardan igeriye bakan bir gdz olma firsatin1 yakalamaktadir. “ Liderin Role Girmesi”
olarak da alanyazinda kullanilmaktadir.

Toplanti Diizenleme:

Yaratict Drama ¢aligmalarina katilanlar, yeni bir bilgiyi paylasmak, plan yapmak,
ortaya ¢ikan sorunlari ¢ézebilmek i¢in ortak kararlar almak ve ¢6zliim Onerileri getirmek

icin toplanir. Toplant: 6gretmen ya da kiime iginden biri tarafindan yonetilir ya da kiime
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ogretmen olmaksizin da toplanabilir (Oztiirk, 2007, 137). Yaratict drama ¢alismalarinda
grup iiyelerinin hep birlikte karar vermek ya da oneriler gelistirmek, herhangi bir bilgiyi
paylasmak, duymak, bir sorunun kaynagini, ¢oziimiinii bulmak, birlikte plan yapmak
vb. amaglara yonelik olarak eyleme geg¢mesi bi¢iminde yiiriitiliir. Bir sorunun
¢Oziimiine yonelik tartisilmak {izere katilimcilarin bir kurgu ve rol igerisinde aldiklar
rol ile bir araya gelip tartigsmasi, bu teknigin en 6nemli 6zelligidir (Adigiizel, 2015,
s.362). Toplant1 teknigi yapist geregi matematiksel modelleme siireclerinin
“Yorumlama” ve eger model dogru degilse tekrar geriye doniis saglanip gercek diinyada
dogrulugun gozden gegirilmesinde kullanilabilecek bir tekniktir. Rol iginde kalinmasi
ogrencilerin son ana kadar siirecin igerisinde kalmasini ve verimliligi arttirdigi
diistiniilmektedir.

Uzman Mantosu Yaklasimi:

Uzman Mantosu 1970’ li yillarin sonunda Newcastle Upon Tyne Universitesi’ nde
(University of Newcastle Upon Tyne) Dorothy Heathcote tarafindan bulunan ve
gelistirilen, 6grenme Ogretme yaklagimini temele alan bir dramatik sorgulamadir (
Ozen, 2011, s. 43). Bu yaklasimda amag sorgulama yoluyla 6grencilerin ya da
katilimcilarin her hangi bir konunun detaylarini diisliniip degiskenlere bagli olarak
¢Ozlim stratejileri gelistirip uygulamaktir. Ayrica bu yaklasimda ogrencilerin 6z
benliklerinden siyrilip kendilerini uzman gibi hissetmeleri ve ¢oziime bu sekilde ele

almalar1 beklenmektedir.

“Ogrenciler laboratuarda ¢alisan bilim adamlari olabilirler ya da bir lahitte, kazi yapan
arkeolog ya da bir afet olay yerinde, kurtarma ekibi elemanlart olabilirler. Bir fabrikay,
bir tasinma gsirketini ya da bir diikkani isletebilirler. Kendi 6grenmelerini kesfederken
cocuklar ,, Uzmanlarmig " gibi davranarak, spesifik bir bakis agisindan ¢alisirlar. Bu durum
onlara 6zel sorumluluklar, dil gereksinimleri ve toplumsal davranislar kazandwir. Yapilan
bu etkinlikler ve gorevier cercevesinde ogrenciler yavas yavas arkeologlarn, bilim
adamlarimin, ya da kurtarma ekiplerinin gercek yasamda karsilasabilecegi sorunlarla,
sorumluluklarla ve sorunlarla ugraswilar (http://www.mantleoftheexpert.com/about-
moe/introduction/what-is-moe/ 07/04/2010” dan aktaran Ozen, 2011, 5.43)

Yukarida belirtildigi gibi 6gretmen/ lider plani nasil yapilandirmigsa 6grencilerin
hayal giicii dahilinde kendilerine gelistirdikleri hayali diinyada o meslegi icra edebilme
firsatlarin1 “Uzman Mantosu” yaklagimi saglamaktadir.

Bahsi gegen yaklagimda bulunan “Manto” giyilecek bir giysi degil, insanlarin

gorevlerini yiiriitiirken tasidiklart sorumluluk veya otoriteyi ifade etmektedir(Heathcote,
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2010,s.29). Manto ifade edildigi lizere fiziki bir bilesen degil bir giicli temsil etmektedir.
Ingilizce “Mantle” kelimesinden gelmis olan kelime Tiirkce ’ye cevirisinde “Manto”
kullanilmis ve alan yazinda da bu sekilde ifade edilmektedir. Ayrica “Uzman” terimi,
egitim ve 6gretimin ne ile ilgili oldugunu ifade etmekte, insanlarin gelistirdikleri bilgiye
Oonem verebilmesi i¢in zaman yaratilan fiziki ve akli yerdir ( Heathcote, 2010, s.29).
Ayrica bu siiregte 6grenciler aktor/aktrislerin davrandigi gibi davranirlar ve siirekli bir
etkilesim halinde olurlar. Kiigiik gruplarla yapilan diisiince aligverisleri katilimcinin,
dogrudan ya da dolayli yoldan demokratik tutum sergilemesini, grupta bulunan diger
Ogrencilerin diisiincelerine saygi gostermesini, kendi 6zgiin disiincelerini 0zgiir
ortamlarda ifade etmelerini saglamaktadir (Ozen, 2011, s. 44). Baz1 anlarda 6gretmenin
miidahaleleri olabilir fakat bu miidahaleler 6gretmenin bir otorite olarak degil bir
arkadas ya da bir paydas olarak miidahalesidir. Ayrica yapilan yoneltmeler de biz diliyle
yapilmaktadir.

Matematiksel modelleme siireglerinde yapilan uygulamalarda problem durumu
ayni zaman da “Uzman Mantosu” nda da verildigi gibi problem durumu istemci
mektubu adi verilen ve bir iist makamdan ya da hizmet alimi yapan kurum ya da
kisilerden gelen bir faks, mektup... vb. tiirden bir notla agiklanir. Bu sayede 6gretmen
bir otorite olmaktan ¢ikar ve 6grencilerle esit seviyeye geldigi kabul edilir. Ayrica bu
teknigin cok Onemli bir o6zelligi ise iceride gbézlem yapip Ogrencilerin arasinda
ogrencilerin kaybolmasini ve dolayisiyla bilimsel olarak da nitel gézlem yapmaya
miisaade etmesi oldugu diisliniilmektedir. Uzman mantosunda Ogrencilere agiklanan
istemci mektubunun karsiligi olan “Istemci Mektubu” matematiksel modelleme

stireglerinde asagidaki gibi agiklanmustir.
“Sunumlar ve tartismalar, égrencilerin model olusturma etkinlikleri veya model uyarlama
etkinlikleri sirasinda ortaya ¢itkan ¢alismalarin sonuglart hakkinda resmi sunumlar yaptigi
tiim suf etkinlikleridir. Bu sonuglar genellikle bir miisterinin (problemin beyaninda
belirtilen) ihtiya¢ duydugu kavramsal araglar saglayan iki sayfalik mektuplardan (veya
yonetim ozetleri), belirli amag icin (problem ifadesinde de belirtilmistir) olusmasi gerekir.
Ancak, ogrenciler ayni zamanda kisa multimedya kullanarak sonuglarini ifade edebilirler.
Her iki durumda da sunum ve tartisma oturumunun amaci, ogrencilerin ¢alismalarini
aciklamak, cesitli diigiinme bi¢imlerinin drneklerini gormek, alternatif yaklasimlarin giiclii
yanlarmi ve zayif yonlerini tartismak ve kendileri icin iyilestirme- kendi veya baskasinin-

yénlerinin tammlamaktir. Bu tiir oturumlarda, égrenciler ogretmenlerinin ayrintili geri

bildirimlerini almadan bile, calismalarinn kalitesi hakkinda geri bildirim alirlar  (LeSh

and Doerr, 2003, s. 50) “
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Yukarida agiklanan mektup ile yaratict drama da ifade edilen “Istemci Mektubu”
ayni gorevi gormektedir. Bu nedenle yontemin matematiksel modellemeye yatkinligi da
oldugu kabul edilebilir. Hazirlanacak olan istemci mektubu ve hikayenin bilesenlerinin
miimkiin oldugunca onlarin yasantilarina yakin olmasi mecbur olmamakla beraber
kendilerine gore daha ¢abuk icsellestirmeleri ve probleme adapte olmalar1 bakimindan
Oonemli bir detay oldugu diisiiniilmektedir. Ek olarak uzman mantosu yaklagiminda
ogrencilerin kendilerine bigtikleri rolleri sayesinde 6grenciler her an rolde ve problem
durumunu igsellestirdiklerinden problemi bir yasantiya doniistiirmektedirler. Bu sayede
bir i¢ motivasyon saglamaktadir. Dolayistyla 6grencilerin koordinasyonu ve istenmeyen
davranis olasilig1 da azaldigr diistiniilmektedir. Bu kazanclar1 diistiniildiigiinde uzman
mantosu yaklagiminin, matematiksel modelleme uygulamalarina gore pozitif yonde
gelisebilecek uygulama olanaklarini 6gretmene kazandirabilecegi diistiniilmektedir.

Uzman mantosu yaklasimi1 Ozen’e (2011, s. 61) gore bes adimda gergeklesir. Bu
adimlar, temellendirme, durumu gelistirmek, uzman cergeveyi tasarlamak, Ogretim
programini kesfetmek, baslangi¢c adimi. Uygulamada goriinen basamaklari matematiksel
modelleme ile eslestirme yapacak olursak uzman mantosu yaklagiminin matematiksel
modelleme yaklagimina gére daha uzun bir 1sinma asamasi oldugu diisiiniilebilir. Ciinkii
yaratict dramada da, uzman mantosu yaklasiminda da Ogrencilerin kendi 06z-
benliklerinden kurtulup bir baska kurgusal diinyaya ge¢mek icin kendisi ya da
cevrelerindeki arkadaslarinin yargilamalarint yok saymalart ve rol mantolarini
izerlerine giymeleri 6nemli bir detaydir. Ayrica uzman mantosunda ogrencilerin
yaratici drama ile birlikte tiyatronun tekniklerinden de yararlanabilecegi igin “Metaksis”
denilen ger¢ek ve kurgusal diinyaya gecisleri hem 6gretmen hem de 6grenciler istedigi
anda yapabilmektedir. Eger Ogrencinin rolden ¢ikmasi istenmiyorsa bu Ogretmenin
becerileri kapsaminda kolaylikla yonetilebilir. Buradan hareketle uzman mantosunun
uzman gerceveyi tasarlama adimi da tam olarak matematiksel modelleme cercevesinde
verilen problem durumunun sunumuna isabet etmektedir. Ogretim programini
kesfetmek ise tanimlama ve uyarlama (manipiile etme) bdliimlerine rast geldigi
diistintilebilir. Bunun yaninda ¢6ziim ve gercek diinyada degerlendirme gerekirse
kurgusal diinyaya gecisler uzman mantosu yaklasimda baslangigtan sonra her an olabilir
bu tamamen 6gretmenin meziyetleri ve yonlendirmeler dahilindedir. Uzman mantosu
yaklasiminin bir diger artis1 ise icerden bakan ve gerekirse disaridan bakan bir goz

olmak i¢in 0gretmene her an yardimcidir. Clinkii lider giyecegi bir onliikle bir bilim
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insan1 olabilirken, bir baska anda {izerine takim elbise ve kravat takarak isverenin
temsilcisi de olabilir. Uzman mantosunda ¢ok Onemli alti ¢izilmesi gereken nokta
igsveren kisi/kisilerin herhangi bir sekilde siirece dahil olamamasidir. Bu sayede
O0gretmen, iizerine yapigsmis olan otorite kimligini birakmis onlardan biri olmustur. Bu
sayede her ne olursa olsun 6grencilerin lizerinde olan baski yok edilmis olmaktadir.

Dramatik Durum Kartlar: ve Baglam:

Dramatik durum insanlarin etkilesimi ile ortaya ¢ikan bir durumdur. Bu durum
bazen iki yanlis goriis bazense iki dogru goriisiin ortaya catismasi ile ortaya
cikmaktadir. Dramatik durum kartlar1 ise bu ilkeden faydalanarak dgrenciler dnceden
hazirlanmig ¢atigma durumlarini ortaya koymalar1 istenen belirli rollerin ve baska
rollere de miisaade eden Yyazili notlar olarak diisiiniilebilir. Yapilan bu calismada
ozellikle dramatik durum kartlarindan yararlanilmamistir fakat problem durumlar1 bir
dramatik durum kartt gibi hazirlanmaya ve o cergeveye oturtularak Ogrencilere
verilmeye gayret edilmistir. Bu sayede O6grencilere problemlerin gerilimi arttirilarak
verilmistir. Modelleme sorular1 birebir ayn1 olarak verilmemis problem durumu ayni
fakat baglamlar degistirilmistir. Degistirilirken problemlere, dramatik kurgunun
bilesenleri yerlestirilmistir. Aragtirmaci bunu 6grencilerin problemi kendilerininmis gibi
yapmalarina yardimei olmak igin diizenlemistir. Dramatik kurgunun bilesenleri ise rol,
odak, dramatik gerilim, mekan, zaman, dil, hareket, atmosfer, semboller, dramatik
anlamdir. Rol 6grencilerin rol almasimi ifade eder. Odak konuyu, dramatik gerilim
ogrencilerin sorular1 ¢ozmeye yonelik isteklerini arttirmak igin yapilan kurgu olarak
ifade edilebilir. Mekan, zaman, dil, hareket, atmosfer istemci mektuplarinda belirlenen
yer, zaman, kullanilan dil ve Ogrencilerin kullandigi bilimsel ifadeler ile kendini
bulmustur. Ayrica semboller 6gretmenin ya da dgrencinin kullandigi bir onlitk 6rnek
verilebilir. Bunun yani sira dramatik anlam ise rol, dramatik gerilim, odak, mekéan,
zamanin hepsine birden denir ve yaratict dramanin olmazsa olmazlarindandir. Siireg
esnasinda verilen tiim problemler 6grencilerin i¢lerinde ¢ozme hissi ve istegi olusmasi
icin kendi yasantilar1 goz Onilinde bulundurularak degistirilmis ve farkli baglamlarda
sorulmustur. Bu baglamlar sayesinde ogrencilerin rolden ¢ikmadiklar1 ve siirecin
sonuna kadar ¢6zme hevesi i¢inde olduklar1 diisiiniilmektedir. Bu durum arastirma
siireci boyunca higbir Ogrencinin rolden c¢ikmamasi ve son-test simmavinda dahi
kendilerini bilim adami olarak goriip Oyle c¢oziim yaptiklart seklinde verdikleri

ifadelerle ispatlandig1 diigiiniilmektedir.
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1.3. Problem Durumu
Ogrencileri etkili bir problem ¢oziicii olarak yetistirmek, matematik egitiminin

amaglarindan biridir (Baki, 2006,s.145). Matematik dersi ise geg¢misten gilinlimiize
Ogrencilere ve velilerine zor gelen bir ders olarak kabul edilir. Bu durum ulusal ve
uluslararasi sinavlarin degerlendirilmeleri ile de ortaya net bir sekilde koyulmustur. Bu
durum zaman zaman velilerden de miras kalmis gibi olabilmektedir. Ogrencilerin
ailelerinde ifade edilen matematige yonelik olumsuz tutumlar ogrenciye de
geemektedir. Matematik dersine yonelik olumsuz tutumlar ve disiik basar
degerlendirmeleri sadece ailelerden kalan miras olmayip ¢evre, O0gretmen, yasam
sartlari, ders kitaplari, sorular... vb. gibi diger etmenlerde bu duruma sebebiyet
vermektedir. Fakat okul siirecindeki basarisizliklarin en 6nemli sebeplerinden biri ise
Ogrencilerin sorular hakkinda yorum yapamamasi ve yasanti odakli olmayisidir. Bazi
ders kitaplar1 sadece tek dogru cevabi olan dort islem gerektirir (Baki,2006,s.150). Bu
sekilde hazirlanmis kitap ve sorularin O6grencileri ezbere yoOnlendirmesi ve yorum
yapmaya imkan vermemesi “Matematiksel Okuryazarlik” denilen problemi igsellestirip
¢Oziime yonelik diisiinme siireclerini engelledigi diisiiniilebilir.

Kitaplar hazirlanirken veya ders kitabt hazirliklart yaparken tek dogru cevabi olan

sorularin yani sira asagidaki tiir sorulara da yer vermek gerekir:

o  (oziimsiiz (¢oziimii olmayan)

e Birden ¢ok ¢oziimii olan,

o Fksik ya da fazla bilgi iceren,

o Bir formiiliin uygulamasini gerektiren,

o Sayisal veri icermeyen,

o Sekil ya da ¢izim yapmay: gerektiren,

e Gergek hayatin bir uygulamasini konu edinen,

o Veritoplamay: gerektiren,

o Degisik zamanlarda ¢calismak suretiyle tamamlanabilen,

e Tablo ve grafiklerin yorumu gerektiren problemler (Baki,2008,5.93)

Bu problem tiirleri 1s1g8inda alt1 ¢izilen soru tiplerinden bir tanesi de “Gergek
yasamin uygulanmasina ydnelik” sorulardir. Bu yénde “Yasantisal Ogrenme” modelini
ortaya koyan Kolb’a gore, bireyler kendi yasantilarindan, deneyimlerinden 6grenirler ve
bu 6grenmenin sonuglar1 giivenli bir sekilde degerlendirilebilir (Kolb, 1984°ten Akt.

Peker, 2003). Dolayisiyla hem sorularin hazirlanmasinda hem de &grenmelerin
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saglanmasinda yasam deneyimi yani yasantinin ¢ok biiyiik 6nemi vardir. Yasant1 sadece
kisinin kendi deneyimi degil izledigi, sahit oldugu ya da kendisine aktarilanlarda kiside
bir yasant1 olusturabilmektedir. Ogrencilerinde bir sekilde kendileri ile ilintili bir siireg
yasadiklar1 durumlar, hayal edebilmeleri ve yasantilar1 ile alakali karsilarina
cikabilecek problemleri igsellestirip ¢oziim igin daha anlamli ve dogru stratejilere
yonelecekleri diistiniilmektedir.

Matematiksel okuryazarlik ve matematiksel diisiinmeye yonelik yapilan sinavlarin
sonuglara gore matematigin 6gretiminde farkli yontem ve teknikliklerin gerektirdigi
belirlenmistir. Bir yontem olarak yasant1 odakli ve canlandirmalara imkan veren yaratici
drama Ogrencilerin problem durumlarini somutlastirabilecegi ve anlamlandirmaya
imkan verecegi diisiiniilmektedir. Bu durumdan kaynakli olarak yaratict drama
yonteminin iist diizey bir matematiksel beceri olan matematiksel modelleme sorularinda
etkililigi ispatlanmaya ¢alisilmistir. Bu baglamda aragtirmanin amaci, problem ciimlesi

ve alt ctimlelerine ilerleyen boliimlerde yer verilmistir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci “Matematiksel Modelleme” sorularinin ¢oziimiinde bir
yontem olarak “Yaratict Drama” nin kullanilarak incelenmesi amaglanmistir. Yaratici
drama yontemi ile hazirlanmis olan ders planlari, Ogrencilere uygulanmistir. Bu
uygulanan planlarin “Matematiksel Modelleme” sorularin ¢éziimii siirecine etkileri
gozlemlenmeye ve degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Siirecin Oncesinde ve sonrasinda
yazili degerlendirme araclar1 kullanilarak etkisi ve kalicilig1 incelenmeye ¢alisiimistir.
Ayrica Ogrencilerin  modelleme problemlerini ¢dzerken siire¢ icersinde ki
performanslar1 da gézlemlenmeye gayret edilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
veriler ile aragtirma detaylandirilip ulasilan bulgular alanyazindan faydalanarak
yorumlanmugtir. Ayrica Onerilerde bulunarak calismanin 6rnek bir uygulama olmasi

amaclanmustir.

1.5. Problem Ciimlesi

Bu ¢alismanin amaci iist diizey bir beceri olan “Matematiksel Modelleme”
gerektiren problemlerin ¢oziim siireglerinde bir yontem olarak yaratici dramanin
etkililiginin  olgiilmesidir. Calismada arastirmaci yaratici dramayi, matematiksel

modelleme problemlerinin siiregleri icerisinde odak aldig1 yasantilari, bir hikaye
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icerisinde ele alarak katilimcilari o slirece sokmayr hedeflemektedir. Bu calismanin
problem climlesi ise “8. Sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme sorularini ¢6zme
siirecinde, yaratict dramanin etkisinin neler oldugunu belirlemektir.” Bu baglamda
calismanin alt problemleri asagida belirtilmistir.

1) Yaratici drama yonteminin modelleme sorularinin ¢oziimiine ve kaliciligina
etkisi var midir?

2) Yaratict drama yonteminin ¢6ziime giderken igsellestirme ve problem ¢dzme
azmine etkisi var midir?

3) Ogrencilerin yaratict drama oturumlar1 hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

4) Yaratic1 dramanin matematik 6gretim siirecine entegrasyonu miimkiin miidiir?

1.6. Arastirmanin Onemi

Matematik  derslerinde  Ogrencilere genel anlamda rutin  problemler
cozdiiriilmektedir. Hazirlanan ders kitaplar1 ve alistirmaya yonelik olan hemen hemen
tim kitaplar bu soru tarzint daha ¢ok benimsemislerdir. Bu sekilde hazirlanan kitaplar
ve siirdiiriilen siirecler 6grencileri ezbere, kaliplasmis problemlere alistirmaktadir. Bu
stireclerin bir etkisi ise olumsuz matematik tutumlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durumda O&grencilerin  karsilastigi durumlar1 baska bir duruma aktaramama ve
yorumlayamama gibi durumlara sebebiyet verdigi bilinen bir gergektir. Buna alternatif
olabilecek ve iist diizey bir matematiksel beceri ortaya koyan “Matematiksel
Modelleme” sorularinin ¢oziimii 6grencilere hem yorum yapmayr hem de farkh
diisiinebilmeyi mecbur kilmaktadir. Alan yazinda modelleme ile ilgili olarak yapilan
calismalarm oldugu (Deniz ve Akgiin, 2017, 5.93; Hidiroglu ve Ozkan Hidiroglu, 2017,
s. 1706; Yanik, Bagdat ve Koparan, 2017, s.81; Aydogan Yenmez, 2017, s. 605; Aydin
Gii¢ ve Baki, 2016, s. 623; Ozdemir, Is1k2015, s. 1252; Bilen ve Ciltas, 2015, s.41;
Giiler ve Temizyiirek, 2015, s.448; Ural, 2014, s. 112; Hidiroglu ve Bukova Giizel,
2013, s. 128; Akgiin vd. 2013, s.4; Doruk, 2011, s.3; ) goriilmektedir. Yukarida
belirtilen c¢aligmalar farkli alanlarda “Matematiksel Modelleme” yaklasimi ile ilgili
yapilan ¢aligmalardir. Bu ¢alismalarda matematiksel modelleme siirecleri sonunda elde
edilen veriler modelleme siirecleri kurallar1 igerisinde degerlendirilmistir. Fakat bu
calismada ise “Matematiksel Modelleme” caligsmalar1 bir yontem olarak “Yaratici
Drama” siirecleri igerisinde degerlendirilmistir. Yaratict drama ydnteminin yapilan

calismalar sonucunda (Cantiirk Giinhan, 2016, s. 145; Ulubey ve Toraman, 2015,s. 195,
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Cantiirk Giinhan ve Ozen, 2010, s. 111; Debreli, 2011, s. 89; Ekindzii, 2003, s. 83;
Gegim, 2012, s. 43; Gedik, 2014, s. 41, Gumis, 2017, s.27; Kale, 2007, s. 51;
Karapinarli, 2007, s. 44; Kariuki ve Humphrey, 2006, s. 20; Kayhan, 2004, s. 82;
Omniewski ve Habursky, 1999, s. 45; Ornek, 2007, s. 71; Ozsoy, 2003, s. 116; Saab,
1988, s. 1; Soner, 2005, s. 78; Sozer, 2006, s. 114; Yenilmez ve Uygan, 2010, s. 939)
tutumlar {izerinde olumlu etkilerinin oldugu yapilan calismalarla desteklenmistir. Bu
aragtirmalarin yami sira yaratict drama ile matematik odakli yapilmis bir¢ok bitirme
projesi (Cagdas Drama Dernegi ) mevcuttur.

Bu aragtirmanin yaratici dramanin farkli yontemlerle kullaniminin “Matematiksel
Modelleme” problemleri iizerinden 6gretmenlere farkli bir bir bakis agisi sunacagina
inanilmaktadir. Bu sebepten arastirma, ortaokul matematik Ogretmenlerinin siireci
degerlendirmeleri ve farkli bir yontemin uygulanmasi ac¢isindan Onemlidir. Bu
calismaya kadar alan yazinda yaratict dramanin kullanildigi bir matematiksel
modelleme problemi ¢6zme ¢aligmasina rastlanamamasi ¢calismanin 6nemli bir yoniidiir.
Bu calismanin bu yonde alana getirecegi bakis agisiyla diger ¢aligmalara 151k tutacagi

diistiniilmektedir.

1.7. Varsayimlar

Arastirma agagidaki varsayimlar iizerinden gerceklestirilmistir.

o Arastirmaya yonelik form ve problemler kazanimlari Olgebilecek
yeterliliktedir.

o Ders planlar1 yaratic1 dramaya uygun hazirlandig varsayilmistir.

o Planlar1 uygulayan 6gretmenin plani etkili bir bicimde uyguladigi kabul
edilmistir.

o Uygulamalarda 6grencilerin  samimi ve igten yanitlar verdigi
varsayilmistir.

e Hazirlanan On test- son test- kalicilik testleri matematiksel modelleme

problemleri hedeflenen kazanimlara uygun olarak hazirlandig: diisiiniilmektedir.

1.8. Smirhhiklar

Aragtirma i¢in sinirliliklar agagida siralanmistir.
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. Aragtirma 2017-2018 egitim Ogretim yilinda ¢alismaya katilan Eskisehir
merkez Tepebasi ilgesinde bir devlet okulunun 8. Sinif 6grencileri ile yapilmastir.

. Calismada yaratici drama yontemi ve onun sahip oldugu teknikler ile
uygulanmasi ile sinirlidir.

. Uygulamada kullanilan matematiksel modelleme sorular1 ve yaratici
drama atdlyeleri planlarinda gegen problemlerle sinirlidir.

. Arastirma siireci altinci hafta iki at6lye uygulanmak {izere on hafta ile
stirhdir.

° Arastirma, arastirmacinin bilgi ve birikimi ile sinirlidir.

1.9. Tamimlar

Yaratict Drama: Bir grubu olusturan iiyelerin yasam deneyimlerinden yola
cikarak, bir amacin, diisiincenin, dogaglama, rol oynama (rol alma) ve diger
tekniklerinden yararlanarak canlandirilmasidir (Adigiizel, 2015, s. 41).

Matematiksel Modelleme: Gergek hayattan bir durumun matematiksel yontemler
kullanilarak analiz edilmesi siirecidir (Erbas vd,2014,s. 1608 ).

Uzman Mantosu Yaklasimi: Uzman Mantosu 1970’ 1li willarin sonunda
Newcastle Upon Tyne Universitesi’ nde (University of Newcastle Upon Tyne) Dorothy
Heathcote tarafindan bulunan ve gelistirilen, 6grenme 6gretme yaklagimini temele alan

bir dramatik sorgulamadir ( Ozen, 2011, s. 43).

1.10. Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda arastirma konusu ile ilgili olarak alan yazin taranmis yaratici
dramanin matematik egitiminde kullanildig1r calismalar, matematiksel modelleme
calismalari, yapilan ¢alismalar ve bu ¢aligmalara ait sonuglar sunulmustur

Yaratici drama hem bir disiplin hem de bir yontem olmasi sebebiyle egitimde iki
yonliidiir. Bu arastirma da bir yontem olarak ele alinan yaratict drama ayn1 zamanda var
olan teknikleri ile ¢ok cesitli silireclere donilisiimiinii saglamaktadir. Ayrica yaratic
drama ¢ok esnek bir yontemdir ve bunun sayesinde Ogrencilere kaliplara sigmama
ozgurliigii de saglamaktadir. Bu nedenle yaratici drama orgiin ve yaygin egitimde yer
alan bazi derslerin amacglarina ulasmada daha etkili kullanabilecek yontemsel isleve

sahiptir (Adigiizel, 2015,s. 59). Ayrica “Metaksis” sayesinde saglamis oldugu hayali
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diinyalar ve gecisler siirecin yaparak yasayarak Ogrenme ile biitiinlesmesini
saglamaktadir. Etkili 6grenmenin yolu bilgileri birinci elden alip, yaparak ve yasayarak
ogrenmektir (Aytas, 2013, s. 40). Matematik egitimine de giin gectikce artan ihtiyac ve
iilkemizde bir probleme doniismesi kaynakli olarak 6gretmenlerin ¢ok farkli yontemler
denemesi kacinilmaz hale gelmektedir. Bu yontemlerden yaratici drama ile yapilan
caligmalar ise oyunsu siiregleri de barindirmasiyla 6grencilerin en ¢ok ilgisini yaratici
dramanin ¢ekecegi diisiiniilmektedir. Matematik Ogretim Programinda yer alan
degisikliklerde Ogrenci motivasyonunun dikkate alinmasi, Ogrencilerde anlamli
O0grenmenin saplanabilmesi i¢im matematik bilgileriyle iletisim gibi durumlar drama
emelli Ogretimin, yapilandirmact  Ogretim  programlarinda  kullanilabilirligini
gostermektedir (Duatepe ve Akkus, 2006, s.90). Son doénemde etkililigi artik tiim
cevreler tarafindan kabul edilmis olan yaratict drama yonteminin matematik egitiminde
kullanildigina dair asagidaki aragtirmalar mevcuttur.

Glimiis (2017, s.27) ¢aligmasinda altinct sinif 6grencilerinin tam sayilar tinitesinde
yaratict drama yonteminin kullanilmasinin 6grenci tutum, basar1 ve kaliciligina etkisini
belirlemeyi amaglamigtir. Arastirmada 6n test- son test gruplu deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmasini sonucunda yaratict drama yonteminin matematige yonelik
tutum, basar1 ve kaliciliga olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Cantiirk Gilinhan ( 2016, s.145) calismasinda son 14 yilda Tiirkiye’de yaratici
drama temelli egitim c¢aligmalar1 sonuglarin1 meta-analizi yaparak incelemis ve yapilan
deneysel calismalarin matematik basariya basarisini incelemistir. Sonucunda ise
Tiirkiye’de yapilan yaratici drama yonteminin kullaniminin siiregelen 6gretime oldukca
basar1 kattig1 ve etki biiytikliigliniin olduke¢a biiylik oldugu belirlenmistir.

Kotarinou ve Stathhopoulou (2015, s. 323) arastirmalarinda yaratict drama
yonteminin geometri Ogretimine olan katkisin1 arastirmistir. Calisma 11. Simf
ogrencileri ile yapilmis yontemin aktif katilim, uygun 6grenme ortamlari1 yaratma,
vatandas olarak gelisimlerini olumlu yonde etkilemede alternatif oldugu sonucuna
varilmistir.

Gedik ( 2014, s. 41) yaratict dramayr 6. Smif 6grencilerinin “prizmalar ve
Olciiler” iinitesinde farkli 6grenme diizeylerine ve 6z yeterlilik algilarina etkisini
arastirmigtir. Arastirma sonucunda yaratici drama yonteminin olumlu etkisi oldugunu

gozlemlemistir.
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Gecgim (2012, s. 43) ¢alismasinda yaratict drama temelli 6gretimini 7 sinif olasilik
konusunda bagar1 ve matematige yonelik tutumlarina etkisi, 6grencilerin matematik
basaris1 ve cinsiyete gore farkliliklar incelenmistir. Yaratici drama yonteminin deneysel
desenle aragtirildigi bu calisma sonucunda &grenci basarilarinda kiz Ogrencilerin
basarisin1 yaratict dramanin daha anlamli bi¢imde arttirdigi, buna karsin 7. Sinif
Ogrencilerinin matematige karst tutumlarinda anlamli farkliliga ulagilamamagtir.

Debreli (2011, s. 89) ¢alismasinda 7. Smuf 6grencilerinin oran-oranti konusunda
ki basarilarina, matematik tutumlarina ve g¢alisma sonunda ise Ogrenci goriislerine
etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda yaratici drama yoOnteminin basari ve
tutumun deney grubunda daha fazla arttig1 gdzlemlenmistir. Ogrenci gériismelerinde ise
yaratict drama yoOnteminin kendilerine aktif katilim, is birligi, kendine olan
farkindaligini arttirdig1 goriisleri ortaya ¢ikmastir.

Senol Ozyigit (2011, s. 134) ¢alismasinda, yaratict drama destekli matematik
Ogretiminin ve mevcut Ogretim programinin matematik basarisi, benlik kavrami ve
problem ¢6zme strateji kullanimi {izerindeki etkilerini ve yaratict drama ile desteklenen
programa tabi tutulan gruplarin etkilesim Oriintiilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Sonu¢ olarak yaratict drama ile desteklenen programin, O6grenci basarisina ve
ogrencilerin benlik algilarina olumlu artislar sagladigr goriilmiistiir. Ayrica ikinci
kademe ilkdgretim Ogrencilerin problem ¢ozme stratejilerine yonelik olumlu etkisi
saptanmuistir.

Yildiz (2011, s. 81) calismasinda yaratict dramayr yontem olarak kullanan
matematik, smif O0gretmenleri ile 6gretim elemanlarinin yonteme iliskin yasadiklari
sorunla ve c¢oOziim Onerileri belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma sonucunda ise
yontemin matematik egitiminde kullanilabilecek bir yontem oldugu fakat her konu
icerisinde miimkiin olamayacagi belirtilmistir. Bu durumun bazi sikintilara sebep
olabilecegi de belirtilmistir. Katilimcilar ise zamanin yetersizligi, mekan ve
kazanimlarin yaratict dramaya uygun olmayisindan sikdyetci olmuslardir. Ayrica
yaratict dramada yapilan calismalarin azligt ve kaynaklara ulagmada sikintilar
yasadiklarindan bahsedilmistir. Katilimcilarin bir bagka sikayet ettigi konu ise aile ve
okul yoneticilerinin yaratict drama hakkinda yetersiz bilgiye sahip olmalar1 ve 6nyargili
yaklagsmalarini gostermislerdir.

Cantiirk Giinhan ve Ozen (2010, s.111) prizmalar konusunda yaratici drama

yonteminin uygulanmast isimli ¢alismasinda, geometri Ogretiminde yaratici drama
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yontemini kullanmistir. Ogrencilerin bakis acilart ve geometriye yonelik 6z yeterlik
inanglarina etkisini belirlenmesi amaglanmistir. Deneme ve tarama modeli arastirmada
kullanilmistir. Sonug olarak yonteme yonelik olumlu doniitler alinmis fakat geometriye
yonelik 6z yeterlik inanglarinda beklenen diizeyde bir etki yaratmadigi sonucuna
ulasilmistir.

Sengiin (2010, s. 71) ¢alismasinda 18 dordiincii sinif 6grencisi ile calismistir.
Yaratict drama temelli matematik egitimini Ogrenme ortamlar1t kuramina gore
incelemistir. Amaci ise yaratict drama yontemi ile 6grenme ortaminin tanimlanmasidir.
Sonug olarak ise yaratict drama siirecinde etkinliklere bagli olarak ¢evrenin degiskenlik
gosterdigi ¢ikmustir.

Yenilmez ve Uygan (2010, s. 939) yaratict drama yonteminin 7. Sif
Ogrencilerinin geometriye yonelik 0z-yeterlik inang¢ diizeylerine etkisi ilizerine yar1
deneysel kontrol grupsuz On test- son test arastirma modeli ile ¢alismislardir.

13

Ogrencilere “ Dogru ve Agilar” , “ Doniisiim Geometrisi” ve “Oriintii” konularia
yonelik ders planlar1 uygulanmigtir. Sonucunda ise yontemin anlamli etkisini tespit
etmislerdir.

Erdogan ve Baran ( 2009, s. 79) ¢alismalarinda 6 yas grubu ¢ocuklarin matematik
becerisi lizerine yaratict drama yOnteminin etkisini arastirmislardir. 105 6grenci ile
deneysel c¢alisilan arastirmanin sonucunda yaratici dramayla yapilan matematik
egitiminin olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir

Tas (2008, s. 83) ilkogretim sinif Ogretmenlerinin yaratict drama ydntemini
matematik derslerinde uygulamasi ile Ogrencilerin temel matematik becerilerine
katkilarmi aragtirmigtir. Anket ve goriismeler ile elde ettigi sonuca gore yontemin
Ogrencilerin problem c¢ozme, iletisim, iliskilendirme ve akil yiiriitme becerilerine
yonelik olumlu katkilar1 nitel arastirma desenli ¢aligmada ortaya koyulmustur.

Duatepe ve Ubuz (2007, s. 193) calismalarinda yaratict drama yontemiyle
yapilandirilmis matematik dersini izleyen gozlemciye gore yoOntemin matematik
dersinde kullanimina iligkin 6nerilerini belirlemeye ¢alismislardir. Caligmada 7. Siniflar
ile alt1 bucuk hafta boyunca dersleri gozlemleyen gozlemcinin goriisleri alinmigtir.
Olumlu olarak; 6grencilerin eglenmesi, rahatga kendilerini ifade edebilmeleri,
bagkalarmin diislincelerini rahat¢a ifade edebilme ve yorumlayip elestirmeleri, kalici
o0grenme, kendine giliven gelistirmesi, yaraticilik ve hayal giiclinii gelistirme olarak

belirlemislerdir. Olumsuz olarak goriinenler ise ders hazirliginda yaraticilik, sabur,
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zaman, para gerektirmesi, sinif diizenlenmesi sarti, daha az soru ¢oziilmesi olarak
belirlenmistir.

Kale (2007, s. 51) yaratici dramanin yontem olarak kullanildigi calismada
igbirlikli 6grenme ile karsilastirildiginda 7. Simif 6grencilerinin agilar ve ¢okgenler,
daire silindir gibi geometri konularinda Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
yonelik etkisini arastirmistir. Bu 6grencilerle 7 haftalik deneysel bir ¢alisma yapmustir.
Sonucunda ise geometriye yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklik tespit
edilememistir. Van Hiele geometrik diisiinme testine gore yapilan degerlendirme
sonucunda ise yaratict drama lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Karapinarli (2007, s. 44) calismasinda 7¢ smif oran ve oranti iinitesi ile yiizde
hesaplart tinitesi yaratict drama yontemi ile islenmis 68renci basarisi ve kalicilik etkileri
incelenmistir. Denk kontrol gruplu 6n test — son test deneysel desen kullanilan
calismada yaratici dramanin hem basarida hem de kalicilikta geleneksel yonteme oranla
daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Omek (2007, s. 71) calismasinda trigonometrik kavramlarin canlandirma
(dramatizasyon) yontemiyle Ogrenmesinin matematik basarisi, kalicilik, matematige
yonelik tutum, matematik kaygisina yonelik etkileri aragtirllmigtir. Calisma 8. Sinif
Ogrencileri ile On test- son test gruplu deneysel desenle yapilmistir. Sonucunda ise
yontemin Ogrencilerin  basarisinda, bilgilerinin  kaliciliginda, matematige karsi
tutumlarinda olumlu etki yarattig1 ortaya ¢ikmustir.

Duatepe ve Akkus (2006, s. 89) calismalart ile yaratici dramanin bir yontem
olarak kullanimini 6rneklendirmeyi hedeflemislerdir. Calismalarinda 6. Sinif 6grencileri
ile kiimeler {tinitesi ile ilgili matematik ders planlar1 uygulamis ve kavram Ogretimi
yapmiglardir.

Kariuki ve Humprey (2006, s. 20 ) ¢alismalarinda matematik basarisi diisiik olan
Ogrencilerin yaratict drama yoOntemiyle yapilandirilan siiregler sonunda akademik
basarilarinin, ilgi ve tutumlarina etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
yontemin ilgi ve tutum iizerinde etkisinin olmadig1 fakat akademik basariy1 arttirdig:
gbzlemlenmistir.

Sozer (2006, s. 114) calismasinda kesirler iinitesinin 4. Simif Ogrencilerine
ogretiminde yaratict drama ydnteminin basari, tutum, kaliciliga etkisi arastirilmistir. On
test- son test deneysel desen ile yapilan arastirma sonucunda yontemin basart kalicilik

ve tutumlarinda olumlu gelismeler saptanmaigstir.
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Soner (2006, s. 78) c¢alismasinda matematik dersinde uygulanan yaratici drama
dersinin3. Siif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma islemlerinde biligsel, duyussal erisiye
ve kaliciliga etkisini ortaya koymayir amaclamistir. Deney ve kontrol gruplu deneysel
desende yapilan ¢aligmanin sonucunda deney grubunun tutum puanlar1 ve basarilarinin
kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Duatepe (2004, s.82) calismasinda yaratici dramayi bir yontem olarak kullanip
geometri basarisina, Van Hiele geometrik diisinme diizeylerine, matematige ve
geometriye karsi etkisini arastirmistir. Calisma soncunda Ogrencilerin basarilari, Van
Hiele geometrik diisinme diizeyleri, matematik ve geometriye olan tutumlart ve
ogrendiklerinin kalicilig1 tizerinde geleneksel yonteme oranla daha etkili oldugu ortaya
konmustur.

Kayhan (2004, s.82) calismasinda uzunluk 6lgiileri kosunu yaratict drama yontemi
ile yapilandirmis ve yontemin matematik basarisina kaliciliga ve matematige yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmistir. Sonug olarak ise yontemin &grenme, derse yonelik
Ogrenci tutumlarinda ve kaliciliga etkilerinin olumlu oldugu goriilmiistiir.

Ekin6zii (2003, s. 83) 8. Smif dgrencilerinin permiitasyon ve olasilik konusunun
dramatizasyon ile 6gretiminin basariya etkisini aragtirmistir. Sonuca gore dramatizasyon
geleneksel yonteme gore akademik basar1 ve derse yonelik tutum tizerinde ayni oranda
etkili oldugu ¢ikmis fakat kalicilikta yaratici drama yonteminin daha etkili oldugu
ortaya konmustur.

Ozsoy (2003, s. 116) 8. Smf dgrencileri ile yapilan ¢alismada yaratici drama
yontemiyle dik prizmalarin hacimleri ve ozellikleri konulart iglenmistir. Calismanin
sonucunda basarida olumlu bir etki yarattigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica deney grubu
ogrencileri ¢ok eglendiklerini ve derslerin bu sekilde islenmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Tanriseven ( 2003, s. 109) calismasinda yaratic1 drama yontemiyle yapilandirilmis
siireclerin problem ¢ozme konusunda basaristi ve hatirlama diizeyine etkisi
arastirilmistir. Calismada denem-tarama deseni kullanilmistir. 5. Siif 6grencileri ile
deney ve kontrol gruplu yapilan ¢alismada deney grubu dramatizasyon ile ¢aligmalarini
stirdiirmiistiir. Sonu¢ olarak ise dramatizasyon yapilan derslere katilan 6grencilerin
basar1 ve kaliciliklarina olumlu etkileri gézlemlenmistir.

Omniewski ve Habursky (1999, s. 45) calismalarinda miizik, sanat, dans ve

yaratict dramanin bir arada kullanildig1 bir yontemi uygulamistir. Bu yonteme sanat
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karisimi adin1 vermislerdir. Bu yontem ile islenen matematik dersinin bagariya etkisini
aragtirmiglardir. Sonugcta ise sanat karisimi yontemiyle islenen derslerin 6grencilerinin
daha basarili oldugu goézlemlenmistir. Daha ileriki donemlerde matematik 6gretiminde
daha genis gruplarla ¢alisilmasi gerektigi konusunda 6neride bulunmuslardir.

Saab (1988, s. 1) ¢alismasinda 6. Smif dgrencilerinin matematik dersinde yaratici
dramanin yontem olarak etkililigi arastirilmistir. Arastirma deneysel desenle yapilmis
olup 6grencilerin matematik basarilari, derse karst olumlu tutum ve yaraticiliklar
incelenmistir. Sonugta ise matematik basariyr arttirdigr fakat tutum ve yaraticiklar
tizerinde bir etki gormedikleri tespit edilmistir.

Yukarida belirtildigi iizere caligmalarinda yaratict dramayi bir yontem olarak
kullanan arastirmacilar, matematik basarisi, derse kars1 tutum ve kalicilik, vatandaslik
gelisimi, 6gretim ortami, 6grenme diizeyi, 6z yeterlilik, benlik gelisimi, problem ¢dzme
stratejileri, bakis acis1 gelistirme, matematik becerisi, iletisim iliskilendirme, akil
yiiriitme..vb. kazanimlarina yonelik siire¢ igerisinde ki gelisimleri ele alinmistir. Genel
anlamda matematik derslerinde baz linitelere yonelik ¢alisan arastirmacilarin varligi da
tespit edilmistir. Ancak yaratict dramay1 bir yontem olarak matematiksel modelleme
tirinde problem ¢6zmeye yonelik arastirma yapan bir arastirmacinin varligi tespit
edilememistir. Bu ¢alisma ile yukarida belirtilen hedeflere yonelik olarak kazanimlarin
cogu gozlemlenme firsati dogurmustur. Elde edilen veriler bulgular kisminda
irdelenmistir. Bu ¢alisma ile yaratici dramanin ve matematiksel modelleme siire¢lerinde
ogrencilerin degiskenleri ortaya ¢ikarma ve baska durumlara aktarabilme becerilerini de
gozlemleme imkani saglamistir. Yaratict drama Ozelinde 6grencilerin canlandirma
yoluyla problem durumlarinin yapilandirilmasinin etkililigi ve matematiksel modelleme
0zelinde ise siireclerin yapilandirilmasimin etkililiginin de gdzlemlenmesi firsat1 elde
edilmistir. Bu yonde de olumlu bulgular elde edilmistir. Bu yonleriyle hem matematik
hem de yaratict1 drama alanina farkli bir bakis agis1 ortaya koyacagi ongoriilmiis ve

ogrencilerin tahmin becerileri anlaminda bir gelisme kaydetmedigi gézlemlenmistir.
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2. YONTEM

Bu boéliimde arastirma deseni, c¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri

toplanmasi ve ¢ozlimlenmesi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirma Deseni

Bu c¢aligmada Ortaokul 8. Simif Ggrencilerinin  matematiksel modelleme
problemlerine ¢6ziim aradiklari siiregler yaratici drama yontemi kullanilarak incelendigi
bu calisma karma desende ele alinmistir. Arastirmanin nicel yaklasima dayal
boliimiinde, 6n test ve son testlerin kullanildigi, deney ve kontrol gruplarinin yer aldigi,
orneklemin seckisiz olarak secildigi, deneysel desen kullanmigtir. Deneysel
arastirmalar, kisaca arastirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degisken
tizerindeki etkisini test etmeye yonelik calismalardir. Deneysel desende temel amag
degiskenler arasinda olusturulan neden sonug iliskisini test etmektir (Biiyiikoztiirk vd.,
2016, s. 195). Bilimsel degeri en yiikksek denemeler, ger¢ek deneme modelleri ile
yapilandir (Karasar,2016, s. 131). Bu nedenle arastirma yaratici drama yOnteminin
matematiksel modelleme tiirlinde ki problemlerin ¢6ziimii slirecine etkisini belirlemek
amactyla deneysel desen ile yapilmasi uygun goriilmiistiir. Siirecin basinda ve sonunda
Ogrencilere matematiksel modelleme sorular1 uygulanmis ve sonuglar SPSS 22
programui ile degerlendirilmistir.

Caligmanin nitel boliimiinde ise deneysel desenin uygulama siirecine yonelik
kamera kaydi, ses kaydi ve Ogrencilerin tuttugu giinliikler ile veriler toplanarak,
ogrenciler ve 0grenmelerindeki degisimi nitel olarak belirlenmeye caligilmistir. Nitel
arastirmalar psikolojik ol¢limler ve sosyal olaylarla ilgili nicel arastirma yontemlerine
gore daha derinlemesine bilgi saglarlar (Biiyiikoztiirk vd., 2016, s.244). Bu sayede
aragtirmada daha da detayli inceleme firsati yakalanildigi diisiiniilmektedir. Buradan
elde edilen cevaplar ise nicel olarak belirlenemeyecek olan “ Nasil” ve “Nigin”

sorularinin cevaplanmasini saglayacag diistiniilmiistiir.

2.2. Calisma Grubu

Bu arastirma 2017-2018 egitim O6gretim yili bahar doneminde Eskisehir ili
Tepebast ilgesinde bir devlet okulunun 8. Sinif 6grencileri ile yapilmistir. Arastirmaya
17 erkek ve 21 kiz 6grenci olmak lizere toplam 38 o6grenci katilmistir. Arastirmada

calisma grubu rastgele secilmistir. Bu yonde arastirmaci, 8. Simif Ogrencilerine
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goniillige dayali olarak katilim i¢in ilana ¢ikmis ve Kkatilmak isteyen herkesi
arastirmaya dahil etmistir. Gerekli izinlerden sonra arastirmaci Ogrencilere siireci
anlattig1 ve yaratict drama hakkinda detaylar1 verdigi bir toplant1 yapilmistir. Ayrica bu
toplantida veli ve 6grenci izin formlar1 verilmis ve onayladiklarina dair belgeleri
toplanmistir. Ogrenci ve veli izin formlar1t EKLER kisminda listelenmistir. Ogrencilere
On test, son test, kalicilik uygulamalar1 kendi siniflarinda, uygulamalar ise yaratici
drama atolyesinde yapilmistir. Ayrica yliksek, orta ve diisiik akademik basarisina sahip
olan Ogrencilerle goriintiili problem ¢ézme etkinlikleri rehber Ogretmen odasinda
gerceklestirilmistir.

On test oncesinde oOncelikle ogrencilerden 5., 6., 7. Siflarda ki agirlikli
ortalamalar1 ele alinarak akademik basaris1 diisiik, orta, yiiksek seviyeden 2’ ser kisiden
6 kisi secilmis ve secilen bu 0grenciler ile 6n test oncesi ve esnasinda uzman goriisii
alinarak hazirlanmis sorular sorulmustur. Ayni sorular son atdlyeden sonra tekrar ayni
ogrencilere sorulmustur. Ogrenciler O1, 02, 03..., 019 seklinde siralanmustir. Calisma

ayni okulun “Mutlu Drama Atdlyesi”‘nde yapilmistir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Bu kisimda aragtirmacinin deney ve kontrol gruplarindan topladigi verilerin
araglar1 tanmitilmistir. Siirecin baginda on test dncesi goriisme, On-test formu verilmistir.
Ayrica siirecin basinda rastgele secilen alt1 6grenciye hem siirecin baginda 6n testte hem
siirecin sonunda son test sorularinin video kaydi sirasinda ¢oziime baslamadan oncesi
“Coziime Gegmeden Once Ogrencilerden Cevaplandirilmas: Istenen Sorular” olarak
EK-6’te listelenmis olan form doldurtulmustur. EK-6 problem ¢6zme siirecinde
belirlenen 6grencilerin baslangic ve bitiste yasadiklar1 degisimi gézlemleme amaciyla
doldurtulmustur. Siirecin sonunda son test sorulart uygulanmistir. Ardindan son test
uygulanmasindan sonraki dordiincii hafta sonunda kalicilik testi uygulanmistir. Ayrica
analizleri derinlestirebilmek adina 6grenciler hem goriintiilii hem de sesli olarak kayit
altina alinmistir. Tim atolyelerin sonunda giinliikler tutturulmus bu gilinliikkler siire¢
sonunda toplanmistir. Atolyelerin sonunda ise tiim Ogrenciler ile yapilandirilmamis

goriisme yapilmistir. Bu boliimde tiim bu veri toplama araglari tanitilmaya galisilmistir.
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2.3.1. On test dncesi goriisme formu

Aragtirma Oncesinde akademik diizeylerine goére farkli ii¢ gruptan secilen
Ogrencilere On teste baslamadan dnce sorulan sorulari iceren bir form seklindedir. Bu
form problem ¢6zme basamaklarina ve yaratici drama yasantilarina doniik hazirlanmig
bir formdur. Form EK-5 kisminda listelenmistir. Arastirmaci, planlanan oturumlar
Oncesinde yaratict drama etkinlikleri ve modelleme sorular1 hakkinda grubun daha
onceden bilgi sahibi olup olmadigina yonelik bir 6n degerlendirme yapmistir. Bu 6n
degerlendirme sorular1 hazirlandiktan sonra modelleme sorulari ve yaratici drama
uygulamalarinda kullanilacak sorular, iki egitimde program gelistirme uzmani, ii¢
matematik egitimi uzmani, bir yaratici drama uzmaninin, bir Tiirkge alan uzmani olmak
tizere 7 kisinin onayina sunulup, olumlu goriis alinmistir. Onay verilen sorular ile
yapilan goriismeler, hem kamera kaydi hem de yazili olarak 6 Ogrenci igin

kaydedilmistir.

2.3.2. Ogrenci giinliikleri

Yaratici drama oturumlarint degerlendirmek ve neler 6grendiklerini 6grenmek
amactyla hazirlanmis dosyalardir. Bu dosya yapilandirilmamis bir sekilde bos olarak
onlara verilmis ve 6grencilerden o giin mutlaka doldurmalar1 istenmistir. Ogrencilere ilk

oturum oncesi verilmis ve son oturum yapildiktan bir giin sonra toplanmistir.

2.3.3.Video kaydi

Yapilan yaratici drama uygulamalarin1 daha detayli incelemek adina dgrencileri
siire¢ boyunca yaptiklar1 ve sdylediklerinin daha sonra da saglikli bir sekilde
degerlendirmesi amaciyla tim siire¢ kayit altina alinmistir. Bu sayede nitel veri

anlaminda ¢ok fazla veri edinilmesi amag¢lanmistir.

2.3.4. Ses kaydi

Yaratict drama atdlyelerinde Ogrencilerin yaptiklar1 en 6zgiin kismin basinda
gelen canlandirma asamalarinda {irlinlerini ortaya koyup herkese konu baglaminda bir
¢oziim sunmaktadirlar. Fakat bu siire¢ artik yasanilan beyin firtinasi ve ¢o6ziim bir
cocugun dogumu olarak ele alinirsa. Bu doguma yonelik ¢6ziim, dogumun en son

basamagi yani bir bebegin dogumunun olup agladig1 sahne gibidir. Dolayisiyla dogum
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oncesi anne karninda ¢ocugun ne tirlii siireglerden gegtigi goriilememektedir. Bu
stirecin dogru analizi ile 6grencilerin diisiinmelerini ele alabilir hatalarinda ise dogru
yonlendirmeler yapabilme sanst yakalanilabilir. Bu ses kayitlari, canlandirma
gruplarinin  kendi aralarinda olusturduklar1 ¢emberlerin ya da masalarin ortasina
konulmustur. Bu ses kayit cihazlar1 masalarinda hesap makinesi olarak kalmis (cep
telefonlarinin ses kayit Ozellikleri kullanilmistir) ve siirecten soyutlanmaya gayret
edilmistir. Bu kayitlar sayesinde 6grencileri diisiinme siiregleri ve tartismalart ile ilgili

veri toplanmaistir.

2.3.5. On test formu

On test formu 1 Yaratict Drama Alan Uzmani, 2 Ogretimde Planlama Alan
Uzmani, 3 Matematik Alan Uzmani ve 1 Tiirk¢e Alan Uzmani tarafindan incelenmis ve
onaylar1 alindiktan sonra uygulanmistir. Oncelikle bu incelemeler sonucunda ortaya
¢ikan ve olumlu olumsuz goriilen tiim detaylarda uzmanlarin oydastigi maddeler tavsiye
edilen yonde diizenlenip Oyle test uygulanmistir. Tiim diizeltmelerden sonra ayni alan
uzmanlarinin onayr tekrar alinmistir. Ayrica Onceden ayni ilde bulunmayan bir
matematik Ogretmeni alan uzmanindan sorularin anlagilip anlasilmadigina dair hem
kendisi hem de rastgele secilen 3 6grenciden geri bildirim alinmistir. Bu testin amaci
ogrencilerin, anlama, tahmin etme, degisken bulma, tablo, sekil...vb ortaya koymada
siirecin etkisini belirlemektir. Sorulara ge¢gmeden Once secilen gorlisme yapilan ve
rastgele segilen alt1 6grenciye EK-6 doldurtulmustur. On test formu EK-7, EK-8,EK-9
olarak EKLER kisminda listelenmistir. On test sorular1 6grencilere siire smir1 olmadan
uygulanmistir. On test formu ogrencilere uygulandiktan sonra bir alan uzmani
tarafindan ve arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Arada farklilik olan kagitlar
liciincii bir uzman tarafindan incelenmistir. Ugiincii kisinin incelemesi sonucu elde

sadece 2 kagit mevcut olmus ve arastirmaci lehine karar verilmistir.

2.3.6. Son test formu

Son test formu 1 Yaratict Drama Alan Uzmani, 2 Ogretimde Planlama Alan
Uzmani, 3 Matematik Alan Uzmani ve 1 Tiirk¢e Alan Uzmani tarafindan incelenmis ve
onaylar1 alindiktan sonra uygulanmistir. Son testte kullanilan sorular 6n test ile ayni
oldugundan her hangi bir olumsuz durumla karsilasiimanustir. Oncesinde rastgele

belirlenen 6 6grenci ile birebir goriismeler ve EK-6 uygulanmistir. Bu testlerin amaci
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ogrencilerin, anlama, tahmin etme, degisken bulma, tablo, sekil... vb. ortaya koymada
sirecin etkisini belirlemektir Son test formu EK-7, EK-8, EK-9 olarak EKLER
kisminda listelenmistir. Son test formu 6grencilere zaman sinir1 olmadan uygulanmastir.
Son test formu Ogrencilere uygulandiktan sonra bir alan uzmam tarafindan ve
arastirmaci tarafindan degerlendirilmis. Arada farklilik olan kagitlar {i¢lincii bir uzman

tarafindan incelenmistir. Son testte farkli puanlamasi olan bir kagit olmamastir.

2.3.7. Kalicilik testi formu

Kalicilik testi sadece deney grubuna uygulanmistir. Uygulama sonucu kagitlar
okuyan uzmanla arastirmaci arasinda farklilik bulunan kagit olmamistir. Kalicilik testi
de 1 Yaratici Drama Alan Uzmani, 2 Ogretimde Planlama Alan Uzmani, 2 Matematik
Alan Uzmani ve 1 Tiirk¢e Alan Uzmani tarafindan onaylandiktan sonra uygulanmistir.
Kalicilik testi EK-7, EK-8, EK-9 olarak EKLER kisminda listelenmistir. Kalicilik testi
de On test, son test ile ayni smav oldugundan herhangi bir olumsuz durumla

karsilagilmamustir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Arastirma verilert 2017-2018 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde toplanmaistir.
Veri toplama siireci agagida 6zetlenmistir:
1. Hafta: On test 6ncesi goriismeler ve 6n test uygulanmustir.
2. Hafta: Ogrencilerin yaratict drama ile ilgili gegmislerinin ve
grubun birbirini tanimamasi sebebiyle iletisim etkilesim atolyesi yapilmistir.
Yaratict dramanin nasil kullanilabilecegi ve canlandirma kurallarini
ogretmeye yonelik olarak atolye yapilmistir.
3. Hafta: “Su Tasarrufu” adli plan uygulanmistir. Matematiksel
modelleme problemi ¢oziilmiistiir.
4, Hafta: “ Obez Kral” adli plan uygulanmistir. Matematiksel
modelleme problemi ¢oziilmiistiir
5. Hafta: “Stadyuma Fiskiye” adli plan uygulanmigtir. Matematiksel
modelleme problemi ¢ozilmiistiir.
6. Hafta: “ Okul Partisi” adli plan uygulanmistir. Matematiksel

modelleme problemi ¢oziilmiistiir
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“Ada’da Cinayet” adli plan uygulanmistir. Matematiksel modelleme

problemi ¢oziilmiistiir.

7. Hafta: Son test uygulamalar ve goriismeleri yapilmistir.
8. Hafta: Etkinlik yok
9. Hafta: Etkinlik yok

10. Hafta: Etkinlik yok
11. Hafta: Kalicilik Testi (Deney Grubuna) uygulanmaistir.

Uygulama yukarida da goriildiigii iizere 5 hafta siirmiistiir. Ikinci hafta icinde
ogrenciler iki kez at6lyeye katilmiglardir. Yapilan bu iki atdlye okul ¢ikislarinda farkl
giinlerde uygulamistir. 6. Hafta da yapilan atdlyede ise hafta sonu ve sabah 6gleden
sonra olmak iizere iki plan uygulanmistir. Bu sekilde yapilmasinin sebebi ise
Ogrencilerin sinava hazirlaniyor olmasi sinav tarihinin yaklagmasi dolayisiyladir. Ayrica
bu atdlyelerin sonunda atdlyeler ile ilgili genel degerlendirme yapilmasi da
planlanmistir.  Baglangig  atolyeleri  Ogrencilerin  yaratict  dramaya  olan
deneyimsizliklerinden dolay1 iletisim, etkilesim ve canlandirma odakli yapilmasina
yonelik hazirlanmistir. Bu sayede canlandirmalarin iler ki atdlyelerinin verimli olacag:
disiiniilmistiir. Yapilan tim at6lyeler hem video hem de ses kaydi ile arsivlenmistir,
ogrencilere de verilen gilinliikler doldurulmasi hakkinda 6devlendirilmislerdir.

Atolye siireglerinden once yapilan toplantida da atdlyelerin baslangicinda da bu
calismanin not ile degerlendirilmeyecegi hatirlatilmistir. Atolyelerde yapilan islem ve
diistinme yollarinin belirlenebilmesi ig¢in grupga yaptiklar: tiim kagitlar toplanmis ve
arastirmada kullanilmak {izere arsivlenmistir. Ogrencilerden déniitler, kagitlar, video ve
ses kayitlar1 modelleme ve yaratict drama agisindan incelenerek degerlendirmeler
yapilmustir. On test, son test ve kalicilik testleri ise ayn1 sorulardan olusmustur. Son test
atlyelerin hemen bitmesinin ardindan kalicilik ise son test uygulamasindan 4 hafta

sonra 6grencilerin sinavlarindan sonra uygulanmistir.

2.5. Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde ilk olarak on test Oncesi yaratici drama ve
problem ¢6zme basamaklarma gore hazirlanmis olan yapilandirilmis  form
kullanilmistir. Bu dokiimlerin ardindan “Matematiksel Modelleme” sorularindan
olusmus On test once secilen 3 farkli akademik gruptan 6 O8renciye sorulmustur.

Sorulan bu sorular ardindan atdlye siirecleri baslamadan diger tiim Ogrencilere
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uygulanmistir. Tiim bu veriler ardindan SPSS 22 programui ile nicel veriler 1s181inda
incelenmistir. Daha sonra bu verilerin igerigi hakkinda daha detayli bilgi sahibi olmak
ve gerekirse slire¢ igerisinde atdlyeler oncesinde bilgi vermesi amaciyla nitel arastirma
desenlerinden olan igerik analizine tabii tutulmustur. igerik analizi, yazili, sdzel ve diger
materyallerin sistematik ve nesnel bigimde incelenmesini saglayan bir yaklasimdir
(Tavsancil ve Aslan, 2001, s. 22). Buradan elde edilen veriler de kullanilarak atolyeler
planlanmustir. Icerik analizinde esas amag, toplanan verileri agiklayacak iliskilere ve
kavramlara ulasmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 242). Atodlyeler siirecinde tutulan
giinliikler her oturumun oldugu giin yazilmasi istenmis ve yazildiktan hemen ertesi giin
toplanip okunmus ve Ogrencilere geri dagitilmigtir. Bu giinliikler en son atdlyenin
yazilmasindan sonra verilmemek iizere arastirmaci tarafindan toplanmistir. Ayni siireg
boyunca O&grencilerin atdlyeleri kayit altina alinmistir. Ayrica siirecin ic¢inde
aragtirmacinin  her grubun fikrini ve tartigmalarina sahit olup dinlenilemeyecegi
disiiniiliirerek, olusturulan canlandirma gruplarinin ortasina birer ses kayit cihazi
koyulmustur. Tiim bu elde edilen verilerde igerik analizine tabii tutularak dokiimanlar
incelenmistir. Ayrica modelleme siirecinin degerlendirmesi yapilmasi adina gruplarin
yaptig1 ¢oziimlerinin bulundugu tiim yazili dokiimanlar da toplanip bir alan uzmani
matematikci ile degerlendirilmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik hesabinda “ (Goriis
Birligi / (Gorts Birligi+ Goriis Ayrilig))x100 * formiili (Miles ve Huberman, 1994, s.
84) kullanilmis olup iki kodlayic1 arasi gilivenirlik % 95 olarak hesaplanmistir.
Kodlayicilar arasinda farklilik olan problemler iizerinde tartisilmig ve arastirmaci lehine
uzlasilmistir. Bu ¢oézlimlemeler ve atdlyelerin ardindan SPSS 22 programi kullanilarak
once gruplarin arasinda fark olup olmadigina yonelik, 6n test-son test- kalicilik testleri
arasinda anlamli fark aranmistir. Daha sonra bulunan anlamli farkliligin hangi testler
arasinda oldugu bulunmustur. Ardindan son test kalicilik arasinda anlamli farka ve

deney grubunun 6n test son testlerinde anlamlilik olup olmadig: arastirilmistir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde atdlyeler oncesi, esnasi ve sonrasinda elde edilen bulgular ortaya
koyulmustur. Yapilan ¢alismada 6grencilerden elde edilen veriler hem nicel hem de

nitel veri analiz yontemleri kullanilarak bulunanlar degerlendirilmistir.

3.1. Nicel Verilere Ait Bulgular

Bu ¢alismada gruplarda ki birey sayisi 30’un altinda olmasi sebebiyle normal

dagilim saglanamamistir. Dolayisiyla ¢alismada non parametrik testler uygulanmistir.

3.1.1. Deney ve kontrol gruplarinin karsilastirilmasi

Arastirmalarda birbirine esit seviyede olan iki grup ile baslayarak ortaya g¢ikan
farklilik iizerinden yapilan deneysel calismalarin bircok Ornegi mevcuttur. Bu
arastirmada da arastirmaci Oncelikle deney ve kontrol grubu olarak belirleyecegi
gruplarin arasinda anlamli bir farklilik olmadigini incelemistir. Arastirma i¢in dnceden
ogrencilerin katilimlar i¢in okul ilan panolarma goniilliiliik esasina dayali olan calisma
duyurulmustur. Duyuru sonucunda, iki farkli siniftan olan toplam 19 6grenci bagvuru
yapmis ve hepsinin bagvurusu kabul edilmistir. Toplanan bu 6grenciler deney grubu
olarak belirlenmistir. Bu caligsmalar icin ayrica c¢alismalara katilamayacaklarini, son
sinif olmalar1 ve okul ¢ikislarinda ders aldiklarini belirten 19 6grenci ise goniillii olarak
kontrol grubu olmay:r kabul etmistir. Arastirmaci Oncelikle grubun akademik
seviyelerini e-okul 6grenci bilgi degerlendirme sistemi iizerinden alinmis “8. Siif / ...
Subesi, 4, 5, 6 ve 7. Smif Yil Sonu Agirlikli Not Ortalamalar1” belgesi yoluyla
degerlendirmis ve gruplar arasinda ¢ok biiyiik farklar olmadigini belirlemistir. Ardindan
her iki gruba da EKLER kisminda da listelenen “On Test” smavi uygulanmistir.

SPSS22 programinda degerlendirilmistir.

Tablo 3.1. Deney kontrol gruplarinin on test sonuglart tablosu

GRUPLAR N X(ORT) SS Mann- z P
Whitney Asymp.
U Sig. (2-
tailed)
DENEY 17 2,0000 1,60078 712
KONTROL 19 1,8421 1,39496 150,000 -,369
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Arastirma siirecinin baslangicinda yapilan 6n test puanlarina goére yapilan grup
degerlendirme verileri 1s18inda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigini
gozlemistir (U=150,000; p >.05). Bu baglamda siirecin baslangicinda deney ve kontrol
gruplarinin matematiksel modelleme 6n testi sonucuna gore deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin denk oldugu sdylenebilir. Bu degerlendirme sonucunda deney grubuna

yonelik ilgili atolyeler planlanmaya baslanmistir.

3.1.1.1. Deney grubunun on test-son test-kalicilik testleri sonuclarinin

karsilastirilmasi

Gergeklestirilen yaratici drama atdlyeleri sonucunda, Ogrenciler ile gorlisme,
onlardan yazili olarak toplanan veriler ardindan ve “Son Test” uygulanarak veriler
toplanmistir. Son test uygulamasi hem deney hem de kontrol gruplarina ayni anda
uygulanmistir. 3 hafta sonra da sadece deney grubu Ogrencilerine ““ Kalicilik Testi”
uygulanmistir. Kalicilik testi 6grencilerin sinav telagina kapilmamalar1 ve rahat
odaklanabilmeleri i¢in okullar kapandiktan bir hafta sonra, son test uygulamasindan ise
3 hafta sonra uygulanmistir. “On Test-Son Test-Kalicilik Testi” arasinda anlamli

farklilik olup olmadigini tespit etmeye yonelik Friedman testi yapilmigtir.

Tablo 3.2. Deney grubu on test- son test- kalicilik testleri karsilastirma tablosu

GRUPLAR N Mean Std. Chi- p
Deviation Square

ON TEST 17 2,0000  1,60078

SON TEST 17 9,1765 3,82811 ,000

KALICILIK 17 9,2059 5,49164 21,429

Friedman testi, non-parametrik bir test olup ikiden fazla veri grubunun birbirleri
ile olan iligkilerinde anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymaktadir. Yapilan
analiz sonucunda, &grencilere uygulanan 6n test, son test ve kalicilik test puanlar

arasinda anlamli bir fark (Ki-kare = 21,429 ve p < .05) bulunmustur.

3.1.1.2. Deney grubu oén test-son test ve son test-kalicilik testlerinin

karsilastirilmasi

Arastirmaci yapmis oldugu Friedman testi ile ortaya koydugu anlaml farkliliginin

hangi iki test arasinda oldugunu bulmak i¢in Wilcoxon testi uygulamistir. Uygulamay1

55



yaparken testleri “On test- Son test” , “ Son test-Kalicilik testi” arasinda uygulamistir.
“On test- Kalicilik testi” arasinda bir sorgulamaya gerek duyulmanmustir ciinkii

arastirmacinin amaglarina yonelik bir sorgulama oldugu diistiniillmemektedir.

Tablo 3.3. On test-son test ve son test- kalicilik test karsilastirmas: tablosu

GRUPLAR N ORTALAMA SS SIRA SIRA Z p
ORT TOPLAM

oT 17 2,0000 1,60078
ST 17 9,1765 3,82811 9,00 153,00 -3,624° .00

Deney grubunun 6grencilerin aldigr puanlarinin 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (p <.05). Bu baglamda 6grencilerin son
test puanlar1 (X=9,1765) 6n test puanlarindan(X=2,00) daha fazla oldugu belirlenmistir.
Bu da anlamli farklilagsmay1 destekler nitelikte bir bulgu olmustur.

3.1.1.3. Son test-kalicilik testi sonuclarinin karsilastirilmasi
Son test ile kalicilik testleri arasinda yapilan degerlendirmede anlamli farklilik
cikip ¢ikmadigi kontrol edilmistir.

Tablo 3.4. Son test- kalicilik testi karsilastirmasi tablosu

GRUPLAR N ORTALAMA SS Z P
ST 17 9,1765 3,82811 -,126° 900
KT 17 9,2059 5,49164

Son test ile kalicilik testleri arsinda yapilan Wilcoxon testi sonucunda bulunan
degerlerin (Z= -,126" p >.05) anlamli bir farklilik ortaya koymadig belirlenmistir. Bu
baglamda O6grencilerin bagar1 diizeyi ii¢ hafta sonunda da degismedigi sdylenebilir.
Ogrencilerin deney grubunda aldiklar1 egitimin basar1 diizeyinin belirtilen siire
baglaminda degismedigi sdylenebilir Bu da onlarda yaratici drama yontemiyle 6gretilen
matematiksel modelleme sorularina cevap vermede kalicilik  saglandigini

gostermektedir.
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3.1.1.4. Kontrol grubunun én test-son testlerinin sonuglarinin karsilastiriimasi

Aragtirmaci daha sonra kontrol grubunun verilerini ele alarak 6n test ve son test
sonuclarint degerlendirmeye almigtir. Bu degerlendirmeyle hedeflenen ise higbir
yaratici drama atolyesine katilmayan ve geleneksel yontem de denilen MEB 6gretim
programini ile egitim-6gretimine devam eden 6grencilerin arasinda fark olup olmadigi

sorgulanmaya caligilmustir.

Tablo 3.5. Kontrol grubu on test- son test karsilastirma tablosu

KONTROL N ORTALAMA SS SIRALAR Z P
GRUPLAR TOPLAMI

ON TEST 19 1,8421 1,39496 33,50

SON TEST 19 2,0526 1,35293 57,50 -,885° 376

Kontrol grubunun 6n test ve son testinin arasinda yapilan Mann Whitney-U testi
sonucunda gruplar arasinda elde edilen degerlerden(Z= ,885b ve p= ,376> ,05) yola
cikarak anlamli bir farkin olugsmadigi ortaya konulmustur. Bu da geleneksel yontemin,
ogrenmede etkisinin olmadigi anlamina gelir. Buradan da MEB 6gretim programinin
“Matematiksel Modelleme” becerisine etkisinin olmadigi diisiintilmektedir. Ortalama da
goriilen kiigiik degisim ise arastirmaci tarafindan alinan sonuglar incelendiginde ilk
sinavda da grubunun iyi olan 6grencilerinin puanlarini ¢ok az da olsa ylikseltmesinden

kaynaklandig1 tespit edilmistir.

3.1.1.5. Deney ve kontrol gruplarinin son testlerinin sonuglarinin

karsilastirdmasi

Aragtirmact deney ve kontrol gruplarinin son testlerinin arasinda bir
degerlendirme yapmak adina ikili degerlendirme yapmis ve anlaml bir farklilik ortaya

koyuldugunu fark etmistir.

Tablo 3.6. Deney ve kontrol gruplar: son test karsilastirmast tablosu

GRUPLAR N ORTALAMA SS SIRALAR U Z P
SON TEST TOPLAMI

DENEY 17 9,1765 3,82811 463,50

KONTROL 19 2,0526 1,35293 202,50 12,500 -4,752  ,000
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Bu degerlendirme i¢in arastirmaci Mann-Whitney U testi uygulanmig ve ortaya
cikan degerler (U=12,500 ve p < ,05) oldugundan anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Deney grubunun son testinden alinan puan (X=9,18) kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin puanindan (X=2,0526) fazla oldugu tespit edilmistir. Bu anlamli
farklilik da yontemin basarisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda matematiksel
modelleme sorularinin 6gretiminde kullanilan yaratici drama yonteminin geleneksel

yontemden daha etkili oldugu s6ylenebilir.

3.2. Nitel Verilere Ait Bulgular

Bu boliimde 6grencilerden atdlyeler oncesi, sonrasi ve sirasinda ki elde edilen
yazili ve gorsel bilgilerden yola ¢ikilarak nitel veriler degerlendirilmistir. Bu sayede
Ogrenciler ve siiregc daha detayli incelenerek daha fazla veri yorumlanmasi

hedeflenmistir.

3.2.1. Yaratic1 drama ve modelleme siirecleri 6ncesi 6n ¢calisma sorularinin ve

video kayitlarinin degerlendirilmesi

Ogrencilere 6n test sorulari birkag kez okutulduktan sonra, islem yapmadan dnce
sorulmustur. Sorular asagidaki gibidir.

1- Cozmeye calistigimiz matematik problemlerinin smifta ¢ozdiigimiiz
problemlerden ya da kitaplardaki problemlerden farki var mi? Varsa nedir?

2- Sizce bu tiir (¢ozecegimiz) problemlerin amaci nedir?

3- Giinliik hayatta boyle bir problemle karsilasma olasiliginiz oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

4- Yaratict drama ile ilgili bir bilginiz var m1? Varsa agiklar misiniz?
5- Daha 6nce yaratici drama yontemi ile islenen bir derse katildiniz m1?
6- Sizce yaratict drama yontemi ile matematik dersi iligskilendirilebilir mi?

Yanitiniz “Evet” ise nasil?

7- Okudugunuz matematik probleminin yaratict drama yontemi ile
¢Oziilmesi miimkiin miidiir?

Goniilli katilimceilarin akademik basarist ¢alismanin yapilacagi okul idaresinden,
E-Okul sistemi lizerinden alinip kendisine teslimi talep edilmistir. Bu 6 Ogrenci
akademik anlamda yiiksek, orta, diisiik diizeyden e-okul sistemi iizerinden alinan

belgeye gore her gruptan iki Ggrenci rastgele belirlenmistir, yukaridaki sorular ve
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modelleme sorulart yoneltilmigtir. Ardindan hem modelleme hem yaratic1 drama hem
de sorular hakkinda problem ¢dzme siirecine uygun hazirlanmis ve uzman gorisii
alinmis olan soru degerlendirme formu doldurtulmustur.

Sorulara verilen yanitlar her ne kadar geneli yansitmiyor gibi goriinse de bu
sorulara verilen yanitlar sonunda smifin egilimi hakkindaki disiinceler soyle
stralanmustir.

Modelleme sorular1 ile ilk defa karsilastigi anlasilan Ogrencilerden akademik
anlamda distik seviyede olanlar1 sorulari anlamlandiramadiklar1 gibi, ilk bakista islem
olarak da ne yapacaklarina karar veremedikleri soylenebilir. Buna sebep olarak
modelleme sorularinin MEB onayli higbir ders kitabinda 6rnegi yoktur. Ayrica yapilan
arastirma sonucunda bahsi gegen 6grencilerin Tiirk¢e dersi basarisinin diisiik seviyede
oldugu da tespit edilmistir. Bu da Tiirkce dersi ile dogru orantili bir basar1 gdsteren
Matematik dersi ile iliskilendirildiginde, goz ardi edilmemesi gereken bir etken olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Fakat yine rastgele secilen, yliksek ve orta seviye akademik basarisi

olan diger 6grenciler, bu tiir problemlerin farkini, yanitlar ile ortaya koymaktadir.

1. SORU
“Cozmeye  ¢alistigimiz  matematik  problemlerinin  sinifta  ¢ozdiigiimiiz

problemlerden veya kitaplardaki problemlerden farki var mi? Varsa nedir?

Birinci soruya akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin verdigi yanitlar

O12: “Yoktur”,

O13: “Aym tiirden” seklinde olmustur.

Akademik basarisi orta ve yiiksek olan 6grencilerin verdigi yanitlar

O14: “ Evet, var. Bence buradaki problemler sinifta ¢ozdiiklerimize gore giinliik”

016: “Daha ¢ok mesleki sorular gibiydi satis psikolojisi falan gibi ve bu tarz
seyler genelde derslerde sorulan tipte degil belki son iki soru derslerde karsimiza
¢tkacak tiirden ama ¢ok da degil.”

O15: “ Smufta ¢ozdiigiimiiz problemler daha ¢ok bilgive dayali ama okudugum bu
problem ise daha ¢ok mantik iizerine dayalidir.”

O17: “ Bu sorular daha c¢ok giinliik hayatta yasamis oldugumuz veya
yvasayabilecegimiz problemlerle ilgili. Bizim ¢ozdiiklerimiz ise bunlardan farkl olarak

matematik islemleri”
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Yorum

Bu formlardan elde edilen veriler 1siginda yapilan, deney grubu genel
toplantisinda tlim 6grencilerin ayni sekilde bu tiir problemlerle hi¢ karsilasmadiklari
ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu durumun matematiksel modelleme siirecinde de sorulari
anlamlandiramama, tahmin yapamama, kurgusal diinyaya aktaramama sorunlar1 ortaya
cikaracag arastirmaci tarafindan 6n gorilmiistiir.

2. SORU

“Sizce bu tiir (¢cozecegimiz) problemlerin amact nedir?”

Ikinci soruya verilen yanitlar incelenecek olunursa sorunun amacini akademik
anlamda diisiik seviyede olan 6grenciler

012: “Fikrim yok”

013:"Matematiksel dengemizi belirlemek”

Yorum

Ogrencilerin bu tiir problemlerle ilgili olarak, bir yasantilari daha 6nce hig
olusmamis ya da amaca yonelik bir diisiinme siireci hi¢ olmamis oldugu fikrini
vermektedir.

Fakat orta ve yiliksek akademik basarisi olan grup dgrencileri ise:

Ol4:”Bence bunun amaci giinliik hayatta karsilastigimiz diger problemleri
¢ozmede yardimci olmaktir”

O15:”Amaci vardir beynimizi daha iyi kullanmaya, mantik yiiriitmemizi saglyyor”

016:1. Soru birazcik daha psikolojiyle ilgili ama ikinci ve iiciincii soru daha ¢ok
matematiksel gibiydi. Bu tarz sorular bence giinliik problemlere karsi bakisimizi
sorgulayan seyler olabilir”

O17:’Bu  sorulardaki seyleri bizlerde ileride yasayabiliriz. Bu yiizden bu
problemlerin amaci bize hayati tanitmak olabilir”

Seklinde yanitlar vermislerdir.

Yorum

Ayni1 diger arkadaslar1 gibi hi¢ bu tiir soru ¢6zmemis olmalarina ragmen, orta ve
yiiksek akademik basarili 6grencilerin sorularin amacini en azindan hissettikleri ve neye
yonelik bir ¢alismaya katilacaklar1 6z-bilincine sahip olarak geldikleri gozlemlenmistir.
Deney grubu 6grencileri ile yapilan toplantida 6grencilerin bir kagi1 disinda yanitlar hep

giinliik hayatla ilgili ¢aligilacagi olmustur.
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3. SORU
“Giinliik hayatta boyle bir problemle karsilasma olasiliginiz oldugunu
diistintiyor musunuz?”’

Ucgiincii soruya verilen yanitlar ise su sekilde siralanmustir:

O12:”Evet egimler”

013:"LGS de karsiya cikiyor, derslerde ¢cikiyor”

O14:Diisiiniiyorum. Ciinkii sorular giinliik hayatla yakindan ilgili. Bu yiizden
giinliik hayatta da bu tiir sorunlarla karsilasilabilecegini diistiniiyorum”

O15:Giinliik  hayatta saban balyas: sorusu gibi bir sorunun karsimiza
¢tkabilecegini diistiniiyorum”

016:Cok karsilasacagimi sanmiyorum ¢iinkii daha ¢cok mesleklerin karsilasacag
seyler gibi ama birincisiyle karsilasiima olasilig1 daha ¢ok ya da iigiinciisii ile

O17:”Evet diisiiniiyorum. Bunlar herkesin basina gelebilecek bazi sorunlar”

Yorum

Ogrencilerin genel kanis1 bu durumlarin giinliik hayatta da karsilarma ¢ikabilecegi
yoniindedir. Her ne kadar O13 ve O16 kismen bu fikre dahil olsa da onlarinda
yanitlarinda kosullu olarak bir sekilde karsilarina g¢ikacagi gercegini kabul ettikleri
verdikleri yanitlarla ortaya c¢ikmaktadir. Ciinkii O13 sinavlarda cikabilecegini iddia
etmekte O16 sorularin kendine has meslek gruplarina ait sorular oldugunu iddia
etmektedir. Yani ileride kendisi de dahil olacagi meslege gore bu sorularin kendi
karsisina ¢ikabilecegi gercegini, hangi meslegi sececegi ile ilgili olarak kosula
baglamaktadir. Deney grubu 6grencileri ile yapilan toplantida da problemlerin giinliik
hayata ¢ok yakin oldugu fikri benimsenmistir. Bu cevaplarda onlarin matematigin
hayatlarinda her an karsilarina ¢ikabilecegi gergegini kabul ettikleri seklinde
yorumlanmistir. Ayrica modelleme siirecinde de o6grencilerin problem durumlarimi
igsellestirmelerine yardimci bir etken olacagini diisiindiirm{istiir.

4. SORU ve 5. SORU

4.” Yaratici drama ile ilgili bir bilginiz var mi? Varsa agiklar misiniz?”

5.7 Daha once yaratict drama yontemi ile islenen bir derse katildiniz mi?”

Daordiincii ve besinci Sorular birbirine yakin sorular oldugundan yanitlar birlikte
yazilmasi arastirmaci tarafindan daha uygun olacagi diisliniilmiistiir ve birinci ciimle
dort ikinci climle besinci sorunun cevabi olarak yazilmistir. Cilinkii sorularin yanitlari

birbirini destekler niteliktedir.
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012:”Bilgim yok./ Hayir”

013 Adimi duydum. /Katilmadim”

O14:Yok. / Evet katildim, rehber ogretmenimiz”

O15:Cok az rehber égretmenimle yapmistim. / Rehber dgretmenimle derse
katilmistim.”

016:”Benim pek bilgim bir yok fakat daha énceden arkadaslarimdan duydugum
kadarwla drama ama sanki olmayan bir daga tirmanmak gibi hayal gerektiren seyler
sanwrim./ Sanirim hi¢ katilmadim.”

O17:”Hayrr bilgim yok./ Hayir bunun gibi bir derse daha énce katilmadim”

Yorum

Bu soru daha sonra yapilan deney grubu Ogrenci toplantisinda tekrar
konusuldugunda 6grenci yanitlarinda gegen ve gruptan iki kisinin daha 6nce katildigini
belirttigi yaratict drama atolyesi, okul rehber 6gretmeninin “Catisma Cozme Yollar1”
konulu Lider Egitimi proje uygulama calismalar1 kapsaminda yapilan atolyeler oldugu
ortaya ¢ikmistir. Fakat daha once de belirtildigi {izere bu egitimin, sadece dort kisi ile
sinirl oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica bir diger 6grenci yapilan toplantida, bir bagka
liderlik egitimi almis olan &gretmenin, derslerinde bazen yontemi kullandigimi ifade
etmistir. Fakat ogretmenle yapilan goriismede Ogretmenin sadece 1sinma oyunlariyla
baslayarak, baz1 kiiclik hikayeleri “Dramatizasyon” ile canlandirdigi ortaya ¢ikmustir.
Dolayisiyla 6grencilerin yaratict drama ge¢mislerinin olmadig1 kabul edilip onlara bu
yonde egitim verilmesi danigman ve arastirmaci tarafindan karar verilmistir.

6. SORU ve 7. SORU

6. “Sizce yaratict drama yontemi ile matematik dersi iliskilendirilebilir mi?
Yamtiniz “Evet” ise nasil?”

7. “Okudugunuz matematik probleminin yaratict drama yéntemi ile
coziilmesi miimkiin miidiir?”’

Alt1 ve yedinci sorularin yanitlari da bir biitiinlik olusturdugu diistiniildiigiinden
beraberce verilmistir.

012:” Matematigi sevdirme yollari olabilir yani iliskilendirilebilir. / Olabilir ama
fikrim yok”

013:” Konusuruk ve oynuyuruk. / Bilmiyorum”

O14:”Bence iliskilendirilebilir. Ama fikrim yok./ Evet miimkiindiir. Ama fikrim

y0k95
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O15:Yapilabilir ama fikrim yok. / Bence miimkiindiir verilen bilgilerden yola
ctkarak adim adim bulunabilir”

016:” Bulamadim. / Birazcik zor gibi.”

O17: Evet iliskilendirilir. Giinliik hayatta ki sorunlarimizi ele alarak oyun
canlandirilabilir. Bu sekilde matematik sorunlari ile iliskilendirilir. / Evet miimkiindiir.”

Yorum

Alt1 ve yedinci sorularin yanitlarindan sonra grubun hemen hemen hi¢ birinin
yaratict drama ya da yaratici drama yonteminin kullanildigi bir at6lye deneyiminin
olmayis1 ve problemler ile yontemi birlestirme yoniinde ortaya g¢ikabilecek olan bazi
engelleri ortadan kaldirmak adina atélyeler dncesine en az iki oturum yaratici drama
atolyesi ongoriilmiistiir. Alan uzmani danisman ile yapilan goriigmeler neticesinde bu
oturumlarin “Kaynagma” ve “Grup Birligi Olusturma” adina matematikten ve konudan
bagimsiz oturumlar yapilmasi kararlastirilmistir. Bu sayede hem yaratict drama yontemi
tanitilmig hem grubun kaynasmasi hem de yapilacak olan atolyeler hakkinda bir fikri
olugmasi saglanmistir. Bu oturumlarin ayrica yontemin denenecegi modelleme
sorularinin kurgusal diinyasina gecis evresi i¢inde bir alistirma olacagi diisiintilmiistir.

Video Incelemeleri

Yaziya dokiilmiis video kayitlarindan elde edilen veriler ise her 6grenci icin
incelenmis, onlardan gelen farkli ve ortak yapilan bazi noktalar aciklanmaya
calisilmigtir. Ayrica Ogrencilerin problemleri ¢ozmeleri, tahmin ve islemlerinin

cercevesi aciklanmaya calisilmistir.

012 ile yapilan video kayd incelemesi

O12'nin video kayitlarindan elde edilen veriler 1s13inda; birinci soru igin
gelistirdigi yanit sadece fiyat ucuzlar ise daha fazla insanin alacagi yoniinde olmustur.
Yani matematiksel bir diisiince iginde yorum yapilmayip sadece aligveris mantigi ve
yasantt odaginda yapilmis bir yorum oldugu diisliniilmektedir. Ayrica verilen her 50
krs.’luk artista 1250 kisinin kaybinin yasanacagi gibi her tiirlii indirimde kisi sayisinin
da artacag varsaymmi iizerinde durdugu da gdzlemlenmistir. On testin kagitlarinin
tamaminda yapilan inceleme sonucunda bu diisiince ile hareket eden deney grubundan
dort oOgrenci var oldugu, ayrica promosyon yaparak fiyat arttiran ve sayiyl
diisiirmeyecegini 6n goren bir deney grubu 6grencisi de tespit edilmistir. Ayn1 sekilde

promosyon yapip 25 Krs. artig yapacagin belirten iki kontrol grubu 6grencisi oldugu da
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tespit edilmigtir. Bu da 6grencilerin bu tiir problemlerin ¢éziimiine yonelik higbir
yasantilarinin olmadigin1 gostermektedir. Daha ¢ok televizyon, e-satig, gazetelerin satis
ve pazarlamacilik ilkelerinden etkilendikleri diisiiniilmektedir.

Bunun yani sira saman balyalari sorusunun cevabini ise yasam deneyimleri
dolayisiyla 6 m olarak yanitlamigtir. Sebebini ise kendisinin kdye giderken gordigi
saman balyalarinin boyunun o kadar oldugunu diisiindiigiinden oldugunu ifade etmistir.

Bu cevaplara bakarak Ogrencilerin yasantilarindan mutlaka matematiksel
anlamlandirmalar ¢ikarabildigi ve kiyaslamalar yapabildigini gostermektedir. Fakat bu
becerileri isleme dokememelerinin sebebi ise Ogrencilerin matematiksel diigiinme
stiregleri ve matematiksel modelleme siiregleri ile ilgili siire¢lere uzak olmalarinin bu
yonlerine ket vurarak, yorum yapma becerilerini koreltmelerine sebep olundugunu
diisiindiirmektedir. ifade edilenlerin hepsini bir biitiin olarak ele alacak olursak bu
durumlarin modelleme sorularinda Onceki matematik yasantilarini bir iist seviyeye
atlatacak ig¢sel patlamayr olusturamadiklart disiiniilmektedir. Bunun sonucunda
Ogrencinin tahmin ve zihninde problemlerin bir prototipini olusturamadigl yani
kafasinda var olan dnceki semalardan farkli oldugunu kabul edip buna kars1 bir tepki

olusturamadig1 kabul edilmistir.

013 ile yapilan video kayd incelemesi

013 ile yapilan 6n test kaydinda ise dikkat ceken noktalar sunlardir:

Yaratic1 drama ile ilgili bir fikri olmadigini belirten 6grenci, bazi arkadaglarindan
duydugu kadariyla matematikte kullanilabilecegini tahmin ettigini belirtmistir. Bu fikre
sebep olarak bir diger etkenin arastirmacinin katilmak isteyenlerle atolyeler ve
caligmanin acgiklamasinin yapildigi toplantida ki yaratici drama ile ilgili kurdugu
climleler oldugunun altini ¢izmistir.

013 ile yapilan goriismenin ilk soruyla ilgili olan kismmdan fark edilmistir ki
soruyu 3-4 kere okudugunu ve artik anladigini iddia etse de hala 25000 adet dergiyi
25000 TL olarak ele aliyor olusudur. Bunun disinda, sorularin genelini de
yanitlayamamigstir. Son iki soru hakkinda ise hi¢ yorum yapmamis ve eksik veri
oldugunu iddia etmistir. COzlimiinin olmadigim1 ve varsa bile kendisinin
yapamayacagini belirtmistir. O13’iin simif 6gretmeni ile yapilan goriismede, 6grencinin
Tiirkge dersi ve okuma konusunda eksiklerinin ¢ok fazla oldugunu sdylemistir. Bu

durumda onun siirece dahil olmasi i¢in bile yeterli bir engel oldugu diistiniilmektedir.
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014 ile yapilan video kayd incelemesi

014 ile yapilan video kaydinda tespit edilen, dgrencilerin genelinin yaptig1 bir yol
fark edilmistir. Ogrenci ilk soruda once tahmini olarak 25 Krs. arttiracagindan
bahsederken daha sonra islem yapip tahmin kismina yeni buldugu ve dogru oldugunu
diisiindiigi fiyat1 tahmin olarak degistirdigi gozlemlenmistir. Buradan yola ¢ikarak
tahmin yapilan hemen hemen tiim kagitlarda sonug ile tahminlerin tutmasinin sebebi
olarak gosterilebilecegi kabul edilmistir. Bu cevapla 6grencilerin 6n testte sorular
hakkinda bir tahmin yapamadig goriilmistiir. Olanlarda ise kendi mantiklar
cergevesinde islem yapip sonucu bulduktan sonra bulduklari sonucu tahmin olarak da
kullandig1 tespit edilmistir. Bu yonde yaptiklart tahmine uygun islem yaparak
tahminlerini dogru ¢ikarmaya yonelik de islem yaptiklar1 da diisiiniilebilir. Alinan
degerlendirme kagitlarinda ¢ok az 6grencinin tahmini sorularin dogru cevabi ile aynidir.
Buradan yola ¢ikarak, 6grencilerin dogru tahmini yapip yapmadiklar siire¢ boyunca
tam anlamiyla ortaya c¢ikmayacagini ortaya konmustur. Yapilan dogru tahminlerin
sonucu bulunup da sonra yazilmis olabilecegi de dogru tahminlerin kabul
edilebilirligine golge disiirdiigii diisiiniilmistiir. Cilinkii 6grencilerin  cevaplari
bulduktan sonra yazmasi ihtimaller dahilindedir.

Ikinci soruyu daha zor anladigini belirten 6grenci sebep olarak ¢ok fazla rakamin
olmasini gdstermistir. Ikinci soru igin ise verilen degerlere en yakin olan uzunluklari ele
alarak tahminde bulunmustur.

Son soruda da ogrenci, balyalarin ¢apinin eksik veri oldugu yoniinde yorum
yapmistir. Ayrica {ist iiste yi1gilan balyalarin bir iiggen olusturdugunu diistinmektedir.
Ayrica saman balyalarinin yiikseklik birimi olarak “5 saman balyas: yiiksekligindedir”
demistir. Bu da gostermektedir ki 6grencinin sorunun cevabi hakkinda matematiksel bir
yorumu yoktur. Ayrica yapilan goriisme sirasinda balyalarin dizilisi hakkinda da
ikilemde kalmistir. Sorunun tam olarak anlasilmadigi ve anlamlandirilamadigi
gbzlemlenmistir. Buna sebep olarak ¢apin olmasi gerektigi yani eksik veri iceren bir
problem oldugunu diisiinmiistiir. Ayni sekilde G6grencilerin sorularin yorumlanma
basamaklarinda 06zellikle anlamlandirmada problemler yasadigi, daha sonra da
arastirmactya sozel olarak ifade edilmistir. Buda 6grencilerin yasantilarinin modelleme
sorularinin ¢dziimiinde etkili bir par¢a oldugunu gosterdigi sdylenebilir. Ogrencinin
matematiksel modelleme siirecinde ki ilk basamagi genel anlamda gegemedigi

gozlemlenmistir.
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015 ile yapilan video kayd incelemesi

015 ile yapilan video kaydinda 6grenci amaca yonelik hazirlanan sorular icin
daha ayrintil1 diistindiirme oldugunu ifade etmistir. Bu yanit onun bu sorularin mantigini
ve islem basamaklarii diisiindiigiinii akla getirmektedir. Fakat daha sonra sorular i¢in
ortaya koydugu islem basamaklar1 onun sorular1 kavrayamadigini géstermektedir.

Birinci soruda O12’ye benzer sekilde zam degil indirimle soruya ¢oziim
bulmustur. Burada da 6grencinin yasantidan yola ¢ikarak sorunun ¢oziimiine ulagma
yolunu sectigi goriilmiistir. Bu da gosteriyor ki dgrenci soruyu tipki O12 gibi
i¢sellestirmeye ¢alismaktadir. Ama sorunun cevabini bulmaya caligirken degiskenlerden
kisi sayis1 diigmesinin kazanci azaltacagi, kisi sayisinin artmasi kazanci arttiracagi
diisiincesiyle soruya yanit aranmistir. Bu diisiince ile hareket eden ogrenci diger
degiskenin etkisini gdz ardi etmistir. Bu tip anlayis1 hem deney hem kontrol grubundan
pek cok 6grenci yapmustir.

Ikinci soruda sadece degerlere yakin iki adet veri ile sonu¢ tahmini olarak
yanitlandirilmigtir.  Verilen veriler ile tablonun arasinda ki farki bularak islemi
tamamlamistir. Ogrenci burada da bir tek &rneklem secerek bu islemin sonucunu
bulmaya calismistir. Bu durum Orneklemi de igsellestiremedigi ve 0grencinin soruyu
anlamlandiramama durumundan kaynakli olmasi ihtimali ¢ok yiiksek bir olasiliktir.
Bunun yani sira dogru ¢oziime ulagmak i¢in 6grenci, kemikler arasindaki farklari ortaya
koyarak kemik se¢mesi ise bir nevi saglama olarak gordiigii diistiniilmektedir.

Ogrenci son soruda saman balyasmin bir kenar1 oldugunu belirtmistir. Bunun
sebebi 1ise soyle ifade edilebilinir: Eskisehir ilinde saman balyalari, genelde
dikdortgenler prizmasit seklinde, yaz aylarinda tarlalarda, giineste kurumaya
birakilmaktadir. Ogrencilerin geneli, hala koyle baglantilari kuvvetli olan aile
bireylerdir. Bu kdylerde ve bir kenar mahalle olan Esentepe Mahallesi ¢evresinde
yapilan biiylikbas hayvanciliktan dolayr 6grenciler dikdortgenler prizmasi seklinde ki
saman balyalarina asinadir. Bunun yani sira kdy yollarinin sehirle birlestigi girislerden
biri mahallenin ortasinda kalmaktadir. Bazen yol {izerinden saman balyas1 tasiyan
damperli araglarin, {istii agik halde gectigi giizergah {zerinde olusu, onlarin
yasantilarinda dikdortgenler prizmasi balyanin yer etmesini kagiilmaz bir hal almig
olmas1 ihtimalini ortaya koymaktadir. Bu sebepten otiirii Ogrencilerin yanlis bir
i¢sellestirme ve kurgulamaya sebep olabilecek birden fazla unsur mevcuttur. Bunlardan

her hangi bir tanesi balyalarin kenar1 ile ilgili diisiinceye sevk etmis olabilir. Bu da
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Ogrencinin soru ile yasantisinin ¢atigmasini agiklayabilir. Dolayisiyla yapilan siire¢lerde
ve modelleme siireglerinde sorularin iceriginde dikkat edilmesi bir durum olarak

yasantinin ne kadar 6nem arz ettigi ortaya koyuldugu diisiiniilmektedir.

016 ile yapilan video kayd incelemesi

016 ile yapilan goriisme incelendiginde birinci soruda grup arkadaslarindan farkli
olarak verilen ve istenenden anladigi sey sorunun tamamini yazmak oldugunu
belirtmistir. Ayrica bunun garanti olacagi konusunda diisiincesini belirtmistir. Bunun
nedeni smav kaygist oldugu diistiniilmektedir. Clinkii 6grenciler uygulamaya yakin bir
zaman diliminde “Liseler Gegis Sinavina” katilmiglardir. Hazirliklart hep bu yonde
olmustur ve odaklarinda her durumda puan kaybetme endisesi oldugu diisiiniilebilir.

Ikinci soruda boy ve cinsiyet soruldugu halde o yasa odaklanmustir dolayisiyla
soruyu iyi anlamadigi anlagilmistir. En sonunda problemin degiskenlerine bagli olarak
soruyu mantiksiz olarak nitelemistir. Son olarak ifadelerinde sorunun bir oranti
olusturarak daha kolay olabilecegini fakat bu orantiy1 su anda olusturamadigini belirtti.
Bunun sebebi ise yas ile boyu iliskilendirememesi olmustur. Ogrencinin smif 6gretmeni
ile yapilan goriismede, O16’nm son dénemde smav kaygisi yasadigini diisiindiigiinii
belirtmistir. Bu da onun heyecanli tavrini ve soruyu yanlis okumasi olarak agiklanabilir.

Nitekim ii¢lincii soruda sayr verilmemesinin nedeni, eksiklik oldugu yoniinde
aciklamistir ve “Orada bir insan olsaydi belki bulurdum” demistir. Fakat soruda ¢ok net
bir sekilde balyalarin tizerinde bir kadin oturmakta oldugu bilinmektedir. Bunun {izerine
bu sorumun sinavlarda kullanilan fotokopilerde olup olmadigi kontrol edilmis ve
kagitlarda herhangi bit problemin olmadig: tespit edilmistir. Dolayisiyla bu durumunda
biiyiik ihtimalle yine sinav kaygisi ile ilgili oldugu kabul edilmistir. Bunun yaninda
goriisme yapilan Ogrenciler arsinda {ist iiste konulan balyalarin yiikseklik kaybetmesi
gerektiginden boyunun tam olarak 5 balya boyu olmamasi gerektigini ifade eden ilk
ogrenci olmustur.Ogrencinin modelleme sorularmin genelinde anlama basamagindan
kurgusal diinyaya aktaramadigi ve soru ile ilgili i¢sel bir siire¢ yasamadig

distiniilmistiir.

017 ile yapilan video kayd incelemesi
Ogrencinin video kaydi, kayd: yapilan dgrenciler arasinda ki birinci soru igin en

iyi diisiinme siireclerini sergileyen 6grenci oldugunu ortaya koymustur. Ogrenci ilk soru
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ile ilgili dogru bir mantik yiriittiigi fakat maliyeti, “Fiyat x Kisi Sayis1” olarak
diisiinmesinden dolay1 ¢6zlim i¢in islemi devam ettirememistir.

Ikinci soru igin dgrenci hi¢ bdyle bir sey ile karsilasmadigini hayal edemedigini
belirtmis ve bir fikri olmadigini s6ylemistir. Bu dgrenci zaten goriisme sorularinda da
problemleri yasamla iligkilendirip ¢oziilebilecegi hakkinda goriis bildirmistir. Bu bakis
acis1 da 0grencinin soru ¢oziimlerinde i¢sellestirmeyi kullandig1 yoniinde arastirmaciyi
diistindiirmiistiir.

017 iigiincii sorunun ¢dziimiinde madeni para ile bir balya y1gmi1 yapmustir ve
cetvelle 6lgme yapmistir. Daha sonra ¢izdigi balyadan 6l¢iimleri yanit olarak vermistir.
Bu da onun soruyu dikkatli olarak 6ziimseyerek okumadigini diisiindiirmektedir. Ayrica
anlamadigini da gosterdigi diisiiniilmektedir.

Ogrenci goriismeleri ile ilgili genel anlamda 6n test éncesi ve sirasinda yanitlanan
sorular ve yapilan atolyeler Oncesi bilgilendirme toplantisindan elde edilen veriler
1s181nda 6grencilerin sorular1 yapamamalarinin sebepleri:

- Okuma ve anlama konusunda problemler yasamis olabilecekleri,

- Problemleri anlasalar da bu sorular1 anlamlandirma siireglerinde
icsellestiremedikleri i¢in yorumlayamamis olabilecekleri,

- Problemin baglamma takilip, onlara uzak yasantilar ile ilgili
oldugundan yorum yapamamis olabilecekleri,

- Yasantilarin1 dogru olarak matematige yansitamamais olabilecekleri,

- Yasantilarim1 kodlarken yaptiklart kiiglik mantik hatalar1 ve kavram
yanilgilar1 yiiziinden verimli kullanamamis olabilecekleri,

- Smav kaygisi ile silirece dahil olmuslardir bu nedenle not kaygisi
yiiziinden kaygi, basarilarina engel olmus olabilecegi,

- Sorularin bu sekilde smav gibi yapilmasindan ve not ile
degerlendirilmeyecegini bildiklerinden ¢ozmek istememis
olabilecekleri,

- Isteyenin sinava girebilecegini bildiklerinden sinavi énemsiz gérmiis
olabilecekleri, sdylenebilir.

Baska bir dikkati ¢eken konu ise On teste giren higbir 68rencinin daha once de
bahsedildigi gibi dogru ya da dogruya yakin tahmin yapamamasidir. Bu da onlarin

sorulart dogru anlamadiklarinin gostergesi oldugu diigiiniilmektedir.
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Benzer sekilde aragtirmaciyr ayni diisiinceye sevk eden bir diger konu ise farkli
bir ¢éziim yolu soruldugunda video kaydi alinan O&grencilerin farkli yoldan
coziilebilecegi iddiasinda bulunup bu yollarindan herhangi birini agiklayamamasi
olmustur.

Gortsleri video kaydr altina alinan 6grencilerin grubun tamamini yansitamayacagi
diistiniilmektedir. Fakat bu 6grencilerin yanit verdigi sorularda uygulamaya calistiklar
ya da uygulayamadiklar1 stratejiler arastirmacinin atolyelerde kullanilacak olan
matematiksel modelleme sorularin se¢ciminde ve 6grencilerin yaratici drama siireglerine
olan bakislarin1 gézlemlemek, onlemler almasi i¢in olumlu bakis agilart sunmustur.
Bunun yaninda arastirmacinin bu sayede son test sonrast yapilacak olan goriismelerde

Ogrencilerin bireysel diistinme gelisimlerini takip etmesi agisindan da fayda saglamistir.

3.2.2. Atolyeler, ses kayitlar1 ve giinliiklerden elde edilen verilere iliskin
bulgular

Yapilan on test calismalar1 ve alti 6grencinin videolu goriisme kaydindan sonra
deney grubunun atolyeleri tez danigsman ile planlanmistir. Yapilan ders planlari bir
yaraticit drama uzmani ile bir matematik 6gretmeni tarafindan incelenip, onlarin onay1
alindiktan sonra uygulamalara gecilmistir. Yapilan uygulamalar video kaydinin yani
sira Ogrencilerin masalarina ses kayit cihazlar1 koyulup grup iginde ne tiir tartigmalar
yasadiklari, problem ¢6zme siireclerinde yasadiklar1 fikir catismalar1 gézlemlenmeye
calisilmistir. Bu kayitlarla ilgili bir baska amag ise grup tiyelerinin ne kadarinin siirece
etkin katilm sagladiklarinin tespitidir. Bu sayede akademik seviyeleri hakkinda
onceden bilgi sahibi olunan Ogrenciler icin genel degerlendirmeler yapilmasi

amaclanmastir.

3.2.2.1. Birinci atolye ¢calismasindan elde edilen verilere iliskin bulgular

Bu atolye 6grencileri yaratici drama atolyelerine ve canlandirmalara hazirlik
yapmak icin hazirlanmistir. Ogrencilerin farkli smiflardan olmasi ve birbirlerini
tanimamalar1 sebebiyle yapilmasi uygun goriilmiistiir. Ayrica silirecin ve yaratici
dramanin taninmasi yaninda 6grencilerin 6z-bilinglerinden kurtulmalar1 amaglanmaistir.
Oz bilince sahip olarak yaratict drama atdlyelerine katilan dgrencilerin yaratict drama
atolyeleri esnasinda kendilerini tam anlamiyla atdlyeye veremeyecegi, rolden ¢ikmalar

yasanabilecegi diisiiniilerek yaratici drama atolyeleri tanisma etkinlikleri, dogaglamalar,
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rol oynamalara yonelik yapilmistir. Atdlyenin bir diger amaci rol oynama ve dogaglama
kurallarinin da 6grencilere dgretilmesidir. Ogrencilerin siiregte yasadiklar1 deneyimlerin
ortaya ¢ikarilmasi igin atdlyeler sonrasinda giinliiklerini yazmalar1 istenmigtir. Sinifin
ilk oturumu ve okulun kapanma saati ile ilgili bir problemden dolay1 giinliikleri yazmay1
bitiremeyen ogrencilerin varligr tespit edildiginden giinliikleri tamamlanmak {izere
teslim edilmistir. Ayrica bu problemin tekrar edebilecegi ve grencileri kisitlamamak
adina arastirmaci giinliikleri atdlyelerin sonunda toplaya karar vermis ve siire¢ boyunca
giinliikler 6grencilerde kalmistir. Bu sayede onlardan daha fazla veri toplanabilecegi
distiniilmistiir.

Hazirlik/Isinma etkinlikleri sirasinda 6grencilerin hepsinin, birbirlerinin adlarini
bilmedikleri tespit edildi. ilk etkinlik sonrasinda isimler 6grenilip, ikinci etkinlik igin bir
alt yapi olusturuldu. ikinci etkinlikte ise isimlerinin bas harfleri ile bir nesne adimi
kodlamayr hedefleyen etkinlik olmustur. Arastirmacinin hedefi bu etkinliklerle
birbirlerinin adin1 6gretmekten daha 6nemli olarak 6grencilerin birbirine kaynagmasi ve
bir giiven gelistirmesi olmustur. Arastirmacinin bu hedefine canlandirma sonucunda
ulastig1 diisliniilmektedir.  Cilinkii Ogrenciler, arastirmacinin siirecte birbirlerine
kendilerini etkileyen ve yaninda ki arkadasiyla paylasabilecegi bir anisini anlatmasi
yonergesi ile karsisinda ki arkadaslarina kendileri i¢in 6zel ve paylasmakta kusur
bulmadig1 anilar1 paylastigi gézlemlendi.

Ayrica daha sonra tiim katilimeilar karsisinda ki arkadasinin s6z ve eylemleriyle
grup arkadasindan oOgrendikleri aniyr tiim Ogrencilerle paylastilar. Bu sayede
aralarindaki 6z-biling duvar1 kismen de olsa yikildig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerden

elde edilen cesitli bulgular ise asagida siralanmuistir.

Sekil 4.1. Canlandirma éncesi tartisma
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Ogrencilerin kendilerini ve grup arkadaslarmi degerlendirdigi asamada ise
Ogrenciler, arastirmacinin “ Siirecin tiimii hakkinda kadar ne diisiindiiniiz? ” sorusuna

010 “ Yani karsimdakiyle goz géze bakip birbirimize daha énce yasadiklarimizi
anlatmak bence gayet giizel bir seydi.”

O7 “ Ya giizeldi ama hi¢ boyle sohbet etmedigin birine ilk basta hani ne desem
acaba diye diisiiniiyorsun iste. O iste benim kafami kurcaladi.”

O17 “ Biz zaten ¢ok sey bildigimiz igin, ya anlatacak da bir sey bulamadik. Ama
bos bos baktik ilk basta”. eklinde cevaplar vermislerdir.

Yorum

Ogrenciler dnceleri cekindiklerini ve nasil davranacaklarini sasirdiklarmi kabul
etmislerdir. Boylesi bir durum daha dnceden arastirmaci ve danisman tarafindan 6n
goriildiigiinden bu oturumun amaca hizmet ettigi diisiiniilebilir. Ayrica bu oturumlarla
Ogrencilerin bazilarinin ¢ok yakin arkadas oldugundan kaynakli olarak, bir birlerine ¢ok
fazla sey anlatamayan gruplar oldugu da gdzlemlendi. Ornek olarak;

O14 “... Daha sonrasinda ikili es olarak birbirimize basimizdan gecen ve bizim
i¢in onemli olan olaylar: anlattik. Burada esimin ¢ok yakin bir dostum olmasi rahatca
konugabilmemi sagladi. Dinlemek ve konusmak, bir seyler paylasmak, insani her zaman
rahatlatir. Ancak esimin ¢ok yakin dostum olmasinin bir de olumsuz bir niteligi vardi:
zaten hep konustugumuz ve bu tiir olaylar: birbirimize anlattigimiz igin yeni bir seyler
duymus ve anlatmis olmuyorduk. Bu yiizden bunu erken bitirdik ve iistiine baska konular
bile konustuk. A¢ik¢asi son yaptigimiz etkinlikten digerleri kadar keyif almadim. ...”

Yorum

Bu durum arastirmacinin diger oturumlari planlarken 6zen gostermesi gereken bir
durum ortaya ¢ikarmistir. Yapilan ¢aligmalar esnasinda, bu durumun uygulanacak olan
teknikler esnasindan rolden ¢ikma ve atdlyeye olan odaklanmanin 6niinde bir engel
olusturabileceginden bu duruma ders planlar1 ve uygulamalarda dikkat edilmistir.
Ayrica aymt durumdan ‘“Matematiksel Modelleme” etkinliklerinde de O6grencilerin
etkinliklere dahil olmamasi, bir kisminin siireci olumsuz etkilemesi, bir kisminin ise
diger arkadasina tiim i ve islemleri yikmasina neden verdigi alan yazinda ortaya
konmustur(Korkmaz, 2010, s. 211). Bundan sonraki oturumlarda 6grenciler miimkiin

oldugunca c¢ok fazla grup degistirilerek diizenlemistir.
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Daha sonra arastirmaci 6zellikle dogaglama ve rol oynama ile ilgili baz1 kurallari
Ogrencilere anlatti. Devaminda ise arastirmaci degerlendirme asamasi olarak 6grencilere

sureci ve onlarda hissettirdiklerine odaklandi.

Sekil 4.2. Birinci atolyenin degerlendirme agamasi

Bu amagla arastirmaci 6grencilere sirayla soz hakki verdi. Yaratict drama siireci
hakkinda 6grencilerin geneli siireci “Gtizel, iyi” gibi sifatlarla tanimladilar. Bunun
yaninda asagidaki gibi bazi nedenler one siirerek neden bu sifatlar1 kullandiklarini ifade
ettiler.

O1” Bence giizeldi. Ciinkii burda, kendimizi kendi goziimiizle izlemek cok giizeldi”

037 Bence de iyiydi ama ilerleyen siireclerde ne olur devam eder mi? Bir
matematik falan girince ben... ? (giilismeler)”

O4” Ya iyiydi bence. Ya ben kendimi dersten ayirdigima sevindim ciinkii eve
gitseydim ders ¢alisacaktim biiyiik ihtimalle. Boyle bir burda nasil deyim hani ders
calismyyorsun rahatliyor insan yani”

O7 “ Bence kotii degildi giizeldi. Ahh soyle bir sey mesela biraz empatiye giriyor,
mesela hani iste arkadaginin yerine koyma kendini, ondan sonra iste baskasinin senin
yasadiklarinin psikolojisi, nasil anlatayim hani_hanifikirdiisiindiiriiyor seni béyle ben
boyle mi yapmigsim boyle mi yasamigim oyle bir fikir,”

010” Ozgiivenimiz biraz daha artti hani daha once tammadigimiz bir insanla ya
da tamyip da konusmadigimiz muhabbet etmedigimiz bir insanla kendi eski anilarimiz
ozel anilarimizi paylastik.”

Yorum

Ogrencilerin  6zellikle kendilerini kendi gozlerinden gérmek, empati, daha

onceden tanismadigi insanlarla paylasim siirecine girmek gibi sozleri, arastirmacinin
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onceden belirlemis oldugu atdlye kazanimina uygun ve amaglarina hizmet etmistir.
Ogrencilerden bu ciimleleri duymak arastirmaci igin atdlyenin amacima ulasti
sOylenebilir. Bu atdlyede ayrica oOgrencilerin empati kurmanin da Oneminin altini
cizdikleri fark edilmistir. Bu da her ne kadar birkag oturumda miimkiin olamayacagi
bilinmesine ragmen O&grenciler tarafindan farkinda olunusunun O6nemli oldugu

sOylenebilir.

3.2.2.1.1. Birinci atélye giinliiklerinden elde edilen verilere iligkin bulgular

Toplanan giinliiklerde ise yaratici drama atdlyesi hakkinda asagida yazdiklari
notlar da mevcuttur.

015”...Arkadasim anlatirken kendimi onda gérdiim ve dinleyip dinlemedigi orada
ortaya ¢ikti. Yaptiklarimizin hepsine ¢ok konsantre oldum aklim hi¢chbir yere gitmedi,
dagilmadi. Yaptiklarimiz beynimizi ¢alistirmaya yardimci oluyor.”

Yorum

015’in bu sekilde kendisini gérmesi ve arkadasinin kendini ne kadar dinleyip
dinlemedigini meraki onun ne kadar siirece ve yaptigi ise odaklandiginin gostergesi
olarak diisiiniilebilir. Ayrica bu fikirden yola ¢ikarak 6grencilerin karsisindaki kisinin
kendisini ne kadar dikkate aldiginin farkina vardiklart sdylenebilir. Bu sayede
kendisinin de degerli oldugunu ve herkes tarafindan saygi gosterildiginin farkina varir.
Bunun yani sira yaratici drama yontemi ile 6grencilerin kendilerini dinleyen, onlari
yargilamayan ve onlar1 oldugu gibi kabul eden grup arkadaslar1 ile beraber olmasi
hissini benimseyecekleri yanlis bir kabullenme olmayacaktir. Bu kazangla ilerde ki
oturumlarda modelleme sorularinin ¢o6ziimleri i¢in planlanan atdlyelerde yaratici
dramanin genel amaclarindan olan "Demokratik ve 6zgiir” bir grup calismasi ve herkese
esit s6z hakki kazandirilmasi saglanabilecegi diisiintilmiistiir. Bu kazanimin
saglanmasi ile modelleme siirecinde 0grencilerin hem diislincelerini ¢arpistirirken hem
de en dogruyu bulmada bir ortam hazirlayacagina inanilmaktadir.

O4 “ Bugiin yaratict dramay ilk kez duydum. Tabi dogal olarak endiselenmedim
degil. Belki yapamam ya da yapsam bile eksik yaparim olarak diistindiim. O zaman
bana giilerler diye utandim. Ama biitiin on yargilarimi ilk dersimin sonlarina dogru

’

viktim. Yeni seyler ogrendim...."
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Yorum

Bu fikir gostermektedir ki 6grencinin ifade ettigi lizere yaratici drama atolyeleri
ile ilgili tiim grubun yada bir kisminin bile 6n yargi veya basarisiz olma kaygisi ile
baslamasi onlardan beklenilecek verimliligin diismesine neden olabileceginden
danisman ve arastirmacinin kararmi destekler nitelikte bir giinliik yazis1 O4 tarafindan
yazilmistir. Bu oturumun sayesinde yaratici drama hakkinda 6n yargilar yikilmis ve
dogru orantili olarak matematiksel modelleme atdlyeleri i¢in alt yap1 desteklenmeye
baslanildig1 diisiiniilmektedir. Ayrica bu atdlye ile 6grencilerin birbirleri ile ilgili 6n
yargilarinin da kirilmaya basladigi goézlemlendi. O3 bunu asagidaki sekilde ifade
etmistir.

O3 “ Giizel gecti. Baslarda ¢ok eglendim. Ama sonra biraz sikildim. Daha énce
cok fazla iletisim kuramadigim bir kisiye yasadigim bir seyi anlatmak benim igin
zordu.”

010 ise yaratict drama ile ilgili olarak su sekilde bir ifadeye yer vermistir.

010 “ ...Bence cok giizeldi. Ben kendimizi tamtirken bu kadar eglendiysek ileride
ne olucak acaba diye merak ediyorum. Simdilik benim ilk haftam giizel gegti. Umarim
gelecek atolyelerde bu sekilde eglenceli geger.”

Yorum

Aragtirmact bundan sonra yapilacak olan atdlyenin planlamasini yaparken bu
Ogrencinin ve bu gibi atdlyeyi eglence odakli ifade eden 6grencilerin oldugundan, bir
sonra ki atdlyede oyunlara daha az yer verip daha ¢ok canlandirma odakli bir plan
hazirlanmasina karar vermistir. Cilinkii aragtirmacinin, Ogrencilerin yaratici dramayi
sadece bir eglence araci olarak algilamalari, istemedigi bir durumdur. Yaratict drama
yapist ve kullanilabilecegi alanlar i¢in sadece eglenilecek bir yontem ya da disiplin
degildir. Fakat kendi igerisinde eglenceli siire¢ler barindirabilir.

Elde edilen verilerden yola ¢ikarak 6grencilerin daha 6nce amacin yaratict drama
yontemini tanitmak oldugu bir atélyeye katilmadiklar diistiniilmiistiir. Bu da onlarin bir
yontem ya da disiplin olarak hicbir ¢aligmaya katilmadiklariin gostergesi olarak kabul
edilmistir. Matematiksel modelleme siireclerinin daha etkili gegmesi ve verimin en {ist
diizeyde alinmasina yonelik olarak baslangicta bu atdlyenin diizenlenmesi hem is ve

isleyisi hem de yaraticilig1 gelistirme adina etkili oldugu diistiniilmektedir.
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3.2.2.2. Ikinci atélye calismasindan elde edilen verilere iliskin bulgular

Atolyeye Ogrencilerin arkadaslarinin isimlerini onlara hatirlatilmasi i¢in isim
oyunu ile baslandi. Bu oyun icerisinde “ikili Deger” yani kazanma kaybetme unsuru
oldugundan Ggrenciler tarafindan oyun ¢ok istekli oynandi. Ayrica kendi ¢ok yakin
arkadaglarmin adlarin1 birebir anda hatirlayamadigini  sdyleyen ogrencilerin, ¢ok
eglendikleri de gozlemlendi. ikinci 1sinma oyunu ise grupla, kose kapmaca gibi
oynandi. Oyun oynamaya c¢ok hevesli Ogrencilerin sadece kizli erkekli gruplarin
birbirlerinin ellerini tutma konusunda bir isteksizlik oldugu gézlemlendi. Fakat oyunun
ilk komutundan sonra bu sikdyetin yerini hizli hareket etme ¢abasina biraktigindan bu
davranigin ortadan kalktig1 gézlemlendi. Bu nedenle oyunun kaynagma konusunda etkili

oldugu soylenebilir.

Sekil 4.3. Ikinci atélye hazirlik/isinma agsamast

Bu oyunlar hakkinda o&grencilerin goriislerinin alindigi ara degerlendirme
kisminda Ogrenciler oncelikle mekanin kiiclikliigiinden sikayet ettiler fakat okulun
fiziksel durumu ve hava sartlart géz Oniline alindigindan bu soruna arastirmact
tarafindan bir ¢6ziim bulma imkani olmamustir. Ogrenciler grup bilinciyle hareket
ettikleri ve strateji gelistirdiklerini asagidaki ciimlelerle ifade ettiler.

O14 “Birlikte hareket etmeyi 6grendik”

O1” Strateji yapmay égrendik”

Yorum

Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin yaratici drama ile hazirlik/isinma oyunlariin
bos ve anlamsiz olarak oynatildig1 ya da bu oyunlarin sadece gilizel zaman gegirme

oyunlarinin olmadiginin farkina vardiklar1 disiiniilmektedir. Ayrica oyun esnasinda

beraber hareket etmek icin 6grencilerin kendi aralarinda stratejiler gelistirdigi ve buna
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uymak i¢in kendi bulduklar1 bir melodi ile tempo tutan gruplarin da varlig1 gézlemlendi.
Bu temponun da kendi i¢inde bir grup stratejisi oldugu sdylenebilir. Melodi
basladiginda 6grencilerin harekete basladigi, yerlerine gectiklerinde bu melodinin bittigi
gozlemlendi. Bunun da esasinda bir strateji olarak ele alinip Ogrencilerin oyunu
onemsedikleri ve siirece hemen dahil olduklar1 bu davranis sonucunda kabul edilmistir.
Strateji liretmeye yoOnelik oynatilan bu oyunlarin modelleme siirecinde de strateji
iretmeye yonelik siireclerde ilham olacagi disliniilmistiir. Bu sayede 6grencilerin
hemen role girip istenilen problem durumlarinda kendi problemiymis gibi
davranacaklar1 ongoriilmiistiir. Ayrica modelleme siirecinde ekip bilincini de verilmesi
acisindan oyunlarin 6nemli oldugu kabul edilmektedir.

Arastirmact tarafindan Ogrencilere atdlyede oynanan oyunlar ile sokakta
oynadiklar1 oyunlarin farkini soran arastirmaci asagidaki gibi yanitlar aldi.

010” Oyunu disarida, sokakta eglenmek icin oynuyoruz burada farkliydr”

O1 “Sokakta bireysel oynuyoruz kendi stratejimizi yapabiliyoruz ama burada
grup olarak bir strateji yapmamiz gerekiyor”.

Yorum

Ara degerlendirme siireci bireysel olmayip tiim 6grencilerin grup olarak fikirlerini
Ozgilirce ve sirayla konusabildikleri anlar oldugundan ve yukarida fikrini ifade eden
ogrencilere, itirazda bulunan ya da diizeltme yapan kimse olmadigindan bu fikirlerin
grubun tiimiiniin fikirleri oldugu kabul edilmistir. Bu da onlarin istenilen yonde duygu
durumlari ve inangla oyunlar1 oynadigini gosterdigi diistintilmektedir.

Ara degerlendirme sonrasinda canlandirma asamasina gecildi. Bu sliregte ise
Murathan Mungan’in “Kirk Oda Hikayeleri” kitabindan “Yedi Ciicesi Olmayan Pamuk
Prenses” hikdyesinin tamamlanmasi istendi. Bu hikdyenin secilmesinde ki amag,
ogrencilerin basmakalip davranmak zorunda olmadiklarin1 ve kendi fikirlerinin de
farkina varmalari, planladiklarim1i  saglikli bir bi¢gimde aktarabilmeleri olarak

hedeflenmistir.
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Sekil 4.4. Ikinci atolye canlandirma atélyesi

Ogrenciler daha &nce hi¢ dogaclama bir oyun ortaya koyamadiklarindan
dogaclamada uymalar1 gereken kurallar hatirlatildi. Fakat buna ragmen dogacglama
kurallarina tam anlamiyla uymayan gruplarin varlig: tespit edildi. Bu nedenden dolay1
arastirmact dogaglamalar sonunda doniitler verdi.

Ogrencilerin dgrencilere son olarak degerlendirme asamasinda evde yakin bir

arkadaglarina mektup yazma 6devi verildi.

3.2.2.2.1. Ikinci atolye giinliiklerinden elde edilen verilere iliskin bulgular

Arastirmacinin  giinliikklerden yaptig1 incelemelerle elde ettigi bazi Onemli
noktalar1 agagidaki gibi listelemistir.

015 ve 014 yaratic1 dramay ikinci oturum sonunda kendi ciimleleri ile su sekilde
tanimlamistir.

O15 “ Yaratict drama: Genis diisiinmemizi isteyen, aklimizi kullanmamizi ortaya
yvani seyler ¢cikarmamizi saglayan bir drama tiiriidiir”

“«

014 “ Yaratici drama bence Dogaglama gelisen canlandirma” olarak
tammlanabilir. Dogaglama diyorum ¢iinkii hi¢bir sekilde tiyatroda oldugu gibi metne
bagli kalmiyoruz. Olaylar her zaman anlik, spontane gelisiyor...

Kisacast yaratici drama bence dogaglama bir sekilde rol yaparak canlandirma
demektir.”

Yorum

Ogrencilerin yapmis oldugu tam olarak bir tanim olmasa da onun kafasinda
sekillenmesi, ne yapmasini hemen hemen kavramis olusu, kendilerini mecbur hissettigi
ve diisiinmeye yonelmeleri, modelleme Oncesi siirecin dogru alt yapisini olusturmaya

baslanildiginin  gostergesi  olarak  disiiniilebilir. Ayrica yaratict  dramanin

kendiligindenlik de denilen spontan olusunu kavramalar1 da alt1 ¢izilmesi gereken bir
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nokta olarak belirlenmistir. Genel anlamda yaratict dramanin 6zelliklerinin kavranmaya
baslanilmasi ilk iki oturum icin hedeflenenlere dogru yol alindiginin gostergesi olarak
gorilebilir.

(13

016 perdeyle oynanan isim oyunu igin . Heyecanli, eglenceli ve dikkat
gerektiren bir oyun. Ve hatta genelde on safdan kisiler hep oraya bakiliyordusonra
bunu stratejiye gevirip arkadan kiyida késede kalanlari kaldirdik. ... «

Yorum

Ol16’nin  yazdiklarindan yola ¢ikarak Ogrencilerin grup olarak strateji
gelistirmeleri dolayisiyla yaratici dramanin gizil amaglarindan biri olan siire¢ icinde
strateji gelistirmeyi gerektirdigini kavradiklar1 bigiminde yorumlanabilir. Modelleme
sirasinda bu 6zelligin 6zellikle uyarlamalarda ve —mis gibi yapmaya yardimci olacagi
diistiniilmektedir.

(13

016 ayrica canlandirmalar igin “...Cogu kisi Pamuk Prenses’i oldiirdii. Hoca
bunun hayal giiciimiizii ¢alistirmadigimizdan yaptigimizi diisiindii ama bence bu kotii
tutumumuz Pamuk Prenses’e karst duydugumuz kindi. Elindekinin degerini bilmeyen
bunun bedelini agir sekilde ddemelidir bu da bir masal icin en uygun sondu. A¢gozlii
olmaywn, bagh kalmayin yoksa aci ¢ekerek oliirsiiniiz gibi bir mesaj biraktik. Sadece
bunu isleyisimiz farkliyd...”

Yorum

Ogrencinin Pamuk Prenses ile ilgili olan fikirleri ve hak etmesi konusu bir kenara
birakilirsa Ogrencinin her ne kadar arastirmaci tarafindan yaraticiliklarini az
kullandiklar1 disiiniilse de kendi iglerinde bu siireci yasadiklari gériilmiistiir. Bunun
yaninda Ogrencilerin grup olarak ve bireysel olarak da bu hikadye ile canlandirmalar
aracilifiyla yaraticilik ve fikirlerini ortaya koymalar1 gerektigi bilincini kavratildigi
diigiiniilmektedir. Daha 6ncede belirtildigi tizere giinliik hayatta “ Moda girememe” de
denilen durumun yaganmamasi adina rolii alip onu giydikleri ve gerektigi durumlarda
cikardiklar1 kabul edilmistir. Bu sayede modelleme siirecinde bu ¢aligmalarin problem
durumunda 6grencilerin i¢sellestirebilmeleri igin bir olusturuldugu diistiniilmektedir.

04 “...Benim icin tiyatro eglencelidir. Ve eger gercekten drama buysa ( ki bunun

gibiymis) ve matematigi boyle ogretecekse bu kursa siirekli gelip ¢ok eglenmek

istiyorum. Ve ayrica bu kursu a¢tiginiz igin size tesekkiir ediyorum...”
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Yorum

O4’iin bu fikirlerinden yola ¢ikarak ogrencilerde matematik dersinin yaratici
drama ile islenemeyecegi On yargisinin kirildigir diisiiniilebilir. Haliyle matematik
dersinin drama ile islenirken problem durumlarimi aymi zamanda yaratict drama da
karsilig1 ¢atigma anlarini canlandirma ve bu durumlara ¢oziim iiretmede 6grencilerin
kaygili davranmayacagi arayis igine girecekleri diistiniilmektedir. Bu durumda aragtirma
oncesinde planlanan ve hedeflenen bir siirecti. Bu hedefe ulasildigi diistiniilmektedir.
Ayrica 6grenci yaratict dramanin disiplinler arasi olusunu da ispatlar nitelikte bir ciimle
kurmustur. Ozellikle tiyatro, matematik ve yaratict dramay1 bir arada kullanmas1 onun
kafasinda bunlari iligkilendirme ¢abasi i¢inde oldugunu gostermektedir.

O5 “...Dramaya biraz alistim. Bu drama bana ¢ok ise yaradi. Ciinkii birileriyle
konusurken mimiklerimi nasil hareket ettirecegimi 6grendim. Nasil daha etkili
konusulacagim gordiim. Bu gegekten ¢ok iyi oldu benim igin”

Yorum

05 ise kendisi icin gelisme gosterdigi bir durumun altini ¢izmistir her ne kadar
hedeflenen kazanimlar arasinda bulunmamasina ragmen yaratici dramanin genel
amaglarindan “Kendini tanima, gerceklestirme ve baskasiyla iletisim becerisi
gelistirme” ve “Dil gelisimi, sézel ve sOzel olmayan ifade becerisini gelistirme”
yoniinde davranis kazanmaya basladig1 diisiiniilmektedir. Bu da arastirmacinin yaratici
drama atolyesi i¢in ortaya ¢ikan gizil bir hedef oldugu sdylenebilir.

O1 “ Sevgili Rukiye

Biz yaratici Drama yapiyoruz ve ¢ok eglenceli biz ilk olarak birbirimizi tanimak
icin oyunlar oynadik hem Kendimiz i¢in hem toplum igin ¢ok yararl arkadas ¢evremiz
biiyiiyor bunun disinda dogaglama yapmayr ogreniyoruz hayal giiciimiiz gelisiyor

sanada tavsiye ederim ¢ok eglenceli bos vaktinde yapabilirsin. Iyi Denemeler

Yorum

Ogrencinin mektup ddevinden alinan bu metinde de fark edilmektedir ki 6grenci
hem yaratici dramanmn genel amaglarindan “ Is birligi yapabilme- birlikte galigma
becerisi gelistirme” hem de “Sosyal duyarlilik yaratma” kazanimlarinin farkina varmis
ve bunu bir arkadasmma tavsiye etmistir. Bu da yaratict dramanin istenilen
kazanimlarinin yaninda kisiye gore kendine has ¢ikarimlarda bulunduracagini kanitlar

niteliktedir.
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Ayrica aragtirmact Ogrencilerden her hangi bir estetik beklenti igerisinde
olmayacagini sozel olarak canlandirmalardan once ifade etse de, Ogrencilerin estetik
kaygi ile davrandiklar1 gozlemlendi ve gilinliiklerde onlara zamanin yetmedigi seklinde
ki ifadelerde, video kayitlarinda ise 6grencilerin bir birine yapilmayan ve eksik yapilan
dogaclamalardan dolay1 serzenisleri ile ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Modelleme atolyeleri
Oncesinde yapilan bu atdlyelerin amacina ulastig1 distiniilmektedir. Hedeflenen sekilde
Ogrencilerin kafalarinda modelleme stiregleri ile ilgili kiigiik kii¢iik de olsa fikirlerin
belirdigi diisiiniilebilir. Bu biriktirdikleri yasantilar ise modelleme siireclerine yon
verdigi ve slirecin kolaylagmasina fayda sagladigi diisiiniilmektedir.

Bu atolye ile ogrencilerin dogaglama ve rol oynama becerileri {izerinden
gidilmeye calisilmis ve onlara doniitlerle kurallar anlatilmaya ¢alisiimistir. Bu sayede
matematiksel modelleme siireclerinin canlandirma asamasinda 6grencilerin role girmesi
rolii birakmamasini saglamak adina yapilmis caligmalardir. Bu sayede Ogrencilerin
sorular1 0ziimsemelerinin yani igsellestirmelerinin saglanmasi hedeflenmistir. Alinan
veriler 15181nda dgrencilerin zaman igerisinde oturacak olan canlandirmalarina yonelik
pozitif etkiler yaptig1 diisliniilmektedir. Bu sayede Ogrenciler modelleme sorularinda
¢Oziimiinde dahil edildigi canlandirmalarda canlandirma ve ¢6ziimii i¢ ice gegirmeleri
hakkinda fikir sahibi olmalar1 yolunda adimlar atildigi gdzlemlenmistir. Ayrica
ogrenciler kendileri i¢in gelisim gosterdikleri kisisel ciktilardan bahsetmislerdir. Bu
ciktilar yaratici drama atolyeleri dncesinde atdlye planlarinda olmasa da yaratic1 drama

egitiminin Ortiik kazanimlaridir.

3.2.2.3. Ugiincii atélye calismasindan elde edilen verilere iliskin bulgular

Aragtirmacinin bu problemi se¢me nedeni Ogrencilerin giinliilk hayatta cok sik
yaptiklar1 ya da gordiikleri bir etkinlik olusudur. Bu problemi atdlyeye koymada
oncelikli hedef onlarin kendilerinden bir sey yani yasantilarindan ipuglar1 alarak
¢ozmeye calismalarint saglamaktir. Bu etkinlik onlarin yasantilarinda mutlaka
olacagindan ilk atolyede yer verilmesi uygun goriilmiistiir. Ayrica bu etkinlik esnasinda
arastirmaci da role girerek onlarin hem kontroliinii hem de onlarin fikirlerini 6grenmeye
calismistir. Bu etkinlik baglamadan once fen ve teknoloji 6gretmenlerinden tedarik
edilen beherler, dereceli kaplar, litre ve katlarin1 6l¢en arag¢ geregler, matematik
at0lyesinden aliman metre, cetvel, pergel, A5 kagitlari, boya kalemleri, silgiler,

metreler... vb. bir cok matematik ve fen bilimleri dersi deney aletleri dgrenciler i¢in
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olusturulan malzeme masasinda hazir bulunmaktaydi. Bu masaya gereginden fazla
malzeme koyuldu. Fakat 6grencilere higbir etkinlikten dnce neyi, nasil kullanacaklari
hakkinda bir bilgi verilmedi. O masa sanki bir laboratuvarin/ kurumun malzeme
deposuymus gibi kullanildi.  Atdlyeler baslamadan 6nce okulun bir fen, bir de
matematik 6gretmeni olan alan uzmanlarina danisilarak malzeme eksiklikleri hakkinda
goriis alindi. Uzmanlarin olumlu goriis bildirmesinin ardindan malzemelerin yeterli
oldugu disiiniilerek masaya baska alet eklemesi yapilmadi. Bu malzemelerin
gereginden fazla olmasinin sebebi ise ¢ocuklara baz1 malzemelerin problemlerden 6nce
hazir verilip 6grencileri ¢oziimle alakali yonlendirme olmamasi i¢indir. Bu sayede
malzemelerin  kullanim amaglarindan yardim alip ¢ikarimda bulunmalar1 da
engellendigi diistiniilmiistiir.

Atdlyenin 1sinma bdliimiinde oyunlardan yararlanilmigtir. Birinci oyunda
kullanilan nesne yilikleme oyununu israf temasini fark ettirmeye yonelik yapilmistir. Bu
tema “Cevre Kirliligi” {izerinden anlatilmaya ¢alisilmistir. Ogrencilere ikinci 1sinma
oyunuyla ise deniz canlilarinin suyunun tiikkenmesi iizerinden suyun kotii kullanimi ya

da doga olaylariyla diinyada ki suyun azalmasini fark ettirilmeye caligilmistir.

Ogrencilerde degerlendirmelerinde bu amaglar dogrultusunda ciimleler kurmuslardir.

o il

S B e

K i

Sekil 4.5. Uciincii atélye hazirlik/isinma asamasi

02 “Kendimi 6Imiis gibi hissetim” seklinde goriis bildirdi ki bu da arastirmacinin
Ogrencilere gerekli ortam sartlarini sagladigini ve “-mis gibi yapmak™ diye ifade edilen
yaratict dramanin genel 6zelliklerinden faydalanarak 6grencilerin kendilerini bir deniz
canlis1 gibi hissetmelerini sagladig1 gézlemlendi.

Isinma etkinlikleri sonunda yapilan ara degerlendirme sirasinda
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019 “ Mesela boyle musluk sularinmin bosu bosuna akmast yani israf oluyor ondan
da baliklar oliiyor. Ayrica musluk sularina atik yag dokiiliiyor veya denizlerde
kaplumbagalar yonlerini sasiriyor.”

Arastirmaci daha sonra O19’un sdyledikleri hakkinda oncelikle bunu en fazla
nerede yaptiklarini sordugunda gruptan topluca olmasa da grubun genelinden sesli
olarak evde olduguna dair geri bildirim aldi. Ayrica bu yonde fikirleri ya da sdylemek
istedikleri olanlar olup olmadigini sordugunda 6grencilerden

03” Yani evde genelde dikkat etmeye ¢calisiyoruz ama bazilar: yani ¢ok duyarsiz

gergekten, dikkat etmeye ¢alisiyoruz. *

Sekil 4.6. Hazirlik/isinma etkinliklerinin degerlendirilmesi

016 kendi fikirlerini ifade ettigi sirada asit yagmurlarindan, O7 ise agaclara
verilen zararlar ve oksijen azalmasma dikkat ¢ekmeye calisti. Ogrencilerin fikirleri
sonuna kadar dinlenildi onlara hakliliklarina dair geri doniisler saglandi. Fakat yaratici
drama da ¢ok 6nemli olan ve konunun ana fikri diyebilecegimiz 6ziinii temsil eden,
odaktan kayildigini diislinen arastirmaci, atdlyeyi amaca yonlendirecek olan su israfina
¢evirmek icin bazi sorular sordu. Gereksiz su harcanmalarina dikkat ¢ekildi.

Atolyenin canlandirma asamasinda liderin role girmesi teknigi ile beyaz bir onliik
giyerek, ogrencilere istemci mektubu okunmustur. Bu mektup esas problemin 6grenciler
icin okundugu ve diisiinsel siireclere sokulmaya calisildig: siiregtir. Yani modellemenin
baslangi¢ asamalarim1 ve gergek diinya ile matematiksel diinya arasinda ki “git-
gel”‘lerin yasanmaya basladigi matematiksel siireclerin kendi icinde tartisilip
konusuldugu zaman dilimidir. Bu dilimde 6grenciler dogru model ve matematiksel
denklemlerin kuruldugu ve islem basamaklarinin temellerinin atildigir agamalardir.

Aragtirmaci, yaratict drama da “Seviye- Statii” ‘de denilen, iki kisi ya da grubun
birbirine esit haklara sahip olmasini saglamak ve birbirlerinden istiinliiglinii ortadan

kaldirmak icin bu teknigi kullanmistir. Bu sayede herkes bilim adami olup, arastirmaci
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ist diizey yonetim ile bilim adamlar1 arasinda bir elgi gorevi tistlenmistir. Bu rol ile
arastirmact seviyeyi esitlemeye calismis ve Ogrencilerin diigiindiiklerini rahat ifade
etmelerini hedeflemistir. Bu sayede arastirmaci rol i¢indeyken Ogrencilerin problem
durumu hakkinda ki fikirlerini de dinleme sans1 yakalamstir.

Arastirmaci tiim grubu ayni1 anda ne diisiindiiklerini yakalayamama ihtimalinden
dolay1 tiim gruplarin islem yaparken video kaydi yaninda ses kaydi da alinmasini
saglamistir. Bu kayitlara da bu degerlendirme igerisinde yer verilmistir.

Canlandirma 6ncesinde 0grenciler, kiiciik gruplar icerisinde bir siire diisiinme ve
tartigsma sitireci yagsamislardir.

Bu siire¢ esnasinda iki grup deney yapmayi uygun gérmiislerdir. Bunu yaparken
de 6nce dis firalama siiresini kendilerinden yola cikarak 2 dk. olarak aldilar. Ugiincii
grup kendi yasam deneyimleri ile muslugun su akis hizin1 ayarladilar. Buna gore 10 sn.’
de 500 ml. su aktigin1 dlgtiiler. 2 dk. da ise 6 L. su akacagini ve bunun israf olacagini
diisiindiiler. Bu hesaplamalar gosteriyor ki 6grenciler deney yaparak orantisal diisiinme
becerisini ortaya koydular. O4 iin video kayitlarinda arkadaslarina ifade ettigi asagidaki
climle bunu kanitlar niteliktedir.

04 “Bir dakikada 60 sn. var, 6 tane 10 sn. eder. Bir dakikada 3L. yapar. 2 dk. da
6L. eder”

Sekil 4.7. Atélye canlandirma asamasinda deneyler ile rol iginde veri toplama

010 “ Bekledigimizden ¢ok fazla ¢ikti. Biz basta daha az diigiinmiistiik.

Daha sonra suyun akis miktarini arttirip azaltmayi diisiindiiler.Dordiincii grup ise
once suyu agik birakip sonra deneyi yapti, akan suyu genis bir kapta toplayip dlctiiler.
Bir de dis fircalarken suyu kapatilarak ne kadar su kullandiklarin1 bir kapta toplayip
Olciiliip hesaplama yaptilar.
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Sekil 4.8. Atélye esnasinda 6grencilerin rol iginde yaptiklar: deneyler

Grup 3 ise higbir deney yapmadan insanlarin dis fircalarken en fazla bir meyve
suyu ya da kutu kola sisesi kadar suyla yapilabilecegi varsayimindan yola ¢ikti. Buna
gore hesaplama yaptilar. Ayrica bazi gruplar kendi avuglari ile olglim yaptilar.
Avuglarindan aldiklar1 suyun ortalamasi ile hesaplama yapan bir grubun da var oldugu

gozlemlenmistir.

Sekil 4.9. Ogrencilerin rol i¢inde verilerini degerlendirmeleri

Ogrenciler yaptiklar1 ¢oziimleri degerlendirme asamasinda sozciileri araciligryla
bir bilim kurulunda tartisarak dogruluklar1 kontrol edildi. Bu sayede ortaya koyduklar
modeli de inceleme firsat1 bulundu.

Degerlendirme agamasinda, toplant1 teknigi ile yapilan hesaplamalarin agiklandigi
siirece, birinci grup baslamistir. Ses kayitlarindan elde edilen veriler 1s18inda
ogrencilerin tamami islem basamaklarina katildiklart saptanmistir. Ogrenciler islem
yaparken suyun Once israf ederek musluk agikken ne kadar su bosa aktigini Olciip,
ardindan israf etmeden yaptiklar1 Olgiimle aradaki farki bularak yola ciktiklarini
belirttiler. Ozellikle akademik basarisi diisiik olan O8, O12, O2 * nin siirekli fikirlerini
beyan ettikleri ve akademik basaris1 yiiksek olan O3’ {i ¢ogu zaman ydnlendirdikleri ses

kayitlarindan saptanmistir. Ayrica ortaya koyduklar1 modelle ile ilgili onay alma geregi
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duymamuslardir. Bu konu O2 tarafindan gerekli oldugu diisiiniilmiisse de diger grup
elemanlar1 buna gerek olmadigini belirttiler. Bu da onlarin kendilerine olan giivenlerini
gosterdigi soylenebilir.

Birinci grubun yapmis oldugu hesaplamalar asagida verilmistir.

_ e
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Sekil 4.10. Grup cevap kagidi

Yukarida da goriildiigii tizere Ogrenciler yapmis olduklar1 deneysel caligmalar
sonucunda ortaya koyduklar1 giinde bir kisi 1700 L. suyu bilingsiz kullanip israf
etmektedir. Ardindan yapilan ses kayitlarindan elde edilen verilere gore herkesin
diizenli dis fircalama aligkanligina sahip olmadiklar, kiigiik bebeklerin dis
fircalamadiklar1 gerceginden yola ¢ikarak verilen niifus degerlerinden bir kismi ihmal
edilmistir. Bu da onlarin giinliik hayatta karsilastiklarin1 yani yasantilarini problemin
¢Ozlimiine de aktardigini gosterdigi varsayilmaktadir.

Ayrica alt1 ¢izilmesi gereken bir nokta ise cevap kagitlarinin sag iist koselerine

kendilerine layik gordiikleri unvanlardir. Bu da onlarin rolii birakmadiklarini ve
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islerinde ki ciddiyetlerini gosterdigi disiiniilmektedir. Modelleme siirecinin veriminin
bu unvanlarin gerektirdigi ciddiyet sayesinde arttirildig: diistiniilmektedir.

Ikinci grup ise bir kabullenme ile bir insana her seferinde 1 L. Su ile dis
fircalamay1 tamamlayabilir olarak kabul etti. Bu duruma diger gruplar itiraz ettiler ve
tartisma ortami ortaya ¢ikti. Her seferinde 1 L.’lik kabullenmeye itiraz ettiler. Itiraz
eden gruplardan biri kendilerinin deneyerek, digeri de avuglari ile yaptiklar1 dl¢timler
sonucunda bir insana 200 ml. suyun hem agzini1 ¢alkalamaya hem de firgay1 yikamaya
yettigini iddia etti. Bu ise birden fazla ayrint1 diisiintilmiis oldugu gostermektedir.

Grup sorunun ¢ozlimiine ulagmak i¢in bir insanin toplamda giinliik 1,5 L. suyu
israf ettigini kabul ederek sonuca ulasmaya calisti. Her ne kadar dogru olmayan ve
sadece bir varsayim iizerine hareket etmelerine ragmen orantisal diisiinme ile ilgili
matematiksel diistinme becerilerini dogru olarak takip edebilmislerdir ki bu da soruyu
anlaylp mantigin1 kafalarinda oturttuklar1 kabul edilebilir. Sonug olarak bir yanlis da

olsa bir model ortaya koyduklarl sOylenebilir.
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Sekil 4.11. Grup cevap kdgidi

Yukaridaki cevap kagitlarinda da %50 olarak yazilanin israf orani oldugu fark
edilmistir. Normal bir insan 0,5 L. suyu israf ettigi lizerinden gittikleri kabul ettikleri
tespit edilmistir. Dolayisiyla yaptiklari hesaplamalar bir insan {izerinden baslayip tiim
mabhalle, il, ilge olarak yapildig1 goriilmektedir. Ortaya koyduklari model hatali olsa da
bu konuda tartigmalarin ekseninin su miktar1 {izerinden olusu yaratict dramayla
zenginlestirilmis siirecin ne kadar verimli oldugunun kaniti olarak kabul edilmistir.

Kendilerini bir sifatla tanimladiklar1 boéliim ise soruya ne kadar kendilerini

kaptirdiklar1 ve problemi igsellestirdiklerini gosterdigi diisiintilmektedir.
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Daha sonra ¢ikan {iglincii grup ise yaptiklar1 calismayr deneyle yaptigini
sOyleyerek baglamis ve bu da onlarin soruyu igsellestirdiklerini gosterdigi diisiiniilebilir.
Deneyerek her seferinde 7,3 L. su israfi oldugunu disiindiiler. Fakat onlarin
kabullenmelerini de dérdiincii grup tiyeleri herkesin dislerini fircalamadig1 gerekgesi ile
elestirdiler. Grup iiyeleri bunu yersiz bulup kendilerini savunmak i¢in bunun reklam
amactyla kullanilacagindan bunun énemsiz oldugu fikriyle hareket ettiklerini diger grup
tiyelerine bildirdiler. Bu da yapilan atdlyenin degerlendirme kisminda yapilan, toplanti
tekniginin amacina ulastigini gosterdigini diisiindiirmektedir. Ciinkii her grup yaptigi
calismada yiiriittiigli islem basamaklarini hem detayli anlattiklart hem de elestirilere ¢ok
ayrintili cevaplar verebildikleri gozlemlenmistir. Bu durum ise matematiksel model
olustururken beklenen bir davranistir ki buna gergek yasam transfer de denmektedir.

Bu agsama hem modelleme hem de yaratic1 dramaya uymaktadir. Sonug olarak her
ikisi icinde verimli ve benzer gectigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.12. Grup cevap kagidi
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Sekil 4.13. Grup cevap kagidi
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Dordiincii grup deney yaparak ortaya koyduklari 200ml.’lik suyun bir insana
yetecek makul su miktar1 oldugunu belirtmistir. Daha sonra yaptiklari deney ile bir
insanin 2 dk. boyunca bir giinde bir sefer dis fir¢alanirsa, 7500 ml. suyu israf ettigini
bulmustur. Bulgulardan yola ¢ikarak niifus ile bu miktar1 ml. cinsinden bulmustur.
Ortaya koyulan model ile mantiksal akil yiiriitme ve orantisal diisiinme konusunda
Ogrencilerin basariya ulastiklar diisiniilmektedir. Ayrica ortaya koymus olduklar
modele gore de sonuglarin dogrulugu ortadadir.

Ardindan 5. Grup sozcisi fikirlerini agikladi. Grup sozciisii once bir giinde dis
firgalarken, suyun ac¢ik halde durmasi ile ne kadar suyun akacagini diisiindiiklerini daha
sonra sadece israf etmeden suyun dis fircalarken ne kadar kullanilmasi gerektigini
bulduklarini ifade etti. Daha sonra ise toplam kullanilan su miktarindan, olmas1 gereken
su miktarini ¢ikartip sonucu bulduklarini belirtti.

Bu bakis agis1 ise diger gruplardan farklidir. Ayrica deneyerek bulduklari
degerlere bakilacak olursa yaptiklari islemler ve ortaya koyduklar1 degerlerin biraz fazla
oldugu sdylenebilir. Oncelikle grup siireyi 3,5 dk. olarak alarak islem ve deneylerine
baslamiglardir. Ortaya koyduklar1 model ile ne kadar su kullandiklarini bulduklarini
ifade ettiler. Ne kadarinin bosa aktigini bulmadiklarini bunun iizerinden reklami

hazirlamay1 uygun gordiiklerini belirttiler.
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Sekil 4.15. Grup cevap kdagidi

Besinci grup 6grencilerinin ortaya koymus olduklar1 model agisindan diger dort
gruba gore bir farki vardir. Bu da yaratici dramanin farkli modeller ortaya koymak
anlaminda, sorular1 sorma ve O0grencilere rol i¢inde soruyu anlatmanin, dgrencileri bir
tek yone dogru yonlendirmedigini ortaya koydugu diisiiniilmektedir.

Dordiincti grup kendi istekleri dogrultusunda son olarak diisiincelerini ve
modellerini anlatmak i¢in soOzciileri hesaplamalarini savunmak igin tahtaya ¢ikt1.
Ogrencilerin kendilerini dzgiirce ifade edebilmeleri agisindan ve besinci grup goniillii
olduklarini kabul ettiklerinden son olarak dordiincii grup dinlenilmistir.

Grup sozciisii hesaplamalarini herkesin disini firgalamadiklarini bildiklerini fakat
bu yapilacak olan reklamin uluslararasi olacagimi bildiklerinden dikkat ¢ekmek igin
herkesi ele aldiklarini ifade etti. Ayrica dis fircalamanin 2-3 dk. arasi1 olmas1 gerektigini
ifade edip hesaplamalarini iki dakikalik ve {i¢ dakikalik yapacaklarini, sonucun ise
bulacaklar1 iki deger arasinda olmasi gerektigini belirtti. Model olarak sorularin
¢Ozlimlerinde bu detay:1 kullanan tek gruptur. Ayrica detay olarak bir baska 6l¢iit daha
diisinen grup, suyun akma hizin1 kendi tabirleri ile “yavas”, “orta”, “hizli” olarak ele
almiglardir. Bu hesaplamalar da onlarin ne kadar detayli diisiindiiklerinin gdstergesi
olarak kabul edilmistir.

Oncelikle 1 dk. y1 bulup ardindan 2 ve 3 dk.’lik siireleri hesaplamislardir. Bunun
yaninda hesaplamalarini akis hizina gore de yapmislardir. Yapilan modelleme islemleri
ve sonuglart deneylere gore dogru ve detaylidir.

Ayrica modelleme etkinliklerinde 6nemli olan ilkelerden olan tiim ihtimalleri géz
onilinde bulundurmay1 tam anlamiyla uyguladiklar diistiniilmektedir. Sonug olarak, grup

sOzclsll su agiz ve dis firgasim1 temizlerken bardak kullanilmasini tavsiye etti. Clinkii
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avucunuzla agzimizi c¢alkalasak bile muslugun acik kaldigina dikkat ¢ekerek ortaya
koydular.

Asagidaki vermis olduklari islem kagitlarinda bulduklar: cevaplar ile TEMA vakfi
ve bazi sivil toplum kuruluslarinin dis firgalama esnasinda kullanilan ya da israf edilen
su miktarlar1 ile Ortiismektedir. Ayrica tim gruplarinda cevaplart kendi yaptiklar
islemlerin dogrulugu ag¢ik ve nettir. Sayilarda ki farkliliklar ise problemin diistinme
stirecinden sonraki siiregte elde ettikleri deneysel verilerden dolayr oldugu nettir. Bu
soru ile 1ilgili olarak internet ortamindan verilen degerlerde ortalama bir deger
oldugundan 6grencilerin elde ettigi verilen yanlis oldugunu sdylemenin dogru olmadigi
diisiiniilmektedir. Bunun yani sira 6nemli olan Ogrencilerin model ortaya koyup bu
modeli saglam verilerle ortaya koymak oldugundan elde ettikleri veriler 1siginda
yaptiklari islemler ve sayilar arasinda ki fark da ¢ok fazla olmadigindan eksiklik olarak
goriilebilecek nokta su israfinin sinirlar igerisinde bulunmadigindan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir. Bu 6l¢iitlere uymayan sadece bir grubun oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 4.16. Grup cevap kagidi

90



)‘/9- oA (@ @a) =62 = 335cech ) acca & = OrAc
£ sarvape 1L o SBDO L _iNvr—c

Fatvisa i, IS4l {2

22 4t (e~ as) = 2_8& L = aa vecSarruple NS
Eiaentepe = BF_ D FO Litre 200 m) = :«“oér, P

n‘,‘,hqp\ ‘= D= OSSR R2TT Eierammne O e | L e3e,

S A av. = A L T 3&abN okt = ool
LT _ 265 L Sentep <=

3,{7—8/bl'{ Tepz—lbary ) -

=z, FUS, SBO  ESNehio~

;/_a"_)k_—.——— = . F» = ea- W'F‘cj\n
Eoertrapa_ L, 63D - G Lo

Vape oot 2_ o324 R0L.924
Z=C e L{/ S sS3- 13, O > Silo -

Sekil 4.17. Grup cevap kagidi

Degerlendirme siirecinin ikinci kisminda 6grencilerin kendi diisiincelerini ifade
ettikleri siire¢ ve sonuglar1 bireysel olarak degerlendirilen kisminda ise 6grencilerin
diisiinceleri asagidaki gibi oldu.

Aragtirmac1 Ogrencilere “Hi¢ béoyle bir soruyla karsilastiniz mi?  Bu soru
matematik kitabindakilerle ayni mi? Aymi degilse farki neydi? > seklinde bir soru
yoneltmis ve 6grencilerden sirayla diisiincelerini ald.

O3 “ Bu yaptigimiz c¢ok farkliydi. Herkesin yaptigini dogru oldugunu
diistintiyorum. Herkesin yaptigi1 dogruydu bence sadece baslangi¢lart farklydr.”

09 ” Bunlart hesaplarken kendimi cidden bir profesor gibi hissetim ve diinyanin
kurtulusu benim elimde oldugunu diigiindiim”

O7 “ Bunlar: diisiiniirken kiiciik cocuklar ve fircalamayanlar: hesaplamaliydik.
Ayrica suyun akis hizi ve 1 saniyede gelisi de diigiinmeliydi bence.”

O14 “ Bunlar matematik kitabindaki gibi degildi. Hi¢ birbirlerine benzemiyordu.
Matematik kitabimin icindeki sorular bunlar gibi hayatin iginden degildi. Bunlar
vaptigimizda o kadar ¢ok yonlii diistintiyoruz ki suyun akis hizimi diistiniiyoruz,
avucumuzdan akan, tasan suyu diistiniiyoruz, bir bardakta ne kadar oldugunu
diisiiniiyoruz bence bunlar ¢ok daha zevkli. Ayrica bunlari yaparken insan sanki
diinyayr kurtaracakmus gibi hissediyor.”

06 “ Her detay hesapladik”
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05 “ Yapamayinca daha ¢ok hirslandim”

Yukarida siralanan Ogrenci goriisleri dogrultusunda Ggrencilerin - detayl
diistinmeye calistiklar1 ve fizik kurallarmi da isin igine koymaya calistiklar
diisiiniilmektedir. Ayrica bu sorularda ortaya koyulmak istenen degiskenlerin ¢oklugu
ogrencilerin ne kadar ¢ok siirece dahil olduklar1 ve bu siireglerde onlarin gruplarda ne
kadar fazla biligsel siiregler icerisinde sorulara katilmaya goniillii olduguna isaret ettigi
diistintiilmektedir.

Bunun yami sira Ogrencilerin vurgulamis olduklar1 kendilerinin diinyay1
kurtarmasi gerektigi duygusu yaratici dramanin yontem olarak dgrencilere rol iginde
kalmalarini ve ¢6zlimiin bir pargasi olmak i¢in onlari motive ettigi kabul edilmektedir.
Yapilan arastirmalarda modelleme siireglerinde 6grencilerin odaklanma ve siirdiirme
konusunda olumsuz goriisler bulunmaktadir. Fakat bu siirecte yontemin 6grencilerin de
bahsettigi lizere herkesin iizerinde bilim insanligi rozeti varmig gibi davranmalari ve
stireci devam ettirmede ¢ok etkili oldugu soylenebilir.

Bu atdlye sonucunda 6grencilerin ¢ok yonlii diisiinme, kendilerini profesdrmiis
gibi hissetmeleri, farkli degiskenlere bagli olarak hesaplamalar yapmalar1 onlarin
zihinlerini ne kadar fazla yorduklarini diisiindiirmektedir. Bu sayede tiim grubun birlikte
sorular hakkinda fikir ortaya koyduklar: ve bu fikirler dogrultusunda islemler yaptiklar
gorildii. Ayrica 6grencilerin sorularin ¢ozlimleri i¢in hirslandiklarinin altin1 ¢izmeleri
onlarin ne kadar soruya baglandiklarin1 gosterdigi diisliniilmektedir. Bu acidan
bakildiginda dramatik durum kartlarinin temel alinarak hazirlanan ve yaratict drama
teknikleri i1le zenginlestirilen problemler ve ¢6ziim siireclerinin daha 6nce de bahsedilen
matematiksel modelleme siireglerinde ki olumsuzluklarin yasanmadig1 gézlemlenmistir.
Bu durumun sebebi ise dgrencilerin sorulart sahiplenmesi ve ¢oziim igin ekstra gayret
icinde olmalar1 gosterilebilir. Problemin ¢ozlimiine iliskin olarak da ortaya koyduklari
caba tiim smf icin gozlendiginden siirecten kopmadiklarmi da gosterdigi

diistiniilmektedir.

3.2.2.3.1. Uciincii atélye giinliiklerinden elde edilen verilere iliskin bulgular

Ogrencilerin giinliiklerinde yapilan incelemede ise dgrenciler diisiincelerini sdyle
aktarmiglardir.

O3 “ ... Biz insanlar suyu israf ettikce onlar (su canlilar)) yasamlarini

kaybediyorlar...”.
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Yorum

Ogrencinin bahsettigi 1sinma oyunuyla ilgili diisiincesidir. Bu diisiinceden yola
cikarak motivasyonun ve 6z-biling denilen kisinin kendisini role adapte olmasinin
oniinde ki engelden kurtuldugunun géstergesi olarak kabul edilebilir.

04 “... Oyun bittikten sonra hoca bizi gruplara ayirdi. Daha sonra ¢ok ciddi bir
sekilde( kiyafet de ddhil) geldi ve bize bilim insanlart dedi. Cok mutlu oldum... *

O7 “.. Adeta hepimiz bir bilim insaniydik. Diisiinme tarzimiz sonunu
vargilamamiz bizi bilim insani yapmusti... En giizel seylerden biri de en sonunda
buldugumuz sonuglar karsilastirip tartismakti...”

O1  Biz onemli profosorlerler bir insamin dislerini fircalarken ne kadar su
harcadigint bulduk bu kadar basit bir eylemde bile bu kadar ¢ok su harcryoruz.”

O15 “Soruyu ¢ézerken sanki benim ellerimdeymis gibi hissettim. Ama Yinede
daha farkl bir ¢oziim yolu bulmak isterdim”.

Yorum

Ogrencilerin altin1 ¢izdikleri nokta kendilerini profesdr gibi hissetmeleri ya da
bilim insani hissetmeleri onlarin rol i¢inde kaldiklar1 rolii hi¢ birakmadiklarinin
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Ol11 “... Burada hepimiz birka¢ saatligine bilim insam olduk. Ve ben kendimi
labaratuvarda c¢oziim bulmak icin c¢alisan bir bilim insani olarak hissettim... Ben
bugiinii - her ne kadar matematige bagh olsa da zevkli buldum. Islem yaparken

eglenebilinecegini de 6grenmis oldum.”

O14 “... Burada matematigi gercekten daha ¢ok sevdim ve daha farkli alanlarda
da kullanabilecegimizi gordiim. Ciinkii ilk defa matematikle amacimiz “a” ya da "b”
stkkini bulmak degildi. Yanhs diye bir kavram yoktu. Tek bir gercek ve tek bir amag
vardi: sudan nasl tasarruf edilebilecegini gostererek bunun onemini kanitlamak ve
diinyayt kurtarmak!”

Yorum

Yukarida ki Ogrencilerin bahsini ettikleri bilim insanlifi rolii bir kenara
birakilacak olunursa. Matematigi her seye ragmen matematik zevkliymis,
eglenilebilirmis, siklardan ibaret degilmis diisiincelerini onlarin diisiincelerinde
uyandirmak matematik Ogretmenlerin ¢ok istedigi bir kazanimdir. Dolayisiyla
matematik 6gretmenleri bunun i¢in dersleri sirasinda ¢ok fazla caba sarf ederler. Fakat

¢cok az1 bu basartya ulasmaktadirlar. Fakat yontemin bu kazanimi birkag ciimle ve
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stirece Ogrencileri dahil etmesiyle kazandirmast onun motivasyon ve katilimda da ¢ok

etkili oldugunu diisiindiirmektedir.

3.2.2.3.2. Ugiincii atolye ses Kayitlarindan elde edilen verilere iliskin bulgular

Bu kayitlarda ogrencilerin ¢ok hararetli tartismalara girdikleri ve bu konuda
siirekli birbirlerine sorular sorarak cevaplarini kontrol ettikleri fark edilmistir. Siirece
tim grup {lyelerinin katildig1 ve diisiincelerini de savundugu tespit edilmistir. Ayrica
akademik anlamda diigiik 6grencilerin gruplarda yapilan deneyde aktif gorevler aldigi
ve diislincelerini 6zgiirce ifade ettikleri belirlenmistir.

013 “ Agiz calkalamaya da 200 ml verelim élgelim mi? Emin olalim”

O11 “En ¢ok su harcanan sehir ile en az su harcanan sehiri alip ortalamasini
alalim mi?

O7 “ Ama biz sadece Eskisehir icin diisiiniiyoruz arkadaglar”

Konusmalardan da anlasilacagi lizere yapilan atdlyede cok fazla detay yani
degisken disiiniilmesi i¢in grup kendi icinde de tartigmalar yasadigr belirlenmistir.
Ayrica TEMA vakfi gibi baz1 vakiflarin dis firgalarken bir insanin ortalama 4 L suyu
gereksiz kullanip israf ettigini duyurmustur. Fakat boyle bir bilgiye istenirse internet
aragtirmas1 yaptirilabilecekken aragtirmaci 6grencilerin bunu kendileri bulmalart igin
vermedi. Fakat istenirse yaratict drama atdlyelerinde bilgisayar aragtirmalari da
yapilabilir.  Yaratict drama atdlyesinde herkes sorumluluk alip yaparak yasayarak
ogrenmis ve sonuglarin da kritiklerini yaptiklar: ses kayitlarinda belirlenmistir.

Bu atdlye ile birlikte 6grencilerin role girme, rolden ¢ikmama gibi bazi temel
canlandirma kurallarma uyduklar1 gézlemlenmistir. Bu sayede kendi problemleriymis
gibi yaptiklar1 i¢ degerlendirme sonucu problemi ¢6zme cabasi icinde olduklar
diistiniilmektedir. Bu sayede problem daha iyi anlasildigi ve ¢ok daha fazla degisken
arayisina gittikleri diisinlilmektedir. Siirecin isleyisi itibari ile de kopmalar yaganmamis
hep role yonelik tavirlar igerisinde arayista olduklari gbzlenmistir. Bu sayede ¢oziime

yonelik yaratict dramanin ¢6ziimii hizlandirdig1 ve detaylandirdig: diistiniilmektedir.

3.2.2.4. Dordiincii atolye calismasindan elde edilen verilere iliskin bulgular

Arastirmact yine giinliik hayattan 6grencilerin yasantilarinda sahit olduklar1 ya da
yasadiklar1 anilar ile bagi olmasi ihtimali yiiksek olan bu modelleme problemini atdlye

planlarina almistir. Bu sayede daha ¢abuk role girecekleri ve problemi igsellestirecekleri
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distiniilmiistiir. Polya’nin islem basamaklarindan ilki olan anlama basamagini daha
hizli ve anlamli agacaklar1 diistintilmiistiir

Aragtirmaci, 6grencilerin oncelikle obezite ve yavas hareket etmenin ve hayatin
her aninin yavaglamasinin altin1 ¢izmek ve onlar1 bu yonde diislincelere yonlendirmek
icin hazirlik/isinma bdliimiinde etkinlik yapmistir. Bu etkinlikte ki yonergeler tamamen
hiz ve viicut hareketlerine odaklidir. Bu hareketin siirekli tekrar edilmesi istenmistir.
Hareket hizlarin1 yiizdelere gore azaltan arastirmaci, siire¢ icerisinde yonergelerle
onlarin problemin kendilerine olasi etkilerini viicutlarinda hissetmelerini amaglamustir.
Daha sonra onlarin bu hareket azalmasi sonucu duygu durumlarinin degistigi ve yiiz
ifadelerinin de degismesi istenmistir.

Ogrenciler ile ara degerlendirme siirecinde diisiinceleri alind1. Bu béliimde onlar

016 “Cammiz yanmis olabilir”

012 “Pilimiz bitti”

016 “Istedigimiz bir sey var ama basaramiyoruz”

O17” Bazen bilgisayar oynayan hareketsiz kalir ya kalktiklarinda iyi hareket
etmezler ya onun gibi”

seklinde digiinceleri oldugunu belirtmislerdir. Bu da onlarin yavas gitmek
zorunda olduklarini anladiklarini ve bunun bir sebebinin oldugunu sadece bir etkinlik
olmadigini belirttiler.

Daha sonra arastirmaci, 6grencilerden cesitli dogaglamalar istedi ve bu onlar i¢in
problem durumunu canlandirip moda girmelerine yardime1 oldugu diistiniilmektedir.

Bu atolye daha c¢ok klasik yaratict drama oturumun dogaglama rol oynama
tekniginin daha fazla kullanildig1 bir at6lye olmustur. Bu atdlye 6zellikle bu sekilde
hazirlanmistir ki uzman mantosu yaklasimi ile bu oturumun gézlemlenmesi ve art1 ve
eksilerinin ortaya konmasi saglansin. Ayrica uzman mantosu yaklagimi siradanlagmasi
engellenmeye calisilmistir.

Matematik dersinin iglenirken yaratici drama atdlyelerinin tekniklerden hangisinin
daha verimli bir teknik oldugunu bulmak, ilerleyen oturumlar i¢in 6nemli bir detaydir.
Bu sayede verimi yiiksek olan teknigin kullanimina biraz daha 6nem verilmesi
arastirmaci ve danigsman tarafindan 6nceden kararlastirilmistir.

[k dogaglamada arastirmaci dgrencileri iki gruba ayirdi. Dogaglama esnasinda iki
grubun da hazirlanirken gruplar ara ara kontrol edilip sormak istedikleri olup olmadig1

kontrol edildi. Bu esnada baz1 6grencilerin basat, bazilarinin ise ¢ekingen olduklari
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gozlemlenmistir. Bu durumun sebebi ise gruplarin ikiye bdoliinmesi ve etkilesim
esnasinda bazilarin kenarda kalarak siirece ¢ok dahil olmadan sorumluluk alanlara tiim
is ve islemleri yikmaya c¢alisma g¢abasi oldugu diistiniilmektedir. Yaratici dramanin
yapis1 geregi gruplar kiigiildiikge artan iletisimden dolay1 artan sorumluluk bu durumun
diizeltilmesini saglamada bir yoldur. Dolayisiyla ilerdeki oturumlarin planlanmasinda
dikkat edilmesi gereken onemli bir ayrint1 olarak arastirmaci durumun 6nemini dikkate
almistir. Ara degerlendirme esnasinda arastirmaci 6grencilere canlandirmalar sirasinda
uymalar1 gereken kurallar1 hatirlatmistir. Daha sonra modelleme problem durumunu
verip kralla ilgili halk arasinda ortaya ¢ikan dedikodularin canlandirilmasini istemistir.
Bu canlandirmalar1 toplumda ki farkli kesimlerden isteyerek diisiincelerine zenginlik
katmak istenmistir. Bu sayede Ogrencilerin daha fazla problem durumunun
sahiplenilmesi hedeflenmistir. Canlandirmalarda ise gruplardan diyet ve spor
diistinceleri ¢ikmistir. Yani genelde odaktan kayilmadan konu islendigi goriilmiistiir.

Canlandirma sonunda soz isteyen O16 “ Bu iki gruba ayrildigimizdan daha
doluydu yani” seklinde diisiincesini soyledi. Yani burada da arastirmacinin 6ngoriisi
grubunda dikkatini ¢ektigi fark edilmistir. ”Daha doluydu” ‘nun anlami olarak da
canlandirmalarin daha verimli oldugu olarak kabul edilmistir. Ardindan role girerek
problem durumunu aciklamis ve canlandirma asamasini diyet i¢in detayli bir rapor
hazirlamalarini istemistir. Bu problem durumunu agiklamak i¢in 4 farkli grup
olusturulmasi istenmis ve kagit, kalem verilmis soru hazir olarak ellerine verilmistir.
Ogrenciler hemen ¢dziimiin igerisinde oldugu bir canlandirma planlanmas istenmistir.

Canlandirmanin sonunda bir toplanti teknigi uygulanmis ve bu toplantida var
olmayan kralin istekleri ve onun spor tercihleri hakkinda yorumlamalar yapildi. Gruplar
kralin hangi sporu sevdigini bile diisiinmeleri gerektigini ifade ettiler. Bu da onlar ne
kadar fazla degiskenle ilgili diislindiiklerinin gostergesi sayilabilir.

Gruplardan biri ise kralin bedeninin spor yapmaya hemen hazir olamayacagindan
yola ¢ikarak egzersizleri az aktif olandan, ¢ok aktif olana dogru olmak zorunda olmasi
gerektiginden bahsetmistir. Bu yonde yapilan planlamanin diyetisyenlerin ve spor
merkezlerinde yapilan egzersiz planlamasi yapan kisisel antrendrlerin yaptigi ile ayn
mantikta gittigi ve bunun da bilimsel olarak yapilan planlamalarla ayn1 sekilde oldugu
gozlemlenmistir. Bunu model olarak koymalar1 sorunun ¢oziimiinii, biiyiikk bir say1
¢ikarmasina ragmen ¢ok dogru bir yaklasimdir. Ogrencilerin bu modeli ortaya koymasi

ayrica onlarin soruyu anladiklari, benimsedikleri yani igsellestirdikleri, ardindan

96



diisiinsel siireclere birden fazla degiskeni dahil ettiklerini gosterir ki bu da istenilen ve
hedeflenen davranistir. Ayrica bu grupta bulunan O12 aktif olarak siirece katilip dikkate
alinmasi gereken diisiinceler ortaya attigir ses kayitlarindan fark edilmistir. Fakat bu
O0grencinin akademik basarisi ve alt 6grenmeleri ciddi derecede eksik oldugu 6nceden
alman akademik basar1 listesinde goriilmektedir. Bu 6grencinin de siireci rol iginde
birakmamasi ve aktif katilim saglamasi yaratici dramanin bir etkisi olarak ele alinabilir.
Bunun yaninda canlandirmalarin sonucunda sorunun igsellestirildigi ve 6grencilerin
sorulara kendi problemiymis gibi yaklagmalar1i onlarin verimliligini ve daha fazla

degiskeni ortaya koymalarinda ki unsurlardan biri olarak kabul edilebilir.
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Sekil 4.18. Grup cevap kagidi
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Sekil 4.19. Grup cevap kdgidi
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Sekil 4.20. Grup cevap kdgid
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Sekil 4.21. Grup cevap kdagidi

Yukarida ortaya koyulan modelde 6grenciler kralin ne diisiinecegi ve ilk baslarken
var olan kilolar1 ile hareket sinirliliklar1 da goz Oniinde bulundurularak yapilan bir
program hazirlanmistir. Bu programda dikkate alinan noktalarin bu kadar ayrintili
diistiniilmesi 6grencilerin gilinlik yasam ile matematiksel diislinmeyi birlestirdigini
gosterdigi diisiiniilmektedir. Oncelikle ortaya koyduklar1 modelde, tiim etkinlikleri 15
dk. iizerinden degerlendirmislerdir. Ardindan yapilan degerlendirme Onceden de
bahsedildigi gibi kralin hareketsiz bir hayati devam ettirdiginden Oncelikle yavas
hareketler ile baslayan programlarla baslattilar egzersize. Ayrica kalori ve kg
doniistimleri de dnceden belirlenip hareket edilmistir.

Bir bagka grubun ortaya koydugu model ise asagidaki gibidir.
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Sekil 4.22. Grup cevap kagid:
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Bu grubun diger gruptan farkli ¢ikarmasinin sebebi ise virgiilden sonra yaptiklar
yuvarlama olarak belirlendi. Kendilerine niye bdyle bir sey yaptigi soruldugunda ise
sonucu bu sekilde garanti sinirlar i¢inde tuttuklarini belirttiler. Bu kabullenmeden yola
cikan d6grenciler tiim basamaklar1 dogru bicimde devam ettirip gerekli doniisiimlerle
once kilo kalori doniisiimlerini, sonra kaloriye gore zaman, on sartli planlamay1
uygulamaya doktiiler ve modellerini ortaya koymuslardir. Ortaya koyduklart modelde
ise en fazla kalori kaybettiren etkinlikleri secerek en kisa siirede hedefe ulasmaya
calistiklarini ifade ettiler.

Arkasindan gelen grup ise asagidaki gibi diistinmiistiir.
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Sekil 4.23. Grup cevap kagid:

Bu grupta ilk grup gibi ortaya koyduklar1 kalori kilo doniisiimlerinden sonra
hedeflenen kalori i¢in etkinlik belirlemislerdir. Bu etkinligi belirlerken ilk gruptan farkli
olarak ikinci grubun yaptigi gibi en fazla kalori yakan etkinliklerle plan

olusturulmustur.
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Bunun yani sira asagida bulunan son grup ise kendileri bir kabullenme {izerinden
gittikleri ve kabullenmeleri problemde onlar1 yanlis bir yola sevk ettiginden modeli
dogru bi¢cimde ortaya koyamadi. Bu durumu kendileri cevaplarimi agiklarken fark edip
bir diizeltme yaptilar. Bu da modelleme siireclerinde modelin dogrulugunun kontrolii ve
gerekirse bagsa donme adimi gibi diisiiniilebilir. Ayrica bu grubun kagidinda bir baska
dikkat edilmesi gereken nokta onlarin yapilan sporun 1 dakikada ne kadar kalori
yaktirdigindan yola ¢iktiklaridir. Bu da onlarin farkli bir modelle soruya yaklastiklarini

gostermektedir. Bu da modelleme siirecinin ¢ok iyi anlandigi ve silirecin zenginligi

olarak kabul edilebilir.
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Sekil 4.24. Grup cevap kdgidi

Gruplar genel anlamda bir model ortaya koymuslardir fakat bunu diger
oturumlarda da oldugu gibi sozel olarak ifade etmislerdir. Bu konu bir eksiklik olarak
nitelendirilmezse, sinifin genelinin ¢ok olumlu ve problem ¢ézme siirecinde de basarili
olduklar1 diistinilmektedir. Fakat yukarida da bahsedilen ilk grubun ortaya koydugunda

ki ¢6ziim modelleme islemlerinden en fazla degiskeni igerendir.

Gruplardan bir tanesi ise siireyi 3 hafta olarak aldiklarindan bdyle bir durumun
miimkiin olmadigini iddia etmislerdir. Fakat boyle bir veri kendilerine verilmemistir.
Tamamiyla kendi kabullenmelerinin bu oldugunu agiklama yaparken fark etmislerdir.

Daha sonra yapmalari gerekenleri tiim gruplar karsisinda ifade etmislerdir. Buna
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ragmen neyin neden eksik ya da hatali olduklarimin farkinda olmalar1 da o soru
hakkinda bir bakis acis1 gelistirdiklerini ve yorum yapabilecek kadar anladiklarinmi
gosterdigi kabul edilmistir. Bu da onlarin yaratici drama yontemi ile verilen sorularin
anlasildigini ve 6ziimsendigini gosterir. Kalan diger gruplar verileri dogru bir sekilde
islemislerdir.

Oncelikle tiim gruplar Kral’m 6nce hangi kategoride oldugu bulunmus ardindan
VKI (Viicut Kitle indeksi) bulundu. Daha sonra vermesi gereken kaloriyi, vermesi
gereken kilo iizerinden bulmuslardir. Daha sonra verilen egzersizleri yaptirmaya
yonelik calismuslardir. Iki grup en fazla kalori verdiren egzersizleri kullanarak program
hazirlamiglardir. Bu egzersizler ic¢in yiizme, dag yiriyiisii, kiirek c¢ekmeyi
kullanmiglardir. Bu diisiince akla ilk gelen ¢oziimlerden biridir. Modellemeye gore az
degisken kullanilarak yapilmis olan bir programdir. Ayrica iki grubun bu sekilde
egzersiz hazirlamiglardir. Modellemede ise bu iki grubun tek farki Kral’in ne kadar
vermesi gerektigini hesaplamalar1 birinin aralik digerinin ise sadece en az vermesi
gerekeni hesaplamislardir. Fakat ortaya konulan model sonucunda 24 hafta da ¢6ziim
tiretmislerdir.

Ayrica dgrencilerin ise son grubun ¢oziimiinde ise tek anlasamadiklari nokta farkl
¢Oziim ortaya koyan grubun sectikleri sporlar olmustur. Diger gruplarin ayrica sporlarin
kalori yakmalarimin onun zor oldugu anlamina gelmeyecegi hakkinda diisiinceleri
olmustur. Bunun yani sira O12° nin hesaplamalarda “ 5’er dakika arttrmalyiz” ve *
hesaplamalari ben yaparim” deyip islemlerin sonuglarini hesap makinesinden yaptigi
ses kayitlaridan da tespit edilmistir. O12 akademik basarisi en diisiik 6grencilerdendir.
Ayrica diger gruplarda da siirece katilan tiim 6grencilerin ses kayitlar1 dinlenmis ve hig
birinin rolden ¢ikmadig1 ve soru i¢in bir seyler liretmeye calistig1 dinlenilmistir.

Ogrencilerin ¢dziime yonelik ¢ok cabuk hareket ettikleri buna ragmen cok farkli
degiskenleri de hesaplamalarina kattiklar1 gézlemlenmistir. Bunun sebebi olarak onceki
atolyelerin tam anlamiyla oturmasi gosterilebilir. Ayrica yaratici drama siireclerinin
isleyisinde 6grencilerin bu atdlyeyi en ¢ok begendikleri ve “Krallarina” yardim etmek
icin en ¢ok ugrastiklar1 atlye olarak isimlendirmislerdir. Bu atdlyenin igerisinde
ozellikle akademik basaris1 diisiik fakat sportif anlamda aktif olan 6grencilerin
gruplarin1 ¢ok iyi yonlendirdikleri ve bazi fikirlerin 6nilinii agmaya yonelik adimlar
attigt hem video hem de ses kayitlar1 ile ortaya konmustur. Coziime iligkin

degerlendirmeler de dahi hem tartigmalar1 hem de bir aydinlanma yasadiklarina dair
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sozel ifadeleri o sekilde diisiinmedikleri gibi onlarin kalict ve unutamayacaklar

O0grenme yasantisi olusturduklarina dair yorumlanmustir.

3.2.2.5. Besinci Atolye Calismasindan Elde Edilen Verilere Iliskin Bulgular

Bu atdlye uzman mantosuyla uygulanmistir. Bir 6nceki atdlyede rol oynama ve
dogaclamaya daha c¢ok basvurulmasinin sebebi uzman mantosunun siradanlasmasina
engel olmak i¢indir. Ayrica iist liste cok fazla yapilacak olan uzman mantosu atdlyesi de
ogrencilerde bikkinlik yaratacagi endisesiyle farkliliklar ortaya koyulmustur. Uzman
mantosunda yaratict drama da oldugu gibi bir hazirlik 1sinma etkinligi olmasa da
ogrencilerin hazirlik/ 1sitnma ve 6z-bilinglerinden kurtulmaya yonelik bir etkinlik siireci
mevcuttur. Bu boliimlerde ogrencilere logo, amblem gibi istemcinin hizmet istedigi
gruba aidiyet duygusu verecek bir is ya da islem verilir ki bu onlarin yaratici dramada
ve modellemede de soruyu igsellestirme de bir etki yaratarak anlamaya yonelik bir
tutum oldugu diistiniilmektedir.

Oncelikle arastirmaci dgrenciler elleri ile olusturduklari ipten ¢dziilme oyunu
(Kordiigiim) oynayarak baslamistir. Bu oyunun amaci ise 6grencilere bir problemin
¢ozlimiinli hissettirmektir. Ayrica Ogrencilerin ¢ok yogun ve ciddi bir giinden
ciktiklarii bilen aragtirmaci onlarin moral seviyelerini yiikseltmeye yonelik oyunu
biraz daha fazla uzun tutmustur (Ogrenciler o giin bilim fuarinda gérevliydi). Ogrenciler
bu siireci denklem ¢ozlimiine benzettiler bu durumu ara degerlendirmede de sozel

olarak ifade etmislerdir.

Sekil 4.25. Atolye hazirlik/isinma agsamasi
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Daha sonra arastirmaci, 6grencilerle arasindaki otorite ya da seviye de denilen
fark1 kapatmaya c¢aligarak role girerek atdlyeye baglamistir. Arastirmact atolyeye farkli
bir ceketle girdiginde ise herkes birden sesi kesilip ayaga kalkmistir. Bu da onlarin
stirece ne kadar dahil olduklar1 ve onlarin yaratict drama atolyelerine hakim
olduklarinin gostergesi olarak kabul edilmistir. Ardindan hemen forma ve arma

modelleri ortaya koydular. Asagida bunlara 6rnekler verilmistir.

Sekil 4.26. Gruplarin hazirladigr arma ve forma tasarimlar

Sekil 4.27. Gruplarin hazirladiklar: kuliip forma tasarimlari
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Yukarida ortaya koyulan amblem ve formalar 6grencilerden once ne anlama
geldigi dinlenip daha sonra dgrenciler tarafindan uygun goriilen ilk fotograftaki amblem
ve forma takimin forma ve amblemi olarak se¢ildi. Daha sonra tiim yapilan forma ve
amblemler toplanip ilgili yerlere gonderildigi soylendi.

Daha sonra dgrencilere, geldigi varsayilan istemci mektubu okunmustur. Bu
mektup esas problemin 6grenciler i¢in okundugu ve disiinsel siireglere sokulmaya
calisildigr siirectir. Yani modellemenin baslangic asamalarin1 ve gergek diinya ile
matematiksel diinya arasinda ki git-gel’ lerin (metaksis) yasanmaya basladigi
matematiksel siireclerin kendi i¢inde tartisilip konusuldugu zaman dilimidir. Bu zaman
diliminde 6grenciler dogru model ve matematiksel denklemlerin kuruldugu ve islem
basamaklarinin temellerinin atildigi asamalardir. Alanyazinda ise tanimlama ve
maniplile etme (Uyarlama) basamaklarina karsilik gelmektedir. Okuma sonrasinda lider
rolden ¢ikmig ve siireci izlemistir.Gruplardan biri sorunun igerigine iligkin bir elestiri
gelmistir. Her ne kadar bu durumu sézel ifade edip yaziya dokmemis olsalar da ifadeleri
asagidaki gibidir.

Bahsi gegen grubun sozciisii O4 “Bir yer birden fazla sulandigi icin fazla
sulanmirsa da orast da sakatliga sebep olabilir. Belki ¢cimler bile yetismez ¢ok sulanirsa,
balcik da olabilir”

Yapilan elestiri arastirmaci tarafindan hakli bulunmustur. Daha sonra tiim
gruplarda bu ifadeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu climle arastirmaci tarafindan bir
degiskenin hesaplama siirecine dahil oldugu ve Ogrenciler tarafindan islem
basamaklarina konmasa da diisiiniilmiis olarak kabul edilmistir. Grup birin fazla sulama
ile ilgili olan diistincelerinin nasil ¢iktigina dair ses kayitlarinin birinci kismini elde
edememigstir. Cilinkii 6grenciler kendi aralarinda yaptiklar1 goriismelerin bir kismin
duyulmasini istemediklerini belirtmis ve silmek istemislerdir. Arastirmaci silmelerine
izin vermistir. Arastirmaci ayrica ¢ok sulama hakkinda yaptiklar1 elestirileri, rol iginde
iken bunun kendilerinin sorunu olmadigini ¢ilinkii bunu yoneticilerini istediginin altini
cizmistir. Ayrica bu elestiri i¢in tesekkiir edip {list makamlara bu sorumlulugu
almayacaklar1 hakkinda bildirimde bulunacagini belirtmistir.

Cizim ve problemin ¢oziimiine ilk baslayan grup once saha olgiilerinin EBOB’
unu bulmaya yonelik c¢alisma yapmak istediklerini belirttiler. Buna yonelik
calismalarina basladiklar1 arastirmaci tarafindan siirecin ilk anlarinda tespit edilmistir.

Bu grubun modellemenin hemen islem basamaklarina gectigi goriilmiistiir ki bu da
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yaratict drama siirecinin sonunda Ogrencilerin soruyu igsellestirip, anladigi ve hemen
cozlime gectigi kabul edilmektedir. Bu oturumda birinci grup bulduklar dlgiilere gore
pergelleri acgarak c¢izim yapip fiskiyelerin yerlerini belirlemistir. Neler yaptiklarini
O0grenmek i¢in acgiklama isteyen aragtirmaci:

04 “Yaricapt 3 oram yaptik. Uzun kenari kisa kenara oranimin 3 olduguna gore
fiskiye oramininda 3 olmasi lazim * seklinde cevap almustir.

Yukaridaki 6grenci cevabindan grubun bir orantisal diisiinme siirecine girdigi
kabul edilmistir. Diger gruplarla yapilan goriismeler sonucunda bir grup disinda tiim
gruplarin kagitlara ¢izdikleri alanlar1 fiskiye alani ile oranlayip ya da kenarlar1 sosyal
bilimlerde ki harita 6l¢egine doniistiirme gibi bir orantisal diisiinme siirecinde olduklari
gbzlemlendi. Bu siirecte dgrenciler, kenarlarini ¢izdikleri saha ile daha sonra ayn1 orant
fiskiye yarigap1 i¢in kullanma gayreti icerisinde olduklar1 gozlemlendi.

Cevaplar ortaya koyulurken en ¢ok zorlanilan kismin saha kenarlarinda yapilan
sulama faaliyeti olacagir oldugundan Ogrencilerin hemen hemen hepsi O6nce buradan
isleme basladilar. Bu durumu;

016 “ Zor kism1 kenard: onu yaptik ortaya gegecegiz”

Siireg boyunca ogrenciler genel anlamda kiigiiltme olarak ifade ettiklerinin
orantisal diisiinmede ki 6l¢eklendirme oldugu anlasiimistir.

O14 “ Alam kiiiilttiik simdi ¢izim yapacagiz.”

Daha sonra 6grenciler kenarlar1 35cm ve 22,6cm olan biiyiik bir dikdortgenle
cizim yaptilar. Saha Olciilerini {igte bir oraninda kiiciilttiiklerini sdylediler. Fakat bu
kiiciiltme oranlar ii¢ ylizde bir oldugunu ifade etmediler. Tiim 6l¢ii birimleri metre
cinsinden verildiginden bu islemde hata yapilmamistir. Fakat birimler farkli birim
olsayd1 ortaya cikacak olan sonucgta mutlaka c¢ok fazla cikacagindan yanlis bir
kabullenme olacaginin farkina varacaklar1 diisiiniilmektedir. Bu siirecte ifade ettikleri
hatali ama kabullenmeleri dogru olarak soruya devam etmislerdir. Bunu sozel ya da
yaziya dokememis olsalar bile ifadelerinden diisiiniirken 6nce santimetreye doniistiiriip
Oyle isleme basladiklar1 kabul edilmistir.

Degerlendirme asamasinda Ogrencilerin  kenarlar1  {igte biri  oraninda
kiiciiltmelerine ragmen bir grubun ¢izim yapamadigi tespit edildi. Bu durumun sebebi
koselere ve kenarlara nasil koymalar1 gerektigi hakkinda karar verememeleri oldugu
diistiniilmiistiir. Sorunun saha koselerine koyulan fiskiyelerin, saha disin1 da sulayacak

oldugundan karar veremedikleri diisiiniilmektedir. Bu durumun su israfi atdlyesinden
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sonra yapilmasinin da bir etkisi olabilecegi ihtimalinin oldugu, arastirmaci tarafindan
kabul edilmektedir. Bu da yapilacak atolyelerin planlanmasinda atlanilan bir ayrinti
olarak goéze c¢arpmistir. Arastirmact durumun belki su israfindan kaynakli olarak
ogrencilerin koselere koyma konusunda sikintilar yasadigr olasiligim goz ardi
etmemistir. Bu durumda gelecek caligmalarin planlamalarinda 6nemsenmesi gereken bir
durumu ortaya ¢ikarmistir.

Ogrenciler ¢izimle ilgili yollar ararken iigiincii grup ¢izim yapamamasmi su
sekilde ifade etmistir.

08 Cizimde hatanin sebebi kiiciilttiigiimiizde késeleri diigiinmemiz”

Yukarida ki ciimle grup iki iiyesi olan O8’e aittir. Asagida yapmis oldugu
cizimde de goriildiigli gibi sadece bir koseye ¢izilen ve fiskiye daireleri oldugu var
sayllan  dairelerin  yerlestirilmesine devam edilemedi. Ama bu sorunun
anlagilmayisindan degil daireleri uygun olarak yerlestirmemekten kaynaklandigi kabul

edilmektedir.

Sekil 4.29. Grup cevap kagidi
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Sekil 4.31. Grup cevap kagidi
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Sekil 4.32. Grup cevap kagid:

Grup fiskiyeler i¢in bir hesaplama ve kiigiiltmeye gitmistir. Bu kii¢liltme, orantisal
diistinmeyi ortaya koymaktadir ki bu da kazanim olarak belirlenmistir.

Yapilan inceleme ve masalardan alinan ses kayitlarindan, grup carpanlara ayirma
kullanarak hangi oranda kiigiiltmeye gitmeleri gerektiginin farkina vararak oncelikle
asal carpanlara ayirma islemi yaptilar. Bu durumda gostermektedir ki, bu siirede
ogrenciler bir benzetim ortaya ¢ikarmaya gayret etmektedir. Bu durumu da rastgele
degil matematiksel olarak ifade etmeye ¢alistilar. Ortak bir bélen bulamayan dgrenciler
bu iki saymin aralarinda asal oldugunu ortaya koyup bundan sonra ki adimda ellerinde
bulunan cetvellerle ¢6ziim aradilar. Kagitlarin ebatlarindan kaynakli  oldugu
diisiiniilmekte olup kagida gore bir bolen belirlemisler ve iigte bir oraninda kiigiiltme
yaptilar. Bu orani yine fiskiye ile igsleme dahil etmislerdir. Bu da onlarin soruyu anlayip
tiim islem basamaklar1 hakkinda diisiince sahibi olduklar1 fakat yasanti destekli olarak
son basamakta islemin sonun getiremedikleri diisiincesini uyandirmaktadir.

Bir diger grubun cevap kagidi ise asagidaki gibidir.
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Sekil 4.33. Grup cevap kagidi

Yukarida bahsi gectigi gibi koseleri ve kenarlarin sulanmasi i¢in yarim daireleri
daha ¢ok kullanmaya gayret eden grup daha az fiskiye sayis1 ortaya koymustur. Grubun

sOzclisii sonug olarak 45 bulmustur.

Sekil 4.34. Grup cevap kdgidi
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Sekil 4.35. Grup cevap kdgidi

Diger gruplarin hesaplamalarina gére az olmasinin sebebini “Bizim onlardan
Sfarkimiz biz 90°a gore yapmadik 180°e gire yaptik ondan” olarak agiklamistir. Bu da
arastirmacinin acgikladigi ¢oziimii isaret etmektedir. Bu oranlamayi ise kagitlarinda su

sekilde ortaya koymuslardir.

Sekil 4.36. Grup cevap kdgid

Bu islem basamaklar1 da 6grencilerin orantisal diisiinmeye yonelik kazanimlara
yonelik diisinme ortaya koymus olduklarini gosterdigi distiniilmektedir. Ayrica bu
grubun icerisinde akademik basaris1 diisiik olan O6 ve O12’nin aktif katilimu ile siiregte
ayrintilara dikkatleri cektikleri ve grubun ilerlemesinde Onemli roller istlendikleri

gozlemlenmistir.
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Yukarida ¢izimleri gosterilen iki grupta ayni ¢oziimleri ortaya koymalarina
ragmen tek farklari koselere yerlestirdikleri fiskiyelerin agisal olarak taradiklari
alanlardir. Bir grup yaptiklari taslakta da belirttikleri lizere koselere ¢eyrek daire digeri
ise yarim daireler ile yerlestirme yaptilar. Bu durumda fiskiye sayilarmin degisikligine
sebep olmustur. Bu cevaplarda onlarin modellerinin uygulamalarinda farkliliklara sebep
olmustur.

Bu modelleme sorusu hakkinda yanlis bir bakis agisi sergileyen tek grup ise
kabullenmelerinde ¢izim yapmadan diislinlip islemi Sahanin Alani / Fiskiye Sulama
Alan1 olarak islem yapip bulmuslardir. Bu durumu ise yasanti eksikliginden dolayi
oldugu kabul edilmistir. Ayrica hesaplamalarinda olusacak bosluklar1 kapatmak igin i¢
ice gecmis daireler olmasmna ragmen bunu uygulamaya geciremediklerini
diistindiirmiistiir. Bu durumun ise sorunun anlagildigi ve uygulamada ki degiskenleri

hesaplayamadiklarini akillara getirmektedir.
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Sekil 4.37. Grup cevap kagidi
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Sekil 4.38. Grup cevap kagidi

Degerlendirme asamasinda s6z hakki alarak hata yapan grubun ortaya koymus
oldugu bu model konusunda olumsuz elestiriler ifade ettiler. Oncelikle O7 “Bosluk
kalacaktir” diye itiraz etmistir. Zaten cizimlerde de ortaya konulan bosluklar O7’nin de
elestirisinin  gergekligini ortaya koymaktadir. Bu bosluklardan yola ¢ikarak
hesaplamalarda ki var olan kabullenmenin ne oldugunu soran arastirmaciya yine diger
bir grup sdzciisii olan O7 “O zaman dikdértgen alani kare alana bélermis gibi olur”
seklinde cevap vermistir. Bu cevapla 6grencinin ve itiraz etmeyen diger gruplarin
soruyu anladiklar1 hatta iizerine yorum yapabilecek kadar igsellestirdikleri kabul
edilmektedir. Bu soruyu sadece aragtirmaci 6grencilere bir kere istemci mektubundan
okudugu disiiniildiigiinde modelleme sorularinin rol iginde verilmesi sorunun
kavranmasinda da katalizor gorevi listlendigi arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir.

Degerlendirme sonunda &grencilerle oturumun degerlendirmesinde stireci
degerlendiren 6grencilerin goriisleri asagidaki ifadede yerini bulan diisiince ¢evresinde
dolanmustir.

016 “Olcek, haritali uygulamaliydi bence giizeldi”

Ogrencilerde sadece bir tanesi olan O3, kendisi zaten tiim giinliik sayfalarinda
belirttigi lizere matematik tizerine bir 6n yargist mevcuttur, olumsuz bir ifade ile
degerlendirdi. Bu 6n yargilarindan son oturumdan sonra biiyiik 6l¢lide arindigin1 ve en
azindan nétr oldugunu kabul etti. O3 akademik anlamda iist diizey gruba dahildir. Bu
atdlyede O3 iin de bulundugu grup cevabi yaklasik olarak 15 dakikada buldu. O3 ve
arkadaslar1 diger gruplar1 yaklasik 45 dakika kadar bekledi. Bu siirecte onlara alternatif
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bir ugras olarak bu durumu bir formiile dokebileceklerini arastirmalart istense de grup
cok basarili olamamiglardir. Sadece bir model olarak yapip biraktilar. Bu da onlarin
sikilmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Arastirmaci bu tiir gruplarin oldugu siirecler
i¢in diger gruplarin dikkatlerinin dagilmamasi ya da odaktan kaymamalari i¢in baska bir
etkinlik tasarlamamistir. Bu durum ile her zaman karsilasilamayacagini diisiinen
arastirmact ¢abuk bitiren grubun yanina giderek ¢alismayi dinleyerek ve bazi sorular
sorarak onlarin diger gruplarin dikkatini dagitmamalar1 i¢in konusmustur. Bu sekilde
diisiincesini soyleyen tek grup iiyesi O3 olmustur diger arkadaslari bu fikre
katilmamuslardir. O3 asagidaki gibi atdlyeyi degerlendirmistir.

O3 “Bu oturum ¢ok stkictydi ¢iinkii digerleri daha eglenceliydi”

Ayrica zaten arastirmacinin Onceki oturumda danismam ile yaptifi ve On
gordiikleri {lizere yaratict dramanin eglenceyi barindirabileceg§i ama amacinin eglence
olmadig1 da ogrenciye sozel olarak ifade edildi. Buna ragmen Ogrencinin siireg
esnasinda derse yonelik olumsuz bir davranis ya da dikkatleri dagitacak herhangi bir
olumsuz davranist olmamistir. Ayni giin yazdig: giinliigiinde yazdigi notta

03" Bu hafta yorgun oldugum icin oturum pek de eglenceli degildi. Ama yorgun
olmasaydim giizel gecebilirdi”

Seklinde kendisi de siireci kotii olarak nitelendirmesinin sebebini yorgunluguna
baglamistir. Ogrencilerin baz1 giinlerde okulda ki sosyal faaliyetlere katilmasindan bu
durumla karsilagsmis fakat bu durum sadece bir atdlyelik bir durum olmustur. Okul da
yapilan bilim fuarinin ardindan yapilan etkinlikte bazi &grencilerin yorgun oldugu
arastirmaci tarafindan da tespit edilmistir.

Bir grup hari¢ 6grenciler model olustururken oncelikle var olan saha 6lgiilerini
once santimetre cinsinden diisiiniip 300 de 1 oraninda kii¢iiltmiisler ve bu sekilde islem
yapmuslardir. Ardindan fiskiye ve sahanin ebatlarina gore fiskiyelerin menzillerini
Olclilerine gore yerlestirmislerdir.Bu soru model olustururken 6grencilerin en c¢ok
zorlandiklar1 soru olarak gozlemlenmistir. Bu atdlyede zorlanmalarmin sebebi

kendilerine baglam olarak uzak bir soru oldugu diistintilmektedir.

3.2.2.5.1. Besinci atolye Qiinliiklerinden elde edilen verilere iliskin bulgular

047 ...Saha sorununda énce oranladik daha sonra pergel kullanarak cizdik...”

0107 ...bizler iglem yapip bunlar: oranladik...”
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Yorum

Ogrencilerin oran1 kullandigmi bilmesi arastirmacinin kazaniminin gostergesi
ayrica sorunun detaylica anlasildigi ve yorumlamalarinin yapildigi kabul edilmektedir.

O77... Acik¢as: grupcakcok zorlandik. Cevabi bulsak da cizim yapamadik. O da
bizim yeteneksizligimiz. Ne kadar zor olsa da verdigi keyife diyecek yok. Matematik
gozlerimin oniinde dolar gibi deger kazaniyordu. Matematige olan ilgim her oturumda
artiyordu.”

Yorum

Ogrencinin yazmis olduklari arastirmacinin hedefleri arasinda olmasa da yaratic
dramanin ortaya ¢ikardigi gizil hedeflerdendir. Bu durum tiim yaratici drama
atolyelerinde her 6grencide ¢ikabilecek kazanimlardir. Boylesi bir ifadenin 6n yargilari
yikmada ve matematiksel diistinme etkinliklerinin anlanmasi1 ve uygulamasinda ¢ok
onemli oldugu diistiniilmektedir. bu sayede 6grencilerde var olan ve bazen ailelerinden
miras kalan “Ben yapamam” algisin1 yikmada yaratict dramanin ¢ok etkili olacag
arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir.

O14” bu oturum digerlerinden cok farkli bir sekilde basladi. Masa basinda, sanki
bir is yerinde calisiyormus gibiydik. Ilk olarak logo ve forma hazirladik. Bu, yaptigimiz
isin gercekligine ve ciddiyetine inanmamizi sagladi bana gére. Daha sonra igin igine
Matenatik’inde girdigi asil kisma geldik. A¢ikgast ilk basta nasil yapacagimiz hakkinda
pek bir fikrimiz yoktu. Ilerleyen zamanlarda daha dogru diigiinmeye bagsladik.
Sonucunda da mantikli bir ¢oziim buldugumuzu diisiinmeye bagsladik. Sonucunda da
mantikly bir ¢oziim buldugumuzu diigiiniiyorum. Ama isin en zevkli kismi her grubun
diistincelerini paylastigi, beraber fikir alis verisi yapip diisiindiiklerimizi tartistigimiz
kisim. Diigiincelerimizi agiklarken hem kendimizi ifade edebilme becerimiz gelisiyor
hem de ozgiiven kazanmig oluyoruz. Ayni zamanda diger goriisleri gorme firsatimiz da
oluyor. Bu yiizden drama bana gére ¢ok yonlii bir ¢calisma. Sadece Matematik 'ten ibaret
degil. Pek ¢ok sey kazandiryyor. Dramayla isledigimiz matematik bu sebeple de ders
icerisinde isledigimiz Matematik ten oldukc¢a farkli. Daha verimli ve daha keyifli.

Yorum

Ogrencinin goriisleri herkesi baglamasa da altin1 ¢izdigi seyler onemsiz seyler
olarak kabul edilmemelidir. Ciinkii oncelikle “mis gibi yapma” kavraminin higbir
sekilde onceden verilmedigi bir siiregte bunun farkina vardigi ortaya koyuldugu ispat

edilmistir. Ayrica bunun i¢inde de bir ciddiyet yani rolden ¢ikmamay1 ¢ok iyi kavradigi
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kabul edilmektedir. Ogrencinin yaratici dramanin disiplinler arasi bir yapisin1 kavradig
kabul edilmistir. Yaratici dramayla zenginlestirilmis modelleme siirecin ne kadar
verimli gectiginin altin1 ¢izmekle bu iki 6nemli gilicliin 6grencilerde ki kotii algilar
degistirebileceginin kanit1 olarak kabul edilmektedir.

016" ...Bence bu sekilde modelleme yoluyla égrenmek daha saglikl ve eglenceli.
Islem sirasini ezberlemek yerine neyin nasil oldugunu hayatin icinden anlamak ¢ok
giizel. Bizim i¢in farkl bir deneyim.”

Yorum

Ogrencinin diisiinceleri yasantinin modelleme {izerinde bir etkisi oldugunu
vurguladigi kabul edilmektedir. Ayrica bu diisiinceden yola g¢ikarak yaratici dramanin
da yasantilar1 ortaya koydugu gercegi ile yaratict dramanin 68renci yasantilarinda var
olan yasant1 eksikliklerini kapatip daha etkili ve verimli siirecleri ortaya koyacagi kabul
edilmektedir.

Ogrencilerin yasaminda olmayan bir soru olusu zorlanmalariin sebebi olarak
diisiiniilmiistiir. Bu soru 6zelinden gidilecek olunursa 6grencilerin kullanabilecegi ya da
yasant1 olusturabilecekleri dis mekanda bu atélyenin uygulanmasi daha 6zgiin fikirler
olusturulabilecegi fikrini arastirmacida uyandirmistir. Cilinkii bu baglam zaten onlarin
deneyimlemedikleri bir yasantiya aitti. Ayrica bu 6grencilerin buna ragmen ¢6zimii ¢ok
cabuk ortaya koyan bir model olusturulmasi yaratict dramanin siireci hizlandirdigini

diistindiirmektedir.

3.2.2.6. Altinct atolye ¢alismasindan elde edilen verilere iligkin bulgular

Isinma/ Hazirlik etkinligi olarak aragtirmaci dnce 6grencileri ikiye ayirip iki farkli
grubun fabrikada bir makine olduklarim1 ve o makineyi sessiz soOzsliz olarak
canlandirmalar: istemistir. Bu sayede bir biitiinliik teskil eden bireyler ve gruplar i¢in
altyap1 olusturulmaya ¢alisilmistir. Cok eglendikleri gozlenen gruplardan daha sonra ara
degerlendirme alarak grup olma ve bir biitlinliik igerisinde ki gruplar olmak ile ilgili
doniitler alimmistir. Ardindan okula dogru Ogrencilerin dikkatini ¢ekmeye calisan
arastirmact Once bagimsiz olarak okulda yasanmilan bir canlandirmanin yapilmasi
istenmistir. Bu canlandirmalarda 6grencilerin dramatik durumlar1 kullandiklar1 tespit

edilmistir. Bu ayrica yaratici dramanin 6zilinii kavradiklari izlenimi vermistir.
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AP PON e o AT

Sekil 4.39. Hazirlik/isinma asamasi

Canlandirmanin ikinci kisminda o6grenciler kendileri rol icinde hesaplamalar
yapmustir. Daha sonra bunlar1 toplanti teknigi kullanarak sunum yapmislardir. Bu
oturumun sonunda yapilan bu toplanti tekniginin Ogrencilerin disiinceleri yada
modellerini ortaya koymak i¢in ¢ok iyi bir teknik olsa da ¢ok sik kullanilirsa etkisini
yitirebilecegini diisliniilmektedir. Ayrica bu canlandirma degerlendirme asamasi olarak
da kabul edilebilecek bir siire¢ olmustur. Yaratici drama atdlyeleri siirecinde modelleme
etkinlikleri verilirken arastirmacinin bu sekilde canlandirma ile planlamasinin sebebi
“Uzman Mantosu” ile planlanacak olan oturumlarin siradanlasmasini engellemektir.
Boylesi bir durumun teknigin verimini diistirecegi endisesiyle hazirlanmistir. Fakat bu
stirecin sonunun da bu sekilde olmas1 da modelleme siirecinin sonuna uygun olmasi
yani kontrol ve gerekirse basa doniilmesi sebebiyle en uygun teknik toplanti teknigidir.
Bu teknik hem uygulamasi hem de tartisma ortami oldugundan c¢ok faydali
goriilmektedir. Bunun yani sira sergi ya da papiriis yazma... vb sekilde etkinlikler
diizenlenebilecegi halde bu sekilde yapildiginda yazili kagitlarin sadece bir dogruyu
segme ya da dogru olarak kabul etmek zorunlulugu hissettirmeye yonlendirecegi
diisiintilerek atdlyede diisiinlilmemistir. Ayrica siire¢ sonunda da Ogrencilerin yemek
masasi, orkestra, kisi basina diisen dans alani(metrekare), sandalyeler, bosluklar... vb
seyleri diisiinmeleri siireci algilayip ¢ok iyi detaylandirdiklar diisiiniilmektedir.

Gruplardan ilkinin yaptig1 sunuma ait dokiimanlar asagidaki gibidir.
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Sekil 4.40. Grup cevap kagidi
Yukarida ki kagitta 6grencilerin toplam alani buldugu tespit edilmistir. Daha

sonra grup bir kisinin sigabilecegi ve rahat hareket edebilecekleri alan1 bulup 6nce
toplam alan1 108’e bolmiis ardindan da bir kisinin kaplayacagi alanla kiyaslayip
sonuclar1  karsilagtirmiglardir. Bu modele gore Ogrenciler sadece 6grencilerin
kaplayacaklar1 alana odaklanarak yani tek bir degiskene gore model ortaya koyduklar
goriildli. Bu da onlarin ilk akillarina geleni ortaya koyduklarini diistindiirmiistiir. Model
genel anlamda iyi anlasilmis ve matematiksel olarak yanlis olmamakla birlikte
modelleme siiregleri i¢in yavan kalmis bir ¢6zliim olarak kabul edilebilir. Asagida ki

diger kagitlarinda da modellerini izah etmislerdir.

Sekil 4.41. Grup cevap kdgid

Cikan ikinci grupta baslangigta hemen hemen ayni ¢6ziimii ortaya koymustur.
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Sekil 4.42. Grup cevap kagidi

Yukarida ki kagitta o&grencilerin  birimler {izerinden yola c¢ikarak alani
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Sekil 4.43. Grup cevap kagidi

Ardindan diger kagitlarinda ise yaptiklar1 deney sonucu bir insana 1 metrekarelik
bir alanin bir kisi i¢in yeterli oldugunu kabul ederek ¢oziime baslamislardir. Birinci
gruptan farkli olarak yemek yenecegini diisiindiiklerinden masa olmasi gerektigini ifade
ettiler. Daha sonra sozcii

09” Esasinda sonradan sonradan aklimiza geldi baska seylerde koyabilirdik”
dedi

Bu da onlarin sorunun O6ziinii kavradiklarini yasanti yoluyla kazandiklarinin

gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu durum ayrica Ogrencilerin toplanti tekniginin
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uygulandig1 esnada hala 6grenme aktivitesine devam ettigi siirecin hala bitmis bir
¢Ozlimil anlatmaktan ibaret olmadiginin gostermektedir. Ortaya koyduklart model itibari
ile ilk gruptan daha fazla degiskeni kullandiklar1 a¢iktir.

Gruplardan tigiincii olan diger gruplara gore daha fazla degiskenle ¢oziim yaptigi

ortadir.

Sekil 4.44. Grup cevap kagidi

Ogrenciler ilk basta dgrencilerden biri i¢in 1 metrekare ardindan da 2 metrekarelik
bir alanin yeterli olacag: lizerinden iki farkli model ortaya koyduklarini belirtmistir.
Ogrenciler kisilerin kapladig1 alanin yaninda, yemek masasi, sandalye, oturma masalari,
calgilar, yemek masasi, aski, bilgisayar, hoparlor, 6zel esya dolabr gibi degiskenleri
diistintildiigti  belirtilmistir. Bu hesaplamalar1 yaparken okulda bulunan masa
sandalyeleri hesapladiklart i¢in biraz kii¢iik sayilar ¢ikmasi normal karsilanmistir.
Ciinkii 6grenciler masalar1 6 kisilik diistindiiklerinden 18 masa {izerinden hesap
yapmuslardir. Islemin sonucu olarak ortaya koyduklari cevaplari bir kisiye 1 metrekare
olarak yaptiklar1 hesaplamada 195,48 metrekare alan kalacagi eger 2 metrekarelik bir
alan tlizerinden hesaplama yaparlarsa 87,48 metrekarelik bir alanin kalacagindan toplanti
salonunda bu partinin yapilabilecegi diisiincesinde olduklarini sdylediler.

Tim gruplar son yapilan c¢oziimden etkilendikleri ve hatta degerlendirme
asamasina gecerken yapilan hazirlik esnasinda kendi yaklasan mezuniyetleri i¢in.O1

“Bizde burada m1 yapsak mezuniyetimizi” diye arkadaslar ile sakalagmustir.
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Daha sonra yapilan genel degerlendirme i¢in yapilan atdlyenin degerlendirme
kisminda dgrenciler diisiincelerini su sekilde ifade etmistir. Ogrenciler siirecin tamamini
degerlendirmek istemisler ve arastirmaci tiim siirecin istedikleri kisimlar1 hakkinda
diisiincelerini soylemekte 6zgiir birakmistir.

O7” Cok zevkliydi kendimi tasarimct gibi hissettim. Ben bu meslegi sevdim”

014 Canlandirdigimizda daha iyi anliyoruz”

O1” Empati kurduk ilk bastaki canlandirmada”

Yukaridan da anlasilacagi gibi Ogrenciler siirecin igerisinde kendilerini her ne
kadar Ozgilir ve eglenceli bir siirece dahil etseler de problemi anlayip icsellestirip
kendilerini siirecin i¢cine monte ettikleri ve hepsinin ¢éziimiin bir pargasi olmak igin
ugrastiklar1 gozlemlendi. Bu durum onlarin siirecin tanimlama ve manipiile etme
basamaklarin1 etkili ve dogru gegctiklerini gosterdigini diislindiirmiistiir. Bu siirecin
planinin her ne kadar ¢ok canlandirmalarinda klasik canlandirmalarin disina ¢iktigi
diistiniilse de modelleme islemlerinin mutlaka yapilmasi gereken bir an1 ve yogunlastigi
an olarak daha 6nceki deneyimlerden yola ¢ikarak canlandirmada verilmesi performansi
arttirdig1 ve ¢oziim ortaya koyarken degisken sayilarini arttirdigl gézlenmistir.

Ogrenciler genel anlamda ne gruplara gore ne kadar fazla degisken diisiindiikleri
degisse de dogru bir model ortaya koymuslardir. Bunun birinci etkeni yasant1 odakli
olmas1 ve yaratict dramanin canlandirmalar ve dogaglamalarla bunu destekledigi

diistiniilmektedir.

3.2.2.6.1. Alunci atolye Qiinliiklerinden edilen verilere iliskin bulgular

04”... Canlandirmadan sonra tabi ki yine problem.... Ama konu benim agimdan
onemliyse o probleme daha siki saririm. Bu konu da baloydu. Ben bunun neyden
kaynaklandigini bilmiyorum ama benim oldugum grup hep(¢ogu zaman)ilk bitiren
oluyor...”

Yorum

O4’ iin sdziinii ettigi gibi problem hakkinda kendisi i¢in dnem arz eden probleme
sik1 sarilmasi, onun problemi igsellestirmesi ve yasantilarindan yola ¢ikarak ¢ozmeye
calistigini ortaya cikardigr diisliniilmektedir. Bu da 6grencilerin modelleme siirecinde,
aragtirmacinin hedefledigi kazanimlardan biridir. Ayrica bu sekilde ¢6zerek hem kendisi
hem de grup arkadaslar ile iletisim, etkilesimi ve yasantilarini birbirlerine aktararak

ogrenme siirecini hem hizlandirip hem de kaliciligmi arttirdigr diistintilmektedir.
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Modelleme siireclerinde uygulayicilarin  problemlerinden biri  olan  sorunun
cevaplandirilmasi esnasinda 6grencilerin odaklarinin kaybolmasi ve siirecin igerisinde
olumsuz tutumlar sergilenmesine yaratici drama yontemiyle ¢oziim bulunuldugu
diistiniilmektedir. Yontem sayesinde atdlye esnasinda siirecten kopmalarin olmamasi
yontemin bagarisi olarak kabul edilmistir.

O77... Bir mezuniyet partisinin okul salonunda yapilabilecegini ispatladik. Bunla
da kalmadik bu mezuniyet partisini planladik...”

Yorum

O7’nin bu sekilde diisiincesini belirtmesi gosteriyor ki soruyu ispatlamak ve ileri
gotlirmek onun i¢in ¢ok 6nemli bir hal almis. Ayrica bunu hem video kayitlarinda hem
de ses kayitlarinda da ciddiyeti gozlemlenmistir. Bu da onun kendini siirecin igine o
kadar kaptirip bir sonu¢ bulmaya yonelik istekliligini gdsterdigi kabul edilmektedir. Bu
durum modelleme siireclerinde Ogrencilerin bazilarinin siirecin i¢inde olumsuz
davraniglar sergileme konusundaki olumsuzluklara c¢are olarak Yyaratici drama
yonteminin kullanilabilecegi kabul edilmistir. Ayrica yapilan higbir problem siirecinde
ogrencilerde sorular1 yapamama ya da sikildiklarini belirterek siireci birakma ya da ara
verme davranisi gosteren bir 6grenci olmamastir.

O15”... Problemde isteneni yaptik diger grup bundan fazlasim yapmisti. Bu
yiizden kendimi tizgiin hissettim. ...”

Yorum

Boylesi bir olumsuz diislinceye kapilmasi her ne kadar kotii gibi goriinse de
esasinda siirecin hem yarisma havasi i¢inde ve adrenalini fazla hem de 6grenme icin
siire¢, kendi igerisinde kivaminda bir kaygiyr barindirdigini gostermektedir. Egitim
bilimlerinde de belirtildigi lizere bir noktaya kadar uygun miktarda kayginin egitimde
basariya gotiirdiigii bilinen bir gercektir. Bu kaygi miktar1 igsel bir enerji ortaya
koydugundan insanlarin problem durumlarini ¢ézmede olumlu bir etkisi oldugu
bilinmektedir. Bu yoOntemle yapilandirilan siireclerin kendi biinyesinde kaygiyi
kaybettirmeden gerektiginde bazen arastirmaci bazen de birbirlerinden etkilenerek
kayginin korunumunun da saglandig: diistintilmiistiir.

016> ...Bizden yaramiza tuz basar gibi mezuniyet partisi icin elimizdeki mekanin
vetip yetmeyecegiydi. Bu alanda diigiin bile olurdu. En ¢ok eglendiklerimden biri
buydu....Masa, hoparlor, davulcunun dolasacagr kaplayacagi alan(ne alakaysa). Bir

ara sapitip ¢ok abardik. Salonun eni kadar acik biife yapryorduk da ben durdum biraz
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sayiyt kiictilttiirdiim. Amacimiz bir siire sonra salona sigmak degil salonu doldurmakt
ve ¢ok eglenceliydi.”

Yorum

Ogrencinin ifade ettigi gibi dgrencilerin kendilerine uygun ya da kendilerinin
yasadiklar1 problem durumlarinda olumlu bir etki yarattig1 diisiiniilmektedir. Bu etki
sayesinde Ogrencilerin yasantilar1 hem zenginlesmekte hem de problem igin ¢ok fazla
detay diisiintilebildigi kabul edilmistir. Ayrica modelleme sorularinin cografi 6zellikler,
yas Ozellikleri, kisisel ve sinifsal farkliliklara gore diizenlenip 6grencilere aktarilmasinin
basartya olumlu etkisi olacagi kabul edilmistir. Buna en gilizel cevap zaten grubunun
ortaya koydugu coziimde ki degisken sayisidir. Bu kadar degiskeni hesaplamalari
onlarin bu siireci ne kadar cok igsellestirdikleri ve onu igsellestirdikleri kabul
edilmektedir.

Bu atdlyede ki detaylandirmalarin ¢oklugunun sebebi ise 0grencilerin gergekten
bir yilsonu partisi diizenlemek istemesi ve bu etkinlik i¢in o ana kadar hi¢bir ¢aligmanin
okul tarafindan yapilmadigindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ciinkii 6grenciler
artik bu konuda umutsuzluga diistiiklerine atdlye aralarinda ki sohbetlerde arastirmaci
sahit olmustur. Bu durumun onlarin birebir yasantisi olmast ve bunu
detaylandirabilmeleri baglamin ne kadar etkili oldugunu gosterdigi diisiiniilmektedir.

buna bir diger 6nemli etki de onlarin bu siireci “- mig gibi” yaparak degerlendirmesidir.

3.2.2.7. Yedinci atolye calismasindan elde edilen verilere iligkin bulgular

Atolye planlanirken “Biiyiik Ayak Problemi” bir dramatik durum kartina uygun
hale getirilerek planlanmaya ¢alisilmistir. Bu problem, cocuklar1 ¢dzmek zorunda
kalacaklar1 bir probleme doniistliriilmistiir. Bu problemde 06grenciler birer polis

2 ¢

miifettisi olarak hissetmeleri {izerine tasarlanmistir. Atolye “Vahsi Bati1 Filmleri” ‘nde
oldugu gibi bir ayak izinden yola ¢ikarak, ayak izinin sahibinin boyunu... vb. fiziksel
Ozelliklerini ortaya c¢ikarmaya yonelik hazirlanmis bir problem durumudur. Bu durum
bir bilim insanmin 6li bulundugu adadan alinan bir ayak izinden yola ¢ikan bir
miifettislik sirketi dedektiflerinin {izerinden, uzman mantosu yaklasimi ile 6grenciler
stirece dahil edilmistir. Bu yontemin se¢ilmesinde en dnemli etken dnceki oturumlardan
elde edilen deneyimlerdir. Uzman mantosuyla yapilan oturumlarin daha etkili bir

O0grenme ve detaylandirma siirecine soktugu goézlemlenmistir. Ayrica i¢inde barindirdigi

aray1s ve gerilimin 6grencilerin ilgilerini hep yliksekte tuttugu gézlemlenmistir.
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Uzman mantosu 6grencilerin role girme ve rolden ¢ikmamasinda da ¢ok etkili
oldugu video goriintiilerinden de belirlenmistir. Bu yontem sayesinde dgrenciler ise ve
arastirmaci ¢ok rahat bir sekilde tiyatroda metaksis, modelleme siireclerinde tanimlama
basamaginin tim ozelliklerini sergileyebilmektedir. Yani kurgusal ve gercek diinyaya
gecisler sergileyebilmektedir.

Arastirmaci siireci bir cinayet tasarlayip canlandiriniz seklinde bir yonerge ile
canlandirmayla hazirlik/isinma asamasina baslamistir. Bu onlarin ilgisini ¢ok fazla
cekip hemen hikdyeler olusturmaya basladilar. Bu siirecin bu sekilde baslamasi
arastirmact ve damismanin ortak fikri olarak ortaya ¢ikmistir. Bu sekilde de uzman
mantosuna gecisin ¢ok daha kolay oldugu gozlemlenmistir. Birden tim oOgrenciler
stirece dahil olmakla beraber soruyu anlamada da ¢ok etkili oldugu diisiintilmektedir.

[k canlandirmalar esnasinda dgrencilerin ¢ok fazla eglendigi ve tam anlamiyla
canlandirma kurallarina uymaya gayret ettikleri gézlemlendi. Bunun yani sira 6grenciler
tam olarak canlandirmalarda 6z bilinglerinden kurtuldugu diisiincesi vermistir. Ayrica
gruplardan bir tanesi canlandirmalarinda 6grencilerden biri dedektif roliine girip, 6li
bulunan iki kisinin katilini bulmaya calisti. Tahtaya dedektif olan kisi zaman c¢izelgesi
yaparak matematigi bir baska sekilde siirecin igine dahil ettigi de tespit edildi. Bu
canlandirma bir sekilde, her tiirli konunun ve c¢atisma anlarmi katilimcilarin karar
verdigi, siire¢csel dramanin 6n metni gibi olmustur.

Arastirmac1 role girerek bir polis miifettisi oldu ve bir dedektiflik biirosu
kuracaklarini sdyledi ve bu kuracaklar sirkete bir isim bulmalar1 istendi sirketin adini
“TDB -Tiirkiye Dedektifler Birligi” olarak oy birligi ile O1’in teklifinde karar verildi.

Siirecin ikinci kisminda arastirmaci 6grencilere istemci mektubunu okudu.

O7” Bu gercek mi?” seklinde mektubun sonunda arastirmaciya ve arkadaslarina
sordu. Arastirmact dgrencinin sorusuna rol i¢indeyken * Tabi ki gergek” seklinde cevap
vermistir. Bu durum onun ne kadar role kendini kaptirdiginin géstergesidir.

Ogrenciler izin ayaga m1 yoksa ayakkabiya mi ait diye sormuslar ve bu onlarin
cok ilgisini ¢ekti. Hemen rolii sahiplenip hi¢ rolden ¢ikmadan ¢alismaya basladilar.

Daha sonra dordiincii grup arastirmacinin ayak uzunlugunu dlgmiistiir. Ardindan

birinci grup ayni seyi denemeye baglamistir.
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Sekil 4.45. Gruplarin tartisma ant

Daha sonra birinci grubun ayagin sert bir zeminden alinmigsa bu ayagin
yayvanlagmasi ve esnemesi gerektigi dolayisiyla birebir 6l¢cliim yapilamayacagi seklinde
bir elestiri geldi arastirmact bunun bir ¢amurdan alinan iz oldugu hakkinda geri bildirim
verdi. Bu soru onlarin disiincelerinin ne kadar ¢ok degiskenin iginde gezindigini
gosterdigi kabul edilmektedir. Birinci grup kendi i¢inde yasadiklari boy ve ayak
uzunlugu catismasindan kaynakli olarak isleme ge¢mede ge¢ kalmistir. Gruptan iki kisi
ayn1 ayak numarasi olmasina ragmen boylar1 farklidir ve bu durum onlarin stirece farkl
bakisa yonlendirmislerdir.

O sirada ikinci grup boy ve ayak numarasi arasinda bir baglanti kurmaya calisti.
Bu sirada dordiincii grupta ayni sekilde diisiindiiklerinden birbirlerinden verileri aldilar.
Ciinkii her iki grupta sadece kendi ayak-boy uzunluklarini Olgtiiler. Bu esnada

arastirmacinin da verilerini aldilar.

Sekil 4.46. Kiiciik gruplarin veri toplama ani
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Birinci grup insanlar kilolari iizerinden gitmeyi 6n gorseler de daha sonra bundan
vazgectiler. Daha sonra birinci grup bileklerinde olusan ilk halka ile orta parmak

arasindaki mesafeye yonelik bir model olusturdular.

Sekil 4.47. Ogrencilerin ayak izi iistiine aldiklart notlar

Sekil 4.48. Ogrencilerin ayak izi iistiine aldiklar: notlar

126



Sekil 4.49. Ogrencilerin ayak izi iistiine aldiklart notlar

Yukarida verilen ayak izi probleminde kullanilan birebir Olciilerde ki ayak izi
kagididir. Bu kagitlardan bir tanesi grup tarafindan {izerine her hangi bir islem ya da
isaretleme yapilmadigindan buraya alinmamistir. Burada dikkati ¢eken 6grencilerin

siiregte hemen bir seyler yapmaya gayret gosterdikleri ve bunu 6nce kagit tizerinden
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yapmaya calistiklart diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin soruyu kavradiklar1 ve ¢aba
sarf ettikleri kendi matematiksel diinyalar ile gergek diinyanin arasinda gidip gelmeler
yasadiklar1 kabul edilmektedir. Bu durum hem yaratici dramanin hem de modelleme
sorularmin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Soru i¢in arayislarin farklilik gosterse de
hepsinin Once elindeki olanla baslayip daha sonra baska veriler toplama arayisina

gitmeleri degiskenleri fazlalagtirma gayretini gosterdikleri olarak kabul edilmistir.

Sekil 4.50. Grup cevap kagud:

Yukarida da kagittan yola g¢ikarak oOgrenciler ¢cok degisken diisiinlip bunlarin
arasinda ki baglantilar1 kesfetme gayreti igerisinde olduklar1 kabul edilmistir. Ayrica
yine yukarida ki kagitta goriildiigii izere parmaklarin topuk olarak aldiklar1 yere olan
uzakligindan bir model olusturmaya ugrasmislardir. Bu modeli ortaya koyarken orta
boylu olarak da kisiyi tanimladig1 goriinmektedir. Bu da o grubun model i¢in bir arayis

icerisinde oldugu gayreti igerisinde olduklari diigiincesini vermektedir.
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Sekil 4.51. Grup cevap kagidi

Daha sonra gruplardan bir baskasinin ayn1 anda yukarida ki gibi boy ile ilgili bir

arastirma ihtiyaci iginde olduklart goriildii.

Sekil 4.52. Grup cevap kagidi

Diger grup ise hem boy hem ayak uzunlugu bulmaya yonelik arastirmaya girdiler.
Bu birinci grup hari¢ tiim gruplarin bulugsma noktasi oldu. Daha sonra ellerinde ki
verilerin az oldugunu diisiinen gruplar arastirmacidan arkadaslariin boy ve ayak
uzunlugunu alma konusunda izin istediler. Arastirmacinin izin vermesi ile ii¢ grup
beraber hem tablo olusturup hem de islem yaparken birlikte hareket etmeye baslamistir.
Bu durumda arastirmaci bir otorite degil sadece istemci (igveren) ile aract konumunda

oldugu diisiincesinden dolay:1 hi¢cbir sekilde engel olmamistir. Bu sekilde ¢alismanin
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daha fazla diisiinceye sebep olacagi diisiiniilse de ki modelleme ve yaratict dramaya
aykirt bir durum olmamakla birlikte 6grencilerin kiigiik gruplarda olmalar1 onlara daha
fazla s6z hakki vereceginden siire¢ boyunca arastirmaci en az 3-4 kisilik grup
olusturmustur. Yukarida dikkat ¢ceken diger bir ayrint1 ise ayak izi ve boyunun 6l¢iisiinii
aldiklart kisileri “Sahis” olarak tanimlamalaridir. Bu da onlarin hala rol iginde
olduklarini gosterdigi kabul edilmektedir.

Yaratict drama siirecinin basindan itibaren 6grencilerin roliin iginde kalmalart
onlarin ciddiyeti ve soruya sarilmalarinin seviyelerini gdsterdigi diisiiniilmektedir.
Ustteki kagitta da goriilen diger bir dnemli ayrint1 ise 6grencilerin ayaklarin eni ve boyu
ile ilgili de oOl¢limleri not etmeleridir. Bu oOl¢iimleri her kadar kullanmasalar da

degiskenleri diisiinmeleri adina olumlu bir ayrint1 olarak diisiiniilmektedir.

Sekil 4.53. Gruplarin veri tablosu

Sekil 4.54. Gruplarin veri tablosu
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Siirecin ilerleyen asamalarinda, 6grenciler artik tablo ile yollarina devam ettiler ve
birinci grup yukarida ki gibi bir tablo olusturdular. Bu tablo da dikkat c¢eken bir
degisken ise el uzunlugu olarak ifade edilen orta parmak- bilek i¢e dogru biikiildiiglinde
olusan ilk cizgi ile arasindaki uzunluk. Grubun tiim bu verileri elde edip daha sonra
devam edememesi daha sonra okunan giinliiklerde ortaya ¢ikmistir. Bu agsamada gruptan
bir d6grencinin kendi ayak uzunlugu ayn1 olan bir 6grenci ile boylarmin farkli olusunun
onlarin ellerinde ki degiskenin kullanilmayacagmma ikna etmesi ile c¢oziime
ulasamadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Bu onlarin kafalarin1 karigtirmis ve son adimi
gerceklestirememislerdir. Daha sonra yapilan genel degerlendirmede de bu konu
giindeme gelmis ve dgrenciler el uzunlugu olarak ifade ettikleri modele gore bir sonug
bulmus ve arastirmaciya soylemislerdir.

Daha sonra yapilan kontrollerde arastirmacinin ayak izini aldig kisi ile ortaya
koyduklar1 model ayni1 ¢ikmistir. Bu da onlarin modelinin eksik oldugunu gosterdigi
kabul edilmistir. Diger gruplar birbirlerinden veriler isterken daha sonra beraber
calismaya baslamislardir. Bu da onlar1 daha ¢ok degiskeni diistinmeye itmis cinsiyet ve
kiloya takilmislardir. Ardindan bir oran bulmaya odaklanmislardir. Bunun i¢in bir tablo
yapmiglar ve cinsiyette dahil olmak tizere ii¢ degisken ilizerinden gitmislerdir. Ayrica
dikkat ¢eken diger bir ayrint1 ise tiim 6grencilerin gorev paylasiminda bulunup herkesin

tiim gorevlerini tam olarak yapmis olmalaridir.

Sekil 4.55. Gruplarin veri tablosu
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Yukarida da goriildiigli iizere bir siire sonra cinsiyet, boy ve ayak uzunluguna
yogunlasan ii¢ grup sonucu ortaya koymustur. Siirecin igerisinde aragtirmaci 6grencilere
neye gore bulduklarmi sormus ve O1 ortalamaya gore demistir. Sonra O7’nin aritmetik
ortalamaya gore bulmalar1 gerektigini ifade etmesiyle, kadin erkek olarak ortalama
tizerinden de ¢ozlime gitmeye karar verdiler. Fakat birinci grup bu yola gitmedi.

Diger gruplarda ki Ogrenciler verilerini paylasirken birbirinden etkilendigi
diisiiniilmektedir. Hep birlikte ¢oziime devam etmislerdir. Ardindan hepsi ayni sonuca
dogru yogunlagsmislardir. Bu siirecin ardindan bir degerlendirme asamas1 yapilmistir. Bu
asamada bulunan cevaplar tartisilmis ve herkesin ¢oziimler hakkinda diisiinceleri

alimmustir.

Sekil 4.56. Gruplarin degerlendirme asamasi

Sonucu 164 cm boyunda kadin ya da erkek 160 cm olabilir diye bir oneride
bulunmuslardir. Bu sonuca ulasirken boy ve ayak uzunlugu arasinda bir model ortaya
koymuslardir. Diger grup ise ayak uzunlugu-boy-bilek-kilo baglaminda degiskenleri ile
model olusturmaya gayret etmislerdir. Fakat eksik kaldiklar1 boliim ortalama
almamalar1 olmustur. Ortaya attiklar1 en ilging olan model ise bilek modeliydi. Bilekte
olusan ilk cizgi ile orta parmak arasinda ki uzunlugu Olgiip bunun i¢i model
olusturdular. Arastirmaci daha sonra kagitta ki islemleri kendi bir baska kagitta
tamamlayip ayak uzunlugunun sahibinin, bahsi gecen bilek-parmak ucu uzunlugu ile
karsilastirildiginda modelin dogru oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Yapilan aciklamalar esnasinda O4 bu alman verilerin saglam olamayacagimni iddia

etmistir.
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04 “ Ergenlikten dolayr veriler saglam degildir” demistir. Siirecte diger
ogrenciler ise bu fikre katilmadiklarni bu farkliliklar1 ve oynamalar1 en aza indirmek
icin bu ortalamay1 aldiklarini belirtmislerdir.

Ayrica birinci grup kilonun olamayacagini daha sonra anladiklarinmi ifade etti.
Degerlendirme asamasinda dzellikle asagida O1 tarafindan kurulan ciimle,

O1” Bu digerlerine gore daha eglenceliydi ¢iinkii hani kendimizden yola ciktik
onun igin giizeldi. Biraz da dedektif i¢in ¢alistigimiz icin daha eglenceliydi” onlarin
yaraticiliklarin1 ortaya koyduklarmin gostergesi olarak kabul edilmistir. Ayrica bu
stiregte Ogrencilerden

04 “ Hani sinav yapmistimiz ya siz (on-testi kastederek) ben onunla ne alakas:
oldugunu anladim. Yani ¢iinkii sinavda mesela elimize metre alip bacagimizi falan
olgme gibi bir sans olmayacagi icin...” Ogrencinin ifadesi onlarin modelleme
sorulariin ilk anindan itibaren onlar1 diistinmeye ve siirekli olarak diistince gelistirmeye
yonelttigi kabul edilmistir. Ogrencinin hala o soruyu diisiiniiyor olusu kaliciliga olumlu
etkisi olacag diislincesi vermistir.

Arastirmacinin “Stireci degerlendirirsek problemlere bakis aciniz degisti mi ?”
seklinde ki sorusuna

O4 “ Bu sorular yapmayr ogrendik” seklinde diisiincesini ifade eden O4
danigman ve arastirmacinin soruyu en son atolye olarak planlamalarinda ki hakliliklarim
ortaya koymustur. Daha dnceden yapilan planlamada bu soruda bir tek veriden yola
cikacaklarindan bu problemin sona koyulmasi arastirmaci ve danisman tarafindan
uygun gorilmistiir.

Bu siire¢ sonunda 6grencilerden 1sinma gibi yapilan canlandirmanin onlara
katkisini1 degerlendirmeleri istenmistir. Onlardan agagidaki gibi cevaplar gelmistir.

O1” Kendimizi az ¢cok dedektif gibi hissettik”

O11” Daha ¢ok diigiinmemizi saglad”

O1 ve Ol11 in yukarida kurdugu ciimleler siirece canlandirma ile baslamanin da
cok etkili ve 1stnma/ hazirlik siirecinin iglevlerini yerine getirdigi kabul edilmistir.

Genel anlamda tiim gruplarin modelin ilk asamalar1 ayni1 idi. Oncelikle boy ve
ayak uzunlugu oOlctiiler buradan ortalama alip sorunun devamini getirdiler. Bir grup
kiloya takild1 fakat sonra kendileri bunun olmamasi gerektigini bulup degerlendirme

dis1 biraktilar. Birinci grup bilek uzunlugu 6l¢iip degisik bir model ortaya koymustur.
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3.2.2.7.1. Yedinci atolye giinliiklerinden elde edilen verilere iliskin bulgular

016”... Sadece bir ayak ile katili artyorduk. El ile ayagin orantili olabileceSini
diigiindiik tabi boy ve kilonun da. Ashinda biz de diger grup gibi sonucu hemen
bulmustuk bir tek orantisini almamistik ama benim kafamda hala Z... ile aramizda 10
cm olmasina ragmen ayak numaralarini bir olusu vardi. Bende orantisizlik mi var diye
diistindiim ama yokmus. Ger¢i Z.... de de yok ama katil Z...’in de boyunda olabilirdi.
Bu yiizden ben ¢ok emin olamadim. Belki bu yiizden biraz grubun aklini karistirmis
olabilirim ama zaten hesapladiktan sonra tikandigimiz i¢in emin degilim. Eglenceli ve
farkl bir oturumdu.”

Yorum

Ogrenci verdigi detaylar ile birinci grubun genelleyememesinin sebebini
aciklamistir. Ogrencinin modeli anlamasi yorum yapmasi ve model ortaya koyarken
detaylara dikkat etmesi O0grencilere sorularin iyi anlatildigi ve anladiginin gostergesi
kabul edilmistir. Bunun yami sira 6grencinin ifadesinin de anlasildigi {lizere kendi
aralarinda yapmig olduklar1 degerlendirme sonunda grubun karar veremedigi
anlasilmaktadir. Bu da o grubun igerisinde demokratik bir ortam oldugunu gosterdigi
kabul edilmistir. Dolayisiyla kii¢lik gruplarda herkesin sozii dinlenip deger verildigi
diistiniilmektedir. Siireci bu sekilde yiiriitiilmesinin daha etkili olacagi diisiincesiyle
diger calismalara da 151k tutacag diisiiniilmektedir.

O14 « ...Sonrasinda, islenen cinayeti katilin ayak izinden bulmamiz gerekiyordu.
En basta sadece bir ayak izinden katille ilgili pek de bilgi 6grenemeyecegimizi
diigtinmiigtiim. Sonra ¢ozdiigiimiiz matematiksel modelleme sorularini diisiindiim. Daha
sonrasinda grup olarak calisarak katilin boy uzunlugunu tespit ettik. U¢ grup olarak
verilerimizi paylastik...”

Yorum

Bu 6grencinin ifadesinden de anlasilacagi gibi 6grencilerin artik sonuca ulasmak
icin detaylara Oonem vermek ya da detay arama cabasi igerisine girdikleri kabul
edilmistir. Ayrica 6grencinin de ifade ettigi gibi veri paylasimi da olmustur.

O7 « Insan viicudundan; ayak, el, kol ve boyundan katili degsifre etmek. Gercekten
de ¢ok zordu ama insana verdigi zevke de diyecek yok. Bir katili matematikle alt etmek
cok ilgingti ama matematigin degerini de o kadar kavratti. Insan viicudunun sahip
oldugu oranlar sayesinde zorlu ama zevkli bir igin tistesinden geldik. Ellen ayaklan ve

boy. Biden kendi iizerimizde de ol¢iim yaptik. Buldugumuz sonug¢ ise sasirtici.
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Vardigimiz aritmetik sonug¢ katilin askalleriyle bire bir uyusuyor. Matematigin béyle
keyif verecegini hi¢ diigiinmezdim. Bu oturumlar sayesinde yeni, tir sorular: daha kolay
¢ozebilecegimize inantyyorum”™

Yorum

Ogrencinin ortaya koydugu esasinda onun neredeyse higbir veri icermeyen soruyu
¢ozmek esnasinda ona hayret veren ve c¢ok sasirtan siireclerden gectigi kabul
edilmektedir. Bu 0Ogrencinin matematigi sevme ve ona deger katmaya yonelik
diisiinceleri sadece matematige yliklenmesi dogru olmayacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii
egitimde ¢ok etkili bir yontem oldugu ispatlanmig yaratici drama ile 6grencilere
aktarilmistir. Dolayisiyla siirecin yaratici drama ile aktarilmasinin problem durumuna
eglence 6gesini de dahil ettigi diisiiniilmektedir. Bu sayede yaratict dramanin, siireci
sadece problem c¢ozme odakli bir matematik dersinden ¢ikarip, performansa bir
katalizor etkisi ile 6grencilerin ¢oziime bizatihi kendi istek ve sevkleri ile katildiklar
eglenceli ve amaca yonelik bir 6gretim siireci haline getirdigi kabul edilmistir.

Ayrica yedinci atdlyenin gizemi ve geriliminin bu atélyede ki basariy1r ve
arastirmact ruhu ortaya ¢ikardigi disliniilmektedir. bu sekilde ortaya konan bir
modelleme sorusunun onlarda uyandirdigi gizemi ortada kaldirma istegi ve verilen
gorevlerin onlarin haz duymasini ve aktif katilimlarini sagladigini diistiniilmektedir. Bu
siirecin yaratict dramayla sunulmasi ve odakta olmalar1 onlarin bir miifettis ya da
dedektif edasiyla konugmalar1 yaratict drama siire¢lerinin ne kadar etkili oldugunu da
ortaya koymaktadir. Siirecin de hi¢ kopmalara yasanmadan tiim sinifla devam etmesi

stirecin ne kadar etkili oldugunu gosterdigi diisiiniilmektedir.

3.2.3.  Son test icin yapilan bireysel goriisme verilerine iliskin bulgular

On test 6ncesi okul idaresinden e-okul adi verilen sistem iizerinden grencilerin
akademik basarilar1 géz oniinde bulundurularak rastgele akademik basarilari iist-orta-alt
seviye olmak iizere ikiser Ogrenci secilip bu Ogrenciler ile birebir goriismeler
yapilmigtir. Bu goriismeler velilerinin izni dahilinde kamera kaydi altina alinmistir. Bu
kayitlarla yaratici drama atdlyeleri sonunda O6grencilerde bireysel olarak da bir
degisiklik olup olmadig1 hakkinda veri toplanmas1 amaglanmistir. Yapilan goriismelerde

On testte goriigiilen ayn1 6grenciler ile goriigme saglanmistir.
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012 ile yapilan gériisme

Ogrenci 12, akademik anlamda alt seviyede bir dgrencidir.012 ile yapilan
goriismede 6grenci ilk olarak bazen sikilsa da genel anlamda begendigini ifade etmistir.
Bunun yanmi sira en az begendigi ve hi¢bir yorum getiremedigini ifade ettigi oturum
olarak “Saha Sorusu (Buca Arena) ““ sorusu oldugunu ifade etmistir. Bu soru disinda ise
en ¢ok “ Obezite Problemi” 'ni begendigini ifade etmistir. Hatta bu soru da ¢ok yorum
yaptigini ve kendisini “Kral’in Oglu” olarak kabul ettigini ve role girdigini sdyledi.

Ik soru ile ilgili ilk smavda ki cevabi hatirlatildiktan sonra dgrenciye bu soruya
iligkin ne gibi bir farklilik oldugundan dolay1 cevabini bu sekilde verdigi soruldu.

012 « Para falan ordan mesela 25000 kisi felan. Sey de mesela atélyede mesela

bunu kullanmistik diye hatirlyyorum. Dramanin etkisi olabilir.” seklinde olmustur.

Ogrenci her ne kadar bu soruya dogru bir model ortaya koyamamis olsa da bu
soruyu anladig1 ve degisken kullanabildigi gozlemlenmistir. Bu durumu igsellestirip
dogru bir ifadeyle de soruyu anlayip ¢oziime yonelik girisimlerde bulundugu kabul
edilmistir. On testte birinci sorudan hig dogru cevap alamayan dgrenci son testte anlama
ve degiskenleri olusturmada basarili olmustur. Her ne kadar dogru olarak
sonuclandiramasa da Ogrenci baslangigta dogru degisken ve hesaplamalari
yapamadigindan dolay1 6grenci eksik bir model ortaya koymustur. Fakat ilerleme ve
model ortaya koyma anlaminda basarili oldugu diisiiniilmektedir.

Ikinci soru ile ilgili ilk soruda higbir yorum yapamayan O12 kendi igin ¢dziime
uygun ve yakin pazi kemikleri belirlemis ve Once cinsiyete iliskin dogru bir cevap
vermistir. Daha sonra kemiklerin yaklasik degerlerine ve kadin olmasina dayali olarak
bir model ortaya koymustur. Bu siire¢ sonunda 0grenci tabloyu okuma ve tabloda ki
ifadelere karsilik gelen degerleri bulma anlaminda bir kazanimina ulastig1 diistiniilebilir.
Bu durumu onda atdlyenin biraktigi olumlu bir etki olarak kabul edilmistir. Cevabi
bulmaya yonelik olarak detayli ve agiklayict bir ¢6ziim bulmaya ¢alismasi hakkinda
ogrenci sebebi:

O12 “ Bu degisimin sebebi atélye” olarak cevaplamistir. Her ne kadar dgrencide
model ortaya koyma anlaminda bir basar1 saglayamamis olsa da matematiksel anlamda
baska kazanimlar1 kazandig1 soruyu her ne kadar anladig1 diisiintilse de bunu ifade eden
bir cevap olmadigindan dolay1 buradan da puan verilmemistir.

Son olarak “Saman Balyasi” adi verilen soruya ise O12 ilk olarak ¢izimle

baslamustir. ik smav esnasinda soruyu cevapsiz birakmistir. Yine bu soruya dogru bir
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model ortaya koymamistir. Fakat son simnavda dogru bir sekil ile yapmaya calismis ve
kadimin koluyla agilar ile islem yapmaya calismistir. ilk smav ile farki soruldugunda.

012 “ Ik sinavda normal saman balyas: alan kdye giderken 6yle sanmistim. Ama
burda sekiller cizdim. Ilk sinavda burda bir kadin varmis onun koluna gére cizdim.
Once gérmemistim.”’

Yukarida ki 6grencinin ifadesinden de anlasilacagi {izere 6grenci artik sorulara
sadece kendi yasantisindan bakmay1 birakip soru dogrultusunda bakmistir. Bu da onun
sorunu tespit edip dogru yaklasimlar sergilemeye basladigini gosterdigi kabul edilmistir.

Ayrica yaratict drama atdlyeleri hakkinda ise kendisini bir makine parcasi gibi,
bazilarinda miihendis, bazilarinda ise bilim adami gibi hissettigini sdylemistir. Bazen
ise eglence, ders ve komediyi birlestirdiklerini sdyledi. Ogrencinin yaratici dramayi
farkli duygu durumlar1 ve ciddiyette ifade etmesi siirecin dogru sekilde aktarildigini

distindlirmiistiir.

013 ile yapuan gériisme

013, akademik anlamda alt seviyede bir 6grencidir.013 ise saglik agisindan
atdlyeler dénemini ¢ok problemli gecirmistir. Ogrencinin birka¢ atdlye ve kalicilik
testini kacirdigi tespit edilmistir. Bu donem de Ogrenci okula resmi izin belgesi
birakmustir.

[lk soru hakkinda yine birinci sinavda oldugu gibi bir model ortaya koyamamustir.
Bu soru ile ilgili ilk sinavda sadece indirim yapilmasi gerektigini ifade eden 6grenci
ikinci smav i¢in bir artisinda yapilabilecegini ifade etmistir. Fakat soruyu yanlis
anladig: diistiniilen 6grenci yapilan elli kurusluk zam ile bin iki yiiz elli kisinin almaktan
vazgececeginden zammin miktarint disiiriip yirmi bes kurusluk bir ¢dziim One
stirmiistiir. Fakat bunu matematiksel bir ¢6ziim ortaya koymamistir. Bu ¢6ziimiin sadece
yasant1 kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Ikinci soru icinde ¢ok net bir model ve ¢dziim iiretemeyen O13 buna ragmen
tabloda ki degerleri okuma ve onlar1 yorumlama hakkinda net ifadeler ortaya
koymustur. Ikinci soruda 6grenci kol uzunlugundan sonuca ulasmaya ¢alismus fakat bir
sonu¢ bulamamustir. Ik smava esnasinda bu sorunun eksik oldugunu ifade ettigi
diisiiniiliirse, 6grencinin ilerleme kaydettigi diisiiniilmektedir. Ogrenci ile bu konuda
konusan 6grencinin tabloyu dogru okudugu ve tabloda ki verilerin ne anlama geldigi

bunu ne i¢in verdikleri ne ige yaradigim fark ettigi gozlemlendi. Fakat bir model ortaya
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koyamayan Ogrenci ise sadece yakin olan degerlere gore kisinin 170-171 oldugunu
diisiindiigiinii ifade etti. Ogrenci ile 6n test ile son testteki cevaplarmin farki hakkinda
sOyle bir diyalog ge¢mistir.

O13: “Ilk sinavda direk ¢ikarmistim. Bu sefer farkliydr”

Arastirmaci: “Neden”

013: “Burda boyu var”

Bu cevapta arastirmaciya soruyu anladigi ve degiskenlere bagh olarak bir ¢oziime
yonelik degiskenleri belirleyebilecegini diistindliirmiistiir.

Ucgiincii ve son soruda dgrenci hemen olmas: gerektigi gibi model igin bir sekil
c¢izdi. Hatta sekilde hata yaptigindan ilk yaptig1r kagidi degistirmistir. Ama sonra yine
eski kagidimi ters ¢evirerek iizerine olmasi gerektigi gibi degerlendirmek igin not
yazmigtir. Ogrenci sekilde ki kadin belirterek,

“ Balya zaten bir insan boyunda. /nsan zaten oturuyor iistiinde. Bir insan 170 dir

ben de o boydayim. Bir balya 170 ise bes balya ile ¢carpacagim.”

[Ik yaptigimiz smav ile simdiki sinavin bu sorusu arasinda farkini soran
arastirmaci

“llk  simavda béyle c¢izmemistim. Bir kadim —gormemistim.  Atélyelerde
yaptiklarimizdan yola ¢iktim”

Seklinde cevap almistir. Ogrencinin daha ¢ok detaya dikkat etmeye gayret ettigi
fark edilmistir. .Bu durumun atdlyeler esnasinda arkadaslariyla olusturdugu
yasantilardan kaynaklandigi kabul edilmektedir.

O13 ile yapilan goriismede yaratict drama ile yapilan atdlyelerin ona
kazandirdiklar1 soruldu

“ Bence yararli oldu benim igin. Sinavlarda daha rahat hissediyorum. Orda ki
yollart deniyorum”

Yukarida da belirttigi iizere 6grenci yaratict dramanin gizil kazanimlarindan
Ozgiiven ve ortaya ¢ikan duygunun saglikli bir bigcimde bosalimi ve kontroliinii edindigi
gozlemlenmistir. Her ne kadar bu durum hedeflenen kazanimlar olmasa da &grencilerin

bu sekilde ifadeleri arastirmaci tarafindan beklenilen bir durumdu.
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O14 ile yapilan gériisme

014, akademik anlamda iist seviyede bir 6grencidir. Ogrenci 6n testte bu soruya
dogru yanit verememis ve hi¢ puan alamadig tespit edilmistir. Son testte ise 6grencinin
dogru bir model kurarak dogru sonuca ulastig1 gézlemlendi.

O 14 ile yapilan gériismede ilk soruya baslarken;

“ Once elli kurus arttiririm sonra artiyorsa bir elli kurus daha arttiririm ona gore
bakarim. “

O14 dogru bir model ortaya koymaya yonelik olarak diisiincesini belirlemistir.
Daha sonra ise degiskenlerden kisi sayilarii1 da ortaya koyarak islem basamaklarini
ortaya koymustur.

On test ile farki soruldugunda 6grenci ;

O14: “ Burda ¢ok daha fazla denedim. Mesela orda yaptigimda sadece ikinci
durumu denemistim ve 6 TL de birakmistim. Ama simdi denedigimde daha fazla
denedim daha fazla arttirdim”

Arastirmacy: “Neden daha fazla denedin?

O14: “Ciinkii daha fazla denedigimde belki daha fazla kar ederiz, yani 142000 de
birakmam dogru degildi.”

Arastirmacy: “Bunda atolyelerin etkisi oldugunu diistintiyor musun?”

Ol14: “Oldu tabi ki orda yaptigimiz etkinliklerin hepsinde en ufak ayrintiyi
diigtindiik o kadar ¢ok seyi denemistik ki oldu bence hem de ¢ok oldu. Olmasaydi ben
vapamazdim ben yine alti da birakirdim.”

Ogrencinin bu sekilde diisinmesi 6grencinin elestirel diisiinme becerisini
gelistirdigini gosterdigi kabul edilmistir ki bu yaratict dramanin genel amaglarindan
biridir.Ogrenci 6n test smavinda ikinci soruyu yanls cevaplayan dgrenci, son testte
soruyu dogru model kullanarak, olabilecek ¢6ziimlerden birini yapmuistir.

Ikinci soru icin 6grenci soruyu okuduktan sonra kemikleri erkek ve kadin olarak
ayirip iki grup dahilinde incelemistir. Boy ve pazi kemiklerinin ortalamalarini almstir.
Kendisine gerekli olan ortalamalar1 alarak dogru bir model ortaya koymustur. On test ile
son test i¢in ¢ozlimiinde ki degisikligi soran arastirmactya 6grenci,

O14: “Orda ortalama almamistim, oranti kurmamistim sadece tabloya bakarak
bana verilen iskeletlerin pazi kemikleri ile karsilastirarak bulmustum. Bence bu daha
dogru oldu buna gore”

Arastirmaci: “Peki Dramanin buna etkisi var mi?”
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O14: “Tabi ki var.

Arastirmaci : “Nasil”

Ol14: “ Bundan oncekinde (On test sinavini kastederek) yaricap bilseydik
bulabiliriz diye diigtinmiistiim. Su an burdabi-ri var onun kol uzunlugu bize yaricap
hakkinda ipucu veriyor. Ama onun kol uzunlugunu nasil hesaplayabiliriz diye
diigiiniiyorum. Yaklasik olarak (Lider yetiskin bir kadimin kol uzunlugu 60-70 cm
oldugunu vermistir.) “

Daha sonra sekli ¢izmis ve modeli dogru olmasina ragmen eksik islemden
kaynakli hata yapmustir. Fakat sonuca giden yolda dogru bir model ortaya koymasi daha
onemli olarak ele alinmistir. Ayrica elestirel bir diisiinme modeli ortaya koydugu da
kabul edilmistir.

Ogrenci ilk smnavda sadece sorunun ¢dziimii hakkinda sekil ¢izebildigi iigiincii
soruda ise ikinci sinavda ¢ok fazla detay ve degiskeni gdz 6niinde bulundurmustur. ilk
olarak on testte fark etmedigi balyalar lizerinde oturmus kadinin kolunu yarigap olarak
degerlendirebilecegini ifade etmistir. Fotograftan sorunun c¢oziimiine yonelik bir
degisken olarak belirledigi bu ayrintiy1 fark edip soruya nakletmesinin sebebini “Ayak
izi (Koca Ayak)” problemi olarak ifade etmistir.

O14: “Daha énce ki sinavda hichir sey yapamamistim. Sekil ¢izmistim ama
nerden gidebilirim nasil hesaplayabilirim bilmiyorum. Hatta yaricap olsaydi
bulabilirdik demistim. Bunu(fotografta oturan kadin) gérmemistim”

Yaratic1 drama oturumlar1 hakkinda fikirleri sorulan O14:

“ Yaratict drama ¢ok keyifliydi ¢ok giizeldi. Ya benim matematikle aram o kadar
iyi degildi agik¢asi ama yaratict dramada yaptigimiz bence gercek matematikti. Hani
normalde ¢ozdiigiimiiz test sorularindan ¢ok farklyydi. Daha fazla gergek hayatla tek bir
cevap yoktu, o kadar ¢ok sey diistiniiyorduk ki. Mesela benim arkadaslarimdan
duydugum seyler vardi o kadar kiiciik ayrintilar diisiinmiisler ki ben sasirmistim. Cok
degisik seyler ortaya ¢ikiyor.”

Arastirmaci: “Daha once sen bunlara dikkat ediyor muydun?”
“ Daha onceden etmiyordum. Yaratici drama ger¢ek hayatla matematigin ne

kadar baglantili oldugunu gérmemi sagladi ayni zamanda. Ve bence matematik bu. Test

sorulart degil. Bence béyle ogrenmeliyiz.”
Yaratict dramanin 6grencilere sundugu elestirel ve bagimsiz diislinme becerileri

matematiksel modelleme siireclerinin de bir kazanimi olmasina ragmen gergek yasam
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durumlarindan bu durumu canlandirip rol igerisinde cevaplamanin &grencilerde
biraktig1 ¢ok izlerin bu sorularin ¢oziimiinde kuvvetli bir etken oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica oturumlar sayesinde biitiin 6grencilerinin hem akran 6grenmesi hem de yasanti
olusturduklari kabul edilmistir.

Son sz olarak degerlendirmesi istenen 014 su sekilde fikrini bildirdi.

“Bence matematik boyle ogretilsin ilkokuldan itibaren. Cok da sevdirir
matematigi insana. Bizim okul olarak sorunumuz matematigi sevmemek ve yapamamak.
Bence bu sekilde 6gretilirse ¢ok biiyiik gelismeler saglayabiliriz. “

Ogrencinin diisiincelerinin gelecege doniik olarak modelleme etkinliklerinde

yasanan olumsuz Ogrenci davranislarinin Oniine gecilebilecegi ortadan kaldirabilecegi

diistiniilmektedir.

015 ile yapilan gériisme

015, akademik anlamda orta seviyede bir 6grencidir. Ogrenci 6n testte dogru bir
model ve cevap ortaya koyamamustir. Fakat son testte 6grenci birinci soru i¢in dogru bir
model fakat eksik islem basamaklar1 ortaya koymustur. Ogrenci soruyu net anladig
belli fakat degiskenlerin kiigiiltiilmesini diiginmemistir.

O15“ Ben ilk sinavda cok dar diisiinmiisiim diye diisiiniiyorum, bunu burda daha

’

geniy diistindiim diye diistiniiyorum.’

Ogrencinin bu ifadesi diisiincesinin gelistigi ve siirecin amacma ulastigin
gosterdigi seklinde kabul edilmistir.

Ikinci soruya ise on testte dfrenci anlama ve bir iskeletin tahmininden puan
almistir. Faka ikinci soruda ise tahmin hari¢ dogru bir model ortaya koydugu
gozlemlendi. Problemi ¢ok net ifade eden 6grenci hemen kemiklerin uzunluklarina en
yakin olan kemik uzunluklarini ortaya koymus ve bu uzunluklar1 not etmistir. Daha
sonra bunlarin ortalamasini alarak bir model ortaya koymustur. Hem 6n kol hem de pazi
kemikleri i¢in ayn1 islem basamaklarini uygulamistir. Bu soruyu nasil ve neden bu yolla
¢6zdiigl soruldugunda 6grenci;

015 Mesela atélyelerde yaptigimiz ayak sorusuna benzedigi icin onun gibi
yorumlayip ortalama aldim ilk sinavda almamistim.”

Bu durum ise onun artik ¢ok fazla degiskeni g6z Oniinde bulundurup sorulara
dogru yorum yapabildigini gostermektedir. Fakat 6grencinin son test kagidinda

belirlendigi lizere tahmin konusunda bir degisimin olmadig1 gozlemlendi.
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Son soru i¢in 6grenci kadinin kol uzunlugu i¢in bilgi istemistir. Daha sonra ¢izim
yapip sonucu bu yoldan bulmaya ¢aligmistir. Bu da onun dogru bir model ortaya
koymak adina dogru yaklastig1 ve degiskenleri diisiinme anlaminda farkli bakis acilar
gelistirdigini diisiindiirmektedir. Ayrica yukarida belirtigi gibi “Koca Ayak™ sorusunun
onlarda biraktig1 etki ve kalicilik sorunun ¢éziimiinde gézlemlenmistir.

Ogrenci ise uygulamaya koymaya calistig1 diisiinme basamaklar hakkinda ise

O15 “Dramada yaptiklarimizi yasiyoruz ve burada da uyguluyoruz”

Arastirmaci: “Ne kazanct oldu”™

O15 “Kiiciiciik verilerden yola ¢ikarak sonucu bulduk. Daha once ben yetersiz
bulmustum verilenleri. Ama simdi 6yle olmadiginin farkina vardim.”

Ogrencinin bir problemin ¢dziimiinde kazandigi diisiiniilen sorgulama ve
degiskenleri belirleme yaratict dramanin da bir kazanimi oldugundan yontemin
modelleme tiirlinde ki sorularin ¢dziimiinde bir katalizor vazifesi gordigi
distiniilmistiir.

Matematiksel modelleme sorularin yaratict drama ile ¢oziimii ne degistirdigi
hakkinda soru soran arastirmaciya 6grenci asagida ki cevab1 vermistir.

015 Sorulart yapmadan énce yapmis oldugumuz drama daha iyi anlamami
sagladr”

Bu da onun modelleme problemi ¢ozme ile ilgili yasant1 olusturdugunu ve bu

yasantilarin1 da baska probleme de aktarabilme becerisini kazandirdig1 kabul edilmistir.

016 ile yapilan gériisme

016, akademik anlamda iist seviyede bir dgrencidir. Ogrenci 6n test esnasinda
birinci soruda ki anlamaya yonelik olan kismi dogru cevaplamistir. Bir de 6grenci her
ne kadar dogru model ortaya koyamamigssa da fiyat artilari ile kisi sayisina yonelik bir
yolu denemeye calismistir.

Son testte 6grenci ilk soru i¢in dogru bir model ortaya koyarak sonuca ulagmistir.
On ve son test arasinda neyin degistigini soran arastirmaci, asagida ki gibi cevap
almistir.

O16 “ Ben o zaman hepsini biitiin olasiliklar: hesaplamamistim. Tek bir olasiliga
yvonelik yapmistim. Sadece iki seyi karsilastirmistim. Simdi birden fazla olasiligi da
hesapladim. Ayni zamanda o yirmi bes kuruslari da hesapladim. Yani digerine gore

’

daha kapsamli diigiindiim.’
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Ogrenci dogru degiskenler ile sorunun ¢dziimiine ulasmaya calismis ve model
ortaya koymustur. Bu da onun atdlye siire¢lerinin sonunda dogru bakis acis1 ve elestirel
diistinme gosterdigi olarak kabul edilmistir.

Aragtirmacinin  bu sekilde diistinmesinde yaratici dramanin etkisinin olup
olmadigint sordugunda.

016 “ Ciinkii onda evet vardir tabi ki de orda birden fazla olasiligin olabilecegini
ogrendik yaratict dramada. O zaman iki tane veriyi karsilagstirmistim simdi birden fazla
veriyi karsilagtirdim. O yiizden bence yaratici drama etkili oldu.”

Yaratic1 drama atolyelerinde 6grencilerin kendi baslarina yaptiklart canlandirma
ve uzman mantosu yaklasiminda lider herhangi bir sekilde onlara ¢6ziim sdylemese de
Ogrencilerin degiskenlere bagli olarak kesfettikleri ¢o6ziim ve Oneriler onlarin
matematiksel diistinme ve okuma becerisi kazandiginin gostergesi olarak kabul
edilmistir.

Ikinci soruda 6n testte sadece anlama sorusunu dogru yapan Ogrenci, pazi
kemikleri ve 6n kol kemiklerinin ortalamasi {izerinden bir model ortaya koydu. Yakin
degerleri baz alarak dogru bir model ortaya koymustur. Bu sekilde diisiinmesinin
sebebini soran arastirmaci,

016 “Yaratici drama esasinda bakis acimi degistirdigi icin biraz daha ayrinti
diistindiim” seklinde cevap vermistir.

Bu durum hem onun bakis agis1t hem de matematiksel okuma anlaminda yaratici
dramanin olumlu etkisi olarak kabul edilmistir.

Ucgiincii soruda da dgrenci 6n testte sadece anlamaya yonelik olan soruyu dogru
cevaplandirmistir. Bu soruya bakarken ilk dikkatini ¢ceken sey ise kadin olmustur. Daha
sonra kolunu yaricap olarak kullanabilecegini ve bu sayede cevre ve yiiksekligi de
bulabilecegini belirtmistir. Ayrica belden kafaya kadar olan uzunlugunda yarigap:
oldugu diisiiniilebilecegini iddia etmistir. Son soruya 6grenci tiim 6grencilerden farkli
bir model ortaya koyarak ¢izdigi dairelerin ¢ap uzunlugunun santimetre karsiligini
kadinin kolunun iki katina karsilik dogru orantida eslemis, ardindan tiim seklin boyunun
ne olacagini dogru oranti ile bulmustur. Dolayisiyla dogru ve herkesten farkli bir model
olusturmustur.

Son testin farkinin ne oldugunu soran arastirmaciya ogrenci, genel bir konugma

yaparak,
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016 “ Sonuncu soruda tek fark kadindi yine aym yoldan gittim. Ama ilk soruda
daha fazla sey denedim. Veriyi kendim olusturdum. Ilkinde kari buldum simdi ise en
karlisini buldum.”

Arastirmaci: “ Yaratici dramanin tiim stirece faydasi ne oldu”™

016 “ Bence bakis acimiz biraz daha genigsledi... Problemleri ¢cozerken daha az
tedirgin oluyor insan, yapamayacagim korkusu daha azaliyor. Denemeye karsi insanin
istegini arttirryor... ”

Arastirmaci:  “Grupla yaptiginiz drama atolyelerinden once senin topluca
problem ¢ozme hakkinda diisiincen neydi?

016: “ Ya benim icin biraz zordu. Ciinkii hepimiz topluca bir seyler yapiyoruz illa
grup, mesela sinifta grup¢a yarisma yapryoruz ya grup yarigsmalari. A,B,C,D diye dyle
oldugu zamanlarda birden fazla fikir oluyor herkes kendi fikrini iistiin gostermeye
calisiyor ya da mesela ozgiiveni diisiik olan ve kendi yaptigina, dogru olmasina ragmen
kendisini on plana ¢ikartamayanlar oluyor onun fikrini yazamiyoruz o zaman. Bu sefer
onun fikri dogru olmasina ragmen kendi fikrini on plana c¢ikartamiyor ve geride
birakngi icin onun fikrini yazamiyoruz mesela. O zaman yanliglarimiz olabiliyor. O
zaman zaten soyle kisitli oluyor. Ama burda béyle daha ¢ok saygi gosterildigini
diistintiyorum. *

Arastirmaci: “Sorular: kim olarak yaptin atélyelerde?”

016: “ O kral da bayag: hosuma gitmisti ézellikle de o kilo hesaplama olayinda.
A... olarak degil de orda bana verilen, séylenen kisi olarak yaptim sorulari. Havasina
biirtinmek vardir ya olayin o tarz hissettim. Basta boyle, aslinda ilkindeki daha ¢ok
hissettirmisti, ikincisi de hissettirdi ama ilki en ¢ok hissettirendi sanirim. Bir de fiskiyeli
soru en ¢ok hissettiren. Boyle o seyli o stresli ya da o riitbeyi kendimde hissettim yani.
Yani ben A... degildim.”

Arastirmaci: “Hissetmedigin var miydi? “

O16: “ Ashnda hissetmedigim yoktu ama daha az hissettigim vardi. Kralli soruda
cok fazla hissetmedim. Bir de sey... ¢ok hissetmedim neden bilmiyorum ama ¢ok
hissedemedim onun disindakilerin hepsinde hissettim. *

Arastirmaci: “Peki, ayak olciisii ile ilgili atolye?”

O16: “ Ben onu ¢ok giizel hissettim. Béyle sey boyle polislik falan o tarz seyler
zaten ilgimi ¢eken seyler. Boyle bir sey gelin daha ¢ok havasina biiriindiim. Boyle

sevdigim. Kendimi sanki bir polismisim de bir katili buluyormusum gibi hissettim.
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Ondan sonra bir de onu uygulamali olarak yapiyoruz ya o zaman daha iyi boyle
arkadaslarin ayaklarini falan ol¢erken boyle daha ¢ok kendimi polis gibi hissettim polis
gibi olunca.

Yukarida Ogrencinin climlelerinden yola ¢ikarak yaratici drama atdlyelerinin
Ogrencinin bakis agisini genislettigini, elestirel diisiinebilmesini arttirdigini, korkularini
azalttigini, islem yapma hevesini arttirdigini, herkese demokratik bir ortam sagladigin,
role girmeyi sagladigin1 ve —mis gibi yapabilmesini sagladigini belirtmistir ki bu da
onun problemlerde ki atdlyelerin yontem olarak kullanilmasinda ki en 6nemli
sebeplerdir. Sonug olarak bunlarin onun da farkinda olmas1 arastirmaci tarafindan dogru

ve amaca uygun atolyelerin planlandigi seklinde kabul edilmistir.

O17 ile yapuan gériisme

017, akademik anlamda orta seviye bir dégrencidir. Ogrenci 6n test sinavinda ilk
soruyu cevaplandirirken anlama ve tahmin etme sorularinda dogru kabul edilen cevaplar
dahilinde puan almistir. Fakat dogru bir model ortaya koyamamustir.

Son testte 017, birinci soru ile ilgili olarak ilk okudugunda anladigini ifade etmis
ve problem durumunu ortaya koydu. Ogrenci ilk soruyu net bir sekilde model ortaya
koyarak ¢ozdii. Cozerken bir taraftan fiyat artis1 yaparken diger taraftan kisi sayisini
azaltip ortaya c¢ikan kazanca gore degerlendirme yapmistir. Bu degerlendirme
sonucunda sadece tahmin etme kismini yanhs yaptig1 goriildii. Ogrenci ise ilk sinavda
ve ikinci degiskenin kendi acisindan bazi degisikleri oldugunu sdyledi.

017 “lik simav ashnda simdi ilk sinavda ya... Ik sinavda daha boyle sey
yapmistim thmm ayrintisina inmemigtim. Mesela burda ee elli kurus orda elli kurus ama
sekiz TL sekiz buguk TL ye ¢ikmamistim. Alabilecegimiz en biiyiik degeri bulmamistim.
Sonra yirmi bes kurus arttirabilecegimiz aklima gelmemigti yani. *

Arastirmact: “Ilk sinav ile ikinci sinavin fakli olusunun sebebi ne sence?

O17: “Simdi su sekilde yaptigimiz dramalar esnasinda biz problem ¢ézmeyi
ogrendik yani bunun gibi problemler ¢ozdiik. Birde olaylara bakis agimizin degistigini
diigtiniiyorum ben”

Ogrencinin de ifade ettigi gibi siirecin sonunda, bircok dgrencinin de altini ¢izdigi
gibi degisken arama girisimi problem ¢d6zme siirecinde derinlestigi tespit edilmistir.
Arastirmaciya gore bu durum atdlyeler esnasinda rol alma, sorumluluk hissetme yani

rolii sahiplenme ve atdlyeler esnasinda bir otoritenin istedigi degil de kendi iclerinden
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gelen bir arzu ile ¢ozmeleri sayesinde olmustur. Bu durumda ¢ogu zaman arastirmacinin

13

kullandig1r “Liderin Role Girmesi” ve “ Uzman Mantosu” yaklagimi ise doniikliigii
olarak kabul edilmistir.

On testte dgrencinin sorudan puan alamadig1 tespit edilmistir.

Son testte ise ikinci soruyu bir sefer okuyan 6grenci anladigini gosterir bicimde
soruyu anlatmistir. Daha sonra O17 su sekilde iki testin farkini ifade etmistir.

O17 “Ilk sinavda basta baktigimda ne yapcagimi bilmiyordum, ¢éziime nasil
gidecegimi. Sadece tahmine dayali islem yapmigtum. Burda ise daha béyle bilimsel bir
yol izledigimi diistiniiyorum ama orda sadece birinci iskeletin kadin olup olmadigini
tahmin edip ona gore boylarina bakmistim.”

Arastirmaci: “Peki neden bu yola gittin ikinci testte ?”

O17 “Acik¢ast hani ee su sekilde hani yaptigimiz onca seyden sonra ne bileyim
hani dramadan sonra o kadar ¢ok islem yaptik ki herkes birbirinin islemini beraber
tartistik. Hani gercekten onun havasina girmistik hani daha sonra tahtaya ¢ikip ¢oziim
vollarmm agikladiginda ¢oziim yollarim farkl yollardan da olabilecegini bulmugtum. Ve
bu sefer daha iyi oldu yani. “

Ogrenci yaptig1 modeli bilimsel bir yol olarak gérmesi onun hala yaratic1 drama
atOlyelerinin i¢inde ki roliindeyken sorular1 ¢6zdiigli olarak kabul edilmistir. Clinkii ne
soruda ne de son test esnasinda 6grenciye bu sekilde bir yonerge verilmemistir. Yaptigi
seyi bilimsel bir ¢6ziim olarak ifade etmesi soruyu ne kadar ¢ok igsellestirdiginin de
kanit1 olarak kabul edilmistir. Ayrica 6grenci dogru bir model ortaya koyarak tiim
verilerin kadin ve erkek olarak ortalamalarini alip daha sonra onlardan ortaya ¢ikan
ortalama veriler ile dogru orant1 kurarak sonucu buldu. Ugiincii soru i¢in 6n test kAgid
incelendiginde 6grencinin anlama ve sekil ¢izmeden puanlar aldig: tespit edilmistir. Son
testte ise li¢lincii soruya baslar baglamaz 6grenci onceki sinavda kadini gérmedigini ve
aslinda kolunu da yaricap olarak kullanabilecegini soruyu okumadan sdyledi. Bu da
soruyu igsellestirip dikkat oranini da arttirdigimi diistindiirmistiir. Daha sonra ise bu
modelden vazge¢mistir. Ama soruyu anlama ve degisken ortaya koymada etkili sekilde
ifade etmistir. Fakat son test sinavinda da 6grenci dogru bir model ortaya koymamustir.
Genel anlamda son soru 6grencilerin yasantilarina uzak olmasi sorunun Ogrencilerin

cevaplama oranini diisiirdiigii seklinde yorumlanmastir.

Yaratic1 drama atolyeleri ile ilgili konusmak isteyen dgrenci
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017 “... Sorulara daha farkli bakis acilar: ile bakmay: 6grendim. Eskiden sadece
bir pencereden bakiyordum. Simdi pencerenin disina da bakiyorum gibi hissediyorum.
Clinkii yani bir énceki yaptigimda (sinav) simdi ki yaptigimi karsilastirdigimda arada
farkliiklar var. Bir éncekinde ne yapacagimi bilemiyordum.”

Ogrencinin ifade ettigi farkli bakis acilarnin artmasi yaratict drama ydnteminin
ogrencilere “—Mis Gibi Yapma” teknigi ile kazandirildigr kabul edilmistir. Clinkdi bu
sayede Ogrenciler baskalar: ile onlarin ya da kendilerinin deneyimlerini c¢akistirip bir
model ortaya koymus ve dogrularin1 savunmuslardir. Bu sayede derinlemesine diisiinme
firsatin1 kendileri degilken yapabilmislerdir. Bunun yaninda da hi¢ deneyimlemedikleri
ya da deneyimleyemeyecekleri seyleri deneyimlemislerdir. Bu da onlarin diisiincelerine
bir derinlik kattig1 diisiiniilmektedir. Daha sonra bu diisiincelerini agsagida ki gibi ifade
etmistir.

Arastirmaci: “Drama atolyelerinde kendini nasil hissettin?

O17 “Ilk basta zaten size hocam falan demiyoruz. Herkes farkl bir role biiriinmiis
falan kendimi, ilk basta 6grenci gibi hissetmedim. “

Arastirmaci: “Neden? “

O17 “ Zaten ilk basta ciinkii hepimiz orda tartisiyoruz falan bi sorun var ve biz bu
sorunu ¢ozmeye ¢alistyoruz. Hi¢ birimiz 6grenci degiliz. Yani hi¢birimiz orda rollerimiz
hi¢birimiz 6grenci degil ve gercekten soruyu ¢ozmek icin hepimiz havaya biirtinmiis bir
sekilde ugrasiyoruz falan. Ihmm orda mesela profesor olarak goriiyorsak kendimizi,
kendimiz gergekten profesor olarak hissettim. Sonra baska bir bilim adami olmugstuk
kendimi gercekten bilim adami gibi hissettim. Ciinkii bir sorun var ve biz bu sorunu
¢oziiyoruz yani kendimi ogrenci gibi hissetmem zaten normal olmazdr”

Arastirmaci: “Peki kendini soruyu ¢é6zmeye mecbur hissettin mi?”’

017 « Simdi su sekilde evet yani, simdi, ¢iinkii insan, simdi su sekilde orda bizden
bir yardim isteniyor ve biz orda farkli bir karakteriz. Ve bu bizim yapabilecegimiz bisey
olacagi i¢in kendimi mecbur hissettim. Ve farkli ¢oziim yollar: simdi arkadaslarim da
vardi arkadagslarim ve ben farkli ¢ozii yollarina gittik. Iste éyle olunca bizde daha da
hirslandik ve kendimi mecbur hissettim ¢ozmeye.”

Yukarida verdigi cevap ile de yaratict drama da metaksis denilen ve hem gergek
hayati hem de kurgusal hayat1 nasil yasadigini ifade etmek te ki bu siirecin modelleme
etkinliklerinde de olmasi gerektigi bilinmektedir. Fakat modelleme etkinliklerinde

sadece problemi diislinlirken kisacada olsa eski Ogrenmelerden ortaya cikarilmaya
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caligtlan bu durum yaratict drama atolyelerinde bizzat siirecin bir isleyeni olarak
yapilmaktadir. Bu isleyis ise sadece bir kisi degil atdlyede var olanlar ve onlarin
yasantilari olmasi yaratici dramaya oOnem kazandirdigi seklinde distintilmektedir.
Ogrencinin hirslanmasini belirttigi ciimlede bahsi gegen durum alanyazinda “Problem
Cozme Azmi” olarak gecmektedir. Problem ¢6zme azmi bir problemin ¢dziimii i¢in
Ogrencinin bulmaya yonelik davranig gelistiremese de 6grencinin soruyu birakmayip
aray1s i¢inde olmasi1 demektir. Bu yonde yaratict drama oturumlarinin bu yonde de istek
uyandirici bir etken oldugu kabul edilmistir.

Arastirmaci: “Dramanin bir faydast oldu mu ¢é6zmeye?”

O17 « Evet. Ihh simdi bizim aslinda matematikte, matematik dersinde isledigimiz
konularla hi¢hir fark yok ¢ozdiigiimiiz sorularin ( atélye sorulari) sadece giinliik hayata
giydirilmis bir sekilde karsimiza c¢ikti. Oncekinde yapamiyordum, yani hichir sey
yvapamamistim diyebilirim. Ama simdi ithmm yaptiktan bu isi iste atolyeleri gegtikten
sonra daha iyi yapmaya basladim daha boyle kendimi gelistirdim diyebilirim. *

Arastirmaci: “Ac¢iklamada normal derslerle bu dersin sorularinin birbirine
givdirilmis hali oldugunu diigiindiigiinii soyledin. Sence gergekten hi¢ farki yok mu?”

017 “Hi¢ fark yok degil. Tabi ki fark var ama ya su sekilde bu sorularin bu
sorular bizim giinliik hayatta ki sorunlarimiz. Ee simdi bu sorularin belki hani mesela
son soru diyelim. Son soru iste baska bir sekilde karsimiza ¢ikabilirdi. Belki hani
daireleri verip hani iste uzunlugunu bulunda diyebilirdi. Hani farkli bir sekilde
karsimiza ¢ikabilir hani. Cok biiyiik bir farki yok ama farki var. Ama drama sorulara
farkly bakmamizi drama da gelistirdi*

Ogrencinin ifadelerinden de yola ¢ikarak onun problem ¢dziimlerinin sorularinin
farkli oldugu ve giinlik hayatinda karsisina ¢ikabileceginin farkinda oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla onun da bunlara parmak basmasi sorularin onlarin hayatlarina
yani yasantilarina yakin seyler olmasi gerektigi aragtirmaci tarafindan kabul edilmistir.
Yapilacak olan planlamalarin mutlaka onlarin  yasantilarina yakin  olmasinin

basarilarinin arttiracagi diistiniilmektedir.

3.2.4. Atolyelerin genel degerlendirmesinden elde edilen verilere iliskin

bulgular

Ogrencilerle siirecin sonunda dgrencilere siirecin basinda ve sonunda onlarda ki

degisim, duygu, diisiinceleri, oyunlar ve canlandirmalarin faydasi nasildi seklinde
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sorular soruldu. Ayrica eklemek istedikleri var ise onlar da dinlenildi. Ogrencilerin
tamamu dinlenildi. Bu siirece 14 6grenci katilmistir. Katilmayan 3 6grenciden bir tanesi
siire¢ esnasinda kalan iki tanesi ise okula hastaliklarina dair rapor sunarak
katilamamuislardir. Fakat ¢ok fazla tekrara diistiiklerinden daha farkli goriisleri olanlarin
sOyledikleri not edilmistir.

09 “ Giizeldi ama bazi problemler zordu. Ben bazi problemler hakkinda fikir
yiirtitemedim. Canlandirmalar fikir yiiriitmemi sagladr”

Yorum

Ogrencinin diisiincelerinden canlandirma asamalarmin soruyu anlamlandirmada
ve detaylara Ogrencilerin diisiincelerini nakletmeye olumlu etkileri oldugu
varsayllmistir. Ayrica 6grenci Ozellikle onun fikir yiirlitmesinde etkili oldugunu
sOylemesi yaratici dramanin da siirecin isleyisinde bir katalizor etkisi yaptigir kabul
edilmistir.

O7” Giizel seyler yaptik ashinda. Matematigi keyif verecek bir ders haline
getirdik. Hani matematikle ilgili “offf boyle ders mi olur” diyen kisiler var. Su arkadas
mesela! (bir arkadasini gosterdi fakat arastirmact satasmamasi gerektigi hakkinda onu
uyardi) hani benim i¢in matematigim icin son donemlerde matematigimle aram
kotiiydii, sevdirdi bana matematigi yeniden. Hani hayatta her seyin icinde matematigin
oldugunun bir kaniti bu. Keyifliydi bazen rolden ¢ikip giilmek seydi. Son canlandirmada
kendimi tuttum. Baglardakinden farkli olarak ne yapacagimi biliyordum olaylara bakis
acimi degistirdi drama. *

Yorum

Ogrenci kendi agisindan canlandirma performans: konusunda adaptasyon
stirecinin gelisimini belirtti. Bunun yaninda matematigi sevdirme anlaminda da yaratici
dramanin etkisinden bahsetti. Bu beklenen bir hedefti ¢iinkii yaratict drama oyunsu
siirecleri i¢cine alan bir yontem oldugundan eglence, kazanma, kaybetme unsurlari
yaratict1 dramanin matematik ile ilgili 6n yargilarin yikilmasina fayda saglamistir.
Ogrencinin “bakis agimi degistirdi” ciimlesi esas alti cizilmesi gereken yer olarak
arastirmaci tarafindan incelenmistir. Ciinkii egitim istendik davranis degistirme siireci
olduguna gore bu siirecin basariya ulastiginin gostergesi olarak kabul edilmistir. Bu da
yontemin basarisi olarak kabul edilmistir. Ayrica modelleme etkinliklerinin en énemli
adim1 olan anlama ve anlamlandirma basamag: yaratict drama ile ¢ok kolay ge¢ildigi

kabul edilmistir.
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O8” Basta islem yaptirmayr sevdirdi bana daha ¢ok islem yapasim geldi test
¢ozerken falan artik hosuma gitti. Daha ¢ok matematigi sevdirdi drama igin.
Eglenceliydi.”

Yorum

Ogrencinin bahsini ettigi islem yapma istegi yaratict drama ve siirecin basinda
hedeflenen bir kazanim olmasa da, onun gizil bir kazanimi olarak kabul edilmistir.
Yaratict drama atolyelerinde bu tir beklenmeyen ve her Ogrenci igin farklilik
gosterebilecek gizil kazanimlar1 ortaya cikarabilmesi karsilasilabilecek bir durumdur.
Ayrica bu matematiksel modelleme sorularinda soruyu sahiplenme ya da igsellestirme
diyebilecegimiz siireci hizlandirip sorulart ¢6ziime kavusturma igin en Onemli
adimlardan bir tanesi olarak kabul edilebilir. Ciinkii anlasilmayan sorularin ¢éziilmesi
imkansizdir.

O15” Bagindan beri ¢ok keyifli seyler yaptik. Bazen sikildigim zamanlar oldu,
keyifli gecirdigim zamanlar oldu. Drama hakkinda sorulart birazcik daha kolay
¢ozmemi sagladi hani dramada gergekten kendimiz yastyoruz o ani. Sorular: daha kolay
cozmemizi sagladi. Aym ¢ézemedigimiz zamanlarda oldu ama sinirlenmistim tabi ki,
sorulart ¢ozemedigim zaman sinirleniyorum ¢iinkii. *

Yorum

Ogrencilerin bazen sikilmalar1 bazen eglenmeleri tiim modelleme sorularinimn
siireci i¢inde yasayabilecekleri ve kisisel bir durumdur. Ogrencinin 6zellikle soyledigi
“Dramada gergekten kendimiz yasiyoruz o ani” ifadesi ¢ok dnemlidir. Bu durum onun
soruyu ne kadar ¢ok oOziimsedigini ve yasadigimi ifade edis bi¢imi olarak kabul
edilmistir. Bunu yaratici dramaya baglamasi ve kolay ¢oziilmesine yardimci olduguna
inanci yaratict dramanin modelleme iizerinde ki olumlu etkilerinden biri olarak kabul
edilmistir.

O11” Zaten bastan sona giizeldi yaptigimiz seyler. Bir soru hari¢ hepsini
begenmistim sorularin. O fiskiye sorusu vardi onu begenmedim. Onu ¢ézemedim.”

Yorum

Yaratic1 drama ile yapilan tiim oturumlar arasinda en ¢ok zorlanildigr diistiniilse
de bir grup tarafindan tiim at6lyelerde dogru model kurularak, en ¢abuk siirede yapilan
soru olmustur. Fakat sorunu onlarin yasantilarinda karsilagsmadiklart i¢in bu sorunun
yapilmasi onlara zor geldigi diistiniilmektedir. Bu sorunun baglamini onlara daha yakin

bir konu olsaydr daha fazla zevk ve sonuca gidebilecekleri diisiiniilmektedir. Her seye
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ragmen sorunun igerisinde kurduklari orantisal diisiinmeler ve sorunun cevabina
ulasmada modellemeye, dogru varsayimlarla baslamalari sorunun anlagildigini
gosterdigi kabul edilmistir. Sorunun devam ettirilememesinin sebebi ise yasantilari
oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii 6grencilerin cevaplarinda oranlamalar1 yaptiktan sonra
yanlis ¢izimler yaptiklari tespit edilmistir.

O14” Ben de arkadaslarima katiliyorum matematige bakis acimi degistirdi.
Clinkii amacimiz ilk defa islem yapip bazi siklart bulmak degildi. Hep bir amacimiz
vardi. Mesela ilk yaptiguimizda tasarruf etmekti ikincisinde bir insamin hayatini
kurtarmakti ona diyet listesi hazirlayarak yani islem yapmak disinda farkl bir
amacimizin oldugunu hayatin iginden bir amacimiz oldugunu bilmek yani gergek
olmasa bile bence eglenceliydi. Matematigi sevdirecek tarzdaydi. Bana fayda sagladi
mesela ilk sorulari yaptigimizda(én testi kast ederek) benim karsima geldiginde ben
oylece baktim ¢iinkii daha once bu tarz sorular ¢ozmemistim. Sizin bize verdiginiz
sorulardan bahsediyordum. Bunlari yaptigimizda daha farkl agilardan bakmamizin
daha farkl ayrintili diisiinmemizi. Bir daha ki sefere daha iyi yaparim bence.”

Yorum

Oncelikle 6grenci modelleme sorularmin farkini ortaya koymustur. Ciinkii
modelleme sorular1 hakkinda amaclarinin degistigini belirtmistir. Ama 06grencinin
kendine belirledigi amaglarinda hala yaratict dramada kendisine bigilen rollerin etkisi
oldugu diistintilmektedir. Ayrica kendi tabiri ile “Hayatin i¢inden ama¢” matematiksel
diinya ile ger¢ek diinya arasindaki gecisleri temsil ettigi diisiiniilmektedir. Bu durumda
zaten hem modelleme siirecinde “gercek diinya ile matematiksel diinya arasi git-gel”
olarak hem de yaratict drama siireclerinde “metaksis” olarak yer almaktadir. Tabi hala
bu durumlart soruda verilen sekilde ifade etmesi de kaliciliga etkisi olarak
degerlendirilmektedir.

016> Ben ¢ok eglendim ayrica mesela grup olarak yapilmasi daha eglenceli oldu.
Herkesin farkl: fikirleri oldugu zaman birlestirdik. Su ana kadar hi¢ sikilmadim sadece
o fiskiyeli soruyu ¢ozerken ilk baslarda ¢ok sikilmistim ama sonra en sevdigim oturum
falan olmustu. Cok eglenmistim. Onun disinda uygulama olarak bir seyler yapmak
yapma istegimizi arttiriyor. Evde falan soru ¢ozerken aman hocaya sorarim diyorduk

yapamayinca ama burada boyle yapma hirsi olustu.”
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Yorum

Ogrencinin yorumlarindan etkinliklerin grup olarak yapilmasinin basariy1
arttirdig1 diisiincesi modellemenin yapisina uygun fakat bahsi ge¢en konu 6n test ve son
testte yapilan degerlendirmenin bireysel olmasi hakkindadir. Yapilan degerlendirmenin
bireysel olusu arastirmacinin kisisel olarak yaratici dramanin etkisinin sinirlarini 6lgmek
adina yapilmistir. Siirecin normal seyrinde isletilen atdlyelerde basariya ulasmis ve
modelleme c¢oziimlerine ters bir durum s6z konusu degildir. Bu diisiincelerde alt1
cizilmesi gereken konu motivasyon oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii 6grenci kendisini
hirs bastigini belirtmistir. Bu durumu da 1sinma ve canlandirma etkinliklerinin ise
yonelik oldugu ile aciklanmustir.

03> Ihh sey. Arkadaslarimin bazilart matematigi sevdirdi dedi ama ( Giiliisme).
Bazi oturumlar bence ¢ok sikicrydi. Ama bazilart gergekten ¢ok giizeldi. Farkll farki
fikirlerin olmast giizel bi seydi ¢iinkii kendi fikrimizden baska o mesela bi sey soyliiyor.
Diyorum ki aslinda bu da olabilir. Onun diisiincesi de ¢ok seydi. Ama ben gegen
oturumda da soyledigim gibi kendim bunlari yapabilecegimi diisiinmiiyorum. Belki
daha iyi yaparim ama birlikte yaparsak daha basarili olurum”

Yorum

Ogrencinin siirecin ilk bagindan beri olumsuz matematik algisi oldugu daha dnce
de alt1 cizilen bir ayrintidir. Fakat ortamin demokratik olmasi ve herkesin fikrini
acmasinin saglanmasit 6nemli bir detaydir. Matematiksel modelleme siireclerinde
yapilan arastirmalarda performansi diisen ya da istemeyen 6grenciler olumsuzluk olarak
belirtilmistir. Fakat slire¢ boyunca tiim oturumlara katilip bu oturumlarda hep dogru
cevap veren gruplarin i¢inde bulunmustur. Ayrica c¢oziimler esnasinda Ogrencilerin
konusmalarimin kaydedildigi ses kayitlarinda 6grencinin her zaman siirece dahil oldugu
ve kritik anlarda siirece yon verdigi de tespit edilmistir. Bu ayrint1 diginda her ne kadar
on yargi ile girdigi son test ve kalicilik testinden en yiiksek puani alan 6grenciler
arasinda bulundugu da goriildii.
O1” Bende E... (03) e katiliyorum. Birlikte yapildiginda daha giizel. Ciinkii ayri
ayrt oldugumuzda, ben tek bir grupta yapamamistim. Ama hani cinayet olayt vardt ya, o
cinayet olayinda birkag¢ grup birlesince daha eglenceli ve daha mantikli fikirler ortaya

kondu.”
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Yorum

Ogrencinin yorumu da, yapilan ¢alismalarin ¢ok fazla tartisma ortami yarattigini
kabul etmektir. Ayrica 6grenci 6zellikle altin1 ¢izdigi is-birlik¢i 6grenmenin daha etkili
olabilecegidir. Ozellikle bu goriisiin oturumlar esnasinda olmasa da son testi kayit altina
alman 6grencilerden de isitilmistir. Bu hem modellemenin hem de yaratict dramanin
temel olarak uygulama oOzelligi olarak goriilse de arastirmacinin amaci bireysel
gelisimleri de gozlemlemek oldugundan bireysel yapilan uygulamalar onlarin bunu dile
getirmesinde etkili olmustur. Fakat yaratict drama atolyeleri zaten kiigiik gruplarla
yapildigindan kabul edilmeli ki problemin ¢6ziim siireci Ogrencilerin istedigi ve
aragtirmacinin hem fikir oldugu gibi birlikte ¢6ziim yapma daha etkili olacagi
diistiniilmektedir.

04 Ben on testten gireyim. Hani hep diyoruz ya yapamadigimiz soruyu gegip
sonra tekrar don diye oyle yap-mis-tim. Tekrar tekrar gectim hi¢chir soruyu yapamadim
oyle olunca. Su an o sorular gelse yaparim diye diigiiniiyvorum. Ihh hi¢ fikir thh fikrimi
belirtecegimi diistinememistim. Yani o soruda bir fikir hi¢ ¢ikmadi yani. Highbir sey
diigtiinemedim. Nerden baslayacagimi bilemedim. Ama su an kii¢iik bir ayrinti verin,
onlar bile séyle o ayrintidan bir sey soylerim. Ilk basta duydugumda matematikle drama
hakkinda * Ne alakasi var” dedim. Yani ¢iinkii F... Hoca drama yaptirtyordu geliyordu
falanda matematikle ne alakasi dedim. Varmus.”

Yorum

Ogrencinin ifadesinden modelleme siirecinde yasadigi degisimin ve kendine
giivenin geldigi kabul edilmektedir. Bu durum yaratici drama ve modelleme sonunda
ortaya ¢ikabilecek ortak bir kazanim olarak ortaya ¢ikabilecegi kabul edilmektedir.
Bunun yani sira yaratici drama ile matematik i¢in olumlu goriisleri onun siirecin verimli
gectigine isaret olarak kabul edilmistir.

O5” Benim kisisel goriigiim ilkten endiselendim. Ilk oturumdan bahsediyorum.
Clinkii i¢inde matematik vardi. Matematigim kéti oldugu igcin her matematik
anlaminda... Yapamiyorum matematigi. Ama burda daha iyi oldugumu diistiniiyorum.
Normalde matematigi yapamasam da kendimizi yani dig ortamda daha ¢ok tanimamizi

tamsmamizi sagladi. Bir olaya farkl bakis acilariyla bakmami sagladi. Yardimct oldu.

(13
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Yorum

Ogrencinin 6zellikle giinliikleri ile beraber incelendiginde diisiincelerinden onun
matematik on yargisi disinda sosyallesmesine de faydasi oldugu kabul edilmistir. Ayrica
Ogrenciye siirecin kendisine bakis acilarmi  gelistirme imkanimi  sagladig
distiniilmektedir.

02” Ben matematikte iyi oldugumu diisiinmiiyordum. Yani seviyordum ama
yapamiyordum, o yiizden bende sinirleniyordum. Sonra burda bu problemleri yaparken
hani acaba yapabiliyor muyum falan diye kendi kendime diistindiim. (Giiliismeler). Ama
simdi o sorularla bu sorular bi sey yok. Onlart yapamiyorum burlarda farkl fikirler
olunca baglanti kuramadim. Onlart hi¢ yapamiyorum. “

Yorum

Ogrencinin siirecin igerisinde kendini buldugu kabul edilmistir. Ama dgrencinin
bir baglanti arayisi i¢cinde olusu onun matematiksel diisiinme ihtiyacinin arttigini ve
sorulara matematiksel bir ¢6ziim arayisi i¢erisinde olusunu gosterdigi kabul edilmistir.

012" Giizeldi ikinci oturuma geldim. Sonra digerlerini ka¢irmadim. Giizeldi
eglenceliydi bazilar: sikiciydr. Bunun (sikilmasinin) sebebi drama degil soruydu.”

Yorum

Ogrenci akademik basaris1 olarak en diisiik seviyedeki 6grencidir ve sadece ilk
oturuma saglik sorunlar1 sebebiyle katilmamustir. Ogrencinin bu isteginin salt
modelleme sorusu ¢ézme isteginden kaynakli oldugu diisiiniilmemektedir. Bu durumun
sebebi oyunsu siireclerle zenginlestirilmis matematiksel siireclerin oldugu kabul
edilmistir.

06" Bence bastan sona kadar giizeldi. Bazi oturumlar disinda. Bazilar: cok
stkicryd, bazilar: da onun tam tersi ¢ok zevkliydi. «

Yorum

Ogrenci O12 gibi akademik basaris1 en diisiik olan ikinci 6grencidir. Tiim
atolyelere katilmasi ve olumlu diistinceler sahip olusu modelleme sorularina baglanmasi
dogru olmadig diisiiniilmektedir. Ayrica sorularin cevaplanmasi esnasinda da aktif
roller aldig1 sorular ¢ok sik olmustur. Ozellikle fiskiye sorusu olarak ifade edilen soru
da gruplarma saha olciiler1 ve sahanin etrafi ile ilgili ¢ok ayrintili bilgiler de verdigi
gorilmiistiir. Bu da onun yaratici drama ile zenginlestirilmis olan siirece karsi olumlu

bakis acisiyla geldigini gostermektedir.
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Arastirmac1 daha sonra grup etkilesimi ile ilgili ne diisiindiiklerini sormus ve
isteyene s0z hakk1 vermistir. Cevaplayan dgrencilerin cevaplari asagidaki gibidir.

O1” [k oturumda ben OI4’iin yamndaydim konusamamistim. Ama simdi
gamzelerine dokunup makas aliyorum”

014” Drama duvarlar: yikti Hocam”

Yorum

Yaratict drama oturumlarinin gizil hedeflerinin ortaya ¢iktigi diisiiniilmektedir.
Ciinkii O14’iin de ifade ettigi gibi aralarinda ki duvarlarin yikildigini fark etmislerdir.
Bu durumun en biiyiikk gostergesi bir erkek Ogrenci ile bir kiz 6grencinin ellerini
tutamadiklar1 atdlyeden bu sekilde ciimleler kuran O&grenciler haline geldikleri
gostergesi olarak kabul edilmistir.

Arastirmacinin  siirece baglarken de sordugu bir diger soru olan matematik,
yaratict drama iliskisinin dogru bir ikili olup olmadig1 hakkinda ki diislincelerini
sormustur.

O1” Bence iist simiflara sinava girecek simflara yapimali, bence. Ayrica burda
stres atilryor. Drama var dramanin i¢inde ayrica matematik var. Kafamiz ne derslerden
bunaliyor ne de ¢ok derslerle i¢ ice degiliz. ”

Yorum

Ogrencinin klasik ya da var olan ders anlatim tarzlariyla dgrencilerin bunaldig1 ve
isteksizliklerini ortaya koydugu kabul edilmistir. Yaratict drama ile matematik dersleri
onlar1 basariya gotiirdiigli ve onlarin stresini aldigi kabul edilmistir. Bu da onlarin
yaratict drama ile zenginlestirilmis matematik siireclerinin ¢ok etkili olabilecegi
hakkinda goriisleri oldugu diisiincesini vermistir.

04~ Bence kiigiik ¢ocuklara anasimifina gidecek ¢ocuklara yapilmali. Hem daha
eglenceli onlar béyle matematige kiiciik yasta basladiklar: icin biiyiince severler diye
diistindiim.”

Yorum

Bu ifadeden yola c¢ikarak kendi iizerlerinden bazi Ogrencilerin matematigi
sevmemenin sebebi olarak kiicik yaslarda olan matematik uygulamalart oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica 68renci bu ifade ile yaratici dramanin eglence kisminit 6n
plana ¢ikarilmasi gerektigi seklinde bir diisiincesi oldugu diisiiniilmektedir. Boylesi bir
diistince ile en azindan 6grencilerde olusabilecek olan matematige yonelik on yargilarin

Oniine gegebilecegi diisiinlilmektedir.
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O7” Bana kalirsa bunun ortaokulda bir ders haline getirmeli. Hani mesela
matematigi sevdirir en azindan”

Yorum

Ogrencinin ifadesinden yola ¢ikilarak 6grencinin matematigin sevilmeyen bir ders
olarak algilandig1 kabul edilmistir. Buna ¢oziim olarak yaratici dramayr matematigin
icerisinde olmas1 gerektiginin altin1 ¢izmeye ¢alistig1 diistiniilmektedir.

016> Sonucta artik matematigi bile ezberliyoruz ve yorumlamay: biraz
biraktigimiz igin biraz da kafamizi ¢alistirdigimiz icin boyle her donem yapilmasi
gereken bir sey. Yani ilkokuldan liseye kadar.”

Yorum

Ogrencinin ifade ettigi gibi sistemin igerisinde kurtulmaya galisilan ezberci
egitime alternatif olarak yaratici dramay1 6n plana ¢ikarmistir. Bu sadece yaratict drama
icin degil modelleme sorularinin da 6n plana ¢ikarilmasi gerektigi de diisiiniilmektedir.
Ciinkii salt yaratic1 drama ile yapilmis olmayan siiregleri degerlendiren 6grencilerin bu
goriisii bir otorite olan dgretmenleri, arastirmaci Oniinde ifade etmislerdir. Bu onlarin
climlelerinde bazi anlarda yaratict1 dramaya oOncelik atfetmelerine sebep olabilecegi
diistiniilmektedir. Ama siirecin igerisinde yaratict dramanin bir yontem olarak onlarin
diistinmelerini ve ayrintilar1 saptamalarinda ¢ok 6nemli bir par¢a oldugundan 6n plana
yaratict dramayi ¢ikardiklar diisiiniilmektedir.

015" Ben OI6’ya katiliyorum anasinifinda zorluk derecesi azaltilip verilebilir
liselerde zorluk derecesi arttirilip verilebilir.”

Yorum

014” Bence de O4’iin dedigi gibi kiiciik siniflarda baslatilatilabilir. Tiirkiye de

matematik ¢ok sevilen bir ders olmadig igin siirekli ezberletiliyor. Boyle yapmalisin
boyle yapmamalisin diye dayatiliyor. (arastirmaciya mahcup bir sekilde giilerek)
Genelden bahsediyorum. Ama éyle degil mi hocam? Zaten ezber yaparak bashyoruz. O
yiizden bence ger¢ek matematik bu, bu da bu sekilde 6gretilmeli.

Yorum

Ogrencinin bu sekilde ifadesinde ezberci egitime karst ¢iktign ve ilkokuldan
itibaren gelen matematik temellerinin ezbere dayandigini kabul ettigi gorildii.
Matematik bu demesinin modellemeyi, bu sekilde 6gretilmesi demesinin de modelleme
tipinde ki sorularin yaratict drama ile zenginlestirilmis olarak onlara sunulmasi

gerektigini diisiindligli olarak kabul edilmistir.
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4. SONUC, TARTISMA. ONERILER

Bu béliimde onceki boliimlerde aciklanan bulgularin 1s1ginda elde edilen sonug

boliimiine yer verilmistir.

4.1. Sonug¢

Bu arastirmada sekizinci siif 6grencilerinin katildigi matematiksel modelleme
siiregleri yaratict drama yontemi kullanilarak incelenmis ve yapilan arastirmanin
matematik egitimi alan1 ve yaratici drama egitimi alanina katki saglayacag diisiiniilen
sonuclara ulagilmistir. Arastirma matematiksel modelleme tiiriinde problemleri yaratici
drama yontemi kullanilarak hazirlanmis planlar ile sekizinci sinif 6grencileri ile
bulusturulmustur. Problem durumu olarak belirlenen asagidaki sorulara cevap aranmaya

calisilmigtir. Bu yonde bulgulardan yola ¢ikilarak sonuglar tespit edilmistir. Buna gore:

1) Yaratict drama yonteminin modelleme sorularinin c¢oziimiine ve
kahicihigina etkisine yonelik sonuglar:

o Yapilan atdlyeler sonucunda Ogrencilerin matematiksel modelleme
sorularina yonelik gelistirdikleri ¢dzlimlerde daha fazla degisken ortaya koymaya
basladiklar tespit edilmistir.

. Stirecin basinda yapilan hem goriisme hem de 6n test sorularinda ortaya
koyamadiklar1 degiskenlerin artis1 onlarin matematiksel diislinmeye yonelik gelisim
gosterdikleri sonucuna varilmaistir.

o Ogrencilerin ~ matematiksel ~ diisinme  becerilerinin ~ odaginin
canlandirmalar esnasinda ortaya koyduklar1 performanslarda ger¢ek yasamdan
beslendikleri de gdzlemlenmistir. Ogrencilerin kendi yasantilarinin icerisinden ortaya
cikardiklart canlandirmalarinin ¢oziime yonelik pozitif yonde etkilerinin oldugu
sonucuna ulagilmistir.

. Yaratic1 dramanin asamalarindan hazirlik/isinma etkinliklerinin amacina
uygun olarak Ogrencilerin canlandirma siireglerinden o6nce problem durumunu
hissettirmek veya gecmis Ogrenmeleri hatirlatma amaciyla kullanilmasi sonucunda
Ogrencilerin daha g¢abuk soruyu kavrayip c¢oziime daha hizli bagladiklar1 sonucuna
ulasilmistir.

. Ogrencilerin yaratici dramanin bir yaklasimi olan uzman mantosu
yaklagiminin kullanildig1 atolyelerde sorulart daha iyi anladiklari ¢oziimleri ¢ok daha
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detayli ortaya koymak i¢in daha ayrintili ve dogru kelimelerle yaziya doktiiklerinden
yazmaya yonelik gelisim gosterdikleri sonucuna varilmstir.

J Yaratict drama atdlyelerinde kullanilan liderin role girmesi ve 6gretmen
yani liderin statiistinii yok ettigi “Liderin Role Girmesi” tekniginin problemi aktarmada
dolayisiyla ¢6ziime olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna varilmastir.

J Yapilan kalicilik testi sonuglarina gore yontemin kalicilikta da etkili

oldugu tespit edilmistir.

2) Yaratici drama yonteminin ¢oziime giderken ic¢sellestirme ve problem
¢6zme azmine etkisine yonelik sonuclar:

J Yaratict dramanin 6grencilere 6zellikle oyunsu siiregler ile problemin
hissettirilmesi ya da gecmis alt Ogrenmeleri hissettirmeye yonelik asamasinin
Ogrencilerin  eglenmelerine ve matematige yonelik ©On yargilarim  yiktig
diisiiniildiginden siirecin sikmadan baslamast onlarin sorulart igsellestirmelerine
yardimci oldugu sonucuna varilmistir.

J Yaratict drama siireclerinde 6grencilerin kendilerine bigtikleri rollerin
cogunlugunu birakmamaya gayret edip ¢Oziimleri bu etiketle yaptiklar
gozlemlendiginden Ogrencilere bigilen rollerin igsellestirmeye onemli katki sagladigi
sonucuna varilmistir.

. Yaratict dramanin gercek yasamdan beslendigi ve oOgrencilerin bu
stiregleri kendi yasantilar1 tlizerinden degerlendirdikleri disiiniilerek ve problem
durumlarina verilen cevaplar gz Oniinde tutularak yontemin igsellestirmede etkili
oldugu sonucuna varilmstir.

o Yaratict drama siireclerinde Ogrencilerin sorularin ¢oziimiine yonelik
durumu kendi yasantilar1 veya kendilerine yakin yasantilardan se¢ilmesinden kaynakli
olarak problem ¢6zme azimlerinin 6n teste gore arttig1 tespit edilmistir.

J Yaratict drama atdlyelerinde Ogrencilerin hem modelleme hem de
yaratici drama atdlyelerinde dgrencilerin kurgusal ve gercek diinya arasinda aktarimlar
yapmalarinin kolaylastigi sonucuna ulagilmistir.

. Yaratict drama atdlyelerinde Ogrencilerin sorularin dogru cevaplarina

yonelik isleme baslama siirelerinin hizlandig tespit edilmistir.
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3) Ogrencilerin yaratict drama oturumlar1 hakkindaki diisiincelerine
yonelik sonuclar:

J Yaratict drama oturumlarinin  hazirlik/isinma asamasinda oynanan
oyunlarin, atolyelere 6grencilerin baglanmasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

J Yaratict drama atdlyelerinin matematik dersine olan korku ve kaygiy1
yok ettigi sonucuna varilmistir.

J Yaratict dramanin problemleri dramatik kurgunun bilesenleri ile
zenginlestirilmis bicimde vermesi ile anlamlandirma ve problemin ¢oziimiine yonelik
harekete gegirmede etkisinden dolay1 sikilmadiklar1 ve dersten kopmadiklar: tespit
edilmistir.

o Siirecin igerisinde dgrencilerin akademik bagarisi en diisiikten en yiiksege
kadar tim oOgrencilerin ¢oziime katki saglama gayreti igerisinde olduklari tespit

edilmistir.

4) Yaratict dramanin matematik 6gretim siirecine entegrasyonuna yonelik
sonuclar:

o Yaratict dramanin 6zellikle problemlerin baglamlarinda saglamis oldugu
yasant1 odag1 ogrenciler arasinda ¢ok fazla degisken ile ortaya koyma gayreti yontemin
stirece ““ Katalizor” etkisi yarattig1 diistiniilmektedir.

. Yaratict dramanin, matematik problemlerinin igerisine dramatik
kurgunun bilesenlerinin entegrasyonu ile etkili olacagi sonucuna varilmistir.

J Matematiksel modelleme siireglerinin ve yaratict dramanin beslenme
alanlarmin ayni oldugu diisiiniildiigiinden entegrasyonunun da kolaylastig1 sonucuna
varilmistir.

o Matematiksel modellemenin siirecinin diiz bir ¢izgi yoniinde olmamasi

yaratici drama ile uyumunun ve verimin artmasinda etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Arastirma sorularinin disinda tespit edilen sonuclar:

J Ogrencilerin zellikle kiigiik grup canlandirmalarinda demokratik tutum
gelistirdikleri ve 6zglirce kendilerini ifade ettikleri tespit edilmistir.

J Yaratic1 dramanin matematigi sevdirdigi tespit edilmistir.

J Yaratict drama atolyelerinin degisik stratejiler aramaya yonelik
ogrencilerde istek uyandirdigi sonucuna ulagilmaistir.
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. Yaratic1 dramanin dil, sozel iletisim becerileri, sézel olmayan iletisim
becerileri, kendini tanima, kendini ifade etme becerilerine olumlu etkileri oldugu
sonucuna ulasilmistir.

. Yaratic1 drama atdlyeleri ile sosyal duyarlilik gelistirilmeye yonelik
davraniglar kazanildig: tespit edilmistir.

J Canlandirma agsamalarinda 6zellikle 6grencilerin bazilarinda her ne kadar
dramanin 6zellikle bekledigi bir durum olmasa da estetik kaygiya yonelik beklentilerin
olustugu tespit edilmistir.

° Siirecler esnasinda Ogrencilerin, problem ¢6zme asamasindan once de
odaklanma ve motivasyonlarinin arttig1 sonucuna varilmaistir.

. Kiz ve erkek 6grencilerin birbirlerine olan olumsuz yargilarinda yok

oldugu tespit edilmistir.

4.2. Tartisma

Bu béliimde, yapilan arastirmanin bulgular {izerinden alanyazinda bulunan diger
calismalarla tartigilarak ortak ve farkli yonleri ele alinmistir. Arastirmanin basinda
belirlenen problem ciimlelerinden birinci, ikinci, besinci, altinci sorulara cevaplar
aragtirmanin nitel bulgular kisimlarinda cevaplandirilmistir.

Yapilan calismanin Orneginin olmayis1 gelecek adma sadece kiiciik bir 151k
olmakla beraber matematigi sevdirme ve tutum gelistirme {lizerine yapilan bir¢ok proje,
makale, tez ¢alismasi ile ispatlanmis bir yontemin bu yonde de kullanilabilecegini
gostermesi adina olumlu goriilmektedir.

Uygulama sonucunda Ciltas (2011, s.132) gibi 6grencilerin hepsi matematiksel
modellemenin mutlaka egitim sistemlerinde olmasi1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica
yaratict dramay1 yontem olarak kullanilan siireglerinde bu siirece dahil edilerek
islenmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica Ciltas calismasinda bahsettigi matematik
basarisini artirmak, kaliciligr saglamak, merak uyandirmak, matematige olan korku ya
da kaygiyr azaltmak ve motivasyonu arttirmak i¢in giinliik hayatla ilgili olacak sekilde
kavramsal iligkiler yaratici drama yontemi ile saglanmistir. Bu yondeki bulgular nitel
bulgular kismindaki 6grenci goriisleri ile sabittir. Ciltas yine calismasinin baginda
modelleme becerilerini sorguladigi 6n testte bu arastirmada ki gibi on test sonuglar

diisiik bir grupla baslamistir. Ogrencilerin bu sekilde goriis belirtmesi ve kaygilanmadan
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stirece dahil olmak istemeleri ve devam ettirmeleri yaratici drama ydnteminin bir
kazanimi olarak goriilmelidir.

Yaratic1 drama ile zenginlestirilmis olan modelleme siireglerinin anlamada,
anlamlandirmada ve igsellestirmede etkili oldugu 6grenci goriislerinden yola ¢ikarak
ortaya konmustur. Bu yoniiyle Korkmaz’a (2011,s. 206) gore farklilik gostermis fakat
Gedik (2014, s. 41) ile benzerlik gostermektedir. Korkmaz’in yaptigt modelleme
siirecinde sorularin uzunlugu ve anlasilmadiginin alti  ¢izilmistir. Kullanilan
problemlerin biri de “Adada Cinayet” sorusunun degisik hali olan “Ayak izi”
problemidir. Bu arastirmada yine dgrencilerin bu soru ile degerlendirilmesine ragmen
bu sekilde bir veri toplanamamasinin sebebi olarak yaratici dramanin soruyu hem
yasanti hem de grupla birlikte yasanti odakli bir ¢oziime Ogrencileri yonlendirmesi
oldugu diisiiniilmektedir. Bu sekilde hem 6grenciler birbirinden, hem canlandirmalardan
problem durumlarin1 ¢6zme adina diisiinsel siireclere girdigi diisiiniilmektedir. Bu soru
Ogrencilere sadece yaratici dramanin 1sinma ve canlandirma basamaklari ile verilmistir.
Bu sayede sorularin daha iyi anlasildigi ve modelleme sorularinda 6grencilerin ilgi ve
performansin1 arttiran bir katalizor olarak yaratict dramanin 6n plana ¢iktig1
distiniilebilir.

Arastirmanin dordiincii problemine yonelik diisiintildiigiinde hem nicel sonuglar
hem de atdlyelerin igerisinde cevaplandirilan sorularin dogrulugu ve alinan yiiksek
puanlar, yaratict dramanin matematiksel modelleme sorularinin ¢dziimiine olumlu etkisi
oldugu yéniindedir. Bu durum (Kayhan, 2004, s. 82 ), Senol Ozyigit (2011, s. 134),
Gedik ( 2014, s. 41), Gil Gimis (2017, s. 27) ile aym1 bigimde son test puan
ortalamalar1 deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Bu yiikselme her ne kadar
matematiksel modelleme siiregleri sonunda da elde edilebilecegi diisiiniilse de yaratic
drama yontemiyle bu sonucun alinmasi ve ¢alismanin 6érneginin olmayisi bu arastirmay1
onemli de kilmaktadir.

Aragtirmanin besinci problem ciimlesi olan ¢oziime iligkin goriigler nitel bulgular
kisminda belirtilmisti. Ogrencilerin bu problem durumunda anlama, model belirleme,
¢ozlim ve yorumlama basamaklarinda atdlyeler boyunca bir problem yasadiklari birkag
grubun disinda goriilmemistir. Bu gruplarda her atdlyede iiyeleri degisen gruplar
olmustur. Yani herkes mutlaka farkli gruplarla calistig1 i¢in 6grenciler birbirlerinde
akran Ogrenmesi yoluyla da siire¢ igerisinde bu agiklarini kapatmislardir. Bu durum

deney grubuna yonelik erisi puanlarinda anlamli farklilik ortaya konulmasi ile de ortaya
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koyulmustur. Bu duruma benzer bir durum Kayhan (2004, s.82 ), Kertil (2008, s. 105)
arastirmalarinda da ortaya koyulmustur.

Karapmarli (2007, s. 134), Senol Ozyigit (2011, 134) belirttigi gibi yaratic1 drama
modeli matematiksel modelleme siirecinde de farkli strateji kullanimini da tetikledigi
diistiniilmektedir. Bu ise 6grencilere hazirlanan demokratik yaratict drama ortami ile
giinliik hayattan edindikleri yasantilar1 sayesinde birbirlerini dinlemeleri sonucunda
ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Bu sayede ogrenciler yasadiklar1 kurgusal diinya ve
gercek diinya arasinda ki gidis gelisleri ile smirsiz bir hareket alanina sahip
olduklarindan 6zgiirce diislindiikleri kabul edilmistir.

Yapilan ¢alismanin nicel verileri 1s18inda son test ile kalicilik testi arasinda
anlamli farklilik bulunamamistir. Bu durum ise kalicilik saglandiginin kanitidir.
Matematikle ile ilgi yapilan benzer arastirmalar; Karapimarli (2007, s. 44), Soylu Makas
(2017, s. 112), Yumusak (2014, s. 53), Giill Glimiis (2017, s. 27), seklinde siralanabilir.
bu caligmalar sonucunda da yaratic1 drama yonteminin kalicilikta etkisi ispatlanmistir.

Bunun yani sira 6grencilerin yapilan bu ¢alismalar ile Doruk (2010, s. 132)’de
belirttigi gibi giinliik yasamlarina aktarabilecekleri ve baglar kurabilmelerine fayda
saglayacag disiiniilmektedir. Dolayisiyla 6grenciler kendilerine acgtiklart bu yolda
ilerleyen donemlerde matematigin her yerde olduguna dair siiphelerinin kalmadig: ve
yasantilarinda mutlaka matematige yer verecekleri disliniilmektedir. Bu sayede
yasadiklar1 diinyay1 daha iyi anlayacaklar1 6n gortilmiistiir.

Ogrencilerin yaratict drama atdlyelerindeki ozgiirliikleri onlarmn modelleme
sorularinda ki basarilarii arttirdigr diistiniilmektedir. bu yoniiyle arastirma Kauchac’in
calismasi ile benzerlik gostermektedir. Yapilan bir arastirmada Ogrencilerin derslere
ayrilan siirede smf iginde sessiz durarak Ogrenmeleri yerine, O0grenme sirasinda
hareketli ve aktif olduklari oranda basarilarmin arttigi ortaya konulmustur (Kauchac,
1989, s. 9°dan akt. Selvi ve Oztiirk, s. 45 ). Dolayisiyla yaratict dramanin demokratik ve
Ozgiirlestirici yapisinin da problem ¢ézme becerileri lizerinde olumlu bir etkisi oldugu
diistiniilmektedir.

Ayrica arastirmacinin planladigi siireglerin elle yordama ve gorsel uzamsal
baglamda, elektronik ortamda uygulamasi yapilan modelleme siireclerine gore daha
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebepten &tiirli Ogrencilerin bu becerilerinin

gelisimine de katki sagladigi diisiiniildiiglinden, kiiciik siniflarda bilgisayar destekli
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modelleme sorularinin yerine bu yontemin kullanilmasinin daha uygun olacagi

distiniilmektedir.

4.3. Oneriler

Yaratic1 drama son donemlerde ¢ok fazla adindan bahsettiren hem bir disiplin hem
de bir yontemdir. Yapilan bu arastirma ise alanyazinda rastlanamamis bir calisma
olmas1 sebebiyle dnemlidir. Ogrencilerin matematiksel modelleme tiiriinde problemlerin
uygulanmasi esnasinda yontemin uygulanmasi 6n yargilart yok etmede etkili olacagi
diistiniilmektedir.

Bu diisiincelerden hareketle olusturulacak oneriler iki baglikta toplanabilir.

Calismaya yonelik oneriler:

1. Yapilacak olan yeni caligmalarda, modelleme etkinliklerinin uzman mantosu
yaklagimi ile planlanmasi saglanmalidir.

2. Arastirma Oncesinde yapilacak goriigmelerle Ogrencilerin yaratici drama
deneyimlerine bakilip gerekiyorsa, genel amagli yaratict drama atolyeleri
diizenlenmelidir.

3. Ogrenciler, disiplinler arasi yapilacak matematik ve yaratic1 drama atdlyelerine
yonlendirilmelidir.

4. Degerlendirme asamalarinda elde edilen modellerin bir mektup ya da hikayeye
donustiiriilmest ile de atdlyeler planlanabilir.

5. Atdlyeler planlanirken bir kazanimin diger kazanimi olumsuz etkileyecegi

durumlar dikkate alinmalidir.

Gelecege yonelik oneriler:

1. Ogrencilerin yasantilarinda ydresel dil, yoresel nesnelerin  kullanimlari,
aligkanliklar dikkate alinarak egitsel amagli kullanilmalidir.

2. Ozellikle Fen Egitimi ve Matematik derslerinde dgrenci ve dgretmenlerin uzman
mantosu yaklagimi ile bulugmalar1 saglanmalidir.

3. Hizmet i¢i egitimlerde Ogretmenlere, yontem olarak yaratici drama
ogretilmelidir.

4. Modelleme sorularmin, teknolojiyle yaratict drama destekli siiregleri

denenmelidir.
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5. Matematiksel modelleme problemlerinin sonuglarimi tahmin etmeye yonelik
yaratici drama atdlyeleri yapilmalidir.
6. Ogretmenlerin, “Liderin Role Girmesi” ve “Uzman Mantosu Yaklasimi”

konusunda kendilerini gelistirmesine yonelik egitimler planlanmalidir.
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EK-3

GONULLU KATILIMCILARIN VELILERI iCiN iZIN FORMU

Bu ¢alisma, “Bir Yontem Olarak Yaratici Drama’nin Matematiksel Modelleme
Gerektiren Problemlerde Etkililigi” baglikli bir arastirma calismast olup Yaratict
Drama’nin bir yontem olarak matematikte problem c¢ozmede bir yontem olarak
kullanilabilecegini ve etkili bir 6gretim yontemi olabilecegini ispatlamak amacini
tasimaktadir. Calisma Akin KEKLIK tarafindan yiiriitiilmekte ve sonuglar1 ile Yaratict
Drama’nin bir yontem olarak gercek yasam durumlarindan yola ¢ikarak ¢oziilebilen,

Matematiksel Modelleme gerektiren problemlerde etkililigi ortaya konacaktir.

e Bu calismaya 6grencinizin katilimi goniilliilik esasina dayanmaktadir.

e(Caligmanin amaci dogrultusunda, bagar1 testi, goriisme, giinliikler

tutularak 6grencinizden veriler toplanacaktir.

eOgrenciniz ismini yazmak ya da kimligini agiga cikaracak bir bilgi

vermek zorunda degildir. Arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Aragtirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar
dogrultusunda kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya dabir bagka
aragtirmada kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazil) izniniz

olmadan baskalariyla paylagilmayacaktir.

eistemeniz halinde 6grencinizden toplanan verileri inceleme hakkiniz

bulunmaktadir.

eOgrencilerden toplanan veriler isimsiz toplanip, arastirma bitiminde sizin

talebeniz iizere arsivlenecek ya da imha edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi
bir soru/talep olmayacaktir. Yine de 6grencinizin katilimi sirasinda herhangi bir

sebepten rahatsizlik hissederse c¢aligmadan istedigi zaman ayrilabilecektir.
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Calismadan ayrilmaniz durumunda 6grencinizden toplanan veriler ¢aligmadan
c¢ikarilacak ve imha edilecektir.
e Ozel hayatin ve katilimcilar tarafindan belirlenecek atdlye kurallarini
bozan katilimcilar gruptan ¢ikarilacaktir.
GoOniillii katilim formunu okumak ve degerlendirmek tizere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Sehit Mutlu YILDIRIM Ortaokulu
Matematik Ogretmeni Akin KEKLIK’ e ydneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adr: Akin KEKLIK
Adres:

Is Tel :02223222069
Cep Tel  :0532(.....)

Bu caliymaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde caliymadan
ayrilabilecegini bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasini kabul
ederek 6grencimin katilmasinda bir sakinca gérmiiyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Veli Ad ve Soyadz:
Imza:

Tarih:
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EK-4

OGRENCIYi BiLGILENDIRME
Sevgili Ogrenci,

Bu arastirma Eskisehir Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Egitimde Yaratici
Drama Tezli Yiksek Lisans Programinda yiritmekte oldugum vyiksek lisans tez g¢alismami
kapsayan bilimsel arastirma projesidir. Arastirmada ortaokul 8. sinif 6grencilerinin
matematiksel modelleme tirtindeki problemlerin ¢éziimlerinin yaratici drama uygulamalariyla

incelenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma 2017 — 2018 egitim ve Ogretim yili gliz doneminde 8. sinif 6grencileriyle
matematiksel modelleme konularini icine alan dersi kapsamaktadir. Arastirma kapsamindaki
uygulamalarin yaklasik bir ay siirecegi tahmin edilmektedir. Bu arastirmaya katilacak 8. sinif
ogrencileri ile 2017 — 2018 egitim ve 6gretim yili gliz doneminde arastirmaci 6grencilerin bu

farkli problem tiirlerine yonelik 6gretimi yaratici drama yontemiyle yapacaktir.

Projeye dahil olan 6grencilerle arastirmanin basinda ve sonunda uygulamalar yapilmasi
planlanmistir. Tim bu goérismelerde oOgrencilerin bu tirden problemleri ¢6zme becerileri
incelenecek ve degerlendirilecektir. Bunun yaninda 0Ogrencilerin 6grenmelerinin daha iyi
incelenebilmesi amaciyla dersler video kamera ile kayit altina alinacaktir. Ogrenciler ile
yapilacak olan derslerde 06grencilere yaratict drama uygulamalari yaptirilacak arastirma
kapsamindaki video kayitlari, 6grenci glnlikler vyalnizca arastirmayl analiz etme ve
raporlastirma asamasinda kullanilacak; 6grencilerin yizleri ve isimleri gizlenecektir. Ayrica
video kayitlari, uygulamalar, glnlikler arastirma kapsami disinda higbir kisi ya da kurumla
kesinlikle paylasiilmayacaktir. Bu arastirmaya katilacak oOgrenciler gondllilik ilkesine bagh
olarak segilecek olup 6grenciler dilediklerinde arastirmanin herhangi bir asamasinda ¢ekilme

hakkina sahiptirler.

Bu projeye katilmak istiyorsaniz liitfen asagidaki izin belgesini doldurunuz. ilginize

tesekkir ederim.

Akin KEKLIK
Eskisehir Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitlsi
Egitimde Drama Anabilim Dali

Tel: 0(532) 791 50 62
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K iziN BELGESI \

Yukarida agiklanan arastirma kapsaminda gergeklestirilecek derslerde katilimci
olarak bulunmayi onayladigimi beyan ederim. Ayrica katilacagim derslerin ve
gorismelerin video kamera ile kayit altina alinmasinda sakinca yoktur.

Ad Soyad:

imza:

- /
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EK-5
On Test Oncesi Goriisme Sorulari

(Drama ve Modelleme Siirecleri Ge¢cmisi Degerlendirme)

Cozmeye cahigtigimiz
problemlerin sinifta ¢cozdiigiimiiz
problemlerden veya kitaplardaki
problemlerden farki var mi varsa

nedir?

Sence bu tiir(¢ozdiigiimiiz)

problemlerin amact nedir?

Giinliik hayatta boyle bir
problemle karsilasma olasiligin

oldugunu diigiiniiyor musun?

Yaratici drama yontemi ile

ilgili bir bilgin var mi?

Daha édnce yaratict drama
yontemi ile iglenen bir derse

kanldin mi?

Sence yaratict drama
yontemi ile matematik dersi

iligkilendirilebilir mi? Nasil?

Bu problemin yaratict
drama yéntemi ile ¢éziilmesi

miimkiin miidiir?

Not : Bu sorular égrencilere 6n testten 6nce-sadece bir kez-modelleme soru kagitlari

dagitildiktan sonra sorulacaktir.
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EK-6

Coziime Gecmeden Once Ogrencilerden Cevaplandirilmasi Istenen Sorular

S YONER
ORU GE SORU GORUSLERINIZ
NO
Problemden ne anladin?
1 Problem durumunu
aciklar misin?
Problemde sana
anlamsiz gelen veya eksik
2 . oldugunu diisiindiigiin bir
LUTFEN
. kavram ya da mantik hatast var
PROBLEMI
. mi1?
COZMEDEN
R L. Problemi kag defa
ONCE, ONU IYI
. okuyarak anladin?
ANLADIGINIZA o
. Problemle ilgili
3 EMIN ) ) )
verilenler ve istenenleri yazar
OLDUKTAN
misin?
SONRA
CEVAPLAYINIZ _
Problemin sonucu sence
4 yaklasik olarak kag olabilir?
Neleri bulup
(degiskenleri) bu sonuca
5 varmayi planlyyorsun?
Kafandan degiskenlere karar
verirken neleri diisiindiin?
Sorunun ¢oziimiine
SORUNU
e baslamadan énce sana yardimci
N COZUMUNE
olabilecegini diisiindiigiin bir
6 | BASLAMADAN
. sekil, resim, tablo... vb. haline
ONCE
doniistiirebilir misin?
CEVAPLAYINIZ
LUTFEN Senin icin besinci (5.)
. SORUNUN soruda bulmay: planladigin
COZUMUNDEN fakat sonradan onemsiz
SONRA oldugunu diigiindiigiin bir
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CEVAPLAYINIZ degisken oldu mu?

Problemi ¢ozerken
olusturdugun/cizdigin islem
basamaklarini sebepleri ile

aciklar misin?

Problemin ¢oziimiinde
¢ok zorlandigin veya anlam
veremedigin bir asama veya

ayrinti var mi?

Problemin daha farkli
10 ¢oziim yollary olabilir mi?
Bunlardan kisaca

bahseder misin?

Not: Bu sorulari ogrencilerin her soru icin cevaplamalar1 istenecektir. Bu formun
isimlendirilmesinde, c¢oéziime gecmeden doldurulacag: belirtilse de 7-8-9-10. sorular c¢oziimler
yapildiktan sonra degerlendirilecektir. Bu sayede ¢oziim esnasinda Ki zihinsel siireclerin kontrolii

saglanacag diisiiniilmektedir.
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EK-7

On- Son Test- Kahicihikta Sorulan 1. Soru

SORU 1: DERGIYE FIYAT BELIRLEME

Uc ayda bir yaymlanan ve her sayis1 yaklasik 25.000 satilan Matematiksel
Diisiince dergisinin satis fiyat1 5,5 TL’dir. Ancak iiretim maliyetindeki artislardan
dolay1 derginin satis fiyatina zam yapilmasi ka¢inilmaz hale gelmistir.

Yapilacak artisin dergi satislar1 iizerindeki olumsuz etkisini daha iyi
anlayabilmek icin okuyucular arasinda bir arastirma yapilmistir. Buna gore
fiyatta yapilacak her 50 Krs.luk artisitn 1250 Kisinin dergiyi almaktan
vazgecmesine sebep olacagi on goriilmektedir.Derginin yoneticilerinin yerinde

olsaydiniz yeni satis fiyatimi ka¢ TL olarak belirlerdiniz?

Aciklama:
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EK-8
On Test- Son Test- Kalicihkta Sorulan 2. Soru
SORU 2. ANTIK CAG KALINTILARI

Bir yol insaati sirasinda antik ¢agda yasayan insanlara ait oldugu diisiiniilen
kemikler bulundu. Iskeletlerin tamami bulunmamakla birlikte konumlarindan, iki ayr
kisiye ait olduklar1 anlasildi. Bulunan kemiklerin uzunluklar1 Tablo 1’de ; insan

viicudundaki kemiklerin yerleri Sekil 1’de gosterilmistir.

BIRINCI ISKELET [KINCI ISKELET
Paz1 kemikleri: 47,5 cm, 47,6 cm Pazi Kemigi: 34,7 cm
On kol kemigi: 25,8 cm On kol kemigi: 20,5 cm

Uzun yillar 6nce yasayan insanlarin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi tarihgiler
icin Onemlidir. Bu konuda tarihg¢iler sizden (sizin gibi matematik¢ilerden) yardim
istiyorlar. Tabii ki yOntemleriniz bilimsel ve giivenilir olmalidir. Bu konuda isinize
yarayabilecek Tirkiye Adli Tip Veri Merkezi’'nin (TATVEM) veri tabanindan elde
edilen istatistiksel bilgiler Sekil 2’de verilmistir. Bu tabloda degisik yas ve cinsiyetlerde

kisilerden derlenmis kemik dlgtimleri verilmistir.

Birinci ve ikinci iskeletin ait oldugu kisilerin boylarin1 hesaplayiniz.
Olusturdugunuz modellerden hangisini tercih ettiginizi ve nedenini belirtin. (Kemiklerin
insan boyu ile olan istatiksel iliskilerini kullanarak matematiksel modeller

olusturabilirsiniz.)
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kafatasi

kopriicUk
kemigi .
. kurek
kemigi
kaburga Egﬁ‘\léi
omurga
kalga on kol
kemigi | kemigi
R,
ﬁ;m Jf\k % ) el kemikleri

i ALY L dirsek
2 kapag! —gh| kemigi

baldir
kemigi

ayak kemikler { GHER, } ayak kemikler

Sekil 1: Insan iskeleti ve kisimlar,
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Al B C D E F Al B C D E F A B C D E F
i lis0[305 3063962051 |140|30,1 37,1 |37,1|21,0| 2 [18137,1147,6147,6]25,2
= = 40.1|22,0| 2 | 149 |32,8|40,640,6|21,9
1 |154(30,2(38,4|{38,4|21,7| 1 |154|33,0|40,1 , . a 524
1|150|31 5|38 6|38 6|204| 1 |1a8|31.1|38.3|38,3|21,9| 2 |159|32,5|40,9|40,9 |22,
1 |155|31'9|38'9|38'9|196| 1 |150|32.3|37.6|37.6|21.3| 2 |1569|37,3|44,0/44,0|25,7
1 |1s50|32)1 |38 6|38.6|20.3|1|165|36.4|4a4,9|4a4,9|22,6| 2 |161|35,1(42,3142,3 23,2
1 |15a|30.6|39.8|39.8|20.2| 1 |158|35,1|40,0|40,0[|22,7| 2 | 1564 |32,6|40,040,0(21,7
1|151|33.9|39/a|39a|{22.1|1 |164|36.9|45,0|45.0|24,7| 2 |160|33,7(40,9(40,9 (22,5
1 |152|32,4|38,4|38.4|21.8| 1 |162|36,1|43,1|43,1|24,6| 2 |159|37,7|44,3(/44,3|24,9
1 |147|33.1|39.8|39.8|21.8| 1 |150|32.8|40,6|40,6|22,5| 2 |174|37,0|45,7|45,7|24,6
1 |159|34.7|a1.0la1.0|22.8| 1 |155|33.8|40.3|40.,3|22,1| 2 |155|35,8|41,7 41,7 23,1
1|153{35.3|42.1|42.1|22.0| 1 |151|32.9|39.1|39.1|21,9| 2 |147|30,9|36,6(36,6|19,9
1 |(172|37.2|4aa.8|aa.8|24.1|1 |170|37.0|43.7|43,7|23,3| 2 |170{39,0|45,9|45,9 | 26,6
11183 |32,5(41,2|41,2|21,5| 1 |148|31,8|38,1(38,1(20,3| 2 |167 36,7 43,6 43,6 | 25,5
1|165|34.4|a2.,a|a2,a|229| 1 {159 |32.5|39.9|39.9|22,2| 2 |144|32,7|38.6|38.6 23,5
1 |154|33.5|4a1.2|a1.2|22.a| 1 |152|34.6|39.9|39.9|22.3| 2 |167|36.0|43.5|43)5|24.1
1 |157|32.8|39.8|39.8|21.5|1 |159|35.7|41.7|a1.7|235| 2 |173|a1.1|a7.9|a7.9|26.6
1 |144|31,4|38.1|38.1|20,5|1 |163|36.0|44.6|4a4a.6|23.9| 2 |176|36.9|a5.8|4a5.8|26.1
1 |164|34,3|a2,6|a2,6|22/8|1 |169|34.6|43,5(a3.5|23.1| 2 |163|36.5|43.6|43.6|25.0
1|143|31.3|36.2|36.2|21.6| 1 |151|33.2|402|40.2|21.9| 2 |16a|33.6|43.3|43.3|24.2
1 |160|36.6|41.9/4a1,9|24,0|1 |151|32,9{39.1|39.1|23.0| 2 |152|36.1 |40.7 |40.7 |24 2
11152133,2/40,7|40,7|22,4| 2 |160|32.3|40,7 40,7 |22a| 2 |181|a0.5|a7.7|a7.7 |27 1
1 |150|31,7|38,5|38.,5(21.6|2|155|33.5|a1.56|a1.5|21.7| 2 |162|37 2451|451 |24 4
1[154|33,7|41.6|41.6|22.6|2|167|36,0(a4.5|a4.5|23.7| 2 |170|39'9|aa 8|aa 8|26 0
1|162(34.0|41.8|a1,8|25,4|2|161|36.5|43.6|43.6|24.0| 2 |161|36.8|44 2 a4 2|25 0
1[(160|35,3|43,1|43,1|23,5|2|171|39.,4|4a5.3|a5.3|26.0| 2 |168|38 5431|431 |25 0
1|161/34,4|40,8|40.8[(21,7|2|159|38.3|44.0|44.0|24.6| 2 |164|36.8|4a6.1 |a6.1 |25.3
11137 129,2(35,2(|35,2{19,6|2|170|37,4a|44a.8|44.8|25.1| 2 |158|31.2|39.4| 394|252 0
1|146|29.8|36.6|36.6(19.2| 2 |160|36.1|42.5|42.5|24.3| 2 |167 |35 7|45 0| 450 |25 2
11148(32,7(38,5|38,5(22,6|2{175|37,6|47.0|47.0|25.8| 2 |156|31.6 |39 9|39.0 |25 5
11159(33.9|41,1|41,1(21,1|2|171|38.5|46.7|4a6.7|24.4| 2 |175|ada'a|a0 a|ao.a |57 2
11157 (37,3|42,742,7|23,1| 2 |178|37,5|47.9|a7.9|25.8| 2 |170|36.6 |aa.5 |aa 5 | o5 5
1(152|32,4/38,9|38.9|20,8|2|172|39,3|47.9|4a7.9|25.a| 2 |153|35.7|a1 6416|540
1]156|33,6|41,0/41,0/20,8| 2 |165|34.6|44,2|44.2|23.7| 2 |163|34.9|az 5 |a25 |53 9
1|159|33,1/42,0/42,0/21,0(2|174|38.7|4a7,6|47.6|265| 2 |167|36.3|4a5.4 | a5 4 | 55
1|147130,6|37.4/37,4120.6|2{173|34,0|44,9(44,9|23.1| 2 |175|28.8|a5.6|an 6| oa
1]160|32,7|41,4/41,4/21,9| 2 |163|33,3|43.3|43.3|237| 2 |153|33'9 407 |20 2 | 32’1
1[158|35,5|43,2/43,2(|23,4|2|165|32/6|41.9|41.9|22.3| 2 |172 100|471 |22 1 =
1[157133,5|39,7139,7|22,3| 2 |155|34.8|42,6|42.6|231| 2 |157 (375|420 |22 0| 22'C
1135718831587 1282 (557 (5 13es |35 490|200 (208 | 5 [ 198(5% |321 |453 |58 s
" ’ ’ .71 21160136.7(44,7|44,7|23.2]| 2 |173|a1,0|a8'2 282|204
I A

Sekil 2. Tarkiye Adli Tip Veri Merkezi (TATVEM) Veri Tabani [Anahtar, >fm
sUtunu boy (cm), C sutunu kaval kemigi (cm), D sttunu uyluk

F sttunu 6n kol kemigi (cm)].
Veri Kaynagi: " http://web.utk.edu/~auerbach/GOLD.htm ”

ve “Auerbach, B. M., & Ruff, C. B. (2004). Human body mass estimati
metric” and “mechanical” methods. American Journal of Physical Ant

kemigi (cm)

Utunu 1: erkek, 2: kadin, B
, E sGtunu paz kemigi (cm)

on: A comparison of “morpho-
hropology, 125, 331-342."
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Agiklama:
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EK-9

On Test- Son Test- Kalicihkta Sorulan 3. Soru

SORU 3: SAMAN BALYASI PROBLEMIi

Asagidaki sekilde en alt sirada 5 saman balyasi bulunmaktadir. Bir {ist siraya
gecildiginde ise her defasinda bir saman balyas1 eksilmektedir yani alttan iiste dogru
5,4,3,2,1 tane saman balyasi siralanmaktadir. Buna gore tim yigimin yiiksekligini

yaklasik olarak hesaplayiniz.
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Agiklama:
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EK-10

Atolye 1
Ders: Matematik
Konu: Oran - Orant1
Simif/ Sayi: 8. Simif/ 19 kisi
Siire: 40+40 dk.
Mekan: Mutlu Drama Atolyesi
Yontem/Teknik: Yaratict Drama / Rol Oynama, Dogaclama,
Arac-Gerecler:

Kazanim:
. Matematiksel modelleme sorusu ¢ozer.
J Cevreye kars1 duyarlilik gelistirir.
o Grup arkadaglarini tanir ve adiyla hitap eder.

HAZIRLIK/ ISINMA

Etkinlik 1

Lider grubun ¢ember olmasini ister. Oyunda Once katilimcilar kendi adim
sOyleyerek bir saga dogru oynatilir. Oyunda sirasin1 vermeyi saga doniip bir kere el
cirpmayla devreder. Oyunun akisi biraz hizlandirilir ve oyuna yeni kural eklenir artik
istedigimiz yone doniip el ¢irpip akimin yonii degistirilebilecegi belirtilir. Oyun bir siire
oynandiktan sonra gruba bir nesne verilir, nesne de ters olarak akima katilir ve nesnenin
i1sim sdyleyen ile cakismamas: istenir. Bir siire sonra lider grubun sayisina gore nesneyi
ikiye cikarabilir. Oyun belirli bir siire oynandiktan sonra sonlandirilir. Daha sonra

¢ember bozulmadan, digerlerinin ismini tam ve dogru hatirlayanlardan isimler istenir.

ARA DEGERLENDIRME

Lider gruptan bu oyunla ilgili fikirlerini sorar.

Etkinlik 2

Lider grubun ¢ember olmasini ister. Katilimcilarin 6nce kendi adin1 ardindan da
kendi adinmin, ilk harfi ile baslayan bir nesne ya da hayvanin hareketini yaparak
sOylemesini ister. “Benim adim Akin, Aslan gibiyim(Aslan hareketi yaparak)” der. Bu

sekilde her yapilan hareket ve nesne grubun basindaki kisiden baglanarak bastan tekrar
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edilir ve oyun sonuncu kisiye varana kadar tekrarlattirilir. Herkesin bir tiim isimleri
bilip bilemeyecegini sorar.

ARA DEGERLENDIRME

Lider gruptan oyun hakkinda o&grencilerin fikrini alir. Neden bu oyun
oynadiklarint hakkinda fikirlerini sorar.

Etkinlik 3

Lider grubun ¢ember olmasini ister herkesin ortasina, ¢gemberin merkezine geger.
Merkezde birini isaret parmagi ile gosterecegini fakat adini sdylemeyecegini ve ayrica
oyunun ayakta oynanacagi belirtir. Bundan dolay1 6grencilerin onu takip etmeleri
gerektigini belirtir. Gosterilen kiginin ¢omelmesi gerektigini, yaninda kalan kisilerin
birbirlerinin ismini en ¢abuk sdyleme oyunu oynayacaklarini sdyler. Comelen kisinin
saginda ve solunda kalan kisilerin ise en once digerinin adin1 sdylemeye calisacagini
belirtir. Once sdyleyen oyunda kalir digeri oyun dis1 kalir. Cember ¢ikandan sonra
kiigiiltiliir. Oyun tig kisi kalana kadar oynatilir.

ARA DEGERLENDIRME

Lider gruptan oyunu hakkinda 6grencilerden fikirlerini alir.

CANLANDIRMA

Etkinlik 4

Lider gruptan ikili olmalarim ister. ikili gruplardan her bir grup iiyesine de
yaklagik olarak esit siireler vererek o giine kadar baslarindan ge¢mis kendisine hos
gelen bir anisi1 digeri ile paylagsmasini ister. Boyle bir anis1 yok ise ona anlamli gelen
bir anmin da olabilecegi belirtilir. Lider gruplarin mekana birbirlerini rahatsiz
etmeyecek sekilde dagilmalarini ister. Lider bir siire sonra katilimcilara, sahne olarak
kabul edecekleri bir bolgeyi gosterir. Ardindan tiim katilimcilardan karsilarinda ki
eslerinin anlattiklarin1 onun hareketleri ile digerlerine anlatmalari istenir. Ardindan tiim
katilimcilar izlenir.

DEGERLENDIRME

Tiim katilimcilar ile ¢emberde giiniin degerlendirmesi yapilir ve yaratict drama
atolyeleri hakkinda goriisleri dinlenir. Canlandirma i¢in hatalar varsa genel olarak tiim

gruba agiklanir.
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EK-11

Atolye-2
Ders: Matematik
Konu: Oran - Orant1
Simif/ Sayi: 8. Simif/ 19 kisi
Siire: 40+40 dk.
Mekan: Mutlu Drama Atolyesi
Yontem/Teknik: Yaratict Drama / Rol Oynama, Dogaclama,
Ara¢-Gerecler: Perde

Kazanim:
J Grup arkadaglarini bilir
o Yaratic1 drama atdlyeleri hakkinda fikir sahibi olur
o Canlandirma ve dogac¢lama kurallarinin farkina varir
. Bir hikayeden yola ¢ikarak canlandirma yapar

HAZIRLIK/ ISINMA

Etkinlik 1

Lider katilimcilardan iki goniilli ister. Bu goniilliiler liderin onlara verdigi ve
mekani ikiye bolecek kadar genislik ve uzunluktaki perdeyi oyun boyunca tutacaklardir.
Kalan katilimcilar lider ikiye boler ve gruplari iki farkl tarafa alir. Gruplarin oturmalari
istenir. Oyunun baslangicta liderin komutu ile daha sonradan kendileri devam ettirecegi
seklinde oynanacagimi soyler. Gruplardan perde yukarda iken aralarindan birini
se¢cmelerini ister. Her iki gruptan sessizce diger tarafa fark ettirilmeden secilen grup
iyesinin perdenin {ist sinirin1 agmayacak bir bicimde dizlerinin iistiinde durmasi istenir.
Her iki grubun segcilen iiyesi dizlerinin tistiinde durduktan sonra lider goniillii iki kisiye
perdeleri indirmesini sdyler ve perde indiginde en ¢abuk digerinin ismini sdyleyen kisi
sOyledigi ismi kendi takimina kazandirir. Oyun esnasinda 6zellikle tiim grubun oturmasi
gerektigi ve sadece dizinin iistiinde olan kisinin se¢ilen kisi oldugu vurgulanmalidir.
Oyun bir grubun kendi tarafinda iiyesi kalmayana kadar devam ettirilir. Oyun bir kag
kere oynadiktan sonra sonlandirilir.

Etkinlik 2

Lider grubu 5’¢ (Grup iiyelerinin mekandan kaynakli olarak 5’e boliinmesi

saglanmistir) ayirir. Gruplarin esit olmasi bu oturum igin beklenmez. Gruplara
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oynayacaklart oyunun kdse kapmaca gibi olacagmi belirtir. Oyunun kdse kapmaca
oyunundan tek farkinin grupla oynaniyor olmasi oldugu agiklanir. Oyun liderin
komutu(isareti) ile baslayacagi konusunda onceden bilgi verilir.Liderin isareti ile tiim
gruplarin hareket etmesi gerektigi ve gruplarin ¢iktiklar1 bolgeye geri donemeyecekleri
sOylenir. Bir grubun hareket etmesi halinde tiim gruplarin hareket etmesi gerektiginin
altt ¢izilir. Oyun baglamasi ic¢in dncelikle gruplar arasindan bir goniillii grup ortaya
alinir onlar ebe konumundadir. Diger dort grup mekanin dort kosesine yerlestirilir. Bir
siire boyunca oyun liderin komutlari ile oynanir. Ardindan lider komut vermeyi
birakacagini sdyler ve gruplar kendi baslarina oyunu oynamaya devam eder. Oyun tiim
gruplarin birkag¢ kez hem ebeligi hem de koselerde kalmayi denemesi ile sonlandirilir.

ARA DEGERLENDIRME

Lider katilimcilar oyunlarin neyi ifade ettigini ve onlara gére bu oyunlarin
amacinin ne oldugu hakkinda sorular sorar.

CANLANDIRMA

Lider grubun ¢emberde bulusmasim ister. Oriintii seklinde ritmik saydirarak 5’e
kadar saymalari istenir. 1’ler, 2’ler,...5’ler mekanda farkli bolgelere oturtulur. Lider
gruba Murathan MUNGAN” 1 “Yedi Ciicesi Olmayan Pamuk Prenses” hikayesinin bir
kismimi okur. Hik@yenin tamami okunmaz ve hikayenin kalanina bir son yazmalari ve
canlandirmalari istenir. Gruplarin canlandirmalari izlenir.

DEGERLENDIRME

Lider gruplarin canlandirmalarinin ardindan 6grencilerin  fikirleri dinlenir.
Ardindan yaratici dramanin kullanim amaglart ile ilgili diisiinceleri sorulur.

Lider yaratict drama uygulamalart ile ilgili grubun goriisiinii alir.
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EK-12
Atolye 3

Ders: Matematik

Konu: Oran - Oranti

Simif/ Sayr:

Siire: 40+40 dk.

Mekéan: Mutlu Drama Atolyesi

Yontem/Teknik: Yaratict Drama / Rol Oynama, Dogaglama, Liderin Role
Girmesi, Toplant1 Teknigi

Arag¢-Gerecler: Legen, Litre Olger Beher, Kagit, Kalem, Hesap Makinesi, Farid
Ferjad- Baba Kizi

Kazanim:

e Matematiksel modelleme sorusu ¢ozer
¢ Ortaya koydugu modeli sebepleri ile agiklar.

HAZIRLIK /ISINMA

Etkinlik 1

Lider katilimcilarin ¢gemberde ikili es olmalarini ister. Tiim gruplarin 6niine etiket
yerlestirir. Grubun tam ortasina evlerde fazla alindigindan dolayi atik olarak ¢ope atilan
nesnelerin resimleri daginik olarak yerlestirilir. Lider eslerden 6ncelikle bulunduklari
konumlar1 (ev-etiketli alan) iki esin birlikte birakmamasi gerektigini soyler. Eslerin
mutlaka sira ile yerlerinden kalkmasi gerektigi belirtilir. Yerleri bos kalan eslerin
grubun elenip oyun dis1 kalacagi sdylenir. Ayrica her kalkigta sadece bir nesnenin
yerden alinip baska grubun Oniine koyulabilecegi hususunda gruplar uyarilir. Gruplarin
amacinin kendi onlerinde en az nesne kalmasini saglamak oldugunu dolayisiyla tiim
gruplarin kendi 6niinde ki nesneleri bagkalarinin 6niine de koyabilecegi konusunda
bilgilendirilir. Oyun miizikle bagslatilir ve bitirilir. Ayrica miizik bitiminde ellerinde
kalan nesnelerin mekanin ortasina birakilmasi gerektigi konusunda gruplara onceden
bilgi verilir.

Ekinlik 2

Lider katilimcilardan, kendilerine bir deniz canlist segmesini ve onu kimseyle
paylasmamasini ister. Daha sonra o deniz canlisinin 6zelliklerini ya da karakterini
ortaya koyacak bicimde, hareket ederek yiizmelerini ister. Lider katilimcilara kimsenin

digerine zarar veremeyeceginin kuralini koyar. Ayrica bu canlilarin higbir sekilde
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digerine dokunamayacagini sdyler. Bir siire sonra lider tiim grubun ortasinda kollarini
acarak, kollarinin o denizin suyunun seviyesini belirleyecegini soyler. Kollarinin
yiiksekligine dikkat edip buna gore ylizmeleri gerektigini degilse olebileceklerinden
bahseder. Lider kademe kademe su seviyesini indirir, sona dogru sadece bir bolgeyi
gostererek suyun orada kaldigini belirtir ve suyu bitirir bittikten sonra en son hallerinde
donmalarini belirtir.

ARA DEGERLENDIRME

Boylesi bir durum ile karsilasma ihtimalimiz var mi1?

Siz boylesi durumda bir insan olarak ne yapardiniz?

CANLANDIRMA

Etkinlik 4

Lider bir beyaz oOnliik ile (mekan miisait olmasi takdirde lider bir siire
katilimcilarin géremeyecegi bir bolgede bekledikten sonra yine ayni gozden uzak
bolgeden) role girerek mekandaki katilimcilara:

“ Degerli Bilim Kurulu itiyeleri siz degerli bilim insanlarint burada toplamamizin
bir sebebi var.Siz de farkindasiniz ki maalesef i¢me suyu artik biitiin diinyada oldugu
gibi bizim iilkemizde de problem olmaya bagladi.Su kithigi kapiya dayanmak tizere belki
bundan 50 yil sonra insan bir damla su i¢in birbirini oldiirecek, belki de savaslar
¢tkaracak kadar oénemli duruma gelecek. Bu yéonde devlet biiyiiklerimiz bazi onlemler
alp iilke ¢ikarlar dogrultusunda su tasarrufu politikalarina yénelmemiz icin bizlerden
yvardim istediler. Bu konuda farkindalik yaratmaya yonelik bir arastirma ve sonunda ise
tiim medya organlart ve devlet kademelerinde faaliyete gecirilecek kampanyalar
planlanmaktadr. BU tasarruflar icin énce halki bilinglendirmek gerekir. Bu nedenle
sizden insanlarin evlerinde yapabilecek su tasarruflarinin boyutlarimi hesaplayip
onlarin bilinglenmesi ve tasarrufa yonlendirebilmek igin tasarrufun boyutlarin
gosteren sayisal veriler sunulmasi gerekmekte. Bizden bu konuda yardim istenmektedir.
Kim bilir? Belki diger iilkelerde bizden o&rnek alirlar. Bizden laboratuvarimizin
bulundugu bolgeden baslanip ilimize dogru diy fircalama iizerinden hesaplamalarimizi
bekliyorlar. Tiirkiye Istatistik Kurumunun su verileri sanirim sizin isinize yarayacaktir.
Esentepe Mahallesi niifusu 7585, Tepebast ilgesi niifusu 353.179, Eskisehir niifus
860.620 ise elde edilecek tasarrufu bir an once belirleyelim” der.

Lider gruplara internet aragtirmasi ddevi verir ve insanlarin giinde ne kadar suyu

firgalamak i¢in kullandigin1 ve ne kadarini israf ettigini arastirmalarini ister.
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Gruplarin gerekli hesaplamalar1 yapmasinin ardindan tiim grupla bir toplanti
canlandirmalarini ve toplanti1 da gruplara gore dogru olan1 ya da olanlarin belirlenmesini

ister.

DEGERLENDIRME
Lider gruplardan c¢ember olmasini ister ve bugiin yapilan canlandirma ve

hesaplama siireclerinin degerlendirilmesini ister.
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EK-13
Atolye 4
Ders: Matematik
Konu: Oran-Orant1
Siire: 40+40
Mekan: Mutlu Drama Atdlyesi
Simif/Sayr: 8/ 20
Yontem/Teknik: Yaratict Drama/ Liderin Role Girmesi, Rol oynama,
Dogaclama,

Arac-Gerecler: Hesap makinesi, kagit, kalem,
Kazanim:

e Matematiksel modelleme tiiriinden problemlere yonelik degiskenleri

ortaya koyar.
e Degiskenlerin birbirinin tiirlinden doniisiimlerini yapar.
e Problemin ¢éziimiine yonelik strateji gelistirir.

e Matematiksel model ortaya koyar.

HAZIRLIK /ISINMA

Etkinlik 1

Lider katilimcilarin mekanda serbest olarak yiiriimeleri ve yiiriirken Kimsenin
birbirine ve duvarlara degmemelerini ister (Ayrica dairesel hareketler bazen
katilimcilarin basimi dondiirlip denge problemlerine sebebiyet verebileceginden bu
konuda uyari yapilabilir). Herkesin ¢ok rahat, giinliik hayatlarina devam ettiklerini ve
yasamdan zevk aldiklarini, kendileri i¢in ideal bir ortamda olduklar1 sdylenip buna gore
yiirtimeleri istenir. Katilimcilar bir siire yiiriidiikten sonra lider, bedenlerini 1sitmak i¢in
ara ara durdurarak itme, ¢ekme hareketleri yaptirir. Lider katilimcilarin mekanda
bagimsiz mutlu sekilde yiirlimelerine devam etmelerini ister. Bir siire yiirtidiikten sonra
katilimcilara hareketlerinin ve bedenlerinin tepki hizin1 % 75’e diisiirmelerini ister bu
esnada c¢evrelerindeki insanlarin hareketlerini de takip etmelerini ister. Bir siire sonra,
hareket hizlarmi %50 ye diisiirmelerini ister. Hayatin ilk bastaki gibi devam ettigini
fakat katilimcilarin hizinin hala %350 oldugunu ve bir otoblise yetismek zorunda
olduklarii ister. Bir siire bu tempoda devam ettirir ve otobiisiin kactig1 sdylenir.

Ardindan lider hizlarii %10 a diisiirmelerini ister. Katilimcilar i¢in yasam hizi, ¢cok
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yavag gittigi i¢in rutin hayata yetisemedikleri ve bundan rahatsizlik duyduklarint ve
sonucunda ise bazi rahatsizliklar ve duygu durumlarmma biiriindiikleri belirtilir. Bu
durumlarin herhangi birini diisiiniin ve diisiindiigiliniiz abartil1 bir sekilde géstermek i¢in
hazir oldugunuzda ¢emberde bulusalim der. Daha sonra herkesin abartili hareketleri
teker teker izlenir.

ARA DEGERLENDIRME

Hareketler neden yavasladi?

Bu abartili hareketlerinizin sebebi ne olabilir?

CANLANDIRMA

Etkinlik 3

Lider katilimcilara yasadiginiz tilkenin bir Krali vardir. Bu Kral sayesinde iilkeniz
¢ok mutlu ve varlikli bir hayat siirdiigiinii ve hemen hemen herkesin Krali ¢ok sevdigi
bir iilkede yasamakta oldugunu anlatir. Lider s6yle devam eder;

”Kralimiza hemen hemen herkes o kadar c¢ok deger veriyor ki onunla ilgili
neredeyse hichir kotii soz duymadmiz. O da aymi sekilde siz halkina biiyiik saygi
duymaktadr. Her konuda halkina yardimct olup hi¢bir zaman halkini kendi ailesi ve
yvakinlarindan ayrt tutmamaktadir. Tiim olumlu diistince ve harekette yanminizda bulunan
ve kendi diistincesine ters olan konularda bile sizinle konusabilen ve ikna olursa tiim
imkdnlarin sizlere seferber eden bir kraldir bu Kral.

Kralimizin diger bir tutkusu da bilimdir. Bu sebeple bilim insanlarina ¢ok biiyiik
saygt duymaktadir. Buna en son sahit olanlar siz ve bilim kurulunda ki
arkadaglarinizdir. Siz ve ekibinizin son olarak yapmis oldugu tibbi bulusta, her tiirlii
maddi ve manevi destegi vererek, yapmis oldugu katkilari asla unutamazsiniz. Bu
sayede siz ve ekibiniz diinyanin en 6nemli tip odiiliinii almaya hak kazandiniz.”

Lider katilimcilar1 2’ye ayirir ve gruplardan bilim kuruluna kralin yaptigi
tyiliklerden birini canlandirmalarini ister.

ARA DEGERLENDIRME

Canlandirmalar hakkinda katilimcilarin fikirleri dinlenir.

Etkinlik 2

Lider katilimcilar1 3’e ayirir. Gruplardan ilkine Kral’in kilo ve saglik problemleri
ile ilgili halk arasinda yayilan dedikodulari, ikinci gruba Kral’in varislerinin arasinda

gecen Kral’in kilolar1 ve yapilacaklar hakkinda bir sarayda bir yemekte gecen
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konusmayi, tigiincii gruba ise savaglar esnasinda Kral’in kilolarindan kaynakli yasattigi
problemleri, Kral’t sevmeyen ordu komutanlarinin anlattigi anilart {izerinden
canlandirmalarin ister.

ARA DEGERLENDIRME

Kral hakkinda diistinceleriniz ve duygulariniz neler?

Kraliniz i¢in neler yapardiniz?

Etkinlik 3

Lider vezir roliinde(omzuna bir pelerin atarak) kraliyet saglik kurulu doktorlarinin
bulundugu mekana girer,

“Kralin hastaligi kotiiye dogru gidiyor. Eger diizenli bir rejim uygulamazsa ve
istenen stirede kilo veremezse doktorlar, ya yatalak kalacagini ya da olecegini séyledi.
Simdi siz degerli bilim insanlarindan beklentim Kral’inizi kurtarmaniz. O ’na uygun bir
program hazirlayin ve Kral'mmizin uzun yillar bizimle kalmasini saglayin. Isinize
yvarayacagin diistindiigiim elimde iki bilgiyi paylagsayim. Kral’ imizin boyu 160 ve kilosu

82 size kolayliklar diliyorum. ” der ve mekandan ¢ikar.

Sonra lider kurumun en yetkili bilim insan1 (Takim Elbise ve Kravatli olarak)
roliine girerek,

“Siz bilim kurulu iiyeleri daha hizli ¢alismak ve daha ¢ok alternatif iiretmek
ugruna 5 gruba ayrilip hemen kendi olusturdugunuz ve odiil aldigimiz tablolardan

faydalanarak birer program hazirlayp hepsini sunmaniz gerekmektedir” der.

Lider daha sonra gruplara Doktorlar tarafindan istenen planlama sartlari, Tablo 1

ve Tablo 2 yi verir bunlara bagli kalarak egzersiz planlamalarini ister.

eHazirlanacak programin, haftada 3 giin, her giin 20ser dakikalik egzersiz
ile baslayacak her hafta siireyi bir oncekine gorve 5 er dakika arttirtimasi
gerektigini belirtir

e Fgzersiz tablosu da sizin buldugunuz (Igr yag icin 9 kalorinin
harcanacagi tablodur) oncelikle hedefiniz bulundugu kategoriden bir iiste

ctkartmaktir
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TABLO 1

18,5 kg/ m? altinda olanlar ZAYIF
18,5-24,9 kg/ m? arasinda olanlar NORMAL KIiLOLU
25-29,9 kg/ m? arasinda olanlar FAZLA KILOLU
30-39,9 kg/m? arasinda olanlar OBEZ (Sisman)
40 kg/m? ve iistiinde olanlar ILERI DERECEDE OBEZ
TABLO 2:
UYUMAK 15 dakika 21 kalori
ODUN KIRMAK 30 dakika 210 kalori

ODUN TASIYIP 30 dakika 180 kalori

YIGMAK

MERDIVEN 15 dakika 15 kalori
CIKMAK
KUREK CEKMEK 30 dakika 300 kalori
(Kuvvetli)
ATA BINMEK 30 dakika 150 kalori
OKCULUK 30 dakika 120 kalori
DAG YURUYUSU 30 dakika 300 kalori
YUZMEK 30 dakika 300 kalori
KILIC 30 dakika 210 kalori
ANTREMANI

birer

degerlendirme toplantisin1 yapmalarim1 ister. Gruplarin modelleri ve sebeplerini

Viicut Kitle indeksi (VKI)= Kilo : Boy*(kg/m?) verilir.

DEGERLENDIRME

Etkinlik 4

Lider grubu 4’e ayirir. Tiim gruplarin yine bilim adami roliinde ve gruplardan

sOzcii aracilifiyla yaptiklar

caligmay1

kendi aralarinda tartisacaklari

konusulacagi bir canlandirma olmasi gerektigini belirtir.
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Etkinlik 5
Lider katilimecilardan problem ¢ozerken ve ¢oziime giderken neler hissettiklerini

sorar.
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EK-14
Atblye 5

Ders: Matematik
Konu: Oran-Orant1
Siire: 40+40 dk
Mekan: Mutlu Drama Atdlyesi
Simif/Sayr: 8/ 20
Yontem/Teknik: Yaratict Drama (Uzman Mantosu) / Liderin Role Girmesi,
Toplant1 Teknigi
Arac-Gerecler: Kalem, kagit, daire cizebilecek cetvel, pergel, canta, kimlik
kartlar1 i¢in boyunluk
Kazanim:
e Orantisal diistinme kullanarak matematiksel modelleme tiiriinden
problemlerine yonelik degiskenleri ortaya koyar.
e Degiskenlerin birbirinin tiirlinden doniistimlerini yapar.
e Problemin ¢éziimiine yonelik strateji gelistirir
e Matematiksel model ortaya koyar
HAZIRLIK /ISINMA
Etkinlik 1
Lider katilimcilarin hep beraber cemberde bulusmasini ister. Katilimcilardan 6nce
sag ellerini havaya kaldirmalarini1 ve mekanin ortasina kadar ytiriimelerini ister. Ortada
bulusunca katilimcilardan rastgele birinin elini tutmalart istenir. Ardindan diger
ellerinin de ayni bigcimce havaya kaldirilip birilerinin elini tutmasini ister. O anda
durmalar istenir. Lider katilimcilara kimsenin ellerini birakmadan, olusan kargasayi
¢cozmeleri gerektigini fakat aralarda liderin yonergesine kulak vermeleri gerektigi ifade
edilir. Lider ilk oyunu bu sekilde oynatir. Fakat ikinci oyundan itibaren lider bazen
grubun konugma ve gorme haklarini ellerinden alarak oyunu devam ettirir. Lider grubun

¢oziilmesi ile oyunu birkag kez tekrar ettirerek bitirir.

CANLANDIRMA
Lider grubun yanina girer (Lider role girmek icin elinde bir ¢canta ve takim elbise
ile girer.) *“ Arkadagslar hepimizin bildigi iizere kuliibiimiiz ¢cok biiyiik bir firmaya satild:.

Kuliip saha miidiirii sifatiyla, tabi kuliibiin ge¢misini de bildigim igin yeni yoneticilerle
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toplantiya davet edildim oradan geliyorum. Size bir iyi bir de kotii haberim var. Ben
once iyi olandan bahsetmek istiyorum. Kuliibiin yeni sahipleri takimimizin adini,
rengini, amblemini degistirmeyi ve birde forma fikirleri beklemekte ve fikirlerinizi bizler
yvani birim miidiirleri araciligiyla kendilerine iletilmesi istenmekte. Ayrica sunun da
altimi ¢izdiler eger yaptiginiz tasarimlardan biri bile secilirse maasiniz, tiim ekip
arkadaslarinizla beraber se¢ildigi aydan itibaren iki kati olacak. Liitfen bir seyler
tiretmeye ¢alisin ve hepimiz igin bunu kazanin simdilik kotii haberi vermeyecegim once
bu isi acilen halletmemiz gerekiyor. Bugiin hemen fikirleri fakslamamiz gerekiyor ” der
ve lider grubun tiimiiniin amblem ve forma ¢izmesi bekler.

Ara Degerlendirme: Lider gruplarin icerisinde rol ¢ikmalarina izin vermeyerek.

“Arkadaglar her birim bir tek amblem ve forma tasarimi ile girecek yarismaya o
viizden herkes sunumunu ve kullandigi imge renkleri izah etsin liitfen.

Ardindan lider kotii haberi vermek i¢in yine miidiir olarak mekanda sunlar1 soyler.

“ Swra geldi kotii habere. Esasinda her sey bizim elimizde. Herkesin bildigi iizere,
Son iki macta en iyi iki oyuncumuz sakatlanmisti. Yeni futbol sube ve oyunculardan
sorumlu kigi idari menajerdhmet CETIN Bey beni toplanti sonrasi odasina davet etti ve
az sonra sizinle paylasacagim raporu verdi. Ardindan bana “Bu takim, bu futbolculara
ne kadar para harcadigini sizlerde ben de biliyoruz. Son iki haftadir anlamsiz
futbolcu kaywplart yasiyoruz. Bunun sebebini arastirmaya bagladik. Uzman bir ekip
tiitm maclart ve sakatlanma anlarint izleyerek bir rapor verdi. Bu rapora gore
Sfutbolcularimizin sakatlanmasinin sebebi saha zemini. Bu sakathklar devam edip
puan kayiplar: baslarsa sizde bende bu durumdan mutlaka etkilenecegimizi ve tepki
alacagimizt biliyorsunuz. Dolayisiyla kimsenin bundan etkilenmesini istemem ¢iinkii

once sizler etkilenirsiniz.” Seklinde beni ve dolayisiyla sizleri kibar dille uyard.

Lider yine miidiir roliinde gelen mektubu okumaya baslar.

“ Sayin Ahmet CETIN,

Talep ettiginiz tizere 19.02.2018 giinii siz degerli miisterimize bu rapor yasanan
saha problemlerinin arastirilmas: sonucunda diizenlenmistir. Son dénemde yasamis
oldugunuz futbolcu yaralanmast ve sakatlanmalarinin sebepleri ve ¢oziim oOnerisi
hakkinda fikirlerimiz asagidaki gibidir.

105x68m olan stadinizda ve kamera kayitlariyla yapilan inceleme sonucu yasanan

birinci ve ikinci sakatlanmalarin, uzmanlarimiz tarafindan yaymnci kurulustan
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goriintiileri talep edilerek bazi eski futbolcularla izlenmis ve sebebin zeminle ilgili
oldugunda karar verilmistir. Her iki sakatlanma aninda ve bazi futbolcu
varalanmalarinda tiim kurulun fikir birligine vardigi nokta, zeminin saglam
olmadigidir. Yani sahanin zemini yeterince sulanmadigindan dolayr ¢cimler alt tabakaya
tutunamamuis ve oyuncularin yere dengesiz bastiklarinda kaygan bir zemin gibi ¢imle
beraber kaydigi bazen ise c¢imlerinsokiildiigii gozlemlenmistir. Dolayisiyla bilginiz
dahilinde, siz degerli miisterimizin stadina bir uzman ekip c¢imleri ve sulama
sistemlerini kontrol ettigimizde sulama sisteminin de yetersiz oldugu gozlemlenmistir.
Yapilan inceleme ile video karsilastirildiginda fiskiyelerin her alami sulayamadigi
cimlerin zayifligi ve topraga tutunamadig ile iliskili olarak futbolcu sakatlanma riski
viiksek bolgeler tespit edilmistir.

Sizlere tavsiyemiz fiskiye sayisini arttirip, alanda hi¢ bosluk kalmayacak bigimde
verlestirmenizdir. Her yeri esit oranda 1slatacak sekilde yapacaginiz bu sistemle giin
asirt 6 saat arayla 1 saatlik sulama gelecek mag¢iniza kadar durumu diizeltecegini
umuyoruz.

Saygilarimizla

Kemal DEMIR
CIM-ART Yonetim Kurulu Baskan:

Lider rolde iken tekrar

” Evet arkadaglar bizim igin kéti olan ise eger bu isi biz diizeltemezsek
diizeltebilecek bir kurumun var oldugunu belirttiler ki bu mektubu onlar yazmiglar. Bize
gelecek maga kadar siire verdiler. Ben sizlere inaniyorum su isi yapalim”

Daha sonra lider rol iginde tekrar

“ Arkadaslar bunun igin size yardimci olmak adina buraya gelirken fiskiye
sirketini aradim ve bir fiyat listesi gondermesini istedim onlarda bize su fiyatlar
yollamiglar :

Yaricapi: 3m Fiyati: 5,05 TL

Yarigapi: 4,5m Fiyati: 5,31 TL

Yarigapr: 9m Fiyati: 6,06 TL

Bize en uygun maliyetle halletmemiz emredildi bilginize. Beraberce karar verelim
liitfen diigiincelerinizi alayim.”

Katilimcilarin fikirleri dinlenir.
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“Artik karar verdigimize gore stada nasil yerlestirecegimizi belirleyelim. Sizler bu
kuliibiin en deneyimli ve en elit miihendislerisiniz ayrica saha zemini tamamen bizim
birimimize bagh. Beraberce bu fiskiyelerin yerini belirleyelim. Isleri kolaylastirmak
adina liitfen buyurun dilerseniz egit gruplara ayrilalim ve daha fazla denemis ve

birbirimizi kontrol etmis oluruz.”

DEGERLENDIRME

Lider “Arkadaslar buldugumuz bu krokileri kullanarak hemen bir rapor
hazirlayalim ve yonetime sunalim. Onun i¢in oncelikle gruplar olarak yaptigimiz isleri
kendimiz kontrol edelim; yanlhghklarimiz var mi diye. Tiim gruplar yaptiklarin
sunsunlar ve kontrolii saglayalim ardindan raporumuzu sunalim.”

Raporun yazilmasi beklenir. Ardindan;

“ Degerli Arkadaslar harika bir is ¢ikardiniz sizlerle gurur duyuyorum hem beni
hem kendinizi hem de arkadaslarmmizi kurtardiniz. Aklima simdi geldi yeni yapilacak
tesis icinde bir ¢aliyma yapsak acaba stadyum olgiileri ile iliskili bir formiil ortaya

koyabilir miyiz ? Bakalim belki ileride yapilacak tesisler igin de bize yol gosterir. *
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EK-15
Atblye 6

Ders: Matematik
Konu: Oran-Orant1
Siire: 40+40 dk.
Mekan: Mutlu Drama Atdlyesi
Simif/Sayr: 8/ 20
Yontem/Teknik: Yaratict Drama ( Liderin Role Girmesi, Rol Oynama,
Dogaglama)
Arac-Gerecler: Kalem, kagit, daire cizebilecek cetvel, pergel, canta, kimlik
kartlar1 i¢in boyunluk
Kazanim:
e Orantisal diisinme kullanarak matematiksel modelleme tiiriinden
problemlerine yonelik degiskenleri ortaya koyar.
e Degiskenlerin birbirinin tiirlinden dontigiimlerini yapar.
e Problemin ¢éziimiine yonelik strateji gelistirir
e Matematiksel model ortaya koyar
HAZIRLIK ISINMA
Etkinlik 1
Lider katilimcilarin ikiye ayrilmalarini ister. Gruplara belirli bir siire verir ve bu
stire icerisinde her bir grup tiyesinin bir fabrikada bir makinenin pargasi oldugunu ve
herkesin bir gorevi oldugunu soyler. Katilimcilara olusturduklari makinenin bir iiriin
cikardigimi ve bu lirlinii ¢ikarincaya kadar parcalarin nasil hareket ettigini ve nasil bir
iiriin ortaya koyduklarmi gosterecek bicimde bir makine olusturmalar1 gerektigi ifade
edilir. Ortaya koyulacak olan makine ve iirliniin kesinlikle kars1 grup ile paylasilmamasi
gerektiginin alt1 ¢izilir. (Istenirse gruplarin mekanik sesler ¢ikarmasina izin verilebilir ).
Daha sonra her grubun olusturduklar1 makineyi parcalarinin hareketleri ile sunmasini,
diger grubun ise bu makinenin ortaya ¢ikardigi iiriinii tahmin etmelerini ister.
ARA DEGERLENDIRME Lider grubun oyun hakkinda diisiincelerini ister.
Matematik dersi ile ilgili oyunun baglantilar1 olup olamayacagi hakkinda fikirlerini

sorar.
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CANLANDIRMA

Etkinlik 2

Lider grubu 2 ye ayirir ve igerisinde is boliimii yapilmasi sart olan herhangi bir
durum icin, okulda bulunan tiim kisileri dahil edebilecegimiz bir durumu
canlandirmalarin ister.

Etkinlik 3

Lider grubu 4’e ayirir ve gruplarin hepsine ayni durum kartini verir.

Durum Karti

’

“Siz okulda yapilan se¢im sonucunda “Okul Temsilcisi” segildiniz. Dolayisiyla
okulda yapilan “Okul-Aile Birligi” toplantilarina katilyyorsunuz. Hem kendiniz hem de
ayni sekilde 8. Sinif olan diger 6grencilerin ¢cogunlugu, sizden sozlii olarak bir yilsonu
partisi yaptlmasini ayrica bunun okulda olmasini istedi. Bu durumun toplanti yapilip
konusulmas: konusunda 1srarci olan arkadaslarinizin istekleri sonucunda okul idaresi,
okul aile birligi ve 6gretmenlerle toplantyr ayarladiniz. Toplantida durumu izah ettiniz.
Okul idaresi ve 6gretmenler bu konuda kendilerinin size organizasyonda bir faydalart
olamayacagini fakat maddi anlamda destek olabileceklerini belirttiler. Size okulun ¢ok
amaglt salonunu tahsis edebileceklerini ama burada kag¢ kisilik bir organizasyon
vapilabilecegi hakkinda tahmin yiiriitemediklerini belirttiler. Dolayisiyla sizin oraya
kag kisilik bir hazirlik yapmaniz gerekecegi hakkinda bir fikir beyan etmediler. Bunun
Yant sira sizden bu isin bir an once yapiumasimin gerektigini ¢linkii Fen Lisesi ve
Anadolu Lisesi Sinavimin yaklastiginin altini onemle ¢izdiler. Bu fikre okul aile birligi
tiyeleri de katilarak hem okulda hem de ¢ok kisa siirede yapilmasi konusunda ayni
goriiste olduklarin dile getirdiler. Sizde toplantida ne veliler ne de dgretmenlerin o
salonda kag kisilik bir organizasyon olacagini ve o salonun kendilerine uygun olup
olmayacagini bir an once ayarlayip getirme gorevini kabul ederek ¢iktiniz”.

Simdi siz ve arkadaslariniz bu gorevi bitirip bir daha ki okul aile birligi
toplantisina grup sozciileri ile birlikte katilacaginiz bir toplantiyr canlandiriniz.

DEGERLENDIRME

Lider grubu toplar ve sonucun degerlendirmesini istenir ve gruplarin islem

basamaklar1 dinlenir.
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EK-16

Atolye 7
Dersin Adi : Matematik
Konu: Matematiksel modelleme
Smmif : 8 (20 kisi)
Mekan: Mutlu Drama Atolyesi
Yontem ve Teknikler: Yaratici Drama ( Uzman mantosu — Liderin role girmesi,
Toplant1 Teknigi)
Arac- Gereg: Kagit, kalem, cetvel, metre
Kazanim:
e Orantisal diisiinme kullanarak matematiksel modelleme tiiriinden
problemlerine yonelik degiskenleri ortaya koyar.
e Degiskenlerin birbirinin tiirtinden doniisiimlerini yapar.
e Problemin ¢dziimiine yonelik strateji gelistirir
e Matematiksel model ortaya koyar
HAZIRLIK /ISINMA
Etkinlik 1
Lider grubu 2’ye boler ve kendilerinin tasarladiklar1 bir cinayeti canlandirmalarini
ister.
CANLANDIRMA
ETKINLIK 2
Lider kiiciik toplant1 odasina katilimcilarin yanina miifettis roliinde gelir.
“Arkadaglar bu isten ¢ok para kazanacagiz nasil olsa yillarca bu isi yaptik.
Camianin en tinlii polis miifettisleriydik. Hepimizin ge¢misi sayisiz basarilarla doludur.
Bu sirket ile dedektiflik neymis herkese gosterecegiz bundan eminim. Yalniz ¢ok kiiciik
eksiklerimiz kaldr ve bunlara beraber karar vermeliyiz.” der. Daha sonra sinifta gruplar
olusmasini saglayarak herkesin eline bir kagit verip:
“ Oncelikle her gsirketin ismi olmasi gerektigi gibi bizimde bir ismimiz olmall.
Ayrica bunu emniyet amirligine bildirmeliyiz ki onlarda bizi her yerde tamisin ve
bilsinler ama buna ortak karar vermeliyiz isterseniz herkes once kendine gore bir isim

teklifi bulsun sonra teklifler hakkinda konusalim™ der.
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Lider katilimcilara biraz siire verir ve sonunda hepsinin ayri ayr1 konusmalarini
ister. Daha sonra lider {izerinde tartisilan ve benimsenen ismi ilgili makam ve mercilere
bildirecegini belirtir ve odadan ¢ikar.

Sonra lider kendisine bir faks geldigini belirtir ve okumaya baglar.

“ e ceeee e e oo DEDEKTIFLIK BUROSUNA

Diin ge¢ saatlerde diinyaca tinlii botanik¢i bilim insani kizimiz, Prof.Dr. Ayse
YALDIZ’ wn bir cinayete kurban gittigini ogrenmis bulunmaktayiz. Olay, herkes
tarafindan bilinen, iilkemiz simwrlarinda bulunan dogal koruma alani olan Arkhe
Adasinda gergeklesmistir. Gonderilen ekiplerin bagarisiz olmasi sebebiyle siz degerli ve
deneyimli miifettislerimizle iletisime ge¢cmeyi uygun gordiik. Yaldiz ailesi olarak bu
konu icin emniyet giiclerinin yeterince ¢alisiimadigi inancinda oldugumuzdan, siz
degerli miifettislerin bu konuda yardimlarini talep etmekteyiz. Bir an once olayin
actkliga kavusturulmas: ve su¢lu ya da suglularin adalet oniinde hesap vermelerini
saglamanizi istiyoruz. Verecek oldugunuz emegin karsiliginin ne olursa olsun

karsilanilacagini bilmenizi isteriz.

Eren YALDIZ

Faks1 okuduktan sonra lider, arkadaslarina doner;

“ Arkadaslar olay yerine ait olan ve bize verilen tek ip ucu bir ayak iz,i bununda
orijinal boyutunda fotokopisi yollanmigtir. Ayrica tiim alanda tek ipucu bu tiim
stipheliler gozaltinda ve adaya giris ¢ikis zaten ¢ok zor ve su anda hi¢ kimse alinmiyor.
Ayrica UNESCO dogal yasami tehdit ettiginden ve diinyada ki ilk yasam alani
olmasindan dolayr adaya highir sekilde elektronik cihazda sokmuyor. Zaten ulasimda
adaya 1 km kalana kadar gemi ile daha sonra sadece sandallarla yapimakta. Sizin
anlayacaginiz bu arastirmay: eldeki bu ipucu ile ¢ozmeliyiz ¢iinkii adaya ulagim 1 hafta
oraya vardigimizda zaten ipucu kaybolmus olur. Ciinkii ada yogun yagis alan bir
bélgede yer almakta. Dolayisiyla liitfen ¢alismalara hemen baglayalim sizce bir sonuca
varabilir miyiz?”’

DEGERLENDIRME

Tiim grubun deneyimleri dinlenir ve neden nasil islemleri ve basamaklari

uyguladiklar1 dinlenir.
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