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OZET

3 BOYUTLU MODELLEME VE YAZDIRMANIN 6. SINIF SOSYAL BILGILER
DERSINE ENTEGRASYON SURECI VE BU SURECE ILISKIN OGRENCI
GORUSLERI

Aylin IBIS
Tiirk¢e ve Sosyal Bilimler Egitimi Anabilim Dali
Sosyal Bilgiler Egitimi Yiiksek Lisans Programi
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eyliil 2019

Danisman: Dog¢. Dr. Hidir Karaduman

Bu aragtirmanin amaci, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin 6. sinif Sosyal Bilgiler
dersine entegrasyon siireci ile bu siirece iliskin Ogrenci goriiglerini belirlemektir.
Arastirma, problem durumunun ayrintili bir bigimde betimlenmesi amaglandigindan,
katilimc1 gézleme dayali nitel aragtirma desenlerinden temel nitel arastirma kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Arastirma  2017-2018  6gretim  yili  bahar  doneminde
BILECIK/Boziiyiik ilgesinde bulunan Necatibey Ortaokulundaki 6. simiflar igerisindeki
bir subeye uygulanmistir. Arastirmanin farkli asamalarinda farkli veri toplama araglar
kullanilmistir. Bunlar; nitel verileri toplamak i¢in gézlem notlari, arastirmaci giinliikleri,
ogrenci giinliikleri, video kayitlari, 6grenci gériisme formlari, 6grencilerin kazanimlar
dogrultusunda olusturduklart 3 boyutlu tasarim ve modellerden olusmaktadir.
Arastirmanin bes hafta sliren uygulama siirecinde Sosyal Bilgiler dersi kazanimlari
dogrultusunda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma etkinliklerine yer verilmistir. Ayrica
etkinlik siireclerinden sonra uygulama yapilan Ogrencilerle yar1 yapilandirilmisg
goriismeler yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu
model ve yazici kullaniminin 6grencilerin derse karsi katilim ve ilgilerini olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu model ve yazdirmanin
kullanim1 Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programinda yer alan kavramlarin, temel
yetkinlikleri, becerilerin ve kazanimlarin elde edilmesinde bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, 3 boyutlu model ve yazdirma stireglerinin
Sosyal Bilgiler egitiminde kullanilmasi ve Sosyal Bilgiler dersine yonelik modellerin

gelistirilmesi iizerinde 6nemle durulmasi gerektigi onerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Sosyal Bilgiler, 3 boyutlu modelleme, 3 boyutlu yazdirma.
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ABSTRACT

THE PROCESS OF INTEGRATION OF 3D MODELING AND PRINTING INTO
6TH GRADE SOCIAL STUDIES COURSE AND STUDENT VIEWS ABOUT THIS
PROCESS

Aylin IBIS

Department of Turkish and Social Sciences Education
Programme in Social Sciences Education

Anadolu University, Graduate School of Institute of Educational Sciences, September
2019

Supervisor: Assoc. Dr. Hidir Karaduman

The purpose of this research is to determine the integration process of 3D modeling
and printing into 6th grade Social Studies course and the students views about this
process. Since the research is aimed to determine the problem situation in detail, the study
was carried out using basic qualitative research, one of the qualitative research designs
based on participatory observation. The research was applied to a branch in 6th grade in
Necatibey secondary school in Bilecik / Boziiyiik district in the spring term of 2017-2018
academic year. Different data collection tools were used in different stages of the
research. These; observation notes to collect qualitative data, research diaries, student
diaries, video recordings, student interview forms, it consists of 3 dimensional designs
and models created by the students in line with the gains. 3D modeling and printing
activities were given in line with the social studies course gains during the five-week
application process of the research. Moreover semi-structured interviews were conducted
with the students who were applied after the research activity processes. As a result of the
analysis, it was seen that the use of 3D model and printer in social studies course had a
positive effect on the participation and interest of the students. The use of 3D model and
printing in the social studies course shows that the concepts in the social studies
curriculum can be used as a tool for acquiring basic competencies, skills and gains.
Therefore, it is necessary to emphasize the use and development of 3D models and

printing processes in social studies education.

Keywords: Social Studies, 3D Modeling, 3D Printing.



ONSOZ

Giiniimiizde yasanan teknolojik gelismelerle 6grenciler 3 boyutlu yazicilar1 birgok
alanda kullanmaya baslamislardir. 3 boyutlu yazicilarin Sosyal Bilgiler dersinde
kullanilmasi, soyut kavramlarin somutlagsmasina yardimei olabilecegi gibi ayni zamanda
birgok becerinin gelisimine katki saglayabilecektir. Bu nedenle 3 boyutlu yazicilarin ve
bu yazicilardan alinan modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullanim1 6nemlidir. 3 boyutlu
model ve yazicilarin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmasi ile nitelikli simif ortamlar
olusturulup ve yeni ders materyalleri ortaya ¢ikarilmasi saglanmalidir. Bu kapsamda
arastirma, Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu model ve yazicilarin kullanimi1 hakkinda

farkindalig1 artirmak bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Oncelikle lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca bana maddi ve manevi
yardimimi esirgemeyen, Ozel statiide ders aldigim lisans egitimim siirecinde beni 3
boyutlu yazici ile tanistiran, 6zellikle yiliksek lisans egitimi siirecimin basindan bu yana
akademik anlamda degerli goriis ve 6nerileri ile aragtirmama yon veren, bana giivenen ve
hep yanimda olan degerli danisman hocam sayin Dog¢. Dr. Hidir KARADUMAN’a

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma okulumun ayarlanmasinda bana her tiirlii olanagr saglayan
Bilecik/Boziiyiikk Ilge Milli Egitim Miidiiriim Sayin Servet Cetinkaya’ya ve Sube
Miidiiriim Saym Ozkan OZGUMUS’e aragtirmamin uygulama asamasindaki bilgisayar
sikintisinin ¢ziimiinde ¢ok biiyiik destekleri olan Boziiyiik ilgesi Halk Egitim Merkezi
Miidiiriim Sayin Levent SUSAM’a, Miidiir Yardimcilarim Saym Aysel OGUL ve Saym
Ridvan GUNER’e, degerli meslektastm Ugur DONERTAS’ a minnet ve siikranlarimi

sunarim.

Aragtirmamin uygulama kisminda okulunun kapilarini agan, bana her tiirlii imkan
ve olanagi saglayan Necatibey Ortaokulu Miidiirim Saym Recep KIR ve Miidiir
Yardimeim ilhan CIN’e samimiyeti ve destegi icin ¢ok tesekkiir ederim. 3 boyutlu
yaziclyl Ogretme-0grenme siirecinde kullanmak amaciyla hazirlanan Ggretim
materyallerimi 6-A sinifinda uygulamam i¢in yardimlarini esirgemeyen degerli ziimrem

Derya AKSU’ya ve sevgili uygulama 6grencilerime tesekkiir bor¢luyum.
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Tezimi okuyarak goriislerini sunan degerli hocalarim Dog¢. Dr. Arife Figen
ERSOY’a ve Dog. Dr. Tuba CENGELCI KOSE’ye, Do¢. Dr. Erkan YESILTAS’a

tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans yapiyor olmami her daim destekleyen, beni bugiinlere getiren annem
Sevim IBIS ve babam Bahri IBIS’e; bu yolda bana rol model olan ablam Selin TUNA ve
enistem Av. Ahmet Kagan TUNA’ya, arastirmamin ¢esitli asamalarinda bana yardimci

olan kuzenim Elif YILMAZ ve Yildirrm YARIMDAG’a tesekkiirlerimi sunarim.

Okumanin ezberlemek, ezberlemenin anlamak, anlamanin 6grenmek, oOgrenmenin ise
yapmak oldugu sanilan bir ¢agda yasiyoruz. Insanlart yapma ve yaratma giiciiyle degil,
ezberlenme ve anlama giiciiyle tartiyor ve degerlendiriyoruz. Ihtiyacimiz olan sey
o6grenmenin sorulara yanit vermesi degil, yaraticilik ve yapicilik giiciidiir. Ezberlemek;
anlamak, ogrenmek, yapmak degildir. Aksine yapmak hem 6grenmek, hem anlamak, hem de
bilmektir. Insan bir seyi yalmizca yaptigi oranda bilir. Iyi 6gretmen, ne zor soru, ne de kolay
soru sorandir, yetistirici, gelistirici olan ve olgunlastirandwr. Okullar bir okutma evi
olmaktan ¢ikip, bir yaratma evi haline gelince, simdiye kadar 6rnegi gériilmemis yepyeni bir

kusak yetisecektir... Ismayil Hakki Baltacioglu, 1934.

Aylin IBIS
Eskisehir 2019
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Teknoloji, giiniimiiz toplumunda vazgegilmez temel bir 6ge haline gelmistir.
Teknoloji, bugiiniin ¢ocuklarinin mevcut durumlarim1 ve gelecekteki yasantilart
tizerindeki etkisini anlamak i¢in de onemlidir (Frantom, Green ve Hoffman, 2002).
Toplum dinamiklerinin ve ihtiyaglarin degismesi ile egitsel teknolojiler degiserek
cesitlenmis ve Ogrencilerin egitim ortamlarinda bu teknolojilerden faydalanmasi

saglanmistir (Merg, 2017).

Egitimle biitiinlesen teknolojiler 6grencilerin derse karst uyumunu, ilgisini ve
katilimin etkilemektedir. Derslerde teknolojiyi kullanan 6grencilerin 6grenme, eglenme,
bilgi edinme ve sosyallesme siiregleri farklilasmaktadir. Bu durum gagin gerekliligi olan
teknolojilerin gesitli derslerde kullanilmasini 6nemli hale getirmistir. 3 boyutlu yazdirma
teknolojisi bircok sektorde degisime sebep oldugu gibi egitim sektoriinii de etkilemistir
(Yavuz ve Coskun, 2008). 3 boyutlu yazdirma teknolojileri, 21. yiizyillda 6grencileri

ogrenmeye iten yeni ve dnemli bir kaynak olmaktadir (Maloy ve digerleri, 2017).

Egitim i¢in 3 boyutlu yazdirmanin en 6nemli yonlerinden biri okullarda kolay
bulunmayan nesnelerin ve anlasilmasi zor kavramlarin daha orijinal bir sekilde
kesfedilmesine olanak saglamasidir. 3 boyutlu yazdirma, matematik dersinde 6grencilere
grafik ve matematiksel modelleri gorsellestirmeye yardimci olurken; cografyada
ogrencilerin 6l¢ekli jeolojik bir olusumu daha iyi anlayabilmelerine ve tarihte eski eserleri
3 boyutlu yazdirarak anlamlandirmalarina katki saglamaktadir (Johnson ve digerleri,
2015; Tast1, Yiicel ve Yalginalp, 2015). Bu teknolojilerin kullanildigi derslerden biri de
Sosyal Bilgiler dersidir (Karaduman, 2017a).

Sosyal Bilgiler dersinde teknolojik araglarin kullanilmasi &grencilerde ¢esitli
becerilerin kazandirilmasinda da 6nemli goriilmektedir (Merg, 2017). Bu becerilerin
kazandirilmasinda kullanilabilecek teknolojilerden biride 3 boyutlu yazdirma

teknolojisidir (Kuzu Demir ve digerleri, 2016).



Ogrenciler iki boyutlu &grendikleri gorselleri gercek hayata uyarlamada
zorlanmaktadirlar. Sosyal Bilgiler ders kitabinda yer alan gorselleri 3 boyutlu yazici ile
somutlastirmalari, bu gorsellerin ¢iktisini alarak dokunabilecekleri bir ortam yaratmalari
ders konularinin 6greniminde kolayliklar saglamaktadir. Bu durumda 6grencilerin ders
konularin1 daha da igsellestirmelerini, Ogrenilen bilgilerin kavrama hatta analiz

basamaginda bilgiler olmasini saglamaktadir (Kuzu Demir ve digerleri, 2016).

Alan yazindaki ¢alismalara yon veren ve giincel egilimlerin belirlenmesine imkan
tantyan bazi arastirmalarda 3 boyutlu yazic1 ve yazdirma teknolojilerinin iginde
bulundugumuz yillarda yayginlasmaya baslayacagi ve bu alanda gergeklestirilen
calismalarin giin gectikge artacagi vurgulanmaktadir (Johnson ve digerleri, 2013). Hatta
Kuneinen (2012), 2040’11 yillarda her evde bir 3 boyutlu yazicinin olabilecegini
belirtmektedir. Yani ilerleyen yillarda 3 boyutlu yazicilarin giinliik hayatin ayrilmaz bir
parcasi olacagi disiiniilmektedir. 3 boyutlu yazdirma teknolojisinin heniiz egitim
ortamlarinda yeni bir teknoloji olarak kullanilmasi, bununla ilgili yapilan ¢aligmalarinda
alanin1 sinirlandirmaktadir. Ancak yapilan galigmalara bakildiginda 3 boyutlu yazdirma
teknolojilerinin farkli egitim alanlarinda kullanilmaya baglandigi da goriilmektedir

(Karaduman, 2017a).

Alan yazinda bu konuyla ilgili ¢alismanin sinirli olmasi nedeniyle bu arastirmada,
altinc1 sinif diizeyindeki 6grencilerin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazdirma
teknolojisi ile hazirladiklart modellerin kullanimina yonelik meydana gelebilecek etkileri
belirlemek amaclanmistir. Arastirma etkinlikleri siirecinde ve sonrasinda 6grencilerin
Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerini kullanmalariyla
ilgili goriislerini almak ve bu siirece iliskin 6gretme-6grenme siirecini derinlemesine

incelemek amaglanmistir.
1.2. Amag

Bu arastirmanin genel amaci 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin 6. sinif Sosyal
Bilgiler dersine entegrasyon siireci ile bu siirece iliskin 6grenci goriislerini belirlemektir.

Bu amaca bagli olarak yanit aranan sorular sunlardir:

1. 6. sinif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin entegrasyon

siireci oncesi gerceklestirilen hazirliklar nelerdir?



1.1. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde nasil bir yol
izlenmistir?

1.2. 3 boyutlu modelleme uygulamasimin 6grenilme silirecinin &grencilere
yonelik yansimalari nelerdir?

1.3. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde 6grencilerin
yasadiklar1 sorunlar ve ¢oziimler nelerdir?

2. 6. siif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin entegrasyon
stireci nasil gerceklestirilmistir ve siirecin 6grencilere-6gretmene yoOnelik
yansimalari neler olmustur?

2.1. 6. Sinif Sosyal Bilgiler dersinde, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin
entegrasyon siirecinde nasil bir yol izlenmistir?

2.2. 6. Sinif Sosyal Bilgiler dersinde, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin
entegrasyon siirecinin 6grencilere yonelik yansimalari nelerdir?

2.3. 6. Sinif Sosyal Bilgiler dersinde, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin
entegrasyon siirecinde 6gretmen ve 6grenci rolleri nelerdir?

3. 6. siif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin entegrasyon
slireci sonrasinda, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin 6grenme 6gretme siirecine
katkisina ve Sosyal Bilgiler dersi ile iliskilendirilebilme durumuna iliskin 6grenci
gortisleri nelerdir?

4. 6. sinif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin entegrasyon
slireci sonrasinda, dgrencilerin 3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazdirmaya

yonelik goriisleri nelerdir?

1.3. Onem

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde (BIT) yasanan hizli gelismeler, bireyleri ve
toplumlar1 degisime zorlamaktadir. Yaklasik 300 yil 6ncesinde buhar makineleri ile
baslayan ilk mekanik sanayi hareketi (Sanayi 1.0), elektrik giicli ve seri iiretim (Sanayi
2.0), bilgisayarlar ve otomasyon sistemleri (Sanayi 3.0) ile devam etmis ve hizli bir
degisim siirecine girmistir. Bilgisayar ve otomasyon sistemlerindeki gelisme ile Sanayi
4.0 olarak adlandirilan akilli tiretim sistemlerine gegis yapilmistir (Schrauf ve Berttram,
2016). Ik olarak 2011 yilinda Almanya’da ortaya ¢ikan Sanayi 4.0, ekonomik ve sosyal

faydalar1 nedeniyle tiim diinyada énemli bir egilim olarak goriilmektedir. Gelismis veya



gelismekte olan iilkelerin yani sira, pek ¢ok biiyiikk sirket de yeni sanayi devriminin

gerektirdigi uygulamalara hiz vermeye baslamistir (TUBITAK, 2016).

Bu yeni sanayi ¢agi, makineler ile veri toplayip bu verileri analiz ederek, iiretim
stirecini daha esnek, hizli ve yararli hale getirmeyi amaglamaktadir (Riimann ve
digerleri, 2015). Gelismis iilkelerin sanayi raporlari incelendiginde Sanayi 4.0 ile iligkili
Otomasyon ve Kontrol Sistemleri, Gelismis Robotik Sistemler ve Eklemeli Imalat gibi
teknolojilerin iilkelere ve toplumlara en ¢ok katma deger yaratacak alanlar oldugu
goriilmektedir (Berger, 2014; Frey ve Osborne, 2017; Westkamper ve Walter, 2014). Bu
baglamda potansiyeli olan alanlar degerlendirildiginde eklemeli imalat ile birlikte 6n
plana ¢ikan 3 boyutlu yazicilarin dnemi ortaya ¢ikmaktadir (Atasoy, Yiiksel ve Ozdemir,
2019; Yiiksel, Cetin ve Berikan, 2019).

Cocuklar, bilgisayarlarda yazilim olarak sunulan dijital {iretim araglar1 ve liretim
etkinliklerine daha kolay erigim saglayarak dijital {iretimler gerg¢eklestirmektedir (Willet,
2007). Dijital tiretim, bireylere dijital teknolojilerle birlikte iiretme ve 6grenme deneyimi
sunmaktadir (Smith ve Tilman, 2015). Egitimde maker (Kodlama, Robotik, 3D Tasarim)
ve benzeri calismalarin temelleri Papert ve Harel’in yapisalcilik yaklagimina
dayanmaktadir. Bu yaklagimda bilgiyi pasif olarak almak yerine yaratici iiretim siiregleri
ile 6grenmeye ve bilgiyi kesfetmeye odaklanilmaktadir (Papert ve Harel, 1991). Bu
nedenle egitim ve 6gretimde kullanilan egitsel amagl araglar gesitlilik gosterirken ayni
zamanda kendine has 6zellikleri de i¢inde barindirir. Bu egitsel araclar 6grenci igin
konuyu basitlestirirken, O6gretmen i¢in de konunun zorluk derecesini azaltmaktadir
(Fidan Kurtdede, 2008). Bilgisayar ortaminda tasarladigimiz bir objeyi somut hale
dontistiirebildigimiz 3 boyutlu yazicilar geleneksel arag gereclere kiyasla, tasarimlari
daha ucuz ve kisa silirede yapabilme sansi saglamaktadir (Liitolf, 2013). Yaparak
yasayarak Ogrenmeyi gelistiren bu teknoloji 6grencilerin ii¢ boyutlu mini modeller

tiretmelerini saglamaktadir (Kharbach, 2013).

Maker siirecinde 6grenme ortamlari; sorgulama temelli 6grenme deneyimleri,
STEM (bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik) yaklagimi ve girisimcilik kavrami ile
desteklenmektedir. Ozellikle STEM yaklasimimin yayginlagmasi ile iiretim becerilerine
yonelik ilgi artmistir (Papavlasopoulou ve digerleri, 2017). Dijital iiretim, egitim
programlarinin 6nemli bir pargasi haline gelerek (Buehler ve digerleri, 2015), STEM

alanlarinda 6grenci ilgisi ve yeteneklerini gelistirmek i¢in diisiinme ve iiretme araglari
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olarak kullanilmaktadir (Tillman ve digerleri, 2014). STEM ile zenginlestirilmis ve
Ogrencilerin lriinlerini dongiisel ve siirekli olarak yeniden diizenlemelerine imkan
saglayan aktiviteler ile dgrencilerin disiplinler arasi problemlere ¢Oziimler iiretmesi
saglanmaktadir (Bewan ve digerleri, 2015). Bu kapsamda o6grencilerin deneyerek,
kesfederek iiretim yapabilecekleri Ogrenme yaklagimlart karsimiza ¢ikmaktadir.
Vossoughi ve digerlerine (2013) gore Tinkering metodu Ogrencilerin bilissel ve
davranigsal gelisiminde zengin bir pedagojik ortam saglamaktadir. Boylece 6grenciler
tasarim siirecinde deneyerek, bozarak ve disiplinler aras1 yaklasimla tasarim siireci
gerceklestirmektedirler. Ozetle, dijital iiretim araglar1 maker hareketi ve STEM yaklasimi
icin ¢ok kritik goriilen dongiisel olarak gelistirme ve iiretme (tinkering) deneyimini

saglamaktadir.

Giliniimiizde yaygin olarak kullanilan dijital {iretim araglarindan biri olan 3 boyutlu
yazdirma teknolojilerinin tasarim gelistirme ortamlarinin egitsel ¢iktilarina yonelik
yapilan ¢alismalar incelendiginde, gorsel becerinin 6n plana ¢iktig1 gériillmektedir. Gorsel
beceri bir nesnenin zihinde canlandirilmasi, uzayda dondiiriilmesi, farkli noktalardan
bakildiginda boyutlarinin zihinde anlamlandirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Olkun,
2003; Rafi ve digerleri, 2008). Gorsel becerinin gelistirilmesi i¢in, tahtaya/kagida
cizimler yapilmasindan, 3 boyutlu ger¢cek nesne kullanimi, 3 boyutlu modelleme
yazilimlart ve artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanildigr bilinmektedir (Christou

ve digerleri, 2007; Giin ve Atasoy, 2017; Kurtulmus ve Yolcu, 2013).

Ozellikle alan yazinda gorsel beceri eksikliginin tasarimcilarin basarili tasarimlar
gerceklestirmesini engelledigini ve 3 boyutlu tasarim siirecinin 6grencilerin gorsel
becerilerine katki sagladigini gosteren ¢alismalar mevcuttur (Lin ve Lee 2010; Luh ve
Chen 2013; Smith ve Olkun, 2005). Arastirmacilar, gorsel becerilerin &grencilerin
tasarimla ilgili akademik performanslarina olan etkisine yonelik ¢aligmalar yiiriitmekte
ve uygun Ogrenme ortamlariyla gorsel Dbecerilerin - gelistirilebilecegi fikrini
desteklemektedir (Alias ve digerleri, 2002; Burton ve Dowling 2009; Tuckey, ve
digerleri, 1991). Gorsel becerinin gelistirilmesi siirecinde 3 boyutlu modelleme araglari
onemli bir egitsel ara¢ olarak ifade edilmektedir (Kwon, 2017). 3 boyutlu modelleme
araclari, kullanicilara sekil, boyut ve mekansal sunumlar agisindan gercek diinyayi
anlama ve farkindalikta kolaylik saglamakta, bireyler i¢in gergekei gorsel deneyimler

olusturmaktadir (Colln ve digerleri, 2012). Bu sayede 3 boyutlu tasarim uygulamalar
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egitim Ogretim slirecinde yeni Ogrenme deneyimlerinin gelistirilmesine destek

saglamaktadir.

3 boyutlu yazicilar gibi yeni teknolojiler, 6grenci merkezli 6grenme deneyimlerini
tesvik etmektedir. Ogrenci merkezli ortamda Ogrenciler, gretilenlere karsi ve nasil
ogrendikleri konusunda sorumluk sahibi olmaktadir (Cuban, 2008). Yapilan aragtirmalara
gore egitim ortamlarinda 3 boyutlu yazicilarin kullaniminin olumlu etkilerinin olabilecegi
belirtilmektedir. Bu baglamda 3 boyutlu yazicilari 6grenenlerin  somut o6grenme
yasantilar1 gelistirmelerinde, yaratici diistinme becerilerinin gelismesinde ve eglenerek
ogrenmelerinde etkili olabilecegi diisiniilmektedir (Eisenberg, 2013). Ayrica Huleihil
(2017), 3 boyutlu yazicilarin 6grenme siireglerini  dogrudan etkileyebilecegini
vurgulamaktadir. Bu baglamda biiyiik bir potansiyele sahip olan 3 boyutlu yazicilarin
mevecut durumlarimin ortaya ¢ikarilmasinin ve arastirmalarin genel egilimlerinin
belirlenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir (Y1ldirim ve digerleri, 2018). 3 boyutlu
yazicilar; soyutu somuta, dijitali gerceklige doniistiirerek daha anlamli 6grenmelerin
gerceklestirilmesini, dokunulmasit veya dogrudan incelenmesi miimkiin olmayan bir¢ok
olgu ve siirecin ayrintili incelenmesini, dgrencilerde gesitli becerilerin gelistirilmesini,
gercek hayattaki sorunlara ¢oziimlerin gergeklige doniistiiriilmesini, 6grenme-0gretme
siirecine yonelik materyallerin daha ekonomik bir bicimde elde edilmesini saglamaktadir.
Bu nedenle farkli konu alanlarinda kullaniminin artirllmasit faydali olmaktadir

(Karaduman, 2017a; Karaduman, 2017b).

3 boyutlu yazicilarin tilkemizdeki durumu incelendiginde bu alanda ¢ok ¢alismanin
yayinlandigi lilkelere gore yeterli sayida yayina yer verilmedigi sdylenebilir. Arastirilan
veri tabanlarinda tilkemizdeki ¢alismalarin 6zellikle 2015 yilindan sonra yapilmaya
baslandig1 goriilmiistiir. Bu durumun olusmasinda 3 boyutlu yazici teknolojisinin
iilkemizde yeni erisilmeye baslamasinin ve akademik camiada sinirlt sayida kullanima
sahip olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6zellikle saglik ve tip alaninda
mevcut teknolojinin diinya geneline gore ililkemizde daha az tercih edilmis olmasinin da
bu durum fizerinde etkili oldugu soylenebilir. Buna ek olarak iilkemizde 3 boyutlu
yazdirma teknolojilerini barindiran laboratuvarlarin sayisinin ¢ok sinirli olmasi da
gerceklestirilen calismalarin sayisinda 6nemli etkiye sahip olabilir (Yildirim ve digerleri,

2018).



Sosyal Bilgiler dersinin amaci; sosyal planlamay:1 dikkatli bir sekilde gdzden
gecirerek, Ogrencileri, toplumla tanigsmaya hazir hale getirmektir. Bu yilizden
Ogretmenlerin ve 0grencilerin toplumdaki bilgi devrimi ve bilgisayarin etkilerine karsi
tamamiyla hazir olmalar1 sarttir (Nelson, 1998:248). Iste bu noktada tiim egitimsel
kaynaklar gibi teknolojik bir ara¢ olan 3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazict
kullaniminin da, Sosyal Bilgilerin amaglarini ve dgretiminin sonuglarini destekledigi
sOylenebilir (Sunal ve Haas, 2005:9). Boon ve digerlerinin (2006), arastirmasi sonucunda
elde ettigi sonuglara bakilarak, Sosyal Bilgiler derslerinde 3 boyutlu modelleme ve 3
boyutlu yazici kullaniminin, potansiyel olarak, konu alani 6grenmelerini ve 6grenci
basarilarin1 yiikselttigi de goriilmektedir. Bazi yapisal yaklasimlar, Sosyal Bilgiler
derslerinde, beceri iliskili etkinliklerde, ezber ve alisilmis gelencksel Ogrenme
modellerini kullanirken, tam tersine, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
kullanimi1; karar verme ve problem ¢6zme, veri toplama ve iletisim becerileri gibi {ist
diizey becerilerin gelisimini kolaylastirmaktadir. (Heafner, 2004:48). 3 boyutlu
yazicilarin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmasi, soyut kavramlarin somutlagsmasina
yardimc1 olabilecegi gibi ayni zamanda bircok becerinin gelisimine katki
saglayabilecektir. Bu nedenle 3 boyutlu yazicilarin ve bu yazicilardan alinan modellerin
Sosyal Bilgiler dersinde kullanimi 6nemlidir. 3 boyutlu yazdirma teknolojileri, Sosyal
Bilgiler egitiminin bilgi, beceri ve yeteneklerinin vazgecilmez unsurlari olarak
nitelendirdigi seyleri ogrencilere sunmaktadir. Sosyal Bilgiler dersinde &grenciler 3
boyutlu yazdirma teknolojilerini kullanarak kendilerini ifade etmenin Onemini
kavramaktadirlar (Larson, 2017). Ayrica 3 boyutlu yazicilarin Sosyal Bilgiler dersinde
kullanilmasi geg¢mis ile bugiin arasindaki yeni yollarin kesfine neden olabilmektedir
(Maloy ve digerleri, 2017). Tiim bu sebeplerden 6tiirii Sosyal Bilgiler dersi 3 boyutlu
yazict kullaniminin katki saglayabilecegi derslerden biridir. 3 boyutlu yazicilarin Sosyal
Bilgiler egitiminde kullanimina yonelik ulasilan ¢alismalarin ¢ogunlukla yurt disinda
yapilmis oldugu goriilmektedir. Bu nedenle arastirmada elde edilecek bulgular, Sosyal
Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazicilarin kullanimi hakkinda farkindaligi artirmak

bakimindan 6nemli goriilmektedir.
1.4. Varsayimlar

Aragtirmada;

e Ogrencilerin uygulama siireci boyunca gercek duygu ve diisiincelerini yansittig1,
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1.5.

1.6.

Aragtirmacinin = ayn1  zamanda uygulayict olarak  yansiz  davrandigi

varsayilmaktadir.
Siirhiklar

Bu arastirma;

2017-2018 6gretim y1l1 Boziiylik ilgesi Necatibey Ortaokulundaki 6. siniflardan bir
sube ile,

Sosyal Bilgiler dersine yonelik olarak yapilan uygulamalar ile,

Veri toplama araglar1 olarak, sinifta yapilan uygulama etkinlikleri sonucu elde
edilen veriler, smif icerisinde yapilan gozlemler, uygulama siireci boyunca kayit
edilen video goriintiileri, 6grencilerin ders sonunda tutmus olduklar1 giinliikler,
Ogrencilerle siire¢ icerisinde yapilan goriismeler ve arastirmaci gilinliikleri ile

smirlidir.

Tammlar

3 Boyutlu Yazier: 3 boyutlu bir modelin kademe kademe ortaya ¢ikaran arag (Ozsoy ve
Duman, 2017).

3 Boyutlu Yazdirma: Dijital modellerin ger¢cege doniistiiriilmesinde rol oynayan yontem

(Karaduman, 2018a).

3 Boyutlu Modelleme: 3 boyutlu yazicilardan ¢ikti alabilmek igin bilgisayar destekli

dijital modelleme yazilimlari ile ortaya ¢ikarilan tiriinler (Kuzu Demir ve digerleri, 2016).

Sosyal Bilgiler: Toplu 6gretim anlayisindan hareketle sosyal bilimleri ve vatandaslik

konularimi biitiinlestirerek 6grenme alanlarinim bir iinite ya da tema altinda birlesmesiyle

olusturulmus bir ilkogretim dersi (Kaya, 2018).



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. 3 Boyutlu Yazdirma

Yazdirma dendiginde akillara ilk olarak iki boyutlu gorsel ve metinlerin elektronik
cihazlar yardimiyla miirekkep ve tonerle bir seyler yazdirmaya yarayan bilgisayar yazicisi
gelmektedir. 3 boyutlu yazdirma ise gesitli materyalleri birbirine ekleyerek bilgisayarda
tasarladigimiz veya hazir olarak buldugumuz nesneleri iiretmek veya kopyalamak i¢in
kullanilan elektronik ve mekanik cihazlardir. Bu materyaller, metal, plastik, ¢imento,
cikolata veya insan hiicrelerinden olusabilmektedir. 2 boyutlu yazici yazi, grafik, tablo,
sekil, illlistrasyon ve benzeri materyalleri kagit diizlemine aktarirken, 3 boyutlu yazici
esyalari, oyuncaklari, aletleri, dekoratif malzemeleri, sanatsal tasarimlari, islevsel

nesneleri, insan dokularini kullanan materyallerle olusturmaktadir (Arli ve Demirbas,

2015).
2.1.1. 3 boyutlu yazdirmanin tarihgesi

3 boyutlu yazdirmanin tarihgesi neredeyse kisisel bilgisayarlarla es zamanlhdir.
1970’li yillarda hizli prototipleme araci olarak kullanilmasi 6n goriilen 3 boyutlu
yazicilarda, dncelikle daha kiiciik numuneler iiretilmesi amaclanmistir (Ozsoy ve Duman,
2017). David Jones’un 1974 yilinda New Scientist dergisinde yayinladigi makalesinde
fotonlar araciligiyla likit monomerlerden kati cisimlerin elde edilebilecegine dair
caligmas1 3 boyutlu baski ve hizli prototipleme siirecinin fikri diizeydeki baslangicini
olusturmaktadir (Arli ve Demirbas, 2015). 1977'de  Wyn Kelly Swainson lazer
1sinlartyla 3 boyutlu model tiretmek icin plastik katmanlarin katilasmasiyla olusan bir

tiretim siireci i¢in ABD'de patent almistir (Daly, 2016).

80’11 yillarda ise bu kii¢iik numunelerin yerini gergek pargalar almaya baslamistir.
3 boyutlu yazdirma ilgili ilk akademik makaleler yine bu yillarda yazilmaya baslanmustir.
Ug boyutlu yazicilarin tam anlamiyla icadini gergeklestiren isim ise Chuck Hull’dur. Hull
bu alandaki ilk calismasim 1984 yilinda “Ug¢ Boyutlu Sistem” sirketinde
gerceklestirmistir. Ug boyutlu yaziciya karsilik gelen ve UV 15181 kullanan bir bask1

yontemi olan “stereolithography” terimini de ilk defa bu tarihte kullanilmaya



baslanmistir. Stereolitografi (SLA), yliksek hassasiyette 3 boyutlu pargalarin iiretimi igin
stvi plastik malzemenin veya kompozitlerin kati kesitler halinde katman katman CAD
(Bilgisayar Destekli Yazilim) verilerinden dogrudan tretilmesidir (Kietzmann, Pitt ve
Berthon, 2015; Williams, 2015; Arli ve Demirbas, 2015). SLA ile hemen hemen ayni
yillarda Teksas Universitesi’nden Dr. Carl Deckard ve Dr. Joe Beaman toz halindeki
materyali lazer araciligryla katilagtirarak 3 boyutlu nesne imal eden SLS (Selective Lazer
Sintering) teknolojisini gelistirmislerdir. 1988 yilinda Stratasys kurucu ortaklarindan olan
Scott Crump tarafindan Fused Deposition Modelling (FDM) teknolojisi icat edilmis, bu
teknoloji ile dijital verilerden 3 boyutlu nesneler elde edilmesinin yolu agilmistir (Arli ve

Demirbas, 2015).

90’11 yillarda metal ve seramik malzemelerle parcalar {iretilmesi imalat yonteminin
adim “Eklemeli Imalat” olarak degistirmistir ve ilk ticari versiyonlar imal edilmistir.
Eklemeli imalat, ii¢ boyutlu geometrik verilerin kullanilmasi ve yapt malzemesinin 3
boyutlu yazicida katman katman yigma ya da ekleme yontemiyle olusan hizli bir imalat
teknigidir (Ozsoy ve Duman, 2017). 2000°li yillarin sonlaridan itibaren ise agik kaynak
kodlu yazicilar sayesinde 3 boyutlu yazicilar kisisel kullanicilarinda elde edebilecegi
kadar ucuzlamis ve evlerimize kadar girmistir. Bu teknoloji 2010 yilindan sonra fazlaca
On plana ¢ikmaya baslamistir. Bunun nedenleri arasinda kamuoyu ve medyada siklikla
yer almaya bagslamasi; farkli kullanim alanlarinda ve farkli sektorlerde yer almasi;
akademik cevrelerin ilgi gostermesi; RepRap projesi ile liretilen yazilimlar; agik kaynakli
yazilimlarin ¢ogalmasi; yazdirilabilir model ve iiretim sirasinda farkli malzemelerin
kullanilmasi; malzeme ¢esitlerinin artmasi yer almaktadir (Hausman ve Horne, 2017,
Karaduman, 2017a; Karaduman, 2017b; Oropallo ve Piegl 2016; Ozsoy ve Duman 2017;
Whitaker, 2014; Yildiran, 2016). Ayn1 zamanda 3 boyutlu yazicilarin ilk baslardaki
maliyetinin zamanla diismesi ve daha fazla kisiye ulagmasi1 bu anlamda dikkat ¢cekme

nedenlerinden bir digeri olarak goriilmektedir (Daly, 2016).
2.1.2. 3 boyutlu yazdirma teknolojileri ve ¢calisma prensibi

3 boyutlu yazdirmada farkli teknolojiler kullanilmaktadir. Bunlar; stereolitografi
(SLA), lazer sinterleme (SLS), color-jet baski (CJP), Fusion Deposition Modelling
(FDM), multi-jet baski (MJP), metal sinterleme teknolojisi (DMS), tabakali nesne imalat
teknolojisi (LOM) ve DLP (Dijital Light Printing) teknolojisi olarak siralanmaktadir. Her
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bir teknolojide 3 boyutlu dijital veri alinip, kullanilan sarf malzeme araciligiyla katman
katman 3 boyutlu kat1 cisim meydana getirilmektedir. Bu teknolojiler kullandiklar: sarf
malzeme, baski teknikleri, baski kapasitesi ve uygulamalariyla birbirlerinden

ayrilmaktadir (Arl ve Demirbas, 2015; Ozsoy ve Duman, 2017).

Stereolitografi (SLA), yiiksek hassasiyette 3 boyutlu pargalarin tiretimi igin sivi
malzemenin veya kompozitlerin kati kesitler halinde katman katman CAD verilerinden
tiretilmesidir. Bu teknoloji Gorsel 1°de de goriildiigii lizere, kizil 6tesi 151kla sertlesebilen
materyal ve dijital tasarimi izleyen bir lazer araciligiyla likit polimerlerin ig¢inde kati
cismin olusturulmasidir. Bu teknoloji ayni zamanda farkli geometrik sekillere sahip
tasarimlar1 ayn1 anda hizli bir sekilde yapma kabiliyetine de sahiptir (Ozsoy ve Duman,

2017).

Lensler

_ (I:/ - Tarama sistemi
fasa: / : -—_Lazer ismni

/

Taswyicr —= Tank Sivi

hareketli Fotopolimer

platform - ¥
Yayici Bicak

Parca

Platform

Gorsel 1. SLA sistem semasi ve imal edilmis parcalar (Akt: Ozsoy ve Duman, 2017)

Lazer Sinterleme (SLS), Gorsel 2’de de gorildigi tizere, kiigiik partikiilleri bir
arada tutmak i¢in yliksek glicte bir lazer kullanan eklemeli imalat teknolojisidir. Olduk¢a
fazla sayida parcayr bir arada tek bir seferde basabilen bir sistemdir. Ancak yapilan
calismalara gore, SLA teknolojisiyle ¢aligsan sistemlere kiyasla SLS teknolojisiyle baski
alman cisimlerin ylizey kalitesinin gorece diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir (Arli ve

Demirbas,2015).
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Mercekler

Koruyucu gaz
atmosferi ~ X-Y
(XI ‘—) Tarama
A B
Lazer Aynalan

Lazerisim

Tesviye silindiri / Sinterlenmis parca

Toz besleme
kaynag

Toz yatag

Toz besleme
pistonu Toz besleme
pistonu

Toz besleme

kaynag

insa odas:

insa
pistonu

Gorsel 2. SLS sistem semasi ve imal edilmis par¢alar (Akt: Ozsoy ve Duman, 2017)

Color-Jet baski (CJP), 6zel bir toz ve baglayici siviyla galisan eklemeli imalat
prensibine dayali 3 boyutlu baski teknolojisidir. Toz ince katman halinde yazicinin
tablasina bir silindir araciligiyla yayilmaktadir. Ardindan likit halindeki renk baglayici
yaziciin ekstruder kismindan tozla kapl olan platformuna piiskiirtiilmektedir. Bu islem
her bir katman i¢in tekrarlanmaktadir. CJP teknolojisi renklendirme islemini baski
sirasinda yapabildigi i¢in mimari modeller i¢in daha elverisli ortam saglamaktadir(Arlt

ve Demirbas,2015).

Fused Deposition Modelling (FDM), bu teknoloji kapsaminda ¢alisan yazicilar
sicak baski ucu vasitasiyla eritilen filamentin platform {iizerine katman katman
yerlestirilerek 3 boyutlu objeler ortaya ¢ikarmaktadir. Gorsel 3’de goriildiigii tizere, her
bir katman ek sogutma ekipmani sayesinde hizli bir sekilde soguyarak sertlesir ve bir
sonraki katman i¢in uygun bir zemin haline gelmektedir. Bu teknoloji ile baskis1 alinan
iiriinler genellikle oldukea sert ve giilii bir yapidadir (Arli ve Demirbas,2015; Ozsoy ve
Duman, 2017).

Destek malzemesi lifi —\
insa malzemesi lifi

—_—

Ekstrizyon kafasi
Sdraca

tekerlekler
Sivilastinc:
(stic Ekstrizyon
=< memeleri

N—

Parca

Kopuk taban Parca destekleri

Insa platformu,_

Destek malzemesi
makarasi

insa malzemesi
makarasi

Gorsel 3. FDM sistem semasi ve imal edilmis parcalar (Akt; Ozsoy ve Duman, 2017)
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Multi-Jet Baskimin (MJP), likit polimerlerle birlikte miirekkep piiskiirtme
teknolojisine dayanan bir ¢aligma prensibi bulunmaktadir. Baski sonrasi kolayca destek
malzemelerinden ayrilan yiiksek ¢6ziiniirliige sahip tirtinler elde edilmektedir (Gorsel 4).
MIJP teknolojisiyle baski alinan iirtinler, FDM teknolojisinin aksine islevsel ve birbirine
gecmeli parcalar icin oldukca kirilgan bir yapiya sahiptir. MJP teknolojisinin yeni
yazicilariyla esnek ve yumusak yapidaki nesnelerin baskisi alinabilmektedir. Bu nedenle
kullaniciya tasarim alanlar1 gibi farkli uygulamalarda kullanilmak iizere lastiksi

nesnelerin baskisi i¢in olanak saglamaktadir (Ozsoy ve Duman, 2017).

Pliskiirtme kafasi — r— X ekseni »
\ - ] .
- ’ . /— Yeksen = 24

Mordtesi i1}

/

Insa malzemesi -

Destek
malzemesi

insa tepsisi(tablasi) ot A Z ekseni

Gorsel 4. Multi-jet baski sistem semast ve imal edilmis parcalar (Akt; Ozsoy ve Duman,
2017)

Metal sinterleme teknolojisi (DMS), adindan da anlasilacagi iizere metal baski
mantig1 {izerine kuruludur. Ilk asamada yazicinin yatagina yayilan degisik alasimlardaki
ince metal tozlar1 tizerlerinde kullanilan lazer 1511 araciligiyla kaynastirarak bir araya
getirmektedir. DMS teknolojisi 6ncelikle medikal ve uzay endiistrisinde kullanildig: gibi
daha ¢ok yiiksek detay gerektiren uygulamalarda kullanilmaktadir (Arli ve Demirbas,
2015; Ozsoy ve Duman, 2017).

Tabakall nesne imalat teknolojisi (LOM), ince levhalar halindeki materyalleri, iist
iiste koyup her bir katmanda CAD yaziliminin verilerini esas alarak yapilan ve kesim
mantiiyla ¢alisan bir teknolojidir. Bu teknoloji materyalleri katman katman {ist iiste
koymas1 itibariyle eklemeli imalat, kesici ug¢ ile her bir katmani keserek caligmasi
itibariyle de Gorsel 5°de de gortildiigii tizere CNC teknolojisine benzetilmektedir (Arli ve
Demirbas, 2015).
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Gorsel 5. LOM sistem semast ve imal edilmis parcalar (Akt; Ozsoy ve Duman, 2017)

DLP teknolojisi, fotopolimerlerle ¢alisan stereolitografi teknolojisine benzer
sekilde ¢aligsan bir teknolojidir. Bu teknolojiyi stereolitografiden ayiran en belirgin fark,
kullandiklar1 1s1k farklaridir (Arli ve Demirbas, 2015).

3 boyutlu yazicilarin FDM teknolojini kullanan modelleri giinlimiizde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu yazicilarin ¢aligma prensibi agagidan yukariya kat kat tiretime
dayanmaktadir. Petroliin yan maddelerinden elde edilen plastik bir malzemenin yiiksek
1s1da akiskan hale getirilerek baski yataginda katman katman sekil almasiyla olusmaktadir
(Horvath, 2014). Ancak 3 boyutlu yazicinin ortaya {iriin ¢ikarabilmesi igin 6ncelikle .stl

formatinda bir modele ihtiyaci vardir (Kuzu Demir ve digerleri, 2016).

2.1.3. 3 boyutlu yazdirmanin asamalari

“3 Dimensions” un kisaltmasi olan 3D’nin Tiirkge karsiligi “3 boyutlu”
anlamindadir. 3 boyutlu; bir nesnenin yiikseklik, derinlik ve genislik olmak {iizere 3
boyutunu ifade eder. 3 boyutun olusmasi i¢in bir diizlem, 3 boyutlu bir nesne ve 151k
kaynag gereklidir. 3 boyutlu ¢izimler, iki boyutlu ¢izimlere gore insanlar iizerinde algisal
olarak daha kalic1 izler birakmaktadir. Bu sebeple, 3 boyutlu modelleme gercege uygun

ortamlarin veya nesnelerin olusturulmasina imkan sunar (www.3ddt.com.tr).

3 boyutlu yazicidan bir nesene almadan 6nce, 3 boyutlu bilgisayar destekli tasarim
modeline ihtiya¢ vardir. Ardindan bu modelin .stl formatinda kaydeilmesiyle ikinci
asamaya gecilmis olur. Tkinci asamada ise .stl formatinda kaydedilen tasarimi dilimleme
yazilimlart ile dilimleme islemidir. 3 boyutlu yazicidan c¢iktist alinacak model bu

asamalardan gegerek yazdirma siirecine hazir hale gelmis olmaktadir (Campbell,
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Williams, Ivanova ve Garrett, 2011, s.3; Akt: Kuzu Demir ve digerleri, 2016; Karaduman,

2017a). Bu asamalar ayrintili olarak bir sonraki boliimde agiklanmustir.

2.1.3.1. Asama 1: 3 boyutlu yazdirma icin 3 boyutlu modelleme

3 boyutlu modelleme bilgisayar ortaminda tasarimimizi ti¢ boyutlu hale getirmeye
denir. Bu konuda ¢ogu program, tasarimi istedigimiz agidan gorebilmemize olanak
saglamaktadir. Dikey, yatay ve on goriinlisle beraber perspektif goriiniisten de cismi
istenilen acidan gérmek o cismi ii¢ boyutlu algilamamizda biiyiik rol oynamaktadir

(Ozsoy ve Duman, 2017).

Bilgisayar Destekli
Tasanm Modelj === s s 3B NESNE

e 0 =
\: ...... J,/// =

3B STL Dilimleme Katman Katmansal 3B Nesne

Bilgisayar Destekli  Dosyasi Yazilimi Dilimleri Uretim
Tasanm Modeli Sireci

Gorsel 6. Uc boyutlu modelin tiretim siireci (Campbell, Williams, lvanova ve Garrett, 2011,
s.3; Akt: Kuzu Demir ve digerleri, 2016; Karaduman, 2017a)

Gorsel 6°da da gortildiigii gibi 3 boyutlu yazicilarin ortaya bir iirlin ¢ikarabilmesi
icin Oncelikle bilgisayar destekli bir tasarim modeline ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgisayar
destekli yazilim (Computer-Aided Design), kisaca CAD yazilimlariin kullanilmasidir.
Yani 3 boyutlu yazicidan bir nesne alabilmek i¢in dnce .stl veya .obj formatinda tasarim
modellerimizin olmasi gerekmektedir. Bu formatta model elde edebilmenin ii¢ yolu

vardir.

Birinci olarak 3 boyutlu modelleme yazilimlar: veya internet siteleri ile model
olusturma ve.stl formatinda kaydetme; 3 boyutlu modelleme yazilimlarinda (6rnegin:
SolidWorks, Autocad, 3D Studio Max, Maya, Softimage/3D, Blender, Google SketchUp,
Catia, Rhinoceros, FreeCAD) veya 3 boyutlu modelleme yapabilecegimiz internet
sitelerinde (6rnegin: Tinkercad, 123D Design vb.) kendi tasarladigimiz modellerin dijital

formata dontstiiriilmesi ile elde edilmektedir. Bu asamada modelleme yapabilmek icin
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az da olsa bilgi ve beceri sahibi olunmas1 gerekmektedir. Daha profesyonel modelleme
programlar1 veya yazilimlarinda ise uzmanlik gerektiren bolimler yer alabilmektedir.
Ancak basit diizeyde Tinkercad gibi iicretsiz olarak sunulan g¢evrimi¢i uygulamalar
araciligiyla hizli ve kolay bir bicimde modeller olusturularak yazdirmaya hazir hale
getirilebilir. Ayrica modelleme ile ilgili internette video ve metinler bulunmaktadir
(Karaduman, 2017a; Karaduman, 2017b).

Son yillarda “maker” ve benzeri etkinlikler ile web temelli 3 boyutlu tasarim
araclarina olan egilim artmis, bu durum da 3 boyutlu tasarimi ¢ocuklar i¢in énemli bir
potansiyele doniistiirmiistiir (Eisenberg, 2013). Egitim ortamlarinda GeoGebra, Cabri 3D,
Tinkercad, Sketchup gibi tasarim yazilimlari, bazi matematik ve geometri gibi derslerde
kullanilmaya baslanmistir (Ching, Basham ve Planfetti, 2005). Simsek ve Yiicekaya
(2014) matematik ve geometri derslerinde dinamik geometri yazilimi, Giin ve Atasoy
(2017) artirilmig gergeklik uygulamasi, Mintz, Litvak ve Yair (2001) fen egitiminde 3
boyutlu modelleme araglar1 kullanarak 6grencilerin gorsel becerilerini incelemislerdir.
Birgok arastirmaci matematik, geometri, kimya, biyoloji, fizik, jeoloji ve sanat gibi birgok
alanda gorsel becerinin gelisiminde tasarim araglarinin olumlu etkisinden bahsetmistir
(Kaufmann, Schmalstieg ve Wagner, 2000; Lazarowitz ve Naim, 2013; Wu, Xu ve Zou
2005; Yarema ve digerleri, 2010; Yildiz ve Tiiziin, 2011). Sonug¢ olarak, bu tarz
teknolojilerin siniflarda kullanilmasi, gerek 6grencilerin teknik becerilerinin gelisimine
gerekse de bu becerileri gergek yasam problemlerini ¢ozmelerinde onlara katki saglamasi
baglaminda etkili bir yaklagim olmaktadir (Kwon, 2017). Arastirma siirecinde modelleme
icin Tinkercad programi kullanildigindan asagidaki boliimde Tinkercad programi

tanitilacaktir.
Tinkercad programi

Tinkercad, merkezi San Francisco’da 9. iskelede bulunmaktadir. 2011 yilinda ilk
tarayici tabanl 3 boyutlu tasarim platformu Kai Backman ve Mikko Mononen tarafindan
kurulmustur. 2013 Haziran ayinda Autodesk’in uygulamalar ailesinin bir pargas1 olarak
3 boyutlu tasarimlar yapmaya ve modeller iiretmeye yarayan flicretsiz bir ¢evrimigi
yazilimi olmustur. Windows, Mac veya Linux {izerinde tiim web tarayicilarinda

caligmaktadir. Tinkercad; Ogrencilerin, Ogretmenlerin ve tasarimcilarin rahatlikla
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kullanabilecegi sekilde basit olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Kelly, 2014,

www.tinkecad.com).

Son verilerine gore Tinkercad programi alanin en biiyiik 3 boyutlu tasarim ve 3
boyutlu baski toplulugu olmaktadir. Bu sebeple yedi milyondan fazla etkin kullaniciya
sahiptir. Bu aktif kullanicilar sayesinde Tinkercad programinin baslangicindan bu yana
50 milyondan fazla 3 boyutlu tasarim ortaya ¢ikarilmistir. 2016 yilinin sonlarinda orijinal
Tinkercad programi tamamen yenilenmis ve yerine v2.0 ile degistirilmistir. Yeni
program, %800 daha hizli performans sergilemekte ve eski siiriimiin yapamadig: sekilde

Olceklendirme yapilmasina imkan saglamaktadir.

Tinkercad programi pek ¢ok saygin odiile layik goriilmistiir. Bunlar; aile dostu
medya, Urtin ve hizmetlerde miikemmellik 6lgiitiinii olusturmak i¢in diinya c¢apinda
taninan bir program olmasina yonelik “The Mom’s Choice Awards” odiill, 25 yillik
deneyime sahip NAPPA, ABD’deki en uzun siiredir calisan ve en saygin odiil
programlarindan biri olan “The National Parentinh Product Award” 6diilii, uluslararasi
kabul gormiis 30’dan fazla hakimin bulundugu bir panelden olusan prestijli 33 yasinda
bir tanima programindan iki yil Gist tiste “Tech & Learning Award of Excellence” odiilii,
Londra’daki 3D Print Show Odiil téreni sirasinda en iyi gevrimigi/uygulama tabanl
hizmetlerden biri olarak kabul edildigi “3D Printshow Award” 6diiliinii almaya hak

kazanmustir.

Tinkercad uygulamasimin kullanim kolaylig1 kadar Ogrenciler acisindan bazi

sinirliliklart sunlardir:

e Internet baglantis1 gerektirir.
e Ogrencilerin kendi hesaplarini olusturabilmesi i¢in belitli bir yas kriteri vardir. Bu
sebeple bu yas kriterine takilan 6grencilerden ebeveyn onayr gerektiren bir kod

girilmesi istenir (Sahin, 2018).

Tinkercad programi bir kurulum gerektirmedigi igin, &grenciler kullanic
hesaplarint olusturduktan sonra istedikleri herhangi bir bilgisayardan sisteme giris
yaparak 3 boyutlu tasarimlarini  gelistirebilmekte ve diledigi kisiler ile
paylasabilmektedirler. Ayrica Tiirkce dil destegi de sunan uygulama ile gelistirilen 3

boyutlu tasarimlar .stl, .obj ve .svg gibi formatlara donistiirerek 3 boyutlu yazicidan ¢ikti
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alinabilmektedir. Bu sayede 6grenciler bilgisayarda iirettikleri soyut nesnelerin 3 boyutlu
somut karsihigmi gorebilmektedirler. Ogrencilerin gelistirdikleri sanal modellerin elle
tutulan somut nesnelere doniismiis hallerini gérmeleri somutlastirma basta olmak {izere
{iriin gelistirme siirecini olumlu ydnde etkileyecegi diisiiniilmektedir (Ozdemir ve

digerleri, 2017).

Ikinci olarak hazir erisilebilen st formatli modeller; internet tizerindeki sitelerde

(6rnegin: www.thingiverse.com; www.myminifactory.com) .stl formatinda hazir

erisebilecegimiz modellere ulagsarak ve bunlarin 3 boyutlu yazicilardan ¢iktisini alarak

gerceklesmektedir.

Uciincii olarak 3 boyutlu tarayicilar yardimiyla model olusturma ve .stl formatinda
kaydetme; ¢iktis1 alinmak istenen nesnenin 3 boyutlu tarayicilar yardimiyla taranip bir
model haline getirilmesiyle olusturulmaktadir. 3 boyutlu tarama, fiziksel nesnelerin
gercek boyutlariyla, sekilleriyle renkleriyle ve dokulariyla bilgisayar ortamina
aktarilmasidir. Nesne ile ilgili veriler 3 boyutlu tarama islemleriyle dijital ortama aktarilir
ve nesnenin 3 boyutlu modeli olusturulur. Bu sayede 3 boyutlu tarama ile CAD
yazilimlariyla modellemeye ¢ok uygun olmayan serbest formlardaki nesneleri 3 boyutlu
tarama ile eksiksiz bicimde dijital ortama aktarmak miimkiindiir. 3 boyutlu tarayicilar
tarama islemi i¢in ¢ogunlukla tek basina yeterli olmaz ve birlikte ¢alistig1 bir yazilim
kullanmak gerekir. Ucretli ve iicretsiz bircok yazilim bulunabilir. ReMake, Trimble,
Skanect, VisualSFM, OSM-Bundler, Microsoft Photosynth bunlardan bazilaridir
(Karaduman, 2017b).

2.1.3.2. Asama 2: Dilimleme yazilimlar:t ve modelin ¢ikti alma siirecine hazir hale

gelmesi

Modelin .stl formatina doniistiiriilmesinden sonra dilimleme yazilimlar1 (RepRap
Host, Slicer, Rigid3D, Cura vb. ve 3 boyutlu yazicilarin kendi yazilimlar1) yardimiyla
model iizerinde dilimleme yapilmalidir. Tasarim modellerimizi dilimleme yaparak
hazirladiktan sonra 3 boyutlu yazicinin programina SD kart, USB veya Wi-Fi ile aktarilip
gerekli ayarlamalar yapilarak model alim1 baslamakta ve istenilen model yazicinin
arayliziinde belirtilen slirede tamamlanmaktadir (Karaduman 2017a; Karaduman, 2017b;
Kuzu Demir ve digerleri, 2016; Vardarli, 2016). Yazdirma siireci bittikten sonra ¢iktisi

alman model iizerinde bazi islemler yapmak gerekir. Bunlar; modeldeki destek
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noktalarinin sokiilmesi, boyama, zimparalama vb. islemlerdir (Kieztmann, Pitt ve

Berthon, 2015).
2.1.4. 3 boyutlu yazdirmada kullanilan materyaller

3 boyutlu yazicilarin {iretim siirecinde popliler olma sebeplerinin basinda, bask1
malzemelerinin ¢esitli olmas1 gelmektedir. Bu yazicilarin kullandiklar1 malzemeler
plastikten metale, ahsap hamurundan, ¢ikolataya, insan hiicrelerini ¢gikartabilen biyolojik
tabanli malzemelere ve betona kadar farklilik gostermektedir (Horvath, Cameron ve

Adrianson, 2015).

ABS (Akrilonitril Biitadien Stiren) Filament, endiistriyel 3 boyutlu baski alaninda
yaygin kullanima sahiptir. Erime sicakligi, 225 derece olan ABS gorece diger
filamentlere oranla daha giiglii ve biraz daha esnek bir yapiya sahiptir (Gorsel 7). ABS
filamentinin diger bir 6zelligi ise asetonla da ¢oziilebilir olmasidir. ABS filamentinin
diger polimerlere gore daha dayanikli olmasini saglayan yiiksek erime sicakligi, baski
zemininde soguyup katilagma siirecinde bu sefer bir dezavantaj saglamaktadir. Bu
dezavantaj soguk tablalar {izerinde cisimlerde biiziilmeye bagli kivrilmalar olarak kendini
gostermektedir. Bunun sebebi oldukga yiiksek bir sicaklik noktasinda eriyen filamentin
sicak baski ucundan c¢iktiktan sonra bir o kadar yiiksek bir hizda soguyup biiziismeye
maruz kalmasidir ve bunun sonucunda da cismin zemin iizerine temas eden yiizeyinde
kivrilmalar meydana gelmektedir. ABS filamentinin baski islemi sirasinda Akrilonitril
dumani ¢iktigindan ayrica insan saghigina da zararli oldugu ortaya c¢ikmistir (Arli ve

Demirbas, 2015).

Gorsel 7. ABS Filamenti (www.artiboyut.com.tr, Erisim tarihi: 05.04.2019)
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PLA (Polilaktik Asit) Filamenti, misir nisastast ve seker kamigindan iiretilen
organik bir biyopolimer ve termoplastiktir. Erime sicakligi 180 derece olan PLA geri
doniistiiriilebilmektedir. Bu nedenle, insan sagligina zararli degildir. ABS ile
kiyaslandiginda daha parlak bir goriintiiye sahiptir. Sodyum hidroksitte ¢oziiliir. Gorsel
8, Gorsel 9, Gorsel 10, Gorsel 11, Gorsel 12, Gorsel 13, Gorsel 14°de de goriildiigii iizere;
karanlikta 1sildayan, fotokromatik, parildayan, ahsap dolgulu, igeriginde bambu, tas,
branze, bakir materyallerin karisimiyla olusturulmus gesitleri de mevcuttur (Arlt ve

Demirbas, 2015).

Gorsel 9. Ahsap Dolgulu PLA (www.artiboyut.com.tr, Erisim tarihi: 05.04.2019)

Gorsel 10. Bronz ve Piring Karisumli PLA (www.artiboyut.com.tr, Erigim tarihi:
05.04.2019)

20


http://www.artiboyut.com.tr/
http://www.artiboyut.com.tr/
http://www.artiboyut.com.tr/

Gorsel 12. Fotokromatik PLA (www.artiboyut.com.tr, Erisim tarihi: 05.04.2019)

Gorsel 13. Saydam PLA (www.artiboyut.com.tr, Erisim tarihi: 05.04.2019)
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Gorsel 14. Karbon Fiber PLA (www.artiboyut.com.tr, Erisim tarihi: 05.04.2019)

TPE (termoplastik Elastomer) Filament, termoplastik materyallerin kolay
islenebilme ve geri doniistiiriilebilirlik o6zellikleriyle, termoset kauguklarinin

esnekliklerini bir araya getiren ¢ok yonlii bir filamenttir (Gorsel 15).

Gorsel 15. TPE (termoplastik Elastomer) Filament (www.google.com Erisim tarihi:
05.04.2019)

PVA (Polivinil Asetat) Filament, biiyiik 6lglide agag¢ tutkali gibi yapistiricilarda
kullanilan bir malzemedir (Gorsel 16). Suda ¢oziinebilir. Siklikla 3 boyutlu PLA
baskilarda destek malzemesi olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte baski tabanina iyi
yapismamasi, yiksek 1silarda katranli tikanikliga sebep olmasi baski siirecini

zorlagtirmaktadir.
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Gorsel 16. PVA (Polivinil Asetat) Filament (www.google.com Erisim tarihi: 05.04.2019)

HIPS (High Impact Polystyrene) Filament, olduk¢a giiclii bir kimyasal yapiya
sahiptir. Hos kokusundan dolay1 ¢ogunlukla temizlik malzemelerinde kullanilir, formiili
C10H16 olan “Limonen” igeriginden ¢oziiniir. Genellikle ABS baskilarin negatif acilara

sahip kisimlarinda destek malzemesi olarak kullanilmaktadir.
2.1.5. 3 boyutlu yazdirmanin kullanim alanlari

Son yillarda dijital platformlarda tip, miithendislik, sanat, egitim vb. gibi pek ¢ok
alanda 3 boyutlu yazicilar kullanilmaya baglanmistir. The Economist dergisinin 2011
yilindaki sayisinda 3 boyutlu yazicit teknolojisinden “yakin gelecekte diinyay:
degistirecek teknoloji” olarak bahsetmekte ve bu teknolojinin gelecekte buhar motoru,
atom enerjisi, mikrogipler ve internet gibi ¢igir acan bir gelismeye sebep olacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle 3 boyutlu yazici teknolojisi, diinyadaki iiretim, tiikketim ve
insanlarin yagam bi¢imlerini degistirecek bir teknoloji olarak goriilmektedir (Campbell,
Williams, Ivanova ve Garrett, 2011; Hoy, 2013; Prince, 2014; Ratto ve Ree, 2012; Akt:
Karaduman 2017a).

Alan yazin incelendiginde 3 boyutlu yazicilardan neredeyse her alan da
yararlanmaktadir. Bu alanlara o6rnekler: kuyumculuk, saglik, discilik, mimarlik,
miihendislik, sanat ve heykelcilik, otomotiv, tekstil, savunma sanayi, uzay sanayi,
kozmetik sanayi, gida sanayisi ve egitim gosterilebilmektedir. Son zamanlarda fazlaca

revacta olan bu teknoloji, yiikselisini hala siirdiirmektedir (Ozsoy ve Duman, 2017).
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Akademik caligmalar incelendiginde 3 boyutlu yazicilar saglik, miihendislik-
mimarlik ve hizli prototipleme alanlarinda daha ¢ok kullanilmakta ve tiim alanlar da
uzmanlik bilgisi gerektirmektedir. 3 boyutlu yazicilar araciligiyla kisisel biyomedikal
cihazlar, cerrahi ara¢ ve geregler, isitme, gérme ve dokunmaya yardimeci sistemler
tiretilebildigi gibi biyo baski yani yumusak doku, organ ve hiicre baskilari, iskelet
sistemleri ve ortopedik iiriinlerde bu yazicidan alinarak hayatimizi kolaylastirmaktadir
(Gartner, 2015; Johnson ve digerleri 2015; www.3bfab.com, http://makersturkiye.com).

Egitimde 3 boyutlu yazicilardan etkili bir sekilde yararlanilabilecek alanlardan biridir.
2.2. Egitimde 3 Boyutlu Modelleme ve 3 Boyutlu Yazic1 Kullanim

3 boyutlu modeller, egitim-6gretim ortamlarinda 6gretmenler tarafindan soyut ve
somut kavramlarin etkili olarak Ogretilmesinde kullanilmaktadir. 3 boyutlu modeller,
Ogrencilerin biren fazla duyu organina (gérme, isitme, koklama, tatma, dokunma) ayni1
anda hitap eder, somut ve dogrudan deneyimler ve kalict 6grenmeler saglamaktadir.
Diger bir ifade ile yapisalciligin temeli olan yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi
gerceklestirmektedir. Bunun sonucunda, model ve numunelerde gorsellik 6n planda
oldugundan, 6grenilmesi zor ve karmasik kavralari kolayca 6grencilere 6gretmektedir.
Modeller bazen ger¢ek olmayan, ancak insanlar tarafindan tasarlanan cisim, yapi1 ya da
fikirleri de temsil edebilmektedir (Isman, 2011; Hiirsen ve digerleri, 2011). Modellerin
egitim-ogretimde kullaniminin ¢esitli katkilar1 vardir. Bunlar; zor kavramlar1 6gretir,
pargalar halinde Ogretir, giidiilenme saglar, diger egitim teknolojilerini destekler, ucuz
olabilir, kullanim1 ve tasinmasi kolaydir, defalarca kullanilabilir, canli anlatim saglar,

basit ve etkilidir.

Modelleme yapma ve modellerin egitim-0gretim ortamlarinin zenginlestirilmesi
icin diger oOgretim teknolojileri ile birlikte Tiirk Egitim sisteminde kullanimi
yayginlastirilmalidir (Isman, 2011). Bu sebeple model iiretiminde biiyiik neme sahip 3
boyutlu yazici fiyatlariin diismesi, materyal ve model ¢esitliliginin artmasi, yazicilarin
hizlar1 gibi nedenlerden dolay1r bu teknolojinin egitim sektdriinde kullanimi hizla
artmaktadir (Eisenberg, 2013). Miihendislik egitimi, fen egitimi, tasarim egitimi, robotik
egitimi, 6zel egitim, anatomi egitimi, tip egitimi, yer bilimi egitimi, STEM egitimi,

cografya egitimi, sosyal bilgiler egitimi, matematik ve geometri egitimi gibi farkl
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alanlarda 3 boyutlu yazicilarla ilgili ¢esitli aragtirma ve projelerin gergeklestirildigi

goriilmektedir (Karaduman, 2017b).

3 boyutlu yazicilarin saglik alan1 egitimlerinde verilen anatomi dersinin zorlugunu
azaltmaya yonelik olumlu katkis1 vardir. Bu ders kapsaminda 3 boyutlu yazicilardan
alian kemikler, dogrudan uygulama yapilabilecek ceset modellerinin iiretilmesi, cerrahi
deneyim olusturmada biiyiik fayda saglamaktadir. Ayrica 3 boyutlu materyaller ile bu
uygulamalarin yapilmas: maliyet agisindan da ucuz olmaktadir. Ozellikle cerrahi
uzmanlik egitiminde fazlaca karmasik olan bu uygulamalar 3 boyutlu yazicidan alinan
ciktilar olmadan dnce hayvanlar lizerinde gergeklestirilmekteyken giiniimiizde 3 boyutlu

ciktilar yardimiyla egitim deneyimleri gerceklesmektedir.

Somutlastirmada 6nemli bir yeri olan 3 boyutlu yazicilar liniversitelerde de fazlaca
kullanilmaktadir. Bunlar biri de Miami Universitesinde Antropoloji bdliimii
ogrencileridir. Bu boliimii okuyan 6grenciler antik Misir’a ait eserleri inceleyebilmek igin
3 boyutlu yazicidan ¢iktilar almaktadir. Yine bu iiniversitedeki Jeoloji boliimiinde okuyan
ogrenciler kayaclar1 ve fosilleri de bu teknoloji sayesinde inceleyebilmektedir. Harvard
Universitesi dgrencileri 3 boyutlu yaziciy1 kullanarak mikro materyaller iretmis ve kiigiik
cihazlarda kullanmiglardir. Liverpool Universitesi de kisilerin fizyolojik ve biyolojik
kimligine benzer sentetik cildi 3 boyutlu yazicidan iiretmistir (Sezer ve Sahin, 2016) .
Son yillarda yapilan yeni ¢alismalarda kullanilan 3 boyutlu yazici teknolojisi kurum

temelli kullaniminin yaninda kisisel kullanimlar i¢inde vazgeg¢ilmez olmustur.

3 boyutlu yazicilarin bir diger 6nemi ise, kisisellestirilebilir iirlinler liretmemize
olanak saglamasidir. Bu durum son yillarda gelistirilen tasarim programlariyla birlikte
ogrencilerin kendi fikirlerini gelistirip 3 boyutlu modellerin artmasin1 saglamakta ve
Ogrencilerin hayal giiciinii genisleterek yaratici fikirlerin ¢ogalmasina sebep olmaktadir.
Ayrica gorme engelli Ogrencilere yonelik materyaller daha ¢ok 3 boyutlu baski
teknolojinden yararlanilarak olusturulabilmektedir. Ancak bu teknolojinin kullaniminda
yasanilan zorluklari en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu zorluklar maliyet, zaman,
sekilleri uygun duruma getirme ve dilimleme zorlugu, mevcut CAD yazilimlarindan
kaynakli zorluklar, tasarim siirecindeki zorluklar, yazdirmadan kaynakli hatalarin
zorlugu, birden fazla malzemenin kullanilmasi zorlugu, donanim ve bakimdan kaynakl

sorunlarin zorlugu seklinde siralanabilir (Jo ve digerleri 2016; Oropallo ve Piegl, 2016).
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Peels (2017) 3 boyutlu yazdirmanin egitimde genellikle STEM etkinliklerini
eglenceli hale getirmek ve soyut kavramlar1 somutlagtirarak derslerde daha fazla ilgi
¢cekmek amaciyla kullanildigini ifade etmektedir. Ancak bunlarin yani sira egitimde 3

boyutlu yazdirmadan yararlanmanin:

o Karmasik teknolojileri 6grenme;

e Cocuklarin kendi iiriinlerini tasarlamalarina imkan saglama;

e Kendi hayal giigleri ve vyaraticiliklar1 gergevesinde olusturduklart modelleri
gerceklige doniistiirebilme ve boylelikle hayal giicii ile onu gerceklige doniistiiren
makine arasindaki iligkiyi kesfedebilme;

e (Cesitli bilim dallarinin (matematik, miihendislik, fen gibi) ger¢ek hayattaki
karsiligin1 anlama;

e Dokunarak ve gorerek 0grenmeyi saglama gibi faydalart oldugunu ifade etmistir

(Peels, 2017).

3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin egitim-6gretimde kullaniminin kisitli olmasinin
sebepleri, bu teknolojiyi kullanacak kisilerin 3 boyutlu yazdirma teknolojisi hakkinda
yeterli bilgi ve etkili uygulama birikimine sahip olmamalari, egitim ortamlarinda
kullanilmasimin maddi agidan sikinti yaratmasi ve bu teknolojinin pahali olmasi
gelmektedir (Kuzu Demir ve digerleri, 2016; Oropallo ve Piegl, 2016). 3 boyutlu
yazdirma teknolojisini egitim Ogretimde fazlaca kullanilmasini saglamak i¢in oncelikle
okullarda bu teknolojinin yer almas1 gerekmektedir. Daha sonra egitim ortamlarindan
bunlarin  kullanimina yonelik uygulamalar yapilarak derslere yonelik etkinlikler
olusturulmalidir. Ayrica 6gretim programlari hazirlanirken bu teknolojiyi kullanabilecek
esneklikte olmali ve dersler bu teknolojiye gore sekillendirilmelidir (Kuzu Demir ve
digerleri, 2016).

Derslerde 3 boyutlu baski teknolojilerini kullanmak, 6grencilere yaratict olma
becerisi kazandirmaktadir. 3 boyutlu yazicilarin kullanilmasimin bir diger faydasi ise,
Ogrencilere tasarim yapabilme, liretken olma ve Ozgilin olma yetenegi kazandiriyor
olmasidir. Bu yeteneklerin kazanilmasiyla 6grenciler ¢evrelerinde gordiikleri problemi
tespit edip bunlara tasarim programlarini kullanarak ¢oziim tiretmeye baslamaktadir.

Daha sonra 3 boyutlu yazicilar1 kullanarak gelistirdikleri ¢oztimleri somut hale
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dontistiirmeleri ise daha yaratici ve ¢oziim odakli olmalarini saglamaktadir (Jo ve

digerleri, 2016).

3 boyutlu baski teknolojilerinin kullanildigr siniflarda 6grenciler yalnizca 3 boyutlu
modellemenin usul ve uygulamalarini tanimakla kalmamakta, ayn1 zamanda yaraticilik,
teknoloji okuryazarlig1, problem ¢6zme, azimli olma ve elestirel diistinme gibi becerilerin
gelisimine de katki saglamaktadir (Maloy ve digerleri, 2017). 3 boyutlu yazicilar
sayesinde soyut olan objeleri somutlastirabilmek 6grenciler i¢in ilgi ¢ekici olmaktadir.
Ogrencilerin 3 boyutlu modellerle soyut objelerin gercek diinyada karsiligini bulabilmesi,
kendi tasarladiklari objelere dokunabilmeleri benzersiz bir deneyim olusturmaktadir

(Vardarli, 2016).

3 boyutlu yazicilar1 egitimde kullanmak 6nemlidir, ¢ilinkii bir model ya da bir
gorsel, tarihsel bir olaya iligkin bize derinlemesine zengin bilgiler sunabilmektedir, bu
sekilde 0grencinin ge¢cmis yasantilariyla anlamli 6riintiiler kurarak diisiinme ve iiretme

becerisine katki saglamasi beklenmektedir (www.artiboyut.com). Ogrenciler yazic1 igin

tasarimlarini olustururken veri sentezleme, yaratici diisiinme, ¢oziimleyici diistinme ve
tiretkenlik gibi alanlarda gelisim gosterir ve ayn1 zamanda birbirlerine destek olarak
ortaklasa calisma ve iletisim becerilerini gelistirebilirler (Vardarli, 2016). Ancak bu arag
gerecler 6grenci seviyesine uygun olmali ve kolay erisilebilir olmalidir. Bu durumda
ogrenci merkezli egitim anlayisi ile aktif 6grenme temelli hazirlanan 6gretim etkinlikleri
esnasinda Ogretmenler, tasarlanan ya da kullanilan ara¢ gereglerle smiflarim
zenginlestirebilirler (Fidan Kurtdede, 2008). 3 boyutlu yazicilar egitimde genis bir alanda
kullanilabilir olmasina ragmen bu kullanim heniiz yenidir ve gelistirilmeye aciktir. Bu
nedenle, 3 boyutlu yazicilarin farkli konu alanlarinda uygulanmasina iliskin 6rnek
caligmalar gerceklestirilmesi yararli olacaktir. 3 boyutlu yazicilarin katki saglayabilecegi

alanlardan biri de Sosyal Bilgilerdir.
2.3. Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve 3 Boyutlu Yazici1 Kullanim

Sosyal Bilgiler dersi insanlarin toplumla etkilesim i¢inde olduklari, sorumlulugunu
bilen aktif vatandaslar yetistirmek ve bu sorumluluklar1 kazandirabilmek i¢in sosyal bilim
disiplinlerinden yararlanan bir ¢aligma alanidir. Ogretim programina gére Sosyal Bilgiler
dersi; tarih, cografya, siyaset bilimi, hukuk, vatandaglik, ekonomi, sosyoloji, arkeoloji,

antropoloji, felsefe vb. sosyal bilim disiplinlerini bir arada harmanlayan toplu 6gretim
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sistemidir. Sosyal Bilgilerin temel amaci; demokratik bir toplumda aktif vatandaslar
yetistirmektir (NCSS, 1993). Sosyal Bilgiler dersi bu amacini, programda yer alan
zihinsel (bilissel) ve duygusal (duyussal) gelisim amaclarina gore gergeklestirir. Sosyal
Bilgiler egitiminde model ve modelleme kullanimi1 6zellikle ortaokul 6grencilerinin etkili
ogrenmeyi gerceklestirimesinde onemli goriilmektedir. Bu sebeple Sosyal Bilgiler
Ogretim programindaki birgok soyut konunun somutlastirilmasinda, modeller ve
modelleme araciligiyla olusturulmus arag geregler biiyiik rol oynamaktadir. Ogretmenler
Sosyal Bilgiler dersinde gecen demokrasi, adalet, 6zgiirliik gibi soyut karvamlari 6zellikle
modelleme yaparak, c¢esitli 3 boyutlu modeller iizerinden somutlastirmaya caba
gosterirlerse, dgrenciler bunlar1 daha kolay ve etkili bicimde animsayip kullanabilirler
(Acun ve digerleri, 2012). Teknoloji ise bu amaclar1 gerceklestirmede devreye girmekte,
farkli yontem ve teknikler kullanarak birgok beceri ve degerler egitimi iginde
desteklenmekte ve kullanilmaktadir (Braun 1999: 349°dan aktaran Kaya, 2008). Bu
teknolojilerden biride 3 boyutlu yazicilardir.

Son yillarda egitsel ortamlarda kullanilabilecegi diisiiniilen 3 boyutlu yazicilarin
Sosyal Bilgiler dersinde kullanim durumlari incelendiginde, ncelikle teknoloji tercihleri
arasinda yer almadig1 goriilmektedir. 3 boyutlu yazicilarinin egitim alaninda giintimiizde
tercih edilmemesinin bas etkeni, yeni bir teknolojik iiriin olmas1 ve bu teknoloji hakkinda
yeterli bilgi sahibi olunmamasidir. Buna ek olarak Sosyal Bilgiler 6gretmenleri, 3 boyutlu
yazicilarin kullanimin1 Sosyal Bilgiler dersi i¢in uygun bulmamaktadir. Sosyal Bilgiler
ogretmenleri 3 boyutlu yazicilar1 genellikle Matematik ve Fen Bilgisi derslerinde
kullanilacagini diisiinmekte ve Sosyal Bilgiler dersi ile 3 boyutlu yazicilarin kullanimini
nasil baglayacaklarini bilmemelerinden kaynaklanmaktadir (Maloy ve digerleri, 2017).
Bu teknolojinin 6grenme-6gretme ortamlarina katilmasi konusunda da dikkat edilmesi
gereken durumlar vardir. Bunlar; 3 boyutlu yazici teknolojilerinin dgrenme-6gretme
siirecinde dogru sekilde kullanilabilmesi i¢in okullara ait altyap:1 etkenlerinin uygun
olmasi gerekmektedir. Buna 6rnek olarak 6gretmen ve 6grencilerin bu teknolojiyi tecriibe
etmesi ve bu konuda yetkin kisiler tarafindan yardim alinmasi gerekmektedir (Demir
Kuzu ve digerleri, 2016).

Yukaridaki diisiincelerin aksine bazi arastirmacilar tarafindan 3 boyutlu yazicilarin
ve buradan alinan modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmas1 Sosyal Bilgiler egitimi

acisindan onemli goriilmektedir. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma, Sosyal Bilgiler

28



egitimine FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik ) egitimini birlestirmede
bir yol olarak goriilmektedir. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma Sosyal Bilgiler dersinde,
ogrencilerde elestirel diistinme, problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirmek i¢in
yeni firsatlar sunabilecek, dinamik ve ilgi ¢ekici egitim deneyimleri i¢in ortam
saglayabilecektir (Cano, 2015). Bu yazicilar yeni 6grenme materyalleri olusturulmasinda
Ogretmenlere katki saglayacagi gibi 6grencilerin kendi modellerini olusturmalarini ve
yazdirmalarin1 saglayabilecektir. Ogrencilerin bdylelikle teknolojiyi etkili kullanma

becerilerinin gelisimine katki saglanabilecektir.

Ayrica Sosyal Bilgiler dersinde gesitli disiplinlerin 6gretiminde 3 boyutlu yazicilar
yeni araglar saglayabilecektir. Ornegin sanal miize gezilerine alternatif olarak dgrenciler,
gecmisten gelen fosiller, aletler ve diger eserlerin baskisini yaparak siniflarinda
inceleyebileceklerdir. Ogrenciler icat ve buluslar;, nesli tiikkenmis canlilari, savas
alanlarini tasarlayarak veya internetten bularak yazdirabilecek ve daha somut 6grenmeler
gerceklestirebileceklerdir. Ogrenciler cografya konularinda diinyadaki herhangi bir
alanin 3 boyutlu modellerini olusturup yazdirabileceklerdir. 3 boyutlu yazicilarin
sundugu tim bu faydalarin saglanabilmesi ise bu konudaki bilgi ve deneyimlerin
arttirilmasini ve gesitli aragtirmalarla desteklenmesini gerekmektedir (Karaduman 2017a;

Karaduman, 2017b).

Ogrenciler Sosyal Bilgiler ders kitabinda ve giindelik yasamlarinda gorsel 6gelerle
sunulmus bilgilere rastlamaktadir. Ogrencinin bu tiir bir bilgiyi kavrayabilmesi,
yorumlayabilmesi ve degerlendirebilmesi igin ipuglarmi iyi dgrenmesi gerekir. Bu
ipuglar1 arasinda en ¢ok gorsel araglardan faydalanilmaktadir. Gorsel 6geler; a-konuyu
basitlestirmek, b-diisinmeyi yonlendirmek, c-vurgu yapmak, d-sadelestirmek, e-6geler
arast iliski kurmak, f- aciklama yapmak, g-varliklarin nitel boyutlarmi gostermek
amactyla kullanilirlar (Yazici, 2006). Bu nedenle 3 boyutlu yazicilardan alinan modeller
konunun daha kolay 6grenilmesini sagladig: gibi, Sosyal Bilgiler 6gretmenleri tarafindan

da dersin 6gretimini kolaylastirict niteliktedir.
2.4. Tigili Arastirmalar
3 boyutlu yazicilarin egitim ortamlarinda kullaniminin hentiz yeni olmasi nedeniyle

bu alanda gergeklestirilen ¢alismalar sinirlidir. Bu ¢alismalarin biiyiik bir gogunlugunun
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yiiksekogretim diizeyinde gerceklestirildigi goriilmekle birlikte ilk ve ortadgretimde de

kimi ¢aligmalar gerceklestirilmistir.

Chien’e (2017), arastirmasinda 3 boyutlu yazdirma teknolojisini kullanan bir
tasarim dersi gelistirmistir. Daha sonra 6grencilerin ders silirecindeki yaraticiliklar
arasindaki farkliligi, tahminlerinin dogrulugunu ve O&grenme performanslarini
degerlendirmistir. Ogrencilerin performans: 3 boyutlu yazdirma kullanilirken ve el
becerisi ile olusturma olmak tizere iki sekilde karsilagtirilmistir. Arastirmayi 10. sinifa
giden 5 siniftan toplam 182 katilimci olugturmustur. Arastirmanin sonucunda, 3 boyutlu
yazict kullanan Ogrencilerin daha iyi performans gosterdikleri goriilmistiir. 3 boyutlu
yaziciyt kullanan &grenciler daha dogru tahminlerde bulunmuslardir. Ancak her iki

gurupta da 6grenme performansinda anlamli fark bulunamamastir.

Demir Kuzu ve digerleri (2016), ¢alismalarinda 3 boyutlu yazdirma teknolojilerini
tanitmislar ve egitim de kullanim durumlarini incelemislerdir. Calismada, 3 boyutlu
yazicilarin egitimde kullanim durumu ortaya konularak avantaj ve sinirlhiliklart ele

alinarak Oneriler sunulmustur.

Durmus ve Karakirik’in (2006), ilkégretim Ogrencileriyle yaptigi bir ¢alismada,
sanal 6grenme nesnelerinin 6grencilerin soyut kavramlart anlamasinda ve bu kavramlar
lizerinde yorum yapma ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerinde etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Benzer sekilde, Giirbiiz ve Giilburnu (2013), ii¢ boyutlu dinamik
geometri yazilimi Cabri 3D ile yapilan geometri 6gretiminin 8. simif dgrencilerinin
kavramsal Ogrenmelerine etkisini deneysel bir ¢aligma yoluyla arastirmislardir. Elde
edilen veriler, kontrol grubuna kiyasla deney grubunda, Cabri 3D ile yapilan geometri
Ogretiminin, oOgrencilerin kavramsal anlamalarim1 kolaylastirdigi ve ogrencilerin
calismanin kazanimlarina uygun genellemelere ulastigi goriilmistiir. Akkan ve
Cakiroglu’nun (2009), yilinda matematik dersinde 8. sinif 6grencileriyle sanal 6grenme
nesnelerinin etkisini arastirmak {izere yaptiklari calisma da alan yazini destekler
niteliktedir.

Eisenberg (2013), calismasinda 3 boyutlu yazdirmanin 6niimiizdeki on y1l boyunca
cocuklar tarafindan kullanilabilmesi i¢in agilmasi gereken birtakim teknolojik zorluklari
incelemistir. Burada agiklanan en 6nemli zorluklar: yazdirma i¢in mevcut fiziksel ortami1

genisletmek; 3 boyutlu baskiyla tiiretilen fikirler; tasinabilir ve her yerde bulunan baski
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cihazlari; somut basili nesneleri tanimlamak, degistirmek ve birlestirmek igin yazilim
teknikleri tasarlamak olarak yer almaktadir. Caligmanin sonuglarina gore bu tiir zorluklar
asildiginda, ¢cocuklara her tiirlii kisisellestirilmis eserleri yaratmak igin giiglii ve etkileyici

araclar saglanabilecektir.

Fernandes ve Simoes (2016), bir 6grenme kaynagi olarak 3 boyutlu yazicilarin
kullanimini inceledikleri arastirmasinda, 2015 yilinda 30 6grenciye (17 kadin ve 13
erkek, yaslar1 19 ile 22 arasinda degisen) ve 2016 yilinda 26 6grenciye ( 13 kadin ve 13
erkek, yaslar1 19 ile 24 arasinda) anket uygulamistir. Arastirma sonucunda 3 boyutlu
yazicilarin 6grenme siirecini elestirel, isbirlik¢i ve doniigimsel olarak yonlendirdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin 3 boyutlu yazicidan alinan modeller araciliryla yeni bilgi ve
kavramlar: daha hizli bir sekilde 6ziimsedigi, yeni durumlara yonelik ¢oziim oOnerileri
gelistirdigi ve hepsinden Onemlisi Ogrenilen bilgilerin kalic1 olmasini sagladigi
saptanmistir. Ayrica 0grenciler 6grenme stillerinin gesitliliginden dolay1 derslere daha

motive olmus derslere daha ¢ok katilim gostermislerdir.

Fonseca ve digerleri (2017), arastirmalarinda 6grencilerin mimari mekansal temsil
uygulamalarina yonelik iki tir dersin (3 boyutlu yazdirmanin kullanildigr ve
kullanilmadigl) uyum derecesini degerlendirmeyi amaclamislardir. Arastirmanin
sonuglara gore, 3 boyutlu yazdirma teknolojisinin kullanim1 6grencilerin derse karsi

gidilenmesini arttirmistir.

Jo ve digerleri (2016), arastirmasinda gérme engelli 6grencilerin tarih dersinde
egitim 0gretim materyalleri i¢in 3 boyutlu baski teknolojisinin nasil kullanilabilecegini
arastirmiglardir. Kore Bilim ve Teknoloji Enstitiisiiniin (KIST) 3 boyutlu baski grubundan
arastirmacilar Seul Ulusal Gérme Engelliler Okulu’na 3 boyutlu egitim materyallerini
saglamislardir. Ogretmenler siire¢ igerisinde sekillerin ve anlamlarin o6zelliklerini
anlamada dgrencilere rehberlik etmislerdir. Ogrencilere 3 boyutlu materyalleri bagimsiz
olarak kesfetmelerine firsat verilmistir. Bu sekilde 6grenciler tarihsel resim, haritalama

ve kalintilar1 uygun bir sekilde hissetmislerdir. Ogrenciler kavram yanilgilarini

azaltmislar ve metin aciklamalarini daha iyi anlamislardir.

Karaduman (2017a), Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylarinin 3 boyutlu yazicilar ve bu
yazicilardan alinan modellere iliskin goriislerini inceledigi calismasinda, 6gretmen

adaylarinin 3 boyutlu yazicilar ve 3 boyutlu modellerin Sosyal Bilgiler dersine katkisini
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incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonuglarina gére Sosyal Bilgiler 6gretmen adaylari,
lic boyutlu yazicilart soyut kavramlari somutlastirmada, Sosyal Bilgiler dersini
destekleyecek materyalleri kullanigli bir bigimde iiretilebilen, 3 boyutlu nesneleri
O0grenme-ogretme siirecine katan, soyut kavramlara dokunabilmeyi saglayan bir teknoloji

olarak tanimlanmustir.

Karaduman (2017b), 3 boyutlu yazicilarin egitimde ve Sosyal Bilgiler egitiminde
kullanimina yonelik calismasinda 2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programi ile
iliskilendirmeler yaparak ornek bir calisma ortaya koymustur. Calisma sonucuna gore ise
3 boyutlu yazicilarin 2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda bir materyal olarak
rahatga kullanilabilecegini ortaya koymustur. Bu ¢alisma ile arastirmaci Sosyal Bilgiler

egitiminde 3 boyutlu yazicilarin kullanimini destekler nitelikte 6nerilere yer vermistir.

Knill ve Slovkovsky (2013), 3 boyutlu yazici kullanarak matematik 6gretmek adli
calismasinda 3 boyutlu yazdirmanin, kavramlart ve matematiksel bilgileri
gorsellestirmeye nasil yardimci olabilecegini belirlemeyi amacglamiglardir. Arastirma
sonuclarina gdére 3 boyutlu yazici modellerinin matematik egitiminde kullanimindan
dolay1 bazi sorunlar yasandigi belirlenmistir. Bunlar; maliyetin fazla olmasi ve mevcut

yazdirilabilir kaynaklarin yetersizligidir.

Kostakis, Niaros ve Giotitsas (2015), gergeklestirdikleri aragtirmada 3 boyutlu
yazdirma teknolojisinin, 6grenme ve iletisim araci olarak ne dlgiide kullanabilecegini
incelemislerdir. Aragtirmanin katilimcilarin1 Yunanistan, loannina'daki iki liseden toplam
33 dgrenci olusturmaktadir. Arastirma 3 aylik bir proje kapsaminda gercgeklestirilmistir.
Aragtirma siirecinde gorevlendirilen 6grencilerden is birligi i¢inde 3 boyutlu yazicidan
yaratict eserler iretmesi ve bu eserlerin gérme engelli Ogrencilere uygun olmasi
istenmistir. Bu yiizden fiiretilen eserler {izerinde ¢ogunlukla Braille alfabesinden ifadeler
yer almaktadir. Arastirmanin sonucunda, dgrenciler uygulanan siirecin diinyayr daha
farkli gérmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, dgrencilerin teknoloji
okuryazarlik diizeyinde anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. 3 boyutlu yazicilar,
ogrencilerin yaraticilik kapasitelerini de gelistiren olumlu bir deneyim ortami

olusturmustur.

Kwon (2017), 7-12 sinifta okuyan 47 Ogrenci ile gergeklestirdigi deneysel

calismasinda 3 boyutlu tasarim ortamlarinin 6grencilerin motivasyonlarina, ilgilerine ve
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matematik basarilarina yonelik olumlu etkisini gozler oniine sermistir. Tu ve Chiang
(2016), 3B tasarim egitiminde isbirlikli 6grenmenin etkilerini inceledigi ¢alismada, bu
ortamlarina 6grencilerin 6grenme giigliiklerini azalttigin1 ve motivasyonlarini artirdigini

bulmustur.

Maloy ve digerleri (2017), arastirmalarinda Sosyal Bilgiler dersinde 6gretmen ve
ogrencilerin 3 boyutlu yazict teknolojisinin kullanimini incelemislerdir. Arastirmada
Ogretmenler diinya cografyasi, ABD tarihindeki yurttaslik programi konularini 3 boyutlu
modelleme ve yazdirmayla iligkilendirmislerdir. Arastirma sonucunda Ogretmenler ve
ogrenciler baglangicta Sosyal Bilgiler konularini 3 boyutlu modelleme ve yazdirmayla
iliskilendirme igin zor bulmuslardir. Ogrenciler tarih konularina iliskin fikirlerini
gdstermek igin 3 boyutlu yazdirma teknolojilerini olumlu bulmuslardir. Ogretmenler ve
Ogrenciler 3 boyutlu modelleme programinin zor oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica
stirec sonunda, kimi Ogretmenler tarih/sosyal bilgiler dersinde 3 boyutlu yazici

kullanimuyla ilgili diigiincelerini degistirmislerdir.

Papazafiropulos ve digerleri (2016), ¢calismalarinda 3 boyutlu yazicilar araciligiyla
gorme engelli dgrencilerin temel matematik konularini anlamalarina destek olmayi
amaclamislardir. Calisma sonucunda yapilan degerlendirme ile soyut verilerden olusan
yapilarin 3 boyutlu yazicilar kullanarak somut hale getirilmesi gérme engelli 6grencilere

fayda saglamistir.

Sun ve Li (2017), gergeklestirdikleri arastirmada matematik dgretimine yardimci
olmak i¢in 3 boyutlu yazdirma teknolojisini yeni bir yontem olarak sunmay1
amaclamislardir. Arastirma sonucunda oOgretmenlerin matematik dersinde, alan ve
grafikleri 6gretmek i¢in 3 boyutlu yazicilart kullanabilece§i, matematik Ogretimini
gorsellestirmek i¢in 3 boyutlu yazicilardan yararlanabilecegini savunmuslardir.
Arastirma sonucuna gore, 3 boyutlu yazicilar araciligiyla, 6grenciler matematik dersinde
kendi mekansal modellerini tasarlayabilmekte; 6gretmenler ise sinif icindeki 6grencilerin
katilimin1  ve  ilgisini  arttirabilmekte,  Ogrencilerin  yenilik¢i  disiincelerini

canlandirabilmektedir.

Sung, Shih ve Chang (2015), 111 ilkégretim 6grencisi ile gergeklestirdigi deneysel
calismada, 3B tasarim yapmanin 6grencilerin yiizey bilgisine iliskin akademik basarisini

artirdigini, ayrica diisiik ve orta seviyedeki 0grencilerin matematige karsi tutumlarini
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olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Sanal 6grenme nesneleri bireysel ve grup
caligmalarina olanak saglamasi ile Ogrencilerin bireysel hizlarina goére ilerlemesini
kolaylastirilmas1 agisindan etkilesimli 6grenme ortamlarinin 6nde gelen unsurlarindan

birisidir.

Simsek ve Yiicekaya (2014), Cabri3D araci kullanimi ile gorsel beceri, Erkog, Gecii
ve Erkog¢ (2013), ise Sketchup aracinin kullaniminin gorsel dondiirme becerisine

etkilerini incelemisler ancak anlamli bir iliski bulamamislardir.

Trust ve Maloy (2017), arastirmalarinda, farkli sinif diizeyinde ve farkli branslarda
Ogretmenlerin 3 boyutlu yazicilar hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamislardir.
Bu amagcla olusturduklar1 bir anketi veri toplama araci olarak kullanmig ve 51
Ogretmenden veri toplamislardir. Arastirma sonucuna gore 6gretmenler, dgrencilerin 3
boyutlu yaziciyr kullanirken; 3 boyutlu modelleme, yaraticilik, teknoloji okuryazarligi,
problem ¢6zme, elestirel diisiinme gibi becerileri gelistirdiklerini diigiinmektedir. Ayrica
ogretmenler 3 boyutlu yazicilarla yapilan projelerin 6grencileri dijital cagda yagamaya ve

calismaya hazirlamak i¢in umut verici bir yaklasim oldugunu belirtmektedirler.

Waseem, Kainat ve Qureshi (2016), arastirmasinda, Pakistan’in geleneksel egitim
sistemi, 3 boyutlu yazdirma teknolojisi ile uluslararasi modern egitim sistemi
kiyaslanarak analiz edilmistir. Arastirmanin katilimcilarimi 6gretmenler ve 6grenciler
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Verileri analiz etmek i¢in de igerik analizi teknigi kullanilmistir.
Arastirma bulgularina gore, 6gretmenlerin ve 6grencilerin derslere motive olduklar
goriilmektedir. Ayn1 zamanda 6gretmenler ve dgrenciler 3 boyutlu baski teknolojisinin

gelecekte Pakistan egitimi i¢in devrim niteliginde olacagini 6ngdrmiislerdir.

Alan yazin incelendiginde tlilkemizde 3 boyutlu yazicilar cogunlukla saglik ve
miihendislik egitiminde kullanildig1 goriilmektedir. 3 boyutlu yazicilarin Sosyal Bilgiler
egitiminde kullanilmasima yonelik kaynaklarin ise smnirli oldugu goriilmiistiir.
Tiirkiye’deki ve yurt disindaki ¢calismalar incelendiginde dogrudan 3 boyutlu yazicilarin
Sosyal Bilgiler egitiminde kullanimina yonelik ¢ok fazla aragtirmanin olmadigi, 3 boyutlu
yazicilarin egitimde kullanimi konusunda ise daha ¢ok yurt disinda ¢aligmalarin oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alisma ile alan yazindaki bu eksikligin giderilmesine katki

saglanacag diisiiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, arastirmada izlenecek asamalar,
calisma grubu, verilerin toplanmasi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizine yonelik

bilgilere yer verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada 6. sinif Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazici ile elde edilen
model kullaniminin Sosyal Bilgiler dersi 6grenme siirecine yansimalarini belirlenmek
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin
O0grenme Ogretme silirecindeki durumu, bu siiregte 6grencilerin goriislerini ayrintili bir
sekilde ortaya ¢ikarmak i¢in nitel aragtirma yontemi tercih edilmistir. Nitel aragtirmalar,
arastirmada yer alan verileri tanimlamak, aciklamak ve yorumlamak i¢in dogal ortam
bozulmadan arastirmaya katilan arastirmaci ve katilimcilarin siiregteki deneyimlerini
ayrintili olarak inceleyen bir yontem olarak tanimlanabilir (Ponterotto, 2005; Creswell,
2003). Nitel arastirmalar, yorumlayici paradigmay1 temel alarak goriisme ve gézlemlerin
oncelikli kullanildigi, gozlem, yansitma ve eylemlerden olusan bir arastirma dongiisii
igerisinde ilerlemektedir (Stringer, 1999°dan aktaran Glesne, 2013, s. 32; Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu arastirmalar, dogal ortama bagl olarak gergeklestirildiginden veri
toplama siireci esnek bir yapidadir. Bu sebeple toplanan verilere gore arastirmaya yon

verilmesinden dolay1 nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir (Y1ldirim, 1999).

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden temel nitel arastirma deseni
kullanilmistir. Temel nitel arastirma fenomenolojik ve etnografik arastirmalar diginda
egitimde de sikg¢a kullanilan bir desendir (Merriam, 2013, s23). Bu arastirmada 6. simf
Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazici ile model iiretme ve kullanma
deneyimlerini ve 6grenme siirecinde nasil yorumlayip anlamlandirdiklari ve siireci nasil
degerlendirdiklerine yonelik bilgi edinmek i¢in temel nitel aragtirma deseni

kullanilmistir.

3.1.1. Arastirmada izlenen asamalar
1. Asama - 6. Sinif Sosyal Bilgiler Ogretim Programi'mn analizi: Arastirma

kapsaminda Oncelikle arastirmaci ogretmen tarafindan 6. sinif Sosyal Bilgiler Dersi
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Ogretim Programi; Bilim, Teknoloji ve Toplum &grenme alaninda bulunan kazanimlar

incelenmis, kazanimlar dogrultusunda iliskilendirilebilecek eserler belirlenmistir.

2. Asama - Uygulama okullunun belirlenmesi: Arastirma siirecinde 6grenciler
uygulama ortami olarak iki ortami kullanmiglardir. Bunun sebebi bilgisayar
yetersizliginden kaynakli sikintilardir. Bu nedenle uygulama okulu segilirken oncelikle
BILECIK/Boziiyiik Halk Egitim Merkezi binasina en yakin okul secilmistir.
Uygulamanin sunum asamalar1t 6grencilerin  kendi okullarindaki  smiflarinda
gerceklestirilirken, modelleme ve yazdirma siiregleri Halk Egitim Merkezi bilgisayar

siifinda gerceklesmistir.

3. Asama - Ilgili etkinlik ve materyallerin tasarimi ve uygulamaya hazir hale
getirilmesi: 3 boyutlu yazdirilmis eserlere iliskin kazanimlar dogrultusunda etkinlikler ve

diger materyaller hazirlanmistir.

4. Asama - Uygulamanin gergeklestirilmesi ve belirlenen eserlerin 3 boyutlu
yvazdirilmasi: Bu asamada ders etkinlikleri siirecinde 6grenciler tarafindan tasarlanan
tasarimlar arastirmaci 6gretmenin destegi ile 3 boyutlu yazicidan ¢ikarilmistir. 3 boyutlu
yazicilardan elde edilen modeller ve bu modellere yonelik etkinliklerin 6grencilere

uygulamasi gerceklestirilmistir.

5. Asama - Gériismelerin gerceklestirilmesi: Bu asamada ise uygulamanin etkililigi
ve uygulamanin Sosyal Bilgiler dersine, 6grenme 6gretme siirecine yansimalarina yonelik

yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

6. Asama - Verilerin girisi, Analizi ve Raporlagtirma: Bu asamada O6grenci
giinliikleri, alan notlari, yar1 yapilandirilmis gériismeler, kamera kayitlart ve arastirmact

giinliikleri araciliiyla elde edilen veriler analiz edilerek raporlastirilmistir.

3.2. Arastirmanmin Katihmcilari

Bu arastirma, 3 boyutlu yazicilar araciliiyla alinan modellerin Sosyal Bilgiler
dersinde kullanimina yonelik bir okulda uygulamasi yapilarak gergeklestirilmistir.
Arastirma okulu belirlenirken BILECIK/Boziiyiik ilgesinde bulunan okullardan kiimelere
gore Ornekleme yontemi uygulmasi yapilmistir. Kiime ornekleme ile okul se¢iminde

oncelikle internet baglantisi olan bilgisayar labaratuarina sahip bir okul segilmistir.
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Secilen bu okulda uygulama siirecine baslamadan 6nce okulun mevcut internetinin
Tinkercad programina baglanmada sorun c¢ikarmasindan dolayr ilge Halk Egitim
Merkezine en yakin olan bagka bir okul se¢ilmis ve bu sekilde arastirmaya katilan okul
imkanlar, ulasilabilirlik, arastirmayica yakinlik, arastirmacinin ulasabilecegi ve miidahale

edebilecegi imkanlarin olugmasi Kriterlerine gore olusturulmustur.

Okul se¢imi i¢in kiime 6rnekleme bu sekilde yapildiktan sonra ikinci agama olarak
kiimeyi olusturan Ornekleme yontemi secilmistir. Bu uygulama siirecinin istenilen
bi¢imde gergeklestirilebilmesi i¢in uygun fiziki kosullara ihtiya¢ vardir. Bu sebeple
ornekleme yontemlerinden “Olgiit 6rnekleme” yoluyla ¢alisma grubu olusturulmustur.
Arastirmanin ¢alisma grubunu amagli drneklem yontemlerinden “6lgiit orneklem’e gore
2017-2018 ogretim yilinda BILECIK/Bozilyiik Necatibey Ortaokulunda uygulama
yapilmistir. Bu gercevede bu okulda yer alan 6. siniflardan olusan bir siif kullanilmistir.
Arastirmaya goniillii olarak katilmay1 kabul eden ve velilerinden gériisme yapmak tizere
izin alabilen goniillii 6grencilere yer verilmistir. Arastirmada yer alan 6grenciler igin
olgiitlerimiz; Tinkercad programini daha 6nce kullanip/kullanmama, 3 boyutlu yaziciyi
kullanip/kullanmama, evde bilgisayarinin  olup/olmamasi, evde internetinin
olup/olmamasi durumlarina goére belirlenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin kisisel
bilgileri ve kod isimleri Tablo 1°de verilmistir: Bu 6rnekleme yontemindeki temel anlayig
arastirmaci tarafindan 6nceden belirlenmis 6lgiitleri karsilayan durumlarin ¢alisilmasidir

(Yildirim ve Simsek, 2016).

37



Tablol. Katilimcilara ait kisisel bilgiler tablosu

— =] - >S5 (30]
i} 2 E g 5 2 5§ 2
2 - R - . 5 S s5 225 BE__ 5
c > g HE R E =0 S0 Cc2EeE
g z T g:c FE= g5E gSEf ES38E:2
< G 2 23 & 3 %0 &80 FY¥R=04
K1 Erkek 2 Ortaokul Lise Var Var Hayir
K2 Kiz 3 Tlkokul Ilkokul Var Var Hayir
K3 Kiz 1 Lise Lise Var Var Hayir
K4 Erkek 1 Lise Lise Var Var Hayir
K5 Erkek 2 Ortaokul Ilkokul Var Var Hayir
K6 Erkek 3 Tlkokul Lise Yok Var Hayir
K7 Erkek Yok  Universite Lise Var Var Hay1r
K8 Kiz 2 Ortaokul Lise Var Var Hayir
K9 Kiz 1 Lise Lise Var Var Hayir
K10 Kiz 3 Tlkokul Lise Yok Var Hay1r
K11 Erkek 2 Tlkokul Lise Var Var Hay1r
K12 Erkek 2 Universite ~ Universite Var Var Evet
K13 Kiz 3 Tlkokul Ilkokul Var Var Hayir
K14 Kiz 3 Tlkokul Ilkokul Var Var Hayir
K15 Erkek 1 Tlkokul Lise Var Var Hayir
K16 Erkek 1 Lise Lise Var Var Hayir
K17 Kiz 3 Ortaokul Lise Var Var Hayir
K18 Erkek 1 Ortaokul Lise Yok Yok Hayir
K19 Erkek Yok  Ilkokul Ortaokul  Var Var Hay1r
K20 Erkek 2 Ortaokul Ortaokul  Var Var Hayir
K21 Erkek 1 Ortaokul Lise Var Var Hayir
K22 Kiz 2 Ortaokul Ortaokul Yok Yok Hayir
K23 Erkek 1 Universite  Lise Var Var Hayir
K24 Erkek 1 Ilkokul Ortaokul Yok Var Hay1r
K25 Kiz 1 Ilkokul Lise Var Var Hayir

Tablo 1°de goriildiigii lizere arastirmada yer alan ¢alisma grubu 15 erkek ve 10 kiz
olmak iizere toplam 25 ogrenciden olusmaktadir. Ogrencilerden yalnizca 1°nin

Tinkercad programi ile ilgili 6n bilgisi bulunmaktadir.

3.2.1. Arastirmaci 6gretmenin rolii

Aragtirmaci arastirma konusunun belirlenmesi, ilgili alan yazinin taranmasi,
yontemin belirlenmesi, veri toplama tekniklerinin belirlenmesi ve veri toplama
araclarinin hazirlanmasi, metinlerin hazirlanmasi, gerekli yasal izinlerin alinmasi ve
aragtirmada kullanilan bilgisayar gibi teknolojik malzemelerin temin edilmesi gibi

uygulama Oncesi tiim asamalarda etkin rol almistir.

Arastirmada aragtirmact uygulama yapilan okulun belirlenmesinde, katilimci

ogrencilerinin se¢iminde, simf Ogretmenine, Ogrencilere ve velilere arastirmanin
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amacimin ve gizlilik durumlarinin anlatilmasinda, katilimci &grencilere Tinkercad
programinin dgretiminde, uygulamanin planlanmasinda ve yapilmasinda, verilerin
toplanmasinda ve goriismelerin yapilmasinda da rol almistir. Son olarak arastirma
verilerinin analiz edilmesi, bulgularin ortaya konmasi, arastirma sonuglarinin elde

edilmesi, arastirmanin raporlastirilmasi da arastirmaci tarafindan yapilmstir.

Veri toplama siirecine baslamadan Once arastirmaci, simif 6gretmeni ve okul
miidiirii ile gdriismiis, bilgisayar laboratuvarini1 kontrol etmistir. Arastirmaci Ilge Milli
Egitim Miudirligi’nden gerekli izinlerin alinmasi igin yazigmalar1 yapmis ve izinleri
almistir daha sonra uygulama siirecine baslamadan Once Ogrencilerle tanismistir.
Uygulama siirecinin ilk haftas1 ilk derste yasanan internet ve mevcut bilgisayar
sikintisindan dolay1 velilerden ve Ilge Milli Egitim’den gerekli izin alimp Ilce Halk
Egitim Merkezi bilgisayar sinifi kullanilmaya baslanmistir. Bu siireglerde arastirmact
ogrencileri gozlemleyeceginden ve siireci kameraya alacagindan bahsetmis ve gerekli
bilgiyi vermistir. Daha sonra uygulama siireci baslatilmistir. Arastirmaci bu siirecte
uygulayici roliinii iistlenmis, bu sebepten dolayr bes hafta boyunca arastirmaci arastirma

stirecinin her asamasinda aktif rol almistir.

Arastirmada uygulama siirecinde ve uygulama bitiminde 6grencilerle goriismeler
yapilmustir. Arastirmaci, oncelikle 6grencilerle goriisme yaparak arastirmada Tinkercad
programinin Sosyal Bilgiler dersindeki siirecini anlamaya ¢alismistir. Tim bu

sebeplerden otiirli aragtirmaci 6gretmen roliinde bulunmustur.

3.3. Arastirma Ortami

Nitel arastirmalarda arastirmada kullanilan ortamlar, olaylar ve durumlar
aragtirmaci tarafindan ayrintili bir bigimde betimlenir. Boylece elde edilen veriler benzer
sartlar altinda yapilacak diger arastirmalara 6rnek olmus olur (EKiz, 2004, s. 429).
Aragtirmanin uygulamasi, 2017-2018 6gretim yili bahar doneminde Bilecik/Boziiyiik
Necatibey Ortaokulu’nda altinci simif Sosyal Bilgiler dersinde gergeklestirilmistir. 3
boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamasi Sosyal Bilgiler dersinde “Bilim, Teknoloji
ve Toplum” O6grenme alaninda gerceklestirilmistir. Arastirma siirecinde 6grenciler
uygulama ortami olarak iki ortami kullanmiglardir. Bunlardan birincisi 6grenim

gordiikleri sinif olan 6/A dersligi, ikincisi ise okulun bilgisayar yetersizliginden dolayi
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uygulama saatlerinde 6grencilerinde gotiirtildiigii Bilecik/Boziiyiik Halk Egitim Merkezi
Bilgisayar Smifi’dir.

Ogrenciler 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin planlama ve degerlendirme
asamalarin1 6/A dersliginde, uygulama asamasini ise, Halk Egitim Merkezi Bilgisayar
Sinifinda yapmislardir. Ogrencilerin uygulama siirecinde kullandiklar1 Halk Egitim
Merkezi Bilgisayar Sinifinda toplam 25 adet bilgisayar yer almaktadir. Derslikte ayrica
ogretmenin kullandigi kii¢iik bir masa daha yer almaktadir. Arastirma siirecinde

kullanilan bilgisayar sinifindaki yerlesim diizeni Gorsel 17’°deki bigimde olusturulmustur.

-

Gorsel 17. Uygulama stireci sinif ortami

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin nitel verileri, siire¢ sonunda 6grencilerle gerceklestirilecek yari
yapilandirmis goriismeler, gozlem, Ogrenci ve arastirmaci giinliigi araciligiyla
toplanmisgtir. Siire¢ icerisinde yapilanlar, veri toplama takvimi sekinde Tablo 2’de

gosterildigi sekildedir.

40



Tablo 2. Veri toplama takvimi

Arastirma Sorusu Veri Toplama Aract  Verilerin ~ Toplanma Veri
Zamani Tiirii
6. sinif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu Ders planlar Uygulama ncesi Nitel
modelleme ve yazdirmanin entegrasyon 25.04.2018
stireci Oncesi gerceklestirilen hazirliklar
nelerdir?
Gozlem (video Uygulama sirasinda Nitel
kaytlan) 02.05.2018-31.05.2018
6. sinif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu
N Uygulama d Nitel
modelleme ve yazdirmanin entegrasyon Ogrenci giinliikleri yo strasiida
.. . . 02.05.2018-31.05.2018
stireci nasil gergeklestirilmistir ve siirecin
Ogrencilere-6gretmene yonelik
2
yansimalar1 neler olmustur? Arastirmact Uygulama sirasinda Nitel
glinliikleri 02.05.2018-31.05.2018
6. sinif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu
modelleme ve yazdirmanin entegrasyon
] Yari-yapilandirilmig Uygulama sirasinda
siireci sonrasinda, 3 boyutlu modelleme | | .
" . goriisme (siireg ici 02.05.2018-31.05.2018
ve yazdirmanin Ogrenme  Ogretme edriisme) Nitel
stirecine katkisina ve Sosyal Bilgiler dersi Uygulama sirasinda
ile iliskilendirilebilme durumuna iliskin 23.05.2018-24.05.2018
o . Uygulama sirasinda
Ogrenci goriisleri nelerdir?
30.05.2018-31.05.2018
6. sinif Sosyal Bilgiler dersine, 3 boyutlu
modelleme ve yazdirmanin entegrasyon Y art-yapilandirimis  Uygulama sonrast Nitel

stireci sonrasinda, dgrencilerin 3 boyutlu
modelleme ve 3 boyutlu yazdirmaya

yonelik goriisleri nelerdir?

gorlisme (son

gorlisme)

06.06.2018-07.06.2018

Ogrencilerin 3 boyutlu yazici ile elde edilen model kullaniminin 6grenme-6gretme

stirecine, Sosyal Bilgiler dersine yansimalarma ve 3 boyutlu yazicilar ile elde edilen
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modellerin kullanim siirecine iliskin goriigleri derinlemesine goriismeler, 6grenci ve

Ogretmen giinliikleri, alan notlart araciligi ile ele alinmistir.

3.4.1. Veri toplama araclar

Verilerin elde edilme asamasinda yari yapilandirilmis goriisme formu, video
kayitlari, katilime1 gézlem, arastirmaci ve 6grenci giinliikleri, etkinlik kagitlar1 olarak alti
farkli veri toplama aracindan yararlanilmistir. Arastirma siirecinde birden fazla veri
toplama aracindan yararlanilmasi aragtirmanin gecerliliginin ve giivenilirliginin

artirilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Ogrenciler ile goniillillik ilkesi dogrultusunda goriisme ve gdzlemlerin
yapilabilmesi, giinliiklerin uygulama sonrasinda okunabilmesi amaciyla goniilli katilim
formu hazirlanmistir. Bu formlar da 6grencilerin aragtirmaya goniillii olarak katildiklarina

dair imzalar1 bulunmaktadir. Arastirma dolayisiyla olusturulan goniillii katilim formu

EK-9 ve EK-11‘de verilmistir.

3.4.1.1. Yari yapilandirilmis goriisme formu

Yar1 yapilandirilmig goriismeler diger goriisme tiirlerine gére daha esnek yapidadir.
Goriismelerde arastirmaci tarafindan sorular onceden hazirlanmakta ve goériismenin
durumuna gore alt sorularla desteklenmektedir. Bu nedenle yar1 yapilandirilmig

goriismeler nitel aragtirmalara daha uygun bir veri toplama aracidir (Tiirntikli, 2000).

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu literatiir taramasi yapilarak ve Sosyal Bilgiler
dersi Bilim, Teknoloji ve Toplum 6grenme alaninda 3 boyutlu yazicilarin kullanilmasina
yonelik unsurlara dikkat edilerek arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu kapsamda
goriisme formu 3 boyutlu yazicilar, Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazici kullanima,
ogrencilerin 3 boyutlu yazicilar1 Sosyal Bilgiler dersinde kullanirken yasadiklari sorunlar,
deneyimleri ve uygulamaya yonelik Onerileri ile ilgili sorulardan olusmaktadir.
Hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu uygulamada kullanilmadan 6nce 2 uzman
tarafindan incelenmis. Uzman goriisii alindiktan sonra uygun olmayan sorular ¢ikarilmis

ya da diizeltilmistir.

Hazirlanan goriisme formunda oncelikle bilgilendirme ve gizliligin korunacagina
dair yonergeye yer verilmistir. Daha sonra 14 agik uglu soru ve bu sorulara dayal alt

sorular yer almaktadir. Bu yonerge goriismeler oncesinde katilimcilara agiklanmustir.
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Gortigmelerin yaklagik 30 dakika siirmesi planlanmaktadir. Arastirma kapsaminda

olusturulan gériisme formu ve sorular1 EK-5 ve EK-6’da verilmistir.

Tablo 3. Goriisme takvimi

Kod isim Tarih Yer Siire
K1- Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odas1 6’17
30.05.2018 Rehberlik odas1 2°53”
06.06.2018 Rehberlik odas1 927
K2 - Kigisi 24.05.2018 Rehberlik odasi 9’46’
30.05.2018 Rehberlik odas1 3°02”
06.06.2018 Rehberlik odasi 13°59”
K3 - Kigisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 8’00’
30.05.2018 Rehberlik odasi 3°01”
07.06.2018 Rehberlik odasi 10°48”°
K4 - Kigsisi 24.05.2018 Rehberlik odasi 5°51”
30.05.2018 Rehberlik odasi 227
07.06.2018 Rehberlik odast 7°26”
K5 - Kigisi 30.05.2018 Rehberlik odasi 4°47”
06.06.2018 Rehberlik odas1 10’29
K6 - Kigisi 24.05.2018 Rehberlik odasi 7°38”
30.05.2018 Rehberlik odasi 543>
06.06.2018 Rehberlik odasi 11°44>
K7 - Kigisi 30.05.2018 Rehberlik odasi 6’56
07.06.2018 Rehberlik odasi 7’59
K8 - Kigisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 824
30.05.2018 Rehberlik odas1 4’39
06.06.2018 Rehberlik odasi 11°25”
K9 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odast 7°03”
30.05.2018 Rehberlik odasi 3°48”
06.06.2018 Rehberlik odast 11°15”
K10 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 527
30.05.2018 Rehberlik odasi 439
06.06.2018 Rehberlik odasi 10°24>°
K11 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odast 9°35”
31.05.2018 Rehberlik odasi 6°33”
07.06.2018 Rehberlik odasi 9°23”
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Tablo 3. (Devam) Goériisme takvimi

Kod isim Tarih Yer Siire
K12 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 11’38
31.05.2018 Rehberlik odas1 5°25”
07.06.2018 Rehberlik odas1 10’10
K13 - Kisisi 24.05.2018 Rehberlik odas1 7°35”
30.05.2018 Rehberlik odas1 3’16
07.06.2018 Rehberlik odas1 5°08”
K14 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odas1 7°56”
30.05.2018 Rehberlik odas1 3°25”
06.06.2018 Rehberlik odas1 10’59
K15 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 7°09”
30.05.2018 Rehberlik odasi 4°26”
06.06.2018 Rehberlik odasi 10°56”
K16 - Kisisi 24.05.2018 Rehberlik odasi 9’03
30.05.2018 Rehberlik odasi 417
06.06.2018 Rehberlik odasi 12’17
K17 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 527
31.05.2018 Rehberlik odasi 6’06
K18 - Kisisi 24.05.2018 Rehberlik odas1 7°50”
07.06.2018 Rehberlik odas1 8’50
K19 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odast 7’51
31.05.2018 Rehberlik odasi 4°42”
07.06.2018 Rehberlik odas1 846>
K20 - Kisisi 24.05.2018 Rehberlik odas1 804>
30.05.2018 Rehberlik odasi 339>
07.06.2018 Rehberlik odasi 840
K21 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 5’48
30.05.2018 Rehberlik odasi 2°22”
K22 - Kisisi 24.05.2018 Rehberlik odas1 9°01”
30.05.2018 Rehberlik odasi 4°03”
06.06.2018 Rehberlik odasi 10°03”
K23 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 5°53”
30.05.2018 Rehberlik odasi 344>
07.06.2018 Rehberlik odasi 922”
K24 - Kisisi 23.05.2018 Rehberlik odasi 6’40
31.05.2018 Rehberlik odast 4°59”
07.06.2018 Rehberlik odast 829~
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Tablo 3. (Devam) Goériisme takvimi

Kod isim Tarih Yer Siire

K25 — Kisisi 24.05.2018 Rehberlik odast 8’58
30.05.2018 Rehberlik odasi 4’43
06.06.2018 Rehberlik odas1 11°37”

3.4.1.2. Video kaydi

Video kaydi, goriismelerden elde edilen verileri desteklemek amaciyla gecgerlik ve
giivenirligi yiikseltmek bakimindan 6nemlidir. Video kayitlarindan uygulama siirecinin
basindan itibaren yararlanilmigtir. Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilerin resit
olmamasindan dolayr veli izinleri dogrultusunda, uygulama siireci video kaydina
alinmigtir. Burada amag goriisme sorulariyla 6grencilerden elde edilen veriler ile video
kayitlar1 arasinda bir biitiinlik olusturmaktir. Arastirmaya katilan 6grencilerin video

kayitlarin dokiimii de Tablo 4’de verilmistir:

Yapilacak arastirmanin konusu ile ilgili aragtirmaya baslamadan 6nce arastirmaci
stirece yonelik sinifi gdzlemleyebilir. Ancak gézlemlenen veriler aragtirmayr okuyan ve
inceleyen kisilere arastirilan konu hakkinda basit, kolay anlasilir bilgiler sunmali,
arastirmacinin ve verilerin nesnelligini, objektifligini olabildiginde yansitici olmasi
saglanmalidir. Bu sebeple arastirmalarda video kaydi kullanmak, aragtirma siirecindeki
etkilesimi objektif olarak bizlere sunmaktadir. Arastirmalarda video kaydi kullanmak
diger arastirmacilarin uygulama siirecini incelemesine de yardimci olmaktadir (Ratcliff,

2004; Akt. Kuzu, 2005, s. 62).

Katilimer gozlem bir aragtirmada temel veri toplama teknigi olarak kullanildiginda, video

kayitlari su agilardan destek saglar (Peterson, Bottorff, Hewat, 2003, s. 7; Akt: Ersoy, 2006):

e Katilimer gozlemin tek basina kullanildigi bir arastimada gézlenmeyen verilerin
toplanmasini saglar.

e Arastirmaya ek dokiiman saglar ve gozlemci etkisini kontrol eder.

e Arastirmanin yontemini bigimlendirir.

e Aragtirma verilerinin yorumlanmasinda arastirma giivenirligini artirir.
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Arastirma verilerinin video kayitlari, bir adet Grundig GSC530 marka Dijital Video
Kamera ve kamera ayakligi kullanilarak yapilmistir. Video kayitlar1 kamera sabit
tutularak gerceklestirilmistir. Bu kayitlar daha sonra tarih sirasina gore bilgisayara, daha
sonra da CD ortamina aktarilmistir ve Word belgesine dokiimleri yapilmistir. 5 hafta
boyunca 9 ders saatinde toplamda 12 saat 45 dakikalik ¢ekim yapilmustir.

Tablo 4. Video kayitlar

Ogrenme  Unite Kazanim Tarih Siire

Alam

*Sosyal bilimlerdeki ¢alisma ve bulgulardan 09.05.2018 31°28”
hareketle sosyal bilimlerin toplum hayatina etkisine 10.05.2018 27°37”

Ornekler verir.

*Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki 16.05.2018 71°58”°
yasam iizerine etkilerine iliskin yaratici fikirler ileri  17.05.2018 44’12’

surer.

*T1p alanindaki bulus ve gelismelerle insan hayati ve  23.05.2018 32°52”°
toplumsal dayanigsma arasindaki iligkiyi fark eder. 24.05.2018 27’15~

Bilim, Teknoloji ve Toplum
Elektronik yiizyil

*Telif ve patent haklar1 sakli iriinlerin yasal 30.05.2018 71°27”
yollardan temin edilmesinin gerekliligini savunur. 31.05.2018 47°13”

*Uygulama ve eserlerinden yola ¢ikarak Atatiirk’iin

akilciliga ve bilime verdigi 6nemi fark eder. 06.06.2018 51°59”

3.4.1.3. Katilmci gozlem

Katilimer gézlem, uygulama siirecinde yapilir. Bu siirecte arastirmacida ortamda
yer alir. Arastirmaci, arastirma uygulamasina iligkin siirecte yer aldigindan
aragtirmaninda bir pargasi olmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2005, s. 171). Veriler birinci
kaynaktan bizzat arastirmacinin uygulamaya katilmasiyla elde edilir (Ekiz, 2003, s. 57).
Katilimc1 gézlem, 6gretim siiregleri gibi sosyal siiregleri dogal ortamlarinda aragtirmaya

olanak veren bir tekniktir (Muller, 1995; Akt. Peterson, Bottorf ve Hewat, 2003, s. 2).
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Veri toplama araglarinda katilimer gézlem kullanilmasi verilerin gegerligini arttirmada
yardimc1 bir veri toplama araci olarak kullanilmaktadir. Boylece, aragtirmacinin gozlem

sirasinda bir bagska uzmandan yardim almasina gerek duyulmamaktadir (Ersoy, 2006).

3.4.1.4. Arastirmaci ve égrenci giinliikleri

Glnliik tutmak siireklilik gerektirir: Diislinceler, gdzlemler, yorumlar, agiklamalar,
hipotezler ve tepkiler gibi bireysel notlar1 igerir (Ekiz, 2003, s.160). Uygulama siireci
boyunca siirece katilan 6grencilerden ders bitimlerinde giinliik tutmalar1 istenmistir. Bu
amagla ogrencilerin ders ile ilgili distinceleri Arastirmaci, gozleme dayali temel nitel
aragtirmanin Ozelliginden dolayr aynm1i zamanda temel veri kaynagi konumundadir.
Ogrenciler kendi olusturmus olduklar1 giinliiklerine siiregte yasadiklarmi kaleme
almiglar, bu giinliikkler daha sonra arastirmaci tarafindan 6grencilerden sozel izinler

aliarak toplanmis ve arastirmada destek veri olarak kullanilmistir.

Aragtirmaci giinliikleri ise arastirmaci tarafindan arastirma siirecinde derslerin
video kayitlarinin yapildigi sirada, derslerin Oncesinde ve sonrasinda, yari-
yapilandirilmig goriigmelerden Once ve sonra siirecin tiim boyutlarini kapsayan yansitici

giinliikler tutulmustur.

3.4.1.5. Ogrenci etkinlik kdgitlar

Ogrenciler, Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazicilar1 kullanarak
yaptiklar1 etkinlikleri, 6gretmenin arastirma sirasinda sormus oldugu sorularin bazilarini
kagida yazmislardir. Ogrenci etkinlik kagitlart uygulamaya katilan her 6grenci igin ayr1

olacak bi¢gimde yazilmis ve 6gretmen tarafindan seffaf dosyada biriktirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Aragtirmanin birinci sorusunda 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin, Sosyal
Bilgiler dersine entegrasyon siireci oncesi gerceklestirilen hazirliklar sorgulanmistir.
Ikinci soruda ise 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin Sosyal Bilgiler dersine
entegrasyon siireci ve bu siirece iliskin 6grenci goriisleri sorgulanmustir. Ugiincii soruda
ise 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin Sosyal Bilgiler dersine entegrasyonu sonrasinda
ogrencilerin 3 boyutlu yazici ve modelleri Sosyal Bilgiler dersi ile iligkilendirme ve
ogrenme Ogretme siirecine katkisi ile ilgili 6grenci goriisleri sorgulanmistir. Dordiincii

soruda ise 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin Sosyal Bilgiler dersine entegrasyonu
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sonrasinda Ogrencilerin 3 boyutlu modelleme ve yazdrima siirecine yonelik genel
degerlendirmeleri sorgulanmistir. Arastirmada 6. sinif Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu
yazict ile elde edilen model kullaniminin Sosyal Bilgiler dersi 6grenme siirecine
yansimalarii belirlemek amaciyla uygulanan 6grenci goriisme formu verileri Nvivo 11

nitel aragtirma analiz programindan yararlanilarak analiz edilmistir.

Nvivo nitel veri analiz yaziliminin tercih edilmesindeki amag¢ olusturulacak kodlari,
kategorileri, temalar1 ve bunlarin aralarindaki baglantilari net ifadelerle belirlemektir.
Bununla birlikte Nvivol1 yazilimi ile nitel arastirmalar igin son derece 6nemli olan verilerin
zenginligini kaybetmeksizin tiim nitel verileri derinlemesine inceleyerek analiz etmek ve

yonetmek miimkiindiir (Kilci, 2019).

Aragtirmanin nitel boliimiinde toplanan veriler; yar1 yapilandirilmis goériismeler,
Ogrenci glinliikleri ve alan notlar ise igerik analizi yontemlerinden tiimevarimsal analiz
yontemi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Tiimevarimsal igerik analizinde arastirma verileri
kodlanir, diizenlenir, siniflandirilir ve kodlama yoluyla verilerin altinda yatan kavramlar
karsilastirilir boylece bu kavramlar ve metinler arasindaki iliski ortaya ¢ikarilir (Navarro
Sada ve Maldonado, 2007). Tiimevarimsal igerik analizinde arastirmacinin veri analizi
icin harcayacagi siire ve enerji 6nemli oldugundan, kodlar, kategoriler ve temalar daha
acik ve sistematik hale geldiginden, veri analizi siireci daha iyi kontrol edilebildiginden
ve bu yontemin arastirmaciya esnek bir ortam sagladigindan dolay: nitel ¢aligmalarda

yaygin olarak kullanilmaktadir.

Oncelikle goriismeler arastirmaci tarafindan ses kayit cihazi ile gergeklestirilmis
daha sonra bu ses kayitlar1 Word programinda yazili dokiiman haline getirilmistir.
Goriisme dokiimlerinde her 6grencinin goriisme dokiimii i¢in gergek isimleri yerine kod
isimler (K1, K2, K3, K4...) verilmistir. Daha sonra bu belgeler bilgisayarda kurulu Nvivo
11 programina aktarilmistir. Nvivo programinda goriisme belgeleri acilarak her bir soru
tek tek okunarak ana fikri yansitan tek bir kelime veya ciimleyle kodlanmistir. Ardindan,
kodlar tema olusturmak i¢in kullanilmis, her 6grencinin verdigi cevaplarin benzerlik ve
farkliliklarina gére ortak temalar olusturulmus ve kodlar ile temalar eslestirilmistir. Iki
arastirmact tarafindan yapilan kodlamalar, Miles & Huberman formiili (1994)
(glivenirlik ylizdesi = [anlagsma / (anlasma + anlagsmazlik)] X 100) ile karsilastirilmis ve

iki arastirmacinin kodlar1 %85 degerinde bulunmustur.
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Uygulama siireci basindan itibaren arastirmaci tarafindan bes hafta boyunca video
kaydi yapilmistir. Video dokiimlerinin olusturulmasinda, dncelikle dersin kayith oldugu
videonun baglamsal 6zellikleri (yer, tarih, etkinlik tiirii vb.) ile baglanmistir. Daha sonra
her bir video kaydi i¢in 3 siitundan olusan bir form gelistirilmistir. Birinci siitunda
videonun baslangi¢ ve bitis siireleri, ikinci siitunda sozel olan ifadeler, {igiincii siitunda da

s6zel olmayan ifadeler yer almistir. Ornek temsili EK- 18°de verilmistir.

Gegerlik ¢calismasi: Aragtirma sonuglarinin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla
gecerlik calismasi yapmak onemlidir. Bir diger degisle arastirma 6l¢eginin arastirmanin
amacina hizmet edip etmedigidir. Dis gecerlik, elde edilen sonuglarin benzer gruplara ya
da ortamlara aktarilabilirligine; i¢ gecerlik ise, arastirma sonuglarina ulasirken izlenen
slirecin ¢alisilan gergekligi ortaya ¢ikarmadaki yeterligine iliskindir (LeCompte ve Goetz,
1982; Akt. Yildinm ve Simsek, 2005, s. 255). Nitel arastirmalarda gegerlik,
aragtirmacinin arastirdigi olguyu dogal halinde ve olabildigince objektif olarak ortaya
koymasi anlamina gelmektedir (Kirk ve Miller, 1986; Akt. Yildirim ve Simsek, 2005, s.
255). Bu kapsamda aragtirmacidan, arastirdigi olgu veya olaylari biitiin olarak ele almasi
beklenir. Bunun igin arastirmada elde edilen veriler ve ulasilan sonuglarin teyit
edilmesine yardimci olacak, cesitleme, katilimer teyidi, uzman goriisii gibi yontemler
kullanilir. Veri toplama siirecinin ayrintili olarak rapor edilmesi ve arastirmacinin
sonuglara nasil ulastigini agiklamasi nitel bir arastirmada gegerligi agisindan 6nemli
goriilmektedir (Yildirnrm ve Simsek, 2005, ss. 256-257). Bu arastirmada gegerlik igin

asagida belirtilen 6nlemler alinmistir:

e Veri toplama ve analiz siirecindeki her bir asama ayrintili olarak agiklanmustir.

e Arastirmanin baglangicindan sonuna kadar her asama video kaydi ile kayit
edilmistir.

e Verilerin kodlanmasi, tanimlanmasi ve yorumlanmasinda; nesnel ve objektif
davranilmaya ¢aligilmistir.

e Verilerin yorumlanmasinda katilimcilarin  goriislerinden dogrudan alintilar
yapilmistir.

e Gozlem verileri dogru ve kesin olarak kayit edilmistir.

e Veri gesitlemesi yapilmstir.

e Farkli veri kaynaklar1 kullanilmistir.

e Farkli veri toplama araglar1 kullanilmistir.
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e Veriler farkli zamanlarda toplanmustir.

e Verilerin ve bulgularin dogrulugu i¢in uzman goriisiinden yararlanilmistir.

Giivenirlik ¢alismasi: Genel anlamda giivenirlik, kisaca arastirma sonuglarinin
tekrar edilebilirligi anlamina gelmektedir. D1s giivenirlik, arastirma sonuglarinin benzer
ortamlarda aymi bi¢imde elde edilip edilemeyecegine; i¢ giivenirlik ise, baska
arastirmacilarin ayni veriyi kullanarak ayni sonuglara ulasip ulasamayacagina iliskindir
(LeCompte ve Goetz, 1982; Akt; Yildirnm ve Simsek, 2005, s. 255). Insan davranist
duragan degildir, siirekli degisen ve karmasik bir 6zelligi vardir. Bu nedenle, kullanilan
yontem ne olursa olsun sosyal olaylarla ilgili bir arastirmanin ayni bi¢imiyle tekrari
olanakli degildir. Nitel arastirmada dis giivenirlik farkli anlam kazanmaktadir. Nitel
arastirma, her arastirmacinin olaylart algilama ve yorumlama bi¢iminin farkli
olabilecegini kabul eder. Bu nedenle, nitel aragtirmada i¢ giivenirlik farkli bigimde ele
almir (Yildirim ve Simsek, 2005, ss. 259-264). Gergeklestirilen aragtirmanin dis ve i¢

giivenirlik ¢alismalar1 kapsaminda yapilanlar asagidaki bi¢iminde 6zetlenebilir:

e Arastirmaci, arastirma siirecindeki konumunu ayrintili olarak acgiklamistir.

e Arastirmanin katilimcilarinin 6zelikleri ayrintili olarak a¢iklanmasgtir.

e Arastirmanin gectigi ortamlar ayrintili olarak betimlenmistir.

e Arastirmada farkli veri toplama aracglariyla elde edilen veriler herhangi bir yorum
katilmadan oldugu gibi verilmistir.

e Arastirmanin giivenirlik ¢alismasi, arastirmact disinda bir alan uzmaniyla birlikte
yapilmistir.

e Arastirmact tarafindan olusturulan video dokiimiiniin dogrulugu igin bir alan
uzmanindan yardim alinmistir. Bunun i¢in uzman, arastirmaci tarafindan
olusturulan videolar1 izlemis ve videolarin dokiimlerini karsilagtirarak dokiimlerin
dogru olup olmadigin1 kontrol etmistir. Bu islem sonunda arastirmaci, uzmanin
belirledigi kelime hatalarini diizeltmis uzmanla birlikte bir araya gelerek dokiimlere

son bi¢imini vermistir.

Gegerlik ve giivenirligi saglamak amaciyla kullanilan stratejiler: Gegerlik ve
giivenirligi saglamak amaciyla arastirmada birtakim stratejilerden yararlanilmistir. Bu

kapsamda inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlilik ve teyit edilebilirlik gibi stratejilerden
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yararlanilmigtir (Yildirim ve Simsek, 2005, s. 265). Arastirmada gecerligi ve giivenirligi

saglamak amaciyla yapilan ¢caligsmalar sirasiyla asagida agiklanmistir:

Inandiricilik, arastirmacinin elde ettigi bulgularin gercekligine, benzer ortamlarda
sonuglarin gecerligine, siireclerin birbirleriyle tutarli olmasina, verilerin nesnel bir
yaklasimla toplandigina ve sonuglarin nesnel bir bigimde ortaya konulduguna iligkin
kanitlar ortaya koymasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.265). Arastirmada

inandiricilik kapsaminda sunlar yapilmistir:

e Arastirma Verileri ortamla etkilesim sonucu 25 Nisan 2018 — 8 Haziran 2018
tarihleri arasinda toplanmustir.

e Arastirma siirecinde toplanan verilerin birbiriyle iliskisi gézden gegirilmis ve
birtakim oriintiiler ortaya konmustur.

e Arastirma verileri alt1 farkli veri toplama araciyla, farkli zamanlarda ve se¢ilmis
olan katilimeilar katkisiyla toplanmaistir.

e Arastirmanin desenlemesinden raporun yazimina kadar gegen siirecte farkli alan
uzmanlarindan yardim alinmigtir. Ornegin veri toplama amaciyla hazirlanan araglar
uzman goriisiine sunulmus ve Oneriler dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir.
Arastirmanin gegerlik ve giivenirlik caligmalarinda nitel aragtirma konusunda
deneyimli uzmanlardan yardim alinmistir. Arastirma verileri, analiz siireci ve

sonuclar1 uzmanlarla paylasiimistir.

Aktarilabilirlik, arastirmay1 okuyan bireylerin benzer ortamlara ve siireglere iliskin
bir anlayis olusturma, kendi uygulamalarina daha deneyimli ve bilingli yaklagmalarini
saglayabilmektir (Yildirnm ve Simsek, 2005, s. 270). Arastirmada aktarilabilirlik

kapsaminda sunlar yapilmistir:

e Arastirma verileri ayrintili olarak betimlenmis, arastirma ortaminin okuyucularin
zihninde canlandirilmasi saglanmistir. Bu amagla betimlemelerde dogrudan
alintilara yer verilmistir.

e Arastirmada Olglit 6rneklemeden yararlanilmis, katilimcilar: belirleme olgiitleri ve

katilimcilarin 6zellikleri ayrintili olarak verilmistir

Tutarlik, nitel arastirmada olay ve olgular ortama ve zamana bagli olustuklari igin

arastirmanin ayni bigimiyle tekrari olanakli degildir. Bu nedenle, olay ve olgularin
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degiskenligi kabul edilerek bu degiskenligin arastirmada tutarli bir bi¢imde yansitilip
yansitilmadigi s6z konusudur (Yildirim ve Simsek, 2005, s. 271). Arastirmada tutarlik
kapsaminda, veri toplama, veri analizi ve raporlastirma siireclerinde benzer islemler ayni
bi¢imde yapilmaya calisilmistir. Ornegin, katilime1 gdzlem verilerinin toplandigi siirecler
video ile kayit edilmistir. Yapilan goriismelerde sorular ayni bigimde sorulmus ve kayit

edilmistir. Arastirmanin gecerlik ve gilivenirlik ¢aligmalari ayn1 uzmanlarla yapilmaistir.

Teyit edilebilirlik, arastirmada ulasilan sonuglarin toplanan verilerle siirekli teyit
edilmesi ve okuyucuya mantikli bir agiklama sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.
272). Arastirmada elde edilen sonuglarin dayandig: veriler, analiz siireci ve kodlamalar

teyit amagli olarak diizenlenmis ve denetim altina alinmstir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirmanin temel amac¢ ve alt amaglart dogrultusunda toplanan
veriler tiimevarimsal analizler sonucu degerlendirilmistir. Bu kapsamda sonuglar1 analiz
etmek i¢in Ogrencilerle yapilan yari-yapilandirilmig goriigme verileri, 6grencilerin
uygulama kapsaminda irettikleri yazili dokiimanlar, arastirmaci giinliikleri, 6grenci
giinliikleri, katilimc1 gozlem ve video kayitlarina ait nitel bulgular ve bu bulgular
dogrultusunda yapilan yorumlar kullanilmistir. Bu degerlendirmeler; 3 Boyutlu
Modelleme ve Yazdirmanmin Derse Entegrasyon Siireci Oncesi Gergeklestirilen
Hazirliklar, Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Siireci, 3
Boyutlu Yazict ve Modelleri Sosyal Bilgiler Dersi ile Iliskilendirme ve Ogrenme
Ogretme Siirecine Katkis1 ve Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve
Yazdirmanin Entegrasyon Siireci Sonrasinin Degerlendirilmesi seklinde dort ana

basliktan olusmustur.

4.1. 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirmammm Derse Entegrasyon Siireci Oncesi

Gerg¢eklestirilen Hazirhklar

Degerlendirmenin uygulama 6ncesi ilk adimi, modelleme uygulamasinin 6grenilme
stireci ile baslamistir. Bu adimin ilk asamasi; 3 boyutlu modelleme uygulamasinin
Ogrenilme siirecinde izlenen yol, 3 boyutlu modelleme uygulamasimin O6grenilme
stirecinin  0grencilere yoOnelik yansimalari, 3 boyutlu modelleme uygulamasinin
Ogrenilme siirecinde yasanan sorunlar ve ¢dziim onerileri olarak sunulmustur. Temalar ve

alt temalar1 olusturan basliklara Sekil 1’de yer verilmistir.

3 Boyutlu Modelleme Uygulamasinin Ogrenilme
Stirecinde Izlenen Yol
3 Boyutlu Modelleme Uygulamasinin Ogrenilme
Stirecinin Ogrencilere Yonelik Yansimalari

3 Boyutlu Modelleme Uygulamasimnin Ogrenilme
Surecinde Yasanan Sorunlar ve Cozim Onerileri
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Sekil 1. 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin derse entegrasyon siireci oncesi

gerceklestirilen hazirliklara iliskin bulgular
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4.1.1. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde izlenen yol

Ogretmen, uygulama programinm 6grenilme siirecinde oncelikle ders planlarini
hazirlamigtir. Bu siirecten sonra dgrencilere kolaylik olmasi i¢in 0gretmen tarafindan
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde program kilavuzu hazirlanmistir. Program kilavuzu
uygulama giinii derse baglamadan 6nce dgrencilere dagitilmistir. Ogrencilere dagitilan
program kilavuzundan sonra kupa tasarim siireci Sekil 2’deki gibi gosterme, yaptirma ve

yazdirma seklinde gergeklesmistir.

Kupa Siireci

Sekil 2. Kupa siirecine yonelik bulgular

4.1.1.1. Gosterme

Modelleme uygulamasimin 6grenilme siirecinde 6gretmen tarafindan hazirlanan
program kilavuzu Gérsel 18 ve Gorsel 19°da verilmistir. Ogretmen program kilavuzu ile
birlikte Tinkercad programini tanitmistir. Daha sonra ogrenciler programi daha iyi
kavrayabilmeleri igin 6rnek uygulama olan kupa modelini tasarlamiglardir. Bu tasarim
sirasinda 0gretmen her bir adimin nasil yapilacagini kupa tasarim kilavuzunda agiklamig

daha sonrasinda 6grencilere gostermis ve uygulama bu sekilde devam etmistir.

nnnnnn

Gorsel 18. Tinkercad programi égrenci kilavuzu
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Gorsel 19. Tinkercad programi kupa tasarimi kilavuzu

Ogrencilerin programi kullanirken 6gretmenin gdstermemis oldugu sekmeleri de
kullanmis olduklari yapilan goriisme, gozlem, video kayitlart ve Ogrenci giinliikleri
analizleri sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu durum arastirmacinin yari-yapilandiriimig
goriismelerde programi 6grenmek i¢in uygulama disinda 6grencinin farkli bir sey yapip
yapmadigi sorusunu dogurmustur. Ogrencilere sorulan bu soru dogrultusunda; var olan
bilgileri kullanma, deneme yanilma yoluyla dgrenme ve uygulama disina ¢ikmama

temalar1 olusmustur. Bu temalar Sekil 3’de verilmistir.

Var Olan Bilgileri Kullanma
Deneme Yanilma Yoluyla Ogrenme
Uygulama Disina Cikmama

Kupa Tasarim Siireci
Disinda Yapilanlar

Sekil 3. Kupa tasarim siireci disinda yapilanlar
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4.1.1.1.1. Var olan bilgileri kullanma

Smiftaki 6grencilerin yalnizca biri uygulama 6ncesinde programi tanidigindan ve
baz1 kontrol sekmelerini 6grendiginden bahsetmistir. Bu sebeple 6gretmenin uygulama
programinm1 6gretirken verdigi komutlart K12 hemen yapabilmistir. K12’ye programi

nerede 6grendigi soruldugunda soyle ifade etmistir:

Hocam Vitra gezisi olmustu. Bir projeydi bu iste bu projeyle gitmistim Vitra Fabrikasina
birkag¢ kisi daha vardi. Orada bize bir konu anlatiyorlardi. Pek ilgimi ¢ekmemisti.
Stkilmistim. Neyse bir tane gérevli vardi bilgisayar: agik kalmisti. Oda Tinkercad
kullantyormug. Onu fark ettim. Dikkatimi ¢ekti bakacak misin? dedi. Tamam dedim. Oradan
bana temel kontrol sekmelerini égretti o giin. Daha sonra gezi bitti ve geri dondiik. Temel
kontrolleri oOgrendim. Ancak baska bir sey yapmadim (K12, Ogrenci Goriisme 1,
23.05.2018).

4.1.1.1.2. Deneme yanilma yoluyla 6grenme

Ogrenciler uygulama programini siire¢ icerisinde Ogrenmenin diginda eve
gittiklerinde hesaplarina girip kendi baslarina deneme-yanilma yoluyla 6grendiklerinden
de bahsetmiglerdir. Ancak deneme-yanilma yoluyla uygulama programini égrenmeye
calisan Ogrenciler, kendi baslarina programin mantigin1 anlayamadiklariyla ilgili

goriislere de sahip olmuslardir.

K25 bu konuda s6yle ifadelerde bulunmustur: “Mesela o kulpunu ayarlarken

ortasini falan ayarlarken deneye deneye yaptik (K25, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

K9’un ise bu konuda diisiinceleri soyledir: “Ilk baslarda deneyerek ugrastim
kendim evde bilgisayarimdan ama orda istedigim sonuca varamadim (K9, OgrenCi

Gortlisme 3, 06.06.2018)”.
4.1.1.1.3. Uygulama disina ¢ctkmama

Ogrencilerin ¢ogunlugu uygulama programi yalmzca siire¢ boyunca kullanmis ve
bunun disinda programi Ogrenmek i¢in bir c¢aba gdstermemistir. Bu konuda K4
“Bakmadim, 6grenmedim (K4, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)” seklinde diisiincelerini
dile getirmistir. K18’in ise diisiinceleri soyledir: “Maalesef olmadi (K18, Ogrenci
Gortisme 3, 07.06.2018)”.
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4.1.1.2. Yaptirma

Ogretmen yapilan kupa tasarrminin her bir adimin1 6grencilere gosterdikten sonra
ogrencilerin programda uygulamasini istemistir. Bu siire¢ bitiminde de baz1 6grencilerden

ornekler alarak bunlarin 3 boyutlu ¢iktilarmi almistir. Ogrencilerin kupa tasarim

stirecinde yapmis olduklari tasarim 6rnekleri Gorsel 20°de verilmistir.

Gorsel 20. Kupa etkinligi tasarim ornekleri-K1, K2, K5, K8, K9, K14, K15, K21, K25

Kupa etkinligi siirecinde 6grencilerden K2, K14 ve K21 diger arkadaslarindan
farkli bir model ortaya ¢ikarmis, tasarladiklar1 kupalara kendi 6zgiin yaklagimlarini
katmislardir. Ogrencilere bu durum soruldugunda K2 soyle agiklamada bulunmustur:
“Bu farkliig1 kendi ismimi yazarak bunu kendim diisiinerek yaptim. Mutlu oldum.
Oncelikle ben kendim hicbir yerden bakmadim. Sonra mutlu oldum yani (K2, Ogrenci
Goriisme 1, 24.05.2018)”.



4.1.1.3. Yazdirma

Ogrencilerin kupa tasarim siirecinde yapmis olduklari tasarimlarin 3 boyutlu

yazicidan ¢ikarilmis hali Gorsel 21°de verilmistir.

Gorsel 21. Kupa etkinligi yazicidan alinan érnek-K21

4.1.2. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin é6grenilme siirecinin 6grencilere yonelik

yansimalari

Uygulama oncesi 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinin
Ogrencilere yonelik yansimalari basligi altinda 6grencilerin diisiinceyi tasarima yansitma,

duygu ve diisiinceleri ile modelleme siirecindeki gelisimleri ve goriisleri incelenmistir.

Diisiinceyi Tasarima Yansitma

Duygular

3 Boyutlu Modelleme

Modelleme Siirecindeki Gelisimleri ve Goriisleri
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Sekil 4. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin égrenilme siirecinin 6grencilere yonelik

yansimalarina iliskin bulgular
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4.1.2.1. Diigiinceyi tasarima yansitma

Ogrenciler diisiincelerini tasarima yansitma konusunda ¢ogunlukla “hayalimdekine
benzer oldu” veya “diisiindiigiim tasarumi yaparken zorlandim” seklinde goriislerini

belirtmislerdir.

Hayalindekine Benzerlik

Diisilinceyi Tasarima Yansitirken Zorlanma

1

Diisiinceyi
Tasarima Yansitma

Sekil 5. Diisiinceyi tasarima yansitmaya yonelik bulgular

4.1.2.1.1. Hayalindekine benzerlik

Ogrenciler diisiincelerini tasarimlarina yansitirken genellikle hayallerinde bir
model tasarlamiglar ve bu modeli yapmaya g¢alismiglardir. Bu sebeple bir¢ok 6grenci
tasarladiklart kupanin hayalinde canlandirdigi gibi oldugunu ifade etmistir. Kupa
tasariminin hayalindekiyle benzer oldugunu diisiinen 6grencilerden K22 bu konudaki
diistincelerini: “Tam kupa gibi oldu. Hayalimde tasarladigim seyi yapabildim (K22,
Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)” bigiminde ifade etmistir.

Benzer sekilde K9 bu konudaki diisiincelerini soyle agiklamistir:

Gorsel 22. K9, Og“renci Giinliikleri, 03.05.208
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4.1.2.1.2. Diisiinceyi tasarima yansitirken zorlanma

Ogrencilerin tasarimlarini iiriine doniistiirebilme temast ile ilgili goriislerinde ise
yogun olarak kupa tasariminin bazi  boliimlerinde  zorlandiklarindan = ve
yapamadiklarindan bahsetmislerdir. K1 bu konudaki diisiincelerini: “Istedigim gibi
olmadi. Kulpu falan olmadi. Ondan sonra govdesi falan iyi oldu ama kulpu olmadi (K1,
Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)” seklindeki agiklamalariyla iiriine déniistiirebilme de

yasadig1 durumdan bahsetmistir.

Bu konuda K25 ise diisiincelerini Gorsel 23°deki gibi agiklamistir:

Gorsel 23. K25, Ogrenci Giinliikleri, 16.05.2018

Ogrenciler diisiincelerini tasarima yansitma konusunda benzer yonlere dikkat

¢ekmisler ve bir takim basarisizliklarla karsilastiklarini belirtmislerdir.
4.1.2.2. Duygular

Uygulamaya katilan 6grencilerin gorligme, 6grenci giinliikleri ve uygulamanin
video kayitlari ile arastirmaci giinliikkleri analizi sonrasinda ortaya ¢ikan uygulama
programinin dgrenilme siireci yansimalarindan biri de duygulardir. Ogrencilerin Sosyal
Bilgiler dersinde Tinkercad programinin 6grenilme siireci sonrasinda duygulari begenme
ve sevme/sevmeme, eglenme, sikilma ve iiziilme, gurur, heyecan, zevk alma, mutlu olma,
hosuna gitme bi¢iminde gerceklestirmistir. Duygu ve diislinceler temasinin altinda ortaya

¢ikan alt temalar Sekil 6’da verilmistir.
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Begenme ve Sevme/Sevmeme

Eglenme

Sikilma ve Uziilme

Gururlanma

Duygular

Heyecanlanma

Hosuna Gitme

Mutlu Olma

Zevk Alma

Sekil 6. Modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde yasanan duygulara yéonelik bulgular

4.1.2.2.1. Begenme ve sevme/sevmeme

Ogrenciler Tinkercad programini ve yaptiklart kupayr begendiklerinden ve
sevdiklerinden bahsetmisler ayn1 zamanda kupa tasarim siirecini eglenceli bulmuslardir.
Bu konuyla ilgili diisiincesini K1 “Icine delik yapmasim ¢ok sevdim (K1, Ogrenci
Goriisme 1, 23.05.2018)” seklinde ifade ederken benzer ifadelerde bulunan K13’nin ise
diisiinceleri su sekildedir: “Icini bosaltma islemi falan onlar giizeldi (K13, Ogrenci
Goriisme 1, 24.05.2018)”. Ogrencilerin gogu tasarim sirasinda delik yapma ve igini

bosaltma islemini sevdigini dile getirmislerdir.

Ogrenciler mail adresi ve internet yavashigi sikintisindan dolayr yasadiklari
duygularla ilgili diislincelerinden bahsetmisler ve 06zellikle bu konuya dikkat
cekmislerdir. Bu sikintiy1r ¢oziip programi normal bir sekilde kullanabilen K8 ise

diisiincesini soyle ifade etmistir:
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Gorsel 24. K8, Ogrenci Giinliikleri, 03.05.2018

41.2.2.2. Eglenme

Ogrenciler programi 6grendikge temel islemlerin eglenceli geldiginden de
bahsetmiglerdir. K25 bu konudaki diisiincesini soyle ifade etmektedir: “Mesela
ogrendikten sonra daha eglenceli gelmeye basladi. Hani bazi zorlandigim seyler vardi ya

onlari daha iyi ogrendikten sonra onlar eglenceli gibi gelmeye basladi. Delme yapmamiz

falan (K25, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

Benzer diisiincelere sahip olan K11 ise “Bu programda ogretmenimin dedigi seyleri
yaptim. Bazen de yapamadim. Yapamadigim zaman iiziildiim, sonra yapabildim. Cok
eglendim. Cok eglenceliydi. Cok giizel bir program (K11, Ogrenci Giinliikleri,
09.05.2018)” seklinde ifade etmistir.

Dersin eglenceli gegmesini tiim smifin Tinkercad programina giriste sikinti

yasamamasina baglayan K8’nin diisiinceleri ise s0yledir:

Gorsel 25. K8, Ogrenci Giinliikleri, 09.05. 2018

4.1.2.2.3. Sikilma ve iiziilme

Ayn1 zamanda bu duygularin zitt1 olan iiziilme ve dersten sikilma gibi duygular

yasayan dgrencilerde bulunmaktadir. Ogrenciler dersin basinda yasadiklar: bilgisayar ve



internet sikintisindan dolay1 tiziilmiis ve sikilmislardir. K18 nin bu konuda ki diisiincesi

“Bana ilk olarak sikici geldi (K18, Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018)” seklindedir.

Programi agmakta sikint1 geken K15 ise diisiincesini soyle ifade etmektedir: “Ilk

basta acamamistim programi bu beni ayri iizdii (K15, Ogrenci Gériisme3, 06.06.2018)”.
4.1.2.2.4. Gururlanma

Kendi diisiincesini 0zgiin bir sekilde ortaya ¢ikardigini ve bundan dolay1
gururlandigini ifade eden K8 ise, “Kendi diisiincemi yapip tasarlamak beni gururlandirdi

(K8, Ogrenci Gériisme 1, 25.05.2018)” seklinde diisiincesini dile getirmistir.
4.1.2.2.5. Heyecanlanma

Ogrenciler Tinkercad programini ilk kez kullandiklar igin programa baslarken ¢ok
heyecanli olduklarmni dile getirmislerdir. K15 bu konudaki diisiincesi ise “Ilk kez
Tinkercad programim 6grenecegim diye ¢ok heyecanliydim (K15, Ogrenci Giinliikleri,
02.05.2018)” seklindedir.

4.1.2.2.6. Hosuna gitme

Ogrenciler en ¢ok Tinkercad programini kullanmaktan, ilk kez bdyle bir tasarim
programini kullanmaktan hoslanmislardir. K7 nin bu konuda ki diisiinceleri sdyledir: “/lk

kez 3 boyutlu bir sey yaptim. Hosuma gitti (K7, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.
4.1.2.2.7. Mutlu olma

Ogrenciler yeni bir program ogrendikleri i¢in ve 6zgiin tasarimlar yapacak
olmalarindan dolay1 da mutluluk duygusu hissetmiglerdir. Ayni zamanda derslerinde bu
programi kullanmalar1 onlar1 mutlu etmektedir. K9, K2 ve K2’in bu konudaki goriisleri

su sekildedir:
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Gorsel 26. K9, Ogrenci Giinliikleri, 10.05.2018

Kendi kupami kendim tasarlayacagim icin mutlu olmustum. Boyle zaten onu

yaptik¢a alistyorsun ve giizel seyler ¢ikiyor (K2, Ogrenci Goriisme, 24.05.2018).

Eve gelince de kendi hesabima girip programda biraz alistirma yaptim. Umuyorum

ki biitiin derslerimiz boyle mutlu gecer (K25, Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018).

4.1.2.2.8. Zevk alma

Ogrencilere kupa tasariminda en ¢ok nerede zevk aldiklar1 sorusu soruldugunda
genellikle i¢ini bosaltma isleminde zevk aldiklarmni sdylemislerdir. K17, “Istedigimizi
yapabilme, renklendirme (K17, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)” seklinde cevap
vermistir. K18 ise bu konudaki diislincelerini sdyle dile getirmistir: “Bardagi ¢evirme ve

icini bosaltmada zevk aldim (K18, Ogrenci Gériisme 1, 24.05.2018)”.

Tablo 5. Modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde yasanan duygular

DUYGULAR KIiSILER
Begenme/Sevme/Hosuna Gitme K1, K2, K10, K11, K12, K13, K8, K18, K20
Begenmeme/Sevmeme/Hosuna Gitmeme K8
Eglenme K21, K25, K4, K5, K8, K11,

Sikilma K18, K22

Uziilme K15

Gururlanma K8

Heyecanlanma K14, K15, K24

Mutlu Olma K2, K8, K18, K25

Zevk Alma K2, K3, K4, K6, K9, K15, K16, K17, K18, K19,
K23
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Ozetle Tablo 5°deki verilerde goriilecegi iizere dgrencilerin programi kullanirken
yasadiklar1 duygularin basinda hosuna gitme, begenme, sevime, zevk alma ve eglenme
duygular1 gelmektedir. Programi ilk kez kullanmalarina ragmen de kupa tasarim siirecini
cogunlukla eglenceli bulmuslardir. Ogrencilerin iki tanesi programi 6grenme siirecini

sikict bulmustur.

4.1.2.3. Modelleme siirecindeki gelisim ve goriigleri

Ogrencilerin tasarim siirecindeki gelisimlerine yonelik goriislerini almak igin
uygulama programini 6grenirken nasil bir gelisim siireci yasadigi, baslangigta ve daha
sonrasinda yaptig1 modeller arasindaki farklarin neler oldugu gibi sorular yoneltilmistir.
Sorulan bu sorulara verilen yanitlar g6z 6niinde bulunduruldugunda 6grencilerin tasarim
siirecindeki gelismelerine birden gok anlam yiikledikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
verdigi cevaplara yonelik; Once zorlanip sonrasinda kolay yapabilme, programi
kullanamayacagini diistinme, yeni bir program kullanmay1 6grenme, tasarimi gercege

dontistiirme, 3 boyutlu yazicidan ¢ikti alma temalar1 Sekil 7°de verilmistir.

Siirecteki Gelisimleri

{ Siireg Ile Tlgili Goriisleri

Modelleme Siureci

Sekil 7. Modelleme siirecindeki gelisimleri ve goriislerine yonelik bulgular

4.1.2.3.1. Siirecteki gelisim

Tablo 6’daki arastirma verileri incelendiginde Ogrencilerin 12’sinin kupa
tasarimlarin1  bastan zorlanip daha sonrasinda kolay bir sekilde yapabildikleri
goriilmektedir. Bu durumun nedenleri olarak programi ilk kez kullanma, tasarlanan
modelin detaylarma dikkat etme gibi ifadeler gosterilmektedir. Ogrencilerin tasarim
programinin Ggrenilme siirecindeki gelisimleri asagidaki Tablo 6’da su sekilde

gosterilmektedir.
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Tablo 6. Tasarum programinin 6grenilme siirecinde dgrencilerin gelisimleri

Tasarim  Baslangicinda  Programm Tasarim Bitisinde Program Kullanma

Kullanma Durumlari Durumlar

K2, K5, K7, K9, K12, K16, K17, K21, K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9,
Kolayca K24 K10, K11, K12, K13, K14, K15, K16,
yaptim K17, K18, , K20, K21, K22, K24, K25
Zor yaptim K1, K3, K4, K6, K8, K10, K11, K13, K19, K23

K14, K15, K18, K19, K20, K22, K25

Tasarimindaki gelisim siireci ile ilgili K18 “Derinligine dikkat ettim ¢iinkii derinligi
dudak yerine de yansiyordu. Yani oraya falan dikkat ettim. Ilk yaptigim kupa iyi olmamists
ama sonrakinde diizelttim (K18, Ogrenci Gériisme 1, 24.05.2018)” seklinde diisiincesiyle
tasarimindaki detaylara 6nem vermesinin baslarda onu zorladigindan ancak sonrasinda

tasarimini glizel bir sekilde yapabildiginden belirtmistir.

K8 ise “Azicik zorlandim o programi ilk kez gordiigiim i¢in. Ondan sonra siz
ogrettikten sonra kolay geldi (K8, Ogrenci Goriisme 1, 25.05.2018)” seklindeki
diisiincesiyle tasarim siirecinin basinda zorlanmasini programi ilk kez kullanmasina

baglamistir.
Benzer diisiincede olan dgrencilerin goriisleri soyledir:

Zorlandim en baslarda ama sonra ¢ok kolaylasti. Ik baslarda kétii yapmistim.
Sonra alistigim icin giizel yapmaya basladim. Daha giizel seyler yaptim (K3, Ogrenci
Goriisme 3, 07.06.2018).

Yaptik¢a gelistikce daha giizeli oldu. Insan profesyonellesiyor (K13, Ogrenci
Gortigme 3, 07.06.2018).

Ilkinde birazcik zorlandim. Ciinkii neyi nasil yapacagimi bilmiyordum. Onda
zorlamirken digerlerinde yavas yavas kolaylasti. Ogrene ogrene yapabildim (K14,
Ogrenci Goriisleri, 06.06.2018).

K10, K19, K20, K18 ve K25 uygulama programini 6grenmeye bagladiktan sonra

yapilacak etkinliklerde basarisiz olacaklarini belirtmisgledir.
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K10 baslarda yapamayacagini diisiinmiis hatta bu sebeple bir bilgisayara iki kisi
oturarak grup olmay: diisiindiigiinii belirtmistir. Daha sonrasinda deneme-yanilma
yoluyla programin mantigin1 kavramis ve yalniz basina etkinlikleri yapmaya devam
etmistir. “Once yapamayacagimi diisiindiim. Bir arkadasimla otursam mi oturmasam mi
diye diistindiim. Uygulamay1 evde deneyince kolay oldugunu gérdiim. Daha sonra tek
basima yaptim (K10, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)”.

Benzer diisiincede olan K19 de yapamayacagini diisiindiigii igin bir arkadasiyla
oturmay1 istemistir. Bunun nedenini de programi yeni 6grenmesine baglamistir. Programi
ogrendik¢e ve tasarladigi modeller gelistikge bu diisiincesinden vazgecip yalniz
yapabilmistir. “Kupayt tasarlarken biraz diisiindiim yani biriyle grup olsam mu diye.
Daha yeni ogreniyordum 2. hafta oldugu igin. Yani yapamam diye diisiindiim. Sonra
bardak iyice sekillenince 3 boyutlu yazicidan ¢ikinca kullanirim diye diisiindiim (K19,
Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)”.

K20 de baglarda yapamayacagimi diisiinmiis ve sonrasinda yapabilmistir. “/lk
baslarda Ggrenemeyecegimi diisiindiim. Ama sonradan dogrendim (K20, Ogrenci

Gortisme 1, 24.05.2018)”.

Programa alistikca model iiretebildiginden bahseden K18 ise modellerinin zamanla
daha iyi oldugunu ifade etmistir. “Yavas yavas diizeldi. Alismaya basladim (K18, Ogrenci
Goriisme 3, 07.06.2018)”.

K25 en basindan itibaren grup olarak tasarimlarina devam ettigi halde
yapamayacagini diisiinmiis bunu da bilgisayar becerisinin olmadigina baglamistir. Ancak
diger arkadaslarinda oldugu gibi zamanla modellerini diizelttiginden ve yapabildiginden
bahsetmistir. “Biraz bilgisayarla aram olmadigi i¢in boyle yapamayacagimi diisiindiim
zor gelecek gibi diisiindiim ama ondan sonra hani haftalar gegtikce daha kolay gelmeye
basladi (K25, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

4.1.2.3.2. Sireg ile ilgili goriisler

Ogrencilere tasarim siirecindeki gelisimi ve bu konudaki goriisleri soruldugunda
yeni bir programi Ogrendiklerinden ve artik 3 boyutlu model nasil tasarlanir bunun

mantigim1 kavradiklarindan bahsetmislerdir. Ayrica 6g8renciler tasarladiklar1 3 boyutlu
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modellerin ¢iktilarini alinca azimle galigtiklarini ifade etmisler ve bu tasarimlari gelecekte

gercege dontistlirebileceklerinden bahsetmislerdir.

K16 bu konudaki goriistinii syle a¢iklamustir: “Hepsini yavas yavas giizelce
yvaptim. Bazi yerleri atlamistim. Yapmadim. Hi¢bir sey bilmiyorduk birden béyle her seyi
vapmaya basladik. Yaptigimiz projeler ¢iktikca daha da hirslandik. Giizel bir gelisim
siireci oldu benim icin. Hizli gecti zaman (K16, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

Hayalindeki diisiinceleri gelecekte gergeklesmesini timit eden K3 ise bu goriisiini
sOyle ifade etmistir: “Tinkercad programinda yaptigimiz seyleri 3 boyutlu yazicidan
ctkardigimizda yeni bir seyler ogremmis oluyoruz. Hem de belki bizde gelecekte
yapabiliriz (K3, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.

Tasarlanan tasarimlarin ¢ikti olarak 3 boyutlu yazicidan alinmayacagini ve

programi 6grenme amacinin farkli oldugu diistinen K8 ise soyle agiklamistir:

3 boyutlu yazicilardan kendi tasarladigimiz seylerin ¢ikacagini bilmiyordum. Yeni 6grendim
hatta bunun farkina 2. hafta falan vardim. Sasirdim yani boyle programi sadece égrenmek
amaciyla ogrendigimizi zannettim. Ondan sonra 3 boyutlu yazicidan ¢iktist olunca sasirdim

yani (K8, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018).
Bu konudaki goriisiinii bir bagka 6grenci sdyle agiklamistir:

“Ilk hafta ¢ok fazla bir sey bilmiyordum. Daha yeni tamdim. Tinkercad adli bir programin
oldugunu 6grendim. Programa daha fazla giris yapamadigimiz i¢in ¢ok fazla taniyamadim.
Tkinci hafta ve daha sonraki haftalarda basladim tamimaya. Bu siirecte bazi seyler 6grendim

(K11, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.
Benzer diisiincede olan bir diger 6grenci ise diisiincelerini su sekilde agiklamistir:

Basta kupa etkinliginde beraber yapmistik zaten. Ondan sonra digerleri kendimize ait oldugu
i¢cin, hem de 6grenmistik daha iyi. Basta kupay falan yaparken sizde bize bilgiler vermigtiniz.
Verdiginiz kagitlar: da okudum falan onlardan yola ¢ikarak kendim gayet iyi ogrendim suan.
Hani bastakine gore daha iyiyim suan. Hani o zaman hi¢ bilmiyordum. 3 boyutlu yazici ne,
o tasarumlary nasil yapacagiz, o program nasil kullanilacak? Cok zor bir program gibi
duruyordu. Ama simdi 3 boyutlu yazicimin ne oldugunu biliyorum. O tasarimlarin nasil

oldugunu biliyorum. Programi biliyorum (K25, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018).

Ogrencilerin tasarim siirecindeki gelisimleri dikkate alindiginda, yeni bir program

kullanmay1 6grendikleri ancak bu programi dgrenirken siirecin basinda zorlandiklar1 ve
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yapamayacaklarint diigtindiikleri goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ogrenciler tasarim
stirecindeki gelisimlerini anlatirken siiregteki etkinliklerin basitten karmasiga dogru
oldugunu, tasarlanan modellerin konu bakimindan farkliliklar gosterdigini, yeni bir
program Ogrendikleri ve tasarimlarimi 3 boyutlu yazicidan cikartarak gercege

dondistiirtilebilecegini dile getirmislerdir.

4.1.3. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde yasanan sorunlar

ve ¢Oziim onerileri
4.1.3.1. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin ogrenilme siirecinde yaganan sorunlar

Ogrenciler uygulama programini dgrenme siirecinde bazi sorunlar yasanmustir.
Ogrencilerin yasanan bu sorunlara kars1 goriisleri bireysel sorunlar, ortam kaynakli
sorunlar, zaman kaynakl1 sorunlar ve tasarimda yasanan sorunlar olmak {izere dort tema

halinde ortaya konmustur. Bu temalar Sekil 8’de gosterilmektedir.

Bireysel Sorunlar

Ortam Kaynakli Sorunlar

Zaman Kaynakl1 Sorunlar

3 Boyutlu Modelleme
Siirecinde Yasanan
Sorunlar

Uygulamasmin Ogrenilme

Tasarimda Yasanan Sorunlar

Sekil 8. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde yasanan sorunlara yonelik

bulgular
4.1.3.1.1. Bireysel sorunlar

3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde 6grenciler bireysel sorun
olarak programa kayit olma ve mail adresi almada sikinti yasamislardir. Bu sebeple
bireysel sorunlar temasinin alt temalar1 olarak programa kayit olma ve mail adresi alma

seklinde iki alt tema bigimindedir.
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Programa Kayit Olma
E-Mail Adresi Alma

Bireysel Sorunlar

Sekil 9. Bireysel sorunlara yonelik bulgular

Programa kayit olma

Ogrencilerden uygulama siirecine baslamadan oncelikle programa kayit olup,
giris yapabilmeleri i¢in mail adresi almalari istenmistir. Ancak 6grencilerin aldiklar: mail
adresleri programa giris igin yeterli olmamistir. Bunun nedeni de 6grencilerin 12 yasinda
olmalar1 ve programin veli izni dogrultusunda acilacagi yoniinde uyar1 vermesidir. Bu
sebeple mail adresinde sikintisi olan ve programa bu sebeple giris yapamayan
ogrencilerin programa iliskin kullanict ad1 ve sifreleri 6gretmen tarafindan alinmis ve
derste kullamlmistir. Ogrenci yaslarmin programa kayit siirecini etkilemesi ile ilgili

Ogretmenin diislinceleri soyledir:

“Ogrencilerin yaslart 13’den kiiciik oldugu icin program veli onay: ile giris
yapilmasi gerektigine yénelik uyarilar veriyordu (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci

Giinliikleri, 02.05.2018)”.

Ogretmen uygulamaya baslamadan once bdyle bir sorunun olusacagini
diistinmemistir. Uygulama siirecinde mail adresi olmayan 6grencilerin sayisinin fazla
olmasi dersin gidisatin1 ve dgrenci motivasyonunu olumsuz etkilemistir. Ogretmenin bu

konuda ki diisiinceleri soyledir:

Ben é6grencilerin ¢ogunda mail adresi oldugunu diistindiim. Fakat mail adresi olmayan
ogrenci sayisi fazlaydi ve dncelikle bu sikinti ile karsilagtik. Bu sebeple énce mail adresi alip
programa kayit olmaya ¢alistik. Sinifin cogunlugunun mail adresi ile kayit olamamasindan
dolayr devreye ben girdim. Bu sorunu yaklagik 1 ders saati ve 1 teneffiis boyunca ¢ézmeye

calistik (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri, 02.05.2018).
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E-Mail adresi alma

Ogrencilerin yasadig1 bireysel sorunlardan biri de mail adreslerinin olmamas1 ve
mail adresi almada zorluk yasamalarindan dolay1 olugsmustur. Mail adresi sikintisindan
dolay1 dersin bos gectigini diisiinen K3 ise “Bazi arkadaglarimizin mail adresi olmadigi
icin bir dersimizi bos gecirdik... Yasemin ogretmenimiz yarin da béyle bir sorun
yasamamamiz i¢in mail adresi olmayanlara evde almalarim séyledi. Insallah yarin boyle
bir sorun yasamayiz (K3, Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018)” seklinde diisiincelerini dile

getirmistir.
Benzer diisiincelere sahip olan K18 nin ise diisiinceleri soyledir:

Bir sorun vardi nerdeyse sinifin cogunun Gmail’i yoktu. Kimi girdi, kimi giremedi. Iki ders
neredeyse bos gecti. Ama olsun bence ¢ok eglenceliydi. O ders Tinkercad nedir ogrendim
ama bence herkesin Gmail’i olsayd o iki ders de bir tane bardak yapardik ama olsun (K18,
Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018).

Ogretmen 6grencilerin mail adresi sorununu evlerinde kendi bilgisayarlarindan
halletmelerini ve ertesi giinki derse hazir bir sekilde gelmelerini istemistir. Eger
arkadaslar1 daha hizli bir sekilde programa giris yapabilseydi ders saatinin 4 modelle
stirl kalmayacagim diisiinen K14 bu durumu su sekilde ifade etmektedir: “Ilk giin béyle
birazcik zorlandik. Béyle bazi arkadaslarimiz programa giremedi falan. O yiizden ders
biraz kaynadi. Ona iiziilmiistiim. Bunun gibi seyler olmasaydi daha iyi olurdu. Belki de 4
tane model degil de 5 tane model alabilirdik bu durum olmasaydi (K14, Ogrenci Goriisme
3, 06.06.2018)”.

Ogretmen ders siiresini daha fazla bosa harcamamak icin dgrencilere Tinkercad
programu ile ilgili notlar dagitmis ve tiim 6grencilerin akilli tahtaya bakmasini istemistir.
Bu siiregten sonrasiyla ilgili diisiinceleri olan K9 ise yasadigi olaylar gilinliiglinde soyle

yer vermistir:

Bugiin dersimizi igledik. Cok heyecanliyydim. Ama ¢cogumuzun mail adresi olmadigi igin ilk
dersimiz mail adresi almakla gecti. Ik ders agikcast biraz sikildim. Sonra 2. derse girdik.
Ogretmenimiz bize fotokopi vermisti. Onu anlatti. Tinkercad adli 3 boyutlu tasarum sitesine
girisi ve bu programin ozelliklerini anlatti. Bir 3D yani 3 boyutlu nesnenin déndiiriilmesini

yiikseltilmesini bize yakinlasip uzaklastirilmasini da égrendim. 1. ders sikilmig ama 2. ders
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bana zevkli geldi. Bir an dnce bu programi kullanip bir seyler tasarlamak istiyorum (K9,
Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018).

4.1.3.1.2. Ortam kaynakl sorunlar

3 boyutlu modelleme uygulamasmnin Ogrenilme siirecinde Ogrenciler ortam
kaynakli sorunlarda yasamislardir. Ortam kaynakli sorunlar temasi altinda okulun internet
baglanti hizinin yavas olmasi ve bilgisayarlarin eski silirlim olmasi1 alt temalari

bi¢imindedir.

Okulun internet Baglanti Hizinin Yavas Olmas1

{ Bilgisayarlarin Eski Siiriim Olmast

Ortam Kaynakh
Sorunlar

Sekil 10. Ortam kaynaklr sorunlara yonelik bulgular

Ogrenciler uygulama esnasinda oncelikle kendi okullarindaki mevcut bilgisayar
laboratuvarini kullanmislardir. Ancak buradaki bilgisayarlarin eski siiriim olmasi ve buna
birde okulun internetinin yavas olmas1 eklenince Ogrencilerin fazlaca zaman
kaybetmesine sebep olmustur. Bu sebeple okuldaki mevcut durumdan dolay1 6grenciler

ders saatleri igerisinde Tlgedeki Halk Egitim Merkezine gdtiiriilmiistiir.

Ogrencilerin internet ve bilgisayarda yasadiklari sorunlart Halk Egitim Merkezine
gidince ¢Ozmiis olmasi uygulamaya bir hafta ge¢ baslanmasina sebep olmustur.
Ogrenciler uygulama dncesi programin dgrenilme siirecinde boyle aksamalar yasamakla
motivasyonlarinin distiigiinii dile getirmis ve sikilmiglardir. Ancak Halk Egitim

Merkezine gidildikten sonra motivasyonlarinin arttig1 gérilmiistiir.
Okulun internet baglanti hizinin yavas olmasi

Uygulamanin bu asamasi Ilge Halk Egitim Merkezi Bilgisayar laboratuvarinda

devam etmistir. Bu siirecle ilgili 6grencilerin goriigleri sdyledir:
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Gorsel 27. K12, Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018

Gorsel 28. K25, Ogrenci Giinliikleri, 03.05.2018

Internet baglantisiyla ilgili sorun hakkinda &gretmenin diisiinceleri ise su

sekildedir:

Bugiin sadece 1 ders saatimin olmast diin yasadigimiz sikintilar yiiziinden beni daha da
gerdi. Ancak ¢ogu ogrencimin mail adresi aldigini gérmek diin yasanan sitkintilarin bugiin
yasanmayacagini gosteriyordu. Ta ki 6grenciler yavas yavas programa girmeye baslayana
kadar. Ciinkii okulun internetini kullaniyor olmamiz yani internetin yavas olmasi ve
bilgisayarlarin hizli olmamasi dgrencilerin ve benim fazlaca beklememize yol acti. Zaten az
olan ders saatimizin yarisimi bu sekilde tiiketmis olduk. Ben kendim bile akilli tahtadan
girmekte ¢ok zorlandim. Daha sonrasinda programa zar zor girebildim. Ogrencilerin ¢ogu
programa girse bile tasarim olusturacaklari sayfaya ulagmasi uzun siirmiistii, bu durum

dersin isleyisini aksatti (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri, 03.05.2018).

Ogrenciler dersin bu sekilde islenisinden dolayr hayal kirikligi yasamistir. Bu
konuda K8 goriislerini soyle dile getirmistir. “En sevmedigim ise herkesin sinifta sorunu
oldugu internetin yavasca ilerlemesi, hatta ilerlememesiydi. En azindan diinkii giren kisi
sayist bugiin ki girilen kisi sayisindan azdi. Bu da bir teselli... (K8, Ogrenci Giinliikleri,
03.05.2018)”.



Internet baglant1 hizinin yavas olmas ders siiresinden fazlaca harcanmasina neden
olmustur. Buna kars1 bazi 6grenciler programa girebilmis fakat cogunlugun giremedigini
goren 6gretmen dersi akilli tahtadan islemeyi uygun gérmiistiir. Bu konuda K12 ve K9’un

goriisleri soyledir:

Hocam internet ¢cok yavasti. Hesaba girene kadar 10 dakika, sifreyi girene kadar 10
dakika falan derken bu tarz farkli seyler sebep oldu. Ikinci dersin ortalarina dogru
diizeldi gibi oldu. O zamanda beni dinleyin demistiniz. O yiizden uygulamay:
kullanamadim (K12, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018).

Benzer diisiincede olan K9’un ise diisiinceleri soyledir.

Gorsel 29. K9, Ogrenci Giinliikleri, 03.05.2018

Yasanan bu sorunlardan dolayr &gretmen tarafindan ¢6ziim yolu iretilmeye

calisilmigtir. Bu ¢6ziim yolundan 6gretmen s0yle bahsetmistir:

Ogrenciler 2 giindiir bu siiregten fazlaca sikilmisti. Daha sonrasinda tiim bilgisayarlar:
kapatip programi sadece akilli tahtadan ben ag¢tim ve buradan yalnizca kendim uygulama
yaparak ogrencilerin beni izlemesini ve dinlemesini istedim. Bu durumun daha fazla bu
sekilde gitmeyecegini anladigim icin ilce sube miidiiriim ile goriistiim. Insallah haftaya Halk
Egitim Merkezinde uygulama yapacagiz ve umarim daha verimli bir ders saati gecirecegiz

(Yasemin Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri 02.05.2018).

Bilgisayar ve internet sorunlarinin ¢dziimiinden sonraki siiregle ilgili K25 ve
K5’nin gorsleri soyledir: K25 “Bugiin ilk dersimizi isleyebilmek icin Halk Egitim
Merkezi’'ne gittik (K25, Ogrenci Giinliikleri, 09.05.2018)” buna ek olarak K5 ise “Artik
internette takilma sorunumuz yok. Bilgisayarlar ¢ok kaliteli ve giizel (K5, Ogrenci

Giinltikleri, 09.05.2018)” seklinde goriisiinii dile getirmistir.
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Ogrencilerin uygulama siirecinde en fazla sorun yasadiklar1 konu internetin hizidir.
Bu sorunlarin ortadan kalkmasiyla dersler daha verimli ve gilizel gegmeye baglamigtir. Bu

konuda 6grencilerin ve 6gretmenin goriisleri soyledir:

Bu giin artik bilgisayar ve internet sikintimiz yoktu. Bu durumu atlatmis olmanin
verdigi rahatlik hem bende hem de ogrenciler iizerinde goriinmekteydi. Hepimiz daha

istekli ve merakliydik (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri 10.05.2018).

Bugtin ki ders ¢ok giizel gecti bence artik internete baglanmama sorunumuz da yok.

Artik daha rahatiz (K5, Ogrenci Giinliikleri, 16.05.2018).

Internetin hizi iyiydi ve sitelere girmek sorun ¢ikartmiyordu. Tasarim meniisii
hemen agildi. Ders genel itibariyle iyiydi. O giin normal konu isleyebilmistik (K12,
Ogrenci Giinliikleri, 02.05.2018).

Bilgisayarlarin eski siiriim olmast

Uygulama yapilan okulun bilgisayar laboratuvarindaki bilgisayarlarin siiriimlerinin
eski olmasit ve bazi bilgisayarlarin c¢alismiyor olmasi da ortam kaynakli sorunlar
olusturmustur. Bu durumdan dolay1 6grenciler uygulamaya gec baslamis tasarimlart bir
stire diger arkadaslarindan geride tamamlamak zorunda kalmislardir. Bu konu da K13’{in
diisiincesi soyledir: “Biraz ge¢ basladim ben bilgisayarim bozuktu (K13, Ogrenci
Gortisme 1, 24.05.2018)”.

Halk Egitim Merkezine gectikten sonra bilgisayarlarin durumuna dikkat eden K5’in
ise diisiinceleri soyledir: “Bilgisayarlar ¢ok kaliteli ve giizel (K5, Ogrenci Giinliikleri,
09.05.2018)”.

4.1.3.1.3. Zaman kaynakl sorunlar

Uygulama programinin dgrenilme siirecinde yapilan kupaya kulp takmada siireg
sonlarina dogru hata yapilmis ancak ders siiresi bittigi i¢in diizeltme yapilamamistir. Bu
durumu ders saatinin az olmasina baglayan 6gretmenin goriisii soyledir: “Bir sikinti da
zamandi. Ciinkii dersin sonlarina dogru tasarladigimiz bardaga kulp takma islemimizde
bir hata yaptik ve bunu diizeltmek icin zamanimiz kalmadi (Yasemin Ogretmen,
Aragtirmaci Giinliikleri, 03.05.2018)”.
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4.1.3.1.4. Tasarimda yasanan sorunlar

Ogrenciler genellikle program iizerindeki sekmeleri kullanma durumlarindan
dolay1 tasarimlarinda sorun yasamislardir. Arastirmaci bu tema altinda 6 alt tema
olusturmustur. Bunlar; gruplandir sekmesinin kullanimi, modelin ¢ikt1 alindiktan sonraki
goriintlisiiyle alakali sorun, programda eksik boliimlerin olmasindan dolay1 yasanan
sorunlar, delik yapma, hizalama, kupanin kulpunu yapmadaki sorunlar seklinde Sekil

11°de verilmistir.

Gruplandir Sekmesinin Kullanimi

Modelin Cikt1 Alindiktan Sonraki Goriintiisii
Programdaki Eksik Boliimler
Delik Yapma

Hizalama

Tasarimda Yasanan Sorunlar

Kupanin Kulpunu Yapma

Sekil 11. Tasarimda yasanan sorunlara yonelik bulgular

Gruplandir sekmesinin kullanim

Ogrencilerden bazilar1 Tinkercad programinda genellikle gruplandir sekmesini
kullanirken sikinti yasamislardir. K12’nin gruplandir sekmesindeki yasadigr durum ve

buna yonelik 6nerisi su sekildedir:

Hani su gruplandir olayi var ya hocam o biraz sitkinti. Gruplandrdiktan sonra se¢mede,
cisim se¢me gibi farkl ozellikler olmali. Birde golge tam olmadigt i¢in ¢ok da ileri gidilemez.
Yani bir siirii ey tasarlanabilir, bir siirii farkl sey tasarlanabilir. Ama ¢ok fazla yapilmaz.

Uygulamanin gelistirilmesi lazim (K12, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018).

Modelin ¢ikti alindiktan sonraki goriintiisii

Ogrencilerin yasadig1 bir diger sorun programda tasarladiklart modelin 3 boyutlu

yazicidan alinmig halindeki hatalardir. Bu durumdan dolay: ¢ikan modeller ya hatalidir
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ya da ¢tkmamaktadir. Ogrenciler genellikle tasarladiklari modeli ¢alisma diizlemi iizerine

koyarak yapmadiklarindan dolay1 bu durumla karsilagsmislardir.

Bu olay o6grenciler i¢in bir sorun olmustur. Bu durumlar dolayr 6grenciler
modellerini 3 boyutlu yazicidan hatali almamak i¢in programda tasarlarken daha dikkatli

olmuslardir. Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri sdyledir:

Mesela 3 boyutlu yazicilar en ufak yanlisi bile ¢ikarmiyor. Ondan dolay: giizel ve
diizenli bir sekilde ¢ikartmak gerekir. Bu sebeple incelik isteyen bir durum ortaya ¢ikiyor

(K8, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018).

Programda hata yaptiysak ya da milimetre olarak kaguwdigimiz bir nokta olduysa onu bize
gasteriyor. Tasarladigimiz bazi esya ve aletlerden gordiigiimiiz gibi de yanlis ¢ikmis oluyor.
Yani onlara dikkat etmemiz gerekiyor. Hata kabul etmez. Hata yaptiysa zor olur mesela. En

bastan yapmamiz gerekir ya da ¢ikti olarak alamayiz (K15, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018).

Mesela o yaptigim seyler ¢ikti aldiktan sonra yamuk olarak ¢ikmig. Kirik olarak
ctkmig (K16, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018).

Programdaki eksik boliimler

Ogrencilerden bazilar1 yasadiklari sorunlari programim bir eksikligi olarak
disiinmiistiir. Bu konuda K16 diisiincelerini, “Bazi tasarimlarimda aradigim sekli

bulamadim. Béyle uzun siire onlart yapmaya ¢alistim. Aradigim seyi bulamamak bir

eksiklik bence (K16, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” seklinde ifade etmistir.

Benzer ifadeleri olan K18 ise diisiincelerini soyle aciklamistir: “Eksiklik olarak
Tinkercad programinda eksik parcalar vardi. Bunlar sikintiydr zaten (K18, Ogrenci
Goriisme 3, 07.06.2018)”.

Ogrencilere uygulama programmin ogrenilme siirecinde yasadiklar1 zorluklar
soruldugunda &grencilerin {ic benzer yerde zorlandig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
zorlandig1 durumlar; kupanin kulpunu yapmakta zorlanma, kupanin i¢ini delmede

zorlanma, hizalamada zorlanma seklinde verilmistir.

Delik yapma
Delik yapmada zorluk yasayanlardan K9 disiincelerini, “Biraz icini delmede

zorlandim (K9, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)” seklinde ifade etmistir.
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Hizalama

Modelini hizalamada zorluk yasayan K17’nin diigiinceleri “Hizalama konusunda
zorlandum (K17, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)” seklindedir.

Kupanin kulpunu yapma

Tinkercad programimi 6grenmek icin yaptigi kupa modelinde kupanin kulpunu
takmada zorluk yasayan K18 ise “Kulpunu yapmakta zorlandim (K18, Ogrenci Goriisme
1,24.05.2018)” seklinde goriislerini agiklamistir.

Ayrica 0grencilere yasadiklari zorluklar soruldugunda ¢ogu 6grenci siiregte model

tasarlarken zorlanmadiklarindan bahsetmislerdir.

4.1.3.2. 3 boyutlu modelleme uygulamasinin égrenilme siirecinde yagsanan sorunlara

yonelik ¢oziim onerileri

Ogrencilerin zorlanilan duruma yénelik ¢6ziim yollar1 Sekil 12¢de verilmistir:

Akran Destegi

Ogretmen Destegi

Internet Destegi

*
=
&
*
=
)
=
QO
=
=
N
H=
O

Kendi Coziimiinii Uretme

Sekil 12. 3 boyutlu modelleme uygulamasiin oOgrenilme siirecinde yasanan sorunlara

yonelik ¢oziim dnerilerine iliskin bulgular

Ogrencilerin uygulama programinin dgrenilme siirecinde yasadiklar1 sorunlara
yonelik ¢oziim yollar ile ilgili goriisleri alindiginda, goriislerin dort baslik altinda
toplandig1 goriilmektedir. Bu bagliklar ¢6zliim yolu olarak; arkadasimdan yardim aldim,
internetten yardim aldim, 6gretmenden yardim aldim ve kendim {istesinden geldim
seklindedir. Aragtirma sonuglarina gore 13 6grencinin arkadasindan ya da 6gretmeninden

yardim aldig1 goriilmektedir.
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4.1.3.2.1. Akran destegi

Programla alakali yasadig1 zorlugu “arkadasimdan yardim aldim” ifadesi ile dile
getiren 0grencilerde vardir. Bu ifadeleri genellikle bir bilgisayar iki kisinin kullandigi

Ogrenci gruplari belirtmistir.

Ogrencilerin arasinda yapamadig1 yerlerde ya da unuttugunu diisiindiigii kistmda
arkadagindan yardim aldigini ifade edenlerde olmustur. Bu konuda nasil yapacagini
arkadasindan 6grenen K12 nin goriisii su sekildedir: “Selim 'den yardim aldim. Kendime
ait bir sey yapiyordum. Tekerlek gibi seylere ihtiyactm oldu. Selim onlari nasil
yapacagimi gosterdi (K12, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”.

Yine unuttugu bir yeri arkadasindan 6grenen K15 goriisiinii soyle ifade etmistir:
“Bazen mesela kopyala yapistir da unuttugum da arkadasimdan yardim aldim (K15,
Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.

Zorlandig1 durumlarda arkadasindan yardim aldigini sdyleyen diger 6grencilerin

diisiinceleri soyledir:

Hep arkadasimdan yardim almistim bardak yaparken, kupa yaparken zorlanmistim
arkadasim yardim etti bana. Bardak nasil yapilir mesela. Onu parabolit almistik onu
iizerine kiip koymustuk onu sey yaparken hi¢ anlamamistim, yardim ettiler (K3, Ogrenci

Gortisme 1, 23.05.2018)

Arkadagslarimda yardim etti. Sonra anladim programi. Yukari kaldirmada
vasamistim. Hangi tusla kaldiracagimi bilmiyordum sonra Yigit arkadasim gésterdi

yaptim (K11, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018).

Mesela yukar: ¢ikarma yapamamistim. Ondan sona grup arkadasim Selin ile
yapmaya ¢alistim. Yapamadim o yardim etti. O yapamad ben yardim ettim (K8, Ogrenci
Gortisme 3, 06.06.2018).

Arastirma bulgularina gore siiftaki 6grencilerin on ikisinin uygulama siirecinde
programi &grenmek icin arkadaslarindan yardim aldign goriilmektedir. Ozellikle grup
arkadas1 olan Ogrenciler, kendi aralarindaki yardimlasmay: birbirlerinin eksigini

tamamlama olarak gormektedir.
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4.1.3.2.2. Ogretmen destegi

Zorlandig1 durumlarda Ogretmeninden yardim aldigim1 sdyleyen 6grencilerin

diisiinceleri soyledir:

Kulpunu igeriye sokamamistim. Bunu yapamadim. Daha sonra delik ve gruplandur
secenegini fazla bilmiyordum siz gosterince égrendim (K10, Ogrenci Goriisme 1,

23.05.2018).

Biraz zorluk ¢ektik ayarlamada. Sonra siz bize daha kolay yolunu gosterdiniz
hizalama gibi. Béyle olunca daha giizel bir basariya ulastik (K15, Ogrenci Goriisme 1,
23.05.2018).

Bugiin bardak tasarimimiz bitti. Bazi yerlerde 6gretmenimden yardim istedim

(K25, Ogrenci Giinliikleri, 10.05.2018).
4.1.3.2.3. Internet destegi

Ogrencilerden bazilar1 zorlandig1 durumu internet arastirmalarinda bir metin
okuyarak ya da videolar1 izleyerek ¢ozmeye calisan 6grencilerden K19 diislincesini sdyle

agiklamistir:

Youtube baktim ama o da tam gostermiyordu. Ilk Tinkercad ile ilgili videoda adam bir
oyundan bahsediyordu. Bu oyunda olan kask ¢ok az bulunuyor diyordu. Bende bu yiizden
onu yapmaya ¢alistim. Videoyu ilerlettigimde sadece kaski 3 boyutlu yazicidan ¢ikarmayi

gosteriyordu. Nasil yaptigini géremedim (K19, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018).

Bu diistincenin aksine Youtube videolarini izleyerek kendine ait bir kilig yapmay1
basaran K23 ise diisiincelerini soyle aciklamistir: “Evde bir kili¢ tasarladim kendime.
Bunu yaparken Youtube videolarindan yardim aldim. Tek basima yaptim (K23, Ogrenci
Gortisme 3, 07.06.2018)”.

Ogrenciler icerisinde tasarim programini dgrenmek igin internetten arastirma
yapanlarda bulunmaktadir. Internet arastirmasi yapmasindaki amacimi 3 boyutlu
modellere bakmak oldugunu sdyleyen K16 diislincelerini sdyle ifade etmistir: “Yapilmus

olan modellere baktim ama video izlemedim (K16, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
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Benzer ifadelerde bulanan K20 ise diisiincelerini “3 boyutlu yazicyr ve Tinkercad'’i

arastirmistim ( K20, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)” seklinde ifade etmistir.

Analizler sonucu internet destegi ile aragtirma yaparak ya da video izleyerek ¢6ziim
yolu iiretmeye ¢alisan dgrencilerin sayisinin az oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler sonucunda Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklara yonelik ¢oziim yolu igin
yalnizca internet aragtirmasi yaptiklart ve video izledikleri sonucu ¢ikmistir. Bunun
disinda 6grenciler 3 boyutlu yazici ve Tinkercad programi hakkinda internet araciligiyla

bir okuma yapmamaislardir.
4.1.3.2.4. Kendi ¢éziimiinii iiretme

Zorlandig1 durumlarda kendinin {istesinden geldigini sOyleyen K1 nin diisiinceleri
soyledir: “Modeli tasarlarken olmadi tekrar tekrar denedim. Bu sorunu tekrar tekrar
deneyerek ¢ézdiim (K1, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.

4.2. Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Siireci

Degerlendirmenin ikinci ve en énemli adimi Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma adimidir. Ogrencilere her hafta yeni bir kazanim dogrultusunda
etkinlikler yaptirtlmistir. Siirecte Ogretmenin Ogrenciler {izerindeki etkisinin de
incelenmesinden dolay1 6gretmen ve O6grenci rolleri ve uygulama siirecinde kazanimlar
dogrultusunda yapilan modellerin derse entegrasyonu alt temalar1 bigimindedir. Bununla
birlikte etkinlik siirecleri model planlama, model tasarlama, model ve c¢iktilarin
degerlendirilmesi alt temalarinda verilmistir. Temalar1 olusturan baglhiklar Sekil 13’de

verilmistir.

Modellerin Derse Entegrasyon Siireci
Ogrenci Yansimalari
Ogretmen ve Ogrenci Rolii

Modelleme ve
Yazdrima Siireci

Sosyal Bilgiler
Dersinde 3 Boyutlu

Sekil 13. Sosyal bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecine yonelik bulgular
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4.2.1. Modellerin derse entegrasyon siireci

Ogrencilere modelleme uygulamasinin dgretimi sonrasinda Sosyal Bilgiler ders
kazanimlariyla iliskili 3 hafta uygulama yapilmistir. Bu siire¢te 6grencilerden Sosyal
Bilgiler dersi ders kazanimlar1 ile 3 boyutlu modelleme ve yazdirma yapmalari
istenmistir. Bu sayede 6gretmen tarafindan gelistirilen ders planlari, 3 boyutlu modelleme

ve yazdirma ile ders slirecine entegre edilmistir.

Sosyal Bilgiler ders planlariyla iliskili model gelistirme ve yazdirma siireci
uygulamanin 3. haftasindan itibaren baglamistir. Ancak ilk iki hafta Sosyal Bilgiler
dersiyle iligkili olmadigindan bu siire¢ler Sosyal Bilgiler dersi entegrayon siireci

icerisinde yer almamaktadir.

Ogretmen 1. hafta ders planinda “Sosyal bilimlerdeki ¢calisma ve bulgulardan
hareketle sosyal bilimlerin toplum hayatina etkisine ornekler verir.” kazanimi ile
“Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam iizerine etkilerine iliskin yaratici
fikirler ileri siirer.” kazanimlar1 dogrultusunda dersi planlamistir. 3 boyutlu modelleme
ve yazdirmay ise dersin gelistirme boliimiiniin basinda kullanilmaya baslanmistir. Bu
bolimde Ogrenciler kazanimlar dogrultusunda metafor etkinligini yapmistir. Metafor
etkinligi siirecinden sonra 6grenciler Sosyal Bilim ve Sosyal Bilgiler kavramlarin1 daha

1yi bir sekilde anlamlandirmastir.

“Bugin de dersimizde bu koas ils ilgili bilgiler edinacefiz” seklinde bir komums yaparsk

S5rencileri derse gidiller.

3 Boyutlu Model Celiytirme ve Yazduma Sirecinin Sosyal Bilgiler Dersinde Gozden gegirme: Ofetmen bu dersimizden sonra “Ilk dersimizin sommda Sosyal
Kullanunma Yénelis Ders Plan Bilgiler ve Sosyal Bilimlerin neler oldufuno bunlenn arssmdaki farklan Grenmis olacafiz.

3. Hafta Ardindan Sosyal Bilimler ve Sosyal Bilgileri diigtnerek bir patafy olugturaca®z. Dsha somra.

sosyal bilimlerin tophum heyatmza eticlerini Ofremecefiz Ardmden ise bilimsel ve
teknalojik gelismslerin insanlara etidlerin tarugecagiz. 3 boyutu yazcilasdan yeni bir medsl

Ders: Sosyal Bilgiler

Smif: § taserum: yapmaya gabgacsfiz ve mtemetten haz model nssil bulumr buny Sienecesiz”
Unite: 7- Elektronik Yizyil demesi.
Ogrenme Alam: Bilim, Tekncloji ve Toplen Derse gegis: Oiretmen, tahtava cizdigi bir dairenin icine Sosval Bilim Alanlan yazar

v bu baloaruictan siclar giiarsraic bir ksvram haritss olagturuy. Dahs sonrs ksveam haritssim
gdsterersk: “Evet Sosyal Bilim dallan denilince aklmmza hangi bilim dallan geliyor” diversk
Kazamumlar derse zeger.

1. Sosyal bilimlerdeki galiyma ve bulgulardan hareketle sosyal bilimlerin tophum hayatma

eticisine omekder verir

Siire: 3 ders sazti (407 407+ 407}

Galigtirme
+  Séz haldn alan SZrencilere beyin frtmas: edsinligi yaptrlr ve beyin firmas: somacn

2. Bilimsel ve telmolojik geligmelerin gelecekteld vasam Grerine etkilerine iligiin yarshc Sosyal Bilim dah olan alanlar shrada hallka igine alwur ve buny Smek olarak sfyleyen
fikirler fleri siiver. Grenci tehtzya gelip kavram heritasnda bulunan oklara yezarsk bu gekilde kavram
Dogrudan verilecek deger: Caligkanlic haritas tamanlan,

+  Ofremmen dZrencilers “Peki Sosyal Bilgiler nedir™ dive sorar ve direnci cevaplarma
verdifi domidler somucumda Sosyal Bilgler ve Sosval Bilimler sesmdald faria
encilare sqikiar. * Sosyal Bilim ve Sosyal Bilgiler srasmdzi fana km sqidamalke
Som kez b ik sanmm gizden gegirir

Sgrencilere tabtada buhmen Sesval Bilim dallenn: iswret sdersic sozli
Tepaiuin agikimmasim yapar v MR snltine gacer.
Metafior_etignlidi: Grencilers Sosyal Bilimler ve Sosyal Bilglleri diyimerels bir

Dogrudan verilecek beceri: Yarancili

Ofretme- Sremme yomtem ve telmilderi: Beyin frtmas, kavram haritas:, Skir tarsmasy,
40z anlatm, soru cevap, BRAR

Kuollamlan egitim tekmolojileri arag-gereg ve kaynaldar: Cahsma kaZids. Al tahua, 3
oyl vazicy, Tinkercad, PowarPoint sunusu, Ders kitsby

DERETME-OERENME SURECE metafor olgnmmak istesek bumu meye benzetiriz? selinde oZvencilere sorulur.

Giriy Ofrencilerden zelen covaplaria Timkercad programunda bu besewlleri seyd
Dithari gefons: Ofretmen Sgrencilers  clulda alifemez dersleri diindgamizde modellemelers isteni.

Sosyal Bilgiler dersi sizce neden diretlmeiaedir™ sorusunn yénelerek Sgrencilerin dikkaio Bu bir kavram haritas: geldinde Tinkercad programmda modellenmiy ema

eker. olabilir. Y2 da meafix yoluyla Sosyal Bilgileri bir insanm afzna benzstirsek Sesyal

Guduleme: Ofremmen Sizencilere “Pekd Tugin islevecefimiz fnite ile (Elskwonik ‘Bilimleri de bu insamn diglerive benzetebiliriz. Insamn yemek yemesini saflaven azz

Yiizyl) Sosyal Bilgiler dersi ve Sosyal Bilimlerin ne gibi bir iligkisi vardz? * dive sarar ve ve disleri onun hayet Somlsiyonlarm gergeidegtirabilmesi. ipin Guemli oldufundan

Gorsel 30. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin sosyal bilgiler dersine entegrasyonu

1. hafta ders plani

82



dolay1 bir diginin eksilmesi afzmm iginde biyik bir eisiklik ohgturacakhr. Iste » Upiincii ders saati §rencilerden Tinkercad Programm kallansrak kendi tasanmlanm

Sasyal Bilizlerde bu jekilds Sosyal Bilgileri ahgmr. Sosyal Bilimler aralarmdaid olustarmnalan stenir. B sireci Gévenciler bir dncekd ders ilenen bilim fmsanlanm
Tigkiden dolayt aym insan a¥m gihi bir btk olugnmr. ditginersk, vapuf buluslar maclinda gerceklestirmes istenir. Yani SErencilerden
Iste Ofencilerin bu gekdlds bir melal olgtwards bu metaforlan Tinkercad “bilim imsamlarmm yaprklan buhlan Gk aimas ve bir mods] gelistimmelari istanr

stenir. (OF bir ders sasti igerisinde bum (Eger modal tazerlam sfreci ipin ders vetari olmazsa tasanms evds devam edilmesi
yaprnalan istenir Bitiremsyen szrencilere evde yapmalar: icin raman tanmr ) P

+  Ardwnden petaf etnlii bitince “Hayammzda her olsym nmtlak bir Sozyal Bilim
dalt il fligkisi vardy. Bumm nedeni ne olshilir™ diverek Srencilere fikir taramss:

Tasarumm bitiren Sfrencilerden geligtirdifi modsling souf arkadaglanyls prylsmas

Yapury. Ve Sirewmen twafindan Sirencilers tablo palgmas etrlifi yepmls. Bu bix enit ve ders itk
sayfs seidinde Sarencilere dafvbly, Bir tarafian alalh tehitadan da yansralmas: vapila SONUC VE DEGERLENDIRME
(BE-1). Thk ders saati bdylecs bitislir Oust
+ Dersin ikinci bliminde SEretmen Edison, Newton, Einstein, g Sina, Cakit 358 Ofratmen derste Sosyal Bilim dallanm ve Sosyal Bilzilerin neler olfufums, havatmmedskd
gibi bircok alanda venlliler petiren, kaunlar tulem, imsmlamn hayamm har bir olsym Sosyal Bilim dalryla fiskisi oldngm, baz bilim insaslarmn yapg ulnslan
- i bulnglar yapen bilam sor eder ve bumlan hensi kogullards orzya glerdizm, havetmuz kolaylasiran takmolojie sletlerin
B imsanlann Bayanadan ging kesile supar. Bu kesier sl PowerBoia: . 1m0l gt sirec isendlilein splayark drs el
suwnmmayla (EK-) gerpeldegtirilir. Omegin” Einctein komugmaya coic ger baglamy
ve gk igine kepeuk bir pocuk olarak bivimizt. Ba chamsuziiklsn daba soars Deerlendirme
atlatmug ve dimyanm an zeki insanlan arssima gimistis Gfetmen dars sonanda Sirencilers derste ighedifi komulan v 3 boyutiy yama ve model
Newion'm dillere destan bir dalgmlify vards, Yebuz vagvordy Negali oldufm, sstisrinme siracind bir kifuds il seldinds yazmalarm ter
gildifimii géren yoktu Herkese gipheyle baktyordn Bam sabahlar uyamnca egsr
akima bir fikir gelmisse saatlerce vatskten giomazds” gibi._ (Bu bilimnde hazrlanan Sozyal Bilim dallan nelerdi?
PowsPomt smunm aklh tzhte yerdvmyla ofencilers izletilerek  anlatim Sosyzl Bilgiler nedir?

sercellegtiilaceinic) 3 boyutlu yamedardan modl slma streci nas! bir doyzuyda?
Dalea saera sputa kgl bir tarmgms oz yarauhr: 3 boyusiu yana gibd teknolojik eraplann geliging, gelecek yagamumnz fzerinde ne gibi
‘Havanme knlaylagtmal i¢in hangi tekmolojik Grulerden yararlamyorsuz? etiilere sahipeir? Bu telonolofler varancilic spsmdan pasil yorwnlanabilir?

Bu insanlar neden b buluglan yapes olsbilir? + “3 hoyuthn vamalan kllmarsk neler drstebiliriz?

‘Drimyz'mn yvarlzk oldugn kesfedilmeseyds, ne alurdn?
Sence bu insamlar bilziye maml ulagmslar? Cok mu palmmislar yoisa ok mm
diigimmigler?
Gibi sorular sorarsk Girenciler kepifler, buhuglar, yarstok ve ireticilk hakiands
komgmaru,

.
.
+ Sence dinyada telefon icar ediimesevdli ne olurdu?
.
.

Gorsel 30. (Devam) 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin sosyal bilgiler dersine

entegrasyonu 1. hafta ders plani

Ogretmen 2. hafta ders planinda “Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki
vasam tizerine etkilerine iliskin yaratici fikirler ileri siirer.” kazanimu ile “Tip alanmindaki
bulus ve gelismelerle insan hayati ve toplumsal dayanisma arasindaki iliskiyi fark eder.”
kazanimlar1 dogrultusunda dersi planlamistir. 3 boyutlu modelleme ve yazdirmayi ise

gelistirme boliimiiniin ortasinda kullanmaya baglamistir.

Bu bolimde o6grenciler kazanimlar dogrultusunda sen ne yapardin? etkinligini
yapmustir. Ogrenciler sen ne yapardin etkinligi ile ilgili tasarimlarmi yaptiktan sonra
arkadaglarina bir sunum gergeklestirmistir. Bu sunum dogrultusunda yapilan tasarimlar
tanitilmis, bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekte ne gibi etkisi olabilecegi yoniinde

tartisilmistir.
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Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Siirecine Yonelik Ders Plant
4 Hafta
Dery: Sosyal Bilgiler
Smuf: §
Unite: 7- Elektromik Viizyll
‘Oprenme Alanr Bilim, Tekmoloji va Toplum
Siire: 3 dars seati (40 40' 40°)
Kazammlar
2. Bilimsel ve timolojik geligmslerin gelacelasld yagam izarine etkilerine iligkin yarsua
ikirler ileri sirer.
3. Tip slemndaki buluy ve geligmelerle insan hayati ve tophumsal dayamsma srasmdski
ilighiyi fark eder
‘Dorudan verilecel: deger: ¢ahskanhic
Dozrudan verilecel: beceri: Yarancilic
‘Ofretme- Gzrenme yontem ve telmikleri: soru cevap, dilz anlatn, fikir taramas, gosterip
yaptmma
Kullsmlan efifim teknolojileri arag-gereg ve kaynaklar: sinlh s, video, bos kai
bilgisayar, alall tzba
BERETME-OERENME SURECE
Giriy
Dikkati gebme: Ofvstmen dfrencilere “Takip stiifiniz derg, gavete ve televizyon

programlannda dikkatinizi geken bilimsel ve teimolojik zelizmeler oldu mu?” somsum
‘yénelterek Ggrencilerin dikketini komuya geker.

Gadulems: Ozetmen “Som yillards bilmsel ve teknolojikc zelipmelerin armas
insanlara pek ¢ok sventajlar saflanugty insanlerm itivaclan ve merak ettikleri seyleri

insanlarm bilimsel ve tekmolojik geli nanl el
derse giidiler

diyerskc

Gozden gegirme- Ofretmenin oEvencilerine * Bu dersin somanda 3 boyutlu yamcilarm.
tp alanmelsi koullanmo G3renmi; olacaz. Ardmdan intemeten hanr 3 boyuth modsllere
nanl erigitn saglanz bunlan Grenscediz.” dammesi

Derse gegiy: Ofretmen 3rencilerin bog bir bai ccammasms ister. Bu hos bagida 3
dadahs ile ilgili ne gibi beklenileri var yaznanm
ister. Baylece derse gegis yepmus olur.

Celistirme

+ Ofmnciler yarano Skilele yasbiln digincelerini sramvia smfla pavias
Paylagilen fikirler SZretmen tarafindan déniitler verilersk senlandmlx.

+ Daba soma gepen ders Ofencilerden Tinkercad Progremm bnllanarslc kendi
tasanmlare ohoyrrmalan edkinlifine devam edilir. Bu sireci Sgrenciler bir Gncek
ders islenen bilim insanlann diginersk, yapug bubislar aracibryla yeni bir tsanm
zergeidestimesi istenir. Yeni ogrencilerden bilim insanlarmm yaptidan buluslan
ek alman va bir mode] gelistimmeler istenir.

» Daba somra oiretmen akally tahtadan birencilerin izlemesi igin bir video agar
(bt comurk comvideo saelie's Je-basilmis-bu- maske

‘mobil-bevyin-taramzsinin-selecesi-olabilir) zledln videodzn yols karak 3 bovuri
yemcilam tp alaninda knllenmmna yénekk neler yaplabilir rilr ve Sgrencilerin
i Birenilr

» 3 boyutla yemolarla tp alannds kullanmak zere ne tr modeller tasarlanmg
olabilir? 5gpusy.6rencilere sorulur.

+ Oframen Grencilerin bir sonraki ders igin proje gabymas yapmalanm ister. Bu
calizmada Gncelikle roplardan np alaumds caliymalan olan bir tame bilim inssm
segmesi istenmir Grupiaid Ofvenciler segikleri bilim insanm tp alamndaki
galtymalarmndm harsketde yeni bir 3 boyutiu model tasalamalanm ister. Tasarlanan
modeller 3 boyutu yamodan gkamlr 3 boyatly yemadan ¢k alma siveci upmn.
cldufundan by efidlik ders sommds gruplrm modellermi tamamlmmsn e
sonlanginbr, Ofrenciler bir sonrald hafis penlan fle sepkeri bilim msmmm bu

SONUC VE DECERLENDIRME

Ozet

Gfrstmen derse 3 boyudn yazcilann np alzunda ne sekilde kullomldh, yarenc: ficler Gne

sirerel 3 boyutln yazmcilardan dzha bagks nasi varialacsfon anlsteraks ders Szeter,

Degeriendirme
retmen & e Givencilere

‘yeptislarmn bir kiada g 3 st

e 3 boyuthu yama ve hazr model
Kllanm

3 boywin yanerlala op alamnds yeni bir model tzsarisdin, bu modsli Jasaca anlany
‘musm? B modeh taarlarien neler digindin?
* 3 boyuln yamciann up slmnda kulluimas: sl ign ne gbi avars ve
dezaventajiar saler]
* 3boyuilu yamcilan tp slanmds baka ne sekilde kullanabiliriz?
Upzulama sonu proje idevi
Gfrsmen dersin sounds Gfreacilers dsha nce direndideri Tinbercad programm
Jullanarek Girencilerden up alemes ket saflayscak bir proje galistimeler isenecsiair
Projeyi gelistinme siveci 5 yekilde olacakr:
T

*»  Tinkercad program yardumyla yeni olugturduidan bir modelle
Bu syamsds Giyenciler gruplars ynlscakie. Ofpenciler Tinkercad programum inite
mcesinde agrenmis olzcakdardh. Projeleri kepsamnda Tinkercad programen knllenzn grap
izenciler basit bir modsl yapacaklardr. Modellems ve hany modelleri tarams sirecinge
irencilere ditler verilecek her ders sommda SErencilerin ypug cahmaler i
Daba sanra hazarlanan modsllerin 3 boyatlu yamcidan gikhss aimacakr.

Sarenme istekleri yagamlannda bityik dedisimlere yaol agmg ve sgmaya devam edecektic
Sizce b deBisimlerden nasl yararlamimakad™ somsum sorar ve “igte bugin dersimizde

slands yapui gelgmalar ve Grsllide giha shnan modelle dgili sumorlanm
‘pergaidlestirmek fzere ders biriilr, Cin slma siveci ders digmds devam eder.

Gorsel 31. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin sosyal bilgiler dersine entegrasyonu

2. hafta ders plam

Ogretmen 3. Hafta ders planinda “Tip alamindaki bulus ve gelismelerle insan
hayati ve toplumsal dayanisma arasindaki iliskiyi fark eder.” kazanmmi ile, “Telif ve
patent haklar sakli tiriinlerin yasal yollardan temin edilmesinin gerekliligini savunur.”
kazanimi ile “Uygulama ve eserlerinden yola ¢ikarak Atatiirk’iin akilciliga ve bilime
verdigi onemi fark eder.” kazanimlar1 dogrultusunda dersi planlamistir. 3 boyutlu
modelleme ve yazdirmay: ise dersin dikkati ¢cekme boliimiinden itibaren kullanmaya
baglamistir. Bu boliimde 6grenciler kazanimlar dogrultusunda tip etkinligini yapmustir.
Bir onceki hafta yapilan sunumlara benzer sekilde tip etkinligi haftasi da sunumlar
yapilmustir. Ayn1 sekilde 6grenciler tasarimlarini bu sunumlar sayesinde arkadaslarina
tanitmiglardir. Ayrica kazanimlarla iligkili telif ve patent hakki konusunda da gelistirilen
ve yazdirilan modeller iizerinden bir tartisma ortami olusturulmus o6grencilerle konu
hakkinda konusmustur. Ogrencilerin tasarlamis olduklart modellerin herhangi bir ¢alint:

ve yasal olmayan islemlerde kullanilmasina yonelik, 6grenciler bilinglendirilmistir.
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Fosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutiu Modelleme ve Yazdirma Siirecine Yonelik Ders Plam
5. Hafia

Dery: Sosyal Bilgiler

Smuf: §

Unite: 7- Elektronik Yiizyl

Ofrenme Alam- Eilim, Teknoloji ve Toplem
Siire: 3 ders sasti (40°+ 407+ 40°)
Kazsmumlar

5. Tip alanmndaki bulup ve gelisleds insan hayau ve tophmsal dayamgma arasmdsid
lighiyi fark eder.

4. Telif ve patam haklan saids drinlerin yasal yollardem temin sdilmesinin geraidilifini

savomrr.
5. Urgnlama ve eserlerinden yola gikerak Atatirk’in akalohe ve bilime verdii Gnemi fark
edar.

Durudan verilecek deger: Czhskanhk

Dozrudan verilecek beceri: Yerancilk

Ofretme- Firenme yintem ve telmilderi: diiz anlsum, soru cevap, proje tzbanl Girenms
Kollamilan egitim tekmolojileri arag-gerec ve kaynaklar: 3 hoyutin yamey, bilgisayar,
Tinkercad programy, video gisterimi

OCRETME-OGRENME SURECT
ik

Dikkaii gaime: (izetmen d2encilerin 1 bafia oce tasarlamy olduklan modelleri 3
boyutly yamodan gty ve s getinnigtir. Ofretmen 3 boyutly yaznodan pikis alman

Gadilems: Ofretmenin 3 boyuth yamo ile yeni buluslr yapabilecegimizi.
Goemeceliz ya da var oln modeller fzerinden dizenlemeler yaparsk bunln
geligtirebilecsiiz. Burlan yeparken yarano fkiderimiz lbene dlacek fyte biz 3 boyuh
vama ve Tinkarcad programyla bayalimizdald icatan ve degistinnek istedigimiz neneleri
teirar tasarlevacak ve daba kullansh ve irecefiz” der ve 8 i yeni

degerienciilscaktir. Orencilerin yapmuy olduklan tasenmlsr: hedhangs bir calmg ve yasal
p I -

Ardindlen drencilere Ataticim bilim ve tekmolojiye verdii dnem ile flzili video izletflecek

tesarumiar yapmak: icin motive eder.

Gozden gegirme: Ofretmen “Bu dersin sommda keadimizd geliyirersk Tinksrcad
rogranm gibi daha pek pok program. 3 oyl tasarmmlay -
demesi

Derse gegy: Ofremmen vim Sfrencilerin Gnlerindeid bilgissyardm Tinkeread
programma gimasini ister, © Eves, Sncelikds uygulama Gncesinde Joullammm §irendigimiz
Tinkercad programma bilgisayarlarnzdan giriy yapacaksmuz ” diyerek derse gegmesi.
Calisis
Daba soa déreacilere ik hafa fnce verilen uygulama sonu proje deviyle ilzili agidama
yapilmigtu. Bu ik hafiada Zrencilerden tp alanma katk: saflayecak bit proje gelisimmeleri
istermigtir. Projeleri kapsammda (2 hafia boyuncs) Tinkesead programinian yararlmarakc
elugmrduklan yani tasanmlann 3 boywh yanoidan gikns almacsir Bu haftakd dersimizds
‘ruplar tarafindan 53z anlstm ve sumomlar gerpeklegma sireci swvfild difer Srencilers
aktenlecakty. Sumum esngsmda gruplardan su sarulara cevap vermesi istenecekti.

+ Bu flir sklmza nasl geldi?

+  Fikir aklimiza geldiZinde ne vapryordumus’

+  Arastirma yaparskc m buldwms ya da bir anda m sklmiza geldi?

. o .
Projelesin sommda de irelenlifin ve yarsholim biyik emek gereitiven ve pabymann
‘azminin bir somen oldud Snemle virgulmargior.
Proje supmlarmn taivnini 2 ders seatin alacs$) dagoralmeitedin, Kalen son sastte ise yani
5. dersie Girenc i e tlif vla gili
e 51 saruhr. Patent ve telif haklen ile fzii Grencilerin acelikle Gn bilzileri

modelleri ghstererek “ Gegen bafia Tinkercad yararlanarak
modelleri 3 boyully yamodan eldic Sizde bualam ologum sirecini 3 boyuly yemo

koatrol edilecektir. ¥apms olduklan tasanmlarn dzgin obmas ve bnlanm tlf ve patent
heMlenndan  yormlewlbile b komwnda ol Gfrencilele twglcak e

(B idoda anlanlanlar son kez & ders bitirilecskrir

SONUC VE DEGERLENDIRME
Ozet
Gfemen derste Tinkercad program knllansraic olugnuréuklan tasanmlarm syvmlzra g
diniler vererck, b progrern kullmarck Sosyal Biler ders ifin daha beska neler
yapilabilece3 e ilgii Sirencilerle tarngy. Ardndan patent ve telif hekdannm Gnemine
definen Zzetmen kosa bunlardan behsedereh Atatink'n bilim ve teknolojiye verdii Guemi
vurgulayasak dersi dzefler.
Degerlendirmue
Getmen ders sommda grencilers derste sledi knulan ve Tinkercad progrems ullenarakc
‘pelistirdii modsling, bu sirepte yasadiklany, zevk aldvh yerler, zoriandi ve hoglanmadii
‘yereri bir kiéxia Zini saklinde yezmalznm istar

* Tinkercad progranunda tasarim ologtururken neler yajadinz?

* 3 boywlu yancrlardan model shna sireci na] bir dyzuyda?

* Busiregts en gol ne hoguns gitd?

* Bu sirecte zorlanchn bir durum olfuma?

* Modelini gelitiririen en gok neye dnem verdin?

* Bundm somaki hayamds Sesyal Bilgiler dersi iginds 3 boyul yaneilan ve model

olugturms sirecini bagks ne yekilde knllamrsmn?

Gorsel 32. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin sosyal bilgiler dersine entegrasyonu

3. hafta ders plam

4.2.2. Uygulama siireci 6grenci yansimalari

Uygulama siirecinde etkinlikler her hafta farkli bir kazanimla iliskili oldugundan

dolay1; birinci hafta etkinlik I, ikinci hafta etkinlik II ve li¢iincii hafta etkinlik III seklinde

verilmistir.

4.2.2.1. Birinci hafta etkinlik |

Ogrencilere kazammlar dogrultusunda yaptirilan etkinliklerden ilki Metafor

Etkinligidir. Bu etkinlikte Ogrenciler Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri neye

benzettiklerini Tinkercad programinda tasarlamaya c¢alismistir. Uygulama siirecinde,

birinci hafta G6grencilere yansimalar basligi altindaki temalar asagida Sekil 14’de

verilmigtir.

(4]
4
Y
(4]
T-
‘©
=
=
m

Model Planlama
Model Tasarlama Siireci
Model ve Ciktilarin Degerlendirilmesi

Sekil 14. Birinci hafta etkinlik I’e yonelik bulgular
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4.2.2.1.1. Model planlama

Birinci hafta etkinliginde 6. sinif Sosyal Bilgiler 6gretim programinda Elektronik
Yiizyll iinitesinin birinci kazanimi olan Sosyal Bilimlerdeki ¢alisma ve bulgulardan
hareketle Sosyal Bilimlerin toplum hayatina etkisine ornekler verir kazanimi ile
iliskilendirme yapilmistir. Ogrencilere bu dogrultuda Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri
birbiriyle iliskilendirmesi ve bir metafor yapmalar1 istenmistir. Bu 0Ogrencilerden
oncelikle siirecte yapilacak olan metaforu planlamasi istemistir. Ogrenciler Sosyal
Bilgiler ve Sosyal Bilimlerle ilgili metafor 6rnegi olarak; saat, agag, oyuncak ayi, Diinya,
Satiirn, biiyiik bir bardak i¢inde kadeh tokusturan minik bardaklar, gilines sistemi, dinozor
agzi1 ve disleri, miicevher sandig1, bigak, pervane, kardan adam, araba, ev, kasaba tasarimi
yapmay1 planlamislardir. Bu planlama sonrasinda 6grenciler ne yapacaklarina karar

vermis tasarlama siirecine bundan sonra baglamiglardir.

Planlama siirecinde 6zellikle Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler iliskisini kurmasi
istenilen Ogrencilerden K8, metafor etkinliginde tasarim planlamasina yonelik su
diisiincelere sahip olmustur. “Sosyal Bilimler ve Sosyal Bilgiler arasinda nasil bir iligki
varsa, bizde bunu diigiiniip ikisi arasinda iliski kurabilecegimiz bir tasarim diigiindiik

(K8, Metafor Etkinligi Kagidi)”.

Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri, pervaneye benzeten K20’nin planlama

stirecindeki diistinceleri soyledir:

“Modelimi tasarlarken biraz diisiindiim. Sonra oradaki sekilleri goriince aklima
geldi ne yapacagim. Pervane yaptim. Her ucu farkl farkll sekilde yaptim. Ciinkii
farkly Sosyal Bilim dalini temsil ediyordu. Ayni yapsaydim hepsi ayni bir bilim dalini
temsil ederdi. Bu ytizden farkli yaptim (K20, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri, Satliirn gezegenine benzeten K10 ise
diisiincelerini sOyle agiklamustir: “Satiirn yapmistim. Satiirn’iin halkasini Sosyal Bilim
dallarina, kendisini de Sosyal Bilgilere benzettim (K10, Ogrenci Goériisme 1,
23.05.2018)”.

Metafor etkinligini grup olarak yapan 6grencilerden K1 ve K15 Sosyal Bilgiler ve
Sosyal Bilimleri, duvar saatine benzetmislerdir. Bu konuda ki diisiinceleri sdyledir: “Biz

grup arkadasimla beraber duvar saati yapmak istedik (K15, Metafor Etkinligi Kagidi)”.
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“Metafor etkinliginde saat yapik. Sayilart Sosyal Bilim dallari olarak diisiindiim. Normal
govdesi de Sosyal Bilgiler (K1, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.

Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri biiyiik bir bardak i¢inde kadeh tokusturan

bardaklara benzeten K12 diisiincelerini séyle agiklamistir:

Hocam oncelikle biiyiik bir kupa yapmigstim. Ancak kulpunu eklememistim. Onun icine de
kadeh tokusturan kupalar koymugtum. Amacim suydu; kadeh tokusturan bardaklar: Sosyal
Bilimlere, biiyiik kupayt ise Sosyal Bilgilere benzetmistim. Sizin agiz ve dis 6rneginizden yola
ctkarak yapmistim (K12, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018).

Metafor etkinliginde grup arkadasi olan ve ne yapacagina karar veremeyen K4 ve
K18, en sonunda Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri miicevher kutusu benzetmislerdir.
Bu konuda K18’in diisiinceleri; “Biz ilk once arkadasimla ¢ekmece yapacaktik. Ama
¢cekmeceden sonra azicik kafamiz karisti. Dedik sandik yapalim daha kolay. Sandig
Sosyal Bilgiler yaptik. I¢indeki elmaslart da Sosyal Bilim dallar yaptik (K18, Ogrenci
Goriisme 1, 24.05.2018)” seklindedir.

4.2.2.1.2. Model tasarlama siireci

Ogrenciler metafor etkinliginde planlamalarmi yaptiktan sonra tasarim siirecine
baslamislardir. Bu siiregte arastirmaci tasarim stirecine iliskin temalar olusturmustur. Bu
temalarda dgrenciler tasarimlarinda nelere dikkat etti, ne gibi duygular yasadi, zorlandigi
durumlar neler oldu gibi sorulara yanit aramistir. Ogrencilerin model tasarim siirecinde
metafor etkinligi ile alakali yapmis olduklari tasarimlar Gorsel 33, Gorsel 34, Gorsel 35,

Gorsel 36’da verilmistir.

Gorsel 33. Metafor etkinligi model tasarumi — Saat, K1, K15
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Dikkat Edilen Yerler

Yasanan Duygular
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Zorlanilan Durumlar

Sekil 15. Birinci hafta - Model tasarim siirecine yonelik bulgular

Dikkat edilen yerler

Ogrenciler metafor etkinliginin tasarim siirecinde giinliikk hayatta kullanilan
nesneleri modellemeye ¢alismiglardir. Ayni zamanda tasarlanan modelleri hayallerinde
canlandirdigi gibi olmasina da dikkat etmislerdir. Bu siiregle ilgili 6grencilerin
distinceleri soyledir: “En ¢ok giinliik hayattan bir sey olmasina dikkat ettim. Hayalimdeki
bir seyin olmasina dikkat ettim. Gece gokyiiziine baktigimizda Diinyadan yildizlar

goriiriiz. Bu yiizden buna benzettim (K9, Ogrenci goriisme 1, 23.05.2018)”.

Ogretmen, tasarimlarinda metin kullanan dgrencilere siirekli uyarida bulundugu
icin 0grenciler bu konuda daha dikkatli olmaya ¢alismistir. Yine 6gretmen Ogrencilere,
tasarimin1 yaptiklar1 modeli ¢alisma diizlemine sifir konumuna getirmeleri gerektigini
sOylemis. Eger buna uymazlarsa tasarimlarinin 3 boyutlu yazicidan hatali ¢ikacagindan
bahsetmistir. Ogrencilerde 6gretmenin uyarilarindan dolay1 6zellikle bu konularda hata
yapmamaya c¢aligsmiglardir. K11 bu konudaki diistinceleri soyle ifade etmistir: “Yazim
yanlislarina, modeli yiikseltmemeye zemine dayali olmasina dikkat ettim (K11, Ogrenci

Goriisme 1, 23.05.2018)”.

88



Gorsel 34. Metafor etkinligi model tasarimi — Oyuncak Ay, K8, K25

Metafor etkinliginde Sosyal Bilgileri ev, Sosyal Bilimleri de evin kapisi ve
penceresine benzeten K7 modelinde en ¢ok dikkat ettigi yerlerden sdyle bahsetmistir. “En
cok kaprya dikkat ettim. Biraz ileri oluyordu, geri oluyordu. Rengi falan degisiyordu i¢ine
sokunca. Bunlara dikkat ettim (K7, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”.

Yasanan duygular

Ogrencilerden bazilari planlama siirecinde tasarlayabilecegi modeli bulmakta
zorluk ¢ektigi i¢in oncelikle heyecanlandigini ancak sonrasinda siiregten zevk aldigini
dile getirmistir. Bu konuda K9 diisiincelerini soyle agiklamistir: “Aklima bir sey
gelmemisti. Ondan dolayt ilk dnce heyecanlandim. Sonradan bana zevkli geldi (K9,
Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.

Ogrenciler tasarladiklart modelleri renklendirdiginde yasadigi duygulari sdyle
aciklamstir: “Her yerinden zevk aldim. Ozellikle renklendirirken (K9, Ogrenci Goriisme
1,23.05.2018)".
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Gorsel 35. Metafor etkinligi model tasarumi — Miicevher Kutusu, K14

Ogrencilerin ders igerisinde bdyle bir program kullanmalar1 ve 3 boyutlu yazicidan
ciktilar almalart saskinlik olusturmustur. Bu konuda K18 diisiincelerini “Ilk olarak
saswrtictydi ve heyecanliydim (K18, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)” seklinde

aciklamistir.
Zorlanilan durumlar

Ogrenci goriismeleri sirasinda Ogrencilere metafor etkinliginde zorlandigi bir

durum olup olmadig1 soruldugunda K12 diistincelerini sdyle ifade etmistir:

Normal olarak tasarimi yapmak kolaydi. Ancak gériintii kirliligi ¢ok oluyordu. Yani nasil
diyeyim. Birbirleri ile simetrik olmadiklarindan kétii goriiniiyordu. Modeli yapmast 20
dakika siiriiyordu. Geri kalan zamanumn yarisini hizalamak igin kullandim. Havada

hizalamakta ¢ok zordu (K12, Ogrenci Goriisme 2, 23.05.2018).

K20’nin metafor etkinliginde yaptigi pervane modelinde yasadigr zorluklari
soyledir. “Modelimin ozelligine gelince farklt ¢ubuklar ayni uzunlukta bir merkezde
toplaniyordu. O merkezi Sosyal Bilgiler diye diisiindiim. Ilk yaptigimda parca parca
ctkmigti. Sonra tekrar yaptim. Cubuklar: esitlemekte zorlandim (K20, Video Dokiimleri,
06.06.2018)”.
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Gorsel 36. Metafor etkinligi model tasarimi — Satiirn, K10

Programdaki temel sekilleri modelinde nasil kullanmasi gerektigini hayalinde
canlandirmayan ve bundan dolayr zorluk ¢eken K3’ilin diisiinceleri soyledir: “Baz:
benzettigim seylerin sekilleri yoktu mesela. Koyacagim yerleri bazen internetten baktim
mesela. Bazen zorlanmistim. Hayal edememistim bazen (K3, Ogrenci Goriisme 1,

23.05.2018)”.
4.2.2.1.3. Model ve ¢iktilarin degerlendirilmesi

Ogrencilerle yapilan goriismelerde siirece yonelik degerlendirme yapmalar1 da
istenmistir. Bundan dolay1 6grencilerin 23 tanesi metafor etkinliginde ki tasarimlarini
Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler agisindan degerlendirebilmistir. 2 0grenci ise
tasarimin1 Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler ile iliskilendirememistir. Bu iki 6grenci bir
bilgisayar1 iki kisinin paylastigt grup Ogrencileridir. Uygulama oOncesi Tinkercad
programinin  0grenilme siirecinde Ogretmen tarafindan ne yapilmasi gerektigi
sOylenmistir.  Program Ogrenildikten sonra ders kazanimlariyla iligkili modelleri
ogrenciler kendileri yapmislardir. Bu sebeple yapilan modellerin planlanmasinda ve
tasarim siirecinde 6gretmen 6grencilerin fikirlerine miidahale etmemistir. Yalnizca bazi
durumlarda isteyen 6grencilere yardim etmistir. Ogrencilerin model tasarim siirecinde
metafor etkinligi ile alakali yapmis olduklar1 tasarimlarin 3 boyutlu yazicidan ¢iktis

alinmis halleri Gorsel 37, Gorsel 38, Gorsel 39, Gorsel 40°da verilmistir.
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Gorsel 37. Metafor etkinligi yazicidan alinan model — Miicevher Sandigi, K4, K18

K18’e Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler ile ilgili neden bdyle bir tasarim yaptig
konusunda soru soruldugunda su cevabi1 vermistir: “Bu tasarimi Sosyal Bilgiler ve Sosyal

Bilimleri ayirt edebilmek icin tasarladim (K18, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Ayni sekilde K10’ da ayn1 soru sorulmus ve soyle bir cevap alinmustir: “Satiirn "iin
halkasint Sosyal Bilimlere yani felsefe, tarihe benzettim. Halka nasil dairenin etrafinda
doniiyorsa Sosyal Bilimlerde Sosyal Bilgilerin etrafindadir diye diisiindiim. Daireyi de
Sosyal Bilgilere benzettim (K10, Metafor Etkinlik Kagidi)”.

K22 Sosyal Bilgiler dersi ile metafor etkinligi diisiincesini iligkilendirirken
diistincelerini soyle agiklamistir: “Sosyal Bilgiler iklimle alakali oldugu i¢in buradan
iliski kurdum. Sosyal Bilgileri kardan adamin gévdesine benzettim. Gozlerini, burnunu,

agzint da Sosyal Bilimlere benzettim (K22, Metafor Etkinlik Kagidi)”.

Ogrenci goriismeleri sirasinda K9’a yaptig1 bu tasarimi Sosyal Bilgiler dersinde
nasil kullanirdin sorusu sorulmustur. K9’un bu soruya cevabi “Tasarim: 3 boyutlu
vazicidan ¢ikartip tabi internetten aragtirma yapip buna kendi bilgilerimi katarak

anlatirim arkadaslarima. Iste arkadaslarima dokundururum, gosteririm. Bu gsekilde

yaparim dersi (K9, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.

K8 birinci hafta metafor etkinliginde yasadigi siireci soyle degerlendirmistir: “Bize
ozel bir sey oldugu icin gurur duydum kendimden. Arkadasimla birlikte diisiindiik. Ik
once bir aga¢ ve agacin meyvelerini diistinmiistiik. Daha sonra oyuncak ayr yapmaya

karar verdik (K8, Ogrenci Gériisme 1, 25.05.2018)”.
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Gorsel 38. Metafor etkinligi yazicidan alinan model — Satiirn, K10

Benzer diisiincedeki K19 ise diisiincelerini “Ben kendime sasirdim bunu nasil
yaptim diye. Bastan yapamam diyordum ama ¢ok iyi bir duygu oluyor yani kendin bir sey
yapinca (K19, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)” seklinde agiklamustir.

Gorsel 39. Metafor etkinligi yazicidan alinan model — Kadeh Kaldiran Bardaklar, K12

Ogrenciler ders saati i¢inde metafor etkinliini bitirmeye ¢alismistir. Bitiren
ogrencilerden modelleri .Stl formatinda alinip 3 boyutlu yazicidan ¢ikartilmis ve bu siireg
ogrencilere anlatilmig, ardindan gosterilmistir. Bu nedenle yaptig1 tasarimin
cikmayacagimi diistinen K12’nin disiinceleri soyledir: “Hocam dedigim gibi ilk
haftalarda ¢ok wuzun siirede ¢ikiyor gibi seyler duydugum igin tasarimlarimi
ctkartmazsiniz diye tiziilmiistiim. Ancak metafor etkinliginde ki gibi biiyiik projeler uzun
ctkar diye diisiinmiistiim. Endiseliydim ancak yine de seviniyordum (K12, Ogrenci
Gortisme 1, 23.05.2018)”.

93



Gorsel 40. Metafor etkinligi yazicidan alinan model — Pervane, K20

K9 ve K3’lin metafor etkinligi siireci ile ilgili degerlendirmesi ise soOyledir;
“Gergeginin nasil yapildigimi diisiindiim. Ne kadar zor bir is oldugunu ogrendim
agtkeasi. 3 boyutlu tasarimla yapryoruz biz bunu ama eminim ki gercek yapimi daha
zordur diye diisiindiim (K9, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”. K3 “iin diisiinceleri ise
sOyledir:

Gorsel 41. K3, Og“renci Giinliikleri, 16.05.2018

4.2.2.2. Ikinci hafta etkinlik IT

Ogrencilere kazanimlar dogrultusunda yaptirilan etkinliklerden ikincisi Sen Ne
Yapardin Etkinligidir. Bu etkinlikte 6grenciler bir bilim insaninin icadini kendileri icat
ediyor olsa ne sekilde bir sey ortaya ¢ikarirlar bunu Tinkercad programinda tasarlamaya
calismistir. Uygulama siirecinde, ikinci hafta dgrencilere yansimalar bashigi altindaki

temalar asagida Sekil 16’da verilmistir.

Model Planlama
Model Tasarlama Siireci
Model ve Ciktilarin Degerlendirilmesi

Etkinlik 11

1
=
<
=
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=
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=%
o

Sekil 16. kinci hafia etkinlik || 've yonelik bulgular
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4.2.2.2.1. Model planlama

Ikinci hafta etkinliginde 6. sinif Sosyal Bilgiler 6gretim programinda Elektronik
Yiizyil tnitesinin ikinci kazanimi olan Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki
vasam tizerine etkilerine iliskin yaratici fikirler ileri siirer kazanimi ile iligskilendirme
yapilmistir. Ogrencilerden bu dogrultuda herhangi bir bilim insaninin icadini kendileri
icat ediyor olsa ne sekilde bir sey ortaya cikarirlar bunun modelini olusturmasi
istenmistir. Oncelikle 6grencilerden siirecte yapilacak olan sen ne yapardin etkinligi ile
planlama yapmas1 istenmistir. Planlama siirecinde Ogrenciler 6zellikle birbirlerinden
farkli bir bilim insanin icadini yapmaya ¢alismistir. Bu etkinlik tasarimi i¢inde 6ncelikle
tasarlanacak olan icadin internetten arastirmasi yapilmustir. Ogrenciler internet
arastirmasi yaparken, yaptigi tasarimin kimin olduguna ve nasil bir model tasarlayacagina
karar vermislerdir. Ogrenciler sen ne yapardm etkinligi ile ilgili model tasarimi olarak;
kahve makinasi, fener, televizyon, daktilo, fotograf makinasi, telefon, sandalye, bigak,
araba, camasir makinasi, buzdolabi, bilgisayar, radyo, merdiven, uzay gemisi, mutfak
robotu, tablet, semsiye, MR makinasi tasarimi yapmayi planlamiglardir. Bu planlama
sonrasinda 6grenciler ne yapacaklarina karar vermis tasarlama siirecine bundan sonra

baslamiglardir.

Yanindaki arkadasindan farkli bir sey yapmak isteyen K10’un tasarimini planlama
siireci ile ilgili diisiinceleri soyledir: “Once ben Iphone7 plus yapacaktim sonra K17
arkadasim aymisini yapmis. Sonra vazgegtim. Samsung yapayim bari dedim. Kendi

telefonumu tasarlayacaktim (K10, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.

Benzer diisiincede olan K12 ise diisiincelerini “Hocam ilk basta araba iizerine
yogunlasmistim. Ama onu K5 yapiyordu. Daha yaratici bir sey yapmaya karar verdim.
Bir sandalye yapmistim. Ancak ¢ok zor geldi. Gerek alt kismi olsun. Sandalye derken
bizim oturdugumuz sandalyeyi 6rnek almistim (K12, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)”

aciklamistir.

Ayni sekilde basta planlamis oldugu tasarimi baska kisilerin yaptigini fark eden ve
bu sebeple yeni bir tasarim yapmaya karar veren K7 ise diislincelerini su sekildedir: “Ben
bu modelimde kimsenin yapmadig bir sey olsun istedim. Baktim arkadaglarima radyo

vapan yok. Varsa da ben gormedim. Benimde aklima radyo yapma fikri geldi. Basta ev
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yapryordum. Baktim ¢ogu kisi ev yapiyor vazgectim bu fikirden. Farkl olsun istedim (K7,
Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Ogrenciler modellerini tasarlarken planlama asamasinda internet arastirmasi
yapmiglar ve tasarladiklari modelin kime ait oldugunu tasarimlarinda 6zellikle
belirtmisledir. Bu konuda K3’nin aciklamalar1 soyledir: “Ben Ingiliz bir bilim adaminin
(Kenneth Wood) 1947 de icat ettigi Mutfak Robotunu Tinkercad programinda yapmaya
calisiyorum (K3, Sen Ne Yapardin Etkinlik Kagidi)”.

Benzer sekilde grup arkadasi olan K25 ve K8 de tasarimina icadi yapan bilim
insaninin ismini yazmayi planlamislardir. “Oncelikle bilimsel alanda bir yenilik bulmaya
calistik. Daktilo yapalim dedik ama bunu kimin icat ettigini bastan yanlys yazmisiz, daha
sonra dogrusunu yazdik (K25, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

4.2.2.2.2. Model tasarlama siireci

Ogrenciler sen ne yapardin etkinliginde planlamalarin1 yaptiktan sonra tasarim
siirecine baslamislardir. Bu siiregte arastirmaci, 6grenciler tasarimlarinda nelere dikkat
etti, ne gibi duygular yasadi, zorlandig1 durumlar neler oldu gibi sorulara yanit aramistir.
Ogrencilerin model tasarim siirecinde sen ne yapardmn etkinligi ile alakali yapmus
olduklar1 tasarimlar Gorsel 42, Gorsel 43, Gorsel 44, Gorsel 45, Gorsel 46, Gorsel 47,
Gorsel 48, Gorsel 49, Gorsel 50, Gorsel 51, Gorsel 52, Gorsel 53°de verilmistir.

Dikkat Edilen Yerler

Yaganan Duygular

Zorlanilan Durumlar
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Sekil 17. Ikinci hafta - Model tasarim siirecine yonelik bulgular
Dikkat edilen yerler

Ogrencilerin ¢ogunlugu internet arastirmasi sonrasi, yapilmis olan icadmn
fotografina bakarak aynisini tasarlamislardir. Bu sebeple fotograftaki ayrintilara dikkat

etmis bunu tasarimina yansitmislardir. Grup arkadasi olan K25 ve K8 daktilo tasariminda
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fotograftakiyle benzer bir tasarim yapma konusunda su diisiincelere sahiptir. “En ¢ok
daktiloda mesela hani béyle kagit konulan boliimii var ya oraya dikkat ettik yani benzesin

istedik (K25, Ogrenci Goriismel, 24.05.2018)”.

Gorsel 42. Sen ne yapardmn etkinligi model tasarimi — Daktilo, K8, K25

Sen ne yapardin etkinliginde bilgisayar tasarimi yapan K13, tasariminda dikkat
ettigi yerleri sdyle agiklamistir. “Bilgisayar tasarladim. Klavyeye ¢ok dikkat ettim ¢tinkii
diizeni biraz zor (K13, Ogrenci Gériisme 1, 24.05.2018)”.

Gorsel 43. Sen ne yapardmn etkinligi model tasarimi — Bilgisayar, K17

Yasanan duygular

Ogrencilerin ¢ogu sen ne yapardin etkinliginde tasarladiklar1 modeli gercek
gorlintiisiine bakarak yapmislardir. Bu sebeple yaptig1 teknolojik araca marka yazisi

eklemeyi ithmal etmeyen K14 tasarimini ger¢ek goriintiisiine benzer yapabilmesini su
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duygularla dile getirmistir. “Tablete benzer bir sey yapabilmek benim hosuma gitti (K14,
Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Samsung

Gorsel 44. Sen ne yapardwin etkinligi model tasarimi — Tablet, K14

Tasarimi sirasinda pek ¢ok duyguyu bir arada yasayan K3’lin disiinceleri ise
soyledir:  “Tasarmmimda  birde kim yapmis onu ekledim. Biraz sikilmigtim.
Yapamayacagim diye korkmustum. Calisarak arkadaslarimdan da yardim alarak
basardim. Biraz kotii oldu ama olsun. Her seyinden zevk aldim ¢alismanum (K3, Video

Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Gorsel 45. Sen ne yapardin etkinligi model tasaruimi — Uzay Mekigi, K5

Ogrenciler yeni bilgiler 6grendikleri icin sen ne yapardin etkinliginden zevk
almiglardir. Bu diistincesini K13 “Etkinligi yaparken bir seyler ogrenmek bana zevk verdi

(K13, Ogrenci Gériisme 1, 24.05.2018)” seklinde ifade etmistir.
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Gorsel 46. Sen ne yapardin etkinligi model tasarumi — Bilgisayar, K24

Ayni sekilde tasarimindan hem hoslanan hem de modelini istedigi sekilde
tasarlayabilmesinden dolayr gurur duyan K8’in aciklamalar1 soyledir: “Hosuma gitti.
Gurur duydum ben kendimle boyle bir daktilo yapabildigim icin (K8, Ogrenci Goriigme
1,25.05.2018)".

Gorsel 47. Sen ne yapardn etkinligi model tasarimi — Radyo, K7

Zorlanilan durumlar

Ogrenciler modellerini tasarlarken, tasarimlarinin belirli yerlerine dzellikle dikkat
etmislerdir. Bu durumdan dolayr da goriismeler sirasinda en ¢ok bundan dolayi
zorlandiklarin1 belirtmiglerdir. Bu goriise sahip olan K7°nin diisiinceleri soyledir:

“Radyonun kahverengi ve beyaz yerlerine dikkat ettim buras: beni zorlad: (K7, Ogrenci

Gortisme 2, 30.05.2018)”.
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Gorsel 48. Sen ne yapardwin etkinligi model tasarumi — Mutfak Robotu, K3

K2 ve K9 ise tasarimlari sirasinda olusan sikintilardan ve bu durumdan dolay1

yasadiklar1 zorluktan bahsetmislerdir.

Gorsel 49. Sen ne yapardwin etkinligi model tasarimi — Ses Sistemli Televizyon, K19

K2’nin diisiincesi su sekildedir:

“Kahve makinasi yapiminda bardagi kahve makinasina birlestiremedigim igin o bir sorun
olmustu Diger makinalardan farki bardak konulan yer yidiz seklinde ve iizerinde coffee
yaziyor. En ¢ok bardakla makine arasindaki boslugu ayarlamakta zorlandim. Bunu
yapabilmek icinde yardim aldim sizden. Birde siz mesgulseniz arkadaglarimdan yardim

aldim (K2, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”
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Gorsel 50. Sen ne yapardin etkinligi model tasarimi —Kahve Makinasi, K2

Benzer sekilde K9 un diisiincesi ise soyledir: “En ¢ok diigmelerinde yani tuslarinda
zorlandim. Ama ugrasmama degdi ve bitirdim (K9, Ogrenci Giinliikleri, 23.05.2018)”.

Gorsel 51. Sen ne yapardin etkinligi model tasarimi — Fotograf Makinasi, K9

Ayni sekilde tasarim esnasindaki sikintidan dolay1 zorlanan bir diger 6grencinin de
diisiinceleri soyledir: “Hocam sandalyenin yan kisitmlart var ya hani garip bir sekli var.
Oraytr yapmaya ¢alisirken zorlandim. Bir de bacaklarinin yere dogru garip bir sekli vardi.

Robot bacagina benziyor. Onun ¢ok zor olacagimi diisiindiim ve yapamadim (K12,

Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.
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Gorsel 52. Sen ne yapardin etkinligi model tasarimi — Camasir Makinasi, K9

Gorsel 53. Sen ne yapardwmn etkinligi model tasarumi — Fener, K12

4.2.2.2.3. Model ve ciktilarin degerlendirilmesi

Ogrencilerden ikinci hafta yapilan sen ne yapardin etkinligi ile ilgili degerlendirme
yapmalar1 istenmigtir. Siniftaki toplam 25 ogrenciden 5 tanesi sen ne yapardin
etkinliginde ki tasarimlarin1 Sosyal Bilgiler dersi agisindan degerlendirebilmistir. Geri
kalan 20 ogrenci yaptigi tasarimi Sosyal Bilgiler dersiyle iliskilendirememistir. Bu
Ogrenciler sen ne yapardin etkinligini yapmis ancak tasarladiklar1 model Sosyal Bilgiler
dersinde hangi {initede kullanilir ya da Sosyal Bilgiler dersi ile bir baglantis1 var m1 bunu
aciklayamamiglardir. Bu sebeple yapilan modellerin planlanmasinda ve tasarim siirecinde
Ogretmen 0grencilerin fikirlerine miidahale etmemistir. Yalnizca bazi durumlarda isteyen
Ogrencilere yardim etmis ve planlanan tasarimin kazanimla uyumlu olup olmamasi
konusunda miidahalede bulunmustur. Ogrencilerin model tasarim siirecinde sen ne

yapardin etkinligi ile alakali yapmis olduklari tasarimlarin 3 boyutlu yazicidan ¢iktisi
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alinmis halleri Gorsel 54, Gorsel 55, Gorsel 56, Gorsel 57, Gorsel 58, Gorsel 59, Gorsel
60, Gorsel 61, Gorsel 62°de verilmistir.

Sosyal Bilgiler dersi ile iliski kurabilen 6grencilerden K25 yaptig1 daktilo
tasarimini direk hangi iinitede kullanilabilecegini sdyleyebilmistir. K25’{in bu konuda ki
diisiinceleri soyledir: “Sosyal Bilgiler dersinde 7. Unite Elektronik Yiizyil iinitesinde bu
makinayt icatlar konusunda gosterebilir ve kullanabiliriz (K25, Video Dokiimleri,

06.06.2018)”.

Gorsel 54. Sen ne yapardin etkinligi yazicidan alinan model - Kahve Makinasi, K2

Sen ne yapardin etkinliginde radyo tasarlayan K7 ise tasariminin Sosyal Bilgiler

dersi ile iliskisinden sdyle bahsetmistir.

Bu modelimi sosyallesme, haberlesme, iletisim konusunda kullanabilirim. Iletisim araglar:
konusunda kullanabilirim. Ya da eskiden kullanilan icatlar konusunda kullanabiliriz. Derse
getirdigimde de radyonun ozelliklerini anlatiim mucidinden bahsederim (K7, Video

Dékiimleri, 06.06.2018).

Gorsel 55. Sen ne yapardn etkinligi yazicidan alinan model — Mutfak Robotu, K3

103



Benzer sekilde sen ne yapardin etkinliginde araba tasarlayan K20’nin Sosyal
Bilgiler dersi iliskilendirmesi su sekildedir: “Tiirkiye 'nin kendi arabasini yapma

seriiveninde gelisme durumunu anlatirken Sosyal Bilgiler dersinde kullanabilirim bu

modelimi (K20, Video Dékiimleri, 06.06.2018)”.

Gorsel 56. Sen ne yapardin etkinligi yazicidan alinan model — Uzay Mekigi, K5

Bu konuda K10’un disiinceleri soyledir: “Zaten bu dersi Sosyal Bilgiler dersinde
yapiyoruz. Burada aldigimiz modelleri kullanabiliriz (K10, Ogrenci Goriisme 2,
30.05.2018)”. K3 ise disiincelerini “Yaptigimiz her gsey zaten Sosyal Bilgiler ile

alakaliydi. Mesela bilim adamlarinin yaptigi seylerden tasarladik (K3, Ogrenci Goriisme
3, 07.06.2018)” seklinde agiklamistir.

Gorsel 57. Sen ne yapardin etkinligi yazicidan alinan model — Radyo, K7

K3 sen ne yapardin etkinligini ve bu etkinlikteki tasarimini su sekilde

degerlendirmistir. “Bugiin ¢ok giizel sey yapmistim. Bilim adamlarinin yaptigi seylerden
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bizde yapmistik. Kendi basima yapabilmem cok giizeldi (K3, Ogrenci Goriisme 1,
23.05.2018)”.

Ogrenciler sen ne yapardin etkinligi tasarimlarini bitirdikten sonra 3 boyutlu
yazicidan ¢iktist alinmistir. Yazicidan ¢ikan modeli ile ilgili diislincelerini K12 sdyle

belirtmistir.

Fenerin alt kisminin boyle piitiirlii ¢ikacagim diisiinmemistim... Yani sekillerinin daha iyi
kombine olmasi. Temel sekillerin kullaniminin daha iyi olmasi. Mesela fenerde temel olarak
bir tane sekil var. Aslinda bunu en basta biiyiik bir kupa olarak diisiinmiistiim. Size bir kupa
verememistim. Bunda hepsini istedigim gibi yapabildim. Sadece yazici istedigim gibi

ctkarmadi (K12, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018).

Gorsel 58. Sen ne yapardn etkinligi yazicidan alinan model — Daktilo, K8, K25

Gorsel 59. Sen ne yapardn etkinligi yazicidan alinan model — Fotograf Makinasi, K9
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Ogretmen tasarimlarii grup arkadas: ile yapan ogrencilere, bir bilgisayarda iki
ogrenci galismanin dezavantaj olusturup olusturmadigini sormustur. Grup arkadas ile bir
bilgisayar1 paylasan K25 diisiinceleri sdyle agiklamistir:

Okulda aklimiza geldi. Iki kigi olmamiz yani grup olmamizin dezavantaji olmadu ¢iinkii benim
yapamadigim yerleri Esma yapti, onun yapamadigi yerleri ben yaptim. Modelimiz eskiden

insanlarn yazi yazmasini baski yapmasina yarayan bir alet. Artik giiniimiizde bunun yerine

yazicilar var (K25, Video Dokiimleri 06.06.2018).

Gorsel 60. Sen ne yapardin etkinligi yazicidan alinan model — Fener, K12

Gorsel 61. Sen ne yapardn etkinligi yazicidan alinan model — Tablet, K14
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Gorsel 62. Sen ne yapardwin etkinligi yazicidan aliman model — Bilgisayar, K24

4.2.2.3. Uciincii hafta etkinlik IT1

Ogrencilere kazammlar dogrultusunda yaptirilan etkinliklerden fiigiincii ve
sonuncusu Tip Etkinligidir. Bu etkinlikte 6grencilerden tip alaniyla ilgili bir tasarim
planlamasi ve Tinkercad programinda bunu tasarlamasi istenmistir. Uygulama siirecinde,
liclincli hafta Ogrencilere yansimalar basligi altindaki temalar asagida Sekil 18’de

verilmistir.

Model Planlama

Model Tasarlama Siireci

Model ve Ciktilarin Degerlendirilmesi

Uciincii HaftaEtkinlik ITI

Sekil 18. Uciincii hafia etkinlik 11I’e yonelik bulgular

4.2.2.3.1. Model planlama

Ugiincii hafta etkinliginde 6. simf Sosyal Bilgiler gretim programinda Elektronik
yiizyil linitesinin ticlincli kazanimi olan #1p alanindaki bulus ve gelismelerle insan hayatt
ve toplum dayanmigmast arasindaki iliskiyi fark eder kazanimi ile iligkilendirme
yapilmistir. Ogrencilerden bu dogrultuda tip alaniyla ilgili bir tasarim yapmalar

istenmistir. Bu oOgrencilerden oOncelikle siliregte yapilacak olan tip alamiyla ilgili
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tasarimlarimi planlamalari istenmistir. Ogrencilerin bu siiregte bir kismi kendi icatlarmi
kendi yaraticiliklarini ortaya koymak istemis, bir kismi da tip alninda var olan modelleri
tekrar tasarlamislardir. Ogrenciler tip etkinligi ile ilgili model tasarimi olarak; bobriskop
makinasi, igne, sedye, diyaliz makinasi, MR makinasi, serum, tansiyon aleti, mikroskop,
siringa, beyin hastaliklarinda kullanilan makine, rontgen cihazi, tagmabilir morg, insan
iskeletlerinin konuldugu dolap, gérme engelliler ve renk korleri i¢in gozlik yapmay1

planlamislardir.

Oncelikle bu siiregte dgrencilerin planladiklar1 modeller iki gruba ayrilmistir.
Bunlar giiniimiizde kullanilan modeller ve 6grencilerin kendi yaraticiliklari sonucu ortaya

cikardig1 modellerdir.

Ogrencilerin bir kismi giiniimiizde var olan ve tip alaninda kullanilan modelleri
yapmuslardir. Ogrenciler bu modellerde bazi kisimlar1 degistirseler de genel itibari ile
gercegine ¢cok benzediginden 6gretmen tarafindan yaratici bir fikir olarak goriilmemistir.

Ancak 6grenciler yine de bu modelleri ortaya ¢ikarmistir.

Bu etkinlik ile ilgili K15 ise su planlamay1 yapmistir: “Bas donesi ya da mide
bulantisinda bir igne, siringa yaptik. Insanlar ihtiyact oldugunda hemen bunu yapip
kendilerini iyilestirebilir diye diisiindiik (K15, Ogrenci Goriisme 2, 31.05.2018)”.

Kendi iirliniinii ortaya ¢ikarma konusunda sikint1 yasayan K6 tip etkinligi ile ilgili
planlamasim sdyle yapmistir. “Igne tasarladim ben. Atiyorum kiopek bizi isirdi, kuduz
olduk. Bu igne ile kuduz agsist vurabiliriz. Aym sekilde grip oldugumuzda da
kullanabiliriz. Bunu yapabilmek igin baya ugrastim. Bastan aklima hi¢bir sey gelmedi
(K6, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Ogretmen iigiincii hafta tip etkinliginde Ogrencilerin yeni bir model ortaya
cikarmasimi istemistir. Bu sekilde 6grencilerin yaratici fikirleri ortaya ¢ikarilmaya

caligilmistir.

Her ne kadar tasarlamakta giicliik ¢ekse de planlama kisminda ki diisiincelerinden

K18 ve K9 s6yle bahsetmektedir.

Pek tasarlayamadik ama aklimizda séyle bir sey vardi. Bir ¢ubuk olacakti bu ¢ubugun
tizerinde bir igne olacakti. Bununda arka kisminda bir 151k olacakti. Istk yardimiyla dis¢ilerin

daha ¢ok kullanabilecegi bir alet yapmis olacaktik. Eger dis koltugundaki hasta ¢ok
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kiprasiyorsa, igne yaptirmak istemiyorsa doktor ¢ubugu agzina dogru gétiirecekti arkada bir

diigme olacakti ve bastirinca sakinlestirici vermis olacakti (K18, Ogrenci Goériisme 1,

24.05.2018).

Ben bir iskelet kafatasini koydum ilk olarak. Viicut yapmadim. Onun kafasina bir bandaj gibi
sapka gibi bir sey gecirdim. Ondan kablolar sarkiyor béyle. O kablolarda bir ekrana bagh.
Bu taktigimiz yani sapka gibi alette bir diigme var. O diigmeye bastiginda beyinden sinyaller
alip viicutta ne hastalik varsa o ekranda beliriyor. Béyle bir sey tasarladim (K9, Ogrenci
Goriigme 2, 30.05.2018).

Tip etkinliginde yeni bir model ortaya ¢ikaran Ogrencilerden K20’nin ise
disiinceleri su sekildedir: “Diisiinmiistiim. Béyle sedye gibi bir sey tasarlayacaktim
tistiinde boyle hastayt ilerletirken onu tedavi edebilecek bir siirii sey vardi. Bu sekilde bir
sey diigiinmiistiim (K20, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

Ginliik hayatta var olan aletleri gelistirmeye calisan ve modelinin planlamasini

buna gore yapan K12 nin ise diislincelerini s0yle agiklamistir.

Kalp ritmini gésteren cihaz. Hani diiz ¢izgi olunca insan 6liir. Iste ondan esinlendim hocam.
Onun bir tik gelismigini diisiiniin. Iki tane ¢ubuk ekledik yanlardan stetoskop gorevi gérecek.
Insanin her hangi bir yerine baglanarak kalp ritmini algilamasini saglayacak. Bu tiir bir sey

tasarladim (K12, Ogrenci Goriisme 2, 31.05.2018).

Benzer sekilde bu etkinlikte kendi tirlinilinii ortaya ¢ikarmak isteyen ve bunu giinliik
hayatindaki bir olaydan sebep yapan K8’in tip etkinligi planlamasi soyledir. “Annem
bobrek hastasi oldugu i¢in bu modeli yapmak aklima geldi. Adi1 Bobriskop. Tamamen
kendi tiriiniim. Bir yerden gérerek yapmadim (K8, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”. Grup
arkadag1 olan K25 ise yaptiklar1 bobriskop modelinden soyle bahsetmistir: “Bébregin
mesela hangi problemleri oldugu falan anlasilyyor makineden hastaya baglaniyor oradan
da ekrandan bébregin sorunlart falan goriiniiyor (K25, Ogrenci Goriisme 1,

24.05.2018)”.

4.2.2.3.2. Model tasarlama siireci

Ogrenciler sen ne yapardin etkinli§inde planlamalarini yaptiktan sonra tasarim
siirecine baslamislardir. Bu siiregte arastirmaci, 6grenciler tasarimlarinda nelere dikkat
etti, ne gibi duygular yasadi, zorlandig1 durumlar neler oldu gibi sorulara yanit aramistir.

Ogrencilerin model tasarim siirecinde tip etkinligi ile alakali yapmis olduklar1 tasarimlar
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Gorsel 63, Gorsel 64, Gorsel 65, Gorsel 66, Gorsel 67, Gorsel 68, Gorsel 69, Gorsel 70,

Gorsel 71°de verilmistir.

Dikkat Edilen Yerler
Yasanan Duygular
Zorlanilan Durumlar

Model Tasarlama Siireci

Sekil 19. Uciincii Hafta - Model Tasarim Siirecine Yonelik Bulgular
Dikkat edilen yerler

Ogrenciler bir 6nceki tasarimlarinda oldugu gibi genellikle modellerinin tasarimsal
yonlerine dikkat etmiglerdir. Bu konuda K1 yapmis oldugu siringanin su yerlerinde en
cok dikkat ettiginden bahsetmistir: “En ¢ok hizalanmasina, hepsinin tam ve diimdiiz

olmasina dikkat ettim (K1, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”.

Y, UM

Gorsel 63. Tip etkinligi model tasarimi — Igne, K4, K18

Benzer sekilde bir onceki tasarimlarinda yasadiklart sikintilar1 yagamamak adina
daha dikkatli davranan 6grencilerden K5’in ise tip etkinliginde yaptigi modelde en ¢ok
dikkat ettigi sey modelini zemine sifirlamak olmustur. K5’in bu konudaki diisiinceleri
sOyledir. “Bugiin ki tasarimimda hocam yapismasina yani birlesmesine onem verdim.
Ciinkii yapismazsa ayri ayri ¢ikar diye diisiindiim. Ona ugragtim biraz hocam (K5,

Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.
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Yaptig1 modelin her ayrintisina dikkat eden K14’iin ise diisiinceleri su sekildedir.
“Renk korii insanlar i¢in hani o insanlar sartyr mor gibi tuhaf bir renkte gériiyor ya o
gozliigii taknginda gercek renkleri aywrt edebilmeleri icin boyle bir gozliik tasarladim.
Genellikle her seyine dikkat ediyorum (K14, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”.

Gorsel 64. Tip etkinligi model tasarimi — Renk Korleri Icin Gozliik, K14

Hastanelerde ki doluluktan dolay:r kolaylik saglamak amaciyla tasinabilir morg
tasarlayan K20 ise tasarimini ve dikkat ettigi kisimlar1 soyle anlatmustir. “Béyle dlen
insanlart icine koymak igin yariyor. Eger hastane ¢ok doluysa falan onu istedigin yere
gotiirebiliyorsun. Boyle havalandirmasi olmasina, kapisinin falan olmasina dikkat ettim.

Tekerleklerine onem verdim gitmesine onem verdim (K20, Ogrenci Goriisme 2,
30.05.2018)”.

Gorsel 65. Tip etkinligi model tasarimi — MR Cihazi, K17

Ozelikle kendi tasarimimi ortaya ¢ikaran dgrenciler, tasarimlarmna yeni bir isim
bulma konusunda dikkatli olmuslardir. Bu etkinlikte bobriskop tasarlayan 6grencilerden
K8 diistincelerini soyle agiklamistir: “Adina ¢ok onem verdim. Yapisi nasil olacak buna

onem verdim (K8, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.
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Yasanan duygular

Ogrencilerin ~ gogunlugu tip  etkinlifindeki modellerini  tasarlamaktan
hoslanmislardi. Tip etkinligi slirecinde modelinin ise karar bir sey olmasindan hoslanan
K23’iin diisiinceleri sdyledir: “Icine iskeletlerin koyulabilmesi hosuma gitti (K23,
Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”.

Gorsel 66. Tip etkinligi model tasarumi —Hastalilary Teghis Eden Arag, K9

Tip etkinliginin tasarim siirecinde yaptig1 modeldeki insan figiiriinii tasarlamaktan
zevk alan K25’in ise diisiinceleri su sekildedir. “En ¢ok insani tasarlama hogsuma gitti.
Sedyede hasta tasarladik bide yamina o hosuma gitti (K25, Ogrenci Goriisme 2,
30.05.2018)”.

Tasariminda yaraticiligini 6n plana ¢ikardigini diisiinen K6 ise tasarim siirecinde
yasadig1 duygulan soyle ifade etmistir: “Tasarimimin her ani benim hosuma gitti.
Yaraticilik olarak yani igneye farklilik olarak Eren yazdim. Bu benim tasarimim olmugtu

(K6, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Gorsel 67. Tip etkinligi model tasarimi — Sedye, K21
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Tip etkinliginde iki parcadan olugan bir siringa yapan K1’in siirecte yasadigi
duygular séyledir: “Ignenin icine girip ¢ikmast cok hosumuza gitti (K1, Video
Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Aksi yonde tip etkinligi siirecinde tasarimindan hoglanmayan K10 ise diisiincelerini
sOyle ifade etmistir. “Yuvarlak daireleri kafatasina yapistiramadim. Bu da benim sinirimi

bozdu (K10, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

Zorlanilan durumlar

Ogrenciler ikinci hafta sen ne yapardin etkinliginde genellikle tasarimlarini
olustururken zorlanmiglardir. Bu konuda ilk yardim ¢antasi yapan K24’{in diisiinceleri
soyledir: “Ilk yardim ¢antasi yapmaya calistim. Yapmaya ¢alistim yapamadim. Sirta
takilan yerde zorluk yasadim (K24, Ogrenci Gériisme 2, 31.05.2018)”.

Ogrencilerden K10 tasarimi sirasinda yasadigi zorlugun iistesinden silip tekrar
yaparak gelmistir. Bu konuda K10 su sekilde “Hocam kafasimin yuvarlak seylerini
yapamadim. En sonunda sinir oldum. Hepsini sildim bastan yaptim. Sonra degisik kablo
gibi seyler yaptim. O da olmadi. Bu beni zorladi (K10, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”

bahsetmistir.

Gorsel 68. T etkinligi model tasarimi — Gelismis Stetoskop, K12

K14 ise yasadig1 zorlugun iistesinden deneme yanilma yoluyla gelebilmistir. K14
yasadigi bu stireci s0yle anlatmustir: “Bazi seyleri yaparken zorlandim. Boyle gozliik falan
yaptim. O camlarini koyarken zorlandim. Birini koyuyorum digeri ¢ikiyor. Icine koydum

saniyorum megerse ileri koymusum (K14, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
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Gorsel 69. Tip etkinligi model tasarimi — Bobriskop, K8, K25

Tasarim siirecinde yan yana oturan ve iki parcadan olusan bir siringa tasarlayan
K15 ve K1’in tasarim siirecinde yasadiklar1 zorluklar ile ilgili diisiincelerinden “Siringay:
yaparken éncelikle ¢ok zorlandik. Igne ucunu tam tasarlayamadik. Igini bosaltirken ve
sekil verirken c¢ok zorluk cektik (K15, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)” diyerek

bahsetmistir.

K1’in ise ayn1 modelle ilgili diigiinceleri soyledir: “Siz bize digerlerinden farkl
olsun dediniz. Bizde icini bosaltip bildigimiz siringay! yapmaya ¢alistik. Yaptik da. Icine
girip ¢tkiyor tist kismi. Delik yapmakta zorluk ¢ektik ve bu siiregte sizden yardim aldik
(K1, Video Déokiimleri, 06.06.2018)”.

Gorsel 70. Tip etkinligi model tasarimi — Igne, K1, K15

Gorsel 71. T etkinligi model tasarimi — Beyin Okuma Cihazi, K22
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4.2.2.3.3. Model ve ciktilarin degerlendirilmesi

Ogretmen Ogrencilerden {iglincii hafta yaptiklar1 tip etkinligine yonelik
degerlendirme yapmalarini istemistir. Siiftaki toplam 25 o6grenciden 8 tanesi tip
etkinliginde ki tasarimlarini Sosyal Bilgiler dersi agisindan degerlendirebilmistir. Geri
kalan 17 6grenci yaptigi tasarimi Sosyal Bilgiler dersiyle iliskilendirememistir. Bu
ogrenciler tip etkinligini yapmis ancak tasarladiklart model Sosyal Bilgiler dersinde hangi
tinitede kullanilir ya da Sosyal Bilgiler dersi ile bir baglantist var mi bunu
aciklayamamuslardir. Ikinci hafta etkinliginde oldugu gibi 6gretmen yapilan modellerin
planlanmasinda ve tasarim siirecinde Ogrencilerin fikirlerine miidahale etmemistir.
Yalnizca bazi durumlarda isteyen Ogrencilere yardim etmis ve planlanan tasarimin
kazanimla uyumlu olup olmamasi konusunda miidahalede bulunmustur. Ogrencilerin
model tasarim siirecinde tip etkinligi ile alakali yapmis olduklar tasarimlarin 3 boyutlu
yazicidan ¢iktist alinmig halleri Gorsel 72, Gorsel 73, Gorsel 74, Gorsel 75, Gorsel 76,
Gorsel 77, Gorsel 78, Gorsel 79, Gorsel 80, Gorsel 81°de verilmistir.

Gorsel 72. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Igne, K1, K15

Ogrencilerden K1 ve K15 tip etkinligi modellerini Sosyal Bilgiler dersinde daha
cok saglikla ilgili konulari islerken kullanabileceginden bahsetmislerdir. Bu konuda
K1’in disiinceleri soyledir. “Bu igneyi mesela tip alaminda bu konuyu islerken
kullanabiliriz (K1, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”. Benzer sekilde K15’in diisiinceleri
ise, “Sosyal Bilgiler dersinde hastaliklarla ilgili, asilarla ilgili bir konu islemistik orada
bu modelimizi kullanabiliriz (K15, Video Dokiimleri, 06.06.2018)” seklindedir.
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Gorsel 73. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Igne, K4, K18

Grup arkadasiyla birlikte yaptigi tasarimla yeni bir iirlin ortaya ¢ikaran K8,
modelini Sosyal Bilgiler dersinde hangi konuda kullanacagini su ifadelerle anlatmstir:
“Haklarimiz konusu islenirken bobrek hastalarinin haklarindan bahsederiz ve bu konuda

modelimi kullanabiliriz (K8, Video Doékiimleri, 06.06.2018)”.

Tip etkinligi modelinde yeni bir {iriin ortaya ¢ikaran K9, iirliniiniin Sosyal Bilgiler
dersinde kullanilabilirligi ile ilgili sunlar1 sdylemistir: “Sosyal Bilgiler dersinde icatlar
konusunda kullanilabilir, gelisen teknolojiyle ilgili bilgiler verilirken sonugta boyle bir
sey yok ama olabilir (K9, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Gorsel 74. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Bébriskop, K8, K25

Ucgiincii hafta tip etkinligindeki model ve ¢iktilarin degerlendirilmesi ile ilgili K1
su distincelere sahip olmustur. “Zorladi ama eglendim. Cok degisikti ilk defa elime
aldim. Degisik bir duyguydu. Daha kiigiik olacak diye diigiiniiyordum. Birkag kisinin ki
biiyiik olmustu. Bazilarimin ¢alisma diizlemine degmeden yukarda oldugu icin tam

olmamust: (K1, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”.
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Gorsel 75. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Igne, K6

Ogrenciler model ve ¢iktilar1 degerlendirirken genellikle yasadiklar1 duygulardan
bahsetmislerdir. Ugiincii hafta tip etkinliginde zorlandig1 halde mutlu oldugundan
bahseden K2’nin ise diisiinceleri “Bu hafta ¢ok mutluydum. Biraz zorlandim. O adami

yaparken zorlandim (K2, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)” seklindedir.

Tip etkinligindeki modelini tasarlama ve ¢iktisini alma siirecinde diger arkadaslari
gibi yasadigr duygulardan bahseden K3’iin ise disiinceleri soyledir: “Cok giizel bir
duyguydu. Kendi kendime bir seyler basarmak ¢ok giizel. Bugiin hosuma giden bir sey
olmadh. Artik siradanlasti benim icin (K3, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.

Gorsel 76. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Hastaliklari, K9
Ucgiincii hafta tip etkinliginde gelismis bir stetoskop yapan K12 nin modeli ve
ciktisina yonelik degerlendirmesi soyledir:
Sekiller konusunda zorlandim. Sekiller temel olmasina ragmen yani az olsa da fazla azd.
Kendi yapmak istedigim seyin sekillerin ¢ogunlugunu bulamadim. Hocam simetrik olmasi

benim igin hayati bir onem tagiyor diyebilirim. O yiizden simetrik olmasiyla ¢ok ugrastim.

Ama o kismi bagaramadim (K12, Ogrenci Goriisme 2, 31.05.2018).
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Gorsel 77. Tip etkinligi yazicidan almman model — Stetoskop, K12

Uygulama siireci boyunca yan yana oturan Ogrencilerden K8 ve K25’in tip
etkinliginde tasarladiklar1 ve tamamen kendi modelleri olan bobrikop makinast ile ilgili
degerlendirmeleri soyledir. “Projeyi yaparken en ¢ok zorlandigim alan arkadasimin
projeyi sahiplenip bana bilgi vermemesinden dolay: olusturmada sikinti ¢ektim. Ama en
sevdigim alan ise kablolari, ekrani vs. gibi alanlar: yapmakt: (K25, Ogrenci Giinliikleri,
24.05.2018)”. Diger ogrenci K8 ise sunlari sdylemistir: “Oraya yaptigimiz insanin
bobrekleri arkada oldugu icin kablolart baglayabilmemiz igin sirt tisti yatmasi
gerekiyordu. Bu ayrintiyr modelimizde atlamadik. Bir anda aklima geldi bu ve yaptim
(K8, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Gorsel 78. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Serum Makinasi, K13
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Gorsel 79. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Gozliik, K14

Gorsel 80. T etkinligi yazicidan alinan model — MR Makinasi, K17

Gorsel 81. Tip etkinligi yazicidan alinan model — Beyin Okuma Cihazi, K22
4.2.3. Uygulama siirecinde 6gretmenin ve 6grencilerin rolii

4.2.3.1. Ogretmenin rolleri

Uygulama siirecinde dgretmen; 6gretmen rollerinden planlama, ortam olusturma,
bilgi verme, smf yonetimi, giidiileme, 6grenmeyi saglama, danigmanlik yapma ve

degerlendirme rollerinin hepsini gergeklestirmeye calismstir.
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Danismanlik Yapma

Degerlendirme

Sekil 20. Ogretmenin rollerine yonelik bulgular

4.2.3.1.1. Planlama

Planlama, ogretmen uygulama programinin Ogrenilme siirecinde &grencilere
calisma kagidi dagitmistir. Siire¢ boyunca bu kagitlardan hem kendisi hem de 6grenciler
yararlanmaktadir. Etkinlikler, uygulamaya baslanmadan once ders plan1 halinde
hazirlanip uzman goriisii alindiktan sonra uygulanmaya baslanmistir. Uzman goriisiinden

sonra diizeltmeler yapilip ardindan uygulamaya koyulmustur.
4.2.3.1.2. Ortam olusturma

Ortam olusturma, bes haftalik bu uygulama siirecinde 6grencilerin higbirinin
arastirmacit 6gretmeni tanimamasi ve ona 0n yargili olmamasi adina 6gretmen dgrencilere
giiven verici hareketlerde bulunmustur. Bu konuda K10 diisiincelerini sdyle agciklamistir:
“Ilk hafta ¢ok korktum. Kétii biri olacaginizi diigiindiim. Niye bizim simifa geldi ki diye
seyler séyledim. Ama sonra ¢ok iyi biri ¢iktiniz (K10, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.
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4.2.3.1.3. Bilgi verme

Bilgi verme, 6grencilerin tiimii Tinkercad programini ilk kez kullanacagi igin
O0gretmen siire¢ boyunca Ogrencilere siirekli agiklamalarda bulunmustur. Bu durumu

arastirmaci giinliigiine s0yle not etmistir:

Gegen hafta uygulama yapamadigimiz icin hizlica 6grencilere tekrar yaptim. Bu sefer ben
gosterip yaptiramiyordum. Ciinkii mevcut sinifta akilli tahta yoktu ancak ogrencilerin
ellerine verdigim Tinkercad ile ilgili ¢alisma kagidi onlara yardimcer oldu. Calisma kdgid
ogrencilere ne yapacaklarint Resimler ile gosteriyordu. Bu sekilde yapmam ogrencileri

kontrol etmemde kolaylik sagladi (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri, 09.05.2018).
4.2.3.1.4. Swnif yonetimi

Sinif yonetimi, uygulama sinifinin mevcut kisi sayisindaki, fazlaliktan dolay1
Ogretmen silireci yonetmekte zaman zaman zorlanmistir. Bu durumu arastirmaci

giinliigiine soyle not almistir:

Suan bana zor gelen 25 kisilik sinifin idaresinde zorlanmamdi. Bu duruma zorlayan ise
swifin oturma diizeninin klasik bir sinif oturma diizeni seklinde olmamastydi. Bu yiizden tiim
ogrencileri denetlemek ve ses tonumu ayarlamak zor oluyordu. Bir de uygulamada onden
giden ve komutlarim: dinlemeyip baska seylerle ilgilenen dgrenciler vardr (Yasemin
Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri, 10.05.2018).

Derse gectigimizde internette yavaslik olmasi bizi biraz oyaladi. Bu durum zaten 2 saat olan
ders saatimizi kisitlandirtyordu. Ustelik bu hafta uygulamadaki son haftamizdr. Cocuklar
programa giremedikleri i¢cin sikilmig ve fazlaca hareketlenmisti. Bu sebeplerden étiirii ben
de sinif yonetimi konusunda zorlaniyordum. Ara ara ¢ok ses oluyordu. Bunu bastirmak igin
sesimi yiikseltiyor ya da dgrencileri uyariyordum. Béyle bir sunif ortaminda kisa da olsa diiz
anlatim yapmak gergekten zor ve anlasilmasi giic oluyordu. Cocuklar anlatim yapilirken
bilgisayarlarla ilgileniyoriar beni dinlemiyorlardir. Bu yiizden anlatimim bitene kadar hem
benim hem de onlarin dikkatleri dagilmasin diye tiim bilgisayarlarin ekranini kapattirdim.
Boyle yapinca dgrencilerin ders katilumi artti (Yasemin Ogretmen, Arastirmact Giinliikleri,

31.05.2018).

Smif yonetimi konusunda diger bir sorunda, internet baglantisindan dolay:
ogrencilerin sorunlariyla bire bir ilgilenmek i¢in 6gretmenin sikint1 yagayan 6grencilerin
yanina gitmesiyle olusmustur. Bu siirecte 6gretmenin islemi halletmek i¢in harcadig: siire

uzayinca 0grencilerin dikkati dagilmstir.
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Bu konu video analizlerinde sdyle yer almaktadir: “Ogrenciler bu esnada hala
internet baglantisinda sorun yagsiyor. Ogretmen dgrencilerin yamna gidip yardimci
oluyor. Uzun siiren bu sitkintidan dolayr 6grencilerin dikkati dagilyyor ve baska seyle
ilgileniyorlar. (Video Dokiimleri, 10.05.2018)”. Benzer sekilde etkinlikleri bitiren ya da
siiregten sikilan 6grenciler 6gretmenin kontroliinden ¢ikip internette serbest dolagim
yaptiklari, Tinkercad programi disinda baska uygulamalara girdigi de video analizleri

sonucu ortaya ¢ikmistir.

Sinif diizenini saglama, mevcut bilgisayar laboratuvarinin durumu, bilgisayarlarin
dizilisi, oturma diizeni ve Ogrenci sayist sebebiyle 6gretmen Ogrencileri birgok kez
disipline sokma girisiminde bulunmustur. Ayrica 6gretmen 6nden giden 6grencilere de
pek cok kez uyarida bulunmus onlar1 disipline sokmaya ¢aligmistir. Bu konuda 6gretmen

onden giden K12’yi sik sik uyarmak zorunda kalmustir.
4.2.3.1.5. Giidiileme

Giidiileme, uygulama siireci basinda yasanan internet hizi ve bilgisayar
sikintisindan dolay1 6grencilerin derse olan ilgilerinin azaldigi goriilmiis, giidiilemede

sikintilar yagsanmistir. Bu durumu 6gretmen arastirmaci giinliigiine s6yle not almigtir:

Swnifin tamami programa giris yapmis degildi bu yiizden daha fazla zaman kaybetmemek igin
diiz anlatim seklinde programi tanitmaya basladim. Daha onceden hazirlamis oldugum
calisma kdgitlarini 6grencilere dagittim ve dersi bu seklide devam ettirdim. Ancak bu durum
ogrencilerde hayal kirikligi yaratti bunu gorebiliyordum. Derse ilgileri azalmisti ve
dinlemiyorlardi. Bu durum benimde motivasyonumu diisiirmiistii. Yine de 6grencileri derse
katmaya ¢alisarak zihinlerinde ti¢ boyutlu sekillendirme yapmalarini sagladim (Yasemin
Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri, 02.05.2018).

Yasanan sikintilarin ortadan kalmasi ile 6grencilerin ders olan ilgileri artmus,
verdigi tepkiler degismeye baslamustir. Ozellikle dgrenciler uygulama programinin
ogrenilme siirecinde programdaki sekmelerin gorevlerinin ne ise yaradiginmi 6grendikce
“Adaaa... Ustte kaldi (Video Dékiimleri, 09.05.2018)” seklinde tepkiler de

bulunmuslardir.

Ayn1 zamanda 6gretmen uygulama programinin 6grenilme siirecinde programdaki
sekmelerin islevlerinin ne amacla kullanildigini, sonrasinda ne igse yarayacagini ve bu

sekmeler ile neler yapilabilir bunlardan bahsederek 6grencileri giidiiledigi goriilmektedir.
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“Biz bosaltma neden yapiyorduk. Bir yerinin olmasini istemiyorduk orayr kaldirmak
istiyorduk bu yiizden buraya bosluk olusturma yani bosaltma iglemi yapiyorduk (Video
Dokiimleri, 10.05.2018)”.

4.2.3.1.6. Ogrenmeyi saglama

Ogrenmeyi saglama, dgretmen grencilerin yapmis oldugu modellerin 3 boyutlu
yazicidan ¢iktisin1 alip smifa getirdikten sonra tasarim sirasinda yapilmig olan
yanliglardan bahsetmistir. Bunu yapmasinin amaci 6grencilerin model tasarlama siirecini
daha iyi O0grenmelerini saglama ve yapilan yanlis1 bir sonraki etkinlik modelinde
tekrarlamamak icindir. Bu konuda o6gretmenin arastirmaci gilinliigine aldigi notlar
soyledir: “Bugiin d6grencilere ¢iktilart iizerinde yapilan yanhslart anlattim. Bunu
yapmamin sebebi tasarim yaparken daha dikkatli olmalariydi (Yasemin Ogretmen,
Arastirmac1 Giinliikleri, 09.05.2018)”. Ayn1 zamanda dgretmen etkinlikte geri kalan ya
da nasil yapacagini unutan 6grenciler i¢in daha verimli ve etkili olmak adima siirekli
tekrarlar yapmistir. Tasarimi nasil yapmasi gerektigine yonelik 6grencilere doniitler
vermis ve 6grendiklerini kalic1 hale getirmeye ¢alismistir. “Geg kalan ogrenciye tekrar
vardimct oluyor ve bunu tiim sinifin duyabilecegi sekilde anlatiyor yani daha dnce

anlattiklarint tekrar ediyor (Video Dokiimleri, 10.05.2018)”.
4.2.3.1.7. Danmigmanlik yapma

Danigmanlik yapma, Ogrenciler tasarimlari sirasimin Ozellikle 6nden giden
ogrencileri planlama siireglerinde 6gretmenden geri doniitler almiglardir. Bu sebeple
aragtirmaci, 6gretmen rollerinden danigmalik yapma roliinii de iistlenmistir. Bu konuda

Ogretmenin arastirmaci glinliiklerine yazdigi notlar soyledir:

Ben ogrencilerin ¢ogunda mail adresi oldugunu diistindiigiim. Fakat mail adresi olmayan
ogrenci sayisi fazlaydi ve oncelikle bu sikinti ile karsilastik. Bu sebeple 6nce mail adresi alip
programa kayit olmaya ¢alistik. Sinifin ¢cogunlugunun mail adresi ile kayit olamamasindan

dolayt devreye ben girdim (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci Giinliikleri, 02.05.2018).

4.2.3.1.8. Degerlendirme

Degerlendirme, arastirmacit Ogretmen siirecte aktif oldugu icin arastirmaci
giinliiklerinde siirekli siirece yonelik degerlendirme yapmistir. Bu konuya 6rnek olarak

sunlar1 soylemistir:
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Dersle alakali yaratict ve 6zgiin modellerde var. Bu modelleri tasarlayan ogrenciler hem
istekli hem de benden geri doniit almak i¢in ¢irpinan ogrenciler. Bilgisayar becerilerinde
yetersiz olan égrenciler model yapmakta zorlansa da ugrasiyorlardr. Ugrastiklarini gérmek
ve dersle alakadar olmalart beni de mutlu ediyordu (Yasemin Ogretmen, Arastirmaci

Gilinliikleri, 24.05.2018).
4.2.3.2. Ogrencilerin rolleri

Uygulama siirecinde boyunca dgrencilerin siiregteki rolleri; girisimei olma, kendini
ifade etme, iletisim kurma, elestirel gozle bakma, plan yapma, sorumlulugunu yerine

getirme, 0grendiklerini yasamda kullanma gibi alt temalardan olugmaktadir.
Girigimci Olma

Kendini ifade Etme
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Elestirel Gozle Bakma
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Plan Yapma

Sorumlulugunu Yerine Getirme

— Ogrendiklerini Yasamda Kullanma

Sekil 21. Ogrencilerin rollerine yénelik bulgular

Uygulamanin biitiin siireglerinde o6grenciler segici, yapici, etkin ve aktif
durumdadir. Ogretmenle birlikte iletisim halindedir. Ozellikle grup olarak ¢alismalara
katilan 6grenciler 6grenme siirecindeki sorumluklarmin daha ¢ok farkindadirlar. Kupa
tasarimi sonrast uygulamayir Ogrenen Ogrenciler, kazanmimlarla iliskili modellerini
yaptiklarinda kendi 6grenme stratejilerini belirlemislerdir. Bu siiregte bazen 6gretmenden
yardim almislardir. Ogrenciler kazanimlarla iliskili modellerini tasarlarken kendi
kararlarin1 kendileri vermislerdir. Yasadiklar: problemlere yonelik kendi ¢6ziim yolarim
bulmuslar ve dgrendiklerini giinliik hayatlarinda kullanmislardir. Ogrenciler siirecteki
etkinlikler dolayisiyla programi kesfetmis, modelleri ¢ikarip yorumlayarak ve gevresi ile

iliskilendirerek olusturmustur. Boylece igerik ve siireci ayni1 zamanda 6grenmislerdir.
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Ogrenciler siire¢ boyunca 6grenmek icin ¢aba harcamisladir. Tasarlanan ve gelistirilen
tasarimlarin ¢iktis1 alindiktan sonra yapilan proje ddevindeki sunumlarda 6grenciler
modellerini tanitirken simif arkadaglari tasarimi yapan 6grencinin diisiincelerine saygi
gostermistir. Bu siiregte sunumlarda 6grenciler Sosyal Bilgiler dersi ile iligki kuramayan
arkadaslarina yardimci olmus ve derste nasil kullanilacagi yoniinde fikir aligveriginde
bulunmuslar, yaptiklari sunumlar sirasinda modellerini elestirmislerdir. Siire¢ sonunda
ogrenciler 3 boyutlu yaziciyt ve Tinkercad programimi kullanabildikleri i¢in
Ozglivenlerini  gelistirmesi ve bu konudaki diisiinceleriyle girisimei roliinde

bulunmuslardir.

43. 3 Boyutlu Yazic1 ve Modelleri Sosyal Bilgiler Dersi Ile iliskilendirme ve

Ogrenme Ogretme Siirecine Katkisi
4.3.1. 3 boyutlu yazic1 ve modelleri sosyal bilgiler dersi ile iliskilendirme

3 boyutlu yazict ve modellerin Sosyal Bilgiler dersi ile iliskilendirilmesine yonelik
bulgular su alt basliklardan olusmaktadir: 3 boyutlu yazici ve model kullaniminin Sosyal
Bilgiler dersi ile iligkilendirilmesi, 3 boyutlu yazic1 ve model kullaniminin Sosyal

Bilgiler dersi ile iliskilendirilememesi.

3 Boyutlu Yazici ve Model Kullaniminin Sosyal Bilgiler Dersi Ile
iskilendirilmesi

3 Boyutlu Yazic1 ve Model Kullaniminin Sosyal Bilgiler Dersi Ile
Iliskilendirilememesi
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Sekil 22. 3 boyutlu yaizici ve modelleri sosyal bilgiler dersi ile iliskilendirmeye ydnelik

bulgular
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4.3.1.1. 3 boyutlu yazict ve model kullaniminin sosyal bilgiler dersi ile

iliskilendirilmesi

3 boyutlu yazicinin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilabilecegini diislinen
Ogrencilere uygulama siirecinde yapilan modellerin disinda bagka ne tir modeller
aliabilecegi sorulmustur. Bu soruya cevap olarak K18 sdyle cevap vermistir: “Daha ¢ok
3 boyutlu yazict kullanarak mesela Mezopotamya Uygarlhiklarinda kullanilan birkag
esyayi ¢ikartabilir. (K18, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

Bu soruya bagka bir 6rnekte K20’den gelmistir: “Sosyal Bilgiler dersinde béoyle
mesela bélgelerimizi isliyorsak bir Diinya sekli olabilir (K20, Ogrenci Gériisme 1,
24.05.2018)”.

Bir baska ornek ise, “Sosyal Bilgiler icin eskiden savaslarda kullanilan kiliclar
olabilir. Aletler yapilabilir. Eski tarim aletleri yapilabilir... Yerlesim yerlerindeki evlerin
hem yap1 malzemesi hem de gériiniim olarak karsilastirilmas: yapilabilir (K9, Ogrenci

Gortisme 2, 30.05.2018)” seklindedir.

K14’lin disiinceleri ise soyledir: “Diinya Haritasi ¢ikarip buradan bélgeleri

kitalart 6grenebiliriz (K14, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

Bir baska ifadeye sahip K8 ise “Diinya modeli, iilkelerin bayraklari falan olabilir.
Tarihle ilgili seyler yapilabilir (K8, Ogrenci Goériisme 3, 06.06.2018)” seklinde

diisiincelerini dile getirmistir.

Sosyal Bilgiler dersinde kullanilabilecek modellerin neler oldugu sorusu
sorulduktan sonra bu modellerin ders esnasindan ne amagla ve nasil kullanilabilecegine
yonelik sorularda sorulmustur. K17 bu sorulara yonelik eskiden kullanilan araglarin
yazicidan ¢iktis1 alindiktan sonra “Derste bu aletlerin nasil kullanildigint gosterebiliriz

(K17, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” seklinde kullanilabileceginden bahsetmistir.

K18 ise Sosyal Bilgiler kitaplarinin gorsel acidan yetersiz oldugu durumlarda 3
boyutlu yazicidan alinan modellerin kullanilabilece§inden bahsetmistir. “Bazen bizim
kitapta goremedigimiz ¢ogu seyi bunlar tasarlayarak 3 boyutlu yazicidan alabiliriz.
Mesela saraylart alabiliriz. Tinkercad de yapariz sonrasinda daha ayrintili

inceleyebiliriz (K18, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
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Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazicidan aliman modellerin kullanilmasiyla
bilgilerinde kalicilifin saglanacagmi diisiinen K25 ve K3’iin diislinceleri soyledir:
“Tarihsel acidan bir seyler alinabilir ve 6grendigimiz seylerin kalict olarak aklimizda
kalmasimi saglar (K25, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”. K3’iin ise diisiinceleri
“Mesela ogretmen daha iyi anlayabilmemiz igin buradan ¢ikardigi modelleri gosterebilir

(K3, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”’seklindedir.

4.3.1.2. 3 boyutlu yazict ve model kullaniminin sosyal bilgiler dersi ile

iliskilendirilememesi

Ogrencilerden bazilar1 uygulama siirecinde alinan modellerin Sosyal Bilgiler dersi
ile iligkisini kuramadigindan 3 boyutlu yazicilarin Sosyal Bilgiler dersinde

kullanilamayacagini diisiinmiislerdir.

Uygulama siirecinde alinan modellerin Sosyal Bilgiler dersine bir yarari
olmadigini, baska derslere daha uygun oldugunu diisiinen K23’iin ise diislinceleri
sOyledir: “Sosyal Bilgilere bir yarart olmadigim diigiiniiyorum. Teknoloji ve Tasarim

dersine daha uygun olurdu (K23, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)”.

Metafor etkinligindeki tasarimini Sosyal Bilgiler dersi ile iligkilendiremeyen iki
Ogrenciden birinin diisiincesi ise su sekildedir. “Tasarimimizi Sosyal Bilgiler dersinde

nasil kullaniriz bilemedik (K19, Video Dokiimleri, 06.06.2018)”.

Uygulamanin son etkinligi linitenin kazanimlariyla iliskili olmasina ragmen
ogrenciler tip etkinligini daha ¢ok saglik alaniyla iliskilendirmistir. Sosyal Bilgiler dersi
initelerinde bu konuya yer verilmedigini diistinmiislerdir. Bu konuda K6’ nin diisiinceleri
soyledir: “Siringa yaparken tip alanindan bir sey yaptik. Sosyal Bilgilerle alakali degildi
(K6, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.

4.3.2. 3 boyutlu yazici ve modellerin 6grenme 6gretme siirecine katkisi

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda 3 boyutlu modelleme ve yazicidan ¢iktt
alma stirecinin Sosyal Bilgiler dersi basarisina, Sosyal Bilgiler dersi katilimi, ilgisine ve
bilgisayar kullanma becerilerine katkilar1 da incelenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplara

yonelik uygulamanin 6grenme 6gretme siirecine yonelik bulgular1 Sekil 23’de verilmistir.
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Sosyal Bilgiler Dersi Ders Basarisi

Sosyal Bilgiler Dersine Katilim ve Ilgi

Siirecine Katkisi

Bilgisayar Kullanma Becerisi

Ogrenme Ogretme

Sekil 23. Uygulamanin égrenme égretme siirecine katkisina yonelik bulgular

4.3.2.1. Sosyal bilgiler dersi ders basarisi

Goriligsmeler sirasinda, uygulama siirecinde 3 boyutlu tasarlanan ve yazicidan alinan
modellerin Sosyal Bilgiler dersi ders basarisina etkisiyle ilgili sorularda sorulmustur.
Ogrencilerden on altis1 uygulama sirasinda 3 boyutlu yazicidan alinan modellerin Sosyal
Bilgiler dersinde kullanilmasindan dolay1 ders basarisinin olumlu olarak etkilendiginden
bahsetmistir. Bu diisiincede olan 6grencilere 6rnek olarak K4 “Biraz daha basarili oldum

(K4, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)” seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

Ogrencilerden altis1 ise 3 boyutlu modellerin Sosyal Bilgiler dersinde
kullanilmasinin ders basarisina etki etmedigini diistinmiistiir. Bu sekilde diisiinen K19’un

ifadeleri ise sdyledir: “Basarimi etkilemedi (K19, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”.
4.3.2.2. Sosyal bilgiler dersine katilim ve ilgi

Goriismeler sirasinda, uygulama siirecinde 3 boyutlu tasarlanan ve yazicidan alinan
modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullaniminin ders katilimina ve derse karsi olan ilgiye
yonelik etkisiyle ilgili sorularda sorulmustur. Ogrencilerden on dokuzu uygulama
sirasinda 3 boyutlu yazicidan alinan modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmasindan
dolay1 dersteki katilimina ve ilgisine yonelik olumlu olarak etkilendiginden bahsetmistir.
Bu durumla ilgili K2’nin diisiinceleri soyledir: “Cok iyi etkiledi bence... Iyi dinlememi
sagladt... Cok kattlimim oldu... Fazla katilmiyordum. Simdi her soruya katiltyorum (K2,
Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.
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Uygulamadan sonra Sosyal Bilgiler dersinde daha fazla s6z hakki almaya ¢alisan
K16’nin diisiinceleri “Lyi etkiledi. Béyle daha ¢cok el kaldirmaya ¢alisiyorum... Onceden
de fazla kaldwrryordum da bu ii¢ boyutlu yazici ile daha fazla kaldirmaya basladim (K16,
Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” seklindedir.

K18 ise uygulama oncesinde derslerde sessiz kaldigini ancak uygulama siirecinden
sonra derse olan katilimimin arttigindan bahsetmistir. “Onceden derse ¢ok az katilimim

vardi. Bu siirecten once ¢ok sessizdim. Ama artik sessiz degilim (K18, Ogrenci Goriisme

3,07.06.2018)”.

3 boyutlu modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmasiyla dersin eglenceli hale
geldigine dikkat ¢ceken K25, bu sekilde Sosyal Bilgiler dersinden nasil zevk aldigindan
bahsetmistir. “Daha eglenceli hale geldi. Normal oOgretmenin sadece kendisi
anlatmasindan hari¢ béyle tasarimlarla anlatmas: daha eglenceliydi (K25, Ogrenci

Gortisme 3, 06.06.2018)”.

Ogrenciler Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleri gorerek konulart
ogrendiginde derse kars1 daha ¢ok ilgi gosterdiklerinden bahsetmislerdir. “Az bir sey
ilgiliydim ama bugiin ki kadar ilgi géstermiyordum (K14, Ogrenci Gériisme 3,
06.06.2018)”.

Model ve ¢iktilarin 6grenme siirecine katkisi incelenirken 6grencilerin gériismeler
sirasinda verdigi cevaplardan yola ¢ikarak bir analiz yapilmistir. Birinci hafta metafor
etkinliginde Ogrenciler model ve ciktilarin 6grenme siirecine katkisin1 agiklarken
genellikle kendi tasarimlarin1 olusturmadan ve bundan dolay:1 yasadiklar1 duygulardan

bahsetmislerdir.

Tasarimini kendi yaptig1 i¢in bundan mutlu olan K2 diisiincelerini s0yle anlatmistir:
“Kendi yaptigim bir seydi mutlu oldum. Kendi diisiindiigiim hayal ettigim bir seyi yaptim
(K2, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

Yine tasarimini kendi yaptigr i¢in kendini becerikli hisseden K9 un diisiinceleri
soyledir: “Kendimi actk¢ast becerikli hissettim. Degisik bir duygu, mutlu oldum (K9,
Ogrenci Goériisme 1, 23.05.2018)”. K9’un diisiincelerinin aksine K15 kendine

giivenmedigini bu ylizden metafor etkinligini yapamayacagini diisiinmiis daha sonrasinda
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model tasarlama ve ¢iktilarin 6grenme siirecine bir katkist oldugunu diistinmiistiir.
“Aslinda yapamayacagim diye kendime giivenim yoktu. Sonra sizin de yardiminizla iyi

bir basarim oldu. Bir faydasi oldu yani (K15, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.

Ikinci hafta sen ne yapardin etkinliginde 6grenciler model ve ¢iktilarin 6grenme
stirecine katkisini agiklarken genellikle kendilerini bilim insan1 gibi hissettiklerinden ve

ortaya bir tasarim ¢ikarmanin basarisindan bahsetmislerdir.

Ogrenciler ikinci haftada sen ne yapardin etkinligini tasarlarken ve tasarladiktan
sonra kendilerini icat yapan kisi gibi gérmiislerdir. Bu sekilde diisiinen 6grencilerden K13
goriisme sirasinda soyle anlatmistir: “Kendim icat yapmis gibi oldum (K13, Ogrenci
Goriisme 1, 24.05.2018)”. Benzer sekilde K22’de “Icat yaptigimi diisiindiim (K22,
Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)” seklinde diisiincelerini dile getirmistir.

K25°de yaptig1 tasarimla kendini bilim insani1 olarak goérmdstiir. “Yapi/mis yani
sonugta bir bilim adam tarafindan tasarlanmis onu mesela biz bir teknolojik aletlerde
bilgisayarlarda onun bir degisik tasarimini kendi ellerimizle yapryoruz, kendimi bilim

adamu gibi hissettim giizel bir duyguydu (K25, Ogrenci Gériisme 1, 24.05.2018)”.

Problem ¢6zme becerisini kazandigini kendi sOylemleriyle aciklayan K20’nin
diisiinceleri soyledir: “Bagsarili oldugumu falan diistindiirdii. Yani boyle seylerin

iistesinden gelebilecegimi anladim (K20, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”

Ogretmen 2. hafta etkinliginin 6grenciler iizerinde etkisini gézlemlerken K2 adli

ogrenci ile ilgili s0yle diisiincelere sahip olmustur.

Bir onceki tasariminda nasil bagarili oldugunu bu tasarmminda da gorebiliyoruz. Yani ilk
tasarmminda kupa tasarlamistik. Ve bircogunuz kulpunu yaparken zorlanmisti. Ben Busenin
bu tasarimi ¢ikarken acaba dogru sekilde yapmis mi diye diisiindiim en merak ettigim yeri de
orast oldu. Sonucu da gayet basariydi bardag: ¢ok iyi tasarlamis. Bu arada bir¢ogunuz
bana sormak yerine kendi arasinda halletti sikintisini ve ¢ozdii bu da ¢ok hog bir seydi (K2,
Video Ddokiimleri, 06.06.2018).

Ucgiincii hafta tip etkinliginde &grenciler model ve ciktilarin 6grenme siirecine
katkisim1 aciklarken genellikle tip alaninda kullanilabilecek aletlerden bahsetmislerdir.
Ozellikle bu aletleri anlatirken ne zaman ise yarayacagindan bahsetmislerdir. Bazi

ogrencilerde biiyiik olan ve tip alaninda kullanilan makinalarin prototiplerini tasarlamay1
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ve iretmeyi diisiinmiistiir. Bu etkinlikle 6grenciler 3 boyutlu yazicilar 6zellikle tip
alaninda daha verimli nasil kullanabilecegin, bu uygulamalar ile 3 boyutlu yazict ve
modelleme siirecine dahil olmalarindan dolayr kendilerini sansli hissettiklerinden ve 3

boyutlu yazicinin 6grenme siirecine nasil katki sagladigindan bahsetmislerdir.

K8 tip etkinligi ve diger iki etkinligi de diisiinerek kendinin ne kadar sansh
oldugundan bahsetmis ve diisiincelerini soyle aciklamistir. “Kendi yaptigim bir sey
oldugu icin gurur duydum bu beni mutlu etti. Kendimi sansl hissettim. Baska ¢ocuklarin
gormeyip bizim gormemiz ve yapmamiz ¢ok sanli hissettirdi (K8, Ogrenci Gériisme 2,
30.05.2018)”. Benzer sekilde K15 ve K25’de tip etkinliginde tasarlamis oldugu
modelinin tamamen kendi Urlinli olmasindan dolayr yasadigi duygularini sdyle
anlatmistir. “Cok iyi duygular yasadim ciinkii kendi projemi yaptim, tasarladim. Iyi bir
seydi (K15, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”. “Kendi icadimiz oldugu icin giizel bir
duyguydu (K25, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”.

Tip etkinligindeki modelinin 6grenme siirecine katkisini, insanlara sagladig: fayda
acisindan degerlendiren “Insanlara yararli olmak ¢ok giizel bir duygu (K17, Ogrenci

Gorilisme 2, 31.05.2018)”.

Ogrencilerden K13 3 boyutlu yaziciyr tip alaninda kullanirken ne sekilde yararl
olabilecegini su ifadelerle anlatmistir: “Mesela biri bir trafik kazasi gegirdi. Allah
korusun. Kafasimin yarisi ezildi. Onun bu kafatasim diizeltebilecek bir protez yapardim

(K13, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”.

Ogrencilerden besi ise 3 boyutlu modellerin Sosyal Bilgiler dersinde
kullanilmasinin derse karsi katilim1 ve derse olan ilgisini etkilemedigini diistinmiistiir. Bu
konuda K12’nin diisiincesi, “Pek degil. Ortalama bir sekilde katilimim vard: yine ayni

sekilde (K12, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)” agiklamustir.
4.3.2.3. Bilgisayar kullanma becerisi

Gortligsmeler sirasinda, Tinkercad programinin 6grenilmesi ve 3 boyutlu yazicidan
¢ikt1 alinmasinin 68rencilerin bilgisayar becerilerine ne sekilde etkisi olduguna yonelik
sorularda sorulmustur. Ogrencilerden on sekizi uygulama sirasinda Tinkercad programini

o6grenme ve yazicidan ¢ikt1 alma deneyimlerinin bilgisayar kullanma becerilerini olumlu
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olarak etkilendiginden bahsetmistir. K25 bu konuda “Normalde yani eskiden pek
bilgisayarla pek aram olmadigi icin umursamiyordum ama bu tasarimlar sayesinde de

daha gelismis oldu (K25, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” diisiincelerini ifade etmistir.

K16 ise onceki bilgisayar kullaniminin daha kotii oldugundan bahsetmis ancak
uygulama sonrasinda bu becerisinde ilerleme oldugundan bahsetmistir: “Bazen
bilgisayar da pek bir sey yapamiyordum. Simdi burada bu programi kullandik¢a daha
¢cok sey yapmaya basladim. Mesela dosya kurmadi, oyle seyler yapmay: biliyorum. Simdi
Mouse v daha hizli kullaniyorum. Dosyalar: daha iyi diizenleyebiliyorum (K16, Ogrenci
Gortisme 3, 06.06.2018)”.

Tinkercad programini 6grenmesinin bilgisayarda yazi yazabilme yetenegine de etki
ettigini diistinen K18’in diisiinceleri, “Bilgisayar becerilerimi olumlu yonde etkiledi.
Dogrusu bilgisayarda sadece video izleme ve oyun oynamay: biliyordum. Yazma becerim

pek yoktu. Bu siire¢ beni gelistirdi (K18, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)” seklindedir.

Ogrencilerden besi uygulama sirasinda Tinkercad programini dgrenme ve
yazicidan ¢iktt alma deneyimlerinin bilgisayar kullanma becerilerini olumsuz
etkilediginden ya da hi¢ etkilemediginden bahsetmistir. Bu konuda K10 ve K12’nin

diisiinceleri soyledir:

“Ben zaten bilgisayarda biraz iyiyimdir. O yiizden bana biraz kolay geldi (K10,
Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

“Bilisim dersinde hoca bir sey yapmamizi istediginde hemen bitiriyordum. Bana
kolay geliyordu. Programi 6grenirken de yine aynisi oldu. Kolay geldi. Yani ¢ok bir sey
degismedi (K12, Ogrenci Goériisme 3, 07.06.2018)”.

4.4. Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirmanin Entegrasyon

Siireci Sonrasinin Degerlendirilmesi

Degerlendirmenin dordiincii ve son asamasi uygulama siireci sonrasinin
degerlendirilmesi adimidir. Bu asamada uygulama silirecinde 6grencilerin 3 boyutlu
modellemeye iliskin goriisleri, 3 boyutlu yazdirmaya iliskin goriisleri seklinde alt
temalara ayrilarak verilmistir. Temalar ve alt temalar1 olusturan basliklar kavram haritasi

seklinde verilmistir.
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3 Boyutlu Modellemeye iliskin Gériisler
3 Boyutlu Yazdirmaya Iliskin Gériisler
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Sekil 24. Uygulama siireci sonrasimin degerlendirilmesine yonelik bulgular

4.4.1. 3 boyutlu modellemeye iliskin goriisler

Ogrencilere uygulama siirecindeki gériismelerde, siirecte kullanilan modelleme
programi yani Tinkercad ile ilgili sorular sorulmustur. Bu sorularda o6grencilerin
Tinkercad programina yonelik beklentileri, duygular1 ve diislinceleri ortaya ¢ikarilmaya
calistlmistir. Ogrencilerin 3 boyutlu modellemeye iliskin goriisleri Sekil 25°de alt

temalarla birlikte verilmistir.

Beklentiler
Duygular

3 Boyutlu Modellemeye
Iliskin Goriisler

Sekil 25. 3 boyutlu modellemeye iliskin bulgular

4.4.1.1. Beklentiler

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda Tinkercad programina yonelik
beklentiler; temel sekillerdeki yetersizlik, programi kullanirken zorlanacagini diisiinme,

programi kullanmayacagini diisiinme, tasarim sirasindaki modelin boyutunun gergek
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boyutu ile iligkisi ve modelin tasarim sirasindaki rengi ile ¢ikt1 alindiktan sonraki rengi

arasindaki iliski seklinde alt temalardan olugsmaktadir.

Temel Sekillerdeki Yetersizlik

Programi Kullanirken Zorlanacagini Diisiinme

Programi Kullanmayacagini Diisiinme

—
£
=

c
i
X

(B}
m

Tasarim Sirasindaki Modelin Boyutunun Gercek Boyutu le Tliskisi

Modelin Tasarim Sirasindaki Rengi Ile.C1kt1 Alindiktan Sonraki Rengi
Arasindaki Iliski

Sekil 26. 3 boyutlu modellemeye iligkin beklentiler

4.4.11.1. Temel sekillerdeki yetersizlik

Temel sekillerdeki yetersizlik ile ilgili beklentisini K12 sdyle aciklamistir:
“Tinkercad de daha ¢ok sekil olmaliydi. Temel sekillerden kastettiklerini biliyordum da
tam bana hitap etmedi (K12, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)”.

4.4.1.1.2. Programi kullanirken zorlanacagina diigiinme

Ogrencilerden bazilar1 bu konudaki beklentisini daha gok uygulama 6ncesindeki
kaygilariyla agiklamislardir. Ogrenciler uygulama &ncesinde ilk kez bdyle bir programi
kullanacagi i¢in kaygilanmis ancak sonrasinda programi kullanirken zorlanmamisladir.
Ogrenciler uygulama 06ncesinde bu konudaki olumsuz beklentilerinden sdyle
bahsetmislerdir. “Oncelikle kesin yapamayacagim eminim dedim. Biriyle otursam daha
ivi olur diye diigiindiim. Ama uygulama kolaymus yapabildim (K10, Ogrenci Gériisme 3,
06.06.2018)”. Benzer sekilde K11’in diisiincesi “Tinkercad hakkinda bir sey bilmedigim
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icin onceleri kendimi kotii hissetmistim. Cok fazla bir sey beklemiyordum. Yeni bir
program oldugu icin ¢ok fazla iyi olabilecegimi de diisimmemistim (K11, Ogrenci
Goriisme 3, 07.06.2018)” seklindedir.

4.4.1.1.3. Programi kullanmayacagin diisiinme

Programi kullanmayacagini digiinme ile ilgili 6grenciler genellikle programin
kullanilmayacagini klasik bir ders islenecegini ya da programin yalnizca 6gretmen
tarafindan kullanilacagini diisiinmiistiir. Bu sebeple model tasarim siirecine yonelik
beklentileri programi bizzat kullanamayacaklari yoniinde olmustur. Bu konuda K2
diisiincelerini soyle agiklamistir. “Kendimiz degil de sizin yapacaginizi sandim. Bizimde
onula ilgili bir sey yapacagimizi diisiindiim (K2, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
Benzer sekilde K22 ise diislincelerini sdyle agiklamistir: “Tinkercad de 3 boyutlu
modeller yapacagimizi diistinmemigtim hi¢. Ders isleyecekmisiz gibi yazi yazacagiz gibi
diisiindiim (K22, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.

4.41.1.4. Tasarim sirasindaki modelin boyutunun gercek boyutu ile iliskisi

Tasarim sirasindaki modelin boyutunun gercek boyutu ile iligkisi ile ilgili
ogrenciler programda tasarimlarini olustururken daha biiyiik bir goriintii elde edecegini
diistinmistiir. Oysaki Ogretmen uygulama esnasinda stirekli tasarimlarin milimetre
cinsinden olusturuldugu iizerinde durmustur. Ancak Ogrenciler bu uyariyr goz ardi
ettiklerinden modellerinin goriintiistiniin daha biiylik olacagimi diisiinmiis, bdyle bir
beklenti icine girmislerdir. Bu konuda K24’lin diisiinceleri soyledir: “Ben onu basta
tasarladigimizda biiyiik duruyor ya, ben onu da kocaman bir sey ¢ikacak diye diigiindiim.
Sonradan fark ettim ki kiiciik falan ¢tkiyormus (K25, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
Bu konuda ki diisiincelerini K15 ise s0yle agiklamaktadir: “Bilgisayardaki tasarim daha

biiyiiktii. Ciktidaki daha kiiciik (K15, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)”.

4.41.1.5. Modelin tasarim swrasindaki rengi ile ¢itktt alindiktan sonraki rengi

arasindaki iligki

Bu konuda 6grencilerden K13 yazicinin tek renk oldugunu unutup tasarim sirasinda
modellerini farkli renklerde tasarlamis ve bu sekilde ¢ikacagi beklentisinde bulunmustur.

Yazicidan ¢ikti alindiktan sonra modelinin tek renk ¢iktigint goren K13’iin diisiincesi
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soyledir: “Tasarladigimiz rengin aymisumin ¢ikmasint bekledim. Ama olmadi (K13,

Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)”.
4.4.1.2. Duygular

Uygulama siireci 3 boyutlu modellemeye iligkin 6grencilerin siirecle ilgili yasamis
olduklar1 duygular; goriisme, 6grenci giinliikleri, video kayitlar1 ve arastirmaci giinliikleri
analizi sonrasinda ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin Tinkercad programini ile 3 boyutlu
modellemeye yonelik yasamis oldugu olumlu duygular su alt temalardan olusmaktadir:
Gizel, zevkli ve heyecan verici, seving ve mutluluk, ilging, hosuna gitme, gurur verici,

becerikli, eglenceli, sansli, havali, merakli, 6zgiivenli, sagskinlik.

Bazi1 6grencilerin Tinkercad programini ile 3 boyutlu modellemeye yonelik yasamis
oldugu olumsuz duygular ise soyle siralanmaktadir: Hosuna gitmeme, sikilma, sinir,

umutsuzluk, tiziintii, hicbir duygu hissetmeme.

Giizel

Zevkli ve Heyecan Verici

Seving ve Mutluluk

Ilging

Hosuna Gitme

Duygular

Gurur Verici

Becerikli

Eglenceli

Sansh

Havali

Merakli

Ozgiivenli

Saskinlik

Sekil 27. 3 boyutlu modellemeye iliskin olumlu duygular

136



Tablo 7. 3 boyutlu modelleme siirecinde duygular

DUYGULAR KIiSILER

Giizel K4, K7, K10, K13, K14, K15, K18, K19,K20, K21, K22, K23, K24, K25
Zevkli ve Heyecan Verici K15, K4, K5, K7, K8, K9, K14, K15, K18

Seving ve Mutluluk K1, K7, K8, K2, K3, K4, K5, K9, K11, K14, K15, K16, K20, K23, K24
flging K9, K14, K1, K10, K14, K15
Hosuna Gitme K1, K6, K4, K8, K15, K18, K20
Gurur Verici K2, K8

Becerikli K6, K9

Eglenceli K1, K21, K5

Sansli K8, K14

Havali K8, K14

Merakl K5, K8, K9, K14

Ozgiivenli K19

Saskinlik K10, K14, K18, K24

44.1.2.1. Giizel

Ogrencilerin neredeyse tamami 3 boyutlu modelleme siirecinin giizel bir duygu
oldugundan bahsetmislerdir. Siirecte yasamis oldugu bu duyguyu K24 “Cok giizel bir
duyguydu yani istedigimiz seyleri yapabiliyorduk. Hayal ettigimiz seyleri yapabiliyoruz
(K24, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)” seklinde aciklamistir.

Benzer sekilde K6 “Giizel duygular hissettim hocam. Ilk kez kendi bir seyim
ctkmisti. Onu  gormiis oldum (K6, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” seklinde

diisiincelerini ifade etmistir.
4.4.1.2.2. Zevkli ve heyecan verici

Ogrenciler 3 boyutlu modellemeye yonelik kendi iiriinlerini ortaya c¢ikarmaktan
dolay1 siiregten zevk aldiklarini ve heyecanlandiklarindan bahsetmislerdir. Bu konuda
K5’in diisiinceleri sdyledir: “Cok zevkli bir seydi... Heyecanliydim (K5, Ogrenci
Gortisme 3, 06.06.2018)”.
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4.4.1.2.3. Sevin¢ ve mutluluk

Ogrenciler Tinkercad programinda 3 boyutlu modelleme yapmay1 &grendikge
seving ve mutluluk duygusu hissettiklerinden bahsetmislerdir. K3 bu konuda soyle
ifadelerde bulunmustur: “Daha oénce béyle bir sey duymamistim. Tinkercad diye. Burada
ogrenince ¢ok giizel bir sey égrendim diye sevinmistim (K3, Ogrenci Goriisme 3,
07.06.2018)”. Benzer sekilde 3 boyutlu modellemeyi 6grendik¢e mutlu olan ancak
yapamayinca da {liziilen K15’in disiinceleri “Tasarlama siirecinde bir yandan
mutluydum. Bir yandan iiziintiiliiydiim. Ciinkii bir yandan yapiyoruz, bir yandan
olmaywmca umutlarimiz kesiliyor. Yapamayacagim diye. Sonra bitince ayrt bir his yaptim

diyorsun, benim diyorsun (K15, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” seklindedir.
4.4.1.2.4. Ilging

Ogrencilerden bazilar1 3 boyutlu modellemeyi ilging ve degisik bulmuslardir.
K9’un bu konudaki ifadeleri sdyledir: “Bana her seyi tasarlayabilecegimizi hissettirdi.

Boyle degisik bir duygu. Anlatilmaz yasanwr gibi (K9, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.
4.4.1.2.5. Hosuna gitme

Ogrenciler 3 boyutlu modelleme siirecinden genellikle hoslanmislardir. K8 bu
konuda “Genellikle her sey hosuma gitti (K8, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)” seklinde

ifadelerde bulunmustur.
4.4.1.2.6. Gurur verici

Ogrencilerden K2 ve K8 siire¢ i¢inde 3 boyutlu model tasarlamaktan gurur
duyduklar1 yoniinde ifadelerde bulunmuslardir. K8, 3 boyutlu modellemeye yonelik
yasadig1 gururdan soyle bahsetmektedir: “Kendi tasarladigim seyi ortaya ¢ikarmak gurur
verici bir sey... Baska insanlar bunlari yapamiyor. Goremiyor. Kendimle gurur duydum

(K8, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.
4.4.1.2.7. Becerikli

3 boyutlu modellemeye yonelik yaptigi tasarimlardan dolayr kendini becerikli
hisseden K9, “Kendimi becerikli hissettim (K9, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”

seklinde ifadelerde bulunmustur.
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4.4.1.2.8. Eglenceli

3 boyutlu modelleme siirecinde derste eglendigini diistinen K5’in diisiinceleri
soyledir: “Eglenceliydi bence... Cok eglendim ben kendi adima (K5, Ogrenci Goriisme
3, 06.06.2018)”.

4.4.1.2.9. Sansh

Uygulama siirecinde Tinkercad programini 6grenerek modelleme yapabilen ve
bunu 6grenmenin bir sans oldugunu diisiinen K8’in diisiinceleri soyledir: “Tinkercad’i
ogrendim ve kendimi sansh hissettim (K8, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”. Benzer
sekilde K14 “Herkesten farkli bir deneyim olmustu. Degisik modeller yapmak (K14,
Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)” seklinde ifadelerini dile getirmistir.

4.4.1.2.10. Havali

Uygulama siirecinde Tinkercad programimi 6grenerek modelleme yapabilen ve
bunu 6grendigi i¢in havali hissettigini diisiinen K14’iin diistinceleri sdyledir: “Havali
hissediyordu insan birden bire (K14, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”. Benzer sekilde
diisiincelere sahip K8 ise bu konuda “Kendimi sansh hissetim (K8, Ogrenci Goriisme 3,
06.06.2018)” seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

4.4.1.211. Merakh

Ogrencilerin tiimii 3 boyutlu modellemeye yénelik deneyim sahibi olmadigindan
dolay1 6grenciler yapilan uygulama siirecinin her anin1 merak etmislerdir. K5 bu konuda
su ifadelerde bulunmustur: “Ilk defa yapacagim icin merak ediyordum. Heyecanlyydim
(K5, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.

4.4.1.2.12. Ozgiivenli

Ogrenciler ortaya ¢ikardiklar1 modelleri gordiikce kendilerine olan giivenleri daha
da artmis ve yapmis olduklar1 tasarimlar1 daha da gelistirmek istemislerdir. Bu konuda
K19’un disiinceleri soyledir: “Kendimiz bir sey tasarladik diyelim o tutulur yani
kendimize olan giivenimiz artar hem de daha iyilerini yapabilecegimizi diisiiniiriiz (K19,

Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.
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4.41.2.13. Saskinlik

Uygulama siirecinde yaptig1 tasarimlar dolayisiyla sasiran K14 diistincelerini
sOyle aciklamistir: “Daha once boyle kendi yaptigim bir seyi ¢ikartmamistim. Evde
kendimiz yapamiyoruz boyle seyler. Bu yiizden sasirdim (K14, Ogrenci Goriisme 3,
06.06.2018)”. Benzer sekilde K24’1in ise diisiinceleri soyledir: “Sasirdim bu duruma
(K24, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)”.

4.4.1.3. Diisiinceler

Ogrencilere 3 boyutlu modellemeye yonelik diisiinceleri sorulmus ve verdikleri
cevaplar dogrultusunda su temalar olusturulmustur: Hayal giiciinii gelistirir, hayati
kolaylastirir, kisisel esya yapabilmeyi saglar, meslek se¢iminde rol oynar, yaratict olmayi

saglar.

— Hayal Giiciinii Gelistirir.

Hayati Kolaylastirir.
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Yaratic1 Olmay1 Saglar.

Sekil 28. 3 boyutlu modellemeye iliskin diistinceler

4.4.1.3.1. Hayal giiciinii gelistirme

3 boyutlu modellemenin hayal giiclinii gelistirdigini diisiinen 6grenciler, boylelikle
gelecekte farkli tasarimlarin olusturulmasina katki saglanacagini diisiinmiislerdir. Bu
ogrencilerden K8 diisiincelerini, “Gelecekte farkli tasarimlarin olusturulmasina katki
saglar. Diisiinerek her seyi farkli yapabiliriz. Herkese 6zel bir sey oluyor. Teknolojik
aletleri daha ¢ok gelistirebiliyoruz (K8, Ogrenci Goriisme 1, 25.05.2018)” seklinde ifade

etmistir.
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4.4.1.3.2. Hayati kolaylastirma

3 boyutlu modellemenin hayati kolaylastirdigin1 diisiinen 6grenciler, hayatin ve
iretimin daha kolay olabileceginden bahsetmislerdir. Bu konuda K17 ve KS8’in
diisiinceleri sOyledir: K8’in diisiinceleri “Gelecek yasamimizi kolaylastirir. Hemen
diistiniip tasarlayabiliriz (K8, Ogrenci Goriisme 1,25.05.2018)”seklindedir. K17 ise
diisiincelerini “Uretmek daha kolay olabilir (K17, Ogrenci Gériisme 2, 31.05.2018)”
seklinde agiklamustir.

4.4.1.3.3. Kisisel esyalar yapabilmeyi saglama

3 boyutlu modelleme ile kisisel esyalar yapilabilecegini diisiinen 6grenciler, bu
durumu kullanarak daha O6zgiin araglar ortaya ¢ikarabileceklerini ve kullanilan bu
esyalarin daha 6zel olacagini diisiinmiislerdir. Bu konu ile ilgili K15 su diislincelere
sahiptir: “Mesela gelecekte bir cocuk oyuncagini yapabilir kendine. Para biriktirmek igin
kumbara yapabilir (K15, Ogrenci Gériisme 1, 24.05.2018)”.

4.4.1.3.4. Meslek seciminde rol oynama

3 boyutlu modellemenin meslek se¢iminde rol oynadigimi diisiinen K20 ise
diisiincesini “Gelecekte daha iyi bir meslek secimi saglayabilir (K20, Ogrenci Goriisme
1, 24.05.2018)” seklinde aciklamistir.

4.4.1.3.5. Yaratict olmay: saglama

3 boyutlu modellemenin yaratict olmay1 sagladigimni diisiinen 6grenciler, hayal
ederek farkli seyler tasarlamanin yaratict olma yoniinden katkilar sagladigim
diistinmislerdir. Bu konuda K20’nin diisiinceleri soyledir: “3 boyutlu modelleme
cocuklarin beyinlerini ve yaraticiliklarimi gelistiriyor (K20, Ogrenci Goriigme 1,

24.05.2018)”.

4.4.2. 3 boyutlu yazdirmaya iliskin goriisler

Ogrencilere uygulama siirecindeki goriismelerde, 3 boyutlu yazdirmaya iliskin
goriiglerinin neler olduguna yonelik sorular sorulmustur. Bu sorularda alinan cevaplarda
ogrencilerin siiregte tasarladiklar1 modelleri 3 boyutlu yazicidan c¢ikti alirken ki
duygulariin neler oldugu, 3 boyutlu yazdirma ile ilgili diistincelerinin neler oldugu, 3

boyutlu yaziciyr nasil tanimladiklari, 3 boyutlu yazicinin kullanim alanlan ile ilgili
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diisiinceleri ve 3 boyutlu yazici ile ilgili &nerileri yer almaktadir. Ogrencilerin 3 boyutlu

yazdirmaya iligkin goriisleri Sekil 29°da verilmistir.

— Tanimlar

Duygular

Diisiinceler

Iliskin Goriisler

Kullanim Alanlan

3 Boyutlu Yazdirmaya

Oneriler

Sekil 29. 3 boyutlu yazdirmaya iliskin bulgular

4.4.2.1. Tammlar

Ogrencilere goriismeler sirasinda 3 boyutlu yazicilari nasil tanimladiklarina ydnelik
sorular sorulmustur. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara yonelik 3 boyutlu
yaziclyl eglence araci, 3 boyutlu tasarimlart ortaya ¢ikaran arag, hayal giiciinii ortaya
¢ikaran arag, tasarimi gergege doniistiiren arag, her seyi ¢ikaran arag¢ ve yararli bir arag

olarak tanimlamislardir.

Eglence Araci
m 3 Boyutlu Tasarimlar1 Ortaya Cikaran Arag

Hayal Giiclinili Ortaya Cikaran Arag

=
=
g
3
-

Tasarimi Gergege Doniistiiren Arag

Her Seyi Cikaran Arag

— Yararlh Bir Arag

Sekil 30. 3 boyutlu yazdirmaya iliskin tanimlar

4.4.2.1.1. Eglence aract

K14, 3 boyutlu yazdirmayi eglence aract olarak tanimlamistir; “Cocuklar

eglendirmeye yariyor (K14, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.
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4.4.2.1.2. 3 boyutlu tasarimlari ortaya ¢ikaran arag

K9, 3 boyutlu yazdirmay1 3 boyutlu nesneleri ortaya ¢ikaran teknolojik bir alet
olarak tanimlamistir; “Tinkercad programinda tasarladigimiz tasarimlart 3 boyutlu

sekilde ¢ikarmaya yarayan cihazdir, yazicidir (K9, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

4.4.2.1.3. Hayal giiciinii ortaya ¢ikaran ara¢

K19, 3 boyutlu yazdirmayr hayal giiciinii ortaya c¢ikaran bir ara¢ olarak
tanimlamistir; “Bu  makinalar ¢ocuklarin hayal giiciinii ortaya ¢ikarabilsin diye
yapilmistir (K19, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”. Benzer sekilde K14 ise, “Bizim
hayal giiciimiizii gérmemize yarayan makine (K14, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”

seklinde tanimlamustir.
4.4.2.1.4. Tasarumi gergege doniistiiren arag

K7, 3 boyutlu yazdirmay1 3 boyutlu tasarimlari ger¢ege doniistiiren bir arag olarak
tanimlamustir; “3 boyutlu yazici Tinkercad de yaptigimiz projeleri ger¢ege dokiiyor. Yani
3 boyutlu haline déniistiiriiyor. Dokunulabilecek halde ¢ikartiyor (K7, Ogrenci Gériisme
3,07.06.2018)".

4.4.2.1.5. Her seyi ¢citkaran arag

K5, 3 boyutlu yazdirmay1 akla gelebilecek her seyi cikarabilen bir arag olarak
tammlamustir; “Istedigimiz seyi basabilmemize yardimct oluyor (K5, Ogrenci Goriisme

3,06.06.2018)”.

4.4.2.1.6. Yararh bir arac

K25, 3 boyutlu yazdirmayr yararli bir ara¢ olarak tanimlamistir; “Orada
tasarlyyoruz mesela hayal giiciimiize dayanarak boyle bir seyler tasarlyyoruz.
Olustugunda da insanlar icin ¢ok faydali yararli bir sey oluyor (K25, Ogrenci Gériisme
1,24.05.2018)".

4.4.2.2. Duygular

Uygulama siireci 3 boyutlu yazdirmaya iliskin 6grencilerin siirecle ilgili yasamis

olduklar1 duygular; gériisme, 6grenci giinliikleri, video kayitlar1 ve arastirmaci giinliikleri
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analizi sonrasinda ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin 3 boyutlu yazdirmaya iliskin yasamis
oldugu olumlu duygular su alt temalardan olugmaktadir: hoglanma, hoslanmama, ilging-
degisik, seving-mutluluk, saskinlik, merakli, heyecan verici, giizel, gurur verici,
eglenceli, rahatsiz edici, higbir sey hissetmeme. Uygulama stirecinde 6grenciler 3 boyutlu
yazdirmaya iligkin en ¢ok hoglanma, ilging-degisik bulma, seving-mutluluk ve saskinlik

duygular1 hissetmistir.

Tablo 8. 3 boyutlu yazdirma siirecinde duygular

DUYGULAR KIiSILER
Hoslanma K5, K6, K7, K10, K11, K12, K13, K16, K18, K22, K23
Hoslanmama K6, K11, K12, K13, K14, K15, K16, K18, K19, K22, K25
flging-Degisik K1, K9, K12, K16, K18, K2, K15
Seving-Mutluluk K3, K7, K9, K2, K8, K15, K16, K25, K6, K5
Sagkinlik K7, K8, K10, K20, K23
Merakli K9, K16, K23
Heyecan Verici K9, K12, K7, K23
Giizel K3, K25, K17, K6, K22, K20, K24, K8
Gurur Verici K8
Eglenceli K11
Rahatsiz Edici K1
Higbir Sey Hissetmeme K13
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Hoslanma

Hoslanmama

Mging-Degisik

Seving-Mutluluk

Saskinlik

Merakli

Duygular

Heyecan Verici

Giizel

Gurur Verici

Eglenceli

Rahatsiz Edici

— Higbir Sey Hissetmeme

Sekil 31. 3 boyutlu yazdirmaya iliskin duygular

4.42.2.1. Hoslanma

Ogrenciler tasarim siirecindeki modellerini gercege déniistiiriiliince hoslaria
gittiginden bahsetmislerdir. K7 bu konudaki diistincelerini soyle agiklamistir: “Hosuma
giden olaylar Tinkercad ’den yaptigimiz seyleri gercege doniistiirmek hosuma gitti. 3
boyutlusunu yapmak hosuma gitti (K7, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”. Benzer sekilde
K18’in disiinceleri ise, “Hosuma giden tek bir sey vardi yaptigim seyin gercgek gibi
ctkmasiydr (K17, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)” seklinde ifade etmistir.

4.4.2.2.2. Hoslanmama

3 boyutlu yazicidan ¢ikan modelinin destek malzemelerinden hoslanmayan ve
bundan dolayr modelinin istedigi gibi olmadigini diisiinen K11’in diisiincesi soyledir:

“Modelimdeki fazlalik kistmlar hosuma gitmedi. Daha diizgiin ¢tkmasint isterdim (K11,
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Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”. K12 ise tasarim sirasindaki modeli ile ¢ikan model
arasindaki boyut farkinin hosuna gitmedigini ifade etmistir. “Hocam hosuma gitmeyen
seylerden biri ¢ikardigim iiriinlerin diisiindiigiimden daha kiiciik olmasiydi (K12, Ogrenci
Goriisme 3, 07.06.2018).” K15 ise 3 boyutlu model yazdirmanin zaman almasindan
dolay1 hoslanmadigini belirtmistir. “Makine ¢ok yavas ¢alisiyor. Bazi modellerde daha
da yavas oldugunu séylemistiniz (K15, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

4.4.2.2.3. Ilging-degisik

Ogrenciler 3 boyutlu yazicidan ¢ikt1 alabildiklerini goriince bunu degisik ve ilging
bulmuslardir. Bu konuda K12 2 boyutlu yazict ile karsilagtirarak agiklamada
bulunmustur. “Normalde sadece kagit olarak ¢ikartant gérmiistiim. Simdi bunu gériince

birazcik garip geldi (K12, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.

Bu konuda benzer sekilde 3 boyutlu bir modeli eline alan K2 3 boyutlu yazdirmaya
iligkin duygularini sdyle agiklamistir: “Canli yani bilgisayarda canli degil de 3 boyutlu
yazict ile ¢ikinca ¢ok giizel oluyor. Eline aliyorsun tuhaf bir his oluyor (K2, Ogrenci
Gorlisme 3, 06.06.2018)”.

Kendi yaptig1 Uiriinii eline aldigi1 i¢in 3 boyutlu yazdirmay: degisik bulan K1’in ise
diisiinceleri soyledir: “Cok degisik bir duyguydu. Kendi yaptigim bir iiriinii elime
aliyorum (K1, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

4.4.2.2.4. Sevin¢c-mutluluk

Ogrencilerin bazilar1 3 boyutlu yazicidan model almayr 2 boyutlu yazici ile
karsilastirdigt igin modelin kagit iizerindeki goriintiisii ile karsilasacaklarini
diistinmiislerdir. Ancak 3 boyutlu modelde dokunabildikleri bir modelle karsilasinca

sevindiklerinden ve mutlu olduklarindan bahsetmislerdir.

Bu konuda K3 diisiincelerini, “Oncelikle Tinkercad programinda 3 boyutlu yaziciy:
bilmedigim igin sadece fotokopiden c¢ikacak diye diisiinmiistiim. Yapinca 3 boyutlu
yazicidan ¢ikinca ¢ok sevinmistim gercekten yapabildim diye (K3, Ogrenci Goriisme 3,
07.06.2018) seklinde ifade etmistir.
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Tasarladigr modele dokunabildigi ve gorebildigi i¢inde mutlu olan 6grenciler
vardir. Bu 6grencilerden K15’in diislinceleri soyledir: “Bilgisayarda tasarladigimi canl
olarak gordiigiim icin ¢ok mutluydum ve benim olacag iginde ayri bir hevesim vardi

(K15, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.
4.4.2.25. Saskinlik

Ogrencilerin ¢ogu 3 boyutlu yaziciyr goriince sasirdiklarindan bahsetmislerdir. Bu

duygusunu giinliigiine K8 sdyle yazmaistir:

Gorsel 82. K8, Ogrenci Giinliikleri, 23.05.2018

4.4.2.2.6. Merakl

Ogrenciler 3 boyutlu yaziciy1 gordiikten sonra yaptiklari tasarimlarin nasil gikacagi
konusunda ¢okca merak etmislerdir. K9 bu konuda “Mesela bilgisayarda sanal bir
sekilde goriiyorsun ama 3 boyutlu yazict ile ger¢ek hayata aktariliyor. Bu da ¢ok merak
uyandirict degisik bir sey (K9, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” diisiincesini dile

getirmistir.

K16 ise “Yaptigim seyi ¢ikarmigsiniz. Onu boyle bilgisayardan yaptigima baktim
birde ¢ikti alinmig haline baktim. Merak duygusu hissettim. Elleyince elim yanacak mi ya
da boyle elim boyanacak mi diye diisiindiim (K16, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”

diistincelerini ifade etmistir.
4.4.2.2.7. Heyecan Verici

Tasarimmin  ¢iktisimm  géren  Ogrenciler modelleri  eline  aldiklarinda
heyecanlanmislardir. Bu durumu K6 soyle aciklamistir: “Etkilendim. Yaptigim tasarimi

elime aldim. Heyecanlandim (K6, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
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4.4.2.2.8. Giizel

3 boyutlu yazicinin yapilan tasarimlari ¢ikartiyor olmasindan dolayr makinayi
begenen ve giizel bulan K3’1in diisiinceleri soyledir: “Kiiciik bir makinanin o kadar biiyiik

seyler yapabilmesi ¢ok giizel bir sey (K3, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)”.

Ogrenciler ayn1 zamanda kendi yaptiklar tasarimlar1 ellerine alabildikleri iginde
giizel duygular hissetmislerdir. Bunu da K25 soyle aciklamistir: “Ben daha once béyle
bir sey yapacagimizi diisiinmemistim. Zor bir sey gibi geliyordu. Daha sonrasinda
ogrendikce daha da ¢ok elim bu tiir seyleri yapmaya alisti. Béyle insanin kendi yaptigi
bir seyi eline almas: ¢ok giizel bir sey (K25, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.3028)”.

4.4.2.2.9. Gurur Verici

Ogrencilerden bazilart 3 boyutlu yazdirma aracihigiyla kendi iiriinlerini ortaya
cikarmaktan dolayr gururlu hissetmislerdir. Bunu K25’in diisiinceleri soyledir: “Ben
kendimi mucit gibi hissettim. Kendi tasarimimiz olmugstu ya o bébriskop bundan dolay:
dyle bir his oldu icimde (K25, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018). Benzer sekilde K8’de
sOyle aciklamistir:

Kendi tasarladigim seyi hayal olarak diisiinmek degil de kendi goziimle gérmek ¢ok gurur
verici bir durum... Ilk hafta siz 6grettiniz. Ondan sonra ben yapmaya ¢alistim yani olmaya
basladi. Kendime de sasirdim aslinda. Bilmedigim bir seyde kendi yaptigim bir seyi
ctkartmak guru verici benim icin... Yani tasarladigimiz seyi ellemek ve dokunmak, onu

incelemek gurur verici bir sey (K8, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018).

4.4.2.2.10. Eglenceli

Kendi yaptig1 modele 3 boyutlu yazici araciligiyla dokunabildigi i¢in eglenceli
bulan K11’in diisiincesi ise soyledir: “Cok giizel bir sey kendi yaptigin bir seyi eline
almak. Eglenceli buldum (K11, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

4.4.2.2.11. Rahatsiz edici

K1 3 boyutlu yazicinin model yazdirma siirecinde ¢ikardigr seslerden rahatsizlik
duymus bunu da soyle ifade etmistir: “3 boyutlu yazicida ¢ok fazla ses vardi (K1, Ogrenci
Goriisme 3, 06.06.2018)”.
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4.4.2.2.12. Hicbir sey hissetmeme

3 boyutlu model yazdirma siirecinden tarafsiz sekilde etkilenen, bu siirecten hi¢bir
sey hissetmeyen bir tane 6grenci bulunmaktadir. Bu 6grencinin diisiinceleri ise soyledir:
“Hosuma giden de hosuma gitmeyende bir sey olmadi (K13, Ogrenci Gériisme 3,
07.06.2018)”.

4.4.2.3. Diisiinceler

Ogrencilere siireg igerisindeki goriisme sorularinda 3 boyutlu yazdirmaya iligkin
diisiinceleri sorulmustur. Ogrencilerde bu soruyu 3 boyutlu yaziciyr gérme durumlari,
avantajlari, yazicinin ¢aligma sekli, modellerin saglamligi, yazicinin hizi ve yazicinin

maliyeti agisindan degerlendirmistir.

3 Boyutlu Yaziciyr Gérme Durumlari

Avantajlar

Yazicinin Calisma Sekli

Modellerin Saglamligi

Diisiinceler

Yazicinin Hizi

Yazicinin Maliyeti

Sekil 32. 3 boyutlu yazdirmaya iliskin diisiinceler

4.4.23.1. 3 boyutlu yaziciyr gérme durumlar

Ogrencilerin 3 boyutlu yaziciy1 gorme durumlarina yonelik gdriismeler esnasinda
bazi sorular sorulmustur. Bu sorular sonucunda 6grencilerin yalnizca iki tanesi uygulama
oncesinde 3 boyutlu yaziciyr canli bir sekilde gorme firsati elde etmistir. Geri kalan 23
ogrenci 3 boyutlu yaziciyr ilk kez uygulama siirecinde gérmiistiir. Uygulama siirecinin
disinda 3 boyutlu yaziciy1 gormeyen K1 diisiincelerini “3 boyutlu yazicilar hakkinda
hi¢hir sey bilmiyordum (K1, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)” seklinde dile getirmistir.
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Daha 6nce 3 boyutlu yazicty: canli bir sekilde goren 6grencilerden K12 ise diisiincelerini

sOyle ifade etmistir:

Hocam Vitra Fabrikasinda da bir tane gormiistiik. Oradaki adam bunun fabrikalar igin
oldugunu ve biiyiik oldugunu séylemisti. Yani fabrikalar igin tasarlanan baska bir model
oldugunu séyledi. Neyse o baya biiyiiktii. Onun kadar biiyiik bir seyi miidiir odasina
sigdiramayacagimizi diigiinmiistiim. Kiiciik prototip bir sey bekliyordum. Yani demek
istedigim A4 boyutunda ¢ok fazla yiiksekligi olmayan bir sey bekliyordum. Ama oyle degildi
(K12, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018).

Ogrencilerin 3 boyutlu yazictyr gérme durumlari iki alt baslikta daha incelenmistir.

Bu bagliklar Sekil 33°de gosterilmektedir.

3 Boyutlu Yaziciyt Gormeden Onceki Diisiinceler

3 Boyutlu Yaziciyr Tekrar Deneyimlemekle Ilgili
Diisiinceler
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Sekil 33. 3 boyutlu yazicyyr gorme durumlarina yonelik bulgular
3 boyutlu yaziciyr gormeden onceki diisiinceler

Yaziciy1 daha 6nce gormeyen dgrencilere ise yaziciy1 gormeden Onceki diistinceleri
sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin verdigi cevaplar; makinanin daha kiigiik ya da biiyiik

olmasi beklentisi ve iki boyutlu yazicilara benzeyebilecegi yoniindedir.

K20 bu konudaki diislincesi, “Biraz daha biiyiik bir sey hayal ediyordum. Béyle
biiyiik, yanlarinda biraz daha bir seyler olan renkli bir sey diigiiniiyordum. Ama sandigin

kadar biiyiik degilmis (K20, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)” seklinde aciklamistir.

3 boyutlu yaziciy1 gérmeden 6nce 2 boyutlu yazicilarin islevinde bir yazict hayal
eden K11’in ise diisiinceleri soyledir: “Fotokopi makinasina benziyor biraz. Ama o
icindeki seyin ¢ok sicak olmasi fotokopi makinasindan ayiwriyor onu. Benzemiyor... Ben
daha biiyiik bir sey bekliyordum. USB ile takacaginizi diistintiyordum. USB yerinden ama
oyle olmadi (K11, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)”.
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3 boyutlu yazicyn tekrar deneyimlemekle ilgili diisiinceler

Uygulama sonunda 6grencilere Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciyr tekrar
deneyimlemek isteyip istemedigi sorulmustur. Bu soruya uygulamaya katilan dort
O0grenci Sosyal Bilgiler dersinde tekrar deneyimlemek istemedigi yoniinde cevaplar
vermistir. Ogrencilerin bdyle diisiinme nedenlerine bakildiginda Sosyal Bilgiler dersi i¢in

yararli bulmadiklari ve tasarim siirecinin zor olmasina bagladiklar1 goriilmiistiir.

K23 ve K19’un diisiinceleri soyledir: “Cok istemem... Sosyal Bilgiler dersine bir
yarart yok (K23, Ogrenci Goriisme 2, 30.05.2018)”, “Yok Allah korusun... Cok zor
hocam. Baska bir sebebi yok (K19, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)”.

Uygulamaya katilan yirmi bir 6grenci ise 3 boyutlu yaziciyr Sosyal Bilgiler
dersinde tekrar deneyimlemek istedigini sdylemistir. Bu 0Ogrencilere neden tekrar
deneyimlemek istedigi soruldugunda ise su cevaplar ortaya ¢ikmistir; yaptig tasarimlari
arkadaslarina sunmak istedigi i¢in, yararli oldugu i¢in, konularin anlasilabilir olmasi igin,
derse olan ilgi ve katilim etkiledigi i¢in, dersi kolaylastirdig1 i¢in, proje Odevlerine
yardimet olabilecegi igin, dersi eglenceli hale getirdigi igin, 3 boyutlu model tasarlama
ve yazicidan ¢ikti alma deneyimini unutmamak i¢in, yazi yazmaktan kurtulmak i¢in,

Ogrenilen bilgilerin kalic1 olabilmesi igin.
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Yaptig1 Tasarimlar Arkadaslarina Sunmak Isteme

Yararli Olmasi

Konularin Daha Anlasilir Olmast

Dersi Kolaylastirmasti

Derse Olan ilgi ve Katilim1 Etkilemesi

Dersi Eglenceli Hale Getirmesi
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Ogrenilen Bilgilerin Kaliciligmi Saglamasi

Sekil 34. Ogrencilerin 3 boyutlu yaziciyr tekrar deneyimlemek istemelerinin nedenleri ile

ilgili bulgular
Yaptg tasarimlar: arkadaslarina sunmak isteme

Yaptig1 tasarimlart arkadaslarina sunmak istedigi i¢cin Sosyal Bilgiler dersinde 3
boyutlu yaziciyr tekrar deneyimlemek isteyen K8 diislincesini soyle dile getirmistir:
“Kendi tasarladigim seyleri arkadaslarima sunarak bilgilendirebilirim. Daktiloda
mesela onu yapan kisinin hayatini anlatirken kullanabilirim (K8, Ogrenci Gériisme 3,

06.06.2018)”.
Benzer sekilde K9 ise diisiincelerini soyle aciklamistir:

“Clinkii ekstra bir sey olsun isterim dersi iglerken dersi dinlerken. Belki 3 boyutlu
yazicidan ¢ikarttirma imkdani bulurum. Bunu da arkadaslarima sunabilirim Sosyal

Bilgilerle alakali seyler tasarlayip (K9, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.218)”.
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Yararl olmas:

Yararli oldugu i¢in, derse olan motivasyonunu ve katilimini etkiledigi i¢in Sosyal
Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciy1 tekrar deneyimlemek isteyen K2 diisiincesini “Crinkii
isime yarar. Katilimimi etkiliyor. Dinlememi, o olay1 yasama animi etkiliyor (K2, Ogrenci

Gortisme 3, 06.06.2018)” seklinde dile getirmistir.
Konularin daha anlagilir olmasi

Konularin anlasilabilir olmasi i¢in Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciy1 tekrar
deneyimlemek isteyen K20’nin diislinceleri soyledir: “Yani ogrencilerin daha iyi
anlayabilmesi icin yeni seyler gelistirilebilir, yardimct olur (K20, Ogrenci Goriisme 2,
30.05.2018)”.

Dersi kolaylastirmast

Dersi kolaylastirdigi igin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciy1 tekrar
deneyimlemek isteyen K3’iin ise disilinceleri sOyledir: “Ciinkii yaptigimiz seyler
kolaylastirtyor ne yapmamiz gerektigini hem de yeni 6grenmis oluyoruz. Tekrardan

yaparsak daha giizel seyler yapabiliriz (K3, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”.
Derse olan ilgi ve katilimi etkilemesi

Proje odevlerine yardimei olabilecegi i¢in Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu
yaziciyl tekrar deneyimlemek isteyen K4 “Aklima daha giizel seyler getirir, derse yonelik
falan. Proje édevlerinde mesela kullanabilirim... Daha iyi bilgi veriyor. Daha iyi fikirler
veriyor (K4, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)” sekilde diisiincelerini ifade etmistir.

Dersi eglenceli hale getirmesi

Dersi eglenceli hale getirdigi i¢cin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciy1 tekrar

deneyimlemek isteyen K5 ise diisiincelerini sdyle ifade etmistir:

“Hocam ders biraz daha eglenceli hale gelebilir. Boyle daha zevkli olur.
Arkadaslarim derse daha fazla katki saglayabilir. Derse katilabilir (K5, Ogrenci
Gortisme 3, 06.06.2018)”.
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Benzer sekilde K14 ise diisiincelerini sOyle agiklamistir: “Eglendiriyor. Bazi
arkadaslarim sey diye diistintiyor. Sosyal Bilgiler dersi kayniyor diye diistiniiyorlar ama
ben éyle diisiinmiiyorum. Beni tam aksine eglendiriyor. Bana degisik bir duygu katiliyor.

Kendi yaptigimiz bir oyuncagi alabiliyoruz (K14, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.

3 boyutlu model tasarlama ve yazicidan c¢iktt alma deneyiminin unutulmasini

engellemek isteme

3 boyutlu model tasarlama ve yazicidan ¢ikti alma deneyimini unutmamak igin
Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciy1 tekrar deneyimlemek isteyen K9 ise “Bunu
unutmak istemem. Boyle bir sey ogrenmisken bunu kacirmak istemem (K9, Ogrenci

Gortisme 3, 06.06.2018)” seklinde diisiincelerini agiklamistir.

Yazi yazmaktan kurtulmak icin

Yazi yazmaktan kurtulmak i¢in Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yaziciy1 tekrar
deneyimlemek isteyen K19 “Sosyal Bilgiler dersinde ¢ok yazi yaziyoruz bunlar
kitaplarda da var. Bunlari yazmak yerine Tinkercad gelse daha iyi olur bununla daha iyi
seyler yapabiliriz (K19, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018) seklinde diisiincelerini dile

getirmistir.
Ogrenilen bilgilerin kalicitligint saglamast

Ogrenilen bilgilerin kalic1 olabilmesi i¢in Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu

yaziciyl tekrar deneyimlemek isteyen K25’in diisiincesi ise soyledir:

“Daha kalici olur bizim icin. Daha eglenerek yaptigimiz i¢in, goziimiizle gercegini
gordiigiimiiz icin daha eglenceli olabilir kitaptan gormektense (K25, Ogrenci Goriisme

3,06.06.2018)”.

4.4.2.3.2. Avantajlar

Ogrenciler 3 boyutlu yazdirmanin avantajlar1 konusunda verdikleri 6rnekler su alt
temalar altinda toplanmistir: Gelecege ve iilkemize katki saglar, tasarlanan modellere
dokunabilmeyi saglar, tasarlanan modelleri gorebilmeyi saglar, yeni icatlar yapip

gelistirmeyi saglar.
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Tasarlanan Modelleri Gorebilmeyi

Saglar.

== Yeni Icatlar Yapip Gelistirmeyi Saglar.

Sekil 35. 3 boyutlu yazdirmaya iliskin avantajlar

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda ise bir tanesi 3 boyutlu yazdirma
araglarmnin bir avantajinin olmadigini sdylemistir. Ogrencilere 3 boyutlu yazdirmanimn
dezavantajlarinin neler olabilecegi sorusu soruldugunda yedi 6grenci bir dezavantaji

olmadigindan bahsetmistir.
Gelecege ve iilkemize katki saglama

Gelecege ve lilkemize katki saglar diyen 6grencilerden K20 “3 boyutlu yazici ile
gelecege bir katki saglanabilecegini diigiindiim. Cocuklarin béyle biiyiik igler basararak
teknolojive katkist olabilecegini diigiindiim (K20, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”

seklinde diisiincelerini dile getirmistir.
Tasarlanan modellere dokunabilmeyi saglama

Tasarlanan modellere dokunabilmeyi saglar diyen Ogrencilerden K15’in
diisiinceleri soyledir: “Normal yazicidan daha gelismis oldugunu biliyordum. Normal
yazict kagidin iizerine ¢ikariyor. 3 boyutlu yazici ise tam boyle tutulabilir bir sekilde

ctkariyor... Elleyebiliyoruz, oynayabiliyoruz (K15, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
Tasarlanan modelleri gérebilmeyi saglama

Tasarlanan modelleri gérebilmeyi saglar diyen 6grencilerden K12 “Hocam bir tane
bilim adami diistiniin bu bilim adami yapacagi makinanin prototipini ¢ikarabilir ya da
tasarimer yapacagr herhangi bir seyi c¢ikarabilir yani prototip bakimindan yararli

olabilecegini diisiiniiyorum (K12, Ogrenci Goriisme 1, 23.05.2018)” seklinde
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diisiincelerini ifade etmistir. Benzer sekilde K3 ise “Onlara bakarak kendileri ger¢ek
tasarlayabilir. Once oradan sey yapip Tinkercad programinda tasarlayip sonra 3 boyutlu
yazicilardan ¢ikardiklart zaman kendileri de gercegi tasarlayabilirler (K3, Ogrenci

Goriisme 2, 30.05.2018)”.
Yeni icatlar yapip gelistirmeyi saglama

Yeni icatlar yapip, var olanlar icatlari gelistirmeyi saglar diyen 6grenciler genellikle
3 boyutlu yazicinin deneme araci olarak kullanilmasi ve yeni {iriinler ortaya ¢ikarilmasi
yoniinde ifadelerde bulunmuslardir. Bu 6grencilerden K11 “Avantaj olarak bir deneme
aract olabilir... Bir sey yapariz onu deneriz. Eger olursa gelistirip daha giizel bir sey
yapabiliriz (K11, Ogrenci Gériisme 2, 31.05.2018)” seklinde diisiincelerini dile
getirmistir. K9’un diisiincesi ise soyledir: “Yeni icatlar c¢ikarilmasiyla alakali
olabilecegini diisiindiim. Bununla esyalar falan yapildigimi diisiindiim. Yeni seyler
tasarlandigini diigiindiim... Yeni icatlar ¢ikarilabilir. Yeni nesillere aktarilabilir. Cok iyi

isler basarilabilir (K9, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)”.

4.4.2.3.3. 3 boyutlu yazicinin calisma sekli

Ogrencilere 3 boyutlu yazici gosterildikten sonra en ¢ok ne dikkatini cektigi
sorusu sorulmustur. 3 boyutlu yazicinin u¢ kisminin sicakligina dikkat eden Kl
diisiincelerini soyle agiklamistir: “Bir tane dikdortgen bir sey var ucu ¢ok sicak. O ileri
geri hareketlerle yapiyor (K1, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”. Benzer sekilde K25’de

yazicinin sicakligina dikkat ettiginden bahsetmistir:

Arkasindaki boyalart énce ip gibi bir sey oldugunu diisiinmiistiim. Sonra PLA oldugunu
o6grendim. Sonra iist kisminin daha sicak oldugunu alt kismimin soguk oldugunu ogrendim. 3
boyutlu yazicilar bilgisayarda tasarladigumiz bazi tasarimlari ¢ikartiyor 3 boyutlu bir sekilde
(K24, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018).

Model iiretiminin yazicida katmanlar halinde olusmasina dikkat eden K22 ise
diistincelerini “Bilgisayarda yani Tinkercad de yaptigimiz seyleri ¢ikariyoruz. Béyle
arkasinda plastik ipe benzeyen bir sey var. Onunla iizerinden gece gece modeli yapiyor.
Béyle 120 derece mi ne sicaklikta eritiyor. Bu sekilde olusturuyor (K22, Ogrenci
Goriisme 3, 06.06.2018)” seklinde agiklamistir. Katmanlar halinde iiretime ek olarak
modellerin milimetre cinsinden {iretildigine dikkat ¢eken K9’un diislinceleri sdyledir.

“Ucunda kalem gibi bir sey var. Bununla tek tek igleyerek yapryor. Bunu da milimetre
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cinsinden yapiyor. Tasarladiginiz modele gore degisiyor (K9, Ogrenci Gériisme 3,

06.06.2018)”.

4.4.2.3.4. 3 boyutlu modellerin saglamligi

Ogrenciler 3 boyutlu yazicidan ¢ikan modellerini eline alinca bazi durumlar
dikkatlerini ¢ekmistir. Modellerin hassas olmasi konusunda modelinin bozulacagindan
endiselenen K5 diisiincelerini “Fazla dokunamiyordun. Kopabiliyordu (K5, Ogrenci

Goriisme 3, 06.06.2018)” seklinde agiklamstir.

4.4.2.3.5. 3 boyutlu yazicinin hizi

Ogretmen 3 boyutlu yazicidan alman modellerin ne kadar siirede tamamlandigini
ogrencilerle paylasmistir. Bundan dolayr &grenciler modellerin daha kisa siirece
cikacagin diisiindiiklerinden su ifadelerde bulunmuglardir: “Hocam éncelikle 3 boyutlu
vazicidan ¢ikacak seyleri uzun siirede ¢ikacak diye diisiinmemigtim. En fazla 1 saat siirer
o da efsane bir proje icin olur dive diisiinmiistim (K12, Ogrenci Goriisme 1,

23.05.2018)”.

“Yapimi uzun siiriiyor birkag¢ saat stiriiyor mesela. Biiyiikliigiine gore ¢ikarma

siiresi degisiyor (K9, Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.

“Okulumuzun miidiirii 6gretmenimize okulun maketini yapmay: soyledi. Maalesef
bu imkdnsizdi. Ciinkii o kiire 6 saatte yapimisken okulun maketi i¢in 24 saat kolay giderdi

(K25,0grenci Giinliikleri, 23.05.2018)”.

3 boyutlu yazicinin hizinin yavas olmasini u¢ kisminin dar ve kiigiik olmasina
baglayan K13’iin diistinceleri su sekildedir: “Ucundaki kalem ¢ok kiiciik oldugu igin
herhalde o yiizden model alimlar: ge¢ oluyor (K13, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”. 3
boyutlu modellerin derslerde daha az kullanilma sebebini 3 boyutlu yazicinin hizina
baglayan K11’in disilinceleri “3 boyutlu yazicilar modelleri daha ¢abuk yapabilseydi
derslerde kullanabilirdik (K11, Ogrenci Gériisme 3, 07.06.2018)” seklindedir.

4.4.2.3.6. 3 boyutlu yazicinin maliyeti

3 boyutlu yazicilarin yliksek maliyette olmasina dikkat ¢ceken K13, “Biraz pahali,
ucuz olmali bu yiizden kullammi zorlasiyor (K13, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”

seklinde diistincelerini agiklamistir.
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K12 ise 3 boyutlu yazicinin yavas ¢alismasindan dolay: fazla enerji harcayacagini
diistinmiis bu konu su ifadelerde bulunmustur: “Uzun siirede ¢tkarmast maliyetli olur

(K12, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)”

4.4.2.4. 3 boyutlu yazdirmanin kullanim alanlarina yonelik diigiinceler

Ogrencilerden bir tanesi 3 boyutlu yazdirma araglarinin giinliik hayatta ¢ok
kullanilmadigindan bahsetmistir. Geriye kalan 24 6grenci, 3 boyutlu yazdirma araglarinin
kullanim alanlar ile ilgili sorulan soruya toplamda 16 ayr1 alan sdylemislerdir. Bunlar;
aksesuar, dis-protez, egitim, eglence, giinliikk kullanim esyalari, hava-uzay sanayi, kagit
sanayi, oyuncak, matematik, mimarlik, otomotiv, prototip nesneler, robot sanayi,
savunma sanayi, teknoloji, tip-saglik. Ogrencilerin gogunlugu 3 boyutlu yazicilarn daha

cok tip ve saglik alaninda kullanildigin1 ifade etmistir.
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Savunma Sanayi

Teknoloji

Kullanim Alanlar
|

Tip-Saglik

Sekil 36. 3 boyutlu yazdirmanmn kullanim alanlarina yénelik bulgular

Tip-saglik alaninda, 3 boyutlu yazdirma ile yapay organ, protez bacak gibi modeller
tiretilebileceginden bahseden K10 ve K12’nin diislinceleri sdyledir: “Bir tane haberde
gormiistiim. Kusun bacagi kirilmis adamda 3 boyutlu yazicidan kusun bacagini ¢ikariyor
ve ona bu sekilde yardimci olabiliyor (K10, Ogrenci Goriisme 3, 07.06.2018)”. K12 ise
“Yapay organ iiretilebilir (K12, Ogrenci Gériisme 1, 23.05.2018)” seklinde diisiincelerini

dile getirmistir.
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Dis-protez alaninda, 3 boyutlu yazici ile damak ve takma dis yapilabileceginden
bahseden K15 ve K25’in diislinceleri soyledir: “Mesela simdi de etkiliyor da hani
insanlar i¢in damaklik gibi seyler yapilyyor. Gelecekte de mesela oyle seyler yapilabilir
daha ¢ok (K25, Ogrenci Goriisme 1, 24.05.2018)”. K15 ise “Damak yapilabilir, takma
dis (K15, Ogrenci Gériisme 2, 30.05.2018)” seklinde diisiincesini ifade etmistir.

Mimarlik alaninda 3 boyutlu yazicilarin kullanilabileceginden bahseden K7°nin
diisiinceleri soyledir: “Mesela bina yapmak i¢in onceden onun modelini ¢ikartmak icin

kullanilabilir (K7, Ogrenci Gériisme 3, 06.06.2018)”.

4.4.2.5. 3 boyutlu yazdirmaya yéonelik oneriler

Ogrenciler 3 boyutlu yazicty1 kullanmaya basladik¢a ve modellerini ellerine alinca
3 boyutlu yazici ile ilgili baz1 aksakliklari gérmezden gelememislerdir. Bu nedenle bu
aksakliklara yonelik bazi ¢6ziim 6nerileri ortaya koymuslardir. Bu konuda yazicinin daha
1yi seviyede caligsmasi gerektigini diisiinen K12 nin diisiinceleri sdyledir: “Gelistirilmesi

lazim uzun siirede ¢ikarmast maliyetli olur (K12, Ogrenci Goériisme 1, 23.05.2018)”.

3 boyutlu yazict modelleri c¢ikartirken bazi noktalarda destek malzemesi
koymaktadir. Bu sebeple ortaya c¢ikan {riindeki bu destek malzemelerini
temizledigimizde modelde hatalar olusmaktadir. Bu konudan 6tiirii 6nerileri olan K15’in
diigiinceleri soyledir: “Hatayi kendisi diizeltse iyi olur. Biraz milimetrik oynasa ve kendisi
ayarlasa o hatalari, ¢ok daha iyi olur. Bir de biraz daha hizlansa fena olmaz (K15,

Ogrenci Goriisme 3, 06.06.2018)”.
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BESINCI BOLUM
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimiin birinci kisimda arastirma bulgularina dayali olarak elde edilen
sonuglara yer verilmistir. Ikinci kisimda arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar alan
yazinda daha once yapilmis ¢aligmalarla karsilastirilmis ve bu sonuglarla tartisilmistir.
Son olarak, {igiincii kisimda ise tartisilan sonuclara dayali olarak gerceklestirilen

arastirmaya ve sonraki aragtirmalara yonelik bazi oneriler getirilmistir.
5.1. Sonug¢

Arastirmada elde edilen sonuglar, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin sosyal
bilgiler dersine entegrasyon siireci 6ncesi hazirliklar, Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin Sosyal Bilgiler dersine
entegrasyonu sonrasinda, 3 boyutlu yazict ve modellerin Sosyal Bilgiler dersi ile
iliskilendirmesi ve 6grenme-6gretme siirecine katkisi ve uygulama siirecine yonelik genel
degerlendirmeler ve buna ait bilgiler igermektedir. Bu baglamda arastirmadan elde edilen

sonuclara asagida yer verilmektedir.

5.1.1. 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanmin derse entegrasyon siireci oncesi

gerceklestirilen hazirhklar

e Ogrenciler, 3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde bir deneme
modeli yapmislardir. Bu modeli yaparken izlenen yol; goésterme, yaptirma,
yazdirma seklinde gerceklesmistir.

e Ogrencilerin modellerini tasarlarken gosterme siireci diginda farkli yolara
bagvurduklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir. Bunlar; var olan bilgilerini kullanma,
deneme yanilma yoluyla 6grenme seklinde gerceklesmistir.

e 3 boyutlu modelleme uygulamasinin &grenilme siirecinde 6grencilere yonelik
yansimalar; diisiinceyi tasarima yansitma, duygulari, modelleme siirecindeki
gelisimleri ve goriisleri seklinde gerceklesmistir.

e Ogrencilerin diisiincelerini tasarima yansitma konusunda; hayallerindekine

benzettikleri ya da tasarimi yaparken zorlandiklar1 sonucu ortaya ¢ikmastir.
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Ogrencilerin Sosyal Bilgiler dersinde modelleme programini 6grenme siirecinin
sonrasindaki duygulari; begenme ve sevme/sevmeme, eglenme, sikilma ve liziilme,
gurur, heyecan, zevk alma, mutlu olma, hosuna gitme bi¢giminde gerceklesmistir.
Ogrenciler uygulama programmin ogrenilme siirecindeki gelisimlerini ve
goriiglerini  uygulama  programimi  kullanma  durumlart  bakimindan
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirme sonucunda Ogrencilerin  tasarim
baslangicinda programi kullanmada zorlandiklar1 ancak tasarimi bitirdiklerinde
programi daha kolay kullandiklar1 goriilmiistir.

3 boyutlu modelleme uygulamasinin 6grenilme siirecinde yasan sorunlar; bireysel
sorunlar, ortam kaynakli sorunlar, zaman kaynakli sorunlar ve tasarimda yasanan
sorunlar seklinde gerceklesmistir.

Ogrencilerin bireysel sorunlar olarak; programa kayit olma ve e-mail adresi almada
sorun yasadiklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin ortam kaynakli yasadigi sorunlari; okulun internet baglanti hizinin
yavas olmasi, kullanilan bilgisayarlarin eski slirim olmasi sonucu ortaya ¢iktigi
gOriilmiistiir.

Ogrencilerin tasarim kaynakli sorunlarda; gruplandir sekmesinin kullanimu,
modelin ¢ikt1 alindiktan sonraki goriintiisii, programdaki eksik boliimler, delik
yapma, hizalama ve kupanin kulp kismini yapmada konularinda sorun yasadiklar
sonuglar1 ortaya ¢ikmistir.

Ogrenciler modelleme programinda tasarimlarini milimetre cinsi iizerinden
tasarladiklari i¢in 3 boyutlu yazicidan ¢ikti alindiktan sonra hayal kiriklig1 yasadig:
sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin modelleme programini kullanirken gruplandirma, delik yapma ve
hizalama sekmelerinde zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple okuldaki
uygulamalarda 6grencilerin motivasyonlarinda diisiikliik yasandig1 da gézlenmistir.
Daha iyi bir ortamda uygulamaya devam edilmesi 6grencilerin derse ve siirece karsi
pozitif olmalarina neden oldugu gorilmistiir.

Ogrencilerin yasamis olduklari bireysel sorunlar ve ortam kaynakli sorunlar ders
planlarmin islenisinde aksamalara sebep olmustur. Ders Siiresinin bu sorunlari

¢ozmekle bitmesi zaman kaynakli sorunlar1 ortaya ¢ikardigr goriillmektedir.
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e 3 boyutlu modelleme uygulamasinin &grenilme silirecinde yasanan sorunlara
yonelik dgrenciler ¢oziim yolu olarak; akran, 6gretmen ve internet destegi almis

bunun disinda kendi ¢6ziim yolunu iireten 6grencilerde bulunmaktadir.
5.1.2. Sosyal bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma

e Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siireci; modellerin derse
entegrasyonu, Ogrenci yansimalari, Ogretmen ve O&grenci rolleri seklinde
gerceklesmistir.

e Modellerin derse entegrasyon siirecinde; 3 hafta yapilan uygulama i¢in ders planlari
3 boyutlu modelleme ve yazdirma ile siirece dahil edilerek gerceklestirilmistir.

e Uygulama siireci 0grenci yansimalari; . hafta, II. hafta ve IIl. hafta seklinde
gerceklesmis, bu siirecide 6grenciler model planlama, tasarim siireci, model ve
ciktilarin degerlendirmesi seklinde gergeklestirmistir.

e Ogrencilerin 1. hafta etkinliginde; 3 boyutlu modelleri Sosyal Bilgiler dersinde
kullanilmasiyla soyut kavramlari daha iyi somutlastirabildikleri goriilmektedir
(metafor etkinligi- Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimleri ayirt etme).

e Kazanimlar dogrultusunda birinci hafta yapilan metafor etkinliginde 6grencilerin
yaptig1 modeli Sosyal Bilgiler dersi ile iligkilendirebildigi sonucu ortaya ¢ikmustir.
Ogrencilerin bu kavramlar iizerinden model gelistirmeleri, etkinlikleri yaparak
yasayarak gerceklestirmeleri kavram bilgilerinin de gelismesine katkida bulundugu
sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

e Kazanimlar dogrultusunda ikinci hafta yapilan sen ne yapardin etkinliginde ise
ogrencilerin tamamu etkinlikte bir model gelistirmis ancak cogunun yapmis oldugu
modeli Sosyal Bilgiler dersi ile iliskilendiremedigi sonucu ortaya ¢ikmuistir.

e Kazanimlar dogrultusundan iigiincii hafta yapilan tip etkinliginde 6grencilerin tip
etkinligini yaptig1 ancak tasarladiklari modelin Sosyal Bilgiler dersinin hangi
tinitesinde kullanilabilecegini ya da Sosyal Bilgiler dersi ile bir baglantis1 var m1
bunu ac¢iklayamadiklari goriilmektedir.

e Il. ve Ill. hafta etkinliklerinde o6grenciler genellikle gérmiis olduklari, halen
kullanimda olan nesnelerin tasarimlarini yaptiklari saptanmistir (Sen ne yapardin
etkinligi-Tablet). Bu sebeple yaratict fikirler sunup (Tip etkinligi-Bobriskop)

bunlarin tasarimini yapan dgrencilerin sinirli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak

163



ogrencilerin siire¢ ilerledikge 3 boyutlu modellemeye iliskin hayal giiclini
gelistirdigi, yaraticilik agisindan farkli modeller tasarladigi ve bu sebeple
Ogrencileri taniyabilme adina 6nemli bulgulara ulasilabilecegi dngdriilmektedir.

e Uygulama siirecinde 6gretmenin rolleri; planlama, ortam olusturma, bilgi verme,
sinif yonetimi, giidiilleme, O6grenmeyi saglama, danismanlik yapma ve
degerlendirme seklindedir.

e Uygulama siirecinde 6grencinin rolleri ise; girisimci olma, kendini ifade etme,
iletisim kurma, elestirel gézle bakma, plan yapma, sorumlulugunu yerine getirme,

ogrendiklerini yagsamda kullanma seklindedir.

5.1.3. 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin Sosyal Bilgiler dersi ile iliskilendirmesi

Ve 6grenme-ogretme siirecine katkisi

e Ogrenciler bu siireci, 3 boyutlu yazici ve modellerin Sosyal Bilgiler dersi ile iliskisi
ve iligkisinin olmamasi bakimindan degerlendirmistir.

e Ogrencilerin uygulama programmin &grenilme siirecinde tasarlanan kupa
etkinligini Sosyal Bilgiler dersi ile yanlis bir sekilde iliskilendirmeye calistiklar
goriilmistiir. Bu sebeple 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin Sosyal
Bilgiler dersinde kullanilmasini uygun bulmadiklart sonucunu ortaya ¢ikarmustir.
Bu 6grenciler 3 boyutlu model ve 3 boyutlu yazicilarin Sosyal Bilgiler dersine bir
yarar1 olmadigin1 sdylemis, bunlarin daha ¢ok Teknoloji Tasarim dersinde veya
saglikla ilgili konularda kullanilabileceginden bahsettikleri sonuglarina ulasilmistir.

e 3 boyutlu modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilabilecegini diisiinen
ogrencilerde bulunmaktadir, bu Ogrenciler siirecte baska ne modeller
aliabilecegine de deginmisler, hatta direkt goriismeler sirasinda iinite ve konu
tizerinden ornekler verdikleri sonucu ortaya ¢ikmustir.

e Ogrenciler 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecinin dgrenme-dgretme siirecine
katkisini; Sosyal Bilgiler dersi ders basarisi, Sosyal Bilgiler dersine katilim ve ilgi,
bilgisayar kullanma becerisi olarak degerlendirmistir.

¢ 3 boyutlu modelleme ve yazicidan ¢ikt1 alma siireci ile ilgili 6grencilerden bazilar
Sosyal Bilgiler ders basarilarinin arttigin1 ifade etmis, ancak bazi 6grenciler bu
siirecte Sosyal Bilgiler ders basarisinin etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Ogretmenin gdzlemleri sonucunda, 6grencilerin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu

164



modelleme ve yaziciin kullanilmasindan dolay1 dersteki katilimina ve ilgisine
yonelik olumlu katki sagladigi ortaya ¢ikmustir.

e Ogrencilerin bu siiregten sonra Sosyal Bilgiler dersinde daha fazla s6z hakki almaya
calistiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Uygulama dncesinde Sosyal Bilgiler dersinde
sessiz kalmay1 tercih eden 6grencilerin uygulama sonrasinda daha fazla parmak
kaldirmaya basladig1 goriilmiistiir.

e Ogrenciler siire¢ boyunca yasadigi deneyimler sonucunda bilgisayar kullanma
becerilerini olumlu olarak etkilediginden bahsetmistir. Bilgisayar kullanma becerisi
kotii olan 6grenciler uygulama siireci ile birlikte bilgisayar kullanma becerisinde
ilerleme oldugunu sdylemektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerden bazilar1 uygulama
siirecinin  bilgisayar becerilerini etkilemedigi diisiincesine sahip oldugu

goriilmektedir.

5.1.4. Sosyal bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin entegrasyon

siireci sonrasi

e Ogrencilerin 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanm Sosyal Bilgiler dersine
entegrasyonu sonrasinda yaptiklari genel degerlendirmeler; 3 boyutlu modellemeye
iliskin, 3 boyutlu yazdirmaya iliskin ve 3 boyutlu yaziciyr gérme durumlarina
iliskin sekilde gergeklesmistir.

e Ogrenciler 3 boyutlu modellemeye ydnelik genel degerlendirmelerini, beklentiler,
duygular ve diisiinceler seklinde gergeklestirmistir.

e Ogrencilerin 3 boyutlu modellemeye yonelik beklentileri; temel sekillerdeki
yetersizlik,  programi  kullanirken  zorlanacagin1i  diisiinme,  programi
kullanmayacagin diisiinme, tasarim sirasindaki modelin boyutunun gercek boyutu
ile iliskisi ve modelin tasarim sirasindaki rengi ile ¢iktr alindiktan sonraki rengi
arasindaki iliski seklinde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

e Ogrencilerin bireysel olarak modelleme yapmalar1 dersin islenisi ile ilgili olumsuz
olan beklentilerinin olumlu olarak degistigi sonucunu ortaya ¢ikarmigtir. Ayni
zamanda Ogrencilerin uygulama etkinliklerine yiiksek seviyede katilim
gosterdikleri de gézlemlenmistir.

e Ogrencilerin 3 boyutlu modellemeye yonelik duygulari; giizel, zevkli, heyecan
verici, seving, mutluluk, ilging, hosuna gitme, gurur verici, becerikli, eglenceli,

sansli, havali, merakli, 6zgilivenli, saskinlik bigciminde gerceklesmistir.
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Ogrencilerin 3 boyutlu modellemeye yénelik diisiinceleri; hayal giiciinii gelistirir,
hayat1 kolaylastirir, kigisel esya yapabilmeyi saglar, meslek se¢iminde rol oynar,
yaratici olmayi saglar seklindedir.

Ogrencilerin 3 boyutlu yazdirmaya yonelik genel degerlendirmeleri; tanimlar,
duygular, diisiinceler, kullanim alanlari, 6neriler seklinde gergeklesmistir.
Ogrenciler 3 boyutlu yazdirmaya iliskin tanimlarini; eglence araci, 3 boyutlu
tasarimlari ortaya ¢ikaran arag, hayal giiciinii ortaya ¢ikaran arag, tasarimi gergege
dontistiiren arag, her seyi ¢ikaran ara¢ ve yararli bir ara¢ olarak degerlendirildigi
goriilmektedir.

Ogrenciler 3 boyutlu yazdirmaya iliskin duygulari; hoslanma, hoslanmama, ilging-
degisik, seving-mutluluk, saskinlik, merakli, heyecan verici, gilizel, gurur verici,
eglenceli, rahatsiz edici, hicbir sey hissetmeme bigiminde gergeklesmistir.
Ogrencilerin 3 boyutlu yazdirmaya iliskin diisiinceleri; 3 boyutlu yaziciyr gérme
durumlari, avantajlari, yazicinin ¢aligma sekli, modellerin saglamligi, yazicinin hizi
ve yazicinin maliyeti biciminde ger¢eklesmistir.

Ogrencilerin 3 boyutlu yaziciyr gérmeden &nceki diisiinceleri; makinanin daha
kiiglik ya da biiyiikk olmasi ve iki boyutlu yazicilara benzeyebilecegi biciminde
gerceklesmistir.

Ogrencilerin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecini
tekrar deneyimlemek istedikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrnecilerin 3 boyutlu
modelleme ve yazdirmay: tekrar deneyimlemek istemesinin sebebi olarak; yaptigi
tasarimlar1 arkadaslarina sunmak istedigi, yararli oldugu, konularin anlasilabilir
olmasi, derse olan ilgi ve katilim etkiledigi, dersi kolaylastirdigi, proje 6devlerine
yardimci olabilecegi, dersi eglenceli hale getirdigi, 3 boyutlu model tasarlama ve
yazicidan ¢iktt alma deneyimini unutmamak, yazi yazmaktan kurtulmak ve
Ogrenilen bilgilerin kalic1 olabilmesi sagladigi diisiinceleri gosterilmistir.

Yapilan goriismeler sonucunda, Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazdirmanin
Ogrenciler i¢in derse yonelik avantaj olusturacagi sonucunu ortaya c¢ikmistir.
Ogrenciler 3 boyutlu modellerin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmasiyla dersin
eglenceli hale geldigine dikkat ¢ekmislerdir. 3 boyutlu yazdirmanin avantajlar
konusunda; gelecege ve iilkemize katki saglamasi, tasarlanan modellere
dokunabilmeyi saglamasi, tasarlanan modelleri gorebilmeyi saglamasi, yeni icatlar

yapip gelistirmeyi saglamasi acisindan degerlendirilmistir. Ogrencilerin Sosyal
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Bilgiler dersinin 3 boyutlu yazicidan alinan model ve numuneler ile islenmesinden
dolay1 dersten zevk aldiklarin1 ve derse karsi daha ¢ok ilgi gosterdikleri sonucu
ortaya ¢ikmuistir.

e Ogrenciler 3 boyutlu yazdirmanin kullanim alanlarini; aksesuar, dis-protez, egitim,
eglence, giinliikk kullanim esyalari, hava-uzay sanayi, kagit sanayi, oyuncak,
matematik, mimarlik, otomotiv, prototip nesneler, robot sanayi, savunma sanayi,

teknoloji, tip-saglik seklinde degerlendirmistir.
5.2. Tartisma

Alan yazinda Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazici

kullaniminin iliskilendirildigi ¢alisma sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmektedir.

Sosyal Bilgiler dersinde 6gretim materyali olarak geleneksel yontemler diginda
farkli bir materyal ve yontem kullanilmas1 6grencilerin derse karsi daha hizli motive
olmasini saglamistir. Daha hizli derse adapte olan 6grenciler bilgilerini unutmamis ve
kalic1 olmasini sagladig1 saptanmistir. Fernandes ve Simoes’in (2016) bulgularina gore,
3 boyutlu yazic1 kullanan 6grencilerin yeni bilgileri daha hizli bir sekilde 6grendikleri
gorilmistiir. Sosyal Bilgilerden zevk almayan, dersi daha ¢ok yazi yazma dersi olarak
goren ve dersten sikilan 6grencilerin derse kars ilgisini arttirmada 3 boyutlu yazicilarin
kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir. Cano (2015) da, 3 boyutlu yazicilarin dersleri
zevki, eglenceli ve sasirtict bir hale doniistiirdiigiinden bahsetmistir. Ogrencilerin bu
sayede derse karst daha yaratici, merakli ve derse karsi 6grenme isteginin olustugu

yoniinde ifadeleri bulunmaktadir.

Yapilan aragtirmadan yola ¢ikarak 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin Sosyal
Bilgiler dersinde kullanilan yeni bir ara¢ olmasi hem 6grencilerin ilgisini ve katiliminm
arttirdigr hem de gelisimlerine katki sagladigi soylenebilir. Geleneksel yontemler disinda
kullanilan bir uygulama olan 3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazdirma, 6grencilerin
tasarimlarinin gercege doniistiiriilmiis modelleriyle Sosyal Bilgiler dersinde farkli bir
materyal olmustur, bu materyallerin kullanim1 6grencilerin derse karsi1 motive olmasini
sagladig1 sdylenebilir. Bu konunun Waseem, Kainat ve Qureshi'nin (2016); Fonseca ve
digerlerinin (2017); Sun ve Li'nin (2017), yapmis oldugu arastirmalarla da desteklendigi
ortaya ¢cikmaktadir.
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Mer¢ (2017), yapmis oldugu arastirmaya gore de Ogrencilerin Sosyal Bilgiler
dersinde farkli materyal ve yontemlerin kullanmasi gerektigi goriisiinii savunmustur.
Aragtirmaci derslerde materyal kullaniminin yapilandirmaci yaklasim mantiina
uygunlugundan bahsetmistir. Arastirmanin uygulama asamasinda 6grencilerin aktif bir
bicimde Sosyal Bilgiler dersine katilmasi, etkinlikleri bireysel olarak gerceklestirmeleri

yapilandirmaci yaklagiminda mantigina uygun oldugunu gostermektedir.

Sosyal Bilgiler dersine kars1 olumsuz tutum sergileyen 6grenciler, dersi 3 boyutlu
yazicidan almman modellerle islediginde dersten zevk aldiklarini sOylemisler ve
tutumlarin1 olumlu yonde degistigi ifade etmislerdir. Maloy ve digerlerinin (2017);
Yesiltas ve Turan'in (2015) arastirmasinda 7. Sinif Sosyal Bilgiler dersi “Ulkeler Arasi
Kopriiler” iinitesinin 6gretimine yonelik gelistirilen bir bilgisayar yaziliminin kullanmasi

ile ogrencilerin Tarth ve Sosyal Bilgiler dersine karst tutumlarinin degistigi

goriilmektedir.

Uygulama siirecinde Ogrenciler Tinkercad programinda modelleme yaparken
zorlanmislardir. Benzer sekilde Maloy ve digerlerinin (2017) yapmis oldugu aragtirmaya
gore de wuygulama asamasinda Ogrencilerin modelleme yaparken zorlandig

goriilmektedir.

Arastirma bulgularina gore, siire¢ igerisinde bireysel sorunlar, ortam kaynakli
sorunlar, zaman kaynakli sorunlar ve tasarimda yasana sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bu
sorunlar Ersoy’un (2006) ilkdgretim 5. sinifta teknoloji destekli proje tabanli 6grenme
uygulamalar1 adli aragtirmasindaki “6grenci kaynakli sorunlar, dgrencilerin giiriiltiilii
calismasi, internette oyun oynamalari, bilgisayar kullaniminda yetersiz kalmalar1”
bulgusuyla benzerlik gostermektedir. Yine Ersoy’un (2006) arastirmasinda benzerlik
gosteren bir diger bulgu ise, sinifin fiziksel 6zelliklerinden kaynakli sorunlar, bilgisayar
yetersizligi, giincel teknolojik bilgisayarlarin kullanilmasi gibi 6grenme ortaminin

sinirlayict etmenlerinden bahsetmistir.

Arastirma bulgularinda ortam kaynakli sorunlar, okuldaki bilgisayar sinifindaki
bilgisayarlarin yetersiz olmasi, internet baglanti hizinin yavas olmasi, donanim ve
yazilimlarinin giincel olmamasi gibi sorunlarla karsilagilmistir. Arastirmanin bu bulgusu,
Proctor’un (2001) arastirmasi ile benzerlik gdstermektedir. Proctor arastirmasinda,

O0grenmenin gerceklestigi ortamlarda, ortam kaynakli sorunlarin ortadan kalmasina
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yonelik onerilere de yer verilmistir. Bu baglamda mevcut bilgisayarlarin dgrencilerin
yaraticiliklarini gelistirecek sekilde olmasi gerektigi vurgulanmistir. Eisenberg’in (2013)
arastirmasinda ise, “0grenciler i¢in uygulama siirecinde zorluklar yasamamalar1 adina

baz1 6nlemlerin alinmas1” ile ilgili bulguyla benzer bulgular ortaya ¢ikarilmistir.

Ogrencilerin uygulama siireci sonunda 3 boyutlu modelleme, yaraticilik, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme gibi becerileri gelistirdikleri bulgusunun Trust ve Maloy'un

(2017) arastirmasiyla desteklendigi ortaya ¢ikmistir.

Arastirma sirasinda  Ogrencilerin  tasarlamis  olduklari modellerde kendi
yaraticiliklarin1 da ortaya ¢ikarmasi istemistir. Bu sebeple Ogrenciler tasarladiklari
modellerde farkliliklar yaratmiglar ve bir sonraki etkinlik i¢in kendilerini
gelistirmiglerdir. Kostakis, Niaros ve Giotitsas (2015) arastirmalarinda, 3 boyutlu
yazicilarin dgrenciler lizerinde olumlu etkilere sahip olduklarindan bahsetmigler ve

Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirerek deneyim olusturduklari sonucuna ulagmiglardir.

Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programinda 3 boyutlu yazicilar kullanilarak model
olusturulup ders materyali olarak kullanilabilecek bircok dgrenme alani mevcuttur. Bu
o0grenme alanlarindan biri olan ve uygulama siirecinin etkinliklerinin olusturuldugu
Bilim, Teknoloji ve Toplum 6grenme alani 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siirecine
uygun oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu diisiinceyi Karaduman (2017b) arastirmasinda da
destekleyerek 3 boyutlu modelleme ve yazdirma yapilabilecek diger 6grenme

alanlarindan da bahsetmistir.

Soyut kavramlarin somutlastirilmasinda 6nemli bir yere sahip olan 3 boyutlu
modeller Sosyal Bilgiler dersinde yer alan soyut kavramlar icinde gayet elverisli bir
Ogretim ortam1 saglamaktadir. Bununla ilgili Papazafiropulos ve digerlerinin (2016)
yapmis oldugu c¢alismada 3 boyutlu yazicilar ile soyut kavramlar somutlastirilarak
Ogrencilere sunuldugunda daha fazla fayda sagladigi bulgusuna ulasmislardir.
Karaduman (2017a) arastirmasinda 3 boyutlu yazicilarin derslerde kullanilmasi ile ilgili
akillara ilk olarak temalarin somutlastirilmasi geldiginden bahsetmistir. Arastirmanin bu
bulgusu alan yazinda 3 boyutlu yazicilarin 6grenme siirecine katkisini vurgulayan
Berman, 2012; Campbell, Williams, Ivanova ve Garrett, 2011; Prince, 2014; Rotto ve
Ree, 2012 degerlendirmeleriyle benzerlik gostermektedir. Ng (2017), 13-15 yas grubu 3

farkli smif ile gergeklestirdigi nitel calismada, Ogrencilerin Tinkercad ile tasarim
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yapmalarinin  onlarin  katt cisimleri daha 1iyi anlamalarina sebep oldugunu
gozlemlenmistir. Simsek, Yiicekaya (2014) Cabri3D araci1 kullanimi ile gorsel beceri,
Erkog, Gecii ve Erko¢ (2013) ise Sketchup aracinin kullaniminin gorsel dondiirme

becerisine etkilerini incelemisler ancak anlamli bir iliski bulamamuislardir.

3 boyutlu model ve yazicilarin Sosyal Bilgiler dersi 6gretiminde 6zellikle kavram
Ogretimi sirasinda kullanilmasi dersin daha anlasilir ve zevkli olmasini saglamaktadir. Jo
ve digerlerinin (2016) arastirmasinda 3 boyutlu materyallerin derslerde kullanilmasi

Ogrencilerin kavram yanilgilarini azalttig1 yoniinde bulgular saptandigi goriilmektedir.

30 sene Once ortaya konan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma gergegi yeni
teknolojik imkanlarla artik daha da hayata sokulabilir, smifa tasmabilir duruma
gelmektedir. Ciinkii eskiden sikinti; modeli ya da numuneyi bir firma yapar, 6gretmen de
siifinda kullanirdi. Tabi onu da okul satin alabilirse 6gretmenin kullanma durumu
olugmaktaydi. Simdi ise 6grenci dilerse ya da 6gretmen dilerse 3 boyutlu modelleme ve
yazdirmay1 kullanarak kendi modelini ya da numunesini kendisi sinifina tasiyabilmekte,
siifta liretebilmektedir. Ayn1 zamanda 3 boyutlu yazicilar araciligi ile ulagilmasi zor
veya imkansiz olan eserlerin 3 boyutlu yazicilar araciligiyla ¢ikartilarak Sosyal Bilgiler
dersine  getirilmesi  6grencilerin  Sosyal Bilgiler dersine karst  tutumlarimi
etkileyebilecegini, 6grencilere yeni ve ¢ok 6nemli bir materyal kaynagi olusturacagi
bulgusu ile desteklenmektedir (Gual, Puyuelo ve Lloveras, 2011; Karaduman, 2017b;
Kostakis, Niaros ve Giotitas, 2015; Scalfani ve Vaid, 2014; Stangl, Kim ve Yeh, 2014).

3 boyutlu yazicilarin egitim ortamlarinda kullanilabilmesi i¢in bu teknolojilerin
maliyetinden kaynakli sikintilarin ortadan kalkmasi gerekmektedir. Maliyetin yiiksek
olmasi1 egitim ortamlarina bu teknolojilerin girememesine ya da kisitli sartlar altinda
girebilmesine neden olmaktadir. Arastirmasinda bu konuya yer veren Liitof (2013), 3
boyutlu yazicilarin daha diisiik maliyette olmasi gerektigini ve bu sayede egitim
ortamlarina girerek egitim arag ve gereglerinin gelistirilmesinin saglanabilecegini ifade

etmistir.

Ogrenciler 3 boyutlu modelleme ve yazdirmadan elde ettikleri modelleri, Sosyal
Bilgiler dersi igerisinde yer alan tarih konularinin 6gretiminde, giinliik yasam ile alakali
konularin 6gretiminde, saglikla ilgili konularin 6gretiminde, teknolojik aletlerin gelisimi

ile ilgili konularin 6gretiminde seklinde Sosyal Bilimlerin diger disiplinlerindeki
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kullanimmna iliskin goriisler ifade etmislerdir. Ogrenciler 6zellikle tarihsel konularin
Ogretiminde 3 boyutlu modelleme ve yazicilardan elde edilecek modellerin kiiltiir ve
miras 6grenme alaninda, tarihi eser ve arag-gereclerin kullanimi, tarihi yapilarin
incelenmesi durumlarinda kullanilabilecegini diistinmiislerdir. Leakey ve Dzamnbazova
(2013), ve Pietrosemoli’de (2013), 3 boyutlu yazicilarin derslerde kullanilmasiyla tarihi
olaylarin canlandirilmasi, 6nemli kiiltiir ve miras dgelerinin incelenmesi gibi pek ¢ok

etkinlik iiretilebilecegini ifade etmislerdir.

Sosyal Bilgiler dersinde cografya konularinin 6gretiminde ise 3 boyutlu
yazicilardan Ozellikle Diinya’nin sekli, bolgelerimiz, ilkelerin bayraklari, tarimla ilgili
konular islenirken yararlanabilecegini belirtmislerdir. Horowitz ve Schultz’da (2014) 3
boyutlu yazicilarin, cografya konularini iglerken 6grencilere dokunabilecekleri materyal

anlaminda genis segenek olusturabileceginden bahsetmislerdir.

Genel olarak arastirma sonuglarinin alanyazinda yer alan kurumsal ve uygulamali
calismalarla Ortiistiigl, gilincel teknolojik arag-gereclerden yararlanmanin Ogrenme-
Ogretme siireci ve 6grencilere yansimalart bakimindan olumlu bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ayrica Ogrencilerin Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirmay1 kullanmas1 onlarin kalict 6grenmelerini, problem ¢ézme, elestirel diisiinme

ve yaraticilik becerilerini de olumlu yonde etkiledigi ileri siiriilebilir.
5.3. Oneriler

Arastirma sonuglarina dayali olarak gelistirilen Oneriler: “Uygulamaya Y onelik
Oneriler” ve “Yapilacak Arastirmalara Y&nelik Oneriler” olmak iizere iki bashk altinda

verilmistir.
5.3.1. Uygulamaya yonelik oneriler

o Gergeklestirilen arastirmada Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirmanin kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bu yiizden 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma uygulamalar1 Sosyal Bilgiler dersinin diger 6grenme alanlarinda da

kullanilabilir.
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3 boyutlu modelleme ve yazdirma, bu arastirmada oldugu gibi sinif ortaminda ilk
defa uygulaniyorsa, 6gretmen ve Ogrencilere daha onceden uygulanmis ve
tamamlanmis 6rnek modeller ve proje etkinlikleri gosterilebilir.

3 boyutlu modelleme ve yazdirmay1 Sosyal Bilgiler dersinde uygulamak isteyen
ogretmenlerin yararlanabilecegi kilavuz kitaplar olusturulabilir. Ogretmenler bu
sayede siirece iliskin farkli Ornekler gorebilecegi gibi, etkinliklerin nasil
planlanacagini, siirecin nasil yliriitiilecegini ve degerlendirmenin nasil yapilacagina
iliskin 6rnekler gorebilir.

3 boyutlu modelleme siirecinde mevcut bilgisayarlarin iyi olmasina ve internetin
hizina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde yapilacak egitim Ogrencilerin derse
motivasyonunu olumsuz etkileyebilir. Bu yiizden okullarda teknoloji odalar1 veya
siniflarda bilgisayar teknolojilerinin bulunmasi i¢in gerekli kaynaklar olusturularak
Ogrencilerin egitim yasamina sunulmalidir.

3 boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamasinin yapilacagi ortamlar, 6grenci ilgi,
gereksinim ve beklentilerini karsilayacak sekilde diizenlenmelidir. Ayrica bu
ortamda Ogrenciler ¢ekinmeden diisiincelerini ifade etmeli her tirlii destegi
alabilmelidir.

3 boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamasinin yapilacagi smiftaki
bilgisayarlarin diizenin de 6grencilerin tiimiiniin kontrol edilebilecegi bir oturma
plan1 olmalidir. Bu sekilde 6grenciler bilgisayarlarda tasarim programi disinda bir
bagka seyle ilgilenmeleri (internette amag digt dolasimlar, sosyal medyaya girme
vb.) 6nlenebilir. Bu sonuca ek olarak uygulama esnasinda, 6grencilerin bilgisayari
ders amact disinda kullanmamalar i¢in bilgisayarlarin erisim yetkilerini kontrol
eden bir yazilim gelistirilecegi onerilmektedir.

3 boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamasinin siniftaki bilgisayar sayisi ile
smiftaki Ogrenci sayis1 gozetilerek bir bilgisayart en fazla iki 6grencinin
kullanmasim1 saglayacak oOnlemler alinmalidir. Simiftaki bilgisayarlarin sahip
oldugu donanim ve yazilimlarin giincel ve ayn1 6zelliklere sahip olmasina dikkat
edilmelidir.

3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin kullanim alanlara yonelik miimkiin ise alan
gezisi yapilip 6grencilerin uygulama oncesi derse hazir olarak gelmesi ve 3 boyutlu

modelleme ve yazdirmaya yonelik fikirlerin olugmasi saglanabilir.
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5.3.2. Yapilacak arastirmalara yonelik oneriler

e Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin diger smif
diizeylerinde de kullanilmast saglanarak nitel ve nicel arastirmalar
gergeklestirilebilir.

e 3 boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamasi Sosyal Bilgiler dersi disindaki
derslerin islenmesinde de kullanilabilir ve 3 boyutlu model kullaniminin derslerin
islenisindeki etkililigine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e 3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin 6grenme Ggretme siirecine yansimalarina
odaklanilan bu ¢alismada Sosyal Bilgiler ders basarist ve Sosyal Bilgiler dersine
kars1 tutumlar incelenebilir. Bu sayede farkli 6lgme araglarinin kullanilabilecegi
caligmalar yapilabilir.

e Sosyal Bilgiler, matematik, fizik gibi soyut kavramlarin da yer aldig1 derslerde,
ogrencilerin O6grenmelerini kolaylastirmak adina modelleme programlarinin
kullanim kolaylig1, kolay erisilebilirlik ve tlicretsiz olmasi1 gibi 6zelliklerinden
dolayi tercih edilebilir. Bu sebeple, 6zellikle giiniimiizde 6nem kazanan Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi ile birlikte, 6gretmen yetistirme programlarinda, 3 boyutlu
egitim nesnesi modelleyebilecekleri ¢evrimigi agik tasarim programlarinin

Ogretiminin yer almasi gerektigi onerilebilir.

173



KAYNAKCA

Acun, 1., Akengin, H., Ata, B., Baysal, Z.N., Demircioglu, I.H., Doganay, A., Giiltekin,
M., Kabapinar, Y., Yanpar, T., Yasar, S., Yel, S., Yilmaz, K. (2012). Sosyal bilgiler
ogretiminde ara¢ gere¢ kullanimi. C. Oztiirk (Ed.), Sosyal bilgiler ogretimi,
demokratik vatandaslik egitimi iginde (s. 309-342). Ankara: Pegem Akademi.

Akkan, Y. ve Cakiroglu, U. (2009). Ogrencilerin Sanal ve Fiziksel Manipiilatiflere
Yonelik Tercihleri. 9. International Educational Technology Conference (IETCQ9),
Ankara.

Alias, M., Black, T. R. and Gray, D. E. (2002). Effect of instruction on spatial
visualization ability in civil engineering students. International Education Journal,
3(2).

Arli, B. ve Demirbas, Y. K. (2015). Uygulamalarla 3 boyutlu yazict yapimt ve kullanimi.
(4. baska). Istanbul: Abakiis Kitap Yaym Dagitim Hizmetleri.

Atasoy, B., Yiiksel, A. O. ve Ozdemir, S. (2019). 3b tasarim uygulamalarinin uzamsal
beceriye etkisi: hackidhon oOrnegi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 39(1), 341-371.

Berger, R. (2014). Industry 4.0: The new industrial revolution—How Europe will succeed.
Roland Berger strategy consultants.

Berman, B. (2012). 3-D printing: The new industrial revolution. Business Horizons,
55(2), 155 162. doi: 10.1016/j.bushor.2011.11.003.

Bewan, B., Gutwill, J. P., Petrich, M., Wilkinson, K. (2015). Learning through STEM-
rich tinkering: Findings from a jointly negotiated research project taken up in
practice. Science Education, 99(1), 98-120.

Boon, R. T., Burke, M. D., Fore, C., Burke, S. H. (2006). Improving student content
knowledge in inclusive social studies classrooms using technology-based cognitive
organizers: A systematic replication. Learning Disabilities: A Contemporary
Journal, 4(1), 1-17.

174



Buehler, E., Grimes, S., Grimes, S., Hurst, A. (2015). Investigating 3d printing education
with youth designers and adult educators. FabLearn 2015.

Burton, L. J. and Dowling, D. G. (2009). Key factors that influence engineering students'
academic success: A longitudinal study. In Proceedings of the Research in
Engineering Education Symposium (REES 2009) (pp. 1-6). University of

Melbourne.

Campbell, T., Williams, C., lvanova, O., Garrett, B. (2011). Could 3D printing change
the world? Technologies, potential and implications of additive manufacturing.

Atlantic Council, Washington, DC/USE.

Cano, L. M. (2015). 3D printing: a powerful new curriculum tool for your school library.
California: ABC-CLIO, LLC.

Chien, Y. H. (2017). Developing a pre-engineering curriculum for 3D printing skills for
high school technology education. Eurasia Journal of Mathematics, Science and
Technology Education, 13(7), 2941-2958.

Ching, C. C., Basham, J. D. and Planfetti, E. S. (2005). Technology in education,
technology in life. In C. Vrasidas & G. V. Glass (Eds.), Current perspectives on
applied information technologies: Preparing teachers to teach with technology (pp.
225-240). Greenwich, CT: Information Age.

Christou, C., Jones, K., Pitta-Pantazi, D., Pittalis, M., Mousoulides, N., Matos, J.F.,
Sendova, E., Zachariades, T., Boytchev, P. (2007) Developing student spatial
ability with 3D software applications. At 5th Congress of the European Society for
Research in Mathematics Education (CERMES) (pp. 10).

Colln, M. C., Kusch, K., Helmert, J. R., Kohler, P., Velichkovsky, B. M., Pannasch, S.
(2012). Comparing two types of engineering visualizations: Task-related
manipulations matter. Applied ergonomics, 43(1), 48-56. Creswell, J. W. (2003).
Research Design: Qualitative, Quantitative, And Mixed Methods Approaches.

California: Sage Publications.

Cuban, L. (2008). Hugging the middle: How teachers teach in an era of testing and
accountability. New York, NY: Teachers College Press.

175



Daly, A. (2016). Socio-legal aspects of the 3D printing revolution. London: Palgrave
Macmillan.

Demir Kuzu, E, B., Caka, C., Tugtekin, U., Demir, K., islamoglu, H., Kuzu, A. (2016).
Ug boyutlu yazdirma teknolojilerinin egitim alaninda kullanimi: Tiirkiye’deki

uygulamalari. Ege Egitim Dergisi, (17)2, 481 - 503.

Durmus, S. and Karakirik, E. (2006). Virtual manipulatives in mathematics education: A

theoretical framework. Online Submission, 5(1).

Eisenberg, M. (2013). 3D printing for children: What to build next?. International
Journal of Child-Computer Interaction, 1(1), 7-13.

Ekiz, D. (2013). Bilimsel arastirma yontemleri: Yaklasim, yontem ve teknikler. Ani

Yayincilik.

Erkog, M. F., Gecli, Z. ve Erkog, C. (2013). The effects of using Google SketchUp on the
mental rotation skills of eighth grade students. Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri, 13(2), 1285.

Ersoy, A. (2006). Ilkégretim besinci simifta teknoloji destekli proje tabanli égrenme
uygulamalari. Doktora Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitusu.

Fernandes, S. C. and Simoes, R. (2016). Collaborative use of different learning styles
through 3D printing. 2016 2nd International Conference of the Portuguese Society
for Engineering Education (CISPEE), (pp. 1-8).

Frey, C. B. and Osborne, M. A. (2017). The future of employment: how susceptible are
jobs to computerisation?. Technological Forecasting and Social Change, 114, 254-
280.

Fidan Kurtdede, N. (2008). Ilkdgretimde ara¢ gere¢ kullanimina iliskin 88retmen
goriisleri. Kuramsal Egitimbilim, 1(1), 48-61.

Fonseca, D., Redondo, E., Valls, F., Villagrasa, S. (2017). Technological adaptation ofthe
student to the educational density of the course. A case study: 3D architectural
visualization. Computers in Human Behavior, 72, 599-611.

176



Frantom, C. G., Green, K. E. and Hoffman, E. R. (2002). Measure development: the
children’s attitudes toward technology scale (CATS). Journal of Educational
Computing Research, 26(3), 249-263.

Gartner, 1. (2015). Gartner's 2015 hype cycle for emerging technologies identifies the
computing innovations that organizations should monitor. Gartner Web Site.
http://www.gartner.com/newsroom/id/3114217 (Erisim tarihi: 18.05.2017).

Glesne, C. (2013). Nitel arastirmaya giris (3. Baski). (Cev: A. Ersoy ve P. Yalgmoglu).
Ankara: An1 Yayincilik [Orijinal baski 2011].

Gual, J., Puyuelo, M. and Lloveras, J. (2011). Universal design and visual impairment:
tactile products for heritage access. In DS 68-5: Proceedings of the 18th
International Conference on Engineering Design (ICED 11), Impacting Society
through Engineering Design, Vol. 5: Design for X/Design to X,
Lyngby/Copenhagen, Denmark, 15.-19.08. 2011.

Giin, E. T. ve Atasoy, B. (2017). The effects of augmented reality on elementary school

students’ spatial ability and academic achievement. Egitim ve Bilim, 42(191).

Girbiiz, R. ve Gilburnu, M. (2013). 8. siif geometri dgretiminde kullanilan Cabri
3D’nin kavramsal Ogrenmeye etkisi. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education, 4(3), 224-24.

Hausman, K. K. and Horne, R. (2017). 3D printing for dummies. Hoboken, NJ: John
Wiley & Sons 2017.

Heafner, T. (2004). Using technology to motivate students to learn social studies.

Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 4(1), 42-53.

Horowitz, S. S., and Schultz, P. H. (2014). Printing space: Using 3D printing of digital
terrain models in geosciences education and research. Journal of Geoscience
Education, 62(1), 138-145. doi: 10.5408/13-031.1.

Horvath, J. (2014). Mastering 3D printing. New York: Apress.

177



Horvath, J., Cameron, R. and Adrianson, D. (2015). The new shop class: Getting started
with 3D printing, Arduino, and wearable tech. New York: Apress.

Hoy, M. B. (2013). 3D printing: Making things at the library. Medical Reference Services
Quarterly, 32(1), 93-99.

Huleihil, M. (2017). 3D printing technology as innovative tool for math and geometry
teaching applications. In 10P Conference Series: Materials Science and
Engineering (Vol. 164, No. 1, p. 012023). IOP Publishing.

Hiirsen, C., Sakalli, M., Ozdamly, F., Ekizoglu, N., Ozgmar, Z., Ercag, E., Tuncay, N.,
Bigen, H., Cavus, N., Et¢i, C. (2011). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi.
H. Uzunboylu (Ed), Ogretim materyalleri iginde (s. 94-135). Ankara: Pegem
Akademi.

Isman, A. (2011). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi. (4. Baski). Ankara: Pegem
Akademi.

Jo, W., I, J. H., Harianto, R. A., So, J. H., Lee, H., Lee, H. J., Moon, M. (2016).
Introduction of 3D printing technology in the classroom for visually impaired

students. Journal Of Visual Impairment and Blindness, 110(2), 115-121.

Johnson, L., Adams Becker, S., Cummins, M., Freeman, A., Ifenthaler, D., Vardaxis, N.
(2013). Technology Outlook for Australian Tertiary Education 2013-2018: An
NMC Horizon Project Regional Analysis. New Media Consortium. 6101 West
Courtyard Drive Building One Suite 100, Austin, TX 78730.

Johnson, L., Adams Becker, S., Estrada, V. and Freeman, A. (2015). NMC horizon report:
2015 K-12 edition. Austin, Texas: The New Media Consortium.

Karaduman, H. (2017a). Soyuttan somuta, sanaldan gercege: Ogretmen adaylarinin bakis
acisiyla ii¢ boyutlu yazicilar. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18(1), 273-303.

Karaduman, H. (2017b). Sosyal bilgiler egitiminde 3 boyutlu yazicilarin
kullanimi1. Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(3), 590-625.

178



Kaufmann, H., Schmalstieg, D. and Wagner, M. (2000). Construct3D: a virtual reality
application for mathematics and geometry education. Education and information
technologies, 5(4), 263-276.

Kaya, E. (2018). Hayat bilgisi, sosyal bilgiler ve fen bilgisi derslerinin temeli toplu

ogretim sistemi. Ankara: Pegem Akademi yayinlari.

Kaya, B. (2008). Sosyal bilgiler dersinde teknoloji kullanimi. Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi. 28(3), 189-205.

Kelly, J. F. (2014). 3D Modeling and Printing with Tinkercad: Create and Print Your
Own 3D Models. Que Publishing.

Kharbach, M. (2013). Importance of 3D printing in education. Educatinal Technology
and Mobile Learning. Erigim:
http://www.educatorstechnology.com/2013/03/importance-of-3d-printing-in-
education.html (Erigim tarihi: 16.03.2107).

Kietzmann, J., Pitt, L. and Berthon, P. (2015). Disruptions, decisions, and destinations:
Enter the age of 3-D printing and additive manufacturing. Business Horizons, 58(2),
209- 215.

Kilci, Z. (2019). Sosyal bilgiler ogretmenlerinin  dijital vatandashk algilarinin
incelenmesi. Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Knill, O. and Slavkovsky, E. (2013). Illustrating mathematics using 3D printers.

ArXivpreprint ArXiv:1306.5599.

Kostakis, V., Niaros, V. and Giotitsas, C. (2015). Open source 3D printing as a means of
learning: An educational experiment in two high schools in Greece. Telematics and
Informatics, 32(1), 118-128.

Kuneinen, E. (2012). Infographic: 3D printing and the future. 3dprintingindustry:
http://3dprintingindustry.com/wp-content/uploads/2012/11/3D-Printing-in-the-

Home-Farnell-Element14-Infographic-copy.jpa.

179


http://www.educatorstechnology.com/2013/03/importance-of-3d-printing-in-
http://www.educatorstechnology.com/2013/03/importance-of-3d-printing-in-
http://3dprintingindustry.com/wp-content/uploads/2012/11/3D-Printing-in-the-Home-Farnell-Element14-Infographic-copy.jpg
http://3dprintingindustry.com/wp-content/uploads/2012/11/3D-Printing-in-the-Home-Farnell-Element14-Infographic-copy.jpg

Kurtulus, A. ve Yolcu, B. (2013). A study on sixth-grade Turkish students; spatial
visualization ability. The Mathematics Educator, 22(2), 82-117.

Kuzu, A. (2005). Olusturmaciliga dayali ¢evrimici destekli ogretim: Bir eylem
arastirmasi. Yaymlanmamis Doktora Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti.

Kwon, H. (2017). Effects of 3d printing and design software on students’ interests,
motivation, mathematical and technical skills. Journal of STEM Education:

Innovations and Research, 18(4).

Larson, B. E. (2017). Instructional strategies for middle and high school social studies:
Methods, assessment and classroom management. New York, NY: Routledge.

Lazarowitz, R. and Naim, R. (2013). Learning the cell structures with three-dimensional
models: students’ achievement by methods, type of school and questions’ cognitive

level. Journal of Science Education and Technology, 22(4), 500-508.

Leakey, L. and Dzambazova, T. (2013). Prehistoric collections and 3D printing for
education. E., Fonda, C., & Zennaro, M. (Ed.), in Low-Cost 3D Printing for
Science, Education and Sustainable Development (s.159-163). ICTP Science

Dissemination Unit.

Lin, H. Y. and Lee, Y. S. (2010). The effects of spatial short-term memory, spatial
working memory and spatial ability on performance in engineering graphics.
Journal of Design, 15(4), 1-18.

Luh, D. B. and Chen, S. N. (2013). A novel CAI system for space conceptualization
training in perspective sketching. International Journal of Technology and Design
Education, 23(1), 147-160.

Liitolf, G. (2013). Using 3D printers at school: the experience of 3drucken. E. Canessa,
C. Fonda and M. Zennaro (Eds.), In low — cost 3D printing for science, education
and sustainable development (pp. 149-158). ICTP—The Abdus Salam International
Centre for Theoretical Physics, Triest.

Maloy, R. W., Kommers, S. and Trust, T. (2017). From 2D thinking to 3D printing:

Preservice and n-service teacher teams explore a new technology. M. Grassetti and

180



S. Brookby (Eds.), In advancing next-generation teacher education through digital
tools and applications (pp. 161-178). 1GI Global.

Maloy, R., Kommers, S., Malinowski, A., LaRoche, 1., Trust, T. (2017). 3D modeling
and printing in history/social studies classrooms: Initial lessons and insights.

Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 17(2), 229-249.

Merg, A. (2017). Sosyal bilgiler dersinde mekdan algilama becerisinin kazandirilmasinda
google earth uygulamasmin etkililigi. Doktora Tezi. Eskisehir: Anadolu

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Merriam, S. B. (2013). Nitel arastirma desen ve uygulama igin bir rehber. (Ceviren: S.

Turan. Ankara: Nobel Yayin Dagitim).

Mintz, R., Litvak, S. and Yair, Y. (2001). 3D-virtual reality in science education: An
implication for astronomy teaching. Journal of Computers in Mathematics and
Science Teaching, 20(3), 293-305.

Navarro Sada, A. and Maldonado, A. (2007). Research methods in education. -by Louis

cohen, Lawrence Manion and Keith Morrison.

Nelson, R. Murry. (1998). Children and social studies creative teaching in the elementary

classroom. U.S.A Orlando, Florida: Harcourt Brace College Publishers.

NCSS (National Council for Social Studies) (1993). The Social Studies Professional,
Washington DC.

Ng, O. L. (2017). Exploring the use of 3D computer-aided design and 3D printing for
STEAM learning in mathematics. Digital Experiences in Mathematics Education,
3(3), 257-263.

Olkun, S. (2003). Making connections: Improving spatial abilities with engineering
drawing activities. International Journal of Mathematics Teaching and Learning,
3(1), 1-10.

Oropallo, W. and Piegl, L. A. (2016). Ten challenges in 3D printing. Engineering with
Computers, 32(1), 135-148.,

181



Ozdemir, S., Cetin, E., Celik, A., Berikan, B., Yiiksel, A.O. (2017). Furnushing new
generations with productive ICT skills to make them the maker of their own future.
Journal of Education and Future, 11(1). 137-158.

Ozsoy, K. ve Duman, B. (2017). Eklemeli imalat (3 boyutlu baski) teknolojilerinin
egitimde kullanilabilirligi. International Journal of 3D Printing Technologies and
Digital Industry, 1(1), 36-48.

Papavlasopoulou, S., Giannakos, M. N. and Jaccheri, L. (2017). Empirical studies on the
Maker Movement, a promising approach to learning: A literature review.

Entertainment Computing, 18, 57-78.

Papazafiropulos, N., Fanucci, L., Leporini, B., Pelagatti, S., Roncella, R. (2016). Haptic
models of arrays through 3D printing for computer science education. K.
Miesenberger, C. Biihler and P. Penaz (Eds.), In 15th international conference on
computers helping people with special needs (pp. 491-498). Springer International
Publishing.

Papert, S. and Harel, 1. (1991). Situating constructionism. Constructionism, 36(2), 1-11.

Peels, J. (2017). 3D printing in education: How can 3D printing help students?.
https://3dprint.com/165585/3d-printing-in-education/ (Erisim Tarihi: 12.10.2017).

Peterson, B. L., Bottorff, J. L. and Hewat, R. (2003). Blending observational methods:
Possibilities, strategies, and challenges. International Journal of Qualitative
Methods, 2(1), 1-19. [Elektronik Dergi]. Alberta Universitesi web sitesindeki;

http://www.ualberta.ca/~ijqm/english/engframeset.html adresinden alinmustir.

Pietrosemoli, D. (2013). 3D Printing in art installations. E., Fonda, C. ve Zennaro, M.
(Ed.), in Low-Cost 3D Printing for Science, Education and Sustainable

Development (p.163-169). ICTP Science Dissemination Unit.

Ponterotto, J. G. (2005). Qualitative research in counseling psychology: A primer on
research paradigms and philosophy of science. Journal Of Counseling
Psychology, 52(2), 126.

182


https://3dprint.com/165585/3d-printing-in-education/

Prince, J. D. (2014). 3D printing: An industrial revolution. Journal of Electronic
Resources in Medical Libraries, 11(1), 39-45.

Proctor, R. M. J. (2001). Enhancing elementary students’ creative problem solving
through project-based education. 22nd NECC 2001: National Educational
Computing Confrerence. Chicago, IL, July 25-27, 2001). (ED: 462 941). ERIC veri
tabanindan 07.05.2019 tarihinde alinmustir.

Rafi, A., Samsudin, K. A. and Said, C. S. (2008). Training in spatial visualization: The
effects of training method and gender. Educational Technology & Society, 11(3),
127-140.

Ratto, M. and Ree, R. (2012). Materializing information: 3D printing and social change.
First Monday, 17(7).

RiiBmann, M., Lorenz, M., Gerbert, P., Waldner, M., Justus, J., Engel, P., Harnisch, M.
(2015). Industry 4.0: The future of productivity and growth in manufacturing
industries. Boston Consulting Group, 9.

Scalfani, V. F. and Vaid, T. P. (2014). 3D printed molecules and extended solid models
for teaching symmetry and point groups. Journal of Chemical Education, 91(8),
1174-1180. doi: 10.1021/ed400887t

Schrauf, S. and Berttram, P. (2016). Industry 4.0: How digitization makes the supply

chain more efficient agile and customer-focused. Strategy&, 1-32.

Sezer, H. ve Sahin, H. (2016). 3D bask1 materyalinin egitimde kullanimi: Quavadis?. Tip
Egitimi Diinyasi, 15(46).

Smith, G. G. and Olkun, S. (2005). Why interactivity works: Interactive priming of

mental rotation. Journal of Educational Computing Research, 32(2), 93-111.

Smith, S. and Tillman, D. (2015). Digital fabrication playground: hands-on
experimentation with design technologies to enrich learning. In Society for
Information Technology & Teacher Education International Conference (s. 133-

136). Association for the Advancement of Computing in Education (AACE).

183



Stangl, A., Kim, J. and Yeh, T. (2014). 3D printed tactile picture books for children with
visual impairments: A design probe. Proceedings of the 2014 Conference on
Interaction Design and Children, 321-324. doi: 10.1145/2593968.2610482.

Sun, Y. and Li, Q. (2017). The application of 3D printing in mathematics education. 12th
International Conference on Computer Science and Education (ICCSE),  (pp.
47-50).

Sung, Y. T., Shih, P. C. and Chang, K. E. (2015). The effects of 3D-representation
instruction on composite-solid surface-area learning for elementary school
students. Instructional Science, 43(1), 115-145.

Sunal, C. S. and Haas, M. E. (2005). Social studies for the elementary and middle grades.
U.S.A: Pearson Education Inc.

Sahin, O. (2018). Cocuklar icin Tinkercad ile 3B tasarim. (1. Baski). Istanbul: Pusula 20
Teknoloji ve Yayincilik A.S.

Simgek, E. ve Yicekaya, G. K. (2014). Dinamik geometri yazilimi ile 6gretimin
ilkogretim 6. smif Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine etkisi. Ahi Evran

Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15(1).

Tast;, M.B., Aver Yiicel, U. ve Yalgmalp, S. (2015). Matematik 6gretmen adaylarinin ii¢
boyutlu modelleme programi ile Ogrenme nesneleri gelistirme siireclerinin
incelenmesi. International Journal of Social Sciences and Education Research,
1(2), 411-423.

Tillman, D., An, S., Cohen, J. D., Kjellstrom, W., Boren, R. (2014). Exploring wind
power: improving mathematical thinking through digital fabrication. Journal of
Educational Multimedia and Hypermedia, 23(4), 401-421.

Tuckey, H., Selvaratham, M. and Bradley, J. (1991). Identification and rectification of
student difficulties concerning three-dimensional structures, rotation, and
reflection. Journal of Chemical Education, 68(6), 460.

TUBITAK. (2016). Yeni Sanayi Devrimi Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritasu.
Ankara: TUBITAK Bilim, Teknoloji ve Yenilik Politikalar1 Daire Baskanligi.

184



Tiirniikld, A. (2000). Egitim bilim aragtirmalarinda etkin olarak kullanilabilecek nitel bir
arastirma teknigi: Gortisme. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi Dergisi, 6(4),
543-559.

Trust, T. and Maloy, R. W. (2017). Why 3D print? The 21st-century skills students
develop while engaging in 3D printing projects. Computers in the Schools, 34(4),
253-266.

Vardarly, 1. (2016). Cocuklar icin 3D tara tasarla iiret. (1. Baski). Istanbul: Pusula 20
Teknoloji ve Yayincilik A.S.

Vossoughi, S., Escudé, M., Kong, F., Hooper, P. (2013, Ekim). Tinkering, learning &
equity in the after-school setting. In annual FabLearn conference. Palo Alto, CA:

Stanford University.

Waseem, K., Kainat, H. A. and Qureshi, O. H. (2016). Innovation in education-inclusion
of 3D-printing technology in modern education system of Pakistan: Case from

Pakistani educational institutes. Journal of Education and Practice, 7(36), 1-8.

Westkdamper, E. and Walter, F. (2014). Towards the re-industrialization of Europe. A
Concept for Manufacturing for, 2030.

Whitaker, M. (2014). The history of 3D printing in healthcare. The Bulletin of the Royal
College of Surgeons of England, 96(7), 228-229.

Willett, R. (2007) Technology, pedagogy and digital production: a case study of children
learning new media skills. Learning, Media and Technology, 32(2), 167-181.

Williams, Linda D. (2015). Additive manufacturing or 3d scanning and printing. in
Manufacturing Engineering Handbook. New York: McGraw-Hill.

Wu, Q., Xu, H. and Zou, X. (2005). An effective method for 3D geological modeling with
multisource data integration. Computers & Geosciences, 31(1), 35-43.

Yarema, R., Deptuch, G., Hoff, J., Shenai, A., Trimpl, M., Zimmerman, Demarteau, M.,
Lipton, R., Christian, D. (2010). 3D design activities at Fermilab-Opportunities for

physics. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section A:

185



Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated Equipment, 617(1), 375-
377.

kullanimina iliskin tutum ve diisiinceleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 34, 276-286.

Yazici, K. (2006). Sosyal bilgilerde kullanilan gorsel araglar: haritalar-kiireler, resimler,
tablolar ve grafikler. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (15),
651-662.

Yesiltas, E. ve Turan, R. (2015). Sosyal bilgiler 6gretimine yonelik gelistirilen bilgisayar
yaziliminin akademik basar1 ve tutuma etkisi. Uluslararast Tiirk Egitim Bilimleri

Dergisi, 2015(5), 1-23.

Yildiran, M. (2016). Moda giyim sektoriinde li¢ boyutlu yazicilarla tasarim ve iiretim.
Art-e Sanat Dergisi, 9(17), 155-172.

Yildirim, A. (1999). Nitel arastirma yontemlerinin temel Ozellikleri ve egitim

aragtirmalarindaki yeri ve onemi. Egitim ve Bilim, 23(112).

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri. Ankara:
Seckin Yayincilik.

Yildirim, A. ve Simsek H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymecilik.

Yildirim, G., Yildirim, S. ve Celik, E. (2018). Yeni bir bakis-3 boyutlu yazicilar ve
ogretimsel kullanimt: bir igerik analizi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(25),
163-184.

Yildiz, B. ve Tiiziin, H. (2011). Effects of using three-dimensional virtual environments
and concrete manipulatives on spatial ability. Hacettepe University Journal of
Education, 41, 498-508.

186



Yiiksel, A. O., Cetin, E. ve Berikan, B. (2019). 3d tasarim 6grenme deneyiminin siireg
degerlendirmesi ve egitsel ¢iktilarinin kesfedilmesi. Egitim Teknolojisi Kuram ve

Uygulama, 9(1), 21-49.

http://makersturkiye.com.tr (Erisim tarihi: 11.10.2017)

www.artiboyut.com.tr (Erisim tarihi: 05.04.2019)

www.3bfab.com.tr (Erisim tarihi: 11.10.2017)

www.3ddt.com.tr (Erisim tarihi: 04.06.2019)

www.tinkecad.com

187


http://makersturkiye.com.tr/
http://www.artiboyut.com.tr/
http://www.3bfab.com.tr/
http://www.3ddt.com.tr/
http://www.tinkecad.com/

EK-1 Anadolu Universitesi Etik Kurulu Arastirma Onay

i

H T f 1
| Evrak Kayit Tarihi: 15.02.2018 ; Protokol No: 20019 E ; Tarih: 26.02.2018 |

ANADOLU UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERT BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULU
KARAR BELGESI

GALISMANIN TURU: | gap Projesi-Yiiksek Lisans Tez Calismasi
KONU: Egitim Bilimleri
BASLIK: 6. Sinif Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Yazici Kullaniminin Sosyal Bilgiler Dersine Yonelik
Tutumlara Etkisi ve Ogrenme Ogretme Siirecine Yansimalari
ERBIEIEZ Dac. Dr. Hidir KARADUMAN
YURUTUCUSU:
TEZ YAZARL: Aylin IBIiS
ALT KOMIiSYON N
GORUSU:
KARAR: Olumiu
Prof.Dr. o;@( AYRAK
(Baghan-Egitil )
Prof.Dr. T/Volkan YUZER Prof.Dr. Esra CEYHAN
(Bagkan Yardimcisi-Agikégretim Fak.) (Egitim Fak.)
Prof.Dr. Miinevver CAKI Prof.Dr. M. Erkan UYUMEZ
(Giizel Sanatlar Fak.) (Ikt. ve idari Bil. Fak.)
Prof.Dr. Hghflan DEVECi Prdf.DY. Emel SIKLAR
(Egitim Fak.) (Ikt. ve idari Bil. Fak.)




EK-2 Bilecik ili Valiligi Arastirma izni

s}ﬁ,ﬁmu oy T.C.
BILECIK VALILiGi
11 Milli Egitim Midiirligii

Say1 :21174680-604.01.01-E.6951609 05/04/2018
Konu : Tutum Olgegi Calismast

VALILIK MAKAMINA

Ilgi: Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii’ niin
22.08.2017 tarihli ve 2017/25 sayih Genelge.

Ilgi Genelge geregi, Eskischir Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ilkogretim Ana Bilim Dal Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans Programi
Ogrencisi Aylin IBIS'in "'6. Simf Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Yazict Kullaniminin
Sosyal Bilgiler Dersine Yénelik Tutumlara Etkisi ve Ogrenme, Ogretme Siirecine
Yansimalar1" konulu Tutum Olgegi Calismasinda kullanmak iizere 2017-2018 bahar
déneminde doneminde Ilimiz Boziiyiik Ilgesine bagh Ortaokullarda Tutum Olgegi Calismast
yapmak istemektedir.

Genelge geregi  Anketlerin  Miidiirliigiimiizce  onaylanmis ve miihiirlenmis
nishalarimin Kurum Midiirligiiniin sorumlulugunda uygulanmasi, Miidirligiimiizee uygun
goriilmektedir.

Makamlarmizca da uygun gériildigii takdirde, olurlarimiza arz ederim.

Giisamettin ERDOGAN
Milli Egitim Miidiirii

OLUR
05/04/2018

Mehmet TASDOGEN
Vali a.
Vali Yardimeisi

Bilecik 11 Milli Egitim Mudiirlagi Valilik Bk Binas: Bilgi igin : Salih AYBAS Ihsan SAVK
Tel: (0 228)212 14 86 Faks: (0228) 212 39 50 Sube Mudiiri Sef
e-posta: bilgiislem1 ] @meb.gov.tr Ag: htipi//bilecik.meb.gov.tr Tel: (0228) 212 14 86/120 (0228) 212 14 86/119

Bu evrak giivenli elektronik imza ile i lanmugtir. https://evraksorgu.meb. gov.tr i 1187-1594-3ebb-9df3-2ff0 koduile teyit edilebilir.



EK-3 Bilecik/Boziiyiik Kaymakamlig Arastirma izni

T.C.
BILECIK VALILIiGI
i1 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :21174680-604.01.01E.7057250 06.04.2018
Konu : Tutum Olgegi

BOZUYUK KAYMAKAMLIGINA
(Ilge Milli Egitim Miidiirligii)

Ilgi : a) Aylin IBiS'e ait Anket Calismas.
b) 05.03.2018 tarihli ve 21174680-604-E.6951609 sayili Valilik Onay.

Eskigehir Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkégretim Ana Bilim

Dali Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Aylin iBiS'in
[limiz Boziiyiik Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagli Ortaokullarda "'6. Simf Sosyal Bilgiler
Dersinde 3 Boyutlu Yazici Kullammminin Sosyal Bilgiler Dersine Yénelik Tutumlara
Etkisi ve Ogrenme, Ogretme Siirecine Yansimalar1” konulu Tutum Olgegi calismasini
okul miidiirtiniin sorumlulugunda yapmak istegi istegi ile ilgili ekte gonderilen imzali ve
miihiirlii Tutum Olgegi formlar1 ve gerekli galismayi yapabilmesi ile ilgili (b) Valilik Onay1
ekte gonderilmistir.
Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Dr. Giisamettin ERDOGAN
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Ek:

1- Komisyon gériis formu (1 sayfa)

2 -Valilik Onay1 (1 sayfa)

3 -Tutum Olgegi galismasi ve formlar (6 sayfa)

Bilecik il Milli Egitim Miidarlagi Valilik Ek Binast Bilgi i¢in : Salih AYBAS fhsan SAVK
Tel: (0 228)212 14 86 Faks: (0228) 2123950 Sube Miidiirit Sef
e-posta: bilgiislem]1 I@meb.gov.tr Ag: htip://bilecik.meb.gov.tr Tel: (0228) 212 14 86/120 (0 228) 212 14 86/119

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalannustir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden cb1c-65f1-3e7f-a2b0-b751 kodu ile teyit edilebilir.



EK-4 Bilecik/Boziiyiik flge Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izni

T.C.
BOZUYUK KAYMAKAMLIGI
Ilge Milli Egitim Midiirligi

Say1 :39052084-604.01.01-E.7170665 09.04.2018
Konu : Tutum Olgegi

DAGITIM YERLERINE

Ilgi : 11 Milli Egitim Madirlugiiniin 06.04.2018 Tarihli ve 21174680-604.01.01-E-7057250
sayil yazilari.

Eskisehir Anadolu  Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii {lkdgretim Ana
Bilim Dal Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Aylin
[BiS'in [limiz Boziiyiik Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagh Ortaokullarda "6. Sumf Sosyal
Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Yazici Kullammmn Sosyal Bilgiler Dersine Yénelik
Tutumlara Etkisi ve Ogrenme, Ogretme Siirecine Yansimalar1" konulu Tutum Olgegi
caligmasimi okul midiiriiniin sorumlulugunda yapmak istegi istegi ile ilgili ekte gonderilen
imzali ve miihiirld Tutum Olgegi formlar ve gerekli galismay1 yapabilmesi ile ilgili Valilik
Onay1 ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Servet CETINKAYA
Tlge Milli Egitim Miidiirii

Eki : flgi Yazi ve Ekleri (9 Sayfa)

DAGITIM GEREGI :
Ortaokul Miidiirliiklerine

Boziiyik flge Milli Egitim Madirligi Zekai COBANDERE Mustafa ISIK [orahim YANGIN
Hitkiimet Kona@l Boziytik/BILECIK Sube Midirt Programet V.H.KI

Telefon No : (0 228)314 00 59 Tel: (0 228)3140059/14 (0228) 314 00 59/21 (0 228) 314 00 59/21
FaksNo : (0 228)314 10 33 e-posta; bozuyukl li@meb.gov.tr  Internet Adresi :www.bozuyuk.meb.gov.ir

Bu evrak giivenli clektronik imza ile imzalannustir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 7C79-854c-3302-9e70-7026 kodu ile teyit edilebilir.



EK-5 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Merhaba, ben Aylin IBIS. Anadolu Universitesi Hk&gretim BaHimi Sosyal Bilgiler
Egitimi Ana Bilim Dalz yiiksel lisuns Ofrencisiyim,

6. suf Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazer kullansmmn Sosyal Bilgiler dersine
yonelik tatumlara etkisi ve dgrenme Sgretme siirecine yansunalanina fliskin bir cahisma
yaptyorum. Bu kapsamda sizin goroslerinizd almak istiyoram. Goriigmede amacim, 6. simf
Sasyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazie: ite elde edilen model kullanuminm Sosyal Bilgiler
Sfrenme sfirecing yansimalanm: ve Sgrencilerin Sosyal Bilgiler dersine yénelik tutumtarmi
belirlemektir. Bu aragtirmada oikan sonuclarin, Sosyal Bilgiler dersinde iledeyen zamanlarda
3 boyutlu yancilann kullanlarak siirece déhil edilmesini ve derslerin daha kahe olmasin
saglayacafiim fimit ediyorum,

Gorigmeler yaklagik 30 dakika stirecektir.  Yapufimz gbriisme  stirecince
stylediklerinizin tiimt gizlidir. Arastinmia sonuglarint yazarken isminizi kesinfikle rapors
yansimayacafim. Konusmalanmiz ses kayit cihaz ile kayit altina alinmakitadr, Istediginiz
takdirde aragttrmadan ¢ekilebilirsiniz. Bu durumda size ait olan veriler imha edilecektir,

Baglamadan Bnce, bu ssylediklerim ile ilgili sormak istediginiz bir soru var mu?
Gérligme esnasinda anlamadifimz bir soru veya herhangi bir sey olursa litfen ¢ekinmeden
styleyin. Simdi sorulara baglamak istiyorum,

Caligmama yapacagimz katky igin tesekdir ederim.

Aylin IBIS
Cep Tel: 0553 537 95 00




EK-6 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (devami)

Goriigme yapilan kisinin AdrSoyads: Tarik:

5

Szat:

GORUSME SORULARI

3 boyutiu yazicilar hakkanda neler biliyorsun? Anlatir misin?
Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyuflu yazict ve bu yazcilarla ¢ikartdamg modelier
kullamrken neler hissetiin? Agiklar musin?
3 boyutlu yazicidan ¢ikts alitken neler hissettin?

a. Yazmeidan ¢ikts alirken kargilashn zorluklar nelerdir? Anlatir mizin?

b. Yazicidan gikts alirken hoguna piden ve gitmeyenler nelerdir? Anlatir misin?
Internette hangi modelferi aradin?

a, Internette model ararken kargitagtifin zorluklar nelerdir? Antatir tmusm?

b. Internette model ararken hoguns giden ve gitmeyenler nelexdir? Anfatsr msin?
Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazic kullanims sapa ne gibi katkelar sagladi?

a. Bagarm: nasil etkiledi? Agiklar msin?

b. Derse y8nelik ilgini ve katiltmam nasi} etkitedi? Agiklar misin?

¢. Bilgisayar becerilerini nasil etkiledi? Agrkiar musin®
3 boyutls yazicays Sosyal Bilgiler dersinde kullamnunda ne gibi sonmlar yagadimz?
Bunlart nasil g8zdtntiz?
Bu uygulama sonrast 3 boyutlu yazicilan ve bu yaziciiarla alman modelleri dersinizde
yeniden kultanmak ister misin? Neden?
Sosyal Bilgiler dersinde kullanmak istedigin diger modeller hangileridir? Hangi
modelters dokunmak istersin?
3 boyutlu yazicilana Sosyal Bilgiler dessinde kutlanmmma yonelik Snerilerin nelerdir?
Eklemek istedigin difer goriig ve dnerilerin var my?




EK-7 Siirec I¢i Goriisme Sorular

1. HAFTA

3 boyutlu yazicilarin ilk dersteki tanitimindan sonra neler diisiindiin?

3 boyutlu yazicilar kullanmak igin gelistirilen programlarda deneyim sahibi olmak nasil bir
duyguydu?

Sosyal Bilgiler dersinde kullanmak i¢in bu programda ne tiir modeller gelistirilebilir?

Bu modelleri 3 boyutlu yazicidan c¢iktisini aldiktan sonra Sosyal Bilgiler dersinde nasil

kullanabiliriz?

2. HAFTA

Tinkercad programinda kupa modellemesi yaparken neler yasadin?

Kupa modellemesi yaparken yasadigin zorluklar oldu mu?

Kupa modellemesi yaparken en ¢ok neden zevk aldin?

Sosyal Bilgiler dersinde kullanmak i¢in bu programda ne tiir modeller gelistirilebilir?

Bu modelleri 3 boyutlu yazicidan c¢iktisini aldiktan sonra Sosyal Bilgiler dersinde nasil

kullanabiliriz?

3. HAFTA

Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler ile ilgili metafor etkinliginde modelini tasarlarken neler
diigiindiin?

Metafor etkinliginde ne tasarladin? Modelini olustururken en ¢ok neye dikkat ettin?
Tasarladigin modelde ne gibi zorluklar yasadin? 3 boyutlu yazicilardan model alma siireci
nasil bir duyguydu?

3 boyutlu yazici gibi teknolojik araglarin gelisimi, gelecek yagsamimiz iizerinde ne gibi etkilere
sahiptir? Bu teknolojiler yaraticilik agisindan nasil yorumlanabilir? 3 boyutlu yazicilari

kullanarak neler tiretebiliriz?

4. HAFTA

Bilimsel ve teknolojik aletleri diisiinerek “sen nasil tasarlardin?” etkinliginde oncelikle ne
tasarladin?

Tasarladigin modeli de en ¢ok neye dikkat ettin?

Modelini tasarlarken zorlandigin bir sey oldu mu? Modelini tasarlarken en ¢ok neden zevk
aldin?

Bu etkinligi yaparken ne hissettin?

3 boyutlu yaziciy1 gordiigiinde ne diislinde ne diisiindiin? Neler hissettin? 3 boyutlu yazicinin
¢aligma seklinde en ¢ok ne dikkatini ¢ekti?

3 boyutlu yaziciy1 ilk defa m1 gordiin? 3 boyutlu yazicty1 gérmeden 6nce hayalinde ne sekilde
olacagini diislinmiistiin?

3 boyutlu yazicilarla tip alaninda yeni bir model tasarladin, bu modeli kisaca anlatir misin?
Bu modeli tasarlarken neler diisiindiin?

3 boyutlu yazicilarin tip alaninda kullanilmasi insanlar i¢in ne gibi avantaj ve dezavantajlar
saglar?

3 boyutlu yazicilari tip alaninda baska ne sekilde kullanabiliriz?

Sosyal Bilgiler dersinde kullanmak i¢in bu programda ne tiir modeller gelistirilebilir?




EK-7 (Devam) Siirec I¢i Goriisme Sorular:

5. HAFTA

Tinkercad programinda tasarim olustururken neler yasadiniz?

3 boyutlu yazicilardan model alma siireci nasil bir duyguydu?

Bu siirecte en ¢ok ne hosuna gitti?

Bu siirecte zorlandigin bir durum oldu mu?

Modelini gelistirirken en ¢ok neye dnem verdin?

Bundan sonraki hayatinda Sosyal Bilgiler dersi i¢inde 3 boyutlu yazicilar1 ve model olusturma

stirecini bagka ne sekilde kullanirsin?




EK-8 Arastirma Sonu Goriisme Sorulari

Goriisme yapilan kisinin Adi-Soyadi: Tarih:
Saat:
GORUSME SORULARI
1. 3 boyutlu yazicilar hakkinda neler biliyorsun? Anlatir misin?
2. Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazict ve bu yazicilarla ¢ikarilmis modeller
kullanirken neler hissettin? Ag¢iklar misin?
3. 3 boyutlu yazicidan ¢ikt1 alirken neler hissettin?
a. Yazicidan gikt: alirken karsilastigin zorluklar nelerdir? Anlatir misin?
b. Yazicidan ¢ikti alirken hosuna giden ve gitmeyenler nelerdir? Anlatir misin?
4. 3 boyutlu yaziciyr Sosyal Bilgiler dersinde kullaniminda ne gibi sorunlar yasadiniz?
Bunlari nasil ¢6zdiiniiz?
5. Model tasarimi gelistirme siirecine baglarken beklentilerin nelerdi? A¢iklar misin?
6. Model tasarlama siirecindeki gelisimini anlatir misin? ( Kupa ve kendi tasarimlarin)

Nasil bir geligim siireci oldu senin i¢in anlatir misin? Baglangigta ve daha sonra
yaptigin modeller arasindaki farklar neler?

7. Model tasarlama siirecinde ne tiir duygular yasadin? Ag¢iklar misiniz?

10.

11,

12.

13.

14.

Model tasarlama siirecinde ne gibi sorunlarla/eksikliklerle kargilastiniz? Agiklar
misiniz?

Model tasarlama siirecinde, programi 6grenmek igin dersteki etkinlikler disinda hangi
kaynaklar1 kullandin? (youtube, diger arkadaslar vb)

Tasarimlarinin 3 boyutlu yaziciyla gergeklige dontstiirilmesi hakkindaki goriislerin
neler? Agiklar misin?

Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu tasarim yapma ve yazicidan ¢iktisini alma sana ne

gibi katkilar saglad1?

a. Basarini nasil etkiledi? Agiklar misin?

b. Derse yonelik ilgini ve katilimini nasil etkiledi? Ag¢iklar misin?

c. Bilgisayar becerilerini nasil etkiledi? Ag¢iklar misin?
Bu uygulama sonrasi 3 boyutlu yazicilar1 ve bu yazicilarla alinan modelleri dersinizde
yeniden kullanmak ister misin? Neden?
Sosyal Bilgiler dersin yonelik tasarlamak istedigin diger modeller neler? Agiklar
misin?
3 boyutlu modellerin ve bunlarin ¢iktilarinin alina bilecegi 3 boyutlu yazicilarin
Sosyal Bilgiler dersinde kullanimina y&nelik 6nerilerin nelerdir?

Eklemek istedigin diger goriis ve onerilerin var m1?



EK-9 Géniillii Katthm Formu (Ogrenci)

GONULLU KATILIM FORMU (Oprenciy

Bu ¢alisma, 6. sunf Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyuthy Yazicr Kellamminin Sosyal Rilgiler
Dersine Yomelik Tutemlara Btkisi ve Ogrenme Ofretme Stirecine Yansimalan bashkl bir
aragtirma gahsmasidir. Caligmantn amacy, 6. sumf Sosval Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazies ile
elde edilen model kullantminm Sgrencilerin Sosyal Bilgiler dersindeki tuimmniarna etlkisi ve
Sosysl Bilgiler dfrenme stivecine yansimalarm belislemoktic, Calisma, Yrd. Dog, Dr. Hider
KARADUMAN damgmanhfinds Aylin IBIS tarsfindan yorttilmektedir.  Arsstirma
sonucunda Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazeilarm kullanimuna  y8nelik Sgrenci
gérilsleri ortaya konacak ve Sosyal Bilgiler 8frenme Gfretme slrecinin gelisimine katls
saflanacakiyr,

¢ Bu calismaya katihiommz pdatilloiok esasina dayanmalktadir,

& Cabsmanm amact dofrultusunds, Sosyal Bilgiler Dersi Tutwu Olgedi uygulanacak,
tdm aragrma boyunea glinifk tutmansz istenecek ve yan yapilanditimg gSriismeler
yaptlarak sizden veriler toplanacakisr.

e lsminizi yazmak ya da kimliginizi agige eikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/araghrmada kattimeitarin istmleri gizli tutulacaktir.

* Amgtrma kapsarmunda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dofrultusnnds
kullanilacak, amgtirmanin armact diginda ya da bir bagka aragtimada kullenimeyacak
ve gerekmesi halinde, sizin (yazili} izniniz olmadan bagkalentyla paylagtbnayacaktir.

= Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme haklanz bulunmakiad,

¢ Sizden toplanzn veriler tez damgmans tarafindan odasmdaki bir dolapta korunak ve
aragtirma bitiminde argivlenccek veya imha edilecektir.

¢ Verd foplama sirecinde/sireclerinde size mhatsizhk  verebilecek herhangi  bir
soruw/talep olmayacaktyr, Yine de katihimuing sirasinda herhangi bir sebepten rahatsizitk
hissederseniz cahgmadan istediginiz zamanda aynilabileceksiniz.  Cabgmadan
ayrilmamz durvmunda sizden toplanan veriler calismadan qkanlscak ve imha
cdilecektir,
Gontli katshm formuna okumak ve degerlendirmek Gizere aywdifinitz zaman igin tesekkir
ederim. Caligma haklondeki sorulannizi Anadolu Universitesi Tiirkge ve Sosyal Bilimler
Egitimi Bbliiminden Aylin IBIS e yoneltebilirsiniz.
Arsstrmact Adi: Aylin iBIS
Adres:  Anadoly Universitesi / Eskisehir
Tirkee ve Soayal Bilimler Egitimi Bolumi
Cep Tel: 0553 537 95 00

Bu ¢abismaya tamamen kendi rezamls, istedizim takdirde ¢abismadan ayrilabilecefimi

bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclaria kulanibmasmy kabut ediyorun.
(Ltitfen bu formu doldurup imzaladibtan sonra veri toplayan kisive veriniz,}

Katifimer Ad ve Soyadi:
Imza: 3 "'L,‘i ;

Feo , atin 3
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EK-10 Ogrenci izin Formu

Oprenct brin Formu

Anadolu Universitesi Efitim Bitimleri Bnstitist Hksgretim Anabilima Dali Sosyal Bilgiler
Opretmentigi Tezhi Yiiksek Lisans Programt Sirencisi olan Aylin IBIS yapacags arastirmamn
amacint ve uygutayacafi verl toplema fekniklerini bapa agiklamigtr. Bu arsgtrmaya highir
basks altinda kalmadan gonilHi olarak ketifmayr kabul ediyorum. Ayhin IBIS'in bilimsef
aragtirma siireci boyunca veri toplama sraglan ofarak tutum Slgesi kullanmas, glirisme ve
gozlem yapmasinda aynt zamanda ses kaydy almasinda, siireg boyunca glintik tuthrmasinda
higbir salanca bulmmamaktadir.

{rencinin Adi ve Soyads: fmza




EK-11 Géniillii Katilm Formu (Veli)

GONULLY KATILIM FORMU (Veli)

Bu caligma, 6. simf Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Yazes Kullanunuun Sosyal Bilgiler
Dersine Yonelik Tutumlara Etkisi ve Ogrenme Ofretme Stirecine Yansmmalars baglikh bir
aragtirma ¢aligmasidwr, Caligmamn amacy, 6. siuf Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazict ile
elde edilen model kullanimimn grencilerin Sosyal Bilgiler dersindeki tutumianna etkisi ve
Sosyal Bilgiler Sfiremme stirecine yansimalanm belirfemektir, Cahsma, Yrd. Dog, Dr. Hidwr
KARADUMAN  damsmanhginda Aylin IBIS tarafindan yaratilmektedir. Arastrma
sonucunda Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyuttu yazeilann kullanimina vénelik 33renci
goriigleri ortaya konacak ve Sosyal Bilgiler Gfrenme Gfreime sUrecinin gelisimine kath

saflapacakhr.
* Velisi oldufunuz Sfrencinin  bu cahymays kanimas: gonilliitk  esasma
dayanmaktadsr,

¢ Calismanin amact dofrultusunda velisi oldufwm &prenciye Sosyal Bilgiler Dersi
Tutum Oleegi uygulanacak, tim sfire¢ boyunca glinlik tutturulacak ve yam
yapilandirilmig gBrilsmeler yapilarak veriler toplanacaktir.

e Velisi oldugunuz 8grenci ismini yazmak ya da kimljini agifia cikaracak bir bilgi
vermek zomunda defildiv/arashrmada  velisi oldufimuz Sgrencinin  isimi  gizli
tutulacaktir,

s Arastuma kapsaminda foplaman veriler, sadece bifimsel amaglar dofruliusunda
kultenilacak, aragtirmanm amact diginda ya da bir bagks arastirmada kollamimayacak
ve gerekmesi halinde, sizin (yazh) izniniz olmadan bagkalaniyla paylagilmayacakisr,

s Istemeniz halinde velisi oldufunuz Sgrenciden ioplanan verileri inceleme hakkipiz
bulunmaktadir.

= Ogrencilerden toplanan veriler tez damsmam tarafindan odasmdaki bir dolapta
korunsacak ve arastirma bitiminde arsivienecek veya imhs edilecektir,

« Veri toplama sirecindefsiireclerinde  velisi oldufinuz  Gfrenciye rahatsizhk
verebilecck herhangi bir soruftalep olmayacaktir, Yine de Ggrenci katilzm swasmda
herhangi  bir sebepten rahatsizhk  hissederse calugmadan  istedifi  zamanda
aynlabilecektir,.  Calismadan aynfma  duromunds dgrenciden toplanan wveriler
caligmadan ¢ikanlacak ve imha edilecelkdtir,

Gondilld katdan formunu okumak ve deerlendirmek tizere aymrdigimiz zaman igin tegekkiir
ederim. Caligma hakkimdaki sorularinzs Anadoly Universitesi Tiirkce ve Seosyal Bilimler
Egitimi Bslumiinden Aylin IBiS%e yoneltebilirsiniz.
Araghirmacy Adu: Aylin IBiS
Adres:  Anadolv  Universitesi / Eskisehir
Tiirkge ve Sosyal Bilimler Efitimi Bslimi
Cep Te): 0553 5379500
Bu ¢ahymaya tumamen kendi nzamla, kiediFin takdirde vehisl aldagum §frencinin caliymadan
ayriabilecefiimi bilerek verilen bilgilerin bilimsel amaclaria kallamlmasim: kabul ediyorom,
(Lidtfen bu formu doldurup inzaladiton sonra veri toplayan kyive vermxfzj o,




EK-12 Veli izin Formu

Veli fzin Formu
Degerli Velimiz,

Oncelikle yapacagim bu gahsmaya gdstermis oldugunuz ilgi ve bana aywdifinz zaman igin
tesekkiir ederim, Bu form, araghrmarun amscinl ve Srencinizin bir kaulimer slarak haklaring
tammlamayl  amaglamaktadie. Ba  arastema Bilecil/Boziiyviik Ilge Ml Egitim
Mudirtigi'nden almg oldufom resmi izinfe gerceklestirilmektsdir. | Bilecik Boziiyiik
Necatibey Ortackulunda, 2018 Nisan-Mayis-Haziran ay1 igerisinde 6. Sumf Sosyal Bilgiler
dersi Bilim Teknolofi ve Toplum Ggrenme alam kapsaminda aragurma  yapilacaktr.
Aragtirma, 6. smf Sosys! Bilgiler dersinde 3 boyutls yazic: kullammnin Sosyal Bilgiler
dersine yOnelik tutumlars efldsi ve Sgrenme Sfreime slrecine yansinalarm incelermeyi
amaglayan yliksek Hsans tez gahsmas: igin yaptlmaktadir, Bu amacla d@rencilerin gorisleri,
uygulanacal ofan tutum Blgedi, ders etkinlikierinin sormiglan, dPrenci giinhikieri ve Sgrenci
gotligmeleri araghrmantn veri kaynaklaram olugturacaktir. Velisi bulundufomuz Srencinin
aragbimmnama géniillit olarak katthminm ve dile getirecefi goriiglerin, bu aregtirmaya gtk
talacafioa inantyorum. Araghrmarin gecerlik ve glvenirlifini saglamak, ayrica gdriisme
airasimda ortaya gikabilecek olast kesintiler Grleyebilmek amaeciyla goriismenin ses kaydiny
almak istiyorum. Kayda alinacak ba goriigme, yalmzea bilimsel bir veri olarak bn aragtirma
igin kullamlacak ve bunun disinda bigbir amagla kullamimayacaktir. Ogrencinizin ya da sizin
istediginiz dofrultusunda ses kayitlar, veriler yazldiktan sonra silinebilecek va da size teslim

yerine takma bir isim kullamlacakur, Ofrenci istedifi zaman gortigmeyi kescbilir ya da
¢alizmadan ayrdabilir. Bu dununds yaplifimz. kayiflar ve yazilan raporlar size teslim
edilecek ya da imha edilecektir. Bn sireg igerisinde Sosyal Bilgiler diretmeni ve ayni
zamanda tezi ylirliten kisi Aylin IBIS Sgrencilere uygulama esnasmda her il destegi
saglayacaktir. Bu sBziesmeyi okuyup, bu arastirmays velisi bulurndugunuz 6frencinin goniiia
olarak katildigina ve arastirma kapsaminda size verdifim gitvenceye iliskin olarak bu formu
mzalamamz rica ediyorum. Bu stzlegmeyi okuyarak imzaladifuuz i¢in tagekiilr ederim.

Aylin IBIS
Velisi balipdugom Bmdy e aumarah Ofrencisi
........... recresisernana s nin yukacida belirtilen ¢abismaya  kafifmasou
pusybyerom.
Ogrenci Velisi:

?.mza:




EK-13 1. Hafta Ders Plam

3 Boyutlu Yazicilar: Sosyal Bilgiler Dersinde Kullanma ve Model Gelistirme

Siirecine Yonelik Hazirlanan Ders Plani
Tinkercad Programinin Ogretimi On Uygulama 1. Hafta Ders Plam
Ders: Sosyal Bilgiler
Sinif: 6
Unite: 7- Elektronik Yiizyil
Ogrenme Alam: Bilim, Teknoloji ve Toplum
Siire: 3 ders saati (40°+ 40°+ 40°)
Dogrudan verilecek deger: Caliskanlik
Dogrudan verilecek beceri: Yaraticilik
Ogretme- 63renme yontem ve teknikleri: Gosterip yaptirma

Kullanilan egitim teknolojileri arac-gerec ve kaynaklar: Bilgisayar, Tinkercad

programi
Ogretme-Ogrenme Siireci

Oncelikle dgrencilere Tinkercad programinin ne ise yaradig ve bundan sonra ne amagla

kullanilacagini soylenir.

Bu giin sizlerle tinkercad programinin kullanimini 6grenecegiz. Tinkercad,
herkesin kolayca kullanabilecegi ¢evrimici 3 boyutlu tasarim ve 3 boyutlu baski
uygulamasidir. Yani 3 boyutlu yazicilardan ¢iktt almamizi saglayan bir

uygulamadir.

Laboratuvardaki bilgisayarlarin internete giris durumu incelenir. Her Ogrenciye bir
bilgisayar diisecek sekilde oturmasi istenir ve programa online olarak giris yapilir. Ana
bilgisayardan yapilan islemler 6grencilerin gorebilecegi sekilde yansitilir. Ogrencilerin

www.tinkercad.com adresine giris yapmalar1 istenir. Ogrencilerin uygulamaya mail

adresleriyle kaydolmalarina gerektiginden oncelikle uygulamaya nasil kayit yapilacagi

gosterilir ve program 0grencilere tanitilir.


http://www.tinkercad.com/

Agilan pencerede_kaydol segenegine tiklayiniz.

/g‘,‘ Tinkercad | Create 3D dic X IE‘&E}
&« & ‘ & Giivenli | https://www.tinkercad.com Q ﬁ‘ ¢
EE TINKERCAD FOR... OZELLIKLER GALERI COMMUNITY  OGREN OGRET GIRIS YAP KAYDOL
(C[A[D]

Tinkercad, herkesin kolayca
kullanabilecegi ¢evrimici 3D
tasarim ve 3D baski
uygulamasidir.

Tasanmailar, hobi amach kullamalar, 6grenciler
veya cocuklar Tinkercad'i kullanarak oyuncak,
prototip, ev dekoru, Minecraft modelleri ve
miicevher tasanm yapabilirler. Secenekler
sonsuzdur!

—m Y

I\ Autodesk - Create Accor X

< C | @ Guvenli | https://accounts.autodesk com/register?AuthKey=0956<34e-b895-48a9-9ee0 4ccBac5778cd&RetumUrnl=9%2Fauthoriz. ¥t | #

Ulke adini seciniz.

Create account A
Country

United States v
Birthday

Dogum tarihinizi
Month - Day - Year v % .
giin, ay, y1l olarak

== seginiz ve NEXT

ALREADY HAVE AN ACCOUNT? SIGN IN secenegine basiniz.

Your account for everything Autodesk
LEARN MORE

Bir sonraki sayfada agilan pencere kendi [as e THNIIE  c

& 5 | & Givend | itpsfaccounisautodesk.comiregiser uhey=d23d1d30- 1415 44 Shath. B % 4}

mail adresimizi ve sifremizi daha
sonrada ailemizden birinin  sifresini T
yaziyoruz ve sozlesmeyi kabul ediyorum
kutucugunu da isaretleyip hesab1 olustur

butonuna basarak oturumumuzu

rmes of Senvice and the

aciyoruz. Hesabiniz olustuktan sonra

karsimiza gelen ekran sizin  kendi
hesabinizla agilan sayfa oluyor. I —




<« C | @ Guvenli | https://www.tinkercad.com/#/ Q 1‘.‘(‘ &
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Ik iiyelikler icin ge¢mis tasarimlarimin altinda
bende goriildiigii gibi seyler ¢ikmayacaktir.
Bunlar benim daha 6nceden yaptigim yada yarim

kalmis olan tasarimlardir.

L

Ge¢mis tasanmlanm

Aylin ibig

Circuits S . L
Smooth Wluff Sizzling Elzing Surprising Kup-Curcan Funky Esboo
[]e[s[er £ gy once £ dy once 24y once 2dy once
Projeler I
i+ | Proje olustur @ ﬁ
Tweet'ler Takip et @' *’
gy Tinkercad B <

Yeni bir sayfa agcmak icin Oncelikle Yeni Tasarim Olustur sekmesine tikliyoruz.

Oniimiize tasarim yapacagimiz alan ¢ikiyor. Burada tasarim yapmak igin gerekli olan tiim
araglar uygulama igerisinde mevcuttur. Bu program ile 3 boyutlu olarak ne tasarlamak

istiyorsak tasarlayabiliriz.

./E, 3D design Tremendous - X W%

& (&} \ @ Guvenli | https://www.tinkercad.com/things/cab7Fizodc6-tremendous-fulffy/editv2 Q {}‘ >
fTLIN] .
] Tremendous Fu ! Venilikler
UB remendous Fulffy % [ {E} 8° a
@ Ice Aktar  DigaAktar  Paylas

Otomatik olarak yan pencerede verilenleri kullanip tasarim yapmamiz isteniyor. Bundan
sonrasi bizim yaraticihgimiza bagh olarak gerceklesmektedir. Oncelikle tasarim
olusturma ekranina geldigimizde ¢alisma diizlemi bizim tasarimimizi yapacagimiz alan

olmaktadir. Burada tasarladigimiz bir iiriiniin ¢iktisin1 3 boyutlu yazicidan almaktayiz. 3



boyutlu yazicidan alacagimiz iiriiniin mutlaka bu diizlem tizerinde bulunmasi gerekiyor.
Aksi takdirde diizlem {iizerinde bulunmayan tasarimlart 3 boyutlu yazicidan alma

sansimiz yoktur.

/g 3D design Tremendous - X

& c \ @ Givenli | https://www.tinkercad.com/things/cab7Fizodc6-tremendous-fulffy/editv2 Q ﬁr‘ >
o
T dous Fulff - i &
ga remendous Fulffy % . {E'} : 8°
& IceAktar  DisaAktar  Paylas
7 > Kamera Agllari L

Kamera agilar1 sekmesini kullanmak istemezsek bunun kolay yolu farenin (Mouse) sag
tusu ile caligma diizlemimizi istedigimiz agiya ayarlayarak kullanabiliyoruz. Simdi

programi kullanarak égrenmeye galisalim. Oncelikle nesne tasima nasil olur?

/gj‘ 3D design Tremendous - X

& c \ @ Givenli | https://www.tinkercad.com/things/cab7Fizodc6-tremendous-fulffy/editv2

gil Tremendous Fulffy ;{\‘ (] {E}
@ -

Temel sekillerin bulundugu pencereden segmek
istedigimiz seklin lizerine geliyoruz ve farenin (Mouse)
sag tusu ile bir kez tikladigimizda sekil bizimle birlikte
geliyor. Bunu calisma diizlemimizde istedigimiz yere




Sekli koyduktan sonra kenarlarinda belli bash
}'Tx—.j"-:f Ly sekiller ¢ikmaktadir. Oncelikle tasima islemimizi

yaptiktan sonra bu isaretleri taniyalim. Faremizin

L

(Mouse) tekerlegini kullanarak seklimize uzaklasip

yakinlasmaktayiz. Seklimizi bagka bir yere almak

istiyorsak faremizin (Mouse) sol tusuna basili tutup

istedigimiz yere seklimizi gotiirebiliyoruz.

7
CEr=omn o N i 5
= =
& C | & Guvenli | https://www.tinkercad.com/things/cab7Fizodc6-tremendous-fulffy/editv2 Q % | & ¢
[FT1] ~
ao Tremen: dous Fulffy - Qo
an Y n Z ma {=} Co g
[ O e S (1 RN N s osaakar eayas
Sekil 2 9

Temel Sekiller

A v -
Tasima isleminde bu oklar bizim isimize yarar? Bizim bildigimiz bir koordinat

diizlemi vardir. Bu koordinat diizleminde x ve y koordinati vardir. Bir de {iglincii boyut
1sin i¢ine girdigi icin bizim birde z koordinatimiz vardir. Z koordinati herzaman bizim
icin 3. boyut anlamina geliyor. Seklimizde bir taban genisiligi var birde yiiksekligimiz
var. 3. boyut zaten yiikseklik kattigimizda oluyor. Eger burada diimdiiz bir kagit olmus
olsaydi3 boyutlu nesne ¢ikartamazdik.



7&,‘ 3D design Tremendous - X

< C | & Guvenli | https://www.tinkercad.com/things/cab7Fizodc6-tremendous-fulffy/editv2 Q |l &
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20.00
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Simdi taban genisliginde seklimizin lizerine geldigimiz¥aman kenarlarda sayilar ¢ikiyor
(4 kosedeki noktalar1 kastediyorum). Bunun disinda birde en ftistte bir nokta var. En
iistteki beyaz nokta yiiksekligi kenarlardaki beyaz nokta ise kenar uzunluklarini ifade
ediyor . Kenar uzunlugu arttikca seklin hacmi biiyliyecektir. Alttaki beyaz kenarin
herhagi birinden farenin (mouse) sag tusu ile ¢ektigimizde istedigimiz sekilde diizlem

tizerindeki seklimiz ile oynayabiliriz.

7%; 3D design Tremendous F X W ¥

& (¢} ‘ 8 Giivenli | https;//www.tinkercad.com/things/cab7Fizodc6-tremendous-fulffy/editv2

won
[KIE] Tremendous Fulffy
[CIAD]

ODoeon «

- Sekil

2000

2000 1 Tagaray Tattur . )

Ya da iki beyaz nokta arasinda Q‘ulunan siyah noktadan cektigimde dogrusal olarak
seklimle oynamis oluyorum. Yiiksekliginden tutup kaldirdigimda cismin yiiksekligini



arttirip azalmis oluyorum. Daha kisa islem sdyleyecek olursak cismimizin iizerinde beyaz
noktalara bir kez tikladigimizda ¢ikan beyaz kutucuk igerisindeki milimetre cinsinden

rakami degistirerek de cismin yliksekligi yada genisligini degistirmis oluruz.

Y & 30 desn Temendous© X
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Cismimizin en {stiinde bulunan siyah ok ise cismimizi kaldirip indirmeye yarar. Bu

simgenin baska hig¢bir gorevi yoktur.

1) e L]

" 08 b e
‘ \ b e L e

Doéndiirme isaretlerinin gorevi de cismimizin her agidan ddnmesini saglamaktadir.
Bildigimiz klavye kisayolarinin hepsi bu uygulamada da ¢alismaktadir. Cismin iizerine
tiklayip CTRL+C dedigimizde cismimizi kopyalamis oluyoruz. Ve CTRL+V
dedigimizde yeni kopyaladigimiz cismi ¢alisma diizlemine yapistirmis oluyoruz. Birde
CTRL+D dedigimiz bir 6zellik var. Bu da cismin kopyasini ayni bulundugu yerde
cikartyor.



SONUC VE DEGERLENDIRME
Ozet

Ogretmen o6grencilere Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazilim programlarimi
kullanarak model gelistirme siirecini, 3 boyutlu yazicilart ve 3 boyutlu yazicilarin

kullanim alanlarini 6grendiklerini agiklayarak dersi 6zetler.
Degerlendirme

Ogretmen ders sonunda dgrencilere derste isledigi konular1 ve 3 boyutlu yazici ve model

gelistirme siirecini bir kagida giinliik seklinde yazmalarini ister.

¢ 3 boyutlu yazicilarin kullanim alanlar1 nerelerdir?

¢ 3 boyutlu yazicilart kullanmak igin gelistirilen programlarda deneyim sahibi olmak
nasil bir duyguydu?

e Sosyal Bilgiler dersinde kullanmak i¢in bu programda ne tiir modeller
gelistirilebilir?

e Bu modelleri 3 boyutlu yazicidan ¢iktisini aldiktan sonra Sosyal Bilgiler dersinde

nasil kullanabiliriz?



EK-14 2. Hafta Ders Plam

3 Boyutlu Yazicilar: Sosyal Bilgiler Dersinde Kullanma ve Model Gelistirme

Siirecine Yonelik Hazirlanan Ders Plani
Tinkercad Programinin Ogretimi On Uygulama 2. Hafta Ders Plam
Ders: Sosyal Bilgiler
Sinif: 6
Unite: 7- Elektronik Yiizyil
Ogrenme Alam: Bilim, Teknoloji ve Toplum
Siire: 3 ders saati (40°+ 40°+ 40°)
Dogrudan verilecek deger: Caliskanlik
Dogrudan verilecek beceri: Yaraticilik

Ogretme- 6grenme yontem ve teknikleri: Gosterip yaptirma

Kullanilan egitim teknolojileri arag-gere¢ ve kaynaklar: Bilgisayar, Tinkercad

programi

Ogretme-Ogrenme Siireci

Bir onceki hafta Tinkercad programina nasil giris yapilacagini anlatmis ve programi

tanitmistik. Bu haftaki dersimizde alan bosaltma yani bosluk olusturmayi isleyecegiz.

Bosluk olusturma: Tasarimimizda istemedigimiz bir alan varsa burayr temizleme

islemidir.
HB¥ 3D design Sizzling Uusar X
< C | @ Guavenli | https://www.tinkercad.com/things/53fNJmya0Ovn-sizzling-uusam/editv2 Q | &
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Nasil yapilacagini gostermek icinde oncelikle uygulamaya 6grencilerin giris yapmasi
istenir. Ana bilgisayardan tasarim adim adim yapilmaya baslanir. Temel sekillerden
rastgele bir sekil secilir. Aldigimiz sekil bir kiip olsun. Daha sonra bunun kenarindan
gecen bir silindir daha olsun ve bunlar hizalayalim. Yani silindir tam olarak karenin

kosesini ortalamis olmasini istiyoruz.

Hizalama islemini nasil yapiyoruz oncelikle onu gdsterelim. Oncelikle hizalamak
istedigimiz cisimleri farenin (Mouse) sag tusu ile basili tutarak seciyoruz. Daha sonra

hizala meniisiine tikliyoruz. Tiklama isleminden sonra segtigimiz cismin ¢evresinde

noktalar olusuyor. Eger noktalar gri renkte ise; ortalamamizin dogru oldugu iki cisminde
hizada oldugunu anlariz. Siyah noktalar ise cismimizin uygun hizada olamadigini

gosterir. Bunun icin siyah noktalarin iizerine basarsak cismimiz hizalanmis olur.

= Hizalama E\\\\ L

: ‘ sekmesi : '

Y

- A

Cisimlerin hizaladiktan sonra turuncu alani bosaltmak i¢in bosaltmak istedigimiz cismin

tizerine tikliyoruz. A¢ilan meniide delik se¢enegini seciyoruz.

yg; 3D design Sizzling Uusar X g cod

&« C | & Guvenli | https://www.tinkercad.com/things/53fNJmya0Ovn-sizzling-uusam/editv2 Q | *®

Delik se¢cenegine
tikladigimizdaki gériintii




Bundan sonra son bir adim kaliyor. Tiim cismi se¢me islemi yapiyoruz. Sag iist kosedeki
meniiden gruplandir segenegine tikliyoruz. Kutu seklimiz bozulmadan silindirin

girintisini bdylelikle bosaltmis 0

yg 3D design Sizzling Uusar X
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Hangi cismi koyarsaniz koyun delik segenegine ve ardindan gruplandir segenegine

tikladigimizda cismimiz hepsinin goriintiisiinii almis olacaktir.

Bunu nerde kullaniriz? Ornegin bir bardak olusturmak istiyorsunuz. Kendi bardagimizin
i¢ kismini bosaltmamiz gerekiyor. Bunu biraz onceki uygulamis oldugumuz islemleri

kullanarak yapariz. Isterseniz sizlerle beraber bir bardak tasarlayalim.
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Oncelikle temel sekillerden “Parabolit” seklimizi ve yine temel sekillerden “kutu”

seklimizi aliyoruz. Simdi kutuyu neden aldik? Bardagin altinin diiz olmasi gerekiyor. Bu

kutu yardimiyla bardagin altin1 bosaltma islemi uygulayacagiz.

Oncelikle hizalama yapmaliyiz. Bunun i¢in kutumuzu parabolitimizin iistiine gelecek

sekilde hizaliyoruz. Hizaladigimizdan emin olmak i¢in gri noktalarin ¢ikmasi yeterlidir.
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Simdi kutumuzu birazcik yukart kaldiralim. Bunun i¢in kutumuzun iizerine tikliyoruz.

Ve siyah oka basili tutarak yukar1 dogru ¢ekiyoruz.

Simdi yukarda kalan kutumuzu sec¢ip ve ardindan delik sekmesine basiyoruz.
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Bu islemden sonra tiim seckilleri segerek
gruplandir sekmesine basiyoruz. Bdylece
bardagimizin  alt tabanimmi  olusturmus

oluyoruz.
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Simdi bu sekli ters ¢eviriyorum.

Bundan sonra yapmamiz gereken bardagimiza kulp takip icini bosaltmaktir. Oncelikle
Kulpumuzu takalim. Temel sekillerde “halka” seklini aliyoruz. Halkamizi ilk olarak
kulpumuza dondiirme islemi yapiyoruz. Ardindan bardagimizin icine kulpumuzu
yerlestiriyoruz. Kulpumuz asagida kaldigi icin siyah ok ile yukar1 kaldirip kulp takma

islemimizi bitiriyoruz.

Sira geldi i¢ini bosaltma islemine, oncelikle sekle tikladiginizda kenar uzunluklarini
bilirseniz sizin i¢in kolaylik olmus olur. Cismin lizerine gelip tikladiktan sonra CTRL+D
yapmamiz gerekiyor. Bunu yaptigimizda cismimizin bulundugu yerde aynisindan bir tane
daha kopyalamis olduk. Bunu yapmadan 6nce cismin lizerine tiklayip uzunluklari bir yere
not edin. Suan cismimiz 44’e 44 mm. Kopyaladigimiz cismi ise 40 mm yapmak istiyoruz.
Bunun i¢in beyaz kenar kutucugunu igeri dogru yonlendirmemiz gerekiyor. Bunu 40 mm
olarak yapamiyorsak kutucuga 40 yazmamiz yeterlidir. Simdi icerdeki 40 mm olan

seklimizin rengini degistirirsek ne yaptigimizi daha iyi anlayacagiz.
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bastyoruz.

Yapacagimiz son bir iglem kaldi. Ortadaki kirmiz1 cismi segtikten sonra delik sekmesine

basip komple hepsini secip gruplandir sekmesine basiyoruz.

Neden hepsini segme islemi yapiyoruz. Ciinkii yapmis oldugumuz kulpunda bardagin
sildigim kismiyla yok etmek istiyorum. Eger kulpu se¢gmeseydim kulpun bir kismi

bardagimizin icerisinde goriinebilirdi. Bu sebeplé/ tiimiinii se¢me iglemi yapiyoruz.




SONUC VE DEGERLENDIRME
Ozet

Ogretmen dgrencilere Sosyal Bilgiler dersinde 3 boyutlu yazilim programlarini
kullanarak model gelistirme siirecini, 3 boyutlu yazilim programinda delik olusturma, 3
boyutlu yazici programinda kupa modeli yapimu ile ilgili 6grendiklerini agiklayarak dersi

Ozetler.
Degerlendirme

Ogretmen ders sonunda &grencilere derste isledigi konular1 ve 3 boyutlu yazici ve

model gelistirme siirecini bir kagida giinliik seklinde yazmalarini ister.

e Tinkercad programinda kupa modellemesi yaparken neler yasadin?

e Kupa modellemesi yaparken yasadigin zorluklar oldu mu?

e Sosyal Bilgiler dersinde kullanmak i¢in bu programda ne tiir modeller
gelistirilebilir?

e Bu modelleri 3 boyutlu yazicidan ¢iktisini aldiktan sonra Sosyal Bilgiler dersinde

nasil kullanabiliriz?



EK-15 3. Hafta Ders Plam

Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Siirecine Yonelik Ders
Plam

3. Hafta
Ders: Sosyal Bilgiler
Sinif: 6
Unite: 7- Elektronik Yiizy1l
Ogrenme Alam: Bilim, Teknoloji ve Toplum

Siire: 3 ders saati (40°+ 40°+ 40°)

Kazanimlar
1. Sosyal bilimlerdeki ¢aligma ve bulgulardan hareketle sosyal bilimlerin toplum hayatina

etkisine ornekler verir.

2. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam tlizerine etkilerine iliskin yaratici

fikirler ileri stirer.
Dogrudan verilecek deger: Caliskanlik
Dogrudan verilecek beceri: Yaraticilik

Ogretme- 6grenme yontem ve teknikleri: Beyin firtinasi, kavram haritasi, fikir

taramasi, diiz anlatim, soru cevap, metafor

Kullanilan egitim teknolojileri arac-gere¢ ve kaynaklar: Calisma kagidi, Akilli tahta,

3 boyutlu yazici, Tinkercad, PowerPoint sunusu, Ders kitabi

OGRETME-OGRENME SURECI
Giris

Dikkati cekme: Ogretmen 6grencilere * okulda aldigimiz dersleri diisiindiigiimiizde
Sosyal Bilgiler dersi sizce neden 6gretilmektedir?” sorusunu yonelterek Ogrencilerin

dikkatini ¢eker.

Giidiileme: Ogretmen dgrencilere “Peki bugiin isleyecegimiz iinite ile (Elektronik

Yiizyil) Sosyal Bilgiler dersi ve Sosyal Bilimlerin ne gibi bir iligkisi vardir? ““ diye sorar



ve “Bugiin de dersimizde bu konu ile ilgili bilgiler edinecegiz” seklinde bir konugsma

yaparak Ogrencileri derse giidiiler.

Gézden gecirme: Ogretmen bu dersimizden sonra “Ilk dersimizin sonunda Sosyal
Bilgileri ve Sosyal Bilimlerin neler oldugunu bunlarin arasindaki farklart 6grenmis
olacagiz. Ardindan Sosyal Bilimler ve Sosyal Bilgileri diigiinerek bir metafor
olusturacagiz. Daha sonra sosyal bilimlerin toplum hayatimiza etkilerini 6grenecegiz.
Ardindan ise bilimsel ve teknolojik gelismelerin insanlara etkilerini tartisacagiz. 3
boyutlu yazicilardan yeni bir model tasarimi yapmaya ¢alisacagiz ve internetten hazir

model nasil bulunur bunu 6grenecegiz.” demesi.

Derse gegis: Ogretmen, tahtaya ¢izdigi bir dairenin igine Sosyal Bilim Alanlar:
yazar ve bu baloncuktan oklar ¢ikararak bir kavram haritasi olusturur. Daha sonra kavram
haritasin1 gostererek: “Evet Sosyal Bilim dallar1 denilince akliniza hangi bilim dallar

geliyor” diyerek derse gecer.

Gelistirme

e Soz hakki alan 6grencilere beyin firtinasi etkinligi yaptirilir ve beyin firtinasi
sonucu Sosyal Bilim dali olan alanlar tahtada halka i¢ine alinir ve bunu 6rnek olarak
sOyleyen Ogrenci tahtaya gelip kavram haritasinda bulunan oklara yazarak bu
sekilde kavram haritas1 tamamlanir.

e Ogretmen ogrencilere “Peki Sosyal Bilgiler nedir?” diye sorar ve ogrenci
cevaplarina verdigi doniitler sonucunda Sosyal Bilgiler ve Sosyal Bilimler
arasindaki farki 6grencilere aciklar. “ Sosyal Bilim ve Sosyal Bilgiler arasindaki
farki kim acgiklamak ister?”” diyerek son kez bu iki tanim1 gbzden gegirir.

e Ogretmen 6grencilere tahtada bulunan Sosyal Bilim dallarini isaret ederek: sozlii
olarak hepsinin ac¢iklamasini yapar ve metafor etkinligine gecer.

Metafor etkinligi: Ogrencilere Sosyal Bilimler ve Sosyal Bilgileri diisiinerek

bir metafor olusturmak istesek bunu neye benzetiriz? seklinde 6grencilere sorulur.
Ogrencilerden gelen cevaplarla Tinkercad programinda bu benzettikleri seyi
modellemeleri istenir.

Bu bir kavram haritasi seklinde Tinkercad programinda modellenmis sema olabilir.
Ya da metafor yoluyla Sosyal Bilgileri bir insanin agzina benzetirsek Sosyal
Bilimleri de bu insanin dislerine benzetebiliriz. insanin yemek yemesini saglayan

agz1 ve disleri onun hayati fonksiyonlarin1 gerceklestirebilmesi i¢in



onemli oldugundan dolay1 bir disinin eksilmesi agzinin ig¢inde biiyiik bir eksiklik
olusturacaktir. Iste Sosyal Bilimlerde bu sekilde Sosyal Bilgileri olusturur. Sosyal
Bilimler aralarindaki iliskiden dolay1 ayni insan agzi gibi bir biitiinliik olusturur.
Iste 6grencilerin bu sekilde bir metafor olusturarak bu metaforlar1 Tinkercad
programinda modellemesi istenir. (Ogrencilerden bir ders saati icerisinde bunu
yapmalari istenir. Bitiremeyen 0grencilere evde yapmalari i¢in zaman taninir.)
Ardindan metafor etkinligi bitince “Hayatimizda her olaym mutlaka bir Sosyal
Bilim dal1 ile iligkisi vardir. Bunun nedeni ne olabilir?” diyerek dgrencilere fikir
taramas1 yaptirir. Ve 6gretmen tarafindan Ogrencilere tablo ¢alismasi etkinligi
yaptirilir. Bu bir sayfa seklinde 6grencilere dagitilir. Bir taraftan akilli tahtadan da
yansitilmas1 yapilir. Tlk ders saati bdylece bitirilir.

Dersin ikinci boliimiinde 6gretmen Edison, Newton, Einstein, Ibni Sina, Cahit Arf
gibi bir¢cok alanda yenilikler getiren, kanunlar bulan, insanlarin hayatini
kolaylastirmak i¢in buluslar yapan bilim insanlarindan s6z eder.

Bu insanlarin hayatindan ilging kesitler sunar. Bu kesitleri olusturdugu PowerPoint
sunumuyla gergeklestirilir. Ornegin;” Einstein konusmaya ¢ok geg¢ baslamis ve ¢ok
igcine kapanik bir ¢ocuk olarak biliylimiistiir. Bu olumsuzluklar1 daha sonra atlatmig
ve diinyanin en zeki insanlar1 arasina girmistir.

Newton’un dillere destan bir dalginlig1 vardi. Yalniz yasiyordu. Neseli oldugunu,
giildiigiinii goren yoktu. Herkese siipheyle bakiyordu. Bazi sabahlar uyaninca eger
aklma bir fikir gelmisse saatlerce yataktan c¢ikmazdi.” gibi... (Bu bdliimde
hazirlanan PowerPoint sunumu akilli tahta yardimiyla 6grencilere izletilerek
anlatim gerceklestirilecektir.)

Daha sonra sinifta kii¢iik bir tartisma ortami yaratilir:

Hayatinizi kolaylagtirmak i¢in hangi teknolojik iirlinlerden yararlaniyorsunuz?
Bu insanlar neden bu buluslar1 yapmis olabilir?

Sence diinyada telefon icat edilmeseydi ne olurdu?

Diinya’nin yuvarlak oldugu kesfedilmeseydi, ne olurdu?

Sence bu insanlar bilgiye nasil ulasmislar? Cok mu c¢alismislar yoksa ¢cok mu

distinmiisler?



Gibi sorular sorarak 6grenciler kesifler, buluslar, yaraticilik ve iireticilik hakkinda
konusturulur.

e Uciincii ders saati oOgrencilerden Tinkercad Programmi kullanarak kendi
tasarimlarini olugturmalari istenir. Bu siireci 6grenciler bir 6nceki ders islenen bilim
insanlarin1 diistinerek, yaptigi buluslar araciligiyla gergeklestirmesi istenir. Yani
Ogrencilerden bilim insanlariin yaptiklari buluslart 6rnek almasi ve bir model
gelistirmeleri istenir. (Eger model tasarlama siireci i¢in ders yeterli olmazsa
tasarima evde devam edilmesi kararlastirilir.)

e Tasarimim1 bitiren Ogrencilerden gelistirdigi modelini smif arkadaglariyla

paylasmasi istenir ve ders bitirilir.

SONUC VE DEGERLENDIRME
Ozet

Ogretmen derste Sosyal Bilim dallarini ve Sosyal Bilgilerin neler oldugunu,
hayatimizdaki her bir olayin Sosyal Bilim daliyla iligkisi oldugunu, bazi bilim
insanlarmin yaptig1 buluslar1 ve bunlar1 hangi kosullarda ortaya ¢ikardigini, hayatimizi
kolaylastiran teknolojik aletlerin faydalarini, model gelistirme siirecini 6grendiklerini

aciklayarak dersi ozetler.

Degerlendirme
Ogretmen ders sonunda &grencilere derste isledigi konular ve 3 boyutlu yazict ve

model gelistirme siirecini bir kagida giinliik seklinde yazmalarini ister.

e Sosyal Bilim dallar1 nelerdi?

e Sosyal Bilgiler nedir?

e 3 boyutlu yazicilardan model alma siireci nasil bir duyguydu?

¢ 3 boyutlu yazici gibi teknolojik araglarin gelisimi, gelecek yagamimiz iizerinde ne
gibi etkilere sahiptir? Bu teknolojiler yaraticilik agisindan nasil yorumlanabilir?

¢ 3 boyutlu yazicilari kullanarak neler tiretebiliriz.
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Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Siirecine Yonelik Ders

Plam
4. Hafta
Ders: Sosyal Bilgiler
Simif: 6
Unite: 7- Elektronik Yiizyil
Ogrenme Alam: Bilim, Teknoloji ve Toplum

Siire: 3 ders saati (40’+ 40°+ 40”)

Kazanimlar
2. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam {izerine etkilerine iliskin yaratici

fikirler ileri surer.

3. Tip alanindaki bulus ve gelismelerle insan hayati ve toplumsal dayanigma arasindaki

iliskiyi fark eder.
Dogrudan verilecek deger: Caliskanlik
Dogrudan verilecek beceri: Yaraticilik

Ogretme- 6grenme yontem ve teknikleri: soru cevap, diiz anlatim, fikir taramasi,

gosterip yaptirma

Kullanmilan egitim teknolojileri arac-gerec ve kaynaklar: akilli tahta, video, bos kagit,

bilgisayar, akilli tahta

OGRETME-OGRENME SURECI
Giris

Dikkati ¢ekme: Ogretmen dgrencilere “Takip ettiginiz dergi, gazete ve televizyon
programlarinda dikkatinizi ¢geken bilimsel ve teknolojik gelismeler oldu mu?” sorusunu

yonelterek dgrencilerin dikkatini konuya ¢eker.

Giidiileme: Ogretmen “Son yillarda bilimsel ve teknolojik gelismelerin artmasi

insanlara pek ¢ok avantajlar saglamistir. Insanlarin ihtiyaglari ve merak ettikleri seyleri



ogrenme istekleri yasamlarinda biiyiik degisimlere yol agmis ve agmaya devam edecektir.

Sizce bu degisimlerden nasil yararlanilmaktadir?” sorusunu sorar ve “iste bugiin

dersimizde insanlarin bilimsel ve teknolojik gelismelerden nasil etkilendiklerini

Ogrenecegiz.” diyerek derse giidiiler.

Gozden gecirme: Ogretmenin Ogrencilerine “ Bu dersin sonunda 3 boyutlu

yazicilarin tip alanindaki kullanimin1 6grenmis olacagiz. Ardindan internetten hazir 3

boyutlu modellere nasil erisim saglariz bunlar1 6grenecegiz.” demesi.

Derse gecis: Ogretmen dgrencilerin bos bir kagit ¢ikarmasini ister. Bu bos kagida

3 boyutlu yazilarin gelecek de daha ¢ok kullanilmasi ile ilgili ne gibi beklentileri var

yazmasini ister. Boylece derse gegis yapmis olur.

Gelistirme

Ogrenciler yaratici fikirlerle yazdiklar1 diisiincelerini sirasiyla smifla paylasir.
Paylasilan fikirler 6gretmen tarafindan doniitler verilerek sonlandirilir.

Daha sonra gegen ders Ogrencilerden Tinkercad Programini kullanarak kendi
tasarimlarini olusturmalar etkinligine devam edilir. Bu siireci 6grenciler bir dnceki
ders islenen bilim insanlarmi disiinerek, yaptigi buluslar aracilifiyla yeni bir
tasarim gergeklestirmesi istenir. Yani 6grencilerden bilim insanlariin yaptiklari
buluslar1 6rnek almasi ve bir model gelistirmeleri istenir.

Daha sonra O6gretmen akilli tahtadan 6grencilerin izlemesi icin bir video agar.

(https://www.cnnturk.com/video/saglik/3-boyutlu-yazici-ile-basilmis-bu-maske-

mobil-beyin-taramasinin-gelecegi-olabilir) izletilen videodan yola c¢ikarak 3

boyutlu yazicilarin tip alaninda kullanimina yonelik neler yapilabilir tartisilir ve
ogrencilerin fikri 6grenilir.

3 boyutlu yazicilarla tip alaninda kullanilmak iizere ne tiir modeller tasarlanmis
olabilir? sorusu 6grencilere sorulur.

Ogretmen 6grencilerin bir sonraki ders igin proje ¢alismasi yapmalarini ister. Bu
calismada Oncelikle gruplardan tip alaninda ¢aligmalari olan bir tane bilim insanin1
segmesi istenir. Gruptaki Ogrenciler sectikleri bilim insanin tip alanindaki
caligmalarindan hareketle yeni bir 3 boyutlu model tasarlamalarini ister. Tasarlanan
modeller 3 boyutlu yazicidan ¢ikartilir. 3 boyutlu yazicidan ¢ikti alma siireci uzun
oldugundan bu etkinlik ders sonunda gruplarin modellerini tamamlamasi ile

sonlandirilir. Ogrenciler bir sonraki hafta ¢iktilari ile sectikleri
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bilim insaninin bu alanda yaptig1 ¢alismalar ve 6zellikle ¢iktist alinan modelle ilgili
sunumlarmi gercgeklestirmek {izere ders bitirilir. Cikt1 alma siireci ders diginda
devam eder.
SONUC VE DEGERLENDIRME
Ozet
Ogretmen derste 3 boyutlu yazicilarm tip alaninda ne sekilde kullanildigs, yaratict
fikirler 6ne siirerek 3 boyutlu yazicilardan daha baska nasil yararlanilacagini1 anlatarak
dersi ozetler.
Degerlendirme
Ogretmen ders sonunda dgrencilere derste isledigi konular1 ve 3 boyutlu yazici ve
hazir model kullanimi sirasinda neler yaptiklarini bir kagida giinliik seklinde yazmalarini

ister.

¢ 3 boyutlu yazicilarla tip alaninda yeni bir model tasarladin, bu modeli kisaca anlatir
misin? Bu modeli tasarlarken neler diisiindiin?

e 3 boyutlu yazicilarin tip alaninda kullanilmasi insanlar i¢in ne gibi avantaj ve
dezavantajlar saglar?

¢ 3 boyutlu yazicilar1 tip alaninda bagka ne sekilde kullanabiliriz?

Uygulama sonu proje ddevi

Ogretmen dersin sonunda dgrencilere daha dnce 6grendikleri Tinkercad programini
kullanarak 6grencilerden tip alanina katki saglayacak bir proje gelistirmeleri istenecektir.
Projeyi1 gelistirme siireci su sekilde olacaktir:

e Internetten taramalar sonucu ulasilan .stl formatinda hazir modellerle
e Tinkercad programi yardimiyla yeni olusturduklar1 bir modelle

Bu asamada ogrenciler gruplara ayrilacaktir. Ogrenciler Tinkercad programini
inite Oncesinde Ogrenmis olacaklardir. Projeleri kapsaminda Tinkercad programim
kullanan grup 6grencileri basit bir model yapacaklardir. Modelleme ve hazir modelleri
tarama stlirecinde 6grencilere doniitler verilecek her ders sonunda 6grencilerin yaptig
caligmalar incelenecektir. Daha sonra hazirlanan modellerin 3 boyutlu yazicidan ¢iktist

alinacaktir.
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Sosyal Bilgiler Dersinde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Siirecine Yonelik Ders
Plam

5. Hafta
Ders: Sosyal Bilgiler
Sinif: 6
Unite: 7- Elektronik Yiizy1l
Ogrenme Alam: Bilim, Teknoloji ve Toplum

Siire: 3 ders saati (40°+ 40°+ 40°)

Kazanimlar
3. Tip alanindaki bulus ve gelismelerle insan hayati1 ve toplumsal dayanigsma arasindaki

iligkiyi fark eder.

4. Telif ve patent haklar1 sakli iiriinlerin yasal yollardan temin edilmesinin gerekliligini

savunur.

5. Uygulama ve eserlerinden yola ¢ikarak Atatiirk’iin akilciliga ve bilime verdigi 6nemi

fark eder.
Dogrudan verilecek deger: Caliskanlik
Dogrudan verilecek beceri: Yaraticilik

Ogretme- 6grenme yontem ve teknikleri: diiz anlatim, soru cevap, proje tabanli

O0grenme

Kullanilan egitim teknolojileri ara¢-gerec ve kaynaklar: 3 boyutlu yazici, bilgisayar,

Tinkercad programi, video gdsterimi

OGRETME-OGRENME SURECI
Giris

Dikkati ¢ekme: Ogretmen dgrencilerin 1 hafta 6nce tasarlamis olduklart modelleri
3 boyutlu yazicidan gikartmis ve sinifa getirmistir. Ogretmen 3 boyutlu yazicidan ¢iktisi

alinan modelleri gostererek “ Gegen hafta Tinkercad programindan yararlanarak



olusturdugunuz modelleri 3 boyutlu yazicidan aldik. Sizde bunlarin olusum siirecini 3

boyutlu yazici sayesinde gordiiniiz” diyerek 6grencilerin dikkatini derse ¢eker.

Giidiileme: Ogretmenin “3 boyutlu yazici ile yeni buluslar yapabilecegimizi
Ogrenecegiz ya da var olan modeller lizerinden diizenlemeler yaparak bunlari
gelistirebilecegiz. Bunlar1 yaparken yaratici fikirlerimiz elbette olacak. Iste biz 3 boyutlu
yazict ve Tinkercad programiyla hayalimizdeki icatlar1 ve degistirmek istedigimiz
nesneleri tekrar tasarlayacak ve daha kullanisli ve ergonomik hale getirecegiz.” der ve

Ogrencileri yeni tasarimlar yapmak i¢in motive eder.

Gézden gegirme: Ogretmen “Bu dersin sonunda kendimizi gelistirerek Tinkercad
programi gibi daha pek cok programi kullanarak yeni 3 boyutlu tasarimlar

olusturabilecegiz.” demesi.

Derse gegis: Ogretmen tiim ogrencilerin &nlerindeki bilgisayardan Tinkercad
programina girmesini ister. “Evet, Oncelikle uygulama oOncesinde kullanimini
ogrendigimiz Tinkercad programina bilgisayarlarinizdan giris yapacaksiniz.” diyerek

derse gegmesi.
Gelistirme

Daha sonra 0grencilere iki hafta 6nce verilen uygulama sonu proje 6deviyle ilgili
aciklama yapilmistir. Bu iki haftada 6grencilerden tip alanina katki saglayacak bir proje
gelistirmeleri istenmistir. Projeleri kapsaminda (2 hafta boyunca) Tinkercad
programindan yararlanarak olusturduklari yeni tasarimlarin 3 boyutlu yazicidan ¢iktisi
alinacaktir. Bu haftaki dersimizde gruplar tarafindan sozlii anlatim ve sunumlar
gerceklesme siireci siniftaki diger 6grencilere aktarilacaktir. Sunum esnasinda gruplardan

su sorulara cevap vermesi istenecektir.
e Bu fikir akliniza nasil geldi?
e Fikir akliniza geldiginde ne yapiyordunuz?

e Aragtirma yaparak mi buldunuz ya da bir anda m1 akliniza geldi?
e Modelinizin 6zellikleri nelerdir?
Projelerin sonunda da iiretkenligin ve yaraticiligin biiyilkk emek gerektiren ve

¢alismanin azminin bir sonucu oldugu 6énemle vurgulanacaktir.



Proje sunumlarinin tahmini 2 ders saatini alacagi 6ngoriilmektedir. Kalan son saatte
ise yani 3. derste 6grencilere proje kapsaminda tasarladiklari modellerin patent ve telif
haklariyla ilgili ne yapilabilecegi sorulur. Patent ve telif haklar1 ile ilgili 6grencilerin
oncelikle 6n bilgileri kontrol edilecektir. Yapmis olduklar1 tasarimlarin 6zgiin olmasi ve
bunlarin telif ve patent haklarindan yararlanilabilir bir konumda olmasi 6grencilerle
tartisilacak ve degerlendirilecektir. Ogrencilerin yapmus olduklari tasarimlarin herhangi
bir ¢alinti ve yasal olmayan islemlerde kullanilmasina yonelik Ogrenciler

bilin¢lendirilecektir.

Ardindan 6grencilere Atatiirk’{in bilim ve teknolojiye verdigi 6nem ile ilgili video
izletilecek ve videonun ardindan derste videoda anlatilanlar son kez Ozetlenir ders

bitirilecektir.

SONUC VE DEGERLENDIRME
Ozet

Ogretmen derste Tinkercad programi kullanarak olusturduklar tasarimlarin
sunumlara geri doniitler vererek, bu programi kullanarak Sosyal Bilgiler dersi i¢in daha
baska neler yapilabilecegi ile ilgili 6grencilerle tartisir. Ardindan patent ve telif haklarinin
onemine deginen Ogretmen kisa bunlardan bahsederek Atatiirk’iin bilim ve teknolojiye
verdigi onemi vurgulayarak dersi 6zetler.
Degerlendirme

Ogretmen ders sonunda dgrencilere derste isledigi konular1 ve Tinkercad programi
kullanarak gelistirdigi modelini, bu siiregte yasadiklarini, zevk aldig1 yerleri, zorlandigi

ve hoslanmadig1 yerleri bir kdgida giinliik seklinde yazmalarini ister.

e Tinkercad programinda tasarim olustururken neler yasadiniz?

¢ 3 boyutlu yazicilardan model alma siireci nasil bir duyguydu?

e Bu siirecte en ¢ok ne hosuna gitti?

e Bu siirecte zorlandigin bir durum oldu mu?

e Modelini gelistirirken en ¢ok neye 6nem verdin?

e Bundan sonraki hayatinda Sosyal Bilgiler dersi i¢inde 3 boyutlu yazicilar1 ve model

olusturma siirecini baska ne sekilde kullanirsin?



EK-18 Video Kaydi Transkripti

Video Analizi

(06/06/2018 Tarihli 2. Ders 13°29”)

Siire

Sozel Olan ifadeler

Sozel Olmayan ifadeler

00°06”

Arastirmaci: Fatma Nur gelebilirsin. Fatma Nur’un

tasarimi  metafor etkinliginde yaptigi tasarim.
Dinliyoruz seni Fatma Nur.

I: Hemen isim bitsin diye bir sey tasarlayrverdim.
Metafor etkinliginde Satiirn yaptim. Ben Satiirn’iin
halkasin1 Sosyal Bilimlere benzettim. Kendi ortadaki
merkezide Sosyal Bilgilere benzettim. Modelimin bir
ozelligi yok. Bu modelde higbir sey hosuma gitmedi.

Arastirmaci: Peki, tesekkiir ederiz Fatma Nur.

Ogrenci tasarimini nasil

planladigin1 anlatiyor.

Ogrenci  tasarim  siirecini

degerlendiriyor.

02°31”

Arastirmaci: Sema Nur sen gel bakalim.

U: Hocam ben bunu nasil anlatacagimi bilmiyorum.
Arastirmaci: Bizde modelini merak ediyoruz ama
Sema Nur bunu neden yapti acaba diye? Hadi gel
bakalim.

U: Bunu tip etkinliginde yaptim ben. Ama ne oldugunu
bende bilmiyorum. Yani olmayan bir sey yapmaya
calistim. Boyle bir sey aslinda yok. Kafadan bir kablo
ile bir yere baglant1 yaptim kutu gibi bir seye. Burada
beynimizi okuyan bir esya yapmaya calistim aslinda.
Cok aragtirdim ama bulamadim. Bulamayinca bunu
yaptim. Hosuma giden bir model olmadi. Sosyal
Bilgilerde de
kullanilabilir.

saglik alnmyla ilgili bir konuda

Arastirmaci: Peki Sema Nur tesekkiir ediyoruz.

Gelistirilebilir bir model yapmigsin.

Ogrenci tasarimini nasil

planladigindan bahsediyor.

Ogrenci  tasariminin  Sosyal

Bilgiler dersi ile iliskisinden

bahsediyor.




EK-19 Tez Hazirlama Kontrol Listesi Ornegi

Havir
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Tez. “Tez Yazim Kilavuzu na uygun olarak yazildi.

D15 kapak ve i¢ kapak sayfast eklerde belistilen gekilde diizenlendi.

On sayfalar 1. ii. 111 seklinde Romen rakamlar: ile numaralandirilda.

Dizinler. “Tez Yazum Kilavuzuna gére siralandi ve metin i¢indek yerlegime gore
sayfa numaralan verildi.

Ozet ve Abstract hazirlands.

Onay savfas: “Tez Yazim Kilavuzu na uygun olarak hazirland: ve imzalatilds.

Etik Ilke ve Kurallara Uygunluk Beyannamesi sayfas: imzaland:.

Simgeler, kisaltmalar. tablolar ve sekillerin tamanu kontrol edilerek ilgili dizinde
gosterildi.

Ana metinde harf karakter:, harf biyiklogii ve satur araliklan “Tez Yazim
Kilavuzuna uygun olacak sekilde dizenlendi.

Gorsel dgeler. tablolar (gizelgeler), sekiller ve denklemler metin i¢ine “Tez
Yazim Kilavuzu na uygun gelulde yerlestirildi.

Kaynak¢a “Tez Yazim Kilavuzu'na gére diizenlendi.

Kaynaklarin tamanuna tez igerisinde atifta bulunularak kaynak¢a bdliimiinde yer
verildi.

Etik Kurul onayy gerekli 1se teze eklendi.

(Etik Kurul onayi gerekmiyorsa yandaki “HAYIR” kutucugunun altina “YOK”
yazilacak).

Anket. gériigme veya veri formlan kullanildiysa ilgili kunumlardan alman izin
yazilan ve formlar teze eklendi.

(Bu formlar kullamlmadiysa yandalki “HAYIR™ kutucugunun altma “YOK”
yazilacak).

Ekler “Tez Yazim Kilavuzunda belirtildigi sekilde sunuldu.

(Ek kullanilmadiysa yandaki “HAYIR"” kutucugunun altina “YOK'™ yazilacak).

Giizel Sanatlar Enstittisiiyle ilgili anasanat dallaninda sergi. konser. gdsterim vb.
sunumlan hazirlands.
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“3 boyutlu modelleme ve yazdirmanin 6. simf sosyal bilgiler dersine entegrasyon siireci
ve bu siirece iligkin 6grenci goriisleri” baghkli Tez, yukaridaki listede yer alan konularla

ilgili olarak tarafimizca kontrol edilmis ve gerekleri yerine getirilmigtir.
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