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Arastirmada, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin etkin 6grenme modeli uygulamalar ile
giderilmesi amaglanmaktadir. Nitel yaklasimla desenlenen bu ¢alismada 6gretim deneyi
modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu amagli 6rnekleme yontemlerinden
Olciit ornekleme yolu ile secilen 2022-2023 egitim-0gretim yilinda ilkokul doérdiincii
smifta 6grenim goren on iki 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada 6l¢iit drneklemenin
dogas1 geregi Ogrencilerin arastirma siirecine dahil edilmesi igin ¢esitli OSlgiitler
belirlenmistir. Bu 6lgiitler, katilimcinin ilkokul dordiincii sinif 6grencisi olmasi, ¢esitli
nedenlerle siirekli devamsizlik yapmamis olmasi, basar testindeki sorulardan biri veya
birkacgina yanlis cevap vermesi seklindedir. Bu dlgiitleri karsilayan 12 dgrenci arastirma
siirecine dahil edilmistir. Bir yariyill devam eden ¢alismanin verileri hata belirleme testi,
etkin 6grenme teknikleri ile yapilan uygulamalar sirasinda yapilan 6lgme-degerlendirme
etkinlikleri ile 6grencilerin matematik defterlerinden toplanan dokiimanlar, hata kayit
formu, klinik goriisme formlari, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari araciligiyla
toplanmustir. Farkli veri toplama aracglarindan elde edilen veriler igerik analizi teknigi
kullanilarak ¢oziimlenmistir.

Arastirmada ogrencilerin 6n klinik goriismelerde belirlenen hatalarin birinci
Ogretim seanslar1 sonrasinda yapilan ara klinik goriismelerde azaldigi, ikinci 6gretim
seanslar1 sonrasinda yapilan son klinik gériismelerde ise dikkatsizlikten kaynakli hatalar
haricinde yapilan hatalarin giderildigi belirlenmistir. Ayrica arastirmada katilimci
ogrencilerin etkin 6grenme modeli temelinde tasarlanan etkinliklerden memnuniyet
duyduklari, etkinliklerin eglenceli ve zevkli oldugunu bildirdikleri, sorgulayici bir

sekilde sorulara yanit verdikleri belirlenmistir. Uygulama yapilan sinifin 6gretmeni ile



yapilan goriismeler sonucunda, yapilan etkin 6grenme modeli temelindeki etkinlikler
konusunda 6gretmenin de 6grencilerle paralel goriiste oldugu ve bu ¢alismalarin diger

derslerin 6grenme-6gretme siireclerine olumlu yonde etki ettigi sonucuna varilmastir.

Anahtar Sozciikler: Matematik, Sayilar Ve Islemler, Hata, Etkin Ogrenme, Tlkokul.



ABSTRACT

THE USE OF EFFECTIVE LEARNING MODEL TO IMPROVE THE
MISTAKES MADE BY STUDENTS IN THE FIELD OF LEARNING NUMBERS
AND OPERATIONS IN PRIMARY SCHOOL 4TH GRADE MATHEMATICS
COURSE

Veysel GOCER

Department of Primary Education, Primary School Education Program
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, August 2023
Adpvisor: Dr. Lecturer Emine Aysin SENEL

In the research, it is aimed to eliminate the mistakes made by primary school
fourth grade students in the field of learning numbers and operations in mathematics
lessons, with effective learning model applications. In this study, which was designed
with a qualitative approach, the teaching experiment model was used. The study group
of the research consists of twelve students studying in the fourth grade of primary
school in the 2022-2023 academic year chosen by criterion sampling, one of the
purposeful sampling methods. Due to the nature of criterion sampling model in the
study, various criteria were determined to include students in the research process.
These criteria are that the participant is a 4th grade student in primary school, hasn’t
been absent constantly for various reasons and has given an incorrect answer to one or
more of the questions in the achievement test. 12 students who met these criteria were
included in the research process. The data of the study, which lasted for one semester,
were collected by error-recognition test, the documents of the measurement-evaluation
activities carried out during the practices with active learning techniques, the documents
taken from the students’ math notebooks, the error registration form, the clinical
interview forms and semi-structured interview forms. Data obtained from different data
collection tools were analyzed using content analysis technique.

In the study, it was found that the errors determined in the pre-clinical interviews
decreased in the interim clinical interviews made after the first teaching sessions and the
errors made except for the mistakes caused by carelessness were eliminated in the last
clinical interviews after the second teaching sessions. In addition, in the research, it was
determined that the participant students were satisfied with the activities designed on
the basis of the active learning model; they reported that the activities were fun and
enjoyable, and they answered the questions in an inquisitive way. As a result of the

interviews with the teacher of the classroom in which the application was made, it was

Vv



concluded that the teacher had parallel views with the students about the activities based
on the active learning model and they carried out a possitive effect on the teaching and
learning processes in the students’ other lessons.

Keywords: Mathematics, Numbers And Operations, Error, Active Learning, Primary

School.
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu caligmanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigin1 ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

Veysel GOCER
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS
Aragtirmanin giris boliimiinde problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi,

smurliliklar1 ve arastirmaya iliskin temel kavramlara ait tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Piaget’in Biligsel Ogrenme Kuramia gore somut islemler (7-11) déneminde olan
ilkokul Ogrencilerinin biligsel gelisimleri ¢ok hizli gerceklesmektedir. Bu donemde
cocuklarda mantiksal diisiinme gelismis olup, kavramlar1 sembollerle ifade edebilirler,
zorca olan siniflamalar ve siralamalar yapabilirler. Ogrenciler dogal sayilarda toplama,
¢ikarma, carpma ve boOlme islemlerini kavrayabilirler ve bu islemlerle problem
cozebilirler, zihinden iglem yapabilirler. Ancak, bu problemlerin somut olaylarla ve
varliklarla ilgisi olmasi gerekmektedir. Bu donemdeki ¢ocuklar, kavramlar1 yerinde
kullanabilir fakat soyut problemleri ¢6zemez ve kavramlarin anlamlarini agiklayamazlar
(Baykul, 2014, s.9). Ciinkii somut islemler doneminde bulunan ilkokul 6grencileri soyut
kavramlari tam olarak anlamayabilirler.

Somut islemler doneminde bulunan ilkokul 6grencilerinin soyut olan Matematik
kavramlarmni anlamalart igin etkili bir dgretimin yapilmasi gerekmektedir. ilkokuldaki
matematik kavramalar1 arasinda, bu yas ¢ocuklarinin 6grenmekte zorlanacagi kavramlar
bulunmamaktadir. Onemli 8grenme giicliigii olmayan her cocuk bu donemde matematik
kavramlarmi1 anlayabilir. Eger bir basarisizlik varsa bunun sebepleri arasinda,
matematik  Ogretiminde Ogrencilere, iliskisel anlamayr saglayici yardimda
bulunulmamasinin 6nemli rolii oldugu (Baykul, 2014, s.45) sOylenebilir. Matematik
derslerinin  temelinde matematiksel kavramlarin = Ogretilmesi yer almaktadir.
Matematiksel kavramlar adim adim bir sira izlemektedir. Dolayisiyla bir kavramin
Ogrenilmemesi veya eksik Ogrenilmesi bir sonraki adimda Ogrenilmesi gereken
kavramin 6grenilmesini zorlagtirmaktadir (Dede ve Argiin, 2004, s.353). Bu durumun,
matematiksel islemlerde hatalara ve bununla beraber asamali olarak matematik
ogretiminde zorluklara neden olabilecegi sOylenebilir. Yapilan hatalarin asamali olarak
stirdiiriilmemesi, hatalarin onceden tespit edilmesi ve bu hatalarin giderilmesini gerekli

kilmaktadir. Bu baglam, arastirmanin ¢ikis noktalar1 arasinda yer almaktadir.



Matematik 6gretimini olumsuz etkileyen en 6nemli faktorlerden biri 6grencilerin
konuya iligkin hatalaridir. Hata, matematiksel ifadelerin ve fikirlerin yanlis kullanilmasi
ve sonuc¢landirilmasi olarak ifade edilmektedir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009, s.46).
Bu yiizden hatalar, matematik 6gretiminde Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturmaya
calistiklar siirecleri aydinlattigi i¢in dnemli bir rol oynamaktadir (Gardee ve Brodie,
2015, s.1; Olivier, 1989, s.2). Matematik kavramlar1 soyut yapilar1 sebebiyle yanlis
anlagilmasi1 olas1 kavramlardir. Bu durum somut islemler doneminde olan ilkokul
ogrencileri igin olasih@g yiiksek bir durum olarak gosterilebilir. Ogrencilerin
matematiksel kavramlara iliskin diistiikleri hatalar1 belirlemek ve gidermek oldukca
onemlidir. Matematik, 6grenilen her bir kavramin sonraki kavram ya da kavramlar igin
basamak olmasindan dolay1 yigilmali bir bilim dali olarak goriilmektedir. Bu nedenle
herhangi bir kavramin 6grenilmesindeki giicliik ya da kavrama iliskin edinilmis yanlis
bilgi daha sonra bir¢ok kavramin 6grenilmesinde giicliik yasanmasina ve kavramlarin
yanlig algilanmasina neden olabilir (Duatepe Paksu, 2010, s.10). Yapilan arastirma
acisindan bu durum degerlendirildiginde sayilar ve islemler 6grenme alaninin ilk alt
O0grenme alani olan dogal sayilarda yanlis 68renilen, eksik 6grenilen veya hatali yapilan
ogrenci aktiviteleri bir sonraki 6grenme alani olan dogal sayilarda toplama islemini ve
devaminda sirasiyla diger 6grenme alanlarini etkileyebilir.

Ogrencilerin bazi matematik problemlerini ¢dzerken yapmis oldugu hatalarm,
yasamis olduklar giicliiklerin incelenmesi matematik egitiminde énemli kabul edilmis
ve bircok yerli ve yabanci arastirmaci tarafindan iizerinde calisilmistir (Bayazit ve
Aksoy, 2015; Clements, 1980; Cite, 2016; Dogan, 2002; Erdogan ve Erdogan, 2015;
Kartallioglu, 2005; Kubang, 2012; Lo ve Watanabe, 1997; Mulligan ve Watson, 1998;
Onal, 2018; Sidekli, Gékbulut ve Sayar, 2013; Timmerman, 2014; Yorulmaz, 2018).
Alanyazin agisindan matematik dersinde &grencilerin yaptigi hatalarin incelenmeye
deger olmasi, yapilan aragtirma ile 6grenci hatalarinin ele alinmasinin baska bir ifade ile
hata analizinin 6nemini ortaya ¢ikarttig1 sdylenebilir.

Yapilan arastirmanin bir bdliimiinde hata analizi yapilmistir. Hata analizi
Ogrencilerin 6grenme zorluklarin1 teshis ederek matematik egitiminde farkli
yontemlerin gelistirilmesi acisindan onem tasimaktadir. Ayrica hata analizi, matematigi
O0gretme ve Ogrenme siireci iizerinde dikkat ¢ekici bir baslangic noktasi olarak
goriilmektedir. Sonu¢ olarak hata analizi matematik Ogrenmenin bazi temel

problemlerini acgiga c¢ikarmak i¢in umut verici bir arastirma stratejisi olarak



goriilmektedir (Radatz, 1980). Yanlislarin ya da eksiklerin dogrudan diizeltilmesi
Ogrencinin hatasinin kisa siirede giderilmesi ile sonuglanabilir. Ama bu hatanin
diizeltilmesinde 6grencinin bir kavrayis gelistirmesi miimkiin olmayabilir. Swan (2007)
ogretmenlerin genellikle 6grencilere ihtiya¢ duymadiklar1 birtakim ¢6ziim Onerileri
getirdiklerini iddia etmektedir. Ogretmenin, dgrencilerin hata ve yanhslarin1 6grenmeye
dair bir ihtiyag hissettirmek i¢in kullanmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerin yaptig1 hatalar ilkokulda giderilmedigi zaman diger Ogretim
kademelerinde hatalarin artarak devam etmekle birlikte 6grenci basarisin1 ve 6grenme
ortamini olumsuz etkilendigi alanyazindaki ¢alismalardan anlagilmaktadir (Altiparmak
ve Oziidogru, 2015; Ding Artut ve Tarim, 2006; Dogan, 2002; Kubang, 2012; Sidekli,
Gokbulut ve Sayar, 2013; Tertemiz, 2005; Thompson ve Bramald, 2002; Varol ve
Kubang, 2015; Yorulmaz ve Onal, 2017; Sycheva, 2019; Ojose, 2015; Permata,
Wijayanti ve Masriyah, 2010; Thompson ve Bramald, 2002; Wallece, 1984; Engelhardt,
1977). Matematik O6grenmenin birikimli bir siire¢ olmasi, bir Onceki egitim
kademesindeki yanlig 6grenmelerin daha sonraki kademelerdeki 6grenmeleri etkilemesi,
4. Smfin da bir ist kademeye gegiste son asama olmasi ve ortaokula Ogrenme
hatalariyla gecilmemesi gerektigi ve bu ylizden 4. Siif {izerinde bu arastirmanin
yapilmasinin 6nemi anlasilmistir. Ayrica etkin 6grenme modelinin etkili 6grenmeyi
saglamadaki etkisi, bu nedenle bu arastirmada etkin 6grenme stratejilerinin kullanilmasi
uygun goriilmiistiir.

Etkin 6grenme modeli Cakmak (2004) tarafindan belirtildigi gibi matematigi
sevdirmenin en Onemli yollarindan biri olarak o6gretmen tarafindan yaygin olarak
kullanilmas: gereken bir modeldir. Kalem ve Fer (2003) etkin 6grenmenin geleneksel
Ogretimin tersine, Ogrenenlere sosyal, entelektiiel, kiiltiirel, bireysel ve fiziksel
yeterliliklerini kullanmalarina firsat vererek, etkin 6grenme deneyimleri kazanmalar
icin olanaklar olusturdugunu vurgulamiglardir. Etkin 6grenme siireci ylriitiiliirken
ogretmenler birden ¢ok etkin 6grenme yontem ve tekniginden yararlanabilirler. Fakat
dikkat edilmesi gereken nokta, hangi yontemin hangi konularda kullanilabilecegini
belirleyebilmektir.

Harmin’e (1998) gore, etkin 6grenmenin kullanildigr ortamda giiven, enerji,
0zdenetim, gruba ait olma, duyarli olma nitelikleri ortaya cikar. Boyer (2002), etkin
O0grenmenin bes Onemli Ozelligini matematik derslerine katmanin Ogrencilerin ders

basarilarini arttirdigini ve matematik dersine karsi egilimlerini pozitif yonde etkiledigini



bildirmektedir. Wilke (2003, s.207) de etkin 6grenme modelinin 6grencilerin derse
katilmimni arttirdigini, &grencilerin ders ig¢i etkinliklerine katilarak mesgul olmasini
sagladigini, elestirel diisiinmeye sevk ettigini ve analiz yapmaya yonlendirdigini
bildirmistir. Etkin 6grenme modelinin belirtilen 6zelliklerinden dolay1r dérdiincii sinif
Matematik dersinde 6grenci hatalarinin giderilmesinde bu model tercih edilmistir.
Arastirma siirecinde etkin 6grenme modelinin gerektirdigi 6grenme ortamlarinin
olusturulmas1 ve etkin O0grenme modeli temelinde etkinliklerin diizenlenmesi ile
Ogrencilerin arastirma sinirliliklart ¢ergevesindeki 6grenme alanlarindaki hatalarmin

giderilmesi saglanmaya caligilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmada, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve
islemler Ogrenme alaninda yaptiklari hatalarin etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinlikler ile giderilmesi amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda asagida
yer alan sorulara yanit aranmistir:

1. Ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin matematik dersinde sayilar ve islemler
Ogrenme alaninda yaptiklari hatalar nelerdir?

2. llkokul dordiincii stif matematik dersinde sayilar ve islemler grenme alaninda
ogrencilerin yaptig1 hatalarn giderilmesinde etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinliklerin yarart var midir?

3. Ilkokul dérdiincii simf matematik dersinde ogrenci hatalarimin giderilmesi
stirecinde kullanilan etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklere

iligkin 6grenci ve sinif 6gretmeni goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ilkokul dérdiincii sinif Matematik dersinin birinci dgrenme alan1 olan sayilar ve
islemler dgrenme alaninda “Dogal Sayilar, Dogal Sayilarla Toplama Islemi, Dogal
Sayilarla Cikarma Islemi, Dogal Sayilarla Carpma Islemi, Dogal Sayilarla Bolme
Islemi, Kesirler ve Kesirlerle Islemler” alt 6grenme alanlar1 bulunmaktadir (MEB, 2018,
s.16). Sayilar ve islemler alt 6grenme alanlarina yonelik alanyazinda ¢esitli aragtirmalar
mevcuttur (Altiparmak ve Oziidogru, 2015; Ding Artut ve Tarim, 2006; Dogan, 2002;
Kubang, 2012; Sidekli, Gokbulut ve Sayar, 2013; Tertemiz, 2005; Thompson ve
Bramald, 2002; Varol ve Kubang, 2015; Yorulmaz ve Onal, 2017). Yapilan arastirmalar

4



incelendiginde 6zellikle dogal sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemi ile
ilgili yapilmig aragtirmalarin sayisinin diger alt Ogrenme alanlarinda yapilan
arastirmalara gore fazla oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan arastirmada, sayilar ve islemler 6grenme alaninda belirlenen 6grenci
hatalarinin tespiti yapilarak, etkin O0grenme modeli etkinlikleri ile  giderilmesi
amaglanmaktadir. Bu yonii ile bu arastirma, alanyazindaki arastirmalardan farklilik
gostermektedir. Ayrica yapilan arastirmada dordiincii sinif Matematik dersinde 6grenci
hatalarinin belirlenmesi ve giderilmesi siirecinde dokiiman incelemesi yoluyla iki tiir
verinin (matematik defterleri, 6gretmenin yaptig1 6lgme-degerlendirme etkinliklerine
iliskin dokiimanlar) incelenmis olmasi, O6gretmen ve Ogrencilerle goriismelerin,
katilimc1 6grencilerle klinik gdriismelerin, arastirmact gozlemlerinin ise kosulmasinin
arastirmanin hatalarin giderilmesi baglamindaki calismalardan farkliligin1 baska bir
deyisle Ozgiinliigiinii ortaya koymaktadir. Ozetle veri cesitliligi acisindan yapilan
aragtirmanin 6nemli oldugu soylenebilir.

Yapilan aragtirmanin alanyazindaki aragtirmalardan onemli bir farki, tek bir
arastirmada Ogrencilerin yaptiklar: hatalarin belirlenerek, belirlenen hatalarin kullanilan
etkin 6grenme modeli ile giderilmeye calisilmis olmasidir. Farkli arastirmalarda
hatalarin giderilmesi i¢in ¢6ziim Onerileri arastirmacilar tarafindan arastirma siirecinde
arastirilmamis olup arastirma bulgularindan yola ¢ikilarak okuyuculara ¢oziim onerileri
seklinde sunulmustur. Fakat yapilan arastirmada sayilar ve islemler 6grenme alaninda
yapilan hatalarin giderilmesi i¢in somut olarak arastirmaci tarafindan kullanilan etkin
o0grenme modeli etkinlikleri tercih edilerek ¢oziim iiretilmistir. Bu baglamda makro
diizeyde Matematik dersi, mikro diizeyde sayilar ve islemler 6grenme alani i¢in yapilan
aragtirmanin, alanyazindaki arastirmalardan (Dogan ve Akyar, 2022; Palabiyik ve Isik
Tertemiz, 2021; Keser, 2021; Yorulmaz, 2018; Paydar, 2018; Yorulmaz ve Onal, 2017;
Onal, 2018; Ekici, 2017; Cite, 2016; Varol ve Kubang, 2015; Sidekli, Gokbulut ve
Sayar, 2013; Yurtsever, 2012; Kubang, 2012; Ding Artut ve Tarim, 2006; Ellez, 2004;
Dogan, 2002) farkli ve 6zgiin oldugu sdylenebilir.

Yapilan aragtirmada Ogrencilerin sayilar ve iglemler 6grenme alani ile ilgili
yaptiklar1 hatalarin belirlenmesi ve giderilmesi icin yapilan faaliyetlerin , etkili
matematik Ogretimi i¢in Ogrencilerin neyi bildigini, 6grenmek icin neye ihtiyaci
oldugunu, onlarin daha iyi 6grenmeleri i¢in nasil bir destege ve g¢alismaya gerek

duyduklarmi anlama gerekliligi (National Council of Teachers of Mathematics



[NCTM], 2000) savina katki verecegi sOylenebilir. Bu baglamda ilgili 6grenme alaninda
ogrenci hatalarinin yogunlastig1 durumlarin tespiti, tespit edilen hatalar dogrultusunda
neyi Ogrenmeleri gerektigi, hatalarin giderilmesi icin etkin Ogrenme modeli
etkinliklerinin kullanilarak 6grenme siirecinin desteklenmesi arastirmanin 6nemine
katk1 saglamaktadir.

Matematigin ardisik ve yigilmali bir bilim dali olmasindan dolayi, matematik
O0grenmede kavramlar arasinda yapilan iliskilendirmeler 6nem tasimaktadir (Narl,
2016, s.232). Bu durum matematigin dogasi1 geregi 6grenmeler arasi on sart iliskilerin
fazla oldugu bir disiplin (Baykul, 2005) oldugunu 6ne ¢ikarmaktadir. Matematikte
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen konularin sarmal bir yapisi bulunmaktadir.
Herhangi bir 6grenme alaninda 6n sart kosuluna uygun kazanimlar tam olarak
verilmeden diger 6grenme alanlarina gegilmez. Ornegin 6grencinin, dogal sayilarda
problem ¢6zebilmesi i¢in dogal sayr kavramini, basamak kavramini, dogal sayilarda
islem yapabilmeyi (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme) bilmesi gerekmektedir. Eger bu
konulardan herhangi birinde eksik 6grenme varsa en son asama olan problem ¢dzme
etkinliginde 6grencinin problemi ¢ézememesine sebep olabilir (Arseven, 2019, s.13).
Bloom (1976) inceledigi aragtirmalar sonucunda 6zellikle matematik gibi asamalilik
gosteren alanlarda belli bir 6§renme iinitesinin 6grenilebilmesi i¢in gerekli olan 6n
kosul 6grenmeler ile ders ya da donem sonundaki 6grenmelerin iligkili oldugunu ve 6n
kosul ogrenmelerin sonraki 0grenmeleri yordadigimi ifade etmektedir. Bu baglamda
yapilan aragtirma ile matematikteki asamalilik iliskileri ve bu iligkilerde eksik kalan
kisimlar yani 6grenme eksikliklerine yol acan hatalar tespit edilmistir. Ogrencilerin
sayilar ve islemler 6grenme alanindaki konular1 6grenme siirecinde yaptiklar hatalar ile
bu hatalarin kaynagmin farkinda olmak ve Ogretimi buna gore diizenlemenin,
matematigin anlamli bir sekilde dgretilmesi agisindan 6nem tasiyacagi sOylenebilir. Bu
baglamda Ogrenci hatalarinin tespiti ve etkin Ogrenme modeli etkinlikleri ile
giderilmeye calisilmasinin matematik 6gretim ilkeleri agisindan 6nem tasidigr da
sOylenebilir.

Aragtirmada ele alinan sayilar ve islemler alt §grenme alan1 kazanimlari, Ilkokul
4. Simf Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlarin %54 {inii (EK-6)
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda ele alinan 6grenme alanlarimin fazlalhigi,
dordiincii sinif matematik dersi 6gretimi konusunda genis bir etki alanina sahip olacag:

beklenmektedir. Ayrica arastirma kapsaminda etkin 6grenme modeli etkinliklerinin



tercih edilmesi, 2005 &gretim programlarinda yapilan kapsamli reform ve devaminda
2018 yilinda yapilan giincellemeler sonucunda yapilandirmaci yaklagimin 6n plana
alinmasi ve beraberinde 6grencilerin derste aktif olmasinin vurgulandigir kanitlar goz
oniinde bulunduruldugunda yapilan arastirmanin 6gretim programlarinin hedefledigi
O0grenme ortamlarmi goriiniir kilmaya katki vermesi beklenmektedir. Arastirmanin
onemine iligkin simdiye kadar ifade edilen aciklamalara ek olarak, yapilan arastirmanin;

o llkokul dérdiincii simf matematik dersi dgretim programmi gelistirme ve
giincelleme caligsmalarina,

e ilkokul dérdiincii sif matematik ders ve ¢alisma kitab1 hazirlanmasina, igerigin
gelistirilmesine ve zenginlestirilmesine,

e ilkokul dérdiincii simif matematik dersinde Ogretimin diizenlenmesi ve
matematik 6gretiminde dikkat edilecek 6nemli noktalari ortaya koymasina,

e llkokul dérdiincii sinif matematik egitiminde verimliligin artirilmasma yonelik
Oneriler gelistirilmesine,

e Smif 6gretmenlerine yonelik yapilacak hizmet i¢i egitim ¢alismalarina,

e Lisans diizeyinde sinif 6gretmenligi programi V. ve VI yariyilda yer alan
Matematik Ogretimi 1-2 dersleri (Yiiksekdgretim Kurulu, 2018) ile ilgili
calismalara,

e Alanyazina yeni ve 6nemli bilgilerin saglanmasina,

e Konu ile ilgili yapilacak yeni aragtirmalara katki getirmesi beklenmektedir.

1.4. Smirhhiklar
Arastirma Sayilar ve islemler 6grenme alaninda yer alan dogal sayilar, dogal

sayilarda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemi olmak iizere bes alt 6grenme alani
ile simirlidir. Arastirma alaninin genisligi, ¢cok fazla veri toplama aracinin yer almasi,
mevcut uygulama programinin yogunlugu ve 6grencilerin yas durumu gerekceleri ile
sayilar ve islemler 6grenme alaninin kesirler ve kesirlerle islemler alt 6grenme alanlar
arastirma siirecine dahil edilmemistir.

Arastirma Ogretim deneyi deseni ile yiiriitiilmiis oldugundan 6gretim seanslart,
Klinik ve yari yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Bu kapsamda aragtirma
Malatya ili Yesilyurt ilgesindeki bir ilkokulunun dordiincii sinifinda 6grenim goéren on

iki 6grenci ile sinirhidir.



Arastirma hata belirleme testi, etkin 6grenme teknikleri ile yapilan uygulamalar
sirasinda  yapilan  Olgme-degerlendirme etkinlikleri ile Ogrencilerin  matematik
defterlerinden toplanan dokiimanlar, hata kayit formu, klinik gériisme formlar1 (6n-ara-
son klinik goriisme), yari yapilandirilmis goriisme formlart (6grenci/6gretmen)

araciligiyla ile toplanan veriler ile sinirlidir.

1.5. Tanimlar

Hata: Yanlis fikir veya yanlis eylem olarak tanimlanabilir. Hatalar dikkatsizlik, anlik
bir kalem kaymasi, sembollerin ve metinlerin yanlis yorumlanmasi, matematiksel konu,
Ogrenilen hedef ve kavram hakkinda deneyim, anlama ve bilgi eksikligi, verilen cevabi
kontrol etmede farkindalik eksikligi, yetersizlik gibi birgok nedenden de
kaynaklanabilmektedir (Burns, 2007; Cockburn, 2005; Hansen, 2014; Ryan ve
Williams, 2007).

Ogrenme alami: Ayn1 konunun ardisik egitim basamaklarinda genisletilerek verilmesini
amagclayan sinif seviyelerine gore degisiklik ve asamalilik gosteren ilgili konularin bir
arada verildigi bir yap1 (MEB, 2010, s.13).

Etkin 6grenme: Ogrenenin Ogrenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, &grenene
Ogrenme siirecinin ¢esitli yonleriyle ilgili karar alma ve 0z diizenleme yapma
firsatlarmin  verildigi ve karmagsik Ogretimsel islerle Ogrenenin Ggrenme sirasinda

zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 6grenme siirecidir (A¢ikgoz, 2014, 5.17).



IKINCI BOLUM
2. ALANYAZIN
Aragtirmanin bu boliimiinde matematik kavrami, matematik 6gretimi, ilkokullarda
matematik Ogretimi, sayilar ve islemler 6grenme alaninin 6gretim programlarindaki
yeri, hata kavrami ve etkin 6grenme ile ilgili kuramsal bilgilere yer verilmistir. Boliim

sonunda ise arastirma konusu ile iligkili yut i¢i ve yurt dis1 arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Matematik Ogretimi

Matematik 6gretimi, matematik O6gretim ilkeleri ve arastirma konusu ile ilgili
diger alanyazin bilgilerinden bahsetmeden dnce, bu isleyisin ana temasi olan matematik
kavramima odaklanilmalidir. Bu kapsamda “Matematik nedir?” sorusuna verilen
yanitlarin, matematige yiiklenen anlama ve matematigin kullanim amacia gore
degistigi goriilmektedir. Ornegin Matematical Sciences Education Board (1989’den
aktaran Yesilpinar Uyar, 2019, s.2) matematigi, aritmetik ve geometriyle sinirlt bir
disiplinden ziyade, bilimsel veri ve gdzleme dayal1 ¢ikarimda bulunma ve kanit aramay1
gerektiren bir oriintii ve diizen bilimi olarak tanimlamaktadir.

Tim bilimlerin, 6zellikle de fen bilimlerinin temelini olusturdugu kabul edilen
matematik i¢in en aciklayici tanimlardan biri; “Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve
Olcli temeline dayanarak niceliklerin ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi”
oldugudur (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2020). Matematik insan zihninin ¢evreden aldigi
esin ve ilk hareketle soyutlama yapmak suretiyle ortaya koydugu bir bilgidir (Altun,
2005).

Matematik; biiyiikliik, say1, uzay, sekil ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir.
Herkesin kullandig1 sembol tabanli bir dildir. Matematik, bilgiyi islemek, sonug
¢ikarmak ve problem ¢ézmek i¢in etkili bir aractir. Matematik, sayma, aritmetik, dlgme
ve cizmeyi iceren mantiksal diistinmeyi gelistiren bir sistemdir. Cevreyi ve etraftaki
diinyay1 anlamaya yardimci olur. Matematik dersleri, bireysel yaratici diisiinceyi tesvik
eder, fiziksel ve sosyal ¢evreyi ve diinyayr anlamaya yonelik bilgi, beceri ve estetik
kazandirir (Baykul, 2014, s.37). Acikalmalar degerlendirildiginde matematik big¢im,
sayl1, sekil, uzay gibi kavramlarin arasindaki iligski iizerinde caligilan ve fen bilimleri
dahil ¢ogu bilimin ortaya ¢ikmasinda biiylik katkilari olan insanlarin karsilastiklar

problemleri mantik yoluyla ¢6zmesini saglayan bir bilim dalidir.



Matematigin hayatin hemen her alaninda 6nemli bir etkisinin olmasi, matematik
derslerinin etkili bir sekilde yiiriitiilmesini zorunlu kilmaktadir (Biber, 2019, s.3).
Matematik 6gretiminin amaci; kisiye gilinliik hayatin gerektirdigi matematiksel bilgi ve
becerileri kazandirma, zihinden islem yapma becerisi kazandirma, problem ¢6zmeyi
Ogretme ve kisiye olaylar1 problem ¢dzme atmosferi icinde ele alan bir diisiinme bigimi
kazandirma, matematikte edinilen bilgiyi farkli durumlarda temsil etme becerisinin
gelismesine katkida bulunma, matematigi iletisimlerinde kullanmalarina olanak saglama
ve matematige karst olumlu bir benlik olusturma olarak siralanabilir (Altun, 2014a,
s.13; Altun ve Alkan, 1998, s.3; Olkun ve Toluk Ugar, 2018, s.39).

Gilinliik hayatin bir pargasi olan problem ¢dzme, para hesab1 yapma, uzunluk ve
agirlik Olglimii, tahmin gibi becerilerde kullanilabilen bir diistinme bicimi olan
matematik (Tanridiler, Giirsel ve Uzuner, 2007), yapisindan dolay1 6n sart olus ilkesinin
on planda oldugu i¢in konulari birbiri ile siki bir bigimde iligkilidir. Bu baglamda, bir
konuyu 6gretmeye baslamadan once, 6grencinin o konuyu 6nceden ¢alisarak kazanmasi
gereken davraniglarin olup olmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde,
yeni 6grenme daha zor hatta imkansiz hale gelebilir (Baykul, 2014, 5.29).

Matematik ogretimi, toplumu olusturan her bir bireyin matematik yoniiyle
egitilerek sanayi ve teknoloji gibi ¢esitli is kollarinda ihtiyaca karsilik verebilecek
eleman olarak yetistirilebilmesi amaci ile birlikte akademik anlamda matematik ilgisi
olan bireyleri egiterek bu alanda yonlendirmeyi amaclamaktadir (Baki, 2014). Bunun
yaninda matematik Ogretiminin amaclar1 arasinda, dgrencilere uygulayabilecekleri ve
gerektiginde yeni bilgilere uyum saglayabilecekleri matematiksel bilgi ve beceriler
kazandirmakta bulunmaktadir. Ogrenci nitelikleri; tercih edilen strateji, teknik ve
yaklasimlar1 iceren birgok farkli Ogretim materyali, birgok farkli ve uygun
degerlendirme teknigi ve diger bircok faktor matematik Ogretimi ve Ogreniminde
etkilidir (Cakmak, 2005). Matematik 6gretimini saglamak icin Ogrenciler devamh
olarak diistinmeye yonlendirilmeli, hi¢cbir matematiksel bilgi ‘“hap” big¢iminde
verilmemeli ve Ogretimde matematiksel bilginin kesfettirilmesi yolunun o&greticiler
tarafindan benimsenmesi saglanmalidir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar,

2004).
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Matematik 6gretim siirecinde iletisim, akil yiirtitme, iliskilendirme, modelleme ve
yorumlama gibi bilesenlere 6nem verilmelidir. Bunu yaparken 6grenciye matematigin
yararli ve zevkli bir ders oldugu her firsatta hissettirilmelidir (Ersoy, 2006). Matematik
Ogretirken belirli ilkeleri dikkate almak, planlamalar dogrultusunda egitimi
gerceklestirmek, 0gretenin dgretimini etkili bir sekilde gerceklestirmesi i¢in dnemli bir
yoldur (Altun, 2014a). Matematik O6gretiminde amaca ulasilabilmesi i¢in uyulmasi
gerekli baslica ilkeler su sekildedir (Biber, 2019, s.9):

e Temel kavramlarin 6gretilmesi,
e On sarthilik ilkesi,

e Anahtar kavramlar,

e Ogretimde ¢evreden yararlanma,

e Matematige kars1 olumlu tutum gelistirme.

2.2. Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninin Ogretim Programlarindaki Yeri

Matematik Dersi Ogretim Programu, Ilkokul diizeyinde sayilar ve islemler,
geometri, 6lgme ve veri isleme olmak iizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir.
Programda belirlenen dort 6grenme alanina ait alt 6grenme alanlart olusturulmus ve
belirlenen bu alt 6grenme alanlar1 her smif seviyesinde farklilik gostermektedir.
[lkokulda sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunan alt 6grenme alanlarinin tamami
ilkokul dordiincii sinif seviyesinde yer almakta olup, bu 6grenme alanlar1 “Dogal
Sayilar, Dogal Sayilarla Toplama Islemi, Dogal Sayilarla Cikarma Islemi, Dogal
Sayilarla Carpma Islemi, Dogal Sayilarla Bélme Islemi, Kesirler ve Kesirlerle Islemler”
seklindedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018, s.16).

Sayilar ve islemler 6grenme alaninin ilk alt 6grenme alani olan dogal sayilar alt
O0grenme alaninda kazanimlar rakamlarin 6gretimi ile baglamakta, sinif seviyesi arttikca
daha biiylik sayilar ve basamaklarin 6grenilmesi ile basamakli bir sekilde devam
etmektedir (MEB, 2018, s.9). Sayilar ve islemler 6grenme alaninin ikinci ve ii¢ilincii alt
O0grenme alanlar1 olan dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi alt 6grenme alanlarina
2018 Matematik Dersi Ogretim Programina gdre birinci smiftan itibaren
baslanilmaktadir. Her iki islemin farkli anlamlarinin modellerle ele alinmasi,
aralarindaki iligkinin belirtilmesi, toplama ve ¢ikarmanin temel ozellikleri, stratejiler
kullanilarak zihinden islemler yapilmasi, Matematik Dersi Ogretim Programi’nin ana

hedeflerindendir. Sayilar ve islemler 6grenme alaninin dordiincii ve besinci alt 6grenme

11



alanlar1 olan dogal sayilarda ¢arpma ve bdlme islemine 2018 Matematik Dersi Ogretim
Programina gore ikinci siniftan itibaren baglanilmaktadir. Carpma ve bdlme, sinif
ilerledik¢e kademeli olarak islenir. Zihinsel ¢arpma ve bdlme iigiincii sinifta islenirken
uzun bélme islemi dordiincii sinifa birakilmastir.

Say1 kavraminin gelisimi, 6gretim programinda yer alan diger 6grenme alanlariyla
iki sekilde iligkilidir. Kendisiyle etkilesimde bulundugu ve say1 kavramini gelistiren
icerikle ve ilk say1 kavramlarmin nasil gelistigi ile dogrudan etkilenen icerikle. Olgme,
veri ve islemlerin anlamlan ilk kategoride; temel kural ve islemler, basamak degeri,
hesaplama ise ikinci kategoridedir (Van de Walle, Karp ve Williams, 2014, s.125).
Ayrica, sayilar1 iceren problemleri ¢ozebilmeleri i¢in dgrencilerin ilkdgretim doneminde
say1 kavramina yonelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi gereklidir. Ozetle sayilar
O0grenme alani, kapsami ve igerigi dolayisiyla matematik 6gretimi alaninda biiyiik 6nem
arz etmektedir (Osmanoglu, 2016, s.237). Bu oOneminden dolayr simdiye kadar
yaymlanan tim Ogretim programlarinda yer verilmistir. Arastirma kapsaminda
incelenen sayilar ve islemler 6grenme alaninin 6gretim programlart igerisindeki yeri
1926’dan 2018’e kadar tarihsel siiregte icerdigi konular temelinde bir doniisiim

yasamustir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1. Matematik dersi 6gretim programlarinda sayilar 6grenme alani 4. sinif igin belirlenen
konulara ait belirtke tablosu

Konular 1926 1936 1948 1968 1983 1990 1998 2005 2015 2018
Kiimeler | | | | N N N | | |
Alt Kiime | | | | \ | | | | |
Ritmik Saymalar [ | \ \ \ \ [ | [ | [ | \ \
Roma Rakamlar1 | | \ \ \ | | | \ \
Dogal Sayilar V V V \ \ \ \ \ \ \
Dogal Sayilarda
Basamak Kavrami v v v v v v v v v v
Dogal Sayilarla
Toplama Islemi v v v v v v v v v v
Dogal Sayilarla
Cikarma Islemi v v v v v v v v v v
Dogal Sayilarla
Carpma fslemi v v v V v v v V V V
Dogal Sayilarla B6lme
islemi \/ \/ \/ V V V v V V l
10 ve 100°e Bolmede
Kooy T T e e L L
Bolme Isleminin = YV Y ® = ®mE ®mE = =
Yiiriitilmesi
Kesirler V V V \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
Kesirlerde Toplama
islemi v v v V v v v V V V
Kesirlerde Cikarma
islemi v v v V v v v V V V
Kesirlerde Carpma T = ®E ®E ®E Y VY ®E = =
Islemi
Efjﬁerde Bblme E ®E ®E ®E E E ®E ®E = =
Ondalik Kesirler \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Ondalik Kesirler
Toplama Islemi v v v v v v v u u u
Ondalik Kesirler
Cikarma Islemi v v v v v v v u u u
Ondalik Kesirler " = = ®E ®E ®E ®E ®E = =
Bolme Islemi
Sayilarin Sonsuzlugu | | \ \ | | | | | |

| | | | | | | | H

Aritmetik Ortalama |

Osmanoglu (2016, s.255) tarafindan gelistirilen tablo arastirmaci tarafindan 2018 6gretim programi
glincelleme ¢aligsmalar1 g6z 6niinde bulundurularak genisletilmistir.
Var=; Yok=H

Amaci ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin matematik dersinde sayilar ve
islemler Ogrenme alaninda yaptiklart hatalar1 analiz etmek olan bu arastirma
dogrultusunda bundan sonraki bdliimde 6grencilerin yaptigi hata ve hatalarin nedenleri
ile ilgili alanyazin bilgilerinden bahsedilmistir. Hata ve hatalarin nedenlerine yer
verilmesindeki amag Ogrencilerin yaptiklar1 hatalari, kaynag: ile birlikte alanyazinin

verdigi destekle incelemektir.
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2.3. Hata

2 (13

Hata kavrami sozliikte “yanlis”, “yanliglik”, “istemeyerek ve bilmeyerek yapilan
yanlig” anlamlarina gelmektedir (Tiirk Dil Kurumu, 2023). Hatalar, yanlis diisiinceler
veya yanlis eylemler olarak olarak tanimlanmaktadir. Hatalar yanlis anlamalarin sonucu
olabilecegi gibi baska bir¢ok faktor de hata yapilmasina neden olabilir (Koshy, 2000,
s.172). Hatalar kavram yanilgilarina ek olarak dikkatsizlik, anlik bir kalem kaymasi,
sembollerin ve metinlerin yanlis yorumlanmasi, matematiksel konu, 6grenilen hedef ve
kavram hakkinda deneyim, anlama ve bilgi eksikligi, verilen cevabi kontrol etmede
farkindalik eksikligi, yetersizlik gibi birgok sebepten de kaynaklanabilmektedir
(Bamberger, Oberdorf ve Schultz Ferrell, 2010; Burns, 2007; Hansen, 2014; Ryan ve
Williams, 2007; Spooner, 2002). Hata, yanittaki yanlighgi belirtmek i¢in kullanilir
(Ubuz, 1999, s5.96).

Hatalar, 6grenmek igin genellikle dogru yanittan daha faydalidir. Ogrencilerin
matematik kavramlarimi ne kadar iyi anladiklarimi degerlendirmenin ve fikirlerini
gelistirmek ve ilham vermek i¢in geri bildirim saglamanin bir yolunu sunar. Basaril
ogrenciler bile kolay gibi goriinen yeni konularda zorlanabilirler (Hodgen ve Askew,
2010, s.141). Ayrica hatalardan ders c¢ikarmak, hata nedenlerinin analizini ve
tanimlamasint yapmak, oOgrencilerin benzer hatalar1 yapmasini engellemek ig¢in
¢dziimlerin uygulanmasina olanak saglar (Sycheva, 2019, s.4). Ogrenci hatalarinin
dersin bir parcasi haline gelebileceginin unutulmamasi gereklidir. Bir hata yaparsa,
O0grencinin nerede hata yaptifi ve islem siirecleri hakkinda ayrintili geri bildirim
saglamak gerekmektedir.

Ogrencilerin 6grendigi matematiksel fikirler ve siirecler yanlis anlamalara dayali
olabilir. Matematiksel kavramlara ve islem stireglerine hakim olma siireci temel olarak
aymidir. Ogrenciler genellikle yanhs kavramlar1 ve siirecleri benzer sekilde dgrenirler.
Ogrenme siirecinde belirli ortak o6zelliklere sahip soyutlamalar olusturmak igin
kavramlar arasi benzerlikler ararlar veya kavramlar ve algoritmalar olustururlar
(Ashlock, 2002, s.9). Etkili ogretmenler, ders planlarinda 6grencilerin hatalarini 6n
gormeli ve bu hatalar1 yaymaktan ve 6grencilerin glivenini sarsmaktan kaginmak icin
cesitli stratejiler kullanmalidir. Matematik dersi temelinde de hemen hemen biitiin

ogrenciler matematiksel hatalar yaparlar (Leinwand, 2009, s.15).
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Dereli’ye (2009, s.10) gore hata, doga bilimleri ve matematikte dogru degerlerden
sapmalarin tabiridir. Hatalar, yanit hatalar1 olarak da tanimlanabilir. Matematikteki
hatalar islemsel hatalar ve kavramsal hatalar olarak ikiye ayrilabilir. islem hatalari;
Ogrencinin dort islem sirasinda yaptig1 hatalarla sinirhidir. Kavram hatasi; arastirmalarda
genellikle kavram yanilgilar1 olarak ortaya g¢ikar. Matematik dersindeki hatalar, bir
Ogrenci yeni bir problemle karsilastiginda ve sonucu yanlis bir sekilde genellediginde
ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin, cikarma isleminde, Ogrenciler her siitunda onluk
bozmadan biiyiik sayidan kii¢iik say1y1 ¢ikarir. Bu yontemin, onluk bozma igeren diger
sorulara genellemesi ¢ok kolaydir. Genelleme yapmak Ogrenciyi hatali ¢6ziim
yontemine yonlendirebileceginden hatali ¢6ziim yontemleri kullanmak kalic1 hale
gelerek yanlis bir 6z yeterlik algis1 yaratabilir. Bu alginin nedeni 6grencilerin siirecten
sonu¢ alamamalarindan kaynakli olabilir (Schunk, 2011, s.432). Tipki gercek hayatta
oldugu gibi, matematik dersinde yapilan hatalar da bireyler i¢in ¢ok yararl olabilir.
Hatalar, bir ¢ocugun diisiinme siireci ve matematigi anlamasi icin ¢ok yararl bilgiler
saglamaktadir. Kalic1 hatalar genellikle bir cocugun bilgisindeki bosluklar1 vurgular.

Aragtirmacilar ¢ogu hatanin iistesinden gelinmesinin zor oldugunun farkindadir.
Bu kapsamda 6gretmenler ilk etapta ¢ocuklarin zihinlerindeki potansiyel yanlis anlama
alanlarinin farkinda olmalidirlar. Ardindan, yanlis anlamalarla ilgili ¢alismalara ve
orneklere odaklanmalar1 gereklidir (Leinwand, 2009; Sadi, 2007, s.5-6). Burns (2007,
s.11)’e gore dgretmenlerin dikkat etmesi gereken nokta g¢ocuklarin hangi yontemlerle
islem yaptiginin bilinmesidir. Cocuklar dogru olmayan cevaplar verdiklerini nadiren
fark ederler ve umursamiyor gibi goriinebilirler. Ogretmenler bu durumu fark
ettiklerinde ¢ocuklar1 tahmin etmeye ve cevaplarini kontrol etmeye tesvik etmelidir.

Hata yapmak Ogrenmenin bir parcasidir. Hatalar1 dogru sonuca ulagma olanagi
olarak goérmek de yapilandirmact bir yaklasimdir. Hatalar 6grenme firsatlaridir ve bu
firsatlar 6gretmenler tarafindan degerlendirilmezse kalici hale gelebilirler (Berman,
2006, s.115; Ryan ve Williams, 2007, s.29). Hata 6grenciden kaynaklaniyorsa, hata i¢in
gelistirilen stratejiler 6grenci merkezlidir (tekrar dinle, eksik bilgileri tamamla, daha ¢ok
calis, daha fazla 6dev ekle vb.). Hatalar sadece Ogrenci merkezli bir sekilde ele
almamaz. Bir¢cok degiskenin rol oynadigi durumlar s6z konusudur (Cockburn, 2005;
Hansen, 2014; Ryan ve Williams, 2007, s.29). Bunlardan biri matematik dersinde
Ogretmenlerin verimsiz yontemlerle uygulama yapmasidir. Bu gibi durumlarda

cocuklara verimsiz yontemleri tekrar tekrar uygulamak yerine yeni stratejilere gegmek
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gerekmektedir (Ryan ve Williams, 2007, s.57). Bu bakimdan ¢ocugun yaptig1 hatalarin
nedenlerini bilmek gereklidir. Bu amagla 6grencinin hatasinin nedenlerine iligkin
gerekceleri anlatma ihtiyact dogmaktadir. Hatalarin nedenleri asagida deneyim,
uzmanlik, matematiksel bilgi ve anlayis, derse yonelik tutum, matematiksel karmasiklik
ve doniistiirme hatasi, 6gretmenin uzmanligi, 6gretmenin tecriibesi ve kavram yanilgisi
basliklar1 altinda verilmistir.

Matematiksel islemlerde yontemin nasil oldugu 6nemli olmayip Onemli olan
cesitli yontemlerle dogru cevabr bulmadir. Birgok 68renci matematik dersinde dogru
cevabi bulmanin onemini bilir. Ogretmenler, oOgrencilerin  hayal giiciiniin ve
yaraticiligmin  matematiksel olarak yanlis cevaplara yol agabilecegini gormezden
gelmektedir (Cockburn, 2005, s.7). Bu durum 6grencilerin hatasinin nedenlerine iliskin
cesitli gerekgelerin oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Alanyazina gore hatalarin nedenleri
arasinda; deneyim, uzmanlik, matematiksel bilgi ve anlayis, derse yonelik tutum,
matematiksel karmagsiklik ve ceviri karmagikligi, 6gretmenin uzmanligi, 6gretmenin

tecriibesi ve kavram yanilgisi siralanabilir.

2.3.1. Deneyim

Matematik dersinde matematiksel hata ve yanlis anlama goriilmesinin
nedenlerinden birinin 6gretmenlerin 6grencilerinin deneyimleri hakkinda yaptiklar
yersiz varsaymmlar oldugu soylenebilir. Ornegin alt1 ve yedi yasindaki cocuklar para
kullanim1 ve aligverise aliskin bireylerdir. Cocuklarin gecmisteki aligveris deneyimleri,
Ogretim stirecinde sinifa getirdikleri deneyim oOrnekleri olabilir. Geg¢miste ilkokul
ogrencilerinin ¢ogu okul kantinlerinde ve marketlerde para harcayarak aligveris
deneyimi kazanirlar (Cockburn, 2005, s.5). Ogrencilere 6nceki bilgilerini belirleme ve
onceki kavramlara dayali olarak yeni matematiksel kavramlar olusturma firsatlar
saglanmalidir. Etkin O0grenmeyi destekleyen etkinlikler yapilmali ve &grenciler bu

siirecte tesvik edilmelidir (MEB, 2018, s.18).

2.3.2. Uzmanhk

Cogu ¢ocuk, kendilerine 6gretilen sayilarla okula gelir. Cocuklar okul 6ncesi veya
grup oyunlarinda sayilar1 ¢ok kullanirlar. Bu tiir kullanimlar, tekerlemeleri saymak gibi
genellikle mekaniktir ve sayilarin gergek kullanimindan pek de uzak degildir. Bu durum

matematik dgretiminde avantajlar sunmaktadir. En azindan ¢ocuklar sayilarin isimlerini
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Ogrenir ve bu da ders etkinliklerini kolaylastirir (Altun, 2014b, s.152). Matematiksel
kavramlarin insan zihninde olusturulan iliskiler olmasi, cocugun bunlar1 anlamasi igin
belli bir zihinsel gelisim diizeyine ulasmasin1 gerektirir. Bu bakimdan kavramin tiim
cocuklarda ayni anda ortaya ¢iktigi diisiiniilmemelidir ¢ilinkii smiftaki ¢ocuklar ayni
yasta olsalar dahi farkli zihinsel gelisim diizeyleri bulunabilmektedir (Baykul, 2014,
5.42). Bu durumda dgretmenin uzmanh@ on plana ¢ikmaktadir. Ogrenci seviyesine
uygunluk dikkate alinmadan ya da bireysel farkliliklar dikkate alinmadan matematik

Ogretiminin gerceklestirilmesi ¢esitli hatalarin olusmasina neden olabilir.

2.3.3. Matematiksel bilgi ve anlayis

Patkin’e (2011) gore matematik, kendine 6zgii dil bigimlerini kapsar. Bir ¢ocuk
matematiksel bir hatayr yaptigi zaman dikkate alinmasi gereken en belirgin olasiliklar
sunlardir (Cockburn, 2005, s.6):

e Hangi islemin uygulanacagim biliyor mu?

e Islemin dogru sekilde nasil yapilacagimi biliyor mu?

e Yapilacak islem siirecini hem kullanilan dil hem de matematiksel agidan anliyor
mu?

Ozetle &grencinin bir matematiksel hata yaptiginda matematiksel bilgi ve
anlayismnin sorgulanmas: gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencinin matematiksel bilgi ve

anlayislarindaki hatalar, matematiksel islemlerin hatali ¢citkmasina neden olmaktadir.

2.3.4. Derse yonelik tutum

Bir ¢ocugun yeteneklerini degerlendirirken, 6gretmenlerine ve matematik dersine
iliskin tutumlar1 dikkate alinmalidir (Cockburn, 2005, s.7). Birgok 6grenci hata yapma
korkusuyla matematik aktivitelerinden kacinir. Matematik kaygisi iizerine yapilan
aragtirmalar, ¢ocuklarin matematikle ilgili olumsuz deneyimleri arttikca matematige
yonelik olumlu tutumlarimin azaldigini gostermektedir. Bu durumda okullara ve
Ogretmenlere bliyiikk gorev diismektedir. Bu olumsuz tutum ortadan kaldirilmadan

matematik basarisi artiritlamaz (Altun, 2014b, s.65).
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2.3.5. Matematiksel karmasiklik ve doniistiirme hatasi

Matematik dersinde yapilan hatalarin temelinde neler oldugunu belirlemek igin
hata yapilan konunun matematik agisindan karmasikliginin 6gretmenlerce kontrol
edilmesi tavsiye edilir. Ogretmenin karmasiklig1 tespit siirecinde rehberligi onemlidir
(Cockburn, 2005, s.8). Ogrencilerin matematiksel kavramlari dgrenirken fikirlerini ifade
etmeleri i¢in 6gretmen rehberligi gerekli ve dnemlidir (MEB, 2018, s.18).

Matematiksel hatanin diger bir kaynag: ise bir cocugun konuyu amaglanan sekilde
terciime edememesidir. Bunun en yaygin bes 6zelligi sunlardir (Cockburn, 2005, s.8-9):

e islem doniistiirme hatas1 (Ornegin; “3 =+ (1/3) ” i 3 / 3 seklinde déniistiirmek.)

e Okuma hatalar1 (Paulson ve Mason-Egan, 2007, s.3).

¢ Anlama hatalari.

Kodlama hatalari.

Cikarim yapma hatalari.

2.3.6. Ogretmenin uzmanhg

Cockburn (2005, s.11), matematiksel uzmanlik yerine daha genis uzmanlasma
gerektiren yetenekli egitimciden bahsetmektedir. Yetenekli egitimcinin ¢ocuklarla
iletisim kurma yetenegi 6n plandadir. Bu baglamda cocuklarin kendilerini rahat
hissettikleri ve diger seylerin yani sira bilgi, beceri ve anlayislarini aktarabilecekleri
gercek bir diyalog yasamalarini yetenekli egitimci saglamaktadir. Dil kesinlikle iletisim
slirecinde Onemli bir rol oynar, ancak diger faktorler de ayni derecede onemlidir.
Ornegin, 6gretmenin smiftaki konumu, ses tonu ve dgretmene gosterilen ilgi. Kalabalik
bir siifta boyle bir uzmanlig1 sergilemek zor olabilir. Bu zorluklar1 agma siirecinde
Ogretmen Ogrenciler hata yaptiklarinda, islem siirecini veya kullandigi yontemi
aciklamalarin1 istemelidir. Bdylelikle ogrenciler yapmis olduklar1 hatalar1 tespit
edebilirler. Ayrica ders sonrasinda Ogrenci ¢0zim ve stratejileri agiklama,
gerekcelendirme, savunma ve sorgulama firsati bulmaktadir. Bu siire¢, hatalardan
ogrenme olanag sunmaktadir (Van de Walle, Karp ve Williams, 2014, s.51). lyi bir
Ogretmen, 0grencilerin yaygin hatali 6grenmelerine ve yanlis anlamalarina ve onlardan
kacinma yaklasimlarina dikkat etmelidir (Rowland, Huckstep ve Thwaites, 2005,
5.265).
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2.3.7. Ogretmenlerin yeterlilikleri

Ogrenci basarisim  etkileyen en Onemli faktdrlerden birisi  6gretmen
yeterlilikleridir (Gustafsson, 2003, s.103). Koster ve Dengerink (2008, s.139), 6gretmen
yeterliliklerini 6gretmenin belirli bir durumda etkili bir bicimde hareket edebilmesi ve
bunlar1 tutarl bir bigimde uygulama siirecine aktarmasi i¢in gerekli bilgi, beceri, tutum,
degerler ve kisisel 6zelliklerinin birlesimi olarak ifade etmistir. Cockburn’e (2005, s.11)
gore Ogretmenlerin bir kismi etkili bir 6grenme ortami saglayarak ve Ogrenci
beklentilerini ongdrerek dgrenme-Ogretme siirecini yiiriitiirken, bir kismi1 ise dgrenme-
Ogretme siirecinde neyi neden ve nasil yaptigini bilmeden yiiriitmektedir. Ciinkii
bilingsiz bir 6grenme-6gretme siireci gergeklestirirler. Ogretmenden kaynaklanan
yanilgilarda en 6nemli etken, 6gretmenin ayni anda birden fazla kavrami 6gretmeye
calismasi ve kendisinin de 6gretilen kavramin tam olarak ne oldugunu bilmemesidir. Bir
Ogretmenin sahip olmasi gereken yeterlilikler arasinda tahmin etme, yorumlama,
sorgulama veya yonlendirme gibi temel pedagojik yeterlilikler yer almaktadir (Ball,
Thames ve Phelps, 2008, s.2). ifade edilen yeterliliklerin bir 6gretmende olmamasi
yapilan arastirma baglaminda matematik 6gretiminde 6grenci hatalarinin olugsmasinda
gerekceler arasinda sayilabilir. Ciinkii bilingsiz bir 6gretim, 6grenmede istenilen

c¢iktilarin olugmasinda engel olusturabilir.

2.3.8. Kavram Yanilgisi

Matematik egitimi literatiirii, matematik Ogrenmede karsilasilan zorluklarn
tanimlamak i¢in ¢esitli terimler kullanir. Zorluk, kavram yanilgist ve hata terimleri,
Ogrencilerin matematik Ogrenirken karsilastiklar1 zorluklar1 tanimlamak i¢in en sik
kullanilan terimlerdir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015, s.2). Zorluk, genel olarak
Ogrencilerin matematik 6grenirken karsilastiklar1 zorluklar1 tanimlamak i¢in kullanilan
genis bir kavramdir. Mevcut literatiir incelendiginde yanhis anlama kavramini ifade
etmek icin pek cok farkli terimin kullanildigi goriilmektedir. Bunlar arasinda 6n
kavrayis, alternatif kavrayis, olgunlagmamis kavrayis kavramlar1 6rnek gosterilebilir
(Clement, 1982, Hewson ve Hewson, 1984, McCloskey, 1983). Bu terimler
incelenirken iki 6nemli nokta dne ¢ikmaktadir. Ilk olarak, bu terimler bilimsel olarak
kabul edilen anlayistan wuzak olan kavrama durumlarmi agikalamak igin
kullanilmaktadir. Bu anlamda kavram yanilgis1 kavraminin 6zii, uzmanlarin bir konuda

hemfikir oldugu bir goriisten uzak bir algi veya anlayis olarak ifade edilmektedir
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(Zembat, 2015, s.2). ikinci nokta ise, Hammer’in (1996) belirttigi gibi, kavrayis
kavrami tiim bu kavramlarin 6ziidiir.

Zembat (2015, s.42) kavram yanilgisini insanlar1 basit¢e hata yapmaktan ziyade
sistematik olarak hata yapmaya tesvik eden bir bilis bigimi olarak tanimlamuistir.
Kavram yanilgilari, yaygin islem hatalarindan farkli olarak ortaya ¢ikan ve kontrol
edilen derin anlayiglarin, anlam sistemlerinin, biligsel yapilarin veya yanlis anlamalarin
varlig1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu duruma gore 6grenci hatalarinin bir kisminin
temelinde kavram yanilgilar1 yatmaktadir (Nesher, 1987).

Kavram yanilgilari, bilgi eksikliginden kaynaklanan bir bosluk olarak baslar. Bu
bosluk, 6gretmenin niteliksiz dgretimi, 6grencinin mevceut bilgisi ve yaratilan deneyim
tarafindan rastgele doldurulur ve bu durum kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktadir
(Rowell, Dawson ve Harry, 1990, s.173). Kavram yanilgisinda asir1 genelleme ve asirt
ozelleme (Graeber ve Johnson, 1991; Ben-Hur, 2006; Zembat, 2015) olmak {izere iki tiir
yanilg1 goze carpmaktadir. Graeber ve Johnson’in (1991) ¢alismasina dayanan Zembat
(2015, s.43), asir1 genellemeyi su sekilde tanimlar: belli bir sinifa ait kural, prensip veya
kavramin diger siniflarda da isliyormus gibi diisiiniilmesi ve diger siniflara da
yayilmasidir. Buradaki fikir, matematigin yalnizca bir dali i¢in gegerli olan kurallarin
matematigin tiim konular1 i¢in gecerli olmasidir. Bilindigi gibi ilkogretimin ilk
yillarinda 6grenciler oncelikle dogal sayilar kiimesinin elemanlar: ile islem yaparlar.
Egitimin ilk asamalarinda Ogrenciler, herhangi iki dogal saymnin carpilmasinin
sonucunun bir ¢arpan ve carpilandan daha biiylik oldugunu siirekli deneyimlerler.
Benzer sekilde, bir dogal sayiy1 digerine bolerken genellikle dgrenci boliinenden daha
kiiglik sonucun elde edilmesini tecriibe etmektedirler. Dolayisiyla, Graeber’in (1993)
dedigi gibi, carpma isleminin sonucu her zaman ¢arpan ve ¢arpilanlardan biiyiik, bolme
isleminde sonug ise her zaman boéliinen ve bolenden kiigiiktiir anlayisin gelismesine yol
acar. Carpma ve bolmeye iligskin bu tiir bir kavrayis, dogal sayilarla ilgili islemler i¢in
dogru sonuglar verir, ancak tamsayilar, rasyonel sayilar ve ilgili kesirler iizerindeki
islemler i¢in her zaman dogru sonuglar vermez (Bingélbali ve Ozmantar, 2015, s.7).

Bingdlbali ve Ozmantara’ya (2015, s.9) gore asir1 dzelleme bir kurali, ilkeyi veya
kavrami sinirli bir anlayisa indirgeyerek diisiinmek ve kullanmaktir. Ornegin, kesirlerle
ilgili islemlerin sadece ayni paydaya sahip Kesirlere kisitlanmasi asir1 6zellemeye bir
ornektir. Baska bir ifadeyle, tiim bir sinifa ait bir 6zellik; 6rnegin, kesirlerde ¢arpma

islemine ait olan bir prensip bir alt sinifa (es-paydali kesirlere) kisitlanmaktadir. Bu tarz
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bir algiya sahip 6grenci iki kesrin ¢arpimini “(2/3) x (1/6) = (4/6) x (1/6) = 4/36”
seklinde yapabilir (Altiparmak ve Oziidogru, 2015, s.1468).

Bachelard’in  (1938) c¢alismasindan esinlenen Cornu (1991), 06grencilerin
matematiksel  gilicliiklerinin  ve yanlis anlamalarinin  {i¢ ana nedenden
kaynaklanabilecegini belirtmistir. Bu nedenler epistemoloji, psikoloji ve pedagoji olmak
tizere li¢ ana bolimde aciklanmaktadir. Yanlis anlamanin epistemolojik nedenleri,
kavrammn kendi dogasindan kaynaklanan zorluklarla ilgilidir. Ote yandan dgrencilerin
kavramlar1 6grenmekte gii¢liik ¢ekmeleri ve yanlis anlamalara diismeleri kisisel gelisim,
hazirlik diizeyi, matematiksel anlama ve becerilerine baglanabilir. Cornu (1991)
psikolojik nedenler boyutuna iliskin ayrintili bir agiklama sunmasa da Ogrencilerin
kavramlar1 O0grenmede yasadigi giicliikleri ve yanlis anlamalar1 bu baglamda;
kavramlarin bi¢imi, icerigi ve 6gretim yontemleri gibi faktorleri ise pedagojik nedenler
baglaminda degerlendirmistir. Kavram yanilgilarinin olugsmasina neden olan bu
sebeplerin her biri, 6grenciler arasinda hatalara yol agabilmektedir. Ancak 6grencilerin
distiigii kavram yanilgilarini tek bir nedene indirgemek dogru bir yaklasim olarak
goriilmeyebilir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015, s.11). Bu sebeple 6grencilerin sayilan
nedenlerden dolay1 yaptiklari hatalarin kapsamli bir sekilde incelenme gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Bu arastirmada da 6grenci hatalar1 6grencilerin 6grenme siirecinde etkin

rol aldig1 etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklerle giderilmeye ¢alisilmistir.

2.4. Etkin Ogrenme

Etkin 6grenme, Ogrenenin dgrenme siirecinin sorumlulugunu tasidigi, 6grenene
O0grenme siirecinin ¢esitli yonleri ile ilgili karar alma ve 06z diizenleme yapma
olanaklarmin verildigi ve karmasik Ogretimsel islerle 6grenenin 6grenme silirecinde
zihinsel becerilerini kullanmaya zorlandig1 6grenme siirecidir (Ag¢ikgdz, 2014, s.17).
Etkin 0grenme, Ogrencilerin izleyip dinlemekle yetinmeyip O0grenme siirecine etkin
olarak katilim gosterdigi, bagimsiz olarak hareket ettikleri ve aragtirabildikleri anlamina
gelmektedir (Weikart, 1993, 5.70). Etkin 6grenmenin 6zellikleri sunlardir:

e Ogrenenler, arastirma c¢alismalarinda kaynaklara kendileri ulasir, degisik

kaynaklardan bilgiye ulasmanin yollarin1 6grenirler,

e Ogrenenlerin elde ettikleri bilgiyi orgiitlemelerine ve sunmalarina olanak

saglanir,

e Ogrenenler, grup projelerinde sorumluluk alirlar ve bunu paylasirlar,
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Ogrenenler bilgileri paylasir, etkilesimde bulunur ve ortak bilgi iiretimi igin is

birligi yaparlar (Demirel, 2020, s.220).

Yildiz’a (2003, s.12-13) gore etkin 6grenmede 6grenenlerin edinimleri su sekilde

siralanabilir;

Ogrenen, eylem sirasinda, edilgin-alici (geleneksel) grenmede kendisine
yabanci kalacak ve tam anlamiyla anlayamayacagi konular1 kesfetmeyi,
anlamay1 ve yorumlamay1 6grenir.

Cogu zaman eylem sirasinda karsilasilan engeller 6grenmeyi destekler. Ortaya
cikan zorluklar sorunun {istesinden gelebilecek diistinme ve Ogrenme
stireclerinin ortaya ¢ikmasini saglar. Bundan dolay1 yasayarak 6grenme okulda
daha ¢ok sorun ¢ozmeye yonelik 6grenme biciminde yapilmaktadir.

Yasayarak  O0grenmenin  hedefi  birlikte i gorme  aligkanliginin
kazandirilmasidir. Bu, 6grenenin yalniz kendisine verilmis etkinlikleri diizgiin
yapmast ve yorumlamasi degil, ayn1 zamanda isi yaparken aldig1 kararlarin
mantigini, gegerliligini ve sorumluluk degerlerini kontrol etmesini de

ogrenmesi anlamina gelir.

Etkin 6grenmenin gergeklestirildigi siniflardaki 6grencilerin baglica bes 6zelligi

sOyle siralanabilir (Harmon, 1994°ten aktaran Saban, 2004, s.243):

Sayginlik

Enerji

Bireysel sorumluluk
Is birligi

Biligsel farkindalik.

Etkin 0grenme, Ogrenci merkezli bir yaklagimdir. Egitim etkinliklerinde

ogrenciler grup calismalarina katilirlar. Ogretmenin genellikle dgrencilere rehberlik

ettigi etkin 6grenme siirecinde 6grenci gilidiilenmesi iist diizeydedir (Korkmaz, 2001,

s.73). Etkin 6grenmede &grenci; bilgiyi anlar, 6ziimser, kullanir ve iiretir. Bunun igin

ona yeni ve karmagik sorunlar sunulmali ve ondan bunlart ¢b6zmesi istenmelidir

(Sonmez, 2004, s.42). Etkin 6grenme siirecinde 6gretmenlerin yapacagi davraniglar su

sekildedir (Klein, 1991, s.23):

Ilging sorular sorarak ¢ocuklarin dikkatli bir gézlemci olmalarini saglamak,
Cocuklarin yaptig1 gozlemleri sozlii veya yazili olarak sdyleyebilmelerine firsat
tanimak,
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e Ogrencilerin sosyal yonden bilgilerini arttirmak igin kitap okumaya
yonlendirmek,

e Bilimsel arastirma ve deneyi destekleyen O0grenme yasantilar1 ve arag-gereg
saglamak,

e Cocuklarin diinya hakkindaki meraklarin1 ve sorularini paylasma konusunda
arzulu olmak,

e Yaratici, yenilik¢i ve deneysel bir kisi olmak.

2.4.1. Etkin 6@renmenin yararlari

Acikgdz (2014, s.15) etkin O0grenmenin, Ogrenme siireglerinde kullaniglt ve
ekonomik olmasi ile birlikte 6grenme {riinlerini destekleyici yararlart oldugunu
belirtmektedir. Etkin 6grenme tekniklerinin uzun veya kisa siireli olarak farkli konular
ve farkl egitim diizeylerinde kullanilabiliyor olmasindan dolay1 avantaj saglamasi etkin
ogrenmenin kullanighilik agisindan yararini1 géstermektedir. Etkin 6grenmenin fazladan
gorevliler, pahali araglar ve Ozel alanlara ihtiyag duymaksizin basit araglarla da
uygulanabiliyor olmasi ve disiplin, bilgi aktarimi vb. durumlarla zaman kaybini
engelledigi i¢in verimi artirict olmasi etkin 6grenmenin ekonomiklik agisindan yararini
gostermektedir. Tek bir alana 6zgii olmayip her zaman kalic1 ve degismesi zor 6§renme
tirlinleri olan 6grenme arzusu, okuma aliskanlig, isbirlikli calisma, 6zsaygi, liderlik,
paylasma vb. Ogrenme {Uriinlerinin kazanimi ile hem basariyr artirmakta hem de
ogrencilerin 0zgilivenli, saygili, etkili 6grenme ve diisiinme becerilerine sahip,
bagkalariyla is birligi i¢inde calisabilen bireyler olarak yetismelerini saglayarak
ezberciligi onlemesi etkin 6grenmenin destekleyicilik acisindan yararini gostermektedir.
Ifade edilen durumlar etkin 6grenmenin ii¢ farkli agidan yararini belirtmektedir. Etkin
ogrenmenin ekonomiklik, kullamiglilik ve destekleyicilik yararlarimin  yaninda
alanyazinda farkli yazarlar (Acikgoz, 2014; Aggiil-Yal¢in, 2010; Baumberger-Henry,
2003; Beard ve Wilson, 2005; Kane, 2007; Keyser, 2000; Oermann, 2004; Richardson
ve Trudeau, 2003; Snyder, 2003; Stevens, 2015; Svinicki ve McKeachie, 2011; Sahinel,
2007; Taylor ve MacKenney, 2008; Yalin-Ugar, 2015; Youngblood ve Beitz, 2001)
tarafindan ileri siiriilen baska bir¢cok yarar1 bulunmaktadir. Bunlar 6zet seklinde asagida
siralanmustir:

e Ogrencileri bagimsiz olmaya yonlendirme,

e Ogrencileri elestirel diisiinmeye tesvik etme,
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Ogrencileri bireysel ve grup faaliyetlerinde 6grendiklerinin sorumlulugunu
almaya ve 6zdenetimi gelistirmeye tesvik etme,

Ogrenenlerin  6grenme siirecinin icerisinde olmalarindan dolay1, siireg
icerisinde kendi 6grenme gereksinimlerini degerlendirebilmeleri ve bunlari
kargilamada etkin rol almalarini saglama,

Ogrenenleri farkli acik uclu faaliyetlerle Ogrenme g¢evresine, okula ve
ogrenmeye karsi pozitif yonlii tutumlar olusturmaya tesvik etme,

Yaparak yasayarak 6grenmeye olanak verme,

Olumlu arkadas iliskileri saglama,

Etkilesim ve is birligini arttirma,

Ozgiiven kazandirma,

Ogrencilerin siire¢ icerisinde birtakim etkinliklerle mesgul olarak,edilgin bir
sekilde dersi dinleyip not almaktan ziyade derste daha etkin olmalarin1 ve daha
fazla bir sekilde motive edilmesini saglama,

Ust diizey diisiinme becerilerinin etkin bir sekilde kullanimini saglama,

Sinif yonetiminde etkililigi arttirarak 6grenenlerin derse katilimini arttirma,
Ogrenenlerin bilgiye ¢esitli kaynaklar1 tarayarak erismesini saglama, erisilen
bilgiyi organize edebilme baska bir ifade ile oOrgiitleme ve bilgiyi sunma
olanag1 verme,

Ogrenilen kavramlar ve teorileri farkli durumlarda kullanma, karsilasilan yeni
sorunlar1 ¢6zme silirecinde 6grenilen kavram ve teorileri nasil kullandiklarini
kesfetmelerini saglama, boylelikle bilgiyt uygulama ve sorun ¢ozme
becerilerinde gelisme,

Normal gelisim gosteren ve normal diizeyde 6grenmesi olan Ogrenenlere
egitim olanagi sunarken, hizli ve ge¢ Ogrenenlere gereksinimi olan zamani
sunma,

Cesitli 0grenme stilleri i¢in ¢esitli programlar sunarak esnek olma, mevcut
programa uyum saglama,

Hayat boyu 6grenme firsat1 sunma,

Yiiksek etkilesimle Ogrencilerin hizli doniit alip vermesi sonucunda daha az

zamana geresinim duyma.
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2.4.2. Etkin 6grenme temelli derslerde 6gretmen

Kane’e (2004, s.284) gore 6gretmenlerin 6grenciler ve yontem arasinda 6nemli bir
arabuluculuk rolii vardir. Eger 6gretmen genis bir teknik repertuarina sahip olarak
belirli bir etkinlik i¢in uygun teknigi bulma ve yaratma arzusuna sahipse, 6grenme
deneyiminin kalitesi ve keyfi lizerinde gercek bir etki sahibi olabilir. Fakat teknigi
yanlis zamanda veya yanlis yerde kullanirsa 6grencileri 6grenmeden uzaklastirabilir.
Ogretmenlerin 6grencilerin duyarliliklarma karsi dikkatli olmalar1 ve objektif olarak
uygun yontemi secip dengelemeleri gerekir. Ogretmen ve 6grenci arasindaki sosyo-
dinamikten bagimsiz olarak hicbir etkinlik veya teknik tek basina var olamaz. Bazi
Ogretmenler ve Ogrenciler i¢in uygun olanlar baskalar1 i¢cin olmayabilir. Teknigi
uygulayacak olan 6gretmenler teknik konusunda tereddiittelerse iyice diistinmelidirler
clinkii tereddiit 0grencilere de bulasabilir. Etkin 6grenme temelli dersleri planlarken
ogretmenler asagidaki ilkelere dikkat etmelidir (Sahinel, 2007, s.20; Diiztepeliler, 2006,
s.7):

e Ders siiresince yapilacak etkinliklerin amacini belirlemek ve Ogrencilere
aciklamak. Dersin saatine uygun big¢imde etkinliklerin hangi sirada yapilacagi
ve ne kadar siirecegini planlanma.

e Smifin maddi imkanlarin1 etkin 6grenme tekniklerinin kullanimina olanak
saglayacak bicimde 6grencilerle diizenleme.

e Ogrencilerin dersle ilgili endise ve korkularm yok edip 6grenmeye giidiileme.

e Ogrencilerin kendilerine has 6zelliklerini nemseyerek gretimi diizenleme.

o Etkin 6grenme tekniklerini kullanarak 6grencilere 6rnek olma.

e Ogrencilerin calismalarmi1  kendilerinin  siirdiirebilmelerine destek olma,
mecbur kalinmadikga 6grencilerin kararlarina karigsmama.

e Ogrencilerin  6grenme konusuna dair yargilara ulasip ¢ikarimlarda
bulunmalarina yardimci olma.

e Teknolojiden olabildigince ¢ok faydalanma.

e Ogrencilerin yiiz yiize kaldiklari sorunlari, 6grendikleri bilgilerden yola
cikarak ¢ozmelerine imkan tanima.

Ogrenme-6gretme siireci sonunda mutlaka geribildirim almaya énem verme.
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Yukarida etkin 6grenme temelli dersleri planlarken 6gretmenlerin dikkat etmesi
gereken ilkeler siralanmistir. Bu ilkelerin 6gretmen tarafindan uygulanmasinin yaninda
etkin 6grenme temelli derslerde sinfta bazi 6zelliklerin mevcut olmasi gerekmektedir.
Bunlar agiklamalari ile birlikte su sekilde siralanabilir:

1. Giiven: Ozgiivenli ve 6grenmeye hazir olan dgrencilerin 6zsaygilarinin varlig
gozle goriiliir boyuttadir. Sinif, 6grencilerin kendilerini giivende ve rahat hissettikleri
yerdir. Sinif i¢inde her yarisi kazanma veya herkesin memnuniyet duymasini saglama
endisesi yoktur. Odiil veya basar1 6grencinin insani degerinin belirleyicisi degildir.

2. Enerji: Ogrencilerin etkin olarak katildiklar1 ve onlari siirekli faal halde calisir
bicimde tutan etkinlikler vardir. Oyalanan, yaptigi etkinlikten bunalan ya da vakit
oldiirmeye calisan dgrenci s6z konusu degildir. Ogrenciler dersin sona erme zamaniyla
ilgilenmezler ¢iinkii hallerinden memnundurlar.

3. Ozdenetim: Ogrenciler 6grenme sorumluluklarini {istlenir, kendi belirledikleri
hizla ¢aligmalarin1 yonetir ve kendilerini motive ederler. Kendi tercihlerini yaparak
caligmalarini baslatip bitirir ve olanak varsa ¢alismalarini kendileri diizeltirler.

4. Gruba Ait Olma: Ogrenciler, dgretmen ve diger grencilerle olumlu bir
etkilesim i¢inde olarak birbirini dikkatle dinlerler. Birbirlerini oldugu gibi kabullenir ve
saygi ¢ergevesinde iletisimlerini devam ettirirler. Dislanmislhik s6z konusu olmaz.

5. Duyarli Olma: Ogrenciler diger dgrencilere karsi anlayish ve duyarhidir.
Cevrelerinde olan bitenin farkindadir. lgili, istekli, yaratici ve azimli dgrenciler dikkat
¢ekmektedir (Demirel, 2020, s.221).

Etkin oOgrenmede Ogretmenin rolii, etkinlikler1 diizenleme ve Ogrenme
sorumlulugunu 6grenci ile paylasma seklindedir (Kane, 2004; Karamustafaoglu, 2009).
Etkin o6grenmede ogrencilerin grup c¢aligmalar1 yapmalari &nemlidir. Ogrenme
stirecinde, 6grencinin g¢esitli etkinliklere katilim gostermesi, etkin olmas1 ve 6grencilerin
birbiri ile rekabet ederek yarigmamalar1 6gretmenin dikkat edecegi noktalar arasindadir
(Prince, 2004; Ward ve Tiessen, 1997). Ozetle etkin dgrenmede dgretmenin dgrenciyi
O0grenme siirecinde etkin hale getirmesi, sinif icerisinde is birligi ortami olusturmast,

paylasimi arttirmasi 6n planda olan davraniglar1 olarak siralanabilir.
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2.4.3. Etkin 6grenme temelli derslerde 6grenci

Ogrencilerin etkin dgrenmedeki rolii, pasif bir alict konumundan, Sgrenme
stirecinde dogrudan katilimci konumuna doniismektir (Asiroglu, 2014, s.4; Eugene,
2006, s.936). Geleneksel egitim anlayiginda bilgiyi hazir alan Ogrenci artitk onu
arastirarak bulmakta ve ondan yeni anlamlar ¢ikarmaktadir (Giiney, 2011; Unal, 2004).

Etkin 6grenmede O6grenci, 6grenme ile ilgili kararlar1 kendisi verir ve siirecin
basindan sonuna kadar sorumluluk alir (Saygi, 2009). Ogrencinin verdigi kararlar
genellikle; kendisine uygun 6grenme hedeflerini segme, 6grenme hedeflerine ulasmak
icin kullanilacak etkinliklere ve stratejilere karar verme, edinilen bilgilerle onceki
O0grenmeler arasinda baglanti kurma, 6grendiklerini uygulama, kendi performansini ve
ogrenmelerini degerlendirme seklindedir (Kog, 2007; Yalin-Ugar, 2015; Unal, 1999).

Etkin 6grenmenin egemen oldugu bir derste Ogrenciler adina bir¢ok yararlar
bulunmaktadir (Bkz. Baslik 2.4.1). Etkin 6grenmenin sagladigi yararlar dgrencilerin
asagida belirtilen davranislar sergilemelerini saglamaktadir (A¢ikgdz, 2014; Browne ve
Kelly, 2001; Demirel, 2020; Gokge 2004; Kog, 2000; Niemi, 2002; Nist ve Holschuh,
2000; Petress, 2008):

e Ogrenciler 6grenme hedeflerini belirleyebilirler ve 6grenme konusunda istekli

bir tutuma sahiptirler.

e Ogrenilecek igerigin kapsamini arkadaslari ile beraber ¢izebilirler.

e Olanaklar dogrultusunda daha fazla bilgiye erigsmek i¢in aragtirma yapabilirler.

o Kaynaklara kendileri ulasarak c¢esitli kaynaklardan bilgi elde etme seklini

ogrenebilirler ve edindikleri bilgileri paylasir ve kendi aralarinda tartigirlar.

e Kendilerine sunulan bilgilerin, fikirlerin ve igeriklerin dogrulugunu sorgularlar,

nitelikli sorular sorarlar ve acik fikirlidirler.

e Bilgileri birbiri ile baglantilandirarak sekillerle aciklayabilirler ve akil yiiriitme

becerilerini kullanabilirler.

e Sorunlara cesitli ve farkli ¢ozlimler liretmeye ¢alisirlar.

e Kendilerine ait bir 6grenme stratejileri bulunmaktadir. Ayrica 6grenilmesi

gerekenlere gore kendileri i¢in uygun olan 6grenme stratejilerini secebilirler ve
ogrendikleri ile beceri gelisimini birlestirirler.

e Ogrenme uygulamalarmn programim ve tercihlerini kendileri secerler.
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e Calismalarin1 kendi yaptiklar1 plan dogrultusunda tek baglarma ya da
yasitlarindan olusan bir toplulukla devam ettirirler; yalmizca gereksinim
duyduklarinda 6gretmenden yardim talep ederler.

e Ogrenme diizeylerini diizenli araliklarla takip ederler.

e Kavrama diizeylerini anlamak i¢in Ogrendiklerini ¢esitli sekillerde ortaya
koymaya caligirlar.

e Basarisiz olduklar1 zamanlarda basarisizligin hangi gerekcelerle gerceklestigini
sorgulayabilirler.

e Erisim sagladiklar bilgileri diger 6grencilere de ulastirir, onlarla iliski kurarak
daha ¢ok bilgiye erismek i¢in ortak hareket ederler.

e (Calismalariin sonuglarin1 6z degerlendirme kriterlerine gore degerlendirirler.

e Diger Ogrencilerden ve Ogretmenlerinden g¢alismalar1 hakkinda geribildirim
alirlar, genellikle goriis aligverisinde bulunur ve bildiklerini bagkalar ile

tartisirlar.

2.4.4. EtKkin 6@renme yontem ve teknikleri

Etkin 6grenme bir tek yontem ya da teknikten ibaret olmayip 6grencileri 6grenme
stirecinde etkin kilmak icin tasarlanmig ¢ok sayida yontem ve teknigi bir arada
bulundurur (Weimer, 2002). Etkin 6grenme, bireysel bir 6grenme yasantisi yerine is
birligini temel almaktadir (Prince, 2004, s.223; Strayer vd., 2019, s.64). Ogretenlerin
etkin 6grenme temelli faaliyetleri benimsemeleri ve 6grenme siireclerinde uygulamay1
stirdiirebilmeleri amaciyla 6grenenlerin 6zelliklerini gbz dniinde bulundurmalari etkin
ogrenme yontem ve tekniklerinin 6n kosullarindan biridir. Ogrencilerin derin, yiizeysel,
stratejik gibi Ogrenme stratejilerinden hangisini benimsedigi de goz Oniinde
bulundurulmalidir (Mladenovici, Ilie, Maricutoiu ve lancu, 2022, s.256). Asagida
arastirma silirecinde matematik Ogretiminde kullanilan etkin &grenme ydntem ve

tekniklerine yer verilmistir.

2.4.4.1. Gosterip Yyaptirma

Ogrencilere hem duyarak hem de gorerek dgrenme firsat1 sunan, dgretmenin bir
isin veya etkinligin nasil yapilacagimi adim adim sunmasina dayanan bir 6gretim

teknigidir. Daha ¢ok psiko-motor becerilerin 6gretiminde kullanilsa da dersin amacina
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ve Ozelligine gore baska alanlarda da kullanilabilir. Bu teknik uygulandiginda; 6gretmen
on hazirliklar1 yapmali, sunumun amacini sinifa agiklamali, basitten karmasiga dogru
basamaklar1 diizenlemeli, her basamakta yapilacak islemleri yiiksek sesle sOylemeli ve
tim smifin gorebilecegi sekilde uygulamalidir (Tasdemir, 2010). Gosterip yaptirma
yonteminin yararlar1 6grenciye gorsel ve isitsel sekilde hitap ederek 6grenmenin ¢ok
boyutlu olmasimi saglamaktadir. Anacak bu yontemin en 6nemli smirliligi kalabalik
smiflarda uygulanmasinin gii¢ olmasi ve iyi bir hazirlik gerektirmesi nedeni ile 6grenme
oncesi ve sirasinda zaman almasidir. Ogrenci dgrenme siiresi boyunca dikkatini
toplamal1 ve siireci iyi takip etmelidir. Ogrenmenin asamali olarak gerceklestigi bu
yontemde her adimin iyi takip edilip tekrar edilmesi ve hizinin iyi ayarlanmasi
gerekmektedir (Cevik, 2016). Gosterip yaptirma yonteminin gesitli {istiin yonleri
bulunmaktadir. Bunlar (Giiven, 2015, 5.189):

e Ogrencilere, gorerek, isiterek, gozleyerek ve yaparak dgrenme olanag saglar.

e Becerilerin 6gretiminde oldukea etkilidir.

e Ogrencilerin dikkatlerinin uzun siire derse ydnelmesine neden olur.

e Ogrencilerin bildiklerini uygulayabilmeleri igin firsat yaratir.

Yapilan arastirma kapsaminda ilkokul dordiincii sinif dgrencilerinin matematik
dersinde sayilar ve islemler Ogrenme alaninda yaptiklari hatalarin giderilmesi
amaglandigindan kazandirilmak istenen beceri once Ogretmen tarafindan yapilir.
Ornegin dogal sayilarda toplama islemi ile ilgili etkinlikleri yaparken eldeyi unutma,
eldeyi yanlis yere ekleme veya elde ekledikten sonra yanlis yere eklenen sayiyr yazma
gibi hatalarin giderilmesi i¢in Ogretmen ilk asamada tahtada bu tarz hata yapan
ogrencilere toplama isleminde elde ile ilgili olarak yapilmasi gerekenleri acik ve net bir
sekilde gostermelidir. Daha sonra elde gerektiren toplama islemleri sorarak Ogrenciye
tekrar yapma olanagi verilmelidir. Bu teknik uygulanirken 6gretmenin dikkat etmesi

gereken nokta basit, anlasilabilir ve yapilabilir toplama isleminden baglanilmasidir.

2.4.4.2. Istasyon

Ogrencilerin verilen konuda belirlenen ydnergelere gére dgrenme gdrevlerini
gruplar halinde tamamladiklari, kendileri disinda baskalarinin ¢alismalarina katildiklar
ve boylece ortak bir iiriin olusturduklar bir tekniktir. Ogrenci gruplar olusturuldugunda
kararlastirilan konu tahtaya yazilir. Daha sonra farkli islevler icin kullanilacak

istasyonlar ve gruplar1 yonetmek ve her bir istasyonun iiriinlerini toplamak i¢in istasyon

29



yoneticileri tanimlanir. Sonraki asamada gruplar istasyonlara gonderilerek on dakika
calistirilir. Siire sonunda gruplar yer degistirir ve her grup bir dnceki grubun etkinligine
kaldig1 yerden devam eder. Gruplar her on dakikada bir degisir ve tiim gruplarin
istasyonlarda bir kez ¢alismasina izin verilir. Uygulama sonunda istasyon yoneticileri
olusturulan tiriinleri 6gretmene getirir ve bu iiriinler sinifta gosterilir (Alacapinar, 2009,
s.138; Kanadli, 2019, s.268). Bu teknik ile istasyonlarda karar verme, sosyallesme,
sorumluluk alarak 6zgiir bir sekilde davranabilme, kendisine sunulan veya kendisinin
olusturmus oldugu secenekleri kullanabilme, problem ¢6zme gibi becerilerin 6grenciler
tarafindan kazanilmasina olanak saglanabilir (Bottini ve Grossman, 2005).

Yapilan arastirma kapsaminda sinif i¢inde dogal sayilar alt 6grenme alaninda bu
teknik, “Belli bir kurala gore artan veya azalan say1 Oriintiileri olusturur ve kuralini
aciklar.” kazaniminin 6grenciler tarafindan ediniminin saglanmasi i¢in tercih edilebilir.
Bu kazanimi elde etmek i¢in hazirlanan oriintii, sinif mevcuduna gore 3-4-5 ya da daha
fazla istasyona boliiniir. Bu istasyonlarin her birine hazirlanan oriintiiye gore gorev
dagilimi yapilarak 6grencilerin her birinin biitiin istasyonlara ugrayip etkin olmalari

saglanarak istasyonlardaki oOriintiilerin tamamlanmasi saglanabilir.

2.4.4.3. Kart eslestirme

Kart eslestirme tekniginde amag bilgilerin daha kalic1 hale getirilmesidir. Teknigi
uygularken, her biri smiftaki 6grenci sayisinin yarisi ig¢in yapilmasi gereken iki set kart
yapilir. Setlerin birinde konuyla ilgili sorular, kavramlar ve tartisma konular1 yer alir.
Ikinci sette; cevaplar, agiklamalar, gercekler yer alir. Kartlar 6grencilere dagitilir ve
hazirlanmalart icin belirli bir siire verilir, ardindan 6grenciler kartlarini diger smif
arkadaglarinin Kkartlartyla karsilagtirir, ellerinde bir kart arar, eslestirir, paylasir.
Ogrenciler kartlar1 ve kart numaralarini rastgele soylerler (Acikgoz, 2014). Bu teknikte
cevaplarin bulundugu kartlar1 tasiyan Ogrencilerin veya sorularin yer aldigi kartlari
tastyan Ogrencilerin soru ve cevaplar etkinlik Oncesi paylasmamalarma 6gretmenin

dikkat etmesi gerekmektedir. Aksi takdirde etkinlikteki 6grenme hedefleri istenilen

diizeyde gerceklesmeyebilir.
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2.4.4.4, Diigiin, esles, paylas

Ogrenciler énce problem ve konu hakkinda kendileri diisiiniirler. Sonrasinda
gruplara ayrilirlar ve fikirlerini grup arkadaslariyla paylasirlar. Stirecin sonunda gruplar
fikirlerini diger gruplarla paylasirlar. Bu teknik, 6grencilerin konu hakkindaki kavram
yanilgilarini belirlemek igin olduk¢a 6nemlidir (Jorolimek, 2005). Teknigin uygulanma
siirecinde; 6gretmen Ogrencilerine iizerinde calisacaklar1 problemi agiklar ve 6grenciler
bu siirecte problem hakkinda diisiinmeye baslar; esler daha sonra birbirleriyle sorunu

tartigir ve tiim gruplar konuyla ilgili diisiincelerini sinifla paylasir (Maden, 2014).

2.4.45. Hizli tur

Ogrencilerin hizli diisiinmelerini, sorunlara ¢dziim iiretmelerini ve derse olan
ilgilerini artirmalarii saglayan hizli tur teknigi kullanilirken 6ncelikle islenecek konu
veya soru belirlenir ve 6grencilerden o konu ve problem hakkinda diisiinmeleri istenir.
Hizli tur tekniginin uygulanmasi sirasinda Ogrenciler, arkadaglarimin sdylediklerini
tekrarlayamadiklar1 i¢in sdylenenleri dikkatle dinlemelidir. Ayrica smifin ¢ekingen
Ogrencileri de bu etkinlikte konusma firsati bulur. Bu teknigi kullanarak, 6grenciler
sirayla bir konu hakkindaki goriislerini sunarlar ve konusmacilar bir Onceki
konusmaciin soylediklerini tekrar edemezler. Konu hakkinda higbir fikri olmayan
Ogrenci geciniz diyerek sirasini bir sonraki arkadasina verir (Acikgoz, 2014). Hizh tur
tekniginde sinif mevcudu veya etkinlige katilan 6grenci sayisina gére gruplama yapilir.
Etkinlikte 6grenciler grup olarak is birligi igerisinde calisirlar. Is birligi ve grup
caligmasini gerektiren bu teknikte O68renme ortamlarinin 6grencilerin elestirel ve
problem ¢6zme becerilerinde gelismeler yasanabilecegi gibi (Anderson, Mitchell ve
Osgood, 2005), akademik yonden basarilarinda artis da (Shachar ve Fischer, 2004)
yasanabilir. Bu etkinlik uygulanirken 6gretmenin “ge¢iniz” diyerek sirasini bir sonraki
arkadasina veren oOgrencinin bu davramisi siirekli olarak tekrar etme durumunu
onlemelidir. Gerektiginde ipuglart vererek 6grencinin hizli tur etkinliginde pas gecme

olanagindan yararlanmasini 6nlemelidir.

2.4.4.6. Isbirlikli grup calismasy/Isbirlikli 6grenme

Verilen bir gorevi tamamlamak i¢in grup iyelerinin tamami ile ¢alisilmasini
gerektiren bir tekniktir. Uyeler sosyal yonlerini gelistirmek icin, yol gdsterme, yonetme
becerisi de dahil, glivene dayali iliski kurarlar, karar verirler, anlagsmazliklar1 ¢ozerler ve
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etkili bir sekilde iletisim kurmak igin firsat elde ederler (Sahinel, 2007, 5.23). Is birlikli
bir grup, yalnizca bir 6grencinin 6grenmeyi dnemsedigi, tim isi yaptig1 ve digerlerinin
onu kullanarak ise katildigi bir 6grenci grubu degildir. Isbirlikli grubun bireysel
sorumlulugu olmalidir. Bu, tiim 6grencilerin konuyu iyi bilmesi veya grup basarisi i¢in
materyali iyi kullanmasi anlamina gelir (Keyser, 2000, s.2-3). Bu teknigin uygulama
siirecinde gruplarm olusturulmasinda sorumluluk 6gretmendedir. Ogretmen bu
teknikten yararlanirken gruplarin olusturulmasinda denk gruplarin olugsmasina dikkat
etmelidir. Bu duruma dikkat edilmediginde bir grup daima 6ne ¢ikarken digerleri veya

digerleri ¢alismadan vazgegebilir (Dirik, 2015, s.184).

2.4.4.7. Soru cevap

Oldukga yaygin kullanilan bu teknik, Ogrencilerin diisiinme aliskanliklarini
gelistirmeyi amaclamaktadir. Bu yontemde 6gretmen cevap almak icin sorular sorar ve
aldig1 cevaplari degerlendirerek 6gretimi gergeklestirir (Gliven, 2015, 5.168). Bu teknik,
tim Ogrenme ve Ogretme yaklagimlarinda kullanilmakla birlikte o6grencilerin ne
bildiklerini anlamada, 6grenme siirecinde neyi Ogrendiklerini ve bilgiyi nasil
yapilandirdiklarin1 6grenmede kullanilmaktadir. Bu teknikte dogru cevaplar aninda
pekistirilip yanlis cevaplar dogrusu tekrar ettirilerek diizeltilmesi gereklidir (Pesen,
2020, s5.60). Genellikle sosyal bilimler alanindaki derslerde kullanimi uygun olan bu
teknigin ilkokul matematik dersinde ritmik sayma, basamak degeri, say1 degeri,
blyiiktiir kiigiiktiir islemi, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme islemi gibi konularda
kullanimi uygun olan bir tekniktir. Diger etkin 6grenme tekniklerinde oldugu gibi
ogrencinin hazirbulunuslugu ve konuya uygunluk durumu dikkate alinarak soru-cevap

tekniginin uygulanmas ile istenilen 6grenme ¢iktilarina ulasilabilir.

2.4.4.8. Oyunlar/Egitsel oyunlar

Oyunlar insanlarin becerilerini gelistiren, zevkli ve 6grenilen bilgileri daha kalict
hale getiren etkinliklerdir. Ogrenciler birgok duyu organini kullandiklari igin oyun
sirasinda  bilgiyi  dgrenmeleri daha kolaydir. Ogretmenler egitsel oyunlari
yapilandirirken 6grencinin seviyesine uygunluga, siifta uygulanabilirlige, 6grencilerin
anlamasina, siire agisindan uygunluga, 6grencilerin istenilen davranisi kazanmasina ve
eglenceli olmasma dikkat etmelidir (Hazar ve Altun, 2018, s.54). Oyun, 6gretim

stirecinde 0grencilerin ¢ok ilgi gosterdikleri kazanan veya kazananlar1 olan bir arag veya
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etkinliktir (Pesen, 2020, s.59). Ogretmen oyunlar sayesinde en pasif dgrencinin bile
derse katilimini saglamakta ve oyunu bir 6grenme araci olarak kullanabilmektedir
(Kirbas ve Koparan Girgin, 2018, s.525).

Oyunlarin insan hayatindaki roliiniin ortadan kaldirilamayacagini veya baska bir
seyle degistirilemeyecegini savunan Ugurel ve Morali’ya gore (2014, 5.96), matematik
ogretiminde verimliligin arttirilmasi ve toplumun matematik ve uygulama alanlarina
kars1 olan tutum ve diisiincelerinde pozitif bir etki olusturulmasinda oyunlarin kullanimi
daha anlamli kilinabilir. Oyunlar sayesinde Ogrencilerin karsilastirma ve karar verme
gibi davraniglart pozitif yonlii gelisim gosterir. Egitsel oyunlar, 06grencilerin
ozgiivenlerini gelistirerek akran ig birligine ve 6grenmelerine olanak saglayan bir ortam
olusturan ve etkin 6grenmeyi uygulayan bir yontemdir (Giiven ve Ozerbas, 2016,
s.254). Egitsel oyunlar, 6grencilerin psiko-motor, psiko-sosyal, duyussal ve zihinsel
gelisimlerine katkida bulunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin glidiillenmelerinde de dnemli
bir rol iistlenmektedir (Giiven, 2015, s.214). Ogrencilerin ilgisini c¢eken egitsel
oyunlarin yararlar1 dikkate alindiginda Ogrenme siireglerinde egitsel oyunlarin
kullanilmasi, ogretmenlerin dgretme siireglerinde islerini  kolaylastiracagi  gibi

ogrencilerin de 6grenme siireclerini kolaylastirabilecegi sdylenebilir.

2.4.4.9. Empati/Siz olsaydiniz ne yapardiniz?

Bu teknikte amag, 6grencilerin 6n bilgilerini gézden gecirmeleri ve ilgili alanda
yeni bilgiler kazanmalaridir. Oyunun basinda, iizerinde problem durumlar agikca
belirtilmis ve numaralandirilmis kartlar karistirilarak dgrencilere dagitilir. Ogrencilere
belirli bir siire verilerek problemleri okuyup ¢oziim iiretmeleri saglanir. Siire sonunda
ogretmen tarafindan kart numaralari rastgele sdylenir ve numarasi sOylenen kart1 elinde
bulunduran 6grenci, buldugu ¢6ziimii sinifa agiklar. Etkinlik sonunda ¢6ziim Onerileri
tartigilarak bir degerlendirme yapilir (Un Agikgoz, 2011).

Etkin O6grenme teknikleri ile ilgili kuramsal cerceve incelendiginde, etkin
O0grenmenin bir tek yontem ya da teknikten olugsmadigi ¢ok sayida yontem ve teknigi
icerisinde barindirdig1 anlasilmistir. Yapilan arastirma baglaminda arastirmanin ¢ikis
noktasint olusturan matematik dersindeki 6grenci hatalari, cesitli sebeplerle ortaya
cikmaktadir. Ortaya ¢ikan bu durumun alanyazin incelendiginde deneyim, uzmanlik,
matematiksel bilgi ve anlayis, derse yonelik tutum, matematiksel karmasiklik, 6gretmen

uzmanligi, Ogretmen tecrilbbesi ve kavram yanilgilar1 gibi c¢esitli faktorlerden
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kaynaklandig1r goriilmektedir. Hatalarin nedenlerinin kapsamli olarak belirlenmesi,
hatalarin giderilmesinde yurt i¢inde ve yurt disinda ne tiir ¢aligmalarin yapilmis

oldugunun tespiti 6nem tagimaktadir.

2.5. Tlgili Aragtirmalar

flgili arastirmalar konu bashg altinda arastirma konusu ile ilgili yapilmus
calismalar yurt icinde ve yurt disinda yapilan arastirmalar olarak iki baslik halinde

verilmistir. Arastirmalara iligkin bilgiler kronolojik sira dikkate alinarak verilmistir.

2.5.1. Yurt icinde yapilan arastirmalar

Dogan ve Akyar'mn (2022) “ilkokul 3. siif 6grencilerinin dogal sayilar
konusundaki kavram yanilgilar1 ve hata tiirlerinin incelenmesi” isimli ¢alismasinda
ilkokul tiglincti sinif 6grencilerinin dogal sayilar konusundaki kavram yanilgilar: ve hata
tirlerinin incelenip hatalarin nedenlerine goére smiflandirilmasit amaglanmistir.
Arastirmaya ilkokul iiclincti sinif 6grencileri dahil edilmistir. Arastirmada 6grencilerin
en fazla sayilarin karsilagtirilmasi ve bolme isleminde hata yaptigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin yaptig1 temel hatalarm sayma hatasi, verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1
yazamama ve verilmeyen ¢ikani bulma konular1 oldugu; yapilan en az hatalarin ise
sembol hatasi, islem yoniinii karigtirma, onluk bozamama ve sonucu 0, 1 ve 9 olarak
yazma, birler basamagi ile birler basamagini, onlar basamagi ile onlar basamagini
carpip islemi tek satirda bitirme olarak goriilmiistiir

Palabiyik ve Isik Tertemiz (2021) “Smif Ogretmeni adaylarinin, g¢ocuklarin
aritmetik islemlerle ilgili hatalarini teshis etme durumlar1 ve giderilmesine yoOnelik
¢Oziim Onerileri” isimli ¢alismalarinda ilkokul ¢ocuklariin dort islemle ilgili yaptiklari
hata tlirlerinin siif 6gretmeni adaylar1 tarafindan tespit edilmesi ve bu hatalarin
giderilmesine yonelik olarak yapilan ¢6zliim Onerilerini ortaya koymayi amaclamislardir.
Aragtirmaya “Matematik Ogretimi I” dersini alan 86 sif 6gretmeni adayr dahil
edilmistir. Arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin, ¢ocuklarin dort islemde yaptiklart
hatalar1 c¢ogunlukla dogru teshis ettikleri goriilmiistiir. Hatalarin giderilmesinde
modelleyerek gosterme, islemsel bilgiye dayali aciklama, basamaklara dayali gosterme

ve iglem iizerinden gostermeyi onerdikleri saptanmugtir.
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Keser (2021) “Ilkokul 4. Sinif dgrencilerinin basamak degeri kavramina ydnelik
yaptiklar1 hata tiirlerinin incelenmesi” isimli arastirmasinda ilkokulda 6grenim goren
dordiincii simif 6grencilerinin basamak degerine iligskin olarak yapmis olduklar1 hatalari
incelemeyi amaglamigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin bolme islemlerini yapma,
verilen temsilleri gruplandirilmis sayr olarak yazma, on ve onun katlariyla ¢arpma
islemi yapma, basamaklarin ifade ettigi ¢oklugu standart birimlerle gdsterme, sayilarin
okunuslarin1 yazma konularinda hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
Ogrencilerin gerek kavramsal gerekse islemsel olarak anlama ydniinden eksikliklerinin
oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Yorulmaz (2018) “Gergek¢i matematik egitiminin ilkokul dordiincti sinif
Ogrencilerinin dort islem becerilerindeki hatalarinin giderilmesine etkisi” isimli
calismasinda dordiincii siif Ogrencilerinin dort islem ile ilgili yaptiklart hatalar
belirlemek ve bu hatalart Gergek¢i Matematik Egitimi kullanarak gidermeyi
amaglamigtir. Arastirmaya ilkokul dordiincii sinif 6grencileri dahil edilmistir. Calismada
dordiincii sinif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma isleminde daha diisiik, carpma ve
bolmede ise daha yiiksek diizeyde hata yaptiklar belirlenmistir. Calismada 6grencilerin
dort islem ile ilgili islemlerde yaptiklar1 hatalarin Gergcek¢i Matematik Egitimi ile
giderilmesine yonelik yapilan etkinliklerin uygulanmasi siirecinde yaptiklar1 hatalarda
olumlu bir degisim yasandigi, hatalarin diizelmeye basladig1 belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda ise dgrencilerin dort isleme iliskin yaptiklar hata diizeylerinin diisiik oldugu
ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda yaptiklar1 hatalar
incelendiginde toplama isleminde bir 6grenci hari¢ (1/10) biitiin 6grencilerin hata
sayilarinin azaldigi ortaya ¢ikmistir.

Paydar’in (2018) “4. Sif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak degerini anlama
diizeylerinin incelenmesi” isimli ¢alismasinda ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin
basamak degerini kavrama diizeyleri altt boyutta incelenmis ve 0&grencilerin bu
boyutlarda yaptiklar1 hatalar analiz edilmistir. Arastirmaya ilkokul dordiincii simif
ogrencileri dahil edilmistir. Aragtirmada Ogrencilerin ileriye ve geriye dogru ritmik
sayma, rakamla verilen en ¢ok alt1 basamakli dogal say1y1 okuma ve yazma, kiiclikten
bliylige siralama, toplama ve carpmada islem hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir. Ayrica
arastirmada verilen dogal sayiy1 uygun standart olmayan temsillerle ifade etme, sifirin
yer tutuculugunu dikkate almama ve gereksiz sifir kullanma hatalar1 yapildigr da

belirlenmistir.
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Onal (2018) “Ilkokul 1. ve 2. siif dgrencilerinin matematik dersinde dort islem
ile ilgili yaptiklar1 hatalar ve ¢oziim Onerileri” isimli ¢aligmasinda ilkokul birinci ve
ikinci sinif 6grencilerinin dort islem ile ilgili yaptiklar1 hatalar1 belirlemeyi, bu hatalarin
nedenlerini analiz etmeyi ve ¢6ziim Onerileri getirmeyi amaglamistir. Calismaya ilkokul
birinci ve ikinci sinif 6grencileri dahil edilmistir. Caligmada birinci sinif 6grencilerinin
en fazla “basamaklar1 yanlis yere yerlestirme” hatasini yaptiklar tespit edilmistir. Bu
hata tiirlinii sirasiyla “eksi (—) isaretini art1 (+) isareti olarak algilama”, “0 ile toplamada
sonucu 0 bulma” ve “sayma hatalar”nin izledigi saptanmistir. Ikinci sinif 6grencilerinin
ise en fazla “kiiciik sayidan biiyiik say1y1 ¢ikarma” hatasini yaptiklar: ¢alismada tespit
edilmistir. Ikinci smiflarda bu hatayr sirasiyla “eldeyi eklemeyi unutma”, “onluk
bozdugu sayiy1 eksiltmeme” ve “0 rakamini 1 olarak algilama” hatalarinin izledigi de
belirlenmigstir. Arastirma sonuglarma bakildiginda; “basamaklar1  yanlis yere
yerlestirme” hata tiiriiniin ilkokul birinci sinif ve ikinci siif 6grencileri tarafindan
yapilan en yiiksek yiik degerine sahip hata tiirii oldugu tespit edilmistir. Bu hata tiirlinii
sirastyla “0 rakamini 1 olarak algilama”, “— isaretini + isareti olarak algilama”, “1
rakamini 0 olarak algilama” hatasinin izledigi sonucuna ulagilmistir.

Ekici (2017) “Ilkokul 4. siif 6grencilerinin dort iglem problemlerini ¢dzerken
yaptiklari matematiksel hatalar” isimli ¢aligmasinda dordiincii sinif 6grencilerinin dort
islem problemlerini ¢dzerken yaptiklar1 matematiksel hatalart matematiksel dil
becerileriyle birlikte incelemeyi amaglamistir. Arastirmaya ilkokul doérdiincti sinif
Ogrencileri  dahil edilmistir.  Arastirmada  Ogrencilerin  soruyu tam  olarak
anlayamadiklarinda ¢6ziim i¢in uygun bir ¢6ziim yolu olusturamadiklart belirlenmistir.
Dort isleme hakim olmamalari igslem hatas1 yapmalarina sebep olabilmektedir.

Yorulmaz ve Onal (2017) “Ilkokul &grencilerinin dért islemde yaptiklar hatalara
ilisgkin simif Ogretmenlerinin goriislerinin incelenmesi” isimli g¢alismalarinda smif
O0gretmenlerinin goriislerine gore ilkokulda 6grencilerin dort islemde yaptiklar: hatalar
belirlemeyi  amacglamislardir.  Calisma  smif  Ogretmenlerinin  katilhmi  ile
gerceklestirilmistir. Calismada 6grencilerin toplama isleminde eldeyi ekleme, ¢ikarma
isleminde onluk bozma, carpma isleminde basamak kaydirma ve bdlme isleminde
boliime sifir atmada daha fazla hata yaptiklar1 belirlenmistir. Ayrica sinif gretmenleri
dort islemde yapilan hatalarin yiiksekten diisiige dogru Ogrenciden, Ogretmenden,

programdan, Ogrencinin ailesi ve g¢evresinden kaynaklandigini belirtmislerdir. Simif
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Ogretmenleri calismada dort islem hatalarinin giderilmesi igin derslerin igerigi,
Ogretmen, 6grenci ve aile odakli 6nerilerde bulunmuslardir.

Cite (2016) “ilkokul 4. sinif 8grencilerinin sayilar 6grenme alanina iliskin kavram
yanilgilarinin tespiti ve bu yanilgilarin giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerileri” isimli
caligmasinda, ilkokul dordiinci smif Ogrencilerinin sayilar konusundaki kavram
yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmayi, ilkdgretim ve ortadgretim programlarinin temelini
olusturan sayilar konusunda Ogrencilerin ne tiir yanmilgilara sahip olduklarini tespit
etmeyi ve bu yanilgilart ortadan kaldiracak tedbirleri belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmaya ilkokul dordiincti sinif 6grencileri dahil edilmistir. Calismada 6grencilerin,
sayilart okuyup yazmada, sayilarin bdliiklerini, basamaklarini ve basamak degerini
sOylemede, sayilar1 ¢oziimlemede, en yakin onluk ve yiizliige yuvarlamada, oriintiilerde
ve dogal sayilar1 siralamada kavram yanilgilarina diistiikleri saptanmustir.

Varol ve Kubang (2015) “Ogrencilerin bolme islemi gerektiren aritmetik sozel
problemlerde yasadigi zorluklarin incelenmesi” isimli ¢aligsmalarinda, ilkokul ikinci ve
lclincli simif Ogrencilerinin bdlme islemi gerektiren aritmetik s6zel problemlerde
yasamis oldugu kavram yanilgilar1 ve yapmis oldugu hatalar1 nedenleriyle birlikte tespit
etmeyi amaclamiglardir. Arastirmaya ilkokul ikinci ve iiglincii sinif dgrencileri dahil
edilmistir. Calisma sonucunda 06grencilerin toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerinde
gecerli olan isleme sagdan baslama kuralini bélme islemine de genelleyerek bdlme
islemine sagdan basladiklari belirlenmistir. Ayrica calismada toplama ve c¢ikarma
isleminde oldugu gibi birlerle birler, onlarla onlar basamagi arasinda islem yapma
kuralin1 bolme islemine genellemelerinin sik karsilasilan sorunlar arasinda oldugu da
tespit edilmistir.

Sidekli, Gokbulut ve Sayar (2013) “Dort islem becerileri nasil gelistirilir” isimli
calismalarinda ilkokul dordiincii smif 6grencilerinin matematik dersinde dort islem
konusunda yasadiklar1 giigliikleri gidermeyi amaglamiglardir. Arastirmaya ilkokul
dordiincii stif 6grencileri dahil edilmistir. Calisma sonucunda dgrencilerin dort islemde
yaptiklar1 hatalar ve kavram yanilgilar1 ortaya c¢ikarilmis ve cocuklarin modelleme
yoluyla yapilan g¢aligma sonucunda bu hatalarinin ve kavram yanilgilarinin en aza
indirildigi belirlenmistir. Calismada; dogal sayilarda dort islem Ggretilirken modelleme
yoluyla Ogretilmesinin 6grencinin islemleri somutlastirmasin1 sagladigi, 6grencinin

hatalarinin ve kavram yanilgilarinin azaldig: belirlenmistir.
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Yurtsever (2012) “Besinci smif Ogrencilerinin kesirler ve kesirlerle islemler
konusu ile ilgili hatalari, zorluklar1 ve kavram yanilgilar1 {izerine bir arastirma” isimli
calismasinda, ilkokul besinci smif (¢alismanin yapildigi dénem 5. Sif ilkokul
kademesinde bulunmaktaydi) Ogrencilerinin temel kesir kavramlar1 ve kesirlerle
islemler konusu ile ilgili yaptiklar1 hatalar ile karsilastiklar1 zorluklar1 belirlemeyi
amaglamistir. Ayrica aragtirmada belirlenen hatalarin altinda yatan sebeplerin ve
kavram yanilgilarinin arastirilmasi da amacglanmistir. Arastirmaya ilkokul besinci sinif
Ogrencileri dahil edilmistir. Calismada besinci siif Ogrencilerinin, matematik dersi
programinda yer alan kesirler konusuna yonelik cesitli hatalar yaptiklar1 ve kesirler
konusu ve iglemleri ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen
kavram yanilgilarinin algoritmik temelli hatalar, sezgisel hatalar, kesir konusu bilgisine
dayal1 hatalar, problemi anlamama ve ¢6ziimde eksik bilgi seklinde bes kategori altinda
gruplandirildigi belirlenmistir.

Kubang (2012) “Ilkdgretim 1., 2. ve 3. sinif grencilerinin matematikte dort islem
konusunda yasadigi zorluklar ve ¢6ziim Onerileri” isimli ¢alismasinda, ilkdgretim bir,
iki ve liglincii sinif 6grencilerinin matematikte dort islem konusunda yasadigi zorluklar
ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Calisma sonucunda ¢ocuklarin ¢ikarma islemi gerektiren
sorularda toplama islemi gerektiren sorulara oranla ve carpma islemine goére bolme
isleminde daha fazla zorluk yasadiklar1 belirlenmistir.

Ding Artut ve Tarim (2006) “llkdgretim ogrencilerinin basamak kavramini
anlama diizeyleri” isimli caligmalarinda ilkdgretim birinci kademe ogrencilerinin
basamak degeri kavramini hangi diizeyde dogru bir sekilde oOgrenebildikleri ve
O0grenemeyenlerin ise ne tiir hatalar yaptiklarimi belirlemeyi amaglamislardir.
Arastirmaya ilkokul iki, ii¢, dort ve besinci sinif Ogrencileri dahil edilmistir.
Arastirmada 6grencilerin basamak degeri kavramina iliskin sorular1 dogru cevaplama
durumlarinin her smif diizeyi icin diisiik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin basar1
diizeyleri arttikca hata yapma oranlar1 azalmakla birlikte yine de her basar1 diizeyinde
bu konuda giiclik yasandigi saptanmistir. Caligmada Ogrencilerin basamak degeri
kavramina iligskin sorunlar yasadiklari tespit edilmistir.

Ellez (2004) “Etkin 6grenme, strateji kullanimi, matematik basarisi, giidii ve
cinsiyet iligkileri” isimli arastirmasinda etkin 6grenmenin ve geleneksel Ggretimin
ogrencilerin matematik basarilari, giidiileri ve 6grenme stratejisi kullanimi {izerindeki

etkilerini ve bunlarin cinsiyet ile iliskisini saptamay1 amaglamistir. Arastirmaya yedinci
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smif Ogrencileri dahil edilmistir. Arastirma sonucunda, oOgrencilerin matematik
basarisinin artisinda etkin 6grenme yontemlerinin etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica
etkin 0grenme yoOntemlerinin O6grencilerin gldiilerini etkiledigi, geleneksel Ogretim
yontemleriyle arasindaki farkin 6nemli oldugu ve kizlarin erkeklere gore daha giidiilii
oldugu saptanmistir. Bunlara ek olarak arastirmada etkin Ogrenme ydntemlerinin
ogrencilerin strateji kullanimi {izerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Dogan (2002) “Dogal sayilarla ilgili dort islemde ilkogretim 1. kademe
Ogrencilerinin yaptiklar1 hata tiirleri” isimli ¢caligmasinda dogal sayilarda dort islemde
Ogrencilerin yaptiklar1 hata tlirlerini tespit etmeyi amaclamigtir. Arastirmaya smif
Ogretmenleri ve matematik 0gretmenleri dahil edilmistir. Calismada toplama isleminde
eldeye dayali, c¢ikarma isleminde ise onluk bozmaya dayali hatalarin daha fazla
yapildig1 belirlenmistir. Calismada carpma isleminde hata oraninin fazla oldugu ve
carpma isleminde yapilan hatalarin islem mantiginin tam olarak kavranamamasindan
veya elde unutmalar ya da eksik veya fazla elde eklemeleri seklinde oldugu tespit
edilmistir. BoOlme isleminde ise sayilarin basamak degerinin yerli yerinde

kullanilmamasindan kaynakli hatalarin daha fazla yapildig: belirlenmistir.

2.5.2. Yurt disinda yapilan arastirmalar

Wasilewski (2023) arastirmasinda “Matematik siniflarinda hata kiiltiiriiniin
ogrenimdeki roli” isimli ¢aligmasinda hata yapmanin 6grenme siirecinin kritik bir
parcasi oldugunu One siiren arastirmalar ile hata yapmayi1 caydiran okul yapilari
arasinda bir kopukluk olduguna vurgu yapilarak, sinif hata kiiltiiriiniin 6grenci deneyimi
tizerindeki etkisini g6z Oniinde bulundurarak matematik sinifinda hatadan kagimmay:
arastirmay1 ve ¢oziim bulmayi amacglamistir. Aragtirmada siif hata kiiltiiriinii gidermek
icin bir eylem plan1 tasarlanmis, uygulanmis ve degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda smif hata kiiltlirlinlin giderilmesine yonelik uygulamalarin sinif hata kiiltiirii
tizerinde ¢ok yonlii etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Sycheva (2019) “Hatalardan ne 6greniriz? Hatali 6grenmenin ¢ok boyutlulugu ve
motivasyonel temelleri” isimli ¢alismasinda hatalardan neler Ogrenilebilecegi, hatali
ogrenmelerin ¢ok boyutlulugu ve motivasyonel temellerinin ortaya c¢ikarilmasi
amaglanmistir. Arasgtirma hatalardan ders ¢ikarmayi, hata nedenlerinin analizini ve
tanimlanmasimi ve ayrica gelecekte benzer hatalari Onlemek i¢in ¢dziimlerin

uygulanmasinm icermektedir. Arastirmada genel olarak, entegre bir teorik tipoloji
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saglayarak, Onerilen hata Ogrenme tiirlerini ampirik olarak dogrulayarak ve
motivasyonel dnciillerindeki farkliliklar: vurgulayarak hatalardan 6grenmenin ¢ok yonlii
dogasina vurgu yapilmistir. Ayrica arastirmada hatalardan ders ¢ikarmak, hata
nedenlerinin analizini ve tanimlanmasini yapmak, 6grencilerin ilerleyen 6grenme
asamalarinda benzer hatalar1 yapmasini engellemek i¢in ¢dziimlerin uygulanmasina
olanak saglamaya vurgu yapilmistir.

Singh, Rahman ve Hoon (2010) “Ilkokul dordiincii siif 6grencilerinin yazili
matematik gorevlerindeki hatalarini analiz etmek i¢in Newman prosediirii: Malezya
perspektifi” isimli caligmalarinda ilkokulda 6grenim goren Ogrencilerin yaptiklar
hatalar1 analiz etmeyi amacglamiglardir. Arastirmada Newman Hata Analizi protokolii
kullanilarak yar1 yapilandirilmig goériismeler yapilmistir. Hem kentsel hem de kirsal,
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin hatalarinin kaynaklar1 arasinda yogun olarak igerik
bilgisinden kaynakli hatalarin yapildig1 belirlenmistir. Aragtirmada tespit edilen
hatalarin okuma, anlama, doniisiim, islem siire¢lerinde hatalar, kodlama hatalari,
dikkatsizlik, yanlis argiman kullanimi1 basliklarinda toplandigi belirlenmistir.

Permata, Wijayanti ve Masriyah (2010) “Ogrencilerin cebirsel &n kosullar
kavramina iligkin yamlgilari: Tam say1 ve kesirlerin isleyisi” isimli ¢aligmalarinda
ogrencilerin sayillar ve kesirler hakkindaki kavramsal yanilgilarin1 belirlemeyi
amaclanmiglardir. Nitel arastirma yaklasimi ile yapilan ¢alismaya ii¢ 68renci dahil
edilmistir. Arastirmada katilimer 6grencilerin sayilar ve kesirlerle islemler konularinda
kavram yanilgisina diistiikleri belirlenmistir. Toplama, c¢ikarma, bdlme, carpma,
kesirlerde toplama, kesirlerde bolme islemlerinde katilimcilarin kavram yanilgilarinin
oldugu belirlenmistir. Arastirmada belirlenen kavram yanilgilarina gerekce olarak
ogrencilerin 6n yargi, cagrisimsal diisiinme, eksik veya yanlis muhakeme yapma, yanlis
sezgi, eksik Ogrenme ve Ogrencilerin bireysel becerilerinden kaynaklandigi
belirlenmistir. Arastirmada belirlenen nedenlerin ortadan kaldirilabilmesi i¢in
ogrencilere islem siire¢lerinde alternatif ¢ozlimlerin Ogretilmesi gerektigine vurgu
yapilmustir.

Prakitipong ve Nakamura (2006) “Tayland’daki 5. sinif 6grencilerinin matematik
performansinin  Newman prosediirii kullanilarak analizi” isimli c¢alismalarinda
Tayland’taki ilkokul 6grencilerin matematik dersinde Ozellikle matematiksel problem
¢ozme becerisi alaninda, diisiik performans sorunlarini nedenleri ile belirlemeyi

amaglamislardir. Nitel aragtirma yaklasimi ile yapilan ¢alismaya kirk bes 6grenci dahil
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edilmistir. Arastirmada Ogrencilerin yasadaklari matematik problemleri; okuma,
anlama, doniistiirme, siire¢ becerileri ve kodlama olmak iizere bes asamada
siniflandirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler, 6grencilerin hatalarinin ¢ogunun
yapilandirilmis sorular i¢in anlama diizeyinde, ¢oktan se¢meli sorular i¢inse donilislim
diizeyinde gerceklestigini  gdstermistir. Aragtirmada iyi performans gosteren
ogrencilerin okuma diizeyinde hatalarinin olmadigi belirlenirken, kotii performans
gosteren Ogrencilerin  hatalarinin  ¢ogunlukla anlama diizeyinde gergeklestigi
belirlenmistir.

Thompson ve Bramald (2002) “Kiigiik ¢ocuklarin basamak degeri kavramini
anlama ve zihinden toplama yetkinlikleri arasindaki iligskinin incelenmesi” isimli
calismalarinda Ggrencilerin basamak degeri konusundaki hatalarini tespit etmeyi
amaclamiglardir. Arastirmada yazarlar 6grenci cevaplarini “miikemmel, iyi, orta, orta
veya daha iyi, kotii/zayif” olmak lizere bes kategoride degerlendirmislerdir. Arastirmada
ogrencilerin basamak degeri kavramini anlama diizeylerinin “orta veya daha iyi” olarak
nitelendirilen kategoride yer aldigi belirlenmistir. Bunun yanin aragtirmada 6grenciler
arasinda basamak degeri kavramini “miikemmel” olarak nitelendirilen diizeyde anlayan
ogrencinin olmadigr da belirlenmistir. Arastirma siirecinde bir grup 6grenciden (91) iki
basamakl: iki saymin toplamini zihinden bulmalar1 istenmis olup, bu 6grencilerin 4’1
cok 1yi, 14’1 1y1, 28’1 orta ve geriye kalan 45°1 ise zayif olarak degerlendirilmistir.
Arastirmada bazi 6grencilerin rakamin say1 degeri ile basamak degerini karistirdiklar
belirlenmistir. Ozetle arastirma iki ve iigiincii simf &grencilerin basamak degeri
konusunda ¢esitli tiirde hatalarinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Wallece (1984) “3, 5 ve 8. smiflar i¢in hesaplamali hata kaliplarinin
karsilastirilmas1” isimli ¢alismasinda iigiincii, besinci ve sekizinci sinif 6grencilerin dort
islem 1ile ilgili konularda ne tiir hatalar yaptigini sinif bazl karsilagtirmali olarak ortaya
cikarmayr amaglamistir. Bu kapsamda arastirmaya 3, 5 ve 8. smiflarda 6grenim gdren
toplam 140 6grenci dahil edilmistir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerinde
yapilan hatalar1 belirlemek icin test yapilmistir. Arastirma sonucunda, dort islem ile
ilgili hata orneklerine her simif seviyesinde rastlandigi belirlenmistir. Hatalarin siif
seviyesine gore sarmal olarak devam ettigi belirlenmistir. Ogrencilerin en fazla temel
toplama ve ¢arpma islem basamaklarina hakim olmadiklari, basamak degeri ve basamak
adlandirmay1 anlamadiklari, toplama ve ¢ikarma islemi sirasinda basamaklari

gruplamada (birler, onlar, yiizler gibi) hatalar yaptiklar: belirlenmistir.
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Brown ve Burton (1978) “Temel matematik becerilerinde prosediirel hatalarin
teshis modelleri” isimli ¢alismalarinda 6grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerindeki
hatalarini belirlemeyi amaglanmiglardir. Arastirmacilar 1325 ilkokul 6grencisine toplam
19.500 soru yonelterek Ogrencilerin hatalarini belirlemeye c¢alismislardir. Arastirma
sonucunda Ogrenciler tarafindan en sik yapilan hatalarin on bes kategori altinda
toplandig1 saptanmistir. Bu hata kategorileri toplamda siitunlart birbirinden bagimsiz
diisiinme, toplama isleminin 6zelliklerini ¢ikarma isleminde uygulama, sifira basamak
degeri atfetmeme, toplama isleminde eldeleri islem sonuna basamak olarak ekleme,
toplama isleminde eldeleri ayn1 zamanda bir sonraki siituna ve iglem sonuna basamak
olarak ekleme, toplamin birler basamagmni yok sayma, sayilar1 rakam olarak
degerlendirme, ¢ikarilacak sayiy1 soldan hizalama, en biiylik basamaktan 6diing alma,
sifirdan 0diing¢ almadir.

Engelhardt (1977), “Cocuklarin hesaplama hatalarinin analizi: Niteliksel bir
yaklasim” isimli ¢alismasinda hesaplama hatalarim1  siniflandirma ve bu
siiflandirmalar genisletmeyi amaglamistir. Bu amacla Arizona’daki ii¢lincii ve altinct
siiflardan rastgele secilen 71°1 kirsal bir bolgeden, 127°si kentsel bir bolgeden olmak
tizere toplam 198 Ogrenci arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma sonucunda 8 hata
tirtinlin oldugu belirlenmistir. Bunlar temel gercekler hatasi, kusurlu algoritma,
gruplama hatalari, uygunsuz ters g¢evirme, yanlis islem, eksik algoritma, benzerlik
hatalar1 ve sifir hatalaridir. Belirlenen sekiz grup igerisinde en fazla hatanin temel
gercek, gruplama, uygun olmayan tersine ¢evirme ve hatali algoritma hatalar1 oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar sekizinci sinifta belirlenen hatalarin 6nceki 6grenmelerle
iliskili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Roberts (1968) “Uciincii sinif dgrencilerinin basarisizlik  stratejileri” isimli
caligmasinda Ogrencilerin yetersiz oldugu hesaplama becerilerini belirlemek, yanlis
sonuca ulagmada kullandiklari yontemleri engelleme hususunda genelleme yapmay1
amaclamistir. Arastirma sonucunda 4 hata kategorisi oldugu belirlenmistir. Bunlar
yanlis islem, agik hesaplama hatasi, eksik algoritma ve rastgele yanittir. Arastirmada
tespit edilen 6grenci stratejileri Ornekleri, ¢ocugun yontemini ve hatta bir sorunla
karsilastiginda yontem eksikliginin oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin bu durumda
ogrencilerin zorluklarin {istesinden gelmesine ve yetkinlik diizeylerinin yiikselmesine

yardimci olmak i¢in tasarlanmis 6zel 6nlemleri segmeleri gerektigi onerilmistir.
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2.5.3. Tlgili aragtirmalarin degerlendirilmesi

Konu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde sayilar ve islemler 6grenme alani ile ilgili
calismalarin son on yil igerisinde daha fazla yapildigi goriilmektedir. Caligmalarda okul
oncesi donemden baglamak tizere 12. smifa kadar 6grencilerle yapilan calismalarin
varlig1 belirlenmis olmakla birlikte 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalara (Palabiyik
ve Isik Tertemiz, 2021) da nadir de olsa rastlanmaktadir. Fakat alanyazinda etkin
6grenme modelinde yer alan birden fazla teknigin temel alindig: ilkokul dérdiincii sinif
Matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik ¢aligmalara arastirma
siirecinde ulasilan erisime ac¢ik veri tabanlarinda rastlanmamuistir.

Yapilan aragtirma dordiincii sinif matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme
alaninda Ogrenci hatalarmi belirleyip bu hatalar1 etkin 6grenme modeli temelindeki
etkinliklerle gidermeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ kapsaminda ilgili arastirmalar ele
alindiginda yapilan ¢alismanin kapsami, kullanilan veri toplama araglarinin ¢esitliligi ve
amac1 agisindan alandaki ender ¢alismalar arasinda oldugu ifade edilebilir.

Alanyazinda dort islem, hata, kavram yanilgisi, gii¢liik, zorluk, 6grenme alanlari,
sayilar, dogal sayilar, sayilar ve islemler 6grenme alanlar1 anahtar kelimeleri ile yapilan
arama sonucunda ilkokul &grencilerine yonelik 11 lisansiisti c¢aligma oldugu
saptanmigtir. 11 lisansiistii c¢aligmanin dordiinde katilimeir olarak dordiincii sinif
ogrencileri segilirken, digerlerinde ¢alismadan ¢aligmaya farklilik gdstermek kaydiyla
bir, iki ve tgtinct sinif 6grencileri se¢ilmistir. Calisma grubunda dordiincii Siiflarin yer
aldig1 Yorulmaz (2018) tarafindan yapilan ¢alismada dordiincii sinif 6grencilerinin dort
islem ile ilgili yaptiklar1 hatalar belirlenmis ve bu hatalarin Gergek¢i Matematik Egitimi
kullanilarak giderilmesi amaglanmistir. Cite (2016) tarafindan yapilan calismada ise
ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin sayilar konusundaki kavram yanilgilarini ortaya
¢ikarmak amaglanmistir. Bu arastirmayla ilkokul, ortaokul ve lise matematik dersi
Ogretim programlarinin temelini olusturan sayilar ve islemler O6grenme alaninda
ogrencilerin ne tiir hatalar yaptiklarini tespit etmek ve bu hatalar1 gidermek igin etkin
ogrenme modeli kullanilmasi amaglandigindan bu yoniiyle ilgili alanyazindan
ayrigmaktadir.

llgili arastirmalar genel olarak degerlendirildiginde calismalarin  biiyiik
cogunlugunda nicel arastirma yontemlerinin tercih edildigi, 6grencilerin sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin basar testleri, goriisme sorulart yolu ile

belirlenmeye ¢alisildigi ve betimsel istatistiki yontemlerle de toplanan verilerin analiz
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edildigi tespit edilmistir. Yapilan calismalarin sayilar ve islemler 6grenme alani
baglaminda ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin hatalarmin giderilmesine, ortadan
kaldirilmasina veya hatalarin nasil giderilecegine yonelik ¢ozliimler baglaminda smnirl
oldugu belirlenmistir.

Ozetle calismanin yapildign dénem agisindan sayilar ve islemler &grenme
alanindaki hatalarin belirlenip bu hatalarin etkin 6grenme modelini temel alan
etkinliklerle giderilmesini saglayan bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu baglamda
yapilan ¢alismanin matematikte birgok konunun temeli olan sayilar ve islemler 6grenme
alanin1 ele alarak bu 6grenme alaninin Ogretimi i¢in sinif Ogretmenlerine, siif
Ogretmeni adaylarina ve bu konuda daha c¢ok arastirma yapilmasinin tesviki igin

arastirmacilara fayda saglayacagi soylenebilir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM
Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

araglari, arastirma verilerinin nasil toplandig1 ve verilerin ¢6ziimlenmesine ait bilgiler

yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ilkokul dérdiincii smif &grencilerinin matematik dersinde sayilar ve islemler
O0grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin  etkin 6grenme modeli uygulamalart ile
giderilmesini amaglayan bu arastirmada model olarak nitel arastirma yaklasimlari
icerisinde yer alan &gretim deneyi tercih edilmistir. Ogretim deneyi, &ncelikle
ogrencilerin matematiksel etkinliklerini kesfetmek ve anlamak i¢in tasarlanmis dinamik
bir yontem oldugundan dolay: tercih edilmistir.

Ogretim deneyi, matematiksel bilginin olusumunun nasil gergeklestigini ve
ogrenme tizerinde hangi faktorlerin etkili oldugunu derinlemesine inceleyen, 6grenme-
Ogretme yollarina iliskin varsayimlar ortaya koyan ve bu varsayimlari test etmeyi igeren
nitel bir aragtirma yontemidir. Ogrencilerin matematiksel etkinliklerinin agiklanmasi ve
kesfedilmesi i¢in tasarlanmis olup siire¢ i¢inde yeniden tasarlanabilmektedir (Steffe ve
Thompson, 2000, s.273). Bu yontemde arastirmact ayni zamanda Ogretici roliinii de
iistlenir. Boylece katilimcilar ile arasinda karsilikli bir etkilesim olusur (Cobb ve Steffe,
1983). Nitekim bu baglamda arastirmaci Ogretim seanslarint uygulama gorevini
tistlenmistir. Boylelikle arastirmaci, arastirmaya katilim gosteren ilkokul dordiincii sinif
ogrencileri ile karsilikli etkilesime girerek 6grencilerin matematik dersinde arastirma
konusu temelinde yaptiklar1 hatalar1 daha derinlemesine gerekgeleri ile birlikte
belirleyerek, hatalarin giderilmesi i¢in Ogretim seanslarin1  6grenci ihtiyaglari
dogrultusunda siirekli glincelleme olanagina erigmistir.

Ogretim deneyi temelde, klinik goriismeler ve degisimin gdzlenebilecegi kadar
uzun bir slireye yayilmis birtakim 6gretim seansindan ibarettir (Cobb ve Steffe, 1983).
Ogretim seanslarinin amaci grencilerin matematik dgrenme siireclerini incelemektir
(Steffe ve Thompson, 2000). Bu baglamda arasgtirmada 6gretim deneyi kapsaminda
yapilan 6gretim seanslart 2022-2023 egitim-6gretim yilmin ilk yariyilim1 kapsayacak

sekilde planlanmis ve yiiriitilmiistiir.
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Arastirmacinin dgretmen roliinde oldugu Ogretim seanslari, aragtirmanin amaci
dogrultusunda tasarlanmakta ve her bir Ogretim seansindan sonra yapilan siirekli
analizler sonucunda sonraki Ogretim seanslar1 yeniden diizenlenmektedir. Siirecte
arastirmaci ile 6grenciler 6gretim seanslar1 gergeklestirilirken devamli olarak etkilesim
icerisinde bulunurlar (Kelly ve Lesh, 2000). Ozetle dgretim deneyi, arastirma siirecinin
gerekliliklerine gore arastirmanin basinda ortasinda ve sonunda yapilan birer klinik
goriisme ile bunlar arasindaki iki 6gretim seansi asamasindan olugmaktadir. Ayrica
arastirma gerekliliklerine ve siirecte 6grencilerde gézlemlenen degisimlere gore d6gretim
seanslarinda ve klinik goriisme sayilarinda degisimler yapilabilir.

Ogretim deneyinde dgretim seanslar ile gerceklestirilen siirecte siirekli ve geriye
dontik analizler yapilmaktadir (Cobb, 2000). Siirekli analizden elde edilen bulgulara
gbre Ogretim seanslarinin yeniden diizenlenmesi, gerekirse ek seanslarin hazirlanmasi
Ogretim deneyi stirecini dinamik kilmaktadir (Simon, 2000). Nitekim arastirma
stirecinde 6n klinik goriisme sonucu belirlenen 6grenci hatalari dogrultusunda birinci
Ogretim seanst yapilmig ve birinci Ogretim seansi sonucu Ogrencilerdeki degisim
istenilen boyutta olmadig1 i¢in arastirmaci tarafindan ikinci 6gretim seansi uygulanmas,
ikinci Ogretim seansi sonucu yapilan klinik goriismelerde istenilen degisimler
belirlendiginden arastirmanin 6gretim seanslart sonlandirilmistir. Arastirma kapsaminda

Ogretim deneyini olusturan agamalar Sekil 3.1°de gosterilmistir:

On Klinik
Goriisme-
Analiz

Ogretim
Seanslari

Ara Klinik
Goriisme-
Analiz

Ogretim
Seanslar1

Son Klinik
Gorlisme-
Analiz

Sekil 3.1. Ogretim deneyinin asamalart
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Sekil 3.1. incelendiginde arastirma modelinde {i¢ asamali klinik goriismelerin
gerceklestirildigi anlasilmaktadir. Onciiliigiinii Piaget'nin yaptign klinik gdriisme,
insanlarin bilgi yapilarinin bigimlerinin ve diislince siireclerinin ortaya cikarildigi bir
tekniktir (Clement, 2000, s.547). Esnek sorularin yer aldigi klinik goriismeler (Karatas
ve Giiven, 2004), matematiksel problemleri ¢dzmede ve matematik Sgrenmenin
psikolojisinde sistematik gézlemler yapmaya firsat sunan bir aragtirma aracidir (Goldin,
2000, s.520). Arastirmanin c¢aligma grubunda yer alan dordiincii simif 6grencilerinin
sayllar ve islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalar1 islem siirecleri ile birlikte
derinlemesine géormek amaciyla klinik goriisme teknigi kullanilmigtir.

Matematiksel davraniglar ¢aligilirken kullanilan klinik goriismeler daha dnceden
planlanmis bir sekilde goriismeci tarafindan katilimciya sunulan bir ya da birden cok
gorev ile etkilesimli olarak gerceklesir. Klinik goriismelerde en az bir goriismeci ve bir
katilimc1 olur (Goldin, 2000, s.519). Katilimcilar bir gorev lizerinde c¢alisirlarken
onlardan diislincelerini olabildigince sozel olarak ifade etmeleri istenir (Davis, 1986,
s.89). Sozel olan ve olmayan davramiglar ya da etkilesimler sayesinde arastirmaci
katilimcilarin matematiksel diistinmeleri, 6grenmeleri ve problem c¢ozmeleri ile ilgili
birtakim ¢ikarsamalar yapmayr ummaktadir. Bu c¢ikarsamalar sayesinde matematik
egitiminin ¢esitli yonlerinin derinlemesine anlasilmasi beklenmektedir (Goldin, 2000,
s5.519).

Klinik goriigmeler arastirmalarda genelde iki amag i¢in kullanilmaktadir (Goldin,
1998, 5.40):

e Problem ¢6zme yoluyla c¢ocuklarin ya da yetigkinlerin matematiksel
davraniglarin1 gozlemleyerek bir seyler 6grenme. Bu kapsamda arastirmada
ogrencilerin dogal sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemi ile ilgili
problemleri ¢czme siireci gézlemlenmistir.

e Gozlemlerden problem coziiciilerin olast matematiksel anlamalarini, bilgi
yapilarini, biligsel siireclerini ya da gorlisme sirasinda meydana gelen
degisiklikler hakkinda sonu¢ ¢ikarma. Belirtilen kapsamda ogrencilerin
problem c¢o6zerken islem siirecinde yaptiklari, problemi anlama durumu,
problem ¢o6zmede tercih edilen yontem hakkinda sonuglar ¢ikarilmistir.

Klinik goriisme teknigi uygulanirken goriismeyi yapan kisi tarafindan dikkat

edilmesi gereken bazi oOlgiitler bulunmaktadir (Goldin, 2000; Hunting, 1997, s.151).

Bunlar:

47



e Klinik goriisme siireci, aragtirma sorularina paralel olarak planlanmalidir.

e Verilen gorevler katilimeilar i¢in anlasilir ve ulasilabilir olmalidir.

e Gorilismelerde agiklamalar gelistirilmeli, 6l¢iitler yer almalidir.

e Katilimcinin rahat hareket edebilecegi ortam hazirlanmalidir.

e Klinik goriisme siireci bastan sona kadar kayit altina alinmalidir.

e (Goriisme esnasinda beklenmedik durumlara hazirlikli olunmalidir.

e Gorlisme sliresi Ogrencilerin yaslarina bagli olarak 5-8 yas araligindaki
ogrenciler i¢in 10-20 dk., 10-12 yas araligindaki Ogrenciler i¢in 35-50 dk.
arasinda degismelidir.

e Klinik goriismeler 6grenciyi tanima ve degerlendirmeyi saglamali, ilgisini
¢ekmelidir.

e Gorev 6grencinin matematiksel diisiincesini ortaya ¢ikaracak sekilde olmalidir.

e Gorevin kolay kisimlar1 da olmali, esneklik kazandirmalidir.

e Ogrenciye yonlendirme iceren gorevler verilmelidir. Boylece sozel aciklama ve
eylemleri rahatlikla gerceklestirebilirler.

Klinik goriisme yapan kisi, goriisme sondalarini kullanirken 6grencilerin
diisiincelerini etkileyecek yorum ve baskiy1 olabildigince minimum diizeye indirmelidir.
Basarili bir goriismenin gergeklesmesinin anahtarlarindan biri de sondalarin nerede ve
ne zaman kullanilacagini bilmektir (Taylor ve Bogdan, 1984; Clement, 2000). Sondalar
katilimcilara sorulardan sonra sorulur ve katilimcilardan daha zengin ve derinlemesine
yanitlar almak i¢in kullanilir. Boylece sondalar sayesinde katilimciya da istenilen

yanitin diizeyi hakkinda ipuglar verilmis olur (Patton, 2014).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu ilkokul dordiincii sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Calisma grubunda yer alan Ogrenciler amacli Ornekleme yontemlerinden olgciit
ornekleme yolu ile belirlenmistir. Bu dogrultuda arastirmanin katilimcilarini 2022-2023
egitim-0gretim yilinda Malatya ilindeki bir ilkokulda 6grenim goéren dordiincii simif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada 6lgiit 6rneklemenin dogas1 geregi dgrencilerin
arastirma siirecine dahil edilmesi i¢in ¢esitli 6l¢iitler belirlenmistir. Bu dl¢iitler:

e Katilimeilarin ilkokul dordiincii sinif 6grencisi olmast,

o Siirekli devamsiz veya cesitli nedenlerle devamsizlik yapmamis olmast,
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e Basar testindeki sorulardan biri veya birkagina hatali cevap vermesi seklindedir
(Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Calisma grubuna déihil edilme siirecinde basar testi verileri
Sorular (Ek 7)

Ogremci \ » 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 NN AN N AN AN AN AN AN A AN AN A AN AN A AN AT
2 S A Y Y N N N
3 vy v ox v ox v A x4 ox o ox oYX X X X X X X
4 S A B e N N N N A e A A A N R
5 vy oY x v ox v x4V ox o x4 x X X X X X X
6 A Y N e
7 v oy v ox vox vV x4 o x o ox o Yox X X X X X X
8 R N L Y N e A N e N N e e e N A
9 NN N A N x N x v Y x v Y x X x X XX
10 vy oY ox o ox o x v A x vox o x X X X X X X X X
11 S A B e e N N N A e e A A N R
12 vy oY x v ox v x4V ox o x v x X X X X X X
13 A N N e N N N e A A N N
14 NN N NN NN Y x Y x Y X X X X X X
15 v o4 v ox vox vV x4 ox o ox Y ox X X X X X X
16 A B N N
17 vV o NN N AN Y x4 Y x A X X X X X X
18 S A B e e N N N e A e e A A N R .
19 vy v ox v ox A x4 Y o x VY x X X X X X
20 vy Y ox v ox A x4 Y x VY x X x X X X
21 X Vv X X X X X X X X X X X X X X X X X X
22 N N L Y N e N e A N e e e N

*: Gri alandaki 6grenciler, aragtirmada hata yapma ol¢iitiinii karsilayan dgrencileri temsil etmektedir.
V: Ogrencinin biitiin siiregleri dogru bir sekilde yiiriittiigii ve dogru sonuca ulastigini gostermektedir.
x: Ogrencinin islem tercihi, islem siireclerinde veya sonug temelinde hata yaptigim gostermektedir.

Arastirma siirecinde belirlenen 25 ilkokul dordiincii simif 6grencisi arasinda ti¢
ogrenci, ¢esitli nedenlerle devamsizlik yaptigr gilin sayisinin fazla olmasi nedeni ile
arastirma siirecinin disinda tutulmustur. Ug¢ 6grencinin arastirma siirecinin disinda
tutulmasinin diger bir gerekgesi ise bir 6nceki y1l devamsizliga neden olan durumlarinin
uygulama yapilacak donemde de devam edeceginden, 6grencilerin d6gretim seanslarina
devam olgiitiinii saglayamayacagi disiiniildiigiinden arastirma disinda tutulmus, geriye
22 ogrenci kalmistir. 22 §grenci arasindan basari testindeki sorularin tamamina dogru
yanit veren 10 6grenci de aragtirmanin disinda tutularak, sorulardan biri veya birkagina
hatali cevap verme Olgiitiinii karsilayan 12 Ggrenci ile arastirmanin g¢alisma grubu
olusturulmustur. Arastirmaya katilim Olgiitlerini karsilayan 12 6grenci ile ilgili gesitli

bilgiler Tablo 3.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.2. Calisma grubunda yer alan ogrencilere iliskin kisisel bilgiler

v - Anne Baba
Ogrenci  ingivet  Yas Egitim Egitim Anne Baba = Kardes
Durumu Durumu Meslegi Meslegi Sayisi
1 Kiz 10 Ortokul Lise Ev Hanimi Ciftci 3
2 Kiz 10 Lise Lise Ev Hanimu Ciftci 2
3 Kiz 10 Lise Lise Ev Hanimu Isci 6
4 Kiz 10 Ortaokul Lise Ev Hanimi Isci 2
5 Kiz 10 Lise Lise Ev Haninu Isci 3
6 Kiz 10 Ortaokul Ortaokul  Ev Hanimu Isci 2
7 Erkek 10 Lise Lise Ev Hanimi Isci 3
8 Erkek 10 Ortaokul Ortaokul  Ev Hanimu Esnaf 2
9 Erkek 10 Ortaokul Lise Ev Hanimu Isci 3
10 Erkek 10 Tlkokul Ilkokul ~ Ev Hanimm Ciftci 4
11 Erkek 10 Ortaokul Ortaokul  Ev Hanimu Esnaf 2
12 Erkek 10 Ortaokul Ortaokul  Ev Hanimi Ciftei 6

* Ogrencilerin kod isimleri O1, 02...012 seklindedir.

Aragtirmaya katilm gosteren 12 Ogrencinin yarist kiz, yarist ise erkek

dgrencilerden olusmaktadir. Ogrencilerin ailelerinin egitim durumu degerlendirildiginde

benzer egitim seviyelerine sahip oldugu anlasilmaktadir. Ayni yas grubunda olan

Ogrencilerin kardes sayis1 agisindan bir degerlendirme yapildiginda iki 6grenci disinda

kalan on 6grencinin kalabalik olmayan ailelere mensup oldugu anlagilmaktadir.

3.3. Arastirma Ortam

Arastirmanin Ogretim seanslarinin gerceklestirildigi okul, Malatya Yesilyurt

Ilgesi’nde yer alan 2016 yilinda yeni binasinda egitim-gretime baslamis ve yedi yillik

bir gegmise sahip bir okuldur. Okulun bulundugu yerlesim alani il merkezine yaklasik

22 km uzaklikta kirsal sayilabilecek bir yerlesim biriminde bulunmaktadir. Dort kattan

olusan okula ait gorsel su sekildedir:
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Gorsel 3.1. Uygulama yapilan okul gérseli

Dort kattan olusan okulda 6gretim seanslarinin uygulanacagi 4/A sinifi okulun
dordiincii katinda yani son katinda yer almaktadir. Sinif igerisinde standart bir sinifta
olmasi gereken Ogretmen masas1 ve sandalyesi, 6gretmen dolab1 ve kitaplik, 12 adet
Ogrenci sirast ve masasi, yazi tahtasi, akilli tahta, askiliklar, ¢6p kutusu ve Ogrenci
calismalarmin sergilendigi panolar bulunmaktadir. Ogretim seanslar1 oncesinde sinif
Ogretmeni tarafindan Ggrencilerin  yerlesim diizeni klasik sira diizeni olarak
diizenlenmistir. Ogretim seanslar1 sirasinda arastirmaci sira diizenini degistirmistir
(Sekil  3.2). Arastirma, Ogrencilerin Ogrenim  gordiikleri smifta  yiiz yiize
gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan siif ortaminin sekilsel olarak gosterimi asagida

Sekil 3.2°de verilmistir.
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SINIF PANOSU

ELBISE ASKILIGI

Ogretmen

TAHTA

Sekil 3.2. Sinif oturma plam

Sekil 3.2 incelendiginde 6grencilerin etkin 6grenme modeline uygun bir bi¢cimde
“U” oturma diizenine gére konumlandirildigr goriilmektedir. Bu oturma diizeni
Ogretmen tarafindan smif hakimiyetini saglama gerekgesi ile olusturuldugu gibi etkin
ogrenme modeli temelindeki etkinliklerin daha rahat gerceklestirilmesi, 6grencilerin
birbirlerinin yanitlarina bakarak yanitlarin1  degistirmelerinin  Onlenmesi (pilot
uygulamada bu durum tespit edilmistir.) ve Ogrencilerin siiregte etkin olmalarinin

saglanmasi igin tercih edilmistir.

3.4. Veri Toplama Araglan
Arastirma verilerinin toplanmasinda kullanilan veri toplama araglar su sekildedir:
e Hata Belirleme Testi
e Hata Kayit Formu
e On, ara ve son klinik gériisme formlari
e Yar Yapilandirilmis Goriisme Formlar: (Ogrenci/Ogretmen)
Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinin arastirmanin alt amaglari

dogrultusunda sekilsel olarak modellemesi ise su sekildedir:
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Birinci Alt Amag¢

Ilkokul dérdiincii simf 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalar nelerdir?

Hata Belirleme Testi

On Klinik Gériisme Formu

ikinci Alt Amag

Doérdiincii simf matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme alaninda 6grencilerin yaptig:
hatalarin giderilmesinde etkin 6grenme modelinin kullaniminin etkisi var mdir?

Etkin Ogrenme Modeli Temelinde Hazirlanan

Etkinlikler Ara ve Son Klinik Goriisme Formlari

Uciincii Alt Amac

Ogrenci hatalarim giderme siirecinde kullanilan etkin 6grenme modeli uygulamalarina iligkin
sinif 6gretmeni ve 6grenci goriisleri nelerdir?

Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu (Ogrenci/Sinif Ogretmeni)

Sekil 3.3.Veri toplama ara¢larimin alt amaglara gére modellemesi

3.4.1. Hata belirleme testi

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen sayilar ve islemler 6grenme alani testi icin

oncelikle soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzunda yer alan sorular, 4. Smif

Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan sayilar ve islemler 6grenme alani

kazanimlar1 (EK-8) ve dordiincii sinif matematik ders kitabinda yer alan konu ile ilgili

sorulardan yararlanilarak hazirlanmistir. 35 soruluk soru havuzu olusturulduktan sonra

simif 6gretmenligi ve matematik egitimi alanlarinda uzman dort profesor ve bir doktor

Ogretim liyesinin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin goriisleri online platformlar

araciligr planlanan zamanlarda video konferans yontemi ile alimmistir. Uzmanlardan

hata belirleme testinde yer alan sorulara iliskin 4. Siif Matematik Dersi Ogretim

Programi, matematik ogretimi, dordiincii sinif O6grenci seviyesi, dordiincii sinif
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Matematik ders kitaplarina uygunluk, soru tiirleri, soru sayisi, sorularin icerdigi
matematiksel baglamlar temelinde déniitler gelmistir. Ifade edilen uzman doniitleri
sonrasinda soru havuzundaki sorulardan on besi elenmis geriye yirmi soru kalmustir.
Ayrica uzman doniitleri sonrasi bes soruda da diizenleme yapilarak yirmi soru ile hata
belirleme testine son sekli verilerek pilot uygulama siireci baslatilmistir.

Hata belirleme testi, pilot uygulama Oncesi yirmi sorudan olusturulmus hali,
uygulama i¢in gerekli izinlerin alinmasindan sonra arastirma yapilan ilkokuldaki
dordiincii simif Ogrencilerine etkin 6grenme etkinlikleri ve klinik goriismeler Oncesi
Ogrencilerin mevcut durumunu tespit etmek ve aragtirmaya dahil edilme sartini1 yerine
getirmek icin uygulanmigtir. Pilot uygulama sonrast 6grencilerin verdikleri yanitlar,
soru ¢ozlimii sirasinda kullanilan kagit alani, kagitta yer alan bosluklarda diizenleme
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Asil uygulama Oncesi testte yer alan sorular arasinda ¢6ziim
icin birakilan bosluklar arttirilmistir. Ayrica pilot uygulama siirecinde soru ¢éziimii igin
ayrilan mekanin uygun olmadigr (ses, 1sik, 1stnma) belirlenmis olup asil uygulama

siirecinde uygulama yapilan mekan degistirilmistir.

3.4.2. Hata kayit formu

Hata kayit formu, veri toplama siireci igerisinde hata belirleme testi, klinik
goriisme formlar1 (6n-ara-son), smif iginde yapilan etkin 6grenme modeli temelindeki
etkinliklerde 6grencilerin matematik defterlerinden toplanan verilerin analizi sonucu
yapilan hatalarin kaydedilmesi ic¢in olusturulan formu ifade etmektedir. Hata kayit
formu olusturulurken, veri toplama siirecinden 6nce bir yartyil boyunca bir boliimii yiiz
yiize bir bolimii uzaktan egitim olmak kaydi ile simif i¢i gézlem yapilmistir (Ek-9).
Gozlemler sonucu belirlenen hatalar hata kayit formundaki maddeleri olusturmustur.

Hata kayit formunun gozlemler sonucu olusturulmasindan sonra klinik goriigme
stireglerinde kullanilmistir. Yapilan klinik goriismelerde belirlenen hatalar 6ncelikle
aragtirmact daha sonra doktora seviyesinde O0grenim gormiis matematik egitimcileri
tarafindan degerlendirilerek kodlamalarin gegerlik ve gilivenirligi saglanmaya

caligilmistir.
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3.4.3. Klinik goriisme formlar1 (On-ara-son)

Aragtirmanin ¢aligma grubunda yer alan dordiincii sinif 6grencilerinin sayilar ve

islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalar1 islem siirecleri ile birlikte derinlemesine

gormek amaciyla On, ara ve son klinik goriisme formlart kullanilmistir. Klinik

goriismeler yapilirken aragtirmaci su dlgiitlere dikkat etmistir:

Klinik gériisme formlarindaki sorular Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan kazanimlara yonelik olarak hazirlanmistir.

Klinik goériisme formlarindaki sorular hazirlanirken Matematik ders kitabi,
Matematik Dersi Ogretim Programu 6lgiit olarak belirlenmistir.

Klinik goriisme formlarindaki sorularin 6grenciler i¢in anlagilir olmasina
dikkat edilmistir.

Ogrencilerin klinik gériisme siirecinde kendilerini rahat hissedebilmeleri icin
151tk ve ses agisindan uygun bir ortam hazirlanmistir (Gorsel 3.3. klinik
goriisme odasinin igten ve distan goriiniisii).

Klinik goriisme siireci bastan sona kadar 6grencinin yliziiniin gosterilmedigi,
yalnizca soru ¢ozliim siirecinin goriintiilenecegi sekilde kayit altina alinmustr.
(Gorsel 3.2. klinik goriisme siirecinde kayit alma durumuna iligkin gorsel).
Arastirmaya katilan dordiincii sinif 6grencilerinin yaglart 10 oldugundan klinik
goriisme  stirelerinin  35-50 dk. arasinda gergeklestirilmesine  0zen
gosterilmistir. Belirlenen siirede tamamlanmayan seanslar i¢in ek seans
diizenlenmistir.

Klinik goriisme formundaki sorularin, matematik dersinin dogasina uygun olan
kolaydan zora basitten karmasiga ilkesine uygun hazirlanmasina dikkat
edilmistir.

Klinik goriigmelerde 6grenciye kavramsal anlamalarini ortaya ¢ikaracak sonda
sorular yoneltilmistir. Verilen sorular1 nasil ¢ozdiiklerini, zihninden
gecirdiklerini sozel olarak ifade etmeleri istenmistir (Sesli diisiinebilir misin?,
Soyledigini tekrar edebilir misin?, Ne diigiindiiglinii sOyler misin?, Ne yaptigini
sesli sOyler misin?, Nicin boyle diisiindiin?, Bunu nasil yaptigini1 bana soyler

misin?, Bagka neler sdyleyebilirsin?, Ni¢in?, Neden?).
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Arastirma kapsaminda klinik goriisme sorularinin hazirlanmasinda ilk olarak
alanyazin taramasi yapilmais, ikinci olarak ise dordiincii sinif Matematik ders kitabindaki
etkinlikler incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda klinik goriisme sorularina
iliskin alt 6grenme alanlar1 temelinde bir soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzunda
on klinik gorisme formunda dogal sayilar alt 6grenme alaninda 11, dogal sayilarda
toplama islemi alt 6grenme alaninda 8, dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme
alaninda 7, dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda 8, dogal sayilarda bolme
islemi alt 6grenme alaninda 7 olmak tizere toplam 41 soru; ara klinik gériisme formunda
dogal sayilar alt 6grenme alaninda 10, dogal sayilarda toplama iglemi alt 6grenme
alaninda 8, dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda 7, dogal sayilarda
carpma islemi alt 6grenme alaninda 12, dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme
alaninda 10 olmak {izere toplam 47 soru; son klinik gériisme formunda dogal sayilar alt
O0grenme alaninda 13, dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda 9, dogal
sayilarda ¢ikarma iglemi alt 0grenme alaninda 7, dogal sayilarda ¢arpma islemi alt
O0grenme alaninda 12, dogal sayilarda bélme islemi alt 6grenme alaninda 10 olmak
lizere toplam 51 soru yer almistir. Soru havuzu olusturulduktan sonra dil, anlatim,
icerik, arastirma amaglarina, 6grenci seviyesine, 4.simif matematk 6gretim programina,
klinik goriismelerin dogasina uygunluk dikkate alinarak uzmanlar tarafindan
incelenmigtir. Bunun i¢in sinif 0gretmenligi ve matematik egitimi alanlarinda uzman
dort profesor ve bir doktor dgretim tiyesinden goriis alinmistir. Goriislerine bagvurulan
uzmanlar klinik goriisme sorularmma “Uygun, Go6zden Gegirilmeli, Uygun Degil”
seklinde isaretlemeler yapmislardir (Ek 15). Bu isaretlemeler sonrasi gézden gegirilmesi
gereken ve uygun olmadigi isaretlenen sorular gerekli diizenlemeler yapilarak tekrardan
doniitli veren uzmanlarin onayima sunulmustur. Uzman kisilerin doniitleri dogrultusunda
klinik gériisme sorularindan problem ¢6zme ile ilgili dort alt 6grenme alaninda yer alan
problem ¢6zme gerektiren sorularin baglam temelli olarak yeniden diizenlenmesi, soru
sayisinin klinik goriisme siireci i¢in fazlaligi, eldeli ve eldesiz toplama, onluk bozma
gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi, kalanli ve kalansiz bdlme sorularinda
degisim Onerileri sonucunda diizenlenen klinik goriisme formlarinda uzmanlarin kalan
sorulara uygun olduguna iliskin onay1 geldikten sonra klinik gériisme sorusu, on-ara ve
son klinik goriisme i¢in hazirlanan soru havuzuna eklenmistir. Soru havuzunda pilot
uygulama siirecinde 6n klinik gdriismede dogal sayilar alt 6grenme alaninda 8, dogal

sayilarda toplama iglemi alt 6grenme alaninda 5, dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt
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O0grenme alaninda 4, dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda 5, dogal
sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda 4 olmak iizere toplam 26 soru, ara klinik
goriisme formunda dogal sayilar alt 6grenme alaninda 8, dogal sayilarda toplama islemi
alt 6grenme alaninda 5, dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda 4, dogal
sayillarda carpma islemi alt 0grenme alaninda 8, dogal sayilarda bdlme islemi alt
O6grenme alaninda 7 olmak iizere toplam 32 soru; son klinik goériisme formunda dogal
sayilar alt 6grenme alaninda 8, dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda 5,
dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alaninda 4, dogal sayilarda carpma islemi alt
O0grenme alaninda 8, dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda 7 olmak tizere
toplam 32 soru kalmistir. Pilot uygulama siirecinde soru havuzundaki sorularda bir
degisklige gidilmemis olup klinik goriisme ortam ve yapilis siirecine iliskin
degisiklikler yapilmistir (Pilot uygulama icin detayli bilgi bkz. baslik 3.5.1). Klinik

goriigme stirecine iliskin 6zet bilgiler Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Klinik gériismelere iliskin ozet bilgiler

On Klinik Avra Klinik Son Klinik
Gorilisme Gorlisme Goriisme
Klinik Gériismelerde Ogrencilere 26 32 32
Yoneltilen Soru Sayisi
Klinik Goriismelerde Yapilan 5 5 5
Oturum Sayist
Klinik Gériismelerde Katilan 12 12 12
Ogrenci Sayist
Yapilan Toplam Klinik Goriisme 60 60 60
Oturum Sayis1**
Ortalama Oturum Siireleri” 120dk 160dk 112dk
Toplam Oturum Siireleri 1440dk=24 saat 1920dk=32 saat 1344dk =22,4 saat

* Aragtirma siirecinde incelenen 5 alt 6grenme alaninin herbiri igin ve her 6grenci i¢in tek oturum)
** Ogrenci sayisi x oturum sayisi=Toplam oturum sayisi (12x5=60); *** Her bir 6grenci i¢in yapilan oturumlarin
siirelerinin toplami/ 6grenci sayisi=Ortalama oturum siiresi

Gorsel 3.2. Klinik goriisme siirecinde kayit alma durumuna iligkin gorsel
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3.4.4. Ogretim Seanslar1

Aragtirma kapsaminda ii¢ asamadan olusan klinik goriismeler gergeklestirmistir.
Yapilan klinik goriismeler arasinda arastirmaci tarafindan klinik goriismelerde tespit
edilen hatalarin diizeltilmesi amaciyla etkin 6grenme modeli dogrultusunda her
dgrenme alani igin birinci ve ikinci 6gretim seanslar1 yapilmistir. Ogretim seanslarinin

uygulama siirecinde yer alma durumu Tablo 3.4.’te gosterilmistir.

Tablo 3.4. Ogretim seanslarinin uygulama siirecine ait bilgiler
Ogretim Seanslar1 Etkinlik Ders
Sayisi Saati
10

Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alan ile Tlgili Birinci Ogretim Seanslari
Dogal Sayilarda Toplama Islemi Ile lgili Birinci Ogretim Seanslar1
Dogal Sayilarda Cikarma Islemi Ile flgili Birinci Ogretim Seanslar1
Dogal Sayilarda Carpma Islemi ile ilgili Birinci Ogretim Seanslari
Dogal Sayilarda Bolme Islemi ile ilgili Birinci Ogretim Seanslar1
Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alam le Tlgili Ikinci Ogretim Seanslar
Dogal Sayilarda Toplama Islemi ile Ilgili Ikinci Ogretim Seanslar
Dogal Sayilarda Cikarma Islemi Ile Tlgili ikinci Ogretim Seanslar
Dogal Sayilarda Carpma Islemi le Ilgili ikinci Ogretim Seanslar
Dogal Sayilarda Bélme Islemi ile flgili Ikinci Ogretim Seanslar

1.Ogretim
Seanslar1

2.0gretim
Seanslar1

robraNMR OO
AR RARPOES oo

Arastirma kapsaminda ii¢ asamadan olusan klinik goriisme, iki asamadan olusan
ogretim seanslar1 diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin ilki &n klinik goriisme sonrasi
ogrenci durumlar1 tespit edildikten sonra 43 etkinlik sayisi ve 40 ders saatinde
gerceklestirilmistir. Birinci 6gretim seans1 dogal sayilar alt 6grenme alaninda 10 ders
saatinde toplamda 9 etkinlikle, dogal sayilarda toplama islemi 6 ders saatinde toplamda
7 etkinlikle, dogal sayilarda ¢gikarma islemi 6 ders saatinde toplamda 7 etkinlikle, dogal
sayilarda ¢arpma islemi 8 ders saatinde toplamda 9 etkinlikle, dogal sayilarda bolme
1slemi 10 ders saatinde toplamda 11 etkinlikle gergeklestirmistir.

Ikinci dgretim seansi 20 etkinlik sayis1 ve 19 ders saatinde gergeklestirilmistir. 2.
Ogretim seans1 dogal sayilar alt 5grenme alaninda 3 ders saatinde toplamda 2 etkinlikle,
dogal sayilarda toplama islemi 4 ders saatinde toplamda 5 etkinlikle, dogal sayilarda
cikarma islemi 4 ders saatinde toplamda 4 etkinlikle, dogal sayilarda carpma islemi 4
ders saatinde toplamda 5 etkinlikle, dogal sayilarda bolme islemi 4 ders saatinde
toplamda 4 etkinlikle gerceklestirmistir. Arastirmada 6gretim seanslarinda cesitli etkin
o0grenme teknikleri kullamilmistir (Ek-14). Etkinliklere iliskin 6zet bilgiler Tablo 3.5°te
yer almaktadir.
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Tablo 3.5. Etkinliklere iligkin ozet bilgiler

Ders Plan1 Sayisi
Etkinlik Sayist
Kullanilan Etkin
Ogrenme Teknigi Say1si

Kullanilan Teknikler

Kullanilan Tekniklerin
Ders Planlarina Gore
Dagilimi

19
43
10

1.Isbirlikli Grup Calismasi
2.50ru-cevap

3.Hizli Tur

4.Gosterip Yaptirma
5.Istasyon Teknigi
6.Diislin-Esles-Paylas
7.Kart Eslestirme
8.Gorev Grubu
9.Egitsel Oyun
10.Empati/Siz
yapardiniz?

1. Ders Plani

olsaydiniz

2. Ders Plam

3. Ders Plam1

4. Ders Plani

5. Ders Plani

6. Ders Plam1

7. Ders Plam

8. Ders Plam

9. Ders Planmi

10. Ders Plani

11. Ders Plani

ne

Agiklamalar
3 etkinlik, 4 etkin 6grenme teknigi
*[sbirlikli Grup Calismast
*Soru-cevap
*Hizly Tur
*Gosterip Yaptirma
2 etkinlik, 4 etkin 6grenme teknigi
*[sbirlikli Grup Calismast
*Soru-Cevap
*Hizl Tur
*[stasyon Teknigi
2 etkinlik, 3 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Esles-Paylas
*Hizl Tur
*Kart Eslestirme
2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Gorev Grubu
*Hizly Tur
2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Gorev Grubu
*Hizly Tur
3 etkinlik, 3 etkin 6grenme teknigi
*Diistin-Esles-Paylas
*Hizly Tur
*Kart Eslestirme
2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Diistin-Esles-Paylas
*Hizly Tur
2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Gorev Grubu
*Hizly Tur
3 etkinlik, 3 etkin 6grenme teknigi
*Diistin-Esles-Paylas
*Hizly Tur
* Kart Eslestirme
2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Esleg-Paylas
*Hizly Tur
2 etkinlik, 3 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Esleg-Paylas
*Hizly Tur
*Kart Eslestirme
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Tablo 3.5. (Devam) Etkinliklere iliskin ozet bilgiler

12. Ders Plam 3 etkinlik, 4 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Esles-Paylas
*Hizly Tur
*Kart Eslestirme
*Egitsel Oyun

13. Ders Plani 2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Gorev Grubu
*Hizl Tur

14. Ders Plani 2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Egles-Paylas
*Hizli Tur

15. Ders Plani 2 etkinlik, 3 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Egles-Paylas
*Hizly Tur
*Kart Eslestirme

16. Ders Plam 3 etkinlik, 4 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Esles-Paylas
*Hizly Tur
*Kart Eslestirme
*Egitsel Oyun

17. Ders Planm 2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Gorev Grubu
*Hizli Tur

18. Ders Plan 2 etkinlik, 3 etkin 6grenme teknigi
*Diisiin-Egleg-Paylas
*Hizli Tur
*Kart Eslestirme

19. Ders Planm 2 etkinlik, 2 etkin 6grenme teknigi
*Diistin-Esles-Paylas
*Hizl Tur

Kullanilan Tekniklerin
Ders Planlarina Gore
Dagilimi

Arastirmada, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar: hatalarin etkin 6grenme modeli uygulamalar ile
giderilmesi kapsaminda 19 ders plani hazirlanmistir. Hazirlanan 19 ders plani, etkin
ogrenme teknikleri temelinde hazirlanmis etkinliklerle olusturulmustur. Olusturulan
igerikler arastirmaci tarafindan 2021-2022 egitim-6gretim yilinda (uygulamadan onceki
egitim-0gretim donemi) yapilan gozlemler ile sayilar ve islemler 6grenme alanindaki
kazanimlar goz oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Kazanimlar ve gozlemler, etkin
o0grenme etkinliklerinin sayilar ve islemler 6grenme alanindaki alt 6grenme alanlarinda
yapilan etkinliklere uygunlugunu belirlemek amaci ile yapilmistir. Ayrica bu siiregte
etkinlik 6rneklerinin uygunlugunu belirlemek i¢in 2021-2022 egitim-6gretim yilinda
pilot uygulama yapilmistir. Siire¢c icerisinde yapilanlar dikkate alinarak on etkin
O0grenme tekniginin Ogrencilerin matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yaptiklar1 hatalarin giderilmesi siirecinde kullanilmasma karar verilmistir

(Tablo 3.5). Kullanilan tekniklere iliskin alanyazin bilgileri arastirmanin kuramsal
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cergeve boliimiinde basliklar (Bkz. 2.4.4) halinde verilmistir. Arastirmanin gretim
deneyi kapsaminda yapilan Ogretim seanslari Tablo 3.6’da belirtilen takvim

dogrultusunda yapilmistir.

Tablo 3.6. Ogretim seanslari ve klinik goriisme takvimi

GUNLER EYLUL/2022 EKIM/2022
Pazartesi 19 26 3 10 17 24/31
Sali 20 27 4 11 18 25
Carsamba 21 28 5 12 19 26
Persembe 22 29 6 13 20 27
Cuma 23 30 7 14 21 28
Cumartesi 3 10 17 24 1 8 15 22 29
Pazar 4 11 18 25 2 9 16 23 30
Ogretim
Seanslar/Klinik
goriigme toplam 10 20
giin sayisi

GUNLER KASIM/2022 ARALIK/2022
Pazartesi 7 14 21 [2E 5 12 19 | 26
Sali 1 8 15 22 29 6 13 20 | 27
Carsamba 2 9 16 23 |80 7 14 21 | 28
Persembe 3 10 17 24 - 8 15 22 29
Cuma 4 11 18 25 2 9 16 23 | 30
Cumartesi 5 12 19 26 3 10 17 24 31
Pazar 6 13 20 27 4 11 18 25
Ogretim 16 22
Seanslar/Klinik
goriigme toplam
giin sayisi
Toplam 68 giin (53 6gretim seansi+15 klinik gdriisme)
2022-2023 Egitim-Ogretim Yilinin Baslangici 12 Eyliil 2022, Pazartesi
Cumbhuriyet Bayrami 29 Ekim 2022 Cumartesi
1. donem ara tatili 14 — 18 Kasim 2022

Sinif Ogretmeni Ile Goriisme: Tek Oturum Bir Katilime1 02.01.2023

12 Ogrenci ile Goriisme:12 Oturum 12 Katilime1 02-05/01/2023

Not 1: Gri tonlu alanlar 6gretim seans1 ve klinik gériisme yapilmayan giinleri temsil etmektedir.
Not 2: Yesil tonlu alanlar 6n klinik goriisme yapilan giinleri temsil etmektedir. (5 giin)

Not 3: Mavi tonlu alanlar ara klinik goriisme yapilan giinleri temsil etmektedir. (5 giin)

Not 4: Kahve tonlu alanlar son klinik goriisme yapilan giinleri temsil etmektedir. (5 giin)

3.4.5. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 (Ogrenci/Ogretmen)

Gorlisme, s6zlii iletisim yoluyla veri toplama teknigi olup, nitel arastirmalarda en
cok kullanilan veri toplama tekniklerinden biridir. Goriisme, gozlemlenemeyen
davraniglar, duygular veya kisilerin yasadiklar1 diinyay1 nasil ifade ettiklerini 6grenmek
icin onemlidir (Merriam, 2015, s.86). Goriisme yapmak yakin bir arastirmaci-katilimci
etkilesimi i¢in bir firsattir. Nitel arastirmalar mesafeleri azaltan bir deneyim oldugu i¢in

duygularla mesgul olmayr miimkiin kilan bircok firsat verir (Glesne, 2012, s.182).
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2 ¢ 2 e

Gortigmeler; “yapilandirilmig”, “yar1 yapilandirilmis”, “yapilandirilmamis” olmak tizere
tic sekilde smiflandirilir (Seggie ve Bayyurt, 2017, s.187). Arastirmada yar1
yapilandirilmig goriisme teknigi tercih edilmistir.

Aragtirmada etkin 6grenme modelinin uygulandigi siifin 6gretmeni ve dgrenciler
ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ekiz’e (2009) gore bu teknikte, sorular
arastirmaci tarafindan dnceden hazirlanir; ancak goriisme sirasinda 6rneklemde yer alan
bireylere kismi esneklik olanagi vererek, Onceden hazirlanan sorularin yeniden
diizenlenmesi ve tartisilmasi saglanir. Goriisme formundaki sorularin kolay, anlasilir,
odakli, a¢ik uclu, yonlendirmeyen ve alternatifli olmasina dikkat edilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2016, s.136). Bu durum dikkate alinarak 6grencilerle ve siif 6gretmeni ile
yapilan goriismeler icin ilk asamada Ogrenciler icin alti, simif 6gretmeni icin yedi
goriisme sorusu hazirlanmigtir. Hazirlanan goriisme sorulari; dil, anlatim, igerik
yoniinden incelenmistir. Bunun i¢in egitim bilimleri alaninda uzman dort profesor ve bir
doktor 6gretim iiyesinden goriis alinmistir. Uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda
goriisme sorularindan ikisi uygun olmadigindan ¢ikarilmis 6grenciler icin kalan dort,
smif dgretmeni igin kalan bes soru goriisme formunda yer almistir. Kalan sorularda
diizenleme yapilarak goriisme formundaki sorulara son sekli verilerek pilot uygulamasi
yapilmistir.

Pilot uygulama, klinik goriisme ve etkinliklerin pilot uygulamasini izleyen
donemde yapilmistir. Pilot uygulama icin iki Ogrenci belirlenerek goriisme
gerceklestirilmistir. Ayrica pilot uygulamanin yapildig: sinifin 6gretmeni ile de goriisme
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin ve sinif gretmeninin pilot uygulamada uzman goriisii
sonrast son sekli verilen sorular1 anlayabildikleri ve cevaplayabildikleri saptanmistir.
Gerek uzman gorlisii gerekse pilot uygulama sonrasi yari yapilandirilmis goriisme
formlarinda yer alan sorularin degistirilmeden veri toplama siirecinde kullanilmasina
karar verilmistir (Ek 10, Ek 11).

Goriismelerde simif 6gretmenine yoneltilen sorularla, etkin 6grenme modeli ile
matematik dersinde 6grenci hatalarinin azalip azalmadigina, hatalarin tamamen ortadan
kalkip kalkmadigina, 68rencilerin sinif i¢i dgretim siireclerinde etkin 6grenme modeli
uygulama siirecinde ve sonrasinda davraniglarindaki farkliliklarina, 6gretimin yapildig:
etkin 0grenme ortami hakkinda goriislerini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir. Bdylece

aragtirmacinin ~ smif icinde yaptigi uygulamalarin G68retmen goziiyle nasil
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gerceklestiginin, 6grencilerde ne tiir degisimler olusturdugunun agiga cikartilmasi
saglanmistir.

Goriismelerde Ogrencilere yoneltilen sorularla, 6grencilerin matematik dersinde
yapilan etkin 6grenme modeli temelindeki etkinlikler, sayilar ve islemler 6grenme
alanimin alt 6grenme alanlarinda yaptiklar1 hatalarda bir degisiklik olup olmadigi,
olmussa nasil bir degisim oldugu ve matematik dersine karsi diisiincelerinde bir
degisiklik olup olmadigi, olduysa nasil bir degisim oldugu hakkinda goriislerini ortaya
cikarmak amaglanmistir. Bdylece arastirmacinin sinif iginde yaptigr uygulamalarin

Ogrencilere yansimasinin nasil oldugunun agiga ¢ikmasi saglanmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Amaci, “ilkokul dordiincti sinif 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve
islemler Ogrenme alaninda yaptiklar1 hatalarin etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinlikler ile giderilmesi” olan bu arastirmada ilk 6nce pilot uygulama
yapilmistir. Daha sonra asil uygulama yapilmigtir. Arastirmanin bu alt boliimiinde,
oncelikle veri toplama siireci devaminda pilot uygulamaya iligkin bilgiler verilmistir.

Arastirmanin veri toplama siireci agsamali olarak su sekilde gerceklestirilmistir:

e Birinci agamada ¢alismanin amaclar1 dogrultusunda veri toplama araglarinin

gelistirilmesi,

e [kinci asamada ¢alisma ile ilgili gerekli izinlerin alinmasi,

e Uciincii asamada galisma yapilan ilkokulun belirlenmesi,

o Dordiincii asamada, belirlenen ilkokulun 4. sinifinda 6grenim goren

ogrencilere 3. Smif kazanimlar1 temel alinarak hazirlanan “Hata Belirleme
Testi” uygulanarak ogrencilerin sayilar ve islemler 6grenme alani ile ilgili
olarak genel durumunun belirlenmesi,

e Dordiincii asamada, “Hata Belirleme Testi” ne yanit veren Ogrencilerin

hatalarinin arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak olusturulan “Hata
Kayit Formu” na islenerek hatalarin tliriiniin belirlenmesi,

e Besinci asamada Ogrencilerin belirlenen hatalar1 dikkate alinarak calisma

grubunun olusturulmasi,

e Altinct agamada 6n klinik goriisme yapilarak katilimer 6grencilerin sayilar ve

islemler 6grenme alanindaki konularda yaptiklar1 hatalarin belirlenmesi,
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e Yedinci asamada, etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklerle
Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani’na ait konularin dgretiminin yapildig
birinci 6gretim seansinin gerceklestirilmesi ve analiz edilmesi,

e Sekizinci asamada, birinci Ogretim seanslari sonrasi Ogrenci durumunu
belirlemek i¢in ara klinik goriismeler yapilarak katilimer 6grencilerin sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin durumunun belirlenmesi,

e Dokuzuncu asamada, ara klinik goriisme sonrasi 6grencilerin yaptigi hatalarin
giderilmesi i¢in ikinci 6gretim seansinin yapilmasi ve analiz edilmesi,

e Onuncu asamada, son klinik goriisme yapilarak katilimci 6grencilerin sayilar
ve islemler Ogrenme alanindaki konularda yaptiklar1 hatalarin giderilip
giderilemediginin belirlenerek 6gretim seanslarinin sonlandirilmasi ve analiz
edilmesi,

e On birinci asamada, yar1 yapilandirilmig goriisme formlari araciligiyla
uygulamaya katilan 6grencilerle ve sinif 6gretmeni ile gorlismelerin yapilmasi
ve analiz edilmesi,

e Son asamada ise arastirma verilerinin raporlastirilmasi.

Arastirmanin veri toplama siirecinin sekilsel olarak gosterimi su sekildedir:

Raporlama Sonug, Tartisma ve
Oneriler
Verilerin
Verilerin Analiz. 4
izinlerin Toplanmasi Edilmesi
Alinmasi ve 4

Pilot
Uygulama 4
Veri Toplama 4 H

Araglarinin
Hazirlanmasti
Calisma 4
Grubunun
Belirlenmesi
Alanyazin
Taranmasi 4

—

Sekil 3.4. Arastirma verilerinin toplanma asamalari
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3.5.1. Pilot Uygulama

Aragtirmanin pilot uygulamasit 2021-2022 egitim-6gretim yilinda uygulamanin
yapildigi okuldaki ilkokul dordiincii simif Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Pilot
uygulama siirecinde amag, asil uygulama oOncesi etkin 6grenme modeli temelindeki
etkinliklerin ve hazirlanan klinik goriisme sorulari ile 6grenciler ve siif 6gretmeni ile
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki sorularn kullanishiliginin belirlenmesidir.
Bunun yaninda pilot uygulamanin diger amaci, arastirmacinin uygulama siirecleri
hakkinda tecriibe edinmesi ve veri toplama siirecinde karsilasilabilecek muhtemel
sorunlar1 belirleyip gerekli tedbirlerin alinmasini saglamaktir.

Pilot uygulamanin yapildigi smifin 6gretmeni arastirma ve pilot uygulama
stirecinde yapilacaklar hakkinda uygulama oncesi bilgilendirilmistir. Simif 6gretmeni
tarafindan uygulama siirecinin zamani hakkinda egitim-0gretim  siireglerini
aksatmayacak bir bicimde planlama yapilmistir. Yapilan planlama dogrultusunda pilot
uygulamanin giin icerisinde haftalik ders programinin bes ve altinci ders saatlerinde
yapilmasi kararlastirilmistir.

Pilot uygulama siireci klinik goriismeler, Ogretim seanslart (etkinliklerin
uygulamasi), ogrenciler ve simif 6gretmeni ile goriismeler olmak iizere dort farklh
stirecte yiiriitiilmiistiir. Bundan dolay:1 dort farkl siirecin dogalar1 geregi 6grencilerden,
ortamdan ve uygulama siirecinden kaynakli c¢esitli sorulanlarla karsilagilmistir.
Karsilasilan sorunlar ve arastirmaci tarafindan alinan tedbirler su sekildedir:

e Gerek klinik goriisme gerekse de uygulama siirecinde kamera kaydinin
alimmasimin 6grencilerde tedirginlik olusturdugu belirlenmistir. Bu durumun
ogrencilerin kamera aligkanliginin olmamasi veya bu tarz bir durumla daha
once karsilagmamalarindan kaynaklandigi  gozlemlenmistir. Bu  sorun
kameranin sabit olarak siif icerisinde birakilmasi ile giderilmeye ¢alisilmistir
(Alinan izinler geregi kamera kayitlar1 yalnizca uygulama yapilan ders
saatlerinde alinmigtir). Kameranin sinif igerisinde kayitta olmadan birakilmasi
ogrencilerin okul giivenlik kameralarina alistiklarr gibi zaman igerisinde sinif
ici kameraya da alismalari ile sonuglanmistir.

e Klinik gériisme yapilan goriisme odasinin 6grencilerin siniflarina yakin olmasi
ogrencilerin merakli bir sekilde oda cevresinde giiriiltii yapmalarina neden

olmustur. Bu sorunu agsmak adina tez danismanin kayitlar1 incelemeleri sonucu
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uyarilart dikkate alinarak goriisme odasi degistirilerek uygulama yapilan sinifin

bulundugu alandan uzak bir odaya taginmaistir.

Gorsel 3.3.Gorlisme odasinin icten ve digtan gortiniisii

e Gerek klinik goriisme gerekse de wuygulama siirecinde ogrencilerin

“Ogretmenim bu kayitlar1 kim izleyecek? Ailemiz gérecek mi? Puan alacak
miy1z? Ogretmenimiz gorecek mi?” gibi gesitli kaygilari barindiran sorulari
yonelttikleri goriilmiistiir. Bu durumu asmak adina O6grencilere uygulama
stireci, goriismelerin gizliligi ve gorliismelerin bilimsel amagclar disinda baska
bir amag icin kullanilmayacagi, videolarin arastirmaci haricinde bagka biri ile
paylasilmayacagi konularinda bilgilendirmeler yapilarak kaygilar giderilmistir.
Klinik goriismelerde 6grencilerin tek bir 6grenme alani ile ilgili sorulara maruz
kalmasiin, bir sonraki sorunun cevabinin da ayni 6grenme alaninin islem
basamaklar1 ile yapilabilecegi Ongoriisiinii dogurdugu gozlemlenmistir. Bu
durumu asmak adina tez izleme komitesi iiyelerinin goriisii ve onay1 alinarak
farkli 6grenme alanlarina iliskin sorularin klinik gériisme sorular siirecinde

aralarda sorularak 6grencilerin tek diize diisiinmelerinin 6niine gecilmistir.
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e Pilot uygulama siirecinde yapilan 6n klinik goriismede Ogrencilerin yaptiklari
islemleri neden yaptiklari ile ilgili olarak aciklama yapmadiklar1 veya daha az
yaptiklar1 goézlenmistir. Bu durumu asmak adina arastirmaci tarafindan klinik
goriismelerin dogas1 geregi kapsamli yanitlar alabilmek i¢in “Sesli diisiinebilir
misin?, Soyledigini tekrar edebilir misin?, Ne diislindiiglinii sOyler misin?, Ne
yaptigini sesli soyler misin?, Nicin boyle diisiindiin?, Bunu nasil yaptigin1 bana
sOyler misin?, Baska neler sdyleyebilirsin?, Ni¢in?, Neden?” seklinde goriisme
sondalar1 yoneltilmistir. Pilot uygulamanin ara ve son klinik goriisme siirecinde
ogrencilerin yaptiklar1 islemleri neden yaptiklar: ile ilgili olarak daha fazla
aciklama yaptiklar1 gozlenmistir. Bunun yaninda arastirmacinin da siire¢
hakkinda deneyim kazanmasi, yapilan islem siiregleri hakkinda 6grencilerden
daha fazla bilgi alinmasini saglamistir.

o Smif 6gretmeni tarafindan olusturulan klasik sinif diizeninin (Gorsel 3.4), etkin
ogrenme etkinliklerinin uygulama siirecini olumsuz etkiledigi belirlenmistir.
Bu durumu agmak adina sinif 6gretmeninin onay1 alinarak “U” seklinde oturma
diizenine gecilmistir. (bkz. Sekil 3.2)

Pilot uygulamaya iliskin 6zet bilgiler Tablo 3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7. Pilot uygulamaya iliskin bilgiler

Pilot Uygulamamnin Yapildig1 Alt ~ Dogal Sayilarda Bélme Islemi

Ogrenme Alani

Pilot Uygulama Siirecinde .

Ogrencilere Yoneltilen Sorularin
iligkili Oldugu Kazanimlar

Kullanilan Etkin Ogrenme

Ug basamakl1 dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli dogal
sayilara boler.

En ¢ok dort basamakli bir sayiy1 bir basamakli bir sayiya
boler.

Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden
birinde verilmeyen degeri belirler ve esitligin saglandigini
aciklar.

Aralarinda esitlik durumu olmayan iki matematiksel ifadenin
esit olmasi igin yapilmasi gereken islemleri agiklar.

e Gorev Grubu
Teknikleri e Hizli Tur

e Diisiin-Esles-Paylas

o Kart Eslestirme

Pilot Uygulama Yapilan Ders Saati

Klinik Goriigme ve Etkinliklerin 10
Uygulama Siirecine Katilan

Ogrenci Sayisi

Yar1 Yapilandirilmis Goriigmelere 2
Katilan Ogrenci Sayist

Yari Yapilandirilmig Goriismeye 1

Katilan Ogretmen Sayist
Pilot Uygulamalarin Yapildig:

4 ders saati (40+40+40+40)

2021-2022 egitim-6gretim yili
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Gorsel 3.4. Uygulama oncesi klasik sunif diizeni
3.6. Arastirmaci Rolii

flkokul dérdiincii simf &grencilerinin matematik dersinde sayilar ve islemler
O0grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin  etkin 6grenme modeli uygulamalart ile
giderilmesini amaglayan bu arastirmada model olarak ogretim deneyi tercih
edildiginden, arastirma silirecinde 6gretim seanslar1 ve klinik goriismeler mevcuttur.
Tercih edilen 6gretim deneyi modelinde arastirmaci ve g¢alisma grubunu olusturan
ogrenciler farkli roller iistlenmistir.

Arastirmada, arastirmacinin uygulayici rolii bulunmaktadir. Arastirmada; dgretim
deneyi modeli g¢ergevesinde (Sekil 3.1) oOgretim seanslarinin  hazirlanmasi ve
uygulanmasi, veri toplama araclarinin gelistirilmesi ve veri toplama araglarinin pilot
uygulamasinin yapilmasi, etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklerin gelistirilmesi,
ders planlarinin hazirlanmasi, verilerin toplanmasi ve ¢ozliimlenmesi arastirmact

tarafindan gergeklestirilmistir.
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3.7. Verilerin Coziimlenmesi

Aragtirmada toplanan veriler betimsel (timdengelimsel) ve igerik (tlimevarimsal)
analiz yolu ile ¢dzlimlenmistir. Arastirmada betimsel analiz i¢in;

e [lk asamada Ogrencilerin Matematik defterlerinin incelenmesi ile sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar: hatalar belirlenerek “Hata Kayit Formu”
na islenmis,

e Ikinci asamada sinif 6gretmeninin sayilar ve islemler 6grenme alanma iliskin
yaptig1 faaliyetler sirasinda ulasmis oldugu dokiimanlar incelenmis ve
ogrencilerin yaptiklar hatalar “Hata Kayit Formu” na islenmis,

e Uciincii asamada “Hata Belirleme Testi” sorularmma verilen yanitlar
coziimlenerek belirlenen hatalar “Hata Kayit Formu” na islenmis,

e Dordiincli asamada sinif i¢i gozlemler sonucu tespit edilen 6grenci hatalari
“Hata Kayit Formu” na islenmis,

e Son asamada “Hata Kayit Formu” na islenen verilerden 6grencilerin sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin tiirli belirlenmistir.

Betimsel analiz verilerin belirlenmis temalar ¢er¢evesinde Ozetlenmesi ve
yorumlanmasidir (Patton, 2014; Yildirirm ve Simsek, 2016). Yapilan arastirmada
ogrencilerin yapmis oldugu hatalar 6grenme alanlarina gore belirlenmis bes tema
altinda 6zetlenmis ve yorumlanmistir. Bu durum dikkate alinarak veri analiz siirecinde
alt 6grenme alanlarina gore kodlanan veriler diizenlenerek ilk temalar olusturulmustur.
Boylelikle incelenen 6grenci hatalarinin 6grenme alanlarina gore karsilastirilmas: ve
ithtiya¢ duyuldugunda kontrol edilmesi saglanmaigtir.

Arastirmada sayilar ve islemler 6grenme alaninda yapilan hatalarin etkin 6grenme
modeli ile giderilmesi siirecinde sinif 6gretmeni ve Ogrencilerle yapilan goriismeler
icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Igerik analizi ile verilerin i¢inde sakli olan gergekler
(Yildirim ve Simsek, 2016) tutarli ve anlamli bir sekilde ortaya ¢ikarilir (Patton, 2014).
Icerik analizi arastirma verilerini inceleme, verilerden kod iiretme, temalar1 belirleme,
tematik aglar olusturma, temalarm biitiinliiglini  saglama ve yorumlama
basamaklarindan olusur (Miles ve Huberman, 2016). Buna gore c¢alismada
goriismelerden elde edilen veriler icerik analiziyle derinlestirilerek, mevcut verileri

acimlayacak kavramlara ve baglamlara ulagilmistir.
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Arastirmada sayilar ve islemler 6grenme alaninda yapilan hatalarin etkin 6grenme
modeli ile giderilmesi siirecinde sinif 6gretmeni ve Ogrencilerle yapilan goriismelerin
igerik analizi ile ¢oziimlenmesi i¢in ise su asamalar takip edilmistir:

e Gorlismelerden elde edilen verilerden temalarin olusturulmasi,

e Temalar dogrultusunda alt temalarin olusturulmasi,

e Alt temalar dikkate alinarak kodlarin olusturulmasi,

e Tema, alt tema ve kodlarin smif Ogretmeni ve Ogrencilerle yapilan

goriismelerden elde edilen goriisme notlariyla desteklenip raporlastiriimasi.

Arastirmada 6gretim seanslarinin analizinde siirekli ve geriye doniik analiz olmak
tizere iki analiz yonteminden yararlanilmigtir. Siirekli analiz, ilkokul dordiincti sinif
ogrencilerin katilimi ile yapilan 6gretim seanslari sirasinda yapilmistir. Geriye doniik
analiz ise birbirini takip eden bir dizi 6gretim seansinin tamami {izerinde yapilmistir
(Tanisht ve Yavuzsoy Kose, 2013). Nitekim arastirmanin siirekli analiz siirecinde her
Ogretim seansinin sonunda arastirmact kaydedilen videolar: izleyerek elde ettikleri
sonuclar1 ve alan notlarin1 analiz ederek bir sonraki dgretim seansinda ihtiya¢ duyulan
Ogretim siireci faaliyetlerinde diizenlemeler gerceklestirilmistir. Geriye doniik analizde
ise toplanan biitiin veriler (6n ve ara klinik goériisme, 6gretim seanslar1) analiz edilmistir.
Siirecte yapilan analizler neticesinde ara klinik goriismeler sonrast 6gretim seanslarinin
stiresi, on klinik goriismeler sonrasi yapilan Ogretim seanslarina gore azaltilmigtir.
Ciinkii ara klinik goriismeler sonrasinda 6grenci hatalarinda azalma gergeklesmistir

(Tablo 4.3, Tablo 4.4, Tablo 4.5, Tablo 4.6, Tablo 4.7, Tablo 4.8).

3.8. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Arastirmada veri toplama araclarmin gegerlik ve giivenirlik uygulamalart i¢in
uzman gorlisii alimmistir. Arastirma verilerinin gecerlik ve giivenirlik calismalari i¢in
alanyazinda bulunan bir¢ok perspektif arasindan Lincoln ve Guba’nin (1985) ileri
siirdiigii natiiralist aksiyomlara (6n kanitlara) daha uygun diisen alternatif terimlerin
kullanilmast perspektifi tercih edilmistir. Bu perspektifte “inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarlik, teyit edilebilirlik” (Creswell, 2016, s.244) terimleri gegerlik ve giivenirlik i¢in
kullanilmaktadir.

Inandiricilik, veri toplama araglar1 araciligi ile toplanan arastirma verilerinin
gerce8i yansitmasi olarak ifade edilmektedir (Merriam, 2015, s.203; Yildirim ve
Simsek, 2016, s.291). Lincoln ve Guba (1985) arastirmalarda inandiriciligin
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saglanabilmesi i¢in aragtirmacilarin “uzun siireli etkilesim, derinlik odakli veri toplama,
cesitleme, uzman incelemesi ve katilimci teyidi” stratejilerini  kullanmalarini
Onermislerdir. Arastirmada yar1 yapilandirilmis ve klinik goriismeler, Ogrencilerin
etkinlik ve klinik goriisme dokiimanlar1 yoluyla veriler elde edilmistir. Dokiiman
incelemesi ve goriismeler yoluyla 6gretmen ve dgrencilerden veri toplanmasi saglanarak
katilimc1 ve veri toplama boyutunda cesitleme saglanmustir.

Merriam’in (2015, s.221) uzman incelemesi ya da degerlendirmesi olarak
adlandirdig1 stireg, arastirmada ham veriler ile ortaya ¢ikmaya baslayan bulgularin
birbirleriyle ortiisme ve uyumu ve kesin olmayan yorumlarla ilgili olarak meslektaslarla
goriisme ve tartismalar yapilmasidir. Bu baglamda bu arastirmada gerek klinik gériisme
verileri gerekse etkin O6grenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklerin uygulama
stireci ile ilgili olarak alan uzmanlariyla siire¢ igerisinde goriismeler yapilmistir. Bu
aragtirmada etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklerin uygulama siireci yani
Ogretim seanslar1 ile ilgili olarak arastirmayir yapan Ogretmen matematik egitimi
alaninda doktora yapan bir matematik 6gretmeni siire¢ hakkinda goriisleri alinmistir.
Bunun yaninda siire¢ icerisinde dgrenci hatalarin1 derinlemesine belirlemek i¢in klinik
goriismeler yapilmistir. Klinik goriisme siirecine iligskin olarak doktora unvanina sahip
matematik Ogretmenleri tarafindan kodlamalarin uyumlulugu hakkinda gortsleri
alinmistir.

Ogretmen ve ogrenciler ile yapilan goriismelerin kodlanmasi ile ilgili olarak
uzmanlar ile uyum saglanirken, klinik gériigme siireclerinde ortaya ¢ikartilan 6grenci
hatalar1 konusunda uzmanlar ile uyum saglanmistir. Gorilis ayriligi olan hatalarin
siniflandirilmasi ile ilgili olarak uzman ve arastirmaci siniflandirmalar1 karsilastirilarak,
farkliliklar {izerinde ortak bir karara varilmistir. Ornegin, 6n klinik gériismede problem
¢ozme siirecinde Ogrencilerin yaptigr iglemsal hatalar “problem c¢ozme siirecinde
hatalar” ve “islem siireclerinde yapilan hatalar” basliklarinda toplanmasi baglaminda
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Bu goriis farkliligi 6grencinin problemi anlamasi, ¢oziim
stirecinde dogru islem tercih etmesi nedeni ile “islem siirecinde yapilan hatalar” olarak
degerlendirilmesine karar verilmistir.

Merriam (2015, s.221) katilime1 teyidi ile verilerin ve belirsiz yorumlarin onlari
saglayan katilimcilarin bir boliimiine geri bildirilerek uygun olup olmadiklar1 hakkinda
goriis alinmasi gerektigini belirtmistir. Erlandson, Harris, Skipper ve Allen (1993)

katilimct teyidinin ii¢ tliriiniin oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada “teyit toplantis1”
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tirdi kullanilmistir. Katilimer teyidi i¢in katilimer sinif 6gretmeni ile teyit toplantis
yaptlmistir. Bu toplantida aragtirmaci ulastigi sonuglari, arastirma bulgularindan
cikardigr anlamlar1 uygulama yaptig1 smifin 6gretmeni ile paylasarak bunlarin
gecerligine iliskin sinif 6gretmeninin degerlendirme yapmasi istenmistir.

Arastirmada derinlik odakli veri toplama adina arastirmaci, topladigi verilere
elestirel bir gozle bakarak, bu verilerin aragtirma sorularina yanit vermede yeterligini
sorgulamis ve ulastig1 sonuglarin gergege uygun olup olmadigimi gerekirse ek veri
toplayarak teyit etmesinin saglanmasi (Yildirrm ve Simsek, 2016, s.278) igin
yapilmigtir. Bu kapsamda arastirmaci klinik gériisme sorularina ek olarak paralel sonda
sorular sormustur. Bunun yaninda 6gretim seanslarinda ek sorular sorularak belirlenen
hatalarin acik olarak ortaya ¢ikarilmasi saglanmistir.

Nitel arastirmalarda aktarilabilirligi arttirmak ic¢in detayli betimleme ve amagh
ornekleme yapilabilir (Erlandson vd., 1993; Yildirnm ve Simsek, 2016, s.281). Bu
baglamda arastirmada veri toplama araglarinin gelistirilmesi, veri toplama siireci,
calisma grubunun belirlenmesi, uygulama yapilan okulun belirlenmesi, ¢alisma ortami
hakkinda ayrintili betimlemeler yapilmistir. Arastirmada verilerin aktarilabilirligini
artirmak i¢in arastirmaci su onlemleri almistir:

e Arastirma siirecinde yapilan uygulamalarin nasil gerceklestirildigi, uygulama
yapilan smif ortaminin 6zelikleri, veri toplama ve analiz siireci ayrintili olarak
betimlenmistir.

e Arastirma siirecine katilan dordiincii simif 6grencilerinin hangi Olgiitlere gore
secildigi agiklanmustir.

e Arastirma siirecine katilan dordiincii simif 6grencilerin 6zellikleri ve yapilan
etkin 6grenme modelindeki etkinlikler detayli olarak agiklanmistir.

e Nitel verilerin analizlerinde ulagilan bulgular dogrudan alintilar ve 6grenci
hatalarina iliskin gorseller ile desteklenmistir.

e Elde edilen bulgular i¢ ve dis incelemeye tabi tutularak arastirma sorularina,
alanyazina ve 0grenci seviyesine uygunluk ag¢isindan irdelenmistir.

Tutarlilik, olay ve olgularin degisken oldugunu kabul etmek ve bu degiskenligi
arastirmaya yansitmak olarak ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016, s.305).
Tutarlilig1 bagka bir ifade ile giivenirligi saglamak adina yontemsel olarak cesitliligin
saglanmasi ve giivenirligin denetlenmesi stratejileri tavsiye edilmektedir (Lincoln ve

Guba, 1985). Ayrica tutarlilik, olay ve olgularin degisken oldugunu kabul etmek ve bu
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degiskenligi arastirmaya yansitmak olarak da tanimlanabilir (Y1ildirim ve Simsek, 2016,

5.305). Tutarlilik nitel arastirma siirecinin zaman, arastirmacit ve mekana gore sabit

olmastyla ilgilidir (Miles ve Huberman, 2016, s.278). Arastirmada verilerin tutarliligini

artirmak i¢in arastirmaci su onlemleri almistir:

Aragtirmada kullanilan nitel veri toplama araglar1 alanyazinda benzer
arastirmalardan, arastirma sorulari ve Ogrenci seviyesi dikkate alinarak
gelistirilmistir.

Gorligme verilerinin toplanmasinda katilimcilara ayni sorular sorulmus 6grenci

yanitlarina gore de benzer sonda sorular yoneltilmistir.

Arastirma siirecinde toplanan nitel veriler birbirini destekleyecek sekilde, tutarli

bir bigimde analiz edilmistir.

Arastirma stirecinde elde edilen ham verilerin dokiimii arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu siiregte ham verilerin ve dokiimlerin tutarliliginin baska
bir uzman tarafindan kontrol edilmesi saglanmaistir.

Teyit edilebilirlik; arastirma siirecinde ulasilan sonuglarin toplanan verilerle

stirekli olarak teyit edilmesi ve okuyucuya mantikli bir agiklama sunulmasi siirecidir

(Yildirim ve Simsek, 2016, s.283). Bu arastirmada teyit edilebilirligin saglanmasi i¢in

atilan adimlar asagidaki gibidir:

Arastirma siiresince ulasilan sonuglar ile ham veriler arastirmaci tarafindan
karsilastirilmistir. Ogrenme alanlarina gére ortak ve sarmal olarak devam eden
hatalar belirlenerek karsilastirilmistir.

Arastirma siirecinde ara ve son klinik goriismelerden elde edilen 6grenci
hatalarindaki azalma verileri, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari araciligr ile
Ogretmen ve Ogrencilerden toplanan verilerle birbirini desteklemektedir (Sekil
4.10; Sekil 4.13: Kod: Hatalardan azalma). Ulasilan sonuglar toplanan farkli
tiirdeki verilerin birbirini destekledigini géstermektedir.

Arastirma siirecinin sonunda arastirmada ulasilan klinik goériisme ve 6gretim
seans1 verileri i¢in iki uzmandan destek alinmig (Dr. unvanli iki matematik
O0gretmeni) ve uzmanlarin verileri incelemesi saglanmistir.

Arastirmada, klinik goriisme ve yart yapilandirilmig goériisme verilerinin
¢Oziimlenmesi sonucunda belirlenen temalar ve kodlar tez izleme komitesine

sunulmustur. Komitede yapilan tartismalar sonucunda 6zellikle yapilan hatalarin
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temalandirilmasina iliskin goriis aligverisi yapilarak verilere son sekli

verilmistir.

3.9. Arastirmada Etik

Bilimsel caligmalarda insanlarin katilime1 olarak yer almasi nedeni ile etik konusu
caligmalarin 6nemli bir boyutunu olusturmaktadir. Bilimsel etik olarak ifadelendirilen
bu durum, arastirmacinin arastirma siirecinde yaptig1 eylemlerin dogru, hakli, uygun
olduguna karar verme bi¢imiyle ilgilidir (Miles ve Huberman, 2016, s.289). Enstitiiler
ve mesleki kuruluslar, bilimsel aragtirmalarda uyulmasi gereken etik kurallar ortaya
koymaktadir. Bu kurallarin uygulanmasi, arastirmacinin sahip oldugu degerlere ve
ahlaki anlayisina baglidir (Merriam, 2015, s.222).

Bilimsel arastirmalarda izlenmesi gereken bazi etik ilkeler bulunmaktadir. Bu
ilkeler; bilgilendirilmis onam, gizlilik, 6zel hayata saygi ve zarar vermeme, aldatmama,
verilere sadik kalma (Yildirrm ve Simsek, 2016, s.108) olarak siralanabilir. Bu
aragtirmada Creswell (2009) tarafindan etik konusunda uyulmasi gereken ilkelere
yonelik gortisleri dikkate alinarak su siirecler izlenmistir:

e Arastirmaya baslamadan 6nce hem katilimcilar hem de arastirma ortami i¢in
gerekli izinlerin alinmistir. Arastirmada bu kapsamda Ek-1, Ek-2, EK-3 ve Ek-
4’te yer alan izinler alinmistir.

e Arastirmacinin ¢ikarsiz bir sekilde arastirma yapacagi ortami belirlemesi.

e Yararl bir aragtirma problemi belirlenmistir. Aragtirmanin yapilma gerekgeleri
acik bir sekilde ortaya konmustur (Baslik 1.1).

e Arastirma amaci alt amacglarda verilerek belirgin bir sekilde acgiklanmigtir
(Baslik 1.2).

e Verilerin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir (Baslik 3.10).

e Izin formlarinin imzalanmas1 hususunda katilimcilara baskidan kaginilmstir.

e Sosyal ve kiiltiirel 6zelliklere saygi duyulmustur.

e Katilimcilart aldatmak ve istismar etmekten kaginilmustir.

e Katilimcilara ait bilgiler noktasinda gizlilige uygun hareket edilmis olup,
katilimcilarin 6zel durumlarma ve gizliligine saygi gosterilmistir. Arastirma
kapsaminda yazili veya gorsel her tiirlii veri sunulurken 6grencilerin kimlik
bilgilerinin  gizli  tutulacagi ilgililere  bildirilmistir. ~ Arastirmanin

raporlastirilmast da bu c¢ercevede yapilmistir. Kesinlikle katilimcilara iligkin
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kimlik bilgisine ve gorsele yer verilmemistir. Bunun yerine katilimcilara kod
isimler verilmistir.

Taraf tutmaktan kaginilmistir.

Arastirma sonuglari ¢arpitmadan oldugu gibi calisma metnine yansitilmistir.
Arastirma verilerini katilimcilarla paylasilmistir.

Arastirmayla ilgili veri ve dokiimanlar saklanmistir.
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DORDUNCU BOLUM
4, BULGULAR

Aragtirmanin bulgular1 veri toplama siirecinde takip edilen silire¢ goz Oniinde
bulundurularak raporlastirilmistir. Bulgularin nasil raporlandigina iliskin olarak 6zet

bilgiler Tablo 4.1°de gosterilmistir:

Tablo 4.1. Bulgularin raporlama siireci
No Asamalar Asamalarin Raporlanma Siireci
1 OnKlinik Gériismelerin Raporlanmasi Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda toplama islemi alt &grenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda carpma islemi alt O6grenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda bolme islemi alt Ogrenme
alaninda yapilan hatalar
2 Birinci Ogretim Seanslarina iliskin Veriler Etkinlik siire¢lerinin anlatilmasi
Ogrencilere ait dokiimanlardan drnekler verilmesi
3 AraKlinik Goriismelerin Raporlanmasi Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda toplama islemi alt O&grenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda c¢ikarma islemi alt Ogrenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda c¢arpma islemi alt Ogrenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda bolme islemi alt Ogrenme
alaninda yapilan hatalar

4 Tkinci Ogretim Seanslarina iliskin Veriler Etkinlik siireclerinin anlatilmasi
Ogrencilere ait dokiimanlardan drnekler verilmesi
5  Son Klinik Goriigmelerin Raporlanmasi Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda toplama islemi alt Ogrenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda ¢ikarma isglemi alt O6grenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda carpma islemi alt O6grenme
alaninda yapilan hatalar
Dogal sayilarda bolme islemi alt Ogrenme
alaninda yapilan hatalar
6  Klinik Goriismelerin Karsilastirilmasi Ogrenci temelli olarak klinik gériismelerde
belirlenen hatalarin  tablolastirilmasi ve
raporlanmasi

7 Ogrencilerle Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Tema ve kodlarim sekilsel olarak gosterimi
Formu Aracihg ile Yapilan Goriisme Dogrudan — alintilarlar  goriisme  verilerinin
Verileri desteklenmesi

8 Smuf Ogretmeni ile Yar1 Yapilandirilmis Tema ve kodlarm sekilsel olarak gdsterimi
Goriisme Formu Aracihigi fle Yapilan Dogrudan  alintilarlar  gériisme  verilerinin
Gorlisme Verileri desteklenmesi
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Arastirma bulgular1 raporlanirken 6gretim deneyinin dogasimna uygun olarak
verilerin toplanma siireci géz oniinde bulundurulmustur. Bu kapsamda bulgular yapilan
klinik goriismeler ve devamindaki O6gretim seanslarina uygun bir sekilde asagida

bagliklar halinde sunulmustur

4.1. On Klinik Gériisme Sonucu Erisilen Bulgular

Arastirmada Ogrencilerin 6gretim seanslarina alinmadan 6nce uygulama Oncesi
mevcut durumlarint belirlemek i¢in 6n klinik goriismeler yapilmistir. Yapilan 6n klinik
goriismelerde katilimer 6grencilere dogal sayilar alt 6grenme alaninda 8, dogal sayilarda
toplama isleminde 5, dogal sayilarda ¢ikarma isleminde 4, dogal sayilarda carpma
isleminde 5, dogal sayilarda bolme isleminde 4 olmak tizere toplam 26 soru (EK-8)
yoneltilmistir. 3. Simf Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar (EK-
9) temelinde 6n klinik gériismeler sonucu ulasilan bulgular asagida 6grenme alanlar

temelinde basliklar halinde verilmistir.

4.1.1. Dogal sayilar alt 6grenme alaninda égrencilerin yaptiklar: hatalar

Arastirmada ogrencilerin dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak 6gretim
seanslarina alinmadan 6nce uygulama Oncesi mevcut durumlarint belirlemek igin 3.
Siif Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar temelinde hazirlanan
sorulardan 6n klinik gériigsmeler yapilmistir. Dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili

sorulardan olusan 6n klinik goriismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Ritmik sayma hatalar1

Sozel veya yazili verilen sayilarin basamaklarini yanlis ifade etme

Yuvarlama hatasi

Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama hatasi

Rakamin basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi hatasi

Sembol hatasi (<, >)

Verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1 yanlis yazma hatast

Oriintiiyii hatali siirdiirme

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Rastgele yanit verme hatasi

o
— /| s J | s | . | s J| s J| sy /| s /| s @ | -

Sekil 4.1. On klinik goriismelerde dogal sayilar alt 6Srenme alaninda belirlenen hatalar

4.1.1.1. Ritmik sayma hatalar:

Aragtirmada on klinik goriigme siirecinde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gecen
diyaloglar ile 6grencilerin dokiimanlarindan gesitli ritmik sayma hatalarinin {i¢ 6grenci
(05, 08, 012) tarafindan yapildig: belirlenmistir. Belirlenen hata érnegi Gérsel 4.1°de

verilmisgtir.

78



Soru-1: Asagida yazih ritmik saymalar yapar misin?

*10’dan baslayarak 200’¢ kadar onar onar sesli sayar misin? e

**100"den baglayarak 1000’e kadar yiizer yiizer sesli sayar misin?

#**3()’dan baslayarak 90’a kadar altigar sesli sayar misin?

Ogrcncl saymay1 bitirdikten sonra. Oniindeki kafida bu sB)lcdnklenm)azar lpnfm" 20— A0 =100
el WO ~50— 560 “;‘Jv
* {leriye dogru onar ritmik sayma ‘OG" ;’7.JO ?(:,\3 b A 7 o g0 %0 Zoo
O AE00~ SO = PO
** {leriye dogru yiizer ritmik sayma 10O - 200 % a:w(_.od =000 :_Q\ o0
-l wlola= ",.."1 - 8-
bLB28-546-60~-60 18

##+ {leriye dogru altigar ritmik sayma 2O = ";6 o

58
"J"

Gorsel 4.1. Ritmik sayma siirecinde yapilan hatalara iligkin érnek

Arastirmaya katilim gosteren ogrenciler arasinda 10’ar 10’ar ve 100’er 100’er
ritmik saymay1 yaziya dokerken yapilan siralama hatalar1 ve bu durumlar sozli ifade
etme ilgili olarak hata durumlarina dair bulgular elde edilmistir. Gorsel 4.1°de 6n klinik
goriisme sorusunda O8’in 10’ar 10’ar ritmik sayma yaparken 120°den 140’a gecerken
arada 130 sayisini; 160’tan 180’¢ gegerken arada 170 sayisim1 belirtmedigi
goriilmektedir. 100’er 100°er saymada ise 600°den 800’¢ gegerken arada 700 sayisini
belirtilmedigi goriilmektedir. Ayrica Gorsel 4.1’de 30’dan baslayarak 90’a kadar altisar
ritmik sayma yaparken 72 sayisindan sonra 78 yazmak yerine 79 yazdig: ritmik sayma
slirecinin hatali olarak devam ettirildigi belirlenmistir. Belirlenen bu hatalar ile ilgili
olarak yapilan klinik goriisme siirecinde O6 ile dgretmen arasinda gecen bir diyalog su
sekildedir:

Ogretmen: 30’dan baslayarak 90’a kadar altisar ritmik sayar misin?

06: 30, 36, 42, 48, 54,60, 66, 72, 79, 85, 91.

Ogretmen: Sdyledigini tekrar eder misin?

06: 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 79, 85, 91.

Ogretmen: Sdyledigini yazar misin?

O06: Evet. Yazarim. (30, 36, 42, 48, 54,60, 66, 72, 79, 85, 91 yazmast)

Ogretmen: “Ne yaptigim sesli sdyler misin?

O06: Evet. 30’dan baslayarak 90’a kadar altisar altisar yazdim ...

06 ile dgretmen arasinda gecen diyaloglarda 6grenciden otuzdan baslayarak

doksana kadar altigar altisar saymasi istenmesine ragmen, 6grencinin gerek sozlii olarak
gerekse de yazili olarak otuzdan doksan bire kadar yazip, sdyledigi anlasilmaktadir.

Sozli ifade ederken ve yazarken yetmis iki sayisina alt1 eklemek yerine yedi ekleyerek

Ogrenci hata yapmis ve bu hata ritmik sayma hatasi olarak degerlendirilmistir.
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4.1.1.2. Sozel veya yazili verilen sayilarin basamaklarint yanlhs ifade etme hatast

Arastirmada dogal sayilarla ilgili 6n klinik gériisme formunda yer alan “Oniindeki
kagitta gordiigiin saytyt okur musun? (578)”, ve “Soyledigim/gdsterdigim sayiyi
ontindeki kagida yazar misin? (Sekiz yiiz yetmis)” sorulart yoneltilmistir. Bu kapsamda
on klinik gérismede O3, O5 ve Ol2’nin sbozel veya yazili verilen sayilarn
basamaklarin1 yanhs ifade ettikleri goriilmiistiir. Belirlenen durum ile ilgili olarak

ogretmen ve O12 arasinda gecen diyaloglar su sekildedir:
Ogretmen: Birler basamagi sekiz, onlar basamagi yedi, yiizler basamagi bes olan sayt
hangisidir?
012: 578 égretmenim.
Ogretmen: Soyledigin sayinin basamaklarini séyler misin?
O12: Birler basamaginda bes, onlar basamaginda yedi, yiizler basamaginda sekiz var.
Ogretmen: Birler basamagi alti, onlar basamagi ii¢, yiizler basamagi dért olan say
hangisidir?
012: 634 égretmenim.
Ogretmen: Soyledigin sayimin basamaklarini séyler misin?
O12: Birler basamaginda alti, onlar basamaginda ii¢, yiizler basamaginda dort var ...

012 ile dgretmen arasinda gegen diyaloglarda 6grenciden basamaklari verilen
say1y1 sOylemesi istenmesine ragmen basamaklari ters yonden kodlayip sayiy1 soyleyip
yazdig1r belirlenmistir. SOyledigi saymnin basamaklarini ifade ederken de 6grencinin
hatali ifadeler kullandig1 belirlenmistir. Yapilan bu hata sozel olarak verilen sayilarin
basamaklarini yanls ifade etme seklinde degerlendirilmistir. Bu konuda O3 ile yasanan
diyalog su sekildedir:

Ogretmen: Oniindeki kigitta yazilan sayiyi okur musun?

03: Osgretmenim burada bes yiiz altmis dokuz yaziyor.

Ogretmen: Okudugun sayinin basamaklarini bana séyler misin?

03: (Biraz bekledikten sonra) OSretmenim birlerde bes, onlarda alti, yiizlerde dokuz.
Ogretmen: Birlerde, onlarda, yiizlerde derken ne séylemek istedin?

O3: Birler basamagi, onlar basamagi, yiizler basamagt

Ogretmen: Simdi baska bir sayi yazacagim. Yazdigim bu sayiyr da okur musun? (875
sayisinin kagida yazilmasi)

03: Osgretmenim kdgida yazdiginiz sayt sekiz yiiz yetmis bes.

Ogretmen: Bu sayinn da basamaklarini bana séyler misin?

03: Ogretmenim birler basamaginda sekiz sayisi, onlar basamaginda yedi sayisi, yiizler

basamaginda bes sayisi var...
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03 ile dgretmen arasinda gecen diyaloglarda 6grenciden basamaklari verilen
say1y1 sOylemesi istenmesine ragmen basamaklari yiizler basamagindan baslayarak ters
yonden ifade ettigi anlasilmistir. Yazili verilen sayilarin basamaklarii ifade ederken
birler yerine yiizler, yiizler yerine birler basamagini ifade ettigi tespit edilmistir. Yapilan
bu hata yazili verilen sayilarin basamaklarint yanlis ifade etme seklinde

degerlendirilmistir.

4.1.1.3. Yuvarlama hatasi

Arastirmada dogal sayilarla ilgili 6n klinik goriisme formunda yer alan “Verilen
sayilar1 en yakin onluga yuvarlar misin? ve “Verilen sayilari en yakin yiizliige yuvarlar
misin? sorularinda Ogrencilerin {i¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga ya da
yiizliige yuvarlama ile ilgili hata yaptiklari tespit edilmistir (05, 06, O12). Saptanan bu

durum ile ilgili olarak Gorsel 4.2°de O5’¢ ait yuvarlama hatasi gorseli verilmistir.

sessness

TE AL L)
oy o, \ e
Y SRRl DRI

Gorsel 4.2. Yuvarlama hatasina iligkin 6rnek

Gorsel 4.2°de goriildiigii gibi O5’in besinci soruda yaptig1 yuvarlamalarda onluga
yuvarlama yerine yiizliige yuvarlama yaptig1 belirlenmistir. Altinci soruda ise yiizliige
yuvarlama yerine onluga yuvarlamay: tercih ettigi goriilmiistiir. Fakat hatali tercih

yapmasina ragmen onluga yuvarlamay1 da hatali yaptig1 tespit edilmistir.

4.1.1.4. Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama hatast

On klinik gériisme siirecinde tespit edilen dogal sayilar alt grenme alaninda
basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama durumu Gérsel 4.2°de yer alan soruda O5 ile
ogretmen arasinda gegen diyalogdan anlasiimistir. O5’in yuvarlama hatas1 yaptig

belirlenmistir. Belirlenen bu duruma iliskin diyalog su sekildedir:

81



Ogretmen: 346 sayisimin birler basamaginda hangi sayr vardir?

O5: 6 sayisi vardr.

Ogretmen: 4 hangi basamakta yer almaktadir?

O5: Cevap vermedi. Bekledi.

Ogretmen: 3 hangi basamakta yer almaktadir?

O5: Cevap vermedi. Bekledi.

Ogretmen: Sorunun cevabini verdi. (Onlar basamaginda 4, yiizler basamaginda 3 vardir.)
Ogretmen: Basamak arttik¢a yasanan degisim hakkinda ne séyleyebilirsin? Ya da degisim
oldu mu?

O5: Bilmiyorum. Anlayamadim égretmenim.

Ogretmen: Basamaklar 1(Birler), 10 (Onlar) 100 (Yiizler) diye gidiyor. Nasil bir degisim
var?

O35: Biraz bekledi. Bilmiyorum ogretmenim.

Ogrenci ve dgretmen arasinda gegen bu diyalog ve verilen cevaplar dogrultusunda
verilen yanitlar basamaklar arasindaki iligkiyi anlamama ile 1ilgili hata olarak

degerlendirilmistir.

4.1.1.5. Rakamin basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi hatasi

Arastirmada 06, 010, O11, O12 tarafindan dogal sayilar alt 6grenme alaninda
rakamin basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi ile ilgili olarak hatalar yapildigina
dair bulgular elde edilmistir. On klinik goriisme siirecinde 6gretmen ve Ogrenciler
arasinda gecen diyaloglarda tespit edilen dogal sayilar alt 6grenme alaninda rakamin
basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesine iliskin O6’nmn yaptig1 hataya ait

dokiiman 6rnegi Gorsel 4.3’te verilmistir.

rilen savilar: en yakin on

Gorsel 4.3. Rakamin basamak ve sayt degerinin aywrt edilememesine iligskin hata ornegi
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Gorsel 4.3’te yer alan on klinik goriigme sorusunun dordiincli sorusu olan
basamak adini, basamak ve say1 degerini sdyleme ve yazma ile ilgili olarak basamak ve
say1 degerlerini O6’nin ayirt edemedigi goriilmektedir. 436 sayisinin basamak degerleri
olarak onlar basamagi i¢in 3x10=30 yazmak yerine 3 yazildigi, yiizler basamaginin
basamak degerine 4x100=400 yazmak yerine 4 sayisinin yazildigi, ¢ift yonlii olarak
basamak degerine yazilmasi gereken sayilarin say1 degerine yazildigir goriilmektedir.

Belirlenen bu duruma iliskin O6 ve 6gretmen arasinda gegen diyalog su sekildedir:

Ogretmen: 436 sayisimn basamak adlarini séyleyip, yazabilir misin?

06: 436 sayisumn birler basamaginda alti, onlar basamaginda ii¢, yiizler basamaginda
dort vardir. Bunlar basamak adlar1.

Ogretmen: 436 sayisinin basamak degerlerini soyleyip, yazabilir misin?

O6: Birler basamaginin basamak degeri alti, onlar basamaginin basamak degeri ii¢, yiizler
basamaginin basamak degeri dorttiir.

Ogretmen: 436 sayisimin sayi degerlerini soyleyip, yazabilir misin?

06: Ogretmenim birler basamaginin say1 degeri alti ile biri ¢arparsak alti eder. Birler
basamagnin sayr degeri alti. Onlar basamaginin sayr degeri ii¢ ile onun ¢arparsak otuz
eder. Onlar basamaginin sayr degeri otuzdur. Yiizler basamaginin sayt degeri dort ile yizii
carparsak dort yiiz eder. Yiizler basamaginin sayt degeri dért yiizdiir.

Ogretmen: 436 sayisimin basamak degerlerini ve sayi degerlerini tekrardan soyleyebilir
misin?

O6: Evet. 436'min birler basamagimn say: degeri alti, onlar basamagimin otuz, yiizler
basamagmin sayr degeri dort yiizdiir. Basamak degerleri saymin basamaklarindaki
rakamlardir. Birler basamagi alti, onlar basamag ii¢, yiizler basamaginin basamak degeri

dorttiir ...
Ogrenci ve dgretmen arasinda gegen diyaloglarda 6grenciye ydneltilen sorularda
Ogrencinin basamak ve say1 degerini ayirt edemedigi goriilmiistiir. Bu hata rakamin

basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.1.6. Sembol hatas1 (<, >)

Arastirmaya katilim gdsteren dgrenciler arasinda (04, 06, 09) dogal sayilar alt
O0grenme alaninda biiyiiktiir ve kiigiiktiir semboliiniin kullanim1 ile ilgili olarak hatalar
yapildigina dair bulgular elde edilmistir. Gorsel 4.4’te yer alan 6n klinik gdriismelerin
yedinci sorusu olan biiyiiktiir ve kii¢liktiir semboliintin kullanimu ile ilgili olarak gift

yonlii hata yapildigina dair bulgular yer almaktadir.
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Soru-7: Asa@ida verilen sayilar: altinda yer alan bosluga siralar misin? (Cift yonlii soru)

Kiiciikten Biiyiige O 4
a. 132 340 222 110 385

11021922 34D F 2L 27 B8 T

__ Biiyiikten Kiiciige
b. 461 460 512 703 501

Gorsel 4.4. Sembol hatasina (<, =) iliskin hata drnegi

Gorsel 4.4.te O4’iin kiiciikten biiyiige dogru siralama yapilirken biiyiiktiir;
biiyiikten kiigtige dogru siralanirken kii¢iiktiir sembolii kullandigr goriilmektedir.

Belirlenen bu duruma iliskin O4 ve gretmen arasinda gecen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Oniindeki kagitta yer alan soruyu okur musun?
04: Ogrencinin sesli olarak soruyu okumast.
Ogretmen: a maddesinde yer alan sayilari kiiciikten biiyiige dogru siralar misin?
04: Ogretmenim siralarim. Oncelikle 110 sonra 132 sonra 340 sonra 222 sonra da 385
gelir.
Ogretmen: Soylediklerini yazar misin?
O4: Soylediklerini yazmast.
Ogretmen: Séylediklerine ve yazdiklarina bakarsak nasil bir siralama yaptin? Séyler
misin?
O4: Evet. Ogretmenim kiiciikten biiyiige siwraladim. En kiigiik sayt 110 yazdim ardindan
swraladim.
Ogretmen: Siralama yaparken en kiigiik sayiyr bulduktan sonra diger sayilar: nasil
swraladin? Anlatir misin?
O4: Diger sayilar kiigiikten biiyiige siraladim. Isareti de koydum.
Ogretmen: Kullandigin sembol kiigiiktiir sembolii mii? Kontrol edebilir misin?
O4: Biraz bekledi. Bir sey séylemedi.
Ogretmen: Yaptigin siralamay: kontrol eder misin?

O4: Siralamay icinden okudu. Ama siralamay: degistirmedi.

04 ve Ogretmen arasinda gecen diyaloglarda ogrenciye yoneltilen sorularda
Ogrencinin biiyiiktiir ve kiicliktiir semboliiniin kullanim1 ile 1ilgili hata yaptig
goriilmiistiir. Bu hata sembol hatas1 olarak degerlendirilmistir. Ayrica 68rencinin

cevaplarindan sembol hatast ile birlikte siralama hatasi da yaptig1 goriilmektedir.
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4.1.1.7. Verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1 yanhs yazma hatast

Aragtirmaya katilim gosteren Ogrenciler arasinda dogal sayilar alt 0grenme
alaninda verilen temsillerin ifade ettigi sayiyr yanlis yazma ile ilgili olarak ii¢
ogrencinin (03, 04, 012) hata yaptigina dair bulgular elde edilmistir. Yapilan hataya ait

03’ten elde edilen bulgular Gérsel 4.5°te verilmistir.

= |
2

AL
14

1
1111 11111

QW
QQl
QQQ
Q@@

Soru-3: Styledigim/gosterdifim sayiy1 dniindeki kagida yazar misin?
Sekizyaz yetmis bes 03
318 59 ss3

Gorsel 4.5. Verilen temsillerin ifade ettigi sayy yanlis yazmaya iligkin hata 6rnegi

Gorsel 4.5’te 6n klinik goriismenin {igiincii sorusuna O3 cevap verdikten sonra
kendisine cesitli temsiller gosterilmistir. Gosterilen temsillerin hangi sayiyr ifade
ettigini sdylemesi istenmistir. Ogrenci gerek sozlii olarak gerekse de yazili olarak
verilen temsillerin ifade ettigi sayilar1 hatali olarak cevaplamustir. O3’iin “dért adet
yiizliik blok, bir onluk blok ve sekiz birlik bloktan olusan saywyt ii¢ yiiz on sekiz” olarak
ifade ettigi; benzer bloktan olusan diger sayiy1 “elli dokuz, yedi adet yiizliik blok, bes
onluk blok ve ii¢ birlik bloktan olusur. Bu say1 bes yiiz elli {igtiir.” Olarak ifade etmistir.
Ogrencinin verilen temsillerin gerektirdigi sayilar1 hatali olarak yazdigi anlasilmistir.
Bu ylizden yapilan hata verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1 yanlis yazmaya iliskin hata

olarak degerlendirilmistir.
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4.1.1.8. Oriintityii hatal siirdiirme

Arastirmaya katilim gdsteren 6grenciler arasinda bes 6grencinin (01, 02, 03, O3,
09) dogal sayilar alt 6grenme alanmin son kazanimi olan oriintiilerle ilgili olarak
Oriintiiyii hatali siirdiirdiiklerine iliskin bulgulara ulagilmistir. Gorsel 4.6’da 6n klinik
gdriisme sorularinin sekizincisi olan oriintiilerle ilgili soruda O9’un sekilsel ve sayisal

Oriintliyli hatali stirdiirdiigii goriilmektedir.

Soru-8: Asagida verilen sekil ve say1 driintiilerinin kurahim: agiklayip devam ettirebilir

misin?

12, 17, 22, 27, 32, .33,\34,,.3.5}..34 ..........................................
22, 28, 26, 32, 30,..3}.,..3!’.,.33.7..3@.,..97 ...................................

Gorsel 4.6. Oriintiiyii hatali siirdiirmeye iliskin ornek

Gorsel 4.6°da yer alan sekilsel 6riintiide O9’un saga dogru bes kare ilerletip iki
stitun boyama yapmasi, saga dogru egik bir ¢izgi ¢izmesi gerekirken, saga dogru bes
kare yerine alt1 kare ilerletmesi devamindaki Oriintliniin de sarmal bir sekilde hatali
gitmesine yol agtig1 belirlenmistir. Benzer sekilde ayni 6grencinin sayisal Oriintiileri
strdiiriitken de Orlintii kuralina dikkat etmeden Orilintliyli siirdiirmeye ¢aligmasi
oriintiiniin hatali olarak devam etmesine neden olmustur. Bu siirecte O9 ve dgretmen

arasinda yasanan diyalog su sekilde olmustur:
Ogretmen: Oniindeki kigitta yer alan sekil ve sayi oriintiilerini devam ettirebilir misin?
09: (Uzun bir diisiinmeden sonra) Ogretmenim yapabilirim. Devam ettirebilirim.
Ogretmen: Hazirsan Oriintiiyii siirdiivebilir misin?
09: Evet. (Oriintiiyii devam ettiriyor.)
Ogretmen: Oriintiiniin kuralni agiklayabilir misin?
09: Bes tane boyasiz iki tane boyali bir tane yan ¢izgi var. Oriintiiyii devam ettiriyorum.
(Bu arada oriintiiyii tamamlyyor)
Ogretmen: Ne yaptigini sesli séyler misin?
09: Oriintiiyii devam ettirdim. Bes tane boyasiz iki tane boyali bir tane yan ¢izgi yaptim.
Ogretmen: Sekil oriintiisiinii bitirdiysen sayi ériintiisiine gecebilirsin.
09: Tamam Ogretmenim.
Ogretmen: Oncelikle ériintiiniin kuralim acikla ardindan ériintityii siirdiir.

09: Kurali agiklayamad.
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Ogretmen: Oriintiiyii siirdiirebilir misin?

09: Evet yaparim.

Ogretmen: (Iki oriintiiyii de égrencinin yanls siirdiirdiigiinii goriince). Oriintiiyii nasil
surdiirdiigiinii bana soyler misin? Mesela neden otuz ikiden sonra birer birer devam ettin?
09: Ritmik olarak kurali bozmadan devam ettim.

Ogretmen: Alttaki say1 oriintiisiinii neden béyle siirdiirdiin? Anlatabilir misin?

09: ... Cevap veremedi.

09 ile 6gretmen arasinda gecen yukaridaki diyalog ve 6grencinin cevabina iliskin
dokiiman incelendiginde Oriintiiyli hatali stirdiirme durumunun oldugu anlasilmaktadir.
Gerek sekil Oriintiisiinde gerekse iki say1 Oriintiisiinde Oriintliniin hatali bir sekilde
devam ettirildigi goriilmektedir. Bu veriler dikkate alinarak &grencinin yaptigi hata

Ortintiiyii hatali siirdiirme olarak degerlendirilmistir.

4.1.1.9. Rastgele yanit verme hatasi

Arastirmada on iki 6grenciden ikisinde (06, O8) rastgele yanit verme durumu ile
ilgili hata durumu tespit edilmistir. On klinik goriisme siirecinde 6gretmen ve 6grenciler
arasinda gecgen diyaloglarda belirlenen siralama ve sembol kullanim hatas1 yapilan bir

soruda O8’in rastgele yanit verme durumu ile ilgili hatasina iliskin 6rnek Gorsel 4.7°de

= ! ( Yy )
- S Yy ‘tlnda yer a‘an S uga sira
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Gorsel 4.7. Rastgele yanit vermeye iliskin hata 6rnegi

Arastirmaya katilim gosteren Ogrenciler arasinda dogal sayilarla ilgili olarak
yoneltilen sorulara rastgele yanit verme durumundan kaynakli olarak hata durumlarma
dair bulgular elde edilmistir (06, O8). Gorsel 4.7°de 6n klinik gdriisme sorularidan
yedinci soruya O8, sembol kullanim hatas: ve siralama ile ilgili hata yaparken, rastgele
yanit vermeden kaynakl1 hata yapt1§1 belirlenmistir. Belirlenen bu duruma iliskin O8 ve

O0gretmen arasinda gecen diyalog su sekildedir:
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Ogretmen: Oniindeki kagitta yer alan soruyu okur musun?

08: Ogrencinin yiiksek sesle soruyu okumast.

Ogretmen: a maddesinde yer alan sayilari kiigiikten biiyiige dogru siralar misin?
O08: 385 kiiciiktiir 340 tan 222 kiiciiktiir 110 °dan 132 en kiiciik.

Ogretmen: Soylediklerini tekrar eder misin?

O08: 340 kiiciiktiir 385 ten 222 kiigiiktiir 110°dan 132 en kiiciik.

Ogretmen: Soylediklerini yazar misin?

08: 340<385<222<110<132

Ogretmen: Soylediklerine ve yazdiklarina bakarsak nasil bir siralama yaptigin anlariz?
Soyler misin?

08: Anlatamadi. Ogretmenim yanhs yapmisim. (Silip baska bir siralama yaptt.).
Ogretmen: Bu siralamayt hangi kurala gore yaptin? Soyler misin?

08: Anlatamadh.

Ogretmen: Baska bir siralama sorusu daha sordu. Bu siralamay: yapabilir misin?

08 ve ogretmen arasinda gecen diyaloglarda &grenciye yoneltilen soruda ve
devamindaki sonda sorularda 6grencinin herhangi bir kurali dikkate almadan cevap
verdigi belirlenmistir. Kiiciikten biiylige siralamada ve biiyilikten kiiclige siralamada
benzer durum s6z konusudur. Ogrencinin siralamayn rastgele tamamladigi goriilmiistiir.
Ogrencinin siralamay1 yapmak istediginde bir tiirlii net karar veremedigi sonda sorulara
her seferinde farkli yanitlar verdigi belirlenmistir. Dokiiman ve goriismelerdeki
diyaloglar temel alinarak Ogrencinin yaptigi hata, rastgele yanit verme hatasi olarak

degerlendirilmistir.

4.1.1.10. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Arastirmaya katilim gosteren on iki 6grenci arasinda dogal sayilar alt 6grenme
alaninda dikkatsizlikten kaynakli olarak bes dgrencinin (O35, O7, 09, 010, O12) hata
yaptig1 ile ilgili bulgular elde edilmistir. On klinik gériisme siirecinde 6gretmen ve
ogrenciler arasinda gegen diyaloglarda saptanan dogal sayilar alt 6grenme alaninda

dikkatsizlikten kaynakli hata durumuna ait dokiiman 6rnegi Gorsel 4.8°de verilmistir.
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Soru-8: Asagida verilen sekil ve sayr oriintiilerinin kurahm agiklayip devam

00

ettirebilir misin? *»

N

Gorsel 4.8. Dikkatsizlikten dolayr yapilan hatalar iliskin hata ornegi

Gorsel 4.8’de goriildiigl gibi, 6grencinin seklin birinci driintii basamaginda dogru
cizimler yapilmasina ragmen ikinci Oriintii basamaginda bir siitun eksik birakildig:
tiglincii Oriintii basamaginda ise ters yonden paralel ¢izginin yapildig: ve iki siitun yerine
lic siitunun karalandig1 belirlenmistir. Bu siiregte O10 ve 6gretmen arasinda yasanan

diyalog su sekilde olmustur:

Ogretmen: Oniindeki kagitta yer alan sekil ériintiisiiniin kuralim agiklayabilir misin?

010: Ogretmenim bes kare ardindan iki dik ¢izginin oldugu yer karalaniyor. Ardindan bir

daha beg kare gidip iki dik ¢izginin oldugu yer karalaniyor.

Ogretmen: Baska bir sey var m1 sekil oriintiisiinde dikkat edilecek?

O10: Haywr égretmenim. Bu sekilde devam edecek.

Ogretmen: Hazirsan oriintiiyii devam ettirebilirsin.

010: Oriintiiyii yaparken. Ogretmenim birde soldan saga yan ¢izgi var. Onu da yapmamiz

gerek.

Ogretmen: Ne yaptigini sesli soyler misin? (Oriintiiyii siirdiiriirken)

010: Ogretmenim bes kare ardindan iki dik ¢izginin oldugu yer karalaniyor. Ardindan bir

daha beys kare gidip iki dik ¢izginin oldugu yer karalaniyor. Bir de soldan saga yan ¢izgi

var (Ilk diyalogda soylediklerini tekrar etti. Ama bu diyalogda soldan saga yan cizgiyi

soyledi).

Ogretmen: Sekil ériintiisiinii bitirdiysen kontrol edebilir misin?

010: Tamam 6gretmenim.

Ogretmen: Soylediklerinle ayni mi? Kontrol edebilir misin?

O010: Kurali icinden gecirerek oriintiiyii tekrar kontrol etti. Ogretmenim yanlis yapmisim.

Bes kare yapacagima dort kare gitmisim. Bir de en sondaki yan ¢izgiyi ters yapmigim.

(Ogrencinin oriintiideki hatalarim diizeltmesi)

010 ile 6gretmen arasinda gecen yukaridaki diyalog ve Ogrencinin cevabina

iliskin dokiiman incelendiginde sekilsel Oriintliyli hatali stirdirme durumunun oldugu
anlagilmaktadir. Ogretmen ve dgrenci arasinda gecen diyaloglarda 6grenciden oriintiiyii

devam ettirme durumunu kontrol etmesi istendiginde 6grencinin hatasinin farkina
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vardig1 ve hatasini diizelttigi belirlenmistir. Soyledigi ifadeyi tekrar etmesi istendiginde
Ogrencinin hatasim1 gordiigii belirlenmistir. Bu durumlara benzer hatalarin dogal
sayilardaki diger sorularda da karsilasilan bir durum oldugu belirlenmistir. Bu dokiiman
ve goriismeler géz Oniinde bulundurularak Ogrencinin yaptigi hata, dikkatsizlikten

dolay1 yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.2. Dogal sayilarla ilgili 6gretim seanslari

Arastirma siirecinde arastirma modeli ¢ergevesinde birinci klinik goriigmelerin
analizleri sonucu belirlenen O6grenci hatalarin1 gidermek igin Ogretim seanslar
diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin ilki dogal sayilar alt §grenme alaninda yapilmustir.
Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslarinda dort ders plani, on ders
saati, alt1 kazanim temelli, yedi farkli etkin 6grenme teknigi kapsaminda on dokuz

uygulama yapilmistir.

4.1.2.1. Dogal sayular alt dgrenme alanindaki ogretim seansi-1

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim seans: kapsaminda
hazirlanan ders plan1 dort ders saati (160dk), matematik 6gretim programinda yer alan
lic kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan {i¢ etkinlik ile 6grencilerin
on klinik goriismelerde yaptiklart “Ritmik sayma yapilacak durumu anlama
eksikliginden kaynakli hatalar”, “100’er s6zlii saymada ritmik siralama hatas1”, “10’ar
10 ar ritmik saymay1 yaziya dokerken yapilan hatalar”, “100’er 100’er ritmik saymay1
yaziya dokerken yapilan hatalar”, “Sozel veya yazili verilen sayilarin basamaklarini
yanlis ifade etme”, “Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama hatas1”, “Rakamin
basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi” hatalar1 temel alinarak uygulanmigtir.
Uygulama siirecinde dikkat ¢cekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile degerlendirme
siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin birinci ders plani
cergevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde 6grenciler okul bahgesine
cikartilmis ve 1000 adet bilye toplayabilmeleri i¢in simif mevcuduna gore her bir
Ogrencinin ne kadar bilye toplayabilecegi belirlenmistir (Bilyeler ders 6ncesi bahgenin
uygun bir yerine yerlestirilmistir). Bilyeler siifta bir araya getirilerek sayilmis, 999.
sayildiktan sonra bir sonraki sayinin ne olacagi sorulmustur. Ogrencilere dogal sayilar

ile ilgili su metin okunmusgtur:
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Ogretmen: Nedim amca, bu yilki cevizlerini 10 tane ¢uvala 100 er tane sayarak doldurmak
istiyor. Son c¢uvali doldururken cevizlerin toplam sayisini bulmasina yardimci olur

musunuz?

Metinde bahsedilen kisinin cevizlerini sayarken yasadigi zorluklar hakkinda
konusulmustur. Yizliikler halinde torbalara konulmus cevizler sayilarak toplam kag
yiizliik oldugu sorulmustur.

Onluk sayma sistemine vurgu yapilarak 10 birligin bir onluk, 10 onlugun bir
yiizlik olarak adlandirildigir hatirlatilmistir. Devaminda 10 yiizliik i¢in de yeni bir
basamak adi verilmesi gerekir mi? sorusu sorularak Ogrenme-6gretme siirecindeki
etkinlige gecilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin birinci ders plant
cergevesinde 6grenme-ogretme siirecinde “Biiyiik Sayilara Ulasalim” etkinliginde amag
binlik, on binlik ve yiiz binlikler halinde modelleyerek 4, 5 ve 6 basamakli sayilari
tanitmaktir. Onluk sayma sisteminde basamaklarin 10’un katlar1 seklinde artarak
olustugu fark ettirilip 10 tane yiizliiglin 1 binlik oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde 10
tane binligin on binlik, 10 tane on binligin ise yiiz binlik oldugu modellerle
gosterilmistir. On binlik modellenirken gruplardaki tiim binliklerden yararlanilmigtir.
Bu etkinlikte etkin 6grenme tekniklerinden isbirlikli grup calismasi/igbirlikli 6grenme,
soru-cevap ve hizli tur tekniklerinden yararlanilmistir.

Biiyiik Sayilara Ulasalim

Teknikler: Isbirlikli Grup CalismasvIsbirlikli Ogrenme, Soru-cevap, Hizlt Tur

e Smftaki 6grenciler 6n klinik goriismelerde hata yapan Ogrencilerin gruplara esit
olarak dagilimi dikkate alinarak gruplara ayirilmistir.

e Gruplar, is birligi icerisinde grup liyelerinin tamaminin gorev dagiliminda esit gorev
almasi ile birlikte onluk taban bloklar1 kullanarak birliklerden onluklari, onluklardan
yiizliikleri gostermeleri istenmistir. Daha sonra olusturulan yiizliiklerden 10 tanesi bir
araya getirilerek binlik olusturmalari saglanmistir (Ogretmen binligin dgrenci
tarafindan kesfedilmesini saglamada, yalnizca yonlendirme yapmuistir.).

e Olusturulan binliklerden 10 tanesi biraraya getirilerek on binlik olusturmalar
saglanmistir (Bir dnceki madde de oldugu gibi 6grencinin on binligi kesfetmesi
saglanmistir). On binligin  olusturulmasindan sonra Ogretmen &grencilere
“Olusturdugunuz on binliklerin on tanesini bir araya getirdiginizde kag tane binlik

olusur?” sorusunu yoneltmistir. Ogrencilerin yanit vermesi beklenmis, yanit
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gelmeyince veya eksik gelince ellerindeki bloklardan bu durumu gostermeleri
istenerek yiizbinligi bulmalar1 saglanmistir.

Simdiye kadar yapilanlardan sonra siiregte yapilanlar konusunda Ogrencilerin
konusmalart saglanmistir. Yiizliige, binlige, on binlige, yiiz binlige nasil ulagildig

konusunda 6grenciler konusturulmustur.

Ogretmen: Binlige nasil ulasilir?

02: On tane yiizliik, bir tane binlik eder.
Ogretmen: On binlige nasil ulasilir?

O5: On tane bin biraraya gelirse on bin olur.
Ogretmen: Yiiz binlige nasil ulasilir?

06: On tane on bin yiiz bin eder.
Devaminda 6grencilere 6gretmen tarafindan on binlik ve yiliz binlik igerisinde kag
tane binlik oldugu anlatilarak 6grencilerin deftere yazmalar: istenmistir. Bir sonraki
asamada etkin Ogrenme tekniklerinden hizli tur teknigi ile Ogrencilere siirecte
yapilanlar anlattirnlmigtir. Son asamada siire¢ igerisinde yapilanlar 6nceden

hazirlanan sorulara gore cevaplandirilmistir.

Ogretmen: On tane onluk kag yiizliik eder?.

O4: Yiiz eder 6gretmenim.

Ogrenci 5: Yiiz yapar.

OI12: Bir tane yiizliik eder.

Ogretmen: On tane yiizlik kag binlik eder?.

O7: On tane yiizliik bir binlik eder égretmenim.

09: Bir binlik yapar.

O10: Bin. Bir tane bin égretmenim.
Gorsel 4.9°daki basamak tablosu yardimiyla 1000 sayisindaki rakamlarin basamak
isimleri, basamak degerleri ve okunuslar1 verilmistir. Bu ornekler yardimiyla
basamak adlari, basamak degerleri ve okunuslar tamtilmistir. Boliikk kavramina
Ogretim programi geregi ilk olarak dordiincii smifta deginildiginden, boliik
kavramina neden ihtiya¢ duyuldugu kesfettirilmistir. Boliiklere ayirmanin biiyiik

sayilar1 okumada sagladigi kolayliktan bahsedilmistir.
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Gorsel 4.9. Ogretmen tarafindan basamak ¢oziimlemesine iligkin verilen ornek-1

e Gorsel 4.10°daki basamak tablosu yardimiyla 10000 sayisindaki rakamlarin

basamak isimleri, basamak degerleri ve okunuslar1 verilmistir. Bir 6nceki drnekte

oldugu gibi boliik kavramina deginilmis ve gosterilmistir.

- ™
Say __10000___
— | —
| L7 . [T~
Basamak |On Binler Binler Yizler Cnlar Birler
Adi Basamagl | Basamadl | Basamagdl | Basamadn | Basamagi
Rakarmin
Basamak 10 000 o ] 0 o]
Degeri
o S

Gorsel 4.10. Ogretmen tarafindan basamak ¢oziimlemesine iligkin verilen 6rnek-2

e Gorsel 4.11’deki basamak tablosu yardimiyla 100000 sayisindaki rakamlarin

basamak isimleri, basamak degerleri ve okunuslar1 verilmistir. Gorsel 4.9 ve Gorsel

4.10’da oldugu gibi boliik kavramina vurgu yapilmistir.

100 000 A
Sayl :/.L- _ S
Basamak |Y(z Binler# On Binler*| Binler AYizler — [™Onlar Birler
Adj Basamag Basamadi | Basamagd) | Basamad Basamag) | Basamadi
Rakamin
Basamak | 100000 0 0 0 0 0
Dederi

vy

Gorsel 4.11. Ogretmen tarafindan basamak ¢oziimlemesine iliskin verilen 6rnek-3

e Sayilar1 olusturan rakamlarin basamak degerlerinin 6nemi iizerinde durulmustur.

Sifir rakaminin sayir sisteminde ara basamaklarin yerini belirledigi orneklerle

kesfettirilmistir.

e Ogrencilere cesitli sorular sorularak konu pekistirilmistir. Gorsel 4.9, 4.10 ve 4.11°de

yer alan Orneklerde verilen sayilarin gosterildigi gibi basamak tablosunda verilen
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sayilarin gosterimi istenmistir. Bu kapsamda 6gretmen su sorular1 yoneltmistir:

Ogretmen: 2000 sayisimi ¢oziimler misiniz? (Parmak kaldiran ogrenciler arasindan
Ogrenci 8 secilmistir.)

Ogretmen: 50000 sayisini ¢oziimler misiniz? (Parmak kaldiran oOgrenciler arasindan
Oégrenci 2 secilmistir.)

Ogretmen: 400000 sayisim ¢oziimler misiniz? (Parmak kaldiran Ggrenciler arasindan
Oégrenci 6 secilmistir.)

Ogretmen: 30000 sayisini ¢oziimler misiniz? (Parmak kaldiran oOgrenciler arasindan
Ogrenci 11 secilmistir.)

Ogretmen: Verilen sayilart defterinize ¢oziimleyin.

ofl
| S . 20000
Losarcr oin ﬁi(\\eﬂ—;:;KA'Or.;:)(_TJE ¢ :'-l'
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Gosersii 300 (0 {0 [0 {0
Qegect | '. , \

Gorsel 4.12. O11’in say: ¢oziimlemesine iliskin cevabi

Sayilart Yazip-Okuyorum
Teknikler: Isbirlikli Grup Cahsmasv/Isbirlikli Ogrenme, Soru-Cevap, Gisterip
Yaptirma
e Taban bloklar ile gosterilen sayilarin benzerini taban bloklart ile olusturmalari,
gosterilen ve olusturulan saymin okunup dokiiman olarak verilen kagit iizerinde
kutularin i¢ine rakamla yazmalari istenmistir. Bunu yapmadan 6nce bir 6rnek ile

ogrencilerin nasil yapacaklar1 gosterilmis ve devaminda kendilerine yaptirilmistir.
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Gorsel 4.13. Ogretmen tarafindan sunulan 6rnek

Abakiisle Calistyorum
Teknikler: Isbirlikli Grup Calismasv/Isbirlikli Ogrenme, Soru-Cevap, Hizli Tur
* Her basamaga uygun sayida boncuk yerlestirerek asagidaki sayilar1 abakiis tizerinde
gostermeleri ve grup defterine abakiiste gosterilen sayiyr gizmeleri istenmistir. Uger
ogrenciden olusturulan her gruba farkli say1 verilmistir.
a) 4153 (Grup-1: Ogrenci 2-4-T) b) 301637 (Grup-2: Ogrenci 1-3-11)
¢) 506701 (Grup-3: Ogrenci 6-8-12) ¢) 154303 (Grup-4: Ogrenci 5-9-10)
* Yukaridaki sayilar abakiis lizerinde gosterildikten sonra 6gretmen su ifadeleri
kullanmistir:

Ogretmen: Abakiis iizerinde gosterdiginiz sayilart yazarak okunuslarini defterinize yazin.
Grup-1,; O2: 4153: Dért bin yiiz elli ii¢

Grup-2,; O11: 301637:Ug yiiz bir bin alti yiiz otuz yedi

Grup-3; Ogrenci 8: 506701 : Bes yiiz alt: bin yedi yiiz bir

Grup-4; Ogrenci 12: 154303 Yiiz elli dort bin ii¢ yiiz ii¢

Ogretmen: Abakiis gordiigiiniiz ve okunugslarini yazdiginiz sayilart defierinize ¢iziniz.
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Gorsel 4.14. Grup 2 'nin verdigi cevap

* Alttaki abakiislerde verilen sayilar1 basamak degerlerini sdyleyerek okumalari

istenmistir.

Gorsel 4.15. O7 tarafindan cizilen abakiis

Arastirmaya katilan O12, O7 tarafindan Gérsel 4.15’te cizilen abakiisii su sekilde
okumustur: “Dort yiiz seksen bes bin alti yiiz dort”, Benzer sekilde OS5 tarafindan da
abakiiste gosterilen say1 yanls okunmustur. O3 ise abakiisii okuyamamistir. Bos olan
cubukta “Ogretmenim burada sayr yok” ifadesini kullanmstir. Ogretmen 6n klinik
goriismede verilen sayilarin basamaklarini yanhs ifade eden O3, O5 ve O12’yi farkli
gruplar icerisinde yer almasimi saglayarak grup tyeleri ile is birligi icerisinde
O0grenmelerini saglamistir. Nitekim bu ii¢ 6grencinin ara klinik goriismelerde benzer
hatay1 yapmadiklari belirlenmistir (Tablo 4.4).

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan Ogretim seansi gercevesinde
degerlendirme siirecinde 6grencilerin 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okuduklar1 ve
yazdiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin 10 000’e kadar (10 000 dahil) yiizer ve
biner saydiklari, dort, bes ve alt1 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini,

basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirledikleri ve ¢o6ziimledikleri
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anlagilmistir. Bunun yaninda kazanimlarla iligkili 6n klinik goériismede belirlenen

hatalarin ortadan kalktig1 belirlenmistir.
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Gorsel 4.16. O6 'nmin say1 ¢oziimlemesine iliskin cevabi

e Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri kontrol edilmistir.
e Davranis ve beceriler siire¢ icerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir.
e Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilar alt

ogrenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadig: belirlenmistir.

4.1.2.2. Dogal sayilar alt dgrenme alanindaki ogretim seansi-2

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim seans1 kapsaminda
hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik 6gretim programinda yer alan bir
kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki etkinlik ile 6grencilerin 6n
klinik goriismelerde yaptiklari sembol hatasi temel alinarak uygulanmistir. Uygulama
stirecinde dikkat cekme ve motivasyon, 6grenme-ogretme ile degerlendirme siirecinde
yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin ikinci ders plani
cergevesinde dikkat cekme ve motivasyon siirecinde ¢esitli markalara ait cep telefonu
fiyatlar1 tahtaya yazilarak bunlardan hangilerinin pahali oldugu &grencilere sorulup
fiyatlar arasinda karsilagtirma yapmalar1 istenmistir.

A Marka: 927 TL; B Marka: 1004 TL; C Marka: 978 TL;
C Marka: 1047 TL; D Marka: 129 TL
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Ogretmen: En pahali cep telefonu hangi markadir?

Ogrenci 1: C Marka égretmenim.

Ogretmen: Neden C marka cep telefonu en pahali telefon, séyleyebilir misin?

Osrenci 1: Ogretmenim C marka telefonun fiyati digerlerinden yiiksek. En biiyiik sayt 1047.
Digerleri kiigiik.

Ogretmen: Arkadagsimzin cevabi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Ogrenci 12: Ogretmenim 1047 digerlerinden daha biiyiik bir say. Arkadasimizin verdigi
cevap dogru.

Ogrenci 5: Ogretmenim daha biiyiik bir sayt yok. En biiyiigii 1047,

Ogretmen: En ucuz cep telefonu hangi markadir?

Ogrenci 7: D Marka 6gretmenim.

Ogretmen: Neden D marka cep telefonu en ucuz telefon, soyleyebilir misin?

Ogrenci 7: D marka telefon 129 lira digerlerinden ucuz. Ondan daha ucuzu yok.
Ogretmen: Arkadasinizin cevabi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Ogrenci 3: Ogretmenim 129 TL. digerlerinden daha kiiciik.

Ogrenci 8: Digerleri cok pahali. Fiyatlar: yiiksek. En ucuz D marka.

e Ogrencilere smnifta bulunan Tiirkiye Fiziki Haritasi’ndan bazi daglar gosterilmis ve
bu daglarin yiiksekliklerinin karsilagtirilmasi istenmistir (Sosyal Bilgiler Ogretim
Program Insanlar, Yerler ve Cevreler dgrenme alani 4.3.5. kazanimm ile iliskili
olarak hazirlanmistir). Etkinlige baslamadan once belirlenen daglarin ytikseklikleri
tahtaya yazilmistir (Belirlenen daglar yasanilan yere ve bilinen daglar olmasina
dikkat edilmistir).

e Ogretmen tarafindan &grencilerin daglarin yiiksekliklerini defterlerine yazmalar:
istenmistir. Yapilan etkinlikte daglar 6grenciler tarafindan taban bloklar1 kullanilarak
gosterilip karsilastirilmistir.

Beydagi: 2544m (Ogrenci 10) Agr1 Dagi: 5137m (Ogrenci 4)
Erciyes Dag1: 3917m (Ogrenci 1)  Buzul Dag1: 4116m (Ogrenci 5)
Nurhak Dag1: 3090m (Ogrenci 7)

Ogrenci 4: Ogretmenim en yiiksek dag benimki.

Ogrenci 10: Beydagi en alcak dag. Arkadaslarminki daha yiiksek. Benim dagim
onlarinkine gore ¢ok yiiksek degil.

Ogrenci 1: Benim dagim ortada. Agri Dagi ve Buzul Dagi benimkinde yiiksek ama benim
dagim Beydagi 'ndan ve Nurhak Dagi’ndan yiiksek. Ortadayim.

Ogrenci 5: Benim dagim Buzul Dagi. Agri Dagi 'ndan sonra benim dag en yiiksek dag.
Ogretmen: Hangi daglar Buzul Dagi’ndan daha az yiikseklige sahip? Séyler misin?
Ogrenci 5: Beydagi, Erciyes, Nurhak daglar:

Ogretmen: Swrasina gore soyleyebilir misin? Yiikseklik sirasina gore...
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Ogrenci 5: Evet soyleyebilirim. Buzul Dagi’'ndan sonra Erciyes, sonra Nurhak en son da
Beydag.

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansiin ikinci ders plani
cergevesinde Ogrenme-0gretme siirecinde “Hangisi Biiyiik” etkinliginde amag sayilar
taban bloklar1 kullanarak siralayabilmektir. Bu etkinlikte etkin 6grenme tekniklerinden
igbirlikli grup calismasi/isbirlikli 6grenme, soru-cevap ve hizli tur tekniklerinden
yararlanilmistir.

Hangisi En Biiyiik

Teknikler: Isbirlikli Grup Calismasv/Isbirlikli Ogrenme, Soru-Cevap, Hizli Tur

o Siiftaki 6grencilerden gruplar olusturulmustur.

e Siifta bulunan Tirkiye Fiziki Haritasi’'ndan her grubun 6 dag bulup yiikseklikleri
ile birlikte onlerindeki kagitlara yazmalar1 istenmistir (Tiirkiye Fiziki Haritasi’nda
daglar yiikseklikleri ile birlikte renkli olarak yer almaktadir.).

e Daglarin herhangi bir 6lciit olmadan, istedikleri gibi ikili grup haline getirilmesi
istenmistir. Olusturulan gruplardaki daglarin ylikseklikleri taban bloklar1 ile
gosterilmistir. Daglarin taban bloklari ile gosterilmesinden sonra daglarin kag binlik
kag ylizliik kag¢ onluk ve kag birlikten olustugu sorulmustur.

e Hangi yiiksekligin daha biiytlik oldugu sorulmustur. Daha sonra gruplar arasindaki en
yiiksek dagin hangisi oldugu sorulmustur. Daglarin yliksekliklerinin biiyiikten
kiictige dogru siralanmasi istenmistir.

Hangisi biiyiik etkinligi etkin O0grenme tekniklerinden hizli tur teknigi ile
bitirilmistir. Bu etkinlikte isbirlikli grup c¢alismasi/igbirlikli 6grenme, soru-cevap
etkinliklerinde derse katilimi istenilen diizeyde olmayan 6grencilere odaklanilarak dogal
sayllarda siralamayla alakali eksik veya hatali 0grenmelerinin ortadan kaldirilmasi
saglanmaya calisilmistir. Bu cercevede belirlenen O1 ve O3’iin derse katiliminin
istenilen diizeyde olmadig1 gozlemlenmistir. Bu 6grencilere hizli tur etkinligi siirecinde
siralama yapmasi i¢in daha fazla s6z hakki verilerek siiregteki etkinlikleri arttirilmistir.
Bu etkinlikten sonra “Cozelim Ogrenelim” etkinligine gegilmistir. Bu etkinlik ile
basamak sayilar1 farkli sayilarin ¢6ziimii 6gretilmistir. Bu etkinlikte siralama yapilirken

basamak sayisinin da 6nemi kavratilmistir.
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Cozelim Ogrenelim

Teknikler: Istasyon Teknigi, Soru-Cevap, Hizli Tur

e 4 ilin niifus sayilan ilgeleri ile birlikte verilerek karsilagtirilmasi istenmistir. Bir
gruba kiiglikten biiyiige dogru siralama, iki gruba da biiyiikten kiigiige dogru siralama
gorevi verilmistir.

e Ogretmen, oOgrencilerden kendileri disindaki gruplarin ¢alismalarma katkida
bulunmalarini isteyerek ortak bir sonuca ulasmalarini saglamistir.

e Ogrenci gruplarmin olusturulmasmin ardindan gruplara, onceden belirlenen 3 ilin
niifusu ilgeleri ile birlikte tahtaya yazilmistir (Sosyal Bilgiler Ogretim Programi
Insanlar, Yerler ve Cevreler dgrenme alam 4.3.5. kazammu ile iliskili olarak
hazirlanmagtir.).

Grup 1: Malatya: 812580

Yesilyurt: 341654, Battalgazi: 307478, Dogansehir: 37697,
Ak¢adag: 27872; Darende: 24588; Hekimhan: 15706;
Piitiirge: 12492, Yazihan: 11984, Arapgir: 9964

Kuluncak: 7000; Arguvan:6869; Kale: 5571; Doganyol: 3705
Grup 2: Elaz1g: 591497

Kovancilar: 38913; Karakogcan: 28401; Palu: 17655, Aricak: 13426;
Baskil: 11605; Maden: 8929; Sivrice: 7192; Keban: 5906;
Alacakaya: 5831; Agin: 2610

Grup 3: Adiyaman: 635169

Kahta: 128961; Besni: 77180; Gélbasi: 50324, Sincik: 15947
Gerger: 15711; Celikhan: 14858, Tut: 9375, Samsat: 6673

e Sonrasinda istasyon sefleri belirlenmistir. Sefleri 6grenci gruplart kendisi
belirlemistir. Bir sonraki asamada gruplar istasyonlara gonderilerek 10 dk. siiresince
ilce niifuslarini siralama ile ilgili olarak ¢alismalar1 saglanmistir (belirlenen siireden
once gruplarin tamami gorevleri yaptiklarinda diger asamaya gecilmistir.). Verilen
siirenin sonlanmasindan sonra gruplarin yerleri degistirilmis ve her grup kendinden
onceki grubun etkinligine kaldig1 yerden devam etmistir. Ogrencilerin istasyonlarda
gorev alma siirelerinde yaptiklar1 gozlemlenerek toplamda 10 dakikay1 gegcmeyecek
bicimde (Her istasyonda ortalama 3 dk) gruplarin yer degistirmesi saglanarak
gruplarin istasyonlarda bir kez faaliyet goOstermeleri saglanmistir. Uygulamanin

bitiminde istasyon sefleri ulasilan sonucglar1 6gretmene getirmis ve biitiin gruplarin
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sonuclar1 tahtada gosterilmistir. Bu asamadan sonra soru-cevap etkinligine
gecilmistir. Neden ve ni¢in gibi siralamalarin  sonuglarmma yonelik sorular
sorulmustur.

Hizli tur teknigi ile de etkinlik sonlandirilmistir. Hizli tur tekniginden
yararlanarak siirecte ¢ekingen davranan ve konusmayan Ogrenciler, siire¢ igerisinde
yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Bu kapsamda O3 ve O7’nin ¢ekingen davrandig
belirlenmistir. Bu O6grencilere daha fazla s6z hakki verilerek etkinlige daha aktif
katilimlar1 saglanmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan Ogretim seansinin ikinci ders plani
cercevesinde degerlendirme siirecinde dgrencilerden 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar
siralamalar1 beklenmistir. Ayrica 6grencilerin 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okuyup
yazmalar1 ile 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirlemeleri, verilen sayilart cift
yonlii siralamalari beklenmistir. Bunun yaninda kazanimlarla iligkili 6n klinik
goriismede belirlenen hatalarmin  giderilmesi beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimu sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadigi
belirlenmistir. Bu kapsamda O2 ve OS5 ile 6gretmen arasinda gecen diyalog su

sekildedir:

Ogretmen: ligeleri niifuslarina gore nasil siraladiginizi anlatir misin?

02: Ogretmenim anlatirim. Ilk once ilgelerin niifuslarinin ka¢ basamakli olduguna baktik.
Yalnizca Kahta ilgesi alti basamakliydi O yiizden onu en basa yazdik. Yani en biiyiik sayt
olarak.

Ogretmen: Baska alti basamakli bir say olsa ne yapardin?

O2: Yiizbinler basamagindaki sayimn biiyiikliigiine bakardim. Hangi sayimn yiizbinler
basamag biiyiikse onu en basa yazarim.

Ogretmen: Birinci sayiy1 yazdin. Devam edebilirsin? Ama diisiindiiklerini sesli anlatirsan
arkadaglarinla birlikte 6grenmek isteriz.

O2: Kéhta’dan sonra ikinci ilceyi bulmak icin Besni, Golbasi, Sincik, Gerger, Celikhan
ntifusu bes basamaklr oldugu icin on binler basamagina bakiyoruz. On binler basamag: en
biiyiik olan ilge Besni (7), Besni’den sonra Gélbasi (5) gelir.

Ogretmen: Simdiye kadar kag ilceyi niifusa gére biiyiikten kiigiige siraladin?

02: U¢ ilce ogretmenim. Kéhta, Besni, Golbasi.

Ogretmen: Burdan sonra O35 devam edebilir misin?

O5: Evet 6gretmenim.
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Ogretmen: Ne yapacagini bize anlatir misin?

05: Ogretmenim kalan ilcelerde on binler basamaklart aym olan ii¢ ilcenin binler
basamagina bakiyoruz. Binler basamag: da Sincik ve Gerger’in ayni oldugu icin yiizler
basamagina bakiyoruz. Yiizler basamagi Sincik’in biiyiik oldugu i¢in once Sincik sonra
Gerger daha sonra da Celikhan ilgesi gelir.

Ogretmen: Geriye kag ilge kald1?

02: Iki ilge kaldi. Ikisi de dort basamakli ve binler basamagi en biiyiik olan ilge Tut

ilgesidir. Niifusu en az olan ilge ise Samsat tir.

Sinif icerisinde etkinlik sirasinda gecen diyaloglar neticesinde 6grencilerin
on klinik goriismede belirlenen siralama hatalarmin  etkinlikler sirasinda
giderildigi anlasilmaktadir. Bu konuda dgrencilerle yasanan diyalogda O2 ile
birlikte siralamayr dogru bir sekilde siirdiiren istasyon sefi olan O5’in yaptigt

siralama su sekildedir (yazi tahtasindan gorsel):
[Rabte 124- 567
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Gorsel 4.17. OS5 e ait siralama 6rnegi

4.1.2.3. Dogal sayular alt dgrenme alanindaki ogretim seansi-3

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim seans1 kapsaminda
hazirlanan ders plan1 iki ders saati (80dk), matematik 6gretim programinda yer alan bir
kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki etkinlik ile 6grencilerin 6n
klinik goriismelerde yaptiklar1 basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama hatas1 temel
alinarak uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢gekme ve motivasyon, dgrenme-
ogretme ile degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar
yapilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin iigiincii ders plani
cercevesinde dikkat cekme ve motivasyon siirecinde giinliikk hayatta sayilar

yuvarlamaya ihtiya¢ duyulan durumlara ornekler verilmistir. Bu 6rnekler araciligiyla
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yuvarlamanin giinliik yasamda sagladigi kolayliklar hakkinda agiklamalar yapilarak

ogrenciler konu hakkinda konusturulmustur. En yakin yiizliige yuvarlama ile ilgili bir

aligveris Oykiisii anlatilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin iigiincii ders plani

cercevesinde ogrenme-ogretme siirecinde “Sayilari Yuvarlayalim” etkinliginde verilen

bir sayinin say1 dogrusu iizerindeki 10’un kat1 ve 100’{in kat1 olan sayilardan hangisine

daha yakin oldugunu belirleyebilmek amaclanmistir. Bu etkinlikte etkin 6grenme

tekniklerinden diisiin-esles-paylas ve hizli tur tekniklerinden yararlanilmistir.

Sayilar1 Yuvarlama

Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

Tahtaya bir say1 dogrusu ¢izilmistir.

Say1 dogrusu iizerinde 400, 410, 420, 430, 440, 450 sayilar1 gosterilmistir.
Ogrencilerin 417, 412, 442, 404, 436, 431 sayilarmi, say1 dogrultusunda belirtilen
araliklardan hangisine ait oldugunu belirleyerek isaretlemesi istenmistir.
Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir.

Ogrenciler gruplara ayrilarak (4 grup, grup iiye sayist 3) grup arkadaslartyla
¢oziime yonelik diistincelerini paylasmislardir.

Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup iiyeleri ile paylasmislardir.

Son agsamada biitiin gruplar konuyla ilgili diisiincelerini sinifta paylagsmislardir.
Yapilan paylasimda yanlis veya eksik sonu¢ bildiren gruplara, verilen sayilari
dogru bir sekilde yuvarlayan gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama
yapmasi istenmistir.

Daha sonra 6gretmen tarafindan agiklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi
sonlandirilmistir.

Son asamada hizli tur tekniginden yararlanarak siirecte c¢ekingen davranan ve
konusmayan 6grenciler, siire¢ i¢erisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Bu
dogrultuda O8 ve O7’nin etkinlik siirecinde daha az konustuklar1 belirlenmistir. Her
iki 6grenciye de daha fazla kendini ifade etme hakki verilerek siirece aktif olarak
katilim gostermeleri saglanmustir.

Kart eslestirme etkinligi ile c¢esitli sayillarin hem onluga hem de yiizliige
yuvarlanmasi saglanmistir. Bu etkinlikte yuvarlama yapilirken biiyiik sayidan
baslamalar1 sOylenerek sayilari siralama kazaniminin da tekrarinin ve kontroliiniin
yapilmasi saglanmaya ¢alisilmistir.
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Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

Ogrenilen bilgileri gdzden gegirmek, bilgilerin daha kalict hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, sayilarin ve
yuvarlamalarinin yer aldig iki dizi kart hazirlanmastir.

Hazirlanan birinci dizi kartlar: 1417, 1452, 1575, 1645, 1698, 1852

Hazirlanan ikinci dizi kartlar: 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900

Gorsel 4.18. Sayilar: yuvarlama ile ilgili kart eslestirme gorseli

Dizelerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip
onlara hazirlik yapmalari i¢in iki dakika siire verilmistir.
Ogrenciler smniftaki diger arkadaslarinda bulunan Kkartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esini arayarak kartlarini eslestirir ve kart numaralar1 tesadiifi
olarak sOyleyerek numarasi sdylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin
icerigini ve gerekgelerini sinifla paylasmislardir.
O3: Benim kartim T numarali kart. 1700 yaziyor. O2 nin kartindaki 1698 sayisinin yiizlige
yuvarlanmis geklidir. 1698’in 1700’e yuvarlanmasinin sebebi onlar basamagindaki 98
sayistmin 50 sayisindan biiyiik olmasidr.
O08: 2 numaral kart bende. Kartin iistiinde 1400 yaziyor. O7 nin elindeki 1417 sayisimin

yiizliige yuvarlanmig hali bende. 1417 sayisinin onlar basamagindaki 17 'nin 50 den kii¢iik

olmasindan dolayr 1417, 1400°e yuvarlanir.
Kart eslestirme ile katilimci 6grencilere degerlendirme yapma, karar verme,

ogrendiklerini gozden gecirme firsatlar verilmistir.
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Ogretim seansmin degerlendirme siirecinde dgrenciler verilen sayilari en yakin
onluga veya yiizliige yuvarlamislardir. Ayrica 6grencilerin sayilart biiyiikten kiiciige
veya kiiclikten biiylige dogru ¢ift yonli siraladiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda
kazanimlarla iligkili 6n klinik goriismede belirlenen hatalar giderilmistir. Bu konuda
Ogretim seansi siirecinde yasanan diyalog ve ogrenci defterlerinden bir 6rnek su

sekildedir:

oz = 1300 OV

HEIF=1F2O
1452 = 4L50
1362 =1850
1525 =520
164621650

Gorsel 4.19. O11'in onluga yuvarlamaya iliskin cevabi

Ogretmen: Kart eslestirme etkinliginde kartlara yazili olan sayilarin égrenciler tarafindan
swralanmasini ve sayilarin en yakin onluk ve yiizliige yuvarlanmaswn istemistir. (1698,
1417, 1452, 1852, 1575, 1645)

O11: Ogretmenim ben onluga ve yiizliige yuvarlama yapabilirim.

Ogretmen: Oncelikle sézlii olarak bu rakamlar: en yakin onluga nasil yuvarlanacagini bize
soyler misin?

O11: Ogretmenim oncelikle onlar basamag ile birler basamagina bakarim. 1698°de 98
var. En yakin onluk 100 bu yiizden 1700’e yuvarlanwr. 1417 'nin onlar ve birler basamagi
17°dir. En yakin onluk o zaman 1420 dir.

Ogretmen: Neden 20’ye yuvarladin. Nasil yaptigini daha agik anlatir misin?

O11: Ciinkii birler basamagi 5 olan sayilar bir iist onluga yuvarlanir. 5 ten kiigiikse bir alt
onluga yuvarlanir. 1452 sayist 1450°ye, 1852 sayist 1850°ye yuvarlamr. 1575 1580,
1645°te 1650 ye yuvarlanir...

Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis
ve beceriler siire¢ icerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir. Gozlemlerde
ogrencilerin 6gretim seanslarinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili sorularda
hatalarinin ~ giderildigi  belirlenmistir. Ayrica yapilan gozlemlerde 6grencilerin

etkinliklere istekli bir sekilde katilim gosterdikleri gézlemlenmistir.

105



4.1.2.4. Dogal sayilar alt ogrenme alanindaki ogretim seansi-4

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim seansi kapsaminda
hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik 6gretim programinda yer alan bir
kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki etkinlik ile 6grencilerin 6n
klinik goriismelerde yaptiklar1 hatalar temel alinarak uygulanmistir. Uygulama
siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile degerlendirme siirecinde
yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin dordiincii ders plani
cercevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde Ogrencilere yaz tatilinde
sehirlerarasi bir yolculuk yapip yapmadiklari sorulmustur. Yolculuk yapan varsa kara
yolunda yolculuk yaparken yol boyunca goriilen levhalarin ne anlama geldigi, mesafe
bildiren levhalardaki sayilarin hangi birim ile ilgili oldugu sorulmustur. Bu sirada sinifta
seyahat etmeyen Ogrenciler ve Oriintliyli anlatmaya yarayan bir durum ortaya ¢ikmazsa
Ogretmen tarafindan gorsellerle bir yolculuk anlatilmistir. Gorselde belli araliklarla
azalan bir mesafe gosterilmistir. Ankara 200 km, 150 km, 100 km gibi.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin dordiincii ders plani
cercevesinde dgrenme-dgretme siirecinde “Say1 Oriintiileri Olusturalim™ etkinliklerinde
amag, nesne sayilari ile say1 Oriintiisii olusturularak Oriintliyli bir adim ilerletmektir. Bu
etkinlikte etkin Ogrenme tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden
yararlanilmigtir.

Sayi Oriintiisii Olusturalim

Teknikler: Géorev Grubu, Hizli Tur

e Ogrencilerden bir gdrevi tamamlamalar1 istenmistir. Bunun igin iki fasulye
verilmistir ve bu fasulyeye her defasinda iki fasulye ekleyerek 5 adimda siireci
siirdiirmeleri istenmistir.

o Gorevler: 1.1kiser kisilik grup olusturun. 2. Fasulyelerle olusturulan yapi rakamla
gosterilerek gruba ait dokiimana islenir. 3. Besinci adimda ka¢ fasulye oldugu
belirtilir. 4. Sekizinci ve dokuzuncu adimda kag fasulyenin olacagin belirtin.

e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek iizere gruplara ayrilmistir. Gruplar
olusturulduktan sonra 6grenciler gorevleri ne sekilde yapacaklarini konusmuslar, is
boliimii yapmuslar ve ¢alismaya koyulmuslardir. Gruplar yaptiklarini anlatmiglardar.

“Sayr Oriintiisii Olusturalim-1" etkinliginin son asamasinda gérev grubunun

yaninda etkinlik siirecinde pasif durumda olmaya yonelen ogrencileri farkli bir
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etkinlikle etkin hale getirmek icin hizli tur tekniginden yararlanilmistir. Hizli tur teknigi
sirasinda 02, O6 ve O11’in etkinlik siireclerinde diger arkadaslarina gore daha az aktif
olduklar1 belirlenmistir. Belirlenen bu 6grenciler hizli tur tekniginde aktif olmalari
saglanarak gorev grubu etkinliginde 6grenme eksikliklerinin giderilmesi saglanmistir.
Ayrica bu o6grencilerin daha etkin bir sekilde derse katilimlari saglanmistir. Siirecte
etkinliklerde artan say1 oriintiisii 6rnegi verilmistir. Sayr Oriintiisii Olusturalim-1
etkinligi bittikten sonra ayni siirecler takip edilerek Sayr Oriintiisii Olusturalim-2
etkinligi yapilmistir. Benzer etkinlik siireclerinin asamalar1 izlenerek azalan sayi

oOrtintiisii ile kazanimlar verilmistir.

4.1.3. Dogal sayilarda toplama islemi alt 6g¢renme alaninda 6grencilerin yaptiklari

hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile
ilgili olarak 6gretim seanslarina alinmadan 6nce mevcut durumlarini belirlemek icin
ticlincii simif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan 6n klinik
goriismeler yapilmistir. Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile ilgili

sorulardan olusan 6n klinik goriismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak W

L ogrenilmemesinden kaynakli hatalar J

Islem siireglerinde yapilan hatalar

Gruplama/yeni siitun ekleme hatasi

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi unutma/eklememe

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanlis yere ekleme

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldesi alinacak saymin

basamaklarini karistirmadan kaynakli hatalar

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme hatasi

Sayilar1 hatali toplama

Islem yoniinii karistirmadan/yanlis bilmeden kaynakli hatalar

Verilmeyen toplanani bulmada yapilan hatalar

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan

kaynakli hata yapilmas1

Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan

hatalar

Sembolleri (+, -) karigtirma veya yanlis yazma hatast

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Rastgele yanit verme hatasi

Sekil 4.2. On klinik goriismelerde dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda belirlenen
hatalar
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4.1.3.1. Hazir bulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak ogrenilmemesinden
kaynakli hatalar
Arastirmada on klinik goriisme siirecinde dogal sayilarda toplama islemi alt
ogrenme alaninda O1, O5 ve 012 tarafindan hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam
olarak 6grenilmemesinden kaynakli hata durumlarinin oldugu tespit edilmistir. Hata

yapan dgrenciler arasindan O1’e ait hata 6rnegi Gorsel 4.20°de verilmistir.
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Gorsel 4.20. Hazirbulunuglugu saglayan ogelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli hata érnegi

Dogal sayilar alt 6grenme alanindaki eksikliklerin toplama islemi alt 6grenme
alanindaki islem siireglerine etkileri belirlenmistir. Bu kapsamda ileriye dogru ritmik
saymada hatalarin olmasi dogrudan toplama islemi yapma siire¢lerine hata olarak
yansimustir. Ogrencilerin ekleme yaparken ileriye dogru saymada hata yapmasi islem
sonucunun hatali ¢ikmasina neden olmustur. Gorsel 4.20°de kayit altina alinan dokiiman

ve dgretmen ile O1 arasinda gerceklesen diyalog su sekilde olmustur:

Ogretmen: Islem yaparken neler yaptigini anlatabilir misin?

O1: 362 sayisiyla 207 sayisini topladim.

Ogretmen: Soyledigin toplama islemini nasil yaptin anlatir misin?

OI: Baslangicta birler basamagindaki ikiyle yedi sayisimi topladim. Toplami sekiz

buldum...

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?

O1: Tamam 6gretmenim... Ogretmenim sonug dogru.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

Ol: Hayrr.

Gorsel 4.20°de Ol iki sayisina yedi eklerken yapti§1 hesaplamada hatali sonuca

ulagmasinda ileriye dogru sayma hatasi yapmasinin klinik goriismelerde ogrencilerle

yasanan diyalogdan ve diyalog sonucu belirtilen ifadelerin yaziya dokiilmesinden

anlasilmstir.

109



4.1.3.2. Islem siireclerinde yapilan hatalar

Arastirmaya katilim gdsteren dgrenciler arasinda sekiz 6grencinin (01, 02, 04,
05, 06, 08, 010, O12) toplama islemi siireclerinde cesitli hatalar yaptiklarina dair
bulgular elde edilmistir. islem siireglerinde hata yapan &grencilerden biri olan O8

tarafindan yapilan hataya iliskin dokuman 6rnegi Gorsel 4.21°de verilmistir.
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Gorsel 4.21. Islem siirecinde yapilan hataya ait 6rnek

Gorsel 4.21°te yer alan soruda O8 ile Ogretmen arasinda yasanan diyalog su
sekildedir:

08: Yedi ii¢ daha on eder. Onun sifir1. Bes iki daha yedi eder. Sonug yetmis.
Ogretmen: Séylediklerini tekrar eder misin?

08: ... Yedi ile iicii toplayinca on ¢ikiyor. Onun sifiri. Bes ile iKiyi toplayinca yedi ¢ikar.
Islem sonucu yetmis ¢ikar.

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?

OI: Tamam 6gretmenim... Ogretmenim baska yapacak bir islem yok.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

Ol: Hayir.

Yasanan diyaloglarda ve Gorsel 4.21°deki dokiiman 6rneginden O8’in, elli yedi
ve yirmi ii¢ sayilarini toplarken birler basamaginda yedi sayisi ile {i¢ sayisini toplayip
on sayisini elde edip eldeyi yazmamustir. Daha sonra onlar basamagindaki bes ve iki
sayisint toplarken birler basamagindaki sayilarin toplamindan elde edilen onlugu
eklemedigi belirlenmistir. Yapilan bu hata islem siireclerinden yapilan hata Ornegi

olarak degerlendirilmistir.

4.1.3.3. Gruplama/yeni siitun ekleme

Aragtirmada 6n klinik goriigmelerde dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme
alanminda O10 ve O12 tarafindan gruplama/yeni siitun ekleme hatasmin yapildig

belirlenmistir. Hata yapan O10°a ait hata 6rnegi Gorsel 4.22°de verilmistir.
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Gorsel 4.22. Gruplama/yeni siitun ekleme hatasina iliskin ornek

Arastirmaya katilm  goésteren iki Ogrencide toplama iglemi sirasinda
gruplama/yeni siitun ekleme ile ilgili hata durumlarina dair bulgular elde edilmistir.
Gorsel 4.22°de yer alan 6n klinik gériisme sorusunda O10’nun birinci gorseldeki soruda
birler basamaginda bes sayilari toplanirken elde edilen on sayisinin onun sifir1 elde var
bir yerine on sayisinin dogrudan yazildigi belirlenmistir. Bu durum toplama isleminde

gruplama/siitun ekleme hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.3.4. Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi unutma/eklememe

Aragtirmada 6n klinik goriisme silirecinde 6gretmen ve 0grenciler arasinda gegen
diyaloglarda dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda eldeli toplama
gerektiren durumlarda eldeyi unutma/eklememe ile ilgili hata durumlar1 tespit
edilmistir. Iki 6grencinin (06, O12) bu hatayr yaptig1 belirlenmistir. Gorsel 4.23’te 06

tarafindan yapilan hataya iliskin gorsele yer verilmistir.
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Gorsel 4.23. Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi unutmaya iliskin hata ornegi

Gorsel 4.23’te yer alan soruda O6 ile dgretmen arasinda yasanan diyalog su

sekildedir:
06: Bes bes daha on eder. Onun sifir elde var bir. Alt iki daha sekiz eder. Dért ii¢ daha
yedi eder.
Ogretmen: Sonug kag ¢ikti?
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06: Yedi yiiz seksen.

Ogretmen: Islem basamaklarinda neler yaptigini tekrar anlatir misin?

06: ... Bes ile besi toplayinca on ¢ikar. Onun sifir elde var bir. Alti iki daha sekiz, dort iig
daha yedi. Ogretmenim ayni sonug ¢ikiyor. Degisen bir sey yok. Ayni sonug ¢ikiyor.
Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?
06: Tamam ogretmenim... Ogretmenim sonu¢ bence dogru.
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?
06: Hayr.
Yasanan diyaloglarda ve Gorsel 4.23’te yer alan dokiiman 6rneginden O6’nin
gorseldeki soruda birler basamagindaki sayilari toplayip on sonucunu elde ettigi fakat
on sayisint onlar basamagindaki alti ve iki sayilarinin toplamina eklemedigi

belirlenmistir. Bu durum toplama isleminde eldeyi unutma hatasi olarak

degerlendirilmistir.

4.1.3.5. Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanhs yere ekleme

Arastirmada toplama islemi ile ilgili 6n klinik goriisme sorularinda eldeli toplama
gerektiren durumlarda eldeyi yanhs yere ekleme hatasmin O2 ve O12 tarafindan
yapildig1 belirlenmistir. Belirlenen hata ile ilgili O12’ye ait hata drnegi Gorsel 4.24’te

verilmistir.

B b

Gorsel 4.24. Eldeli toplama gérektiren durumlardaAeldeyi yanlis ye}e ekle_meye iliskin hata ornegi

Gorsel 4.24te yer alan on klinik goriisme sorusunda O12’nin  birler
basamagindaki sayilar1 toplayip on sonucunu elde ettigi fakat elde de bulunan bir
onlugu onlar basamagini atlayarak yiizler basamagina ekledigi belirlenmistir. Bu durum

toplama isleminde eldeyi yanlis yere ekleme hatasi olarak degerlendirilmistir.

112



4.1.3.6. Eldesi alinacak sayinin basamaklarini karigtirma
On klinik gdriisme siirecinde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglarda
tespit edilen dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda eldesi alinacak sayinin

basamaklarini karistirmadan kaynakli hata durumu Gorsel 4.25°te verilmistir.

Gorsel 4.25. Eldesi alinacak sayinmin basamaklarini Karistirmadan kaynakly hata ornegi

Arastirmaya katilim gosteren on iki dgrenciden iigiiniin (04, 05, 012) toplama
islemi sirasinda eldeli toplama gerektiren durumlarda eldesi alinacak saymnin
basamaklarini karistirma ile ilgili hata durumlarina dair bulgular elde edilmistir. Gorsel

4.25’te yer alan soruda O4 ile 8gretmen arasinda yasanan diyalog su sekildedir:

OA: ... Sekiz bes daha on iic. On iictin biri elde var ii¢. Alti iki daha sekiz. Ucte elde. On bir

eder. On birin biri elde var bir. Dort ii¢ daha yedi eder. Bir de elde sekiz eder.

Ogretmen: Yaptigin toplama isleminin sonucu kag ¢ikt1?

O4: Sekiz yiiz on bir.

Ogretmen: Islemi yaparken neler yaptigini bir daha anlatir misin?

OA4: ... Sekize bes ekleyince on ii¢ ¢ikiyor. Elde var ii¢. Alti ile iKi toplaninca sekiz, eldeki
tigii de ekleyince on bir ¢ikiyor. Elde var bir. Dort ii¢ daha yedi ediyor. Eldeyi de ekleyince
sekiz ¢ikiyor. Sonug sekiz yiiz on bir ¢ikiyor 6gretmenim.

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?
O4: Tamam Sgretmenim... Ogretmenim sonug degismivor. Ayni sonug ¢ikiyor.
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?
OA4: Hayrr.
Yasanan diyaloglarda ve Gorsel 4.25’te yer alan dokiiman &rneginden O4’iin
gorseldeki soruda birler basamagindaki sayilar1 toplayip on {i¢ sonucunu elde ettigi
fakat birler basamagina bir yazilip elde ii¢ olarak yazdigi goriilmektedir. Bu durum

eldesi alinacak sayinin basamaklarini karigtirma hatasi olarak degerlendirilmistir.
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4.1.3.7. Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme

Aragtirmada Ogretmen ve Ogrenciler arasinda gergeklestirilen On klinik
goriismelerde dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda eldeli toplama
gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme ile ilgili hata durumunun oldugu tespit
edilmistir (O1, O5, O12). Tespit edilen hata durumu ile ilgili olarak O1’e ait hata 6rnegi

Gorsel 4.26°da verilmistir.
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Gorsel 4.26. Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme hatasina iligkin érnek

Gorsel 4.26°da yer alan soruda O1’in birler basamaginda bes ve iki sekiz sayisii
toplayip yirmi bir sayisini elde edip elde var iki yazmasina ragmen onlar basamagindaki
sayilar1 toplaylp on bir bulup yalnizca bir eklemesi eldeyi eksik ekleme olarak

degerlendirilmistir.

4.1.3.8. Sayilart hatali toplama
Arastirmada O5 ve OI2 tarafindan sayilari hatali toplama ile ilgili hatalar
yapildig1 belirlenmistir. Belirlenen hata durumu ile ilgili O5 tarafindan Gorsel 4.27°de

hata 6rnegi verilmistir.
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Gorsel 4.27. Sayilart yanls toplamadan/sayma hatasindan kaynakli hata rnegi

Gorsel 4.27°de yer alan toplama islemi gerektiren soruda O5’in birler
basamaginda bir sayisi ile dokuz sayisini toplayip on sayisini elde edip elde var biri

onlar basamagina yazmasina ragmen ii¢ ve bes toplanip bir eklenince on sonucuna
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ulastig1r gozlemlenmistir. Ulasilan on sayisi da elde var bir olarak ifade edilip yiizler
basamagina eklenince hatali sonu¢ elde edilmistir. Klinik goriisme siirecinde tespit
edilen bu durum, yanlis toplamadan/sayma hatasindan kaynakli hata olarak

degerlendirilmistir.

4.1.3.9. Islem yoniinii karigtirma/yanls bilme

Arastirmada on iki 6grenci ile dogal sayilarda toplama islemi ile ilgili yapilan
klinik goriismelerde ii¢ 6grencinin (02, 03, 06) islem yoniinii karistirmadan/yanlis
bilmeden kaynakli hata yaptig1 saptanmistir. Saptanan durum ile alakali Gorsel 4.28°de

02 tarafindan yapilan hataya ait dokiiman 6rnegine yer verilmistir.
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Gorsel 4.28. [slem yoniinii karistirmadan/yanhs bilmeye iliskin hata drnegi

Gorsel 4.28°de yer alan soruda O2’nin yiizler basamagindan baslayarak toplama
islemi yaptig1 belirlenmistir. Ogrencinin islem sonucunu dogru bulmasimin, sorunun
eldeli toplama islemi gerektirmediginden kaynaklandigi klinik goriisme siirecinde
sorulara cevap verme durumunun gézlenmesi ve katilimc1 6grenci ile diyaloglar sonucu
belirlenmistir. Gorsel 4.28°de kayit altina alinan dokiiman ve 6gretmen ile O2 arasinda

gerceklesen diyalog su sekilde olmustur:

Ogretmen: Islem yaparken neler yaptigini anlatabilir misin?

02: 362 ile 207 yi topladim.

Ogretmen: Séyledin toplama islemini nasil yaptin anlatir misin?

02: Anlatirim. Ilk énce iigle ikiyi topladim bes buldum. Sonra altiyla sifirt topladim alti
buldum. En son da iki ile yediyi topladim dokuz buldum.

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigim kontrol eder misin?

O02: Tamam ogretmenim... Ogretmenim sonug dogru.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O2: Hayr.

Ogretmen: Toplama islemi yaparken islem yapmaya hangi basamaktan baslanir?
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02: Soldan saga dogru ogretmenim.
Ogretmen: Siirekli boyle mi toplama islemi yaparsin?

O2: Evet 6gretmenim. Boyle yaparim.

O2’nin klinik goriisme siirecinde 6gretmene verdigi cevaplardan toplama
isleminde soldan saga dogru islem yapmanin dogrulugundan bahsettigi anlagilmaktadir.
Bu durumda israr eden O2’nin kavram yanilgisina diistiigii soylenebilir. Yapilan
toplama isleminin eldeli toplama gerektirmeyen islem olmasi, sonucun tesadiifen dogru
cikmasmin nedeni olarak ogretmen tarafindan gozlemlenmistir. Cilinkii 08retmen
goriigmelerde eldeli toplama gerektiren sorularda 6grencinin hatali sonuglara ulastigini
gozlemlemistir. Gerek 6grenciye ait dokiiman gerek 6gretmenle gerceklesen diyaloglar
ve Ogretmen gozlemlerinden 6grencinin yaptigi hata, islem yoniinii karistirma/yanlis

bilmeye iliskin hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.3.10. Sembolleri (+, -) karistirma veya yanls yazma

On klinik goriisme siirecinde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglarda
dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda toplama ve ¢ikarma isleminde
sembolleri karigtirma veya yanlis yazma ile ilgili hata durumlari belirlenmistir.
Belirlenen bu hata durumuna iliskin Gorsel 4.29’da 6rnek dokiiman Ornegi ve

devaminda 6gretmen ile 6grenci arasinda gecen diyalog yer almaktadir.

Gorsel 4.29. Sembolleri karistirma veya yanlis yazma hatasina iliskin 6rnek

Arastirmada ii¢ dgrenci (01, 02, 09) tarafindan sembolleri karistirmadan veya
yanlis yazmadan kaynakli hata durumunun oldugu belirlenmistir. Hata yapan 6grenciler
arasinda bulunan O2’ye ait Gérsel 4.29°daki dokiiman &rnegi incelendiginde, toplama

(132

islemi yapilirken kullanilmasi gereken “+” sembolli yerine sembolii kullandig1
goriilmektedir. Gorsel 4.22°de belirlenen bu durum ile ilgili olarak 6gretmen ve O2

arasinda yasanan diyalog su sekildedir:
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Ogretmen: Neler yaptigini anlatir misin?
O2: Sifir alti daha alti eder. U ii¢ daha alti eder.
Ogretmen: Sonug kag ¢kti?
O02: Altmis alt.
Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?
02: Tamam ogretmenim... Ogretmenim sonug¢ dogru.
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var m1?
O2: Hayrr.
Ogrenci ve dgretmen arasinda gecen diyalogda dgrencinin islem siireglerini dogru

({324

yiiriittiigii  goriilmektedir. Ogrencinin islem yaparken sembol olara isaretini
kullandig1 fakat islem olarak toplama islemi yaptigi gerek dokiimandan gerekse de
Ogrencinin ifadelerinden anlasilmaktadir. Belirlenen bu durum sembolleri karistirma

veya yanlis yazma hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.3.11. Verilmeyen toplanani bulmada yapilan hatalar

On klinik goriismelerde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglarda ve
Ogrenci dokiimanlarinda dogal sayilarda toplama islemi alt Ogrenme alaninda
verilmeyen toplanan1 bulmada hatalar yapildigi belirlenmistir (05, 010, 0O12).
Belirlenen hata durumuna iliskin dokiiman ve klinik goriisme diyaoglar1 asagida

verilmistir:
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Gorsel 4.30. Toplama isleminde verilmeyen toplanani bulmada yapilan hata érnegi

Gorsel 4.30’da O10’°a ait dokumandan bu durum anlasilmaktadir. Gérsel
4.30’daki soruda 6grencinin ikinci toplanani bulmaya ¢alisirken kirk sekiz olan toplam
sayisindan birinci toplanan olan yirmi {i¢ sayisini ¢ikarmasi gerekirken, toplama iglemi
yaptig1 belirlenmistir. Gorsel 4.30°da O10’nun yaptig1 hata ile ilgili klinik gériisme
diyalogu su sekildedir:
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Ogretmen: Bu soruyu nasil cevaplarsin? Anlatabilir misin?

O10: Evet anlatabilirim. Toplama islemi yapacam. Ciinkii toplama islemini sormus. 48 ile
23 ii toplayacam.

Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin?

O010: Hazirim. (Islemi yapmast)

Ogretmen: Neler yaptigini anlatir misin?

010: 23 ile bir sayt toplanmis 48 etmis. Hangi sayr onu bulmak gerekiyor. Onu buldum.
Ogretmen: Sonug kag ¢ikti?

O010: Yetmis bir.

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?

0O10: Tamam ogretmenim.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

010: Hayir.

Ogrenci ve dgretmen arasinda gecen diyalogda 6grencinin verilmeyen toplanani
bulma konusunda yanlis strateji uyguladigi anlasilmaktadir. Bu durum hatali sonuca
ulagilmasina yol agmistir. Gerek diyaloglardan gerekse de ogrencinin klinik gdriisme
dokiimanindan anlagilan bu durum verilemeyen toplanani bulma hatast olarak

degerlendirilmistir.

4.1.3.12. Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

Arastirmaya katilm gosteren dgrenciler arasinda bes dgrencinin (05, 07, 08,
010, O12) toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozerken verilen ve istenenleri
sOylemeden ve gruplamadan dogrudan islem yapmaya yonelmeleri ile ilgili hata
durumlarina dair bulgular elde edilmistir. Bu duruma paralel bir sekilde 6grencilerin
problemi anlamamaktan dolayr hata yaptiklar1 durumlar belirlenmistir. ifade edilen
duruma iliskin olarak O10 tarafindan yapilan hataya iliskin dokiiman 6rnegi Gorsel

4.31°de verilmistir.

Gorsel 4.31. Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakii hata érnegi
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Gorsel 4.31°de 010 tarafindan toplama islemi gerektiren problemlerde problemi
anlamamaktan dolay1 hata yapildigma dair bulgular gériilmektedir. O10’nun belirtilen
hataya nasil diistiigiine iliskin asagida 6grenci ve Ogretmen arasinda gecen klinik
goriisme diyaloguna yer verilmistir.

Ogretmen: Ceren, cumartesi giinii sabah 30, aksam ise 36 sayfa kitap okudu. Ceren, Pazar
sabahi 41, aksam ise 22 sayfa kitap okumugstur. Buna gore Ceren hafta sonu kag sayfa kitap
okumugtur? Sorusunu yoneltmistir.

Ogretmen: Problemi okur musun?

O10: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?

010: Ceren cumartesi giinii 30 sayfa sabah 30 sayfa aksam kitap okumus. Pazar giinii de
41 sayfa ve 22 sayfa kitap okumugstur. Okudugu sayfa sayilarini bulacam.

Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku. Daha iyi anlarsin.

O10: Problemi bir daha okudu.

Ogretmen: Problemde neler verilmis, neler isteniyor?

O10: Ceren’in hafta sonu okudugu kitap sayilart verilmis, toplam ne kadar okudugunu
istiyor. (Problem ¢oziimiine basliyor.)

Ogretmen: Problemi ¢ozerken ne diisiindiin?

010: Ceren’in okudugu sayfa sayilarinin toplamin buldum.

Ogretmen: Problemi dogru ¢éziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?

010: (Kontrol sonrasi) Ogretmenim okudugu kitaplarin sayfa sayilarimi topladim.
Toplama yapmam gerekiyordu. Yaptim.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O10: Hayrr.

Ogrenci ve 6gretmen arasinda gecen diyalogda &grencinin problemi anlamadan
islem yapmaya baslamasindan kaynakli olarak hata yaptig1 anlagilmaktadir. Bu konuda
ogrencinin Ceren’in hafta sonu sabah ve aksamlar1 okudugu kitaplarin tamamini
toplamasi gerekirken cumartesi giinii okudugu kitaplari ayri, pazar giinii okudugu kitabi
ayr1 bir sekilde topladig1 belirlenmistir. Ogrencinin yasanan diyalogda kismen soruyu

anladig1 “Ceren cumartesi giinii 30 sayfa sabah 30 sayfa aksam kitap okumus. Pazar
giinii de 41 sayfa ve 22 sayfa kitap okumustur. Okudugu sayfa sayilarint bulacam.”,
“Ceren’in hafta sonu okudugu kitap sayilari verilmis, toplam ne kadar okudugunu
istiyor.” gibi verdigi cevaplardan anlagilmaktadir. Fakat son asamada bir toplama islemi
daha yapilmasi gerekirken yapilmamasit problemi anlamadan islem siireglerini

yiirlitmeye ¢alisan 6grencinin hatali sonuca ulagilmasina yol actig1 gerek diyaloglardan
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gerekse de Ogrenciye ait dokiimandan anlasilmaktadir. Belirlenen bu durum problemi

tam olarak anlamamaktan kaynakli hata olarak kaydedilmistir.

4.1.3.13. Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar

Aragtirmada 6grencilerin toplama islemi gerektiren problemleri ¢ozme durumunu
belirlemek icin iki farkli problemden yararlanilmistir. Ogrencilerin toplama islemi
gerektiren problemlerde islem siireclerinde hata yaptiklara dair bulgular, yapilan 6n
Klinik goriismelerde tespit edilmistir. Bu duruma iligkin olarak hata yapan &grenciler
(01, 05, 07, 09, O12) arasinda yer alan O7 ile dgretmen arasinda gegen diyalog
asagida verilmistir. Ayrica O7’nin yapmus oldugu hataya iliskin dokiiman 6rnegi Gorsel

4.32’de verilmistir.

.;- — ‘_/ > ;:‘;_.if/’ ==

Gorsel 4.32. Toplama islemi gerektiren problemlerde iglem siirecinde yapilan hataya ait érnek

O7’nin toplama islemi gerektiren problemleri ¢dzerken islem siireglerinde yaptigi
hataya iliskin Gorsel 4.32 incelendiginde, problem ¢ézme siirecinde dogru islem tercih
etmesine ragmen islem siireclerinde yaptigi hatalardan dolay1 yanlis sonuca ulastigi
belirlenmigtir. Gorsel 4.32°de klinik goriisme silirecinde dogru islem tercihine ragmen
islem siireglerinde hata yapma durumuna ait 6grenci dokiimanindan 6rnek bulunurken,
asagida ayni 6grenci ile 6gretmen arasinda gergeklesen klinik goriisme diyaloguna yer
verilmistir.

Ogretmen: Ayca cumartesi giinii hikdaye kitabindan 154 sayfa okumustur. Ayca Pazar giinii
de hikdaye kitabindan biraz daha okumustur. Ayca’min hafta sonu hikdye kitabindan
okudugu kisum toplam 300 sayfadir. Ay¢a Pazar giinii kag¢ sayfa hikdaye kitabt okumugtur?
Sorusunu yoneltmistir.

Ogretmen: Problemi okur musun?

O7: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?

O7: Ayga hikaye kitabindan cumartesi giinii 154 sayfa okudu. Pazar giinii ne kadar
okudugunu bilmiyoruz. Ama toplamda 300 sayfa okudu. Pazar giinii okudugunu bulmamiz

gerek.
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Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku. Daha iyi anlarsin.

O7: Ogretmenim soruyu anladim.

Ogretmen: Problemde neler verilmis, neler isteniyor?

O7: Ay¢a’min cumartesi giinii ka¢ sayfa kitap okudugu verilmis, toplam ka¢ sayfa kitap
okudugu verilmis. Pazar giinii okuyacag kitap sayfasini istiyor. (Problemi ¢oziiyor.)
Ogretmen: Problemi ¢ozerken ne diisiindiin?

O7: 300°den 154ii ¢cikardim. Pazar giinii okudugunu buldum.

Ogretmen: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?

O7: Evet. (Kontrol sonrast hi¢hirsey yapmadi.)

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

Ol11: Hayr.

Ogrenci ve dgretmen arasnda gegen diyalogda 6grencinin problemi anladigy,
verilen ve istenenleri dogru ifade ettigi anlasilmaktadir. Ayrica Gorsel 4.32°deki
dokiimandan 6grencinin dogru islem tercihinde bulundugu da anlagilmaktadir. Fakat
Ogrencinin problem ¢ozme siirecinde islem hatast yapmasi nedeni ile hatali sonuca
ulastig1 belirlenmistir. Birler basamaginda on sayisindan dort ¢ikartirken altt bulmasi

gerekirken yedi yazdigi goriilmektedir. Bu durum problem ¢6ziimiinde islem

stireglerinde yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.3.14. Rastgele yanit verme hatasi

On klinik gdriisme siirecinde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglarda
tespit edilen dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda rastgele yanit verme
durumu belirlenmistir. Belirlenen hatanin iki dgrenci (05, O12) tarafindan yapildig
tespit edilmistir. Tespit edilen durum ile alakali Gorsel 4.33’te O12 tarafindan yapilan

hataya ait dokiiman ornegine yer verilmistir.

30 + 36+ 41

e ™

i

Gorsel 4.33. Rastgele yanit verme hatasina iliskin drnek

012 tarafindan rastgele yanit verme ile ilgili Gorsel 4.33’teki sonuca ulagilma

siirecinde O6grenci ve 08retmen arasinda gecgen diyalog su sekildedir:
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Ogretmen: Ceren, cumartesi giinii sabah 30, aksam ise 36 sayfa kitap okudu. Ceren, Pazar
sabahi 41, aksam ise 22 sayfa kitap okumugstur. Buna gore Ceren hafta sonu kag sayfa kitap
okumugtur? Sorusunu yoneltmistir.

Ogretmen: Problemi sesli olarak okuyabilir misin?

O12: Soruyu sesli olarak okumugtur.

Ogretmen: Problemi nasil ¢ozebiliriz bize anlatabilr misin?

O12: Ogretmenim otuz sayist ile kirk bir sayisi toplanir.

Ogretmen: Baska neler yapilabilir? Céziim igin.

O012: Ogretmenim o sayilara 41 de eklenir.

Ogretmen: Tam anlamadim. Tekrar agiklar misin?

O12: Otuz ile otuz alti toplanwr sonra yirmi ikiden ¢ikartilir.

Ogretmen: Tekrar anlatir misin? Farkli bir ¢oziim yolu var mi?...

Ogrenci ve dgretmen arasinda gegen diyalogda dgrencinin her ifadesinde yeni bir
¢Oziim sunmast ve sundugu ¢éziimlerin hatali olmasi nedeni ile bu durum rastgele yanit

verme hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.3.15. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Arastirmada 6n klinik goriisme silirecinde 0gretmen ve 0grenciler arasinda gegen
diyaloglarda tespit edilen dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda
dikkatsizlikten kaynakli hata durumlarmin oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen hatanin
lic dgrenci (02, 03, 08) tarafindan yapildig1 gériilmiistiir. Bu durum ile alakali Gorsel

4.34’te O8 tarafindan yapilan hataya ait dokiiman drnegine yer verilmistir.

Gorsel 4.34. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hataya iliskin ornek

Gorsel 4.34’te yer alan O8’in soruda yiizler basamagma kadar islemi dogru
getirirken iki sayisina ii¢ eklerken hata yaptigi belirlenmistir. Cevabini tekrar kontrol
etmesi istendiginde Ogrencinin bu hatasindan dondiiglii belirlenmistir. Bu durumlara
benzer hatalarin dogal sayilarda toplama isleminin cesitli sorularinda Ogrenciler

tarafindan yapildig1 belirlenmistir. Gorsel 4.34’te dikkatsizlikten kaynakli hata yapma
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durumuna ait 6grenci dokiimanindan drnege yer verilirken, asagida OS ile 6gretmen

arasinda yapilan klinik gériisme diyaloguna yer verilmistir.

Ogretmen: Oniindeki kigitta yer alan islemi yapar misin?

O8: Yaparim 6gretmenim.

Ogretmen: Hangi islemin yapilmasi gerekiyor?

08: Iki yiiz otuz bir ile ii¢ yiiz elli dokuz toplanacak.

Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin,

08: Ogrenci islemi yapiyor.

Ogretmen: Ne yaptigin sesli séyler misin?

08: Ogretmenim bir dokuz daha on eder onun sifirt elde var bir. U¢ bes daha sekiz bir de
elde dokuz eder. Iki ii¢ daha alti eder. Sonug alti yiiz doksan.

Ogretmen: Bitirdiysen cevabim bitirdiysen kontrol edebilir misin? Ogrenci ¢oziimiinii
kontrol ediyor.)

O08: Kontrol ettim 6gretmenim.

Ogretmen: Yaptigin toplama islemi dogru mu? Bir daha rakamlart toplar misin?

08: Ogretmenim iki ve iicii yanls toplamisim. Bes yazacagima alti yazmisim.

08 ile 6gretmen arasinda gegen yukaridaki diyalog ve dgrencinin cevabina iligkin
dokiiman incelendiginde 6grencinin islem siireclerini bildigi fakat dikkatsizlik sonucu
bazi toplamlar yaparken hata yaptig1 belirlenmistir. Ogretmen ve dgrenci arasinda
gecen diyaloglarda 6grenciden yaptigi islemi kontrol etmesi istendiginde 68rencinin
hatasini fark ettigi ve diizelttigi goriilmiistiir. Bu durumlara benzer hatalarin toplama
islemi gerektiren iglemlerde goriildiigli fark edilmistir. Ayn1 durumun dogal sayilar alt
O0grenme alaninda da mevcut oldugu 6nceki bulgulardan anlasilmistir. Gorsel 4.34’teki
dokiiman ve OS8 ile yapilan goriismeler temel alindiginda dgrencinin yaptii hata,

dikkatsizlikten dolay1 yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.4. Dogal sayilarda toplama islemi ile ilgili 68retim seanslar:

Arastirma siirecinde birinci klinik goriisme analizleri sonucunda belirlenen dogal
sayilarda toplama islemi ile ilgili 6grenci hatalarin1 giderilmek ic¢in dgretim seanslari
diizenlenmistir. Bu alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslarinda {i¢ ders plani, alt1
ders saati, dort kazanim temelli, dort farkli etkin 6grenme teknigi kapsaminda on fi¢

uygulama yapilmustir.
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4.1.4.1. Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alanindaki égretim seansi-1

Dogal Sayilarda Toplama Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim
seansi kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik Ogretim
programinda yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile Ogrencilerin on klinik goriismelerde yaptiklar: hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 0grenme alaninda yapilan 6gretim seansi
cercevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde aylik 2800 TL geliri olan bir
ailenin aylik giderlerini gésteren bir grafik gosterilmistir. Grafik inceletilerek toplama
isleminin gerekliligi tizerinde konusulmustur. Ardindan giinlik hayattan toplama
islemlerine ihtiya¢c duyulan durumlara drnekler verilerek “Toplama Islemi Yapiyoruz”
etkinligine gecilmistir.

“Toplama Islemi Yapiyoruz” etkinliklerinde amag, eldeli ve eldesiz toplama
islemi yapmaktir. Etkinlige baslamadan 6nce onluk say1 sisteminde basamaklarda on
birlik olusunca bir onluga, on onluk olusunca bir yiizliige, on yiizlik olusunca da bir
binlige tamamlanacagi hatirlatilmistir. Bu islemin elde kavramiyla iliskisi agiklanmistir.
Bu etkinlikte etkin 6grenme tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden
yararlanilmistir.

Toplama Islemi Yapiyoruz-1

Teknikler: Géorev Grubu, Hizli Tur

e Gorev grubu tekniginin dogasi geregi 6grencilere ilk asamada tamamlamalari i¢in bir
gorev verilmistir. Bu kapsamda 1359 ve 1520 sayilarinin toplanmasi gorevi
verilmistir. Gorevler:
1. Ogrencilerin dort kisiden olusan gruplar kurmalar1 istenmistir.
2. Verilen taban bloklariyla 1359 ve 1520 sayilarini toplamalar1 ve gruba ait etkinlik
dokiimanina islenmesi istenmistir. Bu kapsamda etkinlik dokiiman kagidina sayilarin
islenmesi icin renkli A4 kagitlarindan olusan taban blok gorselleri dagitilmistir.
3. Binlikleri, yiizliikleri, onluklar1 ve birlikleri bir araya getirmeleri istenmistir.
4. Olusan binlikleri, yiizliikleri, onluklar1 ve birlikleri belirterek grup dokiimanina
islemeleri istenmistir.

5. Basamaklarda dokuzdan fazla olan blok olup olmadiginin belirtilmesi istenmistir.
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6. Toplama siirecinde elde gerektiren bir durum olup olmadigi sorulmustur. Bu
soruya gruplarin cevap vermesi istenmistir.
7. Sonucun yazili olarak okunusu ile birlikte verilmesi istenmistir.

e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek iizere dorderli ii¢ gruba ayrilmislardir. Gruplar
olusturulduktan sonra Ogrenciler kendi aralarinda is boliimi yapmislardir. Bir
Ogrenci taban bloklarindan sayilar1 olusturma, iki 6grencinin renkli A4 kagitlarindan
etkinlik dokiimanina taban bloklarini islemesi, bir Ogrencinin toplama iglemini
yapmasi gorevleri verilmistir. Daha sonra grup tiyeleri ¢apraz olarak verilen gorevleri
denetlemislerdir. Is boliimii yapan gruplar gorevlerini tamamladiktan sonra

yaptiklarini etkinlik kagidina isleyip siralar1 geldiginde biitiin gruplara anlatmislardir.

e .o
o
o
Q
o

Gorsel 4.35. Grup 2 ye ait etkinlik dokiimani

“Toplama Islemi Yapiyoruz-1” etkinli§inin son asamasinda gorev grubunun
yaninda etkinlik agamalarinda istenilen diizeyde etkin katilim gdstermeyen 6grencilerin
tespiti (07, O9) dogrultusunda hizli tur tekniginden yararlamlmistir. Tespit edilen
ogrenciler hizli tur teknigi uygulanirken daha fazla konusmalar1 ve kendilerini ifade

etmeleri i¢in daha fazla olanak olusturulmustur. Bunun icin kisa toplama islemi sorulari
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sorularak siiregteki eksiklikleri giderilmigtir. Ayrica bu Ogrencilerin daha etkin bir
sekilde derse katilimlar1 saglanmistir. Bu etkinlikten sonra benzer siirecler takip edilerek
eldeli toplama islemi gerektiren “Toplama Islemi Yapiyoruz-2” etkinligi kapsaminda
“2468+3523” islemi ile yeni bir etkinlik gerceklestirilmistir.

“Toplama Islemi Yapiyoruz-2” etkinliginin son asamasinda birinci etkinlikte
oldugu gibi gorev grubu etkinligine ek olarak siirece istenilen diizeyde aktif katilim
gostermeyen  Ogrencilerin  saptanmasi  ¢ergevesinde hizli  tur  tekniginden
faydalanilmistir. Saptanan Ogrenciler hizli tur teknigi uygulanirken “Liitfen
arkadaglarinizin sdylediklerini tekrarlamayin? Arkadasinizin cevabini iyi dinleyin.” gibi
yonergelerle daha fazla konusmalari ve kendilerini ifade etmeleri i¢in daha fazla olanak
olusturulmustur. Bu kapsamda sorulan bir toplama isleminde 6gretmen ve 6grenciler

arasinda gecgen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: 3579 ve 3634 sayilarini toplayiniz. (Hizli tur O11 den baslamaktadir).
O11: Dokuz dort daha on ii¢ eder-.
Ogretmen: Elde kag var?
O7: Bir.
Ogretmen: O1 devam et.
Ol: Yedi ii¢ daha on eder.
Ogretmen: Elde kag var?
06: Onun sifirt elde bir de elde on bir. On birin biri elde var bir.
Ogretmen: Ol11 devam et.
Ol1: Bes alti daha on bir. On birin biri elde var bir. (Siirecte suskun oldugu icin daha ¢ok
konusma olanagi verilmistir.)
Ogretmen 8: Ug ii¢ daha alti eder.
Ogretmen: O6 devam etsin.
O6: ...Bir de elde yedi eder.
Ogretmen: Sonug kag?
O11: Yedi bin iki yiiz on ii¢.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan dgretim seansinin
birinci ders plan1 ¢ergevesinde degerlendirme siirecinde Ggrencilerden en ¢ok dort
basamakli dogal sayilarla toplama islemini yapmasi beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ icerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimi sirasinda dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile ilgili olarak
hatalarinin olmadig belirlenmistir. Benzer durum toplama islemi ile ilgili yapilan ara

klinik goriismelerde elde edilmistir (bkz. Tablo 4.5).
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4.1.4.2. Dogal sayilarda toplama islemi alt ogrenme alanindaki dgretim seansi-2

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 68retim

seanst kapsaminda hazirlanan ders plant iki ders saati (80dk), matematik Ogretim

programinda yer alan iki kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan {i¢

etkinlik ile Ogrencilerin on klinik goriismelerde yaptiklart hatalar temel alinarak

uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile

degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin

ikinci ders plani gergevesinde dikkat gekme ve motivasyon siirecinde tahtaya belli bir

noktadan hareket eden bir aracin gittigi yol ¢izilmis ve aracin bir yol ayrimina geldigi

ve karsisinda ti¢ farkli yolun oldugu bir gorsel ¢izilmistir.

ikinci

Gorselde dolu depo ile 700 km giden bir arag 295 km yol aldiktan sonra gorseldeki
gibi ii¢ yol ayrimina geliyor. Aracin yolda kalmamasi i¢in hangi yoldan gitmesi
gerektigini tahmin etmeleri istenmistir (1. Yol =127 km; I1. Yol = 325 km, Ill. Yol
=435 km).

05: Ogretmenim birinci yoldan giderse araba yolda kalmaz.

Ogretmen: Nigin béyle diisiindiin. Soyler misin?

05: Ogretmenim yedi yiizden ii¢ yiizii ¢ikarirsak dort yiiz kalir. O yiizden en kisa yol birinci
yol.

Ogretmen: Baska yoldan gidebilir mi?

O5: Gidebilir. Ikinci ve iigiincii yoldan gidebilir.

Ogretmen: Neden?

O5: Ciinkii o sayilar da 400’ den kiigiik.

Ogretmen: Bu cevap icin baska neler séyleyebilirsin?

05: Ogretmenim bir yol hari¢ digerlerinin hepsi dort yiizden kiiciik. Bu yiizden ii¢ yoldan

giderse arabasi yolda kalmaz.

Verilen yanitlardan sonra giinliik hayatta kesin sonuca ihtiya¢ duyulmayan, kisith

zaman oldugu durumlarda islem sonuglarinin tahmin edilmesinin kolaylik sagladig:

tizerinde konusulmustur. Problem ¢6zmede islem sonuglarinin tahmininin problemi

kontrol etmeye yardime1 oldugu belirtilmistir.

Sinif pencerelerinin kenar uzunluklari ve toplam uzunlugu tahmin ettirilmistir.
Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin

ders plan1 c¢ergevesinde Ogrenme-0gretme siirecinde “Diisiin ve Paylag”

etkinlikleri ile amag, islem sonucunu tahmin etme becerisi i¢in temel olusturmaktir.

Etkinlige baglamadan oOnce sayilar1 yuvarlamanin tahmin yapmada Oneminden
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bahsedilmistir. Bunun igin soru-cevap teknigi ile bes dakika siiren bir yuvarlama

alistirmasi yapilarak “Diisiin ve Paylas” etkinliklerine gecilmistir. Ilk etkinlikte amag

dort basamakli dogal sayilar1 100°iin katlariyla zihinden toplamaktir.
Diigiin ve Paylag-1

Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Ogrencilerden birden dokuza kadar rakamlarin oldugu torbadan iic adet kagit
se¢meleri istenmistir.

e Her 6grencinin sectigi kagitlardan iki adet li¢ basamakli say1 olusturmasi istenmistir.

e Olusturulan iic basamakli sayilar1 kalem kullanmadan zihinden 10, 100 ve 1000 ile
toplamalari istenmistir.

e Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini paylasmislardir.
Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup iiyeleri ile paylagmiglardir. Son asamada
biitiin gruplar konuyla ilgili diislincelerini sinifta paylasmislardir.

e Yapilan paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan gruplara,
olusturulan sayilarin toplamini gercek sonuglara yakin tahminde bulunan gruptan
goniilli bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir. Daha sonra dgretmen
tarafindan acgiklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi sonlandirilmistir.

Son asamada hizli tur tekniginden yararlanarak siirecte c¢ekingen davranan ve
konusmayan 6grenciler, siire¢ igerisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Burada
dikkat edilen nokta: Ogrencilerin konusulanlar1 dikkatlice dinlemelerini saglamaktir.
Konu ile alakali herhangi bir fikri olmayan pas diyerek sira bir sonraki Ogrenciye
gecerek hizli tur teknigi tamamlanmistir. Diisiin ve Paylas-1 etkinligi hizli tur teknigi ile
bitirildikten sonra ayni siiregler takip edilerek Diisiin ve Paylas-2 etkinligi yapilmistir.
Ikinci etkinlikte amag birinci etkinlikte oldugu gibi dgrencilerin amag iki dogal saymin
toplamini tahmin etme ve tahmini islem sonucu ile karsilastirmaktir.

Diisiin ve Paylas etkinliklerinden sonra Ogretim seansinda kart eslestirme
etkinligine gecilmistir. Kart eslestirme etkinligi ile verilen toplama islemlerin
sonuglarinin tahmin edilmesi saglanmigtir. Bu etkinlikte tahmin yaparken bir yolun

olmadig1 birden fazla yolun olduguna vurgu yapilmaistir.
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Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

Ogrenilen bilgileri gdzden gegirmek, bilgilerin daha kalict hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, toplama islemlerinin ve
tahmini sonuglariin yer aldigi iki dizi kart hazirlanmastir.

Hazirlanan birinci dizi kartlar: 1402+2305, 3571+5224, 7608+2052, 2867+2201
Hazirlanan ikinci dizi kartlar: 3700, 8700, 8600, 5000

3571+5224

2867+2201

Gorsel 4.36. Toplama igleminde tahmin etme ile ilgili kart eslestirme gorseli

Dizelerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup tiyelerine dagitilip
onlara hazirhik yapmalar: igin iki dakika siire verilmistir. Ogrenciler simiftaki
diger arkadaslarinda bulunan kartlarla karsilastirarak elindeki kartin esini
arayarak kartlarmi eslestirmis ve kart numaralar tesadiifi olarak sdylenerek
numaras1 soylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin igerigini ve gerekgelerini

sinifla paylagsmiglardir.

O03: Yedi numarali kart bana geldi. Kartta 5000 sayisi var. 09°un kartindaki 2867+2201
toplama igleminin tahmini sonucudur. Bu sonucu iki tane binligi topladim 4 binlik etti. Sekiz ve
iki yiizliigii topladim 10 yiizliik yani bin ¢ikti. Dért binlige bir binlik ekledim 5 binlik buldum.
Cevap 5000.

O5: Bende alti numarali kart var Kartta 8700 yaziyor. O11’in kartindaki 3571+5224 islemin
tahmini sonucu 8700 diir. Ciinkii binlikler 8000 ediyor. Yiizliikler 700 ediyor. Sonug¢ 8700.

Son asamada sonucu tahmin edilen toplama islemleri deftere yapilarak tahmin

ve sonuglar karsilagtirilmistir.
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Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plan1 gergevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden en ¢ok dort
basamakli dogal sayilar1 100’lin katlariyla zihinden toplamalari, iki dogal sayinin
toplamini tahmin etmeleri ve tahminini islem sonucu ile karsilastirmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve
beceriler siire¢ icerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli
hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme

alani ile ilgili olarak hatalarin giderildigi belirlenmistir.

4.1.4.3. Dogal sayilarda toplama islemi alt ogrenme alanindaki dgretim seansi-3

Dogal Sayilarda Toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim
seans1 kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik Ogretim
programinda yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile oOgrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklari hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-ogretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
tiglincti ders plan1 gergevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde okulda
kurulacak bir temizlik timi i¢in her siniftan 6grencinin katiliminin gerekmekte oldugu
sOylenmistir. Bunun ic¢in kurulacak cevre timi icin neler yapilabilecegi, toplam kag
Ogrencinin bu cevre timinde gorev alacagi smif ortaminda tartisilarak ortak bir karar
alinmustir.

e ki toplama islemi gerektiren problem ile 8grenciler konuya 1sindirilmustir,

e Problem-1: Cigekgi 19 tane kirmizi karanfil ve 21 tane beyaz karanfil kullanarak bir
cicek buketi hazirladi. Cigek buketi i¢in toplam kag karanfil kullanmigtir?

e Problem-2: Gazi Sokagi’nin 6nce 540 metrelik kismini sonra da 380 metrelik kismi1
asfaltlanmigtir. Asfaltlanmayan 530 metrelik kisim kaldigina gére Gazi Sokagi’nin
uzunlugu ka¢ metredir?

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ticlincii ders plan1 cercevesinde oOgrenme-08retme siirecinde “Problem Cozelim”
etkinlikleri ile amag, Ogrencilere problemleri problem ¢6zme basamaklarini
kullandirilarak ¢ozdiirmektir. Problemi anlayalim, plan yapalim, problemi ¢ézelim ve

kontrol edelim basamaklar1 problem ¢6zmede kullanilmistir.
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Problemi anlayalim basamaginda problemi olusturan konu yeniden ifade edilerek
ulagilmas1 gereken sonug belirtilmistir. Mevcut bilgiler ile akil yiiritme becerileri
kullandirilarak ¢oziime ulastirilmaya dikkat edilmistir. Problem ¢6zmede, 6grencilerin
problemin ¢oziimiine ait diisiincelerini arkadaslarina ve 6gretmenlerine ifade etmelerini
saglayacak sinif atmosferi olusturulmustur. Plan yapalim basamaginda problem ¢ézme
stireciyle farkli ¢oziim yollarina ait disiincelere odaklanilmistir. Problem ¢ozelim
basamaginda planlanan islemler yapilmistir. Kontrol edelim basamaginda ulasilan
sonuglar kontrol edilmistir. Sonucu kontrol etmenin giinliik yasamda da 6nemli oldugu
belirtilmistir. Kontrol edelim basamaginda farkli ¢oziim yollar1 kullanilarak da
problemin dogrulugu kontrol edilmistir.

Problem Cozelim -1

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Problem: Bir sporcu, her giin bir kenar uzunlugu 320 metre olan kare seklindeki bir
arsanin etrafinda 4000 metre kosuyor. Arsanin etrafinda ii¢ tur atan sporcunun 4000
metreyi tamamlamasi i¢in kag metre daha kosmasi gerekmektedir?

e Problemi Anlayalim: Sporcu 4000 metre kosacaktir. Kostugu yer kare seklindedir.
Karenin bir kenarinin uzunlugu 320 metredir. 3 tur kosuyor. Bu verilere dayanarak
sporcunun kostugu mesafeyi 4000 metreye tamamlamasi i¢in daha ne kadar kosmast
gerektigi bulunacak.

e Plan Yapalim: Sporcunun, arsanin etrafinda bir tur attiginda ka¢ metre kostugunu
bulalim.

e 3 tur attiginda kostugu mesafeyi bulalim. Son olarak 4000 metrelik mesafeden,
kostugu mesafeyi ¢ikaralim.

e Plani Uygulayalim:

e Arsanin ¢evre uzunlugu: 320 m +320 m +320 m + 320 m = 1280 m

e Sporcunun 3 tur sonunda kostugu mesafe: 1280 m + 1280 m + 1280 m = 3840 m

e 4000 m - 3840 m = 160 m.....Sporcunun 4000 metreyi tamamlamasi i¢in kosmasi
gereken mesafe

e Sporcu 160 m daha kogmalidir.

e Kontrol Edelim: Yapilan islemin dogrulugu kontrol edilir.

3840 Sporcunun 3 turda kostugu mesafe

+160 Sporcunun 3 turdan sonra kosacagl mesafe

4000
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e Yukarida ifade edilen asamalar1 gerceklestirmek icin Ogrencilerin ilk asamada
problem hakkinda diisinmeleri istenmistir. Ogrenciler gruplara ayrilarak grup
arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini paylasmiglardir. Devaminda gruplar
diisiincelerini diger grup lyeleri ile paylagsmiglardir. Son asamada biitiin gruplar
problemin ¢6ziimii ile ilgili diislincelerini sinifta paylagsmislardir. Yapilan paylasimda
problem ¢oziimiine yonelik olarak problem ¢dzme basamaklarin1 dogru bir bigimde
ifade eden gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir. Daha
sonra Ogretmen tarafindan agiklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi
sonlandirilmistir.

e Bu etkinlikte dikkat edilmesi gereken noktalar Ogrencilerin problem ¢6zme
basamaklarin1 acgiklayabilmeleri ve problem ¢6zme basamaklarina uyarak dogru
sonuca ulasabilmeleridir.

Problem Co6zelim-1 etkinligi bittikten sonra ayni siiregler takip edilerek Problem
Cozelim-2 etkinligi yapilmustir. Ikinci etkinlikte amag birinci etkinlikte oldugu gibi
Ogrencilerin problem ¢dzme basamaklarini kullanarak hatasiz bir sekilde dogru sonuca
ulagmalarin1 saglamaktir. Bu kapsamda problem degistirilerek “Eren, okul izcilik
kuliibii ile birlikte kampa katiliyor. Izci ¢cadirini kurduktan sonra pusulasii kullanarak
cevreyi incelemek i¢in gezintiye ¢ikiyor. 400 metre kuzeye yiirlidiikten sonra 310 metre
batiya yiiriiyor. Gilineye dondiikten sonra 270 metre ylirliylip doguya donerek 310 metre
daha yiiriiyor. Eren cadirindan ne kadar uzakliktadir? Eren toplam ne kadar yol
yiirtimiistlir?” problemi lizerinden etkinlik siirdiirilmiistiir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslar
cercevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden dogal sayilarla toplama islemini
gerektiren problemleri ¢ozmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru
¢Oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde gozlemlenerek
degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda
dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili 6grenci hatalarmin giderildigi anlagilmistir. Bu
durumu daha acik bir sekil ortaya ¢ikarmak i¢in ara klinik goriismeler

gergeklestirilmistir.
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4.1.5. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklar

hatalar

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilarda g¢ikarma islemi alt 6grenme alani ile
ilgili olarak 6gretim seanslarina alinmadan 6nce uygulama 6ncesi mevecut durumlarini
belirlemek i¢in {tiglincii smif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan
sorulardan 6n klinik goriismeler yapilmistir. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme
alani ile ilgili sorulardan olusan 6n klinik goériismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.3°te

gosterilmistir.
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Hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak
ogrenilmemesinden kaynakli hatalar

Gereksiz yere onluk bozma hatasi

Geriye dogru sayma hatasi

Sembolleri (+, -) karigtirma veya yanlis yazma hatasi

Isleme baslama yonii hatasi

—_— | e | e | e S

Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan saymin
eksiltilmemesine iliskin hatalar

|
\
\. ~
N
Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen sayiy: arttirma |
hatalar1 |
\ J
N
Verilen ¢ikarma isleminde birden fazla onluk bozma islemi |
gerektirdiginde onluk bozma siirecini siirdiirememe |
\ J
Kiigiik sayidan biiyiik sayiy1 ¢ikarmada ¢ift yonlii hatalar 1
\ /

Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

Cikarma islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalar

Dikkatsizlikten dolayi yapilan hatalar

Rastgele yanit verme hatasi

-— | T .. S

Sekil 4.3. On klinik gériisme sonras: dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda belirlenen
hatalar
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4.1.5.1. Hazir bulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak ogrenilmemesinden

kaynakl hatalar

Arastirmada 6n klinik goriisme silirecinde 0grencilere yoneltilen sekiz soru, yedi
kazanim (EK 9) temel alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan sorularin ¢oziimiinde
Ogrencilerin belli bir hazirbulunusluklarinin olmasi beklenmistir. Fakat Ogrenciler
arasinda hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli
hatalarin 05, 07, O8 ve O12 (Tablo 4.5) tarafindan yapildig1 belirlenmistir. Hata yapan

ogrenciler arasinda yer alan O7’ye ait dokiiman 6rnegi Gorsel 4.37°de verilmistir.

Gorsel 4.37. Hazirbulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak ogrenilmemesinden kaynakli hata érnegi

Dogal sayilar alt 6grenme alanindaki eksikliklerin ¢ikarma islemi yapimina
etkileri olmustur. Bu kapsamda geriye dogru ritmik saymada hatalarin olmas1 dogrudan
cikarma islemi yapma siireclerine hata olarak yansmmstir. Ogrencilerin eksiltme
yaparken geriye dogru saymada hata yapmasi islem sonucunun hatali ¢ikmasina neden
olmustur. Bu durum Gérsel 4.37°de O7°nin yaptign hatada geriye dogru saymada
eksikliklerinin oldugunu goéstermistir. Ifade edilen eksiklik, arastirmaya katilan
ogrenciler arasinda (05, 07, 08, 012) ¢ikarma isleminde hazirbulunuslugu saglayan
Ogelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli hata durumlarinin oldugunu ortaya

cikarmustir.

4.1.5.2. Gereksiz yere onluk bozma hatasi

Arastirmada 6n klinik goriisme siirecinde dogal sayilarda c¢ikarma iglemi alt
O0grenme alaninda gereksiz yere onluk bozma ile ilgili hatalara rastlanmistir. Yapilan
hatalarm 06, O7 ve O9 tarafindan yapildig1 belirlenmistir. Gorsel 4.38’de O7’nin
yaptig1 hata goriilmektedir.

135



3
e

Gorsel 4.38. Gereksiz yere onluk bozmaya iligkin hata drnegi

Gorsel 4.38’de yer alan soruda O7’nin yiizler basamaginda yedi sayisindan onlar
basamagina onluk aktarimi gerektirmemesine ragmen yani onluk bozma gerektiren bir
durum olmamasina ragmen gereksiz yere onluk bozma yaptig1 belirlenmistir. Bu durum
gereksiz yere onluk bozma olarak degerlendirilmistir. Gorsel 4.38de kayit altina alinan

dokiiman ve 6gretmen ile O7 arasinda gerceklesen diyalog su sekilde olmustur:

Ogretmen: Islem yaparken neler yaptigini anlatabilir misin?

O7: Yedi yiiz otuz iki ile yiiz yirmi altiyr ¢ikardim.

Ogretmen: Cikarma islemini nasil yaptigim sézlii olarak anlatabilir misin?

O7: Anlatirim. Ikiden alti cikmaz. Komsudan onluk alacam. Komsudan onluk alinca on iki
olur. On ikiden alti ¢ikinca alti kalir. Ikiden de iki ¢ikinca sifir kalir. Altidan bir ¢ikinca bes
kalwr.

Ogretmen: Islemi dogru yapp yapmadigini kontrol eder misin?
O7: Kontrol ederim. Ogretmenim sonug ayni.
Ogretmen: Onluk bozmalarini kontrol eder misin?
O7: Ikiden alti ¢tkmayinca onluk aldim.
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var m1?
O7: Hayir.
Diyalog incelendiginde O7°nin klinik goériisme siirecinde Ogretmene verdigi
cevaplardan gereksiz yere onluk bozdugunun farkinda olmadigi anlagilmaktadir. Gerek

Ogrenciye ait dokiiman gerekse de diyaloglardan 6grencinin yaptig1 hata gereksiz yere

onluk bozma hatasi1 olarak degerlendirilmistir.

4.1.5.3. Geriye dogru sayma hatast

On klinik goriisme siirecinde dgretmen ve dgrenciler arasinda gecen diyaloglarda
tespit edilen dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda geriye dogru sayma ile
ilgili hata durumlarmin O5, O7 ve O8 tarafindan yapildig1 belirlenmistir. Gérsel 4.39°da

O8 tarafindan yapilan hataya iliskin dokiiman 6rnegi verilmistir.
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Gorsel 4.39. Geriye dogru sayma hatasina iligkin hata drnegi

Gorsel 4.39°da yer alan soruda O8’inin birler basamaginda yedi sayisindan iki
sayisini ¢ikarirken ¢ikan olarak dordii ifade etmesi geriye dogru sayma hatasi yaptigini
ortaya c¢ikarmistir. Benzer sekilde onlar basamaginda da ayni hatayr yapmustir.

Belirlenen durum geriye dogru sayama hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.5.4. Isleme baslama yéonii hatast

Aragtirmaya katilm gosteren &grenciler arasinda O1, 06 ve O8’in ¢ikarma
islemine yanlis yonden baslama hatasi yaptigina dair bulgular elde edilmistir. S6z
konusu hatayr yapti1 belirlenen ii¢ 6grenciden biri olan O6’ya ait hata dokiimani

Gorsel 4.40’ta verilmistir.

Gorsel 4.40. Isleme yanlis yonden baslamaya iliskin hata 6rnegi

Gorsel 4.40°ta yer alan 6n klinik goriisme sorusunda O6 nin yiizler basamagindan
baslayarak ¢ikarma islemi yaptigi belirlenmistir. Ogrencinin islem sonucunu dogru
bulmasi, sorunun onluk bozma gerektirmeyen bir soru olmasindan kaynaklanmistir. Bu
durum klinik gbriisme siirecinde sorulara cevap verme durumundan ve katilimct 6grenci
ile yasanan diyaloglardan anlagilmistir. Belirlenen bu duruma iliskin olarak 6gretmen ve

06 arasinda gegen diyalog su sekilde gerceklesmistir:

Ogretmen: Islem yaparken neler yaptigini anlatabilir misin?

06: 547 den 122 sayisimi ¢ikardim.
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Ogretmen: Cikarma islemini nasil yaptin anlatir misin?

O6: Evet. Anlatirim. Besten bir cikinca dort kalwr, dortten iki cikinca iki kalir. Yediden iki
¢tkinca bes kalir. Sonug dort yiiz yirmi bes.

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?

O6: Edebilirim. Ogretmenim islemi dogru yapmisim.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

06: Hayr.

Ogretmen: Cikarma islemi yaparken islemleri boyle mi yapiyorsun? Soldan saga mu
gidiyorsun?

O6: Evet 6gretmenim. Boyle yapiyorum.

O6’nin klinik gériisme siirecinde 6gretmenle arasinda gegen diyalogdan ¢ikarma
isleminde soldan saga dogru gittigi anlasilmistir. isleme baslama yonii konusunda
yapt1g1 islemin yoniiniin dogru oldugunu kabul eden O6’nin kavram yanilgisina diistiigii
sOylenebilir. Klinik goriisme sorulari igerisinde yer alan onluk bozma gerektirmeyen bir
soruda O6’nin dogru sonuca ulagmasinin tamamen sorunun yapisindan kaynaklandig
belirlenmigtir. Nitekim ayn1 6grencinin farkli sorularda onluk bozma gerektiren ¢ikarma
islemleri yaptiginda hatali sonuglara ulastig1 belirlenmistir (bkz. Tablo 4.6). Bu durum

islem yoniinii karistirma/yanlis bilmeye iliskin hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.5.5. Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan sayinin eksiltilmemesine

iliskin hatalar

Arastirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda O1, 06, 09 ve 010’un dogal
sayillarda c¢ikarma iglemi alt 6grenme alaninda onluk bozma gerektiren durumlarda
onluk alinan saymin eksiltilmemesi hatas1 yaptigina dair bulgular elde edilmistir. S6z
konusu hatay1 yaptig1 belirlenen dért dgrenciden biri olan O6’ya ait hata dokiimani

Gorsel 4.41°de verilmistir.
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Gorsel 4.41. Onluk bozma gerektl;endurumlarda on}uk élman isay.l;ﬁn eksiltilmemesine iligkin hata
ornegi
Gorsel 4.41°de yer alan on klinik goriigme sorusunda Ogrencinin ylizler
basamagindan bir onluk alip onlar basamagina vermesine ragmen yiizler basamaginda
herhangi bir eksiltme yapmadig1 belirlenmistir. islemi onluk veren sayida herhangi bir
eksiltme yapmadan sonlandirdigi belirlenmistir. Bu durum ¢ikarma islemi sirasinda
onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan sayinin eksiltilmemesi hatasi olarak

degerlendirilmistir.

4.1.5.6. Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen sayiyr arttirma hatasi

Aragtirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda 03, 04, O5 ve O10’nun dogal
sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda onluk bozma gerektiren durumlarda
onluk eklenen sayiy1 arttirma hatasi yaptigina dair bulgular elde edilmistir. Belirlenen
hatay1 yaptig1 belirlenen dért dgrenciden biri olan O5°e ait hata dokiimani Gérsel

4.42°de verilmistir.
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Gorsel 4.42. Onluk bozma gerektlren durumlarda onluk eklenen sayimin arttirllmasina iligkin hata érnegi

Gorsel 4.42°de yer alan on klinik goriisme sorusuna Ogrencinin onlar
basamagindan bir onluk alinip birler basamagia verdigi fakat birler basamagindaki

say1y1 on arttirmadig1 bunun yerine altidan iki ¢ikardigi belirlenmistir.
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4.1.5.7. Birden fazla onluk bozma islemi gerektiginde onluk bozma siirecini

stirdiirememe

Aragtirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda 02, 05, 06 ve 012’nin dogal
sayillarda cikarma islemi alt 6grenme alaninda birden fazla onluk bozma islemi
gerektiginde onluk bozma siirecini siirdiirememe hatasi yaptigina dair bulgular elde
edilmistir. Saptanan hatayr yaptig1 belirlenen dort 6grenciden biri olan O5’e ait hata

dokiiman1 Gorsel 4.43°te verilmistir.
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Gorsel 4.43. Birden fazla onluk bozma iglemi gerektiginde onluk bozma siirecini siirdiirememe hatasina
iliskin ornek
Gorsel 4.43°teki goriisme sorusunda dgrencinin gorseldeki soruda yedi yiiz on
sayisindan dort yiiz seksen dort sayisini ¢ikartirken birler ve onlar basamaginda art arda
onluk bozma gerektiren bir durum olmasina ragmen birinci onluk bozma islemini

yaptig1 fakat bu durumu diger basamakta siirdiiremedigi belirlenmistir.

4.1.5.8. Kiigiik sayudan biiyiik sayiy1 ¢tkarmada ¢ift yonlii hatalar

Aragtirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda O3, 04, 06 ve O8’in kiigiik
sayidan biiylik sayiy1r c¢ikarmada c¢ift yonli hatalar yaptigmma dair bulgular elde
edilmistir. S6z konusu hatay1 yaptig1 belirlenen dért dgrenciden biri olan O4’e ait hata

dokiimani1 Gorsel 4.44°te verilmistir.

Gorsel 4.44. Kiiciik sayidan biiyiik saywyi ¢ikarmada ¢ift yonlii hata drnegi
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Arastirmaya katilim gosteren Ogrenciler arasinda ¢ikarma islemi sirasinda kiiciik
sayidan bliylik sayiy1 ¢ikarmada c¢ift yonlii hata olduguna dair bulgular elde edilmistir.
Gorsel 4.44°te yer alan soruda Ogrencinin birler basamaginda onluk alarak on iki
sayisindan alti eksiltmek yerine dogrudan alt1 sayisindan iki sayisinin eksiltildigi
belirlenmistir. Cikandan eksileni ¢ikarttigi belirlenmistir. Bu durum c¢ikarma islemi
sirasinda  kiiciik sayidan biiyilk sayiyr ¢ikarmada ¢ift yonlii hata olarak

degerlendirilmistir.

4.1.5.9. Sembolleri (+, -) karistirma veya yanhs yazma hatast

Aragtirmaya katilm gosteren &grenciler arasinda O3, 04, 06 ve Ol11’in
sembolleri karistirma veya yanlis yazma ile ilgili hatalar yaptigina dair bulgular elde
edilmistir. S6z konusu hatayr yaptigi belirlenen dort 6grenciden biri olan O6’ya ait

ornek Gorsel 4.45°te verilmistir.

Gorsel 4.45. Sembolleri karistirma veya yanlis yazma hatasina iliskin érnek

Gorsel 4.45°te yer alan ¢ikarma islemi gerektiren 6n klinik goriisme sorusunda
Ogrencinin islemi yaparken ¢ikarma islemi yaptig1 fakat islem sirasinda sembol olarak
“+” isareti kullandig1 belirlenmistir. Ogrencinin yiiz kirk bes sayisindan yiiz otuz alti

sayisini eksiltirken sonucu dogru buldugu fakat sembol hatasi yaptig1 belirlenmistir.

4.1.5.10. Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

On klinik goriisme siirecinde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglarda
tespit edilen ¢ikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli
hata durumunun bes &grenci (02, O3, 05, O11, O12) tarafindan yapildig1 tespit
edilmistir. Yapilan hataya iliskin olarak O11’in yaptig1 isleme ait dokiiman ornegi

Gorsel 4.46°da verilmistir.
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Gorsel 4.46. Cikarma iglemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata drnegi

O11 tarafindan yapilan problemi anlamamaktan kaynakli hata 6rnegine ait Gorsel
4.46 incelendiginde, 6grencinin dogrudan probleme iliskin herhangi bir tanilayici bilgi
vermeden islem yaptigir anlasilmaktadir. Cikarma islemi ile ilgili dordiincii 6n klinik

goriisme sorusunda 6grenci ve 6gretmen arasinda gecen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Aydin amca, bahgesine 145 tane meyve agact dikti. Bunlardan 45 tanesi kiraz,
56 tanesi elma, 35 tanesi armut ve geriye kalanlari ise visne agacidir. Aydin amcanin
bahgesinde kag tane visne agact vardwr? Sorusunu yoneltmistir.
Ogretmen: Problemi okur musun?
O11: Problemi sesli okumustur.
Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?
Ol11: Aydin amca bahgesine 145 tane mevye agact dikmis. Kiraz 45 tane, elma 56 tane,
armut 35 tane dikmis...
Ogretmen: Problem bizden ne istiyor.
O11: Vigne agacimn kag tane oldugunu istiyor.
Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku. Daha iyi anlarsin.
O11: Problemi bir daha okudu.
Ogretmen: Hazirsan problemi ¢ézebilirsin.
O11: Problem ¢éziimiine baslyor.
Ogretmen: Problemi ¢ozerken ne diisiindiin?
O11: Ogretmenim Aydin amcann diktigi agaclar topladim.
Ogretmen: Baska bir islem yapacak misin?
Ol11: Haywr égretmenim agaclarin sayisini buldum.
Ogretmen: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?
Ol11: Kontrol sonrasi. OSretmenim Aydin amca yiiz otuz alti agac dikmis. Hepsini
topladim.
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi? Islemin burada bitti mi?

Ol1: Evet islem bitti. Eklemek istedigim bir sey yok.

O11’in verdigi cevaplarda verilen ve istenenleri tam olarak ifade edemedigi

goriilmiistiir. Bu durumun problemi anlamamasindan kaynaklandig: gerek diyaloglardan
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gerekse Ogretmen gozleminden anlasilmistir. Ciinkii 6grenci Ogretmenin yonelttigi
sorularda visne agacini bulmak icin yapilmasi gereken islemleri ifade etmemistir. O11,
verilen problemin iki asamali islem siirecinin birinci asamasin1 dogru yapmistir. Fakat
soruyu tam olarak anlamadigi i¢in ikinci asamadaki ¢ikarma islemini yapamamustir.
Ogrenci ile yasanan diyalog ve dgretmen gozlemleri ile belirlenen bu durum, ¢ikarma
islemi gerektiren problemi tam olarak anlamamaktan kaynakli hata olarak

degerlendirilmistir.

4.1.5.11. Cikarma islemi gerektiren problemlerde iglem siireclerinde yapilan hatalar

Ogrencilerin ¢ikarma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde hata
yaptiklarina dair bulgular, yapilan 6n klinik goriismelerde tespit edilmistir. Bu duruma
iliskin olarak hata yapan &grenciler (01, 02, 03, 05, 012) arasinda yer alan 012 ile
ogretmen arasinda gecen diyalog asagida verilmistir. Ayrica O12’nin yapmis oldugu

hataya iliskin dokiiman 6rnegi Gorsel 4.47°de verilmistir.

e ————

Gorsel 4.47. Crkarma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalara ait érnegi

Gorsel 4.47°deki ilk islemde 6grencinin dogru bir sekilde toplama islemi yaptigi
belirlenmistir. Fakat g¢ikarma islemi yaparken dogru islem tercihinde bulunmasina
ragmen elde alindiktan sonra elde alinan sayinin eksilmesine iligkin gerekli eksiltmeyi
yapmamasindan dolay1 hatali sonuca ulagmistir. Bu duruma ait O12 ve &gretmen

arasinda gerceklesen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Aydin amca, bahgesine 145 tane meyve agaci dikti. Bunlardan 45 tanesi kiraz,
56 tanesi elma, 35 tanesi armut ve geriye kalanlari ise visne agacidir. Aydin amcanin
bahgesinde kag tane visne agaci vardr? Sorusunu yoneltmistir.
Ogretmen: Problemi okur musun?
O12: Problemi sesli okumustur.
Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?
O12: Aydin amca bahgesine 145 adet mevye agaci dikmis. Bu agaclarin 45°i kiraz agaci,

56’s1 elma agaci, 352i armuttur. Bizden visne agacimin sayisini istiyor.
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Ogretmen: Problem bizden ne istiyor.

O12: Visne agacinin sayisini istiyor.

Ogretmen: Ne sekilde problemi ¢ozmeyi diisiiniiyorsun?

OI12: Dikilen meyve agaclawrn toplayacam. Sonra 145°ten ¢ikaracam. Visne agacinin
sayisi ortaya ¢ikacak.

Ogretmen: Hazirsan problemi ¢ozebilirsin.

O12: Problem ¢éziimiine baslyor.

Ogretmen: Problemi ¢ozerken diisiindiiklerini soyler misin?

O12: Ogretmenim ii¢ meyve agacimin sayisini topluyorum. 136 buldum
Ogretmen: Simdi ne yapacaksin, soyler misin?

012:145 meyve agacinda dikilen 136 meyve agacini ¢ikaracagim.
Ogretmen: Islemini yapabilirsin.

O12: Ogretmenim soruyu ¢ozdiim.

Ogretmen: Problemi dogru ¢éziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?
O12: Evet. (Kontrol sonrasi hicbirsey yapmadi.)

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O12: Hayrr.

012 ve dgretmen arasinda gegen diyalogda 6grencinin problemi anladigi, verilen
ve istenenleri dogru bir bicimde 6gretmene ifade ettigi gorilmektedir. Ayrica Gorsel
4.47°den anlasilacag1 tlizere dogru islem tercihlerinde de bulundugu goriilmektedir.
Fakat Ogrencinin problem ¢6zme siirecinde iglem hatasi yapmasi nedeni ile hatali

sonuca ulastigt saptanmigtir. Saptanan bu durum, c¢ikarma islemi gerektiren

problemlerin ¢éziimiinde islem siireclerinde yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.5.12. Rastgele yanit verme hatast

On klinik gdriisme siirecinde 6gretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyaloglarda
tespit edilen dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda rastgele yanit verme
durumunun O5 ve O12 tarafindan yapildig: belirlenmistir. O5 tarafindan yapilan hataya

iliskin 6rnek Gorsel 4.48’de verilmistir.

Gorsel 4.48. Rastgele yanit verme iliskin hata ornegi
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Asagida bu konuya iliskin O5 ile yasanan diyalogdan kesitler sunulmustur:
Ogretmen: Gozde'nin 78 TL’si vardi. 62 TL’ye bir kitap aldi. Gézde’nin tahminen kag
lirast kaldigini bulabilir misin? Tahminini islem sonucuyla karsilastirir misin? Sorusunu
yéneltmistir.

Ogretmen: Problemi sesli olarak okuyabilir misin?

O5: Soruyu sesli olarak okumustur.

Ogretmen: Problemi nasil ¢ozebiliriz bize anlatabilr misin?

O5: Yetmis sekiz ile altmus ikiyi toplarim.

Ogretmen: Neden bu cevabi verdin? Anlatabilir misin?

O5: Hayir 6gretmenim toplama degil ¢ikarma yapacagim.

Ogretmen: Neden karar degistirdin? Agiklayabilir misin?

O5: (Osrenci biraz bekledikten sonra). Toplama yapacagim égretmenim.
Ogretmen: Tam anlamadim. Tekrar agiklar misin?

O5: Toplama islemi yapacagim.

Ogretmen o6grenciye soruyu yoneltirken 6grencinin verdigi cevaplarda bir
tutarliligm olmadig1 yasanan diyalogdan anlasilmaktadir. O5’e ait Gorsel 4.48deki
dokiimandan problem ¢o6ziimiinde ¢ikarma igslemi yapmak gerekirken toplama islemi
yapildigi goriilmektedir. Ayrica bu durum yasanan diyaloglarda Ogrencinin
ifadelerinden de anlasilmistir. Ogrencinin siirecte hem toplama hem de ¢ikarma islemi
yapilarak problemin ¢dziilecegine yonelik goriis bildirdigi anlasilmistir. O5 tarafindan
belli bir kural veya dayanak olmadan bilingsizce verilen cevaplar rastgele yanit verme

hatas1 olarak degerlendirilmistir.

4.1.5.13. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Ogrencilerin ¢ikarma islemleri siirecinde mevcut durumlarini tespiti igin yapilan
on klinik goriismelerde 0gretmen ve Ogrenciler arasinda gegen diyaloglarda saptanan
dikkatsizlikten kaynakli hata durumlarmin oldugu belirlenmistir. Bu durumlara iligkin
Gorsel 4.49°da belirlenen hataya iliskin dokiiman 6rnegi ve devaminda 6grenci ile

O0gretmen arasinda gecen diyalog yer almaktadir.
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Gorsel 4.49. Dikkatsizlikten dolayt yapilan hataya iliskin 6rnek

Arastirmaya katilim gdsteren 6grenciler arasinda dort dgrencinin (02, 09, O11,
012) gikarma islemi sirasinda dikkatsizlikten kaynakli hata yaptigma dair bulgular elde
edilmistir. Gorsel 4.49°da bu dgrenciler arasinda yer alan O11’in 6n klinik gériisme
sorusunda ¢ikarma islemini dogru olarak devam ettirmesine ragmen dikkatsizlikten
kaynakli olarak hata yaptig1 belirlenmistir. Bu durumun tespitine yonelik olarak O11 ile
yasanan diyalog su sekildedir:

Ogretmen: Oniindeki kagitta yer alan islemi yapabilir misin?

O11: Evet yaparim.

Ogretmen: Hangi islemin yapilmas: gerekiyor?

Ol11: Cikarma islemi.

Ogretmen: Cikarma islemi yapilacak sayilar: séyler misin? Eksilen ve ¢ikan sayilari séyler
misin?

O11: Eksilen 710, ¢ikan 484.

Ogretmen: Hazirsan iglemi yapabilirsin.

011: Ogrenci islemi yapiyor.

Ogretmen: Ne yaptigini sesli séyler misin?

Ol11: Sifirdan dért ¢ikmaz komsudan bir onluk aldim. Ondan dort ¢ikarsa alti kalir. Daha
sonra burada sifir kalir. (Kalem ile onlar basamagni gosteriyor). Bir daha komsuya gittim.
Ondan sekiz ¢ikarsa iki kalir. Altidan da dort ¢ikarsa ii¢ kalir.

Ogretmen: Sonucu séyler misin?

O11: Ug yiiz yirmi dért

Ogretmen: Cevabini kontrol edebilir misin?

O11: (Ogrenci ¢oziimiinii kontrol ediyor.). Kontrol ettim 6gretmenim.

Ogretmen: Degisiklik yapacak misin? Sonug¢ boyle mi? Bir daha islemleri kontrol eder
misin?

O11: Altidan dért ¢ikarsa iki kalwr. (Ugii silip iki yaziyor).

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

Ol1: Hayr.
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Yukarida gergeklesen diyalog ve Gorsel 4.49°daki dokiimandan 6grencinin islem
siirecinin son adiminda hata yaptigi belirlenmistir. Ogretmen yaptif1 gdzlemlerde
Ogrencinin islem siireclerini bildigini fakat dikkatsizlik sonucunu hata yaptigini
anlamistir. Siiregte 6gretmen ve dgrenci arasinda gegen diyaloglarda 6grenciden yaptigi
islemi kontrol etmesi istendiginde 6grencinin hatasini fark ettigi ve hatali olarak yaptigi
¢ikarma islemini aninda diizelttigi belirlenmistir. Bu durum, dikkatsizlikten dolay1

yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.6. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi ile ilgili 6§retim seanslari

Aragtirma siirecinde aragtirma modeli ¢ercevesinde birinci klinik goriisme
slirecinde analizler sonucu belirlenen 6grenci hatalarini gidermek i¢in 6gretim seanslari
diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin iigiinciisii dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt
O0grenme alaninda yapilmistir. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda
yapilan 0gretim seanslarinda {i¢ ders plani, alti ders saati, dort kazanim temelli, dort

farkl etkin 6grenme teknigi kapsaminda on ii¢ uygulama yapilmstir.

4.1.6.1. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt ogrenme alanindaki 6gretim seansi-1

Dogal Sayilarda Cikarma Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim
seans1 kapsaminda hazirlanan ders plami iki ders saati (80dk), matematik Ogretim
programinda yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile Ogrencilerin on klinik goriismelerde yaptiklart hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢gekme ve motivasyon, 6grenme-ogretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda c¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansi
cercevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde aylik 5500 TL geliri olan bir
ailenin aylik giderlerini gosteren bir siitun grafigi gosterilmistir. Grafik inceletilerek
cikarma isleminin gereklili§i tlizerinde konusulmustur. Giinlik hayattan c¢ikarma
islemlerine ihtiyag duyulan durumlara drnekler verilerek “Cikarma Islemi Yapiyoruz”
etkinligine gegilmistir.

“Cikarma Islemi Yapiyoruz” etkinliklerinde amag, onluk bozdurmadan ve onluk
bozarak c¢ikarma islemi yapmaktir. Etkinlige baslamadan once onluk say1 sisteminde
basamaklarda 10 birlik olusunca 1 onluga, 10 onluk olusunca 1 yiizliige, 10 yiizliik

olusunca da 1 binlige tamamlanacagi hatirlatilmigtir. Ayrica eksilme oldugunda tersi
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yonde azalmalarin olacagi belirtilir. Bu islemin onluk bozma ile iliskisi agiklanmistir.
Etkinlikte gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden yararlanilmistir.
Cikarma Islemi Yapiyoruz-1
Teknikler: Géorev Grubu, Hizli Tur
e Ogrencilerden bir gérevi tamamlamalar1 istenmistir. Bunun igin gérev olarak 3425 ve
1314 sayilarmi g¢ikarmalar istenmistir. Biiylik sayidan kiiclik saymin c¢ikarilacag
hatirlatilmistir. Boylelikle daha 6nceki kazanimlarin siirdiiriilebilirligi  kontrol
edilmistir. Gorevler:
1. Uger kisilik grup olusturmalar1 istenmistir.
2. Taban bloklariyla ¢ikarilmasi istenen sayilarin gosterilerek gruba ait dokiimana
islenmesi istenmistir. (Taban bloklar1 ve renkli taban blok gorselleri dagitilmistir.)
3. Binlikleri, yiizliikleri, onluklar1 ve birlikleri bir araya getirmeleri istenmistir.
4. Olusan binlikleri, yiizliikleri, onluklar1 ve birlikleri belirterek grup dokiimanina
islemeleri istenmistir.
5. Basamaklarda biiyiik sayidan kiiciik sayilarin ¢ikarilmasi istenmistir.
6. Kiiciik sayidan biiyiik sayinin ¢ikarilmasi gereken bir basamak olup olmadiginin
belirtilmesi istenmistir.
7. Sonucun yazilt olarak okunusu ile birlikte verilmesi istenmistir.
e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek {izere gruplara ayrilmislardir. Gruplar
olusturulduktan sonra 6grenciler gorevleri ne sekilde yapacaklarimi konusmuslar, is
boliimi yapmuslar ve ¢alismaya koyulmuslardir. Gruplar yaptiklarimi grup dokiiman

kagidina igslemisler (Gorsel 4.50) ve siralar1 geldiginde biitiin gruplara anlatmiglardir.
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Gorsel 4.50. Grup 3’e dokiiman ornegi

e Hizli tur tekniginden yararlanarak siiregte ¢ekingen davranan ve konusmayan
ogrenciler, siire¢ igerisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Burada dikkat
edilen nokta: Ogrencilerin konusulanlar dikkatlice dinlemelerini saglamaktir. Konu
ile alakali herhangi bir fikri olmayan pas diyerek sira bir sonraki 6grenciye gecerek
hizli tur teknigi tamamlanmistir. Bu etkinlikler sonucunda ogrencilere onluk
bozmadan ¢ikarma islemi Ogretimi gergeklestirilmistir. Benzer siiregler izlenerek
onluk bozarak ¢ikarma islemi gerektiren “5623-3522” islemi yaptirilmistir.

e Dogal sayilarda c¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plami gercevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden en ¢ok dort
basamakli dogal sayilarla c¢ikarma islemini yapmasi beklenmistir. Ogrencilerin
yapilan etkinliklerdeki soru ¢ozlimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siireg
icerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan
etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alani ile
ilgili olarak hatalarin giderildigi belirlenmistir. Bu durumu tam olarak ortaya

¢ikarmak i¢in ara klinik goriismeler gergeklestirilmistir.
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4.1.6.2. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt ogrenme alanindaki 6gretim seansi-2

Dogal Sayilarda Cikarma Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci dgretim
seanst kapsaminda hazirlanan ders plant iki ders saati (80dk), matematik Ogretim
programinda yer alan iKi kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iig
etkinlik ile Ogrencilerin on klinik goriismelerde yaptiklart hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani ¢er¢evesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde tahtaya belli bir
noktadan hareket eden bir aracin gittigi yol ¢izilmis ve aracin bir yol ayrimina geldigi
ve karsisinda ti¢ farkli yolun oldugu bir gorsel ¢izilmistir.

e Gorselde dolu depo ile 800 km giden bir ara¢ 370 km yol aldiktan sonra gorseldeki
gibi li¢ yol ayrimina geliyor. Aracin yolda kalmamas1 igin hangi yoldan gitmesi
gerektigini tahmin etmeleri istenmistir (I. Yol = 110 km; II. Yol = 330 km, 1lI. Yol
=420 km).

e Giinliik hayatta kesin sonuca ihtiya¢ duyulmayan, kisitli zaman oldugu durumlarda
islem sonuglarinin tahmin edilmesinin kolaylik sagladig: lizerinde konusulmustur.
Problem ¢6zmede islem sonuglarinin tahmininin problemi kontrol etmeye yardimci
oldugu belirtilmistir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plan1 ¢ercevesinde Ogrenme-0gretme siirecinde “Diisiin ve Paylag”
etkinlikleri ile amag, islem sonucunu tahmin etme becerisi i¢in temel olusturmaktir.
Etkinlige baslamadan oOnce sayilari yuvarlamanin tahmin yapmada Oneminden
bahsedilmistir. Bunun i¢in soru-cevap teknigi ile 5dk siiren bir yuvarlama alistirmasi
yapilarak “Diisiin ve Paylas” etkinliklerine gecilmistir. Ilk etkinlikte ama¢ 10’un kati
olan iki basamakli dogal sayilar1 ve 100’iin kat1 olan ii¢ basamakli dogal sayilari
zihinden ¢ikarmaktir.

Diigiin ve Paylag-1
Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur
e Ogrencilere 1’den 9’kadar rakamlarin oldugu torbadan 4 kagit segmeleri istenmistir.
e Her oOgrencinin segtigi kagitlardan 10’nun ve 100°lin kati olan ikiser say1

olusturmalari istenmistir.
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e 10’nun ve 100’in katlarindan olusturulan sayilar1 kalem kullanmadan zihinden
10°’nun ve 100’{in katlar1 ile ¢ikarmalar1 istenmistir. Ogrencilerden ilk asamada bu
soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler gruplara ayrilarak grup
arkadaslariyla ¢oziime yonelik diislincelerini paylasmislardir.

e Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup tiyeleri ile paylasmislardir. Son agsamada
biitiin gruplar konuyla ilgili diigiincelerini siifta paylagsmislardir.

e Yapilan paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan gruplara,
olusturulan sayilarin ¢ikarimini gerg¢ek sonuglara yakin tahminde bulunan gruptan
goniillii bir 6grenci tarafindan aciklama yapmasi istenmistir.

e Daha sonra 0gretmen tarafindan acgiklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi
sonlandirilmistir.

Yukarida agiklanan etkinlik bittikten sonra, benzer asamalar takip edilerek farkli
sayilarla ¢ikarma isleminin sonucunu tahmin etme ve tahmini islem sonucu ile
karsilastirmayi igceren Diislin ve Paylas-2 etkinligi yapilmistir. Her iki Diisiin ve Paylas
etkinligi bittikten sonra kart eslestirme teknigine gecilmistir. Kart eslestirme etkinligi ile
verilen ¢ikarma islemlerinin sonuglarinin tahmin edilmesi saglanmistir. Bu etkinlikte
tahmin yaparken bir yolun olmadig: birden fazla yolun olduguna vurgu yapilmistir.

Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

e Ogrenilen bilgileri gézden gegirmek, bilgilerin daha kalici héle getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, ¢ikarma islemlerinin ve
tahmini sonuglarinin yer aldigi iki dizi kart hazirlanmistir. Dizi kartlarda onluk
bozmadan, tek basamakta onluk bozma ve ¢ift basamakta onluk bozma
gerektiren cikarma islemleri hazirlanmistir. Hazirlanan birinci dizi kartlarda
cikarma islemleri (5657-201; 4463-2128; 3054-1327; 6387-3549), ikinci dizi
kartlarda tahmini sonuglar (5450, 2340, 1700, 2800) yer almustir.
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Gorsel 4.51. Cikarma islemi ile ilgili kart eslestirme gérseli

e Dizelerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip
onlara hazirlik yapmalari i¢in iki dakika siire verilmistir.

e Opgrenciler smiftaki diger arkadaslarinda bulunan kartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esini arayarak kartlarini eslestirir ve kart numaralar1 tesadiifi
olarak sOylenerek numarasi sdylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin
icerigini ve gerekgelerini siifla paylagsmiglardir.

O7: Bes numarali kart bende. Kartta 2800 sayis: var. 6387-3549 isleminin yer aldigi
02°nin kartindaki islemin sonucu bendeki karttir. Ciinkii benim kartimdaki sayilarin binler
basamagini ¢ikarinca 3 kaliyor, yiizler basamagini ¢ikarinca onluk alinca sekiz kaliyor ve
sonug 2800 oluyor. Onluk aldigim i¢in binlerdeki ii¢ sayist iki oldu, yiizlerde de sekiz kaldl.
Sonug¢ 2800 oldu.

010: Bende yedi numarali siyah kart var. Uzerinde 2340 sayisi yazili. Bu kart O5'in
kartindaki 4463-2128 islemin tahmini sonucudur. Ciinkii binlerdeki dort binlikten iki binlik
¢tkinca, geriye 2 binlik kaliyor. Yiizler basamagindaki dort yiizliikten bir yiizliik ¢ikarinca
ti¢ tane yiizliik kalyyor. Onlar basamagindaki alti onluktan iki onluk ¢ikinca geriye dort

onluk kaliyor. Tahmini sonucum 2340 ¢ikiyor.
e Son asamada sonucu tahmin edilen ¢ikarma islemleri deftere yapilarak tahmin
ve sonuclar karsilastirilmistir.
Dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani cercevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden ii¢ basamakli

dogal sayilardan 10’un katt olan iki basamakli dogal sayilar1 ve 100’iin kat1 olan {i¢
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basamakli dogal sayilari zihinden ¢ikarmalari, dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin
sonucunu tahmin etmeleri, tahminini iglem sonucuyla karsilastirmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru c¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve
beceriler siire¢ igerisinde gézlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli
hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme

alani ile ilgili olarak hatalarin giderildigi belirlenmistir.

4.1.6.3. Dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alanmindaki égretim seansi-3

Dogal Sayilarda Cikarma islemi alt grenme alaninda yapilan birinci dgretim
seanst kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik Ogretim
programinda yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile o6grencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklar1 hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢cekme ve motivasyon, 6grenme-ogretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
iclincli ders plani cercevesinde dikkat ¢cekme ve motivasyon siirecinde Ogrencilerin
dikkatini ¢ekmek icin “Paramizin bir kismini harcadigimizda geriye kalan paramizi
nasil bulabiliriz? Sorusu sorularak 6grencilerden cevap beklenmistir.

e Cumhuriyetin kurulugundan giiniimiize ne kadar yil gegmistir? Sorusu sorularak
cevabin nasil bulunabilecegi lizerine konusmalar1 saglanmistir.

e “Problem-1: 456 dgrencinin bulundugu okuldaki kiz égrenci sayist 261 'dir. Erkek
ogrenci sayist kactir?”, “Problem-2: 310 TL'ye satilan bir iiriin icin 141 TL
indirim uygulanmistir. Uriiniin indirimli fiyati ka¢ TL'dir?” ¢ikarma islemi
gerektiren problemlerle 6grenciler konuya 1sindirilmastir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ticlincii ders plan1 cercevesinde Ogrenme-08retme siirecinde “Problem Cozelim”
etkinlikleri ile amag¢, Ogrencilere problemleri problem ¢6zme basamaklarini
kullandirilarak ¢ozmektir. Problemi anlayalim, plan yapalim, problemi ¢dzelim ve
kontrol edelim basamaklar1 problem ¢6zmede kullanilmistir.

Plan yapalim basamaginda problem ¢6zme siireci ile farkli ¢6ziim yollarina ait
diisincelere dikkat edilmistir. Problem ¢ozelim basamaginda planlanan islemler

yapilmistir. Kontrol edelim basamaginda ulasilan sonuglar kontrol edilmistir. Sonucu
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kontrol etmenin giinliik yasamda da 6nemli oldugu belirtilmistir. Bu basamakta farkli

¢ozlim yollar1 kullanilarak da problemin dogrulugu kontrol edilmistir.

Problem Cozelim -1

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

Problem: Uluslararasi takvim ve saat Tiirkiye’de kullanilmaya basladiginda Mustafa
Kemal Atatiirk 44 yasindaydi. Uluslararasi takvim ve saatin kabuliinden kag y1l sonra
Mustafa Kemal Atatiirk vefat etmistir?

Problemi Anlayalim: Atatiirk 1881 yilinda dogmustur. Atatiirk’iin dogumundan 44
y1l sonra uluslararas1 takvim ve saatin kullanilmasi kabul edilmistir. Uluslararasi
takvim ve saatin kabul edilisinden ka¢ yil sonra Atatirk’iin vefat ettigi
buldurulmustur.

Plan Yapalim: Uluslararasi takvim ve saatin kabul edildigi yil1 bulmak i¢in toplama
islemi yaptirilmistir. Bu tarihten kag yil sonra Atatiirk’iin vefat ettigini bulmak icin
cikarma islemi yaptirilmigtir.

Plan1 Uygulayalim: Atatiirk’in dogum y1l1 ile Atatiirk’iin yas1 toplanip, Uluslararasi
takvim ve saatin kabul tarihi elde edilmistir. Daha sonra Atatiirk’tin vefat yilidan
Uluslararas1 takvim ve saatin kabul tarihi ¢ikartilip, Uluslararasi takvim ve saatin
kabuliinden 13 y1l sonra Atatiirk vefat ettigi belirlenmistir.

Kontrol Edelim: Yapilan islemin dogrulugu kontrol edilir. Uluslararasi takvim ve
saatin kabul tarihine Atatiirk’lin vefatina kadar gegen yil eklenerek, Atatiirk’lin vefat
yili bulunmustur. Daha sonra Uluslararas1 takvim ve saatin kabuliinden Atatiirk’lin

yasi cikartilarak Atatiirk’tin dogum yil1 bulunmustur.
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Gorsel 4.52. Ogrencinin problem ¢ozme surecmden ornek

Yukarida ifade edilen asamalar1 gergeklestirmek igin Ogrencilerin ilk asamada
problem hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler gruplara ayrilarak grup
arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini paylasmislardir. Devaminda gruplar
diisiincelerini diger grup lyeleri ile paylagmiglardir. Son asamada biitiin gruplar
problemin ¢oziimii ile ilgili diislincelerini sinifta paylasmislardir.

Yapilan paylasimda problem ¢oziimiine yonelik olarak problem ¢6zme basamaklarini
dogru bir bicimde ifade eden gruptan gonmiillii bir 6grenci tarafindan aciklama
yapmasi istenmistir. Daha sonra dgretmen tarafindan agiklamalar yapilarak diisiin,
esles, paylas teknigi sonlandirilmistir.

Bu etkinlikte dikkat edilmesi gereken noktalar Ogrencilerin problem ¢dzme
basamaklarin1 agiklayabilmeleri ve problem ¢dzme basamaklarina uyarak dogru
sonuca ulasabilmeleridir. Son asamada hizli tur tekniginden yararlanarak siiregte
cekingen davranan ve konusmayan Ogrenciler, siire¢ icerisinde yapilanlar hakkinda
konusturulmustur.

Problem Co6zelim-1 etkinligi bittikten sonra ayni siirecler izlenerek Problem
Cozelim-2 etkinligi yapilmustir. Ikinci etkinlikte amag 1.etkinlikte oldugu gibi
ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarini kullanarak hatasiz bir sekilde dogru
sonuca ulagsmalarini saglamaktir. Bu kapsamda “Bir araba fabrikasinda 5500 is¢i
calisiyor. Bu fabrikada 3375 is¢i daha goreve basliyor. Bir siire sonra, araba
satislarinda azalma olunca 2850 kisi isten ¢ikartilyyor. En son durumda fabrikada

calisan is¢i sayisi kagtir?” problemi iizerinden etkinlik stirdliriilmiistiir.
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Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ticiincli ders plani cercevesinde degerlendirme siirecinde 0grencilerden dogal sayilarla
cikarma islemini gerektiren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimi sirasinda dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alanmi ile ilgili olarak

hatalarinin giderildigi belirlenmistir.

4.1.7. Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklari

hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda carpma iglemi alt 6grenme alani ile ilgili
olarak mevcut durumlarini belirlemek igin iiglincli sinif matematik dersi kazanimlari
temelinde hazirlanan sorulardan 6n klinik goriismeler yapilmistir. Ilgili sorulardan (Ek

12) olusan 6n klinik goriismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.4°te gosterilmistir.

156



Hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak
ogrenilmemesinden kaynakl hatalar

Carpim tablosunu tam olarak bilinmemesinden dolay1 yapilan

hatalar

“O” sayisinin ¢arpimu ile ilgili yapilan hatalar

“1” sayisinin ¢arpimu ile ilgili yapilan hatalar

Sembolleri (+, x) karistirma veya yanlis yazma hatasi

Islem sirasinda islem yéniinii karistirma hatasi

Yanlis basamaklari birbiri ile carpma hatasi

Basamak kaydirma hatasi

Carpma iglemini stirdiirememe hatasi

Sorulan soruda kisa yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile
ilgili hata

Carpma iglemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalar

Dikkatsizlikten dolay yapilan hatalar

Rastgele yanit verme hatasi

Sekil 4.4. On klinik goriismelerde dogal sayilarda ¢carpma islemi alt 6grenme alaminda belirlenen hatalar
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4.1.7.1. Hazirbulunuslugu saglayan égelerin tam olarak ogrenilmemesi

Aragtirmada Ogrencilerin c¢arpma isleminde mevcut durumlarinin tespiti igin
yapilan 6n klinik goriisme siirecinde 02, 03, O6 ve 012 tarafindan hazir bulunuslugu
saglayan Ogelerin tam olarak O6grenilmemesinden kaynakli hatalar belirlenmistir. Bu

kapsamda O6’ya ait hata 6rnegi Gorsel 4.53’te verilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 0grenme alanindaki eksikliklerin c¢arpma
islemine etkileri olmustur. Bu kapsamda toplama islemi hakkindaki eksik 6grenmelerin
veya hatali 6grenmeler dogrudan carpma islemi yapma siireglerine hata olarak
yansimugtir. Ogrencilerin carpma islemi yaparken ikinci carpanin onlar basamag ile
birinci ¢arpanin birler ve onlar basamag carpilirken elde edilen rakamlarin toplanmasi
sirasinda toplama islemi hatasi yapmasi islem sonucunun hatali ¢ikmasma neden
olmustur. Gorsel 4.53’te O6’nin 6n 6grenmelerinde yasanan eksikliklerden dolayr hata
yaptig1 belirlenmistir. Bu durum hazir bulunuslugu saglayan o6gelerin tam olarak

o0grenilmemesinden kaynakli hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.7.2. Carpim tablosunu tam olarak bilinmeme

Arastirmada on klinik goriisme silirecinde carpim tablosunun tam olarak
bilinmemesinden dolayr dort égrencinin (02, 03, 06, O12) hatalar yaptig1 tespit
edilmistir. Hata yapan ogrenciler arasindan O2’ye ait hata 6rnegi Gorsel 4.54’te

verilmistir.

Gorsel 4.54. Carpim tablosunu tam olamk bilinmemesinden dolayr yapilan haﬁzya iliskin 6rnek
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02’ye ait dokiiman ornegi incelendiginde, O2’nin islem siirecinde iki yerde
carpim hatasindan kaynakli hata yaptigi belirlenmistir. 02, Ikinci ¢arpanin birler
basamaginda yer alan {i¢ sayisi ile birinci ¢carpanin onlar basamagindaki sekiz sayisinin
carpiminin sonucunu otuz iki olarak yazmustir. Benzer sekilde ikinci ¢arpanin onlar
basamagindaki alt1 sayis1 ile birinci carpanin onlar basamagindaki sekiz sayisinin
carpim sonucunu elli dort yazmistir. Bu durum 6grencinin ¢arpim tablosunu tam olarak

bilmemelerinden dolay1 yaptig1 hata olarak degerlendirilmistir.

4.1.7.3. “O” sayisinin ¢carpimu ile ilgili yapilan hatalar

Aragtirmaya katilim gosteren bazi dgrencilerin (01, O8, O12) sifir sayisinin
carpimi ile ilgili olarak hatalar yaptig1 belirlenmistir. On klinik gériisme siirecinde tespit
edilen dogal sayilarda carpma iglemi alt 6grenme alaninda “O” sayisinin ¢arpimi ile

ilgili O12’ye ait dokiiman 6rnegi Gorsel 4.55’te verilmistir.

1,’.’? C}gz

Gorsel 4.55. Sifir sayisimin ¢arpim ile ilgili yapilan hataya ait 6rnek

Gorsel 4.55°te yer alan soruda, 012’ yirmi sayisinin birler basamagindaki sifir
sayist ile altmis yedi sayisiin birler basamagindaki yedi sayisinin ¢arpimini
gerceklestirip islem sonucunu yedi; onlar basamagindaki alti sayisi1 ile g¢arpimi
gerceklestirip islem sonucunu alt1 olarak yazdigi goriilmektedir. Gorsel 4.55°te yer alan
soruda sifir ile carpimu yapilan sayilarin bir sayisi ile ¢arpilmis gibi sifirin etkisiz olarak
degerlendirildigi belirlenmistir. Bu durum “O” sayisinin ¢arpimui ile ilgili hata olarak
degerlendirilmistir. Ayrica bu durum bir sayisinin ¢arpma isleminde etkisizligi ile sifir
sayisinin ¢arpma islemindeki yutan eleman olma 6zelliklerinin karistirildigi seklinde de
degerlendirilebilir. Baska bir ifade ile onceki Ogrenmelerden dolayr &grencilerin

hatalara diistiigli de sdylenebilir.
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4.1.7.4. “1” sayistmin ¢arpimu ile ilgili yapilan hatalar

Arastirmada &n klinik goriismeye katilim gdsteren 6grenciler arasinda O1, O35, O8
ve O12’nin bir sayisinin carpimi ile ilgili olarak hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. On
klinik goriisme siirecinde dort 6grencide tespit edilen bir sayisinin ¢arpima ile ilgili hata

durumuna iliskin O5’e ait dokiiman drnegi Gorsel 4.56’da yer almaktadir.

Gorsel 4.56. Bir sayisinin ¢arpimu ile ilgili yapilan hataya ait ornek

Gorsel 4.56’da yer alan soruda altmis sekiz ve on bir sayilarmin ¢arpimi
yapilirken OS5 tarafindan birler basamagmndaki bir ve sekiz sayilarmin garpimi
gerceklestirilip islem sonucu bir olarak, onlar basamagindaki alti ile carpilip islem
sonucu alt1 olarak, benzer sekilde islemin devam ettirildigi belirlenmistir. Gorsel
4.56’da yer alan soruda bir sayisi ile ¢arpimu yapilan sayilarin carpildigi sayinin etkisiz
olarak degerlendirildigi ve bir sayisinin hangi say1 ile ¢arpilirsa ¢arpilsin bir sonucuna
ulasildigr belirlenmistir. Bu durumun, bir sayisinin ¢arpma islemindeki durumunu

anlamamaktan ve bilmemekten kaynaklandig seklinde degerlendirilmistir.

4.1.7.5. Sembolleri (+, x) karigtirma veya yanls yazma hatasi

Aragtirmaya katilm gdsteren ogrenciler arasinda 02, O3, O5 ve O10’un
sembolleri (+, x) karigtirma veya yanlis yazma ile ilgili hatalar yaptigina dair bulgular
elde edilmistir. S6z konusu hatay1 yaptig1 belirlenen dort 6grenciden biri olan O5’e ait

hata dokiiman1 Gorsel 4.57°de verilmistir.
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Gorsel 4.57. Sembolleri karistirma veya yanlis yazma hatasina iliskin ornek

Gorsel 4.57°de yer alan garpma islemlerinde O5’in islem yaparken toplama islemi
semboliinii kullanarak ¢arpma islemi yerine toplama islemi yaptig1 belirlenmistir. Bu
durum sembolleri karistirma veya yanlis yazma ile ilgili hata durumu olarak

degerlendirilmistir.

4.1.7.6. Islem swrasinda islem yoniinii karistirma hatast

Aragtirmada on klinik gériismeye katilim gosteren dgrenciler arasinda O1, 07,
010 ve O11’in dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda islem sirasinda
islem yoniinii karistirma ile ilgili olarak hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. On klinik
goriisme siirecinde dort ogrencide tespit edilen bir sayisinin ¢arpimi ile ilgili hata

durumuna iliskin O11 e ait dokiiman &rnegi Gorsel 4.58°de yer almaktadir.

Gorsel 4.58. Islem yoniinii karistirmaya iliskin hata drnegi

Gorsel 4.58’de yer alan soruda Ogrencinin ikinci ¢arpanin onlar basamagindan
baslayarak islem yaptig1 belirlenmistir. Altt sayis1 ile sifir sayisini ¢arpip birler
basamaginin altina sifir yazdigi, ardindan alt1 sayisi ile sekiz sayisini ¢arparak kirk sekiz
sonucunu elde edip birler basamagmin soluna kirk sekiz yazdigi belirlenmistir. Islem
stireclerinin devaminda birler basamagindaki {i¢ sayis1 ile sifirt ve sekizi g¢arparak

isleme devam ederek hatali sonuca ulastig1 belirlenmistir.
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Gorsel 4.58’deki islemde 0grencinin isleme yanlis yonden baslamadan kaynakl
olarak hatali sonuglara ulagtigi belirlenmistir. Ayrica islem siirecinde yanlis yonden
baslamadan kaynakli hatalar yaninda ¢arpim tablosunu tam olarak bilmemekten
kaynakli hatalar yaptig1 da belirlenmistir. Bu durum bir islem siirecinde birden fazla

hata 6rneginin oldugunu gostermistir.

4.1.7.7. Yanhs basamaklari birbiri ile carpma hatast

Arastirmada 6n klinik goriismeye katilm gdsteren dgrenciler arasinda O1, O4,
010 ve O12’nin dogal sayilarda garpma islemi alt grenme alaninda islem sirasinda
islem yoniinii karigtirma ile ilgili olarak hatalar yaptiklari belirlenmistir. On klinik
goriisme siirecinde dort O0grencide tespit edilen bir sayisinin ¢arpimi ile ilgili hata

durumuna iliskin O12’ye ait dokiiman &rnegi Gorsel 4.59°da yer almaktadir.

e
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Gorsel 4.59. Yanlis basamaklart birbiri ile carpmaya iliskin hata drnegi

Arastirmaya katilim gosteren Ogrenciler arasinda yanlis basamaklar: birbiri ile
carpma ile ilgili hatalara iliskin bulgular elde edilmistir. Gorsel 4.59°da yer alan soruda
birinci ve ikinci ¢arpanin birler basamaklarini ¢arptiktan sonra dogrudan onlar
basamagindaki sayilart birbiri ile ¢arptiklart belirlenmistir. Birler ile birleri, onlar ile
onlar basamagini ¢arpma islemindeki siralamaya uymadan iglem yaptiklar1 gortilmistiir.

Belirlenen bu durum yanlis basamaklar1 birbiri ile ¢arpma hatasi olarak kodlanmuistir.

4.1.7.8. Basamak kaydirma hatasi

Arastirmada 6n klinik goriismeye katilim gdsteren dgrenciler arasinda O3, O4,
07, 08, O10’nun dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda basamak
kaydirma ile ilgili olarak hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. On klinik goriisme siirecinde
bes dgrencide tespit edilen bir sayisinin ¢arpimu ile ilgili hata durumuna iliskin O8’in

yaptig1 hata Gorsel 4.60°ta verilmistir.
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Giirsél 4.60. Basamak kaydirma hataswina iliskin ornek

08 kodlu katilimcimnin iki basamakl sayilarin ¢arpimi sirasinda basamak kaydirma
hatas1 yaptig1 gorselde goriilmektedir. Gorsel 4.60°ta yer alan on klinik goériisme
sorusunda Ogrencinin ikinci c¢arpanin onlar basamagi ile birinci ¢arpanlarin birler
basamaklarin1 carparken basamak kaydirmadigi dogrudan birler basamaginin altindan
carpma islemi siireclerini devam ettirdigi belirlenmistir. O8 ikinci carpanin onlar
basamagi ile islem yaparken sonucu onlar basamaginin altina yazmasi gerekirken birler
basamagindaki sifir sayisinin altina yazarak ¢arpma islemini siirdiirdiigti goriilmiistiir.

Ogrencinin yaptig1 bu hata basamak kaydirma hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.7.9. Carpma islemini siirdiirememe hatast
Aragtirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda O1, 04, 06 ve O12’nin garpma
islemini stirdiirememe ile ilgili hatalar yaptigina dair bulgular elde edilmistir. Belirlenen

hatay1 yaptig1 belirlenen dort dgrenciden biri olan O4’e ait hata dokiimam Gorsel

4.61°de verilmistir.
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Gorsel 4.61. Carpma islemini stirdiirememeye iliskin ornek

Gorsel 4.61°de yer alan soruda O4’{in carpma islemini stirdiirememesi ile ilgili

-----
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Ogretmen: Oniindeki kagittaki islemi yapar misin?

O4: Yaparim égretmenim.

Ogretmen: Islem yaparken neler yapacagin anlatabilir misin?
04: 80 ile 63 sayisini ¢carpacam.

Ogretmen: Hazirsan ¢arpma islemini yapabilirsin.

O4: Evet. Hazirim.

Ogretmen: Islem sirsinda yaptiklarini anlatir misin?

04: Ug kere sifir sifir. Ug kere sekiz 24.

Ogretmen: Islem bu kadar mi? Baska yapacagin islem var mi?

O4: Evet islem bu kadar. Sonug iki yiiz kurk

Ogretmen: Islemi dogru yapip yapmadigini kontrol eder misin?
O4: Edebilirim. Ogretmenim islemi dogru yapmigim.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O4: Hayrr.

Ogretmen: Carpma islemi yaparken islemleri béyle mi yapiyorsun?

O4: Evet 6gretmenim. Boyle yapiyorum.

Gorsel 4.61°de yer alan soruda O4’{in altmus ii¢ sayismin birler basamaginda yer
alan Uli¢ sayis1 ile seksen sayisinin birler basamaginda yer alan sifir ve onlar
basamaginda yer alan sekiz ile carpimi yaptigi ve sonucu yazdigir fakat altmis g
sayisinin onlar basamaginda yer alan alt1 sayist ile seksen sayisinin birler ve onlar
basamaginda yer alan sayilarla garpimi siirdiirmedigi belirlenmistir. O4’tin islem
siirecinde yapmis oldugu bu hata carpma islemini silirdirememe/devam ettirememe

hatas1 olarak degerlendirilmistir.

4.1.7.10. Kisa yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili hata

Arastirmaya katilim gdsteren 6grenciler arasinda O3, 04, O5, 06 ve O12’nin kisa
yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili hatalar yaptigina dair bulgular elde
edilmistir. Belirlenen hatayr yaptig1 belirlenen bes 6grenciden biri olan O4’e ait hata

dokiimani Gorsel 4.62°de verilmistir.
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Gorsel 4.

62. Kisa yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili hata

Gorsel 4.62°de on ve katlar ile yapilan ¢arpma islemlerinde O4’{in ya bir sifir
eksik ya da bir sifir1 fazla ekledigi belirlenmistir. Yapilan bu hatalar sifir ekleme hatasi
olarak degerlendirilmistir. Ogrenciye 56 x 100 isleminde neden 560 yazdig
soruldugunda “Ogretmenim carptim 560 ¢ikti.” Cevabi kontrol etmesi istendiginde
benzer hatay: siirdiirdiigii belirlenmistir. Ogrencinin bu siiregte yaptig1 hata, kisa yoldan

carpma islemi yaparken sifir ekleme hatasi olarak kaydedilmistir.

4.1.7.11. Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

Arastirmaya katihim gdsteren dgrenciler arasinda O4, 06, 08, 09, 010, O11 ve
O12’nin carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl
hatalar yaptigina dair bulgular elde edilmistir. Belirlenen hatay1 yaptigi belirlenen yedi

ogrenciden biri olan O8’e ait hata 6rnegi Gorsel 4.63’te verilmistir.

Dera i e de micadele e 143wt ek toplamitr
Al st Dera o oplac g ke oplamst
A At e micsdee o e K v g oplast”

Gorsel 4.63. Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata érnegi

Bu konuda O8’in “Derya’mn yiiz kirk bes kapag var dokuz mavi kapak daha
eklersek sonug¢ yiiz elli dort yapar” ifadesini kullandigi belirlenmistir. Ogrenciye

ulastig1 sonugtan sonra bu iglemi neden yaptig1 soruldugunda, “Asli Derya’dan dokuz
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kapak fazla toplamistir” yanitin1 verdigi goriilmiistiir. Ogrencinin soruyu tam olarak
anlamadan yanit bulmak i¢in islem yapmaya yonelmesi ile birlikte soruyu yanlis
anlamasit da hatali sonucun ¢ikmasina neden olmustur. Bunun yaninda problemi
anlamak ic¢in verilenlerin ve istenenlerin problem ¢6zme siirecinde agik bir sekilde
ortaya konulmamasinin &grencinin problemi tam olarak anlamasina engel oldugu,

problem ¢6zme siirecinde 6gretmen tarafindan gézlemlenmistir.

4.1.7.12. Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar

Arastirmaya katilim gdsteren dgrenciler arasinda 02, 04, 06, 09, 010, O11 ve
O12'nin carpma iglemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde hatalar yaptigina dair
bulgular elde edilmistir. Belirlenen hatay1 yaptigi belirlenen yedi 6grenciden biri olan

O11’¢ ait hata 6rnegi Gorsel 4.64’te verilmistir.

23 Nisan'da Milli Marsimizt okumak icin tofine ve dérdned

stuf ogrenciler van vana §1 sea olmuglarde e e
/A6 :
A : 3 S poy 3
Qgrenciler toplamda 6 sa olmuslardr. SR Sl bell a2

B smfta toplam kac dgrenci varda

Gorsel 4.64. Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siirecinde yapilan hataya ait drnek

Gorsel 4.64’te O11 tarafindan yapilan hataya ait gorsel incelendiginde problem
¢Oziimii sirasinda islem hatasi yapildigi goriilmektedir. Bu duruma iliskin O11 ve

ogretmen arasinda gerceklesen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: 23 Nisan'da Milli Marsimizi okumak icin iiiincii ve dordiincii sinif grencileri
yan yana 8’li sira olmuslardir. Ogrenciler toplamda 6 sira olmuslardir. Bu iki sinifta
toplam kag dgrenci vardur? Sorusunu yoneltmigtir.
Ogretmen: Problemi okur musun?
O11: Problemi sesli okumustur.
Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?
Ol1: Ogrenciler térende sira olacak. Alti sira olacak her sirada sekiz 6grenci var. Toplam
kag ogrenci var onu soruyor.
Ogretmen: Ne sekilde problemi ¢ézmeyi diisiiniiyorsun?
O11: Alti sira ve her sirada sekiz 6grenci oldugu igin altiyla sekizi ¢carpacam.
Ogretmen: Hazirsan problemi ¢ozebilirsin.
O11: Problem ¢éziimiine baslyor.

Ogretmen: Problemi ¢ozerken diisiindiiklerini sGyler misin?
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O11: Ogretmenim sonug 54 6grenci.

Ogretmen: Problemi dogru ¢éziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?
Ol1: Evet. (Kontrol sonrast hichirsey yapmad..)

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

Ol11: Hayr.

O11 ve dgretmen arasinda gegen diyalogda 6grencinin problemi anladigi, verilen
ve istenenleri dogru bir bicimde 6gretmene ifade ettigi goriilmektedir. Gorsel 4.64°te
yer alan problemde O11’in problem ¢dziimiinde dogru islem tercih etmesine ragmen ve
yasanan diyaloglarda verilenleri ve istenenleri ifade etmesine ragmen ¢arpma islemini
hatali yapmasindan dolay1 yanlis sonuca ulastigi belirlenmistir. Belirlenen bu durum,
carpma islemi gerektiren problemlerin ¢dziimiinde islem siireclerinde yapilan hata

olarak degerlendirilmistir.

4.1.7.13. Rastgele yanit verme hatast

Arastirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda 02, 06, 07, O11 ve O12’nin
dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda rastgele yanit verme ile ilgili hatalar
yaptigina dair bulgular elde edilmistir. Belirlenen hatay1 yaptig1 belirlenen bes 6grenci

arasinda yer alan O6 ve O11’in hata yapt1§1 problem Gorsel 4.65te verilmistir.

. e 23 Nisan'da Milli M kumak i¢in igined ve dérdinc
Derva lm degisetig il micadele icn 14 ma kapak toplamty s FYIHIEL OEIECIGH TGt e Ot
o . sif dgrencileri yan vana §°li sra olmuglardir.
sl s Derya m topladsd kapekianm 9 kot kadar ma apak toplamtr L
Ogrenciler toplamda 6 sra olmuglardsr.

Al ikl degiskla e micadele fen ne kadarma kapek toplamita”

Buiki smifta toplam kac dgrenci varda?

Gorsel 4.65. Rastgele yanit verilen problemler

Gorsel 4.65°te yer alan 6n klinik goriisme sorularinda O6 ile yasanan diyalogda
O0grencinin “Sonucu bulmak i¢cin yiiz kirk bes sayist ile dokuz sayisini bolecegiz.”
ifadesini kullanmasi, tekrar soruldugunda “Sonucu bulmak icin yiiz kirk bes sayisi ile
dokuz sayisini toplayacagim.” tglincli kez soruldugunda ise biraz diislinlip tekrardan

’

“Cikartacagim.” 1ifadelerini kullandig1 belirlenmistir. Gorsel 4.65°te yer alan ikinci
soruda O11’in O6’nin yaptig1 gibi net ve kararl bir cevap vermedigi ilk diyalogda “Alt:
ile sekiz toplanacak”, diyalogun devaminda “alti ile sekizi carpacagiz”, son ifadesinde

ise “sekizden alti ¢ikaracagiz” ifadelerini kullandig1 tespit edilmistir. Bu tespitler bazi
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ogrencilerin sorulan klinik goriisme sorularina rastgele yanit verdigi seklinde

degerlendirilmistir.

4.1.7.14. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Aragtirmaya katilim gosteren dgrenciler arasinda O35, 07, O8 ve O12’nin dogal
sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda dikkatsizlikten kaynakli hata yaptigina
dair bulgular elde edilmistir. Belirlenen hatay1r yaptig1 belirlenen dort 6grenciden biri

olan O7’ye ait hata dokiimam Gorsel 4.66’da verilmistir.
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Gorsel 4.66. Dikkatsizlikten dolayt yapilan hataya iliskin 6rnek

Gorsel 4.66’da dikkatsizlikten kaynakli hata yapan 6grenciler arasinda yer alan
O7'nin 6n klinik goériisme sorusunda c¢arpma islemini dogru olarak siirdiirmeyi
bilmesine ragmen dikkatsizlikten kaynakli olarak hata yaptigi belirlenmistir. Bu
durumun tespitine yonelik olarak O7 ile &gretmen arasinda yasanan diyalog su

sekildedir:
Ogretmen: Oniindeki kigitta yer alan islemi yapabilir misin?
O7: Evet yaparim.
Ogretmen: Hangi islemin yapilmasi gerekiyor?
O7: Carpma.
Ogretmen: Hangi sayilar ¢arpilacak.
O7: Elli alt: ve kirk sayilart.
Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin.
O7: Osrenci islemi yapryor.
Ogretmen: Ne yaptigini sesli séyler misin?
O7: Sifir ile altmin ¢arpumi sifir. Besle ¢arpumi bes. Dért kere alti yirmi dort. Yirmi dordiin
dordi, elde var iki. Bes kere dort yirmi, iki de elde yirmi iki. Topluyoruz. Sifir asagiya, bes
dort daha dokuz, iki asagiya, diger iki de asagrya.
Ogretmen: Sonucu séyler misin?
O7: Iki bin iki yiiz doksan.
Ogretmen: Cevabini kontrol edebilir misin?

O7: (Ogrenci ¢oziimiinii kontrol ediyor.). Kontrol ettim 6gretmenim.
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Ogretmen: Degisiklik yapacak misin? Sonu¢ béyle mi? Bir daha islemleri kontrol eder

misin?

O7: Ogretmenim sifirt yanhs carpmigim. Bes degil sifir olacak. Bu yiizden toplama da

yanlig ¢ikti. Bes dort daha degil sifir dort daha dért eder (Bes ve dokuz sayilarinin iizerini

¢izip dogrusunu yaziyor).

Ogretmen: Cevabin son olarak ne ¢ikt1.

O7: Iki bin iki yiiz kurk.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

07: Hayrr.

Yukarida gergeklesen diyalog ve Gorsel 4.66’daki dokiimandan Ogrencinin 6n

klinik goriisme sorusunda sifirlarin carpimi ile ilgili Ogrencinin hata yaptig
belirlenmistir. Ogrenciden soyledigi ifadeyi tekrar etmesi istendiginde sifir ile ilgili

carpim hatasini gordiigii belirlenmistir. Bu durum, dikkatsizlikten dolay1 yapilan hata

olarak degerlendirilmistir.

4.1.8. Dogal sayilarda carpma islemi ile ilgili 6gretim seanslari

Arastirma siirecinde aragtirma modeli ¢ergevesinde birinci klinik goriisme
slirecinde analizler sonucu belirlenen 6grenci hatalarini gidermek i¢in 6gretim seanslari
diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin iigiinciisii dogal sayilarda carpma islemi alt
o0grenme alaninda yapilmistir. Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda
yapilan 6gretim seanslarinda dort ders plani, sekiz ders saati, alti kazanim temelli, alt1

farkli etkin 6grenme teknigi kapsaminda on alt1 uygulama yapilmistir.

4.1.8.1. Dogal sayilarda ¢carpma islemi alt 6grenme alanindaki ogretim seansi-1

Dogal Sayilarda Carpma Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim
seans1 kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik Ogretim
programinda yer alan iki kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile 6grencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklari hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-ogretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida aciklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plan1 ¢ergevesinde dikkat ¢cekme ve motivasyon siirecinde 6grencilerin
derse dikkatini ¢ekmek i¢in Nesrin’e annesi dogum giiniinde bir bilgisayar aldi. Annesi

bilgisayar1 her ay 125 TL esit taksit 6demek tizere 10 taksitle aldi. Nesrin’in annesi
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bilgisayar1 ka¢ TL’ye aldi? Sorusu sorulmustur. Soruyu Once zihinden ardindan
defterlerine islem siireclerine uygun olarak ¢ozmeleri istenmistir. Giinliik hayatta kesin
sonuca ihtiya¢ duyulmayan, kisitli zaman oldugu durumlarda islem sonuglarinin tahmin
edilmesinin kolaylik sagladig1 iizerinde konusulmustur. Problem c¢6zmede islem
sonuglarinin tahmininin problemi kontrol etmeye yardimci oldugu belirtilmistir.

Hangi sayilarla ¢carpmanin daha kolay oldugu sorularak 6grencilerden goriigler
alimmistir. 2, 5, 10, 25, 50, 100 ve 1000 ile yapilan ¢arpma islemlerinden hangilerinin
daha kolay oldugu sorulmustur. Asagidaki islemler yaptirilmistir.

7x10=70 (O1); 8 x 100=800 (O3); 9x1000=9.000 (06)
20x10=200 (07);30x100=3000 (O10); 40x1000=40.000 (012)

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani gergevesinde dgrenme-6gretme siirecinde “Tahmin Et Ben Neyim”
etkinligi ile amag, kisa yoldan ¢arpma islemi yapma ve islem sonucunu tahmin etme
becerilerine temel olusturmaktir. Etkinlige baglamadan 6nce 10 ar 10 ar 100 er 100 er ve
1000 er 1000 er sayma yaptirilmistir. Bunun yaninda hazirlanan tablo tizerinden etkinlik
oncesi hazirlik yapilmistir. Kisa yoldan 10, 100 ve 1000 ile carpma isleminde verilen
saymin sagma 10 ile carpmada bir, 100 ile carpmada iki, 1000 ile ¢arpmada ¢ sifir

konulacagi belirtilmistir. Ayni islemin zihinden yaparken de kullanilabileceginden

bahsedilmistir.
X 10 100 1000
4 40 (010) 400 (O6) 4000 (08)
32 320 (09) 3200 (03) 32000 (02)
426 4260 (05) 42600 (O1) 426000 (O4)

Yukaridaki tablodaki islem yaptirilip olusan say1 Oriintiileri gosterilmistir. Birinci
satirda yer alan 40, 400, 4000 say1 Oriintiisiindeki sayilarin basamaklarindaki sifirlarin

sayisinin - nasil  artti@i  aciklanmistir.  Diger satirlardaki  say1r  Oriintiilerinin

basamaklarindaki sifirlarin artis1 igin agiklamalar yapilmustir. Bu siirecte O8 yasanan

artisa iligkin 6riintiiyii kesfederek su ifadeleri kullanmastir:
08: Ogretmenim 4 ile 10'u ¢carptik 40 bulduk. 4 ile 100ii ¢arptik 400 bulduk. 4 ile 1000
carptik 4000 bulduk. Sonugta 4 sayisimin yanina her seferinde bir sifir ekledik. Diizenli bir
sekilde artis oldu.
Ogretmen: 32 ile yapilan carpim hakkinda bir seyler soylemek isteyen var mi?

09: Osretmenim arkadasimizin dedigi gibi aymi seyler 32 de de olmustur.
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Ogretmen: Neler olmustur? A¢ik olarak anlatabilir misin?

09: 32 ile 10°nun ¢arpimi sonucuna 320 sayisina ulastik. 32 ile 100’ ¢arptik 3200
sayisina ulastik. 32 ile 1000 ¢arptik 32000 sayisina ulastik. Yani 4’iin ¢arpimi ile ayni
oriintiiye ulastik.

Ogretmen: 426 sayisimin 10 ve katlart ile ¢carpimi hakkinda agiklama yapmak isteyen var
mi?

O2: Ben konugsabilirim (Diger 6grencilerin yaptigi gibi anlatimi gerceklestirmistir.).
Ogretmen: Bu durum hakkinda yorum yapmak isteyen var mi?

O5: 10°'nun katlari ile bir sayt carpildiginda her seferinde ¢arpilan sayimn sagina bir sifir

eklenir. Yani diizenli olarak sifir eklenir.

Ogrencilere 3, 23, 519 sayilarini tablodaki &riintiiden yararlanarak zihinden 10,

100 ve 1000 ile carpmalari, sonuglar1 defterlerine yazmalar1 istenmistir. Benzer

durumun 10, 100 ve 1000’in katlar1 ile c¢arpim yapilirken de gegerli oldugundan

bahsedilmistir. Ornekler verilerek asagidaki islemlerin yapilmasi istenmis ve alinan

yanitlar tabloya islettirilmistir.

X 20 300 5000

6 120 (O3) 1800 (O11) | 30.000 (O6)
22 440 (03) 6600 (O10) | 110.000 (O4)
124 2480 (O1) | 37200 (08) | 620.000 (O7)

“Tahmin Et Ben Neyim” etkinligine ge¢ilmistir.
Tahmin Et Ben Neyim

Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

Ogrencilerden 1’den 9’a kadar rakamlarin oldugu torbadan 5 kagit segmeleri
istenmistir. Her 6grencinin segtigi kagitlardan birer tane 1, 2 ve 3 basamakli say1
olusturmasi istenmistir. Olusturulan sayilar1 kalem kullanmadan zihinden 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpmalari istenmistir.

Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
ticer kisilik dort gruba ayrilarak (Grup-1: O1, 04, O9; Grup-2: 02, 03, O8; Grup 3:
06, 07, 012; Grup 4: 05, 010, O11) grup arkadaslariyla ¢oziime ydnelik
diistincelerini paylasmislardir. Devaminda gruplar diigiincelerini diger grup lyeleri
ile paylasmiglardir. Son asamada biitiin gruplar konuyla ilgili diisiincelerini sinifta
paylasmislardir. Yapilan paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan
gruplara, olusturulan sayilar1 10, 100 ve 1000 ile ¢arpimini dogru tahminde bulunan

gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir. Bu kapsamda

171



Grup 2’nin iiyesi olan O8, hatali cevap veren Grup 3 iiyelerine durumu su sekilde

anlatmigtir:
08 (Grup 2 iiyesi): Biz grup olarak 6, 18 ve 236 sayilarini olusturduk. Birinci sayimiz yani
bir basamakly sayimiz 6’mn 10, 100 ve 1000 ile ¢carpimini gergeklestirdik. Bunu su sekilde
yaptik. Saymin sag tarafina 10 ile ¢carpinca bir sifir, 100 ile ¢arpinca iki sifir, 1000 ile
carpwmnca ii¢ sifir ekledik. Boylece 60, 600 ve 6000 sayilarinmi bulduk. Tahmin ve gercek
sonucun aynisint bulduk.
O12 (Grup 3 iiyesi): Digerlerini nasil yaptiniz?
O8: Digerleri de aynisi. Yontem aym sifir ekleyerek devam ediyoruz. 18 ile 10'nu ¢arpinca
da yanina bir sifir ekledik ve 180 bulduk. Iki sifir ekledik yani 100 ile ¢arptik 1800 ¢ikt. Ug
stfir ekledik yani 1000 ile carptik 18000 ¢ikt1.
06 (Grup 3 iiyesi): U¢ basamakli 236 sayisinda da mi aynist yaptiniz?
O8: Evet. Degisen bir sey yok. Bir sayi ka¢ basamakli oluyorsa olsun 10, 100 ve 1000 ile
carpilinca saymin sagina 10°la ¢arpinca bir sifir, 100°le ¢arpinca iki sifir, 1000’le

carpinca iic sifir ekliyoruz.

e O8’in grup adina agiklamalarindan sonra 6gretmen tarafindan agiklamalar yapilarak
diislin, esles, paylas teknigi sonlandirilmistir. Bu etkinlikte dikkat edilmesi gereken
nokta ogrencilerin tahminde verilen saymin sagina zihinden bir, iki veya ti¢ sifir
koymalaridir. Ayrica bunu yaziya dokerken benzer islemi yapip yapmadiklarina
dikkat etmektir.

Gorsel 4.67. Grup 2’ye ait dokiiman gorseli

Yukaridaki etkinliklerden sonra 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan c¢arpma
islemlerinde gegerli olan kuralin en ¢ok iki basamakli dogal sayilarin 5, 25 ve 50 ile
kisa yoldan carparken de kullanilabileceginden bahsedilmistir. Ornekler verilmistir.

Burada 6nemli olan nokta bir dogal say1 5 ile kisa yoldan ¢arpilirken dogal saymnin dnce
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10 ile carpilacag ardindan ikiye boliinecegi, 25 ile ¢arpilirken dogal saymin 6nce 100
ile carpilacagt ardindan dorde boliinecegi, 50 ile ¢arpilirken dogal saymin 6nce 100 ile
carpilacagl ardindan ikiye boliineceginden bahsedilmistir. Cesitli 6rnekler verilmistir.

Ardindan asagidaki tablodaki sorularin yanitlar1 soru-cevap tekniginden yararlanilarak

buldurulmustur.
X 5 25 50
16 80 (02) 400 (O4) 800 (03)
18 90 (09) 450 (06) 900 (O1)
26 130 (07) | 650 (0O12) 1300 (O7)

e lkinci etkinlige gecilmistir. Bu etkinlikte amag¢ &grenmelerin  kaliciligini
saglamaktir.
Kart Eslestirme
Teknik: Kart Eslestirme
e Ogrenilen bilgileri gdzden gegirmek, bilgilerin daha kalici hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, carpma islemlerinin ve
tahmini sonuclariin yer aldigi iki dizi kart hazirlanmistir. Hazirlanan birinci
dizi kartlar “49 x 4; 9 x 68; 22 x 6; 71 x 7; 82 x 5; 33 x 8” seklindeyken;
hazirlanan ikinci dizi kartlar “630, 240, 120, 400, 150, 490" seklindedir.

Gorsel 4.68. Carpma isleminde tahmin etme ile ilgili kart eglestirme gérseli

e Dizelerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip

onlara hazirlik yapmalari i¢in iki dakika siire verilmistir.
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e Ogrenciler smiftaki diger arkadaslarinda bulunan kartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esini arayarak kartlarii eslestirir ve kart numaralar tesadiifi
olarak sdylenerek numarasi sdylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin
igerigini ve gerekcelerini sinifla paylagsmislardir.

O1: Sekiz numarali kart bende. Kartta 400 yaziyor. 82 X 5 isleminin yer aldigi O3’iin kartindaki
carpma iglemin sonucu bendeki sekiz numarali Karttadwr. Ciinkii benim kartimdaki sayinin sekiz
onlugu var. 80°le 5°i carpinca 400 ¢ikiyor. Bu yiizden sonug 400 ¢ikiyor.

O12: Bende yedi numarali Kart var. Uzerinde 120 sayist yazili. Bu kart O7 'nin kartindaki 22 X 6

islemin tahmini sonucudur. Ciinkii alt ile iki onlugun olusturdugu yirmi sayist ¢arpilinca 120

¢tkiyor. Tahmini sonucum 120.

e Son asamada sonucu tahmin edilen toplama iglemleri deftere yapilarak tahmin

ve sonuclar karsilastirilmistir
Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan dgretim seansinin
birinci ders plani ¢ercevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden en ¢ok ii¢
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile zihinden ¢arpmalari, en ¢ok ii¢ basamakli
dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilarla; en ¢ok iki
basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan carpmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve
beceriler silire¢ igerisinde gézlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli
hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda ¢arpma iglemi alt 6grenme

alani ile ilgili olarak hatalarin giderildigi belirlenmistir.

4.1.8.2. Dogal sayilarda carpma iglemi alt 6grenme alanindaki égretim seansi-2

Dogal Sayilarda Carpma Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci dgretim
seans1 kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik 6gretim
programinda yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan ii¢
etkinlik ile ogrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklari hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders planm1 ¢ercevesinde dikkat cekme ve motivasyon siirecinde Ogrencilere,
“Bugtin iki dogal sayimin ¢arpimini zihinden tahmin etmeyi 6greneceksiniz. Bunun size

ne kazandracagini diigiintiyorsunuz?” Sorusu yoneltilmistir.
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e Ogrencilerden gelen bir cevap: “Carpima en yakin tahminde bulunmak bize zaman
kazandirir.”. Ogrencilerden gelen bir cevap: “Yaptigimiz islemin dogrulugu
hakkinda fikir verir.”

e Su soru Ogrencilere yoneltilmistir. “Elimize her kolisinde 15 su sisesi bulunan 24 su
kolisi bulunmaktadir. Kolilerde bulunan toplam su sisesini bulunuz.”

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani ¢er¢evesinde 0grenme-6gretme silirecinde “Carpimin Hedefini Tuttur”
etkinligi ile amag, ¢arpma isleminde c¢arpimi tahmin etme ile ilgili becerilerini
gelistirmektir.

Carpimin Hedefini Tuttur

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e 36 sayisini hangi sayi ile garparsak ¢arpimin 1000 ile 1100 arasinda olacagini tahmin
etmeleri istenmistir.

e Ogrencilerin 36 ile carpilacak sayilart kalem kullanmadan zihinden bulmalar
istenmistir.

e Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢éziime yonelik diistincelerini paylagmislardir.

Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup iiyeleri ile paylagsmiglardir. Son asamada
biitlin gruplar konuyla ilgili diisiincelerini simifta paylagsmislardir. Yapilan
paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan gruplara, gergek sonuca
yakin tahminde bulunan gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi
istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan acgiklamalar yapilarak diisiin, esles,
paylas teknigi sonlandirilmistir.

e Bu etkinlikte dikkat edilmesi gereken nokta, 6grencilerin tahminde 36 ile carpim
yaparken en yakin onluga yuvarlatilarak carpim yapilip yapilmadigina dikkat
etmesini saglamak olmustur. Bu etkinlikten sonra konu ile ilgili kart eslestirme
etkinligine gegilmistir.

Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

e Ogrenilen bilgileri gdzden gegirmek, bilgilerin daha kalic1 hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, ¢arpma iglemlerinin ve
tahmini sonuglarmin yer aldigi iki dizi kart hazirlanmistir. Hazirlanan birinci

dizi kartlarda “38 x 3; 8 x 57; 23 x 7; 64 x 7, 76 x 5; 44 x 8” sorulari, ikinci dizi
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kartlarda ise birinci diz kartlarda verilen sorularin tahmini cevaplar1 “140, 320,

480, 380, 120, 420 verilmistir.

Girsel 4.69. Bélme igleminde tahmin etme ile ilgili ikinci kart eslestirme etkinligi gorseli

Dizelerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip
onlara hazirlik yapmalari icin iki dakika siire verilmistir.
Ogrenciler smniftaki diger arkadaslarinda bulunan Kkartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esini arayarak kartlarimi eslestirir ve kart numaralar tesadiifi
olarak sdylenerek numarasi sdylenen Kkartlarin sahipleri kendi kartlarinin
icerigini ve gerekgelerini sinifla paylagmislardir.
08: On bir numarali kart bende. Kartta 380 yaziyor. 76 X 5 isleminin bulundugu O4 ’iin
kartindaki ¢arpma iglemin sonucu bendeki karttir. Ciinkii benim kartimdaki sayilarda bes
ile altimin ¢arpimi otuz, bes ile yedi onlugun carpimi ii¢ yiiz elli, ii¢ yiiz elli ile otuzu
toplarsak ii¢ yiiz seksen ediyor. Bunun igin sonug 380 ¢tkiyor.
010: Bana on numaral kart geldi. Kartta 140 var. Bendeki kart O6 'nin kartindaki 23 x 7

islemin tahmini sonucudur. Ciinkii yedi ile iki onlugun ¢arpm 140 ¢ikiyor. 140 benim

tahmini sonucum.
Son asamada sonucu tahmin edilen ¢carpma islemleri deftere yapilarak tahmin ve

sonuglar karsilagtirilmistir. Ardindan tigiincii etkinlige gecilmistir.
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Tahmin Edelim

Teknik: Egitsel oyun

Ogrenilen bilgileri gozden gegirmek, bilgilerin daha kalici hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan egitsel oyunda, smifta 4 kisilik gruplar
olusturulmustur.

Kagitlarini kiigiik pargalarla kesip lizerine 1’den 9’a kadar sayilar yazip bir torbaya
atmalar saglanmstir.

Tahtaya iki basamakli sayilarin carpimini gosteren bir Ornek gosterilmistir
(Rakamlar1 yazili olmayan yalnizca x isareti olan bir 6rnek ...x... gibi).

Bir 6grenci jiiri olarak belirlenmistir. Jiiri, torbadan 4 adet kagit cekmis ve gekilen
sayilar, sekil tizerinde soldan saga dogru yazilmistir. Jiiri islemin sonucunu tahmin
etmeleri i¢in arkadaslarina 30 saniye siire tanimustir. Jiri siire bitiminde hesap
makinesi kullanarak gercek sonucu agiklamistir. Jiiri gergek sonug ile tahmin
sonucunun farkini bularak arkadaglarina puan olarak yazar (Gorsel 4.70).

Ornek: Grup 1: 18 x 23 =

Tahmin sonucu: 400 Gerg¢ek Sonug: 414 Puan: 414 — 400 = 14

Oyun 4 tur devam ettirilmistir. En az puani alanin (Tahmin ve gercek sonug

arasindaki farki az olan) oyunu kazandig: ilan edilmistir. Oyunu Grup 1 kazanmistir.

Yarisma Sonucu: Grup 1: 32 puan; Grup 2: 155 puan; Grup 3: 85 puan

—-r\'\n'-u' %r\ul.’ 402 18 xl,g ‘ Z/\)\ SX

N
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GerGek Soaug = 474

Gorsel 4.70. Oyun jirisinin suif tahtasina gruplarn cevaplarni islemesine iliskin gorsel
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Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plan1 cercevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden en ¢ok iki
basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal saymin ¢arpimini tahmin etmeleri
ve tahminini islem sonucu ile karsilastirmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimu sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadigi

belirlenmistir.

4.1.8.3. Dogal sayilarda carpma iglemi alt 6grenme alanmindaki égretim seansi-3

Dogal Sayilarda Carpma Islemi alt dgrenme alaninda yapilan birinci gretim
seanst kapsaminda hazirlanan ders plami iki ders saati (80dk), matematik G6gretim
programinda yer alan iki kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile Ogrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklari hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-ogretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ticlincii ders plani cergevesinde dikkat ¢cekme ve motivasyon siirecinde aylik 5200 TL
geliri olan bir ailenin aylik giderlerini gosteren bir grafik gosterilmistir. Grafik
inceletilerek bu durumun bir yil boyunca devam ettigini diigiiniirsek ailenin yillik
giderleri hesaplanirken carpma isleminin gerekliligi iizerinde konusulmustur. Giinliikk
hayattan c¢arpma islemlerine ihtiya¢ duyulan durumlara Ornekler verilerek “Carpma
Islemi Yapiyoruz” etkinliklerine gecilmistir.

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
liciincii ders plan1 cercevesinde oOgrenme-6gretme siirecinde “Carpma Islemi
Yapiyoruz” etkinliklerinde amag, eldeli ve eldesiz carpma islemi yapmaktir. Bu
etkinlikte etkin 6grenme tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden
yararlanilmistir.

Carpma Islemi Yapiyoruz-1
Teknikler: Gorev Grubu, Hizli Tur
e Ogrencilerden bir gdrevi tamamlamalari istenmistir. Bunun i¢in gorev olarak 324 ve

21 sayilarini carpmalari istenmistir.
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e Gorevler: 1. Ikiser kisilik grup olusturun. 2. Taban bloklariyla carpilmasi istenen
sayilarin gosterilerek gruba ait dokiimana islenmesi istenmistir. 3. Yiizliikleri,
onluklar1 ve birlikleri bir araya getirmeleri istenmistir. 4. Olusan ytizliikleri, onluklar
ve birlikleri belirtmeleri istenmistir. 5. Basamaklarda dokuzdan fazla olan blok olup
olmadigmin belirtilmesi istenmistir. 6. Sonucun yazili olarak okunusu ile birlikte
verilmesi istenmistir.

e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek {iizere gruplara ayrilmislardir. Gruplar
olusturulduktan sonra 6grenciler gorevleri ne sekilde yapacaklarint konusmuslar, is
boliimi yapmislar ve calismaya koyulmuslardir. Gruplar yaptiklarini anlatmislardir.
Ayni islemin 21 ve 324’iin ¢carpimi i¢inde yapilmasi istenmistir. Bu etkinlikten sonra
sayilarin birbirleriyle ¢arpilma sirasinin degismesinin sonucu degistirmedigi
belirtilmistir.

e Hizli tur tekniginden yararlanarak siirecte cekingen davranan ve konusmayan
Ogrenciler, siire¢ icerisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Burada dikkat
edilen nokta: Ogrencilerin konusulanlar1 dikkatlice dinlemelerini saglamaktir.
Konu ile alakali herhangi bir fikri olmayan pas diyerek sira bir sonraki 6grenciye
gecerek hizli tur teknigi tamamlanmistir. Bu etkinliklerde eldesiz ¢arpma islemi
orneklerine yer verilmistir. Benzer siire¢ izlenerek Carpma Islemi Yapiyoruz-2
etkinligi ile elde kullanimi gerektiren “357 x 23” sayilarinin g¢arpimi ig¢in
gerceklestirilmistir.

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ticlincii ders plani cercevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden ii¢ basamakl
dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilar1 ¢arpmalar1 ve ii¢ dogal say1 ile yapilan
carpma isleminde sayilarin birbirleriyle carpilma sirasinin degismesinin sonucu
degistirmedigini gostermesi, 6grencilerden en ¢ok iki basamakli bir dogal say1 ile bir
basamakli bir dogal sayinin ¢arpimini tahmin etmeleri ve tahminini islem sonucu ile
karsilastirmalar1  beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri
kontrol edilmistir. Davranis ve Dbeceriler siire¢ igerisinde gdzlemlenerek
degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda

dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadig1 belirlenmistir.
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4.1.8.4. Dogal sayilarda carpma iglemi alt ogrenme alanindaki ogretim seansi-4

Dogal Sayilarda Carpma Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci dgretim
seanst kapsaminda hazirlanan ders plami iki ders saati (80dk), matematik G&gretim
programinda yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile Ogrencilerin on klinik goriismelerde yaptiklar: hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
dordiincii ders plani ¢ergcevesinde dikkat cekme ve motivasyon siirecinde yeni yapilan
mahalle hali sahasinin kenarina 85 kisinin yan yana oturabilecegi, 10 siralik bir tribiin
yapilmasi planlantyor. Yapilan hesaplamalar sonucu en fazla 65 kisinin yan yana
oturabilecegi ortaya c¢ikiyor. Tribilinlin yapilabilmesi i¢in ¢0ziim Onerileri sinif
ortaminda tartigilmistir.

Diigiin salonunda yapilacak bir diigiin i¢in 345 kisi davet ediliyor. Diigiin i¢in
gelecek misafirlere yemek ikram edilecek. Diigiin salonunda dokuzar kisilik toplam 40
tane masa var. Biitiin misafirlerin ayni anda yemek yiyebilmesi i¢in ¢dziim Onerileri
siif ortaminda tartistlmustir. 1ki soru ile problem durumlari smf ortaminda
konusulduktan sonra iki carpma islemi gerektiren problem ile &grenciler konuya
1sindirilmastir.

e Problem-1: Bir hikaye seti 8 kitaptan olusmaktadir. 17 tane hikdye setinde, toplam
kac kitap vardir? Hikaye setinin fiyati 82 TL olduguna gore, hikadye setlerinin
toplam fiyati ka¢ TL’dir?

e Problem-2: Bir kayisi bahgesinde giinliik 120 kasa kayis1 toplanmaktadir. 10 giin
stiren kayis1 toplama is1 sonunda kag kasa kayis1 toplanir?

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
dordiincii ders plan1 cergevesinde Ogrenme-6gretme siirecinde ‘“Problem Cozelim”
etkinlikleri ile amag, Ogrencilere problemleri problem ¢6zme basamaklar
kullandirilarak ¢ézdiirmektir. Problemi anlayalim, plan yapalim, problemi ¢6zelim ve

kontrol edelim basamaklar1 problem ¢ézmede kullanilmustir.
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Problem Cozelim -1
Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Problem: Sehrimizde bayram oOncesi aligveris i¢in hediyelik esya fuart kuruldu.
Oyuncak satan bir esnaf, fuarda kiraladig: tezgaha her sirada 25 tane olmak {izere
13 sira oyuncak yerlestirdi. Tezgaha toplam kag¢ oyuncak yerlestirilmistir?

e Problemi Anlayalim: Tezgaha 13 sira oyuncak yerlestirilmistir ve her sirada 25
tane oyuncak vardir. Bunlardan 92 tanesi satilarak 184 TL elde edilmistir. Bizden
istenenler toplam oyuncak sayisi ile 1 oyuncagin kag lira oldugudur.

e Plan Yapalim: Her sirada 25 oyuncak var ise 13 siradaki oyuncak sayisinit bulmak
icin 25’le 13’1 carpariz. 1 oyuncagin fiyatini bulmak i¢in ele gecen tutar1 satilan
oyuncak sayisina boleriz.

e Plam Uygulayalim:

13 x 25 =325 Tezgaha yerlestirilen oyuncak sayisi
184+ 92 =2 TL Bir oyuncagin fiyati

Kontrol Edelim: Problem tekrar okunarak yapilan planin ve ¢6ziimiin dogru olup
olmadigini kontrol edilmistir.

Tezgéahta 325 oyuncak vardir.

325 x 25 = 13 sira oyuncak

325+ 13 = 25 her siradaki oyuncak sayisi

Oyuncagin tanesini 2 TL bulmustuk. 2 x 92 = 184 TL eder.

Kontrol sonucunda problemin verilerine ulastigi i¢in ¢6ziimiin dogru oldugu ifade
edilmistir. Ifade edilen asamalar1 gergeklestirmek icin dgrencilerin ilk asamada problem
hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla
coziime yonelik diislincelerini paylasmiglardir. Devaminda gruplar diisiincelerini diger
grup tiyeleri ile paylasmislardir. Son agamada biitlin gruplar problemin ¢oziimii ile ilgili
diisiincelerini smifta paylagsmislardir. Yapilan paylasimda problem c¢oziimiine yonelik
olarak problem ¢dzme basamaklarini dogru bir bicimde ifade eden gruptan goniillii bir
Ogrenci tarafindan aciklama yapmasi istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan
aciklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi sonlandirilmistir. Bu etkinlikte
Ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarini agiklayabilmeleri ve problem ¢6zme

basamaklarina uyarak dogru sonuca ulasabilmelerine dikkat edilmistir.
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Problem Co6zelim-1 etkinligi bittikten sonra ayni siiregler takip edilerek Problem
Cozelim-2 etkinligi yapilmustir. Ikinci etkinlikte amag birinci etkinlikte oldugu gibi
Ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarini kullanarak hatasiz bir sekilde dogru sonuca
ulagmalarin1 saglamaktir. Bu kapsamda problem degistirilerek “Persembe ve Cuma
giinii yaz aylarinda yasanan orman yanginlari i¢in yardim toplama amagli konserler
diizenlenmistir. Konserlere Persembe giinii 344 kisi, Cuma giinii 498 kisi gelmistir.
Bilet satis fiyati 12 TL olduguna gore bu konserlerden elde edilen toplam gelir kag
TL’dir?” problemi {izerinden etkinlik stirdiiriilmiistiir.

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
dordiincii ders plani cercevesinde degerlendirme siirecinde dgrencilerden dogal sayilarla
carpma islemini gerektiren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimi sirasinda dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alani ile ilgili olarak

hatalarin biiyiik bir kisminin giderildigi belirlenmistir (bkz. 4.6).

4.1.9. Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklari

hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani ile ilgili
olarak 6gretim seanslarina alinmadan 6nce mevcut durumlarini belirlemek i¢in li¢lincii
sinif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan 6n klinik goriismeler
yapilmustir. Dogal sayilarda bolme iglemi alt 6grenme alani ile ilgili sorulardan olusan

on klinik gériismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.5’te gdsterilmistir.
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Hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesi

Bolme iglemine yanlis basamaktan baslanilmasi ile ilgili hatalar

Bolmeyi siirdiirememe

Islem siirecinde ¢arpma islemi hatasi

Boliime sifir atamama hatasi

Boliime yanlis durumda sifir atma hatasi

Islem siirecinde sayilar1 yanls yere yerlestirme hatasi

Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan

hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

4{ Rastgele yanit verme hatasi

Sekil 4.5. On klinik goriismelerde dogal sayilarda bélme islemi alt 6grenme alaninda belirlenen hatalar
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4.1.9.1. Hazir bulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak ogrenilmemesinden

kaynakl hatalar

Arastirmada dogal sayilarda bolme islemi ile ilgili 6n klinik goériisme formunda
yer alan kalansiz bolme islemi sorusunda (Gorsel 4.71) 6grencilerin iki basamakli dogal
sayilar1 bir basamakli dogal sayilara bdlme ile ilgili durumlarini belirlemek
amagclanmistir. Bu kapsamda yapilan 6n klinik goriismelerde bes 6grencinin (02, O3,
06, 07, 012) hazirbulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak 6grenilmemesinden
kaynakli hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Belirlenen bu durum ile ilgili olarak Gorsel

4.71°de O7’nin yaptiga hata gorseli verilmistir.

Gorsel 4.71. Hazirbulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak ogrenilmemesinden kaynakli hata ornegi

Arastirmada dogal sayilarda ¢ikarma ve ¢arpma iglemi alt 6grenme alanlarindaki
eksikliklerin bolme islemi alt 6grenme alanindaki islem siireglerine etkileri oldugu
belirlenmistir. Bu duruma iliskin olarak Gorsel 4.71’de yer alan klinik goriisme
sorusunda Ogrenci 7°nin “yirmi dordiin icerisinde dort, sekiz kere vardir. Sekiz kere
dort yirmi dort eder.” ifadelerini kullandig1 ve ifade ettiklerini gorselde yer aldig gibi
yaziya doktiigii goriilmektedir. Ogrencinin bu siirecte ¢arpma islemi hatasindan
kaynakli olarak bolme islemi sonucunun hatali ¢ikmasina neden oldugunu ortaya
cikarmaktadir. Yasanan bu durum bdlme isleminde hazirbulunuglugu saglayan 6gelerin

tam olarak 6grenilmemesi hatasi olarak kayit altina alinmistir.

4.1.9.2. Bolme islemine yanlhs basamaktan bagslanilmast ile ilgili hatalar

Arastirmada dogal sayilarda bélme islemi ile ilgili Gorsel 4.72°de yer alan kalanl
bdlme islemi sorusunda, 6grencilerin iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal
sayilara bolme ile ilgili durumunu belirlemek amaglanmistir. Bu kapsamda yapilan 6n

klinik goriismelerde O1, 02, 06, O8 ve Ol1 tarafindan bdlme islemine yanls
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basamaktan baslama hatasi yapildigi tespit edilmistir. Tespit edilen bu duruma iliskin

Gorsel 4.72°de O11°nin yaptig1 hataya ait drnek bulunmaktadir.

,

Gorsel 4.72. Bélme iglemine baslama yoniine iliskin hata drnegi

Ogrencinin birler basamagindan baslayarak bolme islemi yaptigi belirlenmistir.
O11’in islem siirecinde 6gretmenle yasanan diyalogunda “Dérdiin icerisinde 4 bir kere
vardir. Bir kere dort, dort eder. Dordiin altina yaziyoruz. Yediyi asagiya indiriyoruz.
Yedi de dort bir kere, bir kere dort, dort eder. Yediden dort cikinca, ii¢c kalir...”
ifadelerini kullandig1 belirlenmistir. O11’in bu ifadeleri Gorsel 4.72°de goriildiigii iizere
yaziya da dokmiistiir. Ogrencinin iglem siirecinde onlar basamagindan islem yapmaya
baslamas1 gerekirken birler basamagindan isleme baslamasi, bolme isleminde isleme

yanlig basamaktan baglama hatas1 olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.3. Bolme iglemini siirdiirememe

Ogrencilerin iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara bolme ile
ilgili durumunu belirlemek amaciyla yoneltilen kalansiz bolme islemi sorusu Gorsel
4.73’te goriilmektedir. Bu soruya sekiz 6grencinin (O1, 02, 03, 06, 07, 010, O11,
O12) hatali cevap verdigi belirlenmistir. Belirlenen hatanin bdlmeyi siirdiirememe
hatas1 oldugu Gérsel 4.73’te O1’in yaptig1 isleme ait gorselden ve devaminda yasanan

ogretmen-ogrenci diyalogundan anlagilmaktadir.

Gorsel 4.73. Bolmeyi siirdiirememeye iliskin hata ornegi
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Gorsel 4.73’te O1’in iki basamakli bir sayi ile tek basamakli bir saymimn béliimii
sirasinda islem siireclerini siirdiirememe hatasina iliskin 6rnek yer almaktadir. O1’in,
bolme islemi sirasinda birinci islem basamagimi yaptigi fakat bolme islemini
siirdiiremedigi goriilmektedir. Bu konuda 6grenci ve 6gretmen arasinda gecen diyalog

su sekildedir:

O1l: Alti da dort bir kere. Bir kere dort dort eder. Cevap yirmi dort. Islem bitti 6gretmenim.
Ogretmen: Islemi devam ettirecek misin?

OI: Hayir. Islem bitti.

Ogretmen: Yaptigin islemi kontrol edebilir misin?

O1I: (Herhangi bir degisiklik yapmadan). Ogretmenim kontrol ettim. Islem bu kadar.
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

OlI: Hayrr.

Ol’in  klinik goriisme siirecinde &gretmene verdigi cevaplardan islemi
siirdiiremedigi anlagilmaktadir. Islemi bir asama daha devam ettirmesi gerekirken O1’in
devam ettirmeme konusunda 1srarct oldugu anlasilmigtir. Ogrencinin yaptigi bu hata

bolme iglemini slirdiirememe/devam ettirememe hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.4. Islem siireclerinde ¢carpma islemi hatast

Aragtirmaya katilim gosteren Ogrencilere yoneltilen bolme islemi ile ilgili 6n
klinik goriisme sorularinda islem siireclerinde carpma islemi ile ilgili hata yapma
durumlarinin oldugu gériilmiistiir. Bu kapsamda yapilan analizlerde 02, O3, 06, 07,
O11 ve O12 tarafindan belirlenen hatanmn yapildig tespit edilmistir. Gérsel 4.74’te
O2’nin bdlme islemi yaparken carpma islemi hatasi yaptigina dair gorsel yer
almaktadir. Gorselin devaminda yapilan hatanin tespit siirecine iliskin  0gretmen-

Ogrenci arasinda gergeklesen diyaloga yer verilmistir.

Gorsel 4.74. Islem siireclerinde carpma islemi hatasina iliskin ornek
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Gorsel 4.74°teki islemde, 6grenci islem siirecinde su ifadeleri kullanmistir:

Ogretmen: Neler yaptigini anlatir misin?

O2: Evet anlatabilirm. Altimn icerisinde dort bir kere. Bir kere dirt dort eder. Dordii onlar
basamaginda altimin altina yaziyoruz. Altidan dort ¢ikinca iki kalw. Dort asagi, yirmi
dortte dort, alt kere. Alti kere dért yirmi bir eder. Dértten bir ¢ikinca ii¢ kalwr. Ikiden iki
¢tkinca sifir kalr.

Ogretmen: Béliim ne ¢ikti? Kalan var mi?

O2: Béliim on alti, kalan iig.

Ogretmen: Yaptigin islemi kontrol edebilir misin?

02: ... (Islemleri kontrol ediyor. Belli bir siire sessizlik hakim oluyor. Herhangi bir ifade
kullanmuyor).

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O2: Hayir égretmenim.

02 ile yasanan diyalog ve Gorsel 4.74’teki dokiimanindan grencinin siireclerini
dogru siirdiirmesine ragmen, ¢arpma islemi hatast yapmadan kaynakli olarak hatali
sonuca ulastig1 anlagilmistir. Bu durum boélme islemi siirecinde ¢arpma islemi hatasi

olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.5. Béliime sifir atamama hatasi

Arastirmaya katilim gosteren 6grencilere yoneltilen kalansiz, boliime sifir ekleme
gerektiren bolme islemi ile ilgili 6n klinik gdriisme sorusunda boliime sifir atamama
hatas1 yapildig1 belirlenmistir. Bu gergevede 04, 06, O8 ve O9 tarafindan béliime sifir
atamama hatas1 yapildigr saptanmistir. Saptanan bu duruma iliskin Gorsel 4.75’te

O6’nin yaptig1 hataya ait gorsel yer almaktadir.

Gorsel 4.75. Boliime sifir atamama hatasina ait 6rnek

Gorsel 4.75’te yer alan soruda O6’nin onlar basamagindaki sayilar ile bolen say1
icinde ka¢ oldugunu dogru yazmasina ragmen boliinenin birler basamagindaki sifir

sayisint boliime yazmak yerine kalan olarak yazdigi goriilmistiir. Bu tespit sirasinda
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O0gretmen Ogrenciye “Neden sifirt asagiya yazdin agiklar misin?” sorusunu
yoneltmistir. Ogrenci bu soruya “Sifirin icinde yedi olmadig1 icin asagiya yaziyoruz.”
cevabini vermistir. Bu cevap iizerine islem kontrolii yapilmasi istenmesine ragmen
O0grencinin hatasim1 goérmedigi saptanmistir. Gerek klinik goriismede gergeklesen
diyaloglardan gerekse Ogrenciye ait dokiimanlardan ve Ogretmen gozleminden
Ogrencinin sifir atmama hatas1 yaptig1 belirlenmistir. Belirlenen bu hata tiirii, boliime

sifir atamama hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.6. Boliime yanlis durumda sifir atma hatasi

Ogrencilerin iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara bolme ile
ilgili durumunu belirlemek ile ilgili kalansiz boliime sifir ekleme gerektiren Gorsel
4.75’daki soruya yedi 6grencinin (01, 06, 07, 09, 010, O11, O12) hatali cevap verdigi
belirlenmistir. Belirlenen hatanin boéliime yanlis durumda sifir atma hatasi oldugu
Gorsel 4.76’da O1’in yaptig1 isleme ait gorselden ve devaminda yasanan gretmen-

Ogrenci diyalogundan anlasilmaktadir.

Gorsel 4.76. Boliime yanls durumda sifir atma hatasina ait ornek

Gorsel 4.76’da yer alan soruda 6grenci ile 6gretmen arasinda yasanan diyalog su
sekildedir:

Ol: Kirk bir sayisi icerisinde bes sekiz kere. Sekiz kere bes kirk eder. Kirki birden kirk
ctkarsa bir kalr.

Ogretmen: (Sozlii olarak bir kaldigini soylemesine ragmen yaziya dokerken égrenci on
yazmgstir.). Soyledigini tekrar eder misin?

Ol: ... Bir kalir. Ogretmenim on yazmisim. Sifir ile biri yer degistirmigim.

Ogretmen: Islemini devam ettirebilirsin?

O1: Ogretmenim sonug seksen. Sifirt sekizin yanina koyuyoruz.

Ogretmen: Neden sifirt boliime ekledin?
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O1I: Iki basamakli bir sayt ile tek basamakl bir sayiyr béldiik. O yiizden.

Gorsel 4.76°da goriilen dokiiman 6rnegi ve 6grenci ile 6gretmen arasinda yasanan
diyalogdan 6grencinin boliinende yer alan sayilar ile bolen say1 i¢inde ka¢ oldugunu
dogru yazmasma ve ¢ikarma islemini dogru yapip islemi sonlandirmasina ragmen
boliime sifir sayisini ekledigi belirlenmistir. Yapilan bu hata boliime yanlis durumda

sifir atma hatas1 olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.7. Islem siirecinde sayilart yanlis yere yerlestirme hatasi

Arastirmada dogal sayilarda bolme islemi ile ilgili Gorsel 4.77°de yer alan
kalansiz bélme islemi sorusunda, 06, O7 ve O11’in islem siirecinde sayilar1 yanlis yere

yerlestirme hatas1 yaptigi tespit edilmistir. Tespit edilen bu hata durumuna iliskin O6’ya

=l

ait 6rnek Gorsel 4.77°de gosterilmistir.

Gorsel 4.77. Islem siirecinde sayilar yanlis yere yerlestirme hatasina ait 6rnek

Gorsel 4.77°de yer alan gorselden anlasilacagi iizere islem siirecinde O6
tarafindan isleme onlar basamagindan baslamak yerine birler basamagindan baslandig:
goriilmektedir. Ogrencinin bu siirecte “Dérdiin icerisinde dort bir defa var. Bir kere
dort dort eder. Dortten dort ¢ikarsa sifir kalir. Altyr asagiya indiriyoruz altida dort bir
defa...” ifadelerini kullandig1 belirlenmistir. Bu durum boélme islemi siirecinde sayilari

yanlis yere yerlestirme hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.8. Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
Aragtirmada dogal sayilarda bolme islemi ile ilgili 6n klinik goriisme formunda
yer alan bdlme islemi gerektiren problem sorularinda, ogrencilerin problemi
anlamamaktan kaynakli hata yaptiklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda yapilan 6n klinik
goriismelerde sekiz 6grencinin (02, 03, 05, 08, 09, 010, O11, O12) belirlenen hatay1
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yaptig1 anlasilmistir. Bu dgrenciler arasindan O9 tarafindan problemi anlamamaktan
kaynakli hata &rnegi Gorsel 4.78de verilmistir. Ayrica gorselin devaminda O9 ile

O0gretmen arasinda ilgili hatanin gerceklesme durumuna ait diyalog yer almaktadir.

Gorsel 4.78. Bélme iglemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata 6rnegi

09’a ait Gorsel 4.78°deki dokiiman ornegi incelendiginde verilenleri ve
istenenleri belirlemeden, problemi anlamadan isleme baslamasi nedeniyle bélme islemi
yapmast gerekirken dogrudan ¢arpma islemi yaptigi belirlenmistir. Bu konuda 6grenci

ve 0gretmen arasinda gegen diyalog su sekilde olmustur:

Ogretmen: Mert ortalama olarak saatte 7 km kosarak 21 km kosmustur. Mert bu mesafeyi
kag saatte kogmustur? Sorusunu yoneltmigtir.
Ogretmen: Problemi okur musun?
09: Problemi sesli okumustur.
Ogretmen: (Ogrenci herhangi bir agiklama yapmadan problemi ¢oziiyor ve hatali sonuca
ulasiyor.)
Ogretmen: Problemden ne anliyorsun? Anlatabilir misin?
09: Yirmi bir ile yediyi carptim. Yiiz kirk yedi buldum.
Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku.
09: Problemi bir daha okudu.
Og’retmen: Problemde neler verilmis, neler isteniyor? Bana anlatabilir misin?
09: Mert yedi kilometre kosuyor. Toplamda yirmi bir kilometre kosmustur. Mert kag saat
kosmustur. Onu soruyor.
Ogretmen: Problemi ¢ozerken ne diisiindiin?
09: Mert’in kostugu yolu bulmaya ¢alistim.
Ogretmen: Problemi dogru ¢oziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?
09: ...
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?
Ogrenci 9: Hayir.

09 ile dgretmen arasinda gegen diyalogda dgrencinin problemi anlamadan islem

yapmaya yoneldigi anlasilmaktadir. Bu konuda &grencinin verilen ve istenenleri

sdylemeden veya yazmadan problemi ¢ézmeye calistign belirlenmistir. Ogrencinin
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verilenleri ve istenenleri tam olarak ortaya ¢ikarmadan ve problem ile ilgili yapmasi
gerekenleri planlamadan islem yapmaya yonelmesinin hatali sonuca ulagilmasina neden
oldugu Ogretmen tarafindan gozlemlenmistir. Belirlenen bu durum bolme islemi
gerektiren problemlerde problemi tam olarak anlamamaktan kaynakli hata olarak

kaydedilmistir.

4.1.9.9. Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar

Arastirmaya katilan on iki 6grenci arasindan sekiz 6grencinin (01, 02, 03, 05,
06, 07, 010, O12) bdlme islemi gerektiren problemlerin ¢dziim siirecinde islem
hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir. Belirlenen hatay1 yapan 6grenciler arasinda yer alan

O7°nin, yaptig1 islem hatasina ait drnek Gorsel 4.79°da yer almaktadir.

Bir ciftci vetistirdigi elmalart kasalamak istivor.
300 adet elmavt her birine esit sekilde kovmak sartvla
10 kasava pavlagtiiyor.

Buna gare bir kasaya kag elma gimistir?

Gorsel 4.79. Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hata ornegi

Gorsel 4.79°da O7 tarafindan yapilan hataya ait gorsel incelendiginde problem
¢ozlimii esnasinda bolme isleminin yapimi ile ilgili hata durumunun oldugu
goriilmektedir. Bu duruma iliskin O7 ve Ogretmen arasinda gergeklesen diyalog su

sekildedir:

Ogretmen: Bir ¢ifici yetistirdigi elmalar kasalamak istiyor. 300 adet elmay: her birine esit
sekilde koymak sartiyla 10 kasaya paylastirtyor. Buna gore bir kasaya kag elma girmistir?
Sorusunu yoneltmistir.

Ogretmen: Problemi okur musun?

O7: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?

O7: Bir cift¢i 300 tane elmayr kasalamak istiyor. Toplam 10 kasaya esit sayida elma
koyacak. Her kasada kag elmanin oldugunu bulmamizi istiyor.

Ogretmen: Ne sekilde problemi ¢ozmeyi diigiiniiyorsun?

O7: 300 adet elmayr 10 kasaya bélecem.

Ogretmen: Hazirsan problemi ¢ézebilirsin.

O7: Problem ¢oziimiine bagsliyor.

Ogretmen: Problemi ¢ozerken diisiindiiklerini soyler misin?

O7: 300 sayisini 10 béldiim.. Islem sonucu 3 ¢ikt1. Her kasaya 3 elma konulacak.
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Ogretmen: Problemi dogru ¢éziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?
O7: Evet. (Kontrol sonrasi hi¢hirsey yapmadi.)

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O7: Hayr.

O7’nin bdlme islemi gerektiren problemde islem siireglerinde yaptig1 hataya ait
gorsel incelendiginde, 6grencinin problem ¢oziimiinde dogru islemi tercih etmesine
ragmen islem siireclerinde yaptig1 hatalardan dolay1 problem ¢6ziimiinde hatali sonuca
ulastig1 anlasilmaktadir. O7, problem ¢dzme siirecinde ii¢ yiiz ile on sayisin1 bolmesi
gerektigini kesfetmis ve bu yonde islem siireglerini baslatmis fakat son islem
basamaginda sifir1 boliime eklememesinden dolayr hatali sonuca ulagmistir. Bu durum
bolme islemi gerektiren problemlerin ¢oziimiinde islem siireclerinde yapilan hata olarak

degerlendirilmistir.

4.1.9.10. Rastgele yanit verme hatast

Arastirmaya katilim gosteren on iki 6grenci arasindan bdlme islemleri sirasinda
rastgele yanit verme durumundan kaynakli hata durumlarina dair bulgular elde
edilmistir. Rastgele yamt verme hatasinin 02, 06 ve Ol1 tarafindan yapildig
belirlenmistir (bkz. Tablo 4.8). Hata yaptig1 belirlenen bu ii¢ 6grenci arasindan O2’nin

rastgele yanit verme ile ilgili hata yapma durumu Gorsel 4.80°de verilmistir.

ons
£

—

Girsel 4.80. Rastgele yanit verme iligkin hata érnegi

02 tarafindan rastgele yanit verme ile ilgili Gorsel 4.80°deki sonuca ulasilma

stirecinde 0grenci ve 6gretmen arasinda gecen diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Oniindeki kigitta yer alan islemi yapabilir misin?
O2: Evet yaparim.
Ogretmen: Hangi islemin yapilmasi gerekiyor?
O2: Bélme islemi yapilacak.
Ogretmen: Hangi sayilar boliinecek.
O2: Seksen sayisi 4’e boliinecek. Béliinen elli, bolen dorttiir.

Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin.
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02: Ogrenci islemi yapiyor.

Ogretmen: Ne yaptigin sesli séyler misin?

O2: Seksen dort bir kere. Bir kere dort seksen.

Ogretmen: Sonucu soyler misin?

02: Bir.

Ogretmen: Cevabini kontrol edebilir misin?

02: (Ogrenci ¢oziimiinii kontrol ediyor.). Kontrol ettim dgretmenim. Cevap iki.

Ogretmen: Cevabini tekrar kontrol edebilir misin?

02: (Ogrenci ¢oziimiinii kontrol ediyor.). Ogretmneim cevap on.

Ogretmen: Degisiklik yapacak misin? Sonug boyle mi? Baska bir cevap verecek misin?

02: Yok. Sonug boyle.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O2: Hayr.

Ogrenci ve 6gretmen arasinda gegen diyalogda ve Gorsel 4.80°de yer alan soruda

O2’nin herhangi bir kurala uymadan veya belli bir tutarlilk gdstermeden &gretmen
tarafindan yoneltilen sorulara her defasinda farkli cevap verdigi belirlenmistir. Islem

stireclerinde ne yapmasi gerektigi soruldugunda 6grencinin birbiri ile baglantili olmayan

tic farkli cevap vermesi rastgele yanit verme hatasi olarak degerlendirilmistir.

4.1.9.11. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Arastirmada dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda Ogrencilere
yoneltilen dért én klinik goriisme sorusuna bes dgrencinin (O1, 05, 06, 07, O8)
dikkatsizlikten kaynakli olarak hatali cevaplar verdigi saptanmistir. Dogal sayilarda

bolme iglemi alt 6grenme alaninda belirlenen dikkatsizlikten kaynakli hata ile ilgili

olarak Gorsel 4.81°de O5’in siiregte yapmis oldugu hataya ait gérsel yer almaktadir.
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Gorsel 4.81°de dikkatsizlikten kaynakli hata yapan 6grenciler arasinda yer alan
05’in 6n klinik goriisme sorusunda bélme islemini dogru olarak siirdiirmesine ragmen
dikkatsizlikten kaynakli olarak hata yaptig1 belirlenmistir. Bu durumun tespitine yonelik

olarak O5 ile yasanan diyalog su sekildedir:
Ogretmen: Oniindeki kagitta yer alan islemi yapabilir misin?
05: Evet yaparim.
Ogretmen: Hangi islemin yapilmasi gerekiyor?
O5: Bélme islemi yapilacak.
Ogretmen: Hangi sayilar boliinecek.
O5: Elli sayisi déorde boliinecek. Béliinen elli, bélen dérttiir.
Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin.
05: Osrenci islemi yapryor.
Ogretmen: Ne yaptigini sesli séyler misin?
O5: Besin icerinde dort bir defa. Bir kere dort dort eder. Besten dort ¢ikarsa bir kalr. Sifir
asagi. 10°da dort iki defa. Iki kere dort sekiz eder. Ondan sekiz ¢tkinca bir kalir.
Ogretmen: Sonucu séyler misin?
O5: Boliim on iki, kalan bir.
Ogretmen: Cevabini kontrol edebilir misin?
O5: (Osrenci ¢oziimiinii kontrol ediyor.). Kontrol ettim éretmenim.
Ogretmen: Degisiklik yapacak misin? Sonu¢ béyle mi? Bir daha islemleri kontrol eder
misin?
05: Ogretmenim ¢ikarma isleminde hata yapmisim. 10’dan sekiz ¢ikinca iki kalwr. (Birin
tizerine bir ¢izgi atip altina iki yaziyor).
Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?
O5: Hayir.

Yukarida gerceklesen diyalog ve Gorsel 4.81°deki dokiimandan 68rencinin elli ile
dordii boliip boliimii on iki olarak yani dogru olarak belirlemesine ragmen islem
siirecinde ¢ikarma iglemi hatasi yaptig1 tespit edilmistir. Ogrenciden cevabini tekrar
kontrol etmesi istendiginde 6grencinin ¢ikarma islemi ile ilgili hatasim gordiigi ve
diizelttigi belirlenmistir. Bu durum, dikkatsizlikten dolayr yapilan hata olarak

degerlendirilmistir.

4.1.10. Dogal sayilarda bolme islemi ile ilgili 6§retim seanslari

Arastirma siirecinde aragtirma modeli ¢ercevesinde birinci klinik goriisme
stirecinde analizler sonucu dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda belirlenen

O0grenci hatalarimi gidermek i¢in Ogretim seanslar1 diizenlenmistir. Dogal Sayilarda
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Bolme Islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslarinda bes ders plani, on ders
saati, yedi kazanim temelli, bes farkli etkin 6grenme teknigi kapsaminda on sekiz

uygulama yapilmistir.

4.1.10.1. Dogal sayllarda bolme islemi alt ogrenme alanindaki oégretim seansi-1

Dogal Sayilarda Bélme Islemi alt 6grenme alaninda 6n klinik gériisme siirecinde
belirlenen on bir farkli hata tiiriinii (Tablo 4.8) gidermek amaciyla yapilan ilk dgretim
seanslar1 kapsaminda iki ders saati ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile 6grencilerin yaptig1 hatalar giderilmeye baglanmistir.

Dogal sayilarda bdlme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plant ger¢evesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde Ogrencilerin
derse dikkatini ¢ekmek i¢in Eymen’e annesi dogum giiniinde 2000 TL’ye akilli saat
aldi. Annesi akilli saati kredi karti ile 10 ay taksitle almistir. Eymen’in annesi her ay kag
TL taksit 6der? Sorusu sorulmustur.

Gilinlik hayatta kesin sonuca ihtiyag¢ duyulmayan, kisith zaman oldugu
durumlarda islem sonuglarimin tahmin edilmesinin kolaylik sagladigi tiizerinde
konusulmustur. Problem ¢6zmede islem sonuglarinin tahmininin problemi kontrol
etmeye yardimci oldugu belirtilmistir.

Hangi sayilarla bolme isleminin daha kolay oldugu sorularak ogrencilerden
gortsler alinir. 2, 5, 7, 10, 25, 100, 1000 ile yapilan bolme islemlerinden hangilerinin
daha kolay oldugu sorulmustur.

Dogal sayilarda bolme iglemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani gercevesinde dgrenme-0gretme siirecinde “Tahmin Et” etkinligi ile
amag, islem sonucunu tahmin etme becerisi i¢in temel olusturmaktir. Etkinlige
baslamadan Once onar onar, ylizer yiizer, biner biner ileriye ve geriye dogru sayma

yaptirilmistir. Bunun yaninda asagida hazirlanan tablo iizerinden etkinlik 6ncesi hazirlik

yapilmustir.
+ 10 100 1000
5000 500 (O3*) | 50 (O11%) 5 (09%)
7000 700 (05*%) | 70 (010%) 7 (012%)
9000 900 (O7%) 90 (O8*) 9 (01%)

* Ogrencilere ait kodlamalari sembolize etmektedir.
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e Yukaridaki tablodaki say1 Oriintiileri gdsterilmistir. Birinci siitunda yer alan 5000,
7000, 9000 say1 oriintiilerindeki sayilarin basamaklarindaki sifirlarin sayisinin nasil
azaldigr agiklanmistir. Diger satirlardaki sayr Oriintlilerinin basamaklarindaki
stfirlarin azalisi i¢in agiklamalar yapilmistir.

e Ogrencilerden 5000, 7000, 9000 sayilarmi tablodaki &riintiiden yararlanarak
zihinden 10, 100 ve 1000 ile bolmeleri ve sonuglarin defterlere yazilmasi
istenmistir. Deftere yazilan cevaplar 6grencilerden istenerek yanitlar tabloya
islenmistir.

e “Tahmin Et” etkinligine gecilmistir.

Tahmin Et

Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Ogrencilere 1°den 9’kadar rakamlarin oldugu torbadan 5 kagit segmeleri istenmistir.
Her ogrencinin sectigi kagitlardan ii¢ tane iki basamakli say1 olusturmalar1 ve
olusturduklar1 sayilarin birler basamagima 0, 00 ve 000 eklemeleri istenmistir.
Olusturulan sayilar1 kalem kullanmadan 10, 100 ve 1000 ile zihinden bolmeleri
istenmistir.
Olusturulan iki basamakli sayilar: 18, 27, 34, 43, 57, 58, 62, 69, 71, 87, 88, 91.
Olusturulan iki basamakli sayilara “0, 00 ve 000 eklenmesi sonucu olusan sayilar:
180, 580, 2700, 4300, 6200, 7100, 34000, 57000, 87000, 88000, 91000

e Ogrencilerden ilk asamada iki basamakl1 sayilara “0, 00 ve 000 eklenmesi sonucu
olusan sayilar1 10, 100 ve 1000 ile zihinden bolmeleri i¢in diisiinmeleri istenmistir.
Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini
paylasmislardir. Devaminda gruplar disilincelerini  diger grup tyeleri ile
paylasmiglardir. Son asamada biitiin gruplar konuyla ilgili diisiincelerini simifta
paylasmislardir. Yapilan paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan
gruplara, olusturulan sayilar1 10, 100 ve 1000 ile boliimiinii dogru tahminde bulunan
gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir. Daha sonra
Ogretmen tarafindan aciklamalar yapilarak diislin, esles, paylas teknigi
sonlandirilmistir. Bu etkinlikte dikkat edilen nokta &grencilerin tahminde verilen
sayinin sagindan zihinden bir, iki veya ti¢ sifir silinmesidir.

e Son asamada hizli tur tekniginden yararlanarak siiregte c¢ekingen davranan ve

konusmayan 6grenciler, siire¢ i¢erisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur.

e Ikinci etkinlige gecilmistir. Bu etkinlikte amag 6grenmelerin kaliciligini saglamaktir.
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Kart Eslestirme
Teknik: Kart Eslestirme

e Oprenilen bilgileri gdzden gecirmek, bilgilerin daha kalici hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, bolme islemlerinin ve
tahmini sonuglarinin yer aldigr iki dizi kart hazirlanmistir. Hazirlanan birinci
dizi kartlarda “200000~+100; 32000+1000; 406000~10; 57000+10; 504000+100;
912000+1000 sorularma yer verilirken, ikinci dizi kartlarda “2000, 32, 40600,
5700, 5040, 912 tahmin sonuglarina yer verilmistir.

\ -\L
200000100 32000=1000
, 9120001000

Gorsel 4.82. Bélme igleminde tahmin etme ile ilgili kart eslestirme gorseli

e Dizilerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip
onlara hazirlik yapmalari i¢in iki dakika siire verilmistir.

e Oprenciler smiftaki diger arkadaslarinda bulunan kartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esini arayarak kartlarini eslestirir ve kart numaralari tesadiifi
olarak sOylenerek numarasi sOylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin
icerigini ve gerekgelerini sinifla paylasmislardir.

08: On iki numarali kart bende. Kartta 912 sayisi var. O3’in elindeki karttaki
9120001000 bolme islemin sonucu 912°dir. Ciinkii benim kartimdaki sayr, 912000
sayisumin bin sayisina boliimii swrasinda ii¢ sifirvin silinmis halidir. Bir sayist da etkisiz
oldugu i¢in ii¢ sifirt silince 912 kaliyor.

O11: Bende sekiz numarali kart var. Kartta 32 sayist var. Bu kart O6’min kartindaki

32000+1000 islemin tahmini sonucudur. Ciinkii 32000, bin ile boliiniince bin sayisinin
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yanmndaki ii¢ sifir ile 32000 sayisinin sagindaki ti¢ Sifirt Siliyoruz. Geriye 32 ile bir sayisi
kalwor. 32 bolii bir esittir 32. Tahmini sonucum 32.

e Son asamada sonucu tahmin edilen toplama iglemleri deftere yapilarak tahmin
ve sonuclar karsilastirilmistir.

Dogal Sayilarda Bolme Islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani ¢ercevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden son ii¢ basamagi
sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e zihinden bdlmeleri
beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir.
Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve
kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda bolme islemi

alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin giderildigi belirlenmistir.

4.1.10.2. Dogal sayilarda bélme islemi alt grenme alanindaki ogretim seansi-2

Dogal Sayilarda Bélme Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim seansi
kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik 6gretim programinda
yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan {i¢ etkinlik ile
ogrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklar1 hatalar temel alinarak uygulanmigtir.
Uygulama siirecinde dikkat ¢gekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile degerlendirme
stirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmstir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani ger¢evesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde dgrencilere:

e  “Bugiin iki dogal sayimin boliimiinii zihinden tahmin etmeyi ogreneceksiniz.
Bunun size ne kazandiracagini diistiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.
Ardindan 6grencilere:

e “Bir oyun oynayacagim diisiin. Oyunda gruplar olusturman gerekiyor.
Gruplardaki elemanlarin sayilarimin egit olmasini istiyorsun. Grup sayisini
belirlemek i¢in tahminde bulunmak size kolaylik saglar mi?” sorusu
yoneltilmistir.

e Susoru dgrencilere yoneltilmistir.

“90 tane siit sisesi 15 erlik kolilere yerlestirilirse kag koli kullanilir?”
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Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani ger¢evesinde 6grenme-Ogretme silirecinde “Bdélmede Hedefi Tuttur”
etkinligi ile amag, bdlme isleminde boliimii tahmin etme ile ilgili becerilerini
gelistirmektir.

Bélmede Hedefi Tuttur

Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Ogrencilerden “543 sayisini hangi say1 ile bolersek béliimiin 20 ile 30 arasinda
olacagmi tahmin edelim.” Sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin 543 ile béliinecek
sayilar1 kalem kullanmadan zihinden bulmalar1 istenmistir.

e Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini paylasmislardir.
Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup tiyeleri ile paylasmislardir. Son asamada
biitiin gruplar konuyla ilgili diislincelerini smifta paylasmiglardir. Yapilan
paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan gruplara, gergek sonuca
yakin tahminde bulunan gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi
istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan aciklamalar yapilarak diisiin, esles,
paylas teknigi sonlandirilmistir.

Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

e Ogrenilen bilgileri gozden gecirmek, bilgilerin daha kalici hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, bolme islemlerinin ve
tahmini sonuclarmin yer aldigr iki dizi kart hazirlanmistir.

e Hazirlanan birinci dizi kartlar: 3 basamakli sayilarin iki basamakli sayilara
boliimiinii  gosteren “209+11; 312+12; 406+14; 570+10; 504+21; 912+24”
kartlarindan olusurken, ikinci dizi kartlar bu sorularin tahmini sonuglarini igeren “20,

30, 40, 57, 25, 45” kartlarindan olusmaktadir.
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Girsel 4.83. Bélme igleminde tahmin etme ile ilgili ikinci kart esglestirme etkinligi gorseli

e Dizelerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip onlara
hazirlik yapmalari i¢in iki dakika stire verilmistir.

e Ogrenciler siniftaki diger arkadaslarinda bulunan Kartlarla karsilastirarak elindeki
kartin esini arayarak kartlarini eslestirir ve kart numaralar tesadiifi olarak soylenerek
numarast sOylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin igerigini ve gerekgelerini

siifla paylagmislardir.

05: Dokuz numarali kart bende. Kartta 40 sayist var. O12’ye denk gelen karttaki 406+14
islemin sonucu bendeki karttadir. Ciinkii benim kartimdaki sayi, 400 sayisi ile 10 sayisinin
kisa yoldan béliimii sirasinda sifir atilmis halidir. Yani 40 tir. Tahmini sonucum 40 'tir.

O7: Bende on iki numarali kart var. Kartta 30 yaziyor. Bu kart O8’in kartindaki 312+12
islemin tahmini sonucudur. Ciinkii 300’ii ona béldiitimiizde 30 ¢ikiyor. En yakin sonucun

otuz oldugunu diisiiniiyorum. Tahmini sonucum 32.
e Son asamada sonucu tahmin edilen bdlme islemleri deftere yapilarak tahmin ve
sonuclar karsilastirilmistir.
e Uciincii etkinlige gecilmistir. Bu etkinlikte ama¢ Ogrenmelerin kaliciligini oyun

oynayarak saglamaktir.
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Oyunla Tahmin

Teknik: Egitsel Oyun

Ogrenilen bilgilerini gézden gecirmek, bilgilerin daha kalici hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan egitsel oyunda, smifta 3 kisilik gruplar
olusturulmustur.

Ogrencilerden kagitlarimi kiiciik parcalarla kesip iizerine 1°den 9’a kadar sayilar
yazip bir torbaya atmalar1 istenmistir. Tahtaya ili¢ basamakl1 sayilarin iki basamakli
sayilarla boliimiinii gosteren bir sekil ¢izilmistir. Bir Ogrenci jiiri olarak
belirlenmistir.

Jiiri, torbadan ilk asamada 3, ikinci asamada iki adet kagit ¢cekmis ve gekilen
sayilar, sekil tizerinde soldan saga dogru yazilmistir. Jiiri islemin sonucunu tahmin
etmeleri i¢in arkadaslarina 1dk siire tanimustir. Jiiri siire bitiminde hesap makinesi
kullanarak gercek sonucu aciklamistir. Jiiri gergek sonug ile tahmini sonucunun
farkini bularak arkadaglarina puan olarak yazmistir.

Ornek: 220 +20 =

Tahmin sonucu: 10 Gergek Sonug: 11 Puan: 11 -10=1

Oyun 6grencilerin ve zaman durumuna gore 4 tur devam ettirilmistir. En az puani
alan (Tahmin ve gercek sonu¢ arasindaki farki az olan) oyunu kazandigi ilan
edilmistir

Dogal sayilarda bolme iglemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin

ikinci ders plant c¢ercevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden bir bdlme

isleminin sonucunu tahmin etmeleri ve tahminini islem sonucu ile karsilastirmalari

beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru c¢oziimleri kontrol edilmistir.

Davranis ve beceriler silire¢ igerisinde goézlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve

kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda bdlme islemi

alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin giderildigi belirlenmistir.

4.1.10.3. Dogal sayilarda bélme islemi alt ogrenme alanindaki ogretim seansi-3

Dogal Sayilarda Bélme Islemi alt dgrenme alaninda yapilan birinci dgretim seansi

kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik 6gretim programinda

yer alan iki kazanim ve etkin dgrenme modeli temelinde hazirlanan iki etkinlik ile

ogrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklar1 hatalar temel alinarak uygulanmigtir.
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Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile degerlendirme
stirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ticlincii ders plani ¢ergevesinde dikkat ¢cekme ve motivasyon siirecinde alttaki gorsel
inceletilerek bolme isleminin gerekliligi {izerinde tartisma yaptirilmistir. Bolme
isleminin nesneleri esit sayida gruplara ayirmada, paylastirmada sagladigi kolayliklar
tizerinde durulmustur. Resimden yola ¢ikilarak giinliik hayattan bélme islemine ihtiyag

duyulan durumlara 6rnekler verilmistir.

Gorsel 4.84. Esit paylagima iliskin gorsel rnek girsel

e “Sayginin Onemi” konulu bir konferans verilecektir. Konferansin yapilacag: salona
davetliler i¢cin 420 tane sandalye konulmasi gereklidir. Salondaki masalar 5’li
boliim halinde diizenlendiginde, her boliimde esit sayida ka¢ sandalye olacagini
nasil bulmamiz gerektigi iizerine konusulmustur. Ifade edilen kapsamda bir 6grenci
ile su diyalog yasanmistir:

02: Ogretmenim 420 sandalyemiz var. Bunlart 5’li olarak ayiracagiz. Yani bes bes
paylastiracagiz.

Ogretmen: Nasil bir islem yapmamiz gerekiyor?

02: Ogretmenim 420’yi bese bélecegiz.

Dogal Sayilarda Bolme Islemi alt 6grenme alaninda yapilan 8gretim seansinin
ficiincii ders plam ¢ercevesinde 6grenme-dgretme siirecinde “Bolme Islemi Yapiyoruz”
etkinlikleri yapilmistir. Bu etkinliklerdeki amag, kalanli ve kalansiz bdlme islemi
yapmaktir. Etkinlige baslamadan 6nce onluk say:1 sisteminde basamaklarda 10 birlik
olusunca 1 onluga, 10 onluk olusunca 1 yiizliige, 10 yiizlilk olusunca da 1 binlige

tamamlanacagi hatirlatilmistir. Bunun yaninda 1 binlikte kag yiizliik oldugu, 1 ytizliikte
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ka¢ onluk oldugu, 1 onlukta kag birlik oldugu belirtilmistir. Blme isleminde ¢carpma ve

¢ikarma islemlerinin kullanildigimma dikkat c¢ekilmistir. Bu etkinlikte etkin 6grenme

tekniklerinden gérev grubu ve hizli tur tekniklerinden yararlanilmistir.

Bélme Islemi Yapiyoruz-1

Teknikler: Géorev Grubu, Hizli Tur

Ogrencilerden bir gorevi tamamlamalar1 istenmistir. Bunun icin gorev olarak 755
adet bilyeyi 12 6grenciye paylastirmalari istenmistir.

Gorevler: 1.Dorder kisilik grup olusturun. 2.Dortlii gruplara ayrilan 12 6grenciye 755
adet bilyeyi kendi aralarinda esit olarak paylagmalari istenmistir. 3.Yedi yiiz elli bes
sayisinda bulunan yiizliikleri 5 kutuya esit olarak paylastirilir. Yiizlikler artmigsa
dokiimana islenmesi istenmistir. 4.Yiizliik artmigsa artan yiizliigli onluga c¢evrilmesi
istenmistir. Onluk artmigsa dokiimana islenmesi istenmistir. 5.0nluk artmissa artan
onluklart birlige ¢evrilmesi istenmistir. 6.Ka¢ birlik olusmussa dokiimana islenmesi
istenmigstir. 7.Birlikleri bes kutuya esit olarak paylastirmalari istenmistir. Birlik
artmigsa dokiimana islenmesi istenmistir. 8.Her kutuda kag yiizliik, ka¢ onluk ve kag
birlik oldu? Dokiimana islenmesi istenmistir. 9.Sonucun yazili olarak okunusu ile
birlikte verilmesi istenmistir.

Bolme islemi yaparak sonucu bulmalari istenmistir. Olusan say1 ile bolme islemi
sonucunu karsilastirmalari istenmistir.

Kalansiz bolme isleminde kalan sayimnin sifir olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Etkinligin adimlarin1 kullanarak 1496 sayisinin yiizliik, onluk ve birlikleri 8 kutuya
esit olarak paylastirilmistir.

Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek {izere gruplara ayrilmislardir. Gruplar
olusturulduktan sonra 6grenciler gorevleri ne sekilde yapacaklarini konusmuslar, is
boliimii yapmislar ve ¢alismaya koyulmuslardir. Gruplar yaptiklarini anlatmiglardir.
Tekrardan kalansiz bolme isleminde kalan sayinin sifir olduguna dikkat ¢ekilir.

Hizli tur tekniginden yararlanarak siirecte cekingen davranan ve konusmayan
Ogrenciler, siire¢ igerisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Burada dikkat
edilen nokta: Ogrencilerin konusulanlar1 dikkatlice dinlemelerini saglamaktir. Konu
ile alakali herhangi bir fikri olmayan pas diyerek sira bir sonraki 6grenciye gecerek
hizli tur teknigi tamamlanmistir.

Bolme isleminin carpma islemi ile iliskisinden bahsedilmistir. Kalansiz bdlme

isleminin dogrulugu kontrol edilirken bolim ile bdlenin carpildigi belirtilmistir.

203



Bunu somutlastirmak icin soru-cevap tekniginden yararlanarak birka¢ etkinlik
yapilmustir.

e Yukarida kalansiz bolme islemi etkinlik 6rnegi verilmistir. Benzer etkinlik kalanlt
bolme gerektiren islem (476/36) i¢in de yapilmistir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan Ogretim seansi
cercevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden ii¢ basamakli dogal sayilar1 en ¢ok
iki basamakli dogal sayilara bolmeleri, en ¢ok dort basamakli bir sayiy1 bir basamakli
bir sayiya bolmeleri, ¢arpma ve bolme arasindaki iligkiyi fark etmeleri beklenmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve
beceriler siire¢ icerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli
hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani

ile ilgili olarak hatalarin biiyiik bir kisminin giderildigi belirlenmistir (bkz. 4.8).

4.1.10.4. Dogal sayilarda bélme islemi alt 6grenme alanindaki ogretim seansi-4

Dogal Sayilarda Bélme Islemi alt 6grenme alaninda yapilan birinci 6gretim seansi
kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik 6gretim programinda
yer alan iki kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki etkinlik ile
ogrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklar1 hatalar temel alinarak uygulanmustir.
Uygulama siirecinde dikkat ¢gekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile degerlendirme
stirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
dordiincii ders plani ¢ergevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde sinifa getirilen
bir terazi lizerinde dengede olmayan bir durum gosterilmistir ve dengenin saglanmasi
icin neler yapilabilecegi ilizerine tartigma yaptirilmistir. Bu etkinlik 6grencilere de
yaptirilmustir. Ogrencilere esitligin saglanmasi igin bir tarafa ekleme yapilmas: gerektigi
hissettirilmistir. Toplama, cikarma, carpma ve bodlme gerektiren aralarinda esitlik
durumu olan ve olmayan ornekler verilmistir. “Esit mi degil mi?” etkinliklerine
gecilmistir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
dordiincii ders planmi c¢ergevesinde O0grenme-Ogretme siirecinde “Esit mi de§il mi?”
etkinliginde amag, aralarinda esitlik durumu olan veya olmayan iki matematiksel
ifadeden birinde verilmeyen degeri belirlemeleri, esitlik durumu yoksa ne yapilmasi

gerektigini agiklamalari istenmistir.
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Etkinlige baslamadan Once toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinin
kullanilabilecegine dikkat ¢ekilir. Tek bir isleme odaklanilmamasi gerektigi
belirtilmistir. Bu etkinlikte etkin 6grenme tekniklerinden diisiin-esles-paylas ve hizli tur
tekniklerinden yararlanilmistir.

Esit mi degil mi?

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

o Tahtaya iki farkli matematiksel ifade yazilmistir. ifadelerin esit olup olmadigmin
belirlenmesi istenmistir. Bog birakilan yere = ya da # sembollerinden uygun olaninin
yazilmasi istenmistir.
90+3.....18+5

e Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir.

e Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime ydnelik diisiincelerini
paylasmislardir. Bu paylasimlara iliskin Grup 1 ile yasanan diyalog su sekilde
olmustur:

Ogretmen: Grup olarak ne diisiiniiyorsunuz?

Grup 1 Sézciisii (05): Ogretmenim oncelikle 90 sayisint iige bolecegiz. Ardindan 18 ile 5
savisini toplayacagiz.

Ogretmen: Sonuclar: bulduktan sonra herhangi bir islem yapacak misiniz?

Grup 1 Sozciisii (05): Ogretmenim islem yapmavacagiz. Karsilastirma yapacagiz.

Sonuclar ayni ise esittir degilse esit degildir isareti kullanacagiz.
e Son asamada biitiin gruplar konuyla ilgili diisiincelerini sinifta paylagsmiglardir.
e Yapilan paylasimda dogru sonuca ulasamayan gruplara, gercek sonucu dogru olarak
aciklayan gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir.
e Daha sonra 6gretmen tarafindan acgiklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi
sonlandirilmistir.

o Kart eslestirme etkinligi ile aralarinda esitlik durumu olan ve olmayan iki
matematiksel ifadenin belirlenmesi saglanmistir. Bu etkinlikte esit olma durumu
belirlenirken denge durumunun olmasi gerektigi, baska bir ifade ile islemlerin
sonuclarinin ayni olmasi gerektigine vurgu yapilmistir. Esit olmayan durumlarda
ise esitligi saglamak i¢in hangi islemlerin yapildiginin veya yapilacaginin tartigilip

uygulanmasidir.
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Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

Ogrenilen bilgileri gdzden gegirmek, bilgilerin daha kalict hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, toplama islemlerinin ve
tahmini sonuglarinin yer aldigi iki dizi kart hazirlanmistir. Hazirlanan birinci
dizi kartlarda “40+20; 7x5; 320-210; 23x2; 90x3; 5500-2500” sorular1 yer
alirken, hazirlanan ikinci dizi kartlarda “11000-1000; 9000-3; 27000+100"
sorular1 yer almaktadir. Ogrenciler sdylenen kartlara gore “esittir veya esit

degildir” ifadelerini kullanmislardir.

Gorsel 4.85. Eyittir ya da esit degildir ile ilgili kart eglestirme gorseli

Dizilerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup tiyelerine dagitilip
onlara hazirlik yapmalari i¢in iki dakika siire verilmistir.

Ogrenciler smniftaki diger arkadaslarinda bulunan Kkartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esitligini arayarak kartlarin1 eslestirmis ve kart numaralar
tesadiifi olarak sOylenerek numarast sodylenen kartlarin sahipleri kendi

kartlarinin igerigini ve gerekgelerini sinifla paylasmislardir.
O1: Sekiz numaral: kart bende. Kartta 11000+1000 bélme islemi var. 320-210 isleminin
yer aldigi O12 'nin kartindaki islemin sonucu ile aym sonugtur. Ikisinde de sonu¢ 110 ¢ikar.
Bu kartlara “esittir” derim.
05: On iki numarali kart bana geldi. Uzerinde 9000+3 islemi var. Bu kart O9’un
kartindaki 5500-2500 isleminin sonucuna esittir. Ikisinin de sonuclart 3000 ¢ikiyor. O

yiizden bu kartlara “egittir” derim.
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e Son asamada esit olan ve olmayan ifadeler deftere yazilarak, belirlenen kartlarin
esit olup olmadigi karsilastirilir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
dordiincii ders plani1 gercevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden aralarinda
esitlik durumu olan ve olmayan iki matematiksel ifadeden birinde verilmeyen degeri
belirlemesi ve esitligi saglamas1 beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru
¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ icerisinde gozlemlenerek
degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda
dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin biiyiik bir

kisminin giderildigi belirlenmistir (bkz. Tablo 4.8).

4.1.10.5. Dogal sayilarda bolme islemi alt ogrenme alanindaki oégretim seansi-5

Dogal Sayilarda Bélme Islemi alt grenme alaninda yapilan birinci dgretim seansi
kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk), matematik dgretim programinda
yer alan bir kazanim ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki etkinlik ile
Ogrencilerin 6n klinik goriismelerde yaptiklari hatalar temel alinarak uygulanmstir.
Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-6gretme ile degerlendirme
siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal Sayilarda Bolme Islemi alt 6grenme alaninda yapilan dgretim seansinin
besinci ders plani gergevesinde dikkat ¢gekme ve motivasyon siirecinde bir voleybol
sahasinin tribiiniine seyircilerin oturabilmesi i¢in 240 koltuk yerlestirilmistir. Her sirada
12 koltuk olduguna gore tribiinde kag sira bulunabilecegine iliskin 6grencilerin ¢oziim
oOnerileri sunmalar1 amaciyla sinif ortaminda tartigsmalart saglanmugtir.

23 Nisan’da okul bahgesinde diizenlenecek etkinlikler i¢in 645 kisi davet ediliyor.
Etkinlik i¢in gelecek misafirlere yemek ikram edilecek. Etkinlik i¢in okulda bulunan
masalar beser kisiliktir. Buna gore etkinlik i¢in ka¢ masa gerekli olabilecegine iliskin
ogrencilerin ¢ozlim Onerileri sunmalari amaciyla sinif ortaminda tartisma ortami
olusturulmustur. Iki bdélme islemi gerektiren problem ile &grenciler konuya
1sindirilmastir.

e Problem-1: Arda’nin babasi bu kig 1sinma i¢in 930 kg komiir almistir. Komiirleri
kis mevsiminde kullanimda kolaylik olmasi i¢in 3 kg’lik posetlere koymustur.

Arda’nin babasi komiirleri ka¢ posete koymustur?
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Problem-2: Bir siit¢ii dort inekten 15 giin sonunda toplam 60 litre siit elde
etmektedir. Siit¢ii dort inekten bir glinde toplam kag litre siit elde etmektedir?

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin

besinci ders plan1 cergevesinde Ogrenme-Ogretme siirecinde “Problem Cozelim”

etkinlikleri ile amag, Ogrencilere problemlerin problem ¢6zme basamaklari

kullandirilarak ¢ozdiirmektir. Problemi anlayalim, plan yapalim, problemi ¢dzelim ve

kontrol edelim basamaklari problem ¢ézmede kullanilmustir.

Problem Cozelim

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

Problem: Mehter takiminda davul ¢alan Hamdi, her giin belirli saatler arasinda
diizenli olarak egzersiz yapmaktadir. Nisan ay1 boyunca toplam 90 saat egzersiz
yapmistir. Buna gére Hamdi giinde kag saat egzersiz yapmistir?

Problemi Anlayalim: Nisan ay1 boyunca toplam 90 saat egzersiz yapan Hamdi’nin
giinde kag saat egzersiz yapacaginin bulunacag belirtilir.

Plan Yapalim: Nisan ay1 30 giinden olusmaktadir. Hamdi’nin 1 giinde kag¢ saat
egzersiz yaptigini bulmak i¢in 90’1nin 30’a boliinecegi belirtilir.

Plan1 Uygulayalim:

Hamdi’nin 1 giinde yaptig1 egzersiz 90 + 30 = 3 saat bulunur/buldurulur.

Kontrol Edelim: Problem tekrar okunarak yapilan planin ve ¢6ziimiin dogru olup
olmadigini kontrol edilir.
Hamdi giinde 3 saat egzersiz yapiyorsa Nisan ay1 boyunca, yani 30 giinde toplam

30 x 3 = 90 saat egzersiz yapar.

Kontrol sonucunda problemin verilerine ulastig1 igin ¢6ziimiin dogru oldugu ifade edilir.

Yukarida ifade edilen asamalar1 gergeklestirmek icin Ogrencilerin ilk asamada
problem hakkinda diistinmeleri istenmistir.

Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini
paylagsmislardir.

Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup tiyeleri ile paylagsmislardir.

Son asamada biitiin gruplar problemin ¢oziimii ile ilgili diisiincelerini sinifta
paylagsmislardir.

Yapilan paylasimda problem ¢oziimiine yonelik olarak problem ¢6zme
basamaklarin1 dogru bir bigimde ifade eden gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan
aciklama yapmasi istenmistir.
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e Daha sonra 6gretmen tarafindan agiklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi
sonlandirilmistir.

e Bu etkinlikte dikkat edilen nokta, Ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarini
aciklayabilmeleri ve problem ¢6zme basamaklarina uyarak dogru sonuca
ulasabilmeleridir.

e Problem Cozelim-1 etkinligi bittikten sonra ayni siirecler takip edilerek Problem
Cozelim-2 etkinligi yapilmustir. Ikinci etkinlikte amag birinci etkinlikte oldugu gibi
ogrencilerin problem ¢ozme basamaklarmi kullanarak hatasiz bir sekilde dogru
sonuca ulasmalarin1 saglamaktir. Bu kapsamda problem degistirilerek “Bir su
deposundaki 950 litrelik icme suyu 25 tane aymi biiyliklikteki damacanalara
artmayacak sekilde dolduruluyor. Bu damacalarin her biri kag litredir?”” problemi
iizerinden etkinlik siirdliriilmiistiir.

Dogal sayilarda bdlme islemi alt 6grenme alaninda yapilan dgretim seansinin
besinci ders plani gercevesinde degerlendirme siirecinde dgrencilerden dogal sayilarla
bolme islemini gerektiren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimi sirasinda dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani ile ilgili olarak

hatalarin giderildigi ara klinik goriismelerde belirlenmistir.

4.2. Ara Klinik Goriisme Sonucu Erisilen Bulgular

Arastirmada 6grencilerin birinci 6gretim seanslarina alinmasi ile birlikte 6n klinik
gorismelerde Dbelirlenen durumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadigini
belirlemek i¢in ara klinik goériigmeler yapilmistir. Yapilan ara Klinik goériismelerde
katilimc1 G6grencilere dogal sayilar sekiz, toplama bes, ¢ikarma dort, ¢arpma sekiz,
bolme iglemi ile ilgili olarak yedi olmak iizere toplam 32 soru (EK-8) yoneltilmistir. 4.
Sinif Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar (EK-9) temelinde
hazirlanan ara klinik goriigmeler sonucu elde edilen bulgular asagida 6grenci hatalar

temelinde bagliklar halinde verilmistir.
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4.2.1. Dogal sayilar alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklar: hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak birinci
Ogretim seanslart sonucunda mevcut durumlarini belirlemek ic¢in dordiinci simif
matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan ara klinik gorigmeler
yapilmistir. Dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili sorulardan olusan ara klinik
goriismelerde belirlenen hatalar dikkatsizlikten kaynakli hatalar bashgi altinda

toplanmustir.

4.2.1.1. Dikkatsizlikten dolay yapilan hatalar

Arastirmada dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik goriisme formunda
yer alan sorulari cevaplarken “O5, 09, O12” tarafindan dikkatsizlikten kaynakli
hatalarin yapildig1 tespit edilmistir. Tespit edilen bu hata durumu ile ilgili olarak Gorsel

4.86°da O5’e ait hata gorseli yer almaktadir.

Soru-8: Asagida verilen sekil ve say:r driintiillerinin kuralim aciklayip devam

ettirebilir misin?

]

-

20, 25, 35, 40, 50, 55,6, g L= T T ey

T
132, 130, 134, 132, 136, 134,132 1206, T84, 13T A2 SQfnnnnnencieiiicins

................

Gorsel 4.86. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalara iligkin ornek

Aragtirmaya katilim gosteren Ogrenciler arasinda dogal sayilar alt 6grenme
alaninda ii¢ d6grenci (05, 09, 012) tarafindan dikkatsizlik ile ilgili hata durumlarina dair
bulgular elde edilmistir. On klinik gériismelerde dogal sayilar alt grenme alaninda
dikkatsizlikten kaynakli hatalarin bes 6grenci (05, 07, 09, 010, O12) tarafindan
yapildig1 belirlenmistir. Ara klinik goriismelerde 6grencilerin dikkatsizlikten kaynakli
yaptiklar1 hatalarin oldugu fakat 6n klinik goériismelerde oldugu gibi yogun olmadigi
(Tablo 4.4) anlasimaktadir. Bu konuda Gorsel 4.86°da yer alan ara klinik goriigme
sorusunda Ogrencinin sekilsel oriintiide kirmizi ile gosterilen alanda bir siitiin fazla
kaydirilmis olup 6grenciye yamitini tekrar kontrol etmesi istendiginde yaptigi hatayi
sildigi ve diizelttigi belirlenmistir. Benzer sekilde 132 ile baslayan artan azalan Griintiide

138 sayisindan sonra iki say1 eksiltmek yerine dort say1 eksiltildigi belirlenmistir. Bu
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durum ile ilgili olarak O5’e “Cevabini kontrol eder misin” ve “Yaptigimn driintiiyii anlatir
misi” yonergeleri verildiginde 6grencinin dogru cevabi verdigi hatasini gordiigii
belirlenmistir. Bu durumlara 6n klinik goériisme siirecinde oldugu gibi yogun olmasa da
cesitli sorularda Ogrenciler tarafindan dikkatsizlikten kaynakli olarak hatalar yapildigi
belirlenmistir. Bu veriler dikkatsizlikten kaynakli hata durumunun birinci &gretim

seanslar1 sonucu tamamen giderilmedigini ortaya ¢ikarmistir.

4.2.2. Dogal sayilarla ilgili 6gretim seanslari

Aragtirma siirecinde aragtirma modeli ¢ercevesinde ara klinik gériisme siirecinde
yapilan analizler sonucu belirlenen 6grenci hatalarini1 gidermek i¢in 6gretim seanslari
diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin ikincisi 6ncelikle dogal sayilar alt 6grenme
alaninda yapilmigtir. Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslarinda
iki ders plani, bes ders saati ve bes etkin 0grenme modeli temelindeki etkinlikler

yapilmistir.

4.2.2.1. Dogal sayilar alt ogrenme alanindaki ogretim seanst

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan ikinci 6gretim seansi kapsaminda
hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk) ve etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan
iki etkinlik ile dgrencilerin ara klinik goériismelerde yaptiklari hatalar temel alinarak
uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon, 6grenme-dgretme ile
degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida agiklamalar yapilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansi cergevesinde dikkat
¢cekme ve motivasyon siirecinde Ogrencilere yaz tatilinde sehirlerarasi bir yolculuk
yapip yapmadiklart sorulmustur. Yolculuk yapan varsa kara yolunda yolculuk yaparken
yol boyunca goriilen levhalarin ne anlama geldigi, mesafe bildiren levhalardaki sayilarin
hangi birim ile ilgili oldugu sorulmustur. Bu sirada sinifta seyahat etmeyen 6grenciler
ve Oriintliyii anlatmaya yarayan bir durum ortaya c¢ikmazsa Ogretmen tarafindan
gorsellerle bir yolculuk anlatilmigtir. Gorselde belli araliklarla azalan bir mesafe
gosterilmistir. Ankara 250 km, 200 km, 150 km gibi.

Dogal Sayilar alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin birinci ders plani
cercevesinde dgrenme-dgretme siirecinde “Say1 Oriintiileri Olusturalim”™ etkinliklerinde
amag, nesne sayilari ile say1 Oriintiisii olusturularak Oriintliyli bir adim ilerletmektir. Bu

etkinlikte etkin Ogrenme tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden
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yararlanilmistir.

Sayi Oriintiisii Olusturalim

Teknikler: Gérev Grubu, Hizli Tur

e Ogrencilerden bir gdrevi tamamlamalari istenmistir. Bunun i¢in tekli taban bloklar
ogrencilere verilmistir. Dagitilan tekli taban bloklar1 120 adettir. Ogrencilerden her
defasinda 5 taban blogu eksilterek 5 adimda siireci siirdiirmeleri istenmistir.

e Gorevler: 1.ikiser kisilik grup olusturun. 2. Taban bloklarmdan olusturulan yapi
rakamla gosterilerek gruba ait dokiimana islenir. 3. Besinci adimda hangi sayiya
ulagildig1 belirtilir. 4. Sekizinci ve dokuzuncu adimda hangi saymin olacagini
belirtin.

e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek iizere gruplara ayrilmislardir. Ogrenciler
gorevleri ne sekilde yapacaklarini konusmuslar, is boliimii yapmiglar ve calismaya
koyulmuslardir.

“Say1 Oriintiisii Olusturalim” etkinliginin son asamasinda goérev grubunun yaninda
etkinlik siirecinde ¢ekingen davranan ve konusmayan Ogrenciler, siire¢ igerisinde
yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Bu cercevede O5 ve O8’in etkinlik siireglerinde
diger arkadaslarina gore katilim diizeylerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Tespit
edilen bu durumda Ogretmen bu Ogrencileri grup icerisinde daha etkin olmalarini
saglamak icin her {i¢ Ogrencide bir kendilerine sira gelecek sekilde gorevlendirerek
stirecten kopmamalarini saglamistir. Boylelikle belirlenen iki 68rencinin daha aktif bir
bicimde derse katilim gostermelerine olanak verilmistir.

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda yapilan Ogretim seans1 ¢ercevesinde
degerlendirme siirecinde ogrencilerden belli bir kurala gore artan veya azalan sayi
Oriintiileri olusturmalart ve olusturulan sayr Oriintiilerinin  kuralin1  agiklamalari
beklenmistir. Bunun yaninda kazanimlarla iligkili 6n klinik goériismede belirlenen
hatalarmin giderilmesi beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri
kontrol edilmistir. Davranis ve Dbeceriler siire¢ igerisinde gdzlemlenerek
degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda

dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadig: belirlenmistir.
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4.2.3. Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklari

hatalar

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile
ilgili olarak birinci 6gretim seanslar1 sonucunda mevcut durumlarini belirlemek icin
dordiincii sinif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan ara klinik
goriismeler yapilmistir. Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile ilgili

sorulardan olusan ara klinik goriismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.6.’da gosterilmistir.

-~ B

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

. I

Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalar

. I

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Sekil 4.6. Ara klinik goriisme sonrast dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaminda belirlenen
hatalar

4.2.3.1. Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl

hata yapilmasi

Aragtirmada dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
gdriisme formunda yer alan problemleri cevaplarken “O5, O7, O12” tarafindan toplama
islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata durumlarinin
oldugu saptanmustir. Saptanan bu durum ile ilgili olarak Gérsel 4.87°de O7 tarafindan

yapilan hataya iliskin gorsel yer almaktadir.

Belediye spilen kv yohunun 3650 metrek kismuns bine g asfaldaddar

Iplr nctgin kag mete vol asfadamuganda’

Hinc ginde yolasalfamaya devam etler 7— O OO b
Toplam 7000 mete olan kéy yolumn 3 gindz tamamladar. ~f~ 3 é’ SO
T Ok S 6

Gorsel 4.87. Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata érnegi
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Gorsel 4.87°de O7 tarafindan toplama islemi gerektiren problemlerde problemi
anlamamaktan dolay1 hata yapildigina dair bulgular goriilmektedir. O7’nin belirtilen
hataya nasil diistigline iliskin asagida 6grenci ve Ogretmen arasinda gecen klinik
goriisme diyaloguna yer verilmistir.

Ogretmen: Belediye iscileri koy yolunun 3650 metrelik kismim birinci giin asfaltladilar.
Ikinci giinde yol asfaltlamaya devam ettiler. Toplam 7000 metre olan kéy yolunu iki giinde
tamamladilar. Isciler ikinci giin ka¢ metre yol asfaltlamislardir? Sorusunu yéneltmistir.
Ogretmen: Problemi okur musun?

O7: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: Problemden ne anltyorsun?

O7: Belediye kéy yolunun 3650 metresini asfaltlamislar. Kalanini ikinci giin asfaltlamislar.
Ikinci giin ne kadar yol asfatladiklar: soruluyor.

Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku. Daha iyi anlarsin.

O7: Problemi bir daha okudu.

Ogretmen: Problemde neler verilmis, neler isteniyor?

O7: Birinci giin asfaltlanan kéy yolu bir de toplam asfaltlanan kéy yolu var. Ikinci giin
asfaltlanan yolun ne kadar oldugu soruluyor. (Problem ¢éziimiine basiiyor.)

Ogretmen: Problemi ¢ozerken ne diisiindiin?

O7: Asfaltlanan yollar: topladim.

Ogretmen: Problemi dogru ¢éziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?

O7: (Kontrol sonrasi.) Ogretmenim topla yapmam gerekiyordu. Ben de topladum.
Toplamanin sonucu dogru.

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

O7: Hayr.

Ogrenci ve 6gretmen arasinda gecen diyalogda dgrencinin problemi anlamadan
islem yapmaya baslamasindan kaynakli olarak hata yaptig1 anlagilmaktadir. Bu konuda
Ogrencinin Gorsel 4.87°de yer alan probleme iliskin ¢6ziim siirecinde toplam asfaltlanan
yoldan birinci giin asfaltlanan kisminin ¢ikartilmas: gerekirken 6grencinin toplama
islemi yaptig1 belirlenmistir. Ogrencinin toplam ifadesini gérmesinden dolay1 problemi
anlamadan dogrudan toplama islemi yaptig1 yapilan klinik goriisme diyaloglarindan
anlasilmistir. Problemin baglamini olusturan verilmeyen toplanani bulmay1 gerektiren

durumun 6grenci tarafindan anlasilmadigi goriilmiistiir. Belirlenen bu durum problemi

tam olarak anlamamaktan kaynakli hata olarak kaydedilmistir.
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4.2.3.2. Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar

Aragtirmada dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
goriisme formunda yer alan problemleri cevaplarken “O1 ve O5” tarafindan toplama
islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde hata yapildigi saptanmistir. Saptanan
bu durum ile ilgili olarak Gorsel 4.88’de O1 tarafindan yapilan hataya iliskin 6rnek yer

almaktadir.

Ry B, el magazsmda s 299 TL. ol i bl ve vt s TS
5 55
310 ol el b Edh i e b e ok b?—’o') }

g 1L ddeme gt ke, T, em oo btom | | “33 O“

Gorsel 4.88. Toplama islemi gerektiren problemlerde iglem siirecinde yapilan hataya ait érnek

Arastirmaya katilim gosteren on iki 6grenci arasinda dogal sayilarda toplama
islemi alt 6grenme alaninda iki dgrenci (O1, O5) tarafindan toplama islemi gerektiren
problemlerde islem siireclerinde hata yapildigi belirlenmistir. On klinik goriisme
siirecinde dogal sayilar toplama islemi alt 6grenme alaninda toplama islemi gerektiren
problemlerde islem siireclerinde hatalarmn bes dgrenci (01, 05, 07, 09, 012) tarafindan
yapildig: tespit edilmistir. Bu durum ara klinik gériigmelerde toplama islemi gerektiren
problemlerde islem siireglerinde hatalarin oldugunu fakat 6n klinik goriismelerde
oldugu gibi yogun olmadigini (Tablo 4.5) ortaya ¢ikarmistir.

O1’in toplama islemi gerektiren problemleri ¢dzerken islem siireclerinde yaptigi
hataya iligkin Gorsel 4.88 incelendiginde, problem ¢ézme siirecinde dogru islem tercih
etmesine ragmen islem siireclerinde yaptigi hatalardan dolayr yanlis sonuca ulastigi
belirlenmistir. Gorsel 4.88’de klinik goriisme siirecinde dogru islem tercihine ragmen
islem siireglerinde hata yapma durumuna ait 6grenci dokiimanindan 6rnek bulunurken,
asagida ayn1 6grenci ile 6gretmen arasinda gergeklesen klinik gériisme diyaloguna yer

verilmistir.
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Ogretmen: Eda Hanmim, teknoloji magazasinda fiyati 6299 TL. olan diziistii bilgisayar ve
fivat1 5701 olan cep telefonunu begeniyor. Eda Hanim in begendigi bu iiriinleri almak icin
ka¢ TL o6deme yapacagini tahmin edelim. Tahmininizi, islem sonucu ile karsilastirin.
Sorusunu yoneltmistir.

Ogretmen: Problemi okur musun?

OI: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: Problemden ne anliyorsun? Anlatabilir misin?

OI: Eda hamm 6299 TL. ye bilgisayar, 5701 TL. ye cep telefonu aliyor. Eda hanimin
bunlar i¢in ddedigi paranin bulunmasi isteniyor.

Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku. Daha iyi anlarsin.

O1: Ogretmenim soruyu anladim.

Ogretmen: Problemde neler verilmis, neler isteniyor?

O1: Eda hanmim 6299 TL. ye diz iistii bilgisayar, 5701 TL. ye cep telefonu almak istiyor.
Magazaya kag¢ TL. 6demesi gerektigini bulacagim.

Ogretmen: Tahmin sonucunu séyleyebilir misin?

OI: 11990

Ogretmen: Tahmin yaparken ne diisiindiin?

O1: Onluklar, yiizliikleri ve binlikleri topladim. Bunlar: toplayinca 11990 buldum.
Ogretmen: Simdi gercek sonucu bulalim. Tahmin sonucu ile karsilastiralim.

O1I: (Islemi yapiyor.) Dokuz bir daha on. Onun sifir elde var bir. Dokuz sifir daha dokuz.
Iki yedi daha dokuz. Alti bes daha on bir eder. Sonug 10.990 6gretmenim.
Ogretmen: Problemi dogru ¢éziip ¢ozmedigini kontrol eder misin?

Ol: Evet. (Kontrol sonrast hicbirsey yapmad:.)

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

OI: Hayr.

Ogrenci ve dgretmen arasmda gegen diyalogda 6grencinin problemi anladigy,
verilen ve istenenleri dogru ifade ettigi anlagilmaktadir. Ayrica Gorsel 4.88’deki
dokiimandan &grencinin dogru islem tercihinde bulundugu da anlasilmaktadir. Ol
tahminde bulunurken gergek sonuca yakin, tahmin icin uygun bir siire¢ izledigi
anlasilmaktadir. Fakat 6grencinin tahmin yaptig1 islem siirecini yaziya dokerken yani
problem ¢6zme siirecinde islem hatast yapmasi nedeni ile hatali sonuca ulastig
belirlenmistir. Birler basamaginda dokuz ve bir sayilarini toplayip elde var bir demesine
ragmen eldeyi islemin diger siireglerine eklememesi problemin sonucunun hatali

¢ikmasi neden olmustur. Bu durum problem ¢6ziimiinde islem siire¢lerinde yapilan hata

olarak degerlendirilmistir.
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4.2.3.3. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Aragtirmada dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
goriisme formunda yer alan sorulari cevaplarken “02” ve “O3” iin dikkatsizlikten
kaynakli hatalar yaptiklari belirlenmistir. Belirlenen hatalarin 6n klinik goriisme
verilerine gore karsilastirildiginda (02, O3, O8) azaldigi (Tablo 4.4), fakat birinci
Ogretim seanslar1 ile tamamen giderilmedigi ortaya ¢ikmistir. Belirlenen dikkatsizlikten

kaynakl1 hata ile ilgili olarak Gorsel 4.89°da O2’ye ait hata gorseli yer almaktadar.

,‘;\/"'7 s

Gorsel 4.89. Dikkatsizlikten dolayt yapilan hataya iliskin 6rnek

Dikkatsizlikten kaynakli hata durumunun 6n klinik goriisme siirecinde oldugu gibi
yogun olmasa da ara klinik goriismelerde c¢esitli sorularda 6grenciler tarafindan devam
ettirildigi goriilmektedir. Gorsel 4.89°da dikkatsizlikten kaynakli hata yapma durumuna
ait 6grenci dokiimanindan 6rnege yer verilirken, asagida O2 ile 6gretmen arasinda
yapilan klinik goriisme diyaloguna yer verilmistir.

Ogretmen: Oniindeki kigitta yer alan islemi yapar misin?

02: Yaparim 6gretmenim.

Ogretmen: Hangi islemin yapilmasi gerekiyor?

02: Ug bin sekiz yiiz yetmis altiyla yedi bin ii¢ yiiz elli dort sayilart toplanacak

Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin.

02: Osrenci islemi yapryor.

Ogretmen: Ne yaptigini sesli séyler misin?

02: Ogretmenim alti dort daha on eder. Onun sifir elde var bir. Yedi bes daha on iki. On
ikinin ikisi elde var bir. Sekiz ti¢ daha on bir eder. On birin biri elde var bir. Yedi ii¢c daha
on, bir de elde on bir. Islem sonucu on bir bin yiiz yirmi.

Ogretmen: Bitirdiysen cevabini bitirdiysen kontrol edebilir misin? Ogrenci ¢oziimiinii
kontrol ediyor.)

O2: Kontrol ettim 6gretmenim.

Ogretmen: Yaptigin toplama islemi dogru mu? Bir daha rakamlart toplar misin?

02: Ogretmenim eldeleri eklemeyi unutmusum. Iki tane elde eksik yazmisim... Sonug

degisti. On bir bin iki yiiz otuz.
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02 ile 6gretmen arasinda gecen yukaridaki diyalog ve 6grencinin cevabina iliskin
dokiiman incelendiginde 6grencinin islem siireclerini bildigi fakat dikkatsizlik sonucu
baz1 sayilar1 toplarken hata yaptigi belirlenmistir. O2’nin Gorsel 4.89°daki islem
siirecleri incelendiginde birler basamagindaki eldeyi onlar basamagina, onlar
basamagindaki eldeyi yiizler basamagina eklememesi ile ilgili hatalar yaptig
belirlenmigtir. Klinik goriisme siirecinde o6gretmen ve Ogrenci arasinda yasanan
diyaloglardan o6grencinin yanit verirken soOylediklerini tekrar etmesi istendiginde
hatasin1 gordiigii ve diizelttigi belirlenmistir. Gorsel 4.89°daki dokiiman ve O2 ile
yapilan goriismeler temel alindiginda 6grencinin yaptig1 hata, dikkatsizlikten dolayi

yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

4.2.4. Dogal sayilarda toplama islemi ile ilgili 63retim seanslari

Aragtirma siirecinde aragtirma modeli ¢ercevesinde ara klinik gériisme siirecinde
yapilan analizler sonucu belirlenen 6grenci hatalarini gidermek icin 6gretim seanslari
diizenlenmistir. Ogretim seanslarinin ikincisi dogal sayilarda toplama islemi alt
ogrenme alaninda yapilmistir. Dogal Sayilarda Toplama Islemi alt 6grenme alaninda
yapilan 6gretim seanslarinda iki ders plani, dort ders saati ve bes etkin 6grenme modeli

temelinde etkinlik yapilmistir.

4.2.4.1. Dogal sayilarda toplama islemi alt ogrenme alanindaki dgretim seansi-1

Dogal Sayilarda Toplama Islemi alt 6grenme alaninda yapilan ikinci 6gretim
seans1 kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk) ve etkin 6grenme modeli
temelinde hazirlanan ¢ etkinlik ile 6grencilerin ara klinik goriismelerde yaptiklari
hatalar temel alinarak uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢cekme ve motivasyon,
ogrenme-ogretme ile degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida
aciklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6§renme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani ¢ergevesinde dikkat cekme ve motivasyon siirecinde tahtaya belli bir
noktadan hareket eden bir aracin gittigi yol ¢izilmis ve aracin bir yol ayrimina geldigi
ve karsisinda ti¢ farkli yolun oldugu bir gorsel ¢izilmistir.

e Gorselde dolu depo ile 700 km giden bir arag 295 km yol aldiktan sonra gorseldeki
gibi ii¢ yol ayrimima geliyor. Aracin yolda kalmamasi i¢in hangi yoldan gitmesi

gerektigini tahmin etmeleri istenmistir (I. Yol=127 km; Il. Yol=325 km, III.
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Yol=435 km).

Giinliik hayatta kesin sonuca ihtiya¢ duyulmayan, kisith zaman oldugu durumlarda
islem sonuglarinin tahmin edilmesinin kolaylik sagladig: iizerinde konusulmustur.
Problem ¢6zmede islem sonuglarinin tahmininin problemi kontrol etmeye yardimci
oldugu belirtilmistir.

Sinif pencerelerinin kenar uzunluklart ve toplam uzunlugu tahmin ettirilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6§renme alaninda yapilan 6gretim seansinin

birinci ders plam1 ¢ergevesinde Ogrenme-Ogretme siirecinde “Diisiin  ve Paylas”

etkinlikleri ile amag, islem sonucunu tahmin etme becerisi i¢in temel olusturmaktir.

Etkinlige baglamadan Once sayilar1 yuvarlamanin tahmin yapmada Oneminden

bahsedilmistir. Bunun i¢in soru-cevap teknigi ile bes dakika siiren bir yuvarlama

alistirmasi yapilarak “Diisiin ve Paylas” etkinliklerine gecilmistir. Ilk etkinlikte amag

dort basamakli dogal sayilar1 100’{in katlariyla zihinden toplamaktir.

Diigiin ve Paylas

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

Ogrencilere 1’den 9’kadar rakamlarin oldugu torbadan 4 kagit segmeleri istenmistir.
Her Ogrencinin sectigi kagitlardan iki adet dort basamakli sayr olusturmasi
istenmistir. Olusturulan dort basamakli sayilari kalem kullanmadan zihinden
toplamalar1 istenmistir.
Ogrencilerden ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢6ziime yonelik diisiincelerini paylasmislardir.
Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup tiyeleri ile paylasmislardir. Son asamada
biitiin gruplar konuyla ilgili diisiincelerini sinifta paylasmislardir.
Yapilan paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan gruplara,
olusturulan sayilarin toplammi ger¢ek sonuglara yakin tahminde bulunan gruptan
gontlli bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir. Devaminda sonucu
tahmin edilen toplama islemleri deftere yapilarak tahmin ve sonuglar
karsilastirilmistir. Daha sonra &gretmen tarafindan agiklamalar yapilarak disiin,
esles, paylas teknigi sonlandirilmistir.
Bu etkinlikte 6gretmen, tahminde hangi yolun secildigine dikkat etmistir.
Kart eslestirme etkinligi ile verilen toplama islemlerinin sonuglarinin tahmin
edilmesi saglanmigtir. Bu etkinlikte tahmin yaparken bir yolun olmadigi birden

fazla yolun olduguna vurgu yapilmistir.

219



Kart Eslestirme

Teknik: Kart Eslestirme

Ogrenilen bilgileri gdzden gegirmek, bilgilerin daha kalict hale getirilmesini
saglamak amaciyla yapilan kart eslestirme etkinliginde, toplama islemlerinin ve
tahmini sonuglarinin yer aldigr iki dizi kart hazirlanmistir. Hazirlanan birinci
dizi kartlarda “1402+2305; 3571+5224; 7608+2052; 2867+2201; 4968+3011;
8802+1024” sorulart yer alirken, hazirlanan ikinci dizi kartlarda birinci dizi
kartlardaki toplama islemlerinin tahmini sonuglar1 olan “3700; 8800; 9600;
5000; 7900; 9800 sayilar1 yer almaktadir.

Gorsel 4.90. Toplama igleminde tahmin etme ile ilgili kart eslestirme gorseli

Dizilerde bulunan kartlardan birine numara verilerek grup iiyelerine dagitilip
onlara hazirlik yapmalari icin iki dakika siire verilmistir.
Ogrenciler smiftaki diger arkadaslarinda bulunan Kkartlarla karsilastirarak
elindeki kartin esini arayarak kartlarini eslestirir ve kart numaralar tesadiifi
olarak sOylenerek numarasi1 sdylenen kartlarin sahipleri kendi kartlarinin
icerigini ve gerekcelerini siifla paylagmislardir.

03: Yedi numaral kart bende. Kartta 3700 sayist var. 1402+2305 sayilarimn toplandig

09'un kartindaki islemin sonucu bende yer alan karttaki 3700 sayisidir. Ciinkii O9 'un
kartindaki saymun iki ve bir binligini toplayinca ii¢ binlik, dort yiizliigii ile ti¢ yiizliigii
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toplayinca yedi yiizliik ediyor. Bunlari birbirine ekleyince 3700 ¢ikiyor. Tahmini sonucum
3700 'diir.

O4: Bende sekiz numarali kart var. Uzerinde 8800 sayisi yazilmis. Bu kart O11’in
kartindaki 3571+5224 islemin tahmini sonucudur. Ciinkii binlerdeki ii¢ binlik ile bes binlik
toplaninca, sekiz binlik ediyor. Yiizler basamagindaki bes yiizliik ile iKi yiizliik toplaninca

vedi yiizliik ediyor. O viizden tahmini sonucum 8800.
e Son asamada sonucu tahmin edilen toplama islemleri deftere yapilarak tahmin
ve sonuclar karsilastirilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plan1 ¢ergevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden en ¢ok dort
basamakli dogal sayilar1 100’tn katlariyla zihinden toplamalari, iki dogal sayinin
toplamini tahmin etmeleri ve tahminini islem sonucu ile karsilastirmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve
beceriler siire¢ icerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli
hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak

hatalarinin olmadigi belirlenmistir (Tablo 4.5).

4.2.4.2. Dogal saylarda toplama islemi alt ogrenme alanindaki ogretim seansi-2

Dogal Sayilarda Toplama Islemi alt 6grenme alaninda yapilan ikinci 6gretim
seans1 kapsaminda hazirlanan ders plani iki ders saati (80dk) ve etkin 6grenme modeli
temelinde hazirlanan iki etkinlik ile Ogrencilerin ara klinik goériismelerde yaptiklari
hatalar temel alinarak uygulanmistir. Uygulama siirecinde dikkat ¢ekme ve motivasyon,
ogrenme-ogretme ile degerlendirme siirecinde yapilan faaliyetler hakkinda asagida
aciklamalar yapilmistir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani ¢ergevesinde dikkat ¢gekme ve motivasyon siirecinde okulda kurulacak
bir temizlik timi i¢in her smiftan Ogrencinin katiliminin gerekmekte oldugu
sOylenmistir. Bunun i¢in kurulacak cevre timi i¢in neler yapilabilecegi, toplam kag
Ogrencinin bu cevre timinde gorev alacagi sinif ortaminda tartisilarak ortak bir karar
alinmistir. Tartisma sonucu 6grenci sayisi dikkate alinarak dorder kisilik kiigiik gruplar
halinde c¢evre timlerinin olmasi ve her sinifta ¢evre timinin olmasi gerektigine karar
verilmistir. Bu konuda 04, 07, 09 ve O11 géniillii olarak gevre timinde yer almak
istediklerini belirtmislerdir. Bu tartismadan sonra asagida belirtilen iki toplama islemi

gerektiren problem ile 6grenciler konuya 1sindirilmastir.
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Problem-1: Cigekgi 19 tane kirmizi karanfil ve 21 tane beyaz karanfil kullanarak bir
cigek buketi hazirladi. Cigek buketi i¢in toplam kag karanfil kullanmigtir?
Problem-2: Gazi Sokagi’nin 6nce 540 metrelik kismini sonra da 380 metrelik kismi
asfaltlanmigtir. Asfaltlanmayan 530 metrelik kisim kaldigina gore Gazi Sokagi’nin
uzunlugu ka¢ metredir?

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin

ikinci ders plan1 g¢ercevesinde Ogrenme-0gretme silirecinde “Problem Cozelim”

etkinlikleri ile amag, Ogrencilere problemleri problem ¢ézme basamaklarini

kullandirilarak ¢ozdiirmektir. Problemi anlayalim, plan yapalim, problemi ¢ozelim ve

kontrol edelim basamaklar1 problem ¢ézmede kullanilmustir.

Problem Cozelim

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

Problem: Eren, okul izcilik kuliibii ile birlikte kampa katiliyor. Izci cadirim
kurduktan sonra pusulasini kullanarak g¢evreyi incelemek icin gezintiye ¢ikiyor.
400 metre kuzeye yiirdiikkten sonra 310 metre batiya yiiriiyor. Gilineye dondiikten
sonra 270 metre yiirliylip doguya donerek 310 metre daha yiiriiyor. Eren
cadirindan ne kadar uzakliktadir? Eren toplam ne kadar yol yiirtimiistiir?

Bu problemin ¢dziimii i¢in birinci etkinlikte oldugu gibi yonlendirme yapmadan
Ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarint kullanarak sonuca ulasmalar
saglanmistir. Ogrencilerin ilk asamada problem hakkinda diisiinmeleri istenmistir.
Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢dziime yonelik diisiincelerini

paylasmislardir. Bu sirada 6gretmen ile Grup 3 arasinda su diyalog yaganmustir:
Ogretmen: Problemi nasil ¢ozmeyi diisiiniiyorsunuz?
Grup Sozciisii (03): Ogretmenim arkadaglarimiz arasinda is béliimii yapacagiz.
Ogretmen: Nasil yapmay: diigiiniiyorsunuzz?
Grup Sozciisii (03): O1’in soruyu okuma gorevi var. O35 verilenleri ve istenenleri yazacak,
Ol11 soruyu bize anlatacak. Daha sonra birlikte ¢ézmeye baslayacagiz. Arkadaslarla

birlikte karar verecegiz. Ben yazacagim. Sonra simifa anlatacam...
Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup iiyeleri ile paylagsmislardir. Son
asamada biitiin gruplar problemin ¢oziimii ile ilgili disiincelerini sinifta
paylagsmislardir. Yapilan paylasimda problem ¢6ziimiine yonelik olarak problem
cozme basamaklarint dogru bir bigimde ifade eden gruptan goniillii bir 6grenci
tarafindan acgiklama yapmasi istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan

aciklamalar yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi sonlandirilmistir. Bu etkinlikte
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dikkat edilmesi gereken noktalar Ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarini

aciklayabilmeleri ve problem ¢6zme basamaklarina uyarak dogru sonuca

ulasabilmeleridir.

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani ¢ergevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden dogal sayilarla
toplama islemini gerektiren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimui sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadigi

belirlenmistir.

4.2.5. Dogal sayillarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklari

hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda c¢ikarma islemi alt 6grenme alani ile
ilgili olarak birinci 0gretim seanslart sonucunda mevcut durumlarii belirlemek i¢in
dordiincii sinif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan ara klinik
goriigmeler yapilmistir. Ara klinik gorligmelerde belirlenen hatalar Sekil 4.7°de

gosterilmistir.

- ~

Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

\
r- ~

Cikarma iglemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalar

N
-~ B

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

.

Sekil 4.7. Ara klinik goriisme sonrasit dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alaminda belirlenen
hatalar
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4.2.5.1. Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl

hata yapilmas

Arastirmada dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
goriisme formunda yer alan sorularda &grencilerin dogal sayilarla ¢ikarma islemini
gerektiren problemleri ¢ozme ile ilgili durumlarimi belirlemek amaglanmistir. Bu
kapsamda ara Klinik goriismede “O1, O5, O12” tarafindan ¢ikarma islemi gerektiren
problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hatalarin yapildig1 saptanmistir.
Saptanan bu durum ile ilgili olarak Gérsel 4.91°de O1’e ait hataya iliskin drnege yer

verilmistir.

- \

Malatya-Sivas volunun 7200 metrelik

biliimiinii isciler 3 giinde

\pl-
tamamladilar. 2 b? O @
Birinci giin yvolun 1490 metrelik bdlimiinii, :
ikinci giin 2670 metrelik biliimiinii ,\ Lb 9 O @
tamamlamslardir. Isciler iiciincii giin "-\— :
kac metrelik volu vapmuslardur? W

Gorsel 4.91. Cikarma iglemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata ornegi

Gorsel 4.91°de yer alan problemin yanitim1 verirken O1’in yalnizca birinci ve
ikinci gilin yapilan asfalt uzunlugunu topladigi goriilmektedir. Fakat soruyu tam olarak
anlayip agiklayamadigr i¢in devaminda bulunan toplama islemi sonucunun 7200’den
cikarilacagini ifade edip islemi siirdiirememistir. Ogrencinin soruyu tam olarak
anlamadan yanit bulmak icin islem yapmaya yonelmesi hatali sonucun ¢ikmasina neden
olmustur.

Ara klinik goriismelerde Ogrencilerin ¢ikarma islemi gerektiren problemlerin
¢dziim siirecinde problemi anlamamaktan kaynakli olarak hatalarinm oldugu (02, OS5,
012) fakat 6n klinik gériismelerde oldugu gibi (02, 03, 05, 011, 012) yogun olmadig
belirlenmistir. Bu durum ¢ikarma islemi gerektiren problemlerin ¢dziim siirecinde
problemi anlamamaktan kaynakli hata durumlarinin tamamen giderilmedigini ortaya
cikarmaktadir. Bu yiizden gergeklestirilen ikinci dgretim seanslarinda belirlenen hata

durumunun giderilmesine yonelik etkinlikler 6n planda tutulmustur.
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4.2.5.2. Citkarma islemi gerektiren problemlerde iglem siireclerinde yapilan hatalar

Aragtirmada dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
gdriisme formunda yer alan problemleri cevaplarken “06” ve “O12” tarafindan toplama
islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde hatalar oldugu tespit edilmistir. Tespit

edilen bu hata ile ilgili olarak Gorsel 4.92°de O6 tarafindan yapilan hataya ait 6rnek

bulunmaktadir.
Malatya-Sivas volunun 7200 metrelik 2 & o (\// —
=Sl on
béliimiinii isciler 3 giinde e 7 T e
tamamladilar.
Birinci giin yolun 1490 metrelik béliimiinii,
ikinci giin 2670 metrelik biliimiinii
1 lardir. Isciler iiciincii oii ‘-@) F:j,\;
tamamlamslardir. Isciler iiciincii giin ?%/D
kac metrelik yolu yapmslardur? L7k

Gorsel 4.92. Cikarma iglemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hata ait rnegi

Gorsel 4.92°de yer alan problemde O6 problemi ¢ozerken dogru bir sekilde
problem ¢6zme asamalarini izlemesine ragmen islem siireclerinde yaptigi hatalar
yiiziinden hatali sonuca ulastigi goriilmektedir. Elde edilen verilere gore 0grencilerin
cikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozerken islem siirecleri ile ilgili olarak yaptiklar
ve hatalarmin yogun olmadigi (06, 012) fakat tamamen giderilmedigi ortaya ¢ikmustir.
Belirlenen bu durum dikkate alinarak islem siirecleri ile ilgili eksiklikleri gidermek icin

ikinci 6gretim seans1 yapma gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

4.2.5.3. Dikkatsizlikten dolayr yapilan hatalar

Aragtirmada dogal sayilarda g¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda &grencilere
yoneltilen dért ara klinik goriisme sorusuna iki &grencinin “O2” ve “12” nin
dikkatsizlikten kaynakli olarak hatali cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Tespit edilen
bu durum 6n klinik gériisme verilerine gore karsilastirildiginda (02, 09, 011, O12) yari
oraninda azaldigi (Tablo 4.6), fakat birinci 0gretim seanslar1 ile ¢ikarma isleminde
dikkatsizlikten kaynakli hata durumunun tamamen ortadan kaldirilamadigi anlagilmistir.

Gorsel 4.93te O8 tarafindan yapilan hataya ait gorsel bulunmaktadir.

225



5 574
S
Z- 3\ 4gp

Gorsel 4.93. Dikkatsizlikten dolay yapilan hataya iliskin ornek

2

Gorsel 4.93’te yer alan ara klinik gériisme sorusunda O8, onlar basamagindaki alti
(yedi bir onluk verdiginden alti kalmistir) sayisindan ii¢ c¢ikarmak yerine yedi
sayisindan {i¢ ¢ikardigr i¢in hatali sonug elde etmistir. Cevabini tekrar kontrol etmesi
istendiginde 6grencinin bu hatasindan dondiigi belirlenmistir. Klinik gériisme siirecinde
yasanan diyaloglarda “Yaptigin islemi tekrar kontrol eder misin?” sorusu sonrasi
Ogrencinin yanit verirken hatasin1 gordiigii ve hatasini diizelttigi belirlenmistir.

Siirdiiriilen bir hata olmadig1 anlik olarak yapilan bir hata oldugu belirlenmistir.

4.2.6. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi ile ilgili 6gretim seanslari

Ara klinik goriisme siirecinde yapilan analizler sonucu belirlenen 6grenci
hatalarmi gidermek igin dgretim seanslar1 diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin ikincisi
dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alaninda yapilmistir. Dogal sayilarda
cikarma iglemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslarinda iki ders plani, dort

ders saati ve dort etkin 6grenme modeli temelindeki etkinlikler yapilmistir.

4.2.6.1. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt ogrenme alanindaki ogretim seansi-1

Aragtirmaya katilim gosteren 6grencilerin ara klinik goriismelerde ¢ikarma islemi
gerektiren problemlerin ¢oziimiinde problemi anlamamadan kaynakli (O1, 05, 012) ve
problem ¢dziimiinde tercih edilen yéntemlerin uygulanmasinda islem hatalari (06, 012)
yaptiklar1 belirlenmistir. Ayrica dikkatsizlikten kaynakli hata 6rneklerine de (02, O12)
ara klinik goériisme siirecinde rastlanilmistir (Tablo 4.6). Belirlenen bu durumlari
gidermek i¢in ara klinik gorligmeler sonrasi 6gretim deneyinin dogasi geregi ikinci
ogretim seanslar1 diizenlenmistir. Ogretim seanslarinin ilki iki ders saatinden olusacak

sekilde tasarlanmistir. Bu kapsamda etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
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etkinlik ile Ogrencilerin ara klinik goriismelerde yaptiklari hatalarin giderilmesi
saglanmaya calisilmistir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani ¢ercevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde tahtaya belli bir
noktadan hareket eden bir aracin gittigi yol ¢izilmis ve aracin bir yol ayrimima geldigi
ve karsisinda ti¢ farkli yolun oldugu bir gorsel ¢izilmistir.

e Gorselde dolu depo ile 800 km giden bir ara¢ 370 km yol aldiktan sonra gorseldeki
gibi ii¢ yol ayrimia geliyor. Aracin yolda kalmamasi i¢in hangi yoldan gitmesi
gerektigini tahmin etmeleri istenmistir (I. Yol = 110 km; II. Yol =330 km, III. Yol
=420 km).

e QGiinliik hayatta kesin sonuca ihtiya¢ duyulmayan, kisith zaman oldugu durumlarda
islem sonuglarinin tahmin edilmesinin kolaylik sagladig: iizerinde konusulmustur.
Problem ¢6zmede islem sonuglarinin tahmininin problemi kontrol etmeye yardimci
oldugu belirtilmistir.

e Saate bakmadan teneffiise ka¢ dakika kaldig1 tahmin ettirilmistir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plan1 ¢ercevesinde Ogrenme-0gretme silirecinde “Diisiin ve Paylag”
etkinlikleri ile amag, islem sonucunu tahmin etme becerisi i¢in temel olusturmaktir.
Etkinlige baslamadan o©nce sayilart yuvarlamanin tahmin yapmada Oneminden
bahsedilmistir. Bunun i¢in soru-cevap teknigi ile 5dk siiren bir yuvarlama alistirmasi
yapilarak “Diisiin ve Paylas” etkinliklerine gecilmistir. ilk etkinlikte ama¢ 10’un kati
olan iki basamakli dogal sayilar1 ve 100’tin kati olan ii¢ basamakli dogal sayilari
zihinden ¢ikarmaktir.

Diigiin ve Paylas

Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Ogrencilerden 1°den 9’a kadar rakamlarin oldugu torbadan 4 kagit segmeleri
istenmistir.

e Her oOgrencinin sectigi kagitlardan iki adet dort basamakli sayr olusturmasi
istenmistir.

e Olusturulan dort basamakli sayilart kalem kullanmadan zihinden ¢ikarmalari
istenmistir. Ogrencilerin ilk asamada bu soru hakkinda diisiinmeleri istenmistir.
Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini

paylasmislardir. Bu sirada 6gretmen ile Grup 1 arasinda su diyalog yasanmuistir:
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Ogretmen: Olusturdugunuz sayilari séyler misiniz?

Grup Sozciisii (07): 5467, 7546

Ogretmen: Ne yapmay diisiiniiyorsunuz?

Grup Sozciisii (07): Ogretmenim gérev paylasimi yapacagiz.

Ogretmen: Nasil yapacaksiniz?

Grup Sozciisii (O7): Her arkadasimiz bir basamag: eksiltecek. O2 birler, O4 onlar, ben

yiizler, 09 binler basamagin toplayacak. Sonra sonuglart yuvarlayarak cikaracagiz...
e Devaminda gruplar diisiincelerini diger grup iiyeleri ile paylasmislardir. Grup 1
yukarida 6gretmenle gecen diyalogda ifade ettiklerini diger gruplarla paylasmislardir.
e Yapilan paylasimda uzak tahminlerde veya tahminde bulunamayan gruplara,
olusturulan sayilarin toplamini ger¢ek sonuglara yakin tahminde bulunan gruptan
goniillii bir 6grenci tarafindan agiklama yapmasi istenmistir. Devaminda sonucu
tahmin edilen ¢ikarma islemleri deftere yapilarak tahmin ve sonuglar
karsilastirilmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan agiklamalar yapilarak diisiin,
esles, paylas teknigi sonlandirilmigtir.
e Bu etkinlikte dikkat edilmesi gereken nokta Ogrencilerin tahminde hangi yolu
sectigidir:
* Eksileni pargalayarak ¢ikarma (Grup 1, Grup 2)
* Cikani pargalayarak ¢ikarma
* Eksileni ve ¢ikani pargalayarak ¢ikarma (Grup 3)
* Eksilen ve ¢ikana ayn1 saymin eklenmesi yoluyla ¢ikarma
* Eksilen ve ¢ikandan ayn1 sayinin ¢ikarilmasi yoluyla ¢ikarma
Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani c¢ercevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden {i¢ basamakl
dogal sayilardan 10’un kati olan iki basamakli dogal sayilar1 ve 100’iin kat1 olan ii¢
basamakli dogal sayilar1 zihinden ¢ikarmalari, dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin
sonucunu tahmin etmeleri, tahminini islem sonucuyla karsilastirmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve
beceriler siire¢ igerisinde gézlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli
hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak

hatalarin olup olmadig1 belirlenmistir.
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4.2.6.2. Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt ogrenme alanindaki 6gretim seansi-2

Dogal Sayilarda Cikarma Islemi alt 6grenme alaninda arastirmaya katilim
gosteren Ogrencilerin ara klinik goriismelerde belirlenen hatalarinin giderilmesi igin
diizenlenen 6gretim seanslarinin ikincisi de birinci seansta oldugu gibi iki ders saatinden
olusacak sekilde planlanmistir. Bu c¢ergevede etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan iki etkinlik ile 6grencilerin ara klinik goriismelerde yaptiklart hatalarin
giderilmesi amaglanmigtir.

Dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek igin
“Paramizin bir kismini harcadigimizda geriye kalan paramizi nasil bulabiliriz? Sorusu
sorularak dgrencilerden cevap beklenmistir.

e Cumhuriyetin kurulugundan giiniimiize ne kadar yil ge¢mistir? Sorusu sorularak
cevabin nasil bulunabilecegi lizerine konusmalar1 saglanmistir.

e ki ¢ikarma islemi gerektiren problem ile dgrenciler konuya 1sindirilmustir.

e Problem-1: 456 6grencinin bulundugu okuldaki kiz 6grenci sayist 261°dir. Erkek
Ogrenci sayisi kagtir?

e Problem-2: 310 TL’ye satilan bir iiriin i¢in 141 TL indirim uygulanmustir. Uriiniin
indirimli fiyat1 ka¢ TL’dir?

Ogrenme-dgretme siirecinde “Problem Cdzelim” etkinlikleri ile amag, 6grencilere
problemleri problem ¢6zme basamaklarini kullandirarak ¢6zdiirmektir. Problemi
anlayalim, plan yapalim, problemi ¢bzelim ve kontrol edelim basamaklar1 problem
¢ozmede kullanilmustir.

Problem Cozelim
Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Problem: Bir araba fabrikasinda 5500 is¢i ¢alisiyor. Bu fabrikada 3375 is¢i daha
gbreve basliyor. Bir silire sonra, araba satislarinda azalma olunca 2850 kisi isten
cikartiliyor. En son durumda fabrikada calisan is¢i sayis1 kagtir?

e Bu problemin ¢6zlimii i¢in birinci etkinlikte oldugu gibi yonlendirme yapmadan
Ogrencilerin problem ¢O6zme basamaklarint kullanarak sonuca ulasmalari
saglanmistir. Ogrencilerin ilk asamada problem hakkinda diisiinmeleri istenmistir.

e Ogrenciler gruplara ayrilarak grup arkadaslarryla ¢dziime yonelik diisiincelerini
paylagsmiglardir. Devaminda gruplar diisiincelerini  diger grup iiyeleri ile
paylagsmislardir. Son asamada biitiin gruplar problemin c¢oziimi ile ilgili
diistincelerini sinifta paylasmislardir.
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e Yapilan paylasimda problem ¢6ziimiine yonelik olarak problem ¢ozme
basamaklarini dogru bir bigimde ifade eden gruptan goniillii bir 68renci tarafindan
aciklama yapmast istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan agiklamalar
yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi sonlandirilmistir.

e Bu etkinlikte dikkat edilmesi gereken noktalar Ggrencilerin problem ¢dzme
basamaklarini aciklayabilmeleri ve problem ¢6zme basamaklarina uyarak dogru
sonuca ulasabilmeleridir.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda yapilan &gretim seansinin
ticiincli ders plani cercevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden dogal sayilarla
cikarma islemini gerektiren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gbzlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimui sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadigi

belirlenmistir.

4.2.7. Dogal sayillarda carpma islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklar:

hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda ¢arpma iglemi alt 6grenme alani ile ilgili
olarak birinci Ogretim seanslar1 sonucunda mevcut durumlarmi belirlemek igin
dordiincii stmif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan ara klinik
goriismeler yapilmistir. Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alami ile ilgili

sorulardan olusan ara klinik gériismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

- ~

Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalar

Dikkatsizlikten dolayi yapilan hatalar

Sekil 4.8. Ara klinik goriisme sonrasi dogal sayilarda ¢carpma islemi alt 6grenme alaninda belirlenen
hatalar

4.2.7.1. Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl

hata yapilmasi

Arastirmada dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
goriisme formunda yer alan problemlerin ¢dziim siirecinde ii¢ dgrencinin (08, 010,
012) problemi anlamamaktan kaynakli hata yaptig1 belirlenmistir. Belirlenen bu durum

ile ilgili olarak Gorsel 4.94’te O11°e ait hataya iliskin gorsele yer verilmistir.

Melih SMA hastast Duygu icin dizenlenen kampanyada / N
150 TL. toplamsste. Eray ise Melih'in topladigt miktarm /15 O &ﬁ;“”
11 katt kadar vardm toplamsgtr. Eray SMA hastast 7 7 3

Duygu icin dizenlenen yardm kampanyasma iﬁ :

kac TL. yardm toplamssta?

Gorsel 4.94. Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata drnegi

Gorsel 4.94’te yer alan problemin yanitini verirken O11°in Melih’in topladig1 para
miktariin on bir katin1 bulmak i¢in ¢arpma islemi yapmak yerine toplama islemi
yapti1 goriilmektedir. Ogrencinin soruyu tam olarak anlamadan cevap bulmak icin
islem yapmaya yonelmesi hatali sonucun ¢ikmasina neden olmustur. Dogal sayilarda
carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hatalara ait 6n
ve ara klinik goriisme verileri degerlendirildiginde yedi 6grencinin (04, 06, 08, 09,
010, O11, 012) én klinik gériismede ilgili hatayr yaptigi, ara klinik gdriismelerde bu
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saymnm ii¢ dgrenciye (08, 010, O12) indigi goriilmiistiir. (Tablo 4.6). Belirlenen bu
durum, dogal sayilarda carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan
kaynakli yapilan hatalarda azalma oldugunu fakat tamamen ortadan kalkmadigini
gostermektedir. Bu durum dikkate alinarak problemleri anlama siireci ile ilgili

eksiklikleri gidermek i¢in 6grencilerle ikinci 6gretim seans1 yapilmuistir.

4.2.7.2. Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar

Arastirmada dogal sayilarda ¢carpma islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
gdriisme formunda yer alan problemleri cevaplarken “O6, 010, O11” tarafindan
problemlerin ¢6ziimiinde islem siireclerinde hata yapildig: belirlenmistir. Belirlenen bu
durum ile ilgili olarak Gorsel 4.95’te O6 tarafindan yapilan hataya ait gorsele yer

verilmigtir.

E i radi 9 B e i il T
YL 00 O a0 RN € L L 758

o 33 admda g Bune e Eymen mend i
w19 i dvor Bue e Evmerm e 1:/79_;_9_;—

I g 3 B2 1 53
O s mes o o Be =

Gorsel 4.95. Carpma iglemi gerektiren problemlerde islem siireCinde yapilan hataya ait 6rnek

Gorsel 4.95’te yer alan problemde O6’nin problem ¢dzme siirecinde dogru
asamalar1 takip etmesine ragmen islem siireglerinde yaptigi hatalar yiiziinden hatal
sonuca ulasti@1 belirlenmistir. Dogal sayilarda ¢arpma islemi gerektiren problemlerde
islem siireclerinde yapilan hatalara ait on ve ara klinik goriisme verileri
karsilastirildiginda 6n klinik gériismede ilgili hatayr yedi 6grencinin (02, 04, 06, 09,
010, O11, O12), ara klinik goriismede ise ii¢ 6grencinin (06, 010, O11) yaptig
belirlenmigtir (Tablo 4.6). Belirlenen bu durum, dogal sayilarda carpma islemi
gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalarin azalma egilimi gosterdigi
fakat tamamen giderilmedigini gostermektedir. Belirlenen bu durum dikkate alinarak
islem siirecleri ile ilgili eksiklikleri gidermek icin Ogrencilerle ikinci Ogretim seansi

yapilmugtir.
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4.2.7.3. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Aragtirmada dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda 6grencilere
yoneltilen sekiz ara klinik goriisme sorusuna iki &grencinin (05, O8) dikkatsizlikten
kaynakli olarak hatali cevaplar verdigi tespit edilmistir. Tespit edilen bu durum o6n
klinik goriisme verilerine gére karsilastirildiginda (05, 07, 08, 012) azalma egilimi
gosterdigi (Tablo 4.6) fakat birinci Ogretim seanslar1 ile c¢arpma isleminde
dikkatsizlikten kaynakli hata durumun tamamen giderilmedigi anlasilmistir. Dogal
sayilarda ¢carpma iglemi alt 6grenme alaninda belirlenen dikkatsizlikten kaynakli hata ile

ilgili olarak Gorsel 4.96°da O11’in yapti§1 hataya iliskin gorsel bulunmaktadir.

-

3 & aéj = (o il

e s
SH 55 0 =
742 20

Gorsel 4.96. Dikkatsizlikten dolayt yapilan hataya iliskin 6rnek

Gorsel 4.96°da goriildiigii gibi O11’in kirmuz1 ile gosterilen alanda bir &nceki
carpimdan dolay1 elde edilen iki eldesinin bes ve {i¢iin ¢carpimi sonucu elde edilen on
bes sayisina eklemedigi ve bu yiizden islem sonucunun hatali ¢iktigi belirlenmistir.
Ayni sekilde iglem siirecinin devaminda dort ile besin ¢arpimi sonucu elde edilen yirmi
sayisina bir onceki ¢arpimdan dolay: iki eklenip elde var iki denmesine ragmen dort ile
ticlin ¢arpimi1 sonucu belirlenen on iki sayisina yalnizca bir eklenmistir. Stiregte yapilan
hatalardan dolay: islem sonucu yanlhs ¢ikmistir. Ogrenciye dgretmen tarafindan sorulan
“Cevabini tekrar kontrol eder misin? Siiregte yaptiklarini sozlii olarak tekrar anlatir
misi?” sonda sorular1 sonrasinda hatalarin tespit edip diizelttigi belirlenmistir. Ayrica
bu soruda O11’in dikkatsizlikten kaynakl1 olarak “x” isareti yerine “+” isareti kullandig
da belirlenmistir. Bu durumlara 6n klinik gériisme siirecinde oldugu gibi yogun olmasa
da cesitli sorularda Ogrenciler tarafindan dikkatsizlikten kaynakli olarak hatalar
yapildigi belirlenmistir. Belirlenen bu durum dikkate alinarak dikkatsizlik ile ilgili

eksiklikleri gidermek i¢in ikinci 6gretim seansi yapma ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.
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4.2.8. Dogal sayilarda carpma islemi ile ilgili 6gretim seanslari

Aragtirma siirecinde arastirma modeli ¢ercevesinde ara klinik goriisme siirecinde
yapilan analizler sonucu belirlenen 6grenci hatalarini gidermek igin 6gretim seanslari
diizenlenmistir. Ogretim seanslarmin ikincisi dogal sayilarda carpma islemi alt 5grenme
alaninda yapilmistir. Bu kapsamda iki ders plani, dort ders saati ve bes etkin 6grenme

modeli temelindeki etkinlikler yapilmstir.

4.2.8.1. Dogal sayilarda carpma iglemi alt ogrenme alanmindaki dgretim seansi-1

Arastirmada 6grencilerin ara klinik goriismelerdeki sekiz ¢arpma islemi sorusuna
problemlerin ¢éziimiinde problemi anlamama, carpma islemi gerektiren problemlerin
¢cOziimiinde islem siirecinde yapilan hatalar ve dikkatsizlikten kaynakli hatalar olmak
tizere ii¢ farkli hata tiiriinde toplam alt1 6grenci (5, 6, 8, 10, 11, 12) tarafindan yapildig1
belirlenmistir (Tablo 4.7). Belirlenen bu {i¢ hata tiirinliin giderilmesi i¢in ara klinik
goriigmeler sonrast Ogretim deneyinin dogas1 gere§i ikinci Ogretim seanslar
diizenlenmistir. Ogretim seanslarinm ilki iki ders saati ve etkin &grenme modeli
temelinde hazirlanan iki etkinligi icerecek sekilde tasarlanmistir.

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani ¢ercevesinde dikkat cekme ve motivasyon siirecinde aylik 5200 TL
geliri olan bir ailenin aylik giderlerini gosteren bir tablo gosterilmistir (Tablo 4.2).
Tablo inceletilerek bu durumun bir yil boyunca devam ettigini diigiiniirsek ailenin yillik
giderlerinin hesaplanirken ¢arpma isleminin gerekliligi izerinde konusulmustur. Giinliik
hayattan ¢arpma islemlerine ihtiyag duyulan durumlara 6rnekler verilerek “Carpma
Islemi Yapiyoruz” etkinliklerine gecilmistir. Burada amag, eldeli ve eldesiz ¢arpma
islemi yapmaktir. Bu etkinlikte etkin 6grenme tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur

tekniklerinden yararlanilmstir.

Tablo 4.2. Bir ailenin aylik giderini gdsteren tablo

Giderler Miktar (TL)
Internet 160

Telefon 160

Elektrik 180

Su 300

Kres 950

Cep Telefonu Taksidi 1.200

Araba (Vergi, Sigorta vs.) 250

Kredi Karti 2.000
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Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plan gergevesinde dgrenme-dgretme siirecinde “Carpma Islemi Yapiyoruz”
etkinliklerinde amag, eldeli ve eldesiz ¢arpma islemi yapmaktir. Bu etkinlikte etkin
o0grenme tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden yararlanilmistir.

Carpma Islemi Yapiyoruz

Teknikler: Gorev Grubu, Hizli Tur

e Gorev grubu tekniginin dogast geregi 6grencilere ilk asamada tamamlamalari igin bir
gorev verilmistir. Bu kapsamda 357 ve 23 sayilarim1 ¢arpma gorevi verilmistir.
Gorevler:

1. Ogrencilerin ii¢ kisiden olusan gruplar kurmalar1 istenmistir.

2. Verilen taban bloklariyla 357 ve 23 sayilarin1 ¢arpmalart ve gruba ait etkinlik
dokiimanina islenmesi istenmistir. Bu kapsamda etkinlik dokiiman kagidina sayilarin
islenmesi icin renkli A4 kagitlarindan olusan taban blok gorselleri dagitilmastir.

3. Binlikleri, yiizliikleri, onluklar1 ve birlikleri bir araya getirmeleri istenmistir.

4. Olusan binlikleri, yiizliikleri, onluklar1 ve birlikleri belirterek grup dokiimanina
islemeleri istenmistir.

5. Basamaklarda dokuzdan fazla olan blok olup olmadiginin belirtilmesi istenmistir.
6. Carpma iglemi sonucunun yazili olarak okunusu ile birlikte verilmesi istenmistir.

e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek {izere dorderli ii¢ gruba ayrilmislardir. Gruplar
olusturulduktan sonra Ogrenciler kendi aralarinda is bolimi yapmislardir. Bir
Ogrenci taban bloklarindan sayilar1 olusturma, bir 68rencinin renkli A4 kagitlarindan
etkinlik dokiimanina taban bloklarini islemesi, iki Ogrencinin ¢arpma islemini
yapmasi gorevleri verilmistir. Daha sonra grup liyeleri ¢apraz olarak verilen gorevleri
denetlemislerdir. Is boliimii yapan gruplar gorevlerini tamamladiktan sonra

yaptiklarini etkinlik kagidina isleyip siralar1 geldiginde biitiin gruplara anlatmiglardir.
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Gorsel 4.97. Grup 3 e ait etkinlik dokiimani

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plam1 ¢er¢evesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden ii¢ basamakli
dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilari ¢arpmalar1 ve {i¢ dogal say: ile yapilan
carpma isleminde sayilarin birbirleriyle ¢arpilma sirasinin degismesinin sonucu
degistirmedigini gostermesi, dgrencilerden en ¢ok iki basamakli bir dogal say ile bir
basamakli bir dogal sayinin ¢arpimini tahmin etmeleri ve tahminini islem sonucu ile
karsilagtirmalart  beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢dziimleri
kontrol edilmigtir. Davramig ve beceriler siire¢ igerisinde gozlemlenerek
degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda

dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadig1 belirlenmistir.

4.2.8.2. Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alanindaki égretim seansi-2

Dogal Sayilarda Carpma Islemi alt 6grenme alaninda &grencilerin ara klinik
goriigmelerde belirlenen hatalarinin giderilmesi i¢in diizenlenen 6gretim seanslarinin
ikincisi de birinci seansta oldugu gibi iki ders saati ve iki etkinlik seklinde
diizenlenmistir. Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim
seansinin ikinci ders plani gergevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde yeni

yapilan mahalle hali sahasinin kenarina 85 kisinin yan yana oturabilecegi, 10 siralik bir
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tribiin yapilmasi planlaniyor. Yapilan hesaplamalar sonucu en fazla 65 kisinin yan yana
oturabilecegi ortaya c¢ikiyor. Tribiinlin yapilabilmesi i¢in ¢Oziim Onerileri siif
ortaminda tartigilmistir.

Diigiin salonunda yapilacak bir diiglin i¢in 345 kisi davet ediliyor. Diigiin i¢in
gelecek misafirlere yemek ikram edilecek. Diigiin salonunda dokuzar kisilik toplam 40
tane masa var. Biitlin misafirlerin ayn1 anda yemek yiyebilmesi i¢in ¢dziim Onerileri
sinif ortaminda tartistlmistir. Iki soru ile problem durumlart smif ortaminda
konusulduktan sonra iki ¢arpma islemi gerektiren problem ile Ogrenciler konuya
1sindirilmagtir.

e Problem-1: Bir hikaye seti 8 kitaptan olugsmaktadir. 17 tane hikaye setinde, toplam

kag¢ kitap vardir? Hikaye setinin fiyatt 82 TL olduguna gore, bir kitabin fiyat1 kag
TL dir?

e Problem-2: Bir kayisi bahgesinde giinliik 120 kasa kayis1 toplanmaktadir. 10 giin
stiren kayis1 toplama isi sonunda kag kasa kayisi toplanir?

Ogrenme-6gretme siirecinde “Problem Cozelim” etkinlikleri ile amag, dgrencilere
problemleri problem ¢6zme basamaklart kullandirilarak ¢6zdiirmektir. Problemi
anlayalim, plan yapalim, problemi ¢ozelim ve kontrol edelim basamaklar1 problem
¢ozmede kullanilmastir.

Problem Cozelim
Teknikler: Diisiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Problem: Persembe ve Cuma giinii yaz aylarinda yaganan orman yanginlari igin
yardim toplama amagli konserler diizenlenmistir. Konserlere Persembe giinti 344
kisi, Cuma giinii 498 kisi gelmistir. Bilet satis fiyati 12 TL olduguna gore bu
konserlerden elde edilen toplam gelir kag TL’dir?

e Bu problemin ¢6zlimii i¢in birinci etkinlikte oldugu gibi yonlendirme yapmadan
Ogrencilerin problem ¢O6zme basamaklarint kullanarak sonuca ulasmalari
saglanmistir.

e Ogrencilerin ilk asamada problem hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak grup arkadaslariyla ¢oziime yonelik diisiincelerini
paylasmiglardir. Devaminda gruplar diisiincelerini  diger grup iiyeleri ile
paylagsmislardir. Son asamada biitiin gruplar problemin ¢oziimi ile 1ilgili

diistincelerini sinifta paylasmislardir.
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e Yapilan paylasimda problem ¢6ziimiine yonelik olarak problem ¢6zme
basamaklarini dogru bir bigimde ifade eden gruptan goniillii bir 68renci tarafindan
aciklama yapmast istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan agiklamalar
yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi sonlandirilmistir.

e Bu ectkinlikte dikkat edilmesi gereken noktalar Ogrencilerin problem ¢6zme
basamaklarini aciklayabilmeleri ve problem ¢6zme basamaklarina uyarak dogru
sonuca ulasabilmeleridir.

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plan1 ¢ergevesinde degerlendirme siirecinde 6grencilerden dogal sayilarla
carpma islemini gerektiren problemleri ¢dzmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gbzlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimui sirasinda dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadigi

belirlenmistir.

4.2.9. Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklari

hatalar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani ile ilgili
olarak birinci Ogretim seanslar1 sonucunda mevcut durumlarim1 belirlemek i¢in
dordiincii sinif matematik dersi kazanimlar1 temelinde hazirlanan sorulardan ara klinik
goriismeler yapilmistir. Dogal sayilarda bdlme islemi alt 6grenme alani ile ilgili

sorulardan olusan ara klinik goriismelerde belirlenen hatalar Sekil 4.9’da gosterilmistir.

- ™

Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

p

4 ™
Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalar

p

- \

Dikkatsizlikten dolayi yapilan hatalar

p.

Sekil 4.9. Ara klinik goriisme sonrasi dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda belirlenen
hatalar
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4.2.9.1. Bolme iglemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl hata

yapilmasi

Arastirmada dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik

goriisme formunda yer alan problemlerin ¢dziim siirecinde dért dgrencinin (O3, O8,

010, O12) problemi anlamamaktan kaynakli hata yaptig1 tespit edilmistir. Tespit edilen

bu durum ile ilgili olarak Gérsel 4.98’de O3’e ait hataya iliskin gorsele yer verilmistir.

Bir volcu otobiisi soféiri olan Zafer amca, g 7 O \//‘3/
hafta sonu vaptid yolculukta saatte 90 km hizla

810 kon ol gitmistir. Zafer amea bu mesafeyi = QO

kac saatte gitmistir’ R 9 w

Gorsel 4.98. Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakii hata ornegi

O3’e ait Gorsel 4.98’deki dokiiman &rnedi incelendiginde verilenleri ve

istenenleri belirlemeden, problemi anlamadan isleme baslanmasi nedeniyle yapilan hata

gorglmektedir. Bu konuda 6grenci ve 6gretmen arasinda gecen diyalog su sekilde

olmustur:

Ogretmen: Bir yolcu otobiisii soforii olan Zafer amca, hafta sonu yaptigi yolculukta saatte
90 km hizla 810 km yol gitmistir. Zafer amca bu mesafeyi kag¢ saatte gitmistir?

Ogretmen: Problemi okur musun?

O03: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: (Ogrenci herhangi bir agiklama yapmadan problemi ¢oziiyor.)

Ogretmen: Problemden ne anliyorsun? Anlatabilir misin?

03: Zafer amca hafta sonu yolculuk yapmis. 90 km ve 810 km yol gitmis. Gittigi yolu
bulacam..

Ogretmen: Istersen problemi bir daha oku.

O3: Problemi bir daha okudu.

Ogretmen: Problemde neler verilmis, neler isteniyor? Bana anlatabilir misin?

03: Zafer amcamn gittigi yollar verilmis. Toplamda ne kadar gidecegi isteniyor.
Ogretmen: Problemi ¢ozerken ne diisiindiin?

03: Zafer amcamn gittigi yolu topladim.

Ogretmen: Problemi dogru ¢oziip ¢ézmedigini kontrol eder misin?

03: ...

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

Ogrenci 9: Hayr.
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03 ile 6gretmen arasinda gegen diyalogda, dgrencinin Zafer amcanin gittigi yolun
kac saat siirdiigiinii bulmak i¢in sekiz yiiz on sayisint doksan sayisina bolmesi
gerekirken bunun yerine toplama islemi yaptig1 belirlenmistir. Ogrencinin soruyu tam
olarak anlamadan, verilen ve istenenleri sdylemeden, yazmadan yanit bulmak i¢in islem
yapmaya yonelmesinin hatali sonucun ¢ikmasina neden oldugu yapilan klinik gériisme
diyaloglarindan anlasilmistir. Belirlenen bu durum bdlme islemi gerektiren
problemlerde problemi tam olarak anlamamaktan kaynakli hata olarak kaydedilmistir.
Ayrica belirlenen bu durum O6grenciye problem ¢o6ziim siirecinde izlemesi gereken
asamalar, etkin 6grenme modeli temelinde yapilan etkinliklerde gosterilmesine ragmen
O0grenmenin tam olarak gerceklesmedigini ortaya ¢ikarmistir. Bundan dolay1r problem

¢Ozme siirecti ile ilgili olarak 6gretim seans1 diizenleme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

4.2.9.2. Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar

Arastirmada dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alani ile ilgili ara klinik
goriisme formunda yer alan problemleri cevaplarken “06, O7, O11” tarafindan
problemlerin ¢oziimiinde islem siireglerinde hata yapildig1 belirlenmistir. Belirlenen bu
durum ile ilgili olarak Gorsel 4.99’da O6 tarafindan yapilan hataya ait gorsele yer

verilmistir.

Kumbzrasmda 3000 TL. s olan Al Bey, = 8.
bimktindigi paray 100 TL. seklinde cocuklara =ss

00D

Gorsel 4.99. Bélme iglemi gerektiren problemlerde islem siireCinde yapilan hataya ait 6rnek

dagimak istivor. Al Be bu paravi kac cocuga dagatabily]

Gorsel 4.99°da O6 tarafindan yapilan hataya ait gorsel incelendiginde problem
¢oziimli esnasinda bdlme isleminin yapimi ile ilgili hata durumunun oldugu
goriilmektedir. Bu duruma iliskin O6 ve 6gretmen arasinda gerceklesen diyalog su
sekildedir:

240



Ogretmen: Kumbarasinda 5000 TL. si olan Ali Bey, biriktirdigi parayr 100 TL. seklinde
cocuklara dagitmak istiyor. Ali Bey bu parayi kag¢ ¢ocuga dagitabilir? Sorusunu
yoneltmistir.

Ogretmen: Problemi okur musun?

O06: Problemi sesli okumustur.

Ogretmen: Problemden ne anliyorsun?

06: Ali Bey, kumarasindaki 5000 TL. yi ¢ocuklara yiizer lira seklinde paylastirmak istiyor.
Ali Bey’in kag¢ ¢ocuga bu parayi dagittigini istiyor.

Ogretmen: Ne sekilde problemi ¢ozmeyi diigiiniiyorsun?

06: Ali Bey'in parasini 100’e bélecem. Ciinkii her ¢ocuga 100 lira vermis.

Ogretmen: Hazirsan problemi ¢ézebilirsin.

06: Problem ¢éziimiine bagslyor.

Ogretmen: Problemi ¢ozerken diigiindiiklerini soyler misin?

06: Osgretmenim 5000 liray1 yiize boldim. Sonug 5 TL ¢ikt.

Ogretmen: Problemi dogru ¢oziip ¢ézmedigini kontrol eder misin?
O6: Evet. (Kontrol sonrast hichirsey yapmadi.)

Ogretmen: Eklemek istedigin bir sey var mi?

06: Hayrr.

06 ve dgretmen arasinda gegen diyalogda 6grencinin problemi anladigi, verilen
ve istenenleri dogru bir bicimde 6gretmene ifade ettigi goriilmektedir. Gorsel 4.99°da
yer alan problemde O6’nin problem ¢dziimiinde dogru islem tercih etmesine ragmen ve
yasanan diyaloglarda verilenleri ve istenenleri net olarak ortaya koymasina ragmen
islem siireclerinde yaptig1 hatalar yiliziinden yanlis sonuca ulastigi belirlenmistir.
Saptanan bu durum, bolme islemi gerektiren problemlerin ¢oziimiinde islem
siireclerinde yapilan hata olarak degerlendirilmistir.

Dogal sayilarda bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalara ait 6n ve ara klinik gdriigme verileri karsilastirildiginda 6n klinik goriismede
ilgili hatay1 on bir 6grencinin (O1, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 010, O11, O12), ara
klinik goriismede ise ii¢ dgrencinin (06, O7, O11) yaptig1 belirlenmistir (bkz. Tablo
4.8). Belirlenen bu durum, dogal sayilarda bélme islemi gerektiren problemlerde islem
stireclerinde yapilan hatalarin ciddi bir sekilde azalma egilimi gosterdigini fakat
tamamen giderilmedigini ortaya koymaktadir. Belirlenen bu durum dikkate alinarak
islem siirecleri ile ilgili eksiklikleri gidermek icin 6grencilerle ikinci 6gretim seansi

yapilmistir.
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4.2.9.3. Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Aragtirmada dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda 6grencilere
yoneltilen yedi ara klinik goriisme sorusuna dért &grencinin (01, 05, 06, 07)
dikkatsizlikten kaynakli olarak hatali cevaplar verdigi saptanmistir. Saptanan bu durum
on klinik gortismede elde edilen bulgularla birlikte degerlendirildiginde dikkatsizlikten
kaynakli hatalarda bdlme isleminde ciddi bir degisimin olmadig1 (On klinik goriisme : 5
Ogrenci) ama azalma egilimi gosterdigi (Tablo 4.8) anlagilmistir. Dogal sayilarda bélme
islemi alt 6grenme alaninda belirlenen dikkatsizlikten kaynakli hata ile ilgili olarak

Gorsel 4.100°de O6’nin siiregte yapmis oldugu hataya ait gorsel yer almaktadir,

Y

Gorsel 4.100. Dikkatsizlikten dolayt yapilan hataya iliskin ornek

Gorsel 4.100°de hata yapan dgrenciler arasinda yer alan O6’nin islem siireclerini
dogru olarak devam ettirmesine ragmen dikkatsizlikten kaynakli olarak hata yaptigi
belirlenmistir. Bu durumun tespitine yonelik olarak O6 ile yasanan diyalog su
sekildedir:

Ogretmen: Oniindeki kigitta yer alan islemi yapabilir misin?

06: Evet yaparim.

Ogretmen: Hangi islemin yapilmasi gerekiyor?

06: Ogretmenim esitligin her iki yaminda da bélme islemi var. Esitligin bir yaninda 88 ile 4
sayist béliinecek. Diger yanda 44 sayisi ile béliinecek sayr bulunacak.

Ogretmen: Hazirsan islemi yapabilirsin,

06: Osrenci islemi yapryor.

Ogretmen: Ne yaptigini sesli séyler misin?

06: 88 ile dordii boldiim. Sonug 22 ¢ikti. Esitligin sag tarafi 22 ¢ikti. 44 sayisim da dorde
bélersek ayni sonug ¢ikar.

Ogretmen: Sonucu séyler misin?

06: Dort

Ogretmen: Cevabini kontrol edebilir misin?

06: (Osrenci ¢oziimiinii kontrol ediyor.). Kontrol ettim éSretmenim.
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Ogretmen: Degisiklik yapacak misin? Sonug béyle mi? Bir daha islemleri kontrol eder
misin?

06: Ogretmenim 44 sayisini 4’e béliince 11 ¢ikiyor. Yanls yapmisim. Diizeltebilir miyim?
Ogretmen: Diizeltebilirsin.

06: 44 sayisint 22 ’ye bélersek 2 ¢ikiyor. Cevap 2 olacak.

Ogretmen: Basak islem yapacak misin? Eklemek istedigin bir sey var mi?

06: Hayir 6gretmenim. Verilmeyen yere iki yazacagiz. Dort degil.

Yukarida gergeklesen diyalog ve Gorsel 4.100°deki dokiimandan O6’nin ara
klinik goriisme sorusunda kirmizi ile belirtilen alanda esitligi saglamak i¢in dogru islem
tercihinde bulunmasina ragmen hatali bir say1 yazdigi belirlenmistir. Klinik goriisme
siirecinde yasanan diyaloglardan 6grencinin yanit verirken sdylediklerini tekrar etmesi
istendiginde hatasini gordiigii ve hatasim diizelttigi belirlenmistir. On klinik gdriisme
siirecinde oldugu gibi yogun olmasa da cesitli sorularda &grenciler tarafindan

dikkatsizlikten kaynakli olarak hatalar yapildigi belirlenmistir.

4.2.10. Dogal sayilarda bolme islemi ile ilgili 6@retim seanslari

Ara klinik goériisme siirecinde yapilan analizler sonucu belirlenen 6grenci
hatalarmi gidermek igin dgretim seanslar1 diizenlenmistir. Ogretim seanslarinin ikincisi
dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilmistir. Dogal Sayilarda Bolme
Islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seanslarinda iki ders plani, dort ders saati

ve dort etkin 6grenme modeli temelindeki etkinlikler yapilmustir.

4.2.10.1. Dogal sayilarda bolme islemi alt ogrenme alanindaki égretim seansi-1

Aragtirmada ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin ara klinik goriismelerde bolme
islemi gerektiren problemlerin ¢dziimiinde problemi anlamamadan kaynakli (O3, O8,
010, O12) ve problem ¢dziimiinde tercih edilen ydntemlerin uygulanmasinda islem
hatalart (06, O7, O11) yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu hata tespitlerinin yaninda
dikkatsizlikten kaynakl hatalar da (01, O5, 06, O7) ara klinik gériisme siirecinde tespit
edilmistir (Tablo 4.8). Tespit edilen hatalar1 gidermek i¢in ara klinik gériismeler sonrasi
ikinci 6gretim seanslar1 diizenlenmistir. Ogretim seanslarinm ilki iki ders saatinden
olusacak sekilde gergeklestirilmistir. Bu ¢ercevede etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan iki etkinlik ile Ogrencilerin ara klinik goriismelerde bdlme islemlerinde

yaptiklar1 hatalarin giderilmesi saglanmaya caligilmistir.
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Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plan1 gergevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde alttaki gorsel
inceletilerek bdélme isleminin gerekliligi tizerinde tartisma yaptirilmistir. Bolme
isleminin nesneleri esit sayida gruplara ayirmada, paylastirmada sagladigi kolayliklar

tizerinde durulmustur. Resimden yola ¢ikilarak giinliik hayattan bolme islemine ihtiyag

duyulan durumlara 6rnekler verilmistir.
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Gorsel 4.101. Bolme islemi gerektiren gorsel 6rnegi

——

“Saygmin Onemi” konulu bir konferans verilecektir. Konferansin yapilacag
salonuna davetliler i¢in 420 tane sandalye konulmasi gereklidir. Salondaki masalar 5’li
boliim halinde diizenlendiginde, her boliimde esit sayida kag¢ sandalye olacaginin nasil
bulunmas: gerektigi iizerine konusulmustur. “Bélme Islemi Yapiyoruz” etkinliklerine
gecilmistir.

Birinci ders plan1 gergevesinde &grenme-Ogretme siirecinde “Bolme Islemi
Yapiyoruz” etkinliklerinde amag, kalanli ve kalansiz bélme islemi yapmaktir. Etkinlige
baslamadan Once onluk say1 sisteminde basamaklarda 10 birlik olusunca bir onluga, on
onluk olusunca bir yiizlige, 10 yiizlik olusunca da bir binlige tamamlanacagi
hatirlatilmistir. Bunun yaninda bir binlikte kag¢ yiizliik oldugu, bir yiizliikte ka¢ onluk
oldugu, bir onlukta kag birlik oldugu belirtilmistir. B6lme isleminde ¢arpma ve ¢ikarma
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islemlerinin  kullanildigmma dikkat c¢ekilmistir. Bu etkinlikte etkin G6grenme
tekniklerinden gorev grubu ve hizli tur tekniklerinden yararlanilmistir.
Bélme Islemi Yapiyoruz

Teknikler: Géorev Grubu, Hizli Tur

e Ogrencilerden bir gorevi tamamlamalar1 istenmistir. Bunun igin gdrev olarak 481
sayisini 32’ye bolmeleri istenmistir.

e Gorevler: 1. ikiser kisilik grup olusturun. 2. Taban bloklariyla boliinen ve bdlen
sayilar1 gosterilerek gruba ait dokiimana islenmesi istenmistir. 3. Yizlikleri,
onluklart ve birlikleri gruplamalar1 istenmistir. 4. Olusan gruplarda disarda kalan
olup olmadigmin belirtilmesi istenmistir. 6. Digsarda kalan sayinin ne yapilmasi
gerektigi sorulmustur. 7. Sonucun yazili olarak okunusu ile birlikte verilmesi
istenmistir.

e Ogrenciler, gorevleri yerine getirmek {izere gruplara ayrilmislardir. Gruplar
olusturulduktan sonra 6grenciler gorevleri ne sekilde yapacaklarini konusmuslar, is
boliimi yapmislar ve calismaya koyulmuslardir. Gruplar yaptiklarini anlatmislardir.
Kalanli b6lme isleminde kalan sayinin boliimden kiiciik olduguna dikkat ¢ekilmistir.

e Hizli tur tekniginden yararlanarak siiregte cekingen davranan ve konugsmayan
ogrenciler, siire¢ icerisinde yapilanlar hakkinda konusturulmustur. Burada dikkat
edilen nokta: Ogrencilerin konusulanlar1 dikkatlice dinlemelerini saglamaktir. Konu
ile alakali herhangi bir fikri olmayan pas diyerek sira bir sonraki 6grenciye gegerek
hizli tur teknigi tamamlanmistir.

e Bolme isleminin carpma islemi ile iliskisinden bahsedilmistir. Kalanli bdlme
isleminin dogrulugu kontrol edilirken boliim ile bdlenin ¢arpimina kalan saymnin
eklendigi Dbelirtilmistir. Bunu somutlastirmak ic¢in soru-cevap tekniginden
yararlanarak birkag etkinlik yapilmistir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
birinci ders plani cercevesinde degerlendirme silirecinde O6grencilerden ii¢ basamakli
dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli dogal sayilara bolmeleri, en ¢ok dort basamakli bir
sayly1 bir basamakli bir sayiya bdlmeleri, ¢carpma ve bolme arasindaki iligkiyi fark
etmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol
edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde gozlemlenerek degerlendirilmistir.
Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin yapimi sirasinda dogal sayilar alt

Ogrenme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadig: belirlenmistir.
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4.2.10.2. Dogal sayilarda bolme iglemi alt 6grenme alanindaki ogretim seansi-2

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda arastirmaya katilim gosteren
Ogrencilerin ara klinik goriismelerde belirlenen hatalarinin giderilmesi i¢in diizenlenen
Ogretim seanslarinin ikincisi de birinci seansta oldugu gibi iki ders saatinden olusacak
sekilde planlanmistir. Bu c¢ergevede etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan iki
etkinlik ile Ogrencilerin ara klinik goriismelerde dogal sayilarda bolme islemi alt
Ogrenme alaninda yaptiklart hatalarin giderilmesi amaglanmustir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plani gergevesinde dikkat ¢ekme ve motivasyon siirecinde bir voleybol
sahasinin tribiiniine seyircilerin oturabilmesi i¢in 240 koltuk yerlestirilmistir. Her sirada
12 koltuk olduguna gore triblinde kag sira bulunabilecegine iliskin 6grencilerin ¢6ziim
oOnerileri sunmalar1 amaciyla sinif ortaminda tartigsmalart saglanmistir.

23 Nisan’da okul bahgesinde diizenlenecek etkinlikler i¢in 645 kisi davet ediliyor.
Etkinlik i¢in gelecek misafirlere yemek ikram edilecek. Etkinlik i¢in okulda bulunan
masalar beser kisiliktir. Buna gore etkinlik i¢in ka¢ masa gerekli olabilecegine iliskin
Ogrencilerin ¢oziim Onerileri sunmalar1 amaciyla smif ortaminda tartisma ortami
olusturulmustur. ki soru ile problem durumlari siif ortaminda konusulduktan sonra iki
bdlme iglemi gerektiren problem ile 6grenciler konuya 1sindirilmstir.

e Problem-1: Arda’nin babasi bu kis 1sinma igin 930 kg komiir almistir. Komiirleri
kis mevsiminde kullanimda kolaylik olmasi i¢in 3 kg’lik posetlere koymustur.
Arda’nin babasi komiirleri ka¢ posete koymustur?

e Problem-2: Bir siit¢ii dort inekten 15 giin sonunda toplam 60 litre siit elde
etmektedir. Siit¢li dort inekten bir glinde toplam kag litre siit elde etmektedir?

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan 6gretim seansinin
ikinci ders plan1 ¢ercevesinde Ogrenme-68retme siirecinde “Problem Cozelim”
etkinlikleri ile amag, Ogrencilere problemlerin problem ¢ozme basamaklar
kullandirilarak ¢ozmektir. Problemi anlayalim, plan yapalim, problemi c¢ozelim ve
kontrol edelim basamaklar1 problem ¢6zmede kullanilmistir.

Problem Cozelim

Teknikler: Diigiin-Esles-Paylas, Hizlt Tur

e Problem: Bir su deposundaki 950 litrelik igme suyu 25 tane ayni biiyiikliikteki

damacanalara artmayacak sekilde dolduruluyor. Bu damacalarin her biri kag

litredir?
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e Bu problemin ¢6zlimii i¢in birinci etkinlikte oldugu gibi yonlendirme yapmadan
Ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarini kullanarak sonuca ulagmalari
saglanmistir.

e Ogrencilerin ilk asamada problem hakkinda diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler
gruplara ayrilarak grup arkadaglariyla ¢oziime yonelik  disiincelerini
paylasmiglardir. Devaminda gruplar diisiincelerini  diger grup iiyeleri ile
paylasmiglardir. Son asamada biitlin gruplar problemin ¢6ziimi ile ilgili
diistincelerini sinifta paylasmislardir.

e Yapilan paylasimda problem c¢o6ziimiine yonelik olarak problem ¢6zme
basamaklarin1 dogru bir bicimde ifade eden gruptan goniillii bir 6grenci tarafindan
aciklama yapmasi istenmistir. Daha sonra Ogretmen tarafindan agiklamalar
yapilarak diisiin, esles, paylas teknigi sonlandirilmstir.

e Bu ectkinlikte dikkat edilmesi gereken noktalar Ogrencilerin problem ¢6zme
basamaklarin1 agiklayabilmeleri ve problem ¢6zme basamaklarina uyarak dogru
sonuca ulasabilmeleridir.

Dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda yapilan Ogretim seansinin
ikinci ders plani gergevesinde degerlendirme siirecinde Ogrencilerden dogal sayilarla
bolme islemini gerektiren problemleri ¢ozmeleri beklenmistir. Ogrencilerin yapilan
etkinliklerdeki soru ¢oziimleri kontrol edilmistir. Davranis ve beceriler siire¢ igerisinde
gozlemlenerek degerlendirilmistir. Hata ve kazanim temelli hazirlanan etkinliklerin
yapimu sirasinda dogal sayilar alt 6§renme alani ile ilgili olarak hatalarin olup olmadig:

belirlenmistir.

4.3. Son Klinik Goériisme Sonucu Erisilen Bulgular

Arastirmada 0grencilerin ikinci 0gretim seanslarina alinmasi ile birlikte ara klinik
goriismelerde belirlenen durumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadigini
belirlemek i¢in son klinik goriismeler yapilmistir. Dogal sayilar alt 6grenme alaninda
ogrencilere yoneltilen sekiz son klinik gériisme sorusuna iki dgrencinin (05, O12);
dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda 6grencilere yoneltilen bes son
klinik goriisme sorusuna bir dgrencinin (03); dogal sayilarda cikarma islemi alt
O0grenme alaninda Ogrencilere yoneltilen dort son  klinik goriisme sorusuna bir
ogrencinin (O2); dogal sayilarda ¢arpma islemi alt dgrenme alaninda &grencilere

yoneltilen sekiz son klinik goriisme sorusuna bir 6grencinin (0O5); dogal sayilarda
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bélme islemi alt 6grenme alaninda 6grencilere yoneltilen yedi son klinik goriisme
sorusuna bir 6grencinin (O5) dikkatsizlikten kaynakli olarak hatali cevaplar verdikleri
saptanmistir. Saptanan bu durum 6n ve ara klinik goriismelerde elde edilen bulgularla
birlikte degerlendirildiginde dikkatsizlikten kaynakli hatalarda bolme isleminde ciddi
bir degisimin oldugu ortaya ¢ikmistir. Son klinik goriisme siirecinde tespit edilen
dikkatsizlikten kaynakli hata ornegine iliskin O2’nin yapti§1 hataya iliskin gérsel,
Gorsel 4.102°de gosterilmistir.

Gorsel 4.102. Dikkatsizlikten dolayr yapilan hataya iliskin drnek

Gorsel 4.102°de yer alan son klinik goriisme sorusunda O2 komsudan bir onluk
alip on bes sayisindan sekiz sayisini ¢ikartinca alti sonucunu bulmustur. Diger
basamaklarda iglem hatas1 yapmayan 6grencinin yalnizca birler basamagindaki ¢ikarma
isleminde hata yapmasi1 dikkatsizlikten kaynakli hata olarak degerlendirilmistir.
Ogrencinin “Cevabini tekrar kontrol edebilir misin? Yaptiklarin1 adim adim anlatabilir
misin?” sonda sorular1 sonras1 yaptig1 hatayr fark etmesi ve hatasini diizeltmesinden
dolay1 belirlenen hata dikkatsizlikten kaynakli hata olarak degerlendirilmistir. Ayrica
Ogrenciye yonelik sorulan sonda sorularda benzer hatayi siirdiirmedigi anlik olarak

dikkat daginikligindan kaynakli hata yaptig1 gézlemlenmistir.

4.4, Klinik Gériismelerin Karsilastirllmasina iliskin Bulgular

Arastirmada On, ara ve son klinik goriismelerde katilimeir 6grencilerin cesitli
hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir. Belirlenen hatalarin 6grenme alanlarina ve klinik
goriismelerin durumuna gore ne sekilde oldugu yukarida basliklar halinde anlatilmistir.
Tablo 4.3’te ise 6grenme alanlarinda belirlenen hatalarin klinik gériisme siireglerine

gore karsilastirmali durumu gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Klinik géoriismelerin karsilagtiriimasina ait veriler

Ogrenme
Alanlari

No

On Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Dogal
Sayilar

O© O ~NO O WN P

[y
o

Ritmik sayma hatalar1

Sozel veya yazili verilen sayilarin basamaklarini yanlis ifade etme hatasi
Yuvarlama hatas1

Basamaklar arasindaki iligkiyi anlamama hatasi

Rakamin basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi hatasi
Sembol hatasi (<, >)

Verilen temsillerin ifade ettigi say1y1 yanlis yazma hatasi
Oriintiiyii hatali siirdiirme

Rastgele yanit verme hatasi

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Dogal
Sayilarda
Toplama

Islemi

O© O ~NO O WN P

On Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak dgrenilmemesi
Islem siireglerinde yapilan hatalar

Gruplama/yeni siitun ekleme hatasi

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi unutma/eklememe
Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanlis yere ekleme
Eldesi alinacak sayinin basamaklarini karigtirma

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme
Sayilar1 hatali toplama

Islem yoniinii karistirma/yanlis bilme

Sembolleri (+, -) karistirma veya yanlis yazma

Verilmeyen toplanani bulmada yapilan hatalar

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar
Rastgele yanit verme

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Dikkatsizlikten dolay yapilan hatalar

Dogal
Sayilarda
Cikarma

Islemi

aa b~ wnN -

»

10
11
12
13

On Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesi

Gereksiz yere onluk bozma hatasi

Geriye dogru sayma hatast

Isleme baslama yonii hatasi

Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan sayinin eksiltilmemesine iligkin
hatalar

Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen say1y1 arttirma hatalari

Verilen ¢ikarma isleminde birden fazla onluk bozma islemi gerektirdiginde onluk
bozma siirecini slirdiirememe

Kiigtik sayidan biiyiik say1y1 ¢ikarmada ¢ift yonlii hatalar

Sembolleri (+, -) karigtirma veya yanlig yazma hatasi

Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama

Cikarma iglemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar

Rastgele yanit verme hatasi

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
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Tablo 4.3. (Devam) Klinik goriigsmelerin karsilastiriimasina ait veriler

Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Dogal 1 Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
Sayilarda 2 Cikarma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar
Cikarma 3 Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
Islemi Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar
On Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak dgrenilmemesi
2 Carpim tablosunu tam olarak bilinmemesinden dolay1 yapilan hatalar
3 “O” sayismin ¢arpimi ile ilgili yapilan hatalar
4 “1” sayisinin ¢arpimu ile ilgili yapilan hatalar
5 Sembolleri (+, x) karistirma veya yanlis yazma hatasi
6 Islem sirasinda islem yéniinii karistirma hatasi
7 Yanlis basamaklar1 birbiri ile ¢arpma hatast
. 8 Basamak kaydirma hatasi
Dogal 9 Carpma islemini siirdiirememe/devam ettirememe hatasi
Sayilarda Tbma 13 . . S
Carpma 10 Kisa yolfian garpma 1§1em1 yaparken sifir ekleme' ile ilgili hata
Tslemi 11 Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
12 Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar
13 Rastgele yanit verme hatasi
14 Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
2 Carpma iglemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar
3 Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
On Klinik Gériisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak dgrenilmemesinden kaynakli hatalar
2 Bolme islemine yanlis basamaktan baglanilmasi ile ilgili hatalar
3 Bodlmeyi siirdiirememe/devam ettirememe
4 Islem siirecinde carpma islemi hatasi
5 Boliime sifir atamama hatast
6 Boliime yanlis durumda sifir atma hatasi
Dogal 7 lslem siirecinde sayilari yanlis yere yerlestirme hatasi
Sayilarda 8 Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
Bolme 9 Bodlme islemi gerektiren problemlerde islem siire¢lerinde yapilan hatalar
[slemi 10 Rastgele yanit verme hatasi
11 Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar
Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama
2 Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siire¢lerinde yapilan hatalar
3 Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
1 Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Tablo 4.3 incelendiginde arastirmaya katilan Ogrencilerin dogal sayilar alt

O0grenme alaninda 6n klinik goriismelerde on farkli, ara klinik goriismelerde bir, son

klinik gorligmelerde de bir hatalarinin oldugu goriilmektedir. Dogal sayilarda toplama

islemi alt 6grenme alaninda 6n klinik goériismelerde on bes, ara klinik goriismelerde {ic,

son klinik goriismelerde bir tiir hatalarinin oldugu goriilmektedir. Dogal sayilarda
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cikarma iglemi alt 0grenme alaninda 6n klinik goriismelerde on {i¢, ara klinik
goriismelerde ¢, son klinik goriismelerde bir tiir hatalarinin oldugu goriilmektedir.
Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda 6n klinik goriismelerde on dort, ara
klinik goriismelerde ii¢, son klinik goriismelerde bir tiir hatalarinin  oldugu
goriilmektedir. Dogal sayilarda bolme islemi alt 0grenme alaninda ise on klinik
goriismelerde on bir, ara klinik goriismelerde ii¢, son klinik goriismelerde bir tiir
hatalarinin oldugu goriilmektedir.

Sayilar ve islemler 6grenme alanlarinda klinik goriisme siirecine iliskin olarak
Tablo 4.3’te alt 6grenme alanlarina gore belirlenen hatalar verilirken, Tablo 4.4, Tablo
4.5., Tablo 4.6., Tablo 4.7. ve Tablo 4.8’de arastirmaya katilim gdsteren &grencilerin

klinik goriismelere gore yaptiklari hatalar da degisimlere bireysel olarak gdsterilmistir.

Tablo 4.4. Calisma grubundaki ogrencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda klinik goriisme
stireglerinde yaptiklari hatalardaki degisime iliskin veriler

On Klinik Gériisme Sonucu Belirlenen Hatalar Ogrenciler
Ritmik sayma hatalar1 05, 08, 012
Sozel veya yazili verilen sayilarin basamaklarmi yanhs ifade etme 03, 05, 012
hatasi
Yuvarlama hatasi 05, 06, 012
Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama hatast 05, 07, 08, 012
Rakamin basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi hatasi 06, 010, 011, 012
Dogal Sembol hatas1 (<, >) (:)4, (:)6, 09
Sayilar Yerilen temsillerin ifade ettigi say1y1 yanlis yazma hatasi 93, 94, 912 o
Oriintiiyt hatali siirdiirme 01, 02, 03, 05, 09
Rastgele yanit verme hatast 06, 08
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 05, 07, 09, 010,
012
Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 05, 09, 012
Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar 05, 012

Tablo 4.4 incelendiginde arastirmaya katilan Ogrencilerin dogal sayilar alt
ogrenme alaninda klinik goriisme siireclerinde yaptiklart hatalardaki degisim bireysel
temelde gosterilmistir. Ogrencilere ait veriler incelendiginde dogal sayilar alt grenme
alaninda O5 ve O12’nin yaptiklar1 hatalarm fazla oldugu gériilmektedir. 01, 02, O3,
04, 06, 07, 08, 010, O11’in 6n klinik goriismelerde dogal sayilar alt dgrenme
alaninda belirlenen hatalarinin yapilan etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklerle
giderildigi ara klinik gorigme verilerinden anlasilmaktadir. Ara klinik goriisme
bulgulart dogrultusunda gergeklestirilen etkinlikler sonrasi son klinik goriismelerde
O9’un dikkatsizlikten kaynakli hatalarinin giderildigi belirlenmistir. Siiregte yalnizca
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05 ve O12’nin dikkatsizlikten kaynakli hatalarinin giderilemedigi belirlenmistir. Fakat
diger 6grencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda baslangigta yaptiklar: hatalarin

siire¢ sonunda giderildigi belirlenmistir.

Tablo 4.5. Calisma grubundaki ogrencilerin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaminda klinik
goriisme stireglerinde yaptiklar: hatalardaki degigime iliskin veriler

On Klinik Gériisme Sonucu Belirlenen Hatalar Ogrenciler
Hazirbulunuglugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesi 01, 05, 012
Islem siireglerinde yapilan hatalar 01, 02, 04, 05, 06,
08, 010, 012
Gruplama/yeni siitun ekleme hatasi 010, 012
Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi unutma/eklememe 06, 012
Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanlis yere ekleme 02,012
Eldesi alinacak saymin basamaklarini karigtirma 04, 05, 012
Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme 01, 05,012
Sayilar1 hatali toplama 05, 012
Dogal Islem yéni_inii karigtirma/yanlig bilme QZ, 93, 06
Sayilarda Sembolleri (+, -) karigtirma veya yanlis yazma Ql, QZ, O?
Toplama Verilmeyen toplanani bulmada yapilan hatalar 95, QlO,__OlZ__ )
1§lemi Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 05, 07, 08, 010, 012

Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde
yapilan hatalar

01, 05, 07, 09, 012

Rastgele yanit verme 05, 012
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 02, 03, 08
Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 05, 07,012
Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde 01, O5
yapilan hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 02,03

Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Dikkatsizlikten dolayi yapilan hatalar 03

Tablo 4.5 dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda belirlenen hatalarin

on, ara ve son klinik goriismelere gore Ogrenci temelinde dagilimi yer almaktadir.
Dagilim incelendiginde gerek arastirmanin ¢alisma grubunu belirleme siirecinde (Tablo
3.1.) gerekse de dogal sayilar alt 6grenme alaninda belirlenen hatalarin 6grenci
dagilmlarina iligkin verilerde (Tablo 4.4) O5 ve O12’nin yaptiklar1 hatalarm fazla
oldugu saptanmistir. Benzer durumun Tablo 4.5’te yer alan toplama islemi ile ilgili
verilerde de oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.5’teki bulgular degerlendirildiginde O4, 06, 07, 08, 09, 010, O11’in én
klinik goriismelerde dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yaptiklar
hatalarin  6gretmen tarafindan gergeklestirilen etkin 6grenme modeli temelindeki
etkinlikler sonrasi tamaminin giderildigi goriilmektedir. Ara klinik goriisme sonrasi

yapilan etkinliklerle O1, 02, 05, O7 ve O12’nin kalan hatalarinin giderildigi son klinik
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goriismelerde anlasilmistir.  Fakat O3’iin  dikkatsizlikten kaynakli hatalarmin

giderilemedigi belirlenirken aragtirmaya katilan diger on bir dgrencinin toplama iglemi

ile ilgili hatalarinin giderildigi Tablo 4.5’ten anlasilmaktadir.

Tablo 4.6. Calisma grubundaki ogrencilerin dogal sayilarda ¢itkarma islemi alt 6grenme alaminda klinik
goriisme stireglerinde yaptiklar: hatalardaki degigime iliskin veriler

On Klinik Gériisme Sonucu Belirlenen Hatalar Ogrenciler
Hazirbulunuglugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesi 05, 07, 08, 012
Gereksiz yere onluk bozma hatasi 06, 07, 09
Geriye dogru sayma hatasi 05, 07, 08
Isleme baslama yonii hatasi 01, 06, 08
Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan saymin 01, 06, 09, 010
eksiltilmemesine iligkin hatalar
Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen sayiy1 03, 04, 05, 010
arttirma hatalar1
Verilen ¢ikarma isleminde birden fazla onluk bozma islemi 02, 05, 06, 012
. gerektirdiginde onluk bozma siirecini siirdiirememe
S:l)(l)lga?lla Kiigiik sayidan biiyiik say1y1 ¢ikarmada ¢ift yonlii hatalar (:)3, (:)4, (:)6, 08
Cg{arma Sembolleri (+, -) karigtirma veya yanlis yazma hatasi (?3, (?4, (?6, (?11 )
1§lemi Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 02, 03, 05, 011, 012

Cikarma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde 01, 02, 03, 05, 012
yapilan hatalar

Rastgele yanit verme hatasi 05, 012

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

02, 09, 011, 612

Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 01, 05, 012
Cikarma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde 06, 012
yapilan hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 02, 012
Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 02

On, ara ve son klinik goriismeler sonucu dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt
Ogrenme alaninda belirlenen &grenci hatalarmin &grenci temelinde dagilimi Tablo
4.6’da bulunmaktadir. Dagilim incelendiginde dogal sayilarda toplama islemine gore
hata yapan 6grenci sayisinin fazla oldugu gériilmektedir. Ogrenci temelinde en fazla
hatanin 02, 05, 06 ve 012 tarafindan yapildig: tespit edilmistir.

Tablo 4.6°daki veriler degerlendirildiginde O1, 02, 05, 06 ve O12’nin én klinik
goriismelerde dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalarinin
Ogretmen tarafindan gergeklestirilen etkin 6grenme modeli temelindeki etkinlikler
sonrasi tamaminin giderilemedigi, ikinci 6gretim seansina kaldig1 belirlenmistir. ikinci
ogretim seanslar1 sonrasinda yapilan son klinik goriismelerde ise O1, 05, 06 ve
O12’nin yapmis oldugu hatalar giderilmistir. Son asamada yalnizca O2 tarafindan

dikkatsizlikten kaynakli hatalarin giderilemedigi belirlenmistir.
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Tablo 4.7. Calisma grubundaki ogrencilerin dogal sayilarda ¢arpma iglemi alt 6grenme alaminda klinik
goriisme stireglerinde yaptiklar: hatalardaki degigime iliskin veriler

On Klinik Gériisme Sonucu Belirlenen Hatalar Ogrenciler

Hazirbulunuglugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesi 02, 03, 06, 012

Carpim tablosunu tam olarak bilinmemesinden dolayt yapilan 02, 03, 06, 012

hatalar

“0” sayisinin ¢arpimi ile ilgili yapilan hatalar 01, 08, 012

“1” sayisinin carpin ile ilgili yapilan hatalar 01, 05, 08, 012

Sembolleri (+, x) karistirma veya yanlis yazma hatasi 02, 03, 05, 010

Islem sirasinda islem yéniinii karistirma hatasi 01, 67, 010, 011

Yanlis basamaklar1 birbiri ile garpma hatasi 01, 064, 010, 012

Basamak kaydirma hatasi 03, 04, 07, 08, 010
Dogal Carpma islemini siirdiirememe hatas1 Ql, Q4, QG, QlZ i

Sayilarda Kisa yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili hata 93, Q4, QS, 06, O_Z.LZ

Carpma Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama (__)4, 06, 08, 09, 010,
Islemi (..)11’..012.. .

Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan 02, O4, O6, 09, 010,

hatalar 011, 0612

Rastgele yanit verme hatasi 02, 06, 07, 011, 012

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 05, 07, 08, 012

Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 08, 010, 012

Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan 06, 010, 011

hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 05, 08

Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 05

Dogal sayilarda carpma islemi ile ilgili olarak Tablo 4.7°de yer alan 6n, ara ve son
klinik gorlismeler sonucu 6grenci temelinde belirlenen hatalarin dagilimi incelendiginde
dogal sayilar, dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemine gore hata yapan 6grenci
sayisinin fazla oldugu anlagilmaktadir. Bu durum 6grenme alanlar ilerlediginden bir
onceki 6grenme alanindaki eksikliklerin katlanarak devam ettigini ortaya ¢ikarmistir.

Tablo 4.7°deki ara klinik goriisme verilerine gore on klinik gériigmelerde dogal
sayilarda ¢arpma iglemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yapmis oldugu hatalarin
ogretmen tarafindan diizenlenen etkin Ogrenme modeli temelindeki etkinliklerle
tamamimin giderilemedigi anlasilmaktadir. Bu yiizden ikinci 6gretim seanslari
diizenlenmis ve bu 6gretim seansi sonrast son klinik goriismeler yapilmistir. Son klinik
goriismelerde yalmzca O5’in yaptigi dikkatsizlikten kaynakli hatanin devam ettigi
belirlenmistir. Bu durum bir 6grenci hari¢ siliregte 6grencilerin ¢carpma isleminde

yaptiklar1 hatalarin tamaminin giderildigini gostermektedir.

254



Tablo 4.8. Calisma grubundaki ogrencilerin dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda klinik
goriisme stireglerinde yaptiklar: hatalardaki degigime iliskin veriler

On Klinik Gériisme Sonucu Belirlenen Hatalar Ogrenciler

Hazirbulunuglugu saglayan Ogelerin tam olarak 02, 03, 06, 07, 012
ogrenilmemesinden kaynakli hatalar
Bolme islemine yanlis basamaktan baslanilmas ile ilgili hatalar 01, 02, 06, 08, O11

Bolmeyi siirdiirememe 01, 02, 03, 06, 07, 010,
011, 012
Islem siirecinde ¢arpma islemi hatasi 02, 03, 06, 07, 011, 012
Boliime sifir atamama hatasi 04, 06, 08, 09
Boliime yanlis durumda sifir atma hatasi 01, 06, 07, 09, 010,
011, 012
Dogal  Islem siirecinde sayilari yanhs yere yerlestirme hatas 06, 07, 011
Sayilarda Bélme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 02, 03, 05, 08, 09, 010,
Bolme 011, 012
1§lemi Bolme iglemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan 01, 02, 03, 05, 06, 07,
hatalar 010, 012
Rastgele yanit verme hatasi 02, 06, 011
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 01, 05, 06, 07, 08
Ara Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamama 03, 08, 010, 012
Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan 06, 07, 011
hatalar
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 01, 05, 06, 07
Son Klinik Goriisme Sonucu Belirlenen Hatalar
Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar 05

Dogal sayilarda bolme islemi ile alakali olarak Tablo 4.8’de dagilimi verilen 6n,
ara ve son Kklinik goriismelerdeki Ogrenci hatalar1 incelendiginde, diger Orenme
alanlarina gore hata yapan Ogrenci sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum
o0grenme alanlar1 ilerlediginden bir onceki 6grenme alanindaki eksikliklerin devam
ettigini gostermektedir.

Tablo 4.8’deki ara klinik goriisme verilerine gore on klinik gériigmelerde dogal
sayilarda bdlme islemi alt 6grenme alaninda Ogrencilerin yapmis oldugu hatalarin
Ogretmen tarafindan diizenlenen etkin Ogrenme modeli temelindeki etkinliklerle
tamaminin giderilemedigi goriilmektedir. Bundan dolay: 6gretmen tarafindan tasarlanan
ikinci 6gretim seanslar1 gerceklestirilmis ve bu 6gretim seanslart sonrasinda son klinik
goriismeler yapilmistir. Son klinik goriismelerde yalnizca carpma islemi alt 6grenme
alaninda oldugu gibi O5’in yaptifi dikkatsizlikten kaynakli hatanmn siirdiigii
belirlenmistir. Bu durum bir Ogrenci hari¢ siirecte 6grencilerin bélme isleminde

yaptiklar1 hatalarin tamaminin giderildigini ortaya ¢ikarmigtir.
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4.5. Ogrencilerle Yapilan Goriismelere Iliskin Bulgular

Aragtirmada sayilar ve islemler 6§renme alaninda belirlenen 6grenci hatalarinin
giderilmesi siirecinde etkin Ogrenme temelinde yapilan etkinliklere iliskin olarak
Ogrencilerle goriigmeler gerceklestirilmistir. Bu baglamda dordiincii sinif 6grencilerine
“Matematik dersinde yapilan etkinliklerle ilgili goriislerin nelerdir?”, “Matematik
dersinde yapilan etkinliklerden sonra ders sirasinda 6gretmenin sordugu sorulari
cevaplarken yaptigin hatalarda bir degisiklik oldu mu? Eger bir degisiklik olduysa nasil
degistigini agiklayabilir misin?”, “Matematik dersinde yapilan etkinliklerden sonra
matematik dersine karsi diisiincelerinde bir degisiklik oldu mu? Eger bir degisiklik
olduysa Neler degistigini agiklayabilir misin?” seklinde yoneltilen goriisme
sorularindan tema, alt tema ve kodlara ulasilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan
elde edilen bulgular “Ogrenme Siirecine Katkilar” temasi altinda toplanmistir. Bu tema
cergevesinde bilissel, duyussal ve sosyal 0grenme olmak {izere ii¢ alt tema altinda
ogrencilerin verdikleri cevaplardan olusan kodlar toplanmustir. Ogrencilerin goriisme

sorularina verdigi cevaplardan dogrudan alintilar ve alt temalara gore ulasilan kodlar su
sekildedir:

Hatalarda

azalma

islem

u Sorgulayici
becerisi o olma

_Bilissel
Ogrenme

Problem Yanit verme
cozme : siirecinde
degisiklik

Sekil 4.10. Bilissel 6grenme alt temasina iliskin kodlar
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Arastirmaya katilim gosteren O6grencilerle yapilan goriigmeler sonucu “Bilissel

Ogrenme” alt temas1 altinda su kodlar belirlenmistir:

e Hatalarda azalma

e Sorgulayici olma

e Yanit verme siirecinde degisiklik

o Kesfetme

e Problem ¢6zme

e islem becerisi

Sorulara yanit verme siireglerinde degisiklik ve hatalarinda azalma kodlarina

iliskin katilimc1 6grenciler sunlar1 aktarmastir:

Probl

aktarmistir:

OI: ..Ogretmenim etkinliklerin hepsini cok begendim. Bu etkinlikler sayesinde artik
problem ¢ozerken neyi nigin yaptigimi sorgulamaya basladim. Neden bu cevabi verdim diye
kendime soruyorum. Bir de daha sorgulayict oldum. Bu sayede hatalarim azaldi. Onceleri
bilingsizce yapiyordum...

05: ...Ogretmenim sorulara cevap verme seklimde degisiklik oldu... Ogretmenim
hatalarim azaldi. Sorulari cevaplarken hata yapryordum. Simdi o hatalarim azaldi. Daha
cok dikkat ediyorum... Carpma isleminde zihinden ¢arpma yaparken sifir eklerken bir tiirlii
eklenen sifir ayarlayamiyordum ya fazla ya eksik ekliyordum. Simdi sorun size hepsinin
cevabini vereyim. Simdi hata yapmiyorum...

O06: .. Artik bir cevap verirken agiklama yapmay diisiiniiyorum. Arkadasima anlatmam
gerekiyor. Nasiul anlatacam. Bunu diisiiniirken hatalarimi da buluyorum. Béylece hatam
azaliyor... Ornegin Ogretmenim oriintii ile ilgili sordugunuz bir soruda arkadasima
anlatirken hatali yaptigim bir yeri fark ettim. Kendimi hemen sorguladim. Hemen hatami
diizelttim...

O7: ...Cok fazla hatam varmis. Hatalarim azaldi. Sorulara cevap verme halimde degisiklik
oldu...

08: ...Hatalarim azaldi. Ciinkii etkinlikler ¢ok zevkli ve eglenceliydi. Cok sey ogrendim.

Konulari tam égrendim. Bir daha o hatalart yapmam...

em ¢Ozme becerisi ve islem becerisine iliskin katilimci 6grenciler sunlari

02: . Ozellikle problem ¢ozme becerim ¢ok gelistir. Artik problemleri daha iyi
yapryorum. Verilenleri istenenleri, problemlemin ne anlama geldigini daha iyi ¢ikiyorum...
O3: ...... Bu sayede islem becerim artti. Artik toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri
ile ilgili her tiirlii islemi kolay bir sekilde yapryorum. Islem becerim artti...

O7: ...Islem yaparken ¢ok hata yapiyordum. Eldeleri unutuyordum. Simdi bu hatalar:

yapmiyorum. Islemleri daha iyi yapiyorum...Cikarmada onluk bozarken hata yapiyordum.
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Bir de ¢arpmada ¢arpma isleminde hata yapiyordum. Bunlarin hepsini diizelttim...Islem

becerimin artmasi sayesinde bunlar oldu...

Aragtirmaya katilim gosteren Ogrenciler yapilan etkinlikler ile kesfetme ve
sorgulayict olma davraniglariin gelistigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu konuda

katilimer 6grenciler sunlar1 aktarmigtir:

06: ... Artik sorularin cevaplarini kegfedebiliyorum. Neyi nigin yaptigimi ararken cevabi da
kesfedebiliyorum. Sdyle bir ornek verebilirim. Bir seferinde problem ¢ézerken verilenleri ve
istenenleri yazdim. Sonra soruyu ¢ozdiim. Cevabi kontrol ederken arkadasuma anlatir gibi

icimden gecirdim. Isteneni eksik yazmisim. Hatami kendim kesfettim...

08: ...Etkinliklerle birlikte ¢ok sey grendim. Konulari tam 6grendim. Bazi yerleri onceden
yanlig biliyormusum. Dogrular: kesfettim ...

O10: ...Etkinlikler sayesinde sorulart cevaplarken sorgulayici olmaya basladim. Ben bu
cevabi niye verdim diye kendi kendime sormaya basladim. Sorulari cevaplarken béyle

yapinca hatalarimi daha hizli kesfettim. Dogruya daha kolay ulastim...

Arastirmaya katilim gosteren 6grencilerle yapilan goriismeler sonucu elde edilen
verilerin bir kism1 “Duyugsal Ogrenme” alt temasi altinda yer almaktadir. Duyussal
Ogrenme alt temasinda su kodlar belirlenmistir:

e Basarili hissetme

e Hatalardan ders ¢ikarma
e Paylasma

e Mutluolma

e Eglenme

e Olumlu diistinme

e Zorluklar1 asma

e Yararli olma
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Basarih
hissetme

Yararh Hatalardan
olma ders ¢ikarma

Zorluklar: 3
e Duyussal Ogrenme P Paylasma

Olumlu
diisiinme

Eglenme

Sekil 4.11. Duyussal ogrenme alt temasina iligkin kodlar

Arastirmaya katilim gosteren 6grenciler yapilan etkinlikler ile matematik dersinde

yasadig1 zorluklar1 astiklarini hatalardan ders ¢ikardiklarini belirtmislerdir. Bu konuda

katilimc1 6grenciler sunlar1 aktarmistir:

Ol: ...Etkinlik sirasinda hi¢ i¢ zorlanmadim. Matematik dersindeki zorluklart asmamda bu
etkinliklerin yarari oldu...

O2: ...Hayw hi¢ zorlanmadim. Etkinlikleri anlayabildim. Zor degildi ki. Etkinlikler
sayesinde karsilastigim zorluklart agtim...

Ol11: ... Artik matematik dersinde sorular: cevaplarken niye boyle yaptim diye kendime soru
soruyorum. Zor ders diye diisiiniiyordum. Ama o kadar da zor degilmis. Hatalarimdan ders
ctkardim...

Ol12: ..Problemleri ¢ozerken zorluklar yasiyordum. Simdi problemlerde yasadigim
zorluklart yasamiyorum. Yapilan etkinlikler sayesinde hatalardrimdan ders ¢ikardim

béylece zorluklart agmis oldum...

Aragtirmada dordiincii siif Ogrencilerinin etkin 6grenme modeli temelinde

yapilan etkinlikleri yararli ve eglenceli olarak gordiikleri goriismelerden anlasilmistir.

Bu konuda katilime1 68renciler sunlar aktarmistir:
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O2: ...Yapilan etkinlikler eglencelivdi. Cok eglendim. Ozellikle grupla yapilan etkniliklerde
cok eglendim... Etkinliklerin bana yarart ¢ok oldu. Simdi daha dikkatli soru ¢oziiyorum.

Benim igin yararh bir faaliyetti....

03: ...Etkinlik ¢ok hosuma gitti. Zevkli ve eglenceliydi...

05: ...Hazirladiginiz etkinliklerdeki grup ¢alismalarinda arkadaslarimla beraber ¢alismak
hosuma gitti. Eglenceli etkinliklerdi...

O7: ...Etkinliklerimi ¢ok begendim. Benim icin yararli oldu. Bazi konularda zorlandigim

yerleri bana kolaylastirdi. Etkinliklerde eglendim, zevkliydi...

Arastirmada etkin 6grenme etkinliklerine katilim gosteren Ogrencilerin yapilan

etkinlikler sayesinde matematik dersine yonelik diisiincelerinde olumlu yonde degisim

oldugu ve derste mutlu olduklar1 belirlenmistir. Bu konuda katilimc1 6grenciler sunlari

aktarmstir:

O2: ...Bu etkinliklere katildigim icin mutluyum...

O3: ..Etkinlik c¢ok hosuma gitti... Ogretmenim etkinlik yapilirken hata yapan bir
arakadasimin cevabin diizeltmek i¢in sen olsaydin bu soruyu nasil cevaplardin diye bana
sordugunuzda kalkp arakadasimin hatasimi diizeltmek beni mutlu etti. Cok zevk aldim.
Arkadasim da hatasini gordii...

O4: ...Etkinlikler icerisinde en ¢ok egitsel oyun etkinligini begendim. Oyunlar sayesinde
Matematik dersine olan korkum azaldi. Matematikten énce korkuyordum. Anlayamam diye.
Simdi korkmuyorum. Diisiincelerim degisti. Ders hakkinda olumlu diisiincelerim artti. Bu
yiizden ¢ok mutluyum.

O5: ...Etkinliklerin hepsine katildim. Hepsi de yararliyd, isteyerek ve sevinerek katildim.
... Clinkii mutlu oluyordum etkinliklerde...

O7: ...Ogretmenim yaptiginiz etkinliklerden sonra Matematik dersine karst kotii
diistincelerim degisti. Artik matematik hakkinda olumlu diigiiniiyorum.... Ben bu dersi
yapamam, Matematik ¢ok zor, anlamiyorum gibi diistincelerim olumlu oldu. Simdi olumsuz
diistiinmiiyorum. Ciinkii  etkinliklerin  hi¢birini  kagirmadim. Hi¢ okula gelmemezlik
yapmadim. Derslere katildim. Herseyi ogrendim. Artik en sevdigim ders matematik. Derste
artik ¢cok mutluyum...

O8: ... Etkinlikler zor degildi, beni cok mutlu ediyordu...

09: ...Evet. Oldu égretmenim. Diisiincelerim degisti...Dersi ¢ok seviyorum. Matematik

derslerini heyecanla bekliyorum. Zor oldugunu artik diistinmiiyorum. Derste artik daha

mutluyum. Zor degilmis.

Arastirmaya katilim gdsteren 6grenciler, kendilerini yapilan etkinlikler sayesinde

basarili hissettiklerini ve paylasmaya yonelik davranislarinda olumlu degisimler

oldugunu ifade etmislerdir. Bu konuda katilimc1 6grenciler sunlari aktarmistir:

06: .. Arkadaslarima yardim ediyorum. Cevaplart paylasinm. Nasil yaptigimi

arkadaslarima anlatirim...
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09: Dersi ¢ok seviyorum. Kendimi basarili hissediyorum. Matematik derslerini heyecenla
bekliyorum. Zor oldugunu artik diisiinmiiyorum. Zor degilmis. Artik sorulari ¢oziiyorum...
O10: ...Evet. Cok yararli etkinliklerdi. Yaptigim hatalar azaldi.Eglenceli derslerdi. Keske
devam etse... Ogretmenim Matematik derslerinde onceleri yanhs yaparim diye ¢ok
korkuyordum Simdi rahatim. Ciinkii konulart tam ogrendim. Bir de korkunca olmuyormus.
Korkmaywnca sorulart daha iyi cevapliyorum. Arik basariliyim...

OI12: ... Yapilan etkinlikler sayesinde paylasmayr o6grendim. Bilgileri paylastyorum.

Arkadagim hata yapinca dogru bilginin ne oldugnu onunla paylasyyorum...

Arastirmaya katilim gosteren 6grencilerle yapilan goriismeler sonucu elde edilen

verilerin bir kism1 “Sosyal Ogrenme” alt temas1 altinda yer almaktadir. Sosyal 6grenme

alt temasinda su kodlar belirlenmistir:

fletisim icerisinde olma
Katilim

Is birligi kurma
Birlikte karar verme
Yardim etme

Empati kurma

Arkadaglarini anlama

iletisim
icerisinde
olma

Arkadaslarim
anlama

_Sosyal
Ogrenme

is birligi
kurma

-

Birlikte
karar verme

Yardim
etme

Sekil 4.12. Bilissel 6grenme alt temaswna iliskin kodlar
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Arastirmaya katilim gosteren 6grenciler, etkinlikler sirasinda 6gretmen ile iletisim
icerisinde olduklar1 gibi sinif arakadaslar ile de etkilesimlerinde, grup fetkinliklerine

katilimlarinda artis oldugu ve empati kurma becerilerinin arttigini ifade etmislerdir.
Ol: ...Etkinliklere katihm gosteririm. Béylece égrendikleirm artti. Eskiden Matematik
derslerinde sorulara cevap vermeye, tahtada soru ¢ozmede ¢ekingen davranirdim. Simdi
oyle degilim. Etkinliklere katiliyorum. Sorulari cevaplamak icin soz hakkki istiyorum.

Tahtaya ¢ikyyorum...

05: ...Hazirladigimiz etkinliklerdeki grup ¢alismalarinda arkadaglarimla beraber ¢alismak
hosuma gitti... Etkinlikler sayesinde simif arkadaglarimla aram daha iyi oldu. Bazi
arakdaglarla daha ¢ok konusmaya basladim. Aramiz ¢ok daha da iyi oldu. Iletisimimiz
arttt...

06: ...Ozellikle derse daha ¢ok katilmaya basladim. Onceleri biraz ¢ekingendim. Simdi
derse daha ¢ok katiliyorum...

O7: ..Bir de soru c¢ozerken kendimi arkadasimin yerine koyuyorum. Ben olsam nasil

yapardim diye kendime soruyorum...

Arastirmada 6grenciler etkin 6grenme modeli etkinlikleri ile arkadaslarina yardim
etme ve birlikte karar verme ile is birligi konularina vurgu yapmislardir. Bu konuda

katilimc1 6grenciler sunlari aktarmigtir:
O4: ...Etkinlikler swrasinda yanhs cevap veren arkadasalarima yardim ettim. Bazi
arkadaslarima yardim edince hatalar diizeldi. Daha sonra bana ihtiya¢ duymadilar...
O8: ...Etkinlikleri i birligi ile yaptim. Her arkadagim bir gorev ald. Is boliimii yaptik. Is
birligi ile etkinlikleri yaptik ve dogru sonuglar bulduk... Grup etkinliklerde birlikte karar
verdik. Bir kisinin karari tek basina yeterli olmazdi. Hepimiz grup¢a karar verirdik. Ortak
karara varirdik...
010: ...Cok yararl etkinlikler yapildi... Etkinliklerde arakadaslarimla birlikte verilen
gorevleri yaptim. Bazi zamanlar arkadagim yapamayinca ona yardim ettim. Arkadasarimla
yardimlasarak etkinlikler yapmak iyiydi. Keske devam etse...
Oll1: ..Arkadaslarimla yaptisim etkinliklerde birlikte karar vermek giizeldi. Grupga

birlikte karar aliyorduk. Herkes birbirini anlardi. Artik arkadaglarimi daha iyi anliyorum...

4.6. SiImf Ogretmeni ile Yapilan Goriismeye iliskin Bulgular

Aragtirma silirecinde matematik dersinde belirlenen 6grenci hatalarinin giderilmesi
siirecinde etkin 6grenme temelinde yapilan etkinliklere iligkin olarak uygulama yapilan
smifin 6gretmeni ile goriisme gergeklestirilmistir. Bu baglamda smif 6gretmeninin
etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklere iligkin olarak goriislerinden elde

edilen bulgular “Ogrenme Siirecine Katkilar” temasi altinda toplanmistir. Bu tema
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cergevesinde biligsel, duyussal ve sosyal 0grenme katkilart olmak iizere ii¢ alt tema

altinda belirlenen kodlar (Sekil 4.13) ve Ogretmenin goriisme sorularma verdigi

cevaplardan dogrudan alintilar su sekildedir:

Biiligsel Ogrenme Duyussal Ogrenme Sosyal Ogrenme
S . .
Hatalarda
— sl = Derse katilim = Yardimlagma
| | |
. . .
Yanit verme . .
— stirecinde = Istekli olma — Is birligi
degisiklik
| | |
. . .
Sorgulayici [ —

e Mutlu olma Etkilesim
~— ~— ~—
) S

S
— Islem becerisi Olumlu | Tletigim
diisiinme becerileri
~— |
~—
S
|_| Seviyeye uygun

olma

|

Sekil 4.13. Alt temalar ve kodlara iligkin bulgular

Uygulama yapilan smifin 6gretmeni ile gerceklestirilen goriismeler sonucu
“Biligsel Ogrenme” alt temasi altinda su kodlar belirlenmistir:
e Hatalarda azalma
e Yanit verme siirecinde degisiklik
e Sorgulayici olma
e Islem becerisi
e Seviyeye uygun olma
Arastirmada goriisiine basvurulan sinif 6gretmeni, etkinliklerin dordiincti simif
Matematik dersi i¢in uygun olduguna vurgu yapmustir. Yapilan etkinliklerde kullanilan
etkin 6grenme tekniklerinin Matematik dersi sayilar ve islemler 6grenme alaninin alt

O0grenme alanlar1 i¢in uygun oldugunu ifade etmistir. Ayrica 6gretmenin goriislerine
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gore Ogrencilerin yapilan etkinliklere katilim sirasinda zorlanmadiklari, islem

becerilerinin arttig1 anlagilmistir. Bu konuda sinif 6gretmeni sunlari ifade etmistir:

Sumif Ogretmeni: ...Tarafimzca yapilan etkinliklerin dordiincii simf égrencilerimiz icin
uygun oldugunu séyleyebilirim. Ogrencilerle yapilan etkinliklerde gecmis yillarda
okuttugum swflarla da karsilagtirdigimda  dordiincii  suuf icin - uygun oldugunu
soyleyebilirim. Ayrica etkinliklerin tamami matematik dersi icin uygundur...

Sumif Ogretmeni: ...Ogrencilerim yapilan etkinliklerde zorlanmadilar. Islem becerilerinin

arttigini gozlemledim. Ogrencilerim etkinlikleri kolay bir sekilde yaptilar ...

Uygulama yapilan smifin 6gretmeni, etkin 6grenme temelindeki etkinliklere

katilim Oncesi ve sonrast Ogrencilerin yanit verme siireclerinde degisiklik oldugunu

ifade etmistir. Yasanan degisikligin 6grencinin sorgulayici bir bakis acisi ile sorular

degerlendirmesi yoniinde oldugunu belirtmistir. Bu konuda sinif 6gretmeni sunlar1 ifade

etmistir:

Sinif Ogretmeni: Ogrenciler islem yaparken ve sorulara yamit verirken cevabi agiklama
ihtiyact duymaya basladilar. ...Bir soru soruldugunda égrencilerin hangi islemi neden
yaptiklarimi  diisiinmeye bagladiklarini ve acgiklama yapabilecek sekilde kendilerini
hazirladiklarim fark ettim. Sorgulayict olmaya basladilar. Neyi ,nigin, neden, nasil
yaptiklarini  sorgulamaya  basladilar... Ornegin  ogrenciler bir problemi  ¢ozerken
verilenleri istenenleri yazip, islem siireglerine dikkat edip elde ettigi sonucu kontrol
edebiliyorlar. Onceleri bu tarz davramslar gétermiyorlardi. Yani yanit verme siireclerinde

degisiklikler oldu diyebilirim....

Arastirma siirecinde gorlis bildiren siif O6gretmeni, yapilan etkin Ogrenme

temelindeki etkinlikler ile 6grenci hatalarinda azalma oldugunu belirtmistir. Bu konuda

siif 6gretmeni sunlari ifade etmistir:

Sumif Ogretmeni: ...Yapilan etkinlikler 6grencilerimin hatalarinda ciddi manada azalma
saglamistir. Ozellikle bir énceki yildan kalan eksik 6grenmeleri bu etkinlikler sayesinde
tamamlandi. Ayrica ogrencilerimin bir kismimin hatali 6grenmelerinin oldugunu gérdiim.
Sizinle goriistiikten sonra bunun kavram yanilgist oldugunu ogrendim. Fakat 6grencilerim

¢ok dikkatsiz davraniyor. Ondan dolayr bazi hatalar yaptilar ...

Uygulama yapilan smifin 6gretmeni ile gerceklestirilen goriigmeler sonucu

“Duyussal Ogrenme” alt temasi altinda su kodlar belirlenmistir:

e Derse katilim

e Istekli olma

e Mutlu olma

e Olumlu diisiinme
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Uygulama yapilan smnifin 6gretmeni, etkin 6grenme temelindeki etkinliklere
ogrencilerin katilim gosterdikleri, katilim gosterirken istekli olduklari ve matematik
dersine yonelik diisiincelerinde olumlu degisim oldugu yoniinde goriis belirtmistir. Bu
konuda smif 6gretmeni sunlar1 ifade etmistir:

Sumf Ogretmeni: ...Yapilan etkinlikler sayesinde derse iliskin olumsuz goriislerinin
degistigini soyleyebilirim. Dersleri islerken ozellikle matematik dersinde belli 6grenciler
stirekli parmak kaldiriyordu. Fakat sizin yaptiginiz etkinliklerde de gordiim 6grencilerin
biiyiik ¢ogunlugu sorulari yamitlamak icin veya etkinliklere katilmak i¢in parmak
kaldiriyor. Derse katilimlart daha fazla. Ogrencilerimin yapilan etkinliklerdeki katilim
istegi diger derslere de yansidi. Derse katilim ¢ok artt...

Sinif Ogretmeni: ...Sizin yaptigimiz etkinliklerde ogrenciler zevk aliyor. Mutlu bir sekilde
derse girip ¢ikiyorlar. Etkinliklerinin ¢esitli olmast farkli ogrencilere hitap edilmesini
sagladigi icin derse katihm yiiksek. Bir de sunu séyleyeyim. Ogrencilerin derse karsi
olumlu diisiinceleri artti. Onceleri matematik dersine karsi daha temkinli yaklasiyorlardi.
Yapilan etkinlikler sirasinda ve etkinliklerden sonra 6grencilerin diisiincelerinin olumlu
yénde degistigini soyleyebilirim...

Uygulama yapilan smifin 6gretmeni ile gerceklestirilen goriismeler sonucu
“Sosyal Ogrenme” alt temasi altinda su kodlar belirlenmistir:

e Yardimlasma
o s birligi
e Etkilesim

e Iletisim becerileri

Ogretmen, yapilan etkinliklerin dgrenciler arasi yardimlasma, is birligi, etkilesim
ve iletisim becerileri baglaminda katkilar sagladigini ifade etmistir. Bu konuda sinif
Ogretmeni sunlar1 ifade etmistir:

Sinif Ogretmeni: ...Yapilan etkinlikler ile birlikte ya da soyle soyleyeyim etkinliklerde
ogrenciler arasi etkilesim artti. Iletisim, yardimlasma ve is birligi gibi davramslarinda
olumlu yonde diizelmeler oldu. Etkinliklerin ogrencilerimize yararl oldugunu belirtmek

istiyorum.
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BESINCI BOLUM
5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER
Aragtirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular ¢ergevesinde ulasilan sonuglara,

arastirmanin sonuglarinin alanyazindaki arastirmalarla karsilastirilarak tartisilmasina ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonugclar

Arastirmada, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve
islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalarin etkin 6grenme modeli uygulamalar ile
giderilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerinin matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme alaninda yaptiklar
hatalarin neler oldugunu ve bu hatalarin giderilmesi siirecinde etkin 6grenme modelinin
kullaniminm1 gerceklestirmek, ilkokul dordiinci simif matematik dersinde 6grenci
hatalarin1 giderme siirecinde kullanilan etkin 6grenme modeli uygulamalarina iliskin
Ogrenci ve simif Ogretmeni gorlislerini ortaya koymak amaglanmistir. Arastirmanin
amaglart dogrultusunda elde edilen sonuglar asagida sayilar ve islemler 6grenme
alanmin bes alt 6grenme alani temelinde ve katilimer goriislerinden yola ¢ikilarak

sunulmustur.

5.1.1. Dogal sayilara iliskin sonuclar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda yaptiklari hatalarin su
sekilde oldugu belirlenmistir:

e Ritmik sayma yapilacak durumu anlama eksikliginden kaynakli hatalar

e 100’er sozlii saymada ritmik siralama hatasi

e 10’ar 10 ar ritmik saymay1 yaziya dokerken yapilan hatalar

e 100’er 100’er ritmik saymay1 yaziya dokerken yapilan hatalar

e Sozel veya yazili verilen sayilarin basamaklarini yanlis ifade etme hatasi

e Yuvarlama hatasi

e Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama hatasi

e Rakamin basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi hatasi

e Sembol hatas1 (<, >)

e Verilen temsillerin ifade ettigi say1y1 yanlis yazma hatasi

266



e Oriintiiyii siirdiirememe/hatali siirdiirme

e Rastgele yanit verme hatasi

o Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda Ogrencilerin on ii¢ farkli hata yaptiklar
belirlenmistir. Birinci 6gretim seansit sonucunda yapilan ara klinik goriismelerde 6n
klinik goriismede belirlenen hatalarda azalma oldugu belirlenmistir. Arastirmada
ogrencilerin ara klinik gorligmeler sonucunda dogal sayilar alt 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalarin su sekilde oldugu belirlenmistir:

¢ Dikkatsizlikten dolay yapilan hatalar

Dogal sayilar alt 6grenme alaninda 6grencilerin yapilan ara klinik goriismelerde
bir hata yaptiklar1 belirlenmistir. Belirlenen hata 6n klinik goriismelerde belirlenen
hatalardan biri olan dikkatsizlikten kaynakli hatadir. Etkin 6grenme modeli temelinde
gerceklestirilen etkinlikler 6grencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda yaptiklar
hatalarin azalmasini saglamistir.

Arastirmada 6n klinik goriismeler sonucunda dogal sayilar alt 6grenme alaninda
belirlenen hatalarin birinci 6gretim seanslart sonrasi yapilan ara klinik goriismelerde
azaldigi ve biiyik cogunlugunun giderildigi gorilmiis, yalnizca bir hatanin
diizelmemesinden dolay1 ikinci 6gretim seanslar1 gergeklestirilmistir. Ikinci &gretim
seanslar1 sonucunda son klinik goriigmeler gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen son
klinik goriismeler sonucunda dogal sayilar alt 6§renme alaninda 6grencilerin yaptiklari
hatalar ara klinik goriismede oldugu gibi yalmzca “Dikkatsizlikten dolay1 yapilan
hatalar” bagligi altinda toplanmistir. Baska bir bir deyisle dikkatsizlikten kaynakli
hatalar giderilemememistir de denebilir.

Arastirmada ikinci Ogretim seanslari sonucunda Ogrenci hatalarinin yalnizca
dikkatsizlikten kaynakli hata bashgr altinda toplanmasi ilkokul dordiincii Simif
Matematik dersinde etkin Ogrenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda yaptiklart hatalarin giderilmesinde
yarar1 oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bunun yaninda ortaya ¢ikan sonug, dogal sayilar alt
ogrenme alaninda 6grenci hatalarinin giderilmesi siirecinde dgrencilerin egitim-0gretim
stireclerinde etkin olmasinin 6gretim programinda dogal sayilar alt 6grenme alaninda
belirlenen kazanimlarin 6grenciler tarafindan edinilmesine dogrudan katki sagladigini

da ortaya ¢ikarmistir.
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5.1.2. Dogal sayilarda toplama islemine iliskin sonuclar

Aragtirmada 6grencilerin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda

yaptiklar1 hatalarin su sekilde oldugu belirlenmistir:

Hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli

hatalar

Islem siireglerinde yapilan hatalar

Gruplama/yeni slitun ekleme hatasi

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi unutma/eklememe hatasi
Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanlis yere ekleme hatasi
Eldesi alinacak saymin basamaklarini karistirma hatasi

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldesi alinacak saymin basamaklarini

karigtirmadan kaynakl1 hatalar

Eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme hatasi

Sayilar1 yanlis toplama/sayma hatasi

Islem yéniinii karistirma/yanlis bilme hatasi

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata
Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar
Sembolleri (+, -) karistirma veya yanlis yazma hatasi

Rastgele yanit verme hatasi

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda Ogrencilerin on bes farklh

hata yaptiklar1 belirlenmistir. Birinci 0gretim seanst sonucunda yapilan ara klinik

goriismelerde on klinik goriisme sonucunda belirlenen hatalarda azalma oldugu

belirlenmistir. Arastirmada 6grencilerin ara klinik goriismeler sonucunda dogal

sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda yaptiklart hatalar su sekildedir:

Toplama islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hata
Toplama islemi gerektiren problemlerde islem siire¢lerinde yapilan hatalar

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar
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Dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda Ogrencilerle yapilan ara
klinik goriismeler sonucunda {i¢ farkli hata yaptiklar belirlenmistir. Belirlenen hatalarin
on klinik goriismelerde belirlenen hatalarin yarisindan daha az oldugu belirlenmistir.
Bu, gergeklestirilen 6gretimin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda
yapilan hatalarin biiyiik bir oranda giderilmesini sagladigini géstermistir.

Arastirmada 6n klinik goriismeler sonucunda dogal sayilarda toplama islemi alt
O0grenme alaninda belirlenen hatalarin birinci 6gretim seanslar1 sonrasinda yapilan ara
klinik goriismelerde azaldigi tespit edilmistir. Fakat Ogrencilerin yaptig hatalarin
tamami1 giderilmememistir. Bu nedenle ikinci 6gretim seanslar1 gergeklestirilmistir.
Ikinci Ogretim seanslar1 sonucunda son klinik goriismeler gerceklestirilmistir.
Gergeklestirilen son klinik goriismeler sonucunda dogal sayilarda toplama islemi alt
O0grenme alaninda Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar “Dikkatsizlikten dolay1 yapilan
hatalar” baglig1 altinda toplanmistir. Baska bir bir deyisle dikkatsizlikten kaynakli
hatalar diizeltilememistir de denebilir.

Arastirmada ikinci 6gretim seanslar1 sonucunda 6grenci hatalarinin biiyiik oranda
giderilmesi ilkokul doérdiincii sinif Matematik dersinde etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinliklerin Ogrencilerin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme
alaninda yaptiklar1 hatalarin giderilmesinde yarari oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Etkin
o0grenmenin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda hatalarin giderilmesine
sagladigi katkinin yaninda 6gretim programinda yer alan kazanimlarin 6grenciler

tarafindan edinilmesi siirecine de dogrudan katki sagladigi s6ylenebilir.

5.1.3. Dogal sayilarda ¢cikarma islemine iliskin sonug¢lar

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalar sunlardir:
e Hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli
hatalar
e Gereksiz yere onluk bozma hatasi
e Geriye dogru sayma hatasi
e Isleme baglama yonii hatast

e Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan saymin eksiltilmemesine

iliskin hatalar
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e Onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen sayiy1 arttirma hatasi

e Birden fazla onluk bozma islemi gerektirdiginde onluk bozma siirecini
stirdiirememe
¢ Kiiciik sayidan biiyiik say1y1 ¢cikarmada cift yonlii hatalar

e (Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli

hatalar
e (ikarma islemi gerektiren problemlerde islem siire¢lerinde yapilan hatalar
e Sembolleri (+, -) karistirma veya yanlis yazma hatasi

e Rastgele yanit verme hatasi

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Dogal sayilarda ¢ikarma iglemi alt 6grenme alaninda Ogrencilerin on t¢ farkli
tirde hata yaptiklart goriilmistiir. Birinci 6gretim seanst sonucunda yapilan ara klinik
goriismelerde 6n klinik goriismede belirlenen hatalarda azalma oldugu belirlenmistir.
Arastirmada Ogrencilerin ara klinik goriismeler sonucunda dogal sayilarda cikarma
islemi alt 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalar su sekildedir:

e Cikarma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli

hatalar.
e (ikarma iglemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar,
o Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar.

Dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda Ogrencilerle yapilan ara
Klinik goriismelerde ti¢ farkli hataya rastlanmistir. Belirlenen hatalarin 6n klinik
goriismeler de belirlenen hatalarin yarisindan daha az oldugu belirlenmistir. Bu durum
etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dogal sayilarda
cikarma islemi alt 6grenme alaninda yaptiklari hatalarin azalmasi yoniinde etkisi
oldugunu ortaya koymustur.

Arastirmada 6n klinik goriismeler de dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme
alaninda belirlenen hatalarin birinci Ogretim seanslart sonunda yapilan ara klinik
goriismelerde azaldigi fakat Ogrencilerin yaptigr hatalarin tamaminin giderilmedigi
goriildiigiinden ikinci 6gretim seanslari gergeklestirilmistir. Ikinci dgretim seanslari
sonunda son klinik goriismeler gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen son klinik
goriismelerde dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt Ogrenme alaninda Ogrencilerin

yaptiklar1 “Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar”inin devam ettigi goriilmistiir.
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Arastirmada ikinci 6gretim seanslar1 sonunda 6grenci hatalarinin biiyilk oranda

giderilmesi ilkokul doérdiincii sinif Matematik dersinde etkin 6grenme modeli temelinde

hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dogal sayilarda ¢ikarma islemi alt 6grenme

alaninda yaptiklar1 hatalarin giderilmesinde yararli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ortaya

cikan bu durum Ogrencinin etkin oldugu 6grenme ortamlarinda ve 6grenme-6gretme

stireclerinde birden fazla 6grenme ydnteminin tercih edilmesinin ilkokul dordiincii sinif

Ogrencilerinin dogal sayilarda cikarma islemi alt 6grenme alanindaki kazanimlara

erismesine katki verdigi seklinde degerlendirilebilir.

5.1.4. Dogal sayilarda carpma islemine iliskin sonuclar

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda su

hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir:

Hazirbulunuslugu saglayan ogelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli
hatalar

Carpim tablosunun tam olarak bilinmemesinden dolay1 yapilan hatalar

“O” sayisinin ¢arpimi ile ilgili yapilan hatalar

“1” sayisinin ¢arpimu ile ilgili yapilan hatalar

Sembolleri (+, x) karistirma veya yanlis yazma hatasi

Islem sirasinda islem yoniinii karistirma hatasi

Yanlis basamaklar1 birbiri ile ¢garpma hatasi

Basamak kaydirma hatasi

Carpma islemini siirdiirememe hatasi

Sorulan soruda kisa yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili
hatalar

Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl
hatalar

Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar
Rastgele yanit verme hatasi

Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin on dort farkl tiir

hata yaptiklar1 belirlenmistir. Birinci 6gretim seans: sonrasinda yapilan ara klinik

goriismelerde on klinik goriismede belirlenen hatalarda azalma olmustur. Arastirmada
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ogrencilerin ara klinik goriismeler sonucunda dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme
alaninda yaptiklar1 hatalar sunlardir:

e Carpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli

hatalar

e Carpma islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar

e Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar

Dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda Ogrencilerle yapilan ara
klinik goriismeler sonucunda {i¢ farkli hata yaptiklar1 belirlenmistir. Birinci 6gretim
seanst sonucunda yapilan ara klinik goriismelerde 6n klinik goriismede belirlenen
hatalarda azalma oldugu goriilmiistiir. Bu durum etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalarin azalmasina yardimci oldugunu gostermistir.

Arastirmada 6n klinik goriismeler sonucunda dogal sayilarda carpma islemi alt
O0grenme alaninda belirlenen hatalarin birinci 6gretim seanslart sonrasi yapilan ara
klinik goriismelerde azaldigr goriilmekle birlikte Ogrencilerin  yaptigi hatalarin
tamaminin giderilmemesinden dolay: ikinci 6gretim seanslar1 gergeklestirilmistir. Ikinci
Ogretim seanslar1 sonrasinda son klinik goriismeler gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen
son klinik goriigmeler sonucunda dogal sayilarda ¢carpma islemi alt 6§renme alaninda
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar “Dikkatsizlikten dolayr yapilan hatalar” bashig: altinda
toplanmistir. Baska bir bir deyisle dikkatsizlikten kaynakli hatalar diizeltilememistir de
denebilir.

Arastirmada ikinci 6gretim seanslar1 sonrasinda 6grenci hatalariin biiylik oranda
giderilmesi ilkokul doérdiincii sinif Matematik dersinde etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda
yaptiklari hatalarin giderilmesinde yarari oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Etkin 6grenmenin
ogrenciler lizerinde belirlenen katkisinin yaninda 6grenim gordiigii simif seviyesinde

matematik dersinde istenilen kazanimlara ulagsmasina da katk1 verdigi sdylenebilir.
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5.1.5. Dogal sayilarda bolme islemine iliskin sonuclar

Aragtirmada ogrencilerin dogal sayilarda bdlme islemi alt 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalar sunlardir:

e Hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak Ogrenilmemesinden kaynakli

hatalar

e Bolme islemine yanlis basamaktan baslanilmasi ile ilgili hatalar

e Bolmeyi siirdiirememe hatasi

e islem siireclerinde carpma islemi hatasi

e Boliime sifir atamama hatasi

e Boliime yanlis durumda sifir atma hatasi

e Islem siirecinde sayilar1 yanls yere yerlestirme hatasi

e Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakli hatalar

e Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siire¢lerinde yapilan hatalar

e Rastgele yanit verme hatasi

o Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Gortildigu gibi dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda dgrencilerin on
bir farkl: tiirde hata yaptiklari belirlenmistir. Birinci 6gretim seansi sonunda yapilan ara
klinik goriismelerde o6n klinik goriismede belirlenen hatalarda azalma oldugu
goriilmistiir. Arastirmada 6grencilerin ara klinik goriismeler sonucunda dogal sayilarda
bdlme iglemi alt 6grenme alaninda yaptiklar: hatalar tice inmistir. Bunlar:

e Bolme islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan kaynakl hatalar

e Bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireclerinde yapilan hatalar

¢ Dikkatsizlikten dolay: yapilan hatalar

Birinci 6gretim seansi sonucunda yapilan ara klinik goriismelerde on klinik
goriismede belirlenen hatalarda azalma olmustur. Bu durum etkin 6grenme modeli
temelinde hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dogal sayilarda bdlme islemi alt 6grenme
alaninda yaptiklar1 hatalarin azalmasi yoniinde etkisi oldugunu gostermektedir.

Aragtirmada 6n klinik goriismelerdeki hatalar ara klinik goriismelerde azalsa da
tamamen giderilemediginden ikinci 6gretim seanslar1 gergeklestirilmistir. Ikinci 6gretim
seanslarinin ardindan son klinik gdriismeler gergeklestirilmistir. Son  klinik

goriismelerde dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda 6grencilerin yaptiklar
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hatalar “Dikkatsizlikten dolay1 yapilan hatalar” baslig1 altinda toplanmistir. Bagka bir
bir deyisle dikkatsizlikten kaynakli hatalar diizeltilememistir de denebilir.

Aragtirmada ikinci 6gretim seanslar1 sonrasinda 6grenci hatalarinin biiylik oranda
giderilmesi ilkokul dordiincti sinif Matematik dersinde etkin 6grenme modeli temelinde
hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dogal sayilarda bolme iglemi alt 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalarin giderilmesinde yararli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ogrencilerin
egitim-ogretim silireglerinde etkin olmasiin 6gretim programlarinda dogal sayilarda
bolme islemi alt 6grenme alaninda belirlenen kazanimlarin edinilmesine dogrudan katki
sagladigi da ulasilan sonuglar dogrultusunda ifade edilebilir.

Arastirmada ilkokul dordiincii sinif Ogrencilerinin sayilar ve islemler 6grenme
alanlarinda 6n klinik goriismelerde hatalarinin fazla oldugu, bu hatalarin yapilan birinci
Ogretim seanslar1 sonrasinda ara klinik gorliismelerde azaldigi fakat tamamen
giderilemedigi belirlenmistir. Giderilemeyen hatalarin st diizey diisiinme becerisi
isteyen problem ¢ozme siireglerinde ortak oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada yapilan ikinci Ogretim seanslar1 sonucunda 6n ve ara klinik
goriismelerde belirlenen hatalarin tamamina yakininin giderildigi saptanmistir. Saptanan
bu durumun arastirmanin “Ilkokul dérdiincii sinif matematik dersinde sayilar ve
islemler 6grenme alaninda 6grencilerin yaptigi hatalarin giderilmesinde etkin 6grenme
modeli temelinde hazirlanan etkinliklerin yarari var midir?” sorusunu yanitladigi

seklinde degerlendirilebilir.

5.1.7. Etkin 6grenme modeli temelinde hazirlanan etkinliklere iliskin 6grenci ve
sinif 6@retmeni goriislerine iliskin sonuclar

Arastirma siirecinde matematik dersinde belirlenen dgrenci hatalarinin giderilmesi
sirecinde etkin O6grenme temelinde yapilan etkinliklere iliskin olarak katilimel
ogrenciler ve uygulama yapilan sinifin 6gretmeni ile goriigsmeler gergeklestirilmistir.
Yapilan goriismelerden etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklere iliskin goriisler
katilimc1 6grenciler ve uygulama yapilan sinifin 6gretmenin goriisleri baglaminda elde
edilen sonuglar olarak iki asamal1 olarak asagida sunulmustur.

Aragtirma siirecinde Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler,
“Ogrenme Siirecine Katkilar” temasi altinda biligsel, duyussal ve sosyal 6grenme

seklinde iic alt tema altinda toplanmistir. Belirlenen alt temalar baglaminda etkin
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o6grenme modeli temelindeki etkinliklere iligkin olarak 6grenci goriisleri baglaminda
elde edilen sonuglar su sekildedir:

Aragtirmaya katilim gosteren Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucu “Bilissel
Ogrenme” alt temasinda ogrencilerin sorulara yanit verme siireglerinde degisiklik ve
yaptiklar1 hatalarda azalma oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme ve islem
becerilerinin arttig1 yoniinde sonuglara ulagilmistir. Ayrica arastirmaya katilim gdsteren
Ogrencilerin yapilan etkinlikler ile kesfetme ve sorgulayici olma davranislarinin gelistigi
yoniinde sonuclara da ulasilmistir. Bu sonuglara ek olarak biligsel 6grenme alt temasi
baglaminda arastirmaya katilim gosteren Ogrencilerin yapilan etkinlikler sayesinde
hatalarini kesfettikleri Sonucuna da ulagilmistir.

Arastirmaya katilim gdsteren Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucu “Duyussal
Ogrenme” alt temasinda 6grencilerin gergeklestirilen etkinlikten yarar sagladigi ve
hatalarindan dersler ¢ikardiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler, etkin dgrenme temelinde
yapilan etkinlikler sonucunda sorulari cevaplarken islem siireglerinde kendilerini
sorguladiklarint belirtmistir. Bu durum 6grencilerin yapilan etkinliklerden sonra ders
sirasinda sorulari cevaplarken yaptiklari hatalarda bir degisiklik oldugu, hatalardan ders
cikardiklar1 ve hatalarinda azalma oldugu goriisleri ile desteklendigi belirlenmistir.
Aragtirmada 6grencilerin matematige yonelik olumsuz diisiinceleri degismis, olumsuz
diisiincelerinin olumluya dondiigii belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin derslerin daha
eglenceli gectigini, derste daha mutlu olduklari1 belirlenmistir. Bu sonugalara ek olarak
arastirmada 6grencilerin basarili olma hissini yasadiklari, paylasma ve zorluklar1 asma
konusunda olumlu degisimler yasadiklar1 da belirlenmistir.

Aragtirmaya katilim gosteren 6grencilerle yapilan goriismeler sonucu “Sosyal
Ogrenme” alt temasinda 6grencilerin, etkin 6grenme temelinde yapilan etkinliklerin
uygulamalari sayesinde grup halinde ¢alisma, arkadaslari ile is birligi i¢inde bulunma ve
birlikte karar verme gibi becerilerinin gelistigi belirlenmistir. Arastirmada 6grencilerin
etkin 6grenme temelinde yapilan etkinlikler sirasinda 6gretmenleri ve sinif arakadaslari
ile etkilesimlerinde ve iletisimlerinde artis oldugunu belirttikleri saptanmistir. Ayrica
aragtirmada 6grencilerin etkin 6grenme temelinde yapilan etkinlikler sayesinde empati
kurabildikleri, arkadaslarini anlayabildikleri ve onlara yardim ettikleri belirlenmistir. Bu
sonuclara ek olarak Ogrencilerin grup faaliyetlerine katilimlarinda artis oldugu da
belirlenmistir. Sonug olarak etkin 6grenme modeli temelinde yapilan etkinliklerin

ogrencilerin 6grenme siireglerine katkilar sagladigi belirlenmistir. Belirlenen katkilarin
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biligsel, duyussal ve sosyal ogrenmelerinde olumlu degisimler seklinde oldugu
anlasilmistir.

Etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklere iliskin olarak uygulama yapilan
sinifin dgretmenin goriislerinden elde edilen veriler “Ogrenme Siirecine Katkilar”
temast altinda biligsel, duyussal ve sosyal O6grenme seklinde iic tema altinda
toplanmistir. Ug alt tema baglaminda etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklere
iliskin olarak smif Ogretmeninin goriisleri baglaminda elde edilen sonucglar su
sekildedir:

Arastirmaya katilim gosteren uygulama yapilan simifin 6gretmeni ile goriismeler
sonucu “Bilissel Ogrenme” alt temasinda gergeklestirilen etkin dgrenme temelindeki
etkinliklerin dordiincti simif dgrencilerinin seviyesine, dordiincii sinif matematik dersi
ile sayilar ve islemler 6grenme alaninin alt 6grenme alanlarina uygun oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada etkin 6grenme temelindeki etkinliklerin 6grenci hatalarinin
azalmasina katki sagladigi smif 6gretmeni goriislerinden yola ¢ikilarak belirlenmistir.
Ayrica arastirmada uygulama yapilan sinifin 6gretmenine gore yapilan etkin 6grenme
temelindeki etkinlikler sayesinde 6grencilerin matematiksel islem siireglerini siirdiirme
konusundaki davraniglarinda degisiklik oldugu belirlenmistir. Yasanan degisikligin
Ogrencinin sorgulayicit ve gerekgeli bakis agisi ile sorulart degerlendirmesi yoniinde
oldugu anlasilmistir. Ayrica islem becerisinin gelisimi yoniinde de degisim oldugu
belirlenmistir.

Uygulama yapilan sinifin $gretmeni ile goriismeler sonucu “Duyugsal Ogrenme”
alt temasinda 6grencilerin yapilan etkinliklere katilim gosterdigi ve katilim gosterirken
istekli olduklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda etkinliklerden mutluluk duyan
ogrencilerin uygulama sonrasinda matematik derslerine katilimlarinin arttirdigi, ayrica
matematik dersine yonelik diisiincelerinde olumlu degisim oldugu sinif 6gretmeninin
goriisleri sonucu belirlenmistir. Tiim bunlara ek olarak yapilan etkinliklerin 6grenciler
arast yardimlasma, is birligi, etkilesim ve iletisim becerileri baglaminda katkilar
sagladig1 da tespit edilmistir.

Sinif 6gretmeninin ve aragtirmaya katilan ogrencilerin goriisleri etkin 6grenme
modeli temelinde yapilan etkinliklerin 6grencilerin 6grenme siirecglerine biligsel,
duyussal ve sosyal yonden katkilar sagladigi konusunda benzerlik gostermektedir.
Belirlenen katkilarin &grencilerin hatalarda azalma, yanit verme siirecinde degisiklik,

sorgulayict olma, derse katilim, mutlu olma, yardimlagma, is birligi, etkilesim, iletisim
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ve islem becerilerindeki gelisim gibi sonuglarda paralellik gosterdigi anlasilmaktadir.
Ozetle arastirmada bilissel, duyussal ve sosyal 6grenme agisindan dgretmen ve dgrenci
gorislerinin 6grenci gelisimi yoniinden ortak oldugu sonucuna ulasilmistir.
Arastirmanin sonuglar1 degerlendirildiginde, arastirmaya katilim gosteren ilkokul
4. siif 6grencilerinin matematik dersinde 6n klinik goriismelerde belirlenen hatalarinin
birinci 6gretim seanslart sonrasinda yapilan ara klinik goériismelerde azaldigi, ikinci
Ogretim seanslar1 sonrasinda yapilan son klinik goriismelerde ise dikkatsizlikten
kaynakl1 hatalar haricinde yapilan hatalarin tamaminin giderildigi belirlenmistir. Ayrica
aragtirmada katilime1r  Ggrencilerle ve uygulama yapilan sinifin  gretmeni ile
gerceklestirilen goriismelerde etkin 6grenme modeli temelinde tasarlanan etkinliklerin
O0grenme siirecinde biligsel, duyussal ve sosyal yonden katkilar1 oldugu sonucuna

varilmstir.

5.2. Tartisma

Hatalarin genel itibari ile Ogrenme siirecinde dogru cevaplar kadar yarari
bulunmaktadir. Hatalarin belirlenmesi, dgrencilerin matematiksel 6grenme alanlarindaki
konular1 hangi seviyede kavradigin1 veya 6grendigini degerlendirmek i¢in d6grenciye geri
bildirim vermede cesitli olanaklar olusturur (Hodgen ve Askew, 2010, s.141). Ayrica
hatalardan ders ¢ikarmak, hata nedenlerinin analizini ve tanimlanmasini yapmak,
ogrencilerin benzer hatalar1 yapmasini engellemek i¢in ¢oziimlerin uygulanmasina
olanak saglar (Sycheva, 2019, s.2). Yapilan arastirmada 6grencilerin sayilar ve islemler
O0grenme alani ile ilgili 6n ve ara klinik goriismeler sonucu belirlenen hatalar1 dikkate
alinarak Ogretim seanslarinin diizenlenmesi ve Ogretim seanslarinda Ggrencilerin
belirlenen hatalarina odaklanilmasi, arastirma sonucunda Ogrenme alanindaki
matematiksel 6grenmelerin ve hatalarin giderilmesinde biiyiik 6l¢iide etkili olmustur.

Baykul’a (2014, 5.29) gore matematik, yapisindan dolay1 6n sart olus ilkesinin 6n
planda oldugu i¢in konular1 birbiri ile siki bir bi¢gimde iliskilidir. Bu iligkinin koptugu
durumlarda 6grenme eksiklikleri ortaya ¢ikmakta ve dgrencilerin 6grenme siirecinde
cesitli hatalara yonelmektedir. Yapilan arastirmada da eksik ve hatali 6grenmelerin
sayilar ve islemler 6grenme alanina yansidigi soylenebilir. Baykul ve Tertemiz (2004,
s.46) tarafindan yapilan aragtirmada diger 6grenme alanlarinin yaninda sayilar 6grenme
alaninda (simdiki adi sayilar ve islemler 6grenme alani) 6n sart olus iliskilerinin ¢ok

giiclii oldugu sonucu bir kez daha desteklenmistir. Ifade edilen durumlar belirlenen
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hatalarin  6n sart olus ilkesinin tam olarak saglanmamasindan kaynaklandig
soylenebilir. Ifade edilenlere ek olarak on sart ilkesinin matematik Ogretim
programlarinda da dikkate alindig1 s6ylenebilir.

Hata bireyin kavram yanilgisinin bir sonucu olabilecegi gibi, ¢esitli etkenler de
bireylerin hatali sonuglara ulasmasina neden olabilir (Koshy, 2000, s.172). Bu konuda
Bamberger, Oberdorf ve Schultz Ferrell (2010) ¢esitli etkenler olarak dikkatsizlik,
matematiksel sembollerin ve soru koklerinin hatali olarak anlamlandirilmasi, 6grenme
eksiklikleri, sorulara verilen cevabi kontrol etme eksikligi yetersizliklerini saymustir.
Benzer sekilde Burns (2007), Ryan ve Williams (2007), Spooner (2002), Hansen (2014)
yaptiklar1 aragtirmalarda benzer etkenlerin hatali sonuglara ulagsmaya sebebiyet
verdigine vurgu yapmislardir. Yapilan arastirmada ifade edilen baglamlarda
Ogrencilerin sayilar ve islemler Ogrenme alaninda hatali sonuglara ulastiklar:
belirlenmistir. Arastirmada sayilar ve islemler 6grenme alaninda belirlenen hatalar
degerlendirildiginde 6grencilerin kavram yanilgist nedeni ile hatali sonuglara ulastiklar
gibi yukarida ifade edilen etkenler nedeni ile de hatali sonucglara ulastiklar:
belirlenmistir.

Arastirmada ogrencilerin dogal sayilarda ¢arpma isleminde hata durumlar dikkate
alarak etkin 6grenme faaliyetleri yapildiginda eksik ve hatali 6grenmelerin ortadan
kalktig1 belirlenmistir. Hata yapmanin 6grenmenin bir parcasi oldugu diisiiniildiigiinde,
hatalarin dogru cevaba erismek igin bir firsat olarak goriilmesi yapilandirmaci
yaklasimin dogasina uygun bir yaklasimdir. Hatalar {izerinden 6grenmeler, 6gretmenler
tarafindan dikkate alinmazsa hata kalic1 bir hale doniisebilmektedir (Berman, 2006,
s.115; Ryan ve Williams, 2007). Dolayis1 ile etkin 6grenme modeli yapilandirmaci
yaklasim temelinde degerlendirildiginde yapilan arastirmada etkin Ogrenme
modelindeki etkinliklerin sayilar ve islemler 6grenme alani ile ilgili 6gretim
seanslarinda hatalarin  giderilmesinde kullanilmas1  6grencilerin dogru cevaba
erismelerine katki sagladigi gibi hatalarinin kalic1 hale gelmesini de dnlemistir.

Arastirmada on klinik goriismeler sonucunda &grencilerin sayilar ve islemler
O0grenme alaninda cesitli hatalar yaptiklari belirlenmistir. Bu durumun, 6n klinik
goriisme siirecinden Once Ogrencilerin matematik derslerinde Ogrenme silirecinde
kullanilan 6grenme-6gretme yoOntemlerinde sorunlarin oldugunu ortaya c¢ikardigi
soylenebilir.  Bu sonucun, ogretimin verimsiz yontemlerle gergeklestirildigini,

ogrenmelerin gerceklesmesi i¢in yeni yontemlerin tercih edilmesi gerektigini (Ryan ve
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Williams, 2007, s.57) ortaya ¢ikardig1 sdylenebilir. Bu baglamda 6grencilerin sayilar ve
islemler 6grenme alaninda 6n klinik goriismelerde belirlenen hatalarini gidermek icin
O0grenme siireclerinde c¢esitli etkin 0grenme yontemleri kullanilmis ve 6grenme
ortaminda kullanilan bu yontemler eksik ve hatali 6grenmeleri Ogretim seanslari
sonucunda biiyiik 6l¢iide gidermistir.

Arastirmada toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemi gerektiren problemlere
yanit verme silirecinde islem siireclerinde hatalar yapildigi belirlenmistir. Belirlenen bu
durum, toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili olarak islemsel yeterlilik konusunda
eksikliklerin olmasinin problem ¢dzme siirecini etkiledigi seklinde degerlendirilmistir.
Nitekim Shabibi ve Alkharusi (2018) ile Suratno, Wahono, Chang, Retnowati ve
Yushardi (2020) yaptiklar1 ¢aligmalarda islemsel yeterlilik ile 6grencilerin problem
¢ozme durumlan arasinda pozitif yonlii anlamli iligkilerin oldugunu belirlemislerdir.
Belirtilen durumlar 6grencilerin islemsel yeterlilikleri arttikga problem ¢6zme
becerilerinde paralel bir sekilde artig oldugunu gostermektedir.

Arastirmada toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bdlme islemi gerektiren problemlerde
verilenleri ve istenenleri dikkate almamaktan, problemi anlamamaktan ve islem
sireclerinde yapilan hatalardan kaynakli olarak dogru sonuglara ulasilmadig
belirlenmistir. Benzer sekilde Singh, Rahman ve Hoon (2010), Nuryadin ve Lidinillah
(2014), Wijaya, Van den Heuvel-Panhuizen, Doorman ve Robitzsch (2014), Rohmah ve
Sutiarso (2018), Suryani, Nengsih, Sianturi, Nur’Aini ve Meirista (2018) tarafindan
yapilan arastirmalarda da Ogrencilerin matematik problemlerini ¢dzerken problemi
okuma, anlama ve islem siire¢lerinde hatalar yaptiklar tespit edilmistir.

Iyi bir 6gretmen, 6grencilerin yaygin hatali §grenmelerine ve yanlis anlamalarina
dikkat etmeli ve onlardan ka¢inma yaklagsimlarina dikkat etmelidir (Rowland, Huckstep
ve Thwaites, 2005, s.265). Yapilan arastirma kapsaminda 6n klinik goriismeler sonrasi
sayilar ve islemler 6grenme alaninda belirlenen 68renci hatalar1 dikkate alinarak etkin
ogrenme modeli temelinde etkinliklerin yapilmast ve bu etkinliklerde Ggrencilerin
hatalarinin giderilmesine odaklanilmas1 alanyazin baglaminda degerlendirildiginde
dogru bir tercih oldugu soéylenebilir. Nitekim bu konuda Borasi (1987), hatalarin
belirlenerek Ogrenme silirecinin tasarlanmasimin matematik Ogretiminde &grenme
eksikliklerinin sebeplerinin neler oldugunu belirlemede biiyiik bir 6neme sahip
olduguna vurgu yapmistir. Adams ve arkadaglari (2014) ise hatalarin belirlenerek

ogrenme-6gretme siireglerinde kullanilmasmin 6grencilerin daha etkili 6grenmelerine
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katki verdigine vurgu yapmislardir. Hatalarin 6grenme siireglerinde kullanilmasinin
Ogrenci 6grenmelerini sagladigi, yapilan arastirma baglaminda belirlenen bir durumdur.
Belirlenen durum, hatalarin temel alinarak ¢6ziime yonelik etkinliklerin 6grencilerin
O0grenmeleri lizerinde olumlu yonde etkisinin oldugu, ilgili alanyazin ¢alismalari
(McLaren vd., 2012; Barbieri ve Booth, 2016, GroB3e ve Renkl, 2007; Durkin ve Rittle-
Johnson, 2012; Booth vd., 2013; Nasution ve Mardhiyana, 2019; Borasi, 1987) ile
desteklenmektedir.

Etkili matematik 6gretimi, 6grencilerin beceri diizeyi, stratejiler dahil 6gretim
yontemleri, kullanilan teknikler ve yaklasimlar, bircok farkli 6gretim materyali ve
matematik 6gretimi ve dgreniminde uygun degerlendirme tekniklerinin ¢esitliligi gibi
bir¢cok faktore baghdir (Cakmak, 2005). Ayrica 6grenme-0gretme siireclerinde etkili
Ogretmenler ders planlamalarinda 6grenci hatalarini dikkate alarak, yapilan hatalarin
ilerlemesini engelleyerek c¢esitli stratejilere sahip olduklarinda etkin bir 6grenme
gerceklestirebilirler (Leinwand, 2009). ifade edilen baglamlarda arastirmada yapilan
etkin 6grenme modeli temelindeki 6gretim seanslar1 sonucunda 6grencilerin ara ve son
klinik goriismelerde sayilar ve islemler 6grenme alaninda eksik ve hatali 6grenmelerinin
ortadan kalktig1 ve yaptiklar1 hatalarin biiyiik 6l¢iide giderildigi ortaya ¢cikmistir. Bu
durumda sayilar ve islemler 6grenme alaninda 6n sart olus ilkesine uyuldugunda ve
O0grenme ortamlarinda farklililastirilmis, zenginlestirilmis etkin 6grenme faaliyetleri
yapildiginda O6grencilerin eksik ve hatali 6grenmelerinin azalacagini veya ortadan
kalkabilecegi soylenebilir.

Van de Walle, Karp ve Williams’a (2014, s.51) gore hatalardan ve kavram
yanilgilarindan 6grenme olanagindan yararlanmak icin 6grenciler hata yaptiklarinda,
Ogretmen tarafindan siireci veya yontemi agiklamalari istenerek hatalar1 kendilerinin
bulmalar1 saglanmalidir. Boylelikle 6grenci ¢oziim ve stratejileri agiklama,
gerekcelendirme, savunma ve sorgulama firsatt bulmaktadir. Yapilan arastirma
baglaminda degerlendirildiginde alanyazindaki agiklamalarin, dogal sayilar alt 6grenme
alaninda uygulama siirecinde hatalardan yararlanilmasinin dogrulugunu destekledigi
sOylenebilir. Bunun yaninda arastirmada Ogrencilerle ve sinif §gretmeni ile yapilan
goriismelerde Ogrencilerin matematiksel islemleri yaparken yanit verme siirecinde
degisik oldugunu, sorgulayici bir sekilde yanit verdikleri gibi goriisler ifade etmeleri bu
durumu desteklemektedir. Sonug olarak hatalardan yararlanilarak 6grenme siirecinin

stirdiiriilmesinin, o6grenme ¢iktilarinin  istendik yonde olmasma katki verdigi
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sOylenebilir.

Yapilan arastirmada Ogrencilerin sistematik olarak toplama islemi siirecinde
“gruplama/yeni siitun ekleme hatasi, eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanlis
yere ekleme, islem yoniinii karistirmadan/yanlhs bilmeden kaynakli”; ¢ikarma islemi
siirecinde “isleme baglama yonii hatasi, kiigiik sayidan biiyiikk sayiyr ¢ikarmada ¢ift
yonli  hata, onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan sayinin
eksiltilmemesinden ve onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen sayinin
arttirtlmamasindan kaynakli”; c¢arpma islemi siirecinde “islem sirasinda islem yoniinii
karistirma, yanlis basamaklar1 birbiri ile ¢arpma ve sembolleri (+, x) karistirma veya
yanlis yazma hatasindan kaynakli”; bolme islemi silirecinde “bolme islemine yanlig
basamaktan baslanilmasindan ve sayilar1 yanlis yere yerlestirmeden kaynakli” hatalar
yaptiklar1 belirlenmistir. Belirtilen bu hatalar kavram yanilgisindan kaynakli olarak
degerlendirilmistir. Ciinkii kavram yanilgisi, basit bir hatadan daha ¢ok sistematik bir
sekilde yapilan hata olarak ifade edilmektedir (Rowell, Dawson ve Harry, 1990;
Zembat, 2015). Kavram yanilgisi, 6grenciler tarafindan matematik dersinde yapilan
hatalarin kaynaginda bulunmaktadir (Nesher, 1987).

Cockburn (2005) 6gretmen uzmanliginin matematik 6gretiminde etkisine vurgu
yapmistir. Bu baglamda kalabalik olmayan siniflarda iletisim kurma yeteneginin
oneminden bahsetmektedir. Yapilan arastirmada on iki kisilik bir 6grenci grubundan
olusan sinifta sayilar ve islemler 6grenme alani ile ilgili etkinliklerin yapilmasi
sonucunda olumlu c¢iktilarin elde edilmesinde smifin kalabalik olmamasi ile birlikte
ogrenci-0gretmen arasinda iletisimin daha 1yi olmasinin etkili oldugu sdylenebilir.

Ilkokul cagindaki dgrencilerin dikkat siireleri kisa oldugu igin ders esnasinda
dikkatleri hemen dagilabilmektedir. Bilgiyi kendi yasantilar1 ile deneyimleyerek
ogrenmeye calisan bu yas grubu c¢ocuklar i¢in egitimcilerin farkli yontem ve teknikler
kullanarak bilgiyi sunmas1 gerekmektedir. Bu ylizden 6zellikle ilkokul 6gretmenlerinin
egitsel oyunu kullanmalar1 6nerilmektedir. Egitsel oyunlar ile yapilan egitim sayesinde
cocuklar bilgiyi oldugu gibi degil deneyimleyerek ve yapilandirarak Ogrenebilir
(Saracaloglu ve Karademir, 2009, s.1099). Belirtilen baglamda arastirmada sayilar ve
islemler 6grenme alaninda egitsel oyunlar diizenlenerek ogrencilerin 6n ve ara klinik
goriismelerde belirlenen hatalarinin giderilmesi saglanmaya calisilmistir. Sayilar ve
islemler O6grenme alaninda dikkatsizlikten kaynakli hatalar arastirma siirecinde

giderilemeyen tek hata olarak kalmistir. Bu durum aragtirmacinin diger derslerde yaptigi
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gozlemlerde ve uygulama yapilan sinif 6gretmeni ile gergeklestirilen goriismelerde de
tespit edilmistir. Sonu¢ olarak sayilar ve islemler 6grenme alaninda dikkatsizlikten
kaynakli hatalarin  belirlenmis olmast ve yapilan etkinliklerle giderilememis
olmamasinin ilkokul 6grencilerinin dikkat siirelerinin diisiikliiglinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Ayrica bu durum 6grencilerin gelisim diizeylerinin 6grenme stireglerine
etki ettigi seklinde de degerlendirilebilir.

Aragtirmada Ogrencilerin dogal sayilar, dogal sayilarda toplama, ¢ikarma ve
carpma islemi ile ilgili islem siireclerinde isaret ve sembolleri kullanirken hatalar
yaptiklar1 belirlenmistir. Belirlenen bu hata, sembolleri karistirma ve yazma hatasi
olarak degerlendirilmistir. Benzersiz bir dil bigimine sahip olarak nitelendirilen
matematik, +, — gibi ¢esitli isaret ve sembolleri i¢erdiginden bu isaret ve sembollerin
ayirt edilememesi veya karigtirilmasi nedeni ile 6grenciler hatalar yapabilmekte veya
O0grenmeleri bu hatalar yliziinden engellenmektedir (Patkin, 2011).

Bir 6grencinin matematiksel bir hataya; hangi islemin uygulanacagini bilmeme,
islemin dogru sekilde nasil yapilacagini bilmeme, problemde kullanilan dili
matematiksel agidan anlamama gibi nedenlerle diisebilecegi ihtimaller arasindadir
(Cockburn, 2005, s.6). Ifade edilen baglamda Pesen (2020, s.68) tarafindan belirtildigi
gibi, okuma giigliigii olan 6grencilerin ¢arpma islemi gerektiren problemlerin ¢ozimii
konusunda klinik goriismelerde ve etkin O6grenme modeli temelindeki etkinlikleri
uygulama siirecinde problemleri anlamada zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu durum dort
islem gerektiren problemlerde problemi anlama eksikliginden kaynakli hatalarin
olusmasina neden olmustur. Ifade edilen baglamda arastirmada dort islem gerektiren
problemleri yanitlarken belirlenen hatalarin alanyazindaki agiklamalarla desteklendigi
sOylenebilir.

Matematik alaninda yasanan zorluklar Ogrencilerin matematiksel bilgilerinin
eksikliginden kaynakli olabilir (Le Roux, Olivier ve Murray, 2004). Arastirmada dogal
sayilarda toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemi ile ilgili problemleri yanitlarken
cesitli hatalarin yaninda Ogrencilerin islem yaparken veya problemleri anlamaya
calisirken zorluklar yasadigr belirlenmistir. Belirtilen baglamda diisiiniildiiglinde islem
siireclerinde hata yapilmasi dikkatsizlik ve rastgele yanit verme hatalarinin oldugu
dikkate alindiginda toplama ve ¢ikarma islemi temelinde problem siireclerinde yasanan

zorluklarin bilgi eksikliginden kaynaklandiginin gerekg¢elendirilmis oldugu sdylenebilir.

282



Dogal sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemi ilkokul matematiginin
temelini olusturan temel aritmetiksel beceriler arasinda bulunmaktadir (NCTM, 2000).
Ogretmenlerin bu becerilerin dgretimi sirasinda etkili yontemler gelistirmeleri, hata ve
kavram yanilgilarimi 6nlemeleri konusunda c¢ocuklara rehberlik yapmalar1 gerektigi
(Hopkins, Pope ve Pepperell, 2004, s.11) yapilan arastirma sonuglar ile desteklenmistir.
Ogretmenin 6grencilerin cevaplarini dogru ya da yanlis olarak nitelendirmek yerine
O0grencinin diisiinme siirecini anlamasi gereklidir (Cotton, 2010, s.6). Arastirma
siirecinde Ogrenciler tarafindan yapilan hatalarin ne sekilde, neden yapildiginin
belirlenerek bagka bir ifade ile diisiinme siiregleri belirlenerek etkin 6grenme modeli
temelinde hazirlanan etkinliklerle dogal sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme
islemi alt 6grenme alanlarindaki 6grenci hatalar1 giderilmeye ¢alisilmistir.

Arastirmada hatali sonuglarin yaninda &grencilerin 6zellikle dogal sayilarda
toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemi gerektiren problemlerin ¢6ziim siirecinde
yazim yanlislar1 yaptiklar1 belirlenmistir. Matematik dersinde Ogrenciler o6zellikle
problem siireglerinde Akdemir ve Tiirniikli (2017) tarafindan yapilan aragtirmada da
belirtildigi gibi matematiksel ve Tiirkce yazim hatalar1 yapmaktadirlar.

Aragtirma kapsaminda on klinik goriismelerde toplama, c¢ikarma, carpma ve
bolme islemi gerektiren problemlerde verilenleri ve istenenleri dikkate almama,
problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar ve problemlerde problemi
anlamamaktan kaynakli hatalar yapildig1 belirlenmistir. Belirlenen hatalarin ara klinik
goriismelerde azalmasina ragmen tam olarak giderilemedigi belirlenmistir. Cai ve
Hwang (2020), problemler ile ilgili etkinliklerin matematik 6gretiminde yer almasinin
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirme siirecinde faydali olacagina vurgu
yapmustir. Nitekim aragtirma kapsaminda bdlme islemi gerektiren problemlerin ¢oziimii
ile ilgili etkinliklerin diizenlemesinin hatalarin giderilmesine etki ettigi, 6n ve ara klinik
goriismelerde belirlenen hatalarin giderildigi belirlenmistir.

Aragtirmada 6grenciler ile yapilan goriismeler sonucu etkin 6grenme modeli
temelinde yapilan etkinliklerin 6grencilerin biligsel, duyussal ve sosyal 6grenmelerinde
olumlu degisimler sagladig1 belirlenmistir. Yasanan olumlu degisimler, arastirmact
gozlemleri ve uygulama yapilan smif 6gretmeninin goriisleri ile de desteklenmektedir.
Bu duruma 6zgii olarak Cakmak (2004), etkin 6grenmenin biligsel, duyussal, fiziksel ve
sosyal 0grenme sagladigini ifade etmistir. Belirtilen baglamda arastirma sonuglarinin

alanyazinla Ortiistiigli sdylenebilir.
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Arastirmada etkin 6grenme yaklagimimin matematik O6gretiminde etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica ilkokul dordiincii sinif Ogrencilerinin matematik dersinde
uygulanan etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklere iliskin olumlu tutum ve
gorlslere sahip olduklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde Seyhan (2003) da 6grencilerin
etkin 0grenme yontemine karsi olumlu goriis ve tutumlar gosterdigini saptamistir.
Belirlenen durumlar etkin 6grenmenin Ogrencilerin tutum ve gorilislerinde olumlu

degisiklige yol actig1 seklinde degerlendirilebilir.

5.2.1. Dogal sayilara iliskin tartisma

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda hazir bulunuslugu
saglayan Ogelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli yaptig1 hatalar, 100’er sozlii
saymada ritmik siralama hatasi, S6zel veya yazili verilen sayilarin basamaklarini yanlis
ifade etme, basamaklar arasindaki iligkiyi anlamama, rakamin basamak ve sayi
degerinin ayirt edilememesi ve sembol hatalarinin arastirmaya katilan dordiincti sinif
Ogrencilerinin birbiri ile iliskili konular arasinda baglantilar1 saglayamadiklar1 seklinde
degerlendirilebilir.

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilar ile ilgili sayma hatalart ve basamak
degerine iligkin hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde Kubang (2019) ilkokul
dordiincti siif 6grencilerinin basamak degerine yonelik sorularda; basamak degerini
yanlis belirleme ile ilgili hatalar yaptigin1 saptamistir. Birgin, Giirbiiz ve Memis (2022,
5.680) Ogrencilerin sayma ile ilgili kazanimlarinin basamak degeri ile ilgili
performanslarma etki ettigini vurgulamiglardir. Bu konuda Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams (2014) de sayma g¢alismalarinin basamak degeri ve sayma ile ilgili
kazanimlarin gelistirilmesinde onemli oldugunu belirtmiglerdir. Belirtilen baglamlarda
dogal sayilarda basamak degeri kavraminin o6grenilmesinden Once sayma ile ilgili
ogrenci eksikliklerinin giderilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Aragtirma kapsaminda bu
durum dikkate alinarak oncelikle sayma ile ilgili hatalar giderilerek basamak degeri
kavraminin 6gretimi yapilmistir.

Aragtirmada 6grencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda sézel veya yazili
verilen sayilarin basamaklarini yanlis ifade etme ve verilen temsillerin ifade ettigi sayiy1
yanlis yazma ile ilgili hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Keser (2021) yaptig1 arastirmada
dordiincii stmif Ogrencilerinin sézel olarak verilmis saymin rakamlarla okunusunu

yazamama ve verilen temsillerin ifade ettigi sayiyr yanlis yazma ile ilgili hatalar
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yaptigini belirlemistir. S6zel olarak verilmis sayinin rakamlarla okunusunu yazamama
ve Verilen temsillerin ifade ettigi say1y1 yanlis yazma baglaminda, yapilan arastirmanin
sonuglar1 ile Keser’in (2021) arastirmasinin paralellik gosterdigi soylenebilir.

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilar alt 6grenme alaninda basamaklar
arasindaki iliskiyi anlamama ile ilgili hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Bu durum
basamaklar arasindaki iliskiyi anlamada Ogrencilerin zorluk yasadiklari seklinde
degerlendirilebilir. Degerlendirilen bu durum Tosun (2011) tarafindan yapilan
arastirmada belirlenen 6grencilerin basamaklar arasindaki iligskiyi anlamama bulgusu ile
ortiistiigii gibi Bingdlbali ve Ozmantar (2015) tarafindan basamak degerinde yasanan
giicliiklerden biri olarak vurgu yapilan basamaklar arasindaki iliskiyi anlayamama
bilgisi ile de ortiismektedir.

Arastirmada Ogrencilerin  dogal sayilar alt Ogrenme alaninda Oriintiiyli
siirdiiremedikleri ya da hatali siirdiirdiikleri belirlenmistir. Belirlenen bu hatalarin etkin
ogrenme modeli temelindeki etkinliklerle giderildigi ara ve son klinik goriismelerde
oriintiiler ile ilgili olarak hatali siireglerin Ogrenciler tarafindan yiiriitiilmedigi
belirlenmistir. Ferrini-Mundy, Lappan ve Philips (1997), Lannin (2003), Orton ve Orton
(1999) calismalarinda vurguladiklar1 gibi Oriintiilerin ilerleyen donemlerde cebir
Ogretiminin temelini olusturdugu dikkate alindiginda belirlenen hatalarin giderilmesinin
onemi daha da 1y1 anlagilmaktadir.

Ogrencilerin  kiigiik yaslardan itibaren &riintii etkinliklerine katilmalart
gerekmektedir (NCTM, 2000). 2004 yilinda Ogretim programlarinda yapilan
giincellemeler sonucunda oriintiiler ilk kez Ogretim programlarinda yer almaya
baglamistir. Bu durum 2018 yilinda yapilan giincellemeler ile programlarda yer alma
durumunu genisleyerek siirdiirmiis ve ilkokul ikinci siniftan itibaren programlara ve
ders kitaplarina yerlestirilmistir (MEB 2018 Matematik Dersi Ogretim Programi
Kazanim Numaralar: M.2.1.1.6; M.3.1.1.7; M.4.1.1.6). Oriintiilere ilkokulun ilk
yillarindan itibaren 6gretim programlarinda yer verilmesi ile 6grencilerin genellemeler
yaparak ve oriintiilerdeki iliskileri arayarak ilerleyen 6gretim kademelerindeki cebir
konularina daha iyi bir temelle gitmeleri hedeflemistir (Yaman ve Umay, 2013).

Ogrencilerin oriintiiler ile ilgili olarak hatalarmin giderilmesi ve 6gretim
programinda yer alan kazanimlar1 edinmeleri, Ferrini-Mundy ve arkadaglarinin (1997)
vurgulamis oldugu oriintli etkinliklerinin 6grencilerin degiskenler arasindaki iligkileri

gormesine, iligkilere dair diislince tiretmelerine ve bu iliskileri agiklayabilme
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konularinda kendilerine yarar saglayacagi savinin gerceklestigini ortaya c¢ikardigi
sOylenebilir. Bu baglamda ilerleyen 6grenme alanlarinda 6grenci hatalarinda azalma
olmasiin elde edilen bu kazanimla iligkili oldugu da ifade edilebilir.

Aragtirma kapsaminda gerek klinik goriismelerde gerekse de etkin Ogrenme
modeli temelinde yapilan etkinliklerde say1 dizisi seklinde sunulan oriintiilerin yaninda
sekil Oriintiilerinin de kullanilmasina dikkat edilmistir. Orton, Orton ve Roper (1999),
sekil Oriintiilerinin Ogrenciler igin diger Oriinti big¢imlerine goére daha eglenceli
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada 6grencilerin etkin 6grenme modeli temelinde
yapilan etkinliklerin kendileri i¢in eglenceli gectigini ifade ettikleri yapilan gortigmeler
sonucunda belirlenmistir. Bu durum gerek tercih edilen etkinliklerin dogrulugu gerekse
de tercih edilen oOriintiilerin 6grenci yoniinden istenilen karsiligi buldugu seklinde

degerlendirilebilir.

5.2.2. Dogal sayilarda toplama islemine iliskin tartisma

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda toplama islemi alt 6grenme alaninda
hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli hatalar,
gruplama/yeni siitun ekleme hatasi, eldeli toplama gerektiren durumlarda eldeyi yanlis
yere ekleme hatasi, eldesi alimacak saymnin basamaklarini karigtirma hatasi, eldeli
toplama gerektiren durumlarda eldeyi eksik ekleme hatasi, sayilar1 yanlis toplama
hatasi, islem yoniinii karistirma/yanlis bilme hatasi, toplama islemi gerektiren
problemlerde islem siireglerinde yapilan hatalar, sembolleri (+, -) karistirma veya yanlis
yazma hatalarin1 yapmalari aragtirmaya katilan dordiincti sinif 6grencilerinin birbiri ile
iligkili konular arasinda baglantilari saglayamadiklari seklinde degerlendirilebilir.

Arastirmada ogrencilerin dogal sayilarda toplama islemi ile ilgili sayma
hatasindan kaynakli olarak hata yaptiklar1 belirlenmistir. Birgin, Gilirbiiz ve Memis
(2022) oOgrencilerin sayma ile ilgili kazanimlarinin toplama islemi ile ilgili
performanslarina etki ettigini vurgulamiglardir. Belirtilen baglamlarda toplama
isleminde 6grencilerin sayma hatalarinin hazirbulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak
O0grenilmemesinden kaynaklandigini ispatladigi sdylenebilir. Bu durum Altintag ve
arkadaglar1 (2020) tarafindan ileri siiriilen yapilan hatalarin her zaman gerekli kavramin
bilinmemesinden degil, hata yapilan kavram ile ilgili hazirbulunusluk durumundaki
konularda bulunan eksiklikler 1ile 1ilgili de olabilecegine dair goriisii ile

desteklenmektedir.
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Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda toplama islemi yaparken elde eklememe
ve eldeyi eksik ekleme ile ilgili ¢esitli hatalar yaptiklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde
Dogan ve Akyar (2022) yaptiklar1 arastirmada 6grencilerin toplama islemi yaparken

elde eklememe ve eldeyi eksik ekleme ile ilgili hata yaptiklarini belirlemislerdir.

5.2.3. Dogal sayilarda ¢ikarma islemine iliskin tartisma

Aragtirmada 6grencilerin dogal sayilarda c¢ikarma islemi alt 6grenme alaninda
hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli hatalar,
gereksiz yere onluk bozma hatasi, geriye dogru sayma hatasi, isleme baglama yonii
hatasi, onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan sayinin eksiltilmemesine iliskin
hatalar, onluk bozma gerektiren durumlarda onluk eklenen say1y1 arttirma hatasi, birden
fazla onluk bozma islemi gerektiginde onluk bozma siirecini siirdirememe, kii¢iik
sayidan biiylik sayiy1 ¢ikarmada ¢ift yonlii hata yapilmasi, ¢ikarma islemi gerektiren
problemlerde islem siireglerinde hata yapilmasi, sembolleri (+, -) karistirma veya yanlis
yazma hatalarinin aragtirmaya katilan dordiincti sinif 6grencilerinin birbiri ile iliskili
konular arasinda baglantilar1 saglayamadiklar1 seklinde degerlendirilebilir.

Dogan ve Akyar (2022) yaptiklart aragtirmada, yapilan arastirma ile paralel bir
sekilde Ogrencilerin dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken sayma hatasi, kiiglik
sayidan biiyiik sayiy1 ¢ikarmada c¢ift yonlii hatalar, onluk bozma gerektiren durumlarda
onluk eklenen saymin arttirilmasina iligkin hatalar, birden fazla onluk bozma islemi
gerektirdiginde onluk bozma siirecini siirdiirememe, gereksiz yere onluk bozma hatasi,
onluk bozma gerektiren durumlarda onluk alinan saymnin eksiltilmemesine iligkin
hatalar yaptiklarin1 belirlemislerdir. Kubang¢’in (2019) ilkokul dordiincii sinif
Ogrencilerinin hatali onluk aktarma, hatali onluk bozma, eldeyi ters tasima ve islemi
yanlig devam ettirme baglaminda hatalar yaptigina iliskin sonuglar ile paralel sonuglar
elde etmistir. Geriye dogru sayma hatast yonlinden Paydar ve Isik Tertemiz (2021)
yaptiklar1 aragtirmada 6grencilerin eksikliklerinin oldugunu belirtmislerdir. Keser ve
Sar1 (2023, 5.680) tarafindan Matematik 6gretim programlarinda geriye dogru saymaya
yalnizca birinci smifta yer verildigi belirtilmistir. Diger siiflarda geriye dogru sayma
ile ilgili kazanimlarin  olmamasi  Ogrencilerin  geriye dogru  saymay1
oziimseyememelerine neden olmaktadir. Ayrica bu durumun 6grenci hatalarinin 6gretim

programlarindaki eksikliklerden kaynaklandigini da ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.
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5.2.4. Dogal sayilarda carpma islemine iliskin tartisma

Aragtirmada Ogrencilerin dogal sayilarda ¢arpma islemi alt 6grenme alaninda
hazir bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli hatalar,
carpim tablosunun tam olarak bilinmemesinden dolayr yapilan hatalar, “0 ve 17
sayilarinin ¢arpimi ile ilgili yapilan hatalar, sembolleri (+, x) karistirma veya yanlis
yazma hatasi, islem sirasinda islem yoniinii karistirma hatasi, yanlis basamaklar1 birbiri
ile ¢arpma hatasi, basamak kaydirma hatasi, carpma islemini siirdiirememe hatasi,
sorulan soruda kisa yoldan ¢arpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili hatalarinin
arastirmaya katilan dordiincii sinif 6grencilerinin birbiri ile iliskili konular arasinda
baglantilar1 saglayamadiklar1 seklinde degerlendirilebilir.

Dogan ve Akyar (2022) yaptiklar1 arastirmada, yapilan arastirma ile paralel bir
sekilde Ogrencilerin dogal sayilarda ¢arpma islemi yaparken “O ve 1” sayilarinin
carpimi, carpma islemini slirdirememe, islem sirasinda islem yoniini karigtirma ve
basamak kaydirma ile ilgili hatalar yaptiklar1 belirlemislerdir. Kubang (2019), ilkokul
dordiincii simif Ggrencilerinin  ¢arpmada 1’in  kullanimi ile ilgili hata yaptigim
belirlerken; Ozdemir Baki (2023) 6grencilerin ¢arpma isleminde en fazla zorlugu 0 ve
1’in bulundugu islemlerde yasadiklarini belirlemistir. Dogal sayilarda ¢arpma isleminde
yapilan hatalarin kavramlarin yanlis bilinmesinden kaynakli oldugu (Giirsel, 2000)
sOylenebilir.

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilarda carpma islemi alt 6grenme alaninda
sorulan soruda kisa yoldan carpma islemi yaparken sifir ekleme ile ilgili hatalar
yaptiklari belirlenmistir. Bu kapsamda belirlenen hatalar on ve katlar ile ilgili ¢arpim
gerektiren sorulara verilen yanitlardan elde edilmistir. Keser (2021) yaptig1 arastirmada
dordiincti siif 6grencilerinin on ve yiiz ile ¢arpma islemi yapma ile ilgili hatalar
yaptigini belirlemistir. On ve katlar1 ile yapilan ¢arpma islemlerinde yapilan hatalar
baglaminda yapilan aragtirmanin sonuglart ile Keser’in (2021) arastirmasinin
sonuglarmin birbirini destekledigi sdylenebilir.

Aragtirmada c¢arpma islemi gerektiren problemlerde problemi anlamamaktan
kaynakli hatalar yapildig1 belirlenmistir. Benzer sekilde Ozdemir Baki (2023) problem
¢ozlimiinde Ogrencilerin  hangi asamada hangi islemi yapmalar1 gerektigini
anlayamamaktan dolayr hatali sonuglar elde ettiklerini ifade etmistir. Bu durum
ogrencilerin ezberci bir yaklasimla soruya yaklasmalarindan kaynaklanabilecegi gibi

carpma islemi ile 1ilgili olarak kavramsal &grenmelerinin yetersizliginden de
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kaynaklandig1 sdylenebilir. Ayrica dgrencilerin akil yiiriitme becerilerinin zayif olmasi
da ¢arpma iglemi gerektiren problemlerin ¢dziimiinde 6grencilerin zorlanmasina ve hata
yapmasina gerekce olarak gosterilebilir. Bunun yaninda dort temel aritmetik islem
arasinda carpmay1 anlamlandirmanin karmasik bir stire¢ olmasi (Chin ve Jiew, 2019) da

Ogrencilerin hata yapmalarina gerekge olarak gosterilebilir.

5.2.5. Dogal sayilarda bolme islemine iliskin tartisma

Arastirmada 6grencilerin dogal sayilarda bolme islemi alt 6grenme alaninda hazir
bulunuslugu saglayan 6gelerin tam olarak 6grenilmemesinden kaynakli hatalar, bolme
islemine yanlis basamaktan baslanilmasi ile ilgili hatalar, b6lmeyi siirdiirememe, islem
siireclerinde ¢arpma islemi hatasi, islem siireclerinde ¢ikarma islemi hatasi, boliime sifir
atamama/yanlis durumda sifir atma hatasi, iglem siirecinde sayilar1 yanlis yere
yerlestirme hatast ve bolme islemi gerektiren problemlerde islem siireglerinde yapilan
hatalarin arastirmaya katilan dordiincii sinif 6grencilerinin birbiri ile iligkili konular
arasinda baglantilar1 saglayamadiklar seklinde degerlendirilebilir.

Arastirmada Ogrencilerin dogal sayilarda bdlme islemi yaparken boliime sifir
atamama/yanlis durumda sifir atma, islem siirecinde sayilar1 yanlis yere yerlestirme,
bdlmeyi siirdiirememeye iligkin hatalar yaptiklar: belirlenmistir. Benzer sekilde Dogan
ve Akyar (2022) ile Yorulmaz ve Onal (2017) da yaptiklar1 arastirmalarda dgrencilerin
ifade edilen hatalar1 yaptiklarini belirlemislerdir. Ayrica yapilan arastirmada bdlme
islemi siirecinde belirlenen rastgele yanit verme hatasi Dogan ve Akyar (2022)
tarafindan yapilan arastirmanin sonuclar1 ile oOrtiisiirken, bolme islemi siireclerinde
carpma islemi hatast yapilmasi Yorulmaz ve Onal (2017) tarafindan yapilan
arastirmanin sonuglari ile ortiismektedir.

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin bolme isleminde sifir sayisi ile ilgili olarak
yapmis olduklar1 hatalar ile alanyazindaki arastirmalarda (Dogan ve Akyar, 2022;
Keser, 2021; Kubang, 2019, Yorulmaz ve Onal, 2017) belirlenen bélme islemi sirasinda
yapilan sifir ile ilgili hatalarin sebebi olarak Ogrencilerin sifir1 higlik olarak dikkate
almalar1 ve sifir sayisinin islem sirasinda bir anlam tasgimadigini (etkisiz eleman)
diisiinmelerinden kaynakli olabilir (Olkun ve Toluk Ugar, 2018).

Arastirma kapsaminda belirlenen bolme islemi temelindeki hatalar ve dgretmen
gozlemleri Ogrencilerin bélme islemi sirasinda zorlandiklarini ortaya cikarmastir.

Alanyazinda Paydar (2018), Paydar ve Sari1 (2019), Kubang (2019), Keser (2021)
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tarafindan yapilan arastirmalarda da belirtilen durum vurgulanmistir. Olkun ve Toluk
Ugar (2018), ¢arpma ve bolme islemlerine ait algoritmalarin gelistirilmesinin toplama
ve ¢ikarma algoritmalarina gore zor oldugunu belirtmislerdir. ifade edilen bu durum
Ogrencilerin bolme islemindeki hatalarinin kaynagi olarak gosterilebilir.

Arastirma kapsaminda on klinik goriismelerde belirlenen hatalar 6grencilerin
ogrenme eksikliklerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ogrencilerin matematik dersinde
ilkokul diizeyindeki eksikliklerinin giderilmemesi durumunda bir iist egitim kademesine
gectiklerinde bu eksikliklerin binisik olarak devam edecegini gostermektedir. Belirtilen
durum paralelinde Yayla ve Bangir Alpan (2019) arastirmalarinda hazirbulunuslugu
ortaokul oOgrencileri arasinda matematik dersinde bir zorlanma kategorisi olarak
gostermislerdir. Ayrica arastirma kapsaminda ilkokul {igiincii sinif diizeyinde hazirlanan
on klinik goriisme sorulart dordiincii sinifa baglayan 6grencilerde 6grenme
eksikliklerinin oldugunu gosterdigi gibi hazirbulunusluk diizeylerinin istenilen seviyede
olmadigin1 gostermistir. Sonu¢ olarak gerek alanyazin gerekse yapilan arastirma
temelinde matematik dersinde bir 6nceki egitim kademesindeki 6grenme eksikliklerinin

ilerleyen egitim kademelerine etki ettigini gdstermektedir.

5.3. Oneriler

Aragtirmada ulagilan sonuglar dogrultusunda yapilacak uygulamaya ve

arastirmacilara yonelik oneriler asagida iki baslik halinde verilmistir.

5.3.1. Uygulamaya yonelik oneriler

e Yapilan arastirmada sayilar ve islemler 6grenme alaninin ilk alt 6grenme
alaninda belirlenen hatalarin diger 6grenme alanlarini da etkiledigi, paralel ve
sarmal bir sekilde birbiri ile baglantili hatalarin devam ettigi belirlenmistir.
Belirlenen bu durum dikkate alinarak, bir O6grenme alaninda istenilen
matematiksel 6grenme ¢iktilart kazandirilmadan bir sonraki 6grenme alanina
gecilmemesi gerektigi Onerilebilir. Aksi takdirde bir Onceki Ogrenme
alanindaki eksik ve hatali 6grenmelerin bir sonraki Ogrenme alaninda
katlanarak devam edip, ilerlerleyen siirecte 6grencilerin matematiksel 6grenme
stire¢lerinden uzaklasmasina neden olabilir.

e Dogal sayilar alt 6grenme alaninda ilk ele alinan konularindan birisi basamak

degeridir. Dogal sayilar alt 6grenme alanindaki bu konu, yapilan arastirma
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baglaminda cesitli etkin 6grenme etkinlikleri ile &grencilere kazandirilarak
ogrencilerin hatalar1 minimize edilmistir. Bu durumun dikkate alinarak
ozellikle ritmik sayma ile birlikte basamak degeri konusunun sayilar ve
islemler 6grenme alanlarinin temelini olusturdugu dikkate alindiginda zengin
ogrenme ortamlart olusturularak temel matematik konularmin 6gretiminin
gereceklestirilmesi dnerilebilir.

Yapilan arastirmada etkin 6grenme modeli, 6grencilerin ilkokul dérdiincii sinif
sayillar ve islemler 0grenme alanimin bes alt 6grenme alaninda yaptiklar
hatalarin giderilmesinde tercih edilmistir. Etkin 6grenme modelinin dogasi
geregi dgrenciler grenme ortamlarinda aktif rol almaktadirlar. Ogrencilerin
aktif rol almasinin 6grenme ¢iktilar1 tizerinde olumlu etkileri oldugu yapilan
aragtirmanin sonuclarindan anlagilabilmektedir. Bu durumun G&gretmenler
tarafindan dikkate alinarak Ogrencilerin matematik derslerinde aktif
katilimlarina firsat vermeleri veya firsat olusturmalar1 onerilebilir.

Yapilan arastirma ¢erevesinde hazirlanan etkin 6grenme temelindeki
etkinliklerle ~ Ggrencilerin  matematiksel Ogrenmeleri glinlik yasamla
iliskilendirilmeye ¢alisilmistir. Bu durumun yapilan 6gretim seanslarinda
olumlu sonuclar1 dikkate alindiginda, matematik ogretim siireclerinde
ogrencilerin matematik bilgilerinin giinlik yasamla iliskilendirerek bilgi ve
gercek yasam arasinda mantiksal bag kurmalar1 saglanabilir.

Arastirma elde edilen sonuglar dikkate alindiginda matematik dersinde bir
ogrenme alanindaki kazanimlar 6grencilere kazandirilmadan diger 6grenme
alanina gecildiginde basamakli ve sarmal bir yapiya sahip olan matematik
dersinde olumsuz sonuglarin ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Bu durumun asilmasi
adma program yapicilarin veya ilgili kurumlarin matematik dersi 6zelinde
O0grenme asamalarinda farklilastirilmis bir 6grenme siireci igin Onciiliik
etmeleri saglanabilir. Program yapicilara ve/veya ilgili kurumlara matematik
dersinde 6grenme alanlar1 temelinde olumlu sonuglar goriilmeden bir sonraki
ogrenme alanina gecilmemesi yoniinde 6grenme siireclerini zenginlestirici,
ogrenme ortamindaki paydaslart giiclendirecek tedbirleri almalarinin gerekli
oldugu oOnerilebilir. Bu kapsamda Ogretmenlere matematik dersinde

ogrencilerin zorlandiklari, yaygin olarak kavram yanilgilarina distiikleri
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durumlar, yogun hata yaptiklari islem siireclerine yonelik kilavuz niteliginde
yayin destegi verilebilir.

e Arastirmada Ogrencilerin okuma ve yazmadan kaynakli olarak cesitli hatalar
yaptiklart belirlenmistir. Bu durum dikkate alinarak Tiirk¢e derslerinde
ogrencilerin okuma ve yazma ile iligkili kazanimlar1 edinmeleri i¢in gerekli
tedbirlerin simif 6gretmenleri tarafindan alinmasi gereklidir. Matematik dersi
ozellikle problemlerle ilgili alanlarda Tiirk¢e dersindeki okuma ve okudugunu
anlama ile ilgili kazanmimlarla iligkilidir. Bu kapsamda Tiirkge dersinde
okudugunu anlama konusunda Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarin1 daha iyi
duruma tagimak i¢in etkin 6grenme temelindeki etkinliklerden yararlanilabilir.
Boylelikle iligkili dersler veya iliskili 6grenme alanlar1 baglaminda 6grenme
ciktilarindaki eksiklikler giderilebilir.

e Yapilan arastirma kapsaminda etkin 6grenme modeli temelindeki etkinliklerin
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin sayilar ve islemler 6grenme alaninda
yaptiklar1 hatalar1 giderdigi belirlenmistir. Bu durumun dikkate alinarak orgiin
egitim sistemlerinde gorev yapan sinif 6gretmenlerinin etkin 6grenme modeli
temelindeki etkinlikleri hazirlama ve derslerinde kullanma durumlarini

gelistirmeye yonelik nitelikli ve etkin hizmet i¢i egitimler verilebilir.

5.3.2. Uygulamaya yonelik oneriler

e Yapilan arastirmada dikkatsizlikten kaynakli hatalarin giderilmesinin tam
olarak saglanamadig1 belirlenmistir. Bu durum ile ilgili olarak o6grencilerin
dikkatsizligine neden olan okul i¢i ve okul dis1 faktorler ile psikolojik
faktorlerin belirlenmesine yonelik aragtirmalar yapilabilir.

e Yapilan arastirma Ogrencilerin aktif olarak 6grenme siireclerinde yer aldigi
etkin 6grenme temelindeki etkinliklerle matematik dersinde yiiriitiilmiistiir.
Benzer sekilde diger derslerde de etkin 6grenme temelindeki etkinliklerle
ogrenme alanlarindaki degisimler ortaya cikartilabilir.

e Yapilan arastirma Matematik dersinde ilkokul dordiincii simif 6grencileriyle
yiiriitiilmistiir. Matematigin basamakli ve sarmal yapis1 geregi okul dncesinden
baslanilarak matematiksel 6grenmelerin dogru bir sekilde yiiriitiilmesi gerektigi
g6z Onlinde bulunduruldugunda ve 6gretim programlarinin 2018 yilinda ve

ders kitaplarin belli periyotlarla yenilenme durumu dikkate alindiginda okul
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oncesi ile ilkokul bir, iki ve tglincii sinif diizeylerinde giincel aragtirmalar
boylamsal olarak yapilabilir.

Yapilan arastirma ilkokul dordiincii smif 6grencilerinin sayilar ve islemler
O0grenme alaninda yaptiklart hatalart temel alarak yapilmistir. Benzer
arastirmalar diger 6grenme alanlarinda ve ilerleyen smiflarda da yapilabilir.
Boylelikle belirlenen hatalarin devamlilig tespit edilebilecegi gibi ilerleyen
donemlerde arastirmacilar tarafindan yapilan hatalarin ulusal sinavlarla

baglantisi incelenebilir.
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pdnderilmistir.

Bilpileriniz ve geregini rica ederim.

_ Cemal KALAY
Il Milli Egitim Mildiieii

Ek: ilg_l Yaz ve Ekleri (5 Savia)

Dagitim:
Sulukdw Hkokulu
Sulukév Kahramanlar Hkokulu
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MALATYA VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirlipi

Sayvt  : E-34259660-605.01-5543 8606 18.08.2022
Fom : Arastirma Beni (Vevsel GOCER)

YESILYURT KAYMAKAMLIGINA
(Tlce Milli Efitim Miidiirligii)

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Anabilim Dale Suuf Egitiou
doktora progranm dorencisi Veysel GOCER'in yivitmekte oldugn "lkokul 4 Dirdiineil) Souf
Matematik Dersinde Ogrencilerin Savilar ve Islemler Ogrenme Alanmnda Yapuklan Hatalar wve
Medenleri:Coklu Durum Calismas” konulu tez cabismasi iLQen.zi Sulukidw lkokulu ve Sulukdy
Eahramanlar Hkokulunda wvpnlamasma ait onay ekte ponderilmistir

Bilgilenniz ve peregini rica ederim.

Behcet BAKIR
Vali a.
Il Milli Egitim Mildiir V.

Ek:Onay ve Ekleri
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Savt  : E-34259660-605.01-55290646 16.08.2022
Fom : Uvgulama Bzin Onayvi
{Veysel GOCER)

VALILIK MAKAMINA

ilg_l MEB. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirliginin 210012020 tarih ve 1563890 savily
202002 Genelgesi.

Anadolu Universitesi Rektdrliigimiin 04/07/2022 tarih ve 338987 savih vazlannda: Universitenin
Egitim Bilimleri Enstititsin Temel Egitim Anabilimn Dale SpufEgition dektora progranu dgrencisi Vevsel
GOCER'n viriinmekte oldugu "lkokul 4.(Ddrdinei) Suf Matematik Dersinde Ogrencilenin Sayilar ve
Islemler Oprenme Alanmda Yapuklan Hatalar ve Nedenleri:Coklu Duwum Cabismas" konuln tez
calgmasmun  ilimiz Yegilywrt  ilgesinde  bulunan  Sulukiy Ikokulu ve Sulukdy  Kahramanlar
Ikokullannda uvgnlanmas: talep edilmektedir.

Anket-Tez Arastirma ve Deperlendirme Komisvonumue, 90082022 tarithinde vapilan toplantuda;
ilgili sasal  dizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara avkmbk teskil etmevecek sekilde,
denetimlert ilgili kurum midivligh tarafindan pergeklestivilmek tieere, derslerin aksat lmamas:, kisisel
verilerin pizliligine dikkat edilmesi kavdivla, poinillililk esasma pdce ve arastirmacinin amstimasinm
bitimi tarthinden itibaren 3 giin igerisinde arastirma sonuglarmu Mididiigimize bildirmest sam ile
anket wgulamas: vapmasin uyvgun gdemis olup, Midicligihmiece de uvgon gorilmektedir,

Makamlarmzca da uvgun goriilmesi halinde olurlannzs oz ederim.

Ali LEBA
Miaiir a.
Il Milli Egitim Sube Mildiril

OLUR
Behget BAKIR
Vali a.
Il Milli Egitim Mildiir V.
Ek:
I-Tutanak( 1 Savia)
2-Yam (131 Savfa)
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Ek-2. Veli Izin Formu

Sayim Veli

Bu form Veysel GOCER ve Dr. Ogr. Uyesi Emine Aysin SENEL tarafindan
birlikte yiirlitiilen arastirmaya velisi oldugunuz 6grencinin katilip katilmama kararini
verebilmeniz i¢in arastirma ve velisi oldugunuz 6grencinin haklari ile ilgili bilgi vermek
icin hazirlanmistir. Bu yiizden formu dikkatlice okuyunuz.

Bu arastirma Malatya 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden alimmis olunan izinle
gerceklestirilmektedir. Arastirma, ilkokul dordiinci smif 6grencilerinin matematik
dersinde sayilar ve iglemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalari nedenleri ile birlikte
belirlemeyi amacglayan doktora tez c¢alismasi igin yapilmaktadir. Arastirmada,
Matematik derslerinde arastirmaci tarafindan yapilacak uygulamalar yer alacaktir.
Uygulamalar sirasinda elde edilen kamera kayitlari, velisi oldugunuz o6grenciler ile
yapilan klinik ve yar1 yapilandirilmig goriismelerde elde edilen veriler arastirmada veri
kaynagi olarak kullanilacaktir. Ayrica arastirmada etkin 6grenme modeli temelinde
yapilan ders etkinliklerine katilim siirecine velisi oldugunuz 6grenciler dahil edilecektir.
Bu arastirmadan elde edilecek veriler sadece arastirma amaci ile kullanilacaktir. Velisi
oldugunuz 6grenci i¢in arastirmada kod isim kullanilacaktir.

Bu arastirmaya katilmak tamamen goniilliik esasina dayanmaktadir. Ogrencilerin
arastirmaya katilmama ve arastirmaya katilsa bile arastirmadan c¢ekilme hakki vardir.
Bu formu imzalamaniz velisi oldugunuz &grencinin arastirmaya katilmasini
onayladiginiz anlamina gelmektedir.

Yapacagim bu calismaya velisi oldugunuz o6grencinin katilimec1 olarak dahil
olmasini sizden rica ediyorum. Formda anlayamadiginiz veya daha ayrintili agiklama
istediginiz boliimler olursa beni arayabilirsiniz. Arastirmaya gosterdiginiz ilgi ve bana

ayirdiginiz zaman igin tesekkiir ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Emine Aysin SENEL Veysel GOCER
Adres: Malatya Milli Egitim Mudiirliigi
CepTel: oo

Veli Ad ve Soyadi:

Imza:

Tarth:.../.../.....



Ek-3. Ogrenci Onam Formu

Sevgili Ogrenci,

Bu form Veysel GOCER ve Dr. Ogr. Uyesi Emine Aysin SENEL tarafindan
birlikte yiiriitiilen arastirmaya katilip katilmama kararin1 verebilmeniz icin arastirma ve
katilimcilarin  haklar1 ile ilgili bilgi vermek ic¢in hazirlanmistir. Bu yiizden formu
dikkatlice okuyunuz.

Bu arastirma Malatya 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden alimmis olunan izinle
gerceklestirilmektedir. Arastirma, ilkokul dordiincii sinif G6grencilerinin matematik
dersinde sayilar ve iglemler 6grenme alaninda yaptiklari hatalar1 nedenleri ile birlikte
belirlemeyi amacglayan doktora tez c¢alismasi igin yapilmaktadir. Arastirmada,
Matematik derslerinde O6gretmen ve sizin aranizda gegen uygulamalar yer alacaktir.
Uygulamalar sirasinda elde edilen kamera kayitlari, siz ile yapilan klinik ve yari
yapilandirilmig goriigmeler ile sizin hata belirleme testine yonelik verdiginiz cevaplar
arastirmada veri kaynagi olarak kullanilacaktir. Bu arastirmadan elde edilecek veriler
sadece arastrma amact icin kullanilacaktir. Isimleriniz arastirmada kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Bu aragtirmaya katilmak tamamen goniilliilk esasina dayanmaktadir. Arastirmaya
katilmamak veya katilsaniz bile arastirmadan c¢ekilme hakkina sahipsiniz. Bu formu
imzalamaniz arastirmaya katilmak i¢in onay verdiginiz anlamina gelmektedir.

Yapacagim bu calismaya katilimci olarak dahil olmanizi sizden rica ediyorum.
Formda anlayamadiginiz veya daha ayrintili agiklama istediginiz bdliimler olursa beni
arayabilirsiniz. Arastirmaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz zaman i¢in tesekkiir

ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Emine Aysin SENEL Veysel GOCER

Adres: Malatya Milli Egitim Miidiirligi
CepTel: oo

Ogrenci Ad ve Soyadi:
Imza:

Tarth:.../.../......



Ek-4. Ogretmen Géniillii Katihm Formu
Sayin Ogretmen,

Bu form Veysel GOCER ve Dr. Ogr. Uyesi Emine Aysin SENEL tarafindan
birlikte yiiriitiilen arastirmaya katilip katilmama kararini verebilmeniz i¢in arastirma ve
katilimcilarin  haklar1 ile ilgili bilgi vermek ic¢in hazirlanmistir. Bu yiizden formu
dikkatlice okuyunuz.

Bu arastirma Malatya 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden almmis olunan izinle
gerceklestirilmektedir. Arastirma, ilkokul dérdinci smif Ogrencilerinin matematik
dersinde sayilar ve islemler 6grenme alaninda yaptiklar1 hatalar1 nedenleri ile birlikte
belirlemeyi amacglayan doktora tez ¢aligmasi i¢in yapilmaktadir. Arastirmada,
Matematik derslerinde arastirmaci tarafindan yapilacak uygulamalar yer alacaktir.
Arastirmada veri toplama siirecinde sizinle yapilacak goriismeler sonucu, yari
yapilandirilmis goriisme formundaki sorulara verdiginiz cevaplar arastirmada veri
kaynag1 olarak kullanilacaktir. Bu aragtirmadan elde edilecek veriler sadece arastirma
amaci i¢in kullanilacak olup sizin ve Ogrencilerinizin ismi arastirmada kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Bu arastirmaya katilmak tamamen goniilliik esasina dayanmaktadir. Arastirmaya
katilmamak veya katilsaniz bile arastirmadan ¢ekilme hakkina sahipsiniz. Bu formu
imzalamaniz arastirmaya katilmak i¢in onay verdiginiz anlamina gelmektedir.

Yapacagim bu caligmaya katilimci olarak dahil olmanizi sizden rica ediyorum.
Formda anlayamadiginiz veya daha ayrintili agiklama istediginiz boliimler olursa beni
arayabilirsiniz. Aragtirmaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz zaman igin tesekkiir
ederim.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdiginiz zaman igin

tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi arastirmaciya yoneltebilirsiniz.

Dr. Ogr. Uyesi Emine Aysin SENEL Veysel GOCER
Adres: Malatya Milli Egitim Mudiirliga
CepTel: coviiiiiiiiiiiin

Ogretmen Ad ve Soyadi:

Imza:

Tarih:.../../ ..........



Ek-5. Ogrenme Alanlarimin Simiflara Gore Dagihim

Sira | Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam Smiflar
1 |2
1 Dogal Sayilar X X
Dogal Sayilarda Toplama Islemi X | X
SAYILAR Dogal Sayilarda Cikarma Islemi X | X
VE Dogal Sayilarda Carpma Islemi X
ISLEMLER Dogal Sayilarda Bolme Islemi X
Kesirler X | X

Kesirlerle Islemler

Kaynak: Matematik Dersi Ogretim Programi (2018, s.16).




Ek-6. 4. Simif Matematik Dersi Uniteler ve Zaman Dagilim

Unite Konular Kazamim Siire
Adi Sayis1 Ders Saati | Yiizde
(%)
1.Unite | Dogal Sayilar 6 18 9
Dogal Sayilarda Toplama Islemi 1 4 2
Dogal Sayilarda Cikarma Islemi 2 6 3
2.Unite | Dogal Sayilarda Toplama Islemi 3 12 7
Dogal Sayilarda Cikarma Islemi 2 10 6
3.Unite | Dogal Sayilarda Carpma Islemi 6 14 8
Dogal Sayilarda Bolme Islemi 8 20 10
4.Unite | Kesirler 4 10 6
Kesirlerle Islemler 2 6 3
Toplam 34 100 54

Kaynak: Matematik Dersi Ogretim Programi (2018, s. 21).



Ek-7. Hata Belirleme Testi
Soru-1: 10°dan baslayarak 100’e kadar onar onar yazinmz.

Soru-3: Asagida okunuslari verilen dogal sayilar: yaziniz.

Sekiz yiiz doksan altl...........coooiiiiiiiii i

Soru-4: Asagida verilen sayimin basamak adlarini ve basamaklardaki rakamlarin

basamak degerlerini yaziniz.

Soru-7: Asagida verilen dogal sayilar kiiciikten biiyiige dogru siralayimiz.
485 496 442 309

Soru-8: Asagida verilen dogal sayilar: biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.
501 261 364 485



Soru-9: Asagida verilen sayi oriintiilerinin kuralin1 agiklayiniz.
40, 50, 60, 70, 80, 90. ..ottt
20, 23,22, 25,24, 27 e

Soru-10: Asagida verilen islemleri yapiniz.
5 7 8 4 2 7
+ 4 2 1 + 3 4 3

Soru-11: Asagida verilen islemleri yapimz.
1 2 4 + 7 3 5 =

3 4 2 + 3 0 8

Soru-12: Bir ilcede 420 yetiskin kadin, 543 yetiskin erkek ve 230 c¢ocuk
yasamaktadir. flcede toplam kag kisi yasamaktadir?

Soru-13: Asagida verilen islemleri yapiniz.
8 7 9 7 4 1
4 0 3 5 2 8

Soru-14: Asagida verilen islemleri yapiniz.
7 5 9 - 3 4 2 =

6 9 2 -2 8 3 =

Soru-15: Berkay, Eda’dan 23 yas biiyiiktiir. Melih ise Berkay’dan 7 yas Kkiiciiktiir.
Eda, 1987 yilinda dogduguna gore Melih ka¢ yilinda dogmustur?



Soru-16: Asagida verilen islemleri yapiniz.
2 0 5 40
X 5 4 X 9

Soru-17: Asagida verilen ¢carpma islemlerini kisa yoldan yapiniz.

c.44x10=...........
d.67x100=...........

Soru-18: Asl’in bir adimi 21 cm’dir. Ash, ev ile okul arasindaki mesafeyi 287

adimda gidiyor. Buna gore Asli’nin evi ile okul arasindaki mesafe ka¢ cm’dir?

Soru-19: Asagida verilen bolme islemlerini yapimiz

24 |4 80 |8 62 |4

Soru-20: 960 metre uzunlugundaki bir yola 15 metre araliklarla telefon direkleri

dikilecektir. Buna gore kac telefon diregine ihtiyac¢ vardir?



Ek-8. Hata Belirleme Testi Sorularmin iligkili Oldugu Kazanimlar

Alt Soru Sorularn iliskili Oldugu Kazanim™
Ogrenme | No
Alanlar
Soru-1 | 1000 iginde herhangi bir sayidan baslayarak birer, onar ve yiizer
Soru-2 | ileriye dogru ritmik sayar.
Soru-3 | Ug basamakli dogal sayilari okur ve yazar.
Soru-4 | Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarn,
. basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler.
Dogal - - v
Sayilar Soru-5 En QS’lf ic basamakl1 dogal sayilar1 en yakin onluga ya da
Soru-6 | ylizliige yuvarlar.
Soru-7 | 1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal sayiy1 karsilastirir ve sembol
Soru-8 | kullanarak siralar.
Soru-9 | Aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintlisiinii genisletir ve
olusturur.
Dogal Soru-10 | En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini
Sayilarla  |Soru-11 | yapar.
T0p|ama Soru-12 | Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer.
Islemi
Dogal Soru-13 | Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar.
Sayilarla  |Soru-14
Cikarma  |Soru-15 | Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
Islemi problemleri ¢ozer.
Dogal Soru-16 | Iki basamakli bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakli bir dogal
Sayilarla say1yl1, en ¢ok ili¢ basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli bir
Carpma dogal say1y1 ¢arpar.
Islemi ile |Soru-17 | 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma islemi yapar.
Mgili Soru-18 | Biri ¢arpma iglemi olmak iizere iki islem gerektiren problemleri
Sorular cozer.
Dogal Soru-19 | Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara boler.
Sayilarla  |Soru-20 | Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.
Bolme
Islemi
Toplam 20 Soru | 15 Kazanim




Ek-9. Hata Kayit Formu

Ogrenme | Yapilan Hatalar Veri Toplama Araglari
Alanlar GS |[MD” |ODE™ |[HBT |KG
Dogal Hazir  bulunuslugu  saglayan
Sayilar ogelerin tam olarak

ogrenilmemesinden kaynakl

hatalar yapilmasi.

Dort basamakli  sayiyr yanlis
okur.

Dort basamakli  sayiyr yanlis
yazar.

Bes basamakli say1y1 yanlis okur.

Bes basamakli sayiyr yanlis
yazar.

Alt1 basamakl1 say1y1 yanlis okur.

Altt  basamakli sayiyr yanlis
yazar.

100’er sozlii saymada hata yapar.

100’er saymay1 yaziya dokerken
hata yapar.

1000°er sozlii saymada hata
yapar.

1000’er saymayl1 yaziya
dokerken hata yapar.

Dort basamakli sayilarin
boliiklerini yanlis yerden ayirir.

Bes basamakl sayilarin
boliiklerini yanlis yerden ayirir.

Alt1 basamakli sayilarin
boliiklerini yanlis yerden ayirir.

Ug sayidan az sayilarin boliik

olmayacagini bilgisinden
kaynakli hatalar

Basamak degeri ve say1 degerini
karigtirir.

Basamak degerini yanlig
hesaplar.

Say1y1 yanlis ¢oziimler.

Onluga yanlis yuvarlar.

Onluga  yuvarlamada  birler
basamagi 5 olan sayiyr yanlis
yuvarlar.

Onluga rastgele yuvarlama yapar.
Bir {ist veya alt onluga




yuvarlama kuralim1 bilmemekten
kaynakli hata yapar.

Yiizliik yerine onluga yuvarlar.

Yiizlik yuvarlamada son iki
basamagi 50 olan sayiy1 yanlis
yuvarlar.

Yiizliige rastgele yuvarlama
yapar. Bir list veya alt yiizliige
yuvarlama kuralin1 bilmemekten
kaynakl1 hata yapar.

Biiytiktiir ve kiigiiktiir semboliinii
yanlig anlamlandirir.

Sayilar1 biiylikten kiiglige yanlis
siralar.

Biiyiikten  kiigclige  siralama
yaparken  yanlis  basamaga
bakarak siralama yapar.

Sayilar1 kiigiikten biiylige yanlis
siralar.

Kiiciikten  biiylige  siralama
yaparken  yanlis  basamaga
bakarak siralama yapar.

Artan ve azalan say1 Oriintiistinii
yanlis agiklar.

Artan ve azalan say1 Oriintlisiinii
yanlis olusturur.

Artan ve azalan say1 Oriintlisiinii
tersten olusturmaya caligmaktan
kaynakli hata yapar.

Dikkatsizlikten kaynakli hatalar
yapilmasi.

Dogal
Sayilarda
Toplama
Islemi

Hazir  bulunuslugu  saglayan
ogelerin tam olarak
ogrenilmemesinden kaynakl
hatalar yapilmasi.

Islem siireglerinde hata yapar.

Gruplama/yeni  siitun  ekleme
hatas1 yapar

Eldeli toplama gerektiren
durumlarda eldeyi unutma

Eldeli toplama gerektiren
durumlarda eldeyi yanlis yere
ekleme.

Sayilar1 yanlis toplamadan/sayma
hatasindan




Islem y&niinii karistirmadan
kaynakli hatalar.

Isleme yanlis yonden baslamada
israr etmeden kaynakli hatalar.

Toplama islemi gerektiren
problemlerde verilenleri ve
istenenleri dikkate almadan islem
yapmadan kaynakli olusan
hatalar.

Toplama islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin soruyu
tam olarak anlamadan islem
yapmaya baslamasindan kaynakli
hatalar.

Toplama islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin islem
siireclerini tam olarak
bilmemesinden kaynakli hatalar
yapmasi.

Dikkatsizlikten kaynakli hatalar
yapilmasi.

Dogal
Sayilarda
Cikarma
Islemi

Hazir  bulunuslugu  saglayan
ogelerin tam olarak
ogrenilmemesinden kaynakl
hatalar yapilmasi.

Gereksiz yere onluk bozmadan
kaynakli hata yapilmasi.

Geriye dogru sayma hatasindan
kaynakli hatalar.

Islem y®niinii karistirmadan
kaynakli hatalar.

Isleme yanlis yonden baglamada
1israr etmeden kaynakli hatalar.

Islem siireglerinde hata yapar.

Onluk bozma gerektiren
durumlarda alinan sayinin
eksilmesinden kaynakli hatalarin
yapilmasi

Onluk bozma gerektiren
durumlarda onluk eklenen say1y1
arttirmada hatalarin yapilmasi.

Kiigtik sayidan biiyiik sayiy1
cikarmada cift yonlii hatalar.




Cikarma iglemi gerektiren
problemlerde verilenleri ve
istenenleri dikkate almadan islem
yapmadan kaynakli olusan
hatalar.

Cikarma islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin soruyu
tam olarak anlamadan islem
yapmaya baglamasindan kaynakli
hatalar.

Cikarma islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin islem
siire¢lerini tam olarak
bilmemesinden kaynakli hatalar
yapmasi.

Dikkatsizlikten kaynakli hatalar
yapilmasi.

Dogal
Sayilarda
Carpma
Islemi

Hazir  bulunuslugu saglayan
Ogelerin tam olarak
Ogrenilmemesinden kaynakli
hatalar yapilmasi.

Carpim tablosunu tam olarak
bilinmemesinden kaynakli olusan
hatalar.

“O” sayisinin carpimu ile ilgili
yapilan hatalar yapilmasi.

Sembolleri (+, x) karistirmadan
kaynakl1 hatalarin yapilmasi.

Sembolleri yanlis yazmaktan
kaynakli islem yapilmasi.

Yanlis basamaklar1 birbiri ile
carpma.

Sorulan soruda kisa yoldan
carpma islemi yaparken sifir
ekleme ile ilgili hata yapilmasi.

Carpma islemi gerektiren
problemlerde verilenleri ve
istenenleri dikkate almadan islem
yapmadan kaynakli olusan
hatalar.

Carpma islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin soruyu
tam olarak anlamadan islem
yapmaya baglamasindan kaynakli
hatalar.




Carpma islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin islem
siireclerini tam olarak
bilmemesinden kaynakli hatalar

yapmasl.
Dikkatsizlikten kaynakli hatalar
yapilmast.

Hazir  bulunuslugu  saglayan
ogelerin tam olarak
ogrenilmemesinden kaynakli

hatalar yapilmasi

Bolme islemine yanlis
basamaktan baslanilmasi ile ilgili
hata yapilmasi

Bolme islemi gerektiren
problemlerde verilenleri ve
istenenleri dikkate almadan islem

Dogal yapmadan kaynakli olusan
Sayilarda | hatalar.

Fﬁilme Bolme islemi gerektiren

Islemi problemlerde 6grencinin soruyu
tam olarak anlamadan islem
yapmaya baslamasindan kaynakli
hatalar.

Bolme islemi gerektiren
problemlerde 6grencinin islem
siireclerini tam olarak
bilmemesinden kaynakli hatalar
yapmast.

Dikkatsizlikten kaynakli hatalar
yapilmasi.

"GS: Gozlem sonucu;  MD: Matematik defteri; ~ ODE: Ogretmenin yaptig1 6lgme-degerlendirme

*****

etkinlikleri; ""HBT: Hata belirleme testi; ™ KG: Klinik gériisme.
V: Ogrencilerin yaptig1 hatanin tespit edildigi siireci sembolize etmektedir.



Ek-10. Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu (Ogrenci)

Soru 1. Matematik dersinde yapilan etkinliklerle ilgili goriislerin nelerdir?
* Yapilan etkinliklerden en ¢ok hangisini begendigini nedeni ile birlikte sdyler
misin?
* Etkinlikler yapilirken zorluk yasadigin anlar oldu mu? Olduysa hangi

etkinliklerde ne tiir zorluk yasadigini nedeni ile birlikte sdyler misin?

Soru 2. Matematik dersinde yapilan etkinliklerden sonra ders sirasinda dgretmenin
sordugu sorular1 cevaplarken yaptigin hatalarda bir degisiklik oldu mu? Eger bir

degisiklik olduysa nasil degistigini agiklayabilir misin?

Soru 3. Matematik dersinde yapilan etkinliklerden sonra matematik dersine karsi
diistincelerinde bir degisiklik oldu mu? Eger bir degisiklik olduysa Neler degistigini

aciklayabilir misin?

Soru 4. Matematik dersinde yapilan etkinlikler hakkinda eklemek istedigin bir sey var

mi?



Ek-11. Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu (Simif Ogretmeni)

Soru 1. Matematik dersi siiresince yapilan etkin Ogrenme etkinlikleri ile ilgili
diisiincelerinizi sdyleyebilir misiniz?

* Yapilan etkinlikler dérdiincii sinif 6grencileri i¢in uygun muydu?

* Yapilan etkinlikler dordiincii sinif Matematik Dersi i¢in uygun muydu?

* Yapilan etkinlikler sirasinda 6grencilerin uygulamada zorlandig: etkinliklerin

oldugunu diistiniiyor musunuz?

Soru 2. Matematik dersi siiresince yapilan etkin 6grenme etkinliklerinin dordiincii sinif
ogrencilerinin 6n klinik gorligme siirecinde yaptiklar1 hatalarin giderilmesinde etkili
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Diisiiniiyorsaniz hatalarin giderilmesinde ne tiir katkilar

oldugunu soyleyebilir misiniz?

Soru 3. Matematik dersi siiresince yapilan etkin 6grenme etkinliklerinin dordiincii sinif
Ogrencilerinin matematik dersine yonelik davranislarinda bir degisiklige yol actigini
diisiiniiyor musunuz?

* Diistinliyorsaniz neler oldugunu sdyleyebilir misiniz?

* Diistinmiiyorsaniz gerekgesi ile birlikte soyleyebilir misiniz?

Soru 4. Matematik dersi siiresince 6grenci hatalarinin giderilmesi siirecinde kullanilan
etkin 6grenme etkinliklerinin dordiincii sinif 6grencilerinin etkinlikler 6ncesi ve sonrasi
matematiksel islem yapma davranislarinda bir degisiklige neden oldu mu? Eger olduysa

karsilastirmali olarak anlatabilir misiniz?

Soru 5. Matematik dersinde dgrenci hatalarinin giderilmesi stirecinde kullanilan etkin
ogrenme etkinlikleri veya 6grenci hatalarinin giderilmesi hakkinda eklemek istediginiz

bir sey var m1?



Ek-12. Klinik Goriisme Sorulari
On Klinik Gériisme Sorular:

Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alam1 On Klinik Goriisme Sorulari
Soru-1: Asagida yazih ritmik saymalar: yapar misin?

*10’dan baslayarak 200’e kadar onar onar sesli sayar misin?

*%100’den baglayarak 1000’e kadar yiizer ylizer sesli sayar misin?

*#%3()’dan baglayarak 90’a kadar altigar sesli sayar misin?

Ogrenci saymay:1 bitirdikten sonra. Oniindeki kagida bu soylediklerini yazar
misin?

* fleriye dogru onar ritmik sayma

** Jleriye dogru yiizer ritmik sayma

##% leriye dogru altigar ritmik sayma

Soru-2: Oniindeki kagitta gordiigiin sayry1 okur musun? (Her 6@renciye bir say1
gosterilecek)
578:

Soru-3: Soyledigim/gosterdigim sayiy1 6niindeki kagida yazar misin?

Sekiz yiliz yetmis

Soru-4: Asagida verilen sayimin basamak adini, basamaklarindaki rakamlarin

basamak ve say1 degerlerini soyleyip, yazabilir misin?

Soru-7: Asagida verilen sayilari altinda yer alan bosluga siralar misin? (Cift yonlii
soru)

Kiiciikten Biiviige
a. 132 340 222 110 385




Biiviikten Kiiciige
b. 461 460 512 703 501

Soru-8: Asagida verilen sekil ve sayr oriintiilerinin kuralimi aciklayip devam

ettirebilir misin?

12, 177, 22, 27, 3, e
22,728,260, 32,30, e

Dogal Sayilarda Toplama Islemi Alt Ogrenme Alani On Klinik Goriisme Sorulart
Soru-1: Asagida yer alan islemleri yapar misin?

* 3 6 2 il 2 31 R 2A5+H213=.
+ 2 0 7 + 359
- - FHFHH 4653255 s
* Eldesiz olarak sorulmustur.
**Eldeli olarak sorulmustur.
*#*Yan yana eldesiz sorulmustur.

****Yan yana eldeli sorulmustur.

Soru-2: Asagida verilen toplama islemlerini zihinden yapar misin?
a.57+23=.......
b.24+30+26=........

Soru-3: Asagida verilmeyen toplanam bulunuz.
23 +.... =48

+25 =148
Soru-4: Ceren, cumartesi giinii sabah 30, aksam ise 36 sayfa kitap okudu. Ceren,
Pazar sabahi 41, aksam ise 22 sayfa kitap okumustur. Buna gore Ceren hafta sonu
kag sayfa kitap okumustur?

* Problemin Baglami: Uzerine koymayi gerektiren problem



Soru-5: Ayc¢a cumartesi giinii hikiaye kitabindan 154 sayfa okumustur. Ayca Pazar
giinii de hikiaye kitabindan biraz daha okumustur. Ay¢a’nin hafta sonu hikaye
kitabindan okudugu kisim toplam 300 sayfadir. Ayca Pazar giinii ka¢ sayfa hikaye
kitabi okumustur?

* Problemin Baglami: Verilmeyen toplanani bulmay1 gerektiren problem

Dogal Sayilarda Cikarma Islemi Alt Ogrenme Alani On Klinik Goriisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen islemleri yapar misin?

* 547 *% 732 *xx 7 10
122 126 4.8 4

* Onluk bozmadan ¢ikarma islemi.
**Tek basamakta onluk bozma.

**Cift basamakta onluk bozma

Soru-2: Asagida verilen ¢ikarma islemlerini zihinden yapar misin?

Soru-3: Gézde’nin 78 TL’si vardi. 62 TL’ye bir kitap aldi. Gézde’nin tahminen

kag lirasi kaldigini bulabilir misin? Tahminini islem sonucuyla karsilastirir misin?

Soru-4: Aydin amca, bahcesine 145 tane meyve agaci1 dikti. Bunlardan 45 tanesi
kiraz, 56 tanesi elma, 35 tanesi armut ve geriye kalanlar ise visne agacidir. Aydin

amcanin bahcesinde ka¢ tane visne agaci vardir?

Dogal Sayilarda Carpma Islemi Alt Ogrenme Alani On Klinik Gériisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen islemleri yapar misin?

6 7 8 0
X 3] X 6 3



Soru-2: Asagida verilen carpma islemlerini kisa yoldan yapar misin?

Soru-3: Eymen, 10 giin boyunca diizenli olarak kitap okumustur. Eymen, her giin
40 sayfa kitap okuduguna gore 10 giin boyunca kac¢ sayfa kitap okumustur?

* Problemin Baglami: Tekrarli toplama problemi

Soru-4: Derya iklim degisikligi ile miicadele icin 145 mavi kapak toplamistir. Ash
ise Derya’nin topladig1 kapaklarin 9 kati kadar mavi kapak toplamistir. Ash iklim
degisikligi ile miicadele icin ne kadar mavi kapak toplanmstir?

* Problemin Baglami: Carpma islemi gerektiren karsilastirma problemi

Soru-5: 23 Nisan’da Milli Marsimizi okumak icin iiciincii ve dordiincii simif
ogrencileri yan yana 8’li sira olmuslardir. Ogrenciler toplamda 6 sira olmuslardir.
Bu iki sinifta toplam kac¢ 6grenci vardir?

* Problemin Baglami: Matrislerin kullanildig1 problemler

Dogal Sayilarda Bolme Islemi Alt Ogrenme Alant On Klinik Goriisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen bolme islemlerini yapar misin?

*64 | 4 70 | 7 w50 |4

Soru-2: 36 6grencisi olan bir 6@retmen, é6grencilerini sinifin dar olmasindan dolay:
3’er 3’er siralara oturtmak istiyor. Sinifa ka¢ tane sira koymasi gereklidir?

* Problemin Baglami: Gruplama problemi

Soru-3: Bir ciftci yetistirdigi elmalar1 kasalamak istiyor. 300 adet elmay1 her birine
esit sekilde koymak sartiyla 10 kasaya paylastiriyor. Buna gore bir kasaya kag
elma girmistir?

* Problemin Baglami: Paylastirma problemi



Soru-4: Mert ortalama olarak saatte 7 km kosarak 21 km kosmustur. Mert bu
mesafeyi kac saatte kosmustur?

* Problemin Baglami: Carpma-bdlme iliskisi problemi

Ara Klinik Goriisme Sorular:

Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alam Ara Klinik Gériisme Sorulart
Soru-1: Asagida yazil ritmik saymalar1 yapar misin?

100°den baglayarak 10.000’e kadar yiizer yiizer sesli sayar misin?
10.000’den baslayarak yiizer yiizer geriye dogru sesli sayar misin?
1000’den baglayarak 10.000’e kadar biner biner sesli sayar misin?
10.000°den baglayarak biner biner geriye dogru sesli sayar misin?

Ogrenci saymayi bitirdikten sonra. Oniindeki kagida bu sdylediklerini yazar misin?

Soru-2: Oniindeki kagitta gordiigiin sayilar1 okur musun?

Soru-3: Soyledigim sayilar1 6niindeki kagida yazar misin?
Alt1 bin dokuz yliz SEKSeN. ...t

Yirmi 66 bin 1K1 YUZ DeS. . ..veeei e
Bes yiizon altibin altt yliz kirk altt..........ooi

Soru-4: Asagida verilen sayiy1 boliiklerine ayirarak ¢oéziimler misin?

Soru-7: Asagida verilen sayilar1 altinda yer alan bosluga siralar misin? (Cift yonlii
soru)

Kiiciikten Biiviige
*2432 621940 72422 2810 77652




Biiviikten Kiiciige
** 850332 3679 95372 899611 3045

Soru-8: Asagida verilen sekil ve say1 oOriintiilerinin kuralim aciklayip devam

ettirebilir misin?

20,25, 35,40, 50, 55, . e
132, 130, 134, 132, 136, 134, . ..o e

Dogal Sayilarda Toplama Islemi Alt Ogrenme Alani Ara Klinik Goriisme Sorular:
Soru-1: Asagida yer alan islemleri yapar misin?

* 2 4 7 2 ** 3 87 6 *FFE 13556+ 5216=..............

+ 3 2 6 + 7 3 5 4

Soru-2: Asagida verilen toplama islemlerini zihninden yapar misin?
a.5329+500=........
b. 3224+ 500+ 176 =........

Soru-3: Eda Hanim, teknoloji magazasinda fiyat1 6299 TL. olan diziistii bilgisayar
ve fiyat1 5701 olan cep telefonunu begeniyor. Eda Hamim’in begendigi bu iiriinleri
almak icin ka¢ TL 6deme yapacagim tahmin edelim. Tahmininizi, islem sonucu ile

karsilastirin.

Soru-4: Belinay, Eda ve Onur kardesler agaclardan kayis1 toplarken babalarina
yardim ediyorlar. Belinay 2128, Eda 1024 ve Onur 848 adet kayis1 topladi. Uc
kardes toplamda ne kadar kayis1 toplanuslardir?

* Problemin Baglami: Uzerine koymayi gerektiren problem



Soru-5: Belediye iscileri koy yolunun 3650 metrelik kismimi birinci giin
asfaltladilar. Ikinci giinde yol asfaltlamaya devam ettiler. Toplam 7000 metre olan
koy yolunu iki giinde tamamladilar. isciler ikinci giin ka¢ metre yol
asfaltlamaslardir?

* Problemin Baglami: Verilmeyen toplanan1 bulmay1 gerektiren problem

Dogal Sayiarda Cikarma Islemi Alt Ogrenme Alani Ara Klinik Gériisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen islemleri yapar misin?

* 6768 * 55 7 4  *xx 4065
302 32309 2438

Soru-2: Asagida verilen ¢cikarma islemlerini zihninden yapar misin?
a.325-100=........
b.900-500=........

Soru-3: Ali Bey, ciizdaninda bulunan 1356 TL’si ile ahsverise cikti. Alisveriste
ciizdaninda bulunan parasimin 234 TL’sini harcadi. Ali Bey’in kalan parasim

tahmin edelim. Tahmininizi, Ali Bey’in kalan parasi ile karsilastirin.

Soru-4: Malatya-Sivas yolunun 7200 metrelik boéliimiinii isciler 3 giinde
tamamladilar. Birinci giin yolun 1490 metrelik boliimiinii, ikinci giin 2670 metrelik
béliimiinii tamamlamislardir. isciler iigiincii giin ka¢ metrelik yolu yapmslardir?

Dogal Sayilarda Carpma Islemi Alt Ogrenme Alani Ara Klinik Goriisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen islemleri yapar misin?

356 9 5 7
X 4 5 X 4 0

Soru-2: Asagida eksik verilen boliimii tamamlar misin?
a.2x5x4=5x....x4
c.70x(11x....)=(70x11)x 6



Soru-3: Asagida verilen carpma islemlerini kisa yoldan yapar misin?
a.420x 10=........

b.246x 100=........

c.339x1000=........

Soru-4: Asagida verilen carpma islemlerini zihninden yapar misin?
a.567x10=........

b. 777x 100 =........

c. 124 x 1000 =........

Soru-5: Ceyda, fiyat1 28 TL olan hikaye kitaplarindan 8 adet aldi. Ceyda’nin aldigi
kitaplar icin 6deyecegi paraylr tahmin edin. Tahmininizi Ceyda’nin ddeyecegi para

ile karsilastirin.

Soru-6: Eymen’in bir adim 19 cm’dir. Eymen evi ile okulu arasindaki mesafeyi
153 adimda gidiyor. Buna gore Eymen’in evi ile okulu arasindaki mesafe kag
cm’dir?

* Problemin Baglami: Tekrarli toplama problemi

Soru-7: Melih SMA hastasi Duygu icin diizenlenen kampanyada 150 TL.
toplamistir. Eray ise Melih’in topladigi miktarin 11 kati kadar yardim
toplamistir. Eray SMA hastas1 Duygu icin diizenlenen yardim kampanyasina kag
TL. yardim toplamstir?

* Problemin Baglami: Carpma islemi gerektiren karsilagtirma problemi

Soru-8: Okullar arasi1 yapilacak futbol turnavalarn icin égretmenimiz takim
oyuncularim dorderli sira yapti. Biitiin oyuncular alti sira oldu. Turnuvaya
hazirlanan oyuncu sayis1 kagtir?

* Problemin Baglami: Matrislerin kullanildigi problemler



Dogal Sayilarda Bélme Islemi Alt Ogrenme Alani Ara Klinik Gériisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen bolme islemlerini yapar misin?

*729 | 3 **620 | 2 *Ax 2564 |5

Soru-2: Soyledigim bolme islemlerini zihinden yaparak sonuclar1 yaziniz.
25000 + 10 = o
21000 = 100 = Lot e
89000 + TO00 = ...ttt

Soru-3: Esitliklerdeki bosluklara gelecek uygun sayilar1 yazimiz. Esitliklerin
saglandigini gosteriniz.
a.15+5= 30+......

b.44+....= 88 +4

Soru-4: Asagida yer alan seceneklerdeki matematiksel ifadelerin esit olup
olmadigim belirleyiniz. Noktali yerlere = veya # sembollerinden uygun olam
yaziniz.

a.64+8....32+4

b.420+7....500 + 10

Soru-5: Kumbarasinda 5000 TL. si olan Ali Bey, biriktirdigi parayr 100 TL.
seklinde ¢ocuklara dagitmak istiyor. Ali Bey bu paray1 ka¢ cocuga dagitabilir?

* Problemin Baglami: Gruplama problemi

Soru-6: Ezel, ¢ozmesi gereken 225 matematik problemini her giin esit sayida
olmak kosulu ile 5 giinde ¢ozecek sekilde planlhiyor. Buna gore Ezel bir giinde kac
matematik problemi c¢ozer?

* Problemin Baglami: Paylastirma problemi

Soru-7: Bir yolcu otobiisii soforii olan Zafer amca, hafta sonu yaptig1 yolculukta
saatte 90 km hizla 810 km yol gitmistir. Zafer amca bu mesafeyi kac saatte
gitmistir?

* Problemin Baglami: Carpma-bdlme iliskisi problemi



Son Klinik Goriisme Sorulari

Dogal Sayilar Alt Ogrenme Alami Son Klinik Goriisme Sorulari
Soru-1: Asagida yazih ritmik saymalar: yapar misin?

*6000°den baglayarak 10.000’e kadar yiizer yiizer sesli sayar misin?

**10.000°den baslayarak 8000’e kadar ylizer ylizer geriye dogru sesli sayar misin?
*#%1000’den baglayarak 10.000’e kadar biner biner sesli sayar misin?
*#%%10.000’den baglayarak biner biner 2000°e kadar geriye dogru sesli sayar misin?

Ogrenci saymayi bitirdikten sonra. Oniindeki kagida bu sdylediklerini yazar misin?

Soru-2: Oniindeki kagitta gordiigiin sayilar1 okur musun?

67200 i 35680 .. i 241006:

Soru-3: Soyledigim sayilar: 6niindeki kagida yazar misin?

Bes bin SeKiZ YUZ YEUMIS. ....vtttittitt ettt et et tee et ae e e naeaas
Kirk dort bin tig YUz @ltt. ..o
Alt1 yliz on yedi bin yedi yliz elli yedi...........oooiiiiiiii

Soru-4: Asagida verilen sayiy1 boliiklerine ayirarak ¢oziimler misin?

Soru-7: Asagida verilen sayilari altinda yer alan bosluga siralar misin? (Cift yonlii
soru)

Kiiciikten Biiviige
*3541 732840 83511 3920 88743

Biiyiikten Kiiciige
** 740442 2568 84363 789527 2065




Soru-8: Asagida verilen sekil ve say1 oriintiilerinin kuralim aciklayip devam

ettirebilir misin?

35,40, 50, 55, 65, TO. ...
263,260, 2606, 263, 269, 206. . ......iuiiii

Dogal Sayilarda Toplama Islemi Alt Ogrenme Alani Son Klinik Gériisme Sorulart
Soru-1: Asagida yer alan islemleri yapar misin?

*3 580 wx 4 9 8 7 FRE 24666 +8644=.........oil
+ 4 1 7 + 6 2 4 4

Soru-2: Asagida verilen toplama islemlerini zihninden yapar misin?
a.4359 +401=........
b. 6034 + 800 +226 =........

Soru-3: Beril Hanim, bir mobilya magazasinda fiyat1 6799 TL. olan oturma grubu
ve fiyati 9799 olan bir yemek masasi begeniyor. Beril Hanim’in begendigi bu
iiriinleri almak i¢in ka¢ TL 6deme yapacagim tahmin edelim. Tahmininizi, islem

sonucu ile karsilastirin.

Soru-4: Orman haftasinda okulumuzun yaninda bulunan bos araziye 896 adet
mese, 777 adet cam ve 453 adet sedir fidam dikilmistir. Okulun yanindaki bos
araziye toplam kac¢ adet fidan dikilmistir?

* Problemin Baglami: Uzerine koymayi gerektiren problem



Soru-5: Metin Bey aldig1 maasin 7250 TL. lik kismu ile ailesinin ayhk giderlerini
karsilamaktadir. Maasiin diger kismum ise cocuklarmmin gelecegi icin bankaya
birikim olarak yatirmaktadir. Metin Bey 9300 TL. maas aldigina ayhk olarak
biriktirdigi para ka¢ TL.’dir?

* Problemin Baglami: Verilmeyen toplanani bulmay1 gerektiren problem

Dogal Sayilarda Cikarma Islemi Alt Ogrenme Alani Son Klinik Goriisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen islemleri yapar misin?

* 7985 *ox 734 6
6 2 4 326 7

Soru-2: Asagida verilen ¢cikarma islemlerini zihninden yapar misin?
a.425-100=........
b. 700 -500=........

Soru-3: Emel’in okulunda yapilan 23 Nisan etkinliklerine izleyici olarak 6780 Kisi
gelmistir. Izleyicilerin 2345’i erkek olduguna gére kac tanesi kadindir? Kadin
izleyicilerin sayisimm tahmin edelim. Tahmininizi, kadin izleyici sayis1 ile

karsilastirin.

Soru-4: Adana’da bulunan bir yag fabrikasinda haftalik 62365 kg yag iiretiliyor.
Bu yaglarin 41321 kilogramm zeytin yagi, 12354 kilogramm pamuk yagidir. Geriye
kalan yaglar ise aycicek yagidir. Bu yag fabrikasinda haftahk kag¢ kilogram
aycicek yag iiretilmektedir?

Dogal Sayilarda Carpma Islemi Alt Ogrenme Alani Son Klinik Gériisme Sorulart
Soru-1: Asagida verilen islemleri yapar misin?

4 6 7 8 4 6
X 5 6 X 30

Soru-2: Asagida eksik verilen boliimii tamamlar misin?
a4x6x3=6x....x4
b.60x (12x.....)=(60x 12)x 5



Soru-3: Asagida verilen carpma islemlerini kisa yoldan yapar misin?
a.340x 10=.......

b.356x 100=.......

c.419x1000=........

Soru-4: Asagida verilen carpma islemlerini zihninden yapabilir misin?
a.456x10=........

b. 666 x 100 =........

c. 124 x 1000 =........

Soru-5: Melike, fiyati 32 TL olan romanlardan 9 adet aldi. Melike’nin aldig:
romanlar icin odeyecegi parayr tahmin edin. Tahmininizi Melike’nin odeyecegi

para ile karsilastirin.

Soru-6: Fatih’in bir adim 26 cm’dir. Fatih, evi ile dedesinin firim1 arasindaki
mesafeyi 165 adimda gidiyor. Buna gore Fatih’in evi ile dedesinin firim1 arasindaki
mesafe ka¢ cm’dir?

* Problemin Baglami: Tekrarli toplama problemi

Soru-7: Metin SMA hastasi1 Duru icin diizenlenen yardim kampanyasina 250 TL.
toplanmustir. Elif ise Metin’in topladigl miktarin 13 kati kadar yardim toplamstir.
Elif SMA hastas1 Duru icin diizenlenen yardim kampanyasina ka¢ TL. yardim
toplanmstir?

* Problemin Baglami: Carpma islemi gerektiren karsilastirma problemi

Soru-8: Ahmet’in babasi okudugu kitaplar:1 7’serli sira yapmistir. Ahmet’in babasi
okudugu Kkitaplarlardan 8 sira oldu. Ahmet’in babasimin okudugu kitap sayisi
kactir?

* Problemin Baglami: Matrislerin kullanildig1 problemler



Dogal Sayilarda Béolme Islemi Alt Ogrenme Alani Son Klinik Goriisme Sorulart

Soru-1: Asagida verilen bolme islemlerini yapar misin?

* 848 | 4 ol 636 | 6 ***3636 | 5

Soru-2: Sdyledigim bolme islemlerini zihinden yaparak sonuc¢lari yazar misin?
58000 + 10 = L oeiii
72000 + 100 = .o
64000 = 1000 = ..ot e

Soru-3: Esitliklerdeki bosluklara gelecek uygun sayilari yazip, esitliklerin
saglandi@ini gosterebilir misin?

a. 15+5= 30+......

b.44+....= 88+4

Soru-4: Asagida yer alan seceneklerdeki matematiksel ifadelerin esit olup
olmadigim belirleyip, noktal yerlere = veya # sembollerinden uygun olam yazar
misin?

a.81+9....27+3

b.320+8....300 + 10
Soru-5: Bir voleybol antrenérii 60 kisiden olusan kurs ogrencilerini 6’sarh
takimlara ayirmak istiyor. Voleybol antrenérii bu sekilde kac¢ takim olusturmus
olur?
* Problemin Baglami: Gruplama problemi
Soru-6: Eslem, okumasi gereken 420 sayfallk romam her giin esit sayida okumak
kosulu ile 6 giinde okumay1 planhyor. Buna gore Eslem bir giinde ka¢ sayfa roman
okur?
* Problemin Baglami: Paylastirma problemi
Soru-7: Akin, bir kosu pistinde her turda 676 metre kosarak 6084 metre kosuyor.
Akin bu mesafeyi ka¢ turda tamamlamistir?

* Problemin Baglami: Carpma-bolme iligkisi problemi



Ek-13. Klinik Gériisme Sorularmin iliskili Oldugu Kazanimlar
On Klinik Gériisme Sorularmin Iliskili Oldugu Kazanimlar

Alt Soru Sorularn iliskili Oldugu Kazanim™
Ogrenme | No
Alanlari
Soru-1 | 1000 i¢inde herhangi bir sayidan baslayarak birer, onar ve ylizer
ileriye dogru ritmik sayar.
Soru-2 Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar
Soru-3 '
Soru-4 | Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarin,
Dogal basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler.
Sayilar Soru-5 | En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari en yakin onluga ya da
Soru-6 | yiizliige yuvarlar.
Soru-7 | 1000°den kiiciik en ¢cok bes dogal sayiy1 karsilastirir ve sembol
kullanarak siralar.
Soru-8 | Aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintiisiinii genisletir ve
olusturur.
Soru-1 | En ¢ok ii¢ basamakli sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini
Dogal yapar.
Sayilarla Soru-2 | Zihinden toplama iglemi yapar.
Toplama Soru-3 | Bir toplama isleminde verilmeyen toplanani bulur.
Islemi Soru-4 | Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer.
Soru-5
Soru-1 | Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapar.
Soru-2 | Iki basamakli sayilardan 10’un kati olan iki basamakli sayilari,
Dogal iic basamakl1 100’{in kat1 olan dogal sayilardan 10’un kat1 olan
Sayilarla iki basamakli dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.
Cikarma Soru-3 | Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin sonucunu tahmin
Islemi eder, tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
Soru-4 | Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problemleri ¢ozer.
. Soru-1 | iki basamakl bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakli bir dogal
Dogal . s . .
say1yl1, en ¢ok ii¢ basamakli bir dogal sayiyla bir basamakli bir
Saylarla dogal say1y1 ¢arpar.
Qarpme; Soru-2 | 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢carpma iglemi yapar.
Islemi Ile — - ; - — - -
AN Soru-3 | Biri carpma islemi olmak {izere iki islem gerektiren problemleri
lgili Soru-4 | ¢ozer
Sorular '
Soru-5
Dogal Soru-1 | iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara boler.
Sayilarla Soru-2 | Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.
Bolme Soru-3
Islemi Soru-4
Toplam 26 Soru | 19 Kazanim

* Ogrencilere yoneltilen sorularin 2018 Matematik Dersi Ogretim Programinda 3. Sinif Matematik
Dersine ait kazanimlarla iligkisi




Ara Klinik Goriisme Sorularmn iliskili Oldugu Kazanimlar

Sayilarla

Alt Soru No | Sorularin iliskili Oldugu Kazanim™
Ogrenme
Alanlar
Soru-1 | 10 000’e kadar (10 000 dahil) yiizer ve biner sayar.
28:3:; 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.
Soru-4 | 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler ve
Dogal cozlimler.
Sayilar | Soru-5 g - e
Soru-6 Dogal sayilar1 en yakin onluga veya yiizliige yuvarlar.
Soru-7 | En cok alt1 basamakli dogal sayilar1 biiytlik/kiigiik sembolii
kullanarak siralar.
Soru-8 | Belli bir kurala gore artan veya azalan say1 oriintiileri olusturur ve
kuralini agiklar.
Soru-1 | En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama islemini yapar.
Dogal Soru-2 | En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 100’iin katlariyla zihinden
Sayilarla ?oplar. - —
Toplama Soru-3 | Iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve tahminini islem
; . sonucu ile karsilastirir.
Islemi — - — - —
Soru-4 | Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer.
Soru-5
Soru-1 | En cok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemini yapar.
Soru-2 | Ug basamakli dogal sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakli
Dogal dogal sayilar1 ve 100’iin kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilar1
Sayilarla zihinden ¢ikarir
Cikarma | Soru-3 | Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma igsleminin sonucunu tahmin eder,
Islemi tahminini iglem sonucuyla karsilagtirir.
Soru-4 | Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer.
Soru-1 | Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilari carpar.
Soru-2 | Ug dogal sayi ile yapilan carpma isleminde sayilarin birbirleriyle
carpilma sirasinin degigmesinin, sonucu degistirmedigini gosterir
Soru-3 | Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakli dogal sayilar1 carpar.
En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000°in en ¢ok
- dokuz kat1 olan dogal sayilarla; en ¢ok iki basamakli dogal
Dogal lar1 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan ¢arpar
Sayilarla saylarl ), 25 Ve S8y catpar. —
Carpma Soru-4 | En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000 ile zihinden
. . carpar
Islemi Soru-5 | En ¢ok iki basamakli bir dogal say1 ile bir basamakli bir dogal
saymin ¢arpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilastirir.
Soru-6 | Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer
Soru-7
Soru-8
Dogal Soru-1 | e Ug basamakl1 dogal sayilari en ¢ok iki basamakli dogal sayilara

boler.




Bolme

¢ En ¢ok dort basamakli bir say1y1 bir basamakli bir sayiya boler.

Islemi e Carpma ve bolme arasindaki iligkiyi fark eder.
Soru-2 | eSon ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilari
10, 100 ve 1000’e zihinden boler.
¢ Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini islem
sonucu ile karsilastirir.
Soru-3 | Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden birinde
Soru-4 | verilmeyen degeri belirler ve esitligin saglandigini agiklar.
Carpma ve bolme arasindaki iliskiyi fark eder.
Soru-5 | Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri
Soru-6 | ¢ozer.
Soru-7
Toplam 32 24 Kazanim

* Ogrencilere yoneltilen sorularin 2018 Matematik Dersi Ogretim Programinda 4. Sinif Matematik
Dersine ait kazanimlarla iligkisi

Son Klinik Gériisme Sorularmn fliskili Oldugu Kazanimlar

Alt Soru No | Sorularin iliskili Oldugu Kazanim
Ogrenme
Alanlar
Soru-1 | 10 000’e kadar (10 000 dahil) yiizer ve biner sayar.
gg:ﬂ:é 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.
Soru-4 | 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirler ve
Dogal coziimler.
Sayilar | Soru-5 - - e
Soru6 Dogal sayilar1 en yakin onluga veya yiizliige yuvarlar.
Soru-7 | En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilar biiytlik/kiiciik sembolii
kullanarak siralar.
Soru-8 | Belli bir kurala gore artan veya azalan sayi Oriintiileri olusturur ve
kuralin1 agiklar.
Soru-1 | En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama iglemini yapar.
Dogal Soru-2 | En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 100’{in katlariyla zihinden
Sayilarla toplar. - —
Toplama Soru-3 | Iki do ggl sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini iglem
islemi sonucu ile karsilastirir.
Soru-4 | Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer.
Soru-5
Soru-1 | En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma iglemini yapar.
Soru-2 | Ug basamakli dogal sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakli
Dogal dogal sayilar1 ve 100’1in kat1 olan {i¢ basamakli dogal sayilar1
Sayilarla zihinden ¢ikarir
Cikarma | Soru-3 | Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin sonucunu tahmin eder,
Islemi tahminini iglem sonucuyla karsilagtirir.
Soru-4 | Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren

problemleri ¢ozer.




Soru-1 | Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakl1 dogal sayilar1 ¢arpar.
Soru-2 | Ug dogal sayu ile yapilan carpma isleminde sayilarin birbirleriyle
carpilma sirasinin degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir
Soru-3 | Ug basamakli dogal sayilarla iki basamakl1 dogal sayilar1 carpar.
En ¢ok ti¢ basamakl1 dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in en ¢ok
. dokuz kati olan dogal sayilarla; en ¢ok iki basamakli dogal
Dogal .
Sayilarla sayilari "5, 25 ve 50 ile kisa yoldan carpar. _
Carpma Soru-4 | En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile zihinden
; . carpar
Islemi Soru-5 | En cok iki basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal
sayiin ¢arpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilastirir.
Soru-6 | Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer
Soru-7
Soru-8
Soru-1 | e Ug basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli dogal sayilara
boler.
¢ En cok dort basamakli bir sayiy1 bir basamakli bir sayiya boler.
e Carpma ve bolme arasindaki iligkiyi fark eder.
Dogal Soru-2 | eSon {i¢ basamagi 51f1r ‘olan en"gok bes basamakli dogal sayilar
Savilarla 10, 100 ve 1000’e zihinden bdéler.
Bélme ¢ Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini islem
islemi sonucu ile karsilagtirir.
Soru-3 | Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden birinde
Soru-4 | verilmeyen degeri belirler ve esitligin saglandigini agiklar.
Carpma ve bolme arasindaki iligkiyi fark eder.
Soru-5 | Dogal sayilarla en az bir bélme islemi gerektiren problemleri
Soru-6 | ¢ozer.
Soru-7
Toplam 32 24 Kazanim

* QOgrencilere yoneltilen sorularin 2018 Matematik Dersi Ogretim Programinda 4. Simif Matematik
Dersine ait kazanimlarla iligkisi




Ek-14. Ders Plam1 Ornegi

DERS PLANI-1

Ders: Matematik

Simf: 4/A

Ogrenme Alam: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alami: Dogal Sayilar

Kazanmimlar:

1.4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.

2. 10 000’e kadar (10 000 dahil) yiizer ve biner sayar.

3. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini, basamaklarindaki

rakamlarin basamak degerlerini belirler ve ¢oziimler.

Siire: 40+40+40+40 dk.

Beceriler: iletisim, iliskilendirem, akil yiiriitme

Yontem ve Teknikler: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak ve yasayarak

ogrenme.

Dikkat Cekme ve Motivasyon

e Ogrenciler okul bahgesine ¢ikarilir ve 1000 adet bilye toplayabilmeleri igin sinif
mevcuduna gore her bir 6grencinin ne kadar bilye toplayabilecegi belirlenir (Bilyeler
ders 6ncesi bahgenin uygun bir yerine yerlestirilir). Bilyeler sinifta biraraya
getirilerek sayilir. 999. Sayildiktan sonra bir sonraki sayinin ne olacagi sorulur.

e Ogrencilere dogal sayilar ile ilgili bir metin okunur. Metinde bahsedilen kisinin
cevizlerini sayarken yasadigi zorluklar1 hakkinda konusulur. Yiizliikler halinde
torbalara konulmus cevizler sayilarak toplam kag yiizliik oldugu sorulur.

METIN

Nedim amca, bu yilki cevizlerini 10 tane ¢uvala 100’er tane sayarak doldurmak istiyor.

Son ¢uval1 doldururken cevizlerin toplam sayisini bulmasina yardimci olur musunuz?

e Onluk sayma sistemine vurgu yapilarak 10 birligin bir onluk, 10 onlugun bir ytizliik
olarak adlandirildig1 hatirlatilir. Devaminda 10 yiizliik i¢in de yeni bir basamak adi
verilmesi gerekir mi? sorusu sorulara agagidaki etkinlige gegilir.

Ogrenme-Ogretme Siireci

e Biiyiik Sayilara Ulasalim etkinliginde amac¢ binlik, on binlik ve yliz binlikler
halinde modelleyerek 4, 5 ve 6 basamakli sayilari tanitmaktir. Onluk sayma
sisteminde basamaklarin 10’un katlar1 seklinde artarak olustugu fark ettirilip 10
tane yiizliiglin 1 binlik oldugu belirtilir. Benzer sekilde 10 tane binligin on binlik,
10 tane on binligin ise yiiz binlik oldugu modellerle goriilir. On binlik
modellenirken gruplardaki tiim binliklerden yararlanilir. Bu etkinlikte etkin
o0grenme tekniklerinden ighirlikli grup ¢alismasv/isbirlikli 6grenme, soru-cevap ve
huzli tur tekniklerinden yararlanilir.

Etkinlik-1
Biiyiik Sayilara Ulasalim

Teknikler: Isbirlikli Grup Calismasy/Isbirlikli Ogrenme, Soru-cevap, Hizli Tur

e Smiftaki 6grencileri gruplara ayiralim

e Onluk taban bloklar1 kullanilarak birliklerden onluklari, onluklardan yiizliikleri
gostermeleri istenir.

e Daha sonra olusturulan yiizliikklerden 10 tanesi bir araya getirilerek binlik
olusturmalart saglanir (Burada dikkat edilmesi gereken binligin 6grenci
tarafindan kesfedilmesini saglama, yalnizca yonlendirme yapilacak).

e Olusturulan binliklerden 10 tanesi biraraya getirilerek on binlik olusturmalari




saglanir (Bir 6nceki madde de oldugu gibi 6grencinin on binligi kesfetmesi
saglanir)

On binligin olusturulmasindan sonra 6grencilere “olusturdugunuz on binliklerin
on tanesini bir araya getirdiginizde kag tane binlik olusur?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerin yanit vermesi beklenir. Yanit gelmeyince veya eksik gelince
ellerindeki bloklardan bu durumu gostermeleri istenerek yiizbinligi bulmalari
saglanir.

Simdiye kadar yapilanlardan sonra siirecte yapilanlar konusunda 6grencilerin
konusmalar1 saglanir. Yiizliige, binlige, on binlige, yiiz binlige nasil ulagildig
konusunda 6grenciler konusturulur.

Devaminda 6grencilere 6gretmen tarafindan on binlik ve yiiz binlik igerisinde
kag tane binlik oldugu anlatilarak 6grencilerin deftere yazmalari istenir.

Bir sonraki agsamada etkin 6grenme tekniklerinden hizli tur teknigi ile
Ogrencilere sliregte yapilanlar anlattirilir.

Son agamada siire¢ icerisinde yapilanlar 6nceden hazirlanan sorulara gore
cevaplandirilir. (10 onluk kag yiizliik eder; on tane yiizliik ka¢ binlik eder gibi)

1, 2 ve 3. orneklerde, basamak tablosu yardimiyla 1000, 10 000 ve 100 000
sayilarindaki rakamlarin basamak isimleri, basamak degerleri ve okunuslari
verilmistir. Bu d6rnekler yardimiyla basamak adlari, basamak degerleri ve okunuslar
tanmitilir. Boliikk kavrami ilk defa dordiincii sinifta gectiginden bu kavrama neden
ihtiyag duyuldugu kesfettirilir. Boliiklere ayirmanin biiyilk sayilar1 okumada
sagladigi kolayliktan bahsedilebilir.

Ornek-1:
~
"/Sa;-ﬂ ___1ooo__
- — = = \“a, - .
Basamak Binler Yiuzler Onlar Birler
Adi Basamadgl | Basamagl | Basamad | Basamadgi
Rakarmin
Basamak 1000 0 0 0
Degeri
LN S
Ornek-2:
g It
Sawy __1pooo__
ST _~ v N ==
Basamak On Binler Binler Yiazler Cnlar Birler
A Basamagl | Basamadl | Basamadl | Basamadl | Basamadgl
Ralkarmn
Basamak 10 000 ] 0 8] 0
Degeri
LN S
Ornek-3:
100 Q00 )
Sayl .| —
: SN ———
] = ]
Basamak | Y0z Binler On Binler*| Binler AYizler ™ Onlar Birler
Ad Basamad Basamag) | Basamad Basamad Basamad | Basamag
Rakamin
Basamak | 100000 0 0 0 o 0
Degeri
- J




e Sayilart olusturan rakamlarin basamak degerlerinin 6nemi iizerinde durulur. 0
rakaminin sayr sisteminde ara basamaklarin yerini belirledigi orneklerle
kesfettirilir.

e Ogrencilere ¢esitli sorular sorularak konu pekistirilir. Ornek-1, 2 ve 3’teki gibi
verilen sayilar1 basamak tablosunda gdstermeleri istenir.

Etkinlik-2

Sayilart Yazip-Okuyorum

Teknikler: isbirlikli Grup Calismasy/Isbirlikli Ogrenme, Soru-Cevap, Gisterip

Yaptirma
Taban bloklar ile gosterilen sayilarin benzerini taban bloklari ile benzerini
olusturmalari, gosterilen ve olusturulan saymin okunup dokiiman olarak
verilen kagit lizerinde kutularin i¢ine rakamla yazmalari istenir. Bunu
yapmadan once bir 6rnek ile nasil yapilacagi gosterilir.
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Etkinlik-3

Abakiisle Calistyorum

Teknikler: Isbirlikli Grup Calismasv/isbirlikli Ogrenme, Soru-cevap, Hizlt Tur
* Her basamaga uygun sayida boncuk yerlestirerek asagidaki sayilarin abakdis

iizerinde gostermeleri istenir.
a) 4153 b) 30637 c) 506701 d) 154303

Ybn|Obn| Bn | Y O B

Binler Bolugu | Birler BolGga

* Yukaridaki sayilar abakiis iizerinde gosterildikten sonra sayilarin okunuslarini
deftere yazmalart istenir.
* Alttaki abakiiste verilen sayilar1 basamak degerlerini sdyleyerek okumalari istenir.

Sy Sayi. Sayi.
Okunusu:.o.voiiiie e Okunusu:.. oo Okunusu:....eoeeeal.
Degerlendirme

Ogrencilerden 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilari okumalari ve yazmalari
beklenir. Ayrica 6grencilerin 10 000’e kadar (10 000 dahil) yiizer ve biner
saymalari ile 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarini,
basamaklarindaki  rakamlarin  basamak  degerlerini  belirlemeleri  ve
¢Oziimlemeleri beklenir.

Ogrencilerin yapilan etkinliklerdeki ¢dziimleri kontrol edilir.

Davranis ve beceriler siireg icerisinde gézlemlenerek degerlendirilir.
Etkinliklerin yapimi sirasinda kazanimlarla ilgili sorulan sorularda hatalarin olup
olmadig1 belirlenir.

Etkinliklerin yapimi sirasinda tespit edilen hatalar varsa bu hatalarin giderilmesi
icin alternatif etkinlik ve alistirmalar yapilir.




Ek-15. Klinik Goriisme Sorularina Uzman Goriisii Formu
Sayin Uzman,

Bu form, Dr. Ogretim Uyesi Emine Aysin SENEL ve Veysel GOCER tarafindan
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik dersinde sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yaptiklar1 hatalarin etkin 6grenme modeli uygulamalar1 ile giderilmesi
amactyla yiiriitiilen c¢aligmada kullanilacak olan klinik goriisme sorularinin belirli
acilardan uygunlugunun tarafinizca degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmistir. On klinik
goriisme sorulari, ilkokul iiglincii simif matematik O6gretim programindaki kazanimlar
gdz Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. On klinik gériisme sorulari, uygulamaya
baslamadan 6nce 0grencilere yoneltilecektir. Uygulama oncesi hangi 6grenme alani ile
ilgili O6grenme faaliyetleri gerceklestirilecekse 1ilgili 6grenme alanindan Once
sorulacaktir. Asagida belirtilen sorular dgrencilere tek oturumda sorulmayacaktir. On
klinik goriigmeler i¢in hazirlanan sorular uygulama i¢in 5 alt 6grenme alani (Dogal
sayilar, dogal sayilarda toplama-¢ikarma-garpma-bdlme islemi) oldugu i¢in 5 oturumda
sorulacaktir. Asagida yer alan sorulara, soru altlarinda bulunan degerlendirme
kriterlerine gore yanit vermenizi rica eder simdiden verdiginiz destek igin cok

tesekkiir ederiz.

Dr.Ogretim Uyesi Aysin SENEL Veysel GOCER

Tez Danigmani Doktora Ogrencisi

KLINIK GORUSME SORULARI

Uygun Gozden Gegirilmeli Uygun Degil

Uzman Agiklama:.

Arastirmaci Yaniti:
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