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OZET

MATEMATIK OGRETIMINDE IKNA TEKNOLOJiS{ KULLANIMININ
BILISSEL VE PSIKOSOSYAL SONUCLARI

Mehmet ERSOY
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Ekim 2013

Danigsman: Do¢. Dr. Yavuz AKBULUT

Bu aragtirmanin amaci, farkli 6gretim yontemlerinin kullanimiyla
gerceklestirilen matematik 6gretiminin 6grencilerin akademik basarisina, egitsel
internet kullanim 6z-yeterligine ve arama motorlarini bilgi edinme amagh kullanmaya
yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013
ogretim yil1 bahar doneminde Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi,
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim goren 105 ikinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubundaki 6grencilere web tabanli ikna edici
teknoloji (WTIT) kullanimi yoluyla, birinci kontrol grubundaki dgrencilere bilgisayar
cebiri sistemleri (BCS) yazilimi tabanl ve ikinci kontrol grubuna Web destekli dgretici
merkezli 6gretim (WDO) verilmistir. Arastirmanin veri toplama araclar1 Analiz I1
Basar1 Testi (ABT), Egitsel Internet Kullanim Oz-yeterligi Olcegi (EIKO), Arama
Motorlarini Bilgi Edinme Amacli Kullanmaya Yonelik Tutum Olgegi (AMT) ve Odak
Grup Goriisme Sorulart Formu’dur. Aragtirma 3(6gretim yontemi)x2(dl¢iim zamani)
faktoriyel desen ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin verilerinin ¢éziimlenmesinde tek
ve ¢ok degiskenli varyans analizleri, bagimli gruplar t-testi, Pearson korelasyonu ve
betimsel analiz ise kosulmustur.

Aragtirma bulgularina gore; 6l¢ciim zamaninin, 6gretim yoneminin ve dl¢iim
zamani ile 6gretim yontemi etkilesiminin, arastirma katilimcilarinin yalnizca akademik

basari testi ortalama puanlarindaki degisimde anlamli farklilik olusturdugu ortaya

iv



@) ANADOLU UNIVERSITESI

cikmustir. WTIT yoluyla dgretim grubunun ABT ortalama puanlari, BCS yazilimi
tabanl (p<.017) ve WDO (p<.01) gruplarininkinden anlaml1 derecede daha yiiksek
bulunmustur. BCS yazilimi tabanli 6gretim ve WDO gruplarinin ortalama puanlari
arasinda ise anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Gergeklestirilen izleme testlerinde, ABT baglaminda 6gretim yonteminin, ol¢iim
zamani ve Olciim zamani ile 6gretim yontemi etkilesimi ortalama puanlarda anlaml
farklilik yarattig1 gézlemlenmistir. Diger 6lgme araclari icin yalnizca 6l¢iim zamani
baglaminda anlamh farklilik bulunmustur. Bu nedenle yalnizca ABT icin ikinci diizey
izleme testleri gerceklestirilmistir. izleme testlerinde 6gretim yontemi bazinda ii¢
uygulama grubunda da dntest-sontest puanlari, sontest lehine anlamli farklilik
gostermektedir. On-test son-test aras1 olumlu yiikselisin en az gozlemlendigi grubun
WDO grubu oldugu gériilmiistiir. Ote yandan 6ntest puanlarinda farkli 6gretim
yontemleri bazinda anlamli farklilik bulunmamaktadir.

Arastirmanin Ontestler bazinda bagimli degiskenleri ve sontest bazinda arama
motorunu bilgi edinme amagh kullanmaya yonelik tutum degiskeni kontrol edildiginde,
akademik basari ile egitsel internet kullanim 6z-yeterligi sontest puanlar1 arasinda
kontrol gerceklestirilmeden Onceki iligki artmis olsa da anlamli bir iliski
gozlemlenmemistir.

Arastirmanin nitel bulgulart hem olumlu hem de olumsuz temalar ortaya
koymustur. Bu bulgulara gore, 6gretim uygulamalarinin olumlu karsilandigi, WTIT
grubunda 6zellikle ¢ok yonlii arama yapabilmenin olumlu karsilandig1 buna karsilik
grafik ¢izim asamalarini daha ayrintili gérme isteginin hala var oldugu anlasilmistir.
BCS grubunda komut girmenin grafik ¢izim asamalarim1 gorme anlaminda olumlu,
dogru komut satir1 girilmedigi durumda hatanin kaynagini bulma sikintis1 anlaminda
olumsuz karsilandig1 goriilmiistiir. WDO grubunda ise Web destegiyle 6gretici merkezli
uygulama almanin etkilesimli gorsellerle ¢cok degiskenli fonksiyonlar1 6grenmeye
destek saglama anlaminda olumlu, kelimelerin zaman zaman yabanci gelmesi
anlaminda olumsuz karsilandig1 goriilmiistiir. Arastirma sonucunda yapilacak

arastirmalara ve uygulamaya yonelik Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Web tabanli 6gretim, ikna teknolojisi, bilgisayar cebiri sistemleri,

web destekli 6gretim
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ABSTRACT

COGNITIVE AND PSYCHOSOCIAL EFFECTS OF PERSUASIVE
TECHNOLOGY USE ON MATHEMATICS INSTRUCTION

Mehmet ERSOY
Department of Computer Education and Instructional Technology

Graduate School of Educational Sciences

October 2013

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Yavuz AKBULUT

The purpose of this research is to examine the effects of different instructional
interventions on students’ mathematics achievement, attitudes towards the use of search
engines as an information retrieval tool, and their self-efficacy regarding Educational
internet use. The study was implemented in Spring 2013. Participants were 105
sophomore students who were enrolled in the Program of Elementary School
Mathematics Education at the Department of Primary Education at Eskisehir
Osmangazi University. The experimental design was conducted in Calculus II, a
compulsory course with seven credits. Within the scope of the experimental
intervention, the web-based education group (WBE) was provided with activities on the
semantic search engine called “Wolfram Alpha”. For the first control group (CAS)
which was exposed to the CAS-based instruction, Mathematica was used. Finally, the
instructor used linear web pages within the second control group (WSE), which was
exposed to web supported instructor-led training. The instruments were a semi-
structured interview form, Calculus II Achievement Test (ABT), Attitude Scale Related
to the Use of Search Engines as an Information Retrieval Tool (AMT) and Self-Efficacy
Scale Related to Educational Internet Use (EIKO). The study was conducted as a 3
(intervention) x 2(time) factorial design. Both quantitative and qualitative approaches

were used. The quantitative data were analyzed through descriptive statistics, univariate
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and multivariate analysis of variance, t-tests and Pearson correlation. The qualitative
data were analyzed through descriptive analysis.

Findings revealed that the main effect of time, the main effect of intervention
and the interaction effect of intervention by time led to a significant difference between
students’ achievement scores. Average ABT scores for the WBE group were
significantly higher than that of both the CAS group (p<.017) and the WSE group
(p<.01). However, there was no significant difference between the scores of the CAS
and other groups. The scores of all groups increased significantly at the post-test.
Besides, as the interaction effect of intervention by time revealed a significant value, a
number of follow-up analyses were conducted.

According to the follow-up analyses for the ABT, the main effect for the
intervention and the interaction effect for the intervention by time were statistically
significant. However, other dependent variables did not show the interaction effect. In
this regard, second order follow-up analyses were conducted for the ABT. The analysis
revealed that the posttest scores of all groups were significantly higher than the pretest
scores. The positive increase in the scores was weakest in the WSE group. On the other
hand, there was no significant difference between pretest scores in terms of intervention
type.

There was not a significant correlation between the academic achievement and
self-efficacy regarding educational internet use. Partial correlation analyses were
conducted through controlling for the pretest scores of the dependent variables and the
attitude towards the use of search engines as an information retrieval tool. The control
procedure increased the correlation; however, it was not significant after the procedure.

The qualitative data revealed both positive and negative themes. Findings
revealed that participants thought positively about the interventions. In the WBE group,
the participants responded positively about the search behaviour since it could provide a
multifaceted search. However, they still needed to examine the graphing features in
detail. In the CAS group, the participants thought that applying the software commands
was good for examining the basic graphing steps. However, they reacted negatively
when they could not find the source of the error after applying a wrong command.
Participants further made positive remarks about web supported instructor-led training

as they thought it enhanced learning through providing interactive images in
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multivariable functions. On the other hand, since the user interfaces of the platforms
were English, some words looked unfamiliar to the participants. The study concluded

with a number of suggestions regarding future research and implementations.

Keywords: Web based education, persuasive technology, computer algebra systems,

web supported instruction.
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ONSOZ

Yasama bakis acimin degistigi, egitimime deger katan ve meslegime yon veren
bir doktora siireci yasadigimi sdyleyebilirim. Ders asamasindan tez ¢alismasina yogun
bir siirecten gecerek, gelecegim i¢in 6nemli bir adim atmis bulunuyorum. Bu
sireclerden gecerek bugiinlere gelmemde, siiphesiz bircok kisinin 6nemli pay1
bulunmaktadir.

Bazi insanlar, yasama bakis aciniz1 digerlerinden farkli bicimde degerlendirirler.
Ogrenmek istediginiz seyin sizin icin gergekten degerli olup olmadigini sizi tanidiklar:
icin bilirler. Tez calismamin ve kendisinden aldigim derslerin basindan itibaren yol
gosterici olan, bu aragtirmanin her asamasinda bana zaman ayiran ve daha iyi olan
yapmaya c¢alismam konusunda beni cesaretlendiren saygideger hocam, danismanim
Dog. Dr. Yavuz Akbulut’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora egitimim siiresince, akademik ve kisisel gelisim baglaminda degerli
deneyimlerini paylasan ve iizerimde emegi olan hocalarima tesekkiirlerim sonsuzdur.
Egitime yonelik gercekliklere iliskin akademik bakis acimin olugmasinda biiyiik emegi
gecen sayin hocam Prof. Dr. Hatice Ferhan Odabasi basta olmak iizere, Anadolu
Universitesi BOTE ailesine sonsuz tesekkiirler.

Lisansiistii egitimimin basindan bu yana biitiin siire¢lerde yanimda olan, gerek
yiiksek lisans gerekse doktora tez arastirmam i¢in gerekli ortami saglayan ve tezimin
izleme ve savunma siireclerinde de katkilarin1 esirgemeyen sayin hocam Dog. Dr.
Kiirsat Yenilmez’e ve sahsinda Eskisehir Osmangazi Universitesi’ne tesekkiirlerim
sonsuzdur. Ayrica tez savunma komitesinde bulunarak degerli goriislerini paylasan
sayin hocalarim Dog. Dr. Suzan Duygu Eristi ve Yard. Doc. Dr. Yusuf Levent Sahin’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmamin konu alaniyla ilgili degerli goriislerini aldigim ve matematik
alaninda gelismemde emegi gecen hocalarim sayin Prof. Dr. Mehmet Naci Ozer, Dog.
Dr. Pinar Anapa ve Dog. Dr. Aytac Kurtulus’a tesekkiir ederim. Olgme araci gelistirme
siirecinde degerli goriislerini sunan sayin Yard. Do¢. Dr. Saime Sengiil Anagiin, Yard.
Dog. Dr. Melih Turgut ve Yard. Dog. Dr. Ilknur Yiiksel’e tesekkiir ederim. Ol¢me araci

gelistirme siirecinde uygulama ortami saglayan sayin Yard. Do¢. Dr. Emre Ev Cimen,
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Yard. Dog. Dr. Halis Adnan Arslantas ve Yard. Dog. Dr. ismail Acun’a tesekkiir
ederim.

Varligimda ve bugiinlere gelmemde emekleri biiyiik olan annem Meliha Ersoy
ve babam Musa Ersoy’a sonsuz tesekkiirler. Lisansiistii egitim yapmam konusunda beni
cesaretlendiren ve destekleyen agabeyim sayin Dr. Ali Ozgiir Ersoy’a tesekkiirlerim
sonsuzdur.

Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda tezimi destekleyen ve calismamu farkl
ortamlarda sunmami saglayan Anadolu Universitesi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Yasaminizin anlamli olmasi i¢in, yalnizca yaptiklarimizin deger gormesi yetmez.
Sizi degerli goren birinin varligini bilmek ve onunla ¢iktiginiz yolculuktur esas 6nemli
olan. Bu anlamda, yasamima deger katan ve tezimde de biitiin siire¢lerde manevi
destegini alarak ilerledigim esim, yol arkadasim olan Berrin Geng Ersoy’a sonsuz

tesekkiir ediyorum. Ayrica Geng ailesine de tesekkiir ederim. Iyi ki varsiniz.

Mehmet Ersoy
Ekim 2013
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(Matematik Egitimi Isaretleme Dili)
TKM : Teknoloji Kabul Modeli
WDO : Web Destekli Ogretici Merkezli Ogrenme
WTIT : Web Tabanli Ikna Edici Teknoloji
WTME : Web Tabanli Matematik Egitimi
XML : Extensible Markup Language

(Genisletilebilir Isaretleme Dili)
YEGITEK : Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
YOK : Yiiksekogretim Kurulu

XViil
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BiRiNCi BOLUM
GIRIS

“Ne aradigini bilmeyen buldugunu anlayamaz.”

Claude Bernard

Bilisim teknolojilerindeki gelismelerin bireysel ve toplumsal yasantilari

derinden etkiledigi bir ¢ag yasanmaktadir. Bir yandan ekonomik ve toplumsal
gelismeler diinyanin teknolojiye bakisini degistirmekte; diger yandan enformasyon ve
bilgi temelli gelismeler, bilgi ekonomisi ve bilgi toplumu kavramlarinin yiikseligine
olanak saglamaktadir. Gelistirilen bir yazilimin siiriimleri i¢in kullanilan
isimlendirmenin bugiin Web 3.0, e-6grenme 3.0 ve hatta 6grenme 3.0 ad1 altinda
yorumlanir hale geldigi bir gergektir. Hizla artan bilgi, bireylerin egitim
gereksinimlerinin de artmasina neden olmakta; boylece egitime yeni bakis agilarini
gerektiren yaklagimlar giindeme gelmektedir. S6z konusu yaklagimlardan biri olan web
tabanli egitim, zamandan ve ortamdan bagimsiz olarak da kurgulanabilen, egitim
etkinliklerinin Web altyapisiyla sunuldugu bir yaklagimdir. Bu yoniiyle web tabanli
egitim, teknolojik gelismelere paralel olarak geleneksel 6grenmelere alternatif sunan
bircok uygulamay1 beraberinde getirmistir.

Web tabanli egitimde ise kosulan ders materyalleri ders notlar1, tanitimlar,
ornekler, alistirmalar ve gorevler biciminde olabilmektedir. Web tabanl dersler,
kampiis temelli derslerde oldugundan daha ¢ok ¢esitlilige sahip 6grenen gruplarinca
kullanilabilir. Buna karsin kampiis temelli derslerde karsilagilabilecegi gibi belirli bir
Ogrenen grubuyla uyumsuzlugu da biinyesinde barindirabileceginden web tabanl
egitimde derslerin esnek materyaller ve zengin igerige sahip internet siteleriyle
yapilandirilmas: gerekmektedir (Brusilovsky, Eklund ve Schwarz, 1998).

Ogretim amacli Web desteginin ise kosuldugu 6rneklerden biri olan Web
Maceras1 (Webquest), 0grencilerin internet kaynaklariyla etkilesime girerek sorgulama
yapmasi ve gorevler almasina dayali bir etkinliktir (Dodge, 1995). Matematik
egitiminde de zaman zaman kullanilan s6z konusu internet siteleri, bir 6grenme gorevini

gerceklestirmek i¢in sinirli sayidaki internet sitesine yapilan yonlendirme mantiiyla is
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gormektedir. Boyle bir yaklasimla, toplanan bilgilerin degerlendirilmesi yoluyla
ogrenmeye katki saglanmas1 amaclamaktadir. Web Macerasi’nin bir bakima internetteki
kaybolmanin Oniine gecgerek, yapilandirilmig bir ortamda 68renenleri yonlendirme
amacin giittiigii soylenebilir. Dogrusal bir yapiya sahip az sayida Web sayfasindan
olusan Web Macerasi’nin kullaniminda niteligi 6l¢iilmiis ve kabul gormiis sitelere
yonlendirme, dgrenenlerle kaynaklar: bulusturma ve yiiksek beklentilere cevap verme
gibi bircok yaklasim on plana ¢ikmaktadir (Dodge, 2001). Ne var ki, 2000°1i yillarin
basinda web tabanli egitim icin siklikla ise kosulan s6z konusu aracin, Web 2.0
uygulamalarinin gelisimi ve boylece 6grenme gorevlerinin yeni uygulamalarla
giincellenmesiyle giincelligini yitirdigi sdylenebilir. Teknolojik gelismelerin inanilmaz
ilerleyisi, eskimekte olan her teknolojinin 6grenmede ikna ediciliginin ve tek basina
ikna kavraminin sorgulanmasina yol agcmaktadir.

Ikna, inanclar ve tutumlar1 degistirmekle baslayan, etkilesimli enformasyon
paylasimini ve argiimani ise kosan bir etki yontemidir. ikna siireci, “Bireylerin
inanglarini, degerlerini ve tutumlarini degistirme yoluyla etkilenmesi {izerine
tasarlanmuis bir iletisim™’dir (Simons, 2001). Enformasyon ve bilginin ediniminde
ozellikle web tabanli teknolojiler, ikna siirecinde 6nemli paya sahiptir. Bilgisayar veya
internet ortaminda yasanan bir sorunun ¢éziimiinde yine bilgisayar ve internetin siklikla
ise kosulmasi ise teknolojinin ikna edici rolii konusunda fikir vermektedir. Kirk yili
askin siiredir biiyiik olciide Tam Ogrenme Kurami ve 6gretme makinelerinden
beklenmekte olan 6gretme-0grenmede ikna ediciligin, son yillarda iilkemizde de tablet
bilgisayarlar ve internet tabanl teknolojiler ile saglanma ¢abalarinin bulundugu
goriilmektedir.

Ikna teknolojilerinin 2003 yilindan bu yana gostermis oldugu gelisim, insan-
bilgisayar etkilesiminin uygulamalar1 olarak kendini gostermis; uygulamalarin bircogu
ise ticari baglamlari ele alan web sitelerinde karsiligint bulmustur. Buna karsilik
Ogretim tasarimi ve egitim ortamlar: gibi konulara gosterilen ilgi olduk¢a azdir (Mintz
ve Aagard, 2012). S6z konusu gerekceyle, egitim ortamlarinda tutum ve davranig
degisimine yon verecek ikna teknolojisi uygulamalarina katki saglayacak arastirma

gereksinimi bulunmaktadir.
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Kuramsal Cerceve
Daha etkili egitim-0gretim ortamlarinin sunulmasinda ve egitimde verimliligin
saglanmasinda teknolojinin rolii her gecen giin artmaktadir. O’Donnell (2012),
yiiksekogretimde teknolojinin ise kosulmasinin, enformasyonun daha hazir bicimde
ogrencilere sunulmasini sagladigini belirtmistir. Egitim-6gretim ortamlarinda teknoloji
kullanimi i¢in kuramsal ve uygulamali yaklasimlarin, genel olarak e-6grenme catisi
altinda toplandig1 soylenebilir. E-6grenme genel olarak bilgi ve iletisim teknolojileri ve
ag destegi ile elektronik kaynaklardan saglanan 6grenme olarak tanimlanabilir. Son
yillarda mobil 6grenmenin e-6grenme igerisinden siyrilarak 6grenme gorevlerinde ise
kosulmasinda farkli bir kimlige biiriindiigii goriilmektedir (Asabere, 2012). Mobil
o0grenme Orneginde goriildiigii gibi, yeni nesil teknolojilerin giiniimiiz 6grenmelerini
teknoloji ekseninde ele alma baglaminda e-6grenme kapsamini genislettigi
goriilmektedir. Benzer sekilde bilgi ve iletisim teknolojilerinin gosterdigi gelisime
paralel olarak, e-6grenme ortamlarindaki yerini saglamlastirmakta olan 6nemli
araclardan biri de internet tabanli yeni nesil teknolojilerdir.

Internetin giinliik yasamin oldugu kadar 6grenme ortamlarinin da 6nemli bir
0gesi haline gelmesi, tutum, kaygi, korku, 6z-yeterlik, basari, tiikenmislik gibi bir¢cok
biligsel ve psikososyal degiskeni yeniden diisiinmeyi giindeme getirmistir. Bu béliimde,
belirtilen dogrultudaki bilissel ve psikososyal degiskenleri de ¢erceve edinen kuramsal
yaklasimlardan web tabanl egitim, biligsel yiik kurami, yeniliklerin yayilmasi kurami,
ikna teknolojisi, teknoloji kabul modeli ve birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim

modeli ele alinmaktadir.

Web Tabanh Egitim
Web tabanl1 egitim, internet yoluyla kullanilan kaynaklarin e-6grenme onceligi adi
altinda biitiinlestirildigi bir 6gretim yoludur (Herndndez-Gantes, 2011). Web tabanl
egitimi tanimlamak i¢cin zaman ve mekan olmak iizere iki boyut ele alinmistir. Bu
baglamda ayni1 ortamda ve ayni1 zamanda ele alinabilecegi gibi, zaman ve mekandan
bagimsiz olarak da ele alinabilir.

Aggarwal (2001) web tabanl egitim i¢in “aninda egitim” kavramini
kullanmistir. Web tabanli egitimin her yastan 6grenciyi albenisiyle etkilemekte

oldugundan ve yiiksekdgretimin yiiziinii olabildigince hizli bi¢imde degistirdiginden soz
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edilmektedir (Truluck, 2007). Web tabanli egitimin bu degisimdeki roliinii Lynch ve
Lynch (2003) ise su 6gelere indirgemektedir:

¢ Gercek zamanl bildirimler,

e Sinav esnekligi,

e Metin, web sayfasi, calisma yapraklari, videolar, ses dosyalar1 ve sunumlari
gonderebilme,

¢ Gercek zamanl 6grenen degerlendirmesi,

e Dis baglantilar,

e Tartisma platformlar1 ve sohbet odalari,

¢ Bireysel veya ¢oklu e-posta gonderebilme.

Yiiksekogretimde bir¢ok disiplinde oldugu gibi matematik egitiminde de web
tabanli egitime yonelik ¢alismalar artmakta; bu baglamda dogru bir cerceve ile web
tabanl egitime yaklagsmak onem kazanmaktadir. S6z konusu yaklasimlara bir 6rnek
olarak Wang, Kajler, Zhou ve Zou (2003), Web Tabanli Matematik Egitimi’nde
(WTME) egitimsel igerik ve bir biitiin olarak matematik egitimine destek olabilecek
kapasiteye sahip 0geleri ele alan bir cergeve ortaya koymuslardir. MeML (Mathematics
Education Markup Language) kisaltmasiyla alanyazinda yer alan (Wang, Zhou ve Zou,
2004; Zou, 2005) Matematik Egitimi Yazilim Dili, XML yazilim dili isleyisi i¢erisinde
matematiksel komutlarin birlikte ise kosulabildigi bir uygulamadir. Bu arastirma
kapsaminda ise kosulacak Wolfram Alpha web sitesi gibi, s6z konusu altyapiyla
yaratilan web sayfalarinin matematik egitiminin merkezine alindig1 cercevenin

gosterimi Cizenek 1°de yer almaktadir (Wang ve digerleri, 2003):
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Uzman Grubu

Egitimci www
w Son igerik

ierik
Olusturma

Diizenleme

. . ) Egitimsel
Ogrend / Destek

w <Dei Egitimsel Dinamik

icerik <« Destek
Hesaplama

Web B Destegi

Tarayici MeML

Sayfalan WTME Servisleri

Cizenek 1: Web Tabanli Matematik Egitimi cercevesi

Cizenek 1°de goriildiigii gibi web tabanli bir matematik egitimi ¢ercevesi
icerisinde icerik olusturma ve diizenlemesinde egitim ve alan uzmanlar ile dersi veren
egitimci esas oyunculardir. Igerigin sunulmasinda ise Web’e uyumlu olmak iizere
hazirlanmis icerigin, matematiksel dilin kullanilabildigi web servislerinde ise kosulmasi
giindeme gelmektedir. S6z konusu ¢erceve kapsaminda icerik olusturma ¢aligmasinda
ve olusturulan igeriklerin diizenlenmesinde, biligsel yiik kurami etkilerinin ve biligsel

yiik tiirlerinin g6z 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.

Bilissel Yiik Kuramm
Bilissel yiik, “Bir 6grenme gorevinin gerektirdigi biligsel siirecler nedeniyle isleyen
bellege yapilan bir tiir baski veya isleyen bellekteki bir gerilim” olarak
tanimlanmaktadir (Driscoll, 2005, s:136). Bilissel yiik kuraminin biiyiik dlciide sema
kuramcilarinin ¢aligmalarinin dogurgularindan ortaya ¢iktigi soylenebilir. Kuram,
ogrenenlerin bir 6gretimsel icerigi zihinde tutmalar1 ve sema olusturmalariyla ilgili olan
cabanin altinda yatan biligsel yiik tiirleri ve etkileri iizerinde durmaktadir.

Biligsel yiik kuran igerisinde ii¢ temel biligsel yiikten soz edilmektedir. Ogretim
materyallerinin karmasikliginin ve yapisinin 6l¢iit oldugu asil biligsel yiik (intrinsic

cognitive load), bilginin isleyen bellekte islenmesi sirasinda olugmakta ve dgretimsel bir
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girisimle veya tasarimla degisime ugratilamamaktadir (Sweller, 1993; Sweller, van
Merriénboer ve Paas, 1998).

Ogretimsel materyallerin sunulus bicimine bagli olarak giindeme gelen bir baska
biligsel yiik tiirii konu dis1 bilissel yiik (extraneous cognitive load) olup, tasarima
yonelik bir girisimle degisime ugrayabilmektedir (Chandler ve Sweller, 1991, 1992;
Clark, Nguyen ve Sweller, 2005). Konu dis1 biligsel yiik, asil bilissel yiikiin yiiksek
olmasi ile baglantili olup beraber degerlendirilir (Paas, Renkl ve Sweller, 2004; Paas,
Tuovinen, Tabbers ve Van Gevren, 2003). Ogrenme siirecinde sema olusturmayla
dogrudan baglantili olmayan noktalarla iligkili olan 6grenen ugraslari, konu dis1 biligsel
yiikii arttirmaktadir (Sweller, 1994). Ote yandan, asil bilissel yiik diisiikken 6grenenin
ogretimsel icerigin temel noktalarin1 kavramada zorluk yasamayacagi belirtilmektedir
(Paas vd., 2004).

Uciincii biligsel yiik tiirii olan etkili biligsel yiik (germane cognitive load),
ogrenenler biligsel etkinlikle semalarini olusturdugunda ve 6grenme materyalini
kavradiklarinda ortaya ¢ikmaktadir (Sweller vd., 1998). Ne var ki, 6grenenlerin 6z-
degerlendirmelerinden topluca bir “biligsel yiik puan1” olusup olugsmadigi ve etkili
biligsel yiikiin kuramsal temele oturmadigi (de Jong, 2010) konular1 su anda da
tartigsmalidir. Biligsel yiikiin s6z konusu ii¢ tiirii beraber degerlendirildiginde asil biligsel
yiik ile konu dis1 bilissel yiikiin azaltilmasi; etkili biligsel yiikiin ise yiikseltilmesi sema
olusturma acisindan olumlu bir durum olarak goze ¢carpmaktadir. Kuramin ilkeleri ve
biligsel yiik tiirleriyle giindeme gelen dokuz farkli bilissel yiik etkisi bulunmaktadir
(Akbulut, 2011; Sweller, 2008):

1. Calisilmis Ornek Etkisi (Worked Example Effect): Deneyimsiz 6grenenlerin
problemlere dnceden c¢alisilmig ¢oziimler iizerinde yaklasmalari, egitim sirasinda
esdeger problemlerle karsilasan ve dogrudan ¢6ziim stratejisi gelistirmeleri
beklenen dgrenenlere gore daha basarili test sonuglarina sahip olmalarini
saglamaktadir.

2. Boliinmiis Dikkat Etkisi (Split Attention Effect): Ogrenenlerin, birbiriyle iliskili
olmasina karsin ayr1 ayr1 sunulan enformasyon kaynaklariyla ¢alismalar1 ve bunlar
biitiinlestirmeleri gerektiginde ortaya ¢ikan bir biligsel yiik etkisidir. Diyagram ve

metinlerin ayr1 ayr1 verildigi bir 6gretimsel icerikte dikkatin boliinmesi biciminde
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bir etki giindeme gelebilmektedir. Bu nedenle gorsellerle dogrudan iligkili metin
bilgilerinin gorsellerden bagimsiz degil, onlarla birlikte verilmesi Onerilmektedir.
3. Coklu Kanal Etkisi (Modality Effect): Ogrenmeye yarar saglamak iizere ¢oklu
kanallar1 ise kogsmanin iizerinde duruldugu etkide, okunan bir metni dinlemenin
metinden gozle izlemekten daha etkili oldugu ve konu dis1 bilissel yiikii
azalttigindan soz edilmektedir.

4. Fazlalik Etkisi (Redundancy Effect): Ogrenmeyle dogrudan baglantis1 olmayan,
gereksiz bilgilerin sunulmasi konu dis1 bilissel yiikii arttirmaktadir. Ayni icerigi
aktaracak bilgileri farkli bicimlerde ve ayn1 anda sunmak, fazlalik etkisinin tipik bir
ornegi olarak ele alinabilir.

5. Uzmanligin Tersinirlik Etkisi (Expertise Reversal Effect): Ustalagsmis bir
Ogrenen i¢in fazlalik etkisi yaratacak bilgi, deneyimsiz bir 6grenen icin gerekli ve
oncelikli olabilmektedir. Ote yandan, baslangi¢ asamasindaki dgrenenler igin
coOziilmiis ornekler tizerinde ¢alismak tercih edilen bir durumken, konu alaninda
uzmanlik arttikca s6z konusu ¢alismanin aza indirgenmesi gerekmektedir.

6. Yol Gostericiligin Sonme Etkisi (Guidance Fading Effect): Ogrenenlerin belirli
bir uzmanlik seviyesine erismesiyle birlikte gorece daha karmasik 6grenme
durumlarina yonelik problemlere gecilmelidir. Bu noktada ¢oziilmiis 6rnekler tam
coziilmeyip bir kism1 da 6grenene birakilabilmektedir.

7. Hayal Giicii Etkisi (Imagination Effect): Uzmanlik arttikca 6grenenler iist diizey
bir beceri olarak ele alinabilen hayal giiciinii kullanmaya 6zendirilmelidir. Uzun
stireli bellege bilgi aktarmanin en hizli yolu hayal giiciinii kullanmaktir.

8. Etkilesimli Ogrenme Bilesenleri Etkisi (Element Interactivity Effect): Asil
biligsel yiikiin seviyesini belirleyen bu etkide 6gretimsel icerigi anlamaya olanak
saglayan oncelikli bilesenlerin sayis1 onem kazanmaktadir. S6z konusu bilesen
sayis1 ¢ok az ve ogretim materyali ¢cok kolay oldugunda ise bilissel yiik etkileri
gecerliligini yitirmektedir.

9. Ayrik-Etkilesimli Ogrenme Bilesenleri Etkisi (Isolated Interacting Elements
Effect): Ogrenenlerin ayni anda zihinlerinde isleyemeyecekleri kadar cok miktarda
0ge arasinda etkilesimin bulundugu durumlarda ele alinan bir etkidir. Bu konuda,
ogeler dgretildikten sonra zamanla aralarindaki etkilesime vurgu yapilarak

karmasik 6grenme gorevlerine gecilmesi onerilmektedir.
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Bilissel yiik etkileri genel bir bakis acisiyla degerlendirildiginde, konu dis1
biligsel yiikii azaltmak amaciyla yiiriitiilen ¢calismalarda 6zellikle fazlalik etkisi, ¢coklu
kanal etkisi ve boliinmiis dikkat etkisinin on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bilissel yiik
etkilerinin Wolfram Alpha’nin ise kosulacagi arastirma ile kesisen yonleri ise
etkilesimli 6grenme elemanlar: ve ayrik-etkilesimli 6grenme elemanlar etkileri olarak
on plana ¢ikmaktadir. Wolfram Alpha’nin anasayfa arayiiziinde yer alan gorsel 6ge ve
hazir komut girisi sekmeleri, arama yapildiktan sonra agilan sonug¢ sayfasinda
goriintiilenen degisken tiiriiniin degistirilmesine yonelik sekme ve grafik ¢izimi
sonugclari tizerinde izin verilen manipiilasyonla giindeme gelen 6zellikleri, 6grenme
bilesenlerinin yiiksek etkilesimi olarak yorumlanabilir.

Bilissel yiik tiirleri ve bilissel yiik etkilerini ele alan ¢alismalarin, bir biitiin
olarak 6grenme ve bellek ¢alismalarina katki getirdigi soylenebilir. Bunun 6tesinde,
tizerinde calisilan teknolojinin 6grencide fazladan bir biligsel yiik yaratmamasi i¢in
kullanim kolayligin1 6n plana ¢ikaran yaklasimlarin 6nem kazandigi bir gercektir. Bu
noktada ise kosulan teknolojinin gerek 6grenci tarafindan kabul durumunu, gerekse bir
sosyal sistem olan siniftaki yayilimini ele alan kuramsal yaklasimlara deginmekte yarar

bulunmaktadir.

Yeniliklerin Yayilmasi Kuramm

Yenilik kavrami icin Tiirk Dil Kurumu (TDK) Cevrimici Giincel Sozligii’nde “Eskimis,
zararli ve veya yetersiz sayilan seyleri yeni, yararh ve yeterli olanlariyla de8istirme”
tanim1 yapilmaktadir (www.tdk.gov.tr). Bu tanimdan da anlasilacag iizere teknolojik
anlamda bir yenilik, yeni gereksinimlere yanit vermesi ve eskiyen teknolojinin yerini
alacak ozelliklere sahip olmasi lciisiinde etkilidir. Yeniligin bir dier tanimi, ayn1
zamanda kuramin onciisii olan Everett Rogers’in ortaya koydugu ve yeniligin temel

ogeleri paralelinde ele alinabilir (Rogers, 1995):

® Yenilik: Kullanicilar tarafindan yeni olarak kabul edilen diisiince, nesne ya da
uygulamadir. Bir diisiincenin yeni olmasi belirsizlik tasimasi anlamina da
gelmektedir. S6z konusu belirsizlikle, diisiincenin yayilacagi sosyal sistem

icinde kabul goriip gormeme durumuna iligkin siirece vurgu yapilmaktadir.
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o [letisim kanallari: Yeniligi bir hedef kitleye ulastiracak ortam ve araglarin

tiimiidiir. Iletisim kanallarinin basarili olmasi icin yenilige yakin cevre izlenmeli

ve goriisleri alinmalidir.

e Siirec: Yeniligin kabul gormesinde cesitli siireclerden gecmesi gerektigi

belirtilmektedir. S6z konusu asamalar,

@)

yenilikle karsilasildiginda ya da yenilikle ilgili bir haber alindiginda
stiregelen bilgi,

yenilige kars1 takinilan olumlu ya da olumsuz tavir ve yaklagimla
baslayan ikna,

ikna siirecinin ardindan yeniligi kabul ya da reddetmeye yonelik bir
eylemde bulunuldugunda ortaya ¢ikan karar,

yenilik kabul goriip uygulanmaya bagladiginda siiregelen uygulama ve
uygulamada ise kosulan yenilige iliskin destek gereksiniminde ortaya

cikan onaydir.

e Sosyal sistem: Yeniligin yayilim gosterdigi toplulugu belirtmektedir. S6z konusu

toplulugun iiyeleri dogrudan bireyler olabilecegi gibi gruplar veya kuruluslar da

olabilir.

Yeniligin bir sosyal sistem icerisinde sozii gecen asamalar1 kaydetmesi bir uyum

siireci ¢ercevesinde gerceklesmektedir. Bu baglamda, farkli sosyal sistemlerde yenilige

farklh diizeylerde uyum saglama konusu giindeme gelmektedir. Rogers (1995)

tarafindan, yenilige uyum konusunda bes diizey tanimlanmis ve Kiliger ve Odabasi

(2010) tarafindan asagidaki isimlendirme ile ele alinmistir:

e Yenilik¢iler: Yenilige ilk uyum saglayanlardir. Risk almay1 seven, sosyal yapi

icerisinde kendini kabul ettiren, diger diizeylere gore yasca kii¢iik ve bilimsel

kaynaklara erisimi kolay olan bireylerdir.

e Onciiler: Yenilige ikincil diizeyde uyum saglayanlardir. Fikir lideridirler.

Uyumla ilgili alacaklar1 kararlarin, iletisim becerileri ve baglant1 kurma

konusunda katk1 getireceginin farkindadirlar.
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e Sorgulayicilar: Belirli bir zaman harcadiktan sonra yeniligi benimsemeye
baglarlar. Uyum siirecleri hizli gelismez ve bunun farkindadirlar. Bir sosyal
sistem icerisinde fikir lideri olmaya onciiler kadar hazir degildirler.

®  Kugskucular: Sosyal sistemin bir¢ok iiyesinden sonra yenilige uyum saglarlar.
Cogunluk uyum sagladiktan sonra uyum siirecine girerler. Yenilikciler, onciiler
ve hatta sorgulayicilar kadar sosyal degildirler.

® Gelenekgiler: Yenilige en ge¢ uyum saglayanlardir. Degisim ajanlarina karsi bir
tepki icerisindedirler ve en diisiik sosyal statiide olan bireylerdir. Gelenekgilerin

biiyiik cogunlugu, yalnizca aile ¢evresi ve yakin arkadaslariyla iletisim kurar.

Yeniliklerin Yayilmas:1 Kurami’nin temel dayanaklar: irdelendiginde, bireyin
sosyal sistem icerisindeki yerinin ve iletisim kanallarinin durumunun yenilige uyum
stirecinde onemli rolii bulundugu sdylenebilir. S6z konusu siirecte onemli role sahip
faktorlerden biri de yenilige kars1 tutumun belirleyicisi olan iknadir. Bu noktada,
teknolojik bir yeniligin ele alinmasinda ikna siirecini ve ikna teknolojisi kavramini ele

almakta yarar vardir.

ikna Teknolojisi

Ikna teknolojisi, “Bireylerin tutumlarin1 veya davranislarini ikna ve sosyal etki yoluyla
degistirmek i¢in tasarlanan teknoloji” olarak tanimlanmaktadir (Fogg, 2003, s.15).
Benzer sekilde Ijsselstein ve digerleri (2006), ikna teknolojilerinin bireyin tutumunu ve
davranigini degistirmek i¢in kasith olarak tasarlanan bir dizi teknolojik arag¢ olarak
kullanildiklarini belirtmektedirler. Tkna teknolojisi kavrami, “ikna teknolojisi olarak
bilgisayarlar” (Computers As Persuasive Technology) kavraminin 6zgiin formu ile
ortaya cikan Captology ad1 altinda da taninirhiga sahiptir.

Siniflardan is yerlerine egitim tasarimcilari, bireyleri yeni bilgiler ve beceriler
edinmeleri i¢in giidiilemek iizere bilgisayar destekli ikna uygulamalarini ise
kosmaktadirlar. Ikna teknolojisi, bireyleri 6grenme siirecinde sorumluluk alma, belli
O0grenme gorevlerini yerine getirme ve gelistirilen materyaller iizerinde ¢alisma
konularinda giidiileyebilme potansiyeline sahiptir (Fogg, 2003).

Ramachandran ve Canny (2008), enformasyona erisimin giidiilenmeyi etkileyen

tek unsur olmadigina ve teknolojiyle kullanici etkilesiminin 6nem kazandigina dikkat
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cekmisler; bu dogrultuda saglik ve egitimde ikna teknolojisi alaninin ise

kosulabilecegini belirtmislerdir. Cizenek 2 ikna teknolojisi alanini1 6zetlemektedir

(Fogg, 2003, s.5):

Bilgisayar

-web siteleri
-cep telefonlar
-PDA

-video oyunlar
-yazilimlar
-sohbet odalari
-sanal gergeklik
-egzersiz
ekipmanlar
-Ozellesmis
aygitlar

ikna

bilgisayarla

ikna

-davranig
degisimi
-tutum degisimi
-motivasyon
-diinya
goriisiindeki
degisim

-uyum

Cizenek 2: Ikna teknolojisi alaninin genel goriiniimii

Cizenek 2’de genel olarak ele alinan ikna teknolojisi alaninin, sanal gergeklik

uygulamalarindan video oyunlara; egzersiz ekipmanlarindan mobil aygitlara genis bir

altyapi ¢ercevesinde kullanilabildigi goriilmektedir. S6z konusu teknolojilerle tutum,

davranig, motivasyon ve uyum gibi 6grenmede 6nemli paya sahip degiskenleri ele

almada bilgisayarla ikna ise kosulmaktadir. Bilgisayarla iknanin giindeme gelmesinde,

bilgisayarlarin yine Fogg’un (2003) “islevsel ii¢lii” ad1 altinda degindigi arag, ortam ve

sosyal aktor rolleri 6n plana ¢ikmaktadir:

® Arag olarak: Bilgisayarlar hedef davranis1 gerceklestirmeyi kolaylastirabilir,

ogrenenleri bir siirece yonlendirebilir ve giidiileyici bir sekilde hesaplamalari,

Olctimleri gerceklestirebilir.

e Ortam olarak: Bilgisayarlar neden sonug iliskilerini kesfe olanak saglayarak,

davranis1 yineleme ve giidiileyici olarak dolayli deneyimler kazandirmaya

yonelen ortamlar olarak ikna edici olabilir.

e Sosyal aktor olarak: Bilgisayarlar olumlu doniitle 6diillendirerek, bir davranis

veya tutumu modelleyerek ve sosyal destek saglayarak ikna edici olabilir.
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Oinas-Kukkonen (2008) ii¢ tiir ikna siirecinden s6z etmektedir. Bunlar insan-
insan etkilesimiyle ikna, bilgisayar-insan etkilesimiyle ikna ve bilgisayar destekli insan-
insan etkilesimiyle ikna olarak siralanmaktadir. Insan-insan etkilesimiyle ikna
teknolojik bir araciya gereksinim duyulmadan gerceklesen ikna siireglerini
kapsamaktadir. Bilgisayar-insan etkilesimiyle iknada bilgisayarla insanin dogrudan
etkilesimi s0z konusuyken, bilgisayar destekli insan-insan etkilesimiyle iknada ise
merkezde insan-insan etkilesimi olmakla birlikte bilgisayarin dogrudan etkisi degil
dolayl etkisinden s6z etmek olanaklidir. Mintz ve Aagard (2012), s6z konusu
siniflandirmanin egitim ortamlarinda ele alinmasinda uygun olan ikna tiiriiniin ikinci tiir
olan bilgisayar-insan etkilesimiyle ikna olmasi gerektigini, buna karsilik egitim alaninda
olmas1 gerektigi kadar ele alinmadigindan s6z etmektedir. Bu arastirmada Cizenek 2’de
yer alan web siteleri ile tutum ve davranis degisimi bilesenleri birlikte ele alinmistir.
Web tabanli ikna teknolojisinin bu aragtirmada ele alinmasi yoluyla izlenen siirecin,
merkezde Web tabanli uygulamalar ile 6grenenlerin etkilesimi yer aldigindan
bilgisayar-insan etkilesimiyle iknaya uygun oldugunu soylemek olanaklidir.

Yeniliklerin yayilmasinda, kuramin tanittminda belirtildigi gibi bir sosyal yap1
icerisinde kabul gormesi, yeni olarak algilanmasi ve dnceki teknolojilerden siyrilmasi
onem kazanmaktadir. Yaklasik 50 yillik ge¢mise sahip Bilgisayar Cebiri Sistemleri
(BCS), matematiksel doniisiimleri gerceklestirmek iizere gelistirilmis, bir adimda sonug
veren ve problemin ve yanitinin matematiksel girdiler ve ¢iktilarla goriintiilendigi
sistemlerdir (Snopce, Aliu, Spahiu ve Makasevska, 2010). Bir BCS yazilimi1 olan
Mathematica’nin ¢alisma prensibine web arama motoru 6zelliklerinin eklenmesiyle
yaratilan Wolfram Alpha ise, arama motoru eklentisi ve Web destegiyle Web hizmeti
haline gelen bir teknoloji olup Stephen Wolfram tarafindan 2009 yili May1s ayinda
hayata gecirilmistir. BCS yazilimlarinin yerini almasi konusu tartismali olmakla
birlikte, onlarin sagladig1 hesaplama ve goriintiileme olanaklarini daha ¢ok kullaniciya
hizmet vererek Web tizerinden kurgulamasi dikkat cekicidir. Bu noktada Wolfram
Alpha veya kisa adiyla Walpha’nin, BCS yazilimlar1 ve matematik alanina yonelik
gelistirilen uyarlanabilir hiperortamlardan ayrilan yonlerini ele almakta yarar
bulunmaktadir. BCS ile Wolfram Alpha ayrimina iliskin daha ayrintili bir agiklama,
Rubin (1986) tarafindan ortaya koyulan teknolojik bir yeniligin temel 6zellikleri
baglaminda Cizelge 1’de sunulmustur (Andersen, 2009):
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Cizelge 1
Bilgisayar Cebiri Sistemleri Ile Wolfram Alpha Ayrimi

Goreceli Avantaj: Uyumluluk: Karmasiklik: Denenebilirlik: Gozlemlenebilirlik:
Yerini aldigi fikirden | Var olan degerlerle, Ise kosulmasi ve Sinirl bir altyapryla | Yeniligin cevredeki

Yeniligin | 4,y iyi olabilme deneyimlerle ve potansiyel | anlasilmasi zor olarak | deneyimlenebilme bireylerce goriilebilirlik

Ozelligi L - 1 L .
derecesidir (Uyumun | uyum saglayicilarla uyumlu | algilanma derecesidir. | derecesidir. derecesidir.
Teknoloji basarili olmasinin en | olma derecesidir. Yenilige uyum .
giiclii yordayicisi) saglama derecesiyle zit
bir iligkiye sahiptir.
BCS teknolojisi Uyum siirecinin maliyetleri | BCS’lerin cogunda Deneyimlemek icin Ogrenciler BCS’leri
kolaylikla basina ve kullanilan yazilimlarin belirgin 6grenme ozellesmis yazilim baska bir derse girerken
oturulup baglami anlamaktan cok egrileri vardir. Acgikca, | ve/veya donanim yanlarinda tasiyabilirler,
o . . . | kullanilamayacak bir | matematiksel ifadelerle ogrenmek istenen gereklidir. Ogretmenler de
Bilgisayar Cebiri | __ e . N . o . e
Sistemleri ogrenme egrisine manipiilasyona yonelmesi, | bilgiye erismek icin bir meslektaslarinda BCS
sahiptir. Ogrenmek ogrenenlerin bu 6zelligi dizi adim1 ve komutun kullanimini
istenen seyi sormay1 | etkilemesinin Oniine bilinmesi gozlemleyebilirler.
da bilmek gerekir. gecmektedir. gerekmektedir.
Wolfram Alpha Ogrenciler matematik Ne kadar az soru Internet erisimi olan | Wolfram Alpha
kullanimu siklikla hakkinda genel olarak sorulursa sorulsun, herhangi bir kullanimu, sinif disinda
kullanilan arama parcalara ayrilmis bir aranandan ¢ok bilgiye | bilgisayarda da tartigma forumlari,
Wolfram Alpha motorlarindakine anlayisa sahip olurlar ulastirmak 6nemlidir. | kullanilabilir. sosyal paylasim siteleri

benzer. Bu nedenle
O0grenme egrisi
BCS’dekine gore
daha diizdiir.

matematik derslerine
olabildigince az sorunla
egilirler. Wolfram Alpha
cogu kullanicinin
goriiglerine uyumludur.

Kullanicinin, Wolfram
Alpha’nin
goriintiileyebildigi
biitiin bilgiyi gérmek
istedigi varsayilir.

ve e-postalardaki URL
paylasimlan yoluyla
kolaylikla
gozlemlenebilir.
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BCS ile Wolfram Alpha ayriminin aktarildig1 Cizelge 1°de goriildiigii gibi
Wolfram Alpha;

e (D temelli egitimde karsilasilan, bir dizi matematiksel ifadenin yazilimsal
karsiliklarin1 ezberlemekten ¢ok bilgiye dogrudan erisimi hedeflemesi,

e Ogretimsel icerigi komutlarin uygulanmasi yoluyla aktarmak yerine onu
parcalara ayirarak hem icerige hem de web sitesine uyum siirecinde
karmagikligin dniine gegmesi,

¢ internet erisimi disinda genel 6zelliklerinin kullaniminin maliyet sorunu
tagimamasi ve

e jcerigin sosyal aglarda paylasimini dogrudan kendi iizerinden kurgulayabilmesi

bakimindan gii¢lii yonlere sahiptir.

Wolfram Alpha’nin belirtilen gii¢lii yonlerinin yani sira birtakim sinirh

yonlerinin de bulundugu bir gercektir. Bunlar;

e komut girisi yerine arama ifadesi yazmanin, ayrintili icerige ulagsmayi
geciktirebilmesi,
e konu secerek ilerlemede Walpha’nin kendi icerigiyle sinirli kalmasi ve

* matematiksel ifadelerin kisa yaziliglarin1 6grenene birakmasi olarak siralanabilir.

Wolfram Alpha’nin belirtilen 6zellikleriyle bilgisayar cebiri sistemlerinden;
gerceklestirilen aramalara semantik olarak yaklagmasiyla da sik kullanilan arama
motorlarindan ayrilan yonlerinin oldugu sdylenebilir. Bu noktada Wolfram Alpha’nin
calisma prensibi olan semantik aramanin, alisilagelmis arama motoru sorgularindan
farkini ele almakta yarar bulunmaktadir. Cizelge 2, semantik (Wolfram Alpha, Kngine
vb.) ve semantik olmayan (Google, AltaVista vb.) arama motorlarindaki farkli sorgu

orneklerini icermektedir (Girit, Eberhard, Michelberger ve Mutschler, 2012):
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Cizelge 2
Semantik ve Semantik Olmayan Sorgu Ornekleri
Semantik olmayan sorgu Semantik sorgu
dolar fiyatlart Ozgiirliik Heykeli’ni kim insa etmistir?
Kanada’nin basgkenti Wikipedia ne zaman kurulmustur?

Semantik Web ile uyarlanabilir hiperortamlar: birlikte ele alan caligmalarda
(Cristea, 2004; Papasalouros, Retalis ve Papaspyrou, 2004) Semantik Web’in Berners-
Lee (2003) tarafindan olabildigince akilli olmak iizere kurgulandig1 ve bilesenleri
arasinda HTML e yer verilmediginden s6z edilmektedir. Ogrenme bilesenlerinin yiiksek
etkilesimi adi altinda Biligsel Yiik Kurami boliimiinde de deginilen 6zelliklerinin, bu
baglamda Wolfram Alpha’y1 daha uyarlanabilir kilmaktan ¢ok, daha akilli kilmak i¢in
gelistirildigi soylenebilir. Ayrica Keynejad, Kabir ve Daneshmand (2011) akill1 bir
arama altyapisinin yapisal olarak zengin, anlamsal olarak birbiriyle iliskili boliimleri
iceren, kesfedilebilir, yeniden kullanilabilir, yeniden diizenlenebilir ve uyumlu olmasi
gerektigi tizerinde durmaktadirlar. Bu baglamda, Wolfram Alpha gibi XML yazilim
dilini kullanan tiirde arama motorlarinin uyarlanabilir hiperortamlarda ise kosulan
kisisellestirme amacini degil, olabildigince ¢ok etkilesimli 68enin arayiize eklenmesi ve
kullanilan enformasyon sisteminin hesaplamaya doniik islevlerini arttirma amacin
giittiigli anlagilmaktadir. Bagka bir deyisle Wolfram Alpha’nin dogru sorularla, dogru
bilgiye birden fazla etkilesimli yolla erismeyi merkeze alan bir semantik arama motoru
oldugunu sdylemek olanaklidir.

“Semantik” kavrami “anlamsal” olarak tanimlanmaktadir (Gupta ve Thakur,
2010). Wolfram Alpha, iliskili sonuglar1 goriintiilemede kullandig1 algoritma yoluyla bir
anlamda “Anlamli sorular anlaml1 yanitlara yonlendirir” mantigiyla caligmaktadir.
Matematiksel ifadeleri kendi biinyesinde degerlendirerek, hesaplama ve
gorsellestirmede 0zellesmis bir soz 6begi veya matematiksel ifadeyle iliskili mesajlar
goriintiileyebilmesi nedeniyle deneysel ¢alisma ortami ve ikna teknolojisi olarak
Wolfram Alpha secilmistir.

Yeni nesil teknolojilerin ikna teknolojisi olarak kullanilabilmesi, yalnizca pasif

bir iletisim kanali olmasimin 6tesinde, hedef kitleye gonderilecek mesaj1 olusturan bir
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kaynak haline gelmesiyle olanakli hale gelmektedir (Yeygel Cakir, 2011). Bu baglamda
Wolfram Alpha’nin,

Matematikte konu bashigi secerek aramayi 6zellestirme,
Matematiksel sembolleri iceren sanal klavye,

Ornek sorgu ve yanit pencerelerini goriintiileme,

sl e

Arama sonuclarin farkli durumlarda test etmek icin deger ve degisken
degistirebilme,

5. Calisilan konular ile ilgili 6nerilen diger konular1 goriintiileme 6zellikleri
yardimiyla, kullaniciya sunulacak mesaj1 olusturan bir kaynak ve bir ikna

teknolojisi oldugu anlasilmaktadir.

Teknolojik anlamda bir yeniligin yayilmasinda 6nemli unsurlardan biri, yeniligin
bireylerce kabul gorme siirecidir. Bu siire¢ gbz Oniine alindiginda, bu arastirmaya destek
olabilecek diger kuramsal yaklasimlar1 Teknoloji Kabul Modeli (Davis, 1989) ve
Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim Modeli (Venkatesh, Morris, Davis ve Davis,

2003) baglaminda irdelemek miimkiindiir.

Teknoloji Kabul Modeli
Teknoloji Kabul Modeli (TKM), teknoloji odakli bir tasarima yonelik bilissel, duyugsal
ve davranigsal tepkilerin belirleyicilerini ortaya koyan bir modeldir. Cizenek 3’te

modelin genel yapisi yer almaktadir (Davis, 1989):

Kullanici Motivasyonu

Algilanan
Yarar

Kullanima : Sistemin
Yonelik : Etkin
Tutum : Kullanimi

Algilanan
Kullanim
Kolayhgi

\ J\_ J - J . J
Vo Y ' h'd
"Tasarlm Bilissel Duyussal Davranissal
Ozellikleri Tepki Tepki Tepki

Cizenek 3: Teknoloji Kabul Modeli
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Cizenek 3’te goriildiigii gibi teknolojinin kabuliinde kullanici motivasyonu
cergevesinde birtakim etkilesimler bulunmaktadir. Teknolojinin kabul gérmesinde
oncelikle teknolojik tasarimin 6zellikleri etkili olmaktadir. Kullanima yonelik tutumu
ise teknolojinin ne kadar kolay algilandig1 ve bu dogrultuda algilanan yarari
etkilemektedir. Model genel bir bakis agisiyla degerlendirildiginde, bir 6gretim
teknolojisi uygulamasina yonelik olumlu tutum gelistirme ve kullanici motivasyonunu
yiiksek tutmada, tasarim tercihlerini dogru yapmanin birincil 6neme sahip oldugu
goriilmektedir. Boyle bir yaklasimin, 6grenenlerin kullanilan teknolojinin kolaylig1 ve
yararina iligkin algilarina olumlu yansiyacag: anlagilmaktadir.

Teknolojinin kabuliinde 6nemli konulardan biri, teknolojik tasarim 6zellikleriyle
giindeme gelen olanaklardir. Bu baglamda Wolfram Alpha’nin enformasyon aramaya
iliskin ozellikleri, bu arastirmada ele alinan tutum, 6z-yeterlik ve basar1 degiskenlerinin
yani sira enformasyon arayisinin asamalariyla da birlikte ele alinabilir. Enformasyon
arayisinda yapilan arama davranisi ve enformasyonu bulabilme énemliyken,
enformasyon gozetiminde enformasyonun icerigi 6n plandadir. Bu nedenle Web
kullanicilarinda, enformasyon arayisindan enformasyon gézetimine dogru bir egilimin
yaygin oldugu belirtilmektedir (Choo ve Marton, 2003). Enformasyon goézetimi
davranis1 dikkat, pasif arama, aktif arama ve siiregelen arama olmak iizere dort asamaya
ayrilabilir. Dikkat asamasinda birey dogrudan bilin¢li olmayarak da olsa enformasyon
arayisini gerceklestirmektedir. Televizyon izleme veya miizik dinleme bu agamaya
ornek olarak verilebilir. Pasif arama asamasinda birey bagka bir seyi ararken kendisine
yarar saglayacak enformasyona ulagsmaktadir. Aktif aramada birey bilingli olarak bir
konuda arama davranisi gerceklestirmekte ve aktif olarak enformasyona ulagsmay1
gozetmektedir. Siiregelen arama asamasinda birey artik gerceklestirdigi arama davranisi
yoluyla begendigi Web sitelerini not edip kendisi i¢in yararli olduguna karar verdigi
Web kaynaklarini ayirmaktadir. Siiregelen arama, enformasyonun islenip
kullanmasindan 6nceki son arama asamasi olarak ele alinmaktadir (Wilson, 1997).
Teknoloji kabul modeliyle enformasyon arayisini birlikte ele alan bir ¢erceve Cizenek

4’te sunulmustur:
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Enformasyon Etkinlestirme
gereksinimi mekanizmasi
\§
e
Kisi-baglam Teknoloji
L Kabul Modeli

[
L

Enformasyon isleme ve kullanim 1
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~
Enformasyon
™ ~ arama davranisi
Aracl Etkinlestirme >\ <
degiskenler mekanizmasi > )
Enformasyon
I - 4 gbzetim davranisi
J
e N e N +
-Psikolojik- -Kullanici yargilari-
Bilissel Stil 1Q Boyutlar . )
\ J \ J Dikkat
e \ J
-Demografik- Dasit N
asif arama
Hesaplama -Sosyal Ogrenme 3
AchfneYILnI;I'v'el' Kurami- N
ademik Disiplin - .
i Oz-yeterlik Aktif arama
Yikleme kurami )
-Rol 7y
Akademik Rol I Slregelen arama
e A |
-Cevresel- |
Enformasyonun |
Tird - Sonuglar ve /veya
. ) | = mm mm mm o o - - Dondtler
e N
Kaynak ozellikleri
N\ J

Cizenek 4: Enformasyon arayis davranisi ¢ercevesi (Wilson, 1997)
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Cizenek 4 incelendiginde, enformasyon gereksinimiyle baslayan siirecin
birtakim aract degiskenler ve etkinlestirme mekanizmalariyla enformasyon arama ve
gozetim davraniglarina doniistiigii goriilmektedir. Degerlendirme ve doniit siirecleriyle
birlikte artik enformasyon islenmeye ve kullanmaya hazir hale gelmektedir. Islenen ve
kullanilan enformasyonun baglamina gore yeniden degerlendirilmesiyle dongii basa
donmektedir. Cercevenin genel goriiniimiiniin bir enformasyon isleme mekanizmasi
biciminde oldugu sdylenebilir. S6z konusu mekanizmanin ana bilesenlerini ise teknoloji
kabul modeli ve sosyal 6grenme kurami gibi bireysel siireclere onem veren
yaklasimlarin olusturdugu anlasilmaktadir. Iki ana bilesene aracilik eden degiskenler ise
aramanin gerceklestigi ortam ve bireye doniik ayirt edici 6zellikler olarak dikkat

cekmektedir.

Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim Modeli

Teknolojik bir yeniligin kabul gérme siirecinde rol alan degiskenleri ele alan bir bagka
model ise Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim (BTKK) Modeli (Venkatesh ve
digerleri, 2003)’dir. Orijinal ad1 Unified Theory of Acceptance and Use of Technology
(UTAUT) olan bu model, teknoloji kabul ve kullanimini ele alan biligsel, duyussal ve
davranigsal birgok modelin birlesiminden olusmakta olup, temel amaci teknoloji
kullanim niyeti ve davranisinin altinda yatan etkenleri belirlemektir. Cizenek 5’te

modelin genel bir goriiniimii sunulmustur (Venkatesh ve digerleri, 2003):

e N
Performans
Beklentisi
N\ J
( N
Caba
Beklentisi
\_ ) Davranigsal Kullanim
s N
Sosyal Etki
N\ J
e N
Kolaylastirici
Durumlar
N\ J

) Kullanim
Cinsiyet Yas Deneyim Goniilliiligi

Cizenek 5: Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim Modeli
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Cizenek 5’te aktarilan modelde de goriildiigii gibi BTKK Modeli cinsiyet, yas,
deneyim ve kullanim goniilliiligii gibi araci degiskenleri de teknoloji kabul gercevesine
almas1 bakimindan basta TKM olmak {izere bircok modele gore gii¢lii yonlere sahiptir.
Modelin soz konusu degiskenleri de ele almasi, daha fazla sayida degiskenle teknoloji
kabul ve kullanimina yaklasma anlaminda gii¢lii bir yol gosterici olmasini
saglamaktadir. Ote yandan son yillarda kabul gérmeye baslayan bu model ile ilgili
ampirik ¢aligmalarda heniiz bir doyuma ulasilmadig1 gézlemlenmektedir (Straub, 2009,

5.625).

flgili Aragtirmalar
Bu boliimde aragtirmanin ilgili degiskenlerini ele alan yurt dis1 ve yurt i¢i calismalara

yer verilmistir.

Yurt Disinda Yapilan Calhismalar

Web tabanli egitime yonelik tutum, dnceki boliimlerde deginildigi gibi teknoloji kabul
ve kullanimiyla dogrudan iligkili degiskenlerden biridir. Tutum degiskenini
arastirmalarinin merkezine alan Loong ve Herbert (2012), matematik derslerinde
Web’in ise kosuldugu siniflardaki ilkdgretim dgrencilerinin web tabanlt matematige
bakis acilarini belirlemeyi amaclamislardir. Dort 6gretmen ve siniflarini
gozlemlendikten sonra 97 6grencinin 26 maddelik bir 6l¢ek ile matematige ve
matematik icin Web’i ise kogsmaya yonelik tutumlar1 belirlenmistir. Arastirmada
yalnizca 6lgegin ikinci boliimii olan matematik i¢cin Web’i ise kogsmaya yonelik tutum
maddeleri dikkate alinmis olup, s6z konusu 10 madde ile agimlayici faktor analizi ve
icerisinde temel bilesenler analizi kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglari toplam
varyansin % 71’ini aciklayan iki faktoriin bulundugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin
web tabanli matematige yonelik tutumlarini etkileyen bu faktorler “Internete matematik
ogrenmede arac olarak deger verilmesi” ve “Internetin duygusal olarak karsilanmas1”
biciminde adlandirilmistir. Birinci faktore iliskin degerlendirilmelerde toplam puanlara
gore yiiksek diizeyde olan grubun %43’te kalmasi, 6grencilerin interneti yeterli diizeyde
kullanmadiklarini diisiinmelerinden kaynaklanabilecegi seklinde degerlendirilmistir.
Arastirmacilarin s6z konusu yorumlarinin internet kullanim 6z-yeterligi ile

iliskilendirilebilecegi soylenebilir.
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Dijjital enformasyonun ve bilginin artisiyla birlikte kontrolii her gecen giin
zorlagmaktadir. Bu siirecte arama motorlarina s6z konusu enformasyon
bombardimaninin 6niine gegmede onemli roller diismektedir. Girit ve digerleri (2012),
Google, AltaVista, MetaGer, Hakia, Kngine ve Wolfram Alpha’yi ise kosarak arama
motorlarinin duyarliligini test etmislerdir. Aramasi yapilan ifade ile yanitlarin
tutarliliginin Slgiit alindigr ¢alismada duyarhilik (p) tutarli yanit sayisinin, tutarlt
olmayan yanit sayis1 ve tutarli yanit sayisinin toplamina boliinmesiyle elde edilen
saylyla ifade edilmistir. 77 katilimcinin bir anketle arama motorlarinin kullanimi
sonrasinda yanitlarin tutarliligini derecelendirilmis bir 6l¢ekle degerlendirmislerdir.
Toplamda 770 semantik ve 770 semantik olmayan arama motoru anahtar ifadesini
kullanan katilimcilarin yaptiklart aramalar sonucunda duyarlilik hesaplamasi
yapilmistir. Google s6z konusu hesaplamada birinci siray1 alirken (p=0,55); Kngine
ikinci sirada (0,40) ve Wolfram Alpha ise ligiincii sirada (p= 0,37) yer almistir. Bu
siralamada en diisiik duyarlilik degerine sahip arama motoru Hakia olmustur (p= 0,29).

Ogrenen davranisini aciklayan calismalarin birgogunda bilgi arayis1 davranisina
yonelten etkenler gizil degiskenler olarak degil, nedensel-karsilagtirmali modellerin
icerisinde yer alan bagimsiz degiskenler veya diizey degiskenleri olarak ele
alinmaktadir. Nedensel-karsilastirmali modellerin yogunluguna karsin yapisal model
calismalar1 da bulunmaktadir. Zhu, Chen, Chen ve Chern (2011) yiiriittiikleri calismada
internette bilgi arayisinin akademik performansa katkisinin yani sira akademik 6z-
yeterligin dogrudan ve dolayl etkilerini arastirmislardir. Tayvan’da 295 meslek
yiikksekokulu 6grencisi ile gerceklestirilen tarama modelindeki calismada internette bilgi
arayis1 yaklasimlar ve akademik 6z-yeterligi ele alan iki 6l¢ek iceren bir veri toplama
araci kullanilmistir. Arastirmada kontrol degiskeni olarak ulusal bir akademik yeterlik
testi olan Temel Yeterlik Testi kullanilmistir. Arastirmanin sonuclari bilgi arayisi
yaklagiminin 6z-yeterlik araciligiyla akademik performans iizerinde anlamli diizeyde ve
dolayl bir etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Ayni zamanda katilimcilarin Temel
Yeterlik Testi puanlar1 kontrol edildiginde, bilgi arayis1 akademik 6z-yeterlikle anlaml1
diizeyde ve pozitif bir iliskiye sahip bulunmustur.

Miihendislik, Fen-Edebiyat ve Egitim Fakiilteleri’nde islenen matematik alan
derslerinin 6nemli bir béliimiinde BCS yazilimi kullanimi saglanmakta veya

ozendirilmektedir. Bu noktada dgrencilerin BCS yazilimi kullanmaya yonelik goriisleri
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ve 6grenme siirecine iligkin deneysel calismalar, iiniversite matematiginin ve matematik
Ogretiminin gelisiminde 6nemli role sahiptir. Godarzi, Aminifar ve Bakhshalizadeh
(2009), iki katl1 integral kavraminin 6gretiminde ve 6greniminde BCS yazilimi1 (Maple)
kullantminin etkisini ele alan bir calisma gerceklestirmistir. 44 tiniversite 6grencisi ile
gerceklestirilen ¢alismada Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen ise kosulmustur.
Arastirmada kavramsal ve siirece doniik bilgileri 6lcmeye yonelik iki 6l¢me aract ise
kosulmustur. Ayn1 zamanda katilmis olduklar1 uygulamalara iliskin goriislerini almak
amaciyla arastirma katilimcilarina yoneltilmek iizere goriisme sorulart hazirlanmistir.
Arastirmanin nitel sonuclart Maple yazilimi kullaniminin ti¢ boyutlu formda
gorsellestirmeye katki sagladigi, karmagik integralleri almada yardimci oldugu ve ise
kosulan BCS yaziliminin integrallerin daha ayrintili ele alinmasi konusunda adim adim
coziim gerceklestirdigine yonelik goriislerin bulundugunu gostermistir. Nicel bulgular
ise deney grubunun hem kavramsal hem siirece doniik 6l¢me araglarindan aldiklar:
puanlarin, kontrol grubuna kiyasla anlaml 6l¢iide daha yiiksek oldugunu géstermistir.

Bilgisayar destekli iki farkli 6gretim ile geleneksel 6gretim yaklasiminin
karsilastirilmasini amacglayan bir calisma yiiriiten Moosavi (2009), cebir 6gretiminde iki
yontemin farkliliginin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi tizerinde durmustur.
Arastirmada veri toplama araci olarak 6grencilerin bir akademik yil igerisinde cebir
derslerinde degerlendirilmek tizere girdigi dort sinav kullamilmugtir. Bilgisayar destekli
iki farkli 6gretim yonteminde, benimsenen iki farkli 6gretim programi bulunmakta;
birinci yontemde Thinkwell yazilimi ve kapsaminda cebir etkinlikleri, ikinci yontemde
MyMathLab adli1 web destegi de sunan platformda cebir etkinlikleri gerceklestirilmistir.
Arastirmanin sonuglari bilgisayar destekli iki 6gretim yontemi bazinda son sinav
puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmadigini, bilgisayar destekli iki 6gretim
yontemi bazinda benzer sekilde dort sinavin ortalamasi arasinda anlamli farklilik
bulunmadigini, 6grencilerin matematik basarisinin ikinci ve dordiincii testler arasinda
anlaml 6l¢iide farklilasmadigini ve iki 6gretim yonteminin de matematik basarisini
arttirmada birbirlerine ve geleneksel 6gretime kiyasla anlamli sonug¢ vermedigini
gostermistir.

Web tabanli egitimin geleneksel kagit-kalem alistirmalarindan ayrisan giiclii
yonlerinin oldugu ve Web siiriimlerinin sagladig: olanaklarla 6grenen etkilesimin yeni

boyutlar kazandig1 bir gercektir. Yine de, teknoloji kullaniminda tasarim 6zelliklerinin
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Onemi 0grenen performansi konusunda beklenen sonucglari dogurmayabilir. Rouet, Ney,
Charles ve Lallich-Boudin (2009), bilgi aramasi yapmaya dayalt Web ve kagit-kalem
alistirmasinin 6grenci performansi ve doyumu agisindan karsilastirilmasi amaciyla bir
calisma yiiriitmiislerdir. 122 lisans 0grencisinin katildigr arastirmada katilimcilara bir
ders sirasinda 18 matematik sorusu verilmis; sorular1 tasarlanan bir Web sitesinden veya
basili belgeden yararlanarak yanitlamalar1 konusunda se¢im kendilerine birakilmistir.
Gorevin tamamlanma siiresi, ilgilenilen sayfa sayisi ve 6grencilerin algilanan bilissel
yiikleri dikkate alinarak performans ve doyumlari incelenmistir. Yar1 deneysel bir
calisma olarak desenlenen arastirmada iki ayr1 deney grubu kullanilmis; gruplardan
birine ders notlarinin dogrudan Web sitesine aktarildigi ve dogrusal bir diizene sahip
ilerleyise sahip ortam, digerine ise bilissel yiikii azaltmak amaciyla meniide
gruplamanin yapildig1 ve bilgi aramasi yapmanin kolaylastirildigi ortam sunulmustur.
Arastirmanin sonuglart Web ortamlarinin doyum agisindan yararli bulundugunu, buna
karsilik basili materyallerle calisan grubun diger iki gruptan daha yiiksek performans
gosterdigini ortaya koymustur. Bunun yaninda 6grenciler basili materyali okunma
acisindan daha az zahmetli bulmakta; ders notlarinin ve sorularinin ¢iktilarin1 almayi
tercih etmektedirler. Web sayfalarin1 secen gruplarin performans puanlar: arasinda
anlamli bir farklilik bulunmazken, algilanan biligsel yiik puanlari her iki grupta da basili
materyali secen gruptakinden daha yiiksek ¢ikmis; bu durum ise uzun Web sayfalarinin
okunma gereksinimine baglanmistir.

Olusturmacilik kuraminin e-6grenme yaklasimlariyla paralel olarak gosterdigi
gelisimle birlikte, biligsel psikoloji alam1 ve icerisindeki degiskenlerin yeniden ele
alindig1 calismalar gergeklestirilmektedir. Olusturmaci internet-tabanli 6grenme
ortamlarini ele alan caligmalarinda Liang ve Tsai (2008) internet 6z-yeterligine gore
O0grenme ortamlari tercihlerini ve 6z-yeterligin siirecteki roliinii aragtirmiglardir. 365
tiniversite 6grencisi ile gerceklestirilen arastirmada internet 6z-yeterligini 6lgmek
amactyla 10 maddeden olusan iki faktorlii (4 madde genel internet 6z-yeterligi ve 6
madde iletisim amagh internet 6z-yeterligi) 6l¢ek kullanilmistir. Katilimcilarin
olusturmaci internet-tabanli 6grenme ortamlari tercihlerini belirlemek amaciyla Lee ve
Tsai (2005) tarafindan gelistirilen 40 maddelik Olusturmaci internet Ogrenme Ortamlari
Anketi ise kosulmustur. Arastirmanin sonuglari genel internet 6z-yeterliginin,

olusturmaci internet tabanli 6§renme ortamlarinin tercih edilirligini gelistirdigini
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gostermistir. Kullanilan yapisal esitlik modellemesine gore, yiiksek genel internet 6z-
yeterligine sahip dgrencilerin kullanim kolayligi, gercek yasam durumlarimi kesfetme,
coklu kaynaktan bilgi edinme ve bilginin dogasini ele alma konularin1 6n plana
cikararak olusturmaci internet tabanli 6grenme ortamlarini tercih ettikleri belirtilmistir.
Ote yandan yiiksek diizeyde iletisim amagli internet 6z-yeterligi puanina sahip
katilimcilarin ise 6grenmede sorgulamaya dayali internet kullanimini daha az tercih
ettikleri ortaya ¢cikmistir.

Universite oncesi diizeydeki matematik derslerine BCS entegrasyonunu
etkileyen faktorleri ele alan caligmalarin {iniversite matematigini ele almada onemli
oldugu diistiniilmektedir. Lavicza (2007), iiniversite oncesi diizeyde gergeklestirilen
okul temelli ¢alismalarda teknolojinin kullanilabilirligi konusuna deginmistir.
Aragtirmaci, 6gretmenlerin ilgili teknolojiyi kavrayislari ve kiiltiirel konularin,
matematik 0grenme ve dgretmede anahtar faktorler oldugunu belirtmektedir. Nitel
paradigma ekseninde gerceklestirilen ¢calismada Macaristan, Birlesik Krallik ve
ABD’den 22 matematik¢i ile BCS ve pedagojik kullanimlar1 hakkindaki diisiincelerini
almak amaciyla gomiilii kuram temelinde bir dizi goriisme gergeklestirilmistir. Ayni
zamanda sinif i¢i gozlemler de yapilmis; goriismeler ile gézlemlerden gelen veriler icin
ortak kodlama gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglar kisisel karakteristikler, dis
faktorler ve matematik 0grenme-6gretme ile BCS hakkindaki diistinceler olmak tizere
iic ana baslik altinda ele alinmistir. Kisisel karakteristikler baglaminda yas ve ¢alisma
alanlarinin BCS ile ilgilenmelerini etkileyen bir unsur oldugu belirtilmistir. Digsal
faktorlerde donanim ve yazilim altyapisinin yeterliligi, teknolojinin olgunlagsmasi ve
formal igerik bilgisinin 6n plana c¢iktig1 izerinde durulmustur. Matematik 6grenme-
ogretme ile BCS hakkindaki diisiinceler konusunda ise kesif ve denemenin
cesaretlendirilmesi, gorsellik, sinavlarda kullanilmasinin zorlugu, matematiksel arag
olarak rolii, 6grenci kariyerindeki yeri ve matematik okuryazarlig: gibi temalar ortaya
cikmustir.

Elektronik bilgi edinimi akademik performans, tutum ve 6z-yeterlik gibi bir¢ok
degiskenle birlikte ele alinabilmektedir. Elektronik bilgi edinimini konu edinen
calismalarinda Tella, Tella, Ayeni ve Omoba (2007), akademik 6z-yeterligin ve
elektronik bilgi ediniminin akademik performansin yordayicisi olup olmadigini ortaya

koymak amaciyla tarama modelinde bir caligma gerceklestirmislerdir. Egitim fakiiltesi
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Ogrencisi veya egitim fakiiltesi mezunu olan 700 katilimc ile yiiriitiilen arastirmada ise
kosulan veri toplama araclar1 Morgan ve Jinks (1999) tarafindan gelistirilen “Akademik
Oz-yeterlik Olgegi” ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Elektronik Bilginin
Kullanimi Olcegi” ve yine arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Akademik Performans
Testi”’dir. Akademik 6z-yeterlik 6l¢egi 30 maddeden olusmakta, akademik performans
testi ise 40 maddeden olugsmakta ve ¢coktan se¢meli test maddeleri icermektedir.
Regresyon analizi sonucunda sunulan arastirma sonuclarina gore, akademik 6z-yeterlik
ve elektronik bilginin kullanimi katilimecilarin akademik performanslarinin %9’ unu
aciklamaktadir. S6z konusu degiskenlerin akademik performansi ayri ayr1 yordama
durumlarina bakildiginda, her iki degiskenin de anlamli diizeyde (p=0.05 olmak iizere)
yordayici oldugu; elektronik performansin akademik performanstan daha fazla
yordayici oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda akademik 6z-yeterlik diizeyi
yiiksek olan katilimcilarin elektronik bilgiyi daha ¢ok kullandiklar: ortaya ¢ikmus;
katilimcilarin elektronik bilginin kullanimi1 konusunda alan konularina kiyasla genel
egitim konularin1 daha ¢ok tercih ettikleri belirtilmistir.

Internet tabanl teknolojileri ele alan baska bir ¢calismada Peng, Tsai ve Wu
(2006) tiniversite 6grencilerinin internet 6z-yeterlikleri ve tutumlar: tizerinde internet
algilarinin roliinii ortaya koymak iizere tarama modelinde bir caligma yiiriitmiislerdir.
Aragtirmanin katilimeilar1 979 lisans 6grencisi ve 438 lisans mezunudur. internet
tutumlarim1 6lgmek iizere gelistirilen olcek, internet 6z-yeterligini 6lgmek amaciyla
kullanilan 6l¢ek ve internete yonelik algilart belirlemek i¢in kullanilan anket ise
kosulmustur. Arastirmanin sonuclari interneti islevsel bir teknoloji olarak géren
ogrencilerin yliksek 6z-yeterlik ve tutum puanlarina sahip olduklarini; erkek
ogrencilerin internet tutum puanlarinin kiz 6grencilere kiyasla daha yiiksek oldugunu ve
ayrica interneti bos zaman etkinligi olarak goren 6grencilerin iletisimsel 0z-yeterlik
puanlarinin ve internet tutum puanlarinin interneti islevsel bir arag olarak goren gruba
gore daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Goriildiigii iizere yurt disinda gerceklestirilen ¢alismalarda, {iniversite oncesi ve
tiniversite diizeylerinde teknoloji entegrasyonu ile internet tutumu, basari, 6z-yeterlik ve
internet algilart gibi degiskenleri birlikte ele alinmistir. Arastirmalarin genel olarak
performans, kullanilabilirlik, islevsellik, doyum, duyarlilik, elektronik bilgi edinimi ve

bilgi arayisi davranisit konularini ele aldigi goriilmektedir. S6z konusu degiskenler ve



@) ANADOLU UNIVERSITESI

26

konularla ele alinan yurtdis1 calismalarin, cogunlukla iliskisel tarama modelinde oldugu

dikkat ¢cekmektedir.

Tiirkiye’de Yapilan Cahismalar

Web tabanli egitime ve biinyesindeki 6zellesmis uygulamalara yonelik goriisler, yeni
arastirmalara zemin hazirlamasi1 bakimindan 6nem tagimaktadir. Turgut ve Yenilmez
(2011), ilk6gretim matematik egitimi lisansiistii 6grencilerinin web tabanli egitim ve
Wolfram Alpha’nin 6gretim siirecinde kullanilabilirligi konusundaki diisiincelerini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma, bir devlet {iniversitesinin matematik egitimi
yiiksek lisans programinda 6grenim goren yedi 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir.
Arastirmada oncelikle Wolfram Alpha tanitimi yapilmis; ardindan goriisme yontemiyle
katilimcilarin goriisleri alinmistir. Web tabanli matematik egitimine yonelik goriisler
icerisinde katilimcilar agirlikli olarak gorsellik, zaman yonetimi ve matematigin
sevdirilebilecegi temalar1 iizerinde durmuglardir. Wolfram Alpha’ya yonelik goriislerde
ise Tiirkce olmamasinin sinirhilik yarattigi, buna karsilik zevkli ve kapsamli bir arag
oldugu dile getirilmistir. Katilimcilarin genelinde Wolfram Alpha’nin geometri ve
denklemler konularinda kullanilabilir oldugu goriisii agirlikta olup, kullanilamayacagi
konular icerisinde ise olasilik ve oriintii-siislemeler konularina 6zellikle vurgu
yapilmistir.

Web tabanli 6grenmeyi ele alan deneysel ¢alismalarda tutum, 6z-yeterlik ve
basar1 degiskenlerinin ele alinmis olmasi, bu arastirma ile birlikte degerlendirilmeleri
acisindan 6nem tasimaktadir. S6z konusu degiskenlerden internet tutumunu ele alan
Usta (2011), web tabanli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin bilgisayar ve internete
yonelik tutumlari tizerindeki etkisini incelemek amaciyla ontest-sontest kontrol gruplu
yar1 deneysel bir deseni ise kogsmustur. Arastirmada bagimli degisken bilgisayar ve
internet tutumlarini belirlemeye yonelik kullanilan iki 6l¢ege iliskin toplam puanlar,
bagimsiz degisken ise web tabanli 6gretim yontemidir. Toplamda 54 ilkogretim lisans
programu birinci sinif 6grencisinin katilimciyla gerceklestirilen calismada Uzunboylu
(1995) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan ve 40 madde iceren “Bilgisayar Tutum Olgegi”
ve Tavsancil ve Keser (2001) tarafindan gelistirilen 25 madde igeren “Internete Yonelik
Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmada ise kosulan deneysel ortam Dreamweaver

destegiyle tasarlanan web sitesi olup bu siteye dayali olarak Bilgisayar II dersi icerigi
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aktarilmistir. Arastirmanin sonuclar1 geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi grupta
verilen 6gretimin yani sira web tabanli egitimin uygulandigi grupta verilen 6gretimin de
bilgisayar ve internet tutumu test puanlar1 {izerinde anlamli bir farklilik yaratmadigini
gostermistir.

Matematik ogretiminde yazilim desteginin yani sira, coklu ortam destegi sunan
Web uygulamalarinin ise kosuldugu c¢alismalar da bulunmaktadir. Simsek (2010), Web
destekli matematik 6gretiminde kullanilan video derslerin 6grencilerin tiirev
basarilarina etkisi baglaminda geleneksel yontemle karsilastirilmasini amaglayan bir
calisma yiiriitmiistiir. Arastirmada video derslerin BOTE birinci sinif 6grencilerinin
tiirev bagarilarina etkisini agiklamada ontest-sontest kontrol gruplu deney deseni
uygulanmistir. Bu baglamda iki deney iki kontrol grubu 6gretim almistir. Veri toplama
araclan tiirev basari testi, Web destekli matematik 6gretiminde video derslerin
kullanimina yonelik goriisler anketi, Web destekli matematik 6gretiminde video
derslerin kullanimina yonelik goriis formu ve Web sitelerinde kullanilan forumlardan
olusmaktadir. Arastirmanin sonuclart Web destekli matematik 6gretiminde kullanilan
video ders uygulamalarinin video ders izlemeyen gruba gore tiirev basarisin1 anlamli
Olciide olumlu etkiledigini, birinci deney grubu ile ikinci deney grubunun tiirev basarist
Ontest sontest puanlar1 arasinda ise anlamli bir farklilik bulunmadigim gostermistir.
Arastirmada alinan 6grenci goriislerinden ise Web destekli matematik 6gretimini
olumlu bulduklari, ancak derslerin tiimiiyle Web {izerinden yiiriitiilmesinin zorluklar
cikaracagini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir.

Matematigi 0grenmede kavramsal ve islemsel bilgi ile problem ¢6zme becerileri
yasamsal oneme sahiptir. S6z konusu bilgi ve becerileri, bir biitiin olarak basari
degiskeniyle birlikte irdeleyen ¢alismalarin yapilmasi ise basari ile ilgili daha saglikli
cikarimlar yapmay1 kolaylastirmaktadir. Aksoy (2007), BCS yazilimi kullaniminin
tiirev kavraminin 6gretiminde 6grencilerin akademik basari, kavramsal anlama, islemsel
beceri ve problem ¢dzme becerileri tizerindeki etkisini incelemistir. Bir BCS yazilimi
olan ve calisma prensibi Mathematica’ya benzeyen Maple destekli gerceklestirilen
uygulamalar ilk6gretim matematik 6gretmenligi programi birinci sinif 68rencilerinin
aldig1 Genel Matematik dersinde ise kosulmustur. Arastirmaci, sontest kontrol gruplu
modeli uygulamis bu siirecte deney grubuyla sozii gecen Maple uygulamalari, kontrol

grubuyla yapilandirict 6gretim uygulamalar gerceklestirilmistir. Arastirmada veri
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toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Genel Matematik
hazirbulunusluk testi, akademik basar1 testi, matematik tutum 6lgegi ve bilgisayar tutum
Olcegi kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gére deney grubunun akademik basarisi
kontrol grubundan daha yiiksek bulunmus, matematige yonelik tutumlarda ise anlaml
farklilik bulunmamistir. Bilgisayara yonelik tutumda ise erkek ve kiz 6grencilerin 6n
tutum ve son tutum puanlari arasinda anlaml farklilik bulunmustur. Son test sonuglari
alt boyutlarina gore incelendiginde ise gruplarin islemsel anlama ve problem ¢6zme
becerisini gerektiren sorularda birbirine yakin ortalamalara ulastiklari, kavramsal
anlamay1 Olgen sorularda ise BCS desteginden yararlanan deney grubu lehine anlaml
bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

BCS yaziliminin iiniversite matematik ogretiminde kullanimina yonelik baska
bir ¢calismada Aktiimen (2007), belirli integral kavraminin 6gretiminde BCS’nin etkisini
ele almistir. 47 tiniversite birinci sinif 6grencisinden, genel matematik konularina
yonelik hazir bulunusluklar1 ve matematige yonelik tutumlar1 denk seviyede 23 ve 24’er
kisilik iki grup belirlenmistir. BCS etkisini belirlemek amaci ile arastirma gruplarindan
birinde, yalnizca yapilandirmaci 6gretim prensiplerine gore ders islenmistir. Diger grup
ise yapilandirmaci 6gretim prensipleriyle birlikte Maple programi destegi ile arastirmact
tarafindan gelistirilen dokiimanlardan yararlanmistir. Calismanin veri toplama araglari
matematik tutum 6lgegi, uygulama goriis anketi, Genel Matematik hazirbulunusluk testi
ve belirli integral testidir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore belirli integral testi
sonuglarina gore gruplarin problem ¢6zme diizeyleri ortalamalar1 arasinda Maple
kullanan grup lehine anlaml1 bir fark bulunmustur. Ote yandan problem ¢ézme
diizeyinde, gruplarda yer alan kiz 6grenciler arasinda, Maple desteginden yararlanan
gruptaki kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark belirlenmistir. Yine problem ¢dzme
diizeylerinde problem ¢dzme diizeyinde gruplarda yer alan erkek 6grenciler arasinda,
Maple desteginden yararlanan gruptaki erkek dgrenciler lehine anlamli bir fark
saptanmustir. Ogrencilerin 6n matematik tutum 6lcegi puanlari kontrol edildiginde ise
son matematik tutum Ol¢egi puanlari ortalamalar1 arasinda Maple desteginden
yararlanan grup lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Web destekli 6gretime yonelik uygulamali calismalar, ¢coklu ortam desteginin
matematik alaninda gorsellestirme ve pekistirme amaciyla ise kosulmasina yonelik

onemli ¢ikarimlar kazandirmaktadir. Arikan (2007), Web destekli etkin 6§renme
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uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin basarilari, derse yonelik tutumlart ve hatirda
tutma diizeyleri iizerindeki etkilerini web destekli ve geleneksel egitim baglaminda
karsilastirmal ele alan bir ¢calisma gerceklestirmistir. 53 BOTE 6grencisiyle
gerceklestirilen ¢alismada Ontest sontest kontrol gruplu desen ise kosulmustur. Deney
ve kontrol grubuna on test, son test ve izleme testi olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen Bilgisayar Aglar1 ve Iletisim dersi basari testi ve Bilgisayar Aglari ve
[letisim dersine yonelik tutum 6lcegi uygulanmistir. Deney grubunun uygulamalar
hakkindaki doniitlerini almak amaciyla nicel ve nitel sorular iceren e-6grenme anketi
uygulanmugtir. Arastirmanin sonuclarina gore deney ve kontrol gruplarinin basari testi
puanlar1 arasinda son test ile On test arasinda ve On test ile izleme testi arasinda deney
grubu lehine anlamhi diizeyde farklilik bulunurken, son test ile izleme testleri arasindaki
fark anlamli bulunmamistir. Tutum 6lgegine iliskin sonuglara gore ise deney ve kontrol
gruplarinin tutum 6lgegi puanlari arasinda Ontest ile izleme testi arasinda ve son test ile
Ontest arasinda deney grubu lehine anlamli farklilasma goriilmiistiir. Son test ile izleme
testi arasinda ise anlaml farklilasma goriilmemistir. Ogrencilerin uygulamalar
hakkindaki goriislerini almak icin ise kosulan e-6grenme anketinin sonuglarina gore
ogrenciler, 6gretmeni 6gretici ve rehber olarak algiladiklarin1 ve Web calismalarina
agirlikli olarak evden katildiklarini belirtmislerdir. Web destekli 6grenmenin giiclii
yonleri olarak zaman ve yer 6zgiirliigii, sinirlt yonleri olarak ise geleneksel 6gretime
gore etkilesim ve doniit azlig1 temalarina isaret eden yorumlar getirilmistir.

Fonksiyon kavrami ve bir biitiin olarak fonksiyonlar kurami, bir anlamda
matematigin belkemigi olan dallarindan biridir. Fonksiyonlarin 6gretiminde
teknolojinin ise kosulmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasinin, bu dalin daha ileriye
gotiiriilmesine katki saglayacag diisiiniilmektedir. Tuluk (2007), fonksiyon kavraminin
ogretiminde BCS’nin etkisini konu edinen bir ¢calisma yiiriitmiistiir. 30 ilk6gretim
matematik dgretmenligini programu birinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilen
arastirmada, yapilandirmaci 6gretim ve BCS’nin birlikte kullanildig grup ile yalnizca
yapilandirmaci 6gretimin ise kosuldugu grup olmak iizere iki grupla ¢alisilmustir.
Aragtirmanin veri toplama araclar1 Kabaca (2006) tarafindan gelistirilen matematik
tutumlari 6l¢egi, fonksiyon konular1 problem ¢ozme becerisi testi ve yazili goriis formu
kullanilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore yapilandirmaci yaklasima uygun ortamda

BCS’yi de ise kosan grubun problem ¢6zme becerilerinin yalnizca yapilandirmaci
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ortamda ders isleyen gruba gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
BCS alan grubun grup i¢i matematige yonelik tutumunda anlamli bir artis gdzlenirken,
ayrica bu grupta islenen derslere yonelik 6grenci goriislerinde matematik 6gretiminde
yeni aligkanliklar ve stratejiler gelistirmeye baslamalarina ve 6grenirken yeni bakislar
kazanmaya baslamalar tizerinde durulmustur.

Universite matematigi 6gretiminde BCS yazilimi kullaniminin etkilerine yonelik
bagka bir arastirmada Kabaca (2006), limit kavraminin 6gretiminde Maple kullaniminin
etkisi iizerine bir arastirma gerceklestirmistir. 30 matematik boliimii 6grencisinden
15’er kisilik iki grup belirlenerek yiiriitiilen arastirmada gruplardan birine yalnizca
yapilandirmaci 6gretim verilirken digerine yapilandirmaci 6gretimle birlikte BCS
yazilimi Maple ile uygulamalar gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglar1 BCS
desteginden yararlanan grubun yalnizca yapilandirmaci 6gretimle ders islenen gruba
gore daha yiiksek basar1 ortalamasi yakaladigini gostermistir. Buna karsilik s6z konusu
farkin anlamli olmadig1, BCS kullanilan grupta kavramsal anlama diizeyinin diger gruba
gore anlamli derecede daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. BCS desteginin matematik
tutumuna anlamh diizeyde olumlu etkisi oldugu ve uygulamaya iliskin 6grenci
goriiglerine gore ise BCS kullaniminin 6grenci motivasyonlarini olumlu etkiledigi
arastirmanin diger sonuclaridir.

Alanyazin taramasi kapsaminda incelenen yurtici ¢alismalarin cogunlukla
deneme modelinde oldugu ve yar1 deneysel olarak desenlendigi anlagilmaktadir.
Arastirmanin degiskenlerini ele alan calismalar genel olarak incelendiginde, Tiirkiye’de
yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugunun bilgisayar cebiri sistemleri yazilimlari iizerinde
yogunlastig1 dikkat cekmektedir. Ote yandan, enformasyon arayis1 davranisini ve Web
tabanl e8itimi bu arastirmanin degiskenleri ile birlikte ele alan ¢calismalarin ise
Tiirkiye’de oldukca az oldugu ve baslangi¢ diizeyinde degerlendirilebilecekleri

sOylenebilir.

Amacg
Bu aragtirmanin temel amaci, iiniversite 6grencilerinde web tabanli ikna edici teknoloji
kullanim1 yoluyla gerceklestirilen matematik 6gretiminin 6grencilerin akademik
basarilarina, egitsel internet kullanim 6z-yeterliklerine ve arama motorlarini bilgi

edinme amacli kullanmaya yonelik tutumlarina etkisini arastirmaktir. Ayrica BCS
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yazilimi tabanli 6gretim, web destekli 0gretici merkezli matematik 6gretimi ile web
tabanl ikna edici teknoloji kullanimini karsilastirmak da hedeflenmistir. Bu baglamda

arastirmada su sorulara yanit aranmistir:

1. Web Tabanh ikna Edici Teknoloji (WTIT) kullanimi yoluyla 6grenme grubu,
Web Destekli Ogretici Merkezli Ogrenme (WDO) grubu ve Bilgisayar Cebiri
Sistemleri (BCS) yazilimi tabanli 6grenme gruplarinin,

a) akademik basari,

b) arama motorlarinm bilgi edinme amaciyla kullanmaya yonelik tutum ve

c) egitsel internet kullanim 6z-yeterligi Ontest ve sontest puan ortalamalari
arasinda anlaml bir farklilik var midir?

2. Katilimcilarin arama motorlarini bilgi edinme amach kullanmaya yonelik tutum
puanlar1 kontrol edildiginde, akademik basarilari ile egitsel internet kullanim 6z-
yeterlikleri arasinda bir iligki var midir?

3. Arastirmanin katilimcilarinin WTIT yoluyla 6grenme, WDO ve BCS yazilimi

yoluyla 6grenmeye iliskin goriisleri nelerdir?

Onem
Giintimiizde web tabanl egitim, 6zellikle uzaktan egitim uygulamalariyla birlikte ele
alindiginda giiclii yonlere sahip bir egitim anlayis1 olarak kabul gérmektedir. Icerik
yonetim sistemlerinden sanal siniflara bir¢ok yenilik¢i anlayis, yiikksekogretimde
Web’den 6grenme ve dgretmenin iiniversitelerin giindemine gelmesine olanak
saglamistir.

Matematik egitiminde teknolojiyi ise kosmaya yonelik son yillarda bircok
arastirmanin gerceklestirildigi, deneysel arastirmalarda ise cogunlukla BCS
yazilimlariin kullanildigr goriilmektedir. S6z konusu yazilimlar 6nceki boliimlerde
deginildigi gibi gerek maliyet, gerekse kullanim kolaylig1 anlaminda birtakim
sinirliliklara sahiptir. Oysa web tabanli egitimle, son kullanic1 baglaminda maliyet
problemlerinin biiyiik 6l¢iide oniine gecilmektedir. Web destegiyle, bir sorun veya 6neri
konusunda gelistiricilerle iletisime ge¢cme secenekleri ve doniit saglama gibi bircok
alternatifin giindeme geldigi bir gercektir. Bunun yan1 sira web tasarim programlari ve

programlama dillerinin kaydettigi ilerleme, her gecen giin daha nitelikli web



@) ANADOLU UNIVERSITESI

32

stirimleriyle kullanicilart bulusturmaktadir. Gorselligin ve hesaplama hizinin 6nem
kazandig matematik konularinda s6z konusu 6zelliklere yonelen teknolojileri ise
kosmanin, 6grenmede yardimci olacagi umulmaktadir. Ayrica mobil ortam iizerinden de
kurgulanabilecek arastirmalarin gerceklestirilmesi, platformdan bagimsiz uygulamalarin
0zendirilmesi anlaminda 6nem kazanmaktadir. S6z konusu baglamlarla sekillenen bu

arastirma,;

e Web tabanli yeni nesil arama motoruna dayal1 bir teknolojinin matematik
egitiminde uygulanabilirligi konusunda bulgular saglayacak olmasi,

e Gergeklestirilen deneysel uygulamanin egitsel internet kullanimina iliskin 6z-
yeterlikte, arama motorlarini bilgi edinme amagh kullanmaya yonelik tutumda
ve akademik basarida bir farklilik yaratip yaratmadigini ortaya koymast,

® Arastirma kapsaminda yararlanilan teknolojileri matematik egitiminde ise
kosmaya yonelik etkinlik ve ¢alisma yapraklari iceren bir kaynak ortaya
koyacak olmasi,

e Uygulama gelistiricilerine farkli kullanici siniflar i¢in arayiiz ve icerik tasarimi
konusunda nitel bulgular saglayacak olmas1 ve

e Ogretmen egitiminde uygulamaya doniik yaklasimlara katki getirecek olmasi

bakimindan 6nemlidir.

Ogretmen yetistirmede karar vericiler ve uygulayicilar baglaminda bu arastirma,

e Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) biinyesindeki lisans programlari
diizenlemelerine katki getirebilecek olmasi,

e Egitim fakiiltelerinde, Akademik Degerlendirme ve Kalite Gelistirme
Kurullari’nda (ADEK) giincellemesi yapilmakta olan uygulamali dersler i¢in
alternatif icerik liretecek olmasi,

e (Ogretmenlere web tabanli ve web destekli 6gretim icin gerek igerik, gerekse
Ogretim stratejisi baglaminda yol gosterecek olmasi,

e Milli Egitim Bakanligi (MEB) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii’niin (YEGITEK) yiiriittiigii proje calismalarina veri saglayacak

olmasi1 bakimindan 6nemlidir.
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Smirhliklar

Bu arastirma,

. Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim Boliimii

ko gretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’nda, 2012-2013 bahar
doneminde ikinci sinifta grenim goren ve zorunlu bir ders olan Analiz II dersini

alan 105 6grenci ile,

. Egitsel Internet Kullanim Oz-yeterligi Olcegi, Tiirkce’ ye uyarlama calismasi

gerceklestirilen Arama Motorlarini Bilgi Edinme Amacli Kullanmaya Yonelik
Tutum Olgegi, aragtirma kapsaminda gelistirilen Analiz II Basar1 Testi ve Odak

Grup Goriisme Sorulart Formu maddelerinin kapsadiklar niteliklerle,

. 1lk6gretim Matematik Ogretmenligi lisans programindaki ii¢ yar1yil boyunca,

deneysel ¢alismanin baslangicina kadar ise kosulan ve zorunlu alinan alan

derslerinin 6grencilere kazandirdig1 6grenme ciktilar: altyapisiyla,

. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ¢alisma yapraklari igerigiyle ve

. Deney grubu ve kontrol gruplar1 katilimcilarinin 6grenim gordiigii bilgisayar

laboratuvari olanaklariyla gerceklestirilen etkinliklerle sinirlidir.
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Bu boliimde arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, ortam, islem ve

verilerin ¢oziimlenmesine iliskin bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Matematik ogretiminde ikna teknolojisi kullaniminin biligsel ve psikososyal

sonuclarinin arastirildig1 deneme modelindeki bu calismada Ontest-sontest kontrol

gruplu seckisiz desen kullanilmistir. Alanyazindaki egitim teknolojisi ¢alismalarinin

azlig1 ve bunlar igerisinde de deneysel calismalardaki diisiis, kapsamli yayin analizi

calismalarinda dile getirilmistir (Nolen, 2009; Ross, Morrison ve Lowther, 2010). Bu

nedenle, arastirmanin 6nceki boliimlerde belirtilenler disinda bir baska katkis1 da

alanyazindaki deneysel desen ¢alismalarina destek saglamaktir. Arastirmada bagimli

degiskenler akademik basari, egitsel internet kullanim 6z-yeterligi ve arama motorlarini

bilgi edinme amagli kullanmaya yonelik tutum; bagimsiz degisken ise ikna edici

teknoloji kullanimina dayal1 web tabanli 6gretim yontemidir. Cizelge 3’te arastirma

deseninde yer alan gruplar, islemler ve araclar sunulmustur:

Cizelge 3
Arastirma Deseni
Grup On Olgiim Veri Islem Son Olgiim Veri Toplama
Toplama Araci Araci
Web Tabanli Tkna
G, Teknolojisi Yoluyla Ogretim
(n=135) » (denel islem)
ABT’ ABT
EIKO™ Bilgisayar Cebiri Sistemleri EiKO
G, AMT™ Yazilimi Tabanli Ogretim AMT
(n=35)
Web Destekli Ogretici
G; Merkezli Ogretim
(n=35)

* Analiz II Basar1 Testi ) .
**Egitsel Internet Kullanim Oz-yeterligi Olgegi B
*#* Arama Motorlarini Bilgi Edinme Amagli Kullanmaya Yonelik Tutum Olgegi
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Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 6gretim yili bahar doneminde Eskisehir
Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda 6grenim goren ve 7 ECTS’lik zorunlu Analiz II dersini alan 105 ikinci simif
ogrencisi olusturmaktadir.

Gercek deneysel desenler, deney ve kontrol grubuna esit olasilikta katilimct
atamasiyla gerceklenmektedir (Gravetter ve Wallnau, 2000; Ross ve Morrison, 1996).
Bu nedenle, calisma grubundan deney ve kontrol gruplarinin olusturulma islemi seckisiz

olarak yapilmistir. Cizelge 4, ¢calisma grubu katilimcilarinin demografik 6zelliklerini

icermektedir:
Cizelge 4
Calisma Grubu Katilimcilarinin Demografik Ozellikleri
Grup WTIT BCS WwDO
(N=105) (n=35) (n=35) (n=35)
f 29 30 24
Cinsiyet Kiz % 82.85 85.71 68.57
f 6 5 11
Erkek
% 17.15 16.6 31.43
f 30 32 30
19-21
Yas % 85.71 91.42 85.71
f 5 3 5
22-24
% 14.29 8.58 14.29

Cizelge 4 incelendiginde, 68retim verilen gruplarin {i¢iiniin de biiyiik 6l¢iide kiz
ogrencilerden olustugu (% 79.04) ve yine her ii¢ grupta da agirlikli olarak 19-21 yas
araliginda ogrencilerin yer aldig1 (% 87.61) anlagilmaktadir.

Verilerin Toplanmasi
Bu boliimde veri toplama siirecinde ise kosulan Analiz II Bagar1 Testi, Egitsel Internet
Kullanim Oz-yeterligi Olgegi, Arama Motorlarin1 Bilgi Edinme Amagh Kullanmaya
Yonelik Tutum Olgegi ve Odak Grup Gériisme Sorulart Formu’na iligkin bilgiler yer

almaktadir.
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Analiz II Basar1 Testi

Analiz Il Basar1 Testi (ABT), ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programi ikinci
sinif bahar yariyilinda verilen Analiz II ders iceriginden yola cikilarak, arastirma
katilimcilarinin matematik basarisin1 6lgmek iizere gelistirilen testtir. Coktan secmeli 30
test maddesi biciminde gelistirilen ABT nin yamitlanmasi 40 dakika stirmektedir. Test
icerig8i ¢ok degiskenli fonksiyonlarda limit, siireklilik, tiirev ve integral konularindan
olusmaktadir. Testin belirtke cizelgesi EK-C’de verilmistir.

YOK tarafindan diizenlemesi yapilan lisans programlarinda, matematik alan
derslerine yonelik kazanim dagilimlar1 yer almamaktadir. Bu nedenle, testin Analiz 11
dersi kapsamindaki kazanim dagilimi i¢in alanyazin incelemesi yardimiyla genel bir
cerceve olusturulmustur. ABT gelistirme siirecinde oncelikle test i¢erigine yonelik
kazanim listesi olugturma ¢alismasi gerceklestirilmistir. 30 madde iceren kazanim listesi
uzman goriislerine sunulmus; baz1 maddelerin birbiriyle iligkili konularda ayn1 kazanim
ifadesine (hesaplama, tanimlama, aciklama, doniisiim yapma, yorumlama, arastirma)
sahip oldugu yargisi ve bu maddelerin birlestirilebilecegi karariyla 20 maddelik son hali
olusturulmustur (EK-D). Bu asamadan sonra, gelistirilen kazanim formu ve uzman
goriisleri yardimiyla her bir kazanima yonelik madde sayisi ile ilgili bilissel alan
basamagi belirlenerek ABT Belirtke Cizelgesi hazirlanmistir. 40 maddeden olusan ABT
ilk formu kapsam ve yliz-goriiniis gecerliklerini stnamak i¢in uzman goriislerine
sunulmus; tizerinde degisiklik yapilarak 6rneklem denemesine hazir hale getirilmistir.

ABT gecerlik-giivenirlik calismas1 Analiz II dersini ikinci siniftayken alan
ilkogretim matematik ogretmenligi lisans programu iigiincii ve dordiincii sinif 6grencisi
olan 206 katilimci ile gerceklestirilmistir. Cizelge 5’te s6z konusu katilimcilara ait genel

bilgiler yer almaktadir:
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Cizelge 5
Analiz Il Basar Testi Gegerlik-Giivenilirlik Sitnamast Katilimcilarina Ait Kigisel
Bilgiler
Smif Diizeyi 3.simf 4.smmf
(N=206) (n=135) (n=71)
f 110 37
Kiz
f 25 34
Erkek % 18.52 47.89
f 130 49
v 20-22 % 96.29 69.01
ag
f 5 22
2325 % 3.71 30.99

Cizelge 5 incelendiginde, gegerlik giivenirlik sinamasi katilimeilarimin biiyiik
cogunlugunun 3. Sinifta 6grenim gormekte olan 6grencilerden olustugu anlagilmaktadir.
Katilimcilarin biiyiik cogunlugu (% 71.35) kiz 6grencilerden olusmakta; yas diizeyi
olarak da yine biiyiik cogunlugun (% 86.89) 20-22 yas araliginda oldugu goriilmektedir.

ABT’nin 40 maddelik aday formunun 206 katilimcidan elde edilen verileri
ITEMAN yaziliminda madde analizine tabi tutulmus; yazilim yardimiyla madde
giicliigii, madde ayirt edicilik indeksi, giivenirlik katsayisi, ortalama giicliik gibi temel
degerler elde edilmistir. Ozcelik (1997) coktan se¢meli test maddesi gelistirme ve
maddelerin islerligi konusunda madde giicliigii ve madde ayirt edicilik indeksi iizerinde
durmustur. Aday forma ait giivenirlik katsayisi 0.793 ve testin ortalama giicliigii 0.504
olarak bulunmustur. Cizelge 6’da test maddelerinin madde giigliigiine gore dagilimi yer

almaktadir:
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Cizelge 6
Analiz Il Basar Testi Maddelerinin Madde Giicliik Degerlerine Gore Dagilimi
Madde Gii¢liigii (p) Madde Numarasi Madde Degerlendirmesi
0.80 ile 1.00 aras1 yok cok kolay maddeler
0.50 ile 0.79 aras1 1,2,3,7,9,10, 11, 12, 16, 17, 18, kolay maddeler
21, 22,25, 28, 32, 33, 34, 36, 40
0.30 ile 0.49 aras1 6, 8, 13, 15, 19, 20, 23, 24, orta giicliikte maddeler
26,217, 29, 31, 35, 37, 38, 39
0.29 ve alt1 degerler 4,5,14, 30 zor maddeler

Cizelge 6’da goriildiigii gibi testte cok kolay olarak nitelendirilecek madde
bulunmazken zor olarak nitelendirilebilecek 4 madde saptanmistir. Geriye kalan 36
madde ise kolay ve orta giicliikte maddeler olarak bulunmustur. Madde ayirt edicilik

indeksi ve madde degerlendirmeleri ise Cizelge 7°de yer almaktadir:

Cizelge 7
Analiz Il Basar Testi Maddelerinin Madde Ayurt Edicilik Degerlerine Gore Dagilumi
Madde Ayirt Edicilik Madde Madde
Indeksi (d) Numarasi Degerlendirmesi
0.40 ve iistii 2,4,5,6,8,9,10, 19, 20, 23, 24, 25,26,  olduk¢a iyi maddeler
27, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40
0.30 ile 0.39 aras1 1,3,7,12,13, 14, 16, 21, 22, 28, 29, 32, iyi maddeler
0.20 ile 0.29 aras1 11, 15, 31,33 gelistirilmeye muhtag
maddeler
0.19 ve alt1 degerler 17, 18, zay1f maddeler

Maddelerin madde ayirt edicilik indekslerine gore denk diistiikleri siniflari
gosteren Cizelge 7°de goriildiigii tizere, 0.29 ve altinda madde ayirt edicilik indeksi
degerine sahip 6 madde bulunmaktadr. iki 6lgme degerlendirme alan uzmaninin
goriisleri dogrultusunda, madde giicliigii ve madde ayirt edicilik indeksi degerleri
birlikte degerlendirilerek 4, 5, 11, 14, 15, 17, 18, 30, 31 ve 33 numarali maddeler testten
cikarilmistir. S6z konusu test maddelerinin ¢ikarilmasiyla yeniden ¢éziimleme yapilmus,
testin son formunun giivenirlik katsayisi .80 olarak bulunmustur. Alan uzmamn goriisleri

ile ABT 30 maddelik son halini almistir (EK-E).
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Egitsel internet Kullamm Oz-yeterligi Olcegi

Egitsel internet Kullanim Oz-yeterligi Olgegi (EIKO), Sahin (2009) tarafindan
gelistirilen ve bireylerin interneti egitim amacli kullaniminda kendilerini ne kadar
yeterli gordiiklerini ortaya koymay1 hedefleyen 28 maddelik besli Likert tipi
(“Yetersizim”, “Kismen Yeterliyim”, “Yeterliyim”, “Oldukc¢a Yeterliyim”, “Tamamen
Yeterliyim”) bir olcektir (EK-F). Yapist geregi olumsuz madde icermeyen ve tek
faktorlii yapiya sahip olcege ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 Sahin (2009)
tarafindan .96 olarak saptanmistir. Olgek, bu arastirmanin amacina yonelik maddeleri
icermesi ve Tiirkiye 6lgeginde gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci olmasi nedeniyle
secilmistir. Bu arastirmada hesaplanan i¢ tutarlilik katsayisi ise farkli 6gretim
yontemlerinde ve farkli 6l¢iim zamanlarindaki uygulamalarda .81 ile .83 arasinda

degismektedir.

Arama Motorlarim Bilgi Edinme Amach Kullanmaya Yonelik Tutum Olcegi
Arama Motorlarini Bilgi Edinme Amagli Kullanmaya Yo6nelik Tutum Olcegi (AMT),
bireylerin internet tabanli arama motorlarin bilgi edinme amaciyla kullanmaya yonelik
tutumlarim1 6lgmeyi amaglayan bir dlcektir. Liaw ve Huang (2003) tarafindan
geligtirilen, 20 maddeden olusan yedili Likert tipi (“Tamamen katilmiyorum’’dan

999

“Tamamen Katiliyorum™’a) 6lgek (EK-G), herhangi bir olumsuz madde
icermemektedir. Olcekte yer alan ve algilanan yarar, kullanim kolaylig1 ve kullanma
niyeti ad1 altinda TKM ile de baglantili oldugu dikkat ceken alt 6lceklerin madde

dagilimlar1 Cizelge 8’de sunulmustur:

Cizelge 8

AMT Olgegi -Alt Olcekler ve Maddeler
Alt Olgek Maddeler
Arama motorlarinin niteligi 14243
Internet yanit verme siiresi 4+5+6
Arama motorlarinin algilanan eglendiriciligi 7+8+9
Arama motorlarinin algilanan kullanim kolaylig: 10+11+12+13
Arama motorlarinin algilanan yarari 14+15+16
Arama motoru kullanma niyeti 17+18+19+20




@) ANADOLU UNIVERSITESI

40

AMT 0lgeginin 6zgiin formunun Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
aragtirmacilar tarafindan 0.95 olarak saptanmustir. Olcegin arastirma kapsaminda ise
kosulmasi i¢in Oncelikle Tiirk¢e’ye uyarlama ¢alismasi, daha sonra Tiirk¢e formun
gecerlik-giivenirlik ve eslik eden dogrulayici faktor analizi ¢calismalari

gerceklestirilmistir.

AMT Olcegi’nin Tiirkceye Uyarlama Calismasi
AMT Olgegi’nin uyarlama calismasinin ilk asamasi olan geviri calismasinda bir yeminli
terciiman ve Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Ingiliz Dili Egitimi
Anabilim Dali’nda gorev yapmakta olan bir 68retim iiyesi cevirmen olarak
belirlenmistir. Olcek iki cevirmen tarafindan birbirinden bagimsiz olmak kaydiyla
Tiirkce’ye ¢evrilmigtir. Ceviri asamasini tek yonde ceviri yonteminin uygulanmasi
izlemis; ingilizce’ye tekrar geviri yapilmadan ¢evirmenlerden gelen geviriler sozciik,
ifade ve kavramlarin ilgili alanlara uygunluk baglaminda degerlendirilmek iizere baska
bir uzman grubuna sunulmustur. Bu asamada Eskisehir Osmangazi Universitesi ve
Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Boliimleri’nde gorev yapmakta olan toplamda bes kisilik uzman grubu ceviri
uygunlugunu her madde i¢in tek tek degerlendirmislerdir. Uzmanlarin goriislerine ek
olarak bir Tiirk¢e dil uzmanindan dilbilim uygunlugu i¢in goriis alinmistir. Uzman
goriislerine sunulan ol¢ek Tiirkgce formunun anlagilirligi, yanitlama siiresi, yiiz-goriiniis
gecerligi ve bir biitiin olarak uygulanacag: 6grenciler i¢in uygun olup olmadigini
degerlendirmek igin ise Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim
Matematik Ogretmenligi lisans ve yiiksek lisans programlarinda 6grenim gormekte olan
dorder 6grenciye uygulanmistir. Oncelikle 6lcek uygulanmis ve yanitlama siiresi
kaydedilmis; daha sonra maddeler ve 6l¢cegin biitiinii lizerine yorum getiren
ogrencilerden gelen doniitlerle dlcek iizerinde diizenleme yapilmustir.

AMT Olgegi’nin uyarlama ¢alismasinda 6lgegin Ingilizce formu ile Tiirkce
formu arasindaki tutarlig1 test etmek icin dilsel esdegerlik calismasi Ingilizce
Ogretmenligi Boliimii birinci ve ikinci sinif 6grencisi olan toplam 37 dgrenci ile
gerceklestirilmistir. Bu siiregte dlgegin ingilizce ve Tiirkge formu 2 hafta arayla
ogrencilere uygulanmis; her iki formdan alinan toplam puanlar arasindaki tutarlig
sinamak i¢in Pearson momentler ¢carpimi korelasyon katsayisina bakilmistir. SPSS 17.0

yazilimi ile gerceklestirilen korelasyon testinde Ingilizce ve Tiirkce form arasinda
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pozitif, yiiksek diizeyde ve anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna ulagilmistir (r;37=0.81,
p=.025).

AMT Olcegi’nin Gecerlik-Giivenirlik Cahismasi
AMT Olgegi’'nin gegerlik-giivenirlik ve 6lcegin faktor yapisinin dogrulanmasi
caligmalari, 6ncelikle agcimlayici faktor analizi i¢in 219 ve daha sonra gerceklestirilen
dogrulayici faktor analizi ¢alismasi i¢in 403 katilimci olmak tizere 2012-2013 6gretim

yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde

o [lkogretim Matematik Ogretmenligi (IMO),

e Simf Ogretmenligi (SO),

e Fen Bilgisi Ogretmenligi (FBO),

e Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik (RPD),

e Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) ve
e Zihin Engelliler Ogretmenligi (ZEO)

programlarinda 6grenim gormekte olan toplamda 622 6grenci ile gerceklestirilmistir.

Cizelge 9, drneklemi olusturan katilimcilara iliskin bilgileri icermektedir:

Cizelge 9
AMT Olcegi Uyarlama Calismast Ornekleminin Katilimcr Ozellikleri
f %
Cinsiyet Kiz 421 67.7
Erkek 201 32.3
1 251 40.4
Siif Diizeyi 2 231 37.1
3 81 13.0
4 59 9.5
MO 112 18.0
SO 140 22.5
Program FBO 93 15.0
RPD 85 13.7
BOTE 95 15.3
ZEO 97 15.6

Cizelge 9’da goriildiigii iizere 6rneklemde yer alan katilimcilarin cogunlugunun

(%67,7) kiz 6grencilerden olustugu, 1. sinif (%40,4) ve 2. simif (%37,1) 6grencilerinin
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disinda (%?22.5) diger programlarda sayica birbirine yakin degerlerde 6grenci
bulundugu anlasilmaktadir.

AMT Olgegi’nin gecerlik-giivenirlik calismas1 Acimlayici Faktor Analizi
(AFA), alt iist grup ortalamalarina dayali madde analizi, i¢ tutarlik stnamasi ve test-
tekrar test giivenirligi stnama asamalarindan olugmaktadir. Ayrica dl¢egin son
formunun faktor yapisinin dogrulanmasi amaciyla agimlayici faktor analizine

dogrulayici faktor analizi eslik etmistir.

Acimlayici faktor analizi. AFA siirecine baslanmadan 6nce 6rneklem
biiytikliigliniin yeterliligini test etmek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri ve
Barlett Kiiresellik Testi incelenmistir. KMO degerinin herhangi bir madde ¢ikarilmadan
once .90 oldugu saptanmustir. Barlett Kiiresellik Testi’nin anlamli sonug verdigi (¢* (190)
=2499.552, p <.001) belirlenmis; s6z konusu degerlere bakilarak veri setinin agimlayici
faktor analizine uygun olduguna karar verilmistir. Olgegin faktor yapisini belirlemek
icin Temel Bilesenler Analizi ve dondiirme yontemi olarak da dik dondiirme
yontemlerinden Varimax yontemi secilmistir. AFA’da 6ncelikle herhangi bir
sinirlandirma yapilmadan 6zdegeri 1’in iizerinde olan faktorler belirlenmistir. AFA’nin
ilk asamasinda elde edilen ve 6zdegeri 1’in iizerinde olan faktorlere iliskin 6zdegerler

ve acikladiklar varyans oranlar1 Cizelge 10°da sunulmaktadir:

Cizelge 10
Acimlayict Faktor Analizine Iliskin Ozdeger ve Agiklanan Varyans Oranlari
Bilesen Ozdeger Varyansa Katki1 (%) Y18in Varyans (%)
1 8.430 42.148 42.148
2 2.349 11.744 53.892
3 1.345 6.723 60.615

Cizelge 10 incelendiginde, 6zdegeri 1’in iizerinde olan ve toplam varyansin
%60.61’ini aciklayan 3 faktoriin bulundugu goriilmektedir. Thompson (2008)
acimlayici faktor analizinde yalmz 6zdegerleri ele alarak faktor sayisinin belirlenmesi
ve azaltimina kiyasla, yamag-birikinti grafiginin daha basarili oldugunu belirtmektedir.

Bilesen ve 6zdegerlere iliskin yamac-birikinti grafigi ise Cizenek 5’te yer almaktadir:
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Bilesen
Cizenek 5: Acimlayici faktor analizine konu olan tiim bilesenlere iliskin yamac-birikinti

grafigi

Yamac-birikinti grafigini gosteren Cizenek 5 incelendiginde gerek ilk faktorden
sonraki kirillma, gerekse Cizelge 10’da sunulmus olan birinci ve ikinci faktor
Ozdegerleri arasindaki 4’e yaklasan oran birlikte degerlendirilerek 6lgek maddelerinin
tek faktorde toplandigina karar verilmistir. Stevens (1996), érneklem biiyiikliigiiniin
150’den fazla oldugu ve en az 10 bilesen iceren faktor analizlerinde faktor yiikii alt
degerinin .40 alinabilecegini belirtmektedir. Tek faktor diizenlemesiyle yinelenen AFA

icin ¢alisma Olciitleri,

o tek faktorlii yapida her bir maddenin diger maddelerle uyum durumunun bir
Olciisii olan ortak faktor varyans degerleri (Communalities ¢izelgesi),
¢ madde-madde korelasyon anlamlilik degerleri ve

e faktor yiik degeri alt sinir1 (.40 olmak iizere) olarak belirlenmistir.

Belirlenen olciitlere gore oncelikle ortak faktdr varyanslar: incelenerek .30 un
altinda degere sahip 5., 6. ve 11. maddeler, madde-madde korelasyon anlamlilik diizeyi
p<.01 olciitiinii karsilamayan 2. madde ve yiik degeri vermeyen 4. madde olgekten
cikarilmistir. Cikarilan maddelere karar verildikten sonra kalan 15 madde iizerinden tek
faktor belirlenerek acimlayici faktor analizi tekrar gerceklestirilmistir. Bu analiz

sonucunda ise KMO degerinin .91 oldugu, Barlett Kiiresellik Testi’nin de yine anlamli
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sonug verdigi saptanmistir (}(2( 105) =1899.519, p < .001). Elde edilen tek faktorlii 6lcek
yapisinin agikladigi varyans, maddelerin ortak faktor varyans ve faktor yiik degerleri

Cizelge 11°de yer almaktadir:

Cizelge 11
AMT Olgegi Acimlayict Faktor Analizi Sonuglart
Maddeler X Ss Madde Toplam Ortak Faktor Faktor
Korelasyonu Varyansi Yiik Degeri
1. Madde 3.91 .84 532 332 576
3. Madde 3.77 .84 .550 343 .586
7. Madde 3.85 .83 594 399 632
8. Madde 3.97 .88 .646 469 .685
9. Madde 3.79 1.00 613 427 .653
10. Madde 3.81 .83 582 392 626
12. Madde 4.26 .84 .603 449 670
13. Madde 4.22 7 .686 549 741
14. Madde 4.06 .84 .630 493 702
15. Madde 4.15 78 .694 575 758
16. Madde 3.99 7 .686 551 743
17. Madde 4.13 75 730 616 785
18. Madde 4.05 .76 124 .620 788
19. Madde 4.12 .80 .685 564 751
20. Madde 4.28 75 743 652 .807
Aciklanan Toplam Varyans % 49.52

Cizelge 11 incelendiginde, madde ortalamalarinin 3.77 ile 4.28; diizeltilmis
madde-toplam korelasyonu degerlerinin ise .53 ile .74 arasinda degistigi, en diisiik ortak
faktor varyansinin .33 oldugu ve faktor yiik degerlerinin de .57 ile .80 arasinda
siralandi@1 goriilmektedir. Ayrica bulunan % 49.52’lik varyans agiklayiciligl degeri,
Kline’1n (1994) yap1 gegerligi i¢in Onerdigi %40’lik agiklayiciligin tizerindedir.

Alt-iist grup ortalamalan farkina dayalh madde analizi. AMT Olcegi’nin
Tiirk¢e formunun ol¢tiigii tek faktorlii yapr baglaminda bireylerin tutumlarini ayirt
etmede ne kadar yeterli oldugunu belirlemek amaciyla, 6l¢ekten alinan puanlarin her
bir madde i¢in yliksekten diisiige siralanmasinin ardindan alt %27 ve iist %27’lik grup
ortalamalar1 farkina dayali madde analizi yapilmistir. Bu ¢alismayla 6l¢egin olumlu ve
olumsuz tutuma sahip olan katilimcilar1 her bir madde bazinda birbirinden ne olciide
ayirt ettiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, gruplar arasinda maddeler
bazinda farklilik olup olmadigim test etmek icin Cizelge 12°de sonuglari sunulan

bagimsiz drneklem t-testleri ise kosulmustur:
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Cizelge 12
AMT Olcegi Maddelerinin Alt-Ust Grup Ortalamalar Igin t-testi Sonuclar
Madde Grup N X Ss Sd t P

1. Madde Ust 59 4.45 .50 116 8.734 <.001
Alt 59 3.47 .70 116

2.Madde Ust 59 4.27 45 116 12.852 <.001
Alt 59 2.89 .69 116

3. Madde Ust 59 4.30 46 116 8.546 <.001
Alt 59 3.33 13 116

4. Madde Ust 59 4.00 .62 116 17.213 <.001
Alt 59 1.98 .66 116

5. Madde Ust 59 4.38 49 116 11.373 <.001
Alt 59 2.88 .89 116

6. Madde Ust 59 4.25 44 116 14.700 <.001
Alt 59 2.72 .67 116

7. Madde Ust 59 4.38 49 116 9.879 <.001
Alt 59 3.25 73 116

8. Madde Ust 59 4.44 .50 116 7.610 <.001
Alt 59 3.44 .88 116

9. Madde Ust 59 4.50 .50 116 9.763 <.001
Alt 59 3.13 .96 116

10. Madde Ust 59 4.40 .50 116 9.231 <.001
Alt 59 3.30 7 116

11. Madde Ust 59 4.33 48 116 11.147 <.001
Alt 59 3.25 .58 116

12. Madde Ust 59 4.74 44 116 9.972 <.001
Alt 59 3.54 .82 116

13. Madde Ust 59 4.64 48 116 9.153 <.001
Alt 59 3.55 a7 116

14. Madde Ust 59 4.52 .50 116 8.003 <.001
Alt 59 3.52 .82 116

15. Madde Ust 59 4.54 .50 116 8.069 <.001
Alt 59 3.57 7 116

16. Madde Ust 59 4.45 .50 116 8.042 <.001
Alt 59 3.49 a7 116

17. Madde Ust 59 4.55 .50 116 8.255 <.001
Alt 59 3.64 .69 116

18. Madde Ust 59 4.49 .50 116 8.015 <.001
Alt 59 3.59 .70 116

19. Madde Ust 59 4.59 .50 116 9.176 <.001
Alt 59 3.54 13 116

20. Madde Ust 59 4.67 A7 116 8.615 <.001
Alt 59 3.74 .68 116

Cizelge 12’de goriildiigii gibi, olgekte yer alan her bir maddenin alt %27 ve iist

%?27’1lik grup ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik
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olumlu ve olumsuz tutuma sahip olan katilimcilarin, her bir madde bazinda birbirinden

anlamli 6lciide ayirt edilebildigini gostermektedir.

Ic tutarhibk snamasi. AMT Olgegi’nin Tiirkce formunun i¢ tutarlilik
katsayisinin belirlenmesi icin Cronbach’n a katsayis1 kullanilmistir. Olgek
maddelerinin tek faktorlii yapi icerisinde birbirleriyle tutarliliklarini sitnamak amaciyla,
219 dgrenciye uygulanan 6lgcegin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0=0.92 olarak
saptanmistir. Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisinin .90 ve lizeri olmasinin
miikemmel, .80 ile .90 arasi olmasinin ise iyi bir i¢ tutarliligin gostergesi oldugu
belirtilmektedir (George ve Mallery, 2003, s. 231). Bu baglamda 6l¢egin mitkkemmel

diizeyde i¢ tutarlilifa sahip oldugu soylenebilir.

Test-tekrar test giivenirligi ssnamasi. AMT Olgegi’nin Tiirk¢e formunun,
bireylerin arama motorlarinin bilgi edinme amaciyla kullanimina iligkin tutumlarini
zaman igerisinde ayn1 kararlilikla 6l¢iip 6l¢cmeyecegini ortaya koymak amaciyla test-
tekrar test giivenirligi ise kosulmustur. Olcegin test-tekrar test giivenirlik katsayisini
korelasyon bazinda belirleyebilmek icin 6lcek Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde 6grenim goren 72 6grenciye 2 hafta arayla uygulanmistir. Ogrencilerin iki
uygulamadan aldiklar1 puanlar arasindaki iligkiyi test etmek icin Pearson momentler
carpimi korelasyon katsayisina bakilmistir. Buna gore AMT Olcegi’nin ardil iki
uygulamasi arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligskinin var oldugu

saptanmistir (r¢72=0.79, p=.0087).

Dogrulayial faktor analizi. AMT Olgegi’nin 15 maddelik Tiirkce son formunun
(EK-H) dogrulanmasi amaciyla dogrulayici faktor analizi ise kosulmustur. Olgek
maddeleri V1, V3, V7, V8, V9, V10, V12, V13, V14, V15, V16, V17, V18, V19 ve
V20 biciminde isimlendirilerek LISREL 8.51 yazilim1 yardimiyla standartlastiriimig
¢cOziim yoluyla ele alinmis; izleyen siirecte ise hata varyanslari, t degerlerinin
manidarlik durumlar1 ve uyum indeksleri ele alinmistir. Cizenek 6’da 6l¢egin acimlayici
faktor analizi ile ortaya c¢ikan tek faktorlii yapisinin altinda yatan gizil degiskenlere

iliskin yol semas1 sunulmaktadir:
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Cizenek 6: AMT Olcegi dogrulayici faktor analizi

Cizenek 6 incelendiginde sol kisimda goriilen hata varyanslar1 baglaminda

madde ¢cikarmaya deger diizeyde yiiksek deger bulunmadigi ve sag kisimda yer alan t
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degerlerinin tamaminin 2.56 kritik degerinin iizerinde olmasindan dolay1 .01 diizeyinde

anlamli oldugu anlagilmaktadir. Yazilim ciktilarinda yer alan modifikasyon onerileri

dogrultusunda * degerini diisiirmek amaciyla; bagka bir deyisle madde
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iliskilendirmeleri yoluyla hata varyansi eklenerek 6lgcegin istenilen diizeyde bir yapiya

ulagmast icin, baz1 maddeler hata varyanslari cercevesinde iliskilendirilmistir. Olcek

maddeleri bu dogrultuda anlamsal olarak incelendiginde, yazilimca 6nerilen 17

modifikasyon Onerisi icerisinde ilgili alanyazinda yer alan bulgularla birlikte ele

alinabilecek olan sekiz modifikasyon se¢ilmis; madde iliskilendirmeleri Cizelge 13’te

yer aldig1 bicimde gerceklestirilmistir:

Cizelge 13
Madde Iliskilendirmeleri ve Alanyazin Atiflart
[liskilendirilen Ilgili Alanyazin Hata
Maddeler Kovaryansi
Etkisi
V3-Vi Islevler ve arama yapma yontemleri tasarim &zellikleri +0.34
baglaminda birlikte ele alinabilir. Model: TKM (Davis, 1989).
V7-V1 Algilanan kullanim kolaylig1 ile arama yapma yontemleri tasarim +0.11
ozellikleri ara degiskeniyle birlikte ele alinabilir. Model: TKM
(Davis, 1989).
V13-V12 Maddeler kolaylastirict durumlar (V13) ve kullanim goniilliiliigii +0.13
(V12) baglaminda BTKK Modeli’'ne (Venkatesh ve digerleri,
2003) uyumlu bicimde birlikte ele alinabilir.
V20-V19 Onemli goriildiigii icin gelecekte de kullanmay1 diisiinebilir. +0.16
Davranigsal niyetle baglantili oldugu icin BTKK Modeli’ne
(Venkatesh ve digerleri, 2003) uyumlu bicimde birlikte ele
alinabilir.
V20-V18 Onemli gordiigii icin kullanim davranisini gostermeye degdigini +0.20
diisiinebilir. BTKK Modeli’ne (Venkatesh ve digerleri, 2003)
uyumlu bi¢imde birlikte ele alinabilir.
V20-V17 Algilanan yararindan dolayr dnemli goriir. Model: TKM (Davis, +0.25
1989).
V18-V17 Algilanan yararindan dolay1 kullanmaya degdigini diisiinebilir. +0.20
Model: TKM (Davis, 1989).
V19-V17 Algilanan yararindan dolayr davranigsal niyete doniistiirtip +0.13

gelecekte de kullanmayi diisiinebilir. Modeller: BTKK Modeli
(Venkatesh ve digerleri, 2003) ve TKM (Davis, 1989).
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Vl1:arama yapma yontemlerinden memnunum.

V3: islevlerinden memnunum.

V7:¢evrimici bilgi edinme amaciyla kullanimi kolaydir.
V12:gereksinim duydugumda kullanmaktan hoslanirim.
V13:kullanmay1 6grenmek kolaydir.

V17:kullanmak yararl bilgilere erismeye yardimct olabilir.
V18:bilgi edinme amactyla kullanmaya deger buluyorum.
V19:gelecekte de bilgi edinme amaciyla kullanmayi diisiiniiyorum.

V20: bilgi edinme amaciyla kullanmak 6nemlidir.

Modifikasyon uygulamasini izleyen siirecte ise uyum indeksleri degerleri
alanyazin esliginde ele alinmistir. Cizelge 14, ¢esitli kaynaklarda yer alan ve

dogrulayici faktor analizinde yorumlanan degerlere iliskin sonuclar1 icermektedir:
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Cizelge 14
Dogrulayict Faktor Analizinin Degerlendirilmesi
Indeks Uyum Durumu Degerler Kaynak
X 0<y’<2sd 152.72<164 Yilmaz ve Celik (2009)
p degeri 0.05<p=<1.00 <.05 Hoyle (1995)
x> /sd 0<y’/sd<2 1.07 Tabachnick ve Fidell (2001)
RMSEA 0 <RMSEA <0.05 0.047 Raykov ve Marcoulides (2006)
SRMR 0 <SRMR <0.05 0.047 Stimer (2000)
NFI 095 <NFI<1.00 0.89 Thompson (2008)
NNFI 0.95 <NNFI<1.00 0.93 Raykov ve Marcoulides (2006)
CFI 095<CFI<1.00 0.95 Thompson (2008)
GFI 095<GFI<1.00 0.95 Hu ve Bentler (1999)
AGFI 0.90 < AGFI<1.00 0.93 Yilmaz ve Celik (2009)

Ki-kare: 152.72; sd: 82

Joreskog (1969), sifira yakin bir ki-kare degeri ile 0.05’ten biiyiik bir ki-kare
anlamlilik degerinin, beklenen kovaryans matrisi ile gdzlenen kovaryans matrisleri
arasindaki farkin az oldugunu ve iyi uyumun var oldugunu gosterdigini ifade etmistir.

Ne var ki, buna karsilik ki-kare testinin 6rneklem biiyiikliigline oldukca duyarh bir

istatistik testi olduguna da dikkat ¢ekmistir. Bu nedenle model uyumu ic¢in dogrudan p
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degerinin degil, Cizelge 14’te sunulan alternatif uyum indekslerinin degerlendirilip p
degerinin tolere edilmesi yoluna basvurulmustur.

Uyum indekslerinden ilki x2 degeri olup bu deger serbestlik derecesiyle birlikte
yorumlanmustir. Cizelge 14’te goriildiigii gibi x* = 152.72 ve sd= 82 olarak
bulunmustur. Dolayistyla %/ sd = 1.07 orani ele alindiginda, bu oran miikemmel
diizeyde bir model uyumunun var oldugu bi¢iminde yorumlanabilir (Kline, 2005;
Tabachnick ve Fidel, 2001). Modifikasyon sonucunda yol semasinda yer alan ve .047
olarak belirlenen RMSEA degeri ele alindiginda ise Raykov ve Marcoulides’in de
(2006) onerdikleri gibi uyum agisindan sorunsuz bir modellemenin varligindan s6z
etmek miimkiindiir.

Uyum indekslerinin degerlendirilmesinde bir diger deger olan GFI'nin .95 ve
AGFI’nin ise .93 oldugu goriilmektedir. Bu degerler dikkate alinarak alanyazinla
birlikte degerlendirildiginde (Hu ve Bentler,1999; Yilmaz ve Celik, 2009) modelin
uyumunun iyi oldugu goriilmektedir. Standardize edilmis RMR’nin uyum indeksinin
.04 oldugu goriilmektedir. Stimer’e (2000) gore bu deger iyi bir uyumun oldugunu
gostermektedir. Geriye kalan NNFI ve CFI indeksleri incelendiginde NNFI’nin .93 ve
CFI'nin .95 oldugu goriilmektedir. Boylelikle bu analiz icin belirtilen degerler de iyi bir
uyumun var oldugunu dogrular niteliktedir. Cizelge 14’te belirtilen alanyazin
incelendiginde NFI (Normal Fit Index) degerinin uyum indeksleri yorumlarinda diger
degerlerden daha az raporlastirildig1 ve .89’luk degerin uyum saglamaya yakin bir deger
oldugu kabul edilebilir. Son olarak modelin gelistirilmeye agik bir yapiya sahip
oldugunu; genel kesime hitap edebilecek bir tutum 6l¢egi oldugundan, daha kapsamli
bir 6rneklem denemesinde daha uygun sonuclar sunabilecegini belirtmekte yarar

bulundugu diisiiniilmektedir.

Odak Grup Goriisme Sorular1 Formu
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Odak Grup Goriisme Sorulari Formu (EK-I), deney
ve kontrol gruplarinda gerceklestirilen uygulamalara iliskin derinlemesine veri

toplamaya yoneliktir. Sonda sorular1 da barindiran form ile uygulamalarda

e arastirmacinin ise kostugu 6gretim stratejilerine,

e Ogretimsel igerige,
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¢ konu edindigi 6grenme materyallerine,
e Kkisisel gelisime katkisina,

e Dbeklentileri karsilama durumuna,

e geleneksel uygulamalardan farkina ve

e vyapilan caligmalarin gelistirilmesine yonelik goriislerin alinmasi amaglanmaistir.

Odak grup goriismesinin katilimcilarinin belirlenmesi amacina yonelik olarak
tabakali orneklemeye dayal1 bir yol izlenmistir. Bu amagla ii¢ veri toplama araci birlikte
degerlendirilerek son test-Ontest puan farklar1 bakimindan diisiik, orta ve yiiksek olmak
tizere ii¢ diizey belirlenmis; calisma grubunda yer alan ii¢ gruptaki diizey gruplarindan
ticer katilimciyla goriigmeyi kabul durumuna gore birbirinden bagimsiz ii¢ odak grup

gorlismesi gerceklestirilmistir.

Ortam
Arastirma ii¢ ayr1 ortamda gerceklestirilmektedir. Bu ortamlardan ilki deneysel
caligmanin gerceklestirildigi, ikincisi deneysel uygulamanin gerceklestirildigi ve

ticlinciisii ise odak grup goriismelerinin gerceklestirildigi ortamdir.

Deneysel Calisma Ortamm

Deneysel calismanin yapildig1 ortam, bilgisayar laboratuar1 ve Wolfram Alpha ortami
olmak iizere birbirini tamamlayan iki 6§eden olugsmaktadir. Eskisehir Osmangazi
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii
bilgisayar laboratuarinda teknolojik donanim olarak 6grenciler i¢in 40 adet bilgisayar, 1
ana bilgisayar ve 1 projeksiyon cihazi bulunmaktadir. Laboratuarin 6 adet penceresi
bulunmakta; bu pencerelerle birlikte 8 adet lamba ortamin 151k gereksinimini
karsilamaktadir. Laboratuarin bulundugu kisim giiriiltii agisindan rahatsiz edici bir
konumda bulunmamakta; laboratuara giris sirasinda sol tarafinda ilkogretim Boliimii
bilgisayar dersligi, sag tarafinda ise teknik servis yer almaktadir. Cizenek 7°de deneysel

caligma ortaminin krokisi yer almaktadir:
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PENCERE PEMCERE

BEYAZ TAHTA

BEYAZ TAHTA

KAPI

KURSU

> Iiplinin!

Tavan Projeksiyon

RN RIREI

BILGISAYARLAR (40 ADET)

Cizenek 7: Deneysel calisma ortami

Deneysel Uygulayim Ortami

Deneysel uygulayim ortami olarak secilen Wolfram Alpha, matematiksel hesaplama

sonuglarini da goriintiileyebilen bir arama motorudur. Cizenek 8’de Wolfram Alpha

internet sitesinin arayiizii ve bir arama sonucu 0rnegi yer almaktadir:

Favorites

History

Preferences

Downloads

Uploads

Account

Related Queries

how many days unt

HOME EXAMPLES PRODUCTS BLOG ABOUT

£ Wolfram

what are you

Assuming "what are you" is a phrase | Use as 2 word instead

Input interpretation:

What are you?

Response:
[ am a computational knowledge engine.

Computed by Wolfram Afsthemafica

Cizenek 8: Wolfram Alpha arayiizii
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Cizenek 8’de goriildiigii gibi Wolfram Alpha alisilagelmis arama motoru
anlayisindan farkli bigcimde, yoneltilen sozciikler 6zellesmis bir arama olmamasina
karsin onlar1 mantikli bir soru ciimlesi olarak yorumlamakta ve yanitin karsilik geldigi
seceneklerden en uygun olan1 goriintiilemektedir. Arayiizde sol boliimde yer alan
Favorites (Favoriler) baglantisi ile incelenen konuyla iligkin daha dnce favori arama
listesine eklenen aramalar yeniden goriintiilenebilmektedir. History (Ge¢mis) baglantisi
ise onceki aramalarin tamamini gostermektedir. Bu baglanti1 bir arama yapildiginda
Wolfram Alpha tarafindan saglanan arama onerilerine ek olarak, kullanici tarafindan
onceden yapilan aramalarin bir listesini icermektedir. Arayiizde dikkat ¢eken ve
uygulamalar kapsaminda da siklikla kullanilan bagka bir baglant1 da Examples
(Ornekler) baglantisidir. Uygulamalarda 6rnekler kismi disinda yine sik kullanilan bir
baglanti, agilir pencere seklinde goriintiilenebilen ve matematiksel sembolleri iceren

sanal klavyedir.

Odak Grup Goriismesi Ortamlar:

Odak grup goriismesi icin iki farkli ortam kullanilmistir. Bunlardan ilki, WTIT yoluyla
ogretim grubuyla goriismelerin gerceklestirildigi ofistir. Yaklasik 20 metrekare
biiytikliiglindeki sz konusu ortamda alt1 ¢calisma masasi, alt1 kitaplik ve iki sehpa
bulunmaktadir. Ofiste 151k gereksinimini karsilayan iki pencere ve dort lamba
bulunmakta, 151k problemi yasanmamaktadir. Goriismenin gerceklestirildigi sirada
goriismeyi olumsuz etkileyecek bir durum yasanmamistir. Goriismelerin
gerceklestirildigi ikinci ortam ise BCS yazilimi tabanl 6gretim ve WDO gruplariyla
goriismelerin yapildigi toplant salonudur. ik goriisme ortamiyla ayni biiyiikliige sahip
salonda 18 kisilik elips bi¢iminde ve alt1 kisilik dikdortgen bi¢iminde iki ayr1 masa
bulunmaktadir. Toplant1 salonunda 1s1k gereksinimini karsilayan iki pencere ve iki
lamba bulunmaktadir. Bu ortamda da 151k, ses, koku ve benzeri olumsuz bir etkenle
karsilasilmamustir. Cizenek 9a ve Cizenek 9b, iki odak grup goriigmesi ortaminin

krokilerini icermektedir:
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KAPI
=
Toplanti =
=
Salonu -
&
oo
MASA |
- PENCERE
Cizenek 9a: Odak grup goriismesi ortami (Toplant: Salonu)
e KITAPLIK KAPI
— —
<
- MASA
MASA
=
MASA 5
e £
E b
= 220 No'lu
=
Ofis S| |3
< < >
y > > J
> g
b2
E MASA
b
PENCERE

Cizenek 9b: Odak grup goriismesi ortami (220 No’lu Ofis)
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Islem
Arastirma kapsaminda deneysel desenin islemleri i¢in oncelikle veri toplama araglari
deney ve kontrol gruplarina ontest olarak uygulanmistir. Daha sonra deney grubunda
yedi hafta siireyle web tabanli ikna teknolojisi yoluyla 6gretim gerceklestirilmistir.
Deney grubuna verilen 6gretimde Wolfram Alpha merkeze alinmis; bunun disinda
matematik egitimine yonelik herhangi bir web sitesi kaynagindan veya CD temelli
herhangi bir yazilim desteginden yararlanilmamistir. Haftalar bazinda ayni igerigin
aktarilmasi kaydiyla kontrol gruplarindan birine yedi hafta siireyle web destekli ve
ogretici merkezli 6gretim, digerine ise yine yedi hafta siireyle bir BCS yazilimi olan
Mathematica tabanli 6gretim verilmistir. Web destekli 6gretici merkezli 6gretim
kapsaminda, web sitesi yonlendirmesi yerine 6gretici yonlendirmesi yoluyla web
kaynaklarinin ise kosulmasi amaglanmistir. Bu amacla uzman goriisleri dogrultusunda
secilen web sitelerinin duragan, hesaplama davranisini 6grenene birakan ve yalnizca
Ogreticinin aktaracagi ogretimsel icerige yonelik destek saglayacak nitelikte olmasina
dikkat edilmistir. Bir diger kontrol grubu olan BCS yazilimi tabanlhi 6gretim grubunda
ise Mathematica merkeze alinmis; bu 6gretim yaklasimi matematik egitimine yonelik
olarak hesaplamaya veya dgretici yonlendirmesine dayali herhangi bir Web kaynagini
biinyesinde barindirmamustir. BCS yazilimi tabanli ve WTIT tabanli 6gretim
gruplarinda dgretici merkezde bulunmadigindan, dgrencileri icerige ve etkinliklere
yonlendirmek amaciyla orgiitleyici olarak ¢alisma yapraklari (EK-J) ise kosulmustur.
Aragtirmanin biitiin katilimcilar1 her hafta ilgili ders icerigi baglantisina, calisma
yapraklarina veya yazilim dosyalarina ders giiniinde erismislerdir.

Deney ve kontrol gruplarina verilen 6gretimlerin gerceklestirilmesini izleyen
siirecte ii¢ gruba da veri toplama araclari sontest olarak uygulanmistir. Deneysel desen
islemlerinin sonlandirilmasinin ardindan, arastirma katilimcilarindan tabakali 6rnekleme
ile secilen ii¢ orneklem grubu ile odak grup goriigsmeleri gerceklestirilerek aragtirmanin

veri toplama islemleri sonlandirilmstir.

Verilerin Coziimlenmesi
Arastirmada goriigme formuyla toplanacak veriler disindaki verilerin ¢oziimlenmesi
siirecinde Oncelikle veri toplama araclarinin katilimcilar bazinda eslestirilmesi

saglanmistir. Bu islem i¢in {i¢ veri toplama aracinda da ayni1 olmak {izere katilimcilar
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kendi belirledikleri bir takma ad kullanmis; daha sonra arastirmaci tarafindan belirlenen
sayi-harf birlesiminden olusacak kodun da eklenmesiyle 6n test verileri islenmeye hazir
duruma getirilmistir.

Uyarlama calismasi yapilan AMT Olcegi’nin pilot calisma sonrasi faktor
analizinde dogrulayici faktor analizi ise kosulmustur. ABT igin ise pilot calisma
sonrasinda madde gii¢liigii, madde ayirt edicilik indeksleri ve bir biitiin olarak testin
giivenirlik katsay1 degerlerinin yorumlanacagi madde analizi gerceklestirilmistir. Bu
siirecte ITEMAN yazilimi kullanilmis ve testin ortalama gii¢liigii ile birlikte
cOziimlemelerin yorumlanmasi saglanmistir.

Verilerin ¢coziimlenmesi siirecinde nicel veriler i¢in aritmetik ortalama ve
standart sapma gibi betimsel veriler kullanilmistir. Birinci arastirma sorusu i¢in ii¢ farkl
ogretim yontemi (WTIT, WDO ve BCS) gruplar aras1 faktorii, ontest ve son test olarak
uygulanan veri toplama araci 6l¢iim zamani ise gruplar i¢i-yinelenen ol¢iim faktoriinii
nitelemektedir. Kullanilan desen 3x2 karisik (split-plot) faktoriyel desen olup, karma
desen MANOVA testi ise kosulmustur. Ayrica 6gretim yontemi degiskeni ve 6lgiim
zamani ile 6gretim yontemi etkilesiminin test puanlarinda anlamli farklilik yarattigi
durumlarda, izleme testi olarak tek degiskenli varyans analizleri; 6l¢iim zamani
degiskeni baglaminda anlamli farklilik bulunmasi durumunda ise her bir veri toplama
aracinin ontest sontest ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigini
ortaya koymak amaciyla bagimli gruplar t-testi uygulanmaistir.

MANOVA testinin gerceklestirilmesi i¢in 6n sartlarinin tutturulup
tutturulmadigini stnamak amaciyla, Akbulut (2010) ve Pallant (2007) tarafindan
onerilen bir dizi islem gerceklestirilmistir:

e Testin gerceklestirilmesi i¢in her hiicrede en az bagimli degisken sayis1 kadar
katilime1 olmasi gerekmektedir. Ug farkli 6gretim yonteminden biriyle iliskili
uygulamalara katilan ve veri toplama araglarini 6n test ve son test bazinda
yanitlayan 35’er katilimc1 bulunmaktadir. Bu sartin tutturuldugu
anlasilmaktadir.

e Bir diger sart verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelmesi ve u¢ deger
icermemesidir. Bu sartin saglanip saglanmadigini sitnamak amaciyla
Mahalanobis uzaklik degerleri incelenmistir. Hesaplanan uzaklik degerlerinin

0.22 ile 21.66 arasinda oldugu ve kritik deger olan 22.46’nin iizerinde olmadigi
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anlagilmistir. Boylelikle verilerin ¢cok degiskenli normal dagilim sartin1 sagladigi
ve ug deger icermedigi sonucuna ulagilmistir.

¢ Dogrusallik sart1 i¢in veriler 6gretim yontemi bazinda boliinerek sacilim
grafikleri incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda, her ii¢ veri toplama
aracinin matriste eslestirilen sacilim grafiklerinin elips bi¢iminde oldugu
goriilmiistiir.

e Varyans kovaryans matrislerinin homojenligi sartinin saglanip saglanmadigini
sinamak amaciyla Cizelge 15’te sunulan Box’1n Varyans-Kovaryans

Matrislerinin Homojenligi Testi anlamlilik degerine bakilmistir:

Cizelge 15
Varyans-Kovaryans Matrislerinin Homojenligi Testi
Box’s M Sd, Sd, F p
Deger 54.099 42 30887.273 1.179 .198

Box’s M testi sonucunda anlamlilik degeri 0.198 olarak bulunmus olup, bu
deger .05 diizeyinde varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi sartinin saglandigini
gostermektedir.

e Bagimli degiskenlerin her biri i¢in popiilasyonlarin hata varyanslarinin estesligi
Levene F testiyle sinanmis; yalnizca ABT son testi i¢in hata varyanslarinin estes
olmadig goriilmiistiir (F=3.427, p<.05). Stevens (1996), ¢alisma grubu
icerisinde yer alan grup biiytikliiklerinin birbirine oraninin 1.5’tan az veya
yaklasik birbirine esit oldugu durumlarda F testinin 1. Tip Hata iizerindeki
etkisinin minimal olacagini belirtmistir. Arastirmada bu oran biitiin gruplar icin
1’dir. Boylelikle popiilasyon varyanslarinin homojenligi sartinda ontestler ve
son testler bazinda alt1 6l¢ciimden birinde .036 anlamlilik degeri ile bulunan
varyanslarin estesligi sartinin tolere edildigi soylenebilir.

® (Coklu dogrusal bagint1 probleminin bulunmamasi i¢in bagiml degiskenlerin
arasinda yliksek korelasyon degerlerinin bulunmamasi gerekmektedir.
Ontestlerde ve sontestlerde ayr1 ayri ii¢ bagimli degisken icin yiiriitiilen Pearson

korelasyon testlerinde bagimli degiskenler arasi korelasyon degerlerinin .27 yi
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gecmedigi anlasilmistir. Elde edilen sonuclar karma desen MANOVA testi i¢in
on sartlarin tutturuldugunu gostermektedir. MANOV A 6n sartlarinin yani sira,
arastirma modelinde yer alan degiskenler disinda bir de8iskenin kirletici rol
oynayip oynamadigini belirlemek de 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, ii¢
uygulama grubunda da sunulan teknolojinin arayiiziiniin Ingilizce olmasi
nedeniyle, dil yeterliginin kontrol degiskeni olup olamayacag arastirilmistir.
Uygulamalardan 6nceki iki yariyila ait Yabanci Dil 1 ve Yabanci Dil 2
derslerinin ortalamalarindan olusan siirekli degiskene iliskin 6l¢ctimlerin bagimli
degiskenlerin her biriye korelasyonuna bakilmistir. Yapilan Pearson korelasyon
testleri sonucunda, dil yeterligi degiskeni arastirma degiskenleri ile anlamli

iliskiler gostermediginden kontrol degiskeni olarak kullanilmamustir.

Ikinci arastirma sorusunda amag, arama motorlarin1 bilgi edinme amach
kullanmaya y6nelik tutumun akademik basar1 ve egitsel internet kullanim 6z-yeterligi
degiskenleri tizerindeki etkisini kontrol altinda tutarak akademik basar1 ve 6z-yeterlik
arasindaki iligkinin boyutunu ortaya koymaktir. Bu amacla s6z konusu arastirma
sorusuna yanit aramak iizere sontestler baglaminda kismi korelasyon teknigi
uygulanmustir.

Uciincii arastirma sorusunun yanitlanmasi1 amaciyla katilimcilarin goriislerini
coziimlemek iizere betimsel analiz ise kosulmustur. Bu noktada amac odak grup
goriismesi verilerinden dogrudan tema ¢ikarmak degil, arastirmaci tarafindan
belirlenecek olan temalara gore nitel bulgular1 tanimlamak ve alt temalar ile isaret
ettikleri kavramlara deginmektir. Yildirim ve Simsek (2006) betimsel analiz

asamalarina soyle deginmislerdir:

1. Betimsel analiz icin bir ¢cerceve olusturma: Arastirma sorularindan, aragtirmanin
kuramsal ¢ercevesinden ya da goriisme ve /veya gozlemde yer alan boyutlardan
yola ¢ikarak veri analizi i¢in bir ¢cerceve olusturulur. Bu cerceveye gore verilerin
hangi temalar altinda diizenlenecegi ve sunulacag belirlenir. Eger daha 6nceden
belirlenmis bir kavramsal ¢erceve yoksa, betimsel analizi kullanmak giictiir.
Boyle bir durumda belirlenecek temalar veri kaybina ve yanlis veri

diizenlenmesine neden olabilir.
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2. Tematik gcerceveye gore verilerin islenmesi: Bu agsamada, daha 6nce olusturulan
cerceveye gore elde edilen veriler okunur ve diizenlenir. Bu asamada, verilerin
tanimlama amaciyla secilmesi, anlaml1 ve mantikli bir bigimde bir araya
getirilmesi s6z konusudur. Olusturulan ¢erceveye gore bazi veriler disarida
kalabilir ya da 6nemli olmayabilir. Ayrica bu asamada daha sonra sonuglar
yazilirken kullanilacak dogrudan alintilar da secilir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Son asamada diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli
yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Bu asamada verilerin kolay anlasilir ve
okunabilir bir dille tamimlanmasina ve gereksiz tekrarlardan kagcinilmasina
dikkat edilmelidir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Tanimlanan bulgularin agiklanmasi, iliskilendirilmesi
ve anlamlandirilmasi bu agsamada yapilir. Bulgular arasindaki neden-sonug
iliskilerinin agiklanmasi ve gerekirse farkli olgular arasinda karsilagtirma
yapilmasi, aragtirmaci tarafindan yapilan yorumun daha nitelikli olmasina

yardimci olur.

Aragtirmaci nitel verilerinin toplanmasini izleyen ¢oziimleme siirecinde,
goriisme sorularindan olusturulan cerceveyi baz alarak bu eksende ana temalari
belirlemistir. Bu dogrultuda kodlama anahtarina doniistiiriilen temalar i¢in arastirmaci
ve bir alan uzmani tarafindan bagimsiz olarak tema kodlama asamasina gecilmistir. Bu
asamadan sonra ise her odak grup goriismesi katilimcisi icin kodlama anahtarlari
tamamlanip arastirmaci ve uzmanin kodlama anahtarlarinin tutarliligi hesaplanmistir.
Tematik kodlamanin giivenirligi i¢cin Miles ve Huberman’in (1994) ele aldig1
“Giivenilirlik= Goriis birligi / (Goriis birligi+Goriis Ayrilig)” formiilii ise kosulmustur.
Her goriisme sorusu i¢in s0z konusu hesaplamadan ortaya ¢ikan yiizde, %87 ile %92
arasinda degismektedir. Bu sonug arastirmaci ile uzman degerlendirmeleri arasinda
uyum oldugunu ve tematik kodlamanin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Aragtirma katilimcilarinin kimlikleri, gériisme verilerinin dokiimiinii izleyen
cOziimleme asamasindan baslayarak gizli tutulmus; rastgele isimlere kodlanmis ve
raporlastirma siirecinde kullanilmamistir. Arastirmanin nitel verilerinin
cOziimlenmesinin ardindan ortaya ¢ikan alt temalar, nicel bulgularla birlikte

degerlendirilmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin ¢oziimlemeler sonucunda elde edilen

bulgular ve bulgularla ilgili yorumlar ele alinmistir.

Basari, Tutum ve Oz-yeterlik Puan Ortalamalar1 Baglaminda Farkh Ogretim
Yontemleri ve Olciim Zamanlar1 Arasinda Gerceklesen Degisimlere iliskin
Bulgular

Arastirmada 1. alt problem ile “Web Tabanli Ikna Edici Teknoloji (WTIT) kullanimi
yoluyla 6grenme grubu, Web Destekli Ogretici Merkezli Ogrenme (WDO) grubu ve
Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS) yazilimi tabanli 6grenme gruplariin, a) akademik
bagari, b) arama motorlarini bilgi edinme amaciyla kullanmaya yonelik tutum ve
c) egitsel internet kullanim 6z-yeterligi ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmasi amac¢lanmistir. Bu amacla {i¢
farkli 6gretim yontemi gruplar arasi faktor; 6lciim zamani ise gruplar ici-yinelenen
Olciim faktorii olmak tizere 3x2 karisik (split-plot) faktoriyel desen gerceklestirilmistir.
Boylece bir karma desen MANOVA testi ise kosulmustur. Teste konu olan katilimcilara

iliskin betimsel istatistikler Cizelge 16’da sunulmaktadir:

Cizelge 16

Veri Toplama Araclarimin Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Ogretim n X Ss
Yontemi

WTIT 35 15.085 3.156
BCS 35 13.657 2.721
ABT;, WDO 35 14.228 3.068
Toplam 105 14.323 3.017
WTIT 35 20.628 3.581
BCS 35 18.342 2.375
ABT, WDO 35 16.942 3.095
Toplam 105 18.638 3.391
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Cizelge 16, devam

WTIT 35 59.828 5.943
BCS 35 62.171 7.018
AMT, WDO 35 58.914 8.441
Toplam 105 60.304 7.269
WTIT 35 64.200 5.443
BCS 35 63.685 5.454
AMT, WDO 35 61.171 6.080
Toplam 105 63.019 5.767
WTIT 35 97.600 16.031
o BCS 35 87.342 19.663
EIKO, WDO 35 96.085 21.945
Toplam 105 93.676 19.710
WTIT 35 106.000 14.540
o BCS 35 93.514 16.400
EIKO, WDO 35 100.371 17.196
Toplam 105 99.961 16.734
. Ontest
» Sontest

Cizelge 16’da goriildiigii gibi, ii¢ 6gretim yontemi grubunda da veri toplama
araclarina iliskin ortalama puanlarin sontestlerde ontestlere gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ogretim yontemi tiiriiniin ve veri toplama araclarinin dntestler ve
sontestler boyunca soz konusu ortalama puanlarda anlamli farklilik yaratip
yaratmadigin belirlemek amaciyla bir dizi ¢oziimleme gergeklestirilmistir. Bu siirecte
bagimh degiskenler icin paket yazilim tarafindan ii¢ ¢oziimleme ise kosulmus
oldugundan gruplar aras1 inceleme icin anlamlilik diizeyinin yeniden diizenlenmesi
Onerisi (Pallant, 2007) dikkate alinmistir. Bu nedenle 6gretim yontemi degiskeni i¢in
anlamlilik diizeyi degeri 0.05/3 isleminden .017 olarak belirlenmistir. Aragtirma
katilimcilarinin 6l¢tim zamani ve 6gretim yontemi degiskenlerine gore 6lgme
araclarindan aldiklar1 puanlara iliskin karma desen MANOVA test sonuglar1 Cizelge
17°de sunulmaktadir:

61
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Cizelge 17

Olciim Zamani ve Ogretim Yontemi Degiskenlerine Gore Analiz Il Basar: Testi, Arama
Motorlarin Bilgi Edinme Amagh Kullanmaya Yonelik Tutum Olgegi ve Egitsel Internet
Kullanim Oz-yeterligi Olgegi Ortalama Puanlarina Iliskin Karma Desen MANOVA

Testi Sonuglart

2

Varyansin kaynagi Wilks” A F Denence Sd  Hata Sd p n

Ogretim yontemi 132 5.571 6 198 <017 .143
Ol¢iim zamani 319 70.388 3 99 <.001 .681
Olgiim *Ogretim .837 3.070 6 198 <.01 .085

Gerceklestirilen ¢ok degiskenli varyans analizi sonucunda, aldiklart 6gretim
yOntemi tiiriine gore arastirma katilimeilarinin 6l¢me araclarindan aldiklari ortalama
puanlarin anlaml farklilik gosterdigi belirlenmigtir (Wilks’ A=.732, F6 198=5.571,
p<.017, n°=.143). Bu baglamda 6gretim yontemi tiiriiniin 6l¢me araclarindan aldiklar
puanlarin ortalamalarinda etkili oldugu soylenebilir. Olciim zamanina bagh olarak
arastirma katilimcilarinin 6l¢gme araclarindan aldiklar1 ortalama puanlar da anlaml
farklilik gostermektedir (Wilks” A=.319, F(399)=70.388, p<.001, n22.681). S6z konusu
bulgu, ontestten sonteste 6lgme araclarindan alinan puanlarin anlamli farklilik farklilik
yarattig1 seklinde yorumlanabilir. Olciim zaman1*6gretim yontemi ortak etkisine
bakildiginda ise akademik basari, arama motorlarini bilgi edinme amach kullanmaya
yonelik tutum ve egitsel internet kullanimi 6zyeterlik inanglar1 degiskenlerine ait
puanlardan elde edilen dogrusal bilesene ait puanlarin WTIT, BCS ve WDO yoluyla
Ogretim gruplari arasinda anlamli farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir (Wilks’
A=.837, Fs.198=3.070, p<.01, n2:.085). Bu baglamda zaman i¢inde belirtilen ii¢
Ogretim yontemiyle uygulamalar almanin, 6l¢cme araglarindan alinan ortalama puanlarda
anlaml farkliliga neden oldugu anlasilmaktadir. Grup degiskenlerini ayr1 ayri ele almak
yerine soz konusu degiskenlerin etkilesimi {izerinde yorum getirilmesi, kurulan desenin
daha saglam olciitlerle degerlendirilmesini saglamaktadir (Huck, 2000; 2008). Bu
nedenle, 0l¢ciim zaman1*6gretim yontemi etkilesimi anlaml farklilik yarattigi icin diger
etkilerden cok bu etkilesim iizerine yorum yapilacaktir.

Cohen’e (1988) gore arastirma sonucunda bulunan iligki veya farkin biiytikliik
ve yoniinii belirmede ise kosulan etki biiyiikliigii degeri n°=.01 i¢in kiiciik, n°=.06 icin
orta diizeyde ve 1°=.14 icin ise biiyiik bir etki olarak kabul edilmektedir. Cizelge 17°de
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goriildiigii gibi 6gretim yontemi degiskeni icin etki biiyiikliigii n2:.143 bulunmus olup
biiyiik bir etki olarak yorumlanabilir. Benzer bigcimde 6l¢iim zamani degiskeni i¢in etki
biiyiikliigii de biiyiik bir etki olarak yorumlanabilir (n’=.681). Baska bir deyisle test
puanlarindan olusan dogrusal bilesenden elde edilen puanlara iligskin varyansin %68’i
olciim zamani ile; %14.3°1i ise 6gretim yontemi tiirii ile agiklanabilir. Ol¢iim
zaman1*6gretim yontemi etkilesiminin etkisi i¢in bakildiginda ise anlamli bir farklilik
bulunuyor olsa da farkin etki derecesinin orta diizeyde oldugu (n°=.085)
anlasilmaktadir. Green ve Salkind (2007), gruplar i¢i ve gruplar aras1 degiskenlerin
etkilesiminden anlamli ortalama puan farkliliklari iceren testler i¢in karsilastirma amach
izleme testlerinin yapilmasini onermektedir. Bu dogrultuda, ¢cok degiskenli farkliliktaki
rolleri ele almak i¢in bagimli degiskenler ayr1 ayri ele alinarak tek degiskenli 3x2 karma
desen ANOVA testleri ise kosulmustur. Test sonug¢larinin yorumlanmasinda anlamli
farklilik bulgusunu iceren analizlerde etki biiyiikliigii, icermeyenlerde ise istatistiksel
gii¢ rapor edilmistir. Istatistiksel giiciin .80’in altinda ¢iktig1 durumlarda yetersiz oldugu
ve daha biiyiik 6rneklemlerde s6z konusu degerin anlamli ¢cikmasinin olanakl
oldugundan s6z edilmektedir (Akbulut, 2010; Ellis, 2010). Dolayisiyla istatistiksel
giiciin .80’in altinda oldugu durumlar i¢in s6z konusu yonde yorum getirilmistir.
Cizelge 18, ABT i¢in yiiriitiilen tek degiskenli varyans analizi sonuglarini

ozetlemektedir:

Cizelge 18
Olgiim Zamani ve Ogretim Yontemine Gore Akademik Basart Degiskeni Igin Tek

Degiskenli Varyans Analizi Izleme Testi Sonuclar

Varyansin kaynagi KT Sd KO F p n’
Gruplararasi
Ogretim yontemi 102.433 2 51.217 7.993 <.017 135
Hata 658.529 102 6.456
Gruplarigi
Olgiim zamani 977.186 1 977.186 181.989  <.001 641
Ol¢iim*Ogretim 73.629 2 36.814 6.856 .002 119
Hata 547.686 102 5.369
Toplam 2359.463 209
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Akademik basar1 degiskeni ele alinarak gergeklestirilen varyans analizi
sonuglarini iceren Cizelge 18’de goriildiigii gibi, 6gretim yontemi tiiriine gére ABT
ortalama puan farklar1 arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir (F2,102)=7.993, p<.017,
n°=.135). Ol¢iim zamanina gore ABT puanlari arasinda anlaml bir farklilik bulunmakta
olup (F1,102=181.989, p<.001, nzz.641), ayni zamanda Ol¢lim zamani*dgretim yontemi
ortak etkisinin de ABT puanlar1 baglaminda anlaml farklilik yarattig1 belirlenmistir
(F(2.102=6.856, p<.017, n2=.1 19). S6z konusu bulgular, akademik basar1 degiskenine
iliskin ABT Ontest-sontest ortalama puanlari icin testler ve 6gretim yontemleri ayr1 ayri
ele alinarak izleme testlerinin yapilabileceginin gostergesidir. Dolayisiyla dncelikle
yalnizca 6gretim yontemi, daha sonra yalnizca 6l¢iim zamani, daha sonra ise 6gretim
yontemleri igerisinde testler bazinda ortalama puan farklilasmasi incelenmistir. Ontest-
sontestler ayr1 ayri ele alinmadan yalnizca 6gretim yontemi tiiriine gore ortalama puan
farklarin1 ele alan Bonferroni coklu karsilastirma testinde, WTIT yoluyla 6gretim grubu
ortalama puan farklar1, BCS tabanl 6gretim (p<.017) ve WDO (p<.01) gruplarinkinden
anlaml derecede daha yiiksek bulunmustur. Buna karsilik BCS yazilimi tabanli 6gretim
ve WDO gruplarinin ortalama puan farklar1 arasinda ise anlaml bir farklilik
bulunmamustir. Ol¢iim zamania bagh olarak ise Cizelge 19’da sonuglar1 sunulan ABT
Ontest-sontest ortalama puanlarina iliskin t-testi gerceklestirilmis; bu testte anlamlilik

diizeyi Bonferroni Uyarlamasi ile a=0.017/2=.008 olarak belirlenmistir.

Cizelge 19
Analiz Il Basar: Testi Ontest-Sontest Ortalama Puanlari Icin Bagimli Gruplar t-testi
Sonuclar
Grup X Ss sd t p n
Ontest 14323 3017 104 “12.789 <.001 611
Sontest 18.638  3.391

Cizelge 19’da goriildiigii gibi ABT Ontest-sontest ortalama puanlari arasinda
sontest lehine anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t;04)=-12.789, p<.001).
Gerceklestirilen testin etki biiyiikligii ise n2:.611 olarak bulunmus olup bu sonug biiyiik
bir etki olarak yorumlanabilir. Cizenek 10’da 6gretim verilen gruplar bazinda ABT

ortalama puanlarinin ontestten sonteste degisimine iliskin grafik yer almaktadir:
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Cizenek 10: Ogretim yontemi ve 6l¢iim zamanina gére ABT ortalama puanlari

Cizenek 10°da goriildiigii gibi ii¢ 6gretim yonteminde de Ontestten sonteste
ortalama puanlarda artis gozlenirken, WTIT yoluyla 6gretim grubunun ortalama puan
artistnin BCS yazilimi tabanli 6gretim grubundan ve WDO grubundan daha fazla
oldugu anlasilmaktadir. Ayrica ortalama puanlarin artis oranlar1 baglaminda WTIT ve
BCS gruplari birbirine yakin ve WDO grubunun onlardan sonra siralandigi
goriilmektedir. S6z konusu degisimlerin istatistiksel olarak anlaml1 olup olmadigini
belirlemek amaciyla bir dizi parametrik test ise kosulmustur. Bu amacla, WTIT yoluyla
ogretim grubu icin ABT Ontest-sontest ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik
bulunup bulunmadigim belirlemek amaciyla, bagimli gruplar t-testi yapilmustir. Ogretim
yontemi bazinda inceleme yapildigi icin a=0.017/3 isleminden anlamlilik diizeyi .005
alinmistir. Testin sonuglar;, WTIT yoluyla 6gretim grubunun 6ntest-sontest ortalama
puanlar1 arasinda sontest lehine anlamli farklilik bulundugunu gostermektedir (t;4)=-
8.511, p<.001, n’=.680). ABT sontesti lehine ortaya ¢ikan anlamli farklilik, WTIT grubu
icin oldukca biiyiik bir etki (n°=.680) olarak yorumlanabilir.
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ABT Ontest-sontest ortalama puanlar arasinda farkliligin bulunup
bulunmadiginin sinandig: diger bir grup, BCS yazilimi tabanli 6gretim grubudur.
Gerceklestirilen bagimli gruplar t-testi sonuclari, BCS grubunun Ontest sontest ortalama
puanlar1 arasinda sontest lehine anlaml farklilik bulundugunu gostermektedir (t4)=-
3.438, p<.001, n’=.257). ABT sontesti lehine ortaya ¢ikan anlaml farklilik, BCS grubu
icin de oldukga biiyiik bir etkinin var oldugu (n’=.257) seklinde yorumlanabilir. WDO
grubu i¢in gergeklestirilen bagimli gruplar t-testinde, ABT Ontest sontest ortalama
puanlari arasinda sontest lehine anlamli farklilik bulunmustur (t34=-4.834, p<.001,
1n’=.407). ABT sontesti lehine ortaya ¢ikan anlamli farklilik, WDO grubu icin de
oldukga biiyiik bir etkinin var oldugu (n’=.257) seklinde yorumlanabilir.

Ogretim yontemi bazinda gerceklestirilen ikinci diizey izleme testlerinden sonra,
ABT ontestlerini kendi icinde 6gretim yontemlerine gore degerlendirmek icin tek yonlii
varyans analizleri ise kosulmustur. Ol¢iim zamani1 kendi icinde ele alindig1 icin
a=0.017/2 isleminden anlamlilik diizeyi .008 alinmis olup, buna gore gerceklestirilen
tek yonlii varyans analizi sonucunda, 6gretim yontemi tiiriine gore ABT Ontest puanlari
arasinda anlaml farklilik bulunmamaktadir (F(2,102=2.026, p=.137, n°=.038). ABT
sontestlerini kendi i¢inde 6gretim yontemlerine gore degerlendirmek icin ise bu kez
sontestler lizerinde tek yonlii ANOVA testi ise kosulmustur. .008 diizeyinde
gerceklestirilen testin sonuglari, 6gretim yontemi tiiriine gére ABT sontest puanlari
arasinda anlaml farklilik bulundugunu gostermektedir (F2,102)=12.954, p<.001,
n°=.202). Biiyiik bir etkinin soz edilebilecegi (1°=.202) test sonuglarin1 dgretim yontemi
bazinda izlemek amaciyla, Scheffe karsilastirma testi ise kosulmustur. Test sonug¢larina
gore, WTIT yoluyla 6gretim grubu sontest ortalama puanlar1t WDO grubunun sontest
ortalama puanlarindan anlamli derecede daha yiiksek bulunmustur (p<.001). Buna
karsilik, BCS yazilimi tabanli 6gretim grubunun sontest ortalama puanlari ile WTIT
(p=.009) ve WDO (p=.165) gruplarinin ortalama puanlar1 arasinda ise anlaml bir
farklilik bulunmamustir.

ABT i¢in 68retim yontemi ve 0l¢iim zamani bazinda gerceklestirilen izleme
testlerini desteklemek amaciyla, Erisi Puani=Sontest Puan1 — Ontest Puan1 formiiliiyle
testler boyunca puanlardaki degisimi ele alan tek yonliit ANOVA testi uygulanmistir.
a=0.017/3 isleminden anlamlilik diizeyi .005 alinarak gerceklestirilen tek yonlii varyans

analizi sonuglari, arastirma katilimcilarinin erisi puanlarinin 6gretim yontemi tiiriine
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gore anlamh farklilik yarattigimi gostermektedir (F2,102)=6.856, p<.005, n’=.118). Orta
diizeyde bir etkinin soz edilebilecegi (n’=.118) test sonuglarm dgretim yontemi bazinda
izlemek amaciyla, Scheffe karsilastirma testi ise kosulmustur. Test sonuglarina gore,
WTIT yoluyla dgretim grubu erisi puanlart WDO grubunun erisi puanlarindan anlamli
derecede daha yiiksek bulunmustur (p<.005). Buna karsilik, BCS yazilimi1 tabanh
ogretim grubunun erisi puanlari ile WTIT (p=.551) ve WDO (p=.046) gruplarinin erisi
puanlar1 arasinda ise anlamli bir farklilik bulunmamistir. Sontest puanlari ve erisi
puanlar1 icin gerceklestirilen testler ele alindiginda, WTIT yoluyla dgretim grubunun
WDO grubuna gore daha yiiksek bir basar1 sagladig soylenebilir. Cizelge 20, bir diger
veri toplama araci olan AMT icin yiiriitiilen tek degiskenli varyans analizi sonuglarini

ozetlemektedir:

Cizelge 20
Olciim Zamani ve Ogretim Yéontemine Gore Arama Motorlarin Bilgi Edinme Amagl

Kullanmaya Yonelik Tutum Degiskeni Icin Tek Degiskenli Varyans Analizi Izleme Testi

Sonuclar
Varyansin kaynagi KT Sd KO F p n’
Gruplararasi
Ogretim yontemi 152.248 2 76.124  2.246 A11 285
Hata 3457.000 102 33.892
Gruplarigi
Ol¢iim zamani 386.786 1 386.786  23.755 <.001 .189
Ol¢iim*Ogretim 76.914 2 38.457  2.362 .099 .044
Hata 1660.800 102 16.282
Toplam 5733.748 209

Arama motorlarini bilgi edinme amacli kullanmaya yonelik tutum degiskeni ele
alinarak gerceklestirilen varyans analizi sonuglarini iceren Cizelge 20’de goriildiigii
gibi, 6gretim yontemi tiiriine gore AMT puanlari arasinda anlaml farklilik
bulunmamaktadir (F,102=2.246, p=0.111, gii¢=.285). Istatistiksel giiciin diisiik ¢cikmasi
gruplar icin daha cok katilimciya gereksinim oldugu biciminde yorumlanabilir. Ol¢iim
zamanina gore AMT puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmakta olup

(F(1.102=386.786, p<.001, n2:.189), buna karsilik 6l¢iim zamani*6gretim yontemi ortak
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etkisinin AMT puanlari arasinda anlaml farklilik yaratmadigi belirlenmistir
(F2.102=2.362, p=.099, giic=.303). Ogretim yontemi ve dl¢iim zamani*6gretim yontemi
etkilesimi etkisinin anlaml1 sonuglar vermemesi, zaman icinde ii¢ 6gretim yontemiyle
uygulamalar almanin, AMT Olcegi’nden alinan ortalama puanlarda anlaml farkliliga
neden olmadigi seklinde yorumlanabilir. Ayni zamanda istatistiksel giiciin de diisiik
cikmast 0gretim yontemine iligkin bulguyu dogrular nitelikte olup, ii¢ 6gretim grubunda
da AMT Olcegi’ni zaman icinde uygulamak icin daha cok katilimciya gereksinim
oldugu seklinde yorumlanabilir. Cizelge 21, EIKO icin yiiriitiilen tek degiskenli varyans

analizi sonuglarim 6zetlemektedir:

Cizelge 21
Olciim Zamani ve Ogretim Yontemine Gore Egitsel Internet Kullamm Oz Yeterligi

Degiskeni Icin Tek Degiskenli Varyans Analizi Izleme Testi Sonuglart

Varyansin kaynagi KT Sd KO F p n
Gruplararast
Ogretim yontemi 2367.219 2 1183.610 4.074 .020 .549
Hata 29633.843 102 290.528
Gruplarigi
Ol¢iim zamani 2074.286 1 2074.286  39.339 <.001 278
Ol¢iim*Ogretim 148.457 2 74.229 1.408 .249 165
Hata 5378.257 102 52.728
Toplam 39602.062 209

Egitsel internet kullanim 6z-yeterligi degiskeni baglaminda gerceklestirilen
varyans analizi sonuglarini iceren Cizelge 21°de goriildiigii gibi, Bonferroni uyarlamasi
ile 0=0.05/3 isleminden anlamlilik diizeyi .017 alinarak gerceklestirilen testte 6gretim
yontemi tiiriine gére EIKO puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir
(F2.102=4.074, p=.020, gii¢=.549). Istatistiksel giiciin diisiik ¢tkmas1 gruplar i¢in daha
cok katilimciya gereksinim oldugu biciminde yorumlanabilir. Ayrica 6l¢iim zamani ile
ogretim yontemi etkilesimi de EIKO ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik
yaratmamustir (F(2,102=1.408, p=.249, gii¢=.165). Ogretim yontemi ve 6l¢iim
zaman1*6gretim yontemi etkilesimi etkisinin anlamli sonuclar vermemesi, zaman i¢inde

lic 6gretim yontemiyle uygulamalar almanin, EIKO Olcegi’nden alinan ortalama
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puanlarda anlamli farkliliga neden olmadig: seklinde yorumlanabilir. Ayn1 zamanda
istatistiksel giiciin de diisiik ¢ikmasi 6gretim yontemine iliskin bulguyu dogrular
nitelikte olup, ii¢c 6gretim grubunda da EIKO Olcegi’ni zaman iginde uygulamak igin
daha ¢ok katilimciya gereksinim oldugu seklinde yorumlanabilir. Gergeklestirilen tek
degiskenli varyans analizinde Cizelge 21’den anlasilacag lizere yalnizca dl¢lim
zamanina gore EIKO puanlar arasinda, sontestler lehine anlamli bir farklilik

bulunmustur (F1 102=39.339, p<.001, n’=.278).

Tutum Degiskeni Kontrol Edilerek Ele Alinan Basari ve Oz-yeterlik
Degiskenleri Iliskisine iliskin Bulgular

Aragtirmanin 2. alt problemi olan “WTIT yoluyla 6gretimin gerceklestirildigi grupta
katilimcilarin arama motorlarini bilgi edinme amacli kullanmaya yonelik tutum puanlar
kontrol edildiginde, akademik basarilari ile egitsel internet kullanim 6z yeterlikleri
arasinda bir iligki var midir?” sorusuna yanit aramak amaciyla kismi korelasyon teknigi
uygulanmstir. Ontest puanlar1 ve arama motorlarini bilgi edinme amacli kullanmaya
yonelik tutum sontest puanlar1 kontrol edilerek gerceklestirilen Pearson kismi

korelasyon testi sonuclar1 Cizelge 22°de sunulmustur:

Cizelge 22
Akademik Basari ve Egitsel Internet Kullanim Oz-yeterligi Degiskenlerine Iliskin Son

Olciimlerin Pearson Kismi Korelasyon Testi Sonuglart (N=105)

Akademik Basar1  Egitsel Internet Kullanim Oz

(Sontest) yeterligi (Sontest)
Ontestler ve tutum degiskeni kontrol edilmediginde
Akademik Basari -.023
(Sontest)
Egitsel Internet Kullanim -.023

Oz-yeterligi (Sontest)

Ontestler ve tutum degiskeni kontrol edildiginde

Akademik Basari -.085
(Sontest)

Egitsel Internet Kullamm -.085
Oz-yeterligi (Sontest)

Cizelge 22’de goriildiigii iizere Ontestler bazinda bagimli degiskenler ve sontest

bazinda arama motorunu bilgi edinme amacli kullanmaya yonelik tutum degiskeni
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kontrol edilmeden Once, akademik basari ile egitsel internet kullanim 6z-yeterligi
arasinda negatif yonde oldukca diisiik bir iligki bulunmaktadir (r(;03=-.023, p=.818).
Ayrica teste konu olan iliski anlamli sonug vermemistir. Ontestler ve sontest bazinda
arama motorunu bilgi edinme amacl kullanmaya yonelik tutum degiskeni kontrol
edildiginde teste konu olan iligki artmis olsa da yine anlamli sonu¢ vermemektedir
(rao3)=-.085, p=.396). S6z konusu bulgular, iki degisken arasindaki iliskiye araci
olabilecek farkli degisken ve degiskenlerin bulunabilecegi veya bagimli degiskenlerin
yordanan degisken olarak ele alinip baska yordayici degisken veya degiskenlerce

aciklanabilecegi seklinde yorumlanabilir.

WTIT Yoluyla, BCS Yazihmu Tabanh ve WDO Yoluyla Ogretime
Yonelik Goriisler
Aragtirmanin 3. ve son alt problemi olan “Arastirmanin katitlimcilarinin WTIT, BCS
yazilimi ve WDO yoluyla 6grenmeye iliskin goriisleri nelerdir?” sorusuna yanit aramak
tizere betimsel analiz teknigi ise kosulmustur. Gerceklestirilen betimsel analiz

kapsaminda, goriisme sorularindan yola ¢ikilarak uygulamanin

® ise kosulan 6gretim yolu (strateji, yontem, teknik, taktik),
¢ sunulan 6gretimsel igerigi,

¢ konu edindigi 6grenme materyalleri,

e Kkisisel gelisime katkist,

e Dbeklentileri karsilama durumu,

e geleneksel uygulamalardan farki ve

e gelistirilmesine doniik oneriler temalar1 ana temalar olarak belirlenmistir.

WTIT Yoluyla Ogretim Uygulamasinin Degerlendirilmesine Yonelik Goriisler
Web tabanli ikna teknolojisi yoluyla 6gretim grubunun goniillii ii¢ katilimcisiyla
gerceklestirilen goriismede, ise kosulan 6gretim yoluna iliskin strateji konusunda gorsel
olarak aktarimin secilmesine dikkat cekilmistir. Goriisme grubu katilimcilarindan
Canan, aranan sozciik veya matematiksel ifadenin gorsellestirilmesinde grafik bilgisinin
de goriintiilenmesinin bir anlamda “yazidaki hali gerceklige dokme” oldugunu ve

mantik kurabilmeyi sagladigini belirtmistir. Kagit {izerinde c¢izim yapmada sikinti
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yasadigini belirten Gozde de benzer bi¢imde, ii¢ boyutlu ¢izim konusunda Wolfram
Alpha’nin arama sonuclarindan gorerek irdelemelerinin daha kolay oldugunu ifade
etmistir. Tarik ise aramalarin ¢ok hizli gerceklestigini, buna karsilik grafigin olusma
asamalarini ayrintili gérmedikleri icin bunun bir sinirli yon oldugunu séylemistir.
Wolfram Alpha kullaniminin bireysel 6grenme hizlarina etkileri konusunda
katilimcilar iki boyuttan ii¢ boyuta gecisi kagit iizerinde veya tahtada gerceklestirmede
genel olarak sorun yasadiklarini; buna karsin Wolfram Alpha’da gorerek ve siirekli
tekrarlayarak gerceklestirdikleri icin bireysel 6grenme hizlari icin olumlu oldugunu
belirtmislerdir. Bu yonde goriis bildiren Canan’1n ifadeleri su bicimdedir:
“Kagut iizerinde oldugunda. Ama mesela orda gosterdiginizde ben su yorumu
getirebildim. Aa hocam dedim bunun katsayilarryla mi dogru orantili sekilde
degisiyor dedim. Ciinkii ben onu orada gordiim yani seklini gordiim ve onu
ctkarabildim orda. Ama ben bunu kagit iizerinde olsaydi bu boyle, boyleymig

diye not alip yan tarafa gececektim.”

Canan ve diger katilimcilarin {izerinde durdugu noktanin, yalnizca deftere ve
tahtaya bagli kalinarak islenen derste 6grencinin yalnizca not tutan ve ezbere yonelen
bir profil ¢cizmesi oldugu soylenebilir. Kendilerini dersin uygulayicisinin yerine koyarak
getirdikleri yorumlarda ise katilimcilar, ¢alisilan 6rnekleri arttirabileceklerini ve
Wolfram Alpha’nin ¢alisma prensibi konusunda daha fazla alistirma yapma yoluna
gidebileceklerini soylemislerdir.

Uygulamalar kapsaminda sunulan 6gretimsel icerigin, uygulamalar 6ncesinde
yapilan agiklamalara uygunlugu konusunda Gozde kendini sansh géormektedir. Kagit
tizerinde gosteremeyecekleri sekiller hakkinda ¢aligsmalar1 ve canli, somut olarak
sekilleri ii¢ boyutlu olarak gorebilmelerinin, Analiz II i¢eriginde bunu goriiyor
olmalarimin avantaj olduguna dikkat ¢cekmistir. Tarik ise islemsel destegin azaldig1 ve
geometrik destege yoneldiklerini, bu anlamda islemsel olarak ¢ok 1yi desteklemedigini
diisinmektedir. Ote yandan Canan buna katilmadigini, katsayilarin gercekte ne ifade
ettigini 0grenmesinin bir kazanim oldugunu belirtmistir. Ayrica s6z konusu ogretimsel
icerigin herhangi bir somut materyalle aktarilmasini zor oldugunu, bunun en iyi

ortaminin internet ve bilgisayar oldugunu diisiinmektedir.
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Wolfram Alpha ile gerceklestirilen etkinliklerin 6gretimsel icerikle uyumluluk
durumuyla ilgili olarak Tarik: “Yani Wolfram bu konuda akilli bir arama motoru
oldugu icin cok yonlii bir arama sagliyor bize. Hem konu isminden sekil adindan tiim
gerekli aradigimiz bilgilere ulagabiliyoruz. Bu da Wolfram Alpha ‘min iyi bir ozelligi.”
demistir. Canan:

“Ama sizin bize hazirlanuig oldugunuz ¢aligsma yapraklarinda bu isimsel olarak

degil de denklemsel olarak giriyoruz. Tabii ki isimsel olarak girdigimizde ¢ok

fazla ornek cikarryor. Ama denklemsel olarak girdigimizde ozellestirmis

oluyoruz. Sizin vermis oldugunuz calisma yapraklarindan.”

diyerek bir anlamda Wolfram Alpha’nin arama 6zellestirmesinin matematiksel ifadeler
icin kullanimina vurgu yapmistir. Katilimcilar kendilerini uygulayicinin yerine koyarak
ogretimsel icerik hazirlamaya ve uygulamaya iliskin goriislerinde, konunun genel
denklemlerinden bahsedip problemlerle zenginlestirme yoluna gideceklerini ve
bilinmeyen bir denklemi bir soru {izerinde Wolfram Alpha destegiyle 6gretmeyi tercih
edeceklerini ifade etmislerdir. Uygulamalar kapsaminda ise kosulan Wolfram Alpha
etkinlikleri ve ¢alisma yapraklar: konusunda Canan aramak istediklerini arayacak ve
sembollerin ne anlama geldigini bilir diizeye geldiklerini belirtmistir. Ayrica Canan bu
konuda 6nemli olanin ¢alisma yapraginin uygulanacagi ortam ve zaman dilimi
oldugunu, etkinliklerin dersle bire bir ortiistiigiinii soylemistir. Gozde ise calisma
yapraklarinin ders sirasinda bir yeri kagirdiklarinda geride kalmalarinin 6niine gegtigini
ifade etmistir. Katilimcilar kendilerini uygulayicinin yerine koyarak bol drnekli
uygulamalar yapacaklarini sdylemislerdir. Tarik bu konuda

“Ben olsam daha ¢ok capraz ornekler vermeye calisirdim. Capraz ornekler

derken de sundan bahsediyorum. Ee, aradaki arti eksi, kollarumin yukart asagi

olmasi. Bunlarin farklarmmin bariz sekilde goriilebilecegi ornekler vermeye

calisitrdim.”

seklinde goriis bildirmistir. Uygulamanin kisisel gelisimlerine katkis1 ve yeterlik
diizeylerindeki gelisim iizerindeki etkisi konusunda odak grup goriismesi katilimcilari
artik konuyla ilgili daha ¢ok c¢ikarimda ve yorumda bulunabildiklerini ifade etmislerdir.

Bunun yan1 sira Wolfram Alpha’yla tanisarak nasil kullanilacagini 6grendiklerini ve
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gelecek yasantilarinda yararimi goreceklerini belirtmislerdir. Uygulamadan 6nceki
beklentilerin karsilanma durumuna iliskin goriislerde ise Canan, uygulamadan dnce
yararl olabilecegini diisiinmedigini; buna karsin uygulamanin diisiincelerini
yanligladigini soylemistir. Gozde ise s0z konusu ikna teknolojisinin derse dikkati ayakta
tutarak bir anlamda 6grenciyi bilgi motorunda tuttugunu ifade etmistir:
“Ogrenciyiz biliyoruz yani. Arkadaslarimdan da gériiyorum. Konuyu
saptiracagmmzi diisiiniiyordum. Sizin ders isleyis acisindan degil de bizim..hani
dinlemeyecegiz veya ilgilenmeyecegiz gibi. Ama hani derler ya dgrencinin
dikkatini ayakta tutacak geyler gosterirsen zaten de hani..bir nevi burada o
sekilde oldu..ki karsimizda tiim sosyal medyaya girebilecegimiz bir bilgisayarin
bulunmasi internetin olmasina ragmen biz onlara girmek yerine gercekten o

denklemleri onlarin seklini gormeyi ogrendik..diyebilirim yani.”

Odak grup goriismesinin bir sonraki adimi, katilimcilarin Wolfram Alpha
uygulamasini geleneksel kagit-kalem etkinlikleriyle karsilagtirmalari iizerine olmustur.
S6z konusu karsilastirma konusunda katilimcilarin {icii de Wolfram Alpha’y1 daha etkili
bulmakta; Tarik bir yere kadar kagit-kalem etkinliklerinin daha pratik ve etkili oldugunu
diisiindiigtinii bir noktadan sonra ise Wolfram Alpha’nin her seyi ¢ozebildigini
sOylemektedir. Katilimcilar bu goriislerinin yani sira Wolfram Alpha’nin kagit
tizerinden gerek hayata gecisi sagladigini, zaman zaman deneme yanilmayla ve
uygulama sirasindaki arama Onerileriyle sorun ¢ozdiiklerini ve matematiksel terimler
hakkinda yabanci dil egitimi gereksinimi bulundugunu belirtmislerdir.

Gergeklestirilen Web tabanli ikna teknolojisi yoluyla 6gretim uygulamasinin
gelistirilmesine yonelik goriislerde katilimcilar islem adimlarini daha ayrintili gérme
istegi, Tiirkce arayiizle calisma gereksinimi, Wolfram teknolojisinin problem
durumlarini anlayabilecek ve degiskenleri yorumlayabilecek seviyeye gelmesi gibi
konularda 6nerilerde bulunmuslardir. Gozde bu konudaki goriisiinii

“Mesela bir grafigin..hem islemi hem bir grafigin ciziminde de hani nerden

cizmis nerden nereye gitmis.evet bakarak o seklin aynisini ¢iziyorsun ama, hani

onun belli bir yolu kurali sirast vardir diye diisiiniiyorum. Hani bunlarin
asamalarint acikga belli edip 1. Iste 2. Adim..yavas yavas sonuca gelse bence

cok daha anlamamuizi kolaylastirir.”
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seklinde belirtmistir. Goriisme katilimceisi, ¢cok degiskenli fonksiyonlarin grafik
cizimleri konusunun 6gretimsel iceriginde yer alan ¢izim asamalarinin daha ayrintili ele

alinmasi gerektigini diisiinmektedir.

BCS Yazihmi Tabanh Ogretim Uygulamasmin Degerlendirilmesine Yonelik
Goriisler
Bilgisayar cebiri sistemleri yazilimi tabanli 68retim grubundan goniillii {i¢ katilimciyla
gerceklestirilen odak grup goriismesinde, uygulamalar kapsaminda ise kosulan 6gretim
yolu konusunda komutlarin farkin1 anlamanin agir bastigi, sekillerin 6n planda oldugu
ve geometrik sekillerin canlandig seklinde yorumlar getirilmistir. Siire¢c odakl
calistigini belirten Hale, grafige gelene kadarki fonksiyonu tanimlama agamalarinin
gosterilmesinin etkili bir yaklagim oldugundan ve bir fonksiyondan yola ¢ikilarak agama
asama siirecin incelenmesinin olumlu oldugundan s6z etmistir. Anil fonksiyonlarla daha
ayrintili ¢alisma konusundaki goriisiinii,
“Onceden buraya gelmek icin girdigimiz sinavlara.. Durmadan tekrar
durmadan soru ¢ozme yontemiyle buralara geldik ve bu bize aligtirildi yani.
Basta sizin komutlart girmeniz sizin girdiginizi biz giriyoruz gibi oluyodu. Ilk
etapta oyleydi yani. Sadece sizin yaptiginizi biz tekrarltyorduk. Ama bir siire
sonra biz bunlarin farkina varmaya basladik iste parantez acinca o icindeki
isaretten oraya birseyler daha girmemiz gerektigini, bir siire sonra tekrar ede

ede bu bizim bilincimize islendi. Ve 6grenme siirecimize olumlu katkida

bulundu.”

seklinde ifade etmistir. Mathematica yazilimi tabanl islenen derslerde uygulayicinin
yerine kendilerini koyarak katilimcilardan nasil bir ders siirecini yiiriitecekleri
konusunda goriis bildirmeleri istenmistir. Hale sinifin U bi¢imli olmasini ve bilgisayar
ekranlarinin goriinebilecegi bir ortamda, Filiz tartisma ortami yaratarak ve Anil ag
sistemiyle 6grencilerin caligmalarini aninda gorerek-doniit vererek dersi yiiriitecegini
belirtmistir.

Uygulamalar kapsaminda ise kosulan ogretimsel icerigi degerlendirmeye yonelik

goriislerde goriigme grubu katilimcilarinin, genel olarak kendilerinin adim adim
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gorsellestirerek bir seyleri tanimlamaya calistiklarini ve igerigin dersin basinda yapilan
aciklamalara uygun oldugunu buna karsin hayal edilmesi zor konulari islediklerini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Anil ders saatlerinin arttirilmasi gerektigini, Filiz ise 6rneklerin
arttirilmasi gerektigini belirtmistir. Calisma yapraklarinin igerige uygunlugu konusunda
Anil:
“Calisma yapraklari bence icerige uygundu. Ornegin basta konuyla ilgili giris
vapildi. Belki sozel bir giris bile oldugu kisumlar var. Daha sonra bu érnegin
girecegimiz komutlarla ilgili, o komutlarin isimleriyle ilgili, hangi isimler
oldugu da ¢calisma yapraginda yaziyordu. Ve daha sonra da yapacagimiz
alistirmayi nasil olusturacaginmizi basamaklart da yani asamalart da en son bu
asamalari yaptiktan sonra agagidaki odev kisminda farkli birkag tane ornekler

veriliyordu. Yani pekistirme amact da tasiyan bir calisma yapragiydi.”

seklinde goriis bildirmistir. Filiz ise istedikleri zaman istedikleri seyi (degeri)
degistirebildiklerini ve komutu en bastan yazmalar1 gerekmedigini belirtmistir. Bu
noktada goriigme katilimcilarinin denklemlerdeki farkliliklar: grafiklere
aktarabildiklerini ifade ettikleri, lisans dersleri arasinda ii¢ boyutlu sekilleri ele alma
konusunda kopukluk oldugundan da yakindiklar1 gdzlenmistir.

Katilmis olduklar1 uygulamanin kisisel gelisimlerine katkilar1 konusunda Filiz
sekilleri daha iyi hayal ettigini, Anil matematik alamyla ilgili iyi bir program kullanir
hale geldigini ve Hale de formiillerini bildigi sekillerin gercekte nasil konumlandigini
ogrendigini soylemistir. Katilimcilar uygulamanin 6zellikle ii¢ boyutlu diisiinmeye katki
getirdigini ve artik bir hazirbulunugluklarinin oldugunu ifade etmislerdir. Uygulamanin
beklentileri karsilama durumu konusunda ise Anil:

“(....). Ben hep diistiniiyordum bir bilgisayarla bir programla bu sekli ya da

farkl bir sekilleri her degisken icin degisen o sekillerin hepsini nasil ii¢c boyutlu

olarak gorebilirim. Beklentim buydu fazlasiyla da karsiladim. Ya da bir ii¢
boyutlu bir sekle her agidan nasil bakabilirim. Iste o dondiirmeyi, alttan iistten
kesisim noktalar, her tiirlii her seyi acik gorebiliyorduk bunlart
biiyiitebiliyorduk. Daha ayrintili bir sekilde gorebiliyorduk. Bu yiizden

beklentilerimi karsiladigim diistiniiyorum.”
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seklinde goriis bildirmistir. Benzer sekilde Filiz soru ¢cozmekten ¢ok soruya giden
yollar1 kendisinin belirledigini, Hale de sayisal sonuc¢lara odaklanmadiklarini ve
memnun edecek bir uygulama oldugunu belirtmistir.

BCS yazilimi tabanli uygulama derslerinde, diger gruplarda oldugu gibi
gereksinim duyuldugunda 6grencilerin gegmis bilgilerine ve alisik olduklar tahta-
defter-igerik ii¢liisiine atifta bulunulmustur. Odak grup gériismesinde de bu konuya
yonelik soruya getirilen yorumlarda tahta diizleminde sekilleri hayal etmenin zorluguna
deginilmistir. Hale uygulama ile trigonometride ¢ok farkli sekiller cizilebileceginin
farkina vardigini, Anil ise kimi zaman komutu girmesine ragmen grafigi bir tiirlii
cikaramadigini bunun neden kaynaklandigini anlamanin zor oldugunu belirtmistir. Filiz
bu noktada sinifin kalabalik oldugunu ve yazilimin hata mesajlarin1 yorumlarken
yardim alma konusunda zaman zaman sikint1 yagsadigini ifade etmistir. Bu sikintida sinif
mevcudu kadar yazilim dilinin de payinin oldugu diisiiniilmektedir.

Uygulamanin gelistirilmesine yonelik ileriye doniik onerilerde, katilimcilar
WTIT grubundakine benzer sekilde matematiksel terimlerin Ingilizce karsiliklari
konusunda yabanci dil egitimi gereksinimi bulundugunu ifade etmislerdir. Bunun
disinda farkli derslerde de yazilimi kullanma yoluna gidilmesi onerilmistir. Bu konuda
Anil, not telasi olan 6grencilerin uygulamay: ve yazilimi ciddiye almayabileceklerini,

bunda da not sisteminin etkisi oldugunu belirtmistir.

WDO Uygulamasimin Degerlendirilmesine Yonelik Goriisler

Web destekli 6gretici merkezli 6gretim uygulamasina yonelik goriismede, uygulama
kapsaminda ise kosulan 6gretim yoluna iliskin goriisler islenen konularin zihinde
canlandirma zorlugu igceren konular oldugu, uygulamanin bu anlamda farklilik yarattigi
ve 6grenmeyi kalici hale getirdigi seklinde temalastirilmistir. Hatice, tahtaya {i¢ boyutlu
sekilleri cizme konusunda sinirl olduklarin1 buna karsilik internet iizerindeki
uygulamada sekli dondiirebildiklerini ve farkli acilardan bakabildiklerini ifade etmistir.
Merve bu konudaki goriislerini “Bence de sozel olarak okudugumuzda aklimizda
bilgiler ¢cok kalamayabiliyor ve gorsel olarak gordiigiimiizde daha ¢ok ezberci
ogretimden ¢ok daha iyi bir ogretim stratejisi oldugunu diigiiniiyorum.” seklinde ifade
etmistir. Namik ise goriisme katilimcilarinin kendilerini uygulayicinin yerine koyarak

nasil bir 6gretim yolu izleyecekleri konusundaki soruya “Bdéyle iste derste anlatilanlara
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uygun. Orda materyal seklinde onu gosterebilecegimiz.. cocuklara anlayamadigi
verleri. Veya iste mesela tek bir bakisla onu goremeyip farkl acilardan gosterebilmeyi.
Yani..bunlari yapardik..” seklinde yorum getirmistir. Goriisme katilimcisinin, cisim
modelleri yerine uygulama kapsamindaki internet uygulamalarini materyal seklinde
sunabilecegini soylemesi dikkate deger bir bulgu olarak ele alinabilir.

Uygulamalar kapsaminda sunulan dgretimsel icerige iliskin, derse uygun bir
icerik oldugu, uygulayicinin 6n planda oldugu, zor bir icerik oldugu ve denklemlerdeki
katsayilar1 degistirebilmenin 6nemli oldugu yoniinde goriisler bildirilmistir. Merve ayni1
ogretimsel icerigi aktarirken daha basitlestirerek anlatmaya calisacagini sdylemistir.
Uygulamanin konu edindigi 6grenme materyallerine yonelik goriislerde ise katilimcilar
kullanilan siteleri herkesin agabildigini, bu konuda uygulayicinin bire bir yardim ettigini
sOylemislerdir. Hatice bu konuda eger ¢calisma yapragi verilecekse dersin basinda
dagitmaktansa sonunda dagitilmasi gerektigini ifade etmektedir. Calisma yapragini
derste alan 6grencinin derse ilgi duymayabilecegini, bu yolla evde kagittan dersi tekrar
edebilecegini sdylemistir.

Odak grubu katilimcilar1 uygulamanin grafikleri nasil inceleyeceklerini
ogrenmeleri konusunda katki sagladigini, yeni seyler 6grenmelerine yardimci oldugunu
ve konuyla ilgili daha ¢ok gorsel sagladigini belirtmislerdir. Namik uygulamalarin
baslangicindaki beklentilerini karsilama durumu konusunda, derste anlatilanlar1 gorsel
olarak da kavrayabildiklerini ve farkli agilardan bakabildiklerini sdylemistir. Hatice ise
gorsellerle 6grendiklerini pekistirdiklerini, bunun merak ve heyecan uyandirict
oldugunu ifade etmistir.

WDO uygulamalar1 kapsaminda gerceklestirilen etkinlikleri kagit-kalem
etkinlikleriyle karsilastirma konusundaki goriisler, katilimcilarin WDO uygulamasini
ders isleyisi konusunda daha saglikli bulduklarin1 ve daha renkli ve aktarici oldugunu
diistindiiklerini ortaya koymustur. Siirecte baz1 baglantilar1 agcmakta zorlanan
ogrencilerin bulundugunu belirten Hatice de arayiiz dili konusunda zaman zaman sikinti
yasadigin belirtmistir. Bu konuda, sohbet tarzinda bir oturumla baglantilarin biitiin
sinifla paylasilabilecegi seklinde Oneri getirmistir.

Odak grup goriigsmeleri genel bir bakis acisiyla degerlendirildiginde ii¢ uygulama
grubunda da ise kosulan teknolojilerin olumlu karsilandig: ve geleneksel uygulamalara

kiyasla daha etkili bulundugu anlasilmaktadir. Goriisme grubu katilimcilar1 ayni
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zamanda her li¢ uygulamanin gerek ise kosulan teknolojinin kabul edilme siireci ve
kullanim kolayligiyla, gerekse s6z konusu teknoloji disinda 6gretimsel siireci
etkileyecek diger etkenlerle iliskilendirilebilecek birtakim sinirliliklara sahip oldugu
goriisiindedir. Cizelge 23, arastirma kapsamindaki uygulamalara iligskin paylasilan

goriislerin ana tema, alt tema ve kavram bilgilerini 6zetlemektedir:
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Cizelge 23

Betimsel Analiz Cercevesinin Temalarimin Ogretim Yontemi Bazinda Alt Tema ve Kavram Dagilim

Ogretim Yontemi WTIT BCS WDO
Betimsel Analiz
CerceveTemalar1
Uygulamanin Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram
e stratejinin gorsel -canlandirma sekillerin 6n -komut zihinde -ii¢ boyutlu ¢izim
olarak verilmesi -gergeklik planda olmasi | -islem canlandirma -gorsel efektler
* kagit iizerine -islem hizi komutlarin -fonksiyon zorlugu
cizme sorunu -grafik okuma farkim anlama | -biling farklilik
e kagit iizerine -ezber sekillerin -teori yaratma
aktarma -arama motoru canlanmast -denklem O0grenmeyi
e geometrik seklin ne -soru daha kalic1
yaklagima sunulan kadar -cozum hale getirme
destek farklilagtgm | -tamm araligt tahtaya ¢izme
e grafik ¢izim gorme konusunda
. o . asamalarini daha cok siirlilik
ise kosulan 6gretim yolu (strateji, gostermede yorumlamaya sekilleri cesitli
yontem, teknik, taktik) eksiklik gitme bicimlerde
e calismayi siirekli stire¢ odakl1 dondiirebilme
tekrarlayabilme caligma aciklamali
e geometrik sekil soru ¢bzmenin olarak anlatma
ismiyle arama aligtirilmasi
yapabilme degisimi
gorme
teoride hayal
etme
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Cizelge 23, devam

Ogretim Yontemi WTIT BCS WDO
Betimsel Analiz
CerceveTemalar1
Uygulamanin Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram
e kagit tizerinde -sans konu dagilimi | -doniit e zor bir konu -denklem
gosterilemeyecek | -avantaj anlaminda -odev {izerinde -¢Ozim
sekillerle caligma | -canl uygunluk -limit inceleme calisma -ugras
e islemsel destegin | -somutlastirma gorsellestirerek | -Ornek ® icerigi
azalmasi -kazanim tanimlamaya incelerken
e geometrik destege | -islemsel bilgi calisma katsayilar
yonelme -denklem hayal edilmesi degistirebilme
-arama zor konular1

sunulan 6gretimsel icerigi

® neyin nerden
geldiginin
yeterince
aciklanmamasi

e katsayilarin ne
ifade ettigini
ogrenebilme

® cok yonlil arama
saglama

uygulama

ders saatlerinin
azligt

ornek sayisini
arttirma
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Cizelge 23, devam

Ogretim Yontemi WTIT BCS WwWDO
Betimsel Analiz
CerceveTemalar1
Uygulamanin Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram
e sembollerin ne -denklem caligma -yOnerge e birebir -web sitesi
anlama geldigini -anlam yapraginda -yonlendirme yardime1 olma
bilir diizeye gelme | -yonlendirme adim adim -eksen e yapilamayan
e calisma -yonerge bilgiler verme | -komut yerleri
yapraginin -teori calisma -alan gosterme
uygulanacagi yapragimin tiim | -hacim
ortam asamalari -ylizey sekilleri
e caligma kapsamasi
yapraginin paralel
uygulanacagi ornekler
zaman dilimi olusturma
® aramak istenen uygulamanin
seyi arayabilecek tam uyumlu
diizeye gelme olmasi
konu edindigi 6grenme materyalleri | ¢ ,1t matematiksel komutlari
durumlar1 ayirt girerek
etme (6grenmeyi)
e Wolfram pekistirme
Alpha’yla bas calisma
basa kalma yapraginda
e icerikte kacirilan anlatim istegi
noktada caligsma lisans dersleri
yapragindan arasinda
yararlanma kopukluk
® aranan icerigin olmasi
caligma denklemlerdeki
yapraginda yogun farkliliklari
goziikmesi grafige
aktarabilme
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Cizelge 23, devam

Ogretim Yontemi WTIT BCS wDO
Betimsel Analiz
CerceveTemalar1
Uygulamanin Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram
¢ cikarimlarda -6grenme stili e sekilleri daha -hazirbulunusluk | e grafikleri nasil | -zihinde
bulunabilme -ii¢ boyutlu iyi hayal etme | -ii¢c boyutlu inceleyecegini | canlandirma
e yorumda diigiince e kendi alaniyla | dusiinme dgrenme
bulunabilme -zihinde ilgili bir yeni seyler
* Wolfram canlandirma yazilim ogrenme
Alpha’yla tanisma kullanma konuyla ilgili
kisisel gelisime katkis1 e yardim edecek bir o formiilleri daha ¢ok
sistem oldugunu bilinen gorsele sahip
bilme sekillerin olma
* Wolfram Alpha’y1 gergek
nasil konumlanmasi
kullanacagini m §grenme
Ogrenme
® soru ¢ozmeye -bilgisayar ¢ fonksiyonu -dondiirme farkl1 -merak
yonelik seylerle -soru daha ayrintil -kesisim acilardan -heyecan
karsilasmama -mantik gdrebilme noktalari bakabilmeyi
e konunun e soruyu ogretme
saptlrllac?lglm cozmekten cok gér.sel olarak
diisiincesinin ona giden da 1d.rak
o yanliglanmasi yollar1 edebilme
beklentileri karsilama durumu e ogrencinin belirleme gorsellerle
dikkatini ayakta pekistirmeye
tutma baslama
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Cizelge 23, devam

Ogretim Yontemi WTIT BCS wDO
Betimsel Analiz
CerceveTemalar1
Uygulamanin Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram Alt Tema Kavram

® kagit iizerinden -sistem tahta diizleminde | - li¢ boyutlu daha saglikli -materyal
gercek hayata -diizlem goriilemeyenleri diisiinme bir uygulama | -Ingilizce
gecis izdiigtimleri fark edebilme -xyz eksenleri olarak gorme

® baglanti kurma ~teori trigonometride -li¢ boyutlu renkli ve

® hayali -kontur grafikleri cok farkli sekiller | diistinme aktarici bulma
canlandirma -Ingilizce cizilebilecegini gerekli yerleri

® parantez -Teknik Ingilizce gorme tahtada gerekli
kullanmada sorun komutlari yerleri

geleneksel uygulamalardan farki yasama uygulamaya bilgisayarda

¢ deneme yanilma ragmen grafigi gorme
yoluyla sorunlari goriintiileyememe baglantiy1
asma sinifin kalabalik acmaya

¢ matematiksel olmasi calisma
terimler hakkinda kelimelerin
yabanci dil yabanct
egitimi gelmesi
gereksinimi

¢ igslem adimlarini -kural matematiksel -kavramsal sohbet tarzi -kopyala-yapistir
daha ayrintili -sanal zeka terimler hakkinda | hata bir oturumda | -Ingilizce
gorme istegi -komut yabanci dil -Mesleki baglanti yeterliligi

e Tiirkcelestirilmesi egitimi Ingilizce paylasimi
gereksinimi gereksinimi -alan saglama

gelistirilmesine doniik 6neriler e problem farkli derslerde de | hesaplama kaynaklarin

durumlarim yazilimdan -suuf Tiirkce olmast
anlayabilecek yararlanma mevcudu istegi
seviyeye gelmesi uygulama sinavi

o degiskenleri gereksinimi
yorumlayabilecek
seviyeye gelmesi

83



@) ANADOLU UNIVERSITESI

84

Arastirmanin nitel bulgularindan siiziilen tema ve kavramlari iceren Cizelge 23
incelendiginde, WTIT yoluyla 6gretim grubunda iizerinde calisilan fonksiyonun
belirttigi grafiklerin grafik ismiyle ¢agirilarak goriintiillenmesi alt temalarda dikkat
cekmektedir. Buna karsilik odak grup goriismesi katilimcilarinin grafik ¢izim
asamalarin1 gérme istegi alt temasinda da goriilebilecegi gibi, bu yaklagimin sinirl
yonlerinin de bulundugunu belirttikleri anlagilmaktadir. BCS yazilimi tabanlh 6gretim
grubunda ise fonksiyonlarin olusum agsamalarin1 gorebilme ve komutlarin dogru
girilmesi siklikla dile getirilen ve temalastirilan konular olmustur. Yazilim tabanlh
ogretim alan katilimcilar ayn1 zamanda grafik ¢izim asamalarimi da ayrintil
gorebildiklerini belirtmislerdir. WDO grubunda ise konuyla ilgili daha ¢cok gorsele sahip
olma ve sekilleri ¢esitli bicimlerde dondiirebilme temalar1 siklikla dile getirilmistir.

Arastirmanin nitel bulgularina iliskin temalar degerlendirildiginde, odak grup
goriigmesi katilimcilarinin uygulamalardan memnun kaldiklarini ifade ettikleri
anlasilmaktadir. Ne var ki, iic odak grupta da dile getirilen gerek yazilim gerekse Web
sayfasi arayiizlerinin Ingilizce olmas1 ve Teknik Ingilizce ile Mesleki Ingilizce

kavramlar1 ad1 altinda ifade edilen bir sinirlilik bulundugu goriilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

Yeni nesil teknolojilerin kabul gérmesinde ve insan 6grenmesinde ise kosulabilme
anlaminda yorumlanmasinda bir dizi kuramsal ¢erceve onerilmistir. Bir yeniligin
bireylerce kabul gorme durumunu etkileyen temel 6zelliklerini ve bireylerin yenilige
uyum saglama diizeylerini ¢aligmalarinin odagina alan Rogers’in (1995) Yeniliklerin
Yayilmasi1 Kurami’nda, yeniligin gii¢lii yonlerinin sinirli yonlerinden fazla olmasi ve
var olan gereksinimlere uyumlulugu dl¢iisiinde yayilabilir ve kabul edilebilir oldugu
tizerinde durulmaktadir.

Teknolojinin kabiiliinde bagka bir yaklasimi Teknoloji Kabul Modeli (Davis,
1989) ve Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim Modeli (Venkatesh vd., 2003)
baglaminda ele almak miimkiindiir. Her iki model de teknolojik bir yeniligi kullanma
davranigina yonelten degiskenleri ele almaktadir. Her iki modelde de tutum, deneyim ve
beklenti gibi biligsel ve psikososyal degiskenlerin, teknolojiyi kullanma davranisinda
onemli rol oynadig1 anlasilmaktadir. Teknoloji Kabul Modeli’nde (Davis, 1989) tasarim
ozellikleri ve algilanan kullanim kolaylig: birlikte ele alindiginda, Biligsel Yiik
Kurami1’ni etkilerinin 6nem kazandigim soylemek miimkiindiir. Isleyen bellek
kapasitesinin sinirli oldugunu ve kisa siireli bellekte ancak belirli miktarda bilginin
tutulabilecegini ortaya koyan Miller (1956) ile baslayan kuramsal yaklasimlar, Chandler
ve Sweller (1991) tarafindan kuramin saglam adimlarla ortaya atilmasi ve biligsel yiik
etkilerinin tanimlanmasi (Sweller, 2008) ile birlikte, teknoloji destekli 6gretim
baglamindaki tasarim ve uygulama c¢alismalarinda yol gosterici bir kimlige
biiriinmiistiir. Matematik 6gretiminde Wang ve digerlerinin (2003) calismalarina benzer
bicimde, giincel teknolojilerin kullanimina yonelik ¢erceve ¢calismalarindan yola
cikilarak gerek hesaplama destegi veren, gerekse icerik gelistirme ve diizenlemesinde
Ozetlenen kuramsal yaklasimlarin onerilerini dikkate alan ¢alismalar
gerceklestirilmektedir. Bu baglamda, gerceklestirilen bu aragtirmada web tabanli, web
destekli ve bilgisayar cebiri sistemleri yazilimi tabanli 6gretim yaklasimlar akademik
bagari, arama motorlarini bilgi edinme amacli kullanmaya yonelik tutum ve egitsel

internet kullanim 6z-yeterligi degiskenleri ile birlikte deneysel bir desen icerisinde ele
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alinmistir. Bu boliimde, arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan

sonuglar ile bu sonuglara dayali olarak uygulamaya ve yapilacak arastirmalara yonelik

onerilere deginilmistir.

Akademik Basar1 Degiskenine iliskin Sonuclar

Olgiim zamani, 6gretim yontemi ve 6gretim yontemi ile 6l¢iim zamani
etkilesiminin anlamli sonuclar verdigi ¢cok degiskenli varyans analizini izleyen
analizler sonucunda dgretim yontemi tiiriine gore (WTIT yoluyla, BCS yazilimi
tabanli ve WDO) arastirma katilimcilarinin ABT’den aldiklar1 ortalama puan
farklar1 anlaml farklilik gostermektedir. WTIT yoluyla 6gretim grubu ABT
ortalama puan farklar1, BCS yazilimi tabanli ve WDO gruplarindan anlamli
derecede daha yiiksek bulunmustur. BCS yazilimi tabanl 6gretim ve WDO
gruplarinin ortalama puan farklar1 arasinda ise anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir.

Varyans analizinde arastirma katilimcilarinin ABT’den aldiklar1 ortalama
puanlar 6l¢iim zamanina bagli olarak da anlamli farklilik gostermektedir.
Olgiim zamani ile 6gretim yontemi etkilesiminin ortak etkisi de anlamli farklilik
yaratmaktadir. S6z konusu etkilesimin ortak etkisinin anlamli ¢ikmasiyla bir dizi
izleme testi gerceklestirilmistir:

o Arastirma katilimcilarinin ABT 6ntest-sontest puanlar1 sontest lehine
anlaml farklilik gostermektedir.

o Ogretim yontemi ele alinarak gerceklestirilen testlerde ii¢c uygulama
grubunda da Ontest-sontest ortalama puanlar1 arasinda sontest lehine
anlaml farklilik bulundugu goriilmektedir.

o Ogretim yontemi tiiriine gére ABT 6ntest puanlar1 arasinda anlaml
farklilik bulunmamaktadir.

o Ogretim yontemi tiiriine gére ABT sontest puanlar1 arasinda anlaml
farklilik bulunmaktadir. WTIT yoluyla gretim grubu sontest ortalama
puanlari, WDO grubunun sontest ortalama puanlarindan anlamli
derecede yiiksektir. BCS yazilimi tabanli 6gretim grubunun sontest
ortalama puanlar1 ile WTIT ve WDO gruplarinin ortalama puanlari

arasinda ise anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
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o Ontestten sonteste puan erisisi ele alindiginda, 6gretim yontemi tiiriine
gore erisi puanlart arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir. Sontestlere
iliskin bulgulara benzer sekilde WTIT yoluyla 6gretim grubu sontest
ortalama puanlar;, WDO grubunun sontest ortalama puanlarindan
anlamli derecede daha yiiksektir. BCS yazilimi tabanli 6gretim grubunun
sontest ortalama puanlari ile WTIT ve WDO gruplarinin ortalama

puanlar1 arasinda ise anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Arama Motorlarim Bilgi Edinme Amach Kullanmaya Yonelik Tutum Degiskenine

fliskin Sonuclar

Ogretim yontemi tiiriine gére (WTIT yoluyla, BCS yazilimi tabanli ve WDO)
arastirma katilimcilarinin AMT’den aldiklar1 ortalama puan farklari anlaml
farklilik gostermemektedir.

Varyans analizinde 6l¢ciim zamanina bagl olarak arastirma katilimcilarinin
AMT’den aldiklar1 ortalama puanlar anlaml farklilik gostermektedir.

Olgiim zamani ile 6gretim yontemi etkilesiminin ortak etkisi AMT ortalama

puanlarinda anlamli farklilik yaratmamaktadir.

Egitsel internet Kullammm Oz-yeterligi Degiskenine iliskin Sonuclar

Ogretim yontemi tiiriine gére (WTIT yoluyla, BCS yazilimi tabanli ve WDO)
aragtirma katilimcilarinin EIKO’den aldiklar1 ortalama puan farklar1 anlamli
farklilik gostermemektedir.

Varyans analizinde 6l¢ciim zamanina bagl olarak arastirma katilimcilarinin
EiK(O’den aldiklar1 ortalama puanlar anlamli farklilik gostermektedir.

Olgiim zamani ile 6gretim yontemi etkilesiminin ortak etkisi EIKO ortalama

puanlarinda anlamli farkliliga neden olmamaktadir.

Akademik Basari ile Egitsel internet Kullamim Oz-yeterligi iliskisine iliskin

Sonuclar

Arastirmanin Ontestler bazinda bagimli degiskenleri ve sontest bazinda arama

motorunu bilgi edinme amagh kullanmaya yonelik tutum degiskeni kontrol



@) ANADOLU UNIVERSITESI

88

edilmeden Once, akademik basari ile egitsel internet kullanim 6z-yeterligi
sontest puanlar arasinda negatif yonde oldukca diisiik bir iliski bulunmaktadir.
¢ Arastirmanin Ontestler bazinda bagimli degiskenleri ve sontest bazinda arama
motorunu bilgi edinme amagli kullanmaya yonelik tutum degiskeni kontrol
edildiginde, akademik basari ile egitsel internet kullanim 6z-yeterligi arasindaki

iliski artmis olsa da anlaml1 sonu¢ vermemistir.

Odak Grup Gériismelerinden Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonuclar
WTIT yoluyla 6gretim odak grup gériismesi bulgulari, katilime: goriislerinin,

e {gretim stratejisi ve Wolfram Alpha teknolojisine yonelik olarak, geometrik
sekil ismiyle arama yapabilme, stratejinin gorsel olarak sunulmasi, konularin
geometrik yaklagimina destek sunma ve yapilan ¢calismay siirekli
tekrarlayabilme baglaminda olumlu goriis temalarina; buna karsilik grafik ¢izim
asamalarin1 gostermede eksikligin ise olumsuz goriise yonelik temaya isaret
ettigini gostermektedir.

¢ sunulan dgretimsel icerigine yonelik olarak kagit tizerinde gosterilemeyecek
sekillerle calisma, katsayilarin ne ifade ettigini 6grenebilme ve ¢ok yonlii arama
saglama baglaminda olumlu goriis temalarina; buna karsilik islemsel destegin
azalmasiyla geometrik destege yonelme ve neyin nereden geldiginin yeterince
aciklanmamasi baglaminda olumsuz goriis temasina isaret ettigini
gostermektedir.

¢ konu edindigi 6grenme materyallerine yonelik olarak Wolfram etkinlikleri
yoluyla sembollerin ne anlama geldigini bilir diizeye gelme ve aramak istenen
seyi arayabilecek diizeye gelme, igerikte kagirilan noktada calisma
yapraklarindan yararlanma, zit matematiksel durumlar ayirt etme ve
etkinliklerin igerikle ortiismesi baglaminda olumlu goriis temalarina; arama
motoruna aktarilan sorgunun ¢alisma yapraginda yogun goziikmesi baglaminda
olumsuz goriis temasina isaret ettigini gostermektedir.

e Kkisisel gelisime katkis1 olarak ¢ikarimlarda bulunabilme, katilimcilarin
yorumlarda bulunabilmesi ve Wolfram Alpha’y: taniyarak nasil kullanilacagini
ogrenme ve bu yolla yardim edecek bir sistem oldugunu bilme baglaminda

olumlu goriis temalarina isaret ettigini gostermektedir.
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beklentileri karsilama durumuna yonelik olarak konunun saptirilacagini
diisiincesinin yanlislanmasi ve 6grencinin dikkatini ayakta tutma baglaminda
olumlu goriis temalarina; dogrudan soru ¢6zmeye yonelik seylerle karsilasmama
baglaminda ise olumsuz goriis temalarina isaret ettigini gostermektedir.
uygulamanin geleneksel uygulamalardan farki ile ilgili olarak, kagit iizerinden
gercek hayata gecis ve hayali canlandirma temalariyla olumlu; parantez
kullanmada sorun yasama temasiyla da olumsuz karsilandigin1 gostermektedir.
gelistirilmesine doniik onerilerin alinmasi sonucunda islem adimlarini daha
ayrintili gérme istegi, Tiirk¢elestirme gereksinimi, problem durumlarini
anlayacak ve degiskenleri yorumlayacak seviyeye gelmesi temalarina isaret

etmistir.

BCS yazilimi tabanl 6gretim odak grup goriismesi bulgulari:

Ogretim stratejisi ve BCS yazilimina yonelik olarak, sekillerin 6n planda olmasi,
komutlarin farkini anlama, sekillerin canlanmasi ve ne kadar farklilastigini
gorme ve daha ¢ok yorumlamaya gitme baglaminda olumlu goriis temalarina
isaret etmektedir.

sunulan dgretimsel icerigine yonelik olarak konu dagilimi1 anlaminda uygunluk,
gorsellestirerek tanitmlamaya calisma baglaminda olumlu goriis temalarina; buna
karsilik hayal edilmesi zor konular1 uygulama ve ders saatlerinin azlig1
baglaminda olumsuz goriis temalarina isaret etmektedir.

konu edindigi 6grenme materyallerine yonelik olarak calisma yapraginin
icerigin tiim asamalarin1 kapsamasi, uygulamanin tam uyumlu olmasi, komutlari
girerek 0grenmeyi pekistirme ve denklemlerdeki farkliliklar: grafige aktarabilme
baglaminda olumlu goriis temalarina isaret etmektedir.

kisisel gelisime katkisi olarak sekilleri daha i1yi hayal etme, kendi alaniyla ilgili
bir yazilim kullanma ve formiilleri bilinen sekillerin gercek konumlanmasini
O0grenme baglaminda olumlu goriis temalarina isaret etmektedir.

beklentileri karsilama durumuna yonelik olarak fonksiyonu daha ayrintili
gorebilme ve soruyu ¢cozmekten cok ona giden yollar1 belirlemek baglaminda

olumlu goriis temalarina isaret etmektedir.
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geleneksel uygulamalardan farkina iligkin tahta diizleminde goriilemeyenleri
fark edebilme ve trigonometride cok farkli sekiller ¢izilebilecegini gorme
baglaminda olumlu; komutlar1 uygulamaya ragmen grafigi goriintiileyememe ve
sinifin kalabalik olmas1 baglaminda da olumsuz temalara isaret etmektedir.
gelistirilmesine doniik 6nerilerin alinmasi sonucunda matematiksel terimler
hakkinda yabanci dil egitimi gereksinimi, farkli derslerde de yazilimdan

yararlanma ve uygulama sinavi gereksinimi temalarina isaret etmektedir.

WDO odak grup goriismesi bulgulari, katilimei goriislerinin,

Ogretim stratejisi ve yararlanilan Web sayfalarina yonelik olarak, farklilik
yaratmasi, aciklamali olarak anlatma, 6grenmeyi daha kalic1 hale getirme ve
sekilleri cesitli bicimlerde dondiirebilme baglaminda olumlu goriis temalarina;
buna karsilik katilimcilarin 6zelestiri yaparak zihinde canlandirmada sorun
yasamalari ve tahtaya cizme konusunda sinirli olduklarini ifade etmelerinin
olumsuz goriise yonelik temaya isaret ettigini gostermektedir.

sunulan dgretimsel icerige yonelik olarak icerigi incelerken katsayilar
degistirebilme baglaminda olumlu goriis temalarina; buna karsilik zor bir konu
izerinde caligma baglaminda ise olumsuz goriis temasina isaret ettigini
gostermektedir.

konu edindigi 6grenme materyallerine yonelik olarak etkinliklere yonelik
dogrudan goriis bildirilmedigini, birebir yardimci olundugu ve yapilamayan
yerlerin gosterildigini ortaya koymustur.

kisisel gelisime katkisi olarak grafikleri nasil inceleyecegini 6grenme, yeni
seyler 6grenme ve konuyla ilgili daha ¢cok gorsele sahip olma baglaminda
olumlu goriis temalarina isaret ettigini gostermektedir.

beklentileri karsilama durumuna yonelik olarak farkli acilardan bakabilmeyi
ogretme, gorsel olarak da idrak edebilme ve gorsellerle pekistirmeye baslama
baglaminda olumlu goriis temalarina isaret ettigini gostermektedir.
uygulamanin geleneksel uygulamalardan farki ile ilgili olarak daha saglikli bir
uygulama olarak gérme, renkli ve aktarici bulma ve gerekli yerleri tahtada

gerekli yerleri bilgisayarda gorme temalariyla olumlu; baglantiyr agmaya
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calisma ve kelimelerin yabanci gelmesi temalariyla da olumsuz karsilandigini
gostermektedir.

e gelistirilmesine doniik 6nerilerin alinmasi sonucunda sohbet tarzi bir oturumda
baglant1 paylasimi saglama ve kaynaklarin Tiirkce olmasi istegi temalarina isaret

ettigini gostermektedir.

Tartisma
Arastirmanin sonuglart genel bir bakis agisiyla degerlendirildiginde Web tabanl ikna
edici teknoloji, bilgisayar cebiri sistemleri yazilimi ve Web destekli 6gretici merkezli
Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi; Web tabanl ikna
edici teknoloji destekli 6gretim grubunun ise diger gruplara gore daha yiiksek akademik
basari sagladigi soylenebilir. S6z konusu bulgu WTIT yoluyla 6gretim baglaminda, Zhu
ve digerlerinin (2011) internet tabanl bilgi arayisi yaklagiminin akademik performans
tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu seklindeki bulgusuyla paralellik gostermektedir.
Benzer sekilde WDO baglaminda s6z konusu bulgu, Simsek (2010) tarafindan Web
destekli matematik ogretiminin tiirev basarisinda anlamli 6l¢iide farklilik yarattigi
bulgusuyla da paralellik gostermektedir. BCS yazilimi tabanli 6gretim baglaminda ise
arastirmanin akademik basar1 degiskenine iliskin bulgulari, Kabaca’nin (2006) BCS
yazilimi kullanimiyla gergeklestirilen 6gretimin akademik basarida anlamli 6lciide puan
farklilagmasi yaratmadig bulgusuyla ¢elismekte; Aktiimen’in (2007) ¢alismasinda
bulunan, BCS yazilimi kullaniminin Genel Matematik dersi belirli integral testi ve
Aksoy’un (2007) ¢alismasinda tiirev basar testi ontest-sontest ortalama puanlari
arasinda anlaml farklilik ¢ikmasi bulgularyla paralellik gostermektedir. BCS yazilimi
tabanl 6gretim ve WDO gruplarinin ortalama puanlar1 arasinda ise anlamli bir farklilik
bulunmamasi bulgusu ise, Moosavi’nin (2009) yazilim destekli 6gretim ile Web destegi
sunan etkinliklerin karsilastirildig: ve iki yontemin cebir basarisini arttirmada
birbirlerine gore anlamli farklilik yaratmadig bulgusuyla paralellik gostermektedir. Ote
yandan, WTIT yoluyla 6gretim grubunun ortalama puan farklarinin WDO grubu
ortalama puan farklarindan anlamli 6l¢iide daha yiiksek ¢ikmasi, Rouet ve digerlerinin
(2009) dogrusal yapiya sahip Web destekli ve Web’de arama yapmanin kolaylastirildig
uygulamalarin kargilastirilarak iki uygulama arasinda bilissel performans baglaminda

anlaml farklilik ¢citkmamasi bulgusuyla ¢elismektedir.
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Arastirmanin diger bagimli degiskenlerine iliskin 6l¢cme araglarindan alinan
ortalama puanlarin her ikisinin de 6gretim yontemi bazinda anlaml farklilagma
bulunmadig1 goriilmektedir. AMT icin .285 ve EIKO icin .549 olarak bulunan
istatistiksel giic sonuglari, bu baglamda her ii¢ 6gretim yontemi icin de daha fazla
katilimciya gereksinim oldugunu gostermistir. Benzer sekilde 6l¢lim zamani ile 6gretim
yontemi etkilesiminin ortak etkisi de, s6z konusu iki bagimli degiskene iligkin ortalama
puanlarda anlamli farklilik yaratmamaistir.

Arastirmanin nitel bulgular1 degerlendirildiginde ise 6gretim uygulamalarinin
olumlu karsilandigi, WTIT grubunda 6zellikle cok yonlii arama yapabilmenin karmagik
denklemlerdeki katsayilarin ne anlama geldigini 6grenmede olumlu sonuglar verdigi ve
sekillerin yalnizca isimleri ile de arama yapilarak grafiksel bilgilere ve denklemlere
ulasilabildigi, buna karsilik grafik ¢izim asamalarin1 daha ayrintili gorme isteginin hala
var oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira katilimeilarca gorsellige yapilan
vurgunun, Turgut ve Yenilmez’in (2011) vurguladigr gorsellik temasiyla paralellik
gosterdigi soylenebilir. BCS grubunda komut girmenin grafik ¢izim asamalarin1 gorme
anlaminda olumlu, dogru komut satir1 girilmedigi durumda hatanin kaynagini bulma
sikintist anlaminda olumsuz karsilandig: anlasilmaktadir. Fonksiyonlar1 daha ayrintili
gorme temasiyla birlikte ele alinan s6z konusu goriisler, ayn1 ¢aligma mantigini igeren
Maple yaziliminin kullanimina yonelik goriislere deginen Godarzi ve digerlerinin
(2009), kullanilan BCS’nin karmasik integralleri almada yardimci oldugu ve
integrallerin daha ayrintili ele alinmasi konusunda adim adim ¢6ziim gerceklestirdigine
yonelik goriisleri iceren bulgularla paralellik gostermektedir. Benzer sekilde ii¢ boyutlu
diistinmeye katki temasiyla ele alinan bulgular da, Godarzi ve digerlerinin (2009), BCS
yaziliminin ii¢ boyutlu formda gorsellestirmeye katki sagladig seklindeki bulgulariyla
paralellik gostermektedir. Gorsellik baglaminda temalastirilan sz konusu goriisler, ayni
zamanda Lavicza’nin (2007) iiniversitelerde BCS yazilimi kullanimim etkileyen
faktorlere deginen calismasindaki gorsellik faktoriine yonelik agiklamalarla da
paralellik gostermektedir. WDO grubunda ise Web destegiyle 6gretici merkezli
uygulama almanin etkilesimli gorsellerle ¢cok degiskenli fonksiyonlar1 6grenmeye
destek saglama anlaminda olumlu, kelimelerin zaman zaman yabanci gelmesi
anlaminda olumsuz karsilandig1 goriilmektedir. Kullanilan teknolojilerin tigiinde de

arayiiz dili anlaminda sikint1 yasanmasi, goriisme gruplar1 katilimcilarinin da belirttigi
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gibi Mesleki Ingilizce dersi almamalarindan kaynaklaniyor olabilir. Ayni1 zamanda bu
durum Wolfram Alpha ve Mathematica’nin Tiirkce dil desteginin heniiz olmayisindan
ve ¢ok degiskenli fonksiyonlarin 6gretiminde Web destegi veren Tiirk¢e kaynaklarin
oldukca siirl olusundan kaynaklaniyor olabilir. Nitekim gerek basili kaynaklar gerekse
Web kaynaklarinin biiyiik cogunlugu tek degiskenli fonksiyonlar iizerine yogunlasmis
olup, ¢ok degiskenli fonksiyonlar konusunda uzman goriisiine sunulan Tiirkce Web

kaynaklar1 olumlu kargilanmamustir.

Oneriler
Arastirmanin belirtilen sonuclari ve bir biitiin olarak yiiriitiilen siire¢ goz 6niinde
bulunduruldugunda birtakim oneriler giindeme gelmektedir. Bu dogrultuda, arastirmay1

daha ileriye tasimak amaciyla getirilen Oneriler asagida sunulmustur.

Uygulamaya Déniik Oneriler

¢ Arastirmada ise kosulan teknolojilerin gelistiricileri Tiirk¢e siiriim, arayiiz ve
kaynak gereksinimini gidermeye yonelik calismalara destek saglayabilir.

¢ Arastirmada ise kosulan teknolojiler i¢in donanim ve yazilim destegi saglamak
tizere, liniversitelerde yatirimlar gerceklestirilebilir.

* Mesleki Ingilizce icin ders icerigi olusturulabilir.

e Lisans ders igeriklerinin esnetilerek, Analiz II dersine benzer isleyise sahip
derslerde de gorsel destek saglamak iizere benzer uygulamalarin yapilmasi
Ozendirilebilir.

¢ Lisans ders igeriklerinin 6grenme ¢iktilari, konu dagilimlarinin bir 6zeti olarak
degil kazanim listesi biciminde ele alinabilir.

® Analiz II dersinin isleyisine benzer isleyise sahip derslerin, uygulama icin
ayrilan saatleri arttirilabilir.

e Analiz II dersi gibi uygulama da igeren derslerde, giincel teknolojilerin ise
kosulacagi uygulama sinavlari yapilabilir.

e Ise kosulan ii¢ teknolojinin de mobil versiyonlar1 bulunmaktadir. Uygulamalar

bu versiyonlar ise kosularak mobil ortama entegre edilebilir.
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Orgiitleyici olarak farkli calismalarda da calisma yaprag kullanimi
Ozendirilebilir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen c¢alisma yapraklarinin
yonergeleri azaltilabilir.

BCS yazilimi tabanl 6gretim konusunda uygulayicilar, komut dizilerini toplu
iceren tamtimlart degil caligma yaprag: orgiitlemesini ise kosabilirler. Boylece
hem yazilim komutlarinin islevlerinin, hem de Fonksiyonlar konusunun ayrintili
olarak ele alinmasi kolaylasacaktir.

Ogrenme yonetim sistemi kullanilarak ii¢ uygulama grubu icin de kullanici
bilgileri ve Ogrenme-0gretme siirecinin izlenmesi saglanabilir. Bu yolla ayni
zamanda calisma yapraklarinin dijital ortamda da bulunabilmesi ve kaynak

paylasimi saglanabilir.

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Benzer bir arastirma modeli, daha ¢ok sayida katilimcinin bulundugu ve farkl
hedef kitleleri iceren bir calisma grubuyla desenlenebilir. Boyle bir calismanin
yapilmasi, arastirma sonuglarinin genellenmesi ve istatistiksel giiciin arttirilmasi
baglaminda calismay1 daha ileriye gotiirebilir.

Bilgisayar cebiri sistemleri yazilimi kullanimina y6nelik yurti¢i aragtirmalarin
biiylik cogunlugunun yiiksekogretim baglaminda ele alindig1 anlasilmaktadir.
Oysa sz konusu yazilimlar yardimiyla denklem ¢oziimleri, fonksiyon, islem,
modiiler aritmetik ve cebir gibi bircok konunun ele alinabilecegi bir gercektir.
Bu baglamda MEB biinyesinde YEGITEK ’in onciiliigiinde, bilgisayar cebiri
sistemleri yazilimlarinin kullanimini ele alan ortadgretim ve lise matematigine
yonelik arastirma projeleri gerceklestirilebilir.

Arama Motorlarini Bilgi Edinme Amacli Kullanmaya Yonelik Tutum
Olgegi’nin Tiirkge’ ye uyarlama calismasi daha fazla sayida lisans programi ile
gerceklestirilebilir.

Ayni1 6gretim teknolojilerinin ele alindig1 izleyen arastirmalarda cinsiyet ve
bilgisayar kullanim siklig1 degiskenleri de desene entegre edilebilir.

Izleyen arastirmalarda bu arastirmanin bagimli degiskenlerinin ve yabanci dil
yeterliginin ayrintili ele alinmasi amaciyla regresyon modelleri kurulabilir.

Boyle bir yaklasim, kismi korelasyon testi sonuglarina yardimci olmakla birlikte,
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ele alinan degiskenlerin varyans agiklayiciligi baglaminda da yorumlanmasim
saglayabilir.

Izleyen arastirmalarda odak grup goriismesi yerine biitiin katilimcilardan veri
toplanarak, alt tema ve kavram dagilimlarinin siralanmasinin yani sira tematik
verilerin frekans dagilimlarinin da destekleyici olarak kullanilmasi yoluna
gidilebilir.

Aragtirmanin nicel verilerini desteklemek ve uygulamalar1 calisma grubunun
gbziinden yansitmak amaciyla gézlem ve alan notlari ile veri cesitlemesi
yapilabilir. Bu yolla, benzer bir arastirma bir karma model incelemesi olarak
yeniden modellenebilir.

Odak grup goriismelerinden elde edilen veriler igerik analizine gore de
coziimlenerek, betimsel analizle ortaya koyulan ¢erceveye yeni tema ve
kavramlarla destek olunabilir.

Benzer bir arastirma biligsel yiikii 6l¢en bir 6lme aracinin da eklenmesiyle tekrar
edilebilir.

Uygulamanin ilerleyen tarihlerinde izleme testleri verilerek kalicilik

irdelenebilir.
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EK A - ESOGU EGITIiM FAKULTESI iLKOGRETIM BOLUMU izNi

1L

ESKISEHIR OSMANGAZI UNIVERSITESI
. EGITIM FAKULTESI
Ilkégretim Bolimi Baskanhg:

Sayr  :B.30.2.0GU.0.12.10.00-302.08/ 32& 31/10/2012
Konu : Tez Arastirma Izni

Sayimn, Aras. Gér. Mehmet ERSOY

Ilgi: 31.10.2012 tarihli dilekgeniz.

Ilgi dilekgeniz geregi, doktora egitiminizde tez konunuz olan “Matematik Ogretiminde
Ikna Teknolojisi Kullaniminin Biligsel ve Psikososyal Sonuglar™ kapsaminda, Béliimiimiiz
Ilkogretlm Matematik Ogretmenligi Programu 2. simf 8grencilerinin alacagi Analiz II dersi
igerigine yonelik 6grencilerle laboratuar uygulamalari, seminer verme, test uygulama, gozlem
ve gdrlisme yapabilmeniz Béliimiimiizee uygundur.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

ilk6gretim Boliim Bagskan

IVERSITESI

Adres: Meselik Yerleskesi 26480 Eskisehir
Tel: 0222 23937 50/1671
Fax: 0222 229 31 24
Mail: ilkogretim@ogu.edu.tr
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EK B — VERI TOPLAMA ARACLARI IZIN YAZISMALARI

Gmail - Request for an instrument Sayfal/2

< @gmail.com>

Request for an instrument

5 ileti
ss liaw < @gmail.com> 27 Agustos 2012 15:40
Kime: Mehmet Ersoy < @gmail.com>

Dear | )

You have my permission to use the instrument.

Sincerely,

-—------- Original Message -—-—--—-—-

From: Mehmet Ersoy < . m>
To: h

Sent: 2012/08/27 20:31

Subject:Request for an instrument

Dear Mr. Liaw,

I've read your articles about e-learning and in fact, some of concerning user attitudes excited me for my
doctoral study which is about information retrieval through websites. Your 2003 study entitled "An
investigation of user attitudes toward search engines as an information retrieval tool" is one of those
studies. Could you please

give me permission to use the instrument for my study?

Yours sincerely,

Mehmet Ersoy

Anadolu University

Graduate School Of EducationalSciences

Department Of Computer Educationand Instructional Technology

Eskisehir, TURKEY

Mehmet Ersoy < . _ @gmail.com> 27 Agustos 2012 18:11
Kime: ss liaw <! @gmail.com>

Thank you very much for your interest, Mr. Liaw. | will inform you about adaptation and citing process..

Sincerely,
Mehmet Ersoy

Mehmet Ersoy < @gmail.com> 3 Ekim 2012 14:48
Kime: ss liaw < @gmail.com>

Dear Mr. Liaw,

I must add your scale to my thesis proposal. So, if its possible could you please send me the final
form as any format doc or pdf?

Thanks for your contribution,

https://mail.google.com/mail/?ui=2&ik=11{d92c258&view=pt&q=ssliaw%o4Omail.cm... 31.10.2012



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Zimbra mehmetersoy@ogu.edu.tr

Re: Veri Toplama Araci izin Talebi

Kimden : MEHMET ERSOY <mehmetersoy@ogu.edu.tr> 20 Eyl 2012 Per 23:27

Konu : Re; Veri Toplama Araci izin Talebi
Kime : < T s

Paylasiminiz igin cok tesekkiir ederim, siireg konusunda sizi bilgilendirecegim..

----- Orijinal Mesaj -----

Kimden: " < >
Kime: "MEHMET ERSOY" <mehmetersoy@ogu.edu.tr>
Gonderilenler: 20 Eyliil Persembe 2012 11:13:02
Konu: Re: Veri Toplama Araci 1zin Talebi

Sayin Ersoy,
Olcedi kullanabilirsiniz.

Calismanizda kolaylik ve bagarilar dilerim.

----- Orjinal Mesaj -----

Kimden: MEHMET ERSQY <mehmetersoy@ogu.edu.tr>
Tarih: Thursday, September 20, 2012 10:58 am

Konu: Veri Toplama Araci izin Talebi

Kime:

> Sayin Sahin,

>

> Oncelikle Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlst

> Dergisi'nde yayinlanan "Egitsel Internet Kullanimi Ozyeterlik
> Inanglan Olcedi" baslikli calismanizin doktora tezi galismamin
> olasi degiskenleri baglaminda yol gdsterici oldugunu

> belirtmeliyim. Izniniz olursa tezimde &lgeginizi kullanmay

> istiyorum.

=

> Bu aydinlatici calisma icin tesekklr ederim.

>

>

>

> Mehmet Ersoy

>

http://mail.ogu.edu.tr/zimbra/h/printmessage?id=C:551

31.10.2012
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EK C - ANALIZ 11 BASARI TESTI BELIRTKE CiZELGESI

100

Basamak qé g
R —_
% E; N N :é § - (é)
| = % |3 £ | & |2 |ZN
Kazanum No = v = Z 3 = 3 o3~
1 1 2 2 %5
2 3.4 2 %5
3 5,6 2 %5
4 7,8 2 %5
5 9,10 2 %5
6 11 12 2 %5
7 13,14 2 %5
8 16 15 2 %5
9 17,18 2 %5
10 19,20 2 %5
11 21 22 2 %5
12 24 23 2 %5
13 25,26 2 %5
14 27,28 2 %5
15 30 29 2 %5
16 32 31 2 %5
17 33,34 2 %5
18 35 36 2 %5
19 37,38 2 %5
20 39,40 2 %5
TOPLAM SORU 3 3 16 13 4 1 40 -
SAYISI .
SORU YUZDESI %15 | %1,5 | %40 | %32,5| %10 | %2,5 - %100
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10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

19
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EK D - ANALIZ I KAZANIM LISTESI

Cok degiskenli fonksiyon kavramini tanimlar.

Cok degiskenli fonksiyon ornekleri olusturur.

Cok degiskenli bir fonksiyonun tanim ve deger kiimelerini belirler.
Kartezyen ve kutupsal koordinatlarda tanimlanan iki degiskenli bir fonksiyonun
grafik elemanlari olusturur.

Iki degiskenli fonksiyonlar icin kartezyen ve kutupsal koordinatlar arasinda
doniisiim yapar.

Iki degiskenli bir fonksiyonun ekstremum degerlerini arastirir.

Iki degiskenli bir fonksiyon grafigini okur.

Iki degiskenli fonksiyonlarda limit kavramini tanimlar.

Iki degiskenli fonksiyonlarda limitlerle dort islem, kok ve iis alma islemlerini
yapar.

Iki degiskenli fonksiyonlarda siireklilik kavramini tanimlar.

Iki degiskenli fonksiyonlarda limit, siireklilik ve tiirev kavramlarinin
tanimlariin ortak 6zelliklerini aciklar.

Iki degiskenli fonksiyonlarda limit, siireklilik ve tiirev kavramlarim1 geometrik
olarak yorumlar.

Iki degiskenli fonksiyonlarla limit ve tiirev hesaplamalar1 yapar.

Iki degiskenli bir fonksiyon iizerinde limitin ve siirekliligin varligin1 arastirir.
Cok degiskenli fonksiyonlarda tiirevlenebilme ve diferansiyellenebilme
kavramlarini tanimlar.

Iki katli integral kavramini tanimlar.

Iki katl integral kavramini Riemann integrali baglaminda aciklar.

Iki katl1 integralin geometrik yorumunu yapar.

. 1ki katl1 integrallerle bolge doniisiimii yapar.

20.

Iki katl1 integrallerle alan ve hacim hesaplamalar1 yapar.
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EK E - ANALIZ I BASARI TESTI

ANALIZ I1 BASARI TESTI

Aciklamalar:

1-Bu test goktan segmeli 30 madde igermektedir.
2-Yamitlama igin size ayrilan siire 40 dakikadir.
3-Yanlhg yamitlar dogru yamtlan etkilemeyecektir.
4-Yanitlanimz1 cevap kagidina kodlamay: unutmaymiz.

Bagsarilar..

1. Cok degiskenli ve vektdr degerli bir f fonksiyonunun
tammlanmasina yonelik asagida siralanan ifadelerden hangisi
ya da hangileri dogrudur?

1. n boyutlu bir vekttr uzayi olan R"in alt kiimesinde tanimlidir.

II. Deger kiimesi reel sayilarin bir alt kiimesidir.

. f=f(x;x3 ... ...X,) ise ¥=(x1X3,......Xy) vektdri fonksiyonun
tamm kﬁmesn dahilindedir.

IV.f=f{x1 x5 ......xy) ise f skalerdir.

A) Yalmz I B) Yalmz III C)lvell

D) I ve IIT E)L Il ve IV

2. Bir f* R" > R™ doniisimt ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) m=1 igin fonksiyon skaler degerlidir.
B) m>1 igin fonksiyon vektdr degerlidir.

O f(xy)=(fi(x,»), fi(x,y)) fonksiyonu vektoreldir.
D) m =n =2 igin fonksiyon skaler degerlidir.
E) f{x,y,z)=3x-5y+z fonksiyonu skalerdir.

3. Asagidaki segeneklerden hangisi bir ¢ok degiskenli fonksiyon
dmegine doni emez?

A) Farkh iki tiir tiriin iireten bir igletmenin haftalik toplam gideri

B) Ayntlan x,y ve z olan dikddrtgenler prizmas: bigimindeki
kutularin yanal alanlart

C) Belirli bir anaparanin, bir faiz oraniyla belirli bir siire sonra
getirdigi faiz

D) Taban yarigapi r ve yiiksekligi h olan silindirlerin hacimleri

E) Bir bolgeye ait iki hafta arayla dlgiilen sicaklik degerleri
ortalamasi

4. f(x,y)=+/ysinx fonksiyonu veriliyor. Bu fonksiyonun
tamm kiimesini belirten esitsizlik ¢ifti hangi se¢enekte dogru
verilmistir? (n € [{)

A) y2ovenr<x<2nmw B) y<ove nt<x<2nxw

y<0 n+)r<x<2n+dnr  y20ve nr <x<2nx

C) y20ve 2nt £x<(2n+1)r D)y20ve 2nx <x<(2n+)7w
y<oven+l)z<x<(2n+2)mw y<ove 7<x<2w

E) y20ve 7<x<27
y<ove Qn+)x<x<(2n+2)x

5. rcosf@=Insin@+Incos@+2Inr denkleminin kartezyen
koordinatlarda temsil ettigi egri hangi segenekte dogru
verilmistir?

e x 1 4 (4
A y=—B)y=X Qy=— D) y=—E y=—
x e X e 2

6. 2z=4-x"—y* paraboloidi ile z=1 diizlemi tarafindan
sinirlanan bolgenin grafiksel gdsterimi hangi segenekte dogru
verilmisgtir? __

5 _ ARy | 353
7. r’ =4cos26 denklemiyle verilen lemniskat egrisinin
grafigi hangi segenekte dogru verilmigtir?

: B)% C}
D E) '

8. x* — y* =2 denkleminin kutupsal koordinatlardaki kargihg
ve ilgili grafik gifti ha.ngl segenekte dogru verilmigtir?

S AN A
D) ‘ ‘

9. (a, b) bir krmk nokta olmak iizere A= f_(a,b) ,
B=f,(a,b) ve C=f (ab) olsun. Verilen
esitliklerden yola gikilarak, ikinci tiirev testi konusunda
asagidaki ¢ikanmlardan hangisi yapilamaz?

A) AC-B>0 ve A<0 ise f(a,b)yerel maksimumdur.

B) AC-B>0 ve A>0 ise f(a,b)yerel minimumdur.

C) AC-B*<0 ve A=0 ise test sonug vermez.
D) AC-B’<0ise f(a,b)eyer noktasidur.
E) AC-B?=0 ise test sonug vermez.
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10. f(x,y) fonksiyonu bitiin x ve y’ler i¢in f'(x, y) >0ve

11.

12.

13,

f"(x, ) < 0olacak bigimde tammlaniyor. Buna gére,

I. Fonksiyon artandir.

II. Fonksiyon igbiikey(konkav) dir.

II1. Fonksiyonun birden fazla déniim noktas: vardir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) YalmzI B)Ivell C)Ivelll
D) II ve IIT E)L, I veIll

“ P(a,b) bir sabit nokta ve & >0 olmak izere
D(P,&) ={(x,y):y/(x—a)’ +(y-b)* <&} kiimesine
P(a, D) noktasiom ....coovviiivirassinis denir.”

tamminda bos birakilan yere asagidakilerden hangisi
getirilmelidir?

A) € (epsilon) komsulugu

B) delinmis komsulugu

C) tanim kiimesi

D) goriintii kiimesi

E) kuvvet kiimesi

(x},x;) *da nokta siirekliligine sahip ¢ok degiskenli bir
fonksiyonun. 5zellikleriyle ilgili
I.  Aym noktada tanimhidir.
II.  Aym noktada tiirevi vardir.
L (x,x,)—> (x,x7)iken limiti vardur.
V. (x,x)—> (xlo, x: ) iken limiti, fonksiyonun
belirtilen noktada aldif1 degere esittir.
onermelerinden hangisi ya da hangileri kesinlikle
dogrudur?
A)LlIvelll B)LIOvelV C)LIvelV
D) I velll E) Hepsi

Iki degiskenli fonksiyonlarda stireklilik kavramiyla ilgili

asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Polinomik bir fonksiyon biitiin (x,y) noktalan i¢in
stireklidir.

B) Rasyonel bir fonksiyon tamm kiimesi iginde biitiin
(x,y) noktalarinda siireklidir.

C) Fonksiyon siireklilik i¢in yigilma noktas: diginda da
tanimli olabilir.

D) f(x,y) fonksiyonu (a,b) noktasinda siirekli ise
sin(f(x,y)),cos(f(x,y)) fonksiyonlan da (ad)
noktasinda stireklidir.

E) Iki degiskenli bir f fonksiyonu (a,b) noktasinda; tek
degiskenli bir g fonksiyonu da f(g4) ’de stirekli ise
g(f(x,y)=gof (x,y)  fonksiyonu  (ab)'de
siireklidir.

14.

15.

16.
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Asagida verilen fonksiyonlar ve kismi tilrevleri seklindeki
giftlerden hangisinde kismi tiirev yanlis verilmistir?

Fonksiyon Kismi tiirev
A X -xy+x’ f.=2x—y+y’
B) e* cosy f,=—¢e"siny
3x 3y
e Iln ==
xy "~y
5 In5
°4 = o
D)5-3xy-1In5 f,=-3x b
3
E) : i 2
xlny xyIn y

n degiskenli fonksiyonlarda limit, siireklilik ve tiirev

iliskisiyle ilgili agagidaki yargilardan hangisi vanlistir?

A) Fonksiyon bir (x/,%;,.....,x}) noktasmda tammsiz
ise bu noktada stirekli de degildir, tiirevli de degildir.

B) Fonksiyonun bir (x{,x],.....,x") noktasinda limiti
yoksa bu noktada siirekli de degildir, tiirevli de
degildir.

C) Fonksiyonun bir (x,o,xg — ,x: ) noktasinda titrevli
olmasi, aym noktada stirekli oldugunu gdsterir.

D) Fonksiyon (x],X},....., X" ) noktasinda siirekli ise bu
noktada tiirevli olmayabilir.

E) Fonksiyonun (xf ,xg, ..... ,x,? ) noktasinda siirekli
olmasi, ayn1 noktada tiirevli oldugunu gésterir.

Yukandaki sekil z= f(x,y) fonksiyonunun temsil ettigi
yiizeyi gostermektedir. A noktas: xy diizlemi {izerindeki
herhangi bir yol boyunca B noktasina yaklagiyor.
Fonksiyonun C noktasinda siirekli olmasi igin

1. C ve D’nin yiizey iizerinde olmas:

II. CB uzunlugunun limit olmasi

. DAL ABve AB 1 CBolmast

IV. A ve B’nin xy diizleminde olmas1
kogullarindan hangisi ya da hangileri bulunmalidir?

A)lvelV
B)[IvelV
O I, 1, IV
D) IMvelV
E) Hepsi
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17. z=In(x*+y") fonksiyonunun 7(1,0,0) noktasindaki
teget diizlemi hangi segenekte dogru verilmistir?
A) x-2y=2
B) 2x-y=2
C) x+2y=z
D) 2x—-z=2
E) x-2z=2

18. f(x,y)=In(xtany) olarak veriliyor. Fonksiyonun
L(Z,%) ve _f;(Z,%) tirevleri swasiyla hangi
segenekte dogru verilmistir?

A)%ve 2 B)lve 2 0) %ve% D)2ve1 E) %ve%

’ v i §
19.(x, ) = (0,1)igin hm#hlmtmm sonucu
xy
kagtir?

A) : B) : C) ! D) : E) Limit yoktur
—— = =t g7 1mi 8
TR Rl e ¢
20. f(x,y)= xy - fonksiyonunun (0,0) noktasinda L

xt+y
limitinin varlifim aragtirmada,

I }i_glof (x,)ve 313; Sf(x, y)varh
I lim(lim £(x,)) = lim(lim £ (x,y)) =L

X% Yo

IM1. y=mx dogrulan kullamlarak aym limitlere ulagilmasi

kosullanindan hangisi ya da hangilerinin incelenmesi
gereklidir?

A) Yalmz [ B)Ivell C)Ivelll
D) O velll E)[ M velll
21 4x* —x*yt +4y*
i x! - _l 9, 0,0
f( y) 2(x2+y2) (x,y)#(0,0)
m (x,y)=(0,0)

fonksiyonu, siireksiz bir fonksiyonu siirekli kilmak igin
tanimlanan pargali bir fonksiyondur. Fonksiyonun siirekli
olmast igin m kag olmalidir?

Al B2 ©3 D4 ES
22. Bir f(x,y) fonksiyonunun (x,y) noktasi civarinda
£,y = [, tiirev esitliginin var olabilmesi igin,
L. fogy'nin (x, y)civannda siirekli olmas

. f, ve f,nin (x,y)civannda siirekli olmas:
. f_ve f, nin (x,y)civannda siirekli olmasi

bigiminde siralanan kogullardan hangisi ya da hangileri
bulunmahdir?
A) Yalmz [ B) Yalmz I C)lvell
D) Ivelll E) LIl ve III

104

23.
1. Kapah bir B bolgesinin dikdértgensel pargalamsindan
hareket edilir.
IL. Pargalanms bdlgelerdeki keyfi (1;,V;) (i=12,..,n)
noktalarindan tiiretilen fonksiyonlar1 kullanur.
II. A4, dikdértgensel bdlgelerin alanlarm temsil etmek
izere " f(uv,)A4, bigiminde gosterilir.

i=1

Yukanda verilen o&zellikler asafidaki segeneklerin
hangisini ifade etmektedir?

A) Birinci Fubini Teoremi

B) Ikinci Fubini Teoremi

C) Riemann Toplami

D) Riemann Teoremi
E) Kismi Toplam

24. B integrasyon blgesi x° + y* < 4 dairesi olduguna gore
H (3-x* = y*)dxdy integralinin sonucu kagtir?

B
A)3n  B)4n OS5z D6n  E)Tn

25. f(x»)=y ~3x fonksiyonunun
B={(x,y):0<y<2-x,0<x<1} bolgesi
iizerindeki integralinin sonucu kagtir?

A)_E B)B c)é D)_2_3 E)E
7 7 7

30 30

26. a1 1. B’nin hacminin iki kath
W integral haline getirilmesi
’ \ 11. B’de bir dikdortgensel
[ bolgenin segilmesi
ail III.B’nin x ve y eksenine
: Y paralel dogrularla kesilmesi
/ i 2t IV.B’nin pargalanmalarimin

X her birinin seri bigiminde
ifade edilmesi

Kapali bir B boélgesi iizerinden iki kath integrali
tanimlamaya y&nelik izlenecek yol kangik bir siralamayla
verilmigtir.  Dogru  swralamayr  veren  secenek
asafidakilerden hangisidir?

AILILIV,I BILLOLIV OILLILIV
D)LIOLILIV E)ILIV,LII
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0 1+/25-2

27. I J‘ S(x,y)dvdx integralinde integrasyon sirasi

28.

29.

=5 1
degistirildiginde olusacak yeni integral hangi secenekte
dogru verilmigtir?

% s 5252
m [ [ fayasdy B [ fixy)dxdy
1 25-42 0 4

V252 5 V25
| feyddy oy [ [ f(xy)dedy

1

C)

U ey

6 0
E)[ S (x,y)dxdy

! y2s-(r-1y?

B bélgesi birinci bolgede x+y=1 ve x+y=2 dogrulan ile
koordinat eksenleri arasinda kalan bolgedir. y = x— y ve
v =x+ ydonisiimleri kullanildigmda,

2
ﬂ m)—dxdy integralinin sonucu nedir?
5 3+x-y

A) iﬁl-+27(1n4—].115)

B) -‘1—3+27(1n2—]115)

©) 4+27(In2-In5)
D) 4+27(In4-In5)
E) 4+(In4-In5)

Denklemleri x” + y? =4ve y? + 2> =1 olan iki silindir
arasinda kalan bélgenin hacmini bulmak igin izdiisiim
bélgesi ise kosuluyor. S6z konusu izdilsiim bélgesi ve x
degiskeni cinsinden egri denklemi hangi segenekte dogru
verilmistir?

B

X o 19
x=44-g* x=\16-g* x= 21~
p Mg,y & X
K4 L,- 7 I l (4

D) Ey49
4 K:lJZ-SL X= J""Z:ji’
2
X X

| 1 !

e

30. Denklemleri y=¥* ve y=4x—x* olan iki parabol

tarafindan simirlanan bélgenin alani kagtir?

N1 B2 of D)8 pl
5 3 3

CEVAP KAGIDI

A

B |C D

NS |00 | =0 [ U | G2 |1 |
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EK F - EGITSEL INTERNET KULLANIM OZ-YETERLIGI OLCEGI

106

Asagidaki her bir ifade icin gériigiiniizii yandaki uygun kutucugu

isaretleyerek belirtiniz: £
£ E| =
5le| 2| & €
2 0| T | x ©
1 E| 8] 8| €
>| | 2| o] &
1. Internette, bilgi kaynaklarina ulagsmak igin
2. internette, arkadaslarimla veri paylasmak icin
3. internette, okul proje/ddevlerimle ilgili arastirmalar yapmak igin
4. internette, yapilmis-yayinlanmis makale ve yayinlari incelemek igin
5. internette, egitim-6gretim amagch programlari (yazilimlari) incelemek igin
6. internette, egitim-6gretim amagl internet sitelerini incelemek igin
7. internetten, dersimle ilgili videolari izlemek ve indirmek igin
8. internetten, giincel bilgileri ve yenilikleri grenmek igin
9. internette, etkilesimli program érnekleri bulmak igin
10. E-6grenme portallari ile derse ve sinav uygulamalarina katilmak igin
11. internetten, proje/ddev konularimla ilgili resim indirmek igin
12. Derslerde anlatilan ve dikkatimi ¢eken konular hakkinda internette
detayli arama yapmak igin
13. E-kitap bulup indirmek igin
14. internette, egitim amagl forumlardan yararlanmak igin
15. E-sozliik kullanmak igin
16. internette, yabanci dillerle ilgili kaynaklara ulasmak igin
17. Web sitelerinden derslerle ilgili notlari/yazilari okumak igin
18. internetten, genel kiiltiir konularini 6grenmek igin
19. Ders/6devlerim hakkinda arkadaslarla internetten (MSN/Yahoo
Messenger v.b.) haberlesmek igin
20. internet arama motoru (Google, Yahoo v.b.) kullanmak icin
21. internette, egitsel oyun aramak igin
22. internet Gizerinden veri tabani kullanmak igin
23. internette, yabanci dildeki (6rnegin, ingilizce) metinleri cevirmek igin
24. Resmi sitelerden (6rnegin, www.meb.gov.tr) ilgili kanun ve yonetmelikler
hakkinda bilgi edinmek igin
25, internetten, egitimsel giincel haber ve olaylari takip etmek igin
26. internetten, farkli 6gretim model ve ydntemleri hakkinda bilgi edinmek igin
27. Egitim dergilerini internet lizerinden takip etmek igin
28. internetten kiitiiphaneye erismek igin
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EK G - ARAMA MOTORLARINI BILGI EDINME AMACLI KULLANMAYA

YONELIK TUTUM OLCEGI (OZGUN FORM)

Appendix. The questionnaire items

General and demographic information
Gender: Female Male
Major of study:

Computer and Internet experience: question 1-5: (1=no experience 7=highly

experienced)

1.Experience using operating systems (e.g. Linux, Microsoft Windows).
2.Experience with word processing packages (e.g. Microsoft-Word, WordPad).

3.Experience with the Internet.
4 Experience with search engines (e.g. Yahoo, Excite).

5.Experience with Web programming languages (e.g.Visual Basic, HTML).

Perceptions of search engines 6—25: (1=no experience 7=highly experienced)

Quality of search engines
1.l am satisfied with the searching methodology of search engines.

2.1 am satisfied with the quality of information generated from search engines.

3.1 am satisfied with the functions of search engines.

Internet response time

4.The response time of search engines is short.

5.1 am satisfied with the Internet response time.

6.The connection time from the Internet to search engines is quick.
Perceived enjoyment of search engines

7.1 am satisfied to use search engines to find online information.
8.1 like to use search engines to find information.

9.1 enjoy using search engines when | need to use them.
Perceived ease of use of search engines

10.1 believe search engines are user-friendly online search tools.

11.1 believe it is easy to use search engines to find online information.

12.1 believe it is easy to connect search engines from the Internet.
13.1 believe it is easy to learn how to use search engines.
Perceived usefulness of search engines

14.1 believe search engines can find information quickly.

15.1 believe search engines are efficient search tools.

16.1 believe using search engines can help me find useful information.

Intention to use search engines

17.1 believe it is worthwhile to use search engines to find information.
18.1 will use search engines to find information.

19.1 intend to use search engines to find information in the future.
20.It is necessary to use search engines to find information.
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EK H - ARAMA MOTORLARINI BILGi EDINME AMACLI KULLANMAYA

YONELIK TUTUM OLCEGI (SON FORM)

Degerli Katilimci,

Bu dlgme araci, arama motorlarini bilgi edinme amaciyla kullanmaya yénelik tutumunuzu belirlemeyi
amaclamaktadir. Olgme aracinda yer alan maddeler 1 ve 5 arasinda sirasiyla “Tamamen Katilmiyorum”
dan “Tamamen Katiliyorum”a dogru derecelendirilmistir. Vereceginiz yanitlar arastirmamizin saghkh bir
sekilde gergeklestiriimesi agisindan o6nemli olup, arastirma kapsami diginda bir amag icin
kullanilmayacaktir. Liitfen her maddeyi dikkatle okuyunuz ve kendiniz i¢in uygun olan secenegi (X) ile
isaretleyiniz. ilginiz ve katihmimiz igin tesekkiir ederiz.

Ars. Gor. Mehmet ERSOY Dog. Dr. Yavuz AKBULUT

ESOGU Egit. Fak. BOTE Balumu Anadolu Universitesi Egit. Fak. BOTE Balumii
0222 239 37 50-1646 0222 335 05 80-3465

Cinsiyetiniz : {K) (E)

Yasiniz :

Giinliik bilgisayar kullanim sikhgi: 0-2 Saat( ) 2-4Saat( ) 4-6Saat( ) 6-8Saat ( )

ARAMA MOTORLARINI BiLGi EDINME AMACIYLA KULLANMAYA YONELIK TUTUM OLCEGI
= 5 £ S c s
gd> |5 |5 |[gs
H E 4 = 5 =
EEREREREE
= = x = = - x
Arama motorlarinin...........
1. |arama yapma yontemlerinden memnunum. 1 2 3 4 5
2. |islevlerinden memnunum. 2 3 4 5
3. | cevrimigi bilgi edinme amaciyla kullanimi kolaydir. 1 2 3 4 5
4. |internetten erisimi kolaydir. 1 2 3 4 5
5. | bilgiye hizlh bir bigcimde eristigini duisintiyorum. i 2 3 a 5
6. | etkili arama araglan olduklarini diigtiiniiyorum. 1 2 3 4 5
Arama motorlarini..............
7. | gereksinim duydugumda kullanmaktan hoglanirim. 2 3 4 5
8. | kullanmayi 6grenmek kolaydir. : 3 a 5
9. | bilgi edinme amaciyla kullaninm. 1 2 3 ] 5
10. | bilgiye erisim icin kullanmay: severim. 1 pi 3 4
11. | gevrimigi bilgi edinme amaciyla kullanmaktan memnunum. 1 r 3 4 5
12. | kullanmak yararli bilgilere erismeye yardimci olabilir. 3 4 S
13. | bilgi edinme amaciyla kullanmaya deger buluyorum. 1 2 3 5
14. | gelecekte de bilgi edinme amaciyla kullanmayi disiniyorum. 1 2 3 a 5
15. | bilgi edinme amaciyla kullanmak dnemlidir. 1 2 3 a 5




@» ANADOLU UNIVERSITESI

109

EK I - ODAK GRUP GORUSME SORULARI FORMU

Odak Grup Goriisme Sorular1 Formu

Tarih: ........... Saat: ........... Su anda Eskisehir Osmangazi Universitesi E§itim
FOKUIT@Si.ucuvcveeveeeveeeeeceeereceevieveeirssvesre e bulunmaktayiz. Odak grup gériismelerini
gerceklestirmek lizere arastirmamizin ....... katihmcisiyla birlikteyiz.

Sayin Katihmcilar,

Bu goriisme gerceklestirdigimiz arastirma ve kapsamindaki etkinliklere yonelik
goriislerinizi almak amaciyla yiiriitiilecektir. Bu siirecte ictenlikle vereceginiz yanitlar
arastirma verilerinin sekillenmesinde ve uygun bicimde ele alinmasinda yardimci
olacak; raporlastirma ve yayin asamalarinda ise kimliginiz gizli tutulacaktir. Arastirma
kapsaminda gériisme yapmama ve kayit altina almama izin veriyor musunuz? Eger bu
konuda bir sakinca yoksa izninizle gériisme sorularina gegiyorum.

1. Arastirma siuresince grubunuzda ise kosulan 6gretim stratejileri, yontem ve
tekniklerine yonelik gorisleriniz nelerdir?

a. genel olarak 6grenmenizin istediginiz dizeyde gerceklesmesine yonelik
olumlu veya olumsuz etkileri konusundaki gorusleriniz

b. bireysel 6grenme stratejinize ve hiziniza etkileri konusundaki
gorusleriniz

c. Siz olsaydiniz nasil bir 6gretim yolu izlerdiniz?

2. Uygulamalar kapsaminda sunulan 6gretimsel icerige yonelik gérisleriniz
nelerdir?

a. icerigin uygulamalar oncesinde yapilan agiklamalara uygunlugu
konusunda

b. igerigin cok degiskenli fonksiyonlarin 6gretimindeki yeterlik durumu
hakkinda

c. Siz olsaydiniz nasil bir icerik hazirlardiniz?

3. Uygulamalar kapsaminda grubunuzda ise kosulan 6grenme materyallerine
yonelik gorusleriniz nelerdir?

a. calisma yapraklarinin icerige uygunlugu konusunda
b. gergeklestirilen etkinliklerin icerige uygunlugu konusunda
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c. c¢ahsma yapraklari ile etkinlikler arasindaki uyum konusunda
d. Siz olsaydiniz nasil galisma yapraklari ve etkinlikler hazirlardiniz?

4. Katilmis oldugunuz uygulamanin kisisel gelisiminize yonelik katkilar
hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

a. Uygulama baslangicindaki yeterlikleriniz ile su anki yeterliklerinizi
karsilastirabilir misiniz?

5. Uygulamanin baslangictaki beklentilerinizi karsilayip karsilamamasina yonelik
gorusleriniz nelerdir?

6. Uygulama siirecini bugline dek siklikla karsilagtiginiz kagit-kalem
etkinlikleriyle karsilastirirsaniz neler sdyleyebilirsiniz? Hangisinin daha etkili

oldugunu soyleyebilirsiniz?

a. Eger varsa uygulama sirecinde karsilastiginiz kisisel guglikler nelerdir?
Bunlarin asilmasina yonelik kullandiginiz kisisel stratejileriniz nelerdir?

7. Uygulamanin gelistirilmesine yonelik ileriye dénik neler sdyleyebilirsiniz?
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EK J - CALISMA YAPRAKLARI

Mathematica Calisma Yapraklar -1
Cok Degiskenli Fonksiyonlar

GCok degiskenli fonksiyonlarda ilk ele alinmasi gereken konu tanim ve deger kiimelerinin
irdelenmesidir. Asagidaki yonergeleri uygulayarak ¢ok degiskenli fonksiyonlar tGzerinde
inceleme yapabilirsiniz.
1. Oncelikle bir fonksiyonun tahmin ettigimiz sayilar kiimesine ait olup olmadigini
sinayalim. Bunun icin Refine ve Element komutlarini kullanacagiz.

e f(x,y)=x"y+Log[x+y] fonksiyonunun bazi sartlar altinda deger kiimesinin reel
sayilarda olup olmadigini sinayacagiz. Bunun icin asagidaki komut satirini
kullaniniz.

Refine[Element[x"y + Log[x + y], Reals], x > 0&&y > 0]
2. Mathematica yardimiyla grafik gizimlerinden de yararlanarak tanim ve deger

kiimelerini yorumlayabilirsiniz. Bunun icin asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini gizdirin
ve x icin araliklari degistirin.

a. f(x)= xzx—l b. f(x,y)=e"cosy c.f(x,y)=Inxy
d.f(x,y)=\/E e.f(x,y)=x>=3xy+5  f.f(r,0)=3(1-sinH)
y

3. Mathematica ortaminda degiskenler icin bir aralik veya esitsizlik kullanarak
fonksiyonlari 6zellestirebilirsiniz. Asagidaki yonergeleri uygulayiniz.
a. f(x)=sqrt(x"2) tek degiskenli fonksiyon drnegi icin baslayarak ¢cok degiskenli
forma gegelim. Komut satirinizda Refine[Sqrt[x”2], Assumptions—> x < 0]
komutunu degerlendiriniz. Sonucun nedeni ile ilgili dislincelerinizi buraya
yaziniz.

b. Simdi ¢cok degiskenli forma gecgerek farkh bir fonksiyon dérnegini inceleyelim.
Komut satirinizda Refine[Sqrt[(x + y)”*2], Assumptions—> x < 0&&y < 0]
komutunu degerlendiriniz. Sonucun nedeni ile ilgili dislincelerinizi buraya
yaziniz.

4. Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini gizdirerek tek degiskenli fonksiyonlardan iki
degiskenli fonksiyonlara gegiste fonksiyonlarin ifade edilmesindeki degisimi
grafiklerle birlikte yorumlayiniz.

a.sqrt[3—x"2—-y"2] b. e”3sin[xy]
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Mathematica Calisma Yapraklari -2
Kartezyen ve Kutupsal Koordinatlar

1. Polar ve Kartezyen Koordinatlar

Polar koordinatlar, fonksiyonlarin agi ve uzunluk parametreleriyle sunuldugu bir
koordinat sistemidir. Mathematica yardimiyla kutupsal koordinatlarda grafik gizimleri
gercgeklestirerek fonksiyonlarin davraniglari incelenebilir. Asagidaki yonergeleri
uygulayarak polar ve kartezyen koordinatlar arasindaki iliski ve farklari yorumlayiniz.
Mathematica’yi kullanarak farkli uzunluk (burada yaricap) ve a¢i degerlerinde polar
grafikleri yorumlayabilirsiniz. Bir r(8) fonksiyonu tzerinde ¢alismak icin asagidaki
adimlari izleyiniz:

e Mathematica komut satirinda PolarPlot[1 + Cos[6], {6, 0,2r}] komutunu kullanarak
ilk 6rnek kutupsal (polar) grafik ciziminizi gerceklestiriniz. Grafik hangi sekle
benzemektedir?

e Simdi ikinci grafik icin PolarPlot[1 — Cos[#], {6, 0,27}] komutunu giriniz. Birinci
grafige gore degisimi yaziniz.

e Kalp egrisinin iki farkh grafigini elde ettiniz. Simdi kalp egrisinin Siniis fonksiyonu
formunu gézlemlemek icin Cos fonksiyonu yerine Sin kullaniniz.

e =2 +sin theta, r=1 +sin theta, r=0.7 +sin theta, r=0.5 +sin theta ve r=0.2 +sin theta
fonksiyonlarinin gizimlerini benzer bicimde gercgeklestiriniz. r parametresinin sabit
degerinin grafik tzerindeki islevi nedir?

¢ Sinls veya Cosinls kalp egrisi fonksiyon esitligini kullanarak simdi de a¢I degerine
katsayi atayalim. Bunun icin 6nce r=1 +sin 8 esitligini 6rnek olarak cizdiriniz. Daha
sonra PolarPlot[1 + Sin[36], {6, 0,2r}] biciminde 3 katsayisini esitlige ekleyerek
yeniden cizdiriniz. Agi katsayisinin islevini yorumlayiniz.

e Simdi benzer islemleri 6rnegin f(r, 8)=1+rCos 6 fonksiyonu icin tekrarlayiniz. Tek
degiskenli formdan iki degiskenli forma geciste 6nceki grafigin l¢ boyutlu sistemde
aldigi sekle dikkat ediniz.
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3. Diger Polar Grafikler
Polar koordinatlarda gizimi yapilan grafiklerle ilgili olarak yukaridaki iki ¢alismada
goriuldugi gibi, agi ve uzunluk degerleri degistirilerek grafiklerin yeni durumlari
incelenebilir. Simdi ise farkli polar grafiklerin hangi elemanlardan olustugunu ele alan
Mathematica galismasini yapalim.

® PolarPlot komutunda n degerini kendiniz belirleyerek r=sin (n 8) esitligini yaziniz.

e ndegerini degistirerek yeni fonksiyon grafigini gbzlemleyiniz.

e Ayniislemi Cosinls (cos), tanjant (tan) ve kotanjant (cot) fonksiyonlari icin yineleyerek
ortaya cikan fonksiyon grafiklerini inceleyiniz.

4. Koordinatlar Arasi Déniisiimler
Polar ve kartezyen koordinatlar arasinda doniisiimler x=rcos0 ve y=rSin0 parametrik
denklemleri yardimiyla yapilabilmektedir. Mathematica ortaminda bu denklemlerin f(r,
0) tirinden ifadesi hem fonksiyon en bastan tanimlanarak, hem de hazir grafik
cizimleri kullanilarak yorumlanabilir. Asagida verilen kartezyen koordinatlarin polar
karstliklarini elde ediniz.

e DoOnlisiim icin polarToRect komutunu kullanacagiz. Bunu yapmak icin dncelikle
dontsim kurallarini tanitmamiz gerekmekte. Bu islem icin asagidaki adimlari
izleyebilirsiniz.

polarToRect[{r_, 6_}]: = {rCos[8], rSin[8]}
rectToPolar[{x_y_}]: = {{/x? + yZ,ArcTan[g]}
iki komutu da tanittiktan sonra artik koordinatlar arasi déniisiim yapabiliriz.
Ornegin,

4. polarToRect[{Z,%}] komutuyla kartezyen koordinata dontisiim yapabiliriz. Siz de
asagidaki dontisimleri gerceklestiriniz.

0 o o

e Simdi de kartezyen koordinatlardan polar koordinatlara donlisim yapalim.

1. rectToPolar[{v/3, 1}] komutunu ise kosunuz.
2. Asagidaki dontsimleri gerceklestiriniz.

{1,0} {0,1} {—1,-1}

ODEV
Asagida r(0) fonksiyon esitlikleri verilen polar egri tirlerinin sekillerini altlarina giziniz.

a. 3Cos[0]+2 b. 3(1-Cos[6]) c. 3sqrt[Cos[2 0]]

d. 3Cos[4 0] e.3+20



@» ANADOLU UNIVERSITESI

114

Mathematica Calisma Yapraklari -3
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Extremum Degerleri ve Grafik Okuma

2. Yerel Maksimum ve Yerel Minimum Degerleri

Mathematica ¢ok degiskenli fonksiyonlarin extremum degerlerini ortaya ¢ikarmanizi
saglamaktadir. Asagidaki yonergeleri uygulayarak fonksiyon grafikleriyle birlikte
ekstremum degerleri inceleyiniz.

e Bir f[x,y] fonksiyonu belirleyiniz.

®  Olusturdugunuz fonksiyonun grafigini cizdiriniz.

® FindArgMax komutunu kullanarak fonksiyonun yerel maksimum degerini bulunuz.

®  FindArgMin komutunu kullanarak bu kez de fonksiyonun yerel minimum degerini
bulunuz.

e  Buldugunuz degerleri fonksiyon grafigi ile birlikte inceleyiniz.

®  Cos[xy], Sin[x*2y], r= 1+sin[B] ve r=cos [B] fonksiyonlari icin ayni islemi tekrarlayiniz.

2. Grafik Cizimi, Seviye Egrileri ve izdiisiim
Mathematica’da grafik gizimi igin birgok ara¢ bulunmaktadir. Cok degiskenli
fonksiyonlarin grafik gizimleri ve kontur grafiklerini elde ederek kesit, seviye egrisi ve
izdisim konularinda Mathematica’yi ise kosabilirsiniz. Asagidaki calisma ile grafik
cizimleri ve grafik elemanlarini ele alacagz.

e Kontur Grafikleri adli dosyayi acarak grafikleri gizdiriniz. Kontur grafiklerini inceleyiniz.

e Simdi kuadrik ytzeylerin grafiklerini inceleyelim. Kuadrik Yiizeyler adli Mathematica
dosyasini aginiz.

¢ Dosyada grafikleri sirasiyla cizdiriniz. Daha sonra her bir kuadrik ylzeyin kontur

grafigini de gizdirerek ilk grafikle olan iliskisini yorumlayiniz.

Grafik 1:

Grafik 2:

Grafik 3:

Grafik 4:
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Grafik 5:

Grafik 6:

® Benzer gizimleri esitsizlik biciminde de gergeklestirebilirsiniz. Bunun icin RegionPlot3D
komutunu kullanmaniz ve komut satirini esitlik yerine esitsizlik olarak kurgulamaniz
yeterlidir. Simdi ayni komut satirlarini belgenin altina kopyalayarak bu yeni 6zelligi
deneyiniz.

3. Parametrik Yiizeylerin Cizimi
e Masalstiinde yer alan “Parametrik Yiizeyler” adli Mathematica dosyasini aginiz.

e Her bir ¢izimi sirayla gerceklestirerek grafikleri farkl agilardan gézlemleyiniz.

ODEV
Asagidaki esitlikleri Mathematica ortaminda cizdirerek hangi tiir kuadrik ytizey olduklarini
yaziniz.

b. 9y"2+4z72=36 b. y"2+2y+z"2=x"2 C. 4x"2-y"2+z"°2+9=0 d. 9y"2-4x"2=36

Kuadrik Yuzey Tura:




@» ANADOLU UNIVERSITESI

116

Mathematica Calisma Yapraklari -4
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Limit, Siireklilik ve Tiirev

1. Limitte Genellemeler ve Limitlerin Alinis Sirasi
Mathematica’da epsilon-delta ve komsulukla limite yaklasabilir; ayni zamanda bazi
genellemeleri de grafiksel yorumlariyla birlikte yapabilirsiniz. Bu siireg icin asagidaki
adimlari izleyiniz.

®  Masalstinlzdeki “Limit” adli dosyay! a¢iniz.
e Birinci ve ikinci komut satirini inceleyiniz. Fonksiyonun tanim araligi nedir?

®  Fonksiyonun tanim araligi ile ilgili tahmininizden sonra simdi komut satirlarini tanitarak
devam edelim.

e Her iki limitin de sonucunu ve fonksiyonun konumlanmasini birlikte ele almak i¢in
grafigini ciziniz. Asagiya sonucla ilgili genellemenizi yaziniz.

® Benzer bir etkinligi bu kez x degiskenini y’'ye gotlrerek tekrarlayiniz. Sonucu
yorumlayiniz. Son olarak x degiskenini bir n.y’ye gotirerek ortaya c¢ikacak olan
genellemeyi yapiniz.

e Bazi fonksiyonlarda yaklasilan noktaya hangi yonden yaklasildigi dikkate alinarak limit
hesabi yapilmalidir. “Limit” dosyasinda yer alan bir sonraki komut satirlarini
uygulayarak bu durumu ele aliniz. Daha kapsamli bir yorum i¢in fonksiyonun grafigini
de cizdiriniz.

Limitlerin alinis sirasi cok degiskenli fonksiyonlarin limitinde 6nemli bir konudur.
“Limit” adli dosyada bu konu icin hazirlanan komut satirlarini degerlendiriniz. Limitlerin
alinis sirasinin 6nemi nedir?

2. Siireklilik ve Tiirev
Sirekli ve sireksiz fonksiyonlari tek degiskenli formdan iki degiskenli forma geciste
grafik gizimleriyle birlikte ele alabilirsiniz. Bunun igin “fonksiyon-1” adli Mathematica
dosyasini aginiz.
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e ilk kisma ait fonksiyon grafiklerini ¢izdiriniz. Fonksiyonun genel yapisini (tanim araligi,
seklin periyodik olup olmadigi, fonksiyonun tir{) yorumlayiniz.

e Simdi ikinci kisimda fonksiyonun sirekli olup olmadigini daha yakindan
inceleyebilirsiniz. Grafik ciziminde verilen aralikta fonksiyonun stirekli olup olmadigini
grafigi blyuterek gozlemleyiniz.

Simdi de ¢ok degiskenli formda fonksiyon grafiklerini inceleyelim. Cok degiskenli bir
fonksiyon 6rnegi bu konunun yorumlanmasinda grafiksel olarak yardimci olacaktir.
Bunun icin “fonksiyon-2" adli Mathematica dosyasini aginiz.

e Birinci komut satirindaki fonksiyonu ¢izdirmeden 6énce inceleyiniz. Surekliligi
konusundaki yorumunuzu yaziniz.

e Simdi grafigi cizdirerek tekrar inceleyiniz. Son olarak dikdértgenlere ayrilmis grafik
formunu uygulayiniz.

Mathematica ortaminda tiirev hesaplamalari yapabilir, tlirev konusu icerisinde 6nemli
paya sahip olan kritik noktalar ve teget dizlemleri ile ilgili galismalari
gercgeklestirebilirsiniz. Asagidaki yonergeleri uygulayarak, bu ¢alisma yapragi igin kritik
nokta ve tirev hesabl ile baslayabilirsiniz.

e Bir fonksiyon belirleyiniz.

e Belirlediginiz fonksiyonun tiirevini x ve y degiskenlerine gore D komutuyla veya
Palettes sekmesinden tirev semboliinii kullanarak hesaplayiniz.

e Simdi tlirevin kokleri tGizerinde ¢alisma yapiniz. Belirlediginiz fonksiyon ve islemlerinizi
buraya yaziniz.

ODEV
Asagidaki fonksiyonlarin (0,0) noktasina yaklasirken limitlerini ve olasi kritik noktalarini
bulunuz.

c. f(x,y)=9y"2+4x"2 b. f(x,y)=y"2+2y+x"2 c. f(x,y)=4x"2-
yA2+x"2+9
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Mathematica Calisma Yapraklari -5
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Tiirev ve Uygulamalari

1. Diferansiyel ve Teget Diizlemleriyle Calisma
Diferansiyellenebilen bir fonksiyonun tanim kiimesi dahilindeki bitiin noktalarinda
tirevi bulunabilmektedir. Bu baglamda 6zellikle Mathematica’da cizdirilen grafikler
Uzerinde yapilacak diferansiyellenebilme ve tanim kiimesi yorumlari konunun
anlasilmasinda 6nem tasimaktadir. Siz de asagidaki yonergeleri uygulayarak bu
Ozellikleri inceleyebilirsiniz.

e  Kritik Noktalar adli Mathematica dosyasini aginiz.

e lgili fonksiyonun tanim araligini denkleminden yola ¢ikarak tartisiniz.

® 3, bve cdegerlerini degistirerek grafik tizerindeki degisimi gdzlemleyiniz.
® 3, bvecdegerlerindeki degisim tanim araligini nasil etkilemektedir?

e Tanim araligindaki degisim diferansiyellenebilmeyi nasil etkilemektedir?

ikinci calismamiz teget diizlemleri ve tiirevle iliskisi (izerine olacak. Bu ¢alisma icin hazirlanmis
olan Teget Diizlemleri adli dosyay! aginiz.

e Hangi noktalar boyunca teget olusturulabilmektedir?
e Belirtilen kirmizi gizgilerin teget ve tlrev tzerindeki etkisi nedir?

Farkh grafik cizimleri Gzerinde diferansiyellenebilmeyi incelemeniz mimkiindir. Boyle bir
calisma icin Diferansiyellenebilme adli Mathematica dosyasini aginiz.

e Grafikleri sirayla gizdirerek her bir asamada diferansiyellenebilmeyi yorumlayiniz.
® Genel olarak diferansiyellenebilmeyi etkileyen unsur nedir?

e Onceki ¢alisma yapragindaki ydnergeye benzer bicimde bu ¢calismadaki fonksiyonlarin
kismi tirevlerini buldurunuz. Kismi tirevlerin tanim aralklarini 6zgiin fonksiyondakiyle
karsilastiriniz.

ODEV
Asagidaki fonksiyonlarin kismi tiirevlerini buldurarak diferensiyellenebilirliklerini inceleyiniz.

d. f(x,y)=4y"2+4x"2 b. f(x,y)=(x2+2y)/(x-y) c. f(x,y)=4x"2-y~2+9
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Mathematica Calisma Yapraklari -6
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda integral

1. Dikdortgensel Bélgelerden Dikdértgenler Prizmalarina

iki katl integral kavrami, tek degiskenli fonksiyonlarda oldugu gibi fonksiyonun tanimli oldugu
bir bolgenin aralik pargalanmasinin limitiyle ilgili bir kavramdir. iki katli integral ile alan ve
hacim hesaplari yapilabilir. Bunun icin éncelikle Mathematica ortaminda fonksiyonlarin
integrasyon sirasi degistirildiginde parcalanmalarin ifadesi, alan ve hacim hesaplari icin
kullanilacak integral hesaplari ve bolge dontslimlerinin anlasilmasi gereklidir. Asagida bu sireg
icin gerekli adimlari iceren yonergeler bulunmaktadir.

® Masalstlnlzde yer alan “integral giris” adli dosyay! aginiz.

e Verilen fonksiyonu kullanarak veya var olan fonksiyonu degistirip komut satirini
degerlendiriniz.

®  Fonksiyonu trigonometrik olmayan bir fonksiyon secerek asagida yer alan
dikdortgensel bolgeyi inceleyiniz.

2. Pargalanmanin llerleyisi ve integrasyon Sirasini Degistirme
ikinci calismamiz eksenlerden biri boyunca hacmi ve iki katli integrali ele alma {izerine olacak.
Bunun icin asagidaki yonergeleri uygulayiniz.

e “integral giris” adli dosya lzerinde x ekseni boyunca parcalanmayi ele almak igin komut
satirini degerlendiriniz.

¢ Tanimlanan ilk fonksiyonu degistirerek bu kez trigonometrik olmayan bir fonksiyon
Uzerinde parcalanmayi ve yiizey altinda kalan hacim boyunca ilerlemeyi inceleyiniz.

ikinci calismamizin devami olarak eksen degisimi ile integrasyon sirasi degisiminin iliskisini ve
grafiksel olarak ortaya cikan yonelimi inceleyecegiz. Asagidaki yonergeleri uygulayiniz.

* “integral giris” dosyasinda bu kez y ekseni boyunca parcalanmayi ele almak icin komut
satirini degerlendiriniz.

e Tanimlanan ilk fonksiyonu degistirerek bu kez trigonometrik olmayan bir fonksiyonla
parcalanmayi ve ylzey altinda kalan hacim boyunca ilerlemeyi inceleyiniz.

ODEV
Asagidaki sorulari gerceklestirdiginiz Mathematica etkinligini de hesaba katarak yanitlayiniz.

1. iki katli integral hesabinda integrasyon sirasini degistirmenin amaci nedir?
Grafiksel olarak 6rnek de vererek agiklayiniz.

2. Integral hesabinda araliklarin parcalanmasi kavramini, tek degiskenli fonksiyonlarla cok
degiskenli fonksiyonlari karsilastirmali olarak ele alacak bicimde aciklayiniz. (Yol Gésterme:
Grafik cizerek de aciklayabilirsiniz.)
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Mathematica Calisma Yapraklari -7
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda integral ve Uygulamalari

1. iki Katl integralde Bélgeler, Alan ve Hacim
iki kath integrallerin hesaplanmasi icin verilen yiizeyler, bir bélge olusturma anlaminda
birtakim ortak 6zelliklere sahiptir. Asagidaki yonergeler ylzeylerin ortak 6zelliklerini ve
siralanislarini incelemeniz igindir:

e ParametricPlot3D komutunu kullanarak x,y ve z icin parametreleri belirleyiniz.

e ki ayri diizlem tanimlayarak kesisimlerini inceleyiniz.

¢ Simdi dizlem denklemlerinde yer alan sabit degerleri degistirerek ylizeyleri yeniden
inceleyiniz. Sizce bu degisim integrasyon olarak ifade edilebilir mi, neden?

ikinci calismamiz alan ve hacim icin gerekli formiilasyonlari ve geometrik alan-hacim
yorumunu ele almak tzerine olacak. Bunun icin asagidaki yonergeleri uygulayiniz.

e  Bir koninin hacmini iki kath integralle hesaplayalim. Koni denklemi z=Sqrt[x"2+y"2]
olarak verilsin.

e integrasyon icin yazilacak sinirlar icin dis sinirlarin sabit i¢ sinirlarin ise izdiisiimsel
olmasi gerektigini unutmayiniz. -4<x<4, -4<y<Sqrt(16-x"2) gibi.

¢ Simdi siz de bir fonksiyon belirleyerek hacim hesaplatiniz.

Uclincii calismamiz alan ile ilgili olacak. Bunun icin asagidaki yénergeleri uygulayiniz.

®  Bir cismin ylzey alanini iki kath integralle hesaplayalim. Bir kiire denklemi belirleyerek
Sqrt [(dz/dx)"A2+(dz/dy)*2]+1 formulind ise kosabilirsiniz.

® Buislemi gerceklestirdikten sonra farkl bir ylizey esitligi belirleyerek ayni islemi
gerceklestiriniz. integrasyon sinirlari icin bir dnceki calismadaki isleyisi dikkate aliniz.

ODEV
Asagidaki sorulari gerceklestirdiginiz Mathematica etkinligini de hesaba katarak
yanitlayiniz.

1. iki katl integral hesabinda sinirlari belirlemede neden en dis integraldeki sinirlar
sabit degerlerden olusur? Neden ig sinirlar izdlisim denklemlerinden olugmaktadir?

2. Bir fonksiyon belirleyerek ylizey alani ve hacim islemini gerceklestiriniz.
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklar -1
Cok Degiskenli Fonksiyonlar

Cok degiskenli fonksiyonlar tizerindeki incelemelere tanim ve deger kiimelerinin
incelenmesiyle baslayabilirsiniz. Bunun igin dncelikle “domain” ve “range” aramalarini
gerceklestiriniz.

1. Simdi “Ornekler” baglantisini kullanarak ¢ok degiskenli fonksiyonlarda tanim ve deger
kiimesi gosterimleri sayfasini aciniz. Tek degiskenli fonksiyonlardan baslayarak ¢cok
degiskenli fonksiyonlar i¢in degisken eklemesi yaparak yeni fonksiyonla tanim ve deger
kiimesi aramasi yapabilirsiniz.

2. Simdi biraz da grafik cizimlerinden de yararlanarak tanim ve deger kiimelerini
yorumlayalim. Bunun i¢in asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini gizdirin ve x i¢in araliklari

degistirin.
a. f(x)= xzx—l b. f(x,y)=e"cosy c.f(x,y)=Inxy
d.f(x,y)=\/£ e.f(x,y):xz—Sxy+5 f.f(r,8)=3(1-sinB)
y

3. Asagidaki fonksiyonlarin dnce grafiklerini gizdirip daha sonra periyot (period)
hesaplamasi yapiniz.
a.f(x,y)=sin(x + y*2) b.f(x,y)=In(x+y*2)
4. Asagidaki esitsizlikleri Walpha ortaminda degerlendirip grafikleri tizerinde
belirtilen degisiklikleri yapiniz.
a. xN2+y"h2<1 y>x
x>y igin yeniden gizdiriniz. Grafiklerdeki farklihgin nedenini agiklayiniz.

b. eMx+efry<l x<y
3x<y icin yeniden c¢izdiriniz. Grafiklerdeki farklihgin nedenini aciklayiniz.

5. Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini cizdirerek tek degiskenli fonksiyonlardan iki
degiskenli fonksiyonlara geciste fonksiyonlarin ifade edilmesindeki degisimi grafiklerle
birlikte yorumlayiniz.

a.sqrt[3—x"2—yN2] b. e”3sin(xy)
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklari -2
Kartezyen ve Kutupsal Koordinatlar

1. Polar ve Kartezyen Koordinatlar

Polar koordinatlar, fonksiyonlarin agi ve uzunluk parametreleriyle sunuldugu bir
koordinat sistemidir. Asagidaki ydonergeleri uygulayarak polar ve kartezyen
koordinatlar arasindaki iliski ve farklari yorumlayiniz.

Walpha'yi kullanarak farkli uzunluk ve agi degerlerinde polar grafik aramasi
yapabilirsiniz. Bir r(0) fonksiyonu lizerinde g¢alismak igin asagidaki adimlari izleyiniz:

® Arama satirina plotting graphics, polar coordinates plot veya polar plot yaziniz. Bu
aramalardan herhangi biriyle grafik cizimi ve grafik elemanlarinin oldugu yanit
sayfasina ulasabilirsiniz.

e Gorilintlilenen yanit sayfasinda dncelikle Polar Plots bolimiinde ilk 6rnek olan “polar
plot r=1+cos theta” aramasini gergeklestiriniz. Daha sonra r=1-cos theta aramasini
gerceklestiriniz.

e Kalp egrisinin grafigini elde ettiniz. Simdi kalp egrisinin Sinis fonksiyonu formunu
gozlemlemek icin Cos fonksiyonu yerine Sin kullaniniz.

e =2 +sin theta, r=1 +sin theta, r=0.7 +sin theta, r=0.5 +sin theta ve r=0.2 +sin theta
fonksiyonlarinin cizimlerini gerceklestiriniz. r parametresinin sabit degerinin grafik
Uzerindeki islevi nedir?

¢ Sinls veya Cosinls kalp egrisi fonksiyon esitligini kullanarak simdi de agI degerine
katsayi atayalim. Bunun i¢in 6nce r=1 +sin theta esitligini rnek olarak cizdiriniz.

e =1 +sin (3theta) biciminde 3 katsayisini esitlige ekleyerek yeniden ¢izdiriniz. Agl
katsayisinin islevini yorumlayiniz.

e Simdi benzer islemleri 6rnegin f(r,theta)=1+rCos theta fonksiyonu icin tekrarlayiniz. Tek
degiskenli formdan iki degiskenli forma geciste dnceki grafigin l¢ boyutlu sistemde
aldigi sekle dikkat ediniz.

2. Diger Polar Grafikler
Polar koordinatlarda gizimi yapilan grafiklerle ilgili olarak yukaridaki iki ¢alismada
goruldugi gibi, agi ve uzunluk degerleri degistirilerek grafiklerin yeni durumlari
incelenebilir. Simdi ise farkh polar grafiklerin hangi elemanlardan olustugunu ele alan
Wolfram Alpha calismasini yapalim.

e Arama satirina n degerini kendiniz belirleyerek r=sin (ntheta) esitligini yaziniz.

e ndegerini degistirerek yeni fonksiyon grafigini gézlemleyiniz.

® Ortaya ¢ikan grafiklerin altinda yer alan periyot bilgisini her bir n degeri igin
yorumlayiniz.
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® Ayniislemi Cosinls (cos), tanjant (tan) ve kotanjant (cot) fonksiyonlari icin yineleyerek
ortaya cikan fonksiyon grafiklerini inceleyiniz.

3. Koordinatlar Arasi Doniisiimler
Polar ve kartezyen koordinatlar arasinda doniisiimler x=rcos0 ve y=rSin® parametrik
denklemleri yardimiyla yapilabilmektedir. Wolfram Alpha ortaminin programlama
altyapisinda hazir olarak bulunan bu denklemlerin f(r, 6) tirinden ifadesini ele alalim.

® Arama satirina r=2 yaziniz.
e Ortaya cikan grafigi inceleyiniz.
e Simdi arama satirina x"2+y~2=4 yaziniz. Ortaya cikan grafigi inceleyiniz.
Asagida verilen kartezyen koordinatlarin polar karsiliklarini arama yoluyla elde ediniz.
® Arama satirina “polar to cartesian” yaziniz.

e xveykoordinatlarina istediginiz degerleri yazarak polar koordinatlardaki karsiliklarini
bulunuz.

ODEV
Asagidaki polar egri tirlerinin r(6) fonksiyon esitliklerini Wolfram Alpha yardimiyla
bulunuz.

e. Limagon b. Cardioid c. Lemniscate d. Rose curve  e. Spiral

Fonksiyon esitlikleri:
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklari -3
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Extremum Degerleri

1. Yerel Maksimum ve Yerel Minimum Dederleri

Walpha yardimiyla ¢ok degiskenli fonksiyonlarin 6rnek yerel maksimum ve yerel
minimum degerlerini fonksiyon grafiklerini de goriintileyerek inceleyebilirsiniz.
Asagidaki yonergeleri uygulayarak ekstremum degerleri inceleyiniz.

e Arama satirina “extrema calculator” yaziniz.

®  Curve function satiri fonksiyon ve parametrelerini girmenizi saglamaktadir. Bu satira
ornek olarak Cos xy yaziniz. max ve min satirlarinda extremum degerlerini fonksiyon
grafigine bakarak inceleyiniz.

e Sin x"2y, r= 1+sin theta ve r=cos (3theta) fonksiyonlari icin ayni islemi tekrarlayiniz.

e Simdi trigonometrik veya parametrik olmayan bir fonksiyon 6rnegi lizerinde
maksimum ve minimum degerlerini arastiralim. Arama satirina “minimize” yazarak
Walpha’nin 6nerdigi f(x,y)= (4 - x"2 - 2y"2)"A26rnegini inceleyiniz. Ayni islemi
“maximize” sdzcligliyle arama yaparak tekrarlayiniz. iki gésterim arasindaki fark
nedir?

2. Grafik Cizimi, Seviye Egrileri ve izdiisiim
Walpha'yi kullanarak ¢ok degiskenli fonksiyonlarin grafik gizimleri ve kontur grafiklerini
elde edebilirsiniz. Asagidaki ¢alisma ile grafik gizimleri ve grafik elemanlarini ele
alacagiz.

® Arama satirina quadric ifadesini yaziniz.
® Yanit sayfasindaki arama onerilerini gbzden gegciriniz.
e Kuadrik fonksiyonlarin genel ifadesi nedir?

¢ Infinite cone, ellipsoid, infinite paraboloid, one-sheeted elliptic hyperboloid ve sphere
isimli kuadrik ylzeylerin hangi geometrik sekillere denk geldigini genel denklemleriyle
birlikte yaziniz.
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e Seviye egrileri, kontur grafikleri, kesit ve izdlislim kavramlari ¢cok degiskenli
fonksiyonlarda birbiriyle iliskili 6nemli kavramlardir. Simdi de Walpha’yi ise kosarak
kesitleri ve kontur grafiklerini ele alalim. Bunun igin “cross section” aramasi baslangi¢
noktasi olarak isinize yarayabilir. Bu noktadan hareketle 6zellikle koni, silindir ve ve
elipsoidin kesitlerini inceleyebilirsiniz.

e kinci etkinlik olarak kontur grafikleri ile seviye egrilerini birlikte ele alalim. Bu siirecte
“contour plot” aramasini gerceklestirerek istediginiz bir cok degiskenli fonksiyonun
kontur grafigi Gzerinde izleyen incelemelerinizi gerceklestirebilirsiniz.

ODEV
Asagidaki fonksiyon esitliklerinin Wolfram Alpha yardimiyla kontur grafiklerini giziniz.

2. z=x"3+y"3 b. z=xy c. z=Sin(x)/Cos(y) d. z=e”-xSin(y)
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklari -4
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Limit ve Siireklilik

1. 0° Limitinin Belirsizligi
e Walpha arama satirinda limit (xMy) x->0 y->0 yaziniz
e Simdi xMy yi, x ve y yi 0 a ayni ve farkli degerlerle yaklastirarak hesaplayacagiz.
e Her asamada buldugunuz z=f(x,y) degerini tabloya ekleyiniz.
e Ayniislemiy® icin yapiniz.
X y x’ X y a
0,5 0,5 0,5 0,5
0,5 0,4 0,5 0,4
0,4 0,4 0,4 0,4
0,4 0,3 0,4 0,3
0,3 0,3 0,3 0,3
0,05 0,05 0,05 0,05
0,05 0,04 0,05 0,04
0,04 0,04 0,04 0,04
0,01 0,01 0,01 0,01
0,005 0,005 0,005 | 0,005
0,005 0,004 0,005 | 0,004

Gergeklestirdiginiz calismayi limitin tanimi baglaminda kisaca yorumlayiniz.

2.

Limitlerin Alimis Sirasi ve Siireklilik

Limit konusunda limitin varliginin sinanmasi, limitlerin alinis sirasi ve islem siralari
onemlidir. Simdi bu konularla ilgili Walpha etkinlikleri yapahm. Asagidaki yonergeleri
uygulayiniz.

ilgilendigimiz fonksiyon f(x,y)= (x*3+y*2)/(x*2+y"2) olsun. Oncelikle bu fonksiyonun
grafigini cizdirelim.

Simdi de limite y=mx dogrulari ile yaklasalim. Bunun igin limit
[xA3+(mx)"2]/[xA2)+(mx)"2] x->0 aramasini gerceklestirebilirsiniz.

Sonug neye baglidir? Bu sonug bize limitin var olup olmadigi konusunda ne
anlatmaktadir?

Son olarak fonksiyonun limitini ilk haliyle arayalim. Bunun i¢in Limit
(x3+y"2)/(xA2+y~2) (x,y)->(0,0) aramasini gerceklestiriniz.
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Limitlerin alinis sirasina gore sonuglar degisiklik gdsterebilmektedir. Bu konuyu ele
almak icin asagidaki yonergeleri uygulayiniz.

e Limit aramasi yapacaginiz fonksiyon f(x,y)=[5x-2y]/[5x*2-3y*2] olsun. Bu fonksiyonun
x->0 icin limitini bulunuz.

¢ Simdi buldugunuz limiti fonksiyon kabul edip bu fonksiyonun y->0 i¢in limitini bulunuz.

® Son olarak ayni islemi 6nce y->0, sonra x->0 icin tekrarlayarak iki limit sonucunu
limitlerin alinis sirasi baglaminda yorumlayiniz.

Sireklilik konusunun grafiksel gosterimlerle ve tek degiskenli formdan cok degiskenli
forma gecis biciminde gosterimi, konunun anlasiimasinda dnem tasimaktadir.
Asagidaki yonergeleri uygulayarak siz de surekliligin varligini farkli fonksiyonlar
Uzerinde sinayabilirsiniz.

e 7=(xM2-y"2)/(x"2+y”2) fonksiyonunun grafigini cizdiriniz.
®  Fonksiyonun sireksiz oldugu nokta veya noktalar hangileridir?
e Simdi de siz fonksiyon belirleyerek grafigi tizerinde sirekliligi inceleyiniz.

Son olarak tek degiskenli formdan yararlanarak cok degiskenli fonksiyonlarin
strekliliklerini inceleyebilirsiniz. Bunun icin asagidaki yonergeleri uygulayiniz.

e Discontinuities (3x"2-4x+2)/(5x"3-2x"2+3) aramasini veya kendi belirlediginiz bir
fonksiyonun stireksizlik noktasi aramasini gerceklestiriniz.

¢ Simdi bu fonksiyonun grafigini gizdirerek ilk verilen streksizlik durumunu grafikle
birlikte yorumlayiniz.

ODEV
Asagidaki fonksiyonlarin limitlerinin varhgini ve grafiklerini gizdirerek surekliliklerini
arastiriniz.
a. Limit(2x-y~2)/2x"2+y (x,y)->(0,0) b. Limit (cos(2x)sin(3y))/(sin(6x)cos(5y))
(x,y)->(0,0)
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklari -5
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda Siireklilik ve Tiirev

1.

Grafiklerle Siirekliligi inceleme

Wolfram Alpha yardimiyla cok degiskenli fonksiyonlarin grafiklerinden yararlanarak
streklilik incelemesi yapabilirsiniz.

2.

f(x,y)=(x-y)/(x*2+y~2) fonksiyonunun grafigini ¢izdiriniz.
Ortaya cikan fonksiyon grafiginin sirekliligini yorumlayiniz. Stireksizlik varsa hangi
nokta veya bolge lzerinde olduguna iliskin yorumunuzu yaziniz.

Ayni islemi g(x,y)= (x-y)/(x*2-y"2) icin tekrarlayiniz. ilk fonksiyona gére siireklilik
bolgesinin degisimini yorumlayiniz.

Simdi yukaridaki rasyonel fonksiyonlara ek olarak trigonometrik fonksiyonlar tizerinde
de sirekliligi ele alaim. Bunun icin érnek olarak f(x,y)=cosx/(x*2+y~2) fonksiyonunu
ornek olarak inceleyebilirsiniz.

Tiirev ve Diferansiyellenebilme

Diferansiyellenebilen bir fonksiyonun tanim kiimesi dahilindeki bitiin noktalarinda
tirevi bulunabilmektedir. Bu baglamda 6zellikle Mathematica’da cizdirilen grafikler
Uzerinde yapilacak diferansiyellenebilme ve tanim kiimesi yorumlari konunun
anlasilmasinda 6nem tasimaktadir. Siz de asagidaki yonergeleri uygulayarak

Oncelikle f(x,y)=Cos xy fonksiyonunu ele alalim. domain aramasi ile tanim kiimesini
bulunuz.

Simdi fonksiyonun kismi tiirevlerini bulahim. d/dy Cos xy ve d/dx Cos xy burada ise
kosulabilir.

Son olarak fonksiyonun grafigini cizdirerek diferansiyellenebildigi noktalar kiimesini
yorumlayiniz.

Gok degiskenli fonksiyonlarda teget diizlemlerinin gizilebilmesi tiirevin varligina isaret
etmektedir. Asagidaki yonergeleri uygulayarak siz de teget diizlemlerini gizdirebilirsiniz.

f(x,y)=x"2-y~2 hiperboloidi olsun. Farkh koordinatlarda teget diizlemlerinin ¢izilebilme
durumlarini ele alahm.

tangent plane x*2-y"2 at (0,0) ile baslayabilirsiniz. Daha sonra ayni islemi (0,-1) veya (-
1,0) 6rneklerinde gerceklestirerek teget diizlemlerinin ¢izilebilme durumunu
sorgulayiniz.



@» ANADOLU UNIVERSITESI

129

Genellestirilmis teget denklemleri tirevin ise kosuldugu ¢ok degiskenli fonksiyon
uygulamalarinda énemli paya sahiptir. Yukaridaki ¢alismanin devami olarak teget
denklemlerinin genel ifadelerinin de belirlenmesi konusunu ele almak igin asagidaki
yonergeleri uygulayiniz.

e Bir f(x,y) fonksiyonu belirleyiniz.

e  Onceki ¢calismadaki 6rnekteki aramaya benzer bigcimde bu kez (xo,yo) noktasini
belirlemeden arama gerceklestiriniz.

e Buldugunuz genel teget denklemini yaziniz.

Walpha ortaminda énemli matematik konulariyla ilgili genellestirilmis denklemlere ve
grafik gizimleriyle desteklenmis agiklamalara ulasabilirsiniz. Dogrudan matematiksel
hesaplamanin yani sira asagidaki arama onerileri veya kendi merak ettiginiz
aramalarinizla genellestirilmis agiklamalar ve 6rnekler Gizerinde de galisabilirsiniz.

e Derivative
e Differentiation
® Tangent Equation

ODEV
Asagidaki fonksiyonlarin teget duzlemlerini gizdirerek grafikleriyle birlikte
surekliliklerini yorumlayiniz.
a. x"3-3y*2 at (0,-1) b. 1/xy”~2 at (0,0)
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklari -6
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda integral ve Uygulamalari

1. integral Tanimi-Riemann Toplami

Tek degiskenli fonksiyonlardaki Riemann toplami ifadelerinde dikdortgensel
bolgelerden yararlanarak integral alma yoluna gittiniz. Cok degiskenli fonksiyonlardaki
integral hesabin gdsterimi icin dncelikle asagidaki yonergeleri izleyiniz:

e Tek degiskenli fonksiyonlardaki dikdortgensel alan ifadesini hatirlamaniz icin arama
satirina “Riemann Sum” yazarak grafigi inceleyiniz.
e Grafigin altinda kalan alan neyi ifade etmektedir?

Simdi cok degiskenli fonksiyonlarda Riemann integrali’nin hesaplanmasi ve
yorumlanmasi igin asagidaki yonergeleri uygulayiniz.

® Arama satirina “riemann integral” 6rnek aramasini yaziniz.

¢ integre edilecek fonksiyon kismina ¢ok degiskenli bir fonksiyon drnegi yazarak
degerlendiriniz.

e Bu ornek belirsiz integral icin ise kosulabilir. Simdi de belirli integral 6rnegi lizerinde
ayni islemi tekrarlayalim. Bunun icin arama onerileri arasinda yer alan “domain of
integral” integral sinirlarini belirlemenizi saglayacaktir.

® Aynizamanda integrasyona degiskenler bazinda da yaklasabilirsiniz. Bunun igin ise
“variable” baglantisini aratarak degisken kismina ayri ayri x veya y yazmaniz yeterlidir.

Riemann integrali basligi altinda cogunlukla tek degiskenli form Uzerinden baslayarak
ifade ettigimiz integrasyonu simdi dogrudan arama gergeklestirerek cok degiskenli
formda hesaplayalim.

® integrate veya int aramasini kullanabilirsiniz. Devaminda sirasiyla fonksiyonunuzu
integrasyon sirasini ve integrasyon sinirlarini yazarak aramanizi gergeklestiriniz.

e Simdi integrasyon bolgesini sabit degerlerle ve integranti ise ayni tutarak integral alma
islemini tekrarlayiniz.

e Sabit degerlerin iki kath integraldeki rolii nedir?

ODEV
Asagidaki fonksiyonlarin belirtilen araliklarda integralleri icin arama gergeklestirerek
sonuglarini yaziniz.
a. (2x-y"2)/2xM2+y -2<x<2-y -2<y<5 b. (cos(4x)sin(6y))/(sin(bx) -Pi<x<sqrt(4-y*2)
-Pi<y<Pi
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Wolfram Alpha Calisma Yapraklari -7
Cok Degiskenli Fonksiyonlarda integral ve Uygulamalari

1.

Sonsuz Sinir igeren iki Katli integraller

Wolfram Alpha ile sinirlari sonsuz olan integrasyonlari hesaplatabilirsiniz. Asagidaki yonergeleri
uygulayiniz.

2.

int eMbelirlediginiz fonksiyon dx dy, x=-00 to 00, y=-00 to 0o aramasini gerceklestiriniz.
integrasyon hesabi sonucunu not ediniz. Simdi sinirlardan birinin alt sinirini 0 (sifir)
yaparak islemi tekrarlayiniz.

integrasyon sonucundaki degisimi yorumlayiniz.

integrasyon Sirasini Degistirme

iki katli integrallerde belirsiz integral kullanimindaki integrasyon sirasini degistirme ile belirli
integral kullanimindaki integrasyon sirasinin degistirilmesi birbirinden farkhdir.

Arama satirinda “double integral” aramasini yapiniz. Bir fonksiyon belirleyiniz.
Degisken sirasini belirleyiniz. Sonucu goérintileyerek bu kez de degisken sirasini
degistiriniz.

Simdi 6nceki ¢alismalardakine benzer bir belirli integral belirleyerek integrasyon
sonucunu not ediniz. Daha sonra integrasyon sirasini degistirerek yeni sonucu da not
ediniz.

iki calismanin belirli ve belirsiz integralin yorumu anlamindaki farki nedir?

3. iki Katli integralde Alan ve Hacim

Wolfram Alpha iki katli integralde bolgelerin ¢izimini gerceklestirmekte ve verilen bir bolge
Uzerinden integral hesabi yapabilmektedir. Alan veya hacim hesabi ise bu ortamda aliskin
olunan cisimlerin alan ve hacim esitlikleri hakkinda bilgi verme biciminde kendini gosterir. Son
calismamizda bir bolge belirleyip iki kath integralini alan ve hacim formiilasyonuyla kontrol
edecegiz. Daha sonra da kiirenin alan ve hacim hesabi icin gerekli esitliklerini inceleyecegiz.

Bir koninin hacmini iki kath integralle hesaplamak icin z=Sqrt (x*2+y”2) esitligini ve
gerekli integrasyon sinirlarini kullanmak baslangi¢ noktasi olabilir.

int belirlenen fonksiyon -4<x<4, -4<y<sqrt(16-x"2) sinirlari ise kosulabilir.

Simdi ise Wolfram Alpha ortaminda surface area of sphere, volume of sphere, surface
area of cone ve volume of cone aramalarini gergeklestiriniz. Bu aramalar size koninin
ve kiirenin alan ve hacim hesaplariyla ilgili formilasyon hakkinda bilgi vericidir.

ODEV

Asagidaki fonksiyonlari integrasyon sirasini degistirerek yeniden hesaplattiriniz.
a. int (2x-y~2)/2x"2+y dx dy -2<x<2y, -3<y<3 b. int (cos(2x)sin(3y))/(sin(6x)cos(5y))

dy dx —Pi<y<x, -2<x<2
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EK K - WEB DESTEKLI OGRETICi MERKEZLi OGRETIM
GRUBU ODEVLERI

1. Asagidaki koordinatlarin kutupsal koordinatlardaki karsiliklarini bulma islemini yapiniz.
{1,0} {0,1} {-1-1}

2. Asagidaki esitliklerle verilen ylizeylerin hangi kuadratik ylzeylere benzedigine iliskin
yorumunuzu yaziniz.

a. 9y"2+4z72=36 b. y"2+2y+z"2=x"2 C. 4xN2-y"2+z7249=0 d. 9y"2-4x"2=36

3. Asagidaki fonksiyon esitliklerinin her birinin hangi izdlisiim bolgesine sahip oldugunu ifade
ediniz.

a. z=x"3+y"3 b. z=xy c. z=Sin(x)/Cos(y) d. z=e”-xSin(y)

4. Asagidaki fonksiyonlarin (0,0) noktasina yaklasirken limitlerini ve olasi kritik noktalarini
bulunuz.

a. f(x,y)=9y"2+4x"2 b. f(x,y)=y*2+2y+x"2 c. f(x,y)=4x"2-
yA2+x"249

5. Asagidaki fonksiyonlarin kismi tlirevlerini bularak sirekliliklerini ve
diferensiyellenebilirliklerini inceleyiniz.

a. f(x,y)=4y"2+4x"2 b. f(x,y)=(x*2+2y)/(x-y) c. f(x,y)=4x"2-y~2+9

6. iki katli integral hesabinda integrasyon sirasini degistirmenin amaci nedir? Grafiksel olarak
ornek de vererek aciklayiniz.

7. integral hesabinda araliklarin parcalanmasi kavramini, tek degiskenli
fonksiyonlarla ¢cok degiskenli fonksiyonlari karsilastirmali olarak ele alacak

bicimde aciklayiniz. (Yol Gosterme: Grafik cizerek de agiklayabilirsiniz.)

8. iki kath integral hesabinda sinirlari belirlemede neden en dis integraldeki sinirlar sabit
degerlerden olusur? Neden i¢ sinirlar izdisim denklemlerinden olusmaktadir?

9. Cok degiskenli bir fonksiyon belirleyerek yiizey alani ve hacim islemini gerceklestiriniz.
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