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OZET
TITANYUM DIOKSIT, CINKO OKSIT VE MAGNEZYUM OKSIDIN
TOPLANMALI SIR BILESIMLERINDEK]I ETKiLERININ ARASTIRILMASI

Oznur YILDIRIM
Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Temmuz 2019

Danigman: Prof. Dr. Miinevver CAKI

Endiistriyel tiretimde sir hatas1 olarak kabul edilen toplanma, yarattig1 etki ile artistik
anlamda kullanilmaktadir. Ozellikle seramik formlara dokusal katkisindan dolay: tercih
edilen toplanmali sirlar, dekoratif seramik {iriinlerde hatta seramik takilarda dahi
kullanim alanlarina sahiptir. Toplanmali sirlarin elde edilebilmesi i¢in kullanilan baslica
metal oksitler; titanyum dioksit, c¢inko oksit ve magnezyum oksittir. Arastirma
kapsaminda bu oksitlerin standart saydam sir ile tgli ve dortlii sistemde
kombinasyonlarmin 1160 °C’de dékiim ¢amuru tizerine denemeleri yapilmistir.

Genel olarak {i¢lii sistemlerde sir orani azaldikga, titanyum dioksit, ¢cinko oksit ve
magnezyum oksit oranlar1 arttikca, sirin yiizeye tutunmasi azalmis, biinyeden kopmalar
ve dokiilmeler artmistir. En iy1 sonuglar % 50-60 sir oran1 ve % 10-40 arasinda degisen
oranlarda titanyum dioksit, ¢inko oksit ve magnezyum oksit oranlarina sahip 4-10
numarali sirlarda gergeklesmistir.

Tam olarak gelisen ve toplanma saglanan sirlardan se¢ilen olumlu sonuglar firga,
puar ve akitma yontemleri ile iki boyutlu ve ii¢ boyutlu renkli ve renksiz dokiim ¢amuru
ile sekillendirilmis formlar {izerine uygulanmis, segilen toplanmali sirlar

renklendirilerek incelenmistir ve kisisel uygulamalar yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Titanyum dioksit, Cinko oksit, Magnezyum oksit, Toplanmal1 sir.
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ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE EFFECTS ON CRAWLING GLAZE COMPOUNDS OF
TITANIUM DIOXIDE, ZINC OXIDE AND MAGNESIUM OXIDE

Oznur YILDIRIM
Anadolu University
Graduate School of Fine Arts, Department of Ceramic Arts, July, 2019
Supervisor: Prof. Dr. Miinevver CAKI

The crawling which is accepted as a glaze mistake in industrial production is
used in artistic understanding with the effects it creates. Particularly preferred because
of its textural contribution to ceramic forms, collected glazes have areas of use in
decorative ceramic products and even in ceramic jewelery. The main metal oxides used
to obtain the crawling glazes; titanium dioxide, zinc oxide and magnesium oxide.
Within the scope of the research, the combinations of these oxides with the standard
transparant glaze and triple and quadruple system were tested on 1160 °C casting slip.

In general, as the glaze ratio decreases, as the ratio of titanium dioxide, zinc
oxide and magnesium oxide increases, the adhesion of the glaze to the surface is
reduced and the breaks and spills are increased. The best results were obtained in the
glaze which have 4-10 numbers, % 50-60 transparant glaze and % 10-40 in titanium di-
oxide, zinc oxide and magnesium oxide.

The positive results selected from the glazes which are fully developed and
crawled were applied on colored and colorless casting sludge in two-dimensional and
three-dimensional forms by brushing and pouring methods. Selected crawling glazes

were examined by color and personal applications were made.

Keywords: Titanium dioxide, Zinc oxide, Magnesium oxide, Crawling glaze.
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GIRIS

Seramik endiistrisinde, ¢esitli sebeplerle sir hatasi olarak gdriilen, liriin yiizeyinin
bir kismini sirsiz birakacak sekilde olusan toplanmali sirlar, seramik sanatinda artistik
seramik sirlar1 arasinda yer almakta ve forma estetik deger katan bir unsur olarak cagdas
seramik sanatcilar1 tarafindan kullanilmaktadir.

Seramik sanatinda birgok teknik, dekor uygulamalar1 ve sirlar, sanat¢inin var etme
cabasinda ara¢ olmustur. Bu araglardan bir tanesi de toplanmali sirlardir. Toplanmali
sirlar, uygulandig1 forma yarattig1 farkli dokular ile artistik deger katmaktadir. Kolay
ulagilabilir hammaddeler ile farkli derecelerde, farkli biinyeler iizerinde, farkli oksitlerle
renklendirilerek Ongoriilen sonuclar elde edilebilecegi gibi farkli sirlar ile bir arada
kullanarak stirprizli sonuglar da elde edilebilmektedir. Toplanmali sir olusturulmasinda
kolay ulasim imkan1 olan ve sirda toplanma etkisi gosterdigi bilinen en 6nemli oksitler
titanyum dioksit, ¢inko oksit ve magnezyum oksittir. Bu oksitler standart saydam sir ile
iicli ve dortlii sistemlerde kullanilmis ve elde edilen olumlu sonuglar renklendirilerek
uygulanmistir.

Emel Miilayim’in yaptigi “Toplanmali Sirlar (1000 °C-1200 °C)” baghkh
arastirmada; Magnezyum karbonat, iileksit, siilyen, ¢inko, titan, kalay, dolomit ve
sodyum feldspat gibi seramik hammaddeleri iiglii sistem i¢inde % 20 artan oranlarda
kullanilarak 1000 °C-1200 °C’lerde dokiim ve samotlu c¢amur biinye iizerinde
uygulanmis ve etkileri gézlenmistir. Magnezyum ve titanyum ile yapilan denemelerin
basarili sonuglar verdigi, magnezyum orani arttikca toplanmanin arttig1 belirtilmektedir
(Miilayim, 1999, s. 144).

Aydin (2018) “Toplanmali Sirlarin Seramik Form ve Yiizeylere Uygulanmasi”
isimli calismasinda sir denemeleri icin, samot, dokiim ve kirmizi kil gibi farklh
biinyeleri kullanmustir. Pigirim sicakligi 1040 °C’de tutulmus, herhangi bir sistem
olmaksizin, biiyiik ylizey gerilimine sahip olan MgO, CaO, Al,O3;, ZnO ve SnO; gibi
oksitleri ve bu oksitleri igeren hammaddeleri belirledigi recetelere farkli oranlarda ilave
ederek uygulamis ve titanyum dioksit, ¢inko oksit ve magnezyum oksit ile yaptigi
denemelerinde olumlu sonuglar elde etmistir (Aydin, 2018, s. 41).

Bu arastirmanin amaci; sirda toplanma 6zelligi sagladigi bilinen baslica metal
oksitlerden titanyum dioksit, ¢inko oksit ve magnezyum oksitin Ug¢li ve dortlii sir
sistemi i¢inde kullanilarak, bu sistemler i¢inde olusturulan oranlar ¢ercevesinde her bir

oksitin standart saydam sir i¢indeki etkilerinin belirlenmesi ve elde edilen toplanmali



sirlarin 6zgiin formlarda degerlendirilmesidir. Ozellikle yiiksek yiizey gerilimine sahip
magneyum oksidin ¢esitli biiylikliik ve farkli 6zelliklerde toplanmalar olusturdugu
belirlenmistir. Bu nedenle iki farkli magnezyum oksit kaynagi kullanilmistir. Sir
uygulamalarinda sirin kalin uygulanmasi gerekliligi, dik ylizeylerde atma ve kavlama
hatalarima sebep oldugu i¢in en onemli kisitlayici olarak goézlemlenmistir. Bu tez
calismasiyla ayrica cesitli oksitlerle renklendirilen biinye ve sir ile estetik formlarin

iiretilmesi ve gelistirilmesi de hedeflenmistir.



BIiRINCI BOLUM

1. TOPLANMALI SIRLAR
1.1. Toplanmah Sir Tanim ve Ozellikleri

Toplanmal1 sirlar, sanatsal ve endiistriyel seramik iriinler baglaminda farkli
sekillerde tanimlanmaktadir. Diislik sicakliklarda pisen kirigi renkli veya beyaz akcini
irlinler veya yliksek sicakliklarda pisen; karo, saglik gerecleri, porselen gibi {iriinlerin
ylizeyinde goriilen farkli bigcimde dagilmis olan toplanmalar sir hatasi olarak kabul
edilmektedir. Seramik sanatinda ise homojen bigimde dagilmis olan toplanmalar,
iiretilen eserlerde artistik etkiler olusturur. Toplanmali sir ile ilgili konuya iligkin ¢alisan
arastirmacilar tarafindan farkli tanimlamalar yapilmistir.

Geng, (2013, s. 111) toplanmal1 sirlar1 “yilizey gerilimi fazla olan sirlarin, seramik
yilizeyler iizerinde adaciklar seklinde toplanarak olusturdugu yilan derisi etkilerin
dekoratif amagla kullanildig: sirlar” olarak tanimlamaktadir.

Fraser (2010, s. 110) ise; sirda toplanmanin erimis sirin ¢ekilmesiyle iiriiniin
ylizeyinde kalan sirsiz alanlarla ayirt edildigini, sirsiz alanlar1 ¢evreleyen sir tabakasinin

kenarlarinin genellikle kalinlastigini ve yuvarlaklastigini belirtmektedir.
Endiistriyel anlamda sirda toplanma, ¢atlak sirlarda oldugu gibi bir sir hatast olarak kabul
edilmesine ragmen, sanat seramiginde dekoratif yiizeyler elde etmek i¢in kullanilan pisirme
sirasinda biinye ya da {izerine uygulandig sir ylizeyinde kiiresel-adaciklar halinde toplanan
sirlardir (Tagyildiz, 2018, s. 105).

Bu tanimlarin 1s18inda toplanmali sirlar, seramik ylizey {lizerinde artistik ve
dekoratif amaclarla uygulanan, yiizey gerilimi sebebiyle sirin bulundugu seramik
blinyeyi gosterecek sekilde doku olusturan sirlar olarak tanimlanabilir. Toplanmali
sirlar1 krakle ya da deri kraklesi sirlardan ayiran en 6nemli nokta toplanmali sirlarin
blinyeyi gosterecek bigimde genis agikliklarla adaciklar halinde toplanmasidir. (Sekil
1.1). Bu adaciklarin biytikliikleri yiizey geriliminin yaninda uygulama sekli ile de
degisiklik gostermektedir. Bunun yani sira adaciklar sir i¢inde kullanilan hammaddelere
gore farkli bi¢imlerde olusmaktadir. Kimi zaman bulut seklinde yuvarlak hath
toplanmalar gergeklesirken, kimi zaman da kurumus toprak goriintiisiinii andiran koseli
toplanmalar gerceklesmektedir. Sirin kalin uygulanmasi da toplanma etkisinin artmasi

acisindan oldukg¢a onemlidir.



(b) (c)

Sekil 1.1. Toplanmalr sir olusumu; a) Sir biinyeye uygulanip kurumaya bagladiginda biinye iizerinde
catlaklar seklinde goriinmektedir. b) Sir erimeye baglar ve yiizey gerilimi sirin ¢catlaktan uzaklasmasina

neden olur. c) Biinye agiga ¢ikacak sekilde sir toplanir. Sicaklik daha da yiikseltilirse, yiizey gerilimi

daha diisiik olacaktir ve sir geri akip govdeyi kapatabilir.
Kaynak: Norsker and Danisc, 1993, s. 26)

Toplanmal1 sirlar, oksidasyon veya rediiksiyon gibi 6zel bir pisirim atmosferine gerek
duyulmayan, kolay elde edilebilen uygulandigi formun bigimine gore farkli etkiler
gosteren, pisirim sonunda {riiniin estetik degerini arttiran sirlardir. Sirda toplanmay1
saglayan en dnemli etmen yiizey gerilimidir. Yiizey gerilimi sir regetesine yiiksek miktarda

plastik kil, magnezyum oksit, titanyum dioksit ve ¢inko oksit gibi hammaddelerin katkis1

ile saglanmaktadir. Bu tip sirlarm yiizey gerilimlerinin, 1000 °C pisirim sicakliginda 298
dyn/cm., 1140 °C’de ise, 360 dyn/cm., ve iizerinde olmasi gerektigi belirtilmektedir (Geng,
2013,s. 111-112).

Toplanmal: sirlarda biinyenin bir boliimii sirsiz kalir. Toplanma etkisine yiiksek
viskoziteli hammadde iceren recetelerde rastlanmaktadir. Ayrica kirli veya tozlu sir
ylizeyleri de toplanmaya meyillidir. Toplanma 6zelligi, yiizde 15 ila 20 kil igeren sir
recetelerinde yaygindir. Eger kil igeren bir recete kullanilmak isteniyorsa fakat sirin
toplanmasi istenmiyorsa, recgete icerisindeki kil kalsine edilerek kullanilabilir. Kalsine
edilmemis ¢inko oksit de biiylik oranda toplanma 6zelligine yardimer olur. Toplanmay1
onlemek icin ise kalsine ¢inko oksit kullanilabilir (Zakin, 1990, s. 80).

Endiistride hata olarak kabul edilen sir toplanmasini Cooper (2010, s. 38); “sirli
pisirimden sonra yiizeyde sirin top seklinde veya yiginlar halinde toplanarak yiizeyde
sirs1z kisimlarin olugmas1” olarak tanimlamaktadir ve bu tiir toplanmalarin iki nedeni
oldugunu belirtmektedir. Birincisi sir ve biinye arasinda ara tabaka olusturacak toz, kir,
sir alt1 boyalar1 ikincisi ise sirin kuruma kiigiilmesinden kaynaklanan hatalardir.

Toplanma, seramik iirlinde yiiksek ylizey gerilimi, ylizeyin kirli olmasi, kurutma
hatalar1 gibi nedenlerle sirin belirli bolgelerde agilmasiyla gerceklesmektedir (Britt,
2007, s. 50). Bu nedenlerin yaninda viskozite, sir altt dekor boyalarinin gelismemesi,
sirin agir1 Ogltiilmesi, tirliniin tek pisirim yapilmasi, sirin kuruma kiigiilmesi gibi bir¢ok
etken de sirlarda toplanmanin nedenleri arasinda gosterilebilir. Ancak bu toplanmalar
endiistride sir hatast olarak nitelendirilmektedir. Artistik amagclarla kullanilacak

toplanmali sir receteleri, sirda yiiksek ylizey gerilimine neden olacak ¢inko oksit,



titanyum dioksit ve magnezyum oksit kaynagi hammaddeler kullanilarak bilingli bir

sekilde olusturulmalidir.

1.2. Sirlarda Toplanma Ozelliginin Nedenleri

Arcasoy (1988, s. 203) seramik sirlarinin 6zelliklerini; sirin s1vi haldeki kullanim
imkanlarina bagl olarak degisen; sirin ince ya da kalin atilmasi, sirlama yontemi, tane
iriligi gibi ham 06zellikleri, kabarcik olusumu, toplanma gibi sirin pisirilmesi ile
meydana gelebilecek erime Ozellikleri ve kimyasal direng, yogunluk gibi pismis sir
ozellikleri olarak li¢ grupta tanimlamaktadir. Sirlarin erime 6zelligine bagli olarak
gelisen toplanmalar endiistride sir hatast olarak karsimiza c¢ikarken, artistik
seramiklerde olumlu ya da olumsuz son sozii sOyleyen etmen olarak
degerlendirilmektedir. Bu hatay: artistik bir dokuya cevirmek igin sirlarda toplanma
0zelliginin nedenleri incelenmistir. Sirlarda toplanma 6zelliginin baslica nedenleri
ylizey gerilimi, viskozite, liriiniin kirli olmasi, sirin kuruma kii¢tilmesi, tek pisirim
yapilmasi, sirin asirt Ogiitiilmesi, sir alti dekor boyalarinin gelismemesi, olarak

belirlenmis ve ayr1 basliklar altinda degerlendirilmistir.

1.2.1. Yiizey gerilimi

Yiizey gerilimi; “sivilarin yiizey alanlarini arttirmaya ve genisletmeye karsi
gosterdikleri direng” veya “bir sivinin yilizey alanini arttirmak i¢in gereken enerji ya da
1§” olarak tanimlanmaktadir ( Tagyildiz, 2018, s. 65).

Kat1 bir yiizey iizerine sivi damlatildiginda sivi kismen yayilir ve daha sonra damlaciklar
halinde toplanir. Bunun nedeni sivinin yiizey geriliminin biiylik olmasidir. Stvinin yiizey
gerilimi biiylidiikce toplanma artar. Seramik sirlart yumusama sicakliginin iizerinde
sitildiginda akiciligr artan bir sivi haline gelir ve biinye iizerinde yayilir. Bu durumda eger
sirin ylizey gerilimi biinyeden ¢ok biiyiik ise sir ylizeyde damlalar halinde toplanir.
Endiistriyel anlamda sirin biinye iizerinde bu sekilde toplanmasi, istenmeyen bir durum
olup, sir hatasi olarak kabul edilmektedir. Genellikle seramik sirlarinin yiizey gerilimi 300
dyn/cm degerinde olup, bu degerin iizerinde ylizey gerilimine sahip bir sir biinye {izerinde
damlalar halinde toplanir ( Tagyildiz, 2018, s. 65).

Yiizey gerilimi, bir sivinin yiizeyindeki ¢ekme derecesidir. Seramik alaninda
ylksek derecede ergimis sir iizerinde olusturdugu etki 6nem kazanmaktadir. Yiiksek
ylizey gerilimi, bir sir olusmasina neden olabilir veya yiizeyde sirsiz bir alan birakarak

belli bolgelerde ¢ekilmeler gostererek toplanmalara sebep olabilir. Yiizey gerilim



oranlarint bilme, sirdaki ylizey dokusunun kontrol edilebilmesine veya bir sorunun
diizeltilmesine yardimci olur (Britt, 2007, s. 17). Sekil 1.2.’de gosterilen (A) yiizey
gerilimi biiyiik bir sir1, (B) ise yiizey gerilimi kiigiik bir sir1 ifade etmektedir.
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Sekil 1.2. Isitmali mikroskop aygiti ile sirlarin yiizey gerilimlerinin degerlendirilmesi
Kaynak: Arcasoy, 1988,s. 207

Sirlarin  yiizey gerilimi gozlem yoluyla belirlenebilecegi gibi daha teknik
uygulamalarda sirin kimyasal bilesimi ve oksitlerin ytizey gerilim faktorleri biliniyorsa
hesaplama yapilarak da belirlenebilir. Ornegin; 900 °C’de MgO’in 6,6, ZnO’in 4,7 ve
Ti07’in ylizey gerilimi 3,0 dir.

Sir ve biinyenin yiizey geriliminin fazla olmasi, firinlanmamis sir yiizeyinde
bilinyedeki tutusunu gevseten ve toplanmayi tesvik eden g¢atlaklara neden olabilir. Buna,
recetedeki ¢ok fazla ham kil, yiiksek oranlarda bentonit veya arap zamki gibi baska
baglayicilar neden olabilir (Scott, 1998, s. 77).

Biiytik yiizey gortiniimlii sirlar olumlu artistik amaclarla kullanilmaktadir. Ancak
igne deligi, krater, toplanma gibi bir ¢ok sir hatasinin da kaynagini olusturmaktadir.
Yiizey gerilimini arttiran oksitler, artan etkilerine gére B,Os, ZnO, NiO, V,0s, Al,Os3,
MgO, Sn0O,, Cr,0s, yiizey gerilimini azaltan oksitler ise CaO, SrO, BaO, SiO,, TiO,,
Na,O, PbO, K;0, Li,O seklinde siralanmaktadir (Arcasoy, 1988, s. 206-207).

1.2.2. Viskozite

Viskozite, seramik sirlarinin ylizey karakterini ve fiziksel yapilarimi belirleyen
onemli Ozelliklerindendir. Ergimis durumdaki sirin akiskanligi, akis kabiliyeti olarak
bilinir. Bir sir bilesiminin viskozite-akiskanlik 6zelliginin bilinmesi, sirin ylizeyde
pisme sonrast meydana getirecegi etkilerin dnceden tahmin edilmesine ve istenilen

sonucu verecek sekilde uygulanmasina olanak tanir.



Arcasoy (1988), seramik sirlarinda kesin bir erime noktasi tanimlamak ve
saptamanin zor oldugunu ve bunun nedenin sirin eriyip tam akiskan duruma gelinceye
kadar, az akiskan veya kat1 akiskan asamasi i¢inde uzun bir silire oyalanmasi oldugunu
belirtmektedir. Bu baglamda dik bir seramik form kalin olarak sirlanir ve pisirilirse sirin
kat1 akiskanlik asamasini etkileyen gii¢lerin biiyiikliigii ve kiigiikliigii ile ilgili olarak
(orantili olarak) az veya ¢ok akar (s. 203-204).

Viskozite herhangi bir akigkanin harekete karsi gosterdigi direncgtir. Diger bir
tanim ise akma sirasinda siv1 tabakalar arasindaki i¢ siirtlinmeyi ifade eden bir terimdir.
Sirin bilesimi, kullanilan hammaddeler ve pisirim sicakligi sir viskozitesini etkileyen
temel parametrelerdir. Sir viskozitesi ¢ok diisiik (akiskanligi yiiksek) ise sir, pisirme
sirasinda biinyenin iist bolgelerinden tabana dogru akarak belli bolgelerde birikir. Bu
nedenle parga tlizerindeki sir tabakasi kalinhigi farklilhik gosterir. Ayrica sirlarda
viskozitenin c¢ok yiiksek (akiskanligin diisiik) olmasi da nihai {iriiniin 6zelliklerini
olumsuz yonde etkiler. Viskozitesi ¢cok yiiksek sirlarda, pisirme sirasinda yapida yer
alan gazlarin ¢ikis1 zorlagir. Bu da sir yilizeyinde kabarma, krater olusumu ve igne basi
deligi olarak tanimlanan sir hatalarina neden olur. Bunlar istenmeyen durum olup biinye
iizerine uygulanan sirin mutlaka viskozitesinin ayarlanmasini gerektirir ( Tacyildiz,
2018, s. 67).

Sirin  viskozitesi gozlem yoluyla Olgiilebilecegi gibi elektronik ve manuel
viskozimetre cihazlar1 ile de hassas Ol¢iim yapilabilmektedir. Sicaklik ve basing
viskoziteyi etkileyen temel faktorlerdir. Hassas 6lgiim yaparken sicaklik ve basincin

sabit tutulmasi olduk¢a onemlidir.

Erimis halde nispeten viskoz olan sirlar, ¢cok akiskan sirlara gore toplanmaya daha fazla
yatkindirlar. Akigkanligi arttirilan sirlar, sir tabakasinda bulunan ¢atlaklarin veya kraterlerin
kapanmasini saglarlar. Opak sirlar, 6zellikle zirkonlu opak sirlar saydam sirlara gore daha
viskozdur ve bundan dolay1 toplanmaya yatkindir. Cinko oksit iceren mat sirlar, parlak
sirlara gore toplanmaya daha yatkindir. Yiiksek aliiminali sirlarin her zaman igin
viskoziteleri yiiksektir ve bundan dolay1 da toplanmadan daha ¢ok etkilenirler. Ayrica
kursunsuz sirlar 1slatma 6zelligi bakimindan diisiik ¢oziiniirliiklii kursunlu sirlara gore,
genellikle daha zayiftirlar ve bu sebeple tiimii degilse bile bir kismi1 toplanmaya kars1 direng
gosterirler (Fraser, 2010, s. 110).

Cinko, genellikle toplanma ile ilgili bir sorun olarak 6ne c¢ikar ve biiylik

miktarlarda kullanildiginda toplanmay1 azaltmak icin kalsine edilebilir. Opak ve mat

sirlar bu nedenle toplanma egilimi en yliksek olanlardandir, ¢iinkii sirda toplanma



etkilerini arttiran oksitlerden bazilarimi bir araya getirmeleri muhtemeldir. Sirlarin
dikkatlice uygulanmasi, hatalarin cogunun ortaya ¢ikma riskini azaltacaktir. Piiskiirtme
yaparken, sirlanacak ylizeye makul derecede yaklasmak ve tabancanin tam olarak dogru
mesafede oldugundan emin olmak olduk¢a Onemlidir. Kalin sir uygulamalar1 sir

ylizeyinde toplanma etkisini arttirir (Scott, 1998, s. 77).

1.2.3. Uriiniin Kirli olmasi

Seramik {irlinlerin ylizey temizligi, pisirim sonrast sirin Ozelliklerini ve
goriiniimiinii etkileyen faktorlerdendir. Sirlama uygulamasi dncesinde, yas veya biskiivi
pisirimi yapilmis formun yiizeyinde bulunan toz, yag vb. kirlilikler sirda ara tabaka
olusumunu, sirin  bilinyeye yapismasini engeller ve pisirim sirasinda  sirin
yuvarlaklagsmasina neden olur.

Sirlarda toplanma, yiizeyde farkli gorsel etkiler yaratmak i¢in bazen kasitli olarak
olusturulan bir hatadir. Sir veya biskiivi lizerine yogun bir sekilde kir olmasi,
uygulamadan sonra perdahin ¢ok fazla olmasi toplanmanin 6nemli etkenlerindendir. Bu
nedenle biskiivi iirlinleri firindan alindiktan sonra miimkiin olan en kisa siirede
sirlanmalidir veya sirlanmadan 6nce nemli bir slingerle hafifce silinmelidir (Scott, 1998,

s. 77).

1.2.4. Sirin kuruma Kkiiciilmesi

Sirin kuruma sirasinda asirt kiigiilmesi, pismemis sir tabakasinin g¢atlamasina,
pismis sirin ise toplanmasina neden olabilir. Yapistiricilar veya nisasta, arap zamki,
kitre, selofonlar ve diger karboksimetil seliiloz bilesikleri gibi baglayicilarin yani sira
asirt kil ilavesi (6zellikle bentonit ve bazi plastik killer) sirin kuruma kii¢tilmesini daha
fazla arttinirlar. Sirin kalin uygulanmasi, pisirme sonrasinda giderilecek cok kiigiik
catlaklar olusturarak, problemi daha da ileri gotiiriir. Boyle toplanmalar sirin ¢ok kalin
olarak uygulandig1 yerlerde 6rnegin ¢ukur veya kulp birlesim yerleri ¢evresinde ¢ok
daha agik bir sekilde goriilebilir (Fraser, 2010, s. 110).

Toplanma olusumunu arttirmak i¢in, ince taneli, kuruma kiiciilmesi yiiksek killer
kullanilabilir; recetede kalsine edilmemis ¢inko ve kilin yiizde 20 veya daha fazlasii

kullanmak da toplanma 6zelligini arttirmaktadir (Zakin, 1990, s. 80).



1.2.5. Tek pisirim yapilmasi

Seramik bir iirline biskiivi pisirimi yapilmadan, tam kuruma saglanmis biinye
iizerine yapilan sirlama ile blinyeden gaz ¢ikisinin tam olarak saglanmamasi nedeniyle
ylizeyde toplanmalar, sirda kabarmalar ya da igne deligi hatalar1 goriinebilmektedir.
Arastirma kapsaminda tek pisirim yapilan toplanmali sir uygulamalarinda toplanma
etkisinin yani sira baloncuk seklinde kabarmalar da gézlemlenmistir.

Sir ve bilinye arasindaki baglanmanin bozulmasindaki bir bagka neden de
sirlamadan sonra hala nemli olan iiriiniin asir1 hizli pisiriminden kaynaklanan su buhari
olusumudur. Tek pisirimli biinyelerde bu yaygin bir problemdir. Ciinkii pisirimin ilk
asamasinda bilinyeden ayrilan serbest su ile birlikte kilin bozulmasindan olusan biiyiik
miktarda su buhar1 ortaya c¢ikar. Olusan buharin tiimii biinyeden ¢ikmak i¢in sir
tabakasindan ge¢mek zorundadir. Tek pisirimli iiriinlerde ilk 600 °C, sirli biskiivi
trtinlerde de ilk 100 °C veya civan sicaklik boyunca yavas pisirim yapilmasi bundan
dolayi gereklidir (Fraser, 2010, s. 110).

Sir bilesiminde bulunan fiziksel ve kimyasal sular pisirme esnasinda cok hizli
blinyeden ayrilirsa yiizeyde toplanmalar meydana gelir. Dogal bor mineralleri yiiksek
olan bir sir, biinye suyunu ¢ok hizli birakabilir ve toplanmalara sebep olabilir (Britt,

2007, s. 49).

1.2.6. Sirin asir égiitiilmesi

Sirlarda toplanma etkisi yaratan bir diger unsur sir regeteleri hazirlandiktan sonra
gereginden fazla degirmenlerde ogiitiilerek kimyasal yapilarinin bozulmasi ve ylizeyde
tutunma egilimlerinin azalmasi olarak aciklanmaktadir.

Bu konudaki bir aragtirmada; sirin pargacik boyutunun ve sir tabakasinin
kalmligmin etkileri bir dolomitli biinye iizerinde incelenmistir. Biskiivi ile pisirilen
blinyeye bes farkli ortalama tanecik boyutuna sahip seffaf sir uygulanmis ve bir
elektrikli firinda 60 dakika boyunca 1000°C'de pisirilmistir. Sirin tanecik boyutu
yaklagik 1 mikron veya altinda oldugu zaman, sir katmaninin toplanma egiliminde
oldugu ve nihayetinde sir katmaninda ¢ok sayida baloncuk bulunmasi nedeniyle
bulaniklastig1 gozlenmistir. Sir kalinliginin toplanma tizerindeki etkisi, biskiivi seramik
blinyenin sir siispansiyonuna ii¢ farkli zaman diliminde daldirilmasiyla incelenmistir.
Sir kalinliginin artmasiyla sir toplanmasinin daha siddetli hale geldigi gézlemlenmistir

(Wattanasiriwech ve Wattanasiriwech, 2006, s. 35-44).



Sirlarm  asin  6gitilmesi asirt kiiciilmeye neden olan kolloid ' yapidaki
malzemelerin fazla miktarda olusumuna neden olur. Ancak belki de daha 6nemlisi zay1f
yapisma Ozelligine sahip ¢ok ince tanecikli sirlarin ortaya ¢ikmasidir. Fazla ogiitiilmiis
sirlar kimyasal reaksiyonlara karsi aktif oldugu i¢in biinyeden asir1 miktarda silika ve
aliiminay1 ¢ozerek sirin asir1 viskoz olmasina neden olur ve bundan dolay1 toplanma

riskini artirir (Fraser, 2010, s. 110).

1.2.7. Sir alti dekor boyalarinin gelismemesi

Seramik iirlinler {izerinde sirli pisirim sonras1 siralti dekor boyalarindan
kaynaklanan toplanmalar ortaya ¢ikabilir. Sir alt1 dekorunda, 6zellikle krom yesilleri ve
pembeleri, kobalt mavileri ve mangan kahverengilerinde bazen toplanma goriilebilir. Bu
durum (kuruluk) boyanin gelismemesi olarak bilinir ve bunun boyalarda yeterli
eriticinin olmamasi veya dekorlu yiizeylerde asir1 medyum kullanilmasi nedeniyle sirin
diizgilin olarak yapismamasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Fraser, 2010, s. 111).

“Krom oksit bu hataya neden olan en 6nemli oksittir ayrica birgok ticari siraltt

boyanin yogun olarak uygulanmasi da toplanmaya neden olabilir” (Scott, 1998, s. 77).

1.3. Sirlarda Toplanma Etkisi Olusturan Metal Oksitler

Seramik sirlarinda kullanilan hammaddelerin icerdigi metal oksitler sirda hata
veya gorsel agidan sirl ylizeyi zenginlestiren toplanma olayin1 meydana getirir. Metal
oksitin ylizey gerilim katsayisina bagli olarak toplanma etkisi farklilagir. MgO, ZnO ve
Ti0,, sirlarda bu etkiyi olusturan baslica oksitlerdir.

1.3.1. Titanyum dioksit (TiO,)

Titanyum dioksit, seramik sir, astar ve ¢amurlarinda farkli amaclar i¢in (opaklik,
matlik, kristal olusumu, doku ve renk) tercih edilen, tek basina veya renklendiricilerle

birlikte sirin ylizey goriiniimiinii etkileyen metal oksitlerdendir (Gorsel 1.1).

' Bazi ¢ozeltiler gozle veya normal mikroskopla bakildigi zaman homojen bir ¢6zelti olarak gériinmesine
ragmen, ultra mikroskopla bakildig1 zaman heterojen olarak goriiliir. Bu tiir ¢ozeltilere kolloidal ¢ozeltiler
denir.

http://www .kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?FOE10F8892433CFF679A66406202CCB0OBFC39
FECE206F9A6 Erisim tarihi: 31.05.2019
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Gorsel 1.1. Titanyum dioksit
Kaynak: Yildirim, 2019

Titanyum dioksit, 1830 °C’de ergir. Sirlarda kristal yapici etkisi vardir. Kiigiik
kristaller olusturarak sir1 matlastirir ve opaklastirir. Ayrica, makro kristalli sirlar igin
cok uygundur. Titanyum di oksidin renk tepkisi, recete bilesimindeki miktarma baglh
olarak degisir. % 1 gibi az oranlarda renkleri yogunlastirir, % 2-5 arasinda gorsel
acidan zengin dokular olusturur ve yiliksek miktarlarda (ylizde 6 ila 20) doku etkisi
devam eder ancak renkleri Orter ve ylizeylr matlastirir. Bakir oksitle birlikte
kullanildiginda mavimsi beyaz, kobalt oksit ile yesilin tonlarmi  verir.  Sirin
uygulandig1 biinyede demir oksit varsa camur biinyenin rengini vurgulayarak krem
renkler olusturur. Orta derecede genlesme ve yiizey gerilimine sahiptir (Britt, 2007, s.
22). Titanyumun frit ve sirlardaki baslica rolii asit direncini arttirmaktir. Seramik sirlar
icin milkemmel bir opaklastiricidir, ancak yaklasik 800 °C'nin iizerindeki sicakliklarda
zirkonyum ile kiyaslandiginda beyazlik derecesinin kontrolii zordur. Kristallesme
etkilerinin genis bir ¢esitliligi vardir. Sir i¢ine ilave edildiginde giiclii bir ¢ekirdeklenme
maddesi olarak hareket eder. Titanyum igeren sirlar 15183a duyarhdir. Yeterli miktarda
bulundugunda titanyum kirilma endeksini arttirir, ancak ayni zamanda rengin gelisimi
belirgin sekilde etkilenir. Kiiclik miktarlar, catlama direncindeki iyilesmeye yardimci
olur, ancak % 2'nin {izerinde ilavelerin ¢ok az etkisi vardir (Taylor And Bull, 1986,
$:29-30).

Titanyum, dogada rutil ve ilmenit mineral formunda bulunmakla birlikte
endiistriyel ve sanatsal seramik alanindaki kullanimlar i¢cin en Onemli kaynagi

olustururlar. Her ikisi de demir igeren titanyum dioksit formlaridir. Benekli ve bazen
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neredeyse “isiltili” etkiler {iretmek iizere, demirin kristallesme/opaklastirma

ozelliklerini, demirin renklendirme 6zellikleriyle birlestirir.

1.3.1.1. Rutil (TiOy)

Rutil ismi, bu mineralin koyu kirmizi fakat parlak kristallerde ortak renk
aligkanligima atifta bulunarak Latince "Rutilus" dan tiiretilmistir. Farkli yap1 ve
renklerin sasirtict bir kontrastini barindiran ¢ok ilging bir mineraldir (Gorsel 1.2).
Birden fazla benzersiz kristal formunun yani sira cesitli masals1 renkleri vardir.
Goriiniimii, ayna benzeri metalik kristallerden koyu kirmizimsi alt metalik kristallere,

parlak altin saris1 ignelere kadar degisebilir (http-1).

Gorsel 1.2. ki farkli yapida rutil minerali 6rnegi
Kaynak: https://www.mindat.org/min-3486 .html
Erigim Tarihi: 15.03.2019

Rutil, TiO, kimyasal bilesimine sahip bir titanyum oksit mineralidir. Tim
diinyada magmatik, metamorfik ve tortul kayaglarda bulunur. Diger minerallerde igne
seklindeki kristaller goriinlimiinde olusabilir. Rutil ve diger bir ¢cok metalik cevher
minerali “agir mineralli kum” olarak bilinen tortul birikintilerden c¢ikarilir. Bu
cokeltiler, rutil, ilmenit, anataz, brookite, 16koksen, perovskite ve titanit (ayrica sfen
olarak da bilinir) gibi az miktarda yiiksek 6zgiil agirlikli mineral tanecikleri igeren
magmatik ve metamorfik kayaclarin asinmasindan elde edilir. Bu kayaglar atmosfer
kosullarina maruz kaldikca daha direngli mineral pargaciklari, dalga hareketleri ile
siralandiklar1 ve yogunlastiklar1 deniz kiyisinda yikanirlar. Kosullarin dogru oldugu ve

agir minerallerin bol oldugu yerlerde, bu ¢okeltiler kiymetli tortular haline gelebilir.
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Titanyum oksit pigmentleri iiretmek, refrakter seramik iliretimi ve titanyum metal
iiretimi rutilin kullanim alanlari i¢indedir (http-2).

Artistik sirlarda dogal rutil minerali sir yiizeyinde saf titanyum dioksite gore
gorsel olarak daha etkili yiizeyler olusturur.

Dogada her zaman % 15'e kadar diger minerallerle (6zellikle demir, ayn1 zamanda
tantal, niyobyum, krom ve kalay vb.) karismis halde bulunur. Bu nedenle "rutil" terimi,
genellikle bu mineral ile ilgili olarak % 15'e kadar safsizlik kabul edilen ve yine de rutil
olarak adlandirilan (% 85'in altindaki titanyum olarak da adlandirilir) titanyum
mineralini tanimlamaktadir. Rutil, firin igerisinde sogutma sirasinda sirlarda bircok
kristalimsi, lekelenme, c¢izgi ve beneklenme etkisi yaratir ve yiizey karakterini
gelistirmek i¢in her tiirlii renkli sirda kullanilir. Bu nedenle seramikgiler tarafindan
bliyiik oranda tercih edilir. Rutilde farkli renk ve doku etkilerine neden olan metalik
renklendirici safsizliklar oldugu ve sirlarda, bir renklendirici olarak da davrandigi goz
oniline alindiginda, bu malzemenin seramik sirlarinda kullanilmasi durumunda zengin
gorsel cesitlilikler olusturabilir (http-3).

Firinin sogumasi asamasinda rutil, sir ¢ozeltisinden ¢ok kolayca kristalleserek
benekli bir etki olusturabilir. Rutil kristaller sirlar1 yar1 mat olarak mat hale getirirler.
Rutil, demir, bakir, kobalt veya krom iceren sirlarin rengini degistirici etkiye sahiptir ve
renklere ¢ekici dokulu ve gri tonlar verir. Titanyum oksit ve demir oksit igeren rutil, sir
icinde kahverengi ve agik kahve renkleri vermektedir. % 8-10 rutil katkis1 benek ytizeyli
ve yanardoner renkli sir elde etmek i¢in de kullanilabilir (Fraser, 1998, s. 60-61);

(Taylor, 2011, s. 38).

1.3.1.2. Tlmenit (FeTiO3)

[lmenit, diinyanin pek ¢ok yerinde magmatik kayaclar, ¢okeltiler ve tortul
kayaglar da bulunan ortak bir yardimci mineraldir (Gorsel 1.3). FeTiOs; kimyasal
bilesimine sahip siyah demir-titanyum oksittir. Bununla birlikte, genellikle bu
kompozisyondan degisken miktarlarda magnezyum veya manganez igererek ayrilir.
[lmenit, metalik bir parlaklifa kadar metalik olan siyah bir mineraldir. Sadece bir
bakista kolayca hematit ve manyetit ile karistirilabilir. Farklilasma kolaydir. Hematit
kirmiz1 bir ¢izgiye sahipken, ilmenit siyah bir ¢izgiye sahiptir. Manyetit kuvvetli olarak

manyetiktir, ilmenit ise manyetik degildir (http-4).
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Gorsel 1.3. [lmenit Minerali (Saint-Urbain, Quebec, Kanada)
Kaynak: https://geology.com/minerals/ilmenite.shtml
Erisim Tarihi: /5.03.2019

[lmenit, ¢camur ve sirlarda koyu kahverengi lekeler olusturmak icin kiiciik
miktarlarda (% 1), ayrica rutil sirlarmin karakteristiini gelistirmek icin rutil ile
kombinasyon halinde kullanilir. Siyah demir oksidinkine benzer bir etki yaratir
(ilmenitin yiiksek demir igeriginden dolayi). Kabaca 6giitiildiigiinde (yaklasik 40-60
gozenekli), ilmenit sirlarda ve camurlarda kivilcim iiretmek igin kullanilabilir. Ince
ogiitiildiiglinde, diger malzemelerin sir ¢ozeltisinden (6zellikle rutil ile) kristallesme

egilimi artabilir (Fraser, 1998, s. 61).

1.3.2. Cinko oksit (ZnO)
Cinko; dogada sfalerit (ZnS), smitsonit (ZnCO3) ve Zinkit (ZnO) mineral

formlarinda bulunur. Cinko oksit sir bilesimlerinde matlastirici, kararlilik saglayici,
kristal yapici ozellikleri saglamasiyla 6ne c¢ikmaktadir (Gorsel 1.4). Sir icinde artan

oranlarda camlasmay1 azaltarak mat bir goriiniim elde etmeye yardime1 olur.
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Gorsel 1.4. Cinko oksit
Kaynak: Yildirim, 2019

Cinko oksit, genis bir sicaklik araliginda, oksitleyici ortamlarda aktif bir
akiskanlastiricidir. 1975 °C erime noktasina sahiptir. Indirgen pisirim yapilirsa, metal
¢inkoya doniisecek ve 950 °C 'de buharlasacaktir. Sirda kristal bilylimesini tesvik eder
ve ayni zamanda akiskanlastirici ve opaklastiric olarak iglev gorebilir. Diisiik ve yiiksek
dereceli sirlarda kullanilir. Daha biiyiik miktarlarda, artan opaklik ve kristalimsi mathiga
sebep olur. Pisirim sirasinda yiiksek yiizey gerilimi nedeniyle sir yiizeyinde, toplanmaya
neden olabilecek sekilde yiliksek oranda kiigiilmeye ve dolayisiyla sirda toplanma
egiliminin artmasini saglayabilir. Pisirim sirasinda ham c¢inko oksidin baslangictaki
biiziilmesinin yiiksek oranda artmasiyla bir miktar kiigiilme ve toplanmaya neden olur.
Genellikle sirda olusabilecek kiigiilme ve toplanmay1 azaltmak i¢in kalsine ¢inko oksit
kullanilir (Scott, 1998, s. 27); (Daly, 2003, s. 58); (Taylor and Bull, 1986 s. 35).

Cinko oksit, mat sir karigimlarinin ortak bir bilesenidir. Bristol sirlari, ham kursun
bilesiklerinin zehirli dogasinin biiyliyen seramik endiistrisinde bir saglikla ilgili tehlike
olusturdugundan kursun oksidin ¢inko oksit ile degistirilme girisimlerini temsil eder.
Cinko oksit, birgok renklendirici oksitlerle birlikte kullanildiginda iiretilen renklerde
farklilik olusturur. Demir ile kullamildiginda depresif bir renk etkisi iiretir, donuk
tonlarda renk olusumuna neden olur, ancak bakirdan elde edilen yesillerin parlakligim
vurgular. Krom bilesikleriyle birlikte kullanildiginda donuk, haki kahverengi bir renk
tonlart meydana gelir (Fraser, 1998, s. 24 ).
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Cinko oksit, seramik sirlarinda toprak alkalilere benzer sekilde davranir, ancak
toprak alkali oksitlerden biraz daha diisiik 1s1da makul bir oranda ¢oziiliir. Cone 2'nin’
iizerinde akigkanhik gorevi goriir. Diger akiskanlarla birlikte kiigiik miktarlarda
kullanildiginda, piirlizsiiz, hatasiz bir ylizey olusturan c¢ok degerli bir malzemedir.
Cinko oksit, belirli bir 1s1 ¢calismasinda ¢ok fazla ¢inko oksit eklenmesinin ¢ukurlagsma
ve kabarma kusurlaria yol agacagi icin bor-okside benzer sekilde davranir (Eppler,

2005, s. 27).

1.3.3. Magnezyum oksit (MgO)

Magnezyum oksit, toprak alkali bir akigkanlastiricidir ve seramikte kullanilan
metal oksitler i¢inde 2800 °C ile en yiiksek erime noktalarindan birine sahiptir, Sirda
daha diisiik sicakliklarda eritici veya akigkanlastirici olarak hareket etmeye bilesimdeki
diger oksitlerle otektikler® olusturarak baslar. Erime hareketi ylksek sicakliklarda artar.
Bu oksit, opak mat yiizeyler olarak bilinen magnezyum mati sirlar iiretir. Magnezyum
oksitin sirlarda renklendirmeye etkisi pastel tonlar ile sinirlhidir, ancak kalay oksit ile
beyaz {lretebilir. Kobaltli sir bilesimlerinde kullanildiginda magnezyum oksit sirda
eflatun (lavanta) renge dogru bir etkilesim olusturur, bakir ile ise renk mavimsi olabilir.
Magnezyum silikat igeren sirlar, kristal efektleri verir. Magnezyum mat1 sir yavas
pisirime tabi tutulursa, saydam bir sir icinde ylizen magnezyum oksit parcaciklari ile
karakterize edilir. Magnezyum oksit c¢ok diisik bir genlesmeye ve catlamayi
azaltabilecek bir konsantrasyon oranina sahiptir. Yiiksek yiizey gerilimi ve orta
derecedeki viskozitesi, Sperry Mud Crack (Gorsel 1.5) ad1 verilen toplanmaya neden
olabilir. Ciinkii ylizey gerilimi sir ylizeyinde giiglii bir sekilde cekme olusturur ve kuru,

pismis topraga benzeyen catlaklara ayirir (Britt, 2007, s. 18, 119).

2 1120 °C derece. Arcasoy (1988, 5.263).
3 Minimum erime noktasina sahip maddelerin bir karigimi. https:/mimirbook.com/tr/294cfdd4083
(Erisim Tarihi: 08.04.2019).
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Gorsel 1.5. Sperry Mud Crack swr ornegi
Kaynak: hrtps://www klineglazeservice.com/store/p148/5_lbs._Sperry_Crack_Glaze .htm
Erisim Tarihi: /5.03.2019

Kalsiyum oksit gibi yiiksek sicakliklarda akicit bir etkiye sahiptir ve eriyik
viskozitesini azaltir ve daha cok 1200 °C boélgesinde etkili olur. Isil genlesme
katsayisinin ayarlanmasi gerektiginde, bilesime ilave edilen magnezyum tavlama
noktasini diisiirebilir. Sir ve camur biinye arasindaki baglanmayi arttirir. Yani ara
tabaka olusumunu giiclendirir. Sirlarda, yiiksek miktarlarda magnezyum benekli yiizey
efektleri iiretmek icin kullanilir. Bazi sirlarda da rengin gelisiminde magnezyumun
katkis1 etkili olabilir. Ozellikle kobalt moru ve nikel yesili iiretiminde etkilidir.
Magnezyum sirlar1 indirgen atmosferde pisirildiginde gri renkte belirgin bir gelisme
olur (Taylor and Bull, 1986 s. 28-29).

Magnezyum oksit, sir bilesimlerinde; magnezit (manyezit), talk veya dolomit
hammaddeleri seklinde yer alir. Yiiksek gerilim katsayisina sahip olmasindan dolay1

ozellikle toplanmali artistik sirlarin iretiminde kullanilmaktadir (Gorsel 1.6-1.7).
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Gorsel 1.6. Manyezit (Kiimas)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 1.7. Magnezyum hidroksi karbonat (Merc)
Kaynak: Yildirum, 2019
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1.3.3.1. Manyezit (MgCO3)
Magnezyum oksitin ana kaynagi magnezyum karbonattir. Manyezit veya
magnezit olarak bilinir. Magnezit, MgCO0;'lin kimyasal bilesimine sahip bir magnezyum

karbonat mineralidir (Gorsel 1.8).

Gorsel 1.8. Manyezit Minerali
Kaynak: http://www.mta.gov .tr/v3.0/bilgi-merkezi/manyezit
Erisim Tarihi: /15.03.2019

Teorik olarak bilesiminde % 52.3 CO,, % 47.7 MgO ve ¢ok az miktarda Fe,O3
bulunur. Rengi beyaz, sar1 veya gri ve kahverengi arasinda, Sertligi 3.4-4.5, 6zgiil
agirhig 2.9-3.1 arasinda degisen bir mineraldir. Sert ve kompleks bir mineral olup,
serpantin  veya benzeri kayaclarin alterasyonu veya dolomitlerin kontakt
metamorfizmasi sonucu tesekkiil eder. Sedimanter olusumlu manyezit yataklar1 da
vardir. Cevherin kalitesi de igerdigi bilesiklerin miktarlarina gore artar ya da azalir.
Magnezyum, gerek metal olarak ve gerekse bilesik halinde bugiinkii teknolojinin
onemli bir hammaddesidir. En genis magnezyum tliketimi, magnezyum bilesikleri
seklinde ger¢eklesmektedir (MgO, MgCl,, Mg(OH),, MgSO, vb.). Biitiin bunlarin
basinda toplam diinya tiiketiminin % 80’ini kapsayan ve Magnezya ad1 verilen MgO
(Sinter Manyezit) bulunmaktadir. Zira MgO yiiksek ergime noktasi nedeni ile refrakter
malzeme endiistrisinin en 6nemli girdisi durumundadir. iste bu magnezyanin ve hatta
diger magnezya bilesiklerinin en 6nemli kaynagi Manyezit’tir. Tirkiye kaliteli dogal
manyezit yataklar1 agisindan zengin bir kaynaga sahiptir (DPT, 2001, s. 26,).

700-1000 °C sicakliklar arasinda Kkalsinasyon ile % 2-10 arasinda CO,

uzaklastirilir. Kostik kalsine magnezyum (kostik manyezit) olarak bilinen iiriin olusur.
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1450-1750 °C’deki kalsinasyon ile % 0,5’e kadar olan CO, uzaklastirilir. Bdylece
sinterlesmis ve kimyasal etkilere karst dayanikli bir iirin kazanilir ve bu refrakter
magnezyum (sinter magnezit) olarak isimlendirilir (Kusgu, 2001, s. 268).

Ince tane boyutlari, hafif ¢oziiniirliik ve diisiik kiitle yogunluguna ragmen,
cokeltilmis magnezyum karbonat degirmen ilavesi olarak kullanilabilir. Bu faktorler, sir
kurudukca yiiksek oranda biiziilmeye neden olur ve bu, sir pisiriminde ¢atlama ve
toplanma ile sonuclanabilir. Pisirim sonrasi sir yiizeyindeki yiiksek orandaki

toplanmanin gorsel olarak ylizey dokusunu zenginlestirdigi kabul edilir.

1.3.3.2. Talk 3MgO 4Si0, H,0)

Seramik camur, sir ve astar recgete bilesimlerinde MgO kaynagi olarak yer alan
talk, beyaz, gri veya yesil renklerde bulunabilen sulu bir magnezyum silikat mineralidir

(Gorsel 1.9).

Gorsel 1.9. Talk Minerali
Kaynak: http://www.mta.gov .tr/v3.0/bilgi-merkezi/talk
Erisim Tarihi: /5.03.2019

Talk, sirlarda magnezyum ve silika iceren, steatit, sabun tasi veya Fransiz tebesir
olarak da bilinen bir malzemedir. Kabaca {ic magnezyum, dort silika ile olusan ve daha
dogru bir sekilde magnezyum silikat olarak adlandirilan bir mineral varyasyonudur
(Scott, 1998, s. 76). Temas edildiginde kaygan ve yagli bir his verir. Bu fizyolojik
ozellik kolayca tanmmmasini saglar. Sertligi 1, o6zgil agirhgr 2,7-2,8 arasindadir.
Genellikle yaprak yaprak, telsel veya som yiginlar halinde bulunur. Talk bilesiminde

aliminyum bulunmayan fakat magnezyum bakimindan zengin olan, olivin, enstatit ve
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tremolit gibi minerallerin ayrigmasi ile olusan bir mineraldir. Metamorfik kayaglarin,
bilhassa sistlerin (talk sistleri) ve serpantinlerin i¢inde bulunur (Unsal, 2001, s. 59).
Tipik olarak biiyiik miktarlarda serbest silisli (¢akmaktast veya kuvars)
earthenware biinyede talk; silikadan kristobalit olusumuna neden olur ve bdylece
biinyede sirlarin catlamasina karsi direnci arttirir. Daha az serbest silika iceren
earthenware biinyede ise, talk igeren magnezyum, silisin daha az ergimesini tesvik eder

(Scott, 1998, s. 27).

1.3.3.3. Dolomit (CaMg(CO3),)

Bilesimi CaMg (COs), olan ve bir ¢ift karbon bilesigi olan dolomitin, kalsitten
ayr1 Ozellikte bir mineral oldugu ilk kez Fransiz Jeolog Dolomiev Sylusion tarafindan
belirlenmistir. Dolomit, kiregtaslarindan CaO'in yerini kismen veya tamamen MgQO'in
almasi ile olugmaktadir (Gorsel 1.10). Ticari olarak dolomite cesitli 1s1 degerlerinde
islemler uygulanabilir. Kalsinasyon islemi uygulanmamis dolomite "ham dolomit",
1100 ° C'de 1s1l isleme tutulmus dolomite "kalsine dolomit", 1850-1950 °C arasinda 1sil
isleme tabi tutulmus dolomite ise "sinter dolomit" denir (DPT, 2001, s. 47,).

(a) (b)

Gorsel 1.10. Iki farkli yapida dolomit minerali érnegi
Kaynak: (a) (http://www jemad.com.tr/modul/index/menu/Dolomit/34)
(b) (http:/lwww.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/dolomit)

Erisim Tarihi: /15.03.2019

Yiiksek saflikta dolomit kaynaklar1 olduk¢a yaygindir. Bu tiir kaynaklar en az
ylizde 20 oraninda magnezyum karbonat ve yiizde 2 oraninda safsizliga sahiptir.

Dolomitin sir i¢indeki davranisi kalsiyum karbonattan daha karmasiktir. Yaklasik
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800 °C'de kalsiyum ve magnezyum oksitlere ayristirildig1 s6ylenebilir. Her iki oksidin
erime noktasi ¢ok yiiksek oldugundan, bunlar erimis sir i¢inde ¢oziilecektir. Kalsiyum
karbonatta oldugu gibi, yeterli yanma sicakligina ek olarak, kullaninmindaki asil
sinirlama, 1styla birlikte karbonatin ugmasidir.

Dolomit, kalsiyum ve magnezyum karbonati kabaca esit dlgiide birlestirerek
1180 °C ve iizeri yliksek sicakliklarda sadece sirda akigkanliga yardimci olarak
kullanilabilen bir malzeme haline getirir. Kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonatin
katkida bulundugu oOzellikleri bir araya getirir ve yiizde 25 ila 30'luk miktarlarda
kullanildiginda piiriizsiiz, kristalimsi mat sirlar yaratmada Ozellikle faydalidir. Diisiik

sicakliktaki sirlarda nadiren kullanilir (Eppler, 2005, s. 62-63; Scott, 1998, s. 75).
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IKINCIi BOLUM

2. SERAMIK SANAT ESERLERINDE TOPLANMALI SIRLARIN
KULLANIMI

Toplanmal: sir yiizeyde bir doku olarak ele alindiginda kuraklik, 1ssizlik, yokluk,
yoksunluk, yok olus gibi genis kavram c¢esitliliginde farkli anlamlar ifade etmekte
oldugu soylenebilir. Algida yarattig1 gorsel anlamdaki etkileri ile sadece ¢agdas seramik
sanat alanindaki sanatcilarin degil, resim sanati alaninda sanatgilarin da ilgisini
¢ekmektedir.

Genellikle dekoratif uygulamalar i¢in kullanilan ¢atlatma efekti veren c¢esitli
markalara ait model pastalar1 bulunmaktadir. Bu pastalar tuval, ahsap, cam, metal,
tekstil gibi farkli yiizeylere uygulanabilme olanagi saglamaktadir. Toplanmali seramik
sirlarinda oldugu gibi, ince uygulandiginda daha dar ve kilcal ¢atlamalar seklinde, kalin
uygulandiginda daha genis ve catlayan toprak goriintiisiinde toplanmalar olarak
uygulama olanagi sunmaktadir. Uygulandig1 yiizeyde kuruduktan sonra toplanmali
sirlardaki prensibe yakin olarak yiizey gerilim farki ve malzemenin kimyasal yapisi
geregi catlayan toprak etkisi vermektedir. Model pastasinin altina taban olarak
kullanilabildigi gibi kuruduktan sonra iizerine istenilen boyalarla renklendirilebilmekte
ya da model pastas1 ¢esitli boyalarla renklendirilerek de uygulanabilmektedir.

Genellikle diinyada mixed media (karisik teknik) olarak bilinen resim sanatina ait
farkli uygulama tekniklerini kullanan sanatcilar tarafindan tercih edilmektedir. Sandra
Duran Wilson bu teknigi kullanan sanat¢ilardan bir tanesidir. Acrylic Painting for
Encaustic Effects isimli kitabinda sanatci, (mixed media) karisik teknik kullanimi
acisindan ipuglart vermektedir. Toplanma dokusu ve parlak yiizeyiyle sirli bir karoyu

cagristiran eserde sanat¢i ¢calismasini karisik teknik ile gerceklestirmistir (Gorsel 2.3).
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Gorsel 2.1. Sandra Duran Wilson’a ait mixed media ¢alismasi
Kaynak: http.//sandraduranwilson.blogspot.com/2015/12/mixed-media-abstract-landscape-
painting .html
Erisim Tarihi: 10.04.2019

Bir seramik sanat eserinde form olusturulurken sekillendirme teknigi (kalip, elle
sekillendirme, torna v.b.), pisirim teknigi (oksidasyon pisirimi, rediiksiyon pisirimi
v.b.), cesitli dekor teknikleri (ajur, baski, firga v.b.) {iriinilin estetik degerini arttirmaya
yonelik uygulamalar olarak kabul edilmektedir. Sirmn, bir iirlinde son s6zii sdyleyen
onemli etmenlerden biri oldugu ifade edilebilir. Estetik bir form; kotli bir sir veya sir
uygulamasi ile kalitesiz bir goriiniim alabilecegi gibi, siradan bir form ¢ok iyi sir ve sir
uygulamasi ile estetik bir sanat eserine doniisebilir. Cesitli hammaddelerin bir araya
getirilmesiyle olusturulan regeteler sira doniistiiriildiiglinde, seramik iirline renk ve doku
acisindan farkli katkilar saglar. “Seramik  biinyenin  dekorlanmasi  asamasinda
uygulanan  “renk”, bicime artistik bir katki saglayan temel 0ge olarak
karsimizda durmaktadir” (Cevik, 2010, s. 37). Rengin yam1 sira doku da seramik

formlarda estetik ifade olanaklarinin arttirilmasinda 6nemlidir.

Doku, olusumu ag¢isindan degerlendirildiginde dogal ve yapay doku olmak {izere iki grupta
incelenmektedir. Dogal doku; dogada kendiliginden var olan canli yada cansiz nesnelerin
bi¢imini, karakterini yansitan dis yapidir. Yapay doku insanin ¢esitli araglar ve malzemeler
araciligi ile tirettigi herhangi bir organik veya inorganik bir nesnenin taklidi veya tamamen

hayal iiriinii olan 6zgiin dokulardir (Altundag, 2017, s. 3260).

Seramik malzeme, yapis1 geregi doku olusturmaya oldukga elverislidir. Doku

olusumlari; seramik malzemenin yiizey ve biinye nitelikleri, sekillendirme ve dekor
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teknikleri ve sir bilesenleriyle ¢esitlendirilebilir. Bu ¢esitlilige 6rnek olarak, toplanmali
ve krakle gibi artistik 6zellikli sirlar gosterilebilir. Toplanmali sirlar gerek iki boyutlu,
gerekse lic boyutlu cagdas seramik eserlerde forma estetik deger katan bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Toplanmali sirlarin kalin uygulama gerektirmesi ve sirin kuru
kiigiilmesinde ¢atlaklar olusturarak biinyeden ayrilma egiliminde olmasi nedeniyle, dik
ylizeylerde uygulandiginda; siirprize agik, gorsel anlamda etkisi yiiksek sonuglar ortaya
cikar. Bunun yani sira farkli sir bilesimlerinin st iiste uygulanmasi, ¢esitli oksit ve
pigmentlerle renklendirilerek firga, puar, akitma gibi sirlama teknikleri de yiizeyde
farkl etkilere neden olmaktadir.

Seramiklerdeki "sir toplanmasi" genellikle bir dizi fiziksel veya kimyasal
zorlugun neden oldugu bir ¢esit sir kusuru olarak kabul edilmektedir. Bu kusurun fark
edilmesi teknik anlamda endise kaynagi olmustur. Seramik sanatgilar1 zaman ig¢inde bu
soruna ¢Oziim Onerileri getirerek bu hatayi, bir tasarim 6gesi olarak kullanmislardir.
Jonathan ve Deborah (2015, s. 15) bilingli bir bicimde sirin toplanmasini saglamak i¢in
parafin, balmumu kullanarak alternatif malzeme arayislari i¢cinde olmuslardir. Bazi
uygulamalarda balmumu desenler olusturmak icin de kullanilmistir. Bu uygulamalarda;
biskiivi asamasinda, erimis balmumu, seramik bilinyenin bazi kisimlarima motifler
olusturacak bigimde uygulanip kurumaya birakilmistir. Belirli bolgeleri balmumu ile
kapali olan triinler hazirlanan sirlara daldirilmis ve triinler, firinda 1200-1300 °C
arasindaki sicakliklarda pisirilmistir. A¢ik renkli arka planin iizerinde kahverengi bir sir
elde edilmistir. Bu uygulama, tekstil ve seramik tekniklerinin igbirligi ile daha fazla
hayranlik uyandiran yaratic1 bir uygulamayla sonuclanmistir (Jonathan ve Deborah ,
2015, s. 15-21). Yas camur ya da biskiivi iizerine bir¢cok sekilde uygulanabilen parafin;
seramik yiizeylerde dekor amacli kullanilmaktadir. Bu tarz uygulamalar, seramik biinye
iizerinde maske olusturma esasina dayanmaktadir. Sivi parafinin uygulamasinin yani
sira kati parafin ile de biskiivi biinye iizerinde pisirim sonrasi toplanma
yaratilabilmektedir (Cinar, 2016, s. 125). Gorsel 2.1°de yer alan Selim Cinar’a ait
seramik karoda, biskiivi pisiriminden once tam kuruma saglanmis ve bir parga kati
parafin ile tiim yiizeye miidahale edilmis ve sonrasinda iiriin sirlanmustir. Uriin
ylizeyinde parafinden dolay1r olusan ara tabaka sayesinde sirsiz alanlar ortaya

ciktigindan, toplanmali sir etkisi olusmustur.
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Gorsel 2.2. Sir pisirimi yapilnus kati parafin teknigi ile dekorlanmis seramik karo
Kaynak: Cinar, s. 126

Seramik yiizeyler iizerinde gorsel agidan Sperry Mud Crack toplanmaya benzer bir
etki olusturan ancak farkli teknik ve uygulama gelistiren bir baska sanat¢t Hakan

Ergun’dur (Gorsel 2.2).

Seramik uygulamalarda kullanilan andezit plakalar ocaktan blok halde ¢ikarildiktan sonra
fabrikada istenilen Olciilerde farkli biiyiiklikte ve kalinlikta kesilmislerdir. Yiizeyi
temizlenen andezit plakalarin kenarlarina g¢esitli kalinliklarda bantlar yapistirilmis, bdylece
dokiim i¢in bir havuz olusturulmustur. Andezit katkili ¢amurun andezit plakaya dokiimii
gergeklestirilerek deri sertligine gelen ¢amurlarda keskin uclu aletler ile farkli tasarimlar
yapilmigtir. Desen aktarildiktan sonra hizli kurutma islemine baslanmistir. Andezit taginin
ozelliginden yararlanilarak ¢amurda kuruma asamasinda catlamalar olusturulmustur.
Kurutucunun yonii degistirilmek sureti ile catlamalar1 kismi olarak yonlendirilmistir.
Camurdaki catlamalarin kii¢lik olmasi i¢in ince dokiim ve daha hizli bir kurutma, biiyiik
araliklarda olmasi i¢in ise kalin dokiim uygulanmistir. Yiizeydeki ¢atlama ve kuruma

tamamlandiktan sonra bazi uygulamalarda c¢atlamis pargalarin bir kismi tasarima gore

andezit plakadan alinmistir (Ergun, 2009, s. 73).

Gorsel 2.3. Hakan Ergun “‘Isimsiz 2°’ ve detayt 30x60x3 cm, 2009, Andezit karigik teknik, 1160 °C
Kaynak: Ergun, 2009, s. 80
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Cagdas seramik sanatinda catlak ya da toplanma etkisine sahip dokular bir¢ok
sanat¢inin ilgisini ¢ekmistir. Kimi zaman resimsel bir dille, kimi zaman soyut anlatim
bicimleriyle bu uygulamalar1 gergeklestiren sanatgilar, seramik yiizeylerde farkl etkiler
yaratma ¢abasi i¢cinde olmuslardir.

Sonug olarak toplanmali sir bir yapita doku baglaminda estetik degerler katan
onemli unsurlardan biridir. Bu konu farkli disiplinlerde ¢alisan bir¢ok sanat¢inin ilgisini
cekmigstir. Toplanmali sir doku olarak ele alindiginda ¢agdas seramik sanatgilarinin

farkli tekniklerle kullandig1 goriilmektedir.

2.3. Toplanmah Sir Kullanan Seramik Sanatcilar1 ve Eserlerinden Ornekler

Birgok cagdas seramik sanatcisi, toplanmali sirlar1 bazen formun yiizey etkilerini
arttirmak, bazen de eserin icerigine katki verecek sekilde gorsel algidaki etkiyi
cogaltmak adina farkli anlatim big¢imlerinde kullanmaktadir. Arastirma kapsaminda
toplanmali sirlar; kendi sir formiilii ve teknigini gelistiren ve toplanmali sirlar

manifestosu ile birlestirerek izleyiciye sunan bazi sanat¢ilardan 6rneklerle incelenmistir.

2.3.1. Unal Cimit

Toplanmal1 sirlar1 kendi regetesi ve 6zgiin ¢alismalariyla ortaya koyan en énemli
Tiirk sanatcilarinin basinda Unal Cimit yer almaktadir. Cagdas Tiirk seramik sanatinin
onciilerinden olan sanatci, Istanbul Devlet Giizel Sanatlar Akademisi resim béliimiinde
O0grenim gordiigi yillarda Almanya’ya giderek seramikle tanisir ve seramik teknolojisi
hakkinda derinlemesine aragtirmalarda bulunur.

Seramigin doku baglaminda esere kattig1 etkilerden adeta biiylilenerek seramik
ylizeyi, tuvale tercih eder ve kompozisyonlarini edindigi bilgi birikimiyle
harmanlayarak iki boyutlu ve ii¢c boyutlu sayisiz seramik eserlerde uygular. Seramik
eserlerinde 6n plana c¢ikan en 6nemli dokular1 toplanmali sirlarin yarattigi dokular
olusturmaktadir. Canli renklere sahip oksitleri, toplanmali sirlarla bir arada kullanarak
gorsel etkileri yiiksek eserlere imza atmistir. Bu eserleri izlerken resim alaninda almig
oldugu egitimin etkilerini gozlemlemek miimkiindiir. Seramik yapitlarinda ilham
kaynagimi Anadolu topraginin kendisi oldugunu belirtirken, kullandig1 biitiin
hammaddelerin yerli olmasi konusundaki hassasiyeti de bu durumu destekler

niteliktedir (Karagiil, 2004, s. 649-654). Tam bir vatan asig1 olan Unal Cimit’in, sayisiz
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ulusal, uluslararasi sergi, 6diil, miize koleksiyonunda eserleri bulunmaktadir. Bu miize
koleksiyonlarindan bir tanesi Anadolu Universitesi Cagdas Sanatlar Miizesinde bulunan
toplanmali sir ile sirlanmis seramik tabaktir. Eserinde renk ve dokunun birlikteligini

carpici bir bicimde ortaya koymaktadir (Gorsel 2.4.).

Gorsel 2.4. Unal Cimit’e ait toplanmalr sir uygulanmis seramik tabak, Cap:50 cm.
Kaynak: Anadolu Universitesi Cagdas Sanatlar Miizesi koleksiyonu

2.3.2. Sadi Diren

Tirkiye’de cagdas seramik sanatinin Onciilerinden olan sanat¢1 ve akademisyen
Sadi Diren de, Unal Cimit gibi Tiirkiye’de egitim gordiikten sonra uzun siire
Almanya’da seramik alaninda galisarak iilkesine doner. Eserlerinde Anadolu’ya ait
etnik figiir ve dokular1 serami8in el verdigi kosullarda yansitmistir. Anadolu
medeniyetlerinde yer alan figiirleri, ¢agcil bir bigimde yorumlayarak gelecek nesillere
aktarmistir. Ozellikle tornada sekillendirdigi parcalar1 bozarak, birlestirerek, farkli sir ve
astarlar ile renklendirerek, ¢cagdas seramik sanatinda eklektik bir yaklasim gelistirmistir.

Zaman zaman toplanmali sirlar1 da eserlerinde kullanan Diren, insana ve topluma dair
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i¢csel arayislarini, gorsel etki agisindan etkili bir bi¢imde kullandig1 toplanmali sirla
bagdastirarak izleyiciye sunmustur (Gorsel 2.5.).

Sadi Diren; kiiltiirel 6geleri kendi yapisal 6zelliklerinden uzaklastirmadan, kimlik
ve karakterine uygun bi¢cimde, kendi felsefesi ve elestirel yaklagimiyla ele alarak, coklu
bilesimler icinde sunmustur. Aynm1 zamanda “Dogu’nun estetigi” yaklasimindan uzak

oldukca modern ve yalin eserlere imza atmistir (Zeytinoglu, 2009, s.62).

Gorsel 2.5. Sadi Diren’e ait toplanmali sir uygulanmis seramik form, 1987, 30x45x15 cm.
Kaynak: Zeytinoglu, 2009, s.247

2.3.3. Shane Keena

Sanat¢inin ¢alismalarinda goze ilk ¢arpan sey, dogadan esinlenmesidir. Formlarda
bulunan sivri uglar, dogada bulunan yapisal savunma mekanizmalarina olan yogun
ilgiyi yansitirken kizi i¢in gelistirdigi koruma i¢ gilidiisine de gondermelerde
bulunmaktadir. “Diinyada var olanlar1 yeniden yaratmak™ gibi bir amaci olmadigini
belirten sanat¢1, yaratma siirecinde bu nesneleri “melez nesneler” olarak nitelemektedir.
Bu baglamda sanat¢1 toplanmali sir1 yaratma siirecinde yardimci bir malzeme olarak
etkili bir bicimde kullanmay1 basarmistir. Sirlarda genellikle pastel renkler kullanan

sanatct “crawl” heykelinde de su yesili toplanmali sir kullanmistir (Gorsel 2.6.). Hem
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ismiyle hem de kullandig1 sir ile kendini korumaya almaya c¢alisan canli formunda

gercek bir toplanma etkisi yakalamistir (http-5).

Gorsel 2.6. Shane Keena, “Crawl”, 2007, Seramik ve karisik malzeme, coklu pigirim
Kaynak: http.://www .dailyartmuse.com/2010/01/15/shane-keenas-ceramic-sculpture-poeticprickly-
chimeras/

Erisim Tarihi: 09.05.18

Okyanusun yakiminda biiyiidiikten sonra, ¢ocuklugunun onemli bir bolimiinii
Giiney Kaliforniya kiyilarindaki Pasifik Okyanusu'nun s1§ gelgit havuzlarimi kesfederek
geciren sanatci, bu bolgeleri isgal eden gesitli yasam bigimlerini kesfetmenin yani sira,
yirmi yildan beri hevesli bir dalgi¢ olarak gecirdigi yasantisinin eserleri lizerinde
dogrudan bir etkisi oldugunu belirtmektedir. “Yarattiim cisimler hayat deneyimlerini
ortaya koymak i¢in yan iirlinlerdir; K6tii muvaffakiyetli bir ¢ocuklugun ve yakin tarihli
uzun ve kisisel sorusturma, annemin Oliimii... Kansere karst uzun ve acimasiz bir
savastan sonra, onun gecisi beni harap etti ve yakin zamanda kalic1 yoklugun gercegini
kabul edebildim”. Bu sirada bir kiz babasi olan Keena yasam ve 6liim arasindaki ince

cizgide gel gitler yasayarak hayati daha da derinden sorgulayarak bu yonde ¢alismalar
yapmustir (http-5).
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2.3.4. Mary Fox

Mary Fox c¢alismalarina Kanada’da evinin garajimi g¢evirdigi atdlyede devam
etmektedir. Seramikle ilk tanistiginda klasik vazo formlarindan etkilenerek ¢alismalar
ortaya koyan sanat¢1 stiidyo ¢omlekeiliginin de giinlimiiz onciilerindendir. Fonksiyonel
kaplarin yan1 sira artistik seramik heykeller de yapan sanat¢i sekillendirmeden sir astar
yapimina kadar bitiin siirecleri kendisi yoOnetmektedir. Heykel calismalarinda
toplanmali sir kullaniminin zorlu bir siire¢ oldugunu belirtmektedir. Toplanmali sir1
canaklarmin hem i¢inde hem de disinda bazen tamaminda bazen de rastlantisal olarak
bir kisminda kullanan sanatg¢i klasik ¢anak formunu alisilmisin disina g¢ikarmaktadir
(Gorsel 2.7). Farkli renkteki biinyelerin iizerine uyguladig1 toplanmali sirlarin renkleri

genellikle mavi, yesil ve beyazdir (http-6).

Gorsel 2.7. Mary Fox’a ait seramik form, beyaz toplanmali sir, oksidasyonlu pisirim
Kaynak: http.//www.maryfoxpottery.cal/portfolio/leviathan/
Erisim Tarihi:/10.05.2018
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Ik kez 1996°da toplanmal1 sirlar1 gelistirmeye baslayan Mary Fox recetesinde
bor, magnezyum karbonat, EPK (kaolin) ve bazen bir miktar feldspat kullandigim
belirtmektedir. Toplanmali sir kullanmanin en zor yaninin dik yiizeylerde tutunamamasi
oldugunu soyleyen sanat¢i bunu Onlemek i¢in zamk kullanilabilecegini ama en iyi
yontemin kalinligin ¢ok iyi gézlemlenmesi oldugunu ifade etmektedir. Deneme yanilma
yoluyla en iyi sonuca ulasmaktadir. Cone 04-06 arasinda da oksidayonlu pisirim yapan

Fox, nasil bir sonug istedigine bagli olarak ¢oklu pisirim yapmaktadir (Fox, 2014).

Tablo 2.1. Mary Fox’a ait toplanmalr sir recetesi (Fox, 2014)

Hammadde Bilesim (Agirhikca %)
Sodyum Feldspat...................... 35

Magnezyum Karbonat ............ 25

Ferro Frit 3195 ....cccovvviveiene. 10

Talk oo 15

Kaolin .....ccooeveviiiiniiiieee 15

+ Kobalt Karbonat................... 0.625

Ek renkler i¢in kobalt karbonati ¢ikartip ve % 0.5 ila 1.5 arasinda metalik oksitler
(demir oksit, bakir karbonat, krom oksit, vb.) eklenebilir. Daha yiiksek renklendirici
ylizdeleri, daha koyu, daha doygun veya daha canli renklerle sonuglanir (Fox, 2014).

2.3.5. Heather Rosenman

Rosenman, form ve doku bakimindan zengin seramik heykeller tiretmektedir.
Tasarimlarinda deneysellikten yola ¢ikan sanat¢1 ilke olarak organik Ozleri
basitlestirmis, grafik yilizeyler olusturmus ve minimalizmi vurgulamistir. Antik
formlardan, endiistriyel tasarimdan, Briitalizm® ve jeolojiden ilham alarak, ilkelligin
sadeligini modern estetikle birlestirmeyi amag¢lamaktadir (http-7). Sanat¢inin gorsel 2.6.
(a) ve (b) de yer alan formlardaki striiktiirel yap1 ile mimari formlardan esinlendigi,
formlardaki sirli ve sirsiz alanlardaki kontrast ile sade bir anlatim bi¢cimi benimsedigi

acikca goriilmektedir.

* “Briitalizm, 1950’lerde ortaya ¢ikan ¢agdas mimarlik yénelimidir. Briitalizm, ¢cagdas mimarligin
ilkelerinden biri olan bi¢cimlendirmede yap1 gereglerini ve tastyici 6geleri iistlerini 6rtmeden, saklamadan
bir anlatim arac1 olarak kullanma ilkesini bir adim 6teye gotiirmiis, yapida donatimlart da gizlemeden
kullanip onlar1 bigimlendirmeye katilan birer 6ge olarak ele almistir.”
http://www.filozof.net/Turkce/nedir-ne-demek/16803-brutalizm-akimi-mimari-%20%20%20nedir-ne-
demek-hakkinda-bilgi.html (Erisim Tarihi: 18.06.2019)
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Kendisi ile yapilan goriismede, 3 ¢esit toplanmali sir kullandigin1 belirtmistir
(Tablo 2.2, 2.3, 2.4). Seramik heykellerinde (Gorsel 2.8) kullandig1 toplanmali sirlarin
recetelerini de paylasan sanat¢1 yiizey tasarimi ve dokunun calismalarinda en Oonem

verdigi konu oldugunu vurgulamistir (e-posta ile goriisme 06.05.18).

(a) (b) (c)

Gorsel 2.8. Heather Rosenman’a ait seramik eserler. (a) Tablo 2.2°de regetesi verilen sir ile
strlanmugtir. (b) Tablo 2.3 de recetesi verilen sir ile sirlanmustir. (c) Tablo 2.4’ de recetesi verilen sir ile
strlanmistir
Kaynak: e-posta ile goriisme 06.05.18

Tablo 2.2. Heather Rosenman’a ait PD Shino isimli toplanmali sir recetesi
(e-posta ile goriisme 06.05.18)

Hammadde Bilesim (Agirhik¢a %)
Nefelin siyenit........cccccveeeveennenne 370.4

EPK Kaolin........cccocerenenennnne. 2593
Spodiimen..........ccceevverveenneennne. 112.6
OM-4..iiiieieeeeee e 111.1

Custer Feldspat .......cccccevveveennenn. 80
Magnezyum karbonat............... 37

Soda Kl ..c.oevvvneeniniiicieene 29.6

Tablo 2.3. Heather Rosenman’a ait White Brain Craw isimli toplanmali sir recetesi
(e-posta ile goriisme 06.05.18)

Hammadde Bilesim (Agirhik¢a %)
Nefelin siyenit...........ccuen..... 60
Magnezyum karbonat........... 40

Tablo 2.4. Heather Rosenman’a ait Meagan Chaney isimli toplanmalr sir recetesi
(e-posta ile goriisme 06.05.18)

Hammadde Bilesim (Agirhik¢a %)
Gerstley Boraks.........ccceeueee. 46.5
Magnezyum karbonat.............. 31
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Tablo 2.4. (Devam) Heather Rosenman’a ait Meagan Chaney isimli toplanmali sir recetesi
(e-posta ile goriisme 06.05.18)

Hammadde Bilesim (Agirhik¢a %)
EPK Kaolin......cccceceevvreenncnne. 18.6
Boraks......ccooeniiiiniiiiee 3.9

Zirkonyum Silikat................... 5.5

Bakir karbonat..........ccccceceennene. 4

2.3.6. Emma Williams

Nottingham’da bulunan stiidyosunda diisilk dereceli siyah-terracotta kilden
dekoratif seramik kaseler yapan Williams; 1000 °C'de biskiivi pisirimini yaptig1 liriinleri
sonrasinda, ¢esitli renklerdeki sirlarla sirlayarak farkli renk yiizeyleri olusturmaktadir.
Sanatc1 doku olarak kullandig1 toplanmali sirlarla bu iiriinler iizerinde yiizeysel sinirlar
ve bu sinirlar arasinda zithik yaratmistir. Sanater sirl iirlinlerini, elektrikli firinda 1055
°C'de ikinci pisirim yaptigini, ¢alismalarinin ilham kaynagini, doga gozlemlerinden,
tatillerde gecirilen ¢ocukluk hatiralarindan, kisacasi etrafinda gordiiglii her seyden
aldigim1  belirtmektedir. 1999'da Nottingham Trent University'den Dekoratif Sanatlar
alaninda mezun olan sanat¢1 ve 2003'te Prens'in Giiveninden bir isletme kurumu bursu
kazanmistir. Ayrica ¢ok ¢esitli yas ve becerilere sahip 6grencilere de seramik dersleri

vermektedir (http-8).

Gorsel 2.9. Emma Williams’a ait toplanmalr sir uygulanmugs torna seramik ¢anaklar.
Kaynak: http.://www.ew-ceramics.co.uk/gallery .html
Erisim Tarihi:/3.01.19
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Williams, kirmizi kil ile tornada sekillendirdigi geleneksel canak formlarinda
sanat¢1 yiizeyler arasinda zitlik olusturmay1 ve bu zithgr gerek renk gerekse dokularla
giiclendirmeyi hedeflemistir. Bu baglamda kirmizi ¢amurdan iirettigi eserlerde kontrast
yesil ve turkuaz tonlari tercih etmis, ylizey alanlarin1 bolerek formu daha dinamik hale
getirmistir. Dogadan etkilenen sanat¢i dogada siklikla karsilasilan striiktiiel yapiya
vurgu yaparak, formalarin i¢ veya dis yiizeylerinde toplanmali sir ve astar uygulamasi

yapmustir (Gorsel 2.9.).

2.3.7. Peggy Loudon

Humboldt Eyalet Universitesi'nde teknisyen olarak calismaya basladiginda
seramikle tanmisan Peggy Loudon; ¢amur torna, sirlama, firinlama yontemlerini ve en
onemlisi elestirel bir bakis agisina sahip olmay1 burada gelistirdigini, firinlar1 ateslemek
icin yar1 zamanl ¢alistigin1 vebos zamanlarinda ¢amur tornada kendini gelistirdigini

ifade etmektedir (http-9).

l.’.f\')}f';'{'*;' 4

Gorsel 2.10. Peggy Loudo’a ait toplanmali sir ile sirlanmig porselen formlar.
Kaynak: http://www .peggyloudon.com/portfolio
Erisim Tarihi:/3.01.19
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Sanat¢1 ilham kaynagini; “Kilin yapisal 6zelliklerine asik oldum, islak halde
sekillendirilir, sert ve fonksiyonel Ozelliklerini pisirim sonrasi alir. Herkes genellikle
ilham kaynagi konusunda dogadan etkilenir. Ancak benim i¢in saf form vardir. Cok
fazla doga degil. Yasadigimiz yer oldukca 1ssiz. Temelde 1ssizlig1, dalgalart ve ¢cam
kokusunu viicudumda tuttugumu diisiiniiyorum. Bana ilham veren sey beni zorlayan
sey” olarak tanimlamaktadir (http-9).

Minimalist tislupla tornada sekillendirdigi porselen formlarda sanat¢i genellikle
toplanmali sir kullanmistir (Gorsel 2.10.). Porselenin dogal rengini ve 1s1k
gecirgenligini toplanmali sir ile birlestirerek, yiizeyde farkli 151k planlar1 yaratmistir. Bu
planlar yaratirken form, oran ve dokuyu biitiinlestirerek, renk ve doku kontrastlarindan

kacinmaktadir. Sanatc1 yasadigi 1ssizlig1 yalin ve sade formlarla var etmektedir.

2.3.8. Michael Prokos

Sanat¢1 bir ailenin ¢ocugu olan Prokos, babasinin seramik profesorii, annesinin
seramik ve illlistrasyonla ilgilenmesinin sonucu seramikle kiiclik yaslarda tanigmustir.
Kil ve sirlarin sinirlarii kesfetmeye devam ederken calismalarinin ¢ok ¢esitli stil ve
teknikleri yansittigina inanmaktadir. Her zaman yeni olana ilgi duymus ve bu
dogrultuda caligmalarini siirekli giincel tutmustur. Dolayisiyla Michael Prokos i¢in tek

bir {isluptan bahsetmek dogru olmayacaktir (http-10).

Gorsel 2.11. Michael Prokos’a ait form ve tabak.
Kaynak: https://tr pinterest.com/pin/375206212682012720/?p=true
hitp://www placitasartists.com/m_prokos/html/prokos_7 .html
Erisim Tarihi:/3.06.19
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Kendisiyle yapilan goériismede (mail yolu ile) toplanmali sirlarini olustururken
kullandig1 malzemelerden birisinin kalay oksit oldugunu bildiren sanat¢i, siyah camurla
sekillendirilmis geometrik form (Gorsel 2.11.) ilizerine rastlantisal akitma yontemiyle
uyguladig1 kalay oksitli toplanmali sir1, dik yilizeyde dokiilme ve kavlamaya olanak
vermeden basarili bir sekilde uygulamistir (e-posta ile goriisme 15.06.18). Siyah bilinye
rengi ve beyaz toplanmali sir1 bir arada kullanarak etkileyici bir kontrast yakalamistir.
Malzemenin sundugu olanaklari, estetik algiya yonelik kullanarak giiclii etkiler ortaya

koymustur.

2.3.9. William Kidd

Calismalarinda dogal bicim ve formlardan etkilenen sanatci, gercek canlilarin
taklidini degil, diinyadaki baska bir yerde var olabilecek yasam formlarin
olusturmaktadir. Bu "organik olanaklar1" yaratmak i¢in kendisine ilham veren
mikroorganizmalar, mantarlar, tohumlar, kaktiisler ve deniz canlilarin1 ¢ok detayl1 bir
sekilde gozlemlemistir (http-11).

William Kidd, ¢omlekei ¢arkr ve cesitli elle sekillendirme teknikleri kullanarak,
caligmalarimi atdlyesinde iiretmektedir. Sanat¢1 caligmalarinda diisiik derece kirmizi kil
kullanmakta ve ayrica oksit lekeleri, sir alt1 dekorlari ile form ylizeyinde zengin doku
efektleri yaratmaktadir. Bicimlerin striiktiirel yapisint desteklemek i¢in formla uyumlu
toplanmali sir uygulamasi ile yiizeyde organik bir yapi olusturma cabasi iginde olan

sanatc1, kullandig1 renklerle de dogaya atifta bulunmaktadir (http-11).

Gorsel 2.12. William Kidd’e ait seramik formlar
Kaynak: http.//www tampatourdeclay.com/william-kidd/
Erisim Tarihi: 07.04.2019

37



Gorsel acidan oldukca renkli ve doku anlaminda zengin, organik eserler iireten
William Kidd’in ¢alismalarinda 6zellikle mavi, yesil, turuncu, kirmizi, sar1 canli renkler
kullandig1 goéze carpmaktadir (Gorsel 2.12). Organik formlarla biitiinlesen toplanmali
sirlar renkleri agisindan sira dis1 etkiler yansitmaktadir. Sanat¢inin manifestosuyla

bliylik uyum i¢inde olan yapitlar bir bagka diinyanin kapilarini izleyiciye aralamaktadir.

2.3.10. Ros Auld

Avustralyal sanatci, resim ve seramik alaninda egitim almustir. Ingiltere’de John
Piper’in atolyesinde calisan Ros Auld ayn1 zamanda akademisyenlik de yapmistir (http-
2). Calismalarindaki renk, doku ve form iligkileri g6z oOniinde bulunduruldugunda,
sanatcinin  aldigi  resim  egitiminin  yansimalar1 eser {izerinden rahatlikla
okunabilmektedir. Alt kismin1 kalipla sekillendirip iist kismini da el ile yiikselterek
yaptig1 vazo seklindeki heykellerinde (Gorsel 2.13.) seramik ylizeyi adeta bir tuval
ylizeyi gibi kullanmaktadir. Toplanmali sirin kalin ve ince kullanilmasindan dogan
dokulari, sik-seyrek, dolu-bos, negatif-pozitif gibi temel sanat 6gelerini kullanarak tuval
ylizeyine benzer bi¢imde formlara basarili bir sekilde aktarmistir. Cesitli astarlar1 ve
sirlar1 akitma yontemiyle iist liste bindirerek oldukga etkili heykeller olusturmaktadir.

Hem heykel hem de islevsel formlarinda Avustralya’nin dogal manzarasini
uyandiran renklerden etkilendigini ve yilizey dokularindan ilham aldigimi belirten
sanat¢cl, odun, kiil ve toplanmali sirlari, renkli oksitleri plaka, torna ya da elle

sekillendirdigi stoneware biinyelere uygulamaktadir (http-13).
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Gorsel 2.13. Ros Auld’a ait seramik heykeller
Kaynak: https://www.rosauld.com/photos/eimigranjbxf2kf9p5e82y 1jx12ur5
Erisim Tarihi: 07.04.2019)

39



UCUNCU BOLUM

3. DENEYSEL CALISMALAR
3.1. Malzeme ve Yontem

Bu calismada sir bilesimlerinde yer alan ticari safliktaki titanyum dioksit, ¢inko
oksit, magnezyum bi karbonat (Detsan), Merck markali magnezyum hidroksi karbonat
ve Kiimas Manyezit sanayii A.S.’den alinan manyezit kullanilmistir.

Toplanmalt sirin olusturulmasi, titanyum, cinko ve magnezyum bilesiklerinin
toplanma 6zelligine etkilerinin belirlenebilmesi icin; standart bir saydam sir regetesi
(Tablo 3.1) secilmis, regetedeki oranlara uygun olarak 1 kg kuru madde kapasitesine
sahip silindir degirmenlerde sulu olarak hazirlanmis ve kurutulmustur. Bu sir; titanyum,
cinko ve magnezyum bilesikleri ile birlikte 3’1l ve 4’1 sir sistemlerinde kullanilmustir.
Uclii sistemde her bir bilesenin oranlar1 esit olacak sekilde 36, dortlii sistemde ise 16 sir
recetesi hazirlanmistir. Her iki sistemde de sir sabit tutulmus, toplanma etkisi olusturan
diger bilesenler degistirilmistir. Denemeler standart saglanmasi amaciyla ayni firin

atmosferinde esit raf araliklari ile ayn1 sicakliklarda denenmistir.

Tablo 3.1. Standart saydam sirin recete bilesimi (Agirlikca yiizde)

Hammaddeler Bilesim (Agirhikca %)
Sodyum feldspat 20
Potasyum feldspat 20
Uleksit 30
Kaolen 10
Kuvars 20

Titanyum dioksit, ¢inko oksit, magnezyum hidroksi karbonat ve manyezit karisim
icinde kullanilmadan erime veya camlagma ile ilgili 6zelliklerinin nasil oldugunun
saptanmasi i¢in, dnce tek baslarina sulu ve kuru sekilde 10x10 cm boyutlarinda biskiivi
plakalara uygulanarak 1160 °C’de pisirilmistir (Gorsel 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5). Sulu
sekilde uygulanan titanyum dioksit, ¢inko oksit, magnezyum hidroksi karbonat,
manyezit ve magnezyum karbonatta farkli biiytlikliikkte c¢atlamalar ve toplanmalar
gbzlemlenmistir. En fazla toplanma magnezyum karbonatta en az toplanma manyezitte

olusmustur. Malzemelerde erime goriillemezken renklerde koyulagsma ve kirlenme
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meydana gelmistir. Titanyum dioksit ve ¢inko oksit i¢inde gri barndiran kirik beyaz,
magnezyum hidroksi karbonat ve magnezyum karbonat beyaz, manyezit bej rengini

almistir.

(a) (b)

Gorsel 3.1. (a) kuru, (b) sulu olarak biskiivi biinyeye uygulanan Titanyum di oksidin pigirim sonrasi
yiizey goriiniimii (1160 °C).

(a) (b)

Gorsel 3.2. (a) kuru, (b) sulu olarak biskiivi biinyeye uygulanan Cinko oksidin pisirim sonrasi yiizey
goriiniimii (1160 °C).

41



(a) (®)
Gorsel 3.3. (a) kuru, (b) sulu olarak biskiivi biinyeye uygulanan magnezyum hidroksi karbonatin pisirim
sonrast yiizey goriiniimii (1160 °C).

(a) (b)
Gorsel 3.4 (a) kuru, (b) sulu olarak biskiivi biinyeye uygulanan manyezitin (Kiimas) pisirim sonrasi yiizey
goriiniimii (1160 °C).

(a) (®)
Gorsel 3.5. (a) kuru, (b) sulu olarak biskiivi biinyeye uygulanan magnezyum bi karbonatin pisirim
sonrast yiizey goriiniimii (1160 °C).
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Uclii ve dortlii sir sistemine gore sir regetelerinin hazirlanmas1 ve regete
bilesenlerinin oranlarmin belirlenmesinden sonra, tartimlar1 yapilmistir. Kullanilan
hammaddelere su ilavesi yapilarak havanda 6giitme islemi gergeklestirilmis ve 100
meshlik elekten gecirilmistir. Hazirlanan sir Eczacibasi A.S’den alinan dokiim
c¢amurundan hazirlanmis ve 1000 °C’de biskiivi pisirimi yapilmig plakalar iizerine
akitma yontemiyle uygulanmistir. Sirli pisirimler ise 1160 °C’de yapilmustir. Uglii
sistemde; “Magnezyum Karbonat-Cinko Oksit-Sir” karisimi MZS, “Magnezyum
Hidroksi karbonat-Cinko Oksit-Sir” karistmi MhZS, “Magnezyum Karbonat-Titanyum
dioksit-Sir” karistmi MTS, “Magnezyum Hidroksi Karbonat- Titanyum dioksit -Sir”
karigtmi MhTS, “Cinko Oksit-Titanyum dioksit-Sir” karisim1 ZTS, Dortlii sistemde;
Sir- Magnezyum Karbonat-Cinko Oksit- Titanyum dioksit” karistmi SMTZn olarak

kodlanmastir.

3.2. Bulgular ve Tartisma
3.2.1. Manyezit/Magnezyum hidroksi karbonat-Cinko oksit-Sir iiclii sistemi

Magnezyum kaynagi olarak denemelerde manyezit ve magnezyum hidroksi
karbonat kullanilmistir. “Manyezit/ Magnezyum hidroksi karbonat- Cinko Oksit- Sir”
iclii sistemine ait recete bilesimleri gorsel 3.6°da, sonuglar1 tablo 3.2°de, 3.3’de ve

3.4°de verilmistir.
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Gorsel 3.6. Manyezit/Magnezyum Hidroksi Karbonat-Cinko Oksit-Sir ticlii sistemi
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Tablo 3.2. Manyezit -Cinko Oksit-Sir iiclii sisteminin recete bilegsimleri

Sir Manyezit Cinko Oksit
1 MZS 80 10 10
2 MZS 70 10 20
3MZS 70 20 10
4 MZS 60 10 30
SMZS 60 20 20
6 MZS 60 30 10
7MZS 50 10 40
8 MZS 50 20 30
9 MZS 50 30 20
10 MZS 50 40 10
11 MZS 40 10 50
12 MZS 40 20 40
13 MZS 40 30 30
14 MZS 40 40 20
15 MZS 40 50 10
16 MZS 30 10 60
17 MZS 30 20 50
18 MZS 30 30 40
19 MZS 30 40 30
20 MZS 30 50 20
21 MZS 30 60 10
22 MZS 20 10 70
23 MZS 20 20 60
24 MZS 20 30 50
25 MZS 20 40 40
26 MZS 20 50 30
27T MZS 20 60 20
28 MZS 20 70 10
29 MZS 10 10 80
30 MZS 10 20 70
31 MZS 10 30 60
32 MZS 10 40 50
33 MZS 10 50 40
34 MZS 10 60 30
35 MZS 10 70 20
36 MZS 10 80 10
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Tablo 3.3. Manyezit -Cinko Oksit-Sir ii¢lii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin pisme sonrasi yiizey

goriiniimleri (1160 °C)

1 MZS

2 MZS

3MZS

5SMZS

6 MZS

7MZS

9 MZS

10 MZS

11 MZS

12 MZS
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Tablo 3.3. (Devam) Manyezit -Cinko Oksit-Sir iiclii sisteminde olugturulan sir biinyelerinin pisme
sonrast yiizey goriiniimleri (1160 °C)

13 MZS

14 MZS

15 MZS

16 MZS

17 MZS

20 MZS

21 MZS

24 MZS
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Tablo 3.3. (Devam) Manyezit -Cinko Oksit-Sir iiclii sisteminde olugturulan sir biinyelerinin pisme sonrasi
yiizey goriiniimleri (1160 °C)

25 MZS 26 MZS 27 MZS

29 MZS 30 MZS

31 MZS 32 MZS 33 MZS

36 MZS




Manyezit-Cinko Oksit-Sir {iglii sisteminin regete bilesimlerinin sonuglari
incelendiginde; sir oraninin  60-80, ¢inko oksit ve manyezit oranint % 10-30 arasinda
oldugu 1 MZS, 2 MZS, 3 MZS, 4 MZS, 5 MZS kodlu denemelerde opak mat
gOriinlimlii, toplanmanin ve catlamanin olmadig: sirlarin olustugu gortilmiistiir. Ergitici
bilesen olarak kullanilan saydam sir orani azaldikca ylizeyde ¢atlamalar ve toplanmalar
artmakta ancak sirin biinyeye tutunma kabiliyeti azalmaktadir. Sir oran1 % 20’nin
altinda kullanildiginda dokiilme ve kavlamalar olusmaktadir. Bilesimde sir orani
azaldikca renk beyazdan, beje, bejden grimsi kirli beyaz tonlarma dogru degismistir.
Cinko oksit orani arttik¢a sir renginin kirli beyaz tonlarina doniistiigii gézlemlenmistir.
En genis alanh toplanma; sir oran1 % 50, manyezit % 40 ve % 10 ¢inko oksit bilesimli
10 MZS kodlu denemede gergeklesmistir. % 50 sir, manyezit ve ¢inko oksitin % 10- 40
degisen oranlarinda kullanildig1 7 MZS, 8 MZS, 9 MZS, 10 MZS kodlu denemelerde
gelismis yar1 mat- opak olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu denemelerde toplanmalar
adaciklar seklinde gelisirken, sirin daha kalin ve yogun halde biriktigi plakalarin
kenarlarinda daha genis, orta kisimlarda daha kiiclik toplanmalar olusmustur.

Ayni recete bilesiminde manyezit yerine magnezyum hidroksi karbonat
kullanildiginda manyezitle aralarinda en 6nemli fark magnezyum hidroksi karbonat
kullanilan denemelerde manyezite gore daha fazla toplanmanin goézlemlenmesidir.
Toplanma etkileri manyezit ile yapilan denmede % 60 sir, % 30 manyezit, ve % 10
oraninda ¢inko oksit kullanilan 6 MZS kodlu bilesimle baslarken, magnezyum hidroksi
karbonat ile yapilan denemede % 60 sir, % 20 magnezyum hidroksi karbonat, ve % 20
oraninda ¢inko oksit kullanilan 5 MhZS kodlu bilesimle baslamistir. Manyezitle yapilan
denemelerde toplanmalar catlaklarin adaciklar halinde kii¢lilmesi ile daha keskin koseli
toplanmalar seklindedir. Magnezyum hidroksi karbonat ile yapilan denemelerde ise
blinyenin daha biiylik alanin goriindiigii daha yuvarlak hatlara sahip bulut seklinde
toplanmalar gerceklesmistir. Sir oraninin azaldig1 ¢inko oksit manyezit ve magnezyum
hidroksi karbonat oranlarmin arttigit her iki bilesimlerde de sirlarin tam olarak
gelisemedigi ve biinyeye tutunamadigi, kavlamalar ve dokiilmelerin gerceklestigi

gozlemlenmektedir.
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Tablo 3.4. Magnezyum Hidroksi Karbonat -Cinko Oksit-Sir ii¢lii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin
pisme sonrast yiizey goriiniimleri (1160 °C)

1MhZS

2 MhZS

6 MhZS

10 MhZS

11 MhZS

12 MhZS
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Tablo 3.4. (Devam) Magnezyum Hidroksi Karbonat -Cinko Oksit-Sur iiclii sisteminde olusturulan sir

biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

19 MhZS

22 MhZS

23 MhZS

24 MhZS
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Tablo 3.4. (Devam) Magnezyum Hidroksi Karbonat -Cinko Oksit-Sur iiclii sisteminde olusturulan sir

biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

25 MhZS

31 MhZS

32 MhZS

33 MhZS

34 MhZS

35 MhZS

36 MhZS
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3.2.2. Manyezit/Magnezyum hidroksi karbonat-Titanyum dioksit-Sir ii¢lii sistemi

“Manyezit/Magnezyum hidroksi karbonat-Titanyum Dioksit- Sir” {iclii sistemine

ait regete bilesimleri gorsel 3.7°de, sonuglar1 tablo 3.5°de, 3.6’da ve 3.7°de verilmistir.

Manyezit/ \ /
Magnezyum 30 3 2 70 Saydam Sir

hidroksi karbonat 1160 °C
6/_\ 5/ B 4/ -
= g AN
/N /N / \/ \
60 15 14 {13 {12 - 11 40

/N /N /N N\ \

21201419 {18 {17 ] 16 30
N/ N/ N NN\ 20
| To7 {26 {25 {24 {23 {22
%0 \ \ /S N/ N N/ N\ 10
35 343332313029
10| [20] [30 90

Titanyum Dioksit

Gorsel 3.7. Manyezit/Magnezyum Hidroksi Karbonat-Titanyum Dioksit-Sir ticlii sistemi
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Tablo 3.5. Manyezit- Titanyum Dioksit -Siwr iiclii sisteminin recete bilegimleri

Sir Manyezit Titanyum Dioksit
1 MTS 80 10 10
2 MTS 70 10 20
3MTS 70 20 10
4 MTS 60 10 30
SMTS 60 20 20
6 MTS 60 30 10
7MTS 50 10 40
8 MTS 50 20 30
9 MTS 50 30 20
10 MTS 50 40 10
11 MTS 40 10 50
12 MTS 40 20 40
13 MTS 40 30 30
14 MTS 40 40 20
15 MTS 40 50 10
16 MTS 30 10 60
17 MTS 30 20 50
18 MTS 30 30 40
19 MTS 30 40 30
20 MTS 30 50 20
21 MTS 30 60 10
22 MTS 20 10 70
23 MTS 20 20 60
24 MTS 20 30 50
25 MTS 20 40 40
26 MTS 20 50 30
27 MTS 20 60 20
28 MTS 20 70 10
29 MTS 10 10 80
30 MTS 10 20 70
31 MTS 10 30 60
32 MTS 10 40 50
33 MTS 10 50 40
34 MTS 10 60 30
35 MTS 10 70 20
36 MTS 10 80 10
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Tablo 3.6. Manyezit- Titanyum dioksit-Sir ii¢lii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin pisme sonrasi

yiizey goriiniimleri (1160 °C)

9 MTS

12 MTS




Tablo 3.6. (Devam) Manyezit- Titanyum Dioksit-Sir iiclii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin pisme
sonrast yiizey goriiniimleri (1160 °C)

22 MTS

23 MTS

24 MTS
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Tablo 3.6. (Devam) Manyezit- Titanyum dioksit-Sir iiclii sisteminde olusturulan sur biinyelerinin pisme
sonrast yiizey goriiniimleri (1160 °C)

25 MTS 26 MTS 27 MTS

28 MTS 29 MTS 30 MTS

33 MTS

34 MTS 35 MTS 36 MTS
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Manyezit- Titanyum Dioksit- Sir li¢lii sisteminde regete bilesimlerinin sonuglari
incelendiginde; sir oraninin % 60, titanyum dioksit ve manyezit oranini1 %10-20 arasinda
oldugu 1 MTS, 2 MTS, 3 MTS, kodlu denemelerde opak mat goriiniimlii, toplanmanin
ve c¢atlamanin olmadigi sirlarin olustugu gorilmiistiir. Sir orani azaldikg¢a ylizeyde
catlamalar ve toplanmalar artmakta ancak sirin bilinyeye tutunma kabiliyeti
azalmaktadir. Sir orant % 20’nin altinda kullanildiginda dokiilme ve kavlamalar
olugmaktadir. Bilesimde sir oran1 azaldik¢a renk krem renginden, sartya, saridan grimsi
kirli sari-bej tonlarma dogru degismistir. Titanyum dioksit orani arttikga kavlama ve
dokiilmelerin arttig1 gézlemlenmistir. En genis alanli toplanma % 60 sir, % 20 manyezit
ve %20 titanyum dioksit bilesimli 5 MTS, %60 sir, %30 manyezit ve % 10 titanyum
dioksit bilesimli 6 MTS ve % 50 sir, % 40 manyezit ve % 10 titanyum dioksit bilesimli 10
MTS kodlu denemelerde gergeklesmistir. % 50-60 sir, manyezit ve ¢inko oksitin %
10- 40 degisen oranlarinda kullamildigt 7 MTS, 8 MTS, 9 MTS, 10 MTS kodlu
denemelerde gelismis yar1 mat- opak olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu denemelerde
toplanmalar koseli adaciklar seklinde gelisirken, sirin daha kalin ve yogun halde
biriktigi plakalarin kenarlarinda daha genis, orta kisimlarda daha kiigiik toplanmalar
olusmustur.

MZS ve MgZS kodlu bilesimlerde oldugu gibi MTS ve MgTS kodlu bilesimlerde
de aralarindaki en 6nemli fark magnezyum hidroksi karbonat kullanilan denemelerde
manyezite gore daha fazla toplanmanin goézlemlenmesidir. Toplanma etkileri manyezit
ile yapilan denemede % 60 sir, % 10 manyezit, ve % 30 oraninda titanyum dioksit
kullanilan 4 MTS kodlu bilesimle baslarken, magnezyum hidroksi karbonat ile yapilan
denemede % 70 sir, % 20 magnezyum hidroksi karbonat, ve % 10 oraninda titanyum
dioksit kullanilan 3 MhTS kodlu bilesimle baslamistir. Manyezitle yapilan denemelerde
toplanmalar catlaklarin adaciklar halinde kiiclilmesi ile daha keskin koseli genis alanl
toplanmalar seklinde, magnezyum hidroksi karbonat ile yapilan denemelerde ise
bilinyenin daha biiyiik alanin goriindiigii daha yuvarlak hatlara sahip kii¢iik toplanmalar
seklinde gerceklesmistir. Magnezyum hidroksi karbonat ile yapilan denemelerde
manyezit ile yapilan denemelere kiyasla titanyum orami arttikga renk kahverengiye
donmiistiir. Sir oraninin azaldig: titanyum dioksit, manyezit ve magnezyum hidroksi
karbonat oranlariin artti§1 her iki bilesimlerde de sirlarin tam olarak gelisemedigi ve

bilinyeye tutunamadigi, kavlamalar ve dokiilmelerin gerceklestigi gozlemlenmektedir.
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Tablo 3.7. Magnezyum Hidroksi Karbonat- Titanyum Dioksit-Sir iiclii sisteminde olusturulan sir

biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

10 MhTS

11 MhTS

12 MhTS
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Tablo 3.7. (Devam) Magnezyum Hidroksi Karbonat- Titanyum Dioksit-Sir ii¢lii sisteminde olugturulan
sur biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

¥
oy

L yor Y
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e
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13 MhTS 14 MhTS 15 MhTS

17 MhTS

19 MhTS 20 MhTS 21 MhTS

22 MhTS 23 MhTS 24 MhTS
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Tablo 3.7. (Devam) Magnezyum Hidroksi Karbonat- Titanyum Dioksit-Sir ii¢lii sisteminde olugturulan

sir biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

25 MhTS

26 MhTS

27 MhTS

28 MhTS

29 MhTS

30 MhTS

31 MhTS

32 MhTS

33 MhTS

34 MhTS

35 MhTS

36 MhTS
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3.2.3. Cinko oksit-Titanyum dioksit-Sir iiclii sistemi

“Cinko Oksit-Titanyum Dioksit-Sir” iiclii sistemine ait recete bilesimleri gorsel

3.8’de, sonuglari tablo 3.8’de ve 3.9’da verilmistir.

10 90

20 //A\ 1/A\\ 80
30 ///\5 \\2//\\\ 70

/N / \_/ \
104987
/\/\/\/\
15 {14 {13 {12 {11 40
/ N/ N/ N/ \_/ \

21201419 {18 {17 ] 16
N/ NN NN\
| T271{26 | 25 {24 {23 | 22
N/ N\ /S N/ N/ N/ \
| 135 {34 333231 {3029 10

\WAVAVAVAVAVAV

10| |20| (30| |[40| (50| |[60| 70| |80 | |90

Cinko 40
Oksit

60 Saydam Sir
1160 °C

50

30

20

Titanyum

Dioksit

Gorsel 3.8. Cinko Oksit-Titanyum Dioksit-Sir ticlii sistemi
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Tablo 3.8. Cinko Oksit -Titanyum Dioksit -Siwr iiclii sisteminin recete bilegimleri

Sir Cinko Oksit Titanyum Dioksit
1ZTS 80 10 10
27ZTS 70 10 20
3ZTS 70 20 10
47TS 60 10 30
5ZTS 60 20 20
6 ZTS 60 30 10
7ZTS 50 10 40
8ZTS 50 20 30
97ZTS 50 30 20
10 ZTS 50 40 10
11 ZTS 40 10 50
12 ZTS 40 20 40
13 ZTS 40 30 30
14 ZTS 40 40 20
15 ZTS 40 50 10
16 ZTS 30 10 60
17 ZTS 30 20 50
18 ZTS 30 30 40
19 ZTS 30 40 30
20ZTS 30 50 20
21 ZTS 30 60 10
22 7ZTS 20 10 70
23 ZTS 20 20 60
24 ZTS 20 30 50
25 7ZTS 20 40 40
26 ZTS 20 50 30
27ZTS 20 60 20
28 ZTS 20 70 10
29 ZTS 10 10 80
30ZTS 10 20 70
31ZTS 10 30 60
327ZTS 10 40 50
337ZTS 10 50 40
347ZTS 10 60 30
357ZTS 10 70 20
36 ZTS 10 80 10
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Cinko  Oksit-Titanyum  dioksit-Sir  iiglii  sisteminin  regete  bilesimleri
incelendiginde sir oran1 % 80 ¢inko oksit ve titanyum dioksit oraninin % 10 oldugu 1
ZTS kodlu denemede opak, yar1 mat, krem rengi, ortiicii sir elde edilmistir. Sir oraninin
% 70, ¢inko oksit oraniin % 10 ve titanyum dioksit oraninin % 20 oldugu 2 ZTS kodlu
denemede bilesim siit kaymagi seklinde toplanma egilimi gosterse de tam anlamiyla
bilinyeyi gosterecek bicimde toplanma saglanamamistir. Sir oraninin % 70, ¢inko oksit
oraninin % 20 ve titanyum dioksit oraninin % 10 oldugu 3 ZTS kodlu denemede ise
toplanmanin gézlemlenmedigi mat krem sonug elde edilmistir. Sir oraninin sabit kaldig1
ve ¢inko oksit ve titanyum dioksit oraninin %10-20 oranin da degistigi 2 ZTS ve 3 ZTS
kodlu bilesimler incelendiginde titanyum dioksitin ¢inko oksite gore daha fazla
toplanma egilimini arttirdigin1 sdylemek miimkiindiir. Titanyum dioksit oran1 % 30 olan
4 ZTS kodlu bilesimde gelismis krem mat toplanmali sir elde edilirken, titanyum dioksit
orani % 20 olan 5 ZTS ve % 10 olan 6 ZTS kodlu bilesimlerde toplanmalar
gerceklesmemis krem bej tonlarinda yari mat ortiicii sirlar olusmustur. Sir oraninin %
50, ¢inko oksit oraninin % 10, titanyum dioksit oraninin % 40 oldugu 7 ZTS ve sir
oraninin % 50, ¢inko oksit oraninin % 20, titanyum dioksit oraninin % 30 oldugu 8 ZTS
kodlu denemelerde kismen toplanmalar gerceklesirken, sir oraninin % 50, ¢inko oksit
oraninin % 30, titanyum dioksit oraninin % 20 oldugu 9 ZTS ve sir oraninin % 50,
cinko oksit oraninin % 40, titanyum dioksit oraninin % 10 oldugu 10 ZTS kodlu
denemelerde toplanma ger¢eklesmemistir. Sir oraninin azalip titanyum dioksit oraninin
artmasi ile rengin krem bejden kirli grimsi agik kahve rengine doniismektedir. Sir orani
azaldikca c¢atlama ve toplanmalar artmakta ancak sirin ylizeye tutunma kabiliyeti

azalmaktadir.
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Tablo 3.9. Cinko Oksit -Titanyum Dioksit -Sir ii¢lii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin pisme sonrasi
yiizey goriiniimleri (1160 °C)

1ZTS

3ZTS

47TS

5ZTS

6 ZTS

8ZTS

10 ZTS

12 ZTS
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Tablo 3.9. (Devam) Cinko Oksit -Titanyum Dioksit -Sir iiglii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin
pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

14 ZTS

15ZTS

16 ZTS

17 ZTS

21 ZTS

22 ZTS

23 7ZTS

24 7ZTS
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Tablo 3.9. (Devam) Cinko Oksit -Titanyum Dioksit -Sir iiglii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin
pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

25 7ZTS

27ZTS

30 ZTS

31ZTS

32 ZTS

34 ZTS

9,

>4 -
Ll =
Bh g4t

36 ZTS
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3.2.4. Sir- Manyezit- Titanyum dioksit —Cinko oksit dortlii sistemi

Sir- Manyezit-Titanyum Dioksit-Cinko oksit dortlii sistemine ait recete bilesimleri

gorsel 3.9°de, sonuglar tablo 3.10°da ve 3.11’°de verilmistir.

Sir
50 40 30 20 10 0
0 50
1 2 3 4
10 D D D Jd Y 40
\VV \JV \J/ \
5 6 7 8
20 N M ) Jan 30
\J/ \ \V \V
Cinko oksit 9 10 1 12 Manyezit
30 Fa R\ JA R D D 20
N N ¢V JV
13 14 15 16
40 Jd A D JaAY N 10
\V \JV \J ¢
50 0
0 10 20 30 40 50
Titanyum
dioksit

Gorsel 3.9. Sir- Manyezit- Titanyum Dioksit —Cinko Oksit dortlii sir sistemi

Sir- Manyezit- Titanyum Dioksit —Cinko oksit dortlii sir sistemi ile ilgili sonuglar
incelendiginde; sir oranin azalmasi ve magnezyum oksit oraninin artisi ile toplanmali
sirlarin yiizeye tutunma kabiliyetinin azaldi§1 ve yer yer ylizeyde kavlamalarin ve
dokiilmelerin gergeklestigi gdze carpmaktadir. En basarili sonuglar sir oranin % 40
Titanyum dioksit oranini % 10, manyezit ve ¢inko oksit oraninin % 10-40 arasinda
degistigi gorsel 3.9°da yer alan tablonun en sol siitunda yer alan 1 SMTZn, 5 SMTZn, 9
SMTZn, 13 SMTZn kodlu denemelerde gerceklesmistir. Bunlar yiizeyi mat ancak
blinyeye tam tutunmus krem bej tonlarinda sirlardir. Biinyeye tutunma kabiliyeti en
diisiik olan ve yiizeyde kavlama ve dokiilmelerin en ¢ok oldugu deneme ise manyezit ve

titanyum dioksit oraninin % 40, sir ve ¢inko oksit oranin1 % 10 oldugu 4 SMTZn’dir.
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Tablo 3.10. Sir- Manyezit- Titanyum Dioksit —Cinko oksit dortlii sisteminin regete bilesimleri

Sir Manyezit Titanyum Cinko Oksit
Dioksit
1 SMTZn 40 40 10 10
2 SMTZn 30 40 20 10
3 SMTZn 20 40 30 10
4 SMTZn 10 40 40 10
5 SMTZn 40 30 10 20
6 SMTZn 30 30 20 20
7 SMTZn 20 30 30 20
8§ SMTZn 10 30 40 20
9 SMTZn 40 20 10 30
10 SMTZn 30 20 20 30
11 SMTZn 20 20 30 30
12 SMTZn 10 20 40 30
13 SMTZn 40 10 10 40
14 SMTZn 30 10 20 40
15 SMTZn 20 10 30 40
16 SMTZn 10 10 40 40
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Tablo 3.11. Sir- Manyezit - Titanyum Dioksit - Cinko oksit dortlii sisteminde olusturulan sir biinyelerinin
pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

2 SMTZn
1 SMTZn

4 SMTZn

5 SMTZn 6 SMTZn
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Tablo 3.11. (Devam) Sir — Manyezit - Titanyum Dioksit - Cinko oksit dortlii sisteminde olusturulan sir
biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

7 SMTZn
8 SMTZn

9 SMTZn 10 SMTZn

11 SMTZn 12 SMTZn
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Tablo 3.11. (Devam) Sir — Manyezit - Titanyum Dioksit - Cinko oksit dortlii sisteminde olusturulan sir
biinyelerinin pisme sonrasi yiizey goriiniimleri (1160 °C)

13 SMTZn 14 SMTZn

15 SMTZn
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DORDUNCU BOLUM

4. UYGULAMALAR

Aragtirmanin  uygulama bolimi; renkli bilinye iizerine toplanmali sir
uygulamalari, renklendirilen toplanmali sir uygulamalari, ticari sir ile birlikte kullanilan
toplanmali sir uygulamalari, artistik uygulamalar olarak dort bashik altinda
gerceklestirilmistir. Renkli biinye iizerine toplanmali sir uygulamalari, renklendirilen
toplanmali sir uygulamalar1 ve ticari sir ile birlikte kullanilan toplanmali sir
uygulamalari, toplanmali sirin dik yiizeylerde tutunma 06zelliginin fazla olmamasi
sebebiyle yatay bir yiizeye uygulama imkani verecek sekilde tasarlanan formlara
uygulanmistir. Artistik uygulamalarda ise farkli sir bilesimleri kullanilarak, deneysel
sonuglara ulasilmistir. Yapilan uygulamalarda, pisirimler 1160 °C’de, denemelerin

yapildig1 firin ortaminda ve ayni firin rejimiyle gerceklestirilmistir.

4.1. Renkli Biinye Uzerine Toplanmali Sir Uygulamalari

Renkli bilinye {izerine yapilan toplanmali sirlar; Eczacibasi A.S.’den alinan dokiim
camuruna kobalt oksit katkis1 ile renklendirilerek biskiivi pisirimi yapilmis formlara
firca ile uygulanmistir. Formun toplanmali sir kullanilmayan kisimlar1 daldirma
yontemi ile standart seffaf sir ile sirlanmistir. Uygulamalar, denemelerde en 1yi sonug
aliman 4 MgZS, 6 MgZS, 7 MgZS, 8 MgZS, 9 MgZS kodlu ¢inko oksitli toplanmali
sirlar ve 4 MgTS, 6 MgTS, 7 MgTS, 8 MgTS, 9 MgTS kodlu titanyum dioksitli

toplanmali sirlar ile yapilmistir. Bu sirlarin regete bilesimleri tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Renkli biinye iizerine uygulanan toplanmalr sirlarin regete bilesimleri

Sir Magnezyum Karbonat Cinko Oksit/
Titanyum Dioksit

4 MgZS 30 5 15
6 MgZS 30 15 5
7 MgZS 25 5 20
8 MgZS 25 10 15
9 MgZS 25 15 10
4 MgTS 30 5 15
6 MgTS 30 15 5
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Tablo 4.1. (Devam) Renkli biinye tizerine uygulanan toplanmali sirlarin regete bilesimleri

7 MgTS 25 5 20
8 MgTS 25 10 15
9 MgTS 25 15 10

Renkli biinye iizerine yapilan toplanmali sir uygulamalarinda elde edilen en
onemli sonug; kobalt oksitle renklendirilen biinyeden ¢inko oksit igeren sir
bilesimlerinin biinye rengini absorbe etmesi (Gorsel 4.1., 4.2., 4.3., 4.4., 4.5.), ¢inko
oksit oranina bagli olarak sir1 mavi renge doniistiirmesidir. Sir ve magnezyum
oranlarmin ayni oldugu c¢inko yerine titanyum dioksit kullanilan uygulamalarin
renginde herhangi bir degisiklik yasanmamistir (Gorsel 4.6. 4.7., 4.8., 4.9., 4.10.).
Renkli biinye iizerine uygulanan, ¢inko oksitli sir bilesimli toplanmali sir receteleri
bilinyede bulunan kobaltla etkilesime girerek erime sicakligimi diisiirdiigii ve denemelere
gore daha akiskan sira doniistiigii gozlemlenmistir. Toplanmalar denemelere goére daha

bulut sekline olugsmustur. Sir oraninin % 30, magnezyum karbonat oraninin % 15, ¢inko

oksit oraninin % 5 oldugu 6 MgZS kodlu uygulamada toplanma ger¢eklesmemistir
(Gorsel 4.2.).

Gorsel 4.1. Renkli biinye iizerine 4 MgZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.2. Renkli biinye iizerine 6 MgZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.3. Renkli biinye iizerine 7 MgZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.4. Renkli biinye iizerine 8 MgZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.5. Renkli biinye iizerine 9 MgZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.6. Renkli biinye iizerine 4 MgTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21xI14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.7. Renkli biinye iizerine 6 MgTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21x14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.8. Renkli biinye iizerine 7 MgTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21xI14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.9. Renkli biinye iizerine 8 MgTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21xI14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.10. Renkli biinye iizerine 9 MgTS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 14x21x14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

4.2. Renklendirilen Toplanmal Sir Uygulamalar:

Biskiivi pisirimi yapilan formlara % 3 oraninda bakir oksit, krom oksit ve demir
oksit katkili toplanmali sirlar firga ile uygulanmistir. Formun toplanmali sir
kullanilmayan kisimlar1 daldirma yontemi ile standart saydam sir ile sirlanmistir.

Uygulamalar, denemelerde en iyi sonu¢ alinan 6 MgTS, 6 MgZS, 4 MgZS, 4 MgTS,
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4 ZTS kodlu toplanmali sirlar ile yapilmistir. Renklendirilen toplanmali sirlarin recete

bilesimleri ve olusan renkler tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Renklendirilen toplanmali sirlarin regete bilesimleri ve olusan renkler

Sir Magnezyum Cinko Oksit/ + % 3 Oksit Renk
Karbonat Titanyum Dioksit
4 MgZS 30 5 15 Cr,03 Kizil-kahve
6 MgZS 30 15 5 CuO Turkuaz
6 MgTS 30 15 5 CuO Zeytin Yesili
4 MgZS 30 5 15 Fe,0; Kahverengi
4 MgTS 30 5 15 Fe,0; Bal kopiigii
6 MgZS 30 15 5 Fe,0; Kahverengi
Sir Cinko Oksit Titanyum Dioksit + % 3 Oksit Renk
4 7ZTS 30 5 15 Cr,04 Hardal- bal kopiigii
4 7ZTS 30 5 15 Fe,0; Bal kopiigii

6 MgTS, 6 MgZS kodlu sirlara % 3 bakir oksit eklenmistir. Titanyum dioksitli
toplanmali sir bilesimi, ¢inko oksitli bilesime gore daha zeytin yesili renk almis ve daha
fazla toplanma 6zelligi gostermistir (Gorsel 4.11). Bakir oksit, ¢inko oksitli toplanmali
sir bilesiminde erime derecesini diisiirmiistiir ve turkuaz renk vermistir (Gorsel 4.12).
4 MgZS, 4 ZTS kodlu sirlara % 3 krom oksit eklenmistir. Magnezyum oksit, ¢inko
oksit, sir bilesimli uygulama koyu kizil-kahverengi tonlarinda renk alirken (Gorsel
4.13), ¢inko oksit, titanyum dioksit ve sir bilesimli uygulama hardal-bal kopiigi
tonlarinda renk almistir (Gorsel 4.14). Demir oksit ise % 3 oraninda 4 MgZS, 4 MgTS,
6 MgZS ve 4 ZTS kodlu bilesimlere eklenmistir. 4 MgZS, 6 MgZS kodlu magnezyum
oksit, ¢inko oksit ve sir ile olusturulan bilesimlere ilave edilen demir oksit ile parlak
kahverengi tonlarinda toplanmali sirla (Gorsel 4.15, 4.17), 4 MgTS, 4 ZTS kodlu

sirlarda bal kopiigli renginde mat sirlar olugsmustur (Gorsel 4.16, 4.18).
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Gorsel 4.11. % 3 CuO katkili 6 MgTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.12. % 3 CuO katkili 6 MgZS kodlu toplanmal sur uygulanan form, 14x21x14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.13. % 3 Cr,0; katkili 4 MgZS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.14. % 3 Cr,0; katkili 4 ZTS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 14x21x14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.15. % 3 Fe,0; katkili 4 MgZS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.16. % 3 Fe,0; katkili 4 MgTS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.17. % 3 Fe,0; katkili 6 MgZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21x14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.18. % 3 Fe,0; katkili 4 ZTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21x14cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

4.3. Ticari Sir ile Birlikte Kullanilan Toplanmali Sir Uygulamalari

Ticari sir ile birlikte kullanilan toplanmali sirlar; Eczacibasi A.S’den alinan
dokiim camuru ile kalipla sekillendirilen ve biskiivi pisirimi yapilan formlara
uygulanmistir. Formun toplanmali sir kullanilan kisimlar firga ile uygulanmis , ticari sir

kullanilan kisimlar1 pistole ile sirlanmistir. Uygulamalar, denemelerde en iyi sonug
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aliman 4 MTS, 7 MZS, 9 MTS kodlu toplanmali sirlar ile yapilmistir. Bu sirlarin regete

bilesimleri tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Ticari sir ile birlikte kullanilan toplanmali sirlarin regete bilesimleri

Sir Magnezyum Karbonat Titanyum Dioksit
4 MTS 30 5 15
9 MTS 25 15 10

Sir Magnezyum Karbonat Cinko Oksit
7MZS 25 5 20

Standart saydam sirin renklendirilmesiyle elde edilen sar1 ve yesil renkli sirlar ile
Hobi seramik firmasindan satin alinan patlican moru ve opak beyaz 1160 °C’lik sirlar
belirlenen toplanmali sirlarla birlikte kullanilmistir. Renkli bilinye {izerine yapilan
uygulamalarda kobalt oksitten etkilenen magnezyum oksit ve ¢inko oksitli sirlarda
oldugu gibi, ticari mor renkli sirdaki muhtemel kobalt iceriginden dolay1 7 MZS kodlu
toplanmali sir1 mavi akict bir sira doniistiirmistiir. Mor renkli ticari sirla kullanilan
magnezyum oksit, titanyum dioksit ve sir bilesimli 4 MTS kodlu sirda toplanmalar
gerceklesmistir. Ayrica standart saydam sirin renklendirilmesiyle elde edilen sar1 ve
yesil renkli sirlar ve opak beyaz ticari sirlarla kullanilan biitiin sirlarda da toplanmalar

gerceklesmis, sirlar gelismistir ve denemelerle karsilastirildiginda ¢ok biiylik renk

farkliliklar1 gézlemlenmemistir.

Gorsel 4.19. Ticari sari venkli sir ile 4 MTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.20. Ticari sari venkli sir ile 9 MTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.21. Ticari sari venkli sir ile 7 MZS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 24x16x24 cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.22. Ticari beyaz renkli opak sir ile 4 MTS kodlu kobalt oksit ile renklendirilmis toplanmali sir
uygulanan form, 24x16x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.23. Ticari mor renkli sir ile 4 MTS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 14x21x14cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

TSRO 0

Gorsel 4.24. Ticari mor renkli sir ile 7 MZS kodlu toplanmalr sir uygulanan form, 14x21x14cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.25. Ticari yesil renkli sir ile 9 MTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21x14cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.26. Ticari yesil renkli sir ile 4 MTS kodlu toplanmali sir uygulanan form, 14x21x14cm,
(1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

4.4. Artistik Uygulamalar

Elde edilen bilesimler ile gergeklestirilen c¢alismalarda; renkli biinye {izerine
toplanmali sir uygulamalari, renklendirilen toplanmali sir uygulamalari, ticari sir ile
birlikte kullanilan toplanmali sir uygulamalarindaki sonuglar degerlendirilmis bu

dogrultuda farkli tekniklerle ve camurlarla uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu
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boliimdeki uygulamalarin ana temasi “su” olarak belirlenmistir. Toplanmali sirlar
insana genel olarak kurumus toprak goriintiisiinii ¢agristirmaktadir. Bu baglamda
kurumus toprak-su zitlig1 ¢camur ve sirla izleyiciye aktarilmaya calisilmistir. “Su akar”
1simli diizenlemede dokiim yoluyla sekillendirilen formlara mavi renkli ticari sir pistole
ile uygulanmustir (Gorsel 4.27, 4.28). Uzerine 4 MTS, 7 MZS, 9 MTS kodlu sirlar iist
iiste puar ile akitilarak farkli renk ve dokular elde edilmistir. Kalin uygulanan yerlerde
toplanma gozlemlenmektedir. Cinko oksitli toplanmali sir bilesimi altta uygulanan sirla

etkileserek mavi kahverengi pasl bir doku olusturmustur.

Gorsel 4.27. “Su akar”, dokiim yoluyla sekillendirme, 30x10x15 cm diizenleme, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.28. “Su akar” detay, dokiim yoluyla sekillendirme, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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“Kus bakis1” serisinde dokiim teknigi kullanilarak olusturulan karolarin {izerine
toplanmali sirlar uygulanmistir. Sular1 ¢ekilmis kurak baraj goriintiilerinin kus bakisi
gorsellerinden yola ¢ikilarak iki boyutlu duvar elemanlar1 tasarlanmistir. Sirlar firga ve
puar ile uygulanmistir. “Kus bakis1 17 ¢alismasinda 7 MZS kodlu sir amorf geometrik
karolarin iizerine firga ile siirtilmiistiir (Gorsel 4. 29). Yesil renkli sir, su etkisi vermek
icin kompozisyona eklenmistir. 4 MTS kodlu toplanmali ve yesil renkli sir “Kus bakis1
2” caligmasinda kullanilmistir (Gorsel 4. 30). “Kus bakis1 3” ve “Kus bakis1 4” isimli
caligmalarda 9 MTS kodlu sir bilesimi uygulanmistir (Gorsel 4.31, 4.32).

Gorsel 4.29. “Kus bakisi 17, dokiim yoluyla sekillendirme, 30x45 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.30. “Kus Bakisi 27, dokiim yoluyla sekillendirme,30x45 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.31. “Kus Bakisi 3", dokiim yoluyla sekillendirme,22x4x22 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.32. “Kus Bakisi 47, dokiim yoluyla sekillendirme, 24x4x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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“Kus bakis1 5 isimli ¢alismada 4 MZS kodlu sir, ticari mor sir ile birlikte

kullanilmistir. Mor renkli sir pistole, toplanmali sir puar ile uygulanmistir (Gorsel 4.33).

Gorsel 4.33. “Kus Bakisi 57, dokiim yoluyla sekillendirme, 24x4x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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“Kus bakist 6” isimli calismada 9 MTS kodlu sir, siyah kobalt boya ile
renklendirilen biinye lizerine uygulanmistir. Renkli biinye {lizerine ince bir tabaka seffaf

sir pistole ile atilmis, lizerine toplanmali sir puar ile akitilmistir (Gorsel 4.34).

Gorsel 4.34. “Kus Bakisi 6", dokiim yoluyla sekillendirme, 24x4x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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“Dalga” isimli ¢aligmada dokiim yoluyla sekillendirilen renkli karonun iizerine
deri sertliginde iken sir alt1 boya ile resimsel kompozisyon olusturulmustur. 8 MZS
kodlu sir kompozisyona uygun bi¢cimde dalga, kopiik olusturacak bigcimde firca ile
uygulanmistir. En son {lizerine ince bir tabaka seffaf sir pistole ile uygulanmistir. (Gorsel

435).

Gorsel 4.35. “Dalga” dokiim yoluyla sekillendirme, sir alti boyama, 24x4x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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“Col” isimli ¢alisma ise dokiim yoluyla sekillendirilen renkli karonun iizerine deri
sertliginde iken sir alt1 boya ile kompozisyon olusturulmustur. 8 MTS kodlu toplanmali
sir deri sertliginde akitma yontemiyle uygulanmistir ve tek pisirim yapilmistir (Gorsel

4.36).

Gorsel 4.36. “Col” dokiim yoluyla sekillendirme, sir alti boyama, 24x4x24 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.37. “Patlama 17, elle sekillendirme, 18x36x18 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.38. “Patlama 17, elle sekillendirme, 18x36x18 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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”, elle sekillendirme, 18x24x18 cm, (1160 °C)

Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.39. “Patlama 2
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Gorsel 4.40. “Patlama 2", elle sekillendirme, 18x24x18 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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Gorsel 4.41. “Patlama 2", elle sekillendirme, 18x24x18 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019
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“Patlama 3", elle sekillendirme, 34x18x26 cm, (1160 °C)
Kaynak: Yildirim, 2019

Gorsel 4.42.
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SONUC

Seramik sirlari, seramik sanat¢ilarin kendini ifade etmek ic¢in kullandig
araclardan bir tanesidir. Bir seramik sanat eserinde son so6zii sdyleyen unsur olmasindan
dolayz sir, var etme siirecinde biiyiik 6nem arz etmektedir. Bir sir hatasi olarak dogan
toplanmali sirlar, seramik sanatcilari tarafindan artistik bir dokuya doniistiirilmiistiir.
Kendi var ettikleri formlarina kendilerine ait toplanmali sir receteleri ile imzalarini atan
sanatcilar kendi sanat anlayislarimi bu yolla aktarmiglardir. Artistik seramiklerden,
dekoratif tiriinlere, geleneksel comlekgilikten seramik takilara kadar genis bir yelpazede
kullanilan toplanmal1 sirlar farkli biinyeler, pisirim teknikleri ve sicakliklarda
kullanilmaktadir.

Bu calismada ilk olarak literatiir arastirmasi yapilmis, sirlarda toplanma
ozelliginin nedenleri arastirllmis ve en Onemli etmenin ylizey geriliminden
kaynaklandig1 anlasilmistir. Sir i¢inde toplanma etkisi olusturan farkli hammaddelerle
standart saydam sir ii¢lii ve dortlii sistemler i¢cinde receteler olusturularak denemeler
yapilmis ve farkli toplanma bigimlerine sahip sirlar elde edilmistir. Magnezyum oksit
kaynag1 olarak manyezit ve magnezyum hidroksi karbonat farkli denemelerde
kullanilmistir. Toplamda 201 adet farkli recete bilesimleri denenmistir. Sir oraninin
% 70-80 oldugu, cinko oksit, titanyum dioksit, manyezit ve magnezyum hidroksi
karbonat oraninin % 10-20 oldugu iiclii sistemin iistiinde yer alan ilk {i¢ bilesimlerde
toplanma gerceklesmemistir. Biitiin hammaddelerde sir oraninin azalmasi ve c¢inko
oksit, titanyum dioksit, manyezit ve magnezyum hidroksi karbonat oranlarinin
artmasiyla kavlama ve dokiilmelerde artis olmustur.

Ikinci asamada renkli biinye iizerine yapilan toplanmali sir uygulamalari
yapilmistir. Cinko oksit-magnezyum bi karbonat-sir bilesiminin kobalt oksitle
renklendirilen biinyeden etkilenip mavi renk almasi artistik anlamda formlara katki
saglamistir. Renklendirilen toplanmali sir uygulamalarinda ise biskiivi pisirimi yapilan
formlara % 3 oraninda bakir oksit, krom oksit ve demir oksit katkili toplanmali sirlar
uygulanmis ve kahverengi, yesil, turkuaz tonlarinda formlarin estetik degerini arttiran
sirlar elde edilmistir. Ayrica ticari sir ile birlikte kullanilan toplanmali sirlarda sirin
bilesiminin bilinmemesinden kaynakli siirprizli sonuglarla karsilagilmistir. Artistik
uygulamalarda, sec¢ilen toplanmali sirlar {ist iiste kullanilarak 6zgiin formlarda da

basarili toplanmali sirlar elde edilmistir.
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Genel olarak kalin uygulama gerektiren toplanmali sirlar su orani azaltilarak ve
yogunlugu arttirilarak kullanilmistir. Firga ve akitma yontemi toplanmali sirlarda pistole
ile uygulamadan daha kalin uygulanabildigi i¢in daha i1yi sonuglar alinmistir. Kalin
uygulanan yerlerde daha biiylik daha ince uygulanan kisimlar da ise daha ince dokulu
toplanmalar gerceklesmistir. Denemelerde ¢ikan olumlu sonuglar baz alinarak renkli
blinye iizerine, toplanmali sir renklendirilmis ve artistik uygulamalarda kullanilmstir.

Toplanmal1 sirlara yonelik gercgeklestirilen calismalarda, belirli bir sistematik
recetelendirmenin disinda seramik formlarda teknik bir argiiman olarak ele alindiginda
toplanmali sirlar; iki boyut ve ii¢ boyutta ¢ok giiclii etkiler yaratabilmektedir. Gerek
sanatcilardan Ornekler incelendiginde, gerekse uygulamalar sonucunda; toplanmali
sirlar algida yarattiZi anlamlar agisindan, diger artistik sirlarda oldugu gibi 6nem arz
etmektedir. Yine bu ornekler, doku ve kavram biitiinliigii ile ele alindiginda zeminle
kontrast saglayan formlarda etkilerinin arttig1 sonucuna varilabilmektedir. Bu baglamda
toplanmali sirlar da herhangi bir malzeme gibi insanin yiiksek benliginin, devingen
siirecinde malzemenin onlara sadece hizmet ettigi sanatgilar tarafindan gorsel algi
ve/veya ylzey etkilerini arttirmak amaciyla kullanilmistir ve kullanilmaya da devam
edecektir.

Seramik sir receteleri farkli yontemler ile gelistirilebilme ve sayisiz deneme
yapilabilme imkanina sahiptir. Deneysel olarak gerceklestirilen regete calismalar1 bir
sirin  gelistirilmesinde Onemli parametrelerdendir. Belirli bir sistem veya standart
olusturularak yapilan sir arastirmasi; kullanilan hammaddelerin sirdaki etkilerinin
belirlenmesi, ortaya ¢ikan sonuglarin yorumlanmasi, degerlendirilmesi, sirda istenilen
ozelliklerin ve optimum uygulama kosullarinin olusturulmasi agisindan ¢ok énemlidir.

Bu c¢alisma kapsaminda c¢inko oksit, titanyum dioksit ve magnezyum oksit
kaynag1 olarak manyezit ve magnezyum hidroksi karbonatin iiglii ve dortlii sistemde
yapilan recete denemelerinin toplanmali sir olusturmada, ayrica seramik formlarda
kullanim ve uygulanmasi agisindan olumlu sonuglar verdigi, ayrica bu ¢alismanin farkl
sicaklik, camur biinyeleri ve pisirim teknikleri ile toplanmali sirlarin olusturulmasi ve

gelistirilmesi i¢in gercgeklestirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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