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OZET

INSANSIZ HAVA ARACI DESTEKLI DEGISIM ANALIZLERI:
KENTSEL DONUSUM ALANLARI UYGULAMALARI ORNEKLEMESI

Diner YILMAZ
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Temmuz, 2018
Danisman: Dog. Dr. Saye Nihan CABUK

(Ikinci Damigman: Prof. Dr. Alper CABUK)

20. yiizy1lin baslarinda fikir olarak ortaya ¢ikan insansiz Hava Araglar1 (IHA), son
yirmi yilda bir¢ok farkli alanda kullanim olanagi bulmustur. Hem askeri hem de sivil
alanlarda hizmete giren IHAlarin uzaktan algilama (UA) verilerinin elde edilmesinde de
kullanilmas1 hizli ve kapsamli bir gelisim siirecinin yasanmasi saglamistir. Ote yandan
son on bes yildir iilkemizde revagta olan kentsel doniisiim projeleri ¢ercevesinde farkli
alanlardan verilere ihtiya¢ duymakla birlikte; donilisiim Oncesi, donilisiim sirasit ve
donlistim sonrasi siirecler icin jeodezik, UA ve cografi bilgi sistemleri (CBS)
yontemleriyle elde edilen veriler giderek daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. Bu yiiksek lisans
tezi kapsaminda, ¢aligma alani olarak segilen Ankara ili Hidirliktepe - Atifbey - Ismetpasa
Kentsel Doniisiim Gelisim ve Proje Alan1 (KDGPA) dahilinde 2014 ile 2018 seneleri
arasinda IHAlar yardimiyla elde edilen fotogrametri verilerinin degisim analizlerinde

kullanilabilirligi bir kentsel doniisiim projesi 6rneginde incelenmistir.

Anahtar Sézciikler: Insansiz Hava Araglari, Fotogrametri, Kentsel Doniisiim, Nokta

Bulutu, Ortofoto.
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ABSTRACT

UNMANNED AERIAL VEHICLE BASED CHANGE ANALYSIS:
SAMPLING OF URBAN TRANSFORMATION AREA APPLICATIONS

Diner YILMAZ
Department of Remote Sensing and Geographic Information Systems
Anadolu University, Graduate School of Sciences, July, 2018
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Saye Nihan CABUK

(Co-Supervisor: Prof. Dr. Alper CABUK)

The Unmanned Aerial Vehicle (UAV) emerging as an idea in the early 20th century
has been used in various areas in the last two decades. UAVs being used both in military
and the civilian areas in order to obtain remote sensing (RS) data has provided a rapid
and comprehensive development process. On the other hand, with the need of data from
different areas within the framework of the urban transformation projects being popular
in our country for the last fifteen years; data obtained by the methods of geodetic, RS and
Geographical Information Systems (GIS) for the periods of pre-transformation,
transformation and post-transformation processes have become more significant. The
applicability of photogrammetry data obtained by means of UAVs between 2014-2018 in
the change analysis through an example of urban transformation project in the selected
study area in the province of Ankara, Hidirliktepe - Atifbey - Ismetpasa Urban
Transformation Development and Project Field is examined within the scope of this

master’s thesis.

Keywords: Unmanned Aerial Vehicles, Photogrammetry, Urban Transformation, Point

Cloud, Orthophoto.
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1. GIRIS

Sanayi Devrimi ile insanoglunun kas giiciinii kullanmay1 birakarak makineler ile
zorlu igleri yapmaya baslamasi yeni bir ¢agi baslatmistir. Ne var ki, makinelerin
kullanilmasi ile kas giiclinden kazang elde etme diislincesinin tarihi, Sanayi Devrimi’nden
binlerce yil dncesine, ilk el aletlerinin kullanilmaya baslamasina, tekerlegin ve hatta
abaklisilin icat edilmesine kadar dayanmaktadir. Bu noktada, makinelesme yolundaki
icatlarin ¢ok uzun siiredir devam ediyor olmasina ragmen sanayi devriminin neden bu
kadar onemli oldugu sorusu ortaya cikmaktadir. Bu soruya verilecek baslica cevap
teknolojinin eksponansiyel olarak gelismesi ve bu eksponansiyel gelisme grafiginin en
onemli kirilma noktasinin sanayi devrimi oldugu gercegidir. Bilginin yeni nesillere
aktarimindaki ve yeni bilgilere ulasmadaki gelismeler, zor isleri makinelere yaptirirken
kendisini bu dongiiden nasil ¢ikartabilecegini diisiinmek icin insanogluna bol miktarda
zaman kalmasimi saglamistir. Insansiz, otonom sistemler artik insanoglunun hayatinda
onemli bir yer etmeye baslamis, savaglardan is hayatina ve hatta sosyal yasantiya kadar
her amaca hizmet eden insansiz, otonom ve robotik sistemler c¢ok biiyiik hizla
gelismislerdir. Bu gelismelerin yakin zamanda yeni bir ¢agin baslamasina sebep
olabilecegi diisliniilmektedir.

Otonom sistemlerin giliniimiizdeki uygulamalarindan biri de insansiz hava
araclaridir (IHA). IHAlar sayesinde askeri ve sivil birgok uygulama, cok daha hizl, etkili
ve ekonomik olarak gerceklestirilebilmektedir. IHA’lar ile gerceklestirilebilecek
uygulamalardan biri de uzaktan algilama (UA) amaclh projelerdir. UA sensorleri ile
donatilmis IHAlar ile fotogrametri gibi bircok amaca yonelik veriler elde edilerek
yararlamlabilmektedir. Bu ¢er¢evede IHAlar sayesinde elde edile veriler planlama ve
kentsel doniisiim gibi mekansal karar verme siireclerinde de yaygin bir sekilde kullanim
olanag1 bulmustur.

Ozellikle son dénemlerde énemli kayiplarin yasanmasina neden olan iilkemizdeki
dogal afetlerle birlikte siklikla giindeme gelen kentsel doniisiim uygulamalar1 kentlerin
yeniden imari1 i¢in biiylik sanstir. Dogal afetler meydana gelmeden 6nce durum analizleri
icin kullanilan uzaktan algilama ve goriintiileme sistemleri, kentsel doniigiim siireclerinin
de oncesi ve sonrasinin tespiti i¢in kullanilan 6nemli yontemlerin basinda gelir. Son
zamanlarda hizla gelisen kentsel alanlarin biiytikliigli uzaktan algilama ve goriintiileme

sistemlerinin kullanimini zorunlu kilmaktadir.



1.1. Amag ve Kapsam

[HA giiniimiizdeki en énemli kullamim alanlarindan biri olan UA ile birgok sorun
hizli sekilde ¢6ziime kavusturulmaktadir. UA’nin alt dallarindan biri olan fotogrametri
bilimi de IHA’lar sayesinde ¢ok daha ulasilabilir olmustur. Bunun bir sonucu olarak
fotogrametrik dirlinlerin ~ kullanim1  birgok miihendislik biliminde kolayliklar
saglamaktadir.

Bu baglamda fotogrametrik ve jeodezik veriler diger bir¢ok uygulama alanlarinin
yan1 sira kentsel doniisiim projelerinde; doniisiim Oncesi haritalarin iiretilmesi ve
doniislim sonrast planlamalarinin  yapilmasi icin gerekli olan althik verilerin
olusturulmasinda da kullanilmaktadir.

Bu noktadan hareketle bu yiiksek lisans tezi kapsaminda IHA’larin kentsel
doniisiim siireclerinde sagladig1 fayda ve kolayliklarin 6rneklenmesi amaclanmistir. Bu
amaca yonelik olarak kentsel doniisiim calismalarinda IHA destekli fotogrametri
yontemleriyle {iretilen ortofotolarin, halihazir haritalarin ve diger sonug verilerin,
jeodezik yontemlere gore daha hizli ve etkin althiklar teskil ettigini ortaya koymak
amactyla bir uygulama gerceklestirilmistir.

Uygulamanin gergeklestirilecegi alan olarak Ankara ili Altindag ilgesi sinirlarinda
gergeklestirilmesi planlanan Hidirhiktepe — Atifbey - Ismetpasa Kentsel Doniisiim ve
Gelisim Projesi Alan1 (KDGPA) se¢ilmistir. Proje alani segilirken kentsel doniisiimiin
idari kararlarinin yeni alinmis olmasi, halen yikim asamasinda olmasi ve buna bagh
olarak siire¢ analizleri i¢in uygun verilerin elde edilebilme kolaylig1 etken olmustur.
Ayrica kentsel doniisiim alaninin biiyiikligii ve proje alanindaki bina sayisinin fazla
olmasi da bu alanin tercih edilmesini desteklemistir.

Bu uygulamanin sonuglariin, tilkemizde yasanan dogal afetlerin yikici etkilerini
azaltmak i¢in 16.05.2012 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan 6306 sayili Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun ile hiz kazanan kentsel dontisiim
uygulamalar i¢in hizli, dogru ve kolay veri temini yapilmasina yonelik 6rnek teskil

edecegi diisiiniilmektedir.

1.2. Smirhhiklar

Bilindigi gibi, kentsel doniisiim projelerinin uygulanmasi siirecleri ¢ok uzun zaman
araliklarina yayilabilmektedir. Bir bolgede kentsel doniisiimiin uygulanabilmesi i¢in 6n

incelemelerin ve planlamanin yapilmasi, kentsel doniisiim iradesinin ortaya konmasi,
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gerekli finansmanin saglanmasi, yerel halk basta olmak projeye dahil olan tiim taraflarin
ortak bir paydada bulugsmasi, gerekli yikimlarin gerceklestirilmesi ve yeni yapilarin insa
edilmesi gibi uzun siireler alabilen bircok asama vardir. 1982 yilinda planlamasina
baslanip 2007 yilinda bitirilen ve 25 yillik bir siireyi kapsayan Boston Ana Arter/Tiinel
Proje’si bu duruma giizel bir 6rnek teskil etmektedir (Leblanc, 2007).

Ulkemizdeki kentsel doniisiim projelerinde 6zellikle getirim beklentilerinin olmast,
kentsel doniisiim bolgelerindeki sosyo-Kkiiltiirel ve ekonomik yap1 ¢esitlilikleri ve kentsel
doniisiim uygulamalarindaki yaklasim farkliliklari, bunlarin sonucu olarak tiim taraflarin
ortak bir paydada bulusamayip tam bir anlasmaya varamamalar1 kentsel doniisiim
siireclerini olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuzluklara 6rnek olarak ozellikle arazi ve
yikim ¢aligmalar1 esnasinda projeye engel olma yoniindeki girisimler verilebilir.

Tez ¢alismas1 kapsaminda ele alinan bir diger onemli smirlilik ise THA sistemleri
ile ilgilidir. IHA sistemleriyle ilgili yasal diizenlemelerin tiim hiz1 ile devam etmesine
ragmen tiim diinyada tamamen kabul géren uygulama esaslari, kiiresel diizeyde hala tam
olarak ortaya koyulamamustir. Ulkemizde ise IHAlara sahip olma ve IHA larin kullanim
esaslar1 hakkinda 2015 yilina kadar herhangi bir yasal diizenleme bulunmamasi nedeniyle
IHA kullanim1 sonucu meydana gelebilecek olumlu ya da olumsuz sonuglarla ilgili cok
biiyiik bir yasal bosluk olmugstur. 2015 yilinda Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM)
tarafindan taslak olarak yayinlanan ve gerekli goriislerin toplanmasi ile yine ayni yil
yiiriirliige giren SHGM IHA Sistemleri Talimati giiniimiize kadar bir¢ok degisime
ugramig, fakat hala istenilen seviyeye ulasamamistir. Bu talimatname disinda yerel
yonetimler ve miilki idareler tarafindan da IHA kullanimlar ile ilgili sinirlayici kararlar
aliabilmekte ya da ticari veya hobi amaclh ugus izin alma siire¢lerinde olumsuzluklar
olusabilmektedir.

Yiiksek lisans tezine konu olan kentsel doniistim bolgesindeki arazi ¢alismalarinda;
yerel halkin kentsel doniisiim siireci ile ilgili olumsuz diisiinceleri, kentsel doniistim
istememeleri ve IHA sistemlerinin statiileri ile ilgili yasal bosluklarin olmasi ¢alismalar
sirasinda olumsuzluklara neden olmustur. Kentsel doniisiime kars1 olan bir kisim miilk
sahibi arazi ¢aligmalarinin yapilmasini istememistir. Ayrica kentsel doniisiim siirecinin
halen devam etmesi nedeni ile yiiksek lisans tezi ¢ercevesinde 2014 ile 2018 yillar

arasinda elde edilen veriler kullanilmustir.



2. ALANYAZIN

Bu boéliimde tezin konusu ile ilgili alanyazin taramasi yapilmis, konu ile ilgili

kuramsal bilgilere ve temellere yer verilmistir.

2.1. Insansiz Hava Araclarina Genel Bakis

Giiniimiiziin ve gelecegin en biiyiik teknolojik araglarindan biri olan IHA lar ile
ilgili birgok tanimlama, kullanim amaci, siniflandirma, teknoloji &rnekleri
verilebilmektedir. IHA nin tamminda zaman i¢inde meydana gelen degisikliklerin birgok
sebebi olmakla birlikte Kilingoglu’na (2016) gore IHAlar kendi gii¢ sistemi ile faydali
yiik tasiyan, otomatik ya da uzaktan kumanda sistemi ile ugurulan pilotsuz hava araglari
seklinde diisiiniilebilmektedir. Sabit kanat, doner kanat, balon tipleri dahil farkli
[HA larla ilgili genis capta kullanilan bir bagka tanim ise “kendi basina daha énceden
tanimlanmig bir rotada, arag¢ igerisinde bir insan pilot olmadan ugusunu siirdiirebilen
araclar” seklindedir (Budiyono, 2007). Newcome’a (2004) gore IHA terimi, 6zellikle
Vietnam Savasi’ndan sonra kullanimi yayginlasan uzaktan kontrol edilebilir hava
araclarinin yerine robotik hava araglarini tanimlamak tizere 1990’larin basinda genel
olarak kullanilmaya baslanmistir. Amerika Savunma Bakanlig1 Sézliigii’nde ise IHAlar
giic sistemi olan, insan bir operatdr tagimayan, aerodinamik giicleri kaldira¢ olarak
kullanan, tekrar kullanilabilir, kendi bagina veya uzaktan kumanda yardimi ile ugusunu
gergeklestirebilen, Oldiiriicli veya oOldiirlicii olmayan yiik tasiyabilen araglar olarak
tanimlanmaktadir. Bunun yani sira balistik ve balistik olmayan araclar, giidiimlii fiizeler
ve topeu mermileri IHA olarak kabul edilmemektedir (Newcome, 2004).

IHA ve bu aracin operasyonel olarak kullanilabilmesi igin gerekli tiim cihaz ve
yazilimlara hep beraber insansiz Havacilik Sistemi (IHS) denmektedir (Budiyono, 2007).
Austin’e (2010) gore bir IHS sadece bir sistemdir ve bu sekilde diisiiniilmelidir. Bu sistem
cogu zaman IHA olarak adlandirilan araci, aracin faydal yiikiinii, kontrol istasyonlarini,
kalkis, inis ve kurtarma alt sistemlerini, iletisim alt sistemlerini, gii¢ alt sistemlerini ihtiva
etmektedir. Ayrica IHS’yi; yerel veya kiiresel havacilik ve tasimacilik otoritelerinin
kurallarinin, diizenlemelerinin ve disiplinlerinin bir pargas1 olarak diisiinmek
gerekmektedir. IHS’ler genellikle insanli hava araglarina dayali sistemlerle ayni
elemanlara sahip olmakla birlikte bunlarin en énemli farki tasarim konsepti olarak bir
operasyonel kabin ekibinin ve hava miirettebatinin olmamasidir. Eger hava miirettebat1

da bir alt sistem olarak diisiiniilecek olursa, IHS’lerde hava miirettebatinin yeteneklerinin,
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gorevlerinin ve davraniglarinin bir elektronik bilgi ve kontrol alt sistemi marifetiyle
gergeklestirdigi belirtilebilir. Kalkis, inis, kurtarma, iletisim, destek gibi bir¢ok sistem
veya esdegerleri hem insanli hem insansiz sistemlerde mevcuttur.

[HA lar, genellikle bir¢ok popiiler kiiltiir ve basin 6geleri tarafindan sunuldugu gibi
model ucaklar veya ‘dronlar’ ile karistirllmamalidir. Uzaktan kumandali model ugaklar
sadece sportif ve eglence amaci ile goriis mesafesinde kullanilmaktadirlar. Bu araglarda
operator, sadece ucaga tirmanma, alcalma, saga ve sola donme komutlarini
verebilmektedir. Bir dronda ise ucak, operatoriin goriis mesafesi disina ¢ikabilmekte,
fakat herhangi bir bilgi ya da zeka sahibi olmadan sadece daha 6nce programlanmis rota
tizerinde ugup tekrar iis bolgesine geri donmektedir. Bunlarda herhangi bir iletisim
olmamakta ve 6rnek olarak elde edilen goriintiiler gibi gérev sonucu ortaya ¢ikan iirlinler
sadece manuel olarak iis bolgesinde elde edilmektedir. Ote yandan bir IHS bir¢ok
otomatik zekd kapasitesine sahiptir. Bir IHA, kontrol iissii ile devamli haberlesme
icerisindedir, faydali yiikten elde edilen verilerle birlikte, kendisi ile ilgili konum, hiz,
burun agisi, irtifa gibi bilgileri anlik olarak iletebilmektedir. Ayrica kendisiyle ilgili yakat,
sicaklik, motor ve elektronik ekipmanlarimin durum bilgilerini gonderebilmekte ve bu
durum bilgileri ile ilgili olumlu veya olumsuz degisikliklerde otomatik olarak olay1 analiz
edip gerekli eylemi degerlendirip uygulamaya sokabilmekte ve bunlarla ilgili uyarilar
operatdre bildirebilmektedir. IHA ve kontrol istasyonu arasinda iletisim agmin kopmasi
gibi bir durumda, IHA tekrar iletisimi kurmaya calismakta ve eger ikinci bir veri hatti
frekansi olusturulmus ve kurgulanmis ise bu frekansi kullanmaktadir. Hatta daha akilli
bir sistem, boyle bir durumda kendisini daha yiiksek irtifalara yiikselterek kontrol

istasyonu ve kendi lizerindeki antenlerin birbirini gérmesini saglamaya ¢aligmaktadir.

2.1.1. insansiz hava araclarimin tarihcesi

[HA ile ilgili askeri ve sivil kaynakli farkli tanimlamalar mevcut ise de genel olarak
ilk IHA’larin Birinci Diinya Savas1 ile goriilmeye baslandig1 genel kabuldiir. Newcome,
Laurance 2004 y1linda kaleme aldig1 “Insansiz Havacilik: insansiz Hava Araglarinin Kisa
Tarihi” adli kitaplarinda IHAlarin tarihgesini anlatmaktadir. Bu ger¢evede 1990’lardan
sonra IHAlar daha ¢ok faydal bir yiik tasiyabilen, tekrar kullanilabilir, otonom olarak
kalkis ve inis yapabilen, verilen gorevi tamamlarken kendisi ilgi ilgili verileri
degerlendiren algila-sakin kabiliyetine sahip araglar olarak kabul gérmiislerdir. Gegmiste

kullanilan kamikaze araglari, giidiimlii fiizeler, hava torpidolar1 IHA fikrinin
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olgunlasmasinda biiyiik rol oynamslar ve IHA’larin tarihinde 6nemli bir mihenk tas
olarak degerlendirilmislerdir. Sonug olarak IHA larin tarihi gelisimiyle ilgili Sekil 2.1°de

gosterilen aile agacini ortaya ¢ikmustir.

Sekil 2.1. Insansiz ucaklarin aile agact (Newcome, 2004)

IHA larla ilgili sistematik ve anlamli ilk fikirler Cayley, Stringfellow, Tesla, Hewitt
ve Du Temple tarafindan farkli zamanlarda ortaya atilmis olup bu fikirlerin hepsi hava
torpidosu olarak ortak bir {ist baglikta toplanabilmektedir. Daha sonra hava torpidosundan
giidiimlii fiizeye evrilen bu fikirler farkli zamanlarda farkli uygulamalar ile gliniimiizdeki
IHA sekline ulasmustir. Ancak genel kabul olarak IHA’larin ilk fikir babasi Tesla
tarafindan 1898 yilinda gelistirilen Telautomaton (Sekil 2.2) isimli aragtir. Sekil 2.3’te de

zaman igerisinde robotik ugaklara verilen isimler 6zetlemistir.



No. 6i3,809. Patented Mov. 8, 1898.
M. TESLA.

RETHOD GF AND APPARATUS FOR CONTROLLING MECHANISM OF MOYING VESSELS
OR VEHICLES.

(Mo Modsl,) 5 ihesta—3baat .

Fig 1

Hetreessas:

&”#M R AN

Sekil 2.2. Nikola Tesla’nin “Hareket Eden Gemi veya Araglarin Kontrol Mekanizmalarimin Method ve
Cihazlar1” isimli patentinde betimledigi Teleatomaton araci (USPTO, 1898)
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Teslz - Telantomaton
Sperry - Hava Torpidoso
Pilotsnz Tezk
Drone
Radyo Kontrolli Havasal Hedef
iteme Amach Drone
Ozel Amach Ucak
Tzaktan Pilodn Arag
Insansz Ueak
Otopatik Pilotln Ucak
Insansez Hava Aract
lnsznsz Taktik Ueag
insansiz Bava Savas Aract
Uzakian Kontrpdli Ceak
1 1 1 1 1 1 1 L 1 1
1890 1900 1910 1920 1930 180 1950 1960 1970 1980 19%0 oo

Sekil 2.3. Robotik ucaklara verilen isimlerin kronolojik siralamast (Newcome, 2004)

2.1.2. insansiz hava arac tipleri

Papa vd.’ne (2016) gore IHAlar sahil giivenlik, sinir giivenlik, trafik ve arkeolojik
alanlarin izlenmesi ya da goriintiillenmesi, iklim arastirmalari, tarimsal ¢aligmalar gibi
bir¢ok askeri ve sivil alanlarda kullanilmaktadir. Bu kullanim amaclarinin her birine
yonelik kiiglik ve hafif sabit kanatlardan tek pervaneli helikopterlere genis kanat
agikhigina sahip ucaklardan ¢ok pervaneli helikopterlere bircok IHS gelistirilmistir ve
bunlar ilgili gorev, tip, faydal yiik, giic sistemi, sekil gibi 6zelliklerine gore bircok
siniflandirma  sistemine tabi tutulabilmektedirler. FEisenbeiss’in (2004) UVS
International’a dayanarak aktardigina gore IHA lar agirlik, menzil ve dayanikliliklarina

gore siniflandirilabilmektedir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. [HA larin agirlik, menzil ve dayanikliliklarina gore siniflamasi (Eisenbeiss, 2004)

Kategori Kiitle Menzil Ucus Irtifas Dayamkhhk
ismi [kg] [km] [m] [saat]
Mikro <5 <10 250 1
Mini <25/30/150 <10 150/250/300 <2
Kisa Menzil 25-150 10-30 3000 2-4
Orta Menzil 50 -250 30-70 3000 3-6
Yiiksek Irtifa > 250 ~70 > 3000 -6
Yiiksek Dayanikhihk




Budiyono’ya (2007) gore ise IHA lar agirlik, biiyiikliik ve sekil gibi 6zelliklerinden
ziyade sistemin Ozerkligine ve otonom kabiliyetlerine gore siniflandirilmalidir (Tablo

2.2).

Tablo 2.2. [HA larin ozerklik ve otonom kabliyetlerine gire siniflamast (Budiyono, 2007)

THA Ozerklik Seviyesi

Seviye Tanimi Idrak Kabiliyeti / Durum Farkindahg
10 Tam Otomatik Savag alanindaki her seyi analiz edebilir. Hicbir
dis veriye ihtiyac1 yok
9  Savas Siiriisiiniin Farkinda Kendisinin ve dost / diisman diger araglarin

amaglarini biliyor, bunlar1 karmagik durumlarda
analiz edip degerlendirebilir. Tiim hareketlerini
sadece sensorleri ile yapabilir.

8  Kendinin Farkinda Yakinlik ¢ikarimi yapabilir. Kendisinin ve dost /
diisman diger araglarin amaglarinin farkinda.
Onceden yiiklenmis veri bagimlilig1 ¢ok az.

7  Kendini Biliyor Onceden yiiklenmis ve sonradan elde ettigi
verileri karsilastirip degerlendirmelerde
bulunabilir.

6  Gergek Zamanli Cok Aragcla Isbirligi Uzun mesafelerin farkinda, sensorleri ile uzak

mesafe verileri olusturabilir, isleyebilir, 6nceden
yiiklenmis veriler ile karsilagtirma yapabilir.

5  Gergek Zamanli Cok Aragla Uyumlu Sensorlerinin farkinda, olusturdugu verileri
isleyebilir, dost — diisman hedefleri ayirt edebilir.

4  Hata/Olay Farkindalig1 Sensorleri ile 6nceden yiiklenmemis veriler
olusturabilir, dost sistemler ile haberlesebilir.

3 Hata/Olay Gergek Zamanli Cevap Verebilir Saglik / durum ge¢misi ve modellemesi.

2 Gorev Degistirebilir Saglik / durum gegmisi sensorleri.

1 Onceden Tanimli Gérev Degistirebilir Onceden taniml gérev, ugus kontrol, navigasyon
algilama.

0  Uzaktan Kontrolli Arag Ugus kontrol, algilama, gdvde iizeri kamera.

[HA lar, Chapmen’a  (2016)  gore  kanat  tiplerine  gdére  de
smiflandirilabilmektedirler. Buna gore asagidaki dort farkli IHA sinifi séz konusudur:
Sabit Kanatl

Birden Fazla Doner Kanath



Tek Doner Kanath

Hybrid

Ulkemizde ise IHA’lar, SHGM tarafindan kalkis agirliklari referans alinarak

siniflandirilmistir. SHGM Insansiz Hava Araci Talimati’ndaki 5. maddeye gore IHAlara

ait siniflandirma asagidaki gibidir:

MADDE 5 — (1) Azami kalkis agirliklar: referans alinarak THAlar 4 ayr1 sinifa ayrilir:

a) IHAO: Azami kalkis agirligi 500 gr (dahil) — 4kg araliginda olan IHAlar,

b) IHA1: Azami kalkis agirhg1 4 kg (dahil) — 25 kg araliginda olan IHAlar,

¢) IHA2: Azami kalkis agirhig1 25 kg (dahil) — 150 kg arahiginda olan iHAlar,

¢) IHA3: Azami kalkis agirhigi 150 kg (déhil) ve daha fazla olan THA’lar (SHGM Insansiz

Hava Araci Talimati, m.5).

2.1.3. Insansiz hava ara¢larimin kullanmim alanlar

[HA’larm kullanim alanlari temel olarak askeri ve sivil olarak iki ana baslikta

incelenmekte olup asagida belirtildigi gibidir (Austin, 2010):

a) Sivil kullanim alanlar1:

Hava fotografciligi, film ve video ¢ekimi

Tarim amagl ekin izleme, ilaglama, tarla izleme

Sahil giivenlik, arama-kurtarma, kiy1 seridi izleme

Cevre koruma, kirlilik ve toprak izleme

Giimriik ve vergi amagli sinir giivenligi, izleme

Elektrik hatlar1 izleme, koruma

Yangin izleme, tespit etme, sondiirme ve kontrol etme
Balikgilik izleme ve koruma

Petrol ve dogal gaz boru hatlar1 izleme ve koruma, haritalama
Kaza ve olay yeri incelemeleri

Dogal afet izleme ve kontrol

Meteorolojik incelemeler, 6rnek toplama

Karayollar trafik kontrol ve izleme

Fotogrametri ve haritalama amagli hava fotograflari ¢gekimi
Kayip, suclu kisilerin aranmasi

Arkeolojik ¢aligmalar

b) Askeri kullanim alanlar1:

Denizlerde diisman gemilerinin tespiti
Fiize ve torpidolarin kandirilmasi, hedefinden saptirilmasi
Istihbarat toplama, kesif yapma
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e Radyo sinyallerini daha uzaga tasima

e Samandira yerlestirme ve izleme

e Diigman faaliyetlerini izleme

e Niikleer, biyolojik veya kimyasal kalintilarin izlenmesi
e Hedef belirleme ve izleme

e Kara mayinlarinin tespiti ve yok edilmesi

e Radar sistemlerinin kandirilmasi, yok edilmesi

e Patlamamis bombalarin imha edilmesi

2.2. Hava Fotogrametrisi

Koken olarak Yunanca photos (isik) + gramma (¢izim) + metron (olgme)
kelimelerinden tiiretilmis olan fotogrametri en genel tabiriyle 151k yardimi ile cizerek
Olcmeler yapma bilimi olarak nitelendirilmektedir (Yasayan, 2011). Fotogrametriyi
yersel fotogrametri ve hava fotogrametrisi olarak iki ana baglikta incelemek miimkiindiir.
Havadan insanli veya insansiz araclar ile elde edilen goriintiilerden; fotogrametrik
islemler sonucunda nokta bulutu, sayisal yiizey modeli (SYM), sayisal arazi modeli
(SAM) ve ortofoto goriintiiler elde edilebilmektedir. Hallert’a (2006) gore fotogrametri,
fotograflarin yorumlanmasi sonucu objelerin biiyiikliik, sekil ve konum gibi geometrik
Ozelliklerini belirleme bilimi ve sanatidir; Bilgi’nin (2007) belirttigine goreyse goriintii
algilama sistemleri kullanilarak yeryiizii ve cevresi ile ilgili bilgilerin olusturulmasi,
islenmesi ve analizlerin ¢ikarilmasin1 saglayan bir teknolojidir. Fotogrametri, ilgili
sistemler ile elde edilen fotograflar yardimu ile harita {iretimi basta olmak {izere askeri ve
sivil amagclar i¢in kullanilmaktadir.

Fotogrametri zaman igerisinde bir¢ok gelisme gostermistir. Avsar (2006) bunun en
onemli nedenini, pozitif bilim dallarinin temeli olan dogruluk, esneklik ve pratiklik
prensiplerini esas olarak kabul etmesi olarak agiklamaktadir. Fotogrametrinin
gelismesinde fotogrametrik verilerin elde edilme yontemlerindeki gelismeler de 6nemli
etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir. Fotogrametrik veriler yersel fotograflardan
elde edilebilecegi gibi hava fotograflarindan da elde edilebilmektedir. Hava
fotogrametrisi amagli hava fotograflarinin elde edilmesinde pilotlar tarafindan kullanilan
gercek ucaklar, helikopterler veya sicak hava balonlar1 gibi  sistemler
kullanilabilmektedir. Zaman icerisinde IHA platformlar1 da hava fotograflar1 elde

edilmesinde kullanilmaya basglanmstir.
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Fotogrametrik verilerin IHA lar yardinu ile elde edilmesinde her IHA platformunun
kendine 6zgii artilar1 ve eksileri goriilebilmektedir. Coskun’un (2012) Arjomandi’den
(2012) aktardigina gére IHAlar, fotogrametrik verilerin elde edilmesinde performans
verileri goz Oniine alinarak siniflandirilabilirler. Agirligi, ucus siiresi, hiz1 ve faydal yiik
tasima kapasitesi bu performans oOlgiitlerini saglayabilecegi gibi bir¢ok unsur da bu
siniflandirmada kullanilabilmektedir. Performans bilgileri ve 6zellikleri tasarimcilar,
iireticiler ve potansiyel miisteriler icin &nemlidir ve IHA’larla ilgili ihtiyaclarin
belirlenmesi ve karsilanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Hava fotogrametrisi
verilerinin elde edilmesi ile ilgili sistemlerin incelemesinden elde edilen veriler ile farkli
platformlarin karsilagtirmali 6zellikleri Tablo 2.3°’de Ozetlenmistir. Karsilagtirma

tablosunda en iyi deger “5” olarak belirlenmis, en kotii deger olarak ise “0” kullanilmistir.

Tablo 2.3. Fotogrametri amagl [HA larin yeteneklerinin karsilastirmast (Cogkun, 2012)

Hava Araci  Hava Araci Ucus Hava Yiik Farkh
.. . Mesafe L, Sartlarinda . Amach
Tipi Modeli Siiresi Miktar1
Durumu Kullanim
Balon 0 5 0 5 4
Balon
Zeplin 2 5 0 5 2
Ucurtma Ugurtma 1 0 0 1 0
Planor 3 4 4 1 3
porastit 4 3 3 2 3
Ucak anor
Trainer 3 3 3 3 3
Ugan Kanat 5 5 4 4 3
Tek Rotor 3 3 2 3 4
Koaksiyel 2 3 0 3 4
Helikopter =~ Multikopter
(3/4 Rotor) 2 2 0 4 5
Multikopter
(6/8 Rotor) 3 3 ! > >
VTOL VTOL 3 5 4 4 5
Roket Roket 5 4 4 0 0
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2.2.1. Hava fotograflari, dengeleme ve degerleme yontemleri

Fotogrametrik harita iiretiminde agamalar; arazi ¢alismalarinin yapilmasi, ugusun
gerceklestirilmesi, ugustan elde edilen fotograflarin ve arazi c¢alismalarindan gelen
verilerin birlikte islenerek dengeleme islemlerinin yapilmasi ve elde edilen {iriinler
tizerinden gerekli analiz, degerlemelerin yapilarak proje kapsaminda istenen sonug
tiriinlerin olusturulmasi olarak siralanabilmektedir.

Fotogrametrik calismalarda verilerin islenmesiyle ilgili islemlerin temel amaglar
asagidaki gibi 6zetlenebilmektedir (Yener, 1993):

Hava triangiilasyonu

Cizgisel haritalarin iiretimi

Es ytikselti egrilerinin ¢izilmesi

Sayisal Yiizey Modeli (SYM) olusturulmasi
Sayisal Arazi Modeli (SAM) olusturulmasi
Ortofotolarin iiretilmesi

Haritalarin giincellestirilmesi

Topografik veri bankalarinin olugturulmasi

Miihendislik uygulamalari

Gilirbliz’tin (2016) Linder’den (2003) aktardigina gore havadan elde edilen
goriintiilerin koordinatlarini gercek koordinatlara dontistiirebilmek i¢in fotograflar1 elde
etmeden Once bir takim jeodezik ¢alismalar yapilmalidir. Oncelikli olarak calismasi
yapilacak arazi igerisinde homojen dagilimh ve ¢ekilecek fotograflarda goriilebilecek
sekilde Yer Kontrol Noktalar1 (YKN) tesis edilmeli, bu YKN’ler hassas sekilde ol¢tilmeli
ve koordinatlar belirlenmelidir (Gorsel 2.1).

Arazide tesis edilecek YKN’lerin sayisi ile ilgili arazinin yapisi, bilytkligi,
iiretilecek haritanin 6lgegi gibi birgok etmen s6z konusu olup dengelenmis fotograflarda
YKN’ye uzakligina goére dengeleme hatalar1 artmaktadir (Yilmaz, 2015). Fakat bu
dengeleme hatalar1 Tufan’a (2011) gore Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS-Global
Positioning System), Atalet Olgme Unitesi (IMU-Inertial Measurement Unit) ve
TUSAGA-AKktif sistemlerindeki gelismeler sayesinde klasik yontemlere gore azalmistir
(Gorsel 2.2 ve Sekil 2.4).
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Gorsel 2.1. YKN tesisi ve dl¢gtimii

Gorsel 2.2. Robotik uygulamalar igin konum ve atalet verilerini elde etmeye yarayan sistemlerden biri

olan Applanix POS LV GPS/IMU modiilii (Artes ve Nastro, 2005)
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Kameranin konumunu GPS sistemi, doniikliik degerlerini ise IMU sistemi ve
gorlintli orta noktalarmin oOl¢iim degerleri belirlenmektedir. Konum belirlemede
kinematik GPS 6l¢ii yontemi esaslarina dayali olarak yerde en az bir adet sabit GPS alicis1
ile hava aracinda bulunan GPS alicisinin es zamanli ¢alismasi sonucu elde edilen veriler

kullanilir.

Sekil 2.4. Tusaga-Aktif Sistemi ana bilesenleri (Erdogan ve Bakici, 2010)

Ucus gerceklestikten sonra ilk olarak i¢ yoneltme parametreleri elde edilmelidir. ¢
yoneltme islemi fotograflarin GPS sistemi ile elde edilen koordinatlarinin, kamera
kalibrasyonundan elde edilen veriler ile islenip piksel koordinat sistemi ile
iliskilendirilmesi ve doniisiim parametrelerinin teminidir. i¢ ydneltme parametrelerinin
temininden sonra dig yOneltme parametreleri elde edilmelidir. Dis yoOneltme islemi
fotograf koordinat sisteminin, fotograflarda tespit edilen YKN’ler kullanilarak arazi
koordinat sistemi ile iligskilendirilmesidir. Fotograf iizerinde isaretlenen (Gorsel 2.3)
YKN’lerin koordinati bilindiginden fotograf iizerindeki her bir pikselin arazi koordinat

sistemindeki karsilig1 hesaplanmaktadir (Linder, 2003).
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Gorsel 2.3. YKN'lerin Pix4D yazilimi kullanilarak fotograflarda isaretlenmesi

2.2.2. Nokta bulutu

En basit tabiri ile herhangi bir cismin geometrisinin nokta kiimeleri ile sayisal
olarak gosterimine nokta bulutu denmektedir. Cisimlerin sekillerinin sayisal ortama
aktarilarak nokta bulutu olusturulmasinda, lazer tarayici sistemler ve fotogrametrik
yontemlerden faydalanilabilmektedir. Fotogrametrik yontemler ile elde edilen
fotograflar, goriintii isleme yazilimlar1 yardimi ile nokta bulutu olusturulmasina imkan
tanimaktadir.

Goriintii igleyebilen sistemler ile 2-boyutlu fotograflar {izerinden elde edilecek
verilerde sadece 2-boyut smirlamasi yoktur. Iki veya daha fazla goriintii ile cisimlerin 3-
boyutlu sekilleri algilanabilmektedir (Aktag, 2007). Samtag’a (2009) goére goriintiinlin
tanimlanarak ait oldugu sahne hakkindaki anlamli bilgilerin elde edilmesi ve
gozlemlenmesi goriintii islemenin temel hedefidir. Insan veya makine tarafindan
gozlemlenen ham goriintiilerin yeterince agik olmamasi durumunda amaca yonelik bir
takim islemler uygulanarak goriintiilerin iyilestirilmesi saglanmaktadir. Optik ve
elektronik aletler yardimiyla elde edilen goriintiiler insanlar tarafindan islenmektedir.
Amaca yonelik olarak kullanilacak goriintii isleme teknikleri ile istenilen sonuca hizli ve
diisiik maliyetli olarak ulasilabilmektedir. iki boyutlu olarak elde edilen gériintiiler sahne,
yansima ve 151k durumuna gore izdiislim geometrileri olusturularak ii¢ boyutlu hale

getirilebilmektedir.
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Yan yana duran ve ayni cisme bakan iki kameradan elde edilen goriintiilerde,
cismin birbirinden farkli iki goriintlisii elde edilmis olur. Bu iki goriintiiniin farki
kameralarin birbirine ve cisme uzakliklarina gore degisiklik gostermektedir. Fakat bu
farkli gortintiiler yardimiyla cismin konumu, sekli ve diger fiziksel ozellikleri stereo
gosterim ya da ikili gorme adi verilen yontem ile belirlenebilmektedir (Gonzales ve
Woods, 1993). Eger kameranin konumu referans noktasi olarak kabul edilirse, cisimlerin
bu referans noktasina uzakliklar1 hesaplanabilmektedir. Cismin referans noktasi olarak
kabul edilen kameradan alinan goriintiideki konumu, kameranin yatay ve dikey goriis
acilari, cismin kamera objektifinin normaline gore yatay ve dikeydeki acilar1 tespit
edilebilmektedir. Bulunan bu uzaklik ve ag1 degerleri ile kiiresel koordinatlardaki (r, 0,
@) degerleri hesaplanabilmektedir. Eger cisim yiizeyi ilizerinde yeteri sayida noktanin
referans kamerasina gore koordinatlar1 hesaplanirsa fotograflari ¢ekilen cisim nokta

bulutu (Gorsel 2.4) seklinde iiretilmektedir (Aktas, 2007).

Gorsel 2.4. Fotogrametrik olarak olusturulmug daglhik bir bolgenin nokta bulutu

2.2.3. Sayisal yiizey modeli (SYM)

Yiizeyindeki belirli noktalarin koordinatlarinin belirlenmesi sonucu nokta bulutu
elde edilen cismin, bu noktalar arasinda siirekli bir ylizey olusturma amaciyla birbirleriyle

eslestirilmesi sonucu Ingilizce Digital Surface Model (DSM) ad1 verilen yiizey modeli
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olusturulmaktadir. Elde edilen bu yiizey, cismin 3 boyutlu SYM’sidir (Aktas, 2007).
SYM (Gorsel 2.5), nokta bulutu {izerinden herhangi bir eleme iglemi yapilmadan
olusturuldugu icin yeryliziindeki evler, agaglar gibi dogal ve yapay biitiin cisimleri
kapsarken; SAM (Digital Terrain Model — DTM) ¢iplak yeryiiziinii elde edebilmek amaci
ile arazi lizerindeki agaglar, binalar gibi yapay veya dogal olan tiim detaylarin ¢ikartilmasi

ile elde edilen araziyi kapsamaktadir (Bolme, 2013).

Gorsel 2.5. Uzerindeki dogal ve yapay yapilar ile birlikte 6rnek bir SYM

2.2.4. Sayisal arazi modeli (SAM)

SAM, yeryiiziiniin bilgisayarla yapilacak iglemlerde kullanilmas1 amaci ile sayisal
olarak temsil edilmesidir. SAM igin yalnizca koordinatlari ile bilinen noktalar degil, bu
noktalar tizerinde gerekli islemleri yapabilecek uygun bilgisayar programlari da
gereklidir. SAM (Gorsel 2.6), araziyi olusturan noktalar (X,y,z koordinatlar) ile ¢iplak

arazinin siirekli yilizeyinin sayisal olarak tasvir edilmesidir (Ustiintas, 1994).
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Gorsel 2.6. Uzerindeki dogal ve yapay yapilarin elenmis oldugu bir SAM (Sensefly, 2015)

Bolme’nin (2013) Li, Zhu ve Gold’dan (2005) aktardigina goére SAM, ylizeyin
Olciilen noktalara dayali olarak bir veya daha fazla matematiksel model yardim ile elde
edilmis seklidir. Enterpolasyon yoOntemleri olarak adlandirilan bu matematiksel
yontemler yilizey modellemesi gibi araziye dayali biitlin ¢aligsmalarda kullanilmaktadir.
Yeryiizliniin ya da nesne yiizeyinin modellenmesi i¢in uygulanacak enterpolasyon
yonteminin ve parametrelerinin se¢iminde istenen hassasiyet, ¢aligmanin amaci ve
niteligi 6nemli unsurlardir. Enterpolasyon yontemi disinda arazi ¢alismalarindan elde
edilen verinin dogrulugu ve yogunlugu da SAM’mn hassasiyetini etkileyen
faktorlerdendir. Fotogrametrik olarak elde edilmis SAM’1n dogrulugunu ve hassasiyetini

etkileyen diger iki dnemli husus ise ugus yiiksekligi ve kamera tipidir (Kraus, 1993).

2.2.5. Ortofoto goriintii

Yeryliziinlin havadan elde edilmis fotograflarinda, kameranin konumu ve doniikliik
degerleri veya kamera ve lens Ozelliklerinden dolay1 egiklikler ve kaymalar ortaya
cikmaktadir. Distorsiyon denilen bu egiklikler ve kaymalar rektifikasyon adi verilen
islemler ile diizeltilerek fotograflarin diisey esdegerleri olusturulmaktadir. Fakat rektifiye

islemine tabi tutulmus ve diisey esdegerleri olusturulmus fotograflarda hala yeryiizii
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sekillerinden gelen Olgek bozukluklar ve goriintii kaymalari mevcuttur. Bu yeryiizii
sekillerindeki farkliliklarin da rektifiye edilmis fotograflarda diizeltilmesi islemine
ortorektifikasyon islemi adi verilmektedir ve sonug iirlin ortofoto goriintii olarak
isimlendirilmektedir (Wolf, Dewit ve Wilkinson, 2014). Diger bir tanimla ortofoto
(Gorsel 2.7), Giirbiiz’tin (2016) oOzetledigi gibi ucus ylksekligi, kamera mercegi ve
fotograf alimi sirasindaki kamera egiklikleri sebebiyle meydana gelmis olan hatalarin
diizeltilmis oldugu geometrik olarak rektifiye edilmis ve bir araya getirilmis hava
fotograflaridir. Tiim bu bilgiler 6zetlenecek olursa, ortofoto goriintii, hava fotograflarinin
i¢ yoneltme parametreleri, dis yoneltme parametreleri ve SYM ile birlikte islenmesi

sonucu elde edilen goriintii olarak tanimlanmaktadir (Li vd., 2002).

Gorsel 2.7. Antalya iline ait bir ortofoto goriintii

Ortofoto goriintiilerin en 6nemli 6zelligi her bir pikselin koordinat degerinin
olmasidir. Ortorektifikasyon islemine tabi tutulan fotograflarda cogunlukla izdiistim
(kolinearite) denklemlerine dayanan yéntem kullanilmaktadir. ilk olarak ortofotonun
kose koordinatlar1 hesaplanmakta ve iz diistim denklemlerinde i¢ yoneltme parametreleri,

dis yoneltme parametreleri, ortofoto koordinatlar1 ve SYM’den alinan yiikseklik degerleri
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yerine yazilmakta, goriinti ve yer koordinat sistemi arasindaki iliski tanimlanarak
fotografin orijinal koordinatlar1 elde edilmektedir. Sonrasinda yeniden drnekleme metodu
uygulanmakta ve farkli fotograflarda olup ayni alan1 gosteren her bir pikselin parlaklik
degeri atanarak tek bir goriintii elde edilmektedir (Giirbiiz, 2016).

Ortofoto goriintiiniin iizerine baska bir katman olarak eklenebilecek ¢izgisel ve
topografik haritalar yardimi ile arazinin kullanimi, 6rtiisii ve sekli ile ilgili bir ¢ok detaya
da ulagabilmekte (Gorsel 2.8), ayrica mesafe, agi, alan, konum o6lgiimleri gibi bir ¢cok

imkan saglayan ortofoto haritalar elde edilebilmektedir (Simard, 1997).

Gorsel 2.8. Corum iline ait bir araya getirilmig ortofoto ve ¢izgisel harita (Yilmaz, 2015)

2.3. Kentsel Doniisiime Genel Bakis

Kentse doniigiimii zamanla niteligini kaybetmis, fiziksel ve ¢evresel yonlerden
degerini kaybetmis, bozulmus, kohnelesmis, sosyal ve ekonomik olarak Omriini
tamamlamis kentsel yerlesim alanlarinin belirlenmis sosyal ve ekonomik programlar
yardimi ile yenilenip doniistiiriilerek kente tekrar kazandirilmasi olarak tanimlamak
miimkiindiir (Yiiksel, 2007). Kentsel doniisiim siire¢lerinin bir¢ok bileseni vardir ve tim

bu bilesenlerin bir arada yiiriitiilmesi ile basarili bir kentsel donilisim uygulamasi
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gerceklestirilebilmektedir. Bu boliimde kentsel doniisiim ve bu siirece esas teskil eden

temel unsurlar hakkinda bilgi verilmektedir.

2.3.1. Kent ve kentlesme

Kent Bilim Terimleri S6zliigii’nde kent i¢in genis bir tanim yapilmistir. Buna gore
kent; "Siirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan ve toplumun, yerlesme, barinma, gidis
gelis, calisma, dinlenme, eglenme gibi gereksinimlerinin karsilandigi, pek az kimsenin
tarimsal ugrasilarda bulundugu, koylere bakarak niifus yoniinden daha yogun olan ve
kiigiik komsuluk birimlerinden olusan yerlesme birimi"dir (Keles, 1998).

Farkl1 disiplinlerden bilim insanlarinin aragtirmalariyla birlikte farkli kent tanimlar
da ortaya c¢ikmaktadir. Bu farkli kent tanimlamalar1 yapilirken kullanilabilecek
degiskenler maddeler halinde;

Uretim &zelligi tiimiiyle tarrm digt olana degin iiretimde tarim disinmn
biiylikliigii, yani toplam {iretim i¢indeki oranin ytiksekligi,

Biiyiikliik, niifus biiyiikligi,

Yogunluk, birim alandaki niifus sayist,

Heterojenlik, ¢cok islevlilik, her tiirlii gériinlimdeki ¢esitlilik, bir yerlesim birimi
icin alinan ayrint1 diizeyinde goriilen degisik araclar kullanma tip sayisi,
Biitiinlesme, iletisim yoluyla gerceklesen insan iligkilerinin s6z konusu cografi
alana ne bicimde dagildigint ve bu iligkilerin yogunlugunu gosteren
degiskenlikler olarak siralanabilmektedir.

Kent tanimlanirken belirtilen bu bes degisken, o yerin kent olarak nitelendirilip
nitelendirilemeyecegini belirleyen etmenler olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu Oneriye gore
kent; “belli tarim dis1 iiretim biiylikliik, yogunluk, heterojen ve biitiinlesme diizeyine
varmis ya da bu diizeyi asmis insan yerlesmesi”dir. Ikinci bir tanima gore kent; biiyiikliik,
yogunluk, heterojenlik ve biitlinlesmeyi bagimli degiskenler, iiretimi ise tek bagimsiz
degisken olarak gormektedir (Tekeli, 2011).

Kent kavraminda oldugu gibi kentlesme konusunda da farkli tanimlamalar
mevcuttur. Bu tanimlamalarin birgogu niifus artisi, fiziksel ve ekonomik biiyiime
sonucunda gelinen noktay1 gostermektedir. “Kentlesme, bir yerlesmede ya da bir iilkenin
yerlesmelerinde tarimsal olmayan iiretim oraninin artmasi ve tiim iiretimin denetim ve
koordinasyonunun yogunlagmasi sonucu, biyiiklik, yogunluk, heterojenlik ve

biitiinlesme derecelerinin artmasi olayidir” (Tekeli, 2011).

22



Kentlesme, bir bolge veya iilkede bulunan kent veya kentlerin yap1 ve kurumlariyla
biiylimesine ve kentsel niifusun artisina verilen genel ifadedir. Kentlesme i¢in dogum
oraninin 6liim oranindan fazla olmasiyla gergeklesen niifus artisi onemli iken kent
icerisinde bulunan hizmet ve iiretim kurumlar1 da bir o kadar 6nem teskil etmektedir.
Ciinkii hizmet ve sanayi kuruluslar1 kent niifusunun goc¢ yoluyla artmasina vesile
olmaktadir. Bu nedenle gog¢, kentlesmenin nedeni, kentsellesme ise goc¢iin sonucu olarak
algilanabilmektedir. Ayrica go¢ ile beraber yasanan toplumsal degisim kendi ifadesini
kentlesme ile gostererek toplumsal degisim siirecini kentlesmeye devretmektedir (Erkan,
2010).

Yerlesim alanlar1 zamanla ¢esitli doniisiimlere ugrayabilmektedir. Bu degisim
yerlesim alaninin bilylimesine veya niifusun belirli alanlar1 terk etmesine sebep
olmaktadir. Bu biiyiime siireci “kentlesme” kavrami ile ifade edilebilmektedir. Kentbilim
Terimleri Sozliigi’nde kentlesme su sekilde tammlanmaktadir: “Isleyimlesmeye
(sanayilesmeye) ve iktisadi gelismeye kosul olarak kent sayisinin artmasi ve kentlerin
biiylimesi sonucunu doguran, toplumda artan oranda orgiitlesmeye, uzmanlagsmaya ve
insanlar arasi iligkilerde kentlere 6zgii degisikliklere yol agan niifus birikim siireci”

(Keles, 1998).

2.3.2. Kentsel doniisiim kavrami

Kentsel doniisiim, yeni bir kavram olmakla beraber degisik sekillerde tanimlamasi
yapilmugtir. Imar terimlerinden yararlamlarak yapilan tanimlamada “kamu girisimi ya da
yardimiyla yoksul komsuluklarin temizlenmesi, yapilarin iyilestirilmesi korunmasi, daha
1yl barinma, calisma ve dinlenme kosullari, kamu yapilar1 saglanmasi1 amaciyla yerel
tasar1 ve izlenceler uyarinca kentleri ve kent 6rneklerinin tiimiinii ya da bir boliimiini
giiniin degisen kosullarina, daha iyi ¢evre verebilecek duruma getirme” olarak ifade
edilmektedir (Ustiin, 2009). Kentsel doniisiimii; Lichfield’e (1992) gore, “kentsel
bozulma siire¢lerini daha iyi anlama ihtiyacindan dogan ve gergeklestirilecek doniisiimde
elde edilen sonuglarin iizerinde uzlasma”, Donnison’a (1993) gore, “kentsel ¢okiintii
alanlarinda yogunlasan sorunlari esgiidiimlii bir bi¢imde ¢oziimlemek i¢in ortaya konulan
yontem” ve Roberts ve Sykes’a (2000) gore ise “kapsamli ve biitiinlesik bir vizyon ve
eylem olarak, bir alanin ekonomik, fiziksel, toplumsal ve ¢evresel kosullarin siirekli

iyilestirilmesini saglamaya calismak” seklinde tanimlamak miimkiindiir (Ilkme, 2008).
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Kentsel doniisiim kavrami “siirdiiriilebilir, yasanabilir, saglikli ve ¢cagdas, kentlerin
yaratilmasi hedeflidir” (Kuzu, 2004) diye tanimlanacak olursak, kentsel doniisiimiin
icerigi de asagidaki gibi belirlenebilmektedir (Kocamemi, 2006);

Islevini yitirmis mekanlarin yeni fonksiyonlar kazandirilarak doniistiiriilmesi,
Kent i¢indeki niteliksiz, sagliksiz ve kacak yapilagmis alanlarin yenilenmesi,
Dogal afetlerden etkilenecek yapilarin  farkli  kullanim alanlarina
doniistiiriilmesi,

Kentsel islevlerin dogru tanimlanarak bir plan ¢ergevesine doniistiiriilmesi,

Kentsel altyapinin bu gelisim siireci i¢cinde yenilenmesi.

2.3.3. Kentsel doniisiimiin amaci

Kenti doniistiirme uygulamalarinin gerekgelerine bakildiginda, amag¢ ve
hedeflerinin ne oldugu da anlasilacaktir. Gerekcede ortaya konulan eksiklik, aksaklik ya
da risklerin ortadan kaldirilmasi suretiyle kamu yararinin saglanmasi doniistirme ve
dontlisiim uygulamalarinin amacini, bahse konu sorunlarin giderilmesi ise uygulamalarin
hedeflerini olusturmaktadir. Bununla birlikte, kentsel doniisiim ya da kenti doniistiirme
faaliyetlerinin hedeflerini, toplumsal yasama ve sehre saglamis oldugu fayda bakimindan
basliklandirmak miimkiindiir. Buna gore; kentsel doniistim ile

Kent i¢indeki terk edilmis ¢Okiintii alanlarinin canlandirmasi suretiyle
ekonomik, sosyal ve idari sorunlarin ¢éziime kavusturulmasi saglanacaktir.
Kentin saglikli ve etkili bir sekilde gelistirilmesi miimkiin olacaktir. Sehrin
saglikli yapilasamamis olmasi ya da sonradan bu niteliginin kaybedilmesi,
iistesinden gelinmesi gereken bir sorun olarak karsimiza ¢ikmakta oldugundan,
kentsel doniisim ya da kenti doniistiirme uygulamalarinda saglikli hale
getirilme veya etkili bir sekilde gelistirilme hedefler arasinda yer alacaktir.
Kent ekonomisinin giiclendirilmesi saglanacaktir. Kenti doniistiirme
girisimlerinin basarisindaki belirleyici faktor, doniigsiimiin yeterli ekonomik
kaynaga sahip olup olmamasidir.

Kentsel yasam kalitesinin ve toplumda yasam tatmininin artirilmast
saglanmaktadir. Kent yasaminin insanlar1 mutlu etmesi, beklentilere ve

standartlara uygun bir yapilanmanin hakim olmasiyla miimkiindiir (Ongéren ve

Colak, 2013).
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Bu kapsamda kentsel doniisiim, toplumsal bozulmanin nedenlerini arastirmay1, bu
sorunlara ¢oziim Onerileri gelistirmeyi, kentin hizla biiyiiyen, degisen, bozulan ve tahrip
olan dokusunda yeni fiziksel, toplumsal, ekonomik, ¢evresel ve altyapisal ihtiyaglara
gore, yeni kent mekanlarmin iiretilmesini amaglamaktadir. Ozellikle “siirdiiriilebilirlik”
hedefi ile baglantili olarak, kentlerde daha 6nce kullanilmis, ancak giiniimiizde atil ve bos
durumda olan alanlarin tekrar kullanimini saglayan, bdylece kentsel biiyiimenin ve
yayllmanin smirlandirilmasini saglayan kentsel doniisiim projeleri gelistirilmektedir.
Kentsel doniisiim, afete duyarli kentsel alanlarin yenilenmesi ile afetlerdeki can ve mal

kaybini en az diizeyde tutmay1 da hedeflemektedir.

2.3.4. Kentsel doniisiim siireci

Kentsel doniisiim/yenileme uygulamalar1 ilk olarak, 19. yiizyilda Avrupa’da
yasanan kentsel bliylime hareketleri sonucunda, bazi bolgelerin yikilip yeniden yapilmasi
(kentsel yenileme) seklinde ortaya ¢ikmistir. Bu donemde kamu sektorii yonetimli liderlik
modeli ile gergeklestirilen kentsel doniisiim siirecleri iki farkli temele dayanmaktadir.
Bunlar, 1851°de Ingiltere’de ¢ikarilmis olan ve kentsel politikalar iireten Konut Kanunu
ve 1851-1873 wyillar1 arasinda Fransa’da, Paris kenti igin gelisim miidahaleleri
gergeklestiren Vali Haussmann’1n operasyonlaridir (Ongéren ve Colak, 2013).

Kentlerde doniisiim siiregleri farkli zaman doénemlerinde, farkli sekillerde
gelismektedir. Doniisiim siirecleri zamana ve mekana gore farkli miidahaleler
icermektedir. Roberts (2000) kentsel doniisiimleri “Kentsel Doniisiim Pratigi Gelisim

Stireci” adli gizelgesinde bes donemde incelemistir (Tablo 2.4). Bu donemler;

1950’1er yeniden insa etme

1960’lar yeniden canlandirma

1970’ler yenileme

1980’ler yeniden gelistirme

1990’1ar yeniden tiretme olarak adlandirilmistir (Topkaya, 2014).

Kentsel doniisiim, zaman i¢inde degisen ekonomik ve sosyal dengelerin kent
mekani iizerinde olusturdugu sonuglardan biridir. Diinyada dzellikle ikinci Diinya Savasi
sonrasinda baglayan kentleri yeniden yapilandirma siirecleri giinlimiize dek farkl

donemlerden ge¢mis ve kentler cok ¢esitli yontemlerle yenilenmistir (Topkaya, 2014).
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Tablo 2.4. Kentsel doniisiim pratigi gelisim stireci (Ozta§, 2005, Roberts, 2000)

DONEM

Politika
Tiiri

Genel
Strateji ve
Yonelis

Anahtar
Aktorler

Uygulama
Diizeyi

Ekonomik
Diizey

Sosyal
Icerik

Fiziksel
Durum

Cevresel
Yaklasim

1950'LER

Yeniden insa
Etme
Cokiinti
alanlarmin
genellikle
master plana
dayali olarak
yeniden insasi
ve
genigletilmesi,
banliy6lerin
biiyiimesi

Merkezi ve
yerel hiikiimet,
6zel sektorde
yer alan
girigimciler ve
yiikleniciler

Yerel ve arsa
olcegi
lizerinde
durma

Ozel sektoriin
az da olsa i¢in
de bulundugu
kamu
yatirimlari

Konut ve
yasam
standartlarinin
gelistirilmesi

Merkez ve
banliy6lerdeki
alanlarin yer
degistirilmesi

Peyzaj
diizenlemeleri
ve
yesillendirme

1960'LAR

Yeniden
Canlandirma

1950"erin
anlayisinin devam
etmesi, kenar
yerlesmelerin ve
banliyblerin
biiylimesi,
iyilestirmede ilk
adimlarin atilmast

Ozel sektor ve

kamu sekt6ril

arasinda denge
arayisi

Uygulamada
bolgesel diizeyin
ortaya ¢ikisi

1950'lerin
devaminda 6zel
sektdriin biiyiiyen
ilgisi

Sosyal kosullarin
ve refahin
gelistirilmesi

Mevcut alanlarin
iyilestirmelerde
1950'i yillara
paralel olarak
devam etmesi

Daha seg¢ici
iyilestirme
¢abalari
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1970'LER

Yenileme

Yenileme ve
mahalle
projelerinde
yogunlasma,
banliy6lerde
gelisme
saglanmasi

Ozel
sektdriin
roliiniin

artmasi ve
yerel
hiiktimet
etkisinin
azaltilmasi
Baslangigta
bolgesel ve
yerel diizey
sonra yerel
etkinin One
¢ikisi

Kamu
sektoriinde
kaynak
kisitlamasi
ve 0zel
sektor
yatirimlarini
n artis1
Toplumsal
temelli
eylemler ve
artan
yetkiler

Eski
yerlesimlerin
daha genis
kapsamli
olarak
yenilenmesi

Yeni
buluslarla
gevresel
gelisimin
saglanmasi

1980'LER

Yeniden
Geligtirme

Gelisme ve
yeniden geligim
projelerinin
yapilmast,
donanma ve
sehir dis1
projeleri

Ozel sektdr ve
uzman birimlere
Onem verilmesi,

ortakliklarin
gelistirilmesi

1980'lerin
baslarinda alan
tizerinde
yogunlagma
ardindan yerel
Olgek tizerinde
durma

Segilen kamu
fonlari ile 6zel
sektorin
hakimiyeti

Segici devlet
destegi ile
toplumun kendi
¢Oziimlerini
iiretmesi

Yer degistirme
ve yeniden
gelisme ana
planlarinin

yapilmasi

Daha genis
kapsamli
gevresel

yaklagimlar

1990'LAR

Yeniden
Olusum

Daha
kapsaml
politika ve
uygulamanin
oldugu daha
hassas
planlar

Baskin
yaklagimla
isbirligi

Stratejik
perspektifin
yeniden
tanitimai,
bolgesel
eylemlerin
gelisimi

Kamu, 6zel
sektor ve
goniillii
fonlar
arasinda
giderek artan
denge

Toplumun
roliiniin
Oonem
kazanmasi

1980'l
yillara gore
daha
mitevazi
yaklasim,
tarihi
mirasin
korunmast
Cevresel
stirdiiriilebili
rlik
acisindan
daha genis
kapsaml1 bir
bakis agis1



2.3.5. Kentsel doniisiimiin boyutlari

Kentsel dontisiim uygulamalari, kentlerin biiyiiyerek, kent i¢i fonksiyon dengeleri
devamli degisen ve zaman zaman bu degisimler neticesinde kohneme, gecekondulagma
gibi sakincalarla karsilagmis alanlarinda kentin sosyo-ekonomik yapisini olumlu sekilde
etkileyecek yeni ortamlar olusturmakla ilgilenir. Bu alanlarin olusturulabilmesi, sosyal,

ekonomik ve fiziksel baz1 amaglarin gerceklesmesine baglidir (Baransii, 1989).

2.3.5.1. Fiziksel

Kentsel donilistimiin fiziksel boyutu, “dokunun tasarim ve kalitesinin dogru
gerceklestirilmesi” bi¢ciminde ifade edilmis olup “siirdiiriilebilir toplumlar i¢in planlama
yapilabilmesi, sosyal dahil olma ile birlikte ekonomik basarinin tesvik edilmesi ve
¢evrenin korunmasi i¢in planlama sisteminin modernize edilmesine iliskin olgiitleri de
kapsamaktadir” (Kocabag, 2006).

Fiziksel boyut, temel altyapi, konut stoku ve ¢evreyle ilgilidir. Ayrica bolgenin
icinde bulundugu kent ile arasindaki ulasim ve elektronik baglantilarini da icermektedir.
Kentlerin veya mahallelerin fiziksel goriiniimii ve ¢evresel kalitesi, buradaki refah
diizeyinin ve toplulugunun yasam kalitesinin giiclii bir gostergesidir. Basarili bir
dontisiim icin fiziksel yenileme kac¢inilmaz unsurlardan biridir. Fiziksel yenileme
doniisiimiin temel unsuru olarak projede yerini almaktadir. Kentsel donilistimde mevcut
yapilarin durumu, alanin fiziksel durumunun analizinde 6nemli bir gosterge olarak 6ne
ciksa da fiziksel stokun bilesenleri ¢ok daha genis kapsamlidir. Bunlar; yapilar, arazi ve
parseller, kentsel bosluklar, agik alan ve su, donatilar ve hizmetler, telekomiinikasyon,
ulasim altyapisi, ¢evresel kalite olarak siralanabilmektedir. Fiziksel doniisiim, bir alanin
biitiinsel olarak doniistiiriilmesi siirecinde asagidaki bes rolii iistlenmektedir (Kut, 2006;
Kocamemi, 2006):

Kisitlar gidermek,

Degisime Onciiliik etmek,

Firsatlar1 degerlendirmek,

Ek yatirim kaynaklar1 saglamak,

Sosyo-ekonomik yenileme ve fiziksel yenileme siirecinin biitiinlesmesini

saglamak.
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2.3.5.2. Ekonomik

Kentlerin yeniden planlanip, olusturulmasinda; vatandas, insaat firmalari, bankalar,
belediyeler ve ilgili bakanligin i¢inde bulundugu bir¢ok ekonomik boyut s6z konusudur.
Kentlere kazandirilan bu yeni goriiniim, kullaniciya saglanan konfor beraberinde 6zel
kuruluglar ve kamu kuruluslarinin da i¢inde bulundugu katilimcilara ciddi ekonomik
kazanimlar saglamaktadir.

Ekonomik boyut, iiretimi, iiretkenligi ve yenilik¢i yontemleri artirmayi ve is
olanaklar1 altyapisim1 gelistirerek kentlerdeki ekonomik ve istthdama iliskin kosullari
iyilestirmeyi hedeflemektedir (Turok, 2004). Ekonomik boyut, kentsel doniigiim
stirecinin yagamsal bir pargasidir. Degisen ekonomik dinamikler, diinya pazarinin giderek
kiiresellesmesi karsisinda kentlerin ekonomik sorunlarla miicadele etmesi gerekmektedir
(Kut, 2006). Kentsel doniistim siirecinde ekonomik boyut, kentlerdeki ekonomik ve
istihdama iliskin kosullarini iyilestirmeyi hedeflemektedir. Oncelikle alanin iginde veya
cevresinde istihdam olanaklarmi ve halkin becerilerini, ise kabul edilebilirligini

arttirmaya ¢aligsmaktadir (Turok, 2004).

2.3.5.3. Sosyal

Sosyo-kiiltiirel boyut; bireylerin, toplumlarin ve insan gruplarinin beraber nasil
yasadigini, yasadiklari mekanin fiziksel boyutlarini goz 6niinde bulundurarak ve gezegeni
bir biitiin olarak algilayarak kendileri igin sectigi gelisme/kalkinma modellerini
basarabilmek icin nasil hareket ettiklerini incelemektedir. Uygulama o0lceginde ise,
cevresel ve mekansal esitsizlikleri dengeleyebilmek i¢in bir kapasite gelistirmek zorunda
olan topluluklar, sosyo-kiiltiirel politikalar gelistirerek esitlik-saglik-katilimc1 yaklasim
gibi acil ihtiyaclarin1 saglayabilmek ve yasam kalitelerini yiikseltmek adina birlikte
hareket etmelidir. Bu baglamda, kentsel doniisiimiin de bir sosyo-Kkiiltiirel boyutu s6z
konusu olmustur; fakat bu boyutun giicii ve konumu, kentsel doniisiime olan bakis agis1
ile farkliliklar gosterebilmektedir. Bazi yaklagimlarin one siirdiigli iizere, yerinde
olmayan doniisiim faaliyetleri ve soylulastirma ¢alismalari, yerel topluluklar dahilinde
belirli gruplarca sosyal patlamalara neden olmaktadir. Tersinir yaklasimlarda; yani
katilim esasimnin oldugu, is olanaklarinin gelismesi igin egitim faaliyetlerinin
stirdiriildiigii, yerel sosyal-kiiltiirel problemlerin siirecte géz Oniinde bulunduruldugu
durumlarda; kentsel doniisiimiin yerel topluluklar iizerinde daha pozitif etkiler

olusturdugu goriilmektedir (Colantonio ve Dixon, 2009).
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Kentsel doniisiim siirecinin gergeklesecegi mekanda yasayan yerel halk doniisiimiin
onemli unsurlarindandir. Yerel halkin gelmis oldugu yer, egitim durumu, ekonomik
durumu, yoreden hosnutlugu, kiiltiirel 6zellikleri, gelenek ve gorenekleri, bilinglilik
diizeyi, kullanict tiiriinlin ¢esitliligi gibi unsurlar doniisiim uygulamalarinin basindan
itibaren doniisiim alaninda alinacak kararlar etkiler, bi¢imlendir ve yonlendirir. Alanin
yerel halk ile korunup korunmayacagi, alana yapilacak yatirimlarin niteligi ve kapasitesi
dogrudan halkin niteligi ile ilgilidir (Bogeng, 2009). Yerel halkin projelere dahil
olabilmesi, siirecte yer alabilmesi ve sosyal doniisiimiin gergeklestirilebilmesi i¢in ele
alinmasi gereken konular soyle siralanmaktadir (Cardak, 2011; Kut, 2006):

Topluluklarin tanimlanmasi,

Toplumun alt gruplarinin 6zel ihtiyaclarinin tanimlanmasi,

Toplumun sosyal ve ekonomik durumunun iyilestirilmesi i¢in ortak hedefler
gelistirilmesi,

Topluluklarin temsili,

Topluluklarin yetkilendirilmesi,

Doniisiim ortakliklarinin kurulmasi,

Topluluklarda kapasite artirimi

2.3.5.4. Idari

Kentsel doniisiimiin idari boyutu, yerel karar verme mekanizmasinin yapisi, yerel
halkla iligkiler, diger grup ve paydaslarin katilimi, liderligin 6zelligi ve tiiriiyle ilgilidir.
Kentsel doniisiim siirecinin yonetsel boyutunu belirlemek i¢in once siirece dahil olan
temel aktorleri tespit etmek gerekir. Bu aktorler sunlardir;

Kamu sektorii
Ozel sektor
Goniilli sektor
Yerel katilim

Ancak bu ortaklarin ve bunlarin koordine olma sekillerinin énemi duruma gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Giiclii bir sosyal boyuta sahip doniigiim girisimlerinin,
yogun bir yerel katilim sergilemesi muhtemeldir. Bunun amaci, yerel ihtiyaglara uygun
olmalar1 ve strateji ile sonucundaki faaliyetler konusunda bir dereceye kadar yerel
sahiplenme olugsmasini saglamaktadir. Yerel halk strateji hakkinda karar vermeye ve bu

stratejiyi uygulamaya etkin bigimde dahil olabilir. Ayrica bireyler 6zel program ve
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projeler yonetebilir, bu planlarda ¢alisabilirler. Genel olarak konusmak gerekirse, toplum
bireyleri donilislim programlarina mesruiyet, giivenilirlik, yerel bilgi ve aidiyet
katabilmektedir. Bu da onlarin bu programlara sahip ¢ikmasini saglamaktadir. Bu tiir
girisimler, goniillii sektdr kuruluglarinin yogun katilimini da icerebilmektedir. Bunlar,
cesitli sosyal hedeflere goniil vermis, kar amaci giitmeyen, ¢esitli kaynak ve becerilere
sahip yerel, bolgesel veya ulusal 6lgekli kuruluslardir. Goniillii kuruluslar, 6zel bilgi ve
yogun deneyime sahip olduklar1 6zel hizmetleri sunmak i¢in genellikle bir doniisiim
girisimi tarafindan gorevlendirilirler. Kar amaci glitmeyen hedefleri ve kalite sunma
konusundaki {inleri nedeniyle bu kuruluslara 6zel sektorden daha fazla
giivenilebilmektedir. Bunun 6rnekleri arasinda ¢ocuk bakimi, kisisel danismanlik veya
ozirli kisiler icin gilivenli istihdam yer almaktadir. Hemen hemen tiim doniisim
girisimlerinde giiglii bir kamu sektorii katilimi bulunmaktadir ve bunlarin birgogu ilgili
kamu kurumlari tarafindan yonetilmektedir. Kamu sektorii katilimi; istenen hedeflere
bagh olarak yerel makamlardan, ekonomik kalkinma kurumlarindan, bolgesel saglik ve
polis makamlarindan, kamu kurumlarindan, {iniversite ve yiiksekokullardan, bolgesel ve
ulusal yonetim temsilcilerinden olusurlar. Yerel halk arasinda her zaman ¢ok popiiler
olmasalar da, kesinlikle kullanabilecekleri ¢cok yeterli giiclere, kaynaklara ve demokratik
kontrol mesruiyetine sahiptirler (Cardak, 2011).

Yonetsel boyut, donilisim eyleminin basariya ulasmasinda, siirekliliginin ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda ve siirece geri besleme yapilmasi anlaminda oldukga
bliyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu dort boyutun birbirlerine gore onceligi, yapilacak olan
kentsel doniisiim projesinin uygulandigi bolgenin yerel ve yasal kosullar1 ile dogrudan
iligkilidir. Ancak; dncelik hangi boyutta olursa olsun, siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in;
her boyutun kapsamli bir bicimde ele alinarak doniisiim sonrasi kosullara uygun ve
hazirlikli hale getirilmesi sarttir. Aksi takdirde, yani bu dort boyut arasinda denge
saglanamadigi durumlarda, ortaya bazi sorunlarm ¢ikmasi séz konusudur. Ornegin; bir
yerin fiziksel Ozellikleri, kisilerin ihtiyaglar1 (sosyal, ekonomik boyut) goz Oniinde
bulundurulmadan veya isletmelerin, idari birimlerin performansi gii¢lendirilmeden
gelistirildiginde, kisilerin yasam standartlarinda anlamli degisikliklerin elde edilmesi
giiclesebilir. Yine benzer sekilde, kisi ya da isletmelerin bulundugu yerlerin fiziksel
kosullar1 gelistirilmeden, kisilerin beceri ve gelir diizeyleri (veya isletmelerin
kapasiteleri) yiikseltildiginde, kisilerin bolgeyi terk etmeleri durumu s6z konusu olabilir

(Eraslan, 2007; Turok, 2004).
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2.3.6. Kentsel doniisiim yontemleri

Kentsel doniisiim, mevcut kent yapisinin yenilenmesi i¢in yapilan uygulamalari
icinde toplayan genel bir kavramdir. Ancak, bu uygulama bigimlerinin tanimlanmasinda
pek cok farkli goriis ortaya ¢ikmaktadir. Bunun en onemli nedeni, diinyanin farkl
tilkelerindeki bilim insanlarinin ¢esitli isimlerle tanimladig1 bu uygulama bicimlerinin

Tiirk¢eye uyarlanmasinda yasanan terminoloji karmagasidir (Ertas, 2011).

2.3.6.1. Kentsel yenileme (Renewal)

Kentsel doniisiimiin en sik olarak goriilen uygulamasi “kentsel yenileme” kavrami
“zaman slireci icerisinde eskiyen, kohneyen, yipranan, sagliksiz/yasadisi gelisen ya da
potansiyel arsa degeri listyap1 degerinin lizerinde seyrederek degerlendirilmeyi bekleyen
ve yaygin bir yoksunlugun hiikiim siirdiigii kent dokusunun, altyapisinin, sosyal ve
ekonomik programlar ile olusturulup beslendigi bir stratejik yaklasim icinde, giiniin
sosyo-ekonomik ve fiziksel sartlarina uygun olarak degistirilmesi, yeniden
canlandirilmas1 ve bazen de yeniden iiretilmesi eylemi” olarak tanimlanabilmektedir
(Ozden, 2008).

“Gerek yerlesme diizeni, gerekse mevcut yapilarin durumu bakimindan yagama ve
saglik kosullarinin iyilestirilmesi olanagi bulunmayan alanlardaki yapilarin tiimiiniin
veya bir boliimiiniin ortadan kaldirilarak yeniden imar edilmesi” yenileme olarak

tanimlanmaktadir (Ertas, 2011).

2.3.6.2. Soylulastirma (Gentrification)

Soylulastirma i¢in yapilan tanimlamalara bakmak gerekirse; soylulastirma dar
gelirlilerin yasadigi, kent igerisindeki kohnelesmekte olan konut alanlarina, daha st
smiflarin yerlesmeye baslamasi siirecidir. Degisimin gergeklestigi mahallelerde, bir
taraftan eski ve bakimsiz kalmis konutlarin yenilenmesiyle gozle goriiliir fiziksel
iyilesmeler yasanirken, diger taraftan eski sakinlerin, yerlerini biraz da goniilsiiz olarak
sonradan gelenlere biraktig1 goriilmektedir (Islam ve Behar, 2006).

Soylulastirma, kent merkezindeki fiziksel ve sosyal eskimenin yasandigi konut
alanlariin fiziksel yapisinin rehabilitasyonu sonucunda, yerlesim genelinde, sosyal
siifin ve miilkiyet degisiminin gerceklesmesidir. Bu siirecte konutlarin birer birer el
degistirmesiyle diisiik gelirli kisilerin yerini yiiksek gelirli kisiler almaktadir (Kara ve

Gériin, 2010).
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2.3.6.3. Kentsel saghklastirma (Rehabilitation)

Avrupa’da kentsel doniisiimiin, kentsel rehabilitasyon baglaminda yapilan
miidahalelere ilk olarak 1950’lerde sefalet yuvalar1 olarak adlandirilan c¢okiinti
alanlarinin temizlenmesi hareketi ile baslandigi bilinmektedir. Kentsel alanin biiyiik bir
boliimiiniin yikilip yerine yeni bir sehir dokusu insa edilmesi ve trafik sisteminin yeniden
diizenlenmesine karar veren bu radikal eylem bigimi, 1960’larda tarihi ve kiiltiirel mirasin
korunmasi diisiincesi ile birlikte terk edilmistir (Kocamemi, 2006).

Rehabilitasyon, zamanla yipranmis, g¢esitli eklemeler ve degisikliklerle
yogunluklar1 artmis, ancak 6zgiin niteligini heniiz kaybetmemis yap1 ve bina gruplarinin
yeniden bir diizenleme ile saglikli hale getirilmesi eylemidir. Rehabilitasyonla binalarin
cagdas teknik imkanlara kavusturulmasi, tamir ve bakim ile yenilemelerinin
saglanabilmesi, ayrica ¢evre sartlarinin da iyilestirilmesi amaglanmaktadir Bu yontem,
kentsel bir alanin fiziksel ve sosyal agidan yipranmasi ve dolayisiyla kohnelesmesi ile
olusan kentsel ¢Okiintii alanlar1 i¢in bir tedavi yontemidir. Kentsel alanlarin tamaminda
uygulanmasi oldukg¢a zor bir miidahale olmasinin yaninda, alt 6l¢eklerde basarili sonuglar

dogurabilmektedir (Uzun, 2006).

2.3.6.4. Kentsel koruma (Preservation-Conservation)

Koruma kavrami, “kentlerin belli kesimlerinde yer alan tasarim degerleri yiiksek
yapilarla, anitlarin ve dogal giizelliklerin - kentte bugiin yasayanlar gibi - gelecek
kusaklarin da yararlanmasi i¢in her tiirlii yikici ve saldirgan eylemler karsisinda giivence
altina alinmas1” anlamina gelmektedir (Keles, 1998).

Ayrica, “arkeolojik alanlarin, anitlarin ve kentsel sitlerin tescil edilerek yasal
giivence altina alinmas1 asamasindan baslayarak bakim ve daha kapsamli miidahalelerle
doganin ve insanin neden oldugu hasarlara kars1 dayanikli kilinmasi, 6zgiinligi ve
biitiinligii gozetilerek bilimsel yontemlerle onarilmasi” seklinde de tanimlanmaktadir

(Ahunbay ve Soygiir, 2011).

2.3.6.5. Yeniden canlandirma (Revitalization)

Yeniden canlanma/yeniden canlandirmayi, ekonomik, sosyal ya da fiziksel
acilardan bir ¢okiintii donemi yasayan ya da bu ¢okiintii donemi sonucunda terk edilmis,
basibos birakilmis kent pargalarinin, 6zellikle de kent merkezlerinin, ¢okiintiiniin kaynagi

olan faktorlerin ortadan kaldirilmasi ya da degistirilmesiyle tekrar hayata dondiiriilmesi
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anlamina geldigini ifade edilmektedir. Uygulanan kentsel canlandirma projelerinde
Ozellikle sanayinin kent disina ¢ikmasi ile bosalan alanlara kent ekonomisini
canlandiracak fonksiyonlarin verilmesi en sik kullanilan yéntemdir (Ozden, 2008).
Yeniden canlandirma, terk edilmis, depolama ve imalat gibi islevlere tahsis edilmis
ya da disiik gelir gruplan tarafindan sagliksiz ve yogun bir bigimde kullanilan tarihsel
yapt ve kent dokularinin ekonomik ydnden ve kullanim agisindan canlandirilmasi
islemidir. Coklintii durumunda olan ve toplumsal sayginlik acisindan da deger yitiren
kentsel sit alanlari; altyapt ve sosyal donati sorunlarinin giderilmesi, ulagim
problemlerinin ¢6ziimii, tarihsel konut ve yapilarin onarimi ve yeniden kullanimi, yaya
alanlarinin  ve yesil alanlarin  bakimi1 ve diizenlenmesiyle c¢agdas toplumun

gereksinimlerini karsilayacak duruma getirilmektedir (Ahunbay 1996; Catalbas, 2011).

2.3.6.6. Yeniden gelistirme (Redevelopment)

Yeniden gelistirme, bozulmus ve korunacak degeri olmayan yapilarin bulundugu
bolgelerde uygulanan bir yontemdir. Yerel yonetimler bu yaklasimla arazinin maksimum
kullanimini, daha yiiksek zemin alaninin teminini ve sehir merkezine daha ytiiksek gelir
gruplarinin ve bunlarin aktivitelerinin gelmesini saglayabilmektedir. Bu yaklasimda
genellikle yasayan niifus kentin baska bir kismina yerlestirilmektedir. Bu da agir sosyal
ve ¢evresel maliyet tasimaktadir. Kiracilar, mal sahipleri ve is sahipleri i¢cin mahallenin
yikimi sosyal ve psikolojik travmalara neden olurken, sadece eski binalar degil islevsel
bir sosyal sistem de harap edilmektedir. Gelismis iilkelerde artik kullanilmayan bu
yontem, gecekondu mahallelerinin kentin basgka bir yerinde yeniden olusmasina sebep
olmaktadir. Diger yandan yeniden gelistirme, gelismekte olan tilkelerde konut kosullarini
iyilestirmek ve sehir merkezindeki alanlari modernize etmek i¢in tek uygun yontem
olarak kabul edilmektedir. Bu yontemde kamulastirma bedellerinin 6denmesi, altyapinin
yenilenmesi, kamu tesislerinin yapilmasi i¢in harcanan tutarlar hesaplandiginda maliyetin

oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir (Cardak, 2011).

2.3.6.7. Diizenleme (Improvement)

Diizenleme, “bir kentin, bir kasabanin tiimiiniin veya bir boliimiiniin kendiliginden
gelismesine engel olmak ve bu gelismeye toplum yararina bi¢im vermek amaciyla
yerlesim yerinin islevleriyle toprak kullanimi arasinda bir iligki kurmayir 6ngdren,

gelecege doniik kamusal bir eylem tiirii” olarak tanimlanmaktadir (Ertas, 2011).
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2.3.6.8. Tazeleme - parlatma (Refurbishment)

Tazeleme-parlatma, kentsel imaj ve karakterin saglanmasinda 6nemli rol oynayan
peyzaj elemanlarimin ve kent mobilyalarinin kullannmiyla tarihi bolgelerin yeniden
canlandirilmasint 6ngérmektedir (Kovanci, 1996). Kentsel doniisiim; anlam olarak tam
ortiismemekle birlikte daha once kullanilmis ve halen kullanilmakta olan; kentsel
yenileme, yeniden canlandirma, yeniden yaratma, yeniden dogus, yeniden gelistirme
veya imar, yeniden yapilandirma, koruma, soylulastirma gibi kavramlarla ifade
edilebilmekte, birbirinden az veya c¢ok farkliliklar gosteren bu kavramlarin hepsinden

yararlanilabilecegini gostermektedir. (Polat ve Dostoglu, 2007).

2.3.7. Kentsel doniisiim ornekleri

Bu boliimde Tirkiye ve diger lilkelerde gergeklestirilmis ya da gergeklestirilen

kentsel doniisiim 6rneklerinden bazilarina yer verilmistir.

2.3.7.1. Kuzey Ankara girisi kentsel doniisiim projesi (Ankara)
Kuzey Ankara Girisi Kentsel Doniisiim Projesi (Sekil 2.5), 2004 yilinda TBMM

tarafindan onaylanan bir kanun ile yiiriirliige girmistir. Bu kanun, Tiirkiye’de bir bolgenin
kentsel doniisiimii i¢in ¢ikarilan 6zel bir kanundur. Proje, Ankara’nin “Protokol Yolu”
olarak bilinen kismini, Altindag Belediyesi'ne bagli Baraj Mabhallesi, Kegioren
Belediyesi’ne bagli Senyuva, Aktepe, Giizelyurt, Yesiloz Mahalleleri’ni kapsayan Cubuk
Baraj1 havzasi ile Esenboga Yolu arasinda kalan 5 milyon hektarlik bir alanda ve iki etap
olarak hazirlanmistir (Giimis, 2006).

Projenin nedenlerini (Gorsel 2.9, 2.10), yol boyunca diizensiz bir bigimde kurulmus
olan konut alanlari, trafik problemi, heyelan riski ve bir Avrupa kentine yakigsmayan
goriintii olusturmaktadir (Oz, 2009).

Projenin amacinin, “Kuzey Ankara girisi ve ¢evresini kapsayan alanlarda kentsel
doniisiim projesi ¢ercevesinde fiziksel durumun ve ¢evre goriintiisiiniin gelistirilmesi,
giizellestirilmesi ve daha saglikli bir yerlesim diizeninin saglanmasi ile kentsel yasam
diizeyinin yiikseltilmesi” seklinde tanimlanmasi bazi ¢evreler tarafindan sadece fiziksel
bir doniisiimii 6ngordiigii seklinde elestiriler almaktadir (Uzun, 2006).

Proje alaninda (Sekil 2.6) 18.000 konut ve 6zel rekreasyon alani, {inite merkezleri,
kiigiik ticaret merkezleri, saglik ve egitim alanlari, dini yapilar gibi sosyal donatilar

planlanmustir.
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Ozel rekreasyon alanminda; yaklasik 180.000 m*’lik suni gol ve géletler, 5000 kisi
kapasiteli bir adet kongre merkezi, restoranlar, iki adet agik amfi, otel, kafeler, aligveris
merkezi, fitness center, tanitim ve sergi salonu, diigiin ve nikah salonu, konukevi, kabul

salonu ve kiiltiir merkezleri bulunmaktadir (Bayulu, 2009).

Gorsel 2.9. Kuzey Ankara girisi kentsel doniisiim projesi eski hali (http-1)

Gorsel 2.10. Kuzey Ankara girisi kentsel doniisiim projesi yeni hali (http-2)
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Sekil 2.5. Kuzey Ankara girisi kentsel doniisiim projesi proje semasi (Yiiksel, 2007)
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Sekil 2.6. Kuzey Ankara girisi kentsel doniisiim projesi plani (Yiiksel, 2007)

37



2.3.7.2. Sulukule kentsel yenileme projesi (Istanbul)

2005’in Haziran ayinda yiiriirliige giren 5366 sayili yasaya dayamlarak, Istanbul
Biiyliksehir ve Fatih Belediyeleri tarafindan kentsel ¢okiintii alam1 olarak goriilen,
barinma kosullarinin yetersiz oldugu, Roman vatandaslarin 500 yildir ikamet ettigi Hatice
Sultan ve Neslisah Mahalleleri’ni kapsayan Sulukule semti i¢in bir kentsel yenileme plani

(Sekil 2.7) hazirlanmistir (Somersan, Schroder, Cubukgu, 2011).

Sekil 2.7. Hatice Sultan ve Neslisah Mahalleleri eski ve yeni imar plani (Alp ve Aktas, 2014)

Sulukule Projesi’nde belirlenen hedefler sdyle ifade edilmistir (Bastiirk, 2013):
Tarihi Yarimada’nin 6zgiin dokusu ile uyusmayan yapilagmalarin, Tarihi
Yarimada’nin kimligine ve karakterine uyumlu hale getirilmesi,

Planlama alan1 biitlinii i¢in Fatih ilgesinin tarihten gelen 6zelliklerine uygun
islevlerin tanimlanmasi,

Sulukule Bolgesi’nin kiiltiirel ve mimari 6z degerlerinin korunmasi, tarihi ve
kiiltiirel kimligi ile 6zdeslesen kayip anitsal eserler ve dnemli sivil mimarlhk
orneklerinin de 6zgiin kontur ve gabarisi ile birlikte ihya edilerek tarihi dokuya
kazandirilmasi,

Tarihi Yarimada’nin gorsel biitiinliigi ile uyumlu bir yapilagma diizeninin tarif
edilmesi,

Tarihi surlarin planlama ve tasarimda etkin 6ge olarak degerlendirilmesi,
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Alanin tarihsel ve 6zgiin kimligine bagl kalarak surlarin, anit eserlerin, tescilli

yapilarin ve sivil mimarlik 6rneklerinin tasarimda korumaci bir anlayis

cercevesinde etkin 0ge olarak degerlendirilmesi,

Yaya-tasit ulagim kurgusunun tarihi mekanlara 6zgi sekilde ¢oziilmesi,

Tarihten bugiine ulagan mevcut yol dokusu ve geckilerinin kentsel tasarimi

yonlendirici bir arag olarak degerlendirilmesi.

Projenin neticesinde (Gorsel 2.11, 2.12), bir¢ok yeni ve saglikli konut ortaya

cikmistir. Fakat bu konutlardan bdlge insan1 faydalanamamais, bolgenin neredeyse tamami
35 km. uzakliktaki Tagoluk mevkiine go¢ etmek durumunda kalmistir. Sonug olarak

kentsel yenileme projesi soylulastirma projesine doniismiistiir (Tok ve Oguz, 2013).

Gorsel 2.11. Sulukule kentsel yenileme projesi eski hali (http-3)

Toplumun ¢esitli kesimleri tarafindan, bolgede yasayan Roman vatandaslarin
yerlerinden edilerek {ist smifli konut alani yaratma amaci tasidigr (soylulastirma)
gerekgesiyle Sulukule Kentsel Yenileme Projesi gilinlimiizde hala elestirilmektedir

(Kahraman, 2006).
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Gorsel 2.12. Sulukule kentsel yenileme projesi yeni hali (http-4)

2.3.7.3. Zagnos ve Tabakhane Vadileri kentsel doniigiim projeleri (Trabzon)

Trabzon’da yer alan vadiler kent merkezine ¢ok yakin konumda bulunmaktadir.
Zagnos ve Tabakhane vadileri Trabzon’un en O6nemli tarihi kalintis1 kale surlarinin
cevreledigi dere yataginda bulunmaktadir. Bu alan (Sekil 2.8) ayn1 zamanda sehrin en
onemli iki hava koridorundan birisidir. Bolge, 1950°den Once tarimsal alanken, 1950
sonrast kirsaldan kente yogun gdgle birlikte yasam alanina doniigmiistiir. Bolgenin
cografi nitelikleri carpik yapilasmada etken olmustur. Bolge, dere yatagi olmasi sebebiyle
jeolojik agidan yapilagsmaya uygun bir alan degildir. Bu sebeple doniisiim projesi i¢in
bolgede yasayanlarin bagka bolgelere taginmasiyla ilgili yapilan caligmalar baslangic
olmustur. Yine bolge i¢inde kalan tapulu arsalarin kamulagtirilmasi igin parsel bedel
caligmalar1 yapilmistir. Vadilerin bulundugu konum geregi, doniisiim kentin temiz
havasina ve yesil alan oranina 6nemli katki sunmus, bolge, halk i¢in acik sosyal alan
niteligi kazanmistir (Isikcevahir, 2017).

Proje, Trabzon Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1 ve Toplu Konut Idaresi (TOKI)
isbirligi ile gergeklestirilmistir. Proje hazirlik asamasinda, tasinacak bolge halkinin istek
ve gorlslerini 6grenmek i¢in anket caligsmalar1 ylriitiilmiis, projeye halkin goniilli

katilim1 saglanmistir. Trabzon kentinin tarihi dokusunun yeniden canlandirilmasi, tarihi
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surlarin ortaya c¢ikarilmast ve mevcut tarihi yapilarin korunmasi adina Zagnos ve
Tabakhane Vadileri Kentsel Donilisim Projesi o6nemli bir c¢alisma olarak
degerlendirilmektedir. Bu proje ile gecekondu yerlesiminin genislemesinin Oniine

gecilmis, kente modern bir sosyal alan kazandirilmistir (Isikcevahir, 2017).

Sekil 2.8. Zagnos ve Tabakhane Vadileri (Bogeng, 2009)
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Zagnos ve Tabakhane Vadileri Kentsel Doniisiim Projesi, alanin sagliksiz
konutlardan (Gorsel 2.13) temizlenmesi, yatirimcilarin bolgeyi rant haline getirmesinin
engellenmesi, bolgenin kente nefes alacak sosyal bir bolge (Gorsel 2.14) haline
donistiirtilmesi ve halkin yesil alana (Gorsel 2.15) kavusturulmast bakimindan 6nemli bir
ornektir. Proje, kentsel doniisiimiin sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirligin saglandigi

carpict bir uygulamadir (Isikcevahir, 2017).

Gorsel 2.13. Zagnos ve Tabakhane Vadileri eski hali (http-5)

Gorsel 2.14. Zagnos ve Tabakhane Vadileri yeni hali (http-6)
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Gorsel 2.15. Zagnos ve Tabakhane Vadileri yeni hali — 2 (http-7)

2.3.7.4. Kadifekale kentsel yenileme projesi (Izmir)
[zmir’de Kadifekale olarak bilinen alan, ilk olarak MO.334’te Biiyiik Iskender

tarafindan kurulmustur. Daha sonra bu alana akropol, tiyatro, tapinak, sur duvarlari ve su
kemerleri insa edilmistir. Giiniimiize bu yapilardan sadece kalenin 5 kulesi, giiney
duvarlarinin bir boliimii ve su sarnic1 ayakta kalabilmistir (Cilasun ve Bayram, 2016).
Kadifekale tarihi 6zelligi nedeniyle bir turistik ¢ekim merkezi olmasinin yaninda,
imarsiz ve sagliksiz bir yapilasma bolgesidir. Ayrica, bolge heyelan riski tasidigindan afet
riski tastyan alan ilan edilmistir (Kocaer ve Bal, 2013).
Izmir Biiyiiksehir Belediyesinin onciiliigiinde gerceklestirilen rekreasyon alani
(Sekil 2.9), yaklasik 46 hektarlik alan1 kapsamaktadir (Mutlu, 2009). Projenin asamalari:
Alan arastirmasi ve paydaslar ile anlagma,
Yikim ve alanin temizlenmesi,

Yeniden yerlesim ve alanin yeniden tasarlanmasidir (Yildiz, 2017).
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Sekil 2.9. Kadifekale kentsel yenileme projesi alant (Demir, Tuna ve Elbir, 2015)

Gilinlimiizde proje alaninda yikimlara devam edilmektedir (Gorsel 2.16). Yikilan
konutlarda ikamet eden vatandaslar i¢in Uzundere olarak bilinen mevkide yeni konutlar
insa edilmistir. Kadifekale nin restorasyon ¢alismalart siirmekte, etrafi agaglandirilarak

bolgede bir kent ormani olusturulmaktadir (Yildiz, 2017).

Gorsel 2.16. Kadifekale kentsel yenileme projesi yikim sonrast (http-8)

2.3.7.5. Karapinar gecekondu énleme bolgesi projesi (Eskisehir)

TOKI ve Odunpazar1 Belediyesinin ortaklasa yiiriittiigii Karapinar Gecekondu
Onleme Bélgesi Projesi, Alandnii, Karapinar, Huzur ve Erenkdy mahallelerini igine alan
48 hektarlik bir alan1 (Sekil 2.10) kapsamaktadir. Proje alani, gerek kent merkezine

gerekse tarihi Odunpazar1 Evleri'ne yakinlig1 agisindan 6nemli bir konumda bulunmakta
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ve kent merkezi ile arasindaki yiiksek kot farkindan dolay1 panoramik agidan tiim kente

hakim bir noktada yer almaktadir (http-9).

Sekil 2.10. Karapinar gecekondu onleme bélgesi (http-10)

Evrensel kistaslar dogrultusunda engelliler diistiniilerek tasarlanmis proje alaninda
(Sekil 2.11), kent ile biitiinlesik, aktif yesil alanlar1 ile huzur veren, zengin bir sosyal hayat
sunan, alternatif bir merkez kurgulanarak nitelikli ve degerli bir kent pargas1 yaratilmasi
amaglanmistir (http-10) .

Karapmar Gecekondu Onleme Bolgesi Projesinin 1. Etabi tamamlanmis olup
(Gorsel 2.17) TOKi ve Odunpazari Belediyesi isbirligiyle Eskisehir'de baslatilan
Karapinar Vadisi Projesi kapsaminda bin doksan iki dairenin, konut alma hakki ve konut

belirleme kuralar1 ¢ekilmistir (http-11).

Sekil 2.11. Karapinar gecekondu dnleme bélgesi projesi (http-12)
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Gorsel 2.17. Karapinar gecekondu onleme bolgesi projesi tamamlanan 1.etabi (http-13)

2.3.7.6. Barselona Poblenou doniisiim projesi (Ispanya)

Barcelona (Gorsel 2.18) yerel dinamiklerini, kimligini, kiiltiiriinii, eserlerini ve
gecmisini kentler arasi rekabetin bir hayli yiiksek oldugu giiniimiizde gelecek ile
sentezleyebilen ve kentlilerin yararina gozeten bir kent olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Demirtas ve Esgin, 2006).

Tarih igerisinde Ispanya’nin sanayi ve ticaret merkezi olarak konumlanan
Barselona, giiniimiizde teknolojik devrim ile biitiinlesme, teknoloji ve bilgi kenti olarak
yeni bir kimlik kazanmaya baslamistir. Barselona bu yeni misyonu ile Ispanya ve
Katalonya bdlgesinin, teknoloji ve arastirma gelistirme iissii haline gelmeyi hedeflemistir.
1980 yilina kadar tiim planlama kararlarinda bir sanayi kenti olarak konumlandirilan
Barselona, glinlimiizde sanayiden arindirilarak yeni teknolojilerin gelistirilmesi i¢in bir

is merkezi olarak konumlandirilmasina yonelik planlara sahip olmustur (Bogeng, 2009).
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Gorsel 2.18. Barselona kiyt seridi (Bogeng, 2009)

Erden’e (2003) gore Barselona Poblenou doniisiim projesi (Gorsel 2.19); kismen
konutlarin bulundugu geleneksel bir sanayi bolgesi olan Poblenou’nun, bu
sanayilesmeden arindirilmasini saglamaktadir. Ayrica bilgi, iletisim sektdrlerine uygun
aragtirma ve tasarim merkezlerinin oldugu, kiiltiirel faaliyetlere ev sahibi olacak bir
sekilde tekrar planlanmasini ve bu planlara uygun ofis, otel ve restoran ve diger donatilara

uyumlu sekilde yeniden insasini dngdrmektedir.

Gorsel 2.19. Barselona eski sanayi bélgesi ve doniisiim sonrast durum (Bogeng, 2009)
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2.3.7.7. Boston Central Artery/Tunnel Project ( Amerika Birlesik Devletleri)

1950 yilinda belediye baskani segilen John Hynes donemine kadar Boston sehri
yeterli yatirnmlar1 alamamis ve basarisiz ulasim projeleri sebebi ile kotli bir durumda
kalmistir. John Hynes’in belediye bagkani olmasi ile Central Artery projesine baslanmasi
karar1 alinsa da kotii bir tasarima sahip olan proje, sorunlar1 ¢6zmek yerine bir¢cok yeni
probleme sebep olmustur. 1900’lerin son ¢eyregine gelindiginde igerisinden ¢ikilmaz bir
hal alan Boston trafigi i¢in “people before highways” politikas1 olusturularak o giine
kadar diinya ve Amerikan tarihindeki en biiyiik, karisik ve teknik olarak zorlayici otoban
projesi olan Boston Central Artery/Tunnel (CA/T) projesi ortaya cikmistir (Incedayn,
2018).

Gayri resmi olarak “Big Dig” olarak bilinen Boston Central Artery/Tunnel (CA/T)
projesi; (Sekil 2.12) 93 numaral eyaletler arasi otobani sehrin altina alarak 2.4 km
uzunlugundaki Thomas P. O'Neill Jr. Tiinelinin olugturulmasi ve bu yapiya uygun olarak
Ted Williams Tinelini, Zakim Koprisiinii, Rose Kennedy Yesil Yolu Parki’nin
yapilmasini dngdrmektedir (Sekil 2.13). Ayrica proje, tiim bu yapilarin birbiriyle uyumlu
olmasini saglayacak ana baglantilar, insan odakli yeni yollar ve yerlesim planlarini
kapsamaktadir (Leblanc, 2007).

Yapimi esnasinda bir¢ok problemle karsilasilan proje, maliyetleri konusunda da
birgok tartismaya sebep olmustur. Proje ilk agiklandiginda 2.56 milyar dolar olan maliyet
hesab1 (Sekil 2.14) 1992°de 7.74 milyar dolara, 1994 yilinda 10.4 milyar dolara ve proje
tamamlandiginda ise 14.8 milyar dolara ulagsmistir (Taskin, 2012).

Sekil 2.12. CA/T projesi ana plan semasi (Burianek vd., 1999)
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Sekil 2.13. Rose Fitzgerald Kennedy Greenway haritast (http-14)
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Sekil 2.14. Big Dig harcama geg¢misi ve harcama ongoriileri (2002)

2.4. Kentsel Doniisiimde Jeodezi, UA ve CBS

Kentlerin ihtiyaglarinin belirlenmesi, mevcut sorunlarin hizli, dogru ve ekonomik
sekilde ¢coziimiinde klasik yontemler yerine cisimlerde belirli bir uzakliktan, herhangi bir
fiziksel temas olmadan yapilan Sl¢iimler ile cisim hakkinda bilgi sahibi olmay1 saglayan
UA gibi yeni teknolojilerden faydalanilmaktadir. UA; topografik ve tematik haritalarin
yapilmast veya giincellenmesinde hiz, dogruluk ve maliyet acgisindan faydali olarak
kullanilabilmektedir (Aksoy, 2001).

Yiiksek ¢ozlintirliikli sensorlerin gelismesi ile uydu goriintiileri ve hava fotograflar
arasindaki kalite farki giin gectikge azalmaktadir. Cografi olarak 6rneklenmis uydu
goriintiileri topografik harita liretimi, navigasyon ve gorsellestirme gibi bir¢ok calisma
alaninda faydali olmaktadir. Yiiksek ¢oziintirliiklii uydu fotograflarinin ulasilabilirliginin
artmasi ile orta 6lgekli ortofoto goriintiilerinin elde edilmesi i¢in tek bir uydu fotografi ve
uygun bir SAM’1n yeterli oldugu yeni metodolojiler gelistirilmektedir (Ayhan, Erden ve
GoOrmiis, 2008).

Arazi ile iligkili wverilerin kullanimlarinin artmasi ile birlikte konumsal
teknolojilerin hizla gelistigi ve evrimlestigi goriilmektedir. Arazi bilgi sistemlerinin

tasarim ve islevsellik yoniinden basariya ulagmasi i¢in Inspire direktifleri dogrultusunda
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mekansal veri altyapisi 6nergeleri ile uyumlu olmalidir (Yalgin, 2014).

Gilinlimiizde uydu goriintiileri araz1 kullanim planlarinin gergekg¢i ve uygulanabilir
olarak hazirlanmasi gibi kentsel planlama ve gelismelerinin incelenmesi konularinda
sikca kullanilmakta ve zamansal degisim analizlerinde (Sekil 2.15) yardimci olmaktadir

(Aksoy, 2001).

Sekil 2.15. UA ve CBS ile arazi kullaniminin izlenmesi (Kitis, 2009)

Uzaktan algilamada kullanilan sensorler belirli dalga boylarinda 6lgiilen yansitim
degerleri ile bir takim spektral ozellikler i¢ermektedir ve bu spektral yansitma
istatistikleri ile sehir bolgelerinde farkli siniflamalar (Sekil 2.16) yapilabilmektedir
(Aksoy, 2001).
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Sekil 2.16. Sehir alanlarindaki farkly yer értii tiplerinin farkly spektral yansitimlart (Aksoy, 2001)

Yiiksek ¢oziintirliige sahip ve detaylarin islenmis oldugu ortofoto goriintiilerin
olusturulmasi; 6zellikle tekdiize bir yapida olmasi ve arazi ozelliklerini dogru sekilde
yansitmasindan dolay1 kent bolgelerinde olusturulacak cografi bilgi sistemleri (CBS)
acisindan ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Deng vd., 2015).

Klasik yontemler ile harita tiretimi ¢ok fazla is ylikli gerektiren arazi 6l¢iimleri ve
hesaplamalar1 gerektirmektedir. Buna karsin fotogrametrik yontemler ile elde edilmis
ortofoto goriintiiler ile bu silire gorece bir hayli azalabilmektedir. Yiiksek ¢oziintirliikli
sensorlerden elde edilen verilerin ve CBS ve basit harita bilgileri ile kombine edilmesi
cok genis bir yelpazedeki ticari ve kamu kullanimlar1 agisindan ¢ok efektif bir ara¢ olarak
goriilebilmektedir (Ayhan, Erden ve Gormiis, 2008).

Artan kentlesme kiiresel bir problemdir ve insanlarin giinliik yagsamlarina dogrudan
etki eden bir ¢cevresel degisim seklidir. Kentlerde niifusun artmasi ve kontrolsiiz kalkinma
gelismis tilkelerde daha sik ve hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Bu sadece planlamada
degil, ayn1 zamanda planlama i¢in ¢ok dnemli olan cografi verilerin giincellenmesinde de
sorunlara neden olur. Bu konuda uzun vadeli ¢6ziim ¢izgisel haritalardir, kisa-orta vadeli
cOziimler ise ortofoto haritalardir. SAM’larin ve ortofoto goriintiilerin dogrulugu ve
potansiyel iiretim hizlari, bunlarin daha fazla kullanilmasini ve bu iiriinlere daha fazla ilgi

duyulmasini saglamistir (Ayhan, Erden ve Gormiis, 2008).
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Hizla degismesi sonucu giincel veriye siklikla ihtiya¢ duyan diinyada CBS’nin
kullanimi bir¢ok alanda oldugu gibi sehir planlama konusunda da zorunlu bir hal almistir

(Sekil 2.17).

Sekil 2.17. 1989 ile 2006 yillar: arasi tarim alanindan villa tipi yerlesime doniisen alanlar (Kitis, 2009)
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Sehir planlamada mekénsal ve sozel verilerin giincelleme, diizeltme, saklama,
iliskilendirme gibi karmasiklik kullanimlar1 i¢in CBS ¢ok 6nemli roller {istlenmektedir.
Cografi verilerin ¢ok hizli ve dogru sekilde analizlerinin yapilmasini saglayan CBS;
kentsel donlisim projelerinin en ©6nemli asamalarindan olan ve artik geleneksel
yontemlerle islemesi miimkiin olmayan planlamay1 (Sekil 2.18) ve mevcut durumun
tespiti icin elde edilecek mekénsal ve sozel verilerin bir araya getirilmesini ve

organizasyonunu saglamaktadir (Aksu, 2007).

Sekil 2.18. CBS ve planlama siireci iliskisi (Aksu, 2007)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde IHA destekli degisim analizlerinin, kentsel doniisiim alani
uygulamalarinda Orneklenmesinde kullanilacak materyal ve bu materyallerin

kullanilmasinda uygulanan yontemler aciklanmastir.

3.1. Materyal

Bu yiiksek lisans tezinde kullanilan baglica materyal; c¢alismanin bilimsel
temellerinin olusturulmasi ve yontemin ortaya konmasina esas teskil eden literatiir ve
projeler; calisma alani olarak secilen Ankara iline ve Hidirliktepe — Atifbey — Ismetpasa
Kentsel Doniisiim ve Gelisim Proje’sine (KDGP) ait sozel ve grafik veriler ile 2014
yilinda THA ile temin edilmis fotogrametrik ucus verileri ve halihazir haritalardan
olugmaktadir. Ayrica kentsel doniisiim siirecinde yontem dahilinde yapilan ¢aligmalar
sonucu elde edilen veriler ve bu verilerin elde edilmesi, iizerinde gerekli analiz ve
caligmalarin yapilmasi i¢in tercih edilen yazilim ve donanim bilesenleri de materyaller

icerisindedir.

3.1.1. Cahsma alam

Yiiksek lisans tezi kapsaminda yontem dahilinde gergeklestirilecek uygulamalar
icin caligma alan1 olarak, Ankara ili Altindag ilgesinde bulunan Hidirliktepe - Atifbey -
Ismetpasa KDGPA segilmistir. Bu boliimde proje alaninin bulundugu cografyaya ve

Hidirliktepe - Atifbey - Ismetpasa KDGPA ya ait temel bilgiler aktarilmaktadir.

3.1.1.1. Ankara ili ve Altindag ilcesi

Ankara, Tiirkiye nin ortasinda I¢ Anadolu Bélgesinde yer alan bir il olup aym
zamanda iilkenin baskentidir. Ilin kuzeyinde Bolu, Cankiri, Karabiik, dogusunda
Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, gilineyinde Konya ve batisinda Eskisehir illeri
bulunmaktadir (Sekil 3.1). Cumhuriyetin ilanindan beri baskent statiisiinde bulunan
Ankara, hizla gelismis ve bllylimiistiir. 2017 yil1 itibariyla Ankara ilinin 25 adet ilgesi
bulunmaktadir. Bu ilgeler; Akyurt, Altindag, Ayas, Bala, Beypazari, Camlidere, Cankaya,
Cubuk, FElmadag, Etimesgut, Evren, Golbasi, Giidil, Haymana, Kalecik, Kazan,
Kecioren, Kizilcahamam, Mamak, Nallithan, Polatli, Pursaklar, Sincan, Sereflikochisar ve
Yenimahalle’dir. Bunlar arasinda yer alan Cankaya, Yenimahalle, Mamak, Ke¢ioren,

Golbasi, Etimesgut ve Altindag ilgeleri merkez ilge olarak kabul gérmektedir.
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Sekil 3.1. Ankara ilinin harita tizerinde gosterimi (http-15)

Ankara, 30°52'0" bati, 40°45'25" kuzey, 33°5228" dogu ve 38°40'8" giiney
koordinatlar1 arasindadir. Ankara ili ovalik bir alanda kurulmus olup, en yiiksek noktasi
2015 metre ile Elmadag, en genis ovasi ise 3789 kilometrekare ile Polatli ovasidir. Etrafi
daglar ile ¢evrili olan Ankara’nin yiizol¢timii yaklasik 25,437 kilometrekaredir.

Hidirliktepe — Atifbey - Ismetpasa KDGPAy1 kapsayan Altindag (Sekil 3.2) ilgesi
ise 32°50'03" bati, 40°03'44" kuzey, 33°08'06" dogu ve 39°55'29" giiney koordinatlari
arasindadir. Rakimi 850 metre olup yaklasik yiizol¢timii 174 kilometrekaredir. Altindag
ilgesi Cubuk, Pursaklar, Yenimahalle, Ke¢ioren, Mamak, Cankaya, Akyurt ve Elmadag
ilgeleri ile komsudur. Altindag; Ankara’nin énemli ovalarindan Ankara Ovasi, Cubuk
Ovasi ve Miirted Ovas arasinda kalan engebeli arazide kuruludur. Ilgenin yaklasik %31’
daglik geri kalan alanlar1 ise ova ve dalgali arazilerden olusmaktadir. Altindag ilce
siirlarinin, giineybatisindan merkezine dogru kentsel gelisme gozlemlenmektedir. Proje
alan1 ise Altindag ilgesinin glineybatisinda ve Ankara ilinin tam merkezinde olup Ankara

kalesini kapsamaktadir.
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Sekil 3.2. Altindag ilcesinin harita tizerinde gosterimi (http-16)

Ankara ili karasal iklimin tipik 6zelliklerini gostermekte olup yillik ortalama 12
derece sicakliga sahiptir. Yaz aylarinda 30 derecelerin {izerini gormekte ve kis aylarinda
0 derecenin altina diismektedir (Sekil 3.3). Altindag ilgesi ise konum olarak Ankara’nin
merkezinde olmasindan dolay1r yaklasik olarak ayni sicaklik degerlerine ulasmakta,

egimli cografyasindan dolay1 da yer yer yogun karli kis aylar1 gozlenmektedir.

Sekil 3.3. Ankara ilinin aylara gére ortalama sicaklik degerleri grafigi (http-17)
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Tiirkiye niifusu, Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) 2016 verilerine gore
79.814.871 iken Ankara’nin niifusu 5.346.518 kisidir. Ulkenin yaklasik %6,7’si Ankara
ilinde ikamet etmektedir. Altindag ilgesinin niifusu ise 365.842 kisi olup Ankara’nin

%6,8’1 de Altindag ilgesi sinirlar igerisinde yasamaktadir.

3.1.1.2. Hidirhiktepe-Atifbey-Ismetpasa kentsel doniisiim ve gelisim proje alani

Ankara ili Altindag ilgesi Hidirliktepe, Atifbey ve Ismetpasa Mahalleleri sinirlari
igerisinde tanimlanan (Gorsel 3.1 - 3.4) toplam 105 hektar yiizol¢limiindeki Hidirliktepe-
Atifbey-Ismetpasa KDGPA smiri; giineyinde Bentderesi Caddesi, kuzeyinde ve
dogusunda Altindag Caddesi, batisinda Cankirt Caddesi ile smirlandirilmis olup
Hidirliktepe, Atifbey, Ismetpasa KDGPA calisma bdlgesi olarak segilmistir (Sekil 3.4).

Gorsel 3.1. Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa Kentsel Déoniisiim Gelisim Projesi Alani - 1 (http-18)

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’'nin (ABB) idari koordinatorliigiinde ve Cevre
Sehircilik Bakanliginin yonetiminde yiiriitiilen kentsel dontlisim projesi, 2012 tarih ve
4088 sayil1 Resmi Gazete’de, Bakanlar Kurulu tarafindan yayinlanarak Riskli Alan ilan
edilmis olan bir bolgedir.
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Gorsel 3.2. Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa Kentsel Déoniisiim Gelisim Projesi Alani sinirt - 2 (http-18)

Gorsel 3.3. Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa Kentsel Déniisiim Gelisim Projesi Alani sinwrt - 3 (http-18)
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Gorsel 3.4. Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa Kentsel Déniisiim Geligsim Projesi Alani sinwrt - 4 (http-18)

Sekil 3.4. Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa Kentsel Doniisiim Geligim Projesi Alani siniri — 5 (http-19)

Alanin ¢arpik ve sagliksiz yapilagsmasinin (Gorsel 3.5) ortadan kaldirilacagi ve
Bagkent’in tarihi ve kiiltiirel dokusunun yeniden ortaya cikarilacagi kentsel doniisim
projelerinden olan Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa KDGP kapsaminda bdlgenin

gecekondulardan temizlenmesi planlanmaktadir (http-19).
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Gorsel 3.5. Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa Kentsel Déniigiim Gelisim Projesi Alant (http-20)

Cumhuriyet’in ilk yillarinda Ankara’nin ilk yerlesim yerlerinden olan Ulus ve
cevresinin, kdyden kente gogiin hizlandigr 1950'i yillarin ardindan degisen sosyal ve
kiiltiirel dokusuyla, plansiz biiylimesiyle ve sagliksiz konutlariyla, bu bdlgenin kent
icinde bir sorun haline geldigi goriilmektedir (http-19).

Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa KDGP ile ABB, modern sehircilik anlayisina
uygun, altyapisi gli¢lii, sosyal ve kiiltiirel mekanlari, modern konutlari, parklari ve peyzaj
alanlariyla donatilacak bir kentsel doniisiim uygulamasi gergeklestirerek, bolgeyi eski
parlak giinlerine yeniden dondiirmeyi amaglamaktadir (http-19).

Ulus ve c¢evresini saglikli bir goriinime kavusturacak kentsel doniisiim
calismasinda, hak sahipleriyle sozlesmeler imzalanirken, vatandaslar tarafindan
bosaltilan gecekondularin yikimlarima devam edilecektir. Diger kentsel doniisiim
projelerinde oldugu gibi, Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa KDGP’nde de calismalar,
vatandaglarin magdur edilmeden yliriitiilmesi {izerine kurgulanmistir. S6zlesmeler agama
asama imzalanarak devam edecek, yikimlarin tamamlanmasiyla birlikte, bolgede yapim

caligmalarina baglanacaktir (Gorsel 3.6) (http-19).
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Gorsel 3.6. Proje alaninda devam eden yitkim ¢alismalart (http-21)

13.11.2011 tarih ve 3216 sayilt ABB Meclisi kararinda belirtilen maddelere gore
kentsel doniislim projesinin uygulama esaslar1 ve proje kapsaminda liretilecek hak sahibi

konutlar1 agsagida belirtilmistir:

MADDE 1 — Tapulu arsasi ve arsastyla birlikte tizerine kayitl tesisi bulunan hak sahipleri
i¢in uygulanacak esaslar:
a) Proje alani i¢erisinde adina kayitli arsa ile birlikte gecekondu/bina/tesis/igsyeri bulunan tim
tapulu (imar/kadastro) gayrimenkul sahipleri ile (arsa m2 hisse miktarina bakilmaksizin) arsa
m?2' si dilimine isabet eden biiylikliikteki konut tipi karsiliginda hak sahibi konut sézlesmesi
yapilir.
b) Imar Tapulu tasinmaz sahiplerine verilecek konutlar:

e Her 150 m2 arsasi i¢in 1 adet net 60 m2 konut

e Her 200 m2 arsasi i¢in 1 adet net 80 m2 konut

e Her 250 m2 arsasi igin 1 adet net 100 m2 konut

e Her 300 m2 arsasi igin 1 adet net 120 m2 konut verilecektir.

¢) Kadastro Tapulu taginmaz sahiplerine verilecek konutlar.
e Her 250 m2 arsasi igin 1 adet net 60 m2 konut

e Her 333 m2 arsasi i¢in 1 adet 80 m2 konut
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e Her 416 m2 arsasi i¢in 1 adet net 100 m2 konut

e Her 500 m2 arsasi i¢in 1 adet net 120 m2 konut verilecektir.

e) Proje alani icerisinde kalan arsa ve arazilerini uzlagarak Belediyeye satmak isteyen hak
sahiplerinin imarli/kadastro arsalari, Kiymet Takdir Komisyonlarinca belirlenen TL/m2
bedeller iizerinden bedeli pesin olarak ddenerek satin alinacaktir. Uzlagma saglanamayan hak
sahiplerinin, imarli/kadastro arsalar1 ve yapilar1 4650 sayili kanunla degisiklik yapilan 2942
say1l1 kanun hiikiimleri ¢er¢evesinde kamulastirilabilecektir.

MADDE 6 — Proje kapsaminda Tapu tahsis belgeli ve imar/kadastro tapulu arsasiyla birlikte
ancak ruhsatsiz yapilmis bina/gecekondu/tesis/igyeri bulunan ve bunlarin karsiliginda
Belediyemizle konut/isyeri sozlesmesi yapilan her hak sahibine; kamulagtirma konusu
yapinin iligiklerini kestirip Yikilmak tizere Belediyemize teslim ettikleri tarihten sonraki ay
baslamak {izere 2011 yili i¢in aylik 290.-TL; Arsalari {izerinde Ruhsatli, Kat
irtifakl/miilkiyetli, iskdnli ve Kooperatif miilkiyetlindeki binalardaki bagimsiz boliimlii
meskeni/isyeri karsiliginda Belediyemizle konut ve igyeri sdzlesmesi yapilan hak sahiplerine
aylik 500.-TL kira yardimi yapilacaktir, Her tiir kira yardimi s6zlesme geregi verilecek
konutlarin- isyerlerinin teslimine kadar devam edecektir. Kira artisi her yil Belediye
Enciimeni tarafindan yeniden belirlenecektir.

MADDE 7 — Evlerini bosaltarak esyalarmi tagimak isteyen ev sahibi veya kiraci tiim
vatandaslarin nakliye islemleri bizzat Belediye veya Belediyenin kiralayacagi araglar
tarafindan yapilacaktir. Ayrica kiract oldugunu Meclis karar tarihinden Onceki telefon,
elektrik, su, dogalgaz veya kira 6demesine iliskin banka dekontu faturalarindan en az biri ile
ispat eden kiracilara, taginma masrafi olarak 3.000.-TL taginma bedeli 6denecektir. Ayrica
"Belediyeden Sosyal Konut Tahsis edilenler Kura ¢ekiminden sonra 1 ay igerisinde oturdugu
konutu bosaltmak zorundadir" (ABB Belediye Meclisi, 13.11.2011 ve 3216 nolu karari, m.1,
m.6, m.7).

Yukarida belirtilen maddelere gore hak sahipleri i¢in 60, 80, 100 ve 120 m?lik iki
katl eski Ankara evi tarzinda konutlar ve ticari birimler iiretilecektir. Bélgeye Inang, Ilim,
Tarih ve Ferman miizeleri yapilacaktir. Ayrica tarihi Ankara evleri restore edilerek giin
1s181na cikarilacak, yapilacak sosyal donati ve rekreasyon alanlariyla, bagkentte yeni bir
merkez daha ortaya ¢ikmis olacaktir. Gergeklestirilecek diger yatirinmlar sayesinde,
bolgenin, turizm agisindan da ilgi odagi haline gelmesi dngdriilmektedir. Bu konutlardan
bir kismi1 proje alani icerisinde karsilanirken bir kismu da TOKI Kusunlar projesinden
karsilanarak (Gorsel 3.7) kentsel doniisiimiin “yerinde doniisiim” ve “tasima” stratejileri
uygulanacaktir. Alanda yasayan hak sahiplerinin magdur olmayacagi doniistim stratejileri

belirlenerek kentsel doniisiimde basar1 ve devamliliga odaklanilmistir (http-19).
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Gorsel 3.7. TOKI Kusunlar projesi (http-22)

Alanda tespit edilen yaklasik 6.400 gecekondu yikilarak yerine yapilacak konut ve
ticari birim maliyetleriyle beraber yaklagik 252.000.000 TL’lik kamulastirma bedeli
olmasi ve proje finansmaninin “6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun” kapsaminda karsilanmas1 6ngoriilmektedir.

ABB Meclisi ve Bakanlar Kurulu tarafindan Hidirliktepe-Atifbey-Ismetpasa
KDGP kapsaminda alinan diger kararlar Ek-1 ve Ek-2’de sunulmustur.

3.1.2. Kullanilan donanimlar

Caligmada Parrot firmasinin alt firmasi olan SenseFly tarafindan iiretilmis eBee ve
eBee RTK IHA platformalar1 kullanilmistir (Gorsel 3.8). Her iki platform da SHGM
tarafindan IHAO kategorisinde kabul edilen ve yaklasik 700 gram kalkis agirligina sahip
IHA platformlaridir.

SenseFly eBee ve SenseFly eBee RTK platformlari arasindaki temel fark Real-
Time Kinematik (RTK) sistemidir. RTK versiyonunun en 6nemli 6zelligi ugus esnasinda
IHA platformu iizerindeki GPS alicisina, gergek zamanli olarak IHA platformunun
kontrol istasyonu iizerinden GPS diizeltme verilerinin gonderilerek GPS hassasiyetinin
santimetre mertebesinde olmasinin saglanmasidir (Sekil 3.5). Bu diizeltme verileri, ugus
kontrol istasyonuna bagli yer yilizeyinde sabit olarak kurulmus bir GPS alicisindan veya
TUSAGA Aktif sisteminden elde edilen CORS diizeltme verilerinden olusmaktadir.

SenseFly firmas: tarafindan iiretilmis eBee RTK IHA ile ilgili teknik kilavuzlar ve

tanitim bilgileri Ek-3’de sunulmustur.
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Gorsel 3.8. SenseFly eBee RTK IHA (http-23)

rodem

Receiver

Sekil 3.5. RTK IHA platformlar: calisma sekli (http-24)

Genel olarak diger 6zellikleri birbiri ile ayn1 olan bu iki platform (Sekil 3.6); 96
santimetre kanat agikligina sahip, 40-90 km/sa seyir hiziyla hareket edebilen, 50 dakika
havada kalabilen ve uygun yer 6rnekleme aralig1 secildigi takdirde 1200 hektarlik alanin
ucusunu gergeklestirebilen sistemlerdir.

Calismada her iki platforma da uyumlu ve SenseFly firmasi tarafindan modifiye
edilerek sunulmus Canon PowerShot IXUS S110 (Tablo 3.1), Canon PowerShot ELPH
110HS (Tablo 3.2) ve Sensefly tarafindan iiretilmis S.O.D.A. (Tablo 3.3) marka

kameralar kullanilmistir.
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Sekil 3.6. SenseFly eBee [HA platformu bilesenleri (Sensefly, 2018)

Tabloe 3.1. SenseFly Canon PowerShot IXUS S110 kamera ozellikleri
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Tabloe 3.2. SenseFly Canon PowerShot ELPH 110HS kamera ozellikleri

z
T
¥

Tablo 3.3. SenseFly S.0.D.A. kamera 6zellikleri
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3.1.3. Kullanilan yazilimlar

Yiiksek lisans tezinin yontem kisminda acgiklanan bircok asamanin
gerceklestirilmesiyle  yapilan  uygulamalar  boyunca, ¢esitli  yazilimlardan
faydalanilmistir. Kullanilan bu yazilimlar asagida verilmistir:

Google Earth

SenseFly eMotion

Leica Geo Office

Pix4D Pix4DMapper

Erdas Imagine Photogrammetry
Bentley Microstation

Terrasolid Terrascan ve Terramodeler
Blue Marble Global Mapper

Netcad GIS

Planlama asamasinda YKN dagiliminin ve arazide uygun yerlere tesis edilmesi i¢in
Google Earth programi kullanilmistir. Ayrica planlama asamasinda gergeklestirilecek
ucuslarin gilizergah planlamasi SenseFly firmasi tarafindan tiretilmis eMotion yazilimi
kullanilarak yapilmigtir (Sekil 3.7). eMotion yazilimi, ayrica yer kontrol istasyonunda
ucusun gergeklesmesi igin de kullanilmistir. Ugus esnasinda IHA sistemi ile ilgili tiim
bilgiler eMotion yazilimi tarafindan takip edilmistir. eMotion yazilimi SenseFly eBee
platformlarinin yegane ugus planlama, kontrol ve gercekleme yazilimidir. Ugus
sonrasinda elde edilen fotograf ve koordinat verilerinin harmanlanmasi ve dogru bir
sekilde eslestirilmesi yine eMotion yazilimi ile gergeklestirilmistir.

Arazide tesis edilen YKN koordinatlarinin dengelenmesi ve son haline getirilmesi
islemi Leica Geo Office yazilimi kullanilmistir. Leica Geo Office yazilimi sayesinde
Ol¢iimlerde elde edilen ham GPS verileri istenilen koordinat sisteminde sonug iiriin olarak
elde edilebilmektedir. Ham veriden sonug iiriin elde edilene kadar dengeleme islemleri
yapilabilmekte ve 6l¢lim ve sistematik hatalar en diisiik diizeye indirilebilmektedir.

Ugus esnasinda elde edilen hava fotograflar1 ve koordinatlari, YKN koordinatlari
ile birlikte Pix4D firmasinin Pix4DMapper (Sekil 3.8) yazilimi ile fotogrametrik

dengeleme islemine tabi tutulmustur.
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Sekil 3.7. SenseFly eMotion yazilimi (Sensefly, 2018)

Sekil 3.8. Pix4D Pix4DMapper yazilimi iglem agsamalar: (http-25)

Pix4DMapper yazilimi fotogrametrik dengeleme ve dengeleme sonucunda iiriinler
tiretme agisindan son derece farkli iglevleri olan ve birgok sonug iiriin olusturabilen bir
yazilimdir. Fotogrametrik dengeleme sonucu kendi basina kullanilabilecek veya diger
yazilimlarda altlik olabilecek birgcok veri elde edilebilmekte, ¢alismanin amacina gore
ilgili veri setleri tiretilebilmektedir (Sekil 3.9).

Pix4D firmas: tarafindan gelistirilmis Pix4DMapper yazilimi hakkinda tanitim
bilgileri Ek-4’de sunulmustur.
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Sekil 3.9. Pix4DMapper yazilimi ¢ikt1 veri setleri (http-26)

Pix4DMapper yazilimi ile elde edilen dengelenmis fotograflar, i¢ yoneltme
parametreleri, dig yoneltme parametreleri ve kamera kalibrasyon parametreleri Erdas
Imagine Photogrammetry yaziliminda bir araya getirilerek operatorler tarafindan 3

boyutlu ¢izgisel haritalar iiretilmistir (Gorsel 3.9).
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Gorsel 3.9. Erdasi ve IHA hava fotograflar ile degerleme ¢alismast ve ¢izgisel harita iiretimi

3.1.4. Temin edilen veriler

Hidirliktepe, Atifbey ve ismetpasa KDGP kapsaminda; ABB tarafindan 2014
yilinda IHA kullamlarak yaptirilan fotogrametrik amagli ugusa ait ham fotograflar, ugus
plan1 (Gorsel 3.10), YKN koordinatlari yiiklenici firmadan yontem dahilindeki ¢alismalar
kapsaminda temin edilmistir.

Temin edilen IHA fotogrametrik ucus verileri; 24.12.2014 tarihinde SenseFly eBee
[HA platformu kullanilarak elde edilmis, %80 ileri bindirme, %50 yan bindirme ve 10cm
piksel ¢oziiniirliigiine sahiptir. Ayrica tesisleri gerceklestirilmis 10 adet YKN’nin y,x,z
koordinatlar1 ITRF96 - TUREF33 olarak ugus verileri ile birlikte alinmistir. (Tablo 3.4).

ABB tarafindan, Hidirliktepe, Atifbey ve Ismetpasa KDGP baslamadan once
olusturulmus ve bolgeyi kapsayan vektor haritalar da Microstation Design (DGN) ve
Netcad Cizim (NCZ) formatlarinda yontem dahilinde gerceklestirilecek ¢alismalarda
kullanilmak i¢in alinmistir (Gorsel 3.11, 3.12).

Tablo 3.4. Temin edilmis YKN koordinatlar:

Nokta NO Y X Elipsoid Ortometrik n
hl 487625,63 4423653,86 898,75 862,21 36,54
h2 487913,43 4423954,36 894,28 857,75 36,53
h3 488158,42 4423742,77 896,18 859,65 36,52
h4 488258,96 4423213,06 902,05 865,52 36,53
h5 488642,86 4423187,21 905,23 868,71 36,52
hé 489055,25 4423037,17 909,27 872,76 36,52
h7 489159,83 4423546,93 935,33 898,82 36,51
h8 489041,34 4424021,03 918,73 882,23 36,50
h9 488582,05 4424236,08 903,09 866,57 36,51
h10 487984,39 4424321,83 893,40 856,88 36,53
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Gorsel 3.11. ABB tarafindan olusturulmus DGN formatinda ¢izgisel haritalar
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Gorsel 3.12. 129B08A1B2 numarali halihazir harita paftasi
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3.2. Yontem

Bu yiiksek lisans tezinde gerekli ¢aligmalarin, analizlerin ve sonug iiriinlerin elde
edilmesi amaciyla uygulanan yontem, asagida verilen yontem akis diyagrami dahilinde
gerceklestirilmistir. Materyal olarak temin edilen veriler de ayni sekilde akis
diyagramindaki uygun adim iizerinden devam edilerek ¢aligmalara dahil edilmistir (Sekil

3.10).

Sekil 3.10. Uygulanan yéntemler akis diagrami

Calismalar kapsaminda eldeki verilere ek olarak iki adet IHA destekli fotogrametrik
ucus gerceklestirilmis ve is akis diyagrami temel alinarak ugus 6ncesinde ve sonrasinda
gerekli calismalar yapilmistir. Calisma esnasinda yeni elde edilen veriler bir 6nceki

veriler ile karsilastirilarak zaman igerisindeki degisim analizleri yapilmaya caligilmistir.

3.2.1. Tez cahismasi kapsaminda gerceklestirilen fotogrametrik ucuslar

Tez kapsaminda uguslardan ilki 11.05.2017 tarihinde gergeklestirilmistir. Ugus
igin, gelisen teknoloji ile ortaya ¢ikan RTK destekli IHA platformlarmdan SenseFly eBee
RTK platformu kullanilmistir.

SenseFly eBee RTK modeli ile THA tarafindan cekilen hava fotograflarinin
santimetre mertebesinde hassas olmasini saglamakta, proje ve sonug¢ iriin temelli
degiskenlik gostermekle birlikte ya cok daha az sayida ya da hic YKN tesisi
gerceklestirilmeden yiiksek hassasiyetli veri setleri elde edilmesini miimkiin kilmaktadir.
Gergeklestirilen fotogrametrik ugus sonucunda ¢izgisel haritalar yerine gerekli analiz,

gozlem ve tespitlerin ortofoto, sayisal yiizey, arazi modelleri ve nokta bulutlar1 tizerinden
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yapilacak olmasi, yontem dahilinde gerceklestirilecek uygulamalar i¢in ¢alisma alani
olarak belirlenen Hidirliktepe - Atifbey - Ismetpasa KDGP alaninda yikim galismalar
esnasinda arazide yapilacak jeodezik ¢aligmalarin zorlugu ve fotogrametrik ugusun yeni
teknolojilere uygun olmasi sebepleriyle YKN tesisi yapilmadan RTK destekli THA
platformunun kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

(Calisma kapsaminda gergeklestirilen ucus i¢in yer ornekleme araliginin, 2014
yilinda gerceklestirilip materyal olarak temin edilmis olan ucustan farkli olarak 10
cm’den daha hassas olmasi ve daha yiiksek ¢Oziiniirliige sahip bir fotograf makinesi
kullanilmas1 planlanmistir. Bu plan dahilinde ucus i¢in 7cm yer 6rnekleme araligi, %80
ileri bindirme, %50 yan bindirme parametreleri uygun goriilmiis, Canon Powershot ELPH
110HS fotograf makinesi kullanilacak sekilde ugus plani olusturulmustur. IHA sistemleri
ve fotograf makinelerindeki gelismelere ragmen, pil teknolojilerinde ayni gelisme hizinin
olmamas1 ve yer Ornekleme araligindaki degisimden dolayr ugus plani temin edilen
fotogrametrik ucgustan farkli olarak birbirini tamamlayacak iki ugus olarak
gergeklesmistir. Proje alaninin yarisi ilk ugusta, diger yarisi diger ugusta bitecek sekilde
bir planlama yapilmustir.

Ugus plan1 hazirlanirken Hidirliktepe, Atifbey ve Ismetpasa KDGPA igerisinde
[HA nin inis ve kalkis yapabilecegi bir alan belirlenememistir. SenseFly eBee RTK THA
platformu her ne kadar inis ve kalkis i¢in kiiciik alanlarda manevra kabiliyetine sahip olan
bir platform olsa da ugusun yapilacagi bolge yogun bir yerlesim yeri oldugundan ve proje
kapsamindaki yikimlarin dahi ¢ok zor ilerlemesinden dolay1 olumsuz bir durumun olma
thtimaline kars1 proje alan1 disinda genis bir alan arayisina girilmistir. Yaklasik 2,5 km
uzakliktaki Atatiirk Kiiltiir Merkezi (AKM) arazisi inis ve kalkis alam1 olarak
belirlenmistir. inis-kalkis bdlgesinin proje alanina uzakligi IHA sisteminin pil yeterliligi
acisindan sorun teskil edebilecek olsa da eMotion yazilimindaki simiilasyon 6zelligi
kullanilarak ugusun tamamlanabilmesi i¢in gerekli pil ve zaman degerleri dikkatli bir
sekilde hesaplanmis ve ugus planlamasi yapilmistir (Gorsel 3.13).

Ugus planlarinin tamamlanmasi ile fotogrametrik ugus i¢in uygun hava kosullarinin
tahmin edildigi 11.05.2017 tarihi i¢in planlama yapilmistir. Google Earth iizerinde
belirlenen alanin ucus i¢in uygun oldugu goriilmiis, 25’er dakikalik iki ucus basarili
sekilde gerceklestirilmistir. Birinci ugustan 190, ikinci ugustan 86 adet olmak iizere
toplam 276 adet fotograf elde edilmistir. Fotogrametrik uguslarin tamamlanmasi ile

verilerin kontrolii ve cografi olarak etiketlenmesi saglanmistir (Gorsel 3.14).
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Gorsel 3.14. Proje alani simirlarinin ve hava fotograflarimin kapsama alaninin kontrolii

[HA ile fotogrametrik ugusun gerceklestirilmesi sonrasinda elde edilen fotograflar
Pix4D firmasinin Pix4DMapper yazilimi kullanilarak dengeleme islemine tabi
tutulmustur.

Yazilimin parametreler bolimiinde dengeleme ydntemi, hangi veri setlerinin
olusturulacagi, olusturulacak veri setlerinde hangi parametrelerin kullanilacagi
belirlenerek i¢ yOneltme parametrelerinin, dis yoneltme parametrelerinin, kamera
parametrelerinin, bozulmalarin giderildigi fotograflarin, nokta bulutlarinin, SYM’lerin ve

ortofotolar gibi ¢ikt1 verilerin olusturulacagi islem baglatilmistir (Gorsel 3.15).

78



Gorsel 3.15. Pix4DMapper yaziliminda segilen veri isleme parametreleri

Pix4DMapper yazilimi, ilgili tim parametreler segildikten sonra islemin
baslatilmasi ile veri yogunluguna gore 2-30 saat aras1 dis miidahaleye kapali olan ve tiim
sonuclar1 liretene kadar ¢alisan bir yazilimdir. Yaklasik olarak 5 saat siiren bir islem
stiresinden sonra gerekli tiim sonug veriler olusturulmus, yazilim tarafindan olusturulan
rapor incelenerek veri biitiinligi, tutarlilig teyit edilmis ve Pix4DMapper yazilimi ile
ilgili islemler bitirilmistir.

Pix4DMapper yazilimi ile olugturulmus veri setlerinden nokta bulutu, SYM, sayisal
ortofoto, 3 boyutlu mesh modeli gibi sonug liriinleri hizli ve kolay olarak goriintiilemek
ve basit analizleri gergeklestirmek i¢cin Blue Marble firmasinin iiretmis oldugu Global

Mapper yazilimi kullanilmustir.
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Tez kapsaminda uguslardan ikincisi ise 21.03.2018 tarihinde gergeklestirilmistir.
IHA platformunda, yeni gelistirilen, cok daha yiiksek ¢dziiniirliiklii, daha biiyiik piksel
boyutuna sahip bir fotograf makinesi kullanilmas: diisiiniilerek Sanyo Xacti firmasi ve
SenseFly firmasi tarafindan ortak olarak gelistirilen S.0.D.A. kamerasinin kullanilmasina
karar verilmistir. S.O.D.A fotograf makinesi daha onceki ucuslarda ve diger IHA
platformlarinda kullanilan son kullaniciya yonelik iiretilen, modifiye edilmis veya
edilmemis kompakt fotograf makinelerinden farkli olarak IHA platformlar1 ile
fotogrametrik projeler gergeklestirilmesi i¢cin 6zel olarak gelistirilmis bir kameradir.

Yeni c¢alisma icin gerekli donanim belirlenmis ve gegmis ucuslardaki tecriibeler
15181nda ugus planlart yapilmis, yer 6rnekleme araliginin 5 cm, leri bindirme %85 ve yan
bindirme %55 olarak secilmistir. Proje bolgesinin mevcut sorunlari, inig-kalkis yerinin
proje sahasina uzak olmasi, arazideki tepeler ve engebelerden dolay1 kisa mesafelerde
ylksek kot farkinin bulunmasi nedeniyle ugus plani (Gorsel 3.16) son derece titizlikle
hazirlanmistir. Ugus plani yapilirken ugus siiresinin degisen ve degismeyen sartlar
dogrultusunda uzadig goriilmiis yeni planlamanin sonucunda 30’ar dakikalik iki ugus

seklinde simiilasyonlar yapilarak olabilecek tiim olumsuzluklar giderilmeye ¢alisilmistir.

Gorsel 3.16. 21.03.2018 tarihli fotogrametrik ucusta kullanilmig ucus plan

Ucgus planlarinin tamamlanmasi ve hava kosullar1 olarak uygun olan 21.03.2018
tarihinin belirlenmesi ile birlikte ugusun gerceklestirilecegi AKM arazisine gidilmis ve
planlandig: gibi iki ucus basaril sekilde gerceklestirilmistir. Bu ugus ¢alismasinda ise ilk
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ucustan 286, ikinci ugustan 298 olmak iizere toplam 584 adet fotograf elde edilmistir.
Daha onceki calismalarda yapilan yerinde kontroller yapilarak verilerin islenmesi

asamalarina gegilmistir (Gorsel 3.17).

Gorsel 3.17. Proje alani stmirlarimin ve hava fotograflarumin kapsama alaninin kontrolii

3.2.2. Temin edilen fotogrametrik ucuslar

Hidirhiktepe, Atifbey ve ismetpasa KDGP kapsaminda; ABB tarafindan 2014
yilinda THA kullamlarak yaptirilan fotogrametrik amaclhi ugusa ait ham fotograflar ve
YKN degerleri Pix4D firmasinin Pix4DMapper yazilimi kullanilarak dengeleme islemine
tabi tutulmustur. Pix4DMapper yaziliminda proje olusturularak tiim fotograflar projeye
eklenmis, yazilimdaki GCP editor modiili ile her bir YKN, ilgili fotograflarda

isaretlenerek proje dosyasi tamamlanmistir (Gorsel 3.18).

Gorsel 3.18. Pix4DMapper yaziliminda, YKN ’lerin hava fotograflarinda isaretlenmesi
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Pix4DMapper yazilimi ile olusturulan proje dosyasi islem parametrelerinin
secilmesi ile islenmis ¢izgisel haritalar1 olusturabilmek icin yazilimdan elde edilen
bozulmalarin giderildigi fotograflar (undistorted photos), dis yoneltme parametreleri, i¢
yoneltme parametreleri ve kamera parametreleri Hexagon firmasi tarafindan gelistirilen
Erdas Imagine Photogrammetry yaziliminda proje olusturularak bir araya getirilmistir.
Ozel bilgisayar ve 3 boyutlu gérmeyi saglayan gozliikler kullamlarak, tiim fotograflar
bindirmeli olarak gifter cifter agilmis tiim unsurlar cizgisel olarak sayisallastirilmis ve
proje alaninda bulunan tiim yap1 ve yeryiizii sekilleri ¢izilmistir.

Islemlerin bitirilmesi ve sayisal ortofoto, SYM, SAM ve nokta bulutu gibi sonug
tiriinlerin edilmesi ile daha onceki ¢aligmalarda yapilan degisim analizleri, sonug {iriinler
arasi farklarin belirlenmesi gibi analizler yapilarak ¢aligma tamamlanmustir.

Temin edilen ve tez ¢aligmasi kapsaminda gerceklestirilen fotogrametrik uguslarin

dengeleme islemlerinin sonuglar ile ilgili siire¢ raporlar1 Ek-5’de sunulmustur.
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4. BULGULAR

Bu kisimda ¢alisma alaninda gergeklestirilen IHA destekli fotogrametrik uguslarin
ve materyal olarak temin edilmis Hidirliktepe, Atifbey ve Ismetpasa KDGP kapsaminda
ABB tarafindan olusturulan verilerin islenmesi sonrasinda gerceklestirilmis analiz ve

karsilagtirmalara ait bulgular verilmektedir.

4.1. Temin edilen fotogrametrik ucusun islenmesi ile elde edilen bulgular

[lk olarak Hidirliktepe, Atifbey ve ismetpasa KDGP kapsaminda; ABB tarafindan
2014 yilinda IHA kullanilarak yaptirilan fotogrametrik amagcli ugusun verileri ve YKN’ler
islenerek nokta bulutu, SYM, sayisal ortofoto ve 3 boyutlu mesh modeli gibi veriler elde

edilmis ve ¢izgisel haritalar olusturulmustur (Gorsel 4.1 — 4.5).

Gorsel 4.1. Temin edilmis YKN ’ler ve harita tizerindeki konumlari
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Gorsel 4.2. 2014 Ugus verilerinin islenmesi ile elde edilmis DSM ve ortofoto
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Gorsel 4.4. Ucus verilerinin islenmesi ile elde edilen 3D mesh modeli
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Gorsel 4.5. Proje alaninin bir boliimiiniin 3 boyutlu cizgisel haritasi

Erdas Imagine Photogrammetry yazilimi yardimi ile olusturulan ¢izgisel haritalar
ve Hidirliktepe, Atifbey ve Ismetpasa KDGPA’ya ait projenin baslangicindan 6nce
olusturulmus ¢izgisel haritalar, Netcad ve Microstation yazilimlarinda karsilastiriimas,
daha oOnceki haritalarda olan fakat ucusun gergeklestirildigi tarih itibari ile proje

kapsaminda yikilmis binalar tespit edilmeye ¢alisilmistir (Gorsel 4.6).

Gorsel 4.6. Proje alaninin énceki haritasinda olan ama yikimi gergeklestirilmis yapilar

87



Bu tespitler yapilirken ugus sonrasi olusturulmus sayisal ortofoto goriintiiler de
althik olarak kullanilmistir. Altlik olarak kullanilan ortofoto goriintiiler yardimi

farkindalik yaratan gorsel sonuglar elde edilmesine yardimci olmustur (Gorsel 4.7).

Gorsel 4.7. Proje alanimin énceki haritasinda olan ama yikimi gergeklestirilmis yapilar - 2

Ortofoto goriintliler ve ¢izgisel haritalarin yaninda, Pix4DMapper yazilimindan
elde edilmis SYM’ler, SAM’lar (Gorsel 4.8), nokta bulutlar1 da arazi yapisi hakkinda
kentsel donilisim projelerinde Onemli asamalardan olan yikimlarin gergeklesmesi
asamasindan farkli olarak dontisiim sonrasi gergeklesecek uygulamalar agisindan da altlik
veriler olarak kullanilabilmekte olup bu veri setlerinden de faydalanilmistir. Bu veriler ile
3 boyutlu modellemeler basta olmak {izere birgok analiz  hususunda

faydalanilabilmektedir.
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Gorsel 4.8. Calisma alaninin SAM ve 5 metrelik es yiikselti egrileri
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4.2. Tez kapsaminda gerceklestirilen ilk ucusun islenmesi ile elde edilen bulgular

Tez kapsaminda 11.05.2017 tarihinde yapilan fotogrametrik ugus, RTK teknolojisi
kullanilarak gergeklestirildiginden dolay1 ¢alisma alani olarak belirlenen arazi iizerinde
YKN tesisi gerceklestirilmemistir. Bunun sonucunda Hidirhiktepe, Atifbey ve Ismetpasa
KDGP kapsaminda; ABB tarafindan 2014 yilinda IHA kullanilarak yaptirilan
fotogrametrik amagli ugusa ait sonug iiriinlerin ve yine ABB tarafindan proje baslamadan
once olusturulmus ve bolgeyr kapsayan cizgisel haritalarin, tez kapsaminda
gerceklestirilen fotogrametrik uguslarla karsilastirmalar1 yapilmis, farklar1 belirlenmis,
siirec ve degisim analizleri gergeklestirilmistir. Aym1 zamanda RTK destekli IHA’larin
avantajlari, dezavantajlar1 ve sonug iirtinlerdeki dogruluklar1 hakkinda da bulgular elde

edilmistir (Gorsel 4.9 - 4.11).

Gorsel 4.9. 2014 ile 2017 yular: arasinda yikimi gerceklesmis yapilarin ortofoto goriintiileri — 1
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Gorsel 4.10. 2014 ile 2017 yillart arasinda yikimi gerceklesmis yapilarin ortofoto goriintiileri — 2
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Gorsel 4.11. 2014 ile 2017 yillar: arasinda yvkimi gerceklesmis yapilarim 3D mesh goriintiileri

RTK yetenegine sahip IHA platformu ile yapilan ugus sonrasi elde edilen veriler ile
RTK yetenegine sahip olmayan ve YKN tesisleri yardimi ile dengelenmis ucustan elde
edilen verilerde de karsilastirmalar yapilmis ve sonuglarin birbiri ile tutarli oldugu
gbzlemlenmistir (Gorsel 4.12). Bunun sonucunda RTK destekli fotogrametrik uguslar ile
YKN tesisleri ile birlikte gerceklestirilen fotogrametrik uguslarin 6zellikle ortofoto gibi
2 boyutlu sonug iirlinlerinin birbirine yakin ve kendi igerisinde tutarli sonuglar verdigi

goriilmiistiir.
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Gorsel 4.12. 2014 ve 2017 uguslarmin dogruluk karsilastirmasi ve yikilmig yapilar

4.3. Tez kapsaminda gerceklestirilen ikinci u¢usun islenmesi ile elde edilen
bulgular
Tez kapsaminda 21.03.2018 tarihinde yapilan fotogrametrik ugustan elde edilen
verilerin islenmesi ve sonug irilinlerin elde edilmesi ile tez kapsaminda 2017 yilinda
gerceklestirilen fotogrametrik ugusun verileri ve Atifbey ve Ismetpasa KDGP
kapsaminda ABB tarafindan elde edilen verilerin karsilagtirmalar1 yapilmis ve zaman

icerisinde olusan degisiklikler belirlenmeye calisilmistir (Gorsel 4.13-4.15).

93



Gorsel 4.13. 2017 ile 2018 yillart arasinda yikimi gerceklesmis yapilarin ortofoto goriintiileri
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Gorsel 4.14. 2017 ile 2018 yillari arasinda yitkimi ger¢eklegmis yapilarin 3D mesh gériintiileri — 1
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Gorsel 4.15. 2017 ile 2018 yillari arasinda yitkimi ger¢eklesmis yapilarin 3D mesh gériintiileri — 2
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5. ARASTIRMA SONUCLARI VE ONERILER

Bu tez kapsaminda; hayattaki yeri ve dnemi yadsinamaz bir sekilde yiikselen
IHA lar, hava fotograflar1 sayesinde yeryiizii hakkindaki bir¢ok veriye ulasma imkani
saglayan fotogrametri ve fotogrametrik liriinler ve kentsel doniistim siiregleri hakkinda
alanyazin taramasi yapilmistir. Bu alanyazin taramasi sonucunda IHA sistemlerinin
tarihgesi, glinlimiize kadar gelisimi, tipleri ve kullanim alanlar1 konusunda bilgilere
ulagilmistir. Alanyazin taramasinin ikinci kisminda; hava fotogrametrisi, fotogrametri
amagh hava fotograflarinin elde edilmesi ve bu hava fotograflarinin islenmesi sonucu
elde edilebilecek veriler ve bu verilerin kullanim alanlar1 konusunda da bilgilere
ulagilmistir. Alanyazin taramasinda son olarak, kentsel doniisiimiin ne oldugu, amaglari,
yontemleri arastirilmis; uygulanmis veya uygulanan kentsel doniisim siiregleri
irdelenmis ve kentsel doniisiim siireclerinde UA ve CBS teknolojilerinin kullanimi
arastirilmistir.

Calismada tez konusu olarak secilen “Insansiz Hava Araci Destekli Degisim
Analizleri: Kentsel Doniisiim Alanlar1 Uygulamalart Orneklemesi” kapsaminda
materyaller elde edilerek uygulanacak yontemler belirlenmistir.

Materyal kapsaminda ¢alisma alani olarak ABB Meclisinin 17.02.2006 giin ve 484
sayili karar ile Ilgesi, bolgesi, KDGPA sinir koordinatlari ilan edilen "Hidirliktepe-
Atifbey-Ismetpasa KDGP" se¢ilmistir.

Hakkinda incelemeler ve planlamalar uzun siire devam eden Hidirliktepe-Atifbey-
Ismetpasa KDGP’nin, yénetimi ve uygulamasima iliskin esaslar 14.01.2011 tarih, 263
sayili karar ve 14.03.2011 tarih, 818 sayili karar ile ABB Meclisi’nde sonuclandirilmistir.
2012/4088 numarali Bakanlar Kurulu karar1 ile Hidirliktepe-Atifbey-ismetpasa
KDGP’ye baglanmistir. Proje su an yikim asamasinda olmakla birlikte tez yazim
stirecinin simirli bir siireye sahip olmasindan dolayr glinlimiiz tarihine kadar olan
uygulamalar tez ¢aligmasina dahil edilmistir.

Yukarida da belirtildigi iizere, IHA’lar ¢esitli ugus yOntemleri, gdriintiileme
teknikleri, sahip oldugu donanimlar ve bunlarin insan kullanimina uygun hale
getirilmesini saglayan yazilimlar ile bir biitlin olarak kullanilmaktadir. Bu sayede yeterli
giicle ucan pervane ve kanatlar, yeterli goriintii derinligi ve netligine sahip kameralar ile
birlestiginde fotogrametrik veriler Uiretilmekte, cesitli bilgisayar donanim ve yazilimlar
ile nokta bulutlarina, sayisal ylizey modellerine, sayisal arazi modellerine, ortofotolara ve

nihai olarak ¢izgisel haritalara ¢evrilerek son kullanictya sunulmaktadir.
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Kentsel doniisiim uygulamalari ise yine yukarida bahsedildigi gibi tespit ve analiz
gerektiren siireclerden olugmaktadir. Bu kapsamda uzun zaman dilimlerini kapsayan ve
yiiksek maliyetlerle gergeklestirilebilen kentsel doniisiim ¢alismalari, en temel olarak
haritacilik, cografi bilgi sistemleri, insansiz hava araglart ve dolayl olarak bunlarin
islendigi miithendislik uygulamalar ile biitlinlestirilerek desteklenmelidir.

Kentsel doniigiimiin basgli basina bir miihendislik disiplini olmasi, cografi bilgi
sistemlerinin ise neredeyse tiim miihendislik disiplinlerinde aktif olarak kullanilmasi,
giincel CBS teknik ve yontemlerinin de kentsel doniisiim siireglerinde aktif olarak
kullanilmasinin 6niinii agmaktadir. Yine insansiz hava araglar ile yapilan ¢aligmalarin
bircok miihendislik disiplininde kullanilmasi ¢alismalarin da denklik ve biitiinliigiinii
beraberinde getirmektedir. Oyle ki insansiz hava araclari ile elde edilen veri ve goriintiiler
oncelikle ylizey ve arazi modellerinin olusturulmasinda, ardindan haritacilik
uygulamalarindaki ¢izgisel ¢evrimlerle harita iiretiminde, daha sonra alan ve yapilarin
tespit ve teshisinde, daha sonra kent planlama disiplinindeki kent ve mekéan analizlerinin
tiretilmesinde, nihayetinde ise mimari tasarim kapsaminda iiretilecek yap1 ve peyzajlarin
araziyle birlikte modellenerek gergekte nasil goriineceginin tasavvur edilmesinde
kullanilmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda belirlenen yontemler dahilinde, materyal olarak kullanilacak
veriler temin edilmis ve tez kapsaminda IHA destekli iki adet fotogrametrik ugus
gergeklestirilmistir. Uguslar gergeklestirilmeden once, fotogrametrik verilerin elde
edilmesi i¢in gerekli olan rota diger adiyla ugus koridorlari, ortalama 10-12 koridor olmak
izere yaklasik 110 m. x 2000 m. olarak belirlenmistir. Uguslar sonucunda ugus basina
ortalama 400 adet hava fotografi ¢ekilmistir. Fotograflarin ortalama boyutu 5000x4000
piksel olmakla beraber fotogrametrik ugus siirecinde %50 ile %60 arasinda yan bindirme
uygulanmustir. Sonug iiriinde yaklasik 7 cm/px ¢oOziiniirliikte 30000x36000 piksellik
ortofoto elde edilmistir. Elde edilen hava fotograflarinda Hidirlik Tepesi ve yakin ¢evresi
goriintiilenmistir.

Ugus sonrasi elde edilen ham hava fotograflar1 ve bu hava fotograflarinin GPS
verileri dengeleme islemlerine tabi tutulmustur. Fotograflarin dengelenmesi ile i¢
yoneltme ve dis yoneltme parametreleri hesaplanmis ve her bir fotograf pikselini arazi ile
iliskilendiren matematiksel bagintilar1 elde edilmistir. Bu bagintilara gére olusturulan
modeller ile arazideki biitlin nesnelerin karakteristiklerini ortaya koyan noktalar (points)

atanmis ve X, y, z eksenlerinde koordinatlandirilarak bu koordinatlar1 simgeleyen nokta
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bulutu (point cloud) elde edilmistir.

SYM olarak adlandirdigimiz model; dogal ve yapay ayrimi gézetmeksizin tespit
edilen tiim nesnelerin karakteristik X, y, z koordinatlarini igeren noktalar ve bu noktalar
arasindaki bosluklarin enterpole edilmesiyle olusturulan siirekli yiizey modelidir. SAM
olarak adlandirdigimiz model ise ylizey iizerindeki yap1 ve bitki Ortiisli gibi nesnelerin
dogal araziden arindirilmasiyla olusturulan nokta bulutunun tanimladig siirekli arazi
modelidir.

Farkli zamanlarda gerceklestirilen ucuslardan elde edilmis SYM ve SAM’lar
arasindaki farklar incelenerek siirecin ilerleyisi hakkinda bilgiler elde edilmistir. Ayni1
zamanda SYM ve SAM iizerinden doniisiim sonras1 senaryolar modellenerek muhtemel
sonuglar ortaya konulabilmektedir. SYM ve SAM kullanilarak olusturulan mevcut durum
ylizey betimlemeleri, projenin nihai iirlinii olan yap1 ve peyzajlarin 3B gorselleri ile
birlestirilerek, yapilarin hem kendi i¢erisindeki tasarim biitiinliigii hem de peyzajin yakin
cevresi ile olan kentsel doku uyumlulugu hakkinda 6nceden bilgi vermektedir. Ayrica
SYM ve SAM yardimi ile projenin ¢evre yerlesimler ve kentsel aglar ile iliskisi, yap1
yiikseklikleri ile biitiinliigii analiz edilebilmektedir.

Ortofoto ise; ugus ylksekligi, diinyanin sekli, kamera mercegi ve fotograf alimi
sirasindaki kamera egiklikleri sebebiyle meydana gelmis olan hatalarin (distorsiyonlarin)
diizeltilmis oldugu, geometrik olarak rektifiye edilmis ve bir araya getirilmis hava
fotograflaridir. Ortofotolar, geleneksel yontemlerden farkli olarak, ¢izgisel haritalarin
(halihazir) daha okunabilir olmasini ve zihinde daha kalici bir etki birakmasini
saglamakla beraber, proje siirecinin her adimina da ayr1 bir gorsellik kazandirarak sunum
ve anlasilabilirlik diizeyinin yiikseltilmesine olanak vermektedir.

Ortofotolar ile arazinin mevcut durumu tespit edilmektedir. Bu tespitler, bina
adetleri ve yaklasik biiyiikliiklerini, agaglarin yaklasik ¢aplari ve adetlerini, ¢ati ve
kismen yap1 malzemelerini kapsamaktadir. Bu sayede ortofoto ile mevecut durum tespit
edilerek, siire¢ icerisindeki yasadisi degisiklikler kayit altina alinmakta, olasi itiraz
stireglerinde, haksahipleri ve proje ylriitiiciilerine degisiklikler ve yasadis1 olusumlar ile
ilgili bilgi verilebilmektedir. Yine ortofotolar ile uygulanmasi muhtemel kent planinda
kenar-cevre analizi yapilarak, projenin c¢evre yerlesimler ve kentsel aglar ile iliskisi,
ulagim agi ile entegrasyonu, yapi tipolojileri ile biitiinliigli analiz edilebilmektedir.

Incelenen ortofotolara gore; kuzey kisimda nispeten daha diizgiin ve planli yapilar,

batida Antik Roma Mezarlig1 ve kalintilar, doguda nispeten bos araziler ve giineyde de
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Bentderesi dolmus duraklar ile yogun bir gecekondu bolgesi tespit edilmistir.

Ortofotolarda, gecekondulardaki azalma ve yesil alanlardaki artiglar net olarak
tespit edilmekte, Mayis 2017°de ¢ekilen ortofotoda olmayan yapay bir su birikintisi Mart
2018 ortofotosunda goriilebilmektedir. Ancak iki ortofoto ve dolayli olarak SAM’lar
arasinda yapilan karsilastirmada, alanda Mart 2018 oncesinde bir tiir kazi islemi yapildigi
ve bunun dogal olarak olugsmadig: tespit edilebilmektedir. Genel ¢ercevede ise farkli
zamanlarda elde edilmis ortofotolar bindirme analizleri yapilarak incelenebilmekte ve
arasindaki farklar tespit edilebilmektedir.

Cizgisel harita ise; distorsiyonlari diizeltilmis hava fotograflarinin bindirmeli olarak
iist liste acilmasi sonucu elde edilen stereo goriintiiler iizerinden nesnelerin 6zel
programlar ve donanimlar yardimu ile ¢izilmesidir. Cizgisel haritalar iilkemizdeki yasal
mevzuat goz onlinde bulunduruldugunda arazi kullanim ve planlama g¢aligmalarinda
kullanilan en temel altliktir. Bu kapsamda tiretilen ¢izgisel haritalarin veri kapasitesi arazi
kullanimi ve planlamanin nicelik ve niteligini belirlemektedir. Kentsel doniisiim
calismalarinda ise standart olarak iiretilen 1/1000 Olgekli halihazir haritalardan daha
detayli ¢izgisel haritalarin iiretilmesi gerekmektedir. Bunlar yersel ve fotogrametrik
yontemler ile saglanabilmektedir. Giinlimiizde, geleneksel olan yersel halihazir harita
iiretimlerindense IHA yardimu ile iiretilmis fotogrametrik haritalar tercih edilmektedir.
Ciinkii IHA lar ile elde edilen ham verilerin hata paylari neredeyse sifira yakindir. Insan
faktoriiniin devreye girmesi ile yapilmas1 muhtemel 6l¢iim ve tespit hatalart THA lar ile
ortadan kalkmaktadir. Fotogrametrik yontemler ile elde edilmis hava fotograflarindan
olusturulan stereo goriintiiler, 6zel olarak yetistirilmis operatdrler yardimi ile islenerek
cizgisel haritalar olusturulmakta, bu haritalar da zaman, maliyet, isgiicii ve kaynaklardan
tasarrufu beraberinde getirmektedir.

Yukarida bahsedilen sebeplerden dolayr SYM, SAM, nokta bulutu, ortofoto, 3D
mesh modelleri ve ¢izgisel haritalar tiretilmistir.

Tez kapsaminda temin edilen veriler ve gergeklestirilen uguslar yontem dahilinde
belirtilen adimlarla islenmis, degisim ve siire¢ analizleri gergeklestirilerek yikimi
gerceklestirilen ve gergeklestirilmeyen yapilar tespit edilmis, bitki ortiisiindeki degisimler
gbzlemlenmis, proje siirecini etkileyebilecek yapay esikler ile etkilesim aglar
tanimlanmistir.

Calisma sonucunda kentsel doniisiim siireglerinde; proje Oncesi altlik verilerin

olusturulmasindan, proje sonu planlamasina kadar IHA destekli fotogrametrik
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calismalardan faydalanabilecegi goriilmiis, IHA sistemleri ve fotogrametrik siireclerdeki
esnekliklerden dolay1r da sonug iiriinlere hizli, dogru ve kolay sekilde ulasilabilecegi
anlagilmistir.

Devam eden bir kentsel doniisim projesinde THA destekli fotogrametrinin
kullanim1 birgok analize izin vermekle birlikte, anlagsmas1 yapilip yikilmayan binalarin
tespit edilmesi, yikim esnasinda proje paydaslarinin olumsuz diisiinceleri sonucu aksayan
calismalarin daha kolay sekilde yapilandirilmasi, haksahibi odakli sorunlarin
¢oziilemedigi durumlarda olast B planlarinin devreye sokulabilmesi i¢in gerekli arazi
tespitlerinin yapilmas1 ve projeye uygulanmasi ile farkli zamanlardaki farkli proje
asamalarinin gorsel olarak doyurucu sekilde dokiimantasyonu konularinda kolayliklar
saglamaktadir. Ayrica IHA destekli fotogrametri ile yaz ve kis, mobilite ve erisim gibi
farkli kosullar i¢in gerekli aksiyomlar daha hizli alinabilmektedir.

IHA destekli fotogrametrinin siire¢ analizleri amaci ile kullaniminda; farkl
zamanlarda elde edilmis veri setleri arasindaki karsilastirmalarin  otomatik
gerceklestirilmesi igin algoritmalar gelistirilebilir ve machine learning sistemleri
gelistirilebilir. Gelistirilecek sistemler ile proje 6zelinde yikilmis binalarin tespit edilmesi
saglanarak mevcut c¢izgisel haritalarin giincellenmesi ya da SAM iyilestirilmesi
saglanabilmekle birlikte genel olarak kent gelisimlerinin incelenmesi, orman alanlarinin
degisim stirecleri, heyelan ve erozyon alanlarinin otomatik olarak tespit edilmesi gibi

bir¢ok projede faydalanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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e) Tapu tahsis arsa m2 dilimlerinin net 240- 320 veya 400 m2 olmasi durumunda alacagi
konutla ilgili ingaat alam borcu bulunmaz. Hak sahibinin tahsis m2 miktan dilimine kargihk
gelen konut yerine, bir tist tipteki konut igin sozlegme talebinde bulunabilmesi igin fazla tahsis
m?2' sinin, iki konut tipi arasinda kalan hisse/tahgis miktarindan en az % 50 ve tizerinde olmas1
gerekmektedir.

MADDE 3: BELGESiZ VE KACAK YAPILARA UYGULANACAK ESASLAR:

a) Proje alam igerisinde kalan, 2981 sayili kanun ve bu kanunun bazi maddelerini degigtiren
3290 ve 3366 sayill kanunlardan vararlanmayan gecekondu sahipleri, tesislerin 31.12.2000
tarihinden 6nce yapildigini emlak beyannamesi, vergi 6deme makbuzu, kagak yapi tutanagi ve
numarataj yazilarindan en az birisi ile birlikte, kullanilir durumda ve Belediyemizce tespitli
vapisi igin Belediyemize bagvuru yapmalann durumunda; Beledivemiz Enciimenince uygun
gortlen yerlerden 5393 sayili yasann 69. Maddesi hikkimlerine gore 200 m? arsa tahsisi
vapilacaktir. Tahsis edilecek arsanin maliyet bedelinin % 20'si peginat olarak alinacak, bu
hususta enkaz+afag bedeli pesinata sayilacak ancak enkaz bedelinin, tahsis edilen arsanin
toplam fiyatmm % 20' sinden az olmasi durumunda aradaki fark pesin olarak Belediyeye
ddenecektir, Kalan borg tutar: sézlesme tarihinden sonraki aydan baglayarak On yila tekabiil
eden 120 ayda, esit taksitlerle ve her aymn son ig giiniine kadar Belediyeve ddenecektir. Arsa
bedelinin pegin olarak odenmesi durumunda % 235' e kadar indirim yapmaya Belediye
Enctimeni yetkilidir. Gecikme halinde 3095 sayili kanuna goére belirlenen oranlarda faiz
uygulanacaktir. TOKI ile Belediye arasinda bir protokol yapilmasi halinde, proje alam diginda
belirlenen yerlerde yaptirilacak sosval konutlardan, enkaz bedeli peginata sayilmak {izere
Belediyece TOKI' ve ddenerek konut sézlesmesi imzalanacak ve 15 vil aylik taksitlerle TOKT'
ye borglanarak konut sahibi olabileceklerdir.

¢) Geeekondusunu 31.12.2000 tarihinden énce vapmig olup, Kentsel déniisim Ilan tarihi olan
17.02.2006 tarihine kadar Resmi miiracaatini emlak beyannamesi, vergi 6deme makbuzu,
kagak yap1 tutanag ve numarataj yazilarindan en az birisi ile birlikte belgeleyen kagak yap1
maliklerinin talep etmeleri halinde, Ankara Biuiyiikgehir Belediyesi miilkiyetinde bulunan
Araplar Mahallesi Mamak/ANKARA adresinde kayith B ve C Tipi 1+1 Sosyal konutlarindan
maliyet bedeli iizerinden adlarma konut tahsisi yapilabilecektir. Tahsis edilen bu konutlar 5
vil satilamayacaktir. Tahsis edilen B ya'da C Tipi 1+1 konutun satig bedelinin % 10'u pegin
olarak alinacak. Almacak peginattan Kagak vapmun Kiymet Takdir Komisyon Raporundaki
Enkaz+Agag bedeli pesinata savilacak, Enkaz bedeli distilditkten sonra kalan bedel Ankara
Buyiikgehir Belediyesi Merkez Veznesine pesin olarak odenecektir. Tahsis edilen konutun
pesinat alindiktan/uygulandiktan sonra kalan toplam miktart 15 yila tekabiil eden 180 ayda egit
taksitlerle, her ayin son ig giiniine kadar Belediye'ye ddenecektir. Gecikme halinde 3095 sayil
kanuna gore belirlenen oranlarda faiz uygulanacaktir. Belediyvece tahsis edilen konutlar 5 yil
stireyle devredilemez.

MADDE 4: TAPULU TASINMAZI BULUNAN VE ISYERI SOZLESMESI YAPMAK
ISTEYEN HAK SAHIPLERI ICIN UYGULANACAK ESASLAR;:

a) Proje igerisindeki tagmmaz maliklerinin arsalarimn, mevcut imar planinda kentsel servis,
ticaret ve bunlar gibi ticari alan olarak aynlan bolgede kalmasi ve sozlegme yapmaya yeterli
m2 de hisseye sahip bulunmasi veya kentsel donligim sumur onaymndan evvel arsalari
tizerindeki yapi/tesise ait kendi adlarna igyeri ruhsatina sahip olmalar1 veya hak sahibi
tarafindan igletilmeyen ancak emlak vergisi beyanmnda igyeri olarak kayitli olup 3. Sahislar
tarafindan igyeri olarak halen kullanilan ve mal sahibine igyeri olarak kira geliri getirdigi tespit
edilen durumlarda, maliklerin talepleri halinde proje alam igerisinde iiretilecek igyerleriyle
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ilgili hak sahibi igyeri sdzlegmesi yapilabilecektir. Eksik kalan ingaat alani Cevre ve $ehireilik
Bakanligmmin 4/A smufi yapilar i¢in o yila ait yap1 yaklagik maliyet ingaat m2 bedeli tizerinden
hesaplanarak tespit edilen sozlegsme borcu, Dort yila tekablil eden 48 ayda ve sbzlegme
tarihinden sonra gelen ilk aydan baglamak tzere her ayin son ig giinine kadar Belediyeye
ddenir. Birden fazla igyeri alan hak sahibi borcunu sézlegme tarihinden sonra gelen ilk ay
igerisinde pegin olarak Belediyeve dder. Gecikme halinde 3093 sayili kanuna gére belirlenen
oranlarda faiz uygulanacaktir.

b) Imar Tapulu taginmaz sahiplerinin;

Her 200 m? arsas1 igin 1 adet 40 m? igyeri verilecektir. (Oran % 20" si)

¢) Kadastro Tapulu taginmaz sahiplerinin:

Her 333 m? arsas1 igin 1 adet 40 m? igyeri verilecektir. (Oran % 12" si)

d) Proje alan igerisinde arsastyla birlikte kendi adina kayith igyeri/tesisi bulunan imar/kadastro
tapulu gayrimenkul sahipleri ile (arsa m2 hisse oramina bakilmaksizin) igyeri sozlesmesi
yapilacaktir. Ticaret ve kentsel servis alaninda yalnizea arsasi bulunanlarin, asgari Inarli 50 m?
ve asgari kadastro 83 m%nin altinda kalan hisseleri ile igyeri kargihg sbzlesme
yapilmayacaktir. Ancak kiiglik hisse sahipleri aralarinda anlagarak ticari alandaki yeterli arsa
biyitkligint  saglamalart  halinde hissedar adedine bakilmaksizin  ortak sdzlegme
vapabilecektir.

¢) Ticari kapsamda Imarli/Kadastro arsasi bulunan hak sahiplerine arsa biyiklikleri oraninda
birden ¢ok igyeri verilebilir. Hak sahibine, net arsa m2' lerine kargilhk gelen net sayidaki
igyerleri verildikten sonra; artan arsa fazlalifinin, almak istedigi diger bir igveri kargilifi olan
arsa m2' sinin net % 50 ve Uzerinde olmasi1 gerekir, bu durumda diger bir igyeri de
borglandirilarak verilir. Fazla kalan (artik) metrekare igin kamulagtirma bedeli dédenir. Birden
fazla igyeri igin sdzlesme yapan hak sahiplerinin Belediyeye borglanmalari durumunda, kalan
borg tutan sdzlegme tarihinden sonraki ay igerisinde Belediyeye pesin olarak Gdenecektir.
Gecikme halinde 3093 sayili kanuna gore belirlenen oranlarda faiz uygulanacaktir.

DIGER HUKIMLER:

MADDE 5: Projenin uygulanma surecinde yapilan konut sozlegmelerinin yillara sari devam
etmesi durumunda, eksik ingaat metrekare birim fiyatlar meclis karar tarihinden itibaren her yil
Cevre ve Schircilik Bakanlifinca belirlenen yapr yaklagik maliyet bedelleri tizerinden
giincellenerck hesaplanacaktir. Arsa bedelleri de eg zamanh olarak giincellenecektir.

MADDE 6: Proje kapsanunda Tapu tahisis belgeli ve imar/kadastro tapulu arsasiyla birlikte
ancak ruhsatsiz yapilimig bina/gecekondu/tesis/isyeri bulunan ve bunlarin kargilifinda
Beledivemizle konut/igyeri sézlesmesi yvapilan her hak sahibine; kamulagtirma konusu yapimn
iligiklerini kestirip Yikilmak tizere Belediyemize teslim ettikleri tarihten sonraki ay baglamak
tizere 2011 yili igin ayhk 290.-TL; Arsalar iizerinde Ruhsatli, Kat irtifakli/malkiyetli, iskanlh
ve Kooperatif milkiyetlindeki binalardaki bagimsiz bdéliimlii meskenifisyeri kargihiginda
Belediyemizle konut ve igyeri sézlesmesi yapilan hak sahiplerine aylik 500.-TL kira yardum
yapilacaktir, Her tlr kira yardimi sézlesme geregi verilecek konutlarin- igyerlerinin teslimine
kadar devam edecektir. Kira artigt her wil Belediye Enciimeni tarafindan yeniden
belirlenecektir.

MADDE 7: Evlerini bogaltarak egyalarm tagimak isteyen ev sahibi veya kiract tim
vatandaglarin nakliye iglemleri bizzat Beledive veva Belediyenin kiralayacag araglar
tarafindan yapilacaktir. Ayrica kiraci oldugunu Meclis karar tarihinden 6nceki telefon, elektrik,
su, dogalgaz veya kira 6demesine iligkin banka dekontu faturalarmdan en az biri ile ispat eden
kiracilara, taginma masrafi olarak 3.000.-TL taginma bedeli 6denecektir. Ayrica "Belediyeden
Sosyal Konut Tahsis edilenler Kura gekiminden soma 1 ay igerisinde oturdugu konutu
bogaltmak zorundadir”.
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MADDE 8: Sézlegmesinin imzalanmasindan sonra hak sahibi olmadigs belirlenen gahislar ile
vapilan sozlesmeler Ankara Biyliksehir Belediyesince tek tarafli iptal edilecektir.

MADDE 9: Proje igerisinde arsast bulunan hissedarlar ile Belediye Enciimeni tarafindan
uygun gorillmesi halinde, proje alam digindaki Belediyelere ait taginmazlar ile trampa
yapilabilecektir. Belediye ile anlagma yapmayan veya Belediyece kamulagtirilmasina gerek
duyulmayan gayrimenkul sahiplerinden proje alaminda kendilerine 3194 sayili Kanunun 18 inci
maddesine gére ayr ada ve parselde imar hakki verilir. Kendilerine ayr1 ada veya parsel tahsis
edilen gayrimenkul sahipleri ile kamulagtirma dig1 kalan gayrimenkul sahipleri, sahip olduklan
ingaatin toplam metrekaresi oramnda proje ortak giderlerine katilmak zorundadir. Proje ortak
gideri 6denmeden ingaat ruhsati, yapilan binalara vapi kullanma izni verilemez, su, dogalgaz ve
elektrik baglanamaz.

MADDE 10: Proje igerisindeki arsa veya tesis maliklerinin, Belediye tarafindan belirlenen
uygulama esaslan dogrultusunda uzlasmaya gelmemeleri halinde bu taginmazlari, 2942 sayil
vasada degisiklik yapan 4650 sayili kanun htikimlerine gore kamulagtirilacaktir.

MADDE 11: Uygulama esaslarinin belirlendigi Ik meclis karar tarihi olan 14.01.2011
tarihinden itibaren konut artigina sebebiyet veren, hisse bolinmesi yoluyla satig1 vapildig tespit
edilen taginmaz sahipleri ile Konut veya [gyeri karsilifinda anlagma-sozlesme yapilmayacaktir.
Ancak veraset intikali ve hisse birlegmesi gibi durumlar kapsam digindadir. Kentsel dontigtim
karar ilam tarihinden sonra, Proje kapsaminda Arsa ve gecekonduyu ayrt ayr farkl kigilerden
satin alan ve arsa m2 miktar1 digiik olan taginmaz malikleriyle konut veya igyeri sozlegmesi
yapilmayacaktir.

MADDE 12: Hak sahibinin, Belediyemiz ile daha 6nceden konut kargilig1 s6zlesme imzalamig
olmasma ragmen, proje dahilinde yeni arsa‘hisse satin almasi1 yada verasetten intikal olmasi
durumunda adina tescil edilen tagmmmazlanindan dolayr ayrica yeni bir konut sdzlegmesi
imzalanmayacak, bu taginmazlar ya daha énce vapilan konut sézlegmesine ilave edilmek tizere
ayw sdzlesmede degerlendirilecek ya da rizai satig yolu ile Belediye admna tescil edilecektir.
MADDE 13: Hak sahipleri ile Belediyemiz arasinda yapilacak sozlegsmeler taraflarca istenmesi
halinde Noter'den tasdik edilebilecektir. Belediyece belirlenen Noter'de olmak Uizere Noter
masraflan taraflarca ortak kargilanacaktir. Hak sahiplerine verilecek konut ve igyerleri,
"Hidirliktepe- Atifbey-Ismetpaga Kentsel Déniigiim ve Geligimi Projesi” alani 1/1000 élgekli
uygulama imar planinda gosterilen hak sahibi konut ve igyeri adalarinda tiretilecek konut ve
igyerlerinden Noter huzurunda gekilecek Kura sonucunda belirlenecektir. Zemin katlar kuraya
dahil edilmeyecek olup, Serefive payr alinmayacak ve verilmeyecektir. Ancak kura sonrasi
dairesini zemin kattaki konutlar ile degistirmek isteyen hak sahiplerine kolaylik saglanacak,
hak sahipleri kura ¢ekiminden sonra tapu tesciline kadar kendi aralarimda becayig
yapabileceklerdir.

MADDE 14: Arsalara iligkin Kiymet Takdir Komisyonu tarafindan belirlenen taginmaz m
birim fiyatlan Gizerinden sézlegme yapilacaktir.

MADDE 15: Kira yardini yerine Belediyenin Miilkivetindeki Sosyal konutlarindan
yararlanmak isteyen hak sahiplerine sosyal konut tahsisi yapilabilir. Belediyeden Sosyal Konut
Tahsis edilenler kura ile belirlenen veni konutunu teslim aldiktan sonra 1 ay igerisinde
oturdugu konuru iligiklerim kestirerek bog olarak teslim etmek zorundadir”.

MADDE 16: .Hak sahiplerinin birden fazla arsasinin bulunmasi ve bu arsalart toplamu
kargihiginda yapilan konut veya igyeri sézlegmelerinden artan arsa m2 bedellerinin hak
sahibine ddenmesinde, arsalarnin agirhk ortalamasi alindigmda ortaya c¢ikan ortalama
bedel iizerinden T1./m2. hesaplanan bedeli 6denir.

2






EK-1b. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Belediye Meclisi 11.09.2012/1400 Karar

T.C.
ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESIT
BELEDIYE MECLIST

Karar No:1400 11.09.2012

- KARAR -

Riskli alan olarak belirlenen Hidirliktepe — Atifbey — ismetpaga Kentsel Déntigiim
Geligim Proje Alam 1/5000 dlgekli simir teklifine iliskin Imar ve Baymdirlik Komisyonunun
14.08.2012 giin ve 421 sayih raporu Biiyiikgsehir Belediye Meclisinin 11.09.2012 tarihli
toplantisinda okundu. Konu dizerinde yapilan gériigmelerden sonra, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Altyapr ve Kentsel Déniisim Hizmetleri Genel Mudirluginin 19.06.2012 gin ve
604/580 sayili yazis1 ile 31.05.2012 tarih ve 28309 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
virtrlige giren 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontigtiiriilmesi Hakkinda Kanun ile
belirlenen esaslar dogrultusunda galigmalarin yapilmasi istenilmekte olup Ankara Valiligi
Cevre ve Sehircilik 11 Mudiirliigtnin 27.06.2012 giin ve 2331 sayili yazi ile riskli alanlarin
tespitlerinin tamamlanarak sonuglarinm bildirilmesi istenildigi, -31.05.2012 tarih ve 28309
sayili Resmi Gazetede yaymlanarak yirirlige giren 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Déniigtiiriilmesi Hakkinda Kanun ile zemin yapisi veya tizerindeki yapilagma sebebiyle can ve
mal kaybma yol agma riski tagiyan alanlar ile ekonomik omrini tamamlamig olan ya da
yikilma veya agur hasar gorme riski tagiyan yapilarin belirlenmesi igin Biiyukgehir Belediyesi
smirlart iginde kalan alanlarda Buyiiksehir Belediyeleri tarafindan Cevre ve $ehircilik Il
Midurltigtine bildirilmesinin hitkme baglandigy,

-Bu kapsamda daha once Buyiikgehir Belediye Meclisinin 17.02.2006 tarih ve 484
sayili karar1 ve 16.06,2006 tarih 1441 sayili kararlar ile uygun gorilen Ankara Ili, Altindag
Ilgesi, Atifbey-Hidirliktepe ve Ismetpaga Kentsel Doniigiim Geligim Proje Alam (KDGPA)
smirinin 6306 sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniigtiiriilmesi Hakkinda Kanun ile
belirlenen esaslar dogrultusunda riskli alan olarak belirlenmig oldugu,

-Toplam 103 hektar ytizolgtimiindeki Atitbey-Hidirhktepe-Ismetpaga KDGPA sinirimin;
gineyinde Bentderesi Caddesi, kuzeyinde ve dogusunda Altindag Caddesi, batisinda Cankar
Caddesi simurlarii olusturmakta olup Hidirliktepe, Atifbey ve Ismetpaga Mahallelerini
kapsadigi,

-86z konusu alanda dncelikle yapilarin ekonomik émrinii tamamladii ve can ve mal
givenligi agisindan tehlike arz ettigi tespit edilmis olup bélgenin jeolojik vyapisi da
incelendiginde Atifbey-Hidirhiktepe-Ismetpaga KDGPA smirmm riskli alan olarak belirlendigi,

Hususlar tespit edilmig olup. 6306 sayili yasa dogrultusunda séz konusu alamm “riskli
alan”olarak belirlenmesine iligkin Imar ve Bayindirlik Komisyonu raporu oylanarak oygoklugu
ile kabul edildi.

Meclis 1.Bagkan V. Katip Katip
Ali Thsan OLMEZ, Durali KELES Hikmet ALPDUNDAR
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T.C.
ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
BELEDIYE MECLISI

Karar No:861 14.05.2018

siirtmt olugturan Cankirt Caddesine cepheli adalarda "Ticaret + Turizm Alami” (yaklagik 8000
m?), Altindag Caddesine cepheli adalarda "Konut + Ticaret Alami" (yaklagik 43500 m?) ayrilmg
olup, Yatirrm Izleme ve Koordinasyon Bagkanhigmin 26.04.2018 tarih ve E.71140 sayih
yazistyla Bagkanhigimiza sunulan talebe istinaden yaklagik 9000 m? yiizélgiiminde "Resmi
Kurum Alam" dizenlendigi, gerekli plan hiikiimlerinin olugturuldugu, Bentderesi Caddesi
boyunca sit alaminda kalan kisimlarin koruma amagh plan nitelikli paftalarin bolge kuruluna
sunulacagi,

Hususlar1 tespit edilmig olup, Atifbey-Hidirliktepe-Tsmetpaga Kentsel Dondsiim ve
Geligim Proje Alanmna iligkin 1/5000 6lgekli nazim imar plam degigikliginin “onayi™na iligkin
Imar ve Baymdirlik Komisyonu Raporu oylanarak ovgoklugu ile kabul edildi.

Ali Thsan OLMEZ Hamdi KESGIN Ahmet OZTURK
Meclis 1.Bagkan V. Divan Katibi Divan Katibi
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ATIFBEY-HIDIRLIKTEPE-ISMETPASA RiSKLi ALAN SINIR
KOORDINAT DEGERLERI
iLI: ANKARA
ILCESI: ALTINDAG

NoktaNo Y X NoktaNo Y X
1 489223.027 4423818.136 60 488210.507 4423500.881
2 489216.251 4423858.377 61 488202.687 4424421.295
3 489203.776 4423898.920 62 488199.839 4423465.827
4 489186.689 4423682.543 63 488196.177 4423487.133
5 489178.047 4423980.784 64 488193.742 4423870.471
6 489151.538 4424049.395 65 488189.170 4423838.465
7 489147.202 4423558.964 66 488166.438 4423888.913
8 489135.502 4423527.521 67 488163.772 4423719.710
9 489132.577 4423478.259 68 488150.450 4424403.362
10 489131.115 4423414178 69 488134.128 4424423 145
11 489125.265 4423365.185 70 488098.962 4423852.816
12 489111.371 4423335.936 71 488086.517 4424468.854
13 489071.233 4424028.344 72 488076.607 | 4423852.201
14 489060.916 4423247 456 73 488034.280 4424489.905
15 489043.165 4424050.954 74 488024.569 4423856.754
16 488989.254 4423285.480 75 487990.619 4424494 583
17 488944.148 4424093.836 76 487974.246 4424439.227
18 488932.949 4423319.117 77 487962.551 4424367.498
19 488900.043 4423324.236 78 487960.558 4423811.794
20 488874.758 4424122.683 79 487943.059 4424302.786
21 488869.331 4423322.042 80 487940.731 4424290.087
22 488846.690 4424128.141 81 487930.838 4423795.029
23 488831.307 4423307.417 82 487903.507 4423783.289
24 488791.820 4423301.567 83 487876.733 4423763.785
25 488757.451 4423315.461 84 487854.634 4423733.303
26 488756.249 4424153.090 85 487815.770 4423763.785
27 488714.308 4423360.067 86 487793.671 4423786.646
28 488704.791 4424164,785 87 487765.475 4423827,796
29 488660.197 4423418.566 88 487751.758 4423996.208
30 488622.172 4423438.309 89 487750.996 4423896.380
31 488615.130 4424163.226 90 487740.252 4423977.308
32 488583.943 4424411.159
33 488580.824 4424424413
34 488574.554 4424427.399
35 488573.910 4423444,159
36 488556.655 4424370.616
37 488548.078 4424440.007
38 488533.265 4424308.243
39 488512.214 4424251.328
40 488503.638 4424200.650
41 488499.739 4424161.666
42 488494.282 4424174141
43 488486.485 4424454 040
44 488453.987 4423427 .341
45 488438.146 4424460.278
46 488386.688 4424461.057
47 488352.764 4423415.349
48 488315.739 4424453.261
49 488286.131 4423408.516
50 488261.725 4423413.438
51 488249.467 4424440.007
52 488247.085 4423789.694
53 488233.299 4423423.759
54 488231.863 4423575.939
55 488228.034 4423620,521
56 488225.915 4423527.536
57 488223.462 4423819.414
58 488217.366 4423436.869
59 488210.533 4423756.627
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