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Bu calismada Tirkmen Dagi saricam (Pinus sylvestris ssp. hamata)
ormanlarinin yiikseltiye bagli biiyiime beslenme iligkileri incelenmistir. Tiirkmen
Dag kiitlesinde hakim bakilar kuzey ve giiney olup, sarigam kiitlenin kuzeyinde
1200-1700 m, giineyinde 1400-1700 m yiikseltiler arasinda yayilig
gostermektedir. Saricam en iyi biiyiimeyi kiitlenin kuzeyinde 1400-1600 m,
giineyinde 1500-1700 m, en zayif biiyiimeyi ise kiitlenin kuzeyinde 1200-1300
m, giineyinde 1400-1500 m yiikseltiler arasinda yapmaktadir.

Arastirma alaninda kuzey yamaclarda dasit, giiney yamaclarda riyolit
anakaya hakim olup, toprak tipi boz esmer orman topragi, 6li ortii ¢iirtintiilii mul
tipindedir. Yiikseltiye baglh olarak toprak profillerinin 1 m’ hacimdeki rezerve
degerlerinden; mutlak toprak derinligi, faydalanilabilir su kapasitesi, ince toprak
miktar;, kum miktar;, Cu™ ve S miktar1 artmistir. Olii ortiiniin 1 m? alandaki
rezerve degerlerine gore; Olii ortii agirhg ve beslenme elementleri (N, P, K, Na,
Ca, Mg Fe, Cu, Zn, Mn, S) yiikselti ile artis gostermistir. Toprak ve oli Ortii
ozelliklerinin yiikseltiye bagl olarak farkli 6zellikler kazanmasinin sarigamin
biilylime beslenme iliskileri tizerinde etkili oldugu saptanmistir.

Tirkmen Dag1 kiitlesinde saricamin {iist boyu (Hgs) ile fizyografik
faktorler, toprak, olii ortii ve ibrelere ait degiskenler arasindaki iliskiler agamali
regresyon analizi ile incelenmistir. Fizyografik faktorler ve toprak horizonlarina
ait degiskenlerin yiizde degerlerinden Cv horizonundaki ince toprak miktari, Ael
horizonundaki organik madde miktari, Bst horizonundaki toz miktar1 ve egimin
iist boy ile iliskili oldugu bulunmustur. Olii ortiiye ait degiskenlerin yiizde
degerlerinden yaprak tabakasindaki P ve B, bir yasindaki ibrelerde ibre boyu, Zn
ve B, iki yasindaki ibrelerde Zn ve B, ii¢ yasindaki ibrelerde ise B, Zn, P ve ibre
boyunun iist boy ile iligkili oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonunda
fizyografik yetisme ortami faktorleri ve toprak ozellikleri kullanilarak, Tiirkmen
Dag ve benzer yetisme ortamlarinda agaclandirma ile tesis edilecek saricam
mescerelerinin gelecekte ulasacagr iist boyu hesaplamay1 saglayacak regresyon
denklemleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiirkmen Dagi, Sarigam, Yiikselti, Bliylime, Beslenme
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DETERMINATION OF GROWTH NUTRITION RELATIONSHIPS AS
RELATED TO ELEVATION IN SCOTS PINE (Pinus sylvestris ssp. hamata)
FORESTS ON TURKMEN MOUNTAIN (ESKISEHIR, KUTAHYA)

Siikrii Teoman GUNER

Anadolu University
Graduate School of Sciences
Biology Program

Supervisor: Prof. Dr. Ersin YUCEL
2006, 298 pages

In this research, growth-nutrition relationships of Scots pine spreading
over Tirkmen Mountain as related to elevation were investigated. Prevailing
aspects are north and south on the Tiirkmen massif. Scots pine distributes between
1200-1700 meters of the massif on north while 1400-1700 meters on south. Scots
pine has the best growth between 1400-1600 meters in elevations on north and
1500-1700 meters on south while the worst growth between 1200-1500 meters on
north and 1400-1500 meters on south aspects.

The study area is covered by Podsolic grey brown soils, prevailing main
rocks are dasits on north slopes and riolits on south slopes, forest floor was moder.
Solum, available water capacity, amount of fine soil, amount of sand, Cu*" and S
contents for per m’ pedon increased with altitude. Moreover, weight of forest
floor and its nutrients (N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, S) for per m?
increased with altitude. It was determined that changes in properties of soil and
forest floor as related to elevations had affected the growth and nutrition relations
of Scots pine.

Relationships between site index of Scots pine and physiographic factors,
some variables belong to soil, forest floor and needles, were investigated by using
multiple regression analysis with stepwise procedure, on the Tiirkmen massif. It
was found that site index was correlated with physiographic factors, fine soil
percentage in C, horizon, organic matter percentage in Ael horizon, silt
percentage in By horizon and slope. Besides, correlations between site index and
P and B contents of forest floor in litter layer, needle length, Zn and B contents of
one-year-old needles, Zn, B contents of two-year-old needles, B, Zn, P contents
and needle length of three-year-old needle, were found. At the end of the studies,
regression equations which could be able to use to calculate the site index of Scots
pine stands to reach in future with which would be afforested according to results
of the study.

Keywords: Tiirkmen Mountain, Scots pine, Elevation, Growth, Nutrition
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Ait IstatistiKi DeGeTIer.......ceverererereresrererereresesesesesesesesssssssssesesens

Ek-9 Kuzey Bakidaki Cv Horizonlarmn Fiziksel Ozelliklerine

Ait TStatiStiKi DeBErIer....cvevererereerereereseseseseseseressssssssesssesesesesssnes

Ek-10 Giiney Bakidaki Cv Horizonlarmn Fiziksel Ozelliklerine

Ait TStatiStiKi DeerIer.....veverererererersereseseseseseseressssssssssssssesesesssnes

Ek-11 Kuzey Bakidaki Ah Horizonlarinin Kimyasal Ozelliklerine

Ait TStatiStiKi DeerIer.....veererererererseseseseseseseseressssssssesssesesesssssses

Ek-12 Giiney Bakidaki Ah Horizonlarinin Kimyasal Ozelliklerine

Ait IstatistiKi DeGeTIer.......ceverererereresrererereresesesesesesesesssssssssesesens

Ek-13 Kuzey Bakidaki Ae Horizonlarinin Kimyasal Ozelliklerine

Ait IstatistiKi DeGeTIer.......ceerererereresrererereresesesesesesesessssssssesesens

Ek-14 Giiney Bakidaki Ae Horizonlarimin Kimyasal Ozelliklerine

Ait IstatistiKi DeSeTIer........ceererererererrerereeresesesesesesesessssssssesesens

Ek-15 Kuzey Bakidaki Bs Horizonlarimmn Kimyasal Ozelliklerine

Ait IstatistiKi DeGerIer.......ceeverererererrererereresesesesssesesessssssssssesesens

Ek-16 Giiney Bakidaki Bs Horizonlarmm Kimyasal Ozelliklerine

Ait TStatiStiKi DeBErIer ....cvevererereerereereseseseseseseressssssssssssesesesesssnes

Ek-17 Kuzey Bakidaki BC Horizonlarimin Kimyasal Ozelliklerine

Ait TStatiStiKi DeBerIer....cveverererererereeseseseseseseseressssssssssssssesesesssnes
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Ek-18 Giiney Bakidaki BC Horizonlarinin Kimyasal Ozelliklerine

Aiit TStatiStIKi DeBETIET...vevererererereerererereseseersssssesesessssseressssssssesesesenes 235
Ek-19 Kuzey Bakidaki Cv Horizonlarmn Kimyasal Ozelliklerine

Aiit TStatiStIKi DeBETIeT ..veuererererereerereseseseseserersssesesessssseressssssssesesesenes 236
Ek-20 Giiney Bakidaki Cv Horizonlarmin Kimyasal Ozelliklerine

Aiit TStatiStIKi DeBETIET ..vevererererereerereseseseresesssssesesesssesersssssssssesesesenes 237
Ek-21 Kuzey Bakidaki Olii Ortiiniin Yaprak Tabakasina Ait

IStatistiki DEGETIer ......cceveuererererereesereseseseseseresssssssesssssesessssssssssssssenes 238
Ek-22 Giiney Bakidaki Olii Ortiiniin Yaprak Tabakasina Ait

TStatiStiKi DEBETIET ..veverererereeeereerereresesesesesessssssssssesesesssesesssssessssssnes 239
Ek-23 Kuzey Bakidaki Olii Ortiiniin Ciiriintii Tabakasma Ait

TStatiStiKi DEBETIET ..vevevererereeeeerereresesesesesesssssssssesesesssssesssssssssssssses 240
Ek-24 Giiney Bakidaki Olii Ortiiniin Ciiriintii Tabakasmna Ait

TStatiStiKi DEBETIET ..veverererereeeererereresesesesesesssssssssesesesssesesssssssssssssnes 241
Ek-25 Kuzey Bakidaki Olii Ortiiniin Humus Tabakasina Ait

IStatistiki DEGErIer ......coeuererererereerereseseseseseresssssssesssssesessssssssesssssenes 242
Ek-26 Giiney Bakidaki Olii Ortiiniin Humus Tabakasina Ait

IStatistiki DEGErIer ......cceeuererererereesereseseseseseresssesssssssssesessssssssesssssenes 243
Ek-27 Kuzey Bakidaki Bir Yash ibrelere Ait Istatistiki Degerler............ 244
Ek-28 Giiney Bakidaki Bir Yash ibrelere Ait Istatistiki Degerler ........ 245
Ek-29 Kuzey Bakidaki iki Yash Ibrelere Ait istatistiki Degerler ............ 246
Ek-30 Giiney Bakidaki iki Yash ibrelere Ait istatistiki Degerler-............ 247
Ek-31 Kuzey Bakidaki U¢ Yash ibrelere Ait istatistiki Degerler ............ 248
Ek-32 Giiney Bakidaki U¢ Yash ibrelere Ait istatistiki Degerler ............ 249

Ek-33 1 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam
OZEIHKIETT cuu.vevcenennscnncnscsscnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 250
Ek—-34 2 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam
OZEIHKIETT covvcvvvannnnncnsncascsscnsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 251
Ek-35 3 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam
OZEILKIETT .uvcovvrnennncnncincsncsnissssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 252
Ek—-36 4 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam

OZEIKIETE «eoveeveerereenereneeeesesssesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 253



Ek-37 5 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme Ortam

OZEILKIETT ouvcovvrneinscrnicisicsscsnissssscssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
Ek-38 6 Numarali Ornek Alanmin Arazi Tamtimi ve Yetisme Ortam

OZEILKIErT oottt ssssssssssssssssssssssssssssssssses
Ek—-39 7 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam

OZEIHKIETT covcevvereenecnnncinicsscsscsssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssses
Ek—40 8 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam

OZEILKIETT ouvcovvrnernscnncinicsncsnisscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
Ek—41 9 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitim ve Yetisme Ortam

OZEIKIETT co..covvcvnecrrnicsneiincsnssisssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
Ek—42 10 Numarali Ornek Alamn Arazi Tanitimi ve Yetisme

Ortaml OZeIHKICT .....vcueveeurreseeresnrressesessesessesssssssssssssssssssssssssssssssenes
Ek—43 11 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIETT  ...ceceeeeuereeereesnuesessessssssssssssssssssssesssssssessssesssnes
Ek—44 12 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cucveeuereeureesressnsesssssscsssesssssssssssssssssssssessssssssses
Ek—45 13 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cucveeuerecerresressnsessssssesssesssssssssssssssssssssesssnssssses
Ek—46 14 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cucveeuerecerresressnsessssssesssesssssssssssssssssssssesssnssssses
Ek—47 15 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortamt OZeIHKIET] ....cucveruereereresreesssesessesssesssssessessssssessssessessssesssses
Ek—48 16 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortamt OZeIHKIET] ....cucveeueeerreresreesssesessesssssssessssessssssessssessessssesesses
Ek—49 17 Numarali Ornek Alamn Arazi Tanitimi ve Yetisme

Ortamt OZeIHKIET] ....cucveeueeerreresreesssesessesssssssessssessssssessssessessssesesses
Ek—-50 18 Numarali Ornek Alamn Arazi Tanitimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....ccverueeeeueresreesssesessesssessssssssessssssessessssesessesesses
Ek—-51 19 Numarali Ornek Alamin Arazi Tanitimi ve Yetisme

Ortaml OZeIHKIET] ....cucvecuereereresreesnsessssssesssssssssssssssssssssssssessssssssses
Ek—52 20 Numarali Ornek Alamn Arazi Tanitimi ve Yetisme

OrtaAMI OZEIHKIETT cevuvveveereererereeeseseesessessessssesssssssssssssssssssssssssssssssses
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Ek-53 21 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cuevecuereeueressreesnsesssssscsssessssssssssssssssssssessssssssnes
Ek—-54 22 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cueveeuereeurressreesnsessssssesssessssssssssssssssssssesssssssanes
Ek-55 23 Numarali Ornek Alamin Arazi Tamitimu ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cueveeuerecreressreesnsessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnes
Ek—-56 24 Numarali Ornek Alamin Arazi Tanitimu ve Yetisme

Ortaml OZeIHKIETH .....vcueveeureecnereennressersssessssessssssssssassssssssssssssssssssnes
Ek-57 25 Numarali Ornek Alamn Arazi Tanitimi ve Yetisme

Ortaml OZeIHKICT .....vcueveeurreeeereseeressesessesessesssssssssssssssssssssssssssssssenes
Ek—58 26 Numarali Ornek Alanin Arazi Tanitimu ve Yetisme

Ortaml OZeIHKICT .....vcueveeureeseeresneressesessesessessssssssssssssssessssssssssssssenes
Ek—59 27 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortaml OZeIHKICT .....vcueveeurreereresneressesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssenes
Ek—60 28 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortamil OZeIHKIT .....cocuevecureeeereensressersesessssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
Ek—61 29 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cucvecuereeueresreesnuesessssssssesssssssssssssssssssssesssnssssnes
Ek—62 30 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cucvcuereerreecereesnsesssssscsssesssssssssssssssssssssesssnssssses
Ek—63 31 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....ccvevuereeueresreesssesessesssessssssssessssssesssssssessssesssses
Ek—64 32 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....c.cveeuereeueresreesssesessesssessssssssessssssesssssssessssesesses
Ek—65 33 Numarali Ornek Alamin Arazi Tamtimu ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....c.cvevuererueresreesssesessesssesssssessessssssesssssssessssasssses
Ek—66 34 Numarali Ornek Alamin Arazi Tanitimu ve Yetisme

Ortamt OZeIHKIET] ....c.cveeueveereresereesssesessesssessssssssessssssessssessessssasesses
Ek—67 35 Numarali Ornek Alamin Arazi Tamitimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....cucveeuereeureesreesnssssssssesssessssssasssssssssssssesssssssanes
Ek—68 36 Numarali Ornek Alamin Arazi Tanitimi ve Yetisme

OrtamI OZEIHKIET «...veuvereevereeeeeeenreeeeessssessssessosssssssessssssssssssssssssssens
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Ek—69 37 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortam1 OZEIKIETi .....uucuuecuncunissisniscisscisciscssssssssssssssssssssssssssns 286
Ek-70 38 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortam1 OZEIKIETi .....uucuuecuncrnissisninsciscisscisssssssssssssssssssssssssssses 287
Ek-71 39 Numarali Ornek Alamin Arazi Tamtimu ve Yetisme

Ortam1 OZEIKIET ....uuucuuecunirnisscsncisscissciscisssssssssssssssssssssssssssses 288
Ek-72 40 Numarali Ornek Alamin Arazi Tanitimi ve Yetisme

Ortam1 OZEIKIETi ....uuucuuecuncunissisnissciscisciscssssssssssssssssssssssssses 289
Ek-73 41 Numarali Ornek Alamin Arazi Tanitimu ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....ccveeueeeeueresreesssesessssssssssessssessssssessssessessssssssses 290
Ek-74 42 Numarali Ornek Alamin Arazi Tamitimu ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....ccveeueeeeueresreesssesessssssssssessssessssssessssessessssssssses 291
Ek-75 43 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZeIHKIET] ....ccvevuereeueresreesssesessesssssssesessessssssesssssssessssesssses 292
Ek-76 44 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortam1 OZEIKIET ....uuucuuecunernisscsncisscisscisciscssssssssssssssssssssssssssens 293
Ek-77 45 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortam1 OZEIKIETi .....u.cuuecuncrnissisncissciscisscisscsssssssssssssssssssssssssses 294
Ek-78 46 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortami OZellIKIEr ......cuucuniunisnirncisscisciscisssssssssssssssssssssssssssns 295
Ek-79 47 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortaml OZeIHKICT .....vcueveeerreeeeresneressesessessssessssssssssssssssssssssssssssassenes 296
Ek-80 48 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamtimi ve Yetisme

Ortaml OZeIHKICT .....vcueveeerreseeresneressesessesessesssnsssssssssssssssssssssssssssenes 297
Ek-81 Yiikseltiye Gore Ornek Alanlardaki Agac Tiirlerinin

Hektardaki Sayisi (ad/ha) ve Gogiis Yiizeyi (m?/ha) .......ccccceereenenes 298
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Saricamin Tiirkiye’deki yayilis alanlart ............cccoooeiiiiniiiiiinniinee, 2
Aragtirma alan iizerinde 6rnek alanlarin dagilimi..........ccoooeeeeinieeene, 15
Tiirkmen Dagi kiitlesinin uydu fotografi.........coeceieeeiiiiiiiiiieeiees 27
Tiirkmen Dagi’nin jeomorfogafik haritadaki durumu.............ccccceeee.e. 28

C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1250 m

yiikseltideki su bilangosu gafiZi........cccceevereiiiiiiieeriiiiiiiieeee e 33
C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1350 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........cccueeeieiiiiiiiiiiiieiie e 34
C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1450 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........ccceeevioiiiiiiiiiiiiie e 35
C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1550 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........ccceeeveeiiiiiiiiiiieiie e 36
C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1650 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........cccceeevioiiiiiiiiiiieie e, 38
C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1450 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........cccoeeevioiiiiiiiiiiiiie e, 39
C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1550 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........ccceeeviiiiiiiiiiiiiiie e, 40
C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1650 m

yiikseltideki su bilangosu gafifi.........ccceeereeiiiiiiiiiiiiie e, 42
Eskisehir-Yukar1 Kalabak-Tiirkmen Dagi-idrisyayla kesitinde

yiikselti basamaklar ile agac ve cali tiirlerinin yayiligt ..........cccuveeeeen. 46
Toprak horizonlarinda kalinlik, ince toprak ve tas miktari, kum,

toz ve kil oranlarinin yiikselti basamaklarina gore degisimi.................. 53
Toprak horizonlarinda tarla kapasitesi, solma noktasi, yarayish

rutubet, pH ve tuzlulugun yiikselti basamaklarina gore degisimi........... 57
Toprak horizonlarinda organik madde, toplam azot, yarayislt

fosfor, katyon degisim kapasitesi, degistirilebilir kalsiyum ve

degistirilebilir magnezyumun yiikselti basamaklarina gore degisimi..... 62

X1V



3.15

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

. Toprak horizonlarinda degistirilebilir potasyum, degistirilebilir
sodyum, degistirilebilir demir, yarayish bakir, yarayish ¢inko ve
degistirilebilir mangan miktarinin yiikselti basamaklarina gore
414 531 1 01 A RS URPSR
Toprak horizonlarinda kiikiirt ve yarayisli bor miktarinin yiikselti
basamaklarina gore deZiSimi ......c.eeeeriuveieriiiieeeiiieeei e
Olii ortii tabakalarindaki agirlik, toplam azot, fosfor, potasyum,
sodyum ve kalsiyum miktarinin yiikselti basamaklarina gore

4 (575331111 AR P PP PRSPPI
Olii ortii tabakalarindaki magnezyum, demir, bakir, ¢inko,

mangan ve kiikiirt miktarinin yiikselti basamaklarina goére degisimi ....
Olii 6rtii tabakalarindaki bor (ppm) miktarmin yiikselti

basamaklarina gore deGiSimi ......ceeevveeererieiereeiiiee e
[brede taze agirlik, kuru agirlik, ibre boyu, organik madde,

toplam azot ve fosforun yiikselti basamaklarina gore degisimi..............
Ibrede potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve

bakirin yiikselti basamaklarina gore degisimi ...........ccccveeeeiiiereenieeeennes
Ibrede cinko, mangan, kiikiirt ve borun yiikselti basamaklarina

(0 (S a 75 15314 o | USRS
Kuzey baki I. yiikselti basamagindaki (1200—1300 m) 6rnek

alanlarda bulunan agaclarin boylanmast (m)..........cceeeeueeeeeiiiereenieeenne.
Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki ( 1300-1400 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmast (m)..........cceeeeueeeeriiiereeniieeennes
Kuzey baki III. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmasi (m)..........cceeueeeeriiieeenniieeenne.
Kuzey baki IV. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmast (m)..........ccoeeveeeeniiieiennieeeennns
Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600—1700 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmasi (m)..........ccceeueeeeriiieeennieeeenne.
Kuzey Bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama
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3.29

3.30.

3.31.

3.32.

3.33.

3.34.

3.35.

3.36.

3.37.

3.38.

3.39.

3.40.

3.41.

3.42.

3.43.

. Gliney baki VI. yiikselti basamagindaki (1600—1700 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmast (m)..........cceeeeeeeeeiiereeneeeennss
Giiney baki VII. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmast (m)..........cceeeeeeeeriiiereeneeeenns.
Giiney baki VIII. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) drnek
alanlarda bulunan agaclarin boylanmast (m)..........cceeeeeeeeeiiiineeniieeennes
Giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait aga¢larin ortalama

bOY bUYTMEST (IN) 1eeeeeiiiiieieee ettt ee e ee et e e e et ee e e e s eeireeeeeeeeenes
Kuzey baki I. yiikselti basamagindaki (1200-1300 m) ornek

alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi.............ccceeveieeeeniiieiinnieeenne.
Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki (1300-1400 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi.............cccevvveeeiniiieiinnieeennn,
Kuzey baki III. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi.............cccceeeeeeeieiiiineeiieeenns,
Kuzey baki IV. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi..............ccceeeeeieeeiiiereeneeeenns,
Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600—1700 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi.............cccceeeeieeieiiiireenieeenns,
Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama

DACIM ATTIMIL .t
Giiney baki VI. yiikselti basamagindaki (1600—1700 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi............cccceevvieeeiniiieiennieeenne,
Giiney baki VII. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi..............ccevvveeeiniiieiinnieeenne,
Giiney baki VIII. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) drnek
alanlarda bulunan agaclarin hacim artimi..............ccevvieeeeniiieiinniieeenne,
Giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait agag¢larin ortalama

DACIM ATTIMIL.ceniiiiiiiic e
Toprak gruplar arasinda, Ah horizonlarinin yiizde degerleri ile
karsilastirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant

analizinin grafiksel gOStErimi «......eeereieiieieiiiie et
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3.44

3.45.

3.46.

3.47.

3.48.

3.49.

3.50.

3.51.

3.52.

3.53.

. Toprak gruplan arasinda, Ah horizonlarinin 1 litre hacimdeki

degerler ile karsilagtirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait
diskriminant analizinin grafiksel gOSterimi.........cccceveueeeeriiierenniieeennss
Toprak gruplan arasinda, Ael horizonlarinin yiizde degerleri ile
karsilastirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant
analizinin grafiksel gOStErimi «......eeereiiiiieiiiiie et
Toprak gruplar arasinda, Ael horizonlarinin 1 litre hacimdeki
degerler ile karsilagtirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait
diskriminant analizinin grafiksel gOSterimi.........cccceevvveeeeriiieeennieeeennes
Toprak gruplar arasinda, Bst horizonlarinin yiizde degerleri ile
karsilastirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant
analizinin grafiksel gOSterimi «......eeevruvreeiiiiieiiniiiieece e
Toprak gruplan arasinda, Bst horizonlarinin 1 litre hacimdeki

degerler ile karsilagtirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait
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1. GIRIiS

Saricam (Pinus sylvestris L..) Avrupa ve Asya’da 37°-70° kuzey enlemleri

ile 7°-137° dogu boylamlar arasinda, biitiin kuzey bolgeleri kapsayan en biiyiik

cografi yayilisa sahip bir agag¢ tiiriidiir (Pamay 1962). Kuzey sinir1 Norvec’te 70°

kuzey enleme kadar cikarken, giineyde Dogu Asya’dan Ural daglarina ve aralikli

yayilislarla Rusya stebi kenar mintikalarina ve ondan sonra da Galigya, Karpatlar,

Yugoslavya, Bulgaristan ve Anadolu’ya gecer (Saatcioglu 1969, Sekil 1.1).

Cok genis bir cografyada yayilis gosteren saricam cografi irklarin

varyasyonlar1 esas alinarak, Pravdin tarafindan yapilan siniflandirmada ssp.

sylvestris, ssp. hamata, ssp. lapponica, ssp. siberica ve ssp. kulundensis olarak

sistematik bakimdan 5 alt tiire ayrilmistir (Kasapligil 1992). Bu alt tiirlerden,

Pinus sylvestris L. ssp. hamata (Steven) Fomin Kirim, Kafkasya ve Tiirkiye’de

yayilis gosterir (Mirov 1967). Tiirkiye’de saricam kuzeyde 41°48” N (Sinop-

Ayancik), giineyde 38°34° N (Kayseri-Pinarbagi) enlem dereceleriyle, doguda
43°05° E (Kars-Kagizman), batida 28°50” E (Bursa-Orhaneli) boylam dereceleri

arasinda yayilmaktadir (Pamay 1962, Sekil 1.2). Kayseri-Pinarbasi’ndaki

yayilisinin diginda giineydeki en ug yayilisi ise Afyon-ihsaniye’dedir (Geng ve

Giiner 1998).
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Sekil 1.1. Saricamin Diinya iizerindeki yayilis alanlari (Saatgioglu 1969)
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Sekil 1.2. Sarigamin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 (Pamay 1962)

Saricam genellikle iilkemizin kuzey bolgelerinde yayilis gostermekle
birlikte, 1(; Anadolu’da bozkira sokularak genis ormanlar kurmakta, Karadeniz
bolgesinde yer yer sahile kadar inerken (Siirmene-Camburnu), Sarikamis Ziyaret
Tepe’de 2700 m yiikseltiye kadar ¢ikabilmekte ancak, genel yayilisin1 1000-2500
m ylikseltiler arasinda yapmaktadir (Pamay 1962). Orta Anadolu’da daha ziyade
daglarin kuzey yamaglarinda ve genellikle 1000 metreden baglayarak aga¢ sinirina
kadar, giiney yamaclarda ise 1400-1500 metreden daha yukarilarda yer almaktadir
(Saatgioglu 1969).

Saricam iilkemizde hem yayilis hem de ekonomik deger bakimindan
onemli bir agac tiiriidiir. Tiirkiye’de toplam orman alan1 20.763.247 hektar olup,
bu miktar iilke yiizol¢limiiniin % 26,6‘sim teskil ederken, saricam 1.037.751
hektarlik yayilisi ile genel orman alanimizin % 5‘ini, normal koru ormanlarimizin
ise %8,3°lik bir kismim olusturur (Anonim 2001). Eskisehir ve Kiitahya illeri
arasinda yer alan ve arastirma alanimizi olusturan Tiirkmen Dagi kiitlesinde
saricam toplam olarak 8.766 hektarlik bir alanda yayilis gostermektedir. Bu
yayilig alaninda 5.821,5 hektarda saf mescereler kurmakta ya da temel mescereyi
teskil etmekte; 2.944,5 hektarda ise karacam, kaym, mese ve titrek kavakla
karigmaktadir (Anonim 1993a, b, ¢ ve d).

Diinya iizerinde bitki toplumlarinin yatay ve dikey yayilis1 lizerinde bitki
tiirlerinin genetik Ozellikleri yaninda bir cok yetisme ortami faktorii de etkili

olmaktadir. Yiikselti ile artan yagis ve azalan sicaklik, iklim ozelliklerinin



degismesine ve yiikselti-iklim kusaklarinin olusmasina neden olur. Ulkemizin
yeryiizii sekli ozellikleri ve bunlarin cesitliligi iilke iklimini de etkilemektedir.
Nitekim, Ulkemizde step iklimi, Karadeniz iklimi, Akdeniz iklimi, Dogu Anadolu
iklimi ve bunlari alt tipleri goriilmektedir (Ozyuvaci 1999). Yeryiizii sekli - iklim
iliskisi, birbirinden farkli cografya bolgelerinin ve bu bolgeler iginde farkli
boliimlerin ortaya c¢ikmasina sebep olmustur. Bu bolgesel farklar bitkilerin
yayiligint ve bitki toplumlarinin tiir bilesimini kuvvetle etkilemektedir. Ayni
sekilde bolgesel iklim farklar iilke topraklarinin bolgesel 6zellikleri iizerinde de
onemli etkiler yapmustir. Yeryiizii sekli, iklim ve toprak farklari, ayn1 siniftaki bir
arazide, farkli bitkilerin yetistirilmesine ve verimliligin degismesine sebep
olmaktadir (Kantarci1 1979; Kantarci 1983; Sevgi 2003).

Doktora tezi olarak hazirlanan bu c¢alismada, saricamin yiikseltiye bagh
bilyime — beslenme iliskilerini ortaya koymak icin arastirma alani olarak
Tiirkmen Dagi secilmistir. Zira Tiirkmen Dagi, sarigamin Diinya iizerindeki genel
yayilis alan1 dikkate alindiginda giineye ve bozkira sokuldugu en ug¢ noktalardan
biridir. Ayrica sarigam Tiirkmen Dagi’nda iklime etki edebilecek kadar yiikselti
farki (500 m) bulunan bir bolgede yayilmaktadir. Kiitle iizerinde saricam kuzey
bakida 1200-1700 m, giiney bakida ise 1400-1700 m yiikseltiler arasinda yayilig
gostermektedir.

Bu calismada, saricamin i¢ Anadolu Bolgesi, Tiirkmen Dag kiitlesindeki en
iyl bilylime yaptig1 yiikseltiler ile boy biiylimesi iizerinde etkili olan yetisme
ortami faktorlerinin belirlenmesi, temel amaci olusturmustur. Ayrica, kiitle
tizerinde sarigamin yetisme ortami 6zellikleri de belirlenmis olacaktir. Yiikseltinin
orman agaclarinin biiyiime — beslenme iligkileri iizerine etkileri, asli orman agaci1
tiirlerimizden Uludag goknarn (Kantarci 1980; Kantarc1 1981), Toros sediri
(Kantarc1 1985), kizilcam (Kantarci1 1998) ve Anadolu karacaminda (Sevgi 2003),
onceki yillarda aragtirilmis bulunmaktadir. Saricamda ise, bu calisma ile ortaya
koyulmustur. Elde edilen sonuglarin, ormancilikta, ozellikle silvikiiltir ve

amenajman uygulamalarina 151k tutmasi beklenmektedir.



1.1. Kaynakca Ozeti

1.1.1. Konu ile ilgili arastirmalar

Calisma daglik bir kiitlede yapilmis olup, yiikselti ayrimi esas alinmustir.
Arastirmada bagimhi degisken olan biyolojik varlik saricamin, yiikselti ile
degisimine odaklanilmstir.

Yiikseltinin ekolojideki Onemi, iklime yaptig1 etkiden ileri gelir. Bir
bolgesel iklim sahasi i¢inde, biiyiik yiikselti farklar1 bulunacak olursa, yiiksekligin
artmastyla degisik iklim kusaklar1 meydana gelmektedir. Bunun goze carpan
belirtisi, bitki ortiisiiniin 6zellikle orman toplumlarinin, yiiksek daglarda degisik
bilesimli kusaklar halinde gelismesidir (Irmak 1970).

Nitekim, Uludag kiitlesinin ekolojik 6zelliklerinin incelendigi calismada
(Cepel 1978), Uludag’daki yiikseklik farklarinin yiikselti-iklim basamaklarim
meydana getirdigi ve buna bagh olarak da cesitli vejetasyon kusaklarinin olustugu
bildirilmektedir.

Ulkemizde yiikseltiye bagli olarak olusan bitki toplumlari “Tiirkiye
Ormanlar1” isimli ¢alismada da islenmistir. Bu eserde, Tiirkiye’de bitki toplumlari
tizerine yapilan ¢alismalardan derlenen orneklerle yiikseltiye bagl olarak degisen
bitki toplumlartyla ilgili bircok kesitler verilmis olup, bunlardan biri de ¢alisma
alanimiz1 iceren Tiirkmen Dagi kesitidir (Mayer ve Aksoy 1998).

Dogu Karadeniz’de de yiikseltiye bagli olarak olusan kusaklar mevcuttur.
Trabzon Orman Bolge Miidiirliigiine baglh Macka Orman Isletme Miidiirliigii
Catak Orman Isletme Sefligi siirlari icindeki 6000 ha’lik alanda yapilan
calismada (Altun 1995°e atfen Altun ve ark. 2002a), orman toplumlarinin tiir
bilesimleri incelenmis ve bes ana kusak belirlenmistir. Bunlar kayin+ladin (1400—
1600 m), ladin+kayin (1600-1750 m), ladin+gdknar (1750-1850 m), saf ladin
(1850-2000 m) ve ardicin yer aldig1 ladin ormani (2000-2100 m) kusaklardir.

“Orman  toplumlarinin  yiikselti-iklim  kusaklarina  ayrilmasinda
diskriminant analizinin kullanimi1 (Trabzon-Macka-Ormaniistii 6rnegi)” isimli
arastirmada, 98 Ornek alandan elde edilen veriler degerlendirilmis ve bitki

tirlerinin  yayihisina gore bes yiikselti-iklim kusagi aymrt edilerek



gruplandirilmigtir.  Caligmada, siniflandirmada en fazla katkiyr saglayan
degiskenler olarak biiyiime siiresi, reliyef, baki, yiikselti, egim ve toprak derinligi
ortaya ¢ikmistir. Bu yedi degisken icerisinde en fazla katkiy1 ise, sicakliga bagh
olarak degisim gosteren biiylime siiresinin yaptig1 ifade edilmektedir (Altun ve
ark. 2002b).

Yine, Altun ve ark. (2002c) tarafindan yapilan baska bir calismada bu
defa, KTU Orman Fakiiltesi arastirma ormanindaki bitki toplumlarinin yiikselti-
iklim, ekolojik toprak serileri, yeryiizii sekli ve orman yetisme ortami birimlerine
gore degisimi incelenmistir.

Ic Anadolu Boélgesinde (Eskisehir) dogal kizilgam (Pinus brutia Ten.)
topluluklariin yiikseltiye gore (250-950 m) analitik ve sentetik Ozelliklerinin
incelendigi bagka bir calismada; kizilcama ait en yiiksek bolluk derecesi 650-850
metreler arasinda (35-47) tespit edilmistir. Arastirma alaninda, kizilgamin 250-
350 m’de maki elemanlar1 arasinda tek tek yada kiiciik kiimeler halinde
bulundugu, 350-950 metreler arasinda saf ve biiyiik topluluklar olusturdugu, 950-
1000 m’de ise tek tek ya da izole olmus bireyler halinde yer aldig bildirilmektedir
(Yiicel 1993).

Kizilcam (Pinus brutia Ten.) populasyonlarinda denizden uzaklik ve
yiikseklige gore degisen genetik cesitliligin ortaya koyuldugu diger bir ¢caligmada,
fidan karakterleri bakimindan populasyonlar arasinda ve populasyon iginde
yiiksek diizeyde genetik cesitlilik gozlenmistir. Isik ve Kaya (1993), Isik (1980)’a
atfen, populasyonlar arasindaki genetik cesitliligin, yetisme ortami kosullarinin
getirdigi seleksiyon basincindan kaynaklandigini ileri sitirmektedir. Ciinkii,
denizden uzaklik ve yiikseklik arttik¢a, sicaklik ve biiylime siiresi azalmaktadir.
Erken ve gec donlar yiiksek zonlarda, kuraklik ise alcak zonlarda ortama uyum
saglamayan genotipleri elimine etmekte ve yetisme ortaminda sadece, biiyiime
siiresi kisa, gelisme doneminde goriilen donlara veya alcak zonda kurakliga
dayanikli genotipler kalmaktadir (Isik ve Kaya 1993).

Tiirkiye’nin giineyinde kizilgamda yiikseltiye bagli varyasyonlar ve bunun
genetik koruma ve tohum transferindeki 6nemi iizerine yapilan ¢alismada ise, orta
yiikseltideki populasyonlar alcak ve yiiksektekilere gore daha iyi boy gelisimi,

benzerlik, farkli cevresel kosullar altinda daha yiiksek bir uyum esnekligi ve daha



yiikksek bir dayaniklilik gostermistir. Ayrica, biiyiime ve izoenzim analizlerine
gore, orta yiikseltideki kizilcam populasyonlari, in-situ korumasi i¢in daha yiiksek
bir genetik cesitlilige sahiptir ve yiiksek ve diisiik yiikseltilerdeki populasyonlara
gore, agaclandirma ve suni genglestirme icin daha genis zon sunabilmektedir (Isik
ve Kara 1997).

Pirintsos ve ark. (1993)’'nin, Olympos Dagi’nin (Yunanistan) kuzeybati
yamaglarinda, 750-1510 m rakimlar1 arasinda, yiikselti basamaklar1 boyunca
yayilis gosteren karacam (Pinus nigra Arn.) iizerindeki epifitik likenlerin dikey
dagilimmi incelendikleri calismada, liken topluluklarmin govdelerinde gelistigi
agaclari bulundugu yiikselti farkliliklari, mekansal heterojenligi olusturan kritik
faktor olarak ortaya cikmistir. Zira, 76 Ornek alanda 23 epifitik liken tiirii
belirlenmis ve bunlardan sadece 9’u 1200 m nin {izerinde bulunmustur ki,
arastiricilar, Epifitik liken vejetasyonunun topluluk yapisindaki degisikliklerin
yiikselti farkliligindan kaynaklandigini vurgulamakta ve 1200 m yiikseltinin
ekotonu (gecit zonunu) meydana getirdigini bildirmektedir.

Loppi ve ark. (1997)’'min, Akdeniz Bolgesi’nde (Italya-Tuscany), tiiylii
mese (Quercus pubescens Willd.) iizerindeki epifitik likenlerin dagilimini
saptamak amaciyla gerceklestirdikleri arastirmalarini, 0-900 m rakimlar arasinda
ve 100 metrelik yiikselti basamaklar1 boyunca gerceklestirmislerdir. Yiikseltiye
bagh olarak liken toplumu yapisinda biiyiik farkliliklar bulunmus ve 500 m
yiikselti ekoton olarak belirlenmistir. Keza, ekotonun altindaki agaclarda bulunan
epifitik liken vejetasyonunun kabuk pH’s1 ile 6nemli bir sekilde degistigi ortaya
cikmistir ki, arastiricilar, kabuk pH’sindaki artisin temel sebebi olarak toz
yogunlugunu gostermektedir.

Gindl ve ark. (2001)’nin, Avrupa ladininde, odunlasma ve traheid
farklilagsmasinda yiikseltinin etkisini arastirdiklar1 caligmada, diigiik yiikseltide
daha kalin bir hiicre duvar1 ve daha genis yillik halka ile daha yiiksek bir hiicre
boliinme oram tespit edilmistir. Yiiksek rakimlarda ise, traheidlerin olgunlagsma
safhasi ekim sonuna kadar tamamlanirken; diisiik rakimlarda bu donemde, yaz
odunu traheidlerinin ligninlesme safhasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica,

ultraviole mikroskobuyla yapilan arastirmada, hem tek hiicrede hem de



tamamlanmis yillik halkadaki lignin igeriginin yukarilarda daha fazla oldugu
goriilmiistiir.

Lee ve ark. (2005), sicaklik dagiliminin ormanlara etkisini, uydu
goriintiilerinden yararlanarak ortaya koymaya calismislardir. Arastiricilar, deniz
seviyesi ile 1600 m yiikselti arasinda sicakligin 12 C*’den 0 C®ye kadar
distigiinii, aym yiikseltilerde giiney bakilarin kuzeye gore 2-3 C° daha sicak
oldugunu, sicakliktaki bu degisimin de vejetasyon tiplerini ve ormanin tiir
bilesimini etkiledigini bildirmektedir.

Ozkan (2000)’'nin, Prof. Dr. Bekir Sitki EVCIMEN Sedir Koruma
Ormani’nda tiir bilesimini esas alip, ylikselti-iklim kusaklarma gore toprak
ozelliklerini arastirdigi calismasinda, Orneklemelerini 17 alanda yapmistir.
Istatistiksel irdelemelerde, Ah ve Cv horizonlari i¢in diskriminant, BC horizonu
icin faktor analizinden faydalamilmustir. Yiikselti-iklim kusaklarinin ayriminda,
siniflandirma basarisi Ah horizonu i¢in %94.1, Cv horizonu igin %82.3, BC
horizonu i¢in %85.7 olarak bulunmustur.

Yine Ozkan (2004) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada, Beysehir Golii
Havzasi’'nda karacam (Pinus nigra Arnold)’in yayilis1 ile fizyografik yetisme
ortamu faktorleri arasindaki iliskiler arastirilmis ve istatistiksel irdeleme yontemi
olarak, nitelikler arasi iligki analizi kullanilmistir. Arastirici, Dedegiil Daglar
Yetisme Ortami Alt Bolgesi’nde, karagcamin yayilisi ile pek derin topraklar, sist ve
ofiyolit anakayalar1 arasinda 6nemli pozitif; Gedikli Yetisme Ortami Yoreler
Grubu, 1121-1400 m yiikselti grubu, catlakli kayalik arazi, pek s1g, s1g, orta
derinlikteki topraklar ve kirectasi anakayasi arasinda dnemli negatif iliskiler tespit
etmistir. Sultan Daglar1 Yetisme Ortam1 Alt Bolgesi’nde ise, karagcamin yayilisi
ile sath1 diiz ylizeye sahip arazi arasinda onemli pozitif; catlakli kayalik arazi ve
traki andezit anakayas1 arasinda onemli negatif iligkiler belirlenmistir.

Yiikseltiye bagli olarak, iklim ve canl toplumlart degisirken, Oli Ortii ve
toprak ozellikleri de degismektedir. Bolu Aladag kiitlesinin kuzey yamaclarinda
yapilan calismalarda (Kantarct 1979; Kantarct 1980 ve Kantarci 1981), Uludag
goknar mescerelerindeki olii ortii 6zelliklerinin, yiikseltiye bagh olarak degistigi
tespit edilmistir. Aym1 zamanda, andezit anakayasindan olusan benzer

horizonlardaki toprak Ozelliklerinin de, yiikselti-iklim kusaklarina gore



birbirinden onemli 6l¢iide farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Fakat, 1000 ibre
agirlhig bakimindan, yiikselti iklim kusaklarina gore olusan farkliliklar onemli
bulunmamustir. Ibre kalsiyum icerikleri ise, yiikseltideki artisa bagli olarak
fazlalasmistir. Keza, yiikseltiye baglh olarak degisen iklim 6zelliklerinin, ormanin
tiir bilesimini ve Uludag goknarinin bilylimesini onemli derecede etkiledigi de
ortaya ¢cikmigtir. Nitekim, Uludag goknarimin 100 yasinda ulastigi ortalama boy 1.
kusakta 11.7 m, II. kusakta 14.3 m, III. kusakta 25.0 m ve IV. kusakta 23.2 m
olarak belirlenmistir. Ayrica, 100 yasinda sahip oldugu kabuksuz gévde hacmi L.
kusakta 471.3 dm3, II. kusakta 547.1 dm3, III. kusakta 1643.5 dm3 ve IV. kusakta
1586.3 dm3 olarak bulunmustur.

Dibek Sedir Ormam ve Camkuyu Sedir Aragtirma Ormanlarinda yapilan
diger bir caligmada (Kantarc1 1985) ise, yiikselti etkisi iki ayr1 bakida incelenmis
ve yetisme ortami Ozellikleri ile Toros sedirinin boylanmasi iizerine yaptigi
tesirler ortaya koyulmustur. Sonuglara bakildiginda, yiikseltiye bagli olarak
degisen iklim ozelliklerinin etkisi iki bakida farkli olmustur. ibre boylar1 deniz
etkisini alan yamaclarda yiikselti arttikgca uzadigi halde, karasal iklim etkisi
altindaki kuzey bakili yamacglarda 1600 m yiikseltiye kadar uzamakta, daha
yukarilara dogru giderek kisalmaktadir. Fakat, ibre boylari, deniz iklimine sahip
giiney bakili yamaclarda, 1800 m yiikseltide, 2000 m yiikseltiye gore daha kisa
bulunmustur. Ibrelerin kiil oranlar1 da, denize acik yamaglarda, yiikseltiye bagl
olarak giderek artmistir. Karasal iklimin goriildiigii kuzey bakili yamaclarda ise,
kiil oran1 1600 m’ye kadar artmakta; fakat, takiben daha {ist rakimlara ¢ikildik¢a
azalmaktadir. Ibrelerdeki toplam azot (N,) oran1 da, benzer bir seyir tekip etmekte;
yani, deniz iliminin goriildiigi yamaglarda 1600 m yiikseltiye kadar artarken, daha
yukar1 rakimlarda azalmaktadir. Oysa, karasal iklimin etkisindeki kuzeyli
yamaglarda Nt oran1 1600 m yiikseltiye kadar hemen aym diizeyde kalmig; 1600
m’den yukari dogru ise, hizla azalmistir. Nitekim, karasal iklimin yasandig1 kuzey
bakili yamaglarda, 1800 ve 2000 m yiikseltilerde N, oran1 diisiiktiir. Diger ilging
bulguya gelince, sedirlerin 100 yasinda ulastiklar1 boy, hem deniz ikliminin hem
de karasal iklimin hakimiyetindeki yamaclarda, 1600 m’de en iist diizeylerdedir.

Yine, Kantarci (1998)’nin Akdeniz Bolgesi’nde gerceklestirdigi baska bir

calismada, kizilgamin yiikseltiye bagli olarak gelisimi incelenmistir. Arastiricinin



bildirdigine gore, kizilcam mescerelerindeki boy biiyiimesi ile yiikselti-iklim
kusaklan arasinda onemli iliskiler mevcuttur ve bu bolgede kizilcamin en iyi
gelisim gosterdigi kusak, 500-700 m’ler arasinda yer almaktadir.

Sevgi (2003) ise, “Bayramic Isletmesi’nde (Kaz Daglar1) Karacamin
Yiikseltiye Gore Beslenme Biiyiime Iliskileri” konulu ¢alismasinda, yiikseltiye
bagh olarak, hem 6lii ortii tabakalarinin hem de toprak 6zelliklerinin degistigini
tespit etmistir. Ayrica, 55 yasindaki ortalama aga¢ boylari, III. kusakta (800-1000
m) 16.3 m, IV. kusakta (1000-1200 m) 15.4 m, I. kusakta (400-600 m) 15.3 m, IL
kusakta (600-800 m) 14.0 m ve V. kusakta (1200-1400 m) 10.1 m olarak
bulunmustur. Yiikselti kusaklar1 baglaminda, bilhassa ©li Ortii  yaprak
tabakasindaki organik madde ve toplam azot oranlarindaki belirgin farkliligin
oldugu; topraklarin organik karbon ve toplam azot oranlari ile birim hacimdeki
miktarlarinin ve ibre toplam azot oraninin yiikseltiye bagh olarak arttigi; fakat,
toprak hacim agirliginin, birim hacimdeki ince toprak miktarinin ve ibrelerin 1000
tane agirhiginin, rakim arttikca azaldigi tespit edilmistir.

Cepel ve Zech (1990), Elmali-Ciglikara Bolgesi sedir genclestirme
alanlarinda boy artimi1 ile beslenme arasindaki iligkileri ortaya koymaya
calistiklart arastirmalarini, 16 yasindaki genclik sahalarinda 10 deneme alani
gerceklestirmislerdir. Arastiricilar, bu amagla, mescere orta boyu ile toprak ve
igne yapraklara ait 28 degisken arasindaki iliskileri saptamak icin basit ve ¢ogul
regresyon analizleri yapmislardir. Analiz sonuglarina bakildiginda, mescere orta
boyu ile igne yapraklardaki potasyum, kalsiyum ve demir arasinda pozitif, bor
arasinda negatif; st toprakta, magnezyum ve mangan arasinda pozitif,
aliiminyum arasinda negatif iliskiler bulunmustur.

[zmit-Isiktepe kizilgam agaclandirma sahalarindaki boy gelisimi ile toprak
ve reliyef faktorleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla Eruz ve ark.
(1993)’min tarafindan gerceklestirilen caligmada, 25 yasindaki 12 mescereden
toprak Ornekleri alinmistir. Topraklarin fiziksel-kimyasal ozellikleri ve reliyef
faktorleri ile mescere iist boyu arasindaki iliskilere bakildiginda, ornekleme
alanlarindaki kizilgamlarin boy gelisimi iizerinde organik madde ve azotun baskin

bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.



Degisik yash goknar mescerelerinde bonitet ve yetisme ortami 6zelikleri
arasindaki ikili iliskilerin incelendigi ¢alismada (Saracoglu 1989) ise, bonitet
endeksinin, kiiciik yiikselti farklarina gore, denizden yiikseklige kuvvetle bagl
olmadig; biiyiik yiikselti farklar icin aralarinda bir iligkinin oldugu ve goknar
mescerelerinin  1000-1500 m rakimlar arasinda en iyi gelismeyi yaptigi
belirtilmektedir.

Bazi toprak ozelliklerinin Terme-Golard1 Yoresi’ndeki melez kavaklarin
bilylimesi {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla Tiifek¢ioglu ve ark. (2005)
tarafindan yapilan ¢alismada, kavaklarin boy biiylimesi ile topraklarin kil ve
magnezyum igeriginin negatif, kum ve fosfor igeriginin pozitif iliski gosterdigi;
magnezyum, fosfor ve taban suyu derinliginin ortalama boy artimindaki
varyasyonun % 43’iinii agikladig bildirilmektedir.

Tiirkiye’de yapilan calismalarin bazilarinda, farkli sonuglar da ortaya
cikmistir:

Ornegin Zech ve Cepel (1972), Giiney Anadolu’daki bazi kizilgam
mescerelerinin gelisimi ile yeryiizii sekli 6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemek
tizere 92 deneme alam1 baglaminda yaptiklann degerlendirmede, denizden
yiikseklik ile mescere boyu arasinda bir bagint1 tespit edememislerdir.

Balikesir Orman Bolge Midiirliigii sorumluluk alanindaki saf karacam
mescerelerinin boy gelisimiyle bazi1 edafik ve fizyografik ozellikler arasindaki
iliskileri saptamak amaciyla Eruz (1984) tarafindan yapilan calismada, karagamin
boy biiylimesini topluca etkileyen yetisme ortami Ozelliklerinin, yamag iist
kenarindan uzaklik ve baki, A, ve Cv horizonlarindaki iskelet hacmi, B
horizonundaki toz+kil miktar1 oldugu belirlenmistir.

Baz1 arastirmalarda ise, yiikselti ile mescere boyu arasinda negatif yonde
iligkiler bulunmustur. Soyle ki;

Tiirkiye’nin ~ 6nemli yetisme ortami bolgelerinde, saf saricam
ormanlarindaki gelisim ile bazi edafik ve fizyografik etmenler arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla Cepel ve ark. (1977) tarafindan yapilan ¢calismada, saricam
megcerelerinde iist boy iizerinde etkili en onemli fizyografik faktoriin, yamac iist
kenarindan olan uzaklik oldugu; denizden yiikseklik ile megcere iist boyu arasinda

ise negatif bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir. Toprak 6zelliklerinin yiizde
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degerlerine bakildiginda, boy artimi iizerinde en fazla etkiyi, 1 litre hacimdeki
ince toprak miktarinin, toprak reaksiyonunun ve toplam azotun yaptigi
goriilmektedir.

Dasdemir (1992)’in, Dogu ladini ormanlarimizdaki yetisme ortami
faktorleri ile verimlilik iliskilerini saptamak amaciyla 66 deneme alaninda
gerceklestirdigi calismada da, denizden yiikseklik ile bonitet endeksi arasinda
0.05 giiven diizeyinde 6nemli, fakat negatif iliski bulunmustur.

Kalay ve ark. (1993)’'min, “Kizilgam’in Orta Karadeniz Bolimi
Arazilerinde Dikey ve Yatay Yayilisimin Bitki Kusaklar1 ve Tiirleri Bakimindan
Ekolojik Incelenmesi” isimli ¢alismasinda; kizilgamin bolgede 350-1050 m
rakimlar arasinda yayilis gosterdigi ve bu yayilisa eslik eden bitkiler yiikselti-
iklim kusaklarina gore incelendiginde, birbirinden farkli 3 kusagin ortaya ¢iktigi
bildirilmektedir. Ayrica, kizilgamin boy biiyiimesi tizerinde, toprak kum igerigi ve
dispersiyon orani olumsuz; fizyolojik derinligi, toz, kil miktar1 ve tarla kapasitesi
ise olumlu korelasyon vermistir. Keza, egim ve yiikselti etmenleri ile olan iliskiler
de olumsuz (negatif) ¢ikmistir.

Ingiltere’de saricam (Pinus sylvestris L.)’mn boy biiyiimesi ile yetisme
ortam faktorleri arasindaki iliskilerin arastirildigt White (1983)’1n calismasinda,
yetisme ortami faktorleri olarak cografik degiskenler, topografya, topragin fiziksel
ve kimyasal oOzellikleri, toprakta c¢esitli sekilde tutulan fosfor miktarlari,
yapraktaki monoterpenler ve iklim faktorlerine ait tahmin edilen ortalama degerler
parametre olarak kullanilmistir. Arastirmada temel 6geler analizi ile regresyon
degiskenlerinin secimi yapilmis, sonra da boydaki degisimin % 69’una kadarini
temsil eden degisim ve etkilesim, Ingiltere’nin tamam icin; % 99’una kadarim
temsil edenler ise, iilkenin ¢esitli bolgeleri icin 6nemli kabul edilmistir. Biitiin
Ingiltere icin, sarigamda goriilen biiyiime varyasyonlarmin, giines radyasyonu,
toprak tekstiirii ve topragin nem icerigi ile yakindan iliskili oldugu
bildirilmektedir.

Italya’da yapilan bir ¢alismada, duglas plantasyonlarmin bonitet endeksi
ile baki, yillik su fazlasi, yillik yagis, topragin 25-50 cm derinligindeki kil ve
toplam kire¢ miktarinin iliskili oldugu ve bu bes degiskenin boydaki degisimin %
58’ini agikladig bildirilmektedir (Corona ve ark. 1998).
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Romanya ve Vallejo (2004), Ispanya’da 20 yasindaki Pinus radiata
plantasyonlariin iklim ve topraga baglh verimliligi iizerine yaptiklar1 ¢alismada,
bonitet endeksi ile Atlantik alanlarindaki yiikselti ve mineral topragin katyon
degisim kapasitesinin, Akdeniz alanlarinda ise toprak derinligi ve organik

tabakalardaki fosfor miktarinin siki bir iligkili gosterdigi bildirilmektedir.

1.1.2. Saricam ile ilgili arastirmalar

Saricam yayilis alam1 bakimindan ibreli tiirler arasinda kizilgam ve
karacamdan sonra {iigiincii sirayr alan bir tiiriimiizdiir. Ayrica odun kalitesi
sebebiylede iizerinde oldukg¢a fazla calisma yapilmistir. Tiirkiye’de sarigcam ile
ilgili yapilan bu caligsmalar, belli konularda gruplandirilarak asagida verilmistir.

Saricam’in botanik o6zellikleri ve yayilis1 ile ilgili calismalar; Kayacik
(1954), Acatay (1957), Kayacik (1963), Elicin (1970), Eli¢in (1971), Boydak
(1977a), Eligin (1982), Tosun (1988), Geng ve Giiner (1998) ve Tosun (1999)
tarafindan yapilmistir.

Tohum o6zellikleri ve fidanhk teknigi ile ilgili calismalar; Ozdemir (1968),
Atay ve ark. (1970), Boydak (1977b), Boydak (1977c), Gezer ve Aslan (1980),
Urgenc (1981), Boydak (1981), Tacenur (1987), Tetik (1992a), Tosun ve ark.
(1993), Tetik (1995), Tosun ve ark. (1997), Ozalp ve ark. (1999), Ayan ve ark.
(2000), Yiicel (2000) ve Tosun (2003) tarafindan yapilmastir.

Genglestirilmesi ile ilgili ¢aligmalar; Pamay (1962), Varol (1969), Ceylan
(1980), Tosun (1984), Sevimsoy (1984), Caliskan (1992), Tosun (1992), Tosun ve
Gorgiin (1992), Tetik (1992b), Tetik ve Bozkus (1992), Dagdas ve ark. (1998),
Gezer ve ark. (2002) ve Oner (2003) tarafindan yapilmustir.

Koruma ve bocekle miicadelesi ile ilgili caligmalar; Erdem (1947), Yiicel
(1987) ve Giirer ve Torun (1997) tarafindan yapilmistir.

Serveti ve odun oOzellikleri ile ilgili calismalar; Berkel ve Hus (1952),
Erkin (1956), Toker (1960), Giirsu (1966), Alemdag (1967), Erdemir (1974),
Ugurlu ve ark. (1976), Sevimsoy (1980), Ozer (1980), Ozer (1981), Tetik ve ark.
(1992) ve Caliskan ve Yesil (1998) tarafindan yapilmistir.
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Ekolojisi ile ilgili calismalar; Diindar (1973), Cepel ve ark. (1977), Cepel
ve Diindar (1980), Diindar (1980), Diindar ve Cepel (1985), Tetik (1986), Tetik
(1989), Diindar (1989), Tolunay (1997) ve Tolunay (1999) tarafindan yapilmstir.

1.1.3. Tiirkmen Dagi ile ilgili arastirmalar
Tiirkmen Dagi kiitlesinin florasi Ekim (1978), Kalabak ormanlar1 odunsu
bitkileri ve bunlarin kullanim degerleri Tarim (2000), Kalabak su toplama havzasi

floras1 Hiiner (2003), Kara Akbaba populasyon biyolojisi Erdogdu (2004),

makrofungus varligi ve taksonomisi ise Kostekc¢i (2004) tarafindan arastirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Tiirkmen Dagi’ndaki dogal saricam mescerelerinde yiikselti basamaklarina
baglh olarak biiylime — beslenme iliskilerinin belirlenmesi amaciyla toplam 48
adet ornek alan tespit edilmis; bu alanlardan bitki, ibre, olii oOrtii ve toprak
ornekleri ile kesilen agaglardan elde edilen materyal agagida belirtilen yontemlere

gore toplanip, degerlendirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Arazi calismalan

2.2.1.1. Ornek alanlarin secimi

Ornek alanlar, saricamin daha genis yayilis gosterdigi saf veya hakim
olarak bulundugu agaclik cagindaki nispeten daha iyi biinye ve kurulustaki
bolgelerden alinmistir.

Tirkmen Dagi, hakim baki olarak kuzeybati-giineydogu istikametinde
uzanan bir dag kiitlesi oldugundan, Orneklemeler kuzey ve giiney bakilardan
yapilmistir. Saricamin yayilis gosterdigi alanlar, kuzeyli bakilarda (K-KD-KB)
bes (I. yiikselti basamagi: 1200-1300 m; II. yiikselti basamagi: 1300-1400 m; III.
yiikselti basamagi: 1400-1500 m; IV. yiikselti basamagi: 1500-1600 m ve V.
yiikselti basamagi: 1600-1700 m), giineyli bakilarda (G-GB-GD) ii¢ (VI. yiikselti
basamagi: 1600-1700 m; VIIL. yiikselti basamagi: 1500-1600 m ve VIII. yiikselti
basamagi: 1400-1500 m) yiikselti basamagma ayrilmistir. Daha sonra, her
yiikselti basamagindan 5-7 adet olmak iizere, toplam 48 alanda orneklemeler

yapilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Arastirma alani iizerinde 6rnek alanlarin dagilimi
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Ornek alanlar, yol kenarlarindan, asir1 ¢ignenmis alanlardan, dogal
olmayan c¢ukurluk ve tiimsekliklerden, dik ve kayalik yamaclardan, yogun insan
mildahalesi gormiis yerlerden ve yakinlarindan kagimilarak genelde aymi yapiya
sahip orta yamag alanlardan secilmistir (Yiicel 1995). Fakat, V. ve VI. yiikselti

basamaginda yer alan 6rnek alanlar dogal olarak iist yamaglarda yer almaktadir.

2.2.1.2. Ornek alanlarda yapilan cahsmalar

Ornek alanlar daire seklinde (Kalipsiz 1984) ve icerisine en az 15 adet

agac girecek biiyiikliikte (200-400 m?) alinmistir (Cepel ve ark. 1977).

Ornek alanlarin egimi klizimetre, yiikseltisi altimetre, bakis1 ise pusula ile
belirlenmis; sonuglar, 1/25000 o6lcekli esyiikselti egrili harita ile kontrol edilmistir.
Yeryiizii sekli ise, bir yamacin tist kismindaki sirt ¢izgisi ile etek kismi arasindaki
yama¢ uzunlugu 100 birim kabul edilmis, yamag {ist kenarindan olan ortalama
uzaklik yamag¢ uzunlugunun yiizdesi olarak hesaplanmistir (Zech ve Cepel 1972).
Di1s toprak hali ve drenaj durumu Cepel (1988)’e gore belirlenmistir. Mescere
kapalilig1 agag tepelerinin topragi golgeleme oranina bakilarak, tahmin edilmistir.

Her 6rnek alanda bir adet toprak profili agilmis, bu profilin bozulmamis
ist kenarindan 1 m? alanda yaprak, ciiriintii ve humus tabakalarindan olmak iizere
ayr1 ayri Olii ortil 6rnekleri alinmistir (Kantarci 1979).

Acilan toprak profilinde, ayrica mineral toprak horizonlar1 ayrilmis ve
genetik toprak tipi belirlenmistir (Kubiena 1953 ve Kantarci 2000). Toprak
profilinde kazi derinligi ile topragin mutlak ve fizyolojik derinligi, belirlenen
horizonlarin kalinligi, rengi, toprak tiirii, striiktiir tipi, baglilik, taslilik, nem
durumu, gecirgenlik, lekelenme, kok sikligi, karbonat icerigi ve sinirlarinin sekli
Cepel (1988) ve Kantarci (2000)’ya gore tanimlanarak, hazirlanan cizelgelere
islenmigtir. Toprak ve yetisme ortami arazide tanimlandiktan sonra, ayrilan
mineral toprak horizonlarindan, hacim silindirleri ile 1 litre hacminde toprak
ornekleri alinmistir.

Vejetasyonun yapisal karakterlerini ortaya koyabilmek amaciyla, ornek

alanlarda, 2003-2004 yillarinda ve farkli tarihlerde yapilan ¢aligmalarla, biitiin
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bitkiler agac, cali ve ot katlarindan, teknigine uygun olarak toplanip herbaryum
ornegi haline getirilmistir. Ayrica, 6rnek alanlardaki tiirlerin bolluk-ortii durumu
ile toplu yasama (sosyabilite) durumlar1 da, Braun-Blanquet ve J. Pavillard’in

ortaya koydugu 1skalaya gore belirlenmistir (Akman ve Ketenoglu 1992).

Ornek alanlardaki biitiin fertlerde cap; mescere iist boyunda bulunan bes

agacta ise, yas ve boy ol¢iimleri yapilmistir.

Biiylime iligkilerinin belirlenmesi amaciyla, her o©rnek alandan, {ist
tabakada yer aldigi icin baski altinda kalmamais, dolayisiyla mescereyi temsil eden
ist boyda bulunan bir aga¢ kesilerek, boyu cm hassasiyetinde dl¢iilmiistiir. Daha
sonra kesilen bu agac, 2 m’lik boliimlere ayrilarak ince govde kesitleri elde
edilmistir (Kantarc1 1981 ve Yiicel 1999).

Beslenme iligkilerinin belirlenmesi icin govde analizi yapmak amaciyla
kesilen agacin terminal siirgiiniinden itibaren geriye dogru, 3. siirgiin halkasindaki
bir, iki ve ii¢ yasl ibrelerden 6rnekler alinmistir (Cepel 1958; Giilgur 1974a).

Agac¢ kesimi ve ibre Orneklerinin alimi eyliil sonu-mart basi arasindaki
doneme rastlayacak sekilde ekim ayinin ilk haftasi icinde yapilmistir (Cepel ve
Diindar 1978; Diindar 1980).

Alman toprak, oOlii ortii, ibre Ornekleri ile govde analizi icin kesilen

agaclarin tamaminin, yiikselti basamaklarina dagilimi Cizelge 2.1.’de verilmistir.

2.2.2. Laboratuvar calismalari

2.2.2.1. Orneklerin analize hazirlanmasi

Araziden almnan toprak Ornekleri laboratuvarda tavalara alinarak hava
kurusu hale gelinceye kadar bekletilmistir. Daha sonra hava kurusu hale gelen
toprak ornekleri 6giitiiliip delik ¢capr 2 mm olan elekten gecirilerek analize hazir

hale getirilmistir.
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Cizelge 2.1. Arastirma i¢in alinan 6rneklerin yiikselti basamaklaria dagilinu

Yiikselti Yiikselti Ornek Toprak Olii ortii Tbre Ornek
basamagi basamagi Baki alan ornegi ornegi ornegi agac
numarast (m) adedi say1s1 say1st sayist sayist
I 1200-1300 | Kuzey 6 6x5=30 6x3=18 6x3=18 6
I 1300-1400 | Kuzey 6 6x5=30 | 6x3=18 | 6x3=18 6
I 1400-1500 | Kuyzey 6 6x5=30 6x3=18 | 6x3=18 6
v 1500-1600 | Kuygzey 7 7x5=35 7x3=21 7x3=21 7
A 1600-1700 | Kugzey 6 6x5=30 | 6x3=18 | 6x3=18 6
VI 1600-1700 | Giiney 6 6x5=30 6x3=18 6x3=18 6
VII 1500-1600 | Giiney 6 6x5=30 6x3=18 6x3=18 6
VIII 1400-1500 | Giiney 5 5x5=25 5x3=15 5x3=15 5
Toplam 48 240 144 144 48

Yaprak, ciiriintii ve humus tabakalarindan ayrt ayri alinan o6li Ortii
ornekleri kurutma tavalarina alinarak hava kurusu hale gelinceye kadar
bekletilmistir. Daha sonra hava kurusu hale gelen 6lii ortii ornekleri tartilmis ve

mikserde ogiitiilerek analize hazirlanmistir.

Araziden alinan ibre Ornekleri, ayn1 giin laboratuara getirilerek firina
alinmig ve 65 C*de 24 saat bekletilerek kurutulmus; ardindan, 6giitiilerek analize

hazir hale getirilmistir (Kacar 1972 ve Giilgur 1974a).

Kesilen agaglardan alman govde kesitlerinin, agacin u¢ kismina bakan

yiizleri zimpara ile parlatilarak ol¢timlere hazir hale getirilmistir.

2.2.2.2. Toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

1) Ince toprak ve tas miktar1: Hacim silindirleri ile alinan toprak 6rnekleri
2 mm’lik elekten gecirilerek elde edilen ince topraklar, 105 C° sicaklikta
kurutulmus ve firin kurusu agirliklart bulunmustur. Bu degerlerin 6rnek hacmine
orani ile firin kurusu agirliklar “g/I” olarak hesaplanmistir. Elegin tizerinde kalan

kisim ise, tas miktar1 olarak tartilmistir (Giilgur 1974b; Eruz 1980).
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2) Tane capi: Topraklarin tane caplarnn “Bouyoucos’un hidrometre
yontemi”’ne gore; toprak tiirlerinin belirlenmesi ise, uluslararasi tane caplari

sinifina gore yapilmistir (Irmak 1954; Giilgur 1974b; Kara6z 1992a).

3) Toprak rengi: Her bir toprak Orneginin rengi “Standard Soil Color
Charts” (Oyoma ve Takehara 1987)’da belirtilen renk iskalasina gore, hava

kurusu ve 1slak halde iken ayr1 ayr saptanmistir (Cepel 1985).

113

4) Toprak reaksiyonu (pH): Toprak oOrneklerinin reaksiyonu “cam
elektrotlu pH metre” ile 6l¢iilmiistiir. Aktiiel asitlik icin topraklar 2,5 oraninda ar1
suyla; katyon degisim asitligi icin ise V2,5 oraninda n KClI ile 1slatilip bir gece

bekletilmis, takiben 6lgme yapilmistir (Irmak 1954; Jackson 1962; Giilgur 1974b).

5) Organik madde: Toprak érneklerinde organik karbon “Wackley-Black
1slak yakma metodu” ile tayin edilmistir. Elde edilen sonuclar, 1.72 katsayisi ile
carpilarak organik madde degerleri elde edilmistir (Irmak 1954; Chapman ve Pratt
1982; Giilgur 1974b; Karatz 1989).

6) Toplam azot (N;): Topraktaki toplam azot miktar1 “somi-mikro Kjeldahl
metodu”na gore “Kjeltec Auto 1030 Analyzer cihazi’nda belirlenmistir (Irmak

1954; Jackson 1962; Giilgur 1974b).

7) Yarayish rutubet: Toprak orneklerinin laboratuvarda tarla kapasitesi
(1/3 atmosfer) ve solma noktasindaki (15 atmosfer) rutubet icerikleri (%) ‘“basing
tablali toprak nemi tayin cihazi’nda belirlenmistir. Bu iki rutubet degeri
arasindaki fark tespit edilerek, topraklarin bitkiler icin yarayish rutubet (%)
icerikleri hesaplanmigtir (Cepel 1985; Kantarci 2000).

8) Elektriki iletkenlik (ECX10%): Hazirlanan toprak saturasyon ekstratinin
25 C*deki elektriki iletkenligi “Conductance Bridge” aletinde miliSiemens/cm

olarak ol¢iilmek suretiyle belirlenmistir (Jackson 1962; Eruz 1979).

9) Yarayish fosfor (P): Yarayish fosfor miktar1 degistirilmis “Bray ve
Kurtz No. 17 yontemine gore ‘“Spectronic 20D kolorimetre cihazi’nda
belirlenmistir (Ulgen ve Atesalp 1972).

10) Degistirilebilir potasyum (K"), degistirilebilir sodyum (Na®),
degistirilebilir kalsiyum (Ca™), degistirilebilir magnezyum (Mg™™), degistirilebilir

19



demir (Fe™) ve degistirilebilir mangan (Mn'™"): Toprak orneklerinde K*, Na®,
Ca™, Mg"™", Fe™, Mn™" tayini “amonyum asetat metodu” kullanilarak yapilmistir
(Jackson 1962; Kacar 1994; Karadz 1990). Hazirlanan toprak ¢ozeltilerinde, K*
ve Na’' miktar1 “Jenway PFP 7 flame photometer”, Ca™, Mg"", Fe™, Mn""
miktarlar1 ise “Perkin-Elmer 3110 atomic absorption spectrometer cihazi’nda

Olctilmiistiir.

11) Katyon degisim kapasitesi (KDK): Topraklarin katyon degisim
kapasitesi “sodyum asetat metodu” ile tayin edilmistir (Chapman ve Pratt 1982;
Jackson 1962; Karatz 1990). Katyon degisim kapasitesi, topragin katyon degisim
komplekslerindeki negatif elektriki yiiklerin NaOAc, pH=8.2 ¢ozelisindeki Na ile
doyurulmasindan ve c¢ozelti fazlasinin yikanip giderilmesinden sonra adsorbe
edilmis sodyum miktarimi, notr 1 N NH4OAc c¢ozeltisindeki NHy ile yer
degistirerek, c¢ozeltiye alinan sodyumun “Jenway PFP 7 flame photometer

cihazi’nda okunmasi ile belirlenmistir.

12) Kiikiirt (S): Topraklarin kiikiirt miktarimin tayini “tiirbidimetrik
yontem”e gore “Spectronic 20D kolorimetre cihazinda belirlenmistir (Jackson
1962). Yontem toprak saturasyon cozeltisinde bulunan ¢oziinmiis siilfat
iyonlarinin Ba™ iyonlar ile olusturdugu tiirbiditenin yogunlugundan kiikiirt

miktarinin bulunmasi esasina dayanir.

13) Yarayish bor (B): Toprak érneklerinde yarayislt bor miktarinin tayini
hazirlanan saturasyon ¢ozeltisinde ‘“kolorimetrik karmin yOntemi’ne gore
“Spectronic 20D kolorimetre cihazi”nda belirlenmistir (Tiziiner 1990; Kacar

1994).

14) Yarayish bakir (Cu™) ve yarayish ¢inko (Zn*"): Toprakta bulunan
yarayisl bakir ve ¢inko “cift asit (HCl+H,SO,4) yontemi” ile “Perkin-Elmer 3110

atomic absorption spectrometer cihazi’nda dl¢iilmiistiir (Kacar 1994).
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2.2.2.3. Olii ortii 6rneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

1) Olii ortii agirhigr: Olii ortii 6rnekleri 65 C*’de 24 saat kurutularak firin

kurusu agirliklart bulunmustur.

2) Toplam azot (Ny): Olii ortii 6rneklerinde toplam azot “somi-mikro
Kjeldahl metodu”na gore “Kjeltec Auto 1030 Analyzer cihazi’nda yapilmistir
(Kacar 1972; Kara6z 1992b).

3) Toplam fosfor (Py): Orneklerde fosfor tayini “vanadamolibdofosforik
sar1 renk metodu” ile “Spectronic 20D kolorimetre cihazi’nda belirlenmistir

(Kacar 1972).

4) Toplam kiikiirt (S,): Olii ortii 6rneklerinde kiikiirt analizi “tiirbidimetrik
baryum siilfat yontemi” ile “Spectronic 20D kolorimetre cihazi”’nda belirlenmistir

(Chapman ve Pratt 1982; Kacar 1972).

5) Toplam bor (B,): Olii ortii orneklerinin bor igerikleri “kiirkiimin

yontemi” ile “Spectronic 20D kolorimetre cihazi”’nda belirlenmistir (Kacar 1972).

6) Toplam kalsiyum (Ca), toplam magnezyum (Mg), toplam sodyum
(Nay), toplam potasyum (K,), toplam demir (Fe,), toplam bakir (Cu,), toplam cinko
(Zny), toplam mangan (Mn): nitrik-perklorik asit ile yas yakilan Oli Ortii
orneklerinde toplam sodyum ve toplam potasyum “Jenway PFP 7 flame
photometer cihazi’nda; toplam kalsiyum, toplam magnezyum, toplam demir,
toplam bakir, toplam cinko ve toplam mangan ise “Perkin-Elmer 3110 atomic

absorption spectrometer cihazi’nda tayin edilmistir (Kacar 1972).

2.2.2.4. ibre 6rneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

1) Ibre agirhig: ve boyu: Yaslari bir, iki ve ii¢ olan ibre drneklerinde, 1000
ibrenin taze agirhgr ve 65 C%de 24 saat kurutularak firin kurusu agirliklar

belirlenmistir. Ayrica 100 taze ibrede ibre boylan dlgiilerek ortalamasi alinmistir.
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2) Organik madde: Ogiitiilmiis ibre 6rnekleri kademeli olarak 500-550
C®ye kadar yakilmistir. Firin kurusu agirlik ve kiil miktar1 farki alinarak, organik

madde miktar1 bulunmustur (Kacar 1972; Karatz 1992b).

3) Toplam azot (N,): ibre drneklerinde toplam azot “sémi-mikro Kjeldahl
metodu”na gore “Kjeltec Auto 1030 Analyzer cihazi”nda yapilmistir (Kacar 1972;
Karaoz 1992b).

4) Toplam fosfor (Py): Orneklerde fosfor tayini “vanadamolibdofosforik
sar1 renk metodu” ile “Spectronic 20D kolorimetre cihazi’nda belirlenmistir

(Kacar 1972).

5) Toplam kiikiirt (S,): Ibre orneklerinde kiikiirt analizi “tiirbidimetrik
baryum siilfat yontemi” ile “Spectronic 20D kolorimetre cihazi”’nda belirlenmistir

(Chapman ve Pratt 1982; Kacar 1972).

6) Toplam bor (B,): Ibre 6rneklerinin bor igerikleri “kiirkiimin yontemi” ile

“Spectronic 20D kolorimetre cihazi’nda belirlenmistir (Kacar 1972).

7) Toplam kalsiyum (Cay), toplam magnezyum (Mg,), toplam sodyum
(Nay), toplam potasyum (Kj), toplam demir (Fe;), toplam bakir (Cuy), toplam cinko
(Zn,), toplam mangan (Mn,): nitrik-perklorik asit ile yas yakilan ibre drneklerinde
toplam sodyum ve toplam potasyum “Jenway PFP 7 flame photometer cihazi’nda,
toplam kalsiyum, toplam magnezyum, toplam demir, toplam bakir, toplam ¢inko
ve toplam mangan ise “Perkin-Elmer 3110 atomic absorption spectrometer

cihazi”’nda tayin edilmistir (Kacar 1972).

2.2.2.5. Ornek agac kesitlerinde yapilan islemler

Biiyiime iligkilerinin belirlenmesi amaciyla her 6rnek alandan kesilen ve
ikiser metrelik boliimlere ayrilarak laboratuvara getirilen kesitler iizerinde agacin
arazideki kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerine sadik kalinarak birbirine dik iki ¢ap
isaretlenmistir. Bu caplar iizerinde yas ve beser yillik halkalarda da cap ol¢iimleri
yapilmistir (Firat 1973; Kalipsiz 1984; Giray 1984). Elde edilen veriler ise
GAPROG paket progami ile degerlendirilmistir.
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2.2.2.6. Bitki tiirlerinin teshisi

Ornek alanlardan toplanarak herbaryum ©rnegi haline getirilen bitki
ornekleri Kayacik (1963), Kayacik (1965), Mirov (1967), Kayacik (1968), Davis
(1965-1985), Gokmen (1970), Gokmen (1973), Gokmen (1977), Davis ve ark.
(1988), Yaltirik (1988), Yaltrik ve Efe (1989), Ansin ve Ozkan (1993), Secmen
ve ark. (1995), Giiner ve ark. (2000) ve Yiicel (2005)‘den yararlanilarak teshis
edilmistir. Teshisleri yapilan bitki 6rnekleri Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi

Biyoloji Boliimii Herbaryumu’na (ANES) konulmustur.

2.2.2.7. iklim 6zellikleri ve iklim tipi

Tiirkmen Dag kiitlesinde sarigam yayilis alanlarinin iklim 6zelliklerinin
belirlenmesi icin arastirma alaninin ekolojik sartlarina en uygun goriilen ve en
yakinda bulunan Eskisehir ve Afyon meteoroloji istasyonu verileri kullanilmistir.
Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait iklim tipinin belirlenmesinde
Eskisehir, giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait iklim tipinin belirlenmesinde
ise Afyon meteoroloji istasyonu verilerinden yararlanilmistir. Arastirma alaninda
iklimin degisimi ve iklim tipleri kuzey bakida bes, giiney bakida ise ii¢ yiikselti
basamag icin ortalama yagis ve ortalama sicaklik degerleri kullanilarak C. W.
Thornthwaite yontemine gore incelenmistir (Ozyuvact 1999).

Meteoroloji istasyonu verileri yiikselti basamaklarina enterpole edilirken
sicaklik degerleri her 100 m’de 0,5 C° azaltilmis, yagis degerleri ise her 100 m’de
50 mm arttirilmistir (Ering 1962; Ozyuvaci 1999).

2.2.2.8. Jeolojik temel ve anakaya

Ornek alanlarda acilan toprak profillerinden alinan anakaya orneklerinin
petrografik teshisleri MTA Dogu Karadeniz Bolge Miidiirliigiinde yapilmistir.
Ayrica Pamir ve Erentdz (1975) tarafindan hazirlanan 1/500000 ol¢ekli Tiirkiye
Jeoloji Haritasi’nin Ankara paftasindan faydalanilarak, kiitle {izerinde saricam

yayilig alanlarinin jeolojik temelle olan iligkisi incelenmistir.
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2.2.3. Degerlendirmede kullanilan istatistik yontemler

Mescerelerde gelisim oOlgiisii olarak iist boy alinmistir. Ciinkii, yapilan
diger benzer arastirmalardan elde edilen sonuglara gore, mescere iist boyu normal
silvikiiliirel islemlerden Onemli derecede etkilenmemekte, dolayisiyla biiyiime
seyrini en iyi sekilde yansitmakta, birim alandaki toplam verim giicii ile siki iliski
icinde bulunmakta ve kolay olciildiigii i¢in, yetisme ortami verimliligini en iyi
temsil eden bir mescere gelisim Olgiitii olarak kabul edilmektedir (Firat 1972;
Kalipsiz 1984). Diger taraftan Irmak (1970), tiirlerin odun hasil etme
kapasitelerini belirlemede, o tiire ait serbest biiyiimiis agaglarda belirlenen
herhangi bir yastaki boy ile agacin bulundugu yetisme muhitinin, yakin iligkiler
icinde oldugunu belirtmektedir. Bundan bagka, serbest biiyiimiis agaclarin
boylarinin, ¢ap, hacim v.b. 6zelliklere kiyasla megcere sikligindan daha az oranda
miiteessir oldugunu ve bu sebepten, aym yash ve aym silvikiiliirel uygulamalara
tabi tutulmus mescerelerde, iist boyun bonitet Olciisii olarak kullanilabilecegini
bildirmektedir.

Ust boy, mescere yasina gore degismektedir. Arastirmamizda, yasin, iist
boy tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak ve yas disindaki faktorlerin etkilerini de
belirgin hale getirmek amaciyla, biitiin ornek agaclar icin en yiiksek yasa denk
gelen ortak iist boy degeri 65 yas oldugundan, 65 yas standart kabul edilmis ve
sadece 65 yas icin belirlenen mescere iist boy degerleri analizlere sokulmustur.

Kullanilan istatistik analiz geregi olarak biitin degiskenler arasinda
dogrusal iligkilerin bulundugu varsayilmistir. Ancak diger degiskenlerle arasinda
dogrusal iligki bulunmayan baki degiskeni icin gerekli diizeltmeler yapilarak, baki
ile diger degiskenler arasindaki iligki dogrusal hale getirilmistir. Bu amacla;
denklem (2.1) ve (2.2) kullamlarak bakilar semt acilarinin siniis ve cosiniis
degerlerine dayanan iki yeni degiskene (Sinbaki ve Cosbaki) doniistiiriilmiistiir
(Carmean 1965). Istatistik analizlerde de hesaplanan bu degerler kullanilmugtir.
Sinbaki = [Sin(Bakinin giiney doguya gore semt agis1)+1].100 2.1)
Cosbaki = [Cos(Bakinin giiney doguya gore semt agis1 x 2)+1].100 (2.2)

Toprak, 6li ortii ve ibrelere ait degiskenlerin yiikselti ile olan iliskisi basit

korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Boylece, toprak, oli ortii ve ibre
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ozelliklerinin yiikselti ile olan iliskisinin belirlenmesi saglanmistir. Toprak, olii
ortii ve ibrelere ait tespit edilen biitiin degiskenlerin gruplar halinde yiikselti
itibariyle farkli olup olmadigi, cok boyutlu bir yontem olan diskriminant analizi
ile degerlendirilmistir. Boylece, yiikselti basamaklar1 ayiriminin dogrulugu
simanmigtir.

Yiikselti ile yetisme ortami verimliliginin gostergesi olan iist boy (Hgs)
degerleri arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigi, regresyon analizi ile
degerlendirilmistir. Diger yandan, iist boy degerleri ile fizyografik yetisme ortami
korelasyon analizi ile incelenmistir. Bdylece, verimlilik iizerinde ©Onemli
degiskenlerin neler oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ust boy ile iliskisi onemli olan degiskenlerden en saglikli degisken setini
verecek modelleri belirlemek amaciyla, gerek bir biitiin halinde gerekse
fizyografik yetisme ortami faktorleri, toprak, olii ortii ve ibrelere ait 6zelliklerle
ayr1 ayri, asamali regresyon analizi yapilmistir. Boylece, boy gelisimini en {ist
diizeyde aciklayabilecek modeller saptanmaya calisilmistir (Kalipsiz 1994;
Ozdamar 2002; Ozdamar 2004).
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3. BULGULAR
3.1. Saricamin Sistematikteki Durumu
Saricam ilk kez LINNE tarafindan tamimlanmis ve Pinus silvestris L.

olarak adlandirilmistir (Eligin 1971). Sistematikteki yeri ise asagidaki gibidir
(Ansin ve Ozkan 1993; Ozcan ve ark. 1995).

Divisio (boliim) : Spermatophyta

Subdivisio (alt boliim) : Gymnospermae (Coniferophyta)
Klassis (sinif) : Coniferopsida (Coniferae)

Ordo (takim) : Coniferales (Pinales, Coniferae)
Subordo (alt takim) : Pinioidineae

Familia (familya) : Pinaceae

Genus (cins) : Pinus

Species (tiir) : Pinus sylvestris L.

Subspecies (altiir) : subsp. hamata (Steven) Fomin.

3.2.Arastirma Alanmnin Yetisme Ortanm Ozellikleri

3.2.1. Cografi konum

Tiirkmen Dag kiitlesi Eskisehir ve Kiitahya illeri simirinda, 39°16°-39°38°
kuzey enlemleri ile 30°06°-30°36" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.
Kiitlenin batisinda Kiitahya, dogusunda Seyitgazi, giineyinde Afyon, kuzey
dogusunda ise Eskisehir bulunmaktadir. Kiitle kuzeyde ve batida Porsuk Cayzi,
doguda ise Seydi Suyu ile simirlidir. Giiney boliimii ise, Seydi Suyu’nun giineye
ve batiya dogru uzanan cesitli dereleri ile parcalanarak Nuri Dagi ile

birlesmektedir (Anonim 2005, Sekil 3.1).
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rsuk Baraji
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Tiirkmen Dagi
1826 m

Nuri-Dag1

Sekil 3.1. Tiirkmen Dag kiitlesinin uydu fotografi (Anonim 2005)

3.2.2. Yeryiizii sekli ozellikleri

Tirkmen Dagi kuzeybati-giineydogu istikametinde uzanan bir dag
kiitlesidir (Sekil 3.2). Kiitle kuzeyde Siindiken Daglari, doguda Sivrihisar Daglari,
batida Egrigoz Dagi, kuzeybatida Uludag, giineydoguda ise Emir Daglar ile
cevrilidir (Izburak 1968).

Uludag, Domani¢ Daglari, Tirkmen Dag ve Emir Daglarn yo6n
bakimindan birbirlerine baglanirlar. Bu daglarin yon ozelliginden baska bir
ozelligi de Ege Bolgesi ile I¢ Anadolu Bolgesi arasinda bir esik durumunda
olmasidir. Bu daglar her ne kadar kivrimli yapiya sahiplerse de, arazinin
yiikkselmesi veya alcalmasini saglayan “epirojenik” hareketlerden biiyiik olciide
etkilenmislerdir. Ayrica, yiikselme (horst) sonucu olustuklarindan, aralarinda fay

kiriklar1 da meveuttur (Ozogul 1992).
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Sekil 3.2. Tiirkmen Dag1’nin jeomorfografik haritadaki durumu (fzburak 1968)

Tiirkmen Dagi’nin en yiiksek noktas1 1826 m yiikseltideki Tiirkmenbaba
Tepe’dir. Bunun disinda onemli yiikseltileri Kiigiiktiirkmen Tepe (1795 m),
Kurtasildi Tepe (1726 m), Inliyaylagiplak Tepe (1719 m), Pasakoskii Tepe (1701
m), Mestanl Tepe (1676 m), Ay1 Tepe (1643 m) ve Bozkus Tepe (1641 m) olarak

siralanabilir.

3.2.3. iklim ozellikleri

Eskisehir soguk-yar1 karasal iklim tipine sahiptir. Eskisehir meteoroloji
istasyonunun 1930-2002 yillarin1 kapsayan 73 yillik verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 10.8 C°, en soguk aya ait ortalama sicaklik -0.3 C° (ocak ay1), en
sicak aya ait ortalama sicaklik 21.5 C° (temmuz ay1) olup, yazlarn kuraktir. Yillik
ortalama yagis miktar1 374.2 mm, en kurak ayin (agustos ayi) yagis miktart 7.7
mm, 4 yaz ayindaki (haziran, temmuz, agustos ve eyliil) ortalama toplam yagis
miktar1 ise 73.6 mm dir. Yillik ortalama nisbi nem %66 olup, hakim riizgar yonii,
tekrarlanma adedine gore sirasiyla, bati, dogu ve kuzeybatidir.

Afyon meteoroloji istasyonunun 1930-2002 yillarim1 kapsayan verilerine

bakildiginda; yillik ortalama sicaklik 11.1 C° en soguk ayin (ocak) ortalama
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sicakligi 0.2 C° en sicak ayin (temmuz) ortalama sicakligi ise 22.0 C° dir. Yillik
toplam yagis ortalamasi 435.5 mm, en kurak aya (agustos) ait yagis 11.9 mm, 4
yaz ayindaki (haziran, temmuz, agustos ve eyliil) ortalama toplam yagis miktar
ise 89.7 mm dir. Yillik ortalama nisbi nem %64 olup, hakim riizgar yonii, tekerriir
adedine gore sirasiyla, kuzey-kuzeydogu, kuzey, giiney-giineybatidir.

Kiitahya, Ic Anadolu’nun az yagish sert iklimi ile Akdeniz yagis rejiminin
bariz ozelliklerini tagimaktadir. Karasal bir iklimin hiikkiim siirdiigii Kiitahya’da
kislar soguk, yazlar nispeten az yagisli ve sicak gecer. Bolgede kaydedilen
yagislarda, Akdeniz kokenli, nemli ve 1lik hava hareketleri, baglica faktor olarak
goriiliir (Anonim 1970). Kiitahya meteoroloji istasyonunun 73 yillik (1930-2002)
verilerine gore; yillik ortalama sicaklik 10.6 C°, en soguk ayin (ocak) ortalama
sicakligr 0.3 C°, en sicak ayin (temmuz) ortalama sicakligi ise 20.5 C° dir. Yillik
ortalama yagis 561.8 mm, en kurak ayda (agustos) diisen ortalama yagis 14.5 mm,
4 yaz ayindaki (haziran, temmuz, agustos ve eyliil) ortalama toplam yagis miktari
ise 90.3 mm dir. Yillik ortalama nisbi nem %66 olup, hakim riizgar yonii esme
sayisina gore sirayla bati-kuzeybati, kuzey-kuzeybati, kuzey-kuzeydogudur.

Eskisehir, Afyon ve Kiitahya illerinde hakim riizgar yonleri genel olarak
kuzey ve kuzeybatidir. Bu nedenle, Tirkmen Dag: kiitlesinin o6zellikle kuzey
yamaglarinda, kuzey ve batidan gelen nemli hava akimlarinin etkili oldugu
sOylenebilir.

Yagis rejimi bakimindan Kiitahya, Akdeniz ile i¢ Anadolu yagis rejimi
arasinda; Eskisehir ise, Karadeniz ile I¢ Anadolu yagis rejimi arasinda bir gegis
tipine sahiptir. Afyon ise i¢ Anadolu yagis rejimi i¢inde kalmaktadir (Anonim
1989). Thornthwaite yontemine gore, Eskisehir ve Afyon kurak-az nemli;
Kiitahya, yart nemli bir iklime sahiptir (Akgiindiiz 2000).

Eskisehir ve Afyon meteoroloji istasyonu verilerinden kuzey ve giiney
bakidaki yiikselti basamaklarina enterpole edilerek elde edilen ortalama yagis ve

sicaklik degerleri Cizelge 3.1 ve 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma alaninda ortalama yagisin yiikseltiye bagh olarak degisimi (1930-2002 yillar1 i¢in)

Yiikselti AYLAR
Baki Meteorolojik Elemanlar Yillik
(m) I II I v v VI VII VIl IX X XI XII
Kuzey | Ortalama yagis (mm) 1650 84,6 | 745 | 79,7 | 83,9 | 98,2 | 76,7 | 30,1 16,6 | 35,1 56,0 | 67,2 | 103,1 | 805,7
Kuzey Ortalama yagis (mm) 1550 794 | 69,9 | 74,7 | 78,8 92,1 71,9 | 28,3 15,5 32,9 | 52,5 63,0 96,7 | 755,7
Kuzey Ortalama yagis (mm) 1450 74,1 65,3 69,8 73,5 86,0 | 67,1 26,4 14,5 30,8 | 49,1 58,8 90,3 | 705,7
Kuzey Ortalama yagis (mm) 1350 68,9 60,6 | 64,8 68,3 79,9 | 624 | 245 13,5 28,6 | 45,6 | 54,7 83,9 | 655,7
Kuzey Ortalama yagis (mm) 1250 63,6 56,0 | 59,9 63,1 73,8 57,6 22,7 12,5 26,4 | 42,1 50,5 71,5 605,7
Ortalama yagis (mm) 39,3 346 | 37,0 | 39,0 | 45,6 | 35,6 14,0 7,7 16,3 26,0 | 31,2 479 | 3742
Ort. kar yagish giinler sayisi 8,3 7,3 5,3 1,1 0,1 2,5 6,9 30,2
Eskisehir 787
Ortalama sisli giinler sayisi 1,7 0,7 0,4 0,2 0,1 0,0 0,1 0,5 1,9 1,6 1,5 7,8
Ortalama nisbi nem (%) 80 78 70 64 63 59 54 55 60 66 74 80 66
Giiney | Ortalama yagis (mm) 1650 74,4 67,9 78,7 79,9 93,2 | 64,7 39,5 20,3 28,7 54,5 59,2 82,5 | 743,5
Giiney Ortalama yagis (mm) 1550 69,4 | 634 | 734 | 745 86,9 | 60,4 | 36,8 18,9 | 26,8 50,8 55,3 76,9 | 693,5
Giiney Ortalama yagis (mm) 1450 64,4 | 58,8 | 68,1 69,2 80,7 | 56,0 | 34,1 17,6 | 24,8 | 47,1 51,3 71,4 | 643,5
Ortalama yagis (mm) 436 | 39,8 | 46,1 46,8 54,6 | 37,9 | 23,1 11,9 16,8 31,9 34,7 48,3 | 435,5
Ort. kar yagish giinler sayisi 7,7 7,4 5,6 1,5 0,2 0,1 2,0 5,5 29,2
Afyon 1034
Ortalama sisli giinler sayisi 2,1 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 1,0 2,2 5,7
Ortalama nisbi nem (%) 78 75 68 61 60 55 49 49 53 63 72 79 64

30



Cizelge 3.2. Arastirma alaninda ortalama sicakligin yiikseltiye bagh olarak degisimi (1930-2002 yillar1 i¢in)

Yiikselti AYLAR
Baki Meteorolojik Elemanlar Yillik
(m) I II 1 v A% VI VIl VIII IX X XI XII

Kuzey Ortalama sicaklik (C°) 1650 -4,6 -3,0 0,5 5,8 10,7 14,4 17,2 16,9 12,6 7,6 2,2 23 6,5
Kuzey Ortalama sicaklik (C°) 1550 -4,1 -2,5 1,0 6,3 11,2 14,9 17,7 17,4 13,1 8,1 2,7 -1,8 7,0
Kuzey Ortalama sicaklik (C°) 1450 -3,6 -2,0 1,5 6,8 11,7 15,4 18,2 17,9 13,6 8,6 32 -1,3 7,5
Kuzey Ortalama sicaklik (C°) 1350 -3,1 -1,5 2,0 73 12,2 15,9 18,7 18,4 14,1 9,1 3,7 -0,8 8,0
Kuzey Ortalama sicaklik (C°) 1250 -2,6 -1,0 2,5 7,8 12,7 16,4 19,2 18,9 14,6 9,6 4,2 -0,3 8,5
Ortalama sicaklik (C°) -0,3 1,3 4,8 10,1 15,0 18,7 | 21,5 | 21,2 16,9 11,9 6,5 2,0 10,8

Eskisehir | Ort. yiiksek sicaklik (C°) 787 3,7 6,1 11,1 16,9 21,8 | 25,8 | 28,9 | 29,1 25,1 19,8 12,8 6,0 17,3
Ort. diisiik sicaklik (C°) -4,1 -3,0 -0,8 34 7,7 10,9 13,4 13,2 9,1 4,9 1,2 -1,7 4,5
Gliney Ortalama sicaklik (C°) 1650 -2,9 -1,5 2,0 7,2 11,8 15.8 18,9 18,7 14,2 9,1 3,7 -0,8 8,0
Giiney Ortalama sicaklik (C°) 1550 2,4 -1,0 2,5 7,7 12,3 16,3 19,4 19,2 14,7 9,6 4,2 -0,3 8,5
Giiney Ortalama sicaklik (C°) 1450 -1,9 -0,5 3,0 8,2 12,8 16,8 19,9 19,7 15,2 10,1 4,7 0,2 9,0
Ortalama sicaklik (C°) 0,2 1,6 5,1 10,3 14,9 18,9 | 22,0 | 21,8 17,6 12,2 6,8 2,3 11,1

Afyon Ort. yiiksek sicaklik (C°) 1034 4,3 6,3 10,7 16,2 21,1 25,5 | 29,2 | 29,3 | 25,1 19,3 12,6 6,4 17,2
Ort. diisiik sicaklik (C°) -3,8 -2,7 -0,2 4,0 7.8 10,8 13,3 13,1 9,4 5.4 1,5 -1,6 4,8
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Arastirma alanindaki iklimin degisimi ve mevcut iklim tipleri, C. W.
Thornthwaite yontemine gore incelenmistir. Kuzey bakida yer alan yiikselti
basamaklarim1 ayn ayn ele alacak olursak; ortalama yiikseltisi 1250 m olan I.
yiikselti basamaginda, yar1 nemli bir iklim hiikiim stirmektedir. Sicaklik iligkileri
bakimindan orta sicakliklar hakimdir. Su ac¢igi 183.3 mm olup, temmuz-ekim
aylar arasindaki dort aylik donemi kapsamaktadir (Cizelge 3.3). Su bilangosu
grafigi incelendiginde, 5. aya kadar toprakta su fazlasi oldugu; 5. aydan 7. aya
kadar toprakta depo edilen suyun kullanildigi; 7. aydan 10. aya kadar toprakta su
aciginin bulundugu; 10. aydan itibaren, yagislarin baslamasiyla birlikte toprakta
yeniden yeterli miktarda suyun depo edildigi goriilmektedir (Sekil 3.3).

II. yiikselti basamaginda (ortalama yiikselti 1350 m), nemli bir iklim
goriilmektedir. Sicaklik iligkileri bakimindan orta sicakliklar hakimdir. Su agig1
168.8 mm olup, temmuz-eyliil aylar1 arasindaki ii¢ aylik donemi kapsamaktadir
(Cizelge 3.4). Su bilancosu grafigine gore, 5. aya kadar toprakta su fazlasi oldugu;
5. aydan 7. aya kadar toprakta depo edilen suyun kullanildigi; 7. aydan 10. aya
kadar toprakta su agiginin bulundugu; 10. aydan itibaren, yagislarin baslamasiyla
birlikte toprakta yeniden yeterli miktarda suyun depo edildigi goriilmektedir
(Sekil 3.4).

Kuzey bakida yer alan III. yiikselti basamaginda (ortalama yiikselti 1450
m), iklim nemli olup, bu defa, diisiik sicakliklar hakimdir. Su a¢i181 temmuz-eyliil
aylar arasindaki ti¢ aylik donemde 152.9 mm dir (Cizelge 3.5). Su bilangosu
grafigi incelendiginde, 5. aya kadar toprakta su fazlasi oldugu; 5. aydan 7. aya
kadar toprakta depo edilen suyun kullanildigs; 7. aydan 10. aya kadar toprakta su
aciginin bulundugu; 10. aydan itibaren yagislarin baslamasiyla birlikte, toprakta
yeniden yeterli miktarda suyun depo edildigi goriilmektedir (Sekil 3.5).

Kuzey bakidaki IV. Yiikselti basamaginda da (ortalama yiikselti 1550 m)
iklim nemli ve diisiik sicakliklar hakimdir. Ortalama 135.1 mm civarindaki su
aci81, temmuz-eyliil aylan arasindaki iic aylik donemde goriilmektedir (Cizelge
3.6). Su bilancosu grafigi incelendiginde, 5. aya kadar toprakta su fazlas1 vardir. 5.
aydan 7. aya kadar toprakta depo edilen su kullanilmaktadir. 7. aydan 10. aya
kadar toprakta su agigimin bulunmakta olup, 10. aydan yagislarin baslamasiyla

birlikte, toprakta yeniden yeterli miktarda su depolanmaktadir (Sekil 3.6).
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Cizelge 3.3. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1250 m yiikseltideki su bilancosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I o |m || v |vi|vo|vim| X | X | XI | X1 Yillik
Sicaklik (C°) 26[-10|25 |78 |127]164]192[189|14,6| 96 | 42 | -03 8,5
S1caklik indisi 0,00 [ 0,00 0,35 | 1,96 | 4,10 | 6,04 | 7,67 | 7.49 | 5,07 | 2,69 | 0,77 | 0,00 36,14
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0.0 | 10,7 [ 35,0 | 59,0 | 80,0 | 95,0 | 93,0 | 70,0 | 45,0 | 1855 | 0,0
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 | 0,0 | 110389726 |99.2 [119,7|109,7| 72,8 | 43,2 | 15,5 | 0,0 5826
Yags (mm) 63,6 | 56 |59.9(63,1(73.8|57.6 227125264 |42,1]505|77.5 605,7
E:g;’;gge(“gg““ aylik 00 ] 00|00 |00 |00 |-41,6]-584| 00 | 00 | 00 |350]|650
Depo edilen su (mm) 100,0/100,0|100,0{100,0{100,0| 58,4 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 35,0 [100,0
((iffﬁ;”ke"ap"“ampirasy"“ 00 | 0,0 |11,0(389(72,6 (992 |81,1 125|264 |42,1(155] 00 399,3
Su agi1 (mm) 00]00]00]00]00]00|386|972]464]| 1,1 | 00 | 00 1833
Su fazlast (mm) 63,6 56,0]489(242( 1,2 [ 00 | 00|00 000000125 206,4
Yiizeysel akis (mm) 350455472 (357(185]93 | 47 |24 | 12|06 | 00 | 63 2064
Nemlilik orant 000044/ 06]|00]-04]08|-09]-06]00]23]00

YAGIS ETKENLIGI Im = 16,5 C2 Yar1 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 582,6 mm B1' Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 31,4 s Yazin orta derecede su agig

DENIZ ETKISI %56,4 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kosullar

IKLIM TiPI C2B1'sb2'

Yagis (mm) Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

150 150

140 A1 - Su fazlast

+ 140

130 ) + 130
Sarf edilen su
120 ki L + 120

Su ac181

110 +— 110

0
100 + 100
I

+ 90

4+ 80

- 70

Yagis (mm)

1
! ' Depo edilen su
L 60

- 50

Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

L 40

Sekil 3.3. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1250 m yiikseltideki su bilancosu
grafigi

33



Cizelge 3.4. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1350 m yiikseltideki su bilancosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I | m|m|1v | Vv |[VI|vo|vin| X | X | XI|XI Yillik
Sicaklik (C°) 30 -15(20] 73 [122]159]187[184 (14,1 9,1 | 37 |-0.8 8,0
Sicaklik indisi 0,00 0,00 0,25 | 1,77 | 3,86 | 5,76 | 7,37 | 7,19 | 4,81 | 2,48 [ 0,63 | 0,00 | 34,12
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0,0 | 9,5 |350|58,0(80,0|93,0(92,0]|70,0 (43,0175 00
Diizeltilmis (PE) (mm) 0,0 | 00 | 9.8 |388|71,3[99,2(117,2108,6 72,8 | 41,3 | 14,7| 0,0 573,7
Yags (mm) 68,9 | 60,6 | 64,8 | 68,3 79,9 | 62,4 | 24,5 | 13,5 | 28,6 | 45,6 | 54,7839 6557
g:g;’;‘ig?ggun k60100 | 00|00 |00 |-368/632| 00 | 00 | 43 |400|557
Depo edilen su (mm) 100,0/100,0{100,0{100,0{100,0| 63,2 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 43 |44,3|100,0
((iirﬁ;”ke"apo‘rampirasy"“ 00| 00 | 9.8 |388|71,3[99,2|87.7|13,5|28,6|41,3|14,7| 00 404.9
Su acig (mm) 00 (00|00 |00]00]00[295/951[442]00 |00 |00 168,8
Su fazlast (mm) 68,9 (60,6 55029586 |00 |0000]|00][00]00][282| 2508
Yiizeysel akis (mm) 41,5 51,1 (53,1 (41,3[250(125] 63 | 3.1 | 1,6 | 0.8 | 04 | 14,1 2508
Nemlilik oran 0000560801 [-04[-08|-09[-06]|011]27]00

YAGIS ETKENLIGI Im = 26,06 B1 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 573,7 mm B1' Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 29,4 s Yazin orta derecede su acig

DENIZ ETKISI %56,6 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kosullar

IKLIM TiPI B1B1'sb2'

Yagis (mm) —=—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

150 150
140 A 1 140
'''''''''''' Su fazlas1
130 +Esee—e + 130
120 1 Sarf edilen su 1 120
110 + g L1110 ~
Su agi1g1 g
100 y €+ 100 =
en su 5
90 +90 7
£ 50 - || T g0 &
= ! g
w70 /i 70 2
> I o 1 ]
o NNe—— 1 >
60 N IIIIIL’ 60 E
F- LI I | )
50 e ninnd s F
) . ‘,II;I:I:I:I:I:\ - E
s ST PO
L e R B B B |
LI I B B B B
30 S 30
UL I B |
20 II:I:I:I:P 20
- L I I
L]
10 Wt 10
0 « | | | | | | | | | 0
I 11 111 v v VI VII VIII X X X1 X 11

Sekil 3.4. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1350 m yiikseltideki su bilangosu
grafigi
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Cizelge 3.5. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1450 m yiikseltideki su bilancosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I |o|m|wv | v |vi|vo|lvim| X | X | XI | X1 Yillik
Sicaklik (C°) 3620|1568 |117|154]182[179|136] 86 |32 |-1,3 75
Sicaklrk indisi 0,00 [ 0,00 0,16 | 1,59 | 3,62 [ 549 | 7,07 | 6,90 | 4,55 | 2,27 | 0,51 | 0,00 32,16
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0.0 | 7.4 [33,0|57,5]80.092,5 (90,0 |67,0|420]|165]| 00
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 | 0,0 | 7.6 | 36,6707 | 99,2 [116,6/106,2| 69,7 | 40,3 | 13,9 | 0,0 560,8
Yagis (mm) 74,1 65,31 69,8 | 73,5 (86,0 | 67,1 | 26,4 | 14,5 (30,8 | 49,1 | 58,8 | 90,3 7057
E:g;;:gi“gg““ aylik 100100 | 00| 0000 [32.1]-679] 00 | 0.0 | 8.8 | 449|463
Depo edilen su (mm) 100,0/100,0|100,0{100,0{100,0| 67,9 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 8.8 | 53,7 [100,0
?;fﬁ;”k evapotranspirasyon | | oo | 76 | 36,6 [ 70,7 99,2 | 943 | 14,5 | 30.8 | 403 [ 139 | 0,0 407,9
Su agi@ (mm) 00]00]00]00][00]00|223|91,7]389] 00|00 |00 152,9
Su fazlast (mm) 74,1 653 ]622]369(153] 00 | 00| 00|00/ 0000|440 297,8
Yiizeysel akis (mm) 48,1 (56,7 |59,5|482(31,8(159] 80 | 40 | 20 | 1,0 | 05 {220 297,8
Nemlilik orant 00|00]82]10]02]-03]08|-09]-06]02]32]00

YAGIS ETKENLIGI Im = 36,74 B1 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 560,8 mm C2' Mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 27,2 s Yazin orta derecede su agig

DENIZ ETKISI %57,4 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kosullar

IKLIM TIPI B1C2'sb2'
Yagis (mm) —e=—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)
150 150
140 L7000 Su fazlasi T 140
130 + + 130
Sarf edilen su
120 + + 120
1o 4 Su ac181
T T . E
100 [yttt Depo edilen su £
LG :
90 + g‘
- s
E AV )
é 80 :’ S |“ g‘
B 70 - ; ) g
> N . S
co Lo &
B
2z
50 1 g
°
a

1 11 111 v \4 VI VII VIII X X X1 XII

Avylar

Sekil 3.5. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1450 m yiikseltideki su bilangosu
grafigi
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Cizelge 3.6. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1550 m yiikseltideki su bilancosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I |o|m|wv | v |vi|vo|lvim| X | X | XI | X1 Yillik
Sicaklik (C°) 41251063 112]149]177|174]13,1] 81 | 27 | -1.8 7.0
Sicaklrk indisi 0,00 [ 0,00 0,09 | 1,42 (3,39 [ 522 | 6,78 | 6,61 | 4,30 | 2,08 | 0,39 | 0,00 30,28
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0.0 | 5.5 [32,0|56,0]76,0(91.0(90,0|66,0|41,0|14,0] 0,0
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 | 0,0 | 57 |355]|689|942 [114,7]106,2| 68,6 | 39,4 | 11,8 | 0,0 545,0
Yagis (mm) 794 69,9 74,7] 78,8 92,1 [ 71,9 | 28,3 | 15,5329 (525 (63,0967 | 7557
E:g;;:gi“gg““ vk 00100 | 00| 0000 [223]-77.7] 00 | 0.0 [ 131512357
Depo edilen su (mm) 100,0/100,0100,0{100,0{100,0| 77,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 13,1 | 64,3 [100,0
((I}srrﬁ;”ke"ap"“ampirasy"“ 00 | 0,0 | 57 (355|689 |942 (1060|155 |329(394 | 11,8 | 0,0 4099
Su agi@ (mm) 00]00]00]00][00]00]|87]90,7]357]00]00]00 135,1
Su fazlast (mm) 794 169,9]69,0(433(232] 00 |00 00]00]00]00 610 3458
Yiizeysel akis (mm) 550625658 (546(389(195]98 | 49|25 1206 [305 3458
Nemlilik orant 0000|121 12]03]-02]08|-09]-05]03]43]00

YAGIS ETKENLIGI Im = 48,57 B2 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 545,0 mm C2' Mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 24,8 s Yazin orta derecede su acig

DENIZ ETKISI %57,82 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kogullar

IKLIM TIPI B2C2'sb2'
Yagis (mm) —=—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

150 150

140 Sufazlast T 140

130 + + 130

Sarf edilen su

120 + + 120
110 + Su acif1 110 ~
£
. £
100 Depo edilen su P 100 =
=}
90 + 90 7
g 80 £
= g
20 70 g
> S
60 M
)
2
50 é
40 £
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20
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+ + + + + + 0
VI VII VIII X X X1 XII
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Sekil 3.6. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1550 m yiikseltideki su bilangosu
grafigi
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Kuzey bakinin en iist yiikselti basamagi olan V. yiikselti basamaginda da
(ortalama 1650 m), yine nemli bir iklim hiikiim siirmektedir ve diisiik sicakliklar
hakimdir. Su agig1 agustos-eyliil aylar1 arasindaki iki aylik donemde goriilmekte
olup, su rezervi ortalama 119.3 mm dir (Cizelge 3.7). Su bilangosu grafiginde
goriilebilecegi gibi, 5. aya kadar toprakta su fazlasi vardir. Toprakta depo edilen
su, 5. aydan 8. aya kadar yeterlidir. Su acigi, 8. aydan 10. aya kadar devam
etmektedir. Yagislarin basladigi 10. aydan itibaren, yeterli miktarda su, tekrar
toprakta depolanabilmektedir (Sekil 3.7).

Kuzey bakidaki bes yiikselti basamag1 toplu olarak degerlendirildiginde;
1250 m yiikseltide yar1i nemli, 1350 m ve daha yukarilarda ise nemli bir iklim
hiikkiim siirmektedir. Sicaklik iliskileri bakimindan, 1250 - 1350 m yiikseltilerde
orta, 1450 m ve daha yukarilarda ise diisiik sicakliklar hakimdir. Kuzey bakinin
tim yiikselti basamaklarinda, yazin orta derecede su acigi bulunmakla birlikte,
1250 m yiikseltide su a¢181 temmuz-ekim aylar1 arasindaki 4 aylik donemi; 1350 —
1550 m yiikseltiler arasinda temmuz-eyliil aylar arasindaki 3 aylik donemi, 1650
m ylikseltide ise, agustos-eyliil aylarindaki 2 aylik donemi kapsamaktadir.

Giiney bakilardaki yiikselti basamaklarina gelince:

Giiney baki VIII. yiikselti basamaginda (ortalama yiikselti 1450 m), iklim
yart nemli olup, orta sicakliklar hakimdir. 181.8 mm olan su ag¢ig1 temmuz-eyliil
aylar arasindaki ii¢ aylik donemde goriilmektedir (Cizelge 3.8). Su bilangosu
grafigine gore, 5. aya kadar toprakta su fazlasi vardir. Toprakta depolanmis su, 5.
aydan 7. aya kadar yetecek diizeydedir; fakat, 7. aydan 10. aya kadar toprakta su
aciginin bulunmakta; 10. aydan itibaren de, yeniden baslayan yagislarla, toprakta
yeterli miktarda su depolanabilmektedir (Sekil 3.8).

Gliney baki VII. yiikselti basamaginda (ortalama yiikselti 1550 m), nemli
bir iklim hiikiim siirmektedir. Sicaklik iliskileri bakimindan orta sicakliklar
hakimdir. 164.3 mm’lik su a¢1g1, temmuz-eyliil aylar1 arasindaki ii¢ aylik donemi
kapsamaktadir (Cizelge 3.9). Su bilancosu grafigine bakildiginda, 5. aya kadar
toprakta su fazlasi oldugu; toprakta depo edilen suyun 5. aydan 7. aya kadar
kullanmldigr; 7. aydan 10. aya kadar ise, toprakta su acgigimin bulundugu ve
yagislarin baglamasiyla birlikte, 10. aydan itibaren toprakta tekrar yeterli miktarda

suyun depolanabildigi goriilmektedir (Sekil 3.9).
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Cizelge 3.7. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1650 m yiikseltideki su bilancosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I |o|m|wv | v |vi|vo|lvim| X | X | XI | X1 Yillik
Sicaklik (C°) 46]30|05|58/|107]144]172]169|126] 76|22 |23 6,5
Sicaklrk indisi 0,00 [ 0,00 0,03 | 1,25 (3,16 [ 4,96 | 6,49 | 6,32 | 4,05 | 1,89 | 0,29 | 0,00 28,44
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0.0 | 3,0 30,0 550750900880 650390130/ 00
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 | 0,0 | 3.1 |333](67,7]93,0|113.4|103,8| 67,6 | 37.4 | 10,9 | 0,0 530,2
Yagis (mm) 84,6 | 74,5 (79,7 | 83,9 [ 98,2 | 76,7 | 30,1 | 16,6 | 35,1 | 56,0 | 67,2 |103,1|  805.7
E:g;;:gi“gg““ vk 00100 | 00| 0000 [-163]-83.3] 04| 0.0 |186]563 [ 25,1
Depo edilen su (mm) 100,0/100,0100,0{100,0{100,0| 83,7 | 0.4 | 0,0 | 0,0 | 18,6 | 74,9 [100,0
((I}srrﬁ;”ke"ap"“ampirasy"“ 00 | 0,0 | 3,1 |333](67,7]93,0[113.4|17,0|35,1(37.4 (109 00 410,9
Su agi@ (mm) 00]00]00]00][00]00]00]|868]325]00]00]00 1193
Su fazlast (mm) 84,6 | 74,5 76,6 | 50,6 [ 30,5 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 00 | 0,0 |780 394,8
Yiizeysel akis (mm) 61,8 682|724 |61,5(460(230|116| 60| 30| 15|08 [390 394,8
Nemlilik orant 00|00 ][247] 15]05]-02]07|08]-05]05]52]00

YAGIS ETKENLIGI Im = 60,96 B3 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 530,2 mm C2' Mikrotermal (diisiik sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 22,5 s Yazin orta derecede su agig

DENIZ ETKISI %58,51 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kogullar

IKLIM TiPi B3C2'sb2'
Yagis (mm) —=—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)
150 150
140 4|0l Su fazlasi + 140
130+ Sarf edilen su T 130
120 + | + 120

Su acif1

Depo edilen su

Yagis (mm)

Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

1 11 111 v \4 V1 VII VIII X X X1 XII

Avylar

Sekil 3.7. C. W. Thornthwaite yontemine gore kuzey baki 1650 m yiikseltideki su bilangosu
grafigi
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Cizelge 3.8. C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1450 m yiikseltideki su bilangosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I | o |m [ | v |vi|vir|vin| x| x | xt|xo Yillik
Sicaklik (C°) 19] 053082 [128]168/199[197]152]10,1] 47 | 02 9,0
Sicaklrk indisi 0,00 | 0,00 | 0,46 | 2,12 | 4,15 [ 6,26 | 8,10 | 7,97 | 5,38 | 2,90 | 0,91 | 0,01 38,26
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0,0 | 12,5 (36,0 |58,0 81,0 [ 99,0 | 96,0 | 73,0 | 46,0 | 21,0 | 1,2
Diizeltilmis (PE) (mm) 0,0 | 00 | 12,9 40,0 |71,3[1004]124,7|113,3| 75,9 | 44,2 | 17,6 | 1,0 601,3
Yagis (mm) 64,4 | 58,8 | 68,1 | 69,2 80,7 [ 56,0 | 34,1 | 17,6 | 24,8 [ 47,1 | 51,3 | 71,4 643,5
Depo edilen suyun aylik 00]00]00]|00]|00 |444[556| 00|00 |29 |33,7]|634
degismesi (mm)
Depo edilen su (mm) 100,0(100,0{100,0/100,0{100,0| 55,6 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,9 | 36,6 [100,0

(crisrrﬁ;”ke"ap"‘ramp“asy"“ 0,0 | 00 | 12,9 40,0 |71,3[1004|89,7 | 17,6 | 24,8 | 44,2 | 17,6 | 1,0 419,5

Su aci@t (mm) 0000 |00|00]00]00][350/957[51,1| 00 |00 |00 1818
Su fazlasi (mm) 644 (588552(292|94 [00{0000][00]|00]00]70 2240
Yiizeysel akis (mm) 34,0 (46,4 50,8 [ 40,0 247 (124 | 62 |32 | 1,6 | 08 | 04 | 3,5 2240
Nemlilik oran 00]00|43]07 |01 |-04]-07|-08[-07]01]19]704

YAGIS ETKENLIGI Im = 19,1 C2 Yar1 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 601,3 mm B1' Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 30,2 s Yazin orta derecede su acig

DENIZ ETKISI %56,28 b3' Okyanusal iklim etkisine sahip kosullar

IKLIM TIPI C2B1'sb3'
Yagis (mm) Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

150 150

140 L[l Sufazlas: T 140

130 + Sarf edilen su T 130

120 + 3 1 120

] Su aci1é1

110 + +110 2
Depo edilen su \ g
100 4 + 100 Z
=}
=
- 90
- -
£ |” 80 2
> >
- 60 2
o
2
-50 Z
s
L40 £

- 30

- 20

- 10

"0
XII

Sekil 3.8. C. W. Thornthwaite yontemine goére giiney baki 1450 m yiikseltideki su bilangosu
grafigi
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Cizelge 3.9. C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1550 m yiikseltideki su bilangosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I |o|m|wv | v |vi|vo|lvim| X | X | XI | X1 Yillik
Sicaklik (C°) 2410|2577 |123]163]194]192|147] 96 | 42 |03 8,5
Sicaklrk indisi 0,00 [ 0,00 035 (1,92 (3,91 (598|779 7,67 5,12 (269 | 0,77 | 0,00 36,20
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0.0 | 11,0 [ 35,0 |57,0|80,0 | 96,0 | 95,0 | 72,0 | 45,0 | 17,0| 0,0
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 | 0,0 |11,3]389(70,1[99.2 [121,0|112,1| 74,9 | 43,2 | 143 | 0,0 585,0
Yagis (mm) 69,4 63,4734 (745|869 | 604|368 189268508 |553 769 693,5
E:g;;:gi“gg““ aylik 00100 | 00| 0000 [388]-612] 00| 00 | 7.6 |41,0 514
Depo edilen su (mm) 100,0/100,0|100,0{100,0{100,0| 61,2 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 7.6 | 48,6 [100,0
((I}srrﬁ;”ke"ap"“ampirasy"“ 00 | 0,0 |11,3]389(70,1[99,2(98,0|189|2638 (432|143 00 4207
Su agi@ (mm) 00]00]00]00][00]00[230]932]481]00 |00 |00 1643
Su fazlast (mm) 69,4 |63.4]621(356(168] 00 | 00|00/ 00]00]00 255 272,8
Yiizeysel akis (mm) 41,1 (524|572 | 46,4 316|158 ] 80 | 40 | 20| 1,0 | 05 | 128 272,8
Nemlilik orant 00]00]55]09]|02]-04|07|08[-06]02]29]00

YAGIS ETKENLIGI Im =29,78 B1 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 585,0 mm B1' Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 28,0 s Yazin orta derecede su acig

DENIZ ETKISI %56,8 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kosullar

IKLIM TIPI B1B1'sb2'

Yagis (mm) —=—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

150 150
140 f-0-0- 0000 Su fazlasi 1140
130 + ) T 130
Sarf edilen su
120 + . + 120
1o L ] Su ac181 110 2
. g
100 Depo edilen su + 100 2
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90 t90 %
R 80 Z
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2 70 At 70§
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60 it 60 s
=<1 g
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|I|I|I|I|I|I|I|I| g
‘Illllllllllllll,, -
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Sekil 3.9. C. W. Thornthwaite yontemine goére giiney baki 1550 m yiikseltideki su bilangosu
grafigi
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Giiney baki VI. yiikselti basamaginda (ortalama yiikselti 1650 m) ise, yine
nemli bir iklim hiikiim siirmekte olup, orta derecede sicakliklar hakimdir. 147.0
mm’lik su acig1 temmuz-eyliil aylar1 arasindaki ti¢ aylik donemde yasanmaktadir
(Cizelge 3.10). Ilgili grafige (Sekil 3.10) baktigimizda, 5. aya kadar toprakta su
fazlas1 vardir. Toprakta depolanmis su, 5. aydan 7. aya kadar yeterlidir. Ancak, 7.
aydan 10. aya kadar toprakta su a¢igi mevcuttur. Bu acik, 10. aydan itibaren
goriilen yagislarla kapanmaya baglamakta ve takip eden donemde, toprakta
yeniden yeterli miktarda su depolanabilmektedir.

Gliney bakida bulunan {i¢ yiikselti basamagi toplu olarak
degerlendirildiginde; 1450 m’de yar1 nemli, 1550 m ve daha yukarilarda ise nemli
bir iklim hiikiim siirmektedir. Sicaklik bakimindan yiikseltiler arasinda bir fark
olmayip her ii¢ yiikselti de orta derecede sicakliklara sahiptir. Yine, giiney bakinin
tiim yiikselti basamaklarinda, temmuz-eyliil aylar1 arasindaki ii¢ aylik donemde
orta derecede su ac¢ig bulunmaktadir. Genel olarak, yiikseltiye bagh yagis

artmakta; sicakliklar ve gelisme (vejetasyon) doneminde su aci1g1 azalmaktadir.

3.2.4. Arastirma alamindaki floristik bilesim

Arastirma alanindaki 6rnek alanlardan toplanarak teshisleri yapilan agac,
cal1 ve ot tiirlerinin yiikselti basamaklarina dagilimi, toplu yasama ve bolluk —
ortii durumu Cizelge 3.11°de verilmistir. Aragtirma alaninda aga¢ katinmi saricam
(Pinus sylvestris subsp. hamata) olusturmaktadir. Ancak karisima yer yer karagam
(Pinus nigra subsp. pallasiana), titrek kavak (Populus tremula) ve kaym (Fagus
orientalis) miinferit olarak karigmaktadir. Cali katinda ise en yaygin bulunan
tiirler laden (Cistus laurifolius), mazi mesesi (Quercus infectoria), tiiylii mese
(Quercus pubescens), sacli mese (Quercus cerris var. cerris), sapli mese (Quercus
robur ssp. robur), katran ardict (Juniperus oxycedrus ssp. oxycedrus), iivez
(Sorbus torminalis var. torminalis), kusburnu (Rosa canina) ve ali¢ (Crataegus
pentagyna)’ dir (Cizelge 3.11). Ot katinda 12 tiir ile Leguminosae, 8 tiir ile
Compositae, 7 ser tiir ile Rosaceae ve Rubiaceae, 5’er tiir ile Fagaceae, Cruciferae
ve Scrophulariaceae en yaygin familyalardir. Teshisi yapilan 88 bitki tiiriinden 35
adedinin fitocografik bolgesi (%39,7) bilinmektedir. Bunlarin %21.5‘1 Avrupa —

Sibirya, %12.51 Akdeniz ve %5.6°s1 ise [ran — Turan elementidir.
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Cizelge 3.10. C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1650 m yiikseltideki su bilancosu

Meteorolojik Eleman AYLAR

I |o|m|wv | v |vi|vo|lvim| X | X | XI | X1 Yilik
Sicaklik (C°) 29152072 |11.8]158]189[187|142] 9,1 | 3,7 |08 8,0
S1caklrk indisi 0,00 | 0,00 | 025 1,74 | 3,67 [ 571 | 7.49 | 7,37 | 4,86 | 2,48 | 0,63 | 0,00 34,20
Diizeltilmemis (PE) (mm) | 0,0 | 0,0 | 9,3 |34,0|57,0(79,0 | 95,0 | 93,0 | 70,0 | 43,0| 16,0 | 0,0
Diizeltilmis (PE) (mm) 00 | 00 | 96 |37,7]70,1 98,0 [119,7109,7| 72,8 | 41,3 | 13.4 | 0,0 5723
Yagis (mm) 744 67,9 |78,7(79.9 | 93,2 | 64,7 | 39,5 | 20,3 | 28,7 | 54,5 | 59,2 | 82,5 743,5
dD:g;;gilf(“I;;g““ ayik 100100 | 00| 00|00 |-333]-667] 00 | 00 | 132458410
Depo edilen su (mm) 100,0{100,0{100,0/100,0/100,0| 66,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 13,2]59,0 {100,0
(C;Irfrrfl)ek evapotranspirasyon | | oo | 96 |37.7 70,1 [ 98,0 [106,2 203 | 28,7 | 41,3 | 134 | 00 4253
Su agi@ (mm) 00 ]00|00]00]00]00]135[804|441| 000000 147,0
Su fazlast (mm) 744679 69,1 [ 422(231] 00 | 00| 00 ] 00 | 00 | 00 |4L5 3182
Yiizeysel akis (mm) 476578 |63,6(529(380(190] 95 | 48 | 24 | 12| 06 208 3182
Nemlilik orant 0000 |72 11]03]03]-07]-08]|-06]03]34]00

YAGIS ETKENLIGI Im = 40,19 B2 Nemli

SICAKLIK ETKENLIGI PET = 572,3 mm B1' Mezotermal (orta sicakliktaki iklimler)
YAGIS REJIMI Ia = 25,7 s Yazin orta derecede su acig

DENIZ ETKISI %57,21 b2' Okyanusal iklim etkisine sahip kogullar

IKLIM TIPI B2B1'sb2'

Yagis (mm) —=—Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

150 150

140 .77 0 07 Su fazlasi T 140

130 + i + 130
Sarf edilen su

120 + 120
Su acif1

110 + + 110

100 4 Depo edilen su + 100

90 1
2R ||‘

Z 30
I
H 70
I
I

Yagis (mm)
HEHHEHEEEHE R

i
I
H 40
I
|

Potansiyel Evapotranspirasyon (mm)

Sekil 3.10. C. W. Thornthwaite yontemine gore giiney baki 1650 m yiikseltideki su bilangosu

grafigi
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Cizelge 3.11. Tirkmen Dag kiitlesinde saricamin yayilis alanlarindaki istirakgi tiirler ve bulunma durumlari

[Omek Alan Numarast Ll 23 e s e 7 s oo u )]s fuef 7] s |19 |2 |2 f2 |2 2af2s |26 )27 2|20 )30 30|32 ]33 [34]35 |36 [37|38[30[40]a|n[h]a]s]46]7][8 Buum
Yiikselti (m) 1222 [ 1244|1243 ] 1240 | 1238 ] 1265 | 1380 | 1380 1350 | 1370] 1380 1350 | 1480 | 1475 | 1475 | 1440 | 1460 [ 1480 1570 [ 1575 | 1557 | 1530 | 1535 | 1547] 1560 1630 ] 1640 ] 1675 | 1650] 1710 1630 | 1665 | 1708 | 1680 | 1655 | 1665 [ 1660 | 1570 | 1580 | 1565 | 1540 1535 ] 1580 ] 1460 1480] 1480 1480 1470

kKB [ kp | kB | kK [ kB | kB [ kB | KB |KKD|K-KB] K |KB-B| KB | KB | KB | K |KKB| KD | KB | KB [KB-B| K [ KB [ KB [ KB [ KB | KB | KB [KD-D] KB | KB | GB | 6B | G | 6 | G |aBB/ 6p| G |oB| aB|ap| G [ B[ aB| G [ GB|ap

%) sl is] s o] s]a]2o] 3] n]u]lss]w]|alwolos[ols[oefaolnfo{0]a]welis]i]ln]s|a]s|lo]loalwls|s{ssfrlololn]ululn]s]|in
[Gmek Alan Genisligi (m2) 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 200 | 300 { 200 [ 200 [ 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 200 [ 200 200 [ 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 | 300 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
Anakaya pr|orfor|or|prfor| p|prfpfpfp|bp|pfp|p|pforjor|orfor|p|prfor|or|prfor|or|opr|fp|or|prfR|R|[R|[R]R|[R|R|R|RV|JRD| R [RD[RD|RD|RD|RD]|RD
Yiikselti Basamagi 1 1 [0 v v VI Vil VIl
AGACLAR
[Pinus sylvestris ssp. hamata 55 | 55 | 55 [ 55| 55 | 55| 55| 55| ss 55| 55| ss 55 | 55 | 55 | 55 | 55| ss [ 55| 55| ss [ 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55|55 [ 55| 55 [ 55| 55| 55 [ 55| 55|55 |55 55| ss[s5|s5|ss[4a5]ss| v
Pinus nigra ssp. pallasiana +1 +1 +1 1 21 TR E 1
Populus tremula +1 +1 1]+ MEIEIEEEEE +1 +1 +1 FIEIEEE 1
Fagus orientalis + | 2| 2 +1 1
CALILAR
Cistus laurifolius dlnlnlaln] 41|+l +1 +1 +1 +1 +1 +1 4] 4l 4] 4l 1
Quercus infectoria 2| n|n|4 + | 31 1l + + [ 4l + +1 +1 1
Quercus pubescens 4]+ +1 + 1
Quercus cerris var. cerris +l + | 4l +1 +1 +1 4| 4] 41 1
Quercus robur subsp. robur +1 1
Juniperus oxycedrus ssp. oxycedrus + + +1 +1 +1 ElE 1
[Sorbus torminalis var. torminalis +1 +1 1
[Rosa canina +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 1
Crataegus pentagyna +1 +1
OTLAR

Pilosella piloselloides subsp. megalomastix 2|1 n 12 2] 1 12 12 12 12 plelnle|lelolols|lsinlole[alsfsfon[n{n]|n v
[Rubus canescens var. glabratus + |+l DH I RN +1 4] 4l DEEIEIEEE 4| 4|4 +1 +1 DEIEEEERE sl lsalwlunlnfwalalwafalal w
[Lathyrus laxiflorus ssp. laxiflorus dlnfoelele|n2le|loe|2|2|le|o|n|lnln]|n 12 12 nln|n|n 12 12 nlie|loele|le|ie]|n v
[ Dorycnium pentaphyllum ssp. anatolicum HEIERIEIEIE + ] 4l + ] 4l 12 41| 4 +2 HEIEIEIEINE ]| m
Trifoliun pratense var. pratense nfe|n|n nfn|n 2|+ |n HIEIEI eI 1
Digitalis ferruginea subsp. fermuginea IR IR BRI E BB +1 +1 +1 1
Viola occulta +1 |+l +1 41| 4l +1 +1 + [ 4l +1 +1 BRI + ] 4] 41 1
Cirsium hypoleucun 1 + [ 4l IR [ 12 2+ | n +1 +1 1
Argyrolobium bieberstenii + + + +1 + |+l | 4l +1 4|12 12| +1 1
Veronica pectinata var. pectinata 12 2] 1 12 12 4| 4] 41 | 1
Galiun divaricatum 13 12 2] 1] nlBln 12 nln|n 12 12 1
[Mysots laxa subsp. caespitosa +1 ] 41 +l +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 4| 4] 4l 1
Poa bulbosa 2] n NI | 12 2] | 2] 1
Omithogalun oligophyllum 12 12 12 12 13 Bl 3 I
Trifoliun alpestre +2 2] w1 |4 +1 + | 1 21 +1 11 11 TN 1
Epilobium angustifolium + + +1 +1 NI IR E BRI + |+ +1 1
Stellaria holostea nfne|n|n 12 nlR|nB|n|2 Blolneln|n n [ 2 1
Luzula forsteri nln|n 12 [ nfn 12 12 [ 12 12 12 1
Pyrola chiorantha +1 +1 |+l 2| n + | 1] 1 2 +1 +1 12 1
[ Doronicun orientale Rl#a|lala|la + 2] % +2 +2 ]+ | w0 +1 1
Galium peplidifolium 12 2] Rl 12 12 2ln]ln|s 13 2|1 2|3 1
Coronilla varia_subsp. varia s lnln 12 12 12 1
Briza media 12 +1 1
 Lotus comiculatus var. comiculatus +1 +1 1
Lotus acgacus +1 1
Verbascun flavidun +1 +1 +1 +1 1
Dactylis glomerata subsp. glomerata £ 2| % +2 1
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Cizelge 3.11. (Devami) Tirkmen Dag kiitlesinde saricamin yayilig alanlarindaki istirakgi tiirler ve bulunma durumlari

Omek Alan No Ll o[ s e s e[ s ol o]l s e[|l o[s0]3[3|3[]3[6]3[s]30[w0|afa]a{u]ss[4]0]s8Bium
Conringia perfoliata +1 +1 +1 11 FERE | 1
Silene alba subsp. eriocalycina +1 o I
Silene dichotoma ssp. dichotoma +1 +1 1
[Asyneuna rigidum ssp. rigidum + 1
Potenilla recta +1 1
Poteniilla reptans +1

[Ranunculus conctantinopolitanus +1 +1 i
Fragaria vesca +1 +1 IR +1 +1 +1 i
Taraxacum officinale 1 [
Thynus longicaulis ssp. longicaulis 12 12 12 23 1
Vicia craca ssp. stenophylla FEEE 41| 1l 12| 1 12 |
Gagea villosa var. vllosa +1 +1 +1 +1 1
Fritilaria pinardii +1 1
[Muscaria armeniacun +1 1
Ranunculus lateriflorus +1 +1 +1 I
Thlaspi perfoliatum 12 1
Loliun rigidum va. rigidum 3| 3 i
Festuca callieri subsp. callieri +2 I 13 BB i
Orchis mascula subsp. pinetorum +1 +1 +1 I
Orchis laxiflora +1 +1 +1 i
Stellaria media ssp. media 2] 1
[Avena barbata ssp. barbata +1 i
Laser irilobun +1 +1 | 4l I
[Asperula involucrata 12 12 1
Funaria vaillanii 12 1
Pinpinella iragiun +1 [
Sinapis arvensis +1 i
Genista Iydia var. lydia +1 4| 4l 1
Astragalus hamosus +1 1
Galium tricornutum 2 2 23 2 RIS Bl 1
Galium brevifolium subsp. brevifolium 2 2 1
Galitum tenuissimum subsp. tenuissimum +1 +1 +1 i
Clinopodium vulgare subsp. vulgare 12 +2 1
[Asperula cilicica 12 12 1
Calaminiha grandifiora 12 [
Conringia planisiliqua +1 +1 +1 i
Veronica triloba 12 12 12 1
[Myosotis ramosissima_ subsp. ramosissima +1 1
Tripleurospermun decipiens +1 1
Lapsana communis subsp. intermedia +1 +1 +1 +1 i
Crepis alpina +1 +1 +1 | 41 +1 R 1
Galega officinalis 12 +1 +1 +1 i
Scaligeria tripartita 11 +1 i
[Ramunculus arvensis " "
[Hypeceun pendulum +1 12 |+l 12 1
Verbascun adenocarpun +1 1
Hicraciun pseudodontorrichun +1 I
[Nasturtiun officinale +1 1
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Eskisehir — Yukar1 Kalabak - Tiirkmen Dag1 — Idrisyayla - Kirka kesitinde
yiikselti basamaklari ile aga¢ ve cali tiirlerinin yayiliglar Sekil 3.11‘de verilmistir.
Kiitlenin kuzeyinde 800-900 m yiikseltiler arasinda tiiylii mese, sacli mese, katran
ardici, kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima), boylu ardi¢c (Juniperus excelsa), alig
ve ates dikeni (Pyracantha sp.); 900-1000 m’de karacam, sacli mese, katran
ardici, alig, laden; 1000-1100 m’de karacam, laden, katran ardic1 ve sacli mese;
1100-1200 m’de karacam, laden, sacli mese ve mazi mesesi yayilig gostermekte
bu yiikseltiden itibaren katran ardicina rastlanmamaktadir. 1200-1300 m
yiikseltiler arasinda sarigam, karacam, mazi mesesi, kaym, titrek kavak, kara
giirgen (Carpinus betulus), kusburnu ve bogiirtlen (Rubus canescens) tiirleri
goriilmekte, sacli meseye ise 1200 m’den daha yukarilarda rastlanmamaktadir.
1300-1400 m arasinda saricam, karacam, kayin, titrek kavak, mazi mesesi, adi
giirgen, kusburnu ve bogiirtlen; 1400-1500 m yiikseltiler arasinda saricam,
giirgen, karacam, titrek kavak, kusburnu ve bogiirtlen yayilis gosterirken kayin ve
maz1 mesesi bu yiikseltiden itibaren kaybolmaktadir. 1500-1600 m yiikseltiler
arasinda sarigam, titrek kavak, kusburnu ve bogiirtlen goriilirken karagcam ve
giirgene ise rastlanilmamaktadir. 1600-1700 m arasinda saricam, kusburnu ve
bogiirtlen; 1700 m’nin iizerinde ise saricamuin yani sira Crataegus, Thymus,
Verbascum, Astragalus, Acanthalimon, Ballota ve Onopordum cinslerine ait
tiirlere rastlanmaktadir. Her ne kadar kesit iizerinde bu tiirler goriilmekte ise de
800-900 m yiikseltiler arasinda mese ve ardi¢ tiirleri, 900-1200 m yiikseltiler
arasinda karagam, 1200-1700 m yiikseltiler arasinda ise saricam temel mescereyi
olusturmaktadir. Kiitlenin giineyinde 1000-1100 m yiikseltiler arasinda mazi
mesesi, sacli mese, ates dikeni ve Makedonya mesesi (Quercus trojana); 1100-
1200 m yiikseltiler arasinda karacam, katran ardici, sacli mese, mazi mesesi ve
Makedonya mesesi; 1200-1300 m’lerde karacam, katran ardici, sagli mese, tiiylii
mese, mazi mesesi ve Makedonya mesesi; 1300-1400 m arasinda karacam, laden,
sacli mese, tilylii mese, maz1 mesesi ve katran ardici; 1400-1500 m arasinda
sarigam, karacam, laden, sach mese, tiiyli mese, maz1 mesesi, katran ardic1 ve
kugburnu; 1500-1600 m yiikseltiler arasinda saricam, karacam, titrek kavak,
laden, maz1 mesesi, tilylii mese, sacli mese, katran ardic1 ve kusburnu; 1600-1700

m arasinda saricam, karacam, laden ve katran ardici; 1700 m’den yukarilarda ise
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saricamin yan sira Crataegus, Thymus, Verbascum, Astragalus, Acanthalimon,
Ballota ve Onopordum cinslerine ait tiirler yayilis gostermektedir. Yine kuzey
bakida oldugu gibi giiney bakida da kesit iizerinde yukaridaki tiirler goriilmekte
ise de bozkirdan itibaren 1100 m yiikseltiye kadar mese ve ardig tiirleri, 1100-
1400 m yiikseltiler arasinda karagam, 1400 m nin {izerinde ise saricam temel

mescereyi olusturmaktadir.

3.2.5. Jeolojik temel ve anakaya

1/500.000 ol¢ekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi’nin Ankara paftasi igerisinde
kalan Tirkmen Dag kiitlesini agirlikli olarak riyolit ve dasit anakayalar
olusturmaktadir. Bu anakayalar disinda bazalt, kiltasi, killi-kumlu-cortlii kireg
taglarina da rastlanmaktadir. Kiitle genel olarak neojen yash olup, Sogiit
Yaylas’nin giineyinde mesozoik, jura-kretase ve permien-mesozoik yaslt seriler
de mevcuttur (Pamir ve Erent6z 1975).

Arastirma alanindan alinan anakaya orneklerinin Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisiinde yapilan teshislerinde kuzey bakida dasit ve dasidik tiif, giiney bakida
ise riyolit ve riyodasit anakayalarin yaygin oldugu tespit edilmistir.

Ayni kokenli olmalar1 sebebiyle kuzey bakidaki dasit (% 0-35 alkali
feldspat [(Na, K), AlxSi;0,] icerir, gerisi plajyoklastir
[XxNaAlSi;Os+YxCaAlSi,Og]) ve dasidik tif anakayalar bir grup, giiney
bakidaki riyolit (%35-90 alkali feldspat igerir) ve riyodasit (% 35-65 alkali
feldspat iceren riyolittir) anakayalar da bir grup olarak degerlendirilmistir (Erkan
2001).

Asit eriiptif kayalar grubu igerisinde yer alan riyolit, kuvarsh olmasi
nedeniyle, kumlu tiirde balgik topraklarin (kumlu balgik, balgikli kum) meydana
gelmesini; notr eriiptif kayalar grubu icerisinde yer alan dasit ise, bal¢ikli kum-
kumlu bal¢ik ve balgik topraklarin meydana gelmesini saglar. Dasitler
biinyelerindeki plajyoklaslardan dolay1 topraklasma hiz1 riyolitlerden daha
yiiksektir ve bu topraklar kalsiyumca daha zengin olduklarindan bitki beslenmesi

bakimindan riyolit topraklarindan daha iyi olarak kabul edilirler (Kantarci 2000).
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3.3. Toprak, Olii Ortii ve ibre Ozellikleri ile Bunlarin Yiikseltiye Gore

Degisimi

Toprak, olii ortii ve ibre oOzelliklerinin yiikseltiye gore degisimini
incelemek amaciyla, 48 adet 6rnek alandan alinan veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Her yiikselti basamagina ait ortalama degerlerle birlikte, 6rnek
adedi, standart sapma, en diisiik ve en yiiksek degerler, standart hata ve varyasyon

katsayilar1 belirlenmistir (Ek 1-32).

3.3.1. Toprak ozellikleri ve yiikseltiye gore degisimi

Arastirma alanindaki topraklar boz esmer orman topragi tipindedir. Ornek
alanlarin timiindeki toprak profillerinde, ortak horizonlar olan Ah, Ael, Bst, BC
ve Cv horizonlann mevcuttur. Arazi ¢aligmalarindan elde edilen yetisme ortami
ozelliklerine ait bulgular Ek 33-80‘de, yiikseltiye gore agag tiirlerinin hektardaki
sayist ve goOgiis yiizeyi Ek 81°de verilmistir. Yiikselti basamaklarindaki
topraklarin, gerek arazi gerekse laboratuvar ¢alismalari ile belirlenen 6zellikleri ve

bunlarin yiikseltiye gore degisimi, takip eden alt bagliklarda agiklanmistir.

3.3.1.1. Horizon kalinhg:

Yiikselti basamaklarindaki topraklari horizon kalinligr ortalama degerlere
gore, Ah horizonunda 2.7-3.7 cm, Ael horizonunda 7.8-12.2 cm, Bst horizonunda
10.8-16.7 cm, BC horizonunda 17.7-24.5 cm, Cv horizonunda ise 40.2-55.7 cm
arasinda bulunmustur (Sekil 3.12, Ek 1-10). Yiikselti ile toprak horizonlarinin
kalinligr arasinda; Ah, Bst, BC ve Cv horizonlarinda istatistiksel bakimdan
anlamh bir iligki belirlenememis, Ael horizonunda ise pozitif bir iligki
belirlenmistir (P<0.05). Yiikselti artisina bagli olarak yikanma horizonunun

kalinhigr artmagtir.
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3.3.1.2. ince toprak miktar1

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir litre hacimdeki ortalama ince
toprak miktar1 Ah horizonundan BC horizonuna kadar tim yiikselti
basamaklarinda diizenli olarak artmakta, Cv horizonunda ise azalmaktadir.

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir litre hacimdeki ortalama ince
toprak miktari, Ah horizonunda 363 g/l (I. yiikselti basamaginda) ile 509 g/1 (111
yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda 497 g/1 (I. yiikselti
basamaginda) ile 690 g/l (IV. yiikselti basamaginda) arasinda; Bst horizonunda
542 g/1 (I. yiikselti basamaginda) ile 736 g/l (IV. yiikselti basamaginda) arasinda;
BC horizonunda 554 g/l (I. yiikselti basamaginda) ile 768 g/l (VII. yiikselti
basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise, 490g/1 (I. yiikselti basamaginda) ile
710 g/l (VIL yiikselti basamaginda) arasinda degismektedir (Ek 1-10).

Toprak horizonlarinin bir litre hacmindeki ince toprak miktar ile yiikselti
arasinda, Ah, Ael ve BC horizonlarinda anlaml iligki belirlenememis, Bst ve Cv
horizonlarinda ise pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.05). Sekil 3.12’de goriilen
bu iligkide genel olarak bir litre hacimdeki ince toprak miktar1 1500-1600 m
yiikseltiye kadar artmakta, daha sonra 1600-1700 m yiikselti basamaklarinda ise
azalis gostermektedir.

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3 hacimdeki ortalama ince
toprak miktari, I. yiikselti basamaginda 454.7 kg/m3, II. yiikselti basamaginda
636.5 kg/m3, III. yiikselti basamaginda 668.0 kg/m3, IV. yiikselti basamaginda
707.3 kg/m3, V. yikselti basamaginda 671.7 kg/m3, VI. yiikselti basamaginda
649.2 kg/m3, VII. yikselti basamaginda 691.6 kg/m3 ve VIIL yikselti
basamaginda ise 681.2 kg/m3 tiir. Ince toprak miktar1 bilyiimenin en zayif oldugu
kuzey baki - L. yiikselti basamaginda en az, biiylimenin en iyi oldugu kuzey baki -
IV. yiikselti basamag: ile giiney baki - VII. yiikselti basamaginda en fazladir
(Sekil 3.12). Yiikselti ile bir m3 hacimdeki ince toprak miktar1 arasinda pozitif bir
iliski mevcut olup (P<0.05), bir m3 hacimdeki ince toprak miktar1 her iki bakida
da, 1500-1600 m yiikselti basamagina kadar artmakta, 1600-1700 m yiikselti

basamaklarinda ise azalig gostermektedir.
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3.3.1.3. Tas miktan

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir litre hacimdeki tas miktar I.
yiikselti basamaginda, Ah horizonundan Cv horizonuna kadar diizenli bir sekilde
artis gosterirken; diger yiikselti basamaklarinda Ah horizonu ile BC horizonu
arasinda artis ve azalislar goriilmekte; Cv horizonunda ise en yiiksek degere
ulagmaktadir.

Bir litre hacimdeki tas miktari, Ah horizonunda 267 g/l (II. yiikselti
basamaginda) ile 466 g/l (V. yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda
337 g/l (II. yiikselti basamaginda) ile 546 g/l (V1. yiikselti basamaginda) arasinda;
Bst horizonunda 328 g/l (II. yiikselti basamaginda) ile 562 g/l (I. yiikselti
basamaginda) arasinda; BC horizonunda 318 g/l (II. yiikselti basamaginda) ile 607
g/l (L. yikselti basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise, 471g/l (IIl. yiikselti
basamaginda) ile 710 g/l (I. yiikselti basamaginda) arasinda degismektedir (Sekil
3.12, Ek 1-10). Toprak horizonlarinin bir litresindeki tas miktar ile yiikselti
arasindaki iligki istatistiksel bakimdan anlamli degildir (P>0.05). Ancak, Sekil
3.12°de goriildiigii gibi bir litre hacimdeki tas miktari, kuzey bakida genel olarak
L. yiikselti basamagindan II. yiikselti basamagina bir azalis gosterirken, II. yiikselti
basamagindan itibaren yiikselti ile artis gostermektedir.

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3® hacimdeki ortalama tas
miktari, [. yiikselti basamagindan VIII. yiikselti basamagina kadar sira ile 491.5,
420.7, 442.3, 483.8, 517.4, 506.7, 534.4 ve 586.4 kg/m¥’tiir. Bir m3 hacimdeki tas
miktar1 ile yiikselti arasinda, yine istatistiksel bakimdan Onemli bir iliski

belirlenememistir (P>0.05).

3.3.1.4. Topraklarin kum, toz, kil oranlar1 ve toprak tiirii

Ortalama degerlere baktigimizda, biitiin yiikselti basamaklarinda,
topraklarin ylizde kum miktarlar1 Ah horizonundan Bst horizonuna kadar diizenli
bir sekil azalmakta, Bst horizonundan sonra BC ve Cv horizonlarinda ise artis ve
azalislar goriilmektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kum

miktar1 yiizde degerlere gore, Ah horizonunda % 60.02 (II. yiikselti
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basamaginda) ile % 73.38 (IV. yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda
% 52.73 (I. yikselti basamaginda) ile % 65.99 (V. yiikselti basamaginda)
arasinda; Bst horizonunda % 50.55 (I. yiikselti basamaginda) ile % 62.32 (V.
yiikselti basamaginda) arasinda; BC horizonunda % 54.74 (1. yiikselti
basamaginda) ile % 67.87 (V. yiikselti basamaginda) arasinda; Cv horizonunda
ise, % 53.92 (II. yiikselti basamaginda) ile % 65.09 (V. yiikselti basamaginda)
arasinda degismektedir (Sekil 3.12, Ek 1-10). Toprak horizonlarindaki yiizde kum
miktar1 ile yiikselti arasinda, Ah ve Cv horizonlarinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir iligki belirlenememis, Ael horizonunda 0.01 yanilmayla pozitif, Bst ve
BC horizonlarinda ise yine pozitif, fakat 0.05 yanilmayla iliskiler belirlenmistir.

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3 hacimdeki ortalama kum
miktar;, 267.7 kg/m3 (I. yiikselti basamaginda) ile 438.0 kg/m3 (IV. yiikselti
basamaginda) arasinda degismektedir. Yiikselti ile bir m3 hacimdeki ortalama kum
miktar1 arasindaki iligki pozitif olup, istatistiksel bakimdan da anlamhdir
(P<0.01).

Ortalama degerlere gore tiim yiikselti basamaklarindaki topraklarin yiizde
toz miktarlar1 Ah horizonundan Bst horizonuna kadar diizenli bir sekilde
artmakta, Bst horizonundan sonra BC ve Cv horizonlarinda ise artis ve azaliglar
goriilmektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama toz miktar yiizde
degerlere gore, Ah horizonunda % 12.76 (IV. yiikselti basamaginda) ile % 19.83
(III. yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda % 15.93 (V. yiikselti
basamaginda) ile % 24.13 (I. yiikselti basamaginda) arasinda; Bst horizonunda %
17.13 (VL. yiikselti basamaginda) ile % 24.87 (1. yiikselti basamaginda) arasinda;
BC horizonunda % 14.97 (V. yiikselti basamaginda) ile % 22.08 (I. yiikselti
basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise, % 14.10 (IV. yiikselti basamaginda)
ile % 19.87 (VIIL yiikselti basamaginda) arasinda degismektedir (Sekil 3.12, Ek
1-10). Toprak horizonlarindaki yiizde toz miktar ile yiikselti arasinda, Ah ve Cv
horizonlarinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunmazken, Ael, Bst ve
BC horizonlarinda ise negatif iligki bulunmustur (P<0.01).

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3 hacimdeki ortalama toz

miktar, 87.6 kg/m3 (I. yiikselti basamaginda) ile 129.9 kg/m3 (VIIIL. yiikselti
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basamaginda) arasinda degismektedir. Yiikselti ile bir m3 hacimdeki ortalama toz
miktar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski belirlenememistir.

Ortalama degerlere gore tiim yiikselti basamaklarindaki topraklarin yiizde
kil miktarlar1 Ah horizonundan Bst horizonuna kadar diizenli bir sekilde artmakta,
Bst horizonundan sonra BC ve Cv horizonlarinda ise artis ve azaliglar
goriilmektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin ortalama kil miktan yiizde
degerlere gore, Ah horizonunda % 13.83 (V. yiikselti basamaginda) ile % 20.16
(III. ytikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda % 17.45 (VIIIL. yiikselti
basamaginda) ile % 23.15 (. yiikselti basamaginda) arasinda; Bst horizonunda %
18.68 (VIIIL. yiikselti basamaginda) ile % 26.65 (IIl. yiikselti basamaginda)
arasinda; BC horizonunda % 17.16 (V. yiikselti basamaginda) ile % 24.04 (III.
yiikselti basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise, % 18.83 (V. yiikselti
basamaginda) ile % 27.78 II. yiikselti basamaginda arasinda degismektedir (Sekil
3.12, Ek 1-10). Toprak horizonlarindaki yiizde kil miktar ile yiikselti arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki belirlenememistir.

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3? hacimdeki ortalama kil
miktar;, 99.2 kg/m3 (I. yiikselti basamaginda) ile 172.3 kg/m3 (III. yiikselti
basamaginda) arasinda degismektedir. Yiikselti ile bir m3 hacimdeki ortalama kil
miktar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski belirlenememistir.

Incelenen topraklar arasinda tiir farkliliklar1 goriilmektedir. Topraklarin Ah
horizonlarinin % 46’s1 kumlu balgik, % 31’i kumlu killi bal¢ik, % 19’u killi
balcik, Ael horizonlarinin % 48’1 kumlu killi bal¢ik, % 25’1 killi balgik, % 12’si
kumlu balcik, % 12’si balgikli kil, Bst horizonlarinin % 35’1 kumlu killi bal¢ik, %
29’u bal¢ikli kil, % 19’u killi bal¢ik ve % 13’1 kumlu bal¢ik, BC horizonlarinin %
54’tinti kumlu killi bal¢ik, % 17’sini balgikli kil, % 12’sini killi bal¢ik, % 10’nu
kumlu balcik, Cv horizonlarinin ise % 48’ini kumlu killi bal¢ik, % 6’sim killi
balcik, % 6’sin1 balcikli kil, % 6’sin1 kumlu balgik, % 5’ini ise kumlu kil tiiriinde
topraklardan olugmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde toprak tiirii Ah
horizonundan Bst horizonuna dogru kumlu balg¢iktan kumlu killi balgik ve killi
bal¢iga dogru bir degisim gostermektedir. BC ve Cv horizonlarinda ise kumlu killi
balcik tiiriinde topraklarin hakim oldugu goriilmektedir (Ek 33-80).
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3.3.1.5. Topraklarin tarla kapasitesi, solma noktas1 ve yarayish rutubet

miktar1

Ortalama degerlere gore V. yiikselti basamagi disinda kalan tiim yiikselti
basamaklarindaki topraklarin tarla kapasitesindeki su miktar1 Ah horizonundan
BC horizonuna kadar diizenli bir sekil azalmakta, Cv horizonunda ise artmaktadir.
Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki topraklarin tarla kapasitesindeki su miktari
ise Ah horizonundan Cv horizonuna kadar diizenli bir sekilde azalmaktadir.
Yiikselti basamaklarindaki topraklarin tarla kapasitesindeki su miktarlar1 ortalama
degerlere gore, Ah horizonunda % 36.40 (III. yiikselti basamaginda) ile % 29.12
(VIIL. yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda % 29.31 (III. yiikselti
basamaginda) ile % 23.86 (VIII. yiikselti basamaginda) arasinda; Bst horizonunda
% 28.66 (III. yiikselti basamaginda) ile % 20.44 (VIII. yiikselti basamaginda)
arasinda; BC horizonunda % 28.26 (IIl. yiikselti basamaginda) ile % 19.16 (VIII.
yiikselti basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise, % 30.19 (II. yiikselti
basamaginda) ile % 20.14 (VIIL. yiikselti basamaginda) arasinda degismektedir
(Sekil 3.13, Ek 1-10). Toprak horizonlarinin tarla kapasitesindeki su miktar ile
yiikselti arasinda, Ah, Ael, Bst ve Cv horizonlarinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir iliski belirlenememis, BC horizonunda ise negatif bir iliski
belirlenmistir (P<0.05).

Arastirma alamindaki topraklarin solma noktasindaki su miktar1 Ah ve Cv
horizonlar1 arasinda diizenli bir artis ya da azalis gOstermemistir. Yiikselti
basamaklarindaki topraklarin solma noktasindaki su miktarlar ortalama degerlere
gore, Ah horizonunda % 13.17 (Il. yiikselti basamaginda) ile % 17.83 (IIL
yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda % 9.14 (VIIL. yiikselti
basamaginda) ile % 13.35 (Il yiikselti basamaginda) arasinda; Bst horizonunda
% 9.23 (VI yiikselti basamaginda) ile % 16.58 (IIl. yiikselti basamaginda)
arasinda; BC horizonunda % 8.89 (VIII. yiikselti basamaginda) ile % 16.93 (I11.
yiikselti basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise, % 6.90 (VII. yiikselti
basamaginda) ile % 16.85 (III. yiikselti basamaginda) arasinda degismektedir
(Sekil 3.13, Ek 1-10). Toprak horizonlarinin solma noktasindaki su miktar ile

yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamh bir iliski belirlenememistir.
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Tiim yiikselti basamaklarindaki topraklarin yarayish rutubet miktar1 Ah ve
Bst horizonlar1 arasinda diizenli bir artis ya da azalis gostermezken Bst
horizonundan BC horizonuna diizenli bir sekilde azalmakta, Cv horizonunda ise
tekrar artmaktadir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin yarayishh rutubet
miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda % 14.37 (IV. yiikselti
basamaginda) ile % 18.57 (III. yiikselti basamaginda) arasinda; Ael horizonunda
% 14.25 (V. yiikselti basamaginda) ile % 16.31 (I. yiikselti basamaginda)
arasinda; Bst horizonunda % 10.25 (V. yiikselti basamaginda) ile % 13.66 (l.
yiikselti basamaginda) arasinda; BC horizonunda % 8.07 (V. yiikselti
basamaginda) ile % 11.59 (1. yiikselti basamaginda) arasinda; Cv horizonunda ise,
% 12.03 (V. yiikselti basamaginda) ile % 14.63 (I. yiikselti basamaginda) arasinda
degismektedir (Sekil 3.13, Ek 1-10). Ah, Ael ve Cv horizonlarinda yarayish
rutubet miktar1 (%) ile yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamh bir iliski
belirlenememis, Bst ve Cv horizonlarinda ise negatif bir iliski belirlenmistir
(P<0.05).

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3 hacimdeki ortalama
faydalanilabilir su kapasiteleri, 1. yiikselti basamaginda 58.26 mm/m3, II. yiikselti
basamaginda 78.62 mm/m3, IIl. yiikselti basamaginda 84.59 mm/m3, IV. yiikselti
basamaginda 84.65 mm/m3, V. yiikselti basamaginda 74.97 mm/m3, VI. yiikselti
basamaginda 81.56 mm/m3, VII. yiikselti basamaginda 91.51 mm/m3 ve VIIL
yiikselti basamaginda 82.67 mm/m3‘tiir. Yikselti ile bir m3? hacimdeki

faydalanilabilir su kapasitesi arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.05).

3.3.1.6. Toprak reaksiyonu

Yiikselti basamaklarindaki topraklarin horizonlara gore aktiiel asitliginin
ortalama degerleri Ah horizonunda 5.52-6.13, Ael horizonunda 5.62-6.16, Bst
horizonunda 5.74-6.14, BC horizonunda 5.76-6.41, Cv horizonunda ise 5.70-6.49
arasinda bulunmustur (Sekil 3.13, Ek 11-20). Bu bulgulara gore topraklarm aktiiel
asitligi orta derecede-hafif asittir. Yiikselti ile toprak horizonlarinin aktiiel asitligi

arasinda, Ah horizonunda negatif (P<0.01), BC horizonunda ise yine negatif, fakat
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P<0.05 6nem diizeyinde bir iligki bulunmustur. Ael, Bst ve Cv horizonlarinda ise
yiikselti ile istatistiksel anlamli bir iligski bulunamamastir.

Toprak horizonlarinin  katyon degisim asitligi 4.40-5.25 arasinda
degismektedir. Katyon degisim asitligi ortalama degerlere gére Ah horizonunda
4.53-5.20, Ael horizonunda 4.63-5.08, Bst horizonunda 4.64-5.18, BC
horizonunda 4.53-5.28, Cv horizonunda ise 4.40-5.25 arasindadir (Sekil 3.13, Ek
11-20). Yiikselti ile Ah ve BC horizonlar1 arasinda negatif (P<0.01), Cv
horizonunda ise yine negatif, fakat P<0.05 6nem diizeyinde bir iliski bulunmugtur.
Yiikselti ile Ael ve Bst horizonlar1 arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir iligki

bulunmamastir.

3.3.1.7. Elektriki iletkenlik

Topraklarin elektriki iletkenligi genel olarak Ah horizonundan BC
horizonuna kadar diizenli bir sekilde azalmakta, Cv horizonunda ise hafif bir artis
gostermektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin elektriki iletkenligi
ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 0.33-0.47 mS/cm, Ael horizonunda
0.29-0.40 mS/cm, Bst horizonunda 0.17-0.31 mS/cm, BC horizonunda 0.16-0.23
mS/cm, Cv horizonunda ise 0.17-0.26 mS/cm arasinda bulunmustur (Sekil 3.13,
Ek 11-20). Yiikselti ile Ah ve Bst horizonlariin elektriki iletkenligi arasinda 0.01
onem diizeyinde negatif; Ael, BC ve Cv horizonlarinin elektriki iletkenligi

arasinda ise, yine negatif fakat 0.05 6nem diizeyinde iliskiler bulunmustur.

3.3.1.8. Organik madde miktari

Topraklarin organik maddesi Ah horizonundan Cv horizonuna kadar
diizenli bir sekil azalmaktadir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin organik
maddesi ortalama degerlere gore, Ah horizonunda %5.59-9.73, Ael horizonunda
%?2.21-4.30, Bst horizonunda %1.06-1.94, BC horizonunda %0.48-0.89, Cv
horizonunda ise %0.28-0.70 arasinda bulunmustur (Sekil 3.14, Ek 11-20). Toprak
horizonlarindaki organik madde miktar1 ile yiikselti arasinda istatistiksel

bakimdan anlamli bir iliski belirlenememistir (P>0.05).
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Yiikselti basamaklarindaki topraklarin bir m3 hacimdeki ortalama organik
madde miktar, L. yiikselti basamaginda 4162 g/m3, Il. yiikselti basamaginda 5352
g/m3, III. yiikselti basamaginda 7955 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 6892 g/m3,
V. yiikselti basamaginda 5294 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 7536 g/m3, VI
yiikselti basamaginda 8803 g/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 8283 g/m3
arasinda degismektedir. Yiikselti ile bir m3 hacimdeki organik madde miktar
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamigtir. Ancak
yukaridaki degerlerde de goriildiigii gibi bir m3 hacimdeki organik madde miktar1

her iki bakida da yiikselti ile 6nce artmakta daha sonra azalis gostermektedir.

3.3.1.9. Toplam azot miktari (Ny)

Tiim yiikselti basamaklarindaki topraklarin toplam azot miktar1 Ah
horizonundan Cv horizonuna kadar diizenli bir sekil azalmaktadir. Yiikselti
basamaklarindaki topraklarin toplam azot miktar1 ortalama degerlere gore, Ah
horizonunda % 0.165-0.268, Ael horizonunda % 0.091-0.155, Bst horizonunda %
0.078-0.108, BC horizonunda % 0.058-0.076 ve Cv horizonunda ise % 0.038-
0.058 arasinda bulunmustur (Sekil 3.14, Ek 11-20). Toprak horizonlarindaki
toplam azot miktan ile yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamh bir iligki
bulunamamistir (P>0.05).

Bir m3 hacimdeki topragin icerdigi toplam azot miktar1 ortalama degerlere
gore . yiikselti basamaginda 252.8 g/m3, II. yiikselti basamaginda 443.7 g/m3, I11.
yiikselti basamaginda 576.1 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 467.7 g/m3, V.
yiikselti basamaginda 388.3 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 401.9 g/m3, VIL
yiikselti basamaginda 477.5 g/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 434.6 g/m3
bulunmustur. Yiikselti ile bir m3?® hacimdeki toplam azot miktar1 arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki belirlenememistir (P>0.05). Ancak bir m3
hacimdeki toplam azot miktar1 organik madde de oldugu gibi yiikselti ile once

artmakta, daha sonra ise azalmaktadir.
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3.3.1.10. Yarayish fosfor miktari

Topraklarin yarayisli fosfor miktar1 genel olarak Ah horizonundan Cv
horizonuna kadar diizenli bir sekil azalmaktadir. Yiikselti basamaklarindaki
topraklarin yarayish fosfor miktar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 4.8-
61.4 ppm, Ael horizonunda 3.3-47.8 ppm, Bst horizonunda 2.7-34.4 ppm, BC
horizonunda 2.2-25.8 ppm, Cv horizonunda ise 3.0-20.2 ppm arasinda
bulunmustur (Sekil 3.14, Ek 11-20). Toprak horizonlarindaki yarayish fosfor
miktart ile yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki
bulunamamistir (P>0.05).

Bir m3 hacimdeki topragin icerdigi yarayish fosfor miktar1 ortalama
degerlere gore 1. yiikselti basamaginda 1.3 g/m3, II. yiikselti basamaginda 3.0
g/m3, III. yiikselti basamaginda 5.7 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 9.9 g/m3, V.
yiikselti basamaginda 2.8 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 3.7 g/m3, VII. yiikselti
basamaginda 7.6 g/m® ve VIIL yiikselti basamaginda ise 19.1 g/m3 bulunmustur.
Yiikselti ile bir m® hacimdeki yarayish fosfor miktar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlamhi bir iliski bulunamamistir (P>0.05). Ancak yarayish fosfor
miktar1 tiim horizonlarda kuzey bakida I. yiikselti basamagindan IV. yiikselti
basamagina kadar artmakta, V. yiikselti basamaginda azalmaktadir. Giiney bakida
ise, ylikseltiye bagh olarak azalis gostermektedir. Bu iliski pedon degerlerinde de

goriilmektedir.

3.3.1.11. Topraklarin katyon degisim kapasiteleri (KDK)

Incelenen topraklarda katyon degisim kapasitesi V., VIL ve VIIL. yiikselti
basamaklarinda Ah horizonundan Cv horizonuna kadar diizenli bir sekilde
azalirken, L., IL., III., IV. ve VI. yiikselti basamaklarinda Ah horizonundan BC
horizonuna kadar azalmakta, Cv horizonunda artmaktadir. Yiikselti
basamaklarindaki topraklarin katyon degisim kapasitesi ortalama degerlere gore,
Ah horizonunda 19.3-30.7 me/100 g, Ael horizonunda 12.7-21.8 me/100 g, Bst
horizonunda 9.8-20.3 me/100 g, BC horizonunda 8.5-19.1 me/100 g, Cv
horizonunda ise, 8.3-26.0 me/100 g arasinda bulunmustur (Sekil 3.14, Ek 11-20).
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Yiikselti ile toprak horizonlarinin katyon degisim kapasitesi arasinda, Ah, Ael ve
Cv horizonlarinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski belirlenememis, Bst ve
BC horizonlarinda negatif bir iliski belirlenmistir (P<0.05).

Bir m3 topragin katyon degisim kapasitesi ortalama degerlere gore, I.
yiikselti basamaginda 55.7 e/m3, II. yiikselti basamaginda 135.1 e/m3, III. yiikselti
basamaginda 139.1 e/m3, IV. yikselti basamaginda 93.6 e/m3, V. yiikselti
basamaginda 61.3 e/m3, VI yiikselti basamaginda 70.8 e/m3, VIIL. yiikselti
basamaginda 73.3 e/m3 ve VIII yiikselti basamaginda 67.2 e/m3 bulunmustur.
Yiikselti ile bir m3 topragin katyon degisim kapasitesi arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir iligki belirlenememistir (P>0.05). Fakat, katyon degisim
kapasitesi azot ve organik madde de oldugu gibi yiikselti ile 6nce artmakta daha

sonra ise azalmaktadir.

3.3.1.12. Degistirilebilir kalsiyum (Ca™) miktar

Degistirilebilir kalsiyum (Ca™) miktarlar1 toprak kesitinde genel olarak Ah
horizonundan BC horizonuna kadar azalmakta, Cv horizonunda ise artig
gostermektedir. Bu genel durumun diginda II. yiikselti basamaginda Bst
horizonunda, III. yiikselti basamaginda BC horizonunda bir artig goriiliirken VIIL.
ve VIII. yiikselti basamaklarinda ise toprak kesiti boyunca siirekli bir azalis
goriilmektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin degistirilebilir kalsiyum
miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 1584-3584 ppm, Ael
horizonunda 1063-2432 ppm, Bst horizonunda 864-2307 ppm, BC horizonunda
729-2401 ppm, Cv horizonunda ise 737-3407 ppm arasinda bulunmustur (Sekil
3.14, Ek 11-20). Yiikselti ile toprak horizonlarmin degistirilebilir kalsiyum
miktar1 arasinda, Ah ve Cv horizonlarinda anlamli bir iliski bulunamamis, Ael,
Bst ve BC horizonlarinda ise, negatif bir iliski bulunmustur (P<0.05).

Bir m® hacimdeki topragin degistirilebilir kalsiyum miktar1 ortalama
degerlere gore I. yiikselti basamaginda 576 g/m3, II. yiikselti basamaginda 1639
g/m3, III. yiikselti basamaginda 1754 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 882 g/m3, V.
yiikselti basamaginda 562 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 645 g/m3, VII. yiikselti
basamaginda 697 g/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 632 g/m3 bulunmustur. Bir
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m3 hacimdeki topragin degistirilebilir kalsiyum miktar1 toplam azot, organik
madde ve katyon degisim kapasitesinde oldugu gibi her iki bakida da yiikselti ile
once artmakta daha sonra ise azalmaktadir. Bir m3? hacimdeki topragin
degistirilebilir kalsiyam miktarn ile yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan

anlaml bir iliski belirlenememistir (P>0.05).

3.3.1.13. Degistirilebilir magnezyum (Mg"*") miktari

Degistirilebilir magnezyum (Mg"") miktar1 ortalama degerlere gore toprak
kesiti boyunca yukaridan asagiya dogru yiikselti basamaklarina gore artis yada
azalis yoniinde farkliliklar gostermekte olup, genel olarak degerlendirildiginde Ah
horizonundan BC horizonuna kadar azalmakta, Cv horizonunda ise artmaktadir.
Yiikselti basamaklarindaki topraklarin degistirilebilir magnezyum miktarlart
ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 177-311 ppm, Ael horizonunda 142-309
ppm, Bst horizonunda 111-370 ppm, BC horizonunda 101-376 ppm, Cv
horizonunda ise 92-406 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.14, Ek 11-20).
Yiikselti ile toprak horizonlarinin degistirilebilir magnezyum miktari arasinda, Bst
ve BC horizonlarinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamais, Ah ve
Cv horizonlarinda 0.05 6nem diizeyinde negatif, Ael horizonunda ise yine negatif,
fakat 0.01 6nem diizeyinde iliskiler bulunmustur.

Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir magnezyum miktar1 ortalama
degerlere gore 1. yiikselti basamaginda 88.9 g/m3, II. yiikselti basamaginda 214.7
g/m3, III. yiikselti basamaginda 241.2 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 106.8 g/m3,
V. yiikselti basamaginda 95.4 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 95.9 g/m3, VIL
yiikselti basamaginda 89.8 g/m3® ve VIIL. yiikselti basamaginda 69.0 g/m3
bulunmustur. Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir magnezyum miktar1 kuzey
bakida III. yiikselti basamagina kadar artmakta, IV. ve V. yiikselti basamaklarinda
azalmaktadir. Giiney bakida ise yiikseltiye bagh olarak artis gostermektedir. Bir
m?3 hacimdeki topragin degistirilebilir magnezyum miktar1 ile yiikselti arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir (P>0.05).
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Sekil 3.14. Toprak horizonlarinda organik madde, toplam azot, yarayish fosfor, katyon degisim
kapasitesi, degistirilebilir kalsiyum ve degistirilebilir magnezyumun yiikselti
basamaklarina gore degisimi (a) organik madde (%), (b) toplam azot (%), (c) yarayish
fosfor (ppm), (d) katyon degisim kapasitesi (me/100g), (e) degistirilebilir kalsiyum
(ppm), (f) degistirilebilir magnezyum (ppm)
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3.3.1.14. Degistirilebilir potasyum (K*) miktar:

Degistirilebilir potasyum (K*) miktar1 toprak kesiti boyunca yiikselti
basamaklarina gore artis yada azalis yoniinde farkliliklar gostermekte olup,
ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 235-481 ppm, Ael horizonunda 150-520
ppm, Bst horizonunda 142-592 ppm, BC horizonunda 130-614 ppm, Cv
horizonunda ise 112-691 ppm arasinda degismektedir (Sekil 3.15, Ek 11-20).
Degistirilebilir potasyum miktar1 kuzey bakida II. yiikselti basamaginda bir artis
gosterirken II. yiikselti basamagindan itibaren yiikseltiye bagli olarak diizenli bir
sekilde azalmakta, giiney bakida ise artis yada azalis yoOniinde farkliliklar
gostermektedir. Yiikselti ile toprak horizonlarinin degistirilebilir potasyum miktari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamistir (P>0.05).

Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir potasyum miktar1 ortalama
degerlere gore 1. yiikselti basamaginda 101.5 g/m3, Il. yiikselti basamaginda 406.6
g/m3, TI1. yiikselti basamaginda 207.2 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 175.8 g/m3,
V. yiikselti basamaginda 88.1 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 125.7 g/m3, VIL
yiikselti basamaginda 139.0 g/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 103.9 g/m3
bulunmustur. Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir potasyum miktar1 ile

yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir iligki bulunamamastir.

3.3.1.15. Degistirilebilir sodyum (Na*) miktar:

Degistirilebilir sodyum (Na®) miktar1 toprak kesiti boyunca yiikselti
basamaklarina gore artis yada azalis yoniinde farkliliklar gostermekle birlikte
genel olarak artma egilimindedir. Yikselti basamaklarindaki topraklarin
degistirilebilir sodyum miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 16-28
ppm, Ael horizonunda 15-38 ppm, Bst horizonunda 15-47 ppm, BC horizonunda
15-62 ppm, Cv horizonunda ise 16-92 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.15, Ek
11-20). Yiikselti ile toprak horizonlarinin degistirilebilir sodyum miktar1 arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamaistir (P>0.05).

Bir m3? hacimdeki topragin degistirilebilir sodyum miktar1 ortalama

degerlere gore I. yiikselti basamaginda 11.2 g/m3, II. yiikselti basamaginda 43.4
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g/m3, III. yiikselti basamaginda 21.5 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 23.9 g/m3, V.
yiikselti basamaginda 10.8 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 15.0 g/m3, VIL
yiikselti basamaginda 11.7 g/m® ve VIIL yiikselti basamaginda 10.6 g/m3
bulunmustur. Bir m3® hacimdeki topragin degistirilebilir sodyum miktar1 ile

yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir iliski belirlenememistir.

3.3.1.16. Degistirilebilir demir (Fe*™) miktar:

Degistirilebilir demir (Fe™) miktar1 ortalama degerlere gore genel olarak
toprak kesiti boyunca Ah horizonundan Cv horizonuna dogru azalma egilimi
gostermektedir. Ancak dikkat ¢eken bir konu ise birikme horizonundaki demir
miktarinin yikanma horizonundan daha yiiksek olmasidir ki bu da bir demir
yikanma ve birikmesini isaret etmektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin
degistirilebilir demir miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 1.2-4.2
ppm, Ael horizonunda 0.6-2.3 ppm, Bst horizonunda 0.6-3.0 ppm, BC
horizonunda 0.4-3.4 ppm, Cv horizonunda ise 0.6-2.4 ppm arasinda bulunmustur
(Sekil 3.15, Ek 11-20). Yiikselti ile toprak horizonlarinin degistirilebilir demir
miktar1 arasinda, Cv horizonunda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski
belirlenememis, Ah ve Ael horizonlarinda 0.01 negatif, Bst ve BC horizonlarinda
ise yine negatif, fakat 0.05 6nem diizeyinde iligkiler belirlenmistir.

Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir demir miktar ortalama degerlere
gore L. yiikselti basamaginda 1023 mg/m3, II. yiikselti basamaginda 1455 mg/m3,
III. yiikselti basamaginda 1085 mg/m3, IV. yiikselti basamaginda 801 mg/m3, V.
yiikselti basamaginda 981 mg/m3, VI. yiikselti basamaginda 1349 mg/m3, VIIL.
yiikselti basamaginda 419 mg/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 438 mg/m3
bulunmustur. Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir demir miktar1 ile yiikselti

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamastir.

3.3.1.17. Yarayish bakir (Cu™) miktar:

Bitkiye yarayish bakir (Cu™™") miktar1 ortalama degerlere gire genel olarak

toprak kesiti boyunca Ah horizonundan Bst horizonuna kadar artma, Bst
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horizonundan Cv horizonuna dogru ise azalma egilimi gostermektedir. Yiikselti
basamaklarindaki topraklarin yarayigh bakir miktarlar1 ortalama degerlere gore,
Ah horizonunda 0.1-0.4 ppm, Ael horizonunda 0.3-0.5 ppm, Bst horizonunda 0.3-
0.8 ppm, BC horizonunda 0.3-0.8 ppm, Cv horizonunda ise 0.3-0.6 ppm arasinda
bulunmustur (Sekil 3.15, Ek 11-20). Yiikselti ile toprak horizonlarinin yarayislt
bakir miktar1 arasinda, Ael, Bst ve Cv horizonlarinda ise istatistiksel bakimdan
anlamh bir iliski belirlenememis (P>0.05), Ah horizonunda (P<0.01) pozitif, BC
horizonunda ise (P<0.05) pozitif iligki belirlenmistir.

Bir m3 toprak hacmindeki yarayish bakir miktar1 ortalama degerlere gore 1.
yiikselti basamaginda 190.5 mg/m3, II. yiikselti basamaginda 179.4 mg/m3, IIL.
yiikselti basamaginda 205.2 mg/m3, IV. yiikselti basamaginda 342.0 mg/m3, V.
yiikselti basamaginda 345.6 mg/m3, VI. yiikselti basamaginda 301.6 mg/m3, VII.
yiikselti basamaginda 405.4 mg/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 427.6 mg/m3
bulunmustur. Genel olarak bir m3 toprak hacmindeki yarayisl bakir miktan kuzey
bakida yiikseltiye bagl artarken, giiney bakida azalmaktadir. Kiitle bir biitiin
olarak degerlendirildiginde bir m3 toprak hacmindeki yarayish bakir miktar ile
yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir iliski belirlenmistir

(P<0.01).

3.3.1.18. Yarayish ¢inko (Zn"") miktar:

Bitkiye yarayish ¢inko (Zn'") miktar1 ortalama degerlere gore genel olarak
toprak kesiti boyunca Ah horizonundan BC horizonuna kadar azalirken, Cv
horizonunda artis gostermektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin yarayish
cinko miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 4.6-9.7 ppm, Ael
horizonunda 1.9-4.6 ppm, Bst horizonunda 0.5-1.6 ppm, BC horizonunda 0.3-0.8
ppm, Cv horizonunda ise 0.5-0.9 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.15, Ek 11-
20). Yiikselti ile toprak horizonlarinin yarayish ¢inko miktarn arasinda, Ah
horizonunda pozitif iliski bulunurken (P<0.01), Ael, Bst, BC ve Cv horizonlarinda
ise istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir.

Bir m3 toprak hacmindeki yarayish ¢inko miktar1 ortalama degerlere gore

I. yiikselti basamaginda 435.9 mg/m3, II. yiikselti basamaginda 640.0 mg/m3, IIL.
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yiikselti basamaginda 603.3 mg/m3, IV. yiikselti basamaginda 503.0 mg/m3, V.
yiikselti basamaginda 535.7 mg/m3, VI. yiikselti basamaginda 858.3 mg/m3, VII.
yiikselti basamaginda 768.6 mg/m3 ve VIIL. yiikselti basamaginda 1024.9 mg/m3
bulunmustur. Bir m3 toprak hacmindeki yarayish c¢inko miktar ile yiikselti

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamistir (P>0.05).

3.3.1.19. Degistirilebilir mangan (Mn**) miktari

Degistirilebilir mangan (Mn"") miktar1 ortalama degerlere gore genel
olarak toprak kesiti boyunca Ah horizonundan BC horizonuna kadar azalirken, Cv
horizonunda artis gostermektedir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin
degistirilebilir mangan miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 50-
116 ppm, Ael horizonunda 24-64 ppm, Bst horizonunda 1-9 ppm, BC
horizonunda 1-3 ppm, Cv horizonunda ise 3-38 ppm arasinda bulunmustur (Sekil
3.15, Ek 11-20). Yiikselti ile toprak horizonlarimin degistirilebilir mangan miktari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir.

Bir m3 toprak hacmindeki degistirilebilir mangan miktar1 ortalama
degerlere gore 1. yiikselti basamaginda 5.9 g/m3, II. yiikselti basamaginda 6.2
g/m3, III. yiikselti basamaginda 10.1 g/m3, IV. yiikselti basamaginda 4.5 g/m3, V.
yiikselti basamaginda 5.1 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 9.7 g/m3, VII. yiikselti
basamaginda 21.2 g/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 12.7 g/m3 bulunmustur. Bir
m?3 toprak hacmindeki degistirilebilir mangan miktar1 ile yiikselti arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir.

3.3.1.20. Kiikiirt (S) miktari

Kiikiirt (S) miktar1 toprak kesiti boyunca Ah horizonundan Cv horizonuna
kadar diizenli bir sekilde azalmaktadir. Yiikselti basamaklarindaki topraklarin
kiikiirt miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 11-26 ppm, Ael
horizonunda 7-13 ppm, Bst horizonunda 4-8 ppm, BC horizonunda 2-6 ppm, Cv
horizonunda ise 2-6 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.16, Ek 11-20).
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Yiikselti ile toprak horizonlarinin kiikiirt miktar1 arasinda, BC horizonunda
0.01 6nem diizeyinde pozitif, Cv horizonunda 0.05 6nem diizeyinde pozitif iligki
bulunurken, Ah, Ael ve Bst horizonlarinda ise istatistiksel bakimdan anlamli bir
iliski bulunamamustir.

Bir m3 toprak hacmindeki kiikiirt miktar1 ortalama degerlere gore I.
yiikselti basamaginda 2.0 g/m3, II. yiikselti basamaginda 1.9 g/m3, III. yiikselti
basamaginda 2.8 g/m3, IV. yikselti basamaginda 4.0 g/m3, V. yiikselti
basamaginda 3.6 g/m3, VI. yiikselti basamaginda 3.9 g/m3, VIIL yiikselti
basamaginda 4.9 g/m3 ve VIIL yiikselti basamaginda 4.6 g/m3 bulunmustur. Bir
m?3 toprak hacmindeki kiikiirt miktar ile yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan

anlamli pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.01).

3.3.1.21. Yarayish bor (B) miktar:

Yarayish bor (B) miktar1 toprak kesiti boyunca Ah horizonundan Cv
horizonuna kadar diizenli bir sekilde azalmaktadir. Toprak gruplarinin yarayish
bor miktarlar1 ortalama degerlere gore, Ah horizonunda 0.32-0.89 ppm, Ael
horizonunda 0.14-0.59 ppm, Bst horizonunda 0.08-0.51 ppm, BC horizonunda
0.04-0.39 ppm, Cv horizonunda ise 0.03-0.25 ppm arasinda bulunmustur (Sekil
3.16, Ek 11-20). Yiikselti ile toprak horizonlarinin yarayish bor miktar arasinda,
istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki belirlenememistir (P>0.05).

Bir m3 toprak hacmindeki yarayish bor miktar1 ortalama degerlere gore I.
yiikselti basamaginda 37.2 mg/m3, II. yiikselti basamaginda 101.7 mg/m3, IIL
yiikselti basamaginda 254.7 mg/m3, IV. yiikselti basamaginda 105.0 mg/m3, V.
yiikselti basamaginda 65.3 mg/m3, VI. yiikselti basamaginda 38.3 mg/m3, VIIL
yiikselti basamaginda 124.6 mg/m3 ve VIII. yiikselti basamaginda 73.1 mg/m3
bulunmustur. Bir m3 toprak hacmindeki yarayisli bor miktar1 her iki bakida da
yiikselti ile once artmakta daha sonra azalmaktadir. Bir m3 toprak hacmindeki
yarayish bor miktar ile yiikselti arasinda ise, istatistiksel bakimdan anlamli bir

iliski bulunamamustir.
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3.3.2. Olii ortii ozellikleri ve yiikseltiye gore degisimi

Tiirkmen Dag1 saricam ormanlarindaki 6li ortii ciirlintiili mul tipindedir.

Tiim o6rnek alanlardaki 6lii 6rtiide yaprak, ciiriintii ve humus tabakalar1 mevcuttur.

Arastirma alanindan alinan oli ortii orneklerine ait incelenen 6zellikler asagida

verilmistir.

3.3.2.1. Olii ortiiniin miktar:

Tiim yiikselti basamaklarinda 6li Ortiiniin agirlig ciiriintii tabakasinda en

fazla bulunurken bunu ibre ve humus tabakalar1 izlemektedir. Ortalama degerlere

gore Olil oOrtiiniin agirlig yaprak tabakasinda 677-1293 g/m?, ciiriintii tabakasinda

1039-1996 g/m2, humus tabakasinda ise 362-625 g/m? arasinda bulunmustur

(Sekil 3.17, Ek 21-26). Yiikselti ile olii ortii tabakalarinin agirlign arasinda, yaprak

ve humus tabaklarinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamais,

ciiriintii tabakasinda ise, pozitif iliski bulunmustur (P<0.01).

Olii ortiiniin birim alandaki miktar1 ortalama degerlere gore 1. yiikselti

basamaginda 2478 g/m?, II. yiikselti basamaginda 2507 g/m?, III. yiikselti

basamaginda 2326 g/m?, IV. yiikselti basamaginda 3081 g/m?, V. yiikselti

basamaginda 3425 g/m?, VI. yiikselti basamaginda 3475 g/m?, VII. yiikselti



basamaginda 3314 g/m? ve VIII. yiikselti basamaginda 2878 g/m? bulunmustur.
Gerek kuzey gerekse giiney bakida 6lii ortiiniin birim alandaki miktan yiikselti ile
artmaktadir. Bir m? alandaki ©lii ortii miktann ile yiikselti arasinda yapilan

korelasyon analizinde pozitif iliski bulunmustur (P<0.01).

3.3.2.2. Olii ortiide toplam azot (N;) miktar

Tiim yiikselti basamaklarinda ©lii Ortiiniin toplam azot miktar1 humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Bu da 6lu ortii ayrismasinin dogal bir sonucudur. Ortalama degerlere gore olii
oOrtiiniin toplam azot miktar1 yaprak tabakasinda % 0.61-0.85, ciiriintii tabakasinda
9% 0.95-1.09, humus tabakasinda ise % 1.04-1.20 arasinda bulunmustur (Sekil
3.17, Ek 21-26). Yiikselti ile olii ortii tabakalarinin toplam azot miktar1 arasinda
istatistiksel anlamda pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.01).

Olii ortiiniin birim alandaki toplam azot miktar1 ortalama degerlere gore 1.
yiikselti basamaginda 21.5 g/m?, II. yiikselti basamaginda 22.2 g/m?, IIl. yiikselti
basamaginda 22.3 g/m?, IV. yiikselti basamaginda 29.7 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 35.1 g/m?, VI yiikselti basamaginda 35.2 g/m?, VIIL. yiikselti
basamaginda 33.0 g/m? ve VIIL. yiikselti basamaginda 28.1 g/m? bulunmustur.
Her iki bakida da olii ortiiniin birim alandaki toplam azot miktan yiikselti ile
artmaktadir. Bir m? alanda 6l oOrtiiniin toplam azot miktan ile yiikselti arasinda

pozitif iliski bulunmustur (P<0.01).

3.3.2.3. Olii ortiide toplam fosfor (P;) miktari

Tiim yiikselti basamaklarinda olii Ortiiniin toplam fosfor miktar1 humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu c¢iiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore 6lii Ortiiniin toplam fosfor miktar1 yaprak tabakasinda
504-733 ppm, ciiriintii tabakasinda 875-1150 ppm, humus tabakasinda ise 1017-
1517 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.17, Ek 21-26). Yiikselti ile olii ortii

tabakalarinin toplam fosfor miktar1 arasinda, ciiriinti ve humus tabaklarinda

70



istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamis, yaprak tabakasinda ise,
pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.01).

Olii ortiiniin birim alandaki toplam fosfor miktar1 ortalama degerlere gore
I. yiikselti basamaginda 2.28 g/m?2, II. yiikselti basamaginda 2.51 g/m?, IIL
yiikselti basamaginda 2.57 g/m?, 1V. yiikselti basamaginda 3.15 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 3.17 g/m?, VI yiikselti basamaginda 3.32 g/m?, VII. yiikselti
basamaginda 2.77 g/m? ve VIIL yiikselti basamaginda 2.43 g/m? bulunmustur.
Olii ortiiniin bir m? alandaki toplam fosfor miktar ile yiikselti arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli pozitif bir iligki bulunmustur (P<0.01). Her iki bakida da 6lii

Ortiiniin birim alandaki toplam fosfor miktar1 yiikselti ile artmaktadir.

3.3.2.4. Olii ortiide toplam potasyum (K;) miktar:

Tiim yiikselti basamaklarinda 6lii 6rtiiniin toplam potasyum miktari humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore 6lii Ortiiniin toplam potasyum miktar1 yaprak tabakasinda
% 0.14-0.17, ciiriintii tabakasinda % 0.19-0.22, humus tabakasinda ise % 0.22-
0.26 arasinda bulunmustur (Sekil 3.17, Ek 21-26). Yiikselti ile o©li oOrtii
tabakalarinin toplam potasyum miktar1 arasinda, istiksel bakimdan anlamli bir
iliski belirlenememistir (P>0.05).

Olii ortiiniin birim alandaki toplam potasyum miktar1 ortalama degerlere
gore L. ylikselti basamaginda 5.21 g/m?, II. yiikselti basamaginda 4.84 g/m?, III.
yiikselti basamaginda 4.45 g/m?, 1V. yiikselti basamaginda 5.79 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 6.50 g/m?, VI. yiikselti basamaginda 6.70 g/m?, VII. yiikselti
basamaginda 6.24 g/m? ve VIIIL. yiikselti basamaginda 5.31 g/m? bulunmustur.
Olii ortiiniin birim alandaki toplam potasyum miktar1 giiney bakida yiikseltiye
baghh olarak artarken, kuzey bakida I. yiikselti basamagmdan III. yiikselti
basamagina kadar azalmakta IV. ve V. yiikselti basamaklarinda ise artmaktadir.
Olii ortiiniin bir m? alandaki toplam potasyum miktari ile yiikselti arasinda yapilan

korelasyon analizinde pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.05).
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3.3.2.5. Olii ortiide toplam sodyum (Na,) miktar

Tiim yiikselti basamaklarinda o6lii 6rtiideki toplam sodyum miktart humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam sodyum miktar1 yaprak tabakasinda
68-90 ppm, ciiriintii tabakasinda 96-138 ppm, humus tabakasinda ise 134-207
ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.17, Ek 21-26). Yiikselti ile olii oOrtii
tabakalarinin toplam sodyum miktar1 arasinda, ¢iiriintli ve humus tabaklarinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamis, yaprak tabakasinda ise
pozitif iliski bulunmustur (P<0.01).

Olii ortiiniin birim alandaki toplam sodyum miktar1 ortalama degerlere
gore 1. yiikselti basamaginda 238.6 mg/m?, II. yiikselti basamaginda 335.6 mg/m?,
IIL. yiikselti basamaginda 282.3 mg/m?, IV. yiikselti basamaginda 365.9 mg/m2, V.
yiikselti basamaginda 432.4 mg/m?, VI. yiikselti basamaginda 421.7 mg/m?2, VIL
yiikselti basamaginda 383.8 mg/m? ve VIII. yiikselti basamaginda 272.8 mg/m?
bulunmustur. Olii 6rtiiniin bir m? alandaki toplam sodyum miktar1 ile yiikselti

arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.01).

3.3.2.6. Olii ortiide toplam kalsiyum (Ca,) miktar

Yiikselti basamaklarinin tamaminda 6li Ortiiniin toplam kalsiyum miktar
ciiriintii tabakasinda en fazla bulunmustur. Yaprak ve humus tabakalari ise, farkli
yiikselti basamaklarinda artis ve azalslarla ciiriintii tabakasimi izlemektedirler.
Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam kalsiyum miktar1 yaprak tabakasinda
9% 0.94-1.24, ciiriintii tabakasinda % 1.04-1.38, humus tabakasinda ise % 0.91-
1.25 arasinda bulunmustur (Sekil 3.17, Ek 21-26). Yiikselti ile oli Ortii
tabakalarinin toplam kalsiyum miktar1 arasinda, yaprak ve humus tabaklarinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamus, ciiriintii tabakasinda negatif

bir iligki bulunmustur (P<0.05).
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Olii ortiiniin birim alandaki toplam kalsiyum miktar1 ortalama degerlere
gore 1. yiikselti basamaginda 31.83 g/m?, II. yiikselti basamaginda 31.05 g/m2, II1.
yiikselti basamaginda 29.36 g/m?, 1V. yiikselti basamaginda 37.96 g/m?, V.
yiikselti basamaginda 36.77 g/m?, VI. yiikselti basamaginda 42.44 g/m?, VIL
yiikselti basamaginda 36.98 g/m? ve VIII. yiikselti basamaginda 29.92 g/m?
bulunmustur. Olii 6rtiiniin bir m? alandaki toplam kalsiyum miktar ile yiikselti

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir iligki bulunmustur (P<0.05).

3.3.2.7. Olii ortiide toplam magnezyum (Mg,) miktar

Tiim yiikselti basamaklarinda ©lii Ortiiniin toplam magnezyum miktart
humus tabakasinda en fazla bulunurken bunu ¢iiriintii ve yaprak tabakalar
izlemektedir. Ortalama degerlere gore Olii Ortiiniin toplam magnezyum miktari
yaprak tabakasinda % 0.09-0.10, ciiriintii tabakasinda % 0.12-0.13, humus
tabakasinda ise % 0.13-0.14 arasinda bulunmustur (Sekil 3.18, Ek 21-26).
Yiikselti ile oOlii ortii tabakalarinin toplam magnezyum miktar1 arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir.

Olii ortiiniin birim alandaki toplam magnezyum miktar1 ortalama degerlere
gore . yiikselti basamaginda 2.75 g/m?, II. yiikselti basamaginda 2.98 g/m?, III.
yiikselti basamaginda 2.78 g/m?2, 1V. yiikselti basamaginda 3.49 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 3.83 g/m?, VI. yiikselti basamaginda 4.03 g/m?, VIIL. yiikselti
basamaginda 3.79 g/m? ve VIIIL yiikselti basamaginda 3.22 g/m? bulunmustur.
Her iki bakida da 6lii ortiiniin birim alandaki toplam magnezyum miktan yiikselti
ile artmaktadir. Olii 6rtiiniin bir m? alandaki toplam magnezyum miktar1 ile
yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir iliski bulunmustur

(P<0.01).
3.3.2.8. Olii ortiide toplam demir (Fe;) miktari
Tiim yiikselti basamaklarinda 6l Ortiintin toplam demir miktar1 humus

tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.

Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam demir miktarn yaprak tabakasinda
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490-960 ppm, ciiriintii tabakasinda 2936-3981 ppm, humus tabakasinda ise 5488-
7099 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.18, Ek 21-26). Yiikselti ile olii ortii
tabakalarinin toplam demir miktar1 arasinda, yaprak ve humus tabakalarinda
istatistiksel bakimdan anlaml bir iligski belirlenememis, ciiriintii tabakasinda ise
pozitif bir iliski belirlenmistir (P<0.05).

Olii ortiiniin birim alandaki toplam demir miktar1 ortalama degerlere gore,
I. yiikselti basamaginda 6.67 g/m?, II. yiikselti basamaginda 7.69 g/m?, IIL
yiikselti basamaginda 8.36 g/m?, IV. yiikselti basamaginda 10.69 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 11.38 g/m?, VI yiikselti basamaginda 12.23 g/m?, VII. yiikselti
basamaginda 10.61 g/m? ve VIIL yiikselti basamaginda 7.83 g/m? bulunmustur.
Her iki bakida da 6li ortiiniin birim alandaki toplam demir miktar yiikselti ile
artmaktadir. Olii ortiiniin bir m? alandaki toplam demir miktar1 ile yiikselti

arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.01).

3.3.2.9. Olii ortiide toplam bakir (Cu,) miktar:

Tiim yiikselti basamaklarinda 6li ortiideki toplam bakir miktar1 humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore olii ortiideki toplam bakir miktar yaprak tabakasinda 3.6-
5.7 ppm, ciiriintii tabakasinda 8.6-11.3 ppm, humus tabakasinda ise 11.0-12.8 ppm
arasinda bulunmustur. Yaprak ve ciiriintii tabakalarindaki bakir miktar1 yiikselti
ile artis gostermektedir (Sekil 3.18, Ek 21-26). Ancak yiikselti ile olii oOrtii
tabakalarinin toplam bakir miktar1 arasindaki iliski istatistiksel bakimdan anlamli
bulunamamastir.

Olii ortiiniin birim alandaki toplam bakir miktari ortalama degerlere gore I.
yiikselti basamaginda 21.3 mg/m?, II. yiikselti basamaginda 19.2 mg/m?, IIL
yiikselti basamaginda 21.4 mg/m?, IV. yiikselti basamaginda 28.4 mg/m?, V.
yiikselti basamaginda 32.4 mg/m?, VI. yiikselti basamaginda 30.9 mg/m?2, VIIL
yiikselti basamaginda 28.0 mg/m? ve VIII. yiikselti basamaginda 21.7 mg/m?
bulunmustur. Olii 6rtiiniin bir m? alandaki toplam bakir miktar1 ile yiikselti
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir ilisgki bulunmustur (P<0.01).

Toplam bakir miktar1 hem kuzey hem de giiney bakida yiikselti ile artmaktadir.
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3.3.2.10. Olii 6rtiide toplam cinko (Zn,) miktar

Yiikselti basamaklarinin tiimiinde o©li Ortiideki toplam ¢inko miktar
humus tabakasinda en fazla bulunurken bunu c¢iiriintii ve yaprak tabakalar
izlemektedir. Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam ¢inko miktar1 yaprak
tabakasinda 57-73 ppm, ciiriintii tabakasinda 86-103 ppm, humus tabakasinda ise
103-129 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.18, Ek 21-26). Yiikselti ile olii ortii
tabakalarinin toplam ¢inko miktar1 arasinda, yaprak ve humus tabakalarinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamais, ciiriintii tabakasinda ise
pozitif bir iligki bulunmustur (P<0.05).

Olii ortiiniin birim alandaki toplam cinko miktar1 ortalama degerlere gore,
L. yiikselti basamaginda 217.9 mg/m?, II. yiikselti basamaginda 209.2 mg/m?2, III.
yiikselti basamaginda 221.5 mg/m?, IV. yiikselti basamaginda 273.2 mg/m?, V.
yiikselti basamaginda 319.8 mg/m?, VI. yiikselti basamaginda 350.5 mg/m?2, VIL
yiikselti basamaginda 282.1 mg/m? ve VIIL. yiikselti basamaginda 245.2 mg/m?
bulunmustur. Yiikselti ile 6li Ortiiniin bir m? alandaki toplam c¢inko miktar
arasinda pozitif iligki bulunmustur (P<0.01). Bir m? alandaki toplam ¢inko miktar

her iki bakida da yiikselti ile artmaktadir.

3.3.2.11. Olii 6rtiide toplam mangan (Mn,) miktar:

Tiim yiikselti basamaklarinda 6lii ortiiniin toplam mangan miktar1 humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam mangan miktar1 yaprak tabakasinda
469-683 ppm, ciiriintii tabakasinda 822-1351 ppm, humus tabakasinda ise 1475-
2111 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.18, Ek 21-26). Yiikselti ile olii ortii
tabakalarinin toplam mangan miktar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir
iliski belirlenememistir.

Olii ortiiniin birim alandaki toplam mangan miktar1 ortalama degerlere
gore, . yiikselti basamaginda 2.62 g/m?, II. yiikselti basamaginda 2.16 g/m?, II1.
yiikselti basamaginda 2.78 g/m?, 1V. yiikselti basamaginda 3.21 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 3.27 g/m?, VI. yiikselti basamaginda 4.47 g/m?, VII. yiikselti
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basamaginda 3.09 g/m? ve VIIIL. yiikselti basamaginda 3.26 g/m? bulunmustur.
Olii ortiiniin bir m? alandaki toplam mangan miktar1 ile yiikselti arasinda

istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir iliski bulunmustur (P<0.05).

3.3.2.12. Olii ortiide toplam Kiikiirt (S;) miktar

Tiim yiikselti basamaklarinda olii ortiideki toplam kiikiirt miktar1 humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu c¢iiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam kiikiirt miktar1 yaprak tabakasinda
1410-1686 ppm, ciiriintii tabakasinda 1706-1946 ppm, humus tabakasinda ise
2127-2324 ppm arasinda bulunmustur. Olii ortii tabakalarinin toplam kiikiirt
miktar1 genel olarak yiikseltiye bagh azalis gostermektedir (Sekil 3.18, Ek 21-26).
Ancak oOlii orti tabakalarmin toplam kiikiirt miktar1 ile yiikselti arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir.

Olii ortiiniin birim alandaki toplam kiikiirt miktar1 ortalama degerlere gore,
I. yiikselti basamaginda 4.71 g/m?2, II. yiikselti basamaginda 4.63 g/m?, IIL
yiikselti basamaginda 4.25 g/m?, 1V. yiikselti basamaginda 5.31 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 5.72 g/m?, VI. yiikselti basamaginda 6.39 g/m?, VII. yiikselti
basamaginda 5.99 g/m? ve VIII. yiikselti basamaginda 5.30 g/m? bulunmustur. Olii
Ortiiniin birim alandaki toplam kiikiirt miktar1 giiney bakida yiikseltiye baglh
olarak artarken, kuzey bakida III. yiikselti basamagina kadar azalmakta IV. ve V.
yiikselti basamaklarinda ise artis gostermektedir. Olii ortiiniin bir m? alandaki

toplam kiikiirt miktar1 ile yiikselti arasinda pozitif iligki bulunmustur (P<0.05).

3.3.2.13. Olii ortiide toplam bor (B,) miktari

Tiim yiikselti basamaklarinda 6lii ortiideki toplam bor miktar1 humus
tabakasinda en fazla bulunurken bunu ciiriintii ve yaprak tabakalar1 izlemektedir.
Ortalama degerlere gore olii Ortiiniin toplam bor miktar1 yaprak tabakasinda 19-35
ppm, ciiriintii tabakasinda 24-38 ppm, humus tabakasinda ise 30-40 ppm arasinda
bulunmustur. Genel olarak 6lii 6rtii tabakalarindaki toplam bor miktar yiikseltiye

bagh olarak azalmaktadir (Sekil 3.19, Ek 21-26).
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Sekil 3.19. Olii ortii tabakalarindaki toplam bor (ppm) miktarinin yiikselti basamaklarina gore
degisimi

Yiikselti ile yaprak, ciiriintii ve humus tabakalarinin toplam bor miktar
arasinda istatistiksel bakimdan anlaml negatif iliskiler belirlenmistir (P<0.01).

Olii 6rtiiniin birim alandaki toplam bor miktar1 ortalama degerlere gore 1.
yiikselti basamagindan VIII. yiikselti basamagina kadar siras1 ile 92.0, 80.6, 57.8,
81.1, 91.7, 85.8, 83.2, 76.4 mg/m? bulunmustur. Olii ortiiniin birim alandaki
toplam bor miktar1 giiney bakida yiikseltiye bagli olarak artarken, kuzey bakida
III. yiikselti basamagina kadar azalmakta IV. ve V. yiikselti basamaklarinda ise
artmaktadir. Olii ortiiniin bir m? alandaki toplam bor miktari ile yiikselti arasinda

ise, istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamaistir.
3.3.3. Ibre ozellikleri ve yiikseltiye gore degisimi

Tiim ornek alanlardan bir, iki ve iic yasinda ibre ornekleri alinmistir.
Arastirma alanindan alinan ibrelerde incelenen ozellikler ve yiikseltiye gore
degisimi asagida verilmistir.

3.3.3.1. ibre taze agirhi

Ibre taze agirligi, ibre yasi yaninda yiikselti basamaklarma gore de

degiskenlikler gostermektedir. Ortalama degerlere gore 1000 ibre taze agirligi, bir
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yasindaki ibrelerde 29.82-41.79 g, iki yasindaki ibrelerde 34.48-43.41 g, iic
yasindaki ibrelerde ise 31.23-38.81 g arasinda bulunmustur (Sekil 3.20, Ek 27-
32). Yiikselti ile 1000 ibre taze agirligr arasindaki iliski, istatistiksel bakimdan

onemli degildir.

3.3.3.2. ibre kuru agirhg

[bre kuru agirhg: taze agirlikta oldugu gibi, ibre yasmna ve yiikselti
basamaklarina gore farklidir. Ortalama degerlere baktigimizda, 1000 ibre kuru
agirligi, bir yasindaki ibrelerde 13.70-19.58 g, iki yasindaki ibrelerde 17.09-21.51
g, Uc yasindaki ibrelerde ise 16.48-20.37 g arasinda bulunmustur (Sekil 3.20, Ek
27-32). Yapilan korelasyon analizinde, yiikselti ile 1000 ibre kuru agirlig
arasinda, iki ve ii¢ yash ibreler icin istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski
bulunamamis, bir yasindaki ibrelerle ise pozitif anlamli bir iliski ortaya ¢ikmistir

(P<0.05).

3.3.3.3. ibre boyu

Tiim yiikselti basamaklarinda, en kisa ibreler, ii¢ yasindaki ibrelerdir. Bir
ve iki yasindaki ibrelerin boylan ise yiikselti basaklarina gore degiskenlikler
gostermektedir. Ortalama degerlere gore ibre boyu, bir yasindaki ibrelerde 29.82-
41.79 cm, iki yasindaki ibrelerde 34.48-43.41 cm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise
31.23-38.81 cm araliginda degismektedir (Sekil 3.20, Ek 27-32). Yiikselti ile ibre

boyu arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamastir.

3.3.3.4. ibrede organik madde miktar

Genellikle, yiikselti basamaklarinin tamaminda, ibredeki organik madde
miktar1 bir yash ibrelerde en fazla bulunurken bunu iki ve {i¢ yash ibreler
izlemektedir. Sadece, giiney baki - VI. yiikselti basamaginda (1600-1700 m) ii¢
yasindaki ibrelerin organik madde miktari, iki yasindakilere kiyasla daha fazladir.

Organik madde miktar1, ortalama degerlere gore, bir yasindaki ibrelerde % 4.4-
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5.1, iki yasindaki ibrelerde % 4.5-5.3, iic yasindaki ibrelerde ise % 4.2-4.5
arasinda bulunmustur (Sekil 3.20, Ek 27-32).

Yiikselti ile ibrelerdeki organik madde miktar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir iliski belirlenememistir. Ancak, mevcut iliski istatistiksel
bakimdan 6nemli diizeyde olmasa da, ibrelerdeki organik madde miktari, kuzey

bakida yiikseltiye bagl olarak artmakta, giiney bakida ise azalmaktadir.

3.3.3.5. ibrede toplam azot (N;) miktar

Yiikselti basamaklarinin tiimiinde, ibredeki toplam azot miktari en fazla bir
yaslt ibrelerde saptanmis; bunu iki ve ii¢ yasindaki ibreler izlemistir. Ortalama
degerlere baktigimizda, toplam azot miktari, bir yasindaki ibrelerde % 0.97-1.18,
iki yasindaki ibrelerde % 0.92-1.13, ii¢ yasindaki ibrelerde ise % 0.83-1.03
arasinda degisen degerlerle ortaya ¢cikmaktadir (Sekil 3.20, Ek 27-32). Yiikselti ile
ibrelerdeki toplam azot miktar1 arasinda ise, istatistiksel bakimdan anlamli bir
iliski bulunamamistir (P>0.05). Fakat, her iki bakida da bir, iki ve ii¢ yasindaki

ibrelerde toplam azot miktari, yiikseltideki artisa paralel olarak artmaktadir.

3.3.3.6. ibrede toplam fosfor (P;) miktar

Tiim yiikselti basamaklarinda, ibrelerdeki toplam fosfor miktar1 bir
yasindaki ibrelerde en fazla bulunurken bunu iki ve {i¢ yasl ibreler izlemektedir.
Ortalama degerlere gore toplam fosfor miktari, bir yasindaki ibrelerde 1208-1560
ppm, iki yasindaki ibrelerde 1075-1560 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 783-1200
ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.20, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam
fosfor miktar1 arasinda ise, bir ve iki yash ibrelerde istatistiksel bakimdan anlamli
bir iliski bulunamamis, ii¢c yash ibrelerle ise pozitif bir iligki bulunmustur
(P<0.05). Ibrelerdeki toplam fosfor miktari ile ilgili olarak dikkat ceken bir konu
ise topraktaki yarayish fosfor miktarinda oldugu gibi kuzey bakida fosforun

yiikselti ile artma, giiney bakida ise azalma egilimi gostermesidir.
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fosfor (ppm)

82



3.3.3.7. ibrede toplam potasyum (K) miktari

Yiikselti basamaklarinin tiimiinde, ibrelerdeki toplam potasyum miktar1 bir
yasindaki ibrelerde en fazla bulunurken bunu iki ve ii¢ yasindaki ibreler
izlemektedir. Ortalama degerlere gore toplam potasyum miktari, bir yasindaki
ibrelerde % 0.51-0.83, iki yasindaki ibrelerde % 0.46-0.77, ii¢ yasindaki ibrelerde
ise % 0.38-0.49 arasinda bulunmustur (Sekil 3.21, Ek 27-32). Yiikselti ile
ibrelerdeki toplam potasyum miktar1 arasinda, bir ve iki yasl ibrelerde 0.01 6nem
diizeyinde negatif, iic yash ibrelerle yine negatif, fakat 0.05 6nem diizeyinde

iligkiler belirlenmistir.

3.3.3.8. ibrede toplam sodyum (Na;) miktar

Ibrelerdeki toplam sodyum miktar1 tiim yiikselti basamaklarinda ii¢
yasindaki ibrelerde en fazla bulunurken bunu iki ve bir yasindaki ibreler
izlemektedir. Ortalama degerlere gore toplam sodyum miktari, bir yasindaki
ibrelerde 45-68 ppm, iki yasindaki ibrelerde 50-111 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde
ise 60-137 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.21, Ek 27-32). Yiikselti ile
ibrelerdeki toplam sodyum miktar1 arasinda, istatistiksel bakimdan anlamli bir
iliski bulunamamistir. Fakat, giiney bakidaki iki ve ii¢ yash ibrelerde toplam

sodyum miktan yiikseltiye bagl olarak artmaktadir.

3.3.3.9. ibrede toplam kalsiyum (Ca,) miktari

Ibredeki toplam kalsiyum miktar1 yiikselti basamaklarimin tiimiinde, iig
yasindaki ibrelerde en fazla bulunmus, bunu iki ve bir yasindaki ibreler izlemistir.
Ortalama degerlere gore toplam kalsiyum miktari, bir yasindaki ibrelerde % 0.13-
0.24, iki yasindaki ibrelerde % 0.30-0.48, ii¢ yasindaki ibrelerde ise % 0.33-0.59
arasinda bulunmustur (Sekil 3.21, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam
kalsiyum miktar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir iliski bulunamamistir
(P>0.05). Ancak, ibrelerdeki toplam kalsiyum miktar1 giiney bakida yiikselti ile

artis gostermektedir.

83



3.3.3.10. ibrede toplam magnezyum (Mg,) miktar1

Ortalama degerlere gore toplam magnezyum miktari, bir yasindaki
ibrelerde % 0.11-0.14, iki yasindaki ibrelerde % 0.10-0.14, ii¢ yasindaki ibrelerde
ise % 0.10-0.14 arasinda bulunmustur (Ek 27-32). Gerek kuzey gerekse giiney
bakida ibrelerdeki toplam magnezyum miktarn yiikselti ile once artmakta daha
sonra ise azalmaktadir (Sekil 3.21). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam magnezyum
miktar1 arasinda, lic yasl ibrelerde istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki

bulunamamus, bir ve iki yash ibrelerle ise negatif iliski bulunmustur (P<0.05).

3.3.3.11. ibrede toplam demir (Fe,;) miktari

Genel olarak, ibredeki toplam demir miktar1 ii¢ yasindaki ibrelerde en
fazla bulunmus, bunu iki ve bir yasl ibreler izlemistir. Ortalama degerlere gore
toplam demir miktari, bir yasindaki ibrelerde 78-121 ppm, iki yasindaki ibrelerde
185-224 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 201-259 ppm arasinda bulunmustur
(Sekil 3.21, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam demir miktar1 arasinda ise,

istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamustir (P>0.05).

3.3.3.12. ibrede toplam bakir (Cu,) miktar

Ibredeki toplam bakir miktari, tiim yiikselti basamaklarinda bir yasindaki
ibrelerde en fazla bulunmus, bunu iki ve ii¢ yasindaki ibreler izlemistir. Ortalama
degerlere gore toplam bakir miktari, bir yasindaki ibrelerde 1.3-3.3 ppm, iki
yasindaki ibrelerde 1.0-2.5 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 0.5-1.8 ppm arasinda
bulunmustur (Sekil 3.21, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam bakir miktari
arasinda, istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamistir. Fakat, giiney

bakida ibrelerde toplam bakir miktar yiikseltiye bagl olarak artmaktadir.
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Sekil 3.21. Ibrede toplam potasyum, toplam sodyum, toplam kalsiyum, toplam magnezyum,
toplam demir ve toplam bakirin yiikselti basamaklarina gore degisimi (a) toplam
potasyum (%), (b) toplam sodyum (ppm), (c) toplam kalsiyum (%), (d) toplam
magnezyum (%), (e) toplam demir (ppm), (f) toplam bakir (ppm)
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3.3.3.13. ibrede toplam cinko (Zn,) miktar1

Genel olarak, ibredeki toplam ¢inko miktar ii¢ yasindaki ibrelerde en fazla
bulunurken bunu iki ve bir yasindaki ibreler izlemektedir. Sadece, giiney baki -
VIII. yiikselti basamaginda (1400-1500 m) iki yash ibrelerdeki toplam ¢inko
miktar1 ii¢ yash ibrelerden daha fazla bulunmustur. Ortalama degerlere gore
toplam cinko miktari, bir yasindaki ibrelerde 46-58 ppm, iki yasindaki ibrelerde
57-67 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 56-74 ppm arasinda bulunmustur. Genel
olarak ibrelerdeki toplam ¢inko miktar1 her iki bakida da yiikselti ile artmaktadir
(Sekil 3.22, Ek 27-32). Istatistiksel anlamda ise, yiikselti ile iki ve ii¢ yash
ibrelerde iliski bulunamamis, bir yash ibrelerde pozitif iliski bulunmustur

(P<0.05).

3.3.3.14. ibrede toplam mangan (Mn,) miktar1

Ibredeki toplam mangan miktari tiim yiikselti basamaklarinda ii¢ yasindaki
ibrelerde en fazla bulunmus, bunu iki ve bir yasindaki ibreler izlemistir. Ortalama
degerlere gore toplam mangan miktari, bir yasindaki ibrelerde 201-335 ppm, iki
yasindaki ibrelerde 378-667 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 440-708 ppm
arasinda bulunmustur (Sekil 3.22, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam

mangan miktar arasinda, istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunamamastir.

3.3.3.15. ibrede toplam kiikiirt (S;) miktar

Ibredeki toplam kiikiirt miktar1 tiim yiikselti basamaklarinda, iki yasindaki
ibrelerde en fazla bulunurken bunu ii¢ ve bir yasindaki ibreler izlemektedir.
Ortalama degerlere gore toplam kiikiirt miktari, bir yasindaki ibrelerde 1248-1658
ppm, iki yasindaki ibrelerde 1526-2003 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 1387-
1809 ppm arasinda bulunmustur (Sekil 3.22, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki
toplam kiikiirt miktar1 arasinda, bir ve ii¢ yash ibrelerde 0.05 6nem diizeyinde
negatif, iki yash ibrelerle ise, yine negatif ancak 0.01 6nem diizeyinde iliskiler

bulunmustur.
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3.3.3.16. ibrede toplam bor (B;) miktari

Ibrelerdeki toplam bor miktar1 tiim yiikselti basamaklarinda ii¢ yasindaki
ibrelerde en fazla bulunmus, bunu iki ve bir yasindaki ibreler izlemistir. Ortalama
degerlere gore toplam bor miktari, bir yasindaki ibrelerde 24-33 ppm, iki
yasindaki ibrelerde 27-35 ppm, ii¢ yasindaki ibrelerde ise 30-39 ppm arasinda
bulunmustur (Sekil 3.22, Ek 27-32). Yiikselti ile ibrelerdeki toplam bor miktari

arasinda, istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski bulunamamistir. Ancak, mevcut
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iliski istatistiksel bakimdan onemli diizeyde olmasa da, ibrelerdeki toplam bor
miktar1 kuzey bakida I. yiikselti basamagindan IV. yiikselti basamagina kadar
azalmakta V. yiikselti basamaginda artmaktadir. Giiney bakida ise VIII. yiikselti
basamagindan VII. yiikselti basamagina azalirken VI. yiikselti basamaginda tekrar

artig gostermektedir.

3.4. Yiikseltiye Gore Agaclarin Boylanmasina Ait Bulgular

Yiikseltiye gore saricamin biiylime iliskileri, boy biiyiimesi ve hacim
artim1 olmak iizere iki grupta degerlendirilmistir.

Boylanma analizlerine gore: kuzey baki L. yiikselti basamagindaki (1200-
1300 m) 6rnek alanlarda bulunan agaclarin 65 yasindaki boylar1 9.70 m ile 14.0 m
arasinda olup, ortalama boy 11.66 m’dir. Bu yiikselti basamagindaki 1 ve 4
numarali 6rnek alanlardaki agaclar en iyi biiylimeyi yaparken; 2, 3 ve 5 numaral
ornek alanlardaki agaclarin boy gelisimi, yiikselti basamagi ortalamasinin altinda
kalmiglardir. 6 numarali 6rnek alandaki agac¢ ise, 11.50 m’lik boy biiyiimesi ile
yiikselti basamag1 ortalamasini en iyi sekilde temsil etmektedir (Cizelge 3.12,
Sekil 3.23).

Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki (1300-1400 m) 6rnek alanlarda
bulunan agaglarin 65 yasindaki boylart 12.00 m ile 21.75 m arasinda
degismektedir. Yiikselti basamagi ortalamasi 14.84 m olup, 8 numarali ornek
alandaki aga¢ 15.25’m lik boy biiyiimesi ile ortalamaya en yakin biiylimeyi
yapmistir. 10 numarali 6rnek alandaki agag, 21.75 m boy ile yiikselti basamagi
ortalamasinin iizerinde biiyiime yaparken; 7, 8, 9 ve 11 numarali 6rnek alanlardaki
agaclarm boy biiyiimesi yiikselti basamagi ortalamasinin altinda kalmistir
(Cizelge 3.13, Sekil 3.24).

Kuzey baki III. yiikselti basamaginda (1400-1500 m) bulunan Ornek
alanlardaki agaclarin 65 yasindaki boylar1 10.20 m ile 19.80 m arasindadir. Bu
yiikselti basamaginda bulunan agaglarin ortalama boyu 15.51 m olup; 14, 15 ve 16
numarali 6rnek alanlardaki agaclar, yiikselti basamagi ortalamasinin iizerinde bir
boy biiyiimesi yaparken; 13, 17 ve 18 numarali ornek alanlardaki agaclar ise

yiikselti basamagi ortalamasinin altinda kalmislardir (Cizelge 3.14, Sekil 3.25).
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Cizelge 3.12. Kuzey baki I. yiikselti basamagindaki (1200-1300 m) o6rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)
Alan 5 10 | 15 | 20| 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65
1 07| 13| 24| 43| 55| 68 83| 9810,8 | 11,7 ] 12,5 | 13,3 ]| 14,0
2 06| 1,1 | 1,8| 28] 34| 45| 60| 68| 75| 83| 93| 10,2 11,0
3 11| 22 30| 38| 46| 52| 58] 66| 74| 84| 94| 103 11,1
4 08| 20| 37| 52| 65| 78| 89| 98| 10,5| 11,1 | 11,6 | 122 ] 12,7
5 05| 10| 25| 40| 47| 52| 57| 63| 77| 83| 88 93| 9,7
6 13122 32| 43] 53] 62| 72| 80| 90| 98105 11,0 11,5
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
X 08 1,6 28| 41| 50| 59| 70| 79| 88| 9,6 |104 | 11,0 11,7
§ 03] 06| 07] 08| 1,0 12| 14| 1,6 15| 1,5| 1,5 1,5 1,5
DK % 36| 34| 24| 20| 21| 20| 20| 20 17 16 14 13 13
——] —_—2 —m—3 —a—q —35 —e—6 —=—OOrtalama ‘
16
15
14 / //.
13 /
12 /
11
10 H
o |
g
- 8
8
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6

Sekil 3.23. Kuzey baki I. yiikselti basamagindaki (1200-1300 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Cizelge 3.13. Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki (1300-1400 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan 5 10 | 15 ] 20 | 25 | 30 35 40 45 50 55 60 65
7 091203444 62| 72| 83| 97112122 ]128 | 13,3 | 14,0
8 04]08] 13] 23|35 48| 63| 83| 92]103]123| 14,0] 153
9 05]10]15]40| 56| 64| 70| 76| 83| 92102 | 11,2 123
10 07]15]33]60]| 85(103|11,8]13,0] 14,4 ] 16,8 | 187 | 20,3 | 21,8
11 05110 15]125]40] 57| 72] 82| 88| 93]10,0] 10,9 | 12,0
12 07]13]28]43|64| 80| 88| 95]103 | 11,3122 | 13,2 ] 13,8
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
X 06| 132313957 7,1 | 82| 941104 | 11,5]12,7| 13,8 | 14,8
§ 02104 10| 14| 1,8 19| 20| 20| 23| 28| 32 34| 3,6

DK% | 30| 34| 43| 35| 32| 27| 24| 21 2| 25| 25 25 24

—a—7 —=—3 ——9 —10 —e—11 —m— 12 —e— O Ortalama

29
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Sekil 3.24. Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki (1300-1400 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Cizelge 3.14. Kuzey baki III. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan 5 10 | 15 ] 20 | 25 | 30 35 40 | 45 50 55 60 65
13 10 26| 45| 62| 67| 70| 75| 80100 | 11,5|12,7| 13,8 | 14,8
14 20| 33] 55| 73]90]10,7]123]14,0] 148 | 155|163 | 17,3 | 18,0
15 1,1 | 28] 50| 73] 90105 12,0 13,4 153 | 16,8 | 18,0 | 19,0 | 19,8
16 1,31 28| 48] 68| 87103 | 11,5]12,8 | 140|155 | 16,7 | 17,6 | 18,6
17 08| 17|27 37| 44| 51| 57| 63| 69| 76| 83 9,3110,2
18 05] 10| 1,5] 20| 35| 45| 54| 65| 80| 88| 97| 10,6 | 11,7
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
X 1,1 24| 40] 55]69| 80| 91102 |11,5]12,6 | 13,6 | 14,6 | 15,5
§ 05108 16| 22| 24| 28| 32| 36| 37| 39| 40| 40| 39

DK% | 47| 36| 39| 39| 36 35 36 36 32 31 29 28 25

N S S
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Sekil 3.25. Kuzey baki III. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Kuzey baki IV. yiikselti basamaginda (1500-1600 m) bulunan ornek
alanlardaki agacglarin 65 yasindaki boylar1 13.20 m ile 23.00 m arasina dagilmis
olup, ortalama boy 16.75 m’dir. 19, 20, 24 ve 25 numarali 6rnek alanlardaki
agaclarin boylan yiikselti basamagi ortalamasinin altinda; 21, 22 ve 23 numaral
ornek alanlardaki agaclarinki ise iizerinde bir boylanma yapmislardir (Cizelge
3.15, Sekil 3.26).

Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600-1700) ornek alanlarda
bulunan agaclarin 65 yasindaki ortalama boyu 14.06 m olup, 6rnek agaclarin
boylar1 12.20 m ile 15.50 m arasinda degismektedir. 26 ve 31 numarali drnek
alanlardaki agaclar yiikselti basamagi ortalamasinin altinda; 27, 28, 29 ve 30
numarali 6rnek alanlardakilerin ise iizerindedir (Cizelge 3.16, Sekil 3.27).

Kuzey bakida bulunan bes yiikselti basamagina ait biiyiimeler birlikte
degerlendirildiginde; IV. yiikselti basamagindaki agaclar ortalama 16.76 m’lik
boy biiyiimesi ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu, 15.52 m’lik boylanma ile III.
yiikselti basamagi, 14.84 m’lik boylanma ile II. yiikselti basamagi, 14.07 m’lik
boylanma ile V. yiikselti basamag izlemektedir. 1. yiikselti basamagi ise 11.67
m’lik bilyiime ile son sirada yer almistir (Cizelge 3.17, Sekil 3.28).

Giiney baki VI. yiikselti basamaginda (1600-1700 m) bulunan agaclarin 65
yasindaki ortalama boyu 15.75 m olup, bu yiikselti basamagindaki 6rnek agaclarin
boylar1 13.50 m ile 18.00 m arasinda degismektedir. 32, 33, 36 ve 37 numaral
ornek alanlardaki agaclar yiikselti basamagi ortalamasinin iizerinde, 34 ve 35
numarali 6rnek alanlardaki agaglar ise altinda boylanma yapmislardir. Yiikselti
basamagi ortalamasina en yakin boy degeri ise 16.20 m ile 45 numarali 6rnek
alandaki agaca aittir (Cizelge 3.18, Sekil 3.29).

Gliney baki VII. yiikselti basamaginda (1500-1600 m) bulunan agag¢larin
65 yasindaki boylart 12.30 m ile 20.00 m arasinda olup, ortalama boy 15.82
m’dir. Bu yiikselti basamaginda bulunan agaglardan 39, 42 ve 43 numarali 6rnek
alanlardakiler yiikselti basamagi ortalamasinin iizerinde, 38, 40 ve 41 numarah
ornek alanlardaki agaclar ise altinda bir boylara sahiptir (Cizelge 3.19, Sekil
3.30).
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Cizelge 3.15. Kuzey baki IV. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65
19 091203757 72| 85| 96|10,6 | 11,6 | 12,5 | 13,3 | 14,0 | 14,7
20 09]24]45]63] 75| 889|102 | 11,3 12,2 ] 13,1 | 14,0| 14,9 | 15,7

09 28]50|75]105 12,8 | 14,2151 | 16,3 | 183 | 20,0 | 21,7 | 23,0

08]20]36|60] 80]10,0 123|137 |153|163|17,1] 17,8 | 18,8

1,3 28| 48| 68| 86100 11,5 12,8 ]| 14,0] 15,0 15,8 | 16,8 | 17,7

L1 27]43|58] 70| 80| 92]10,2]109 | 11,6 | 12,3 | 13,2 | 142

1,3]126]36|50] 65| 76| 85| 94102109 | 11,7 | 12,5 ] 13,2
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

10125142161 | 79| 941108 |11,9] 129 |13,9| 149 | 158 | 16,8

02(03106|08| 1,3 17| 20| 21| 23| 27| 29| 32| 34

DK% | 20| 14| 14| 13 17 19 19 17 18 19 20 20 20

ITS TSI
» X = |RRBNR
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Sekil 3.26. Kuzey baki IV. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Cizelge 3.16. Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) o¢rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65
26 | 08 20 35| 47| 56| 66| 76| 86| 97| 104 11,1 11,7 122
27 [ 1,0 23] 40| 60| 70| 80| 95107 [ 11,6 | 12,6 | 13,5 | 14,2 | 147
28 [ 08| 1,6 27| 40| 57| 72| 85| 97| 11,4 | 128|138 14,7 | 155
29 [08] 23|35 51| 64 73] 82| 90| 98] 108120 133 | 143
30 [ 08] 1,7]32]45] 56| 67| 80| 95[107 11,6 128 13,8 | 145
31 [ 03] 07 1,0 14]32] 53] 67| 78] 92104 11,3 122 132
n 6] 6/ 6] 6| 6] 6| 6| 6| 6] 6] 6| 6] 6
X | 07| 18] 30 43| 56| 68| 81| 92104 | 11,4 | 124 | 13,3 | 141
S o102]06] LI 16| 13/ 09]09] 10| 10| 11| L,I| 12] 12

DK % 32| 33| 36| 37| 23 14 12 11 9 9 9 9 8

[—26 —=—27 —a—28 ——29 —=—30 —e—31 —e—Ortalama]

23

22

21 o /
20

Boy (m)

Sekil 3.27. Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) o6rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Cizelge 3.17. Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaglarin ortalama boy bilyiimesi

Yiikselti Yas-Boy (m)
basamaklar |51 5 | 15 | 20 | 25 [ 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65
1200-1300 | 0,8 | 1,6 | 2.8 | 41| 50| 59| 7.0 | 79| 88| 96| 104 | 11,0 | 11,7
1300-1400 | 0,6 | 13| 23| 39| 57| 7.1 | 82| 94| 104 | 11,5 | 127 | 138 | 148
1400-1500 | 1,1 | 2,4 | 40| 55 69| 80| 9.1 | 102 | 11,5 | 12,6 | 13,6 | 14,6 | 155
1500-1600 | 1,0 | 25| 42| 6,1 | 7.9 | 9.4 | 10,8 | 11,9 | 129 | 139 | 149 | 158 | 168
1600-1700 | 0,7 | 1,8 | 3.0 | 43 | 56| 6.8 | 81| 92| 104 | 11,4 | 124 | 133 | 14,1
——1200-1300 m —e—1300-1400 m ——1400-1500 m
—=—1500-1600 m ——1600-1700 m
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14 - /
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9
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Sekil 3.28. Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama boy biiyiimesi
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Cizelge 3.18. Giiney baki VI. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan 5 10 15 | 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65
32 09| 23| 45| 75| 93]|11,0| 12,6 | 14,0 | 15,1 | 16,0 | 16,7 | 17,3 | 18,0
33 05| 1,0 23| 40| 60| 80| 95]|10,9 | 12,2 | 13,1 | 14,0 | 152 | 16,2
34 07| 1,5 30| 50| 68| 80| 9,11 10,0 10,7 | 11,3 | 12,0 | 12,7 | 13,5
35 08 20| 35| 47| 58| 67| 74| 871|104 | 11,3 | 12,2 | 13,0 | 13,8
36 08| 24| 44| 641 80| 93104 | 11,4 | 124 | 13,4 | 14,5 | 158 | 16,8
37 09] 23| 40| 65| 82| 9,1 |10,0]| 11,5 | 12,7 | 13,8 | 14,7 | 15,5 | 16,3
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

08| 19| 36| 57| 73| 87| 98| 11,1123 | 13,1 | 14,0 14,9 | 15,8
010609 13| 14| 15| 1,7 L8| L7| L8| L7 1,8 1,8
DK% | 20| 29| 24| 23| 19 17 17 16 14 13 12 12 11

|
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Sekil 3.29. Giiney baki VI. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Cizelge 3.19. Giiney baki VIL. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 40 | 45 50 55 60 65
05]110]20]32] 42| 55| 68| 80| 9,0]10,0 | 11,5| 12,5 13,2
1,3)132]55| 74| 89103 | 11,5]12,6 | 13,6 | 14,6 | 15,6 | 16,7 | 17,8
08| 16]30]45] 55| 63| 72| 80| 87| 93[102] 11,6 | 125
07 15]125(37] 53] 73| 83| 89| 94100 (10,7 ] 11,5] 12,3
09130]53]69] 83| 97]|11,6]|13,0]143]16,0| 17,2 | 18,2 | 19,2
201 45]163]80]100 11,7 133]150 | 16,2 | 17,2 | 18,0 | 19,0 | 20,0
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1024 41|56| 70| 84| 98109 | 11,9 | 12,8 | 13,9 | 149 | 15,8
0513 1,821 23| 24| 27| 30| 32| 35| 35| 34| 36

DK% | 52| 54| 44| 37| 33 29| 28| 27| 27| 27| 25 23 22
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Sekil 3.30. Giiney baki VII. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Giiney baki VIII. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) 6rnek alanlarda
bulunan agaglarin 65 yasindaki boylar1 11.40 m ile 15.00 m arasinda degismekte
olup, ortalama boy 13.94 m’dir. Bu yiikselti basamaginda bulunan agaclardan 46
numarali 6rnek alandaki agac yiikselti basamagi ortalamasinin altinda bir bilyiime
yaparken, 45, 47 ve 48 numarali 6rnek alanlardaki agaclar yiikselti basamagi
ortalamasinin iizerinde gelisme gostermislerdir. 44 numaral 6rnek alandaki agac
ise 13.80 m’lik boy biiylimesi ile yiikselti basamagi ortalamasini en iyi temsil
eden agactir (Cizelge 3.20, Sekil 3.31).

Gliney bakida bulunan ii¢ yiikselti basamagina ait boy degerleri birlikte
degerlendirildiginde; agaclarin 65 yasindaki ortalama boy biiylimeleri, VIL
yiikselti basamaginda 15.83 m, VI. yiikselti basamaginda ise 15.76 m dir. VIIL
yiikselti basamagi ise 13.94 m lik boy biiylimesi ile son sirada yer almaktadir
(Cizelge 3.21, Sekil 3.32).

Bu genel bulgular 1s18inda sarigamin, Tiirckmen Dagi kiitlesinin kuzey
yamaglarinda 1400-1600 m, giiney yamaclarinda ise 1500-1700 m yiikseltiler
arasinda en iyi boy biiyiimesini yaptig1 soylenebilir. Boy biiyiimesinin en zayif
oldugu yiikseltiler kuzey bakida 1200-1300 m, giiney bakida ise 1400-1500 m

yiikseltiler arasidir.

3.5. Yiikseltiye Gore Agaclarin Hacim Artimina iliskin Bulgular

Hacim analizlerine gore: kuzey baki I. yiikselti basamagindaki Ornek
alanlarda bulunan agaclarin 65 yasinda ulastiklar1 kabuklu gévde hacmi 128 dm3
ile 253 dm3 arasinda olup, ortalama kabuklu govde hacmi 187 dm¥tiir. Bu
yiikselti basamagindaki 1, 4 ve 6 numarali 6rnek alanlardaki agaclar yiikselti
basamagi ortalamasinin iizerinde biiyiime yaparken; 2, 3 ve 5 numarali ornek
alanlardakiler yiikselti basamagi ortalamasinin altinda kalmislardir (Cizelge 3.22,
Sekil 3.33).

Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki 6rnek alanlarda bulunan agaclarin
65 yasindaki kabuklu gdvde hacmi 83-372 dm3 arasinda degismekte olup,
ortalama 201 dm¥tir. 7, 8 ve 10 numarali 6rnek alanlardaki agaclar, yiikselti
basamagi ortalamasinin iizerinde biiyiime yaparken; 9, 11 ve 12 numarali 6rnek

alanlardaki agaclar, ortalamanin altinda kalmislardir (Cizelge 3.23, Sekil 3.34).
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Cizelge 3.20. Giiney baki VIIL. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)

Ornek Yas-Boy (m)

Alan 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 40 45 50 55 60 65
07] 13]130] 50)] 68| 78] 87| 95103 | 11,3 ]122] 13,0] 13,8
06| 12| 25| 40] 57| 70| 83| 95|10,5|11,5]13,0] 14,1 ] 14,6
09] 20| 35| 45| 53| 62| 72| 82| 90| 98]104 | 11,0] 11,4
07 1,5] 31| 46| 63| 78] 90100109 | 11,8133 | 143 ] 14,9
07] 13] 23] 40)] 60| 80| 97| 11,3123 | 13,1|13,7| 14,4] 15,0
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
07 1,5] 29| 44 60| 73| 86| 97|10,6 | 11,5|12,5| 13,3 | 13,9
0103|0504 05| 08| 09| 1,1 1,2 L,2| 13 141 15

DK % 18] 23| 17| 10 9| 10| 11 11 11 10 10 11 11
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Sekil 3.31. Giiney baki VIII yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin boylanmasi (m)
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Cizelge 3.21. Giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama boy biiytimesi (m)

Yiikselti Yas-Boy (m)

basamaklart | "5 | 1o | 45| 20 | 25 | 30 |35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65

1400-1500m [ 0,7 | 1,529 [44 60|73 86| 97106 |11,5] 12,5 13,3 | 13,9

1500-1600m | 1,0 | 24 | 41|56 | 708498109 | 119|128 | 139|149 | 158

1600-1700m | 0,8 | 1,9 | 3,6 | 5,7 |73 (8798 | 11,1 123 |13,1 | 14,0 ] 149 | 158

—e—1400-1500 m ——1500-1600 m —&—1600-1700 m

13 4

12 4

11 +

10 +

Boy (m)

/4

Yas

Sekil 3.32. Giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaglarin ortalama boy biiyiimesi (m)
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Cizelge 3.22. Kuzey baki I. yiikselti basamagindaki (1200-1300 m) o6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 10 | 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40 | 45 50 55 60 65
00| 01| 20| 75| 19,0136,0] 59,0(84,0]|115,0|151,0]182,0|214,0|253,0
0,0] 00| 1,0 25| 40| 80| 14,0(250] 38,0| 57,5| 80,0|104,0|128,0
0,0] 1,0] 30| 50| 75|11,0] 17,5[30,0] 46,0| 71,0] 98,0|130,0|165,0
0,0] 1,0] 50| 14,0] 255]40,5| 66,0[90,0]|115,0|142,5]166,0|182,5|202,0
00] 01| 1,7 82| 192|31,0] 44,4(59,2] 74,2| 92,3|111,2]134,0|151,1
0,1] 25| 60| 12,0] 21,5|35,0| 55,0[77,5]|106,0|134,0|161,0|191,0|223,0
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
00| 08| 3,1 82| 16,1126,9| 42,7|61,0] 82,4|108,1|133,0|159,3|187,0
00| 1,0| 20| 43| 84|139| 22,0(27,9| 34,8| 39,7| 41,9| 42,6| 47,2
DK% | 244| 122| 63 52 52| 51 52| 46 42 37 32 27 25

Al I NS N

‘ - ——2 —e—3 —a 4 —_—5 ——6 —e—Ortalama ‘

350

300 /

250

200 4

150 4

Kabuklu Hacim (dm3)

100 A
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Yas

Sekil 3.33. Kuzey baki I. yiikselti basamagindaki (1200-1300 m) o6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi
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Cizelge 3.23. Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki (1300-1400 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 | 10 | 15| 20 | 25 [ 30| 35 |40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65
7 00| 09| 51| 12.3] 250]35,5| 56,0|77,9]105,0|136,4|169,8]198.1|223,0
8 00| 00| 01| 08| 30| 70| 12,5[24,0] 40,0| 72,0|118,0]180,0|237,0
9 00| 00| 00| 20| 50| 80| 12,0]150] 22.0| 33,0] 44,0| 60,0| 83,0
10 | 00| 00] 25| 7.0| 150(27.5] 42,0/67.0|105,0] 156,0]220,0|295,0 | 372,0
11 | 00| 00] 00| 20| 55[120] 190]27.0] 42,0] 650| 86,0|103,0|123,0
12 | 00| 01] 40| 10,1| 22,5[37,5] 54,0|71,0] 92,0]110,0]130,0150,0| 173,0
n 6] 6| 6 6 6| 6 6| 6 6 6 6 6 6
X | 00| 02] 20| 57| 12,7]21,3| 32,6|47,0| 67,7] 95.4|128,0] 164,4]201,8
s 00| 04| 23| 48| 96[139] 20,5(27.9] 37.1| 46.8] 61,9] 81.6/101,8
DK % o] 216] 116| 85| 76| 66| 63| 59| 55| 49| 48] 50| 50

| ——7 —=—38 —e—9 —10 —=—11 ——12 —e—Orulama ]

800

Kabuklu Hacim (dm3)

120

Y as

Sekil 3.34. Kuzey baki II. yiikselti basamagindaki (1300-1400 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

102



Kuzey baki III. yiikselti basamaginda bulunan 6rnek alanlardaki agaclarin
65 yasindaki kabuklu gévde hacmi 70-464 dm?3 arasinda olup, ortalama kabuklu
govde hacmi 259 dm?tiir. 14, 15 ve 16 numarali 6rnek alanlardaki agaclar
yiikselti basamag ortalamasinin {izerinde, 13, 17 ve 18 numarali Ornek
alanlardakiler ise ylikselti basamag1 ortalamasinin altinda hacme sahiptir (Cizelge
3.24, Sekil 3.35).

Kuzey baki IV. yiikselti basamaginda bulunan 6rnek alanlardaki agaclarin
65 yasindaki kabuklu gévde hacmi 210-650 dm? arasinda degismektedir. Bu
yiikselti basamagindaki ortalama kabuklu gévde hacmi ise, 396 dm3'tiir. 21, 22 ve
23 numarali 6rnek alanlardaki agaglar yiikselti basamagi ortalamasinin altinda, 19,
20, 24 ve 25 numarali 6rnek alanlardaki agaglar ise, iizerinde hacimlere sahiptir
(Cizelge 3.25, Sekil 3.36).

Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki 6rnek alanlarda bulunan agaclarin
65 yasindaki ortalama kabuklu govde hacmi 214 dm3 olup, bu yiikselti
basamaginda bulunan agacglarin hacmi 139-304 dm3 arasinda degerlere sahiptir.
26, 29 ve 31 numarali 6rnek alanlardakiler, yiikselti basamagi ortalamasinin
altinda, 27, 28 ve 30 numaral 6rnek alanlardaki agaglar ise iizerinde hacimlere
ulagmiglardir (Cizelge 3.26, Sekil 3.37).

Kuzey bakida bulunan bes yiikselti basamagina ait ortalama kabuklu
govde hacimleri birlikte degerlendirildiginde; boy biiyiimesinde oldugu gibi, IV.
yiikselti basamaginda bulunan agaclar 396 dm?¥liikk hacimle en iyi gelisimi
yapmislardir. Bunu 259 dm?¥liik hacim ile III. yiikselti basamagi, 214 dm?¥liik
hacimle V. yiikselti basamagi ve 201 dm?®liikk hacimle II. yiikselti basamagi
izlemektedir. 1. yiikselti basamagi ise, yine boy bilylimesinde oldugu gibi, 187
dm?liik hacimle yine son sirada yer almistir (Cizelge 3.27, Sekil 3.38).

Kuzey bakida yer alan yiikselti basamaklarindaki Ornek agaclarin
hacimleri, genel olarak boy biiylimesi ile uyum icerisindedir. IV. ve IIl. yiikselti
basamaklar en iyi gelismeyi yaparlarken; I. yiikselti basamagi, boy biiyiimesinde
oldugu gibi en diisiik hacme sahiptir. Fakat, boylanma bakimindan, II. yiikselti
basamagi V. yiikselti basamagindan daha iyi durumda iken; hacim artiminda, V.

yiikselti basamagi II. yiikselti basamagindan daha iyidir.
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Cizelge 3.24. Kuzey baki III. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 10 | 15 ] 20 | 25 | 30 | 35 40 45 50 55 60 65
13 00| 01| 25| 40| 6,0 9,0] 140]| 250| 40,0| 58,0] 79,0|110,0|145,0
14 00| 6,0[21,0] 41,0] 68,0]/99,5]|140,0|185,0|226,0|270,0|322,0|375,0|421,0
15 00| 1,0 7,5] 22,0] 47,0|70,0|112,0|156,0|217,0]|278,0|342,0|403,0 | 464,0
16 0,1 20| 80| 18,5] 32,5|48,4| 62,6| 88,7|118,6]|169,6|216,5]|268,8|327,2
17 00| 09| 2,0] 50| 80|130] 16,0f 19,0] 23,0] 30,0] 42,0| 550| 70,0
18 00| 00| 00| 10| 40| 80| 150] 23,0] 350| 49,0] 650| 94,0]132,0
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
X 00| 1,7 68| 153] 27,6|41,3| 59,9| 82,8|109,9|142,4|177,8|217,6|259,9
s 00| 22| 76| 152 26,2|38,0| 55,1| 73,3| 92,8|113,0|134,3|151,7|166,0
DK% | 244 135| 112| 100 95| 92 92 88 84 79 76 70 64

| ——13 —=—14 —m—15 ——1i5 17 —e—18 —e—Ortalama |

900

850

800 +

750 +
700 +
650

I
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500
N //

/// LS
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150 4
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Y as
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=
2
L

IS

=)

=}
L

Sekil 3.35. Kuzey baki III. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi
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Cizelge 3.25

agaclarin hacim artimi

. Kuzey baki IV. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek alanlarda bulunan

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 10 | 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
19 0,0 1,0|] 6,0f 17,0| 37,0| 60,0| 90,0|126,0|171,0|218,0|260,0|310,0|357,0
20 0,0 1,5| 6,0f 15,0| 26,0| 40,0| 59,0| 80,0|106,0|134,0|165,0|198,0|230,0
21 0,0] 0,0] 50| 20,0| 42,0| 78,0|110,0|150,0|195,0265,0|345,0|440,0|560,0
22 0,0 1,0] 6,0f 20,0| 45,0| 78,0|135,0|200,0|290,0|370,0|455,0|540,0|650,0
23 1,0| 6,0|24,0| 48,0| 82,0|118,0| 165,0|220,0|275,0|327,0|375,0|433,0|490,0
24 0,1 2,0| 8,0f20,0| 34,0| 50,0| 67,0| 90,0|118,0|148,0| 180,0|224,0|275,0
25 0,0] 20| 6,0f 12,0| 23,0| 32,0| 42,0| 52,0| 67,0| 85,0|111,0|155,0|210,0
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
X 0,2 19| 87| 21,7| 41,3| 65,1 95,4|131,1|174,6(221,0|270,1|328,6|396,0
S 04| 19| 68| 12,0| 19,6| 29,2| 44,0| 62,7| 85,0]105,5|126,1|145,2|172,5

DK% | 231| 100| 78| 55| 48| 45| 46| 48| 49| 48| 47| 44| 44

—— 19 ——20 —a—21 a— 22 23 —=—24 —e—25 Ortalama
1500
1400 //A
1300
1200 /
1100 //
c’é\ 1000 /
g 900 /
e y &
= 800
=]
= 700 -
2
& 600
400 // /,-//.f
300 /}% //
70 80 90 100
Yas

Sekil 3.36. Kuzey baki IV. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi
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Cizelge 3.26. Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)
Alan | 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65
26 0,0 2,0| 50| 12,5| 20,5| 32,0| 43,0 58,0| 75,0| 98,0|118,0|146,0|176,0
27 0,0 20| 7,5| 22,0| 43,0| 62,0| 84,0|112,0|145,0|177,5|216,0|260,0|304,0
28 0,0/ 0,0] 20| 6,0 13,0] 24,0| 40,0 60,0| 92,5|127,0|169,0|215,0|263,0
29 0,0/ 1,0] 2,5| 6,0 10,5| 15,0| 23,0 36,0| 54,0| 75,0|103,0(131,0|160,0
30 0,0/ 05| 20| 60| 14,5| 24,0| 37,5| 57,0| 81,5|115,0|157,5(202,5|242,0
31 0,0/ 00| 0,1 05| 24| 84| 18,6/ 30,6| 452| 64,1| 82,0(108,8|139,8
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
X 0,0/ 09| 32| 88| 17,3| 27,6| 41,0 58,9| 82,2|109,4|140,9|177,2|214,1
s 0,0/ 09| 26| 7,5|139| 18,7| 23,2| 28,8 | 354| 40,9| 49,3| 57,8| 65,0
DK % 0| 100| 83 85 80 68 57 49 43 37 35 33 30
—26 —&—27 —— 28 —e—29 30 31 Ortalama ‘
650
600 //
550 /
500
450 /ﬁ //
) 400
: J 7
g 350 b
E 300 A/////
: Vv
=
| 250
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50
0 ol T . . . . .
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Sekil 3.37. Kuzey baki V. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi
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Cizelge 3.27. Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama hacim artim

Yiikselti

basamaklari

Yas-Kabuklu Hacim (dm3)

10 [ 15| 20

25

30

35

40 45 50 55

60

65

1200-1300 m

0,0

08[3,1] 82

16,1

26,9

42,7

61,0| 82,4]108,1]|133,0

159,3

187,0

1300-1400 m

0,0

02]2,0] 57

12,7

21,3

32,6

47,0] 67,7 95,4]128,0

164,4

201,8

1400-1500 m

0,0

1,7/ 6,8]15,3

27,6

41,3

59,9

82,81109,9|142,4|177,8

217,6

259,9

1500-1600 m

0,2

1,98,7]21,7

41,3

65,1

95,4

131,1]174,6 | 221,0 | 270,1

328,6

396,0

1600-1700 m

0,0

09]32] 88

17,3

27,6

41,0

58,9| 82,2]109,4|140,9

177,2

214,1

——1200-1300 m
—=—1500-1600 m
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—e—1600-

—a—1400-1500
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Sekil 3.38. Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama hacim artimi
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Giiney baki VI. yiikselti basamagindaki agaglarm 65 yasindaki ortalama
kabuklu govde hacmi 305 dm¥diir ve kabuklu govde hacimleri 232-402 dm3
arasinda degismektedir. 32, 33 ve 37 numaral 6rnek alanlardaki agaclar yiikselti
basamagi ortalamasinin iizerinde; 34, 35 ve 36 numarali 6rnek alanlardakiler ise
altinda bir gelisme yapmislardir. Yiikselti basamagi ortalamasina en yakin
gelismeyi, 320 dm3 ile 33 numarali 6rnek alandaki aga¢ yapmistir (Cizelge 3.28,
Sekil 3.39).

Gliney baki VII. yiikselti basamagindaki agaclarin 65 yasindaki kabuklu
govde hacmi 112-424 dm3® arasinda degismekte olup, ortalama hacim 260
dm?tiir. Bu yiikselti basamaginda bulunan agaglardan 39, 42 ve 43 numaral
ornek alanlardakiler yiikselti basamagi ortalamasinin {izerinde, 38, 40 ve 41
numarali 6rnek alanlardaki agaclar ise altinda bir hacim yapmislardir. 39 numarali
ornek alandaki aga¢, 287 dm?®liikk hacmi ile yiikselti basamagi ortalamasina en
yakin gelismeyi yapan agactir (Cizelge 3.29, Sekil 3.40).

Giiney baki VIII. yiikselti basamagindaki 6rnek agaglarin 65 yasindaki
kabuklu govde hacmi 73-302 dm3 arasinda dagilim gostermektedir. Ortalama
hacim ise 205 dm?®’tiir. Bu yiikselti basamagindaki agaglardan 44 ve 46 numarali
ornek alandakiler yiikselti basamagi ortalamasinin altinda, 45 ve 48 numaral
ornek alanlardaki ise yiikselti basamagi ortalamasimin {iizerinde hacimlere
sahiptirler. 47 numarali 6rnek alandaki aga¢, 202 dm?®liikk hacim ile yiikselti
basamagi ortalamasini en iyi temsil eden agactir (Cizelge 3.30, Sekil 3.41).

Gliney bakida bulunan ii¢ yiikselti basamagindaki agaclarin 65 yasindaki
kabuklu govde hacimleri; VI. yiikselti basamaginda 305 dm3, VII. yiikselti
basamaginda ise 260 dm3'tiir. VIII. yiikselti basamagi ise 205 dm?3 liikk hacim
artimu ile en zayif gelismeyi yapmustir (Cizelge 3.31, Sekil 3.42).

Kuzey bakida oldugu gibi, giiney bakida da boy biiyiimesi ile hacim artimi
uyum icerisindedir. VI. ve VII. yiikselti basamaklari en iyi hacim artimim
gerceklestirirken, VIII. yiikselti basamagi boy biiyiimesinde oldugu gibi, hacim
ariminda da zayif kalmistir. Keza, VI. ve VII. yiikselti basamaklarindaki agaclar,
yaklagik ayn1 boy bilyiimesini yaparken, VI. yiikselti basamagindakilerin hacim

artimlari, VII. yiikselti basamagindakilerden belirgin bir sekilde daha iyidir.
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Cizelge 3.28. Giiney baki VI. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65
32 00| 1,5] 9,0] 28,0| 54,0| 83,0|118,0]162,0|210,0|262,0]315,0]359,0|402,0
33 0,0 0,0] 1,5] 6,0] 17,0] 36,5| 67,0]106,0|147,0|189,0]234,0|276,0 | 320,0
34 00| 09| 51| 14,7] 26,0 37,5| 52,7| 70,6|106,8|145,5|175,4]198,9|232,5
35 00| 1,0] 40] 11,0] 21,5] 36,0 53,5| 75,0| 97,5|127,0|166,0|204,5]|243,5
36 00| 1,5] 9,5] 27,0] 47,0 68,0 90,0|114,0|140,0|171,5]210,0|248,0|288,0
37 0,0 2,0]11,5] 32,0| 56,0| 79,5]106,0]|136,0|180,0|220,0]270,0|307,5|346,0
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

¥ | 00| 1,2] 68| 19,8]| 369| 56,8| 81,2|110,6|146,9 | 185,8|228,4|265,7|305,3
s 0,01 0,7| 3,8| 10,6| 17,4| 22,6| 27,7| 352| 42.8| 49,5| 57,1| 61,8| 64,3
DK % 0| 60| 56| 54| 47 40 34 32 29 27 25 23 21

—&—32 -——33 ——34 —8—35 —A—36 ——37 —6e—Ortalama
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s
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A A
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Sekil 3.39. Giiney baki VI. yiikselti basamagindaki (1600-1700 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

109



Cizelge 3.29. Giiney baki VII. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65
38 00| O0,1] 1,5] 45| 10,0] 20,0 32,5| 51,0 72,5|100,0|131,5]163,5|187,5
39 0,0 4,0]150] 28,0| 45,0 62,0| 77,0] 96,0|122,5]|153,5]193,0|240,0 | 287,0
40 00| 1,0] 40| 8,0] 16,0] 26,0| 37,0] 455| 55,0| 67,0| 84,0] 98,0|112,5
41 00| 05| 25| 7,0 15,0] 27,0| 40,0] 52,0 64,0] 79,0] 94,0|112,0|132,0
42 0,0 3,0]11,5] 27,0| 44,0| 70,0|102,5|150,0|196,0|258,0]315,0|373,0|424,0
43 02| 5,5]/19,0] 37,0| 67,0]105,0| 146,0 | 204,0 | 261,5 | 305,0 | 338,0 | 377,0 | 419,0
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

00| 24| 89 18,6] 32,8| 51,7 72,5| 99,8|128,6|160,4|192,6|227,3|260,3
01| 22| 7,3] 13,7]| 22,6| 33,3| 453| 64,8| 83,6| 99,5|110,8|124,8|138.,8
DK% | 245| 92| 82| 74| 69 65 62 65 65 62 58 55 53

» |>]

——38 ——39 —e—4) —8—4] —e—42 —8—43 —e— Ortalama
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Sekil 3.40. Giiney baki VII. yiikselti basamagindaki (1500-1600 m) 6rnek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi
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Cizelge 3.30. Giiney baki VIIL. yiikselti basamagindaki (1400-1500 m) ornek alanlarda bulunan

agaclarin hacim artimi

Ornek Yas-Kabuklu Hacim (dm?3)

Alan | 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65
44 00| 0,1] 20| 9,0] 22,0] 34,0] 47,5| 63,0| 81,5|103,0]|131,0{163,5|194,0
45 00| 0,0] 1,5] 6,0 20,5| 40,0] 61,5| 86,0|119,0|150,0]186,0|217,0|254,0
46 00| 1,0] 30| 50| 80| 12,5 18,0] 25,0| 33,0| 40,0] 49,0| 60,0 73,0
47 00| 1,0] 2,5]10,0] 23,0| 38,5| 55,5| 75,0| 90,5|117,5]147,0|177,5|202,0
48 00| 0,0] 1,4] 69| 21,1]| 40,6] 655| 98,0[129,6]|167,9]219,4|264,4|302,0
n
X
s

50 5| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
00| 04| 2,1 74| 189 33,1| 49,6 69,4| 90,7|115,7|146,5|176,5]205,0
00| 05| 07| 21| 62| 11,8| 18,9| 28,0| 37.8| 49,5| 64,5| 76,0| 857
DK % 0| 126 33| 28| 33 36| 38| 40| 42| 43| 44| 43| 42

44 ~—45 46 47 48 Ortalama ‘

. /
. V.
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Sekil 3.41. Giiney Baki VIII. Yiikselti Basamagindaki (1400-1500 m) Ornek Alanlarda Bulunan

Agaclarin Hacim Artimi
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Cizelge 3.31. Giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaclarin ortalama hacim artimu

Yiikselti

basamaklari

Yas-Kabuklu Hacim (dm3)
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51,71 72,5 99,8]128,6(160,4|192,6|227,3
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Sekil 3.42. Giiney bakidaki yiikselti basamaklarina ait agaglarin ortalama hacim artimi
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3.6. Yiikselti Basamaklarina Gore Toprak, Olii Ortii ve Ibre Ozelliklerinin

Karsilastirilmasi

Yiikselti basamaklarina gore sekiz grupta toplanan toprak, olii ortii ve ibre
ozelliklerinin tamam birlikte degerlendirilerek birbirleri ile karsilastirilmig ve
yapilan gruplandirmanin dogrulugu ayirim (diskriminant) analizi ile incelenmistir.
Ayrica, yine ayirim analiziyle, gruplar arasindaki farkin hangi degiskenlerle

belirlenebilecegi saptanmaya calisilmistir.

3.6.1. Yiikselti basamaklarimin toprak ozelliklerine gore karsilastirilmasi

Ornek alanlarda incelenen toprak kesitlerinin hepsinde ortak horizonlar
olan Ah, Ael, Bst, BC ve Cv horizonlarinin yiizde ve bir litre hacimdeki rezerve
degerleri ile pedon degerlerine (Im3) aymrim analizi uygulanmistir. Yiikselti
basamaklarindan alinan toprak orneklerinin tamami ya da biiyiik bir bolimdii,
ayirma anlizine gore de, ait oldugu yiikselti basamaginda kalmistir. Diskriminant
analizi sonuglarina gore; yiikselti basamaklarindaki topraklar Ah horizonlarinin
yiizde degerleri ile karsilastirildiginda yiikselti basamaklarinin siniflandirma
basarist % 97.9 olarak bulunmustur. Analiz sonucunda sadece VIII. yiikselti
basamagina ait bir toprak Ornegi VII. yiikselti basamagina girmistir. Bunun
diginda kalan 47 6rnek, ait olduklar grup icerisinde kalmistir (Sekil 3.43). Bu
sonug, topraklarin Ah horizonlarinin incelenen toprak ozellikleri bakimindan,
yiikselti basamaklarina gore birbirlerinden belirgin farklara sahip sekiz ayr grupta
toplandigini gostermektedir. Ilk iki ayirim fonksiyonu genel varyansin % 57.7’sini
tizerine almaktadir. Topraklarin Ah horizonlarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore yapilan aymrimda, standartlagtirllmis ayirim  fonksiyon
katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla katkiyr N, (%) yapmigtir. Bunu Mg*™"
(ppm) ve tarla kapasitesi (%) izlemektedir. ikinci fonksiyonda ise, Ca** (ppm) ilk
sirada yer alirken bunu Mg™ (%) ve pH (1/2,5 n KCl) takip etmektedir (Cizelge
3.32). Bir bagka ifadeyle bu o6zelliklerde olabilecek farkliliklar, diger toprak
ozelliklerde olabilecek farkliliklara gore daha fazla aymrma yol agacaktir.

Dolayisiyla s6z konusu topraklar oncelikle bu 6zellikleri bakimindan farklidirlar.
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Cizelge 3.32. Toprak gruplar1 arasinda, Ah horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans | Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 7,511 32,8 32,8 0,939 0,000 281,494 161 0,000
2 5,712 24,9 57,7 0,0923 0,001 214,043 132 0,000
3 4,386 19,1 76,8 0,0902 0,008 154,071 105 0,001
4 2,191 9,6 86,4 0,0829 0,040 101,030 80 0,056
5 1,759 7,7 94,1 0,0798 0,129 64,480 57 0,231
6 0,828 3,6 97,7 0,0673 0,356 32,510 36 0,635
7 0,536 2,3 100,0 0,0591 0,651 13,515 17 0,701
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 6 6
111 6 6
v 7 7
\4 6 6
VI 6 6
viI 6 6
VIIL 1 4 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
11T 100,0 100,0
v 100,0 100,0
\ 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 97,9 dir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Horizon kalinlig1 (cm) 525 ,028 310 ,143 -,058 238 ,195
Ince toprak (%) 365 405 581 741 -075 -,146 375
Kum (%) -,362 419 1,331 1,240 1,698 2,462 -,838
Toz (%) -,960 ,617 1,378 1,791 1,334 2,114 -,637
Tarla kapasitesi (%) 1,020 -,059 -,469 -1,009 ,936 1,052 -1,039
Solma noktasi (%) -,822 -581 ,552 2,365 -,930 ,266 1,985
pH 1/2,5 su 172 ,305 -,679 ,602 371 -,065 -,367
pH 1/2,5 n KCl1 -,702 -1,370 ,072 -,353 -1,046 ,072 1,132
Elektriki iletkenlik (mS/cm) ,716 -,092 -,490 ,256 ,154 ,084 -,504
Organik madde (%) -,861 -,207 -1,156 ,246 -,129 -1,205 -,380
N; (%) 2,202 ,135 912 -,139 -,849 ,375 ,463
P (ppm) -,201 -123 -,664 -,763 =217 ,328 251
KDK (me/100 g) -,902 454 ,329 -,349 -,695 -,276 =577
Ca++ (ppm) -,880 2,659 -1,990 1,867 2,261 ,906 -1,210
Mg++ (ppm) 1,554 -1,768 1,031 -2,270 -,690 -,908 , 768
K+ (ppm) ,041 ,149 -,059 ,057 416 ,031 -,450
Na+ (ppm) 431 -,484 =277 -,205 -,653 ,042 ,807
Fe++ (ppm) ,054 =774 317 ,480 -,041 ,199 ,064
Cu++ (ppm) ,529 ,805 ,027 ,732 -,458 ,044 ,469
Zn++ (ppm) -122 ,368 ,938 -,208 ,201 -,387 ,509
Mn++ (ppm) =277 -,360 ,857 -,536 ,958 -,179 ,173
S (ppm) -,947 278 437 -214 -,585 -110 -,099
B (ppm) ,199 ,034 -,944 -319 -,304 ,179 =215
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Sekil 3.43. Toprak gruplar1 arasinda, Ah horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi

Toprak gruplari, Ah horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerleri
(toprak orneklerinin % degerleri her toprak horizonunda bir litre hacimdeki ince
toprak miktar1 ile carpilarak birim hacimdeki degerlere doniistiiriilmiistiir) ile
karsilastirildiginda, yiikselti basamaklarinin siniflandirma basarist % 93.8 olarak
bulunmustur. Ayirim analizi sonucunda, IV. yiikselti basamagindaki iki toprak
Ornegi V. yiikselti basamagina, VIII. yiikselti basamagindaki bir toprak 6rnegi IV.
yiikselti basamagina girmistir. Bunun diginda kalan 45 6rnek ait olduklart grup
icerisinde kalmistir (Sekil 3.44).

Bu sonug, topraklarin Ah horizonlarinin 1 litre hacimdeki rezerve degerleri
bakimindan, yiikselti basamaklarina gore birbirinden net bir sekilde ayrilan sekiz
grubun mevcudiyetini gostermektedir. {1k iki ayirim fonksiyonu, genel varyansin
% 63.6’s1m1 iizerine almaktadir. Standartlagtinnlmis ayirim fonksiyon katsayilaria
gore, 1. fonksiyonda en fazla katkiyt Mg™ (mg/l) saglamistir. Bunu kum (g/1),
KDK (me/l) ve N; (g/l) izlemektedir. Ikinci fonksiyonda ise, ince toprak miktari
(g/1) ilk sirada yer alirken bunu kum (g/l), Ca™ (mg/l) ve toz miktar1 (g/l) takip
etmektedir (Cizelge 3.33).
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Cizelge 3.33. Toprak gruplar1 arasinda, Ah horizonlarimn 1 litre hacimdeki degerler ile

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 6,716 41,5 41,5 0,933 0,001 240,011 133 0,000
2 3,570 22,1 63,6 0,884 0,006 171,562 108 0,000
3 2,362 14,6 78,2 0,838 0,027 120,656 85 0,007
4 1,321 8,2 86,4 0,754 0,092 80,036 64 0,085
5 1,203 74 93,9 0,739 0,213 51,828 45 0,225
6 0,820 5,1 98,9 0,671 0,469 25,370 28 0,608
7 0,171 1,1 100,0 0,383 0,854 5,302 13 0,968
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 6 6
111 6 6
v 5 2 7
\4 6 6
VI 6 6
viI 6 6
VIIL 1 4 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
11T 100,0 100,0
v 71,4 28,6 100,0
v 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
viI 100,0 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 93,8 dir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
FSK (g/l) ,048 ,570 -,021 1,265 ,461 ,110 1,383
Ince toprak (g/1) -1,441 3,724 -1,846 | -1,211 -916 -7,974 | 3,364
Tas (g/1) ,639 195 ,182 ,055 -,203 -,332 ,854
Kum (g/) 2,773 -3,490 1,033 1,071 257 6,626 3,395
Toz (g/l) 1,513 -1,367 -,021 =515 -,637 2,952 ,990
Organik madde (g/1) 222 ,638 -915 -1,068 -915 -1,199 -,638
N, (g/D) 2,117 -,984 1,505 ,093 ,563 1,829 -,814
P (mg/l) -,101 464 -,460 ,896 127 -,328 -,450
KDK (me/l) 2,153 -,027 2,224 -,012 -,052 -,072 ,845
Ca++ (mg/]) 1,705 1,929 -3,158 -,336 ,253 1,953 ,349
Mg++ (mg/l) -3,499 -411 1,314 436 478 -2,550 -,530
K+ (mg/l) ,039 -,057 -,236 -,063 -014 -,071 ,560
Na+ (mg/l) -,615 177 ,131 ,361 ,013 125 -473
Fe++ (mg/l) -,396 -,676 -,175 -,395 -,438 414 ,105
Cu++ (mg/l) -,328 447 762 =578 7156 ,606 -, 157
Zn++ (mg/l) ,240 -,433 338 -,441 ,766 -,334 ,045
Mn++ (mg/l) -058 | -1,100 | -515 138 769 -055 264
S (mg/) ,805 11 761 ,056 -,430 -,091 5111
B (mg/l) 421 ,881 -,148 ,538 -,344 -,098 ,539
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Sekil 3.44. Toprak gruplari arasinda, Ah horizonlarmin 1 litre hacimdeki degerler ile
kargilastirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi

Yiikselti basamaklarindaki topraklar, Ael horizonlarinin yiizde degerleri
baglaminda karsilagtirildiginda, yiikselti basamaklarinin siniflandirma basarist %
95.8 olarak bulunmustur. Analiz sonucunda, IV. yiikselti basamagindaki bir
toprak ornegi VIII. yiikselti basamagia, VII. yiikselti basamagindaki bir toprak
ornegi ise VI. yiikselti basamagina girerken; geriye kalan 46 Ornek ait oldugu
gruplar icerisinde kalmistir (Sekil 3.45).

Ayirim analizi sonuglarina bakildiginda, topraklarin Ael horizonlarinin
incelenen 6zellikleri bakimindan yiikselti basamaklarina gore degisen sekiz grupta
toplanabilecegi anlagilmaktadir. lk iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin
% 67.8’ini lizerine almaktadir. Standartlastinnlmig ayirim fonksiyon katsayilarina
gore, 1. fonksiyonda en fazla katkiyr sirasi ile toz (%), Mg"™ (ppm), kum (%),
organik madde (%) ve S (ppm) saglamstir. ikinci fonksiyonda ise, Ca™ (ppm) ilk
sirada yer alirken bunu N, (%), Mg™ (%), organik madde (%) ve pH (1/2,5 nKCl)
takip etmektedir (Cizelge 3.34).
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Cizelge 3.34. Toprak gruplan arasinda, Ael horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglar1

. Oz Varyans | Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 10,030 40,2 40,2 0,954 0,000 272,410 161 0,000
2 6,892 27,6 67,8 0,934 0,002 196,792 132 0,000
3 3,815 15,3 83,1 0,890 0,015 131,719 105 0,040
4 2,238 9,0 92,0 0,831 0,074 82,212 80 0,411
5 1,263 5,1 97,1 0,747 0,238 45,201 57 0,870
6 0,397 1,6 98,7 0,533 0,539 19,477 36 0,989
7 0,329 1,3 100,0 0,497 0,753 8,953 17 0,942
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 6 6
111 6 6
v 6 1 7
\4 6 6
VI 6 6
viI 1 5 6
VIIL 5 5
%o 1 1I I v \4 VI viI VIII
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
11T 100,0 100,0
v 85,7 14,3 100,0
\ 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
VII 16,7 83,3 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 95,8 dir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Horizon kalinlig1 (cm) -,184 -,533 ,058 -,106 -,436 -711 651
Ince toprak (%) ,289 1,234 -,305 ,026 ,073 ,300 -232
Kum (%) 1,227 1,623 ,701 ,409 171 1,327 ,350
Toz (%) 2,671 ,178 - 177 1,267 -,461 ,011 ,694
Tarla kapasitesi (%) , 788 1,314 1,088 -118 ,529 ,889 =216
Solma noktasi (%) -,799 -,617 -1,801 -,101 -,644 517 378
pH 1/2,5 su -975 ,818 -1,126 -,760 ,923 ,083 ,097
pH 1/2,5 n KCl1 213 -1,823 1,116 ,966 -1,512 ,835 322
Elektriki iletkenlik (mS/cm) ,619 763 -,001 ,059 -,658 ,166 ,066
Organik madde (%) -1,087 -2,030 ,180 -,864 ,828 -,494 -1,500
N; (%) ,045 2,553 ,123 -,282 =227 -417 ,289
P (ppm) ,132 -,506 ,160 912 -414 ,304 ,242
KDK (me/100 g) -,800 ,675 ,234 961 -979 2,896 ,463
Ca++ (ppm) 874 2,856 -2,063 -414 3,237 -2,888 -,090
Mg++ (ppm) 1,293 -2,370 2,918 =217 -1,323 -,330 -,826
K+ (ppm) ,081 -,423 1,033 -,031 1,050 -1,046 -,264
Na+ (ppm) -,381 ,281 -,446 ,032 -,998 ,624 ,220
Fe++ (ppm) ,956 -,408 -,599 =571 ,265 ,276 ,055
Cu++ (ppm) -,676 1,051 ,146 -,030 555 -,382 -,259
Zn++ (ppm) ,701 -,399 351 -,044 ,539 -,258 ,335
Mn++ (ppm) ,613 -472 -,028 421 ,508 -,201 -,053
S (ppm) -1,039 =271 -,560 -,060 -,225 -,070 -,186
B (ppm) 277 ,902 -,264 919 -579 ,360 -,064
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Sekil 3.45. Toprak gruplar1 arasinda, Ael horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi

Yiikselti basamaklarindaki topraklar, Ael horizonlarinin bir litre hacimdeki
rezerve  degerlerine  gore  karsilastinldiginda,  yiikselti =~ basamaklari
siniflandirmasinin basaris1 % 87.5°dir. Aymrim analizi sonucunda, alti toprak
ornegi farkli yiikselti basamaklarina girerken, 42 Ornek ait olduklar1 yiikselti
basamagi icerisinde kalmistir (Sekil 3.46).

Bu sonug, topraklarin Ael horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve
degerler bakimindan, yiikselti basamaklarina gore birbirlerinden farkli sekiz grup
olusturmaktadir. ik iki ayirim fonksiyonu genel varyansm % 68.2’sini iizerine
almaktadir. Standartlastirilmis ayirim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyonda
en fazla katkiyr Fe™ (mg/l) saglamistir. Bunu N, (g/1), kum (g/l) ve toz miktari
(g/1) izlemektedir. kinci fonksiyonda ise, ince toprak miktar1 (g/l) ilk sirada yer
alirken bunu kum (g/1), organik madde miktar1 (g/) ve N; (g/l) takip etmektedir
(Cizelge 3.35).
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Cizelge 3.35. Toprak gruplari arasinda, Ael horizonlarimin 1 litre hacimdeki degerler ile

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 6,488 43,3 43,3 0,931 0,001 221,990 133 0,000
2 3,733 24,9 68,2 0,888 0,010 154,542 108 0,002
3 2,201 14,7 82,9 0,829 0,047 102,462 85 0,096
4 1,146 7,6 90,5 0,731 0,150 63,486 64 0,495
5 0,713 4,8 95,3 0,645 0,323 37,909 45 0,764
6 0,482 32 98,5 0,570 0,552 19,878 28 0,869
7 0,221 1,5 100,0 0,426 0,819 6,699 13 0,917
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 5 1 6
111 6 6
v 5 2 7
\4 1 5 6
VI 6 6
viI 1 5 6
VIIL 1 4 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
I 100,0 100,0
I 83,3 16,7 100,0
111 100,0 100,0
v 71,4 28,6 100,0
v 16,7 83,3 100,0
VI 100,0 100,0
viI 16,7 83,3 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 87,5 dir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
FSK (g/l) ,188 ,018 , 769 ,595 -,290 , 705 ,570
Ince toprak (g/l) -,348 -3,002 -,273 -1,173 1,131 1,483 -2,761
Tas (g/1) ,179 -,628 217 -012 J715 ,743 -014
Kum (g/) 1,156 2,410 ,895 970 -,806 -1,221 2,799
Toz (g/l) -1,115 1,120 -,854 -,108 ,673 -,786 ,842
Organik madde (g/1) ,338 -2,201 ,622 - 782 ,003 1,940 -,390
N, (g/D) 1,277 1,914 ,364 -,730 -,599 -,849 ,445
P (mg/l) -,348 -,332 -,493 ,561 ,556 ,013 ,085
KDK (me/l) ,353 1,219 -,622 2,008 ,051 -,534 1,114
Ca++ (mg/l) 917 1,108 | -1246 015 1,840 | -355 | -1,028
Mg++ (mg/l) ,026 -1,522 2,043 -1,257 1,626 1,013 -,332
K+ (mg/l) -,203 -,202 ,442 1,106 -,205 ,443 -1,188
Na+ (mg/l) ,631 -,092 -,159 -,838 472 -,132 ,863
Fe++ (mg/l) 1365 | -257 275 -398 256 262 270
Cu++ (mg/l) 974 172 -,046 ,022 -,931 -,014 -,500
Zn++ (mg/l) -,569 -,330 ,142 ,293 ,022 -,246 -,081
Mn++ (mg/l) -,760 -,098 -,322 ,361 ,129 ,179 ,268
S (mg/) 450 -,088 -479 -,393 ,545 =377 -,236
B (mg/l) ,099 1,114 -,682 172 331 ,008 -,046
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Sekil 3.46. Toprak gruplari arasinda, Ael horizonlarinin 1 litre hacimdeki degerler ile
karsilastirilmast ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi

Yiikselti basamaklarindaki topraklar, Bst horizonlarinin yiizde degerleri ile
karsilastirlldiginda yiikselti basamaklarinin smiflandirma basarisi % 93.8 dir.
Ayirim analizi sonucunda, 3 toprak 6rnegi farkl yiikselti basamaklarina girerken,
45 toprak ornegi ait olduklar yiikselti basamag icerisinde kalmistir (Sekil 3.47).

Bst horizonlarindaki topraklarin da incelenen o6zellikleri bakimindan
yiikselti basamaklarina gore birbirlerinden belirgin farklara sahip sekiz grupta
toplanabilecegi anlasilmaktadir. 1k iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin
% 67.0’sine sahiptir. Topraklarin Bst horizonlarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore yapilan aymrmda, standartlastirnlmis ayirim fonksiyon
katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla katki, sirasiyla katyon degisim
kapasitesi (me/100 g), Ca™ (ppm), Mg™" (ppm), solma noktas1 (%) ve pH (1/2,5
su)’e sahiptir. Ikinci fonksiyonda, katyon degisim kapasitesi (me/100 g), Ca™
(ppm), solma noktasi (%), K" (%) ve elektriki iletkenlik (mS/cm) saglamistir
(Cizelge 3.36).
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Cizelge 3.36. Toprak gruplar1 arasinda, Bst horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmasi ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglar1

. Oz Varyans | Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 9,942 42,3 42,3 0,953 0,000 273,747 161 0,000
2 5,825 24,8 67,0 0,924 0,002 198,380 132 0,000
3 3,138 13,3 80,4 0,871 0,013 137,882 105 0,017
4 1,935 8,2 88,6 0,812 0,052 93,148 80 0,149
5 1,195 5,1 93,7 0,738 0,153 59,230 57 0,394
6 0,953 4,1 97,8 0,699 0,335 34,465 36 0,542
7 0,529 2,2 100,0 0,588 0,654 13,378 17 0,711
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 5 1 6
111 6 6
v 6 1 7
\4 6 6
VI 1 5 6
viI 6 6
VIIL 5 5
%o 1 1I I v \4 VI viI VIII
1 100,0 100,0
11 83,3 16,7 100,0
11T 100,0 100,0
v 85,7 14,3 100,0
\ 100,0 100,0
VI 16,7 83,3 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 93,8 dir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Horizon kalinlig1 (cm) 178 -,179 155 ,649 311 117 - 116
Ince toprak (%) -,443 815 -,098 216 ,607 ,560 ,345
Kum (%) 470 ,601 -,063 -477 -,201 1,293 -,083
Toz (%) ,443 ,109 ,362 -, 707 -,883 2,493 ,960
Tarla kapasitesi (%) -,139 -,942 -1,586 1,389 ,991 -2,646 -979
Solma noktasi (%) 1,514 1,731 1,078 =573 -1,111 2,203 ,124
pH 1/2,5 su -1,212 -,488 ,394 -,333 -,273 747 -,612
pH 1/2,5 n KCl1 ,600 ,035 -,082 ,624 ,294 -394 ,023
Elektriki iletkenlik (mS/cm) -1,070 -1,536 -1,128 -1,519 -,620 -,568 -,620
Organik madde (%) ,831 ,633 1,726 121 1,096 1,191 -1,227
N; (%) ,561 ,436 -,306 ,191 ,533 -1,086 ,168
P (ppm) -,280 -,109 -521 ,169 ,080 -,556 ,083
KDK (me/100 g) -6,316 -2,284 -2,600 -1,588 -2,204 -,224 1,258
Ca++ (ppm) 4,224 2,082 -,633 3,755 1,807 1,882 1,234
Mg++ (ppm) 1,536 -,588 2,458 2,214 1,859 -1,340 -1,697
K+ (ppm) 923 -1,580 -, 707 ,592 1,395 ,103 -,393
Na+ (ppm) -,504 1,354 1,584 -1,449 -1,008 -,372 ,309
Fe++ (ppm) , 787 -,558 277 ,713 ,354 -,507 ,059
Cu++ (ppm) -1,047 ,408 =272 ,270 ,543 ,122 -,278
Zn++ (ppm) -417 -,307 ,627 -,465 -,089 ,585 470
Mn++ (ppm) 1,024 ,228 ,397 1,202 ,240 453 ,649
S (ppm) -1,033 744 ,059 ,808 ,069 ,208 , 723
B (ppm) -,038 ,303 -,594 -,561 -,437 ,255 =377
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Sekil 3.47. Toprak gruplar1 arasinda, Bst horizonlarimin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi

Yiikselti basamaklarindaki topraklar, Bst horizonlarinin bir litre hacimdeki
rezerve degerleri ile karsilastirildiginda, yiikselti basamaklar1 siniflandirmasinin
basarist % 89.6’dur. Ayirnm analizi verilerine bakildiginda, bes toprak Ornegi
farkli ytikselti basamaklarina girerken, 43 ornek ait olduklan yiikselti basamagi
icerisinde kalmistir (Sekil 3.48).

Bu sonug, topraklarin Bst horizonlarimin bir litre hacimdeki rezerve
degerleri bakimindan, yiikselti basamaklarina gore birbirlerinden farkli sekiz
grupta toplandigin1 gostermektedir. ilk iki ayirim fonksiyonu genel varyansin %
68.8’sini kapsamaktadir. Topraklarin Bst horizonlarinin bir litre hacimdeki
rezerve degerlerine gore yapilan ayirimda, standartlastirilmis ayirim fonksiyon
katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla katkiy1 KDK (me/l) saglamistir. Bunu
Mg™" (mg/l), Ca*™ (mg/l) ve K" (mg/l) takip etmektedir. ikinci fonksiyonda ise,
Ca™ (mg/l) ilk sirada yer alirken, bunu Na® (mg/l), N, (g/l) ve Mg (mg/l)
izlemistir (Cizelge 3.37).
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Cizelge 3.37. Toprak gruplari arasinda, Bst horizonlarinin 1 litre hacimdeki degerler ile

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 7,689 48,7 48,7 0,941 0,001 226,750 133 0,000
2 3,175 20,1 68,8 0,872 0,010 154,321 108 0,002
3 1,969 12,5 81,3 0,814 0,042 106,445 85 0,058
4 1,419 9,0 90,3 0,766 0,124 69,985 64 0,284
5 0,834 53 95,6 0,674 0,299 40,390 45 0,667
6 0,414 2,6 98,2 0,541 0,549 20,067 28 0,862
7 0,288 1,8 100,0 0,473 0,777 8,473 13 0,811
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
I 6 6
I 5 1 6
111 6 6
v 5 1 1 7
\4 6 6
VI 1 5 6
viI 1 5 6
VIIL 5 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
I 100,0 100,0
I 83,3 16,7 100,0
111 100,0 100,0
v 71,4 14,3 14,3 100,0
v 100,0 100,0
VI 16,7 83,3 100,0
viI 16,7 83,3 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 89,6dir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
FSK (g/l) -,239 1,180 457 -734 1,529 =117 -,883
Ince toprak (g/l) ,852 =517 =321 -1,525 1,131 -,299 -,610
Tas (g/1) -,003 ,105 ,841 =951 -,130 ,099 ,161
Kum (g/) -914 -,370 ,097 1,412 -1,439 -,167 ,857
Toz (g/l) -,006 -,655 418 1,240 -2,688 ,061 1,019
Organik madde (g/1) ,681 -1,127 -, 746 ,901 ,689 -759 -232
N, (g/D) ,142 1,323 -,399 -1,264 541 431 ,710
P (mg/l) 215 ,567 -,025 -,206 278 ,307 -, 746
KDK (me/l) -4,051 ,319 1,521 ,283 -1,901 2,341 -1,106
Ca++ (mg/l) 1,347 1,578 1,592 | 2000 | 1,036 | 2,170 | 1,505
Mg++ (mg/l) 2,761 -1,298 -3,010 -, 705 1,145 -,007 -,232
K+ (mg/l) 1,074 551 918 1,550 1,254 -,201 -1,051
Na+ (mg/l) -,340 -1,549 -1,667 -1,544 -1,197 ,326 ,674
Fe++ (mg/l) ,948 ,357 ,324 -,501 719 351 ,086
Cu++ (mg/l) 1,011 287 143 A18 729 -248 246
Zn++ (mg/l) -019 -,950 ,250 ,348 -,479 ,323 ,708
Mn++ (mg/l) ,319 ,029 ,544 217 -,199 375 -297
S (mg/) -,950 221 ,069 ,057 ,078 522 ,049
B (mg/l) -,107 ,505 -,569 -,092 -, 738 -,190 ,094
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Sekil 3.48. Toprak gruplart arasinda, Bst horizonlarinin 1 litre hacimdeki degerler ile
kargilastirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi

BC horizonlar1 yilizde degerleri ile karsilastirildiginda, yiikselti
basamaklarinin siniflandirma basarisi % 100 olarak bulunmustur. Analiz
sonucunda 48 toprak Orneginin tamami ait oldugu gruplar icerisinde kalmistir
(Sekil 3.49).

BC horizonlarindaki topraklar incelenen ozellikleri bakimindan yiikselti
basamaklarina gore birbirlerinden net bir sekilde ayrilan sekiz grupta toplanmistir.
[k iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin % 66.3’iinii temsil etmektedir.
Topraklarin BC horizonlarmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine gore yapilan
ayirimda, standartlastirilmig ayirim fonksiyon katsayilarina gore 1. fonksiyonda
en fazla katkiyi, sirasi ile katyon degisim kapasitesi (me/100 g), Ca™ (ppm), Na*
(ppm) ve K* (ppm) saglamustir. Ikinci fonksiyonda ise, katyon degisim kapasitesi
(me/100 g) ilk sirada yer alirken bunu Ca™ (ppm), K™ (ppm), Na* (ppm) ve pH
(1/2,5 su) takip etmektedir (Cizelge 3.38).

125



Cizelge 3.38. Toprak gruplar1 arasinda, BC horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmasi ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans | Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 13,206 40,5 40,5 0,964 0,000 313,269 161 0,000
2 8,404 25,8 66,3 0,945 0,001 229,679 132 0,000
3 5,258 16,1 82,4 0,917 0,006 159,084 105 0,001
4 3,208 9,8 92,3 0,873 0,040 101,316 80 0,054
5 1,128 3,5 95,7 0,728 0,169 56,052 57 0,511
6 1,009 3,1 98,8 0,709 0,359 32,258 36 0,647
7 0,386 1,2 100,0 0,528 0,722 10,277 17 0,892
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 6 6
111 6 6
v 7 7
\4 6 6
VI 6 6
viI 6 6
VIIL 5 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
11T 100,0 100,0
v 100,0 100,0
\ 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 100diir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Horizon kalinlig1 (cm) 227 -,858 -,587 ,107 134 ,020 ,202
Ince toprak (%) 1,782 -,356 -,099 1,032 ,005 -,100 -,615
Kum (%) ,354 1,472 1,507 787 ,098 -,332 ,587
Toz (%) -1,000 ,612 -,042 ,562 -,618 -,320 ,928
Tarla kapasitesi (%) 2,122 112 ,647 1,559 1,871 ,632 ,320
Solma noktasi (%) -,877 -,956 ,103 -1,576 -1,180 -1,473 -,389
pH 1/2,5 su -,953 2,688 1,673 -,054 -,035 ,604 1,265
pH 1/2,5 n KCl1 ,145 -1,717 -1,543 ,648 , 776 -,708 -,875
Elektriki iletkenlik (mS/cm) ,382 -,326 ,152 455 ,050 -,080 ,047
Organik madde (%) ,498 -1,139 ,295 ,359 -,841 -,549 -,820
N; (%) 1,432 531 ,631 -1,157 ,840 1,101 417
P (ppm) -,446 -, 167 721 ,069 ,150 -,262 1,068
KDK (me/100 g) -6,067 4,284 3,092 5,263 -, 758 -,481 2,290
Ca++ (ppm) 4,755 -4,229 -4,586 -1,095 -1,800 ,372 -3,253
Mg++ (ppm) 2,013 -,637 ,373 -2,987 3,148 1,043 ,638
K+ (ppm) 3,222 -3,326 -2,162 -1,040 1,065 ,248 -1,942
Na+ (ppm) -4,109 3,082 2,001 ,238 -1,254 ,054 1,875
Fe++ (ppm) =742 -,191 479 -,190 ,406 ,309 -,060
Cu++ (ppm) 1,474 561 312 1,284 213 ,056 -,254
Zn++ (ppm) -1,795 ,696 -1,036 -1,063 -,844 173 ,105
Mn++ (ppm) -, 708 537 -,250 -,554 419 ,196 291
S (ppm) ,664 ,870 -,486 -,682 452 ,110 ,051
B (ppm) ,663 -410 ,056 -,448 -,343 ,083 ,389
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Sekil 3.49. Toprak gruplar1 arasinda, BC horizonlarimin yiizde degerleri ile karsilastirilmast ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi

Yiikselti basamaklarindaki topraklar, BC horizonlarinin bir litre hacimdeki
rezerve degerleri ile karsilastirildiginda, yiikselti basamaklarinin siniflandirma
basarist % 97.9 olarak bulunmustur. Ayirim analizi sonucunda, IV. yiikselti
basamagindaki bir toprak Ornegi V. yiikselti basamagmna girerken, 47 toprak
ornegi ait olduklan yiikselti basamagi icerisinde kalmistir (Sekil 3.50).

Topraklar, BC horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerleri
bakimindan, yiikselti basamaklarina gore degisen sekiz farkli grupta toplanmistir.
[k iki ayirim fonksiyonu genel varyansin % 73.6’sin1 icermektedir. Topraklarin
BC horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerlerine gore yapilan ayirimda,
standartlagtiritlmis ayirim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla
katkiyt KDK (me/l)’ne aittir. Bunu Na® (mg/l), Ca™ (mg/l) ve Mg™ (mg/l)
izlemektedir. ikinci fonksiyonda ise, Mg™* (mg/l) ilk sirada yer alirken bunu Na*

(mg/1), ince toprak miktar1 (g/1) ve K* (mg/1) takip etmektedir (Cizelge 3.39).
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Cizelge 3.39. Toprak gruplari arasinda, BC horizonlarinin 1 litre hacimdeki degerler ile

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 9,672 42,0 42,0 0,952 0,000 267,592 133 0,000
2 7,285 31,6 73,6 0,938 0,004 188,277 108 0,000
3 3,022 13,1 86,7 0,867 0,030 117,442 85 0,011
4 1,632 7,1 93,8 0,787 0,121 70,817 64 0,261
5 0,731 32 97,0 0,650 0,318 38,401 45 0,746
6 0,429 1,9 98,8 0,548 0,550 20,011 28 0,864
7 0,272 1,2 100,0 0,462 0,786 8,054 13 0,840
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 6 6
111 6 6
v 6 1 7
\4 6 6
VI 6 6
viI 6 6
VIIL 5 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
11T 100,0 100,0
v 85,7 14,3 100,0
v 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
viI 100,0 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 97,9 dir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
FSK (g/l) 1,011 -,337 974 ,126 ,605 ,696 ,197
Ince toprak (g/l) -1,503 2,137 -471 -373 1,208 ,581 - 134
Tas (g/1) -1,408 1,609 ,180 -,198 761 717 ,491
Kum (g/) 1,158 -,458 1,346 -216 -,954 -,923 ,108
Toz (g/l) -,486 -,153 -,689 -,875 -1,275 -,498 ,068
Organik madde (g/1) 176 436 764 -412 -,205 -,561 471
N, (g/D) 1,467 -1,327 -,102 1,360 1,001 -,148 757
P (mg/l) -,467 -,243 ,460 ,134 -,305 ,246 1,151
KDK (me/l) -4,603 1,814 2,639 -4,485 -2,667 1,101 -,863
Ca++ (mg/]) 2912 ,239 -2,993 -1,339 1,614 =310 -2,684
Mg++ (mg/l) 2,612 -3,918 -,280 5,598 ,651 -, 784 2,590
K+ (mg/l) 2,476 -2,036 -1,571 1,422 ,677 -,258 -1,147
Na+ (mg/l) -3,367 2,649 1,628 -1,041 -,009 ,364 1,796
Fe++ (mg/l) -,529 -,406 ,399 ,383 ,567 ,243 -012
Cu++ (mg/l) 1,596 -,284 ,631 -,297 -,030 ,128 -,647
Zn++ (mg/l) -1,776 1,736 -1,062 -,102 ,170 -,369 ,463
Mn++ (mg/l) -,457 241 -,280 ,367 ,323 ,207 ,324
S (mg/) ,807 ,109 =579 ,660 174 ,164 -,007
B (mg/l) ,497 -,066 -,341 -,145 218 -173 ,652
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Sekil 3.50. Toprak gruplart arasinda, BC horizonlarinin 1 litre hacimdeki degerler ile
kargilastirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi

Toprak gruplarma ait Cv horizonlari, yiizde degerler kullanilarak yapilan
karsilagtirmada yiikselti basamaklarinin smiflandirma basarisi % 97.9 olarak
belirlenmistir. Analiz sonucunda, VIII. yiikselti basamagindaki bir toprak ornegi
VIIL. yiikselti basamagma girerken; geriye kalan 47 toprak oOrnegi ait oldugu
gruplar icerisinde kalmistir (Sekil 3.51).

Cv horizonlarindaki topraklar da, incelenen dzellikleri bakimindan yiikselti
basamaklarina gore birbirlerinden belirgin farklara sahip sekiz grup
olusturmustur. 1k iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin % 68.3’{inii
istlenmistir. Topraklarin Cv horizonlarinin fiziksel ve kimyasal dzelliklerine gore
yapilan ayinmda, standartlagtirilmis ayirim fonksiyon katsayilarina baktigimizda,
1. fonksiyonda en fazla katkiy1 sirasi ile Ca™ (ppm), solma noktasi (%), katyon
degisim kapasitesi (me/100 g) ve Mg™ (ppm) saglarken; 2. fonksiyonda, tarla
kapasitesi (%), solma noktas1 (%) ve toplam azot siralamasi olusmustur (Cizelge

3.40).
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Cizelge 3.40. Toprak gruplar arasinda, Cv horizonlarinin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 8,221 42,1 42,1 ,944 0,000 239918 161 0,000
2 5,107 26,2 68,3 914 0,005 169,942 132 0,015
3 2,813 14,4 82,7 ,859 0,028 112,944 105 0,281
4 1,864 9,6 92,3 ,807 0,106 70,786 80 0,760
5 0,783 4,0 96,3 ,663 0,303 37,641 57 0,978
6 0,408 2,1 98,4 ,538 0,540 19,418 36 0,989
7 0,316 1,6 100,0 ,490 0,760 8,649 17 0,951
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I 111 v \4 VI viI VIII Toplam
1 6 6
11 6 6
11T 6 6
v 7 7
\Y 6 6
VI 6 6
VII 6 6
VIII 1 4 5
% I 1T 1T v \Y VI VII VIII
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
111 100,0 100,0
I\ 100,0 100,0
\ 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
VIL 100,0 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 97,9 dur.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilari

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Horizon kalinlig1 (cm) ,499 -,478 ,190 -,485 364 -,285 ,368
ince topra.k (%) -,543 ,351 -,339 535 ,337 -,136 ,385
Kum (%) 431 132 1,102 ,045 ,352 273 -,269
Toz (%) 741 ,320 =516 ,958 ,364 1,058 ,242
Tarla kapasitesi (%) =797 2,669 1,891 -,882 -417 -1,571 ,385
Solma noktasi (%) 3,601 -1,864 77 1,264 -,838 1,674 -172
pH 1/2,5 su -,984 ,530 -1,380 -,637 -,863 ,631 ,153
pH 1/2,5 n KC1 1,776 ,443 1,526 ,953 ,836 -,391 -,248
Elektriki iletkenlik (mS/cm) ,503 ,440 -,056 -337 314 -,283 495
Organik madde (%) -1,439 513 -,232 -,133 ,203 ,539 ,042
N, (%) 167 -1,121 ,052 ,404 -012 -,009 -, 158
P (ppm) ,607 -,302 ,526 -,157 224 419 , 704
KDK (me/100 g) 2,887 -532 1,071 2,101 1,342 3,200 2,058
Ca++ (ppm) -6,501 ,167 -2,928 -2,294 -,476 -2,658 -2,584
Mg++ (ppm) 1,836 113 -,847 ,831 ,266 ,073 218
K+ (ppm) 1,175 ,340 =797 1,040 1,365 -,869 -1,124
Na+ (ppm) ,136 -,176 919 -1,423 -,384 ,154 ,824
Fe++ (ppm) ,137 ,061 ,005 -,566 -,339 -,400 478
Cu++ (ppm) -, 750 ,123 =275 414 ,299 ,287 -,228
Zn++ (ppm) ,026 ,832 -,242 -,233 ,201 -,101 ,104
Mn++ (ppm) -,601 ,862 ,015 ,142 -313 -412 ,097
S (ppm) -, 787 117 -,316 ,385 =313 =313 ,049
B (ppm) ,103 -,237 ,590 225 -,168 =313 ,549
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Sekil 3.51. Toprak gruplar1 arasinda, Cv horizonlarimin yiizde degerleri ile karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi

Yiikselti basamaklarina ait toprak gruplari, Cv horizonlarinin bir litre
hacimdeki rezerve degerleri ile karsilastirildiginda, yiikselti basamaklarinin
siniflandirma basarisi1 % 85.4 olarak bulunmustur. Ayirim analizi sonucunda, yedi
toprak Ornegi farkli yiikselti basamaklarina girerken, 41 ornek ait olduklari
basamakta kalmistir (Sekil 3.52).

Dolayisiyla, Cv horizonlarmin bir litre hacimdeki rezerve degerler
bakimindan, birbirinden farkli sekiz grup ortaya cikmistir. ilk iki ayirim
fonksiyonu genel varyansin % 70.5’ini temsil etmektedir. Topraklarin Cv
horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerlerine gore yapilan ayirimda,
standartlastiritlmis ayirim fonksiyon katsayilarina bakildiginda, 1. fonksiyonda en
fazla katkiyr Ca™ (mg/1) saglamistir. Bunu KDK (me/1), FSK (g/l) ve kum miktari
(g/1) izlemektedir. Ikinci fonksiyonda ise, Mg™ (mg/l) ilk sirada yer alirken bunu
Na* (mg/l), K* (mg/l) ve toz miktar1 (g/l) takip etmektedir (Cizelge 3.41).
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Cizelge 3.41. Toprak gruplar1 arasinda, Cv horizonlarimmn 1 litre hacimdeki degerler ile

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 5,329 52,4 52,4 0,918 0,007 167,533 133 0,023
2 1,832 18,0 70,5 0,804 0,043 105,723 108 0,544
3 1,580 15,5 86,0 0,783 0,121 70,855 85 0,864
4 0,744 73 93,3 0,653 0,311 39,107 64 0,994
5 0,264 2,6 95,9 0,457 0,543 20,473 45 0,999
6 0,227 2,2 98,2 0,430 0,686 12,613 28 0,994
7 0,188 1,8 100,0 0,397 0,842 5,758 13 0,955
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 5 1 6
I 1 5 6
111 1 5 6
v 6 1 7
\ 1 5 6
VI 1 5 6
viI 1 5 6
VIIL 5 5
% 1 1T 11 I\ \ VI VII VIIT
I 83,3 16,7 100,0
I 16,7 83,3 100,0
111 16,7 83,3 100,0
v 85,7 14,3 100,0
v 16,7 83,3 100,0
VI 16,7 83,3 100,0
viI 16,7 83,3 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 85,4 diir.

Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
FSK (g/l) 1,448 =321 ,884 -,028 -,353 521 -,624
Ince toprak (g/l) -,868 -,926 -,553 -1,315 -,352 -,495 1,744
Tas (g/1) ,465 471 ,264 1,461 -,066 -,054 ,239
Kum (g/) 1,319 137 471 1,870 -,095 ,663 -526
Toz (g/l) -,347 1,235 -,036 ,874 , 745 -119 ,104
Organik madde (g/1) ,878 ,261 ,851 ,652 ,458 ,609 ,205
N, (g/D) -,997 115 -1,119 ,354 -378 ,290 -,497
P (mg/l) -,037 -,241 -,389 173 491 -,076 =318
KDK (me/l) -1,587 ,404 -3,453 1,645 1,471 -1,263 -2,730
Ca++ (mg/l) 2203 | -276 | 2,028 | -1,373 | -1,203 | 128 | 2,761
Mg++ (mg/l) -1,200 1,629 1,012 578 ,543 ,263 ,635
K+ (mg/l) -1,100 1,541 2,052 1,424 -,586 ,881 1,154
Na+ (mg/l) ,687 -1,555 -, 705 -447 =017 ,448 -1,033
Fe++ (mg/l) -,046 -,481 ,249 -,523 571 478 ,068
Cu++ (mg/l) ,293 ,580 -,220 S15 -,160 -,027 474
Zn++ (mg/l) ,162 -,001 ,691 ,335 -,024 -,080 -,656
Mn++ (mg/l) 1,011 183 584 -720 -195 252 317
S (mg/) ,353 ,357 -,184 -,628 123 -,027 ,239
B (mg/l) 067 -244 -,698 -,607 171 144 -,680
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Sekil 3.52. Toprak gruplan arasinda, Cv horizonlarinin 1 litre hacimdeki degerler ile
kargilastirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi

Arastirma alaninda incelenen topraklar bir m? ylizeye sahip, bir m
derinlikte (1 m3) pedonlar halinde ihtiva ettikleri madde miktarlarina gore de
ayirma analizi yardimiyla kargilagtinlmistir.  Analiz  sonucu  yiikselti
basamaklarinin siniflandirma basarist % 91.7 olarak bulunmustur. Ayirma analizi
sonucunda, 4 toprak Ornegi farkli yiikselti basamaklarina girerken, 44 toprak
ornegi ait oldugu yiikselti basamaklar1 icerisinde kalmistir (Sekil 3.53).

Ayrica, toprak gruplari, pedon degerleri bakimindan belirgin farklara sahip
sekiz grupta toplanmustir. Ilk iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin %
71.2’sini aciklamaktadir. Pedon degerleri ile yapilan ayirimda, standartlastirilmis
aymrim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla katki, siras1 ile Mg™
(g/m), Ca™ (g/m’), Na* (g/m>), N, (g/m’) ve mutlak toprak derinligi (cm)’ne
aittir. ikinci fonksiyondaki katki siralamasi, K* (g/m”), katyon degisim kapasitesi
(me/m?), organik madde (g/m3 ), N¢ (g/m3) ve Na* (g/m3) seklinde ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 3.42).
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Cizelge 3.42. Toprak gruplarimin Im2.m (m?3) degerleri ile karsilastirilmasi ve gruplandirmanin

kontroliine ait diskriminant analizi sonuglart

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 9,029 50,8 50,8 0,949 0,001 228,456 140 0,000
2 3,612 20,3 71,2 0,885 0,010 152,374 114 0,010
3 2,781 15,7 86,8 0,858 0,046 101,931 90 0,184
4 0,950 5.4 92,2 0,698 0,172 58,044 68 0,800
5 0,850 4.8 97,0 0,678 0,336 35,999 48 0,899
6 0,317 1,8 98,8 0,490 0,621 15,697 30 0,985
7 0,222 1,2 100,0 0,426 0,818 6,615 14 0,949
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I 111 v \4 VI viI VIII Toplam
1 5 1 6
11 1 5 6
11T 6 6
v 6 1 7
\Y 6 6
VI 6 6
VII 6 6
VIII 1 4 5
% I 1T 1T v \Y VI VII VIII
1 83,3 16,7 100,0
11 16,7 83,3 100,0
111 100,0 100,0
I\ 85,7 14,3 100,0
\ 100,0 100,0
VI 100,0 100,0
VIL 100,0 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 91,7dir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilari

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
FSK (mm/m3) 244 584 ,558 ,349 1,027 -,565 ,196
Mutlak toprak derinligi (cm) 747 ,616 ,294 -377 ,685 ,666 -,094
Ince toprak (kg/m3) -,194 -1,302 -4,438 -3,197 -1,040 -,995 -,846
Tas (kg/m?) -,116 ,019 ,319 ,850 ,624 ,158 273
Kum (kg/m3) 377 1,085 3,250 3,130 1,217 981 ,750
Toz (kg/m3) -,109 ,055 1,734 ,892 -, 745 1,101 ,010
Organik madde (g/m3) ,652 1,830 761 -,098 ,363 -,193 ,612
N, (g/m3) -,833 -1,565 117 ,330 1,001 -,023 -,106
P (g/m3) -511 -,583 -1,089 274 -,492 -,372 ,228
KDK (me/m3) -,012 -1,934 1,589 4,134 -1,238 743 3,080
Ca++ (g/m3) 1,303 ,535 ,580 -3,300 ,663 1,379 -2,520
Mg++ (g/m3) -1,842 1,081 ,025 -,099 -,075 -1,163 =477
K+ (g/m3) ,205 2,652 2,136 -,862 718 -,522 -,624
Na+ (g/m3) -915 -1,456 -2,944 1,493 -,486 -,419 -,291
Fe++ (mg/m3) -,589 448 -,653 - 474 344 -,182 ,332
Cu++ (mg/m3) ,617 -,147 ,011 -,065 -,076 -,018 -,539
Zn++ (mg/m3) 178 ,659 ,630 ,601 -,354 ,306 ,356
Mn++ (g/m3) ,567 ,397 ,158 -,219 -,395 -,387 -,182
S (g/m3) 752 -,377 -,193 -,571 -,156 -,062 -,344
B (mg/m3) -,005 -1,303 -,263 -,322 =271 -,322 ,284
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Sekil 3.53. Toprak gruplarimin 1m2m (m3) degerleri ile karsilastirilmasi ve gruplandirmanin

kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi
3.6.2. Yiikselti basamaklariin 6lii ortii 6zelliklerine gore karsilastirilmasi

Arastirma alaninda incelenen o6lii ortii 6zellikleri ylizde (%) ve birim
alandaki (g/m?) madde miktar1 degerlerine goére ayirim analizi ile
karsilastirilmistir. Ayirim analizi sonucunda her yiikselti basamagindan alinan 6lii
ortii drneklerinin biiyiik bir boliimiiniin kendi kusaginda kalmistir.

Olii ortiiler, yaprak tabakasmin yiizde degerleri ile karsilastirildiginda
yiikselti basamaklariin simiflandirma basaris1 % 93.8’diir. Analiz sonucunda, III.
yiikselti basamagindaki bir ©6rnek VII. yiikselti basamagma, IV. yiikselti
basamagindaki bir 6rnek V. yiikselti basamagina, VI. yiikselti basamagindaki bir
ornek ise III. yiikselti basamagina kaymistir. Geriye kalan 45 6rnek ait olduklari
grup icerisindedir (Sekil 3.54).

Olii ortiiniin yaprak tabakasmnin oransal dzellikleri, yiikselti basamaklarina
gore farklilik gosteren sekiz gruba ayrilmistir. Ilk iki diskriminant fonksiyonu
genel varyansmn % 71.3’iinii agiklamaktadir. Olii ortiilerin yaprak tabakasinin

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore yapilan ayirimda, standartlastirilmis ayirim
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fonksiyon katsayilarina bakildiginda, 1. fonksiyonda en fazla katkiy1 Fe, (ppm)
saglamaktadir. Bunu, sirasiyla agirlik (g/m?), P, (ppm) ve B, (ppm) izlemektedir.
Ikinci fonksiyonda ise, Ca; (%), Fe, (ppm) ve S; (ppm) siralamasi olusmustur
(Cizelge 3.43). Bir baska ifadeyle; fiziksel ve kimyasal 6zelliklerdeki degisme
diger ozelliklerdeki degisime kiyasla daha fazla ayirima yol agacaktir. Dolayisiyla
s0z konusu Oli oOrtiiler O©ncelikle bu oOzellikleri bakimindan farkliliklar
gostermektedir.

Yiikselti basamaklarina ait olii ortii gruplari, clirlintii tabakasinin yiizde
degerleri ile karsilastirildiginda yiikselti basamaklarinin siniflandirma basaris1 %
85.4 olarak tespit edilmistir. Fakat, II. yiikselti basamagindaki bir 6rnek III.
yiikselti basamagina, III. yiikselti basamagindaki iki o©rnek IV. yiikselti
basamagina, IV. yiikselti basamagindaki bir 6rnek III. yiikselti basamagina, V.
yiikselti basamagindaki iki Ornekten biri IV. yiikselti basamagina digeri VI
yiikselti basamagina, VIII. yiikselti basamagindaki bir ornek ise VII. yiikselti
basamagina girmistir. Diger 41 6rnek, ait olduklar grup icerisinde kalmistir (Sekil
3.55).

[lk iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin % 84.6’sin1 icermektedir.
Standartlastirilmig aymrim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla
katkiyr P, (ppm) saglamistir. Bunu N; (%), Cu; (ppm), Ca; (%) ve B; (ppm)
izlemektedir. ikinci fonksiyonda ise, Na, (ppm) ilk sirada yer alirken bunu Fe,
(ppm) Mg, (%) ve B, (ppm) takip etmektedir (Cizelge 3.44).

Yiikselti basamaklar1 baglaminda olusan ©li oOrtii gruplari, humus
tabakasinin yiizde degerleri kapsaminda karsilastirildiginda, yiikselti basamaklar
siniflandirma bagaris1 % 87.5’dir. Analiz sonucunda IV. yiikselti basamagindaki
iki Ornekten biri II. yiikselti basamagina digeri V. yiikselti basamagma, VI
yiikselti basamagindaki iki ornekten biri V. yiikselti basamagma digeri VIIL
yiikselti basamagina, VIII. yiikselti basamagindaki iki 6rnekten biri III. yiikselti
basamagina digeri ise VI. yiikselti basamagina girmistir. Bunun diginda kalan 42
ornek ait olduklar grup icerisinde kalmistir (Sekil 3.56).

Buna gore, oOlii ortii, humus tabakasinin incelenen 6zellikleri bakimindan
farkli sekiz grup olusturmaktadir. Ilk iki ayirim fonksiyonu genel varyansin %

68.0’ini  kapsamaktadir. Standartlagtirilmis ayirim fonksiyon katsayilarina
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bakildiginda, 1. fonksiyonda en fazla katkiy1 N, (%)’a aittir. Bunu, Fe, (ppm), Mg,
(%) ve K, (%) izlemektedir. Ikinci fonksiyonda ise, Zn, (ppm) ilk sirada, ardindan
Na, (ppm) yer almistir (Cizelge 3.45).

Cizelge 3.43. Olii ortiiniin yaprak tabakasina ait Ozelliklere gore yiikselti basamaklarinin

karsilastirilmasi ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglar1

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘?}Z:) (I‘;b) Korelas. | Lambda | Khi-Kare | SD Diizeyi
1 4,989 42,6 42,6 0,913 0,004 202,897 91 0,000
2 3,361 28,7 71,3 0,878 0,023 137,564 72 0,000
3 1,484 12,7 84,0 0,773 0,101 83,807 55 0,007
4 1,180 10,1 94,1 0,736 0,250 50,599 40 0,122
5 0,341 2,9 97,0 0,504 0,545 22,150 27 0,730
6 0,288 2,5 99,5 0,473 0,731 11,440 16 0,782
7 0,062 0,5 100,0 0,241 0,942 2,193 7 0,948
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari 1 11 11T v \Y VI VIL VIII Toplam
1 6 6
11 6 6
I 5 1 6
v 6 1 7
\% 6
VI 1 5 6
VII 6 6
VIII 5 5
%o 1 11 11 v \Y VI VII VIII
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
111 83,3 16,7 100,0
v 85,7 14,3 100,0
\4 100,0 100,0
VI 16,7 83,3 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 100,0 100,0
Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 93,8 dir.
Standartlastirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilar
Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Agirlik (g/m?) ,908 ,019 ,247 -,052 -,350 ,039 721
N, (%) ,065 -,134 ,823 ,668 -462 -,582 215
P, (ppm) -,808 -319 | -1,897 ,527 -,036 174 -,445
K, (%) ;718 ,161 744 ,085 -, 757 ,546 -,073
Na, (ppm) -,735 -,143 ,351 -,207 814 514 ,369
Ca, (%) -A75 ,866 ,551 ,686 ,129 -,021 ,200
Mg, (%) -,324 ,439 ,628 -,302 -,510 ,024 J117
Fe, (ppm) 1,245 -,719 574 -,349 -, 114 ,349 -,256
Cu, (ppm) ,027 ,088 ,125 ,088 ,375 -,403 -,050
Zn, (ppm) -,099 -,018 -,721 ,519 ,325 ,249 -,408
Mn, (ppm) ,137 -,500 -,555 -,124 ,553 -,625 ,206
S (ppm) -,349 ,619 ,356 - 481 ,618 -,076 -,014
B, (ppm) 765 ,508 -,572 ,145 114 -,039 ,021
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Sekil 3.55. Olii ortiiniin ciiriintii tabakasina ait ozelliklere gore yiikselti basamaklarinin

kargilastirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi
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Cizelge 3.44. Olii ortiiniin ciiriintii tabakasina ait ozelliklere gore yiikselti basamaklarinin

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 10,291 69,1 69,1 0,955 0,005 195,917 91 0,000
2 2,311 15,5 84,6 0,835 0,053 107,441 72 0,004
3 0,994 6,7 91,2 0,706 0,174 63,739 55 0,196
4 0,713 4.8 96,0 0,645 0,348 38,555 40 0,535
5 0,385 2,6 98,6 0,527 0,596 18,915 27 0,873
6 0,192 1,3 99,9 0,402 0,825 7,036 16 0,973
7 0,017 0,1 100,0 0,130 0,983 0,619 7 0,999
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar 1 11 11 v \Y VI VII VIII Toplam
1 6 6
11 5 1 6
111 4 2 6
v 1 7
\4 1 4 1 6
VI 6
VII 6 6
VIII 1 4 5
% 1 11 11 v \4 VI VII VIII
1 100,0 100,0
11 83,3 16,7 100,0
11T 66,7 333 100,0
v 14,3 85,7 100,0
\Y 16,7 66,7 16,7 100,0
VI 100,0 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0
Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 85,4 tiir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:
Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Agirlik (g/m?) -,492 -,492 -,328 -,492 ,683 -,783 -,051
N, (%) -1,139 | -,166 ,078 175 ,136 ,123 ,022
P, (ppm) 1,252 ,579 ,033 -,232 ,524 ,013 -272
K (%) ,053 -,401 ,057 -,068 ,026 -,284 ,853
Na, (ppm) ,359 924 -,293 1,181 ,238 ,330 ,150
Ca, (%) ,879 312 ,343 -211 ,561 -,764 ,096
Mg, (%) -,317 734 -,030 -494 | -1,018 ,201 ,241
Fe, (ppm) -,340 -,869 ,557 -,955 575 ,116 -,517
Cu, (ppm) 1,006 -,103 ,460 ,526 -,836 -,575 -,056
Zn; (ppm) -,301 -,644 ,299 ,305 ,098 , 701 ,179
Mn, (ppm) -,037 -,317 ,039 ,304 218 ,655 ,041
S; (ppm) ,461 ,152 -,015 -,266 -,164 ,024 ,127
B; (ppm) ,853 -,713 -,503 ,300 ,072 ,268 -,325
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Cizelge 3.45. Olii ortiiniin humus tabakasina ait ozelliklere gore yiikselti basamaklarinin

kargilagtirilmas1 ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 4,100 50,6 50,6 0,897 0,011 163,919 91 0,000
2 1,409 17,4 68,0 0,765 0,057 104,453 72 0,007
3 0,911 113 79,3 0,690 0,138 72,360 55 0,058
4 0,702 8,7 87,9 0,642 0,263 48,716 40 0,162
5 0,569 7,0 95,0 0,602 0,448 29,302 27 0,346
6 0,372 4,6 99,5 0,521 0,703 12,869 16 0,682
7 0,037 0,5 100,0 0,189 0,964 1,321 7 0,988
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar 1 11 11 v \Y VI VII VIII Toplam
1 6 6
11 6 6
111 6 6
v 1 5 1 7
\4 6
VI 1 4 1 6
VII 6 6
VIII 1 1 3 5
% 1 11 11 v \4 VI VII VIII
1 100,0 100,0
11 100,0 100,0
11T 100,0 100,0
v 14,3 714 14,3 100,0
\Y 100,0 100,0
VI 16,7 66,7 16,7 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 20,0 20,0 60,0 100,0
Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 87,5 ‘tir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:
Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Agirlik (g/m?) ,185 -,295 ,185 -,136 -,082 ,207 -,581
N, (%) 1,251 -,071 -,201 ,070 ,096 -,185 ,079
P, (ppm) -,195 ,164 -442 ,571 -,068 -,496 ,106
K (%) -,932 -,025 -512 -,620 314 ,017 -,035
Na, (ppm) ,339 - 712 ,649 ,543 ,404 -,195 ,488
Ca, (%) 413 ,334 -,389 7122 -,357 ,679 ,166
Mg, (%) -,954 -,384 ,101 -,791 -,890 -,800 -,136
Fe, (ppm) 1,149 ,308 -,861 ,909 -,182 1,249 -,164
Cu, (ppm) -,391 ,139 ,230 ,230 723 -,624 -011
Zn; (ppm) -,074 172 ,552 ,070 -,121 -,053 -,306
Mn, (ppm) ,324 -,011 ,362 ,148 ,054 ,147 ,516
S; (ppm) -,223 ,233 ,185 ,146 ,236 -,062 , 710
B; (ppm) -,604 ,255 ,392 ,141 ,491 ,250 -,247
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Sekil 3.56. Olii ortiiniin  humus tabakasma ait ozelliklere gore yiikselti basamaklarinin
karsilastirilmast ve gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel

gosterimi

Arastirma alaninda incelenen 6lii ortiiler bir m? alandaki rezerve degerlere
[0l ortii 6rneklerinde bulunan yiizde degerler bir m?>’deki (65 C°de kuru) 6lii
ortii agirliklar ile ¢arpilarak birim alan degerlerine ¢evrilmislerdir] gore de ayirim
analizine tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina gore, yikselti basamaklar
siniflandirma basarist % 85.4 olarak bulunmustur. Ayrica, 7 6rnek farkli gruplara
girerken geriye kalan 41 6rnek ise ait oldugu gruplar icerisinde kalmistir (Sekil
3.57).

Olii  ortli, birim (m2) alandaki degerleri bakimindan, yiikselti
basamaklarina gore farklihk gosteren sekiz grupta toplanmustir. Ilk iki ayirim
fonksiyonu genel varyansin % 75.8’ini iistlenmektedir. Standartlagtirilmis ayirim
fonksiyon katsayilarina gore 1. fonksiyonda en fazla katkiy1 sirasi ile agirhik
(g/m?), P; (g/m?), Mg, (g/m?), N; (g/m?) ve Ca; (g/m?) saglarken, 2. fonksiyonda
siralama agirlik (g/m?), N; (g/m2?), Zn; (mg/m?), B (mg/m?) ve Mg; (g/m?) seklinde
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3.46).
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Cizelge 3.46. Olii ortii gruplarmin m? degerleri ile kargilagtinlmasma ve gruplandirmanin

kontroliine ait diskriminant analizi sonuglart

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 6,133 56,5 56,5 0,927 0,006 186,110 91 0,000
2 2,095 19,3 75,8 0,823 0,044 114,398 72 0,001
3 0,960 8,8 84,6 0,700 0,135 73,160 55 0,051
4 0,832 7,7 92,2 0,674 0,264 48,606 40 0,165
5 0,457 4,2 96,5 0,560 0,484 26,519 27 0,490
6 0,252 2,3 98,8 0,449 0,705 12,769 16 0,690
7 0,133 1,2 100,0 0,343 0,883 4,561 7 0,713
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklar 1 11 11 v \Y VI VII VIII Toplam
1 6 6
11 5 1 6
111 6
v 6 1 7
\4 1 6
VI 2 6
VII 5 1 6
VIII 1 4 5
% 1 11 11 v \4 VI VII VIII
1 100,0 100,0
11 83,3 16,7 100,0
11T 100,0 100,0
v 85,7 14,3 100,0
\Y 83,3 16,7 100,0
VI 33,3 66,7 100,0
VII 833 16,7 100,0
VIII 20,0 80,0 100,0
Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 85,4 tiir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:
Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Agirlik (g/m?) -5,320 | -5,830 | 3,935 ,050 -,901 4,812 | -3,631
N, (g/m?) -3,074 | 3,005 1,328 211 -,068 ,510 -,842
P, (g/m?) 3,695 1,323 313 ,083 ,330 ,594 | -2,220
K. (g/m?) -,210 -,526 1,387 417 -,799 ,101 ,522
Na, (mg/m?) 511 ,893 -,174 3,700 1,294 ,443 377
Ca, (g/m?) 2,594 1,053 -,007 286 | -2,216 | 1,788 1,207
Mg, (g/m?) -3,591 | 1,611 | -9,236 | -1,034 ,248 -6,595 | 3,283
Fe, (g/m?) ,660 -,5943 1,268 | -2,627 | -1,038 | 2,352 | -1,360
Cu, (mg/m?) 7126 ,003 ,072 ,463 -2,018 | -4,079 | 2,083
Zn, (mg/m?) 2,027 1,753 1,813 -,677 3,366 -,125 1,060
Mn, (g/m?) ,068 222 ,123 -462 ,939 ,250 -458
S¢ (g/m?) ,308 -1,100 | -1,462 | -,536 -,322 ,208 ,808
B, (mg/m?) 1,992 | -1,737 | 1,068 ,197 1,254 ,429 -,745
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Sekil 3.57. Olii ortii gruplarmin m? degerleri ile kargilastiriimasina ve gruplandirmanin kontroliine

ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi
3.6.3. Yiikselti basamaklarimin ibre 6zelliklerine gore karsilastirilmasi

Ibreler, yiizde degerlere gore de ayirim analizine tabi tutulmus ve yiikselti
basamaklar1 ayriminin dogrulugu tespit edilmeye caligilmistir. Analiz sonuclarina
baktigimizda; bir yagh ibreler yiizde degerleri bakimindan karsilastirildiginda,
yiikselti basamaklarinin siniflandirma basarist1 % 85.4°diir. Analiz sonucunda, 7
ornek baska yiikselti basamaklarina girerken, 41 ornek ait olduklar yiikselti
basamagi icerisinde kalmistir (Sekil 3.58).

[k iki ayirim fonksiyonu, genel varyansin % 79.6’sin1 aciklamaktadir.
Standartlastirilmig aymrim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla
katkiy1 sirasi ile S; (ppm), Zn, (ppm), organik madde (%) ve ibre kuru agirlig
(g/1000 ad.) saglamistir. Ikinci fonksiyonda ise, K (%) ilk sirada yer alirken bunu
Zn; (ppm), organik madde (%) ve Mg, (%) takip etmektedir (Cizelge 3.47).
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Cizelge 3.47. Bir yasindaki ibre ozelliklerine gore yiikselti basamaklarinin karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans | Toplam Kanon. Wilks' . Onem

Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi

1 5,364 48,1 48,1 0,918 0,006 181,794 105 0,000

2 3,517 31,5 79,6 0,882 0,038 116,095 84 0,012

3 1,084 9,7 89,3 0,721 0,172 62,568 65 0,562

4 0,472 4,2 93,5 0,566 0,358 36,497 48 0,888

5 0,359 32 96,7 0,514 0,527 22,765 33 0,909

6 0,226 2,0 98,7 0,429 0,716 11,869 20 0,921

7 0,140 1,3 100,0 0,350 0,878 4,639 9 0,865

Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 4 2 6
111 6 6
v 1 5 1 7
\4 5 1 6
VI 1 6
viI 6
VIIL 1 4 5
%o 1 1I I v \4 VI viI VIII

I 100,0 100,0

11 66,7 333 100,0

11T 100,0 100,0

v 143 71,4 14,3 100,0

\4 83,3 16,7 100,0

VI 16,7 83,3 100,0

VII 100,0 100,0

VIII 20,0 80,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 85,4 tiir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7

Tbre kuru agirligs (g/1000 ad) -,799 -,302 ,590 ,340 ,632 -,018 -,506
Tbre boyu (cm) ,633 -,001 -410 -,749 -,326 ,394 ,450
Organik madde (%) ,835 ,818 ,540 ,550 410 ,533 112
N, (%) -,630 ,566 ,259 ,039 -,507 -,458 ,027
P, (ppm) ,123 ,060 -,639 -,028 -,508 ,390 ,398
K, (%) 744 1,090 ,066 ,386 -,187 ,267 ,092
Na, (ppm) 317 ,678 ,152 ,004 ,698 ,356 -,581
Ca, (%) =272 291 ,467 -,526 -,662 ,497 ,651
Mg, (%) 414 =712 1,014 ,558 ,158 -,378 -,234
Fe, (ppm) ,406 ,184 -,152 ,936 ,595 -,554 ,291
Cu, (ppm) -,122 -,239 ,225 -1,019 ,493 -,259 -,125
Zn, (ppm) -1,441 | 1,001 -,039 ,464 252 723 -,230
Mn, (ppm) ,635 ,239 -,868 -,062 -,276 -,685 -,379
St (ppm) 1,594 -,401 ,145 -,172 ,453 ,169 -,537
B, (ppm) 318 -,068 -,192 -,129 ,484 -,351 762
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Sekil 3.58. Bir yasindaki ibre ozelliklerine gore yiikselti basamaklarinin karsilastirilmas: ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi

Iki yasindaki ibrelerin yiizde degerleri kullanilarak yapilan ayirim
analizinde, yiikselti basamaklarinin siniflandirma basarist % 85.4 olarak
bulunmus; 7 6rnek baska yiikselti basamaklarina girerken, 41 6rnek ait olduklari
yiikselti basamagi icerisinde kalmistir (Sekil 3.59). ik iki diskriminant
fonksiyonu genel varyansin % 65.6’sim iizerine almaktadir. Standartlagtirilmig
ayirim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyondaki katki siralamasi S; (ppm),
Na; (ppm) ve K; (%) seklindedir. Ikinci fonksiyonda ise, organik madde (%) ilk
sirada yer alirken bunu P, (ppm) ve Ca, (%) takip etmektedir (Cizelge 3.48).

Yiikselti basamaklarinin simiflandirma basarisi, ii¢ yasindaki ibrelerin
yiizde degerleri ile gerceklestirilen ayirim analizine gore de, % 85.4 olarak
bulunmustur. Analiz verilerine gore, 7 Ornek bagka yiikselti basamaklarina
girerken, 41 Ornek ait olduklarn yiikselti basamagi igerisinde kalmistir (Sekil
3.60). 11k iki diskriminant fonksiyonu genel varyansin % 68.8’ini aciklamaktadur.
Standartlastirilmis aymrim fonksiyon katsayilarina gore, 1. fonksiyonda en fazla
katkiy1 sirast ile ibre kuru agirlign (g/1000ad.), S; (ppm), N; (%) ve Zn, (ppm)
saglamustir. Ikinci fonksiyonda ise, Mg, (%) ilk sirada yer alirken bunu ibre kuru

agirligi (g/1000ad.) ve ibre boyu (cm) takip etmektedir (Cizelge 3.49).
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Cizelge 3.48. 1ki yagindaki ibre 6zelliklerine gore yiikselti basamaklarimin kargilagtirilmasi ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans | Toplam Kanon. Wilks' . Onem

Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi

1 4,607 42,5 425 0,906 0,004 192,585 105 0,000

2 2,500 23,1 65,6 0,845 0,025 131,382 84 0,001

3 2,016 18,6 84,1 0,818 0,086 86,909 65 0,036

4 0,889 8,2 92,4 0,686 0,261 47,122 48 0,484

5 0,505 4,7 97,0 0,579 0,493 25,142 33 0,835

6 0,202 1,9 98,9 0,410 0,741 10,634 20 0,955

7 0,122 1,1 100,0 0,330 0,891 4,100 9 0,905

Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 5 1 6
111 5 1 6
v 1 6 7
\4 5 1 6
VI 6
viI 1 6
VIIL 1 1 3 5
%o 1 1I I v \4 VI viI VIII

I 100,0 100,0

11 83,3 16,7 100,0

11T 83,3 16,7 100,0

v 14,3 85,7 100,0

\4 83,3 16,7 100,0

VI 100,0 100,0

VII 16,7 83,3 100,0

VIII 20,0 20,0 60,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 85,4 tiir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7

ibre kuru agirhg (g/1000 ad) -,660 | ,088 617 | -660 | 803 | -068 | ,756
ibre boyu (cm) 636 | -247 | -591 100 [ -888 | -445 | -591
Organik madde (%) 621 | 1,683 | 486 1289 ,535 ,370 177
N, (%) S371 [ =297 | 372 | -375 | 236 213 181
P, (ppm) -554 | 874 816 046 | -468 | 635 134
K (%) 724 159 444 ,256 087 | -024 | 238
Na, (ppm) 862 | -122 | ,159 [ -600 | ,081 31 | -188
Ca, (%) S371 | 765 | -446 | 868 659 | 1,515 | -144
Mg, (%) 174 310 | -208 | -836 | -318 [ -207 | 453
Fe, (ppm) 261 | -125 | 389 199 | -003 | -562 | 564
Cu, (ppm) S321 | -465 | -210 | 921 | -310 | 361 ,264
Zn, (ppm) 5556 | -296 | 716 | -134 | 582 | -171 [ -468
Mn, (ppm) ,695 232 537 | -467 | -742 | -304 | 387
S, (ppm) 1,205 | 638 | -895 | .191 399 | -314 | 045
B, (ppm) ,362 247 136 | -161 | -566 | -060 | -566
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Sekil 3.59. iki yasindaki ibre ozelliklerine gore yiikselti basamaklariin Kkarsilastirilmasi ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi
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Sekil 3.60. Uc yasindaki ibre ozelliklerine gore yiikselti basamaklarimn karsilagtirilmasi ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizinin grafiksel gosterimi
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Cizelge 3.49. Uc yasindaki ibre 6zelliklerine gore yiikselti basamaklarinin kargilagtirilmasi ve

gruplandirmanin kontroliine ait diskriminant analizi sonuglari

. Oz Varyans Toplam Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (‘;Ib) (gb) Korelas. Lambda Khi-Kare SDb Diizeyi
1 3,998 484 48,4 0,894 0,011 159,814 105 0,000
2 1,680 20,3 68,8 0,792 0,055 102,691 84 0,081
3 1,251 15,2 83,9 0,746 0,149 67,699 65 0,385
4 0,631 7,6 91,6 0,622 0,334 38,893 48 0,823
5 0,380 4,6 96,2 0,525 0,545 21,516 33 0,938
6 0,261 32 99,3 0,455 0,753 10,091 20 0,966
7 0,054 0,7 100,0 0,226 0,949 1,861 9 0,993
Yiikselti Ayirim Analizine Gore Orneklerin Yiikselti Basamaklarina Dagilimi
basamaklari I I I v \4 VI VII VIII Toplam
1 6 6
I 4 1 1 6
111 6
v 2 4 1 7
\4 1 5 6
VI 1 5 6
VII 6 6
VIIL 5 5
%o 1 1I 11 v \Y VI viI VIII
I 100,0 100,0
11 66,7 16,7 16,7 100,0
11T 100,0 100,0
v 28,6 57,1 14,3 100,0
\4 16,7 83,3 100,0
VI 16,7 83,3 100,0
VII 100,0 100,0
VIII 100,0 100,0

Yiikselti Basamaklarinin Siniflandirma Basaris1 % 85,4 tiir.
Standartlastirilmig Ayirim Fonksiyon Katsayilar:

Fonksiyonlar 1 2 3 4 5 6 7

Tbre kuru agirligs (g/1000 ad) 1,305 -,776 -,887 -,637 ,286 -,487 414
Tbre boyu (cm) -,705 775 ,836 ,616 -,008 ,807 -,348
Organik madde (%) ,469 -,170 915 ,046 272 ,603 -,081
N, (%) 1,035 -,464 -,507 ,456 -,553 ,259 -,032
P, (ppm) ,584 -,322 572 ,055 ,608 ,094 313
K, (%) -,180 177 -422 ,166 ,297 ,638 ,608
Na, (ppm) ,470 ,574 , 769 -,201 -,308 -,530 ,078
Ca, (%) -,439 ,534 ,706 -1,464 A77 ,170 ,062
Mg, (%) ,120 -,972 -,529 1,266 | -1,064 ,265 ,024
Fe, (ppm) ,674 -,365 -,200 ,558 ,326 ,059 ,362
Cu, (ppm) -,351 ,456 -,596 ,398 257 -,352 -,141
Zn, (ppm) 789 347 -,116 -,469 147 ,361 -,290
Mn, (ppm) 471 ,034 ,559 1,074 -,221 377 ,449
St (ppm) -1,133 ,292 ,568 -215 ,001 -,240 -,039
B, (ppm) 375 ,143 ,453 ,530 ,183 ,460 -,266
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3.7. Ust Boy ile Fizyografik Yetisme Ortamm Faktorleri, Toprak, Olii Ortii ve
ibrelere Ait Olciilen Degiskenler Arasindaki iliskiler

Ornek alanlardaki agaclarin iist boy (Hes) degerleri ile fizyografik yetisme
ortamu faktorleri, toprak, olii ortii ve ibre ozellikleri olarak belirlenen degiskenler

arasindaki iliskiler, korelasyon analizi ile belirlenmeye ¢alisilmistir.

3.7.1. Ust boy ile fizyografik yetisme ortamu faktorleri arasindaki iliskiler

Ust boy degerleri (Hgs) ile fizyografik faktorler arasindaki iliskileri
belirlemeyi amaglayan korelasyon analizi sonuglarina gore, iist boy ile yiikselti ve
egim arasinda istatistiksel acidan Snemli (P<0.05) pozitif iliskiler mevcuttur
(Cizelge 3.50).

Arastirmamizin temel konusunu yiikseltiye bagli biiyiime beslenme iligkisi
olusturmaktadir. Bu nedenle, yiikselti ile iist boy (Hgs) arasinda nasil bir iliski
oldugu regresyon analizi ile de incelenmistir. Baki ayirimi1 yapilmadan Tiirkmen
Dag kiitlesi bir biitiin olarak degerlendirmeye alindiginda, iist boy (Hgs) ile
yiikselti arasindaki pozitif iliski, istatistiksel bakimdan da 6nemlidir (P<0.05). Ust
boy (Hes), 1600 m yiikseltiye kadar artmakta; daha yiikseklerde ise azalmaktadir
(Sekil 3.61). Ust boy (Hgs) ile yiikselti arasindaki pozitif iliski, kuzey baki icin de
onemli bulunmustur (P<0.05). Boy , yiikseltideki artisa paralel olarak Once
artmakta; fakat, 1600 m den sonra azalmaktadir (Sekil 3.62). Yiikselti-iist boy
(Hgs) iliskisi, giiney bakida istatistiksel bakimdan 6nemsiz cikmistir ((P>0.05;
Sekil 3.63).

Cizelge 3.50. Fizyografik yetisme ortamu faktorleri ile iist boy (Hgs) arasindaki iligkiler

Fizyografik faktorler Yiikselti Egim Sinbak Cosbak Yamag konumu
Boy 0,319* 0,310* 0,079" 0,074" -0,085™
ns: onemsiz, *: 0.05 yanilmayla 6nemli
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Sekil 3.61. Agaclarin 65 yasindaki iist boylar1 (Hgs) ile yiikselti arasindaki iligkiler

24 y=-6E-05x"+0.1837x - 122.34
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Sekil 3.62. Kuzey bakidaki agaclarin 65 yasindaki iist boylar1 (Hgs) ile yiikselti arasindaki iliskiler

150




22 4 y = -9E-05x> + 0.2827x - 214
20 - R*=0.1182 . .
18 4 p>0.05 (0.415)

0 T T T T T T 1
1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750

Yiikselti (m)

Sekil 3.63. Giiney bakidaki agaglarin 65 yasindaki tist boylar1 (Hgs) ile yiikselti arasindaki iliskiler

3.7.2. Ust boy ile anakaya ve topraga ait degiskenler arasindaki iliskiler
3.7.2.1. Ust boy ile anakaya arasindaki iliskiler

Arastirma alaninda kuzey bakida dasit, giiney bakida ise riyolit anakayalar
hakimdir. Ust boy ile anakaya arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla yapilan
korelasyon analizinde, istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski belirlenememistir
(P>0.05). Bu durumun, dasit ve riyolit anakayalarin aym kokenli olmalarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.7.2.2. Ust boy ile topraga ait degiskenlerin yiizde degerleri arasindaki
iliskiler

Ust boy (Hgs) degerleri ile toprak horizonlarina ait degiskenlerin yiizde

(100 g kuru maddede) degerleri arasinda yapilan korelasyon analizinde (Cizelge

3.51);
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Cizelge 3.51. Toprak horizonlarina ait degiskenlerin yiizde degerleri ile iist boy (Hes) arasindaki

iligkiler
Degiskenler Ah Ael Bst BC Cv
Horizon kalinligi (cm) 0,006™ 0,339* 0,265™ 0,056™ 0,057™
Ince toprak mitar1 (%) 0,387%* 0,178™ 0,346%* 0,502%%* 0,512%*
Tashilik (%) -0,387%* -0,178™ -0,346%* -0,502*%* | -0,512%%*
Kum (%) 0,062™ 0,265™ 0,259™ 0,191™ 0,065 ™
Toz (%) -0,045™ -0,311%* -0,393** -0,306%* -0,282™
Kil (%) -0,077™ -0,179™ -0,071™ -0,024™ 0,068™
Tarla kapasitesi (%) 0,066™ -0,149™ -0,243™ -0,076 ™ -0,021™
Solma noktas1 (%) 0,129™ -0,076™ -0,070™ 0,017™ 0,035™
Yarayish rutubet (%) -0,002™ -0,156™ -0,354% -0,164™ | -0,137™
pH 2,5 su -0,105™ -0,145™ 0,023™ -0,141™ -0,134™
pH 12,5 n KCI -0,017™ -0,016™ -0,084™ -0,240™ -0,188™
Elektriki iletkenlik (mS/cm) -0,034" 0,015™ -0,180™ -0,175™ -0,258™
Organik madde (%) 0,318%* 0,336%* -0,166™ -0,087™ 0,023 ™
N; (%) 0,318%* 0,385%%* 0,181™ 0,074™ 0,211™
P (ppm) 0,278™ 0,295% 0,224™ 0,245™ 0,214™
KDK (me/100 g) 0,267™ 0,222™ -0,002™ 0,098 ™ 0,062™
Ca*™* (ppm) 0,252"™ 0,108 ™ 0,001™ 0,093 ™ 0,072™
Mg™ (ppm) 0,180™ -0,025™ -0,034™ 0,062™ 0,107™
K" (ppm) -0,043™ -0,084™ -0,133™ -0,106™ -0,074™
Na* (ppm) 0,118™ -0,091™ -0,075™ -0,080™ -0,034™
Fe™ (ppm) -0,148™ -0,160™ -0,197™ -0,066™ 0,018™
Cu™ (ppm) -0,091™ -0,242™ -0,241™ -0,095™ -0,105™
Zn™* (ppm) 0,175™ 0,261™ -0,165™ 0,020™ -0,078 ™
Mn™ (ppm) 0,001™ 0,135™ -0,091™ 0,004 ™ 0,046™
S (ppm) 0,054 ™ 0,124™ -0,030™ 0,142™ 0,092™
B (ppm) 0,222™ 0,069 ™ 0,058™ 0,140™ 0,273™
ns: 6nemsiz, *: 0.05 yanilmayla 6nemli, **: 0.01 yanilmayla 6nemli

Ah horizonunda, iist boy (Hgs) ile ince toprak arasinda istatistiksel
bakimdan onemli ve porzitif (P<0.01), taghlik arasinda onemli fakat negatif
(P<0.01); organik madde ve total azot arasinda ise onemli ve pozitif (P<0.05)
iliskiler saptanmisgtir.

Ael horizonunda, iist boy (Hgs) ile horizon kalinligi, organik madde ve
yarayish fosfor arasinda énemli ve pozitif (P<0.05), toplam azot arasinda 6nemli
ve pozitif (P<0.01), toz arasinda ise 6nemli fakat negatif (P<0.05) iliskiler

belirlenmistir.
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Bst horizonunda, iist boy (Hges) ile ince toprak arasinda anlamh ve pozitif
(P<0.05), taghlik ve yarayish rutubet arasinda anlamli fakat negatif (P<0.05), toz
arasinda da anlaml ve negatif (P<0.01) iliski bulunmustur.

BC horizonunda, iist boy (Hgs) ile ince toprak arasinda istatistiksel
bakimdan ©nemli ve pozitif (P<0.01), tashlik arasinda 6nemli fakat negatif
(P<0.01), toz arasinda ise yine énemli ve negatif (P<0.05) iliskiler mevcuttur.

Cv horizonunda ise, iist boy (Hes) ile ince toprak arasinda énemli ve
pozitif (P<0.01), tashilik arasinda ise Onemli fakat negatif (P<0.01) iliski

bulunmaktadir.

3.7.2.3. Ust boy ile toprak horizonlarmmn 1 litre hacmindeki rezerve degerler

arasimdadki iliskiler

Ust boy (Hes) degerleri ile toprak horizonlarinin 1 litre hacmindeki rezerve
degerleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda (Cizelge 3.52);

Ah horizonunda, iist boy (Hgs) ile ince toprak, kum, organik madde, N,
katyon degisim kapasitesi, Ca™ ve Mg'" arasinda pozitif 6nemli (P<0.01); FSK, P
ve Zn"" arasinda pozitif 6énemli (P<0.05), tashilhk arasinda ise, negatif 6nemli
(P<0.05) iligkiler saptanmustir.

Ael horizonunda, iist boy (Hes) ile organik madde ve N arasinda pozitif
onemli (P<0.01), ince toprak, kum, katyon degisim kapasitesi, P, Zn™ ve S
arasinda ise, pozitif onemli (P<0.05) iliskiler bulunmaktadir.

Bst horizonunda, iist boy (Hgs) ile kum arasinda pozitif 6nemli (P<0.01),
ince toprak ve N arasinda pozitif énemli (P<0.05); tashlik arasinda ise negatif
onemli (P<0.05) iliskiler mevcuttur.

BC horizonunda, iist boy (H65) ile ince toprak arasinda pozitif dnemli
(P<0.01), taslilik arasinda negatif onemli (P<0.01); kil, N; ve S arasinda ise,
pozitif 6nemli (P<0.05) iliskiler belirlenmistir.

Cv horizonunda, iist boy (Hgs) ile FSK, ince toprak, kum, N; ve B arasinda
pozitif énemli (P<0.01), taghlik arasinda negatif énemli (P<0.01), kil ve Mg"™

arasinda ise pozitif 6nemli (P<0.05) iliskiler saptanmistir.

153



Cizelge 3.52. Toprak horizonlarinin 1litre hacimdeki rezerve degerleri ile iist boy (Hes) arasindaki

iliskiler
Degiskenler Ah Ael Bst BC Cv
FSK (g/) 0,295* 0,152™ -0,065™ 0,240™ 0,462%*
Ince toprak (g/1) 0,400%* 0,329* 0,347* 0,568** 0,544%*
Tas (g/l) -0,341* -0,064 ™ -0,289* -0,459%* | -0,426%%*
Kum (g/1) 0,369%* 0,335* 0,369%* 0,497%* 0,451**
Toz (g/l) 0,253™ -0,041™ -0,148™ 0,026™ 0,210™
Kil (g/1) 0,242™ 0,070™ 0,154"™ 0,313* 0,366*
Organik madde (g/1) 0,511%* 0,532%* -0,057™ 0,057™ 0,178™
N, (g/D) 0,536%* 0,556%* 0,344* 0,355* 0,551%*
P (mg/l) 0,343* 0,346* 0,209™ 0,281™ 0,242™
KDK (me/l)) 0,464%* 0,345%* 0,131™ 0,244™ 0,261™
Ca*™ (mg/l) 0,427%* 0,216™ 0,099™ 0,196™ 0,225™
Mg™" (mg/l) 0,410%* 0,083 ™ 0,045™ 0,165™ 0,291*
K" (mg/l) 0,117™ -0,040™ -0,099 ™ -0,053™ 0,081™
Na* (mg/1) 0,256™ -0,017™ -0,019™ -0,024™ 0,068 ™
Fe™ (mg/l) 0,020™ -0,072"™ -0,073™ 0,047"™ 0,185™
Cu™ (mg/l) 0,042 -0,116™ -0,137™ 0,080 0,071 ™
Zn** (mg/l) 0,365* 0,364* 0,089™ 0,210™ 0,056 ™
Mn*™ (mg/l) 0,156™ 0,215™ -0,003 ™ 0,107™ 0,133™
S (mg/) 0,260™ 0,293* 0,160™ 0,302* 0,251™
B (mg/l) 0,357™ 0,149™ 0,093™ 0,183™ 0,399%*
ns: dnemsiz, *: 0.05 yanilmayla 6nemli, **: 0.01 yanilmayla 6nemli

3.7.2.4. Ust boy ile topraklarin 1 m3 hacmindeki rezerve degerler arasidaki

iligkiler

Ust boy (Hgs) ile hem FSK, ince toprak, kum, kil, organik madde, N; ve S
miktarlar1 arasinda pozitif onemli (P<0.01) hem de mutlak toprak derinligi
(solum), katyon degisim kapasitesi ve B miktar1 arasinda pozitif 6nemli (P<0.05)

iliskiler saptanmistir (Cizelge 3.53).

3.7.3. Ust boy ile 6lii ortii yaprak, ciiriintii ve humus tabakalar yiizde ve 1 m’

alandaki rezerve degerleri arasindaki iliskiler
Korelasyon analizi sonuglarina gore; iist boy (Hgs) ile yaprak ve humus

tabakasindaki B, arasinda negatif 6nemli (P<0.05), yaprak tabakasindaki N; ve Py

arasinda pozitif 6nemli (P<0.05) iligskiler mevcut; fakat, 6lii ortiiniin 1 m? alandaki
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rezerve degerleri ile iist boy arasindaki iliski, istatistiksel bakimdan ©6nemli

degildir (Cizelge 3.54).

3.7.4. Ust boy ile ibre yiizde degerleri arasindaki iliskiler

Ust boy (Hgs) degerleri ile bir, iki ve iic yasindaki ibrelere ait yiizde

degerler kullanilarak gerceklestirilen korelasyon analizi sonucunda (Cizelge 3.55);

Cizelge 3.53. Topraklarin 1 m3 hacimdeki rezerve degerleri ile tist boy (Hgs) arasindaki iliskiler

Degiskenler Hg;s Degiskenler Hgs
FSK (mm/m3) 0,490%** Ca™ (g/m3) 0,243™
Solum (cm) 0,298% Mg"" (g/m3) 0,239"
Ince toprak (kg/m?) 0,551%%* K' (g/m?) 0,019™
Tas (kg/m?3) -0,273"™ Na* (g/m3) 0,041™
Kum (kg/m3) 0,489+ Fe'* (mg/m3) 0,133™
Toz (kg/m3) 0,215 Cu** (mg/m3) 0,040
Kil (kg/m3) 0,387%* Zn™ (mg/m3) 0,269"
Organik madde (g/m3) 0,442+ Mn*" (g/m3) 0,178™
N; (g/m3) 0,587** S (g/m3) 0,395%%*
P (g/m3) 0,278™ B (mg/m3) 0,293*
KDK (me/m3) 0,299*

ns: dnemsiz, *: 0.05 yanilmayla 6nemli, **: 0.01 yanilmayla 6nemli

Cizelge 3.54. Olii ortiiniin yaprak, ciiriintii ve humus tabakasina ait degiskenlerin yiizde degerleri

ve 1 m” alandaki rezerve degerleri ile iist boy (Hgs) arasindaki iligkiler

Degiskenler Yaprak Ciiriintii Humus | Degiskenler Rezerve (1 m?)
Agirlik (g/m?) -0,040™ 0,026™ 0,034™ | Agirlik (g/m’) 0,015™
N, (%) 0,300% 0,041™ -0,034™ | N, (g/m’) 0,067™
P, (ppm) 0,339* -0,031™ -0,090™ | P, (g/m?) 0,041™
K (%) 0,063" 0,075™ 0,021 | K, (g/m’) 0,044™
Na, (ppm) 0,025™ 0,215" 0,100" | Na, (mg/m’) 0,067™
Ca, (%) 0,095™ -0,007" 0,028" | Ca, (g/m’) 0,031™
Mg, (%) 0,083™ 0,224™ 0,004™ | Mg, (g/m”) 0,045™
Fe, (ppm) 0,090™ 0,254™ 0,141 | Fe, (g/m%) 0,120™
Cu, (ppm) 0,266™ 0,071™ -0,086™ | Cu, (mg/m”) 0,059™
Zn, (ppm) -0,099" -0,003"™ -0,212" | Zn, (mg/m’) 0,017™
Mn, (ppm) -0254™ | -0244™ | -0257" |Mn,(g/m’) -0,090™
St (ppm) 0,030™ 0,093™ 0,019 |8, (g/m’) 0,054™
B, (ppm) -0,301%* -0,269™ -0,297* | B, (mg/m®) -0,127™
ns: 6nemsiz, *: 0.05 yanilmayla 6nemli, **: 0.01 yanilmayla 6nemli
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Cizelge 3.55. Ibrelere ait degiskenlerin yiizde degerleri ile iist boy (Hgs) arasindaki iliskiler

Degiskenler Bir yasli ibre iki yasli ibre Ug yash ibre
Ibre taze agirlhig: (g) 0,285% 0,095™ 0,239™
Ibre kuru agirlig: (g) 0,229™ 0,046™ 0,185™
Ibre boyu (cm) 0,519%* 0,174™ 0,285%*
Organik madde (%) -0,260™ -0,131™ -0,031™
N; (%) 0,186"™ 0,206™ 0,284™
P, (ppm) 0,200™ 0,250™ 0,380%*
K, (%) -0,110™ -0,228™ -0,017™
Na, (ppm) -0,112™ 0,125™ -0,031™
Ca, (%) 0,199™ 0,170™ 0,034™
Mg, (%) 0,328* 0,401 ** 0,317%*
Fe, (ppm) 0,220™ -0,013™ -0,062"
Cu, (ppm) 0,062 0,015™ -0,214™
Zn, (ppm) 0,412%* 0,424%* 0,349*
Mn, (ppm) -0,129™ -0,147™ -0,234™
S (ppm) 0,098™ 0,172™ 0,120™
B. (ppm) -0,373%** -0,371%%* -0,402%*
ns: dnemsiz, *: 0.05 yanilmayla 6nemli, **: 0.01 yanilmayla 6nemli

Bir yash ibrelerde, iist boy (Hgs) ile ibre taze agirhigi ve Mg, icerigi
arasinda pozitif 6nemli (P<0.05); ibre boyu ve Zn, arasinda pozitif Onemli
(P<0.01), By icerigi arasinda ise negatif onemli (P<0.01) iliskiler saptanmistir.

Iki yasl ibrelerde, iist boy (Hgs) ile ibre Mg, ve Zn, icerigi arasinda pozitif
onemli (P<0.01), B, icerigi arasinda ise negatif o6nemli (P<0.01) iliski
bulunmaktadir.

Ug yash ibrelerde, iist boy (Hgs) ile ibre boyu, Mg, ve Zn, arasinda pozitif
onemli (P<0.05), P, icerigi arasinda pozitif onemli (P<0.01), B, icergi arasinda ise

negatif 6nemli (P<0.01) iligkiler belirlenmistir.

3.8. Asamali Regresyon Analizi Sonuclari

Asamali regresyon analizi mescere iist boyunu hesaplamada hangi
degiskenler kombinasyonunu kullanmak gerektigini ve boy gelisimi {izerinde
baskin etkiye sahip olan yetisme ortami faktorlerinin neler oldugunu belirlemek
amaciyla yapilmistir. Bu analiz, denkleme girmesi gereken degiskenleri secerek
saptamaktadir. Bir baska ifadeyle, bagimhi degisken (Hgs) tizerinde daha az etkili

olan bagimsiz degiskenler, analiz kapsaminda elimine edilmekte; hangi bagimsiz
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degiskenler denkleme sokuldugunda en kiigilk standart sapmanin elde
edilebilecegi ve bu sayede denklemin regresyon katsayilarimin neler olacagi
belirlenebilmektedir.

Arastirmamizda, ¢ok sayidaki yetisme ortami faktorlerinden hangilerinin,
grup halinde (topluca), sarigamin boy artimim etkileyebilecegi, bu istatistiksel
analiz yontemi ile saptanmaya calisilmistir. Asamali regresyon analizi, korelasyon
analizlerinde iist boy (Hgs) ile anlamli iligki veren 38 adet degiskenle yapilmistir.
Bunun disinda, fizyografik faktorler ile toprak ozelliklerinin yiizde ve rezerve

degerleri, 0l oOrtii ve ibre dzellikleri i¢in de ayr1 ayn tekrarlanmistir.

3.8.1. Ust boy ile iliskisi onemli fizyografik faktorler, toprak, ibre ve olii
ortiiye ait degiskenlerin yiizde degerleri ile yapilan asamali regresyon

analizi sonuclari

Ust boy ile anlaml iliski icinde oldugu saptanan 38 degiskenle yapilan
asamali regresyon analizi sonucunda, 5 model Oneri ortaya ¢ikmistir (Cizelge
3.56).

Birinci modelde bagimsiz degisken bir yasindaki ibre boyu (X;)’dur. Bu
modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini aciklama payr % 27’dir. Bu
modele ait denklem (3.1)’de verilmistir.

Hes=0.732+2.925(X) (3.1)

Ikinci modelde bagimsiz degisken olarak bir yasindaki ibre boyu (X)) ile
ic yasindaki ibrelerin Zn, (X;) degeri yer almistir. Bu modelin 65 yasindaki boyun
toplam degisimini aciklama payr % 44.1°dir. Modele ait denklem (3.2)’de
verilmistir.

Hgs=-7.004+3.208(X)+0.0948(X>) (3.2)

Uciincii modelde bir yasindaki ibre boyu (X)), ii¢ yasindaki ibrelerdeki Zn,
(X3) ve topraklarin Ael horizonundaki P igerigi (X3) bagimsiz degisken olarak yer
almistir. Modelin, 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama pay1 %
55.6’dir. Modele ait denklem (3.3)’de verilmistir.

Hes=-8.461+3.196(X;) +0.105(X>) +0.0518(X3) (3.3)
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Cizelge 3.56. Ust boy (Hgs) ile iliskisi onemli fizyografik faktorler, toprak, ibre ve olii rtii

degiskenlerinin yiizde degerleriyle yapilan asamali regresyon analizi sonuglart

Standart | Kareler | Serbestlik Kareler Onem
Model R? Hata Toplami | Derecesi | Ortalamasi F Oram Diizeyi (P)
1 Regresyon | 0,270 2,59 114,075 1 114,075 16,974 0,000
Hata 309,141 46 6,720
Genel 423,216 47
2 Regresyon | 0,441 2,29 186,797 2 93,398 17,777 0,000
Hata 236,419 45 5,254
Genel 423,216 47
3 Regresyon | 0,556 2,07 | 235,259 3 78,420 18,358 0,000
Hata 187,957 44 4,272
Genel 423,216 47
4 Regresyon | 0,647 1,86 | 273,982 4 68,496 19,736 0,000
Hata 149,234 43 3,471
Genel 423,216 47
5 Regresyon | 0,681 1,79 | 288,009 5 57,602 17,893 0,000
Hata 135,208 42 3,219
Genel 423,216 47
Katsayilar
Standartlagtirllmamig Katsayilar Standartlastiriimug Onem
Model Katsayilar t Diizeyi (P)
Beta Standart Hata Beta
1 Sabit say1 0,732 3,448 0,212 0,833
Ibboy1 2,925 0,710 0,519 4,120 0,000
2 Sabit say1 -7,004 3,690 -1,898 0,064
fbboyl 3,208 0,632 0,569 5,074 0,000
Znib3 0,09489 0,026 0,418 3,720 0,001
3 Sabit say1 -8,461 3,356 -2,521 0,015
bboyl 3,196 0,570 0,567 5,605 0,000
Znib3 0,105 0,023 0,460 4,514 0,000
AelP 0,05182 0,015 0,341 3,368 0,002
4 Sabit say1 -1,305 3,706 -0,352 0,727
Ibboy1 2,560 0,548 0,454 4,672 0,000
Znib3 0,109 0,021 0,480 5,209 0,000
AelP 0,05806 0,014 0,382 4,149 0,000
Bib3 -0,130 0,039 -0,326 -3,340 0,002
5 Sabit say1 -2,049 3,588 -0,571 0,571
Ibboy1 2,341 0,538 0,416 4,351 0,000
Znib3 0,105 0,020 0,460 5,160 0,000
AelP 0,05583 0,014 0,368 4,130 0,000
Bib3 -0,131 0,037 -0,329 -3,493 0,001
Aelhorzkal 0,220 0,106 0,187 2,087 0,043

Dordiincii modelde bir yasindaki ibre boyu (X)), li¢ yasindaki ibre Zn,
icerigi (X2), Ael horizonundaki P igerigi (X3) ve ii¢ yasindaki ibre By icerigi (X4)
bagimsiz degisken olarak yer almistir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam
degisimini aciklama pay1 % 64.7’dir. Bu modele ait denklem (3.4)’de verilmistir.
Hes=-1.305+2.560(X;) +0.109(X>) +0.05806(X3) -0.130(X4) (34
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Besinci modelde bagimsiz degisken olarak bir yasindaki ibre boyu (X)), ii¢
yasindaki ibre Zn, igerigi (X;), Ael horizonu P igerigi (X3), li¢ yasindaki ibre B,
icerigi (X4) ve Ael horizon kalinligi (Xs) yer almaktadir. Modelin, 65 yasindaki
boyun toplam degisimini agiklama oram1 % 68.1°dir. Modele katkis1 en fazla
degisken, t degeri en yiiksek olan ii¢ yasindaki ibre Zn, icerigidir. Bunu siras1 ile
bir yasindaki ibre boyu, Ael horizonu P icerigi, ii¢ yasindaki ibre B, icerigi ve Ael
horizon kalinligi takip etmektedir. Besinci modele ait denklem (3.5)°de
verilmistir.

Hes=-2.049+2.341(X;)+0.105(X,)+0.05583(X3)-0.131(X4)+0.220(X5) (3.5)

3.8.2. Ust boy ile iliskisi onemli fizyografik faktorler ve topraga ait
degiskenlerin yiizde ve rezerve degerleri ile yapilan asamal regresyon

analizi sonuclari

Asamali regresyon analizi, {ist boy ile Onemli iligkiler icinde olan
fizyografik faktorler ve toprak degiskenlerine ait yiizde, bir litre ve bir m¥teki

rezerve degerleri icin ayr1 ayr gergeklestirilmistir.

3.8.2.1. Ust boy ile iliskisi onemli fizyografik faktorler ve toprak
horizonlarmna ait degiskenlerin yiizde degerleri ile yapilan asamal

regresyon analizi sonuclari

Ust boy ile iliskili fizyografik faktorler ve toprak horizonlarina ait
degiskenlerin yilizde degerleri arasindaki asamali regresyon analizi ile dort model
oOneri ortaya cikmistir (Cizelge 3.57).

Birinci modelde bagimsiz degisken olarak sadece topraklarin Cv
horizonundaki ince toprak miktar1 (X;) bulunmaktadir. Modelin, 65 yasindaki
boyun toplam degisimini agiklama pay1 % 26.3’tiir. Modele ait denklem (3.6)’da
verilmistir.

Hes=8.735+0.114(X) (3.6)
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Cizelge 3.57. Ust boy (Hes) ile iliskisi 6nemli fizyografik faktorler ve toprak degiskenlerinin yiizde

degerleriyle yapilan asamali regresyon analizi sonuglari

Model R2 Standart | Kareler Serbestli.k Kareler F Orant DOunZeel;li
Hata Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi (P)
1 Regresyon | 0,263 2,60 111,137 1 111,137 16,381 | 0,000
Hata 312,079 46 6,784
Genel 423,216 47
2 Regresyon | 0,358 2,46| 151,349 2 75,674 12,526 | 0,000
Hata 271,868 45 6,042
Genel 423,216 47
3 Regresyon | 0,425 2,35| 179,736 3 59,912 10,827 | 0,000
Hata 243,480 44 5,534
Genel 423,216 47
4  Regresyon | 0,476 2,27| 201,521 4 50,380 9,772 | 0,000
Hata 221,696 43 5,156
Genel 423,216 47
Katsayilar
Model Standartlagtirllmamis Katsayilar Stan;(liizl;;t;:rlmls ¢ Doélze;;i
Beta Standart Hata Beta P)
1 Sabit say1 8,735 1,558 5,606 0,000
Cvincetoprak 0,114 0,028 0,512 4,047 0,000
2 Sabit say1 6,332 1,741 3,637 0,001
Cvincetoprak 0,111 0,027 0,495 4,140 0,000
Aelorgmad 0,754 0,292 0,309 2,580 0,013
3 Sabit say1 11,474 2,816 4,074 0,000
Cvincetoprak 0,07475 0,030 0,335 2,487 0,017
Aelorgmad 0,947 0,292 0,388 3,239 0,002
Bsttoz -0,204 0,090 -0,313 -2,265 0,028
4 Sabit say1 10,347 2,773 3,731 0,001
Cvincetoprak 0,06543 0,029 0,293 2,228 0,031
Aelorgmad 0,968 0,282 0,396 3,429 0,001
Bsttoz -0,201 0,087 -0,308 -2,311 0,026
Egim 0,07387 0,036 0,231 2,056 0,046

Ikinci modelde bagimsiz degisken olarak Cv horizonundaki ince toprak
miktar1 (X) ile Ael horizonundaki organik madde miktar1 (X;) bulunmaktadir. Bu
modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama pay1 % 35.8’dir. Modele
ait denklem (3.7)’de verilmistir.

Hes5=6.332+0.111(X)+0.754(X>) (3.7)

Ugﬁncu modelde Cv horizonu ince toprak miktar1 (X;), Ael horizonu
organik madde miktar1 (X;) ve Bst horizonu toz miktar (X3) bagimsiz degisken
olarak bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama
pay1 % 42.5’dir. Modele ait denklem (3.8)’de verilmistir.
Hes=11.474+0.07475(X1)+0.947(X>)-0.204(X3) (3.8)
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Dordiincii modelde, Cv horizonu ince toprak miktar (X;), Ael horizonu
organik madde miktar (X5), Bst horizonu toz miktar1 (X3) ve egim (X4) bagimsiz
degisken olarak bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini
aciklama pay1 % 47.6’dir. Modele ait denklem ise (3.9)’da verilmistir.
Hg5=10.347+0.06543(X1)+0.968(X>)-0.201(X3)+0.07387(X4) (3.9)

3.8.2.2. Ust boy ile iliskili onemli fizyografik faktorler ve toprak
horizonlarimin 1 litre hacimdeki rezerve degerleri ile yapilan

asamali regresyon analizi sonuclari

Ust boy ile iligkisi istatistiksel bakimdan 6nemli fizyografik faktorler ve
toprak horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerleri kullanilarak
gerceklestirilen asamali regresyon analizinde iki model Oneri tespit edilmistir
(Cizelge 3.58).

Birinci modelde sadece BC horizonundaki ince toprak miktarn (X;)
bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama pay1 %
32.3 olup, modele ait denklem (3.10)’da verilmistir.

Hes=3.621+0.01588(X) (3.10)

Cizelge 3.58. Ust boy (Hgs) ile iliskisi 6nemli fizyografik faktorler ve toprak horizonlarmin 1 litre

hacmindeki rezerve degerleriyle yapilan asamali regresyon analizi sonuglari

Standart | Kareler | Serbestlik Kareler Onem
Model R? Hata Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi F Oram Diizeyi (P)
1 Regresyon | 0,323 2,50 136,704 1 136,704 | 21,948 0,000
Hata 286,512 46 6,229
Genel 423,216 47
2 Regresyon | 0,492 2,19| 208,323 2 104,161 | 21,812 0,000
Hata 214,893 45 4,775
Genel 423,216 47
Katsayilar
Model Standartlastirilmamis Katsayilar i:?;lgzrggﬁrl ¢ Sélzeel;li
Beta Standart Hata Beta (P)
1 Sabit say1 3,621 2,425 1,493 0,142
BCincetoprak 0,01588 ,003 0,568 4,685 0,000
2 Sabit say1 2,244 2,153 1,042 0,303
BCincetoprak 0,01369 ,003 0,490 4,529 0,000
Ahorgmad. 0,08541 ,022 0,419 3,873 0,000
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Ikinci modelde BC horizonundaki ince toprak miktarn (X;) ile Ah

horizonundaki organik madde miktarn (X;) bagimsiz degisken olarak
bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama pay1 %
49.2 olup, model denklemi (3.11)’de verilmistir.
Hes = 2.244+0.01369(X1)+0.08541(X>) (3.11)
3.8.2.3. Ust boy ile iliskili 6nemli fizyografik faktorler ve topraklarm 1 m?

hacimdeki rezerve degerleri ile yapilan asamali regresyon analizi

sonuclari

Ust boy ile iliskisi 6nemli fizyografik faktorler ve topraklarin bir m?3
hacimdeki rezerve degerleriyle yapilan asamali regresyon analizinde iki adet
model 6neri saptanmstir (Cizelge 3.59).

Birinci model sadece N; (X;) bagimsiz degiskenini icermektedir. Bu
modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini aciklama pay1 % 34.4 olup, model
denklemi (3.12)’de verilmistir.
Hes=9.485+0.01246(X ) (3.12)

Cizelge 3.59. Ust boy (Hgs) ile iliskisi onemli fizyografik faktorler ve topraklarin 1m3 hacimdeki

rezerve degerleriyle yapilan asamali regresyon analizi sonuglari

Standart | Kareler | Serbestlik Kareler Onem
Model R Hata Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi F Oram Diizeyi (P)
Regresyon | 0,344 2,46\ 145,778 1 145,778 24,170 0,000
Hata 277,439 46 6,031
Genel 423,216 47
Regresyon | 0,418 2,34 | 176,738 2 88,369 16,134 0,000
Hata 246,478 45 5,477
Genel 423,216 47
Katsayilar
Standartlagtirllmamis Katsayilar Standartlastirilmis Onem
Model Katsayilar t Diizeyi (P)
Beta Standart Hata Beta
Sabit say1 9,485 1,148 8,258 0,000
Toplam azot 0,01246 0,003 0,587 4,916 0,000
Sabit say1 7,940 1,273 6,238 0,000
Toplam azot 0,01114 0,002 0,525 4,495 0,000
Kiikiirt 0,604 0,254 0,278 2,378 0,022
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Ikinci modelde bagimsiz degisken olarak N, (X;) ve S (X;) bulunmaktadir.
Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama pay1 % 41.8’dir. Modele
ait denklem (3.13)’de verilmistir.

Hes=7.940+0.01114(X)+0.604(X>) (3.13)

3.8.3. Ust boy ile iliskisi onemli 6lii ortii degiskenleriyle gerceklestirilen

asamali regresyon analizi sonuclari

Olii ortiiye ait degiskenler kullamlarak yapilan asamali regresyon
analizinde iki model 6neri ortaya cikmistir (Cizelge 3.60).

Birinci modelde bagimsiz degisken olarak sadece oOlii ortii yaprak
tabakasina ait P; degeri (X;) bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam
degisimini aciklama pay1 % 11.5 olup, modele ait denklem (3.14)’de verilmistir.
Hes=9.918+0.007946(X ) (3.14)

Ikinci modelde bagimsiz degisken olarak 6lii ortiiniin yaprak tabakasina ait
P; (X)) ile B; degeri (X;) bulunmaktadir. Bu modelin 65 yasindaki boyun toplam
degisimini aciklama pay1 % 19.1°dir. Modele ait denklem (3.15)’de verilmistir.
Hes=13.269+0.007452(X)-0.127(X>) (3.15)

Cizelge 3.60. Ust boy (Hgs) ile iliskisi 6nemli 6lii 6rtii degiskenleriyle yapilan asamali regresyon

analizi sonuglart

Model R2 Standart | Kareler Serbestli.k Kareler F Onem
Hata Toplami | Derecesi | Ortalamas: | Oram | Diizeyi (P)
1 Regresyon 0,115 2,85| 48,778 1 48,778 | 5,992 0,018
Hata 374,439 46 8,140
Genel 423,216 47
2  Regresyon | 0,191 2,76 | 81,022 2 40,511 5,327 0,008
Hata 342,194 45 7,604
Genel 423,216 47
Katsayilar
Model Standartlagtirllmamig Katsayilar Stangzig:l;tll;lmls ¢ ]gi?zeel;li
Beta Standart Hata Beta P
1  Sabit say1 9,918 2,059 4,818 0,000
Pooyaprak 0,007946 0,003 0,339 2,448 0,018
2 Sabit say1 13,269 2,571 5,162 0,000
Pooyaprak 0,007452 0,003 0,318 2,368 0,022
Booyaprak -0,127 0,062 -0,277 -2,059 0,045

163



3.8.4. Ust boy ile iligkisi onemli bir yasindaki ibre degiskenleriyle yapilan

asamali regresyon analizi sonuclari

Bir yasindaki ibrelere ait degiskenler kullanilarak gerceklestirilen asamali
regresyon analizinde {i¢c model oneri belirlenmistir (Cizelge 3.61).

Birinci modelde bagimsiz degisken olarak sadece bir yasindaki ibre boyu
(X1) bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini aciklama
pay1 % 27.0 olup, ilgili denklem (3.16)’de verilmistir.
Hes=0.732+2.925(X) (3.16)

Ikinci modelde bir yasindaki ibre boyu (X;) ile Zn, degeri (X,) bagimsiz
degisken olarak bulunmaktadir. Modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini
aciklama pay1 % 36.7 olup, denklemi (3.17)’de verilmistir.
Hes=-2.710+2.555(X)+0.102(X>) (3.17)

Cizelge 3.61. Ust boy (Hgs) ile iliskisi 6nemli bir yasindaki ibre degiskenleriyle yapilan agamali

regresyon analizi sonuglari

Model R Standart | Kareler Serbestlik Kareler F DOunZeeI;li
Hata Toplami Derecesi Ortalamasi Orani (P)
1 Regresyon | 0,270 2,59 | 114,075 1 114,075 | 16,974 | 0,000
Hata 309,141 46 6,720
Genel 423,216 47
2 Regresyon | 0,367 2,441 155,331 2 77,666 | 13,046| 0,000
Hata 267,855 45 5,953
Genel 423,216 47
3 Regresyon | 0,443 2,31| 187452 3 62,484 | 11,661 | 0,000
Hata 235,764 44 5,358
Genel 423,216 47
Katsayilar
Model Standartlagtirilmamis Katsayilar Stanlgzg?;:ll:rlmls ¢ DOunZeeI;li
Beta Standart Hata Beta P)
1 Sabit say1 0,732 3,448 0,212 0,833
ibboyl 2,925 0,710 0,519 4,120 0,000
2 Sabit say1 -2,710 3,499 -0,775 0,443
Ibboy1 2,555 0,683 0,454 | 3,742 0,001
Znibl 0,102 0,039 0,319| 2,633 0,012
3 Sabitsay1 2,604 3,966 0,657 0,515
bboy1 2,046 0,680 0,363 | 3,008 0,004
Znibl 0,113 0,037 0,354 3,058 0,004
Bibl -0,121 0,049 -0,290 | -2,448 0,018
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Uciincii modelde bagimsiz degisken olarak bir yasindaki ibre boyu (X)),
Zn icerigi (X,) ve Byicerigi (X3) bulunmaktadir. Bu modelin 65 yasindaki boyun
toplam degisimini aciklama pay1r % 44.3 olup, ilgili denklem ise (3.18)’de
verilmistir.

Hes=2.604+2.046(X)+0.113(X>)-0.121(X3) (3.18)

3.8.5. Ust boy ile iliskisi onemli iki yasindaki ibre degiskenleriyle yapilan

asamali regresyon analizi sonuclari

Iki yasindaki ibre degiskenleri ile yapilan asamali regresyon analizinde iki
adet model oneri belirlenmistir (Cizelge 3.62).

Birinci modelde bagimsiz degisken olarak sadece iki yasindaki ibre Zn,
degeri (X;) bulunmaktadir. Bu modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini
aciklama pay1 % 18.0 olup, model denklemi (3.19)’da verilmistir.
Hes=7.867+0.111(X) (3.19)

Ikinci modelde iki yasindaki ibrelerin Zn, (X)) ve B, (X;) degerleri
bagimsiz degisken olarak bulunmaktadir. Bu modelin 65 yasindaki boyun toplam
degisimini aciklama pay1 % 37.7’dir. Modele ait denklem (3.20)’de verilmistir.
Hes=12.638+0.130(X)-0.188(X>) (3.20)

Cizelge 3.62. Ust boy (Hgs) ile iliskisi onemli iki yagindaki ibre degiskenleriyle yapilan asamali

regresyon analizi sonuglari

Model R2 Standart | Kareler Serbestli.k Kareler F Onem
Hata Toplami | Derecesi | Ortalamasi | Oram | Diizeyi (P)
1 Regresyon | 0,180 2,75 76,205 1 76,205 | 10,102 0,003
Hata 347,011 46 7,544
Genel 423,216 47
2 Regresyon | 0,377 2,42 159,497 2 79,748 | 13,608 0,000
Hata 263,719 45 5,860
Genel 423,216 47
Katsayilar
Standartlagtirllmamis Standartlastirilmig -
Onem
Model Katsayilar Katsayilar t Diizeyi (P)
Beta Standart Hata Beta
1 Sabit say1 7,867 2,234 3,522 0,001
Znib2 0,111 0,035 0,424 | 3,178 0,003
2 Sabit say1 12,638 2,341 5,399 0,000
Znib2 0,130 0,031 0,495| 4,158 0,000
Bib2 -0,188 0,050 -0,449 | -3,770 0,000
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3.8.6. Ust boy ile iliskisi onemli ii¢c yasindaki ibre degiskenleriyle yapilan

asamali regresyon analizi sonuclari

Uc yasindaki ibre degiskenleri ile yapilan asamali regresyon analizinde
dort adet model oneri belirlenmistir (Cizelge 3.63).

Birinci modelde bagimsiz degisken olarak sadece ii¢ yasindaki ibrelerdeki
B degeri (X;) bulunmaktadir. Bu modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini
aciklama pay1 % 16.2 olup, modele ait denklem (3.21)’de verilmistir.

Hes = 20.386-0.160(X;) (3.21)

Cizelge 3.63. Ust boy (Hgs) ile iliskisi 6nemli ii¢c yagindaki ibre degiskenleriyle yapilan agamali

regresyon analizi sonuglari

Model R2 Standart Kareler Serbestli.k Kareler F ];)i?zzr;li
Hata Toplam1 Derecesi | Ortalamas1 | Oram P)
1 Regresyon | 0,162 2,78 68,475 1 68,475 | 8,879 0,005
Hata 354,741 46 7,712
Genel 423,216 47
2 Regresyon | 0,310 2,55 131,079 2 65,539 | 10,096 0,000
Hata 292,137 45 6,492
Genel 423,216 47
3 Regresyon | 0,407 2,39 172,051 3 57,350 | 10,047 0,000
Hata 251,165 44 5,708
Genel 423,216 47
4 Regresyon | 0,500 2,22 211,799 4 52,950 | 10,769 0,000
Hata 211,418 43 4917
Genel 423,216 47
Katsayilar
Model Standartlagtiriimamis Katsayilar Stanlgzg?;hlgrlmls ¢ Doi?zeer;i
Beta Standart Hata Beta P)
1 Sabit say1 20,386 1,899 10,736 0,000
Bib3 -0,160 0,054 -0,402 | -2,980 0,005
2 Sabit say1 14,951 2,470 6,054 0,000
Bib3 -0,173 0,049 -0,435| -3,500 0,001
Znib3 0,08772 0,028 0,386 | 3,105 0,003
3 Sabit say1 10,361 2,881 3,597 0,001
Bib3 -0,160 0,047 -0,402 | -3,432 0,001
Znib3 0,08171 0,027 0,360 | 3,074 0,004
Pib3 0,004424 0,002 0,314| 2,679 0,010
4 Sabit say1 0,01685 4,515 0,004 0,997
Bib3 -0,125 0,045 -0,315| -2,782 0,008
Znib3 0,08943 0,025 0,393 | 3,603 0,001
Pib3 0,005325 0,002 0,378 | 3,403 0,001
Ibboy3 1,758 0,618 0,326 | 2,843 0,007
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Ikinci modelde tic yasindaki ibrelerin B, (X;) ve Zn; degerleri (X3)
bagimsiz degisken olarak bulunmaktadir. Bu modelin 65 yasindaki boyun toplam
degisimini aciklama pay1 % 31.0’dir. Modele ait denklem (3.22)’de verilmistir.
Hes = 14.951-0.173(X)+0.08772(X>) (3.22)

Ugﬁncu modelde ii¢ yasindaki ibrelerin B; (X;), Zn; (X;) ve P; (X3)
degerleri bagimsiz degisken olarak bulunmaktadir. Bu modelin ise 65 yasindaki
boyun toplam degisimini aciklama payr % 40.7 olup, modele ait denklem
(3.23)’de verilmistir.

Hgs = 10.361-0.160(X)+0.08171(X7)+0.004424(X3) (3.23)

Dordiincii modelde bagimsiz degisken olarak {i¢ yasindaki ibrelerin B,
(X1), Zn; (X;) ve Py (X3) degerleri ile ti¢ yasindaki ibre boyu (X4) bulunmaktadir.
Bu modelin 65 yasindaki boyun toplam degisimini agiklama pay1 % 50.0 olup,
modele ait denklem ise (3.24)’de verilmistir.

Hes=0.01685-0.125(X)+0.08943(X7)+0.005325(X3)+1.758(X4) (3.24)
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
4.1. Tartisma

Topraklarin Ah, Ael, Bst, BC ve Cv horizonlarina ait 6zellikler ile yapilan
ayirim analizinde yiikselti basamaklarinin siniflandirma basarisi, yiizde degerlere
gore % 93.8-100.0, bir litre hacimdeki rezerve degerlere gore % 85.4-97.9
arasinda degismektedir. Bir m’ hacimdeki rezerve degerler ile yapilan aymrim
analizinde ise yiikselti basamaklarinin simiflandirma basarisi % 91.7 olarak
bulunmustur. Bu sonuglar, toprak horizonlarina ait 6zelliklerin yiizde ve bir litre
hacimdeki rezerve degerleri ile toprak pedonlarmin 1 m’ hacimdeki rezerve
degerlerinin yiikselti basamaklar1 bazinda birbirinden belirgin farklarla ayrildigini
(Cizelge 3.32-3.42); dolayisiyla, 100 m araliklarla yapilan yiikselti basamagi
ayiriminin isabetli oldugunu gostermektedir. Ayrica, arastirma alanindaki sarigam
mescerelerinde, ayn1 anakayadan olusan topraklar, yiikseltiye bagh olarak degisen
iklim 6zelliklerinden etkilenmistir.

Toprak horizonlarina ait 6zelliklerin yiizde, bir litre hacimdeki rezerve
degerleri ve bir m’ hacimdeki rezerve degerler kullanilarak yapilan ayirim
analizinde, standartlagtinlmis ayinm fonksiyonu katsayilarina bakildiginda;
birinci fonksiyonda, yiizde degerlerden Ah horizonunda N,, Ael horizonunda toz,
Bst ve BC horizonlarinda KDK, Cv horizonunda Ca**, bir litre hacimdeki rezerve
degerlerden, Ah horizonunda Mg**, Ael horizonunda Fe™, Bst ve BC
horizonlarinda KDK, Cv horizonunda Ca*™, 1 m’ hacimde ise, Mg** icerigi etkili
degiskenlerdir.

Ikinci fonksiyona baktigimizda, yiizde degerlerden Ah ve Ael
horizonlarinda Ca™, Bst ve BC horizonlarinda KDK, Cv horizonunda tarla
kapasitesindeki su miktari, 1 litre hacimdeki rezerve degerlerden Ah ve Ael
horizonlarinda ince toprak miktari, Bst horizonunda Ca®™, BC ve Cv
horizonlarinda Mg**, 1 m® hacimde ise, K* miktar1 ilk sirada yer almustir. Bu
verilere gore, ornek alanlardaki topraklar, oncelikle bu 6zellikleri bakimindan

farkliliklar gostermektedir.
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Yiikselti ile toprak horizonlarina ait 6zellikler arasinda yapilan korelasyon
analizinde elde edilen sonuglar dikkate alindiginda:

Ael horizonunun kalinlig1 yiikseltideki artisa bagli olarak fazlalagmaktadir.
Bu durum, yiikseltideki artiga paralel olarak fazlalasan yagisin yikanma horizonu
kalinliginin artmasina neden olmast ile agiklanabilir.

Bst ve BC horizonlariin 1 litre hacmindeki ince toprak miktari ile bir m3
hacimdeki ince toprak miktar1 yiikselti ile artis gostermistir. Bu iligkide 1 m3
hacimdeki ince toprak miktar1 her iki bakida IV. ve VII. (1500-1600 m) yiikselti
basamaklarina kadar artmakta, V. ve VI. (1600-1700 m) yiikselti basamaklarinda
ise azalis gostermektedir. Ince toprak miktarmin V. ve VL yiikselti
basamaklarinda azalmasinin nedeni olarak, bu yiikselti basamaklarindaki ornek
alanlarin genel olarak iist yamag ve sirt araziler iizerinde bulunmasi goserilebilir.
Ciinkdi, ist yamag ve sirtlarda topraklar daha tash ve mutlak derinlik daha diisiik
seviyelerdedir. Ince toprak, bilyiimenin en zayif oldugu I. yiikselti basamaginda
en diisiik, biliylimenin en iyi oldugu kuzey bakidaki IV. ve III. yiikselti
basamaklarn ile giiney bakidaki VII. yiikselti basamaginda en yiiksek
bulunmustur. Oysa, Kantarci (1979) ve Sevgi (2003)’nin calismalarinda, birim
hacimdeki (1 m®) ince toprak miktarimin yiikseltiye bagl olarak azaldig tespit
edilmistir. Arastirmacilar, kendi bulgularini, yiikseltiye bagl olarak artis gosteren
toprak organik karbonunun ve iist kusaklarda sikca karsilasilan toprak donmasi-
kabarmasi ve hacimce genislemenin etkilerine vurgu yaparak aciklamislardir.

Yiikselti ile toprak horizonlarinin 1 litre hacmindeki ve bir m3 hacimdeki tag
miktar1 arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Benzer sekilde Sevgi (2003)
tarafindan Kaz Daglarinda yapilan calismada da tas miktart yiikselti ile bir iligki
gostermemigtir.

Ornekleme alanlarindaki topraklarda yiizde kum igerigi, Ah horizonundan
Bst horizonuna kadar diizenli bir sekilde azalmakta; Bst horizonundan sonra BC
ve Cv horizonlarinda ise artis ve azaliglar goriilmekle birlikte, yine {ist
horizonlardan alt horizonlara dogru azalma devam etmektedir. Sevgi (2003)
tarafindan Kaz Daglarinda yapilan ¢alismada da benzer bir iliski bulunmustur.

Yiikselti ile toprak horizonlarindaki yiizde kum miktar1 arasinda, Ah ve Cv

horizonlarinda bir iligki bulunmazken; Ael, Bst ve BC horizonlarinda pozitif
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iliskiler bulunmustur. Toprak cukurlarmin 1 m3 hacimdeki kum miktar1 ile
yiikselti arasindaki iligkiler de ©nemli ve pozitifti. Bu iliski ince toprak
miktarinda oldugu gibi her iki bakida da 1500-1600 m yiikselti basamagina kadar
artmakta, 1600-1700 m yiikselti basamaginda ise azalmaktadir.

Toprak horizonlarinin yiizde toz miktar ile yiikselti arasinda, Ah ve Cv
horizonlarinda anlamli bir iliski belirlenememis; Ael, Bst ve BC horizonlarinda
ise negatif yonde bir iligki tespit edilmistir. 1 m3 hacimdeki toz miktar ile yiikselti
arasinda ise anlamli bir iligki bulunamamistir. Sevgi (2003) tarafindan Kaz
Daglarinda yapilan ¢alismada da birim hacimdeki (1 m’) toz miktart yiikselti ile
iliski vermemistir.

Yiikselti basamaklarinin tiimiinde, az miktarda da olsa, birikme
horizonundaki (Bst) yiizde kil miktari, yikanma horizonundan (Ael) daha fazla
bulunmustur. Bu durum ise, bir kil tasinma ve birikmesini gostermektedir.
Yiikselti ile toprak horizonlarinin yiizde kil miktar1 ve bir m3® hacimdeki topragin
kil miktar1 arasinda anlaml bir iliski belirlenememistir. Bu beklenen bir sonug
olarak degerlendirilmistir. Ciinkii, Aladag (Kantarci 1979) ve Kaz Daglarinda
(Sevgi 2003) yapilan calismalarda da birim hacimdeki (1 m3) kil miktar ile
yiikselti arasinda bir iliski bulunamamastir.

Arastirma alanminda farkli toprak tiirleri goriilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde toprak tiirii Ah horizonundan Bst horizonuna dogru kumlu
balgiktan kumlu killi balgik ve killi bal¢iga dogru bir degisim gostermektedir. BC
ve Cv horizonlarinda ise, kumlu killi balcik tiirtinde topraklar hakimdir. Ayrica,
Tiirkmendag kiitlesi iizerinde, saricam yayilis alanlarindaki topraklarin % 11°i
kumlu, % 58’1 balgik, % 31’1 killi topraklar grubunda bulunmaktadir.

Toprak horizonlarinin tarla kapasitesindeki su miktar1 (%) ile yiikselti
arasinda, Ah, Ael, Bst ve Cv horizonlarinda anlamli bir iligki belirlenememis; BC
horizonunda ise negatif bir iliski saptanmistir. Benzer sekilde, yiikselti ile toprak
horizonlarinin solma noktasindaki su miktar1 (%) arasinda istatistiksel bakimdan
anlamlh bir iligki bulunamamustir. Yarayigh rutubet miktar1 (%) ile yiikselti
arasindaki iliski Ah, Ael ve Cv horizonlarinda istatistiksel bakimdan Onemli
degilken; Bst ve Cv horizonlarinda 6nemli fakat negatiftir. Yiikselti ile bir m3

hacimdeki topragin faydalanilabilir su kapasitesi arasindaki iliski pozitiftir. Yani,
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yiikseltinin artigina bagh olarak topraklarin bir m® hacimdeki faydalanilabilir su
kapasitesi artmaktadir. Burada dikkati ¢eken konu, yarayishi rutubetin yiizde
degeri, yiikselti ile negatif iliski verirken rezerve deger pozitif iligski icindedir.
Buna gore, yapilacak degerlendirmelerde, analiz sonucu elde edilen yarayish
rutubet yiizdesi degil, birim hacimde topragin tutabilecegi rezerve deger
kulanilmalidur.

Yiikselti ile toprak horizonlarinin aktiiel asitligi arasinda Ah ve BC
horizonunda negatif yonde bir iliski mevcuttur. Ael, Bst ve Cv horizonlarinda ise
anlamli bir iligki bulunamamistir. Yiikselti ile toprak horizonlarinin katyon
degisim asitligi arasinda, Ah, BC ve Cv horizonunda negatif bir iligki
belirlenirken, Ael ve Bst horizonlarindaki iliski Onemsiz ¢ikmistir. Yikanma
horizonunda istatistiksel anlamda bir iligki bulunamamstir fakat, yiikseltiye bagl
olarak pH diizenli bir sekilde azalmaktadir. Genel bir degerlendirme yapildiginda,
hem aktiiel asitlik hem de katyon degisim asitligi, yiikseltiye bagh olarak
azalmaktadir. Bu ise, yiikseltideki artisa bagli olarak yagisin da artmasi ve
topraklarin yikanmasi; dolayisiyla pH nin diigmesi ile agiklanabilir.

Topraklarin elektriki iletkenligi genel olarak Ah horizonundan BC
horizonuna kadar diizenli bir sekilde azalmakta; Cv horizonunda ise, hafif bir artis
gostermektedir. Toprak horizonlarinin elektriki iletkenligi ile yiikselti arasindaki
iliski onemli fakat negatiftir. Ayrica, tiim horizonlarin elektriki iletkenligi
yiikseltiye bagl olarak azalmaktadir. Bunu, pH’da oldugu gibi, yiikseltideki artisa
paralel olarak yagisin artmasina, topraklarin yikanmasina ve netice olarak,
elektriki iletkenligin azalmasina baglayabiliriz.

Yiikselti ile toprak horizonlarinin katyon degisim kapasitesi arasinda, Ah,
Ael ve Cv horizonlarinda bir iliski bulunamamis, Bst ve BC horizonlarinda ise
negatif bir iliski bulunmustur. Yiikselti ile 1 m3 topragin katyon degisim
kapasitesi arasindaki iligki ise istatistiksel olarak anlamsizdir. Topraklarin katyon
degisim kapasitesi genel olarak 1400-1500 m yiikseltiye kadar artmakta bu
yiikseltiden sonra ise azalmaktadir. Benzer iliski toplam azot ve organik madde de
goriilmektedir. Bu bulgular, Kantarci (1979)’nin Aladag’daki bulgulan ile uyum

icindedir.
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Yiikselti ile toprak horizonlarinin degistirilebilir kalsiyum miktar
arasinda, Ah ve Cv horizonlarinda anlamli bir iliski bulunamamis; Ael, Bst ve BC
horizonlarinda bulunan anlaml iligki ise negatif ¢ikmistir. Ornekleme alanlarina
ait topraklarin 1 m3 hacmindeki degistirilebilir kalsiyum miktar1 ile yiikselti
arasinda ise anlamli bir iligki belirlenememistir. Topraklarin 1 m3 hacmindeki
degistirilebilir kalsiyaum miktari, her iki bakida da yiikselti ile 6nce artmakta; daha
sonra ise azalmaktadir. Toprak horizonlarindaki degistirilebilir kalsiyumun yiizde
degerlerinin genel olarak yiikseltiye bagli azalis gostermesi, yiikseltideki artisa

paralel ¢ogalan yagis miktarina bagh olarak, sizinti suyu ile Ca™

un topraktan
yikanip ortam disina ¢ikmasi ile aciklanabilir. Nitekim, Aladag’da yapilan
calismada da (Kantarci 1979), yiizde Ca™ miktar iist toprak horizonlarinda (Ah
ve Ael) yiikseltideki artigsa bagh olarak fazlalasirken; alt toprak horizonlarinda ise
(Bts, BC ve Cv) azalmistir. Aym sekilde, 1 m’ toprak hacmindeki degistirilebilir
kalsiyum (Ca"") miktar ise yiikseltiye bagli olarak azalmustir.

Yiikselti ile degistirilebilir magnezyum miktarnn arasinda Bst ve BC
horizonlarinda iliski bulunamamistir. Ah, Ael ve Cv horizonlarinda belirlenen
iliski ise 6nemli fakat negatiftir. Ornekleme alanlarinda, 1 m3 hacimdeki topragin
degistirilebilir magnezyum miktar ile yiikselti arasindaki iligki ise anlamsizdir.
Bir m3 hacimdeki topragin degistirilebilir magnezyum miktari, kuzey bakida IIL.
yiikselti basamagina kadar artmakta; fakat, IV. ve V. yiikselti basamaklarinda
azalmaktadir. Giiney bakida ise, yiikseltiye bagli olarak artis gostermektedir.
Genel bir degerlendirme yapacak olursak, degistirilebilir magnezyum yiikseltinin
artmasina bagl olarak azalmaktadir. Bu azalma, yagisin ve buna bagh olarak
sizinti suyunun topraklar1 yikadigi ve Mg"" katyonunu ortam disina ¢ikardig
seklinde yorumlanabilir. Benzer bulgulara, Aladag’da yaptig1 caligmada, Kantarci
(1979) da ulasmustur.

Yiikselti ile toprak horizonlarimin degistirilebilir demir miktar1 arasinda;
Cv horizonundaki iligki 6nemsiz oldugu halde, Ah, Ael, Bst ve BC horizonlarinda
belirlenen iliskiler Onemli, fakat negatiftir. Topragm 1 m3 hacmindeki
degistirilebilir demir miktar1 ile yiikselti arasinda ise anlamli bir iligki

belirlenememistir. Toprak horizonlarindaki yiizde demir miktarinin yiikselti ile

172



azalmasi, magnezyumda oldugu gibi yiikseltiye bagl olarak yagisin artmasi
sonucu, topraktaki demirin yikanmasi ile agiklanabilir.

Yiikselti ile toprak horizonlarindaki yarayish bakir miktar arasinda; Ah ve
BC horizonlarinda onemli ve pozitif iligkiler bulundugu halde, Ael, Bst ve Cv
horizonlarindaki iligkiler istatistiksel bakimdan Onemsizdir. Topragmm 1 m3
hacmindeki yarayish bakir miktan ile yiikselti arasinda ise, pozitif bir iliski
mevcuttur. Diyebiliriz ki, yiikseltiye bagli olarak topraktaki yarayish bakir miktar
genellikle artmaktadir. Bu durum, toprak pH’sindaki diisiis ile aciklanabilir.
Nitekim, Kacar (1984) topraklarin yarayish bakir iceriklerinin pH nin azalmasina
bagh olarak arttigimi bildirmektedir. Aragtirma alanimizda da yiikseltiye paralel
olarak yarayish bakir icerigi artarken, toprak pH’s1 azalig gostermektedir.

Yiikselti ile toprak horizonlarinin yarayish c¢inko miktar1 arasinda; Ah
horizonundaki iligki pozitiftir. Ael, Bst, BC ve Cv horizonlarinda ise, istatistiksel
bakimdan anlamli bir iligki bulunamamistir. Topragin 1 m3 hacmindeki yarayisl
cinko miktar ile yiikselti arasindaki iliski de 6nemsizdir.

Yiikselti ile toprak horizonlarimin kiikiirt miktar1 arasinda, BC ve Cv
horizonunda pozitif iliski bulunurken, Ah, Ael ve Bst horizonlarinda anlaml bir
iliski yoktur. Topragin 1 m3® hacmindeki kiikiirt miktar1 ile yiikselti arasindaki
iliski ise onemli ve pozitiftir. Yani, yiikseltiye bagli olarak topraktaki kiikiirt
miktar1 artmaktadir.

Yiikselti ile toprak horizonlarinin yiizde ve 1 m3 hacimdeki organik
madde, toplam azot, yarayish fosfor, degistirilebilir potasyum, degistirilebilir
sodyum, degistirilebilir mangan ve bor miktar1 arasinda, istatistiksel bakimdan
anlaml iligkiler bulunamamistir.

Topraklarin organik madde, toplam azot ve yarayish fosfor igerigi, biitiin
yiikselti basamaklarinda, Ah horizonundan Cv horizonuna dogru diizenli bir
sekilde azalmaktadir. Her ne kadar istatistiksel bir iligki bulunamamis olsa da, 1
m3 hacimdeki topragin organik madde ve toplam azot miktari; kuzey bakida, L.
yiikselti ~ basamagindan  III.  yiikselti ~ basamagma  dogru  artmakta;
IV. ve V. yiikselti basamaklarinda azalmaktadir. Giiney bakida ise, VII. yiikselti
basamaginda, VIII. yiikselti basamagina kiyasla daha fazla iken ; VI. yiikselti

basamaginda, VII. yiikselti basamagina gore daha azdir. Yarayigh fosfor miktari;
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kuzey bakida, 1. yiikselti basamagindan IV. yiikselti basamagina kadar artmakta,
V. yiikselti basamaginda ise azalmaktadir. Giiney bakida ise, yiikseltideki artisa
bagh olarak azalma diizenli bir sekilde devam etmektedir. Fosfordaki bu
durumun, fosfor fiksasyonundan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kacar (1984),
asit tepkimeli topraklarda, demir ve aliiminyumun sulu hidroksitleri ile tepkime
sonucu ya da demir ve aliiminyum iyonlar ile ¢okelti olusturarak fosforun fikse
edildigini, bu katyonlarin fazla oldugu topraklarda ise fosfor fiksasyonunun
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Arastirma alanimizda, demir ve fosforun yiikselti
ile iligkisi (Sekil 3.14c ve Sekil 3.15¢) bu durumu desteklemektedir.

Kantarci (1979)’nin, Aladag’da Uludag goknarinda yapti§i c¢alismada,
yiikseltinin artigt ile 1 m’ hacimdeki sodyum miktarinin azaldigi, organik karbon
ve toplam azot miktarinin arttig1, potasyum icin ise, istatistiksel bakimdan anlaml
bir iliskinin saptanamadigir bildirilmektedir. Sevgi (2003) tarafindan Kaz
Daglari’nda Anadolu karacaminda yapilan ¢alismada ise, yiikseltiye bagli olarak 1
m® hacimdeki topragin organik karbon ve toplam azot miktarimn arttigi
bildirilmektedir.

Yukanida agiklandigi gibi Tirkmen Dagi saricam ormanlarinin {izerinde
bulundugu topraklar yiikseltiye bagli olarak farkli ozellikler kazanmistir. Bu
farkliliklar ise, saricam ormanlarinin biiylime beslenme iligkileri iizerinde etkili
olmustur.

Olii ortiiniin yaprak, ciiriintii ve humus tabakasina ait ozelliklerin yiizde
degerleri ile yapilan ayirim analizinde, yiikselti basamaklarinin siniflandirma
basarisi sirasi ile % 93.8, % 85.4, % 87.5tir. 1 m? alandaki 6lii Ortiiniin rezerve
degerleri ile yapilan ayirim analizinde ise simiflandirma basaris1 % 85.4 cikmustir.
Dolayisiyla, olii ortiiniin yaprak, ciiriintii ve humus tabakasina ait ozelliklerin
yiizde degerleri ile rezerve (1 m’® alandaki toplam) degerleri, yiikselti
basamaklarina gore birbirinden belirgin farklarla ayrilmaktadir (Cizelge 3.43-
3.46). Olii ortiiniin yaprak, ciiriintii ve humus tabakasina ait 6zelliklerin yiizde
degerleri ve 1 m’® alandaki rezerve degerleri ile yapilan ayirim analizinde,
standartlagtiritlmis aymrim fonksiyonu katsayilarina gore, birinci fonksiyonda
yaprak tabakasindaki Fe,, ciiriintii tabakasindaki P;, humus tabakasindaki N; ile 1

m” alandaki 6lii ortiiniin agirhg; ikinci fonksiyonda, yaprak tabakasindaki Ca,
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cliriintii tabakasindaki Na,, humus tabakasindaki Zn, ile 1 m? alandaki 6lii drtiiniin
agirhi@g ilk sirada yer almiglardir. Dolayisiyla, 6li ortii tabakalari, 6ncelikle bu
ozellikleri bakimindan farkliliklar gostermektedir.

Arastirma alaninda 1 m” alandaki 6lii drtiiniin agirh@ 2326-3435 g/m?, N,
21.5-35.2 g/m?*, P, 2.28-3.32 g/m’, K, 4.45-6.70 g/m?, Na, 238.6-432.4 mg/m?, Ca,
29.36-42.44 g/m*, Mg, 2.75-4.03 g/m?, Fe, 6.67-12.23 g/m’, Cu, 19.2-32.4 mg/m?,
Zn, 209.2-350.5 mg/m?, Mn, 2.16-4.47 g/m®, S, 4.25-6.39 g/m?, B, 57.8-92.0
mg/m2 arasinda degismektedir. Ulkemizde sarigamda yapilan calismalarda 6lii
ortiide tespit edilen beslenme elementlerinin en diisiik ve en yiiksek degerlerinin,
agirlik 615.8-3267.2 g/m?, N 6.2-53.7 g/m?%, P 0.6-3.4 g/m’ K 1.9-3.5 g/m? Ca
10.6-16.1 g/mz, Mg 2.6-5.1 g/mz, Na 0.41-0.55 g/m2 arasinda oldugu
bildirilmektedir ki, ¢alismamizda o©li Ortiiye iliskin elde edilen bulgular,
tilkemizde sarigamla ilgili olarak Tecimen ve ark. (2001) tarafindan yapilan
arastirma bulgulariyla uyum icerisindedir. Sadece, bir m’ alandaki K, ve Ca,
degerleri yiiksek, Na, degeri ise diisiik ¢ikmistir.

Olii ortii 6zelliklerin yiizde degerleri ile yiikselti arasinda; yaprak
tabakasinda N, P, ve Na, pozitif, B, negatif; ciiriintii tabakasinda agirlik, N,, Fe, ve
Zn, porzitif, Ca,; ve B, negatif; humus tabakasinda N; pozitif, B; ise negatif yonde
iliski vermistir. Olii ortiiniin bir m? alandaki rezerve degerlerinden agirlik, Ny, Py,
Na,, Mg, Fe,, Cu, Zn, K, Ca, Mn, ve S, ile yiikselti arasinda pozitif yonde bir
iliski belirlenmistir.

Bu sonuclar, Tiirkmen Dag1 sarigam ormanlarinda 6lii ortiilerin, yiikseltiye
bagh olarak farkli ozellikler kazandigim ortaya koymaktadir. Olii  ortii
ozelliklerindeki bu farklar ise, saricam ormanlarinin biiyiime beslenme iliskileri
tizerinde etkili olmustur. Nitekim, Uludag géknarinda Kantarci (1979) tarafindan
yapilan calismada, 6lii Ortiiniin bir m?® alandaki rezerve degerleri ile yiikselti
arasinda, Nay, kiil, SiO, negatif, N; ve Mg, pozitif iliski verirken, 6lii Ortiiniin
miktar1, K;, Ca;, P; ve organik karbon istatistiksel bakimdan anlamli bir iliski
belirlenememistir. Sevgi (2003) tarafindan Anadolu karacaminda yapilan
calismada ise, yiikseltiye bagli olarak olii ortii kalinliginin 6nce artan daha sonra
azalan bir iliski gosterdigi; olii ortii miktar1, organik madde ve toplam azotun ise,

e

yiikseltiye bagh olarak degistigi bildirilmektedir.
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Bir, iki ve ii¢ yasindaki ibrelere ait 6zelliklerin yiizde degerleri ile yapilan
ayirim analizinde, yiikselti basamaklarinin siniflandirma basarisi ii¢ ibre yasi i¢in
de % 85.4 olarak bulunmustur. Bu sonuglar bir, iki ve {i¢ yasindaki ibrelerin,
belirlenen 6zellikleri bakimindan, yiikselti basamaklarina gore birbirinden belirgin
farklarla ayrildigim gostermektedir (Cizelge 3.47-3.49). Bir, iki ve li¢ yasindaki
ibrelere ait Ozelliklerin yiizde degerleri ile yapilan ayirim analizinde
standartlastiritlmis ayirim fonksiyonu katsayilarina gore, birinci fonksiyonda bir ve
iki yash ibrelerde S,, ii¢ yasl ibrelerde ibre kuru agirligi; ikinci fonksiyonda bir
yaslt ibrelerde K, iki yash ibrelerde organik madde, ii¢ yash ibrelerde Mg; ilk
sirada yer almislardir. Dolayisiyla s6z konusu ibreler oncelikle bu ozellikleri
bakimindan farklidirlar. Beslenme elementlerinden N;, P, K; ve Cu; bir yash
ibrelerde en fazla bulunurken bunu iki ve ii¢ yasli ibreler takip etmis; Na,, Ca,, Fe,
Zn;, Mn, ve B, ise li¢ yash ibrelerde en fazla bulunurken bunu iki ve bir yash
ibreler izlemistir. S; ise, iki yash ibrelerde en fazla bulunmus bunu ii¢ ve bir yash
ibreler izlemistir. Mg; ise, ibre yasina bagli olarak bir iligski vermemistir.

Bu durum, beslenme elementlerinin mobil olup olmamalan ile iligkilidir.
Ciinkii, mobil beslenme elementleri bitkinin gen¢ organlarinda, mobil olmayanlar
ise yash organlarinda daha fazla birikmektedir (Kacar ve Katkat 1998). Oysa,
arastirmamizda, ibre S; degerlerinde yasa bagli olarak farkliliklar tespit edilmistir.
Fakat, mobil bir beslenme elementi olan kiikiirdiin, kolaylikla metabolitik
bilesiklere doniistiiriildiigii icin, bitkide bir yerden bir yere fazla tasimmadigi
bildirilmektedir (Kacar 1984). Hava kirliligi ile ilgili yapilan calismalarda ise,
kiikiirdiin ibre yasina bagl olarak arttig1 tespit edilmistir (Karaz 2001; Kantarci
ve ark. 2005). Calismamizda, kiikiirt yash ibrelerde daha fazla bulunmakla
birlikte, iki yagh ibrelerdeki kiikiirt degerlerinin ii¢ yash ibrelerden daha fazla
bulunmasi, iic yash ibrelerden iki yasli ibrelere, olasi bir doniis oldugunu
gostermektedir.

Arastirmamizda bir yasindaki ibrelerde 1000 ibre taze agirligr 29.82-41.79
g, 1000 ibre kuru agirhigi 13.70-19.58 g, ibre boyu 4.4-5.1 cm, organik madde %
97.10-97.43, N; % 0.97-1.18, P; 1208-1560 ppm, K; % 0.51-0.83, Na, 45-68 ppm,
Ca; % 0.13-0.24, Mg % 0.11-0.14, Fe; 78-121 ppm, Cu 1.3-3.3 ppm, Zn, 46-58
ppm, Mn, 201-335 ppm, S; 1248-1658 ppm, B 24-33 ppm arasinda degismektedir.
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iki yasindaki ibrelerde 1000 ibre taze agirhg 34.48-43.41 g, 1000 ibre kuru
agirhig 17.09-21.51 g, ibre boyu 4.5-5.3 cm, organik madde % 96.23-96.98, N; %
0.92-1.13, P; 1075-1560 ppm, K; % 0.46-0.77, Na; 50-111 ppm, Ca; % 0.30-0.48,
Mg % 0.10-0.14, Fe; 185-224 ppm, Cu, 1.0-2.5 ppm, Zn; 57-67 ppm, Mn, 378-667
ppm, S; 1526-2003 ppm, B 27-35 ppm arasinda bulunmustur.

Bergmann (1992) bir ve iki yasindaki saricam ibrelerinde mineral beslenme
elementlerinin yeterli araliklarinin, N i¢in % 1.40-1.70, P i¢in % 0.14-0.30, K i¢in
% 0.40-0.80, Ca i¢in % 0.25-0.60, Mg icin % 0.10-0.20, B icin 20-50 ppm, Cu
icin 4-10 ppm, Mn i¢in 50-500 ppm, Zn icin 20-70 ppm arasinda olmasi
gerektigini bildirmektedir. Bergmann (1992)’nin, bir ve iki yasindaki saricam
ibrelerinde bulunmasi gereken mineral beslenme elementlerinin yeterlilik
diizeylerine iligkin Onerileri ile c¢alismamzda elde edilen degerler
karsilastirlldiginda, N; ve Cu, degerleri diisiik, Ca, degerleri yiiksek, P;, K, Mg,
B¢, Mn; ve Zn, degerleri ise yeterli diizeydedir.

Yunanistan ve Ingiltere orijinli sarigamlarda, mangan ve kalsiyum
beslenmesi iizerine yapilan calismada, Yunanistan orijinli fidanlar, ibrelerindeki
mangan miktar1 84-855 ppm, kalsiyum miktar1 % 0.43-0.87, ingiltere orijinli
fidanlar, ibrelerindeki mangan miktar1 77-1450 ppm, kalsiyum miktar1 % 0.34-1.0
arasinda en iyi gelisimi yapmislardir (Kavvadias ve Miller 1999a; Kavvadias ve
Miller 1999b). Bu arastirmalarda saptanan bulgularla tarafimizdan bir yasindaki
ibreler i¢in tespit edilen degerler karsilastirildiginda, mangan degerlerinin normal,
kalsiyum degerlerinin ise diisiik oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde bir ve iki yasindaki saricam ibrelerinde yapilan ¢alismalarda, N
icerigi % 0.752-2.460, P igerigi % 0.055-0.313, K icerigi % 0.282-1.245, Ca
icerigi % 0.076-0.872, S icerigi % 0.113-0.135, Mg icerigi % 0.065-0.381, Na
icerigi 5.0-450 ppm, Fe icerigi 27-340 ppm, Mn icerigi 3.8-945 ppm, Zn icerigi
26-105 ppm, Cu igerigi 2.7-15.1 ppm, B icerigi 9.2-167.8 ppm arasinda
bulunmustur (Sevgi ve ark. 2001).

Bir ve iki yagindaki ibrelere iligkin elde edilen bulgularimiz, genel olarak
tilkemizde sarigamla ilgili olarak yapilan calismalardaki degerlerle uyum
icerisindedir. Fakat, ibrelerdeki Cu, degerlerinin diisiik, S; degerlerinin ise oldukga

yiikksek oldugu goriilmektedir. Bir ve iki yash ibrelerde tespit edilen bakir
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degerleri, bitkilerin vejetatif organlarinda bulunmasi gereken (kritik noksanlik
diizeyi olan) 4.0 ppm degerinin (Bergmann 1992) altindadir. Ulkemizde sarigam
ibrelerinde bulunan en diisiik bakir degeri 2.7 ppm (Sevgi ve ark. 2001) olup,
calismamizdaki bulgular da genel olarak, bu degerin altindadir.

Ibrelerdeki kiikiirt degerlerinin daha ¢ok hava kirliligi ile ilgili oldugu
disiiniilmektedir. Kantarci ve Karaz (1998) temiz hava bolgelerinde yikanmamis
igne yapraklardaki kiikiirt miktarinin 1000-1100 ppm arasinda oldugunu
bildirmektedir. Ulkemizde hava kirliligi ile ilgili yapilan ¢alismalarda sarigam
ibrelerindeki kiikiirt degerlerinin bir yasindaki ibrelerde 1100-2049 ppm, iki
yasindaki ibrelerde 1510-2308 ppm, iic yasindaki ibrelerde 1710-2474 ppm
arasinda degistigi (Kantarci ve ark. 2005); Karaéz (2001) tarafindan yapilan
calismada ise, bir yasindaki ibrelerde 1310-1850 ppm, iki yasindaki ibrelerde
1600-2145 ppm, iic yasindaki ibrelerde 2550 ppm olarak tespit edildigi
bildirilmektedir.

Bulgularimiza gore, ibre kiikiirt degerleri hem kuzey hem de giiney bakida,
yiikseltideki artisa paralel olarak azalmaktadir. Arastirma alanlarinda gece boyu
soguyan hava ile olusan dag meltemleri sikca tekrarlanmakta ve alt yamaca dogru
akarak taban arazilerde sis olusumuna neden olmaktadir. Bu sis yagislarinin,
ibrelerde daha fazla kiikiirt birikimine sebep oldugu ve bu nedenle, alt yamaca
dogru ibre kiikiirt iceriginin arttig1 diistiniilmektedir.

brelerde belirlenen 6zellikler ile yiikselti arasinda; bir yasindaki ibrelerde,
ibre kuru agirlig1 ve Zn, pozitif, Mg, S; ve K; ise negatif iliski verirken; ibre taze
agirligi, ibre boyu, organik madde, N,, P, Na,, Ca,, Fe,, Cu,, Mn, ve B, ile yiikselti
arasindaki iliskiler onemsiz c¢ikmustir. ki yasindaki ibrelerin Mg;, K; ve S
icerikleri ile yiikselti arasindaki iliski ise onemli fakat negatiftir. ibre taze agirligs,
ibre kuru agirligi, ibre boyu, organik madde, N, P,, Na,, Ca,, Fe,, Cu,, Zn,, Mn, ve
B; ise yiikselti ile 6nemli iligkiler vermemistir. Ug yasindaki ibrelerde, P pozitif,
K ve S, ise negatif anlamli iligki verirken, ibre taze agirligi, ibre kuru agirlig, ibre
boyu, organik madde, N,, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, ve B, ile yiikselti
arasindaki iliskiler onemsiz ¢ikmistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, ibre yasma bagl olarak ibre kuru

agirh@, Py, K, Mg, Zn; ve S; ile yiikselti arasinda istatistiksel anlamda onemli
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iliski mevcuttur. Bu istatistiksel degerlendirmenin disinda, ibrelerdeki N;
degerlerine bakildiginda (Ek 27-30), tiim ibre yaslari i¢cin ve her iki bakida da
yiikseltiye bagli olarak ibrelerdeki toplam azot miktarinin arttifn gozlenmektedir.
Bu durum, ekolojik ac¢idan énemlidir. Ancak, burada dikkati ¢eken bir diger konu
ise ibrelerdeki N; degerleri yiikseltiye bagli olarak artarken iist boy biiylimesi V.
ve V1. yiikselti basamaklarinda (1600-1700 m) azalmaktadir.

Genellikle, orman agaclar1 optimum yetisme ortamlarinda topraktan daha
fazla azot almakta ve daha iyi bir biiyiime yapmaktadirlar. Fakat, yaprak azot
iceriginin yiiksek olmasi, her zaman hizli biiylime anlamina gelmemekte; bazi
yetisme ortamlarinda, yaprak azot igerigi yiiksek oldugu halde, biiylime geri
kalabilmektedir. Bu durum Kantarci (1980; 1998) tarafindan Uludag goknan ile
kizilcamda ve Sevgi (2003) tarafindan Anadolu karagaminda yapilan ¢calismalarda
da saptanmustir.

Sevgi (2003) ibrelerdeki tiim azot oraninin artmasina ragmen boylanmanin
gerilemesinin nedeni olarak, bilyiimenin sicaklik faktoriiniin ve mor otesi 1ginlarin
artmasina da bagl olarak degismesini gostermekte ve azot beslenmesi ile biiyiime
iliskilerinin tam anlami ile ¢coziimlenemeyecegini bildirmektedir. Nitekim, Sevgi
(2003)’nin Anadolu karacaminda gerceklestirdigi calismada, 1000 ibre agirligi ve
ibre boyunun yiikseltiye baglh olarak azaldigi, toplam azotun ise yiikseltiye baglh
olarak arttigr bildirilmektedir. Kantarct (1980)’min Uludag goknarinda yaptigi
calismada ise, yiikselti ile bir yasindaki ibrelerde kiil, SiO,, N, Py, Ca, 2 yasindaki
ibrelerde SiO,, N;; ii¢ yasindaki ibrelerde ise, SiO,, N;, P; ve K, arasinda pozitif
iliskiler belirlenmistir.

Kuzey bakida bulunan bes yiikselti basamagindaki agaclarin 65 yasindaki
ortalama iist boylar I. yiikselti basamaginda (1200-1300 m) 11.67 m, II. yiikselti
basamaginda (1300-1400 m) 14.84 m, III. yiikselti basamaginda (1400-1500 m)
15.52 m, IV. yikselti basamaginda (1500-1600 m) 16.76 m, V. yikselti
basamaginda (1600-1700 m) ise 14.07 m olarak belirlenmistir. Kuzey bakida, boy
biiylimesi ylikseltiye bagh olarak I. yiikselti basamagmdan IV. yiikselti
basamagina kadar artmakta; V. yiikselti basamaginda ise azalmaktadir.

Giiney bakida bulunan ii¢ yiikselti basamagindaki agaglarin 65 yasindaki
ortalama iist boylari, VI. yiikselti basamaginda (1600-1700 m) 15.76 m, VIL
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yiikselti basamaginda (1500-1600 m) 15.83 m, VIIL. yiikselti basamaginda (1400-
1500 m) ise 13.94 m’dir. Giiney bakida boylar, yiikseltiye bagli olarak VIII.
yiikselti basamagindan VII. yiikselti basamagma artmakta, VI. yiikselti
basamaginda ise hafif bir azalis gostermektedir.

Yiikselti arttik¢a yagisin da artmasi, sicakligin ise azalmasi, olii Ortii ve
toprak ozelliklerinin degisik 6zellikler kazanmasina ve bdylece her iki bakida da
boy biiylimesinin rakimin yiikselmesi ile artmasina sebep olmustur. Boy
biiylimesinin 1600-1700 m yiikselti basamaginda azalmasi ise, sirt etkisine bagh
olarak bu yiikselti basamagindaki topraklarin daha tash olmasi, riizgarin etkisi ve
diger taraftan da sicakligin azalmasina bagli olarak vejetasyon devresinin
kisalmasi ile agiklanabilir.

Baki ayirimi yapilmadan kiitle bir biitiin olarak degerlendirildiginde, iist
boy (Hgs) ile yiikselti arasinda istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir iliski
mevcuttur (Cizelge 3.50). Ust boy 1600 m yiikseltiye kadar artmakta daha sonra
ise azalmaktadir (Sekil 3.61). Kuzey bakida, iist boy ile yiikselti arasinda,
istatistiksel bakimdan anlamli pozitif bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Bu
iliskide, boy yiikselti ile 6nce artmakta daha sonra ise azalmaktadir (Sekil 3.62).
Giliney bakida ise, yiikselti-iist boy iliskisi istatistiksel bakimdan Onemsiz
cikmistir (Sekil 3.63). Bu durumun, giiney bakidaki yiikselti farki ile yagisin
kuzey bakiya gore daha az olmasindan ve muhtemelen diger yetisme ortami
faktorlerinin yiikseltinin etkisini kisitlamasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Ciinkii, Kantarc1 (1981; 1990; 1998), Saracoglu (1989) ve Sevgi
(2003) tarafindan yapilan calismalarda boy biiyiimesi benzer sekilde, yiikselti ile
once artmakta daha sonra ise azalmaktadir. Ayrica, Cepel ve ark. (1977),
Dagdemir (1992) ve Kalay ve ark. (1993) tarafindan yapilan ¢alismalarda boy
biiylimesi ile yiikselti arasinda negatif yonde iliski bulunurken; Zech ve Cepel
(1972) tarafindan yapilan arastirmada, boy biiylimesi ile yiikselti arasinda her
hangi bir iligki bulunamamustir.

Kuzey bakida bulunan bes yiikselti basamagindaki agaclarin 65 yasindaki
ortalama kabuklu govde hacimleri, I. yiikselti basamaginda 187 dm3, II. yiikselti
basamaginda 201 dm3, III. yiikselti basamaginda 259 dm3, IV. yiikselti
basamaginda 396 dm3, V. yiikselti basamaginda ise 214 dm3¥tiir. Agaclarin 65
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yasindaki ortalama kabuklu govde hacmi, giiney bakidaki ii¢c yiikselti
basamagindan VI. yiikselti basamaginda 305 dm3, VII. yiikselti basamaginda 260
dm?3 ve VIII. yiikselti basamaginda ise 205 dm?3 olarak belirlenmistir.

Kuzey bakidaki yiikselti basamaklarina ait hacim artimlar1 genel olarak boy
biiylimesi ile uyum icerisindedir. IV. ve IIl. yiikselti basamaklarindaki agaclar en
iyl bilyimeyi yaparlarken I. yiikselti basamagindakiler ise boy biiyiimesinde
oldugu gibi en zayif hacim artimini yapmistir. Ancak, boy biiylimesinde, II.
yiikselti basamagindaki agaclar V. yiikselti basamagindan daha iyi bir boylanma
yaparken; hacim artiminda, V. yiikselti basamagindakiler II. yiikselti
basamagindakilerden daha iyi bir biiyiime gostermistir. Bu farkin, V. ve IL
yiikselti basamaginda bulunan mesgcerelerin dogal tesisinden bugiine kadar
uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin tekerriir ve siddetinin farkliligindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kuzey bakida oldugu gibi giiney bakida da boy biiyiimesi ile hacim artimi
uyum igerisindedir. En iyi hacim artimim VI. ve VII. yiikselti basamaklarindaki
agaclar yaparlarken, VIII. yiikselti basamagindaki agaclar, boy biiylimesinde
oldugu gibi en diisiikk hacim artimimi yapmistir. Keza, VI. ve VIIL. yiikselti
basamaklarindakiler yaklasik ayni boy biiylimesini yaparken, VI. yiikselti
basamagindakiler hacim artimi bakimindan, VII. yiikselti basamagindakilerden
belirgin bir sekilde daha iyi bir biilyiime yapmistir. Bunun, kuzey bakida oldugu
gibi, VI. ve VIL yiikselti basamaginda bulunan mescerelerin dogal tesisinden
giiniimiize kadar uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin tekerriir ve siddetinin
farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Gerek boylanma gerekse hacim analizi sonuglarina gore, saricamin Tiirkmen
Dag kiitlesinin kuzey yamaclarinda 1400-1600 m, giiney yamaglarinda ise 1500-
1700 m yiikseltiler arasinda en iyi biiyiimeyi yaptig1 sdylenebilir. Biiyliimenin en
zayif oldugu yiikselti basamaklar ise, kuzey bakida 1200-1300 m, giiney bakida
ise 1400-1500 m yiikseltiler arasidir. Hacim artimi baglaminda, Kantarci (1981)
tarafindan Uludag goknarinda yapilan calismada da benzer bulgular elde
edilmistir.

Fizyografik yetisme ortami faktorleri ile {iist boy arasindaki iligkileri

belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizinde; yiikselti ve egim iist boy ile
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istatistiksel bakimdan onemli pozitif iliski verirken, baki ve yama¢ konumuna
gore belirlenen iliskiler 6nemsiz ¢ikmistir.

Zech ve Cepel (1972) tarafindan kizilgamda yapilan c¢alismada, boy
bilytimesi ile yamag iist kenarindan uzaklik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir
iliski bulunurken; yiikselti, baki ve egim arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
bir iligki belirlenememistir. Cepel ve ark. (1977)'min sarigamda yaptiklar
calismada, boy biiylimesi ile yamag¢ {iist kenarindan uzaklik arasinda pozitif,
yiikselti arasinda ise negatif onemli iligkiler bulurken; egim arasinda istatistiksel
anlamda bir iliski saptanamamustir. Baki arasinda ise, sadece I¢ Anadolu’daki
mescereler negatif bir korelasyon gostermis, Karadeniz ve Dogu Anadolu’daki
mescerelerin boy gelisiminin bakilara gore degismedigi goriilmiistiir.

Cepel ve Diindar (1980), saricamda yaptiklar1 calismada, saricamin boy
bilytimesi tizerinde yamag iist kenarindan uzaklik ve yiikseltinin pozitif bir etkiye
sahip oldugunu ancak bakimin etkili bir faktor olarak ortaya c¢ikmadigim
bildirmektedirler. Eruz (1984) tarafindan karacamda yapilan ¢alismada, karagamin
boy bilyiimesi iizerinde yamag iist kenarindan uzaklik ve bakinin etkili oldugu
ancak yiikselti ve egimin istatistiksel anlamda bir etkiye sahip olmadig1 tespit
edilmistir. Kalay (1989) tarafindan Dogu ladininde yapilan c¢alismada, boy
bilytimesi ile yiikselti ve baki arasinda istatistiksel anlamda iliski bulunmazken,
reliyef (arazi yiizii sekli) arasinda pozitif, egim arasinda ise negatif iligkiler nemli
cikmistir. Dasdemir (1992) Dogu ladininde yaptigi calismada, boy biiyiimesi ile
yerylizii sekli ozellikleri (sirt, yamag, diizliik) arasinda pozitif, yiikselti arasinda
negatif Onemli iliskiler bulmustur. Baki ve egim baglamindaki iligkiler ise
anlamsizdir.

Duglas plantasyonlarmin boy gelisimi ile yetisme ortami O6zellikleri
arasindaki iliskilerin arastirildig1 Italya’da yapilmis bir calismada (Corona ve ark.
1998), boy biiyiimesi ile baki arasindaki iliskinin istatistiksel bakimdan anlamli
oldugu belirlenmistir. ispanya’da Romanya ve Vallejo (2004) tarafindan Pinus
radiata plantasyonlarinda yapilan caligmada ise, bonitet endeksi ile yiikselti
arasinda Atlantik alanlarinda onemli fakat negatif iliski bulunurken, Akdeniz

alanlarinda belirlenen iligki, istatistiksel oneme sahip degildir.
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Yukarida bahsedildigi gibi bir grup arastirmada yiikselti ile boy biiyiimesi
arasindaki iligskiye ait benzer bulgulara ulasilirken, bir grup arastirmada da zit
sonuclar elde edilmistir. Baz1 arastirmalarda ise yiikselti ile boy biiylimesi
arasinda anlamli bir iliski bulunamamigstir. Bu durum, tiiriin biyolojik 6zellikleri
yanminda yetisme ortamu 6zellikleri ile de aciklanabilir. Ornegin Dogu ladininde
yapilan ¢alismada (Dasdemir 1992), boy biiyiimesinin yiikselti ile negatif iligki
vermesinde, yorede su a¢ig1r bulunmadigi halde rakimdaki artisa paralel olarak
sicakligin  azalmasi, vejetasyon doneminin kisalmasi, dolayisiyla boy
biiylimesinde gerilemelerin olugmasi etkili nedenlerdendir. Ayrica, yiikseltideki
artisa baglh olarak olumsuzlagan edafik sartlar ve artan riizgar-firtina zararlar1 da
kuskusuz, boy gelisimini olumsuz yonde etkilemistir (Geng 2004).

Calisma sahamz Ege bolgesinden I¢ Anadolu bozkirina gecis bolgesinde
bulunmaktadir. Yapilan iklim analizlerinde goriildiigii gibi, vejetasyon doneminde
toprakta su acigi meydana gelmektedir. Dolayisiyla, alamimizdaki sinirlayict
faktor su acgigidir. Bu nedenle, arastirma alamimizda yiikseltiye bagli olarak
yagisin artmasi ve sicakligin azalmasi, 6li ortii ve toprak ozelliklerinin degisik
ozellikler kazanmasina; topraktaki faydalanilabilir su kapasitesinin artig1 da, boy
bilylimesinin yiikselti ile artmasina sebep olmustur.

Bakilarin dontisiim degerleri ile boy biiylimesi arasinda yapilan korelasyon
analizinde, istatistiksel anlamda bir ilisgki bulunamamistir. Bakinin, bir yerin
sicaklik ve nem iklimini onemli derecede etkileyen bir faktér olmasi nedeniyle
boy gelisimi iizerinde etkili olmasi beklenir. Ancak arastirmamizda, baki, boy
biiytimesi tizerinde etkili bir faktor olarak ortaya ¢ikmamustir.

Carmean (1965)‘e atfen Cepel ve Diindar (1980) tarafindan bildirildigi gibi,
bakinin istatistik hesaplara sayisal degerler halinde bir parametre olarak
sokulmasindaki giicliikler yaninda arastirma alanimizdaki arazinin yuvarlak
konturlu olmasi ve arazi seklinin ¢ok farkli lokal iklim yoreleri meydana
getirememesi, bakinin etkisiz ¢cikmasinda temel etmen olmustur.

Arastirmamizda, ornek alanlarin e§imleri % 3-40 arasinda degismektedir.
Ornek alanlar egim gruplarina (Cepel ve ark. 1977) dagitildiginda, 1 6rnek alan
diiz (% 1-3), 5 ornek alan az egimli (% 4-9), 13 6rnek alan orta egimli (% 10-17),
26 ornek alan ¢ok egimli (% 18-36), 3 ornek alan dik egimli (% 37-58) grup
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icerisinde kalmistir. Sarp egim grubunda (% 59-100) ise Ornek alan
bulunmamaktadir. Ornek alanlarin % 2.17i diiz, % 10.4’ii az egimli, % 27.1°si orta
egimli, % 54.2’ii cok egimli ve % 6.2’°s1 dik egimli gruba girmektedir. Orta ve ¢ok
egim grubundaki o6rnek alanlar toplam Ornek alanlarin % 81.2’°si gibi biiyiik bir
boliimiinii olusturmaktadir.

Ornek alanlarin bulundugu % 3-40 egim derecelerinde boy biiyiimesi ile
egim arasinda pozitif iliski bulunmustur. Saracoglu (1989) tarafindan gdknarda
yapilan calismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Arastirmaci, goknarda
bonitet endeksinin egime bagh olarak degistigini ve egimi % 20-40 arasinda olan
yerlerde goknarlarin iyi bir gelisim yaptigini bildirmektedir.

Ornek alanlarm yamag konumlar1 (yamag iist kenarindan olan uzaklik) ile
boy bilyiimesi arasinda yapilan korelasyon analizinde, istatistiksel anlamda her
hangi bir iliski bulunamamigtir. Oysa, bu konuda yapilmis diger calismalarin
hemen hepsinde yama¢ konumu ile boy biiyiimesi arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli  kuvvetli iliskiler bulunmustur. Ciinkii, yama¢ {ist kenarindan
uzaklagildikca mescerelerin su ve besin maddelerinden yararlanma imkanlar1 daha
fazla olmaktadir.

Kantarct (2000) topragin olusumunda ve gelisiminde devamli ve dinamik
etkiye sahip olan baslica faktorlerin yeryiizii sekli, iklim, anakaya, canlilar ve
zaman oldugunu bildirmektedir. Arastirmamizda, canlilar ve zamanin disinda
kalan yeryiizii sekli, iklim ve anakaya faktorlerinden yeryiizii sekli ve anakaya
miimkiin oldugunca sabit tutularak yiikseltiye bagli olarak degisen iklim
ozelliklerinin etkisi ortaya konulmaya calisilmistir. Ciinkii, calismanin temel
konusunu yiikselti olusturmakta olup, yikseltinin etkisi aragtirnlmistir.
Arastirmamizda 6rnek alanlar yamag¢ konumunun etkisini ortadan kaldirmak i¢in
miimkiin oldugunca orta yamag araziler iizerinden alinmistir. Dolayisiyla, yamag
konumunun boy biiylimesi iizerinde etkili bir faktor olarak ortaya ¢ikmamasi,
beklenen dogal bir sonugtur.

Arastirma alaninda kuzey bakida dasit, giiney bakida ise riyolit anakayalar
hakimdir. Ust boy ile anakaya arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir iligki
belirlenememistir. Bu durumun, dasit ve riyolit anakayalarin aymi kokenli

olmalarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Ust boy (Hgs) degerleri ile toprak horizonlarina ait degiskenlerin yiizde
degerleri arasinda yapilan korelasyon analizinde (Cizelge 3.51); Ah horizonunda,
ist boy (Hgs) ile ince toprak miktar1 arasinda pozitif, tashlik arasinda negatif,
organik madde ve toplam azot arasinda ise pozitif iliskinin oldugu saptanmistir.
Ael horizonunda, iist boy (Hgs) ile horizon kalinligi, organik madde, yarayish
fosfor, toplam azot arasinda pozitif, toz arasinda ise negatif iligkinin oldugu
saptanmuigtir.

Bst horizonunda, iist boy (Hgs) ile ince toprak miktar1 arasinda pozitif,
taslilik, yarayish rutubet ve toz arasinda ise negatif iliskinin bulundugu tespit
edilmistir. BC horizonunda, iist boy (Hes) ile ince toprak miktar1 arasinda pozitif,
taghlik ve toz arasinda ise negatif iliski bulunmaktadir. Cv horizonunda ise, iist
boy (Hes) ile ince toprak miktari arasinda pozitif, taglilik arasinda ise negatif iliski
bulunmaktadir.

Toprak horizonlarina ait degiskenlerin yiizde degerleri ile iist boy
arasindaki iliskiler genel olarak degerlendirildiginde; yikanma horizonu (Ael)
kalinligindaki artisa bagh olarak boy biiyiimesi artmistir. Bu durum, daha ¢ok
yetisme ortamindaki yagis miktar ile iligkilidir. Yagis miktarinin artmasi yikanma
horizonu kalinliginin artmasina, dolayisiyla yetisme ortamina diisen yagis
miktarinin fazlalagsmasi, sarigamin boy bilyiimesini olumlu yonde etkilemistir.

Ah, Bst, BC ve Cv horizonlarindaki ince toprak miktarinin artmasi ve
taghligin azalmasi1 da saricamin boy biiyiimesine katkida bulunmustur. Agac
koklerinin yogun olarak yayildigi Ael, Bst ve BC horizonlarindaki toz miktarinin
artmasi ise, saricamin boy bilyiimesini azaltmistir. Zira, topragin tane capi
boliimlerinden toz, toprak gdzeneklerinin tikanmasina sebep oldugu i¢in topragin
hava ve su kapasitesini olumsuz etkilemektedir. Bu durum ise, saricamin boy
gelisimini olumsuz yonde etkilemistir.

Bst horizonunda yarayish rutubetin yiizde miktar1 boy gelisimi ile negatif
yonde bir iliski vermistir. Toprak horizonlariin bir litre hacimdeki ve bir m’
hacimdeki faydalanilabilir su kapasiteleri ile iist boy arasinda ise pozitif yonde
iliskiler bulunmustur. Bu durumda, yapilacak degerlendirmede, yarayish rutubetin

analizle elde edilen yiizde degerleri yerine hesaplanarak bulunan rezerve
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degerlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Aksi halde, boyle bir iliskiyi ag¢iklamak
miimkiin olamamaktadir.

Ust toprak horizonlarindan Ah ve Ael horizonlarindaki toplam azot ve
organik madde miktarlar1 ile tist boy arasindaki iliskiler 6nemli ve pozitif
yondedir. Nitekim, topraktaki toplam azot ve organik madde miktarinin artmasi
saricamin boy biiyiimesini olumlu yonde etkilemistir. Kantarci (2000) toprak
azotu kaynaginin esas itibariyle organik materyal oldugunu, azotun bir cok
organik maddenin bilesimine 6nemli Ol¢iide katildigi gibi madde degisimi ve
biiylime iligkilerini de énemle etkiledigini, proteinlerin (aminoasitler ve amidler)
ve klorofilin sentezinde azotun etkisinin yiiksek oldugunu ayrica koklerin
solunumunda azotun roliiniin ¢cok 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Ael horizonundaki yarayisli fosfor miktar1 ile iist boy arasinda pozitif
yonde bir iligki bulunmustur. Fosfor bitkideki bircok organik bilesiklerin (fitin,
niikleik asit, niikleotid, fosfatid ve mayalar) temel elementini olusturmakta, bitki
icindeki madde dolasim ve degisimi ile enerji bilancosunda Onemli etkiler
yapmaktadir. Aym1 zamanda, solunum ve fotosentez olaylarinda da onemli rol
oynamaktadir (Kantarct1 2000). Toprak horizonlarina ait mikro beslenme
elementlerinin ylizde degerleri ile {ist boy arasinda ise istatistiksel anlamda her
hangi bir iligki bulunamamastir.

Ust boy (Hgs) degerleri ile toprak horizonlariin bir litre hacimdeki rezerve
degerleri arasinda yapilan korelasyon analizinde (Cizelge 3.52); Ah horizonunda,
iist boy (Hss) ile ince toprak, kum, organik madde, N,, KDK, Ca™ Mg"*, FSK, P
ve Zn'" arasinda pozitif, tas miktar1 arasinda ise negatif iliskinin oldugu
saptanmistir. Ael horizonunda, iist boy (Hgs) ile organik madde, N, ince toprak,
kum, KDK, P, Zn"" ve S arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Bst horizonunda, iist
boy (Hes) ile kum, ince toprak ve N; arasinda pozitif, tas miktar1 arasinda ise
negatif bir iligki mevcuttur. BC horizonunda, iist boy (Hgs) ile ince toprak, kil, N;
ve S arasinda pozitif, tas miktar1 arasinda ise negatif iligki belirlenmigtir. Cv
horizonunda, iist boy (Hgs) ile FSK, ince toprak, kum, N, kil, Mg™" ve B arasinda
pozitif, tas miktar arasinda negatif bir iligski saptanmastir.

Toprak horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerleri ile iist boy

arasindaki iliskiler genel olarak degerlendirildiginde; Ah ve Cv horizonlarindaki
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faydalanilabilir su kapasitesi ile iist boy arasinda pozitif yonde bir iliski
bulunmustur. Faydalanilabilir su kapasitesinin artmasina bagli olarak boy
bilytimesi artmistir. Tiim horizonlarda bir litre hacimdeki ince toprak miktari ile
ist boy arasinda pozitif, yikanma horizonu disinda kalan tiim horizonlardaki tas
miktar ile {ist boy arasinda ise negatif yonde iliskiler bulunmustur.

Birim hacimde ince toprak miktarinin artmasi, tashligin azalmasi boy
biiylimesini olumlu yonde etkilemistir. Yine, tiim toprak horizonlarinda kum
miktari ile {ist boy arasinda pozitif yonde iligkiler bulunmustur. Topragin tane ¢ap1
boliimlerinden kum ile saricamin boy biiyiimesi arasinda siki iligkiler mevcuttur.
Kum tanelerinin toprakta bol bulunmasi topragin siizekligini ve daha iyi
havalanmasini saglar. Bu ise aga¢ koklerinin daha iyi gelismesi ve solunum
yapmasi anlamina gelir.

BC ve Cv horizonlarinin bir litre hacmindeki kil miktan ile iist boy
arasinda da pozitif yonde iligkiler bulunmaktadir. Kil kumun aksine topragin
siizekligini, havalanmasim ve kok gelisimini biiyiik olciide engeller. Ancak killer
gerek i¢ ylizeyleri gerekse negatif elektrik yiikleri ile iyonlann ve ozellikle
katyonlar tutabilirler. Tane caplarinin bu 6zellikleri ve etkilerinden dolay1, kumlu
topraklarin fiziksel, killi topraklarin kimyasal 6zellikleri daha iyi olarak kabul
edilir (Kantarc1 2000).

Ah ve Ael horizonlarindaki organik madde ile tiim horizonlardaki toplam
azot miktar1 arasinda pozitif yonde siki iligkiler bulunmaktadir. Yukarida
bahsedildigi gibi, azot ve organik madde bitki biiylimesinde olduk¢a ©nemli
gorevlere sahiptirler. Yine Ah ve Ael horizonlarindaki yarayigh fosfor, katyon
degisim kapasitesi ve yarayish c¢inko boy gelisimi iizerinde olumlu etkiye sahip
olmustur. Topragin en Onemli kimyasal Ozelliklerinden birisi katyon degisim
kapasitesidir. Topraklarin katyon degisim kapasitesinin artmasi bitki beslenmesi
acisindan oldukga ©nemlidir. Ust toprak horizonlarinda muhtemelen organik
maddeye bagh olarak artan katyon degisim kapasitesi saricamin boy gelisimi
tizerinde olumlu bir etkiye sahip olmustur. Mengel (1968)’e atfen Kantarci (2000)
cinkonun bitki icindeki etkilerinin magnezyum ve mangana benzerlik
gosterdigini, cesitli mayalarin aktiflesmesinde, yumurta aki maddelerinin

sentezinde, riboniikleik asit sentezinde etkili oldugunu bildirmektedir.
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Ah horizonunun bir litre hacmindeki Ca*™ ve Mg™" ile iist boy arasinda
pozitif yonde bir iliski mevcuttur. Kalsiyum bitki beslemesi ve topraktaki
mikrobiyolojik faaliyetler iizerinde dogrudan ve dolayh etkilere sahiptir. Ayrica
kalsiyum noksanligi bitkide kok gelisimini de olumsuz yonde etkilemektedir
(Kantarci 2000). Bu nedenlerle, kalsiyum ile iist boy arasinda pozitif yonde
iliskiler bulunmustur. Magnezyum bitkide mayalarin etkiledigi bir ¢ok olusum ve
degisimler i¢in gereklidir. Azot bilesiklerinin olusumu ve bitkinin fosfat alim ile
fosfatlarin bitki icinde taginmasi olaylar1 da magnezyum tarafindan etkilenir.
Klorofilin merkezinde Mg iyonu bulunmaktadir. Klorofilin sentezi ve
asimilasyon olaylart magnezyumun Onemle etkisi altindadir. Magnezyum
eksikliginde bitkilerde asimilasyon ve sentez faaliyetlerinde 6nemli duraklama ve
gerilemeler goriilmektedir (Kantarci 2000).

Ael ve BC horizonlarindaki kiikiirt ile Cv horizonundaki yarayish bor
miktar1 iist boy ile pozitif yonde iliski vermistir. Kiikiirt bitkilerde amino asitlerin
ve proteinlerin sentezinde 6nemle etkili olup bunlarin bilesiminde yeraldig gibi,
yumurta aki maddelerinde, bircok mayanin bilesiminde ve B1 (Thamin) ile H
(Biotin) vitaminlerinde de ©Onemli miktarda bulunmaktadir. Bor bitkide kok
gelisimi ve iletim dokularinin tesekkiilii ile gelisimi saglar. Bor noksanliginda
bitkide su iletimi ve su ekonomisi olumsuz yonde etkilenir (Kantarci 2000).

Ust boy (Hgs) degerleri ile topraklarin bir m3 hacimdeki rezerve degerleri
arasinda yapilan korelasyon analizinde (Cizelge 3.53); iist boy (Hgs) ile FSK,
mutlak toprak derinligi, ince toprak, kum, kil, organik madde, N;, KDK, S ve B
arasinda pozitif iliski saptanmistir. Topraklarin bir m® hacimdeki rezerve degerleri
ile iist boy arasindaki iligkiler genel olarak degerlendirildiginde, toprak
horizonlarina ait degiskenlerin yiizde degerleri ve toprak horizonlarinin bir litre
hacimdeki rezerve degerleri ile uyum igerisindedir. Bir m’  hacimdeki
faydalanilabilir su kapasitesi iist boy ile kuvvetli bir iliski vermistir. Im® hacimde
bitki tarafindan alinabilecek su miktarinin artmasina bagli olarak sarigamin boy
gelisimi artmustir.

B horizonunun alt sinir1 olan mutlak toprak derinliginin artmasi sarigamin
boy gelisimi iizerinde olumlu bir etkiye sahip olmustur. Yiizde ve bir litre

hacimdeki rezerve degerlerde oldugu gibi bir m® hacimdeki ince toprak, kum, kil,
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organik madde ve toplam azot miktarinin artmasi boy gelisimini pozitif yonde
etkilemistir. Yine bir m® hacimdeki topragin katyon degisim kapasitesi, kiikiirt ve
yarayisl bor miktar1 da sarigcamin boy gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Ulkemizde orman agaclarinin boy gelisimi ile toprak ozellikleri arasindaki
iliskilerin incelendigi diger calismalarda da benzer bulgulara ulasilmistir.
Saricamda toprak 6zelliklerinin yiizde degerlerinden azot, ince toprak miktari,
iskelet ve toprak reaksiyonu boy gelisimi iizerinde etkili faktorler olarak
belirlenmistir. Rezerve degerlere gore ise toprak derinligi, azot, ince toprak
miktar1 ve faydalanilabilir su kapasitesi iist boy ile istatistiksel bakimdan anlaml
iliskiler vermistir (Cepel ve ark. 1977).

Saricamda yapilan bagka bir calismada ise Cepel ve Diindar (1980), iist
boy ile Z; zonu (A horizonu) 6zelliklerinden ince toprak miktart ve azot, Z, zonu
(B ve Cv) ozelliklerinden toprak reaksiyonu, azot, fosfor ve horizon kalinligi,
rezerve degerlere ait toprak oOzelliklerinden ince toprak miktari, azot, organik
madde, yararlanilabilir su kapasitesi ve potasyum arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml iligkiler bulunmustur.

Dagdemir (1992) tarafindan Dogu ladininde yapilan bir ¢aligmada, bonitet
endeksi ile toprak derinligi, B horizonundaki toprak tiirii ve B horizonu kalinlig1
arasinda pozitif iligki bulunmustur. Yine ladinde yapilan bir baska calismada ise,
bonitet ile toprak oOzelliklerinden A; horizonundaki horizon kalinligi, iskelet
miktar1, kum, toz, kil, KDK, ateste kayip ve toplam azot, A, horizonundaki kil ve
tekstiir, A; horizonundaki iskelet, ince toprak miktar1 ve KDK, B horizonundaki
iskelet, ince toprak miktar1 ve toplam azot, C; horizonundaki horizon kalinlig1 ve
K, C; horizonundaki kum miktar1 arasinda istatistiksel bakimda anlaml iligkiler
bulunmustur (Kalay 1989).

Kizilcamda A ve AB horizonlarinin faydalanilabilir su kapasitesi ile iist
boy (Hsp) arasinda pozitif yonde siki bir iligki bulmustur. Ayrica AB horizonu
kalinligi, humuslu iist topragin pH degeri ile topraklarin azot ve fosfor rezerveleri
boy artimi icin onemli derecedeki etkenler olarak ortaya ¢ikmistir (Zech ve Cepel
1972). Kizilcamda yapilan bir diger ¢alismada mescere iist boyu (Hys) ile Ah
horizonundaki pH, organik madde, toplam azot ve Ca arasinda pozitif, A

horizonundaki pH, organik madde, toplam azot ve Mg arasinda pozitif, toz+kil,
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ince toprak miktar1, toz, kil ve KDK arasinda negatif, B horizonundaki pH
arasinda pozitif, Cv horizonundaki kum, Mg, K, organik madde ve toplam azot
arasinda pozif iliski belirlenmistir (Eruz ve ark. 1993).

Karagamda A, ve Cv horizonlarindaki iskelet hacmi, organik madde
miktari, B horizonundaki toz+kil miktar1 ve Cv horizonundaki ince toprak miktari,
rezerve degerlere gore A, horizonunun iskelet hacmi, kil ve organik madde
miktar;, B horizonunun toz ve kum miktari, Cv horizonunun toz+kil miktari
karagamin boy gelisimi iizerinde toplu etki yaratan baslica faktorler olarak ortaya
cikmistir (Eruz 1984).

Ust boy (Hgs) degerleri ile 6lii ortiiniin yaprak, ciiriintii ve humus
tabakasina ait degigkenlerin yiizde degerleri arasinda yapilan korelasyon analizi
sonucu, yaprak ve humus tabakasinda, {ist boyun (Hgs) By ile negatif iligkisinin
oldugu saptanmustir. Yine yaprak tabakasinda iist boy (Hgs) ile toplam azot ve
toplam fosfor arasinda pozitif iliski bulunmaktadir (Cizelge 3.54). Ust boy (Hgs)
ile oli ortiiniin yaprak, ciiriintii ve humus tabakasina ait degiskenlerin yiizde
degerleri arasindaki iliskiler genel olarak degerlendirildiginde, Olii Ortiiye ait
degiskenlerin iist boy ile fazla iliski vermedigi goriilmektedir. Ust boy ile ibre
tabakasinda Ny, P; ve By, humus tabakasinda B; iliski verirken ¢iiriintii tabakasi ile
1 m* alandaki 6lii Srtiiye ait rezerve degerler iliski vermemistir.

Ust boy degerleri ile bir, iki ve ii¢c yash ibrelere ait degiskenler arasinda
yapilan korelasyon analizinde (Cizelge 3.55); iist boy (Hgs) ile bir yash ibrelerde
ibre taze agirlhigi, ibre boyu, Mg, ve Zn, arasinda pozitif, B arasinda negatif, iki
yasl ibrelerde Mg, ve Zn, arasinda pozitif, B, arasinda negatif, ii¢ yaslh ibrelerde
ibre boyu, P, Mg, ve Zn; arasinda pozitif, B; arasinda ise negatif iligki
bulunmaktadir. Ust boy (Hgs) ile bir, iki ve ii¢ yash ibrelere ait degiskenlerin
yiizde degerleri arasindaki iligkiler genel olarak degerlendirildiginde, bir yash
ibrelerin taze agirligi, bir ve ii¢ yash ibrelerin boyu, li¢ yash ibrelerdeki P, ile bir,
iki ve ii¢ yasl ibrelerdeki Mg, Zn; ve B, 6nemli iliskiler vermistir.

Diindar ve Cepel (1985) tarafindan saricamda yapilan c¢alismada;
Karadeniz bolgesindeki Ornek alanlarin iist boylar1 ile bir yash ibrelere ait
beslenme elementleri arasinda, Fe, N, Ca ve Zn pozitif, K ise negatif iliski

vermistir. Karadeniz ardinda, N, P, Cu, Zn, Na, B, Mg ve Fe pozitif, K negatif
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iligkiler vermistir. 19 Anadolu sarigam yetisme bolgesinde, iist boy (Hjo) ile N, P
ve Al arasinda pozitif, K ve Na arasinda ise negatif iligkiler bulunmustur. Dogu
Anadolu saricam yetisme bolgesinde ise, N, Na, Cu, Mg pozitif, Al ve Mn ise
negatif iliskiler vermistir. Karadeniz, Karadeniz ardi, i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu  sarigam  yetisme  bolgelerindeki  Ornek  alanlar  birlikte
degerlendirildiginde iist boy (Hjq) ile bir yash ibrelere ait beslenme elementleri
arasinda yapilan korelasyon analizinde, iist boy ile N, P, Zn, Cu, Fe, Mg ve Na
arasinda pozitif, K ve B arasinda ise negatif iliskiler bulunmustur. Baz1 beslenme
elementlerinin (Na, Al, B) bir cografi bolgede pozitif iliski verirken bagka bir
cografi bolgede negatif iliski verdigi goriilmektedir. Diindar (1989) tarafindan
Bolu-Aladag mintikasindaki saf saricam ormanlarinin  beslenme biiyiime
iligkilerinin arastirildigi baska bir calismada ise iist boy (Hjop) ile bir yash
ibrelerdeki N, P, Cu, Fe, Zn arasinda pozitif, B arasinda ise negatif iliskiler
bulunmustur.

Bulgularimizla arastirmacilarin bulgular1 karsilastirildiginda,
arastirmamizda iist boy ile bir yagh ibrelerdeki Mg, Zn,, B,, ibre taze agirlig1 ve
ibre boyu istatistiksel anlamda iliski verirken, Diindar ve Cepel (1985) tarafindan
yapilan ¢alismada arastirma alanlarinin timii icin, N, P, K, Mg, Na, Fe, Cu ve B
tist boy ile iliski vermistir. Diindar (1989) tarafindan yapilan calismada ise iist boy
ile N, P, Cu, Fe, Zn ve B iliski vermistir. Burada dikkati ¢eken konu ise, yapilan
arastirmalarda {ist boy ile borun negatif, toplam azotun ise pozitif yonde iliski
vermesidir. Bu durum Moller (1983)’e atfen Cepel ve Diindar (1984) tarafindan
bildirildigi gibi igne yapraklarda toplam azot konsantrasyonunun artmasi, bor
konsantrasyonunun azalmasina neden olmasi ile agiklanabilir.

Ust boy (Hss) ile iligkili olan fizyografik faktorler, toprak, oli ortii ve
ibrelere ait degiskenlerin yiizde degerleri arasinda yapilan korelasyon
analizlerinde toplam 38 adet degisken iist boy ile iligski vermistir. Ancak biiyiime
bir faktorden ¢ok diger faktorlerin de ortak etkisi altindadir. Bu nedenle daha
yeterli bilgi sahibi olmak i¢in yapilan asamali regresyon analizinde, bir yash ibre
boyu, ii¢ yaslh ibrelerdeki Zn; ve B, Ael horizonundaki P ve Ael horizon kalinlig
regresyon denklemine girmistir. Denklemdeki bu bes bagimsiz degiskenin iist

boyu agiklama oram % 68.1 olarak bulunmustur.
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Ust boy (Hgs) ile iliskili olan fizyografik faktorler ve toprak horizonlarina
ait degiskenlerin yiizde degerleri arasinda yapilan korelasyon analizinde, 20 adet
degisken iist boy ile iligki vermistir. Bu degiskenler ile iist boy arasinda yapilan
asamali regresyon analizinde, Cv horizonundaki ince toprak miktari, Ael
horizonundaki organik madde miktari, Bst horizonundaki toz miktar1 ve egim
regresyon denklemine girmistir. Denklemde bu dort bagimsiz degiskenin iist boyu
aciklama oran1 % 47.6°dir. Ust boy (Hgs) ile fizyografik faktorler ve toprak
horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerleri arasinda yapilan korelasyon
analizinde 39 adet degisken iist boy ile iligki vermistir. Bu degiskenler ile iist boy
arasinda yapilan asamali regresyon analizinde, BC horizonundaki ince toprak
miktart ve Ah horizonundaki organik madde miktar1 regresyon denklemine
girmistir. Denklemde bu iki bagimsiz degiskenin bagimli degisken olan iist boyu
(Hgs) aciklama oram1 % 49.2°dir. Ust boy (Hgs) ile fizyografik faktorler ve
topraklarin bir m’ hacimdeki rezerve degerleri arasinda yapilan korelasyon
analizinde 12 adet degisken {ist boy ile iliski vermistir. Bu degiskenler ile iist boy
arasinda yapilan asamali regresyon analizinde bir m® hacimdeki N, ve S regresyon
denklemine girmistir. Denklemde bu iki bagimsiz degiskenin bagiml degisken
olan iist boyu (Hes) aciklama oram % 41.8’dir.

Fizyografik faktorler ve topraga ait degiskenler ile iist boy arasinda yapilan
asamali regresyon analizlerinde, iist boyu fizyografik faktorler ve toprak
horizonlarina ait degiskenlerin yiizde degerleri % 47.6, fizyografik faktorler ve
toprak horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve degerleri % 49.2, fizyografik
faktorler ve 1 m® hacimdeki rezerve degerler ise % 41.8 oraninda agiklamaktadir.
Elde edilen sonuglarin yakinligt ve uygulama kolayligi diisiiniildiigiinde,
fizyografik yetisme ortamu faktorleri ile toprak horizonlarina ait degiskenlerin
yiizde degerlerinin kullanilmasinin daha uygun olacagi soylenebilir.

Ulkemizde saricamda yapilan bir calismada; iist boy ile fizyografik
faktorler ve toprak ozelliklerinin yiizde degerleri arasinda yapilan ¢cogul regresyon
analizine gore, Ic Anadolu saricam yetisme bolgelerinde yamag iist kenarindan
uzaklik, baki, iskelet hacim yiizdesi, toz, kil ve organik madde miktar regresyon
denklemine girmis ve bu denklemin iliski katsayisi (Rz) 0.60 olarak bulunmustur.

Karadeniz, Aladag, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu saricam yetisme bolgeleri
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birlikte degerlendirildiginde yiikselti, yamag iist kenarindan uzaklik, ince toprak
hacim agirhigi ve azot regresyon denklemine girmis ve bu denklemin iligki
katsayisi (R?) 0.32 olarak bulunmustur. Toprak ozelliklerinin rezerve degerleri ile
iist boy arasinda yapilan cogul regresyon analizine gore, I¢ Anadolu saricam
yetisme bolgelerinde kil, fosfor, potasyum, horizon kalinligi ve pH regresyon
denklemine girmis ve bu denklemin iliski katsayisi (R%) 0.78 olarak bulunmustur.
Tiim arastirma bolgeleri birlikte degerlendirildiginde kum, toz, azot, fosfor,
faydalanilabilir su kapasitesi ve horizon kalinlig1 regresyon denklemine girmis ve
denklemde yer alan bu alt1 faktoriin mescere iist boy degisimini belirleme derecesi
(Rz) ise 0.39 olarak belirlenmistir (Cepel ve ark. 1977).

Ust boy (Hgs) ile olii ortiiye ait degiskenlerin yiizde degerleri arasinda
yapilan korelasyon analizinde, dort adet degisken iist boy ile 6nemli iligki
vermistir. Bu degiskenler ile {iist boy arasinda yapilan asamali regresyon
analizinde, Olii Ortiiniin yaprak tabakasindaki P, ve B regresyon denklemine
girmistir. Denklemde bu iki bagimsiz degiskenin bagimli degisken olan iist boyu
(Hgs) aciklama oram % 19.1°dir. Olii 6rtiiniin bir m? alandaki rezerve degerleri ile
ist boy arasinda yapilan korelasyon analizinde hicbir degisken iliski vermedigi
icin Olii oOrtiiniin rezerve degerleri ile iist boy arasinda asamali regresyon analizi
yapilamamustir.

Bir yasl ibrelere ait degiskenler ile iist boy (Hgs) arasinda yapilan
korelasyon analizinde, bu defa bes degisken iist boy ile 6nemli iliskiler icindedir.
Bu degiskenler ile iist boy arasinda yapilan asamali regresyon analizinde, ibre
boyu, Zn, ve B, regresyon denklemine girmistir. Denklemdeki bu {i¢ bagimsiz
degiskenin bagimh degisken olan iist boyu aciklama oram % 44.3’tiir. Iki yash
ibrelere ait degiskenler ile iist boy (Hes) arasinda yapilan korelasyon analizinde ti¢
adet degisken iist boy ile iliski vermistir. Bu degiskenler ile {ist boy arasinda
yapilan asamal1 regresyon analizinde, Zn; ve B, regresyon denklemine girmistir.
Denklemdeki bu iki bagimsiz degiskenin bagimli degisken olan iist boyu agiklama
orant % 37.7°dir. Ug yash ibrelere ait degiskenler ile iist boy (Hgs) arasinda
yapilan korelasyon analizinde bes adet degisken iist boy ile iliski vermistir. Bu

degiskenler ile iist boy arasinda yapilan agsamali regresyon analizinde, By, Zn,, P;
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ve ibre boyu regresyon denklemine girmistir. Denklemdeki bu bes bagimsiz
degiskenin bagiml degisken olan iist boyu aciklama oran1 % 50.0’dir.

Diindar ve Cepel (1985) tarafindan saricamda yapilan ¢alismada; iist boy
(Hyp0) ile bir yasl ibrelerdeki beslenme elementleri arasinda yapilan c¢ogul
regresyon analizinde, Karadeniz bolgesinde Fe, Zn ve kiil regresyon denklemine
girmis ve bu denklemin iligki katsayisi (R?) 0.48 olarak bulunmustur. Karadeniz
ardi sarigcam yetigsme bolgelerinde Zn, P ve K’un girdigi denklemin iligki katsayisi
(R*) 0.47, I¢ Anadolu saricam yetisme bolgesinde B, N, Si, Na ve K’un girdigi
denklemin iligki katsayisi (R?) 0.74 ve Dogu Anadolu saricam yetisme bolgesinde
ise Cu, Na, Fe ve Al'un girdigi denklemin iliski katsayisi (R*) 0.63 olarak
bulunmustur. Karadeniz, Karadeniz ardi, I¢c Anadolu ve Dogu Anadolu sarigam
yetisme bolgeleri birlikte degerlendirildiginde Zn, Cu, N, P ve K denkleme girmis
ve bu denklemin iligski katsayisi (R» 0.39 olarak bulunmustur. Bu arastirmaya
gore boy artimu {izerinde etkili olan besin maddeleri saricam yetisme bolgelerine
gore farkliliklar gostermektedir.

Diindar (1989) tarafindan saricamda yapilan baska bir calismada, iist boy
(Hygo) ile bir yash ibrelerdeki beslenme elementleri arasinda yapilan kademeli
regresyon analizinde, 5 degiskenin girdigi denklemin iliski katsayist (R?) 0.53
olarak belirlenmistir. Bu degiskenler B, Cu, P, Si ve K’dur.

4.2. Sonuc ve Oneriler

Tiirkmen Dag1 saricam ormanlarinin yiikseltiye bagl biiyiime beslenme
iliskilerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu calismada asagidaki
sonuclara ulasilmistir:

(1) Arastirma alanindaki topraklarin tiimii boz esmer orman topragi tipindedir.

(2) Sarigam kiitle iizerinde genel olarak kuzeyde dasit, gilineyde ise riyolit
anakayalar tizerinde yayilis gostermektedir.

(3) Yiikseltiye bagh olarak toprak horizonlarina ait oOzelliklerin yiizde
degerlerinden, Ah horizonunda Cu*™ ve Zn™, Ael horizonunda horizon kalinlig
ve kum, Bst horizonunda kum, BC horizonunda kum, Cu™ ve S, Cv horizonunda

ise S artarken, Ah horizonunda pH, elektriki iletkenlik, Mg™ ve Fe™, Ael
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horizonunda toz, elektriki iletkenlik, Ca*™", Mg™ ve Fe™™, Bst horizonunda toz,
yarayish rutubet, elektriki iletkenlik, KDK, Ca™ ve Fe™, BC horizonunda toz,
tarla kapasitesindeki su miktari, yarayish rutubet, pH, elektriki iletkenlik, KDK,
Ca™ ve Fe™, Cv horizonunda ise pH, elektriki iletkenlik ve Mg™ azalis
gostermistir.

(4) Yiikseltinin artmasiyla toprak horizonlarinin bir litre hacimdeki rezerve
degerlerinden, Ah horizonunda Cu™", Zn™ ve S miktar1 artarken, Fe'", Ael
horizonunda ise toz ve Fe™™ azalmis, Bst horizonunda ince toprak miktari, kum,
Cu™" ve S, BC horizonunda kum, Cu*" ve S, Cv horizonunda ise FSK, ince toprak,
kum ve S artis gostermistir.

(5) Bir m® hacme sahip toprak pedonlarindaki rezerve degerlerden FSK, mutlak
toprak derinligi, ince toprak miktari, kum, Cu™" ve S ise yiikseltiye bagl olarak
artis gostermistir.

(6) Arastirma alanindaki Olii Ortiilerin tiimil c¢iirtintiilii mul tipinde olup, olii
Ortiiniin ayrismasinda bir soruna rastlanmamustir.

(7) Yikseltinin artmasiyla yiizde degerlere gore 6lil Ortiiniin yaprak tabakasinda
N,, P, Na, ciiriintii tabakasinda, agirlik, N, Fe,, Zn;; humus tabakasinda ise N,
artarken; yaprak tabakasinda By, ¢iiriintii tabakasinda Ca;, B, humus tabakasinda
ise B, azalis gostermistir. Olii ortiiniin bir m* alandaki rezerve degerlerinden
agirlik, N,, P, K,, Na,, Ca, Mg,, Fe,, Cu,, Zn,, Mn, ve S, ise yiikseltideki artisa
paralel olarak fazlalagmustir.

(8) Yiikseltiye baglh olarak bir yasindaki ibrelerde ibre kuru agirligir ve Zn, iic
yasindaki ibrelerde ise P, artarken, bir ve iki yasindaki ibrelerde K, Mg, ve S,, ii¢
yasindaki ibrelerde K ve S ise azalig gdstermistir.

(9) Turkmen Dagi kiitlesinde yiikseltiye bagli olarak yagisin artmasi ve sicakligin
azalmasi olii ortii ve toprak ozelliklerinin de farkli 6zellikler kazanmasina sebep
olmustur. Olii ortii ve toprak ozelliklerinin yiikseltiye bagh olarak farkli dzellikler
kazanmasi ise saricamin bilyiimesinde farklara neden olmustur.

(10) Tirkmen Dag kiitlesinde sarigamin boy bilyiimesi iizerinde etkili olan
fizyografik yetisme ortamu faktorleri yiikselti ve egimdir.

(11) Saricam Tirkmen Dag kiitlesinin kuzey yamaclarinda 1200-1700 m, giiney
yamaglarda ise 1400-1700 m yiikseltiler arasinda yayilis gostermektedir.
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(12) Agaglarin 65 yagindaki ortalama boy biiyiimeleri kuzey baki 1. yiikselti
basamaginda (1200-1300 m) 11.67 m, II. yiikselti basamaginda (1300-1400 m)
14.84 m, III. yiikselti basamaginda (1400-1500 m) 15.52 m, IV. yiikselti
basamaginda (1500-1600 m) 16.76 m, V. yiikselti basamaginda (1600-1700 m) ise
14.07 m’dir. Giiney baki VI. yiikselti basamaginda (1600-1700 m) 15.76 m, VIIL
yiikselti basamaginda (1500-1600 m) 15.83 m, VIIL. yiikselti basamaginda (1400-
1500 m) ise 13.94 m’dir.

(13) Agaclarin 65 yasindaki ortalama kabuklu goévde hacimleri kuzey baki I
yiikselti basamaginda 187 dm3, II. yiikselti basamaginda 201 dm3, III. yiikselti
basamaginda 259 dm3, IV. yiikselti basamaginda 396 dm3, V. yiikselti
basamaginda ise 214 dm3, giiney baki VI. yiikselti basamaginda 305 dm3, VIL
yiikselti basamaginda 260 dm3, VIII. yiikselti basamaginda ise 205 dm?’tiir.

(14) Boylanma ve hacim analizi sonuglarina gore saricam Tiirkmen Dagi
kiitlesinin kuzey yamaclarinda 1400-1600 m, giiney yamagclarinda ise 1500-1700
m yiikseltiler arasinda en iyi biiylimeyi yapmaktadir. Biiyiimenin en zayif oldugu
yiikseltiler, kuzey bakida 1200-1300 m, giiney bakida ise 1400-1500 m arasidir.
(15) Ornek alanlarin % 27’si orta egimli (% 10-17), % 54’ii cok egimli (% 18-36)
araziler iizerinde bulunmaktadir. Bu ise, kiitle tizerinde sarigamin genel olarak %
10-36 egim dereceleri arasinda yayilis gosterdigini ortaya koymaktadir.

(16) Arastirma alaninda saricamin boy gelisimi ile toprak horizonlarina ait
ozelliklerin yiizde degerlerinden, Ah horizonunda ince toprak, organik madde ve
N;, Ae horizonunda horizon kalinligi, organik madde, N; ve P, Bs, BC ve Cv
horizonlarinda ise ince toprak miktar1 pozitif, Ae, Bs, BC ve Cv horizonlarindaki
tas miktar1 ile Ae, Bs ve BC horizonlarindaki toz miktar1 negatif yonde iliskilidir.
(17) Sarigamin boy gelisimi ile toprak horizonlarina ait 6zelliklerin bir litre
hacimdeki rezerve degerlerinden, Ah horizonunda FSK, ince toprak, kum, organik
madde, N, P, KDK, Ca"™", Mg"™ ve Zn"", Ae horizonunda ince toprak, kum,
organik madde, N,, P, KDK, Zn ve S, Bs horizonunda ince toprak, kum ve N;, BC
horizonunda ince toprak, kum, kil, Ny ve S, Cv horizonunda FSK, ince toprak,
kum, kil, N, Mg"™" ve B porzitif, Ah, Bs, BC ve Cv horizonlarindaki tas miktar

negatif yonde iligkilidir. Bir m’ hacimdeki rezerve degerlerden ise FSK, mutlak
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toprak derinligi, ince toprak miktari, kum, kil, organik madde, N, KDK, S ve B
saricamin boy gelisimi ile iligki gostermistir.

(18) Olii ortii 6zellikleri ile saricamin boy gelisimi arasinda, yaprak tabakasindaki
N; ve P, pozitif, yaprak ve humus tabakasindaki B, ise negatif yonde iliski
gostermistir.

(19) Beslenme iligkileri bakimindan saricamin boy gelisimi ile bir yasindaki
ibrelere ait 6zelliklerden, ibre taze agirhigi, ibre boyu, Mg ve Zn, pozitif, B; ise
negatif yonde iliski vermistir. Iki yasindaki ibrelerde Mg, ve Zn, pozitif, B, ise
negatif yonde iligski verirken, iic yasindaki ibrelerde ibre boyu, P, Mg, ve Zn,
pozitif, B ise negatif iliski vermistir.

(20) Fizyografik faktorler, toprak, olii ortii ve ibrelere ait Olgiilen degiskenlerin
yiizde degerlerinin sarigamin iist boy gelisimini aciklama orani % 68.1 olarak
belirlenmistir.

(21) Fizyografik yetisme ortamu faktorleri ile birlikte degerlendirildiginde toprak
horizonlarina ait degiskenlerin yiizde degerlerinin saricamin {iist boy gelisimi
tizerindeki toplu etkiye katilma oram1 % 47.6, toprak horizonlarina ait
degiskenlerin bir litre hacimdeki rezerve degerleri % 49.2, bir m’ hacimdeki
rezerve degerler ise % 41.8’dir. Elde edilen sonuglarin yakinligi ve uygulama
kolayhig diisiiniildiigiinde, fizyografik yetisme ortam1 faktorleri ile toprak
horizonlarina ait degiskenlerin yiizde degerlerinin kullanilmasi daha uygundur.
(22) Asagida verilen ve iliski katsayisi (R % 47.6 olan denklem (3.9)
kullanilarak Tiirkmen Dag1 ve benzer yetisme ortamlarinda saricam ile yapilacak
suni gencglestirme calismalarinin 65 yi1l sonra kag metre iist boya sahip olacaklari
(£ 2.27 m hata ile) tahmin edilebilecektir.

Hgs = 10.347 + 0.06543 (Cv horizonundaki % ince toprak) + 0.968 (Ael
horizonundaki % organik madde) - 0.201 (Bst horizonundaki % toz) + 0.07387

(Egim)

(23) Tirkmen Dag1 ve benzer yetisme ortamlarinda saricam ile yapilacak olan
endiistriyel agaclandirmalarin kuzey yamaglarda 1400-1600 m, giiney yamaclarda
ise 1500-1700 m yiikseltiler arasinda yapilmasi muhtemelen basariy1 arttiracaktir.
(24) Saricamin boy gelisimi ile topragin azot degerleri arasinda yakin bir iliski

bulunmus olup, verimi arttirmak amaciyla bolgede, azot igerikli giibreleme
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yapilmasi Onerilebilir. Fakat, kullamilacak giibre cesidi, giibreleme zamant,
tekerriirii ve dozu hakkinda hassas bilgilere ulagsmak amaciyla yeni aragtirmalarin
yapilmasi gerekmektedir.

(25) Orman agaglarimin gelisiminde genetik yapi, cevresel faktorler ve genetik
yapi-cevresel faktorler etkilesimi belirleyici etmenlerdir. Dolayisiyla, orman
toplumlarinin gelisimini sadece ¢evresel ve antropojen etkilerle ortaya koymak,
hatali sonuglar verebilmektedir. Bu nedenle, Tiirkmen Dag kiitlesindeki saricam
mescerelerinde, bu caligmayla ortaya ¢ikarilan farkliliklarin, genotip analizleriyle

desteklenmesi, gerekmektedir.
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Ek-1. Kuzey Bakidaki Ah Horizonlarimin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

I X 27 363 453 66,52 16,39 17,09 29,52 14,88 14,63
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 05 65 138 12.63 733 5.80 8,08 185 7,26

Xmin 2.0 201 202 53.56 410 8.94 16,60 13.00 2.80

Xmax 3.0 445 692 86,95 2418 25.67 36,40 17.90 22,40

Sx 0.2 26 56 5.16 2.99 237 3,30 0.75 2.96

DK % 19 18 31 19 45 34 27 2 50

1l X 37 485 267 66,95 16,28 16,78 2987 13,17 16,70
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 0.8 167 150 962 5.50 424 9,53 3.70 6.36

Xmin 3.0 245 108 5734 8.62 9.3 16,40 9,60 6,80

Xmax 5.0 701 523 81,45 2124 2152 39,30 18.00 2330

Sx 03 63 61 3.93 225 .73 3.80 151 2.60

DK % 2 35 56 14 34 25 P 28 33

11 X 30 509 322 60,02 19,83 20,16 36,40 17,83 18,57
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 0.6 127 32 5.84 312 283 3,56 154 284

Xmin 2.0 333 121 54,61 1527 15,48 32,70 15,60 15.40

Xmax 40 640 495 6926 2224 23.18 40,90 20,20 2220

Sx 0.3 52 54 238 127 .15 1,45 0,63 1,16

DK % 21 25 41 10 16 14 10 9 5

v X 33 462 373 73,38 12,76 13,86 30,10 15,73 14,37
N 7 7 7 7 7 7 7 7 7

S 1 152 128 552 3.08 3,19 490 318 274

Xmin 2.0 232 255 67.06 821 9,38 21,10 11,10 10,00

Xmax 5.0 624 570 81.84 16.25 18.92 37.60 20,00 17.70

Sx 0.4 57 48 2,09 117 121 185 120 1,04

DK % 34 3 34 8 2 23 16 20 19

v X 35 393 466 72,45 13,72 13,83 30,75 14,57 16,18
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 12 125 133 491 331 2,14 691 3.80 3,57

Xmin 2.0 241 327 67.12 7.81 10.63 21.20 10,00 11.20

Xmax 5.0 526 616 8156 17,00 16,83 39.00 20,30 19,60

Sx 0.5 51 54 2.00 135 0.87 2.8 1.55 1,46

DK % 35 32 29 7 24 15 2 26 2
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Ek-2. Giiney Bakidaki Ah Horizonlariin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

VI X 33 466 392 71,89 12,80 15,31 30,04 15,08 14,96
N 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 10 37 119 837 429 420 893 5.73 4,04

Xmin 2.0 405 196 56.56 7.87 .17 2160 10,10 10,10

Xmax 5.0 500 506 79.55 20,37 23.07 46,60 25.80 20,80

Sx 0.4 15 43 342 175 1.72 3,64 234 1.65

DK % 31 8 30 2 34 27 30 33 27

Vil X 3,0 498 462 68,69 14,07 17,24 29,63 13,39 16,24
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 0.0 71 T64 847 4,50 443 429 161 3.97

Xmin 3.0 419 279 61,06 7,49 1123 23.30 10,70 9.20

Xmax 3.0 596 720 81,29 18.40 IR 34.80 15.20 20,20

Sx 0.0 29 67 3.46 1.84 181 1.75 0.66 1.62

DK % 0 14 35 2 0 2% 14 2 2

VI X 32 450 405 69,94 14,90 15,17 20,12 13,39 15,74
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 0.5 146 13 8,99 6.00 419 6.00 an 318

Xmin 3.0 255 23 56,65 8.24 11,20 23,40 10,60 12.80

Xmax 40 638 614 78.26 317 20,18 37,60 20,80 20,70

Sx 0.2 65 o4 4,02 2,68 1.87 2,69 1,89 142

DK % 14 32 35 13 40 23 21 3 20
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Ek-3. Kuzey Bakidaki Ael Horizonlarmn Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

I X 78 497 495 52,73 24,13 23,15 21,72 11,42 1631
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s s 54 169 849 438 537 5.5 217 4,08

Xmin 6.0 437 280 4433 18.26 16,97 18,51 8.74 9.7

Xmax 10,0 576 732 64.77 20.09 29.68 33.13 14,67 2161

Sx 0.6 2 ) 3.46 1.79 2.19 2.5 0.89 1.67

DK % 19 1 34 16 18 3 20 19 25

1l X 10,0 661 337 62,66 17,54 19,80 26,22 11,42 14,80
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 32 21 122 10,0 6.28 518 7,30 342 573

Xmin 7.0 455 200 49,56 10,66 11,98 18,07 828 7,16

Xmax 16,0 770 519 77.36 2524 25.41 33.52 17.77 22,50

Sx 13 49 50 4.45 2.57 212 2.08 139 2,34

DK % 3 18 36 17 36 26 23 30 39

11 X 103 611 428 55,74 21,28 22,99 2931 1335 15,95
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 34 63 51 553 387 325 463 183 3,16

Xmin 8.0 506 362 50,77 16,19 19.26 24.90 11,95 1281

Xmax 17,0 677 495 63.76 25.08 27.07 36,08 16,50 2048

Sx 14 26 21 2.26 1,58 133 1.89 0.75 1,29

DK % 33 10 B 10 18 14 16 14 20

v X 9,0 690 460 65,24 16,69 18,08 25,29 10,27 15,02
o 7 7 7 7 7 7 7 7 7

S 27 130 159 622 1,90 513 2.00 192 1.95

Xmin 6.0 488 255 55.00 1425 1148 19.76 6.98 12.78

Xmax 13.0 910 709 7428 19.37 26.92 27,73 13.14 18.15

Sx 1.0 49 60 235 0.72 1.04 1.10 0.73 0,74

DK % 29 19 35 10 1 23 1 19 13

v X 122 618 459 65,99 15,93 18,09 24,69 10,44 1425
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 6 144 151 5.86 405 247 3.8 144 2.05

Xmin 9.0 04 313 58.76 9.79 14,62 19.79 821 11,58

Xmax 13.0 805 707 75.60 22,46 20,84 2834 .22 16,83

Sx 0.7 59 02 2.39 1.65 1.01 134 0.59 0.84

DK % 13 3 33 9 25 14 13 14 14
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Ek-4. Giiney Bakidaki Ael Horizonlarmin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kali‘;fg‘zrclm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ rlisrb?t/l(%:; )

VI X 10,0 571 468 65,03 16,40 18,57 26,04 10,60 1543
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 22 g 55 802 351 5,66 470 2.29 371

Xmin 7.0 91 387 49.36 11,58 12,42 21.66 731 10.92

Xmax 13.0 611 530 73.70 21,04 28.70 34.08 13.16 2220

Sx 0.9 18 23 3.64 143 231 1.92 0,94 151

DK % 2» 8 2 14 21 30 18 » 2%

Vil X 103 580 546 61,86 17,33 20,82 25,11 9,67 1545
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 2.0 56 86 8 44 3.13 5.50 343 144 2,59

Xmin 8.0 538 398 55.11 1101 12,49 19.25 846 10.43

Xmax 12,0 685 653 75.60 20,11 24.80 29.86 .43 17.43

Sx 0.8 23 35 345 128 224 1.40 0.59 1.06

DK % 19 10 16 14 18 26 14 5 17

VI X 9,0 563 481 64,53 18,02 17,45 23,86 9,14 14,71
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 2.0 151 205 0387 5.04 527 453 165 344

Xmin 6.0 372 296 50,3 12,04 11,34 17,51 7,50 10,00

Xmax 11,0 770 737 76,42 24.99 24.08 28,33 11,00 19.35

Sx 0.0 67 0 441 2.26 2,36 2,02 0.74 .54

DK % 2 27 3 5 28 30 19 18 3
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Ek-5. Kuzey Bakidaki Bst Horizonlariin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

I X 10,8 542 562 50,55 24,87 24,58 25,52 11,86 13,66
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 3 95 109 672 348 5.83 3.97 154 3.07

Xmin 9.0 458 410 43.36 19.73 19,08 18,90 9,74 0.13

Xmax 13.0 711 720 59.81 30,06 33.87 31,10 14,01 17.86

Sx 0.5 39 44 274 142 2,38 1.62 0.63 125

DK % 12 18 19 13 1 24 16 13 »

1l X 138 674 328 60,11 18,42 2047 26,02 14,49 11,53
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 20 132 137 10.73 5.49 6,06 5.80 461 2.19

Xmin 9.0 408 180 49,30 12,81 14,14 19,50 9.80 9,16

Xmax 200 822 510 73.05 2507 29.35 34.20 22.85 1443

Sx 16 54 56 438 224 2,48 237 1.88 0.89

DK % 29 20 ) 18 30 23 2 D 19

11 X 16,7 713 39 54,06 19,29 26,65 28,66 16,58 12,08
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 8.1 65 156 268 481 429 337 226 8

Xmin 12,0 650 260 50.43 11,09 23.64 23.70 14,58 0.11

Xmax 33.0 791 667 57.18 2431 34.84 33,40 19.48 14,09

Sx 33 26 o4 1,09 1,97 1,75 137 0.92 0.74

DK % 43 9 39 5 25 16 2 14 5

v X 143 736 404 61,81 17,82 20,37 22,68 11,87 10,80
o 7 7 7 7 7 7 7 7 7

S 50 97 80 5.0 240 467 463 197 3,00

Xmin 8.0 640 300 53.01 14.04 15,00 17.30 044 7.10

Xmax 210 930 500 68.10 2130 28.99 31,00 1445 16,51

Sx 19 37 30 1.90 091 1,77 175 0,75 117

DK % 35 13 20 8 13 3 20 17 29

v X 16,7 702 413 62,32 18,27 19,42 2344 13,20 1025
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s ™) 166 122 785 404 496 3.10 245 121

Xmin 2.0 480 220 5254 9.79 14.63 18,10 9.65 843

Xmax 240 910 540 75,58 20.81 27.00 27.00 16,15 11.36

Sx 17 63 50 320 1.73 2.03 127 1.00 0,49

DK % 25 24 29 13 23 26 13 19 2
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Ek-6. Giiney Bakidaki Bst Horizonlarimn Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(;:;(zrclm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

VI X 153 670 468 60,88 17,13 21,99 21,99 10,93 11,06
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 71 120 119 8,04 371 5,40 3,00 177 1.96

Xmin 10,0 520 300 47.00 11.87 14,48 16,70 7.66 9,08

Xmax 20.0 820 610 73.65 22.06 30,04 26,10 12,99 1441

Sx 2.9 49 49 3.65 151 201 122 0.72 0.80

DK % 46 18 25 5 » 25 14 16 18

Vil X 133 685 487 59,77 17,68 22,54 21,63 9,73 11,90
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 34 2 87 9.02 412 5.8 3.05 121 225

Xmin 8.0 560 350 53,14 11,48 14,56 17,70 8,38 8,36

Xmax 18,0 820 590 7146 01 26,80 24.80 11,74 13.02

Sx 1.4 37 35 3.68 1.68 2.15 125 0,49 0.92

DK % 26 13 18 5 23 23 14 2 19

VI X 13,0 718 460 62,07 1925 18,68 20,44 923 11,22
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 9 54 95 10.96 573 5,68 395 192 2.08

Xmin 11,0 650 330 49,11 12,19 13,14 14,90 7.63 7,26

Xmax 16,0 800 540 7447 26.92 25.08 24,50 11,59 15.15

Sx 0.8 24 3 4.90 2.56 2,54 1.77 0.86 133

DK % 14 8 21 18 30 30 19 21 27
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Ek-7. Kuzey Bakidaki BC Horizonlarinin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

I X 21,8 554 607 54,74 22,08 23,18 2322 11,63 11,59
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 9.0 102 126 9.15 5.03 635 471 270 3,00

Xmin 9.0 450 470 43.06 15.59 17,09 16,95 8,84 7.68

Xmax 30,0 717 770 65.04 20.83 34.05 30,67 15.16 16,57

Sx 37 41 52 3.73 2.06 2,59 1.92 1.10 123

DK % 41 8 21 17 23 27 20 23 26

1l X 21,2 744 318 62,57 16,54 20,89 23,95 13,44 10,51
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 6.5 132 168 10,89 6,89 5,08 313 145 213

Xmin 12,0 587 140 49.49 6,38 14,17 20,78 11,54 7,83

Xmax 29.0 041 550 74,00 25.05 2733 27.43 15,50 12.05

Sx 2.7 54 69 4.45 281 2.07 128 0.59 0.87

DK % 30 18 53 17 0 2 13 1 20

11 X 245 726 380 57,07 18,90 24,04 2826 16,93 11,34
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 3.0 101 23 4,59 461 2.03 INE 334 165

Xmin 200 580 230 52,20 12.76 21,79 22,86 13,84 9,02

Xmax 27.0 840 600 63.04 24.47 27.79 33,63 22.59 13.75

Sx 12 41 50 1.87 1,38 0.83 1,69 136 0,67

DK % 12 14 3 g 2 8 s 20 s

v X 21,0 736 423 63,62 16,62 19,76 21,70 11,45 1025
o 7 7 7 7 7 7 7 7 7

S 49 %6 103 244 2.05 2.06 460 235 267

Xmin 13.0 590 300 59.04 11,88 15,57 18,33 0,43 841

Xmax 27.0 830 630 66,00 19.28 24.91 31,85 15.81 16,03

Sx 19 33 39 0,92 112 112 174 0.89 101

DK % 23 12 24 4 18 15 21 21 T3

v X 21,5 703 443 7,87 14,97 17,16 20,31 12,24 8,07
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 82 54 75 5.8 432 315 155 162 153

Xmin 9.0 660 340 6111 7,75 12,56 17.97 10,01 6.46

Xmax 30,0 810 520 77.63 19.16 20,77 22,67 14,57 10.77

Sx 33 2 31 2.40 1.76 129 0.63 0.66 0.62

DK % 33 8 17 9 29 13 8 13 19
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Ek-8. Giiney Bakidaki BC Horizonlarinin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

VI X 20,5 683 483 64,43 15,36 2021 1932 9,58 9,75
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 54 85 9% 901 449 6.05 3,03 1,06 215

Xmin 15.0 610 360 4941 731 14,52 15.01 7,56 7,45

Xmax 30,0 820 610 77.67 19.86 30.73 2443 10,65 13.78

Sx 22 35 39 4,05 183 247 124 0,43 0.8

DK % 26 13 20 5 29 30 16 1 »

Vil X 17,7 768 443 58,76 17,33 2391 20,41 9,52 10,90
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 72 101 109 6.18 1.69 507 189 11 .62

Xmin 9.0 660 270 52,01 15,54 15,18 18,12 821 9,34

Xmax 25.0 900 560 69.28 20,01 28.07 2375 1116 13.63

Sx 2.9 41 45 2.52 0.69 2.07 0.77 0,45 0,66

DK % 41 13 25 10 10 21 9 2 5

VI X 198 748 486 58,83 20,03 21,14 19,16 8,89 1026
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 56 60 116 1151 5.00 7,96 347 226 267

Xmin 12,0 690 390 46,01 12,16 13,08 14,12 6.63 6.22

Xmax 26,0 840 660 74,55 27.00 31,23 21,84 11,36 13.74

Sx 25 27 5 5.15 264 3,56 1,55 1.01 1.20

DK % 28 8 2 20 29 33 8 25 26
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Ek-9. Kuzey Bakidaki Cv Horizonlarin Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

I X 40,2 490 710 62,62 17,29 20,09 26,98 12,35 14,63
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 15.0 228 363 6.08 .56 2,58 Al 343 478

Xmin 18.0 206 255 5476 10,51 16,95 2045 8.94 9,69

Xmax 50.0 766 1260 71.92 2226 22.08 35.00 17.35 2255

Sx 6.1 93 143 248 1.86 1.05 2.62 140 1.95

DK % 37 47 51 10 26 13 24 28 3

1l X 51,3 596 501 53,02 18,31 27,78 30,19 16,20 13,99
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 2.8 203 189 14,60 497 11,08 11,84 887 3.16

Xmin 35.0 388 315 25.58 10,64 16,67 22,10 8.78 12,02

Xmax 68.0 968 848 65.58 2521 4921 53.16 32,82 2033

Sx 52 83 77 5.96 2.03 452 433 3.62 1.29

DK % 25 34 33 27 27 40 39 55 3

11 X 455 651 471 55,00 18,19 26,82 30,08 16,85 1323
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

5 10,6 144 176 2,19 478 30 757 6.70 282

Xmin 25.0 517 273 52.79 10,70 22,89 19.72 11,01 8.71

Xmax 55.0 901 652 57.75 23.79 31,55 41,08 28.20 16,95

Sx 43 59 7 0.89 1.95 131 3,00 273 115

DK % 23 » 37 4 2% 2 25 40 21

v X 52,4 697 554 61,03 14,10 2487 23,89 11,48 12,41
o 7 7 7 7 7 7 7 7 7

S 10,0 139 175 1521 201 16,86 12,62 10,53 201

Xmin 40,0 580 277 27.63 10,07 1251 16,59 5.88 803

Xmax 700 088 731 7171 17.83 62.30 52,19 35.04 16.95

Sx 41 53 66 575 1.10 6,37 477 3.08 1.10

DK % 21 20 3 25 21 63 53 2 23

v X 46,2 673 609 65,09 16,08 18,83 20,27 8,24 12,03
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

s 137 121 161 5.78 621 3,59 2.18 127 221

Xmin 30.0 482 469 58.72 8.16 14,58 17.18 6.51 848

Xmax 67.0 821 363 75.29 22.65 24.89 22.95 10,37 14,68

Sx 56 49 66 2.36 2.53 147 0.89 0.52 0.90

DK % 30 13 26 9 39 19 10 5 18
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Ek-10. Giiney Bakidaki Cv Horizonlarmn Fiziksel Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

b’; ‘:f;fi; kall:l(if;(zgm) fnce toprak (g/1) Tas (e/1) Kum (%) Toz (%) Kil (%) Tarla 1(‘%";‘5“"’“ S"lmi‘%’k‘as‘ risrbi?f;} )

VI X 50,8 659 534 62,99 16,07 20,94 23,62 9,30 14,32
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 24 118 188 927 i 5.85 464 3.20 2.0

Xmin 30,0 497 275 4823 10,00 14.73 17,48 6.26 1121

Xmax 63.0 820 860 7527 21,55 30,22 30,02 15.27 18.38

Sx 5.1 48 77 3.79 168 2.39 1.89 130 L18

DK % 24 18 35 5 26 23 20 34 20

Vil X 55,7 710 566 60,43 17,87 21,70 21,64 7,54 14,10
o 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S 102 % 121 573 1.63 635 2,08 166 134

Xmin 45.0 600 413 55.65 1501 9,00 19,33 5.90 12.70

Xmax 70,0 826 712 7154 19.87 26,20 24.85 10,11 16,47

Sx 41 39 50 234 0.67 2,59 0.85 0.68 0.55

DK % 18 13 21 9 9 29 10 2 10

VI X 55,0 687 673 58,77 19,87 21,35 20,14 6,90 1324
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 54 146 176 1101 102 877 365 167 272

Xmin 50,0 458 454 4543 14,16 11,24 15,67 5.40 9,79

Xmax 63.0 819 922 74,60 26,72 30,74 23.84 0.14 16.73

Sx 24 65 79 5.33 2.20 3,00 1,63 0.75 1.2

DK % 10 21 2% 20 25 a1 18 24 20
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Ek-11. Kuzey Bakidaki Ah Horizonlarimmn Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 2 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
I X 6,02 520 | 047 7,03 0,17 438 19,3 1895 203 235 16 42 0,1 4,6 80 22 0,44
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,28 027 | 0,13 1,77 0,04 12 73 676 47 68 2 17 0,1 12 26 12 0,3
Xmin 5,70 490 | 0,36 537 0,12 4,0 84 314 121 108 15 24 0,1 3.1 49 9 0,2
Xmax 6,40 560 | 0,72 10,37 0,24 7.0 26,0 2804 255 297 21 6,6 0,2 6,4 121 39 1,0
Sx 0,12 0,11 | 0,05 0,72 0,02 0,5 3.0 276 19 28 1 0,7 0,0 0,5 11 5 0,1
DK % 5 5 27 25 25 24 38 36 23 29 14 42 48 26 33 52 70
i X 6,00 497 | 036 5,59 0,18 12,2 24,1 2619 295 481 28 2,5 02 52 50 10 0,31
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,28 031 | 0,09 1,62 0,05 3.8 57 695 61 383 11 1.9 0,1 2.1 29 3 0.4
Xmin 5,60 4,60 | 0,19 2.87 0,12 5,0 19,6 2049 236 223 15 1,1 0,1 3.1 14 4 0,0
Xmax 6,30 540 | 0,44 731 0,26 28,0 34,6 3816 404 1082 42 6,3 0,3 8.1 92 13 0,8
Sx 0,11 0,13 | 0,04 0,66 0,02 3.6 23 284 25 157 4 0,8 0,0 0,9 12 1 0,2
DK % 5 6 26 29 25 72 24 27 21 30 39 78 12 41 58 32 118
il X 6,13 511 | 0,39 9,73 0,27 18,8 30,7 3584 311 374 27 2,8 0,3 6,9 51 11 0,69
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,27 028 | 0,04 1,88 0,05 3.6 6,1 358 38 96 11 1.6 0,1 14 7 5 0,2
Xmin 5,80 4,60 | 0,32 7.63 0,20 9.0 237 2348 269 223 16 1.1 0,2 54 12 6 0,3
Xmax 6,60 540 | 043 12,55 0,34 29,0 39.8 4959 381 494 43 5.6 0,5 92 59 20 1,0
Sx 0,11 0,11 | 0,02 0,77 0,02 35 25 350 16 39 5 0,6 0,1 0,6 3 2 0,1
DK % 4 5 10 19 18 46 20 24 12 26 42 56 50 20 13 44 33
v X 5,74 492 | 034 8,18 0,20 27,7 23,8 2217 228 319 25 12 0,3 6,2 65 25 0,89
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 0,22 0,18 | 0,05 3,10 0,04 31,0 6,0 477 39 162 21 0,5 0,1 32 44 12 0,5
Xmin 5,50 470 | 0,29 491 0,15 3.0 16,2 1448 175 195 15 0,7 0,2 2.1 26 12 0,3
Xmax 6,10 520 | 042 14,53 0,26 96,0 33,1 2802 276 662 73 2.1 0,6 10,0 159 47 17
Sx 0,08 0,07 | 0,02 117 0,02 11,7 23 180 15 61 3 0,2 0,1 12 17 5 0,2
DK % 4 4 13 38 21 112 25 22 17 51 85 38 43 51 68 49 53
\4 X 5,52 4,53 | 037 6,83 0,20 13,3 20,0 1584 177 235 16 18 04 6,6 56 26 0,59
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,27 024 | 0,09 237 0,08 5.1 5.6 579 35 69 2 04 0,1 1.6 9 7 0.4
Xmin 5,20 420 | 0,24 3,87 0,10 7.0 13,9 973 151 148 15 12 03 37 46 17 0,1
Xmax 5,90 4,80 | 046 9,29 0,33 22,0 28,5 2541 244 346 21 22 0,6 3.6 68 34 1,0
Sx 0,11 0,10 | 0,04 0,97 0,03 2.1 23 236 14 28 1 02 0,1 0,6 4 3 0,1
DK % 5 5 26 35 42 38 28 37 20 29 14 22 30 24 16 26 59
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Ek-12. Giiney Bakidaki Ah Horizonlarmn Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
VI X 5,78 4,83 | 033 7,48 0,17 15,7 21,1 2016 185 258 19 23 0,3 9,7 116 20 0,46
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,13 0,19 | 0,06 2,85 0,08 114 33 761 53 72 9 L1 0,2 33 55 3 0,3
Xmin 5,70 4,60 | 0,26 5,08 0,10 6,0 15,1 1190 120 160 15 1,1 0,1 6,5 30 15 03
Xmax 6,00 510 | 041 12,53 0,33 32,0 36,3 3303 268 366 36 43 0,7 15,6 177 24 1,0
Sx 0,05 0,08 | 0,02 1,16 0,03 46 34 311 22 29 3 0,5 0,1 14 22 1 0,1
DK % 2 4 18 38 50 72 40 38 28 28 46 49 60 34 47 15 63
VI X 5,74 492 | 033 9,41 0,20 28,5 22,7 2089 181 268 17 13 0,3 8,6 77 21 0,77
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,19 0,24 | 0,06 2,28 0,02 12,7 24 178 22 23 2 0,9 0,1 27 11 9 0.4
Xmin 5,60 4,60 | 022 6,71 0,17 17,0 19,6 1892 147 242 15 04 0,2 46 59 9 0,2
Xmax 6,00 530 | 0,38 11,92 0,23 53,0 26,0 2319 207 301 21 25 0.4 12,6 91 35 15
Sx 0,08 0,10 | 0,02 0,93 0,01 52 ) 72 9 9 1 0.4 0,0 L1 5 3 0,2
DK % 3 5 18 24 12 a4 11 3 12 9 14 70 19 31 15 12 58
VIII X 5,99 519 | 033 6,58 0,18 61,4 22,7 2437 191 271 16 1,5 0,2 8,3 72 14 0,52
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 0,18 0,16 | 0,02 1,51 0,05 35,1 38 401 31 53 3 0,5 0,1 44 31 7 0,6
Xmin 5.80 5,00 | 031 5,15 0,14 12,0 18,5 2141 157 192 15 0,8 0,1 5.1 12 10 0,1
Xmax 6,20 540 | 035 3,81 026 | 102,0 28,5 3119 228 309 21 19 0.4 156 213 27 1.6
Sx 0,08 0,07 | 0,01 0,67 0,02 15,7 1,7 179 14 24 1 02 0,0 2,0 36 3 03
DK % 3 3 5 23 26 57 17 16 16 19 16 34 51 53 112 51 121
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Ek-13. Kuzey Bakidaki Ael Horizonlarimin Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

el pH pH 2= Organik | Total P KDK | oy M K Na Fe Cu Zn Mn s B
z % 125 125 | 2 madde azot (ppm) (me/ (ppm) (pprgn) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
- & su nKCl mEBE (% (%) 100 g)
I X 5,92 5,00 | 0,40 3,48 0,09 33 14,9 1584 188 179 22 2,3 0,4 19 61 11 0,28
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,35 0,30 | 0,09 0,57 0,02 1,0 4,1 572 44 42 15 1,1 0,3 1,0 33 4 0,17
Xmin 5,40 5,00 | 032 2,63 0,07 2,0 9,9 1046 136 107 15 1.3 0,2 1,0 17 5 0,17
Xmax 6,30 5,00 | 057 4,04 0,12 4,0 21,3 2476 241 233 52 43 0,9 3.9 117 16 0,59
Sx 0,14 0,12 | 0,04 0,23 0,01 04 1.7 233 18 17 6 04 0,1 04 13 2 0,07
DK % 6 6 23 16 19 31 28 36 23 24 66 46 64 56 54 34 61
Il X 5,94 4,77 | 031 2,21 0,10 8,5 19,2 2122 309 520 38 2,0 0,3 2,5 35 7 0,27
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,32 0,50 | 0,12 1,23 0,03 8,7 5.7 1043 155 483 28 1.3 0,2 1.4 11 3 0,35
Xmin 5,50 4,00 | 0,19 0,84 0,06 4,0 15,7 1314 202 206 15 1,1 0,1 1,1 21 3 0,02
Xmax 6,30 5,00 | 048 3,99 0,15 26,0 30,0 4059 616 1338 93 4,0 0,6 4.9 50 11 0,77
Sx 0,13 0,20 | 0,05 0,50 0,01 3,5 23 426 63 197 11 0,5 0,1 0,6 5 1 0,14
DK % 5 10 40 56 34 102 30 49 50 93 74 64 61 56 33 43 132
il X 6,16 4,99 | 035 4,30 0,16 13,7 21,8 2432 255 295 25 1,4 0,3 2,6 42 9 0,59
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,27 0,22 | 004 1,11 0,03 7.7 42 572 30 82 9 0,7 0,1 1.2 20 3 0,24
Xmin 6,00 5,00 | 029 2,60 0,11 4,0 15,7 1398 213 166 15 0,7 0,2 1,1 21 5 0,18
Xmax 6,70 5,00 | 039 5,52 0,20 23,0 26,0 3117 291 419 36 2,6 0,5 4.4 66 15 0,90
Sx 0,11 0,09 | 002 0,46 0,01 3.1 1.7 233 12 33 4 0,3 0,1 0,5 8 1 0,10
DK % 4 4 13 26 21 56 19 24 12 28 36 47 47 46 47 38 41
A% X 5,62 4,65 | 031 3,20 0,11 18,7 15,3 1356 184 272 25 0,9 0,4 24 41 13 0,36
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 0,30 042 | 005 1,10 0,03 25,3 2,9 435 35 195 21 0,8 0,2 1.8 31 4 0,09
Xmin 5,30 400 | 023 1,70 0,07 3,0 10,5 749 124 127 15 0,2 0,2 0,8 13 8 021
Xmax 6,10 5,00 | 037 5,20 0,17 75,0 19,6 1954 232 672 72 2.2 0,6 5,1 95 19 0,48
Sx 0,11 0,16 | 0,02 0,42 0,01 9,6 1,1 165 13 74 8 0,3 0,1 0,7 12 2 0,03
DK % 5 9 15 34 30 135 19 32 19 71 86 90 36 73 74 31 25
\ X 5,73 4,63 | 0,29 2,75 0,11 6,8 12,7 1063 146 150 15 1,1 0,5 2,3 24 13 0,29
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,25 0,19 | 0,07 1,38 0,04 3,5 3.1 206 8 29 0 0,6 0,2 1,6 7 5 0,20
Xmin 5,40 4,00 | 021 0,74 0,06 3,0 8.9 741 135 107 15 0,1 0,3 0,7 16 7 0,04
Xmax 6,10 5,00 | 035 4,15 0,16 13,0 16,2 1278 159 179 15 1.9 0,8 5,1 33 18 0,51
Sx 0,10 0,08 | 0,03 0,56 0,02 1.4 1.3 84 3 12 0 0,2 0,1 0,7 3 2 0,08
DK % 4 4 24 50 38 51 25 19 6 19 0 55 33 71 28 37 69
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Ek-14. Giiney Bakidaki Ael Horizonlarimn Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
VI X 5,92 4,90 | 0,30 3,98 0,11 12,3 14,9 1326 147 202 18 1,5 04 3,7 64 11 0,14
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,16 0,17 | 0,04 1,13 0,05 9.6 3.6 241 18 46 5 0,5 0,2 13 27 2 0,05
Xmin 5,80 500 | 026 2,55 0,07 5,0 11,1 974 125 160 15 1,0 02 2,6 36 7 0,05
Xmax 6,10 500 | 037 581 0,20 26,0 213 1625 173 265 26 25 0,7 6,0 109 13 0,18
Sx 0,06 0,07 | 0,02 0,46 0,02 3.9 1,5 98 7 19 2 02 0,1 0,5 11 1 0,02
DK % 3 3 13 28 40 78 24 18 12 23 26 37 41 35 42 22 34
VI X 5,75 438 | 032 4,12 0,12 26,7 15,0 1423 142 203 15 0,6 0,5 34 55 13 0,40
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,18 0,23 | 0,04 1,22 0,03 20,6 18 268 19 18 0 02 02 14 11 3 0,12
Xmin 5,50 500 | 027 334 0,10 13,0 13,9 1093 121 174 15 03 0,2 25 39 3 0,16
Xmax 6,00 5,00 | 0,36 6,50 0,17 68,0 18,5 1888 176 225 15 0,9 0,8 6,1 67 17 0,52
Sx 0,08 0,09 | 0,01 0,50 0,01 34 0,7 109 3 7 0 0,1 0,1 0,6 5 1 0,05
DK % 3 5 11 30 21 77 12 19 13 9 0 43 40 40 21 26 31
VIII X 5,96 5,08 | 0,32 3,73 0,11 478 154 1545 144 190 15 0,6 04 4,6 59 11 0,33
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 0,10 0,13 | 0,03 0,02 0,03 20.6 2.0 340 20 a4 0 0,3 0,2 3.9 58 3 0,33
Xmin 5.80 5,00 | 030 2,41 0,07 7.0 11,1 1129 120 159 15 0,3 0,3 1.6 18 7 0,03
Xmax 6,10 5,00 | 0,37 4,40 0,14 36,0 17,9 1936 173 267 15 1,0 0,7 10,5 160 16 0,68
Sx 0,04 0,06 | 0,01 0,41 0,01 133 13 152 9 20 0 0,1 0,1 17 26 2 0,15
DK % 2 3 9 25 28 62 19 22 14 23 0 43 39 34 99 32 100
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Ek-15. Kuzey Bakidaki Bst Horizonlarmn Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
I X 6,09 513 | 031 1,94 0,08 2,7 13,5 1398 182 197 21 3,0 0,5 1,0 9 7 0,13
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,25 0,11 | 0,10 1,06 0,01 0,8 2.8 381 46 71 6 L1 0,3 0.4 11 2 0,15
Xmin 5,80 500 | 020 0,87 0,06 2,0 10,0 874 138 103 15 1,5 02 0,6 1 4 0,03
Xmax 6,40 525 | 0,50 3,73 0,10 4,0 158 1834 252 290 31 46 1,1 19 30 10 0,43
Sx 0,10 0,05 | 0,04 0,43 0,01 03 12 155 19 29 2 0,5 0,1 0.2 4 1 0,06
DK % 4 2 32 54 18 31 21 27 25 36 28 39 64 45 125 32 119
i X 6,08 491 | 023 1,40 0,09 72 20,3 2263 370 592 47 2,0 04 1,0 2 4 0,19
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,14 0,17 | 0,06 0,89 0,02 33 116 1506 357 626 34 1,0 0,1 0,9 1 2 0,25
Xmin 5,90 4,65 | 020 0,43 0,07 3.0 11,1 1127 169 204 15 1,1 0,2 0,2 1 3 0,03
Xmax 6,30 5,15 | 0,30 2,59 0,12 24,0 434 5257 1093 1762 104 36 0,6 2.8 4 6 0,60
Sx 0,06 0,07 | 0,03 0,36 0,01 34 47 615 146 256 14 0.4 0,1 0.4 0 1 0,10
DK % 2 4 29 63 19 115 57 67 97 106 72 50 40 97 59 35 133
il X 5,98 4,79 | 0,22 1,46 0,11 9,0 194 2307 309 301 25 1,9 0,3 0,7 4 5 0,51
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,25 0,29 | 0,05 0,64 0,04 6.4 6.9 1192 165 64 15 0.4 0,1 0,3 4 2 0,27
Xmin 5,70 440 | 0,20 0,56 0,07 3.0 12,9 1130 201 214 15 15 0,1 0,2 1 4 0,06
Xmax 6,30 5,10 | 0,30 229 0,15 16,0 32,6 4564 628 369 54 2.6 0,5 0] 10 3 0,86
Sx 0,10 0,12 | 0,02 0,26 0,01 2.6 2.8 487 67 26 6 02 0,1 0,1 2 1 0,11
DK % 4 6 21 44 33 71 36 52 53 21 60 22 46 45 92 35 53
v X 5,74 4,64 | 0,19 1,06 0,08 14,6 11,3 933 152 246 26 1,2 0,5 0,5 3,0 6,0 0,19
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 0,34 033 | 0,06 0,63 0,02 20,3 33 437 40 215 23 0,8 02 03 4 2 0,09
Xmin 5,30 425 | 0,10 0,46 0,06 2.0 7.1 312 99 91 15 0,3 0.4 0,3 0 4 0,06
Xmax 6,20 5,00 | 0,30 1,99 0,11 60,0 17,5 1727 225 694 78 25 0,8 1.0 3 9 0,34
Sx 0,13 0,13 | 0,02 0,24 0,01 7.7 12 165 15 81 9 0,3 0,1 0,1 1 1 0,03
DK % 6 7 30 59 23 139 29 47 27 37 91 64 33 53 121 34 48
\4 X 5,97 4,78 | 0,17 1,16 0,08 438 9.8 864 140 142 18 1,6 0,6 0,7 1 5 0,16
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,21 0,18 | 0,04 0,75 0,03 2.6 2.0 222 25 23 4 0,9 02 0.4 1 3 0,15
Xmin 5,70 450 | 0,10 0,54 0,05 3.0 7.7 569 110 112 15 0,1 04 04 0 2 0,03
Xmax 6,20 495 | 0,20 2,54 0,12 10,0 133 1218 172 174 25 2.9 0,8 13 2 10 0,34
Sx 0,09 0,07 | 0,02 0,31 0,01 1,1 0,8 91 10 9 2 04 0,1 0,1 0 1 0,06
DK % 4 4 23 65 36 53 21 26 18 16 24 57 35 50 116 51 91
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Ek-16. Giiney Bakidaki Bst Horizonlarimin Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

o o .
=l pH pH |22 E Organik | Totl P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
g g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
é g su nKCl [E3E (@ (%) 100 g)
O
VI X 5,97 487 | 0,20 1,86 0,10 7,0 11,1 948 129 183 20 2,0 0,7 12 6 8 0,08
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,12 024 | 0,04 1,03 0,02 28 1,7 170 10 53 4 0,7 0,1 0.4 6 3 0,05
Xmin 5,30 4,60 | 0,20 0,18 0,07 5,0 8,0 793 121 109 16 12 0,5 0,8 1 4 0,03
Xmax 6,20 530 | 0,20 2,71 0,13 12,0 13,6 1256 143 265 26 3.1 0,8 1,0 17 11 0,15
Sx 0,05 0,10 | 0,01 0,42 0,01 1,1 0,7 69 4 22 2 0,3 0,1 0,2 2 1 0,02
DK % 2 5 18 55 24 39 16 18 3 29 19 33 20 32 93 38 68
VI X 6,13 518 | 0,23 1,76 0,09 15,7 11,2 1036 119 179 15 0,6 0,7 0,8 3 7 0,21
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,16 0,29 | 0,03 0,60 0,02 9.6 1,7 202 17 19 0 0,3 03 0,2 1 0 0,10
Xmin 5,90 4,90 | 0,20 1,16 0,08 7.0 3.0 745 96 163 15 0,1 04 0,5 1 6 0,12
Xmax 6,40 5,70 | 0,30 2,85 0,12 34,0 12,9 1358 140 215 15 1,0 1,1 1,0 5 7 0,39
Sx 0,06 0,12 | 0,01 0,25 0,01 3.9 0,7 82 7 3 0 0,1 0,1 0,1 1 0 0,04
DK % 3 6 13 34 19 61 16 19 15 10 0 52 43 29 47 6 51
VIII X 6,14 514 | 0,24 1,82 0,08 34,4 11,3 1063 111 147 15 0,7 0,8 1,6 4 8 0,20
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 0,27 0,29 | 0,05 0,04 0,03 30,6 27 298 23 45 0 0,2 04 1,1 3 2 0,19
Xmin 5,90 4385 | 020 0,83 0,05 6,0 3.0 736 94 97 15 0,5 04 0,8 1 6 0,03
Xmax 6,50 5,50 | 0,30 3.36 0,14 31,0 15,8 1529 152 205 16 1,0 14 34 3 11 0,46
Sx 0,12 0,13 | 0,02 0,42 0,02 13,7 12 133 10 20 0 0,1 0,2 0,5 1 1 0,09
DK % 4 6 19 52 40 39 24 28 21 31 3 32 52 67 67 28 95
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Ek-17. Kuzey Bakidaki BC Horizonlarmn Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
I X 6,41 528 | 023 0,70 0,06 22 11,1 1188 184 213 21 2,5 0,4 0,5 2 4 0,05
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,14 0,14 | 0,04 0,46 0,01 0.4 3.9 395 63 113 6 12 0,2 0,1 2 1 0,04
Xmin 6,20 510 | 0,17 0,30 0,04 2,0 83 797 128 36 15 1,1 02 04 0 2 0,02
Xmax 6,60 550 | 027 1,50 0,08 3.0 17,5 1782 279 359 31 42 0,8 0,7 4 6 0,13
Sx 0,06 0,06 | 0,01 0,19 0,01 02 1,6 161 26 46 3 0,5 0,1 0,1 1 1 0,02
DK % 2 3 16 65 24 19 35 33 34 53 30 48 53 24 30 37 38
i X 6,12 4381 | 0,19 0,70 0,08 45 174 1981 286 614 62 34 0,3 04 1 2 0,15
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,15 0,12 | 0,02 0,35 0,02 57 4,0 752 102 592 45 22 0,1 03 1 1 0,19
Xmin 5,90 470 | 0,16 0,30 0,06 2.0 12,3 1123 184 267 26 1,1 0,2 0,2 0 1 0,02
Xmax 6,30 5,10 | 0,22 1,20 0,11 16,0 21,9 3002 459 1766 140 6,9 0.4 1,0 1 3 0,45
Sx 0,06 0,05 | 0,01 0,14 0,01 23 1.6 307 42 242 19 0,9 0,0 0,1 0 0 0,08
DK % 2 3 11 50 23 126 23 38 36 96 73 64 32 67 72 41 129
il X 5,88 453 | 0,18 0,53 0,08 75 19,1 2401 376 290 27 1,2 0,3 0,5 1 4 0,39
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,22 0,23 | 0,03 0,23 0,02 55 95 1514 296 78 16 0,3 0,1 0,2 1 1 0,24
Xmin 5,70 430 | 0,13 0,20 0,06 2.0 10,6 1133 202 181 15 0,8 0,2 0,3 0 2 0,06
Xmax 6,20 4,80 | 0,22 0,90 0,10 14,0 37,5 5362 966 406 57 15 0,5 0,8 3 5 0,77
Sx 0,09 0,09 | 0,01 0,09 0,01 22 3.9 618 121 32 7 0,1 0,0 0,1 0 1 0,10
DK % 4 5 18 42 24 73 50 63 79 27 61 24 33 33 72 35 63
v X 5,76 4,56 | 0,16 0,48 0,06 12,7 10,1 842 150 240 25 1,2 0,6 0,3 1 5 0,11
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 0,57 032 | 0,05 0,39 0,02 194 3.6 614 65 213 21 13 02 0,1 2 2 0,08
Xmin 4,80 420 | 0,10 0,10 0,04 2.0 6,0 90 76 101 15 0,1 0,2 0,2 0 2 0,03
Xmax 6,30 490 | 023 1,30 0,09 56,0 17,5 2029 274 696 73 34 0,8 0,6 6 9 0,26
Sx 0,22 0,12 | 0,02 0,15 0,01 73 14 232 24 30 3 0,5 0,1 0,1 1 1 0,03
DK % 10 7 31 32 24 152 36 73 43 39 34 102 40 43 144 43 73
\4 X 591 4,69 | 0,16 0,55 0,06 42 8,5 729 132 130 16 15 0,5 04 1 4 0,04
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,33 0,29 | 0,04 0,58 0,02 25 13 195 40 28 2 1,0 02 02 1 2 0,03
Xmin 5,30 440 | 0,11 0,10 0,04 2.0 7.1 477 93 101 15 0,1 03 0,2 0 3 0,03
Xmax 6,20 520 | 021 1,70 0,09 9,0 10,0 940 199 178 20 3.0 0,7 0,8 3 3 0,11
Sx 0,14 0,12 | 0,02 0,24 0,01 1,0 0,5 79 16 11 1 04 0,1 0,1 1 1 0,01
DK % 6 6 23 105 30 59 16 27 30 22 13 62 32 53 151 47 75
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Ek-18. Giiney Bakidaki BC Horizonlarmn Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

-~ = .
=l pH pH |22 E Organik | Totl P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
g g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
é g su nKCl [E3E (@ (%) 100 g)
O
VI X 6,06 4,76 | 0,20 0,88 0,07 57 8,5 780 132 190 22 2,1 0,6 0,8 3 6 0,05
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,52 028 | 0,05 0,46 0,01 23 1,0 191 31 98 10 0,5 0.1 0.1 4 2 0,04
Xmin 5,30 440 | 0,14 0,10 0,05 4,0 72 598 95 98 15 1,5 04 0,6 1 2 0,03
Xmax 6,90 510 | 0,29 1,50 0,09 9.0 10,1 1079 183 373 41 3.1 0,8 0,9 10 9 0,13
Sx 0,21 0,12 | 0,02 0,19 0,01 0,9 04 78 13 40 4 0,2 0,1 0,1 2 1 0,02
DK % 9 6| 27 52 22 40 12 25 24 51 45 25 24 20 125 40 78
VI X 6,13 497 | 0,19 0,80 0,07 9,7 9.6 900 120 178 15 04 0,8 0,5 3 6 0,17
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,19 023 | 0,03 0,19 0,01 5.8 24 | 4316 41,7 37.6 04 0,2 0,2 0,1 2 1 0,14
Xmin 5,30 4,70 | 0,14 0,50 0,06 4,0 78 | 6170 89,0 | 1480 15,0 0,1 0,6 0,5 0 5 0,02
Xmax 6,40 540 | 023 1,00 0,08 20,0 14,1 | 17560 | 2040 | 2490 16,0 0,6 1,0 0,6 7 7 041
Sx 0,08 0,09 | 0,01 0,08 0,00 24 10| 1762 17,0 154 0,2 0,1 0,1 0,0 1 0 0,06
DK % 3 5 17 24 14 60 25 48 35 21 3 40 22 12 88 11 87
VIII X 6,16 502 | 021 0,89 0,06 25,8 9.1 942 101 149 15 0,5 0,8 0,8 2 6 0,14
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 0,33 036 | 0,05 0,39 0,02 282 22 191 29 52 0 0,1 03 04 1 1 0,16
Xmin 5,80 450 | 0,17 0,60 0,05 30 7.1 646 70 106 15 0.4 0.4 0,5 1 4 0,03
Xmax 6,60 530 | 0,29 1,60 0,09 70,0 12,3 1135 148 225 16 0,7 12 13 3 3 0,37
Sx 0,15 0,16 | 0,02 0,18 0,01 12,6 1,0 86 13 23 0 0,1 0,1 0,2 0 1 0,07
DK % 5 7 25 44 26 109 25 20 29 35 3 21 39 44 56 24 112
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Ek-19. Kuzey Bakidaki Cv Horizonlarinin Kimyasal Ozelliklerine Ait Istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
I X 6,49 525 | 0,26 0,37 0,04 3,0 12,8 1305 216 271 28 1,6 0,3 0,7 11 3 0,05
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,09 038 | 0,07 0,39 0,01 L1 6,3 693 113 189 13 0,6 0,3 0,8 5 2 0,04
Xmin 6,40 4,80 | 0,18 0,06 0,03 2,0 6,6 671 101 96 15 1,0 0,1 03 5 1 0,02
Xmax 6,70 580 | 038 0,87 0,06 4,0 223 2442 397 520 47 2,6 0,7 24 19 6 0,11
Sx 0,04 0,15 | 0,03 0,16 0,01 0,5 2,6 283 46 77 5 02 0,1 03 2 1 0,02
DK % 1 7 27 104 32 37 49 53 52 70 47 36 76 116 48 60 34
i X 6,09 443 | 021 0,32 0,05 4,0 26,0 3407 364 691 92 1,7 0,3 0.8 8 2 0,14
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,21 038 | 0,02 0,16 0,01 4,0 17,6 2598 220 709 97 12 02 0,7 10 1 0,14
Xmin 5,80 380 | 0,17 0,18 0,04 2.0 10,0 786 178 193 20 0,6 0,1 0,2 0 1 0,02
Xmax 6,40 490 | 023 0,53 0,06 12,0 57,7 7818 663 2086 276 38 0,6 22 23 3 0,32
Sx 0,08 0,15 | 0,01 0,06 0,00 1.6 72 1061 90 289 39 0,5 0,1 0,3 4 0 0,06
DK % 3 3 11 49 16 100 68 76 60 103 105 73 61 91 125 45 101
il X 6,02 446 | 0,17 0,32 0,06 6,3 21,3 2810 406 359 45 1,7 0,3 0,5 16 3 0,25
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,22 026 | 0,02 0,23 0,02 5.0 9.9 1711 241 107 50 0,6 0,1 0,2 20 1 0,19
Xmin 5,60 4,10 | 0,15 0,06 0,04 2.0 10,0 1121 200 206 15 L1 0,1 0,3 0 1 0,02
Xmax 6,20 4,90 | 0,20 0,62 0,09 12,0 35,3 5044 354 454 145 25 0,5 0,8 45 5 0,46
Sx 0,09 0,11 | 0,01 0,09 0,01 2.0 4,0 699 98 a4 21 02 0,1 0,1 3 1 0,08
DK % 4 6 12 73 30 79 47 61 59 30 112 34 43 36 121 42 77
v X 5,70 4,40 | 0,19 0,49 0,05 12,0 133 1310 139 251 39 12 04 0,5 3 4 0,08
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 0,40 032 | 0,05 0,82 0,02 19,7 14,6 1951 58 278 55 14 02 0,6 4 1 0,04
Xmin 5,20 4,00 | 0,14 0,06 0,03 2.0 6.6 108 81 91 15 0,1 0,1 0,1 0 2 0,03
Xmax 6,30 490 | 0,29 233 0,09 56,0 46,4 5653 249 367 162 35 0,6 18 10 6 0,13
Sx 0,15 0,12 | 0,02 0,31 0,01 74 55 737 22 105 21 0,5 0,1 0,2 1 1 0,02
DK % 7 7 27 165 12 164 110 149 12 111 140 113 43 120 125 35 48
\4 X 6,10 4,59 | 0,18 0,28 0,04 3,7 83 836 149 112 16 14 04 0,5 8 4 0,04
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,16 0,25 | 0,03 0,30 0,01 0,8 25 387 32 21 2 0,8 0,1 03 3 3 0,02
Xmin 5,90 430 | 0,15 0,06 0,03 2.0 6,6 575 32 36 15 0,1 0,2 0,2 0 2 0,02
Xmax 6,30 500 | 024 0,87 0,05 4,0 133 1614 311 132 20 25 0,6 1,0 22 10 0,07
Sx 0,06 0,10 | 0,01 0,12 0,00 03 1,0 158 34 8 1 03 0,1 0,1 3 1 0,01
DK % 3 5 19 108 20 22 30 46 55 18 13 58 29 53 111 72 48
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Ek-20. Giiney Bakidaki Cv Horizonlarimin Kimyasal Ozelliklerine Ait istatistiki Degerler

F = pH PH | Z g Organik | Total P KDK Ca Mg K Na Fe Cu Zn Mn s B
z g 125 125 1% 25 madde azot (ppm) (me/ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
-z su nKCl |5 8 g (%) (%) 100 g)
VI X 6,21 4,64 | 022 0,47 0,04 43 11,9 1103 170 193 27 24 0,4 0,7 10 5 0,03
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,27 033 | 0,04 0,22 0,01 2.1 7.1 300 109 91 15 14 0,1 0,2 6 2 0,01
Xmin 5,70 430 | 0,16 0,06 0,03 2,0 6,6 447 34 111 15 1,5 02 04 1 1 0,02
Xmax 6,40 500 | 029 0,67 0,05 7.0 232 2464 328 358 52 5,0 0,6 1,1 17 6 0,04
Sx 0,11 0,14 | 0,02 0,09 0,00 0,8 2.9 326 a4 37 6 0,6 0,1 0,1 2 1 0,00
DK % 4 7 19 48 20 48 59 72 64 47 57 62 36 33 56 39 21
VI X 6,18 497 | 0,20 0,58 0,05 6,2 9.3 882 126 199 18 0,7 0,5 0,7 38 6 0,10
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 0,18 021 | 0,02 0,24 0,01 5.0 3.6 576 57 135 7 0.4 0,1 03 41 1 0,09
Xmin 6,00 480 | 0,17 0,23 0,03 2.0 6,6 512 36 106 15 0.4 03 04 4 5 0,02
Xmax 6,50 540 | 023 0,90 0,07 16,0 16,2 2015 236 465 31 14 0,7 L1 93 3 0,22
Sx 0,07 0,09 | 0,01 0,10 0,01 2.0 15 235 23 55 3 0,2 0,1 0,1 17 0 0,04
DK % 3 4 13 41 30 31 39 65 45 68 37 56 27 38 108 16 39
VIII X 6,17 487 | 0,19 0,70 0,05 20,2 8,7 737 92 144 16 0,6 0,6 0,9 21 6 0,06
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 0,22 0,31 | 0,03 0,22 0,02 28,1 17 269 17 56 2 0,2 0,3 0.4 20 1 0,06
Xmin 5.90 450 | 0,15 0,40 0,03 2.0 7.1 436 78 101 15 0.4 0,2 0,5 4 5 0,03
Xmax 6,50 530 | 0,22 0,01 0,07 68,0 11,1 1110 120 229 20 0,8 0,9 16 55 3 0,16
Sx 0,10 0,14 | 0,01 0,10 0,01 12,6 0,8 120 7 25 1 0,1 0,1 0.2 9 1 0,03
DK % 4 6 14 31 37 139 20 36 18 39 14 26 47 46 95 21 104
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Ek-21. Kuzey Bakidaki Olii Ortiiniin Yaprak Tabakasina Ait istatistiki Degerler

Yiikselti Agirlik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt (g/m’) (%) (ppm) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 X 987 0,61 504 0,17 68 1,18 0,09 710 4,8 66 613 1686 35
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 206 0,07 127 0,05 10 0,09 0,01 237 1,7 4 214 126 5
Xmin 685 0,50 400 0,10 60 1,07 0,10 350 3,0 61 335 1558 27
Xmax 1256 0,70 750 0,30 85 1,31 0,10 1070 7,0 70 950 1830 40
Sx 84 0,03 52 0,02 4 0,04 0,00 97 0,7 2 87 52 2
DK % 21 12 25 28 15 8 7 33 36 6 35 8 14
I X 819 0,69 650 0,16 68 1,21 0,10 530 4,2 66 503 1569 29
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 245 0,11 148 0,03 14 0,04 0,00 97 1,0 4 127 184 2
Xmin 540 0,55 500 0,10 50 1,18 0,10 400 3,0 60 340 1428 25
Xmax 1250 0,82 900 0,20 90 1,29 0,10 635 5,0 70 630 1925 31
Sx 100 0,05 61 0,01 6 0,02 0,00 40 04 2 52 75 1
DK % 30 17 23 20 21 3 4 18 24 6 25 12 8
111 X 677 0,75 625 0,15 81 1,24 0,09 695 4,8 66 469 1514 21
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 248 0,03 76 0,03 9 0,15 0,01 139 0.4 11 141 82 5
Xmin 397 0,72 550 0,10 70 1,01 0,10 550 4,0 57 310 1428 14
Xmax 1018 0,80 750 0,20 90 1,43 0,10 935 5,0 87 680 1601 29
Sx 101 0,01 31 0,01 4 0,06 0,00 57 0,2 4 58 34 2
DK % 37 4 12 22 11 12 6 20 8 17 30 5 23
v X 1036 0,79 593 0,14 73 1,19 0,09 773 5,7 65 541 1485 23
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 186 0,03 53 0,01 10 0,14 0,01 154 1,0 11 107 142 6
Xmin 813 0,76 500 0,10 60 1,02 0,10 465 4,0 53 370 1221 16
Xmax 1344 0,84 650 0,20 85 1,42 0,10 920 7,0 80 695 1646 29
Sx 70 0,01 20 0,00 4 0,05 0,00 58 04 4 40 54 2
DK % 18 4 9 8 14 12 6 20 17 17 20 10 26
v X 1293 0,85 733 0,17 90 1,05 0,09 960 5,8 72 566 1410 23
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 348 0,13 178 0,05 13 0,09 0,01 311 0,8 10 122 575 6
Xmin 968 0,70 500 0,10 75 0,93 0,10 605 5,0 58 420 493 14
Xmax 1942 1,04 1000 0,20 105 1,16 0,10 1485 7,0 84 725 1925 29
Sx 142 0,05 73 0,02 5 0,04 0,00 127 0,3 4 50 235 2
DK % 27 15 24 30 14 8 12 32 13 14 22 41 24
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Ek-22. Giiney Bakidaki Olii Ortiiniin Yaprak Tabakasina Ait istatistiki Degerler

Yiikselti Agirlik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt (g/m’) (%) (ppm) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
VI X 1002 0,78 708 0,15 87 1,14 0,09 668 4,8 73 683 1491 21
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 432 0,14 153 0,03 10 0,13 0,01 66 0,8 10 164 418 2
Xmin 540 0,62 550 0,10 75 0,88 0,10 585 4,0 62 480 813 18
Xmax 1619 1,03 900 0,20 100 1,25 0,10 780 6,0 87 960 2071 23
Sx 176 0,06 62 0,01 4 0,05 0,00 27 0,3 4 67 171 1
DK % 43 18 22 18 11 12 11 10 16 13 24 28 10
VII X 799 0,70 575 0,15 86 1,12 0,09 627 4,3 60 514 1517 20
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 216 0,01 50 0,03 24 0,06 0,01 142 1,0 6 56 181 5
Xmin 623 0,68 525 0,10 65 1,02 0,10 465 3,0 53 450 1344 14
Xmax 1207 0,71 650 0,20 130 1,19 0,10 875 6,0 67 580 1830 27
Sx 88 0,00 20 0,01 10 0,02 0,00 58 04 2 23 74 2
DK % 27 1 9 17 28 5 9 23 24 10 11 12 25
VIII X 798 0,70 580 0,14 73,0 0,94 0,09 490 3,6 57 582 1541 19
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 189 0,15 57 0,01 6 0,06 0,01 27 0,9 9 208 109 3
Xmin 564 0,53 500 0,10 65 0,85 0,10 445 2,0 49 245 1428 16
Xmax 1033 0,93 650 0,20 80 1,01 0,10 510 4,0 70 780 1646 25
Sx 84 0,07 26 0,00 3 0,03 0,00 12 0.4 4 93 49 2
DK % 24 21 10 8 8 7 8 6 25 15 36 7 18
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Ek-23. Kuzey Bakidaki Olii Ortiiniin Ciiriintii Tabakasina Ait istatistiki Degerler

Yiikselti Agirlik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt (g/m’) (%) (ppm) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
I X 1061 1,00 1092 0,22 103 1,38 0,12 3223 10,5 97 1148 1934 38
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 458 0,03 66 0,02 24 0,16 0,00 844 1,5 10 298 303 3
Xmin 542 0,96 1000 0,20 80 1,16 0,11 2535 9,0 82 695 1646 33
Xmax 1829 1,05 1150 0,25 145 1,61 0,12 4765 13,0 108 1535 2274 42
Sx 187 0,01 27 0,01 10 0,07 0,00 345 0,6 4 122 124 1
DK % 43 3 6 9 23 12 3 26 14 10 26 16 8
I X 1064 0,95 1075 0,20 138 1,28 0,12 2936 8,8 86 822 1848 32
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 211 0,08 129 0,04 18 0,14 0,01 905 0,8 7 345 147 4
Xmin 827 0,81 850 0,15 110 1,03 0,11 2220 8,0 76 450 1601 27
Xmax 1357 1,01 1200 0,25 160 141 0,13 4275 10,0 96 1305 2023 37
Sx 86 0,03 53 0,02 7 0,06 0,00 369 0,3 3 141 60 1
DK % 20 8 12 21 13 11 5 31 8 9 42 8 11
111 X 1039 0,97 1150 0,20 129 1,29 0,13 3981 10,2 92 1023 1809 25
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 456 0,07 170 0,03 17 0,17 0,01 922 1,0 14 424 141 5
Xmin 378 0,88 1000 0,15 110 1,05 0,12 2580 9,0 74 505 1601 20
Xmax 1556 1,06 1450 0,23 150 1,46 0,13 5275 11,0 107 1595 2023 31
Sx 186 0,03 70 0,01 7 0,07 0,00 377 0.4 6 173 58 2
DK % 44 7 15 15 14 13 4 23 10 15 42 8 20
v X 1471 1,02 1093 0,20 127 1,32 0,12 3881 10,7 97 1139 1754 28
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 475 0,05 174 0,02 13 0,16 0,00 558 0,8 15 318 207 3
Xmin 709 0,97 850 0,15 110 1,09 0,12 3405 10,0 78 600 1558 23
Xmax 1934 1,09 1350 0,23 150 1,54 0,13 4735 12,0 117 1530 2171 31
Sx 180 0,02 66 0,01 5 0,06 0,00 211 0,3 6 120 78 1
DK % 32 5 16 12 10 12 3 14 7 15 28 12 9
v X 1582 1,09 992 0,20 130 1,13 0,12 3791 11,3 102 1033 1706 27
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 914 0,11 102 0,03 21 0,10 0,01 809 1,6 5 274 564 6
Xmin 567 0,99 850 0,15 95 1,01 0,11 2790 9,0 95 690 744 20
Xmax 3280 1,22 1100 0,23 150 1,27 0,13 4730 13,0 110 1480 2223 33
Sx 373 0,04 42 0,01 9 0,04 0,00 330 0,7 2 112 230 2
DK % 58 10 10 13 16 9 7 21 14 5 27 33 21
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Ek-24. Giiney Bakidaki Olii Ortiiniin Ciiriintii Tabakasmna Ait istatistiki Degerler

Yiikselti Agirlik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt (g/m’) (%) (ppm) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
VI X 1981 1,07 1033 0,20 124 1,25 0,12 3924 10,3 103 1351 1801 24
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 789 0,13 103 0,03 26 0,16 0,01 1079 1,6 10 167 320 4
Xmin 789 0,95 900 0,15 105 0,98 0,11 2420 8,0 91 1195 1428 18
Xmax 2937 1,29 1200 0,23 165 1,46 0,13 5190 12,0 117 1625 2378 29
Sx 322 0,05 42 0,01 11 0,07 0,00 441 0,7 4 68 131 1
DK % 40 12 10 13 21 13 5 28 16 10 12 18 15
VII X 1996 1,08 875 0,19 118 1,13 0,12 3430 10,0 90 958 1813 26
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 420 0,03 99 0,02 13 0,14 0,01 484 0,6 2 80 261 5
Xmin 1519 1,02 750 0,15 105 0,87 0,11 3000 9,0 87 860 1470 18
Xmax 2758 1,12 950 0,20 135 1,25 0,13 4260 11,0 92 1060 2223 31
Sx 171 0,01 40 0,01 5 0,06 0,00 198 0,3 1 33 106 2
DK % 21 3 11 11 11 13 6 14 6 2 8 14 18
VIII X 1719 1,06 920 0,19 96 1,04 0,12 3008 8,6 90 1101 1946 28
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 519 0,02 115 0,02 5 0,17 0,01 499 1,1 11 593 362 5
Xmin 1295 1,04 750 0,15 90 0,84 0,10 2505 7,0 74 360 1558 20
Xmax 2604 1,08 1050 0,20 105 1,32 0,13 3690 10,0 99 1960 2484 33
Sx 232 0,01 51 0,01 2 0,08 0,01 223 0,5 5 265 162 2
DK % 30 1 13 12 6 17 10 17 13 12 54 19 19

241




Ek-25. Kuzey Bakidaki Olii Ortiiniin Humus Tabakasma Ait istatistiki Degerler

Yiikselti Agirlik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt (g/m’) (%) (ppm) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
I X 430 1,11 1367 0,26 142 1,25 0,14 5848 12,8 117 1898 2324 40
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 301 0,06 181 0,02 27 0,22 0,01 1127 2,1 15 574 302 4
Xmin 166 1,07 1200 0,25 110 1,04 0,13 4715 11,0 104 945 1830 35
Xmax 910 1,22 1650 0,28 180 1,52 0,15 7480 16,0 146 2650 2646 44
Sx 123 0,02 74 0,01 11 0,09 0,00 460 0,9 6 235 123 1
DK % 70 5 13 6 19 17 5 19 17 13 30 13 9
I X 625 1,04 1350 0,24 207 1,14 0,14 6381 11,2 103 1475 2200 37
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 298 0,05 158 0,03 33 0,11 0,01 549 0.4 6 648 207 3
Xmin 161 0,98 1200 0,20 160 0,93 0,13 5750 11,0 95 745 2023 35
Xmax 993 1,13 1650 0,28 255 1,22 0,15 7355 12,0 109 2160 2484 42
Sx 122 0,02 65 0,01 14 0,05 0,00 224 0,2 2 265 84 1
DK % 48 5 12 11 16 10 6 9 4 6 44 9 8
111 X 611 1,15 1517 0,24 155 1,25 0,14 6097 12,8 125 2030 2177 30
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 286 0,03 125 0,01 18 0,14 0,00 811 1,2 7 454 233 5
Xmin 197 1,10 1300 0,23 130 1,02 0,14 5240 11,0 115 1510 1784 25
Xmax 849 1,20 1650 0,25 175 1,38 0,15 7125 14,0 135 2550 2378 35
Sx 117 0,01 51 0,00 7 0,06 0,00 331 0,5 3 185 95 2
DK % 47 3 8 4 12 12 3 13 9 6 22 11 15
v X 575 1,15 1479 0,26 177 1,14 0,14 7099 12,6 106 1495 2127 32
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
s 252 0,04 502 0,02 26 0,18 0,00 1424 14 13 337 262 2
Xmin 162 1,09 1050 0,23 155 0,83 0,13 5475 10,0 85 840 1830 29
Xmax 881 1,19 2450 0,30 225 1,35 0,14 9280 14,0 121 1830 2538 33
Sx 95 0,01 190 0,01 10 0,07 0,00 538 0,5 5 127 99 1
DK % 44 3 34 9 15 16 4 20 11 13 23 12 5
v X 550 1,17 1233 0,22 184 0,91 0,13 6340 12,5 116 1503 2133 31
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 398 0,08 309 0,02 49 0,09 0,01 1624 1,8 9 596 368 4
Xmin 137 1,02 1000 0,20 135 0,73 0,12 4200 10,0 105 805 1738 27
Xmax 1135 1,24 1850 0,25 265 0,98 0,14 8145 15,0 126 2305 2484 37
Sx 162 0,03 126 0,01 20 0,04 0,00 663 0,7 4 243 150 2
DK % 72 7 25 11 26 10 7 26 14 8 40 17 14
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Ek-26. Giiney Bakidaki Olii Ortiiniin Humus Tabakasmna Ait istatistiki Degerler

Yiikselti Agirlik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt (g/m’) (%) (ppm) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
VI X 492 1,15 1117 0,24 164 1,20 0,14 6879 12,5 129 2111 2217 32
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 142 0,10 98 0,03 24 0,17 0,01 1585 14 11 543 363 4
Xmin 335 1,04 950 0,20 135 0,94 0,12 4390 11,0 112 1555 1558 27
Xmax 734 1,30 1250 0,28 200 1,34 0,15 8345 14,0 141 3065 2538 37
Sx 58 0,04 40 0,01 10 0,07 0,00 647 0,6 5 222 148 2
DK % 29 8 9 11 14 14 9 23 11 9 26 16 14
VII X 519 1,17 1017 0,23 149 1,01 0,13 5849 11,0 111 1539 2199 31
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 254 0,05 157 0,02 18 0,20 0,01 942 0,6 12 233 130 7
Xmin 184 1,09 750 0,20 135 0,73 0,13 4345 10,0 97 1220 1974 23
Xmax 853 1,22 1200 0,25 185 1,22 0,14 6955 12,0 127 1815 2325 40
Sx 104 0,02 64 0,01 7 0,08 0,00 385 0,3 5 95 53 3
DK % 49 4 15 8 12 19 4 16 6 11 15 6 23
VIII X 362 1,20 1180 0,24 134 1,02 0,13 5488 11,6 112 1695 2318 31
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 214 0,02 57 0,03 14 0,23 0,01 752 1,3 16 895 426 4
Xmin 172 1,18 1100 0,20 120 0,64 0,12 4700 11,0 95 610 1878 25
Xmax 697 1,22 1250 0,28 150 1,24 0,14 6470 14,0 135 2640 2870 35
Sx 96 0,01 26 0,01 6 0,10 0,00 336 0,6 7 400 191 2
DK % 59 1 5 12 10 23 8 14 12 14 53 18 12
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Ek-27. Kuzey Bakidaki Bir Yash ibrelere Ait Istatistiki Degerler

Yiikselti 1000 Ibre taze 1000 Ibre kuru | Ibre boyu Organik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagi agirhg (g) agirhg (g) (cm) madde (%) (%) | (ppm) | (%) | (ppm) | (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 X 29,82 13,70 44 97,10 1,07 1208 0,83 68 | 0,24 0,13 105 2,7 48 273 1658 33
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 6,17 2,74 0,5 0,26 0,14 193 0,07 10 0,05 0,02 20 0,8 9 105 192 6
Xmin 20,19 9,12 3,7 96,70 0,92 1000 0,78 50 0,18 0,11 86 2,0 36 110 1428 27
Xmax 37,77 17,16 5,1 97,40 1,29 1550 0,95 80 0,30 0,16 139 4,0 58 400 1974 42
Sx 2,52 1,12 0,2 0,11 0,06 79 0,03 4 0,02 0,01 8 0,3 4 43 79 2
DK% 21 20 11 0 13 16 8 15 21 13 19 28 18 39 12 17
i X 38,81 17,82 5,1 97,30 1,10 1258 0,64 45 | 0,20 0,13 78 2,6 46 211 1517 30
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 5,00 2,34 0,7 0,13 0,13 172 0,12 9 | 0,04 0,01 14 0,7 4 68 170 13
Xmin 32,02 14,66 43 97,10 0,93 1100 0,53 35 0,14 0,12 60 2,0 39 90 1303 9
Xmax 45,62 20,25 6,2 97,40 1,24 1550 0,78 60 | 0,25 0,14 99 4,0 50 285 1738 46
Sx 2,04 0,96 0,3 0,05 0,05 70 0,05 4 0,02 0,00 6 0,3 2 28 69 5
DK% 13 13 13 0 12 14 18 20 19 8 18 26 8 32 11 43
I X 41,79 19,58 5,1 97,24 1,10 1267 0,56 49 | 0,22 0,14 121 1,9 53 201 1388 27
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 9,76 4,70 0,7 0,58 0,14 225 0,09 11 0,11 0,03 88 0,9 17 74 389 8
Xmin 30,92 14,68 43 96,40 0,98 1100 0,43 35 0,11 0,10 65 1,0 34 135 1104 16
Xmax 56,12 27,19 6,0 97,90 1,36 1700 0,63 65 0,40 0,17 291 4,0 80 320 2121 37
Sx 3,99 1,92 0,3 0,24 0,06 92 0,04 41 0,05 0,01 36 0,4 7 30 159 3
DK% 23 24 13 1 13 18 16 22 51 20 72 48 32 37 28 28
v X 36,86 17,22 4,8 97,26 1,13 1307 0,66 57 | 0,23 0,12 99 2,1 55 273 1337 26
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
S 591 2,96 0,5 0,54 0,13 307 0,10 18 | 0,10 0,01 16 1,3 8 100 292 5
Xmin 29,12 13,10 42 96,50 0,94 1000 0,53 40 | 0,14 0,10 80 1,0 45 110 883 16
Xmax 44,08 20,74 5,6 98,30 1,32 1750 0,80 90 | 0,38 0,14 122 5,0 69 435 1691 29
Sx 2,23 1,12 0,2 0,20 0,05 116 0,04 7 0,04 0,01 6 0,5 3 38 110 2
DK% 16 17 10 1 12 24 15 32 44 11 17 61 14 37 22 18
vV X 40,07 18,72 49 97,43 1,18 1275 0,59 57 | 0,20 0,11 105 33 58 273 1248 31
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 5,69 2,27 0,6 0,26 0,12 197 0,08 13 0,06 0,01 15 1,2 10 139 324 7
Xmin 33,63 16,20 4,1 97,10 1,04 1100 0,48 35 0,12 0,10 86 2,0 46 70 918 27
Xmax 49,26 22,01 5,6 97,70 1,35 1650 0,70 75 0,27 0,13 126 6,0 70 475 1784 44
Sx 2,32 0,92 0,2 0,11 0,05 80 0,03 51 0,02 0,01 6 0,5 4 57 132 3
DK% 14 12 12 0 10 15 14 23 31 12 14 36 17 51 26 22
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Ek-28. Giiney Bakidaki Bir Yash ibrelere Ait Istatistiki Degerler

Yiikselti 1000 Ibre taze 1000 Ibre kuru | Ibre boyu Organik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt agirhig (g) agithigi (g) (cm) madde (%) (%) | (ppm) | (%) | (ppm) | (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
VI X 36,84 17,21 4,7 97,24 1,15 1300 0,60 48 | 0,21 0,12 107 24 54 335 1430 28
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 6,61 2,85 04 0,19 0,20 217 0,08 13 0,04 0,01 16 0,8 8 84 290 5
Xmin 25,31 11,95 4,2 97,00 0,92 1100 0,50 35 0,16 0,11 83 2,0 44 185 1104 20
Xmax 45,39 20,17 5,1 97,50 1,47 1650 0,70 65 0,26 0,14 124 4,0 65 430 1784 35
Sx 2,70 1,17 0,1 0,08 0,08 89 0,03 5 0,02 0,00 7 0,3 3 34 118 2
DK% 18 17 8 0 17 17 13 26 19 10 15 33 15 25 20 18
vIiI X 41,17 19,16 50 97,30 1,03 1325 0,57 50 | 0,18 0,13 89 2,3 49 238 1480 24
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 9,31 4,06 0,5 0,13 0,09 167 0,08 14 | 0,02 0,01 11 1,2 3 61 127 5
Xmin 33,06 15,13 4.5 97,10 0,90 1200 0,48 35 0,17 0,11 76 1,0 44 185 1263 20
Xmax 57,26 26,01 5,8 97,50 1,14 1600 0,70 75 0,22 0,14 109 4,0 52 345 1558 31
Sx 3,80 1,66 0,2 0,05 0,04 68 0,03 6 0,01 0,00 5 0,5 1 25 52 2
DK% 23 21 10 0 8 13 14 28 11 8 13 54 7 26 9 21
VI X 34,72 16,36 4,6 97,41 0,97 1560 0,51 47 | 0,13 0,11 89 1,3 46 229 1590 31
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 2,84 1,16 0,4 0,25 0,08 559 0,06 18 | 0,05 0,01 28 0,8 7 123 253 7
Xmin 30,32 14,63 42 97,20 0,87 950 0,43 30 | 0,09 0,10 64 1,0 39 120 1344 23
Xmax 37,00 17,88 49 97,70 1,05 2350 0,58 75 0,20 0,13 131 3,0 58 400 1925 37
Sx 1,27 0,52 0,2 0,11 0,04 250 0,03 8 | 0,02 0,00 13 0,4 3 55 113 3
DK% 8 7 8 0 9 36 11 37 35 10 32 65 15 54 16 22
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Ek-29. Kuzey Bakidaki iki Yash ibrelere Ait istatistiki Degerler

Yiikselti 1000 Ibre taze 1000 Ibre kuru Ibre boyu Organik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt agirhg (g) aguhg (g) (cm) madde (%) (%) | (ppm) | (%) | (ppm) | (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 X 40,30 20,09 53 96,34 1,04 1075 0,77 111 0,47 0,13 196 1,9 62 529 2003 35
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 7,36 4,03 0,6 0,29 0,15 94 0,11 22 0,05 0,02 60 0,9 6 121 239 6
Xmin 28,80 14,22 4,5 96,00 0,92 950 0,63 80 0,40 0,12 135 1,0 57 350 1784 29
Xmax 50,40 26,45 59 96,69 1,29 1200 0,93 135 0,60 0,16 306 3,5 70 660 2430 44
Sx 3,01 1,64 0,3 0,12 0,06 38 0,05 9 0,02 0,01 24 0,4 2 49 98 2
DK% 18 20 12 0 14 9 14 20 11 11 31 48 9 23 12 16
I X 39,17 19,40 49 96,24 1,01 1200 0,54 65 | 045 0,14 186 2,5 57 468 1935 33
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 5,19 2,53 0,6 0,21 0,08 148 0,05 11 0,10 0,01 34 1,4 9 158 158 12
Xmin 32,60 16,72 42 96,07 0,89 1050 0,45 50 | 0,30 0,12 159 1,0 49 185 1691 13
Xmax 45,70 23,04 6,0 96,63 1,11 1450 0,58 80 | 0,60 0,16 249 5,0 70 665 2121 49
Sx 2,12 1,03 0,3 0,09 0,03 61 0,02 4 0,04 0,01 14 0,6 4 65 65 5
DK% 13 13 13 0 8 12 10 17 23 9 18 57 16 34 8 38
1 X 34,48 17,09 46 96,38 | 102 | 1200 | 046 | 62| 040 | 014 | 186| 13| 64| 378 | 1838 | 30
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 9,62 4,73 0,6 0,40 0,16 179 0,05 15 | 0,21 0,03 24 0,6 21 127 405 7
Xmin 24,50 12,68 3,8 95,78 0,84 1050 0,38 40 | 0,20 0,10 148 0,5 35 240 1385 20
Xmax 47,20 22,94 5,5 96,86 1,27 1550 0,50 80 | 0,80 0,17 213 2,0 92 580 2538 40
Sx 3,93 1,93 0,2 0,16 0,06 73 0,02 6 | 0,08 0,01 10 0,3 8 52 166 3
DK% 28 28 13 0 15 15 10 24 52 21 13 49 32 34 22 25
v X 37,62 19,05 48 96,42 | L10 | 1271 | 057 | 96| 048 | 013 | 211| 14| 66| 556 | 1775 | 29
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
S 5,59 3,18 0,5 0,61 0,09 245 0,06 29 | 0,24 0,02 37 0,9 11 212 417 4
Xmin 28,50 14,10 4,1 95,54 0,94 950 0,50 70 | 0,20 0,10 171 0,5 57 235 1221 20
Xmax 43,60 22,19 5.4 97,07 1,25 1600 0,65 135 0,90 0,16 289 3,0 85 950 2378 33
Sx 2,11 1,20 0,2 0,23 0,04 92 0,02 11 0,09 0,01 14 0,3 4 80 157 2
DK% 15 17 11 1 9 19 10 30 50 19 17 66 16 38 23 16
v X 3,41 21,51 5.1 96,61 | LI13 | 1217 | 056 | 85| 035| 010 | 209| 24| 67| 505| 1526 | 34
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 7,75 3,58 0,4 0,52 0,13 183 0,10 17 0,09 0,02 38 0,6 18 254 339 6
Xmin 35,00 17,54 4,7 95,64 0,94 1050 0,40 60 0,30 0,09 149 1,5 47 165 1183 29
Xmax 55,60 27,08 5,8 97,11 1,27 1550 0,70 110 0,50 0,13 257 3,0 89 850 2121 46
Sx 3,17 1,46 0,2 0,21 0,05 75 0,04 7| 0,04 0,01 15 0,2 7 104 138 3
DK% 18 17 8 1 12 15 17 20 27 15 18 24 27 50 22 18
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Ek-30. Giiney Bakidaki iki Yash Ibrelere Ait istatistiki Degerler

Yiikselti 1000 Ibre taze 1000 Ibre kuru Ibre boyu Organik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt agirhig (g) aguhg (g) (cm) madde (%) (%) | (ppm) | (%) | (ppm) | (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
VI X 34,83 17,20 4,7 96,23 1,09 1233 0,53 87 | 041 0,13 224 1,8 67 667 1615 31
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 5,60 2,76 0,5 0,42 0,28 175 0,10 30 0,10 0,01 45 0,8 6 154 354 4
Xmin 29,80 14,75 4,2 95,80 0,81 1050 0,40 60 0,30 0,12 161 1,0 61 450 1143 25
Xmax 43,00 20,94 5,5 96,94 1,59 1550 0,65 130 0,50 0,14 296 3,0 75 845 1974 37
Sx 2,29 1,13 0,2 0,17 0,12 71 0,04 12 0,04 0,00 18 0,3 2 63 144 2
DK% 16 16 10 0 26 14 20 34 25 7 20 45 8 23 22 13
vIiI X 43,22 21,48 50 96,80 1,00 1233 0,49 59 | 033 0,13 192 1,2 59 422 1756 27
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 10,94 4,96 0,7 0,22 0,09 137 0,04 10 | 0,05 0,01 26 1,0 7 126 176 5
Xmin 32,10 16,56 4.4 96,48 0,93 1100 0,45 45 0,30 0,12 162 0,5 49 275 1558 23
Xmax 61,40 29,86 6,0 97,05 1,17 1450 0,53 75 0,40 0,14 238 3,0 69 630 2023 35
Sx 4,47 2,02 0,3 0,09 0,04 56 0,01 4 0,02 0,00 11 0,4 3 52 72 2
DK% 25 23 15 0 9 11 7 16 14 8 14 84 12 30 10 19
VI X 35,68 17,71 4,5 96,98 0,92 1560 0,50 50,0 | 0,30 0,12 185 1,0 58 507 1841 35
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 10,09 5,10 0,7 0,52 0,10 558 0,07 11 0,14 0,02 41 0,7 3 280 353 9
Xmin 28,30 13,65 3,9 96,17 0,76 950 0,43 35| 0,10 0,11 146 0,5 53 250 1514 23
Xmax 53,40 26,62 5,7 97,49 1,02 2200 0,58 65 0,50 0,14 239 2,0 62 920 2274 44
Sx 451 2,28 0,3 0,23 0,05 250 0,03 5| 0,06 0,01 18 0,3 2 125 158 4
DK% 28 29 16 1 11 36 14 22 46 13 22 71 6 55 19 25

247




Ek-31. Kuzey Bakidaki Uc Yash ibrelere Ait istatistiki Degerler

Yiikselti 1000 Ibre taze 1000 Ibre kuru | Ibre boyu Organik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt agirhig (g) agithigi (g) (cm) madde (%) | (%) | (ppm) | (%) | (ppm) | (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
1 X 31,23 16,48 44 96,23 | 0,89 783 | 0,49 121 0,59 0,12 210 1,7 65 623 1809 39
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 6,29 3,70 0,5 0,48 0,09 172 0,06 29 0,10 0,02 79 0,4 8 147 142 5
Xmin 21,09 10,96 3,9 95,54 0,80 550 0,43 100 0,44 0,10 121 1,5 56 440 1691 33
Xmax 37,65 20,91 5.2 96,81 1,00 1050 0,58 175 0,74 0,15 351 2,5 78 800 2023 46
Sx 2,57 1,51 0,2 0,20 0,04 70 0,02 12 0,04 0,01 32 0,2 3 60 58 2
DK% 20 22 11 1 11 22 12 24 17 15 38 24 13 24 8 13
I X 38,65 20,02 4,5 96,06 | 0,92 1000 | 045 88 | 0,48 0,13 259 1,7 61 492 1742 35
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 6,26 3,54 0,5 1,21 0,07 190 | 0,04 91 0,19 0,02 132 1,5 8 240 217 13
Xmin 27,59 14,29 3,7 93,68 | 0,80 850 | 0,38 75 | 0,29 0,10 176 0,5 48 170 1428 14
Xmax 46,34 25,04 5,3 96,92 1,00 1300 | 0,48 100 | 0,75 0,14 526 4.5 70 895 2071 51
Sx 2,56 1,45 0,2 0,49 0,03 77 0,01 4 0,08 0,01 54 0,6 3 98 89 5
DK% 16 18 12 1 8 19 8 11 40 13 51 88 14 49 12 36
1 X 38,39 19,77 45 96,32 | 094 | 1033 | 042 69| 048 | 014 | 214 08| 70| 440 | 1664 | 33
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
s 11,40 5,97 0,8 0,70 | 0,16 117 | 0,03 9| 0,22 0,03 42 0,4 21 145 313 7
Xmin 23,63 11,96 3,7 95,06 | 0,80 850 | 0,38 55| 0,22 0,09 150 0,5 44 290 1344 23
Xmax 50,44 25,90 5,6 97,08 1,20 1200 | 0,45 80 | 0,87 0,17 274 1,5 100 650 2223 42
Sx 4,66 2,44 0,3 0,29 | 0,07 48 | 0,01 41 0,09 0,01 17 0,2 9 59 128 3
DK% 30 30 17 1 17 11 7 12 46 22 20 49 30 33 19 22
v X 35,94 18,86 a4 96,40 | 096 | 1043 | 045 116 | 054 | 012 | 206 | 07| 73| 604 | 1569 | 31
n 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
S 4,87 2,50 0,5 0,63 | 0,08 215 | 0,04 20 | 0,30 0,03 51 0,3 11 251 317 4
Xmin 28,12 14,61 3,8 95,51 0,90 750 | 0,43 90 | 0,23 0,09 122 0,5 58 185 1066 23
Xmax 41,88 21,99 5,1 97,24 1,10 1350 | 0,55 135 0,97 0,18 262 1,0 87 1015 2121 35
Sx 1,84 0,94 0,2 0,24 0,03 81 0,02 7 0,11 0,01 19 0,1 4 95 120 2
DK% 14 13 11 1 9 21 10 17 55 25 25 37 14 42 20 13
v X 38,81 20,37 45 96,59 | 1,03 | 1038 | 043 136 | 045 | 0,10 | 223 | 18| 74| 62| 1387| 37
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 8,11 4,02 0,5 0,21 0,10 138 0,08 61 0,13 0,01 35 0,9 16 276 315 7
Xmin 25,46 13,11 3,9 96,32 0,90 875 0,35 85 0,27 0,08 179 1,0 51 313 1066 31
Xmax 50,59 25,41 5,2 96,87 1,10 1250 0,56 250 0,67 0,11 259 3,0 89 975 1974 51
Sx 3,31 1,64 0,2 0,09 | 0,04 56 | 0,03 25 | 0,05 0,01 14 0,4 7 113 129 3
DK% 21 20 10 0 9 13 19 45 30 14 16 53 22 44 23 19
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Ek-32. Giiney Bakidaki Uc¢ Yash ibrelere Ait istatistiki Degerler

Yiikselti 1000 Ibre taze 1000 Ibre kuru | Ibre boyu Organik N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn S B
basamagt agirhig (g) agithigi (g) (cm) madde (%) | (%) | (ppm) | (%) | (ppm) | (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
VI X 34,14 17,54 43 96,43 | 0,97 1061 0,42 137 | 047 0,13 231 14 74 708 1613 36
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 10,54 5,31 0,7 0,33 0,22 230 0,11 65 0,10 0,03 41 0,6 6 179 346 6
Xmin 23,68 11,53 3,5 96,10 0,80 650 0,30 95 0,34 0,10 178 0,5 66 463 1263 29
Xmax 52,84 26,50 54 96,93 1,30 1313 0,56 263 0,58 0,18 284 2,0 82 895 2171 46
Sx 4,30 2,17 0,3 0,14 0,09 94 0,05 27 0,04 0,01 17 0,2 2 73 141 3
DK% 31 30 17 0 22 22 27 48 20 21 18 42 8 25 21 18
vIiI X 35,94 18,50 4,2 96,75 | 0,86 1083 | 0,38 106 | 0,37 0,12 201 0,5 61 511 1717 30
n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
S 10,94 5,35 0,6 0,48 | 0,08 93 | 0,06 28 | 0,09 0,03 51 0,0 14 159 154 6
Xmin 23,75 12,41 34 95,87 | 0,80 1000 | 0,33 65 | 0,30 0,10 131 0,5 47 325 1470 25
Xmax 51,43 26,03 49 97,24 1,00 1200 | 0,48 135 0,54 0,17 256 0,5 88 720 1878 40
Sx 4,47 2,18 0,2 0,20 0,03 38 0,03 11 0,04 0,01 21 0,0 6 65 63 2
DK% 30 29 14 1 10 9 17 26 24 21 25 0 24 31 9 18
VI X 33,04 17,26 4,2 96,93 | 0,83 1200 | 0,41 60 | 0,33 0,12 202 0,5 56 557 1792 37
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
s 6,41 3,59 0,7 0,37 | 0,08 359 | 0,08 15| 0,12 0,01 34 0,0 4 326 241 10
Xmin 24,18 12,16 3,2 96,37 | 0,70 750 | 0,33 40 | 0,19 0,10 158 0,5 51 260 1470 25
Xmax 40,39 21,23 49 97,32 | 0,90 1750 | 0,53 80 | 0,50 0,13 240 0,5 63 950 2023 44
Sx 2,87 1,61 0,3 0,17 | 0,04 160 | 0,04 7| 0,05 0,01 15 0,0 2 146 108 4
DK% 19 21 16 0 10 30 19 24 37 12 17 0 8 58 13 27
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Ek-33. 1 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtin ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 22.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Azmak Dere
Egim 2 %27

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21222 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi : 100 cm

Mutlak derinlik :26 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik 1 %70

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 em: Toprak kuru halde grimsi sar1 (2,5 Y 7/2), 1slak iken yesilimsi kahve (2,5 Y
4/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintihdir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-13 ecm: Toprak kuru halde agik gri (2,5 Y 8/2), 1slak iken sarimsi1 kahve (2,5 Y 5/3)
renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevrek, orta taghi ve inceleme
anindaki nem durumu tazecedir. Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (8 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 13-26 cm: Toprak kuru halde acik gri (2,5 Y 8/2), 1slak iken kahve (7,5 YR 4/3)
renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintili-yart koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 26-51 cm: Toprak kuru halde acik gri (2,5 Y 8/2), islak iken mat kahve (7,5 YR
6/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig
gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon siirlarimin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 51 + em: Toprak kuru halde agik gri (2,5 Y 8/2), 1slak iken mat kahve (7,5 YR 6/3)
renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig: sikica,
orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve az
belirgindir.
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Ek-34. 2 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtin ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 22.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Azmak Dere
Egim : %18

Baki : Kuzeydogu

Yiikselti 11244 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :83cm

Mutlak derinlik :17 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 em: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 3/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta
taglt ve inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (8
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli dalgali ve az
belirgindir.

Ael 2-8 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken kahve (10 YR
4/4) renktedir. Killi balgik tiirtinde ve kirintilidir. Bagliligt gevrek, orta tash ve inceleme
anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta sikhiktadir (5 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve az belirgindir.

Bst 8-17 cm: Toprak kuru halde mat sarimsi turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Killi balgik tiirtinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglhilig
gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgal
ve az belirgindir.

B-C 17-26 cm: Toprak kuru halde mat sarimsi turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat
sarims1 kahve (10 YR 5/4) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve kirmntili striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli
dalgal1 ve az belirgindir.

Cv 26-50 cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarimsi turuncu
(10 YR 6/3) renktedir. Killi balcik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglilig1 gevrek,
orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (4
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli dalgali ve az
belirgindir.
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Ek-35. 3 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtin ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi :22.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Azmak Dere
Egim : %15

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21243 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :85cm

Mutlak derinlik :20 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (Yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Bal¢ikli kum tiirtinde ve kirintilidir. Baglhiligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-10 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevrek,
orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir (15
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 10-20 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Killi balcik tiiriinde ve kirintil1 striiktiire sahiptir. Bagliligi gevrek,
cok tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 20-50 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/3) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiirtine sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 50 + em: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 sikica, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-36. 4 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtim ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 22.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Kagsak Dere
Egim 2 %8

Baki : Kuzey

Yiikselti 21240 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :92cm

Mutlak derinlik :23cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik 2 %70

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakasi1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,8 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Balgikli kil tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, ¢ok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-12 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Balcikli kil tiirtinde ve kirintili—yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler siktir (19 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Bst 12-23 em: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Bagliligi gevrek, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 23-50 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10
YR 4/4) renktedir. Bal¢ikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig
gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 50 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
7/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiirlinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-37. 5 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtim ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 22.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Yanagil Dere
Egim 1 %20

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 11238 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :82cm

Mutlak derinlik :20 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik 1 %70

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta siktir (14 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Ael 2-9 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 4/3) renktedir. Bal¢ikli kil tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig gevrek, cok tash
ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?2).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 9-20 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 4/3) renktedir. Bal¢ikli kil tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Bagliligi gevrek, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

B-C 20-32 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/3) renktedir. Balc¢ikli kil tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Bagliligi gevrek, ¢ok tashh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Cv 32-50 cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarimsi1 kahve (10
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 sikica, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve
belirgindir.
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Ek-38. 6 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtim ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Eskisehir, Seyitgazi, Yanagil Dere
Egim : %18

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 11265 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :22 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-11 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Baglhiligi gevrek, cok tashh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 11-22 ¢m: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10 YR
4/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiirlinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 22-50 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10
YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 sikica, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 50 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiirlinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig1 siki, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-39. 7 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtin ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 25.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Bozahlat
Egim : %40

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1380 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi : 100 cm

Mutlak derinlik :40 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,4 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0—4 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baglhilig1 gevsek, orta tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (18 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 4-20 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu sarimsi
kahve (10 YR 5/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler siktir (14 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 20-40 cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 7/1), 1slak iken koyu sarims1 kahve (10
YR 5/3) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 40-65 cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 7/1), 1slak iken koyu sarimsi kahve
(10 YR 5/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Baghlig1 sikica, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir.
Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Cv 65 + cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 7/1), 1slak iken koyu sarimsi1 kahve (10
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir.
Baglilig: siki, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve
belirgindir.
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Ek-40. 8 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtim ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi :25.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Bozahlat
Egim 1 %20

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1380 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :24 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,5 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0—4 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve kirmtilidir. Bagliligi gevsek, ¢ok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.

Ael 4-13 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve kirintili-yart koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Baglhiligi gevrek, cok tashh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler siktir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 13-24 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10 YR
3/4) renktedir. Balgikl kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 24-39 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10
YR 4/4) renktedir. Killi balgik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig1
sikica, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Cv 39 + em: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Balcikli kil tiirtinde ve masif striiktiire sahiptir. Baglilig
siki, ¢ok tagl ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler cok seyrek
(1 ad./dm?) olup, lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-41. 9 Numarah Ornek Alanin Arazi Tamtin ve Yetisme Ortamm Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Sucikli Dere
Egim 1 %23

Baki : Kuzey - Kuzeydogu
Yiikselti : 1350 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :80 cm

Mutlak derinlik :22 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,8 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-10 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler sik (13 ad./dm?) olup, lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Bst 10-22 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 22-43 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Balgikli kil tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, ¢cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 43 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10 YR
4/4) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi siki,
cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gec¢irgendir, kokler ¢ok seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-42. 10 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 25.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Karkinyayla Dere
Egim 1 %30

Baki : Kuzey - Kuzeybati
Yiikselti 21370 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :28 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirmtilidir. Bagliligi gevsek, az tash
ve inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-12 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler siktir (13 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 12-28 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 28-53 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 53 + em: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/4) renktedir. Kumlu kil tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiiriine sahiptir. Baglilig1
siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (4
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-43. 11 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Sucikli Dere
Egim 1 %23

Baki : Kuzey

Yiikselti : 1380 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :3lcm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,4 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-5 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 5-16 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 5/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili-yart koseli topak striiktiiriine
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 16-31 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 5/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 31-60 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 5/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, az tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

C 60 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken grimsi sar1 kahve (10 YR
6/2) renktedir. Kil tiirlinde ve masif striiktiire sahiptir. Baglhilig1 cok siki, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu nemlidir. Gecirgendir, kokler seyrektir (2 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.
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Ek-44. 12 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 25.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Diinyaalan1 Dere
Egim 1 %24

Baki : Kuzeybati - Bati

Yiikselti : 1350 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :20 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakasi (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,5 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde grimsi kahvemsi siyah (10 YR 3/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/2) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirmtihidir. Bagliligr gevsek, orta
taglt ve inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (13 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-11 em: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tashi ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 11-20 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 20-32 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), islak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 4/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Bagliligi sikica, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Cv 32 + em: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglilign siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir,
kokler seyrektir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon simirlarimin sekli
dalgal1 ve belirgindir.
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Ek-45. 13 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Karkinyayla Dere
Egim : %35

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1480 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :27 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :0,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,5 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-4 cm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (10 YR 3/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tagh ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (17 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 4-12 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler orta siktir (13 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 12-27 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

B-C 27-54 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 54 + em: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/4) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
siki, orta tasgli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-46. 14 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 28.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Diinyaalan1 Dere
Egim : %36

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1475 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :95cm

Mutlak derinlik :53cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Orta derecede iyi drenaj
Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Cliriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (10 YR 3/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baghiligi gevsek, orta
taglt ve inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-20 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli dalgali ve belirgindir.

Bst 20-53 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken kahve (10 YR
4/4) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve iri koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1 pek siki,
orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgen degildir, kokler orta
sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgal
ve belirgindir.

B-C 53-75 ecm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 6/4), islak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve masif striiktiire sahiptir.
Baglilig1 pek siki, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgen degildir,
kokler orta sikliktadir (5 ad./dm?2). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli dalgal1 ve belirgindir.

C 75 + em: Toprak kuru halde acik sar1 turuncu (10 YR 8/3), 1slak iken mat sar1 turuncu
(10 YR 6/4) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve masif striiktiire sahiptir. Bagliligi pek sika,
orta taghi ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (5
ad./dm?). Kirmiz1 renk lekeleri var, karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve
belirgindir.
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Ek-47. 15 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Sokmenyayla Tepe’nin kuzeyi
Egim 2 %27

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1475 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik 126 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik 1 %80

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 cm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (10 YR 3/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 2-13 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli dalgali ve az belirgindir.

Bst 13-26 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglilign sikica, orta tasgli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

B-C 26-53 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 53 + em: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Balgikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig: siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
cok seyrektir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve az belirgindir.
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Ek-48. 16 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Kuzpinar Tepe’nin kuzeyi
Egim : %40

Baki : Kuzey

Yiikselti : 1440 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :85cm

Mutlak derinlik :24 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (10 YR 3/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tagh ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (6 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-12 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Bagliligi gevrek,
orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta (5
ad./dm?) sikliktadir. Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Bst 12-24 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihigi gevrek, orta taghh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 24-48 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 48 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Balcikli kil tiirtinde ve koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi siki,
cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.
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Ek-49. 17 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 25.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Merkez, Sabuncupinar, Belce Yaylas:
Egim 2 %25

Baki : Kuzey - Kuzeybati
Yiikselti : 1460 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :80 cm

Mutlak derinlik :25cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/2) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, ¢ok tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (20 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-12 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Killi balcik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglilig1 gevrek,
orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir (10
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 12-25 em: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10 YR
4/4) renktedir. Killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli diiz ve
az belirgindir.

B-C 25-45 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 45 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarimsi kahve (10
YR 5/4) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve masif striiktiire sahiptir. Baglilig1 siki, cok tash
ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.
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Ek-50. 18 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 25.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Tasocagi Tepe’nin kuzeydogusu
Egim 1 %22

Baki : Kuzeydogu

Yiikselti : 1480 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :80 cm

Mutlak derinlik :25cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Cliriintii tabakasi1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler ¢cok siktir (24 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-11 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Bal¢ikl kil tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baghiligi gevrek, ¢ok
tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 11-25 em: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Balgikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
sikica, orta taghi ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli diiz ve
az belirgindir.

B-C 25-52 cm: Toprak kuru halde acgik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
sikica, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon siirlarmin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 52 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Killi balcik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig sikica,
cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.
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Ek-51. 19 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi :25.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Bozkus Tepe’nin kuzeybatisi
Egim : %18

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21570 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :75cm

Mutlak derinlik :21 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :2,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,4 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0—4 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 4-10 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiirtinde ve kirmtili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta
siktir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Bst 10-21 ecm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 21-44 cm: Toprak kuru halde acgik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 44 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
siki, ¢cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli dalgali ve az
belirgindir.
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Ek-52. 20 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Sabuncupinar, S6kmenyayla Tepe’nin kuzeydogusu
Egim : %26

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21575 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :85cm

Mutlak derinlik :17 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Orta derecede iyi drenaj
Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilign gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler ¢ok siktir (18 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 2-9 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10 YR
3/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler ¢ok siktir (28 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli
diiz ve belirgindir.

Bst 9-17 em: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Killi balcik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig: sikica,
orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 17-30 cm: Toprak kuru halde ac¢ik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

C 30 + cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kil tiirtinde ve masif striiktiire sahiptir. Baglhiligi ¢ok siki, orta tasli ve
inceleme anindaki nem durumu islaktir. Az gecirgendir, kokler orta sikliktadir (7
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.
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Ek-53. 21 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Sabuncupinar, inliyayla Ciplak Tepe’nin kuzeybatist
Egim 1 %40

Baki : Kuzeybati-Bat1

Yiikselti 21557 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :34cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Cliriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta siktir (10 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-16 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta siktir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli
diiz ve belirgindir.

Bst 16-34 cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 34-60 cm: Toprak kuru halde ac¢ik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 60 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
siki, orta taghi ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler cok
seyrektir (1 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve
az belirgindir.
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Ek-54. 22 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Dalliyayla Tepe’nin kuzeyi
Egim 1 %32

Baki : Kuzey

Yiikselti 21530 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :95cm

Mutlak derinlik :21 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Cliriintii tabakas1 (OF) :2,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,4 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-5 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 5-12 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler siktir (11 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 12-21 em: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihigi gevrek, orta tashh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 21-38 cm: Toprak kuru halde ac¢ik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 38 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiirtinde ve masif striiktiire sahiptir. Baglilig: siki, orta
tagli ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

271



Ek-55. 23 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Giilpinar Deresi
Egim : %30

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21535 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :3lcm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilign gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (17 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-14 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir
(20 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Bst 14-31 ecm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
siktir (13 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

B-C 31-58 cm: Toprak kuru halde acgik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 58 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
sikica, ¢ok tasli ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-56. 24 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 11.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Pasakoskii Tepe’nin kuzeyi
Egim 1 %30

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 11547 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi : 100 cm

Mutlak derinlik :3lcm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Cliriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,8 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0—4 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 4-15 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler siktir (12 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.

Bst 15-31 em: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 31-51 cm: Toprak kuru halde ac¢ik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 51 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1 siki,
cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-57. 25 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Cimenarma Dere
Egim 1 %21

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1560 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi : 100 cm

Mutlak derinlik :3lcm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler ¢ok siktir (21 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 2-10 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

Bst 10-31 ecm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Balgikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 31-52 cm: Toprak kuru halde acgik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10
YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, ¢ok tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 52 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
siki, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-58. 26 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortamu Ozellikleri

Inceleme tarihi : 25.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Bozkus
Egim 1 %16

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 11630 m

Yeryiizii sekli : Ust yamag

Kaz1 derinligi :95cm

Mutlak derinlik :36 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :2,5cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,8 cm
Humus tipi : Ciirtintiilii mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-5 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 5-18 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken mat sarims1 kahve
(10 YR 4/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Bst 18-36 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat kahve (7,5
YR 5/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntili striiktiire sahiptir. Baglilig1 gevrek,
orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler seyrektir (4
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 36-60 cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 7/1), 1slak iken mat kahve (7,5 YR
5/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon smirlarinin sekli dalgali ve
belirgindir.

Cv 60 + cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken agik kahvemsi gri (7,5
YR 7/2) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
cok seyrektir (1 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli
dalgal1 ve belirgindir.
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Ek-59. 27 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Pagakoskii
Egim : %15

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1640 m

Yeryiizii sekli : Ust yamag

Kaz1 derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :29 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciirtintii tabakasi1 (OF) : 0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 5/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.

Ael 3-15 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 3/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tashi ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 15-29 ecm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sarims1 kahve (10
YR 5/3) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 29-48 cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/1), 1slak iken mat sarimsi1 kahve (10
YR 5/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sirlarmin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 48 + cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/4) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig: siki, orta
tagli ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (3
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli dalgali ve az
belirgindir.
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Ek-60. 28 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Kiigliktiirkmen Tepe’nin kuzeydogusu
Egim : %13

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21675 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :75cm

Mutlak derinlik :24 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :3,0 cm
Humus tabakasi(OH) :1,0cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 3/2) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (17 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.

Ael 3-12 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 5/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 3/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilt striiktiire sahiptir. Baglilig1
gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgal
ve belirgindir.

Bst 12-24 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 6/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 3/2) renktedir. Balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve
belirgindir.

B-C 24-33 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve
belirgindir.

Cv 33 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarims1 kahve (10
YR 5/4) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
siki, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.
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Ek-61. 29 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Merkez, Kalabak, Pasakoskii Tepe’nin kuzey batisi
Egim 1 %13

Baki : Kuzeydogu-Dogu
Yiikselti 11650 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi : 100 cm

Mutlak derinlik :40 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasit

Yaprak tabakasi (OL) : 1,5 cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu balcik tiirlinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta tasli ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (11 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-16 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiirtinde ve kirmtili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevsek, orta tasl ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Bst 1640 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Balgikli kil tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 40-70 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 70 + ecm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarims1 kahve (10
YR 5/4) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-62. 30 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 24.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Kiigliktiirkmen Tepe’nin kuzeydogusu
Egim 2 %8

Baki : Kuzeybati

Yiikselti 21710 m

Yeryiizii sekli : Ust yamag

Kazi derinligi :70 cm

Mutlak derinlik :30 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,4 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Kumlu balcik tiirtinde ve kirmtilidir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler ¢cok siktir (14 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.

Ael 2-15 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglhiligi gevrek, cok tashh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 15-30 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 30-47 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sar1
turuncu (10 YR 6/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglilig1 sikica, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu serindir.
Gecirgendir, kokler seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Cv 47 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarims1 kahve (10
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
cok seyrektir (1 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli
dalgal1 ve belirgindir.
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Ek-63. 31 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Eskisehir, Seyitgazi, Pasakoskii Tepe nin dogusu
Egim 2 %27

Baki : Kuzeybati

Yiikselti : 1630 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :35cm

Fizyolojik derinlik : 80-90 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Dasidik tiif

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-5 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiirtinde ve kirmtilidir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (20 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 5-18 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (10 ad./dm2?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

Bst 18-35 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Balgikl kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 35-65 cm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarimsi kahve (10
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 65 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
siki, ¢cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-64. 32 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Pasakoskii Tepe’nin giineyi
Egim 2 %8

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1665 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :95cm

Mutlak derinlik :47 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakasi (OL) : 1,5 cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,4 cm
Humus tipi : Ciirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-5 ecm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (10 YR 3/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintihdir. Baglhiligr gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (20 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.

Ael 5-18 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 18-47 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 47-70 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (10
YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

Cv 70 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken sarimsi kahve
(10 YR 5/6) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve az belirgindir.
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Ek-65. 33 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kurtasildi Tepe’nin giineyi
Egim : %12

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1708 m

Yeryiizii sekli : Ust Yamag

Kaz1 derinligi :85cm

Mutlak derinlik :30 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakast (OL) :2,5cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 3,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiirtinde ve kirmtilidir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-14 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Bst 14-30 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 30-48 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10
YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 48 + ecm: Toprak kuru halde agik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sarims1 kahve (10
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig: siki, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve belirgindir.
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Ek-66. 34 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kurtasildi Tepe’nin giineyi
Egim : %11

Baki : Giiney

Yiikselti : 1680 m

Yeryiizii sekli : Ust yamag

Kazi derinligi :75cm

Mutlak derinlik :28 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :3,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,5 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiirtinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, cok
taglt ve inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-14 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

Bst 14-28 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 6/3), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 2843 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5
YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve az belirgindir.

Cv 43 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken mat kahve (7,5
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig: siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.
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Ek-67. 35 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kurtasildi sirtinin giineyi
Egim : %10

Baki : Giiney

Yiikselti : 1655 m

Yeryiizii sekli : Ust yamag

Kazi derinligi :80 cm

Mutlak derinlik :20 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :2,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,4 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler ¢cok siktir (20 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-10 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (10 ad./dm2?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve az belirgindir.

Bst 10-20 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 20—40 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken mat kahve
(7,5 YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve az belirgindir.

Cv 40 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken mat kahve (7,5
YR 5/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.
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Ek-68. 36 Numarali Ornek Alamin Arazi Tamitimu ve Yetisme Ortami Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kurugolciik
Egim : %18

Baki : Giiney

Yiikselti : 1665 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :27 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :0,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0—4 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 3/2) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baghiligi gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (20 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 4-14 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/4) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevsek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir
(14 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Bst 14-27 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken kahve (10 YR
4/4) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglihigi gevrek, orta
tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (8
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

B-C 27-57 ecm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat sarimsi
kahve (10 YR 5/4) renktedir. Kumlu balcik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

Cv 57 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken mat sar1 turuncu (10 YR
6/4) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
sikica, ¢ok tasli ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gecirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
az belirgindir.
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Ek-69. 37 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 27.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Civili alan
Egim 2 %3

Baki : Giineybati-Bati

Yiikselti : 1660 m

Yeryiizii sekli : Ust Yamag

Kaz1 derinligi :65cm

Mutlak derinlik :20 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-2 cm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (5 YR 3/1), 1slak iken kahvemsi siyah
(7,5 YR 2/2) renktedir. Killi balcik tiirtinde ve kirintihidir. Bagliligr gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler ¢ok siktir (14 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 2-10 ecm: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve (7,5 YR
3/3) renktedir. Balgikli kil tiiriinde ve kirintil striiktiire sahiptir. Baglilig1 gevrek, ¢ok tagh
ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (9
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 10-20 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 6/3), 1slak iken koyu kahve (7,5 YR
3/4) renktedir. Balcikli kil tiirtinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 20-37 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken koyu kahve (7,5
YR 3/4) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, ¢ok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 37 + em: Toprak kuru halde acgik kahvemsi gri (5 YR 7/2), 1slak iken kahve (7,5 YR
4/4) renktedir. Bal¢ikli kil tiiriinde ve masif striiktiire sahiptir. Baglilig1 siki, ¢ok tagh ve
inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (4 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.
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Ek-70. 38 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 28.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Yangolciik
Egim 2 %5

Baki : Giineydogu

Yiikselti 21570 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :85cm

Mutlak derinlik :28 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde kahvemsi siyah (10 YR 3/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiirtinde ve kirmtilidir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (13 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-13 ecm: Toprak kuru halde mat sarimsi kahve (10 YR 5/3), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve kirintili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Bst 13-28 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 6/3), 1slak iken kahve(7,5 YR
4/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 28-53 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5
YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiirtinde ve kirintili-yart koseli topak striiktiire
sahiptir. Bagliligi gevrek, cok tashh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Cv 53 + ecm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken mat kahve (7,5
YR 5/4) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
sikica, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir
(3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon siirlarmin sekli diiz ve az
belirgindir.
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Ek-71. 39 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Cobanlar Yaylasi
Egim : %18

Baki : Giiney

Yiikselti : 1580 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :65cm

Mutlak derinlik 126 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :2,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) :2,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (5 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (7,5
YR 3/2) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiirtinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (11 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-15 cm: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve (7,5 YR
3/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

Bst 15-26 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 6/3), 1slak iken koyu kirmizimsi
kahve (5 YR 3/3) renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz ve az
belirgindir.

B-C 26-35 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken koyu kirmizimsi
kahve (5 YR 3/4) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (3 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az
belirgindir.

Cv 35 + cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken mat kirmizimsi kahve
(5 YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve
belirgindir.
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Ek-72. 40 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortamu Ozellikleri

Inceleme tarihi :29.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Cingenegesme Dere’nin giineyi
Egim 2 %17

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1565 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :85cm

Mutlak derinlik :25cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah (7,5
YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiirtinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gecirgendir, kokler ¢cok siktir (23 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-11 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 6/3), 1slak iken koyu kirmizimsi
kahve (5 YR 3/4) renktedir. Killi balcik tiirtinde ve kirmtili striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tashi ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir
(11 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 11-25 e¢m: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 6/3), 1slak iken koyu kirmizimsi
kahve (5 YR 3/4) renktedir. Balgikl kil tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Bagliligi gevrek, ¢ok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir.
Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

B-C 25-50 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken koyu kirmizimsi
kahve (5 YR 3/6) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

Cv 50 + cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/4), 1slak iken kirmizimsi kahve (5
YR 4/6) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (2 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.
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Ek-73. 41 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi :29.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kurtasildi sirtinin kuzeyi
Egim 1 %12

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1540 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :70 cm

Mutlak derinlik :19cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (5 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (19 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-11 em: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 5/2), 1slak iken koyu kahve (10 YR
3/3) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler ¢ok siktir (22 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli
diiz ve belirgindir.

Bst 11-19 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR 4/4)
renktedir. Killi balgik tiirtinde ve kirintili-yart koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (9 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 19-30 cm: Toprak kuru halde acik kahvemsi gri (5 YR 7/2), 1slak iken kahve(7,5
YR 4/4) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1
gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 30 + cm: Toprak kuru halde acik turuncu (5 YR 8/3), 1slak iken mat kahve (7,5 YR
5/4) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve masif striiktiire sahiptir. Bagliligi siki, ¢ok
tagli ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli dalgali ve az
belirgindir.

290



Ek-74. 42 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi :29.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Ovaliyayla Dere’nin kuzeyi
Egim 2 %9

Baki : Giineydogu

Yiikselti 21535 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :70 cm

Mutlak derinlik :29 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyolit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 2,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,8 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (17 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-15 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gecirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 15-29 ecm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 29-43 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

Cv 43 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve (10
YR 3/4) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarimin sekli dalgali ve
az belirgindir.
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Ek-75. 43 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 26.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Cingenegesme Dere’nin kuzeyi
Egim 1 %22

Baki : Giiney

Yiikselti : 1580 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :65cm

Mutlak derinlik :33cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %90-100

Dis toprak hali : Ortiilii (yesillenmis)
Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Cliriintii tabakasi1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,4 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (5 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve kirintilidir. Baglilig1 gevsek, orta tasl ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (17 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-15 ecm: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

Bst 15-33 em: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve (7,5
YR 3/4) renktedir. Balgikl kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
sikica, orta taghh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
az belirgindir.

B-C 33-55 cm: Toprak kuru halde acik kahvemsi gri (5 YR 7/2), 1slak iken koyu kahve
(7,5 YR 3/4) renktedir. Kumlu kil tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
siki, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gecirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
az belirgindir.

Cv 55 + em: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR 4/4)
renktedir. Kumlu kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi pek siki,
orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarmin sekli dalgali ve az
belirgindir.
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Ek-76. 44 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi :29.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Teknendi sirtinin batist
Egim : %11

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1460 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kazi derinligi :70 cm

Mutlak derinlik :22 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciiriintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) :0,6 cm
Humus tipi : Clirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah
(10 YR 2/2) renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiirtinde ve kirintilidir. Bagliligr gevsek, cok
taglt ve inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-11 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/3) renktedir. Killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, cok tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir,
kokler orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin
sekli diiz ve belirgindir.

Bst 11-22 cm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (6 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve belirgindir.

B-C 2242 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5
YR 4/4) renktedir. Balgikli kil tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig
sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 42 + cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR
4/4) renktedir. Balcikli kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglhilig siki,
cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve belirgindir.
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Ek-77. 45 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi :29.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kurtasildi sirtinin giineyi
Egim : %14

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1480 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :65cm

Mutlak derinlik :25cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %70-80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,5cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 2,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 5/2), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Killi bal¢ik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, ¢ok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (15 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-13 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 6/3), 1slak iken koyu kahve (10 YR
3/3) renktedir. Killi balgik tiirlinde ve kirmtili striiktiire sahiptir. Bagliligi gevrek, cok
tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 13-25 ecm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken mat kahve (7,5 YR
5/4) renktedir. Killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi
gevrek, cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
az belirgindir.

B-C 25-37 em: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken mat kahve (7,5 YR
5/4) renktedir. Bal¢ikl kil tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig: sikica,
cok tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler seyrektir (4
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Cv 37 + ecm: Toprak kuru halde acik turuncu (5 YR 8/3), 1slak iken mat turuncu (7,5 YR
6/4) renktedir. Balgikl kil tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baghlig: siki,
cok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (2
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli dalgali ve az
belirgindir.
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Ek-78. 46 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi :29.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Karanlik Dere’nin kuzeyi
Egim 2 %22

Baki : Giiney

Yiikselti : 1480 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :80 cm

Mutlak derinlik :31 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik : %80-90

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0—4 cm: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/2) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmntilidir. Baghligi gevsek, cok tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Ael 4-15 cm: Toprak kuru halde mat sarimsi kahve (10 YR 5/3), 1slak iken kahvemsi
siyah (10 YR 2/2) renktedir. Kumlu killi balgik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gecirgendir, kokler orta sikliktadir (8 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 15-31 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR
4/3) renktedir. Kumlu killi balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi
sikica, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

B-C 3148 cm: Toprak kuru halde agik sar1 turuncu (10 YR 8/3), 1slak iken kahve (7,5
YR 4/4) renktedir. Kumlu killi balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig: siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
seyrektir (4 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
belirgindir.

Cv 48 + cm: Toprak kuru halde acik gri (10 YR 8/2), 1slak iken kahve (7,5 YR 4/4)
renktedir. Kumlu killi bal¢ik tiirtinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baglilig1 pek
siki, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (3
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve belirgindir.
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Ek-79. 47 Numaral Ornek Alanin Arazi Tamitimi ve Yetisme Ortam Ozellikleri

Inceleme tarihi : 28.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Kabakpinar Dere’nin kuzeyi
Egim : %26

Baki : Giineybat1

Yiikselti : 1480 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :90 cm

Mutlak derinlik :26 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik 1 %80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,0 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,4 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlar:

Ah 0-3 em: Toprak kuru halde kahvemsi gri (10 YR 4/1), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (10 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-13 ecm: Toprak kuru halde grimsi sar1 kahve (10 YR 6/2), 1slak iken koyu kahve
(10 YR 3/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintili-yart koseli topak striiktiire
sahiptir. Baglihgi gevrek, orta tasli ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir.
Gecirgendir, kokler siktir (13 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon
stnirlarinin sekli diiz ve belirgindir.

Bst 13-26 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR
4/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tash ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

B-C 26-50 cm: Toprak kuru halde mat sar1 turuncu (10 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5
YR 4/3) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler
orta sikliktadir (5 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlariin sekli diiz
ve az belirgindir.

Cv 50 + cm: Toprak kuru halde agik sar1 turuncu (10 YR 8/3), 1slak iken mat kahve (7,5
YR 5/4) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirintili-yar1 koseli topak striiktiire sahiptir.
Baglilig1 gevrek, ¢ok tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler
cok seyrektir (1 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz
ve az belirgindir.
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Ek-80. 48 Numarali Ornek Alanin Arazi Tamitimu ve Yetisme Ortamu Ozellikleri

Inceleme tarihi : 28.08.2003

Mevkii : Kiitahya, Cogiirler, Ortaburun Tepe’nin giineyi
Egim : %13

Baki : Giineydogu

Yiikselti : 1470 m

Yeryiizii sekli : Orta yamag

Kaz1 derinligi :85cm

Mutlak derinlik :22 cm

Fizyolojik derinlik : 100 cm

Toprak tipi : Boz Esmer Orman Topragi
Kapalilik 1 %80

Dis toprak hali : Ortiilii

Drenaj : Serbest

Anakaya : Riyodasit

Yaprak tabakast (OL) :1,0cm
Ciirtintii tabakas1 (OF) : 1,5 cm
Humus tabakasi(OH) : 0,2 cm
Humus tipi : Cirtintiili mul

Toprak horizonlari:

Ah 0-3 cm: Toprak kuru halde grimsi kahve (5 YR 4/2), 1slak iken kahvemsi siyah (10
YR 2/3) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve kirintilidir. Bagliligi gevsek, orta tash ve
inceleme anindaki nem durumu kurudur. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Ael 3-9 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 6/3), 1slak iken koyu kahve (7,5 YR
3/4) renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve kirmtili striikktiire sahiptir. Bagliligi gevrek, orta
tagh ve inceleme anindaki nem durumu tazecedir. Gegirgendir, kokler siktir (12 ad./dm?).
Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin gekli diiz ve belirgindir.

Bst 9—22 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken koyu kahve (7,5 YR
3/4) renktedir. Kumlu balcik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi
gevrek, orta taghi ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta
sikliktadir (7 ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve
az belirgindir.

B-C 22-48 cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR
4/6) renktedir. Balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Bagliligi sikica, orta
taglt ve inceleme anindaki nem durumu tazedir. Gegirgendir, kokler orta sikliktadir (7
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.

Cv 48 + cm: Toprak kuru halde mat turuncu (5 YR 7/3), 1slak iken kahve (7,5 YR 4/6)
renktedir. Kumlu balgik tiiriinde ve yar1 koseli topak striiktiire sahiptir. Baghligi sikica,
orta tagh ve inceleme anindaki nem durumu serindir. Gegirgendir, kokler seyrektir (4
ad./dm?). Lekelenme ve karbonat yoktur. Horizon sinirlarinin sekli diiz ve az belirgindir.
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EK-81. Yiikseltiye Gore Ornek Alanlardaki Agac Tiirlerinin Hektardaki Sayist

(ad/ha) ve Gogiis Yiizeyi (m*/ha)

(Xlr;enk Yiiksel tj Yiikselti Sarigam Karacam Kayin
Nu. Basamagi (m) ad/ha m?ha ad/ha m%ha ad/ha m?ha
1 1 1222 1000 37,47
2 1 1244 950 31,36
3 1 1243 1600 42,74
4 1 1240 1050 26,61
5 1 1238 1000 24,14
6 1 1265 850 27,69
7 11 1380 1300 34,45
8 11 1380 1300 42,81
9 11 1350 1050 44,30
10 11 1370 850 52,18
11 11 1380 900 42,38
12 11 1350 750 42,96
13 111 1480 750 59,65
14 111 1475 950 56,55
15 111 1475 750 48,73
16 111 1440 750 35,15
17 111 1460 1100 43,43
18 III 1480 800 36,03 50 2,45 100 1,89
19 v 1570 850 44,41 50 0,77
20 v 1575 1100 40,31 100 5,92
21 v 1557 800 54,78
22 v 1530 800 58,62
23 v 1535 1000 51,60
24 v 1547 1100 46,46
25 v 1560 1200 47,46
26 \ 1630 1100 38,98
27 \ 1640 1000 50,44
28 \ 1675 1450 51,40
29 \ 1650 1950 49,10
30 \ 1710 1300 51,93
31 \ 1630 850 48,91
32 \ 1665 950 49,97
33 \ 1708 1900 65,08 100 2,41
34 \ 1680 1050 43,77
35 \ 1655 1150 38,20
36 \ 1665 850 47,95 200 8,02
37 \ 1660 800 39,41
38 v 1570 1000 34,86
39 v 1580 1100 48,49
40 v 1565 850 35,24 150 7,42
41 v 1540 1250 40,31 100 2,31
42 v 1535 850 36,78 100 9,06
43 v 1580 1550 52,90 100 2,93
44 111 1460 1550 44,38 100 3,73
45 111 1480 1100 40,67 100 4,36
46 111 1480 700 40,77 50 3,31
47 111 1480 900 32,27 600 12,51
48 111 1470 900 39,05
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