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OZET

SERAMIK DOKUM CAMURU VE SIR BUNYELERINDE (1200 °C) OPAKLIK VE
MATLIK VEREN BILESIKLERIN VE OKSITLERIN ETKILERININ
ARASTIRILMASI

Osman BAYRAM
Seramik Anasanat Dall
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiist, Aralik 2020

Danisman: Prof. Emel SOLENAY

Toprak kullanim egyalarinin ilk yapimindan itibaren seramik Gretimi strekli gelisme
gOstermistir. Sanatsal ve gunlik kullanim egyalarinin tretimi agisindan fonksiyonellik,
verimlilik, dayanikhilik, daha az maliyet gibi amaclar ve Uretim slreci degisim
gostermistir. Bilimsel gelismeler, hammaddelerin dogadan elde edilmesini ve islenip,
uretilmesini olumlu yonde etkilemistir. Maliyeti ylksek olan hammaddeler yerine dogal
kaynag! ¢ok bulunan ve daha ucuz elde edilen hammaddeler seramik Uretimine dahil
edilmistir. Inorganik hammaddelerin camur ve sir biinyelerinde fiziksel ve gérsel etkiler
yaratir. Bu etkiler camur ve sir blinyelerindeki miktarlarina, pisirim derecelerine, pisirim
ortaminin atmosferine gore farkliliklar gosterir. Bu arastirmada; Anadolu Universitesi
Guzel Sanatlar Fakultesi Seramik Bolimunde bulunan dokim ¢amuru kullaniimak tizere
seffaf sir recgetesi olusturulmus; bu receteye ek olarak opaklastirici ve matlastirici
hammaddeler kullaniimis ve etkileri incelenmistir. Bu hammaddeler belli oranlarda seffaf
sirlara ve dokiim ¢amuruna eklenmis, sir retiminde az ve ¢ok kullanilan hammaddelerle
olarak gruplandirilip, Gc¢lu artan sistemde denemeler yapilmistir. Verimlilik ve sanatsal
etkisine gore basarili bulunan sir denemeleri ¢ boyutlu objelerde denenmis ve testleri

yaptimistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik dokim ¢amuru, Sir, Opak, Mat.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF OPACITY AND MATTING
COMPOUNDS AND OXIDES IN CERAMIC CASTING CLAY AND GLAZES

(1200 °C)
Osman BAYRAM
Ceramic Arts Major
Anadolu University Fine Arts Institute, December 2020

Supervisor: Prof. Emel SOLENAY

Ceramic production has continuously improved since the production of objects
using soil. Functionality, efficiency, durability and less cost are aimed in terms of the
production of objects and daily use objects, so the production process has also changed.
Scientific developments positively affected the extraction of raw materials from nature
and their processing and production. Instead of high-cost raw materials, raw materials
with more natural resources and obtained cheaper have been included in ceramic
production. Inorganic raw materials create physical and visual effects on mud and glaze.
These effects different from depending on the amount in the mud and glaze, the firing
temperature and the atmosphere of the firing environment. In this study; A transparent
glaze recipe was created to use casting mud in Anadolu University Faculty of Fine Arts
Ceramics Department. In addition to this recipe, opacifying and matting raw materials
were used and their effects were examined. These raw materials were added to
transparent glazes and casting mud in certain proportions, grouped with less and more
used raw materials in glaze production and tests were carried out in the triple increasing
system. Glaze trials, which were found successful in terms of productivity and artistic
effect, were tried and tested on three dimensional objects.

Keywords: Ceramic casting clay, Glaze, Opaque, Matte.
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Gorsel 5.10. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN9 +%21 CoQ) vazo formunun
yan ve ust gordnimda.

Gorsel 5.11. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN9 +%3 CuQ) vazo formunun
yan ve ust gordnimda.

Gorsel 5.12. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN9 +%3 Fe»Oz) vazo formunun
yan ve Ust gordnumda.

Gorsel 5.13. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (CA6 +%3 CuO) vazo formunun
yan ve ust gordnumda.

Gorsel 5.14. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN6 +%21 CuQ) vazo formunun
yan ve Ust gordnumda.

Gorsel 5.15. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN6 +%3 Fe»Oz) vazo formunun
yan ve ust gordnumda.

Gorsel 5.16. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN6 +%21 MnO) vazo formunun
yan ve ust gordnumda.

Gorsel 5.17. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZR6 +%1 Fe>03) vazo formunun
yan ve ust gordnumda.

Gorsel 5.18. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (SN6 +%3 CoO) vazo formunun
yan ve Ust gordnumda.

Gorsel 5.19. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (SN6 +%21 CoO) vazo formunun
yan ve ust gordnumda.

Gorsel 5.20. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (SN6 +%21 MnO) vazo formunun

yan ve ust gordnimda.
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GIRIS

Seramik, atesin bulunmasi kadar eski bir bulustur. Seramikler, sanatsal kullanim
malzemesi olarak ihtiyaclar ekseninde ve beklentilere gore Uretimleri gelismistir. Su
gecirmezlik ve dayanikliligi icin kil Gzerine camsi bir yapi saglayan sir uygulanmis;
sonraki surecte dekoratif yanlarinin gelismesi icin renklendirilmis ve farkli dokular elde
etmek amaclanmistir. Artistik ve endustriyel seramiklerde, camur ve sir binyelerini
fiziksel ve gorsel olarak olumlu gelistirmek igin birgok inorganik hammadde
kullaniimaktadir. Bu hammaddelerin blnyeler Gizerinde farkh etkileri gorulur. Seffaflik
saglayan camsi sirlara, opaklastirici ve matlastirici hammaddeler eklenerek sir tizerinde
dokusal degisimler elde edilebilir. Bu doku etkileri sanatsal yonden etkileyici efektler
saglayabilir veya endustriyel seramik Uretiminde daha ucuz uretim, kaymazlik, ylizey
gerilimi, gibi etkileri i¢in kullanilir. Dogada bircok opaklastirici ve matlastirici bilesen
bulunur. Bu kaynaklar isleme ve retim kosullarina gére mali degisiklikler gosterir.
Aragtirmada belirlenen alti hammadde baz sir regetesi ve dokim ¢amur biinyesine farkli
miktarlarda eklenmistir. Camur bunyesindeki farkli miktarlardaki denemeleri belli test
sonuclarina gore gozlemlenmistir. Sir regetesi Uzerinde tek baslarina miktar artislari ve
uclt artan sistemde iki grup olarak denenmistir. Gozlemlenen sonuclara gore en verimli

sirlar ¢ boyutlu formlarda uygulanmistir.

Arastirmanin birinci bolimiinde seramik dokiim ¢amurunun tanimi, cesitleri ve genel
oOzellikleri, gegcmis ve giincel kaynaklar isiginda aktariimigtir. D6ktim camurlarinin dretim

stireci incelenmistir.

Aragtirmanin ikinci bolimunde seramik dokium camurlari ve sirlarinda kullanilan

hammaddeler ve genel 6zellikleri, kaynaklar dogrultusunda aktariimistir.

Cahismanin t¢unci béliminde opaklik ve matlik tanimlari irdelenmis; seramik dokim
camurlarinda ve sirlarinda opaklastirict ve matlastirici bilesiklerin tarihsel gelisimi,
kullaniima nedenleri arastiriimistir. Bu bilesiklerin tanimi, cesitleri ve genel 6zelikleri

kaynaklar dogrultusunda aktarilmistir.

Calismanin doérdunct bolimiinde dokim camuru, opak ve mat sirlar ile calisan

sanatcilar hakkinda bilgiler verilmis ve ¢alismalari hakkinda incelemede bulunulmustur.

Calismanin son boltimiinde belirlenen bilesikler seramik dokim ¢amuruna eklenerek

etkileri incelenmis; litre agirhgl, kigilme ve su emme testleri gerceklestirilmistir. Sir



denemeleri igin baz sir olarak seffaf sir belirlenerek; bu sira belli oranlar eklenerek
pisirilmis, begenilen sir denemeleri renklendirici oksitlerle belli oranlarda
renklendirilmistir. Etkisi belirlenen renkli sir denemeleri sanatsal calismalar Uzerinde

uygulanmistir.

BIRINCIi BOLUM
1. SERAMIK DOKUM CAMURU VE SIRLARIN GENEL OZELLIKLERI VE
CESITLERI (1200 °C)
1.1. Seramik Dokim Camurlarinin Cesitleri ve Genel Ozellikleri

Seramik dokim camurlari genellikle endistriyel alanda, kalipla Gretimde tercih
edilen bir sivi ¢camur tiraddr. Genel olarak vitrifiye Gretiminde kullanilir. Artistik
anlamda sanatcilar da Uretimde ve dekor yontemlerinde bu ¢amuru kullanirlar. Seri

uretime uygun oldugu icin sanatsal ve endustriyel alanda tercih sebebidir.

Gorsel 1.1. Dokim Camuru

Kaynak: https://www.claymakestudio.com.au/uploads/1/2/0/1/120162287/slip-casting-for-
beginners-at-claymake-studio_3_orig.jpg Erisim Tarihi: 18.02.2020

“Dokim camurunun ilk kez ortaya ciktigl yer Ingiltere’dir. 1750 yilinda Astbury
isimli bir comlekgi, ¢alismakta oldugu comlekgi camuruna kuvars kumu Kkaristirmis ve

boylelikle s6z konusu bunye ortaya cikmistir. Endistriyel gelisimini ise Josiah



Wedgwood’un katkilariyla strdirmisttr.” (Arcasoy, 1983, s. 3) Bu kesif ile tuketim
talebini karsilamasi icin seri Gretime uygun hale gelmis, hizla bu sekillendirme yontemi

Avrupa’ya yayilmistir,

“Sanayi devrimiyle birlikte birgok alanda oldugu gibi seramikte de endustriyel bir
donem baslamistir. Ingiltere’nin Staffordshire, Almanya’nin Meissen, Fransa’nin
Vincennes ve Sévres gibi sehirleri comlekgiligin seri tretime gecisinde rol oynayan 6ncti
merkezlerindendir.” (Yilmaz, 2012, s. 255)

Dokum yontemi ile sekillendirmede en o6nemli asama, kullanilan dékim
camurunun hazirlanmasidir. DOkim c¢amuru Ozlnde kil, kuvars ve feldspat gibi
hammaddelerden olusur. Kati madde yulzdesi yiksek, dusiuk viskoziteli kararli hale
getirilmis karigimlardir. Dokim ¢camurlari kalip igerisinde kolayca yayilabilmeli ve belli
reolojik parametrelere sahip olmalidir. Dokum islemi sonrasi hizli kalinlik alma, dustk
kuru cekme ve yiiksek mukavemet istenir. (Ozkan, 2014, s. 1)

Cesitli uygulamalar ve Uretim yontemleri icin gelistirilmis farkh tiplerde kil

govdeleri vardir.
1.1.1. Earthenware D6kim Camuru

Bu camur tirii 1200 °C’nin altinda olgunlasan seramik camur cesitidir. Bu
kategoride kirmizi kil dahil olmakla genis bir araliga sahiptir. Gegmiste ylksek dereceli
firin ortami olmadigi igin bu bunye kullanimda tercih edilmistir. Fakat zinterlesme 1silar
distk oldugu dayaniksiz ve su gecirgenligi olan kil bunyeleridir. Renk zenginligi fazla
oldugu icin hala tercih nedenidir.

Earthenware kirmizi kilden yapilmis ve genelde 950 ile 1050 °C gibi duslk
1silarda pisirilmistir. Sirli olmadiklarinda gozeneklidir. Pisirildikten sonra kirmizi veya
devetliyu rengindedir. Hatta siyah ornekleri vardir. Comlekgilik terimi genelde
earthenware objeleri belirtmek icin kullanthr. (Carter and Norton, 2013, s. 21) Bu
camurun dustk sicakhklarda pisirimi kullanim malzemesi Gretimi icin yaygin hale

getirmistir.

Seramik sofra esyalarinin en ucuz formudur. Porselen, Bone China ve
Stoneware’e benzemeksizin ¢ok daha fazla poroz bir Grundir ve cok daha dusuk

sicakliklarda pisirilir. Fiyatindaki ucuzlugun ana kaynagi da enerji maliyetlerinin az



olmasidir. (Ozkan, 2014, s.9) Diger camur tiirlerine gore diisiik maliyeti nedeniyle tercih

edilse de mukavemeti yetersiz oldugu icin dis mekan drdinleri icin uygun degildir.

Bu bunyeler pisirimle sirasinda deforme olmaya egilimlidirler. Sonug olarak
dayanikliliklari yoktur ve su gecirgenligi vardir. Distk 1sida gelisen sirlarda renk
cesitliligi daha fazla oldugu icin bu kil tercih edilir. (Zakin, 2004, s. 18)

1.1.2. Stoneware Dokium Camuru

Stoneware camur blnyesi 1200 °C’deki sicaklikta gelisen genis bir renk
yelpazesine sahip bir kil grubudur. Gunumuzde kullanim gesitliligi agisindan en yaygin
kullanilan blnyelerdendir. Genelde gri ve kahverengi tonlarinda pisme rengine sahiptir.

Oldukca dayanikli ve dusiik su emme 6zelligi olan kil gesididir.

Stoneware, porselen ve earthenware arasindaki ara bir Grindir. Iceriginde
earthenware’den daha fazla kuvars vardir ve daha yiksek sicakliklarda pisirilip,
earthenware den ¢ok daha fazla vitrifikasyona ugramis bir trtinddr. Genel olarak bu tip
biinyelerin standart bir biinye kompozisyonu yoktur. Uretim ve kullanim sartlarina gére
farkli kompozisyonlarda hazirlanabilirler. (Ozkan, 2014, s. 8)

Stoneware, kirmizi kile benzer ancak daha yiiksek bir sicaklikta pisirilir. (Yaklasik
olarak 1200-1300 °C ) Tam ve kismi olarak vitrifiye edilir bu nedenle g6zeneksiz ve daha
gucludurler. Geleneksel stoneware Killeri gri ve acik renklidirler. Gliniimiizde siyahtan
kirmiziya, kahverenginden griye kadar cesitlidirler. Ince beyaz stoneware Cin’de M.O.
1400 yihinda yapilmistir. (Carter and Norton, 2013, s. 21)

1.1.3. Porselen Dokim Camuru

Porselen, Cin’de T’ang Hanedanhligl doneminde ( M.S. 618 — 907) dretildi.
Dokunuldugunda metal benzeri bir ¢inlama sesine sahip, ince ve yari saydam bir seramik
kilidir. Porselen, kaolin ( China Clay olarak bilinen) , kuvars ve feldspat ile Gretilir. 1250
— 1300 °C sicaklikta pisirilir. (Carter and Norton, 2013, s. 21)

Seramik Grtnlerin en 6nemli ve degerlisi olan porselen, genelde gozeneksiz, ince,
beyaz ve saydam kirigi ile tanimlanir. iki biytik grup altinda incelenir: Sert porselen ve
yumusak porselen. Her iki tip porselen de Kaolin-Feldspat-Kuvartz t¢li sisteminin iginde
yer alir. Sert porselen yumusak porselene oranla kaolince zengin ve feldspatca fakir olup,
daha yuksek sicaklikta piser. (Arcasoy, 1983, s. 130)



1.2. Dokum Camurunun Bilesenleri

Dokim ¢amuru 6zinde kil, kaolin, kuvars ve feldspat gibi hammaddelerden olusur.
Akiskanlik icin su ve sodyum silikat eklemesi yapilir.

Killer surtiklenme sonucunda ufalanarak ince taneli yapiya ulasan, yeterli miktarda
su eklendiginde plastik hale gelen, kuruma ve pisme islemleri ile sertlesen
hammaddelerdir. Ana kayagtan uzakta ¢cokmeleri ve yapilarinda tasidiklari minerallere
bagli olarak gri, kahverengi ve kirli sari renktedirler. El ile ovusturulduklarinda kaygan
bir yapida olup sertlikleri azdir ve tirnakla cizilebilirler. (Gokbel, 2014, s. 7)

Saglik gereclerinde kullanilan kaolenler, yapisal 0Ozelliklerinden kaynaklanan
stispansiyonu askida tutmasi 6zelligi nedeniyle kullanilirlar. Bununla birlikte icerdikleri
yiiksek altimina miktari da pisme deformasyonunun disik olmasinda faydali olur.
Killerle karsilastirildiklarinda safsizlik icerikleri cok daha azdir. (Tiryaki, 2014, s. 11)

Bir seramik yapinin kil gibi plastik ve dolgun 6zelligi olan hammaddeler yaninda
kuvars gibi plastik olmayan ve yapiy yiksek sicakliklarda ayakta tutacak hammaddeye
de gereksinimi vardir. Kuvars, yapinin kuruma kigilmesini azaltir, plastikligi
diizenlemeye yardimci olur ve pisme sirasinda deformasyon olmaksizin gaz ¢ikisina izin
verir (Ozel, 1997, s.16).

Feldspat, seramik, porselen ve cam endustrisinde kullanilan 6nemli bir
hammaddedir. Diinya feldspat Uretiminin %601 seramik, %35’i cam ve %5’i de kaynak
elektrotu, kaucuk, plastik ve boya sanayinde dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Feldspatlar, 6zstiz seramik hammaddeleri grubu icginde yer alan, yapisinda alkali
bulunduran alimina silikat mineralleridir. Saf olarak bulunmazlar. Yapisinda bulunan
Na20, K20 ve CaO, pisirim sirasinda cam fazin olusmasini saglamaktadir. Seramik
blinyede eriticilik gorevini Ustlenmekte olan feldspatlar, ¢camurun viskozitesini de
azaltmaktadirlar. (Gokbel, 2014, s. 9)

Cam suyu, sodyum oksit (Na20) ve silika (SiO.) iceren cesitli bilesiklerden biridir.
Bu bilesik renksiz, saydam, ticari olarak toz veya su icerisinde surupsu viskoz bir ¢gozelti
olarak bulunur. Suda surupsu bir sivi olusturmak Uzere ¢ozlniur. Cozeltisi kuvvetli
alkalidir. Kum ve sodyum karbonatin cesitli oranlarda eritilmesiyle dretilir. Sir ve

camurlarda homojenligi ve akiskanligl saglamak amaciyla kullanilir. Sodyum ve



silikattan olustugu icin tek basina pisirildiginde 1000 °C ve (zerindeki sicakliklarda
camsilasma gosterir. (Geng, 2013, s. 23)

1.3. D6kiim Camurunun Uretimi

Dokim camuru icin regetesi belirlenmis olan hammaddeler oranlariyla tartihip
degirmene ve pervaneli agicilara yiiklenir. OzIi hammaddeler elektrolitle agicilarda
actlir, 6zstiz hammaddeler degirmende ogutulir. Camur karistirma havuzunda homojen
bir hale gelene kadar elektrolit katkisiyla karistirihir ve ardindan eleme isleminden sonra
dinlendirme havuzlarina, buradan da tretime alinir. A¢gma islemi sirasinda agici olarak

suyun yaninda Sodyum Silikat (Na>SiOs) kullaniimaktadir.
1.4. Seramik Sirlarinin Tanimi ve Genel Ozellikleri (1200 © C)

Ogutiillmis seramik hammaddelerden elde edilen ve seramik biinye tizerinde
pisirim sonucu olusan camsi yapiya sir denir. Sir bunyesindeki hammadde 6zelliklerine
gore pisirim derecesi belirlenir. Seramik sirlari, blinyeye mukavemet ve su gecirmezlik
kazandirir. Fiziksel 6zellikleri disinda, sirlar oksitlerle renklendirilip uygulanarak
dekoratif etkiler saglamaktadir. Sirlar seramik biinyelere birgcok yontemle uygulanir.
Akitma, daldirma, puskurtme gibi yontemler bunlardan bazilaridir. Sirlarin saglikli
uygulanmasi igin viskozitesi énemlidir. Homojen bir dagilim ve yeterli et kalinhgi

verilerek dogru bir sonug elde edilir.



Gorsel 1.2. Sirli Seramik

Kaynak: https://cdn.shopify.com/s/files/1/1741/4369/products/DSC6112_a611c3f3-c6ff-4b79-
983a-ch63920d6¢11.jpg?v=1571709297 Erisim Tarihi: 19.02.2020

“Seramik sirlarinda aranan en biyuk 6zellik, uzerine gekildigi camur ile, normal
kosullarda fiziksel ve kimyasal baglar kurmasidir. Bu baglarin gesitli nedenler ile iyi veya
zayIf olmalari sonucu, sirin basarisi da belirlenmis olur. Hatasiz bir sir tabakasi seramik
camurunun Uzerinde genelde catlamadan ve kavlamadan kalmalidir. Ancak artistik
amaclarla bu tir veya daha degisik sir hatalari, istenerek olusturulur” (Arcasoy, 1983, s.
162). istenilen etkiye gore sir kullaniminda et kalinligi, yogunluk, pisirim faktorleri
degiskenlik gosterir.

Sir bir ¢esit camdir. Sir bunyeyi kaplamak amaciyla tretilmiglerdir. Dayaniklilik ve
kullanighiliklari nedenleri yani sira, cesitli gorsel efektleri sebebiyle de; sirlar en ¢ok tercih
edilen yizey cilalaridir. (Zakin, 2004, s. 53)



IKINCI BOLUM
2. SERAMIK DOKUM CAMURU VE SIR BUNYELERINDE KULLANILAN
HAMMADDE CESITLERI VE GENEL OZELLIKLERI

2.1.1. Boksit

Ilk kez Fransa’nin Les Baux kentinde bulunan boksit su iceren bir aliminyum
oksittir. (Al20s.2 H20O) Dogada %25’e kadar Fe>Os ile karigik olarak bulunur. Esas
yapisinin Al2Os olmasindan yararlanilarak, boksitten atese dayanikli tuglalarin yapimi
icin yararlanilir. Boksit tek basina ¢ok kigllme gosterdiginden, 6nce bir miktar kille
karistirihip eritilir ve sonra da 6gutultp samot sekline getirilir. Bu samot degisen oranlarda
baglayici maddeler ile karistirilip sekillendirilerek, 6zel atese dayanikli tuglalar yapilir.
(Arcasoy, 1983, s. 20)

Gorsel 2.1. Boksit

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/metalik-madenler/boksit.jpg Erisim
Tarihi: 19.02.2020

2.1.2. Dolomit

Kalsiyum karbonat ile magnezyum karbonatin dogadaki yaklasik ayni molekul
oranlarindaki sekli dolomit adini alir. CaCO3.MgCO3 bilesimindeki dolomitte CaCO3
%56, MgCOs “‘da %44 oraninda yer alir. (Arcasoy, 1983, s.19)



Dolomit, kiregtasinda (CaCO3) Ca ile beraber Mg’un yer almasi ile olusan bir
mineraldir. Bilesimi CaMg(CO3)2 olan ve bir ¢ift karbon bilesigi olan dolomitin,
kalsitten ayri bir mineral oldugu ilk kez 1792 yilinda Fransiz jeolog Dolomie Syluoin
(1750-1801) tarafindan belirlenmistir. (Bathurst, 1971, s. 238.)

Dolomitin erime sicakligi cok yiiksek (erime araligi 1924-2495 °C) oldugu igin
sirlarin ergime derecelerini ylkseltmek icin receteye ilave edilir. Sir ile biskivi arasinda
bir ara tabaka olusturarak ikisinin birbirine daha iyi kaynasmasini sagladigl icin sir
catlamalarini onler ve sira saglamlik kazandirir. Ozellikle 1200 °C sicaklikta olgunlasan
sirlarin  blnyelerinde tercih edilen bir hammaddedir. Binyesinde demir oksit
bulundurmadigi igin katildigi camurlarin ve sirlarin pisirimlerinden sonra renklerine
olumsuz etki etmez. Sir bunyesinde yuksek oranlarda kullanildiginda sira mathk
kazandirir. (Geng, 2013, s. 25)

Gorsel 2.2. Dolomit

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/endustriyel-
hammaddeler/dolomit.jpg Erigim Tarihi: 19.02.2020



2.2.3. Feldspat

Ozsiiz bir hammadde olmasina karsin, camurlarda belli bir pisme sicakligina
cikildigi zaman, camurlari pekistirerek, eriticilik 6zelligini gosterir. Ayni sekilde
siralarda da kullanilan ¢ok 6nemli bir eriticidir. (Arcasoy, 1983, s. 15)

Feldspatlar, 6zsiiz seramik hammaddeleri grubu icinde yer alan, yapisinda alkali
bulunduran alimina silikat mineralleridir. Saf olarak bulunmazlar. Yapisinda bulunan
Na20, K20 ve CaO, pisirim sirasinda cam fazin olusmasini saglamaktadir. Seramik
blinyede eriticilik gorevini Ustlenmekte olan feldspatlar, ¢camurun viskozitesini de
azaltmaktadirlar. (Gokbel, 2014, s. 9)

Gorsel 2.3. Sodyum Feldspat

Kaynak: https://www.esan.com.tr/download/resources/felspat-ic01_4568938143 -1x-
1 false_false.jpg Erisim Tarihi: 19.02.2020

2.2.4. Kalk, Kalsit

Sirlara CaO katmak icin genellikle CaCOs yapisindaki mermer, tebesir, ve
kalktagindan yararlanilir. CaO ayni zamanda bu formlari ile ak¢ini camurlarinda da
kullanthir. Kalkl ¢camurlardaki CaO, tzerindeki sir ile kolaylikla reaksiyona girerek,
sirdaki SiO2 aracthgi ile bir “ara tabaka” olusturur. Bu ara tabakanin sir ve gcamur
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teknolojisindeki 6nemi, sir ve camur arasindaki gerilimleri belli bir 6lciide karsilayarak,
sir catlagini 6nlemesinden ileri gelir. (Arcasoy, 1983, s. 168)
Sirin mekanik sertligini arttirir, asidik ¢ozeltilere karsi dayanikhlik saglar. Sir icinde gereginden
fazla kullanildiginda genlesme katsayisini azaltir. Sir ile camur arasinda olusan ara tabakanin etkin
olmasini saglar. Sir icinde kati durumdan sivi duruma gegme siiresi ¢ok kisadir. Genelde tlim pisirim
sicakliklarinda ergitici olarak kullanilir. Baryumli sirlar ile Seladon sirlarin olusumunu arttirir.

Sodyum ve Potasyum oksit ile birlikte sir icinde bakir kirmizisi rengin olusumunu hizlandinr.
(Geng, 2013, s. 32)

Gorsel 2.4. Kalsit

Kaynak: https://2.bp.blogspot.com/-
tH7NurZMCi8/W9CIDOJMoBI/AAAAAAAALGA/yzNtcLTo4KQTEF17BIRIMuQC6c8TjormQCLcBGAS/s1
600/kalsit.jpg Erigim Tarihi: 19.02.2020

2.2.5. Kaolen

Kaolin, granit kayaclardan elde edilen su ile plastiklik kazanan 6zIu bir seramik
hammaddesidir.

Kaolinit genellikle cogu plastik seramik hammaddelerinin esas mineralidir. Su
iceren bir aliminyum silikattir. Kaolinit yaprakciklari tam elastik olmamakla birlikte
bikulebilir 6zellik gosterirler. (Akkoyuncu, 1994, s.12)

11



Kaolinler, seramik yapiminda kullanilirken, belirtilen fiziksel, kimyasal ve
reolojik Ozellikleri yonunden genellikle aranilan Olcutlere sahiptirler ancak dustk
plastisite ve kuru (ham) dayanimlarinin distk olmasi sebebiyle dékim sartlarinin
tamamini yerine getiremezler. (Gokbel, 2014, s. 7)

Gorsel 2.5. Kaolen

Kaynak: https://www.esan.com.tr/download/resources/kaolen-ic01_5223648369 -1x-
1 false_false.jpg Erigim tarihi: 19.02.2020

2.2.6. Kil

Plastik seramik hammaddesi denildiginde ilk akla gelen killerdir. Killer ince taneli
yapida olup, su ile kolaylikla yogrulabilen, sekil verilebilen ve bu sekillerini uzun stre
koruyabilen hammaddelerdir. (Geng, 2013, s. 28)

Killeri olusturan ana kayaclar alimina silikatlardir. Feldspat, pegmatit gibi birincil volkanik
kayagclarin jeolojik déniisimler yoluyla bozunmasi sonucunda meydana gelmektedirler. Bozunma
sirasinda meydana gelen hidratlasma olay1 ile birlikte yapisindaki alkali ve toprak alkali iyonlar silis
blinyeden uzaklasirlar. Kalan yapi ise; degisken kompozisyondaki hidratlasmis alimina silikatlar ve
serbest kuvarstir.

Killer siriklenme sonucunda ufalanarak ince taneli yapiya ulasan, yeterli
miktarda su eklendiginde plastik hale gelen, kuruma ve pisme islemleri ile sertlesen

hammaddelerdir. (Gokbel, 2014, s. 7)
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Kil plastikligi veren en 6nemli hammaddedir ve dokim camurlarinda yuksek
miktarda bulunur. Bu hammadde sirlarin icinde kullanildiginda sira plastiklik ve

uygulama sirasinda daha iyi bir tutunma saglar.

Gorsel 2.6. Kil

Kaynak: http://www.elginkan.com.tr/assets/media/mediaFile_53046281de37e.jpg Erisim Tarihi:
19.02.2020

2.2.7. Korund

Dogal ve yapay olarak ikiye ayrilir. Saf sekli kristalize Al>Os ‘tir. Demir ile karismis
ince taneli korunda dogada damarlar seklinde rastlanir. Korundun sertliginden
yararlanilarak zimpara taslari yapilir. (Arcasoy, 1983, s. 20)
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Gorsel 2.7. Korund

Kaynak: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/50/Corundum-
215336.jpg/287px-Corundum-215336.jpg Erigim Tarihi: 19.02.2020

2.2.8. Kuvars

Kuvars, 0zsuz bir seramik hammaddesi olup, pismemis halde plastik
hammaddelere iskelet yapisi saglar.

Kuvars 0zellikle porselen blnyelerde kullanilan dolgu hammaddelerinden biridir.
Dolgu hammaddeleri olarak adlandirilan bu mineraller, genellikle biinyedeki en iri tane
dagilimina sahiptirler. Bu sebeple kuruma esnasinda c¢atlak olusumuna karsi direnci
arttirir ve pisme sirasinda meydana gelecek olan deformasyonu azaltmak icin iskelet ag
yapisini olusturur (Ozdemir, 2005, s.8)
Kuvars, sirlarda camlasmayi saglayan en énemli hammaddedir. SiOz , basta kuvartz olmak uzere,
kaolin, kil, feldspat, talk, wollastonit, kalsiyum zirkon silikat, magnezyum zirkon silikat, ¢inko
zirkonyum silikat gibi hammaddelerden sir biinyesine alinir. Sir icindeki oranlarinin iyi ayarlanmasi
gerekir. Sirda sertligi arttirir ve cekme gerilimlerine dayaniklilik saglar. Dusiik genlesme katsayisina
sahiptir. Bu nedenle ¢camur ve sir arasindaki gerilimleri azaltir ve sir gatlamalarini onler. Sir

biinyesinde ¢ok fazla miktarda kullanildiginda sirin akiskanhgini azaltir. Sirda kullanilan

renklendiricilerin, renk olusumlarini etkilemez. (Geng, 2013, s. 30)
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Gorsel 2.8. Kuvars

Kaynak: https://www.aniyuzuk.com/Data/EditorFiles/blog/do__alta__ yuzukler/Quartz.jpg
Erisim Tarihi: 19.02.2020

2.2.9. Magnezit

Magnezit katkisi, seramik camurlarinda CaCOs “in yaptig! etkiyi yapar. Magnezit,
MgO olarak sirlarda artistik dokularin ve eriticiligin olusmasini saglar. (Arcasoy, 1983,
s. 19) Magnezit camurlarda ve sirlarda oldukcga tercih edilen bir hammaddedir. MgO
katkili sirlarda genellikle magnezitten alinarak kullanilir. Dolomit ve talk da MgO
icerirler ve sira direkt olarak %10-20 arasinda katildiklarinda siri matlastirirlar. (Arcasoy,
1983, s. 169)
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Gorsel 2.9. Magnezit

Kaynak: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d0/Magnesite.jpg/1200px-
Magnesite.jpg Erisim Tarihi: 19.02.2020

2.2.10. Talk

Talk dogada sertlik derecesi ¢ok distk olan minerallerden biridir. Genellikle talk,
%50 silisyumdioksit, %30’dan biraz fazla magnezyum ve %10 dan biraz az liminadan
oksijenden olusmustur. (Sacmi, 2002, s. 76) Seramik sanayinde pisirim sicakliklarini
distrmesi bakimindan maliyeti olumlu etkiler. Elektro porselen Gretiminde steatit diye
isimlendirilen gamurlarin regetelerinde yiiksek oranda kullanilir. (Geng, 2013, s. 38)

Gorsel 2.10. Talk

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/endustriyel-hammaddeler/talk.jpg
Erisim Tarihi: 19.02.2020

2.2.11. Wollastonit

Wollastonit ingiliz mineralog ve kimyaci William Hyde Wollaston’a (1766-1828)
izafeten isimlendirilmistir. Wollastonit kalsiyum, silisyum ve oksijenin bilesiminden

olusmus bir kalsiyum metasilikattir. (Haner And Cuhadaroglu, 2013, s. 64)
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Seramik c¢amur ve sirlarinda kullanilabilen wollastonit, camurda eritici 6zellik
goOstererek, onun pisirme sicakhgini dasurdr. Karbonat iceren minerallere karsin
wollastonit, pisirilme sirasinda gaz ¢ikartmadigindan, tek pisirim ¢amurlarinda disuk
sicakhklarda basart ile kullantlir. Ayni zamanda wollastonit c¢amurlari sicakhk
degisikliklerine kars! direnclidir. (Arcasoy, 1983, s. 20)

Gorsel 2.11. Wollastonit

Kaynak: https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/endustriyel-

hammaddeler/wollastonit.jpg Erigim Tarihi: 19.02.2020
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UCUNCU BOLUM
3. OPAKLIK VE MATLIK NEDIiR? OPAKLIK, MATLIK VEREN
BILESIKLERIN, OKSITLERIN TARIHSEL SUREC iCINDE SERAMIK
BUNYE VE SIR BUNYELERINDE KULLANILMA NEDENLERI,
OPAKLIKVE MATLIK VEREN BIiLESIK VE OKSITLERIN CESITLERI
VE GENELOZELLIKLERI
3.1. Opaklik ve Matlk Nedir?

Bir nesnenin 1s1g1 hi¢ gostermemesi ve dolayisiyla arkasindaki nesne hakkinda
mevcudiyetine dair hi¢ bilgi vermemesi durumudur. Bu nedenle 1s1g1 ve nesnelerin
goruntulerini gecirmeyen malzemelerle ortaya ¢ikar. Gorme stirecinde sadece malzeme
yer alir. Arkada bulunan nesne, malzemenin sahip oldugu hacimce tamamen oOrtaltdur.
Malzemenin yogunlugu ytksektir. Dolayisiyla gecirgenlik ve saydamlik s6z konusu
degildir. Gizli, kapali ve bilinmezdir, stprizlerle doludur. (Bilgin, 2002, s. 14)

Fransiz kokenli “Opak” kelimesi anlam olarak 1sik gegirmezligi, donuklugu,
saydamsizligi niteler. Isik, kaynagindan yayilmaya basladiginda dogrusal bir yol izler. Ve
oniine ¢cikan maddelerle etkilesimi, gortntlyd saglar. Madde ile etkilesimindeki 1s1gin
yapisi opaklik ve saydamligi olusturur. Isik 1sinlar opak yuzeyli maddelere carptiginda,
maddeye disen 1s1gin biyik kismini tutar ve ¢ok azini da yansitirlar. Opak ylzeyli
maddeler karanlkta kalir.

“ Opaklik, 1sinin sir icindeki partikullerden veya kabarciklardan dolayr meydana
gelen diflizyonu, yansimasi ve kirllmasinin bir sonucudur” (Taylor and Bull, 1986, s. 44).

Opak ve mat sirlar, seramik sanatinda farkli sir cesitleriyse de, kelime anlami
olarak ikiside aynidir. Opak, ayni zamanda mattir. Isigl gecirmezler ve saydam
degillerdir. Seramik icin bu ayrim, parlaklik seviyesine ve yiizeyin tutuculuguna goredir.
Isigl az yansitan parlak Ortlici yuzey olusturan sirlar opak; 1sig1 binyesine alan,
parlamayan, dokunuldugunda ipeksi his veren ytiizeye sahip sirlar mattir.

Kristal boyutunun daha da disdrilmesi sonucu mat sirlar elde edilir. Mat sirlar adindan da

anlagilacagl gibi seramik Uriine mat gérinim veren, Griinin kalitesini arttirici 6zellikteki sirlar

olarak tanimlanabilir. Boylesi sirlarin kullaniimasiyla blinyede bulunabilecek ucuz ancak kirlilik
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iceren hammaddelerin tolore edilme olanag da artar. Bunlarin bir baska 6zelligi de hemen hig
akici olmamalaridir. Mat sirlarin (zerine surilen akici sirlarin akicithgr bu sir tarafindan
yavaslatilir, kalinlik ve sicakliga gére akma sekli ayarlanabilir. Mat sirlar pisme sicakliklarinin
uzerinde pisirilirlerse ¢ogunlukla parlaklik gdsterirler. Tamamen ergimis bir sir sogudugunda ve
bir kismi kristallestiginde mat sirlar olusur. Kristaller o kadar ince ve homojen dagilmistir ki, 15121

dagitirlar ve diisiik oranda 1sin yansitirlar (Gonal, 2005, s. 4).

3.2. Opaklik, Matlik Veren Bilesiklerin, Oksitlerin Tarihsel Siirec icinde Seramik
Bunye ve Sir Bunyelerinde Kullanilma Nedenleri

Antik dunyada camlarin ve sirlarin kalay oksitle opaklastigi yonindeki birgok
ifadeye ragmen, son analizler bu amagcla nadiren kullanildigini gdstermistir. En ¢ok
kullanilan opaklastirici Romeitti ( Kalsiyum Pyroantimoniate, Ca,Sbh>07 ). Asurlularin
Nimroud sarayinin sirh tuglalari ve Misir gamuru da bu malzemeyi igerir. (M.S. 9. YY.
) (Caiger-Smith, 1973, s. 22) Sanayi devrimiyle hizlanan retim sireci ve artan talep,
seramik sektorii maliyeti az hammadde arayisina girilmistir. Uretimi daha maliyetli olan
kalay oksit yerine zirkon iceren hammaddeler kullaniimistir.

“Opak sirlar 196011 yillardan beri zirkonlu firitlerden Gretilmektedir. Bu firitlerin
bilesim araligi seffaf firitlerinkine benzerdir ve ZrO2 ilavesi agirlikga % 8-14 arasindadir.
Opaklik, daha onceden ergitme ile firitte ¢ozlnen zirkonyum silikat kristallerinin sir
pisirimi esnasinda ortaya ¢ikisiyla meydana gelir. SiO2, B203, Al203, Na20, K20,
Ca0, MgO, Zn0, ZrO2 ve ZrO2, SiO2 opak firit bilesenleridir.” (Limpens and Baay,
1981, s. 192-193)

3.3. Opaklik ve Matlk Veren Bilesik ve Oksitlerin Cesitleri ve Genel Ozellikleri
3.3.1. Baryum Oksit

Katl oranina bagl olarak, distk oranlarda kullanilirsa sirlara parlaklik, oraninin
artmasi ile mathk verir. Yuksek oranlarda kullanildiginda sirin viskozitesini ytkseltir ve

kristal olusumunu engeller. (Karaca, 2014, s.16)

Sir bunyesinde artan oranlarda kullanildiginda matlik olusturur. Cam olusturma
Ozelligine yavas ulasir, fakat camlastiginda da hizh bir akiskanhga sahip olur. (Geng,
2013, s. 21)

19



Alkalice zengin sirlarda BaO ile yapilan matlastirmalarda cogunlukla sir yiizeyinde
kabarciklar ortaya cikar. Silis ve kursun oksitce fakir olan sirlarda, alkalilerin mol
toplamlari 0,30 u ge¢cmedigi durumlarda, BaO ile mat sirlar elde edilebilir. (Arcasoy,
1983, 5.169)

3.3.2. Cinko Oksit

Erime sicakhgi ylksek oldugundan ancak 1100 °C’nin Ustiinde eritici 0zellik
gosterir. Toprak alkali metal oksitler gibi sirin mekanik ve elastik dzelliklerini iyilestirir,
1sisal genlesme katsayisini disurdr, kimyasal dayanimini iyilestirir ve parlak bir gorinti
kazandirir. (Kartal, 1998, s. 21)

Sir bilesiginin icerigine, oranlarina, firin atmosferine ve pisirim yapilan sicakligin
derecesine gore yuzeyde farkl etkiler gosterir. Hem oksijenli hemde rediksiyon
firinlarda kullanthir. Cinko oksit bir bazik gorevi gorur ve sirlarin eriyebilirligini arttirir.
(Grimshaw, 1971, s. 346)

Kursun, feldspat ya da borik asit iceren sirlara eritici (flux) olarak eklendigi zaman
cinko oldukca degerli bir materyaldir. Sorunsuz ve diizgun sirlar igin yardimcidir. Ancak
cinkonun eritici olarak kullanildigi sirlarda, toplanma, oyuklanma ve igne deligi
olusabilir. Ayrica renklerde beneklenme ve bozulmada gorilebilir. Cok miktarda
kullanimi soruna sebep olabilecegi icin, dustik oranlarda kullanimi 6nerilir. Cinko oksidin
varhiginin, renklendirici oksitler tarafindan elde edilen renkler Gizerinde belirgin bir etkisi
vardir. Demir oksit ve ¢inko oksit beraber kullanildiginda meydana gelen rengin, donuk
ve soluk olabilme egilimi vardir. Cinko ve krom yesilden ziyade kahverengi renkler
olusturmaktadir. Cinko ve kalay hafif pembemsi ya da kahverengimsi sirlar verir. Cinko
ve titanyumun beraber kullanimi sirin kristal gelisimini tesvik etmektedir. (Rhodes, 1973,
s. 93)

3.3.3. Kalay Oksit

Kalay oksit endistriyel ve sanatsal seramik tretimlerinde opaklastirici olarak tercih
edilen bir malzemedir. Sirlarda kullaniminin kesfedilmesi beyaz sir Gretimini mimkin
kilmistir. Sirlara renklendirici oksitlerle birlikte yumusak ve hos dokular kazandirir.
Kalay sirli triinler; Pers, ispanya, giiney ve orta Avrupa’daki tretimlerin 6nemli bir
parcasidir. Kursunlu sirlara kalay ilave edilmesiyle uretilen beyaz, opak sirlar, mayolika
dekorlari igin ideal bir arka plan olmustur. (Rhodes, 1973, s. 202)
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Kalay tim pisirim yontemleri igin uygundur. Sirda akiskanlik ve catlama
olusturmadigi igin ozellikle dustk pisirimli sicakliklar igcin uygundur. Yiksek sicaklik
icin kullanimi daha azdir. Kalay ytksek derecede ve 6zellikle rediiksiyonlu pisirimlerde
olumsuz etkiler yapabilir. Opakligin gelistirilebilmesi ve yuzey kalitesinin daha iyi
olmasi i¢gin kalay tek basina kullanildiginda daha basarili sonuglar verebilir. (Zakin, 2001,
s. 135)

3.3.4. Kalsiyum Oksit

Kalsiyum seramik sirlari igin en faydali elementlerden biridir. Kalsiyum igeren
hammaddelerin dusik maliyeti ve bircok kimyasal o6zelligi, yaygin kullaniminin
sebebidir. Pisirimde sir ve ¢camur biinye arasinda tampon gorevi gorir. Kalsiyum oksit
sirlarda catlamay azaltir, sirlari sertlestirir ve hava kosullarinda karis direncini arttirir.
(Behrens, 1992, s. 32) Bu o0zelliklerinden dolay! seramik sektorinun vazgecilmez

hammaddeleri arasindadirlar.

Yiksek derece sirlarda kalsiyum oksit temel eritici olabilir ancak daha dustk
derecelerdeki sirlarda kursun, cinko veya sodyum gibi diger eriticilerin de kalsiyumla
birlikte sirin erimesi icin kullanilmasi zorunludur... Bazi sirlarda kalsiyum miktarini
arttirarak, sirin seffafligini ¢ok fazla etkilemeden mat bir yuzeye ulasilabilir. (Rhodes,
1973.5.92)

3.3.5. Titanyum Oksit

Seramik sirlarinda, titanin en belirgin 6zelligi olan matlastirici ve kristal olusturucu

Ozelliklerinden yararlanilarak artistik sirlar elde edilir. (Arcasoy, 1983, s. 198)

Titanyum dioksit iceren sirlarda, kalay ve zirkonyumlu sirlarin aksine opaklik ve
matlik sirin soguma aninda kristalize olmasiyla olusmaktadir. Ayrica kalay ya da zirkon
ile kiyaslandigi zaman sira agik bir sekilde farkl karakteristik verir ve renklendirici
oksitlerle beraber benekli dokular yaratir (Scott, 1998, s. 70).

Sirlarda matlastirici ve kristal olusturucu 6zellikler saglar. Sirlarda saf titan oksit ile beyaz, krem,
aclk sari renkler elde edilir. Artistik sirlar ve astarlarin renklendirilmesinde titanin daha saf sekli
olan rutil kullanilir. Rutil az miktarda demir ile % 85-95 oraninda TiO2 icerir. Titana oranla daha
esmer renk verir. Demir igerdiginden ten renginden kahverengimsi tonlarina kadar degisen renkler
elde edilebilir. Astarlara % 10 oraninda ilave edildiginde, yiizey lzerinde sir kullaniimadiginda

ucguk turuncu, % 30 oraninda ise, acik, parlak, kahverengimsi, turuncu bir renk verir. Ayni oranlar,
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astar yiizeyi sirlandiginda daha koyu, gélgeli bir renk alir. Diger oksitler ile kullanildiginda daha

yumusak daha sicak bir renk skalasl, iyi bir efekt verir (Cobanli, 1996, s. 45).
3.3.6. Zirkon Dioksit

Kalay oksit gibi ortlculik yapmada kullanilan zirkon oksidin endistride en ¢ok
kullantlan sekli zirkon silikattir. (ZrSiO4) Ortiictilik, zirkon silikatin ince 6giitilmesi ile
orantili olarak artig gosterir. (Arcasoy, 1983, s. 196)

Sirlarda opaklastirici amagcla yer alan zirkonyum oksitin ¢ogunlukla alternatif
olarak kullaniimasinin sebebi kalay oksite gére daha ucuz olmasidir. Kalaydan daha sert
bir beyazlik vermektedir ve 2700 °C erime noktasi ile oldukca refrakter 6zelligine sahip
oksittir. Sirin sertligi ve viskozitesini yukseltir. Genellikle sirlarin igine zirkonyum silikat
olarak kullantlir. % 4 ile % 12 eklenmesi sonrasi kismen ya da tam opakhgi vermektedir
(Scott, 1988, s. 70). Yiksek dereceli pisirimlerde etkileri ¢esitlidir. Mat sirlarda yiizeyde
incecik bolinmis dokular goze carparken, parlak ve saydam sirlarin yuzeyinde ¢ok
parlak ve derinlikten uzak bir egilim vardir. Zirkonyum oksit redtksiyonlu pisirimlerde
iyi sonug vermektedir. Genellikle opaklastirici etki igin kullanilan zirkonyum % 15 ile %
20 oranlarda kullanildiginda sert ve zengin mat yiizeyler gorulmektedir (Zakin, 2001, s.
135).
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DORDUNCU BOLUM
4. DOKUM CAMURU VE OPAK, MAT SIRLARI KULLANAN BAZI
SANATCILARDAN ORNEKLER
4.1. DOKUM CAMURU KULLANAN BAZI SANATCILARDAN ORNEKLER
4.1.1. Barbara Frey

Sanatci, Indiana University’de seramik alaninda egitimini tamamladiktan sonra;
Texas A&M University-Commerce sanat profesorligi yapmistir. Caydanliklari ile
taninan sanatgl, bircok karma ve kisisel sergiye katilmistir.

Genelde dokim ¢amuru ile calisan sanatgi, camur ve sir izerinde doku
calismalari yapmistir. Dokim ¢amur biinyelerinde aplikasyon yontemi ile birimleri
cogaltmis, birbirinden farkli dokular denemistir.

Gorsel 4.8. Barbara Frey

Kaynak: https://i.pinimg.com/474x/ae/ba/3d/aeba3d92cb3130b4aele8c1202¢99d4c--slips-evans.jpg
Erisim Tarihi: 19.02.2020

4.1.2. Emel Sélenay

Anadolu Universitesi Glizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boltiminde Ogretim uyesi
olan calismakta olan sanatcl; Lisans, Yiiksek lisans ve Sanatta yeterlik egitimini AU.
G.S.F. tamamlamistir. Calismalarinda dogadan esinlendigi imgeleri, diizenlemeler ve
seramik formlarinda kullanmaktadir. Soyutladigl kus ve baykus figurlerini geometrik
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bicimli  formlarla tasarlamaktadir. Sekillendirme asamasinda dokim c¢amuru
kullanmaktadir. Sanat¢inin; dokum c¢amurunu kullanmasinin nedeni, calismalarina
uyguladigi Rediksiyonlu listerli sirlarin diizgiin, plrizsuz yiizeylerde basarili sonuclar

vermesidir.

Gorsel 4.10. Emel Stlenay

Kaynak: Emel S6lenay Fotograf Arsivi

4.1.3. Kala Stein

2009 yilinda New York’ta Alfred Universitesinde yiiksek lisans seviyesinde
mezun olduktan sonra, bir ¢cok galeride kiratorligl yapmistir.

Yenilikci kalip yontemleriyle taninan sanatci, yeni teknolojileri seri Uretime
entegre etmistir. Seramikleriyle kalabalik yerlestirmeler yapmis, deneysel seramik

Uzerine yonelmistir.
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Gorsel 4.5. Kala Stein

Kaynak:
https://static.wixstatic.com/media/d44649 8b0Oa6aced4adc4124ad8b4c32a86df391.jpg/vl/fit/w_1000%2C
h_1000%2Cal_c%2Cq_80/file.png Erisim Tarihi: 19.02.2020

4.1.4. Kemal Uludag

Anadolu Universitesi Guzel Sanatlar Fakltesi Seramik Bolimiinde Ogretim
uyesi olarak ¢alismakta olan sanatci; Lisans ve Yiksek lisans egitimini Hacettepe
Universitesi G.S.F.”inde tamamlamistir. Sanata yeterlilik egitimini Anadolu
Universitesi’nde yapmistir. Sanatci dokim ¢amuruyla sekillendirdigi insan formlarini,
toplumun gelenek, goreneklerini, yasamin dinamiklerini, tabularini sorgulamis; bu

formlariyla heykel ve diizenleme eserleri meydana getirmistir.

Gorsel 4.6. Kemal Uludag
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Kaynak: https://www.facebook.com/kmluludag Erisim Tarihi: 8.12.2020

4.1.5. Marek Cecula

1944 dogumlu sanatcl, Israil’de egitimini tamamladiktan sonra; New York
Parsons The New School For Design okulunda bolim baskanligl yapmistir. Birgok
karma ve kisisel sergilerde bulunmus, seramigi diger sanat disiplinlerine entegre
etmistir.

Sanatcl; genelde algi tornada modelledigi formlarini, kaliplayip dokim ¢amuru
ile Gretmistir. Bu formlari cogaltip, deforme edip yerlestirme sanati disiplinlerinde
eserler ortaya ¢ikarmistir.

Gorsel 4.7. Marek Cecula

Kaynak: http://www.ceculamarek.com/webyep-system/data/116-im-INTERFACE_foto1-9023.jpg Erisim
Tarihi: 19.02.2020

4.1.6. Peter Pincus

New York’lu sanatci ve egitmen Peter Pincus, New York State College of
Ceramics okulunda lisans ve yiksek lisansini tamamlamis ve bir ¢ok tniversitede

egitmenlik yapmistir.

Sanatcl; geleneksel vazo formalarini modernize edip, kaliplama ve dokim
yontemi ile Uretmistir. Kalip Uzerinde renkli dokim ¢amuruyla dekor calismalari yapip,

mat ve renkli seramikler yapmistir.
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Gorsel 4.4. Peter Pincus

Kaynak: https://peterpincus.com/img/pieces/pp_newurncolor.jpg Erigim Tarihi: 19.02.2020

4.1.7 Rachel Kneebone

Oxfordshire dogumlu sanatgl, Royal College of Art’da lisans egitimi almistir.
Kariyerinde kisa stirede odller almis, basarili sergiler agmistir. Deforme edilmis viicut
figurleri ile ¢oklu, gérkemli heykeller yapmistir. Tekrar eden figurler icin kaliplama

yontemi ile porselen dokim ¢amuru eserler vermistir.

Gorsel 4.2. Rachel Kneebone

Kaynak: https://whitecube.com/media/w1200/Artists/rachel-kneebone-still-life-triptych-2011.jpg Erisim
Tarihi: 19.02.2020
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4.1.8. Richard Notkin

Kansas City Sanat Enstitusi’nde lisansini egitimini tamamlamis ve akademik
kariyerine devam etmistir. Geleneksel Yixing seramiklerinden etkilenmis, kalipla
sekillendirme yontemiyle dokim camurundan caydanlik heykelleri Gretmistir. Moduler
tasarimlariyla, ayni kaliplardan farkli modeller yapmistir.

Gorsel 4.1. Richard Notkin

Kaynak: https://i0.wp.com/artaxis.org/wp-content/uploads/notkin-1-new.jpg?w=451&h=338&ssl=1
Erisim Tarihi: 19.02.2020

4.1.9. Ron Nagel

Amerikali sanat¢i kiiglik yastan beri seramikle ilgilenmis, bu alanda uzmanhigini
yapmistir. Birgcok devlet Gniversitesinde egitim vermis, son olarak 6zel bir okulda sanat
profersorligine devam etmektedir. Soyut disavurumcu sanatgi, kiguk o6lgekli
heykellerini kalip ve dokum yontemi ile Uretmis, airbrush yontemi ile sir ve dekor

uygulamalari yapmistir.
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Gorsel 4.3. Ron Nagel

Kaynak: http://ronnagle.net/wp-content/uploads/2017/06/Message-to-Raphael.2-1024x1024.jpg Erisim
Tarihi: 19.02.2020

4.1.10. Wendy Walgate

Kanadali sanatc¢i; Cranbrook Academy of Art giizel sanatlar fakultesinden mezun
olmus, uzmanhgini Toronto Universitesi’nde sanat tarihi olarak yapmistir. Yaptig
hayvan figlrlerini kalip ve dokim yontemi ile cogaltmis, yiginlar halindeki oyuncak
arabasi seklinde heykelleri vardir.

Gorsel 4.9. Wendy Walgate

Kaynak: https://santiagogallery.files.wordpress.com/2009/04/roadmaster-wagon2.jpg Erigim Tarihi:
19.02.2020
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4.2. OPAK, MAT SIRLARI KULLANAN BAZI SANATCILARDAN ORNEKLER
4.2.1. Alev Eblzziya Siesbye

1938 istanbul dogumlu seramik ve cam tasarimcist, simdiki adi Mimar Sinan
Guizel Sanatlar Universitesi olan dénemin istanbul Giizel Sanatlar Akademisi’nde
heykel egitimi almistir. Seramik sektoriinde diinya ¢apinda fabrikalarda tasarimci olarak
gorev aldi, diger taraftanda yaptigi ince et kalinligina sahip, opak ve mat sirli
canaklariyla tnlidar.

Gorsel 4.16. Alev Ebiizziya Siesbye

Kaynak: http://www.artnet.com/artists/alev-eb%C3%BCzziya-siesbye/ Erigsim Tarihi: 27.11.2020

4.2.2. Brett Kern

Sanatcl, Pensilvanya’daki California University seramik boliminden mezun
olmus ve Kisisel atdlyesinde egitim vermistir. Bir ¢cok sergiye katilmis, baska
sanatcilarla ortak eserler vermistir. Sanatci, balon seklindeki oyuncak figtrlerini
kaliplama yontemiyle tretmis, renklendirilmis dokim ¢camuru blnyelerde dekor
calismalari yapmistir.
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Gorsel 4.17. Brett Kern

Kaynak: https://media.uco.edu/press/uploads/2019/03/thumbs/medium/brett-kern-art-submitted.jpg
Erigim Tarihi: 19.02.2020

4.2.3. Fujino Sachiko

Sanatcinin, Kyoto’daki Fujikawa Tasarim Okulun’da moda tasarim boltimiinde
baslayan kariyeri; ¢comlekgilik dersinde seramikle tanismasi onu plastik sanatlara
yonlendirmistir. Seramik sanatcisi Asuka Tsuboi’nin 6grenciligini yaptigl Tetsukayama
Junior Kolej’de egitimini tamamlamistir. Sanatci heykellerine renkli mat sirlari
plskirtme yontemiyle uygulamistir.

Gorsel 4.11. Fujino Sachiko

Kaynak: https://www.mirviss.com/artists/fujino-sachiko?view=slider#5 Erisim Tarihi: 27.11.2020
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4.2.4. Grayson Perry

Ingiliz sanatci ve yazar Perry seramik vazolari, duvar halilari ve aktivist yoniyle
taninir. Vazolarini geleneksel sucuk yontemi ile yapmis Gzerlerine sirlama, astarlama,
sgrafito, baski transferleri ile dekor etmistir. Sanatin teorik yonleri, cagdas sanat

ortamiyla ilgili makaleleri ve sergileriyle Turner 6dulline layik gortlmastr.

Gorsel 4.19. Grayson Perry

Kaynak: https://www.sothebys.com/en/auctions/ecatalogue/2019/contemporary-art-eve-
120020/1ot.4.html?locale=en Erisim Tarihi: 28.11.2020

4.2.5. Liu Jianhua

Porselen sanayisi ile unlu olan Jingdezhen kentinde 14 yil yasayan ve egitim alan
sanat¢l 1989°da egitimini tamamladiktan sonra kendi stiidyosunda calismalarina devam
etti. Ortiicti sir ve siralti boyalarla dekor yaptigi, elbiseli yarim kadin figirleriyle

taninmstir.
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Gorsel 4.15. Liu Jianhua

Kaynak: http://www.artnet.com/artists/liu-jianhua/ Erisim Tarihi: 27.11.2020

4.2.6. Morino Hiroaki Taimei

Japon sanat¢i babasinin ¢comlekci olusu nedeniyle seramikle i¢ ice olmus, egitim
hayati da bu alanda ilerlemistir. 1960’larda Chicago Universitesi Sanat bélimiinde ders
vermistir. Japon ulusal hazineleri Gnvani olan geleneksel ¢dmlek ustalarini 6rnek almis,
daha modern hallerini yorumlamistir. Sanatci formlarinda yiizeysel tasarimlari ile

begeni toplamis, bu tasarimlari opak ve mat seramik sirlar ile renklendirmistir.

Gorsel 4.12. Morino Hiroaki Taimei

Kaynak: https://www.artsy.net/artist/morino-hiroaki-taimei Erigim Tarihi: 27.11.2020
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4.2.7. Peter Shire

1947 Los Angeles dogumlu sanatci,tasarimci Peter Shire, 1972’de kendi
stlidyosunu kurmadan dnce Chouinard Enstitlisu’nde seramik egitimi aldi. Bauhaus ve
Art Deco hareketlerinden etkilenen Shire, sanat ve endustriyel tasarim arasinda baglanti
kurmustur. Mobilya tasarimlari ve renkli opak sirlariyla yaptigi caydanliklari ile taninir.

Gorsel 4.13. Peter Shire

Kaynak: http://www.artnet.com/artists/peter-shire/ Erisim Tarihi: 27.11.2020

4.2.8. Robert Arneson

1930 dogumlu Amerikali sanat¢i Robert Arneson, karikatirist olarak basladigi
kariyerinde sanat profesorligiine kadar ilerlemistir. Oakland’daki California Collage of
Arts and Mills Kolejinde lisans ve yiiksek lisans egitimini tamamladi. Yasadigi
donemde seramigin sanat disiplinleri arasinda sayllmadigi dustincesine ragmen, cesurca

bir tavirla Davis’te seramik heykel bélimiind kurmustur.
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Gorsel 4.18. Betty Davenport Ford

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Arneson Erigim Tarihi: 28.11.2020

4.2.9. Rudy Autio

Amerikali sanat¢i yirmi sekiz yil boyunca Montana Universitesi’nde seramik
alanina baskanhk etti. Emeritus Guizel Sanatlar Okulu’ndan profesor olarak emekli
olmustur. Birgok 6dule layik gorulmustir. Sanat¢inin en iyi bilinen eserleri figuratif
seramik vazolari olsa da plastik farkli materyallerle yaptigi heykel calismalarida vardir.
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Gorsel 4.20. Rudy Autio

Kaynak: http://www.rudyautio.com/works.html#Ceramic%20Works Erigim Tarihi: 28.11.2020

4.2.10. Vipoo Srivilasa

Avusturalya’da yasayan Tayland asilli sanatgi Monash Universitesi’nde seramik
egitimine baslamis ve akademik kariyerine devam etmistir. Bircok 6dul almis, diinyanin
farkh yerlerinde sergilere katiimistir. Sanat¢i heykellerinde kultirel karakterlerinden

etkilenmis, cok renkli orttci sirlar kullanmistir.

Gorsel 4.14. Vipoo Srivilasa

Kaynak: https://vipoo.com/ Erigim Tarihi: 27.11.2020
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BESINCI BOLUM
5. SERAMIK DOKUM CAMURU VE SIR BUNYESINDE OPAKLIK,
MATLIK VEREN BiLESIK VE OKSITLER ILE YAPILAN DENEYSEL
SIR RECETELERI VE SERAMIK UYGULAMALARI
5.1. Deneysel Calismalar

Deneysel calismalara baslamadan 6nce kullanilacak olan dokim c¢amuru ve
renklendirici oksitler temin edilmistir. Regetelerin uygulanacagl deneme plakalari ve dik
yizeylerde etkilerini gorebilmek i¢in t¢ boyutlu deneme vazolari Uretilmistir. DOkim
camuru, sirlarda kullanilacak bilesiklerin, oksitlerin; fiziksel ve kimyasal Ozellikleri

incelenmistir.

5.1.1. Seramik dokim ¢camurunun kimyasal analizi

Arastirmada, Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik bolimiinden
temin edilen seramik dokim ¢amuru kullaniimigstir. DOkim ¢camurunun kimyasal analizi
2019 yilinda Seramik Arastirma Merkezi tarafindan yapilmistir. Tablo 5.1°de yer

almaktadir.

Tablo 5.1. Seramik Dokiim Camurunun Kimyasal Analizi (%)

SiO2 | A0z | H20 Na;O | K20 FeOs | TiIO, | CaO | MgO | BaO

65,79 | 21,82 |55 (380 |09 071 (052 |044 |023 |0,13

5.1.2. Sirlarda kullanilan hammaddelerin kimyasal analizleri

Arastirmada kullanilan hammaddeler Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar
Fakdiltesi Seramik bélumunden temin edilmis; kimyasal analizleri 2017 yilinda Seramik

Arastirma Merkezi tarafindan yapilmistir. Tablo 5.2°de yer almaktadir.
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Tablo.5.2.

Sirlarda Kullanilan Hammaddelerin Kimyasal Analizleri

Hammadde | SizO | A0z | H.0 K.0 | CaO MgO | Fe203 | SOs3 Cr203 | MnO | Na:O | P20s | B2Os | SrO | AZ.
Ulek3|t 4,16 0 23,09 0 24,71 2,77 0,10 0 0 0 9,30 0 34,93 0,95 0
Potasyum 71,11 15,58 0 9,61 0,37 2,52 0,20 0 0 0 0,03 0,07 0 0 0,05
Feldspat

Y.UK. 70,28 13,92 6,71 2,64 2,51 1,83 1,80 0,13 0,09 0,09 0 0 0 0 0
Kuvars 99,21 0 002 | 012 | 008 0 0,18 0 0 0 0,38 0 0 0 0
Kalsit 0,52 0,68 0 0 56,97 0 0,07 0 0 0 0 1,36 0 0 0

5.1.3. Denemelerde kullanilan hammaddelerin recgete (%) oranlari

Denemelerde kullanilan sir (seffaf) regetesi icin standart olarak %1, 2, 4, 6, 8,

10, 12, 14, 16 oranlarinda 6 farkli opaklastirici ve matlastirici bilesikleri ilavesi,

kullanilan seramik dokim camuru regetesi igin 5 farkli opaklastirici ve matlastiric

bilesikler ilavesi % 9, 11, 14, 17 oranlarinda belirlenmistir. (Tablo 5.3’de verilmistir.)

Bu bilesikleri iki grup halinde tgli artan sistemde farkli oranlarda denenmistir. (Tablo

5.4’de verilmistir.) Bu denemelerin sonucunda 17 farkh sir recetesine, 8 farkl

renklendirici oksitle standart olarak % 1, 3 oranlarinda denenmistir. Tablo 5.5’de yer

verilmistir.

Tablo 5.3. Dokum ¢amuru ve sir denemelerine katilan hammadde % oranlari

Sir Regetesi Hammaddeler Camur Regetesi Hammaddeler
100 1 100 9

100 2 100 11

100 4 100 14

100 6 100 17

100 8

100 10

100 12

100 14

100 16
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Tablo 5.4. Sir denemelerindeki tcll artan sistemde hammadde % oranlari

1. Grup Bilesikler

2. Grup Bilesikler

] & E E B E R R [

/1O BaO
Tablo 5.5. Sir denemelerindeki renklendirici (opaklastirict) oksit % oranlari
Regete No MgO Fe20s3 CuO CoO
1 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
2 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
3 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
4 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
5 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
6 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
7 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
8 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
9 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
10 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
11 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
12 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
13 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
14 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
15 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
16 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
17 %1, 3 %1, 3 %1, 3 %1, 3
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Seffaf sir regetesi (Tablo 5.6°da verilmistir.) asagida yer almaktadir.

Tablo 5.6. Arastirmada kullanilan seffaf sir recetesinin bilesimi (%)

Uleksit 15
Potasyum Feldspat 45
Cinko Oksit 4
Yikanmis Usak Kaolini 14
Kuvars 22

Tablo 5.7. Seffaf sirin Seger formuli

Sir Seger formuli
Seffaf Sir 0,069 Na-O 0,463 Al20s 0,346 B203
0,138 CaO 3,301 SiO2
0,169 ZnO
0,276 K20

5.1.4. Deneylerde kullanilan seramik dokiim ¢amuruna yapilan testler

5.1.4.1. Litre agirhgi

Litre agirhigi testi sivi haldeki camur, astar ve sirlarda kullaniimaktadir.

Kuru madde ve su oranlarini belirlemede etkili bir ydontemdir. Bu test i¢in 6ncelikle mezir bosken
tartihr (T1), daha sonra kontrolii yapilacak sirdan 1000 mI’lik isaret ¢izgisine kadar doldurulur,
tartihr (T2). Litre agirhgi tespit edilir. Asagida verilen formil ile sirin igindeki kuru madde miktari
hesaplanir. P=T2-T1 (Sélenay, 2011, s.19).
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5.1.4.2. Kigulme testleri

Kigtlme testleri; kuru kictlme, pisme kigtlmesi ve toplu kuculmedir. Kigtlme
testleri Ates Arcasoy’un “Seramik Teknolojisi” isimli kitabinda bulunan formullere gore
hesaplanmistir. Kuru kigilme testleri igin; kaliplardan cikarilan deneme plakalari
kumpas yardimiyla isaretlenerek plastik uzunluklari alinmis, kurutularak uzunluklari
kaydedilmistir. Ortalamalari alinarak dokim c¢amuru regetelerinin kuru kugcitlmesi

bulunmustur.

Pisme kuculmesi testleri icin; pisirme islemi 1200 °C’de yapilmis, pisme sonrasi
kumpas yardimiyla uzunluklari 6lgtlmustir. Ortalamalari alinarak dokim ¢amuru pisme

kictlmesi bulunmustur.

Toplam kuculme testleri icin; deneme plaklari kumpas yardimiyla plastik
uzunluklari ve pisme sonrasi uzunluklari Olculmuistir. Ortalamalari alinarak dokim
camuru recetelerinin toplu kugtlmesi bulunmustur. Asagida kucilme testlerinin

formdlleri bulunmaktadir.

% Kuru Kugilme = ( Plastik Uzunluk — Kuru Uzunluk) 100

Plastik Uzunluk

% Pisme Kictlmesi = ( Kuru Uzunluk — Pismis Uzunluk) 100

Kuru Uzunluk

% Toplam Kugulme = ( Plastik Uzunluk — Pismis Uzunluk ) 100

Plastik Uzunluk
5.1.4.3. Su emme

Hazirlanan receteler dolu dokium ile sekillendirilmistir. Bu deneme plakalari
kurutulduktan sonra 1200 °C’de pisirilmistir. Kuru olarak hassas terazide tartimlari
yaptimistir (Kuru Pigmis Agirlik). Suemme deneyi; 12 saat su iginde bekletilmis, deneme
plaklarinin Gzerindeki nemli yapisi kaybolmayacak sekilde bir bez ile kurulanarak hassas
terazide yas tartimlari yaptimistir (Yas Pismis Agirlik).
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% Su Emme = ( Yas Pismis Agirlik — Kuru Pismis Agirlik) 100

Kuru Pismis Agirlik

Kaynak: Arcasoy, 1983, 5.36

Tablo 5.8. Seramik dokim camurunun litre agirhigl, kuru kuctlme, pisme kugtlmesi,

toplam kiictilme ve su emme degerleri

Litre Kuru Pisme Toplam | Su
Agirhgl | Kigllme | Kuculmesi | Kigllme | Emme
Dokim Camuru | 1728,00 | 2,40 6,91 9,15 4,18

Belirlenen oranlarda SnO2, ZnO, BaCOs, TiOz, ZrO: katkilariyla hazirlanan dokiim
camurlarinin 1200°C’de pisirildikten sonraki ylzey gorintileri gorsel 5.1. ve gorsel 5.5.

arasinda verilmistir.

5.2. Opaklik, Matlik Veren Bilesik ve Oksitlerin Seramik Dokim
camurundaki etkileri

5.2.1. Baryum Oksit’in Seramik dokum camurundaki etkileri

Seramik dokim ¢camuruna Baryum oksit %9, 11, 14, 17 oranlarinda katilmistir.
Baryum oksit havanda ogutulmus, kuru haldeki dokim c¢amuruna ilave edilerek; su ile
homojen bir sekilde karistiriimistir. Karisimin algi kaliplarinda sekillendirilmesi
yapiimistir. Kurutulduktan sonra Baryum oksit katkili deneme plakalari 900 °C’de
biskivi pisirimi, ikinci pisirimi de 1200 °C’de yapilmistir. Secilen oranda kase formunda
deneme objesi yapilmis; yarisi seffaf sirla sirlanarak 1200 °C’de pisirilmistir.

Tablo 5.9. Seramik dokiim ¢amuru ve Baryum oksit ile hazirlanan recete bilegimleri (%)

Recete no Seramik dokum ¢amuru Baryum oksit
BA1 100 9
BA2 100 11
BA3 100 14
BA4 100 17
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Tablo 5.10. Seramik dokim ¢amuru ve Baryum oksit katkili blinyelerin litre agirligi, kuru

kuculme, pisme kucilmesi, toplam kiigilme ve su emme degerleri. (%)

Recete no Litre Agirhigr | Kuru K. Pisme K. Toplam K. | Su Emme

BA1l 1728,00 6,66 3,57 6 10,35
BA2 1728,00 3,33 1,72 5 12,07
BA3 1728,00 5 0 5 13,71
BA4 1728,00 3,33 0 3,33 15,56

Gorsel 5.1. Baryum oksit katkili dokiim camuru ile hazirlanan deneme plakalarinin pisirim sonrasi

gorandmleri.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi
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Gorsel.5.2. Baryum oksit katkili dékiim camuru ile hazirlanan yarisi seffaf sirl kase formu.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi

Seramik dokim ¢amuruna artan oranlarda Baryum oksit ilavesi ile olusturulan
deneme plakalarinin 1200 °C’de pismis hallerinde ham haline gére daha beyaz olduklari
gorulmustdr. Yiksek oranlarda hammadde katkisi kiigilmeyi azaltmistir. Bunye plastik
ozelligini yitirmemistir.

5.2.2. Cinko Oksit’in Seramik dokim ¢amurundaki etkileri

Seramik dokim camuruna Cinko oksit %9, 11, 14, 17 oranlarinda katilmistir. Cinko
oksit havanda 0gltulmus, kuru haldeki dokim ¢amuruna ilave edilerek; su ile homojen
bir sekilde karistiritlmistir. Karisimin algi kahplarinda sekillendirilmesi yapilmistir.
Kurutulduktan sonra Cinko oksit katkili deneme plakalari 900 °C’de biskuvi pisirimi,
ikinci pisirimi de 1200 °C’de yapiimistir. Secilen oranda kase formunda deneme objesi
yapilmis; yarisi seffaf sirla sirlanarak 1200 °C’de pisirilmistir.
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Tablo 5.11. Seramik dokim camuru ve Cinko oksit ile hazirlanan regete bilesimleri (%)

Regete no Seramik dokum ¢amuru Cinko oksit
ZN1 100 9
ZN2 100 11
ZN3 100 14
ZN4 100 17

Tablo 5.12. Seramik dokim ¢amuru ve Baryum oksit katkili blinyelerin litre agirligi, kuru

kuculme, pisme kucilmesi, toplam kiigilme ve su emme degerleri. (%)

Recete no Litre Agirhigr | Kuru K. Pisme K. Toplam K. | Su Emme

ZN1 1728,00 3,33 10,34 13,33 3,28
ZN2 1728,00 5 10,52 15 1,34
ZN3 1728,00 5 12,28 1,66 1,89
ZN4 1728,00 6,66 12,50 18,33 0,15

Gorsel 5.3. Cinko oksit katkili dokiim camuru ile hazirlanan deneme plakalarinin pisirim sonrasi

gorinimleri.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi
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Gorsel.5.4. Cinko oksit katkili dokiim ¢camuru ile hazirlanan yarisi seffaf sirli kase formu.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi

Seramik dokum camuruna artan oranlarda Cinko oksit ilavesi ile olusturulan
deneme plakalarinin oranlari arttikca blnye renginde degisme gorilmistir. Blnyenin
baglayici 6zelligi azalmis, pisirimden sonra dokilmeler gorismustir. Yiksek oranlarda
hammadde katkisi camuru 6zslizlestirmis, blinye plastik 6zelligini yitirmistir.

5.2.3. Kalay Oksit’in Seramik dokim camurundaki etkileri

Seramik dokim ¢amuruna Kalay oksit %9, 11, 14, 17 oranlarinda katiimistir. Kalay
oksit havanda 0gltulmus, kuru haldeki dokim ¢amuruna ilave edilerek; su ile homojen
bir sekilde karistiritlmistir. Karigimin al¢i kahplarinda sekillendirilmesi yapilmistir.
Kurutulduktan sonra Kalay oksit katkili deneme plakalari 900 °C’de biskuvi pisirimi,
ikinci pisirimi de 1200 °C’de yapilmistir. Secilen oranda kase formunda deneme objesi
yapilmis; yarisi seffaf sirla sirlanarak 1200 °C’de pisirilmistir.
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Tablo 5.13. Seramik dokim camuru ve Kalay oksit ile hazirlanan regete bilesimleri (%)

Recete no Seramik dokum ¢amuru Kalay oksit
SN1 100 9
SN2 100 11
SN3 100 14
SN4 100 17

Tablo 5.14. Seramik dokum ¢amuru ve Kalay oksit katkili biinyelerin litre agirhgi, kuru

kuculme, pisme kugcilmesi, toplam kiigilme ve su emme degerleri. (%)

Recete no Litre Agirhigr | Kuru K. Pisme K. Toplam K. | Su Emme
SN1 1728,00 1,66 10,16 11,66 3,11
SN2 1728,00 3,33 10,34 13,33 2,60
SN3 1728,00 5 10,52 15 2,19
SN4 1728,00 3,33 8,62 11,66 6,72

Gorsel 5.5. Kalay oksit katkili dokiim camuru ile hazirlanan deneme plakalarinin pisirim sonrasi

gorundmleri.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi
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Gorsel.5.6. Kalay oksit katkili dokiim ¢camuru ile hazirlanan yarisi seffaf sirli kase formu.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi

Seramik dokum camuruna artan oranlarda Kalay oksit ilavesi ile olusturulan
deneme plakalarinin 1200 °C’de pismis hallerinde ham renk tonu biraz daha agiimistir.
Kigulmesinde ham blnyeye gore degisim gozlemlenmis, blnye plastik 6zelligini
yitirmemistir.

5.2.4. Titanyum Oksit’in Seramik dokim ¢amurundaki etkileri

Seramik dokim camuruna Titanyum oksit %9, 11, 14, 17 oranlarinda katilmistir.
Titanyum oksit havanda 6guttilmus, kuru haldeki dokiim ¢amuruna ilave edilerek; su ile
homojen bir sekilde karistiriimistir. Karigimin algi kaliplarinda sekillendirilmesi
yapiimistir. Kurutulduktan sonra Titanyum oksit katkili deneme plakalari 900 °C’de
biskivi pisirimi, ikinci pisirimi de 1200 °C’de yapilmistir. Secilen oranda kase formunda
deneme objesi yapilmis; yarisi seffaf sirla sirlanarak 1200 °C’de pisirilmistir.
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Tablo 5.15. Seramik dokum camuru ve Titanyum oksit ile hazirlanan recete bilesimleri

(%)
Recete no Seramik dokum ¢amuru Titanyum oksit
Ti1 100 9
Ti2 100 11
Ti3 100 14
Ti4 100 17

Tablo 5.16. Seramik dokim ¢amuru ve Titanyum oksit katkili bunyelerin litre agirligi,

kuru kictlme, pisme kiculmesi, toplam kugilme ve su emme degerleri. (%)

Recete no Litre Agirhigr | Kuru K. Pisme K. Toplam K. | Su Emme
Ti1 1728,00 5 10,34 15 0,15
Ti2 1728,00 3,33 10,34 13,33 0,66
Ti3 1728,00 5 8,77 13,33 0,15
Ti4 1728,00 5 10,52 15 0,13

Gorsel 5.7. Titanyum oksit katkil dékiim ¢amuru ile hazirlanan deneme plakalarinin pisirim sonrasi

gorandmleri.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi
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Gorsel.5.8. Titanyum oksit katkili dokiim camuru ile hazirlanan yarisi seffaf sirli kase formu.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi

Seramik dokiim camuruna artan oranlarda Titanyum oksit ilavesi ile olusturulan
deneme plakalarinin 1200 °C’de pismis hallerinde agik kahve renk gorulmuistir. Ham
blinye plastik 0Ozelligini kaybetmemistir. Kiculmesinde ham bilinyeye gore degisim

g6zlemlenmis, 1200 °C’de pisirim sonrasi blinyede dékilmeler gorilmustir.
5.2.5. Zirkon Oksit’in Seramik dokim camurundaki etkileri

Seramik dokum ¢amuruna Zirkon oksit %9, 11, 14, 17 oranlarinda katilmistir.
Zirkon oksit havanda 6gutilmis, kuru haldeki dokiim camuruna ilave edilerek; su ile
homojen bir sekilde karistiriimistir. Karisimin algi kaliplarinda sekillendirilmesi
yapiimistir. Kurutulduktan sonra Zirkon oksit katkili deneme plakalari 900 °C’de biskuvi
pisirimi, ikinci pisirimi de 1200 °C’de yapiImistir. Secilen oranda kase formunda deneme
objesi yapilmis; yarisi seffaf sirla sirlanarak 1200 °C’de pisirilmistir.
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Tablo 5.17. Seramik dokiim camuru ve Zirkon oksit ile hazirlanan recete bilegimleri (%)

Regete no Seramik dokum ¢amuru Zirkon oksit
ZR1 100 9
ZR2 100 11
ZR3 100 14
ZRA4 100 17

Tablo 5.18. Seramik dokiim ¢gamuru ve Zirkon oksit katkili binyelerin litre agirligi, kuru

kuculme, pisme kuctlmesi, toplam kiiglme ve su emme degerleri.

Recete no Litre Agirhigr | Kuru K. Pisme K. Toplam K. | Su Emme
ZR1 1728,00 5 8,77 13,33 1,93
ZR2 1728,00 5 8,77 13,33 2,19
ZR3 1728,00 3,33 8,62 11,66 2,62
ZR4 1728,00 5 8,77 13,33 2,39

Gorsel 5.9. Zirkon oksit katkil dokiim ¢amuru ile hazirlanan deneme plakalarinin pisirim sonrasi

gorindmleri.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi
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Gorsel.5.10. Zirkon oksit katkili dokiim ¢gamuru ile hazirlanan yarisi seffaf sirh kase formu.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi

Seramik dokim camuruna artan oranlarda Zirkon oksit ilavesi ile olusturulan
deneme plakalarinin 1200 °C’de pismis hallerinde ham renk tonu biraz daha agiimistir.
Kigulmesinde ham blinyeye gore degisim gdzlemlenmis, ylksek oranlarda ham hali
plastiklik 6zelligini yitirmistir.

5.3. Opaklik, Matlik Veren Bilesik ve Oksitlerin Seramik sirinda etkileri
5.3.1. Baryum OKksit’in Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir recetesine Baryum oksit %1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16
oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlari 15 gr tizerinden yapilarak su ile
karistirihp porselen havanda ortalama bes dakika ogitilmistir. Onceden hazirlanan
deneme plakalarinin 900 °C’de biskuvi pisirimleri yapiimistir. Hazirlanan sir recetelerine
akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli Gsten ylklemeli firinda 1200 °C’de

pisirilmistir.
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BAl BA2 BA3

BA4 BAS BAG

BA7 BAS8 BA9

Gorsel 5.11. Seffaf seramik sirina Baryum oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Seffaf sir recetesinde dustik oranlardaki Baryum oksit ilavesi parlaklik olusturmus,
yuksek oranlarda matlik olusturmustur. Yiksek oranlarda Baryum oksit ilavesi sirda

kabartmalara neden olmustur.
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5.3.2. Cinko Oksit’in Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir regetesine Cinko oksit %1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16
oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlari 15 gr tzerinden yapilarak su ile
karistirihp porselen havanda ortalama bes dakika ogitilmistir. Onceden hazirlanan
deneme plakalarinin 900 °C’de biskivi pisirimleri yaptlmistir. Bu hazirlanan sir
recetelerine akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli Gsten yiklemeli firinda 1200
°C’de pisirilmistir.

ZN1 ZN2 ZN3

ZN4 ZNS ZNG6
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ZN7 ZN8 ZN9

Gorsel 5.12. Seffaf seramik sirina Cinko oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmig deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Seffaf sir recetesinde dustk oranlardaki Cinko oksit ilavesi parlaklik olusturmus,
orta oranlarda ortlici Ozellik gostermistir. Yiksek oranlarda Cinko oksit ilavesi sirda
mathk etkisi yaratmistir.

5.3.3. Kalay Oksit’in Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir recetesine Kalay oksit %1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16
oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlari 15 gr tizerinden yapilarak su ile
karistirihp porselen havanda ortalama bes dakika ogitiilmistir. Onceden hazirlanan
deneme plakalarinin 900 °C’de biskivi pisirimleri yapilmistir. Bu hazirlanan sir
recetelerine akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli Gsten yiklemeli firinda 1200
°C’de pisirilmistir.

SN1 SN2 SN3
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SN4 SN5 SN6

SN7 SN8 SN9
Gorsel 5.13. Seffaf seramik sirina Kalay oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmig deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Seffaf sir recetesinde Kalay oksit ilavesi duslik oranlarda parlaklik olusturmus,

artan oranlarda beyaz renkte ortiictluk 6zelligi gostermistir.
5.3.4. Kalsiyum Oksit’in Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir regetesine Kalsiyum oksit %1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16 oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlari 15 gr tzerinden yapilarak su
ile karistirilip porselen havanda ortalama bes dakika ogiitiilmistir. Onceden hazirlanan
deneme plakalarinin 900 °C’de biskivi pisirimleri yaptlmistir. Bu hazirlanan sir
recetelerine akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli Gsten yiklemeli firinda 1200
°C’de pisirilmistir.
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CAl CA2 CA3

CA4 CA5 CAG6

CA7 CA8 CA9

Gorsel 5.14. Seffaf seramik sirina Kalsiyum oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deney plakalar.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Seffaf sir recetesinde dusik oranlardaki Kalsiyum oksit ilavesi catlaklik
olusturmus, orta oranlarda catlaklik ve yari ortuict 6zellik gostermistir. Ylksek oranlarda
Kalsiyum oksit ilavesi sirda parlak, ortiicl etki yaratmistir.
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5.3.5. Titanyum OKksit’in Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir regetesine Titanyum oksit %1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16 oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlari 15 gr tzerinden yapilarak su
ile karistirilip porselen havanda ortalama bes dakika ogitiilmistir. Onceden hazirlanan
deneme plakalarinin 900 °C’de biskivi pisirimleri yaptlmistir. Bu hazirlanan sir
recetelerine akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli Gsten yiklemeli firinda 1200
°C’de pisirilmistir.

Ti1 Ti2 Ti3

Ti4 Ti5 Ti6
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Ti7 Ti8 Ti9
Gorsel 5.15. Seffaf seramik sirina Titanyum oksit ilave edilerek 1200 °C’de pigsirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Seffaf sir recetesinde duslk oranlardaki Titanyum oksit ilavesi parlak, yari ortlc,
orta oranlarda benekli, ortiict 6zellik gostermistir. Yiksek oranlarda Titanyum oksit

ilavesi sirda matlik ve sarimsi renk etki yaratmistir.
5.3.6. Zirkon Oksit’in Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir recetesine Zirkon oksit %1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16
oranlarinda ilave edilmistir. Kuru hammadde tartimlari 15 gr tizerinden yapilarak su ile
karistirihp porselen havanda ortalama bes dakika ogitilmistir. Onceden hazirlanan
deneme plakalarinin 900 °C’de biskivi pisirimleri yaptlmistir. Bu hazirlanan sir
recetelerine akitma yontemi ile uygulanmis ve elektrikli Gsten yiklemeli firinda 1200
°C’de pisirilmistir.

ZR1 ZR2 ZR3
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ZR4 ZR5 ZR6

ZR7 ZR8 ZR9

Gorsel 5.16. Seffaf seramik sirina Zirkon oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Seffaf sir recetesinde dusuk oranlardaki Zirkon oksit ilavesi artan oranlarda beyaz
ortuciluk gostermistir. Yiuksek oranlarda Zirkon oksit ilavesi sirda mathk ve kabarma
etkisi yaratmistir.

5.3.7. Oksit gruplarinin Seramik seffaf sirinda etkileri

Hazirlanan seramik seffaf sir regetesine Cinko oksit, Titanyum oksit ve Zirkon oksit
%2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 oranlarinda G¢lu artan sistemde ilave edilmistir. (Gorsel 5.12-
13.) Kuru hammadde tartimlari 15 gr (zerinden yapilarak su ile karistirilip porselen
havanda bes dakika égutiilmustir. Onceden hazirlanan deneme plakalarinin 900 °C’de
biskivi pisirimleri yapilmistir. Bu plakalara hazirlanan sir receteleri akitma yontemi ile
uygulanmis ve elektrikli Usten yuklemeli firinda 1200 °C’de pisirilmistir.
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ZN.TL.ZR.1 ZN.TL.ZR.2 ZN.TL.ZR.3

ZN.TL.ZR.4 ZN.TL.ZR.5 ZN.TL.ZR.6

ZN.TL.ZR.7 ZN.TL.ZR.8 ZN.TL.ZR.9
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ZN.TL.ZR.10 ZN.TL.ZR.11 ZN.TL.ZR.12

ZN.TL.ZR.13 ZN.TI.ZR.14 ZN.TL.ZR.15

ZN.TL.ZR.16 ZN.TL.ZR.17 ZN.TL.ZR.18
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ZN.TL.ZR.19 ZN.TI.ZR.20 ZN.TL.ZR.21

ZN.TL.ZR.22 ZN.Ti.ZR.23 ZN.TL.ZR.24

ZN.TL.ZR.25 ZN.TI.ZR.26 ZN.TL.ZR.27
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ZN.TL.ZR.28 ZN.TI.ZR.29 ZN.TL.ZR.30

ZN.TL.ZR.31 ZN.TI.ZR.32 ZN.TL.ZR.33

ZN.TL.ZR.34 ZN.TI.ZR.35 ZN.TI.ZR.36

Gorsel 5.17. Seffaf seramik sirina Cinko oksit, Titanyum oksit ve Zirkon oksit ilave edilerek 1200 °C’de

pisirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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Gorsel 5.18. Seffaf seramik sirina Cinko oksit, Titanyum oksit ve Zirkon oksit ilave edilerek 1200 °C’de

pisirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Bu Uclu artan sistemde ilave edilen oksitlerde Cinko oksit artan oranlarda
parlakliktan mathga dogru bir hal almistir. Zirkon oksit artan oranlarda beyaz
ortlculiikten matliga dogru etki gostermistir. Titanyum oksit artan oranlarda benekli
ortiicultikten mat sarimsi bir hal gostermistir. Ug oksitin de orta oranlarda bulundugu

recete denemelerinde mavimsi, benekli bir drtticultik gozlenmistir.

Hazirlanan seramik seffaf sir regetesine Kalay oksit, Kalsiyum oksit ve Baryum
oksit %2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 oranlarinda ¢lu artan sistemde ilave edilmistir. (Gorsel
5.14-15.) Kuru hammadde tartimlari 15 gr tzerinden yapilarak su ile karistirilip porselen
havanda bes dakika ogutiilmustir. Onceden hazirlanan deneme plakalarinin 900 °C’de
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biskivi pisirimleri yapilmistir. Bu plakalara hazirlanan sir receteleri akitma yontemi ile

uygulanmis ve elektrikli Usten yuklemeli firinda 1200 °C’de pisirilmistir.

SN.CA.BA.1 SN.CA.BA.2 SN.CA.BA.3
SN.CA.BA4 SN.CA.BA5 SN.CA.BA.6
SN.CA.BA.7 SN.CA.BA.8 SN.CA.BA.9

66



SN.CA.BA.10 SN.CA.BA.11 SN.CA.BA.12

SN.CA.BA.13 SN.CA.BA.14 SN.CA.BA.15

SN.CA.BA.16 SN.CA.BA.17 SN.CA.BA.18
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SN.CA.BA.19 SN.CA.BA.20 SN.CA.BA.21

SN.CA.BA.22 SN.CA.BA.23 SN.CA.BA.24

SN.CA.BA.25 SN.CA.BA.26 SN.CA.BA.27
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SN.CA.BA.28 SN.CA.BA.29 SN.CA.BA.30

SN.CA.BA.31 SN.CA.BA.32 SN.CA.BA.33

SN.CA.BA.34 SN.CA.BA.35 SN.CA.BA.36

Gorsel 5.19. Seffaf seramik sirina Kalay oksit, Kalsiyum oksit ve Baryum oksit ilave edilerek 1200 °C’de

pisirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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Gorsel 5.20. Seffaf seramik sirina Kalay oksit, Kalsiyum oksit ve Baryum oksit ilave edilerek 1200 °C’de

pisirilmis deney plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

Bu Gclu artan sistemde ilave edilen oksitlerde Kalay oksit artan oranlarda
parlakliktan beyaz Ortticiye dogru bir hal almistir. Baryum oksit artan oranlarda
parlakliktan matliga dogru etki gostermistir. Kalsiyum oksit artan oranlarda catlakl yari
ortuctliukten parlak ortiicii bir hal gostermistir. Ug oksitin de orta oranlarda bulundugu

recete denemelerinde yari matlik gézlenmistir.
5.3.8. Renklendirici oksitlerin segilen sir recetelerine etkileri

Uygulanan sir denemelerinden olumlu sonug veren regetelerden 17 farkli segim
yapilmistir. Renklendirici oksitler olan Mangan oksit, Demir oksit, Bakir oksit ve Kobalt
oksit; secilen regetelere %1, 3 oranlarda ilave edilir. (Gorsel 5.15-32) Kuru hammadde
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tartimlar1 15 gr Gzerinden yapilarak su ile karigtirilip porselen havanda bes dakika
ogutilmistir. Onceden hazirlanan deneme plakalarinin 900 °C’de biskiivi pisirimleri
yaptimistir. Bu plakalara hazirlanan sir regeteleri akitma yontemi ile uygulanmis ve
elektrikli tsten yuklemeli firinda 1200 °C’de pisirilmistir.

SN6 SN6 +%1 MnO SN6 +%3 MnO
SNG6 +%1 Fe,03 SN6 +%3 Fe,03 SN6 +%1 CuO
SN6 +%3 CuO SN6 +%1 CoO SN6 +%3 CoO
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Gorsel 5.21. Secilen sir recetesine (SN6) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

ZR6 ZR6 +%1 MnO ZR6 +%3 MnO
ZR6 +%1 Fe, O3 ZR6 +%3 Fe203 ZR6 +%1 CuO
ZR6 +%3 CuO ZR6 +%1 CoO ZR6 +%3 CoO

Gorsel 5.22. Secilen sir recetesine (ZR6) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

72



Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.

ZNG6 ZN6 +%1 MnO ZN6 +%3 MnO
ZNG6 +9%1 Fe,03 ZNG6 +%3 FeyO3 ZNG6 +%1 CuO
ZN6 +%3 CuO ZN6 +%1 CoO ZN6 +%3 CoO

Gorsel 5.23. Secilen sir recetesine (ZN6) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmig deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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Ti6 Ti6 +%1 MnO Ti6 +%3 MnO

Ti6 +%1 Fe,03 Ti6 +%3 Fe,03 Ti6 +%1 CuO

Ti6 +%3 CuO Ti6 +%1 CoO Ti6 +%3 CoO

Gorsel 5.24. Secilen sir recetesine (T/6) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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BAG BAG6 +%1 MnO BA6 +%3 MnO

BAG +%1 Fe,O3 BAG +%3 Fe,03 BAG6 +%1 CuO

BAG6 +%3 CuO BAG +%1 CoO BAG6 +%3 CoO

Gorsel 5.25. Secilen sir recetesine (BA6) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmig deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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CAG6 CA6 +%1 MnO CA6 +%3 MnO

CAG6 +%1 Fe O3 CAG6 +%3 Fe203 CAG6 +%1 CuO

CAG6 +%3 CuO CAG6 +%1 CoO CAG6 +%3 CoO

Gorsel 5.26. Secilen sir recetesine (CA6) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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SN9 SN9 +%1 MnO SN9 +%3 MnO

SN9 +%1 Fe,03 SN9 +%3 Fe,03 SN9 +%1 CuO

SN9 +%3 CuO SN9 +%1 CoO SN9 +%3 CoO

Gorsel 5.27. Secilen sir recetesine (SN9) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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ZR9 ZR9 +%1 MnO ZR9 +%3 MnO

ZR9 +%1 Fe,03 ZR9 +%3 Fe»03 ZR9 +%1 CuO

ZR9 +%3 CuO ZR9 +%1 CoO ZR9 +%3 CoO

Gorsel 5.28. Secilen sir recetesine (ZR9) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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ZN9 ZN9 +%1 MnO ZN9 +%3 MnO

ZN9 +%1 Fe,03 ZN9 +%3 Fey0O3 ZN9 +%1 CuO

ZN9 +%3 CuO ZN9 +%1 CoO ZN9 +%3 CoO

Gorsel 5.29. Secilen sir recetesine (ZN9) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmig deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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Ti9 Ti9 +%1 MnO Ti9 +%3 MnO

Ti9 +%1 Fe,03 Ti9 +%3 Fe,03 Ti9 +%1 CuO

Ti9 +%3 CuO Ti9 +%1 CoO Ti9 +%3 CoO

Gorsel 5.30. Segilen sir recetesine (T/9) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram kigisel fotograf arsivi.
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CA9 CA9 +%1 MnO CA9 +%3 MnO

CA9 +%1 Fe O3 CA9 +%3 Fe,03 CA9 +%1 CuO

CA9 +%3 CuO CA9 +%1 CoO CA9 +%3 CoO

Gorsel 5.31. Secilen sir recetesine (CA9) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis deneme

plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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ZN.TL.ZR.2 ZN.Ti.ZR.2 +%1 MnO ZN.Ti.ZR.2 +%3 MnO

ZN.TI.ZR.2 +%1 Fe;03 ZN.Ti.ZR.2 +%3 Fe;03 ZN.TL.ZR.2 +%1 CuO

ZN.Ti.ZR.2 +%3 CuO ZN.TI.ZR.2 +%1 CoO ZN.Ti.ZR.2 +%3 CoO

Gorsel 5.32. Segilen sir recetesine (ZN.TZ.ZR.2) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pigirilmis

deneme plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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ZN.Ti.ZR.18 ZN.TI.ZR.18 +%1 MnO  ZN.TL.ZR.18 +%3 MnO

ZN.Ti.ZR.18 +%1 Fe203  ZN.TI1.ZR.18 +%3 Fe20s3 ZN.TI.ZR.18 +%1 CuO

ZN.TI.ZR.18 +%3 CuO ZN.TI.ZR.18 +%1 CoO ZN.TI.ZR.18 +%3 CoO

Gorsel 5.33. Secilen sir recetesine (ZN.TZ.ZR.18) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis

deneme plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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ZN.TI.ZR.34 ZN.TI.ZR.34 +%1 MnO  ZN.TL.ZR.34 +%3 MnO

ZN.Ti.ZR.34 +%1 Fe203  ZN.TI1.ZR.34 +%3 Fe20s3 ZN.TI.ZR.34 +%1 CuO

ZN.T1.ZR.34 +%3 CuO ZN.TI.ZR.34 +%1 CoO ZN.TL.ZR.34 +%3 CoO

Gorsel 5.34. Secilen sir recetesine (ZN.T/.ZR.34) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis

deneme plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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SN.CA.BA.1 SN.CA.BA.1+%1 MnO  SN.CA.BA.1 +%3 MnO

SN.CA.BA.1 +%1 Fe:03  SN.CA.BA.1 +%3 Fe203 SN.CA.BA.1 +%1 CuO

SN.CA.BA.1 +%3 CuO SN.CA.BA.1 +%1 CoO SN.CA.BA.1 +%3 CoO

Gorsel 5.35. Secilen sir recetesine (SN.CA.BA.1) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmig

deneme plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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SN.CA.BA.21 SN.CA.BA.21 +%1 MnO  SN.CA.BA.21 +%3 MnO

SN.CA.BA.21 +%1 Fe:0O3 SN.CA.BA.21 +%3 Fe2O3  SN.CA.BA.21 +%1 CuO

SN.CA.BA.21 +%3 CuO SN.CA.BA.21 +%1 CoO  SN.CA.BA.21 +%3 CoO

Gorsel 5.36. Secilen sir recetesine (SN.CA.BA.21) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis

deneme plakalari.

Osman Bayram Kisisel fotograf arsivi.
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SN.CA.BA.29 SN.CA.BA.29 +%1 MnO  SN.CA.BA.29 +%3 MnO

SN.CA.BA.29 +%1 Fe203 SN.CA.BA.29 +%3 Fe203  SN.CA.BA.29 +%1 CuO

SN.CA.BA.29 +%3 CuO SN.CA.BA.29 +%1 CoO  SN.CA.BA.29 +%3 CoO

Gorsel 5.37. Secilen sir recetesine (SN.CA.BA.29) renklendirici oksit ilave edilerek 1200 °C’de pisirilmis

deneme plakalari.

Osman Bayram kisisel fotograf arsivi
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5.4. Uygulamalar

Olumlu ve dokulu sonug veren oksitlerle renklendirilmis regetelerden 20 tanesi
secilmis, 50 gr Gzerinden hazirlanan regeteler suyla havanda 6giitilmiistir. Onceden
900 °C’de biskvi pisirimi yapilmis vazo formlarina piskirtme yontemi ile
uygulanmisgtir. 1200 °C’de sirh pisirimi elektrikli Ustten yuklemeli firinda

gerceklestirilmistir. Uygulamalar gorsel 5.1. ve gorsel 5.20. arasinda yer almaktadir.

Gorsel 5.1. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (SN.CA.BA.29 +%1 Fe>0s) vazo formunun yan ve Ust

gorinimu.

Gorsel 5.2. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (SN.CA.BA.29 +%1 MnO) vazo formunun yan ve (st

gorinimu.
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Gorsel 5.3. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (SN.CA.BA.21 +%3 Fe203) vazo formunun yan ve st

gorinimu.

Gorsel 5.4. Secilen renklendirilmis sir recetesinin (ZN.TZ.ZR.34 +%1 Co0) vazo formunun yan ve st

gorinimu.
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Gorsel 5.5. Secilen renklendirilmis sir recetesinin (ZN.T/.ZR.34 +%3 CuO) vazo formunun yan ve st

gorinimd.

Gorsel 5.6. Secilen renklendirilmis sir recetesinin (ZN.T/.ZR.34 +%1 Fe20s) vazo formunun yan ve iist

gorinimu.
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Gorsel 5.7. Secilen renklendirilmis sir recetesinin (ZN.TZ.ZR.2 +%1 CoO) vazo formunun yan ve ist

gorinimu.

Gorsel 5.8. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (CA9 +%3 Fe203) vazo formunun yan ve st
gorinumu.
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Gorsel 5.9. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (CA9 +%3 MnO) vazo formunun yan ve (st gérintimdi.

Gorsel 5.10. Secilen renklendirilmig sir recetesinin (ZN9 +%1 CoO) vazo formunun yan ve st
gorinumu.
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Gorsel 5.11. Secilen renklendirilmig sir recetesinin (ZN9 +%3 CuO) vazo formunun yan ve st
gorinumu.

Gorsel 5.12. Secilen renklendirilmis sir recetesinin (ZN9 +%3 Fe203) vazo formunun yan ve st
gorinuma.
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Gorsel 5.13. Secilen renklendirilmig sir regetesinin (CA6 +%3 CuQ) vazo formunun yan ve st
gorinumu.

Gorsel 5.14. Secilen renklendirilmig sir recetesinin (ZN6 +%21 CuO) vazo formunun yan ve st
gorinumu.
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Gorsel 5.15. Secilen renklendirilmis sir recetesinin (ZN6 +%3 Fe203) vazo formunun yan ve st
gorinumu.

Gorsel 5.16. Secilen renklendirilmis sir regetesinin (ZN6 +%21 MnO) vazo formunun yan ve {ist
gorinumu.
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Gorsel 5.17. Secilen renklendirilmig sir recetesinin (ZR6 +%1 Fe203) vazo formunun yan ve (st
gorinumu.

Gorsel 5.18. Secilen renklendirilmig sir regetesinin (SN6 +%3 CoO) vazo formunun yan ve st
gorinumu.
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Gorsel 5.19. Secilen renklendirilmig sir regetesinin (SN6 +%21 CoO) vazo formunun yan ve st
gorinumu.

Gorsel 5.20. Secilen renklendirilmig sir recetesinin (SN6 +%1 MnQO) vazo formunun yan ve st
gorinumu.
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SONUC

Yapilan tezde; opaklik, matlik veren oksit ve bilesiklerin seramik dokim ¢amuru
(1200 °C) ve seramik seffaf sirina belirli oranlarda katkisi ile meydana gelen etkilerin
arastiritimasi amaclanmistir.  Arastirmanin  birinci asamasinda seffaf sir receteleri
olusturulmus, yapilan denemeler sonucunda olumlu cikan sir recetesi ana sir olarak
denemelerde kullanilmistir. Opaklastirici ve matlastirici oksitler seramik dokium
camuruna %9, 11, 14, 17 oranlarinda katilarak, litre agirligi, su emme ve kiigtilme testleri
yapilarak, tespit edilmistir. Camur denemelerinin 900 °C’de biskivi pisirimleri,
1200°C’de ikinci pisirimleri elektrikli Ustten yiklemeli firinda yapilmistir. Katki orani
yiiksek olan receteler algi kaliplarda sekillendirilerek kase formlari yapilmistir. Formlarin
900 °C’de biskuvi pisirimleri yapilmis, sirli pisirim icin formlarin yarisina seffaf sir
uygulanmig 1200 °C’de pisirilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda belirlenen seffaf sir recetesine %1, 2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16 oranlarinda opaklastirict ve matlastirici oksitler ilave edilmistir. Onceden
hazirlanan biskivi deneme plakalarina uygulanmis, 1200 °C’de pisirimleri yapiimistir.
Bu oksitler seramik sektorde ve sanatsal calismalarda az yada yaygin kullanim
durumlarina goére gruplandirilmis, tcli artan sistemde oksit ilaveleri yapilarak iki grup
halinde sirli pisirimleri yapiimistir. Bu deneme sonuclarinda olumlu sonug veren 17 sir
recetesine %1 ve 3 oranlarinda Fe.O3z, MnO, CuO ve CoO ilave edilmistir. Sirli pisirimleri
1200 °C’de elektrikli Gstten yuklemeli firinda yapilmistir.

Arastirmanin son asamasinda renklendirilen sir recetelerinden olumlu ve doku
acisindan zengin olanlar secilmis, bu secilen 20 regete biskuvi halindeki t¢ boyutlu
vazolarda uygulanmistir. Sirh pisirimleri 1200 °C’de elektrikli tstten yiklemeli firinda
yaptimistir. Arastirmada amaclanan sonuca ulasiimis, opaklastirict ve matlastirici
oksitlerin etkileri olumlu sonug gostermistir. Seramik sirinda istenilen isleve ve dokuya
gore oksitlerin etkileri belirlenmistir. Elde edilen sir receteleri uygulama yéntemlerine ve
camur blnye Uzerindeki sirin kalinlik farkliliklari sirda doku zenginligi yaratmistir.
Sanatsal calismalarda sirlama yontemi olarak puskirtme ve firca ile uygulama doku
etkisinin arttirdigi gozlenmektedir. Endustriyel (retimde sirlama yontemi olarak
daldirma, akitma, puskirtme uygulamalari standart hale getirilirse kullanima uygundur.
Seramik sirlarinin - dikey ve yatay ylzeylerde uygulamalarinda akiskanlik

g6zlemlenmemistir. Seramik dokim ¢amuruna % 14 oraninda ilave edilen BaO, SnO,
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TiO ve ZrO bunyeyi bozmamistir. Yapilan arastirma ve uygulamalarin sonucunda sirlarin
endustriye ve sanatsal calismalarda kullanilabilecegi, seramik binyelerin sanatsal
calismalarda kullanilabilecegi kanisina variimistir.
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