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Kara Akbaba (degypius mornachus L.) tim diinyada tehdit altinda olan bir tiirdir.
Ispanya’dan sonra en biyitk populasyon Tiirkiye’de bulunmaktadir. Calisma
Tirkiye’deki en biiyiik Kara Akbaba populasyonuna sahip olan Eskisehir’in
gineybatisinda yer alan Tiurkmenbaba Daginda gergeklestirilmistir. 2001-2003 yillan
arasinda, ¢cahisma alaninda tiiriin yuva verleri ve iireme basarnlan tespit edilmig ve yuva
veri secimi ile ilgili veriler elde edilmistir. Ug yil siiren arazi ¢aligmalan sonunda 9900
ha’lik bir bolgede toplam 74 yuva belirlenmistir. 2001 yilinda 11 (tiim yuvalarin %32 si).
2002 yilinda 26 (tiim yuvalarin %43,5 1), 2003 yilinda 26 (tim yuvalarin %35,1 i) yuvada
ergin bireyler kulugkaya yatmigtir Ureme basarisi (ugma olgunluguna ulasan yavru/aktif
yuva) 2001 yilinda %90, 2002 %80,7, 2003 yilinda %76,9 olarak belirlenmistir. Insan
etkisinin az oldugu ortamlarda iireme basarnisi %90 dir. Tirkmenbaba Dagindaki Kara
akbaba populasyonunun iireme basansmmn disiik olmasi insan etkisinden
kaynaklanmaktadir. Kara akbabamn yuva ve yuva yeri se¢imi dzelliklerini belirlemek i¢in
21 karakter olcilmistiir. Yuva yeri ile ilgili bir tercih olup olmadigim belirlemek igin
tesadiifi olarak secilen agaclar ve alanlar ile yuva wverileri arasinda istatistiksel
karsilagtirma yapilmigtir. Yuva agaglarmi tamammmin tepesi diizlesmis ortalama
vitksekligi 11,47+3,87 m. olan Kara ¢am agaclarindan olustugu tespit edilmigtir. Govde
caplarn ortalama 42,91+7,.36 c¢cm. dir. Aktif yuvanin en yakin yola uzakhifi 2 m. olarak
belirlenmistir. Istatistiksel testler vadinin orta bolgesinde ve orman ortiisiine gére ayni
sevivede yada baskin olan agaglarin yuvalama amagh olarak secildigini gostermektedir.
Aktif iki yuva arasindaki en yakin mesafe 140 m. olarak tespit edilmigtir. Tiiriin
korunmasi icin yash Kara cam agaclarmin kesilmemesi ve ormancilik faaliyetlerinin
iireme donemlerine gére diizenlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelime: Aegypius monachus, Tirkmenbaba Dagi, Koruma, Populasyon

biyolojisi, Yuva alani segimi
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The Cinercous Vulture (degypius monachus L. ) is a globally threatened raptor species
with gradually declining numbers. After Spain, Turkey has the second largest population
in Europe. This study was carried out at Tirkmenbaba Mountains, near Eskischir
(northwestern Turkey), where the largest Cinereous Vulture colony in the country exists.
Individual nest sites preferences were identified and breeding success monitored
throughout 2001-2003 by systematic searches and observations. A total of 74 nests were
recorded in 9.900 hectares. 11 nests were found to be occupied in 2001 (%32 of all
known nests), 26 nests in 2002 (% 43,5), and 26 nests in 2003 (%37). Breeding success
(nests where young fledged/occupied nests) was %90, %80,7, and %76.,9 for the three
consecutive years, respectively. Breeding success is very high (up to 90%) in areas with
low human disturbance. But, because of the human disturbance, breeding success of
Black vulture in Turkmenbaba Mountain is low. 21 nest, nest tree and site characteristics
were recorded. Any preferences for nest tree and site properties were statistically tested
against randomly selected tree and sites. The species invariably nests on flat-topped Black
Pine (Pinus nigra) trees with a height of 11,4743,87 m. (meantSD) and dbh of
42.91+7.36 cm. Roads were recorded as close as 2 m. to an active nest. Statistical tests
revealed a significant preference for the middle sides of valley and same or upper level of
canopy. The nearest occupied nest tree is 140m. The preservation ofolder, mature trees is

essential for the survival of the species andshould be incorporated into management
plans.

Keywords: Aegypius monachus, Tirkmenbaba Mountain, Conservation, Population
biology, Nest site selection
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1. GIRIS:

Dogal kosullar sonucu olusan gevresel faktorler, giiniimiize ulasan canli
cesitliliginin kaynagimi olusturur. Bu gesitliligi olusturan her tiir, ¢ok uzun bir
zincirin halkalar1 gibi birbirine baglanir ve cansiz gevrenin olusturdugu ortamla
birlikte bir biitiinii, yani ekosistemi meydana getirir. Bu biitiintin birer pargas: olan
her canli, kendi varlifini, aym zamanda ekosistemin varligini siirdiirebilmek icin
diger canlilara ve cansiz ortama gereksinim duyar.

Canliligin ilk ortaya ¢iktigi Kambriyen oncesi donemden glinimiize kadar
gecen evrimsel sitirecte olusan canlibk, dogal bir denge iginde varhigim
surdiirmugtiir. Her canli dogar, biyiir, ¢ogalir ve oliir. Yine her canli diinyadaki
varligim siirdiirebilmek ve genlerini yeni nesillere aktarabilmek igin beslenmek,
rekabet etmek, yasam savasinda giiclii olmak, ¢evresel kosullara en iyi sekilde
uyum gostermek zorundadir. Doganin bu kurallar: ile dogal denge korunmus ve
binlerce yil siiren bir yolculuk sonunda bugiinkii canli cesitliligi sekillenmistir.
Cesitli gevresel faktorlerin etkisi ile bu yolculuga yeni tiirler katilirken, daha
onceden var olan bazilar1 da sonsuza kadar yok olmustur. Ornegin, Jura donemi
boyunca son derece yaygin olan dinazorlar, bir hipoteze gore, iklimin daha soguk
ve kurak bir hal almas: ile ortadan kalkmaya baslamis, sicak kanli memeliler ve
kuslar kosullara daha iyi uyum gostererek yayginlasirken, Kratese donemi
sonunda dinozorlar tamamen ortadan kalkmigtir (Demirsoy 1991).

Ancak giiniimiizde, dogal etkilerin yam sira, dogal olmayan etkiler
nedeniyle de, her gecen giin birgok tiir ortadan kalkmaktadir. Bu etkilerin temel
kaynag: ise insandir. Insanoglu tarih dncesi zamanlardan bu yana, gelecekteki
kendi yasamini tehdit ederek doZal yasama zarar vermis, diger canlilarin yok
olmasina neden olmustur. Birgok tiir, bu nedenle kesfedilmeden ¢ok once yok
olmus, ancak fosil kanitlarla bir zamanlar yasadiklar: belirlenebilmistir. Son 500
yilda insan etkisi ile 816 tiir ortadan kalkmistir (http-1).

Giiniimiizde, her giin 100 den fazla turiin yok oldugu ¢esitli kaynaklarda
bildirilmektedir. Buna gore, giiniimiizdeki tiirlerin yok olus hizinin dogal kosullar
sonucu yok olma hizlani ile karsilastinnldifinda, 1000 kat daha fazla oldugu
belirtilmektedir (http-2 ve http-3).



Ulkemiz 453 kus tiirii ile son derece zengin bir kus faunasina sahiptir
(Kirwan ve ark. 1998). Ancak, insan etkisinin tiirler iizerine olumsuz etkileri
stiphesiz {ilkemizde de goriilmektedir. Yasam ortamlarinin bozulmas: yada yok
edilmesi, tarimsal amagl: olarak zehirli kimyasal madde kullanimi ve aveilik gibi
faaliyetler tiirleri tehdit etmektedir.

Amik Golinin 1950’lerde kurutulmas: ile pek ¢ok kus icin ireme ve
yasam alam olan bolge bugiinkii Amik Ovasi haline gelmistir. Boylece Anhinga
melanogaster Pennant, 1769 (Yilanboyun kusu) i¢in Tiirkiye’deki tek iireme yeri
yok edilmistir (Bilgin 1996). Artik bu tiir iilkemizde Giremiyor.

Ulkemizden bir diger ornek ise, 1950°1i yillara kadar iiremek iizere Birecik
bolgesine gelen Geronticus eremita L. 1758 (Kelaynak)' ya aittir. Bolgedeki
boceklerle beslenen kelaynaklar, tarimsal miicadele igin tarim alanlarinda DDT
kullanilmas: ile birer birer yok olmustur. Go¢ eden son bireyin de, 1989 yilinda
olmesi ile toplam 58 birey sadece kafeslerde yasatilabilmistir. Bugiin Milli Parklar
Av Yaban Hayati Genel Miidiirligi-Orman bakanligi, RSPB (Ingiliz Kraliyet
Kuslar1 Koruma Dernegi) ve DHKD (Dogal Hayat: Koruma Dernegi)’ nin 2001
yilinda baslattifi proje ile go¢ etme yetenegine sahip olmayan 68 birey
yagatilmaya ve populasyonlan korunmaya calisiimaktadir (Ozbagdath 2002).

Ulkemizde yasayan kus turlerinin yaklagtk %12 sini olusturan
Falconiformes (giindiiz yirtict kuglari) takimina ait bazi tiirler de yok olma
tehlikesi ile karg1 karstyadir. Haliaeetus albicilla, Circus macrourus tehdite agik,
Agquila clanga, Aquila heliaca, Falco naumanni ise duyarh statiilerinde ve
korunma Onceligine sahip tiirlerdir (http-6).

Tehdite agik statiisiinde bulunan ve koruma altinda olan tiirlerden biri de
bu ¢aligmamin konusunu olusturan Aegypius monachus L. 1766 (Kara Akbaba )’

dur.

1.1. Aegypius monachus L. (Kara Akbaba)
1.1.1. Genel Goriiniis

Aegypius monachus (Kara Akbaba), 100-110 (kuyruk 32-37) cm boy, 250-
295 cm kanat agiklig ile Bati Palearktik bolgesinin en iri akbaba tiiriidiir. Eseysel

ya da mevsimsel farklilik goriilmemekle birlikte disi bireyler erkek bireylere gore



1.1.3. Beslenme

Tirlin besinini temel olarak cesitli hayvanlarin lesleri olusturmaktadir.
Ancak, hasta ya da c¢ok yavas hareket eden kiigik canli hayvanlarla da
beslendikleri ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Giiglii ve biiyiik gagalan kolaylikla
domuz ve geyik gibi buyiik hayvanlarin derisini pargalayabilmektedir. Besin
listeleri  bulunduklar1 bolgede yasayan hayvanlara gore  ¢esitlilik
gosterebilmektedir. Ornegin, Ispanya’da at, esek, geyik, domuz, tavsan vb.
hayvanlarin lesleri ile beslenirlerken, Mogolistan’da besinlerinin arasinda
marmotlarin, Yunanistan’da kara kaplumbagasinin oldugu bildirilmistir.
Yediklerinin arasinda bitki materyalleri de bulunmustur. Bunlari, sindiremedikleri
ve top halinde disan attiklar kemik ve titylerden olusan gri toplar: sekillendirmek
i¢in kullandiklan diisiiniilmektedir (Cramp ve Simons 1980).

1.1.4. Ureme

Yuva her iki es tarafindan yapilir. Kirli beyaz zemin iizerinde kahve-
kirmizi lekeli tek bir yumurta, subat ve nisan aylar arasinda (Bernis 1966)
cogunlukla subat sonu mart baginda yuvaya birakilir (Suetens ve Groenendael
1966 ve Heredia 1996). Kulugka siiresi yaklagik 50-55 giindir. Her iki esin de
kulugkaya yattig1 (Cramp ve Simons 1980; Harison ve Castell 2002) ancak,
disinin kaldig: siirenin daha fazla oldugu bilinmektedir (Bernis 1966) .Yavru
yumurtadan ¢iktiginda yan geligsmis olup yuvaya bagimlidir. Viicut, beyaz bej hav
titylerle kaphidir (Bernis 1966 ve Cramp ve Simons 1980). Bernis (1966)’ in
yapmis oldugu gozlemlere goére, yumurtadan ¢iktiktan sonra yavrularin beyaz bej
hav tiylerle kapli evresi yaklasik 15 giin siirmektedir. Bu evreden sonra daha
koyu renkli hav tiiylerin gelistigi ikinci evre olusur. Birinci evre ile ikinci evre
arasindaki gegis siireci yaklagik 18.-25. giinler arasidir. Ikinci evre 30.-40. giine
kadar devam eder. Bu evreden sonra siyah ugma teleklerinin belirginlesmeye
basladig1 3. evre goriiliir. Ikinci evreden 3. evreye gecis yaklagik 45. giinde
olmaktadir. Uciincii evrede telek tityler 4-10 cm kadar uzar. Dérdiincii evre telek
tiylerinin 14-20 cm. kadar uzadig1 evredir. Bundan sonra ise yavru tamamen

ergin tiiylenmesine sahiptir.



Yavrular, her iki es tarafindan beslenir ve bakimi yapilir. Besinler ergin
tarafindan yavrunun agzina ya da yuvaya birakilir. Yavrunun ugma olgunluguna
ulagmast 100-120 gindir (Cramp ve Simons 1980). Ancak bu siireden sonra
yaklagik 2-3 ay yuvada ya da cevresinde kalirlar (Heredia 1996). Ugma
olgunluguna eristikleri donemlerin ilk giinlerinde sadece birkag saat yuvadan
ayrlir, dinlenmek ve uyumak igin yuvaya donerler (Bernis 1966). Bireylerin

ureme olgunluguna ulagmas: 5-6 yili almaktadir (Heredia 1996).

1.1.5. Yayilislan

Gegmiste Palearktik bolgenin orta zonu boyunca, bat1 bolgelerde dar, dogu
bolgelerde ise genisleyen bir hatta yayilis gosteren Aegypius monachus’un, yayilig
alanlari,, Palearktigin dogu bolgesinde, giineyde Anadolu, Suriye, Kuzey
Arabistan, Beluchistan (bugiin Pakistan sinirlan igerisinde, giiney bati1 bolgesinde
yer almaktadir), Afganistan, Tiirkmenistan’dan Himalaya’ lara kadar, kuzeyde ise,
Kuzey Tirkmenistan, Giiney Sibirya (Saysan, Altay, Kokonyi ve Tarbagatay
daglar1) ve Tirkistan bolgelerine kadar uzanmaktaydi. Ayrica Mogolistan ve
giiney Mangurya’da ve Tibet bolgesinin daglart ve yiiksek platolarinda tireme
alanlarma sahip oldugu bildirilmistir. Avrupa’ da ise, Portekiz, Ispanya’ nin
giiney, glineybati ve orta bolgeleri, Balkan Yarimadasi, Mallorca, Sardinya
(tiikenmis?), Sicilya (tilkkenmis?) ve Kibris gibi biiyiik adalar, Kirnm yarimadasi
bildirilmigtir. Ayrica Kafkasya, Slovenya’nin kuzeyine kadar Alp Daglart ve
Transilvanya’ ya kadar olan bolgede bilinmekteydiler, Afrika kitasinda ise sadece
Fas’ta ve Misir’da goruldiigu bildirilmigtir. (Suetens ve Groenendael 1966).

Aegypius monachus giniimiizde ise, Ispanya, Bulgaristan, Yunanistan,
Tiirkiye, Ermenistan, Azerbaycan, Giircistan, Ukrayna, Rusya, Ozbekistan,
Kazakistan, Tacikistan, Turkmenistan, Kirgizistan, Iran, Afganistan, Kuzey
Hindistan, Rusya, Mogolistan ve Cin’ de yayilis gostermekte ve dremektedir
(http-7). Fransa’da gectigimiz yiizyilda son Kara Akbaba bireyi ortadan kalktiktan
sonra, 1990’larda tekrar ortama salinmasi projesi hayata gegirilmis ve basariya
ulagmustir (Terrasse ve Bagnolini 1998).

Portekiz, Makedonya, Arnavutluk iireme olasiliklarinin oldugu bolgelerdir
(http-7). Ancak kesin olarak bilinmemekle birlikte, bu bolgelerdeki sayilarinin
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tilkede tamamen ortadan kalkmigtir (Fargallo ve ark. 1998). Bu iilkeler arasinda,
son kayitlar1 1950 yilina ait olan italya (Heredia 1996 ve Cramp ve Simons 1980),
19. yiizyilda Tatra Daglarinda tredigi tahmin edilen Polonya (Cramp ve Simons
1980), en son kayitlar1 1800 lere ait olan Slovakya (Heredia 1996), 1880’lerde
Carinthia ve dogu Tyrol bolgesinde tiredigi bilinen Avusturya (Cramp ve Simons
1980), oldiriilerek ve kurtlarin zehirlenmesi nedeniyle dolayli yoldan etkilenerek
1950’lerde tamamen ortadan kalktig1 Yugoslavya (Grubac 1998), en son 1947
yilinda tek bir bireyin gozlendigine ait kayit bulunan Hirvatistan (Susic 1998), en
son bireye 1960’larda rastlanan Romanya (Ciochia ve ark. 1998), yine en son
kaydi 1929 yilina ait olan Moldovya ve Kibris bulunmaktadir (Heredia 1996).

israil’de tiredigine dair 1934’lere ait bir kayit bulunmaktadir. Cezayir’de
ise, yuvalandiklar ile ilgili bilgilerin hatali oldugu diigiiniilmektedir (Cramp ve
Simons 1980).

1.1.6. Populasyon Biiyiikliigii

Aegypius monachus’ un tim diinyada sayilarinin yaklagik 10.000 civarinda
oldugu disiiniilmektedir. Eski Sovyetler Birliginin Asya bolgesinde 1000, Cin ana
karasinda ise 1760 cift Aegypius monachus oldugunun tahmin edildigi
bildirilmektedir (http-7). Avrupa’daki Kara Akbaba’ larin populasyon sayilan ile
ilgili tablo ise, Cizelge 1.2. de verilmistir (Heredia 1996).

Cizelge 1.2. Aegypius monachus turiniin Avrupa’daki Sayilar1 (Heredia 1996)

Ulke Cift Sayis1
Ermenistan 15-25
Azerbaycan 100
Bulgaristan 0-1

Giircistan 10-20
Yunanistan 20-21
Rusya 30-50
Ispanya 1050-1150
Tiirkiye 100-500
Ukrayna 4-6
Toplam 1229-1873




Ul

Yunanistan’ da 1985-1990 yillan arasinda populasyon 26 bireyden 50-56
bireye yiikselmigtir (Hallman 1998). Ukrayna’da 1987-1990 yillarinda 3-6 ciftten,
Gircistan’da ise 8-14 ve 2-5 iftten olusan iki ayn iireme kolonisinin bulundugu
belirtilmistir (Galushin ve Abuladze 1998)

Ispanya’daki gelismeler ise umut vericidir. Yasam ortamlarimin daralmasi,
zehirlenme ve yeterli oranda besin olmamasi gibi nedenlerden dolay: 20. yizyilda
sayilar1 azalmaya baslamis (Cramp ve Simons 1980) ancak, 1973 yilinda
populasyon sayist 206 ¢ift iken, 1980°li yillardan itibaren doga koruma
organizasyonlarinin yapmis oldugu c¢aligmalar sonucunda sayilar1 1993 yilinda
1027 ¢ifti bulmustur (Sanchez 1998 ve Fagallo ve ark. 1998).

Tirkiye’ de ise , tlkemizde yasayan dort akbaba tiiriinden biri olan Kara
Akbaba’ nin dagilimi ve populasyonu hakkinda ginimiize kadar kapsamli bir
caligma yapilmadigindan eldeki bilgilerin kesinligi tartisilir durumdadir.

Cesitli donemlerde yapilan ¢aligmalar sonucunda populasyon sayilar ile
ilgili olarak farkli rakamlarla karsilagiimaktadir. Heredia (1996), tarafindan
populasyon sayilarinin 100-500 ¢ift arasinda oldugu belirtilirken, daha sonra ayni
aragtirmaci tarafindan 50-200 ¢ift arasinda degistiginin tahmin edildigi
bildirilmistir (Heredia ve ark. 1997).

Kara Akbaba’ min Tirkiye’ deki dagiliminin belirlenmesine yonelik detayl
bir ¢aligma yapilmamis olmasina kargin Dogal Hayat: Koruma Dernegi tarafindan
yaymlanan “Tirkiye’nin Onemli Kus Alanlar” adli eserin hazirlanmasi
asamasinda, dagilim ve sayilar1 hakkinda bazi veriler elde edilmistir (Yarar ve
Magnin 1997). Ayrnica, ¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan g¢aligmalar
sonucunda da treme alanlan ile ilgili cesitli bilgiler verilmistir (Cizelge 1.3.).

Tiirkiye’deki iireme alanlar ise Sekil 1.2. de gosterilmistir.
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Cizelge 1.3. Aegypius monachus’un Tirkiye’deki Ureme Alanlar1 ve Tahmini

Sayilar
Bolge Cift Sayis1 | Literatiir
Dogu Karadeniz (Kagkar) Daglan 10-13 ¢ift | Yarar ve Magnin 1997,
Heredia 1996, KAD 2004
Ilgaz Daglar (Cankuri, Kastamonu) 12 cift Heredia 1996
Tiirkmenbaba Dag1 (Eskisehir) 10 cift Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004
Kizilcahamam (Ankara) 7-10¢ift | Yarar ve Magnin1997 Heredia 1996,
KAD 2004, Erdogan 1998
Hamam Dag (Eskisehir) 2-5¢ift | Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004
Kavakli1 Dag1 (Ankara, Bolu) 1-5¢ift | Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004
Murat Dag (Usak, Kiitahya) 2-4 cift | Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004
Akdag (Denizli, Afyon) 0-4 cift | Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004
Siindiken Dag1 0-4cift |KAD 2004
Kazankaya (Yozgat) 0-2¢ift |KAD 2004
Dikmen Dag1 0-2cift |KAD 2004
Uludag (Bursa) 1 cift Erdogan 1998, Heredia 1996,
KAD 2004
Kiziltag (Edremit) 1 cift Erdogan 1998
Acigol (Afyon, Denizli) ? Heredia 1996, KAD 2004
Ardahan Ormam ? Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004
Toplam 46-73 ¢ift
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Sekil 1.2. Aegypius monachus’un Tiirkiye’deki Ureme Alanlart

Kesin veriler olmamasina karsin, bugiine kadar elde edilen rakamlar, Bati
Palearktik’ te, Ispanya’dan sonra en biiyiik Kara Akbaba populasyonunun
Turkiye’de oldugunu gostermektedir.

1.2. Tehditler

Bir zamanlar Bat1 Avrupa’ dan Cin’e kadar dagilim gosteren Kara Akbaba,
bugiin bazi iilkelerde sayilarinin azalmasi, bazi iilkelerde ise tamamen yok olmasi
sonucu, tehdit altinda olan tiirler arasina girmigtir. Bu durumun nedenleri ve ne

derece etkili olduklan Cizelge 1.4. de verilmistir (Heredia, 1996)

Cizelge 1.4. Aegypius monachus’u Tehdit Eden Nedenler ve Etkinlik Derecesi

Olumsuz Etkiler Etkinlik Derecesi
Ureme alanlarindaki habitat degisiklikleri Kritik
Zehir kullamm Yiiksek
Besin yetersizligi Orta, Yiiksege yakin
Orman yanginlan Oria
Eziyet ve yasa dis1 ticaret Diisiik
Insanlarin verdigi rahatsizhk Diisiik
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1.2.1. Ureme Alanlarimdaki Habitat Degisiklikleri

Turleri tehdit eden en 6nemli etkilerden birisinin yasam alanlarinda
meydana gelen degisikler oldugunu bir ¢ok aragtirmacinin kabul ettigi
bilinmektedir (Newton 1991; Gonzalez ve ark. 1992 ve Fargallo ve ark. 1998).
Ozellikle yirtict kuslarin yasam igin genis alanlara gereksinim duyarlar. Bu
durumun ise avlanma o6zelliklerinden ve besin zincirinin en iistiinde olmalarindan
kaynaklandig1 disinilmektedir. Ornegin baz1 biiyiik kartallarda bir giftin 100 km?
lik alana ihtiya¢ duydugu belirtilmistir (Newton 1991). Bu nedenle ozellikle
yirtict kuglarin yagsam ortamlarinda meydana gelen degisimlerden ¢ok daha fazla
etkilendigi bildirilmistir (Niemi ve Hanowski 1997).

Kara Akbaba, yasam dongiisiiniin biyiik bir kismini ormanlik alanlarda
gecirmektedir (Bernis, 1966; Cramp ve Simons 1980 ve Hiraldo ve Donazar
1990). Bu nedenle bu alanlarda meydana gelen degisiklikler tiiriin bireyleri igin
son derece onemlidir. Nitekim bir¢ok arastirmac: Kara Akbaba populasyonundaki
sayisal dislsiin nedenleri arasinda yasam ortamlarindaki degisiklikleri de
siralamaktadir (Fargallo ve ark. 1998 ve Lamani 1998)

Kara Akbaba’ larin iireme alanlarindaki ortam degisikligine neden olan en
onemli etken, bolgede yapilan ormancilik calismalanidir. Ormanlik bolgede
sirdirilen faaliyetlerin basinda, odun ve kereste temini ile genglestirme icin
yapilan kesim caligmalar1 gelmektedir. Ornegin Tiirkiye’ de, endiistriyel odun
titkketiminin %90’1 asan bolimii, yakacak odun tiikketiminin ise tamamu ilke
ormanlarindan kargilanmaktadir (Aslankara 1998). Ormanin daha verimli olmas1
amaciyla, genglestirme c¢aligmalar: yapilarak yagh agaclar ortamdan uzaklastirilip
degerlendirilmekte ve alanin geng bireylere kalmasi saglanmaktadir (Eler 2001).
Dolayisiyla, ozellikle isletme amagh kullanilan ormanlik bolgelerde aga¢ kesimi
olduk¢a yogun olmaktadir. Tepesi diizlesmis yasl agaclari yuvalama igin tercih
eden Kara Akbaba’ lar igin yuva bulunan veya yuvalamaya uygun oOzelliklere
sahip agaclarin kesilmesi, yagsam alanlarinin daralmasina yonelik direkt etkilerdir.
Bunlarin yaninda, ormancilik faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi i¢in, orman
icine agilan yollar ve olasi bir yanginin yayilmasim engelleme amagh agilan
alanlar da yasam ortamlarinin daralmasina neden olmaktadir. Ayrica agag kesimi

ve yeni egzotik tiirlerin getirilmesi ile ormamn dogal dengesinin ve bitki
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Ortiistiniin bozulmas: da s6z konusudur (Heredia 1996; Heredia ve van Lexmond
1998). Ornegin Ispanya’da, Okaliptus agaglarimin yeniden agaclandirma amagh
olarak, Kara Akbaba kolonisinin oldugu boélgelere dikilmesinden sonra,
yuvalamaya uygun agaglarin ortamda bulunmasma karsin, tiirin ireme

basarisinda azalma oldugu bildirilmigtir (Sanchez 1998).

1.2.2, Zehir Kullanim

Birgok toksik kimyasal madde siirekli olarak dogal gevreye pestisitler yada
endistriyel atiklar halinde atilmaktadir. Bu kimyasallar pek ¢ok canli i¢in oldugu
kadar kuglar iginde ciddi sorunlar yaratmaktadir (Newton 1998). Ozellikle
organoklorin pestisitler toksik olmalarinin yaninda, yirtict kuglar ve diger yaban
hayatini tehdit eden {i¢ ana etkiye sahiptir.

1. Olduk¢a kararli bir yapiya sahip olduklari igin yillarca dogada
degismeden kalabilirler.

2. Yagda g¢oziilebilme Ozelliklerinden dolay: dokularda birikebilirler ve
yirtici kuslarinda yer aldig: besin zincirinin st basamaklarina dogru ¢ikildikga
birikim miktarlar: artar.

3. Oldiiriici miktarlarda olmasa bile birkag ppm.’lik birikimler bazi
tiirlerde tireme bozukluklarina neden olabilmektedir (Newton 1991).

Cesitli organoklorinlerin etkileri populasyonlar uzerine farkli sekillerde
olabilmektedir. Ornegin DDT ve onun metaboliti olan DDE diisiik toksik etkisine
sahiptir. Ancak, DDE yumurta kabugu incelmesi ve embriyo oOliimlerine neden
olmaktadir. Sonucta populasyon sayisinda direkt olimler olmasa bile iireme
basarisizliklarindan dolay1 dugisler goriilmektedir (Newton 1991). Aldrin,
dieldrin gibi siklodiyenlerin ise kuslar i¢in DDT’den yiizlerce kez daha fazla
toksik etkiye sahip olduklan belirtilmistir. Bu kimyasallar kuslarin direkt olarak
oliimlerine neden olmaktadir (Newton, 1998).

Tanimsal miicadele i¢cin kullamilan pestisitler disinda da, dogada kurt, gakal
vb. omurgali hayvanlarin kontroli amacgli olarak kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Bu tiir faaliyetler Bern Kongresine gore yasaklanmis olmasina
karsin Avrupa’da hala uygulanmaktadir (Heredia 1996). Baz1 kartal ve akbaba
tiirlerinin populasyonlarinda bu uygulamalardan dolay1 dusiis oldugu, ayrica
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Bulgaristan ve Romanya’da yaygin olan Gyps fulvus Hablizl (Kizil akbaba)
tiriniin ortadan kalkmasinin Canis lupus L. (kurt) kontrolii i¢in yogun olarak
striknin kullanimi ile baglantili oldugu belirtilmistir (Newton 1998). Dogada
zehirli madde olan striknin kullanimi yasaklanmistir. Ancak barbiturat ve zararh
boceklerle miicadelede yararlanilan DDT gibi kimyasallarin kullanimina devam
edilmektedir (Heredia 1996 ).

Dogada bir baska kimyasal madde kullammi ise, yine yasaklanmig
olmasina karsin kiirkleri igin kurt, tilki vb. hayvanlari zehirlemek amaciyla ortama
siyaniirli yem birakilmasidir. Ulkemizde bu tiir faaliyetler Orman Bakanlif
Merkez Av Komisyonu Kararinca yasaklanmasina kargin (Orman Bakanligi 2000)
birgok bolgede kagak olarak siirdiriilmektedir. Konuyla ilgili son 6rnege 2004
yilmin ocak ayinda rastlanmistir. Yapilan bir aramada bir arag iginde toplam 74
adet siyaniirle zehirlenmis tilki bulunmustur (http-9).

Kimyasal madde kullanim:i birkag istisna diginda direkt olarak Kara
Akbaba turtinii hedef almamaktadir. Ancak besin piramidinin en istiinde yer alan
ve lesle beslenen tiiriin bireyleri bu maddelere maruz kalan hayvanlarla
beslendiginde onemli oranda etkilenmektedir. Kara Akbaba populasyonlarinin bu
kimyasal maddelerden olumsuz yoénde etkilendikleri ile ilgili olarak degisik
tilkelerden pek g¢ok ornek bulunmaktadir. Yunanistan’da 1960 ve 1970°1i yillarda
omurgali hayvan kontroli icin dogaya striknin iceren zehirli yemlerin
birakilmasinin, akbaba populasyonunun azalmasinda en onemli etkiye sahip
oldugu bildirilmektedir (Hallmann 1998, Spyropoulou 1998). Yunanistan’da
giinimiizde omurgali kontrolii i¢in zehirli yem kullanim: azalmis olmasina kargin
hala tilki avi i¢in siyaniir kullaniminin yaygin oldugu belirtilmektedir (Hallmann
1998). Bulgaristan’da 1960’11 yillardan itibaren ozellikle omurgal: avi igin zehir
kullaniminin yasaklanmig olmasina kargin yakin zamanlarda zehirlenmis Kara
Akbaba bireylerine rastlandigi bildirilmistir (Iankov 1998). Romanya’da ise,
zehirli yemin sadece kurtlar igin degil yirtici kuslar icin de kullamldigi,
akbabalarin ise 1950 den 1966 yilina kadar av hayvanlar igin zararh olduklarinin
diigiiniildiigii belirtilmektedir. Ayrica tanmsal micadele igin yogun pestisid
kullaniminin Kara Akbaba populasyonu tizerinde olumsuz yonde etkilere sahip

oldugu bildirilmistir (Ciochia ve ark. 1998). Makedonya, Yugoslavya ve
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Ispanya’da da Kara Akbaba populasyonundaki disiigin en onemli nedeni
omurgali hayvan kontrolii icin kimyasal madde kullanimi olarak belirtilmistir
(Grubac 1998 a, Grubac 1998 b ve Sanchez 1998). Yugoslavya’da, Kosova ve
Metohija cevresinde, 1950’ li yillarda 350 akbaba ve diger yirtici kusun
zehirlendigi digiiniilmektedir (Grubac 1998 b). Ispanya’da 1940-1960 yillar
arasinda zehirli yem kullanimi hiikiimet tarafindan desteklenirken Kara Akbaba
populasyonunda 6nemli oranlarda disiisler gozlendigi, yasaklanmasinin ise ancak
1982 yilindan sonra oldugu belirtilmistir (Sanchez 1998).

Uzun yasam dongiisi ve iireme siiresine sahip olan biiyiik kus tiirlerinin
populasyonlarinda, kimyasal maddelerin olusturdugu olumsuzluklara direncin,
kisa yasam dongiisiine sahip tiirlere gore daha fazla oldugu, ancak bu maddeler
kargisinda populasyon sayilarinda diisiisler bagladigi zaman ise geriye déniisiin
¢ok daha zor oldugu belirtilmektedir (Newton 1998). Nitekim, 5-6 yaginda iireme
olgunluguna ulasan, kulucka ve yavru gelisimi 6-7 ay siiren ve yilda bir yavru

yapan Kara Akbaba ile ilgili yukarida verilen drnekler bunu gostermektedir.

1.2.3. Besin Yetersizligi

Besin yetersizliginin tiirler tizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu bir ¢cok
aragtirmact tarafindan bildirilmistir (Donazar ve Fernandez 1990; Hiraldo ve
Donazar 1990; Newton 1991; Donazar ve ark. 1993 ve Liberatori ve Penteriani
2001). Besin miktarindaki azalmanin populasyon igerisinde tireme olgunluguna
ulagmig ergin bireylerin 6liimii ya da iireme basarisizliklar seklinde gorildiigii
bilgisinin bir ¢ok aragtirma sonucunda elde edildigi bilinmektedir. Kemirgenler ile
beslenen bazi yirtict kuslarda oldugu gibi, besin miktarlar: yillara gore degisiklik
gosteren tiirlerde, tireme basarilarinda yillik degisimler oldugunun tespit edildigi
belirtilmistir. Omegin, Buteo lagopus Pontopiddan, 1763 (pacal: sahin) tiiriiniin
besin olarak kullandigi kemirgenlerin sayilarimin yiiksek oldugu yillarda,
yuvadaki yavru sayist 4’ e ulagirken diisitk oldugu yillarda bazi yuvalarda hig
yavrunun olmadig: bildirilmistir (Newton, 1998)

Besinini 6lii hayvanlarin olusturdugu Kara Akbaba populasyonuna yonelik
tehditlerden birinin de besin yetersizligi oldugu ile ilgili gesitli gozlemler ve

calismalar bulunmaktadir. Oregin, Ispanya’ da 1940-1980 yillar: arasinda Kara
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Akbaba sayisindaki disgiisiin, besininin énemli bir kismini olusturan biiyiik bas
hayvanlarin % 74 oraninda azalmas: ile baglantili oldugu belirtilmektedir
(Vlachos ve ark. 1999).

Yunanistan’da 1960° L1 yillardan itibaren geleneksel hayvancilik
anlayigindan teknolojik olarak geligmis yetistirme yontemlerine gecisle birlikte,
ciftlik hayvanlarinda azalma oldugu ve dogal ortamda besin olarak tiiketilebilecek
yabani hayvan sayisinin az olmas: nedeniyle Kara Akbaba populasyonunun bu
durumdan olumsuz olarak etkilendigi bildirilmistir (Spyropoulou 1998)

Makedonya ve Yugoslavya’ da 6zellikle 2. Diinya Savas: sonrasinda giftlik
hayvanlari oranindaki diigiisiin tiriin populasyonu icin tehdit olusturdugu
belirtilmektedir (Grubac 1998a.ve Grubac 1998 b).

Romanya ve Ispanya gibi bazi iilkelerde ise, 6len ¢iftlik hayvanlarinin
yakilmasini zorunlu kilan bazi kararlar alinmasinin besin kithiginda etkili oldugu
bildirilmektedir (Ciochia ve ark.1998 ve Sanchez 1998).

Tirkiye’ de ise, besin azlifimin Kara Akbaba populasyonu iizerindeki
etkileri ile ilgili kapsamli ¢aligmalar yapilmamis olmasina kargin, son zamanlarda
koyden sehre gociin artmasi ve buna bagli olarak hayvancilik faaliyetlerinin
azalmig olmasimin besin kitlig1 acisindan bu tiir icin tehdit olusturabilecegi ifade

edilmektedir (KAD 2004).

1.2.4. Orman Yanginlari

Son yillarda Avrupa’da hakim olan kurak iklimin ciddi olarak orman
yangimnlarina neden oldugu bilinmektedir (Heredia 1996). Ancak yapilan
incelemeler ¢ikan yangmnlarin %96 oraminda insan etkisi ile oldugunu
gostermektedir (Aslankara 1998). Orman yanginlan sadece yangma maruz kalan
yuva ve hayvanlara zarar vermemekte, ayn: zamanda yasam alanlarinda da 6nemli
degisikdikler olusturmaktadir.

Kara Akbaba’ lar igin orman yangmlarinin etkisi ile ilgili carpict 6rneklere
Ispanya’dan rastlamak miimkiindiir. 1992 yilinda ¢ikan bir yanginda 8 yavrunun
yuvada yanarak oldiigii, yuva bulunan 21 agacin ise yandigi bildirilmistir
(Sanchez 1998).
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milli park smirlan iginde bulunan ve yaz aylarinda piknik amagli olarak yogun
ziyaretgilerin geldigi bolgelerde, yuvalama igin uygun ortamlar olmasina karsilik,
turtin bireyleri tarafindan tercih edilmedigi, bunun yerine ziyaretgilerin gelmedigi,
daha az uygun ortamlarda yuvalandiklarinin tespit edilmistir (KAD 2004).

Ayrica birgok bireyin Cin’de tily ticareti i¢in vuruldugu ya da yakalandigi
bildirilmektedir (http-7).

1.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Aegypius monachus’ u Korumaya Yonelik
Yapilan Calismalar

Daha once deginildigi gibi, bir ¢ok iilkede tamamen ortadan kalkan, bazi
tilkelerde ise sayilan azalan Aegypius monachus tiri ile ilgili olarak cesitli
aragtirmacilar tarafindan sayilarimi arttirmaya yonelik caligmalar icin temel
olusturacak bazi arastirmalar yapilmistir (Bernis1966; Suetens ve Groenendael
1966; Valverde 1966; Esquivias ve ark. 1980; Bocxstaele 1982; Minnemann ve
Busse 1984; Hiraldo ve Donazar 1990; Spiropoulou 1991; Heredia 1996; Fargallo
ve ark. 1998; Vlachos ve ark. 1999; Donazar ve ark. 2002 ve Kilig
(yayinlanmamis tez)). Ancak bu galigmalar igerisinde, 1996 yilinda Heredia
tarafindan yayimnlanan, Avrupa’da Kara Akbaba Igin Eylem Plani, tiiriin bireyleri
icin tehdit olusturan kosullarin ortaya konmas: ve koruma igin Oneriler icermesi
acisindan onemlidir.

Turkiye’de ise, Kara Akbaba ile ilgili olarak yapilan galigmalarin son
derece az oldugu gorilmekiedir. Heredia ve ark.(1997) ile Erdogan (1998)
tarafindan gerceklestirilen c¢aligmalar diginda, Dogal Hayat:i Koruma Dernegi
tarafindan yaymnlanan “Tiirkiye nin Onemli Kus Alanlari” adli eserin hazirlanmast
asamasinda dagilim ve sayilar1 hakkinda bilgi verebilecek gozlemler yapilmugtir
(Yarar ve Magnin 1997). Ayrica Kus Aragtirmalann Derne8i tarafindan
gerceklestirilen Kizilcahamam Kara Akbaba’ lari ile ilgili caligmalar ve yine KAD
tarafindan hazirlanan Kara Akbaba I¢in Ulusal Eylem Plam tiiriin korunmasina
yonelik yapilan ¢aligmalardir (KAD 2004).

Aegypius monachus, diger yirtici kuslar gibi besin zincirinin en ustiinde yer
alir ve saglhikli bir gevrenin gostergesidir. Diger akbaba turleri gibi lesle
beslenmektedir ve gliriiyen besihlerden etrafa hastalik yayilmasini onlemektedir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Cahsma Alam
2.1.1.Cografik Konumu

Caliyma alani, Eskigehir ilinin giiney batisi ile Kiitahya ilinin kuzey
dogusunda yer alan, Eskigehir Merkez, Eskigehir Seyitgazi ve Kiitahya Merkez
ilgeleri simrlant arasindaki Tirkmenbaba Dagi’ dir. Arastirmalar kuzeyde
Sariokiiz, Yukan Kalabak koyleri ile batida Belce, giineybatida Sogiityaylast,
gineyde Idrisyayla, giineydoguda Ugsaray koyleri arasinda kalan bolgede
gerceklestirilmigtir. Yaklagik 17.500 ha.lik bir bolgeyi kaplayan Tiirkmenbaba
Dagi Greenwich’ e gore, 39.24-39-33 kuzey 30.18-30.27 dogu enlem ve
boylamlar: arasindadir( Sekil 2.1.).

| Lo & \[# ———— 2

¥
i

Sekil 2.1. Tirkmenbaba Dagi’ min cografik konumu

Alan icindeki yiikseklikler 810 m. den baslamaktadir. Bélgenin en yiiksek
noktas:, 1826 m. olan Tirkmenbaba Tepesi’dir. Bunun disinda, Kiguktiirkmen
(1795 m.), Pasakoskii (1701 m.), Bozbel (1650 m.), Bozkus (1641m.), Cilek
(1632 m.), Efsunbaba (1601 m.) gibi yiitksek tepeler bulunmaktadir. Bolgenin
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kuzeybatiya bakan tarafinda egimli ve kayalik vadiler yer alir. Caligma alanmnin
genel gorunisii Sekil 2.2. ve Sekil 2.3. de verilmigtir.
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Bolgede genellikle yaz aylarinda kuruyan ¢ok sayida dere bulunmaktadir.
Hizar, Yukarthizar, Cavus, Direkliin, Kaklik, Besik ve Hacialihizar dereleri

bunlardan bazilaridir.

2.1.2. iklimsel Ozellikleri

Eskisehir Meteoroloji Bolge Midirligiinden elde edilen son 21 yillik
yagts ve sicaklik verilerine gore elde edilen iklim diyagrami Sekil 2.4. de
verilmigtir. Buna gore, yillik ortalama en diisiik sicaklik —1,1 °C ile Aralik ayinda,
en yiiksek sicaklik 21,6 °C ile Temmuz ayinda saptanmuigtir. Tim yil boyunca
tespit edilen ortalama sicaklik 13,46 °C dir. Yillik ortalama yagis 29,35 mm.dir.

—eo—yafis —— sicaklik

Sekil 2.4. Eskigehir ili iklim diyagrami
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Yags egrisi ile sicaklik egrisinin birlestigi, sekilde yatay ¢izgi ile belirtilen
Haziran aymin bas: ile Eylil ayinin ortasina kadar olan bolge, kurak dénemi
gostermektedir (Sekil 2.4.).

2.1.3. Biyolojik Cesitlilik

Turkmenbaba Dagi’ min florasini belirlemeye yoénelik gesitli caligmalar
bulunmaktadir (Ekim 1978; Tarim 2000 ve Hiiner 2003). Ekim (1978), alan
vejetasyonunun orman ve step olmak tuzere iki kisma ayrildigimi bildirmigtir.
Huner (2003) ise, orman, step, sub-alpin ¢ayir ve nemli dere olmak iizere dort
vejetasyon tipinin oldugunu belirtmistir.

Orman vejetasyonu 1000-1100 m. den baslamaktadir. Alanin en yaygin
orman agaci Pinus nigra subsp. pallasiana (Karagam)’ dir (Ekim 1978 ve Hiiner
2003). Bu tirin tahrip oldugu 1100-1500 m. yikseklikler arasinda Cistus
laurifolius (Laden) toplulugu, 1300-1450 m. yikseklikleri arasinda Pinus
sylvestris (Sarigam) ve Fagus orientalis (Dogu kayini), aralarinda kar ortiisiiniin
uzun zaman kaldig tashk, kayalik, nemli ve soguk kuzey yamaclarda Populus
tremula (Titrek kavak) toplulugunun yerlesmistir (Hiiner 2003).

Yaprak doken agaglar arasinda en yaygin olarak bulunan tiir Quercus
cerris var. cerris (Turk mesesi) dir (Ekim 1978 ve Hiiner 2003). Ayrica, 1000-
1500 m. arasindaki alanlarda Juniperus oxycedrus (Katran ardici), Quercus
pubescens (Tiyli mese) ve Colutea cilicica yer almaktadir (Hiiner 2003).

Step vejetasyonu, koylerin ¢evresinde, Kalabak Agaclandirma sahasinda
ve tahrip olmus orman alanlarinda gozlenmektedir. Bu alanlarda Thymus (Kekik),
Astragalus (Geven), Verbascum stachydifolium (Sigwkuyrugu), Lathyrus
laxiflorus (Mirdumik), Adonis aestivalis subsp. Aestivalis, Acanthus hirsutus,
(Ayipengesi), Teucrium polium (Tuyli kisamahmut) gibi tirler bulunmaktadir.
Cok yillik step elemanlar ise, Salvia sp. (Adagay1) Astragalus sp. (Geven), Allium
sp., Convolvulus sp., Stipa sp.” dir (Hiiner 2003).

Alanda, 1750 m. ve iizerindeki bolgelerde sub-alpin cayir vejetasyonu
bulunmaktadir. Buralarda, Colchium sp. (Cigdem), Gagea sp., Potentilla sp., Rosa
sp. gibi tarlere rastlanmaktadir (Hiiner 2003).
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Alanin kuzeye bakan nemli alanlarinda yer alan nemli dere vejetasyonu
ise, Pinus nigra subsp. pallasiana’ mn yerini alan P. sylvestris, Fagus orientalis
ve Carpinus betulus (Adi giirgen)’ dan olugsmaktadir. Ayrica nemli yerlerde, Salix
sp. (Sogut), Fuonymus sp., Acer sp. (Akgaagacg) gibi higrofil agaclar yer
almaktadir (Hiiner 2003).

Gunumiize kadar, bolgenin fauna elemanlarim belirlemeye yonelik
kapsamli caligmalarin gerceklestirilmedigi gorilmektedir. Bolgenin omurgasiz
hayvanlan ile ilgili sadece, Eskisehir ili ve ¢cevresi Tabanidae (Diptera) faunasinin
belirlenmesine yonelik caligmalar kapsaminda, bolgede 16 Tabanidae tiiriiniin
bulundugu bildirilmistir (Kilig 1990). Omurgali hayvanlar ile ilgili olarak ise,
Tirkiye’nin 6nemli kus alanlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda, bolgede
Ciconia nigra L. 1758 (Kara Leylek) (5 cift), Gypaetus barbatus L. 1758 (Sakalli
Akbaba) (1 ¢ift) ve Hieraaetus pennatus Gmelin (Kiigiik Kartal) (5 ¢ift) tiirlerinin
tredigi belirtilmistir (Yarar ve Magnin 1997).

Arazi galigmalarinin siirdiigii 2001-2003 yillar1 arasinda, bolgede yapilan
caligmalarda, gozleme dayali olarak bazi tiirlerin tespit edilmesi sd6z konusu
olmustur. Buna gore bolgede gozlenen kus ve memeli turleri Cizelge 2.1. de

verilmigtir.

Cizelge 2.1.Turkmenbaba Dag:’ nda gézlem sonucu tespit edilen kus ve memeli

tiirleri

AVES (KUSLAR)

Ciconia nigra L. 1758 (Kara leylek)

Ciconia ciconia L. 1758 (Leylek)

Gypaetus barbatus L. 1758 (Sakalli akbaba) tiremektedir

Neophron percnopterus L. 1758 (Kiiciik Akbaba) tiremektedir

Gyps fulvus Hablizl 1783 (Kizzl Akbaba)

Circaetus gallicus Gmelin 1788 (Yilan Kartali)

Buteo buteo, L. 1758 (Sahin)

Buteo rufinus Cretzschmar 1827 (Kizil $ahin)

Agquila pomarina Brehm 1831 (Kiiciik Orman Kartalr) g6¢ sirasinda

Hieraaetus pennatus Gmelin 1788 (Kiigiik kartal) iremektedir

Pandion haliaetus L. 1758 (Balik Kartal1) gd¢ sirasinda
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Cizelge 2.1.Tirkmenbaba Dagi’ nda g6zlem sonucu tespit edilen kus ve memeli

tirleri (devam)

Falco tinnunculus L. 1758 (Kerkenez)

Columba palumbus L.1758 (Tahtali)

Caprimulgus europaeus L.1758 (Cobanaldatan)

Merops apiaster L. 1758 (Arikusu)

Upupa epops L. 1758 (Ibibik)

Dendrocopos major L.1758 (Orman Alaca Agackakani)

Erithacus rubecula L. 1758 (Kizilgerdan)

Turdus merula L. 1758 (Kara tavuk)

Turdus viscivorus L. 1758 (Okse ardici)

Phylloscopus collybita Vieillot 1817 (Civgin)

Parus caeruleus L. 1758 (Cam bastankarasi)

Parus major L. 1758 (Bilyiik bagtankara)

Certhia brachydactyla Brehm 1820 (Bahge tirmagikkusu)

Oriolus oriolus L. 1758 (Sariasma)

Lanius excubitor L. 1758 (Biiyiik ériimcekkusu)

Garrulus glandarius L. 1758 (Alakarga)

Corvus corax L: 1758 (Kuzgun)

Fringilla coelebs L. 1758 (Ispinoz)

Loxia curvirostra L.1758 (Caprazgaga)

Pyrrhula pyrrhula L. 1758 (Sakrakkusu)

MAMMALIA (MEMELILER)

Lepus capensis L. 1758 (Yabani Tavsan) tiremektedir
Sciurus anomalus .Giildenstaedt, 1785. (Sincap) iremektedir
Canis lupus L. 1758 (Kurt) iiremektedir
Canis aureus L. 1758 (Cakal) iiremektedir
Vulpes vulpes L1758 (Tilki) iiremektedir
Sus serofa L. 1758 (Yaban domuzu) iremektedir
Cervus elaphus L. 1758 (Ulu Geyik) iremektedir

2.1.4. Ekonomik Onemi

Caligma alaninin gevresindeki koylerde gecim kaynag: daha ¢ok tanm ve

hayvancilik olarak goriilmektedir. Eskigehir Tanm ve Koy Isleri Mudurligi’ nden
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elde edilen 2001 yilina ait verilere gére, bu bolgelerde 28.288 dekar ekili alan
bulunmaktadir. Aynica, biyiikbas ve kiigiikbag olmak iizere toplam 7272 adet
hayvan yetistirilmektedir. Bu say:1 tiim Eskisehir ilinin biiyiikbas ve kiiciikkbas
hayvan varliginin % 1,2 sini olusturmaktadir. Bunun diginda, ¢evrede bulunan 19
tavuk ciftliginde, 173.500 adet tavuk yetistirilmektedir.

Turkmenbaba Dag’ ndan yogun olarak kereste elde edilmektedir.
Eskigehir Orman Isletme Miidirligi’ne bagh Kalabak Bolge Sefliginden elde
edilen bilgilere gore, bolgede ortalama yillik 8.000 m’ govde iiretimi
yapilmaktadir. Olaganiistii durumlarda bu oran artabilmektedir. Omegin 2002
yilinda yoZun gecen kig mevsiminde ¢ok sayida agacin devrilmesinden dolayi,
yaklasik 50.000 m® govde elde edilmistir.

Caligma alaninda Harmankaya Sirti bolgesinde bulunan, Kalabak Suyu
Eskisehir Ilinin igme suyu ihtiyacinin gidermekte ve siselenerek baska illere satis
yapilmaktadir.

2.2. Populasyon Yogunlugunun Belirlenmesine Yonelik Yapilan Calismalar
Populasyon yogunlugunun belirlenmesine yonelik ¢aligmalar, 2000 yilinin
Ekim ayinda baglamig ve 2003 yilinin Ekim ayina kadar devam etmistir.
Oncelikle, ¢aligma alaninda bulunan yuvalarin belirlenmesi i¢in alan taramasi
yapilmigtir. Ayrica, bu konuda bolgede galisan orman iscilerinin gézlemlerinden
yararlamlmigtir. Alan taramas: caligmalarinda, bireylerin yuvalama igin tercih
edebilecegi yiikseklik, ve agag tiiriine sahip bolgeler; gerek Eskisehir Orman
Isletme Miidiirliigiinden temin edilen 1:25.000 lik topografik haritalar incelenerek,
gerekse ¢aligma alanindaki gozlemlere gore belirlenmistir. Yuva yapmaya uygun
alanlarin belirlenmesinde agagidaki iki kriter goz Oniine alimustir;
a) Alan yiiksekligi: Daha once yapilan ¢aligmalardan elde edilen bilgilere goére
Kara Akbaba’ nin Bati Palearktik Bolgesinde yuva yapmak igin tercih ettigi
yiikseklik 280-1880 m. arasinda degismektedir (Esquivias ve ark. 1980; Suetens
ve Groenendael 1966; Fargallo ve ark. 1998 ve Yarar ve Magnin 1997). Caligma
alanmin yiiksekliginin 810 m. den itibaren baslamasindan dolayi, alt simr 810 m.
olmak iizere en yiiksek nokta olan 1826 m. arasindaki alanlar taranmak tlizere

belirlenmistir.
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b) Bitki Ortiisii: Kara Akbaba, yayilis gosterdigi bolgelerde farkl: aga tiirlerini
yuva yapmak amaciyla kullanan bir tirdir. Ancak Tirkiye’ de, yuvalama agaci
olarak tepesi diizlesmis yash karagam agaclarinin se¢ildigi daha 6nceden yapilan
calismalarda gozlenmistir. Tiirkmenbaba Dagi’nda orman vejetasyonunun 1000-
1100 m. den itibaren basladig: bilinmektedir. Bu nedenle taranmak tizere alt sinir
olarak belirlenen 810 m. yerine, 1000 m. den itibaren, karacam bitki ortiisiiniin
hakim oldugu yerlerde galigmalar gergeklestirilmistir. Yiiksek bolgelerdeki giplak
alanlar, mese ve calilifin hakim oldugu bolgeler dikkate alinmamgtr.

Belirtilen kriterlere sahip bolgeler, 17.500 ha’lik alam kapsayan
Turkmenbaba Dag1’ min 9500 ha.’lik bir bélimiini olusturmaktadir. Bu nedenle,
caligmalar bu bolge i¢inde siirdiriimustiir.

Yuva yapmak ic¢in uygun oldugu belirlenen bolgeler, yiiriiyerek
taranmugtir. Calisma alaninin igletme amagh olarak kullanilmas: ve yogun kesim
caligmalarinin yuritilmesinden dolayr bolgede orman igcileri tarafindan acilan
olduk¢a yogun tali yol bulunmaktadir. Ancak bu yollar ormanin tiim bolgelerine
esit olarak dagilmamaktadir. Gerek yol olmayan i¢ bolgelere, gerekse gozlem
yapabilmek igin yiiksek noktalara ulasabilmek ancak yuriiyerek miumkiin
olabilmigtir. Ekim 2000-Ekim 2003 tarihleri arasinda arazide toplam 83 giin
caligma yapilmistir. Kogullarin uygun oldugu durumlarda ¢aligma alaninda kamp
kurulmustur. Caligmalar giiniin erken saatlerinde baslayip giines batincaya kadar
siirdiirillmistiir. Zoom 8-20x50 Soligor marka diirbiin ve Field Scope ED Nikon
marka teleskop yardimiyla yuvalarin belirlenmesi ve takibi saglanmigtir (Sekil
25)



30

Sekil 2.5. Tiirkmenbaba Dag:1’ nda yuritilen yuva belirleme ¢aligmalari

Kara Akbaba genellikle ardisik yillarda ayn: yuvayr kullandig: bilinen bir
tirdir (Cramp ve Simons 1980 ve Bernis 1966). Ancak yeni yuvalarin yapilmig
olma ihtimali géz 6nine alinarak, daha dnceki yillarda tarama yapilan alanlarda
da caligmalar tekrarlanmistir. Bu amagcla bir 6nceki sene yuva tespit edilmeyen
ancak yuva yapmaya uygun bolgeler tekrar taranmigtir. Yeni bir yuva tespit
edildikten sonra, yavrularin ugma olgunluguna ulagmasinin ardindan, yuva
yanindan Garmin marka GPS 12 model GPS ile isaretleme yapilmig ve
koordinatlar1 tespit edilmistir. Ayrica belirlenen noktalar harita lizerine
isaretlenmistir.

Ureme donemi iginde ergin bireyler tarafindan yavru yetistirmek amaciyla
kullanilan yuvalar, o donem igin aktif yuva olarak degerlendirilmistir. Yuvalarin,
takip edilen yil i¢in, aktif oldugu;

a) Yuva i¢inde yumurta olmasi

b) Yuva icinde yavru olmasi
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¢) Birden fazla gozlem sonucunda ayni yuvada kulugkaya yatmis ergin
bireylerin gbézlenmis olmasi durumlarina gore belirlenmigtir (Dykstra
2000; Donazar ve ark. 2002 ve http-10).

Aktif olarak belirlenen yuvalarin takipleri, her bir yuva en az 2 en fazla 9
kez olmak iizere, ireme doneminin baslangici olan mart ayindan eyliil ayina kadar
devam etmistir. Bu donem boyunca goézlemler, yavrulari ve ergin bireyleri
rahatsiz etmeyecek bir mesafeden diirbiin ve teleskopla yapilmigtir (Vlachos ve
ark. 1999). Yavrularin ugma olgunluguna ulagmasi ureme basaris1i olarak
degerlendirilmistir (http-10, Liberatori ve Penteriani 2001). Yukarida belirtilen
kriterlere gore yuvalar aktif olarak belirlendikten sonra, Gireme donemi iginde
yuvalarn terk edildigi,

a) Yuva i¢inde yumurta olmamasi

b) Yuva iginde yavru olmamasi

c) Birden fazla gozlem sonucunda aym yuvada kuluckaya yatmis

ergin bireylerin gézlenmemis olmasina goére belirlenmis ve bu durum

tireme basarisizlifi olarak nitelendirilmigtir.

2.3. Yuva Ozelikleri ve Yuva Yeri Seciminin Belirlenmesine Yénelik Yapilan
Calismalar

Yuva ozellikleri ve yuva yeri se¢imini belirlemek amaciyla 21 kriter
olcilmustir. Olgilen degerler Cizelge 2.2. de verilmigtir. Konu ile ilgili
caligmalar, bos olan yuvalar igin tiim bir donemi boyunca, aktif yuvalar i¢in ise,

yavrular ugma olgunluguna ulastiktan sonra gerceklestirilmistir.
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Cizelge 2.2. Yuva ozellikleri ve yuva yeri se¢imini belirlemeye yonelik Slgiilen

degerler

Kisaltmalar Tammlamalar

Yuva Verileri

Y€ Yuva ¢apt (m.)

YP Platform cap1 (cm)
YK Yuva kalinlig1 (cm)
Yuva Agact ve Rasigele Secilen Agag Verileri

AT Agag tirt

GC Govde cap1 (cm)

AY Agag yiiksekligi (m)
AB Agacin bakisi (derece)
GS Govde sekli

ADS Agag dali sayist

AS Agag saghig

00D Agacin orman értiisiine gore durumu

Yuva Alant ve Rastgele Secilen Alan Verileri

Y Yiikseklik (m)

E Egim (derece)

YB Agacin yamagcta bulundugu bolge

TYOLU Tali yola uzaklik (m)

YERU Yerlesim bolgesine uzaklik (km)
ACIKAU Agik alana uzaklik (m)

TARIMU Tanm alanina uzaklhik (m)

KD Kapalilik degeri

GC Geligim ¢ag1

AYAU Aktif iki yuva agaci arasindaki uzaklik (m)

2.3.1. Yuva Ozelliklerinin Belirlenmesine Yonelik Yapilan Calismalar
Bu amac¢ igin; daha onceden tespit edilen ve GPS ile kaydedilen

yuvalardan saglam ve c¢ikilmaya uygun dallara sahip olanlarinin olgiimleri
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yapilmugtir. Cevresel etkiler nedeni ile bazilarinin kismen bazilarinin ise tamamen
yikik oldugu 18 yuvada konu ile ilgili dl¢im galigmalar yapilamamigtir. Ayrica
yuva agaglarinin 26 s1 ¢ikmaya uygun olmadig icin, tespit edilen 74 yuva
agacindan 30° unda olgiimler yapilabilmigtir, 1 yuvamn bulundugu aga¢ yuva ile
birlikte devrildiginden bu yuvamin olgiimleri yerden gerceklestirilmistir (Sekil
2.6.).

AR

Sekil 2.6. Agacla birlikte devrilen 26 numarali yuvanin yerden dlgimii

7 numarali yuvanin bulundugu aga¢ devrildikten sonra orman isgileri
tarafindan kesildigi icin yuva olgiimleri yapilamamistir. Yuvalarin bulundugu
agaclara ¢ikabilmek igin, 9 mm c¢apli 50 m. lik statik tirmamg ipi ve teknik
tirmams malzemeleri kullamlmigtir (Sekil 2.7.). Bu galigmalar yuvalarin bog
oldugu donemlerde gerceklestirilmisgtir.

Markez KUl
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Sekil 2.7. Yuva Ol¢timi yapmak {izere yapilan ¢aligmalar

Yuva karakterini belirlemek amaciyla, yuvalann gaplan (YC), kalinliklar
(YK), bireylerin yuva icinde oturduklani platformlarin caplann (YP) metre
kullamlarak dlgiilmiigtiir (Sekil 2.8.).
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Sekil 2.8. 15 numarali yuvada yapilan ol¢iim ¢aligmalar

Yuvalarin konumlart uygun olmadig i¢in, 11 yuvanin platform ve 7

yuvanin kalinlik 6lgtimleri yapilamamistir.

2.3.2. Yuva Agac1 Ozelliklerinin Belirlenmesine Yonelik Yapilan Cahismalar
Bu amag igin yuva kurulan agacin tiri (AT), govde ¢apt (GC), agac
yiksekligi (AY), agacin bakisi (AB), govde sekli (GS), agag dali sayist (ADS),
agac sagh@ (AS) ve agacin orman Ortiisiine gore durumu (OOD) olmak iizere 8
ozellik belirlenmigstir. Veriler, 7 numarali yuva agacinin yikildiktan sonra orman
iscileri tarafindan kesilmesinden dolay1 73 yuva agaci igin belirlenmigtir. Govde
cap1, gogiis hizasindan metre ile Olgilmustir (Speiser ve Bosakowski 1988,
Poirazidis ve ark 2004). Agacin yiksekligi cikilabilen agaclarda metre ile,
¢ikilamayan agaclarda ise oran ile hesaplanmigtir. Agac bakisi, 1/25.000’lik
topografik haritadan ve pusula kullamlarak araziden olmak tzere iki sekilde
derece cinsinden Olgilmistir. Yuva agaglarinin vadiye baktiklari yonleri agag
bakisi olarak degerlendirilmigtir. Govde seklinin belirlenmesi i¢in diuz (D), egri
(E) ve catall1 (C) olmak iizere ti¢ kriter kullamlmustir. Aga¢ dah sayisi I (10<), II
(10-20) ve III (20>) olmak iizere ii¢ grup altinda toplanmigtir. AZa¢ saghg iyi
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vada kotii (yanik, kuru, parazit varligi, devrik) seklinde degerlendirilmigtir
(Bakaloudis ve ark. 2000). Agacin orman ortiisiine gore durumu igin ii¢ kriter
kullamlmigtir. Orman Ortasiiniin Gstinde oldugu durumlarda baskin (B), aym
seviyede oldugu durumlarda orta (O), altinda oldugu durumlarda ise, algak (A)
olarak degerlendirilmistir (Bakaloudis ve ark. 2000).

Yuva agaci karakterlerini aym bolgedeki diger agaclar ile karsilastirmak
ve secimin rastgele olup olmadigini belirlemek amaciyla, bos ve aktif tiim
yuvalarin (73) her biri i¢in aym habitatta yer alan rastgele bir agag belirlenmistir.
Bu agacin belirlenmesinde Bakaloudis ve ark. (2000) tarafindan kullanilan
yontem caligmalara uyarlanmigtir. Orneklenen habitatin disina tagsmadigi, ancak
yeterli sayida alternatif aga¢ sunabildigi i¢in 6rnekleme rutininde 200 adim
(vaklasik 100 m) agtlmamugtir. Rastgele agacin belirlenmesi ii¢ asamada
gerceklesmistir; ilk olarak yuva agacinin merkezini olugturdugu alan 4 bolgeye
ayrilmis (1:kuzeybati, 2:kuzeydogu, 3:glineybati, 4:giineydogu) ve bu bolgelerden
biri rastgele ile secilmigtir. Ikinci olarak, kuzey-giiney ve dogu-bati eksenleri
boyunca tesadiifi noktanin yuva agacma uzakligini hesaplamak icin, 2 kez 1-200
arasinda degisen rakamlardan rastgele secgilmigstir. Bu rakamlardan biri kuzey-
guney digeri ise dogu-bat1 eksenlerinin merkeze uzakliklarimi ifade etmektedir.
Belirlenen bu noktalardan cikan dogrularin kesisim noktas: tesadifi noktay:
olusturmustur. Tesadiifi noktanin tespitinde, rastgele segilen yonlerin arazide
belirlenmesi i¢in pusula kullanilmistir. Belirlenen noktamn en yakininda yer alan
10 cm. den bityitk gévde capli agaclar rastgele agag olarak tespit edilmis ve yuva
dlgtimleri disinda kalan tiim odlglimler bu agaglar igin de gerceklestirilmistir.

2.3.3 Yuva Alam Ozelliklerinin Belirlenmesine Yénelik Yapilan Calismalar
Yuva agacimin yer aldigi habitat 6zelliklerinin belirlenmesi icin, 2003
yilinda aktif olarak tespit edilen 26 yuva agacinin bulundugu noktalarin yikseklik
(Y), egim (E) ve agacin yamagcta bulundugu bolge (YB) degerleri ile tali yola
(TYOLU), yerlesim bolgesine (YERU), a¢ik alana (aga¢ olmayan 1 ha’dan biiyiik
bolgeler) (ACIKAU), tarim alanina uzakliklari (TARIMU) ve aktif iki yuva agact
arasindaki uzaklik (AYAU) tespit edilmistir (Bosakowski ve ark 1992 ve
Poirazidis ve ark 2004). Ayrica yuva agact merkez olmak tizere 0,1 ha (r=17,85



37

m.)’lik bir alan yuva alam olarak belirlenmis ve bu alan icindeki orman értiisiiniin
kapalilik degerleri (KD) ile agaglarin gelisim c¢ag1 (GC) kaydedilmistir (Titus ve
Mosher 1981). Alanin yiiksekligi GPS ile 6l¢iilmiistiir. Egim 1/25.000 6lgekli
topografik harita tizerinden tespit edilmistir. Yuva agaglarimin yamagta bulundugu
bolgenin belirlenmesine yonelik olarak topografik harita kullamlmistir. Bu
caliyma icin, agaclarin Gizerinde bulundugu bolge ii¢ kisma ayrilmistir. Tepeye
yakin bolge 3, orta bolge 2, alt bolge ise 1 olarak belirlenmis ve yuva agacinin
i¢inde bulundugu bolge harita iizerinden tespit edilmistir (Speiser ve Bosakowski
1988; Bosakowski ve ark 1992, Bakaloudis ve ark. 2001)

Aktif iki yuva agaci arasindaki uzakligi belirlemek i¢in 2003 yilinda aktif
olan 26 yuva kullamlmistir. Her aktif yuvanin digerine uzakligi GPS kullanilarak
belirlenmistir

Tali yola, yerlesim bolgesine, agik alana ve tanim alanina uzakliklarin
Oleimii igin ise Cevre ve Orman Bakanlifindan temin edilen , 1/16.000 olgekli
2001 yilina ait yorumlanmis hava fotograflarindan yararlanilmisgtir.

Orman Ortiistiniin  kapalilik degeri dort simuf altinda toplanmaktadir.
%10’nun altinda kapalilia sahip alanlar B (Bozuk orman), %10-40 arasinda
olanlar 1, %41-70 arasinda olan alanlar 2, %71-100 arasinda olan alanlar ise 3
rakamlar ile ifade edilmektedir. Gelisim ¢ag1 yani agaglarin yaglari ise a, b, ¢ ve d
olmak tlizere 4 kategoriye ayrilmaktadir. 8 cm den kiigiik gévde caplt agaclar a, 8-
19,9 cm ¢aph agaclar b, 20-35,9 cm ¢aph agaglar ¢, 36 cm den biyiik gévde gapl
agaclar ise d ile belirtilmektedir (Eler 2003 ). Yuva alanlarinin kapalilik degerleri
ve gelisim c¢aglarn ile ilgili bilgiler yorumlanmis hava fotograflarindan
saglanmistir.

Uygun yuvalama alami ozelliklerini tespit etmek ve Kara Akbaba
bireylerinin yuvalama alamim belli kriterlere gore tercih edip etmedigini
belirlemek amaciyla, aktif yuva sayisi kadar rastgele nokta segilmistir (Titus ve
Mosher 1981; Gonzalez ve ark. 1992). Rastgele noktalarin belirlenmesine yonelik
yapilan caligmalar cesitli aragtiricilarin  kullandigi  yontemlerin  galismaya
uyarlanmasi ile gergeklestirilmigtir . (Titus ve Mosher 1981, Gonzalez ve ark.
1992; Fargallo ve ark. 1998). Bu amag igin c¢aliyma alam, 1/25.000 olgekli
topografik harita iizerinde, 900 ha’ lik alt bolgelere ayrilmistir. Her rastgele
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secilecek nokta icin rastgele say: tablosu kullanilarak iki rakam belirlenmis ve 900
ha’lik alt bolgelerin 100 birimlik yatay ve dikey eksenleri iizerinde bu rakamlarin
kesistigi noktalar rastgele nokta olarak isaretlenmigtir. Her alt bolgede bulunan
2003 yil1 i¢in aktif olan yuva sayisina yakin miktarda rastgele nokta secilmistir.
Secilen noktalarin tamam ormanlik alan igindedir. Yuvalar agag iizerine yapildig:
i¢in, rastgele noktalarin segiminde acik alanlar kullanilmamistir (Speiser ve
Bosakowski 1988; Gonzalez ve ark. 1992; Fargallo ve ark. 1998; Bakaloudis ve
ark. 2001 ve Poirazidis ve ark. 2004). Aktif yuva agaglar arasindaki uzaklik
Olgimi diginda, yuva alani 6zelliklerini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalarin

timii rastgele secilen noktalar i¢in de gergeklestirilmistir.

2.4. Dinlenme Agaa Ozelliklerinin Belirlenmesine Yénelik Yapilan
Calismalar

Yuva alanlarina yakin boélgelerde Kara Akbaba bireyleri tarafindan
dinlenme amagli olarak kullanilan agaclar tespit edilmistir. Bu agaglarin dinlenme
agaci olarak belirlenmesi i¢in kullanilan kriterler yuva etrafinda yogun olarak gri
top, pislik ve Kara Akbaba bireylerine ait olan tiiylerin bulunmasidir (Ceballos ve
Donazar, 1990). Tespit edilen dinlenme agaclarimin 6zelliklerini belirlemek tizere

cizelge 2.3. de verilen kriterler lgilmiistiir.

Cizelge 2.3. Dinlenme agaci 6zelliklerini belirlemeye yonelik olciilen kriterler

Kisaltmalar Tammlamalar

DY Yiikseklik (m)

DE Egim (derece)

DB Baki (derece)

DYB Agacin yamagta bulundugu bolge
DAY Agac yiiksekligi (m)

DGC Govde cap1 (cm)

DAYAU Agacin aktif yuvaya uzaklii (m)



39

Yikseklik GPS ile araziden olciilmustiir. Alanin egimi ile agag bakisi ve
agacin yamagta bulundugu bolge 1/ 25.000 6lgekli topografik harita kullanilarak
belirlenmistir. Bu ¢alisma igin, yuva agaglar1 ¢aligmasinda oldugu gibi, agaclarin
tzerinde bulundugu bolge ii¢ kisma ayrilmistir. Tepeye yakin bolge D3, orta
bolge D2, alt bolge ise D1 olarak belirlenmis ve dinlenme agacinin iginde
bulundugu bolge harita tizerinden tespit edilmigtir. Agag yiiksekligi ve gévde gap1
olgtimleri arazide gergeklestirilmistir. Dinlenme agaglarinin en yakin aktif yuvaya
mesafesi ise GPS kullanilarak belirlenmistir.

2.5. Veri Analizi

Tum verilerin istatistiksel analizi i¢in Statistica (version 4) istatistik
programi kullanilmugtir. Sayisal olgekli verilere sahip olan; yuva cgapi, yuva
kalinlig1, yuva platformunun capi, agac govde cap1, agag yiiksekligi, iki aktif yuva
arasindaki uzaklik, alan yiiksekligi, alanin egimi, agaclarin tali yola, yerlesim
bolgesine, agik alana, tarim alamina uzakliklan degerlerinin; ortalama, deger
araligi (en disiik ve en yiiksek degerler) ve standart sapma verileri hesaplanmigtir.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri histogram grafigi yontemi ile
belirlenmistir. Degerler normal dagilim gostermedigi igin, yuva agaci ve rastgele
secilen agac ile yuva alam ve rastgele alan verilerinin karsilastirilmas: amaciyla
parametrik olmayan Wilcoxon esli-¢ift testi kullanilmigtir.

Simiflayici 6lgekler olan agacin govde sekli, agag dali sayisi, agac saghigi,
agacin orman ortiisiine gore durumu, agacin yamagta bulundugu bélge verilerinin
karsilagtirilmasi: amaciyla parametrik olmayan Chi kare testi kullanilmistir. Tim

testlerde yamlma diizeyi o=0,05 olarak alinmigtir.
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3. BULGULAR
Turkmenbaba Dagi’ ndaki Kara Akbaba (degypius monachus) tiri
uzerinde surdirilen bu galigmada, tiiriin populasyon yogunlugu, yuva, yuva yeri

ve yuva alam ozellikleri ile davranisa ait bulgular elde edilmistir.

3.1. Populasyon Yogunlugunun Belirlenmesi

Ekim 2000-Ekim 2003 tarihleri arasinda yapilan arazi c¢aligmalarinda,
2001 yilinda 3800 ha., 2002 ve 2003 yillarinda ise 2001 yilinda taranan 3800 ha’
lik alanla birlikte 9500 er ha’ Iik bolge taranmustir. Sekil 3.1. de yillara gore ilk

kez taranan alanlar verilmektedir.
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Sekil 3.1. Yillara gore ilk kez taranan alanlar

Bu caligmalar sonucunda, 2000-2001 yilinda 34, 2002 yilinda 28, 2003
yilinda 12 olmak iizere bolgede toplam 74 yuva tespit edilmigstir. Yillara gore

taranan alanlarin yuva sayisina oranlan Cizelge 3.1. de verilmigtir.
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Cizelge 3.1. Yillara gore tespit edilen yuva sayilar1 ve yuva agaci basina diisen

alan

Aktif Yuva

Calisma Saptanan Yuva Basina
Taranan Alan Basina Diisen
Zamani Yuva Sayisi Diisen Alan
(Hektar) Alan
(Y1) (Adet) (1 yuva/ hektar)
( 1 yuva/ hektar)
2001 34 3800 111 345
2002 28 9500 153 365
2003 12 9500 128 365

Tespit edilen yuvalarin ¢alisma yapilan iireme donemi i¢in kullanilip

kullanilmadig: belirlendikten sonra, aktif yuvalar iireme dénemi boyunca takip

edilmistir. Yillara gére arazide gerceklestirilen calisma tarihleri ve aktif yuvalarin

gozlem sonuglar1 2001, 2002 ve 2003 yillan i¢in sirast ile Cizelge 3.2., 3.3. ve 3.4.

de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Aktif yuvalarin 2001 yili ¢aligma tarihlerine gore gozlem sonuglari

Aktif

Yuva
Cahgma
Tarihleri

6

8

9

10

12

20

21

22

23

26

27

04.03

23.03

21.04

le yu

le yu

le yu

22.04

le yu

ly yu

le yu

le yu

le yu

28.04

12,05

le yu

01.06

le yu

16.06

le yu

leg lgyu

le yu

le yu

24,06

lgyu

leg.lgyu

le yu

le,lg yu

07.07

lg yu

27.07

31.07

1b yu

1b yu

Igyuleg

b yu

04.08

2e¢

2bg,lgyu

1g yu

22.08

Ig yu

1b yu

1g yu

Ig yu

lg yu

lg yu

le.1g yu

04.09

1g ¢

Ibg

1g yu

lg yu

1g yu

09.09

14.09

1g yu

lg yu

lg yu

Ig yu

29.09

lg yu

2b yu

Ib yu,lb g

30.09

06.10

1b yu

28.10

e. ergin. y. yumurta, g. geng. b.tammsiz birey. yu. yuvada, ¢. ¢evrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmadi

44
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Cizelge 3.3. Aktif yuvalarin 2002 yili calisma tarihlerine gore gdzlem sonuglar

Aktif

Yuva
Calisma
Tarihleri

16

20

21

22

03.03

le,¢

10.03

le yu

le yu

le yu

16.03

le yu

24.03

le yu

le yu

07.04

21.04

ly

22.04

leyu

27.04

04.05

le yu

le yu

le yu

lg yu

11.05

24.05

25.05

01.06

le yu

le yu

02.06

le yu

le yu

08.06

le yu

15.06

0,leg

le yu

leyu

le,lg yu

30.06

le yu

06.07

le yu

13.07

14.07

leyu

07.08

le,1g
yu

16.08

lg yu

1g yu,
le ¢

lg yu

17.08

24.08

g yu

lgyu,2e¢

28.09

lg yu

12.10

0

20.10

1b,¢

1byu

26.10

28.10

02.11

2b,¢

09.11

16.11

2e¢

2ec

23.11

30.11

e. ergin, y. yumurta, g. geng, b.tamimsiz birey, yu. yuvada,

¢. cevrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmadi
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Cizelge 3.3. Aktif yuvalarin 2002 yili ¢alisma tarihlerine gore gbzlem sonuglari
(devam)

Aktif

Yuva
Calisma
Tarihleri

23

24

25

28

30

35

37

40

42

03.03

10.03

16.03

leg

24.03

2e¢

07.04

le yu

21.04

22.04

27.04

le yu

04.05

le,lg
yu

11.05

leyu

24.05

25.05

01.06

02.06

08.06

15.06

leg¢

30.06

06.07

le yu

lg yu

le, lg
yu

1g yu

13.07

leyu

14.07

07.08

16.08

lg yu,
leg¢

lg yu

lg yu

lg yu

1g yu

Igyu

17.08

24.08

1g yu,
leg¢

28.09

lg yu

12.10

20.10

2be¢

26.10

28.10

02.11

09.11

16.11

23.11

30.11

e. ergin, y. yumurta, g. geng, b.tanimsiz birey, yu. yuvada,

¢. gevrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmadi
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Cizelge 3.3. Aktif yuvalarin 2002 yili ¢alisma tarihlerine gore gézlem sonuglari
(devam)

43 44 45 47 49 50 57 58

Aktif

Yuva
Calisma
Tarihleri

03.03
10.03
16.03
24.03
07.04
21.04
22.04
27.04
04.05 -
11.05
24.05 le yu
25.05
01.06 le,yu le,yu le yu le yu
02.06 leyu | leyu
08.06 le,yu le yu
15.06 le yu
30.06 le.yu leyu | leyu | leyu le yu le yu
06.07
13.07
14.07

07.08 0 le,yu Ibyu | lbyu | lbyu Ibyu | Ibyu
le,1g | le,lg
yu yu

16.08 lg yu

17.08
24.08 0
28.09
12.10
20.10
26.10
28.10
02.11
09.11
16.11 2e yu
23.11 1b,yu

30.11
e. ergin, y. yumurta, g. geng, b.tanimsiz birey, yu. yuvada,

¢. gevrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmadi, p. gri top



Cizelge 3.4. Aktif yuvalarin 2003 yil1 ¢calisma tarihlerine gore gbézlem sonuglari

46

Aktif

Yuva
Calisma
Tarihleri

3

4

8

9

13

20

21

22

28

19.01.

08.03.

09.03.

05.04.

leyu

le yu

19.04.

leyu

le,l1y
yu

leyu

23.04.

leyu

leyu

24.04.

26.04.

le, 1y
yu

leyu

leyu

03.05.

le,
1y yu

le yu

10.05.

leyu

leyu

31.05.

le, Ig
yu

le,1g
yu

le, 1g
yu

07.06.

14.06.

le,
lg yu

le yu

21.06.

le,lg
yu

le,1g
yu

10.07.

le,1g
yu

lg yu

lg yu

18.07.

1b yu

23.07.

le,lg
yu

Ig yu

01.08.

Igyu

02.08

le,
lg yu

lg yu

08.08.

lg yu

23.08.

17.09

18.09

28.09

lg yu

28.09

04.10.

11.10.

12.10

e. ergin, y. yumurta, g. geng, b.tamimsiz birey, yu. yuvada,

¢. gevrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmadi, p. gri top
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Cizelge 3.4. Aktif yuvalarin 2003 yili ¢aligma tarihlerine gére gozlem sonugclari

(devam)

Aktif

Yuva
Cahsma
Tarihleri

19.01. 0 0

08.03. leyu | leyu
09.03. leyu | leyu
05.04.
19.04.

33 35 36 42 44 45 46 47 48

23.04. leg,

24.04. leyu
26.04. leyu leyu

03.05. leyu | leyu leyu | leyu
10.05.
31.05. leyu | leyu
le,lg le,1g
yu yu
14.06. 0 leyu | leyu | 2eyu

21.06.

07.06. le yu

10.07. Inlg

le,1g le,1g
yu yu
23.07. 0 lbyu | Ibyu | 1byu 0

01.08.
02.08 1byu
08.08.
23.08. Igyu | lgyu
17.09
18.09
28.09 Ig yu 0
28.09

18.07. 0 | 1byu

04.10. 0 o |2b®

11.10. 0
12.10 0 | 2b¢

e. ergin, y. yumurta, g, gen;;, b.tamimsiz birey, yu. yuvada,

¢. gevrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmadi, p. gri top
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Cizelge 3.4. Aktif yuvalarin 2003 yili ¢aligma tarihlerine gére gdzlem sonuglar

(devam)

Aktif

Yuva
Calisma
Tarihleri

50

52

57

58

60

67

68

70

19.01.

2e yu

08.03.

le yu

2eyu

09.03.

2eyu

05.04.

19.04.

23.04.

leyu

24.04.

26.04.

leyu

03.05.

le yu

10.05.

leyu

2eyu

leyu

31.05.

le yu

07.06.

leyu

le yu

14.06.

le,1g yu

le,1g
yu

le yu

leyu

21.06.

le,lg
yu

le yu

le,lg
yu

10.07.

18.07.

lg yu

1b yu

23.07.

lg yu

01.08.

lg yu

Ig yu

02.08

08.08.

23.08.

17.09

lg¢

lg yu

18.09

28.09

lg yu

28.09

04.10.

11.10.

12.10

e. ergin, y. yumurta, g. geng, b.tamimsiz birey, yu. yuvada,

¢. gevrede, 0. yuvada herhangi bir bireye rastlanmad, p. gri top
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Bu gbézlem sonuglarina gore; toplam yuva sayisi, ireme basarisi belirlenen

yuva sayisi, terk edilen yuva sayilart ile tireme basarilarinin yiizde oranlari

Cizelge 3.5.” de verilmistir.

Cizelge 3.5 Tespit edilen yuvalarin yillara gére kullamm ve iireme basarisi

oranlari
Calisma Zamam 2001 2002 2003
Toplam Yuva (adet) 34 62 74
Kullamiimayan Yuva (adet) 23 36 48
Kullanilan Yuva (adet) 11 26 26
Kullamlan Yuvanin Oransal
e %32 %43.5 %351
Basarih Yuva (adet) 10 21 20
Terk Edilen Yuva (adet) 1 5 6
Ureme Basansi %90 %30.7 %76.9

Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.5. de gorilecegi gibi, 2001 yilinda takip edilen
yuva sayist diger yillarda takip edilen yuva sayilarimin yaklasik yarisi kadardir.
Rakamlar arasindaki bu farklilik 2001 yilinda taranan alanin 2002 ve 2003
yillarinda taranan alanlarin yaklasik 1/3 oraninda olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tespit edilen yuvalarin 2001-2003 yillar1 arasinda Greme amagh olarak
ergin bireyler tarafindan bir sonraki senelerde de kullanilip kullanilmadig; ile ilgili

bilgiler kaydedilmistir. Elde edilen veriler gizelge 3.6.” da sunulmustur.

Cizelge 3.6. Tespit edilen yuvalarin yillara gore kullanimlar

Yuva Numarasi 2001 2002 2003

1 B B B
2 B A B
3 B

4 B
5 X T B
6 B B
7 B B Y
8 B 'T

B: Bos A: Aktif Y: Yuva veya yuva agacinin olmamasi T: Terk



Cizelge 3.6. Tespit edilen yuvalarin yillara gore kullanimlar: (devam)

B: Bos

Yuva Numarasi

9

2001 2002 2003

10

11

oz}
os}

12

13

14

15

W || |w|w|w|w

16

17

w

18

ve)

19

W |w|w|w|w| W W
| wW|w|w|w|w|lw

20

21

22

23

24

25

26

27

w
{ov N C ol lw vl o i e

28

29

30

31

32

|| w|w

33

34

oW w

35

o w| W w|w| W W W

36

37

38

39

40

A A
wlw|ow|w

42

43

...,
vy

44

45

A: Aktif

Y: Yuva veya yuva agacinin olmamasi

T: Terk

50



51

Cizelge 3.6. Tespit edilen yuvalarin yillara gore kullanimlar: (devam)

Yuva Numaras: 2001 2002 2003
46 B
47
48
49
50 \
51 B
52 B

W4

o

th

w
Hlw | m | m|

W e

el
[
W Wl w|w|w|w| =]

Sl || W W@

-
W
ov il [lv vl vl o)

B: Bos A: Aktif Y: Yuva veva yuva agaciin olmamasi T: Terk

Yuvalarin ¢alisma alanindaki dagilimlarina bakildiginda, Yukar:1 Kalabak
Koyiiniin giineydogu bolgesinde yer alan Kaklik Dere ve gevresi ile, yine Yukari
Kalabak Koyiiniin bati ve giineybat: bolgesinde yer alan Cavus Dere ve Hizar
Dere bolgelerinde olmak iizere iki farkli alanda yogunlastiklari goriilmektedir.
Yuvalarin bu alanlardaki dagilimlani ve 2001, 2002 ve 2003 yillarina gore

kullanimlari Sekil 3.2. - 3.7. de verilmistir.
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" aktifyuva  terk edilen yuva ™bos yuva
Sekil 3.2. Kaklik Dere bolgesi yuvalarinin 2001 yilina gore dagilimlan
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®aktifyuva  terk edilen yuva ™bos yuva
Sekil 3.3. Kaklik Dere bolgesi yuvalarmin 2002 yilina gore dagilimlani ve

kullammlar
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®aktifyuva  terk edilen yuva ™bosyuva
Sekil 3.4. Kaklik Dere bolgesi yuvalarimn 2003 yilina goére dagilimlan ve

kullanimlar

Anadolu Universitss.
Merkez Kiitiiphare -
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®aktifyuva  terk edilen yuva ™bosyuva
Sekil 3.5. Cavus-Hizar Dere bolgesi yuvalarinin 2001 yilina gore dagilimlan ve
kullanimlan
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®aktif yuva  terk edilen yuva ™bos yuva
Sekil 3.6. Cavus-Hizar Dere bolgesi yuvalarinin 2002 yilina gére dagilimlar ve
kullanimlar1
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®aktifyuva  terk edilen yuva ™bos yuva
Sekil 3.7. Cavug-Hizar Dere bolgesi yuvalarinin 2003 yilina gore dagilimlar ve

kullanimlan
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3.1.1. Populasyonun Ureme ve Gelisim Takvimi

Kara Akbaba bireylerinin yumurtlama ve kulugkaya yatma tarihlerinin
belirlenmesine yo6nelik yapilan c¢alismalarda, 3 Mart 2002 tarihli arazi
calismasinda, kulugkaya yatmis ergin birey yada yumurta gdzlenmemis olmasina
karsin, 10 Mart tarihli arazi calismasinda ergin bireylerin kulugkaya yattiklar
tespit edilmistir. Benzer sekilde, 8 Mart 2003 yilinda yapilan arazi ¢alismasinda
ergin bireylerin kuluckada olduklar1 gdzlenmistir. Elde edilen bu verilere gore,
Tirkmenbaba Dagi’ nda yasayan Kara Akbaba’lar Martin ilk haftas: ile ikinci
haftas1 arasinda yumurtlamaktadirlar (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Kara Akbaba’ nin yumurta fotografi (21.04.2002, 21 no’ lu yuva)

Yavrularin yumurtadan ¢ikis tarihleri ile ilgili yapilan gézlemlere gore, 21
Nisan 2002 tarihli arazi ¢alismasinda yuvada yumurta gézlenmisken, 4 Mayis
2002 tarihli arazi ¢alismasinda yavrunun yumurtadan ¢ikmis oldugu goriilmistiir.
Bir sonraki yil yapilan goézlemlere goére ise, 4 Mayis 2003 tarihli arazi
calismasinda yavrunun heniiz yumurtadan ¢ikmadig tespit edilmistir. Bu verilere
gore, yavrularin yumurtadan g¢ikma tarihlerinin mayis aymin ilk haftasindan

itibaren basladig1 s6ylenebilir.
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Yavrularin hav tiiylerle kapli oldugu devre haziran ay: basina kadar devam

etmigtir (Sekil 3.9.). Sekil 3.10. de ise, ugma tiiylerinin 4-10 cm. uzadigi 3.

evredeki yavru goriilmektedir.

Sekil 3.10. Ugma tiiylerinin 4-10 cm. uzadig1 3. evredeki 5 numarali yavru
(07.07.2001)
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Yavrularin tamamen ugma olgunluguna ulagsmasi agustos aymmin ikinci
yarisindan itibaren ger¢eklesmektedir (Sekil 3.11.). Ancak bu dénemden sonra da
geng bireylerin yuvay: tamamen terk etmedikleri tespit edilmistir. Geng bireylerin
yuva ziyaretleri ekim ay1 sonuna kadar gbzlenmistir. Baz1 geng bireylerin lireme
doneminde aktif olmayan yuvalari da dinlenme amaciyla kullandiklar tespit

edilmistir.

Sekil 3.11. Tamamen ugma tiiylerine sahip geng bir birey (16.08.2002, 2 no’ lu
yuva

3.2. Yuva Ozelikleri ve Yuva Yeri Secimi
3.2.1 Yuva Ozellikleri

Yuvalarin tamaminin agaglarin tepe noktasina yapildig: ve yuva materyali
olarak cesitli agaclarin (Pinus sp., Cistus laurifolius vb.) tamamen kurumus,
kabuksuz dallarim1 kullandiklar1 goriilmustiir. Yuvanin ortasinda yumurta, yavru
veya ergin bireyin durdugu bir platform kismi bulunmaktadir. Bu kisim ufalanmig
dal parcaciklar ve bitki kabuklar: ile diizlestirilmistir (Sekil 3.12.).
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Sekil 3.12. Kara Akbaba tiirline ait bir yuvanin yakindan goriiniisii

Uygun yuva agaglarina ¢ikilarak 30 yuvanin ¢api, 23 yuvanin kalinligi ve
18 yuvanin platform c¢ap1 Olcitilmiistiir. Elde edilen veriler Cizelge 3.7. de
verilmigtir. Bu verilerin ortalama ve standart sapma degerleri ise Cizelge 3.8. de

gosterilmistir.



Cizelge 3.7. Yuva buiytikliigii ile ilgili 6l¢tilen degerler

62

Viivi 1o Yu(vcan:;)apl Platf(c;rrzl) capi Yuva(:([:l)mhgi
2 180 85 40
4 175 60 25
5 275 50
8 230
9 287 55
13 230 60
15 200 30
16 180
17 180
20 190 85 50
21 240
24 145 yok
26 185 45
29 200 70
30 210 90 55
37 170 55 35
38 170 85 35
43 125 48 25
47 150 70 40
50 120 24
54 130 45 35
55 150 60 30
57 130 53 40
58 160 45 28
60 170 50 30
66 160 55 30
67 140 32
70 155 60 40
72 130 45
74 140 52 25
Cizelge 3.8. Yuvalarin ortalama ve standart sapma degerleri
Yuva Ortalama Standart En Diisiik En Yiiksek
Birim Sayisi
Verileri Deger Sapma Deger Deger
YC (cm) 30 176,9 42,63 120 287
YK(cm) 23 37,13 15,05 24 60
YP(cm) 18 62,11 10,49 45 90
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3.2.2 Yuva Agaci Ozellikleri

Tirkmenbaba Dag1’ nda yiiriitiilen arazi ¢aligmalarinda tespit edilen 74
yuvanin tamaminin Pinus nigra (Karacam) tiirli agaclar iizerine yapildig:
belirlenmistir (Sekil 3.13.). Yuva agacimin rastgele secilip se¢ilmedigini
belirlemek amaciyla yapilan, rastgele agac secimi sonucu belirlenen agaclarin 58’

inin karagam 15’ inin mese 1 inin ise sarigam oldugu tespit edilmistir.

.{; “ﬁ‘ ,.'1}*71?#'

Sekil 3.13. Karagam {izerinde Kara Akbaba’ ya ait bir yuva, asagidan goriiniis

Tiirkmenbaba Dag1’ nda yasayan Kara Akbaba’ larin ortalama 42,91+7,36
cm govde gaply, Il,47£3,87 m yiikseklige sahip agaglar1- yuvalama agaci olarak
sectikleri belirlenmistir. Rastgele olarak segilen agaclar ile birlikte yuva

agaclarinin ortalama degerleri, standart sapma degerleri ile en diisiik ve en yiiksek
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degerleri Cizelge 3.9. da verilmistir. Istatistiksel hesaplamalar sonucu farkin
anlamli bulunmasi, ergin bireylerin belli bir yiikseklik ve govde capina sahip

agaclar yuvalama amacli olarak tercih ettiklerini géstermektedir.

Cizelge 3.9. Yuva agaci ve rastgele agaclarin gévde c¢ap1 ve agag yiikseklik

verilerinin ortalama ve standart sapma degerleri

. En
Inceleme Birim Ortalama | Standart | En Diisiik P
Yiiksek
Parametreleri Sayisi Deger Sapma Deger Degeri
Deger
GC yuva (cm) 73 42,91 7,36 28,02 59,55 ik
GCrastgele(cm) 73 19,89 8,44 10,19 45,22 R
AY yuva (m) 73 11.47 3.87 3.5 20.65 hER
AY rastgele(m) 73 9.32 3.83 2.93 22.55 s

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( =fark yok ) = p>0,05

Yuva agaglar1 bakilarinin 26’ siin kuzeydogu 16° sinin ise dogu yoniinde
oldugu gériilmiistiir. Rastgele segilen agaglarin bakilari ile yuva agaclarinin
bakilar karsilastirildiginda, populasyon bireylerinin yuva yaparken kuzeydogu ve
dogu yoniinde tercih yaptiklar1 (p<0.001) goriilmektedir. Yuva agaglari ve

rastgele secilen agaclarin bakilar1 Sekil 3.14. de verilmistir.
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Yuva Agaci

Rastgele Agac

p:**

* — p(OOS, *%k — p<001, ddkk — p<0001, ns ( = fark yok )= p}O)OS

Sekil 3.14. Rastgele segilen aga¢ ve yuva agaclarmin baki grafikleri

Yuva kurulan agaglarinin gévde sekilleri diiz, egri ve catalli olmak iizere
ti¢ kategori altinda degerlendirilmigtir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
%83.5 inin diiz, %15 inin egri, %1,3 uniin ise catalli govdeli agaglar oldugu tespft
edilmigtir. Catalli govdeli agaca yapilan tek yuva Sekil 3.15.de goriilen 66



66

numarali yuva agacidir. Rastgele secilen agaglar ile karsilastirildiginda govde

seklinin yuva agaci se¢iminde 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Sekil 3.15. Catalli gévdeli agaca yapilan 66 numarali yuva

Yuva agacglar1 ve rastgele secilen agaglarin govde sekillerinin sayisal

olarak karsilastirilmas: Sekil 3.16. de verilmistir.
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70

60-

m-

i O yuva agaci
- @ rastgele agag
20777

1041

ol 18

p=ns
* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( = fark yok ) = p>0,05
Sekil 3.16. Rastgele segilen aga¢ ve yuva agacglarinin govde sekillerinin
kargilagtiriimasi

Yuva agaglann ile rastgele olarak secilen agaglarin dal sayilan
karsilastirildiginda agagidaki grafik elde edilmistir. I (10<), II (10-20) ve III (20>).
Dal sayilar1 10-20 arasinda degisen agaclarn ilk sirada tercih edildikleri, ikinci
sirada 10 dan az dal sayisi olan agaglara yuva kurduklan gozlenmektedir.

|

f |ill '(E-.' I' |Fi‘-::>ll|§|r ill Il;r_.?' :|Ei: I"!i|£ In:il'} "'|-L 1 ! |;|.

]..rrL'!

L i

O yuva agaci
H rastgele agac

BB

n S &
T
i Wik

i 2hi
/]
]

0 - — ; == .
I(10<) N(10-20) 1I(20>)

— k%%
P

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( = fark yok ) = p>0,05

Sekil 3.17. Rastgele secilen aZa¢ ve yuva agaclarimin dal sayilarinin
kargilagtiriimast
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Yuva kurulan agaglarin saglik durumlarinin iyi yada kétii olmasinin yuva
agaci se¢iminde etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla agaglar, yanik, kuru,
parazit varligi veya devrik olmasi durumunda kétii, bu 6zelliklere sahip olmamasi
durumunda ise iyi olarak simflandinimigtir. Buna gore yuva agaclarinin %84,9
unun saghikl: oldugu tespit edilmistir. Rastgele olarak secilen agaclarin saghkli
olanlarinin ise oram %89 dur. Veriler istatistiksel olarak degerlendirildiginde,
yuva agaclan ile rastgele secilen agaclarin saglik durumlan arasindaki farkin
anlamli olmadig: belirlenmistir. Elde edilen veriler Sekil 3.18. grafik halinde

gOsterilmistir.

Oyuva agaci
B rastgele agac

p=ns
* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( = fark yok )= p>0,05

Sekil 3.18. Rastgele secgilen aga¢ ve yuva agaclarinin saglik durumlarinin
kargilagtirilmas:

Yuva agaclarinin orman oOrtiisiine gore konumlart degerlendirildiginde

genelde baskin yada ayni olduklari gozlenmistir (Sekil 3.19.).
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Sekil 3.19. Orman ortiistine gére baskin durumda olan yuvalara iki 6rnek

Rastgele segilen agaglarin orman ortiisine gore konumlar ile yuva
agaglarinin konumlan karsilastirildiginda farkin anlamli oldugu tespit edilmistir.
Yuva agaci ve rastgele secilen agaclarin orman ortiisiine goére konumlarinin
rakamsal grafigi Sekil 3.20. de verilmistir.
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Oyuva agaci
Hrastgele agac

Alcak Orta Baskin

— ddk
p=

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( = fark yok )= p>0,05

Sekil 3.20. Rastgele segilen aga¢ ve yuva agaclarinin orman Ortiisiine gore

durumlarinin karsilagtiriimasi

Yuva agaci ve rastgele secilen agac ile ilgili ol¢iim verilerinin detayli
listesi Ek 1 ve Ek 2 de sunulmustur.

Ayrica, yuva agaci Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
caligmalarda belirtilen oOzellikler diginda, tespit edilen 74 yuvanin yaklagik
%70’inin dere yatagi yada vadinin i¢ taraflarindaki agaclara yapildig:
belirlenmigtir (Sekil 3.21.).
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Sekil 3.21. Vadi i¢inde yer alan 72 numarali yuva agaci

3.2.3 Yuva Alam Ozellikleri

Yuva alanmi ozelliklerini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmalarda yuva
alanlar1 ve ayni sayida secilen rastgele alanlarin yiikseklik, egim ile tali yola,
yerlesim yerine, acik alana ve tarim alamina uzakliklarinin ortalama, standart

sapma, en diisiik ve en yiiksek degerleri Cizelge 3.10. da verilmistir.
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Cizelge 3.10. Yuva alani 6zellikleri ile ilgili elde edilen ortalama, standart sapma,

en dustik ve en yiiksek degerleri

En
Fdiid Bar stedicat Birim Ortalama | Standart Diisiik En Yiiksek P Degeri
Sayisi Deger Sapma Deger
Deger

Y yuva(m) 26 1260,65 86,99 1105 1468 ns
Y rastgele (m) 26 1305,96 162,45 1050 1625 ns
E yuva (derece) 26 30,18 10,56 16,2 63 ns
E rastgele (derece) 26 31,11 14,92 11,5 63 ns
TYOLU yuva (m) 26 169,90 134,55 1,6 640 ns
TYOLU rastgele(m) 26 126,76 122,85 16 464 ns
YERU yuva (m) 26 29473 1349,86 640 7600 ns
YERU rastgele (m) 26 3381,53 1420,19 784 5952 ns
ACIKAU yuva (m) 26 409.3 309,75 0 944 ns
ACIKAU rastgele (m) 26 472,61 339,29 48 1168 ns
TARIMU yuva (m) 26 3163,69 1193,42 992 7280 ns
TARIMU rastgele (m) 26 2977,84 144263 768 5280 ns

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** =p

<0.001, ns ( = fark yok )= p>0,05

Yuva alanlarimin yiikseklik ve egim ile tali yol, yerlesim yeri, agik alan,

tarim alanina uzakliklar rastgele secilen alanlar ile karsilastirildifinda Kara

Akbaba’ larin bu kriterlere gére yuva alani tercihi yapmadiklar: ve rastgele olarak

sectikleri goriilmektedir. Ozellikle yuvalarin agik alana ve tali yola uzakliklan ile

ilgili verilere bakildiginda bu bélgelerin sinirinda bulunan yuvalar oldugu gibi

metrelerce uzakta bulunan yuvalarin da oldugu goriilmektedir (Sekil 3.22.).
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Sekil 3.22. Aciklik alanin sinirinda yer alan 12 numarah yuva

Yuva agaclarimin  bulundugu alanlarin  vadinin orta kisminda
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Rastgele alanlar ile birlikte yuva alanlarinin

yamagcta bulunduklar yer ile ilgili grafik Sekil 3.23. de verilmigtir.

yuva alami
Erastgele alan

- -

1(Alt) 2(0rta 3(i'lst) |

pz**

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( = fark yok )= p>0,05

Sekil 3.23. Rastgele segilen alan ve yuva alanlarimin yamagta bulunduklar

bolgelere gore karsilagtiriimas:
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Yuva alani ve rastgele secilen alanlarin kapalilik degerleri ile ilgili yapilan
¢aligmalarda kapalilik oraminin yuva alam tercihinde 6nemli bir degere sahip
olmadig: gorillmastir. Kapalilik oranlarimin kargilagtinildig: grafik Sekil 3.24. de

verilmigtir.

Oyuva alam
HErastgele alan

p=ns

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( = fark yok )= p>0,05

Sekil 3.24. Rastgele secilen alan ve yuva alanlarimin kapalihk degerlerinin

kargilagtiriimasi

Yuva alanlan ve rastgele secilen alanlarda bulunan agaclarin gelisim ¢agi
Sekil 3.25. de verilmigtir. Yapilan hesaplamalara gére yuva agacinin bulundugu
bolgede bulunan agaglarin gelisim ¢aglarimin yuva alam seciminde Onemli

olmadig1 gorilmistir.
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Oyuva alam
Erastgele alan

p=ns

* = p<0.05, ** = p<0.01, *** = p<0.001, ns ( =fark yok ) = p>0,05

Sekil 3.25. Rastgele segilen alan ve yuva alanlarinda yer alan agaclarin gelisim
caglarinin kargilagtiriimast
2003 yilinda aktif olan 26 yuvanin birbirlerine ortalama uzakliklarinin
belirlenmesine yonelik yapilan olgiimlere gore, en yakin yuvalar arast mesafenin
140 m. oldugu tespit edilmistir. Bu 6l¢limlerin ortalama, standart sapma, en diigiik
ve en yitksek degerleri Cizelge 3.11. de verilmigtir.

Cizelge 3.11. Aktif iki yuva arasindaki uzaklik degerleri

En
Birim Ortalama | Standart | En Diisiik.
S Dege S Deger i
ayisi r apma
Deger
AYAU 26 580,76 403,17 140 1730

Kara Akbaba bireylerinin en yakin 140 m.” uzakhktaki yuvalan
kullanmalar1 yaninda, yuva gevresinde diger yirtici tiirlerle de yakin mesafede
yuvalandiklar1 tespit edilmigtir. 2002 yilinda belirlenen Hieraaetus pennatus
(Kigiik kartal)’ un aktif Kara Akbaba yuvasina uzakliginin 350 m. oldugu
gozlenmigtir. Bir sonraki sene yapilan gozlemlere gore ise, aym vadi iginde
bulunan bir Kara Akbaba yuvasinin Hieraaetus pennatus bireyleri tarafindan
kullamldig: ve aktif olan 60 numarali Kara Akbaba yuvasina uzakliginin 50 m
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oldugu tespit edilmistir. Bu yuvada da iireme basaris1 belirlenmis ve bir yavru

ucma olgunluguna ulasmistir (Sekil 3.26.).

Sekil 3.26. Kara Akbaba yuvasinda geng bir Kiiciik Kartal

3.3. Dinlenme Agaci Ozellikleri
Yuva agaglarinin &zelliklerini belirlemeye yonelik yapilan galismalar
sirasinda yuva agaglarn cevresinde ergin bireyler tarafindan kullamlan 12

dinlenme agaci belirlenmistir (Sekil 3.27.).
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Sekil 3.27. Dinlenme agact

Yogun olarak bu agaglar ¢evresinde bulunan gri toplar, pislik ve tityler bu
agaclarin Kara Akbaba bireyleri tarafindan kullamldigim go6stermektedir.
Dinlenme agaclarimin yer aldig: alana ait yiikseklik, egim ve agaclarin yikseklik
ve govde capt verileri ile 2003 yilinda aktif olan en yakin yuvalara uzakliklarinin
ortalama deger, standart sapma, en disiik ve en yitksek degerleri Cizelge 3.12. de

verilmigtir.



Cizelge 3.12. Dinlenme agaci 6zellikleri ile ilgili veriler
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Inceleme Birim Ortalama | Standart | En Diisiik | En Yiiksek
Parametreleri Sayisi Deger Sapma Deger Deger
DY (m) 12 1239.15 92.45 1101 1387
DE (derece) 12 26,05 11,6 0 42.5
DAY (m) 12 10,17 34 6 17.33
DGC (cm) 12 1242 25,42 89 177
DAYAU (m) 12 229,16 137,07 50 520

Dinlenme agaglarinin bakilari ile ilgili yapilan olgiimlere gore genelde
kuzeybat1 yoniine bakan agaclarin secildigi gorilmektedir. Bak ile ilgili verilerin

dagilimi Sekil 3.28. de verilmisgtir.

/
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Sekil 3.28. Dinlenme agaglarinin bakilan

Ucgma olgunluguna ulasan ergin ve yavrularin dinlenme agaclar1 disinda,
treme doneminde kullanilmayan yuvalari da dinlenme amagh olarak
kullandiklari, gerek bireyler agactayken gozlemlenerek gerekse yuva etrafindaki

pislik, gri top ve Kara Akbaba tiiylerinden tespit edilmistir.

3.4. Davranis
3.4.1. Ureme ve Yavru Bakim
Ergin Kara Akbaba bireylerinin iireme déneminin baslangicinda ilk kez

ciftler halinde dolasmas: ve havada senkronize hareket etmeleri ile ilgili gbzlemler
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eyliil sonu ekim baginda yapilan arazi ¢alismalarinda gergeklesmistir (Sekil 3.29.,
Sekil 3.30.).

S
S,

Sekil 3.29. Senkronize hareket eden bir ¢ift ergin Kara Akbaba

Sekil 3.30. Yuvada ergin bir ¢ift Kara Akbaba
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Kulugka ve yavru bakimi asamasinda her iki esin de gorev aldigi
bilinmektedir (Cramp ve Simons 1980, Harison ve Castell 2002). Arazi
caligmalar sirasinda bireyler arasinda belirgin bir eseysel farklilik olmadig: igin
yuvadaki ergin bireyin cinsiyeti ile ilgili bilgi edinmek miimkiin olamamstir.
Ancak fakli zamanlarda yapilan gozlemlerde, bireyler arasinda gorev degisimi
gozlenmigtir. Bu gbzlemlere gore, once ¢iftlerden biri yuvaya konmus, daha sonra
onceden yuvada olan birey ayrilmistir.

Yuvalarin agaclarin tepe noktasinda bulunmasi ve 6zellikle giinesli
glinlerde direkt giines isinlarina maruz kalmasindan dolayi yavrulara ergin
bireyler tarafindan korunma saglandigi bilinmektedir (Suetens ve Groenendael
1966) Arazi caligmalan sirasinda bircok ergin bireyin benzer davramislar tespit
edilmigtir (Sekil 3.31.).

Sekil 3.31. Ergin Kara Akbaba ve yaklasik 50 giinlikk yavru (21.06.2003, 60

numarali yuva)
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4. TARTISMA VE SONUC

Turkmenbaba Dagi’ nda Aegypius monachus (Kara Akbaba)’ un
populasyon biyolojisi lizerinde yapilan bu caligma sonucu elde edilen verilerle,
Turkiye’ nin en biyikk Kara Akbaba populasyonunun Tirkmenbaba Dagi’ nda
bulundugu bilgisinin dogrulanmasinin yaminda; tiirin bolgedeki yasam
ozelliklerinin belirlenmesi; iireme basarisi ve bunun lizerine olumsuz yonde etki
eden kosullarin tespit edilerek, tiirin korunmasi yéniinde yapilmasi gerekenler
ortaya konmaya caligiimistir.

Bu amacla Ekim 2000-Ekim 2003 tarihleri arasinda, 2001 yilinda 3800 ha’
lik bir alan taranarak 34; 2002 yilinda buna ek 5800 ha’ lik bir alan taranarak 28
yuva daha belirlenmistir. 2003 yilinda, bir 6nceki yil taranan alanlarin tamami
incelenmis ve 12 yeni yuva tespit edilmigtir. Taranan alanlar 2001 ve 2002
yillarina gore artmasina karsin, tespit edilen yuva sayilarinda oransal bir artig
olmadig1 gozlenmektedir. Harita iizerinden yuvalarin alandaki dagilimlarina
bakildiginda bu sonucun nedeni anlagilacaktir. Caligma yapilan alanda, Yukar:
Kalabak Koyiiniin bat1 ve giineybatt bolgesinde yer alan Cavus Dere, Karakuz
Tepe, Kiigiik Saritags Tepe, Harmankaya Tepe mevkilerini kaplayan bolge
ile,Yukar1 Kalabak Koyiiniin giineydogu bolgesinde yer alan Kel Tepe, Kaklik
Dere, Per¢imli Tepe, Kara Tepe mevkilerini kaplayan bolge olmak iizere iki
gevsek Kara Akbaba kolonisinin bulundugu belirlenmigtir. 2001 yilinda yapilan
arazi ¢alismalarinda Yukan Kalabak Koyiinin giiney dogusunda yer alan ve
yuvalarin daha yogun olarak bulundugu koloninin tespit edilmesinden dolay:
caligmalarin yapildig: ilk yil diger yillara gore oransal olarak daha fazla yuva

tespit edilmistir.

Literatiirde Tirkmenbaba Dagi’ nda yasayan Kara Akbaba tiiriiniin
populasyon bityiikliigi ile ilgili detayli ¢alismalar olmamakla birlikte, tireyen ¢ift
sayisinin 10 oldugu bildirilmistir (Yarar ve Magnin 1997). Bu ¢alisma sonucunda,
bolgede iireyen ¢ift sayisinin ¢ok daha fazla oldugu belirlenmistir. Caligmanin
yapildig: ilk yil tespit edilen aktif yuva sayisi, diger yillarda tespit edilen yuva
sayilarinin yarisindan daha azdir. Rakamlar arasindaki bu farklihik 2001 yilinda
taranan alanin 2002 ve 2003 yillarinda taranan alanlarin yaklagik 1/3 oraninda
olmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla 2002 ve 2003 yillarinda yeni
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2004). Caligma alaninda yapilan incelemelerde iireme basarisini olumsuz yonde
etkileyen ve dogal olmayan kosullarin en 6nemlisinin ormancilik faaliyetleri
oldugu goriilmektedir. 2001 yilinda aktif olarak belirlenen 11 yuvadan 10 yuvada
ureme bagsarist tespit edilmis ve yavrular ugma olgunluguna ulasmiglardir. Geriye
kalan 1 yuvada ise, yavru geligimi gozlenememistir. Kaklik Dere mevkiinde yer
alan bu yuva, kulugka doneminde aktif olarak belirlenmis ancak 16.06.2001 tarihli
arazi caligmasinda yuvanin terk edildigi tespit edilmistir. Aymi tarihli arazi
caligmasinda yuvanin yakininda orman isgileri tarafindan kesim galigmalarimin
yapildig: gorulmustir (Sekil 4.1.).

Sekil 4.1. 2001 yili iireme doneminde terk edilen 10 numarali yuva ve yakininda

siirdiiriilen ormancilik faaliyetleri

2002 yilinda, 26 aktif yuvadan 5’inde iireme bagaris1 gozlenememistir. Bu
tireme donemi boyunca, ki mevsiminde devrilen agaglarin ormandan tahliyesi
amaciyla tim bolgede yogun kesim caligmalart siirdiriilmistir. Terk edilen 5
yuvadan 3’iiniin yakiinda yogun kesim galigmalarinin yapildifn gozlenmistir.
2003 yilinda ise, 26 aktif yuvadan 20 sinde iireme basarisi tespit edilmistir. Bu
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treme doneminde terk edilen 6 yuvadan 3 tanesinin yakininda youn kesim
calismalarinin yapildig: belirlenmistir.

Caligma yapilan bolgede yuva bulunan agaglarin kesimi séz konusu
olmasa da, bunlarin yakin gevresinde iireme dénemi boyunca kesim ¢alismalarinin
yuratildiigt gozlenmistir. (Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Yuva agaci yakininda yapilan kesim galigmalar:

Buna karsilik, bazi aktif yuvalarin yakininda yapilan fidan dikimi,
damgalama gibi ormancilik faaliyetlerinin, bu yuvalarin {reme basarisini
etkilemedigi goriilmiistiir. Ornegin 2003 yilinda, yangin alanmnin yaklagik 200 m.
yakininda bulunan ve 2001 yilinda ¢ikan orman yanginindan kismen zarar goren
12 numarali yuvanin ¢evresinde 05.04.2003 tarihli arazi calismasinda,
agaclandirma amaciyla uzun siireli yogun insan faaliyeti goriilmesine karsin, bu
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yuvanin terk edilmedigi ve 2003 yili i¢in idireme basarisinin kaydedildigi
gozlenmistir (Sekil 4.3.)

Sekil 4.3. 12 numaral: aktif yuva etrafinda gergeklestirilen fidan dikim galigmalar:
(fotografta yuva daire iginde yer almaktadir)

Bununla birlikte, Turkmenbaba Dagi’ nda son ii¢ yil iginde terk edilen
yuvalar goz oniine alindiinda, ortalama % 70’ inin yuva agaci ¢evresinde yapilan
yogun ormancilik faaliyetlerinden dolay: terk edildigi sonucuna varilmigtir. Bu
sonuca gore, tiim diinyada tehdit altinda olan Kara Akbaba tiiriiniin, Tiirkmenbaba
Dagi’ nda yasayan populasyonunun korunmasina yonelik yapilacak en onemli
caligmanin, ormancilik faaliyetlerinin tiiriin iireme donemi dikkate alinarak
planlanmas: oldugu dusuniilmektedir. Kus Arastirmalari Dernegi tarafindan
hazirlanan Kara Akbaba eylem planinda da belirtildigi gibi (KAD 2004), 6zellikle
tiiriin kulugka donemi olan subat sonu mart basi ile mayis arasinda kalan donem
ergin bireylerin yuvayi terk etme olasiliklarinin en yiiksek oldugu bir déonemdir.
Ayrica yavrunun yumurtadan ¢iktifi ve gelismekte oldugu mayis ve haziran
aylarinda da ergin bireylerin yuvay: terk etme riskleri oldukga yiiksektir. Nitekim,
calisma alaninda yapilan 3 yillik gozlem sonuglarina gére, mayis aymnda aktif olan
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4 ve yine haziran ayinda aktif olan 4 yuvamin daha sonra terk edildigi tespit
edilmigtir.

Bu sonuglara gore, lireme basarisi agisindan 6nemli olan subat sonu ile
temmuz aylan arasinda yuva cgevresinde yapilacak ormancilik faaliyetleri iireme
bagarisin1 olumsuz olarak etkileyecektir. Dolayisiyla, bu dénemlerde o6zellikle
yuvalarin bulundugu Yukan Kalabak Koyiiniin bat1 ve giineybat1 bolgesinde yer
alan Cavus Dere, Karakuz Tepe, Kiigik Saritag Tepe, Bozkus Tepe, Harmankaya
Tepe mevkilerini kaplayan bolge ile, Yukann Kalabak Koyiinin giineydogu
bolgesinde yer alan Kel Tepe, Tekkekiran Tepe, Kaklik Dere, Somadin Tepe,
Percimli Tepe, Kara Tepe mevkilerini kaplayan bolgelerde ormancilik galismalar:
yapilmamalidir. Temmuz ayindan Agustos sonuna kadar olan donem yavrunun
ugma tiiylerinin gelistigi donemdir. Hasilat kesimi ve siklik bakimi ¢aligmalarinin
erginin yuvayr terk etme riskinin azaldig: bu doneme planlanmas: ve yuva
agaclarina yaklasilmayacak gekilde gergeklestirilmesi yararli olacaktir. Eyliil-
subat aylari arasinda ise, ormancilik faaliyetlerinin yapilmasi populasyonu
olumsuz yonde etkilemeyecektir.

Diinya genelinde Kara Akbaba tiuriinii tehdit eden kosullarla,
Tirkmenbaba Dagi’ ndaki populasyonu tehdit eden kosullar karsilastirildiginda,
aralarinda bazi farklilbiklar goriilmektedir. Ureme alanlarindaki habitat
degisiklikleri ile ilgili olarak Tiirkmenbaba Dag:’ nda goriilen en ciddi sorun, belli
olgunluga ulasan yash agaclarin kesilmesidir. Ozellikle tiiriin bolgede yuvalama
agaci1 olarak tepesi diizlesmis karagam agaglarim tercih etmesi nedeniyle, yasl
agaclarin ortamdan uzaklastirilmasi iireme alaninin daralmasina neden olmaktadur.
Bu nedenle, en azindan tiiriin Tirkmenbaba Dag1’ nda iki gevsek koloni olarak
dagilim gosterdigi bolgelerde yasli karacam aZaglarimin  kesilmemesi
populasyonun korunmasi i¢in 6nemli bir 6nlem olacaktir.

Kara Akbaba populasyonlarinin zehir kullammindan dolayr olumsuz
yonde etkilendikleri ile ilgili olarak farkh iilkelerden pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir
(Hallmann 1998, Spyropoulou 1998, Donazar ve ark. 2002). Ancak Tirkmenbaba
Dag: ve gevresinde konu ile ilgili herhangi bir bilgi ve drnege rastlanmamugtir.

Populasyon iizerine dnemli etkiye sahip olan bir diger konu ise, besindir.

Besin kithgindan dolay1 Kara Akbaba populasyonunun olumsuz yonde etkilendigi
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ile ilgili gesitli 6rnekler bulunmaktadir (Spyropoulou 1998, Grubac 1998 a,
Grubac 1998 b, Ciochia et al. 1998 ve Sanchez 1998). Tiirkmenbaba Dag1’ nda ise,
biyik bir domuz ve geyik populasyonu bulunmaktadir. Ozellikle avcilarin
domuzlari1 vurduktan sonra ortamda birakmas, tiir igin 6nemli bir besin kaynagini
olusturmaktadir. Cevrede bulunan tavuk ciftlikleri ve koylerdeki hayvancilik
faaliyetleri diger besin kaynaklandir. Ayrica, tiiriin, ozellikle kig mevsiminde
Tirkmenbaba Dag1 ve gevresinde besin bulamadiklari zaman Eskisehir ¢evresine
kadar geldikleri ve sehir digindaki copliikklerde besin aradiklari konusunda
gozlemler bulunmaktadir.

Tirkmenbaba Dag1” nda Kara Akbaba bireylerini tehdit eden bir diger olay
ise, orman yangini olmustur. Eylil 2001 tarihinde boélgede ¢gikan orman yangini
sonucunda yaklagtk 600 ha” Ik bir bolge tamamen yanmigtir. Bu yangin
sonrasinda, yanan alanin smirinda bulunan 1’1 aktif 3 yuva kismen zarar
gérmistiir. Yangin treme doénemi sonrasinda ¢ikmas: nedeniyle populasyonu
olumsuz olarak etkilememis, ancak yasam alanlarinin daralmasina neden
olmustur.

Tirkmenbaba Dagi’ nda 3 iireme dénemini kapsayan yumurtlama, kulucka
donemi ve yavru geligimi ile ilgili gozlemler ve elde edilen veriler, farkli
bolgelerde yapilan galigmalardan elde edilen veriler ile benzerlik gostermektedir.
Ispanya’ da yapilan konu ile ilgi ¢aligmalara gére kulugka doneminin subat aymnin
ikinci haftasinda basladig: ve yaklasik 54 giin siirdiigi belirtilmistir (Tewes 1996).
Yine, Heredia (1996), yumurtlamanin subat basindan nisan sonuna kadar farkli
donemlerde gorildigini, en yogun gozlendigi donemin ise subatin son
haftasindan martin basina kadar oldugunu ve kulucka doneminin yaklasik 50-54
gin siirdiigiini belirtmistir. Tirkmenbaba Dag1’ nda, kulugka siiresinin Mart ay1
basinda basladifi ve mayis aymin ilk haftasina kadar surdiiga ve yaklagik 55
giinlik bir donemi kapsadig: tespit edilmistir. Bernis (1966), hav tiylerle kaph
oldugu evrenin 30-40 gin kadar surdigini belirtmistir. Arazide yapilan
gozlemlere gore, benzer sekilde hav tiiylerle kapli evrenin haziran ay: basina
kadar siirdigii gozlenmistir. Bu donemden sonra ugma tiiylerinin olustugu tespit
edilmistir. Yavrularin tamamen ugma olgunluguna ulagmas: agustos aymin ikinci

yarisindan itibaren gergeklesmistir.
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Kara Akbaba bireylerinin yuva materyali olarak ortamda bulunan agaglarin
kuru dallarim kullandiklar, yuvanin iginin ise yaprakli dallar, kabuklar, cesitli
hayvan tiiy ve killani ile kaplandigi bilinmektedir (Cramp ve Simons 1980;
Esquivias ve ark. 1980; Ehrlich ve ark. 1994 ve Harison ve Castell 2002).
Tirkmenbaba Dagi’ nda yapilan ¢alismalarda yuva materyali olarak Pinus sp.,
Cistus laurifolius vb. agaglarin kuru dallarinin kullanildigi ve yuva iginin gesitli
dal pargalan ile dizlestirilmis oldugu goérilmistir. Yuvanin ¢api, yiksekligi ve
yuva platformu ile ilgili yapilan 6lgiimlere gore, ortalama yuva ¢ap1 176,9+42.63
cm., yuva kalinligi 37,13+15,05 cm., platform cap1 ise, 62,11£10,49 cm. olarak
bulunmustur. Konu ile ilgili olarak Ispanya’da yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
yuva caplarinin ortalama 160+£3,4 cm., kalinliklarinin ise 93+5,9 cm oldugu
bildirilmistir (Esquivias ve ark. 1980). Bir baska caliymaya gore ise, ortalama
yuva ¢apinin 200 cm, kalinliginin ise 130 cm oldugu belirtilmistir (Tewes 1996).
Bu sonuglara gore, Turkmenbaba Dagi’ nda tespit edilen yuvalarin ortalama
kalinliklar1 daha 6nceden yapilan galigmalardan elde edilen verilere gore oldukga
disiiktir. Ancak yuva kahinliklarinin her yil yeni dallarin eklenmesi ile arttigi
bilinmektedir (Cramp ve Simons 1980 ve Bernis 1966). Bu farkin yuvamn
kullanmim siklig ile ilgili oldugu disiinilmektedir.

Kara Akbaba bireylerinin dagilim gosterdikleri ormanlik bolgelerde yuva
yapmak i¢in tercih etti3i agaclar genellikle Pinus sp., Juniperus sp. ya da Quercus
sp. tirleridir (Cramp ve Simons 1980; Esquivias ve ark. 1980, Fargallo ve ark.
1998 ve Suetens ve Groenendael 1966). Uygun yuvalama agaglarimin olmadig:
bolgelerde ise, yuvalama alami olarak kayalan tercih ettikleri ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir (Cramp ve Simons 1980; Bernis 1966; Suetens ve Groenendael
1966 ve Marin ve ark. 1998). Mallorka gibi yogun ormanhk alanlarda yine
kayalik bolgelerin tercih edilmesi ise, ancak insan baskisi ile acgiklanabilmektedir
(Bernis 1966). Tirkmenbaba Dagi’ nda tespit edilen yuvalarin tamaminin
karagam aZaglarina yapildigi belirlenmigtir. Bolgede yuvalama agaci olarak
tamamen karacam tiiriinin segilmesinin nedeni, Tirkmenbaba Dag1’ nda yuva
kurmak igin en uygun agacin bu tiir olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yuva yapilan aZaglarin yiikseklikleri ile ilgili olarak literatiirde farkh
bilgiler bulunmaktadir. Suetens ve Groenendael (1966)’ 1n bildirdigine gore, Iber
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yarimadasinda 20-30 m. yiikseklikteki ¢cam agaclan yada 3-15 m. yiikseklikteki
mese agaclan yuvalama amach kullaniimaktadir. Bununla birlikte ortalama 4 m.
yiikseklige sahip agaglarin yuvalama amagh kullanildig: ile ilgili bilgiler de
bulunmaktadir (Esquivias ve ark. 1980). Ispanya’da yapilan bir baska ¢alismada
ise, ortalama 13,3+1,7 m yikseklikteki agaglarnin kullamildigi bildirilmigtir
(Fargallo ve ark. 1998). Yunanistan’da yapilan galigmamin sonuglari ise,
Tirkmenbaba Dag1’ nda yiiriitillen ¢aligmalardan elde edilen sonuglara oldukga
yakindir. Dadia bolgesinde Kara Akbaba bireylerinin yuva agaglarinin ortalama
yiksekliginin  11,46+3,38 m. oldugu bildirilmigtir (Poirazidis 2004).
Tiurkmenbaba Dag1’ nda da benzer olarak bireylerin ortalama 11.47+3.87 m.
yukseklikteki agaclara yuvalandig: tespit edilmistir. Rastgele segilen agacglarin
yitkseklikleri ile karsilastirildiginda, ortalama 11.47+3.87 m. yiikseklige sahip
agaclarin ergin bireyler tarafindan tercih edildigi gozlenmistir.

Yuva agaclarinin govde caplann ile ilgili olarak Ispanya’da yapilan
calismada ortalama 57,6+21 cm govde gapli agaglarin tercih edildigi bildirilmigtir
(Fargallo ve ark. 1998). Yunanistan’da ise yuva agaclarinin govde caplarinin
49,84+10,69 cm oldugu belirtilmistir. Tirkmenbaba Dag1’ nda ise, ortalama
42,91+£7,36 cm govde capli agacglara yuvalarin yapildig: tespit edilmistir. Bu
konudaki caligmalarla karsilagtirildiginda verilerin birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. Yuva yapilan agaglarin govde ¢aplari galigma alaninda rastgele
secilen agacglarin govde caplan ile kargilagtinldiginda ergin bireylerin zorunlu
olarak gbvde c¢ap1 biiyiik olan agaclan tercih ettikleri goriilmektedir. Ciinkii, Kara
Akbaba bireyleri yuva yapmak icin tepesi diizlesmis yasgh agaclar kullanmaktadir.
Bu agaglarin ise geligimlerine bagh olarak gévde caplar geng bireylere gore daha
fazla olmaktadir.

Yuva agaglanmin bakilan ile ilgili literatirde cok fazla bilgi
bulunmamaktadir. Ispanya’ da yapilan galigmaya gore yuvalarin % 50 oraninda
kuzey yoniine dogru oldugu, ancak bunun 6nemli bir tercih olmadig: belirtilmigtir
(Esquivias ve ark. 1980). Tiirkmenbaba Dagi’ nda ise, kuzeydogu ve dogu yoniine
dogru tercih yaptiklan belirlenmistir.

Yuvalarin % 83,5 inin diiz gévde yapisina sahip agaglara yapilmis oldugu

gozlenmistir. Ancak rastgele secilen agaglarin da yaklasik % 80 oraninda diiz
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govdeli oldugunun belirlenmesi, ormanda diiz govdeli agaglarin goZunlukta
bulundugunu gostermektedir. Rastgele segilen agaclar ile kargilagtinldiginda
istatistiksel hesaplamalara gore, yuva agaglarinin diiz govdeli olmasinin bir tercih
nedeni olmadig: goriilmiistiir.

Yuva agaclarinin dal sayilan ile ilgili galigmalarda yuvalarin 20 den az dal
sayisina sahip agaglara yapildigi gozlenmistir. Bu veriler, yasl agaglarin
yuvalanma amagli olarak segilmesinin bir sonucu olarak goriilmektedir. Nitekim,
belli bir donemden sonra agaglarin dal sayilarinda azalma olmaktadir.

Rastgele segilen agaclar ve yuva kurulan agaglarin biiyitkk cogunlugu
saglkli agaclardan olugmaktadir. Bu durum, orman bakiminin siirekli
yapilmasinin ve kurumus, hastalikli agaglarin ortamdan siirekli alinmasinin bir
sonucu olarak goriilmektedir.

Yuva kurulan agaglarin tamaminin orman Ortiisiine gore aym seviyede
yada baskin olan agaglar gjdufu belirlenmigtir. Kara Akbaba bireylerinin bu
tercihlerinip, alana hg]ﬁm q|ﬂ|qupcekleri ve tehlikeleri gorebilecekleri agaglan
segmeleri “p ilgili oqug” qmﬂﬂmmektedir. Nitekim benzer sonuglarin Ispanya’da
yapilan galigmalarda da elde edildigi bildirilmigtir (Esquivias ve ark. 1980).

Yuva agaclan ile ilgili 6zellikleri belirlemeye yonelik yapilan galigmalar
diginda, tespit edilen yuva agaglarinin % 70’ inin vadi ve dere yataklarinin ig
bolgelerine yapildig: belirlenmigtir. Bu verilere benzer sonuglarin Yunanistan’da
yapilan ¢aligmalar sonucunda da elde edildigi bildirilmistir (Poirazidis 2004).
Yuvalanin vadi icindeki agaclara yapilma nedeninin sert riizgarlardan korunmak
icin oldugu distnilmektedir.

Kara Akbaba’ nin Avrupa’da dagilim gosterdigi bolgelerde alan
yiiksekligine bakildiginda, iber yarimadasinda yapilan ¢aligmada, yuvalama alani
olarak deniz seviyesinden 280-450 m. yiikseklikteki bolgeleri tercih ettikleri gibi,
bazi bolgelerde 1000 m. ve iustii alanlarda da yuvalandiklari belirtilmistir
(Esquivias ve ark. 1980, Fargallo ve ark. 1998; Yarar ve Magnin 1998). Orman
vejetasyonunun 1000-1100 m. den itibaren basladi: Turkmenbaba Dag1’ nda ise
ortalama yuva alami yiiksekliginin 1260,65+86,99 m. oldugu belirlenmistir.
Rastgele segilen alanlar ile kargilagtinildiginda alan yiiksekliginin yuva alani

segiminde onemli olmadig: tespit edilmistir. Bununla birlikte yuva kurulan en
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yiiksek ve en diisik bolgelerin degerlerine bakildiginda yuva agaglarimin 1105-
1468 m. yiikseklige sahip alanlar arasinda dagildig1 gozlenmektedir. ispanya’ da
yapilan bir aragtirmaya gore, yuvalarin 1090-1880 m. arasinda kalan bir bolgede
dagilim gosterdikleri ile ilgili bilgilerle karsilastirildiginda (Fargallo ve ark.
1998), en yiiksek noktasi 1826 m. olan Tiirkmenbaba Dag:’ nda yuvalarin oransal
olarak daha dar sinirlar arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmigtir. Kara Akbaba
treme donemi uzun siiren ve kulugka donemi kis kosullarinin devam ettigi
donemlerde baglayan bir tiirdiir. Bu nedenle yiiksek bolgelerde iklim kosullarinin
sert olmasi ve daha algak bolgelerde yuva kurmaya uygun agaglarin bulunmasi,
Turkmenbaba Dagi’ nda yasayan populasyonun yuvalarimin daha dar bir
yukseklik sinirindaki alanlarda bulunmasinin nedeni olarak goriilmektedir.

Yuva alanlarinin ortalama 30,18+10,56 derece egimli alanlara yapildig:
tespit edilmistir. Ancak rastgele secilen alanlar ile kargilagtirildiginda bu durumun
bir tercih olmadig: belirlenmistir. Bununla birlikte, Ispanya ve Yunanistan’ da
konu ile ilgili yapilan galigmalarda, Kara Akbaba bireylerinin egimli ve dik
bolgeleri, hava akimindan yararlanabilmek ve yuvadan kolayca havalanabilmek
icin, yuvalama amaeli plarak sectikleri belirtilmektedir (Fargallo ve ark. 1998,
Donazar ve ark. 2002, Poirazidis 2004). :

Yuva alanlarinin tali yola, yerlesim yerine, a¢ik alana ve tanm alanina
uzakbiklarinin yuva alam seciminde belirleyici olmadig: tespit edilmistir. Cesitli
caligmalarda yollarin yuva yeri se¢imini olumsuz yonde etkiledigi ile ilgili veriler
bulunmaktadir (Fargallo ve ark. 1998, Donazar ve ark. 2002) Ancak calisma
alaninda, 6zellikle orman isgileri tarafindan kullamilan yollara son derece yakin
mesafede (yaklagik 2 m.) yer alan aktif yuvalarda iireme basarilar1 belirlenmigtir
(46 numarali yuva gibi). Yuva alanlarinin koylere ve tarim alanlarina uzakliklar:
ile ilgili benzer veriler Yunanistan’da yapilan caligmalarda da gozlenmistir
(Poirazidis 2004). Tiirkmenbaba Dag1’ nin ¢evresinde bulunan kdylerin ve tanm
alanlarinin orman sinininda bulunmasi ve hem tiriin dagilim alanindan hem de
rastgele segilen alanlardan yeterince uzak olmasi nedeniyle ergin bireyler
tarafindan yuva alam segiminde belirgin bir tercih tespit edilememistir. Ancak bu
veriler, insan faaliyetlerinden tiiriin bireylerinin etkilenmedigi sonucu

cikariimasina neden olmamalidir.
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Cesitli caligmalar yuva alanlarinin, besin arayiginin ve diismanlarin fark
edilmesini kolaylastiran, agiklik yada algak vejetasyondan olusan bolgelerde yer
aldigmi bildirmektedir (Fargallo ve ark. 1998, Poirazidis 2004). Tiirkmenbaba
Dagi’ nda ise agik alana uzakligin yuva yeri segiminde belirleyici olmadigi
gorilmistiir. Zira agiklik alanlar simirinda olan yuvalar oldugu gibi, bu alanlara
944 m. kadar uzaklikta olan yuvalarin da bulundugu gorilmiistiir (50, 57 numarali
yuvalar gibi). Yuva agacinin bulundugu alanlar kapalilik oranlar dikkate
alindiginda, bu kriterler ile ilgili olarak Kara Akbaba bireylerinin tercihlerinin
olmadig1 goriilmiigtiir.

Yuvalarin yamagta bulundugu bolgeler ile ilgili olarak yapilan
caligmalarda genelde orta ve st bolgelerin tercih edildigi bildirilmigtir (Fargallo
ve ark. 1998). Tirkmenbaba Dag:’ nda yapilan galigmalarda da benzer sekilde
yuvalarin yamacin orta bolgesinde yogunlastig: tespit edilmistir. Yuva alanlarinin
bu sekilde dagilimu tiiriin alana hakim olacaklan bolgelerde yuva alam sectiklerini
ve havalanmak i¢in uygun hava akimlarinin oldugu bélgelere yuva kurduklarini
diisiindiirmektedir (Sekil 4.4.).

Sekil 4.4. Yuvalar genelde alana hakim bolgelerde yer almaktadir

Anadotu Univer
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Kara Akbaba’ larin yuvalarim birbirine ¢ok yakin olmayacak bigimde
gevsek koloniler seklinde olusturduklari bilinmektedir (Cramp ve Simons 1980).
Bu koloniler i¢inde aktif yuvalar arasi mesafeler ile ilgili olarak cesitli bilgiler
bulunmaktadir. Ispanya’ da yapilan bir ¢alismaya gore yuvalar arasi ortalama
uzakhigin 379+205 m. oldugu bildirilmigtir (Fargallo ve ark. 1998). Bir baska
caligmaya gore en yakin yuva arasi uzaklik 20 m., yuvalar arasi ortalama
uzakligin ise 332 m. oldugu belirtilmistir (Esquivias ve ark. 1980). Turkmenbaba
populasyonunda en yakin aktif iki yuva arasi uzaklik 140 m. olarak olgilmustir.
Yuvalar arasi ortalama uzakhk ise 580,76+403,17 m. dir. Bu sonuglar diger
bolgelerde yapilan caligmalarla karsilagtinildiinda Tiirkmenbaba Dagi’ nda
koloninin olduk¢a seyrek yuvalandigi ve genis bir alanda dagilim gosterdigi
goriilmektedir.

Yuva agaci ve yuva alam ile ilgili verilerin elde edilmesi sirasinda,
yuvalarin g¢evrelerinde 12 adet dinlenme agaci belirlenmistir. Literatiirde, ireme
doéneminde ergin bireylerin yuva agacina yakin bolgelerde, yuvayr ve yavruyu
kontrol etmek amaciyla, uygun agaclara tiunedikleri ile ilgili bilgiler
bulunmaktadir (Cramp ve Simons 1980). Caligma alaninda belirlenen bu agaglarin
ortalama aktif yuvalara uzakhklar1 229,16+137,07 olarak tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak gergeklestirilen bu calismadan elde edilen verilere
dayanarak;

1. Turkiye’nin en biyik Kara Akbaba populasyonunun Turkmenbaba
Dagr’ nda yer aldig1 ve daha 6nce tahmin edildigi gibi treyen ¢ift sayisinin 10
degil en az 26 oldugu,

2. Tirkmenbaba DaZ1 Kara Akbaba populasyonunun, Yukan: Kalabak
Koyii’ niin bat1 ve giineybat: bolgesi ile giineydogu bolgesinde olmak tizere iki
koloniden olustugu,

3. Tirkiye’deki Kara Akbaba populasyonunun tahmin edilen 50 - 200 gift
sayisindan dahﬁ fazla oldugu,

4. Yuva kurulan agaglarin, genelde kuzeydogu ve dogu yoniine bakan,
orman Ortiisii ile aym seviyede veya baskin, vadi ve dere yataklarinin i¢
kistmlarinda ve iizerinde bulunduklan yamaglarin orta bolgesinde yer alan yash

karacam agaglar oldugu,
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5. Koloniyi olugturan aktif yuvalarin seyrek bir dagilim gosterdigi ve yuva
cevrelerinde ergin bireyler tarafindan yuvadaki yavruyu goézetlemek amaciyla
tinedigi dinlenme agaclarinin oldugu

6. Populasyonun iireme basarisi degerlendirildiginde, dogal ortamlarinda
tespit edilen % 90’ Iik orana gore diisiik oldugu,

7. Turkmenbaba Dag1’ nda yasayan Kara Akbaba populasyonu iizerine en
yogun olumsuz etkinin ormancilik faaliyetlerinin oldugu ve takip edilen 3 {ireme
doneminde ureme basarisi gozlenemeyen yuvalarin %70’ inin bu nedenle terk
edildigi,

8. Bu olumsuz kosullarin ortadan kaldinimas: igin, bolgede yapilan
ormancilik faaliyetlerinin populasyonun treme alanlan ve iireme donemleri goz
Ontine alinarak planlanmasi, ozellikle kulucka doneminin baglangici olan subat
sonu mart bas ile yavru gelisiminin ilk dénemleri olan haziran ay1 sonuna kadar
yuva c¢evresindeki her tiirlil insan faaliyetlerinden kaginilmas: gerektigi,

9. Tur bireylerinin yuva kurmak igin tepesi diizlesmis yasli karacam
agaclarim segmeleri nedeniyle, ozellikle dagilim gosterdikleri bolgelerde bu
agaclarin kesilmemesinin gerektigi,

10. Tirin korunmasina katki yapacak kisi ve kurumlarin konu ile ilgili
olarak bilgilendirilmesi gerektigi sonuglarina ulagiimistir.

Son sdz olarak, tim diinyada tehdit altinda olan Kara Akbaba tiiriiniin
Turkiye’deki en biiyitkk populasyonuna sahip oldugu bilinen Tirkmenbaba Dagr’
nda yuritilen ¢aligmalar ile populasyonun korunmas: i¢in gerekli olan kosullar
belirlenmistir. Caliyma sonucunda elde edilen verilerin, tariin Turkiye’deki
dagiimi ve korunmasina yonelik yapilacak caligmalar igin veri saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu agidan, ¢alismamizdan elde edilen sonuglarin ornitoloji,
orman ekolojisi, biyoloji, ekonomi gibi bilim dallarinin katkis1 ile tirin

korunmasina yonelik ¢cok yonli ¢aligmalara temel olusturacagini umulmaktadir.
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EKLER

EK 1. Yuva Agac1 Ozellikleri ile ilgili Yapilan Olgiimler

102

YOVA | AT | 6Ceem) | AY(m) ; "o | ©s | Aps | as | 06D
1 K.Cam | 476 19,25 50 D 20> I 0
2 K.Cam | 3852 7.4 90 D 10-20 i )
3 K.Cam | 47,12 12,5 85 D 10-20 i 0]
4 K.Cam | 54,14 15,4 120 D 10-20 I 0
5 K.Cam | 42,98 9.6 45 D 10-20 I B
6 K.Cam | 36,62 16,8 65 D 10-20 K B
8 K.Cam | 4872 7.2 260 D 10-20 L 0
9 K.Cam 50 11,45 2 D 20> i B
10 K.Cam | 34,06 5.10 245 E 10< I 0
11 K.Cam | 4744 12,17 175 E 10-20 i B
12 K.Cam | 54,14 8.2 205 D 10-20 K B
13 K.Cam | 335 11,8 200 E 10-20 I B
14 K.Cam | 45,54 10,7 25 D 20> i B
15 K.Cam | 485 8,25 55 E 20> I 0
16 K.Cam | 36,94 7.8 220 D 10-20 I 0
17 K.Cam | 35,02 10 266 D 10-20 I B
18 K.Cam | 36,96 9,24 45 D 10< i 0
19 K.Cam | 363 57 50 E 10-20 I B
20 K.Cam | 414 10 40 D 10< I 0
21 K.Cam | 3343 74 95 D 10< K 6]
22 K.Cam | 4235 8,5 145 D 10< I 0
23 K.Cam | 33,43 11 90 D 10-20 I 0
24 K.Cam | 3821 7,3 40 D 10-20 i 0
25 K.Cam | 34,71 10,5 66 D 10< i B
26 K.Cam | 50,63 10,45 295 D 10-20 K B
27 K.Cam | 2898 7 304 D 10-20 I 0
28 K.Cam | 3248 10,8 130 D 10< I 0
29 K.Cam | 40,76 7,3 65 D 10-20 i (0]
30 K.Cam | 36,05 12,9 50 D 20> i B
31 K.Cam | 40,76 16 305 D 10< I 0]
32 K.Cam | 46,17 15 285 D 20> i 0
33 K.Cam | 40,76 15,3 100 E 10-20 I 0
34 K.Cam | 4331 10,7 70 D 10-20 I B
35 K.Cam 39.8 20,65 85 D 10< i B
36 K.Cam | 43,31 9.5 260 D 10-20 i 0
37 K.Cam | 54,77 8.9 280 D 10-20 I 0




EK 1. Yuva Agaci Ozellikleri ile ilgili Yapilan Olciimler (devam)
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YUVA AB
NO. AT | GC(cm) | AY(m) | (derece) | GS ADS AS (e]0))]
38 K.Cam | 5191 13 105 D 20> I B
39 K.Cam | 3949 11,5 180 D 10-20 i 0
40 K.Cam | 4585 15.66 105 D 10< i B
42 K.Cam | 36,94 12 65 E 10< i B
43 K.Cam | 46,17 9,38 226 D 10-20 i 0
44 K.Cam | 5191 13,3 80 D 20> I 0
45 K.Cam | 35,03 15 60 D 10< i B
46 K.Cam | 55,09 19.8 225 D 10-20 K B
47 K.Cam | 35,98 8,7 33 D 10< K B
48 K.Cam | 4872 12,5 30 D 10< i 0
49 K.Cam | 35,03 11 110 D 10< i B
50 K.Cam | 39,17 11,6 40 D 10< i B
51 K.Cam | 40,76 14 350 E 10-20 K B
52 K.Cam | 484 19 85 D 10-20 i B
53 K.Cam | 42,67 8.4 145 D 10-20 i 0
54 K.Cam | 30,25 7.7 48 D 10< i o)
55 K.Cam | 52,54 16,25 35 D 10-20 i B
56 K.Cam | 59,55 15,3 105 D 10-20 K B
57 K.Cam | 35,98 11,5 240 D 10-20 i B
58 K.Cam | 40,44 7T 260 D 10< i B
59 K.Cam | 4649 12 86 E 10-20 i 0
60 K.Cam | 44,58 12 195 D 10< i B
61 K.Cam | 33,43 11 23 D 10< i B
62 K.Cam | 40,12 3.5 180 D 10< I 0
63 K.Cam | 28,02 10 90 D 10< i 0
64 K.Cam | 50,95 14 285 D 10-20 I B
65 K.Cam 50 16,1 55 D 20> i B
66 K.Cam | 35,66 7.2 235 C 10-20 i 0
67 K.Cam | 41,08 12,5 45 D 20> i B
68 K.Cam | 4585 12,37 55 D 10< i B
69 K.Cam | 40,76 11,54 85 D 20> K 0
70 K.Cam | 47,13 13,15 40 D 10-20 I B
71 K.Cam | 4681 20,62 311 D 10-20 i B
72 K.Cam 50 9.6 175 D 20> i B
73 K.Cam | 29,29 4,85 20 E 10< K 0
74 K.Cam | 50,63 11,5 50 E 20> K B
75 K.Cam | 4458 19.8 35 D 10-20 I B




EK 2. Tesadiifi Agag ile Ilgili Yapilan Olgiimler
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YOA | AT | GCem) | AY() g ) ,| 65 | aDs | as | 06D
1 K.Cam | 17.83 10,93 61 D 20> I 6]
2 K.Cam | 34,39 11,1 170 D 10-20 i A
3 K.Cam | 1942 8.1 80 D 10-20 i A
4 K.Cam | 34,07 14,25 130 D | 10-20 i 0
5 K.Cam | 21,97 15,86 66 D 20> i 0
6 K.Cam 19,1 9,66 62 D | 10-20 I 0
8 KCam | 1592 6,43 278 D | 10-20 i A
9 K.Cam | 14,33 13,83 335 D 20> i A
10 K.Cam 19,1 543 235 D [10-20]| K 0
11 K.Cam | 2834 9,5 225 E 20> i 0
12 K.Cam | 10,19 7,74 270 D 20> K 0
13 K.Cam | 14,96 7.5 208 E 20> I 0
14 Mese 11,78 7,93 16 E 10< I A
15 K.Cam 15,6 8,25 100 C 20> I A
16 K.Cam | 17,19 45 220 D |1020]| K 0
17 K.Cam | 10,19 45 215 D 20> I A
18 K.Cam | 26,11 7.41 312 D 10-20 i 0
19 K.Cam 20 6,92 30 D 20> i 0
20 K.Cam | 29,29 9,14 15 D | 10-20 i 0
21 K.Cam | 17,51 6.88 210 D 20> K A
2 K.Cam | 1624 72 170 D | 10-20 I 0
23 K.Cam | 19,42 3,96 265 D 10< I A
24 K.Cam | 16,87 5,79 310 D | 10-20 I 0
25 K.Cam | 14733 8,51 50 D | 10-20 i 0
26 K.Cam 15,6 6,98 250 D 20> i 0
27 K.Cam | 2165 7.2 230 D 20> i 0
28 Mese 10,19 2,93 70 E 10< i A
29 Mese 10,19 3,52 51 D 10< I A
30 Mese 11,46 6,58 55 E 10< I 6]
31 Mese 14,01 8,02 0 ¢ | 1020 I 6]
32 Mese 10,19 4,75 125 D 10< i A
33 Mese 14,33 9,01 170 D | 10-20 | A
34 Mese 12,73 6,11 136 C 20> I A
35 Mese 14,64 11,87 135 C | 10-20 i 0
36 K.Cam | 2324 12,64 340 D 20> i 0]
37 K.Cam | 19,74 9.33+3 325 D 10< K 0
38 S.Cam | 31,52 19.61 145 D 20> K 0




EK 2. Tesadiifi Agac ile Iigili Yapilan Olgiimler (devam)
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Y;WQA AT GC(em) | AY@) | d‘:‘fw ;| 65 | ADs | as | 00D
39 K Cam | 16,87 11 127 D 20> i A
40 Mese 45,22 4,52 95 D 10< i 0
42 K.Cam 21,33 11,66 35 D 20> i 0
43 K.Cam 12,73 3,98 276 E 10-20 i A
44 K.Cam 15,28 11,25 90 D | 1020 I 0
45 K.Cam | 2898 11,78 70 D | 10-20 I 0
46 K.Cam 32,48 22,55 325 D 20> I 0
47 K.Cam 26,75 13.4 100 D 10-20 I o)
48 K.Cam 15,92 16,13 23 D 20> i A
49 K.Cam 33,43 10,93 115 D 10< i 0
50 K.Cam 36,3 14,54 70 D 20> i B
51 K.Cam 31,84 10 285 D 20> i B
52 K.Cam 10,19 448 145 D 20> I A
53 Mese 12,1 3.5 185 (i 10< i A
54 K.Cam | 20,06 12,72 44 D | 10-20 i 0
55 Mese 10,19 6,45 45 D 20> I 0
56 Mese 12,73 9.45 55 E 10-20 I A
57 K.Cam 11,46 8,09 250 D 20> i 0
58 K.Cam | 3566 16 210 D 20> I 0
59 K.Cam 10,19 9.8 40 D | 1020 I o)
60 K.Cam 17.19 8,58 205 D | 10-20 I 0
61 K.Cam 39.8 10,8 120 D 20> i B
62 K.Cam 21,65 8,74 265 D 20> i 0
63 K.Cam 21,65 9,33 100 D 20> i 0
64 K.Cam 16,56 11,33 315 D 20> i 0
65 Mese 17,51 12,62 26 E 10-20 i B
66 K.Cam 36,62 12,04 270 D 10-20 I B
67 K.Cam 15,28 9 295 D | 10-20 I 0
68 Mese 12.73 114 25 C 10< i 0
69 K.Cam 11,46 4,56 45 D 10< K A
70 K.Cam 26,75 9,89 61 D | 10-20 i 0
71 K.Cam 30,25 12,12 335 D 20> I B
72 K.Cam | 2229 6,98 155 D [10-20]| K 0
73 K.Cam 10,5 7.02 6 D | 10-20 I 0
74 K.Cam 17.83 15.75 235 D | 10-20 I 0
75 K.Cam | 21,01 8.25 350 D 20> I 0




EK 3. Yuva Alan ile figili yapilan Olgiimler

YEEA Y (m) E (derece) YB TYOLU (m) | YERU (m) ACIKAU (m) TARIMU (m) G(¢ KD AYAU (m)
3 1318 43,6 1 16 3680 688 3280 c 1 140
4 1284 63 1 64 3520 656 3232 c 1 140
8 1215 33,8 3 320 2128 688 2720 c 3 190
9 1216 33,8 2 64 2432 848 2848 b 3 170
12 1358 23,5 2 192 4000 2 4640 b 2 1110
20 1213 33,8 2 240 2656 16 3296 b 3 630
21 1197 57,7 2 224 696 16 2480 c 3 420
22 1245 27,7 3 96 2048 16 2656 c 3 210
28 1185 43,6 1 48 2304 176 2928 ¢ 3 220
33 1440 43,6 1 640 2238 352 5600 [ 3 540
35 1468 43,6 2 16 7600 192 7280 b 3 540
36 1182 43,6 2 224 2464 256 3120 b 3 490
42 1304 27,7 3 208 3920 624 3520 c 3 680
44 1192 27,7 3 288 3520 128 3360 b 3 680
45 1338 43,6 3 64 3600 336 3200 c 1 630
46 1373 23.5 2 2 4096 608 3840 c 3 630
47 1216 23,5 2 64 3472 768 2352 ¢ 2 1360
48 1296 43,6 2 256 3680 880 2912 d 1 800
50 1220 23,5 1 160 2784 0 2368 c 2 650
52 1174 43,6 1 80 2080 432 1888 c 3 650
57 1218 33,8 2 176 2320 944 2496 b 3 780
58 1262 16,2 3 128 2128 144 2768 c 3 210
60 1105 33,8 2 320 640 656 992 ¢ 2 1730
67 1224 43,6 3 192 2240 688 2528 c 3 170
68 1348 39 3 144 4256 320 3104 b 3 1110
70 1186 43,6 1 192 2128 208 2848 c 3 220

901




EK 4. Tesadiifi Alan ile flgili Yapilan Olgiimler

Tesadiifi No Y (m) E (derece) YB TYOLU (m) | YERU (m) | ACIKAU (m) | TARIMU (m) GC KD
11 1545 13,5 3 48 4800 1168 4160 b 3
2.1 1079 27,7 1 16 1872 576 832 b 3
2.2 1095 20,4 3 32 1920 528 768 b 2
3.1 1360 21,7 3 384 3776 1008 3120 c 2
3.2 1565 27.7 3 464 5952 1088 5280 b 3
4.1 1200 63 1 32 2656 336 2752 c 2
4.2 1160 15,5 1 32 2400 160 2128 c 2
4.3 1150 20,4 1 64 2528 1056 3104 c 1
4.4 1210 16,2 1 16 3232 496 2816 c 3
4.5 1210 20,4 1 96 2432 208 2304 c 2
5.1 1160 20,4 2 32 1344 688 1568 c 3
5.2 1050 63 1 80 784 816 1280 c 3
5.3 1190 371 3 192 1760 704 2352 b 3
6.1 1510 11,5 3 176 5168 608 4640 b 3
6.2 1500 13.6 1 256 5184 336 4800 b 3
7.1 1320 33,8 2 80 4304 192 4832 b 3
7.2 1325 27,1 3 240 4208 304 4832 c 3
1.3 1270 33,8 2 160 4064 224 4576 b 3
8.1 1190 27,1 1 64 3392 288 2128 c 3
8.2 1281 63 1 32 3904 48 4384 b 3
8.3 1330 43,6 2 352 1328 496 3568 b 3
8.4 1360 43,6 1 96 3680 528 4352 b B
9.1 1625 43,6 3 48 5776 176 2112 c 3
10.1 1480 27,7 1 16 3744 48 832 c 2
11.1 1310 18,1 1 128 4640 48 2784 c 3
12.1 1480 27,1 2 160 3072 160 1120 c 2

LOT



