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OZET

Beceri Temelli Sorular Aracihigiyla Ortaokul Ogrencilerinin Kavramsal Anlama
Siireclerinin Incelenmesi
YUSUF KARAMAN
Matematik Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Temmuz 2024

Danisman: Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN

Bu arastirma, ortaokul Ogrencilerinin beceri temelli matematik sorularini
cozerken kavramsal anlama siireclerini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma, 6gretim
deneyi yontemi kullanilarak gergeklestirilmis ve 7 ortaokul 6grencisi ile yaklasik iic ay
boyunca ¢alisilmistir. Veri toplama araglar1 olarak islemsel bilgi testi, beceri temelli
matematik sorulari, goriismeler ve ek Ogretim seanslar1 kullanilmistir. Ogrencilerin
matematiksel kavramlar1 anlama ve uygulama siireglerini daha derinlemesine incelemek
amactyla matematiksel sit kavrami kullanilmistir. Beceri temelli sorular, zorluk diizeyi
artan {li¢ asamal1 bir yapida diizenlenmistir.

Bulgular, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin her asamada belirgin bir
ilerleme kaydettigini gostermistir. Ogrenciler, matematiksel kavramlari iliskilendirme
ve problem ¢dzme becerilerinde gelisme gostermislerdir. Ozellikle oran-oranti, olasilik,
islii ifadeler ve geometrik kavramlar gibi konularda kavramsal anlamalarmin gelistigi
gozlemlenmistir. Arastirma sonuglari, beceri temelli testlerin 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 anlama ve bu kavramlar1 kullanarak problemleri ¢6zme yeteneklerini
gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymustur.

Bu c¢aligma beceri temelli sorularin §grencilerin kavramsal anlama diizeylerini
ve matematiksel becerilerini gelistirmede Onemli bir rol oynadigimi gostermistir.
Ogretmenlere, dgrencilerin kavramsal anlama diizeylerini ve matematiksel diisiinme
becerilerini artirmaya yonelik etkinlikler tasarlamalar1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal anlama, Beceri temelli sorular, Matematiksel beceriler,

Matematiksel sit



ABSTRACT

Examining 8th Grade Students' Conceptual Understanding Processes Through
Skill-Based Questions
Yusuf KARAMAN
Department of Mathematics Education
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, July 2024
Advisor: Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN

This research aims to investigate middle school students' conceptual
understanding processes while solving skill-based mathematics questions. The study
employed a teaching experiment method, working with seven middle school students
for approximately three months. Data collection tools included procedural knowledge
tests, skill-based mathematics questions, interviews, and supplementary teaching
sessions. The concept of mathematical site was used to examine students' processes of
understanding and applying mathematical concepts in greater depth. Skill-based
questions were structured in three stages of increasing difficulty.

Results showed significant progress in students' conceptual understanding levels
at each stage. Students improved in relating mathematical concepts and problem-
solving skills. Notably, conceptual understanding developed in areas such as ratio-
proportion, probability, exponents, and geometric concepts. The research demonstrated
that skill-based tests effectively enhanced students' abilities to understand mathematical
concepts and apply them to problem-solving.

Conclusion: This study highlighted the crucial role of skill-based questions in
improving students' conceptual understanding and mathematical skills. Teachers are
recommended to design activities aimed at increasing students’ conceptual

understanding and mathematical thinking skills.

Keywords: Conceptual understanding, Skill-based questions, Mathematical skills,

Mathematical situations
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1. BIRINCI BOLUM
1.1 Problem Durumu

Matematik Ogretiminde Ogrencilerin matematiksel kavramlari 6ziimseyerek
O0grenmeleri, kavramlar arasi iliskileri kurabilmeleri ve bu kavramlar1 giinliik hayat
durumlarinda uygulayabilmeleri hedeflenmektedir (NCTM, 2000; MEB, 2018a, MEB,
2024). Kavramsal anlama, Ogrencilerin  matematiksel fikirleri ve islemleri
anlamlandirmalarini ve kullanabilmelerini saglar. Ezberden ziyade kavrayarak 6grenme,
matematigin daha derin ve kalici bir sekilde 6grenilmesini destekler (MEB, 2018a;
NCTM, 2000; Skemp, 1976). Ogrencilerin problemleri ¢dzerken, farkli yontemler
arama, tahminler yapma, problemlerin smirliliklarini inceleme, c¢ikarimlar yapma,
soyutlama, kesfetme, diislincelerini aciklama ve gerekcelendirme gibi {ist diizey
diisinme becerilerini gelistirmesi beklenmektedir (Fuson, Kalchman, & Bransford,
2005). Boylece dgrenciler, matematigi sadece kurallar ve islemler biitiinii olarak degil,
anlaml oriintiileri kesfetme ve problemleri ¢dzme siireci olarak deneyimleyebilirler
(Skemp, 1976).

Tirkiye'de matematik egitiminin niteligini artirmak ve Ogrencilere bilgi
aktarimindan ziyade 21. yiizyilin gerektirdigi becerilerle donatmak igin beceri temelli
yaklagimlarin daha yaygin ve etkili bir sekilde uygulanmasi igin c¢esitli adimlar
atilmaktadir. Ogretim programlarmin ve ders materyallerinin beceri temelli sorular
cercevesinde giincellenmesi bu adimlar1 desteklemektedir (MEB, 2018a; Erden, 2020;
Kertil ve ark., 2021). Ogrencilere salt bilgi aktarmanin 6tesinde, onlarmn matematigi
anlamli sekilde ogrenmelerini, giinlik hayatla iliskilendirebilmelerini ve iist diizey
diisinme becerilerini gelistirmelerini hedefleyen bir yaklagima dogru evrilmektedir.
Beceri temelli sorular ve etkinlikler de 6grencilerin bu iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Karabey & Erdogan, 2023). Karabey ve
Erdogan'a gore, beceri temelli sorularin 6grencilere farkli diistinme bigimlerini harekete
gecirirken ayn1 zamanda matematiksel kavramlar1 anlamalarint ve igsellestirmelerini
destekledigi anlagilmaktadir (Karabey & Erdogan, 2023).

Matematik derslerinde beceri temelli soru yaklagimlari, uluslararas sinavlardaki
performans ve PISA gibi programlara katilimi tetikleyen ulusal ve uluslararasi faktorler
tarafindan da desteklenmistir (MEB, 2019; Kabael, 2019; Duran ve Bahadir 2022).
Ancak 6gretmenler, mevcut miifredatin yogunlugu ve soru ¢dziim siirecinin zaman alict

olmasi nedeniyle, bu tiir sorular1 derslerine sadece birkag¢ drnek olarak ekleyebildiklerini



veya linite sonlarinda ddev olarak verebildiklerini belirtmislerdir. (Colak, 2022). Ayrica
ogrencilerin, beceri temelli sorularin uzun, karmasik ve zor goriiniimii nedeniyle
Onyargili yaklastigi, ¢6zmek istemedigi ve okudugunu anlama giicliikkleri nedeniyle
basarisizlik yasadigi belirtilmistir (Colak, 2022). Bu baglamda, 6grencilere ulasan tiim
materyallerin, ozellikle ders kitaplarinin beceri temelli sorular kapsaminda gézden
gecirilmesi, siif i¢i uygulamalarda bu tarz sorularin daha yerlesik hale getirilmesi ve
Ogretmenlerin bu tiir sorular1 etkili bir sekilde kullanmalar1 i¢in desteklenmeleri
onemlidir (Erden, 2020).

Literatiir ve Milli Egitim Bakanligi raporlarindan edinilen bulgular 1s18inda
Tiirkiye'de beceri temelli sorulara gecisin, 6grencilerin matematiksel beceri ve diisiinme
kapasitelerini biiyiik Ol¢iide etkiledigi ve bu alandaki egitim uygulamalarinin 6zenle
tasarlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. (MEB, 2019; Erden, 2020; Kertil, Dede &
Ulusoy, 2021; Tortop, Cumali, Celenli & Taspinar Sener, 2022). Ogrencilerin beceri ve
yetkinliklerini artiracak, onlar1 giinliik hayatta problemlere ¢6ziim iiretebilecek bireyler
olarak yetistirecek egitim yaklasimlar1 6n plana ¢ikarilmaktadir.

Ayrica, beceri temelli sorularin dogru sekilde degerlendirilmesi ve bunlarin
ogrenci basarilart tizerindeki etkilerinin takip edilmesi de biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Ogrencilerin bu tiir sorular karsisinda nasil bir diisiince yapisi1 sergilediklerini analiz
etmek, daha etkili 6grenme stratejileri gelistirmemize yardimci olabilir. Ogrencilere
kaliteli geri bildirimler sunmak, onlar1 matematiksel diisiinme siireclerine daha aktif bir
sekilde dahil etmek ve kendi 6grenme siireclerinin sorumlulugunu almalarmi tesvik
etmek o6zellikle vurgulanmalidir.

Bu tespitlerden hareketle bu arastirmada beceri temelli sorularin 6grencilerin
kavramsal anlama yapilarini nasil sekillendirdigini ortaya ¢ikarmak hedeflenmektedir.
Bu amagcla, 6grencilerin beceri temelli sorular1 ¢ozerken kurduklar1 kavramsal iliskileri
gozlemlemek igin matematiksel sit kavrami kullanilmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme
stirecindeki sozlii ve yazili ifadeleri, kullandiklar1 temsilleri, yaptiklar1 ¢ikarimlart ve
gerekcelendirmeleri detayli bir sekilde incelenmistir. Bu sayede 6grencilerin kavramlari
ne diizeyde anladiklari, kavramlar arasi iligkileri nasil kurduklarim1 ve bilgilerini yeni

durumlara nasil transfer ettikleri ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, sekizinci sinif 6grencilerinin beceri temelli soru ¢6zme ortamlarinda
kavramsal ve islemsel olarak anlama siireclerini incelemektedir. Arastirmanin temel
amaci, 6grencilerin beceri temelli matematik sorularini ¢dzerken islemsel ve kavramsal
anlama yapilart arasindaki etkilesimi daha iyi anlamak ve bu yapilart gelistirmek i¢in
stratejiler sunmaktir.

21. yiizyilin gereksinimleri goz Oniine alindiginda, matematik egitimi ve
kavramsal anlamanin 6grencilerin elestirel diisiinme, analitik akil yiirlitme ve yaratici
problem ¢6zme becerilerini nasil etkiledigini belirlemek ©6nemlidir. NCTM'nin
1991'deki Matematik Ogretimi igin Profesyonel Standartlarina gore, matematik siiflar
Ogrencilerin fikirlerini paylasip tartistigt ve matematiksel fikirleri kesfetmeleri icin
uygun ortamlar saglamalidir. Ogrencilere rutin algoritmalar yerine, gercekten
diistinmelerini gerektiren, birden fazla ¢6ziim yolu olan, farkli temsil bi¢imleriyle ifade
edilebilen ve akil yiiriitmelerini paylagmalarini isteyen anlamli gérevler verilmelidir. Bu
tiir gorevlerle 6grenciler daha iyi kavramsal anlayis gelistirebilir ve {ist diizey diisiinme
becerilerini gili¢lendirebilirler (Stein, Grover ve Henningsen, 1996).

Tiirkiye'de ogrencilere yonelik egitim yaklasimlarindaki yenilikler, bilgi
aktarimindan ziyade beceri kazandirma temelinde sekillenen 6gretim programlarini
kapsamaktadir (MEB, 2018’a). Bu baglamdaki beceri temelli sorularin 6grencilerde
farkl1 diisiinme yollarin1 tesvik ettigi ve matematiksel kavramsal anlama yapilarini
gelistirdigi diisiiniilmektedir (MEB, 2018b). Matematik derslerinde beceri temelli soru
yaklagimlari, uluslararas1 siavlardaki performans ve PISA gibi programlara katilimi
tetikleyen ulusal ve uluslararas1 faktorler tarafindan da desteklenmistir (MEB, 2019;
Kabael, 2019; Duran ve Bahadir 2022).

Arastirma kapsaminda bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

1-Ortaokul 6grencilerinin beceri temelli matematik sorularini ¢ozerken kavramsal
anlama siiregleri nasil geligir?

2-Ortaokul ogrencilerinin  beceri temelli matematik sorularimi ¢ozerken

matematiksel becerileri nasil geligir?



1.3 Arastirmamn Onemi

Matematigin temel kavramlarinin anlasilmasi, 6grencilerin basarisi igin kritik bir
Oneme sahiptir ve bu anlayisin Ogretilmesi, 6gretmenlerin Oncelikli hedeflerinden
biridir. Ogrenciler matematigi anlamli bir sekilde o6grenmeli, yeni bilgileri
deneyimlerinden ve &nceki bilgilerinden aktif olarak insa etmelidirler. Ogretmenler,
ogrencilerin stratejilerini tesvik etmeli ve bunlari daha genel fikirlerin ve sistematik
yaklasimlarin gelistirilmesinin yollar1 olarak kullanmalidir (NCTM, 2000). 2018
Matematik Dersi Ogretim Programi, kavramsal anlamanin 6nemini vurgulayarak
ogrencilerin matematiksel kavramlari giinliik hayatta kullanabilmelerini, problem
¢ozme siireclerinde kendi diislincelerini ifade edebilmelerini ve matematiksel dili dogru
kullanabilmelerini hedeflemistir (MEB, 2018). 2024 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi ise bu yaklagimi1 daha da ileriye tagiyarak, kavramsal becerileri ve matematik
alan becerilerini odaga almigtir. Yeni programda, matematiksel muhakeme,
matematiksel problem ¢6zme, matematiksel temsil ve matematiksel ara¢ ve teknoloji ile
caligma gibi matematik alan becerileri 6n plana ¢ikarilmistir (MEB, 2024). Bu beceri
temelli yaklagim, 6grencilerin kavramsal anlamalarini1 derinlestirmelerini ve bu anlayist
cesitli problem durumlarinda kullanabilmelerini amag¢lamaktadir. Bu ¢aligmanin 6nemi,
Ogrencilerin matematik problemlerini ¢6zme siire¢lerine odaklanmasindan kaynaklanir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler, onlarin problem ¢dzme yaklasimlarmi ve bu
yaklasimlarin anlama diizeylerine etkisini incelemek acisindan biiyiikk ©Onem
tasimaktadir. Bu baglamda, 6grencilerin matematik problemlerini ¢éziim siire¢lerinde
uyguladiklart islemler ve belirledikleri stratejiler kavramsal anlamalarini nasil etkiledigi
tizerine odaklanmasi, matematik egitimine iliskin yontemlerin gelistirilmesine yardimci
olabilecek degerli bilgiler sunmaktadir. Arastirma, 0grencilerin sadece algoritma ve
formiilleri ezberlemek yerine, matematiksel kavram ve prensipleri derinlemesine
anlamalarinin iist diizey diislince becerilerini nasil gelistirdigini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle, matematiksel kavramlarin iligskisel olarak anlasilmasini tesvik eden ve
Ogrencilerin kavramin uygulanabilecegi cesitli problem ¢6zme durumlarima maruz
kalmasimin, kavramin uygulama alanini genisletecegini belirtmektedir (Tan., 2017).
Arastirmada ele alinacak bu 6nemli noktalar, egitim stratejilerinin ve uygulamalarinin
Ogrencilerin matematiksel anlama ve problem ¢6zme becerilerini nasil sekillendirdigine
dair temel bir bilgi sunmaktadir. Calisma, Ogrencilerin matematiksel islemleri daha

baglamsal ve anlamli bir sekilde nasil kullandiklarini hem kavramsal anlama hem de



islemsel becerileri nasil gelistirdiklerini ve bunlarin matematik egitimi i¢inde nasil
dengelenmesi gerektigini incelemeyi amaglamaktadir.

Aragtirma, Ogrencilerin ¢esitli ¢6ziim yollarim1 kesfetmelerinin ve kendi
problemlerine yaratici ¢oziimler gelistirmelerinin, sadece matematiksel becerileri degil,
aynt zamanda st diizey diisiinme becerilerini ve problem ¢dzme yeteneklerini
gelistirmede de oOnemli oldugu vurgulanmaktadir. Bu ¢alismayla, 0Ogrencilerin
matematiksel cabalarin1 ve kavramsal anlamalarini gelistirmelerine yardimci olacak
pedagojik yaklasimlarin gelistirilebilir. Ayrica, 6gretmenlerin matematik 6gretiminde
nasil daha etkili olabileceklerine dair kritik bilgiler sunar. Goriigmeler yoluyla elde
edilen veriler, Ogrencilerin sadece algoritmalar1 ezberlemek yerine, matematiksel
kavramlari giinliik hayat baglaminda nasil uyguladiklarini ve yorumladiklarini anlamak
icin kullanilabilir. Bu tiir bilgiler, 6gretmenlerin ders planlamalarini ve ydntemlerini
kisisellestirmelerine, ayni zamanda Ogrencilerin bireysel Ogrenme stillerine ve
matematiksel diisiinme yeteneklerine uygun dersler olusturmalarina olanak tanir.

Arastirmanin sonuclarinin dgrencilerin matematiksel becerilerini gelistirmeye
yardimer olacak, matematik egitimindeki basariyr artirarak oOgrencileri 21. yiizyilin
zorluklarina daha iyi hazirlayabilmek icin matematik egitiminde kullanilabilmesi imit

edilmektedir.

1.4  Arastirmamin Kapsam ve Siirlari

Bu arastirmanin bazi sinirliliklari bulunmaktadir. Ik olarak, bu calisma sadece
ortaokul Ogrencilerine odaklanmaktadir ve diger egitim diizeylerindeki Ogrencileri
kapsamamaktadir. Ikinci olarak, ¢alisma yalnizca beceri temelli sorulara verilen
yanitlart incelemekte ve diger degerlendirme araclarini igermemektedir. Son olarak,
arastirmanin yapildigi ¢alisma grubu 6zelligi ve biiyiikliigii de sinirliliklar arasinda yer

almaktadir. Bu faktorler, ¢calismanin sonuglarinin genellemesi agisindan énemlidir.

15 Teorik Cerceve

15.1 Kavramsal anlama

Kavramsal anlama, matematik egitiminde kritik bir role sahiptir. Kavramsal
anlama, matematiksel kavramlarin altinda yatan anlamlari, iliskileri ve baglantilart
kavramayi igerir. Yani sadece islemleri ezbere yapmaktan ziyade, kavramlarin 6zlinii

O0ztimsemeyi gerektirir. Skemp, bu konuya farkli bir agidan yaklasir. Skemp (1978),
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kavramsal anlamay1 "iliskisel anlama" olarak adlandirir ve bunun '"kurallarin
nedenleriyle birlikte bilinmesi" oldugunu vurgular. Ona gore kavramsal anlama,
bilginin birbiriyle baglantili bir ag olusturmasini saglar. Skemp'e gore iliskisel anlama,
Ogrencilere pek ¢ok avantaj saglar, daha esnek ve kalic1i bir 6grenmeye yol agar.
Hiebert(1986)'e gore kavramsal anlama, bilginin pargalari arasindaki iliskilerin zengin
bir aginm1 ifade eder. Kavramlar arasindaki baglantilar ne kadar ¢ok ve giiclii olursa,
kavramsal anlama da o kadar derin ve saglam olur. Kavramsal bilgi, olgularin ve
yontemlerin ezberden oOtesine gegerek onlarin altinda yatan nedenleri ve iliskileri
kavramay1 gerektirir. Boylece bilgiler arast baglantilar kurularak biitiinciil bir anlayisa
ulagilir (Hiebert & Lefevre, 1986). Kavramsal anlama ve islemsel bilgi arasindaki
iligkiler genellikle ¢ift yonliidiir, yani islemsel bilgideki gelismeler kavramsal
anlamadaki gelismeleri destekledigi gibi kavramsal anlamadaki gelismeler islemsel
bilgideki gelismeleri destekler (Rittle-Johnson, Schneider ve Star, 2015).

Kavramsal anlama, sadece formiilleri ezberlemek degil, matematigin temel
fikirlerini anlamak demektir. Ogrenci yeni bir sey o6grendiginde, bunu 6nceden
bildikleriyle birlestirir ve aralarinda baglanti kurar. Bdylece matematik bilgisi,
birbirinden ayr1 parcalar yerine, birbiriyle iligkili bir biitiin haline gelir. (Yanik, 2015).
Bu tanimla baglantili olarak, Rittle-Johnson (2017), matematik bilgisinin gelisimi ile
ilgili kavramsal anlama i¢in asagidaki gostergeleri vermistir:

Bir kavramin 6rneklerini degerlendirebilme

Nicelikler arasinda temsil sistemleri arasinda ¢eviri yapabilme
Nicelikleri karsilastirabilme

Kavramlarin tanimlarini olusturabilme veya segebilme

Rittle-Johnson'a (2017) gore kavramsal anlama gostergeleri soyut ve genel
prensipleri anlama, o6rneklerini degerlendirebilme, farkli temsiller arasinda iligki
kurabilme ve tanimlarin1 yapabilme olarak 6zetlenmistir. Bu gostergeler, Kilpatrick,
Swafford ve Findell'in (2001) "Adding It Up: Helping Children Learn Mathematics"
adli kitabinda tanimlanan matematik yeterliligi ile ilgili bes temel gostergesiyle de
ortiismektedir. Bu gostergelere gore, kavramsal anlamasi gelismis Ogrencilerin
Ozellikleri su sekildedir:

1. Matematiksel fikirleri farkli temsil bi¢imleriyle ifade edebilirler ve bu

temsiller arasinda baglanti kurabilirler.



2. Matematiksel fikirleri ve islemleri aciklayabilir, bu fikirlerin neden dogru
oldugunu gosterebilir ve matematiksel argiimanlar olusturabilirler.

3. Ogrendikleri matematiksel kavramlar1 yeni ve farkli baglamlarda kullanabilir,
problem ¢ozme siirecinde bu kavramlar1 uygulayabilirler.

4. Matematiksel kavramlar ve fikirler arasindaki iliskileri fark edebilir, bu
iligkileri problem ¢6zmede kullanabilir ve farkli matematiksel alanlar arasinda
baglant1 kurabilirler.

5. Matematiksel diisiinme ve akil yiirlitme becerilerini kullanarak ¢ikarimlar

yapabilir, genellemelere varabilir ve hipotezleri test edebilirler.

Bu bes gosterge, dgrencilerin matematiksel kavramlar1 ne kadar anladiklarini,
bunlari ne Olclide iliskilendirebildiklerini ve uygulayabildiklerini ortaya koyar.
Kavramsal anlama gelistikce, Ogrenciler temsiller arasinda daha esnek gegisler
yapabilir, fikirleri daha iyi agiklayabilir, farkli durumlara daha kolay uyarlayabilir,
iligkileri daha net gorebilir ve daha etkin akil yiiriitebilirler. Kavramsal anlama,
matematik kavramlarinin tarihsel gelisim siirecinde birbiriyle iligkili olarak ortaya
ciktigini  gdstermektedir. Ornegin fonksiyon kavrami degiskenler arasi degisim
kavramiyla, teget kavrami dogru kavramiyla iliskili olarak gelismistir. Bu iliskisel yapz,
matematigin dogasinda var olan bir 6zelliktir (Ozdemir Erdogan & Erdogan, 2024).
Dolayisiyla kavramsal anlama, kavramlar arasindaki iliskilerin kurulmasini ve
yapilandirilmasin1 gerektiren uzun soluklu bir siiregtir. Bu siirecte bireye sunulacak
kavramlar arasi iligkiler aginin anlamli ve tutarli 6gretme-6grenme faaliyetleri ile

desteklenmesi 6nemlidir.

1.5.2 Matematiksel Sit

Kavramsal anlamay1 gelistirmek ve matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri
gorsellestirmek i¢cin Duchet ve Erdogan (2005)’1in matematiksel sit kavrami oldukca
kullanigh bir yaklasgimdir. Bu kavram, yukarida bahsedilen iliskilendirme ve kavramsal
anlama siireclerini anlamak ve goOstermek icin etkili bir arag¢ olarak kullanilabilir.
Matematiksel sit, belirli bir matematiksel nesnenin anlagilmasi i¢in ilgili olan
matematiksel nesnelerin ve bu nesneler arasindaki iliskilerin olusturdugu bir ag veya
alan olarak tanimlanabilir. Bu kavram, ogrencilerin matematiksel kavramlar1 ve

islemleri daha derinlemesine anlamalarini saglamak amaciyla kullanilir. Duchet ve



Erdogan (2005) matematiksel siti su sekilde tanimlar: "Belirli bir bilimsel nesne n’in
anlasilmas: igin ilgili goriinen veya varsayilan matematiksel Ogelerin alani, n’in
matematiksel siti olarak diisiiniilebilir. Bu nesnelerin ve iligkilerin bazilar1 goriiniir,
digerleri gizlidir. Ogrenci konumundaki herhangi bir &zne igin, matematiksel sit,
calismasina giivenilir bir referans veren, yeterince istikrarlt bir alan olan bir énem,
aragtirma ve deney alam1 seklinde ortaya ¢ikar." Matematiksel sit, Ogrencinin
caligmasina rehberlik eden ve referans saglayan istikrarli bir yap1 olarak islev goriir.
Duchet ve Erdogan (2005) ayrica global sit ve lokal sit kavramlarini da ele alir. Global
sit, belirli bir matematiksel kavramin veya nesnenin anlagilmasi i¢in gerekli olan tiim
matematiksel nesneleri ve bu nesneler arasindaki iliskileri kapsayan biitiinciil bir agdir.
Bu ag, o matematiksel kavramin veya nesnenin epistemolojik ve didaktik analizine
dayanir ve Ogrencilerin o kavrami veya nesneyi tam anlamiyla dgrenebilmeleri i¢in
ihtiya¢ duyduklari tiim bilesenleri icerir. Yazarlar, global siti "ilgili tiim nesneleri ve
iligkileri iceren genis Olgekli bir yap1" olarak tanimlamaktadir (Duchet & Erdogan,
2005).

Lokal sit ise, global sitin bir alt kiimesidir ve belirli bir didaktik durumda
odaklanilan nesneleri ve iligkileri icerir. Lokal sitin ingasi, global sitin epistemolojik ve
didaktik analizine dayanir ve 6gretim siirecinde yer alan nesneleri ve iliskileri kapsar.
Duchet ve Erdogan, lokal siti "belirli bir didaktik durumda odaklanilan global sitin bir
alt kiimesi" olarak aciklamaktadir (Duchet & Erdogan, 2005). Lokal sit, global
matematiksel sitin i¢inden, belirli bir 6gretim durumu veya etkinligi i¢in segilen ve o
durumla dogrudan ilgili olan matematiksel nesnelerin ve bu nesneler arasindaki
iligkilerin olusturdugu daha kiictik 6l¢ekli bir yapidir.

Duchet ve Erdogan'a gore, global sit, lokal sitlerin sec¢ilmesi ve olusturulmasi
i¢in bir cergeve saglar. Ogretmenler, global siti analiz ederek, belirli bir 6gretim durumu
veya etkinligi i¢in hangi matematiksel nesnelerin ve iligkilerin daha 6nemli ve gerekli
oldugunu belirler ve lokal siti olustururlar. Dolayisiyla, global sit, lokal sitlerin
dayandig1 temel yapidir ve matematiksel kavramlarin veya nesnelerin kapsamli bir
sekilde anlasilmasin1 saglar (Duchet & Erdogan, 2005). Bu sayede Ogrencilerin
matematiksel yeterliligini daha kapsamli bir sekilde ele alinmasi ve kavramsal anlama
stirecini daha ayrintili olarak incelenmesi saglanabilir.

Matematiksel sit kavrami, beceri temelli sorularin analizinde de etkili bir sekilde

kullanilabilir. Beceri temelli sorular, &grencilerin ¢esitli matematiksel becerileri



kullanmalarin1 gerektirdiginden, bu sorularin ¢oziimiinde kullanilan kavramlar ve
iligkiler agimi ortaya c¢ikarmak i¢in matematiksel sit analizi yapilabilir. Ayrica,
matematiksel sit analizi, beceri temelli sorularin tasarimi ve degerlendirilmesi
siireglerinde de kullanilabilir. Ogretmenler ve egitimciler, bir sorunun gerektirdigi
becerileri ve kavramsal iligkileri daha net bir sekilde gorebilir, bdylece sorularin zorluk

seviyesini ve 0l¢tiigii becerileri daha iyi ayarlayabilirler.

1.5.3 Beceri Temelli Sorular

Beceri temelli sorular, 6grencilerin yalnizca bilgiyi hatirlamalarin1 degil, aym
zamanda, analiz, sentez ve degerlendirme gibi st diizey diisiinme becerilerini
kullanmalarin1 gerektirir. Erdogan (2024) Matematik Diinyas1 dergisinin 2024 yil1 1.
sayisinda yayimlanan "Beceri Temelli Sorular!" baglikli makalesinde beceri temelli
sorulari, matematik alan becerilerinden veya bu becerilerle iliskili becerilerden bir veya
birkagini ise kogsmay1 gerektiren bir sorudur seklinde tanimlamistir. Beceri temelli
sorular, dgrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini 6lgmeyi amaclayan uluslararasi
smavlarin (PISA, TIMSS vb.) etkisiyle ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye'nin bu siavlardaki
basarisinin istenilen diizeyde olmamasi, egitim sisteminde degisiklige gidilmesi
gerektigini gostermistir (Tortop ve ark., 2022).

Karabey ve Erdogan'in (2023) "K12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil
Modeli Matematik Alan Becerileri" makalesinde belirtildigi gibi, matematik egitiminde
Ogrencilerin matematiksel diisiinme, problem ¢o6zme, veriyle ¢alisma ve matematiksel
araglar1 kullanma gibi ¢esitli becerileri biitlinlesik bir sekilde gelistirmeleri biiylik 6nem
tagimaktadir. Matematiksel becerilerin belirlenmesi, 6grencilerin kavramsal anlama ve
analitik yeteneklerini incelemeyi hedefleyen arastirma deseniyle uyumludur. 2024
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, matematik 6gretimi ve &grenimini
destekleyen ve bu siireclerle birlikte gelisen kavramsal beceriler ve matematik alan
becerilerine oncelik vermistir. Bu program, s6z konusu becerilerin, egilimler, sosyal-
duygusal 6grenme becerileri ve okuryazarlik becerileriyle karsilikli etkilesim iginde
gelismesini amaglamaktadir. K12 Beceriler Cercevesi Tirkiye Biitiinciill Modeli ve
2024 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, matematik egitiminde 6grencilerin
becerilerini gelistirirken, bilimsel arastirma sonuglarini ve Onerilerini dikkate alarak,
Ogrencilerin kavramsal anlama ve analitik diisiinme yeteneklerini en etkili sekilde

desteklemeyi hedeflemektedir.



Beceriler; kavramsal beceriler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve alan becerileri

olarak {i¢ ana kategoride ele alinmistir.

Kavramsal beceriler: Bireyin soyut fikirleri ve karmasik siire¢leri eyleme doniistiirtirken
zihinsel faaliyetlerinin bir iiriinii olarak ise kostuklar1 eylemler.

Sosyal-duygusal 6grenme becerileri: Bireyin bireysel ve sosyal hedefler dogrultusunda
duygularin1 yonetmek, empati yapmak, destekleyici iligkiler kurmak ve saglikli benlik
gelistirmek igin gerekli bilgi, beceri ve egilimleri edinip uygulamasi.

Alan becerileri: Belirli bir bilgi alanina (6rnegin matematik, fen bilimleri, Tirkge,

sosyal bilimler) 6zgii beceriler.

Matematik Alan Becerileri: K12 modelinde bes temel matematik alan becerisi

belirlenmistir:

Matematiksel Muhakeme: Bilgi veya varsayimlar kullanarak mantiga yatkin
¢ikarimlarda bulunma siireci.

Matematiksel Problem Cé6zme: Bireyin Onceden karsilasmadigt ya da farkh
kosullarda karsilagtig1 bir durumun igerdigi soruna matematiksel ¢oziimler gelistirmesi.
Matematiksel temsil: Matematiksellestirilebilir bir durumu, problemi, ¢éziimii ya da
ispatt anlamlandirma ve paylasma i¢in matematiksel siirecleri, olgular1 ve diisiinceleri
sergileme araglarini kullanma.

Veri ile Cahsma ve Veriye Dayah Karar Verme: Istatistiksel bir problemi ¢dzmek
veya bir arastirma sorusuna yanit bulmak icin verilerden belirli siire¢ adimlarini takip
ederek anlamli sonuglar ¢ikarma.

Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Cahyma: Matematigi 6grenirken, matematiksel
bir durumu incelerken, bir problemin ¢dziimiinil arastirirken, matematigi paylasirken

uygun arag ve teknolojiden yararlanma.

Bu beceriler, her biri kendi i¢inde biitiinlesik beceriler ve silireg bilesenleri ile

tanimlanmis ve modellenmistir.

Milli Egitim Bakanligi, egitim kalitesini yiikseltmek ve 6grencilerin ¢agdas becerilere

sahip olmalarini saglamak i¢in beceri temelli sorular1 merkezi sinavlara dahil etmistir.

Ogrencileri cagin ve gelecegin gereksinimlerine uygun becerilerle donatmak temel

amactir (MEB (2018c). 2024 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi'nda

matematik alan becerileri, kavramsal beceriler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve

okuryazarlik becerileri gibi c¢esitli becerilerin gelistirilmesine vurgu yapilmaktadir.

Program, bu becerilerin birbiriyle etkilesim iginde, biitiinciil bir sekilde ele alinmasi

gerektigini vurgulamaktadir (MEB, 2024).
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Beceri temelli sorular dgrenciler icin zorlayici olabilir. Bu, bu tiir sorularin
ogrencilere tanidik olmayan giinlilk hayat durumlarmi icermesi ve yiiksek diizeyde
diisiinme becerilerini 6lgmeyi amaglamasi daha dnce karsilasilmayan bir durum olabilir.
Bu sorular ¢6zmek igin gorsel okuma becerileri, yeterli matematiksel beceriler ve
okudugunu anlama becerileri gereklidir (Kedikli & Katranci, 2022; Kertil vd., 2020).

Beceri temelli sorular, 6grencilerin ¢esitli yeteneklerini gelistirmeye yardimci
olabilir. Bu sorular sayesinde oOgrenciler daha iyi problem ¢dzebilir, st diizey
diisiinebilir ve bilgiyi daha anlaml1 kullanabilir hale gelebilirler. (Unsal & Kaba, 2022).
Ogretmenler, bu sorularm o6grencilerin problem ¢6zme ve matematiksel diisiinme
yeteneklerini artirdigina ve Ogrencilerin bilgi diizeyini asan zorluklarla karsilagarak
daha fazla 6grendigine inanmaktadir. Sorular ayn1 zamanda 6grencilerin giinliik hayatla
iliskilendirme becerilerini gelistirme amacini tasir, bu da sorularin basitten karmasiga

dogru ilerlemesiyle desteklenir (Tortop vd., 2022).

1.5.4 Literatiir Taramasi

Kavramsal Anlama ile flgili Arastirmalar

Skemp (1978), matematik egitiminde "iligkisel anlama" ve "iglemsel anlama"
olarak adlandirdig: iki farkli yaklasimi ele almaktadir. Iliskisel anlama, matematiksel
kavramlarin altinda yatan manti§1 ve iliskileri kavrayarak 6grenmeyi ifade ederken,
islemsel anlama ise sadece kurallar1 ezberleyerek dogru sonuca ulasmayi
hedeflemektedir. Skemp, iligkisel anlamanin matematigin 6ziinii olugturdugunu ve uzun
vadede daha etkili oldugunu savunurken, islemsel anlamanin yaygin olarak tercih
edilmesinin sebeplerini tartismakta ve bunun matematik egitimindeki temel
problemlerden biri oldugunu vurgulamaktadir.

Hiebert ve Lefevre (1986), matematigin Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde
kavramsal anlamanin 6nemini incelemistir. Arastirma, matematik bilgisinin kavramsal
boyutuna yogunlasarak, dgrencilerin islemsel anlamasinin saglam bir kavramsal bilgi
altyapisina ihtiya¢ duydugunu savunmaktadir. Matematiksel iliskileri kodlama ve bilgi
birimleri arasindaki baglantilar1 kurmadaki zorluklari ele alinmistir. (Hiebert, 1986).

Rittle-Johnson, Siegler ve Alibali'nin 2001'deki ¢alismasi, matematik
ogreniminde kavramsal anlama ve islemsel becerilerin birbirini nasil destekledigini ve
bu etkilesimin 6grenim siirecindeki Onemini incelemektedir. Arastirma, ¢ocuklarin

matematik bilgilerini birbirini destekleyen bir siiregte, yani kavramsal ve islemsel
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bilgilerin birlikte gelistigi bir dongiide gelistirdiklerini belirtmislerdir. Ayrica, problem
temsillerinin dogru sekilde olusturulmasinin islemsel bilginin gelisimine katki
sagladigini ortaya koymaktadir. Bu caligma, matematik egitiminde kavramsal anlama,
islemsel beceri ve problem temsili arasindaki iligkilerin dikkatli bir sekilde analiz
edilmesinin 6grencilerin 6grenimine nasil yardime1 olabilecegini incelemektedir.

Rittle- Johnson ve Star, 6grencilerin matematikte denklem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmek amaciyla, kavramsal anlamalar1 ve islemsel esnekliklerini artirmaya yonelik
farkl1 yontemlerin etkinligini incelemistir. Bu baglamda, yedinci ve sekizinci smif
Ogrencileri lizerinde yapilan bir calismada, 6grencilerin ayni ¢oziim stratejisi ile ¢oziilen
benzer problemleri, farkli problemleri ya da ayni problem iizerinde uygulanan cesitli
¢Oziim  stratejilerini  karsilagtirmalarinin =~ 6grenmeleri  iizerindeki  etkileri
degerlendirilmistir.  Elde  edilen  bulgular, farkli  ¢6ziim  yontemlerinin
karsilastirilmasiin, Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalarini ve islemsel
becerilerini esnek bir sekilde kullanmalarini desteklemede, problem tiirlerinin
karsilastirilmasina kiyasla daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar, matematik
Ogretiminde karsilagtirmali yontemlerin kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.
(Rittle- Johnson ve Star,2009)

Rittle-Johnson, Schneider ve Star, kavramsal ve islemsel bilgi arasindaki
iliskinin ¢ift yonli oldugunu, yani islemsel bilginin kavramsal bilgiyi destekledigi gibi,
kavramsal bilginin de islemsel bilgiyi destekledigini savunmaktadir. Matematik egitimi
aragtirmacilarinin, farkli 6gretim yaklagimlarmin 6grenci 6grenimi tizerindeki etkisini
Olemek icin sinif ortaminda deneyler ve gézlemler yoluyla veri toplanmasi gerektigini
savunuyorlar.

Tastepe (2018) arastirmasi cebirsel kesirler iceren denklemler baglaminda
ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgilerinin gelisimini inceleyen bir arastirmadir.
Aragtirma sonuglarina gore, katilimcilarin islem esneklikleri uygulama siirecinde
gelisim gostermis, bu gelisime en ¢ok etki eden faktoriin ¢oklu strateji bilgisi oldugu
belirlenmistir. Ayrica islemsel ve kavramsal bilgi arasindaki iligki incelendiginde,
kesrin anlanmu stratejisinin islem esnekliginde kullanilan ve kavramsal anlama ile en ¢cok
iliskili strateji oldugu tespit edilmistir. Tastepe, bu stratejinin 6zellikle kesrin bdliim
anlaminin farkli cebirsel kesir tiirlerine aktarilmasinda 6nemli oldugunu vurgulamistir.

(Tastepe, 2018).
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Yilmaz'in (2022) yiiksek lisans tezi, 6gretmen adaylariin integral kavramindaki
zorluklar1 inceleyerek belirsiz integral, belirli integral, geometrik yorum ve grafik
cizimi gibi alt bagliklarda yasadiklar1 giicliikleri ele almaktadir. Bulgular, 6grencilerin
Ozellikle tlirevle olan iliskiyi dogru bir sekilde anlamakta zorlandiklarini ve integrali
soyut bir kavram olarak algiladiklarin1 gostermektedir. Ayrica, katilimcilarin matematik
bilgilerini iglemsel bir diizeyde Ogrendikleri, ancak kavramsal anlama diizeyinde
zorlandiklar1 belirtilmistir. Calisma, Ogretmen adaylarimin matematiksel bilgileri
kavramsal bir anlamaya doniistiirme ve bu bilgileri giinliik yasantilariyla iliskilendirme
konusunda zorluklar yasadiklarin1 vurgulayarak, matematik egitimindeki onemli bir
sorun alanini ortaya koymaktadir.

Dinger (2022) ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin degisken, bagimli
degisken ve bagimsiz degisken kavramlarina yonelik bilgilerini ve olast kavram
yanilgilarin1 incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonuglari, O6gretmen adaylarinin
¢ogunun degisken kavramini genel olarak dogru anladigini, ancak kavramin tek bir
yoniine odaklanma egiliminde olduklarin1 gdstermistir. Bagimli ve bagimsiz degisken
kavramlarinda ise eksik Ogrenmeler ve cesitli kavram yanilgilar1 tespit edilmistir
(Dinger, 2022).

Akpnar ve EKici (2022) 8. sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki
kavramsal gelisimleri, matematik dersi Ogretim programi etkinlikleri ile
desteklendiginde olumlu yonde etkilenmektedir. Akpinar ve Ekici (2022), 6grencilerin
konu islenmeden once doniisiim geometrisi ile ilgili kavram bilgilerinin olmadigini,
ancak konu islendikten ve etkinlikler yapildiktan sonra kavramsal gelisim
gosterdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde, matematik dersinin
sadece ders kitabindan O6grenilmesinin zor oldugu, konunun Ogretmenler tarafindan
uygun yontemlerle iglenmesi ve etkinliklerin yapilmasi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

Kilcan (2006), ilkogretim matematik Ogretmenlerinin kesirlerle bdlme
konusundaki kavramsal bilgi diizeylerinin sinirli oldugunu ortaya koymustur. Arslan
Kilcan (2006), dort ilkogretim matematik oOgretmeni ile yaptigi calismada,
ogretmenlerin  ¢ogunlukla kesirlerle bolmede '"ters cevirip carpma" kuralina
odaklandiklarini, bu kurali neden kullandiklarin1 agiklamakta ve alternatif algoritmalar
sunmakta zorlandiklarin1 belirlemistir.

Bike Kalkan (2014) tezinde, sekizinci smif Ggrencilerinin cebir alanindaki

kavramsal anlama ve cebirsel muhakeme yapilarin1 incelemeyi amaglamaktadir.
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Arastirmanin sonuglari, 6grencilerin ¢ogunun dogrusal iliski, dogrunun grafigi ve egimi
konularinda zorluk yasadigini ve kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir.
Ogrencilerin kavramlar1 daha ¢ok islemsel boyutta algiladiklari ve cogunlukla
ezberledikleri tespit edilmistir.

Ozcan ve digerlerinin (2022) calismasi, sorgulamaya dayali SE 6grenme modeli
ile ters yliz edilmis smif yaklasimi kapsaminda uygulanan GeoGebra destekli
etkinliklerin, 6grencilerin farkli temsil sistemlerini kullanarak temsiller arasi1 doniisiim
gerceklestirmelerine ve kavramsal anlama siireglerine katki sagladigin1  ortaya
koymustur. GeoGebra gibi dinamik matematik yazilimlarindan faydalanarak
Ogrencilerin ¢oklu temsiller arasinda gegis yapabilmelerinin kavramsal 6grenmelerini
destekledigini gdstermesi bakimindan literatiire katki saglamaktadir. (Ozcan, Demir,
Aksu, Urhan ve Zengin, 2022).

Tiirer (2022) yiiksek lisans tezinin, amaci 8. sinif 6grencilerinin dogrusal
denklemler konusundaki problem ¢ézme ve problem kurma becerilerini incelemek ve
bu siireclerdeki kavramsal anlamalarin1 anlamaktir. Caligma, bu amag¢ dogrultusunda
belirlenen alt problemleri ele alarak, dgrencilerin problem ¢ézme ve problem kurma
uygulamalarindaki kavramsal anlama diizeylerini anlamay1 hedeflemektedir. Arastirma,
Ogrencilerin temsil becerileri lizerine odaklanarak grafik olusturma konusunda denklem
ve tabloya kiyasla daha fazla eksiklik ve zorluk yasandigini ortaya koymaktadir.
Gozlemler, 6grencilerin bir taksi tarifesi problemine yonelik dogru cevap vermede,
denklemleri dogru olusturmalarma ragmen grafik okuma konusunda zorlandiklarini
gostermektedir. Bike Kalkan'm (2014) oOnceki arastirmalariyla benzerlik gosteren
bulgular, 6grencilerin temsil etme konusunda genellikle s6zel temsili tercih ettiklerini,
ancak grafik, tablo veya sozel ifade verilip denklem kurma becerisi konusunda bazi
zorluklar yasadiklarini vurgulamaktadir. Arastirma, temsil becerilerini anlama ve
gelistirmede dengeli bir yaklagimin Onemini vurgulamakta ve Ogrenci tercihlerini

etkileyen faktorleri anlamak i¢in 6nemli bir perspektif sunmaktadir.

Matematiksel Sit Kavrami Hakkinda Y apilan Calismalar

Findik (2019)’in doktora tezi, matematik egitiminde analiz konularinin
Ogretimini incelemistir. Matematiksel Sit (MS) modelini kullanarak limit, siireklilik ve

tirev kavramlar1 arasindaki ekolojik iligkileri arastirmistir. Arastirma, bu kavramlar
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arasindaki iliskilerin dogru bir sekilde kurulmasinin 6grencilerin tiirev kavramini daha
iyi anlamalarina katki sagladigim1 ve ogretim programimin daha etkili bir sekilde
yapilandirilmasina olanak sagladigini gostermektedir.

Silvy ve Delcroix (2009) Fransa'daki lise bitirme sinavinda (baccalauréat) yer
alan "Restitution Organisée de Connaissances" (ROC) adli soru tipini analiz etmektedir.
ROC sorulari, 6grencilerin matematiksel bilgilerini organize etme ve sunma becerilerini
6l¢meyi amaglamaktadir. Sorulardaki 6n kosullar (pré-requis), 6grencilerin Kartezyen
bir yaklasim benimsemelerine yardimci olmaktadir. Soru tipleri sadece matematiksel
bilgileri degil, ayn1 zamanda matematiksel becerileri de degerlendirmektedir. ROC'un
uygulanmasi, 6gretmenlerin ders igeriklerini ve 0gretim yontemlerini degistirmelerine
neden olmus, daha fazla ispat ve argiimantasyon dgretimine yer verilmeye baglanmistir.
Makalede ROC sorularinin matematiksel sit analizi yapilarak, sorunun matematiksel ve
didaktik baglami incelenmistir.

Silvy, C., Delcroix, A., & Mercier, A. (2013) bir 6gretmenin belirli bir konuyu
ogretmeye hazirlanirken bir sorunun “lokal sit" (site local d'une question) nin olasi
kullanimin1 gésteriyor. Calisma, 6grencilerin bir konuyu incelerken karsilasabilecekleri
zorluklart veya engelleri asmak icin derinlemesine bilinmesi gerekenler ile Shulman ve

takipgilerinin pedagojik icerik bilgisi modellemesi arasindaki benzerlikleri tartigiyor.

Beceri Temelli Sorular ile ilgili Calismalar

Karabogaz & Ergene (2023), ortaokul Ogrencilerinin orantisal akil yiirlitme
becerilerini 6lgmek i¢in beceri temelli bir orantisal akil yiiriitme testi gelistirilmesi
amaclanmistir. Arastirmacilar, dort farkli problem tiiriinii igeren 40 problemlik bir
taslak test hazirlamiglardir. Uzman goriisleri ve pilot uygulama sonrasinda yapilan
istatistiksel analizler neticesinde, nihai test 10 problemden olusturulmustur. 216
sekizinci sinif 6grencisinden toplanan verilerle yapilan analizler sonucunda, gelistirilen
testin gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmacilar,
gelistirilen bu testin ortaokul Ogrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerinin
Ol¢iilmesinde, oran ve orant1 kavramlarina yonelik genel basar1 diizeylerini ve farkl
problem tiirlerine yonelik basar1 dilizeylerini belirlemede kullanilabilecegini

belirtmislerdir.
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Uzun ve Agac (2023) tarafindan yiiriitiilen aragtirma, ogretmenlerin yeni nesil
matematik sorularina yonelik tutumlarini mercek altina almigtir. Arastirmada,
Ogretmenlerin bu tlir sorulara genel olarak beceri gelistirme ve anlamli 6§renme odakl
bir yaklasim sergiledikleri; ancak, bazi Ogretmenlerin sorularin zorluk seviyesi ve
yapisal ozelliklerine odaklandid1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin, yeni nesil sorulari
uygulama konusunda karsilastiklar1 zorluklar arasinda zaman kisitlamalari, sinif
mevcutlarinin kalabalikli§1 ve yetersiz 6gretim kaynaklarinin bulunmasi gibi faktorler
On plana cikmistir. Arastirma, Ogretmenlerin bu yeniliklere adaptasyon siirecinde
zorlandigin1 ve bu siiregte desteklenmelerinin 6nemine isaret etmistir. Bu g¢alisma,
egitim politikalar1 ve uygulamalar1 agisindan, 6gretmenlere yeni nesil soru tiplerini
etkili bir sekilde uygulayabilmeleri i¢in gerekli desteklerin saglanmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Colak (2022) tarafindan yapilan bir arastirmada, 6gretmenlerin beceri temelli
sorulara genel olarak olumlu yaklastigi, ancak bazi sorularin 6grenciler igin gereksiz
derecede karmasik oldugu ve biligsel diizeylerini astigi gozlemlenmistir. Arastirma,
Ogretmenlerin matematiksel becerileri gilinlik yasam senaryolariyla iligkilendirme
egiliminde oldugunu ve yeni nesil soru formatlarinin bu algiyr destekledigini ortaya
koymaktadir. Calisma, 6g8rencilere sunulan kaynaklarin se¢ciminde dikkatli olunmasi
gerektigini ve Ogretim materyallerinin 6grencilerin ihtiyaglarina uygun bir sekilde
diizenlenmesinin Onemini vurgulamaktadir. Bunun yani sira, Ogretmenlerin soru
tiirlerini degerlendirirken 6grencilerin biligsel diizeylerini dikkate almalar1 ve sorular
ogrenci merkezli bir yaklagimla olusturmalarinin 6nemi iizerinde durulmaktadir.

Diler Kedikli ve Yasemin Katranci1 (2022) tarafindan gerceklestirilen arastirma,
ortaokul diizeyindeki Ogrencilere yonelik beceri temelli matematik sorularinin
incelenmesine odaklanmistir. Aragtirmanin bulgulari, incelenen sorularin biiylik bir
kisminin gorsel problemler igerdigini ve bu gorsellerin ¢ogunlukla giinliikk yasam
senaryolartyla iliskilendirildigini ortaya koymustur. Bu gorsellerin bilgilendirici
Ozellikte oldugu ve sorularin genellikle teknolojik olmayan baglamlar1 yansittigi
belirlenmistir. Kedikli ve Katranci'min (2022) calismasi, matematik egitiminde gorsel
unsurlarin 6nemine dikkat ¢ekerek, 6grencilerin matematiksel problemleri anlama ve
¢ozme siirecindeki katkilarin1 vurgulamaktadir.

Yilmaz ve Sad (2022)'in gerceklestirdigi calisma, matematik derslerinde

kullanilmak {izere beceri temelli soru yazimini kolaylastiracak bir kontrol listesi
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gelistirmeyi hedeflemistir. Bu kontrol listesi, literatiir taramasi ve alaninda uzman
kisilerin gorilisleri dogrultusunda hazirlanmistir ve matematik Ogretmenleri ile
uzmanlara, beceri temelli sorulari olustururken ve degerlendirirken yol gdsterici bir
rehber olarak hizmet etmektedir. Arastirma, ulusal smavlarin genellikle {ist diizey
diisiinme becerilerini yeterince 6lgemedigini ve daha c¢ok alt diizey biligsel becerilere
odaklandigini ortaya koymustur. Bu durum, egitim siireglerinde beceri temelli sorularin
Onemini ve gerekliligini bir kez daha vurgulamaktadir.

Kertil, M., Giilbagci-Dede, H., ve Ulusoy, E. G. (2021) tarafindan yiiriitiilen
arastirma, beceri temelli sorulara yonelik Ogretmen goriislerini, Ogretmenlerin bu
sorulart smif i¢inde nasil uyguladiklarmni, bu sorulara ait kaynaklar hakkindaki
goriislerini ve mesleki gelisim ihtiyaclarini incelemeyi amaglamaktadir. Karma yontem
kullanilarak tasarlanan bu arastirmada, nitel veriler Ooncelikle 10 ortaokul matematik
Ogretmeni ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerden toplanmis, ardindan bu
verilere dayanarak bir anket gelistirilmistir. Bu anket, Istanbul'da gorev yapan 217
ortaokul matematik Ogretmenine uygulanmistir. Arastirma sonuclari, dgretmenlerin
genel olarak beceri temelli sorulara olumlu yaklastiklarini ve ders i¢inde bu tiir sorulari
giderek daha fazla kullandiklarimi gostermektedir. Ogretmenlerin, beceri temelli sorular
yaygin olarak Milli Egitim Bakanligi'nin aylik 6rnek sorulari ve 6zel yayinevlerinin
kitaplart gibi kaynaklardan temin ettikleri belirlenmistir. Ayrica, 6gretmenlerin beceri
temelli sorularla ilgili olarak hizmet i¢i egitim ihtiyaci hissettikleri, 6zellikle soru
yazimi ve dgrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirme konularinda destek talep
ettikleri ortaya ¢cikmustir.

Erden (2020) c¢alismasinda, 6gretmenlerin LGS sinavlarindaki beceri temelli
sorularin 6gretim programlari ve ders kitaplariyla uyumlu olmadigini, bu konuda
destege ihtiya¢c duyduklarini ortaya koymustur. Calisma, beceri temelli sorularla ilgili
egitim alaninda yapilmasi gerekenlere dikkat ¢ekmektedir.

Duran ve Bahadir (2022), 2018-2022 yillar1 arasinda matematik egitiminde
beceri temelli sorularla ilgili yapilan c¢alismalar1 incelemistir. Arastirmacilar, bu
alandaki ¢aligmalarin daha ¢ok 8. sinif diizeyinde yogunlastigini, nitel yontemlerin
tercih edildigini, beceri temelli sorularin 6grenciler i¢in zorlayici oldugunu, ancak
Ogretim programlariyla uyumlu oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte, ders

kitaplarinin 6grencileri bu tarz sorulara hazirlamada yetersiz kaldig1 vurgulanmigtir.
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Giin (2021) tarafindan yapilan "Beceri Temelli Sorularin Kullanimma Iliskin
[Ikogretim 8. Smif Matematik Ogretmenlerinin Goriisleri" baslikli yiiksek lisans tez
calismasinda, matematik 6gretmenlerinin beceri temelli sorularin matematik dersi
Ogretim programi kazanimlariyla uyumlu oldugunu disiindiikleri, ayrica 2020 LGS'de
yer alan beceri temelli sorular1 da kazanimlarla uyumlu bulduklar1 sonucuna
ulasilmistir. Ancak 6gretmenler, ders kitab1 ve EBA'da yer alan ders igeriklerinin beceri

temelli sorularla uyumlu olmadig: goriisiindedirler.
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2. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmanin tasarimi, 6gretim deneyinin planlanis
sekli, veri toplama araglari, veri analizine yonelik bilgiler verilmistir. Calismada, 8. sinif
ogrencilerinin beceri temelli matematik sorularin1 ¢ozerken sergiledikleri kavramsal
anlama ve matematiksel beceri diizeylerini incelemek i¢in Ogretim deneyi modeli
kullanilmuastir.

Ogretim deneyi, 6grencilerin matematiksel diisinme siireclerini derinlemesine
incelemek ve bu siirecleri gelistirmek amaciyla tercih edilmistir. Ogretim deneyi
siirecinde, 6grencilere beceri temelli matematik sorular1 uygulanmis, ardindan birebir

goriismeler yapilmis ve gerektiginde ek 6gretim seanslari diizenlenmistir.

2.1 Arastirma Tasarimi

Aragtirmada, 8. sinif 6grencilerinin beceri temelli matematik sorularint ¢ozerken
sergiledikleri kavramsal anlama ve matematiksel beceri diizeylerini incelemek amaciyla
nitel bir yaklagim benimsenmistir. Nitel arastirma, kisilerin ya da olaylarin izlenmesi ve
olaylarin daha ¢ok nedenlerini ve nasil meydana geldigini arastirmak icin nitel veri
toplama araglarini kullanan bir arastirma yaklagimidir (Yildirnm ve Simsek, 2008).
Ayrica, zihinsel bir siirecin incelenmesi, genis capli bilgi edinilmesi ve uygulamada
karsilasilan sorunlara ¢6ziim bulmak amaglanan arastirma, nitel arastirma desenlerinden

Ogretim deneyi modeli se¢ilmistir.

2.1.1 Ogretim Deneyi

Nitel aragtirma metodolojileri arasinda onemli bir yere sahip olan '6gretim
deneyi' modeli, arastirma icin uygun bir desen olmustur. Ogretim deneyi, dgrencilerin
bilgi ve kavramlar1 nasil insa ettiklerini anlamak i¢in yiiriitiilen deneysel bir arastirma
stirecidir. Arastirmacilar, gercek egitim ortamlarinda Ogretim ve gozlem yaparak,
ogrencilerin matematiksel diisiinme ve anlayislarin1 kesfetme firsat1 bulurlar. Ogretim
deneyinin temel amaci, 6grencilerin tepkilerini ve Ogrenme siireglerini detayli bir
sekilde inceleyerek, mevcut Ogretim modellerini degerlendirip yeni modeller ortaya
koymaktir. Ogretim deneyleri, arastirma ile &gretim siireclerinin birlestirilmesini
hedefleyerek, detayli incelemeye olanak tanir. Goriismelerle katilimcilarin zihinsel
yapilarindaki doniigiimlerin, etkilesim ve gozlemler iizerinden yogun bir bi¢imde analiz

edilmesini saglamistir (Steffe ve Thompson, 2000). Ogretim deneyinin en nemli

19



katkisi, 6grencilerin matematik 6grenme siireglerini detayli bir sekilde analiz etmesi ve
ogretmenlere dgrencilerin matematigi algilayislart hakkinda kaynak saglayabilmesidir
(Steffe & Olive, 2010).

Piaget'nin klinik gériisme yontemi temel alinarak gelistirilen 6gretim deneyi,
Ogretim siireclerinin gelistirilmesine odaklanan deneysel bir yaklasim sunmaktadir. Bu
sayede, detayli analizler yapilabilmeyi saglamaktadir (Steffe ve Thompson, 2000).
Matematiksel bilginin nasil kazanildigi ve Ogrenme siirecini hangi faktorlerin
etkiledigini detayli bir sekilde analiz eden Ogretim deneyi, O0grenme ve Ogretim
metotlarina dair hipotezler sunar ve bu hipotezleri deneyerek dogrulamayr amaglayan

bir nitel aragtirma yaklagimi1 olarak kabul edilir (Steffe, 1991).

2.1.2 Ogretim Deneyinin Planlanmasi
Arastirma, 6grencilerin matematik islem becerilerini ve bilgilerini 6lgmek i¢in
islemsel bilgi testi ile baglanmistir. Bu test, arastirmaya katilacak 6grencileri belirlemek
i¢in 6nemli bir rol oynamustir. islemsel Bilgi Testinin uygulanmasimin temel nedenleri
sunlardir:
e Ogrencilerin temel matematiksel islem becerilerini degerlendirmek
e Arastirma i¢in uygun ¢alisma grubunu belirlemek
e Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini tespit etmek
e Beceri temelli sorular1 ¢6zmek i¢in gerekli olan temel islemsel bilgi seviyesini
saglamak
Islemsel Bilgi Testi, dgrencilerin kavramsal anlama diizeylerini incelemeden
once, temel matematiksel islemleri yapabilme yeteneklerini 6l¢gmeyi amaglamstir.
Islemsel bilgi testinde basarili olan 6grencilere daha sonra ii¢ asamali beceri
temelli matematik testleri uygulanmigtir. Bu testler, dgrencilerin ¢esitli konulardaki
kavramsal anlama diizeylerini incelemek i¢in asamali olarak tasarlanmistir. Asamalari
gecemeyen Ogrenciler icin ek 6gretim uygulamasi yapilarak, onlarin da ilerleyebilmeleri

saglanmistir.
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Sekil 2-1.0gretim deneyi Semast

Sekil 2-1'de gosterilen Ogretim Deneyi Semasi, arastirma siirecinin dongiisel ve

asamal1 yapisini acik¢a ortaya koymaktadir. Bu semaya gore, 6gretim deneyi dort ana

asamadan olusmaktadir:

e Hazirhk Asamasi- Islemsel Bilgi Testi:

a.

Aragtirma slirecinin baslangicinda, islemsel bilgiyi Olgecek bir testin
uygulamasi gergeklestirilmistir.
Bu test, belirli islemsel bilgilere sahip 6grencilerin arastirmanin ¢alisma

grubunu olusturmas1 amaciyla uygulanmistir.

e Uygulama- Asamali Beceri Temelli Testler:

a.

Secilen 6grencilere, kavramsal anlama yapilarini degerlendirmek iizere
tic asamal1 beceri temelli testler uygulanmigtir.
Her asamanin sonunda, 68rencilerin ¢oziim yaklasimlar1 ve kavramsal

anlama diizeyleri lizerine detayli bir inceleme yapilmistir.

e Nitel Analiz- Goriismeler:

a.

Ogrencilerle gerceklestirilen her asamadan sonra bire bir goriismeler
araciligiyla, onlarin becerileri ve ¢oziim yontemleri hakkinda veriler

toplanmustir.

. Elde edilen nitel veriler ile 6grencilerin kavramsal anlama ve beceri

temelli sorular1 ¢6zme stratejileri incelenmistir.

e Ek Ogretim ve ilerleme:

a.

Asamali testlerde zorlanan 6grencilere yonelik ek 6gretim planlanarak ve

bu 6grencilerin bir sonraki asamaya gecisleri desteklenmistir.
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Ogretim deneyi, her asamada beceri temelli testlerin uygulamasini ve
degerlendirme sonrasinda bulgularin gézden gegirilmesi ve gelistirilmesi gerektiren
dongiisel bir siireci kapsamaktadir. Sekil 2-1'de goriildiigl lizere, her asama bir sonraki
asamay1 beslemekte ve siire¢ dongiisel olarak ilerlemektedir. Bu dongiisel yapi,
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerindeki gelisimi siirekli olarak izlemeye ve
gerektiginde miidahale etmeye olanak saglamistir.

Beceri temelli testlerinin tamamlanmasinin ardindan 6grencilerle goriismeler
yapilmistir. Goérlismelerde, 6grencilerin diisiinme bi¢imlerini, problem ¢6zme teknikleri
ve matematiksel kavramlar1 nasil kavradiklart hakkinda sorular sorulmus ve goriisme
kaydedilerek kayit altina alimmistir. Goriismeler, katilimcilarin rahat ve sakin bir
ortamda fikirlerini, deneyimlerini ve duygularim1 kapsamli bir sekilde paylasmalarini
saglamak i¢in diizenlenmistir. Testlerin hazirlanmas1 ve giivenilirligi konusunda, MEB
ornek sorulart ve LGS de ¢ikmis sorular temel alinarak sorular belirlenmistir. Bu
sorular, alan uzmanlar1 ve matematik 6gretmenleri tarafindan incelenmis, onlardan elde
edilen geri bildirimler dogrultusunda sorular {izerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Gozlem ve yari-yapilandirilmig goriisme teknigi ile Ogrencilerin  matematiksel
kavramsal anlama siireclerini detayli bir sekilde ortaya koymak i¢in etkili bir yontem

olarak kullanilmstir.

2.1.3 Katihmcilar

Katilimer se¢iminde ilk olarak, arastirmacinin kolay erisebildigi, kendi
ogretmenlik yaptigi smif kullanilarak kolay wulasilabilir durum Orneklemesi
uygulanmistir. Bu se¢im ¢alismada pratiklik ve erisim agisindan kolaylik saglamistir.
Daha sonra, Ogrencilerin matematik basarilar1 ve goniillii katilimlar1 gibi belirli
kriterleri temel alan 6l¢iit 6rnekleme yontemi ile katilimcilar daha detayli belirlenmistir.
Olgiit 6rnekleme, dnceden hazirlanmis bir dlgiit listesi kullamlarak belirlenmis bir dizi
oOlciitii karsilayan her durumun ¢alismasidir. (Yildirim ve Simsek, 2006).

2022-2023 egitim Ogretim yilinda, arastirmanin katilimcilarinin belirlenmesi
amactyla ilk olarak Kocaeli ilinde bulunan devlet ortaokulunda 30 8.sinif 6grencisine
coktan segmeli sorular igeren Islemsel Bilgi Testi sorulari yoneltilmistir. Bu test,
ogrencilerin temel matematiksel islem becerilerini kapsamli bir sekilde degerlendirmeyi

amaclamistir.
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Tablo 2-1.Katilimcilarin Matematik Dersi Islem Seviyelerine Gére Dagilimi

Yigit Duru Nehir Bora Erdem Oguz Ahmet
VN

2
2
2

Yiizde hesaplama

Daire alam

Rasyonel sayilarin iislii islemleri
Cebirsel ifadelerle alan hesaplama
Tamsayilarin ¢arpanlarini bulma
Ters Orant1 problemi ¢6zebilme
Kesirler ile islemler

Denklem ¢6zme

Cebirsel ifadeleri carpma

Ozdeslikleri tanima

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 =2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 =2
2L 22 2 2 2 2 2 2 =2
<L 22 2 2 2 2 2 2 =2
2 2 2 2 2 2 2 =2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 =2 2 2
<L 2 22 2 2 2 2 2 =2

Olasilik hesaplama

Tablo 2-1'de goriildiigii iizere, Islemsel Bilgi Testi cesitli konular1 igermektedir.
Testin tiim sorularina dogru cevap veren dgrenciler, bu temel islem becerilere sahip
olduklar1 varsayilarak arastirma i¢in "bagarili" olarak degerlendirilmistir.

Bu olciit, O6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini degerlendirmek igin
gereken temel islemleri bildiklerini varsaymamizi saglamistir. Tablo 2-1'de gosterilen
becerilere sahip olan dgrenciler, arastirmanin odak noktasi olan kavramsal anlama ve
problem ¢6zme becerilerinin daha net bir sekilde incelenebilmesi i¢in secilmistir. Bu
islemsel bilgiye sahip olmak, oOgrencilerin daha karmasik matematiksel kavramlari
anlamalarinda ve beceri temelli sorular1 ¢6zmelerinde temel olusturmustur.

Tabloda goriildiigli gibi, secilen yedi 6grenci (Yigit, Duru, Nehir, Bora, Erdem,
Oguz ve Ahmet) tim bu becerilerde yeterlilik gostermistir. Bu durum, arastirma
grubunun matematiksel islem becerileri agisindan homojen ve yiiksek diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu homojenlik, Ogrencilerin  kavramsal —anlama
diizeylerindeki farkliliklar1 daha net bir sekilde ortaya ¢ikarmaya olanak saglamigtir.

Aragtirma i¢in gerekli izin islemleri tamamlandiktan sonra ¢alisma grubu se¢imi
tamamlanmustir. Ogrenciler goniillii olarak arastirmaya katilmislardir. Bu amagla
velilerden ve 6grencilere “6grenci izin formu” (Bkz. Ek 2) ve “veli izin formu” (Bkz.
Ek 3) imzalatilmistir. Caligma grubundaki yedi ogrenci sekizinci sinifta egitim
gormektedir. Bu grubun se¢ilmesinin nedeni, arastirmanin 6gretim programinda bu sinif
diizeyinde olmasi1 ve arastirmaci oOgrencilerin matematik Ogretmeni oldugu icin

ogrencileri gozlemleyebilecek ve ek 6gretim firsatlari bulabilecek olmasidir.
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2.1.4 Pilot Uygulama

2022-2023 egitim Ogretim yilinda, beceri temelli sorularin (uygulama ve
goriisme sorular1) katilimcilar tarafindan anlasilirligi, 6grenci seviyesine uygun olup
olmadig1r ve arastirmanin hedefledigi amaglar1 ne derece kapsadigini tespit etmek
amaciyla, aynt zamanda ek Ogretim seanslarinin taslak igeriklerini olusturmak ve
aragtirmacinin ilgili deneyimlerini gelistirmek i¢in, iki sekizinci siif 6grencisi ile pilot
calisma yiiriitilmustiir. Bu pilot ¢alisma, ilk ve son goriismelerle birlikte iki katilimci ile
birebir ylriitiilen iki asamadan olusmustur. Pilot caligmanin tamamlanmasinin ardindan,
on degerlendirme ve goriismeler tamamlanmis ve asil arastirmanin 6gretim seanslari ve

muhtemel durumlart igin gerekli hazirliklar tamamlanmustir.

2.1.5 Ogretim Deneyi Uygulama Siireci

Tablo 2-2. Osgretim deneyi Uygula Siireci

Asama Tarih Siire Aktivite

Hazirhik Ocak 2023 60 Dk Islemsel Bilgi Testi
Sec¢im Subat 2023 - Ogrenci Segimi
Uygulama 1 Mart 2023 40 Dk 1. Asama BTMS
Degerlendirme 1 Mart 2023 2 Giin Kagitlarin incelenmesi
Gortsme 1 Nisan 2023 20 Dk Birebir Gortismeler
Uygulama 2 Nisan 2023 40 Dk 2.Asama BTMS
Degerlendirme 2 Nisan 2023 2 Giin Kagitlarin incelenmesi
Goriisme 2 Mayis 2023 20 Dk Birebir Goriismeler

Ek Ogretim 2 Mayis 2023 30 Dk Ahmet I¢in Ek Ogretim
Uygulama 3 Mayis 2023 40 Dk 3.Asama BTMS
Degerlendirme 3 Mayis 2023 2 Giin Kagitlarin incelenmesi
Gorlisme 3 Haziran 2023 20 Dk Birebir Goriismeler

Ek Ogretim 3 Haziran 2023 30 Dk Duru ve Irmak I¢in Ek Ogretim
Ek Ogretim 4 Haziran 2023 30 Dk Erdem I¢in Ek Ogretim

Bu tablo, Ocak-Haziran 2023 arasinda gergeklestirilen Ogretim deneyinin
asamalarmni gdstermektedir. Siireg, 30 6grenciye uygulanan Islemsel Bilgi Testi ile
baslamus, 7 6grenci secilmistir. Ug asamali Beceri Temelli Test uygulanmis, her asama
test, degerlendirme ve goriismeleri icermistir. Asamalardan sonra ihtiyag duyan
ogrencilere 6zel ek 0gretim seanslar1 diizenlenmistir. Tablo, 6gretim deneyinin yapisini,

zamanlamasini ve katilimcilarini 6zetlemektedir.
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2.2 Veri Toplama Araclan
2.2.1 Islemsel Bilgi Testi

Arastirmaya katilacak 6grencilerin belirlenmesi i¢in Oncelikle islem becerilerini
dlcen “Islemsel Bilgi Testi” hazirlanmistir. Ogrencilerin matematiksel becerilerini ve
islem diizeylerini Ol¢gmek i¢in hazirlanmis olan hazir bulunusluk Tablo2-1’deki
konulara ait islemsel becerileri kapsamaktadir. Islemsel bilgi testindeki sorular MEB’in
kazanim kavrama testlerinden konulara gore segilerek hazirlanmistir. Boylece, testin
iceriginin dgretim programiyla uyumlu olmast ve Ogrencilerin sahip olmasi gereken
temel islemsel bilgi diizeyini 6l¢gmesi saglanmistir. Islemsel Bilgi Testinin sonuglarma
gore, tiim bu becerilerde yeterlilik gdsteren 0grenciler arastirma i¢in secilmistir. Tablo
2-1'de goriildiigi tizere, secilen yedi 6grenci (Yigit, Duru, Nehir, Bora, Erdem, Oguz ve
Ahmet) tim bu becerilerde basar1 gostermistir. Segilen O6grencilerin islemsel bilgi
diizeyinin yeterli ve homojen oldugu goriilmektedir. Bdylece, arastirmanin sonraki
asamalarinda uygulanacak beceri temelli sorularin ¢éziimiinde, dgrencilerin islemsel
bilgi eksikliginden kaynaklanan zorluklar yasamasi onlenmis ve kavramsal anlama

diizeylerinin daha net bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

2.2.2 Beceri Temelli Matematik Sorulari

Aragtirmanin uygulama asamasindaki veri toplama aract “Beceri Temelli
Matematik Sorular1” o6grencilerin kavramlar arasindaki kurduklari iligkileri ortaya
¢ikarmaya yonelik olup onlarin kavramlari anlama diizeylerinde nasil ilerlediklerine
gostermeyi amaglamaktadir. “Beceri Temelli Matematik Sorular’” (BTMS) veri
toplama aract li¢ asamali olarak diizenlenmistir. Tablo 2-3'te gosterildigi gibi, her
asamada farkli matematiksel kavramlari iceren sorular yer almaktadir. Ik asamada, bir
veya iki matematiksel kavramin yer aldigi problemler kullanilmistir. Daha sonraki iki
asamada ise, problemlerin igerdigi kavram sayisi artirtlirmigtir, buna gore 2.asamada iki
ya da i¢ kavram, 3. asamada ise ii¢ kavram yer alirken igerigi de biraz daha
zorlastirlmistir. Ogrencilere yoneltilen bu sorular, farkli giinlerde uygulanmistir. Bu
siirecte, her bir asamada ayni1 kavramlar1 iceren sorularin siralamasi bilingli olarak
karisik tutulmustur. Boylece 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin asamali olarak

gelisimi gozlemlenmistir.
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Tablo 2-3.Beceri temelli sorulara ait kavramlar

BTMS Konu

Asama SorU numarast

11 23 35 Oranti, Olasilik ve ilgili Kavramlar
12 21 34 Uslii ifadeler ve Geometrik Kavramlar
13 24 33 Olasilik ve Karsilagtirma

14 25 31 Oran ve Daire Grafigi Kavramlari

15 22, 32 Carpanlar, Katlar Tlgili Kavramlar

2.2.3 Goriismeler

Ogretim deneyinde, miifredat uygulamalarini takip eden safhada, katilimcilarla
bire bir gerceklestirilen goriismeler, bireylerin matematiksel problemleri ¢ozme
yaklagimlarin1 ve kavramsal anlamayi yapilarin1 anlamaya yardimci olmustur.
Gorlismeler, arastirma katilimcilarindan detayli veri toplanmasimni ve bdylece
aragtirmanin konusu hakkinda "iceriden oOgrenmeyi" saglar. Ayrica, gorigmeler,
katilimcilarin  deneyimlerini, diisiincelerini, tutumlarimi ve duygularini agikc¢a ifade
etmelerini, arastirmacinin da bu bilgileri detayli bir sekilde anlamasini ve analiz
etmesini saglar (Dombekci & Erisen, 2022). Arastirmada &grencilerin islemler
tizerindeki testlerdeki c¢oziimlerinin yani sira, matematiksel kavramlar1 nasil
yorumladiklart ve iligkilendirildikleri de degerlendirilmistir. Bu baglamda bulgular,
katilimcilarin karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede hangi taktikleri benimsedigini, ne
diizeyde bir anlayisa ulastiklarin1 ve bu siiregte hangi tercihleri yaptiklarr goriismelerde

elde edilmistir.

2.2.4 Ek Ogretim Seanslar

Asamalarda yapilan uygulamalarda yeterli kavramsal anlama iligkilerini
kuramayan Ogrencileri diger asamalara gegebilmeleri i¢in gerekli olan 6gretim destegi
ayr seanslarla dort 6grenciye verilmistir. Tablo 2-4'te de goriilebilecegi gibi, Asama-
1’de 6grenciler sorulart dogru cevaplamistir. Asama-2’de ise bir dgrenci oran-daire
grafigi kavramlarina yonelik soruda kavramlar arasinda iligki kurmakta giigliik
cekmigstir. Bu Ogrenciyle yapilan goriismelerden sonra bu kavramlarla ilgili 6gretim
seanst diizenlenmistir. Bu Ogretim etkinliginde benzer bir soru sorularak sonraki
asamada ayni kategorideki bir iist soruya gegmesi saglanmustir. Ilgili soru ek olarak

sunulmustur. Asama-3'te, iki 6grenci ¢arpanlar ve katlar kavramlarina yonelik soruda
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(3-2. Soru) ¢oziim bulamamistir. Bu kavramlarin nasil bir araya getirildigi ile ilgili bir
Ogretim seansi yapilmistir. Ayni1 asamada, baska bir O6grenci olasilik kavramlarina
yonelik soruda (3-3. Soru) hata yapmistir. Bu soruyla ilgili olarak da bir 6gretim seansi

gergeklestirilmistir.

Tablo 2-4. Ogrencilerin cevaplart

Asama-1 Asama-2 Asama-3
1-1 1-2 13 14 15 2-1 2-2 2-3 24 25 31 32 3-3 34 35
Yigit N A v oA v oNN
Duru

Irmak

Erdem

Oguz

2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2. X X <2

N
N
N
Bora
N
N
N

2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
X 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
2 2 X 2 2 2
2 2 2 2 2 2

v
v
v
v
v
v

2. 2 2 2 2 2
2. 2 2 2 2 2
B e

Ahmet

2.3 Verilerin Analizi

Veri analizi, nitel aragtirmalarda 6grencilerin fikirlerini ve aciklamalarini anlamak
ve kesfetmek icin yapilir. Bu nedenle, analiz hem veri toplama siirecinde hem de siireg
bittikten sonra da yapilabilir. (Biiyiikdztiirk vd., 2016). Ogretim deneyi siirecinde beceri
temelli sorular farkl1 zamanlarda uygulandiktan sonra agamalarda kaydedilen ¢oziimlere
ait veriler degerlendirilmis ve bu ¢ozlimler ile ilgili goriismeler kaydedilmistir.
Ogrencilerin testlerini ve bunu takiben gerceklestirilen goriismelerin detayl analizini
yaptlmistir. Colak (2022) arastirmasinda beceri temelli matematik sorularinin
¢Ozlimiini incelemenin, 6gretim metotlarini gelistirme ve dgrenci basarilarini artirma
agisindan 6nemini vurgulamistir. Ogrencilerin testteki her bir soruya verdigi yanitlar,
ilgili kavramlar1 ne 6l¢iide anladiklarini ortaya koymak i¢in incelenmistir. Bu analiz
caligmasi nitel analiz teknikleri kullanilarak yapilmistir. Toplanan veriler 6ncelikle soru
kategorilerine ayrilmis ve her kategoride verilen yanitlar karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir. Ayni sekilde, 6grencilerle yapilan goriismelerin kayitlari, aragtirma
icin kolaylik saglamistir (Ddmbekci & Erisen, 2022). Test verileri ve goriisme kayitlari,
matematiksel kavramlarin dgrenci tarafindan nasil yapilandirildigin1 ve hangi sorularda

kavramsal anlama yapisinin gelistiginin veya gelismediginin anlasilmasina olanak
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tanimistir. Test ile, dgrencilerin matematiksel problem ¢dzme siiregleri ve kavramsal
bilgilerinin, asamali beceri temelli olarak tasarlanan sorular yardimiyla detayl

degerlendirilmistir.

2.3.1 Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Aragtirmanin Gegerligi ve Giivenirligi konusu, bilimsel c¢alismalarin temel
0gesidir ve arastirma bulgularinin giivenilirligi ve inandiriciligi lizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Nicel yontemlerde gegerlik ve giivenirlik, belirli 6l¢iim araglarinin
dogrulugu ve tutarliligs ile ilgiliyken, nitel arastirmalarda bu kavramlar farkli bir boyut
kazanir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Aragtirmanin  giivenilirligini ve gegerliligini artirmak i¢in hazirlanan beceri
temelli sorular, MEB c¢alisma kitaplarina bagli olarak gelistirilmistir. Sorular kaynaktan
(MEB 2022) birebir alinmistir veya gorseller kullanilarak hazirlanmistir. Bu sorular
alaninda uzman bes matematik 6gretmenine (6gretmenlerin degerlendirmeleri EK-8’de
sunulmustur) ve iki matematik egitimcisinin goriigleri alinarak kontrol edilmistir.
Ayrica pilot uygulama yapilarak Ogrencilerin goriismede arastirma problemlerinin
¢Oziimlerini yaparken kullandigi yontemleri ifade edebildikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin anlama ve ¢dziimleme siireglerini birebir goriismeler yoluyla incelenmistir.
Bu goriismeler, sorularin nasil anlasildigi ve &grenci ¢6ziimlerinin incelenmesi
acisindan gegerliligi saglamaktadir (Dombekci & Erisen, 2022). Soru analizinde
giivenilirligin artirilabilmesi i¢in biitiin sorularin ¢oziimiini ayrintili yapilmistir. Ayrica
sorularin analizinde K12 beceri c¢ercevesinden ve matematiksel sit analizinden

faydalanilmistir.

28



3. BECERI TEMELLI SORULARIN ON ANALIZLERI

Uygulama siirecinde 6grencilere BTMS kapsaminda karisik bir siralama ile
verilen sorular, bu boliimde konularina gére asamalara uygun olarak gruplandirilarak
ele alinacaktir. Sorular, 6grencilerin matematiksel islemleri kullanma bigimlerini ve
matematiksel kavramlar1 nasil iliskilendirildiklerini gérmek i¢in tasarlanmistir. Bu

tasarimlar yapilirken sorulara ait lokal sit analizleri yapilmistir.

Ogretim deneyi kapsaminda uygulanan beceri temelli sorularin 6n analizleri,
soru ¢Ozlim siireclerinin detayl bir sekilde incelenmesini igermektedir.

Beceri temelli sorularin 6n analizi, problem ¢6zme siirecindeki kavramsal ve
islemsel anlama diizeylerini degerlendirme amaci tasir. Yapilan bu analizin,
ogrencilerin ¢6ziimledigi beceri temelli sorularda kullanilan becerileri tespit etmekte

yardimci olacagi ongoriilmektedir.

3.1  Oran ve Daire Grafigi Kavramlar1 BTMS Asamalari

Tablo 3-1. Oran Daire Grafigi Asamalar

Oran ve Daire Grafigi Kavramlari

Asama BTMS soru  Agiklama
numarast
1.Asama 4. Soru Oran ve daire grafigi kavramlarina yonelik agik uglu soru.
2.Asama 5. Soru Oran ve daire grafigi kavramlarinin islendigi agik u¢lu soru.
3.Asama 1. Soru Oran, daire grafigi, ortak kat ve esitsizlik kavramlarini birlestiren agik uglu
Soru.

Sekil 3-1. Daire grafigi iceren problemlere yonelik lokal sit

Bu soru grubuna ait lokal sit yukaridaki sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Asama 1°de, 6grencilerden grafikler arasindaki orantili iligkileri kurmalar1 ve bu
iliskilendirmeleri cebirsel ifadeler kullanarak iki grafik arasinda kullanabilmeleri
beklenmektedir. Asama 2’de, Ogrencilerden iki daire grafigi arasinda farkli yiizde
oranma bagl olarak iliski kurmalar1 beklenirken bu iligkiye 6nceki soruya gore nasil
ulasacaklar1 belirlenecektir. Ugiincii asamada ise 6grencilerin ii¢ farkli daire grafigi
arasindaki iliskileri kurarken, cebirsel ifadeleri, kesir ve orant iligkilerini, kat iligkilerini
ve esitsizlik kavramlarini kullanmalar1 gerekmektedir. "500'den az" olarak belirtilen
esitsizlik ile uyumlu olacak sekilde, grafiklerdeki acilar1 ve sayisal degerlere gore,
uygun ortak katlar1 bulma ve cebirsel ifadelerle temsil etmeleri gerekmektedir.

Asamalarin kavramsal genislemesi asagida sema ile gosterilmistir.

Ortak kata gore eslesen
grafikler (Asama-3)

Yiizde Degere gore Eslesen
Grafikler (Asama-2)

Birebir eslesen grafikler
(Asama-1)

Sekil 3-2. Oran ve Daire Grafigi Kavramlart Asama 1-4. Soru

Asagidaki boliimde gruptaki her bir soru 6grencilerin ¢ézlim siireglerinde gozlenmesi

beklenen beceriler agisindan K12 beceri ¢ergevesinden incelenmektedir.
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3.1.1 Asama 1-4. Soru

Sekil 3-3. Oran daire grafigi 1. asama 4.soru

Bu soru, dgrencilerin grafikler arasindaki orantili iliskileri kurma ve cebirsel
ifadeler kullanarak bu iligkileri analiz etme becerilerini degerlendirmek igin
sorulmustur. Soru, Ogrencilerin verilen grafikler arasinda matematiksel iligki
kurmalarmi ve agik bir sekilde ifade etmelerini gerektirir. Ogrencilerin orantilarla
kurduklan iliskiler incelenecektir. Ogrencilerden orantili miktarlar1 cebirsel ifadelerle
ifade etmeleri bekleniyor. Siire¢ boyunca, Ogrencilerin matematiksel kavramlari
kullanma ve grafiklerle ¢alisma siirecleri degerlendirilecektir. Ogrencilerin
kullanacaklar1 ¢oziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 3-2. Coziim stratejisi ve kavramsal anlama tablosu

Kavramlar ve Agiklama

Stratejiler
Soruda Grafikler arasindaki birebir iliskinin kurularak cebirsel ifadelerle temsil edilmesi
hedeflenen
Verilenler 1. Grafik 1: Barinaktaki hayvan sayisinin aylara gore dagilimi.
2. Grafik 2: Nisan ay1 hayvan cinslerinin dagilimi
3. Kedi ve kdpek sayilari arasindaki fark: 16
Coziim 1. Orant1 Kullanimi: Grafik 2'den yola ¢ikarak, aylara gére hayvan sayisinin
Stratejileri orantili dagilimini belirlemek. Dilimler arasindaki orantisal iliskilerini
kullanarak, haziran ayinda barinaktaki hayvan sayisindaki azalmay1
hesaplamak
2. Cebirsel yontem: Grafik 2'de belirtilen hayvan cinslerinin dagilimini cebirsel
ifadelerle temsil etmek ve kedi ile kopek sayilar1 arasindaki farki cebirsel
olarak ifade etmek.
Kavramsal 1. Oranti Kullanimi: Daire grafiklerini kullanarak, veriler arasinda oran ve
anlama orantt iligkileri kurabilmek
gostergesi 2. Cebirsel Ifadeleri yazma: Daire grafiklerini ¢6ziimlerken cebirsel ifadelerden

yararlanarak, veriler arasindaki iliskililerde kesir, kat iligkileri kurabilmek
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Tablo 3-3. Matematik Becerileri

Beceri Aciklama

Kategorisi

Matematiksel Cozimleme: Sorunun temelinde, iki grafik (Grafik-1 ve Grafik-2) ve bu
Muhakeme grafiklerdeki daire dilimlerinin agilarina gore temsil edilen sayisal degerler

arasindaki iligki yer alir. ilk adim, bu temel yapiyr ve sorunun neyi ¢dzmeyi
amagladigim anlamaktir. Grafik-2'deki daire dilimlerini ve bu dilimlerin her birinin
agisini inceleyerek, her bir dilimin temsil ettigi sayisal degerleri belirlemek

Matematiksel Yorumlama:

Muhakeme Grafikler Arast Iliskinin Anlasilmast: Iki grafik (Grafik-1 ve Grafik-2) arasindaki

iligkiyi anlamak ve bu iliskiyi agik bir sekilde ifade etmek. Grafik-2'deki daire
dilimlerinden elde edilen toplam sayisal degerin, Grafik-1'deki 120 derece dilimiyle
nasil iliskilendirildigini agiklamak.
Matematiksel Iliskilerin Agiklanmasi: Grafik-2'deki daire dilimlerinden yola
¢ikarak elde edilen sayisal degerlerin toplami ve bu toplamin Grafik-1'deki 120
derece dilimiyle iliskisi iizerine yapilan matematiksel islemlerin (cebirsel ifadeler,
orantilar, oranlar) mantigini ve amacini agiklamak.

Matematiksel Cikarim Yapma: Grafik-2 kedi kopek sayilari arasindaki farkin derece olarak kag
Muhakeme hayvan sayisina karsilik geldigini, oranti ya da cebirsel ifadeler yardimiyla Grafik-2
toplam hayvan sayisini bulmak
Grafik-1'in nisan ay1 diliminin oran iligkilerinden yararlanarak, diger aylar1 bulmak

Matematiksel Matematiksel Coziimler Gelistirme: Grafiklerdeki sayilart acilar yardimiyla
Problem Cozme orantilar kurarak bulmak veya kedi ile kopek sayilari arasindaki farki cebirsel
olarak ifade ederek daire dilimlerinin karsilik geldigi sayisal degerleri elde etmek

Matematiksel Matematiksel temsillerden Yararlanma: Grafiklerdeki orantili iliskileri ve kat
temsil iligkilerini acilarin ortak bdlenlerinden yararlanarak cebirsel gosterimi kullanarak
ifade etmek

3.1.2 Asama 2-5. Soru

Sekil 3-4. Oran daire grafigi 2.Asama 5. soru

Bu soruda 6grenciler, daire grafiklerindeki verilen ag¢1 degerleri {izerinden iki

daire grafigi arasindaki yiizdelik degerlerin iliskisini kurmaya calisacaklardir. Siire¢

32



boyunca, grafiklerdeki oranlarin sadelestirilip genisletilmesi, agilarin en biiyiik ortak
bolenlerine bolinmesi ve cebirsel olarak grafikleri temsil edilmesi gerekmektedir.
Ardindan, cebirsel ifadelerin genisletilmesiyle grafikler arasinda istenen yiizde oranina
ulasilmas1 hedeflenmektedir. Ogrenciler iki grafik arasinda maliye boliimiine ait kabul
edilmeyen bagvurulara ait yiizde degerini saglamak amaciyla, kesirleri kullanarak
sadelestirme genisletme igslemi yapacaklardir. Siirecte, biiyiik sayilarla ugrasmak yerine
basit cebirsel ifadelerin kullanilmasi, ¢oziime daha hizli ve etkili bir sekilde ulasilmasini
saglayabilir. Sorunun ¢oziimii i¢in, 6grencilerin grafiklerde agilarin ortak bdlenlerini
kullanmalar1 ve cebirsel ifadeleri uygun sekilde genisletmeleri beklenmektedir.
Ogrencilerin oran, oranti, kesirler, en biiyilk ortak bdlen ve cebirsel ifadeler gibi
kavramlar arasinda iliskisel baglantilar kurmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin
kullanacaklar1 ¢oziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 3-4. Oran ve Daire Grafigi Kavramlarmn Asamalardaki Kavramlar

Kavramlar ve Agiklama

Stratejiler

Soruda Grafikleri arasinda iligkinin yiizdelik oran {izerinden kurulmasi
hedeflenen

Verilenler 1. 1ki daire grafigi.

2. Her bir grafikte a¢1 degerlerine gore temsil edilen gesitli kategoriler.

3. Maliye boliimiinii kabul edilen bagvuranlarina ait oran.

Cozim 1. Cebirsel yontem: Grafiklerdeki agilari en biiyiik ortak bdlenlerine
Stratejileri bolerek, sade cebirsel ifadelerle temsil etmek ve bu ifadeleri genisleterek
istenen yiizde orana ulagmak.

2. Orant1 kullanimi: Kesirler ve orantilar arasindaki iliskiyi anlama ve
kullanmak. Grafikler verilen dilimlere ait a¢ilarin birbirinin kat1 olma
durumlarindan yararlanmak. Grafikler arasinda oranti kullanarak
yiizdelik degerleri elde etmek

Kavramsal 1. Orant1 ve yiizde iliskileri kurmak: Grafikte daire dilimlerine ait verilen
anlama acilarin orantisal iligkilerinden yararlanmak. Grafikler arasinda oran-
gostergesi orant1 kullanarak yiizdelik degerler elde etmek.

2. Cebirsel ifadeler ve yiizdelik iliski: Grafikteki acilarin en biiyiik ortak
bolenlerine gore cebirsel ifadeler belirlemek. Cebir ile ve kesirler,
yiizdeler gibi kavramlar arasinda baglantilar kurabilmek.
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Tablo 3-5.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Problem C6zme

Matematiksel
temsil

Matematiksel
Problem Cézme

Aciklama

Cozlimleme:

Ilk olarak sorunun temelini olusturan faktorleri ve detaylar1 anlamak.

Soru da maliye boliimiine kabul edilenlerin ylizdelik degeri %80 olarak verilirken
Grafikte verilen degerlerin ise kabul edilmeyenlere ait oldugunu belirleme

Grafik-1 ve Grafik-2'yi dikkatlice inceleyerek, her bir grafikte sunulan bilgileri ve
bu bilgilerin nasil iligkili oldugunu ve bu iliskileri cebirsel ifadeler ve denklemler
araciligiyla kurabilmek.

Yorumlama

Kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak kurulan iliskilerin
yorumlanmasi. Bu, matematiksel ifadelerin ve formiillerin pratik baglamda nasil
uygulanacagini ve yorumlanacagini anlamayi igerir.

Daire grafiklerindeki yiizdelik degerlerin karsilastirilmasi ve bu degerlerin oran
sorulartyla olan baglantisint1 yorumlamayabilmeyi, maliye bolimiine kabul
edilenlerin %80 oldugu ve kabul edilmeyenlerin Grafik-2'de gosterildigi bilgisinin
analiz edebilmeyi gerektirir.

Cikarim Yapma:

Kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak kurulan matematiksel iligkileri
sadelestirme ve genisletme islemlerini temel alarak ¢ikarimlar yapmak.

Grafiklerde verilen yiizdelik degerler arasinda matematiksel iliskiler kurarak
cebirsel ifadelerle bu iligkileri agiklamak.

Matematiksel Coziimler Gelistirme:

Grafik-1 ve Grafik-2 arasindaki iliskiyi kurmak. Bu model, maliye boliimiindeki
kabul edilenlerin orani ile kabul edilmeyenler arasindaki iliskiyi kesirler, orantilar
veya cebirsel ifadeler kullanarak ifade etmek.

Grafik-1'deki maliye bolimiindeki saymin, Grafik-2'deki daire diliminin %20'si
olacak sekilde bir iligki kurmak.

Cebirsel ¢oziim igin denklemleri kullanarak, gerekli adimlari belirleme ve
uygulamak.

Matematiksel temsillerden Yararlanma:

Orantisal iligkinin gdsterimi: Sorunun ¢6ziimi, kabul edilenlerin ve kabul
edilmeyenlerin oranlarini anlamay1 ve bu oranlari kullanarak hesaplamalar yapmay1
igerir.

Cebirsel temsil: Degiskenler kullanarak katsayilar yardimiyla dilimleri temsil
etmeyi gerektirir.

Yiizdelik gosterim: Maliye boliimiine kabul edilenlerin ve kabul edilmeyenlerin
arasindaki iligkinin ytizdelik gdsterimi ve problem ¢6zme asamasinda kullanimi

Yansitma: Grafiklerdeki oranlar1 ve yiizdelik degerleri degerlendirme, bu
degerlerin matematiksel anlamini ve iliskisini anlama yetenegi; dnceki daire grafigi
sorusunda tamsay1 katlar ile kurdugu iliskiyi rasyonel say1 katlarla kurabilmek.
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3.1.3 Asama 3- 1. Soru (MEB 2022)

Bir unlu mamuller finninda sadece simit, pogaga. bérek ve ekmek dretimektedir, Bu finnda bir ginde Gretilen Grirlerin
sayilarinin dadilimi Grafik 1'de. borek ve podaga sayitannin gesitierine gore dagilimlan Grafik 2 ve Grafik 3'te godsterimigtir,

Grafik 2. Borek Sayianmin
-

ceiarinn farn M|

Bu firinda bir giinde lretilen ekmak sayisimn 500'den az oldufu bilindifine gtire dretlien ispanakl birek sayis:
en fazia kagtir?

Sekil 3-5. Oran daire grafigi kavramlart 3.Asama 1. Soru

Sorunun amaci oran kavrami {lizerinden 6grencilerin esitsizlikler, ortak katlar ve
veri analizi kavramlari arasinda baglantilar kurmalart ve bu baglantilart ¢oziim
siireglerinde kullanabilmeleridir. Ogrencilerin ii¢ farkli daire grafigi arasindaki iliskileri
kurarken, cebirsel ifadeleri kullanabilmeleri, grafiklerdeki agilar1 ortak bdlenleri
kullanarak sadelestirebilmeleri ve kurduklari denklemlerdeki bilinmeyenleri bularak
grafik bolgeleriyle eslestirmeleri beklenmektedir. Ayrica soruda verilen li¢ grafik
birbirinden bagimsiz gibi goriinse de Ogrencilerin grafik-1 ile uyumlu olmasi igin
grafik-2 ve grafik-3’te belirleyecekleri degiskenlerin ortak katlarin1 bulmalart ve
"500'den az oldugu" ifadesini esitsizlik kavramini kullanarak ele almalar1 gereklidir.
Asama-3’teki bu soruda Ozellikle 6grencilerin orantili ¢okluklar arasindaki iligkiler
arttikga cebirsel ifadelere yonelimleri ve ozellikle oran, yiizde, kesir ve ortak kat gibi
degerleri ifade ederken carpilabilir ve bdliinebilir sayilarla daha sik islem yapma
egilimlerine odaklanilacaktir. Ogrencilerin kullanacaklar1 ¢oziim stratejileri ve

kavramsal anlama gostergeleri asagidaki tabloda belirtilmistir.
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Tablo 3-6. Coziim Stratejileri ve kavramsal anlama

Kavramlar ve Agiklama

Stratejiler

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Cozliim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Verilen grafikler arasindaki orantili iligkilerin kurulmasi ve cebir kullanarak bu
iliskilerin analiz edilmesi.

1. Ug farkli daire grafigi

2. Grafik-1"deki verilerin "500'den az" ifadesi ile sinirlandiriimasi

1. Cebirsel yontem: Grafik dilimlerine ait agilari en biiyiikk ortak bolenlerine
bolerek, verileri cebirsel ifadelerle temsil etmek. Grafik-2 ve Grafik-3’te Ki
verileri cebirsel ifadeler kullanarak veriler arasinda uygun ortak katlar1 bulmak.
Ekmek sayisinin 500’den az olma ifadesine uygun deger bulmak.

2. Orantt Kullanimi: Grafik dilimleri arasinda orantisal iligkileri anlamak ve
kullanmak. Grafik-2 ve grafik-3 arasinda ortak kat kullanmak. Ekmek sayisinin
500’den az olma ifadesine uygun deger bulmak.

1. Daire grafikleri ve Orantisal iligkiler: Iki farkli daire grafigi degerlerini
arasinda farkli katlart iliskilendirmek. Daire grafigindeki dilimlerine ait agilar
ile oran ve orantidan yararlanarak iliskileri kurabilmek

2. Ortak bolen ve Cebir Iliskilendirme: Grafikteki dilimlerin acilarmi en biiyiik
ortak bolenlerine gore cebirsel olarak ifade edebilmek

3. Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarim kullanabilmek: Ogrencilerin, grafik 2 ve

3’teki veriler igin cebirsel ifadeler kullanarak uygun ortak katlar1 bulmalart ve
bu bilgileri grafik 1’ de belirtilen "500'den az" ifadesini gosteren esitsizligi
saglayan degeri bulmak igin ortak kat kullanmalari beklenmektedir. Oran ve
oranti, ortak kat ve esitsizlik kavramlari arasindaki iliskilerin kurulmasi
gerekmektedir.

Tablo 3-7.Matematik becerileri

Beceri
Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Agiklama

Coziimleme: Ug daire grafiginin her birindeki verileri ayr1 ayr1 inceleyerek, ekmek,
borek ve pogaga liretim sayilarmi ve bunlarin alt kategorilerinin kat iligkilerini
belirlemek, Degiskenleri ise kogsmak, Grafik-2 ve Grafik-3 arasindaki iki kat iliskini
anlamak

Yorumlama: Kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak kurulan iligkilerin
yorumlanmasi; Borek ve pogaca miktari i¢in daire grafiklerinde verilen agilarinin ne
anlama geldigini yorumlamak; grafikte borek miktarini1 gosteren daire dilimine ait
acinin 40 ° Ve pogaga miktarina ait olaninda 80° olmasindan dolay1 ortak kat aramak,
secilen degiskenleri uygun ortak katlarmma gore degistirmek. Bulanan degerlerin
esitsizligi saglayip saglamadigint degerlendirmek

Cikarim Yapma

Sadelestirme: Kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak kurulan iliskileri
sadelestirme ve genisletme islemlerini temel alarak ¢ikarimlar yapmak.

Esitsizlik: Belirlenen degiskenlere gore yazdigi cebirsel ifadenin "500'den az"
ifadesine karsilik gelen esitsizlik ifadesini sagladigini varsayarak elde ettigi degeri
diger iiriinlere uygulayabilmek
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Tablo 3-8.(Devam) Matematik becerileri

Matematiksel Matematiksel Coziimler Gelistirme: Grafik-1, Grafik-2 ve Grafik-3'teki her bir

Problem Cozme  daire dilimine ait verilen agilart kullanilarak veriler arasindaki iligkileri ortak
katlara dayanarak cebirsel ifadelerle belirlemek ve ekmek, borek ve pogaca iiretim
sayilarini iligkilendiren denklemleri kurarak ¢6ziim kiimelerini bulmak.

Matematiksel Matematiksel temsillerden Yararlanma: Soruda verilen grafikler ve acilar gibi
temsil gorsel Dbilgileri, cebirsel ifadeler, denklemler ve oranlar gibi matematiksel
temsillere dontistiirerek kullanilir.
Orantisal iliskinin gosterimi: Grafikler arasindaki oranlarini anlamayi ve bu
oranlar1 kullanarak hesaplamalar yapmay igerir.
Cebirsel gosterimi: Degiskenler kullanarak katsayilar yardimiyla daire grafigindeki
her bir daire dilimine denk gelen degeri temsil etme

Matematiksel Yansitma: Grafikler arasindaki tamsayi, rasyonel say1 kat olacak iligkilerinden
Problem Cozme  sonra esitsizlik gerektiren tamsay1 katlarla bu iliskileri kurmak

3.2 Uslii ifadeler ve Geometrik Kavramlar BTMS Asamalari
Tablo 3-9. Uslii ifadeler ve Geometrik Kavram BTMS Asamalar

USLU IFADELER VE GEOMETRIK KAVRAMLAR
Asama BTMS Soru Aciklama

Numarasi
1.Asama 2. Soru Uslii ifadeler ve geometrik kavramlarla 6riintii olusturma
iizerine acik u¢lu soru.
2.Asama 1. Soru Uslii ifadeler kullanilarak islem bilgisi iceren &riintiiler
olusturma iizerine a¢ik u¢lu soru.
3.Asama 4. Soru Uslii ifadeler, geometrik kavramlar ve &riintiilerin birlestirildigi

agik uclu soru.

Sekil 3-6. Uslii ifadeler iceren problemlere yonelik lokal sit

Bu soru grubuna ait lokal sit yukaridaki sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu soruda, iislii ifadelerin geometrik kavramlarla olan iliskileri incelenecek ve
Ogrencilerin bu konudaki ¢6ziim yontemleri degerlendirilecektir. Asama-1’de, kareleri
es parcalara bolerek cevre hesaplamalari, kesirler ve {slii ifadelerle c¢alismalari
beklenmektedir. Bu asamada ¢6ziimii aritmetik olarak hesaplamak miimkiindiir. Asama-
2’de Defter yapraklarmin sayfa sayilarina gore islii ifadelerle iliski kurulmasi
gerekmektedir. Coziimde Oriintii ve usli ifadelerle ile iliski kurulmasi saglanmistir.
Asama-3’te 2'nin ardigik kuvvetlerini kullanarak karelerin alanlarini hesaplama ve daha
bliyiik bir adimdaki (22. adim) alan1 bulma iizerine c¢aligilir, iis ve adim sayisi iliskisi
incelenmesi gerekmektedir. Asagida asamalar arasindaki kavramsal genisleme sema ile

gosterilmistir.

Biiyiik ortintli adimlarina
gore Uslil islemler ve alan
) hesaplama (Asama-3)
Oriintii adimlari ile tisli
islemler (Asama-2)

Yakin Oriintii adimlar ile

aritmetik islemler(Asama-1)

Sekil 3-7. Uslii ifade ve geometrik kavramlara yonelik problemlerin kavramlar:

3.2.1 Asama-1 2. Soru

Agafida dzdeg kare geklindeki kagitlanin her bir adimda dzdeg pargalara aynimasiyla olugan bir
ordntd verilmigtir.

Baglangig 1. Adim 2. Adim 3. Adim

7. Adimda olugan en kiiglk karenin ¢evresinin uzunlugu kac cm dir?

Sekil 3-8. Uslii ifadeler ve Geometrik Kavramlar 1.Asama 2. Soru

Adim adim béliinen bir karedeki boyal1 bir karenin ¢evresini hesaplama sorusu,
Ogrencilerin farkli ¢oziim stratejileri gelistirerek problemi nasil ¢ozebileceklerini

incelemeyi amaclar. Bu soru, geometrik sekilli oriintiilerde adim sayis1 ile kesirler ve
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iislii ifadeler arasindaki iligkilerin anlagilmasini ve uygulanmasini hedefleyen kavramsal

anlamay1 gelistirir. Coziim siirecinde, 6grencilerin kesir degerlerini ve islii ifadeleri

kullanarak farkli matematiksel ¢6ziim yollar1 gelistirmeleri ve problemi ¢dzmeleri

beklenir.

Ogrencilerin kullanacaklar1 ¢dziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri

asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3-10.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Kavramlar ve
Stratejiler

Soruda
hedeflenen
Verilenler

Cozim Stratejileri

Kavramsal
anlama gostergesi

Agiklama

Kareler ile olusturulan bir oriintiide kenar degerini usli ifadeler veya Kesirler
kullanarak gevre hesaplama

Kare seklinde bir kagit; her adimda daha fazla es kareye ayrilarak olusturulan bir
oruinti

1. Kesirlerle ¢6ziim: Her adimda olusan karenin bir kenar uzunlugunu kesir
olarak ifade edip, buradan ¢evre hesabi yapabilirler.

2. Uslii ifadelerle iliskilendirme: Oriintii adim says1 ile kenar uzunlugu
arasinda tslii ifadeler kullanarak bir oriintii bulup, bunu ¢evre hesabinda
kullanabilirler.

1. Kesirli iglemler: Kareyi es birim karelere bélme islemindeki aritmetik
ortintiiyii kesirler ile ifade etmek, islemleri kesirleri kullanarak yapmak

2. Uslii ifadelerle driintii iliskisi: Geometrik sekiller driintiisii ile {islii
ifadelerle yapilan iglemler arasinda baglanti kurabilmek

Tablo 3-11.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Problem C6zme

Agiklama

Coziimleme: Karelerle olusan oriintiideki adimlar1 incelemek.

Yorumlama: Kesir degerlerini ve islii ifadeleri, yorumlamalar1 beklenmektedir.
Seklin alanina gore ya da kenarin parga sayisint gore {isli ifadelerle olusturulan
oriintiilerin yorumlanmasi, bu Oriintiilerin kuralint formiile etme ve farkli
durumlarda uygulamak.

Cikarim Yapma: Uslii ifadeler ile aritmetik oriintii arasindaki iliskiyi belirlemek,
adim sayist ile kenarin parga sayisi arasindaki kurali fark etmek

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Verilen adimdaki karenin ¢evresini hesaplamak

icin kesirlerle alan {izerinden veya her adim icin iislii ifadeler yazarak sonuca
ulagmak.
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3.2.2 Asama-2 1.Soru (MEB 2022)

Dikdortgen bigimindeki 2° Lane kadit agagidaki gibi kogeleri gakisacak bigimde (st iste konuluyor.

Ust iiste konulan tiim kagithar yukaridaki gibi orladan ikiye katlamyor. Elde edilen katlanmig kagitlar {am orladan zimbala-
narak bir not defleri elde ediliyor.

Son olarak not deferinin tim sayfalanna, en digtaki sayfadan baglanarak 1, 2. 2¢, 2¥, __ geklinde sirasiyla 2 nin dogal say
kuvvetlerinden birt sayfa numaras: olarak veriliyor,

Buna gire not defterinin tam ortasindaki kagidin, 4 sayfasina varilen sayfa numaralannin ¢arpiminin sonucu aga-
gidakilerdan hangisine egittir?

A) 4260 B} 4255 ) 8143 0y gl3s

Sekil 3-9.Uslii ifadeler 2.Asama 1.soru

Soru, yaprak sayist verilmig olan bir defterin sayfa sayilarina iliskin bir
problemin ele alindig1 bu soru dgrencilerin sayfa sayilariyla sl ifadeleri eslestirerek
olusturacaklar1 bir Oriintli sorusudur. Problem, sayfa numaralarinin 2'nin dogal say1
kuvvetleri seklinde oldugunu belirtmektedir ve defterin ortasinda yer alan sayfa
numaralarinin ¢arpimini bulmayi hedeflenmektedir. ilk sayfanin numarasinin 2° oldugu,
belirtilmistir. Soruda, dgrencilerin bir Orlintli bularak ve sayfa siralamasi ve 2’nin
kuvvetleri arasinda bir iligki kurarak yedinci adima ulasmalari beklenmektedir.
Ogrencilerin  ¢oziimlerinde bu iliskiyi kullanmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin
kullanacaklar1 ¢oziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri asagidaki tabloda

belirtilmistir.
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Tablo 3-12.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Kavramlar ve Agiklama

Stratejiler

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Cozliim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Kagit sayisina bagli olarak islii islemler yaparak defterin sayfa sayisini hesaplamak.
Defterin orta sayfalarinin ¢arpimlarini iislii ifadelerle bulmak.

1.
2.

1.

Sayfa sayilar1 2'nin dogal say1 kuvvetleri olarak verilmistir.
Birinci sayfa numarasi 2° olarak belirtilmistir.

Uslii ifadeleri kullanimi: Sayfa sayilarini 2'nin dogal say1 kuvvetleri olarak
ifade etmek. Orta sayfa numaralarini bulma: Defterin tam ortasinda
bulunan sayfa numaralarint belirleme ve bu sayilarin carpimini
hesaplamak. Oriintiiniin adimlar1 ile iisler arasinda iliskiyi anlama: Usler
arasindaki adim iligkisini kullanarak, defterin sayfa numaralarint ve
ortasindaki sayfa numaralarini bulmak.

Uslii ifadeler ile Oriintiiyii Iliskilendirme: Uslii ifadelerle islemleri ile
aritmetik ortntiileri iliskilendirmek.

Oriintiilerin iliskilerini fark etmek: Oriintiide ilk terim ile son termin
toplaminin, digtan i¢e dogru toplamin degismeyecegini fark etmek.

Tablo 3-13.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel

Muhakeme

Matematiksel
Problem C6zme

Aciklama

Coziimleme: Kagit sayisi ile yaprak sayist ve sayfa sayisi arasindaki iligkiyi
belirlemek. Uslii ifadeler ve sayfa numaralari arasindaki iliskiyi analiz etmek.

Yorumlama: Usler ifadelerin 6riintii adimlariyla iliskisini, sayfa numaralari arasindaki

oriintiiyli yorumlamak, defterin ortasindaki sayfa numaralarinin ¢arpimini bulmak.

Cikarim Yapma: Uslii ifadeler ile aritmetik driintii arasindaki iliskiyi belirlemek,

sayfa numaralari ile {isler arasindaki kurali fark etmek.

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Defterin tam ortasinda bulunan sayfa

numaralarini ve bu sayilarin ¢arpimini bulmak i¢in gerekli iislii ifadeleri ve aritmetik

Oruntiileri kullanarak ¢6ziime ulagsmak
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3.2.3 Asama-3 4.Soru

Asagida soldan sada dogru alanlar santimetrekare cinsinden 2'nin ardisik dogal sayr kuvvetlerine
egit olan kare geklinde 22 tane karton verilmisgtir.

1. karton

2. karton 3. karton 4. karlon 5. karton 22. karton

Birinci karton ile ikinci kartonun alanlan farki 2° cm?'dir.

Buna gére 22. Adimdaki karenin alani kag em? dir?

Sekil 3-10.Uslii ifadeler 3.asama 4.soru

Soruda, ilk iki karenin alanlar1 arasindaki farktan yola ¢ikarak belirli bir

adimdaki karenin alanmi hesaplamak beklenmektedir. Uslii ifadeler ile adim sayilari

arasinda iligki kurularak, istenen karenin alani aritmetik Oriintii yardimiyla bulunabilir.

Ogrencilerin  kullanacaklar1 ¢dziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri

asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3-14.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Bolim

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Coziim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Aciklama

2'nin ardisik kuvvetlerinden olusan bir driintiide (biliyliyen karelerin alanlari), 22.
adimdaki 6riintii degerinin bulunmasi (22. karenin alaninin hesaplanmasi)

=

Alanlar1 2'nin ardigik kuvvetlerinden olusan bir 6riintii
Tlk iki kare arasindaki alan farki

Karelerin Alanlarin1 Yazma: Karelerin alanlarimi kullanarak 22. adima
kadar yazarak ulasma

Us ve Oriintiiniin Adim Sayis1 Iliskisi: Uslii ifade edilen karenin alam ve
oriintiideki adim sayist arasindaki iligkiyi kullanarak 22. adimdaki karenin
alanin1 dogrudan yazmak.

Uslii ifadeler, Oriintilyii ve Alan Hesaplamay1 iliskilendirmek: Karelerin
alanlart ile iislii ifadelerle olusturulmus riintiiyii iliskilendirmek.
Sayma ilkesi: Ortintii adimlarindaki alanlar1 yazarak bulma.
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Tablo 3-15.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi  Ag¢iklama

Coziimleme: 2'nin ardisik kuvvetlerinden olusan sekil oriintiisiindeki ilk iki
adimdaki karelerin alanlarini belirlemek, karelerin alanlarini iisli ifadelerle ifade
etmek

Matematiksel
Muhakeme

Yorumlama: Tlk iki kare arasindaki alan farkini kullanarak karelerin alanlarini

Matematiksel belirlemek; bu bilgileri kullanarak 22. adimdaki karenin alanin1 hesaplama

Muhakeme yontemlerini driintiilerle iligskilendirmek.

Matematiksel Cikarim Yapma: Karenin alanina ait @islii ifade ile adim sayis1 arasindaki iligkiyi
Muhakeme belirlemek.

Matematiksel Yansitma: Uslii ifadeler ve adim adim devam eden sekiller veya sayilar arasindaki
Problem Cozme oriintii iligkisini fark etmek ve ¢6ziim siirecinde kullanmak.

3.3 Olasilik ve Karsilastirma BTMS Asamalan

Tablo 3-16. Olasilik ve Karsilastirma BTMS Asamalart

Olasilik ve Karsilagtirma

Asama BTMS soru  Agiklama
numarast
1.Asama 3. Soru Olasilik ve karsilastirma igeren temel diizeyde agik uglu soru.
2.Asama 4. Soru Olasilik, karsilastirma ve yiizde ifadelerini igeren agik uglu soru.
3.Asama 3. Soru Olasilik, karsilastirma ve esitsizlik kavramlarini igeren daha kompleks agik
uglu soru.

Sekil 3-11. Olasilik igeren problemlere yénelik lokal sit
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Olasilik ve karsilastirmaya yonelik soru grubunda Ogrencilerden beklenen
kavramlar ve teknikler yukarida yer alan lokal sit analizi ile verilmistir. Ilk asamada
basit olasilik hesaplamalariyla baslayan siireg, ikinci asamada daha kapsamli olasilik
degerlerinin hesaplanmas1 ve karsilastirilmasiyla devam etmektedir. Ugiincii asamada
ise 6grencilerin bilinmeyen bir degiskeni iceren denklemler kullanarak bir problemin
¢Oziimiinde olasilik degerlerini bulma yontemleri incelenecektir. Asamalardaki

kavramsal genisleme asagidaki sema ile sunulmustur.

Basit Olasilik hesaplama,
karsilastirma ve denklem
(Asama-3)

Basit Olasilik hesaplama,

Karsilagtima ve Yiizde

Hesaplama (Asama-2)

Basit Olasilik hesaplama
ve Karsilagtima (Asama-
1)

Sekil 3-12. Olasilik ve Karsilastirma kavramlari

3.3.1 Asama-1 3. Soru (MEB 2022)

1 2 3 4

1'den 4'e kadar nurnaralandinimig yukandaki kavanozlann dzerire iclerinde bulunan renkleri diginda tzdes bilyelerin
sayilar yaziimigtir. Bu kavanegzlarin her hirinden birer biiye Iyor.

Buna gdre kag numaral kavanozdan ahnan bilyenin beyar renkli olma olasligp en azdir?

Sekil 3-13.0lasilik 1.asama 2.soru

Soru, Ogrencilerden basit olasilik hesaplamalar1 yapmalarini sonrasinda
karsilastirma yaparak en diisiik olasilig1 belirlemelerini istemektedir. Ogrencilerin
olasilik degerlerini karsilastirirken hangi yontemleri tercih ettikleri incelenecektir. Bu

yontemler arasinda payda esitleme veya icler-dislar carpimi gibi cesitli teknikler
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bulunmaktadir. Ogrencilerin kullanacaklar1 ¢dziim stratejileri ve kavramsal anlama
gostergeleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3-17. Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Bolim Aciklama

Soruda Basit olasilik hesaplama, bu olasiliklar1 kargilagtirma ve en diisiik olasiliga sahip olan1 belirleme.
hedeflenen

Verilenler 1. Kavanozlardaki bilge sayilart

Coziim 1. Olasilik Degerlerini bulmak: Olasilik degerlerini kesirlerle ifade etmek.
Stratejileri 2. Kargilagtirma i¢in Payda Esitleme Yontemi: Kesirlerin karsilastirilmasinda

payda esitleme yonteminin kullanilmasi.
3. Karsilastirma igin Icler-Dislar Carpim Yontemi: Kesirlerin karsilastirilmasinda
icler-diglar ¢carpim yonteminin kullanilmasi.

Kavramsal 1. Karsilastirma ve Kesirler: Basit olasilik hesaplamalarini ve olasilik degerlerini
anlama kesirlerin karsilagtirilmasi konusuyla iliskilendirmek amaglanmaktadir. Ayrica,
gostergesi olasilik degerlerini karsilastirirken, kesirlerin karsilagtirilmasinda kullanilan

payda esitleme veya icler-dislar carpimi gibi farkli  ydntemlerin
uygulanabilmesi hedeflenmektedir.

Tablo 3-18. Matematik becerileri

Beceri Kategorisi Agiklama

Matematiksel Coziimleme: Basit olasilik hesaplamalarini yapma ve bu hesaplamalarda
Muhakeme kesir degerlerini kullanmak.

Matematiksel Yorumlama: Farkli olasilik degerlerini karsilastirma ve en diisiik olasilikli
Muhakeme secenegi belirlemek.

Matematiksel Cikarim Yapma: Payda esitleme ve icler-diglar ¢arpim, yiizdeye gevirme gibi
Muhakeme cesitli karsilagtirma yontemlerini se¢gmek.

Matematiksel Problem Matematiksel Coziimler Gelistirme: Segilen yontem ile olasilik degerlerini
Cozme karsilagtirmak.

Veri ile Caligma ve Bulgulara Ulasma ve Yorumlama: Yapilan olasilik hesaplamalari ve kesir
Veriye Dayali Karar karsilagtirmalarmin sonuglarini yorumlama ve bu sonuglarin problem
Verme baglaminda ne anlama geldigini anlamak.
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3.3.2 Asama-2 4. Soru

Sekil 3-14.Olasilik 2. Asama 4. soru

Bu soruda Ogrencilerden beklenen, erkek ogrenciler arasindan bir baskan
se¢mek icin en az ve en fazla erkek igeren olasilikli siiflarin belirlenmesi ve yiizde
olarak ifade edilmesi problemine odaklanmalaridir.  Ogrencilerin  olasilik
hesaplamalarinda kesirleri tercih etmeleri ve karsilastirma yaparken payda esitleme ve
icler-dislar garpimi gibi yaygin karsilagtirma teknikleri kullanmalar1 beklenmektedir.
Ogrencilerin kullanacaklart ¢dziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri
asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3-19.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Bolim Aciklama

Soruda Farkli siniflardan bir erkek 6grenci baskani segme olasiliklar1 hesaplama ve en az ve
hedeflenen en fazla olasilikli siniflar1 belirlemek

Verilenler 1. Smflarn bilgileri

2. Siniflarda bulunan kiz, erkek 6grenci sayilari

Coziim 1. Olasilik  Degerleri  bulmak: Olasilik  hesaplamalarinda  kesirlerin
Stratejileri kullanilmasi.
2. Kargilastirma icin Payda Esitleme Yontemi: Kesirlerin karsilagtirilmasinda
payda esitleme yonteminin kullanilmasi.
3. Kargilagtirma icin Icler-Dislar Carpim Yontemi: Kesirlerin
karsilagtirilmasinda i¢ler-diglar carpim yonteminin kullanilmasi
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Kavramsal 1.

anlama
gostergesi

Karsilastirma ve Kesirler: Basit olasilik hesaplamalarimi ve kesirlerin
karsilagtirilmasi konusunda iligki kurabilmek. Ayrica, farkli karsilastirma
yontemlerini kullanabilmek.

Yiizde Hesaplama: Karsilastirmanin sonunda degerlendirme yapmak ve
elde edilen olasilik degerini yiizdeye gevirmek

Tablo 3-20. Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel Muhakeme

Matematiksel Muhakeme

Matematiksel Muhakeme

Matematiksel  Problem
Cozme

Veri ile Calisma ve
Veriye Dayali Karar
Verme

Agiklama

Coziimleme: Basit olasilik hesaplamalarin1 yapma ve bu hesaplamalar icin
kesir degerlerini kullanmak.

Yorumlama: Farkli olasilik degerlerini karsilastirma ve en diisiik olasilikli
secenegi belirlemek.

Cikarim Yapma: Payda esitleme ve igler-diglar ¢arpim, yiizdeye ¢evirme gibi
cesitli karsilastirma yontemlerini segmek.

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Secilen yontem ile olasilik degerlerini
kargilagtirmak ¢6ziimiin ikinci agsamasinda yiizdelik oran yazma

Bulgulara Ulagma ve Yorumlama: Yapilan olasilik hesaplamalar1 ve kesir
kargilagtirmalarimin  sonuglarini  yorumlama ve bu sonuglarin problem
baglaminda ne anlama geldigini anlamak.

3.3.3 Asama-3 3. Soru (MEB 2022 kaynagindaki gorsel kullanilmistir)

Sekil 3-15.0lasilik 3.asama 3. Soru

Soru, oOgrencilerin beyaz misketleri se¢gme olasiliinin en diisiik oldugu

kavanozu belirleme ve bu kavanozu beyaz misketler ekleyerek en yiiksek olasilikli hale

getirme durumuna yonelik ¢oOziim yontemlerini ve kavramsal anlamalarini

gostermektedir. Ogrencilerin  ¢dziim yontemleri, kavramsal anlamalari, olasilik

hesaplamalar1 ve karsilastirma yapabilme becerileri incelenecektir. Ogrencilerin

kullanabilecekleri ¢oziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri asagidaki tabloda

belirtilmistir.

47



Tablo 3-21. Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Bolim

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Coziim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Agiklama

Verilen bir durumda en az olma olasiligin1 belirleyebilme ve bu durumu en fazla
olasilikli olma haline doniistiirebilme (Beyaz misketlerin segilme olasiligimin en az
oldugu kavanozu belirleme ve bu kavanoza beyaz misketler ekleyerek en fazla
olasilikl hale getirme)

1.

1.
2.

Kavanozlardaki renklere gore bilye sayilart

Olasilik degeri hesaplama: Olasilik hesaplamalarinda kesirleri kullanmak.
Kargilastirma icin Payda Esitleme: Kesirleri karsilagtirirken payda esitleme
yontemini kullanacaklari.

Karsilastirma igin Icler-Dislar Carpimu: Kesirleri karsilastirirken igler-dislar
garpim yoéntemini kullanmak.

Denklem kullanimi: Olasilik degerinin degistirilmesi asamasinda denklem
kullanmak

Aritmetik Kullanimi: Olasilik degerinin degistirilmesi igin aritmetik islemler
yapmak

Kargilastirma ve Kesirler: Basit olasilik hesaplamalarini ve kesirlerin
karsilagtiritlmasi konusunda iliski kurabilmek. Ayrica, farkli karsilasgtirma
yontemlerini kullanabilmek.

Denklem kurma: Denklem kurma veya deger vererek islemsel yontemleri
kullanarak olasilik degerlerini kargilagtirma ve en uygun ¢6ziimii bulmak.
Aritmetik iligkiler: Olasilik degerinin degistirmek i¢in pay ve paydayi
artirarak karsilastirmay1 kontrol etmek

Tablo 3-22.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel Problem

Cozme

Matematiksel temsil

Veri ile Calisma ve
Karar

Veriye Dayali
Verme

Aciklama

Coziimleme: Basit olasilik hesaplamalarini yapma ve bu hesaplamalar i¢in
kesir degerlerini kullanmak.

Yorumlama: Hesaplanan olasilik degerlerini karsilagtirma ve en diisiik veya
en yliksek olasilikli durumu belirlemek

Cikarim Yapma: Payda esitleme ve igler-dislar ¢arpimi gibi karsilagtirma
yontemlerini kullanarak, belirli bir durumda olasilik degerlerini nasil artirip
azaltabilecegimiz lizerine mantikli sonug¢lara ulagmak.

Matematiksel ~ Coziimler  Gelistirme: Kesirleri  kullanarak  olasilik
hesaplamalar1 yapma, payda esitleme ve icler-dislar carpimi yontemlerini
kullanarak karsilagtirma yapma ve en uygun yontemi bulmak.

Matematiksel temsillerden Yararlanma: Olasilik degerlerini kesirler ile temsil
etmek.

Bulgulara Ulasma ve Yorumlama: Yapilan olasilik hesaplamalar1 ve kesir
karsilagtirmalarinin sonuglarin1 yorumlama; bu sonuglarin problemin ¢oziimii
baglaminda ne anlama geldigini anlamak.
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3.4 Carpanlar, Katlarla Ilgili Kavramlar BTMS Asamalari

Carpanlar, Katlarla lgili Kavramlar

Asama BTMS soru  Agiklama
numarast
1.Asama 5. Soru Carpanlar ve katlar kavramlarina giris yapan ag¢ik uclu soru.
2.Asama 2. Soru Carpanlar, katlar ve yiizde, olasilik kavramlarini igeren agik uglu soru.
3.Asama 2. Soru Carpanlar, katlar, daire grafigi ve oran kavramlarimi birlestiren agik uclu
soru.

Sekil 3-16.Carpanlar ve Katlar Kavramlarina Yonelik Lokal Sit

Carpanlar ve Katlar ile ilgili asamalarda sorulan sorulara ait ¢oziimler ve
kavramlara ait lokal sit yukarida verilmistir.

Asama-1 ‘de iirlin fiyatlarina bagli olarak hesaplanan bir indirim formiili
olusturulurken garpanlar ve katlar konusu ile ilgili kavramlar (¢arpan, asal ¢arpan,
carpan sayisi) kullanilacaktir. Asama-2'de, carpan sayisi tek olan kartlarin g¢ekilme
olasiligimin %10 oldugu bir durum i¢in en diisiik n degeri bulunacaktir. Bu asamada,
tam kare sayilar1 kullanilacak ve secilen tam kare kart sayist yiizde orani ile
eslestirilecektir. %10'u kesir olarak ifade etmek ve bu kesri genisletmek, ¢oziim igin
kullanilabilecek yontemler arasindadir. Asama-3°de, 6grencilerden verilen bir tablo ve

grafik kullanarak, segilen iki saymin carpanlarint ve bu bilgiyi oran kavramiyla
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iliskilendirmeleri beklenmektedir. Renk kodlamasi ile garpanlar isaretleme, grafikteki
daire dilimleri ve acilar, cebirsel ifadelerden yararlanma gibi ¢0ziim stratejileri

kullanilabilir. Asamalardaki degisimler asagidaki sema ile sunulmustur.

Carpan Kavramlari

Oran

Bilinmeyen,
Carpan Kavramlari, Olasilik,
Olasilik Degeri (Asama-3)

Bilinmeyen (Asama-2)
Carpan kavramlari

(Asama-1)

3.4.1 Asama-15. Soru

1-5. Bir magazada satilan dért iiriiniin fiyatlan agagida verilmistir.

Bir magazada yukandaki iiriinlere yapilan indirimler agagidaki gibi hesaplaniyor.

A -> Uriiniin fiyat
B -> Uriin fiyatinin asal garpan sayisi

C -> Uriin Fiyatimin arpan sayis1
Uriiniin indirim miktar = A . %

Bu iirtinlerden hangisinin indirim oram daha azdar?

Sekil 3-17.Carpanlar ve katlar 1. asama 5.soru

Soru, {iriin fiyatlarina baglhh olarak hesaplanan ve carpanlar ve katlar
kavramlarini igeren bir indirim formdilii iizerine odaklanmaktadir. Sorunun temel amaci,
irtin fiyatlarinin asal carpan sayisinin carpan sayisina orant kullanilarak indirim
miktarinin  bulunmasidir. Bu soruda 6grencilerin, asal c¢arpanlart ve c¢arpanlar

kullanarak indirim miktarlarin1 hesaplama yontemlerini kullanmalar1 beklenmektedir.
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Ogrencilerin kullanacaklar1 ¢dziim stratejileri ve kavramsal anlama gostergeleri

asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 3-23.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Bolim

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Cozlim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Agiklama

Uriin fiyatlarina bagli olarak hesaplanan indirim miktari, fiyatin asal carpan
sayisinin ¢arpan sayisina orani kullanilarak belirleme

1.
1.

=

Fiyatin asal ¢arpan sayisinin ¢arpan sayisina oranini igeren indirim formiili

Asal Algoritma: Uriin fiyatlar1 ile islem algoritmas1 kullanarak asal
bolenlerini ve bdlenlerini belirlemek. indirim oranlarim yiizde veya kesir
olarak ifade etmek.

Uslerden yararlanma: Carpan sayisim  hesaplarken asal carpanlarin
iislerinden faydalanmak. Indirim Orani ifade Etme: indirim oranlarim
yiizde veya kesir olarak ifade etmek.

Carpanlar1 yazma: llgili saytyr tam bolen pozitif tamsayilari yazarak
bulmak. Asal garpanlari1 da bu yolla belirlemek.

Carpan kavramlari: Carpanlar ve katlar konularindaki kavramlart bilmek
Oransal karsilastirma: Indirim miktarlarini dogru bir sekilde hesaplamak ve
oranlar1 dogru bir sekilde karsilastirmak

Tablo 3-24.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel Muhakeme

Matematiksel Muhakeme

Matematiksel Muhakeme

Matematiksel
Cozme

Problem

Veri ile Calisma ve

Veriye  Dayali
Verme

Karar

Aciklama

Coziimleme: Uriin fiyatlarinin asal garpan sayisinin ¢arpan sayisina oranini
kullanarak indirim miktarini hesaplama

Yorumlama: Asal carpanlarin ve c¢arpan sayisinin indirim miktari
hesaplamasindaki roliinii yorumlama; indirim oranlarini yiizde olarak ifade
etme yontemlerini geligtirmek.

Cikarim Yapma: indirim orani ve miktarini belirleme iizerine mantikli
sonuglara ulagsmak.

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Asal carpanlara ayirarak, asal ¢arpan
sayisini ve ¢arpan sayisini hesaplamak.

Bulgulara Ulagsma ve Yorumlama: Yapilan hesaplamalarin sonuglarimi
yorumlama; bu sonuglarin problemin ¢oziimii baglaminda ne anlama
geldigini anlamak.

51



3.4.2 Asama-2 2. Soru (MEB 2022 kaynagindaki gorsel kullamilmistir.)

Sekil 3-18.Carpanlar ve katlar 2.Asama 2.s0ru

Bu soru, 1'den n'ye kadar siralanmis ve ¢arpan sayisi tek olan kartlarin ¢ekilme
olasiliginin %10 oldugu bir durumu igermektedir. Sorunun amaci, en diisiik n degerini
bulmaktir. Ogrencilerden beklenen bu soruyu ¢dzmek igin tam kare sayilar
kullanmalar1 ve secilen tam kare kart sayisini ylizde orani ile iliskilendirmeleridir. . Bu
stire¢ boyunca, dgrencilerin %10'u kesir olarak ifade etmeleri, kesri biiylitmeleri ve
yazili hesaplamalar veya zihinden islemler yapmalar1 beklenmektedir.

Tablo 3-25.Céziim stratejileri ve kavramsal anlama

Bolim Aciklama
Soruda I'den n'ye kadar siralanmus kartlar arasindan, ¢arpan sayisi tek olanlarin g¢ekilme
hedeflenen olasilig1 %10 olan bir durumda, n sayisinin en diisiik degerini bulma
Verilenler 1. Carpan sayisi tek olan kartlarin ¢ekilme olasiligt %10

2. 1'den n'ye kadar siralanmis kartlar
Co6zim 1. Aritmetik ¢oziim: Tam kare sayilar belirleyerek ¢oziim siirecine baslamak.
Stratejileri %10’u degerini kesir olarak ifade etme, uygun ‘n’ degerini sadelestirme ve

genisletme islemleriyle belirleme.

Kavramsal 1. Carpan kavramlari: Carpanlar ve katlar konularindaki tamkare kavramin
anlama ozelliklerini bilmek
gostergesi 2. Denk Kesir Ureterek Ornek Uzay Belirleme: Carpan sayisi tek olan kartlarin

¢ekilme olasiligint hesaplamak ve n sayisinin en diisitk degerini bulmak igin
gerekli kesir genisletme sadelestirme islemlerini yapmak.

Tablo 3-26.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi Aciklama

Matematiksel Coziimleme: Sayilarin ¢arpan sayilarini belirlemek ve bunlar arasinda tek ¢arpan
Muhakeme sayisina sahip olanlar1 bulmak,

Matematiksel Yorumlama: Carpan sayisinin tek olmasi hakkinda yorum geligtirme

Muhakeme %10 olasilig1 kesir olarak ifade etme ve bu orani tam kare kart sayilari ile

iligkilendirme siirecini yorumlamak.

Matematiksel Cikarim Yapma:
Muhakeme Tamkare sayilar ile ¢arpan sayisi tek olan sayilari eslestirmek
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Tablo 3-27.(Devam)Matematik becerileri

Matematiksel Matematiksel Coztiimler Gelistirme: Tam kare sayilart kullanarak, kesir olarak
Problem Cozme ifade edilen %10 olasiligin1 saglayacak sekilde yazili hesaplamalar veya zihinsel
denemeler yaparak n sayisinin en diisiik degerini bulmak.

3.4.3 Asama-3 2. Soru

Sekil 3-19.Carpanlar ve katlar 3.asama 2.soru

Bu soruda verilenler, 1'den 24'e kadar siralanmis sayilar arasindan iki kisi
tarafindan segilen iki farkli saymin ¢arpanlarini gosteren bir grafik vardir. Bu grafikteki
bilgileri kullanarak, secilen sayilarin ¢arpan sayilarini renklere gore hesaplamalari ve
ortak carpanlart bulmalar1 bekleniyor. Bu soru, ogrencilerin carpanlar ve katlar
konusundaki temel matematik kavramlarini anlamalarin1 hedeflemektedir. Ayrica, bu
kavramlar1 oranlar ve cebirsel ifadeler gibi diger matematiksel konularla iliskilendirme
becerilerini de 6lgmeyi amaglamaktadir.

Ogrencilerin, verilen grafikteki renk kodlamasini ve daire dilimlerindeki acilari
inceleyerek ortak carpanlarin sayisini bulmalari bekleniyor. Bu, 6grencilerin cebirsel
ifadeler kullanarak daha Once c¢ozdiikleri oran sorularina benzer bir yaklagim
kullanmalarin1 gerektirir. Iki arkadasm sectikleri sayilarm carpanlarmi mavi ve sari
renklerle boyamalar: istenmistir. Ortak segilen sayilarin renklerinin yesil olmasi ortak

carpanlarin belirlenmesi incelenecektir.

53



Tablo 3-28.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Baslik Aciklama

Soruda Verilen bir tablo ve grafik ile, secilen iki sayiin ¢arpanlarini belirleme ve bu bilgiyi
hedeflenen oran kavramlart ile iliskilendirme.

Verilenler 1. 1'den 24'e kadar sayilarin bulundugu bir tablo.

2. Segilen iki sayinin ¢arpanlarina dair bilgiler iceren bir grafik.

Cozliim 1. Cebirsel Coziim; Grafikteki daire dilimlerine ait ¢arpan sayilarimi belirlerken

Stratejileri cebir kullanmak, ¢arpan sayilarini belirledikten sonra ortak ¢arpan kavramina
gore ¢ozliim iiretmek. 1-24 arasindaki sayilardan ikisi ortak olmak sartiyla dort
carpanli sayilar1 belirlemek.

2. Oran kullanimi: Grafikteki daire dilimlerinin agilarina baglh olarak oransal
hesaplayarak, ¢arpan sayilarin1 bulmak, ¢arpan sayilarini belirledikten sonra
ortak carpan kavramina gore ¢oziim iiretmek. 1-24 arasindaki sayilardan ikisi
ortak olmak sartiyla dort carpanli sayilari listelemek belirlemek.

Kavramsal 1. Carpanlar ve Katlar ile Oran Kavramlarinmn iliskilendirilmesi: Carpanlar ve

anlama katlar kavramlarinin grafikler araciligtyla oran kavramlart ile iliskilendirmek

gostergesi 2. Grafik ve Cebirsel ifadelerin iliskilendirilmesi: Grafikteki dilimlere ait acilari
cebirsel ifadeler kullanilarak verilere ulagmak.

3. Ortak Carpan Kavraminin Onemi: ki farkli saymin carpanlarmi yazarken,

ortak ¢arpan kavramina dikkat etmek, Cozliim icin gerekli olan dort ¢arpanli
olan tamsay1y1 belirlerken ortak ¢arpanlar dikkate almak.

Tablo 3-29.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel Problem

Cozme

Matematiksel temsil

Veri ile Caligma ve
Veriye Dayali Karar

Verme

Agiklama

Coziimleme:1'den 24'e kadar siralanmig sayilarin ¢arpanlarini ve bu
carpanlarin grafikte temsil edilen degerlerini bulmak. Renk kodlamasini
kullanarak ¢arpanlari ve ortak ¢arpanlari belirlemek.

Yorumlama: Grafikteki daire dilimlerinin agilarin1 kullanarak renk kodlamasini
anlamak; ¢arpanlar, kare sayilar1 ve ortak garpanlar arasindaki iliskileri ortaya
¢ikarmak.

Cikarim Yapma: Renk kodlamasi ve grafikteki daire dilimlerinin agilart
araciligiyla ortak c¢arpanlarin  sayisint  ve ¢arpanlarin oranlarla nasil
iligkilendirilebilecegini belirleme ve yesil rengin (ortak ¢arpan) ¢arpan sayisina
ulagmak.

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Verilen tablo wve grafik bilgilerini
kullanarak carpanlar1 ve ortak ¢arpanlari belirleme; bu bilgileri oran kavramlari
ve cebirsel ifadelerle iliskilendirmek.

Matematiksel temsillerden Yararlanma: Carpanlari, ortak ¢arpanlari ve oranlari
renk kodlamasi, grafikler ve cebirsel ifadeler kullanarak temsil etmek.

Bulgulara Ulasma ve Yorumlama: Yapilan analizlerin ve hesaplamalarin
sonuglarini yorumlama; grafiklerden elde edilen bilgilere gore dort ¢arpanli ve
ikisinin ortak oldugu sayilari segebilmek
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3.5 Oranti, Olasilhik ve Tlgili Kavramlar BTMS Asamalari

Sekil 3-20.0ran Oranti Olasilik hesaplama gerektiren problem gorevi

Oranti, olasilik kavramlarinin bir arada kullanildigi asamalarda kullanilan
kavramlar ve gorevleri yukarida Lokal sit analizinde gosterilmistir.

Asama-1’de 6grencilerden orantili ¢okluklarin olasilik degerinin hesaplanmasi
istenmektedir. Bu soruda denklem ve olasilik kavramlari ile karsilasilmaktadir. Asama-
2’de ilk asamaya gore Uslii ifade kavrami soruya eklenmistir. Coziim i¢in 6grencilerden
tslii ifadelerle islemler yapip yine olasilik hesaplanmasi istenmistir. Asama-3 de ise
orantili c¢okluklarin yaninda daire alan, kesir degerleri, olasilik secimleri gibi
kavramlarla islem yapilmas1 beklenmektedir. Asamalardaki degisimler asagidaki sema

ile sunulmustur.

Oran,Alan
Orant1, Denklem
?ran Olasilik, Durum
Oran Uslii ifadeler Sayisi(Asama-3)
Olasilik Olasilik
Denklem Denklem (Asama-2)

(Asama-1)

Sekil 3-21. Oranti, olasilik kavramlar
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3.5.1 Asama-11. Soru

Sekil 3-22.Oranti olasilik 1.asama 1.soru

Bu sorunun ¢o6ziimii i¢in Ui¢ farkli yaklasim gosterilmistir: denklem kurarak
¢Ozlim, tahmin yontemiyle ¢oziim ve cebirsel olasilikla ¢oziim. Tahmin yonteminde,
deneme-yanilma ve tahmin becerileri ise kosulurken, denklem kurma dogrudan ve kesin
bir yaklasim saglar. Cebirsel yaklagimda ise kavramsal anlama becerileri One
cikmaktadir. Bu noktada, 6grencilerin oran ve olasilik kavramlarini agik uglu bir soruda
uygulamalart1 ve bu kavramlar arasinda baglantilar kurmalar1 beklenmektedir.
Ogrencilerin kesirler ve oranlar kullanarak olasilik hesaplamalari yapmalari, bu

hesaplamalar1 karsilastirmalar1 ve ifade etmeleri istenmektedir.

Tablo 3-30.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Kavramlar ve Agiklama

Stratejiler

Soruda Orantili ¢okluklarin degiskenler ile sayilar1 temsil ederek olasilik degeri hesaplama

hedeflenen

Verilenler 1. Toplam 6deme: 520 TL.

2. Havlularin fiyatlar

Cozliim 1. Esitlik Kurarak Coziim: Havlu sayilarini ve fiyatlarini igeren bir esitlik sistemi

Stratejileri kurarak, her bir havlu tiirlinden ka¢ adet alindiginm1 kesin olarak belirlemek.
Havlu sayilarint belirleme siireci, denklem ¢6zme adimlarimi takip ederek
bulmayi ya da esitligi saglamak i¢in deger verme yontemini de igerir. Olasilik
degerini bulmak.

2. Orantisal ¢6ziim: Orantili miktarlarin cebirsel olarak ifade edilmesi ve havlu
sayllarinin  degiskenler ile temsil etmek. Bu yontem, havlu sayilarim
degiskenlerin katsayilariyla iligkilendirme, her bir havlu tiiriinden kag¢ adet
alindigimi ve bu durumlarin olasilik degerlerini hesaplamay1 kapsar.

Kavramsal 1. Degiskenlerle temsili olasilikla iliskilendirmek: Orantili havlu sayilarinin
anlama degiskenlerle temsil edilmesi, havlu sayilarini hesaplamay1 gerektirmeden
gostergesi degiskenlerin yardimiyla olasilik degerlerini belirlemek.

2. Esitlik kullanimi: Havlu sayilarini orantili degiskenlerle ¢arparak toplam fiyat
bilgisine gore havlu sayilarini denklem kurarak bulmak.
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Tablo 3-31.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi  Aciklama

Matematiksel Coziimleme: Havlu sayilarint orantili ¢okluklart ifade etmek, degiskenler
Muhakeme kullanarak ¢6ziim gelistirmek

Matematiksel Yorumlama: Esitlik kurma, tahmin yontemi ve cebirsel olasilik gibi ¢esitli
Muhakeme yontemlerden yararlanmak.

Matematiksel Cikarim Yapma: Olasilik degerini havlu sayilarini temsil eden degiskenlerle
Muhakeme hesaplamak

Matematiksel Matematiksel Coztiimler Geligtirme: Orantili miktarlar1 ve olasilik degerlerini
Problem C6zme hesaplamak i¢in denklem kurma, tahmin ydntemi ve cebirsel olasilik

yontemlerini uygulamak.

3.5.2 Asama-2 3.Soru (MEB 2022 kaynagindaki gorsel kullamlmstir)

Sekil 3-23. Oranti olasilik 2.Asama 3. soru

Bu soruyu ¢6zmek icin Oncelikli adim, kutu sayilari ile kutu fiyatlarinin
carpimlarinin  olusturdugu sayilarin islii gosteriminin  ve asal ¢arpanlarin
bulunmasidir. Ogrenciler, verilen bilgileri kullanarak her iki meyve suyunun koli
fiyatlarin1 15'in dogal sayr kuvvetleri olarak hesaplayabilirler. Bu islemsel adimlar,
ogrencilerin asal ¢arpanlar1 ve Uslii ifadeleri kavramasini ve bu bilgileri problem ¢6zme
senaryosunda kullanmasini gerektirir. Ogrencilerin seftali suyu igin 25 (52) ve visne
suyu igin 27 (3%) koli almalar gerektigini belirlemeleri gerekmektedir. Bu sayilara gore

vigne kolisini segme olasilig1 hesaplanabilir.
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Tablo 3-32. Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Baslik

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Cozliim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Aciklama

Uslii ifadeler ve asal garpanlar kullanarak iki farkli meyve suyunun koli fiyatlarim
15'in dogal say1 kuvvetleri cinsinden hesaplama.

1.

2.

iki meyve suyunun toplam fiyat: 15'in dogal say1 kuvvetlerinden biri olarak
ifade edilmistir.
Seftali ve Visne sularinin birer koli fiyatlar1

Uslii ifadelerle Coziim: 15'in asal carpanlarinin 3 ve 5 oldugunu ve bu
carpanlarin {slerinin esitligini kullanarak, koli sayilarimi belirlemek.
Belirlenen koli sayilarina gére visne kolisini segme olasiligint hesaplamak.
Aritmetik islemlerle Coziim: Toplam ticreti 15’in dogal say1 kuvvetlerinin
degerlerine gore bolme islemleriyle deneyerek koli sayilarini belirlemek.
Belirlenen koli sayilarina gore vigne kolisini segme olasiligint hesaplamak.

Uslii ifadeler ile asal garpanlar iliskilendirme: Birer koli fiyatimin (135 =
33.5%), toplam koli fiyatina (15°=3%5°) gére iisleri esitlemeyi saglayacak
sayiy1 (3°.5%=25) belirlemek.

Aritmetik Cozliim: Aritmetik ¢6ziim i¢in bélme ve ¢arpma iglemleriyle koli
sayilarina ulasmak. (15°=3375)

Tablo 3-33.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel Problem

Cozme

Veri ile Calisma ve

Veriye Dayali
Verme

Karar

Agiklama

Coziimleme: Problemde verilen bilgilerden hareketle, toplam fiyatin 15'in
dogal say1 kuvvetleri seklinde ifade edilebilecegini fark etmek ve seftali ile
vigne sularinin koli sayilarini bulmak i¢in gerekli iliskileri belirlemek.

Yorumlama: 15'in asal ¢arpanlart ile meyve sularmin koli sayilarmi bu
bilgilerle iligkilendirmek.

Cikarim Yapma: 15 sayisinin asal ¢arpanlarini ve iislerini kullanarak, meyve
sularmin koli sayilarint ve visne suyu kolisinin secilme olasiligini
hesaplama.

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Asal garpanlara ayirma ve dislerin
esitlenmesi yontemlerini kullanarak, seftali ve visne sularinin koli sayilarim
ve olasiliklarini hesaplamak.

Bulgulara Ulasma ve Yorumlama: Uslii islemler ve aritmetik hesaplamalar
sonucunda elde edilen meyve suyu miktarlarini kullanarak visne suyu
kolisinin se¢ilme olasiligini hesaplamak ve sonucu yorumlamak.
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3.5.3 Asama-3 5. Soru

Bir pizzacida daire dilimleri seklinde satilan pizzalar bulunmaktadir. . Pizzalar alanlariyla orantili
olacak sekilde fiyatlandinlmigtir. Pizza dilimlerinin segenekleri agagida gsterilmigtir.

Segenek 1. Segenek 2. Secenek 3.

4 br yarigapli pizza diliminin fiyati 36 TL dir. Bu pizzacidan iki dilim pizza alan Deniz’in 100
TL’dan fazla 6deme olasilig kagtir? (=3)

Sekil 3-24.Oranti olasilik 3.asama 5 soru

Bu soruda, ogrencilere kavramsal anlama, problem ¢dzme ve matematiksel
diisiinme firsat1 veren kapsamli bir problem ¢dzme senaryosu sunmaktadir. Ogrencilerin
pizza dilimlerinin fiyatlarini hesaplamak icin agilar, kesirler, alanlar, oran ve orant1 gibi
matematiksel kavramlar1 kullanarak toplam fiyatinin 100 TL'den az olma olasiligini
belirlemeleri beklenmektedir. Ogrenciler, pizza dilimlerinin alanlarini hesaplamak,
kesirleri kullanmak, oran-oranti hesaplamalar1 yapmak ve olasilik degerlerini bulmak
icin matematiksel kavramlari birbiriyle iliskilendirerek kullanmalidir. Pizza dilimlerinin
fiyatlarinin  alanlariyla orantili  olmasi, Ogrencilerin  oran-oranti  kavramlarim
uygulamalarim1 gerektirir. Diger pizza dilimlerinin fiyatlarimi hesaplamak i¢in ilk
secenekte verilen pizza diliminin alani ve fiyati arasindaki oranin, 100 TL'yi agmayan
iki dilimi se¢imini hesaplamasinda da Ogrencilerin olasilik kavramini kullanmasi
beklenmektedir. Ogrencilerin soruyu ¢dzmek icin agilar, kesirler, alanlar ve fiyatlar gibi

cesitli konular1 ayr1 ayr1 incelemeleri beklenir.
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Tablo 3-34.Coziim stratejileri ve kavramsal anlama

Baslik

Soruda
hedeflenen

Verilenler

Cozliim
Stratejileri

Kavramsal
anlama
gostergesi

Agiklama

Farkli agilarda ve uzunluklarda kesilmis daire dilimi seklindeki pizza dilimlerinin
alanlarmi ve fiyatlari hesaplama ve iki rastgele segilen pizza diliminin toplam
fiyatinin 100 TL'den az olma olasiligini belirleme.

1.
2.
3.

Pizza dilimlerinin farkl agilarda ve uzunluklarda kesildigi.
Pizza dilimlerinin alanlari ile fiyatlarinin orantili oldugu.
[lk segenekte verilen pizza diliminin alam ve fiyati,

Oran ve Orantisal Coziim: Daire alanlarini ag1 bilgilerine gore orant: ile ya da
kesir bilgisiyle bulmak. Alan bilgisi ile fiyat bilgisi arasinda oranti sabitini
bularak diger fiyatlar1 belirlemek. 100 TL’nin altinda kalan pizza
dilimlerinden ikili se¢imleri belirlemek

Daire alanmi ile Oran-Orantiy1 iliskilendirmek: Farkli agilarda verilen pizza
dilimlerinin alanlarini orant1 kurarak veya kesirler iizerinden hesaplamak.
Oran-Orant1 ile Olasiligy iligkilendirmek: Kesir bilgisi, bolme islemi ve oranti
hesaplamalar1  kullanilarak pizza dilimlerinin fiyatlarini  belirlemek.
Hesaplanan fiyatlar kullanilarak, 100 TL'yi agmayan iki dilimi se¢me
olasiligin1 hesaplamak.

Tablo 3-35.Matematik becerileri

Beceri Kategorisi

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel
Muhakeme

Matematiksel Problem

Cozme

Agiklama

Coziimleme: Farkli agilarda ve uzunluklarda kesilmis pizza dilimlerinin
alanlarini bulma, fiyatlarin1 hesaplamak i¢in orantiy1 veya orani anlamak

Yorumlama: Pizza dilimlerinin alanlari ile fiyatlarinin orantili oldugunu ve bu
orantinin fiyat hesaplamalarinda nasil kullanilacagini yorumlamak.

Cikarim Yapma: Ilk segenekte verilen pizza diliminin alani1 ve fiyatinin orani
kullanilarak diger dilimlerin fiyatlarmin nasil hesaplanabilecegini ¢ikarim
yapma; iki dilimin toplam fiyatinin 100 TL'den az olma olasiligin1 hesaplamak.

Matematiksel Coziimler Gelistirme: Kesirler, oran ve oranti, alan hesaplamalari
ile pizza dilimlerinin fiyatlarini belirlemek ve iki dilimin fiyatlarmi bulmak

Veri ile Calisma ve Bulgulara Ulagsma ve Yorumlama: Olasilik degeri i¢in ikili segimlerin 100 ‘den
Karar az olanlarin sayist ile olasilik degerini yazmak

Veriye Dayali
Verme
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4. BULGULAR

Bulgular BTMS 6n analiz boliimiinde Sekil 4-1°de gosterildigi gibi olusturulan
soru gruplarina gore olusturulan bagliklar altinda her bir Ogrencinin uygulama

stirecindeki li¢ asamada elde edilen verileri sunulacaktir.

. <. S Olasluk Orant1

Oran Daire Grafigi Uslii ifadeler Carpanlar ve
Karsilastirma Olasilik
BTMS > BMTS > BMTS > Katlar BMTS BMTS

Ogrenciler Asamalar  Her bir asamada yapilan incelemeler

Duru | Asama-1 1. Coziim Stratejileri
Yigit
Bora | Asama-2 2. Kavramsal Anlama Diizeyi
Irmak
Oguzhan | Asama-3 3. Matematiksel Beceriler
Erdem
Ahmet

Sekil 4-1. Bulgularin sunus semasi

Her bir 6grencinin li¢ asamadaki performansi sistematik bir sekilde analiz
edilecek, boylece problem ¢ozme siireclerindeki gelisimleri, kavramsal anlayiglarindaki

ilerlemeleri ve matematiksel becerilerindeki degisimler gézlemlenecektir.

4.1 Oran ve Daire Grafigi Kavramlar BTMS Bulgular:
Bu boliimde, dgrencilerin oran ve daire grafigi kavramlarina iliskin beceri temelli
sorular1 nasil ¢6zdiigii incelenmistir. Ogrencilerin ¢6ziim stratejileri, kavramsal anlama

diizeyi ve matematiksel becerileri li¢ ana baslik altinda degerlendirilmistir.
4.1.1 Duru’nun Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Duru, ¢oziim stratejisi olarak grafikteki dilimlerin agilarini ve bunlara bagh
degiskenleri kullanarak cebirsel ¢oziim yapmistir. Verilen iki grafik icin ac1 degerlerinin
ortak bolenlerine gore degiskenler belirlemis ve bu degiskenlerin katsayilarini
kullanarak grafik dilimleri arasindaki iliskileri kurmustur. Degiskenlerle ifade edilen kat
iliskilerini kullanarak problemi ¢ozmiistiir (Cebirsel Yontem). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozlimii asagidaki sekilde anlatmistir:
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Ogretmen: Bu soruda ne tiir stratejiler kullandin, Duru?

Duru: Simdi ilk agilardan katlar1 buldum. Kat yaptik. Sonra burada katlar ¢ikarttim ve
kat 16 oldu. Ondan sonra 18 katin1 buldum, 288 oldu. Nisan ay1 dort katmis, 288 dort
katsa, kat kactir? dedim ve 72 oldugunu hesapladim.

Ogretmen: Hepsinde boyle kat m1 kullandin?

Duru: Evet.

Ogretmen: Neden?

Duru: Ciinkii sayilar kiigiiltiince daha kolay oluyor. Oranlari ve kesirleri anlamak daha

kolaylasiyor ve cebirsel ifadelerle daha etkili ¢alisabiliyorum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, daire grafiklerinde yer alan oran ve oranti iligkilerini acilara gore ortak
bolenler araciligiyla kurmustur (Orantt Kullanimi). Grafik dilimlerine degiskenler
atayarak, bu degiskenlerin katsayilar1 araciligiyla boliimler arasinda esitlikleri kurmus
ve aradif1 degerleri hesaplamistir (Cebirsel ifadeleri Yazma). Grafikler arasinda bire bir
iligkileri rahatlikla kurabilmistir (Orant1 Kullanimu).
Matematiksel Beceriler

Matematiksel becerilerin incelenmesi sonucunda, Ggrencinin gesitli beceriler
sergiledigi gozlemlenmistir. Matematiksel muhakeme kapsaminda ¢oziimleme
becerisini, grafikteki agilara gore 'k' degiskenini atayarak ve bunu 'kat' olarak
adlandirarak uygulamistir. Yorumlama becerisi, bu katlar1 kullanarak grafik-2'den nisan
ay1 verilerini ¢ikarma ve grafik-1 ile iliskilendirerek haziran ve mayis ay1 degerlerini
bulma seklindedir. Cikarim yapma becerisi, grafik-2'den elde edilen verileri grafik-1'e
aktarma ve iligkilendirme siirecinde gozlemlenmistir. Matematiksel problem ¢ézme
alaninda, matematiksel ¢6ztimler gelistirme becerisi, cebirsel ifadelerle temsil edilen kat
iligkilerini kullanarak problemleri ¢6zme seklinde kendini gostermistir. Matematiksel
temsil becerisi ise, grafiklerdeki verilerin agilarina gore cebirsel temsiller kullanma ve

acilar ile tiretim miktarlarini cebirsel olarak ifade etmistir.

2.Asama
Cozim Stratejileri

Duru, ¢0ziim stratejilerini uygularken cebirsel yontemi kullanarak grafik
dilimlerinin agilarmni en biiyiik ortak bolenlerine bolmiis ve en sade cebirsel ifadelerle
temsil etmistir. Bu ifadeleri genisleterek istenen yiizde oranlara ulasmistir. Orantisal
iligkileri anlamis ve kullanmuis, grafiklerde verilen dilimlere ait acilarin birbirinin kati

olma durumlarindan yararlanmigtir. Iki grafik arasinda maliye béliimiine ait kabul
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edilmeyen yiizde degerini saglamak i¢in yiizdelik oranlart hesaplarken, grafik
dilimlerinin agilarint ve oranlart cebirsel degiskenlerle ifade etmis, bu slirecte ortak
bolenleri kullanmustir. Ayrica, oran yontemleriyle verilen grafik dilimlerine iliskin eksik
bilgileri yiizde ifadelere doniistiirme siirecini gergeklestirmistir (Cebirsel Yontem ve
Yiizdelik Degerler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmistir:

Ogretmen: Maliye béliimdeki baglantiy1 nasil kurdun?

Duru: Burada 6 kat %20 oluyordu, %100 i de 30 olur. Bagvuru yapanlar 15 kat 30

dedim. Kata 2 dedim. Diger katlar1 da boyle buldum. Iktisat da 16 kabul edilenler 14

oldugu igin, 7 / 8 oluyordu. Paydasin1 1000 yapmak gerekiyordu.

Ogretmen: Neden?

Ciinkii ylizde kagtir diyor? Bunuda genisletmem gerekiyordu. Tam 100 olmadig: igin

1000 yaptim.

2-5. Grafik 1. Bir Fakiiltedeki Bilimlere Grafik 2. Kabul Edilmeyen Basvurularin Dagilime
Yamlan Basvurularm Dagihm: o

'] T Iglatre
0

Bir Fakultedeki balumlere yapilan bagvurular Grafik 1'da, habut edimayan bagvuratara an dagm Grafl « 2 de gostanim gir
Bu takuilenin malye bolumune yapilan bagwvurulann *o80 katul edidigine gore |husat boluma kabul cduen kg surde
kaghr?

Sekil 4-2. Duru 'nun 2-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, daire grafikleri iizerinde ylizde hesaplamalarint ve oran kavramim
degiskenler ve cebir kullanarak etkin bir sekilde uygulamistir. (Cebirsel ifadeler ve
yiizdelik iligki) Ayrica, grafikler arasinda orant1 iligkileri dogrultusunda farkli oranlarda
ve ylizde degerleri saglayan iliskileri kurabilmistir. (Orant1 ve yiizde iliskileri kurmak)
Bu iliskileri sadelestirme ve genisletme islemleriyle de pekistirmistir. (Cebirsel ifadeler
ve yiizdelik iligki)
Matematiksel Beceriler

Matematiksel muhakeme becerileri altinda ¢oziimleme becerisini, maliye
bolimiindeki iligkiyi kurarken orant1 kullanarak yiizde oranlarin1 hesaplarken

kullanmistir. Bu siiregte %20'nin 6 kat, %100'{in ise 30 kat oldugunu tespit etmistir.
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Yorumlama becerisi, iktisat bolimiinde kabul edilenlerin oranini hesaplarken kesirleri
ve orantilar1 kullanmasiyla anlagilmaktadir. Yiizde hesaplamak i¢in paydasini 1000
yapma stratejisini uygulamistir. Cikarim yapma becerisi, farkli oranlarda verilen
grafikleri sadelestirme ve genisletme yaparak istenen yiizde orani denklestirmesinde
goriilmistiir. Matematiksel problem ¢ozme alaninda, 6grenci matematiksel ¢oziimler
gelistirme becerisini sergilemistir. Bu beceri, orant1 ve kesir bilgisini kullanarak yiizde
oranlarini hesaplama ve kat iligkilerini kurarak ¢6ziim yapma seklinde kendini belli
etmistir. Matematiksel temsil becerisi, grafikler arasinda cebirsel temsil kullanma ve
maliye ile iktisat boliimleri arasindaki iliskiyi cebirsel olarak ifade etme seklinde
gOrilmiustir.
3.Asama
Coziim Stratejileri

Duru'nun ¢6ziim stratejisi, cebirsel yontem olarak, Grafik-2 ve Grafik-3 i¢in a1
degerlerinin en biiylik ortak bdlenlerini kullanarak degiskenler belirlemis ve verileri
cebirsel ifadelerle temsil etmistir. Ortak kat bulma stratejisini uygulayarak, belirledigi
degiskenlerin katsayilartyla Grafik-2 ve Grafik-3 arasinda ortak kat iligkileri kurmustur.
Son olarak, esitsizlik ifadesini olusturma asamasinda, ekmek sayisinin 500'den az olma
kosulunu dikkate alarak bu esitsizligi olusturmus ve maksimum degerleri bulmak icin
bu bilgileri cebirsel yontemlerle problem ¢oziimiinde uygulamistir (Cebirsel Yontem).
Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Bu soruda ne tiir stratejiler kullandin?
Duru: Katlar1 buldum, ondan sonra ikinci grafikte dort kart ve dokuz kat oluyordu,

sonra ekok 36 oldu? Ondan sonra onlarin katlarini buldum. 36 olunca az oluyordu.

500°den az olmast gerekiyor ama en fazlayi bulmam gerekiyor, birinci grafikte iic
katina aldim. Ikinci grafikte 108 dort kat oluyor, kata 27 dedim.
Kavramsal Anlama Diizeyi
Duru’nun ¢6ziim yontemi incelendiginde, acilara degiskenler atadigi ve bunlari
en kiiclik ortak kat kavramiyla iliskilendirdigi goriilmektedir. Bu yaklasimi, oran ve
orant1 kavramini oldukga etkili bir sekilde kullandigin1 gosteriyor. (Daire grafikleri ve
Orantisal iligkiler) En fazla degeri bulma siirecinde esitsizlik kavramlarini kullanmustir.
(Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek) Duru, "en fazla degeri" bulma
baglaminda esitsizlik ve oranti kavramlarini biitiinlestirerek daire grafigi verileri
arasinda baglanti kurmustur. (Daire grafikleri ve Orantisal iliskiler, Ortak Kat ve

Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek). Grafikteki agilar ve bunlarin oranli dagilimi ile
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ilgili matematiksel iligkileri anlayarak orantisal temsilleri kullanmistir. (Daire grafikleri
ve Orantisal iligkiler) 500'den az ama en cok olmasi gereken sayiyr bulmasi
gerektiginde cebirsel diisiinmeyi ve esitsizlikleri islerken deger vermeyi dikkate
almistir. (Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek) Duru, orantisal temsilin
yant sira cebirsel temsil kullanarak problemin ¢oziimiinii gerceklestirmistir. (Ortak
bolen ve Cebir iliskilendirme)
Matematiksel Beceriler

Duru, matematiksel muhakeme c¢oziimleme becerisi ile grafik dilimlerinde
acilarin ortak bolenlerine gore degiskenler ile kat iligkilerini belirleyip; bu degiskenlerle
ortak katlar1 kullanarak ¢ozlimlemistir. Yorumlama becerisini, alt grafiklerde borek
grafiginde toplam dort kat (4k) ve pogaca grafiginde toplam dokuz kat (9k) iligkisini
belirledikten sonra, bu grafikler i¢in ortak kat olarak 36k'ya ulagsmasi ve daha sonra bu
degeri esitsizligi saglamasi i¢in kullanmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma yetenegini
su sekilde gozler oniline sermistir: Belirledigi degiskenleri ortak katlari bulduktan sonra
veriler icin degisken kullanmayr birakarak orantilar ile devam etmeyi se¢mis ve
"500'den az" ifadesine karsilik gelen degeri bulmustur. Matematiksel Problem C6zme
becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini ortak kat ve esitsizlik
kavramlarmi1 kullanarak problemin gereksinimlerini karsilamasiyla sergilemistir.
Matematiksel temsil becerisinde, cebirsel ve orantisal temsilleri kullanarak problemleri
¢Ozmiistiir. Yansitma becerisini, ¢ozlimlerinde kat iliskilerinin bulundugu sorularda

cebirsel ifadeler kullanmay1 ve esitlik kurmayi tercih etmesiyle gostermistir.

Sekil 4-3. Duru'nun kullandig kavramlar

Duru’nun {i¢ asamayr da benzer sekilde c¢ozdiigii ayni stratejilerle sonuca

ulagabildigi goriilmiistiir.

65



4.1.2 Yigit'in Coziimleri
1. Asama
Coziim Stratejileri

Yigit, cebirsel yontem olarak, grafiklerdeki verileri cebirsel ifadelerle temsil
etmis ve 'k' degiskeni tanimlayarak kat iliskilerini kurmugtur. Nisan ayindaki toplam
hayvan sayisin1 hesaplamis. Daha sonra, aylara gore hayvan sayilarini 10'a bolerek ve
cesitli carpma islemleri yaparak diger aylardaki hayvan sayilarmi bulmustur. Yigit,
grafikteki agi degerlerini ortak bdlenlerine gore oranlart sadelestirmis ve degisken
kullanarak kat iliskilerini belirlemistir (Cebirsel Yontem). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozlimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil basladin?
Yigit: Ben yine bunlara k verdim. Toplam 18k oldu. 18k ise Nisan ayindaki toplam
hayvan sayist etti. Ama bize kedi ve kopek sayilari arasindaki fark 16 demis. k=16
olmus. Nisan ayindaki toplam hayvan sayist 16x18 = 288 hayvan var.
Ogretmen: Neden k vererek yapiyorsun?
Yigit: Islemleri daha basit buluyorum. Nisan 120, Mayis 210, Haziran 30 ben bunlar
10’a boldiim. Nisan 12 oldu 12% x 2 ise k 12x 2 demek; o zaman 3 ile 24 garpinca

haziran1 72 buldum.

Sekil 4-4.Yigit’in 1-4.Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit, problemi cozerken cebirsel degiskenler kullanarak ¢6ziim stratejisi
gelistirmistir. Bir orani temsil etmek i¢in ‘k’ degiskenini kullanmis ve bu degisken
lizerinden esitlikler kurarak problemi ¢dzmiistiir (Cebirsel ifadeleri Yazma). Acilar ve

oranlar arasindaki baglantilar1 ortak bdlen kavramlarimi kullanarak kurmus, cebirsel
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ifadelerle bu baglantilar1 islem yapabilecek diizeye getirerek sonucu bulmustur (Oranti
Kullanimi, Cebirsel Ifadeleri Yazma).
Matematiksel Beceriler

Yigit, matematiksel muhakeme alaninda degiskenler kullanarak ve bu
degiskenlere bir kat sayis1 atayarak ¢oziimleme becerisi sergilemektedir. Ayn1 zamanda
yorumlama yetenegini de kedi ve kopek sayilari arasindaki farki "k=16" olarak
belirleyerek ve Nisan ayindaki toplam hayvan sayisimi "16x18=288" seklinde
hesaplayarak kanitlamistir. Cikarim yapma becerisi, grafikler arasindaki verileri cebirsel
olarak iliskilendirmesine yardimci olmustur. Bu baglamda, Yigit'in matematiksel
problem ¢ozme alaninda ¢oziimler gelistirme becerisi one ¢ikmaktadir. O, grafikler
arasindaki oranlar1 kullanarak esitlikler olusturmus ve bu yolla etkili ¢oziimler
iiretmistir. Matematiksel temsil becerisi, cebirsel ifadelerle agilar1 ve oranlari ifade etme

seklinde kendini gostermistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Yigit orantilar1 kullanarak ve yiizde hesaplamalarin1 yaparak daire grafiklerini
karsilastirip ¢ozlime ulagmistir. Kesirleri ylizdeye doniistiirerek grafikler arasi iliskileri
tespit etmis ve matematiksel iliskileri ¢oziime déniistiirmiistiir. ik asamada ¢dziim
yonteminden farkli sekilde yapilmistir. Bu soruyu cebir kullanmadan oransal iligkilerle
¢Ozmiistiir (Orantisal iliskiler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?

Yigit: Maliye 120° diger grafikte ise 150° drece gdziikiiyor. %20’si kabul edilmis. %10
u 60° %100 “ii 600 olur. 1. Grafige gére 150°600 e esit ve orani 4, hepsini dort ile
carpmam gerekiyor. Iktisat da 80 4 ile carptigimda 320 burada 40° kabul edilmeyenler,
280° kabul edilenler. Ne oluyor 280. .... 28 /32 en sade hali 7/8. Simdi bunu yiizde
yapamam 125 ile ¢arparsam 875 / 1000 %87,5 olur.
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Sekil 4-5.Yigit’in 2-5 Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit bu soruda orantiyr kullanmig ve ylizdelik hesaplamalara dayali bir ¢6ziim
gelistirmistir. (Orantt ve yiizde iliskileri kurmak) Grafiklerin dereceleri ve yiizde
degerlerini iliskilendirip, bu bilgileri kullanarak orantisal islem yapmistir. (Orant1 ve
yiizde iliskileri kurmak) Oran, oranti, yiizde ve kesir kavramlarini sistematik sekilde
¢ozlim stratejisi i¢in kullanmigtir. Grafikler arasinda farkli oranlarda yiizde degerlere
uygun iligkileri orant1 kavramiyla kurabilmistir. (Orant1 ve yiizde iliskileri kurmak)
Matematiksel Becerileri

Yigit, ¢ozlimleme becerisi sayesinde, her iki grafikte sunulan verileri oranti
kurarak incelemeye baslamistir. Yorumlama becerisi, kesirler ve orantilar kullanarak
kurulan iligkileri anlamasina ve verilen ters yonergeyi dogru sekilde degerlendirmesine
olanak saglamistir. Boylece, maliye boliimiiniin kabul edilen ve edilmeyen yiizdeleri
arasindaki baglantilari dogru bir sekilde kurabilmistir. Cikarim yapma becerisi, Yigit'in
kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak olusturulan matematiksel iligkileri
sadelestirme ve genisletme islemlerini temel alarak sonuglara ulagmasini miimkiin
kilmigtir. Matematiksel problem ¢6zme alaninda, Yigit'in yiizde iligkileri ve aci
derecelerine gore iki grafik arasindaki yilizdelik orani denklestirebilmistir. Aritmetik
islemleri kullanarak orantilar1 ve yiizde degerlerini kesirlerle iligkilendirebilmis ve bu
iliskileri somut sonuglara dontistiirebilmistir. Matematiksel temsil konusunda, Yigit'in

yiizde hesaplamalar1 ve orantisal temsil kullanma becerisi 6ne ¢ikmustir.
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3. Asama
Coziim Stratejileri

Yigit, cebirsel yontem olarak, daire grafiklerindeki oranlar1 'k' degiskeni ile
temsil etmis ve her bir gida i¢in cebirsel ifadeler olusturmustur (6rnegin, borek igin 36k,
pogaga icin 72k). Orant1 kullanimini, grafiklerdeki katsayilari kullanarak gidalarin k
degerlerini orantili bir sekilde artirmistir. Yigit, oncelikle esitsizligi goz Oniinde
bulundurmus ve ardindan kii¢iik daire grafiklerine baktig1 yorumunu yapmistir. Her bir
gidanin k degeri, daire grafiklerinin katsayilar1 ile orantili olarak artmakta ve Yigit,
500'e kadar olan sayilar1 katlayarak bu sayilara ulasmistir. Yigit, boregin k degerini 36k
olarak, pogaganin ise 72k olarak hesaplamis, ekmek i¢in de k degerini 8 olarak bulmusg
ve bu degerleri 18 ile ¢arparak 144'e ulagmistir. Ardindan, bes yiizden az en biiyiik
say1y1 elde etmek igin 144'ii 3 katina gikarmustir (Cebirsel Yontem). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?

Yigit: Kigiik daire grafiklerden ilerlememiz gerekiyor. Grafik-3. 9k , Grafik-2 4k ,
grafik-1 de pogaga boregin iki kati; Borek 36k pogaca 72k olur. Ekmek 8k olur, 8k 18
sekizle ¢arparsak 144 olur 500’ e kadar 3 kere katlarsak bes yiizden az en biiyiik sayiy1
yaparim. borek k=27 {igle ¢arpinca 81 ¢ikar.

Ogretmen: Hangi iliskileri buldun?

Yigit: ortak kat kullandim.

>,

Sekil 4-6.Yigit’in 3-1. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
Yigit, cebirsel bir yaklagimla degerler atama yolunu se¢mistir. (Ortak bdlen ve

Cebir Iliskilendirme) Daha karmasik bir esitsizlik iliskisini ortak katlar kullanarak
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¢Ozmiuistiir. (Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarmi kullanabilmek) Cebirsel temsilden
yararlanarak, sorunun ¢éziimiinde nicel iligkileri kullanmistir. Yigit, sayilar, oranlar ve
cebirsel ifadeler arasindaki iliskileri basariyla kurmustur. Ozellikle ekmek, borek ve
pogaca arasindaki oranlar1 anlamis ve bu oranlar1 bir degisken iizerinden ifade
edebilmistir. (Daire grafikleri ve Orantisal iliskiler). Esitsizlik kavrami ile bu degeri
istenen sayidan az olmak sartiyla uygun aralikta bulabilmistir. Yigit’in ¢dziim siireci,
daire grafiklerindeki oransal iliskileri cebirsel ifadelerle bagdastirma ve esitsizlik
kavramii kullanma becerisini gostermistir. (Daire grafikleri ve Orantisal iligkiler,
Ortak bolen ve Cebir Iliskilendirme, Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarini
kullanabilmek)

Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gdstererek ii¢
daire grafiginin her birindeki bilgileri ayr1 ayr1 incelemistir. Bu siiregte, ekmek, borek
ve pogaga liretim sayilarini ve bunlarin alt kategorilerin kat iligkilerini belirlemek igin
degiskenleri etkili bir sekilde kullanmistir. Ayrica, Grafik-2 ve Grafik-3 arasindaki iki
kat iligkisini anlamak i¢in ayrintili bir inceleme yapmustir.

Yorumlama becerisini, kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak
kurulan iligkileri basariyla yorumlamasiyla sergilemistir. Borek ve pogaganin
grafiklerdeki agilarinin ne anlama geldigini yorumlamak ve boreklerin 40 derece ve
pogacalarin 80 derece olmasindan dolay: ortak kat aramak gibi siireclerde degiskenleri
uygun ortak katlarina gore degistirmistir. Bulunan degerlerin "500'den az" esitsizligine
uygun olup olmadigini da degerlendirmistir.

Cikarim yapma becerisini, ¢esitli yollarla ortaya koymustur. Kesirler, orantilar
ve cebirsel degiskenler kullanarak kurulan matematiksel iligkileri sadelestirme ve
genisletme islemlerini temel alarak etkili ¢ikarimlar yapmustir. Grafiklerde verilen
degerler arasinda matematiksel iligkiler kurarak cebirsel ifadelerle bu iliskileri
aciklamak ve Grafik-2 ve Grafik-3'teki degiskenlerin Grafik-1'de uyumlu olmasi igin
ortak katlar kullanmigtir. Ayrica, belirlenen degiskenlere gore "500'den az" esitsizligine
uygun katlar aramis ve bu degisimi diger iiriinlere uygulamistir.

Matematiksel Problem Cézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Grafik-1, Grafik-2 ve Grafik-3'teki ac¢ilar kullanilarak cebirsel ifadeler ve

ortak katlar araciligiyla ekmek, borek ve pogaca iiretim sayilarini iliskilendiren
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matematiksel denklemler kurarak c¢oziim gelistirmesiyle sergilemistir. Ug grafigi
verilere uygun bir sekilde degiskenlerle ifade etmistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini soruda verilen grafikler ve agilar gibi gorsel bilgileri, cebirsel ifadeler,
denklemler ve oranlar gibi matematiksel temsillere doniistiirerek kullanmistir. Bu
stirecte, grafikler arasindaki oranlar1 anlamay1 ve bu oranlar1 kullanarak hesaplamalar
yapmay1 igeren orantisal temsil, grafikler i¢cinde dilimlerin grafiklere gore kesirler
araciligiyla temsil edilmesini igeren kesirlerle temsil ve degiskenler kullanarak
katsayilar yardimiyla dilimleri temsil etmeyi gerektiren cebirsel temsil etmistir.
Yansitma becerisini, ¢oziimlerinde karmasik kat iliskilerinin bulundugu sorularda

cebirsel ifadeler kullanmayi ve esitlik kurmayi tercih etmesiyle gostermistir.

Sekil 4-7.Yigit'in kullandigi kavramlar

Yigit 1. Asamada Cebirsel ifadelerle kat iliskileri kurup ¢ézerken 2.Asamada
orantt kullanip aritmetik iliskiler kurmayi tercih etmistir. Daha fazla kavramlarin

oldugu 3. asamada ise cebirsel ifadeler kullanmay1 tekrar se¢mistir.

4.1.3 Bora'min ¢oziimleri

1l.Asama
Coziim Stratejileri

Bora, grafikler arasindaki orantili iligkiyi kurmak ve bu iliskiyi cebirsel
ifadelerle temsil etmek icin "k" degiskenini kullanarak baglamistir. Ilk grafikte k, 4k,
7k; ikinci grafikte ise k, 8k, 9k olarak degiskenler atayip, k=16 bulmustur. Bu
degiskenleri kullanarak Nisan ayindaki toplam hayvan sayisini 288 olarak hesaplamis

ve daha sonra toplam sayiy1 864 olarak bulmustur. Bora, cebirsel yontemi ve oranti
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kullanimin1 grafikler arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak i¢in kullanmustir. Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmstir:
Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Bora: k,4k,7k verdim (1. grafik) ve k,8k,9k (2. grafik) verdim. Sonra k=16y1 buldum.
18 ile 16’y1 carptim 288 ‘i buldum (2. grafik). 288 Nisan’a denk geldi. Tamamini
buldum (1. Grafik) 864 ¢ikt1. 504’ten 72 ¢ikartarak buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Boranin  ¢6ziimii, cebirsel ifadelerin ve orantinin iliskilendirilmesini
icermektedir. Cebir kullanimi1 degisken atama yontemiyle, "k" degiskenini tanimlayarak
ve bu degisken lizerinden ortak bdlenlere kullanarak orantisal iliskileri kurmustur.
(Cebirsel ifadeleri Yazma, Oranti Kullanimi) Esitlikler ile grafikteki verilere
ulasabilmistir. (Cebirsel ifadeleri Yazma)
Matematiksel Becerileri

Bora'nin matematiksel muhakeme becerisi, ¢oziimleme, yorumlama ve ¢ikarim
yapma becerilerini igermektedir. Coziimleme asamasinda, grafiklerdeki agilarin ortak
bolenlerini kullanarak dilimlere degiskenler atamis ve orantili ¢okluklar yazarak ise
baslamistir. Yorumlama becerisi, iki grafik arasinda esit veriler icin iliskiler
kurabilmesinde goriilmiis, 6zellikle Grafik-2 ile Grafik-1 arasindaki verileri dogru
anlamigtir. Cikarim yapma becerisi, grafikler arasindaki verileri cebir kullanarak
basariyla iliskilendirmesinde ve Grafik-1'de toplam veriye ulasarak diger aylar1 bularak
ortaya ¢cikmistir. Matematiksel problem ¢6zme alaninda, Bora cebirsel ifadelerle temsil
etme ve kat iligkileri ile orantiy1r ¢6zme yaklasimini kullanmigtir. Kavramsal anlamayla
ilgili olarak, agilar1 ortak bdlenlerine gore cebirsel olarak katsayilar yardimiyla esitlik
kurmaya yonelmis ve diger grafik i¢in orant1 kullanmay tercih etmistir. Matematiksel
temsil konusunda, acilar1 ve oranlar cebirsel ifadelerle temsil etmis, bu beceriyi hem
problemi anlama hem de ¢6zlimii gerceklestirme asamalarinda gostermistir. Kat sayilar
kullanarak grafikteki degerleri cebirsel olarak ifade etmis ve degiskenler araciligiyla

problemi ¢6zebilmek i¢in gerekli matematiksel iliskileri kurabilmistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Bora, orantisal iliskileri ve yiizdelik degerleri kullanarak ¢oziime ulasmistir.
Daire grafiklerindeki acilar ile yiizdelik oranlar arasinda iliski kurmustur. Oncelikle
150°nin %20'sini hesaplamis ve 30°'ye denk getirmistir. Daha sonra Grafik 2'de bu
bilgiyi kullanarak, 120°'ye karsilik gelen kabul edilmeyenlerin dilimini bulmus ve
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dolayisiyla 4°nin bir kabul edilmeyen basvurana denk geldigini tespit etmistir. Kabul
edilenlerin oranin1 hesaplamak icin kabul edilmeyenlerin sayis1 olan 10'a karsilik 80
kabul varsa, kabul edilenlerin oranini 7/8 yani %87,5 olarak bulmustur (Orantisal
Iliskiler ve Yiizdelik degerler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmigtir:
Ogretmen: Nasil ¢zdiin?
Bora: Maliye basvuranini %20 kabul edilmeyenler olacak. 150° nin yiizde
%20 sini buldum. 30° ¢ikt1. (Grafik 2) 120° 30 ise 4° 1 dir dedim. Iktisat 10
olur. 80’e 10 kabul edilmeyen, 70’1 kabul edilir. 7/8 %87,5 olur.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora, daire grafikleri arasindaki iligkileri ¢oziimlemek icin kesirler ve ylizdelik
degerler arasindaki doniistimii kullanmistir. (Cebirsel ifadeler ve yiizdelik iliski)
Kesirleri yilizdeye doniistiirme siireci, orantisal diisiinme becerisinin yani sira yiizde
kavraminin uygulanmasini  gerektirmistir (Oranti ve yilizde iligkileri kurmak).
Matematiksel iligkilerin yorumlanmasinda kesir ve yiizde gibi farkli matematiksel
kavramlari etkili bir sekilde kullanmigtir (Cebirsel ifadeler ve yiizdelik iligki).
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
grafikteki dilimlerin agilarini oranti kullanarak boliimlerin kisi sayilarimi bularak
¢oziimlemeye baslamistir. Yorumlama becerisini, problemin verilerini inceleyerek ve
daire grafigi kullanarak maliye boliimiine kabul edilmeyen basvuru sayisin1 anlamasiyla
sergilemistir. Maliye boliimiindeki oran1 ve bu oranin daire grafigi tizerindeki karsiligini
150 derece olarak belirleyip, bu bilgiden yola ¢ikarak % 20 oranindaki agiy1 30 derece
olarak hesaplamigtir. Cikarim yapma becerisiyle, farkli oranlarda verilen grafikleri
sadelestirme ve genisletme yaparak ylizde oran teskil edecek sekilde denklestirmeyi
saglamistir.

Matematiksel Problem Cézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini problemi ¢ozmek icin gerekli matematiksel iligkileri kurarak ve hesaplamalar
yaparak orantt kavramini kullanmasiyla sergilemistir; daire grafigi lizerindeki acilari
belirli yiizdelik oranlara doniistiirebilme becerisi gostererek ¢oziim gergeklestirmistir.

Matematiksel temsil becerisinde, kesirleri, ylizdelik oranlart ve orantili

cokluklar1 gorsel, sayisal ve cebirsel olarak ifade etmistir.
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3. Asama
Coziim Stratejileri

Bora, cebirsel yontemi, Grafik-1'deki degiskenleri 4k, k ve 2k seklinde cebirsel
ifadelerle temsil ederek kullanmistir. Orant1 kullanimi agisindan, grafiklerdeki
dilimlerin birbiriyle orantili oldugunu belirlemis ve bu orantisal iligkiyi ¢dziimiinde
kullanmistir. Ortak kat bulma stratejisini uygulayarak, Grafik-2 ve Grafik-3 arasinda
ortak kat iliskisi kurmus ve ortak katin 36 oldugunu belirlemistir. Bu ortak kati
kullanarak toplam ekmek sayisinin 144 oldugu bir durumu ele almis, ancak bu sayinin
500'den kiigiik olmas1 gerektigini dikkate alarak toplam say1y1 432 olarak bulmustur. Bu
say1y1 144'in bir kat1 olarak diistinecek olursak, Bora 432'yi dérde boldiigiinde 108 elde
etmis ve bu 108 ekmek dilimini tekrar dorde bolerek 27 peynirli ve 81 1spanakli
ekmegin oldugu bir orantisal iliski kurmustur (Cebirsel Yéntem). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil ¢6zdiin?

Bora: Grafik-1'de oranlar1 kurdum. 4k, k, 2k ve Grafik-2‘nin 4’e Grafik-3 iin 9’a
boliinmesi gerekiyordu. Ortak kati 36’yd1. Burasi 36 olunca 144 ekmek oluyordu.
500°den kii¢iik olmasi i¢in 432 olabiliyor, 144°iin kat1; bunu dérde boldiim yine dérde
boldiim. 27 peynirli 81 1spanakli olur.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora, cebirsel ifadeler, ortak katlar ve esitsizlikler arasindaki iliskileri kullanarak
karmasik bir problemi ¢ézmiistiir. (Ortak bdlen ve Cebir Iliskilendirme, Ortak Kat ve
Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek) Grafiklerdeki agilarin ortak bolenlerini kullanma
siireci, cebirsel diisiinme becerisini gdstermistir. (Ortak bolen ve Cebir liskilendirme)

Degiskenlerin katsayilarinin ortak katlarim1 kullanmasi, orantisal diisiinme
becerisini ortaya koymustur. (Daire grafikleri ve Orantisal iligskiler, Ortak Kat ve
Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek) Bora, "500'den az" esitsizligini karsilayacak
degerlerin bulunmasi siirecinde esitsizlik kavraminmi etkin bir sekilde kullanmistir.
(Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarin1 kullanabilmek)
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢éziimleme becerisini gostererek {i¢
farkl1 daire grafiginin her birindeki bilgileri ayr1 ayr incelemistir. Ekmek, borek ve
pogaga iiretim sayilarmi ve bunlarin alt kategorilerinin kat iligkilerini belirlemek i¢in
degiskenler yazarak baslamistir. Yorumlama becerisini, kesirler, orantilar ve cebirsel

degiskenler kullanarak kurdugu iliskileri yorumlamasiyla sergilemistir. Borek ve
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pogacanin grafiklerdeki acilarin degiskenlerinden ortak kati belirledikten sonra
islemlere sayilarla devam etmistir. Ana grafikteki verileri aritmetik islemlerle
bulmustur.

Cikarim yapma becerisi, kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak
kurulan matematiksel iligkileri sadelestirme ve genisletme islemleriyle yapmasinda
goriilmistiir. Ayrica, "500'den az" esitsizligine uygun katlar1 aramistir.

Matematiksel Problem Cézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Grafik-1, Grafik-2 ve Grafik-3'teki agilar1 kullanarak cebirsel ifadeler ve
ortak katlar araciligiyla ekmek, borek ve pogaca iiretim sayilarini iliskilendiren
matematiksel denklemler kurmasiyla sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini orantisal temsil ve cebirsel temsil kullanarak gostermistir. Orantisal temsilde,
grafikler arasindaki oranlar1 anlamis ve bu oranlar1 kullanarak hesaplamalar yapmistir.
Cebirsel temsilde, grafikler i¢indeki dilimlerin agilarina goére degiskenler araciliiyla
temsiller kullanmustir.

Yansitma becerisini, c¢oziimlerinde karmasik kat iliskilerinin bulundugu

sorularda cebirsel ifadeler kullanmayi ve esitlik kurmayi tercih etmesiyle gdstermistir.

Sekil 4-8. Bora'min kullandigi kavramlar

Bora 1. Asamada Cebirsel ifadelerle kat iliskileri kurup ve Orant1 ve aritmetik
islemler ile ¢ozerken 2.Asamada sadece oranti kullanip aritmetik iligkiler kurmay1
tercih etmistir. Daha fazla kavramlarin oldugu 3. asamada ise cebirsel ifadeler

kullanmay1 tekrar se¢mistir.
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4.1.4 Irmak'imn Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Irmak, Grafik-2 ye ait verileri cebirsel ifadelerle temsil ederek kat iliskileri ve
kesirlerden yararlanarak hesaplamayi orantisal ¢oziimler yaparak gerceklestirmistir.
Kedi ile kopek arasindaki farki 16 olarak bulmustur, buna gore nisan ay1 ile grafik-1 ait
toplam degeri hesaplamistir. Diger aylar ait degerleri aritmetik olarak hesaplamistir
(Orant1  kullanimi1). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde

anlatmstir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?

Irmak: Suradakilere (2. grafige) kat verdim kat, 9 kat 8 kat; bir kat 16 oluyor dedim.
Kedi ile kdpek arasindaki fark 16 oldugu i¢in.... Sonra hepsi 288 ¢ikmig bu da Nisan ay1
; Nisan ayida 120 derece 1/3 “ii 288 ise tamami ....

Ogretmen: 1. Grafikte kat kullanmadin di mi?

Irmak: Aslinda dorde de bolebilirdim ama 6yle yapmadim.

Sekil 4-9.Irmak'in 1-4 soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak, daire grafiginde dilimleri agilarin ortak bolenleri ile uygun cebirsel
degiskenlerle ifade edebilmektedir. (Cebirsel Ifadeleri Yazma) Bu degiskenlerin
katsayilarina gore degerler arasindaki iliskiyi kesir degerlerine gore de kurmustur.
(Orant1 Kullanim1) Kat iliskilerinin daha belirgin oldugu durumlarda aritmetik ¢6ziim
yaparak verilere ulagsabilmektedir. (Oranti Kullanimi) iki grafik tiiriinii ¢6zerken farkl

iki ¢6ziim ydntemi kullanabilmektedir. (Orant1 Kullanimi, Cebirsel ifadeleri Yazma)
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Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde, ¢oziimleme becerisini gostererek
grafikteki dilimlere ait agilarin ortak bdlenlerine gore degiskenler atayarak yapmistir.
Yorumlama becerisini, Grafik-1 dilimleri arasindaki iliskiyi degiskenler ile kurmasi ve
Grafik-2 i¢in verilerin kesir degerlerine gore hesaplamayi se¢cmesiyle sergilemistir.
Agcilarin ortak bolenlerini degiskenlere doniistiirerek bir grafigin verilerine cebir ile
ulasabilmistir; digerinde ise kesirler ile iliski kurmustur. Cikarim yapma becerisiyle,
grafikler arasindaki verileri cebir kullanarak basariyla iliskilendirmesi ve grafik-1'de
toplam veriye ulasarak diger aylar1 bulmustur.

Matematiksel Problem C6zme becerisinde, grafikteki verileri cebirsel ifadeler ile
denkleme doniistiirlip bilinmeyen degerleri bulabilmis ve grafikteki agilarin kesir
degerleri yardimiyla da ¢6zlimii gergeklestirmistir.

Matematiksel temsil becerisinde, grafikleri acilar1 cebirsel ve kesir degerleriyle

de temsil etmistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Irmak, orantisal iligkileri ve yiizdelik degerleri kullanarak ¢6ziime ulagsmistir.
Kesirler ile sadelestirme ve genisletme yaparak orantisal iliskileri etkin bir sekilde
kullanmistir. Kabul edilmeyenlerin oranini %20 olarak belirleyerek, bu bilgiyi
kullanarak diger degerleri hesaplamis ve iktisat boliimii i¢in kabul oranini yiizde olarak
bulmustur (Orantisal Iliskiler ve Yiizdelik degerler). Ogrenciyle yapilan gériismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Grafikler arasindaki iliskiyi nasil kurdun?
Irmak: %80 kabul edildi diyor, burda kabul edilmeyenlerin grafigi vardi, Burda % 20 ,
1/5 kabul edilmemistir dedim. ikinci grafikte hepsine kat verdim 1/5 6 ise tamami 30
dur dedim. 150 derecede 30 ise hepsini 1/5 olarak diisiindiim. Hepsinin derecesini bese
bdldiim , onlarda bagvuru sayisi oluyordu. Sonra iktisadi soruyor. O yiizden 14/16

dedim ve yiizdesini buldum.
Kavramsal Anlama Diizeyi
Irmak, grafikler arasindaki baglantiyr kurmak i¢in kesirler ve yiizde
hesaplamalarini kullanmistir. (Orant1 ve yiizde iliskileri kurmak) %80 kabul ve %20
reddedilme oranlarin1 ¢ozlimleyerek, kesirler ve orantilar aracilifiyla sonuglara

ulagmistir. (Orant1 ve yiizde iligkileri kurmak) Irmak, bu yaklagimiyla kesirler, yiizde
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degerler ve daire grafigi kavramlar1 arasinda baglantilar kurmustur. (Orant1 ve yiizde
iligkileri kurmak)
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢éziimleme becerisini gostererek
sorunun temelini olusturan verileri anlamak i¢in ilk adim olarak, maliye boliimiine
kabul edilenlerin %80 oldugunu ve kabul edilmeyenleri gosteren Grafik-2'yi
¢Ozlimlemistir. Burada verilen ters yoOnergeye uygun sekilde verilere ulagsmistir.
Yorumlama becerisini, kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler kullanarak kurulan
iligkileri yorumlamasiyla sergilemistir. Daire grafiklerindeki yiizdelik degerlerin
olusturulmasini ve bu degerlerin oran sorulartyla olan baglantisin1 yorumlayabilmistir.
Cikarim yapma becerisini, kurulan matematiksel iligkilerinde sadelestirme ve
genisletme islemlerini yaparak kullanmistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Irmak, Grafik-1 ve Grafik-2 arasindaki iligkiyi basariyla kurmasiyla
sergilemistir. Bu model, maliye boliimiindeki kabul edilenlerin orani ile kabul
edilmeyenler arasindaki iliskiyi kesirler, orantilar kullanarak ifade etmektedir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini sorunun ¢dziimiinde orantisal temsil kullanmasiyla gostermistir. Kesirlerle ve
yiizde hesaplamalariyla, maliye boliimiine kabul edilenlerin ve kabul edilmeyenlerin
oranlarini anlamis ve bu oranlar1 kullanarak hesaplamalar yapmistir.

Yansitma becerisini, grafiklerdeki oranlar1 ve ylizdelik degerleri degerlendirme
ve bu degerlerin matematiksel anlamini ve iligkisini anlama becerisini sergilemesiyle
gostermistir. Daha Onceki daire grafigi sorularinda kurdugu tamsayi katlar ile iliskiyi,

tam say1 olmayan katlarla da kurabilmistir.

3. Asama
Cozim Stratejileri

Irmak'in ¢6ziim stratejisi, verilen problemi ¢dzmek igin oranti Kullanarak
sistematik yaklasmistir. ilk 6nce ekmek ve borek dilimlerinin agilarmi temel alarak bu
dilimler arasinda bir oranti olusturmus. Sonra en kii¢lik ortak kat1 hesaplayarak her bir
dilimin kac¢ adet yapilmasi gerektigini bulmus. Verilen "500'den az" kosulunu
karsilayabilmek i¢in en kiiciik ortak kati daha biiyiik bir sayiya yiikseltmis ve adet
sayilarin1 belirlemistir (Orantt Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢dziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:
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Ogretmen: Nasil yaptin?

Irmak: 11k 6nce sunlara kat verdim. Biri {i¢ kat biri bir kat oluyordu. Bu da sekiz ve bir
kat oluyordu. Sonra... 16 ile 9‘un EKOK unu buldum. (Bérek ve Ekmek). Bu da 144
¢iktt ama 500°den az dedigi i¢in biraz biiyiittiim. Sonra 432 oldu. 432 ekmek dedim.
160 derece 432 ise 80 derece yarisi oluyor diyip yarisini buldum. Bu da dortte biri
oluyor. Onlarin da katlarin1 yapmistim. Dért kat1 oluyordu. Bir kat 27 oluyor. Ug kat ise
81 olur.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak, daire grafiklerindeki agilar arasinda orantisal iliskiler kurarak problemi
¢ozmeye baslamistir. (Daire grafikleri ve Orantisal iliskiler) Grafikteki dilimlerin
acilarini kat iligkileri kullanarak ifade etmis, "Biri {li¢ kat biri bir kat oluyordu" diyerek
cebirsel diisiinme becerisini gdstermistir. (Ortak bdlen ve Cebir Iliskilendirme)

Borek ve ekmek dilimlerinin agilari i¢in en kii¢lik ortak kat1 (EKOK) bularak
ortak kat kavramini etkili bir sekilde kullanmistir. (Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarini
kullanabilmek) "500'den az" kosulunu saglamak i¢cin EKOK degerini uygun sekilde
biiyiitmesi, esitsizlik kavramini anladigin1 ve uyguladigini gostermektedir. (Ortak Kat
ve Esitsizlik kavramlarin1 kullanabilmek)

Matematiksel Beceriler

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gdstererek
borek ve pogaca daire grafikleri i¢in degiskenler atayarak baglamis, ekmek, borek ve
pogaca iretim rakamlarin1 ve bu iirlinler arasindaki kat iligkilerini tespit etmistir.
Yorumlama becerisini, borek ve pogacanin grafiklerdeki agilarina gore degiskenlerin
ortak katlarini tespit ettikten sonra sayilarla islemlere devam etmesi ve ana grafik icin
bu sayilarla aritmetik islemlerle ¢6ziime ulagsmasiyla ortaya koymustur. Cikarim yapma
becerisini, kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenlerle olusturulan matematiksel iliskiler
tizerinden sadelestirme ve genisletme islemleri yaparak esitsizligin degerine ulagsmasiyla
gostermistir.

Matematiksel Problem Cdzme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini grafiklerdeki agilar1 kullanarak olusturdugu cebirsel ifadeler ve ortak katlarla
matematiksel denklemler kurarak ¢oziimler liretmesiyle sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma becerisini

orantisal temsil, kesirlerle temsil ve cebirsel temsil kullanarak gdstermistir. Grafikler
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arasindaki oranlar1 hesaplamis, grafik icindeki dilimleri kesirler ve cebirsel ifadelerle
temsil etmistir.

Yansitma becerisini, ¢oziim silirecini gdzden gecirerek, orantisal yontemlerin
etkili oldugunu ve karsilasilan kavramlar1 degerlendirerek aritmetik ¢oziimlere

yonelmesiyle sergilemistir.

Sekil 4-10. Irmak'in kullandigi kavramlar

Irmak 1 ve 2.Asamalarda sorular1 orant1 ile cebirsel ifadeleri kesir kavramiyla
iligkilendirirken 3. asamadaki soruyu aritmetik olarak oranti kullanarak c¢oziimii

aritmetik olarak ¢ozebilmistir.
415 Oguzhan'in Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri

Oguzhan, orantisal iligkileri etkin bir sekilde kullanarak ¢oziime ulasmistir.
Grafiklerdeki acilar ile sayisal degerler arasinda iliski kurmus, kopek ile kedi arasindaki
sayisal farkin 16 oldugunu ve bu farkin daire grafiginde 20°'ye karsilik geldigini
belirlemistir. Bu bilgiyi kullanarak, 20° 16'ya esitse, tam daire igin (360°) bu farkin ne
olacagin1 bulmak i¢in oranti yontemi kullanmigtir. Nisan ay1 i¢in 288, haziran ay1 i¢in
Nisan'in dortte biri olan 72 ve mayis ay1 i¢in haziran aymin yedi kati olan 504
degerlerine ulagmustir (Orant1 kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢dziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil yaptin?
Oguzhan: Kopek ile kedi arasinda fark 16 imis, aralarinda 20° fark var 20° 16 ise 360°
18 ile ¢arpinca 16’y1 288 oluyor. Burasi nisan ay1 288, haziran nisanin 4 de 1’i 288’1
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4’e boldiim 72, Mayis ise haziran aymin 7 kati, zaman 6 ile ¢arpinca arasinda farki

buluyorsunuz.

Sekil 4-11.Oguzhan'in 1-4 soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama

Oguzhan, orantili ¢okluklara gore kesir bilgisinin kullanmistir. Oguzhan, kesir
ve oranti kavramlarin1 bir arada cevaba ulagsmak i¢in kullanilmigtir. Nisan, mayis ve
haziran aylarina ait sayilar1 hesaplamistir. (Orant1 kullanimi)

Matematiksel Beceriler

Matematiksel Muhakeme becerisinde, ¢oziimleme becerisini gostererek Grafik-
2'de verileri orantiy1 kullanarak elde etmis ve Grafik-1'de iliskiyi kesirler ile kurarak
verilere ulagmistir. Yorumlama becerisini, acilar ve sayisal degerler arasindaki orantiy1
yorumlayarak, ay bazinda {iretim sayilarini hesaplamasiyla sergilemistir. Cikarim
yapma becerisini, Grafik-2'de kedi kopek sayilar1 arasindaki farkin derece olarak kag
hayvan sayisina karsilik geldigini, oranti ile bulmasi ve Grafik-2 toplam hayvan
sayisini, grafik-1'in nisan ay1 dilimine iligkilendirip diger aylar1 aritmetik islemler ile
bulmasiyla gostermistir.

Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini problem ¢6zmede, oran ve kesir bilgisi, matematiksel ifadelerin ve ¢ozliimiin
bulunmast i¢in bir araya getirmesiyle anlasilmistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini orantt kurarak, her aya 0zgii verilerin daire grafik tizerindeki temsili
biiyiikliiklerini  tespit etmesi ve bu temsillerle ilgili matematiksel islemleri

gerceklestirmesiyle gostermistir.
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2.Asama
Coziim Stratejileri

Oguzhan, grafikleri ¢o6zlimlerken, oranlari bulmak icin acilarin yiizdelik
degerlerini kullanmigtir. Grafiklerin dilimlerindeki agilari bilinmeyen bir degisken k ile
ifade ederek, sorunun ¢oziimiinii kolaylastiracak sekilde tanimlanarak, orantisal iliskiler
kurmak icin kullanilmistir (Cebirsel yontem ve Yiizdelik degerler). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozliimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?
Oguzhan: Burada k,x bilinmeyen deger vermek soruyu daha rahat ¢6zmek igin
kullanilabilir. Oranli yapmam gerekiyordu. Ayni zamanda agilarini bulmam

gerekiyordu. Yiizdesi ile oranlamam gerekiyordu.

Kavramsal Anlama

Oguzhan, sorunun ¢Oziimiinii orantt kullanarak ve grafik acilarini cebirsel
degiskenler olarak ifade ederek yapmustir. (Cebirsel ifadeler ve yiizdelik iliski) Grafikler
arasindaki yilizdelik orani, cebirsel ifadeler ve orantilar kullanarak hesaplamistir. (Oranti
ve ylizde iligkileri kurmak) Matematiksel iliskileri sadelestirme ve genisletme yaparak
¢oziime ulagsmistir. (Cebirsel ifadeler ve yiizdelik iligki) Oguzhan, bu soruda cebir
kullanarak etkili bir ¢6zlim stratejisi gelistirmistir. (Cebirsel ifadeler ve yiizdelik iligki)
Matematiksel Beceriler

Matematiksel Muhakeme becerisinde, ¢6ziimleme becerisini gostererek Grafik-1
ve Grafik-2'yi inceleyerek, iki grafik arasindaki iligkileri cebirsel ifadeler araciligiyla
degiskenlerle ifade ederek kullanmistir. Yorumlama becerisini, kesirler, orantilar ve
cebirsel degiskenler kullanarak iligkileri sadelestirme ve genisletme ile kurmasiyla
sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, kesirler, orantilar ve cebirsel degiskenler ile
kurulan matematiksel iliskilerinde sadelestirme ve genisletme islemlerini yaparak
kullanmustir.

Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini grafik dilimlerindeki agilar1 ortak bolenler ile degisken olarak ifade ederken
orant1 kullanarak yiizdelik orana ulagmasiyla anlasilmistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini grafikler arasindaki oran iliskisini cebirsel ve orantisal temsil kullanarak ifade

etmesiyle gostermistir.

82



3. Asama
Coziim Stratejileri

Oguzhan, problemi ¢6zerken cebirsel yontem kullanmis ve degiskenler ‘K’
atayarak matematiksel iliskileri kurmustur. Ozellikle daire grafigi ile uyum saglayacak
ortak katlar1 bulmak i¢in en biiyiik ortak boélen yontemini ve en kiiciik ortak kat
kavramini uygulamistir. Bu siirecte degisken olarak segtigi ‘k’ degerini ayarlayarak
verilen kosullar1 saglamis ve ekmek icin 144k formiiliinii kullanarak istenen esitsizlik
kosulu altinda bir sonu¢ bulmustur (Cebirsel Yontem). Ogrenciyle yapilan gériismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil ¢dzdiin? Iliskiyi nasil kurdun?
Oguzhan: Ortak katlarinin buluyorum. Once en biiyiik ortak bdlenleri ile katlarin
buldum. k degerlerini verdim. Sonra daire grafigi ile uyumlu olmadi ortak kat buldum.
Ekoklarina gore yaptim. Tekrar yapinca uyumlu oldu. k =3 ¢ikt1, 1spanaga 27k
vermigtim. 81 ¢ikt1.
Ogretmen: 500’den az oldugunu nasil ayarladin?

144k ¢ikmis ekmek, 500 az olmast 3 verdim 432 oldu.
Kavramsal Anlama

Oguzhan, ¢oziim yaparken cebirsel ifadeleri grafikleri anlamak i¢in etkin bir
sekilde kullanmistir. (Ortak bdlen ve Cebir iliskilendirme, Daire grafikleri ve Orantisal
iliskiler) Oran kavramini denklem ve esitlikler olusturmak icin basariyla uygulamistir.
(Daire grafikleri ve Orantisal iligkiler)

Ortak bolen ve ortak kat kavramlarini problem ¢oziimiinde etkili bir sekilde
kullanmistir. (Ortak bolen ve Cebir Iliskilendirme, Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarimi
kullanabilmek) Oguzhan, k degerini 3 olarak belirleyerek, esitsizlik kosullarini
saglamasi i¢in istenen degerleri bulmustur. (Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarini
kullanabilmek)

Oguzhan'm ¢o6ziim siireci, daire grafiklerindeki oransal iligkileri cebirsel
ifadelerle bagdastirma becerisini gostermistir. (Daire grafikleri ve Orantisal iliskiler,
Ortak bolen ve Cebir Iliskilendirme) Ayrica, ortak bdlen ve ortak kat kavramlarini
kullanarak esitsizlik kosullarin1 saglayan degerleri bulma becerisini ortaya koymustur.
Matematiksel Beceriler

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini
gostererek ¢oziim slirecini, cebirsel ifadelerin kullanilmasi ve oranti iliskilerinin

kurulmasi ile gergeklestirmistir. Cebirsel yontemler kullanarak ortak katlarin bulunmasi
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ve k degerlerinin atanmasi gerceklestirilmistir. Yorumlama becerisini, verilen esitsizligi
dikkate alarak, "500'den az" kosulunu saglayacak sekilde (k) degerini ayarlayip,
sonucun 432 olmasini saglamasiyla sergilemistir. Burada, ekmek i¢in 144k formiilii
kullanilmis ve k i¢in 3 degeri verilerek 500'den az bir sonug olan 432'ye ulasiimistir.
Daire grafigi verilerine uygun degerlerin ortak katlar1 bulunarak belirlenmesinde ve en
kiictik ortak kattan hareketle ayarlanmasinda kullanilmigtir. Cikarim yapma becerisini,
degiskenler kullanarak iliskiler kullanmis, degiskenlerin katsayilarina gore ekmek
sayisinin "500'den az" ifadesine karsilik gelen esitsizlik ifadesini deger vererek kontrol
etmesiyle gostermistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, kat iliskileri ve cebirsel ifadeler
kullanarak 500'den az olmasi gereken kosulu karsilamak icin k degiskenlerini
kullanmistir. Oguzhan'm, belirli bir degerin altinda kalmasi gereken araligi cebirsel
ifadeler ve orant1 iligkisi kullanarak belirledigi goriilmektedir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini sorunun ¢dziimiinde orantisal ve cebirsel temsillerden yararlanmasiyla
gostermistir.

Yansitma becerisini, ¢oziim slirecini gozden gecirerek, kat iliskilerinin yogun
oldugu ve karsilasilan kavramlar1 degerlendirerek cebirsel c¢oziimlere yonelmesiyle

sergilemistir.

Sekil 4-12.0guzhan"in kullandig kavramlar

Oguzhan ilk asamada orant1 ve aritmetik islemler kullanmistir. Diger asamalarda ise

cebirsel ifadeler yardimiyla sorulari ¢dzmiistiir.
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4.1.6 Erdem'in ¢oziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Erdem, cebirsel yontem ve orantisal iliskileri birlikte kullanarak problemi
c6zmeyi basarmistir. Grafiklerdeki acilar1 ¢dziimleyerek, Grafik-2'de 20%nin katlarii
kullanmus, grafiklerdeki agilar1 en biiyiik ortak bolenlerine bolerek degiskenlerle temsil
etmistir. Kedi ve kopek arasindaki farki ve Nisan aymin degerini esitlik kurarak
hesaplamig, bu siiregte degiskenlerle istenen degerlere ulasmistir. Grafik-1'de ise
orantisal iliskileri kullanarak aritmetik yolla degerlere ulasmistir. Bu da cebir ve
orantilar arasindaki iliskiyi anlama ve kullanma stratejisini yansitmaktadir. (Cebirsel
yontem ve Orant1 kullanimi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde

anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?

Erdem: k ile yaptim. 20°nin katlarina ayirdim. (Grafik-2) 20’ye boliince hepsi 18k olur.
Kedi 9k ,kopek 8k eder. Aradaki fark k eder. k =16 olur. 18k ise 288 Nisan ayini verir.
Grafik (1) Mays aile haziran ay1 arasindaki fark 180° nisan aymi 2’ye béliip 3 ile garparsak
180%yi buluruz.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Grafikteki dilimlerin acilarinin ortak bolenlerine gore cebirsel olarak katsayilar
yardimiyla esitlik kurmaya yonelmis, diger grafikteki veriler i¢in oranti kullanmayi
tercih etmistir. (Cebirsel ifadeleri Yazma, Orant: Kullanimi)

Erdem, bu asamada, dilimlere ait acilarin ortak bolenlerini cebirsel degiskenlere
donustiirerek ve ikinci grafik i¢in verileri orantisal olarak hesaplayarak soruyu
¢Ozmiistiir. (Cebirsel Ifadeleri Yazma, Oranti Kullanimi) Grafikteki dilimlerin agilarin
ve kat iliskilerinin cebirsel olarak temsil edilmesi ve oranti kullanimini beraber
kullanilmistir. (Cebirsel Ifadeleri Yazma, Orant: Kullanimi)

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢éziimleme becerisini gostererek
'k' degiskeni kullanarak ve grafikteki dilimlerin agilart 20'nin katlarina bolerek cebirsel
temsiller ile degiskenlerin katsayilar1 lizerinden ¢oziimleme yapmistir. Yorumlama
becerisini, k degiskeninin degerini bulmak i¢in kedi ve kopek arasindaki farki
kullanmas1 ve bu farkin k oldugunu belirleyip; k=16 sonucuna ulagmasiyla

sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, Grafik-2'de cebirsel ifadelerle verilere ulasip
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grafik-1 ile iliskilendirdikten sonra grafik-1'de aritmetik islemlerle verilere ulasarak
kullanmastir.

Matematiksel Problem Cézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini nisan ayi liretimini ve diger aylar arasindaki iliskiyi cebirsel ifadeler ve oranti
kullanarak hesaplamasiyla sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma

becerisini agilar1 ve tiretim sayilarini cebirsel olarak temsil etmesiyle gostermistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Erdem, oranti kullanarak ve grafik dilimlerinin agilarini genisleterek veya
sadelestirerek kesir olarak ifade ederek yiizdelik orana ulagmistir. Maliye bolimiiniin
%20'sini hesaplamak i¢in acilar1 ve oranlar kullanmistir (Orantisal Iliskiler ve Yiizdelik

degerler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmigtir:

Ogretmen: Nasil buldun?

Erdem: Maliyenin %20 sini buldum (Grafik-2 ) 120° mis. 30° etmesi lazim.
Sadelestirdim 4 ile , digerlerini de dortle sadelestirdim. Sonra iktisat 10 ¢ikti. Birinci
grafikte 80 de 10 kabul edilenler ama kabul edilmeyenleri 80 de 70 yapacaktik % 87.5

olur.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Orant1 ve Kkesir bilgisi ile grafikler arasinda yiizdelik degere gore iliski
kurmustur. Erdem, grafikler arasindaki yiizdelik oranlari kesir bilgileri ve oranti ile
hesaplayarak soruyu aritmetik islemlerle ¢6zmiistiir. Kesir islemleri yaparken kullandigi
sadelestirme ve genisletme islemlerini denkligi saglamak i¢in kullanmistir. (Orant1 ve
yiizde iliskileri kurmak)
Matematiksel Beceriler

Matematiksel Muhakeme becerisinde, c¢oOziimleme becerisini gostererek
maliyetin %20'sini ve diger bdliimlerin oranlarini bulmak i¢in orantiyr kullanmistir.
Yorumlama becerisini, maliyet ve kabul oranlarin1 sadelestirerek ve orantilar arasindaki
iliskiyi yorumlayarak ¢6ziim bulmasiyla gostermistir. Cikarim yapma becerisini,
grafikler arasinda orantilar ve kesirler ile genisletme ve sadelestirme islemleriyle

iligkileri ortaya ¢ikarmasiyla sergilemistir.
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Matematiksel Problem Coézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini maliyetin %20'sini ve diger boliimlerin oranlarini hesaplamak i¢in oranti ve
kesir bilgisini kullanmasiyla sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini maliyet ve kabul oranlarin1 kesir olarak temsil etmesiyle gostermistir. Bu,
matematiksel kavramlar etkili bir sekilde kullanarak dogru sonuglara ulagabildigini

gostermektedir.

3.Asama
Coziim Stratejileri
Erdem, cebirsel yontem ve oranti kullanarak soruyu ¢ozmiistiir. Peynirli ve

1spanakli pogacalar i¢in grafikteki agilarin ortak bolenlerine gore k degerleri vererek ve
ortak katlarmma gore hesaplamalar yaparak soruyu c¢ozmiistiir. Ortak kat bulma
stratejisini, pogaca ve borek cesitlerini esitlemek i¢in en kiigiik ortak kati (EKOK)
kullanarak uygulamis ve bu degeri 36 olarak bulmustur. Esitsizlik ifadesini olusturma
asamasinda, ekmek sayisinin 500'den az olma kosulunu dikkate almis ve bu esitsizligi
kullanarak 144k'y1 3 ile ¢arparak uygun degeri bulmustur (Cebirsel Yontem).
Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmugtir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?

Erdem: Peynirlere k , 1spanaklara 3k, Pogaca da ise kasarliya k zeytinli 8k dedim.

Pogaca ¢esitleri 9k oldu. Borek gesitleri ise 4k oldu. Bunlar: esit olacak sekilde en az 36

oluyor.Borek 36k ¢ikti burdan ekmegin baglantisint kurdum. 4 kati oldugu i¢in 144k

¢ikti. Katlarina bakacagiz. 500°den az olmasi i¢in 3 ile ¢arpacagiz.3 katini olacak.

Boregi burdan 27 oldu peynirli olan, 1spanakli ise 3 ile ¢arpacagiz.

Ogretmen: Esitlemeyi nasil yaptin?

Ekokuna baktim.
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Sekil 4-13. Erdem’in 3-1. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem, bu soruyu ¢ozerken cebirsel ifadeler, ortak bdlen, ortak kat ve esitsizlik
kavramlarini kullanmistir. (Ortak bolen ve Cebir Iliskilendirme, Ortak Kat ve Esitsizlik
kavramlarini1 kullanabilmek) Cebirsel ifadeleri ve kat iligkilerini ortak bolenlere en sade
katsayilar kullanarak degiskenler atamistir. (Ortak bdlen ve Cebir Iliskilendirme)
Pogaca ve borek cesitlerinin degerlerini ortak katlara gore hesaplamistir. (Ortak Kat ve
Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek, Daire grafikleri ve Orantisal iligkiler) 500'den az
olmast gereken degerleri bulmak i¢in uygun aralifi ayarlamistir. (Ortak Kat ve
Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek). Erdem, cebirsel ifadeler ile sayr kavramlar
arasinda gecisleri sistematik bir sekilde kurabilmistir. (Ortak bolen ve Cebir
Mliskilendirme)
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢oziimleme becerisini gostererek
borek ve pogaca grafiklerindeki dilimlere ait acilarin ortak bolenlerine gore degiskenler
belirlemistir. Yorumlama becerisini, borek ve pogaca grafiklerine atanan degiskenlerin
katsayilarinin ortak kata sahip olmasi gerektigini hesaplamasi ve ekmegin ise 500'den
az olmast i¢in gerekli ortak katlara gore ayarlanmasi olarak anlasilmistir. Cikarim
yapma becerisini, degiskenler arasindaki iligkileri kullanarak gostermistir. Degiskenlere
gore yazdigi cebirsel ifadenin "500'den az" ifadesine karsilik gelen esitsizlik ifadesini,

degerler vererek kontrol etmis ve bu beceriyi etkin bir sekilde kullanmistir.
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Matematiksel Problem Coézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini {irlin gesitlerinin katlarini cebirsel ifadeler ve kat iliskileri kullanarak
hesaplamasi ve lriinler arasi iligkiyi kurmasiyla sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini iriin ¢esitlerinin katlarini ve aralarindaki iliskileri cebirsel ve orantisal olarak
temsil etmesiyle gostermistir.

Yansitma becerisini, kat iliskilerinin yogun oldugu ve karsilasilan kavramlari

degerlendirerek cebirsel ¢oziimlere yonelmesiyle sergilemistir.

Sekil 4-14. Erdem'in kullandigi kavramlar

Erdem 1. asamada cebirsel ¢oziim yaparken ikinci asamada orant1 ile ¢6ziim yapmay1

secmistir. Son agsamada ise Cebirsel ¢oziim gerceklestirmistir.

4.1.7 Ahmet'in ¢oziimleri

1l.Asama
Cozim Stratejileri

Ahmet, cebirsel yontem ve orantisal iligkileri etkin bir sekilde kullanarak
¢Ozlime ulagsmistir. Grafiklerdeki acilar1 degiskenlerle temsil etmis, grafiklerdeki agilari
en biiyiik ortak bolenlerine bolerek degiskenlerle temsil etmistir. Denklemler kurarak ve
kat iliskilerini kullanarak, degiskenleri kullanarak ve istenen degerlere ulasmistir.
Orantisal iligkileri de kullanarak orantilar arasindaki iliskiyi anlamis ve uygulamistir.
Grafik-1 ve Grafik-2'deki verileri karsilastirarak, grafikler verilen dilimlere ait agilarin
birbirinin katt olma durumlarindan yararlanmistir. Katsayilar araciligiyla iliskiler

kurarak, iki grafik arasindaki baglantilar1 analiz etmis ve bu siirecte yiizdelik degerleri
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de goz oniinde bulundurmustur (Cebirsel yontem). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?

Ahmet: Denklem ile ¢6zdiim yine, k,4k (Grafik 1). Grafik-2 de 8x,9x dedim.4k = 18x
dedim. Sonra 9x-8x =x ve x=16 oluyor. 18x = 288 buldum. 4’¢ boldiim . Haziran ay1 72,
Mayis Ayi ise 504 oluyor. Cikarttim 432 oldu.

Ogretmen: Neden denklem kullandin?

Ahmet: Daha kolay diisiiniiliiyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet grafiklerdeki verilere ait agilar1 ortak bolenlerine gore cebirsel olarak
katsayilar yardimiyla degiskenler ile ifade edip esitlik kurmustur. Ahmet, cebirsel
ifadeler ile sayilar kavramlarini verilerine ulasmak igin kullanmistir. (Cebirsel ifadeler
Yazma)

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢coziimleme becerisini gostererek
grafiklerdeki dilimlerin agilarini ortak bolenlerine gore bolerek ‘k’ ve ‘x” degiskenlerini
belirlemistir. Grafik-1 i¢in 'k', ikinci grafik i¢in 'x' degiskenini kullanmistir. Yorumlama
becerisini, 9x-8x=x formiilii ile x'in degerini 16 olarak bulmas1 ve bu degeri kullanarak
18x'in 288 oldugunu hesaplamasiyla gostermistir. Bu, Haziran ve mayis aylar
arasindaki farki bulmasmi saglamistir. Cikarim yapma becerisini, Ahmet grafik-2'de
denklemler yardimiyla sayilar1 bularak ve bu sayilari grafik-1 ile iliskilendirerek nisan
ay1 dilimiyle diger aylar1 bularak kullanmustir.

Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini denklemleri ¢ozerek ve cebirsel ifadelerle orantili iligkiler kurarak Mayis ve
haziran aylar1 arasindaki fark: hesaplamasiyla sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini sorunun ¢oziimiinde agilari ve oranlari cebirsel ifadelerle temsil etmesiyle
gostermistir.
2.Asama

Bu asamada Ahmet icin belirli bir ¢oziim stratejisi veya kavramsal anlama
gostergesi belirtilmemistir, ¢linkii soru ¢oziilemedi ve ek dgretim yapildi. Ek 6gretimde

benzer bir soru Ahmet’e yoneltildi. Bu soru EK-4 olarak sunulmustur.
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3. Asama
Coziim Stratejileri
Ahmet, cebirsel yontem kullanarak, verileri 'k' degiskeni ile ifade etmistir. Oranti
kullanim1 agisindan, Grafik-1'deki verileri analiz ederek oranlar1 belirlemistir. Ortak kat
bulma stratejisini, hem 9'a hem de 4'e bollinebilen bir say1 arayarak uygulamis ve bu
ortak kati 108 olarak bulmustur. Esitsizlik ifadesini olusturma asamasinda, ekmek
sayisinin 500'den az olma kosulunu dikkate almis ve ¢6ziime ulasmustir (Cebirsel
yontem). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmigtir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?

Ahmet: Hepsini k ile yaptim. Ekmek sayis1 500 az olacag i¢in. Deneyerek buldum. Grafik 1

hem 9’a hem 4’e bolenecek bir say1 ortak kat denedim. 108 hem dérde hem 9’a bdliiniiyor.
27 peynirli, 81 1spanakli olur.

Sekil 4-15.Ahmet'in 3-1.soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet, cebirsel ifadeleri ve ortak katlar1 kullanarak, orant1 yardimiyla ¢oziimii
yapmustir. (Ortak bolen ve Cebir Iliskilendirme, Daire grafikleri ve Orantisal iliskiler)
Cebirsel ifadeleri grafik acilarinin ortak bolenlerine goére degiskenler belirlerken
kullanmistir. (Ortak bdlen ve Cebir iliskilendirme, Daire grafikleri ve Orantisal iliskiler)

Belirledigi degiskenleri ortak katlarmma gore birbirleriyle iliskili hale oranti
kullanarak getirmistir. (Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarini kullanabilmek, Daire
grafikleri ve Orantisal iligkiler) En uygun degeri ise esitsizlik kavramina gore en ¢ok
degeri bulmustur. (Ortak Kat ve Esitsizlik kavramlarin1 kullanabilmek)

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
grafiklerdeki dilimleri degiskenlerle ifade ederek ¢oziimleme yapmistir. Yorumlama
becerisini, 108'in hem dorde hem de 9'a béliinebilen bir say1 oldugunu fark etmesi ve bu
saylyl temel alarak peynirli ve 1spanakli pogaca sayilarini hesaplamasiyla ortaya
koymustur. Cikarim yapma becerisi, degiskenler kullanarak iliskiler kurmasi, ana
grafikte ekmekler i¢in yazdigi cebirsel ifadenin "500'den az" ifadesine karsilik gelen
esitsizlik ifadesini deger vererek kontrol etmesi ile anlagilmaktadr.

Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini ortak katlar1 kullanarak ve deneyerek problemi ¢ozmesi, oranti iligkilerini
kurmas: ve esitsizlik kosullarini dikkate almasiyla sergilemistir.

Matematiksel temsil becerisinde, matematiksel temsillerden yararlanma
becerisini problemin ¢éziimiinde cebirsel ifadeleri ve orantiyr kullanarak matematiksel
iligkileri temsil etmesiyle gostermistir.

Yansitma becerisini, ¢6ziim siirecini gozden gecirerek, kat iliskilerinin yogun
oldugu durumlarn ve karsilagilan kavramlar1 degerlendirip cebirsel ¢oziimlere yonelerek

sergilemistir.

Sekil 4-16.Ahmet'in kullandigi kavramlar

Ahmet 1 ve 3. asamalarda cebirsel ifadeleri kullanarak ¢6ziim gerceklestirmistir.

Oran ve Daire Grafigi BTMS Bulgularina Genel Bakis
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Sekil 4-17. Oran ve Daire Grafigi BTMS Asamalarinda Ogrencilerin Kullandiklar: Teknikler ve

Kavramalara Yonelik Lokal Sit

Bu lokal sit, Ogrencilerin oran ve daire grafigi kavramlarmi kullanirken
sergiledikleri kavramsal anlama diizeyini ve problem ¢6zme stratejilerini gorsel olarak
Ozetlemektedir. Gorselde, 6grencilerin (Duru, Yigit, Bora, Irmak, Oguzhan, Erdem ve
Ahmet) bu konudaki becerilerinin gelisimini {i¢ asamada gozlemleyebiliyoruz.

Ogrencilerin kullandiklar1 temel kavramlar arasinda oran, oranti, yiizde, kesir,
ag1 Olgiileri ve alan hesaplamalar1 yer almaktadir. Ogrencilerin isimlerinin bas
harflerinin yaninda yer alan indisler, her bir Ogrencinin farkli asamalarda hangi

kavramlar1 kullandigin1 agikca gostermektedir.

4.2  Uslii ifadeler ve Geometrik Kavramlar BTMS Bulgulari
Bu boliimde, 6grencilerin iislii ifadeler ve Geometrik kavramlarma iligkin beceri
temelli sorular1 nasil ¢6zdiigii incelenmistir. Ogrencilerin ¢dziim stratejileri, kavramsal

anlama diizeyi ve matematiksel becerileri ii¢ ana baslik altinda degerlendirilmistir.
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4.2.1 Duru’nun Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejisi

Duru, boyali bir karenin ¢evresini hesaplarken kesirlerle ¢oziim ve isli
ifadelerle iligkilendirme stratejilerini kullanmistir. Yedinci adimda, 64 kare oldugunu
tespit ederek bir kenarda 8 birim kare olacagini anlamistir. Daha sonra her bir kiigiik
karenin bir kenarinin 6l¢iistinti 1/8 metre olarak tespit etmis ve karenin toplam ¢evresini
hesaplamak icin bu degeri 4 kenar ile ¢carpmis ve sonucu 1/2 metre olarak bulmustur
(Kesirlerle ¢bziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmstir:

Ogretmen: Ikinci soruda anladigin iliski nedir?

Duru: tam kareler, ondan sonra yedinci adimi1 buldum. 1 + 64 oldu. Ondan sonra bir
kenar1 1 metre oldugu i¢in sekiz tane kare olur dedim. Ondan sonra 1 + 8 dedim.
Sonra dort kenar1 var dedim 4 ile carptim 12 ¢ikti.

Ogretmen: Peki 20. Adimi sorsaydik nasil bulurdun?

Duru: Birinci adim ikinin karesi ... dyle 6yle 20. adim 21’in karesi olurdu. Bir fazlasi,

iligki var.

Sekil 4-18.Duru’nun 1-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, adimlar arasinda tam kare sayilarla bir iliski oldugunu fark etmistir.
Kenarin hangi adimda kag es parcaya boliinmesi gerektigini diislinerek ve her adimin
bir 6nceki adima gore bir fazla kiiglik kareye boliinmesi gerektigini gostererek aritmetik
islemlerle ¢6ziim yapmustir.

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢éziimleme becerisini gostererek
adim sayisina bagli olarak bir karenin kenarlarinin nasil boliinecegini ¢oziimlemistir.
Her adimda, kenarlarin her birinin bir onceki adima gore bir fazla es parcaya
boliindiiglinii aritmetik bir Oriintii ile anlamig ve bu Orlintiiyii kullanarak ¢evre
hesaplamalarint yapmistir. Yorumlama becerisini, kesir kavramini ve tam Kare
sayilarin1 kullanarak, her adimdaki kenar uzunluklarimi anlamak i¢in uygulamstir.
Cikarim yapma becerisini, adim sayisi ile karenin kenar parca sayilar1 arasinda bir iligki
oldugu ¢ikarimini yapmasi ve bu ¢ikarimi, problemin c¢esitli adimlarin1 ¢6zmek icin
kullanmasiyla gdstermistir. Ornegin, 7. adimda her kenarin 8 es parcaya boliinmesi
gerektigini ve problemin genel kalibin1 bulmustur.

Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Duru'nun ¢6ziimiinde kesirler ve alan hesaplamasi veya adim sayist ile ilgili
tisli ifadeler arasinda iliski kurarak karenin ¢evresini hesaplamak gibi farkli
matematiksel yollar1 izlemesiyle sergilemistir. Duru, karenin ¢evresini hesaplarken, her
adim icin kenarin alt boliimlerine bolerek kesirleri kullanmistir. Yedinci adimda, kenar
8 es parcaya boliindiigii icin, her bir kiicilik kare 1/64'liik bir alan1 kaplar.

Duru, bu soruda oriintiileri tanima, kesirleri kullanma ve geometrik sekillerin
Ozelliklerini anlama becerilerini birlestirerek karmagsik bir problemi ¢6zme becerisi
gostermistir.

2. Asama
Coziim Stratejileri

Duru, sayfa sayisini belirlemek i¢in {islii ifadeleri kullanma kurali anlamistir:
sayfa sayisi, lizerindeki iissiin bir fazlasidir. Bu bilgiyle, 256 sayfalik kitap i¢in 28 =256
olur, ciinkii 2’ ile islemi baslatip bir ekleme yapmak 256 sayfa sayisina ulasilmasini
saglar. Kitabin tam ortasindaki dort sayfa sayisimi bulurken, 2%in yarisi, yani 2
ifadesini kullanmistir (Uslii Ifadelerin Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: sayfa numaralar1 nasil anladin?
Sayfa sayisi Gissiin bir fazlasi oluyor. 256 sayfa 2%° oluyor. Ogretmen: Peki kagidin
tam ortasindaki dort sayfa?
tam ortasi 2128 mi? evet
Ogretmen: Etrafindaki sayilari nasil anladin?

Deneyerek, bir fazlasi oluyordu iissiin, oradan buldum.
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Sekil 4-19.Duru'nun 2-1. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, usli ifadeleri kullanma konusunda islemsel bilgisi ile dogru sonuglara
ulasmistir. Sayfa sayilarinin nasil organize edildigini ve iis kavraminin bu sayfalara
nasil uygulandigini1 adim sayisi ve iis arasinda oriintiiyii fark etmistir.

Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢oziimleme becerisini gostererek
kagit sayist ile sayfa sayilarini hesaplayarak problemin ¢oziimiine baslamistir.
Yorumlama becerisini, cevaplarindan, usli ifadeler ile sayfa sayilarinin iliskisini
kurmasi ve orta sayfalarin belirlenmesini saglamasiyla ortaya koymustur. Cikarim
yapma becerisini, kullandigi {Uslii ifadeleri ve sayfa diizenini Oriintiiler ile
iliskilendirmesiyle gostermistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini {islii ifadelerle probleme yaklasarak ve sayfalarin diizenini anlayarak
problemin ¢6ziim yolunu gelistirmesiyle sergilemistir. Duru, bu siirecte iislii ifadeler ve
orlintiiler gibi matematiksel kavramlar1 etkili bir sekilde kullanarak dogru sonuca

ulagmustir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Duru, isli ifadelerin oranlarim1 kullanarak adim sayis1 ve karenin alani
arasindaki iliskiyi ¢oziimlemistir. Kendi ifadesine gore, "Birinci karton adim sayisinin
sekiz fazlas1" olup, bu bilgiyi kullanarak "22.'yi bulmak i¢in de 2% sonucuna varmistir
(Us ve Oriintiiniin Adim Sayisii Iliskisi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢dziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:
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Ogretmen: Nasil Cozdiin?
Duru: Birincisi 2° oluyor. Birinci karton adim sayisinin sekiz fazlasi oluyor. 22.’yi

bulmak i¢in de 2% oluyor.
Kavramsal Anlama Diizeyi
Duru, karelerin alanlarini 2'nin dogal say1 kuvvetleri arasindaki farktan yola ¢ikarak
hesaplamigtir. Duru islii ifadeler ve geometrik sekillerin alanlarini driintiilerle baglanti
kurup 22. adimdaki karenin alanina ulagabilmistir.
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢éziimleme becerisini gostererek
sl ifadelerin alanlar arasindaki farkla ilk karenin alan degerini bularak baslamistir.
Yorumlama becerisini, karelerin alanlarinin {islii ifadelerle iliskilendirmesi ve artan
degerleri adim sayisina bagli olarak ifade etmesiyle gostermistir. Cikarim yapma
becerisiyle, islii ifadeler ve geometrik sekiller arasindaki baglantiyr Oriintii kurarak
sonu¢ ¢ikarmistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde ise, yansitma becerisini Duru'nun,
2'nin dogal say1 kuvvetleri hakkindaki bilgilerini kullanarak, bu bilginin problemin
¢Oziimiinde uygulanacagin1 anlamasi ve yansitmasiyla sergilemistir. Duru, bu siirecte
isli ifadeler, geometrik Oriintiiler ve problem ¢ézme stratejileri gibi matematiksel

kavramlar etkili bir sekilde kullanarak dogru sonuca ulagmastir.

Sekil 4-20. Duru'nun kullandigi kavramlar

Duru islii ifadeler ile Oriintiiler arasinda biitlin asamalarda iis ve Oriintii

arasindaki iliskileri fark etmistir.
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4.2.2 Yigit’in Coziimleri
1. Asama
Coziim Stratejileri

Yigit isli ifadelerle iligkilendirme ve kesirlerle ¢6ziim yoOntemlerini
birlestirmistir. Birim kenar sayisindaki artis1 her adimda tam Kkareler sayilar ile ifade
etme iizerine kurulmustur. Her adimda kare sayisinin sirasiyla 22, 32, 42... gibi iislii
ifadeler oldugunu belirtiyor. Oriintiiniin adim sayisina gére yedinci adimda 64 kare
oldugunu bulup kenardaki 8 kare sayisina gore islem yaparak en kiiclik karenin
cevresine ulasmustir (Uslii ifadelerle Iliskilendirme). Ogrenciyle yapilan goriismede

coziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil anladin, 7. adimindaki karenin...

Yigit: Baslangigta bir kare var, 1. adimda 4 kare var yani 2%, digerinde de 9 tane kare
var 32 dedim. 3. adimda da 16 kare var; 4°. Simdi bunlarm iisleri ayn1 hep birer birer
artiyor her adimda; Bu adimlarla bir iligkisi var. Tabryla adim sayis1 fark hep 1 oluyor.
Yedinci adim... adimlar kii¢iik oluyor tabandan. O zaman taban sekiz, 64 tane kare var.
Sekize sekizlik bir kare yapiyoruz bundan. Yani bir tarafi 1/8; 1/8 ¢arp1 4 yani bunlar
sadelestirerek 1/2 ...

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit, kesirleri ve Uslii ifadeleri kullanarak geometrik sekil oriintiileri arasindaki
iligkiyi kurmus ve bu sayede aritmetik islemler ve islii ifadeler ile Oriintiiyii anlama
amacina ulagmistir. Ayrica, Uslii ifadelerin her adimda bir artmasinin yani sira,
kesirlerin paydasindaki tam kare ifadeleri yorumlayarak karenin ¢evresini bulmustur.
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢coziimleme becerisini verilen sekli
her adimdaki karelerin sayisint Uslii ifadelerle iligkilendirmesiyle sergilemistir.
Yorumlama becerisini, matematiksel ifadeleri ve verileri yorumlayarak, karelerin her
adimda nasil arttigin1 anlamasi ve Oriintliniin olugmas1 siirecinde olusan kesirleri
kullanarak c¢evre hesaplamasi yapmasiyla gostermistir. Cikarim yapma becerisiyle de
tam kare sayilar1 kullanarak ve kenarin parcga sayisi ile adim sayis1 arasinda bir iligki
kurarak genel bir Oriintiyli fark etmistir. Her adimin tam kare sayilariyla
iliskilendirilebilecegi ve bu sayilarin c¢evre hesaplamalarinda kullanilabilecegi

cikarimini yapmuistir.

2.Asama

Cozim Stratejileri
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Yigit, problemin ¢oziimii ic¢in usli ifadeleri kullanma ve Oriintiiyli anlama
stratejisini uygulamistir. Yigit, kagit sayisin1 dogru bir sekilde 2'nin kuvveti olarak
ifade etmekte ve sonrasinda bu bilgiyi kullanarak defterin ortasindaki sayfa
numaralarini belirlemektedir. Bu durumda, Yigit 64 yapragin oldugu bir durumda
toplam sayfa sayisimn 2° 64 yaprakta iki tarafi olacak sekilde her yaprakta 2 sayfa
olarak diistinerek 256 sayfa olacagini bulmus ve daha sonra bu bilgiyi kullanarak orta
sayfa numaralarmi 127 ve 128 olarak dogrulamustir (Uslii ifadelerin Kullanimi).
Ogrenciyle yapilan goriismede ¢dziimii asagidaki sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Nasil yaptin?

Yigit: 2° tane kagit varsa 22 ile garpmam gerekiyor.2® sayfa oldugunu anladim yani 256
sayfa. 256 sayfa varsa ... once anlamaya c¢alistigim sekilde denedim. Bir yaprakta 4
sayfa varsa ortasi 2 oluyor. O zaman bir yan1 127 128 129 130 var. Yani iisleri sayfa

numarasindan bir eksik, o zaman 127. sayfa tissii 126 digerleride 129°a kadar gidiyor.

Hemen toplamadim. 126’y1 dértle ¢arptim 1,2,3 yaninda topladim.510 oluyordu. 2°%°
ise 4% oluyor.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit'in yaklagiminda, {islii ifade kavramini ve islemsel iliskileri anlama diizeyi
yiiksektir. Problemi ¢oziimlerken mantikli bir yol izlediginden ve yapraklardaki sayfa
sayisin1 bularak merkezi sayfa numaralarmi 127 ve 128 olarak tespit ettiginden, bu

anlama diizeyinin saglandig goriilmektedir.

Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gostererek
uslii ifadeleri kullanarak sayfa sayisini bularak baslamistir. Yorumlama becerisini,
problemin ortasindaki sayfa numaralarimi yorumlama becerisini sergilemesi ve kii¢iik
bir drnekle isleri gergek sayfa numaralarina baglamasiyla gostermistir. Cikarim yapma
becerisini, defterin ortasindaki iki sayfanin numaralarin1 bulmak icin sayfa sayisi ile iis
arasindaki iliskiyi kullanarak gostermistir. Bu sekilde, iisleri dogru bir sekilde 126, 127,
128 ve 129 olarak bulmustur.

Matematiksel Problem Cdzme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Yigit'in probleme yaklasimu, iislii ifadeleri ve konuyla ilgili bagka kavramlari
kullanarak bir problem ¢6ziim yolu olusturma becerisini géstermesiyle sergilemistir.

Ozellikle, bir yaprakta 4 sayfa oldugunu ve dolayisiyla ortasinin 2 sayfa oldugunu
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belirtmesi, problemi daha kiiciik, yonetilebilir parcalara ayirdigimi ve bu pargalarin

tizerinden problemi genel bir ¢6ziim stratejisine doniistiirdiigiinii gostermektedir.

3. Asama
Coziim Stratejileri

Yigit ilk olarak, karelerin alanlarin islii ifadelerin oranlarini kullanarak bulma
yoluna gitmistir. Iki ardisik karenin alan farkini 2'nin 9. kuvveti olarak algilayarak ve
daha sonra bu 6riintilyii kullanarak 22. adim igin gerekli olan iissii tespit etmistir (Us ve
Oriintiiniin Adim Sayisim Iliskisi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki
sekilde anlatmistir:

Ogretmenle Diyalog

Ogretmen: Nasil yaptin?

Yigit: 1.ve 2. kartonlarin farki 2 iissii 9 ise 1. 2 iissii 9 oluyor. Ogretmen: 22.yi nasil
anladin?

Yigit: Soyle bir kural var. 2° karton adimi 1 , 210 adimi 2.

O zaman aradaki fark 8 ; 2%

.....

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit'in kavramsal anlama diizeyi, Usli ifadeler ve geometrik alanlar arasinda
iliski kurarak oriintityii algilayabilme becerisini gostermektedir. "2° karton adimu 1, 2*°
adimi1 2" 6rneginde, adim sayilari ile iisleri iliskilendirerek ve ardisik adimlar arasindaki
farkin sabit kaldigini belirterek bu anlayisini ortaya koymustur.
Matematik Becerileri

Matematiksel muhakeme alaninda, ¢6ziimleme becerisi problemin matematiksel
yapisini anlamasi ve {islii ifadeleri karenin alanini hesaplarken dogru bir sekilde

kullanmastyla anlagilabilir. Yorumlama becerisi, kartonlarla olusturulan Griintiiniin
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adim sayilar1 ve s iliskisini net olarak ifade ederek 22. adimi hesaplamasinda ortaya
cikmistir. Cikarim yapma becerisi, problemdeki verilen bilgilerden hareketle adim ve iis
arasindaki iliskiyi kavramasi ve genel bir kural olarak formiile etmesinde goriilmiistiir.
Matematiksel problem ¢6zme alaninda, Yigit'in yansitma becerisi 6ne ¢ikmaktadir.
Ogrenilmis matematik kavramlarmni yeni ve bilinmeyen durumlara uygulama becerisi
ile kendini gostermistir. Kendi ifadeleri ve ¢dziim stratejileri lizerinden, kendi diisiinme
siireclerini yansitarak, problemi ¢ozerken ne Ogrendigini ve hangi stratejilerin ise

yaradigini anlamistir.

Sekil 4-22.Yigit'in kullandigi kavramlar

Yigit Gslii ifadeler ile oriintiiler arasinda biitiin asamalarda {is ve Orilintii arasindaki

iliskileri fark etmistir.
4.2.3 Bora’min Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri

Bora'nin yaklasimi kesirlerle ¢6ziim ve {slii ifadelerle iliskilendirme
stratejilerinin birlesimidir, her bir adimda tizerinde ¢alisilan karenin kenarlarini esit
parcalara bolerek ve bunun sonucu olarak ortaya cikan kesirleri kullanarak g¢evreyi
hesaplamaktir.7. adimda kareyi sekiz esit pargaya boldiiglinii ve kenarlarin uzunlugunu
1/8 olarak belirledigini ve ¢evreyi bulmak icin bu degeri dortle carptigini belirtmistir
(Kesirlerle ¢oziim). Ogrenciyle yapilan gériismede c¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmigtir:

Ogretmenle Diyalog

Ogretmen: Nasil ¢6zdiin?
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Bora: 1. Adimda ikiye boliinmiis, yedinci adimda sekize bdoliiniir. 1/8 olur dortle

carptim. Cevreyi buldum.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora, kesir kavramlarini anlama ve aritmetik islemlere uygulama becerisi
gostermistir. Kenarlar1 kesir olarak ifade etme ve bu kesirleri ¢evrenin hesaplanmasinda
kullanmasi, matematiksel iligkiler arasinda bag kurabilmistir.

Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde 0grenci, ¢oziimleme becerisini gostererek
bir kareyi es parcalara bolmenin aritmetik Oriintiiyii olusturan detaylar1 fark etmistir.
Yorumlama becerisini, kesir degerleri ve {sli ifadeleri yorumlamasi, kenar
uzunlugunun veya alan biiytikliigiiniin nasil degistigini degerlendirmesiyle gdzler 6niine
sermistir. Cikarim yapma becerisiyle aritmetik oriintiilerle iislii ifadeler arasinda iliskiler
kurmus ve adim sayist ile kenarin parga sayisi arasinda sabit bir fark oldugunu
anlamustir.

Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini istenen ¢evreyi hesaplayabilmek igin kesirler, islii ifadeler ve Griintii arasinda
iliskiler kurarak sonuglara varmasiyla sergilemistir. Ogrenci, bu siirecte Oriintiileri
tanima, kesirleri kullanma ve geometrik sekillerin ozelliklerini anlama becerilerini

birlestirerek karmasik bir problemi ¢6zme yoluna dogru ilerlemektedir.

2. Asama
Cozim Stratejileri

Bora'nin ¢6ziim yontemi, islii ifadelerle ile hesaplama yaparak orta sayfa
numaralarint bulma iizerine kuruludur. Defterin basi ve sonu arasindaki sayfa
numaralarinin ¢arpimi olan 2% sayisindan yola c¢ikarak, orta sayfa numaralarinin
carpiminin da bu sayiyr verdigini fark etmistir (Uslii Ifadelerin Kullanimi). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmastir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?
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Bora: Bunlarin ortast 2'%° 227 2128 212 Bynlari carpacaktim. 2 ° ve 2 ®°. Bunlarida
carpinca 4 . Aslinda hepsinin garpimi ayni, en distaki ile brinci sayfamn garimi da 2

2 yapryor.

Sekil 4-23.Bora'min 2-1. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
Bora'nin orta sayfa numaralarin1 ve defterin basindaki ve sonundaki sayfalarin
carpimin1 ¢ozlimlerken sergiledigi zihinsel islemler, iislii ifadelerle ¢alisma konusunda

islemsel bilgisinin yeterli olduguna igaret etmektedir.

Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
sayfa sayisi ile yaprak sayisini iligkilendirerek, kagit ve sayfa sayisimi belirleyerek
baslamistir. Sayfa numaralarindan yola cikarak defterin yaprak sayisini belirlemistir.
Yorumlama becerisini, isler arasindaki iligkiyi ve sayfa numaralar1 arasindaki iliskiyi
yorumlayarak, defterin ortasindaki sayfa numaralarini hesaplamak i¢in gereken mantigi
anlamasiyla ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisiyle verilen aritmetik Oriintiide
(sayfa numaralarinin ¢arpiminda), orta sayfalara dogru ilerledik¢e ilk ve son sayfa
numarasinin toplaminin sabit kaldigin1 fark etmis, boylece Oriintiiyli anlamis ve
sayilarla iligkilendirmistir.

Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Bora'nin defterin tam ortasindaki sayfa numaralarini ve bu sayilarin ¢arpimini
bulabilmesi, gerekli matematiksel c¢ozlimleri gelistirebildigini ortaya koymasiyla
sergilemistir. Bu siirecte isli ifadeleri ve aritmetik Oriintiileri dogru bir sekilde

kullandig1 ve mantikli sonuglara ulastig1 goriilmiistiir. Bora'nin problem ¢6zme siireci,
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sayfalar arasi iligkileri Uislii ifadeler ve aritmetik Oriintiilerle analiz etme ve bu analizden

yola ¢ikarak Oriintiileri genelleme becerisini de icermektedir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Bora, karelerin alanlarim1  hesaplarken iislii ifadelerin iislerini dogrudan
kullanmistir. ilk karenin iissiinii 2° olarak belirlemis ve ardindan ilk adim ile karenin
tisleri arasindaki farki hesaplamistir. Buldugu 8'lik farki, 22. adimin issiine ekleyerek
dogru sonuca ulasmistir (Us ve Oriintiiniin Adim Sayisini liskisi). Ogrenciyle yapilan

gorliismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?
Bora: 1. 2° du. lile 9’u ¢ikardim aradaki fark 8’di. 22’yi sekiz ekledim 2% oldu.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora'nin kavramsal anlama diizeyi, usli ifadeler ve onlarin geometrik sekil
ortintiileri arasindaki baglantilar1 kurma becerisinden anlagilabilir. Problemi ¢6zme
stirecinde kullandigi, Uslerin arasindaki farki bulma ve bu farki kullanarak sonug elde
etme yontemi, kavramlar arasinda iliski kurabildigini ve bunlari uygulayabildigini

gostermektedir.

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
iislii ifadeler ile adim sayilar1 arasindaki farki bulma siirecini, ilk karenin alanini1 bularak
baslatmistir. Yorumlama becerisini, iisler arasinda sabit bir fark olup olmadiginm
kesfederek adimlara gore diger alanlar1 bulmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma
becerisini ise Bora'nin verilen iki islii ifadenin degerlerinden yola ¢ikarak genel bir
kural ¢ikarabilmis olmasindan gelir. Problemde 22. adim i¢in gereken {issii hesaplamak
amaciyla, Usler arasindaki sabit farki kullanarak dogru sonucu ¢ikararak bulmasiyla
gostermistir.

Matematiksel Problem (Co6zme becerisinde ise, yansitma becerisini Boranin
Ogrencinin slii ifadeleri ve adim sayilarini iligkilendirmesi, bu bilgiyi kullanarak farkl

iislii ifadelerin degerini hizlica bulmasini saglamasiyla sergilemistir.
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Sekil 4-24. Bora'nin kullandigi kavramlar

Bora {islii ifadeler ile Oriintiiler arasinda biitiin asamalarda iis ve Oriintii arasindaki

iliskileri fark etmistir.
4.2.4 TIrmak’in Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Irmak kesirlerle ¢oziim ve {sli ifadelerle iliskilendirme stratejilerini
birlestirmistir. Her adiminda seklin alanin1 kesir degerleri gore yazmistir. Bu degerin
karekokleri ile iliskilendirerek kenar uzunlugunu bulmustur. Bu mantikla 7. adimda
1/64 degerine, yani 8x8'lik bir kareye ulastigini ve bunu dortle carparak gevreyi
hesapladigin1 ifade etmistir (Kesirlerle ¢oziim). Ogrenciyle yapilan goriismelerde

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir.
Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?
Irmak: Bunda da 1/4 1/9 diye yazdim 7. de 1/64 ¢ikt1. Bir kenarinda sekiz kare oluyor.
Yiizii de sekize boldiim. dort ile ¢arptim.
Ogretmen: 20 . adimu sorsayd1 yazarak m1 yapardin?

Irmak: galiba bir fazlas1 , bir fazlasinin karesi n+1 ile bir sey
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Sekil 4-25. Irmak in 1-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak, isli ifadeler ve kesirler arasinda iliskiyi gorebilmistir. Seklin alan
degeriyle karekok degerlerini oriintii ile iliskilendirmistir. Bu iliskiyi geometrik bir
probleme, yani karenin alanimnin ve c¢evresinin hesaplanmasina uygulayabilmistir.
Matematiksel Oriintiileri gézlemleme ve bu Oriintiilerden genellemeler yapabilmistir.
Irmak Oriintlinlin dogasini anlamis ve bu oriintiiyli daha ileri adimlara uygulamak i¢in
bir metot gelistirmeye calismistir. "bir fazlasinin karesi n+1 ile bir sey" ifadesi, her
adimin kenarinda olusan kare sayisinin bir 6nceki saymnin karesinden tiiretilebilecegi (
(n+1)? gibi bir formiil kullanilabilecegi) genel bir kural bulmaya ¢alistigin1 gostermistir.
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢éziimleme becerisini gostererek
sorunun verilerini kesirlerle calisarak; her adimda bir kenarin kag¢ esit parcaya
boliindiigiinii kesirlerle ifade etmis ve bir kenarinda toplam 8 kare oldugunu ve buna
gore islem yaptigini ifade etmistir. Yorumlama becerisini, 7. adimda elde ettigi 1/64
kesir degerini kullanarak 7. adim i¢in genel bir kural ortaya koymaya caligmasi, adim
sayisina gore degisen kenarin parca sayisini belirlemesiyle sergilemistir. Cikarim yapma
becerisiyle her adimda bdlme islemiyle elde ettigi aritmetik orlintiiden ¢ikarim yaparak,
genel bir formiil olusturmaya calismis ve bu siirecte cebirsel diisiinmeyi kullanmaistir.

Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Irmak'in kesirler ve iislii ifadelerle g¢alisarak, ¢6zliim gelistirebilmesiyle
sergilemistir. Bir kenar1 belli bir sayida kareye bélme ve bu sayiy1 karenin alan1 veya
cevresi ile iligkilendirerek matematiksel iliskileri kesfettigi ve bunlar1 ¢éziimlerine ilave

ettigi goriilmektedir.

2.Asama

Cozim Stratejiler
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Irmak'm ¢oOziimiinde islii ifadelerin islemelerini geometrik kavramlarla
iliskilendirildigi gézlemlenmistir. Ogretmenin sorusu iizerine Irmak, ortadaki sayfalarin
iislerinin "yaris1 olmasi gerektigini, 0'dan basladigi i¢in bir eksiginden basladim, 212
dedim" seklinde ifade ederek, iislii ifadeler ve sayfa numaralar1 arasinda mantikli bir
iliski kurmustur. Irmak, ¢6zlim stratejisinde toplam sayfa sayisinin yarisini hesaplayip,
bu bilgiyi defterin tam ortasindaki sayfa numaralarmi sli bicimde ifade etmede
kullanmistir (Uslii Ifadelerin  Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Ortadaki sayfalarin iislerini nasil anladin?
Irmak: ortaya geline yarist olmasi gerekiyor, 0 {isten bagladig1 i¢in bir eksiginden

basladim, 2'*" dedim.

Sekil 4-26.Irmak in 2-1. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak'in diyaloglarindan ve ¢oziimlerinden, iislii ifadeler ve aritmetik Oriintiiler
arasindaki iligkiyi anladig1r c¢ikarilabilir. Ortadaki sayfalarin {islerini hesaplarken,
kagitlarin boliinme adimlarini ve bu adimlarin sayfa numaralarina nasil yansitildigim
gostermistir. Bu tiir bir ¢oziim gosterimi, bir kagitlarin siirekli olarak es parcalara
boliinmesinin ve bu durumun islii ifadelere doniistiiriilmesinin, kavramsal anlamda

kavrandigin1 gostermektedir.

Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gdstererek
sayfa sayisini bularak baslamis, sayfa numaralarinin islii ifadelerle ifade edilebilecegini
ve bunun defterin orta sayfalarini belirleyebilecegini ¢dzlimlemistir. Yorumlama

becerisini, defterin tam ortasinin toplam sayfa sayisinin yarisi olmasi gerektigini
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anlamasi ve bir defterdeki sayfa sayisinin 2'nin iissii seklinde ifade edilebilecegini ve bu
durumda defterin tam ortas1 sayisinin bir eksiginin iis olarak kullanilacagini anlamasiyla
sergilemistir. Cikarim yapma becerisiyle ise "bir eksiginden basladim" yorumuyla, tislii
ifadelere dair bir ¢ikarim yapmis, verilen adim sayis1 ve iislii ifadeler arasindaki iliskiyi
anlamistir.

Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Irmak'in iislii ifadelerle ¢alisarak ve defterin ortasindaki sayfayr bulmak i¢in

toplam sayfa sayisinin yarisini belirleyerek dogru bir ¢6ziim bulmasiyla sergilemistir.

3.Asama
Cozim Stratejileri

Irmak, tsli ifadelerle ilgili problemi ¢ozerken, Oriintiiyti tisler ile adim sayisi
arasindaki artig miktarin1 kullanarak ¢6ziim yapmustir. "Bir iki tanesini yazdim, Hepsi
sekiz fazlasi oluyordu iisleri" demesi, dncelikle oOriintiiyii gézlemleyerek baslamis ve
ardindan bu gozlemini kullanarak 22. terimi tespit etmesiyle sonuc¢landirmistir. Bu
siirecte sadece kilit noktalar1 kullanmis ve genel bir kural elde edilmistir (Us ve
Oriintiiniin Adim Sayisim Iliskisi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki
sekilde anlatmastir:

Ogretmen: 22.’yi nasil buldun?

Irmak: Bir iki tanesini yazdim Hepsi sekiz fazlasi oluyordu iisleri. Sonra 22.’yi yazdim.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak'in kavramsal anlama diizeyi, Uslii ifadelerle adim sayilar1 arasindaki
iliskiyi anlamasinda ortaya ¢ikmistir. Us ile adim sayis1 arasindaki 8'lik farki belirleyip,
bu bilgiyi 22. adim1 bulmak i¢in kullanmustir.
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢éziimleme becerisini gostererek
2'nin dogal say1 kuvvetleriyle ilgili Orlintlinlin artis seklini ¢oziimleyerek baslamigtir.
Yorumlama becerisini, tisteki artig ortintiisiinii anladiktan sonra, 22. adimi hesaplamak
icin kullanarak gostermistir. Cikarim yapma becerisini ise Orilintiideki iliskileri ve {isler
arasindaki sabit farki kesfederek 22. adim i¢in dogru iissii bulmasiyla sergilemistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde ise, yansitma becerisini Irmak’in iisli
ifadeler, kesirler ve geometrik kavramlar arasinda kurdugu gii¢lii iligkiler, Oriintiileri

hizlica tanimmasi ve genellestirmesi, farkli problem tiirlerine uygun stratejiler
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gelistirmesi, slii ifadelerle ilgili bilgilerini ¢esitli alanlara yansitma becerisini

gostermesiyle sergilemistir.

Sekil 4-27. Irmak'in kullandigi kavramlar

Irmak islii ifadeler ile Oriintiiler arasinda biitiin asamalarda {is ve Orinti

arasindaki iliskileri fark etmistir.
4.2.5 Oguzhan’in ¢oziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Ogrenci Oguzhan, sorulan problemin ¢dziimiine yaklasirken pratik bir sekilde
ondalik kesir degerlerini kullanarak ¢oziim stratejisi gelistirmistir. "Her adimda o
adimdan 1 fazla kareye bollintiyor" ifadesiyle adimlar arasinda bir oriintii oldugunu fark
etmis ve "1'1 sekize boliince 0,125 ¢ikmasi lazim" demesiyle dogrudan 7. adim ig¢in
gerekli kesir degerini hesaplayarak ¢evrenin dort kati oldugunu anlamistir (Kesirlerle
¢oziim). Ogrenciyle yapilan goriismelerde ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmustir.

Ogretmen:Nasil yaptin?

Oguzhan: Buna 7.adimda diyor. Her adimda o adimdan 1 fazla kareye boliiniiyor. 1’1

sekize boliince 0,125 ¢ikmasi lazim. Sonra ¢evresi 4 ile ¢arpinca bulunuyor.
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Sekil 4-28.0guzhan "in 1-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan'in yaklasimi, bir oriintii adim sayis1 ve kesir degerlerini (ondalik kesir)
birlikte diistinme becerisini gostermistir. Ayrica, bir karenin ¢evresinin hesaplanmasini;
sorunun geometrik boyutuna aritmetik bilgilerini ilave etmistir. Aritmetik ile geometrik
kavramlarini birlestirebilmistir.

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini
gostererek soruda verilen 7. adimda, her adimin sayisindan 1 fazla kareye boliindiigiinii
belirtmis ve 7. adimda kenarin 8 esit parcaya boliinmesi gerektigini fark etmistir.
Yorumlama becerisini, Oriintliniin kuralina gére bir kenar uzunlugu i¢in ondalik ifade
yazarak karenin ¢evresi bulmasiyla gostermistir. Cikarim yapma becerisini ise 0,125
degeri lizerinden kesir bilgisiyle ¢evreyi hesaplamasi ve Oriintliniin adim sayisini olusan
seklin kesir degeriyle ¢ikarim yapmasiyla gostermistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Oguzhan'in probleme matematiksel bir ¢6ziim gelistirme siirecinde, kesirleri
ve cevre hesaplamalarini kullanma konusunda, her adimda karenin belli bir sekilde
boliinmesi ve bu durumun g¢evresinin hesaplanmasina etkisi gibi 6zgiin bir probleme

Ozel strateji gelistirebilmesiyle sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri
Oguz, isli ifadeleri ile ¢ozme yoOntemini kullanarak defterin sayfa sayisini

belirlemis ve buradan yola ¢ikarak defterin orta sayfasini bulmustur. Oguz, defterin
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ortadaki sayfalarindaki numaralar1 belirleyerek ¢arpmustir (Uslii Ifadelerin Kullanim).

Ogrenciyle yapilan goriismelerde ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir

Ogretmen: Nasil yaptin?
Oguzhan: Kag sayfa oldugunu s6yle anladim.2° kagit vermis bu sekilde katlayinca 4
katna ¢ikmasi gerekiyor.2® sayfa oluyor. 2° ile bagladigindan dolay: burda orta

sayfay! ikiye bolerek anladim.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguz'un defterin katlanma islemi sonucu sayfa sayisindaki artigin isli bir
iliskiyle agiklanabilecegi kavramini anladig1 anlasilmaktadir. Ayrica, verilen baglangig
sayist ve katlama islemiyle ilgili aritmetik bilgileri gereken sekilde yorumlamis ve
kavramsal olarak uygulamistir.
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguz, c¢oziimleme becerisini gostererek
katlama islemiyle sayfa sayisinin nasil degisecegini ¢oziimlemekte, siirecin her
adiminda sayfa sayisimin {sli bir iligski ile carpilacagini belirtmistir. Yorumlama
becerisini, verilen toplam sayfa sayisini defterin ortasina, islemle ayirarak yorumlamasi
ve bu durumdan "2® sayfa oluyor" sonucuna ulagmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma
becerisini, 2° ile baslayan bir durumda sayfa sayisinin ikiye katlanmasindan orta sayfayi
bulma yontemine kadar olan durumlarda kullanmustir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Oguz'un verilen bilgiler kullanarak ve belirli bir Uslii diizeni anlayarak

problem ¢6ziim yolunu nasil gelistirebilecegini gostermesiyle sergilemistir.

3.Asama
Cozim Stratejileri

Oguzhan, problemde One siiriilen {sli ifadeler ve geometrik kavramlar
arasindaki iligkiyi bulmak i¢in 6ncelikle 1. ve 2. sekil arasinda bir fark oldugunu ve bu
farkin 2° oldugunu belirlemistir. Daha sonra, 5. ile 22. arasinda 17 fark oldugunu
gozlemleyerek direkt olarak bu farki kenar uzunluguna eklemis ve sonucu elde etmistir.
Bu yontem, tiim adimlarn tek tek hesaplamak yerine, Oriintiideki adimlar arasindaki
iliskiyi kullanarak hizli bir hesaplama yapmasim saglamistir (Us ve Oriintiiniin Adim
Sayisim lliskisi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢dziimii asagidaki sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Nasil buldun iliskiyi?

Oguzhan: 1.1le 2. Arasinda 2° fark varmis. O zaman ardarda stralandigi igin Oyle

buldum.
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Ogretmen: Hepsini 22.ye kadar saydin m1 ?
Oguzhan: 5. Ile 22. Arasinda 17 fark oldugu igin direk ekledim. 2*° oldu bir kenari.
Carpinca buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan 2'min dogal sayr kuvvetlerinin Orilintiisii icerisinde nasil arttigin
gbzlemlemis ve bu gozlemlerini problem ¢dzme siirecine aktarmistir. Coziimlerinde
sadece gerekli olan karelerin alanlarini ifade etmek suretiyle sade ve etkili bir ¢6ziim
sunmus, {is ile adim sayis1 arasindaki iligkinin farkinin 8 oldugunu belirlemistir.
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢oziimleme becerisini
gostererek birinci ve ikinci adim arasindaki farkin 2° oldugunu gézlemlemis ve bu farki,
ardigik sayilarin bir Oriintii olusturmak i¢in kullanmis ve bdylece bir sonraki
adimlardaki sayilar1 tahmin etmistir. Yorumlama becerisini, ardisik adimlarin sayilari
arasindaki iliskiyi kurarak, 22. adim sayisini tespit etmek icin 5. adim ile 22. adim
arasindaki 17 farkini hesaba katmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini ise 5.
ile 22. arasinda 17 fark oldugunu fark edip, bu bilgiyi kullanarak dogrudan 22. adimda
karenin kenar uzunlugunu ¢ikarabilmesiyle gostermistir. Ardindan, kenar uzunlugundan
yola ¢ikarak, karenin alanim hesaplamak i¢in uzunlugu karesini alarak 2% ifadesine
ulagmistir. Bu basamakli ¢ikarma ve toplama islemi, Oguzhan'in iisler arasindaki sabit
iligkileri algilayarak biiyiik sayilarla ¢calisma becerisini gosterir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde ise, yansitma becerisini Oguzhan’in
17 farkim dogrudan ekleyerek ve sonucu c¢ikararak yaptigr islem sade ve etkili
olmasiyla sergilemistir. Farki kullanarak, bir kenarin uzunlugunu dogrudan 2% olarak
hesaplamistir. Ardindan, bir kenarin uzunlugunu dort ile ¢arparak bir karenin ¢evresini

hesaplamustir.
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Sekil 4-29.0guzhan'in kullandig kavramlar

Oguzhan islii ifadeler ile Oriintiiler arasinda biitiin asamalarda {is ve Oriintii

arasindaki iliskileri fark etmistir.
4.2.6 Erdem’in Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Erdem problemi ¢ézerken, her adimda seklin boliinme sayisi {izerinde bir oriintii
fark etmis ve bu oriintiiyii iislii ifadelerle ¢oziim yontemiyle iliskilendirmistir. 1. adimda
2-% kullanarak ve 7. adimda 8 olarak diisiinmiistiir. Bu takip edilen strateji, Erdem'in
problemi kesirlerle degil, dogrudan iisli ifadelerle ¢ozmiistiir (Uslii ifadelerle
iliskilendirme). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmugtir:

Ogretmen: Nasil ¢zdiin?

Erdem: 1. Adimin 2,7 adimda 8 Hep bir fazlasi iis oluyordu.100’ii sekize
bolecektik, Cevresi igin dortle ile ¢arpacaktik.

Sekil 4-30.Erdem’in 1-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
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Erdem'in agiklamasindan, isli ifadeler kavramlarina ve onlarin geometrik
ifadelerle olan iliskileri kurabilmektedir. Soruyu ¢ozerken, 6grencinin artan s
degerlerini kesir degerlerine doniistiirerek ve bunlar1 g¢arparak ¢evre hesaplamasi
yapabilmektedir.

Matematik Becerileri

Matematiksel muhakeme alaninda, ¢oziimleme becerisi her adimda kenarin bir
fazla pargaya boliindiglinii goézlemleyerek, Ornegin 1. adimda kenar 2 parcaya
boliindiiglinde (2'2), 7. adimda ise 8 parcaya bdliindiigiinde (8'2) iissiin her seferinde bir
fazla oldugunu fark etmesiyle ifade edilebilir. Yorumlama becerisi, her bir adimdaki
degisimi bir 6nceki adima gore iis olarak yorumlamasi ve bunlari kesir hesaplamalariyla
dontistiirmesi, aldigir bilgiyi ve olgular1 ¢evre hesaplama probleminin baglamina
uygulayabilmesinde ortaya ¢cikmistir. Cikarim yapma becerisi, sorunun ¢dziim siirecinde
issiin her adimda bir fazla olmasinin farkina varmasi ve bunu g¢evre hesaplamasi igin
kullanarak ¢ikarim yapmasinda goriilmiistiir. Matematiksel problem ¢dzme alaninda,
Erdem'in matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisi, problem icinde bir diizeni
saglayabilmesinde kendini gostermistir. Erdem'in adim adim islii ifadeleri kullanmasi

ve bunlar1 problemin ¢dziimiine baglayabilmesi, bu beceriyi ortaya koymaktadir.

2.Asama
Cozim Stratejileri

Erdem'in kagit sayisindan kagit sayisin1 dogru hesaplayarak, defterin ortasinda
bulunmas: gereken numaralart bulmustur. Usli ifade ederek gerekli carpimi
yapabilmigtir (Uslii Ifadelerin Kullanimi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Buldun?
Erdem: 2° kagit oldugu igin 2% sayfa olur. Tam ortasinda 127 ve 128. sayfalar éniinde 126 ve
129 olur. Hepsi 2°*olur.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem, dsli ifadeler ve aritmetik islemler arasinda iliski kurarak kavramsal
anlamay1 gostermistir. Erdem 2° kagit oldugu icin 2 iizeri 8'ya esit 256 sayfa olacagini
matematiksel olarak ifade etmistir.
Matematiksel Becerileri

Matematiksel muhakeme alaninda, c¢oOziimleme becerisini defterin  tam

ortasindaki sayfa numaralarini bulmak i¢in iislii ifade kavramini kullanarak géstermistir.
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2° kagit oldugu bilgisiyle 2° sayfa oldugunu hesaplamis ve bu ¢éziimlemeden yola
cikarak 127 ve 128 sayfalarinin ortada olduklarini bulmustur. Yorumlama becerisi,
¢oziimiinde 28 kagidin 256 sayfayi temsil ettigini ve bu sayfalarin orta sayfalarini temsil
eden sayilarin oniinde ve arkasinda hangi sayfalarin bulundugunu tespit ederek ortaya
cikmigtir. Cikarim yapma becerisini, kagit ve sayi iligkisi konusundaki ¢ikarimini, 127
ve 128 sayfalarinin tam ortada yer aldiklar1 ve bunlarin 6nilinde ve arkasinda gelen
sayfalarin da bir Orlintliyli takip ettigini gormesi ve bu Oriintiiyli ¢ikarmalarinda
kullanmistir. Matematiksel problem ¢6zme alaninda, Erdem problem ¢6zme siirecinde
matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisini, toplam sayfa sayisinin yarisini
belirleyerek ve ortada yer alan sayfa numaralarin1 ve yanindaki sayfalari tespit ederek
gdstermistir. Us ve sayfa sayisi arasinda kurdugu iliski sayesinde, defterin ortasindaki
kagitlar1 ve bunlarin yer aldig1 sayfalar1 (127 ve 128) belirlemistir. Erdem'in buldugu

toplam, sayfa numaralarinin bir aritmetik iligkisini temsil etmektedir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Erdem, 3.Asama 4. Soru °‘da karelerin alanlari ve tsler arasindaki iliskiyi
¢ozmek icin, iki ardigik karenin {islerindeki adim sayisi ile farkin 28 oldugunu oriintiiyii
yazarak belirlemistir. Bunu dikkate alarak, 1. ve 2. karelerin alanlar1 arasindaki iliskiyi
kesfetmistir. Ardindan dogrudan 22. kare igin gerekli olan {issii yazarak bulmustur, 22.
adimdaki kartona 8 eklenerek 2*° kuvvetini fark etmistir (Karelerin Alanlarini1 Yazma).

Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?
Erdem: 29 ve 210 olacakmis. 1. ve 2. Karton aralarinda 28 bir fark oluyor. 22. kartona 8

eklersem iissii 2 30 oluyor
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Sekil 4-31.Erdem ’in 3—4. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem'in 2'nin dogal say1 kuvvetleri arasindaki farki anlayarak ve bu fark: ilk
karenin alanini bulmak i¢in kullanarak gosterdigi kavramsal anlama diizeyi {slii
ifadeleri arasindaki iliskileri bulabilecek seviyededir. Oriintii ve iislii ifadeler arasinda
iliskiyi uzun uzun yazarak bulmayi tercih etmistir.
Matematik Becerileri

Matematiksel muhakeme alaninda, ¢dziimleme becerisi ilk iki karton arasinda 2°
br® bir fark oldugunu fark etmesiyle kendini gdstermistir. Bu fark, her kartonda veya
adimda isler arasindaki iliskiyi anlamasina yardimci olmustur. Yorumlama becerisi,
kartonlarin alanlar1 ile adim sayist arasindaki farki ve bu farkin eklenmesi gerektigini
anlamis ve 22. adimi bulmak igin iislii ifadeleri yazmay1 tercih etmistir. Cikarim yapma
becerisi, karton sayisi ile tisler arasindaki iliskinin oransal yoniinii dogru bir sekilde
yorumlayarak gostermesinde goriilmiistiir. Matematiksel problem ¢dzme alaninda,
Erdem'in yansitma becerisi; islii ifadeler ve oOriintiiler konusunda derinlemesine bir
anlama diizeyi yansitmaktadir. Erdem, islii ifadeleri geometrik kavramlarla ve

oriintililerle karmasik problemleri ¢ozebilmektedir.
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Sekil 4-32.Erdem'in kullandigi kavramlar

Erdem {sli ifadeler ile orintiiler arasinda ilk iki asamalarda {is ve Oriintii

arasindaki iliskileri fark etmistir. Uciincii asamayi ise uzun uzun yazarak kesfetmistir.
4.2.7 Ahmet’in Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri

Ahmet, her adimi ilgili saymin karesi olarak degerlendirerek iislii ifadeler
kullanarak yontem gelistirmistir. 7. adimda 8'in karesini kullanarak ¢6ziime
yaklasmistir. Verilen uzunlugu 8'e bolerek bir kenarin uzunlugunu bulmus ve cevreyi
hesaplamak icin bu degeri dortle carpmustir (Uslii ifadelerle Iliskilendirme). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin ?

Ahmet: ikinin karesi , ii¢iin karesi... seklinde yazmis yedinci adimda sekizin karesi olacak.

100cm‘yi sekize boldiim. Kenar1 buldum. Dort ile ¢arptim.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet’in ¢oziim siireci, iislii ifadeler ve kesirler arasindaki iliskiyi kavradigini
gostermektedir. Ozellikle, her adimin geometrik sekil oriintiisiinii ve bu &riintiilerin
matematiksel ifadelerle nasil iligkilendirilecegini anlamistir. Ahmet, sl ifadeleri
kullanarak her adimdaki kare sayisinin nasil hesaplanabilecegini ve bu bilginin karenin
cevresini bulmak i¢in nasil kullanilabilecegini agikga gostermistir.

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
her adim i¢in kenarin karesini alarak (2'nin karesi, 3'iin karesi...) bir dizi olusturmustur.
Bu dizinin bir kuralina gore, 7. adimda 8'in karesini alarak devam etmistir. Yorumlama
becerisini, tsli ifadeler ve kesirler arasindaki iliskiyi yorumlayarak, her adimdaki kare
sayisint ve bu karelerin g¢evresini hesaplayabilmesiyle ortaya koymustur. Cikarim
yapma becerisini, Orlintiinlin adimlart i¢in isli ifadelere uygun ¢oziim stratejisini
belirlerken kullanmustir.

Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini problemi ¢ézmek icin iislii ifadeler ve kesirler arasindaki iligskiyi kullanarak
matematiksel c¢oziimler gelistirmesiyle sergilemistir. Her adimda kare sayisini
hesaplamay1 ve bu bilginin ¢evre hesaplamasi i¢in kullanmayi, problem ig¢in ¢oziim
yollar1 {iiretmistir. Ahmet, bu siiregte matematiksel kavramlari etkili bir sekilde

kullanarak dogru sonuglara ulagmustir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Ahmet, Usli ifadeler kullanarak defterin tam ortasindaki sayfalari bulma
yontemine bagvurmustur. Soruda istenen orta sayfa numaralarini toplam sayfa sayisini
yarisint bularak tislii bir bi¢imde ifade ederek soruyu ¢ozmiistiir. Boylece, defterdeki
kagit sayist ile iis arasinda 2'nin dogal kuvvetlerini kullanarak bir iliski kurmustur (Uslii
Ifadelerin Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde

anlatmistir:

Ogretmen: Nasil yaptin?

Ahmet: Bu soruda numarasinin bir eksigi kadar iis oluyor. 2° kagitta 2% sayfa oluyor. 127, 128,

2510

129,130 ortadaki sayfalari garpryoruz. oluyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet'in soruyu ¢ozme bigimi, iislii ifadeleri ve onlar bir aritmetik Oriintii
icindeki kullanimi arasindaki iligkiyi anlama ve uygulama becerisini gostermistir.
Ayrica, defterin tam ortasindaki sayfalar1 belirleyebilme ve toplam sayfa sayisinin
yarisint hesaplayabilme becerisi, kavramsal anlama diizeyine isaret eder.

Matematik Becerileri

118



Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
kagit ve sayfa numaralari arasindaki iligkiyi anlamakta kullanmistir. Kagit sayisini
temsil eden usli ifadeyi 2%y1 kullanarak toplam sayfa sayisii 256 bulmustur.
Yorumlama becerisini, ortadaki sayfa numaralarinin dssiin  bir fazla oldugu
diistincesinden kaynaklanmasiyla ifade etmistir. Sayfa numaralarinin 127, 128, 129 ve
130 oldugunu belirleyip ve sayilardan iisleri belirleyerek carparak iislerin toplamini
bulmustur. Cikarim yapma becerisini, matematiksel Oriintliyli fark ederek ve bu
ortintliyli kullanarak, ortadaki sayfalarin numaralar1 bulurken kullanmstir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini Ahmet'in sorunu ¢ozerken gelistirdigi matematiksel ¢oziimler, islii ifade
kavramint dogru sekilde kullanmasini ve defterin tam ortasindaki sayfa numaralarini
bularak ¢o6ziim stratejisine uygulamasini icermesiyle sergilemistir. Ahmet'in {slii
ifadeleri sayfa sayilarina doniistirme ve kagit-sayr iliskisini kullanarak problemi
cozmek icin stratejik bir yaklasim gelistirdigi goriilmektedir. Ahmet, bu siirecte
matematiksel kavramlari etkili bir sekilde kullanarak dogru sonuglara ulagmistir.
3.Asama
Coziim Stratejileri

Ahmet, isli ifadelerin geometrik kavramlarla iligkisi baglaminda problemi
¢ozmek i¢in dogrudan gozlem ve ¢ikarimlar yapmustir. 2. adimin yarisinin 29 oldugunu
belirleyerek, ardindan 1. adimin bu deger oldugunu ve numarasinin sekiz fazlasinin
issii oldugu i¢in 2% oldugunu hizli bir sekilde ¢ikarim yaparak sonuca varmustir (Us ve
Oriintiiniin Adim Sayis1 iliskisi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki
sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Nasil ¢6zdiin?

Ahmet: 2. Adim yaris1 2° oldugu igin , birinci adim 2° dur. Numarasinin sekiz fazlasi iis

oldugu i¢in 2*° oldu

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet'in farkin 8 olusunu gdzlemleyip bunu kullanarak iis ile adim sayisi
arasinda, bir geometrik dizide ya da iislii ifadelerdeki bir ortintiiyii kullanarak ilgili
adimlar arasindaki iliskiyi bulabilmektedir.

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
verilen adimin yarisinin issii olarak almabilecegini belirtmis ve 2. adimin yaris1 olan 2°
ile ilgili bir baglant1 kurmustur. Yorumlama becerisini, karenin alanlarin ifade ederken
kullanilan isleri incelemesi ve lslii ifadelerin Oriintiislinii anlamasiyla kullanmistir.
Cikarim yapma becerisini, verilen bir adimin ussii ile ilgili bir 6riintiiyii fark ederek ve
bu oriintliyii kullanarak gerekli ¢ikarimlari yaparak sonuca ulasmasiyla gostermistir.

Matematiksel Problem Coézme becerisinde, yansitma becerisini Ahmet'in
matematik becerileri ve kavramsal anlama diizeyi, iislii ifadeler ve Oriintiiler konusunda
iliskileri ~ gorebilmesiyle sergilemistir. Uslii ifadeleri geometrik kavramlarla

iligkilendirerek ve oOriintiileri fark ederek karmasik problemleri ¢ozebilmektedir.

Sekil 4-33.Ahmet'in kullandigi kavramlar

Ahmet islii ifadeler ile ortintiiler arasinda biitiin asamalarda {is ve Oriintii arasindaki

iliskileri fark etmistir.

Uslii ifadeler ve Geometrik Kavramlar BTMS Bulgularina Genel Bakis
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Sekil 4-34.Uslii ifadeler ve Geometrik BTMS Asamalarinda Ogrencilerin Kullandiklar: Teknikler ve
Kavramalara Yénelik Lokal Sit

Bu lokal sit, dgrencilerin islii ifadeler ve geometrik kavramlar konularindaki
kullandiklart teknikleri ve kavramlart gorsel olarak Ozetlemektedir. Gorselde,
ogrencileri (Duru, Yigit, Bora, Irmak, Oguzhan, Erdem ve Ahmet) farkli agamalarda
gdzlemleyebiliyoruz. Ogrencilerin isimlerinin bas harflerinin yaninda yer alan indisler,
her bir Ogrencinin farkli asamalarda hangi kavramlart kullandigin1  agikga
gostermektedir. Boylece 6grencilerin kavramsal gelisimleri ve ¢oziim stratejilerindeki

ilerlemeleri asama asama takip edilmektedir.
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4.3 Olasilik ve Karsilastirma BTMS Bulgular
Bu boliimde, 6grencilerin olasilik ve karsilastirma kavramlarina iliskin beceri
temelli sorular1 nasil ¢dzdiigii incelenmistir. Ogrencilerin ¢oziim stratejileri, kavramsal

anlama diizeyi ve matematiksel becerileri {i¢ ana baglik altinda degerlendirilmistir.
4.3.1 Duru’nun Coéziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Duru, olasiliklart karsilastirmak icin i¢ler-diglar carpimi yontemini kullaniyor.
Duru, bir alternatif olarak payda esitleme yontemini de diisiinmiis fakat kendi yaptigi
yontemi daha basit ve anlasilir buldugunu ifade etmistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve
Karsilastirma igin Icler-Dislar Carpim Yéntemi). Ogrenciyle yapilan goriismede
¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Ugiincii soruda olasiliklar buldun nasil anladin?

Duru: Ciinki bunlar1 21 ile ¢arpacaktik.Sonra bunu bununla ¢arparsam 25 oluyor. Bunu

bununla ¢arpinca daha kii¢iik say1 oldu diye

Ogretmen: Capraz m1 garptin?Baska nasil yapabiliriz?

Duru: Evet. Ikisini 60°ta esitlerdik evet payda esitleme.

Ogretmen: Hangisi daha kolay senin igin?

Duru: Benim yaptigim.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Olasiliklarin nasil karsilagtirildigr ve basit olasilik hesaplamalar1 hakkinda bilgi
sahibidir. Kendisine daha kolay gelen yontemi bulma ve kullanma becerisi, kavramsal
anlama diizeyinde sadeligi isaret etmektedir (Karsilastirma ve Kesirler).
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢oziimleme becerisini gostererek
olasilik hesaplamalarin1 yaparken kesirleri dogru bir sekilde uygulamis ve olasilik
degerlerini  hesaplamistir. Yorumlama becerisini, farkli olasihik degerlerini
karsilastirarak kavanozlar arasindan en diisiik ve en yliksek olasilikli sonuglarin
olacagini belirlemesiyle gostermistir. Cikarim yapma becerisini, payda esitleme ve
icler-diglar carpimi gibi yontemlerle cesitli karsilastirma yontemlerini segerek ve
yiizdeye doniistiirme islemleri yaparak kullanmistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme

becerisini soru kapsaminda, secilen yontemleri kullanarak olasilik degerlerini
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karsilagtirmak ve ylizdelik oranlari yazarak problemi ¢dzme becerisini kullanmastyla
sergilemistir.

Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulagsma
becerisini yapilan olasilik hesaplamalarin1 yaparken ve kesir karsilastirmalariin
sonuclarint yorumlarken, bu sonuglarin ne anlama geldigini anlayarak verilerle ¢calisma

ve dayali karar verme becerisini gostermesiyle sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri
Duru, kavanozlarin olasilik degerleri hesapladiktan sonra kesirleri karsilastirmak
icin paydalar1 esitlemeyi tercih etmistir, Buna goére ¢oziime devam ederek yiizdelik
degere ulasmistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve Karsilastirma icin Payda Esitleme
Yontemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmustir:
Ogretmen: karsilagtirmay1 nasil yaptin?

Duru: Paydalar1 esitledim. Toplam 50 tane oluyordu, burada 21 tane erkek oluyordu,

yiizde sordu igin %42 .

Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, kesirleri karsilagtirmak ve yilizde hesaplamasi yapmak arasinda iliski
kurmus, yani toplam sayiya gore bireylerin yiizdesini bulmustur. Duru'nun
karsilagtirdigt kesirleri toplayarak genisleterek ylizde degerine donistiirebilmistir
(Karsilastirma ve Kesirler, Yiizde Hesaplama).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢oziimleme becerisini gostererek
siniflara ait olasilik degerlerini bularak ¢ézmeye baslamistir. Yorumlama becerisini,
payda esitleme kullanarak yaptigi karsilastirmayr dogru bir sekilde yorumlamasi ve
yiizdelik deger ile yanit vermesiyle ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini, payda
esitleme ve hesaplama gibi yOntemleri pratik bir soru baglaminda kullanarak,
ogrencilerin ¢esitli smiflardan bir erkek Ogrenci baskani se¢me olasiliklarini yiizde
olarak belirleyebilecek matematiksel ¢ikarimlar yapmay1 bagsarmasiyla gostermistir.

Matematiksel Problem Cézme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini problemde verilen sayilar1 kullanarak ve payda esitleme yontemiyle ¢oziimler
gelistirmesiyle ortaya koymustur. Kesirleri genisleterek yilizdeye doniistiirme siirecini

de igerisine katacak sekilde bu yontemi uygulamstir.
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Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulagma
ve yorumlama becerisini Duru’nun ¢oziimii, olasilik degerleri bulma konusunda ve
karsilastirma konusunda elde ettigi veriler ile dogru yiizdelik sonucu hesaplayarak,

veriye dayali karar verme siirecinde etkili bir yol izledigini gostermesiyle sergilemistir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Duru, problemin ¢oziimiinde olasilik degerlerini hesapladiktan sonra paydalar
esitleme yontemini kullanmistir. Coziimiin devam da olasilik degerini aritmetik olarak
artirmay1 se¢mistir (Olasilik Degerlerini bulmak, Karsilagtirma i¢in Payda Esitleme
Yontemi ve Aritmetik Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki

sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasl karsilagtirma yaptin?
Duru: Burada paydalari esitledim.
Ogretmen: Evet
Duru: En az dordiincii oluyordu.
Duru: Sonra birinci ile paydalarini esitledim.
Ogretmen: Neden birinci ile esitledin?
Duru: Ciinkii en fazla o, en fazlayr gegmesi gerekiyor. O o Oyle olunca en az ii¢ tane
koymamiz gerekiyor.
Ogretmen: Onu nasil anladin?

Duru: Bir ve iki denedim olmadi, ii¢ denedim oldu.

Sekil 4-35.Duru'nun 3-3. soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
Duru, olasilik degerlerini kesirlerle karsilastirirken paydalari esitleme yontemini
kullanmistir. En diisiik olasilikli kavanozu en yiiksek olasilikli hale getirmek icin

aritmetik hesaplama yontemini tercih etmistir. Pay ve paydadaki degisimlerin
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olusturdugu yeni degerleri karsilastirarak sonuca ulasmistir. (Karsilagtirma ve Kesirler,
Aritmetik iliskiler)
Matematik Becerileri

Matematiksel muhakeme becerileri acisindan Duru, oOncelikle ¢oziimleme
becerisini olasilik degerlerini hesaplayarak gostermistir. Yorumlama becerisini, "En az
dordiincii oluyordu" ifadesini kullanarak, verilen bilgiler iizerinden hangi kavanozdan
beyaz renk bilye secilme olasiliginin en diisiik oldugunu anlamasiyla sergilemistir.
Cikarim yapma becerisini ise "En fazlayr ge¢cmesi gerekiyor" ve "En az ii¢ tane
koymamiz gerekiyor" ifadeleriyle, olasilik degerini artirmak i¢in gereken minimum
bilye miktarini belirleyerek gostermistir.

Matematiksel temsil becerileri agisindan, kesirleri olasilik degerlerinin temsili
olarak kullanarak temsillerden yararlanma becerisini sergilemistir.
Matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisi kapsaminda, en yiiksek olasilik degerini
geemek i¢in kag adet bilye eklemesi gerektigini bulmak amaciyla aritmetik bir ¢6ziim
yontemi gelistirmistir.

Veri ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisi acisindan, sorunu
cozerken deneme yontemini kullanarak hangi kararin soruna daha iyi bir ¢éziim
sundugunu belirlemistir. Bulgulara ulagma ve yorumlama becerisini, sayilar1 deneyerek

buldugu sonucu, deney sonuglarina dayali bir yorumlama olarak gostermistir.

Sekil 4-36. Duru'nun kullandigi kavramlar
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4.3.2 Yigit’in Coziimleri
1. Asama
Coziim Stratejileri

Yigit, olasilik degerlerini hesapladiktan sonra karsilastirilabilir olmalar1 adina
olasilik degerlerinin paydalarin1 esitlemistir. Coziim stratejilerinde belirtilen "Payda
Esitleme" ile ¢O6zmiistiir (Olasilik Degerlerini bulmak ve Karsilagtirma igin Payda
Esitleme Yontemi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmigtir:

Ogretmen: Hesapladigin olasilik degerlerinden 4.’iiniin daha az olasilikl1 oldugunu nasil
anladin?

Yigit: Bunlarin paydalarinin ortak bir kati var.

Osretmen: Neden Payda esitledin?

Yigit: Toplamlari esit olsaydi daha ¢abuk ayirt edebilirdim.

Ogretmen: Baska bir ¢dziim yolu biliyor musun?

Yigit: sadelestirerek, ¢apraz ¢arparak icler diglar ¢arpimi yaparak bulabilirdim. Ama

uzun sirerdi.

Kavramsal Anlama

Yigit, paydalar esit oldugunda olasilik degerlerinin daha kolay
karsilastirilabilecegini belirtmistir. Paydalarin ortak bir kat1 bularak, olasilik degerlerini
karsilastirmis ve en biiyiikk olasilik degerini belirleyebilmistir (Karsilastirma ve
Kesirler).
Matematiksel Becerileri

Matematiksel muhakeme alaninda, ¢6ziimleme becerisi olasilik degerlerini
hesaplayarak ¢6ziime baslamasiyla kendini gostermistir. Yorumlama becerisi, olasilik
degerlerini karsilastirmay1 payda esitleme ile yapmayi se¢gmesi ve beyaz renkli olma
olasilig1 en az ve en ¢ok olan olasilik degerlerini belirleyebilmesinde ortaya ¢ikmustir.
Cikarim yapma becerisi, farkli karsilastirma yontemlerini bilmesi ve bunlar arasinda en
pratik olan1 se¢meyi tercih etmesiyle, payda esitleme ve igler-dislar carpimi yapmayi
bilmesi ve bu yontemlerden hangisinin daha verimli olacagimi ayirt edebilmesinde
gorilmiistir.

Matematiksel problem ¢6zme alaninda, Yigit'in matematiksel c¢oziimler
gelistirme becerisi, segilen ¢6ziim yoOntemi ile olasilik degerlerini karsilastirarak

problemi analiz etmesi ve uygun yontemleri kullanarak karsilagtirilabilir veriler elde
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etmesinde kendini gostermistir. Veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi,

bulgulara ulagma ve yorumlama siirecinde etkili bir yol izledigini gostermektedir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Yigit olasilik degerlerini hesapladiktan sonra paydalar1 120 olarak esitleyerek,
farkli paydalar1 olan olasilik degerlerini karsilastirilabilir hale getirmistir. Yigit, en ¢ok
ve en az erkek Ogrencinin bulundugu siniflar1 belirlemis ve bunu yiizde olarak ifade
etmis, bdylece soruda istenilen karsilastirmayir yapmistir (Olasilik Degerlerini bulmak
ve Karsilastirma i¢in Payda Esitleme Yontemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmstir:

Ogretmen: Nasil Karsilastirdin olasiliklar1?

Yigit: Burda farkli paydalar var, bunlar1 120 de esitledim. Erkekleri sordugu i¢in en
¢cok D’de en az da B’de var bu iki sinifida bir yerde topluyor. 50 oluyor paydasi yiizde
icin 2 ile carpmam gerekiyor. Yiizde 50 de 21 ikiyle ¢arparak %42 yapiyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit olasilik degerleri kesirleri karsilastirma ve yiizde hesaplarini bu soruda bir
arada kullanirken olasilik degerlerini sistemli bir sekilde kategorize ederek
degerlendirme yapabilmistir (Karsilastirma ve Kesirler, Yiizde Hesaplama).
Matematik Becerileri

Matematiksel muhakeme alaninda, ¢6ziimleme becerisi olasilik degerlerini
hesaplayarak ¢6ziime baglamasiyla goriilmistir. Yorumlama becerisi, kesirleri
genisletmis ve bu genisletilmis kesirleri yiizde degerlerine doniistiirmiis; olasilik
degerlerini ylizde olarak ifade ederek karsilagtirmasinda ortaya cikmustir. Cikarim
yapma becerisi, payda esitleme sonucu elde edilen degerleri kullanarak sonuclar
hakkinda dogru ¢ikarimlar yapmasi ve erkek olma olasiliklart en ¢ok ve en az olanlar
saptayabilmesinde goriilmiistiir.
Matematiksel problem ¢ézme alaninda, Yigit'in karsilastirma igin kesirleri kullanarak
bir sorunu ¢6zmesi ve kesirlerden yiizdeye gecis yapabilmek i¢in gerekli matematiksel
islemleri basariyla tamamlamasi, problem ¢6zme becerisini gdstermektedir.
Matematiksel coziimler gelistirme becerisi, standart bir format kullanarak ¢6ziim

tiretmesinde kendini gostermistir.

3.Asama

Coziim Stratejileri
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Yigit olasilik degerlerini hesapladiktan sonra tim paydalari ayni sayiya
esitleyerek, kiyas yapilabilir hale getirerek karsilastirma yapmistir. En ¢ok olasilik
degeri olustururken aritmetik olarak pay ve paydayr artirmay1 se¢mistir. Olusan degerin
karsilagtirmasimi icler dislar yontemiyle yapmustir (Olasilik Degerlerini bulmak,
Karsilastirma icin Igler-Dislar Carpim Yéntemi ve Aritmetik Kullanimi). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmstir:

Ogretmen: Nasil yaptin?
Yigit: Kutularda farkli sayida toplar var, Paydalar1 60 yaptim.Paylarla kargilagtirdim.
7/15°den bityiik bir olasilik istiyor. Capraz ¢arparak bunlari ...

Osretmen: Neden burda ¢apraz ¢arptin?
Yigit: Ayni sey oluyor.

>

Sekil 4-37.Yigit’in 3-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit, olasilik degerlerini karsilastirmak i¢in dnce paydalari ortak bir degere
dontistiirmiistiir. En yiiksek olasilik degerini olusturma siirecinde aritmetik artirma
yontemini kullanmistir. Daha sonra karsilastirmayi igler diglar carpimi yontemiyle
yapabilmistir. Bu yontemin de benzer bir karsilastirma yontemi oldugunu belirtmistir.
(Karsilagtirma ve Kesirler, Aritmetik iliskiler)
Matematik Becerileri

Yigit, olasilik degerlerini belirleyerek coziimlemeye baglamis ve "7/15'ten
biiyiik bir olasilik istiyoruz" ifadesiyle verilen bilgileri yorumlayarak aradigi olasiligi
tanimlamustir. Icler dislar ¢arpim yontemini kullanarak capraz carpma islemiyle gerekli
sonucu ¢ikarmis ve farkli bir karsilasgtirma yontemini {ic asamanin sonunda
sergilemistir. Olasilik degerlerini kesirleri ile igslemler yaparak matematiksel temsilleri

kullanmistir. Yigit, icler dislar carpimini kullanarak 6zel bir durumu ¢dzmiis ve
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kullandig1 karsilagtirma yontemini degistirmistir. Degerleri yorumlayarak bir olasilik

degerinin yeterince biiyiik olup olmadigini anlamustir.

Sekil 4-38.Yigit'in kullandigi kavramlar

4.3.3 Bora'min Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri
Bora, olasilik degerlerini bulduktan sonra karsilagtirma yapmak i¢in igler-dislar carpimi
yontemini kullanmistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve Karsilastirma icin Icler-Dislar
Carpim Yéntemi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil anladin en az oram?
Bora: Karsilastirdim.
Ogretmen: Nasil karsilastirdin?
Bora: Mesela 8/20 ve 7/15 sunlar1 ¢arptim 140 burasi da 120 ...
Ogretmen: Igler dislar carpimi?
Bora: Evet
Osretmen: Baska yol biliyor musun?

Bora: Payda esitlemek

Kavramsal Anlama Diizeyi:

Bora’nin igler-diglar c¢arpimi kullanarak kesirleri karsilastirabilmesi, kesir
kavramin1 ve farkli kesirlerin birbiriyle iliskisini anladigin1 gostermektedir. Olasilik
hesaplamalar1 ve karsilastirma yaparken matematiksel kavramlari uygulayabilmektedir
(Karsilagtirma ve Kesirler).

Matematik Becerileri
Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek

olasilik degerlerini hesaplayarak baglamistir. Yorumlama becerisini, sonuglari
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karsilagtirirken ve en diisiik olasilik degerini bulurken kesirlerin biiyiikliiklerini anlama
ve siralama yoluyla ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini, kendisine sunulan
icler-dislar ¢arpimi1 yontemi disinda baska bir yontem (payda esitleme) de bildigini
ifade ederek ve cesitli karsilastirma yontemleri arasindan se¢im yaparak gostermistir.
Matematiksel Problem Co6zme becerisinde ise, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini temel kesir islemlerini kullanarak ve alternatif karsilastirma yontemlerinin

farkinda olarak, uygun metotlar1 uygulama konusunda sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Bora, olasilik degerlerini hesapladiktan sonra kesirleri karsilastirirken icler ve
dislar ¢arpimi yontemini kullanmaya devam etmistir. En az ve en c¢ok olasilik degerine
sahip olan siniflar1 birlestirerek gerekli yiizdelik degeri belirleyebilmistir (Olasilik
Degerlerini bulmak ve Karsilastirma icin icler-Dislar Carpim Yontemi). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Burda Karsilastirmayi nasil yaptin?

Bora: Yine carptim (icler dislar). 50 de 21 ¢ikmustr. 2 ile arptim yiizde 42 oldu.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora olasilik degerlerini  kesirlerle karsilastirma yaparak ve yiizde
hesaplamalarint  bir arada kullanabilmigtir (Karsilastirma ve Kesirler, Yiizde
Hesaplama).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde, ¢oziimleme becerisini gostererek olasilik
degerlerini hesaplayarak ¢6zlime baslamistir. Yorumlama becerisini, erkek olma
olasiligt en az ve en c¢ok olasilik degerine sahip olan smiflar1 belirleyerek ve
birlestirerek sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, olasilik degerlerine icler diglar
carpimi yaparak belirledigi smiflar1 birlestirmis ve olasilik degerini ylizdeye
dontstiirerek kullanmistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel
¢ozlimler gelistirme becerisini yiizde hesaplamasini yapabilmek igin kesirleri
genisletme ve igler diglar ¢arpimi gibi yontemleri kullanarak sergilemistir. Veri ile
Caligsma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde ise, bulgulara ulagsma ve yorumlama
becerisini problem ¢dzme siirecinde olasilik degerlerini karsilastirarak ve yeni olasilik

degerlerini yiizde olarak ifade ederek gostermistir.
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3.Asama

Coziim Stratejileri

Bora, olasilik degerlerini ve kesirlerin degerlerini zihinsel olarak karsilagtirarak ve
ardindan i¢ler diglar yontemini kullanarak olasiliklar1 analiz etmistir. Eklenen degeri
bulmak i¢in deneme yontemi kullanmistir (Olasilik Degerlerini bulmak, Karsilastirma
icin Icler-Dislar Carpim Yéntemi ve Aritmetik Kullanimi). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmstir:

Ogretmen: En az olani nasil anladin?

Bora: igler dislar yaptim. Sonra da 2 ekledim. Sonra 3’ii denedim ¢ikti.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora, olasilik degeri lizerinde zihinsel islem yapma becerisi gostermistir.
Kesirleri kullanarak ilgili olasilik kavramlarini anlamis oldugu goriilmektedir. Aritmetik
islemleri zihinden yaparak ve deneme yontemini kullanarak daha ekonomik bir ¢6ziim
yolu bulmustur. (Karsilastirma ve Kesirler, Aritmetik iliskiler)
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢éziimleme becerisini gostererek
olasilik degerlerini hesaplayarak baslamistir. Yorumlama becerisini, en az olan olasilig1
tespit etmek icin igler dislar yontemini kullanarak ve nereye kag tane bilye ekleyecegini
belirleyerek sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, deneme yaparak 2 ve sonra 3 bilye
ekleyip durumlari test etmesiyle kullanmistir. Matematiksel temsil becerisinde,
temsillerden yararlanma becerisini sorunun ¢6ziimiinde kesirleri ve igler dislar
yontemini kullanarak sergilemistir. Matematiksel Problem Cdzme becerisinde,
matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini deneme yontemiyle en yiiksek olasiliga
ulagsmak i¢in gereken adimlar belirleyerek ve kendine has bir yontem benimseyerek
gostermistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara
ulagma ve yorumlama becerisini denemeler sonucu elde ettigi ¢iktilar1 degerlendirerek

en az olan1 belirleyerek ortaya koymustur.
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Sekil 4-39.Bora'nin kullandigi kavramlar

4.3.4 Irmagmn Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri
Irmak, olasilik degerlerini hesapladiktan sonra karsilagtirma yapmak igin

paydalar1 esitleme stratejisini  kullanmistir  (Olasilik  Degerlerini  bulmak ve
Karsilastirma i¢in Payda Esitleme Yontemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢dziimii
asagidaki sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Karsilastirmay1 nasil yaptin?

Irmak: paydalarini esitledim.

Ogretmen: Neden payda esitledin?

Irmak: Normalde kat iliskisine bakiyorum, hepsi ikiden fazlaydi. o yiizden onu

yapamadim, hepsi birbirine yakin zaten.

Ogretmen: Baska bir yol var m? Irmak: Pay1 paydaya bolerdim.

Sekil 4-40.Irmak in 1-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
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Irmak, payda esitlemenin disinda, kesirlerin karsilastirilmasinda kat iligkisine
bakma yoOntemini de diisiinmiistiir ancak diger bir yonteme yonlenmistir. Ayrica,
kesirleri ondalik sayilara doniistiirmek amaciyla pay1 paydaya bolerdim dedigi stratejiyi
isaret ederek, alternatif bir yontem konusunda da bilgi sahibi oldugunu belirtmistir
(Karsilastirma ve Kesirler).

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gostererek
oncelikle olasilik degerlerini belirlemistir. Yorumlama becerisini, payda esitleme
stratejisini kullanarak olasilik degerlerini biiyiikliikleri arasindaki farklari anlayip dogru
bir sekilde karsilagtirarak ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini, farkli bir
yontem bulmaya ¢alisarak ve degerler birbirine yakin oldugu i¢in olasilik degerlerini
payda esitleyerek karsilastirma yaparak kullanmistir. Matematiksel Problem Co6zme
becerisinde, sorunun ¢oziimleme ve yorumlama adimlarinda ¢6ziim stratejileri

belirleyip uygulayarak becerisini sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri
Irmak, olasilik degerlerini hesapladiktan sonra paydalari yakin olan kesirler
arasinda karsilagtirma yapabilme kolaylig1 i¢in payda esitleme yontemini tercih etmis.
Esitlenmis paydalar arasindan en kii¢iik ve en biiyiik paylar1 belirlemistir. Kesir degerini
yiizdelik ifadeye ¢evirmek icin standart bir islem olan genisletmeyi kullanarak payday:
100'e ¢ikarmistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve Karsilastirma i¢in Payda Esitleme
Yontemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmustur:
Ogretmen: Nasil ¢zdiin?
Irmak: paydalari yakin oldugu igin paydalari esitledim. En az olani B olani, en fazla da

D, iki siifin toplam 6grenci sayist 50, erkekleri buldum 21 oldu. 21/50 yiizde istedigi
i¢in yine paydasint esitledim (100’e genisletme).
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Sekil 4-41. Irmak in 2-4. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
Olasilik kavramini, kesirlerin karsilastirilmasi ve ylizdeye doniistiiriilmesi
konularinda kavramsal anlama diizeyini etkili sekilde kullanmistir (Karsilagtirma ve

Kesirler, Yiizde Hesaplama).

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gostererek
simiflarin olasilik degerlerini tespit etmistir. Yorumlama becerisini, karar1 verirken
neden payda esitlemeyi kullandigini agiklayarak ve matematiksel islemler ile bu
islemlerin sonucu olan yiizde degerlerini yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma
becerisini, verilen bilgilerden yola ¢ikarak en diisiik ve en yiiksek olasilik degerini
secmis ve bu se¢cimi yaparken payda esitlemeyi kullanmay1 tercih ederek gostermistir.
Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢éziimler gelistirme becerisini
O0gretmenin "Nasil sectin?" sorusuna verdigi cevapla c¢oziimii nasil gelistirdigini
aciklayarak ve egitimde Ogrendigi stratejileri etkin bir sekilde kullandigini ortaya
koyarak sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde,
bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini esitlenen payda sayesinde elde ettigi 21/50
ve genisletme sonucu elde ettigi ylizde degerini kullanarak bulgulara ulasmis ve bu

bulgulan yiizde ifadesi olarak yorumlamustir.

3.Asama

Coziim Stratejileri
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Irmak, olasilik degerlerini hesaplayarak payda esitleme yontemini kullanarak
karsilagtirma yapmis ve olasilik degerini artirmak i¢in deneme yontemiyle aritmetik
islem yapmustir (Olasilik Degerlerini bulmak, Karsilastirma icin Payda Esitleme
Yéntemi ve Aritmetik Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki

sekilde anlatmigtir:
Ogretmen: Nasil karsilastirdin?
Irmak: Ben yine bunlarin paydalarim esitledim. Oyle olunca da en kiigiik 4. gikiyor.

Buna bir tane eklesek en biiyiiklerinden kii¢iik oluyordu. Ben de iki tane ekledim.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak, kesirleri payda esitleme ve ardindan en kiigiik degeri bulma ydntemini
kullanmigtir. Bu yaklagim, Irmak'in kesirler ve olasiliklar konusundaki temel
matematiksel kavramlari anladigini ve aritmetik islemlerle degisiklikleri kontrol
edebildigini gostermistir. (Karsilastirma ve Kesirler, Aritmetik iliskiler)
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gostererek
olasilik degerlerini hesaplayarak baslamistir. Yorumlama becerisini, en kiigiik olasilik
degerinin hangisi oldugunu payda esitleyerek karsilagtirma yaparak ortaya koymustur.
Cikarim yapma becerisini, belirli bir durumda en kiigiik olasilik degerine sahip se¢enegi
bularak ve bu olasilik degerini daha yiliksek yapacak sekilde iki adet bilye daha
ekleyerek artirarak gostermistir. Matematiksel temsil becerisinde, temsillerden
yararlanma becerisini payda esitleme yontemi kullanarak kesirleri karsilagtirma
siirecinde matematiksel bir temsili kullanarak sergilemistir. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, mevcut olasilik degerlerini degistirmek icin aritmetik islemler
uygulayarak ve deneme yontemini kullanarak pratik ¢oziim getirmistir. Matematiksel
¢ozlimler gelistirme becerisini, en yiiksek olasiliga ulasabilmek igin bir tane daha
eklersek en biiyiiklerden kiiciik oluyordu diyerek, bundan dolay1 bir tane daha
ekleyerek, iki tane eklemeyi tercih ederek kullanmistir. Veri ile Calisma ve Veriye
Dayal1 Karar Verme becerisinde, olasiliklari karsilastirma islemini paydalar esitleyerek
basartyla gergeklestirmistir. Bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini, kesirleri
karsilastirma islemi sonucunda en diisiik olan1 bularak ve olasilig1 artirmak i¢in ne

kadar eklemesi gerektigini belirleyerek sergilemistir.
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Sekil 4-42. I[rmak'in kullandigi kavramlar
4.3.5 Oguzhan’in Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Oguzhan, olasilik degerlerini hesaplayarak icler diglar ¢arpimi yaparak iki kesri
karsilastirmis. Bu yolla en kiiciik olasilik degerini belirlemistir (Olasilik Degerlerini
bulmak ve Karsilastirma icin Igler-Dislar Carpim Yéntemi). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?

Oguzhan: 1. ile 3. niin olasiliklar1 esitti onlar1 eledim. 4. daha kii¢iik Ogretmen: Nasil
anladin kii¢iik oldugunu?

Osuzhan: I¢ler dislar ¢arpimi yaptim.

Osretmen: Neden igler dislar carpimi yaptin?

Oguzhan: Daha kolay oldugu i¢in..

Ogretmen: Baska bir yontem biliyor musun?

Oguzhan: Orant1 kullanabilirim.

Sekil 4-43.0guzhan"in 1-3. Soruya verdigi cevap
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Kavramsal Anlama Diizeyi
Oguzhan'm karsilagtirirken igler diglar carpimini tercih etmesi, kesirlerin pay ve
paydalar arasindaki iligkiyi ¢ozlimleyerek hizli ve etkin bir sekilde sonuca ulagmayi
saglar (Karsilastirma ve Kesirler).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢oziimleme becerisini
gostererek olasilik degerlerini bularak ¢oziime baslamistir. Yorumlama becerisini, igler
dislar ¢carpimini kullanarak hangi degerin daha kii¢iik oldugunu "daha kolay" oldugunu
belirterek anlamasiyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, alternatif olarak oranti
yontemini digiinmesi ve farkli yontemler arasindan se¢im yapabilmesi ile en uygun
olant uygulayabilmesiyle gostermistir. Matematiksel Problem Cdézme becerisinde,
sorunu ¢ozerken olasilik degerlerini dogru bir sekilde bulmasi ve karsilastirma icin igler
dislar ¢arpim yontemini se¢mesiyle hem dogru sonuca ulasilabilirlik hem de verimli

yontemler kullanilabilirlik agisindan becerisini sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri
Oguz smiflara ait olasilik degerlerini bulduktan sonra karsilastirma yaparken

kesirlerin paydalarini esitleme stratejisini kullanmistir. "En yakin katina esitledim"
ifadesi, verilen kesirlerin paydalarini karsilagtirmak iizere ayn1 degere getirme iglemi
uyguladigini gosterir. Payda esitlemenin ardindan, kesir degerini yiizde olarak ifade
etmek amaciyla payda genisletme islemi yapmistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve
Karsilagtirma i¢in Payda Esitleme Yontemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢6zdiin? Karsilastirmay1 nasil yaptin?

Oguzhan: Esitledim. En yakin katina esitledim.

Ogretmen: Neden esitledin?

Oguzhan: En bilyiik ve en kiigiigii yazmak igin .
Kavramsal Anlama Diizeyi
Problemi ¢ozerken, en biiyiik ve en kiigiik kesir degerlerini belirleyebilmek igin
payda esitleme yontemi tercih etmistir. Oguzhan'in bu islemi yaparken, kesirleri
karsilastirma ve yiizde hesaplama gibi temel matematik kavramlarini anladigi ve
uygulayabildigi anlasilmaktadir (Karsilastirma ve Kesirler, Yiizde Hesaplama).

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢oziimleme becerisini
gostererek siniflara ait olasilik degerlerini  bularak ¢oziimlemeye baglamistir.
Yorumlama becerisini, biitlin smiflarin olasilik degerlerine gore siralama yaparak
sergilemistir. Cikarim yapma becerisiyle, karsilastirma yaparken kullandigi yontemi
degistirerek paydalar1 en yakin ortak katla esitlemenin uygun olacagini diigiinmiistiir.
Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini
problemi ¢ozerken sadece dogru cevaba ulasmakla kalmayip, aym1 zamanda
karsilastirma yapmak i¢in kullandigi stratejiyi degistirerek sergilemistir. Veri ile
Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama
becerisini karsilagtirma yaparken olasilik verileriyle ¢alisarak payda esitleme yontemini
kullanmas1 ve paydalar esitleyerek elde ettigi sonuclar1 en biiylik ve en kii¢iik olasilik

degerlerini yazmak i¢in kullanmasiyla gostermistir.

3.Asama

Coziim Stratejileri

Kesirleri zihinsel karsilagtirma ve ardindan deneme yaparak en ¢ok olasilik degerini
bulmay1 hedeflemistir. i¢ler dislar ¢arpimini kullanarak kendi hesaplamalarini kontrol
etmistir, bu yilizden matematiksel ispat ve dogrulama metotlarindan faydalanmistir
(Olasilik Degerlerini bulmak, Karsilastirma icin Igler-Diglar Carpim Yéntemi ve
Aritmetik Kullanimi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde

anlatmistir:
Ogretmen: Nasil ¢6zdiin?
Oguzhan: 1. ve 3. Esit olasilikliydi. 1. ve 3. 2. ‘den daha biiytiktii. 2 ise 4.’den biiyliktii.
En az olanin en biiyiigii gegmesini istiyor. O yiizden 1 versem; 9/20 oluyor.
Oguzhan: Olmuyor ki! 3 versem 11/23
Ogretmen: Nasil kontrol ediyorsun?

Oguzhan: 20 ile 14, 30 ile 8§ carparak i¢ler dislar carpimiyla kontrol ediyorum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan, basit olasilik hesaplarini ve kesirleri zihinden karsilastirarak
anlayabilmistir. Kesirlerle islem yapma konusundaki anlayisini géstermis ve bu kesirleri
kullanarak olasilik degerini daha biiylik hale getirmeyi aritmetik olarak zihinden
yapabilmistir. (Karsilastirma ve Kesirler, Aritmetik iliskiler)
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini

gostererek olasiliklart degerlerini bularak c¢oziimlemeye baslamistir. Yorumlama
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becerisini, olasilik degerlerini biiyiikliiklerine gore karsilastirarak hangi olasiligin daha
biiyiik oldugunu yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisine gore, farkli
miktarlar ekleyerek en biiyiik degeri elde etmeye calismis ve igler dislar yontemiyle
kontrol etmistir. Matematiksel temsil becerisinde, temsillerden yararlanma becerisini
kesirlerin karsilagtirllmasinda ve kontroliinde igler dislar c¢arpimini  kullanarak
matematiksel temsilleri etkili bir sekilde kullanarak sergilemistir. Matematiksel
Problem C6zme becerisinde, en bliyiik olasilik degerini bulma hedefine ulagsmak icin
birden fazla deneme yaparak problem ¢ozme siirecini etkin bir sekilde yliriitmiistiir.
Matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini, birden fazla cevap deneyerek ve kontroller
yaparak gostermistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, karar
verme siirecini olasilik degerlerini karsilastirmaya ve carparak kontrol etmeye
dayandirmistir. Bulgulara ulagsma ve yorumlama becerisini, problem ¢6zme siirecinin
sonunda elde ettigi sonuglar1 kesir karsilagtirmalariyla yorumlayarak ve en uygun

¢oziimil bulmak icin bulgularin1 degerlendirerek sergilemistir.

Sekil 4-44.0Oguzhan'in kullandigr kavramlar

4.3.6 Erdem ‘in Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri

Erdem, olasilik degerlerinin bularak kesirleri karsilastirmak i¢in payda esitleme
yontemini tercih etmistir; bu yontem, kesirlerin paylarni esit paydalar iizerinden
dogrudan karsilagtirabilme avantajim1  saglar (Olasilik Degerlerini  bulmak ve
Karsilastirma icin Payda Esitleme Y&ntemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Olasiliklar nasil karsilastirdin?

Erdem: Payda esitledim.
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Ogretmen: Neden Payda esitledin?

Erdem: Esitleyince hepsinin paylarini karsilastiririz.

Ogretmen: Baska bir yol biliyor musun?

Erdem: Bolerek yapabiliriz. Payda esitlemek daha basit geldigi i¢in kullandim. Cok

virgil olabilir.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem, payda esitlemenin kesirleri karsilastirmak i¢in neden kullanish bir
yontem oldugunun farkindadir. Hepsinin paylarimi  daha rahat bir gekilde
karsilastirabilecegini belirtmistir. Erdem, olasiliklar1 karsilagtirmak i¢in bolme islemi
yontemini de biliyor ancak payda esitlemenin daha basit ve anlasilir oldugunu
belirtmistir (Karsilastirma ve Kesirler).
Matematik Becerileri
Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢6ziimleme becerisini gostererek

olasilik degerlerini bularak ¢oziimlemeye baglamistir. Yorumlama becerisini, payda
esitlemenin diger yontemlere gore neden daha basit oldugunu ve neden tercih ettigini
aciklayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, payda esitlemeyi tercih etmedigi
takdirde "gok virgiil" olabilecegini belirterek, bolme isleminin potansiyel karmasikligini
Ongdrmesiyle gostermistir. Matematiksel Problem Cézme becerisinde, oncelikle olasilik
degerlerini dogru bir sekilde buldugu ve daha sonra kesirlerin paylarimi karsilastirmak
icin payda esitleme yontemini kullanarak problemi ¢dzme siirecini tamamladigi

anlasilmistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri
Erdem'in smiflar ait olasilik degerlerini hesapladiktan sonra paylar
karsilastirmak i¢in paydalar1 esitlemesi yapmis ve yiizdeye cevirerek kontroliinii
saplamigtir (Olasilik Degerlerini bulmak ve Karsilastirma i¢in Payda Esitleme
Yontemi). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmugtir:
Ogretmen: Neden karsilastirmay1 payda esitleyerek yaptin?
Erdem: Paydalar esit olmadig1 i¢in paylar1 karsilastirmak igin egitledim.

Ogretmen: Yiizdeye nasil ¢evirdin?

Erdem: 50 de 21 ise 100°de kagtir dedim.
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Sekil 4-45.Erdem'in 3-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem, olasilik kavramlar1 ile kesirleri karsilastirmayr tamamlamak ve
olasiliklar1 yiizde cinsinden ifade etmek icin gerekli olan payda esitleme ve orantisal
diisinme kavramlarim1 anlamis ve uygulamistir (Karsilastirma ve Kesirler, Yiizde
Hesaplama).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢oziimleme becerisini gostererek
olasilik degerlerini bularak baslamistir. Yorumlama becerisini, olasilik degerlerini
karsilastirma yaparken payda esitlemeyi ve orantisal diistinmenin ylizde hesabina nasil
uygulanacagini yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, karsilastirma
yontemlerini ylizde degerine doniistiirmek i¢in orantisal bir ifade kullanarak
gostermistir. Matematiksel Problem Coézme becerisinde, matematiksel c¢oziimler
gelistirme becerisini problemin verilisine uygun sekilde stratejik adimlar uygulayarak
ve kesirlerin karsilastirilmasi ile yiizde olarak ifade edilmesi gibi belirli bir amag ugruna
matematiksel islemleri birlestirerek sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali
Karar Verme becerisinde; bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini buldugu olasilik
degerlerini yiizde gibi degerlere doniistirmeyi planlayarak ve sonucu bularak
kullanmustir.
3.Asama

Erdem'in ilgili soruda belirli bir ¢6ziim yolunu sectigi, ancak yanlis bir sonug

tretmistir. Payday1 esitleyerek basladigini, ancak paydayr degistirmedigi i¢in yanlis

yaptigina dair geri bildirim verilmistir.

141



Sekil 4-46.Erdem'in kullandigi kavramlar

4.3.7 Ahmet’in Coziimleri

1. Asama

Coziim Stratejileri

Ahmet, olasilik degerlerini hesapladiktan sonra kesirleri karsilastirmak i¢in pay da
esitleme yontemini kullanmistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve Karsilastirma icin

Payda Esitleme Yontemi). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmistir:

Ogretmen: Karsilastirmay1 nasil yaptin?
Ahmet: Payda esitleyerek karsilagtirdim.
Osretmen: Neden?

Ahmet: Paylar karsilastirmak i¢in pay1 kii¢iik olan daha kiigiik olur.

Sekil 4-47. Ahmet 'nin 1-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Olasilik kavramin kesirlerin payda esitlemeyi, paylar1 daha kolay karsilagtirmak
oldugunu biliyor. Ayrica, payr kiiclik olan kesrin daha az olasilifa sahip oldugunun

farkinda olarak temel kesir kavramlarini uygulamistir (Karsilastirma ve Kesirler).
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Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
olasilik degerlerini bularak ¢oziimlemeye baslamistir. Yorumlama becerisini, payda
esitleme kullanma sebebinin paylar1 karsilagtirmak i¢in basit ve etkili bir yol oldugunu
aciklayarak ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini, olasilik hesaplarken ve
kesirleri karsilastirirken hangi yontemin daha uygun olduguna dair bir ¢ikarim yaparak
ve paylar1 dogrudan karsilastirabilecegi bir yontemi secerek gostermistir. Matematiksel
Problem C6zme becerisinde, 6grendigi matematiksel yontemleri uygulayarak ve olasilik
degerlerini bulduktan sonra payda esitleme yontemiyle ¢oziim yaparak becerisini
sergilemistir.
2.Asama
Coziim Stratejileri

Ahmet, olasilik degerlerini hesapladiktan sonra sorulan probleme ¢6ziim bulma
siirecinde Ozellikle payda esitleme yontemini kullanarak, paylar1 karsilastirilabilir hale
getirmistir. En biiylik ve en kiiclik olasiliga sahip siniflar1 belirlemek i¢in bu stratejiyi
tekrar kullanmis ve sonrasinda yiizde hesaplamasini gergeklestirmistir (Olasilik
Degerlerini bulmak ve Karsilastirma i¢in Payda Esitleme Yontemi). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozliimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil karsilagtirdin?
Ahmet: Payda esitleyerek 60°a tamamladim. 8D en ¢ok olan oluyor. En az ise 8B
oluyor. Toplayinca 50 de 21 oluyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet'in kavramsal anlamasi, karsilastirma ve orantisal diistinme kavramlarini
icermektedir. Yaptigr islemler, farkli kavramlari bir arada kullanabildigini
gostermektedir (Karsilastirma ve Kesirler, Yiizde Hesaplama).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
olasilik degerlerini hesaplayarak baglamistir. Yorumlama becerisini, iki sinifin verdigi
olasilig1 esit payda iizerinden belirleyerek bunu yorumlamis ve "8D en ¢ok olan, en az
ise 8B oluyor" demekle en ¢ok ve en az olasilik degerine sahip siniflar1 belirterek
sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, "Toplayinca 50 de 21 oluyor" ifadesiyle,
cikarim yaparak karsilastirdigt degerlerin  ylizde cinsinden ifadesini bularak

gostermistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel ¢6ziimler
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gelistirme becerisini kesirleri esit paydalara doniistiirmek ve bu bilgiyi toplam olasiligi
bulmak i¢in kullanarak sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme
becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini matematiksel islemleri

tamamlayip sonuclari rasyonel bir sekilde yorumlayarak kullanmistir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Ahmet, ¢oziim i¢in olasilik degerlerini hesapladiktan sonra paydalari esitleme
yontemini kullanarak baslamis ve aritmetik islemlerle olasilik degerini artirmak igin
deneme yoOntemine basvurdugunu gostermistir (Olasilik Degerlerini bulmak ve
Karsilastirma icin Payda Esitleme Yontemi ve Aritmetik Kullanimi). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimil asagidaki sekilde anlatmstir:

Ogretmen: Nasil buldun?

Ahmet: Paydalar esitleyerek buldum.1 ekleyince olmadi, 2 ekleyince 5/11 yine

gecemedi, bu sefer 3 ekledim deneyince oldu.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet, bu soruyu ¢ozerken paydalari esitleyerek karsilagtirma yapmistir. Bu
yaklagim, onun kesirlerle iliskileri rahatca kurabildigini gostermektedir. Ayrica,
aritmetik islemler kullanarak kesrin degerini en yliksek olasilikli hale getirmek i¢in
gerekli artirmayr yapabildigini gostermistir. (Karsilastirma ve Kesirler, Aritmetik
iligkiler)
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢6ziimleme becerisini gostererek
olasiliklar1 hesaplayarak baslamistir. Yorumlama becerisini, bilye ekleyerek olasilik
artisin1 gozlemleyerek ve degerleri karsilastirarak yorum yaparak sergilemistir. Cikarim
yapma becerisini, her denemesinden sonra sonuglara bakarak daha fazla miktarda beyaz
misket eklemenin gerekliligini payda esitleyerek karsilastirma yaparak gostermistir.
Matematiksel temsil becerisinde, temsillerden yararlanma becerisini kesirlerin payda
esitlemelerini kullanarak matematiksel temsilleri uygun sekilde kullanarak sergilemistir.
Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, deneme yontemiyle ¢6ziim siirecini
ilerletmis ve farkli ¢oziimler iiretmeye ¢alismistir. Matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini, en uygun ¢oziime ulagsmak i¢in artan miktarlar1 deneyerek ve gesitli ¢oziimler
gelistirebildigini gostererek sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar

Verme becerisinde, degerlendirmeyi gerektiren bir problemin ¢dziimiinde deneme
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yoluyla veri toplamis ve bu verilere dayanarak kararlar almistir. Bulgulara ulagma ve
yorumlama becerisini, yaptigi denemelerden sonra elde ettigi sonuglari
yorumlayabilmis ve olasilig1 artirmak i¢in ne kadar daha eklemesi gerektigine karar

vererek gostermistir.

Sekil 4-48 Ahmet'in kullandigi kavramlar

Olasilik ve Karsilastirma BTMS Bulgularina Genel Bakis
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Sekil 4-49.0Olasilik ve Karsilastrma BTMS Asamalarinda Ogrencilerin Kullandiklar Teknikler ve

Kavramalara Yonelik Lokal Sit

Bu lokal sit, Ogrencilerin olasilik ve karsilastirma BTMS kullanirken
sergiledikleri kavramsal anlama diizeyini ve problem ¢dzme stratejilerini gorsel olarak
Ozetlemektedir. Gorselde, dgrencilerin (Duru, Yigit, Bora, Irmak, Oguzhan, Erdem ve
Ahmet) bu konudaki becerilerinin gelisimini {i¢ asamada gozlemleyebiliyoruz.
Ogrencilerin kullandiklar1 temel kavramlar arasinda olasilik, yiizde, kesirler ve
karsilastirma yer almaktadir. Ogrencilerin isimlerinin bas harflerinin yaninda yer alan
indisler, her bir 6grencinin farkli asamalarda hangi kavramlar1 kullandigimmi acikga

gostermektedir.
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4.4 Carpanlar, Katlar ile ilgili Kavramlar BTMS Bulgular
Bu bdliimde, 6grencilerin carpanlar, katlar ile ilgili kavramlara iliskin beceri
temelli sorular1 nasil ¢dzdiigii incelenmistir. Ogrencilerin ¢oziim stratejileri, kavramsal

anlama diizeyi ve matematiksel becerileri li¢ ana baslik altinda degerlendirilmistir.
4.4.1 Duru’nun Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Duru, ¢arpan sayisini hesaplarken asal carpanlari ve bunlarin islii ifadelerini
kullanarak algoritmik islemler uygulayarak carpan sayisini bulmustur. Formiildeki
hesaba gore olusan kesirleri karsilastirmistir (Asal Algoritma, Uslerden yararlanma).

Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmustir:

Ogretmen: Karsilastirmay1 nasil yaptin, nasil anladin?

Duru: Direk paydalarina baktim buzdolabini buldum.

Sekil 4-50.Duru 'nin 1-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Asal carpanlarin ve kuvvetlerin kullanilmasinin carpanlart ¢oziimleme
konusunda hem hizli hem de etkili bir strateji oldugunu anlamaktadir. Payda degerlerine
gore kesirleri karsilastirabilmekte, oran ve orant1 kavramlariyla iliskilendirebilmektedir
(Carpan kavramlari, Oransal karsilastirma).

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢oziimleme becerisini gostererek
algoritmik islemleri kullanarak ve ¢arpan sayilarini hesaplama gibi metodik
yaklasimlar1 benimseyerek soruyu c¢ozmeye baslamistir. Yorumlama becerisini,
paydalarmma bakarak sorunun ¢oziimiine yonelik yaptigi karsilastirmalar ile oranlari
yorumlayarak ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini; ¢arpan sayilarmni asal
carpanlar ve islii ifadeler kullanarak bulmasi, indirim oranlarin1 hesaplamasi ile
orantisal diislinme ve pratik ¢6ziim yontemleri uygulamasi seklinde kullanmistir.
Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oztimler gelistirme becerisini
carpan sayilarini1 ve indirim miktarlarin1 bulmak i¢in algoritmik islemler ve zihinden
islemler kullanarak, bilgiyi yaratici bir sekilde kullanarak ve yeni ¢oziimler iireterek
sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara
ulagma ve yorumlama becerisini ¢arpan sayisini hesaplamak i¢in asal ¢arpanlari ve iisli
ifadeleri kullanarak verileri formiile gore elde etmis ve karsilastirma yaparak
gostermistir.
2.Asama
Coziim Stratejileri

Duru, ¢arpan sayisinin tek olma durumunu anlayarak islemler yapmustir. Verilen
yiizde oranini sadelestirerek baslayip 1/10 ifadesinden yola ¢iktig1 ve garpan sayisinin
tek oldugu durumlar irdelerken bu orani genislettigi goriilmektedir. Durunun kagit
tizerinde deneme yaparak ve sistemli bir sekilde islem yaparak "7/70" ve sonunda
"8/80" sonucuna ulastifi belirtilmektedir (Aritmetik iliskiler). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozlimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: neden 80 yazdin?
Duru: 1/ 10 denedim, sonra onun kagitlarini yaptim, tek olma olasiligi; tam kare
sayilar1 yazdim. Ben genislettim, iste 7/ 70 .... En son 8 / 80 oldu. 80’¢ kadar sekiz tane

tam kare oldugu icin dyle yaptim.
Kavramsal Anlama Diizeyi
Duru, carpanlar ve katlar konusunda tamkare sayilarin ¢arpan sayilarinin tek olmasi
gerektigini bilmektedir. Uygun aralig1 kesirleri genisletme islemi ile iliskilendirerek
bulmustur (Carpan kavramlari, Denk Kesir Ureterek Ornek Uzay Belirleme).
Matematik Becerileri
Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢oziimleme becerisini gostererek

tam kare sayilarin tek carpan sayisina sahip oldugunu ¢oéziimlemistir. Yorumlama
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becerisini, 1/10 olasilik degerini genisletme islemiyle uygun 6rnek uzay eleman sayisini
bularak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, sonucu bulmak igin tamkare sayilarla
ve kesirlerle caligmasi gerektigini anlayarak gostermistir. Matematiksel Problem C6zme
becerisinde, matematiksel ¢Oziimler gelistirme becerisini ¢arpan sayisinin tek olma
ihtimalini sonuca ulastirmak igin yaratici bir strateji benimseyerek ve oranlart diizgiin

bir sekilde genisleterek ¢oziim bulmasiyla sergilemistir.

3.Asama

Duru'nun "3.Asama 2. Soru" iizerindeki ifadesi, Ogrencinin ¢oziimleme
siirecinin bir noktada tikandigini gostermektedir. Duru bu asamada 24'iin bolenlerini
bulmus, ancak sorunun bir sonraki adimini nasil gergeklestirecegini anlayamamis. Duru,
24'Un bolenlerini ¢oziimleme asamasinda tespit etmis fakat bu bilgileri yorumlayip,
sorunun devaminda nasil kullanacagini anlamamastir.

Duru: 24’iin bolenlerini buldum. Sonra ne yapacagimi anlamadim.

Sekil 4-51. Duru'nun kullandigi kavramlar

4.4.2 Yigit’in Coziimleri
1. Asama
Coziim Stratejileri

Yigit, carpan sayilarini asal carpanlari islii ifadeler olarak yazarak aritmetik
islemler kullanarak indirim oranmi hesaplamistir. Kesirleri paydalarina bakarak
karsilagtirmistir.  Oranlart  bulurken indirim miktarlarin1 da hesaplamistir  (Asal
Algoritma, Uslerden yararlanma). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki

sekilde anlatmastir:
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Ogretmen: Nasil anladin?

Yigit: indirim oran1 azdir? Burda verilenleri yaptim. 1/3 1/3 bu da 1/6 buda 1/4 oluyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit, bu bilgilerini kullanarak formiildeki verileri kesirlere doniistiirmiis,
kesirleri sadelestirmis ve kesirlerin payda degerlerine gore karsilagtirabilmistir. Kesirler
ve carpanlar arasindaki iliskiyi anlamistir (Carpan kavramlari, Oransal karsilastirma).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gostererek
sayilarin asal carpanlarini islii ifadeler seklinde yazarak coziimlemeye baslamistir.
Yorumlama becerisini, ¢esitli indirim oranlar1 arasindaki iligkiyi goriip indirim oraninin
az oldugunu yorumlamasi ve sayisal verileri karsilastirabilmesi ile sergilemistir.
Cikarim yapma becerisini, ¢arpan sayisini bulmak i¢in asal ¢arpanlarin isli ifadesini
kullanarak aritmetik islem uygulayarak kullanmigtir. Matematiksel Problem Codzme
becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini ¢arpan ve asal garpanlari
kullanarak indirim oranin1 hesaplama siirecinde stratejik diisiinme sergileyerek
gostermistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara
ulasma ve yorumlama becerisini sonucunu yorumlama ve dgretmenin sorusuna "Indirim
orani azdir?" seklinde yanit vermesiyle sergilemistir. Bu, elde ettigi veriler lizerinde

diistindiigiinii ve bunlar1 mantikli bir yargiya bagladigini géstermektedir.

2. Asama
Cozim Stratejileri
Yigit, tamkare sayilarin Ozelligini (¢arpan sayisinin tek olmasi) ve garpan
sayilar iliskisini kullanarak sorunu ¢ozerken belirli bir strateji izlemistir. Yiizde oranini
sadelestirme ve genisletme yoluyla uygun araligi bulma stratejisini kullandig1 goriiliiyor
(Aritmetik iligkiler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmistir:
Ogretmen: Tkinci soruyu anlat.
Yigit: Burda tamkare sayilar1 yazmam gerekiyor. Ciinkil tamkare sayilarin ¢arpan
sayist tektir. 1 verirsem 1/10 olmasi i¢in 10 olmas1 gerekiyor paydasi ama 10°a kadar

1,4,9, var olmaz. Eger 64 verirsem sekiz tane tamkare var. 8 /80 olur 80’den kiigiik

64’den biiyiik baska tamkare say1 yok. Seksen diyebilirim.
Kavramsal Anlama
Yigit'in tamkare sayilarin carpan sayisinin tek olacagimi bilmesi, temel

matematiksel kavramlar1 anladigini  gosterir.  Yigit, yiizde oranimmin nasil
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sadelestirilecegini ve genisletilecegini bilmekte ve bu bilgiyi problem ¢6ziimiinde etkin
bir sekilde kullanmaktadir (Carpan kavramlari, Denk Kesir Ureterek Ornek Uzay
Belirleme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gostererek
sorunun gerektirdigi tamkare sayilari yazarak sistemli bir yaklagim sergilemistir.
Yorumlama becerisini, verilen bilgileri kullanarak 1/10 oranim1 bulmak i¢in belli bir
payda degerine ulasilmasi gerektigini yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma
becerisini, tamkare sayilar ile genisletme islemlerini bir arada kullanmayi diisiinerek ve
64 sayisinin uygun tamkare oldugunu ve 8/80 oranini sagladigini bularak kullanmistir.
Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini
matematik problemlerinde alternatif stratejiler gelistirebilme becerisini yansitarak
ortaya koymustur. Bu problemde, uygun tamkare sayi araligini tespit eden stratejiyi

uygulayarak dogru sonucu elde etme kabiliyetini gostermistir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Yigit, verilen daire grafigini inceleyerek toplam sayiyr belirlemis ve bu
toplamdaki parcalarin oranlarini hesaplamistir. Grafigi dilimlerinde degisken kullanarak
'k' degerini atamis ve mavi ve sar1 bolgelerin ¢arpan sayilarini hesaplamigtir. Ortak
carpan sayisini belirleyerek uygun sayilari garpanlarina gore belirlemistir (Cebirsel

Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?
Yigit: daire grafiginde 3k, k, k ve 7k yapiyor. Burda 24 sayi var, k=2 oluyor. Mavi 6,
sart da 2 olacak; Ahmet’in sekiz boleni var, Salih’in dort tane boleni olan say1 secmem

gerekiyor. Onlarda 14,15,10,21,22
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Kavramsal anlama Diizeyi

Yigit, carpan ve katlar kavramlarini, grafikleri kullanarak cebirsel iliskilerle
verileri ulasmay1 basarmistir. Ortak carpan kavramini sorunun ¢oziimiinde etkili bir
sekilde ifade etmistir. Grafikte agilar arasinda cebirsel iligkiler tanimlayarak c¢arpan
saytlarini bulmustur. Carpan sayisina gore uygun sayilari belirleyebilmektedir (Grafik
ve Cebirsel ifadelerin iliskilendirilmesi, Ortak Carpan Kavramu).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gostererek
problemde verilen grafigin li¢ farkli kategoriye boliindiiglinii belirleyerek grafikteki
dilimlere 'k' degiskeni atayarak baslamistir. Yorumlama becerisini, grafikte sar1 ve mavi
ile olusan ortak bdlgenin renginin (yesil) ortak ¢arpan olmasi gerektigini dogru sekilde
anlayarak uygun sayilar1 aramasiyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, daire
grafiginin dilimlerinden ve 'k' ifadesinden hareketle, problemde istenen, dort tane boleni
olan ve iki ortak carpana sahip sayilar tespit etmek i¢in gerekli olan ¢ikarimlar1 yaparak
ve dikkatli bir sekilde sartlara uygun sayilar1 belirleyerek gostermistir. Matematiksel
Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢ozlimler gelistirme becerisini ¢arpanlar ve
katlar gibi temel kavramlarin yani sira, oranlar ve cebirsel ifadeler gibi kavramlar1 bir
arada kullanarak bir ¢6ziim gelistirebilmesiyle sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye
Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini analiz ettigi
bilgileri kullanarak 14, 15, 10, 21 ve 22 sayilarinin ¢arpanlarini1 yazarak ve hangi
sayilarin problemde belirtilen sartlar1 karsiladigini kontrol ederek bulgulara ulasmasiyla

gostermistir.
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Sekil 4-53.Yigit'in kullandigi kavramlar

4.4.3 Boramn Coziimleri

l.Asama
Cozim Stratejileri

Bora, carpan sayilarin1 asal carpanlari iislii ifadeler olarak yazarak algoritmik
islemler uygulayarak belirlemistir. Indirim oranlar1 arasindaki karsilastirmalar:
belirlemis ve bu oranlardan 1/6'min en az oldugunu dogru bir sekilde tespit etmistir
(Asal Algoritma, Uslerden yararlanma). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Indirim oran1 daha az olani1 nasil anladin?
Bora: 1/4 1/3 1/6 degerlerinden 1/6 daha azdi.
Ogretmen: Nasil anladin? I¢ler dislar ¢arprmi mi1 yaptin?

Bora: Hayir biliyordum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora'nin ¢arpan sayilarini bulmadaki islemsel algoritma bilgisinin iyi oldugu
¢Ozlimlerinden de anlasildig: iizere carpan kavramlarini tanimaktadir. Bora'nin kesirler
ve oranlar ile ilgili temel kavramlar1 anladig1r ve bu kavramlar1 uygulamali bir sekilde
karsilagtirma yaparak kullanabildigi goriilmektedir (Carpan kavramlari, Oransal
karsilastirma).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
iirtinlerin carpan sayilarini asal carpanlarin islii ifadeleri ile bularak ¢ozlimlemeye
baglamistir. Yorumlama becerisini, indirim oranlarim karsilastirirken kesirlerin

paydalar1 arasindaki iliskileri anlamis ve indirim oranlari miktarlar1 bulmadan dogru
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sekilde yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisiyle, indirim oranlarini
karsilagtirarak en diisiik orani hizlica belirlemistir. Matematiksel Problem Coézme
becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini 6gretmenin sorularina verdigi
yanitlar araciligiyla oran, c¢arpan ve asal carpanlar gibi matematiksel kavramlari
kavradigint ve bu kavramlart ¢oziimde uygulayabildigini gostererek ortaya koymustur.
Kendi bilgi seviyesi ile matematiksel islemlere basvurmadan indirim oraninin en az
olan degeri dogru sekilde belirlemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme
becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini ¢arpan kavramlarina ve kesir

degerleriyle iliskili islem becerilerini uyumlu bir sekilde ifade ederek gostermistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri
Bora, ¢arpan sayisinin tek oldugu durumlar tespit edip, bunlarin tamkare sayilar
oldugunu anladigini sdylemistir. Bu da bize Bora'nin problemin kosullarin1 analiz edip
bu kosullar1 karsilayan orlintiiyli (tamkare sayilar) fark ettigini gosterir (Aritmetik
iliskiler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmigtir:
Ogretmen: Nasil Cozdiin?

Bora: Burda ¢arpan sayisi tek olan tamkare sayidir. 1,4,9, 16,80 ‘ e kadar almam

lazim. 81 de %10 u astyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora'nin, carpan sayisinin tek oldugu ve tamkare sayilar arasindaki iliskiyi
algilayisi, kavramsal anlama diizeyinin yiiksek oldugunu isaret ediyor (Carpan
kavramlari, Denk Kesir Ureterek Ornek Uzay Belirleme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
sayilarin ¢arpan sayisini incelerken tamkare olup olmadigini tek sayida carpan sayisi
olmas1 gerekliligine gore degerlendirmistir. Yorumlama becerisini, problemin
kosullarin1 yorumlayip tek carpan sayisina sahip sayilar1 uygun Ornek uzay eleman
sayist icin genisletmeyi diistinerek sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, %10'Tuk
indirim sinirin1 kullanarak ilgili tamkare sayilar1 hizla belirlemesi ve 81 sayisinin bu
siirl astigin1 belirtmesiyle gostermistir. Bu, verilen kosullardan mantikli sonuglar
cikarma becerisini yansitmaktadir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde,

matematiksel ¢coziimler gelistirme becerisini problemi ¢ozerken verilen sayisal bilgileri
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kullanarak matematiksel ¢oziimler gelistirmesi ve problem ¢ozme siirecinde gerekli

matematiksel muhakemeleri yaparak dogru sonuca ulagmasiyla sergilemistir.

3.Asama
Coziim Stratejileri
Bora problemi ¢6zmek i¢in "24'in c¢arpanlarini bulup, iki tane ortak ve iki tane
ortak olmayan carpanli sayilar1 yazma" diye belirttigi sayilar1 belirlemis, diger daire
diliminin ortak carpanlar1 dahil 4 ¢arpanli olacagini hesaplamistir (Cebirsel Coziim).
Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmugtir:
Ogretmen: Nasil Cozdiin?

Bora: 24’{in carpanlarini buldum. Iki tane ortak olan iki tane ortak olmayan garpanli

say1 olacakti 5yle olan sayilari yazdim.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora'nin gerekli olan dort boleni olan tamsayilar arasindan, iki ortak ¢arpani
sahip olan tamsay1yi, asal carpanlarin iligkileriyle anlamistir. Bu sayilar1 belirlerken
grafikte cebirsel ifadeleri de kullanmistir. Grafikte ‘k’ ile belirtilen ¢arpan sayilarini
bulup sayilar1 tablo ile gostermistir (Grafik ve Cebirsel ifadelerin iliskilendirilmesi,
Ortak Carpan Kavrami).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
carpan sayilarini bulmak i¢in cebir kullanmis ve grafikte esitlik kurarak verileri elde
etmistir. Yorumlama becerisini, ¢arpanlarin ve katlarin grafikler araciligiyla oran
kavramlart ile iliskilendirilmesinde ve sar1 ile mavi renklerin birleserek olusturdugu
ortak rengin (yesil) ortak carpan sayisini temsil ettigini dogru anlamasiyla sergilemistir.
Cikarim yapma becerisiyle, belirlenen ¢arpanlari kullanarak sartlara uygun sayilari
ortak carpanlar1 dikkate alarak belirleyebilmistir. Matematiksel Problem C6zme
becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini matematiksel temsil
kullanarak oranlar1 ¢oziimleme, cebirsel ifadeleri kullanip oran sorulari igin ¢dziimler
gelistirme becerilerini sergileyerek gostermistir. Matematiksel temsil becerisinde,
matematiksel temsillerden yararlanma becerisini kullanmistir. Veri ile Calisma ve
Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini
verilen sartlara uygun sayiy1 araliktan se¢gmesi ve matematiksel verileri analiz edip

onlara dayali dogru kararlar verebilmesiyle sergilemistir.
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Sekil 4-54. Bora'nin kullandigi kavramlar

4.44 Irmak’in Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri

Asal ¢arpan ve ¢arpan sayilarini zihinden bulabilmistir, Irmak, indirim oranlarini
esit olan segenekleri elemek gibi bir strateji izlemis. Indirim miktarlarmi hesaplayarak
karsilastirma yapmustir (Asal Algoritma, Uslerden yararlanma). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozlimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?
Irmak: Bunlar esitti, bunlari eledim.Sonra kalanlarin paydasi kii¢iik olan m1 daha

biiyiik ? denedim buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Asal ¢arpan ve ¢arpan sayilarini zihinden hesaplayabilmesi, bu kavramlari iyi
diizeyde anladigim gdstermektedir. Islem algoritmalarin1 yapmadan kesir degerlerine
ulagmistir. Kesirleri karsilagtirma yaparken "kalanlarin paydasi kii¢iik olan mi1 daha
biiyiikk?" sorusunu sormakla, kesirleri nasil karsilastiracagini bildigini ve payda
biiyiikliigiiniin  kesir degeri tiizerindeki etkisini anladigin1 goéstermistir (Carpan
kavramlari, Oransal karsilagtirma).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
tirlinlerin ¢arpan sayilarmi bularak kesir degerlerine ulagarak ¢oziimleme yapmistir.
Yorumlama becerisini, indirim oranlarini karsilastirma yaparken kesir degerlerini dogru
bir sekilde yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, paydanin
biiyiikliigiiniin indirim miktar1 lizerinde etkili oldugunu ¢ikarim yaparak gdstermistir.

Matematiksel Problem Cozme becerisinde, carpan sayilarini ve indirim oranlarini
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hesaplamak gibi islemler yaparak matematiksel ¢oziimler gelistirmistir. Veri ile Calisma
ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, iiriinlerin ¢arpan sayilarina gore indirim
oranlar1 karsilastirmay1 ve indirim miktarlarina da bakmay1 degerlendirerek bu beceriyi

ortaya koymustur.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Irmak, yiizde oranini sadelestirerek ve 1/10'u genisleterek uygun araligi bulmus.
Soruyla ilgili verilen kosullar1 degerlendirerek ve tamkare sayilarin 6zelliklerinden
faydalanarak ¢oziime ulasmistir (Aritmetik iliskiler). Ogrenciyle yapilan gériismede
¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil anladin?

Irmak: 1 oluyor, tamkareler oluyor, yiizde onu sadelestirdim, 1/ 10 oluyor. 8 / 80

Sekil 4-55.Irmak’in 2-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Carpan sayisinin tek olma durumunun tamkare sayilarda gergeklestigini bilmesi,
yiizde hesaplamalarinda sadelestirme yapabilmesi, oransal iligkileri karsilastirmasi
kavramsal anlama diizeyini yansitmaktadir (Carpan kavramlari, Denk Kesir Ureterek
Ornek Uzay Belirleme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gostererek
verilen problemde carpan sayisinin tek olma durumunu ¢6ziimleyerek tam kare sayilari
belirlemis ve yazmistir. Yorumlama becerisini, %10 oranini yiizde olarak basitlestirip
ardindan 1/10'a doniistiirebildigini ve bu orani kullanarak problem gercevesinde 8/80'e
ulastigin1 belirterek sergilemistir. Bu agiklama, oran ve ylizdelikleri baglantili bir
sekilde doniistiirdiigiinii gostermektedir. Cikarim yapma becerisini, problemi ¢6zmek
icin tamkare sayilar arasinda bir iligki kurarak, yiizde oranini sadelestirip genisleterek

uygun bir aralik bulmasi ve bu aralik i¢indeki 8 tam kare sayiyr kullanarak carpan

157



sayisinin ne olmasi gerektigini ¢ikarim yapmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, sorunun ¢oziimiinde ylizde hesaplama tekniklerini ve oranlar1 dogru
bir sekilde uygulayarak kesin ve anlasilir ¢oziimler gelistirmistir. Orantisal diisiinmeyi
kullanarak ve tamkare ya da carpanlarin yapilarina dair bilgiyi stratejik bir sekilde

¢Oziime uyarlamistir.

3.Asama
Irmak, sorunun ¢ozlimiinde Ozellikle daire grafigi ve oranlar1 kullanarak ve
katlar1 hesaplayarak bir yaklasim benimsemistir. Grafikteki dilimlerin ¢arpan sayilarini
bulmustur. Coziim i¢in dort carpanli say1 belirlemesi gerektigini bulmustur ancak iki
tanesini ortak olarak diisiinmedigi igin soruyu yanlis yamtlamigtir. Ogrenciyle yapilan
goriismede ¢ozliimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil yaptin? Neler gordiin?
Irmak: Daire Grafigi, Bolenler , Oranlar...
Ben ilk bunlara da kat verdim. Kat 12 ¢ikt1.Otuz say1 var ve bir tane de ortak renk
oldugu icin ,ben de otuzun bir bdleni olacak, 15 dedim. 15 olmasi i¢in 3 tane daha
maviye ekliyorduk. Yani 6,15 kat 30 ise onlari1 yine iki ile garpmam gerekiyordu 2 sar1

ve 2 yesil oluyor. Oyle olunca da o digerinin tuttugu say1 ise dort bolenli olmak zorunda

kaliyor. Dort bolenleri saydim sekiz ¢ikti.

Sekil 4-56.1rmak'in kullandigi kavramlar

445 Oguzhan'in Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri
Oguzhan probleme carpan sayilarini asal carpanlarin islii sekilde yazilmasiyla

bularak baslamistir. Kesirlerin ylizdelik olarak ifadesini bulmus ve bu sayede oranlari
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karsilastirabilmistir  (Asal Algoritma, Uslerden yararlanma). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozliimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢6zdiin? En az olam nasil anladin?

Oguzhan: Yiizdelik buldum. 1/4 ve 1/6 arasinda 1/6 daha az ¢ikiyor.

Sekil 4-57.0guzhan"in 1-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan'in asal garpanlar ve carpan sayilarini isleme koyma sekli kavramlari
anladig1 ve bildigini gostermektedir. Oranlar1 kesir degerlerinden ylizde degerlerine
cevirerek zihinden bdlme yaparak karsilagtirma yapmistir. Yiizdeler ile c¢alismay1
karsilastirma yaparken kullanmistir (Carpan kavramlari, Oransal karsilagtirma).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini
gostererek soruyu asal ¢arpanlari bulmak, carpan sayilarin1 hesaplamak ve bu verileri
oranlara cevirmek gibi adimlara c¢oziimlemeye baslamistir. Yorumlama becerisini,
yiizdelik degerler bulduktan sonra elde ettigi sonuglart anlamlandirma becerisini
gostermis ve "1/6'nin 1/4'ten daha az oldugunu" dedigi gibi, bulgularimi yorumlayarak
net bir sonuca ulagsmasiyla ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini, elde ettigi
verileri kullanarak en az ylizdeligi olan orani belirleyerek kullanmistir. Karsilagtirma
yaparken yiizdeler arasinda daha az yiizde degeri olami zihinden islem yaparak
anlamistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler
gelistirme becerisini  karsilastigi probleme matematiksel araclar ve algoritmalar
kullanarak sistemli bir sekilde ¢oziimler gelistirerek sergilemistir. Veri ile Caligma ve

Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini
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kesirleri yiizdeliklere doniistirmiis ve bu oranlar1 karsilastirarak karar vererek
gostermistir.
2.Asama
Coziim Stratejileri

Oguzhan, tamkare sayilarin tek carpan sayisina sahip oldugu bilgisini kullanarak
soruyu ¢ozmiis. 36, 49 ve 64 gibi tam kare sayilar {izerinden giderek uygun orani
buldugu aralig1 bulmustur (Aritmetik iliskiler). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil anladin?
Oguzhan: Tamkare olanlar tek carpan sayisina sahip oldugundan dolayi, 6.6 =36 40

olsa olmuyor. 7.7 =49 50 olsa olmuyor. 8.8=64 80 olsa oluyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan'in, soruda bahsedilen ¢arpan sayisinin tek olma durumunu ve tam kare
sayilar ile olan iligkisini anladigi acikg¢a goriilmektedir. Ayrica ylizdeler ile ile
sadelestirme genisletme islemlerini zihinden yapabilmistir (Carpan kavramlari, Denk
Kesir Ureterek Ornek Uzay Belirleme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, c¢oziimleme becerisini
gostererek tek carpan sayilarina sahip sayilari; tam kare sayilari belirleyerek ise
baglamistir. Yorumlama becerisini, tamkarelerin 1/10 oranda olmasi i¢in uygun 6rnek
uzay eleman sayisini bularak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, ¢arpan sayilarini
degerlendirerek ve orani genisleterek dogru sonuglara ulasmasiyla gostermistir.
Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini
problemin ¢o6ziimiine katkida bulunan bilgileri ve kosullart dogru bir sekilde
tanimlayarak ve bunlar1 uygun bir sekilde kullanarak sergilemistir. Ayrica, ¢carpanlar ve
katlar gibi temel matematik kavramlarini kullanarak ve bunlar1 bir problemin belirli

kosullart ile iligskilendirerek, problemi ¢6zmek icin gerekli adimlari belirlemistir.

3.Asama
Cozim Stratejileri

Oguzhan, soruda belirtilen sartlar1 yerine getirecek sayiyr bulma siirecinde,
oncelikle carpan sayisina odaklanmistir. Bu sayilar1 belirlemek i¢in Oranti kurup
15%nin 1 ¢arpan ifade edecegini bulmustur. Ahmet'in 8 garpanl bir say1ya sahip olmasi

gerektigini ve Salih'in ise 4 carpanli olmasi gerektigini grafikte belirtmistir (Cebirsel
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Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Oguzhan: Ahmet’in 8 tane carpanli sayisi, salihin 4 ¢arpanli olmasi gerekir.
Bunun iki tanesi ortak.10 da iki ortak iki ¢arpan var bu oldu, 14 ve 15 de olur.

21 de olur.22 de olacak. 5 tane ¢ikar.

Sekil 4-58.0guzhan'in 3-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Carpanlar ve katlar kavramlarinin grafikler araciligiyla oran ve oranti kavramlari
ile iligkilendirmesini basariyla yapmistir. Grafikteki dilimler arasinda oranlar ve
carpanlarla ilgili sayilari, Oguzhan orant1 kullanarak ¢6ziim bulmustur. Iki farkli saymin
carpanlarin1 yazarken, ortak bolen kavramia dikkat etmistir (Grafik ve Cebirsel
Ifadelerin Iliskilendirilmesi, Ortak Carpan Kavrami).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini
gostererek ilk adim olarak carpan sayisina dikkat etmis ve Ahmet i¢in sekiz ¢arpanli,
Salih i¢in ise dort carpanli sayilar olmasi gerektigini grafikteki verilere gore
hesaplayabilmistir. Yorumlama becerisini, Ahmet'in ve Salih'in ¢arpan sayilari ve bu
carpanlarin ortak carpan sayilarini degerlendirerek ve yesil rengin ortak g¢arpanlari
olusturdugunu anlayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, Salih'e ait sayiy1
segmek i¢in ortak ¢arpanlar1 dikkate alarak tablo olusturarak ikisi ortak olan ikisi ortak
olmayan uygun sayilar1 isaretlemesiyle ve sayilarin g¢arpanlarini zihinden kontrol
etmesiyle gostermistir. Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel

coziimler gelistirme becerisini ¢6ziim siirecinde dogru oranti ile carpan sayilarini
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belirleyerek ve oran kavramlarini kullanarak sergilemistir. Uygun sayilart belirlemek
icin tablodaki sayilar1 ortak garpan sayisi iki olacak sekilde ayarlamistir. Matematiksel
temsil becerisinde, grafikte kullandig1 degiskenler ¢arpan sayilarini temsil etmekte ve
orant1 ve oransal ile temsiller kullanmistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar
Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini belirli sayilarin ¢arpan
listesini yaparak ve zihninde c¢arpanlarini diisiinerek baglamis, belirledigi carpanlara

sahip ve iki ortak carpani olan sayilari segerek gostermistir.

Sekil 4-59.0guzhan'tn kullandig kavramlar

446 Erdem’in Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri
Erdem, bir problemi ¢6zmek icin dncelikle asal carpanlarina islem algoritmasi

kullanarak islii bir sekilde yazarak garpan sayilarmi slii ifadelerden yararlanarak
bulmustur. Kesir degerlerinin indirim oranlarini belirlemis ve ardindan bu miktarlardan
yiizde hesaplamasi yapmustir (Asal Algoritma, Uslerden yararlanma). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢ozlimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?

Erdem: Once indirim miktarlarim buldum, sonra yiizdesini hesapladim.

Ornegin 90 da 22,5’se 100 de kactir? dedim %25 ¢ikt1.
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Sekil 4-60. Erdem’in 1-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem'in, oranlar1 ve yiizdeyi kesirlerle iligkilendirerek ¢oziim siirecine ilave
ederek, carpan ve katlarla ilgili kavramlarla bir arada kullanabilmistir. Ayrica yilizde
hesaplama yapisin1 dogru bicimde kullanabilmesi karsilastirma yapabilmesini de
saglamistir (Carpan kavramlari, Oransal karsilagtirma).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢oziimleme becerisini gdstererek
tirtinlerin ¢arpan sayilarin1 hesaplayarak baslamis ve ¢arpan sayilarini bulmak i¢in asal
carpan algoritmasi kullanmistir. Yorumlama becerisini, oransal karsilastirma sonucunda
elde ettigi yiizde degerlerini (6rnegin %25 degerini) yorumlayarak problemde istenen
indirim miktariyla iliskilendirmesiyle ve yiizdelik degere dayanarak karsilastirmalar
yapmastyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, yiizde hesaplama ve oranlar
belirleme konusunda kesin ve uygulanabilir bilgilere dayanarak etkili bir sekilde
kullanabilmistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel c¢oziimler
gelistirme becerisini problem ¢dzme siirecinde ¢arpanlar ve katlar konularindaki temel
kavramlar1 anlamis ve bunlari daha ileri diizey matematiksel 6gelerle birlestirerek
sergilemistir. Indirim miktarlarin1 ve sonuglari yiizdelerle iliskilendirmistir. Veri ile
Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama
becerisini problemi ¢ozerken ulastig1 sonuglari mantikli bir sekilde yorumlayarak ve bu
bulgular1 nasil elde ettigini agikca ifade ederek gdstermistir. Indirim oranlariyla ilgili
bulgularini, hesaplamalar1 ve ylizde doniisiimiiyle ilave ederek dogru bir sekilde

anlamlandirmistir.
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2.Asama
Coziim Stratejileri

Erdem, c¢arpan sayisinin tek oldugu durumun karekokii tam say1 olan sayilarla
sinirl1 oldugunu bilmektedir ve bu bilgiyi kullanarak, bir saymin tam kare olup
olmadigin1 tespit etmistir. Yiizde oranini sadelestirerek ve genisleterek 1/10 oraninin 80
tizerinden 8 tam kare olmasi gerektigini anlayip ve bu uygun aralifi belirlemistir
(Aritmetik iliskiler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmstir:

Ogretmen: Nasil buldun?
Erdem: Carpan sayisi tek olanlar karekok olan sayilardir. Yani karekok tamsayi ¢ikan

sayilardir. 1/10 “u 80 tane olursa 8 tane tamkare olmas gerekiyor.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Kavramsal olarak Erdem, ¢arpan sayilar ve tam kare sayilar arasindaki iliskiyi
net bir sekilde kavramistir. Karekdkii tam sayir ¢ikan sayilarin garpan sayisinin tek
olacagini anlamasi, Carpanlar ve katlar matematik kavramlarini anladigini gosterebilir
(Carpan kavramlar1, Denk Kesir Ureterek Ornek Uzay Belirleme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢oziimleme becerisini gdstererek
sayilar1 ¢arpan sayisina gore ayirt ederek baslamistir. Yorumlama becerisini, ¢arpan
sayist tek olan sayilarin karekdkiiniin tam sayir oldugu bilgisini dogru bir sekilde
yorumlayarak sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, 1/10 oranim1 80 iizerinden
degerlendirerek 8 tam kare sayr olmasi gerektigini ¢ikarmasiyla gostermistir.
Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢ozlimler gelistirme becerisini
problemi ¢ézmek i¢in matematiksel bilgileri stratejik bir sekilde kullanarak ve net bir
¢Oziime ulagma siirecinde mantikli adimlar atarak sergilemistir. 1/10 oraninin 80 tane
misket i¢in ne anlama geldigini hesaplayarak ¢6ziim yapmustir.
3.Asama
Coziim Stratejileri

Grafikteki dilimleri cebirsel ifadelerle temsil ederek c¢arpan sayisina gore
verilere ulagsmistir. Ortak iki ¢arpan olacagini bulmustur. Tablodaki sayilarin iki ortak,
iki ortak olamayan dort ¢arpanli uygun sayilari isaretleyerek sonuca ulasmistir (Cebirsel

Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
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Ogretmen: Nasil yaptin?

Erdem: Tablo yardimiyla yaptim. 24’iin garpanlarimin yuvarlak i¢ine aldim. Daire
grafiginden kat yaparak renkleri ¢carpan sayilarini buldum. Yesiller beraber oldugu i¢in ,
sar1 ile yesilin 2 ser 4 ¢carpani varmis.

Ogretmen: Nasil kontrol ettin?

Erdem: Sirasiyla ilerledim. Sirayla kontrol ettim. Carpanlarinin denedim. Ortak olanlari

kontrol ettim.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem, matematiksel kavramlari grafik ve ¢arpan kavramlarin
iliskilendirebilmistir. Carpan ve katlar kavramlarini, bunlar1 tablo ve daire grafikleri ile
gorsellestirerek ve ¢arpan sayilarini renk kodlamasiyla tanimlayarak kullanmaktadir. Bu
teknikleri kullanarak, sayilardaki ¢arpanlari ve 6zellikle ortak ¢arpanlar tespit etme
yontemini anlamis ve uygulamistir (Grafik ve Cebirsel Ifadelerin iliskilendirilmesi,
Ortak Carpan Kavrami).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢6ziimleme becerisini gostererek
daire grafigindeki oranlarla ve g¢arpan sayilarini renklere gore isaretleyerek carpan
sayilarin1 belirlemistir. Yorumlama becerisini, Ahmet ve Salih'in ¢arpan sayilarini
dikkate alarak yesil renk i¢in ortak carpan sayisini belirleyebilmesiyle sergilemistir.
Cikarim yapma becerisini, ortak carpan sayisina uygun olarak Salih'in secebilecegi
sayilar1 belirlemesiyle gostermistir. Matematiksel Problem Coézme becerisinde,
matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini grafikleri ¢oziimleyerek ¢arpan sayilarini
sekli cebirsel bir yaklagimla sunarak ve ortak carpan kavramima da dikkat ederek
tablodaki sayilar1 belirlemesiyle sistematik bir yaklagim sergileyerek gostermistir.
Matematiksel temsil becerisinde, temsillerden yararlanma becerisini grafikteki verileri
cebirsel olarak temsil ederek sergilemistir. Veri ile Calisma ve Verilere Dayali Karar
Verme becerisinde, bulgulara ulasma becerisini grafikteki verilere ulastiktan sonra

carpan sayisina gore iki ortak olan ¢arpanli sayilari belirleyebilmesiyle gostermistir.
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Sekil 4-61. Erdem'in kullandigi kavramlar

4.4.7 Ahmet’in Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri

Ahmet, triinlerin ¢arpan sayilarini belirlemek i¢in asal carpan algoritmasi ile
carpan sayisini bulmak icin islii ifadeleri kullanmistir. Indirim oranlarmi belirlemek
icin kesirleri kullanmistir. Paydasi en biiyiik olan kesrin en kiiciik olasilig1 temsil ettigi
yoniinde bir ¢dziim stratejisi gelistirmistir (Asal Algoritma, Uslerden yararlanma).
Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmugtir:

Oégretmen: Nasil anladin az olan olasilig1?

Ahmet: 1/6 1/3 ve 1/4 oluyorlar. Paydasi biiylik olan daha azdir.

Sekil 4-62.Ahmet’in 1-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
Ahmet, carpanlar1 ve katlar1 tanimakla kalmayip, asal carpanlarina ayirma ve

iislii ifadeleri isleme dahil etme becerisini gostererek, bu kavramlari bir arada kullanmas.
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Uslii ifadeleri kullanilmasi, matematik kavramlarin1 bir arada iliskiler kurarak
kullanabilmistir (Carpan kavramlari, Oransal karsilastirma).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
problemi ¢ozerken asal ¢arpanlarina ayirarak carpan sayilarini bularak ise baglamistir.
Yorumlama becerisini, elde edilen sonuglart belirli bir kavramsal c¢er¢evede
yorumlayarak, indirimleri hesaplamay1 ve bunlarin oranlarla iliskilendirilebilecegini
gostererek sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, verilen oranlardan indirim
miktarlarina ulagmak i¢in karsilastirma yapma becerisini gostererek sergilemistir.
Matematiksel Problem C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini
kesirler ve tslii ifadeleri kullanarak pratikte karmasik bir matematiksel problemi
¢Oozmils ve carpan sayisina dayali indirim oranlar1 formiiliiyle etkili matematiksel
¢oziimler gelistirebilmesiyle gostermistir. Uslii ifadelerin ise kosulmasi ve kesir
islemleri gibi farkli matematiksel kavramlar arasinda baglanti kurma becerisi
gostermistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara
ulagsma ve yorumlama becerisini sonuglar1 aktarirken kullandig1 formiilasyon ve yaptigi
hesaplamalarla matematiksel bulgulara ulagsma ve bunlart dogru bir sekilde

yorumlayarak sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Tamkare sayilarin carpan sayisinin tek oldugunu soruyu ¢ozerken adimlardaki
sayilar1 denedikten sonra tamkare olanlarin istenen durumu sagladigini kesfetmistir.
Buna bagh olarak genisletme ve sadelestirme islemleriyle uygun araligi bulmustur
(Aritmetik iliskiler). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmistir:

Ogretmen: Nasil anladin hangi sayilar1 sayacagim?
Ahmet: Tamkare sayilara baktim.

Ogretmen: Tek tek mi bakmistin?

Ahmet: Evet 80’¢ kadar yazdim.
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Sekil 4-63.Ahmet’in 2-2 Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet, carpan sayisinin tek olma durumunun tam kare sayilarla sinirlandigin
bilmektedir. Yiizde orani bu sayilar1 belirlemek icin sadelestirme ve genisletme ile
kullanabilir (Carpan kavramlari, Denk Kesir Ureterek Ornek Uzay Belirleme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gdstererek
tam kare sayilarin hangileri oldugunu tek tek kontrol etmis ve problemin gerektirdigi
sayilar1 belirleme konusunda bir ¢oziimleme yapmistir. Yorumlama becerisini, dizide
bulunan sayilar1 ¢arpan sayilarina gore ayirt etmesi gerektigini anladiktan sonra aralik
belirlemek icin genisletme ve sadelestirme islemlerini ise kosmasiyla sergilemistir.
Cikarim yapma becerisini, 0zellikle problemde gecen '%10" ifadesini ve 1/10 kesrini
saglamak i¢in denemeler yapmaya baslamasiyla gostermistir. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisini tamkare sayilarin
listesini ¢ikararak verilen problem icin gereken 6zel sayilar: bulma siirecini organize bir
sekilde ele almasiyla sergilemistir. Problemde, belirli bir yiizde oranin toplam

icerisinden kag tane tamkare sayinin karsilik gelecegini bulmustur.

3.Asama
Cozim Stratejileri
Ahmet 24’lin Carpanlarin1 ayirarak baslamistir. Grafikte sekiz carpanli dilimi

fark edip diger ¢arpan sayilarini hesaplayabilmistir. Ortak ¢arpan sayisini iki olarak
belirleyerek uygun sayilari segmeyi basarmustir (Cebirsel Coziim). Ogrenciyle yapilan
goriismede ¢ozliimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Osretmen: Nasil ¢6zdiin?

Ahmet: Daire grafigini 24 sayiya gore yaptim. Mavi de sekiz carpan

oluyor, sarinin 2 tane 2 tane maviyle 4 ¢arpanli sayilar1 aradim
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Sekil 4-64.Ahmet’in 3-2. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet'in stratejisi, ¢arpan ve Kkatlarla ilgili kavramlar1 bildigini ortaya
koymaktadir. Carpanlar ve katlar arasindaki iliskiyi ve bu iliskileri oran problemleriyle
cozebilmektedir. Grafikteki renklerin dagilimina gore ortak ¢arpan kavramlara dikkat
edip gerekli sayilara ulasabilmektedir (Grafik ve Cebirsel Ifadelerin iliskilendirilmesi,
Ortak Carpan Kavrami)..
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
grafikteki oranlar1 dikkate alarak renklere ait ¢arpan sayilarini bulmustur. Yorumlama
becerisini, Ahmet ve Salih'in ¢arpan sayilarin1 bularak ortak ¢arpan sayisinin grafikle
iligkisini dogru anlamastyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, Salih i¢in uygun
sayilar1 dort ¢arpanli sayilar icinden uygun olmayan sayilar1 eleyerek uygun olanlari
¢Oziime dahil etmesiyle gostermistir. Matematiksel Problem Cozme becerisinde,
matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini soruyla karsilastiginda grafik bilgilerini,
renk kodlamasini ve sayilar1 bulmay: tercih ederek ve problemi adim adim nihai bir
¢oziime ulastirarak sergilemistir. Matematiksel temsil becerisinde, temsillerden
yararlanma becerisini sorunu anlamak ve ¢6ziim iiretmek i¢in mevcut verileri ve daire
grafiginin gorsel temsilini kullanarak gostermistir. Veri ile Calisma ve Verilere Dayali
Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini problem ¢6zme
stirecinde verilere dayali kararlar alarak ve say1 ve g¢arpanlar1 analiz ederken sadece

verilen bilgilerle yola ¢ikarak mantikli sonuglara vararak sergilemistir.

169



Sekil 4-65.Ahmet'in kullandigi kavramlar

Carpanlar ve Katlar BTMS Bulgularina Genel Bakis

Sekil 4-66.Carpanlar ve Katlar BTMS Asamalarinda Oégrencilerin  Kullandiklar: Teknikler ve
Kavramalara Yonelik Lokal Sit

Bu lokal sit, 6grencilerin garpanlar ve katlar BTMS kullanirken sergiledikleri
kavramsal anlama diizeyini ve problem ¢6zme stratejilerini gorsel olarak
Ozetlemektedir. Gorselde, 6grencilerin (Duru, Yigit, Bora, Irmak, Oguzhan, Erdem ve

Ahmet) bu konudaki becerilerinin gelisimini lic asamada gozlemleyebiliyoruz.

170



Ogrencilerin kullandiklar1 temel kavramlar arasinda oran, kesirler, carpanlar,
asal garpanlar, cebir yer almaktadir. Ogrencilerin isimlerinin bas harflerinin yaninda yer
alan indisler, her bir 6grencinin farkli asamalarda hangi kavramlar1 kullandigini1 acikca

gostermektedir.

4.5 Oranti, Olasilik ve Ilgili Kavramlar Beceri Temelli Sorularin Bulgular:
Bu boliimde, 6grencilerin orant1 ve olasilik kavramlarina iligkin beceri temelli
sorular1 nasil ¢6zdiigii incelenmistir. Ogrencilerin ¢dziim stratejileri, kavramsal anlama

diizeyi ve matematiksel becerileri ii¢ ana baglik altinda degerlendirilmistir.
4.5.1 Duru’nun Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri
Orantili ¢okluklar1 havlu sayilarin1 temsil etmek igin cebirsel degiskenler
kullanmaktadir. Bu degiskenleri havlu fiyatlariyla ¢arparak toplam tutar1 cebirsel olarak
yazmistir. Toplam tutarin 530 TL olmast icin degiskene deger vererek degiskenin
degerini hesaplamistir. Daha sonra olasilik degerini yazabilmistir (Esitlik Kurarak
Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Duru: Bu bunun ii¢ kati, bu da dért kati. ilk say1 denedim. Kiigiigii az sayida denedim.
Sonra denedigim sayilar1 katladim.
Ogretmen: Sonra dogru oldugunu nasil anladin?
Duru: denedim. 1k énce carptim paralarini ve kag tane olduklarini carptim teker teker,

sonra topladim. Dogru ¢ikt1, sonra orantry1 kurdum, olma olasiligint buldum. O da 1 + 8§

cikti.

Sekil 4-67.Duru’nun 1. probleme verdigi cevap
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Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, oranti kavramii kullanarak ve olasilik hesaplamalarimi degiskenleri
kullanarak cebirsel bir ¢oziim yapmustir. 1/8 olarak bulunan olasilik degeri, havlu
sayilarina ulagarak hesaplanmistir (Esitlik Kullanimi).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢éziimleme becerisini gostererek
problemi anlamak i¢in orant1 kavramini kullanmis ve degisken miktarlar1 orantili olarak
ifade edebilmistir. Yorumlama becerisini, sistematik bir deneme ve tahmin ectme
seklinde bir yontem kullanarak ve ¢oziim siirecinde yaptig1 islemlerin
degerlendirmesine yardimci olmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini,
paralarin ¢arpimlarin1 ve elde edilen sayilarin toplamini hesaplayarak ve bu sonuglarin
soruda verilen toplam 6demeye uygun olup olmadigini kontrol ederek dogru cevabin
dogrulugunu saglamasiyla gostermistir. Matematiksel Problem Coézme becerisinde,
matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisini orantili degiskenlere deger vererek bir
denklem kurma, buldugu degerler ile orant1 olusturma ve olasilik hesaplama seklinde

gelismis bir matematiksel diisiinme 6rnegi sergileyerek géstermistir.

2.Asama
Cozim Stratejileri

Duru'nun ¢6ziim stratejisi, matematiksel problemleri kisa yoldan ¢ozmiistiir.
15'in asal ¢arpanlar: tizerinden gittii zaman, 3 ve 5 sayilarinin iist degerlerini dikkate
alarak, Usleri esitleme yolunu tercih etmektedir. 3¢ ve 5 gibi ifadeler arasinda gerekli
esitlemeyi yapmak icin 5 ve 3¢ yazarak koli sayilarini bulmustur. Duru 27/52 oranini
belirleyerek sonuca ulasmistir (Uslii ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Ozlimii asagidaki sekilde anlatmistir:
Ogretmen: Nasil ¢6zdiin? Bu sayilar1 nasil buldun?
Duru: 15’in kuvvetine; normalde 3 x 5 olmasi gerekiyor. Mesela burada 33 var 53
yapmam gerekiyordu. O ylizden bes iistii iki eklemem gerekiyordu. Digerinde de 53
oluyordu onda da 33 eklemem gerekiyor oda 27 oldu. 15’in dogal say1 kuvveti
yapmamiz i¢in {i¢ ve besin olmasi gerekiyordu. Esit olmalari...
Ogretmen: evet

Duru: Sonra toplamlar1 52 oluyor. Visneyi sordugu i¢in 27 + 52 oluyor.
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Sekil 4-68. Duru 'nun 2-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru, islem yogunlugunu azaltmak i¢in verimli bir yol belirlemistir. Duru'nun
sayilar1 asal carpanlarina ayirma, isleri esitleme ve dogal say1 kuvvetlerinin nasil
calistigimi kavrama diizeyi, matematiksel islemleri ve iliskileri ¢dziimleme etme,
mantiksal olarak sonu¢ ¢ikarma ve iliskilendirme becerisine isaret etmektedir. Duru,
15'in kuvvetleri konusunda, 15'in 3 ve 5'in ¢arpimindan olustugunu bilerek isleme
baslamistir. 3% ve 5% ifadelerini kullanarak, eksik olan kuvvetleri eklemesi gerektigini ve
sonug olarak 27 ve 52 sayilarini elde ettigini belirtmistir. Bu islemi yaparken, bolme ve
carpma gibi temel islemleri kullanmadan kolayca asal carpanlara ayirma ve iislerle
calismustir (Uslii ifadeler ile asal carpanlari iliskilendirme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢éziimleme becerisini gostererek
asal carpanlar1 ve f{isleri kullanarak toplam fiyati 15'in kuvveti olacak sekilde
hesaplayabilme becerisini sergilemistir. Yorumlama becerisini, 15'in asal ¢arpanlarini (3
ve 5) ve iligkili tisleri kullanarak 15'in ii¢lincli kuvvetini yani 3 ve 5'in esit kuvvetlerini
elde edecek sekilde koli sayilarini hesaplayabilmesiyle gostermistir. Cikarim yapma
becerisini, 3° ve 5%iin sayisimn aslinda 15'in kuvvetleri olmasi gerektigi ¢ikarimini
yapmasl ve 3%ii 5% haline getirmek i¢in besin karesini ve 5%ii 3% haline getirmek i¢in
ticiin kiiplinii eklemesi gerektigini fark etmesiyle sergilemistir. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini géstermistir. Veri ile
Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama
becerisini sonuglar1 27 ve 52 olarak bulmasi ve visne koli sayisini ¢éziimlemek i¢in bu

bulgular1 27 + 52 seklinde oranlayarak yorumlamasiyla sergilemistir. Duru, elde edilen
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sayillarin miktar oldugunun farkindadir ve bu bilgiyi olasilik hesaplamalarinda

kullanmaktadir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Duru, soruda belirtilen dilimlerin alanmi ve fiyatim bulmak ig¢in daire
dilimlerinin alanin1 hesaplayip oranti kurmus ve olasilik degerlerini ¢iftli segimler
yaparak bulmustur. Dilimlerin derece agilarina gore kesirlerini belirleyerek fiyatlarini
orantisal olarak hesaplamistir (Oran ve Orantisal Co6ziim). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmigtir:

Ogretmen: Besinci soruda karsilastigin matematiksel kavramlar nelerdir?

Duru: Alan var, olasiliklar1 bulmamiz lazim, orant1 da var.

Ogretmen: nasil yaptin?

Duru: Birincisi 36 liraymis, ilk bunun alanimni buldum. 48 oldu. Ama bu 90° o yiizden

dortte birini buldum. 12, demek ki bunun ii¢ kat1 oluyormus parast.

Ikincisinde de alam buldum 108, 60° oldugu icin altida birini buldum. Buda 18 oldu.

Bunun da ii¢ kat1 54 TL.

Ucgiinciiye de aym seyi yaptim. Ikiser ikiser topladim. 100 TL’ye gecen olasilik 2 + 6

oldu.
Kavramsal Anlama Diizeyi

Duru'nun alan ve orantinin yani sira, olasilik kavramini da anlayarak
uygulamistir. Dairenin dilimlerinin alanlarim1 hesaplarken, daire dilimlerinin merkez
acilarma gore kesir degerlerini dogru bir sekilde belirleyip, karsilik gelen dilimlerin
fiyatlarin1 buna gore orantili olarak hesaplamigtir. Bolme islemi dogru ve etkili bir
sekilde kullanilmistir. Duru, 100 TL'min altinda olmas1 gereken iki daire dilimi se¢me
olasiligini da sistemli bir sekilde hesaplamistir (Oran- Oranti ile Olasilig
iliskilendirmek, Daire Alan ile Orant: Iliskilendirme).
Matematik Becerileri
Matematiksel Muhakeme becerisinde Duru, ¢éziimleme becerisini gostererek

dilimlerin alanlarini bularak ¢6ziimlemeye baglamistir. Yorumlama becerisini, fiyatlarin
alanlar ile orantili oldugunu anlayip bu orantinin nasil kullanilacagini yorumlayarak
sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, ilk dilimin alani ve fiyat oranini kullanarak
diger dilimler i¢in fiyatlar1 hesaplamasi ve bu fiyatlara gore 100b'nin altinda olacak
sekilde se¢imler yapmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem Cozme becerisinde,

problem ¢6zliim yollar1 gelistirme becerisini farkli daire dilimlerinin alan ve fiyat
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hesaplamalarin1 gergeklestirirken dilim sayilarimi bilerek bdlme yapmasi, alanlarin
fiyatlarla ¢ kat iliskili oldugunu fark ederek diger alanlarin ii¢ kat1 ile diger fiyatlari
belirlemesi ve ikili se¢imler yaparak olast durum sayisini bularak ¢6ziimii yapmasiyla
sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara
ulasma ve yorumlama becerisini alan ve fiyat hesaplamalar1 sonucunda elde ettigi
fiyatlar1 degerlendirerek, 100 TL altinda kalacak sekilde ikili se¢cimler yaparak toplam

durum sayisini belirlerken verileri sistemli sekilde yorumlamasiyla gostermistir.

Sekil 4-69. Duru'nun kullandigi kavramlar
45.2 Yigit’in Coziimleri
1. Asama
Coziim Stratejileri
Yigit soruya orantili degiskenleri kullanarak yaklagmis. Soru icinde verilen fiyat
ve miktarlar arasindaki iliskiyi anlamis ve bu bilgilerle bir denklem olusturmus.
Denklemi ¢ozerek "k" degiskeninin degerini belirlemis ve sonuca ulagmistir (Esitlik

Kurarak Coziim). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: 1. Soruyu nasil yaptin?

Yigit: simdi fiyatlar1 miktarlariyla orantili diyor. Bunlar 5, 15 ve 20 besin katlar1 bunlart
bese bolerek 1k 3k ve 4k yazabiliriz. Toplam 520 TL 6deme yapiyor. Buradaki K ile
fiyatlar1 ¢arptim. 130k yaptik 520 / 130 yapacagiz. O zaman k’y1 bulabiliriz. ‘k‘ ne
oluyor? 4, o zaman 5 TL olanlardan 4 tane kullanir. Digerlerinden 32 tane havlu var.
4/32 1/8 olasiligi olur.

Ogretmen: Bu soruda kullandigin yéntemin ne oldugunu biliyor musun?

Yigit: oran, denklem

Ogretmen: Nasil denkleme doniistiirdiin?

Yigit: 520 TL 130k ya esitledim.
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Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigith oran kavramini cebirsel ifadeler kullanarak problemin ¢6ziimiine
ulastigini goriilmektedir. Denklemin ne oldugunu ve nasil kuruldugunu anlamaktir. Bu
kavramlar ile olasilik kavramini basariyla birlestirmistir (Esitlik Kullanimu).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gostererek
verilen bilgileri ¢ozlimlemis ve orantili ¢okluklar1 temsil icin "k" degiskenini atayarak
gereken adimlar1 belirlemistir. Yorumlama becerisini, orantili degiskenlerle fiyatlara
gore esitlik kurmast ve havlu sayillarimi bulduktan sonra olasilik degerini
hesaplayabilmesiyle sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, denklemin c¢ozimiini
bulduktan sonra 'k' degerinin genel olarak tiim havlularin sayilarini temsil ettigi
cikarimin1  yapmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem (Co6zme becerisinde,
matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini problemi ¢ozmek igin cebirsel

yontemlerden oran ve denklemleri kullanarak sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Yigit'in ¢Oziim stratejileri, asal carpanlara ayirma, iislerle calisma ve oran
kavramini igermektedir. Matematiksel diislince yapisini kullanarak, 15’in dogal say1
kuvvetlerini, yani 3 ve 5'in islerini ele almakta ve bu lsleri esitlenmis hale getirerek
sayilar1 diizenlemektedir. 135 sayisin1 degerlendirirken, bu sayidaki 3 ve 5 islerinin
dogru orantili olmasi1 gerektigini anliyor ve seftali suyu i¢in 25 adet koli alinmasi
gerektigine vartyor. Ayrica, visne suyu i¢in de 27 kolinin toplamiyla birlikte 52 koli
oldugunu belirleyerek, koli basina diisen oran, yani olasilig1 27/52 olarak hesapliyor
(Uslii ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan gériismede ¢oziimii asagidaki sekilde
anlatmistir:

Ogretmen: 3. Soruyu nasil ¢dzdiin anlatir misin?

Yigit: Seftali ve Visne sular i¢in 6dedigi ticretler 15’in dogal say1 kuvvetleri, 15’in
dogal say1 dedigimiz 3x . 5x. tir. 135 de 33 ve 5 var burda kuvvelerin esit olamasi
gerekiyor. 3 de esitleniyor. Yani seftalinden 25 tane almasi gerekiyor. Visne yani 27, 27
+ 25 =52 Yap1yor 27 /52 oluyor cevap
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Kavramsal Anlama Diizeyi

Yigit, 15'in dogal say1 kuvvetlerinin 3 ve 5* seklinde oldugunu ve bu sayilarm
islerinin esitlenmesi gerektigini anlamistir. Ayrica 135 sayisini asal ¢arpanlara ayirarak
3% ve 5% olarak yazmus ve bu sekilde sayilar arasinda dogru iliskilendirme yapmustir.
Yigit, asal c¢arpanlara ayirmayir ve bu carpanlara uygun iissii bulmayr anladig
anlasilmaktadir. Sayilarin asal c¢arpanlarina ve islerine dogrudan odaklanarak,
hesaplama siirecini uygulayabilmektedir (Uslii ifadeler ile asal carpanlari
iligkilendirme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢6ziimleme becerisini gostererek
15'in dogal say1 kuvvetlerini, yani 3 ve 5'in kuvvetlerini kullanarak seftali ve visne
sulariin fiyatlarim1 bulmustur. Yorumlama becerisini, 15'in asal ¢arpanlarmin 3 ve 5
oldugunu ve koli fiyatlarinin bu sayilarin kuvvetlerinin esit oldugunu diisiinmesiyle
sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, 135'in 33 ve 5! oldugunu fark ederek ve bu
kuvvetlerin esit olmasmi diisiinerek; 3° ve 5% kuvvetlerini esit sekilde olusturacak
sekilde seftaliden 25 koli alinmas1 gerektigini belirtmesiyle gostermistir. Matematiksel
Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini algoritma
kullanmadan zihnen asal ¢arpanlara ayirma ve {is esitleme islemi yaparak matematiksel
bir ¢6ziim gelistirebilmesiyle sergilemistir. Bu ¢o6ziim yoluyla, koli sayisini

bulabilmistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara
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ulagma becerisini elde ettigi sonuglar1 toplam olarak 27+25=52 seklinde ifade etmesi ve

visneyi temsil eden 27'nin bu toplam igindeki oranini hesaplamasiyla géstermistir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Yigit, her bir dilimin daire dilimleri oldugunu ve 90 derecelik bir dilimin
dairenin dortte biri oldugunu bildiginden, daire alan formiiliinii kullanarak her bir
dilimin alaninm hesaplayip kesir degerleriyle ¢arpmistir. Ayrica, dilimlerin fiyatlarinin
alan ile orantili oldugunu tespit ederek 12 birimlik alan i¢in 36 TL olan
fiyatlandirmadan yola ¢ikarak, diger dilimlerin fiyatlarinin da ayni orantida olmasi
gerektigini anlamistir. Toplam alt1 segenek arasindan 100 TL'yi ge¢cmeyen iki dilimi
secebilmenin olasiligimi tespit ederek 1/3 olasiliga ulagsmistir (Oran ve Orantisal

Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil yaptin?

Yigit: Bir dairede 90 derecede bir dairenin 1/4 ‘i Dairenin alanini hesaplayip doérde
boldiim, Digerlerini de dyle yaptim. Burada alanlariyla orantili olacak diyor. Alan1 12
olanin fiyat1 36 TL oluyor.

O zaman digerinde ayni sekilde hesaplanacak. Toplam alti segenek var i 100 TL'yi
gecen iki tane var. Olasilik 1/3 ¢ikar.

Sekil 4-71.Yigit’in 3-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi
Yigit’in dilimler i¢in kesir degerlerini yazmistir. Fiyatlarin daire dilim
alanlartyla dogru orantili oldugunu anlamistir. Olasilik verileri ile sitemli sekilde

secimler yaparak Ornek uzayr belirlemistir. Daire alan, oranti, olasilik, kesirler ile
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verimli bir sekilde ¢6ziim gergeklestirmistir (Oran- Oranti ile Olasiligr iliskilendirmek,

Daire Alan ile Orant1 {liskilendirme).

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Yigit, ¢oziimleme becerisini gostererek
daire alan formiilinii yazarak baslamis ve daire alanlarini kesir degerlerine gore
hesaplamistir. Yorumlama becerisini, fiyat ve alan arasindaki orantiyr yorumlayarak
diger dilimlerin fiyatlarini hesaplamasiyla ortaya koymustur. Cikarim yapma becerisini,
olasilik degeri i¢in uygun olan ikili se¢imleri degerlendirerek, 100 TL'min altinda olan
olasiliga ¢ikarimda bulunmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem Cdzme
becerisinde, matematiksel problem ¢6ziim yollar1 gelistirme becerisini problemi kesir ve
orant1 kullanarak ¢6zdiigii aritmetik islemleri bir diizen i¢inde ¢dzmesiyle sergilemistir.
Olas1 durum sayilarini yazarak elde ettigi verilere gére hesaplamalar yapmistir. Veri ile
Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama
becerisini daire alanlarina ulasip fiyatlar hakkinda oranti ile tiim dilimlerin fiyatlarini

bulmasiyla ve fiyatlar arasindan uygun secimleri dogru sekilde segmesiyle gostermistir.

Sekil 4-72.Yigit'in kullandigi kavramlar

4.5.3 Bora'min Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Bora'nin kullandig1 strateji, belirli oranlarin (k, 3k, 4k) deneme yoOntemiyle
tahmini bir k degeri ile uygun sonucu bulmaya c¢aligsmis olmasidir. Orantili ¢okluklar

530 TL degere ulaginca kadar olasi degeri denemistir. ‘k’ degerini bulunca olasilik
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degerini bulmustur (Esitlik Kurarak Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil Cozdiin?
Bora: k,3k,4k oranlarin1 deneyerek ¢arptim. Cikmayinca azalttim.1/8 buldum.
Ogretmen: Neden boyle ¢ozdiin?
Bora: Bildigim ¢6ziim yolu, orant1 ile ¢6zdiim.
Kavramsal Anlama Diizeyi
Bora, sorunun ¢6ziimiinde orant1 kavramini ve denklemini kullanarak kavramsal
anlamaya sahip oldugunu gostermistir. Orantili degiskenlerle ¢alismak, bu tip
matematiksel iliskileri anlamistir. Esit deger elde etme goreviyle cebirsel ifadeleri
olasilik kavramu ile iligkilendirmeyi bagsarmistir (Esitlik Kullanimu).
Matematik Becerileri
Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
soruyu ¢ozmek i¢in orantilt degiskenler belirleyerek ¢6zmeye baglamistir. Yorumlama
becerisini, belirledigi degiskenleri havlu fiyatlarinin toplami olacak sekilde deger
vererek toplam fiyati sagladigimi kontrol etmesiyle sergilemistir. Cikarim yapma
becerisini, deger vererek deneme yapma stratejisini uygulayarak 1/8 olasiliga
ulagsmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel
coziimler gelistirme becerisini Oncelikle orantiy1 dikkate alarak bir baslangi¢c yapmasi
ve sonuglar1 degerlendirerek deneme ydntemiyle ayarlamalar yapmasiyla gostermistir.
Bora, sorunun ¢oziimii i¢in aritmetik yontemlere gore bir yaklagim gelistirmistir.
2.Asama
Cozim Stratejileri
Bora'nin ¢oziim stratejileri, asal carpanlara ayirma, islerle islem yapma ve
oranlar1 tespit etmeyi icermektedir. Seftali suyunun iicretini asal carpanlarna ve
islerine ayirarak ¢oziimleyen eden Bora, 3 TL olan seftali suyunun koli fiyatin1 45 ile
carptiginda 335! TL tuttugunu ve bu durumun 25 adet koliden kaynaklandigini tespit
etmistir. Toplam 52 koliye ulasiyor ve 3 ve 5'in islerinin 15'in kuvvetlerini nasil
olusturdugunu g6z 6niinde bulundurarak islem yapmistir. Visne suyunun {icretini benzer
bir bigimde ¢oziimleyerek, 33 TL'min 27 adet koliye karsilik geldigini belirtmistir.
Ardindan toplamda 52 adet koli oldugunu ve bunlarin olasilik hesabinda 27/52'lik bir
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oran olusturdugunu bulmustur (Uslii ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil anladin Kutu sayilarini?

Bora: Seftali 3 TL idi, 45 tanesi 3°.5" yapiyor. 25 tane olacakti. 15’in kuvveti
olacag igin katlanacaktr. 52 buldum. Digeri de bu sekilde 3° = 27 . Topladim
52 ¢ikt1. 27/52yi buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora'nin asal ¢arpanlari ve iislii ifadeleri kullanma, iisleri esitleme ve bu siiregte
olasilik hesaplamalarina gecis yapma gibi kavramlar1 anladigini ve bu bilgileri birbiriyle
iliskilendirerek matematiksel sonuglara ulastigin1 gostermektedir (Uslii ifadeler ile asal
carpanlari iliskilendirme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
15'in bir kuvveti olacak sekilde asal ¢arpanlart ve bu carpanlarin isleriyle ilgili
coziimlemeleri koli sayilarina ulasmak i¢in kullanmistir. Yorumlama becerisini, verilen
problemi seftali ve vigne suyunun fiyatlarin1 15'in kuvvetlerine esitleyecek sekilde
sayilar segerek koli sayilarin1 bulmasiyla sergilemistir. Ornegin, 45' 32 x 5! bigiminde
ifade ederek 5% koli olmasi gerektigini fark etmistir. Cikarim yapma becerisini, iislii
ifadeler ile calisarak fiyatlarin c¢arpiminda kullanilan sayilarin  koli adetlerini
belirlemede kullanarak gostermistir. Matematiksel Problem Cozme becerisinde,
matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye
Dayal1 Karar Verme becerisinde, bulgulara ulagsma ve yorumlama becerisini seftali ve
visne suyu i¢in toplam koli sayisin1 52 olarak belirlemesi ve visne suyunun olasiligini

27/52 olarak hesaplamasiyla gostermistir.

3.Asama
Cozim Stratejileri

Bora, daire dilimlerinin alanlarini bularak, derecelere gore boldiiglinii ve daha
once belirlenen bir oranti sabitini (12 birim alan i¢in 36 TL) kullanarak diger dilimlerin

fiyatlarim1 hesaplamistir. Fiyatlar1 ikili eslestirmeler seklinde yazarak kontrol etmis
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olasilik degerini bulmustur (Oran ve Orantisal Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmenle Diyalog
Ogretmen: Nasil Cézdiin?
Bora: Alanlart buldum derecelere gore boldiim. 12 br’ alani olan 36 TL idi. 3 kat iligki

vardir digerlerini de de &yle buldum.

Sekil 4-73.Bora’'min 3-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Bora'nin daire alan1 konusundaki bilgisinin yan1 sira, daire dilimlerinin agilara
gore kag parga olacagini bilmesi, parca biitlin iligkisini dikkate alarak bolme yapmustir.
Orant1 sabitini bulabilmesi, verilen oran iliskileri fiyatlar1 bulmasmi saglamistir. ikili
secimler yaparak uygun kombinasyonlar ile olas1 durum sayisini tespit etmistir. Boylece
olasilig1 hesaplayabilmistir (Oran- Orant1 ile Olasilig: iliskilendirmek, Daire Alan ile
Orant1 Iligkilendirme).
Matematiksel Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Bora, ¢oziimleme becerisini gostererek
daire dilimlerinin alanlarmm1 parca biitiin iligkisine gore bolerek hesaplamistir.
Yorumlama becerisini, her daire diliminin fiyatin1 buldugu oranti1 sabiti ile carpim
yaparak belirlemesiyle gostermistir. Cikarim yapma becerisini, ikili se¢imlerin olasilik
degerlerini hesaplama siirecinde kombinasyonlari zihinden kontrol ederek uygun
olanlar1 se¢me gibi stratejiler gelistirmesiyle gostermistir. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisini daire dilimlerinin
alanlarimi zihinden bulma becerisi ve oranti sabitini kesfederek diger fiyatlar1 hesaplama

yontemiyle sergilemistir. Bu, ¢6ziim i¢in dogru adimlar takip ettigini gostermektedir.
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Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve
yorumlama becerisini bir soruda verilen orantiyr anlamasi ve bunu kullanarak daire

dilimlerinin fiyatlarini bulmasi, bu bulgularla se¢imler yapmasiyla gostermistir.

Sekil 4-74. Bora'min kullandig kavramlar

45.4 Irmagm Coziimleri

1. Asama
Cozim Stratejileri
Irmak, orant1 kavramini kullanarak ve verilen bilgiler arasindaki iliskiyi "kat"

terimi ile tanimlayarak ¢6zlim stratejisini belirlemistir. Oran1 kullanarak ve farkli "kat"
degerlerini havlu fiyatlar1 ile carparak c¢oziime ulasmistir (Esitlik Kurarak Coziim).
Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmugtir:

Ogretmen: Nasil ¢6zdiin?

Irmak: Daire grafigi gibi,

Ogretmen: Bu soruyu ¢dzmene yardimci olan yontem nedir?

Irmak: Kat, onun adi kat degil mi?1 Kkat, 3 kat, 4kat sonra onlar1 fiyatlar ile

carptim. 1kat 4 oluyor.
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Sekil 4-75.Irmak in 1. probleme verdigi cevap.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Katsayilar1 ve orant1 iliskisini kavrayarak, bu kavramlari sorunun ¢6ziim
siirecine dahil edebilmistir. islem adimlarim sistematik olarak kurgulayarak denklem
¢coztimiinde kullanmistir (Esitlik Kullanimi).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢6ziimleme becerisini gostererek
orantili ¢okluklarin kullanimiyla ilgili soruyu anlamis ve degiskenler arasindaki iliskiyi
diizenleyerek c¢oziime ulagsmistir. Yorumlama becerisini, orantili ¢okluklar1 "Kat"
kavramini tanimlayarak ve kat sayilarimi havlu fiyatlar1 ile carparak soruyu esitlik
kurarak ¢oziime ulagsmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, orantili cokluklari
degiskenler ile esitlige doniistiirmeyi planlamasiyla gostermistir. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini esitlikleri ¢ozmek icin
gerekli islem sirasini bilerek uygulamasiyla sergilemistir. Irmak, bu durumda hem
orantilart hem de muhtemel ¢iktilar1 hesaplayarak ve kat sayilarini pratikte uygulayarak

matematiksel sorunlar1 ¢6zmedeki yeterliligini géstermistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Irmak, iisli ifadelerle ve asal carpanlarin esit kuvvetlerini bularak problemi
¢Ozmiistiir. Irmak, verilen sayilarin bdlenlerini incelerken, her iki durumda da
kuvvetlerin 3 olmas1 gerektigine dikkat ¢cekmektedir. "Tamamlama" olarak ifade ettigi
bu yontemle, eksik olan {is degerlerini belirtmistir ve bdylece visne suyunun kutu

sayisin1 27 olarak tespit etmistir. Sayilarin {is bilgilerini mantikli sonug¢lara varmak i¢in
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kullanmistir ve kutularin sayisini topladiktan sonra 27/52 olan orani bulmustur (Uslii

ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Irmak: Bolenlerini buldum, ikisinin de {issiiniin de 3 olmasi gerekiyordu. Tamamlama
mi1 deniyor? Digerinde de iisleri 3’e tamamladim, visnenin kutu sayisini 27 olarak

buldum. iki kolinin sayisini topladim. 27/52 oldu?

Sekil 4-76.Irmak in 2-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak, koli sayisini belirlerken asal carpanlara ayirma ydntemini ve oran
kavramlar arasindaki iliskiyi anlamustir. Uslii ifadelerle ¢alisarak olasilik degerlerini
bulmak icin gerekli verilere ulasabilmistir (Uslii ifadeler ile asal carpanlari
iliskilendirme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisi kapsaminda, Irmak 15 sayisinin asal
carpanlarin1 3 ve 5 olarak belirlemis ve islii ifadeleri kullanarak fiyat1 15’in kuvveti
seklinde ¢ozlimlemistir. Yorumlama becerisini, visnenin kutu sayisimi toplam fiyati
15'in kuvveti olacak sekilde belirlemesiyle ve seftali ve visne suyunun koli fiyatlarini
asal carpanlarina ve islii ifadeler kullanarak problemi yorumlamasiyla sergilemistir.
Cikarim yapma becerisini, asal ¢arpanlarina ayirma ve islii ifadelerde carpma
(tamamlama) isleminin o6zellikleriyle bulmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem
Co6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini géstermistir. Veri ile

Calisma ve Veriye Dayal1 Karar Verme becerisinde, bulgulara ulagma becerisini sayilari
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dogru bir sekilde toplayarak toplam koli sayisint 52 olarak bulmasi ve visne suyunun

oranini 27/52 olarak hesaplamasiyla gostermistir.

3.Asama
Coziim Stratejileri

Irmak, daire dilimlerinin alanlarim1 bulmak i¢in dairesel Ol¢iim ve kesir
bilgilerini kullanmistir. Her bir dilimin 360 derecelik daire i¢indeki ag¢isal paymna gore
kesirsel degerini belirlemektedir ve bu degerleri alan formiilii ile iligkilendirmektedir.
Islemsel stratejisini agikga, bir dilimin 1/4 oraninda oldugunu bularak ve bu orani alan
hesaplamasinda kullanarak gostermistir. Sonrasinda, orantili fiyatlandirma bilgisini
kullanarak diger dilimlerin fiyatlarini belirlemistir ve olasilik degeri icin ikili secimleri
yapip olas1 durumlar1 hesaplamistir (Oran ve Orantisal Coziim). Ogrenciyle yapilan

goriismede ¢ozliimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmenle Diyalog

Ogretmen: Nasil Cézdiin?

Irmak: Bunlarin alanlarini buldum. 360 da 90 ise 1/4 dedim. 48 alani oluyor. 1/4 ‘i 12
br2 oluyor. 36 TL ise 3 kati dedim. Sonra digerlerine de aynisin1 yaptim iicretleri

buldum. Sonra iicretleri toplayarak buldum.

Sekil 4-77 Irmak in 3-5. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Irmak, daire alan formiili ve oran-oranti iligkilerini basariyla kurmustur.
Dairesel bir dilimin alanin1 ve orantisal fiyatin1 hesaplama siirecinde zihinden islemler
de yapmustir. iki farkli {iriin arasindan ikili se¢im sayisin1 bulurken tiim durumlar
yazmigtir. Bu degerleri arasindan olasilik degerini yazabilmistir (Oran- Orant1 ile
Olasilig1 iliskilendirmek, Daire Alan ile Orant1 iliskilendirme).

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Irmak, ¢oziimleme becerisini gdstererek
verilen pizza dilimlerinin alanlarini bularak ise baslamistir. Pizza dilimlerinin agilarina
ve uzunluklarina dayanarak kesirler yoluyla alan1 hesaplamistir. Yorumlama becerisini,
pizza dilimlerinin alanlar1 ile fiyatlarinin orantili oldugunu ve bu orantinin nasil
kullanilacagini yorumlama becerisini gostererek sergilemistir. 1/4 dilim i¢in alan ve
fiyat orantisin1 anlamig ve bu bilgiyi diger dilimlerin fiyat hesaplamasi i¢in aktarmistir.
Cikarim yapma becerisini, verilen bilgileri degerlendirerek ¢ikarimlarda bulunmus ve
ikili se¢imler sirasinda verilen bir dilimin alam1 ve fiyati arasindaki orani kullanarak
diger dilimlerin fiyatlarim1 hesaplamasiyla gdstermistir. Ayrica, toplam fiyatinin 100
TL'den az olma olasiligin1 da hesaplayarak bu beceriyi etkin bir sekilde kullanmstir.
Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve
yorumlama becerisini olasilik degeri i¢in yapilan ikili se¢imlerde kendini
gostermektedir. 100 TL'den az olan kombinasyonlarin sayisini bulmak igin gerekli
hesaplamalar1 yaparak ve bu hesaplamalarin sonuglarina dayanarak olasiligi yazmustir.
Irmak, verileri organize etme ve bu verilerden mantikli sonuglar ¢ikarma becerisi
sayesinde, veriye dayali karar verebilmistir. Matematiksel problem ¢dzme becerisinde,
matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini kesirleri, oran ve orantiyr kullanarak ve
fiyatlar1 alan hesaplamalariyla birlestirerek pizza dilimlerinin her birinin fiyatin1 bularak
problemi ¢ozmesiyle sergilemistir. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme
becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini olasilik degeri igin yapilan ikili
secimlerde kendini gostermektedir. 100 TL'den az olan kombinasyonlarin sayisini
bulmak icin gerekli hesaplamalar1 yaparak ve bu hesaplamalarin sonuglarina dayanarak

olasilig1 yazmustir.

Sekil 4-78.Irmak'in kullandigi kavramlar
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45.5 Oguzhan’in Coziimleri

1. Asama
Coziim Stratejileri

Oguzhan'm kullandig1 ¢O6ziim stratejisi, verilen oranlara (k, 3k, 4k) gore
toplamlar1 hesaplayip bu oranlar1 dogru bir sekilde anlayarak sorunun cevabina
ulagmay1 basarmistir. Bu yaklasimiyla toplami1 8k olarak bulmus ve lk'nin beklenen
olasilik degeri oldugunu belirtmistir (Orantisal ¢oziim). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil yaptin?
Oguzhan: 5,15, ve 20 k,3k,4k topladim 8k oldu 8k da 1k olmasi lazim. Dogru

orantiliydi.

Sekil 4-79. Oguzhan'in 1. probleme verdigi cevap.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan, orantt kavramini anlamig ve bu kavrami verilen bilgileri
degerlendirerek soruyu ¢6zmede kullanmistir. Havlu sayilarinin orantili  oldugu
degiskenlerle sayilarin temsil edildiginin farkindadir (Degiskenlerle temsili olasilikla
iligkilendirmek).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini
gostererek orantili ¢okluklar1 cebir ile degisken yazarak havlu sayilarini temsil ederek
baslamistir. Yorumlama becerisini, soruyu anlama ve ¢6zme siirecinde orantililik
ilkesini kullanarak yorumlamasi ve bdylece havlu sayilarini esitlik kurmadan
bulabilecegini fark etmesiyle sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, verilen oranlari

toplayarak ve bu toplamlari dogru orantili olmasi beklenen bir degerle kiyaslayarak
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cikarimlarda bulunmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde,
matematiksel ¢oOziimler gelistirme becerisini oranti konusundaki anlamasi ve bu

kavramsal bilgiyi pratikte kullanmasiyla sergilemistir.

2.Asama
Coziim Stratejileri

Oguzhan, koli fiyatlarin1 asal ¢arpanlarina ayirarak ve uslii ifadeler ile ¢6zmeyi
planlamis, bu islemi algoritma kullanmadan zihinden gergeklestirmistir. Sayilarin asal
carpan ve is bilgilerini zihninde esitlemistir. Usleri esitleyerek gerekli koli sayisini
tespit etmis, bu saymnin miktarin1 anlamis ve olasilik hesaplarinda kullanma becerisi
gostermistir. Oguzhan, tiim bu adimlarla ¢6ziimii daha az islemle ve etkin bir sekilde
tamamlamay1 basarmustir (Uslii ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede

¢Oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Oguzhan: Usli ifadelerle gosterdim. Uslii ifadelerle gdsterince ortak garpanlarini

oldugunu fark ettim. Birbirinin ¢arpanlar1 oldugunu fark ettim.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Oguzhan, koli fiyatlarinin asal ¢arpanlarina ayirarak uslii ifadeler kullanilmasi
gerektigini ve bu islerin esitlenmesi yoluyla gerekli koli sayisinin bulunabilecegini
anlamistir. BOylece Oguzhan’in slii ifade ve asal carpanlar gibi matematiksel
kavramlarmi ¢o6ziimlerken etkili bir gsekilde kullanmistir. Oguzhan’in sayilan
inceleyerek aralarindaki ¢arpim iliskilerini belirleyebilmesi koli sayilarini bulmasini
saglamustir (Uslii ifadeler ile asal carpanlari iliskilendirme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguz, ¢oziimleme becerisini gostererek
koli fiyatlarin1 asal carpanlarina ayirarak ve bu carpanlar islii ifadelerle gostererek
¢ozmeyi planlamistir. Yorumlama becerisini, koli fiyatlariyla koli sayisinin ¢arpimini
15’in dogal say1 kuvveti olacak sekilde belirlemesi ve asal ¢arpanlar: iislii ifade seklinde
yazarak basariyla bulmasiyla sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, islii ifadelerle
carpma islemini asal c¢arpanlarla iliskilendirerek koli sayilarim1 belirlemesiyle
gostermistir. Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel c¢oziimler
gelistirme becerisini koli sayilarin1 asal c¢arpanlarina ayirma ve isleri esitleme ile

buldugu ve bu sayilarin miktarin1 anlama becerisini sergilemesiyle gostermistir.
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3.Asama
Coziim Stratejileri

Oguz, daire alanmi hesaplayarak baslamistir. Ardindan, oran-oranti iligkisini
kurmus ve bu bilgiyi kullanarak her dilim igin fiyat hesaplamasi yapmustir. Uygun olan
ikili se¢imlerini se¢enekler olarak belirlemistir. Olasilik degerini yazmistir (Oran ve

Orantisal Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢dziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmenle Diyalog

Ogretmen: Bu soruda hangi kavramlar var?

Oguzhan: Daire alani, oran, olasilik var.

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?

Oguzhan: 4 yarigapiyla alnini buldum. 48 br? Fakat bu doksan derecelik o yiizden dérde
bélecegim. 12br? alami var. 12 alan 36 TL oluyorsa 3 kati bir oran var. Bunun alani
18br? oldugu igin 54 TL digeri 48 TL ¢ikt1. Toplayarak sirayla yazarak durum sayisim
buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Daire ve dilim alanlarin1 zihinsel islemlerle hesaplamistir. Ik dilimin fiyat
bilgisini kullanarak, diger dilimlerin fiyatlarim1 hesaplamak i¢in bir orant1 sabiti
olusturmustur. Oguz, olasilik hesaplamalarinda ise durum sayisini, zihinden toplayarak
secenekleri belirlemistir (Oran- Oranti ile Olasiligi iliskilendirmek, Daire Alan ile
Orant1 Iligkilendirme).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Oguzhan, ¢6ziimleme becerisini
gbstererek sorunun ¢dziimiine dairenin alanmni hesaplayarak baslamistir. Ornegin, 90
derecelik bir dilime karsilik gelen alan1 islem basamaklarini agikca anlatarak ve bu alani
4 ile bolerek dilim pizzanin alanina ulagmistir. Yorumlama becerisini, dilimlerin
alanlarmi fiyatlariyla orantili oldugunu yorumlayarak diger seceneklerin fiyatlarini
bulmasiyla gostermistir. Cikarim yapma becerisini, olast durumlari pizza fiyatlarinin
100b'nin altinda olacak olanlar1 segerek hesaplamasiyla kullanmistir. Matematiksel
Problem Co6zme becerisinde, matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisini olasilik
degeri i¢in gerekli olan durum sayisini belirleyerek, 100 TL'den az olan iki dilim se¢imi
yapma olasiligini hesaplamasiyla sergilemistir. Oguzhan bu stirecte, siraya gore yazarak
ve durumlart sayarak sistematik bir yaklasim benimsemektedir. Veriye Dayali Karar

Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama becerisini farkli dilim
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kombinasyonlarinin fiyatlarin1 toplayarak ve olasilifi hesaplayarak, matematiksel

verileri kullanabilme ve bu verilere dayali kararlar vermesiyle gdstermistir.

Sekil 4-80.0guzhan'n kullandigr kavramlar

45.6 Erdem’in Coziimleri
1. Asama
Coziim Stratejileri

Erdem, orantilar1 belirleyerek ve bunlari kullanarak orantili degiskenleri
hesaplama stratejisini uygulamaktadir. Fiyatlar1 oranlariyla (bir kat, {ic kat, dort kat)
carparak toplam tutar1 (130k) bulmus ve k degerini ¢ézmiistiir (k=4). Sayisal degerler
yerine oranlarla ¢alisarak ¢oziim bulmustur (Esitlik Kurarak Coziim). Ogrenciyle
yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢6zdiin?

Erdem: Bir kat, ii¢ kat, dort kat bunlan fiyatlariyla garpacagiz. Bunlar adetleriydi.
130k=520. k=4 olur. 4 tane 12 tane ve 16 tane var. 4 /32 olur.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Erdem, oranti kavramini basariyla anladigim1 ve fiyatlar1 orantili miktarlarla
carparak sonuca ulastigini gostermektedir. Orantili degiskenler arasindaki iliskinin
cebirsel olarak temsil edilmesi ve esitlik kullanimiyla ortaya cikmustir (Esitlik
Kullanimi).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢oziimleme becerisini gostererek
verilenleri anlayip orantili degiskenler belirleyip denklem kurmustur. Yorumlama
becerisini, orantilt degigkenler ile denklem kurarak degiskenin degerini hesaplamasi ve

orant1 ile esitlik kavramlarimi birlikte uygulamasiyla sergilemistir. Cikarim yapma
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becerisini, degiskenin degerini (k=4) bularak verilen toplam fiyatla iligkili aritmetik bir
islem yaparak ¢ikarim yapmasi ve daha sonra bu degeri diger adetleri hesaplamak icin
kullanmasiyla gostermistir. Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel
¢oziimler gelistirme becerisini Erdem’in matematiksel problem ¢dzme ve ¢ozim
gelistirme yaklasimimin etkin problemlere yaratici ve sistemli yollarla yaklasmay1
gerektirdigi anlagilmaktadir. Orantili degiskenleri kullanarak olasilik degeri hesaplamak
ve cebirsel ifadeleri temsil olarak kullanmak, problemin c¢odziimiinde 6nemli rol

oynamigtir.

2.Asama
Cozim Stratejileri
Erdem, problem ¢6zme siirecinde uzun islemler nedeniyle zaman kaybedince
sayilar1 asal carpanlarina ayirmak ve islii ifadelerle gostermek gibi daha hizli ve etkili
bir yonteme gecmistir. Us bilgilerini ve asal carpanlar1 zihninden calisarak kullanmus,
sayilar1 boylece isleri esitleyerek dogru koli sayisina ulagsmistir. Sonug olarak, Erdem
daha az islemle ve zaman kaybetmeden problemi ¢b6zmeyi basarmistir. Bu metot,
Erdem'in matematiksel diisiinme becerisini ve zihinden islem kabiliyetini
gostermektedir (Uslii ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmstir:
Ogretmen: Bu soruda yontem degistirmissin, Neden?
Erdem: Oyle devam edemezdim, uzun islem oldugu igin zaman
kaybettim. 3° ve 5° tamamlamaya c¢alistim. 25 ve 5’i g¢arpinca 125
yap1yor. 5%3%¢ bolecegiz. Elimizde 27 kalacak, yani 27 tane visne
kutusu oldugu anlamina geliyor. Digerini de aymi sekilde yapmam
gerekiyor.
Kavramsal Anlama Diizeyi
Erdem'in soruda, asal c¢arpanlara ayirma ve iisleri esitleme gibi stratejileri
kullanarak elde ettigi sonuglar, koli sayilarin1 hesaplama konusunda, uzun siireli
hesaplamalar yerine, asal ¢arpanlar ve islii ifadeleri kullanarak sayilar1 tamamlama
yoluyla daha verimli bir ¢dziim olusturmustur (Uslii ifadeler ile asal carpanlari

iliskilendirme).
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Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢éziimleme becerisini gostererek
oncelikle fiyat degerini 33 x 5% seklinde yazarak baglamistir. Bu fiyat degerini bir
kolinin fiyatina (125 ve 135) ayr1 ayr1 bolerek devam etmistir. Yorumlama becerisini,
asal carpanlarla ve islii ifadelerle islemleri iliskilendirerek koli sayilarint bulmasiyla
sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, toplam fiyat ve bir kolinin fiyat1 i¢in asal
carpanlar1 belirlemenin kolayligin1 anlamasiyla ise kosmustur. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, matematiksel c¢oziimler gelistirme becerisini kendi yontemiyle
buldugu ¢arpan ve iiriinleri hesaplayarak, koli sayisinin miktarini (visne kutusu sayisini)
dogru bir sekilde tespit etmeyi bagsarmasiyla sergilemistir.
3.Asama
Coziim Stratejileri

Erdem, daire dilimlerinin alanlarmi bulduktan sonra bu alanlar1 pizza
dilimlerinin fiyatlarina doniistirmek ic¢in kullanilan oranti sabitini belirlemistir. Bu
sabiti tim dilimlerin fiyatini hesaplamada kullanarak problemi ¢oézmiistiir. Uygun
ikilileri belirlerken segenekleri ¢izerek kontrol saglamis ve olasilik degerini
hesaplamistir (Oran ve Orantisal Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢dziimii

asagidaki sekilde anlatmstir:

Ogretmenle Diyalog

Ogretmen: Nasil ¢ozdiin?

Erdem: 4 br dilim pizzamn alam 12 br? , 12br? 36 TL imis. 1 br® 3 TL olur. Digerlerini
de ayn1 sekilde hesapladim.

Ogretmen: Olasiligi nasil anladin?

Erdem: Hepsini denedim, 1 tane 1.den bir tane 2.den ...
Kavramsal Anlama Diizeyi
Erdem'in alan hesaplamasi ve ardindan orantiyla fiyat hesaplamasi, daire alani
ve orant1 iglemlerini zihinsel olarak yapmistir. Erdem'in miimkiin olan tiim ikili
secimleri goz oOniinde bulundurdugunu ve bu durumlarin sayisimi ¢izerek soruyu
¢ozdigiinii goriilmektedir (Oran- Oranti ile Olasiligi iliskilendirmek, Daire Alan ile
Orant iliskilendirme).

Matematik Becerileri
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Matematiksel Muhakeme becerisinde Erdem, ¢6ziimleme becerisini gostererek
pizzanin dilimlerinin alanin1 hesaplamayla bagslamistir. Yorumlama becerisini,
dilimlerin alanimi kullanarak birim alan basina diisen fiyati orantili bir sekilde
hesaplamasiyla sergilemistir. Her birim alan i¢in belirlenen 3 TL'yi, diger dilimlerin
alanlartyla c¢arparak her bir dilimin fiyatin1 bulmustur. Cikarim yapma becerisine gore
olasilik degerinin ¢ikariminda miimkiin olan tiim dilim kombinasyonlarini incelemistir.
Erdem'in ¢ikarim siireci, farkli dilim kombinasyonlarindan ikililer segerek olasi toplam
fiyatlarin 100 TL'den az olma durumlarim listeledigi anlasiliyor. Olasilik degerini
hesaplarken, miimkiin olan tiim kombinasyonlar1 géz 6niinde bulundurmus ve toplam
fiyat1 100 TL altinda olanlar igin durumlarin sayisini bulmustur. Matematiksel Problem
Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme becerisini sorunun ¢odziimiinde
verilen bilgileri kullanarak somut adimlar atmasi ve bu sayede sorunu basit bir
matematiksel modelle ¢ézme becerisini gostermesiyle sergilemistir. Alan ve oranti
iligkisini anlayip, bunu farkli pizzalarin maliyetini tahmin ederken kullanmistir. Veri ile
Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulasma ve yorumlama
becerisini ¢esitli pizza dilimlerinin alanlarimi ve fiyatlarin1 hesaplayarak, olasilik
degerini belirlerken gorsellerin {izerinde ¢izimler yaparak uygunlugunu kontrol

etmesiyle gostermistir.

Sekil 4-81. Erdem'in kullandigi kavramlar

457 Ahmet’in Coziimleri

1. Asama

Cozim Stratejileri
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Ahmet, degiskenleri orantili olarak ifade ederek ¢6ziime baslamis (x, 3x, 4x). Bu
ifadeyi kullanarak, fiyatlariyla ¢arptigi ve toplam maliyeti cebirsel bir esitlikle ifade
ettigi (130x=520) goriiliir. Daha sonra bu esitlikten x'in degerini (x = 4) bulmasiyla
problemi ¢ézmiistiir (Esitlik Kurarak Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii
asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Ahmet: Hepsi orantil1 olacaksa x 3x,4x olur. Once fiyatlarryla carptim. Toplayinca 130x

=520 oluyor. x = 4 buldum. 5 TL olanlarin kag¢ tane oldugunu buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet'in orant1 kavramina olan anlayisi, orantili degiskenlerin oranlarin1 dogru
sekilde belirlemesine ve kullanmasina olanak tanimistir. Bu kavramsal anlama, sorunun
cebirsel ¢ozlimiine dogrudan bir yol saglamistir (Esitlik Kullanimni).
Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gdstererek
orantilt cokluklar i¢in degiskenler belirleyerek baslamistir. Yorumlama becerisini,
orantilt degiskenlerle esitligi kurarak havlu sayilarini hesaplamasi ve toplam fiyat ile
iligkilendirerek x degerini bulmasiyla gostermistir. Cikarim yapma becerisiyle, ilgili
degiskenler arasinda orantili iligkileri belirleyebilmis ve x degerini cebirsel olarak
¢ozerek dogru sonuca ulasabilmistir. Bu siirecin bir parcasi olarak, 5 TL olan havlularin
sayisint da bulmus; bu, verilen bir degerle baslayarak diger degiskenler iizerinde
cikarimlar yapabilmistir. Matematiksel Problem Co6zme becerisinde, matematiksel
cozlimler gelistirme becerisini orantili degiskenler ve esitlikler {izerinden ilerlemesiyle
sergilemistir. Bu, Ahmet'in oranti ve cebirin temel kavramlarmi iyi anladigini
gostermektedir.
2.Asama
Coziim Stratejileri

Ahmet, "Orant1, Olasilik ve Ilgili Kavramlar" konusunun 2.Asama3. Sorusuna
baslangicta c¢arpma islemi kullanarak ¢6ziim bulmayr denemis, ancak basarili
olamamuistir. Bu deneyimden sonra, 6gretmenin "Nasil ¢6zdiin?" sorusuna, "Baslangicta
carparak yapmak istedim olmadi, 15'in 3. kuvvetini hesaplayarak bolerek buldum."

seklinde yanit vermistir. Ahmet'in stratejisi, islem yogunlugunu azaltmak icin asal
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carpanlart1 ve Tsleri zihninden kullanarak ve bu bilgilerle sorunu {islii ifadeler
yardimiyla ¢ozmeye karar vermektir. Ahmet, bu sayede gerekli koli sayisin1 bulmak
icin sleri esitlemis ve daha etkin bir sekilde ¢oziime ulagmistir. Ahmet bu bulguyu
anlamig ve sayimnin miktarin1 kavramistir, ki bu da olasilik hesaplarinda kullanilabilir.
Yani Ahmet, sayilarin asal ¢arpan ve iis bilgilerini zihinden isleyerek ve {isleri
esitleyerek gereken koli sayisim1 bulmustur ve olasilik degerini hesaplamistir (Uslii

ifadelerle Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢dzdiin?
Ahmet: Baslangicta ¢arparak yapmak istedim olmadi, 15 in 3. Kuvvetini hesaplayarak
bdlerek buldum.

Sekil 4-82.Ahmet’in 2-3. Soruya verdigi cevap

Kavramsal Anlama Diizeyi

Ahmet problemin ¢oziimii i¢in baslangigta dogrudan ¢arpmayir denemis fakat
sonuca ulasamayinca, 15'in asal ¢arpanlarini ve {islerini kullanarak daha kavramsal bir
yol tercih etmistir. 15'in ticlincli kuvvetini hesaplayarak bolmek yoluyla koli sayilarini
tespit etmesi hem aritmetik bilgisini hem de sayilarin kuvvetleri ve asal ¢arpanlarina
ayrilmasi gibi kavramlarr uygulayabilme kapasitesini gdstermistir. Usleri esitleme ve
asal ¢arpanlara ayirma gibi yontemleri kullanarak ¢6ziime yonelik adimlari izlemesi,
problemin aritmetik y&nlerini kavramsal olarak anladigini gostermektedir (Uslii ifadeler

ile asal carpanlar iligkilendirme).
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Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme yetenegini gostererek
once problemin ¢arpmaya dayali bir yontemle ¢éziimiinii denemis, ancak bu yontemin
ise yaramadigim1 fark etmistir. Bunun iizerine, toplam fiyat1 15'in 3. kuvveti olarak
belirleyerek, bu deger iizerinden bolme islemi yapmayi tercih etmistir. Yorumlama
becerisini, toplam fiyat bilgisine gore islii ifadeleri ayr1 ayr1 bolerek elde ettigi koli
sayilarinin  miktarmi olasilik  hesaplamalarinda  kullanabilecegini  belirtmesiyle
sergilemistir. Cikarim yapma becerisini, 15'in 3. kuvvetini hesaplayarak bélme islemi
yapmaya karar vermesi ve ¢Ozlim stratejisinin faydalarindan yararlanmasiyla
kullanmustir.

Matematiksel Problem (C6zme becerisinde, matematiksel ¢oziimler gelistirme
becerisini iislii ifadelerle ¢alisarak gerekli koli sayisini bulmasiyla sergilemistir. Bu hem
bir ¢oziime ulastigini hem de aritmetik islemler konusunda kesin ve net sonuclar
alabilecegini gostermistir. Ahmet, bu siirecte matematiksel kavramlari etkili bir sekilde
kullanarak dogru sonuglara ulagmustir.
3.Asama
Cozim Stratejileri

Ahmet, bir pizza diliminin alaninin 12 br? oldugunu hesaplamig. Daire diliminin
alanini kesirsel ifade ettigi agidan yola ¢ikarak sonucu elde etmistir. Ahmet, belirtilen
bir dilimin fiyatinin alanla orantili oldugunu goérmiis (12 br? i¢in 36 TL) ve oranti
sabitini (1 br* basmna 3 TL) hesaplamistir. Daha sonra bu sabiti, diger dilimlerin
alanlarint bulmak icin kullanarak, her bir dilimin fiyatin1 hesaplamis. Ahmet, 100 TL
altinda kalmak kosuluyla iki dilim pizza se¢me olasiligini bulmus. Hangi dilimlerin
birlikte secildiginde toplam maliyetin 100 TL'yi gecmeyecegini belirlemek icin tiim
olas1 ikili kombinasyonlar1 degerlendirmis ve gecmeyen durumlarin oranin
hesaplamistir (Oran ve Orantisal Coziim). Ogrenciyle yapilan goriismede ¢oziimii

asagidaki sekilde anlatmistir:

Ogretmen: Nasil ¢zdiin?
Ahmet: Alanlarin1 hesapladim 12br2 oldu. Fiyat1 36 TL ¢ikti. Alanina gére 3 katiydi.

Digerlerinin alanlarini da iicle carptim. 100 TL’yi ge¢enleri yazinca 1/3 buldum.

Kavramsal Anlama Diizeyi
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Ahmet'in daire alanini, pizza dilimlerinin agilar1 ile iliskili bir sekilde
hesaplayabilmistir. Orant1 sabitini ile ¢alisarak diger fiyatlari bulmustur. Ahmet'in 100
TL altinda kalan ikili se¢imleri bulma siireci, olasilik hesaplamalarin1 ve karar verme
sekli fiyatlar arasinda ¢izimler ile toplamlar1 kontrol ettigi goriilmektedir (Oran- Oranti

ile Olasilig1 iliskilendirmek, Daire Alan ile Orant1 iliskilendirme).

Matematik Becerileri

Matematiksel Muhakeme becerisinde Ahmet, ¢oziimleme becerisini gostererek
daire dilimlerinin alan hesaplamasiyla baglamistir. Yorumlama becerisini, birim basina
diisen fiyat1 bulmus ve diger daire dilimlerinin alanlarin1 ii¢ katina ¢ikararak (alanlar1 3
ile carparak) fiyatlarin1 hesaplamasiyla sergilemistir. Burada, oranti kavramini
kullanarak alan arttik¢a fiyatin nasil artacagini yorumlamis ve uygulamistir. Cikarim
yapma becerisini, olasilik hesaplamasinda 100 TL’yi ge¢cmeyecek sekilde iki dilim
pizza se¢imleri yaptiktan sonra, olasi tiim ikili kombinasyonlar1 ¢izerek gostermesiyle
sergilemistir. Matematiksel Problem Cozme becerisinde, matematiksel ¢oziimler
geligtirme becerisini daire alanlarii1 parca sayisiyla bdolerek orantili fiyatlar
bulabilmesiyle sergilemistir. Coziim sistematik bir yaklasimla adim adim ilerlemistir.
Problemin verilerini kullanarak olasilik durumlarint  belirleyerek hesaplamalar
yapabilmistir. Veriye Dayali Karar Verme becerisinde, bulgulara ulagsma ve yorumlama
becerisini toplam maliyetin 100 TL'yi ge¢ip ge¢meyecegini belirlemek {lizere hangi
dilim kombinasyonlarinin bu limit altinda oldugunu tespit ederek olasilik hesaplarini

yapmasi ve 1/3 sonucuna ulagmastyla gostermistir.
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Sekil 4-83.Ahmet'in kullandigi kavramlar

Oranti ve Olasilik BTMS Bulgularina Genel Bakis
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Sekil 4-84.Oranti ve Olasilik BTMS Asamalarinda Ogrencilerin Kullandiklar: Teknikler ve Kavramalara
Yénelik Lokal Sit

Bu lokal sit, Ogrencilerin olasilik ve karsilastirma BTMS kullanirken
sergiledikleri kavramsal anlama diizeyini ve problem ¢6zme stratejilerini gorsel olarak
Ozetlemektedir. Gorselde, 6grencilerin (Duru, Yigit, Bora, Irmak, Oguzhan, Erdem ve
Ahmet) bu konudaki becerilerinin gelisimini {ic asamada gozlemleyebiliyoruz.
Ogrencilerin kullandiklar1 temel kavramlar arasinda olasilik, yiizde, kesirler ve daire
alan, cebir ve olasilik yer almaktadir. Ogrencilerin isimlerinin bas harflerinin yaninda
yer alan indisler, her bir 6grencinin farkli asamalarda hangi kavramlar1 kullandigini

acikca gostermektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmada Ogrencilerin BTMS ¢6zme siirecinde, yedi Ogrenci iizerinde ii¢
asamal1 bir ¢alisma yiiriitiilmiis ve her asamada farkli diizeyde hazirlanan problemlerin
¢oziim yaklagimlariyla ilgili gorlismeler gergeklestirilmistir. Yaklagik {i¢ ay boyunca
ogrencilerin kavramsal anlama ve matematiksel becerileri detayli bir sekilde
incelenmistir. Ogrencilerin, dzellikle problemleri ¢ozerken kullandiklar kavramlar fark

etme ve bu kavramlar1 nasil iliskilendirildikleri incelenmistir.

Oran ve daire grafigi kavramlari ile ilgili BTMS 6grencilerin kavramsal anlama
diizeyleri ve matematiksel becerileri asamali olarak gelisme gdstermistir. Ik asamada
grafikler arasindaki orantili iliskileri kurma ve cebirsel ifadelerle temsil etme becerileri
sergilenirken, ikinci asamada iki daire grafigi arasindaki ylizde oranina dayali iliskiler
kurulabilmistir. Uciincii asamada ise cebirsel ifadeler, kesirler, orant1, kat iliskileri ve
esitsizlik kavramlari kullanilarak daha karmasik iliskiler ¢oziimlenmistir. Ogrencilerin
¢ozlim stratejilerinde denklemden orantiya veya kesirlerden orantiya gegis yapmalari,
onlarin kavramsal anlama diizeylerini farkli sekillerde kullandiklarini gostermektedir.
Farkli yontemleri se¢gmelerinin nedeni, her 6grencinin kendine 6zgii diisiinme bi¢imine
sahip olmasi ve matematiksel ¢oziim yOntemleri gelistirme becerisini gosterilmistir.
Oran ve daire grafigiyle ilgili sonuglar, gorsel 6geler iceren beceri bazli matematik
sorularinin kullanilmasinin, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini ve matematiksel
cOzlimler gelistirme becerilerini artirdigini1 géstermektedir. Bu sonug arastirmalarda elde
edilen ozellikle giinlik yasamla iliskilendirilmis ve teknolojik olmayan baglamlarda
belirlenen sorularin 6grencilerin 6grenmelerini daha anlamli ve kalict kildiklarim

gosteren sonuglari destekler niteliktedir (Kedikli & Katranci, 2022; Hanger,2023).

Uslii ifadeler ve geometri kavramlariyla ilgili bulgulara gore dgrenciler, iislii
ifadeler, geometrik kavramlar, oriintiiler, kesirler ve aritmetik islemler gibi ¢esitli
matematiksel kavramlar1 kullanmaktadirlar. BTMS ¢6zme siirecinde bu kavramlar
arasinda baglantilar kurarak etkili stratejiler gelistirmislerdir. Uslii ifadelerin geometrik
yorumunu oriintiilere bagli olarak kavradik¢a, Ogrenciler karelerin alanlarini ve
cevrelerini hesaplamak icin {slii ifadeleri kullanarak problem ¢ézme stratejilerine

dontistiirmiislerdir. Kavramsal anlamanin, Ogrencilerin daha ekonomik ¢6ziimler
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gelistirmesine yol actifi ve bu stratejilerin de kavramsal anlamayi pekistirdigi ve

genislettigi goriilmiistiir.

Olasilik ve karsilagtirma igeren BTMS’de 6grenciler, olasilik hesaplama, kesir
karsilastirma, payda esitleme, icler diglar ¢arpimi, deneme gibi ¢esitli matematiksel
kavram ve stratejileri etkin sekilde kullanmislardir. Strateji se¢imlerinde esneklik

gostererek soruya en uygun yontemi belirleyebilmislerdir.

Carpanlar ve katlar kavramlar ile ilgili BTMS &grenciler asal carpanlar, islii
ifadeler, kesirler, oranlar ve ylizdeler gibi kavramlari da birbiriyle iliskilendirerek
problemleri ¢ozmiiglerdir. Ogrenciler temel kavramlari anladiklarinda, uygun stratejileri
uygulayarak problemleri daha verimli bir sekilde ¢ozebilirler (Star, 2001). Carpanlar ve
katlar konusuyla ilgili BTMS ilk asamada, 6grenciler asal ¢arpanlara ayirma ve islii
ifadeler kullanarak ¢arpan sayilarini belirleme gibi temel kavramlari kullanmiglardir.
Ikinci asamada, tam kare sayilarin carpan sayisinin tek oldugunu kavramak gibi daha
karmagik kavramlar1 anlamislar ve iliskileri kurmayr basarmislardir. Ugiincii asamada,
stratejik diistinme ve problem ¢6zme becerileri belirginlesmis; 6grenciler grafik ve tablo
kullanarak carpanlar1 ve katlar1 belirlemislerdir. Kavramsal ve islemsel bilgiyi beraber

kullanarak daha karmasik problemleri ¢6zebilmislerdir.

Orant1 ve olasilik kavramlariyla ilgili BTMS ilk asamasinda, 6grenciler temel
orant1 ve olasilik kavramlarini kullanarak denklemleri kurmus ve ¢6zmiislerdir. Orantili
degiskenler ve olasilik hesaplamalar1 yaparak, verilen toplam tutar iizerinden dogru
sonuglara ulasmuslardir. ikinci asamada, iislii ifadeler ve asal carpanlar gibi daha
karmasik matematiksel kavramlar eklenmistir. Ogrenciler, iisli ifadeler ve asal
carpanlar1 kullanarak, verilen problemleri ¢dzmiislerdir. Uciincii asamada, daire
alanlari, kesirler ve olasilik se¢imleri gibi daha ileri diizey matematiksel kavramlar
eklenmistir. Ogrenciler, daire dilimlerinin alanlarin1 hesaplayarak ve oranti kavramini
kullanarak fiyat hesaplamalar1 yapmislardir. Bu asamada, Ogrencilerin kavramsal
anlama diizeyleri daha da artmis ve c¢esitli matematiksel kavramlari bir arada kullanarak
problem ¢dzme becerilerini gelistirmislerdir. Ilk asamada temel oranti ve olasilik
kavramlarini anlamis ve uygulamislarken, ikinci asamada iislii ifadeler ve asal ¢carpanlar
gibi daha karmasik kavramlar1 anlamis ve uygulamislardir. Ugiincii asamada ise daire

alanlari, kesirler ve orant1 kavramlarini bir arada kullanarak daha ileri diizey problem
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¢dzme becerilerini gelistirmislerdir. Ogrencilerin matematiksel muhakeme, yorumlama
ve c¢ikarim yapma gibi matematik becerileri asamalara gore artmis ve daha karmasik

problemleri ¢ozme yetenekleri geligsmistir.

Bu arastirma kapsaminda uygulanan {ic asamali degerlendirme, farkl
ogrencilerin kavramsal anlayislarindaki gelisimi, eksikleri, strateji kullanimindaki
cesitliligi ve esnekligi ayrmntili bir sekilde gdzler oniine sermistir. Ogrencilerin ¢dziim
siirecinde ortaya koyduklar1 kavramlar ve stratejiler arasinda giiclii bir iliski
gbzlemlenmistir. Bu arastirmada 6grencilerin kavramsal anlama ve stratejileri kullanma
etkinligi de asamalar ilerledik¢e artig gostermistir.  Bu sonug literatiirli destekler
nitelikte olup arastirmalar kavramsal anlama diizeyleri ile strateji kullanimlar1 arasinda
giiclii bir iliski oldugu 6grencilerin kavramlari ne kadar iyi anlarlarsa, o kadar uygun
stratejileri belirleyip uygulayabildiklerini gostermektedir (Rittle- Johnson & Alibali,
1999).

Ogrencilerin, BTMS ¢bozme siirecinde gosterdikleri kavramsal anlama
diizeylerindeki degisim, matematiksel becerilerinin gelisiminde énemli bir etki olarak
ortaya cikmustir. Baglangicta temel becerileri ve kavramlar1 kullanan 06grenciler,
ilerleyen asamalarda {iist diizey diisiinme becerilerini sergilemislerdir. Kavramlar
arasinda baglantilar kurma, cebirsel ifadeleri kullanma ve problem ¢dzme stratejilerini
gelistirme konularinda ilerleme kaydedilmistir. Benzer bir sonu¢ Adams & Lowery
(2007) tarafindan da elde edilmis Ogrencilerin matematiksel kavramlari anlamak ve
yorumlamak i¢in giinliik deneyimlerinden yararlandiklarinda ve kavramsal anlamay1 bu
deneyimlerle iliskilendirdiklerinde, matematiksel muhakemelerini gelistirdikleri ve
matematik 6grenme siireglerine katkida bulduklarini ifade etmektedirler. Stein, Grover
ve Henningsen (1996) da bu arastirmada elde edildigi gibi o6grencilerin farkli
matematiksel kavramlar arasinda baglantilar kurmalarmi ve bu kavramlar1 problem
¢ozmek icin uygulamalarmi gerektiren gorevlerle mesgul olduklarinda, kavramsal
anlayislarinda ve problem ¢6zme becerilerinde 6nemli gelismeler gostereceklerini

belirtmektedir.

Baki (2006), kavramsal anlama iligkin ¢ok sayida calisma yapilmasina ragmen,
iilkemizde matematik egitiminde islemsel 6grenmeye Oncelik verildigini belirtmistir.

Okullarda ve islemsel bilgiyi one c¢ikaran ulusal sinavlarda islemsel Ogrenme,
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Ogrencilerin bir kisminin basarili olmasina yardimci olmustur (Baki, 2006; Bastiirk,
2005). Ancak arastirmalar, 6grencilerin islemsel bilgi eksikligi olmasa da kavramsal
anlama ve matematikte yetersiz performans gosterdigini gostermistir (Baki, 2006; Baki
ve Kartal 2004; Bekdemir ve Isik, 2007; MEB PISA Raporu, 2022). Bundan dolayi,
BTMS c¢oziimiinde islemsel bilginin 6nemi yadsinamaz. Ancak, islemsel bilgiyle
birlikte kavramsal anlamanin da gelistirilmesi, &grencilerin farkli problem ¢dzme
stratejileri gelistirmelerine ve matematik becerilerini esnek bir sekilde kullanmalarina
olanak tanimaktadir. Bu arastirmada islemsel bilgisi tam olan 6grenciler secildiginde,
onlarin kavramsal iliskilendirmeler yapabildikleri ve farkli ¢oziim stratejileri

gelistirebildikleri goriilmiistiir.

Beceri temelli sorular, son yillarda Tiirkiye'de matematik egitiminde 6nemli bir
gindem maddesi haline gelmistir. Arastirmalarda Liselere Gegis Sistemi (LGS)
siavlarinda kullanilmaya baglanan BTMS, 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerini
Olcmeyi amaglamaktadir. Mantik-muhakeme, yorumlama, analitik diisiinme, problem
¢ozme, okudugunu anlama, sonu¢ ¢ikarma, elestirel diisiinme ve bilimsel siireg
becerileri gibi becerileri gelistirmeyi amagladigini genel olarak belirtmislerdir (Erden
,2020; Sanca ve vd., 2021; Karakece 2021; Kertil,vd. 2021;Y1lmaz ve Sad, 2022).
Ancak yapilan arastirmalar, beceri temelli sorularin uygulanmasinda bazi zorluklar
yasandigin1 ortaya koymaktadir. Bu zorluklarin temelinde, Tiirkiye'de daha Once
uygulanan matematik 6gretim programlarinda beceri temelli sorularin dayandigi
becerilerin net bir sekilde belirlenmemis olmasi yatmaktadir. Ogretmenler ve 6grenciler,
uzun yillardir alisik olduklar1 geleneksel soru tiplerinden farkli olarak, beceri temelli
sorulara gecisin ilk asamalarinda gerek kaynak yetersizliginden gerekse eksik anlatimlar
iceren sorular nedeniyle onyargilar gelistirmis olabilirler. Erden (2020) de ¢alismasinda
ogretmenlerin beceri temelli sorularin "yeni 6gretim siirecleri, kaynak eksikligi, okuma
aligkanligi ve hizmet ici egitim ihtiyact" gibi zorluklarla iligkilendirildigini ortaya
koymustur. Yesil (2024) calismasinda benzer sekilde Ogretmenlerin miifredati
yetistirme kaygisiyla beceri temelli sorulara yeterince yer veremedigi ve O0grencilerin
matematige karst olumsuz tutum gelistirdiklerini tespit etmistir. Bu zorluklar,
Ogretmenlerin beceri temelli sorulart etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in gerekli
destege ve kaynaklara sahip olmadiklarini diisiindiiklerini gostermektedir. Erdogan

(2024) 06zel yaymevleri tarafindan hazirlanan bazi sorularin  "baglamlarmin,
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gorsellerinin, dilsel ifadelerinin ve matematiksel c¢oziimlerinin" tartismaya acik
oldugunu belirtmistir. Bu durum, matematik egitiminde kullanilan kaynaklarin
niteligine iligskin soru isaretleri olusturmakta; 6gretmen ve 6grencilerin bu kaynaklara
olan glivenini azaltmaktadir. Ancak beceri temelli sorularin 6grencilerin kavramsal
anlamalarin1 gelistirdigi ve problem ¢dzme yeteneklerini pekistirdigi de bir gercektir.
Bu c¢alismanin sonuglari, 6gretmenlere, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini ve
matematiksel diisiinme becerilerini artirmaya yonelik etkinliklerin tasarlanmasi
konusunda onemli bilgiler sunmaktadir. Bu sorular, birden fazla matematik kavramini
bir arada kullanmayr gerektirdiginden, Ogrencilerin iligkilendirme ve matematik
becerilerini de gelistirmektedir. Dolayisiyla beceri temelli sorularin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle bu sorularin dayandigi becerilerin acik¢a belirlenmesi ve
kavramlar arasindaki iligkilerin kuruldugu sorularin 6gretimde kullanilmasi

gerekmektedir

Program igeriginde Ogrenme c¢iktilari, alan becerileri, kavramsal beceriler,
egilimler gibi bilesenler acik¢a belirtilmis ve 6gretme-6grenme siiregleri bu bilesenler
arasindaki iligkiler dikkate alinarak tasarlanmistir. Matematik Ogretiminde beceri
temelli yaklagimin etkili bir sekilde uygulanabilmesi ic¢in Oncelikle hedeflenen
becerilerin agik¢a belirlenmesi, bu becerilerin gelisim siireclerinin modellenmesi ve
Ogretim programlarinin, ders igeriklerinin, 6gretme-0grenme yasantilarinin ve 6lgme-
degerlendirme stireglerinin  belirlenen beceriler odaginda biitiinciil bir sekilde
tasarlanmasi gerektigi savunulabilir. Bu agidan bakildiginda bu ¢alismanin 6gretmenler
icin ornek bir uygulama olacag: diisiiniilmektedir. Bu sayede, beceri temelli sorular
matematik alaninda daha verimli bir sekilde kullanabilir ve 6grencilerin kavramlar1 bir

arada bulmasiyla daha kalic1 bir 6grenme saglanabilir.

5.1 Oneriler
1. Ogretmenlere yonelik oneriler:

e Ogretmenler, beceri temelli sorular1 derslerinde kullanirken, dgrencilerin hem
kavramsal anlama diizeylerini hem de islemsel becerilerini gelistirmeye
odaklanmasi Onerilebilir.

e Ogretmenler, dgrencilerin farkli ¢oziim stratejileri gelistirmelerini tesvik etmeli

ve onlara esnek diisiinme becerileri kazandirmak igin ¢esitli firsatlar sunulabilir.
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e Ogpretmenler, beceri temelli sorularin dayandigi becerileri net bir sekilde
anlamal1 ve bu becerileri 6grencilere etkili bir sekilde aktarmasi dnerilebilir.

e Beceri temelli sorularin farkli siif diizeylerinde ve farkli 6grenci gruplariyla
(6rnegin, Ogrenme gilcliigli olan Ogrenciler) nasil kullanilabilecegine dair
aragtirmalar yapilmasi onerilebilir.

e Kavramsal anlamay1 destekleyen etkinliklerin tasarlanmasi: Ogrencilerin
matematiksel kavramlari derinlemesine anlamalarini saglayacak interaktif ve
uygulamali etkinlikler gelistirilmelidir.

e Kavramlar aras1 iliskilerin vurgulanmasi: Farkli matematiksel kavramlar
arasindaki  baglantilar  gosterilerek  6grencilerin  biitiinciill  bir  anlayis

gelistirmelerine yardimci olunmalidir.

2. Ogretmen egitimine yonelik oneriler:

e Ogretmen yetistirme programlari, 6gretmen adaylarina beceri temelli sorularin
nasil uygulanacagi konusunda kapsamli bir egitim saglanmasi onerilebilir.

e Ogretmen adaylari, kavramsal anlama ve islemsel bilgi arasindaki dengeyi
saglama konusunda bilgilendirilebilir.

3. Egitim politikalarina yonelik oneriler:

e Milli Egitim Bakanligi, beceri temelli sorularin 6gretim programlarina etkili bir
sekilde entegre edilmesi i¢in gerekli diizenlemeler yapilabilir.

e Beceri temelli sorularin uygulanmasinda ve kavramsal anlamanin Onemine
yonelik ogretmenlere destek saglanmali, hizmet i¢i egitimler ve kaynaklar
sunulabilir.

4. Gelecek arastirmalara yonelik oneriler:

e Beceri temelli sorularin farkli smif diizeylerindeki ve farkli matematik
konularindaki etkileri arastirilmalidir.

e Kavramsal anlamanin farkl: sinif seviyelerinde nasil gelistigi incelenerek, egitim
programlarinin etkinligi degerlendirilmelidir.

e Beceri temelli sorularin uzun vadeli etkileri, boylamsal ¢aligsmalarla incelenmesi
Onerilebilir.

e Ogretmenlerin beceri temelli sorulari uygulama siirecindeki deneyimleri ve

karsilastiklar1 zorluklar nitel arastirmalarla detayli incelenebilir.
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e Matematiksel sit kavraminin cebir, geometri, olasilik gibi farkli matematik
alanlarinda kullanimi ve 6grencilerin kavramsal iligskilendirmeleri arastirilabilir.
e Beceri temelli sorularin cebirsel baglamda incelenmesinin yam sira, geometrik
baglamda da incelenmesi &nerilebilir. Ogrencilerin  geometrik diisiinme
becerilerini ve uzamsal yeteneklerini gelistirmek icin beceri temelli geometri
sorularinin kullanilmasi faydali olabilir. Gelecekteki arastirmalar, beceri temelli
sorularin geometrik diisinme ve uzamsal beceriler tizerindeki etkisini

inceleyebilir.
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7. EKLER

EK 1- Arastirma Izin Yazilar1 (Etik Kurul Onay Belgesi) ........cocveveveveeerireeicseeeenenenn,
EK 2-Ogrenci Katilim FOIMU .......oovvieiiiccieeeessssssessssssses s esen s essessssnnsnes
EK 3-Veli ONamM FOIMU ....ocuoiiiiiiiiic et
EK 4-Ahmet'in Ogretim Seansinda COZAUZH SOTU «..o.vevvrvveeereceeeeeeeeee e
EK 5-Islemsel Bil@i TSt ...cvcvucvviriviiiieeiiicieiieee ettt
EK 6- Beceri TeMElli SOTUIAN ..o
EK 7- PHOt UYQUIAMA. ..o
EK 8- UZman GOTTSIEIT ......eiiiiiiiie et e e et e e e e e e enrn e e e e e



EK 1- Arastirma Izin Yazilar









EK 2-Ogrenci Katilim Formu



EK 3-Veli Onam Formu



EK 4-Ahmet'in Ogretim Seansinda Cozdiigii Soru



EK 5-Islemsel Bilgi Testi

1. % 17'si 425 olan sayi kagtir?

A) 5500 B) 4500 C}) 3500 D) 2500

2. Bir tekerlek iki tam tur déndGginde 180 om yol aliyor.

Bu tekerledin yangapinin uzunlugu kag santimetre-
dir? {n yerine 3 aliniz.)

A) 30 B) 25 C) 15 D} 10
3. 132 /2 3
(75) (5) igleminin sonueu kagtir?
2 2 2 2
Ao 879 © % O 27
2x+3
4, I t .
2%
]
[T 2x
dx + 3
al [

Yukanidaki geklin alanini veren cebirsel ifade agafy-
dakilerden hangisidir?

B) (2x+3)°
D) (4x+3)

A) (2x+6)7
C) {(4x-3y

5 13 sayisimi bélen pozitif tam sayilarin toplam kagtir?
A) 29 B) 36 C) 32 D) 28

7.

10

Bir portakal bahgesindeki porlakallar ayni hizda ¢alisan
6 isgi tarafindan 8 glinde toplanabiliyor.

Bu iggilerden ikisi gelmekien vazgegtigine gire bah-
cedeki portakallar kalan iggiler tarafindan kag giinde
toplamir?

A) 12 B) 18 c)20 Dj24
1+__l igleminin sonucu kagtir?
574 109 ¢

3 1 1 3
A B) 4 C, D) 10

4x +10 = 2x + 36 olduguna gbre x kagtir?

A) 18 B) 16 C)14 D) 13

a ¢ ¥y vea — yp nausenun vy agdfidakilerden han-
gisidir?

A) 28 -2
Cy (2x-yP

B) 4xf - y?
D) 4x2+y?

Bir kolideki sajlam yurmuriatanin sayisinin 3 katy, kirik yu-

murtalann sayisinin 5 katina esittir.

Bu koliden rastgele segilon bir yurnurterun kink clma
olasihd kaghr?

3 5 2
5 B) 4 C)

A) 5

3
D}B






EK 6- Beceri Temelli Sorular

1-1.

Metin yukandaki haviuiar fivatlariyla oranteli olacak sekilde 520 TL ddeme yaparak satin almustir,
Metinin aldifi bavalarn 5 TL'lik olma olasihi kagtir?

1-2.

Agaguda dzdes kare geklindeki kagilann her bir adimda 6zdeg pargalara aynimastyla olugan bir
orantll venlmigtir.

Baglangg 1 v <. Adim 3. Adim

7. Adimda olusan en kii¢iik karenin ¢evresinin uzunlugu kag em dir?

1-3.

1 2 3 #

1'den 4'e kadar numaralandirimis yukardaki kavanozlarin Uzerine, iclerinde bulunan renkleri diginda tzdes bilyelerin
sayilan yazilmigtir. Bu kavanozlarin her birinden birer tane bilye aliniyor.

Buna gdrs ka¢ numarah kavanozdan alinan hilyenin beyaz renkli olma olasih{ en azdir?






2-2,

Dikdargen bigimindeki 2% tane kagit agagidaki gibi kigelen ¢cakisacak bipimde st Uste konutuyor,

Ust tste konulan tum kagitiar yukaridaki gibi ortadan ikiye katlaruyor. Eide edilen katlanmig kagilar tam ortadan zimbala-
narak bir not defleri elde ediliyor,

Son olarak not defterinin tdm sayfalarina, en digtaki sayfadan baglanarak 1, 2, 2-, 2~, ... gexinge sirasiyla 2 nin dojal say)
kuvvetlerinden biri sayfa numaras: clarak veriliyor,

Buna gdre not defterinin tam orlasindaki kagidin, 4 sayfasina verlien sayfa numaralanmin garpiminin sonucu aga-
fidaklierden hangisine egitlir?

A) 4260 Bj 4258 (%) gl m g3

Yukanda 1'den n'ye kadar olan dogal saylann yazih oldugu dzdeg kartlar gésterilmigtir. Bu
kartlann hepsi bag bir torbaya atilmig ve bu tarbadan rastgele bir kart gekilmistir. Gekilen kartin
Uzerindeki sayinin garpan sayisinin tek olma olasihdr %10 ‘a esitti. Buna gére n sayisi en az
kagtir?












1 2 3 o4

1'den 4’e kadar numaralandimilmig yukaridaki kavanozlarin (zering, iglerinde bulunan renkleri diginda dzdes bityelerin
sayilar yazilmighir. Bu kavanoziann her birinden birer tane bilye aliniyor.

Beyaz olma olasiigi en az olan kavanozu segen $ener’in bu kavanoza en az kag beyaz bitye eklenmesi
durumunda beyaz oima olasilig dijer kavanoziardan daha fazla clur?

3-4.

Agafida soldan saga dogdru alanlan santimetrekare cinsinden 2'nin ardigik dogal says kuvvetlerine
egit olan kare geklinde 22 tane karton verilmigtir.

1. kartan 2. karlon 3. karlon 4, karlon 5. karton 22, karien
Birinci karton ife ikinci kartonun alanlan farki 2% cm®dir.

Buna gére 22. Adimdaki karenin alani kag cm? dir?

3-5.

Bir pizzacida daire dilimleri seklinde satilan pizzalar bulunmaktadir. . Pizzalar alanlariyla orantil olacak
sekilde fivatlandinlmistir. Pizza dilimlerinin secenekieri asagida gosterilmistir.

JTyCEn £, Secenek 3.

4 br varigaph pizza diliminin fiyat1 36 TL dir. Bu pizzacidan iki dilim pizza alan Deniz’in 100 TL'dan
fazla 6deme olasthgr kagtir? (m=3)



EK 7- Pilot Uygulama






EK-8 Uzman Goriisleri

































