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Cevresel sorunlar, ulusal ve uluslararast boyutlarda giderek 6nem
kazanmis ve etkileri somutlagsmaya baslamistir. Endiistri tirtinleri tasarimcilarinin
da trettikleri nesneler ve kullanimlari baglaminda cevresel sorunlar kargisindaki
sorumlulugu artmaktadir. Tirkiye’nin gelisen otomotiv sektoriine, gelecekte
cevrsel sorunlara karsi belirleyecegi stratejilere bir altyap: hazirlamak amaci ile bu
tez hazirlanmigtir.

Tez alt1 bolimden olugmaktadir. Birinci bolimde gevre ve cgevresel
sorunlar ile ilgili tamimlar yapilmig, bu giine kadar gevresel sorunlar ile ilgili
olarak kurulmus kurum ve organizasyonardan 6rnekler verilmistir.

Ikinci boliimde kirliligin tamimu yapilmus, gesitleri agiklanmis; daha sonra
da kirlilik tiirlerinin insan sagligina olan etkileri ele alinmustir.

Uciincii bolimde ulasim araglarinin tiirlerine goére cevreye verdikleri
zararlar, neden sonug iliskisi i¢inde irdelenmistir.

Doérdiincii bélimde bir endustri Grinii ve bireysel ulasim araci olarak
otomobilin tarih, teknoloji siiregleri ve sosyal yapi i¢indeki gelisimi irdelenmistir.

Besinci boliimde bireysel ulasim araglarinin gevreye verdikleri zararlar
azaltmak amaci ile gelistirilen alternatif teknolojiler arastirilmig, 6nemli otomobil
iireticilerinin bu konudaki faaliyetleri ele alinmigtir.

Altinct  bolimde, Tirkiye’nin  otomotiv  alamindaki  onemli
kuruluglarindan bir tanesi olan Tirkiye Otomobil Fabrikalar1 A.$.’yi temel alan
ornek caligma kapsaminda firma yetkilileri ile goriigme yapilmis ve bu goériisme
degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Bireysel Ulagim, Endiistri Uriinleri Tasarimy, Kirlilik
Otomobil, Alternatif Yakitlar.
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A GENERAL LOOK AT THE RELATION OF PERSONAL TRANSPORTS
AND ENVIRONMENT ON THE BASIS OF INDUSTRIAL DESIGN
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2004, 91 pages

Environmental problems have reached critical phases on national and
international dimensions. Their negative effects have begun to crystallize. The
responsibilities of industrial designers are also increasing, regarding the products
they produce and their usage.

This thesis is presented in order to propose an infrastructure for the
strategies that shall be developed by Turkey’s improving automotive sector
against environmental problems.

The thesis comprises of six parts:

In part one, concepts regarding environment and environmental problems
are identified, examples of institutions and organizations established against
environmental hazards are mentioned.

In part two, the concept of pollution is defined, different forms of pollution
is specified and the effects of pollutions on human health is analysed.

In part three, the harms of transport vehicles on the environment is
discussed on the basis of cause and effect, according to the different types of
transportation systems.

In part four, the history, the technological evolution and the improving
social role of the automobile as an industrial product and an individual means of
transport is discussed.

In part five, the alternative technologies that have been developed in order
to lessen the harms of the individual transports on the environment.are surveyed,
the activities of the major automobile producers on this matter is evaluated.

In part six, an interview with the concerned authorities in Tirkiye
Otomobil Fabrikalann A.S., one of the major companies of Turkey in the
automotive field is discussed within the scope of this thesis.

Keywords: Environment, Individual Transport, Industrial Design, Pollution,
Automobile, Alternative Fuels.
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1. Cevre ve Cevresel Sorunlar

1.1. Cevre Nedir? .

Guniimiizde insanoglu i¢in en biiyiik tehlikelerden bir tanesi siiphesiz ki
gevresel sorunlar ve bunlarin dogurdugu olumsuz sonuglardir. Insanoglunun
varligim ve gelecegini korumasmmin en Onemli garti gevresinin saghigini
korumasidir. “...Oxford Gniversitesinden ilk defa sosyal hekimlik profesérliigiine
atanan John Ryle 1948’de halk saghgnin cevre ile biyitk iligkisi oldugunu ve
baslica caligmalarin gevre kosullan ile paralel yiritilmesi gerektigini énemle

vurgulamustir” (Giirpinar, 1995).

Yasadiklari gevrenin isleyisindeki bozulma bireylerin, toplumlarin ve
uygarliklarin varhiklarin: etkilemektedir. U.N.E.P. (United Nations Environmental
Programme, Birlesmis Milletler Cevre Programi) diinya yiizeyindeki karalarin
tigte birinin ¢ollesme tehdidi altinda oldugunu vurgulamaktadir. Birch (1988), bu
yaklagim cercevesinde buradaki uygarliklarin yikilacagini ileri siirmektedir.
Cevresel sorunlarin ve bu sorunlarin insanoglunun varlig: agisindan Oneminin

anlagilabilmesi i¢in gevre kavraminin tanimlanmasi gerekmektedir.

“Cevre, canhlarin yagamini saglayan ve onlan stirekli olarak etkisi altinda
bulunduran faktorler bitiiniidiir” (Ozdemir, 1997). Biz insanoglu igin ise gevre
icinde bulundugumuz, iletisim halinde oldugumuz ve yasamumizi dolayh ya da
dogrudan siirdiirmemizi saglayan varlik, durum ve olgularin tiimiidiir. Is yerindeki
meslektaslarimiz da soludugumuz hava da insanoglu igin ¢evrenin bir pargasidir.
Cevremizdeki 6geleri temel olarak ikiye ayirabiliriz: Canli 6geler (diger insanlar,
bitkiler, hayvanlar) ve cansiz 6geler (hava, su, toprak). Bu &geler birbirleri ile

dengeli bir iletisim halindedirler.



1.2. Cevresel Sorunlarm Tanmmi

Insanoglu doganin bir iirinidir dolayisi ile de dogamin bir pargasidir.
Doganin bir pargas: olarak insanoglu genis veya dar bir gergevede dogamn tiim
birim/elemanlar ile iletisim ve iligki icerisindedir. Doga bir bagka deyisle yerkiire
insanoglunun c¢evresidir. Canli yasami i¢in cok onemli olan bu iliski ag1, duyarli

bir denge iizerine oturmustur (Ozdemir, 1997).

Cevre ve insan iligkisinde insanoglunun varligin: siirdiirebilmesi igin gevre
ile iliskisinin saglikli olmasi, bu iligkinin saglikli olmasi icin de her iki tarafin da
saglikli olmasi gerekmektedir. Insanoglunun gevresindeki sagliksizhik bu ikili
arasindaki iligkiye, dolayisi ile de insanoglunun varlidina bir tehdittir. Cevresinin
saghgini veya gevre ile iliskisinin dengesini bozan ya da bozabilecek her tiirli

durum insanoglu i¢in “Cevresel sorun” olarak tanimlanabilir.

Insanoglu, canl tiirerinin azalmas: ve biyolojik cesitlilikteki azalma, yesil
alanlarin ve ormanlarin yok olmasi, gehirlesme, niikleer, kimyasal ve biyolojik
atiklar gibi pek ¢ok g¢evresel sorundan sorumlu olsa da bu sorunlarin en 6nemli
ayaklarindan birisi insanoglunun tiretim ve titketim siiregleri igerisinde dogadan

asir1 kaynak almasi ve yine bu siireclerin sonunda dogaya atik birakmasidir.

Bilindigi gibi insanoglu ve ¢evresi igin en ciddi tehditlerden birisi siirekli
ve hizla artan asir1 kullanim ve dogal kaynaklarin yok olmasidir (Fransson ve
Garling, 1999). Uretim ve tiiketim siireglerinin 6nemli par¢alarindan birisi olan
¢ok uluslu sirketlerin son yillarda gevre ve gevresel sorunlara olan ilgisi artmig, bu

konuda girisimlerde bulunmaya baglamislardir.

Cevresel sorunlarin ekonominin bilegenlerinden biri haline gelmesi ve
tiiketici kitlelerinin ozellikle 70’li yillardan itibaren bu konuda bilgilenmeye
baslamalari, ¢ok uluslu sirketleri gevresel sorunlar kargisinda 6nlemler almaya ve
planlamalar yapmaya zorlamistir. Gegtigimiz on yildan elde edilen kanitlar, ¢ok

uluslu sirketlerin gevreyi titketici kitlelerindeki olumsuz tepkilerden dolay1 pazar



paylarim1 kaybetme ya da gevresel ¢oziimlere onciilitk ederek pazardaki paylarint
arttirma baglaminda stratejilerinin bir pargasi olarak kullanmaya basladiklarini
gostermektedir (Lundan, 2003). .-

Cevresel sorunlar sadece giinimiizin sorunlari degillerdir. Gegmis,
simdiki ve gelecek nesiller sebep olduklari gevresel problemler ile birbirlerine
baglanmiglardir. Cevresel sorunlarinin pek ¢cogunun gegmiste uzun vadeli kokleri

ve gelecekte uzun vadeli sonuglart vardir (Baumgartner ve ark., 2002).

Insanoglunun cevresini, dolayis1 ile de kendi varligim ve gelecegini
korumak yoniindeki en onemli adimlardan bir tanesi, Birlesmis Milletler Cevre
Programi’nin 1972 yilinda gevrenin Birlesmis Milletler (United Nations, U.N.)
sistemi igindeki sesi olmak amaci ile kurulmus olmasidir. U.N.E.P. misyonunu,
ilham vererek ve bilgilendirerek ¢evrenin iyiligi igin yol gOsterici olmak ve
isbirligini tegvik etmek ve ilkelerin ve halklarin hayat standartlarini gelecek
nesillerinkini ipotek altina almadan gelistirmelerine yardimci olmak olarak

tanimlamaktadir.

Tim Diinya halklannmn, hiikiimetlerinin, organizasyonlarinin  ve
sirketlerinin cevresel sorunlara dikkatini ¢ekmek ve bu konudaki bilinci
yayginlasgtirmak yolundaki en biyik adim ise 1971 yilinda Greenpeace
(Yesilbarig) adli goniillii gevre organizasyonunun kurulmasidir. 1971 yilinda bir
gurup goniillii, AB.D.’nin Alaska yakinlarindaki Amchitka adasinda yapacagi
nitkleer denemeyi durdurmak amaci ile Phyllis Cormack adi balikgt teknesi ile
adaya dogru yola ¢ikmus fakat yolda durdurmuslardir. Durdurulmalan ve
A.B.D.’nin niikleer denemeyi gergeklestirmesi ile eylem basarisiz olmus gibi
goriinse de bu eylem halktan biyiik ilgi ve destek gdrmiis, ¢evresel sorunlara

dikkatleri gekilmistir. Phyllis Cormack sonradan Greenpeace adim almugtir.

Greenpeace kendisini; siddet igermeyen, yaratict meydan okuma ve
yiizlestirmeler ile kiiresel gevre sorunlanini teshir eden bagimsiz bir miicadele

organizasyonu olarak tanimlar. Amacini ise; Diinya’nin tiim gesitliligi ile izerinde



hayat verebilme yetenegini garanti altina almak olarak belirtir. Kiigiik bir goniillii
gurubu tarafindan kurulan Greenpeace, giinimiizde 41 iilkede temsilcilikleri, 2.8
milyon kayith destekgisi olan ve amacindan uzaklagmayan bityikk bir cevre
organizasyonu haline gelmistir (http-1)

Sekil 1.2: Phyllis Cormack’a Greenpeace bavrag cekilirken

Kaynak: http-2

Uretim ve tiiketim siireglerinin ve bu siireglerin sonuglarindan birisi olan
kirliligin cevresel sorunlarin temelini olusturmas: wve endistri triinleri
tasanmcilarinin bu siireclerin 6nemli pargalarindan birisi olmas: sebebi ile, tezin

genel yaklagim iginde kirlilik ilerideki bolimlerde detayh olarak ele alinacaktir.

2. Bir Cevresel Sorun Olarak Kirlilik

Cevre kirlenmesini tanimlarsak; “Insanlarin basta endiistri olmak iizere
tiirlii faaliyetlerinden dolay1 olusan toksik ve kirletici sivi, kati ve gaz atiklanin
topraga, suya ve havaya birakilmalan, havadaki titresimin sebep oldugu girilti

ve radyoaktif maddelerin yayilmas: sonucu tabiattaki var olan ekolojik denge ve




ahengin bozulmasi ile insanlarin ve diger canlilarin zarar gérmesi ve hayatlarinin

strdiriilmesinde meydana gelen zorluklardir (Gokdayi, 1997).

Insanoglunun iretim ve titketim siirecinde kullandig1 veya olusturdugu
maddelerin hava su veya topraga karisarak doganin igleyisini bozmalarina ¢evre
kirliligi denir. Bu tanima yine insan faaliyetleri sonucu meydana gelen 1sik,

guriiltii ve uzay kirliligi de eklenebilir.

Insanoglunun &zellikle sanayi devriminden sonra niifusunun hizla artmas
ve uretim teknolojisinin ilerlemesi gibi sebeplerden dolay: gevre kirliligi doganin
tolore edemeyecegi boyutlara goktan ulagsmig ve en 6nemli gevre sorunlarindan
birisi olmustur. Bu nedenle kirlilik, ilerleyen bolimlerde iretim-titketim
cevrimleri ve endistri Urinleri tasarimi agisindan calismanin  amaglari

dogrultusunda ele alinmstir.

2.1. Toprak Kirliligi

Toprak kirlenmesi, pek ¢ok teknik ve ekolojik baskinin sonucu ortaya
¢ikar. Bu baskilarin basinda, yanlis tanm teknigi uygulamalar, fazla yapay giibre
ile tarimsal miicadele ilaclan kullammi, atik ve zehirli maddelerin topraga
birakilmast gelmektedir (Ozdemir, 1997). Insanoglu niifusunun artmas: ile birlikte
tarimsal faaliyetleri de hem artmis hem de yontemleri agisindan degisiklikler
gostermigtir. Kisa vadeli verimi arttirmak amaci ile kullanilan gibrelerin
gogunlukla barindirdig1 azot ve fosfor gibi maddeler ve tanmsal koruma ilaglar:
(pestisitler) topraga kangmaktadirlar. Bu maddelerin gogunun doga tarafindan
etkisiz hale getirilmeleri veya kendi kendilerine bozulmalart ¢ok uzun zaman
almaktadir. Bir tarimsal koruma ilaci olan DDT’nin dogadaki miktarinin baglangig
dizeyinin %25’ine inme siiresi 4 yildir (Ozer, 1995). Buna benzer bir sekilde
zararsiz bir hale getirilmeden topraga birakilan veya toprakta depolanan sanayi
atiklari, niikleer atiklar ve evsel atiklarin etkisi de topragin yapisini ve isleyisini

olumsuz yonde etkilemektedir. Sanayi faaliyetleri, 1sinma ve i¢ten yanmali



motorlarin kullanildig: araglar ile saglanan ulagim sonucu olusan asit yagmurlari

yagdiklan bolgelerde topragin yapisin1 bozmaktadirlar.

Erozyon, kirlilik tanim: iginde yer almasa da giiniimiiz ¢evresel sorunlari
iginde 6nemli yere sahiptir. Genel anlam ile erozyon; su, riizgar ve diger jeolojik
nedenlere bagl olarak topragin aginmasin ifade eder. Bu genel anlam iginde yer
alan erozyon, gesitli etkilerle topragin aginmasi, verimli topraklarin; su, riizgar ve
diger jeolojik etkilerle tasinmasi ve topragin giderek verimsizlesmesi, hatta
¢Ollesmesi sonucunu dogurur (Gokdayi, 1997). Erozyon, su ve hava gibi
etmenlerle topragin iist yiizeyinin yer degistirmesidir ve bu olay toprak agisindan
bakildiginda dogal isleyisin bir pargasidir, fakat ormanlarin hizla yok olmasi,
akarsularin akig sekillerinin degismesi ve sehirlegsme gibi faktérlerden dolay:
erozyon dogal olmayan bigimde hizlanmig, ¢evresel sorunlarin o&nemli
bilegenlerinden birisi haline gelmistir. Diinya nufusunun giderek arttig:
giiniimiizde, daha fazla kaynaSa ve besine ihtiyaci olan dinyanmin gelecegini
kurtarmak i¢in mutlaka topraklan ve tzerindeki ekosistemleri korumak gerekir
(Gokday, 1997).

Bilinen bir gergek de, doganin tiim elemanlaninin birbirleri ile dogrudan
veya dolayl olarak iletisim igerisinde oldugudur. Bu elemanlardan bir tanesinin
kirlenmesini bir digerinin kirlenmesinden izole etmek giigtiir. Toprakta biriken ve
kirleten maddeler, topraktan siiziiliip yer altinda biriken sular1 da kirletmekte, bu
sular da insan sagligina yonelik bir tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle su kirliligi

de 6nemli bir gevresel sorundur.

2.2. Su Kirliligi

Su insanoglunun varhigi igin vazgegilmez bir unsurdur. Hayat suda
baslamis, medeniyetler su kaynaklarinin bol oldugu yerlerde gelismislerdir. Deniz,
gdl ve akarsular insanoglu igin temel birer besin ve enerji kaynagidir. Su ayni

zamanda dogrudan insanoglunun yasamasi igin temel bir maddedir. Insan



vilcudunun yaklasik %60’1 sudur ve insan organizmas: yasamini siirdiirebilmek
icin giinde ortalama 2 litre su almak zorundadir. Su giiniimiiz tiretim siireglerinin
de temel unsurlarindan bir tanesidir. 1 litre siit iretiminde 5 litre, 1 litre benzinin
tretiminde 10 litre, 1 kilo gélik tretiminde 300 litre su kullamlmaktadir (Giindiiz,
1994). Bu oranlar bize iiretim stiregleri iginde toplam ne kadar suyun kullanildigi
hakkinda fikir vermektedir.

Yerkiirenin (%97’si tuzlu su olmak iizere) yaklasik 3/4 ‘G sularla kaplidir
ve bu sularin %99’undan fazlast tek bir sistem iginde birbirine bagl olup genel
anlamda kirlenme tehdidi altindadir (Gokday, 1997). Doganin tiim
elemanlarindaki kirliligi birbirinden ayirmak zor oldugu gibi bir sistem dahilinde
bulunan okyanus, akarsu ve yeraltt sularimin kirlenmesinin de bir digerinden

soyutlanmasi miimkiin degildir.

Bu yaklagima bagh olarak su kirliligi; Bir sudaki (akarsu, gol veya deniz)
canli hayatin (akuatik hayatin) de§ismesi olarak tammlanmaktadir. Kirli suyu
kullanim amacina uygun olmayan su diye de tarif etmek miimkiindiir (Giindiiz,
1994).

Endiistri faaliyeti yapan kuruluglarin ¢ogu faaliyet sonucu atiklarini ya
sulara ya da topraga birakmaktadirlar (Giirpinar, 1995). Uretim ve iiretim sonrast
siireglerde olusan atiklarin ¢ogu ya hi¢ antilmadan ya da verimsiz yontemler ile
anttilarak toprak, su ve havaya kangmaktadirlar. Insan niifusunun artmas: ile
birlikte giinlitk hayatta kullanilan su miktar: artarken buna bagli olarak atik su
miktant da artmaktadir. Omegin; 1950 ve 1980 arasindaki 30 yillik dénemde
A B.D. niifusu %50 artarken ayn1 donemde su tiketimi %150 artmgtir (Spellman,
1999).

Niifus artigina bagli olarak artan tarimsal faaliyetler sonucunda tarim
ilaglar1 (pestisidler) ve yapay giibre kullammi da artmustir. Topragin yapisi
bilinmeden yapilan giibreleme ve zararhilara kars1 yapilan miicadelede gereginden

fazla miktarlarda kullamilan tanm ilaglar, kullamldiklann alandaki bitki ve



canlilara zarar verdigi gibi, yagmur sulari, igme ve kullanma sulan gibi yollarla
taginarak yeralti su yataklarina karigmakta, ilerleyen siireclerde denizlere kadar
stiriklenerek kirlilik yaratmaktadirlar (Giirpinar, 1995).

Su sistemlerinde kirlenmeye sebep olan kirleticiler temel olarak Organik
kirleticiler, yapay organik kirleticiler ve inorganik kirleticiler olarak ii¢ gruba
ayrilmaktadirlar. Ozer (1995), insanlig: ilgilendiren kirleticilerin gogunlugu
dogada oluguyorsa da; DDT gibi klorlu hidrokarbonlar ile kisa émiirlii radyoaktif
izotoplarin dogada Onceden varolmayan yapay olarak duretilen kirleticiler
olduguna dikkat cekmektedir.

Organik kirleticiler (protein, yag, karbonhidrat gibi) genel olarak evsel
atiklar ile su sistemlerine karigmakta ve sudaki mikroorganizmalar igin besin
kaynagi olusturmaktadirlar. Dogal stireglerin diginda bulduklar1 bu maddeler
sayesinde sudaki mikroorganizmalarin sayist artmaktadir. Mikroorganizmalar
organik maddeleri kendileri i¢in kullanilabilir enerji haline déniistiiriirken sudaki
oksijeni de kullanmaktadirlar, buna bagli olarak. mikroorganizma sayisinin
artmasi sonucu giderek daha fazla oksijen kullamilir ve sudaki oksijen miktar
diger canlilarin yasamalari igin gerekli olan yogunlugun altina diiser (Soldan,
2003).

Bu siireg icerisinde kirlenmis sudaki canli tiirlerinin sayis1 azalmakta, hatta
bazi durumlarda mikroorganizmalar da kendi populasyonlar icin gerekli oksijeni

bulamamakta ve sudaki yasam tamamen yok olmaktadir.

Inorganik kirleticilerin ise baslica tiirleri tuzlar, metaller ve asitlerdir. Bu
maddeler sanayi atiklar ve evsel atiklar ile sulara karigmakta, birikmekte ve suda
hayatin varolabilmesi veya suyun g¢esitli amaglarla kullanilmas: igin gerekli olan

bir takim tuz, mineral ve asit dengelerini bozmaktadirlar (Scheren ve ark., 2004).



Giindiiz (1994), insanoglu tarafindan tretilen ve normal siirecler icinde
dogada bulunmayan organik maddelere (yapay organik maddeler) petrol kékenli
yakitlari, deterjanlari, pestisitleri- ve plastikleri 6rnek olarak gostermektedir.
Yapay organik maddeler, organik veya inorganik maddelere gore doga tarafindan
¢ok daha yavas ve az miktarlarda pargalanip etkisiz hale getirilirler. Bunun sonucu
yapay organik maddeler digerlerine gore sularda daha hizli birikirler ve etkileri
daha hizl bir sekilde gorular.

Su sistemlerine birakilan atiklardan sudan agir olanlar deniz, gol ve
akarsularin dibinde birikirler ve su diplerinde yasayan organizmalarin sudan
oksijen almalarini engellerler. Sudan hafif olanlar ise suyun ustiinde birikerek
canlilar i¢in hayati 6neme sahip oksijen ve giines 1518inin organizmalar tarafindan

kullanimini engellerler.

Niikleer denemeler, niikleer silahlarin kullanilmas: ve niikleer santrallerin
atiklarinin sebep oldugu “niikleer kirlenme” (radyoaktif kirlenme), enerji
santrallerinde veya sanayi faaliyetlerinde kullanilan soZutma suyunun dogru
sicakliga indirilmeden su sistemlerine birakilmas: ile olusan “is1 kirlenmesi”,
hastahane ve evsel atiklarda bulunan bazi zararli organizmalarin suya karigmasi

ile meydana gelen “biyolojik kirlenme” de su kirliliginin diger 6nemli turleridir.

2.3. Hava (Atmosfer) Kirliligi

Yeryiiziinii saran ve kalinlign 120 km.’ye yaklasan gazlar karnisimina
atmosfer (hava) denir (Giindiiz, 1994). Atmosfer temel olarak nitrojen, oksijen,
argon ve karbondioksit gazlarindan olusur ancak iceriginde az miktarda helyum,

hidrojen, metan, ozon, kripton, neon ve ksenon da vardur.
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Gaz Hacimce %

Nitrojen (N») 78,08
Oksijen (0,) 20,98
Argon (Ar) 0,9

Karbondioksit (CO») 0,04
Helyum -
Hidrojen -

Metan -
Ozon =
Kripton -
Neon -
Ksenon -

Cizelge 2.3: Atmosfer Bilegikleri
Kaynak: Spellman, 1999

Kuskusuz su ve toprak insanoglu igin vazgegilmezdir, ancak doga
bilesenlerinden hava insanoglu i¢in en hayati unsurdur. Insanoglu giinlerce
yiyeceksiz ve susuz kalabilir fakat havasiz kalabilecegi zaman dilimi dakikalar ile

sinirlidir.

Hava kirliligi, insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan maddelerin biinyesine
kanigmasi yolu ile havanin yapisinin bozulmasi, canli ve cansiz varliklara zararl
hale gelmesidir. Diinyay: gevreleyen hava tabakas: (atmosfer) 4 temel katman
halinde ve yaklagik 600 kilometre kalinligindadir. Hava kirliligi yerkiireye en
yakin ilk iki tabaka olan troposfer ve stratosferde belirgin olarak
gozlemlenmektedir. Troposfer yer yiizeyinden baslayip yaklasik 20 kilometre
yitksege kadar devam eder, stratosfer ise bu katmanin ustiinde yaklasik yer
yiizeyinden 50 kilometre yiikseklie kadar ¢ikar. Tum kirlilikler insanoglunun
varligina tehdit olugturmaktadirlar ancak 1952 kisinda Londra’da yasanan hava
kirliligi sebebi ile 2 hafta gibi kisa bir siirede 4000 kisinin 6lmesi hava kirliliginin
insanoglu i¢in ne kadar hayati bir 6éneme sahip oldugunu agik¢a anlatmaktadir
(Ozdemir, 1997).

Havay: kirleten maddeler atmosfere gaz halinde ya da pargaciklar

(partikiiller) halinde karigirlar. Bu iki tur kirleticinin en dnemli kaynag ise fosil
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yakitlarin ulasgim araglarinda, konutlarda ve endistriyel faaliyetlerde yakilmas,

kullanilmasidir.

Bu attk maddeler gerek ilk olustuklari halde gerekse ortamdaki diger
maddeler ile birleserek insanoglunun ve dogamin saglhigmi olumsuz yénde
etkilerler. Bu maddeler veya bilesikleri dogrudan insanoglunun viicuduna
alindiginda kalp ve solunum yolu hastaliklarina, gocuklarda geri zekalilik ve
davraniy bozukluklarina, gesitli deri hastaliklarina ve hatta olimlere sebep

olmaktadirlar.

Insanoglu tarafindan atmosfere birakilan zararli atiklar bolgesel etkiler
yaratabildikleri gibi yayilip kiiresel sorunlara yol agabilecek sekilde dogal dengeyi
bozmaktadirlar. Ornegin kiikiirt gevrimi bazen bilyiik sehirlerde veya bazi endiistri
kuruluglarinin yakininda bozulabilir. Bu takdirde yerel sorunlarin yaninda bazi

bolgelerde asit yagmuru gibi uluslararas: sorunlar gdzlenir (Ozer, 1995).

Fosil yakitlarin yakilmas: sonucu ortaya ¢ikan kiikiirt (stlfiir, S) ve azot
(nitrojen, N) bilesikleri havadaki nem ve giines 15181 sayesinde silfurik asit ve
nitrik asit gibi tehlikeli asitlere donisiirler. Atmosfere karigan bu asitler gerekli
iklim kosullari olustugunda yagmur, kar ve sis yardimi ile *“asit yagmurlar”
olarak yeryiziine inerler. Asit yagmurlann igme sularim kirleterek, topragin
verimini diigiirerek ve kiigiik canlilart 6ldirerek dolayl: yollardan insan sagligim
tehdit etmektedir, aym1 zamanda solunum yollar1 hastaliklarina neden olarak

dogrudan bir tehdit olusturmaktadirlar.

Yerkiiremiz giines 1ginlan tarafindan isitilir. Bu 1sinin uzaya geri doniip
kaybolmasini bagta karbondioksit olmak tizere atmosferdeki gazlar 6nlemektedir.
Atmosferdeki gazlarin diinyadaki 1s1 enerjisinin uzayda kaybini1 engellemesi ise
“sera etkisi” olarak tammlanir. Sera etkisi dogal dengenin bir pargasidir fakat
atmosferdeki karbondioksit gazinin artmas: daha ¢ok 1sinin diinyada tutulmasina
sonrasinda da kiiresel 1sinmaya sebep olur. Diinya sicakligindaki birkag derecelik

artigin kutuplardaki buzullarin erimesine, denizlerin yiikselmesine ve onemli
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miktarda tanim topragimin sular altinda kalmasina neden olabilecegi gibi, birgok
alam da ¢o6l haline getirecegi tahmin edilmektedir (Ozdemir, 1997). Kiiresel
isinma nispeten etkilerini yavag gosteren bir ¢evre sorunu olsa da iklim
degisiklikleri, buzullarin erimesi, seller veya ¢ollesme gibi biyiik etkilere sebep
olabilmektedir.

Kimyasal maddeler | Kullanildiklar Yerler Atmosferdeki
dmiirleri

Buzdolabi, araba hava

CFC Sogutuculan, kopiik dolgu 100 1l
ve yalitim
Ev hava sogutuculan,
HCFC plastik yiyecek paketleme, 15 yil
baz aerosoller

Yangn sondiiriiciiler ve

Halonlar Basingh sistemler 100 yil

Metal ve elektronik aletleri
Metil temizlemede kullanilan 6 vil
Kloroform endiistriyel ¢oziiciiler

CFC uretimi, laboratuar

Karbon Belirteci, kimyasal 50 w1l
Tetraklorid gozuciler
Klor tiretimi

Cizelge 2.3: Ozon Tabakasm Tiiketen Kimyasal Maddeler
Kaynak: Ejder ve Erdogan, 1997

Bilinmektedir ki atmosferdeki ozon gazi da dogal dengenin onemli bir
parcasidir. Ozon gazi solundugunda insan saglig: icin tehlikelidir, bu yiizden bu
gazin insanlarin iginde yasadigi troposferdeki miktarimin artmast gevresel bir
sorundur. Ozon en yogun miktarda troposferin yiiksek kisimlan ile stratosferin
algak kisimlarinda bulunur. Bu araliktaki ozon yoSunlugundan dolay: bu bolgeye
“ozon tabakasi” adi verilmektedir. Ozon tabakasi canli organizmalar i¢in zararl:
olan mordtesi (ultraviyole) iginlarin yeryiiziine ulagmasim o6nler. Troposferdeki
durumun aksine stratosferdeki ozon miktarinin azalmas: morotesi 1ginlarin yeterli
miktarda siizilmemesine sebep olacagindan bir gevresel sorun olarak ele
alinmaktadir. Yapay bir madde olan CFC’ler (kloroflorokarbon) atmosferde
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yiikkselmekte ve burada tepkimeye girerek ozonu pargalamaktadir. Ozon
tabakasindaki ozon miktarimin azalmasi, dolayisi ile morétesi 1ginlarin olaganin
ustiindeki miktarlarda yer yuziine diigmesi kanser oranlarinin artmas: ve kiiresel

1sinma gibi gevresel sorunlar: da beraberinde getirmektedir (Orellana, 2002).

2.4. Giiriiltii Kirliligi

Gurilta kirliligi ozellikle gelismekte olan tlkelerde hizla biiyiiyen fakat
uzerinde yeterince durulmayan bir gevresel sorundur. Diinya iizerindeki sanayinin
gelismesi, kentlegme ve niifus artisi ile birlikte istenmeyen, rahatsiz edici seslerin

artmasi guriiltii kirliliginin en 6nemli sebeplerindendir (Ozdemir, 1997).

Maddeden olusan bir ortamda yayilan mekanik titresim dalgalarn ses
olarak tamimlanmaktadir. Ses dalgalarinin kulagimiz tarafindan toplanmasindan,
beyindeki merkezlerde karakter ve anlam olarak algilanmasina kadar olan siireg
ise igitme olarak adlandiriimaktadir.

Giiriiltii dB
Isitilebilen 0
Sakin Yerde Bir Ev 30
Ortalama Bir Ev 40
Bir Is Yeri 50
Normal Konusma 60
Orta Yogunlukta Trafik 70
Kulagin Rahatsiz Oldugu 85
Yogun Trafik 90
500 Metreden Ugan Bir Jet Ucag: 120

Cizelge 2.4: Bazi Seslerin dB olarak Siddeti
Kaynak: Gundiiz, 1994
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Yukanida verilen bilgiler gergevesinde Ozdemir (1997) giiriiltii kirliligini
insanlar tizerinde olumsuz psikolojik ve fizyolojik etkiler yaratan, arzu edilmeyen

sesler olarak tanimlanmaktadir. Ses siddetinin birimi “desibel”dir (dB).

Ugaklar, insaat alanlari, madenler, tag ocaklari, jenerator ve su pompalari
gibi araglar, fabrikalar, trafik ve eglence yerleri gurilti kirliliginin temel
kaynaklaridir (Mato, Rubhera, R. A M. ve Mufuruki, T. S., 1999). Bu kaynaklarin
arasinda kara ve hava ulagim araglan etkileri bakimindan 6ne g¢ikmaktadir. Jet
ucaklari en siddetli sesi ¢ikaran makinelerdir, trafik ise en yaygin giriiltii kirliligi

kaynagidir.

Guriiltiniin sebep oldugu psikolojik ve fizyolojik zararlar, giriiltiiniin
siddetine ve siiresine bagli olarak degisir. Guriltiniin endokrin ve metabolik
islevler, bagisiklik sistemi, treme siireci, sinir sistemi, biyokimyasal ve
farmakolojik stiregler, stres seviyesi ve uyku tizerinde olumsuz etkileri de

bulunmaktadir.

Diinya saglik orgutii (World Healht Organisation, W.H.O.) dinlendirici bir
uyku icin, siirekli ses ortalamasinin 35 dB seviyesinin altinda olmas: gerektigini
belirtmektedir. Uzun siireli maruz kalindiginda 90 dB siddetindeki guiriilti siirekli
isitme kaybina ve 100 dB siddetindeki giriltd isitme organlarinda kalici hasara
sebep olabilir. Kisa siireli olsa da 120 dB siddetindeki guriiltii siirekli isitme
kaybina ,140 dB siddetindeki guriltii ise 6nemli psikolojik sorunlara sebep
olabilmektedir (Mato, Rubhera, R. A M. ve Mufuruki, T. S., 1999).

Babisch ve arkadaslarinin (2001), 30-45 yas aras1 ve yatak ve/veya oturma
odalan ¢esitli yogunluktaki trafik giriltiisine maruz kalan kadinlar arasinda
yaptiklan calismada, alinan idrar omeklerinde fizyolojik stresin belirtisi olan
adrenalin ve noradrenalin maddelerinin trafik yogunlugu ile orantili olarak arttig1

gozlemlenmistir.
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Giindiiz (1994) guriltiinin, kaynaktan ¢ikan sesin siddeti dustrilerek,
sesin yolu kapatilarak ve sesi alan korunarak kontrol altina alinabilecegini
belirtmistir. Igten yanmali motorlar yerine daha sessiz enerji elde etme bigimleri
kullanmak veya giiriiltilyii yapan bir fan ise kanat sayisini arttirip, devir sayisini
azaltmak gibi yontemler ile guriltiniin kaynagindan c¢ikan sesin siddeti
dustriilebilmektedir. Guriltinin kaynag: olan makinenin etrafinda yalitim
malzemesi kullanmak ve karayollarinin etrafina giriiltii emici 6zelligi olan yesil
alanlar olusturmak sesin yolunu kapatip yayilmasini engelleyen yontemlerdendir.

Guriiltiiyli alan ise kulaklik gibi araglar kullanilarak korunabilir.

3. Ulasim Araclarinin Cevresel Sorunlara Etkileri

3.1. Hava Ulasim Araclarmin Cevresel Sorunlar Igindeki Yeri

Havacilik 1903°de Wright kardeslerin yaklagik 36 metre yol kat ettikleri
ve 12 saniye siiren ilk uguslarindan bu zamana kadar gok hizli bir gekilde gelisti.
Giiniimiizde her giin binlerce kisi ses hizina yakin hizlarda ucan jet ucaklar ile
ulagimlarini saglamaktadir. Hava ulagimina talep 1960°lardan sonra hizli bir
sekilde %9 yillik ortalama ile bayiimistiir, bu talep son on yilda ortalama yillik
%4,5 dur ve ¢esitli organizasyonlar hava ulagimina olan talebin 2015 yilina kadar

yillik ortalama %5 artacagini tahmin etmektedirler (Babikian ve Lukacko, 2002).

Hava ulagmtmindaki hizli teknolojik ilerleme ve buna paralel olarak hava
ulastmina artan talep havacilik ve hava ulagim sektorlerini bityiik bir ekonomik
yapt haline getirmistir. Teknolojisindeki ve talepteki bu hizli gelisme hava
ulagimmm gevre Ustiinde dnemli bir baski unsuru haline getirmistir. Havacilik
kiiresel ekonomik yapinin kritik bir bilesenidir. Buna bagh olarak Clarke (2003),
havacilikta biiyiime olacak ise havaciligin ¢evre tizerindeki etkilerinin azaltilmas:

gerektigini ileri siirmektedir.
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Hava ulagiminin gevre iizerindeki olumsuz etkilerinin en 6nemlilerinden
bir tanesi gurulti kirliligidir. Gurulti kirliliginin arabalar, insaat alanlan, evler
gibi pek ¢ok kaynagi vardir. Bu kaynaklar arasinda ugaklar en ¢ok giiriiltii tireten
makinelerdir (Mato, Rubhera, R.A.M. ve Mufuruki, T. S., 1999).

Ugaklarin gevreye verdigi zararlari, 6zellikle de giiriilta kirliligine olan
katkilarini  azaltmak igin wugak dreten firmalar, uluslararasi havacilik
organizasyonlar, ilkelerin havacilikla ilgili kurumlan ve havaalam isletmeleri

birlikte galigmaktadirlar.

Lu ve Morrell’in (2000) arastirmalari Uluslararas: Sivil Havacilik
Organizasyonu’nun (International Civil Aviation Organisation, 1.C.A.O.)
uluslararas: kabul goren gevresel kisitlamalarinin yaninda, giderek artan sayida
havaalaninin yeni gevresel sorumluluklar tamimladiklarini belirtmektedir. Bu
havaalanlan arasinda, guriiltii kirliligi konusunda diinyadaki en ciddi énlemlere
sahip olan Tokyo-Haneda ve Sidney havaalanlarinin diginda, Avrupa

havaalanlarinda da ciddi gevresel onlemler yiiriirliiktedir.

Hava ulagim bir butiin olarak ele alindiginda havaalanlari hava ulasiminin
ugaklar kadar onemli bilesenleridir. Havaalanlari ugaklarin toplandidi yerler
olarak giiriiltii kirliliginin merkezleridir. Havaalanlann aymi zamanda irettikleri
kati atiklar bakimindan da birer merkezdir. Biyiik havaalanlari, senelik yolcu
cevrimleri goz oniine alindifinda bir kasaba kadar atik iretmektedirler. Ingiltere
havaalanlarini kullanan yolcu sayisi 1975°de 50 milyon kisinin altindayken 2000
yilinda bu rakam 175 milyona ulagmistir (Pitt ve Smith, 2003). Bu rakamlar bize

konunun énemi agisindan bilgi verecektir.

Hava tasitlarimin motorlar ayni zamanda sera etkisi gibi ¢evre iizerinde
olumsuz etkileri olan pek ¢ok maddenin de onemli kaynaklarindandir. Bu
kirleticilerin basinda CO; (Karbondioksit), NO. (Azot oksitler), CO
(Karbonmonoksit), SO, (Siilfiirdioksit) ve CH4 (Metan) gelir. Cevre igin zararl bu

maddelerin diinya iizerindeki kaynaklarinin arasinda hava tagitlarinin pay: kiigiik
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olsa da bu pay biiyiiyen hava ulagim sektériine paralel olarak artmaktadir. Hava
ulagiminin sonucu ortaya ¢ikan ve sera etkisi yaratan gazlarin toplamdaki payi
giiniimiizde %3,5°dir ama New Statesman’da (2002) yayinlanan anonim bir
makalede bu paymn 2050 yilinda %7’ye ¢ikacagmmin tahmin edildigi
belirtilmektedir.

N
(8]
-
|

Oazot oksitler
hidrokarbonlar
Bkarbonmonoksid

=

15

-
o
"

kirletici gaz emisyoniar
(ugug agamasi bagina diigen kg. miktari)

(¢}
B

; |_|-_ =5 l,l'll_rr

SLTO TIRMANMA  SEYIR  YAKLASMA  TAKSI

Cizelge 3.1: Ugaklardan kaynaklanan kirletici gazlann ugus asamalan bagina
diisen miktarlari. (Seyir 6l¢iimlerinde General Electric CF6-50C motorunun 0.85
mach hizinda ve 10.7 km. irtifada 30 dakikalik ugus siireci goz oniine alinmigtir.
SLTO: I.C.A O Standart Inis ve Kalkis Prosediirleri)

Kaynak: Calvile ve Hutchinson, 2000

Calvile ve Hutchinson’in (2000) da makalelerinde belirttikleri gibi
Diinya’y1 gevreleyen atmosferin yogunlugu irtifa arttikga diiser. Aym miktardaki
kirleticinin yer seviyesindeki etkileri ile az miktarda havamin bulundugu yiiksek
irtifalardaki etkileri farkhidir. Yiitksek irtifalarda az hava bulundugundan ortama
birakilan kirleticinin birim hacimdeki miktan yani yogunlugu algak irtifalardakine
gore fazla olacaktir dolayis: ile de etkileri daha biiyiik olacaktir. Yiiksek irtifalarda
hava tagitlaninin ortama biraktigi NOy kiiresel miktarin %3’tni olusturmasina
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ragmen kiiresel 1sinmaya etkileri bakimindan yer yiiziinden kaynaklanan tim NOy

miktarina esit etkiler yaratmaktadir (Calvile ve Hutchinson, 2000).

3.2. Deniz Ulasim Ar.iglannm Cevresel Sorunlar icindeki Yeri

Deniz yolu ile ulagim, insan ve yiik tagimaciliinin en 6nemi unsurlarindan
bir tanesidir. Her giin binlerce gemi denizlerdeki belirli rotalarda insan ve yiik
tasimaktadirlar. Bu gemiler birkag metrelik kugiik teknelerden yiizlerce metrelik
dev tankerlere kadar buyiik cesitlilikler gosterse de hepsinin ortak noktast gevre
tizerinde 6nemli olumsuz etkileri olan deniz ulagiminin birer bileseni olmalaridir.
Deniz ulagimi, petrol tagimaciliginin temelini olusturmasindan dolayr da tim

ulasim sisteminin en 6nemli pargalarindan bir tanesidir.

Gemi motorlari, kara ulagiminda da kullanilan igten yanmali motorlar ile
aynmi prensipler dogrultusunda calismaktadirlar. Dolayisi ile sera etkisi gibi
cevresel sorunlara sebep olan CO; ve NOy gibi maddelerin de birer kaynagidir.
Gemilerden kaynaklanan bu gazlarin deniz hayatina zararlari ve kiiresel 1sinma
gibi cevresel sorunlar ile baglantist aragtirilmaktadir. Uluslararast Denizcilik
Organizasyonu (International Maritime Organization, 1M.0.) 1997°de Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cergeve Konvansiyonu (United Nations Framevork
Convention on Climate Change, UN.F.C.C.C)) ile igbirligi yaparak gemilerden
kaynaklanan ve sera etkisine sebep olan gazlar tizerinde c¢alisan bir komisyon
kurmustur. Ayrica, bu caligmaya paralel olarak Longinelli (2001) ve arkadaglar
Italya’dan Antartika’ya ulasan gemi rotalari tizerinde yaptiklari arastirmalarinda,
bu rotalar tizerindeki CO, miktarinda artis gdzlemlemisler ve bu artigtan gemilerin

sorumlu olabilecegini belirtmislerdir.

Gemilerden kaynaklanan safra sulari ve gopler ise bir diger problemdir.
Gemiler Diinya tizerinde birbirinden farkl: pek ¢ok deniz bolgesinden gegerler. Bu
bolgeler kendine 6zgii deniz canlilari ve bu canhlara &zgii biyolojik ¢evrimler

icerirler. Safra sulan ile birlikte bir bolgeden alinan organizmalar gemiler
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tarafindan tasinip farkli bir bélgeye birakildiginda, birakildiklari bdlgenin kendine
Ozgli gevrimlerine zarar vermekte ve buradaki deniz yasamini olumsuz
etkilemektedirler. Gemilerin safra sulan ile taginan yabanci tiirler giiniimiizde

biyolojik gesitlilige yonelik en 6nemli tehditlerden bir tanesidir (Fayette, 2002).

Tarih Kazanin Oldugu Tankerin Ismi Denize Akan
_Ulke Petrol Miktari
1967/18 mart Ingiltere The Torrey Canyon 80.000 ton
1970/20 Mart Isveg Othello 438.000 varil
1972/19 Aralik Umman Sea Star 840.000 varil
1976/15 Aralik AB.D. Argo Merchant 183.000 varil
1977/25 Subat Pasifik Okyanusu Havaiian Patriot 723.000 varil
1978/16 Mart Fransa Amoco Cadiz 1.6 milyon varil
1979/19 Temmuz | Trinidad & Tobago | Atlantic Empress 2.2 milyon varil
1983/6 Agustos Guney Afrika Costillo de Bellvel 1.8 milyon varil
1989/24 Mart Alaska, A.B.D. Exxon Waldez 240.000 varil
1990/7 Subat ABD. American Trader 3 milyon galon
1992/3 Arahk Ispanya Agean Sea 80.000 ton
1993/21 Ocak Singapur Maersh Navigator 2 milyon varil
1994/16 Mart Turkiye Nassia -
1996/15 Subat Ingiltere Sea Empress 40.000 ton
1997/15 ekim Singapur - 25.000 ton
1999/27 Aralik Tirkiye - -
2000/4 Ocak Tirkiye Volgareft 248 900 ton
2001/18 Ekim Brezilya Petrobras 103.000 galon
2002/19 Kasim Ispanya Prestige 73.000 varil

Cizelge 3.2: Yillara Gére Onemli Tanker Kazalan ve Denize Kangan Petrol
Miktarlan
Kaynak: http-3

Gemilerin seyirleri sirasinda denize biraktiklan ¢opler de bir diger kirlilik
kaynagidir. Gemilerden kaynaklanan ¢Opler, denizlere diger kaynaklardan

birakilan atiklardan ¢ok daha fazla besin maddesi igermektedir. Gemi atiklan ayni
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miktardaki kara kaynakli atiklar ile karsilastirildiginda ortama daha fazla azot
birakmakta, bu da denizlerdeki yasama daha ¢ok zarar vermektedir. Gemilerden
Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi igin Uluslararasi Konvansiyon’da 1991 yilinda
yapilan iyilestirmeler ile plastik, cam ve metal gibi atiklarin kesinlikle, yiyecek
atiklarinin ise kiyidan itibaren ilk 12 mil i¢inde denize birakilmas: yasaklanmigtir
(Polglaze, 2003).

Deniz ulasimindan kaynaklanan en Onemli c¢evresel problem, her biri
cevresel felaketlere dontisen tanker kazalaridir. Dev tankerlerin tasidiklar: binlerce
hatta milyonlarca ton petrol, tankerler battiklar, karaya oturduklar: ya da herhangi

bir sebepten dolay1 govdelerinde bir delik agildiginda denize bosalmaktadirlar.

Bilindigi gibi 1989 yilinda Exxon Waldez isimli tanker Alaska’da karaya
oturmus ve 40 milyon litre ham petrol tankerden denize akmigtir. Bu kazanin
bolgedeki canli hayati agisindan bir felaket olmasinin yaninda yine bu bolgede
yasayan ve denizcilik ile geginen toplumun ekonomik ve sosyal hayatint da
olumsuz etkilemigtir. Exxon Waldez kazasi yasanmis en bilyiik tanker kaynakls
cevre felaketi degildir fakat bu kazadan sonra olusan toplumsan tepki ve baski,
devletleri, uluslararasi denizcilik ve petrol organizasyonlarini ve petrol tagimacilik
sirketlerini bu konuda ciddi dnlemler almak zorunda birakmigtir. Exxon Waldez
kazas1 sonrasinda, petrol kirliligini 6nlemek i¢in, 1990 Petrol Kirliligi Yasasi (Oil
Pollution Act of 1990) A.B.D.’de kanunlastirilmistir (Inho, 2002).

3.3. Kara Ulasim Araclarmn Cevresel Sorunlar Icindeki Yeri

Karayolu ile ulagim, aksine gelistirilmeye g¢aligilan tiim yerel ve kiiresel
politikalara ragmen insanoglunun dogas: geregi temel ulagim yontemi olmustur.
Banister ve Berechman da (1993) otomobilin, yolcularin kat ettigi kilometre

temelinde dl¢iildiigiinde ulagimin temel gekli oldugunu belirtmislerdir.

Otomobil ve otomobil iretimindeki teknolojik gelismeler sayesinde

karayolu ulagim araclarinin sayist hizla artmigtir. Kara ulagim araglarinin sayisinin
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artmast bu araglarin toplam ulasgimdaki, ekonomideki ve kiresel toplam enerji

tiketimindeki payin: ve bu ulagim tiiriiniin gevre {izerindeki baskisint arttirmigtir.

A B.D. ve Kanada’da 250 milyona yakin hafif is araci vardir (Light Duty
Veichles, arabalar ve kamyonetler) ve bu araglar toplam ekonomik faaliyetlerin
%14’ini olusturmaktadir (Lave ve MacLean, 2003).

Avrupa Birligi’nde tiiketilen tiim enerjinin %20-25"i ve petrol tiikketiminin
%40-50’si karayolu ulagim araglart tarafindan kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
karayolu ulagiminda kullanilan enerjinin %95°den fazlas: fosil yakitlarin

yakilmasindan elde edilmektedir (Banister ve Berechman, 1993).

Karayolu ulagim araglari, temel enerji kaynaklari olan fosil yakitlar
yakarak sera etkisi gibi ¢cevresel sorunlara sebep olan pek ¢ok gaz agiga ¢ikartirlar.
Otomobiller, kamyonlar, otobiisler ve diger motorlu kara tasitlari, ugucu organik
bilesikler (V.0.C., Voatile Organic Compaunds), azot oksitler, karbon monoksit,
kloroflorokarbonlar (C.F.C.) gibi ozon tabakasina zarar veren, gevresel
kirlenmeye ve asit yagmurlarina sebep olan maddelerin diinya ¢apinda en biiyiik

kaynagidir (Walsh, 1999).

Bilindigi gibi otomobilin kullanim siireglerinde agiga ¢ikan bir diger
zararh madde ise kursundur (Pb). General Motors Firmasi kursunun vuruntu
onleyici bir madde olarak otomobil yakitlarinda kullamilabilecegini bulmus ve
1921 wyilinda kullammina baglamistir. Kullanilmaya baslandigindan itibaren,
1970’lerde zararlan fark edilip bir takim politik ve teknik onlemler alinincaya
kadar, diinya iizerinde atmosfere her sene yaklasik 375.000 ton kursun atig
birakilmustir (Storch ve ark., 2003).

Otomobiller, sadece kullanimlari ve seyirleri surecinde degil, bir obje
olarak iiretim, kullanim ve geri doéniisiimlerini de kapsayan tiim hayat ¢evrimleri
siiresince ¢evresel sorunlara sebep olan maddelerin kaynagi olmaktadirlar.

Otomobilin tiim hayat siireci boyunca urettigi ve sera etkisine sebep olan
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gazlardan karbondioksitin %60-65’1 ve karbondioksit olmayan diger gazlarin
%10’u aracin kullanmimi sirasinda, %10°u aracin iiretim siirecinde ve %15-20si
thtiyaci olan yakitin elde edilme siireglerinde agiga ¢ikmaktadir (Colvile ve ark.,

2000).

Kara ulagimindan kaynaklanan ve gevresel sorunlara sebep olan gazlarin
miktarlarinin azaltilmast yontnde teknoloji gelistirme g¢aligmalarinin yaninda
kiiresel ve yerel dlgekte politik ve planlama ¢aligmalar1 da yapilmaktadir. Isvigre
2005’den itibaren transit kamyonlarin topraklarini kullanmasini yasaklamak icin
referandum yapmay: planlamaktadir (Beuthe ve Nijkamp, 1999). Ubbels ve
arkadaglar1 (2000) cesitli vergilendirme senaryolar: {izerine yaptiklar c¢aligmalar
sonucunda otomobillerden kaynaklanan zararh gazlanin %70 ve giriiltii
kirliliginden kaynaklanan olumsuzluklarin da %20 oraninda azaltilabilecegini

belirtmislerdir.

Madde Toplam Igindeki Oram
Nz %76
CO; %12.5
H;0 %10
O, %0.5
CO %0.85
NO« %0.08
HC %0.05
Partikiil Madde %0.005

Kaynak: Otomotiv Sanayi Dernegi, 1997
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Cizelge 3.3: Avrupa Birligi'ndeki Zararh Gaz Kaynaklan
Kaynak: Walsh, 1999

Giralta kirliligi kara ulagim araglanimin sebep oldugu bir diger ¢evresel
sorundur. Ugaklar, otomobillerden daha siddetli ses ¢ikarsalar da yayginhg ve
kara yolu trafifinin insan yasama alanlan ile i¢ ice olmas: gibi sebeplerden dolay:
karayolu ulagimi giriltii kirliliginin temel kaynagidir. Zannin ve arkadaslan
(2001) ¢ahigmalarinda giiriiltiden dogan toplum rahatsiziiklaninin temel
kaynaginin trafik oldugunu vurgulamiglardur.

4. Tasannm ve Teknoloji Tarihinin Gelisimine Paralel Olarak Otomobilin

Gelisimi

4.1. 1900 Oncesi Dénem

Ulasim araglari, otomobil admi almadifi ve bir motor yerine atlar

tarafindan cekildigi donemlerden ginimiize, islevleri geregi toplumda statii

sembolleri olmuslardir. Fiziksel olarak bireylerin ulagimlarini saglamanin yaninda
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bireylerin ait olduklar toplumsal sinifi da ifade etmislerdir. Bir ¢ifici yiiklerini
tagimak i¢in sadece bu fiziksel iglevi yerine getiren ve kullamcisindan bagimsiz
olan bir at arabasi kullanirken zengin kesimden bir bireyin, 6émegin ¢ificinin
malim sattif tiiccarin at arabasi bundan farkhdir. Ust simfa ait bireylerin at
arabalari, kullamcisina statii simgesi olmasi bakimindan bagimhidir ve
kullanicisim bir yerden bagka bir yere ulastirma islevinin yaminda yolculuk
sirasinda kolay inmesini ve binmesini saglamak ve onu rahat ettirmek gibi maddi
ihtiyaglarin yam sira yol boyunca ait oldugu toplumsal sinifi topluma gostermek

gibi manevi ihtiyaclann giderilmesinden de sorumludur.

Sekil 4.1: Farkli Amaclara Hizmet Eden iki At Arabasi

Kaynak: hitp-4, http-5

Kiyafet de bir statii semboliidiir fakat ulagim araglan kadar genis kitlelere
kullanicisinin ait oldugu toplumsal sinifi iletemez. Toplumun yiiksek simifindaki
bireyler zaten ulasim araglan iginde gidecekleri yere ulasirlar ve yol boyunca
kiyafetlerini halka gOsteremezler. Yine toplumsal simifin bir gostergesi olan
evlerin 6niinden gegen halk evin icerisindeki kullamciy1 géremez. Dolayis: ile
ulasim araglari, sahiplerinin toplumsal simiflardaki yerini toplumun diger

bireylerine iletmesini saglayan en 6nemli iirtinlerdir.

Riizgara ya da bir hayvana ihtiyag duymadan kendi kendine hareket
edebilen bir arag fikri, 25 temmuz 1814°de, George Stephenson’un 13 tonluk yiikii
tasimay1 bagaran ilk buharli lokomotifi ¢alistirmas ile sonuca ulagmig oldu. Buhar
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gicii daha onceleri Nicolas-Joseph Cugnot’un 1769 yilinda yaptig: arag gibi at
arabalaninin yerini almak iizere denendi. Fakat bu araglarin yavas olmalan ve
yakit almadan kisa siire calistirilabilmeleri gibi sebeplerden dolayr buhar giicii

bireysel ulagim siirecinde yerini alamad.

Sekil 4.1: Nicolas-Joseph Cugnot’un Buharli Araci

Kaynak: http-6

Igten yanmali bir motordan gii¢ alan ve kendi kendine hareket edebilen,
kitlelerden bagimsiz kullanilan ve daha dnceden belirlenmis giizergahlarin digina
cikabilen bireysel ulagim araci, yani otomobil (auto-mobile, kendi kendine hareket
eden) kavramini hayata ilk geciren Etienne Lenoir’dir. Lenoir 1862 yilinda kendi
yapti§1 ve igten yanmali bir motordan giic alan aract ile Paris yakinindaki
Vincennes ormaninda basaril bir siiriis yapmugtir (Sutton, 1996). Bu basariy: 1885
yilinda Karl Benz’in, daha sonradan ¢ok sayida uretilip satilan ilk otomobil olan
Benz Velo’yu iiretmesi izlemigtir (Gifford, 1999). Benz bu otomobilden 1896’ya
kadar 130 adet iiretip satmustir.
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Sekil 4.1: Benz Velo

Kaynak: http-7

Otomobil tarihinde ilklere sahne olmasi agisindan ¢ok Gnemli olan bu
donemde, satilan otomobiller toplumun st simiflanindaki bireylere aitti ve yine
halka sahiplerinin iist siniflara ait olduklari mesajim iletiyorlardi. Bu dénemde
iiretilen otomobiller atolye kosullarinda iiretiliyorlardi. El is¢iligi ve ustalik tipki
at arabalarinda oldugu gibi uretim siireglerinin temelleriydi.

Otomobiller, doguslarina tamklik edilen bu donemde basit mekanik
sistemler kullamlmakta wve gorsel olarak yerlerini aldiklari at arabalarina
benzemekteydi. Bu benzerligin en 6nemli sebeplerinden bir tanesi de iireticiler
arasinda Studbaker firmas: gibi at arabas: iireticilerinin agirhikta olmasidir.
Panhard ve Levassar firmasinin 1892 yilinda tirettigi ve Daimler motoru kullanan
otomobilde motor 6nde bulunmaktayd: ve hemen arkasindaki sanzimandan gekis
saglayan arka tekerlere gii¢ bir zincir yardimi ile aktariimaktayd.
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Sekil 4.1: 1902 Model Panhard ve Levassar
Kaynak: http-8

4.2. 1900-1930 Yillar: Arasi

Otomobili kullanimmmin halk kitlelerine yayilmasimin Onciisii ise 1908
yilinda irettifi “Model T” adhi otomobil ile Henry Ford’dur. Ford’un iirettigi
Model T, seri iiretim mantig ile kisa zamanda, ¢ok miktarlarda ve goreceli olarak
disiik maliyetlerde tretilen ilk otomobildir. Bu otomobil 1927 yilinda tretimi
durduruluncaya kadar 15 milyon adet satilmigtir (Heskett, 1980).

Otomobiller seri iiretim yontemleri ile iiretilmeye baslamadan once
glivensiz, verimsiz ve rahatsiz olmalarina ragmen statii sembolii olmalar: sebebi
ile toplumun iist simflarindaki bireyler tarafindan satin alinmaya devam edildiler.
Seri iiretime gegilmesi ve bunu takip eden siire¢ iginde otomobillerin
giivenirliliginde, konforunda ve yollarda yapilan iyilestirmeler ve fiyatlarinin
diigmesi gibi sebeplerden dolayi, 1920°li yillardan itibaren otomobilin hedef
kitlesi artik halkin tiim simiflar1 olmugtur. Otomobil toplumun iist siniflarina
aitligini kismen yitirmistir.

ﬁdb!u UraT Vel

Merkez Kiltiichan
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Sekil 4.2: Ford Model T

Kaynak: http-9

1920°li yillardan sonra, otomobillerin temel ¢alisma prensipleri aym kalsa
da verimlerinde, gigclerinde, sessizliginde ve givenirliginde ilerlemeler

yasanmaya hizl bir sekilde devam edilmistir.

Otomobilin gelistirilerek halk kitlelerine yayilmas: ve toplumun iist
simflarina ait olan bu Urinin toplumun her simfinin kullanimina agilmasi,
digerlerinden farkli ve bu fark icin para 6demeye hazir iist simflara satilacak
otomobillerin iiretilmesine onderlik etmistir. Firmalar iirettikleri otomobillerde
kullamm amacma ve hedef toplumsal simflara gore farklilagmaya gitmeye

baslamiglardir.

1914’de baslayan 1. Diinya savasi sivil otomobillerin iiretimini
yavaglatmig olsa da askeri araglarin, kamyonlann, tanklarn iiretimi hizla artmgtir.
1918’de savasin bitimi ile birlikte, savas sirasinda elde edilen yilksek dretim gicii
tekrar sivil otomobil iiretimine yonelmistir. Bu iiretim giiciiniin etkileri 20’li ve
30°’lu yillarda belirgin bigimde goriilmektedir. 1920 ve 1930 yillan arasinda

Amerika’da 31 milyondan fazla otomobil iretilmis ve bu donemde otomotiv,



29

Amerika’da uretilen geligin %20’sini, petrolin %90’1n1, kaucugun %80’ini ve

levha halindeki cathin %25’ini kullanan sektor haline gelmistir (Danovan, 1966).

Otomobil ve otomobil ilé gelen seyahat 6zgiirligi bu yillarda &zellikle
Amerikan halki ve sanayisi igin vazgecilmez bir hal almistir. Otomobil, artik bir
liiks ya da seyahat aract degil, temel bir ihtiyac ve giinlitk hayatin pargasi haline
gelmistir. 1929 yilinda yasanan biiyitk ekonomik krize ragmen, o sene iiretilen
otomobil sayis1 5.337.087 dir ve bu yillik iiretim rakamina 1950’ lere kadar tekrar

ulasilamamistir(http-10)

Otomobillerin tiretim yontemleri dolayisi ile de tasarimlari bakimindan at
arabalarindan farklilagmasinin oncisit Edward G. Budd’dur. 1870 yilinda
Amerika’da dogan Budd, preslenerek sekil verilmis ¢eligin otomobil iiretiminde
kullantmi tizerine galigmalar yapmistir. Budd 1914 yilinda Dodge firmas: ile
birlikte ¢alisgarak Dodge Touring Car otomobilini liretmistir ve bu otomobil,
govdesi tamamen ¢elikten uretilen ilk otomobil olmustur. Preslenmis g¢elik,
dayanmiklili3i, hafifligi ve yangin riskini azaltmasi gibi sebeplerden dolay:

otomobil tiretiminde hizla dokiim metallerin ve ahsabin yerini almagtir.

1912 yilinda Herry Leland’in, otomobil motorlarina ilk hareketi vermek
icin kullanilan ve el ile ¢aligtirilan mekanizmanin yerine gegebilecek bir elektrikli
motor gelistirmesi ve aym yillarda Cadillac firmasinin bu motoru araglarinda
kullanmaya baslamasi sayesinde otomobil kullanimi 6&zellikle bayanlar ve
giigsiizler agisindan oldukca rahat bir hale gelmistir. Bunu takip eden yillarda
kirildiginda parcalanmayan camlarin ve balon tekerleklerin yayginlasmas: ile
birlikte 1920’li yillarin sonlarina gelindiginde otomobilin tim temel mekanik
problemleri ¢oziilmiistir. Bu yillardan sonraki gelismeler, var olan sistemler temel

alinarak bunlarin gelistirilfii€si ve yenilenmesi seklinde olmugtur.
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Sekil 4.2: 1914 Model Dodge Touring Car

Kaynak: http-11

4.3. 1930-1940 Yillar: Aras:

1. Diinya savasi sonrast Avrupa otomotiv sanayisi i¢in de hizh
gelismelerin yasandigi bir donem olmustur. Bu dénemde nispeten kiigiik olan
Avrupa’li otomotiv girketlerinin énemli bir kismu biiyilkk Amerikan sirketleri ile
birlesmis ya da Amerikan girketleri tarafindan satin alinmigtir. Amerikan
sirketlerinin Avrupa’ya ulagmasi, bu girketlerin iiretim, fabrika organizasyonu ve
pazarlama yontemlerinin de Avrupa sirketleri tarafindan benimsenmesi sonucunu

dogurmustur.

Degisen uretim yOntemleri ve artan firetim miktan ile birlikte Avrupa
toplumlarinda da otomobil hayatin vazgecilmez bir pargasi olmaya baglamistir. Bu
degisim ve gelisimin en 6nemli 6rneklerinden bir tanesi Alman Nazi partisinin,
parti propagandasinin bir pargasi olarak herkese otomobil vaat etmesidir. Hitler,
1934’de Dr. Ferdinand Porsche ve diger miihendislerine, saatte 100 km. hiz
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yapabilecek, halktan her kesimin alabilecegi ve tim Avrupa kitasimi saracak
sekilde insa etmeyi hayal ettifi genis ve uzun otoyollara uygun bir otomobil
yapimi i¢in galigmalara baslama emrini vermistir. Bu otomobilin iiretilecegi
fabrika Liinenberg Heath’da kurulmus ve kurulusu sirasinda A B.D., Detroit’deki
Ford fabrikas: 6rnek alinmigtir (Montle, 1995).

Adolf Hitler’in emri ile kurulan fabrikada Diinya’min en g¢ok satan
otomobillerinden birisi olan Volkswagen Beetle’in ilk prototipi 1936 yilinda

tiretilmigtir.

Sekil 4.3: 1939 Model Volkswagen Becetle Prototipi

Kaynak: http-12

Diger Avrupa iilkelerinde de otomobil iiretimi 20’li ve 30’lu yillarda hizla
artmig ve otomobil tiim Avrupalilarin da hayatinda vaz gegilmez bir hal almstir.
Ingiltere’deki otomotiv sanayii tiretimi, 1922°de otomobil ve diger ticari araglar
dahil 73 bin iken 1929°da bu say1 239 bine yiikselmistir (Azcanli, 1995).
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1934 model Chrysler Airflow modeli, govdesi hava tineli kullamlarak
tasarlanmig ilk otomobildir. Chrysler bu otomobilde motoru 6n aksin iistiine
yerlestirmis, yolcu kabinini var olan modellerden daha ileriye yerlestirmis ve
bdylece siiriiciiye daha genig bir gorii alani saglamigtir. Bu yerlesim giiniimiiziin
sedan tipi otomobillerinde halen kullamilmaktadir. Bu yenilik¢i tasanimma
ragmen, Chrysler Airflow otomobil alicilaninin aligtk olmadigi devrimsel

yeniliklerinden dolay: pazarda basarili olamamugtir.

Sekil 4.3: 1934 model Chrysler Airflow

Kaynak: http-13

General Motors firmasimin 1938’de dizel motorlarin seri {liretimine
basladigi ve 1939°da Buick firmasimmin otomobillerin dénecegi ydoni Onceden
belirtmesini saglayan sinyal lambalarini otomobillerinde kullanmaya basladig: bu
on yilin Onemli otomobillerinden bir tanesi de 1934 yilinda Fransiz Citroen
firmasinin drettigi 7CV modelidir. Citroen 7CV, seri iretilen ilk onden cekisli
otomobildir (Szczesny, 1998).
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Sekil 4.3: 1934 model Citroen 7CV
Kaynak: http-14

4.4. 1940-1950 Yillar: Arasi

Avrupa ve Amerika’da bu donemde hizli bir bigimde artan otomobil
dretimi 1940 yilinda 2. Diinya savaginin baslamas: ile kesintiye ugramigtir.
Ulkelerin iiretim giici tipki 1. Dinya savasinda oldugu gibi sivil otomobil

tiretiminden askeri araglarin tiretimine yonlendirilmigtir.

2. Diinya savag: siiresince sivil otomobil sektérii nerdeyse durma noktasina
gelmistir. Pek cok iilkede benzin karneye baglanmis ve otomotiv tiretiminin askeri
alana kaymasindan dolay: sivil otomobilleri igin 2. Diinya savag: siireci boyunca
yedek parca sikintisi cekilmigtir. Sivil otomobillerdeki bu iiretim diigisiine
karsilik askeri araglann tiretimi hizla artmus, yiksek rakamlara ulagmistir. Savas
siiresince sadece Ford-Willys firmas:i 700.000 adet genel maksatli askeri arag

tiretmiglerdir. Bu genel maksath askeri arag “Jeep” adim almustir.

2. Diinya savasi sonrasinda otomotiv sektorii iiretim kapasitesini tekrar
sivil otomobil iiretimine yonlendirmistir. Savas kosullari geregi otomobil
alamayan miigteriler savagin bitimi ile birlikte degisen kosullar cergevesinde
otomotiv sektdriinde biiyiik talep artis1 yasanmasina sebep olmuslardir. Amerikan
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General Motors firmasinin 23 sene boyunca faaliyet mudirligiinii yapan Sloan
(1964) savastan hemen sonra pazar kosullarinin radikal bir bigimde degistigini,
savag siiresince tiretimin durmas: ve kullanimda olan araglarin yipranmas: sonucu
olugsan fakat ancak savasin bitimi ile birlikte degisen kosullar sayesinde ortaya
¢ikan ¢ok biiyiik otomobil talebini karsilamakta zorluk ¢ektiklerini belirtmistir.

2. Diinya savagi sonrasi bu doémem Tiirk otomotiv sanayisi igin de
baslangiclarin yasandi@ bir donemdir. Bu yillarda otomobillerin iiretimi ya da
montaji yapilmamaktayd: fakat otomobil ticareti basta Vehbi Kog olmak iizere i
adamlan tarafindan karl bir alan olarak goériilmekteydi. Takip eden yillarda, 1953
ve 1954°lerde, montaj sanayii temelde Turk otomotiv sanayisinin kurulma

gayretlerindeki baglangict: (Azcanli, 1995).

1940°Li yillarin Onemli otomobillerinden bir tanesi, savag sonras:
Amerikan halkinin cosku ve bolluk igindeki hayat tarzim yansitan, yiizgec
seklindeki abartili kose ¢ikmntilarinin kullanildigi, biyiikk motorlu ve i¢ hacimli
otomobillerin ilk 6rmegi olan 1949 model Cadillac’dir (Szczesny, 1998). 1949
model bu Cadillac, otomobil pazarinda yer edinemeyecegine dair gorislere
ragmen piyasada bagarili olmus ve 1950°li yillarin sonlarinda en parlak giinlerini

yasayan bu abartil: tarzin 6nciisii olmustur.

1950’1l yillarin Tiirkiye’sinde ekonomik kogullar geredi, otomobil halkin
tiim kesimleri tarafindan alinabilecek bir konumda degildi. Bir tarim tlkesi olarak
Tiirkiye’nin ihtiya¢ duydugu temel motorlu ara¢ tipi traktérdii. Bu ihtiyacin
giderilmesi amaci ile 1954°de Minneapolis-Moline Tiurk Traktér Fabrikas:
kuruldu. Fabrika Ankara’daki eski Tiirk Hava Kurumu ugak motoru fabrikasinin
binasma kurulmus ve 1955 yihinda iiretime basladig: ilk yil iginde fabrikada 815
adet traktor tretilmistir (Ozdemir, 1998). Ayni yillarda Ford (Otosan), Federal
Truck (T.OE.) ve Willys-Overland (Verdi) gibi markalarin otomobil ve

kamyonlarinin montaji Tirkiye’de yapilmaya baslanmustir.
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Sekil 4.4: 1949 Model Cadillac
Kaynak: http-15

4.5. 1950-1960 Yillar1 Aras:

Amerikan otomotiv sanayisi tiim diinyada ve kendi iilkesinde egemenligini
1950’lerin bagina kadar siirdiirmiistiir. 50°li yillanin baglari savas sonrasinda
ekonomik ve sosyal olarak kendisini toparlamaya baglayan Avrupa ve Japonya,
otomotiv sanayilerini gelistirerek diinya pazarlarinda kendi otomobillerini
satmaya bagladilar ve Amerika’nin bu sektordeki egemenligi kinlmaya baglandi.
Japonya’nin biiyiik otomobil iireticisi Toyota bu yillarda Amerika’nin seri iiretim
sistemlerini inceleyip, hatalarin1 gézden gecirip kendi firmas: ve iilkesine 6zgii
iiretim tekniklerini gelistirdi. Bu tiretim sistemi “Toyota Uretim Sistemi” olarak
adlandinldi. Japonya, yahn iiretim sistemi (Lean production) diye de adlandirilan
bu iretim sistemi sayesinde diigilk maliyetli ve yiiksek kaliteli otomobiller
liretmeye baglamig ve Diinya otomobil pazarinda izl bir bigimde yer edinmeye
baglamigtir (Mantle, 1995).

1953 yilinda piyasaya ¢ikan Chevrolet Corvette modeli govde malzemesi
olarak fiberglas kullanilan ilk otomobildir.
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1956 yilinda Ford firmasi, “Lifeguard Design” (Hayat Koruyucu Tasarim)
adim verdigi guvenlie yonelik bir dizi degisikligi otomobillerinde uygulamaya
baslamistir. Otomobillerin direksiyon simitleri, 6n panelleri, kap: kulplar1 ve
emniyet kemerleri gibi pargalarinda yapilan bu degisiklikler otomobillerin kaza
aninda insana verdikleri zararlanin azaltilmas: i¢in tasanimlarina yonelik yapilan

ilk kapsamli caligmalarin sonucudur.

. - one of Ford's 15 madels for "58

The new Victoria .

Youlll be safer in a 56 Ford !

Far 1856, Ford announces the fimt major con-
tribution to passemger and driver protection in

idents: New Lif i Design! It is the end
rosalt of more than two venrs of research by
Ford in jon with uni iom, medical

You gei this Lifeguard protection in » car un-
malched {or beauty . . . with siyling uspired by
the Ford Thunderbird. What's more, Ford brings
you the sheer delight of commanding the new
202-h.p. Thunderbird Y-8 engine* —n new smooth-

amsociations, and safety experts. It is desi
to give you ndded protection in the areas where
the majority of serious occident injuries ooour.

New Lifeguard steering wheel
Salety experts called for a wheel that
would protect the driver from the
steering post in an accident. The

deep-ovmter structare of Ford's oew |
Lifegunrd steering wheel provides
a cushioning effoct under opuct,

New Ford seat belts

Safety oxports anked for belta to
hold driver and passengers securely
in their sealx in sudden

stops. Ford's optional nylon-
rayon cord sent belts are
wsolikdly anchored o the ateel
fooring and will withsand

a foree of 4,000 (hs.!

r Go-packed, deep-hlock engine that will
put fresh enthusiseonm into all vour driving.

Ui Prowdmatec Vairbane and Satem Wapon welels

New Lifeguard door latches

Safely experin say that passengers
nre considerably safer in aocidents
if they stay inside the car, Ford's
now Lifegunrd double-grip door
locks reduce the possibility of doors
springing open ander sirain and
oveupants being thrown from the car,

New Lifeguard
padding

Safety oxperts recommend
vushioning burd surfaces
within a car to redoce head
injuries, Fords optional
Lifeguard padding on con-
trul panel and sun visomn
atmorbs impacts . . . helps
——=*! to guard you from injury.

Sekil 4.5: 1956 Yilimin Ford Reklam
Kaynak: http-16
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Sekil 4.5: 1953 model Chevrolet Corvette

Kaynak: http-17

4.6. 1960-1970 Yillar: Aras:

1961 senesi Tiirk otomotiv sanayisi i¢in ¢ok dnemli bir senedir. 16 haziran
1961°de donemin devlet bagkam1 Cemal Giirsel’in emri ile 23 Tirk mithendisi
bakanlikta toplamirlar ve ilk tamamen yerli otomobilin yapimi ile
goérevlendirilirler. Cemal Giirsel otomobilin 29 Ekim’de yapilacak olan
Cumhuriyet Bayramu kutlamalarma yetigtirilmesini istemektedir. 23 Tirk
miihendis, Yiik. Mith. Emin Bozoglu baskanlifinda, Devlet Demir Yollari’nin
Eskisehir’deki fabrikasinda ¢aligmaya baglamislardir. 129 giin i¢inde Devrim 1,
Devrim 2 ve Devrim 3 adlan verilen, tamamen Tiirk mithendis ve is¢isinin emegi
ile ii¢ adet otomobil iiretilir. 1961 yilmin Cumhuriyet Bayram: kutlamalar:
sirasinda yaganan bir dizi ganssizlik sonucu Cemal Girsel’in “Bat1 kafas: ile
otomobil yapariz, sark kafas: ile igine benzin koymay: unuturuz” sozleri ile
Devrim otomobilinin iiretimi iptal edilir. Ug otomobilden geriye kalan tek
Devrim, Eskigehir’deki Tiilomsag fabrikasinda korunmakta ve sergilenmektedir ve
hala ¢aligir durumdadir.
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Sekil 4.6: Ik Tiirk Otomobili Devrim
Kaynak: hitp-18

60’11 yallar otomotiv sirketlerinin dev kuruluslar haline geldigi yillar olarak
tamimlanabilir. Biiyilk otomobil ireticileri gerek ulusal gerekse kiiresel
ekonominin en biiyiik bilesenlerinden bir tanesi haline gelmisledir ve otomobil
uretimi diginda pek cok alanda faaliyet gostermeye ve uretim yapmaya
baslamiglardir. Faaliyet alanlarindaki bu gelismenin en énemli sebeplerinin
baginda, yine bu donemde pazar paylarimi giderek arttiran Japon ve Avrupa
otomotiv sektorlerinin Amerikan otomotiv sektorii iizerindeki baskis: gelmektedir.
Donovan (1966) Amerika’da 1964 yilinda toplam 7.745.491 adet otomobilin,
1.561.952 adet ticari aracin iiretildigini, yine bu dénemde General Motors’un
Frigidaire, Ford’un Philco ve American Motors’un Kelvinator ad: altinda iilkenin

temel ev aletleri iireticileri oldugunu belirtmistir.

1966 yilinda Otosan’in (Otomobil Sanayii A.S.) Anadol isimli, fiberglas
govdeli otomobili Tiirkiye’de iiretmesinden sonra, TOFAS (Tiirk Otomobil
Fabrikalani A.S.) ve OYAK (Ordu Yardimlagma Kurumu, OYAK Renault
Otomobil Fabrikalan A.$.) ayr1 ayn Tiirkiye’de otomobil iiretmek icin ¢aligmalara
bagladirlar. 1971 yilinda OYAK, Fransiz Renault ile ortakliklan sonucu Renault
12 modelini, TOFAS ise 1971 yilinda italyan Fiat ile ortakliklari sonucu Murat
124 modelini Turkiye’de kurduklari fabrikalaninda iiretmeye baslamiglardir. Iki
otomobil fabrikamiz da daha iiretime gegtikleri ilk yil basarili olmuglar ve
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guniimiizde bu firmalar modern otomobilcilikte diinyadaki yerlerini almiglardir
(Azcanli, 1995).

Sekil 4.6: OYAK Renault Tarafindan Uretilen 1977 Model Renault 12 TL
Kaynak: Tolga Yilmaz, Arsiv, 2004

4.7. 1970-1980 Yillar: Aras:

1970’11 yillarda insanlarin sosyal hayatini, ekonomik iligkileri ve otomotiv
endiistrisini en ciddi sekilde etkileyen olaylanin baginda ‘73 petrol krizi
gelmektedir. Misir’m Israil’e savas ilan etmesi ve Arap iilkelerinin Israil’in iggal
ettigi topraklardan ¢ekilmesini saglamak amaci ile petrolii batil: iilkelere kars: bir
bask: araci olarak kullanmalan sonucu birkag ay icinde bir varil ham petroliin
fiyai 3 dolardan 11 dolann ustiine ¢ikmugtir. Petrol tiim endiistrinin ana
maddesidir ve fiyatinin ani ve bu kadar biityiikk miktarlarda artmas: otomobil de
dahil tiim endiistriyel iriinlerin iiretimini ve satisim1 olumsuz yonde etkilemigtir.
Bunun sonucu olarak diinya ticaretindeki endiistriyel riinlerin pay: 1973’de %69
iken bu oran 1974’de %62’ye diigmiistir (http-19). 1973 petrol krizini Shoaf
(1998); Her gencin hayallerini siisleyen, kiigiikk govdeli, dev motorlu araclar
déneminin sonu olarak tammlamaktadir. 1973 ve sonrasim takip eden bir kag yil,
hem boyutlar1 hem de yakat tiiketimi kiigiik olan arabalarin satig1 artmistir. Fransiz
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Renault firmasimin 1972°de temel modeli olan, firmamn toplam satiglarinin
%40’ olusturan ve orta boy bir otomobil olarak tammlanan Renault 12 modeli,
1973 petrol krizinden sonra yerini 1974 yilindaki toplam satiglann %60°1n1
olusturan, kiigiik ve yakit bakimindan tasarruflu bir model olan Renault 5’e
birakmustir (http-20).

Bu donemde Amerikan otomotiv firmalanmn kendi iilkelerinde ve dis
pazarlardaki satig paylan 1950’lerde baglayan diisiislerine devam etmektedir.

Paylar (%)

0
1955 1958 1861 1964 1967 1670 1873 1976 1978 1982 1985 1988

Yil

Cizelge 4.7: Amerikan Sahipli Sirketlerin Amerikan Otomobil Pazarlarnindaki
Pawv1
Kaynak: Womack ve ark., 1990

Toplumlarin g¢evre ve givenlik gibi konularda bilinglenmesi,
duyarhliklannin artmasi ve buna paralel olarak hiikkimetlerin bu konularda
otomobil iiretimine ve tasarimina yonelik yeni ve kisitlayic: kurallar koymasi
sonucu yakit ekonomisi ve egzoz emisyonlan gibi veriler 1970’1 yillarda tasanim
kararlarimin verilmesinde agirhk kazanmigtir. Bu yillarda otomobil tasanimi ve
iretimine yonelik kanunlar miisteri tercihlerinin Gniine gegmistir (Evarts, 1999).

AnatsiuUni
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Bu gelismelere paralel olarak General Motors 1970 yilinda otomobillerinde
kursunsuz benzin kullanmak iizere degisiklikler yapmis ve 1974 yilindan itibaren
hava yastig1 kullanmaya baglamigtir.

Otomobil tarihinin en bilyikk adimlarindan bir tanesi de 1971 yilinda bir
otomobilin Ay yiizeyine teker basmasidir. Ilki 26 Temmuz 1971 yilinda olmak
tizere, Apollo 15, 16 ve 17 gorevlerinde toplam ii¢ adet ay gezi araci (Lunar
Roving Veichle, LRV) astronotlara Ay yiizeyinde dolagmalarinda yardimc: olmak
amaci ile Ay’a gotiiriilmiis ve orada birakilmiglardir. Bu araglar Boeing firmasi
tarafindan tasarlanmglard: ve elektrik giicii ile hareket etmekteydiler. ik LRV
saatte 10-12 km. iz yapabilmekteydi ve Ay yiizeyinde toplam 28 kilometre
mesafe kat etmigti.

Sekil 4.7: 1971 Yilinda Apollo 15 Gorevi Kapsaminda Ay'a gonderilen ilk LRV
Kaynak: http-21
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4.8.1980-1990 Yillar Aras:

1980°1i yillar boyunca Avrupa ve yalin iiretim metotlarint benimseyen
Japon otomotiv sanayileri kiiresel 'phzar icindeki yerlerini hizla gii¢lendirmislerdir.
1985-1989 yillar1 arasinda Avrupa otomobil pazarlan her sene yeni satis rekorlar:
kirarak 1980’lerin son yarisinda giiglii bir duruma gelmis, resmi ticari engellere ve
karmagik centilmenlik anlagmalari arasinda Japon otomotiv sektérii ile rekabeti

siirmiigtiir (Womack ve ark., 1990)

Amerikan otomotiv sanayisindeki bu disiis ve Japonya’min yiikselisi
sonucu, Amerikan otomotiv firmalari tipki 1950°1i yillarda Japon otomotiv
firmalarinin yetkililerini Amerika’ya gonderdigi gibi, Japonya’ya gonderdiler. Bu
firmalardan bir tanesi de bu doénemleri maddi sikintilar iginde gegiren,
Amerika’nin en biiylik otomobil lireticilerinden bir tanesi olan General Motors idi.
General Motors uluslararas: operasyonlar baskani Lou Hughes’i Toyota’nin

iiretim yontemlerini incelemesi amact ile Japonya’ya gonderdi (Keller, 1996).

Bu yillar Tiirkiye’de tiim ekonomi ve endiistri kollarinda oldugu gibi Turk
otomotive endiistrisinde de sikintilarin ve degisimlerin yasandifi bir donem
olmugtur. Tiirk otomotiv sektoriindeki degisimin en énemli adimi 1983 yilinda
Imalat Sanayi Yonetmeligi’nin yiiriirlige girmesidir. 20 yil boyunca Tiirk
otomotiv sanayisinde degisimleri ve gelisimleri kontrol eden Montaj ’Sanayi
Talimat1 yerini 6 Mayis 1983 tarihinden itibaren gegerli olmak iizere Imalat
Sanayi Yonetmeligi’ne birakmustir. Tirkiye’deki otomotiv sektorii de dahil olmak
lizere tiim imalat sanayi firmalarini dis pazarlarda rekabet edebilecek diizeye
getirmek ve ihracata yoneltmek Imalat Sanayi Yonetmeligi’nin amaglari
arasindadir (Azcanli, 1995). Yonetmeligin uygulamaya girmesinden sonra Tiirk
otomotiv firmalari ve otomobil pazan biiyiik bir ilerleme gostermistir. Bu degisim
ve gelisimin sonuncu Tirkiye, 1994 yilindaki ekonomik krize kadar di‘myénln en

hizl1 bityiiyen otomobil pazari olmustur.
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1980’11 yillarda otomobillerin hava yastigi, iklimlendirici, koltuk 1sitmasi
ve buna benzer pek ¢ok gorsel ve teknik bilegeni seri iiretime uygun hale gelmisti.
Fakat tim bu bilesenlerin bir otomobilin iistinde bulunmasi maliyeti 6nemli
derecede arttirmaktaydi. Buna bir ¢6ziim olarak satin alinan otomobilde hangi
bilesenlerin olacag: ve buna bagh olarak otomobilin fiyat: miisterinin tercihine
birakilmaya baglandi. 1982 yilinda Ford firmasinin iirettigi Thunderbird modeli
69.120 ve Chevrolet’in tirettigi Citation modeli 38.016 degisik kombinasyonda

miisteriye sunulabilmekteydi.

Sekil 4.8: 1982 model Ford Thunderbird
Kaynak: http-22




s

4.9. 1990-2000 Yillar: Aras:

90’ yillara gelindiginde Amerikan otomotiv sanayisi Diinya
pazarlarindaki paym kaybetmeye devam ederken Avrupali ve Japon iireticiler

Diinya pazarlarindaki paylarini giderek arttirmiglardir.

1990’ yillarda otomotiv sirketleri giderek zorlagan kiiresel rekabet
kosullan cergevesinde birbirleri ile ortakliklar kurmus, pek ¢ok otomotiv sanayi
sirketi daha biyiik sirketler tarafindan satin alinmigtir. Ureticiler fabrikalarini
kendi tlkelerinden, pazara daha kolay ulasabilecekleri ve is giiciiniin daha ucuz
oldugu ilkelere kaydirma faaliyetlerine hiz vermiglerdir. Mantle (1995),
1990’1arda en biiyiik degisimin otomobillerin kendisinde degil otomobilleri iireten
sirketlerde yasandigini, bu yillarda otomotiv sirketlerinin ulusal sirketlerden
uluslararasi sirketlere, uluslararas: sirketlerden ¢ok uluslu sirketlere, ¢cok ulusiu
sirketlerden kiiresel pazardaki kiiresel oyuncular olmaya dogru evrim gegirmek
zorunda kaldiklarini belirtmigtir. Bu dénemde otomotiv sirketleri miigterilerine
daha kaliteli araglar1 daha hizli bir sekilde iletecek ve gelismekte olan kiiresel
ekonominin agtigi yeni pazarlann hizla degerlendirebilecek bir bigimde yeniden

yapilanma faaliyetlerine baglamiglardir (Campbell ve Chase, 1996).

AVRUPA
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Cizelge 4.9: Diinya Motorlu Tasit Uretimi
Kaynak: http-23
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1980’1 yillarin ortalarinda, otomobil firmalan iirettikleri otomobillerin
kalitelerini dustrmieden maliyetlerinde 6nemli azalmalar saglayacak tasarim ve
tretim yontemleri lizerinde galigmaya baglamiglardir. Bu galigmalann ilk sonucu
olarak General Motors, 1980°1i yillarin sonlarina dogru “Uretim igin Tasarim”
(Design For Manufacturing, DFM) adin1 verdigi yontemi tasarim siireglerinde
uygulamaya baglarhigtir. Bu yeni ydntem temel olarak otomobilin gesitli
birimlerini olugturan par¢a sayisint azaltarak bu pargalan birlestirmek igin gerekli
zaman ve enerjiden tasarruf etmeyl amaglamaktadir. Otomobillerin tasarim
siireglerinde yapilan bu degisiklikler maliyetlerde 6nemli disiisler saglamistir.
Tasarimi timiyle iretim igin tasarim yontemi yardim: ile yapilan ve satisa
sunulan ilk otomobiller General Motors firmasmin drettigi 1995 model
Oldsmobile Aurora ve Buick Riviera modelleridir. Ayni firmanin lretim igin
tasarim yontemini kullanmadig: 1991 model Buick Park Avanue’nin &n tampon
sistemi 108 pargadan olugmaktayd: ve uretim bandinda birlestirilmesi 16.38
dakika sirmekteydi. 1995 model Oldsmobile Aurora modelinde ise ayn sistem 59
parcadan olusmaktaydi ve iretim bandinda birlestirilmesi 9.22 dakika
siirmekteydi. Uretim icin tasarim ydntemi kullanilarak sistemin parca sayisinda
%46 ve bu pargalarin birlestirilme stiresinde %44 azalma saglanmustir (King,
1996).

4.10. 2000-Giiniimiiz

21. yiizyila girdigimiz donemde otomobil treticileri 1990’11 yillarda
basladiklar1 degisim siirecini devam ettirmektedirler. Kiresel boyuta ulagan
firmalar olarak Pazar paylarimi arttirmaya ve ayakta kalmaya caligmaktadirlar.
Giiniimiiz otomotiv tireticilerinin karsilarindaki en biiyiik problemlerden bir tanesi
gelisen kiiresel rekabet ve siirekli olarak otomobil iiretimi sektérii iginde
pazardaki talepten daha fazla kapasite olusmas: ve iiretim yapilmasidir (May ve

Carter, 2001)
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Otomobil treticisi firmalar, girket yapilandirmalarinda oldugu gibi pazar
stratejilerinde de degisime gitmektedirler. Otomobil tireten sirketler yani pazarlar
yaratmak, pazardaki paylarimi arttrmak ve kapasite fazlalarim kullanmak
durumundadirlar. Schlie ve Yip (2000) makalelerinde, otomobil dreticisi
firmalarin 21. yiizyilin otomobil pazarinda yer edinebilmeleri igin, triinlerinin
adaptasyon maliyetlerini disiik tutarak benzer Pazar kosullarina sahip tlkelerdeki
benzer miisteri taleplerine ayri ayn hitap etmeleri ve kiireseli takip eden bolgesel

bir strateji izlemeleri gerektigini vurgulamiglardir.

Bolgeler Uretim Kapasitesi Talep Fazla kapasite
2000 2000
000’ Talebin %’si

Kuzey Amerika 22.000 16.000 6.000 38
Bati Avrupa 20.500 14.000 6.500 46
Japonya 12.500 7.000 5.500 79
Kore 4.000 1.500 2.500 167
Asya 8.000 5.000 3.000 60
Latin Amerika 4.500 3.500 1.000 29
CEE/CIS 4.500 3.500 1.000 28
Diger 4.000 3.500 500 14
Toplam 80.000 54.000 26.000 48

Cizelge 4.10: Bolgelere Gore 2000 yili Uretim Kapasiteleri ve Kapasite Fazlalan

(.000 adet)
Kaynak: Anisimov ve ark., 2002

21. yuzyila girerken otomotiv firmalart Tirkiye'ye yaptiklani yatirimlari
hizlandirmiglardir. Bliyiliyen bir i¢ pazarinin olmas: ve Avrupa Birligi tlkeleri,
Orta Asya iilkeleri, Kuzey Afrika ve eski Sovyetler Birligi tilkelerine olan stratejik
cografi yakinligi bu ilginin en onemli sebeplerindendir (Motor Busines
International, 1996). Bu yatinmlar ve otomotiv sektériiniin hizhi gelisimi
sonucunda, 2000 yilinda otomobil satist bir rekor olan 466.748 adete kadar
cikmistir fakat 2001 yilindaki ekonomik kriz tim sektorlerde oldugu gibi Tiirk
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otomotiv sektoriinde de sonuglarn giiniimiize kadar uzanan olumsuz etkiler
yaratmugtir. 2001 ekonomik krizinden sonra gerek Tiirkiye’deki otomobil tiretimi,

gerekse satislar: artmugtir ancak kriz dncesi seviyelere ¢tkamamugtir.

Otomotiv Sanayii Demegi’nin 2004 yilinin ilk ayma ait raporunda,
tilkemizde 2004 Ocak ayinda 33.281’i otomobil olmak {izere toplam 58.237 adet
motorlu arag¢ iretilmisti. Bu rakam 2003 yilmin ilk ayindaki otomobil
satiglarindan %95, toplam motorlu arag iiretiminden %81 daha fazladir.
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Cizelge 4.10: Yillara Gére Tiirkive’deki Toplam Motorlu ara¢ Uretimi
Kaynak: Demirtas, 2003

5. Otomobillerin Sebep Oldugu Cevre Kirliliginin Azaltilmas: Yoniinde
Alternatif Yakit ve Teknolojiler

Otomobiller ve ulagmm bu caligmanin daha 6nceki béliimlerinde detayls
olarak belirtildigi gibi kiiresel gevresel sorunlarin temel kaynaklarindan birisi
oldugu gibi ekonomik, sosyal ve endiistriyel hayatin vazgecilmez parcalandir.
Motorlu tagitlar, AB.D.’de bir yilda atmosfere birakilan tiim zararhh gazlann
yaklagik %50’sinin kaynagidir (Topolansky, 1993). Otomobiller iiretim-tiiketim
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cevrimleri siiresince de Diinya kaynaklarinin 6nemli tiiketicileri konumundadirlar.
Ekonomik, sosyal ve endistriyel alanda biyilk ©¢neme sahip otomobiller
gelisgmeye basladiklann 1800’1t - yillarin  sonlarindan giiniimiize kadar ve
giiniimiizde de petrol ve tiirevi yakitlara bagimlidirlar. Bu bagimhiligin en énemli
sebeplerinden bir tanesi petrol ve tiirevleri ile galisan igten yanmali motorlarin

giniimiizde hala otomobillerin temel gii¢ kaynag: olmasidir.

Hava kirliligi, iklim degisiklikleri ve petrol temininin giivensizligi gibi
konularin otomotiv sektorii tarafindan dogru ve verimli bir sekilde ele alinmasi,
otomobillerin yakit ve motor sistemlerinde, sifir emisyon otomobillerin
tiretilmesini ve otomobillerin yakit sistemleri bakimindan petrol bagimliligindan
kurtulmasini saglayacak devrimsel degisikliklere yol agacaktir (Ogden ve ark.,
2002). Topolansky (1993) alternatif yakitlart otomotiv endiistrisi agisindan
degerlendirdigi makalesinde, otomobiller igin alternatif yakit ve giic uretme
caligmalarinin, 1880°lerin basinda Gottleib Daimler ve Karl Benz’in ilk igten
yanmali motoru iiretmesinden giiniimiize kadar olan siireg igerisindeki en biiyitk

devrim oldugunu belirtmistir.

5.1. I¢ten Yanmali Motorlar I¢in Alternatif Yakitlar

5.1.1. Biodizeller

Biodizel, yenilenebilir organik kaynaklardan elde edilen ester bazli
yakitlara verilen isimdir. Ilk dizel motoru iireten ve bu motor gesidine ismini
veren Rudolf Diesel cesitli deneyleri sirasinda yakit olarak sebze yagini
kullanmigsa da sebze yaglari, 1992 yilinda Ulusal Biodizel Heyeti’nin (National
Biodiesel Board) A.B.D.’de kurulmas: ile dizel motorlar igin alternatif yakat

olarak tammlanmuslardir (Ramadhas ve ark., 2004).

Sebze yaglar, ikinci Diinya savagt sirasinda da acil durumlarda dizel

motoru kullanan araglarda yakit olarak kullamlmiglardir. 1970°li yillanin ikinci
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yarisinda ozellikle Brezilya gibi enerji bakimindan biiyiik 6lgiide diger tilkelere
bagimli iilkelerin hitkiimetleri bu konudaki galigmalar1 desteklemigseler de bunlar
cevresel kaygilarin degil ekonomi ve giivenlik politikalarinin bir sonucu olmustur
(Costa, 2004).

Biodizel yakitlar giinimiizde kullanilmakta olan dizel yakitlarina %10-
%20 oraninda katki maddesi olarak karigtirilmalann durumunda, bu yakit
karnigtmini  kullanan motorlarda  degisiklikler yapilmas: gerekmemektedir.
Guniimiizde kullamilan dizel motorlarda yapilacak kiigiik degisiklikler ile bu

motorlar %100 biodizel kullanacak hale getirilebilirler.

Biodizel yakitlarin ¢evre agisindan en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi, bu
yakitlarin elde edilmesi igin tarim Uriinlerinin kullamilmasi ve bunun sonucunda
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen bir yakit olmasidir. Bu yakit tiriinin
verimsizlesmis topraklarin kullammina olanak saglamasi, elde edildigi tlkenin
tanim sektorini desteklemesi ve ilkeleri diger iilkelerden enerji bakimindan
bagimsiz kilmas: gibi sebeplerden dolay: hem gevresel hem de ekonomik degeri
onemlidir. Beer ve arkadaslarinin (2002) makalelerinde biodizel yakitlarin etanol
ile birlikte en diusik zararh gaz aciga cikaran alternatif yakit tiri oldugu

belirtilmistir.

Tim ekonomik ve g¢evresel avantajlaninin yaninda, biodizel yakitlarin

yetersiz yonlerini Ramadhas ve arkadaslar: (2004) soyle siralamiglardir:

- Sebze yaglarnnin fiyati hammaddelere bagimlidir.

- Hammaddelerin yaygmlig, stirekliligi ve giivenirliligi
sorgulanmaktadir.

- Depolanmalar ve iglenmeleri diger yakitlara oranla daha zordur.

- Yanma noktalan degigkendir.

- Icten yanmali motorlara biiyiik dlgeklerde uyumlandiriimalan igin

galismalara ihtiyag duymaktadirlar.
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- Distk sicakliklarda biodizel kullanan motorlarin ¢alismalarinda
zorluklar yasanmaktadir.
- Igten yanmali motorlarda genis kapsamli olarak kullanilabilmeleri igin

sebze yaglarinin siirekli erigilebilirligi saglanmalidir.

5.1.2. Alkol Tiirleri

Iki farkl tiir alkol olan etanol (CH;CH,OH) ve metanol (CH;OH) igten
yanmali motorlarda alternatif ve temiz yakitlar olarak kullanilmaktadirlar. Henry

Ford uirettigi Model T otomobillerin bir kisminda yakit olarak etanol kullanmustir.

Etanolin igten yanmali motorlarda yakit olarak kullanilmas: ile ilgili ilk
kapsaml calismalar ise 1975 yilinda Brezilya’da, 1978 yilinda A.B.D.’de ve
sonrasinda da Kanada’da baglamistir. Etanol diger pek cok iilkede de yakit olarak
tretilip kullaniliyorsa da, tarimsal ve ekonomik kosullardan dolayr  etanoliin
tiretimi ve kullanimi ¢ok biiyitk oranlarda bu iilkelerde olmaktadir (Wheals ve
ark., 1999).

Etanol basta seker kamigt ve misir olmak iizere pek ¢ok tarim tiriiniinden
elde edilebilmektedir. Etanol endistrisi A.B.D.’de toplam mustr tiretiminin %5’ini
kullanmaktadir ve yakit ve yakit katkilari sektoriinde %7°lik bir paya sahiptir
(Gallhager ve ark., 2003). Etanoliin en yaygin olarak kullanildig: tilkelerin baginda
Brezilya gelmektedir. 1970’lerde ekonomik kosullar geregi baslattiklar
programlarini basar ile gelistirmis ve uygulamuglardir. 1975 yilindan itibaren,
Volkswagen firmas: Brezilya’ya iki milyondan fazla etanolii yakit olarak kullanan
otomobil satmigtir ve Brezilya’da tretilen otomobillerin %25’i etanoli yakit

olarak kullanmaktadir (Topolansky, 1993).

Icten yanmali motorlarda yakit olarak kullamlabilen bir diger alkol tiirii de
metanoldiir. Metanol bir alkol tiirii olarak etanol ile benzerlikler gosterse de

dogalgaz ve komiir gibi yenilenemeyen kaynaklardan elde edilmektedir.
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Sekil 5.1.2: Yakit Olarak Etanol Kullanabilen 2004 Model Dodge Stratus
Kaynak: http-24

1995 ve 1996 yillaninda A.B.D.’de iki otomotiv firmas: piyasaya yakit
olarak metanol kullanan araglar cikartmugtir fakat 1998 wyilindan giinimiize

otomobil ireticileri ¢aligmalarim etanol kullanan araglara yonlendirmislerdir
(http-25)

Alkollerin benzin ile karsilastinldiginda daha yiiksek bir yanma noktalar:
vardir. Bunun sonucu olarak taginma ve depolanmalarn petrol ve tiirevlerine gore
daha giivenlidir. Alkollerin icten yanmali motorlarda alternatif yakitlar olarak
kullamlmalarinin bir diger sebebi de benzine oranla daha az zararh gaz
tiretmeleridir. Fikret ve Bedri Yiiksel (2004) alkollerin igten yanmali motorlarda
yaygin olarak kullanim alani bulabilmeleri igin su problemlerin oncelikli olarak
¢oziilmeleri gerektigini belirtmiglerdir:

- Otomobil pargalarinda paslanmay1 hizlandirmaktadirlar.

- Otomobillerin plastik pargalarinda hizli bir sekilde tahribata sebep
olmaktadirlar.

- Giiniimiizde kullanmlan yakitlar ile kargilastinildiklarinda daha az 1s:
iiretmektedirler dolayisi ile giiniimiiz yakitlanina oranla aynmi enerjiyi
elde etmek icin 1,5-1,8 kat daha fazla miktarda kullamlmalarn
gerekmektedir.
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5.2. Otomobiller i¢cin Alternatif Enerji Kaynag Olarak elektrik
5.2.1. Hibrid Otomobiller

Hibrid otomobiller, hareket etmeleri igin gerekli giicii icten yanmali motor
ve elektrik motorlarinin ortak ¢aligmasindan elde eden otomobiller olarak
tanimlanmaktadirlar. Chau ve Wong (2002) ise gelecekteki olasi teknolojik
gelismeleri de gboz Onune alarak hibrid ara¢ tamimini; Hareket etmek igin
kullandig1 enerjiyi bir tanesinin elektrik saglamas: kosulu ile iki veya daha fazla
cesit depodan, kaynaktan ya da geviriciden saglayan arag¢ olarak yapmuglardur.
Hibrid sistemler bazi farkliliklar gostermektedirler ve temel olarak iki guruba

ayrilirlar:

1- Seri Hibrid Sistemler
2- Paralel Hibrid Sistemler

Seri hibrid sistemlerde elektrik motoru otomobilin hareketini saglayan
motordur. Igten yanmali motor bu elektrikli motorun enerji kaynagi olarak
kullandig1 akiileri sarj etmek icin kullambir. Igten yanmali motorun dogrudan
otomobili hareket ettirmek i¢in kullamlmamasinin sonucu motor yol kosullarinda

bagimsiz olarak en verimli hiz ve tork degerlerinde galigir.

Paralel hibrid sistemlerde ise elektrik motoru ve igten yanmali motor
otomobili beraber veya ayri ayri hareket ettirebilirler. Paralel hibrid sistemlerde
elektrik motoru otomobili hareket ettirmenin yaninda igten yanmali motorun
trettigi ihtiyag fazlas: giiciin ya da frenleme sirasinda agi3a ¢ikan enerjinin daha
sonradan kullamilmak iizere akiilerde depolanmasinda da kullanilir. Paralel hibrid
sistemlerde otomobilin hareketini sadece elektrik motoru saglamadig: igin seri
hibrid sistemlere oranla daha kiigik ve hafif elektrik motorlar

kullanilabilmektedir.
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Her iki sistem icin de, elektrik motorunun kullandig: enerjiyi depolayan
akiiler sistemin en 6nemli pargalaridir giinkii giicleri ve omiirleri tiim sistemin
fiyatim ve verimliligini 6nemli oranda etkilemektedirler. Giiniimiiz kosullarinda
kursun-asit akiiler hibrid sistemler i¢in uygun olsalar da, hibrid araglarin artan
islevieri ve kullamm siirelerinden dolay: daha uzun émiirlii, daha giichi ve daha
yitksek kapasiteli NiMH (Nikel-hibrid) ve Li-ion (Lityum-iyon) akiilerin
kullaniminin gelecek yillarda gegerlilik kazanacag belirtilmigtir.

Seri Hibrid Sistem Paralel Hibrid Sistem

F p=— E F E

G T T
1

B: AXD w— ELEKTRIK BAGLANTISI

E: ICTEN YANMALI MOTOR —— HIDROLIK BAGLANTI

F : YAKIT TANKI —— MEKANIK BAGLANT!

G : JENERATOR

M : ELEKTRIK MOTORU

P: GUC CEVIRICIS]

T : AKTARMA ORGANLARI (Frenler, kavrama ve sanziman diglilen dahil)

Sekil 5.2.1: Hibrid Sistemlerin Siniflandinimasi
Kaynak: Chau ve Wong, 2002

Bitsche ve Gutmann (2004) gelecekte Li-ion akiilerin kullaniminin 6nem
kazanacagimi belirttikleri makalelerinde Li-ion akiilerin NiMH akiilere gore

avantajlarini goyle siralamiglardir:

- %30 daha yiiksek enerji kapasitesi olmasi

- %50 daha yiiksek gii iiretebilmesi

- Diigiik 1s1larda yiiksek performans gostermesi

- Ayni volt degerini elde etmek i¢in 1/3 daha az plaka kullanilmas:.
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Toyota firmasinin urettigi Prius modeli ilk ticari amacgh hibrid aragtir.
Lave ve McLean (2002) Pirus modeli ile ayn: firmamn i¢ten yanmali motor
kullanan Corolla modelini ¢evresel ve ekonomik veriler dogrultusunda
kargilagtirdiklann makalelerinde, 250.000 km.’lik testlerin sonucunda Pirus’un
cevresel degerler bakimindan biiyiik iistiinlige sahip oldugunu ancak ekonomik
veriler degerlendirildiginde kisa vadede pazar basarisinin yitksek olamayacagini
belirtmiglerdir.

Sekil 5.2.1: 2004 Model Toyota Prius

Kaynak: http-26

5.2.2. Tiimii Elektrikli Otomobiller

Tumi elektrikli otomobiller, akiilerde kimyasal olarak depolanan elektrik
enerjisini kullanan bir motor tarafindan, aktarma organlarina ihtiyag duymadan
hareket ettirilen otomobiller olarak tammlamirlar (MacLean ve Lave, 2003).
Caligmanin daha onceki boliimlerinde de belirtildigi gibi endiistrilesme ve
beraberinde hizla gelisen yeni teknolojiler 1800’li yillarda hayatin pek ¢ok
alaminda oldugu gibi bireysel ulagim alaninda da yeniliklere ve arayislara sebep

olmuglardir. Bireysel ulasim igin atlara ve buhar giiciine alternatifler aranan bu
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donemde elektrik kullanan bireysel ulagim araglan iizerine yapilan galigmalar,
icten yanmali motorlar: kullanan araglar Gizerine yapilan galigmalardan daha 6nce
sonu¢ vermeye baslamislardir. Eczacilik ve kimya alaninda egitim alan Sibrandus
Stratingh elektrik giicii ile ¢aligan bir tekne ve otomobilin tasarimlarin: yapmustir.
Stratingh’in elektrikli otomobili 1835 yilinda iiretilmistir. Bunu takip eden
yillarda Thomas Davenport ve Robert Davidson tarafindan da tiimi elektrikli

otomobiller tiretilmigtir.

1900°li yillara yaklagildiginda elektrik giici ile galisgan otomobillerin
sayisi hizla artmig ve igten yanmali motorlardan gii¢ alan otomobillerin &niinde
kullanim alanlar bulmusglardir. Henry G. Morris ve Pedro G. Salom, elektrik giicii
ile caligan otomobil filolari ile New York’da taksi hizmeti vermek amaci ile 1896
yilinda Electric Carriage and Wagon Company isimli sirketi kurmuslardir.

o i-...- ol * ‘- _;—'3.........:_\ T

Sekil 5.2.2: Elektrik Giicii ile Hareket Eden 1907 Model Baker Electric
Model M Roadster

Kaynak: http-27
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1920’li yillara gelindiginde tiimii elektrikli otomobillerin akii ve menzil
performanslarinda iyilestirmeler saglanmigtir. Aymi yillar igten yanmali
motorlardan gii¢ alan otomobillerin mekanik problemlerinin de biyiik 6lgiide
¢Oziilmiis oldugu yillardir. Problemlerinden biyiik olgiide arindinlmig igten
yanmali1 motorlardan gii¢ alan otomobillerin yeni iiretim yontemleri ile kisa siirede
ve ucuz bir sekilde uretilmeleri sonucu bu otomobiller tiimii elektrikli
otomobillere pazarda hizla istiinkik saglamiglardir. Schallenberg (1980) tiimii

elektrikli otomobillerin pazardaki basarisizliklarini su ii¢ sebebe baglamistir:

1- Yiiksek tretim maliyetleri
2- Yiksek caligtirma maliyetleri

3- Disiik menzilleri

1960 ve 1970’1 yillarda artan gevresel ve ekonomik endiselerden dolay:
elektrik, otomobillerin enerji kaynag: olarak icten yanmali motorlara alternatif
olarak tekrar glindeme gelmistir. Battronic Truck Company, Sebring-Vanguard ve
Elcar gibi firmalar elektrik giici ile galisan araglari bagan ile tiretip piyasaya
siirmiislerdir. Bu araglar genel olarak bireysel ulasim araci olarak degil ticari ve

servis amaglh kullamlmiglardir.

Tumi elektrikli otomobiller alaninda 1960°hh yillarda tekrar baslayan
¢aligmalar giiniimiizde devam etmektedirler. Pek ¢ok otomotiv firmas: gelecekteki
bireysel ulasim araglarina temel olusturabilecek timii elektrikli modeller tizerinde
cahismakta ve ticari amagl olmayan modeller tiretmektedirler. Elektrik giici ile
hareket eden otomobillerin gelistirilme siireglerindeki en 6nemli engel, elektrik
enerjisinin depolandig1 akiilerin performanslaridir. A.B.D. Gelismis Aku Birligi
(U.S. Advanced Battery Consortium) ve otomobil firmalar: gibi pek ¢ok bilimsel
ve ticari kurulus akiilerin enerji depolama kapasitelerini ve giiglerini arttirmak
yoniinde 6nemli galigmalar yapiyor olsalar da giinimiizde bir otomobilin ihtiyag
duydugu giicii, verimi ve menzili kabul edilebilir ekonomik sinirlar iginde
saglayabilecek elektrik depolama ve akii teknolojilerine ulagilamamistir (MacLean

ve Lave, 2003).
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Sekil 5.2.2: 1976 Model Sebring-Vanguard
Kaynak: http-28

Sekil 5.2.2: General Motors Firmasinin Timii Elektrikli Otomobili. EV1

Kaynak: Charlotte ve Peter Fiell, 2003

Fal: o Tl vorres shrmes
Anadofit Universiies)

Markez Kiitiphane -



58

5.2.3. Yakat Pili

Yakat pilleri, komir, petrol ve doZalgaz gibi fosil yakitlardan, rafineri
triinlerinden, amonyak, metanol gibi kimyasal triinler, biogaz ve atik materyaller
gibi alternatif kaynaklardan bir donustiiriicii yardimu ile elde edilen hidrojen veya
dogrudan hidrojenin oksijen ile kimyasal tepkimeye girmesi sonucunda elektrik
tireten cihazlardir ve gelecegin enerji iretim kaynag olarak gériilmektedirler (San
ve ark., 2001).

Yakit pilleri giiniimiizde uzay uguslari, havacilik, evler ve tesisler igin
enerji iiretimi gibi alanlarda kullanilmakla beraber 6zellikle otomotiv endiistrisi
i¢in dnemli bir potansiyel enerji kaynag olarak kabul edilmektedirler. Akiilerinde
depoladig: enerjiyi kullanan tiimi elektrikli otomobiller menzilleri bakimindan
depoladiklari elektrik miktarina bagimhdirlar, yakit pili kullanan otomobiller ise

yakit pili gerekli yakit ile beslendigi siirece hareketine devam edebilmektedirler.

Yakit pillerinin galiyma prensiplerini ilk bulan kigi, 1829-1868 yillar
arasinda Bale Universite’'nde profesér olarak calismug olan Friedrich
Schonbein’dir ve 1839’da Sir William Grove, suyun elektrolizi islemini tersine
gevirme prensibini kullanan ilk yakit pilini tretmisti (Stambouli ve Traversa,

2002).

Yakit pilleri tzerine yapilan bu ilk caligmalardan itibaren gesitli
geligtirmeler ve uygulamalar yapilmigtir. Uzun siren gelistirme doneminin
sonrasinda yakit pili teknolojisinin araglar tizerindeki ilk uygulamalarindan bir
tanesini Dr. Harry Karl Ihring yapmugtir. lhring, 1959 yilinda yakit pili ile ¢alisan

bir traktor tiretmistir.

1960°’l1 yillarda A.B.D.’de, N.A.S.A. (National Aeronautics and Space
Admisitration, Ulusal Havaciik ve Uzay Dairesi) yakit pilleri ilizerinde
caligmalara baglamistir. Akilere gore daha hafif ve kiiglik olmalari, zehirsiz

olmalari, atik olarak ¢ikan suyun uzay araci iginde degerlendirilebilmesi ve uzay
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araglarinin yakit pilinin yakit olarak kullandig1 hidrojen ve oksijeni zaten biiyiik
miktarlarda tagiyor olmalari gibi sebeplerden dolayr N.A.S.A. ilk insanli
ucuslarinda bu teknolojiyi kullanmustir. Giiniimiizde de uzay mekiklerinin
yoringedeki temel elektrik enerjisi kaynag: yakait pilleridir.

Sekil 5.2.3: Dr. Harry Karl Thring Yakit Pili ile Caligan Traktorii Siirerken. 1959
Kaynak: Stone ve Morrison, 2002

Yakit pillerinin otomotiv sektoriinde kullanimi konusundaki en 6nemli
adim ise, 1990 yilinda Ballard firmasinin Ingiliz Kolombiyas: Hitkiimeti ile ilk
yakit pili ile calisan otobisiin kullanima girmesi yoniinde bir anlagma
imzalamasidir (Stone ve Morrison, 2002).

Ballard firmas1 1992 yilinda Faz-I olarak tamimlanan ilk yakit hiicresi
kullanan otobiisi iliretmis, sonraki yillarda bu otobiisleri Faz-II, III ve IV otobiisler
izlemistir. Giiniimiizde A.B.D.’de Chigago ve Kanada’da Vancouver sehirlerinde,
sehir igi yolcu tagimaciifinda 6 adet Ballard sifir emisyon otobils
kullamlmaktadir. Bu 6 adet otobiis toplam 118.000 km. Yol kat etmis ve
200.000°den fazla yolcu tagimiglardir. Ballard firmasimn resmi internet
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sayfasindan edinilen bilgilere gore, firma 30 adet yakit pili ile ¢aligan Mercedes-
Benz Citaro modeli otobiisii, Avrupa Yakit Pilli Otobiis Projesi kapsaminda 2003
yilindan baglayarak 10 ayn Avrupa iilkesine teslim etmeye baglamugtir.

Sekil 5.2.3: Ballard Yalat Pili Motoru ile Cahsan Mercedes-Benz Citaro
Kaynak: http-29

Yakit pili teknolojisinin toplu tagima alamindaki basans: ile beraber
otomobil iireticisi firmalarin bu teknolojiye olan ilgileri hizhi bir bigimde artmgtir.
General Motors’un Hy-Wire, Ford’un Focus FCV (Fuel Cell Veichle, Yakit Pilli
Tasit), Mercedes’in A-Class F-Cell modelleri iretici firmalar tarafindan

iizerlerinde testler yapilan 6nemli prototip otomobillerdir.



Sekil 5.2.3: General Motors, Hy-Wire
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Kaynak: http-30

Sekil 5.2.3: Ford Focus FCV

Kaynak: http-31
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Sekil 5.2.3: Mercedes-Benz A-Class F-Cell
Kaynak: http-32

Bir yakit pilinin temel fiziksel yapisy, iki yiiziinde gézenekli anot ve katot
ile temas halindeki elektrolit tabakasini igermektedir. Hiicre olarak adlandirilan bu
yapilar birbirine eklenmekte ve gerekli miktarlarda enerji elde edilmektedir. Tipik
bir yakit pili hiicresinde gaz yakit (H;) anoda, oksitleyici (hava/O;) katoda siirekli
olarak beslenmektedir. Katotta protonlar oksijen ile birlesip, kullanilan yakitin
cinsine gore sadece su buhart veya su buhan ve CO; iretir (San ve ark., 2001).
Yakit pilinde yakit ile oksijen arasinda reaksiyon olurken elektrik akimi ve 1s1
olugsmaktadir. Yakit pilli otomobillerin itig giiciinii saglayan elektrik motorlar bu
reaksiyon sonucu agiga ¢ikan elektrik enerjisini kullanmaktadirlar.

Yakit pillerinde kullanilan hidrojen cesitli sekillerde elde edilebilmektedir.
Yakit pili teknolojisinin gevre ile uyumlulugu degerlendirilirken yakit olarak
kullamlan hidrojenin elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan gazlar 6nemle tizerinde
durulmas: gereken bir konudur. Hidrojenin otomobillerin yakit pillerinde
kullanimi sirasinda zararli gazlar agia ¢ikmasa da bazi iretim ydntemleri
sirasinda agifa c¢ikan c¢evreye zararlh gazlar bu teknolojinin gevre ile
uyumlulugunun sorgulanmasina sebep olacaktir. Brown (2001) arag dstiinde

hidrojen elde etme yontemlerini degerlendirdigi makalesinde metanoliin iglenmesi
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ve elektroliz yolu ile elde edilmeyen hidrojenin dretim siireclerinde yitksek
miktarlarda karbon monoksit (CO) ortaya ¢iktigini belirtmistir.
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Kaynak Sanveark 2001

Yakit pilleri sistem i¢inde kullanilan elektrolitlerin tiirlerine gore alt1 ayr
sinifta toplanmaktadirlar:

e
1

Fosforik Asit Yakit Pili (FAYP)

Alkali Yakit Pili (AYP)

Erimig Karbonat Yakit Pili (EKYP)

Kati Oksitli Yakit Pili (KOYP)

Polimer Elektrolitli Membran Yakit Pili (PEMYP)
6- Dogrudan Metanol Yakit Pili (DMYP)

o B W N
I R S

Shukla ve arkadaslani (2001) ¢aligmalarinda AYP’lerin oda sicaklifinda
calisabilmelerinden dolayr uzay uguslan igin uygun olduklarim, PEMYP ve
DMYP’lerin de yiiksek verimli ve kiigiik boyutlu olmalan gibi 6zelliklerinden
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dolay1 otomotiv sektérii kapsaminda  gelistirilip  kullanilabileceklerini

belirtmiglerdir.

5.3. Alternatif Yakit ve Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Caligmanin dnceki bolumlerinde belirtildigi gibi igten yanmali motorlarda
kullamlmak tizere gelistirilen alternatif yakitlar, yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmelerine ragmen yapilari geregi enerji iretmek amaci ile motor iginde
yakildiklarinda zararli gazlar olugmaktadir. Motor ve yakit teknolojilerinde
yasanan ilerlemeler sonucunda bir otomobilin egzozundan ¢ikan zararh gaz
miktarlar1 1970 seviyelerinin ¢ok altina disarilmiis olsa da artan otomobil sayis:
ve bu otomobillerin gittikleri yol miktarlarindaki artiglardan dolay:
otomobillerden ¢ikan toplam zararli gaz miktarlarinda biyiik artislar olmustur
(Dearing, 2000). Cevre uizerindeki kabul edilemez olumsuz etkilerine ragmen
icten yanmali motorlarin, sosyal ve ekonomik kosullar degerlendirildiginde 100
senelik birikimleri, bu siire iginde olgunluga erigmis tretim, pazarlama, yakit
temini altyapilari ve miisteri aligkanliklar: gibi avantajlar1 vardir. Bu bityiik sosyal
ve ekonomik kosullar ¢ergevesinde herhangi bir alternatif yakit veya teknolojinin

kisa vadede igten yanmali: motorlarin yerini almasi beklenmemelidir.

Hibrid otomobiller, sifir emisyon iireten otomobiller olmasalar da ¢ok
digiik emisyon degerlerinde sahiptirler. Hibrid otomobillerin igten yanmali
motorlarinda yenilenebilir kaynaklardan elde edilen alternatif yakitlarin
kullamlmasiyla bu motorlar ¢evre agisindan daha da kabul edilebilir hale
gelebilirler. Cevresel deZerlerinin yaninda bu otomobiller glniimiz Uretim
altyapisina kolaylikla uyumlandinlabilirler ve glinimiizde seri halde iiretilip
pazara sunulmuglardir. Tim sosyal, ekonomik ve ¢evresel veriler
degerlendirildiginde, sifir emisyon otomobiller olmasalar da hibrid otomobiller
orta vadede gevre ile uyumlu bireysel ulagimin temel bigimi olabilecek ozelliklere

sahiptirler.
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Tuamii elektrikli ya da yakit pili ile ¢alisan otomobiller kullammlarinin hig
bir evresinde ¢evreye zararlt gazlar tiretmemektedirler. Bu ozelliklerden dolay:
sifir emisyon otomobiller ile yapilan ulasim insanoglunun bireysel ulagim
ihtiyaglarini yasadigi cevre ile en uyumlu sekilde giderebilecegi ulasim bigimidir.
Bilinen teknolojiler icinde gevreye en uyumlu sistemler olsalar da tiimi elektrikli
veya yakit pili kullanan otomobillerin pazarda genis ¢apli yer edinebilmeleri igin
onlerinde asilmas: gereken pek cok teknolojik, ekonomik ve sosyal problem
vardir. Ulasimda ozellikle yakit pili ve hidrojen kullanimi teknolojilerinin
gelecegini tahmin etmek zor olsa da kisa ve orta vadede genis ¢apli kullanim
alanlar1 bulmalar beklenmemektedir. Hidrojen ve yakit pili teknolojilerindeki olasi
geligmeler ve bu teknolojilerin iilke pazarlarina girmesi tizerine tiretilen senaryolar
degerlendirildiginde ,bu teknolojilerin kitleler halinde genis kullamim alanlan
bulmasinin 2050 yilindan 6nce olamayacag: 6ngoriilmektedir (Fukushima ve ark.,

2004; Kruger ve ark., 2003).

6. Ornek Cahiyma

6.1. Tiirkiye Otomobil Fabrikalar1 A.S.

Tiirkiye Otomobil Fabrikalart A.§., kisa adi ile TOFAS 1968 yilinda
Vehbi Kog’un girigimleri sonucu kurulmugtur. Bursa’da tiretim yapan fabrikanin
temeli ise 1969 yilinda atilmigtir. 12 Subat 1971 tarihinde tiretime gegen fabrika
61.848 metrekaresi kapali olmak iizere toplam 735.170 metrekarelik alana ve
yilda 20.000 adet otomobil uretim kapasitesine sahipti. Gliniimiizde ise fabrika
350.000 metrekaresi kapali olmak lizere 1 milyon metrekarelik alana ve yillik
250.000 adet iiretim kapasitesine sahiptir. Fabrikada halen Palio, Albea, Marea ve

Doblo modelleri iiretilmektedir.

Thracata 1974 yilinda Misir’a 75 otomobil gondererek baslayan TOFAS
firmas: giiniimiizde Hindistan, Fas, Giiney Afrika, Misir ve Vietnam’daki diZer

Fiat fabrikalarimin, basta Palio, Siena ve Palio Weekend olmak iizere,
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tiretimlerindeki parga ihtiyaglarini kargilamaktadir. TOFAS, 2003 yilinda trettigi
Fiat-Doblo modelini Avrupa iilkeleri de dahil olmak ilizere toplam 52 tilkeye ihrag

etmistir.

Firma 20 Kasim 1998°de ISO 14001 belgesi almis ve 2002 yilinin Ocak
ayindan itibaren ISO 9000 ve ISO 14000 standartlarina uygunlugu ti¢ yil siire ile
tekrar tescil edilmistir.

Firmanin resmi internet sitesinde, tim Uriin, {iretim ve hizmet
faaliyetlerinin, Griniin tasarimindan arzina kadar ftiretimin her asamasinda
strdiiriilebilir gelisme ilkest ve Fiat Auto ve Ko¢ Holding g¢evre politikalan ile
uyumlu bir sekilde gerceklestirilmesinin hedeflendigi ve bu amag dogrultusunda

su ilkelerin benimsendigi belirtilmistir:

- Cevresel ama¢c ve hedeflerin TOFAS 2000 Projesi kapsaminda
periyodik olarak belirlenmesi, gerceklestirilmesi ve gdzden gegirilmesi
ile surekli iyilestirmek.

- Cevresel performansimizin  siirekli iyilestirilmesi ve bagh
bulundugumuz tiim yasal ve diSer zorunluluklara uygunlugun
saglanmas igin bir gevre yonetim sistemi yerlestirmek.

- Temizlik ve dizenin ¢alisanlarimiz, miiteahhitlerimiz  ve
tedarikcilerimiz tarafindan yasam felsefesi olarak benimsenmesini
saglamak.

- Cevresel duyarliign TOFAS  biinyesindeki  calisanlarimizi,
miiteahhitlerimizi ve tedarik¢ilerimizi egiterek ve - denetleyerek
artirmak.

- Enerji ve dogal kaynak tiketimini azaltmak.

- Geri kazamim ve yeniden deferlendirme faaliyetlerini destekleyerek
atik miktarini azaltmak.

- Uretim siirecimizde ve uriinlerimizde yeni veya gelistirilmis uygun

teknolojileri kullanarak kirliligi 6nlemek.
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- Daha az gevresel etkiye sahip, daha az yakit tiikketen, daha az giiriiltiilii

ve daha fazla geri doniisiimlii malzeme kullanilan araglar tiretmek.

Ayni internet sayfasinda firmanmin TUBITAK ve T.T.G.V.’nin destekledigi
projeler yuriittiigii, bu projelere Fiat aragtrma merkezinin ve diger yabanci
tasanim merkezlerinin, O.D.T.U, IT.U, Uludag ve Mimar Sinan
Universiteleri’nin de katildigi belirtilmig, firmanin ¢evre ile ilgili yatirimlari,

cevre faaliyetleri ve odiilleri su sekilde siralanmugtir:

- Cevreted Dernegi “Cevre Dostu” Odiilii 1994

- ISO Cevre Tesvik Odiilii 1995

- T.C. Cevre Bakanlig1 Berat: 1995

- Desarj Izni alinmas1 1995

- Emisyon Izni Alinmast 1996

- I1SO 14001 Belgelendirmesi 1998

- Yan sanayi gevre egitimleri 1997

- Kalite ve Cevre Yonetim Sistemi entegrasyonu 1999
- Yillik Cevre Raporu yayinlanmasi 1999

- TOFAS Agag dikme etkinlikleri (25.000 Agag) 2000
- ISO 14000 - 2. sertifikasyon

- Desarj izninin yenilenmesi 2003

- 5 Haziran Cevre giinii TOFAS etkinlikleri 2003

6.2. Ornek Calismanm Degerlendirilmesi

TOFAS firmasi Tirkiye’nin en eski ve biiyiik otomotiv firmalarindan bir
tanesidir. Firmanin resmi internet sayfasinda belirtildigi gibi gevre konusunda
giniimiiz ve gelecek perspektifli arastrma ve gelistirme projelerini
surdiirmektedir. Bu baglamda Turk otomotiv sektoriine dmek teskil etmektedir.
Firmanin ve Tiirk otomotiv sektoriiniin ¢cevre ve ¢evresel sorunlara bakis agisini,

firmanin bu konuda yirattiigi projeleri ve Turk otomotiv sektoriiniin bagh
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bulundugu kanunlarimizin diger uilkeler ile kargilastirildiginda bulundugu konumu
belirlemek amaci ile TOFAS firmasim temel alan bir 6rnek ¢aligma yapilmigtir.
Ornek calisma kapsaminda firmamin Ekoloji Kisim Yéneticisi Sn. Tamer
ATALAY ve Motor Mihendislii Arastirma ve Gelistirme Yoneticisi Sn. H.
Hiiseyin DICLE ile bir goriigme yapilmis ve fabrika gezilmistir. Goriismenin tam

metni ekler kismindadir.

Firmanin yurtdisindaki temel pazan olan Avrupa iilkelerinde tiretilen ve
kullamimda olan otomobillerin gevresel degerleri ve cikardiklar1 gevreye zararh
gazlarin smnirlan ilkelerin yasalar cergevesinde belirlenmistir. Bu sinirlamalar

“Faz” ya da “Euro” olarak adlandinimaktadirlar.

Avrupa Birligi tilkelerinde bu sinirlama 1991 yilinda Faz-1 ile baglamis ve
ginimiize kadar ti¢ basamak halinde gelistirilmigtir. Avrupa Birligi tilkelerinde,
giniimiizde Faz-3 sinirlamalart gecerlidir ve TOFAS firmasinin iirettigi
otomobiller bu gergevede Faz-3 smirlandirmalarina uygundur. Avrupa birligi
tilkkelerinde 2005 yilindan itibaren Faz-4, 2008 yilindan itibaren de Faz-5
stmirlandirmalar: gecerli olacaktir. Avrupa birligi tilkelerinin 6nemli bir pazar
olmasi sebebi ile yeni sinirlandirmalann uygulamaya gegmesi ile beraber firmanin

bu standartlara uygun otomobiller tiretecegi belirtilmektedir.

Tiirkiye’de de bu sinirlandirmalar Avrupa Birligi iilkeleri ile es zamanl
olarak uygulamaya gecmesi beklenmektedir fakat mevcut teknolojik imkanlar ve
iilkemiz rafinerilerinin Urettigi yakitin kalitesi gibi sebeplerden dolayr bu
birliktelik gergeklesememektedir. Ulkemizde dizel otomobillerde Faz-1, benzinli
otomobillerde ise Faz-3 simirlandirmalan gegerlidir ve Faz-4’e gecis tarihi Avrupa

Birligi iilkelerinden farki: olarak 2007 yili olarak belirtilmektedir.

Firma kisa vadede tirettigi otomobillerin ¢evreye verdigi zararn azaltmak

yoniinde iki ayr1 ¢aligma yuriitmektedir:
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- Otomobillerin katalitik konvertorlerinin verim analizlerinin yapilmasi
ve gelistirilmesi yontindeki ¢aligmalar.
- Otomobillerin geri doniisim stireglerini ¢evreye daha az zararli hale

getirecek kanuni diizenlemeler konusunda yapilan ¢aligmalar.

Firma, -35°/+40°lik klimatik oda sartlarinda emisyon ve yakit sarfiyati
lizerine arastirmalar ve olcumler yapilabilen, Faz-3 standartlarina uygun bir
emisyon laboratuarina sahiptir. Laboratuarda, otomobil motorlarindan ¢ikan
zararh gazlarin katalitik konvertore girmeden onceki ve katalitik konvertdrden
ciktiktan sonraki miktarlant oOlgiilmekte ve bu yolla iretilen otomobillerde
kullanmilan katalitik konvertérlerin ve motorun kendisinin verim degerlendirmeleri
yapilmaktadir. Laboratuar diger otomotiv firmalan igin gerekli testlerin yapilmasi
amaci ile de kullamlmaktadir. Firma, her yil, iiretilen her model ve versiyon
araglarindan 9 adedini bu laboratuarda Avrupa Birligi iilkelerinin belirledigi islem
siralarini takip ederek test etmekte ve gecerli olan emisyon simirlandirmalarina
uygunluklarim tespit etmektedir. Diizeltme ve geligtirme faaliyetleri igin gerekli

veriler bu laboratuardan elde edilmektedir.

Tiirkiye’de otomobillerin geri doniigtiiriilmesine yoénelik ¢ikariimast
diisiniilen kanunlara altyapi hazirlamak amaci ile O.S.D. (Otomotiv Sanayii
Dernegi), Cevre Bakanlig: ile isbirligi icinde bir komite kurmustur. TOFAS
firmasi, O.S.D. iiyesi olmasi sebebi ile bu projeye dahildir.

Firma, ¢alismanin onceki bolimlerinde de belirtildigi gibi orta vadede
tiretim ve satig imkanlari bulmas: beklenen elektrikli hibrid araglar konusunda da
TUBITAK-Marmara Aragtirma Merkezi ile ortak bir proje yiiriitmiistiir. Elit-1 adi
verilen bu proje kapsaminda elektrikli araglar lizerine bir rapor yaymlanmig ve
TOFAS-Fiat Doblo model igten yanmali motor kullanan bir arag, elektrikli hibrid
araca donustiiriilmistiir. Elit-1 projesi kapsaminda tiretilen bu ara¢ Turkiye’nin ilk

elektrikli hibrid arag prototipidir.
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Sekil 6.2: Elit-1 Projesi saminda Hibrid Araca Déniistiiritlen Doblo

Kaynak: Akgin ve ark., 2003

Bu arag seri hibrid bir arag olarak uretilmigtir. Benzinli bir i¢ten yanmal
motor akiileri sarj etmekte ve gerekli durumlarda, akiilerde depolanmis enerjiyi
kullanan elektrik motoruna aracin ivmelenmesi i¢in ek gii¢ saglamaktadir.
Tasarim siirecinde sehir i¢i kullammin 6n plana alindif ara¢ sadece akiilerde
depolanan enerjiyi kullanarak 120 km. Yol gidebilmekte ve 96 km./saat hiza
ulasabilmektedir (Akgiin ve ark., 2003).

Bu tez caligmasimin Onceki bolimlerinde belirtildigi gibi yakit pilli
araclarin  kullaniminin uzun vadede yayginlasacagi ve bu teknolojinin
otomobillerin ¢evreye verdigi zararin azaltilmasinda uzun vadeli bir ¢6ziim
oldugu 6ngorillmektedir. Bu baglamda, TOFAS, Arcelik ve Ford-Otosan firmalar:
ile Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (T.T.G.V.) ve TUBITAK-M.AM,, “Temiz
Enerji Uretimine Yonelik Yakit Pili Teknolojilerinin Geligtirilmesi” projesini
baglatmiglardir. 10 Kasim 2003 tarihinde so6zlesmesi imzalanan ve TOFAS

firmasmmin uzun vadede otomobillerin gevreye verdigi zararlarin azaltilmas:
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yoniinde katildig: bir galigsma olarak degerlendirilebilecek bu projede, TUBITAK-
M.A M. 1n resmi internet sayfasinda ulasilmas: beklenen amaclar olarak sunlar

belirtilmisgtir:

1- Rekabet oncesi isbirligi disiplininin gelistirilmesi.

2- Yakaut pili teknolojisinin tam anlamiyla 6grenilmesi.

3- Projede galisacak elemanlarin uzmanlagmasi.

4- Olugsacak bilgi birikimi ile ileriye donikk daha kapsamli projelerin
olusturulmast.

5- Gelecegin bu teknolojisinde hangi parametreler lizerinde
calisacagimizin, nelerin Tirk sanayii ve ekonomisine, bilim hayatina
katma deger yaratabileceginin saptanmasi.

Firmalar, urettikleri tirinlerin gerekli kanuni onaylari alip pazarda yer
edinebilmeleri igin uriinlerini hedef Pazar olarak belirledikleri iilkelerin yeni
kanuni standartlarina uygun sekilde ve teknolojiler ile iiretmek zorundadirlar. Bu
cergevede, yapilan gorigsmede TOFAS firmasinin, Avrupa Birligi iilkelerinin Faz-
4’e gegmesi ile birlikte bu standartlarin gerekliliklerini yerine getiren otomobiller

iiretmeye baslayacag belirtiimistir.

Yapilan goriismede, Tiirkiye’de otomobillerin ¢evreye verdikleri zararlarin
azaltilmas: konusunda atilacak adimlanin uygulamaya ge¢mesinin oniinde iki

temel engel oldugu belirtilmistir:

- Gerekli yasal altyapinin eksikligi

- Ulkemiz rafinerilerinde tiretilen yakitlarin diisiik kalitesi

Teknoloji ilerledikge her bir otomobilin ¢evreye yaydi§i zararli gazlar
azalmaktadir. Kisa vadede bu gazlarin azalmasi gevre agisindan olumlu bir
gelisme olarak degerlendirilmektedir. Bu teknolojik geligmelerin en &nemli
sebeplerinden bir tanesi de devletlerin otomobilierin drettigi zararli gaz

miktarlarini kontrol altina almak amact ile uygulamaya gegirdigi kanunlardr.
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Avrupa Birligi tlkeleri bu standartlar1 1991 yilindan giiniimiize kadar kanunlar ile
belirlemislerdir ve gelecek yillarda ¢ikartilacak kanunlar ile ilgili calismalar
devam etmektedir. Standartlan belirleyen kanunlarin yaninda, baz1 Avrupa Birligi
tilkeleri, kanunlar ile belirlenmis standartlarin tlizerine ¢ikan otomobillerin
pazarlanmas: durumunda Ureticiye ve musteriye vergi kanunlar cergevesinde
kolayliklar saglamaktadirlar. Yeni otomobillerden alinan vergilerin diisiiriilmesi
cevre agisindan bakildiginda olumlu bir tegvik olarak degerlendirilse de
lilkemizde gevreye daha fazla zarar veren otomobillerden, eski otomobillerden,

daha az yillik vergi alinmaktadir.

Caligmanin onceki boliimlerinde de belirtildigi gibi iilkemizde heniiz
otomobillerin geri doniisimi ile ilgili kapsamli yasalarin olmamasi g¢evrenin
otomobillerin verdigi zararlardan korunmasi yoniindeki ©nemli bir yasal

olumsuzluk olarak degerlendirilmektedir.

TOFAS firmasinin Avrupa Birligi iilkelerine pazarladig: otomobillerde,
otomobillerin kullanim siireglerinde gevreye verdikleri zararlarin kontrol altina
alinmasina yonelik bir sistem bulunmaktadir. O.B.D. (Onboard Diagnostic, Dahili
Tani Sistemi) adi verilen bu sistem, otomobilin tizerindeki emisyon ile ilgili
sistemlerin  isleyislerindeki  bozukluklani tespit etmekte ve siiriiciye
bildirmektedir. Tiirkiye’de ise otomobillerde kullanilan yakitin diisiik kalitede
olmasindan dolayr sistemin yanhis O.B.D. uyarisi verme ihtimalinin yiiksek
oldugu ve bu sistemin Tirkiye’de satilan otomobillerinde kullanilmadig:

belirtilmigtir.

7. Sonug¢

Cevre ve gevrenin korunmasi kavramlan giinimiiz ve gelecek nesiller
acisindan yasamsal onem tagimaktadirlar. Insanoglu, endiistrilesme ile hiz
kazanan tretim ve tiiketim ¢evrimlerinde pek cok farkh sekillerde gevreye zarar

vermekte ve ¢evresel sorunlara sebep olmaktadir. Endiistri tirtinleri tasarimeilarini
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da kapsayan, ekonomik ve sosyal agilardan en 6nemli endiistriyel alanlardan bir
tanesi olan otomotiv sektorii gevreye verdigi zararlar bakimindan da Gnem

tagimaktadir.

Otomobil iireticisi firmalar, 1960’11 yillardan baglayarak tasarim ve iiretim
stratejilerinde gevrenin korunmasi ve verilen zararlarin azaltilmasi yoniinde
onemli iyilestirmeler saglamiglardir. Bu iyilestirmeler ile beraber orta ve uzun
vadede otomobillerin ¢evreye verdikleri zararlan azaltacak ve olabilecek en alt
seviyeye indirecek projeler firmalar ve diger bilimsel kuruluglar tarafindan

yuritilmektedir.

Otomobil tasarim ve iiretim stratejilerinin kiiresel pazar kosullarmin
yamnda yasal smirlar cergevesinde de belirlendigi giiniimiizde, artan gevresel
biling ile birlikte devletlerin otomobil ve cevre iligkisini diizenleyen kanunlar
gikartmasi ve uygulamaya gegirmesi giderek 6nem kazanmaktadir. Tarihsel siireg
incelendiginde ise devletlerin bu konuda kanun ¢ikartma siiregleri ile toplumlarin
cevresel sorunlar konusunda bilinglenme siireclerinin paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Toplumlarin olumlu yaptinmlari sonucu bu konuda cikartilan
kanunlar, otomotiv sektoriinde temel planlayici ve yénetici bilesenlerden biri

haline gelmiglerdir.

Tirkiye’de ise otomotiv firmalari drettikleri otomobillerin cevre ile
iligkileri bakimindan ilkemizin degil, daha yiiksek standartlara sahip pazar
iilkelerinin kanunlarin1 takip etmekte ve onlan uygulamaktadirlar. Cinki
tilkemizdeki otomotiv sektori ve cevre kirliligi arasindaki iligkiyi diizenleyen

kanunlan yeterli degildir.

Tiirkiye’de devlet kurumlarinin otomobil tasarimi ve diretimi konusunda
temel planlayici ve yol gosterici konuma getirecek kanunlann iyilestirilmesine ve
yenilerinin ¢ikarilmasina sebep olacak gerekli toplumsal gevre bilincine,
ekonomik seviyeye ve egitim kalitesine ulagilamamis olmasi, bu konuda

caligmalar yapan, akademisyenler ve gevre ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren
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sivil toplum kuruluslarindan daha c¢ok mihendislerin ve endiistri trinleri
tasarimeilarmm sorumlulugu altindadir ve 6nemle iizerinde durulmas: gereken bir

konudur.

Sonug olarak; Bireysel ulasim araglani ve gevre iliskisine endiistriyel
tasarim agisindan bakildiginda, bu iligkinin kanunlar tarafindan kontrol edildigi ve
tretici firmalarin, dolayis: ile de bu firmalarda calisan endiistri tiriinleri
tasanimeilarinin sinirlarim belirleyen temel etkenlerden bir tanesinin de yine bu
kanunlar oldugu belirlenmistir. Ulkemizin dogal zenginliklerinin tiketilmesinin
oniine gecebilmemiz ve saglikh bir gevrede yasayabilmemiz igin gerekli
kanunlarin ¢ikartilmas: ve gerekli teknolojik altyapimmin hazirlanmasi bir

gerekliliktir.

Milli egitim sistemimizin her asamasina ¢evre ve gevresel sorunlar ile
ilgili derslerin konmas: bu konudaki toplumsal bilincin gerekli seviyeye

gelmesine yardimet olacaktir.

Otomobil dreticisi firmalar acisindan  bakildiginda,  iirettikleri
otomobillerin ¢evreye verdikleri zararlarin azaltilmasi yoniindeki ¢aligmalar
prototip asamasinda kalmamali, tretim asamasina ge¢melidir. Bu ¢ahigmalar
tiniversitelerin ilgili boliimleri, bilimsel kuruluslar ve sivil toplum o6rgiitleri ile

ortak yiiriitiilmeli ve devlet tarafindan desteklenmelidir.

Bu tez galismasinin onceki bolumlerinde de belirtildigi gibi, Turkiye’de
otomobil tasarimi ve tretimi ile ilgili gerekli kanunlar Avrupa Birligi tilkeleri ve
diger geligsmis iilkelere paralel olarak gikartilmali ve buna bagl: olarak tilkemizde

kullanilan motorlu arag yakitlarinin kalitesi 6ncelikli olarak yiikseltilmelidir.
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- TOFAS Firmasr’nin yakin ve uzak gelecekte iiretecegi otomobillerde ¢evre

agisindan ne tiir degisimler bekliyorsunuz?

2010 yilina kadar tretilecek, piyasaya cikacak araglarin uymalarn gereken
emisyon seviyeleri Avrupa genelinde belli. Bir imalatgi 2008, 2009 da satacagi
aracin hangi limitlere uyacagin biliyor, tasarimini, motorun tasarimini ona gore
yapiyor. Avrupa bu limitler1 “faz” lara boliiyor. 1991 yilindan baslayarak faz 1 —
Euro 1 diye de geciyor-, faz 2, faz 3, faz 4 ve faz 5. Faz 5 ve sonrasi i¢in su anda
herhangi bir 6ngorii yok. Faz 5 ile ilgili ¢aligmalar Avrupa Birligi’nde devam
ediyor. Ama su anda Avrupa’da iiretilen her ara¢ en az faz 3 standartlarini
saglamak durumunda. 2005 yil1 Ocak ayindan itibaren de faz 4’e gegiyor Avrupa
birligi. Faz 4 ile birlikte limitler %50 mertebesinde azaltilacaktir. Bu diisiis CO
(karbon monoksid), hidrokarbonlar ve azotoksidler igin gegerlidir. Bu gazlarin
ara¢ basina miktari, bir aracin atmasi gereken miktarlari simirli. Bu limitleri asan
araglar imalat agamasindan pazarlama agamasina gecememektedirler. 2005°de faz
4, 2008’de de faz 5’e gegilecektir. Turkiye de Avrupa ile ayni paralelde gitme
arzusu i¢inde olmasmna ragmen mevcut teknolojik imkanlar, &zellikle de
rafinerilerimizin  irettigi  yakit  kalitesinden dolayr bu  paralellik
saglanamamaktadir. Araglarin egzoz emisyonlari degerlerindeki en biiyiik etken
motorun tasarimudir. Ikinci onemli etken ise kullanilan yakitin kalitesidir. Bu
yizden Avrupa Birligi’'nde yakit ile ilgili de belli standartlar vardir. Faz 3 ya da
faz 4 bir aracin kullanacagi, yani pompa agzinda araglara pazarlanacak yakit ile
ilgili standartlar da yine Avrupa Birliinde vardir. Rafineriler bu standartlara
uygun benzini ya da dizel yakitini, motorini Uretmektedirler. Bu iki standart
siirekli beraber gitmektedirler. Tiirkiye’de maalesef, rafinelerin teknolojik olarak
geride kalmasindan dogan problemler ve bunlarin yatinm miktarlarinin ¢ok

yiiksek olmasi gibi sebeplerden dolay: faz 4’e gecis 2007 yilina kadar uzamstir.
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Su an Turkiye’de benzinli araglarda faz 3, dizel araglarda ise faz 1 gegerlidir.
Avrupa’da ise tim araglar icin faz 3 gegerlidir. Resmi gazetede de yayinlanan bir
ongort olarak 2007 yili itibariyle gerekli standartlarda yakit bulunabildigi takdirde
Turkiye, hem benzinli hem de dizel araglarda faz 4 standartlarina entegre

olacaktir.

- FIAT"1n sifir emisyon otomobil arastirma-gelistirme projesinde TOFAS’1n
katkis1 varnmdir? bu projede FIAT ile herhangi bir ortakhik siézkonusu

mudur?

Sifir emisyon otomobil arastirma gelistirme konusunda ise; Uzun vadede
2010 yilindan sonra -ki genel olarak 2020, 2030 yillari arasinda telaffuz
edilmektedir- caligmalar yapilmaktadir.  Fakat yakit hiicreli (fuel cell)
otomobillerin teknoloji ve maliyet agisindan igten yanmali otomobillere rakip
olabilmeleri i¢cin maliyetlerin olduk¢a asagilara ¢ekilmesi gerekiyor. Su anda 1kw
motorun maliyeti yaklasik 10-15 euro dur. Yani 70 kw’lik bir motor yaklagik
1000 euroya mal edilmektedir. Bu degerler 6zellikle yakit hiicreli araglar igin ¢ok
yiiksektir. Yakit hiicreli araglarin 2010 yilindan sonra seri iretime ge¢gmesi ve
2030 yilindan sonra ise her 100 aragtan 60 ila 80 adedinin yakit hiicreli olmasi
ongoriilmektedir.

Ortagimizin (Fiat) bu konuda gesitli moldeller tizerine gerek ulusal gerekse
uluslararast galismalari devam ediyor. Bizim ise Tiibitak-MAM ile elektrikli
Doblo iizerinde bir ¢aliyma yapildi ve basina da tamitildi. Bu bir hibrid aragt,
elektirikli hibritti. Sehir icinde elektirik motoru ile, gii¢ ihtiyaci oldugunda da
kuigiik kapasiteli igten yanmali motoru ile hareket etmekteydi.

Bunun haricinde TOFAS, Ford Otosan, TTGV ve Arcelik firmalarindan
olusan bir konsorsiyum cergevesinde ortak bir projede calisilmaya baslandi.
Temiz enerji tiretimine yonelik yakit hiicrelerinin gelistirilmesini amacglayan bu
proje 2003 yilimin Kasim aymnda imzalandi ve basina agiklandi. Projenin
biitgesinin ¢ok yitksek olamamasina ragmen bunu bir ilk adim olarak
degerlendirmekteyiz. Ilerideki yillarda yakit hiicresi teknolojisinin Tiirkiye’ye ne

gibi katma degerleri olabilir sorusunun cevabini aragtirmak ve bu teknolojinin
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temellerini atmak amaci ile boyle bir projeye basladik. Bu projede yine Tiibitak-
MAM ile beraber yuriitilmektedir. Projemiz su anda devam etmektedir. Bu
konuda Amerika’lilarin ¢ok ciddi galigmalart vardir. Ancak biz genel olarak

Avrupa ile entege ¢alismaktayiz.

- TOFAS fabrikasmnin ar-ge biriminde, iiretilen otomobillerin egzoz
gazi emisyonlarnin diisiiriilmesine ya da sifir emisyon otomobil iiretimine

yonelik bir cahisma var mdir?

TOFAS fabrikasinin ar-ge biriminde tretilen otomobillerin emisyonlarinin
Olgilmesi ve degerler ile ilgili gelistirme ¢aligmalarinin yapilmasi amaci ile
kurulmus bir emisyon laboratuvarimz vardir. Bu laboratuvarda Avrupa
Birligi’nin 6ngordigii emisyon tetleri aynen gergeklestirilmektedir. Uretimin belli
bir yiizdesini bu laboratuvarda test etmekteyiz. Her sene, iiretilen her model ve
versiyondan 9 araci bu laboratuvara alip araglarin faz 3 emisyon standartlarina
uyup uymadi@imi test ediyoruz. Uymayanlar var ise problemleri tespit etmek
amaci ile analizler yapiyoruz. Yeni bir arag gelistirme projesi esnasinda da bu
laboratuvar kullaniyoruz. Sadece tiretime yonelik degil, katalitik konvertdrlerin
gelistirilmesi  siirecinde de kullanilmaktadir. Bu laboratuvarda katalitik
konvertérlerin verimi olgiilebilmektedir. Motordan ¢ikan gazlarin oranimi katalitik
konvertore girmeden 6nce ve sonra dlgebiliyoruz ve bu sonuglari degerlendirerek
katalitik konvertoriin verim degerlerini bulabiliyoruz.

(Faz 3 e uygunluk yeterli mi yoksa motorun diger sistemlerinde de gelistirme
calismalart yapiyor musunuz)

Motordaki sistemler birbirlerine bagimh ¢ahsirlar. ECU motorun
¢aligmasini kontrol eden pargadir. Motor i¢in 2 6nemli parametre vardir: Yakitin
ne zaman ve ne kadar sire ile piiskirtilecegi ve yakitin ne zaman ateslenecegi.
Girdi parametreleri ¢ok olsa da cikti 2 tanedir. Dolayis: ile ECU’nun kalibrasyonu
ayri1 bir 6zellesmis alandir. Diinya’da da bu birimleri iireten sayili firma vardir.
Biz, farkli pazarlara ihra¢ edecegimiz araglar igin bu firmalar ile birlikte

calismaktayiz.
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Su anda Almanya’da faz 3 degerleri gegerlidir fakat bir imalat¢1 firma faz
4 ara¢ pazarlayabildigi zaman devletten vergi indirimleri elde edebilmektedir.
Tabii Turkiye’de boyle birsey yok fakat Avrupa Birligi iilkelerinde devlet, daha

temiz araglarin dolasimini tegvik etmektedir.

- TOFAS Firmas’mmn iirettiZi otomeobillerin ¢evreye verdigi zararlan
azaltmak yoniinde herhangi bir bilimsel kurulus ile ortak calismasi var

midir?

TUBITAK, ODTU ve ITU ile caligmalarimiz var. Hepsi daha temiz,
cevreyi daha az kirleten araglarin 6zellikle ar-ge sinin temellerini atmak amaci ile
yapilmaktadir. Turkiye’de otomobil, Ford’un 100 yillik tarihi ile kiyaslandiginda
¢ok yeni bir olgudur.

- TOFAS firmas: tarafindan iiretilen otomobillerin kullamim siire¢lerindeki
cevre ile olan iliskisi takip edilip degerlendiriliyor mu? (Emisyonlar,

otomobillerin geri doniistimii)

Otomobillerin kullanim siireglerindeki emisyon degerleri ile ilgili bir
verimiz yok. Ancak Avrupa Birligi’'nde OBD (On Board Diagnostic) standardi
vardir. Bu sistem, aracin tzerindeki emisyon ile ilgili sistemlerin igleyislerindeki
bozukluklari siiriiciiye sesli veya gorsel uyan olarak ileten bir sistemdir. Bu
sistem, Avrupa’da faz 3 ile birlikte araglarda zorunlu hale getirildi. Bir miisteri
80.000 km. veya 5 y1l boyunca —ki bu da standartlar ile belirlenmistir- aracindaki
emisyon ile ilgili sistemlerde dogabilecek anzalan bu uyar sayesinde tespit edip
serviste bakimlarim1 yaptirabilmektedir. Aracin OBD uyari 15181 yanarken trafikte
bulunmast ile ilgili zorlayici kanunlar Avrupa’da da heniiz ¢gikmadi. Ancak bu
konu ile ilgili tartigmalar devam etmektedir. Hitkiimetler belli zamanlarda
trafikten araglari alip emisyon degerlerini 6lgmek ile ilgili gesitli caligmalar
yapmakta, stratejiler gelistirmektedirler. Turkiye’de faz 3 gegerli olmasina ragmen
OBD standart degildir. OBD’nin ¢aliymas: dogrudan yakit igerisindeki kiikiirt

miktart ile baglantili oldugundan ve rafineriler gerekli standartlari
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saglayamadigindan dolay: otomobillerin yanlis OBD sinyali verme ihtimali
yiksektir. Bu agidan OSD dernegi olarak Tiirkiye’deki araclarin OBD
zorunlulugundan muaf tutulmasi -yontinde kara alinmigtir. Avrupa’ya gonderilen
tim araglarda OBD standarttir. Firma bu teknolojiye sahiptir. Su anki 6ngérye
gore 2007 yilindan itibaren Turkiye’de de OBD zorunlu olacaktir.

Avrupa Birligi’nde otomobillerin geri doniigiimleri ile ilgili bir direktif
vardir. ELV (End Of Life Veichle) direktifi araglarin kullanim émiirleri bittikten
sonra yapilmas: gerekenleri belirtiyor. Avrupa’da bir arag ELV durumuna
geldiginde, hurda oldugunda bir yasal kayit sistemi igerisine giriyor ve arag
lisansli yerlerde aritiliyor. Zararli unsurlarindan temizlendikten ve kullanilabilir
parcalar1 ayrildiktan sonra yine lisansh hurda tesislerinde kiyiliyor. Bu sistemin
Turkiye’de de yerlesmeye baslamasinda OSD 6ncii olmustur. OSD, ELV
direktifinin taslagmin hazirlanmasi icin galiymalara baglamistir. Cevre Bakanlig:
ve OSD, ELV direktifinin Tirkiye igin taslaginin hazirlanmasi amaci ile bir
komite kurmustur. Otomobilin zararli maddelerden arnindirilmas: ve geri
doniistariilmesi devletin kontroli altinda olmalidir. Bu islemler lisansh tesisler
tarafindan yapilmalidir.

Ayrica belli sartlar diginda agir metaller (kursun, kadmiyum, krom 6, civa)
gibi zararh maddelerin otomobillerde kullanilmamasi ve hurda aragta hig
bulunmamasi gerekmektedir. Bunun i¢in gectigimiz sene ¢ok detayl bir ¢alisma
yapildi. Uretilen tiim pargalarin bilesimleri incelendi, bu agir metalleri igerip
icermedikleri ve miktarlar1 tespit edildi. Zararli maddeleri iceren pargalarin yan
sanayii ireticileri ile ortak ¢aligmalar yapildi ve bu firmalarin standartlara uygun
malzemeye doniisiim projeleri gelistirildi. ELV direktifi Avrupa’da yuiriirlitktedir
ve Avrupa’ya ihrag edilen araglarin herhangi bir parcasinda bu dért agir metalin
bulunmamasi gerekiyor. Akii, LCD ekranlar veya balansiyel agirliklar gibi, 21
istisna par¢anin iginde bu zararli maddelerin kisith miktarda bulunmasina izin
verilmistir. Bu c¢alisma ¢evre agisindan daha tretim asamasinda yaptigimiz bir
caligmadir.

Araglar ELV durumuna geldiklerinde parsalara ayrilmakta ve
kiyilmaktadir. Plastiklerin geri doniisiim asamasinda birbirleri ile karismamasi ve

ayri ayri toplanmast gerekmektedir. Bu amagla 100 gr.’in iizerindeki her plastik
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parganin lizerine malzemesinin kodu yazilmaktadir. Bu da iretim asamasinda
yapilan ek bir uygulamadir.

Otomobillerimizdeki geri-doniisimlii malzeme oram su anda %75dir ve
2007 yilinda %85in tizerine ¢ikmas: gerekmektedir. 2015 yilinda ise hedef deger
%95dir. Bu degerlere ulasabilmek i¢in plastiklerin dogru bir sekilde ayrilmasi ve
rendelenen plastik veya kumas gibi malzemelerin enerji deZerlerinden
yararlanilmasi: gerekmektedir. Geri doniisimii olmayan lastik veya kumas gibi
malzemelerin kati yakit haline doniistirilmesi ve enerji elde edilmesi
gerekmektedir. Teorik olarak pek ¢ok malzemeyi geri doéniistiirebilirsiniz fakat

geri doniisiim i¢in harcanan enerji miktarlar 6nemlidir.

- Tiirkiye otomobil pazarinda “Cevre” ve “Cevrenin Korunmasi”

kavramlarim giiniimiizde ve gelecekte nasil degerlendiriyorsunuz?

Tiirkiye’de cevre ilgili tercih insiyatifi miisteriye birakilmamistir, devlet
kontroliindeki standartlar dahilindedir. Ancak Avrupa’da yasal zorunlu olan faz 3
araglarin disinda piyasada bulunan faz 4 standartlarina uygun araglarin tercih
edilip alinmasi halinde devletler musterinin ve firmanin bir takim vergi
indirimlerinden yararlanmasini saglamaktadir. Bu da gelismis devletin ¢evreye
verdigi onemi gostermektedir. Tiirkiye’de, daha kirli olan eski aragtan az vergi
alinirken daha temiz olan yeni araglardan fazla vergi alinmaktadir. Bu da,
degistirilmeye ¢alisilsa da Turkiye’nin ¢evre politikast ile geliski olugturmaktadir.
Yeni araglarin ¢evreye ve insana verdigi zarar 20 senelik araglara gore daha azdir
ve araclarin gevreye, yollara ve insanlara verdii zarar karsiliinda her sene
sahiplerinden alinan motorlu tasit vergisi disturilmelidir. Eski araclardan alim-
satim vergisi alinmayabilir fakat bu baglamda eski ve yeni araglar arasinda, her
sene alinan tasit vergisi dogru bir sekilde dengelenmelidir.

Cevre ile ilgili yasal standartlart saglayan otomobiller iiretilmektedir, aksi
takdirde araglarimizi dis pazarlarda satamayiz. Turkiye’de de bu konu ile ilgili
yasalar vardir ancak yasalar ve yakit kalitest mevcut teknolojinin gerisinden
gelmektedir. Devlet temiz yakit teknolojisini tesvik etmemekte, etse bile bu

teknolojilere uygun yakit iilkemizde bulunamamaktadir. Tirkiye’de cevre ile ilgili
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teknoloji potansiyeli vardir. Tiirkiye otomobil sektdriiniin 1995-2000 yillar
arasinda c¢evre agisindan gelisimi ve Avrupa standartlarina ulasmasi ulusal bir
basanidir. Bu konudaki ulusal rapor Johannesburg Konferansinda yayinlanmugtir.
Daha otesinin yapilmai igin tilkemiz kosullari uygun degildir. Avrupa’da
pazarladigimiz araglari Turkiye’de de pazarlayabiliriz, ancak kaliteli yakit
bulunamamaktadir. Devlet baz: standartlari zorunlu kilarsa iireticiler mecburan bu
standartlara uyacaktir. Devletin bu standartlari zorunlu kilabilmesi igin yakit
kalitesinin yiikselmesi konusunda da zorunluluklar getirmesi gerekmektedir.
Avrupa’da iiretilen otomobillerin gelecekte cevreti ne kadar kirletecegi en az 5
sene oOncesinden planlanmaktadir. 2007-2008 senelerinde devreye girmesi
planlanan faz 5, 2003 yilinda tartisilmaya baslanmustir. Belirlenen standartlara
uygun teknolojilerin gelistirilmesi, iyilestirilmesi ve hayata gegirilmesi zaman
almaktadir. 2007°de de, simdi ¢ok uzak gorinse de, faz 6 tartisiimaya
baslanacaktir.

Avrupa Birligi’nin alternatif yakitlar ve sifir emisyon araglar konusunda
stratejileri vardir. Bio yakitlarin, elektriin, hidrojenin, yakit hiicresinin ve
dzellikle CO, emisyonunun diisikligi bakimindan dogal gazin, petrole alternatif
yakitlar olarak tizerlerinde durulmaktadir. Devletler bu konuda yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve altyapinin hazirlanmas igin gerekli tegvikleri hayata gecirmekte
ve bu konuda planlarim yapmaktadirlar. Sifir emisyon arag¢ icin iki biiyiik
engelden en oOnemlisi maliyetlerin yitksek olmasi, ikincisi ise altyapi
problemleridir. Bir diger 6nemli engel ise hidrojenin arag¢ iginde depolanmasi,
giivenliginin saglanmasit ve depo birimlerinin agirhiginin azaltilmas: gibi
teknolojik problemlerdir. Sifir emisyon araglarin hayata gecebilmesi i¢in bu
sorunlarin asilmasi gerekmektedir ¢iinkii yakit hiicreli sifir emisyon araglar sadece
hidrojen ve oksijen ile galigabilmektedirler. Bor g¢ozeltisinin iginden hidrojeni
¢ikartip, yakit hiicresinde kullanabiliyorsunuz fakat bunun maliyeti ¢ok yiiksektir.
Daimler-Chrysler’in, borun kullamldigi bir projesi vardir ve arabayi
viiriitmiislerdir. Hidrojeni yiiksek basing altinda sikistirmak ve depolamaktansa
ihtiya¢ oldugu anda hidrojeni tiretmek ¢ok uygun bir yontemdir ancak su an igin

¢ok yeni ve pahali teknolojilerdir. Yakit hiicreli araglarin tiretime gegmesi ile ilgili
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planlar 2030 veya 2040 yillan telaffuz edilmektedir. Ancak bu planlar éngorii
halindedir.

- TOFAS Firmasi’nin tasarim stratejisi nedir? Tiirkiye ve Diinya 6l¢eginde

hangi kriterlere gore belirlenir?

Tasarim stratejilerimiz  bellidir. Cevre ve devletlerin  belirledigi
standartlardir. Bu da bir tasanim stratejisidir. Ornek olarak Turkiye'de tretilen
araglarda demin bahsedilen agir metallerin kullanilmasi, kullanilmamas: ya da
miktarlari konusunda bir altyapt yoktur. Biz bu konuda ve araglarin geri
dontisimleri konusunda kanuni bir altyapt olusturulmas: igin ¢aligmalar
yapmaktayiz. Bu da TOFAS ve OSD’nin belirledigi bir strateji olarak kabul
edilebilir.

Bizim stratejimiz trettigimiz araglarin Turkiye kosullarina uygun olmasi
degildir. Bizim trettiZimiz araglarin en az Avrupa Birligi standartlarini saglamasi
gerekmektedir. Bu konuda devletin resmi organlarini harekete gecirmek de
stratejimizin bir pargasidir.

Cevre konusunda firmalar bagimsiz davranamazlar. Bizim i¢in Avrupa Birligi
pazarimiz oldugu siirece bizim igin kistas Avrupa Birligi standartlardur.

Avrupa Birligi tilkelerinde standartlarin ustiine g¢ikmak, yapilan tegvikler
ve indirimler bakimindan iiretici firmanin lehinedir ancak Tiirkiye’de béyle bir
durum s6z konusu degildir. Yapilan 1yilestirmeler iretici firmaya maliyet olarak
geri donmektedir. Daha yeni teknolojiler artan maliyet demektir. Eski teknolojileri
kullanan bir ara¢ ile yeni teknolojileri kullanan araglari Pazar iginde ayni
kosullarda satarsaniz eski teknolojileri kullanan araglar daha fazla satacaktir

¢linki yeni teknolojiler yeni ve artan maliyet demektir.



